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··�Gtc trn oo.j o ti eme por obj oto 1,recoi1tc.r ci1 foruo, clara

lo. probleno:tico. de loo o.ccroo copecio.lc:--;, que �,o.rece c�uo.-

1 (. fnbm.cc.ci6n y cu pootorior trcmcfo:rii10.ci6n en eoclu:Ji vi 

c�o.c1 c�.e loo p::üoco Irn.1uotrio.lec, pero loo ::_)8.i:.:co en vio. ele 

C..eGi..:Irollo CODO el . �. 0"""{ -"'---,r,,bi" é11 h" ,,'! f b . l' .,,_"" v._..,, ...,, cnpczc.uo 2. ·c. ric:::r c.� 

choo c..ccroc to.l cono lo Hucotro. el ec:tutio c'.eJ. Mcrc2.c1o· 

Pero oor;ú.:1· ente ectuc1..io ele :·:erco.c.1.0 nuc::::tro teficít ca-

cra.,"J.c1.e y cc:cuira a.UL1e:1tu.ndo oi: no oc proc1uccn runplL-:cio -

neo el.e 1::-. co.po..cie.2.c'. inot-:::,.lo.c"'.a el.e luo func1icioncc cxioten-

te::.: o de lo con-trnri.o oe tiene que inotulo.r nuevo.o fundi-

. 
/ 

cionco de acero o.unc:ue o oo.11 pcquofi[).G :_1cro con un rnnr{:;en -

c1..e utilic1o.deo c�e to.l ncmcrc, que el l)ec_:_ueño o oec'.io.:�.o en -

prooo.rio t-cr1;_10. el incentivo necconrio p:::rG llevnr o. cc..bo-

cichoo proyectoo. 

J?o.ro.. ho.cor el ectuc1.io de ua proyecto hf'..�T C}_UC tener en-

cuento. el oofu{:.io de ) :creo.do lo. ubicP..ci6n, de la. plc.nt:--., 

el ton3ií.o c1..c producción o..oi cono tm.1bién le. tecnología. e 

Ingeniería. ele dicho proyecto. Otro punt-o importante en lu 

0rGruú..zo.ci6n y el cotu�io Econ6nico donne oc cálcula lo. 

Inveroi6n, loe coston de :proclucci6n p�.r['. obtener o.oi el -

coo�o unitario, lo. finnnciaai6n y utiliduQeo. A�omúo tnn� 

bi6n ohtencl.rcnos el punto <1c equilibrio del proyeoto y l� 

cvo.luo.ci6n ( el miGL10 ·1or mcc1..io c'.ol Rct'orn:> n. ln Inversi-6n-. 
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.;n ol Gi(�lo pasac'.o, cuancl_o en el nundo ert1.)iezn. la i:nc1us-· 

triali:::mci6n c1e los paises más poderocos en aquella épo-

ca, a la par como se procedía o. efectuar numerosos inveu 

t.os, tarílbién había l.a necesidad de contar con materiales

que cur,1lüan con cierlos requisitos ya sea dÚctilidad, t&,
�

nacidr�d, dureza etc; entre los materiales que curnple..n

con estos r0q_ui,3i-cor3 son i.:,1Gtales, pero, se tenia que con

tar con un r,ietal que ader:12.s de tener notables propiec:a ·· 

r1.eo, sea econ6r:1ico, :r ese era el acero no habiendo exis-

tic1�0 en nil16una época otro mate.rial que h�� n. .contríbuic1o

al J1ro¿,;reso c1e la hU1:.1anid2.c1.

La Gre.n difusi6n del acero, se debe no solo a sus nota -

bles propiedades, sino' también G. las existencias c1e n11J11�

rosos ;racinientos de E:i.inerales de hierro, sufici.entemen-

te ricos, de tal mc.nera que influyó en procedirniéntos

simples de la fabricaci6n de acero y además econ6r.1ico.

:ils difícil encontrar objetos que no esten �anufacturados

con acero. Gin acero no habría au�onoviles; ferrocarri -

les, aviones, maquinaj,-.las ni ·-otras instalaciones cuya e_;

existericin se debe a este material. 

:¡:a nivel de i!1dustrializacj �n ele cuaJ q,uc·±- país, en era

do considerable se determina por el monto de producci6n-

de acero. 

:.n acero es un materia] que tiene notables propidades, 



si lo calentar.1os es dúctil, y nos permite sus for:mas y di 

mensiones por lE'lilinado y martillado, también se le puede-

estir2.I' y obtener hilos, a la vez i)Or :r.1edio de un _trata.El.!. 

ento �érmico llruJado temple,tienen la facultad de adqui -

rir una Gran dureza. Además t;:;¡¡;1bién se les puede solc.�ar 

muy fácilli1e�1te. 

Jiasta mediados cJ.el si.310 '.'CIX, aoilament.e se conoc"Ían lo·s 

sicu:ii..erri;es oat-eriales: el hierro, el 2.cero y la. fui1c�ici6n 

:Cl hierro, era una aleaci6n de hierro y carbono, que se -

obtenía en estado past-oso, y se fabricaban Gn unos horno·s 

ce pudelar, tenían la propiecad de no entureeerse con el

con el ter,1ple, por que en contenic.o de carbono ere in:fe -

rir a o. 20 5·:,. 

:tJl acero, se lléli.iaban asi o. las alea.ciones hierro, ca.roo

no, qu� se obtenín.n en estado líquido por fusión en crisQ 

les, y adc3_uirÍ8.!1 r,:r::m dureza a.l templ;:u-. 3'u contenit.o en 

cü.rbano era c;eneralmente de 1. �-� t1.e cnrbono ne llru::1ab:i. 

funcl.iciones, a las aleaciones de hierro frngiles, no pod]:. 

an forj a.rse y su contenido te ca.rbono vuriabo. de 2, 5 a 

4 c·I 
'"• 

:Cn tier,1pos n.ntiguos hast-a mec1iac1os del siglo ��X, el hi� . 

rro se usab2. para fabricar ciertas r.1rn1uinarías, verjas, -

vehículos; el acero se usaba para. obteher arnas, espadas-

y al[.uno..s herramientas. 

�n aquella época no se producíá el acero en c;ranc:.es ca.nt.� 

dades hasta que en 1,855 :Bessemer rea:iza un_sensacional

descubrioicnt-o para la industrio. :JiclerurCTica, al fábricar 

un convertidor y teniendo cono cor.1buotible el aire a pre-



si6n que se insu:fl2,ba :?Or lo. }Jo.rte inforior; obtenionc.1ooe 

así. núnero::30s tipos c.�e o.ceroo. Lue:.;o llei:;o.rón otroo �11''.JCQ
. . . 

cliPiientos cor10 el proceso 'i'hmnas I L:•J, :Ji0L10s Mc.rtin, )1or-

nos eléctricos ele o.reo y el e inr"'.ucci6n, ele tcl nc�nerc. cu.o-

1)oélía :to.::>ric:::.rso o..c8roc de c"'.ifore:c1tes co.lic1['.clcs, y loo ill

dustriales tuvieron que ton2.r ;·:r)(lernr'..s c1cnonino..cionoo

lo.s Do no.yor aceptación fuer,.5n los oicuientos: 

a) lcero:::i orflinnrion o é?..ceron cl cu..rbono. JJlru:.1u(os �si

por(JUG no conticmcn 0leri.entos c:.0 c.lec,.ción y solc.r1mYte-

contienen pequof:.o.D co....."'lticlo.clcs c1c o.lr:ui:..os Glerµontoo co-

r!o: �Ji, P, S, Mn; :)0ro en c::-.i.:.'.Jio el :J1)rccnt,:1..i e ele cr,.rbo 

ne VC'.rÍu ele O. 03% hasta 2��. 

b) .,1coroo ospeciales. Son los o.coro:::i tanbién llnnc.too, -a.-

coro;:; 2.lc.:-lloo :_¡_ue ::.:'..c1er.u�.s el.el co.r1Jono contienen otros -

elcnentoo co1·,10:Cr, }�i, V, lJ, Co, Ti o tunbi6n � .n y fJi

�ero on altos Jorcentajc�.

Los i:1.ceros copecinles ... "..parecen on la incl.ustrü.1. c".ebic�o 2. -
' 

el procrcso tecnolóc;ico, la nuevn técnoloci2- rec1uiere c'.G

aceros con un !{r::m núr.ero de exic;cncia.s coPbinac.1a.o al iri1-

ponersoles Golici ta.cioncc 0::dret.ms y símulton02.s de tenpQ 

r ntura., velo ciclo.e�, choc;,uo térr,1ico, presi6n, í'atir�c.., tena-

cid2.il, durezc.., resistencia a la. corrosi6n y otros. 

Tam,üén se tiene s.ue tener en cueEtn que poro. ca.da indus-

tria se necesi iic, ti versos tipos el.e mnterioJ.es, y eo asi -

coJ:.10 nace la clo.sificD,ci6n ele los r-..ceros o:;j)Gcialec y oon 

loe 0i{;t1ientos: 

J\cGros rl.e f;ro.n resistencio..-Quc son usa[oc en la constru_s. 
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ción de los p2-::;os c1.e naquinarías y r11ot:ores y on resisten 
2 

cia c. la tr:.-.cción varí:,, do 70 o. 170 !�5/r.m • 

Estos .:-.ceros contienen te O. 25 a O. 4-5 ¡:; (0 carbono y en 

oleDcntos de ale�"'.ción ol cróDO, nir:_uel y moli bnleno. La 

Slma r}e los elenentos r1.e cle2.ción no 3Uelon pasar c1.el 5 �� 

y es �:my frecuente que el contenido del cro1r10 sea c1.e 1 n 
�3 

t c:tü porceataje <lel:Hiquel y el contenido c'.e Mo es de 0.1

a 0.60 ;�, r:;on e.ceros de alto. te1:1plabil.ido.d . 

.,_leeros pc,.ra rauelles. se uso. para resortes y r,melles c:ue -

trnbajan elcwtic.'"'lruente abso.rbienc1-o esfuerzos y �·.J.Fiacenundo 

ener0ía durante ciertos intervo.los de tienpo, para deViol-

ver esa ener¿,ia 
, on c1.e 120 a 230 

�esptlcs, Tienen resistencias a la tricci-
2 

J�/ur.�. Uu conpooición es de O. 45 a l. 00 %

<" r, carbono, silicio ele l. 7 a 2 5� y : .n de O. 6 a O. 9 5:{, se-

tonplcn en et[-,Un y los c�e o.l to contG�üc1.o te carbo;:-w en 

:-:-.coite . 

.í'..ceroo 1Jarc. cho..pas o�:néticas. 00:1. aceros r;_uo deben do 

cm.1plir con ciertos eopecifico.cio:.1e o electricns cono po -

el.ria ser, peruo2.biliclac"'c y que L:w :,érc;_ü'.ets por hi stéresis

y corrientes e' e ::?oucault sean peciuefioo. 'fon lu.::o.c1os en n6. -

quinc.rias �léltricus y trruísfor;.1adores, teniendo en coi1.te

tenic1o en carbono a.e 0.07 a 0.12 %, y 0.60 a 0.90 �'b c1e oi

licio.

Aceros paro. iman&B. :.Jn 1, 920 Tionc"'.n fo.bric0 cLceros con co-

bal to i')a:rc. la r.1anufo..ctur2. te inanes ele n�:;netos en 1, 931

se o'btu�)o uno. aleación (1.e almünio, níquel y hierro, 

fin.'.:l..ll�'.0i.1to Oliver y f .. i'he<lc1en élescuhrierón CJ¡ue l)Or 1:wc1io • 

i!.e un tr.s.toniont-o tér..:. ico mej orc:.bru1 la co.lidac1 de los ac§. 
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ros :'e.ro. in e.neo, cor.iproha.nc1ooc (¡_UG l ·.e )rO)iee.nc' es no;:no.� 

tic2.s o.unentnn cuanc,.o loo tio..terio.les est6.n srn·1etic.os a f� 

ertes tensionec inter:1v.o. 

},.cerc!J (.e herrOJ �ientéJ.c. r-Jon e.ceros uoac�os non1al!1ente pa · 

ra ff.bricc,.r horranicntc.o r:ue son un:::-.<los po..rn corto..r :)or -

11r0si6;.1 o urra.nquo (e viruta. 

toc'too estos aceros son tenplo..C.oo :' ac:.q_uieren unu r·rnn c1.u-

rozo.. • .. l su voz los 2.ceros herror.üentas se subc.1ivide:n en -

los si(�uíentes tipos� 

u) .:: .. ceros ró.�1idos. Descubiertoo ::ior '.i:o..ylor y ·'hite en

1,898, ce debe GU nor.1bre porr:ue :::;us vclocic1e..c1eG c�.e cor

te oon bo.sto.nte nl tus, y rianticncn su turozc-.. y filo

ho.oto.. ten�)ero..turas de trahaj o el.e 500 a 6:)0 ºC. Con tic-

:i.cn norn.nlnente O. 7 '.;� ; , 18 íf, W ,1. % rJr y 1 1, V. Usg

tos p.:.1ra fl.1bricar, broca8, fresc.G, lirn::z.

b) .;\coros iK':IO. tro..bo.;jos Gn ccuicnte. U:::aé'�os :-,2.rr-. fé..�)rica.r

)Unzo:!.1os, i:12.trices c1e crntur.1p.:.<.:o, tro1ueleG, conticnei1

10/ y 4'.:0 w, o. 3 - o. 6% e, o.?�-:� cr, 1. 51:. � ·1 y o. 2 - 1. 5;;

Mo.

c) Aceros :i.ncl 0forrno..bles. :·,2.ra le. fó.bricc.ción c�e hcrrcu 1.ieg

to.o cuya cl.ila.ta.ción lineal y a.uri.o:.1to C.e volúr1en son ...

uuy pequefi.os • .  :U.tunos son f'ábricados con U� '], 5,.. � ero-

no, 17� Mo, O. 5% Y, (lue se ter.iplo.n 8..1 o.ir e, e.xi ste otro

tipo de crnte acero con 2. 25% C y 127� Cr, que se te;·1�1la.

en :J.ceite.:�otos �1,ceros tieneu c:rnn resistencia a.1 des-

gaste y son usa.tos para fá0ric2.r cuchillas ele tor:no, ..

fresns, troc:_ueles, etc.

c1.) .. lccroo de Cer,:.e11t2-ci6;1. ;Jon aceros US¡J,<los. paro, la. fó."!..>r_i 
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cacirS:1 el.o ciortns l?ioza.s e.o ::i�cuinas y r.1otore:3, y ou -

co.r5.ctoriGtica. principal en por temer una t;ran c1.urczn

superficial y en el interior ele la. piozo. c�ran tcnaci -

el.o.el.. Uon :J.ccros que tienen ba.j o contenido de ca.rbono -

c1o 0.05% h.:'..oto.. 0.25'.·;, D.(,oné.s cm10 elciilcmtos o.leo..ntes -

oo tiene: :Ji t.3 0.3 c. 0.6%, 0r ele 0.45 n 5.75%, Ki ele-

l•OO a 5.25% y en cicrtoo a.ccroo · olibc1eno. ·.:ston o.co-

1 .... , 
'1 ros e Oi.;,l)UOS C·.O ca.rbura.dos so obtiene do o.a a. 1.10% �e

do co.rbono cm la. superficie. 

· o) Aceros ino:·.:ic1.a.blos. 3e c1oscubrier6n cotos a.ceros u que

lo.. hunruridc:cl. tenía un problone. c1c �rc.ndcs proporcionej 

c1uc ero. la corrosión • . ,�stos aceros sur{;iorón por prin..9 

ro. voz en .-\lono.ilio.. e Inclo..torro. en los o.ños do 1, 910 u 

1,914, fué :·:. IIo.rry Brcc.rly, los labor::1:torioo do invc..§. 

tiGa.ci6a c1o l'hos. I'irth - ,John 3rowrr Ltcl.n do ,']hoffiold 

Int:lc.torru cuo.J:1do so doe:.ica.ba a.l estu.c.1.io l1o ma.tcrL .. D. 

" � 1 . ·, . ' 1 CLC e;uorra CLC a ra:1rina.. ·:,n cor- misn2. opoco. os Docto -

roo ;Jtra.us=-: y : .2uror to la. cnsa. Krupp pe.tonta.ron on -

..".J.rn10..nin un acoro to cro110 - }-is_uol en el oño 1, 912. ·-

·. ;stos acoro:J ccnera.lraente son üo tres ti:)os:

I) Acoro o narte::isí ticos. :1on a.coro o que no puoc1.en ter,1-

plar, y Oll norabre se debo � la estructura que adquic

ron ,�espúcs t0l trc.tanic:.1t-o t6:rr:1ico; contienen c:.c

doce :i. catarse por ciont-o, c1.o Cr, 1 - 37; de Ei y c1o-

O. 2 a 1. 2�t, t1o carbono. nooisten sin o:::ic.1-arse hasta

II ) .. :\.cororJ forri fü.cos. :-1011 a.ceros do a.l to contenido en

crono, que potlrín .ser entre 13 n 30%; y el porcentg 
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je de co..rbono no sobrepasa. de 0.10;0. :,JstoG o.ceroo -

no oc pucL'..on ter.�plo..r. Su rooistoncio. a lo.. corrosi6n 

es alPO 132.yor quo loo o.coros Mo..rtono{ticos, oc usroi 

pe.ro. rocipiont·es do susteu1ci2,s quinico.s, rocu1)cra/' .. Q 

res c".o c3.lor. 

ID).Aceroo a.uotoniticos. Jon o..ceroc cl crono - níquel, 

y lon nús resiotenten a la. corrosi6n uti::J.6oferíca y-

de cierto ,3 6.oiclo o. 31.1. contenic.1o de crCJr10 vo.:ría. en 
tre 12 y 24%, ol ... níquel t:.Gl 4 a 24�·� y ol contenic�o-

Ci ol co..rbo1;io entre O. 03 y O. 2�G , aJ.cm10:::, contienen

nolib(.cno, uo dootinguon do loo otros o.ceros por 

sor no nCJ.Gncticos y a.c�omns quo no oon to1�plc.bleo. -

.. )otos aceros Gon uso.too en Inc1u::itrias quir.1ica.o, fo.:r 

no.uc6tico..o, ::ci.vcl, .Aoronci.uticc., en lo. tecnoloci::. Il!]; 

cloo..r, o.doüns c1..ontro do los ci.ceros ospocicles exis-

to otros tipos aparte do los ya indic8�os y que au-

fnbric:1.ción a.lgunos algo cor-�plicados por0 otros que 

son rel&i.ti vai:;wnte fó.ciles cl..o fa.bricc.r cor.-1.0 el ne ero 

rc..c1.f.iolt cuyo. conposici6n cln.sic2. os de l. 2% C y 

12. 5% : :n, oo uso.do por su 6rnn c1..uroza on molinos, -

Tnr:",.ü6n exiotori. loo o.ceros que so ondurocon por precipi tg 

ción cuya cor.1.posici6n os de 18/8 en cror:o y· niqucl, apa.r

to de los nartenGiticoo al 13% Cr, auonás ,exioton unu 

gran ca.ntiünd clo tipos de aceron ospeciuleo c�ue se usCL-ri -

po.rc. la. f:::i.'Jricación c1e notoreo y pioznn sofioticuc1as quo

a<1.uÍ en el Perú toto.ví� no ostomos en conc1icionos c1..e fo. -

bricarloo ·1)or r1uo no e1::izten Ins industri2.s riue seríc.n 
J � 

'.l. 
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los principcios compradores, poro dentro �e lo. c��n de 

aceros �escritos o.si todos son pro�ucidoa en los hornoa -

c:t6ctricos y nuchos de olloa ya se proc1.ucen ['.CJ_ui en ol Pg, 

rú; pGro tcbido 2. lo. co.pncic1nc1 insto.lo.c1a hace que no poc1.Q 

nos sci,tisfo.cor la dcr:1u..11.c�a, es po:r eso que ned.iantc este -

trabo.jo quiero incentivar en lo. construcción do un�� o va

rias plantan p;:u-c,. lo. fabric:::i.ción re los ncerns especiales 

que es un n ... 1..terial el.e cr['.Il import2.J1ci::1 on el c�.ese..rrollo -

oconór..iico, porque a.sí evi 'ta.rÍ8DOS fur,;c. de di visas c1.ebiél_o

n 1:-:.o importaciones y mns aún si tenor·10G en cucnt:::-. s.ue .• 

los p8..ises del tercer .. un(l.o buoc&.los unC'. inc1cponc1.encic. 

tecnol6r;ic�, y un nÚEoro c1e porcentcj e c'.e c".csocuixic.os. 
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CA"PITULO II 

D .. �lilE"'."J:CIOr. ·,:a estudio C-:ol norco..c"'.o re la.ti vo o.. un cletoi··ni-

no..co proyecto, en cote c�so el esti..1di8 do un ruiteproyoct-o 

de uno. p:t. ntu po..ro. le. proüucci6n (o 2.coros eop0cicles, 

t:iene por- objetivo principc .. l invoot-ir,:::ix la oferto.. y l:. el.e 

no..rtQa., coB�ot-encio.. y precio del producto. 

TcJnbi6n por r:oc1io del cotutio c1-ol nercudo se efectúo. el 

cóJ..culo ce lu co..pac:fulud
.
de plnntu, por que sabionc1c l� d� 

mo.rll"l::-. tel procluct-o, y 2.tcon.s 1�� producción c.ctuo.l c.l.0 t':.i 

cho proc'..ucto, poD.cnoo relo.cionr-.r con el volÚnen ele 1--:,. nu!l 

v2. , unic1. ::.e' inc1-u�Jtria.l. 

:,Jl estudio c1_el r.:crc2.c:.o c:.c un proc1_ucto, t21,bi6:1 tiEmc inci 

c�onc:Lci. sobro lo. loc:::-.lizo..ci6n do 1::.. plG.nto.. o.. inota.lc.roe, -

por r:i.ue h(:.y ci-:)rt-oc proc'.uct-oo que au utilizo..ción es i;1J �e-

die.ta en el e.rea. corrcs:,onc1iente C.o la nuevo. induotriD.., -

y o.si tnrübién po( cr sabor si co c1 c::ico.. incuroiono..r en nuc-

veo ó..ro2s �l profucto puc�e ocr trDJlgp,rto..co cconÓnicOlll.03 

IIcc1i.::-.n:t-c el cotudio del ncrcac1o noo podm10s infom.o..r qui!=l; 

neo ooñ los fo.brico..ntos actuD.lcs ce los �rocuctos quG de-

3oar,1os :)roc:.ucir, auo r.:..étoe:.oo do :11rotucc i.6n,. fuenteu de O}!

r:-:.ifüstro do r,10.terio.3 :1rinan y otro::: inaunoc, o.oi 001 '.o tc-,Q 

bi6a le-, cclid:-.c1. de aua procluct-oo �io..r8. )Oücr -tooC'..r cGtro..-te 

�iaa en lo quo rccpocto.. � procioD y cnlido.tl. 

Con el ootudio c1ol ocrco.c1.o podm"J.on obtener ooto.c1.iotic.2.::i 
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('.el,' . .i.·)r�oc'LUCCl··�l·,_ ·:.�.c1'0:1.._
,., , 011 ,.,::tn crino ('O '"'COrO'"' r.,.-,·,,,c1·:i-- � - . � w- - �� . U · u ��¡w � 

loo, cr-10 en Ul:. pror"".ucto CJ..UC ticr!ü �uc ver con el c�c Jc..rro

llo ele U�lD. 112.CÍÓ:1.; C:1 12. 11rnctice, Cl COr.,JU.110 Ta.CÍOJ".C.l de.-

uao. cl0tornin ... c":.i.: zo��2. :::io célculo.. )Or 110,lio e e la :iir,uic�-.to 
. . , e ::rro .::ion: 

Done o: 

C ·- P + I + TJ ± V

e ... Con:rur.10 I:"acionc.l 

1' "" Prot"tucci6n en ol Peí::; o le. zonc. 

I Inportc.ci6n 

E = Etq_::ortnci6n 

íj = Vc.riacicSn, pooi tivc. o nocc:.tivc:. to la c;::ür _ 

tc:1ci2. del �Jroc:ucto o:.!. u;1 e ctornir. .. c:o :)ori.9. 

(.i o. 

intu:Jtrio.:::::: rcprooonto.n aor r.o.túrio.s princ,o, coc.o p·J.cc1.cn 

ac::.� lr-. .s �Jo.r:rc..c el.el o.coroo oc� ociclc.'..J c:_uo en 12.::i fo.ctorio.o 

:1or nocl.io ele lo.o --16.quino.o hcrrcr�iontns ce transforr:o.:n on-

prot'l.ucto o torr2.i:.1c.c1.o o cor10 00�·1. ll:...l :_)0102.::::, 011(--rru:u1j 0 G, pie 

z o.a l� e nñc.;.uin.::.o, et e • 

:-Jn el eofuclio .. 1..e ::1crcnc:o con bc..oc en loo olcr.icntoo C.e ju! 

cio c1ol ontu<'io Ce lo.J c.ntococ:cntcrJ, .Jo :·mote he.cor c:::iti-

I,.:. :1roy�cció:1 c�c le-. c1cri::ír:.r1 ::-. co ü.,:;)ortc.nte ::::inrc. confi:�uro.r 

el :::,o::üblc Ó;:i to c'.cl proyecto que .:;e o;,tu-'ia, ·:orqu.c ::'.l -

i�1�;t2.l::.r: .. o ua-:-. i:nc�.uotrin :,e :-iu¡Jonc C¡UC ::::e te:1trÍ['. ncrc::c'.o 



- 12 -

por un (ctcnlino..c:.o núncro c:o etfío _: r'.e t[D. :·12.::.cro. que pern�. 

t-2. o.. loo inveroio:-i.i.:::to..c rccu:'er2.r l;:-. inversión, obtener -

uno.. go.n::ncic. 02.ti1Jfo.ctario., ;..:cr fu(,:1te ,-o trc.�.:>njo, ü:J1Jc 

cic..luento o;.1 T".ucotro :!:'.:,,ío c�o un al to inc' ice to C.c::::ocu:;>[", -

ci6n, y c.GÍ coiltribuir '-" le. inC:uotrir'..liza.ción y Cc:::;2.rro -

llo ele lo.. l:o.ci6:1.. Cono poc:cno3 o..:procic.r el eotuc1io te r.10.t: 

c2.c1-o ca 1m fo..ctor i1111ortc-;ntc J:K-.r::·. le, clo.bor2..ci6n to un 

proycct-o inC:uotric.l. 

jJn el oi[.,uientc cotudio del r.1.crc2.c1-o ele lo::; .... ccroo oopccig 

loo, cuyo.. fuente de inforr,.uci6n ho.n oic"' .. o: .. :a : ·iniotorio .. 

c1-o L.:c1uutri:i y Turiono, el Inoti tuto l:o.ciono.l de I'lmüfi-

r1oc dcoc1e el m1o de 1, 970 ho.ctn. el nr1o 1, 973, y :1c..IT. ;::;o.. 

ber In proyocci6n C:c let c1or:c.rn1.n en lo:-: oi(,;uicntoo c.r'loo 

noo o..yutc..rcnoo te 12. o:-ctro..polc.ci6n l:e <' e.too por Del' io c1-o 

regrú .J Lón lino::.J., por I nÍ.."'llino o cuo.c"' ro..c1_o:::; •• 

2- Có,lcul·J r1el Consumo Ap:J.rente ele loo .:w.ero3 copocicloo.

�Jn el cir;uio:.1tc cue:.C.ro prooonto.i.-:oc lo.. 11roüucci0n Fo.cío -

nc..l c1eoc: e 1, 970 a 1, 973. 
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2- Cálculo c1cl Conouno �1:-:i�-...rento C'.O lon íiccroo .�:opociclc::..

CTL'i.1/'.C Fil 1 ( Btll° TM) 

---·-- ···---- .. . .  ·---·- ---- ----··-·--- -·-· ---····-·-· .. 
J:I;.C )U-'.�TOS 

• 1 • 

1970 1· 1971 ! 1972 ¡ J.973

·--- ,··--:r· ____ j_ ___ _ 

-------- ·-----

.:i.ceroc to noc1.io y hC'.io con i i 
tc�:1ic"'.o i::1.c c�:rbo:::.o. ·- 1 2�5251 92 98,.t 2,·�-50 
Dolao c:o E10li: 1.o.'(func1 itc.o) ¡ 11,�-8.��5,-�oap-s,ooo· 19,500 
Acero o c.1.c baje-. o..lo2.ci6a 53i 1, J29 !J00 970 

ll
1 

6� \ccro:J ino:dc1c.bleo 87 105 

Acoroa rcc��tontoo 2.l (
! co 

2,350 co.3to . . 3,405
r

2,-�.t1, 2,485 
ola.o pcsro. 1.:1.0li110 ( f orj ::-.-

� co) 2,45� 2,50. 2,38� 2,700 
: Burruo P;::�ofüo

,J ------ i 26�;:1, �:�:t::::-t 3:�:::. t I 
1 • • 1 

------------·-··--· ----···· .. -·· --·-..!-- -

Ir.:1:)orto.cionoo. LG.8 Ü\j_1Órto.cionoo do loo o.coroo oopocic-.-

cio.lor..:: fucrón loo oi{.;t.l.iontoo: 
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----�-----·----�-----, -- ___ .. . _ 

. . . . .. ..... . .  --------·-------·--- ---- .. .. ----·· ·-- -- ----· · ···

Lineo te e 

�o..lru1quillc.c 

Vo.rillo..o 

Bc.rro..c C-ruc::::n.a 

:�o..rro.o te perforooi.6n 

�Joccioncc 

t-ir2.::::

Plc.ncllc.a y lÓJ:1in0.:-J 

/1.lon�Jrc oi:1 rccubril�1ic¡1to 

Alonbre ·Jo..r:t recorte:::; 

-··· -- ------·

'."i:'OT/ü, 

2 

34 

67 

1 

3 

13 

2 

28 

649 

24 

11 

162 

39 

39 

903 

15 

124 

10,319 

26 

26 

1,323 

2,164 2,032 1,776 3,517 

176 

1,771 

95 

7�-8 

318 

68 81 

995 1,530 

4,1-5 

15 

764 

246 1,543 

16,9SO 19,234Q2,937 18,933 
---'--___ ,._ ______ •' 

JTotn •. -�n 0ct0 cuc.dro.c"o �T� 2 , loe a.cero::: no c:::tou 0cp0ci-

f ic::C.oc oc�n 1::.. c:'..lic"':.n.d e.el a.cero, oü10 00.3Ún .DU. formo.. ... 

y el conrmr::10 :J.:;)G.rO!'tc e :::to.río. d::-.do :9or lo. GUL10.. do le. pro-

producci6n y 12.0 ir 10_,orta.cio:1en, yo. que no e:;::iate ox:7ort2.

ci6n de cotoo procluctoo y lo.. variC'.ció:.1 c"!.o c:::dotencio.o con 

cnsi nula.o. 

·;1 con:::.'UBo 2.pc-.rcntc oc eapecifico. en el cu2.c1-ro lT� 3.
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1- .:lccro;:; finor; �,.1 c::.r�Jni10.

11-:'.. .• -:lccroo de nodio c:::-.rbono, 

CU."...11'�0 IT.Q 4 (..L: T.. ) 

 

,f'd ---�-�-. 1�·1··-,J,,·;,· ·r�;··��.----r ,,::;··.'"'·y,r·, . 

,u : .'J .. ·-· .. l•J : _I J " .'.J•J .--�'-"....!. cJ.l. ;..,j 1. l .. ll __ .J · .• i:J 

1-:97� 9-�0.215 
t . 1 

l'.)7l1,612.204 1 
 

1972! 356. 863 1. 
1973�-, 585. 786 

1 B. - .n to carbono, ;:;oi�io J�I · JI {!1050 - Cl095

rrr)·· .\T)TIO �-.Q t::" ·::T ( rrr,··) 
\..,,� .. i,..l -1.. _J _,) .• JJ. l..1 . 

1970 810.115 l 20. 711,0 28. ·1.00 920.516 

1971 ,J50.314 31. �-24 53.312 315.312 

1972 204.976 32.023 37.392 9·1-� .109 

1973 987.330 1311-. 738 26.600 1,236.318 

1 c.-Accroo 2.l !Té.'..ll[;C.no::io Serie \I';I Cll00-Cl200 

.. \í'"O 

1970 614.315 

1971f112.412

1972118'3. l-�-8

CU JQ)llO �_r.o. 6 :CE ( T., . ) 
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1 D.- :\coror..; Ino:�it1c.ble::; Jorio _'..I�I 300 - ,').00 

l

1

.. ·:"º 

1970 �05.31:, 
1 

1 1971 1 909.(02 1

! 1972 1 196.787 1 
!-=�?� 1, 271. 76,�. 1

--t ·----·--·-i 
100.310 

1 
1,380.000 ;. 

217. 8 1 :-0 . 1, 9t:-0. 213 I 

1,101.360 1 13!:-. 41:'.. 

2lt,. 707 2,s52.,n2 
1 1 

.'\.coro c-.1 Crono ;,i�uol ;·olibt..:.8HO :Joric .UJI 

/1r000 - 5000. 

CUILD,lO S.Q 8 ·

AÍ�O i

1 
1970 1 6, 52L 109 

1 1971 3,5720�12 

1972 -';- 1 221. !'r65 

1973 ! tl, 681. 520 

Otro o tiro o de :"'..cero e OGj_JCCÜ' .. lCO cono: 

Dil\T 1651, DIWI652, f.JT42 - 2, �'1'37, ')l'f.BTlO'i, S:I\IF356.A 

'Jl'JIDIV8 S'.t<.10, BALFOURSC13, BOI.Rl-��+BH, B+IIH, :GT.SH}J" 

B ...¡._e·,_:, D trlMD, B tEM80, B.,. ]]CNl 5 O, B +-VC11J.. 5 O, B f-AMI TL 
. . 

TS, B+B<sPSCLHJKNL, DIN59110, DEHINC302, JISG3521 

y M.A.C·NJ!TICA 5. 

Jotoo e.coro:., oc nuc::rttr2.i-"1 en el crn:i.Cro }Til 9. 
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CU.'\Jl:i.O r·.a 9 

jro 

2;;-�-7;�--
- ·-·1

692.'196 i 

 110. soo

1S70 3,912.392 39.157 573.605 
1971 1,807.003 (00. 179 238,577 
1')72 ., 32c ), .0.264 727. 91/lt 33.l]..153 

1973 1,166.029 2,181.020 1,028.�-59 

r occió::.1 C+or1ort'.J_ c�c .,.\.c1 u�.1c .. o. 

CU.tJ?10 r:-.a 10 )r_� ( T. . ) 

¡ ,.r,;S," o : 

',--1970 1· 13. ?06. '�-65 ¡
1971. l-�-,(H3.5 1:-7 ¡

 

1 1972 G, ,�_39. 503 
 

160.215 
650. lL;. 3 

894.351 

2,482.0')5 
2,232.102 

2,022.905 

1973110,598.126 �,327.90�-
l 

5
_
,060 .• 032

1,530.236 

1, 111¡.1. 315 
1,508.208 

1�9t1r6 .39n '1 
-------·----···-

Le, proyocció:1 C:.e l:-', c:cL.::nc:.c. oc ind.ÜJ:Jon;.:; J)lc pc.r2:. r:c, -

ro..:.1tiz�:.r lc, o:.:rü;:ibilic�c.ü y )OCiblc óxi to el.el ::.-,royocto CJ.UC 

ce cctudio.; :1orri_uc a.l in:::;to.l.a.rce un2. inc"'cuctric., co CU)O)"l.C

que co )Or1r:<. vcmC.or ol producto 11or un rl_otur:1incfl.c, rn.Ír1.oro 

de c.fioo. :-, un f.etcrninc.c10 ·_irccio y tener utiliC.o.cl oo c'.e tcl 

:.·.:2.norCL que i)eri ü t'.:'.. o.l inveroioni:::tG. recupcra.r cu inver __ 

:Jión. y o btoncr· nnu 0e110...."'1cio. ca.ti cf o.ctorio... 

J,c. �1royocci611 ele· le.. c:..or.1o.J.1c, :t ce puoc:e rectliza.r por uo -

dio c1e oxtrapol2.ción, utiliza.nclo loo el.e.to e c�.o con.::m.no por, 

c2.:ü t::1.l O COl'l:JUDO GlOVO.l, y ajuotan(GlO (}O a.cucrc1o O. lo. -

t encl.ollciCL yo.. v0rific2.C-:.o.., o cea. que con b::100 0, loe clonen -

t.ocJ c1c juicio c1ol cotuc�io da loo a.ntoccc1,entc:J :::o h::'.ce u11-
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ccti1�c'.r'o c1c l.:: clcncu1c:.iJ. futura. 

:.::e o:_:>0rtuno oubrr;_,yo..r que no ce poci.blc rca.lizor :1roV1 

o:imw::::i c:::c.ctc.o c1 el con�Jortcnicnto el.e le>. ,, m· �-.n,, ::., porC1_uo -

no .:1cré. rooiblo c�ctorninc.r co,1 r:1Uc:10. aprozin:::.ci61"' l��:J 

e .. :.:.1.tic, :v' oc f:uo r_'. : 1Jcrn:1 e' o vcnc1 croe y loe :;_)r,;cioc :}rcv"lc 

ce�-: o;_._ lo futuro. 

cuo:"i.to. o.lr71.1n, ::.; i,ro:.lir::.:,.o cono: in,.;t.i tuciÓE <'.o )r,x1ucto:J 

iuporto.do:::, o.tonC.or nuovoc 110rcn.d0c, rocr�plo.z:tr produc 

C.o r:uo :r>OCrí:. cor el tro.bc.j o c�.c :>btcnc:r le. C or.1211do. :í:utu-

r·�·-, y L: 11occ. cxo..cti. tuc1. de cuc rcaul tci1.o;J; ou dificul t;--/_ 

no juctificc. r1uc cl cbo;100 c1.c :,rcccin/1.ir el.e un a.n.Óli::::ii:; 

,, '.)ro".,,.; ··1,,rl () 
L. .. ..l _,....,_J \,,.. • 

:?.-,,r::1.. obtener loe �1ronócticoc do l;-,, c1cnm1da. c1o o.ccroo 

O:J)Ocüuoc no::: rcni tino:""J nl Liniotorio c1..o Inc1.u::::itric. y: T!!

ri::;n.o • 

1 

2 

on .. ) • I,.., ..... r:''o: ..... 1976-1930 V 19n5.L ............ . .1\.'U . ... .J. v 0 

LJ. 1:L,\.0:C?IC,.iCICN METALUHGIC..",. 

.'i.ccroc co.rbonoc1.o::::i con un contcni-

do do 0.61: c�o co.rbó:1 c. nonoG y 

con cólo un contenido e' o 2.loc.ción 

rcoic1uol o )1or.1ino.l. 

Acoro:::; cc.rbono.C.o� con un contcni-

e.o oo.yor c1c 0.6� con 0610 un con 



3 

4 

5 

6 

7 
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tenido, do Cl.loo..ci6n rcr.;iduo..1. o no

ni.ncl , y o.coroo do cloo.ci6n �)'n 

un contonic�o c"'.o nleaci�n limit-c:-,(1.o 
c. loo oi,__10-liont-co v2.lor.

n:ngo.nc oo l 11 ?Cl}bn�xino 
:·;ilicio 

Crono 

Molibdeno 
lTi.quel 

o.60 %nhino

0.30% nnxino
0.15% !'!1lxino
0.40% ná.xino

V rmo.dio O .155"; i 
0 nxü10

1.lceroo ró..:üo.oo ( con un conteniüo

c1 e :?lono o c1c 2.l to c.oirttoni.do c1.c ,\

zufre r:16.0 que lo nornci).

!1coroo con contenic1.oo üo olcncntuc

do o.lco.o·í6n rio.yoroo que. loo c1ol

é,TU.po 2, :1cro quo :".o hc;n oir1o ele:.-

oi.f:i.co.c1oo por cu uoo to.le,:; cono a.-

c-.eroo ino-x±do.bloo, c'.o o.l t-.n rosio

ikncü:-. aJ. cc.lor y oon usG.c1oo po.ru

horraciontuo, noi. cor:10· loo nccroo

de alto. o.lcQci6n.

,.1.c·croc- inoxic1e,blco to nl tn rooio

tcncio.. oJ. calor •

. \ccrao c1c 8.1 to contenido c.1o ) 'n.

/'l.ccroo para. hcrro.niontno.
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�'or el ucctor riine:ro COFlO 2_1rinci1)::-�1 cmwu: ir' or fl.c 2.ccroc 

o 0�1cci2.lc e, ·_ re ;-;c:lt.:u:.�C' _-_; rJU¡J nccc :Ji' . .r' o ,J Gl1 f or�·1c, r:rn:12.r.:'.-' 

:PJlCJTO'"JTT:;Q l)8 L .. :.. Dl:1'1 'JfüA D8 MATSRIAJ, DI; l''IOLIBlf.T)_,.\ 

·
1 

--+ 1976 1980 J!.985 ____ l 
I BOL.'.:] ·¡_,rmmID/D i 2_?' 800 39' 200 50, 900 
l noL" '' FOPJ 'l) '('1 9 

70"
11 °0" 19 200 

1:-11�:0 ., '"" 1:,,0� :::o� 12:500 
i·,v-,r,o r• p,-;-i, T"OTTI-r.. 5 160 º,170 10,610 1 •;IJJ \..' L o.) ._l._.,_. . . )_. ,\' ! j U 

�\.cero Fu.nc'.ü�o.-:Cl conD"ur10 c�.e 2.ccro:; func1ido:, 11or p.,...rt-c -

r'lc L.-: ninoric., corru.1 lo G Gi{:;uicntcG: 

CUADRO T�� 12 (}�N Tfoll) 

- : ---- .- � cóci.ico 1 
� e�-�� .. 101 1976 ! �-9s_o ___ i 1

_
93_5 

__' - , . 1. �ero �e �o.Jo Y¡
nedio contoni(o

l C.c ccrbono.
1 

1 1, 120 1,800 2, 340 

¡�olQG do noli�o¡ 
IAceroo ca b2.j� ·
'o cleo.ción 
Accroo reoictcr

r t,e G 2,1 c1 e G[F',Gto

"!-·---

2 23,800 39,200 

4 l 010 1,620

50,900 

2,100 

1 1 6 ; 5,160 ¡ 8,170 !10,610
1 , __ -t · 

; TOT.AL ¡31,090 ;50,790 ;65,950 
1 ---- • ------. 

Le.a neceoic' 2.c1.oo c"':.c o.coro fum:.ido rcqucrü:.o i)Or le.:: otEc..:::: 

incuctri�o ocr61 loo oir�enteo: 
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cu . .-rnno FSl 13 ( �i.T Ti"'1) 
'--·-----·- ·-----· ----··-·--· ---·- -- - -----
¡C6(1iGO de: ; 
, , . �r.12 : 1976 · 1980 1985 
!.,,1cero 1. 1 ! ·- ·-- ---- ---..---·---.---------¡-·-·-- ·-···· -·-····--·· .lceroc rle :r.jo Y! : ! ¡ 

:1etio co2.1tenü.�o ' ! • : 
.e c,crbcno 1 f ,920 1 t,: 780 6: 750 

Accroc de b�j� 

1

10.102.ciún 4 380 610 05"0 

f
c o oxi

'� -�--- .L-3º _ ! . 21� __ !r----��- ..
! __ __ OT.'.Ji _______ l____ p,430 j 5,�:;_ ' .. ?

'_8�0 

B['.I'ra. - Loo :)roc1ucto;..: c1c a.cero::: eopecicJ.ea 2. :¡_)a.rt-ir ele bo.. 

rrcw, 0011 utiliza.cloo en el ))o.Í:J i)rinci�-i2.lr.10,1to pnro.. lr.. fe,. 

bricn.ci6n c�e bolo.o forj Cl.(1-o.o y ba.rro..c po..rc. lu r.1il:l.crío., nu_q_ 

lloo y recorto:..: pc�ru vehículoo y on 12. indu::::;tri.u el.el GJ.cu:i 

bre. J,on :¡_}ronóotico..:; e.e l[.� dcno.ndu pura cc:.0.0. u:10. do entoG 

proc1.uctoo lo poc1.enoo obocrv[:.I' en el cua.c1.ro oicuiente: 

D� :.-iJ.'DA D'J B. \.n.TL'i.,'J 

CU. "J>TIO lT !l. l lJ. (::m 'rM )
' 

�oopo.rc: le. 

l 1976 1980 

ninerio. (forje.a.no) i 9? 700 t 1L1� 800
_ 19��\ 

�:;no �)o.r�1. la 1:iinorio. 

¿�coro::; ¡>2.ra muobloc, vchículoo 

7, tlOO 9, 600 

5�197 
1,000 

7�418 
11,800 

19,200 

12,500 

llrllO 
17,000 

6,490 10,308 15,150 

Induotric;D d"ü olombroo 
lotrc,o inc.uotr

_
i
_

o. ª

t-- TOT1\L • ·-- t-5: js1 �-���-�3.� l 1L�•� _9�0• •• 1 

Doon.nc:o.. do Pro,�uctoo Plnnoo.- L6ic principQJ.oo cooponcntoc 

::.; on 12.0 pl�1cho.o c1.o acoro inó.xic�2.blo po.rci. o.rtículoo do CQ 

cino., acoro u po.rr:-. uao o en oloctrii.cidc.d, pnru fa.brico.r �c.-

pe.e y co.rcnsa.c do ootorcc y rI211chci.o rooictontoo o.l C"1.oo 
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e; not.c uoo.c.o s en le. raincrio.. 
ESTIMJ\.DC> D1JJ:1 COl�SU)v\0 D8 J>jWDUCTO:J

J:I,.t'..F03 

cu:J)J.10 ne 15 ( ::]:-i. '™)

-¡ ---PHODUC'.l'O ·---,- CODI.C+O --:i976 1980 ; 1985 
':�:;:hctc ele acero in6xi·

T
5 3, 600 1 4: �:O�' 700j

���
1chc pero el6ctrici - 1 

4 l, 800 ! 2' 100 l 3' 000

Plo.nch:tó rociotcntco al. 

c".coc::::ot-o 6 590 950 1, 330
. ' 1 . 

otroo· 2, 1
� .. 3!_�?º -+-�-��?. 

TOI1.'\.L 8', 090 i 11, 15 O li5, 780 !
·-·- --· -· - ··-· -··-- .... -·· -·-·---· ----· . -·· 

1976 

( Inductrio.o ::Jxiotcntc o) 

CUll.D'X 1 1T� 16 (EN TM) ---
..'i.C�.rIVID,'J) ¡ J?roc1uc-- 1 __ BJ)._:T:j.� ... _I Acero ; To-tcl l)Or !1 -too :Plo. ! c1-e f or. t IFuncl ir" o ! • cti vic ,..,e - . • : u re.o · 

¡ ·... . ... , · 1 noc JO. : 

ji.- ·, iEcrío. j 590 - l 7 ,400 31,0�0 ·-;·;-��8-�--- l
·. 1

2.- Bolo.e do 
. . f or j � 9 , 7001 - 9 , 700 

3.- I:uolloo c,o J 
voI1fculo;.:; 1- 5 197 1 - 5 ,197 

¡ ' 1 4·.- Inc1. en �e · t · 
1:i.ero.l. 17, :DO j- ¡ 6, 490 3, 11r30 17, 420 

5:. - Inc".,. do l · 
2:.Icinbro - 17,000 1,000 

·-
C>'ubtotc.1 __µ_100 �' 037' 

TOT �lL 8 � 090 35  787 - 34, 520 ... ?8, �9-! 
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( Inc1uctrina Hxiatont-eo) 

CUfJ)]lO N.O. 17 Um ™) 

! Coc1.fco to , 
' 'e oro· po 

Proc1-uctC10 Blu'1J.lAU .'lcoro :i:rotru. por , 

� :·, - -· --r---· 
! 1 1 . 

Plnnoo 

1 1 
1 

1 

1 2 

3 

4 

5· 
6 

7 
Otro o 

1 7 800 

3,600 

590 

2, ]...00 

¡ 
!

Do forj O.'. ()troo ·fundic1.o Cclic1c.c1oo j . ¡ -------�----T·----·-----. ···¡ 

9,700 

- i 2�466 
i 

/1,�0ffrO I 6�506 

l·�-,l49;23,800 ¡' 37,949 1 ¡ . j I 
I l-�445 ¡ 1 1�445 

I G,532! 1,390119,�22 

1

21.,024° .. 130 /r�754 
5,160 5,750 

' - 1 /l.711 ,t,·71 
1 1 ' JI 
I ._ - -+--· ----··- 2, 100 

-f'9, 700 � 26, 087 ! , : , 
---- ---------·----�-,,--··-·--'- ·-·---.-----.. 35,787 ¡3·-,,520 l 78,397 i

-------. 
TOT..'LL 1 8,090 

1 ---· .. -------- ·- ·-·--···_.J.__ __________ _ 

ff} .,J�JID,.'i. ff:.! . \C�J::J.OIJ füie:CCL"J/J[J I>CI1 .1.lCTIVID.il.D)JJ 
1980 

(Indu:::rtrio.o XJxictento) 
CU }J)TlO N"" 18 ( EN TM) 

�----------------------�---

?roc1uct-o rJ i D.."i.H..TL\8 } .. coro : Tot.cJ. por ' 
Pl.onou �'De forj c.· Otro o I Func1.ü1.o -Acti vic1nc1ooi r-.-------

1 . 

¡ 1.- : .. '.inorfn: 950
1 . ¡ 
t 2.- Bolo.e -[ '¡ . el. o f orjc 

1 3.- r::uclloo I
: p 'vohí 1· 
I cuJ.oo 

14.-Inc1. oni 
1 - gcnernl tL0,200
15 , Inc1uc - ¡ 

14,800 

1 
t 
1 9 ,600

7,4l8 

5-0,790

1 -
1 

---------·'

6l,340 

14,1300 

7,418 

26,JL08 

ll,800 

t ···-·-· ·-·· . ,.. __ 
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n:,J\liJjTDA i)E; AC:�IlOLl IiCJ:2BCL\.T,B8 :,:0�1 C/-JJID}J) 1980 
( Inclu.stri.c.o Exü::t.e:ntoo ) 

CUADRO u.a. 19 (JJN TM) -� . -- -4· . ··-r·---------- - ·----·--·!
: TOT.'.J., rcn ¡ 

I Cclic1::cloc \ 
\ ggc11�� ¡rroc1.ucto�-----

. 
?.UU��1.C _____ _] AC:�no

.1_ ro na·-¡ 1"'1 ::-noo ¡no
_ 
forje,' Otro o Func1i{l.o

• 1 
-l-------·-------·-·· .... !

! 1 1 1 • ¡- 3,9151
20,951:l

1

6,58'0 
' 1 

10,495· 
61,101 

11 
2 

3· 1 -
1-

1- 2,_293 2,293 

39,200 

! 2,100 1L�
1
800

4,700 -

6 

7 

Otro o '.'5,400 

9,.539 2,230 

210 

29,069 

1 -1:6781
1 8,170 9,120 

1 750 ¡ 750 
1 - i 3,400 

4:800 � ... 39:12J

I TOT/sL �l, 150 5;: 926 ! 51090
_ _! 

121, f:66 :--� 1 
DEP!J·IDA n·� /'1.CJ.JRO;"J �-:G'P::JCI..:1L:":;3 PO:::?. ..':.CTTVIDA,D 1985

(I.nduotrio.r:: :Cxictontoo) 

CUJ.DilO HA 20 C�IT TL) 

I ACTIVID .. 'J.J f!?
rocluct-09 1L'Ju."1/i.3 -=--) J�cor� .Tot-cl-·;0;··1 

! ___ . __ · 1[)1��9----��__!orj e-._!. O"t¡-oo rundic1c J,'..cti yido.c1.CD'_'.
l.l�i.11.c.r:L:. l 1,330 ! 12,500!65,950 1 79,780

1 

1 1 
. 

, 2. Dolo.G c1.c
¡
1 

j forja.-- , 9,200 ! 1 19,200 
: 1 

3 .Muelle.e 1 
1 j1 p�c.. ve 

i\ículoc 
l 

·1· 11, 110 11,110 

4. Ind. en , 

1 

-GcnorQJ. ¡ 14,450 15,1?0 7,890 
5.I:1c1. c1ol¡ 

37 1 L".-90 

claHlJrC , - 1 - j 17 000J - 17,000 

-----1 �-- �9:200 --¡�;,:1-¡,-o: _____ �-------
TúT,:r. i 15, 780 ; 7 le, 960 F�, G,¡Q 1 16-�, 580 _, ___ jL 
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( I;1c1uotric.c "í)xictcntcu) 

CUADHO 1!� 21 (EN ™) 

¡ R��\�g: P,-;e.otuctoo l ·:_ .. ·Blü���·--- -_;--xio;�·c -:-T�ta.l
. 
por - ! 

roe �f-'fj i{lo..nooJDc_forjc:Ct�ou ¡1��5�i,,.o :Cclic1c.too I 
1 1 - ; 1 5", 754! 9,090 ¡ lf.-�8!;-4 -··- ·j
2 - 1 l 28,556 50,900 ¡ 79,4-56 1 
3 1 ¡ 3,371 

1 3,371 4 3,000 1 19,200114,228 2,950 
! 

39,378 
5 ? ' 700 1 2' 75"0 1 , 290 i 9 , 7 40 
6 1,330 ! 110,610 11�940 
1 1 l,101 1 1,101 

Ci>ro o �'' 750 L1�cz_O �155,750- J __ ' ----- : -�: �
5

-0 -
TOT .. ".L 15"-780 I ?tr,960 ¡ 73,8!,.0 ! 164,580 1 

J,oo 2.coroo que oo·r:<n rcquoricloc por l'"�º Euoi ::-.c induo -

tri.:--.o, �12. cir1:.o cclcul2.c.o, t-or..icnc1o en cuente. el progrcno..-

diooño..c1.o por el ; 'inict-orio do Incl..u�tric.o y Turicno po.ru 

el ootableciDiont-oo el.o i:.1duotrio.c c:.odicc·.élc-.:::: c.. le. fo..bri 

c2.ci6n do D�Quinc:..ric. y equipo. 
La, uo..yorío. do 002.0 ur.:.i.dad<?O protuc:t.orc.:J C.o"!Joré:n ontr2r 

en funcioncnicnto o.ntco de 1, 983 on loo po.rquoc i.r.r1 uctrin 

loo. Le.o nuevo.o uni�C'il.co productorGc que oo plo.nco.n inotg 

lo.r y que co11::.ur1011 a.ceroo oopccic�le;:: oon: 

- 1:1roc1ucción de berra.o y bolc.o pc:..ra. molino o par::-. pio¿._1

t2.o conceDtra.dora.o do ninora.l

- :::•roducci6:1 do nc.(J_ui112.ria. pe oc.do.. -:),"XC. di vcroc.r indug

t-rio.D 
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ITOducai6:r- c1G no.quin8.rie, pe.ro. porfora.ci6n 

Proc1.ucciÓ!J. ,1.c f1[',C]_Uin2.rio.. oloctron6dic2. pcoe1.c1a. 

I'roc1.ucci6n do r.:c.quinc.ric, c1.o trru1:-Jp0rto ·Y clevo.ci6n 

Proc1.ucci6n to cc.rroo y VC'(_�oiio:::i ninoroo 

l'roc1ucci6n c1 o equipo p:-.rc.. J.c. induotric. el.o lo. conc-

trucci6n. 

- Jlodilloo c1e l2I.1i1.o..ción

Piez2.c de roi)oaici6n pc.r2. oquipoo c:.o ninoríc., ca�

nont'J

:Piezc . .:.: de repooici6n p8.rc. oc¡_uipo c,.o .c�ntráJl.90. hi--

drnulicc.c y ferroviario.

- : .é.qui:::-..o herrc.Fiie.Yt:::i..o y coprcoorc.c.

1976 

( Inc'1.uotri2.o Eucv.:,.:::;) 
CUAJ>:tO u.o. 22 (EN TM) 

--------�--' ·--·-· ·-- 1 --- ---- ·-- ---·,
: ACTIVIDAD ºLin(;otorJ ! B ... �:.:i.� ... \'.J , ,.'...coro j Toto.l por ! 11- ··-------:do forj Q. j

c

lCIOrJ�--Ctrc1o·_·Ft1L(1ic�.O 1
r
:lctivic1c.c10G1

1 M . . 1 . 
' 

• 2.r1uino. 1 ¡ f · · 1 · ·  
i 

ric. mil:.óm: 121 - ¡' 73 · 3, 389 ' J • 583 1 
! 1 1 !¡ 2. Tc.lc.c1ro.J , , :

,.1i.J1ero:-J I l,l¡.85 1- 1 9,84�- I 11,329 
i I 3 �, • :·J:J.C]_Ulll.2.C, . 

no.e ru11 CDD 

elóctr:imJ 
y. e.e pro 
ccooo. 

¡1r • 
I m1. • � \u iD 
not.riccc 

5. Ctro.o In
ductrio..a 
nuevo.e 

TCT.l\L

3,535 

2,08( 1,641 7,760 

111
I 
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( Indu::rtric.c iTucvo.c.) 

1c6��Gº ,Lincot-cc ¡. -----�!��1A_� ___ j .. 1ccro ¡ Totc.l por 
:AccroJf� c'..o forja. fº. for_ju Ctroc ·-j fundido __ L_co.lidc.c1.o_u -···· 

· I

1 
·1
1 
1 

1 : 1,416 1 - : 871 6,505· 1 8,792 
2 ¡ 1,026 ! 169 3 1 1,198 
3 

: - 1 
378 

1 

378 
{ ! !'r, 773 1, 641.:12, 1;.92 723 1 19, 629 
5 ! lO l8 272 1 300 
6 1 ' -· 1, 13 2 1 1,132 

1,387 7 1 - ¡ l, 387 
¡ ¡ � ! l,6L'rl;l5,3l? 

¡-TOTt.L 1 7,225._"T____ 16,956 -8-,-635--�- 32,816. ··- ·-
¡

----- j ---------

DJ·:MhNDA D"E .:i.mmc 3 JJSI'DCI/.L:,J8 :::rn C.l\LIDJi.1):CJ 1980 
(Incl.uotriuo Nueva.e) 

r 
-- CUi\DD.O n.o. 24(..;N '.13)1) -------- ·--

l..'1citivit:J.cl. :Lij1GOto G : ___ · _ _:¡�rnnEA§. ___ -·- -·11 .lC'�]IW :TOT!LT, J:or '1 
�---·--·-

--.-- :c10 forjci. ,a.e forj"ci. Otro e Fu2.1c1.ü�o ,1\c.ti vifü::.c1co . 

1 1• �r�u�g 1 T - ! 
T - :--:-- - -- ·¡, 

V[!. - ¡ 362 . j 220 110,155 ! 1.0,737 1 ¡ 1 l 
2 •. Tclo.cro:::; : j ; 1 

oinoroo '2,598 - 114,220 1-
3. I.�á.quinno I I I 

nccñnicn::: : ! 1 
clóctric� '

¡ 

5, l36 ¡ 1, 985 
y proce.coc 

7,837 

4. Incl.. a.ut:o ; 1 1ootriceo·- !12,627

1
.2,48

-
1 

l 5,712 ¡
1 

1, 664 
5. Otrao il� 1

,1uc""""' ,.., ' 1 • 1 260 ! • h,U ¡ 1 , 

16,818 

14,958 

22,484 

26,() 

1 1
2,481 j 22, 397 !

�����--;----���-¡--���·� 1 1 ' ·1
TOT!i.L 

L.------·-
�12_0_, 7_2_3_ ..... l_ 24, 878 ¡ 19 __ , _65_6 __ 65_, ��----···-··j
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nm: .. 'U:D .. l 1),, .t1.c·..;_!C'3 .JGT'ECL\L'J�J l_)(•H C..\LID,J)JJ3 1980 
( Ir.C.uctric..G Huevo..:::) 

CU .LillHC lT"1 25 
--- �----------------- -- ---

• 
; • 1 

!C6C.ico de: JiinGOtJ,J l.-� _____ Bf4,C"U\.3 ___ ¡ \coro .'.rot� �Jor ¡
rcr UA �''U�j

�
<Cc

_f�rr��.�:i::��r iC�::�

cc 

I ' 1 I¡ 1 3 ¡ 6 2 1 5 38 15 O 7 5 O 
t, i 16,256 1 2,235 f 10,227 3,072 39,B,tQ I 
5 1 23 ¡ 122 ' 25 528 1 690 1 

6 .•• ,- ¡'-. 1 3,659 ! 3� 659 1 
1 

. 
1 i 

7 1 - 1 - . 1 2, 036 : 2' 036 , 1 
-----: ------1--i;Zfil��'l:!i ____ L_.:_ ___ - -1

1

1.i2C.T: .. .1, _. 20.
:__72? . 24 ,878 , 

19, 6��-- _· _
65, 25-7 ______ !

1985 
(Inc1.uatrio.o UuoV['.G) 
CU.LillRO lfil 26 (TIIJ Trn

--- --�-------

---· -... ·- -·-: 

AC TIVID.1.\.D . Lill{·: c-to e: D- B.t'Jr1.1 . .'�3 . _ . / .. cero . Tc tcl.. por
, do . e fo , Ot ¡ 

'¡ _____ 
1
1
_ forjo.._ ! - jo. �

r
�1c1.ic1o J. Activic��:1� 1

• • • • 1 1 i • '1 ,.c.quino.r1.c. , 1 . , 

j 12. 
1 

m1-ovn l 472 1 [ . 287 fi.3,200 ¡ 13,95 9
T'"'.1.2.clro o - ¡ ' I I :n UOVO G 1 3, 378 118, l'r86 · 1 21, 86,t 

. . : ! ; 1 
' 

!3· : '.o..qu1.11o.r1.o.. 1 
11cc.faicc., j j I cl6ctricn y' 

' ' 1 procooc.dora! 7,849 1 2
�

917 '
r

l
�

820 
¡ 

22,5 86 
L1.-. IEd. C'..uto;"J9.. 

trice..; f8,9tl2 ,724 8,5 7�- ·
, 

2,497 II 33,737

5 Ctrc.o Inü. 
• nueve.o ¡ _._:__ __ 1 �..3s1_ ¡ - ¡ 

381 

¡- --�. -
�_;\L 

' - - .
' 724 '

, 30 , 645
1 . ---� ----1 

:30, 6!¡.l 3/r, 369 ,27, 517 I 92, 527
____ _! 
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Dí�M/UID.i. In AC.fD.tOG E3PBCIA"LB3 POP. CALID.i\.DBG 1985 -

cu_.-.. n: �r. l'-J.U 21 ( HN TM) 
---,--------· -·- ·----

r6c:ico c1.c/ Li:•.:;o te::;¡_____ B,li""l:�¡l�---·- _¡ ; .. ccrJ I Tot:i.l por

r
lcero ?A_ �:.e forjé: .. 1

1

1.e fc1�j C', '. Ut'.!'.'üC --�)!'u:.1c;tic1.o -� Cc.li.9-�,t�:� _ 
j 1 ¡ f:-,755 1 110 1,937 1 17,llO ! 23,912 

l 2 ; 1, 707 ! 2 367 l 11 
1 

2, 087 
1 3 1 ' 93 ¡ ! . 808 . 225 1,12 6 1 -�, ¡ 24, 052 13, ,;.28 ¡ 2t1r ,BID 4, 623 56, 9�-6 

5 3( ¡ 184 1 36 .739 .993 
6 1 1 

7 - 1 - '¡ 2 � 65 4
1 1 ¡--------, --

4,809 
2, 65.-';-

¡ 
.. ¡ imTJ\L-h-o-: 6-4i-f-! 

7
��: 3g

o

' 6! 
5
-t21 ;5i 1 ¡- 92�5 27--- ---······-·-· --

CUADTIO n.o 28 ( T:H ™ )--·-··--·----····------·------------------
---··- -·- ... ---· --· ·-! • 

¡ 1 ¡c6tic;o de.. -LiiJeotco · ¡· / .. cor,, 1 

Acero o : r<> ¡ · .'lmwhuc ¡,, e . Forj c. 
:B,orrc.o Fuu__c':i�o _J_ _ __Tºi;'=-1 1 - • 1, 416 1 3' 337 l 10' 5t,5 ' 15' 298 

2 i l 1,026 !14,313
1
23,803 39,147 

3 
1 1 

1,823 � 1,023 
4 1;300 

1 
4,773 30,365 2,113 39;051 

5 3 ,"600 10 1, Of¡.2 . '1-02 1' 5·, 054 
6 590 - - 6,292 6,882

. 7 - - 1,858 1 1,858 1 

. 1;.�
t

T�:1.�\L--t-¡ -::,
1
0

0

900 _
-H,

I 

?
,-::

2
. 25.. --+---:- - .. i ___ 2 , 100 .. J

�. u 52, 7L't3j43,l.55 l 111,213 ¡ 
-----..,.........---�-------· - .

· ·-· - . --·--' 
D�;·:.t"Jill ... ':.. TOTJ. ;: 111,213 �.: en 1,976 
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CU ;_;)i{C' HA 29 ( BE TM) 
- - - ---------,- -- -- -
I C6c1.iGO c1.c i 7)1.-,·.sch'"' r1 1J1ÍJ1[;0t0c: D' ,·.,. r, ! . .\cero '1 TO'.C.t''T 1 ... , .l. L--- c .. , . .J 1 ·.·u.L . ...i) 1 UJ 
I Acero..:: .i_.fa. 1c"':. e.forja· . ; fundido ! · 

r-1 1 3, 221 1 5, 315 l:r.8;819- r 2?;355· 11
2 1,161 ,21,196 j39,208 1 61,565 

62 1 2,831 1 -150 3;0-�3 3 
• 

•r 2,100 
.i, 700 

950 

16,256 44,351 5,302 68,509 
23 1,825 ·738 7,286

,11,829 12,779 
2, 786 I 

·- 2, 786 

1

_ot_r?_º ___ 3_, _:,o_o
1 

·-· J__....:_-=. __ ·f;---�-=---+,-J!:100
_ J 

; TCT,'.Ii ii, 150 , 20, 723 i 78, 80.1. 1 76, 011,6 1 1s6, 723 1.. , ------···- . 
T.>ITMAJ.WA TC.·J\\L = 186, 723 TC 011 1, 980 

\C6c1iGO
!Acoro 

D:clv1A._WDA 'l'CTk"L 1)8 .AC})Il08 BS-E:í�CLU,::J3 1985 
CU.?J)l10 nu 30 (]�lT TM) 

I Lingot:oc ¡ dc1J:roductoc : ... "...cero 
1 

Plano e ¡ (� o , forja ' ByTC.G • i'u;.1(11-LL O TotciJ. 1 

r-- 1 
-- ---..l. ., 

1 1 4.755 7;801 26 ., 200 38; 756 1 
2 1 1,707 28',925 50,911 81, 5;,3 i 

3 93 IJ., 179 225 r1,, L1,.97 
t, 3,000 2tl,., 05 2 61,699 7,573 96, 32·� 
5 6,700 34 2,970 1,029 10,733 
6 1,330 15 ,-119 16, 7 L1,9 
7 3,755 3,755 

C,troc 4,750 - �i - J 4,750

TüT..'u.i 15,780 1 30,641 �9, 329 101, 357 ! 253, 107 
J 

D:l-M.iUID1l TOTAL D:J l,�85 • 253 ., 107 TLI.

Do loo cu2.ch�orj poclcnnc ob�c1:.cr lr. (1.onc..::.1t.�. e e e.cero o e upe_ 
c.i::i.le o pero.. lo u ciío:::.: e.o 1, 976, 1, 930 y 1, 985 y oo:-: lo o oi



Í·G76 
' -

1,980 

1,985 
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112;213 TM 

186, 723 Tf-1 

253,107 TM

ror otro lc.to l[', oferta ( acgúD. cucdro E.!l 1) l.c. pro<lucción 

Nnciono.l pera loo afioo 1,970, 1,971, 1,972 y 1,973, aon -

1 O G oicuien t.o O :

I'll0DUOCIOiT Fi" .. CI0i\1L 

OU,.r\.D:�o H-'l 31 ··----------------�- �-----------
! �,-re . ·r ¡ ·-r : Proc1ucci6n 
• - �

1

• l '-'· ! ,,._ i lTncicntl -: � ; 

; �;-70-ti-+�:��5y-

1 

o 1· ' l ¡ l I 
¡ 1971 2 1 23,591 1

1 

XY 

o 

23,591 ! 1 
¡ 1972 .,, ¡ 2

1 
32,

_
929 11 4 1 65,858 1 

1 1 l . ! 
1 

1_9_7_3 __ ·�-1--3-l _?11( ' 2..._311_( ---h---2 __ -� -- - ���' 70� -- -·· . .1 
4ZX·-6 �y .:117, 279 ;l X2 -- lt1r ![ X Y--192,15�.1 

Po.re. caber la oferto.. en loe c.ñ.oo 1,976, 1,980 y 1,935 

aplica.rcmi.oo loa :-::::UI.10c cuaclro.iloc.:: 

Deme-: e · -,,. -=- et - b--.;:

n ·� (� X ) (J Y ) - ( i: X Y ) (E.X ) (l) 
:r L �:2 ( ! X )2 

b 
_ l'f (L XY ) 

Có.Iculo (10 c.: 

2 
NtX 

(rY) (�X ) 

(T..X ) 2 

11:Dlico.i_xdo lo.. ocuo..ci6n n� 1 · 

(2)
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a _ � l!;.) ( 117, 279 2__:-_J_ 192, 151) _ ( __ 6)

!.- ( 14) 

c. . -�-89, 000 - 211 , 50'¡- ' !,. 

20 

C!lculo ele b: 

2 
( 6 ) 

11.:plic<'.lv'..o lo. f Órnula F.ll 2: 

b (4) (192,151) - (6) (117,279) ----·--- ---·------4--·
4 (11) - ( 6 ) 2 

b : 61�_.t..? )_q 

20 
-- 3,2t,:6.5 

Y -:-: 24, <.50 + 3, 246. 5 X 

CUA0HO H.ll 32 
--- -----,----- -----·---·· ¡ �- f 

'¡· ( ) ... 'i.1' C  I Z Y ;: :�J.�0� lUCCI OH IT.l\CI01T/JJ T !.: 
1··-·. -t·-------- �-----·· -

1976 1 7 47,175.5 

1980 1

1 
11 60rl61.5 

1985 16 76,394.0 

Conc poüenoo c.i1rccic.r oo(s'U:r.. la Fic;. HA 2. L3. donando. de, -

loo accroc copocieJ.co eo oupcrior a 1:: oferte. r,_ue noo 

ofrccm1 lo.o induotric..o 0::::iotentoc, por cj enplo pe.re. el 

año el.e 1980 habría. u.:1 üofici t c1c 126, 561. 5 tonclc..fü10 ne 

tric�o y pc..r:: el ru:1o 1985 oerí� de 176,713 toncl.ado.u, lo 

que oe: aupone que cota.o cc-;1tic�0,c'..oo tonc1rícn que oer ir:.1 -

port-nda.o cor. lo. conoi[,'11im1t-e fugc. do di.viono. 
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A continuc.ción pro::::ento¡ioo el cii�m.1te cu.::..c1:ro que on por-

e ontc.j ea noc r.iucotro. los Paico:.:: que inportOJ:.10:::; �coro o oo-

p oci.::'.lo:::;. 

CUiillRC lTA 
,., 33 

P .. U3 % 

U:JA 37 

JA TOlí 27 

_'h"1G �lTTii T : .. 21'r 

OAIL\.D .. '\. 4 

.1lUST11L"... 3 

.. ".L .. I :_u;r.r.._ 2 

IHG L: .. T. �:;e U ... l 

OTilC.� 
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C.,'...:'ITUL(; III 

Tl'1'>1liÑU Y L0C.U,I ZJ.CI ON DE In.A l
">L.'U�T l

. T .. '\í �-�';C. DDL I>JlC Y.:JC1i1C. - :81 tnr.1�0 c1.o UJ:.2. pl�..:1tc. tc.i1biÓ:: llg 

no.c'.o. cnpo.ciclo..t c1c. plo.ntn cut.:i inti::-10.1 ientc rclaciono..doo 

c -::·;·'. 2.:Jj_)ectoc rcfere;:.to al ectu(1..io c1el Percc.c1o y cocto ele 

i1roc"':.ucci6n. 

G01:or:-J.ue:1to el ootuc:.ic c1o r·.orcn.do noo e:::to..blece un lfr1i

t o oé.xiLo cl tnr.10110 del proy':lcto, poc,_rían .:mreir trec hi-

v6tioo:.::� 

c.) r :c..yor que lo. denc.:.1d2.. - Gcría. ir.'l)OGiblc cj ecutm' ur�o.. 

i:.1c.lu:::t-rin ele uo.yor co..p:-..cic1ad que el que noa refleja 

el Dorco.c1o. 

b) I.--;u.c.l riuc lo. cl.er1ru1d�. - Jcrí� pu ci ble :."tero roce :::;0-

cu:ro, :;_1or quo c1.obic1o c. la::: fluctc.cio:100 c.:.cl r.10rc:--.

c.1c, ::-..::;í cono tc.r.1bi6j1 c1e loe coct-o::: pocl.rí-,, �0cto.r-·

l.:l oct�bilit�rl del �roycctc.

e) :�crwr c_;_uc la c1cnru.1d :1.- ::.!)e el t-&im1o c¡uo r.;oner::-.li.".Cil

t-e :-.:e to1 lé'..; .._1ero e::i. c::itc canpo hc,y qua to:?.1.or cr:. e�

enta r::_uo el rLcrcc.c..o no :::orí::-. el fo.ct0r linít;-,,ti v."

:::iri.ó que el to.nafio Óptir.10 oorí:-.. l1eteri li;1c.c1o ader.12.1.J 

por otroc factoroo cono: 

1- ·.:::1 e' i.'rl['.Ltim10 el.e lo. c1.cnn.nc1a, Que poclríc. ju.::rti.fi 

car le.. iopleoento.ci6n ? e coprooo....., con c2.)2..cic1.ac1 

ocio oc .• 

2- Le. cliotribuciór .""corra.fíe::-.. c1.ol ncrco..c1o que l)O
•..) '-...., 

dríc juotific.:J.r l� o.r�pliccil,:- col proyecto.

3- La tcmi6loc;ia del proceoo r:o::i cot-c..bl.ece ceca..:..
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le.o n{nirmo ((].o proc1ucci6n, tobic1o c. que :::i le. pro··· -

c1ucció:1, e:.,; ,·.10:,or :->.. _oiert.oo lÍnitcc, loo cciotoo r.;o -

rían oxoci vo.nente al too. ::�ntoncco a.oi clt.:lducinoo que 

pc.r2. ol tQJ:rnño c�o ru1 proyoct-o el norcc.c" .. o noo fija -

liiliteo nf.xi1100 y la. técnica lÍni.tco ni.Í1ir.100. 

4- �l tnno..;.1o toi1bi6n octá Iini tancl.o por lo.o c1icponibi-

lidnc100 fir'.�.ncíoroo c1e le, ooproono o enprooarioo.

TJWA.ÑO Gl1TIMC 

:ra tar1cñc· optino caría aquel quo noo conduzca a. un rocul

ta.c1o n6.c fa.vor3.blc par� el prc.yecto en cu conjurtto. 

La ooluci6,: pc..r2.. optener el tnnru1o opfu"'lo oeríc. nlc2naa-

do por nec1.io (1o o.proxinacionoo ::ruceoivao co:1 el obj oto de 

o btenor lc.. r1 áo_ al te. rontabilic1o..c1 cobre el Cé'..pi t2J. copla -

e.do y el n�D be.jo coD"to nodio o cooto unitario, 

:::?are. tener ur: tona.fío opt"ii ·.o eficiente taobién oo tiene 

que tener en cuont"o. lao conüiciones c1e conpetcncia.,tenig,n 

.do un conocinionto perfecto cobre la inplnnta.ci6n do 

nucv2.o inc1uut"rino. 

'l'onru1o y Co:::iton.- Loo coetoo oon fijoo y ve..riablec, loe -

cootoc fijoo no varíen, aunque ol volúncn ele producción 

cea i"tnyor o nenor.. 
n1 c.o:::rfu tot"eJ. corín la GUD.a de loe cont-oc fijoc náo loe 

cocton vnrinbleo. 

Si el oooto totcl lo divic:i�.100 01�t.re el núnero c1..e unic1.Q: 

0.00, tcndrÍ::noa el coo-fic uni turio. 

Si ce conoidcro.. une.. c1oterni!1adc. eucc.J.v. ele i)roc1ucci6i1, j_J.Q.

c1enoo caber que o.. noclido.. que 2.provccho.noo oejor lo.. co.pn-



- 38 -

cic:c.e:. inct-clo..C.c. b�j ln loa costo e uni t::.rio:; o GGC. que a.u -

ne:1.tcnoo lo. :,)rocl.ucti vid:--..c1. 

Per0 Goc. b�.j� ,'.c lec ce et-oc u:1i t::-.riCJG oc clebidc quo loe -

coct8� fij oc ncc1inc c1ecrcco:1 hectr. clcC'1:z� un 1:í'.'ni te : .-

no.xino el.e le. ca.po.cifü :�..cl c1.e plO,ji.to.., luGco loo .coctoo uni t:-i..-

rico tionc1on 2. crecer, ontonceo podonoc e bccrvc.r ciue le ... 

GUrV":'.. (1.o co.:Jtoo u.ni to.rioc tienen unc. for; i.'.:'.. pc..r:--. b6lico. 

L2.c b".j e o c1.e loG coct-c:::; t-c,tclcc cono reau.l te.e.o de un 

a.ur.10:nto on 1:-.. ccccla. e.o procl.ucci6n co llcrrn. ocoP-onic. d0 

e ceo.le.. A ol r0cul tci.clo inverco ce le dononinc. (1ececoncri.íc.

d O CDCclo... 

Lo.:J econ01)ic.:::: do e::.:cclc. 001 c"' .. obic"'..o.o n: 

2) , :c.yor oficiencic.. o rondi: üo:1tc el ol perooncl, ocu�1o..<.1.o

reoul tc,.nt-e ele le. ccpeciclizc.ci6:: e.el tro.bnjo.

3) I ionor cccto c1e invoroi6n por un.ic1,.c1 de c:>.po..cido.d

inDtalndc-. que DO cz:preo:i. e:1 uenorcc ccct.oo fij oc.

Cono hc..bicr.100, vi::::to, quo la D['.{JJ:i tud c1c lo.. c1cnondc. en el 

ncrcc.c.1o noc de, li!Ji toe en el ta.r.1oií0 de le. plnntc., toneno;:i 

plc.nificndo proyect-nr unc. pl2.1.�tn de 10,000 tonelc.tlc.c c.nu...9-

lo::i ln cucl, cnpozc.ré. con un.e .. 1)rcducci611 e.e 5, 000 tonolg 

c1.:i.c o.ruc.lleo el.e; .:i.ccro liquido con. �:. home oléctrico trifg 

oi.co, c1e 3 TI: por cola.du, teniendo 6 ce,loi'.uo or.. 2 turno o 

c1o 8 horc.c c�dc� uno, e loa doc o..ñoc QC enpozoMo lo. pr.�Jta 

en 11.::.rchn c1-.e lci. 1üo..r..t.:i. ce obtc!l.c1ré. el lOOy; do In cc.:¡_)o.ci -

dad. Giendo 12. c1iforcncio.. de ticnpo entro cola.dr'.:J do 2. 5 

hor.:i.o, eatc tnnc.fío de pl:1.nt . .-,_, oct['. lir1i to.clo tnnbi6n por 

la. c1iG�)onibilic"';c..c1.oc fincir_cioroo c1o loo on11rec2Xioc o cr1p:r:Q 
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oc.. .Jr.:;pccí.f'ico.nente en loo I12.ioec en vi.:10 c1.o cle.:::o.rrollo 

co un c.;:ipecto inport311to el finc.11ci011ient-o, porque n 1:1.cy.2, 

rcc tnr.12.fioo nc.yoroo invcroionec y no exiotojl ca.pita.loo 

diop0::-úbloc
J 

c;:i por eco que po..rc.. f:-,,cili to..r octe problor.10., 
, 

I do:::,r-i.rrollnno:::i el lJrr,yocto lJor otc..1Jo..o, i)Orquo r:oopuoo de -

un c1ct-eroino.C..o tior�po ha.y peropect:i vo..o de rci:i,.veroioncc. 

Cono tm:�drono::.; 6 cclo.c1o..n cl día porque ce ncceci to. tienpo 

po..ro.. enpoz:::.r c.. prcparo.r lo. <?D.rGO.. y ticnpo pc..r:i. ln e' ,.no..:1d n., 

o.c10116.o c1cl tionpo ele fuoi.611, ontonceo tcnc.1ricno:::i o..l c1Ía. 

18 t-o��olo..c12.o, en 6 d:Íno que en unn oenano.. 108 TM, en 1 

oec .;.32 TI., luego en un o.fío ocró. ,�32 x 12 • 5 ,IG4 TM, i)GJ'.'r 

e or·,o 00 requiere e.e t:�copo por conbio c1e rcfro..ctorio, IJO{l 

t c;:.iniont-o, ref a.ccionc o y :: ::nch::-..to c:.ol refc..ctcrio y c1..Íc..o 

fericd.oo ento:1.000 oc tenC,rf une. proc1ucci6n de 5, 000 TYI al 

3ño. 
/ 

Locclizci.ciÓD clel l">royecto. - p:i.ra lo Cali.zr:.ci6:n oirt:ii !a. c�c 

un['. inc1.uotria., he.y que tener en cue:1-to.. el lut;cr c1-onc1-e no :J
.,, 

pcrni to. obtener una nuxinc. to..i.la. c1-e rcm.t2.bilido..cl n ur:. coo-

t-o uni t.:J.rio nÚ1ir.lo, pero viencl.olo c1-eoc' e un concepto glo 

bal ele dooo.rrollo, conviene deot-a.c:.r que debe do eotnr 

inC1.ioolublencnte lir;acl.o � loo fc.ctoreo c�e proc1ucción que 

oe encue1:.trc...i1. en lo. zono.. y en o..rno1úc, 2. 10..0 poli ticac e.le 

daoo..rrollo del p2.ío. 

La. incluctria.lizaci6n del po..ío llevo.. inplici to un c1e,oo.rr2, 

llo equilibro.do que exiGe la. loccliz['..ción plo.r.ificc..do. cl.e 

lu o..cti vida.c1 inc1uotricl, lo CiUe j)on·!i te el uco r2.cioncl 

c1-e lo::: rccurooo hTu.1021.00, teónicoc, onert:séticoo y econóni 

coc, necocc..rioo po..ro.. ou c1.oocnvol vinionto. 
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ID. probloDC'.. c1c loccliz.�.ci6n oe o:.:.:tuc1.i.'"'.. en cloc -5 1160 et-a 

po..c con re :::i'ect-o :J. mi loco..liz2.ci :1 definí ti V.'."., J?rinero 

oo coternino.. l� zoll'.1, y lUCGO con ootudio pnoterior �e lo.. 

zon:,. oc c1 otor: linn en f urr· o.. né.o o opocifi co.. el é1 i a tri t:-0 o 

bc.i�rio c1.onc1e oo inotcla.r� le. fo..bric::,,. 

En el nooent-.... , que hor100 eopecifico..to e:1 for:10. exictn, el 

luti:o.r, oicsnific.c.. Que heno e irenic':o en cuontr. lo.o fuerzo.o -

locncioncloo n6.o inporte11toc cono nen: 

1. - Cuento.o c1c flet-eo o Gtrr10. C.o cootc· o de tr::'J aporte ele

inou.Doo y procluctoo, 

2.- 1:c.teri'."'..c I'ri r '.o..:J.- Cono lC'.G n.:i..t0rio.o prir.10.0 oC':1 ooonci 

cíe.leo p.::..rc-. lo. f2.hrico.ci6n c1o ':tcoroo eopecicleo 

1C'..c1rillc o, y ref::i.ct-ori0::: y c.:r�er.;Í['. olÓctric2. 
1 
cos 

oidero.noo qu8 lo. plo.n.to.. ce l:ebe do inoto..la.r en In 

Ciuc.1..:--..C. c1o Li11n y::'. que cuento'."'. c0: .. u:1 .'.".l te inclico c1.o 

c1.er-J0cup2.ción y c.c1en6.o loo flete o no ;:;erío.11 al t-o:: por 

eme le'. cho..ta.rro.. oxiot-e en buen2. c::-.ntida.d por uer W:-l....,.,_

Ciuc'.a.c1. o..�roxin2.C.onente de cuatrc nillonoo te hnbi ta.n-

too, onorc;ici. ele.ctrico. exi�to on cc-.11ti..c1.c..c1oo mificicm-

t-eo porque a.ctuo..lner.to oe provee c1..e 12. centro.l hic1ro

·.electricc. del j: o..:.1tc.ro y ootn no ootf en .su . rn::;::i. ll'.:'..

co..pncid2.c1.. Otro fr.ct-or eo lo.. contor.1ü1aci n nnbientcl 

como �n · lC'.. fé.bricc-.ción c10 :i.ceroo eoi;ecialoo el.e buonc. 

c�lidnd oo uGru.1 103 hornoo olóctricoo y eotoo no deo-

::_Jic1.en hunoa, lo. plC'..11-fro.. poc.ríc. coto.r locclizo..a.o.. cero.'.:'. 

a cc;1.troo u.rbc .. noo aunque cerí::i. nucho nfc convonionto 

en i:,a.r .. c1.ueu inductrial.co o cerc.::.. C', otro.o inc1.uLJtrio..:::;. 

3.- Dl i'.erco.c1o, tor.1bié11 influye en l:i loc2.li�o.ci6n O.e uno. 
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i1:c1..uotrio., le te:10:·.iu:::.; cm C1}.0nto.. (J_UC en Lino. exir:ten -

nl1ner0eoc t�le::.�eo ele né.CJ.ui11c-.n hcrr�r'.icntc-.c, cuya n.9: 

tcrio.. J..,rina 001: burro.e � j_)C.l.'"'.:1quillo.:::i c1..e l'..ceroo eop2, 

tc:1 llil cr,:,.11 n&J.cro c1c fc.brico.o que naquinc.rinc 

cuyoo ��'.)puootc<1 G-3 �)ucde func1ir y nolc"':.eo..r por noc1io 

c1. e co·1uillo.:J o en ['.I'OP..c.:J, e:r:t-0�1ceo ce t1 cQuce ciuo le. 

plo.ntv. c1.obe de ,JGtc..r ubicc.do.. 011 Jiino... 

!r .- Tc.n.bi6r� o�-:i.Jten otron f�ct-orcn pc.r.:i. obtener une. loe_;

liz2.ci611 c1e lo. pl2.nta en forna ::m.tinfo.ctorio. cooo ncri-: 

et) Toe hcnoficioc fioccleo y le;'jalec,c1inponobilido.c1 

c.1.c tcrrenoG y eclifici00, contidc:.c":.eo cuficicntcG e.e 

b) 8ervicioo incluotri2.lcc, te.leo cono no.ntcniD.iento

alquiler c1..e oo..quinl'..ric.o, o..oint·encic.. técnico., cur

son de Cl'..l)ncitaci6n.

c) f3erv:i.cioG cenor[ües ele caré.ctor l)Úblico, cooo oon

los nedios C.e trunnportc, siotena de conunica..cio -

nGs, servicios de prineros o.:t.D:ilioo, servicio de

bonberos, agencias bo.ncnrie,s y sc[,�roo.

J:];.1 s:lntesis si t-enenos en cuento. los fnc-torcs ya nencio 

na.dos, poüríonos escocer entre las c1ií'erentes posibili 

do.des el lu,__�o..r doncG sG coopraríu el terreno dondG se o -

difico.rín lQ ftbricu. �l lur.;ar nás pro?icio nos pn:rGco 

que soría. en los -terrGnos ubicc.dos entre el .tí.ereopuerto 

Intcrnacionn.l Jorge Chuv�2 y le locolido.d de V8ntanil1u 

porque existen c.l¡Jt1nas f ébricao, carretero.. u�f cJ.. te,da, 

encrcíe, eléctrica, terrenos rolo.ti V['Dente b�atoa. 
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��cte lucc...r erJ propici(l por1uG esté. e.cree. cl C!ellao <J.UO es 

e 1 ccr.tro de C'..bc-.stoci::lie:-_t-o ele lc.s no.torio.o prina.s, por 

ciuo existo núnorosos clep;si t:rn to chc:t-8.rrC!. y o.c1en6.s hc,y 

fc.bricc.s de lc.drillos y l)roductos refracto.rios, reüucien

cl.o e.si I.on flotes. /' ... c1.enás no existo JJ.uy corc.:i.. cclor1Grc.. __ 

ci.n '"'.e:J Urbc..:1�s, nuy por el contr[U'iO ho..y núnerosoE: fun{cis 

d.o plc-.ntc.cionec, evi t.2}1do e.si roc1..ucir l:"'.. contcnin".ci6n 

c.nbie:1tc-.l en lo roforonte o. ruiclos, ::-or ciuc en lo que co

rrosponc.c: o. ;1uTws y c:�ses en este. inc:.ustric-. con n:Lunos. 



C/ü'ITULC' IV: 

T::l esirutio c:o l ". tGcnoloc;io. do un 1)rc ceso inC .. uctri�.l 

tiene; i)Or o�)jeto pre.s(n>.tc.rnos e:n: forne. clo..rc. y cbjetiv.'.:'.., 

los c1f'..tos bfsic00 sobre lo. nc..terio. prirn::, C)ero..cionoc pro 

r'.uctivc..s, 1 . .,, prcrnento..ci:5n c1c un flujocr2:·!c. o Flormhcct 

inél.icCJ1do y c.�cscrrücnc1o el proceno te :;?roc1ucci6J·., f'..Si co 

no tcr:.bién noo i11c1ica los productos i!'.ternGc1ion y fin2.lcs 

c�uo oo obtienen üurcu:te el proces-;. 

r0s cspecicles es le-.. chc.t.'.:'..rro.. do ::,.coro, que eo obtonic1o.. 

en rnfuoron c'..ep6si -tos que cxioten en le'. 6ra...'1 J,iDu, 'Cc.lluo

Y o.si cono to.nbi6n tG:.1eL1os 'ch.'.:'..tarro.. inportol1.u, yn seo. de 

Jo..�611 o los �:ot�dos Unic:.oo, que c:errcrnlnente en inporto..dE' .. 

pC'xo. setisfo..ccr el nerco.uo interno. 

:Le.. chc..tcxrc:., que es une .. n2.terí.:>. prir:2.. ;/ es. sonetil'.� 

o.. un control <10 calic.1nd y seleccionnclc .. oeeún el tipo üe -

2.ccro o. que pertor>.oco, para que en el oonento de la. fu -

sión seo.. f::Ícil el e.justo c:e 12.s c::i .. rt-ic1o..c1.es o �)r1rconto..jos 

ele les eleoentoo o..le�tes. 

Tc.nbié:n 12. enercío. elGctricc.. es unz.. no..teric. prina., pr;i 

norc1icl l)Or CJ.UG uso.renos hornos eléctricos, en Lir.la tene

nos crE' .. nC.es cc' .. .nticl.2..c1.es c1..e ::ilo - YJo..tts, üe1Jic1o a que la. -

aentrG.l eléctricc. c"'..cl Yanto..rc 110s provc.o el.e dich2. enerGín 
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Tanbi&1 en lf'. inc1.ustri[L e' e f['.bricncicSn r1e ::-..ceros cspe 

cic.los se 1tcccsit.:'..11 c:.e 1.livorsnspo..t0ri�os cono 1:::-..drillos 

rcfré.ctorios, c.ronf'..s pnrc. ol nolc1eo c1c o.cero, cono c.ren2.-

c.1c sÍlicG, aronn Ce zirc6n o c.rcma. olivino, bentoni ta, 

c-.c;u['., :í:Grrc o..lc2.11tcs, n:i.c1er2. pe.ro. le o nolcle s, petrc.leo 

p::1.ro. los r1uon.:1c1.oro s, etc. 

Dcscri:•ci .n del I'ruceso Industricl.- i'nra obte110r e.ceros 

esj_1cci2les, cencrC'..lnente se uso.n los hornos elÓctricoo en 

le[' 011::..le,s so pr duce le. fusión el.el c.cor0, y c-..dent<.s so -

o.crcca.. los ferroo.lec.ciones, en lci.s 02.ntic:.c.c:.eo nccos:u-io.s 

p�.rc. obtener un c1ctcrni11[1.c1o tipo de ::,.cero, y ol o.juste fi 

n::-.1 el.o les olcnentos a.o alec.ci6n se ro::'J.izo. c1.uro.ntc lr.>. co 

I ac.1.c. c.[::re{ ;.:-> . .nd,) los ferronleante s en lo.. cuch[:Xo... 

Se usu los hornos cló'ctr±.cos por Q.UG tienen un� r...;r011 flo-

xibic1r.c1. , en lo que respect-o. c. loo nisnc,s pc.rC1.. ln fo..brico.-

ci¡<n tel c.ccr::i, )uc1icnclo pc.rtir c1esc1 e lo. chc.to..rrc. fin:: 

hc-.st". llec;ar con un l'rO o 50 :;:t, ele cu-rubio. JJs u.suele pe.ro. 

le. fc.hric::..ción do todo ti:;_:,o do l 's e.coros especie.les, 

por que os nuy c1ifícil c.1c proc1ucirlos en otrc t-il)OS ele 

hornon. 

Bxist.en él.os tipos ele hornos eléctricon ton:i.nclo cor.10 refe-

rencia su revostiniento: 

o..) Iforr..os 0lÓctricos de e.cero con revcstinicnto b::sico 

b.) Hor;10s :8loc1n."icos c1.e acero con r0vcstiniento 6.cü1.o. 

Fo.bric.2ci6n r:"':.cl .:i..cero en Horno o eléctricos c:.e o.cero con-

rovootiniento b�sico: 

�s�c proceso se usQ pGru ln producci6n de aceros d0 b�jo 

c.ontenü1o en C'.zufrc y fósforo.
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Se :inicia cono nateria pr:ina aon. uno. chatarra cuyo. conpo

sición sea po..rocicln a la. del e.cero que so deseo.. obtener. 

Lo. operación se efectúa e:.1 c1os partes: 

Prinern :!:arto: fusión y oxifü1ci.ón. 

Se carca. lo. chc.ta.rrc.. en una. c3110..stu y ce deposita c.l.entro-

d el horno por la pcr..rte superior. Una vez carg.'.JL1a la chc.t-� 

rro.., so cierro.. el horno con la solera. nÓvil, y se introdg 

ccn los elecitroc1os, que podrían ser dos o tres, aunque 

existen :fuornos con qé.s electrodos Iuogo se produC'o el 

arco 0léctricc que scl tn en el interior clo m1 ele.ctrodo o. 

otro por internec1io del b·año, (horno o eléatricos trifo.si-

cos tipo Horoult,· r1ue son los nás onpleo..c1os)sienc1o el o.r

eo eléctrico el que cenero. el co.J:.or necesario pe.re. lo. fu

sión c1e le'.. cho.:tc.rro.. :Cl tioopo de fusión es vc.riable, c.l.e

IJ·o:ndienclo do la. capncida.cl elol hcrno, oienc1o de dos horas 

para m1 horno c1G 3 t-onolac1c.s. En al.gunn.s acerias, genorcu. 

nente on hornos e.o alt'n capa.aidacl cono el.e 30 o nnyor t:ono. 

lc.jo so uso. oxigeno pe.ro. acelerar 1.a úl tina p8rte ele la 

fusión. :Cn el trnnscurso de la fusión o[',]_ final de eEte 

so dio.ele ccl, unos 25 I�. por tonelo..ela ele carea pcJ.ra. for

nar la escorín. 

Uno. vo,z t-Gminaüa. lo. fusi6n se m10..cle nineraJ. de hierro 

nuy puro, p3Xa oxidnr le.s inpurezas. En esto. princrn fe.se 

s·e oxido.. el Silicio y eI ;'io.nganeso, se el:inina pnrte clel 

fosforo y se dcs<?nrburn el hierro ini.cianclose un princ.:l 

:pio de oxic1o..ci6n. Cu.anclo el bo...fío cesa de hervir se tona · 

mlQ. ou:cstrc. y so obtiene una probeta para los an6J.isis. 

Despuás de intcrruopir le. corriente eléctrico. se deses-
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C'Ori.O.. 

Gccunc1n Faso: Corburc.ci6n y reducci6n. 

Un::. ve,z retiro.do. lo. oscc,rio. so roc� .. rlmrn ol bc.ño con pol-

vo do coque, antrc.c·i ta o �áfitc, ne reccmstrqye recort:i.� 'con 

c2l ( ·15 e� 20 Kg. fe-on. ) y con esix:rto flúor e..creG['Jldole 

( 3 a 6 Kg/tron.). Esto. osaoric. nl tnnonto reductora dcnÓd-· 

do. e.I bru10, cono la operaci6n se. dc.sarrolla n unos 1600 ° 0, 

so forr1a carburo c1e cmlcio que debido a sus propioc1nc1es 

rcductorns, 2celorn la rcducci6n de In ca.rGn. 

L'n el curso de lo. operaci6n se nc1icionun dc:so1:ifü .. �n.tes co-

oo fcrrusilicio y forrono..ngo.....�oso. Curo1do lo.. eocoria se PQ 

ne:. ouy ble.neo. se -tono. una nuestro.., so analizo.., y so conGi 

go l['. conpocici6:: del netnl C('E 8-dición é'.c fcrrotloc.ciorm 

y lucco e ·.11-os 10 o. 15 ninutoc no osporc,. que be.jo l8. t.en-

por2:turc. hnstc., le. toopor2.turc. e.o cola.clo., y on lo.. cuchc.rn 

so fmcon los Úl tinos c .. justes de lo.. cooposición del acero 

�rogo.:ndo ferrocleacioncs entre 1 o.. _g de le al turo. de lo. 
3 3 

To.nbién exi3ten hornos eléctricos de rovesti11ionito ácido 

y ne• son nuy usa.dos en ln inc1ustrio.. p0rquo es inposible 

olininor el o..zÚfre y f6sforo de ln chu�arro., por lo que 

so t:i.cne que cuida.r nucho en le. selccci6n üe cst-á, y lo..s 

unido..c1cs existentes son de 2 o. 15 tonolo.do.s pero con una 

c.l to.. r:,ot-enci0 cspecific:i. el.e 800 c. 1, 200 ICV_;l/ Ton, que · 

pr:.cticanente es ol doblo de los hornos ele revestioienito 

bó.sico que son t¡.00 a. 600 KV:/ TOH; o so3. que el costo en 

enerGÍo.. el6ct.ricu es el doble. 

Lo. t-or..si6E e.e lo.. o.linentc..ci6n es tonbi6n superior o. ln -
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de 6stos, teniendo en cuento.. que lc..s oscoric.s b.cic.1us 

tienen ocle. conc1ucti vic1ad u bajas tcr.1porc.tu.rc..o. 

Lo.. C['Xf;�. c:.obcr.� c.1.e tenor c1o o. 20 u o. 25 5� c1o C nf.s quo el 

o..coro (}UC so deseo.. obtoi:.or. 1'..l fincl c1e lo.. fusi6n, se to

no. u:.1::1 nucstre1. y se o...no.J.izo.. el co:i.1te:1ido de carbono, se ·. 

procor:c c. la o::d<1a.ci6n c1el notc..l con ninorc.l o inyecci6n. 

clo oxÍGeno, forr.!nn.dose ui12. escoría necruzco.., vitre.:'.., que -

cuyo conterd.do es c1e 3 c. 4 % de le. ca.rgc.. y dospúcs se '. -

Vl.lelvo verde cl reducirse los oxidos c1.e hierro y H.ru.1{sCJ.1c-

s (;. 

Luo�o so �reea la.s cn.nti�c.dos precisas de ferzmsilicio y 

1 uego so proccc�e o.. le:. colada con ua.:1 cc.ici6n eventual de 

o..lu.Dinio e� la cuch.:'..rc.. 

E stc operación dura c1o una C1. ui1.2. hcru y necl i.? .• El consg 

ro.o te electrÓc1os es ·10 4. a 6 �./ ton. y la c.1uraci6r_ del 

rc:fr('.atario Gs c1o 200 cclo..c:.as, nientTo..s que 0�1 el horno 

bQDico c1.ura 180 colndc.o. Cono so puado observar deopúcs 

c1 ü c.nalizo.r los tipos do fo..bricnci6:!.1 do a.coro por noclio 

del horno eléctrico, el tipo c1e revestL:lie;:ito 6.cic1o ro 

quiero te ui1c.. chc:.tc.rra. de ciertc.s condiciones y C1L1en6.s -

co:1.sw ,e cl ta ca.ntic"'.o..c1 el.e ene 'r gío.. eléctricc., miontro..s que 

ol llcrno el.o revcstinient-o búsico se puede trabo..jo.r con 

ui1c. chnta.rro. cci1os exigente y es .el nó.s usado, c..c1.euó.s 

consume ue�or canticl�t de ener0ía el6ctrice �or toneloña 

c1 o o.cero, c1..isninuyenc1o asi los cost:os; :)or lo ex-puesto so 

ton.'.U'.:1 en cucntl".. lo.. conpro.. de ui1 Horno eléctrico ele reve.§. 

t:iniento b�sico, c1e uno.. cap2.cic1.ad c1.e 3 tonelac1.o..s nét-ricc.s. 

Tonbién on lo.. sección (:.o func1.ici6n se debe tener 4 cucha-
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rc.s, 2 en c.ctivic1.c.d y 2 couo ro:)uest-o;uno.. será de lL"'1a oo

pacid� de 3 tonelc.c1o..s pero.. le. colc�d::. c1ul 2.coro y ot-rc>. co 

une. tonolo..c1.2. po..rc.. lo.. colc.c1a de la :esocrio.. 

8:CCCICN D:::J l"IOLD8C. - Oo tonc1ri estL� secci6n pc.:r·n nolc:eo..r 

las l)iezc.s. que se va11 u c;)tene:r para Gl ::-·:cldc;;o en arena 

l)ara colo.r el acero. 8e rlrepara la arena yo. sea con o . .:re:1a

Sílice c:e C'livino, Cr,Jrli ta 6 Zirc6n cm un 90%, s0 :·1ezcl2. -

con bent-oni ta 65�, y c1{;'U.a m1 un 4�b. IJsta aren2. se ,:ole' ea en 

e aj as te c1iferentes tur:m1os, se[;,-Ún el notelo y se aiüso¡1a -

011 fornan.anual con u:1 apison:::i.dor d0 airo cor')riniélo.Dcu 

púes el.e prcpnro..rse estos nolcl.es se llcv1-:11 é'. una estufa y se 

r-.2.z1ti0ne el.e 2 a 5 hor2s sec:;ún ol tnnm1o, sionc1o l� ,.tcnpera

tura c1..e nstufac1o lo. sufici.onto cono para 0vaporar el 2<3uo. y 

porr:itir a1:,Í una 2{;lo1:1.or2.ción c1e 12 are¡12, casi conpact-t:>., G§. 

ta tenperntura es ele 150 a ,�.00 ce, Luoco estas cajus c1.o no1. 

e:eo ye. estru1 aptas pera recibi.r el ¡·�et-al fundido y son lleVQ 

c1.c..s é'.l patio ele cnlada. 

rnjccrorr DE .A.LM.A8 e Ml.CHOS, - Dn esta secci6¡1 se l)roi1aran 1oo 

J11.2.chos, ix:i..ra. usalos en casa que lus piezas te11{;&"1. par-tes -

huec0..s. ··Jsto s r::.achc s son construic1.os a baso c1.e arena SÍli.

ce o ·:irconio usando c.0:.:10 aelonerante 3ilio2.to de 3odio y -

melaze.. Un netoc.o ;·�uy ern::_:üeaél.o es el de co2 , que consis

te en la mezcla c:.e l.o. arena con 3ili.cato c1e Sotio, e st:a L'.e& 

cla se apisone. en la caja ele r!achos lueco se inyect.a co2 so-

1.ff'e la arena apisonada .AI reaccioncr el co2 cm1 el Sili.ca -
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to ce Soc1-io se fr:rnl'. u..."1. Cc-.rbonnto C:o Goc1_io que actuc. co-

no un fu:-crte nc·;lonernnt-o. L::. e.rene. pnr:i. ne.chas (1_obe ser -., 

€1 e :ffcil C.esnoronor.:icnto , po..rC'.. poc1-er o.sí sacar los no..chos 

r:. e 12.s pioz::s fm1didc.s con f6.cilic1a.c'.. Cuo.nc1o los no.ch ns 

son cro..nc:.es cnt-onces se use. c.J..cr�;)rcs o poq_ueñ"'..s ostructu 

rc.s c1.e etl:::u:1hrón :;_Jo.re. poc1.Gr o.si o1jtcner un n2..cho resist-c:1ire. 

Lo.. nrc:Irn. que so uso. pr..ro. nc.chos ti.ene le. sic,uiento con 

posici6n: 

-Ji.rene. te Sílice o Zirconio ..•• 93�&

iVlela.z,".. 1%

- �Ílicc.t-o ce Socio

S].:JCCJOH DE DY'J:]lfOLD:,J1 l • - Depúos de le. colc.t1o.. y solic1ific� 

ci6n '.e lo.s pio:12.s, so procec"'.e 2.. c'.esP.olC.oc..:r 1:--.s co..jc.s, con 

r:•.yudo.. c.1-e uno. 'i�¿Quinc. de so..ctir' ic1_C'..s se clesr'orf"\nc. lo. o.rene. y 
., 

1 ueco quoc1. "- 1::. piczC'.. li �)re do cst�, po.r:i. lue.,:o s::co.r por 

nec:.j_o é1.0 un soplete, los c·:.nc.J..cs C.o cole.el . ...,_ , Jnc.zo.roto..s ·y b� 

:.H)c1eros , o.. este. Úl tin-:,. oper· .... _cion so le tononino. rebo.rbnc1o. 

nos¿Úes del rebo.rbo..do le. piczo. t0do..víc. contiene DD.rti -

culo.s ele o.ren...'1.. c.dhoric1_c.s , c:1-tonces est...'1.s se expulse.u por -

noc�io e: o un chorro cte o.rcna. c. prosi6n e.e ciro, lue-.<:_�c se 

procec1e o. r:.o.rlos los toques fine. les c. le. piozn :1or ncdi.o 

c1o m1 esmeril; c'..cspÚGs de un control de Galic".o..c.1 visuetl á

el.o 1Íquic1os ponotrontos, so puoc1o so: 1et-er o. l.::. piezo. c. un 

t-rc-.tr-niento térr:ico si el cliente lo requiere. 

S:8CCI01T D:.J )'(OLDBO A COQUILL.b.. - t·C'J:bién se teberé. c1e d.ispO-



- 50 -

� 'ó � 11 t 11 nor e.o uno.. sccc1 n e.e no e.es )err1�.,_¡1en es, o non o.que os 

Eoldes que sirvfü1 l)c.ra reC'..lizo..r vo..rius colGC1c.s y o.sí lJO-

e� er O�Jtener piezas c¡1 serie.� , esto se hace cuonc1o los pe-

di.dos son er. nw.·1ero :�r[ ncl:es , o t-c.nbién se poc1-rá c1is;ioner 

de linGoterC'..s te bc..j o tonelc..j e p2..r.a fundir linc;otes que PQ. 

c1. ríe, ser c1-e o.coro ino1ddublo, luec;o verder estos lincot-es 

o.. lc..s lor
1innc1-oro.s y obtener ::>lanchas o perfiles. 

;.2.rc.. el co..so de o.coros de ED.t-o co..rbono o tcrtbién o.ceros 

horrcu:1iento..s, se necesita ceneralnent-c en 1J8...rras c1e seo . 

-

e i6r_ ci1Ínc1.ric2. e cuc..cl.rnc1-o.. l)r.1.ra transfornarlo s por modio -

del forj o..c1o o �)or las n6.quino..s horror.lient-as en onc;rannjes 

)Olec.s , ejes C:e tr[U'lsnisión y otros tipos el.e he:.rre'lüont['..s. 

1./.JJO�� ... \.TO.íl.IO DE }j!TS.d.Y-03 QUD'IICOS. - Es de sume:� im�.:1ortoncio. -

conto.r con un lo.borat.orio que nos servirá pc:.ra ru.1aliz2.r los 

:;¡orccnta.j es de alo[U'lt-es e in;_:)Urezas • 

:.]l método n'ns usad.o po.ra la deteminaci6n clel c:::·.rbono 

en los aceros; , se ba.su en la conbusti6n c.onplet-o. c1.0 la. 

nuestra, calontr'J.1doln n una tenperc.turn c1.c 1000 u 12oo c C -

en una corriente de Ox:!r;eno, forr..1andose anhidridc cnrb6 

nico, y 6l po'l(;ent�jo ue cn.rbo�o so ceteruinn por gason� 
. / ., triu o voluin�tri�.

Los er .. sC1.yos de los aleC1.nt-es cono soE ·01 Eíquel, Crono,--

Mnncrn1eso, Titanio, Vanadio,Cobre, Molibc.eno,ctc. so ret:� 

1 izo.n )Or nodio él.o vi::, hune(a, o ser:. con di vGrsos rene ti 

vos. Eo uso.renos el :mó.Iisis instrurno:1.tnl porque let i�voo:.-

si6n 0.s ul to. y no se justifice; para. plai.1tP.s pequeñas., pe

ro pc.ro.. plantas :-;rt'.lldes es �)enofici�so por 1:.-: ripidez de: -

los result3c1os • 
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Los e.nsayos necánicos , qu·c ceneroJ.n.ente son los o;.1sayos 

e:. o tro..cci6n , ensayos el.o choque y netrw..or:rc.ffo.. , en 11n i

nicio se ::.1oc:..rf.n rceJ.izo..r en Io..s enproso.s que tienen cst-os. 

iristrur.1e.nto fJ.

s:. =:CCION DíJ Th':i:AMIT::HTC'S T:E!i.MIC()S .-:E:sta socci6n es c1c r_:ran 

utilic1nc1 paro.. reclizfl.T el Úl tino +ro..tnnient:o o. que os so ,· 

not'ido lns Jiiczes. y tiene por :Cino.J.icl2..c1 I'.Oj orar sus pr< Y � 

piedades necánicc.s , o sea lC, resistcncic. o. le. tr�cci6n, -

c1urczo., unifornizo..r su estructuro.. etc, y estos trc.tanien-

iros son les si{0,1.ientcs: 

:liJCOCIDO.->.:sta tro.to.niento t-6ri ;_ioo consisto en un ce. -

Ientor.1ieP.to do lo.. pieza c. uno.. tonpero.tur:,.. superior a Ac .... -
) 

c1ura.nt-c uno.. horc. 1jor pulco..fü1 de cspGsor, socuic1o c"'.c un en-

frÍ811ionto lento el o..irc o dontr0 del horno. 

:-a objetiva e o esto t-ipo c1c rccociclo es nej orar lo.. ,:, 

aonsti tuci6n ostructurc.J.. c�ol ci.cero, r·.si cono tanbién de 

hoooc;eniz.:i.r ln con,osici6n quinica c�ebicl.o o.. que existe se

cro5aci6n c.�o los elenent-.os o..lenntes ; tonbién huy otro:::i ti.-

pos c1o roc0cic1os cono el c1c rcconeruci6n , rocrist-Clliza. .. -

ci6n , contrn ln. acritud, de esferoidizn.ci6n,ot-c. 

T:GMPLE .-Consiste en un coJ.ent-nnient-o clel Be.tul ho..sto. -

por encino.. de lo. linea Ac
3 

o Ac2_1 , secún �l tipo do n -

coro y luegc so enfrín rápidanc:mt.c. en 8<':11ª, acei tos o sa

les funcl.i.d:::i.s c �;l obj et.o del itenplo es, func:.ancnt-ulncnt:c -

:::i.unontar l['. c1-ureza y su rcsistencir'.. nocé.nicu, por que le. 

clurc.zn os clircct . .-..rriorrt-c proporci.on�l o. l�� rosi.stcncic. n le. 

tro..cci.6n. 
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DcspÚG-s c1ol t-onplo , en los e.coros, so obtiene uno.. es -

tructura T·o..rtens1tic�, que consisto en un hierro al.fo.. so

brosatu:rnc1o do cc..r'!Jono y de cristclizo.ci6n tetr�r::ona.J... 

Pare. roru.iznr ol t-empl.o he;y que tener en cuento. lo.. con 

posi.ci6n del co.rbcno y los olonentos c.loc.ntos y con esiros 

<1c.tos so podrn celculo.r ln tenporo.tura c1e cclentar.lient-o y 

con el o..uxilio c1o lo. curva TTT, clel o.cero tro..te.do, se po

c1ré. sabor la velocidad cr!ticn c1e onfrí2s1.ionto y por con 

sic;uiente ol nodio en ol cual se onfríac .. ' l:i.. piezn. 

l;.nV�JlTIDO.- ·,;s el trairn.niento ·cGrni.cn conplenentnrio 

tol tonple, y so c.plicn coi1 la finalicl.nc� de nej ornr ln te 

nc-,ci.tc,c1 c":.e lc.s piozo..s tenplo..dc..s pero disr-inuyo \, la durezn ,,

:;.:;1 calontcir.üento so realizo.. por el obc.j o c1o .\°J_ y Iueco se

enfrío.. al nire o c.. voces en O{"U,'"'.. ó ncei t-o. 

Si ol rovonido os do al to.. tenperc..turn � so obtie;10 ne

nor durez2. que un revenicl.o de )c.j o.. tet1perc.tu-rc. ('100 n 300 

O e) , aúnc¡uo sionpro t'enor cl:urez2.. que le.. del tenple.

J.'o.ré:'.. ofoctur1.r el tro.:t.'.V"1ionto t�rnico te los ncorcs so

tendrá que c0nstrui.r un horno cor. c1os qucr'.nc1oros, y que -

alc::u1co le� tor.11)crntur2. c1o 1300 ° C y sus t.iDonsiones sorn.11 

c1e 4 x 2 x 2 notros, revest:tc1o con lo.c"l.rillo refro..ctari.o 

é.cic1o y con una tornocu11ln iJ2In · rec,;ulo.r lo. tonpcr2.tllré:'.. 
•
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F JillTII C LCI OH D1JL AITT:TIO 

:ca Hornc Jléctrico trifé.sico, tiono une. co.po.cic1o.c1 no:rii 

nCll éie 3 tonelo..c1.ns o,uncJUG poc1río. llego:.r hnstn 3. 5" tonelQ 

c1c.s coco né.xino
p 

su bobodo. os c±rntorici.. , y le. Cubo.. c.stc.. 

aubiert-.:¡ con lnc1-rillo rcfrc.ct8..rio c1o llnc:rrnsi ta. y on la 

pc.rto extorior construida por pl2.nchns solc:.etd.'.ls de un 08-

pcsor a.o 15 Lu.1. y rofriGoro.dn por nedio c1-o cru1o.rins don-

Lo. bobodo.. ti.cno tros o.¿;ujoroa por donde incrcsc.n los 

oloctrÓdos y es nóvil , cuo.ndo so desoC, h�cor incrosc..r In 

i.-riGroso.. • nn su poxt-o inferior ol IIorno tierno un CD.llcl do 

colo..dc, cuyo di6:10.trc os do 150nn, y os por c"..onele se hnc:e 

lo. colc..0.2 dol c..coro. :3n lr� pc.rto posterior tiono un es -

coricx1cro y os por c1oné'to se sc..cc.. la escorie,. 

J�l bo..sculc.n.i.oni;o po..rC'., la. colc.c1.a el.el ri.coro os do 40º y 

pe.ro. le. o.soorio.. os do 15° • 

Los oloctrodos son c1-e c;ro.f!.to , 0, vocos son propl"..ra.clas 

con 211.trnci t-� do ba.j 0 contenic1o el.o cenizo.s y o.lquitr211 y 

son raolc1co.dos en fomC"'.. cilindri.cr.. y e;rc.fi.t-nc1os o.. 2, 200 ° 0. 

I'ero los n�s u.sQdos son los de grcl'it:o nc:tur�.l por su 

:ñnoraic. quÍDico.., su :rosist-onci.['. mec&1icn.
1 

rosi.stoncin ol 

cTuoqua t6rnico y su. noj or cond.ucti vic1o.d. 

Los oloct:rródos se consunon por conbusti6n y tOD.bién .� 

por volnt-ilizuci6n dol cc.rbono o.. r[',z6n c1.e 5' c. 6 �Cg. por 
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toncl2.\."lC'.. c1o a.coro, eS:toq_ oJ.o·c-tró:do:::: G:--Diiah- sa·cte.nidos por 

anillos parm.cil.e:cttro.6s. 'Jl sisfu.rm hic1.rc.Úli.co sirve pc.rf'.. el 

bo.scu:Lo.ni.cniro <.1e los rwvi.niontos C o l0vc.I1t-011i.ont-o y roto.-

ci.Ól1 to l:.:� ;,: vcC.::. T::.r ':i6n o::;:isto:: los r.:<.AtilGs que so o:".

cc .. rcc.i1 C.G sostor:.cr los bro..zos y 2 .. nillos c-l on� .. s c1G los e-

loctroc1.0s y que ost:'J1 oquili1)ro..c1oG con un contrc..pcso Q

·:a ?istcnn clóctrt8o est::'.. consti mi.do :por un tr�sfor

mc.c1..or , cuyo .. prin:.::rio e:stc.. conecto.él.o u lo.. red .-::;enercl do 

c..l irc. tonsi6n, ost.c trt,.,i1sforL1:-'._ d1.)r ti.ene. u:1c.. pot-encio.. de 

c1-c 2, OOOt.-V; ... $ su: frccuGnciG. os do 60 ciclos y su sccurte.1-::'.. -

rio c1..c 220 Voltios. :-'!I to..blcro do control csitc.. conpu0st-c 

por un vol tf '.otro <1c ,:--J_ ti'. tonsi6n, u;:i. o.npcrü10tro, nn ro-

r.:;i.strnc'.or c:..o )Otonci:.1, un 0ot-6n a.o oncC'ncho r'.ol disyuntor 

y un connuto..c1.or c�e ton['..s el.el tro.nsfornndor pon 1i tiendo -

escoGor �u1c.. do l�s tensiones, 

C-cncr.::..Incnto los horr-,os cuy� �K tcnci2. es i"lcnor c1o los

12,000 KVA, llov:: .. n un Solf intorc:::lndo en el circuito pri 

n�io del horno .• con lo.. fino..lic'.:;,.d c"le ru:1 ortirJuc..r lo..s irr.2, 

cul:::i.J:'ic'.t�c1.os �)rL:scc:A :-,J_ :principio (1 e lC' .. fusi6n,. Une. v.oz 

quo so ho .. yo.. estc..1Jilizod<i el funcionru:1icmto del horno , se 

cortocircuitn el Solf, p3Xc .. c1oj o..rlo fuere.. c'.c sorv:icio. 

:::a rovosti1:iont0 int-ernc, c1�1 hornri est-.6.. ccnpuesto ele -

l['.. sir;uiente l.�:'J1or::i.: 

['..) jn fonc.o estn construido do lcf.rillos c1o ; .0.010-

si te. • 

b) ·�n l[' .. S pc.recl.es c1e lo.. Cubo. so en.]le.::.n lc.c1.rillos de
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N0t,.';l1Gsito.. pri.rn lo.. protecci6n de lc.. co..rcnsc.. y estos lo.. 

drilios tienen Ic.. sicui.Gnt:e cn·1posici6n: 

Si02 Fe2o3 Cc.0 r:co 

3.1�-t; º· 95-:; l.. 37� 94. 65t

La. �)obcc'..o.. este' .. fcri:1c..c1.c .. por lr• .. trill')S de clúr�i.J.10.. o clusi -

to y su con:;;osici6n es 
,., . o 
:Jl 2

26.0% 

C . ."l.!.�G/i. ]:'f..lL\. ..Tii nomm DLECTRICO 

Lr. oc.rea principnl paro.. los :Pfornos :Cl6ctricos son lc.. cho.. 

t.C'..rr::i dG o.coro o..c1cn6.s se o,erecc.. co.J., c.rrc..bio y ferroeJ..oo .. n

t-es. Lo.. cho..tc.J:-ra. se u-s:.::. en un 80 r. 905� c'..el tct-cl el.e J:..C'-

Cr'ICo.., aunque tor.1)ién SG poc'.río.. llocnr o. r,cyores pareen 

t c..j es • 

Lo.. cho..t-c.rr.'."'.. que exist-c en 01 r1crcndo so1:.: 

-Cho..tc.rro.. do bo..jo cri.rbono (hc.sto.. 0.15�� C).

�crw.:t'-c..rro.. el.o r,odi0 c.2rbonc ( el.e O .15 c. O. ��-5�-� C). 

-Chc.tc..rro.. i�1portnc1o.. , co:;.1er.:'.l .. nentc tiene O. 375� C.

A.Arro..bio ccn Uil contenicl.o c:.c �-. 30 1� C. 

Lo.. conposici6n quinico. e.e le.. 

%c 
CliC'.. to..rrc. bet.j (; 

carbono 0.13 
Che.torro.. r.:ec1.i.c 

c:-..rbono O.t1r3

Cho..to..rr:-.. in1Jcr-
tnc1. o.. OM37 

,.\rro..bio t1r o· 30 

cho..tc.rra y 

�;I�n %8i 

0,56 o.o,

I.21 0.18 

0.53 0.20 

0.12 o.,w 

, . o.rrG.1)lO 

% o 
IJ 

0.02 

e.02

0.02 

0.04 

son: 

�&P 

0.02 

0.02 

0.03 

0.04 



56 

Lo. c:-l so use. p:-'.TC'. fornc:.r le:. escori::'. y tiono cono propi.o-

c�.o..c'. inportontc le .. to closulfurc..r 01 :-..cerc y fori:.1.?..r le. es -

coric.. bé.sic2. y l::'. d.csulfm.T::'.ci6n se rroc1uce ser�ún l['. .si -

c:ui..oniJe ecuc.ci6n 

s + Ca.O :: º" e
•

+ l (' <.. .. ü - 2
FefJ t- Ce.O 

- Fe O + Cr'..S-

Clec;ún cx1}ericmci ".S se cbticnc uno.. · 1ej cr r.cti:vic.1.2 .. d el.e la -

cC'.l, cuCT..dc su porconto.je es do 80 c. 90)� de CeO. 

L0s otros nc..terinles que tor,1hi6n so C'..cre{�C'..11 en los 

ITornos eléctricos son los sicuiontos: 

r.) Material oscorific2nim· : C"..l y ospatcflúor • 
1

)) rv:n.toric-loa t"\xir1.c.. ntcs·:" pellets, ninerC'.l de hierro y

oxir:eno 30.scnsn. 

c) iVlc.:terio.les él.osoxié'.o .. .nirns y o..lco .. ntes : ferro silicio,
. . 

J."i.lunini o , :'?crror..._c.nf: 0110 so , Fo 
. . 

rrc,v::'.l1c�c1.i9, Ferroorono, I'errg_ 

nolibdeno, Eiquel, et c • 

B/LL,UW:8 !}8 C.1'\.l"""lG.:,. Ji�� UlT HORIJC DL:8CTiti: CO 

,J j onplo c1e c.?.lculo e.e un c..cero 3A"8 �3130 ( • 28 /. 33%0, 

C.ALCULO Dfil, CROTVIO

So desee. c1Jtener • 7� Cr en el acero c1e 3 tonelndo.s s-ª 

biond0 quo el fcrr�:r. contiene 55�; c1.e Crono : 

Cr .. ntidc..cl. a.o ferro cromo ( 55%) :::. 3 000 X 
O. 70 : u· )-

' - 1 -

100 \ • 5 

= 30 I(e • 

L2. cc..ntic1ol. de forrocromo con 55% c1e Croma que ne t-cg_ 

c"'.rá. al Horno es do 38 Kilos.
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C..A.LCULO DJJ.L HIQU:CL : 

§o clcsea Gl c..ccro con l. 2�� i ri :

C2ntic�0,d do Ni ( 100%) ::- 3, 000 :: 

C,':.LCULO }\:JL C}JmOim: 

Ch2.tcrrr, b1.:.j o co..rbono � 1000 x O .13 
:roo 

:::- 1000 X 0.37 - 3.70 Kc;.
T.00 

Ch�.tc.rrc mec.1io Ccxbono-:- 1000 x O.,;. 3
100 

Cc.rbono on le:. chnt-C'..rrn -

C.,\LCULO D:CL Mi.U.TC·iU��so 

300Q KG. 

9.30 
3.000 

X 100 

- 1000 0.53 -
( rmr-

carbono.::. 1000
).

0.56 
100 

Chc.:tnrr.--. moc1-io cor bono - 1000"}. 27. =

100 
Toiir.l: 3000 IC3

9. 30 Yi..C.

= 0.31. % 

5.3 Kc

12. 7 TTr• 
.L.\.t

-' . 

23.6 Kc; 

Mn en la Chf'..t-2.rrc. :__g)Á.._ ;::1000 0.78% 
3000 

C.úLCULO D.GL 31LICIO

Cht?.t-o.rrn importo.et u . 1000 0.20 - 2.0 Kre 
l, 

100 

Chnt�ra b2.j o carbono - lOOO 0.05 0.5 Kc; 

Ch[�t-o.rro.. mo..c1i..o co.rbono - 1000 0.].8 - l.8 ICt;-

100

Totr.l 3000 KG '1,. 3 Ke;. 

:cnt-onces lu C8l1·tic1.ad de Sili.ce en 1.'.l cl1e.tP.rr2, será: 

% S!lico � 3� x 1.00 = O.l6. %
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l:J�o.. doccr1mrCJ." se ua�á··-gci· Kg.:- c1�:.;Glldts ( 3.8% fJi ) 
C/.LCULO D__,'L ,lZUFilC 
Che. t·o.rrc. importe.c1o.. - lOOO - 0.03 .:::; 0.3 Kc. 

lOO 
Ch".t�rn b'"'.j 0 co.rbonc 1000 0.02 - 0.2 I<t"' • .:: 

100 
Cho..tcrr:-. mo.cl.iü CC'.XDOl1C 

- 1000 0.02 - 0.2 I(G.-
-

�ºº 

Tot-nl - 3000-

KG ::. 0.7 Kc.

.. lzufro Gn lr'. ch:->.t�rc. ; O. 7�,. lOO - o 023 e"30 ººJ... - • 7,) • 

CC Ir ,UJl.10 D:C C.'.L º - Lo.. c�tic1c.c1 c"'..o ccl ostr' en fi..u1ción del 

cont-onido do 8Íl�_cc , /'...zÚfrG y r.c,_em-<.s c1-cü f6sforo. 

f rwulc. 

Ccl (J(g) � �----- --· ·-··------------------

% Ccw cr In c::u x ll0nc:imi01.tc cal 

r�c. un 1_; r.:tc:1itc C:o 80 ·% c10 Cc.O on lo.e cl ) este>. tim10 m1

rendimiento c1o 907b. Lt'.. bo..siciclo..él, es lo.. rclc.ci6n c1u Ca6 

� Si0 2 y debo do sor do 2o5 • 

: cGemplo..z::u1to c1ntos 

e�, h � 2e5 x 3000 x)O.l6x2.l� 
...u,_ por e ¡_

"' "nrr.::. .:: ---- - - 35 .. 66 I
r

c. 
0 0 80 X 90 

e�, ll � 2 • 5 X 00 X 3, 8 
;,_w_ por pe e"ª : - -- - 10055 Kc.

0.80 X 9C 

Cal en total= 35.66 t-10.55 :: 46.21 Kr;. 

l'['.I':. c1-ccn:rburar sG use. con0rclm0:nto pcllots o t[)ID!ÜG:!.1 -

o sco.m:1s oxic1r'..c1 :.S, y se q�ro.c;on r0. horno "..l fino..l c"',ol

c.fii.10 �

Ln col "'..de. so reclizo.. n tcmpor'"'ttu1·".S c1o 1590 o 1620° C.

'Sn l ". cuclr..r::. se ['_[·:rcr;".n los �.1or .. nt0:: üc ::?0Si, FcI-.:i:o,

FcCr, I"elfi ) p:.r'"'. po<10r "..Si ',juct�r l "s :porccrto..j os de -
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los elemGnt-cs c..lem::ct-es, e.si como tQIDbién en e.l momm1to 

c1 el o.fino so r:croc;o..n r.l horno ferrooJ..ec.cionGs, se.r·ún Gl -,., 

pc•rcontc.j e que se refiero. Tc.n1�ién en le. cuch::i..r.:-.. so .:-.{;re-

.�: c. coque fino pe,r¡-, clqC',nzc..r el porcentnj e c1:.o cerbono ro -
• 1 quorico.

Si os necenC'Iio "".[;rccc.r otros :--.lcC'..ntcs, ost-os to.mbién se-

c.,-::roG "', en le. cuch2r2, y estos forrocleo..cioncs so nc1ician.'"ll1 

�o I a g de l� 2lturc. to dich� cuchr..rc.. 
3 3 

PREPAil.ACION DE LA C./1,RG.A. - Le, CO.XGC. sG c.condicion::. de tal 

m�1orn que sirv2 pf'..rn conservo.r los hornos y cl porccntc. 

jo de c::.rbono que se c1cseC'.. obtener ol fin de le. fusi6n. 

Po.re:>, ohtanor un buen rosul tC'..c1o en ol proceso do fo..lJric:::i.-

ci6n so soleccionc. la chat8.!Te y el co.rcuio c. veces se -

reC'.lizo.. c.:lll e.os etapC'..s primero 2 tonelc.do.s que son ::-..c1i ., .... 

cionD.C1o..s tcmtro del horno por modio te une: guía, y lueco 

rmc. SGG'lffic"'..c. de 1 tone le.do.. e e chc-.to.rr2. de e.cero. 

Primero se �;rots2. ll:. chnt-o.rrf1. m6.s menucln, lueco le. m�s 

crcnce y crucs;'. y <1.espués se 2{;recc. le, cc.l; luoco otr2. 

cc.p::1 c.1.c cho:t-c..rrn;; no es :recome:1c1able que l.'.'. c::i.l, se en 

cuentre en la superficie porque .serío.. u."1 m[ .. tcriol c.isl<1f1 

te, �dem1s se ngregc. pellcts. 

::Jn una see;-unc1o. ot:,,,pc. so C4:.r:regc. unci. tonelc.c1o. a.e chc.tf'.rrc., 

C::.o )roforoncio.. chc.tc.rrc. li:Vi 'Ulo.., yn., r:_uo como est�. ccixr;c.

est� encimo., c.l sor chatnrr2. como lc..to..s, recortes, etc; 

permiten introducir los electródos Y �si inicio..r 1� fu -

Lo.. fusi6n de_ lo. c::.rr,o. se efectúo., por medio del cC'lor c"1.L. 

sipo.ca cebiQo el ::.reo voltaico entre electrodos y Ic. cho..-
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tc:.rro..;util:Í.zctnc1o los t-o.ps o selector do vol to..j e del se -

cunc1a.rio y haciendo vc.ria.r to.mbién el reosto:to ho.stá. al_ 

ccnz2.r un máximo do 8,000 ran�eriosy el volt�je va.rí� de -

220 n lOLVol tios , 
.,, Voltios.- :::n consumo promec1io c1..e oner:310.. es de 500 .'.3- 55"0 

KW por tonelo..c:.c. c1e "..cero y los tiemi)OS c:.e colc.c1o.. son: 

tiempo do fusi6n 

tiempo de o.fino 

tiempo c1e repcrc..ci6:i1 

tiempo totcl 

120 mi:r1 

30 min 

30 min 
. ------------

3 horc..s 

Ia si{}..lionto die.[;rnmc. es 01 di8.(;rnmo.. el.e oi')orc.ci6n. 

Vol,G:s

300 

_220Y, 

200 -

¡ ___ 

Primer c. 

100_ 

1 ' 

o 30 60 

22C V 

J lGOV 

See;'U!lda 
cursa 101 V 

JI.fino 

120 150 'I'±..e.mpo 
I!lill. 
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Oxiclaci6n del Boiío .- :;)uro.nte lo. fusión se procl.uce 12. oxi 

dación del baño c1..ebic':.o o.. que existen oxidos y mntericles 

quo contienen oxi[seno, r:mnque en hornos e.e crrU1 tonelo.j e 

como los de 30 tonelndo.s se inyecto. oxíceno y se proQu ·� 

cen las siguientes reo.cciones� 

Gi + 02 ·· Si02 

Si02 t Co.O ::. Caü. Si02 

Si02 t Mr.;o -::: M.;o. 8i02 

Dl co.lcio y m.2ne8.!lesio puec.en ser suministro.do por el rQ 

vestí.miento refr.:1ctorio. Paro. baj-ar lo.. i'..Cidez c1..e la e seo- -

ria so o.crece. col. 

reo+ 3i02 

FeO. Si02 + 08.0 = OaO. Si02� Feü 

0Fe0 +- e - Fe +- co

00 f- 02 C02 

Dl 002 solo a lo. atn�Gfera, y o.si el bo.fio se empobrece -

en Carbono. :Cl f6sforo se oxido. y se c1.eposi-t;c. en l.?. osco�-

ri�. 

4F f 5e 2 =. 2:t"265" 

P205+ Co.O .::: Co.6. P265 

En clcunos Romos elóctricos so lo suministro. oxiGeno, en 

un flujo ce 11.4 m3/ min.

Duront:e 12 reducción o afino, se elimina el nzÚfre paso.n-

c1.o c. lo. oscori2. secún las si3Uientes reo..cciones: 

Fes +· Oaü 
FoS + 1:nc 

CaS + FGO 
MnS + Feo 

Estc.s reacciones son fc.vorecic1o.s en su cinGtico.. por lc.s 

o.l t·e:.s tempernturas.
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P�To.. lo.. des0Jdd3ci6n, que es ln otapn que Ge realiza 

cuando el porcentaje de c::.rbono es el deseo.do, y las im

puro.zas como SyJ? hon sido rec1ucic1c-,s al mnximo, se c10sop 

do.. el b�o con Fe Si y Aluminio, o. veces tambi�n Fe:Mn. 

El objetivo de 12. ['.c1ici6n de desoxiclo.ntes es destruir el 

FeO el.el boño y las rec..ccionos· son: 

IIn + FeO -:: MnO + Fo 

2�u + 3Fe0 = 111203 t 3Fe.

Estos product-os como MnO, Si02 y .u2o3 se c1-epos?-ten en

la escorio... 

Lueco so procede c. l.'.2 colada del acero a une-. tempero..

turo.. adecuada sGQÍn ol tipo de acoro 011 une cucho..rn. Luo 

eso de la cucho.ro. se pueci.G colar el acero en moldes. de a-

rena 5 coquilla o li:ngotero..s. 
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C.Al'ITULO V

ING:SITI:ERIA DDL ?ROYBCTO 

nm::JED.:J:IUA DIIL PH.Cl7ECTO. - Se tiene que tener on cog 

sic".eración el diseñ.o de la construcción ele la planta, que 

nunca podrán ser llev'3.C.o s a cabo únicamente por prcf o 

sionales de una sola rama de la Ingeniería, en el caso 

cel c1iseñ.o de una planta de aceros especiales sería nGce

sario el concurso de Ingenieros Cíviles, ElÓctricistas y 

11fecánico s, baj 0 la c1ir0cción el.e un Ingeniero Metalurgista 

que es la persona capaz de coordinar y programar las ac�i 

vici..ac'.es é'tel disoño d.e una planta de acería :por sor de su.-

e ompetenci a. 

Como para el diseño de una planta de aceros especiales se 

requiero c1e equipo sofística�o como un Horno eléctrico, y 

en el caso de nuestro raís todavia no tenemos la tecnolo

gia necesaria para diseñar este horno, entonces tenemos -

que comprar dicho horno. 

:�l equipo para moclelería; tré?-t-amientos térmicos, laborato 

rio y oficinas, necesarios para el desarrollo no:rmal c1el

proceso Industrial! ya sea centro del proceso productivo y 

no proc1.ucti.vo, serán fabricaü )S en el Pais • 

I.Iuchos equipos poc.lrán ser diseñ.ac.1os por eJ: personal con -

tratado, y otros equipos tendrán que ser comprados, es 

:;;>o:r esto que ol equipo lo cli vidimos en: 

A) .- · Equipo para e: proceso ele producción._ Que esta compu

puesto por las maquinarias e instrumentos necesarios para
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obtener el proc,.ucto que s0 va a colocar 0n el mcrcacl.o, -

que en nuestro caso son los aceros especiales ya sea en 

lingotes o barras; asi como también aceros especiales mol 

deac.os. 

B) :Cquipo para el :Proceso no Proc1.uctivo.- Que está com�.-¡,_

puesto por las oficinas el.e adu1inistraci6n, y manteri.imien-

i;.o •

::JQUIPO P}\RA T�L rrwc:,sso D.'.J PRODUCCION 

A) D:CPART.AMGNTO D:C FUN.DICIOI\T:

l·- En estG c1epi.rtamento se tentrá que tener un Horno -

Eléctrico de 3 �oneladas de capacidad, con un tiem

po de fusi6n de ? . 5" h0ras 01.tyo ooet-o es de 

5/. 28•000,000 d.e soles (año 1976), IvW1CA-_'\SI!A 

B) D"l]P ARTAMl�lTTO DE MOLDEO Y COLADA:

1- Una estuf� de secado de cajas de moldes, cu,yas di -

,rncnsione� 4· :4.0 :x 4". � .'.-x2.A»t, y la temperatura máxi

ma será de 35.0 º C. Esta estufa es cal.entada por com

busti6n de petroleo �or medio de un quemador, cuyo

motor del ventilador es de 3.5 HP. El clsto de. la -
s;:

estufa será de·l00,000, y est-ará construida por la-

drillos refrac�orios ácidos de baja calidad.

2- Dos grúas puente de TM., mecánica, manuable desde

tierra.

Cesto �otal � 1 1 200,000.00

3- 10 pares de cajas de mold00 soldadas de planchas de

aoerof cuyas dimensiones son:

1.00 X 0.5 X 0.30 mt. 
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Cost-o c'_e e;a:'l..a pa:r�2/. 5,000.00 

El costo total es de� 50,000.00 

4- 30 pares ce cajas- de MoldGo de:

0.80 X 0.50 X 0.30 mt. 

Costo de cada p,a;r ., S/. 4,500.00 
, 

.

Costo total es� S/. 135,000.00 

5- 5- pares de cajas de moldeo de:

1.50 X 0.80 X 0.40 mtº 

Costo de cada par� S/. 9,500.00 

Coste itotal S/. 47,500.00 

6- 8 apisonadoras para el molceo de aire comprimido.

Costo-de cada una 

Costo total 

S/. 25,000.00

S/. 200,000.00

7- Herramientas para el moldeo:

Espatulas, martillos, atacac1�res, cuc}la.ras, soplac-:.,2,.

res.

Costo total: S/. U0,000.0ü

8- Equipo de seguridad para los fundidores y personal -

encargado ele la colada. ( lentes, mandiles ce asbes-

to, gQantes) además,pirÓmetro.

Costo total e•/ 1.),. 100,000.00

9- Dos cucha.ras de func1ici6n cQn capacidad ·de 3 tonela

das cada una.

Costo de cada una S/. 80,000.00

Costo t-ot-al . S/. 160,000.00

10- 4 lingot-eras de 1,000 kilos de capacidad cada uno, -

Cost-0 t-otal es de � 200,000.00

11- Una tolva de 2,-m\ un molino chileno para mezclar, de
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1UHP y 500 l::g. y z3ranc'.a� carretillas y palas 

S/. 220,000.00 

O) D:i:i;PART.AJ'íENTOS DE NTOD:CLOS:

1- Equipn para :Mocl.elería.- Para la const.rucci6n de mo -

e elos se noccsi t-a un tol'.ho giratorio, para mac1e:ra y h.§.

rramicntas te cacpintcría (serrucho, fonnones, cepi-

lloe, etc) y sierra do cinta.

Costo: � 752,000.00

D) n:¿:p ART:AI(:_�}':TQ DE MACHOS:

1- Equipo para almas o machos; herramientas, cajas de

machos, abastecedor de anhic':.rido carb6nico :

Total so,ono.oo

E) DEPART.AM:8WTO D:C REBARBADO:

Para el Rebarbado o limpieza de las piezas fundidas se

necesita el.e:

1- 3 �mnerilos do mano

Total 

28,000.00 

84,000.00 

2- l pr.oyector c1e arena o arenad.ora

Costo 43,000.00 

3- 1 sierra eléctrica para cort-ar Metales:
' 

. 

Costo S/. 200,000.00 

F) S�CCI0!1 DD TRII.T.AMITINTOS TERMICOS:

.,, . 1- Un horno de tratamientos termicos construidos provi-

sionaJ.mente de ladrillos refrac�o.rim:s con dos termo-
I 

cuplas; l quemador de potrole, con una temperatura

máxima de 1300 ° 0. �l horno será dO las siguientes di

mensiones: 2 X 2 X 1 m.

Costo total 280,000.00
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J:':QUIPO PARA EL AREA .1.\J) PRODUCTIVO 

A) PAP..A LAS OFICINAS SE NECESIT.AH:

1- 4 máquinas do escribir Marca RGHINGTON

Oost-o: 2 Eléctricas: 

Costo ·cotal 

2 Ha71Uable s: 

Toi;al 

Costo -t-ota.1_ en máquinas: 

2- 9 escrí t-<.)rios; FORLIETAL:

Costo rl.G c/ .. 1.

TotaJ. 

S/. 48!000.00

S/. 96,000.00 

r::f 
'-'1· 25,000.00 

s/. �0,000.00 

S/. 146,000.00 

S/. J.8 s 000. 00

G/. 162 3 000 .. 00 

)- 2 Tl'�áquinas Calculac.1oi·as HCR: 

Costo: 

TotaJ 

1'.·- 3 Bsta.ntGs FORIU!JTAL: 

Costo 

1· �8,000.00 

S/. 11.6,000.00 

S/. 95,000.00 

5- Una centr3·L telefÓnice. con 3 ax�xoS':

Costo ·r,otal S/. 52,000.00 

C/u 

C/u. 

6- Fichero, archivador, y artículo� de_Oficina:

Costo toto.l S/. 54,000.00 

B) EQUIPO D� 1IANTBNirU:CNTO:

1- Un equipo de soldadura oxiacetilénica:

Cost-o : S/. 48,000.00 

2- Un equipo ele so2.c1ac1ura eléctrica

Cc,s-to: S/. 160,000.00 

3- Iforramientas: (llaves, desarmadoree j martillos , cor�

tador�s ele metal, etc.).

Cost-o total S/. 32,000.00
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'1-- Una comprensorP.. .1i.:tfl as COPCO 1 t.c: una presi6n de .1 · • 
2

12 kg/!Il , y el 0 �.OG pi0 s 3 / mi n.

Cost0: � 420,000�00 

C) DQUIPO D:8 LABORAT0RIO D:8 P,NSL.YOS MBT.A.1iUTIGICOS Y CONTTIOL

:O:C C�\.LID_llD.

1- Un apar::::,f.·o 1:ara. :-i.e. e etcrminnción c-:..e carbono en aceros.

Cost-o S.! 82,000,00

?.- Un ap2 . .rai;o anclític�J para c:.0terminar azÚ:fre en acero�.

Costo

3- Eci.uipq c:.c labo:r·at-orio ( tubos c1-o ensayo, barrotas, pr.2,

betas 
5 

vnso s, )

Costu toiral � G/. 4.2 s 000. 0()

,1r., Una bal211za analítica : 

Costo S/.

5·- Un destile.dar to aguaº por el mótodc e.e ovn.porización: 

Cost-o: SJ 15,000.0()

6- Ur_ e.pa:r-8.to para r11.::idir la c1ur,.za ROC!0.IBLL.

Costo:

D) fil.1ACBN:

1- .Ar Emda.mi' os paTo. gu.Et..:i�c1,e;r material c1-e oficina �1.120, 000. -::

2- 4 a.ne.amias p�e.. hcr:camioni;as .� l�Cu,000. 

3- 1 13scritorio do J\IctaJ.. y Estélllte S/. :i?,000. -

4- DG.posi t-os C:.e macl.nra para matcri..alcs S/. 4.0, ººº·
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MATERIAS PRIMAS PARA EL PPOOESO DI: PRODUCCION 

EN UN MES 

A.- �.L'\.T.'1EL-'\L USADO P..I\.R.'I. L.A CARGA DE FUSIOn: 

1- Chat.m-ra do nccro ce mo�io y rajo carbono so nocesi

332 'INI

Prc1::io por kilo S/. 16.00

Total 8/. 1'992,000.0G

Precio por kiJ ') S/. 6.80 

Total SI 
•' 630,000,00 

3- Fe::cro alenctonGs:

-Ferro V2�naciio lOO kg 

p:_,ecio pol' kilo S/. 280.00 

Totc:.tl S/. 28,000.00 

-Ferro l-":angancsc, 6
1
000 kilos

Procio po:r kilo �, 
.... ,. lB0�00.0

T0tal sf. 1'080,000 ., 00 

-Ferro Cromo 10,000 kilos 

Precio po-r kilo S/. 282.00 

Total S/. 2 1 820,000.00 

-Níquel 2,00G ldlos

Precio por ;]kilo S/. 420 •. 00 

Total. S/. 840,0C')�OO 

-Ferro lfoli bd<:mo 80 kilos

PrecJ.0 po:" kilo S/. 220.00 

Costo to-tal ·1. ,":'. :l. 7 > 600 • 00 
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4- FDPJJ(f��:I-JT:'.JS Y DJJSOXIDANTES:

- Cal 75,000 kilos 

Costo por kilo 

Cost·o Total 
S/. 

S/. 

·· Ca:r·bón pul verizac1o 300 kilos

-

-

Cos"fro por kilo 

Costo total 

1-.J .-urnini o 580 

Cost·o kilo 

Co s·c.o total 

FG:r·ro Silioio, 

Costo el.(' kilo 

c os t-c t ,') t:a,l 

kilos 

480 kilos 

cf' 
,:J¡. 

Sf. 

8/ 

C' 1 
:-/. 

12.00 

3,500.00 

45.00 

26 ) 100.0C 

210.00 

2.29 l 600.oo 

- Dspato FlÚor (P ca)
2 650 kílos 

Cost-o el.e kilo

CoiStu t-ot-al

e•/ 
t)f, 6.50 

42,250.00 

5- Rcfr.:.1.otarios pdra carnbi.o de Revest:imient·o que se ha

ce ce.el a 220 coladas, en 1 m.1o se roquie.ro c1.e 8

cambius c1c refracturims y el cost.o en 1 año os c1e 8 x

S/. 800,000.00 -= 6 1 400,000.00 soles oro, ent-onces en -
. .

un mos será el costo d0 6' 400, 000 / 12-=S/. 533, 333. 00

B. - S::JCCIO!J D:S IiIOLD:CO Y COL.ADA

1- Consumo de Petról00:

-· Pa:ra los quemadores que colentarán las cucharas,

100 galono.s o. �/. 7. 00, el e;o..sto será S/. 700. 00

- Pa.ra 0stu.fado de moldes, se req�iere ele 120 gaJ.o

ne s a S/. 7. 00, el costo sor ti !;/ 8:2f0 .. OO.

COSTO TOT.L\L D.'.!l PIJTROL:CO S/. :1, 540: 00 
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2- Consumo do Arena.para el molceo de piezas •
... 

- .Arene. do contacto ·"9ara ol e,coro func1ic1o 1, 000 k.
n 

co st·o c1e 1 kilo de arena Zirconio 98. 00 1 t.otal 0,/ a, 000 .. -:::-

3- Arena ele relleno paro.. acero fundito 11,000 re.

cost-o de 1 kilo de arena S[ 8 .OOTotal �1. 88, 000,: 
4-· nent211i te. para la arena c1e c0ntacto y arana el.o

relleno 720 l�ilascosto ele 1 k. :-/ 7.00 Total.SI. 5,040.�

5- Aserín para 12. arcno..,20'1 kilos costo delluá�rr:!n:

1 J::ilo /i O. 95· - Total ,.,,
.),. 190. = 

6·- 11elaza pe,rC',, nrena especie.los 18 galones 

Costo el.e 1 galón :;/ 41. 00 Total Sf 7JS.:. 

e,-· s:cccrmr ff"] J',.,u_cFK;s 

1- Arena p.'U'a 12, proparnción el.e l.bchos o Noyos

2,800 kilos, costo c'.e 1 kilo do aren2., : :: ·:';

S/ 2 ,80 Total S/. 7, 8,�.0. -

2- Silic2,to c:.e Soc'..io 260 kilo·1, costo del S:ilicat-o :

1 kilo :'.f. �-. 80 Total 2/ 12t1,8 

3- Aserrín p8-r2. los mruie;Bn.os 300 kilos costo e' e 1 kilo

S! O. 95 Total S/. 285.-:

4- co 2 par2. la s�cci6n de machos 3 botellas costo c"':.e

1 botella j 280.00 Totaili. . :; S/. o.�.o º :

Do - S:SCCION D�; TR.AT.AfTIEHTOS Tmr :reos:

1- 30 ladrillos refractQrios ácidos parn Refacciones:

ce, sto c'.o 1 lacl.rillo S/. 15. 00 - total r.1, 200. 00

2- Casta.ble pura colocar los ladrillos 80 kilos precio

te 1 Kil·o· '. · :,i f:/. 114.00 soles ·· total � 1,120.00

3- Petróleo p2.ro.. tratarJ.iontos t0rmicos 900 galones cos

t-o c�e 1 gal6n S/. 7. on - total S/. 6, 300. 00
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:8.- S:CCCION DB MODELBRTA� 

1- So rGquiere ma.c"'.era de pino y mac:.era tornillo on un

total c1-e 400 r,í6 el pio cuo..c1.rac'.o de ambos es �\:;:>roxi

2- T2:mbién mor".elos c�.e aluminio, so requiGro billots en

un totsJ.. fe 200 kilos. 81 !.::il-J te aluminio os c"'.e

'b/. 50.00 - el costo total es de f/. ·10,000.00

'3- Ac1i·�o.mento:s como cola, lij c.s, :pinturas, bcrnices, 9�·c. 

etc. S8 requi0�3: 

-�-O k:i_los el.e cola . • c e t, e o

30 pl:.egos c1e lij 8;. º • •  . . 

8 �·2.loncs do pintura.º. 

2 galones ele barniz •..• 

Costo total 

li' .- :::t]CCION .O�; D:ESMOLDBO Y R}]BA.."ltB.AJ)O: 

"' 
.,. 

S/. 

f./. 

':.') 

c,/ 1)/. 

800.00 

190.0:) 

:.�ooo .01 

450.00 

3,840.0'J 

So usará li.j as y p;_eC.:cas r:.e esmeril asi como t-a.mbién 

sierras �a�a corter metales: 

1- 40 lijas gruesas ............ - ....• � 91¡.o. oo 

2- l,� piec1-ras C.o esmeril •••••. º . • . . . • 1, 580. 00 

3- 100 ij.ojooC.e sierra ....••....•• º •.. ll
r,

901,0) 

MATf"RLI\J,BS D:8 un MES PARA EL AP,J�A NO 

PRODUCTIVA 

l�- 20 electro.dos C.o soJ.dac.11..Ta Jlóctrica, costo to cata 

1.1na :.1. 120, 00 - Co st·o total. . . . . . . . • S,( 2, �-00. 00 
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2- 'fuercas, pernos y pinturas. , • • • S/. 3, 000. 00

3- 2 bot,�11� 0 eª,� �cct'l/ " U.v \.;, c.1, l eno ...... , 

4- 2 botollRs de oxigeno .......••. 

5- Aire comprimicl.n ...........••... 

6- Aceito ue lubricación •... , ...•.

B.- L.ADORA.TORIO� 

1,000.00 

800.00 

4,000.00 

15,000.00 

1- Se requiero ele reactivos químicos para análisis en

un tocal de ? O O O O O O t, O O O O n o  c e .,  • • • •  S/. 18,000.00 

2- Renovac�ón te tubos y vasos .••.•• � 1,800.00 

Costo total •..•.......• ;-1. 19,800.0íl 

C.- MA�BRIAL DIJ OFICIIJ..'I. D"ii; ADl'anISTR.LlCION: 

1- Papel bond 18 millones •.........• S/. 

2- 1 cuadernillo c.1e :pape J. de calcar. S/.

5,400.00 

600. ,)(;

3- guma, engrampac1or, papel copia, click,

cintas rle máquina y otros •••••• S/. 24-, 000. 00

Cosiro t-oh1l e.o O::.::'icina ;,/ 30, 000. 00 

1- Papel bonc1. y papel periÓc1ico. • • • f./. 10, 2'00. 00

2� .. pap0l carbón . 1' n t) • . • • •  o o • o o o .  o r • o SI. 

3- varios,mat�riales CTG oficina en

900000 

general .........•....••••••••••• r-:¡, 32, 100. 00 

TotaJ. •••••...• S/. t1r 3, 200. 00 



- 74- -

CONSUMO DE Efi:2:RCHA BL:CCTRICA EN LA PLJ\NTA, LABQ-

R1\J:ORIOS Y OFICIHA8 

Pa:.i.·a 2..o.. planta se) requiere de energía Elóctrica trifásica 

c1o 6·, 002 V que er -.,i i:lransforrnac�or, cuyo primariG está c.9. 

noctadu a os-en l:�nea, tenc1:,'.'emos en el secundario una 

tensión -v ...:t:rü:i.ble el e 220 a 101 voltios y un amperaj e de 

8,000 21I1peri0s, cl_onc1-o l"',S er-::prosas electricas cobran:�/ 

S/. 40.00 so.Les por IC / ins-v8.lfü1.o y �;/ 1.50 por K:V - H consu-

mic:.o para plantas industriales. Lu distribución de los 

costos por consumo r1e energía eléctrica en un mes será 

1- FUNDICIOH DnL .i.CifüO:

- 2, 000 KW INSTALJ1DOS 2,000 x
1 t1r0 :. S/. 80,000.00 

217
1 

400 ICWIL 2.L 7, 400 xf 1. 50 ::..'2). · 326, 100. 00 

SUB TO 'f I'iJJ 

2- 1.iíOLDT:;O Y COL.AJJA:

- 15 KW INSrnAL .. \JY:S 15 x (0 :: S/. 600.00 

- 1, 800 Klii/H LJ:..>lfoU1:illJG S 180() x 1. 50;S{. 2 � 700. 00

3- SBCCJCN J;E T1TACBOS�

SUB TOTliL 3, 300. 00 

- 15 KW HTSTA.T,ADOS 15 ·¿ \o 
- e,/ 
- �14 600.00

..,-¡'. 
el 

. 
.. 1,aoo J<vftl C(•W:--DtIIJJOS�l,800 x-1.50::.:,. 2.700.00

STJB TOTAL sJ; 3, 300. 00 

- 10 1I rTS'T:.l\L\DOS 10 X !].0 - C'./- 1.,.

600 10."fü (;i;HSUTviIDOf.:! 600 x 1. 50 :: f.,1. 

SUB TO'L'>L 

400.00 

900.00 
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5- I1WD:CLERIA:

- 10 IC.'! IlJSTIIJJ_c'illOS 10 X .�J
- S/.

800 1,50 -

rv x· - . .)\ 80'! 10.!H CONSUMIDOS

SUB �OT .. \L r•/ 
!y. 

20 IC7 nrn·�· .. \L,\J)()S 20 x 40 - '2/. 

80'.) J2
1
H COJ'T[__¡LJl.IIDOS 1300 x 1. 50 - S/. 

SUB TOTAL S/. 

- 50 KW INST.1UdDOS

- 2, 500 KWH COGf3lJldDOS ? , 500 x l. 50 :-r:¡.

8 - J:ABORATOnro� 

·- 50 K!V INS'I.ALA.DúS 50 x 40 

•· lílC'.; KWH C1NSUHIDOS 1800 x 1. 50 -: S/.

9- lillt-IINI S'rRACION:

·· 10 KW INST..:uJADOS

., 300 KWII COFf SlJJl{IDO S 

10-COlVEIWL\LI Z.A GI ON:

SUB '.l.'OTAL S/. 

10 "'<: ,�.O :: S/. 

3on x l.50S/. 

cr-,D- r•ior..1 ,T • J./ o�, 1 • •  .i.LLJ - '!-

-· 1:0 KW I1TS'I'AL1illO S 10 x 11r0 : S/. 

11,.00 .E0YH CONSCMIDOS 1).00 x l. 50 - S/. 

SUB TO TAL S/. 

11- ... 'I.LM.,\C:?iN �

- 8 mv INSTALADOS c3 X 4r, 

- 30,) KWH CONSUMIDOS 300 x 1. 50 :. S/. 

SUB. TOTJL 

11,00. 00 

1, 200. O�J 

1, 600. 00 

8'00.00 

1,200.00 

2,000.00 

2, ººº· o:-:i 

3,, 750. 00 

5,750.00 

2,000.00 

2�100.00 

4,700.00 

400.00 

i1¡.5'0. 00 

050. o·,

t�oo. oo 

600.0() 

1,000.00 

320.00 

450.00 

770.0() 

,"!;J.: consur,i, ii:otc.l sG-::cÓ. el.e: E
l

430,6"ff().00 soles, 
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COSTOS DB EQUIPO .P .. 1R.A EL PilOCDSO ff.:] :?RODUCCION 

CUADRO N.a 35 

S:CCCIONES 
CO 3.'l'O S �)OR CD.STO S PGR ; 

; 

r 

��QUIJ:'O DEP.tillT.AfvTTIHTOS: 
! FlnTDICIOH:

! 1- Horno I'ilGctri.ca ( 3 TN )
; 1 

�8'000,000.00 ·2a 1 000,ooo.oo 

! UOLD:CO Y COL ... W.:,.:

1- :8stufa e.e secarlo de 

1 2·- 2 Gruas Pu-cmtc de STM 

molc:es 

1(Me-. 

10";,000.00 

c·6nica) j 1'200 9 000.00 

3- Diez paros de cajas (1..e moJ+ 11 
deo ( 1. 00 x O. 5 x O. 3) m ¡ 5'0, 000. 00 

4-· '30 pares ele c21...1as de mol -1

c1co(IJ.8G x O.SO x 0.30 )m. '. 

5-· 5 p&.xes el.e Cé.t.jas cl..e molc'ced

(l.50 X C.80 X 0.40)m 

6·- 8 O.Fiso11adoras 

7- Herramientas para el malc1.GO !

8-- Equipo te Seguridac1.

, 9- Dos cuch:tras ( 3 TFi ) 
1 
¡ 10 ·4 lingot2�:as 
1 

1 11--Una tolva, un molino y 

o itros

MODJJL:!:::RLl· 

1- '11on10 y he1·: amiontas 

! 

1- �quipo, herref",ientas y ca I 

je .. s ele mac.ho,:; y abas-Leca-; 

135,000.00 

/r?, 500.00 
1 

20() :.ooo. 00 1 
80,000.00 

100,000.00 

160,000 .00 

200' ººº·ºº 1 
1 

220,000.00 ¡.2'(92,500. 00 

1 
752,000. 00 752,000.00 

---------·-' 
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CUADRO N.ll 35 

SECCIONES 1COSTOS P('\R I COS'J;OS IOR : 

1 

I EQUI:::'O I DEP JillT!J.rnN'TO si 
·---------+--------L: ·-·· ·-·---·--.1

I e o," (i � ce 1 . - .\,.; 2
1REBARB.'.'J)O: 

l·- 3 csrne:ri les de mano 

l 2- Un :¡_1royect-cir d0 Arena 

13-- TTna sierra eléctrica 

80,000.00 

1 

8�- '000. 0'1 1 

43,ono.oo 

200,000.00 

8J, 000. �)0 

327,000.00 

I TR.J\U:8HTOS TI;:mucos�

1 1- Un horno (20 X 2.0 X loO)ii I

1 1 
contermocupia y quemac1orez 1 280, 00 1). 00 1 

1 1 
280,000.00 

i 1 
' 

----··---- --------- ---L--- ----------·-- ... ! 

L_ ____ _ 
COSTO TOTAL 3

_

1'
_9

_3
1_, �º:>.:_�?.._ l
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COSTOS DE EQUIPO PARA �L ARE.:i. NO PRODUCTIVA 

cu .. wno NA 36 

1 _______ m.urros ____ DEP.tnrrui¡··}·TTO _l
s:scc:i:mrns 

)

' CO<:'JTOS POR �I COSTOS Pon i 

I AJ)MII.TI GTR\�;:irvo, C01.r:.-•R. \.S Y VEH 
1

. ¡ 
: '11.18:
i 1- �- máquinas de escribir R:'}- ! 
i Y'INGTON 
J 2- 9 oscri torios FOillf :TAL 

, 3-
2 máquinQs calculadoras 
NCR 

�-- 3 estantes 
5-- 'l'oléfono con 3 anexos 
6_ Otros 
M 'JTT:SITIMI :JN'rO: 
1- Eq·i.1ipo c1 e soltac1.u.ra

1 
2

-
Soldar:lura IJlcc-crica 

3·- :OJc:'.'rami ... ·.,tc:.8
1(- Compr0sora

¡ LABORATORIO;

ln• Apar·airo para dot-orminar 
cai"bono 

2� ) .. pacato para el.e terminar 
azufre 

3- Tubos y otros
L',. - Bnlanza
5- Destilador
6- Moticl.or (e c1.urcza

�lli'!.i'..Clfü: 
1-- !;. anc�run:i..o s para material 

ele Oficina 

-

-

2- :� anc-:.amios para herrar.llien
tas

3- 1 Bscri torio y ·:�stnnte
. '.-- Dopó si t-o s

i
¡ 
1 
1 1 
. 

146,000.00 
162.0'JO.OO 

116,:0)00.00 
95,000.00 
52,000.00 
51,., 000. 00 

. �8 1 000. 0()

160,000.00 
3<,000.00 

/lr20, OQQ o 00 

82,000.00 

819000.00 
-�-2

1 
000. 00

52;0'YJ.OO
15,00:l.OO
88;000.00

¡ 120, ººº·ºº

1 

625,000.00 

660,000.00 

J60;000.00 

¡ 120, 000 • 00 
¡ 57,000.00 

40,000rOO 337,000.00 1 
·-- -·�----------··-·---!

cos�o 110T1rr, 1 1 982,JOO.OO 
---- -- ..... ·-·-·--.l 
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M.AT:fmL:JiI:S USADOS EN UN MES PARA fJL PROCESO DE PRODU.QCION

CUADRO n.o. 37 

I SECCIOHES i COSTOS I COSTOS POR ¡· 
1 

! :n:cr.illiT.óMENTO ¡ .
)�iNDICION� ¡-- 1 ·----· --· i 
! 1-- Chatarra (o acero debajo y¡ ¡ 1 

¡ meclio carbono tl'992,000.00 1
1 

1 2- Cliatura Importac' a , 6 00, .')'")0. 00 : 
¡ 3·- Ferro Aleaciones h ' 785, 600. 00 i
l"i-- Fundontos y doOOJóC.antes j )� .. t,050.00 
:5- nofrac�Qrios · 533:333.00 8'334,983.00 
¡ ilICLD'JO Y COLJ.D:1: ! . 

1 : :;_. Consum.0 e' e ;etrolGo 1, 5. •O. 00 
1 • 

¡ 2- ... ",..rena pB.ra moldeo 8; 000. 80 
IJ- .:1.rGna c1.c rollGno 88,000.00 
I�- BGnt-onita 5,0�0.00 
1 5 · ..:\serrín 190. 00 1
6- Melaza 738.00¡ 
M . .''..JHOS� 
1- ATcna 
2- Silica�o re sodio
3- Aserrín 
-�- (,() 2 

T::l ... \T!J: �.i.:iNTO S TEPJ iI CO 3: 
1-· Lo..drillos Refract-orios
2·- CastablG 
3- I>etroleo 
r.:ODBLETIL\: 
1- Mac1.cra 
2- .LD.uminio 
3- ..:ldi tamento s
n:r:SLmLff�O y- RC13illifü1DO
1- .�o Lijas gruesas
2- J:ietras üo .Bsmeril
3- Hojas de Sierra 

7 ;8 :-OoOO i
J, 2 r8 • 00 1 

285'.0() 
8 :.o. 00 1 

1;200.00
1;120.00 
5,300.00 

8;000.00
10,000.00 

3, 8,1:.0. 00 

-940. 00 1
l; 580.00 j

14, 900.00;

103,508.00 

10,213.00 

8,620.00 

' 

1 

17,420.00 ¡
1 

-----------· 

. . .. ·¡
TOTfJ.i ____ B_'_ 506, 584. 00 _¡
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M.ATERL'\LES US..illCS EE UN J'!ES :CN J.JL IBEA UO PRODUCTIVA 

CU .. illRO N.U 38 
-------·----

SECCIOJ:J:8S 
;--�-------�------�

. "' .... � ,rmE-�II "I I'¡T',O 
l¡1:.Lu·�l 'fl. ! .. J.l.l�

,
: 

SOlclaC�U.,.....,c . :¡' I- 2008loctrodos do .L �e, 

2- Tucrc�s y pornos
3- 2 botcll2s de acetileno
�- 2 botellas de oxígeno 
�- ;..iro comprimido 
6- Acci tes c'l.o l11bricant0s
L.: ... ::30R .. 1.TOTIIO � 

1-- Rcac:tivos Químicos 
, 2-- Tubos y 7asos, et-e. 

OFINt .. S D:S ,.1D1 .. IliISTR..:\.CIOU: 

1- Papel bond
2-· papel periódico y carbón
3- Otros materiales ñe ofi-

cina, vari.os

OI'ICIF.\S f f .; COlf1JRCIALI'Z.'...CION
Y VENT.l'..8� 

. ,, 1- Papel bond y papel perio-
C .. i.co

2- Papel carbón
3- Otros ( material do ofi -

c·ina )

COS�i.'OS 

2, �-00. 00 
3,J00.00 
1,000.00 

·800.00
,t, OOJ. 00 
3,800.00 

18,000.00 
1, 300. 00 

5, t1r01) • 00 
600. 00

21,, ººº· 00 

10,000.00 

900.00 

32,100.00 

COSTOS POR 
�Dill' AR T 111\ENTO S

I 
1 

15,000.00 

19,800.0'1 

30,oon.oo 

:t3, 200.00 

-----
T

-

O

·
T
--
¿U
-,J

-]-S
---��;¡

-
1
_
0

_
8
_
,
_
0

_
0

_
0

_�-
00 ___ .. 1 

____ ¡ 
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DISTRIBUCION y cmrnTRUCCIOn DE L.A PLANTA 

Dospúos e.lo c.l.otorminc.r el equipo que so usaría en la 

p:i.anta, asi couo también los insurr.os para obtener el pro-

dueto fin�l que en este caso sería Qceros ospecidlos ya 

son objotos o pjczas molc1cac1.os o también lingotes qu0 Pº.§. 

t·c1·:i.oi·mente seri.an laminados; L:cbo plooificarse le. c1istri 

bución de las unidades do proceso en lQ planta, asi como 

t::J_ equipo donitro de estas unidnües c'!.e proceso. 

I:sta planificación se roe.lizo. por un grupo c1e personas 

ontondiüas como son el Ingeniero de ·qroyecto, los diseño.-

dores de estructuras, rle concl.uctores eléctricos, ele tube-

rins y otros, teniendo como resu.l to.c1.o el plano o planos, 

que nos �nostrarón le, localiz J.ció11 c.1e cada dcpartrunent-o, 

f. · a ' 1 1 
· • • o :..cinas, y ne emas c�o os t;quipos y maquirn:-i..rias.

En el diseño de unR plont� �o proceso, la preperación 

c11J un plano, es la clave, para una buern:i. operación, para 

uno. constru�cion ccon6mica, para una clisi:!ribución funcio-

nal de e�uipos y edificios, y para un mantenimiento bién 

planeado y eficiente. 

Construcc:í.Ón c1e la planta y 81'1 c1..is1±ribucién. - La planta 

requiere de ar� techadas con material noble de t2.l mane

ra que estcn diseñados para colocar encilma más pisos para 
,,,.. 

oficinas o 2.lmacenos, además trunbién tendrá un area �ech§ 

c12. o. dos agi..,as; construidas con estructuras soldadas o cm-
.,. 

pernadas que tendran· una altura do 8.50 m. en su parte 

más bc..j a y 10. 00 m. cm su porte más al ta. .ti.demás se re,_ 

�uicn:de arcas libres sin tGchntlo para el Qepa.rtamcn�o de 
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trute.mientos térmicos y Rebarbado ademfs do un area para 

una fútura expansión. 

Distribución �el t-erreno: 

... 1.. - ..:'...ror..s con techo alij ero.e.a proyect-aclo para dos pisos, 

al tura 3 m .: 

1- Oficina c1e compras y ventas: 10 x 8-:. 80,00 m"·
2 

2- Oficir a c1.e Gerencia y ac1rninist:ración: 11 x 8 =- 38.00m
2 

3- Despacho y servicios higionicos 10 x 8 = 30.00m 
2 

4- Control de calida� 11 x 8 � 88.00m 

5- Taller LLe modelos 7 x 7 -:. < 9. 0(1m 
2 

6- LaboratDrio 5 x 7 - 35.00m 

7- J.lmncén

8- Duchas y 2..seo del persoiic.l

9- Control

10-- ·l?::..sudizos : ]\ 5 X 21 

11- 'J�aller de mantenimiento

y 

·2
8 X 7 ::: 5 G. Or)iµ 

2
3 X 7 - 21.00m 

2 
�- X 7 -· 28,00m 

2 
,3. 50 x35 =15:4 .• o nm 

2 
8 X 7 � 56.00m 

735.00m
2

B. - Arca construic:.2.. con estructuras y techada con plcmchas

goJ. vanizac1os a c1os L".guas tenienta una al tura de 8. 50m 

en su pc--.rt-o más baja y 10. O m en su parte más al tu; ir,_ 

niem1o esta un acondicione.miento a 7.00 m. de �ltura oon 
,, 

rieles pnra una grua puente sobre los hornos: 

1- A:lmacoÍD Qe chatarra 7 x 7 � 49.00m 

2- 2 Hornos Eld'ctricos 15 x7. 50-:: l12. 50m 

2 

2 

2 
3- Po.ti.o c1e colada 10 x3. O -= 80. 00m 

2 
Ll,- Esiiufac'.o 8 X 5 = 40.00m 

2 
5- ,·Umacen de arenas 8 X 7 = 56.00m 

2 
6- Taller de machos 10.� X 7-= 73.50m 
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7- Preparación de .trenas

8- Departamento a.e moldeo

9- Posadizof:l:

10- Ve sihJ.ari o de personal

11- I'EJ.saél.i zo

SUB TOT.\L 

C º - .<'u·ea sin toche.X: 
.,, 

7.50 X 10 � 75.00!& 
2 

10 xJO.OO=lOJ.C)Om 
2 

18 x 3,. 50 = 63. OOrp 
2 3 X 7 - 21.00m 
2 

15 x2.J0 = 30.00m 

700.00nf 

l·- Trc.tamientos termicos y c..lmacon 
de piezas 

2- Desmolüeo, Rebarbnc1c y servi-

ci.os o higionicos por los tra-

baj adores

3- Pasadizos

SUB TOT;\L 

TOTAT.i 

D.- l\J'.'eas libros para ampliación: 

8 X 14 - 112.00m2

1.4 x 8 - 112 .00m2

I4 xJ.. 5"0 
2

21.oom 

16. 3 X 60 

245 .00r� 

1, 6BO.OOm2

2= 980.00ni 

luego ol arca irotal que se requiere para la planta y aro -
. 

. 

pliaci.6n es do� 2,660º00 m2 • El cost-o e.e] 1::-erreno· será c1.o 

2, 66"0 m2 y 1, },00. 00 m2 -: 3 '724, 000. 00 solos. 

CONS'l'RUCCIOn DE LA PLANTA 

CIMENTACIONES.- Las cimentaciones para el equipo·, los efli 

fL-üos y estructuras de. acero, se harrui de concreto. Para. 

suj'etar el equipo dircct-anente a ln cimentaci6n se dej� 

dontro· del concrot-o pernos de anclaje. 

El á:t�oa de la planta que os-tara construído con matoria.l -

no-ble, -e--..:.ene un área de 735 º 00 m2 • y su cimentación o sea 
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el cimiento y sabre cimiento será c1e concreto y estará c1,i 

soñado para dos pisos o sea que tendrá columnas de fierro 

cm las 2.r·ist-::i.s cl.c� en.do. oficina o te.ll(;r. Est-c..s columnas 

sorón de cuatro fierros co..de una y cad� fierro t-Gndrñ un 

tlirunctro de 1 pulgatlc. 
2 

Tnrobién el concrot-o influye 2n el c'isoño y hay quo t:cnor 

en cuentn que ln relación do 8g'Ua - cemcnt.o'.i deberá de ser 

de 17'.3 lt. a 35.6 lt. por saco do .15 kilos y obt-endrÓmos 

u:t concreito con une resisitencia n la compresión ele 200 

Ice;/ ci§ hnsto. 5 30 !r..g/ cf!.1.2 • 

JU concreto so cor,1pone c'i.0 cemento, agu::i., c..rena y· pi edro. -

chcncac1c>, ele 1 11 

¡ cuya conposici.ón ser� e-: o 2 ca.rrctillr:s
'2 

a.o piedrc. cl1nnco..dc�, 1 (e a.reno.., 1 sn.co c1.G cemento de: !r5K. 

y D.gu2. c1e 17.8 lt. ho.sta 35.G J.:t-. El cemento portland es

t1::� comrn 1 9sto de: Silicc.�t-o tricc.lcico ( 3Ca0. Si.02), Silica

t-o :1icálcio ( 2Ca0. Si O 2) y clumin2.t-o tricÓ.lcico ( 3Ca.O •.. u
2

O ) , ferri t:::,,s y algo do ye:so. 

Lo..s zruiji['.s sGrn.n c1c O. 35m. de a.ncho· y una. profundi.c"1..c..c1 c1.e 

O. 80 m. en co..dc. osquina so coloco.. una. c.olumna do fierro.

El sobrecimient-o que 1:n:>mbién es do concreto itondr; un en-

cho de 0.25cm. y una altura de 0.60 cm. luego se coloco.. -

r:-<n lGdrillos dejcincto espacios pare ventanas, puort-�s,

inPit2lc..cionos oloctricas, instralaciones de sanitarios, y

se colo.en. Gl tocho de concreto.

Fost-eriormente se proccder6. ::!l t2IrD.j eo, ccnoca<Ji6n a.0 pi

sos, inst�lacioncs del equ�po eléctrico; muquine.rias y Gl

pint-o..cl.o f inc-.,1.
El cost-o del metro cu��rcdo de las oficinas Y t8.llercs
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torminalio que son de techo aligornto;os segun calculas re_

cient-os de Ingeni.eros Civiles ele S/. 5,700.00, como tenemos 

que construir 735 m2 enitoncos el cosiro t-otnl será e.le 

� 4'189,500.00 soles oro. 
/ Dl arco.. constTUir:le, con estruc-turo.s es de 700 metros cuc.dni 

'1os, y estc:.r.?. compues·t;o de cimic.nt·os de concret.o doncl.o so 

colocnrc..n perfiles estructure.los vorti.c.:ilos en foTIIln c1e 11I11 

ti ,,tu 1 1 ' 1,11' lArll y que onen uné'. [',.!. re. y �.s o. ,.'.S etc: "t x r: teniendo

o ;:3t;os perfiles si son c:c o.coro éÜ cc.rbono une. resistenc.:iD.

do 411¡.. 6 kg/an� Esto..s est-ructu:To..s est:nrañ plon1tac1ns en for

me. vertical, ::1.condiciónr:nclo dos rieles n 7 met-ros el.o ::-i.l tu

:Cn fo!'ma horizont-c.l se colocaró1 ::-. pc.rtir de una al t:urr. de 

8. ?0 m, ho.st--G b-oner un méi.ximo c1.0 10 metros unos -tij 0ro..les
que esit-..nr6.n construÍdos con porfi.lcs en forraa de �rrgulo <fu

11 11 , ,z. 4 x tr y tcnc�rc.. un2.. rocistena±s c1e 29.8 kg,hrr, que será.

suficienite po..rL soporito..r el t.ecr10 en formo. de dos c.gu:c.s la

que estaró.. c.biorto. por plancho..s el.o o.coro galvunizac'l.o. In

moitro cuo.drc.do do le construcci6n estructural, itecho.do, -

cuest-n S/. 1,800.00 solos oro el m2 , �ntonces el costo i:lotal

será� 1'260,000.00 soles oro -teniendo en cuenitu que tenG-

mas que c0nst::ruir 700 r,1otros cuc.drcdos.
/ Cuo.n-.:1.o ln construcci6n de 12 plo.nta yo. esta en sus fino.les,

se ovpieza � mont0.r el equipo, según roconondaciones de es

pociulistas se empiez2. por el r.10ntnje ele equipos mns pesa-
/ 

uos en este caso ol horno Eléctrico y In grua puente, lue-

go· so er11picz::i por el montc.j o de tuberías superficiales una

vez que se h� colocado toda la mcquin�ia principal. Luego
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se cmpiez� por la colocación de tuberias quo iro.n roscof�s 

o sold2.c12.s, cm caso que Gxist:en VD..rias ituberic.s·, ost"o.s so

d:E:foroncic.rc.n medinn*e colores. 

Cur.:ndo todo ol equipo principal y las tuborias ,y.,acccsorio s

so encuentren coloc2-dos, so inst-.c.lc. cl equipo mm ... or, quo 

rr:uchr.s veo.es so npoyo.n en los más grandes. Los mait-.orinles 

fr{�ilos, como equiJo do l�bor�t.orio, do oficin�, etc. se 

instnl:a.n t-CTnbión en ]ns etapci.s fiu8.les par:i. disminuir lL1..S 

�osibilidados do que se dañen. Uno. voz que �©do el equipo 

.esté. colocnc"..o en su respectiva ubico.ci6n, se procedo o. L'1.S 

p:.:-·uebas r1..c oporc.ci6n. Cuando se vorific-e. que no c.xf ston -· 

fallns en los diferentes equipos 0nt-onces so pue�e tenor 

se6iuro que lo. plé:!.Ilta y� puoce entr:u- en praducci6n y ne -

podré e.preciar el Ingeniero que ho. proyectac1.o la plante., 

que 0:1 l.2. construcci6rr c1c lo. misma siempre se itieno q1:..c 

improvisc.r con un buen criterio los errores inevitQblos 

qu.o ocurren en c1.i.bujos y c1niros y0. que muchos to estps son

t e;Óricos por oue hrui sic:1 .. o c.Jlculac1os por f6rmulus mc.t.er.10.-

Preparación del CLlondurio del proyecto! 

Pc..ra 1:1!la buena plo.nec.ci6n y progro.maci6n do un proyecto 

es necese..rio cumplir con un caloncario de actividndcs, el 

que nos indicc..rá lns fechas· de iniciaci6n de Ias operac4_ 

cionos de Ingeniería, y c.bas�ccimiento, o.si como tcmbión 

lr:'..s de construcci6r.. do le. ple'.Ilta y cqui.po que podrío.n he 

co1�so on le: ple'.Il-cu. 

1l.dom6.s ele e.segurar urn.� ternino.ci6n rnzon.:,.ble y pronitc, el.e 

l� construcción, los cclondo.rios proporcionon un� coord� 
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n;:_'..ci6n y orgmiznci6n de los contrc.tistc.s que requieren de 

uno. cuido.do se� plC1.11:E.fico..ci6n yo. seo. imple'.ntc.nr1o e:l ·:-··:�R'l, 

81?}1, ROY, con el obj'ot-o. do rnc,nironor ompleC1.c,.o c. su pcrsonc.l 

0n fonno.. scnsnta. 

:Po.re. poüer pro:;n:Tc.r un cc.lonc1::'.rio os neccso..rio crmtc-.r con 

el tio.grC'.Jnc. c1o fluJo, (FLOWSHEHT) y el plnno do c1istribu -

ci6n, teniendo en cucmt-o.. le. si0uiento se:cuenc·io., quo es 'tii

·- 1 " � 1 . picc en 2- mo.yorio. c:o ns opor:.cionos do clisoño y cons . -

.. J_...,_J._cc.i6n do J0s proyoct-os: 

1. - Diseño do:t pro coso y prcpc.rc.ci6n del dio.g:rnnc. do flujo

( 2 raoses) 

2 .� Propo..rc.ción clol phmo de dist.ri buci6n c1G plnnt:-: 

(2 me:se:s) 

3. - T::spocific-c.ci6n do equipos cou10 ol tipo c.�el H.orno �nóc-

trir,o� tipo e.o gruc. puont-o, torno, et-e. e.si cor.10 t-r.:n -

bión do rocipi.entos como -rol·;¡;-ns, lingot-oro..s(2 mose:s) 
/ 

. 
Espocificnci6n c1.c �l WL1iJ.ns c10 rcf.rí.gcreción dol horn(Ol 

y f.nborias c1o e.gua par� los tnlleres. (2 mosos) 

5i.- Diseño do los principales clisposi ti vos c1o distribu 

ción eléct-ricc., transformo.cloros pe.re. el Horno Eléctri

co y un estuc1-io do Io.s cargas y potencio... C::.e lC'. plwt-2. 

(1.rnes). 

6. - Plcmeo...cLón c1-e: lo..s inst-nlc..ciones do fubcrias subtorra-

neo.s, a.gua., deso..guo, oloctricidc.C.. (2 moscs) 

1. - Diseño do Ic-. Cimonto.ción del ir-ca. quo soró. const:ruic1o

con mGtorial noble, y construcción. (5.� meses) 

8. - Diseño c�o lo..s ositructur::ts y iti.j ore.los y const:rucc.ión

(5 meses) 
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9.- Inst-nlo..cionos F.lictricas. (2 meses) 

lQ- r..ri:ant:aj o del horna· y equipo poso.do como gruc, horno.. 1e 

estufe.do, horno do tro:t3J'.:lionto·s témicos, y tolva, 

nozclo..dor do c..Yeno.., ot-c. (4 meses) 

11.- I nst-o.l.:::i.ción �1.e InstTUIDent-2.l c�o l2,bor2-torio y o quipos 

de oficino...(l nos) 

12.- Pruebo.. c1ol oquipo insto..1.o..do. (1 mes) 

13.- L1stD.l1.:.ci611 do c.islcmient-os. (1 mes) 

::i_ r,· ·� I:impi.ozci, ( Ü • 5 fu.OSOS )

15. , Pracodir:licnto de opcro..c:i6n de o..rrmquo.

LA ORG .tuifI ZACION DE LA EMTRESA 

Le. orgo..nizo.ci6n do lo. �'!inpresn os uno. o.ct:Lvido.d fundo..-

monte] on le-. ,1c1ministro.ción de c:ichc, empro.so... So roo.lizo.. 

pare, reunir y disponer de irodos los recursos nocosnri.o�
1

incluso- person2.s 
J 

de nodo que el tro..bo..j o e, reo..liz2.rso SG

ctUnpI2. en formG sc.tisfo..ctoria. Cor,10 podomos aprecinr po..ra 

orgo..r:i,izo..r ·una. enpr0so.. nQ solerncnto hay qu.o tener on cuen 

th los r0cursos hun1[tilos sino ta.rabión do recursos ma.tori_g 

ri.alos, poro 12.s personas ocupa.n un lugar de enorrao into 
' \ 

ros e importrncie; de tal na.nern que al orgnnizo.rl2.s os 

-c2.s so unan y realizo..n to.roas inter�lepcmdiont-es.O soc. que 

le, r10t:2.. c1e la organize,ci6n os c.yuc1ar a las· personas e, t� 

bc,j ar juntc.s y con eficiencia. 

L�1.. orgo.ni.zc.ci6n tiene razón dG sor clebido e, que el treb� 

jo e rcQlizc.r no.Io puedo rGCl.lizo.r una soln persona. Por 

lo tonto, 30 busco..n otrc.s personas croanc1ose [',Si ol pro-
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blc.:mo.. C�l:l logro..r U"ílo.. c.cci6n colectivc. y eficaz. l.'Iuchus int-Q 

ligonc:L'.:ts, mo.na,s, capucidudcs y experiencias deben do e.u -

!l...'1..1'.'ro y coorc1ir¡ur no sola para cumplir una tarea 2.sign2.c10, -

sino �.[llllbi6n po..ra procurar satisfacer a cada integrruito 

s lS nocosic12.dos. 

H�y cuo.tro conponent-os tangibles de lo.. organizo..ci6n y son 

lo.s siguientes: 

1. - TIL:\B/l.JO. ·- Lns funciones c. cumplir se c18ducon do los -

o bj eiti vos os�2.biocic1os c Esto reconoce cono cc..usu, la -

cl.istrL�uci6n del trnbetj o de c.cuon:o e-. su cspocic.li.z::-. -

c±ón. 

2.- RI:LACI01IBS.·- L.:1 r8lo..ci6n de un trc-.b,.jacl.or con su tc..roc. 

y le. interacción entre uno y otro trc.bc..jc.dor son cuos

ti.on s crucic.los o� :te. o::v-gc-.nizr:cj_Ón. 

3 .·- .AMBIENT}J.·- :CE:i'CC aouponentc incluye los aec1ios físicos 

y 3.Illbionto gener["".,I con el que el tr2.b.'."'.j l'..dor reetiiz2.rá 

su 1broo.., Le-, ubiCilr.ción c1-c né.quino..ri:::.s 
1 

oscri torios, hQ 

rr2Diont-C',S .incluyen significc.ti..wncnto en los rcsul te.

dos ob"cc:rüc1..os on l.':'.. t2.roC'. o. llevc.rse 0, cc..bcr. 

4.·· EMrLB.WOS.- Ce.de. tro.b2.juc1.or tiene e.signe.do una parte -

especifico. L1eI trabr.j'o toté.".l. Es por eso neces::ixio que 

lo. -tarea c>.signuda se 2.do..pt-0 c. lf'.. oxperíoncio. y ce.p2.ci:

c1nd ele cada trabc..jo.dor. 

En t:odc. orgQ.Diza.ci6n existen nuncrosos vé:'Xio..blcs mu 

ti:icmcntc d.eperrdient-.es yr cecln uno. (o ollas so ve a.:fcwtn

d� por e� impulso �olecti.vo que �odns contribuyen ara� 

tener. Se, erige JLa o stru.ctura y ella he.ce incc.pio en 12. 

into:td0pcndcnci..:: de sus di versas unidades. El funciona.-
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oionto co,rrocto do ce.de. una de estas e,stc. condiciono.do por 

'Ü oloi:10nim hunr.no que reru.i.za el trc.baj a..

En una orgé'..IlizQci6n la raod2.lidad nrnrmal do crecimiento de 

un.e.. ooprcs2. consiste en aas .escalonas: 

L) crecimiento vorticc..l

h) crocirai.ont-o horizontel

Cuc.nc1..o el fu'rtb.'.lj'o es donr.sio..c1..o p2.ro.. una solla persono.,
./ 

011-tonccs es usuc.l t-onr'.r c.. otr['. persono.. que doponde. do cü,-

c-J_;rogc.ndo un :1.�vel nts en I::t orgc.nizc.ción, dc.ndo lugcr o..l 

crccinicnt-o vorficel. o. ncclicle. que .:-.unont:c. el ""v'70Iúnon c1-o 
J 

irr:.b aj o so C.ll 'l.t1. en r.16.s ti' ab ,:-,.j :-!.d o:rc s c1 o no e 1. o quo c1 e spúo s c1 o 

un tiempo se.. f'orn;.r{m má..s· dcpc..rtOL10ntos. En consccucncic. 

e sitc.s unido.(1-os son c.grogm1c.s e>. 1-:. orgc.11í.z['..ci6n, c1osc.rra • 

11.:-.ndosc r'.si un crocinion-to horizo:..1to.l. Pc..rr::1. -tenor un['.. vi-

, sión cm,,crotn de la orgcmzc.ción ele u.no.. cnprosc., so irrc.z.'.:. 

un orgc.nigrru::ic.. Esto gr&ico· indice. lc.s e.en vida.do.s que so 

rco..lizo..n y qui.en lC'..s hnco, iJ.Si cono t-c.rnb±.6n lo..s c,grup'.:lllicn 

tes do �ctividc.nos y sus rc]ccioncs. Las líncC'.S que unen -

]2.n uni.c1.'.:J1os t1-o trc.:ba.jo - 0L1ploc..do i!ldica.n lo.. clirocción 

formcl do las c-oouni.cc.cioncn y c1..ocisi.o:i.ies. Lo.. disposición· 

1;1é.s cor.nín coloc2. a los que paseen el mc.yor poder c1-e c'.oci -

si6n en ].2, par-to superior del organigrama. y en lo. inf'erio� 

a los de menor contic1o.d. 

Pi:,,rc. compl.etc.1'.' J:o. orgc.nizaci6n se unen J!..."'..s unidades trnba.

j'o - tro.bcj c'..c1or, pO!t' medio de la auihbridaá., que fij c. l..o..s 

rolo.cionos ontTc ellas. La uutorido.d so considere. como el 

poder do tromn:_� decisiones y- ho.ccrl�s cumplir. Sin cmbo.rgo-
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ol cumjfl..imi.onito do les OTdcnos son obtonid['.S por moc":.:h.o dol 

c1i.c.J!ogo y po:r suo..ci.&m.. 

En o.I caso de m:rcs"frra plnrr-tn de 2.coros ospocinlos por 

sor une ple.nt1:. de rogulc.r om1?orgo..duro. so tenc1r6. quo impl@ 

to.r 01 siguic11to orgonigro.ma., D['.S.:'.ndonos en 13. oxporionci.". 

fe otrns plcntc.s que exis*on� 

Corao so puede obsGr�ar en ol organigrama. los responsn

ble:s do le 'JDpi-cs� son o] Diroct-orio y el Gerente. El Di-

rccitorio es ln uni:cl.r..cl. oper2.cioncl quG represente a los 2.g 

�ionistas,�.unquo a veaes estos pueden intcgrc.r el Diroc�Q 

rio, y· son los responsables c1e 11:.. dirB.cci6n y cdministrr'..

ci6n c:e 1::. or:i.prosc.. 

Ln gerencia est� a c"O.rgo fe unn soln persone., que os 

el gerente y es quién ha de docicir y ndministr.'.:'.r lr'.. em -

prefü: r:-n forme. cliréctc.., dcpencl.icndo en cierto Dodo el oxi 

iro o :frc.c�.so de le. cmpre.Sl'.. Según el c.rt. t-ercero c:.cl 

C6digo de Comercio constituyo el reprosontc.nte lega] do ]e 

cr:.1prcs2. pc-.rc-. cuo..lquicr trr..nsa.cci6n o gestión. 

PERSOIJAL QUE S:C R'JQUIERE 

Dentro de I;1, estructura orgcmz:ati va de la empre.su se 

ho.. estimado e.l empleo do Ios siguientBs trc.bc.jcdoros se -

gúi� le. sección o depD..rtv..menito: 

A.- GERENCIA O ADllINISTRACION:

1 Gerente 

1 Se ere-te.ria. 

1 Empleado 

B 0 - DBP.ART:Al\'1ENTO DE COMERCIALIZACION:

1 J0fo del depo.rtamento 
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I Sccro.tnrin. 

1 Contador 

1 Auxilio.r de Con t.o..bilic1 o.d 

1 Pio.nillero 

1 Jefe de Compras y Ventc.s 

1 Despn.chudor 

1 Portero 

DBP .i\RTfll: 1EllfTO DE PRODUCCION: 

1 JNG. JCfG c1c rroc1ucci6n 

2 Modcleros 

2 Socci6n Ho.chos 

8 Moldcucl.orcs 

4 Ftmc1.idores 

4 Desmolteo.c1oros y Re; bn:t'bo.c1 o 

2 Tr r-:t o.ni crdro s Térnicos 

1 _Ur,1c.c0ncro 

1 J>rep.::-.ro..dor de ['J'ono..s 

2 Cupo..to.ces( 2 turnos) 

D.- DEP.ART.AL8NTO DE MANTENIMIEN'.rO Y OTROS: 

1 Jefe cel Depc.rtc.roento 

1 Solc1c.c1or 

1 Uccánico 

1 Elóctxicista 

1 Lc.bo-ro.tori.s"irn 

1 En Control de Co.lida.c1 

45 Tot�i de Trabajadores. 
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CA.PI TULO N.12 VI 

ESTUDIO ECONOMICO DEL PROYECTO 

Dn el estudio eco.nómico se ha.r6. un o.n6.lisis sobre J:.a.s 

invorsionos q-uG requiere el proyGcto, 2..c1em6.s se explicc.ró. 

sobre los costos de p;roc1ucci6n y· ol financie.miento c1..el 

proyect:1. 

INVERSIOIF-:8 

A) INViRSIOiiJS FIJAS o CAPITAL FIJO.- EstQ compuest-o por

por el conjunto c1.e bienes que no son motivo dú transao

ci.onos corrientes por p::.Tte el.e l::.� er.,presc. y puec1on ostc......,

sujetns a tleprec:h.o.ción o c.gotru:niGn*o ( mo.quin..".l'i�s, oc1ifi 

cios, otc. ), o t�bién puecl.on no osto.r sujetos a deprec!p. 

ción como torremos. 
21- Terreno. - El t-orreno1 s eró. do 2

1 
660 fil , y el_ c.osik> -

do ca.d� metro cuo.tr�do os de 1,400.00 solos; en�on-

ces ol co-sto es de: 2,660 x 1,/1,00: S/. }'724,000.00 

2- Construcción de Edificios.- SogÚn el plarro do dis -

tribución de plnnt-a. se tendrá un ároc de 735 notros

cuadrados pa.rc. oficine.s, rüD�cé·n, taller de r=ic.nt-cni

miento, labore.torio, tc.ller de r=iodolos, sección de

control de c2.lid3c., c1espo.cho y servicios higiénicos

que serón construídos de m�t-oriC'J. noble y discñcdos

parn dos pisos. E� costo oel metro cuadrado de con�

trucción ele un sólo piso c:s do ;f. 5,700.00, entonces

el co st-o será do ::/. 5, 700 x 735 -= S/. 4 '189: 500. 00; pbr
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que se construirn un solo pi.so inicin.Incnto. 

:rn {roe. construida con estructura.s coraprcnclcrá. 1::,. sec-

ci6n de machos, a.lma.ccfo ele ch2.ta.rra. y a.rones, pr0pc.ra.ci6n 

do c.ren2..s, sección c1e raoldeo, pe.ti o u e colC'..do., estuf::-�c1.o y 
Hornos :paéctricos, Estc.s estructurc.s cst-E'Ir.<.n o..c�,.�ptc.c1c>..s -

P�C'.. coloca.r clos grú2S puent-e y tijer.::.les pa.r'"'.. el tc:chc.c:o -

con e t-crni t-. El co st-o por metro cuo..drnc1 o os c1. e Cj. 1, JOO • ..J') 

ent-oncos el cosit.o total será c1c 700 x 1,800::S/.1'260,0'.!0.00 

El cost-o t-otal de la. construcción será: 

1'260,000.00+4'189,?00.00=�5'449,500.00 

DoI ó.rec� c.os,tra:ida. con oc.t:eric.l noblG correspondo: 

- A Ieboro:ttorio � con-t?zo]. e.e c8.li.c12.cl 1 Cl'X_tonir:..ionto ,

r.:fuo.cé:::., y duches el 65% ; cr SCC'.. que el co·st-? de e-

c1'i.f ic uci 6n scrn:

El. 6.rca de �'\.c1mini.stro..ción es el 13% entonces su C:O.§.

to sorf do : 4'189,500 x 0.13: S/. 544,635&00

El é..r·o2. de Caraercio.lizc.c·i6n es dG 22%, su costo de

cons-trnc-e;ión sorf: 4rJ89,500 x 0.2� S/. 921.,690,00

DEI>RDCIAC::::-ON DE LOS EDIFICIOS 
CU..:illRO N c- 39 

,�����---,-�����-.-����-:-,������r-����

¡ 15c1:ii.ficio Costo !Te.so. o..rnrclj Dcprc.ai..f!.ci6n D0prcciu,

ª 

S/. % 

onstrucc±.6n 
é':lt:exi.aJL n� 
b]G:, 4'189,500 3 
o atruac:ñ.6n
e stru-ct-.tras 1. 1 260,000 3 

Tot-aloa I 5 '449, 500

�nuD.]. 
sr. 

 

l.25,685 

37,800 

l6J,485 

oensual 
S/. 

--1 
].0 , 413. 75 1 

3,15-0.00 ! 

13,6?3.75 

NOTA, - Lo.s itasa.s de a:eprcci.c.c-i6n Pmn sic1ol obt-e:nrll.das en -

]o.. co.r-ttilJlr. de :iiL'rpue�t-o a 11.a �ente. c'..c personas Juríd.i -
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cc..s, decrotc.c.'t.o por el I1ini.st-oria ele EconooÍ['.. y Fincnzc..s -
scgÚ!n RDN° 15 cte Jl.6-13-70.

DEPRECIACTOiX DEL EQUIPO US.i\DO Eh EL PROC�]SO D:C l'RODUC -

CION DEL A.C,-:¡;Ro (UsDY-1os cuo.c1.:L·o Irº 35

Dquipos y 
J 1 c.quinq;rfu 

1 
:1 Horno :Cl6.9_ ! 

tric'O. 

1 EsirufC'.

2 g!."1t:.s puog 
it-G ( 5 Ton) 
10 pe.res ce.-

I j c.s do nol -
I c1 CO·( lx'J • 5 x0.3) 

30 p::-.r0s do-
c r.jc-.s to 1101
t1. 00 (0.8x0/:5x0.':3) 
'5 pOlCS cb crv.�s 
(0,8x0.5xO G 3)

3 c.pisonc.dore 

CD1 JillRO I.Tº 40

:costo 
' S/. 

iT['..sn Dcpro�Doproci2. 
: �uc.1 % ! r'..lmr.l S/

1 1 

l2ss ooq coo

1 :;.o::Í 00 o

1 
¡20 
1 

!10

1 · 1
j 1 • 2CX) ,000 ! ].0
: 1 

50,000 ! 10 
1 

135�000
1

10 

¡1r 1 f 500 j l O

200,000!12

1 

'5' 600�000 

10,000 

120,000 

5,000 

13, 500 

L� � 750 

2/r , 000

Horrc..r.:i011t['..s -
1 p�.rc. raolc1.oc 

"3quipa c"'..e 
. , , 

guritLC'..( o 

2 cuchc-rc.s 

so-

¡4 Lingotorc-.s 
¡ 1 -tol & y Í:laz-
cle'..c"!.or 

¡ 1 torno y he-
rrcniont-3.s 
Equipn t he -
rr:-'Inen as pa 
ra ma.chosv y ta

I b�.s+.cc·8c1-or · C�

1 3 osmoriJ.os 
1 proyector 
(� o .?..rOilC. 
1 Sicrr�. :Clé.f.
triCR 
l Horno pc.r['.. 

, tr.?.trnicnt-os 
t·érmicos----

TOTAL 

80,000¡12 9,600 

100 
� 
000 1 8 8,000 

160 y OOOilO 16rOOO 
1 

200,000110 20,010 
; 

220,000¡15 33� ººº 

752,000 10 75:200 

80 ,, 00·� 110 8,000 

8t1r, 000 10 s, ,ioo 

43,000 10 . l¡., 300 

1200,0')0 10 1 20,000 

1 280,0')0 33,600 12 
1 

31'931:,500 l 6.'013,}50 

;Doproci.2.. 
: Í�LQ11S\.l[',]_ f). ··--·-

t1r66, 666 • 66 

833.33 

Jl.0,000.00 

1 
t1rl6 • 66 

1,125.00 

39?'. 83 

2,000.00 

800.00 

666.66 

lr333.33 
1,666.67 

2,750.00 

6,266.67 

666.67 

700.00 

358e33 

1,666.67 

2,800.00 -
5"01,111.65 
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DI:I'RBCIII.CION D:8L EQUIPO US.:illO BN EL ;\REJ. HO PRODUCTIVO 

CU,1DRO N.!l t'rl 

�·�QUIJ?OS y COSTO !!ASA DEP o DEPn:;:;;cr:i.. i DEPRECI�-, 
HAQUIHARI_�1 _ __, __ S/._. __ ...,..t1_1.NU_ .... Ui __ %_�_·A_!W_1lL_·_S_.:/ 1 trENSU� SI._. 

: 4 r...ré.quino.s r .e O§.¡ 1 1 
I crtbir , 146, 000 12 17, 520 

1 9 I:scri torios 1 162, 000 10 16, 200 
1 2 Colculo�OT�S ; 116,000 10 11,600 

3 Est�1tos j 95 ! 000 10 9,500 
folofono 1 52,000 8 4,160 
Bqui.po c1e SC.11 1(�c .. (�urc .. 
Sold:1duro. :Cl&; 
trie.::', 

}fo rr ru.iicnt o..s 
Comprcms0rc.. 
Equipo ele .1.0.
born.torio 
Bqu:i.po de 2.1--

f1r8, 000 10 4,800 

160,000 
32;000 

1 420,000 

360,000 

10 16,000 
15 4,800 
15 63,000 

]0 36,000 

iJ ne.en 3 37 � 000 8 26 , 9 60 
-- - -----------�------1-----·- ----

TOT\L 1: 928',000 210,�40 

l,/lr60.00 
1, 350. 00 

966.67 
791.66 
3.'r6• 67 

t,"00º00 

1,333.33 

·400.00
5, 250. 00 

:;,000.00 

2:246.6�1 

17, 54L'r • 9 9 j

DEPH.ECLi.CION SJGUH D.GP1IBTlJIEifTOS Y SECCIOHES NO PRODUC 

TIV.,'\.S 

: Dt�J? e C S:CCCION j COSTOS s/.

AD�[IiHSTR1.CIO_¡_¡ +-1-19-0--=,�5
.00

cor.�ERCIALIZ!l. .. ¡ 
CiúN o VENTJ .. S 
MANTENDHEN'rO 

I,ABOR.1.TORI O 
AL.t"Yí.ACEN 

TOTi\L 

3BO, 500 
660,000 

360,000 
337,000 

DEPil:GCL'..CIOH DDPRJCIACION ! 
.... um �rr :./. __ . J:llN su AL f/. ! 

18,200 1,516.67 
' ' 

�0,790 3,338.33 
88,600 7,383.33 
36,000 
26j 96( 

210, 5L1,0 

3,000.00 
2, 2-�-6. 66

17,544.99 
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}- OTfu\.S INVERSIOlü}S FIJAS. - To.mbión p.crtcnca.cn n lns 
inversiones fi.jas los gastos de proyectos, de orgc..ni 

zo.ci6n, insto.lccionos, de oporo..ci.6n, de lc. puesto.. en 

mo.rch2., lineas eléctricas ( 2.lt2. tensión) otc. 
- Cost-o ostuc1.io c1-ol proyecto e:/,. 120,000.00 

- Costo por montaje y puesto.. en ruc.rchir110,000.00
/ 

- Cost-o lineas o.1tn �ensión
- Otros e i.r:lprovis�os

TOTAL 

398,000.00 
1'980,000.00 

f_f. 3 ' 608, 000. 'J() 

RESUM:m D:C LJ.S INVERSIOHi:S FIJ}1S 

1- Costo c1ol terreno S/ 3'72,l,OOOºOQ 

2- Costo �oto.l del edificios

3- Cost-o tote'J. del equipo usLdos
en el proceso de producción

.t- Coste t-oto.l c1ol equ�.po uso..to 
en el ó.rea no proc1ucti V-['. 

5� Costos é..c estudios dol proyecto 

6u Co.sto por nontc.j o y puesto.. en 
rao.rahc.. 

7- Costo c1o linea.i:; c1o o.J.t['_ tunsió:rr
8- Otros e Ioprevistos

B) CAPITAL :CI 1.BAB.lJO:

5"' 41¡. 9 , 500 . 00 

31'931,500.00 

1'892;000.00 
120,000.0') 

1'110;000.00 
398!000,00 

1'980,000.00 

�I cnpito.l do trab�jo, son los recursos que necesit..� Jn

empre so.. pei.rc. su funcionmni ent.o, nomo.l y o sta comprencl.i-

el['. por lc.s mctoria& pril.:12..s en oxistoncio. y en t:ro.nstl. to·

resorvr,.s-. on cejes y be.neos, produ·ctos ternino..c:1-os clnu
ccrrac1os , procTuct-os vendidos por cobr.:s·, et-e.
:CI ce.pi t-al e e tro.bo.jo que nceosi t::u:.10s cor:io mínino po.rc.

rmcstra onpresu sc.r� el 35% do le. :iinvcrsi6,n fij"o..:

- Mutcril'..s pritio.s on e:xí s,tencio. S/. 
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- C�ja. y BQ.Ilcos 

- Acoro procesado

- Otros nnterinl.es en existencin

1 1 911,000.00 

3'900,000.00 

2 1 1on,ooo.oo 

TOT1\L DEL ClJ>IT.t\.L DE TR:�1lJO S/. l6'311,(00.00 

Entone-e le. in-vorsi.6n t-otal será : 

IUVERSION TOTAL =INVJJRSION FIJA .f CJ\..PITLL DE TR.,\fü�JO

: �6 1 605,000.00 4 16'311,400.00 

INVJJRSION TOTAL -: S/ 62' 9l6, 4DO. 00

COS'IOS D:C PRODUCCJOF 

Lo. obtonci.6n e.el costo ele producci.6n en un.?. enprcsa os 

un punt.o r.my importante en la aprobaci6n c"lc un esirudio del 

proyoct.o. 

Lci. clo..sificnción n&s uso.do. so di vid.en: 

Cost-os de fc.bricc.ci6n, costos do o..dministrnción, costos -

por comcrciclizo.ción, y costos finc.ncicros·. 

1- COSTOS n� FXJRIC.,'iCION.- Los costos de fc.bricaci6n estnn

divididos en costos directos y gnstos de fabricaci6n.

Los costos directos, son los que corresponden c. Ios gustos 

que· so npl�c2n diréc�anente en lo. fnbricetcLÓn del proyect-o, 

en es-te caso lO's e.ceros especiales? Co,rrespon�.en las matc

rio.s prim�s aono chatarra de o.coro, funcentes, desoxidan -

tos, fcrroc.lec.ciones, mano de obro. directo.� 

Los ga.st-os ce fnbric�ci6n, corresponcc n ]os donis go.stos

quc se ha.n reclizo.do cooo c.onsecuGncin del proceso dG pro-

ducci6n. Estos gc.stus no estnn !elacionndos diroctnmunte -

e on l['. fubricn.ci6n del procluct-o, os p·or eso que está con -
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puesto por los oiguientes rubros: 

- Mc.tori..'"'.J.os inc1.irccfus (Rcpuesiros, nc.tcric]_ de oficin::--.

lC'.bor,::,.t:orio, uc.rrtorrinicnt-o, otc. )

- l'tcmo c:.c.. ob:rc. ±nc1i.recto.., que lo cooponen tr2.bc:.j nc1oree: te
lo.. enpresc.., que no pc.rticipo..n en le. f6.bricC'.cri.6n on ost-o

C['.SO e.el e.cero cono son, el pcrson,7.l c1c JT:.ntcninicniro,

Ing. Jefe de rrocucci6n, �rcpc.rc.dor de c.renc.s, l�boro..tQ

risto...

· GC'.siros indirectos, Cono son: eléctricidc�c1., r,guc., segu_

ros, i.npuos-tos, ücpr0cio..ción y ot-. c·0s.

J.) COSTOS J··� J.L".TERLU,ES DIR.l�CTOS n::·; L ... 1 :CMPR2SA 
TOitWAS DEL ClL\DRO !J.ll 37 

ClI lJ)RO N .Q 1,. 3' 

RUBRO 00 f! ?OS S/. 

· � - FUNDICION S/. 8' 3311r, 983. 08 
- MOLDEO Y COL .. illA 103, 508. 00 
- S:CCCIOif n:c HACHOS 10, 213. 00 

- TRAT.tlMI?.:JTTGS TERMICOS 8, 620. 00 

- MODELERI� 31,840.00 

- DESIWLDEO Y R.JBAfIB.1.1DO l. 7, 420. 00

- OTROS 40,000.oc 

-----1 

��T_O_T_,.'\L��������---�-8_'_5_4_6_,_5_8_4_.o_o�-�' 

P.1.ºtGOS POR L.:.;YJ.!!S SOCL'\L:8S Y BENEFICIOS P/illA OBREROS: 
- Seguro Socic.1 el e Perú 6 %

Jubilc.ci6n 5 
Sc�tti 1.5 
Fondo de Qoso.rrollo y Bienestar 2.5 
Vaco.cioncs (100/ i2) 8.3 
Indonnizuci6n 8.3 
grc.t-ifico..ci6n 8.3 

TOT.:u, 39.9% 
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B) ;1,-;_,lliO DE OBR.i\ DIRECTA EN UN MDS

CU.i:IDRO NA 44 · 

r-----------------,----- ------- -�, 

c1JnrD.lli DE ! s,.:.L,IBIO r1.i su--rrino n];N -· OCUl'.ACION 
OFI]Rfi.RIOS SUAL S/.

11oc1.eleros 
Socci6n M2.chos 
Moldcndorcs ( 2T) 
Fundidores (2T) 

Dcsnoldoo..dorcs (2T)

TrGt�Jientos Tórnicos 
C[).po. t o.z (2T)

SUB TOTAL 

2 
2 
8 
l t-

2 

2 

360 

300 

300 

300 

300 

250 

¡,-· 
80)

·- -

21,600 

18,0')0 

l!¡./.r, 000 

72,000 

72,000 

15,000 

2/r � 000 

390' 600
0 00 

L:1JYnS SOCIII.L��S Y BENEFICIOS . 390, 600x39. 90 = SI. 155, 849. ,to
i. 00

·-

--

·-·-

TOTJ.L r/ 
,.,. 546,41..9.40 

NOTA.- 2T signi:ficc.. dos tL.rnos .. 

C) G-.,�:jTOS J}[il VATERIIü.:SS INDIRECTOS jlii ill.1 r.ms TOl'.�.lillOS DEL
CU!JJRO N.12 38 

I SECCIONES 

1- - l.ümtcn�r'.li�nto

1 - Utilos clo �SGO

·- La.boro.torio

I - Otros

I Toto.l 

CUADRO lfA 45 
-;------- ·---·-·· ... --·---- --- ... , 

CQSTOS 
··-- ·-----·

f-/. 15 ;000.,00 

8;000.00 

l9 ,-soqºoo

20?000.00

f:/. 62,800.00 
---·-
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D) G-.ASTOS D:C M.Alfü DD ODEA I1'IDIR�mTA EN UH MES
CU ADRO }Tº 46 

OCUJ:ACION CANTIDAD DE SJ\LllRIOS SlT.CLDO
'I·R.fl.EAJ f..DORCS j S/. I 1El'TStJ .L\L .J 

¡I1'TG. Jefe de 
i Producci6n l 22,000 
: J eí'c Man:t-cni- :n. 400 12s000 r.1icnt-o 

Soidador :r_ 300 9,000 
Eccánic0 ]._ 300 9�000 
_;:aéc tri. cis-ta J. 300 9

1
000 

Laboratorista l 200 8!400 
Cont:::-ol c1Lc caJ.:Ldacl J. 280 8,400 
.Almacené ro ]._ 250 7,500 
Preparador c'lc are-

nas. ]_ 250 7,500 

I 
mmTOTJIL ,/ 9 2. 800. 00 

Leyes 8ociales y EeneficioS= 92, 800xJ9. 90 = S{ 37 � 027 � 20 j 
I 100 ¡lf---------------------------_.:.__.---·-l 

TOTAL :/ 129,82?. :_��.l 
F. C.,_'l.LCULO DE LOS G,'lSTOS INDIR8CTOS

�asto· por energía el6ctrica:
Fusi6n S,( 406, J.00. 00 
r.ioldco y co-lada
Sccci6n de Machos 
Tra -tamie.n:to s tármi co s 
1.fodelecla

Desmoldeo y Re-barbado 
Mantenimiento 
Laborato·rio 
Almacén 

TOTAL 

3,300" ºº 

3,300.00 
l,300rOn 
1.600.00 

; .· 

2,000,00 
5,750.00 
4., 100.00 

770.00 

- Gasto por teléfono, mensualmen+.0 se abona la canti -

dad de� 1,200.00 para atender al personal de p�0duQ
. , 

CJ.On. 
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- .L\t,.rua pnra refrigerací6n ele Hornos y para la planta en -

g•Jneral, se requiero ele :J. 18,000.0') solos mensualmente. 

La doprociación del 0quiiJO usctc1o en producción, ( según 

Cu8.dro, N.U4() ' .. • )mensualmente es c'.e (/ 501,111.65 

Le. dcprocio.ción de las G stru.c turas do l::1 planta es ci r. 

:·/ . /• 3,150.0) 

- Depreciación ele r,'Iantonimient-o 3/. 1 .  7,333,33

.. Doproc.iación de laboratorio S/. 3,000.00 

- Tlcprcciación c1e almacén- ::/ 2, 24-6. 66.-.· 

- Depreciación de la construcción dol 9lr:mcén, le.boro.to

rio Mcmtenirnient-o, Control do c2.lidad, .\seo, s8rÓ. ol 650

do lo. de:prcciación dol 2J'Ga construida do mate:..�ial no -

bln :cior que ocupa el 65% do dicho árc8., entonces será

do, 10,�-73.75 X 65 -S/.' 6,807.94-
100-

Los seguros que se pagarán por concepto c:c inversión on

máquinas y equipos, atcm6.s c:.o le. inversión on las es

true.turas y tochaclo seré. del r.10 '/ r::1011sual, ontonce.s ·-
,el r:e.go por seguro sera�

- Inversión cm const:cucción c:e estruct;uras

1 1 260,000.00.
Invorsi.ón en equipo clo máquina-

rias en el area de producci6:p. es: S/.}1'191,500.00 

TOTAL s/. 33'191,500.00 

Bl po.go de Ge;guros será dG! Sf 33''191,500>.."Üol<t:S/.33,191.50 
/100 

·- :r,o s impue st-.o-s a pagaF, sería el impuest'-"' al patrimonio

�mprosarial, c1:.yos porc:entajes- nos da el Ministerio a.o 

:-:;cononía y Fi .. nanza.s y nos auxiliaremcs a_el siguiente -

cundro: 
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CU.ADRO NA 47 
--r -- ------ 1 

INV:JRSIOH TASA % 1
, II:U1UESTO ¡rrr.r:rGSTO 

1-----------+----+--. ..;.;..''-·:-iACUT�TIJLlll}.Q_

Hasta l ' 800, 000 O. 6 6, 000 1 6, 000
l 'ºº'-\ 001 - 3' 000' 000 1. o 20' 00() 1.26, 000 
3 1 o�o, 001 6 • O·'JO, 000 1. 4 42, ooo 

I 
63, oor, 

más 6 1 ooq,000 1.8 
------------------�--------------

Iri1pucsto cl Patriri.1onio :empresarial D.L. l965�- y D. s. 096-
73�F CtG 29.05.73 

Corno la invorsi6n cnel proceso de proclucci6n es de 

f/. 33'191,500.i:-n, o.ntonccs ol impuesto R pE\l;n..1'.' os: 

R�sta: 6 1 000,Jon se paga 

I,ue:go: 33'191,50') - 6 1 000�000/127:191/5'"' .. 1 

Inpuosto 27'191,500 x 1.8 _ 
IO() -

IJ 'PURS'.110 Tl'1l.\".L 

S/ 68,JOO.OO 

-----

:Pero os-tr.e imp1rnst:o es anua.l, entonces el impuesto a pngar 

mcnsualncntc será: S/. 46,453.92 
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R�St:füiBIJ DEL C03TO DB 1".1.IBRICACION EN UN MES 

NlM..1:ERIAL_E_;,s_. _Y_O_T_R_o_s ____ � ___ c_o_s_T_O_s_r_:f._ ------1 
l\l;é'.terie. prima y matcria.J.os 
directos 
��no dG obxa dircct� con ro 
cn1"gos sociales 
Mnt0:ri.alcs indirectos 

Meno ele obr['. indiroctc. con 
r oc argos soci:::üc.s 
" ... "J.'"ll J t. 
•.:i11Grgia. 1.,.1-CC J.C8. 

Teléfono 
1\gun 

DGprcci�ción equipo y 1,1Úqu! 
nc..s 

Doprcc.i::ic:i..6n est-.cuctur2.s 

Dcpr0ciaci6n mantcnimie�to 

Doprcci�ci6n laboratorio 

Doprcciación nJJtlacén 

ffo[,1.ll'O S 

Inpuostos 
J:3preciaci6n de construccicn 
c"l e: l'--boratorio, nlmncén de 
lJ.lrrntGnimionto y o"t.ros 

TOTJ\L 

2- COSTOS DJ: ADJViINIS'rH.ACION�

S/ 8'546,584.00 

546, !/, 9 .��º

62,800.00 

129,827.20 

t,23,820.0() 

1,200.0') 

18,000.00 

501,111.65 

)_,150.00 

7,3E'3.33 

3,000�00 

2, 2t.-6. 66 

33,191.50 

(.6,453�92 

6,807.94 

10'337,022.00 

Los gastos ele aaministraci6n eon los g2.stos que hc.c0n

lo. crnprosu en forma independiente clol ci.spoc:to produc

tivo. En estos gastos se incluyen 1os suoldoc do Goran

tes, Socrotarios, y personas que trabajún �n está áQ_

pcndcncin. Se incluyen t.3mbién los gustos por dcpr0ciª
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ción do máquinas, oscri�orios, estante� y edificios, ade

más mo:tcrio.l do oficina, fupucstos y Segu:cos. 

A.- GASTOS POR SUELDCS: 

Por Le;y-cs sociales y bcno::icios so paga las sigui�n 

i;es tas2,s paro. emplead.os: 

SEG-URO SOCIAL DDL PERU 
- JUBILACION
·� SEN.;TI

3.5% 

- FOWDO DE DES;�OLLO y m:ramsT.AR

5% 
·1.5%
2.5%
8.3%
3.3%
8, 31b

- V.b.Cii.CI·JNES
IFJJ[¡11HJIZACICNBS ( RESDRV .A )

- GRb.TIFICACIOli:ES

TúT:iL 37. 407�

SUELTXJ J JEL PERSOHlG L..DYI FI S r:l'Rfi TIVO 

OCU? }.CI J1'T J.!1J1,'.8RO dU"CLDü 
t------- --------11-----

:-! :-,:GRC�' -:.Yi.I 1'� 
EI.::?LE,:L1

°JC

SUH TOTAL 

1 
1 
1 

f:/ 3'? 
5 

000 • �JO 
7,J00.00 
G, ario. 0') 

_ __:__ ______ --

LTJ'.i5S SOOL'LJ.!�S '{ B:8NLFICIOS 45 5 80(ix37.40-S/ 17,129r20
100 -

__;__ ____ _

TOTAL S/ 62,929.20 

B. -- Gas-to·s por mutm::·ial de ofir.::Lna, us�.d o por el pers:2;

na1_ adm:'r_:1istra�ivo
1 

en "I..U1 mes ( según el cuadrolJ.O. 

38) G8 cte:� 30,000.00

C, · - Gastos po!' depreciaci6n de áreas construidas.- Corno 

el 6.roa q·c_e ocupe admi.nistraci6n es <:·l 13 �' do:i.. -

ti..:i.�oa. cons·;;:ruida con material :aoblo, cnt·onces s.:::;

tor.d;á quG ln tcp�eciación totnl de uic�a const-ruc-

ciS.n ,. es: 
. 

.., ..
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D.- Gastos por doprociaci6n do aquipos, m6.quinas y mucf1 

bles, v.s::".rl.os on ol dopartmi1onto de ac1ministraci6n, 

según Gl cuadro N.O. �-2 os �1. l,:;16a67 

Eº- G-::i.sto·s por seguros do innuoblos, !°"lÓ.q1.1in3.rias y :-.me 

bles quo so usan cE lo.. o.dministrnción y comprende 

el O. lC�� munsu[ll, del totci do l� invors.i6n: 

- I:l cos-to del 6:"."Go. const.:ru.ic12.
parr� la o.clministrnci6n es do�

- El O:'"•rtito de 1i1.::.quL10.ri2.s y ;nu_e¿
bles pc.rn lél c.drninistr-1cion:

TOT:,.L 

190,500.00 

';-/. 735 � 135 .. O,J 

lil pcg•J por Seguro s0ró.: 735, 135x0. lJ - � 735 .111r
. 100 -

F. - Po.go f'.e Imp:u.estn s, quo o,s ol Impuesto nl pc.trir,10

ni�o empresarial. 

C,JI!lO se p2l_jc. ho.st-c. S/. 1 1 000, 000 la to.s.c. de O. 6%. Eg 

ton�o s po.ra lo.. invorsi6n de- S/. 735, 135. 00 so pc:g2.r6-

735, 13"5 X 9-&_-sJ 4,t;.10.81 
100 -

C01:.io ostc inpuesiro os o.nuc.l, ol im_puosto TilGnsuc-.1 

sorn: 4i
t_-1-0.8l -- SI. 367.50 

12 
G�- OtroR go.stos quo se pagan en ol dopc..rtcmont-o 6.e 0.9:..

r:d_nistraci6n� 

-· .ligu.2. }?['.T8. so:v·-rici o-s higi_ Óni co s

- Luz Elcfotrico.

'l'eléfono

f} 

<::/ 
l..)¡. 

320.00 

850.00 
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P.ESIBíEU D;:; LOS Git8TOS ron i . .DPii'TISTHLCION 

CU.L\DRO N.O. '10 

l. 1:at-erü11es
,, 

sueJl..dos �r otros i Costos. r.�tr_-.-Su-_o-,l-d-�-p-e_r_s_o_n_2_J·�,
-o..-dr��-i-n _i_s_tr_2-�-1-.. �-o-- 62,929º20 

beneficios 62 c20 20 , '.J ;J • 

- J.:o.tericl. do oficina. 30,000.00 
- :Depreciación 6.rc['. construida. 1, 361. 59 

DepreciQc�6n onquinus, equipos y
i;rnobl0s 1,516.67 

735 �ll¡. 
367�50 

- 8cguros
:r.�.j)UO i:t;o S

- Otros:

. .'.'igu.C.. 32Q e QO 

I�z ol6ctrico.. 850.00 

Tclófono 1,900.00 

TCTliL 99,980.10 

3- COSTOS POR COX'2RCIALIZACION O V<�HT,:i.:3:

Loo gnstos por cor11<ffCÜ:.J.izo..cicS11 o v0rt2.s corresponden
. ,; o.. los costos por suclc1os, com .A-.sioncs, uti.lcs cl.c: c:f.'icá-_

no.., segu:.'os, iopuestos, dcpreci.2.ciór� c1-e i:1r,1ucbles y V.Q.

hículos ·c.s.:tclos po.ro.. osto fin s:i. lo..s he.y, 011 caso con -

tr8.rio té'.nbión so ·i.;0110, en cnc·n-c.2. los alquileros, y

otros go..st-os reür.cion·'..<� os e-. 0si-;.3 ru"!):ro º 

.n..- Gastos por sueldos. 

Teniendo 0n cuenta que con c::m1plc>r..dos p:1go..remoS' por 

oogurc GC1.:::::.uJ. ·:l ber.e:."'i,,:i.oA l� +.aso.. r1c 37.40% sobre 

el sueldo. 
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COSTO Df'J M.&HO DE OBRA P_�fil. COMB11CIALIZACION 

OCUPLCION 

CUADRO N� 51 

CJJfTIDilD 
DB 

El .,.PLE,\DOS 

su:;JLDO 
r-BF8UJ.L

SI. ·---------�---------+----------···.
Jefe de conercinli 
zcción 

Secretario.. 
j

º
ofe de Cor.rpr::i,s y 

vontc.s 

Co:ntador 

Au.x. ContcbilidQd 

P1ani.lloro 

Despachador 

�ºort:cra 

SUJJTOTIUi 

1 

1 

1 
l 

]_ 

l 

]_ 

1 

lD, J'J(' 

7, )CO 

15 1 000 

16
?
000 

16,500 

9 ,oo.J 

9,000 

9,500 

S/. 9'1-, 000. 00 
�---------�-----------------

Leyes Socic.los y Bcnoficios�94,000x37.40�35,156.00
00 

TOTJlL S/129 l.56 ., 00 

B, G '..:JTOS PCR f"IATERIJJ:i rm OFICINA. -Estos gus-to)s según GJi. 

cuc.dro N.Q 38 es· .do ; S/. 4 3, 200. 00 

CJ} ASTOS POR DEPRCCih.CION DEI .A.I.rn;,. CONSTT
I
UIDA. - EI áreo. -

cons.truíl�C.. que OC'Upc. cJi depert2.ncnto el.e C01:'.lera.i�lizo:.ci6n 

es del 221; de 12. construc.ción con mc.teri.al noble, ent:on -

cos ln. cl.cpreci.uci6n es·: ]0,473. 75 x_gg_ :: f:/. 2,304.23 
100 

D .. - G..:'.1.STOS POR DEPRECIACIOW DE EQUiros • - E]. equipo , m6.-

a_tuin::'..S y muebles usados en depurt-c.r.. onto de Comercial.izc. -

ción según e] cuadro· N.::. 42 es de f/. 3, 398 .. 33 

Ec - GASTOS POR SEGUR0:5' DE Il™1IDBLES' Y EQUIPOS.- So pe,gn -
. 

. 

sobre le. inversi<6,n "Cln seguro rac.nsuul de O .1.0),�, entonces· 

el seguro será : 

-Costo del 6.ren construida péf..ra C01norc.iclizaci6n ;r.1ás. -

el cos:t-o c�_?l equipo , �16.quina:s y mue�les nos dó. :

S/. 921.., 690 + ;'y, 380, 500 :. f/. ]. '302, 190. o·) 
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El sGgura seré. : 1'302 1 190 x 0.10 :: S/. 1,302.19 
l.00 

F.-G.b:STOS POR IMPUESTO::J .-So p ... �ar� un iLpuosto [',l petri -
nonio cnpre:so.ric..l. E2 cfilcttlo cl.G dicho inpuosto os coftlo -
sirruc 

P�u lw .. st-c. '/ 1'0')(\000 os do �( 6:,000,C'O :como so tiene u -

n::-. invorsi6n c�o f�l'302,190 y cor o so pQ.Gn c�c 1'000,000 e 

3'000,088 lo.. tusa de i.�� ;por le dife:renci['. es : 
1 

11302,I�O - st 1�000,000_.: f/. 302,190.00 

L:1pu:osto � 302,190 x 1.0 - S[ 3,021.90 
l.00 -

.Dl toitaJ!. del. :µ.1pucsto c.nu.r'.l, sGr:<. : 

�6,000.00 + � 3,021�99�� 9,021�90 
�Jl pego r.101 tStT.al po,r ir.1puo st-o os 9, 021�90 -=. '$ 751 .. 8'3

G º - OTRC fl G ii.STO S QU1� SE R.EiJ:iI ��l:F EH EL DEP ill'.i' A.T\-tEU?O DE 
�Q'{.:;RCI.ñLit�CION • Los- otos gc.stos son : 

., 

-Consur.10 t.:: agua en sGrv.i.r.io� 1-1igicnicos e•/
·��- . 380. 00 

-C0'1suno por l]l1.D :.do..s t-olof6nicc.s ;.f. 2, !rOO, ')(l

-Luz c.Jióct.cico..

- Inpre, vis-tus

TüTI1.L 

�.¡ 1, 000. Q'l 

�/l0, O :-0 .. 01 

S/ ]3, 78'0 .. 0') . 

R.8SOMEN DD L08 C( STOS DE COMl:i)CI.ALIZACION EH UN NES 
CUADHC Pº 52 

____ IWBRO 

Sueldos. cron rcce.rgoa Soci2.lcs 
Mc.:ttcritl el.o oficinc. 
))opr�cieci6n de:- construcci6n 
JJoprccio.ci6n de: equipos 
Seguros 
Ir.!puosto cl pc.trir.1onio cu
:9rcs�ic>.l 
Otro-s 

TOThL 

----

COSTOS Sf 
229, l.56 .. 00 

43,200.00 
2 .• 30{. .• 23 
3,398.33 
1,302019 

.751.83 

ll3,7so.oo 

S/. 193,892.58 

---

·�-����--�---���������������-
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!�., - COSTOS DE FIFANCIAMIENTO .• -Correspondo generw.1ente o..
los L�terosos que se pegarán, debido a los prest-o.nos con-

-ttraidos pa.::-o.. el fin2.nc.íw.iento C1.e le. i.nvorsi.ón o pnrto c'to 
Ic. inversión to·vc.l , po)r que el. rost-o seré. aport.['.dO po,r -
1 os :imve:rsioni.stns ;qU!e . int.orvionen c1o spu.o s cm la ropnrti
cioo de :Pas uti.lido.c1o?. Del to"j:;;nl do la invorsi.�n q_ue es 
�/. 52'767�40000'1 soles, S/23'000,000.00 sGrá financio.do por 
el Be.neo Industrial, c1eI. Perú o. un i.ntorós del l.7% r·.nuo.l -
c.1 robo.fir y Et7'400,000 .. 00 soles ser6.n finnnci.o.dcrs por

los Studn:iistrc..c1orcs c1e LlP.:frori.as prino.s pc..r2. f1:..ndici6n ele n

c·::.r.o , o.. ur.c. t-c..sa. de: i.nir.cres conpuest-o del :nJ.;3% 2.nue,]., y -
e.L rosito· ser�.' financ·±.o..do· po-? los o..ccionist2.s, o son que -
cJL 4.3. 591: seré. fi.nc.nciaclo por ol Bo.nco Inc1ustrinl ,c1 ].Si.6.0%
p:o:;r 1.o·s sur.1i1li.sit,to.c1ores y el 36 .. 817'·. por lo·s accionist2.s.

GASTOS POR INTERES1::S mT UN MBS 
CUADRO Nº 53 

RUIDOS l G :i.S�:OS f/. 

Inifo:.. 0s do prest-amos nl Bo.ncd 
Industr:i.aJ. 1 325,833e33 

Interés c. los Suministra.dores 75, 077 � 4-2 
---·····¡__ __ .;...' -------

'.i:OTAL S/. 400,910.75 

HOTA, -- Est-G cuo..dro proc.edo üc l©.s dc.ito,s c1ol cuadro) 55 y
5:6 º 

LA li'IN.A.NCIACION 
E1 fin2.n0il:u.,.1iento do un proyect-o consti.. tuye un aspee

to iop01rik· .. nte, poat" que sín _cápi tal.. no- so podrá llcV['.r u. -
c-o..bo lo.. :inclus-ilrÍo; •

Lc.s. :fuonto� de fil1.nncí.amii.cn"tcr en una industrÍE. son go
nc:crümcnirc des� 

a) Recursos propio,s; que son los. capi:tr.ales o.portndos;
por el 2.ccion:isto. fl ac·.cionistns ºb) Recursos .!".j cnos ; en est-c c.speciro se t:ii.ene que ro -

curr� c. J.c.s ent:±.él.c.des crcdi.iti.cüi.s que Iubo·ro.n en -
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nuestro Eio.di o y 12. no.s- inc.1±_ct'.do.. OS' el Be.ne-o Indus _ 

tricl, p0r que sus c.ct-ivifü.'..Clcs están dirigic1ns al -

sector Indust-rin.I� :pa.rc. hc.C'c.e c1osc.::'rollo:r. o. le. pequ.§_ 
- �· I � r .,. P C. y rlCCLJ.C'.TIC fo.tUS JTJ.C' •• 

:Gl B'nnco Inc1ustricl c1cl Perú, ticnv une. e.precie.ble po:rti-

cipa.ci6n a t-ro.:vcs c1o sus nccionos prrnoc.ion� .1 y finc..nciero.,
Di che función fino..ncioro. lo roe.lizo. nocl.io..nte c"' .. iforontcs li 

no.ets. do cródi to c.omo son: 

· Prestamos Orr1ino..ríos. - Pre1:;toJ1os cuyo nc:rto son Emyoros

c1e: c.t 500 _. e '10. ori.

- P:costaDos Supcrvisudus. -· :;uyos p.cos"té-::.10s son, m<:mor0s do

/ - Pres-tc:nos p:;.ru export-c.c.í6n. - Son los p1·estcunos. pfl.r2. :f:i.: -

nc.ncio..:.. C1'..'1)vrtccion0s no) ti .:i.dicioncles c.orr. J) -tcxtj les,

tcbc.co, bc�r'C'f"JR pesqunros. y :D:00..cioncs n0 fo-cros:c.s.
I 

·· P-..ce.st2nos pt.:.:cc. 1-'esqucríc:. - (zuo sc-n ortrmt-[�dos �cia. Ie:.s

1.:r.1prBsc.s pesqucr�.s- que so est.Á.n forncnc1o y oojoren su si

tnc.ción econ0ni00 - L1c1ustriC'.l

Los prestanos que o-torga. e].. Be.neo I ncl:i str:ii..cl es pc.r2. nc1qui 

rir el cwtivo fij"n y cc:.pjtnJ. de -'c-.cc-bo.j o' y el íntorés os 

c1:; 16.5 a. 1e;t C"!.Uü.o..l, --,T :ro lJ,o. ..f_:-.;_ :r' so��ro oJ. no,nto totcl. Con ... ,. 

u.n p]o..zo náxioo c1o 6 n 8 [•.fios.

fü. Bé:mco concede un periodo de gracJa hnstc.. de dos años,

p¿.,7,c-.11.d,�so ten sclo ol in-teres de cr6cito.

Nuestro p.ccstc1.10 q_uo ht.� d0 solic:i.tarsG, sr::r-2- un prósto.mo

ordino..rio de S/. 23'000,000.00 do soles .. Este- crédito se can

0e:lc.::é. en 9 o.ños incluyendo el poríoc.o .:1.e g1'0.cio.. y 01 int.Q

rós ser¿ d0 17% al reb�Íír.



- 114 -

TOLlbién 1.os suministradores de matcm.a prima y otros mat�· 

riales' no,s darán un cr6di ito por un monto tote.l de 

S/. T400,000. 00 so,les, los que nos cobrn::.·án un interés com 

puesto de l.8% anual y pagadero en <· afios f dichos culculos 

[ie most.rarrin en los sigui.entes cuna.ros.

FtilllTTES DE FINJU\TCI.AMIENTO DE LA INVERSIOU (EN SOLES) 

CUADRO NA 54 
' ------ - - ------.--, -----------------------·-·· ----

1WBROS DE 
Il\rvERSION 

I FVER SI Ol'f.8 8
.FIJAS: 

Terrenos 
Edificios 
Máquinas y 

JJqui.pos 
Jsqui.po y 
mu e ble s. é. e 
oficinas. 
:estudio de 
proyGcto 
Hontaje y 
pu0s:cn en 
I.la T' I"' h ::'.
Línea alta 
t:ennión 

Otras 
·-----

STJB TOTAL 
GiiPITJU, D2.:; 

'i'R.1\.B.AJO: 
1:iBte:ci.a uri 
ma en exis't"e 

'tencia 
C:.1jQ y Ban

cos. 

L FUlsNTE s DD Fii\JANCIJlMIEN"TO
� REcúR�s·--íliüfco ____ ! l ccro1•118,11-1,c ! sur u NI sTRli: 
l IND1J STRI.L\L .L

1

. - ·-
IJJ ' 

DOF:P_$_. __

3'724;000 
1 5' ,;.l.-9' 500 

. 1 
3 1 0'10' 000 1

3'72<. t OOO I 
2' (f,.9, 5JO 

¡ 

1 

31 1 �31,500
1
20'000,000 l.1'931,500 

1 1 
]:_'392,000 1 1 892,000 

120,000 1 120,100
1 

t 1 1 ':T'.10,000 1 1'110,000 

393,000 1 398,000 
l r 980 .• 000 ¡ 1 1 98') ? 000 _ 

46. 605' 000 ��3. 000' 0()0
1
23. 600' ººº--+--------=

7'800,400 

1'911.,000 
..'\.cero proc� 

sano 3 1 900,000 
Otros mate- ¡' 

· ri.o,l.e s en
! existencia 2'700,000

1·�----,-�-1--
1

--�--+--�----,,--�-+----,--�i 

SUB 'I'OT..'..L ; 16' 311, 400 
---· -�---------+---'-----+-----;--

TOT.tU, J 62'916,400 23 1 000,000
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De acuerdo a e.sitos cuadros se podr?,, observar que la finan 

ciaci6n del proyecto será cubierto, por medio de aceioniSJ. 

t2s por un monto ele 321 516,400.00 soles qu.c representa al 

5'1.68% y p·or prGst·amos c1el Banco Industrial pol" 23'000,000 

soles que sería e:i: 36.56%
.s, 

adem6s se tendrá un créo.i.to 

por 7'400,000.00 srrl:es de las Errrpres2.s suminist.radoras de 

insumos y cor:;..�esponcle un 11. 76% del to,tal de: invers:i6n. 

PRESTAMO ORDINARTO DEL Bi\.PGO nn:m S'.i'l:UilL 

1F'TIIB..E8: 17 % 1U'TIJ.AL AL IIBB.!'SIR 

PL,.'\.ZO: 1 AÑO BE GRl.CIA Y 8 Jj5·os J).1J P:.ó-o DE ;J.íORTIZil.CIOimS 

1 1 

.AÑO s NUI.mn.o :J1

� : PRI: ST:M.10 
' .AMORTIZAC01�·=- t-'tnJtU'ú\IBADO 

1 IN'TI:Ri:!!S l�rJTER:CS
1\HU�'3

1';NSU J\L
9UOTf1. 1 8/J.,DOS
¿OOJJI.I, + . -�--1'--

2 

3 

tr 

5 

6 

7 

8 

9 

i J?erlodo de grac:ié 
1 

!Jia amo,rtizo..-·
1 (:i6n 1 ! 

l 2da :::unarii za-
1 -=-\JlOn 

3ra amo.rtiz.9� 1 
cio-n. 1 
,��t.a amort-..i:..zª ¡ 
c±6n 

15"� amoTtiza
cion 
6ta c.mortizg 
-::i.6n 

7:cia amortiza 
clO:n 

8va amo·rt:iiza - -
ci6n 

'.,.
10TAT, 

3' 910, O J25,833.J3 

2'875, 'J 00 3 1 9l0, OQ) 325,833.33 

2 lfS75, 000 3' 421 �250j'65 y l04. J6
1 

2'8i5, 000 l 2'932, 500 2, ... �,375.00 

2'875,000 

2'ITT5,000 

2'875,000 

2'8 75,000 

2'875, 000 

2}'000,000 

2'44 3 ,  750 20�),64583 

1'995", 000 ll6,2 50.0C 

1'466, 25 O 1JR:,187.50 
. 

1 977
� 

500 l 8 1A5 8.34 

i 488, 75 0 
1 40, 729.1

.'.-; 

21'505,000 

3 '910,000 ¡ 23 1 000 , 000

6 78,000 20, 125, ex )

6"295,25 O 17' 250 ,oc.o

5'807,500 l/r 
1 375, (X)() 

5'318,150 111' 5"00 �ººº 

('83'),'XXJ 

lr'341,25 0 

3 '852.,500 

3 1363,750 

8' 625, (XX) 

5'750 ,000 

2'875 ,om

000000000 

- - --·--
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flmoriidiznc:ñ..611 u los suministradores de materiales para fun 

dición y laboratorio. 

Crédivo: � 7 1 � 00,000.00 

tasa c1o in-t.cr6l::l: :r.8'). de interés compuesto, arrual¡ 

p:igo � 4 años. 

AIYiORTIZACION" .A LOS SIBUNISTRlillOfüi)S: 

Cfilculcr c1e la amortización: 

A-C i .. \ 
l-(1 +i )- 11 

J 

Donde: A ·= os el p3go de crncrrtiznci6n o r'.nu.:tlidnc1 • 

C -:: os el cr6di to o VD.lar actunl por c.mortizc.ci6n _ 

i. � tasa de intor6s en un período, tl tanto por uno.

11 :: :número clo años. 

A = 7' 400 ,. 000 r-
1
---"o ..... ,-=18�--)_ 

- (I+ 0 .18) �1

A= 2'750,929.00 

ClTiwRO N .a 56 

'i1o q NUi iERO DB 
I 

CRED-TO g ,\lt.CRTI ZA-1 D!TERES rnT ,mllS 
.ü.H i.J AMORT'IZACIOH .L 1 1lNUilL "'\1'-:-J[il, r''.füTSUilli 
.. _......_____ - · -- . - +------- ------· 

1 ,lrn ronorti zn 
-cj.6n l 1850

1
, 000 2 1 750, 929 960,929 75, 077.12 

2 2c1o amortiza 
�ci6n 1'850,000 2'750,929 900,929 

'3 Y' a amortizo.. 
� ci6� - 1'850,000 2 1 750,929 900,929 

4 M.�a omortizg 

_ 
_J=-�-i6_1_1 __ -+J:'850, 000 2'750,929 900,929 

1 
1 TOTAL

' ' 

7 1 400,000 3'603,716 

75, 077.42 

75, 071. L;-2 

75,077. 42 

··--]
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COSTO U1UT.i.1RIC 

El c o sfu uni tc.ri o do c r..C. 2. leí lo do ['.Coro fund ic.1 o , rc.sul 

t·c.. do cli vic":.ir el .co $t·o totnl e.o prodn.aci6n entro el poso· 

notn dol c..c·oro func1idoº El costo ·t-ote,l do :producción es -· 

1:-·. si1ID2. del costo do- fc..bric<?.ción, mf.s el cost-o de 2.dmini� 

tr�ci6n, mt.s oT cc rsto ror L·omc:;.�ci.c.1i.z2.ci6n y el costo par 

EJ:. poso nct-o sor:í:..c, ol peso qu:o resulte. del poso de 

ricoro proc1ucü1((ll monos el peso c:.ol e.coro ele retorno, que -

ccrrosponde L le.. p�.rt-e dol c..ce�o fficl colado, por mc.zorot.:b.'3 

c2.11clos a.o col.o.c,2. } p::it.?z.c.s mo.:.togro..c1c.s, pj_ozc.s qnc r:01 pc:scn 
el control de cal-i.dc.d, etc. Esto retorno según l.c. m.:'.yoría 

dJ lus acerías eB de 20% al 30% del peso �otcl fundirlo.Si 

:c:)l,'2::_nos el 3cr;6, o:;.1:trcnccs t.enc1:r{ornos que ol YlGSO neto fun-

� • ·¡ C.J_(.Q 
, 

SGrC'. en un ::tño: �oso Bruto.� 5,000 TM.

Retorno ( :50% ) : 12500 TM

PDSO PETO '"'";, 500 'lM 

r.n-·�onces el pc::io neto seré. do ; 3, 500 TM. en 1ll1 8-ño 1 
en un 

mes soré. de 3,500/12: 291.66 TM.= 291,660 kilos 

fürt-onccs: Gl costo uni ta.ria �oré. do: 

Gost-o Unitario _ COSTO TOTAL 
PE SO · N.E?l'O

cos-to Uni.turio- ':/. 11'031,805.43 --:(.7 82 solos i,..:i.JD- 291, 660 - J • ,r
'" 

D2. cos-to do vente. este. regido de [',cuerdo tl m-orcedo, o -

se�:-de o.cuerdo 2 l.c.s ofert-e.s y demancle..s. Paro como en el 

.Perú hc..y u.n 2.l f:o porcentaje de defici t de nceros cspeci,g 

:nos, onton0,es le. ofcrrt-a no es muy grande, y :tos e.ceros· -
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cspocic.l.es uscdos en el Perú es importe.do en grc.n esccln, 

t-�l como se muestr-:-. �n el estudio de merco..do.

"81 precio do vent2. será. de 30. 70% m,:,,yor que ol precio ele 

cost-o: 

:entonces 37.82 x 30.70 = S/ 11.61
100 

1u0go el precio do vento. scr1 37.82tll.61�� 49.{S 

El t-oto.J. de vento.s en un mes seré.: 

Devol1J¡¡Ci6n por concepto de fuero.. <le espocific.:-.cionos, d.G 

porccnto..jes, modidc.s y otTos 3 %:

l!¡.'L1,l8,09!,. X_¿_ _ _  f/ !,32,542 n 82 
100 

vent:-.s nct�s entes de impuesto f./ 13'985,551.18. . 

::i:mpuosto 2, lc.s vcmto.s, D.L •••• ?t4�7 ... 

paro. ,:,,coros es del 5 %:

13' 985/551, 18 X 5 _S/ 699, 277 • 56 
100 -

VENTA NETA 13'9?5,_?5�!·18 - 699,277_,56 -�. S/-13:�286,273.62 

RESUff'JH 

V0,1tas notc.s en un mes S/l.3'286,273.62 

Cos�o to�c.l tle producción en un mes: 

- Oost-o de f C',brimrci6n

- Cos�o de. n.clministrnción

- Costo do comcrcictlizo.ci6n

- Costo fin.."1,Ilciero

Cost-o Totc.l

UtiJ.ic: í.d ontos del Impuest-,6 

S/. 10' 337, 022. 00 

S/. 99,980010 

S/ 193,892. 58 

S/. 400,910.75 

f;(ll' 031, 805. í, 3 

I�üpuosito c. l.c-, rente'.. (D. s. 287- 68) 

UTILID}J) NETA EN UN !":ES 

'/. 2'254�/�68.19

f'/ 75t. 1 063. 87 
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TiillLA DEL IH
P
UESTO A LA IlliNTA 

DS 28-7-68 
CUJ..IJilO Nº 57

MONTO Ti',.SA IVIUESTO 

o :,_00, 000 20% 20,000 
]00,001 - 500,000 30% 120,000 

500�001 - 50'000,000 35% 11'325� ººº 

50'0(;0;0Jl - 100'000,000 /;-�� 20 1 000,000 

100 '0'00, 001 - 500' OJO, 000 i,.5% 180'000,000 

ACUl :UL.:lDC 

20,000 

11,.0 ,ooo

17'-'r65,000 
37'' ,1.65, 000 

21 7' f.'.65, 000 

CALCULO DEL Il.1PUJSTO ;i LA RmTTA 

Como sG tiene une-, utilidml cl.0 S/ 2' 254 s 4-68 .19 solGs, '"9 

on i;on.:;os sccü.n 1::-. tc-.bl:-,s h2-st:-, 50'J, 000 solos es pr:go. un 

irn:pue sto él. o f./. 140, 000 solos. Luego o l' impue s-ito por le, fli 

ferenci� seré de� 

S/. 2'254,468,19 - 500, ººº·ºº= U 1 ·754,4.68.19 

:CI Impuc .Jto es: (',l l ' 754 J 468 .19 x.....22.. _ S/. 614, 063. 87 
· 100 -

ID. Impuesto totr'.l cs·:S0.4.0,�00 ? 0 +�( 61tí-,063.87=. Sn54 s- 063,..87 

De ln utiliCTc..d neta. el 75% coiTcspcndo c.. los uccioni2 

t.:::s y GI 2'.ll· n l['.. Comunidc..r� Industrio].. 

DoJ. 25%, el 10% so procccJ.e c.. l<'. ropc...rtici..6n de los t� 

bo..jndoros s ol 13.,5% f'..l pc..trimonio do le. Comunid['fl Indus

t-riru y al :t. 5% pc..rn ].o-=> go..stos c1e le. Comunid2C: Inc1us·, · --;..

-tricJ.. EntoncGs. tontrGmos 1.o siguiente: 

Utilic1nd Neta (100%) 

Accionistr�s· (75%) 

Rop2.r-tición c. Tra.bc.j e.dore, s( 101j) 

P2trimonio do la C .. I. (l'.5.5 %) 

G?stos c1G lo. C.I. (lc5 %)

S/. 1 ' 500, !rOI.- • 32 

:V. l '125 s 3•)3. 20 

S/. 150 ,, O!¡.O. !;. 3 

SI 202, 55t1r • 58 

r¡u. 22,506.10 
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CALCULO DEL PUWTO DE EQUILIBRIO 

�J: punto de Gquilibrlo ( BR:C;.JC l�VT.sN POIJITT), sert céJ:.cu-
I 

lC'..do por el m6todo c:c los pc.rruncdt:ros le. Loyo.J. Clc..rk ( cos·t. 

estimo.tes r.nswer Quo.stión, Chomico.l .únd Heto.J.lurgy.) 

G.:...LCULA DE C::): 

T-.k.toric.. Pri:nG. y mC'..toricles; dircct0s 

Ho.tericlcs Indire.ctos 

Go.stos I11diro.ctos 

_;�nergí� :Slóctricc. 

-Tcüéfono

TOT .. :\L 

Donde C.D.= 9·o57!,'1-0l; .• OO - 31
0
05 

29J..
5
660 

CALCULO DE 2 º 3 d:_ 

- Meno él.e obr� Directo.

Leyes Socic.:le.3 y Bcnofic:í.os el.o meno
de obre,, T'iroct-r.

- �'1::.'.no do obr;:. Inc�iroctc.

Leyes Sacie.les y B'enoficios c"i.o memo
do obre Indiróctc

- Sueldos d'o Administro.ci6n

Leyes S'ocic:.1es y Bcnodicios on eomi
nistrc..ci6n.

-· Sueldo.s por Comercic.lizaci6n

Le:yeB' Socio.J..cs y Benefici.os en Co
mcrcicJlízc.ción. 

TOT11L 

: r, 868, 361. 80
2. 3CPl...:=. 

29ly660 
- 2.98

S/. 62,800.00 

S/. 4-28, 820. 00

SI. 2,200.00 

S/. 18,000.00 

S/. 9 1 057, 40fr o 00 

S/ 390,600.00 

Sf 155, 8lr 9 e !:-0 
S/ 92,800.0'J 

e:_¡ 

r• r ·-1-

S/. 

S/ 

�{. . . 

37,027.20 

1,.5, 800. 00 

17 9 129.20 
9!;., 000 º 00 

35,l.56.00 

� 868,36l...80 
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GALCULO DB 6.21 
o 

- Dcprociaci6n ce cstructurcs, e�ificios
lo..bo:v2..torio, o..2.ma.cén, oficine.s mé.quinc..s
equipos y mucblGs ""/532, 230 •. ".0 
Seguros en la plru1to.., oficinc..s y lQ
horatorio,

- Impuestos oJ.. po..trimonio :Jmpres2.I"icJ..
Gastos GG origGn 2dministrntivo

- lastos por comGrci�iz�ción

- Go..stos ele fi.J.1.2..ncio.mien -to
TOT.,lL 

0.2 I: � 1 106
7

007º2� _ 

291,660 
3,79 

fil: SUkillf: 

CD = 31.05 
2. 3J:_ - 2. 98
O. 2 I - 3. 79

: C = Ei.37. 82 · 

':/ 35,228.83 
'/ t'.-7 r 537 o 25 
:f. 33,070.00 
·: 56

i
93J.OO

( /' l"V') ()lr'\ 7r., �·' r \ • ' :J J • :J 

S/.l '106,007, 23 

Luego Gl punto c1o equilibrio ( B E J!) so cfil�r. por le 

siguiente f6rmuln: 
0.21 BE 2-

V - ( C . D- 2. 3J_ ) 

V= Precio C.c venta:_0/ 49.43 

0.2I, CD y 2.3 
,' 

i3Jn los po..rárnotros 

a.e LOY .. U., CL.:. .. :m:, n0mpl2.zon0.o:

D'EP---- 3.7_� ___ -0.25 

49.43 (31.05 - 2.98) 

Lo que signi�ico.. que sidesc['J!l.OS obtener el número do -

kilos que se encuentrcn en un pu;rbo de 0quilibrio � so ·· 

:!:lul tiplicc..rio.. Gl fo..ctor por le. producción N'eto.. entoncos: 
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0. 25 X 5 1 000, 000 = 1 1 250, 000 kilo S

Esto significa que debemos de proc.uyir como minimo: 

1'250,000 kilos/año Ó 1'25°aP02_ = 104,167 kilos 
12 

o.J. mes, pare. no perder, n5 .. go.nc.r. 

C.ti.1,CULO :9:::JL RDTORHO A LA n:rnmsron

Po...l'.'c.. cálcull:'.r el retorno se emple:::. 12. siguionte f6nnulc..; 

T>oncle: 

R __ o_._5"_( _v�_c_)

I - C T 

V:: Ventas o.nucles netos 
CT � Cnpi to.l de trc.bo.j o 

I ::: L� . .-. ·orsi6n fij c. 
C = Cosios c':e producción anunles: 

V�l3'286,273.62 X 12��i59'435,233 

C 1l'= �:,(16, 311, 1�00. oo
I:;/. 46 t 605,000.00 
C :::': ll' 031, 805 ., 43 x 12 :i 132' 381 9 665 .16 sole s/2ño 

Rec-:.onc1oondo: C = 132'381,665.00 soles / oño 
Re . .rnplonzo.ndo: 

R:!;_o •. 5" (15"9 '435 ? 283 - 1�2' 38J_Z 665 !.__ 
46 1 605,000 - 16'311,400 

R ::;. 0 • 5 X O • -� 3 
R ::t O. 215 ó 
R � 21. 50 %

Tiempo de p�un l 1 A 6h - � 
- -8 mes s � - - ·---- �- .J nnos 1 ·r Cl.1108 e 

R - (:).215 -
Al)licaci6n te la f6rmu1.o. c1e Ve'rner - Shurtz ., 

B.stc. f6rmulu nos e.c,.ré. une-, relo.ci6n el.el costo c1e procluc

c5- 6:1 .::::.nuo.J. en. funci .. 6n te lo. eapc.cidnú cnucl Neta.

Go s to o;:, uoJ. � d x O • 4 · e ( x) ( a)

Donc1e: 
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X= Cnpc..cic1nc1 de planta Neta. (kilos)
C = � (CD)

d = tf'(2.3J:_- 0.2 I) 
Luego. 0 A 

Cos�o d � -�- e (x) 'Coa+o d 
Kilo = 

x + -;-- )·Kilo
-:: xO� 6

TJonde Romplc.l:5endo datos:

e ·� CD = st 31 ., 05

Costo/kilo=� 37.82 

+e (b)

. . (). ,t . 
(37.82) (3'50'1,000)= d(3'500,0CO; -31.05(3'500,01))

J)P, este. ocunción d = 57 1 152" J-�

Lue�o rcmpln.zcnc1o on (b; so ·cieno.

Costo_
Kilo

�� .. \.BULAUDO:

57,152.3/r 

X 0.6 
+ 31.05

X (Kg.) X t-on!cosi;o/Kilo ----¡¿()lj
(5,!¡.()

-------------J.1000,000 

t,0. �:.9 

3B. "r7 

37.30 
36.52 

35 • 9t1r

35.51 

35117
34�89
3/r� 65

1 
,., l ("\r"\f"\ 1 "') e '- ,.;· .J f . , 

.·. 000 ')()r'i - . j 

.�, . ')')') . ')00
5 · 080,(-:10

6 1 000,000
7'000,000
e r oo0,')10
9'001,000 

10'0')') ¿ 001

J 1 00'1 

2 7 ')00
3�0')0 

/r r 000
5,000

6,000 

7,000
8,000
9,000 

l '1, 00



CONC:LUSID.N.E:8 Y R.ECO�i.&N])ACIO.rf.8S 

Bn el cc.pitulo II ,. se ha.ce el estudio cel rerco..c1o y se 

pu.ec1G a.precio.r cm ln Fig º wc 2 que L.'"'.. c1cmc.nc1o. de los e,-

ceros especiclcs crece en �o..yor proporci6n que l2- o:fer-. 
' 

ta.., c1o esto se puod0 c1cducir que es nece so.río le. .-,.rnpli2, 

ci6n (1e Ins plan.tris prol.uctoro..s 0.c los o.ce:r.os especia. -

les y a.den�s lo.. �reo..ci6n de otr�s plo.ntc.s pe.ro.. pocor 

sí c1isr1.inu¿.r 0:i_ c1efici t c1e cli.chos .:',('Gros especic-J.os. 

SGgún el e stuc"'.io c1G locoJ.izc,ción te plcmt2. se constrfi 

iré, cstn plo.nt:o... en la. cerretora. del o..ereopuorto hncio.. 

lo.. loco..lico..c1 de Ventc...'rlillc. en los te:ITenos IndustricJ.es 

que existen en dicho sector . 

Dn el cs�udio de I!l,'.soniería del rToyecto se h�ce re-

ferencin. 0, los difer0nt.es equipos y mo..qmino..rio.. o. usc..r-

se , pero dosto.co..ncl.o entre t:oc1.us e1. JYorno ::aéctrico 

m • ",{, • . h • � Tµ ·-,lé tr ' 1 .1.:r1:i:t..s:t.cro , y se c. escogiclo un . orno .L e ico por os 

siguientes Dotivos : 

o..) Por que l.o.. me.no c1.e obro.. a uso.rse es en menor -

núr:iero, y su mC1..J.'1tenimien-to es de nenor costo. 

b) Dl roncimioni;o es mc.yor que los mejores hor -
'

nos u combustible, siendo dol ordGn de 7J c. -

80% •

c) Se o.bt-t.enGn tmn.per:-.turo.s mé.s eleVE.dns ( 3, 000

a 3,500 ·oc 

el.) fil espacie 

reducido • 

. )
,,

que ocupa por instalL':c.:L.6n es mc..s-

e) No se produ�en humos o polvos, teniendo csi u-

no.. amplia ventc..jc ·sobre los otros· hornos en � 

· lo que concierne o.. lo. cont['.,-nino..ci6n c.mbiG11tc.:i...
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f) No se proc1ucGn o..l tcr.:-..ciono s on el seno c1 el me

to.J. líquido , obt-eniendose un G.cero de clt� -

g) Es un Honro bo.st2-.11.tc olr.stico puél.j_cnc� o obte,-

nerse une. gro.n c�ntic�c.d ele tj_pos de 2-ceros.

Se(;Ún �1 estudio econ6mico c1el proyocto o} :i;n1nt-o c1& -

Equilibrio ( .B. E }' J, se. obtiene en el 25 �; te su ce, -
•• :1 =t p0..ci_c._na o

inversi6n

nuncio.do

sea ele 

es L'l

por los 

_1 1 250' 000 Kilos c:.e e.cero 2nucles; lo.

sumo. de 62'916,400000 sol.es y ser� fi-

socios en el 51. 68';0$ l)Or el Dé:mco In-

· dustri::'l en 36. 56% y pm." los su.r·1inistr�'.C�.ores ele m�te-

rías primci;s en 11. 76 %. El retorno o. lo.. inversi6n es -

del 21,5�:;, esto si�11i.ficc. que el. ti�-npo de po.go de la
. . 

inversi6n en de 4. 65 roíc·s.
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