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PROLOGO

Este trabajo desarrolla conceptos y criterios para seleccionar un bajo
eléctrico con brazo entomillado con el fin de optimizar la inversion realizada o por
realizar en el instrumento.

Capitulo 2: identifica los componentes del instrumento y cuales son mas flexibles a
cambios o reparacion.

Capitulo 3: se mencionan las consideraciones iniciales a tomar para seleccionar un
bajo y una guia resumida que podria implicar el escoger un instrumento y los
arreglos posibles a realizar para la mejora de su respuesta.

Capitulo 4. se mencionan los tipos de electrénica y algunos esquemas basicos.
Mencionamos también los demas accesorios y su nivel de rigidez. Como se tratan
de las partes mas flexibles a cambios, pueden ser mejor aprovechados segun la
construccién del instrumento.

Capitulo 5: indicaciones del ajuste del brazo y como experimentalmente, con
criterios técnicos y recomendaciones del fabricante, podemos adaptario al estilo de
cada musico.

Capitulo 6: criterio teérico y aplicacién técnica en la calibracién y afinacion correcta

del instrumento.



CAPITULO 1

INTRODUCCION

11 ANTECEDENTES

En 1991, adquiri mi primer bajo eléctrico de segunda mano, fabricacion
argentina, sin ningun conocimiento técnico. Yo estaba aprendiendo y para mi era un

bajo eléctrico igual que cualquier otro.

Por falta de un amplificador, practicaba mis ejercicios a capela (ver anexo
A), es decir, sin amplificacion, y me fui acostumbrando a escuchar por la acustica
natural. Tomaba clases con un profesor particular que tenia varios buenos
instrumentos los cuales probé. Cada vez que tenia la oportunidad de probar uno
diferente no la desperdiciaba y asi, desde los inicios ya tenia una idea del bajo que

queria y el sonido que acusticamente estaba buscando.

Muchos instrumentos eran muy incomodos. Lo primero que observé era la
accion (ver Anexo A) pues la gran mayoria de instrumentos eran muy duros y las
cuerdas estaban muy separadas del diapason. El otro punto era la acustica, como
estaba acostumbrado a practicar a capela, pude notar que muchos instrumentos
practicamente no se escuchaban o eran acusticamente desagradables. Mi primer
bajo estaba ajustado con una accion media y acusticamente, tenia buena

proyeccion con un sonido algo agudo. Yo buscaba un sonido mas grave y grueso e



intuitivamente, opté por colocar cuerdas mas gruesas y es asi como logré definir mi

sonido.

Un dia un luthier (ver Anexo A) se ofrecié a mejorar mi bajo gratuitamente en
mi presencia. Desajusté las cuerdas, ajusté el alma metalica, limé los trastes y en
poco tiempo el bajo habia cambiado en su accion. Cuando llegué a mi casa, hice lo
mismo con el objetivo de volverlo a como era antes y luego regresar a como |o
habia dejado. No logré ninguna de las dos cosas, pero fue en esos intentos que

comenceé a buscar la accion que queria.

Después de dos anos, cambié mi primer bajo mas una cantidad de dinero
por un YAMAHA RBX800, de segunda mano también. En esta transaccién noté una
diferencia sustancial. La accion era realmente excelente y acusticamente muy
balanceado. No tenia el sustain que buscaba pero me sorprendi® muchisimo la
rapidez del brazo y la estabilidad que tenia el instrumento. Tenia un puente con
micro afinacién que lo hacia muy preciso y era practicamente, imposible de

descalibrar por la sofisticacion de su sistema.

Sin embargo, fue en los conciertos y en un estudio que noté sus
deficiencias. Los micros tenian ruido y la electronica comenzé a fallar, induciéndose
mayor ruido. Queria rematar el bajo pero como no tenia mucho dinero ni otras
alternativas de instrumento, decidi pensar mejor lo que iba a hacer. Opté por
cambiar los micros originales por unos EMG PJ SET activos, con los que esperaba
simplemente anular el ruido y de hecho, por recomendaciéon de otros bajistas,
mejorar su sonido. El cambio superé mis expectativas. La ganancia, los niveles de

frecuencia, el sustain (ver Anexo A), la calidad de sonido habia crecido



enormemente. El resultado tiene un valor incalculable. Logré preparar un

instrumento de calidad, bueno en todas sus lineas y a un precio muy por debajo del

promedio, aparte del conocimiento adquirido.

Es desde este momento en que empecé a adquirir instrumentos usados y
prepararlos por mi cuenta y poco a poco ir observando otros detalles técnicos,

aplicando algunos conocimientos teéricos que tenia.

He realizado varias inversiones en instrumentos, en algunas perdi desde el
punto de vista econémico, pero fue lo que aprendi y la experiencia que tiene un

valor incalculable.

Finalmente, pude desarrollar una metodologia de adquisicion que se basa
en el profundo conocimiento técnico, con la que compré mi primer bajo nuevo de 6
cuerdas, un IBANEZ SR3006ESOL Prestige, un instrumento en el que estan
aplicadas nuevas tecnologias en fabricacién de bajos eléctricos. Tanto el sonido, la

construccioén, los acabados y la accién son realmente, sorprendentes.

El presente trabajo tiene como propdsito integrar esta experiencia y la teoria
aplicada que incluye conceptos del movimiento ondulatorio, estatica, musica,
electréonica y otros aspectos técnicos, para que pueda ayudar a otros musicos en
su busqueda, seleccién y preparacion. de su instrumento musical, y brindar a
futuros profesionales nuevos rubros de dedicacion, investigacién y negocios para

una industria que esta creciendo en el mundo.



1.2  JUSTIFICACION

Durante anos he observado a muchos bajistas y otros instrumentistas
prestarle muy poca atencion a la calidad y a los aspectos técnicos de los
instrumentos. Esta caracteristica, podria responder a la muy poca oferta y
altemativas que nos ofrece el mercado musical en este pais. Sin embargo, esto no
deberia impedir a los musicos el informarse por sus propios medios y tener un
mejor criterio técnico para escoger los instrumentos, principalmente en el caso de
los principiantes. También los vendedores en las tiendas deberian mejorar sus
conocimientos para ayudar a una mejor selecciéon. Incluso los musicos con
experiencia, no consideran muchos factores e invierten buenas cantidades de
dinero en instrumentos, que no les satisfacen a mediano o largo plazo y que no

corresponden con la inversion realizada. .

Otra tendencia de algunos musicos es comprar instrumentos con criterios
estéticos como el color o la forma. Otros criterios se basan en el precio. En el
mercado de instrumentos musicales hay gran circulaciéon de venta de instrumentos
usados. Algunos bajistas en su busqueda por algo mas barato y mejor, buscan en
los anuncios de segunda mano y deprecian estos instrumentos sélo por ser usados.
En el fondo, solo buscan precio, cuando muchos musicos de gran reconocimiento

recomiendan buscar esta altemativa.

La falta de informacion y de interés por las cuestiones técnicas, no permite
tener una mejor apreciacion y ver los valores agregados que tienen muchos
instrumentos. Incluso en otros paises, donde la oferta es mucho mayor, los musicos

compran instrumentos probando el que mas les gusta, o dejandose llevar por una



marca o modelo reconocido, cuando pueden haber mejores instrumentos en otras

marcas, en los mismos modelos y mas econémicos.

El conocimiento integral del instrumento es un elemento para la mejor
formaciéon de instrumentistas, musicos y artistas y contribuye a apreciar mejor su
calidad. ¢Coémo podemos ser buenos instrumentistas si no conocemos el
instrumento? ¢ Podemos tocarlo bien? Seguro que si, pero ¢Por qué no tocarlo y
sentimos mejor? ¢,Se imaginan a Sofia Mulanovich corriendo tabla en una playa sin
conocimiento de las olas? Seguramente, ella podria correr tabla en cualquier lugar,
pero si le decimos que escoja una playa y una tabla en particular, podra damos la
respuesta y las razones que van mas alla del hecho de saber correr con una tabla.
¢Se imaginan a Airton Senna compitiendo en un auto sin conocer su mecanica?

Posiblemente él conocia tanto como sus mecanicos.

Mi interés personal por estos aspectos me ha hecho un mejor musico,
profesional e ingeniero, y me ha motivado a seguir en ambas carreras y darles
nuevos giros. Les he dado un mayor valor agregado a mis bajos eléctricos, mis
conocimientos y actividades comerciales con instrumentos. Me ha dado un mayor

profesionalismo al hablar de ellos e incluso en el ejercicio de ambas carreras.

Les daré un ejemplo. Mi segundo bajo, que en la actualidad conservo, tenia
un precio de lista de 899 ddlares. Yo lo consegui usado a 450 ddlares. El nuevo
juego de micros y su instalacion costé 170 dolares. Caracteristicas de este
instrumento ahora son:

» Brazo de arce (MAPLE) con diapaséon de palo de rosa (ROSEWOOD).

Totalmente derecho. Alma metalica funcionando a la perfeccion.



Cuerpo de fresno (ASH). Diseio con facil acceso a los ultimos trastes.
Clavijas tipo GOTOH.

Puente con micro afinacion, nunca se ha descalibrado.

Afinacién perfecta.

Accion baja.

Balance perfecto, muy comodo, suave y rapido para tocar.

Micros EMG activos, sin ruido, profesionales.

vV V ¥V V¥V V¥V V V V¥V

Hecho en Taiwan, 1988. Fuera de fabricacion.

Después de instalar los nuevos micros, nunca ha dado ningun problema, y
estructuralmente, no ha necesitado otras modificaciones. Este bajo lo uso desde
1994 y la inversiéon fue de 620 délares. Lo calibro y ajusto a mi gusto al igual que
todos los instrumentos que llegan a mis manos. En el mercado, hay instrumentos

que cuestan el doble 0 mas y que no se acercan a estas caracteristicas.

1.3 OBJETIVOS

Optimizar la seleccion de un bajo eléctrico con brazo entomillado y

calibracion mediante el uso de conceptos de movimiento ondulatorio y sonido.

Formular los criterios para que cualquiera que se interese en este
instrumento, tenga la capacidad para escogerlo y prepararlo con propiedad y
profesionalismo. Se imparte el criterio teérico y practico que permite entender las
razones y motivos de una seleccion, asi como la calibracion y ajuste del

instrumento.



14 ALCANCESY LIMITACIONES

Existe mucha informacién en Intemet al respecto y los fabricantes
actualmente se estan preocupando por dar una mayor informacion sobre los bajos
electrénicos. Algunos dan pautas basicas para que los compradores puedan

preparar sus instrumentos por si mismos.

Sin embargo, esta informacion esta muy desagregada. No se encuentra un
solo sitio o documento con informacion ordenada en el que se pueda encontrar lo
que quiero mostrar en este informe. Este trabajo tampoco pretende tener toda la
informacion, pues los detalles técnicos pueden ser muy amplios. Pero si es
necesario, sobre todo en este pais, contar con un documento que nos informe del

instrumento, sus caracteristicas y sus posibles mejoras.

La poca oferta de instrumentos en este pais es otra limitacién, pues no
tenemos una cultura de busqueda o compra de buenos instrumentos, asi como de
precios. En general, la calidad de los instrumentos que se importa es bastante baja,
en su mayoria son instrumentos para principiantes y muchos vendedores los
ofrecen como si fueran profesionales con el unico propdsito de vender y brindando
informacién inexacta. Pero como en todo mercado, nosotros consumimos lo que

hay y pensamos que es lo mejor.

Crear una cultura de conciencia sobre la calidad de los instrumentos,
obligara definitivamente, a abrir el mercado y que los comerciantes tengan la

necesidad de importar y ofrecer mejores instrumentos.



Vivimos en un pais donde la cultura de subsistencia predomina en la vida
diaria. Esta en nuestras manos, hacer que los instrumentos musicales, la musica y
el arte no sean s6lo un modo de vida de subsistencia de ciertos grupos. Nuestra
preparacion incentivara la competitividad, para que algun dia la musica sea vista
como un mercado potencial donde haya escuela y cultura musical en todos los
niveles. Se ha avanzado en los ultimos aros, y tenemos muchos profesionales
dedicados a la musica y al arte triunfando en el exterior, y algunos, triunfando aqui.
Somos creativos, necesitamos las herramientas para abrir nuestra mente e

identificar las oportunidades comerciales que tenemos y que podemos crear.

Si musicos e instrumentistas pudieran llevar a la practica las herramientas y
recomendaciones técnicas que se presentan en el informe de este trabajo, puedo
garantizar que una vez que trabajen en la preparacién de sus instrumentos, por
mas minima que sea la mejora, podran advertir la diferencia. Sus vidas como
musicos profesionales van a cambiar porque podran ver su profesion desde otras

perspectivas, y sobre todo, como una gran oportunidad.

Espero que este trabajo pueda ayudar a ingenieros de diferentes
especialidades a ampliar su visién sobre un campo de aplicaciéon técnica dirigida a
un mercado potencial, de nuevos negocios vinculados a los instrumentos

musicales.



CAPITULO 2

COMPONENTES DE UN BAJO ELECTRICO

Los bajos pueden tener dos tipos de construccion: de una pieza (NECK
THRU) en el que el brazo y el cuerpo estan unidos en una pieza; y de dos piezas o
entornillado (BOLT ON), en el que el brazo esta entornillado al cuerpo (ver Figura
2.1). En lo siguiente describiremos los componentes para un bajo con brazo
entornillado, que tienen basicamente lo mismo que el de una pieza, la diferencia
esta en el tipo de construccidén. La mayoria de estos instrumentos se construyen
con madera. En la actualidad, hay fabricantes que trabajan con otros tipos de
materiales. Para nuestro caso, estamos considerando los instrumentos construidos

con madera.

Figura 2.1: A la izquierda, construccidn de una pieza o ‘NECK THRU'. A la
derecha, construccion del tipo brazo entornillado o ‘BOLT ON’.



2.1 Esquema de un bajo eléctrico

Tenemos el esquema de un bajo eléctrico y sus componentes (ver Figura

2.2).
= CLAVIJERO
O PALETA
DIAPASON
O TRASTERA
CUERDAS
CUERPO
MICROS
pet JACK

Figura 2.2: Componentes de un bajo eléctrico.
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A continuacion, describimos cada componente.

2.2 Cuerpo (Body)

Componente de madera donde se entomilla el brazo y se ubican la
electronica y el puente (bridge). La calidad acustica de la madera es lo mas

importante.

2.3 Brazo (neck)

Componente de madera que contiene el diapasén y el clavijero. Se entomilla
en el cuerpo. El diapas6én va pegado al brazo. Normalmente, los brazos tienen
interiormente un alma metalica que se ajusta para darle una inclinacién especifica.
Podemos decir que junto al diapasén, son los componentes mas importantes pues
definen la accion del instrumento y; el factor del balance. Todos los musicos
buscamos comodidad para tocar un instrumento. Sea en un instrumento de buena o

mala calidad es muy importante que sea comodo para tocar.

En el caso del bajo eléctrico, esta comodidad esta principalmente definida
por la accion en el brazo y el balance del instrumento. Sin embargo, esto no
significa que el instrumento sea de buena calidad. Son factores importantes de

construccion.
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2.3.1 Clavijero o Paleta

Es parte del brazo y se ubica en el extremo. Esta construido

normalmente de las mismas piezas de madera. Contienen las clavijas, que
es lo que marca la diferencia. Existen bajos que no tienen clavijero, y usan

un sistema de ajuste de cuerdas ubicado en el puente.

2.4 Diapasoén (fingerboard)

Contiene los trastes. Realmente, el diapason es parte del brazo, pero
normalmente, estos se construyen con maderas diferentes por lo que los
fabricantes separan este componente para definir sus caracteristicas técnicas.

Contiene la cejilla, que representa el traste cero, normalmente de hueso o bronce.

2.4.1 Trastes (Frets)

Son las pequeiias y delgadas barras metalicas instaladas en la parte
frontal del diapasén. Definen las notas y la sensacién de la mano izquierda

al momento de tocar.

2.4.2 Ceja (Nut)
Define el traste cero. Si tocamos la cuerda al aire, la ceja y el puente

son los puntos de apoyo que generan los dos nodos de la frecuencia

fundamental.
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2.5 Micros o pastillas (pickups)

Contienen los imanes y la bobina por donde capta el sonido. Comprende
parte de la electrénica. Pueden ser de varios tipos: pasivas o activas, que a su vez

pueden ser simples (single) o dobles (humbucking).

2.6 Electrénica

Comprende los controles (potenciometros) y el jack. Es el preamplificador de
sonido captado por la pastilla. De la salida (jack) se conecta al amplificador a través
de un cable plug de 1/4. Estos pueden ser pasivos o activos. Existen diferentes
disefnos con controles de frecuencia especificos. Los preamplificadores basicos

tienen un control de volumen y uno de tono.

2.7 Accesorios

2.7.1 Clavijas (tuning machines or key tuners)
Ubicados en el extremo del brazo que permite dar el ajuste a las

cuerdas para obtener la afinacion deseada. Hay diferentes disenos.

2.7.2 Puente (bridge)
Ubicado en un extremo del cuerpo. A través del puente se
introducen las cuerdas. Contienen los apoyos ajustables en el que se

apoyan las cuerdas.
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28 Cuerdas (strings)

Producen las ondas sonoras que se trasmiten a través de los micros y le dan
al instrumentista cierto tipo de sensacion a la hora de tocar. Esta sensacion puede
ser definida por el material de las cuerdas y su grosor. Los bajos normalmente
tienen 4 cuerdas, y su afinacién tradicional desde la primera a la cuarta es SOL,
RE, LA y MI. Los grosores se miden en centésimas de pulgada y pueden variar
segun el fabricante. Una configuracién por su grosor podria ser desde la primera a
la cuarta cuerda de 45 — 65 — 80 — 100. En la actualidad, existen bajos de 5, 6, 7, 8

y 9 cuerdas.



CAPITULO 3

METODO DE SELECCION, AJUSTE Y CALIBRACION

Normalmente, los musicos van a las tiendas a revisar instrumentos porque
les han recomendado alguno en particular, o simplemente, han escuchado de una
marca sin conocerla y quieren probarla. Otros buscan instrumentos usados por
particulares, para conseguir una mejor calidad a un mejor precio, o simplemente, en

caso de los que recién comienzan, buscando precio.

Estudiantes o musicos con pocos recursos, al comienzo de sus carreras no
pueden comprar el instrumento que quieren debido al factor econémico. Una
recomendacion, teniendo en cuenta este factor, al momento de escoger un bajo de
cierto modelo y marca, es que prueben varios instrumentos asi se vean idénticos.
Aun estos bajos econdmicos, construidos en serie, siempre hay uno que suena
mejor que los demas. En general, ningun bajo suena exactamente igual, incluso las

series mas caras, tienen alguno que suena y se comporta mejor.

Aqui describo paso a paso en que consiste este método una vez identificado
un instrumento en particular. Las descripciones mencionadas son bastante basicas.
En los capitulos siguientes se describen los detalles técnicos de estos trabajos y las
consideraciones que se deben tener. Sin embargo, una vez entendido, este
esquema sera mucho mas ilustrativo y puesta en practica, nos puede ahorrar

tiempo y dinero.
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3.1 Seleccion de un bajo eléctrico

3.1.1 Informacién General

1. Revisar informacion técnica del fabricante
Buscar informacion técnica del instrumento a través de
catalogos, pagina Web del fabricante o de otras tiendas que

mencione su construccion.

Revisar los tipos, marcas y calidades de accesorios,
electrénica y construccién. Muy importante sobre la construccién,

tener en cuenta que maderas se utilizan y sus calidades.

Comparen de igual manera, con informacién técnica similar

de otros instrumentos.

2. Revisar comentarios y sugerencias de otros musicos

A través de musicos amigos o conocidos o por paginas Webs
dedicadas a los comentarios sobre instrumentos. Un paso muy
importante que te permite decidir en ir a probar el instrumento, ya
que los musicos pueden darte las observaciones que no puedes
tener en cuenta con solo probarlos. Ayudara a tener una idea de la
calidad del instrumento en todas sus lineas y comprobar la

informacion técnica del fabricante.
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De igual manera, recomiendo a los principiantes ir a probar bajos
aun siendo comentarios desaprobatorios, porque es una forma de
aprender de ellos y no cometer errores con instrumentos de los

cuales no tienes informacion.

Prueba General

1. Prueba de balance del instrumento

Es importante que se pruebe el instrumento tanto estando de
pie como sentado y revisar el balance que opta debido al peso. Los
instrumentos no se balancean de la misma forma, aun estando de
pie o sentados, ya que el punto de apoyo es diferente, el instrumento
puede no balancearse igual. Esto definitivamente influye en el
desempeiio, ya que el esfuerzo por mantener el instrumento en la
posicion deseada la ejerce el musico, causando molestias, tension
en el brazo o estrés en la parte superior de la espalda si uno esta

varias horas tocando.

2. Prueba sin amplificacion

Muy importante porque refleja la acustica natural del
instrumento. Es posible tener un instrumento con buena acustica y
compresion natural con malos accesorios. Muchas veces, la
electronica no es de buena calidad, y sin embargo, tienen una buena

construccion. Definitivamente un instrumento con buena construccion
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y acustica por su calidad de maderas, tiene mucho mas posibilidades

que otro que acusticamente, no nos guste.

Esta prueba nos dice que el instrumento podria responder
mucho mejor si cambiamos la electrénica (micros y preamp) y los

accesorios.

3. Prueba con amplificacion

Respuesta del instrumento con la electrénica instalada por
fabrica. Esta prueba la recomiendo hacerla con ecualizacién plana
(flat) en el amplificador, para escuchar realmente, la respuesta del
instrumento. Sea el amplificador que estén utilizando, si esta
ecualizado, puede engainamos en cuestion de sonido, sobretodo los

que presentan ecualizador con bandas.

Simplemente, hay que mover el ecualizador a flat, e ir
probando el instrumento con diferentes volimenes en el

amplificador.

Revision técnica

1. Electrénica y Accesorios

Nos referimos a los micros, el preamp, los clavijeros y el

puente. Esta informacién se puede obtener de las mismas paginas o
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catalogos de los fabricantes. También de foros u opiniones por

Intermet.

Revisar los tipos de micros. Hay que escuchar el ruido que
producen y como se acopla cuando se acerca al parlante. El acople
es normal en cualquier instrumento, sin embargo, algunos acoplan

mas que otros e inducen mas ruido.

Revisar el tipo de preamp. Que controles tienen y como
responden. Observar si al momento de girar los controles, el
potencidmetro hace ruido, es posible que los controles estén sucios
0 no sean de buena calidad. Es recomendable prestar atencion en el

control de agudos y el ruido que genera.

Revisar la precisiéon de los clavijeros. Muchos de ellos no

ajustan correctamente o encuentran espacios vacios.

Del puente hay que revisar detalles de flexibilidad y rigidez,
un sistema muy simple es muy sencillo de calibrar pero a su vez, se
descalibra muy facilmente, mientras que otros sistemas mas
complicados son practicamente imposibles de descalibrar, pero son

mas dificiles de ajustar para una correcta calibracion.

2. Accion del instrumento
Revisar la accién implica probar la tension en todo el brazo al

momento de tocar. Debemos observar la curva del brazo ejercida por
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la tensién de las cuerdas. Un instrumento con una altura de cuerdas
alta nos dara una accién muy dura mientras que una accién baja nos
facilitara el toque con una dinamica mas suave y agil. Asi mismo, un
brazo con una curva muy pronunciada o arqueada, va a ser muy
dificil ajustarlo a una posicién deseada. Por lo general, un brazo en

mal estado presenta irregularidades a lo largo del brazo.

Normalmente, el instrumento no va a estar con la accién
deseada. Hay que tener cuidado pues podemos descartar un
instrumento de buena calidad por no tener un ajuste adecuado. Es
aqui donde interviene la informacion previa. Los musicos comentan
sobre la accion, la construccién y los accesorios, y pueden darte
recomendaciones muy importantes para tomar a futuro, con los que
puedes tener un instrumento mucho mejor y ahorramos problemas y

dinero.

La ceja o cejilla va en el extremo del diapasén, hay que
revisarla con mucho cuidado. Normalmente define el traste cero. Se
fabrica de hueso, bronce u otros materiales. Lleva unos canales
donde se apoya la cuerda. Su acabado es muy importante porque
define la accién en los primeros trastes y que no es posible corregir

con simplemente ajustando bien el brazo.
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Ajuste del Brazo

3.2.1 Revisar inclinacion del brazo
Observar la curva inicial del brazo. Como hemos mencionado,
observando la altura de cuerdas y la inclinacion, nos da la idea de que es lo

necesario para ajustarlo a la posicion deseada.

3.2.2 Revisar trastes y ceja

Generalmente, los instrumentos construidos en serie presentan

muchas deficiencias en el acabado de los trastes y la ceja.

El brazo pueda tener una curva adecuada, pero si el pulido de los
trastes es deficiente puede trastear en ciertas zonas. Los mayores
problemas son en los primeros 12 trastes porque es donde la curva del

brazo es mas pronunciada.

Como se menciond, la ceja define la accién en los primeros trastes.
Si la accion es muy dura en esa zona, entonces se deben pulir los canales

de la ceja donde se apoyan las cuerdas.

3.2.3 Ajuste del alma metalica
Una vez logrado un buen acabado en los trastes y la ceja. Se puede
ajustar el alma metalica de modo que el brazo tenga una curva adecuada

para nuestro proposito.
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3.2.4 Ajustar altura de cuerdas con el puente respecto al diapasén
Los apoyos en el puente tienen tomillos que permiten ajustar la

distancia longitudinal y la altura. Cuando el brazo esta ajustado

adecuadamente, debe ajustarse el puente a la altura deseada, lo que le da

la accion final.

Calibracion de un bajo eléctrico

3.3.1 Ajustar afinacion
La afinacién correcta la conseguimos con el puente. Se debe ajustar

los tomillos de los apoyos longitudinalmente hasta conseguir la afinacion.

Cuando vamos a calibrar, ajustar el brazo o probar el trasteo, deben
hacerse con las cuerdas nuevas o con poco uso. Si las cuerdas estan muy
usadas o muy deterioradas el sonido puede ser deficiente y desagradable,
no logra afinar correctamente y la suciedad el 6xido en las cuerdas puede

generar trasteo.

3.3.2 Ajustar altura de cuerdas final con el puente

Mover longitudinalmente los apoyos durante la calibracién, puede
generar ligeras variaciones en la altura. En caso, que se sienta la diferencia,
es recomendable ajustario ligeramente. Asi mismo, ajustar la altura puede
producir ligerisimas variaciones en la afinacion, por tanto, se recomienda

revisarla y darle los ajustes finales.
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3.3.3 Ajustar altura de los micros
A mayor separacion relativa de los micros con las cuerdas, menor
sera el nivel de captacion de las ondas sonoras. Esto influye en el sonido y

en el nivel o ganancia de salida.

Los micros van entornillados al cuerpo, por tanto, deben ser
ajustados de modo que escuchemos un sonido parejo en todas las cuerdas.
En caso que el bajo tenga mas de un micro, deben ajustarse todos de modo
que cuando juguemos con las combinaciones, no se sienta la pérdida de
nivel sonoro. Existen aparatos que permiten medir la salida de los micros y
sus combinaciones. Podemos ajustario auditivamente e ir probando poco a

poco hasta lograr el nivel que nos guste.

34 Estructura de desglose de trabajo (EDT)

Se presenta la estructura (EDT) ordenada de todo el proceso simplificado
sobre la seleccién, calibracién y ajuste del instrumento (ver Figura 3.1), del cual voy

a detallar mas adelante. Este EDT muestra todas las actividades basicas.

Las actividades estan definidas pueden ser totalmente arbitrarias en
cuestion de resultados porque depende del presupuesto disponible o el gusto del
musico. El objetivo de este EDT es establecer la metodologia o el orden que

permita orientar al musico en su seleccion y preparacion del instrumento.
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CAPITULO 4

ELECTRONICA Y ACCESORIOS.

En este capitulo describimos la electronica y los accesorios y como

intervienen en el sonido, la accién y en la afinacion.

Hay que mencionar que éstos son flexibles a cambios, es decir, no afectan a
la estructura, construccion o acustica del instrumento. Sin embargo, pueden mejorar

enormemente la calidad y respuesta del instrumento.

4.1 Electrénica
La electronica se conforma por los micros y el circuito de preamplificacion.

4.1.1 Micros

Los micros son basicamente, imanes permanentes los cuales son
embobinados con un alambre. La cantidad de imanes puede ser igual a uno
por cuerda o dos por cuerda en cada micro. Otros disefios tienen una sola
barra imantada. Los imanes tienen- un campo magnético constante que al
cerrarse el circuito, induce corriente y las ondas sonoras a través de la
bobina y que se conduce al amplificador a través del circuito de

preamplificacion.



Los micros, segun su construccion, pueden ser de dos tipos: pasivos

o activos, que a su vez pueden ser simples o dobles.

Adicionalmente se los puede identificar por su forma y por la posicion

donde son instalados en el diseno del instrumento.

1. Micros Pasivos
No necesitan de una fuente externa para su funcionamiento.
Fisicamente se pueden identificar porque se conectan a través de los
extremos de la bobina, que son los dos terminales de conexidn:
» Un terminal de tierra comun o negativo.

» Un terminal positivo o de salida de la senal.

Figura 4.1: Micro pasivo simple, se observa los 2 terminales de
conexion.
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a. Micros Pasivos Simples

Los micros pasivos simples se construyen con los
imanes y un solo embobinado alrededor, con una resistencia
resultante equivalente al largo de la bobina. Son facilmente

inducidos por el ruido o por el hum.

b. Micros Pasivos Dobles (humbucking)

Los micros dobles se construyen con dos micros
simples conectados en serie, donde la resistencia resultante
es la suma de ambas. Esta configuracion elimina el ruido y el
hum casi al minimo. Los fabricantes siguen investigando
sobre mejores tecnologias para eliminar totalmente estos

efectos y conseguir el estandar ideal.

2. Micros Activos

Llamados activos porque necesitan de una fuente extemna

para su funcionamiento.

Los micros activos funcionan con imanes y con una bobina de
baja impedancia que es amplificada intemamente con un preamp.
Pueden ser también simples o dobles. Eliminan practicamente el
ruido y el hum. Se puede obtener buenos registros de frecuencia y

mayor potencia que las pastillas pasivas comunes.

Trabajan con una o dos baterias de 9 voltios instaladas en

una cavidad calada en la parte de atras del cuerpo. Alimenta el



preamp interno del micro. En ausencia de la bateria, el micro no
funciona. Normalmente, una bateria puede durar unos 6 meses con
un ritmo de practica diario. Cuando el sonido del instrumento con
estos sistemas se vuelve oscilante y no tiene una intensidad definida

es porque necesita un cambio de bateria.

Los micros activos son visualmente idénticos a los micros
pasivos tanto simples como dobles. Podemos identificarlos porque
llevan 3 terminales de conexidén hacia el circuito de preamplificacion:

» Un terminal de tierra comun o negativo.
» Uno positivo o de entrada que conecta el conector positivo de
la bateria.

» Uno de salida de la senal del micro.

Figura 4.2: Micro activo simple
conexion.
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3. Tipos de micros por su forma
Segun su forma, indistintamente siendo pasivas o activas, los

micros son llamados y reconocidos por ciertas terminologias.

a. Precisiono P

Es un tipo de humbucking o micro doble que se
presenta partida en dos mitades, y cada una capta
principalmente 2 o 3 cuerdas determinadas (ver Figura 4.3).
En los bajos de 4 cuerdas, una mitad capta las 2 primeras
cuerdas mientras que la otra mitad, capta las dos ultimas
cuerdas. En un bajo de 5 cuerdas, la primera mitad puede
captar las 2 o 3 primeras cuerdas, y la segunda mitad capta
el resto. Para bajos de 6, 7, 8 y 9 pueden existir diferentes

combinaciones de micros tipo P.

La terminacién P se le dio en honor al bajo modelo
PRECISION, el cual llevé instalado este tipo de micro por
primera vez. Es posiblemente, junto a los JAZZ BASS, los

modelos mas usados y copiados por muchos fabricantes.

b. Jazz bass o J
Llamado al micro simple en honor a los micros

instalados en el modelo JAZZ BASS (ver Figura 4.4).

El modelo JAZZ BASS lleva dos de estos micros, por

lo tanto, cada vez que se habla de este modelo,



indistintamente de la marca, siempre se trata de un bajo que
lleva dos micros tipo J, o comunmente llamada a esta

configuracion JJ.

c. MUSICMAN

Lleva su nombre en honor al micro instalado es el
modelo MUSICMAN STING RAY (ver Figura 4.5). Es un
micro doble el cual lleva fuertes y gruesos imanes.

Dimensionalmente, es uno de los mas grandes.

d. SOAPBAR (barra de jabon)
Es un tipo de micro doble dimensionalmente, mas
delgado que una MUSICMAN. Se le llama asi porque parece

una barra de jabon (ver Figura 4.6).

Figura 4.3: Micro tipo P.



Figura 4.4: Micro tipo J.

Figura 4.5: Micro MUSICMAN.



Figura 4.6: Micro tipo SOAPBAR

4. Configuraciones de micros

Se refiere a las combinaciones de los diferentes micros que
pueden llevar instalados en un bajo eléctrico o también, al momento

de adquirir un juego de micros de una cierta marca.

Las 2 configuraciones mas conocidas son las siguientes:

» PJ: configuracion muy clasica. Indica que lieva una

PRECISION y una JAZZ BASS (ver Figura 4.7).

» JJ: indica que lleva dos micros tipo J (ver Figura 4.8).

(%)

(9]



Figura 4.7: Configuracion PJ.

Figura 4.8: Configuracion JJ.
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5. Posiciones de micros

Los micros pueden ubicarse en las tres siguientes posiciones:

» Al brazo (NECK POSITION): indica que el micro esta ubicado
mas cerca hacia el brazo. Los micros en esta posicion captan
frecuencias mas graves (ver Figura 4.9).

> Al puente (BRIDGE POSITION): indica que esta mas cerca al
puente. En esta posicién, el sonido captado es mas agudo
(ver Figura 4.10).

> Esta tercera posicién se ubica al medio, entre el brazo y el
puente. El modelo PRECISION lleva un micro tipo P instalado
al medio. No necesariamente debe ser una P, otros
fabricantes colocan en el centro una J, o una SOAPBAR,
incluso hasta una tipo MUSICMAN. La ubicacion de los
micros depende del sonido que se quiera lograr con el
instrumento y légicamente, de la madera con el que esta

construido.

El sonido captado en esta posicidon es mas balanceado

pero con una tendencia mayor a los medios.



Figura 4.9: Posicién al brazo (neck position).

Figura 4.10: Posicion al puente (bridge position).
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4.1.2 Preamplificacion
También llamados PREAMPS. Pueden ser de dos tipos, pasivos y

activos. Estos pueden utilizarse tanto con micros activos o pasivos.

Se instalan en una cavidad calada en la parte baja del cuerpo.

Utilizan potenciometros, que controlan los volumenes y las
frecuencias y su circuito de preamplificacion interno. Existen diferentes tipos

de potencidmetros utilizados en estos circuitos:

> Potenciémetro simple. Usado como volumen o tono simple.

> Potencidmetro con detencidon al medio. Utilizado en los
preamps que usan controles de frecuencia especificos
(agudos, medios, graves) o también, usado como balance
entre dos micros. La detencién al medio se usa para tener
una referencia de sonido plana (llamada flat.)

» Potencidmetro concéntrico o Stacked Knob Son dos
potenciometros en uno. Usados cuando se quiere ahorrar
espacio o evitar una cavidad muy grande en el cuerpo. Son
muy utiles pues tienen diferentes combinaciones con y sin

detencion al medio.



1. Preamp Pasivo

Se llaman pasivos porque no tiene una fuente de alimentacion
que haga funcionar el preamp y el control de frecuencias se logra a
traves de circuitos RC (ver Figuras 4.11, 4.12 y 4.13). Normalmente,
se constituye con controles de volumen y un control de tono. El tono
es un filtro de pasabajos con corte variable. Existen preamps pasivos

con control de graves y agudos.

Figura 4.11: Preamp Pasivo. Circuito RC con potenciometros
simples.



Figura 4.12: Preamp Pasivo. Circuito RC con potenciometros
conceéntricos.

VOLUMEH TONO

B = CABLE NEGRO (TIERRA)

W = CABLE BLANRCO

-| l— = COMDENSADOR 0.05 mf

Figura 4.13: Circuito de preamplificacion pasivo.
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2. Preamp Activo
Le llaman activo porque los potencibmetros controlan la
ganancia de las frecuencias usando un OPAMP, el cual es

alimentado con una bateria de 9 voltios.

Estos circuitos permiten construir ecualizadores mas
sofisticados con un mayor control de las frecuencias y sus ganancias

(ver Anexo C, Diseno de preamplificadores activos).

Estos pueden usar diferentes tipos de los potenciometros
existentes permitiendo una gran versatilidad en cuanto a

configuraciones de preamplificacién. AqQui mencionamos algunas:

a. Preamplificacion con un control. Es un preamp con un solo
control de frecuencias (ver Figura 4.14). Dependiendo del
fabricante o del tipo, puede ser de agudos, graves o medios.

b. Preamplificacidn con control de graves y agudos en dos
potenciometros. Control de graves y agudos independientes
usando dos potenciometros separados con detencion al
medio (ver Figura 4.15).

c. Preamplificacibn con control de graves y agudos
independientes en un potenciometro concéntrico con
detencion al medio. Es muy util pues ahorra espacio y evita
en muchos casos ampliar la cavidad donde se ubica el

circuito. Normalmente, la mayoria de bajos utilizan un control
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de tono simple pasivo, el cual podria cambiarse por este tipo
mejorando la respuesta del instrumento y sin modificar la
construccion (ver Figura 4.16).

Preamplificacién con control de agudos, graves y medios. Es
un ecualizador de 3 bandas con controles independientes en
potencibmetros separados con detencion al medio (ver
Figura 4.17).

Preamplificacion con ecualizador paramétrico. Contiene 4
controles: agudos, graves, medios y uno de corte de
frecuencias medias. El control de medios y el corte se
instalan en un potencidbmetro concéntrico con detencion solo
para el control de medios, mientras que los agudos y graves
pueden estar separados o en uno concéntrico, todos con
detencién. Por lo tanto, este preamp puede tener dos tipos de

configuracion:

> En dos potencidmetros separados y uno concéntrico
(ver Figura 4.18).
» En dos potencibmetros concéntricos (ver Figura

4.19).

Dependiendo del espacio de la cavidad o la cantidad
de agujeros que tenga para instalar los controles, puede

utilizarse uno u otro tipo de ecualizador.
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Figura 4.14: Preamp Activo con un control.

Figura 4.15: Preamp Activo. Controles independientes: agudos vy
graves.
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Figura 4.16: Preamp Activo. Potencidmetro concéntrico: agudos y
graves.

Figura 4.17: Preamp Activo. Tres controles independientes con
detencion: agudos, medios y graves.
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Figura 4.18: Preamp Activo. Un potenciometro concéntrico (medios
y corte de frecuencias medias) y dos independientes (agudos y
graves).

Figura 4.19: Preamp Activo. Dos potenciometros concéntricos:
control de medios y su corte; y control de agudos y graves.
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Accesorios

4.2.1 Puente
Va entomillado en el cuerpo. Es un accesorio que puede ser

cambiado.

Las cuerdas se introducen y se apoyan a través de unos orificios y
unos apoyos. Estos apoyos llevan tomillos y pueden cambiar de posicion

tanto longitudinal como de altura.

Los tomillos de posicién longitudinal permiten calibrar el instrumento

para conseguir la afinacion correcta en cada cuerda.

Los tomillos de altura permiten definir la accién final del instrumento.
Hay que mencionar, que el brazo puede estar ajustado correctamente pero
si los apoyos estan ubicados en una posicién alta, entonces la accién sera
un poco elevada e incomoda para tocar. Simplemente, hay que mover los

tomillos para bajar los apoyos.

Dado que los apoyos son independientes por cuerda, es
recomendable mover los tomillos de altura de modo que las cuerdas estén
ubicadas en una posicidén relativa uniforme. Los puntos de apoyo de las
cuerdas en el puente definen una curva, siguiendo el acabado curvo de los
trastes y el diapasén a lo ancho, y mantener lo mas uniforme posible la

acciéon. Si una cuerda no esta a nivel, puede trastear si estd muy cerca al
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diapasén, o en caso contrario que esté muy alta, sera necesario ejercer

mayor fuerza sobre la cuerda para conseguir las notas.

Otros bajistas ajustan la altura de modo que las cuerdas formen un
plano. Es recomendable que cada musico busque la mejor posicion que mas
se acomode a su técnica, por tanto, debe dedicarle un tiempo probando

diferentes ajustes.

1. Tipos de puentes
En el mercado existen muchos tipos de disenos de puentes y

marcas.

No hay un tipo especifico de puente. Sin embargo, se pueden
diferencian por su nivel de complejidad y rigidez. Es importante que
los puentes tengan estabilidad para evitar que el instrumento se
descalibre mientras un musico esta tocando o cuando se traslada de

un sitio a otro.
La separacion entre cuerdas por disefio del puente es
importante. No todos los bajos tienen la misma separaciéon entre

cuerdas.

En las siguientes figuras, se muestran algunos diseinos.



47

Figura 4.21: Primeros disefios de puentes. Cada apoyo comparte dos
cuerdas. Dificil de calibrar por no tener independencia. Se descalibra muy
faciimente.

Figura 4.22: Puente con apoyos independientes. Se usa un desarmador fino
plano para el ajuste de alturas de los apoyos. mas estables. Sin canales
definidos para definir la separaciéon entre cuerdas. Suelen descalibrarse al
efectuar un cambio de cuerdas pero puede calibrarse faciimente.
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Figura 4.23: Puente con micro afinaciéon. Los apoyos se ajustan en una
posicion definida. Muy estable y rigido. Cierta dificultad para calibrar por su
sofisticacion, una vez calibrado es practicamente inamovible. La micro
afinacion permite una mayor precision en la afinacion.

Figura 4.24: Sistema monorail. Sistema independiente por cuerda para
evitar la vibracion de las demas al momento de tocar. Muy rigido y estable.
Dificil de calibrar pues se debe tensar y destensar hasta llegar a la posicion
correcta. Una vez calibrado no se vuelve a descalibrar.
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4.2.2 Clavijas

En el mercado existen muchos modelos de clavijas y calidades.
Basicamente, la clavija es una llave que en su eje tiene un sinfin, que se
acopla a un engranaje (rueda dentada). Este engranaje se une a un eje en
donde va enrollada la cuerda, permitiendo al momento de girar la llave,

tensarla.

Segun el diseno y su calidad, las clavijas pueden ser tan suaves

como duras al momento de ajustar las cuerdas.

Hay que tener en cuenta que las clavijas de mala calidad o muy
desgastados, pueden tener espacios vacios al momento de ajustar. Esto
quiere decir, que en ciertos momentos, existe luz entre el sinfin y el
engranaje y al girar la llave de la clavija, no genera ningun efecto y ninguna
resistencia. Este problema genera pequenos saltos de tension, dificultando

la afinacion precisa del instrumento.

1. Distribucion de clavijas
Los bajos presentan algunas distribuciones de clavijas en la
paleta, siendo las mas comunes las siguientes:
> 4 en linea. La distribucion mas comun para bajos de 4
cuerdas, donde las 4 clavijas estan ubicadas hacia un solo
lado.
» 3 y 1. Distribucién utilizada en el modelo MUSICMAN. 3

clavijas en linea hacia un lado, y una sola al otro lado. Esta
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distribucién no es tan comun, sin embargo es muy conocida y
clasica.

» 2y 2. Dos clavijas en cada lado de la paleta.

» En bajos de 5 cuerdas, podemos ver distribuciones 5 en
linea; 4-1;3-2;y2-3.

» En bajos de 6 cuerdas, podemos ver distribuciones 4 -2y 3 -

3.

2. Tipos de clavijas

Los tipos de clavijas mas comerciales son las mostradas en

las siguientes figuras.

Figura 4.25: A la izquierda, los primeros disenos de clavijas usadas
hasta hoy. A la derecha, un modelo moderno, denominado
comunmente como tipo GOTOH o hidraulicas.
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Figura 4.26: Es un tipo especial de clavija denominada EXTENDER
KEY. Tiene una pequena palanca, la cual puede ser regulada, que
permite bajar la afinacion hasta 2 tonos. Muchos bajistas lo utilizan
en la cuarta cuerda para bajar de la nota MI a RE (1 tono).



CAPITULO 5

AJUSTE DEL BRAZO

Estos instrumentos tienen en su gran mayoria, una varilla ajustable en el

interior del brazo a la que llamamos el alma metalica (truss rod).

El alma permite dar al brazo una curvatura especifica que determina, junto al
ajuste del puente, la accién del instrumento. Hay que considerar que la madera
puede tener un comportamiento diferente con el tiempo o puede ser afectado por

otros factores extermos (por ejemplo, la humedad.)

El criterio para lograr un ajuste adecuado lo podemos deducir haciendo un

analisis de fuerzas.

51 Analisis de Fuerzas

El objetivo es obtener una accion sobre la cuerda en el diapasén uniforme
en todo el brazo. Esto quiere decir, que la fuerza que ejerzan los dedos sobre la
cuerda para lograr una nota debe ser la misma. Para este analisis, usaremos el

esquema de la Figura 5.1.
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a b=L-a
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Figura 5.1: Analisis de fuerzas sobre la cuerda en el diapasoén.

A continuacion, definimos las siguientes variables y constantes:
P = Fuerza necesaria para presionar la cuerda sobre el diapasén y debe ser
constante a lo largo de todo el brazo. Esta fuerza equivale a F1+ F2 (Constante).
F1 y F2 varian segun el numero de traste.
F = Tension de ajuste de la cuerda. Lo consideramos constante.
L =Longitud de la cuerda desde la ceja hasta el puente. Constante.

d = Altura de la cuerda con respecto al traste. Variable.

a = Distancia desde la ceja al traste. Variable.
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b = Distancia entre el traste y el puente. Equivale a la diferencia entre L y a.

Variable.

Con la aplicacion de triangulos notables (ver Figura 5.1) definimos F1 y

F2:

_ Fxd Fxd

F1

Dado que P = F1+ F2, tenemos la siguiente igualdad:

Al reemplazar b = L —a (ver Figura 5.1), obtenemos:

_ LxFxd
P= [ax(L—a)]

Usaremos la constante K donde:

:FxL

Finalmente, despejando d tenemos,
Ecuacién 5.1
La Ecuacidon 5.1 es la caracteristica. deseada de la curva del brazo.

Representa una parabola y muestra la relacion que existe entre la distancia segun

el numero de traste y la altura para una accion determinada.



55

A partir de esta ecuacion, podemos definir a partir de una acciéon deseada en

una posicion, llevarlo con valores al resto de las posiciones en el diapason.

Hay que tener en cuenta que esta ecuacidén es una situacion ideal. Es
practicamente imposible lograr que se cumpla esta caracteristica, pero l6gicamente,
nos da la idea del comportamiento que debe tener. Mientras mas cerca logremos
ajustar la accion en funcién a esta caracteristica, mas comodo sera el instrumento

para tocar.

52 Tablas de alturas

Normalmente, los fabricantes definen esta curva desde la ceja hasta el

traste niumero 12 o 14.

Para nuestro siguiente calculo usaremos como referencia el traste humero

12 y hallar la constante X .

Este calculo consiste inicialmente en asumir una altura referencial o
recomendada en el traste numero 12. Como tenemos la distancia de la ceja al

traste 12, podemos hallar la constante K, para luego poder hallar las demas

alturas.

Los siguientes cuadros muestran las alturas correspondientes considerando

alturas en el traste 12 de 2, 2.5 y 3 milimetros viéndolo desde la cuarta cuerda.



No. De TRASTE | DISTANCIA (a) | ALTURA (d)

0 0 0

1 48 0.42
2 93.5 0.77
3 136.5 1.06
4 177 1.30
5 215.5 1.50
6 252 1.65
7 286 1.77
8 318 1.86
9 348.5 1.93
10 377.5 1.97
11 404.5 1.99
12 430 2.00

Tabla 5.1: Accion definida con altura de 2 milimetros (traste 12).

No. De TRASTE | DISTANCIA (a) | ALTURA (d)

0 0 0

1 48 0.52
2 93.5 0.97
3 136.5 1.33
4 177 1.63
5 215.5 1.87
6 252 2.07
7 286 2.22
8 318 2.33
9 3485 2.41
10 377.5 2.46
11 404.5 2.49
12 430 2.50

Tabla 5.2: Accion definida con altura de 2.5 milimetros (traste 12).
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No. De TRASTE | DISTANCIA (a) | ALTURA (d)

0 0 0

1 48 0.63
2 93.5 1.16
3 136.5 1.60
4 177 1.96
5 2155 2.25
6 252 2.48
7 286 2.66
8 318 2.79
9 348.5 2.89
10 377.5 2.95
11 404.5 2.99
12 430 3.00

Tabla 5.3: Accién definida con altura de 3 milimetros (traste 12).

Estas tres tablas definen una accién muy baja, baja y media baja. Cada
bajista define el ajuste ideal, pero para cualquier accién deseada, es necesario
tener en cuenta como debe ser la tendencia de la curva y el desarrollo de las

alturas en cada posicion.

Como se mencion6, es muy dificil lograr esta perfecciéon, sin embargo,
podemos tomar como referencias algunas posiciones que nos den una idea de esta
tendencia. Por experiencia y conocimiento de la acciéon de mis instrumentos, puedo
probar un bajo y por la comodidad en la ejecucién, puedo darme cuenta en que
posiciones estd el mayor problema. Sin embargo, esto sensacion puede
desarrollarse por anos de practica y de probaf muchos instrumentos, pero con este
conocimiento técnico podemos ser mas cuidadosos y objetivos en la identificacion

de estos problemas y desarrollar esta sensaciéon entendiendo el porqué.



58

Personalmente, reviso cuidadosamente la altura en los trastes 1, 3, 5, 7, 10

y 12.

53 Definicion de la accion del brazo

La accion de define principalmente por 4 factores que estan relacionados:
La madera.
Los trastes.

El alma metalica.

vV V V V

Las cuerdas.

El puente es otro factor que le da la definicién final al instrumento, pero éste
es un accesorio variable e intercambiable, mientras que los factores mencionados
con excepcion de las cuerdas, son menos flexibles a cambios por ser parte del

brazo.

5.3.1 La madera
Observar la curvatura inicial. Generalmente es la curvatura con la
que salié de la fabrica. Aqui nos vamos a referir a un ajuste estandar, basico

o de partida para luego ajustario a la posicién deseada.

La curva del brazo puede ser positiva (0 negativa) suave. El otro tipo
que se puede observar, es una curva ondeada o irregular o con una curva

muy pronunciada, que comunmente se dice que esta arqueado.
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Un brazo con curva positiva va a facilitar una accién baja y pareja.

Un brazo con curva ondeada dard como resultado una accion
irregular. Si se encuentra muy arqueado, la accion sera alta y dispareja.
Puede darse por comportamiento natural de la madera y/o por no tener un
alma metdlica adecuada. También se da el caso que el alma se vence por

fatiga debido al tiempo.

En muchos casos, cuando la curva definida por la madera no es
perfecta —es decir, que tiene ligeras ondulaciones-, es el trabajo sobre los
trastes que define la curva desde un punto de vista discreto. Los trastes
permiten una afinacion definida sin posibilidad de buscar otras notas entre
trastes consecutivos, desde este punto de vista no interesa que ocurra entre

traste y traste, finalmente, es el traste el que define la afinacion.

5.3.2 Los trastes
En la actualidad muchos instrumentos son fabricados en serie y no
tienen un buen acabado en los trastes, por lo que éstos deben ser pulidos a

mano por un luthier.

Podemos observar el acabado de los trastes en forma practica
presionando con los dedos el traste 1 y 13, y observando cuidadosamente la
luz existente entre la cuerda y los trastes. Un buen acabado indicaria que la
luz va aumentando ligeramente desde los extremos hasta el punto medio,

que viene a ser el traste nimero 6, donde se observara la mayor distancia.



60

Algunos fabricantes indican en que traste deben observar la luz, que
puede ser en el traste 6, 7 u 8 que son los centrales y donde se pueden

presentar los mayores problemas al tocar.

Existen actualmente, diferentes tipos con diferentes materiales en su
fabricacion. Existen trastes con materiales blandos, faciimente se
desgastan, otros con diferentes aleaciones mas resistentes. Hay que
considerar, que tanto la presion y la friccibn de las cuerdas genera el
desgaste del traste y que dependiendo del nivel y modo de uso, pueden
acelerar este proceso teniendo que cambiarlos. Cuando el acabado es

disparejo, se genera el trasteo.

1. Trasteo

Es el choque por vibracion de las cuerdas con los trastes
generando un sonido no muy limpio y en casos extremos, no definen
la nota. La forma rapida de corregirlo es elevando la altura de las
cuerdas con ayuda del alma o el puente obteniendo una accién mas
alta que no resulta muy cdémodo para muchos instrumentistas. Es por
eso que el pulido debe ser muy uniforme. El alma del brazo sin
tensién debe ser ajustado de tal forma que coloque al brazo en una
posicién lo mas plano posible, que permitira observar el nivel de los
trastes y posteriormente, corregirlo con trabajos de pulido para que
estén a la misma altura respecto al diapasén. Mientras mas preciso y
fino sea este proceso, mas baja sera la accién resultante por tensién

de las cuerdas.
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Si bien solo el que tiene la herramienta y la practica para
lograr un buen trabajo en los trastes, es conocimiento de estos
aspectos nos dan la idea de lo que nuestros instrumentos requieren

y como se pueden solucionar estos problemas.

5.3.3 EIl alma metalica
Se dan los casos en instrumentos de baja calidad o mal mantenidos
que el alma no permite el ajuste deseado ya que no resiste el

comportamiento de la madera y/o tension de las cuerdas.

También sucede como se menciond, que el alma se vence por el
tiempo. Corregir este problema puede ser complicado y muchas veces se
tiene que cambiar el brazo por otro. Depende del costo del instrumento o de
la calidad de madera si vale la pena un cambio de alma metalica o de un

brazo nuevo.

5.3.4 Las cuerdas

Las cuerdas deben cambiarse preferiblemente cada 6 meses. Deben
ser limpiadas en todo su didmetro y largo cada vez que se deje de tocar.
Muchos musicos las usan por mucho tiempo. Las cuerdas muy desgastadas
presentan ligeras variaciones en su secciéon a lo largo, que son las que
generan problemas de trasteo o desafinacién. Cada vez que se realice algun
trabajo de ajuste en el instrumento, es preferible hacerlo con cuerdas

nuevas.
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Las cuerdas al ajustarlas a sus notas musicales correspondientes,

generan una fuerza resultante cambiando la curva del brazo.

En el mercado existen diferentes grosores y materiales de cuerdas,
disenadas en principio para afinarse de la misma forma. Las fuerzas
resultantes que generan pueden ser diferentes. Mientras mayor sea esta

fuerza, mas pronunciada sera la curva del brazo.

Normalmente, cuando un musico decide cambiar de marca de
cuerdas, o de grosor o tipo de material, toda la accion cambiara y sera

necesario un nuevo ajuste del brazo.

Las cuerdas mas gruesas, generan mayor tensién, jalando el brazo
hacia delante desde el clavijero, aumentando la accion. Las cuerdas mas
delgadas, por el contrario, tienen una menor tensidon, que en muchos casos
no llega a cambiar la curva del brazo, bajando la acciéon, pero con

posibilidad que genere trasteo en los primeros trastes.

Ajuste del brazo

El ajuste del brazo se consigue ajustando el alma metalica interna del brazo.

Conforme se va ajustando el alma, el brazo va adquiriendo una curva especifica,

pero que va cambiando segun la tension de las cuerdas. Esta curva es visible

observando con cuidado el diapasén desde un extremo en toda su longitud (ver

Figuras 5.2, 5.3 y 5.4).
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Figura 5.2: Situacion inicial. Brazo con accion alta y las cuerdas ajustadas.
Observen la separacion de las cuerdas con el diapaséon y como el brazo en los
primeros trastes esta tirado hacia delante.

Figura 5.3: Situacion inicial. Altura entre la ultima cuerda (MI) y el doceavo traste,
de 4.5 milimetros.
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Figura 5.4: Situacion inicial. Altura entre la ultima cuerda (Ml) y los trastes Sy 7
(marcadas con los puntos cremas al costado del diapason).

Debemos primero ubicar el lado ajustable. Algunos tienen el acceso en la
paleta o clavijero (donde se encuentran las clavijas) y otros, tienen el acceso en el
extremo donde se junta con el cuerpo. Para este ultimo caso, el cuerpo tiene un
pequeno calado que permite acceder al alma. En caso de no tener el acceso, debe

desajustarse las cuerdas y retirar el brazo del cuerpo desentornillandolo.

Para obtener una posicidn estandar, recomendada por algunos fabricantes,

debemos seguir los siguientes pasos:

1. Desajustar las cuerdas. Debemos trabajar con el brazo sin tension, para

evitar el sobre esfuerzo (ver Figura 5.5).
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Figura 5.5: Situacién inicial. Accion alta sin tension en las cuerdas. Vemos las
cuerdas mas pegadas al diapason y el brazo ha optado una posicion mas plana.

2. Ajustar el alma metalica. Sea el acceso por la paleta o por el cuerpo,
normalmente la direccion de ajuste sigue el sentido de la mano derecha con
el pulgar senalando hacia dentro del brazo (ver Figura 5.6). Desajustar el

brazo seria el sentido contrario.

El ajuste debe ser muy lento y suave hasta cambiar la curva inicial
positiva a una negativa, o con la paleta tirada ligeramente hacia atras con
respecto al plano del diapasén (ver Figura 5.7). Nunca debe sobre

esforzarse o realizar un movimiento brusco pues puede danar el brazo.

Podemos indicar que una posicion plana del diapaséon con las
cuerdas sin tension es de reposo y fatiga al minimo tanto la madera como el
alma. En caso de no tocar el instrumento por mucho tiempo, es
recomendable aflojar las cuerdas y desajustar el alma metalica hasta

conseguir esta posicion.
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Figura 5.6: Ajuste del alma con acceso en el cuerpo. Las cuerdas estan sin tension.
A la derecha, la posicion inicial. A la izquierda, hemos ajustado siguiendo el sentido
de la mano derecha.

Figura 5.7: Brazo con el alma ajustada sin tension en las cuerdas. Observemos
como las cuerdas se han pegado al diapason y la curva en el centro se ha
pronunciado hacia delante.
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3. Ajustar las cuerdas. Al afinar el instrumento, la tensidn resultante generada
por las cuerdas cambiara el sentido de la curva volviéndola ligeramente
positiva {ver Figura 5.8). Este ajuste debe ser gradual cuerda por cuerda,
para que la fuerza se distribuya transversalmente uniforme. Ya que la
curvatura cambia por la tension, este proceso puede repetirse mas de una

vez hasta lograr el ajuste deseado.

Figura 5.8: Brazo con el alma ajustada con tension en las cuerdas. Observemos
como las cuerdas se han separado del diapasén y el brazo ha optado una posicién
practicamente recta. Comparemos con la situacion inicial.

4. Ajuste final del alma. Se recomienda desajustar un poco las cuerdas,
aunque puede realizarse con las cuerdas ajustadas. Debe ser muy despacio
y con un movimiento suave. El brazo debe quedar con una curva

ligeramente positiva o tirada hacia delante.
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Figura 5.9: Altura en el traste 12 después de ajustar el alma. Observamos que ha

descendido a 2.5 milimetros, lo que significa una enorme mejora en la accion del
instrumento.

Figura 5.10: Altura en los trastes 5 y 7 después de ajustar el alma. Comparemos
con la situacién inicial (ver Figura 5.4), observamos notoriamente como las cuerdas
se han acercado considerablemente al diapasdn. Cos los trastes pulidos
correctamente, no generan el trasteo.
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CAPITULO 6

CALIBRACION DE UN BAJO ELECTRICO

Movimiento Ondulatorio y sonido

6.1.1 Ondas longitudinales y transversales

Cuando las particulas de un medio material vibran con respecto a
sus posiciones de equilibrio, se produce un movimiento ondulatorio donde
se desplaza una onda de energia, pero sin producirse desplazamiento

alguno del medio.

Las ondas pueden ser de dos tipos: longitudinales y

transversales.

6.1.2 Periodo, frecuencia, longitud de onda, velocidad
El periodo de una particula en vibracién es el tiempo que emplea en

completar una oscilacién o vibracion.

La frecuencia es el numero de vibraciones por segundo, que viene a

ser la inversa del periodo.

La longitud de onda es la minima distancia entre dos particulas en

vibracion que estén en fase o al unisono. La amplitud es el maximo
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desplazamiento o elongacion de la particula con respecto a su posicion de

equilibrio.

Velocidad de una onda (v) = frecuencia (f) x longitud de onda (A4 )

v=fxA Ecuacién 6.1

6.1.3 La velocidad de una onda en un hilo tenso o varilla

Viene dada por la formula:

Ecuacioén 6.2
Donde:
F = Tension del hilo

4 = Masa por unidad de longitud.

v = Velocidad de la onda.

6.1.4 Sonido
Es una onda longitudinal que se puede percibir por los nervios
auditivos. Consiste en una serie de condensaciones y dilataciones que se

pueden transmitir en cualquier medio elastico. En el vacio no se propagan.

6.1.5 Intervalos musicales
Cuando las frecuencias de dos notas musicales estan en relacion de
2 : 1, se dice que difieren de una octava. Otros intervalos se generan con

otras relaciones sencillas entre numeros enteros (por ejemplode 3: 2; 5: 3;
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5 . 4). Musicalmente, las frecuencias mas altas se escuchan como notas
mas agudas. Una nota a una octava mas aguda, representa a la misma
nota, pero mas aguda. Tedricamente, la frecuencia de esta octava estara al

doble que la original.

En un bajo o guitarra eléctrica (asi como en muchos instrumentos de
cuerda), los trastes marcan entre si medio tono. Musicalmente, la octava de
una nota raiz cualquiera esta a 6 tonos. Por tanto, la octava de cualquier
nota se encuentra a 12 trastes si nos desplazamos en la misma cuerda. Si

tocamos la cuerda al aire, su octava estara ubicada en el traste 12.

6.1.6 Cuerdas vibrantes
Una cuerda tensa que vibra emite su tono fundamental, o primer
armonico, produciendo un vientre en su punto medio y un nodo en cada

extremo.

La distancia entre dos nodos consecutivos equivale a media longitud
de onda. Es decir, si la cuerda tiene una longitud /, entonces la longitud de
onda del modo fundamental de vibracién es igual al doble de su longitud

(21).

La frecuencia f del modo fundamental de vibracién viene dado por:

Ecuacion 6.3
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6.2 Calibracion del bajo eléctrico

Segun la ultima expresién (Ecuacién 6.3), concluimos que la frecuencia es

inversamente proporcional a la longitud de la cuerda.

Al afinar un instrumento, la tension de la cuerda es igual en cualquier punto
del diapason. La cuerda tiene una misma seccién entre sus puntos apoyo, por tanto
su masa por unidad de longitud es la misma en esta seccién. Por tanto, la unica

variable que influye en la calibracién sera la longitud.

Si una nota en un punto de una cuerda es mas aguda o de mayor frecuencia
fundamental que la requerida, entonces necesitaremos mover este punto de tal
forma que la longitud sea un poco mayor dando como resultado una frecuencia mas

grave, menor a la inicial.

Tanto en el bajo eléctrico como en otros instrumentos de cuerda, los trastes
son puntos fijos en el diapasoén, y los apoyos del puente son los puntos moéviles que
permiten la calibracién final. Hay que mencionar que si un instrumento esta mal

trasteado, no sera posible calibrarlo correctamente.

6.2.1 Proceso de calibraciéon
Se requiere el uso de un afinador electronico. Estos pueden ser
analogos o digitales. Los analogos suelen ser mas precisos que los

digitales. Usamos como referencia el traste 12 y los ultimos.
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Segun las féormulas del movimiento ondulatorio, dado que la octava
en la misma cuerda al aire esta en el traste 12, y su frecuencia fundamental
debe ser el doble, el traste 12 sera el punto medio de la cuerda entre sus

dos puntos de apoyo.

Para calibrar sea un bajo o guitarra eléctrica, se pueden seguir los
siguientes pasos:

1. Conectar el afinador al instrumento.

2. Afinar cada cuerda al aire a la nota correspondiente.

3. Marcar la nota en el traste 12 (octava de la cuerda al aire).

4. Ajustar los apoyos en el puente. Si el afinador indica una nota mas
aguda, entonces debemos ajustar el apoyo de modo que este punto
se aleje con respecto al brazo, con el propésito de aumentar la
longitud de la cuerda y la frecuencia fundamental sea menor (mas
grave). El proceso inverso en caso que el afinador marque una nota
mas grave, es decir, debemos desajustar el apoyo a modo de
acercarlo a este punto. Se recomienda siempre desajustar un poco la
cuerda antes de mover su apoyo correspondiente.

5. Afinar la cuerda al aire. Cuando movemos el apoyo, generamos una
fuerza resultante diferente, afectando la tension en la cuerda y por
consiguiente, la nota. Por esta razén, se debe desajustar la cuerda
antes de mover un apoyo, porque la variacion de la tensién podria
originar la ruptura de la cuerda.

6. Repetir los pasos 3, 4 y 5 hasta que tanto la cuerda al aire, como la

marcada en el traste 12, sean iguales.
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Repetir estos pasos pero para los ultimos trastes y siempre
revisando la afinacién en el traste 12. Este paso es para lograr una
mayor precision en la calibracién, sobre todo cuando tenemos

afinadores digitales.



Conclusiones

Conocer la funcion y el nivel de importancia de cada uno de los
componentes de un bajo eléctrico el efecto que producen es fundamental
en el momento de evaluar la calidad del instrumento.

La metodologia que se propone en este trabajo esta disefiada para ordenar
el proceso tanto de seleccion como de ajuste y calibracién para que el
instrumento responda a las exigencias y gusto de sus intérpretes.

La calidad acustica de las maderas usadas y la estructura del instrumento
son de vital importancia y deben ser evaluadas al momento de las pruebas,
mientras que los accesorios y la electronica son mas flexibles a cambios
Los diferentes tipos de electréonica y accesorios como los micros, preamps,
puentes y clavijas pueden ser cambiados para mejorar los instrumentos y
darle valor agregado tanto para su uso como parafines netamente
comerciales.

Al desagregar todos los componentes del bajo eléctrico se ha constatado su
evolucion y se ha documentando las mejoras técnicas y tecnolégicas de los
componentes y accesorios.

Se ha establecido las diferencias técnicas entre sistemas activos que
requieren de una bateria de 9 voltios y los sistemas pasivos que no

requieren de ninguna fuente. Esto es importante porque muchos confunden

estos componentes.
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El comportamiento caracteristico del brazo con tensién tiene gran
importancia en la accién del instrumento. Por ello se han dado las pautas
para ajustar el alma metalica del brazo y conseguir un comportamiento o
tendencia del mismo para lograr una mejor comodidad para el
instrumentista.

Las herramientas teédricas y la practica han demostrado su utilidad para
calibrar el instrumento y lograr su afinacion correcta. Este conocimiento
ahorrara tiempo, dinero y nos motivara a seguir investigando y descubriendo
nuevas técnicas y métodos.

El método de seleccion que se ha desarrollado en este trabajo se ha
formulado como un documento basico que permita orientar a los nuevos y
experimentados musicos en nuevas busquedas y oportunidades para
mejorar la calidad de sus instrumentos. Es también aplicable a otras
disciplinas en todo nivel tanto de usuario como empresarial, sobre todo en
aquellas decisiones que involucren el factor econémico.

Las herramientas informaticas del Intemet como los foros de discusion de
usuarios, paginas especializadas y de opinion demuestran la existencia de
un mercado potencial donde circula una comunicacién dinamica y
actualizada respecto de aspectos técnicos y otros, sobre bajos eléctricos e
instrumentos musicales.

Se demuestra también, como la era de la informacion en la cual estamos es
vital en todos los rubros. La informacién esta abierta al mundo y quienes
tomen, ensenen y apliquen el conocimiento son quienes tienen las mayores

oportunidades.
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ANEXOS



ANEXO A

Teminologia

> A capela: tocar un instrumento acusticamente, sin otros medios internos
que lo amplifiquen.

> Accion: definida por la separacion entre las cuerdas y el diapason, resulta
la cantidad de fuerza que se debe aplicar sobre la cuerda para que se pueda
escuchar las notas al momento de tocar.

> Afinador: es el aparato electrénico o digital que permite al ser conectado
via un cable plug, que nos indica la afinacién de cada nota al ser tocada.

> Bajista: es el instrumentista que toca el bajo eléctrico (o acustico).

> Cable Plug: es el cable con el que el bajo se conecta para dar la salida
hacia el amplificador, efectos o directo.

» Compresion: limita el nivel del sonido. Ayuda a que el sonido se mantenga
en cierto rango de nivel.

> Luthier: profesional técnico que se dedica al mantenimiento y construccion
de guitarras.

> Sustain: es un factor acustico del instrumento y es la capacidad en tiempo

que puede mantenerse una cuerda sonando al ser tocada una vez.



ANEXO B

1. Caracteristicas y propiedades generales de las maderas

Cualquier madera dura sin defectos ni nudos que afecten su fortaleza
estructural sirve para la construccion de un instrumento. Si bien hay algunas
maderas que son tradicionalmente preferidas (por ejemplo, el arce para la

construccion del brazo), nada impide utilizar cualquier tipo de madera.

Estas son algunas caracteristicas a tener en cuenta a la hora de escoger

una madera.

a. Densidad
Cuanto mas densa la madera, mayor sera el sustain del instrumento
debido a que la absorcién de vibraciones sera menor. Asi también, mientras

mas densa, mas pesado sera el instrumento, lo que afectara a la

comodidad.

b. Estabilidad

La madera en contacto con el medio ambiente sufre cambios
dimensionales debido a la contraccién o expansién térmica (dilatacién) y por
el intercambio de vapor de agua (humedad) con el medio ambiente que la

hincha. Algunas maderas son mas susceptibles de cambio que otras, por
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ejemplo el ébano, a pesar de ser una excelente eleccion para el diapasoén ya
que combina una alta densidad, una buena dureza, una excelente
homogeneidad y soporta muy bien los trastes (ademas de su natural belleza
y intensa suavidad y capacidad de pulido), es muy inestable y sufre enormes

y rapidos cambios dimensionales en contacto con el medio ambiente.

c. Resistencia o tenacidad
La resistencia es una combinaciéon de flexibilidad y dureza. A mayor
tenacidad, mejores seran sus caracteristicas para soportar la tension

ejercida por las cuerdas y mayor el sustain obtenido en el instrumento.

Segun la forma en que esta cortada la madera su tenacidad varia
notablemente. La maxima tenacidad en una pieza de madera en particular
se encuentra cuando sus vetas estan verticales respecto a la fuerza

ejercida.

d. Dureza

Maderas mas duras en el diapason producen sonidos mas brillantes

y agudos. Las mas blandas producen sonidos mas graves y duices.
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2. Maderas

a. Caoba
Madera pesada y relativamente dura dependiendo de las calidades y
edad del arbol de donde provenga. Buenas cualidades resonantes. Muy facil

de trabajar.

Su estructura hace que proporcione un sonido con mucho sustain, y
un tono medio-grave, con pocos agudos. Es una de las maderas mas

utilizadas en la construcciéon de guitarras y bajos.

b. Arce
Conocida como MAPLE (en inglés). Madera muy dura, pesada y de
grano fino. Es junto a la Caoba la mas empleada en la construcciéon de

guitarras y bajos. Usado principalmente para la construccién del brazo.

Proporciona un sonido mucho mas brillante (mas agudos) que la

caoba y mas abundante.

Existen varios tipos, segun sea el arbol del que provenga, la zona y
el dibujo que presenta: Birdeye Maple (Arce ojo de pajaro); Rock Maple (el
Arce normal); Flame Maple (Arce Flameado); y el Quilt Maple (Arce rizado).
Con excepciéon del Flame Maple, los demas, son practicamente iguales en

cuanto a propiedades de sonido, dureza etc.
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El Flame Maple, es un poco mas blando y menos denso, dandole un
sonido algo diferente al resto. Es el mas bonito de todos los Arces. No
resulta adecuado para brazos y es el mas caro. La gradacién del Flame
Maple se hace con una escala de A. De baja calidad A; calidad normal AA

(2A); buena calidad AAA (3A); muy buena calidad AAAA (4A).

c. Fresno
Conocido como ASH. Madera que va desde la dura y pesada, hasta
ligera y medio-blanda, pero con excelentes cualidades resonantes.

Empleada exclusivamente para fabricar los cuerpos.

Tiene dos variedades. El Ash (normal), mas equilibrada en cuanto a
sonido, de las empleadas en la construccion de guitarras eléctricas solidas.
El Southem Ash o Swamp Ash, de menor peso y densidad. Mas bonito por

sus dibujos y con una respuesta con un poco mas de medios que el normal.

Existe mucha variedad en cuanto a densidad, peso etc. Si
compramos instrumentos de serie, hay que probar varios pues el sonido
puede cambiar drasticamente. Debe ser seleccionada cuidadosamente, a

comparacioén de otras que son mas equilibradas.

d. Aliso
Madera muy blanda y ligera, pero con muy buenas cualidades

resonantes. Es relativamente abundante (los Alisos, crecen “"rapido") y por
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lo tanto barata. Usadas para la construccion del cuerpo. Se suele colocarle

una tapa superior de Flame Maple.

e. Koa

Acacia Hawaiana. Una de las maderas mas bonitas que se emplean
en la construccion de guitarras. Es muy escasa y costosa. Crece en las islas
Hawai. Sus propiedades son muy parecidas a la de la Caoba, pero con una
mejor respuesta en agudos. La Flame Koa (Koa flameada), es
posiblemente, la madera mas bonita que se puede emplear para una
guitarra. Su calidad es por la escala de las A (A, AA, AAA, AAAA). Es

excelente para construir Bajos eléctricos.

f. Nogal

Conocida como WALNUT (en inglés). Madera bonita, pesada y
bastante dura, las de buena calidad. Sus cualidades acusticas son muy
buenas. Se utiliza poco y no es escasa. Su sonido estaria entre la Caoba y
el Arce. Los agudos que da una guitarra con el cuerpo de Nogal, son sin
duda los mejores. No son muy dulces, pero sin perder la claridad. Los

graves son nitidos y con cuerpo, al igual que los medios.

g. Tilo
Conocida como BASSWOOD. Madera ligera, de grano fino y blanda.
Bastante corriente con excepcién del tilo de calidad que es muy escaso. No

tiene un dibujo bonito. Su sonido es muy medio-grave. Es una de las mas
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utilizadas, en funcion de su disponibilidad y precio. Guitarras de muy buena

calidad se han construido con esta madera.



ANEXO C

Diseios de preamplificadotes activos

En este anexo, vamos a incluir algunos disefios de preamplificadotes
activos. Se les llaman activos porque necesitan de una fuente de voltaje para que

puedan funcionar.

Estos disefos utilizan amplificadores operacionales (OPAMP), resistencias

fijas, potenciometros que vienen a ser las resistencias variables y condensadores.

Los potencidbmetros definen la ganancia de un rango de frecuencias

mientras que los condensadores limitan o cortan rangos de frecuencias.

1. Conceptos basicos

Lo que nos interesa en estos circuitos son las ganancias y frecuencias de

corte que se pueden obtener con ellos.

a. Ganancia
La ganancia depende del circuito que puede ser del tipo Inversor (ver

Figura C.1) y no inversor (ver Figura C.2). Comunmente, se utilizan los

circuitos no inversores.
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1. Amplificador Inversor:

Ganancia=A =- Rf/R1

Vo =AxVi
Rf
R1 ‘
p——
Vo
<
R €
]

Figura C.1: Multiplicador de ganancia Inversor.

2. Amplificador No Inversor:
Ganancia=A =1+ Rf/R1

Voltaje de salida = Vo = A x Vi

Vo
L

Figura C.2: Amplificador No Inversor
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b. Frecuencia de corte

La frecuencia de corte viene dada por:

Ecuacion C.1

Los valores escogidos para las resistencias y condensadores

dependen de los rangos de frecuencia que se quiera para el circuito.

El analisis de estos circuitos puede ser complicado y extenso. Lo
mas importante y para entender su funcionamiento es como se comporta el

condensador. Dado el valor de la reactancia capacitiva, definida por:

Ecuacion C.2

Escogiendo un valor apropiado del condensador C, si la frecuencia
es baja, la reactancia sera elevada, por lo tanto se considera como circuito
abierto, y si la frecuencia es elevada, la reactancia sera pequena y se

considera en corto.
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2. Diseios de circuitos electréonicos utilizados en los bajos eléctricos

a. Preamp interno de un micro activo
La Figura C.3 muestra un preamp especial utilizado en los micros

activos. Los pioneros de este circuito son de la marca EMG.

Este preamp no es un circuito convencional y su disefio especial
junto a su técnica de aislamiento intemo da como resultado la amplificacion
de la seinal emitida por la bobina de baja impedancia que tienen estos

micros. El ruido o HUM es minimo.

Figura C.3: Preamp intemo de un micro activo.
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b. Diseno basico de un preamp activo

La Figura C.4 muestra la primera etapa de un preamp activo. Es un
circuito inversor. El potencidbmetro es una resistencia variable que es mucho
mayor a los otros componentes resistivos. Cuando el volumen es maximo, la
resistencia variable esta en cero ohmios. Hacia el otro lado, la resistencia es
maxima e impide el paso de la senal. Otros arreglos circuitales envian esta

senal a tierra a través de uno de los terminales.

Las resistencias Rf y R1 definen la ganancia de salida. Otros equipos
llevan controles de ganancia. Basicamente, cambian la resistencia Rf por un
potenciometro. Desde el punto de vista auditivo, mayor o menor ganancia

influye en el sonido final de cada instrumento.

Rf

RI

Figura C.4: Control de volumen activo.



c. Control de tono activo
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La Figura C.5 nos muestra un control de tono muy tipico. Se trata de

un filtro pasabajos activo pero con un control de corte frecuencia variable.

Es idéntico al esquema de un filtro pasivo, con la diferencia que utiliza un

OPAMP.

La ventaja es la mayor ganancia obtenida y en algunos casos, la

limpieza del sonido dependiendo del circuito o calidad del OPAMP utilizado.

Mas ganancia puede darle mas presencia en el sonido. Sin embargo, no se

trata de un circuito con ganancia variable. La ganancia se mantiene

constante para cualquier corte de frecuencias.

Rg Rf

|

Volumen R

Tono

Pickup

r+V

Figura C.5: Control de tono activo.
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d. Sistema activo con control de graves y agudos
La Figura C.6 muestra un circuito con ganancia variable tanto para

graves como para agudos.

Lo que vemos es un circuito sumador mezclado con filtros con

ganancia variable.

Este circuito presenta dos tipos de filtro: un pasabajos con ganancia

controlada por el potenciometro de bajos; y un pasaaltos con ganancia

controlada por el potenciometro de agudos.

La caracteristica es el corte de frecuencia unico y los potenciometros

definen la ganancia entre las bandas de frecuencia de cada filtro. Las

frecuencias de corte son:

Frecuencia de corte para bajos=1/(2 w RCb)

Frecuencia de corte para agudos =1/ ( 2 w R/3 Ct)
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Bajos

Ri O Rf

Tyt
Cb ’ Cb

R = T+V

Volumen

[l
Ct

-
1

Agudos

Figura C.6: Control de agudos y graves

e. Sistema activo con control de medios
La Figura C.7 muestra un circuito para el control de medios. Se trata

de un filtro pasabanda.

Un filtro pasabanda se desarrolla usando un filtro pasabajo y otro
pasaalto conectado en serie. Es decir, para conseguir una banda de
frecuencias especifica, la senal debe pasar por dos etapas. En la segunda
etapa, lo que vendria a ser el control de ganancia para un control de agudos

independiente, termina siendo el control para una banda especifica.
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Existen otros tipos de configuraciones. Algunos fabricantes
desarrollan este circuito con filtros fijos y los conectan en serie con otro de

control de ganancia, parecido al mostrado en la Figura C.4.

El circuito para control de medios con corte se logra un tipo especial
de potencidmetro concéntrico. El que controla la ganancia, tiene detencion
al centro, mientras el otro control no tiene detencion. La particularidad, es
que este ultimo controla dos resistencias variables en forma simultanea.
Estas dos resistencias vienen a ser R y R/3. Lo que logramos con este

control, es mover la banda de un lado a otro.

Medios

Ri Rf Ct

T T ] 1

[N

R/3
— Ct
Volur;ejnl R ; L 1+V

|—I+ / |——I+ / - Vo
Picku& 2R F 2R .5' +

Figura C.7: Control de medios.
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INSTALLATION INFORMATION
MODEL EXB

The EMG-EXB is an active tone circult for bass. It boosts
the iow and high frequencies while cutiing the mids. With
the control completely ciesmtercimkwiss, it is bypassed. The
amount of effect can be varied from minimuwm 1o maximum
by rotating the pot clockwise. The graph 10 the right shows
the sffect with the coresol afl the way up.

SPECIFICATIONS:

- E¥YH
Noise(dBV) ........cciiiiinnnannnnn. -112
Output impedance(Kohm) .................. 2
Current (Microamps) . .. .................. 400
Battery Life(Hours). .................... 1250

|5 il

Red (Voltz +)

GENERAL INSTALLATION NOTES:

1) Only one battery is required per instrument. Addi-
tional active components such as the EXB, BTC,
BTS, Pi-2, PA-2, etc. do not require an additional
battery.

2 U;ean alkaline battery, MN 1604 or similar, for longest
life.

3) The original EMG wiring must be allered. This is
assuming that you already have EMG pickups in your in

strument. If you are instafling pickups along with an £Q
circuit, pleasae read both sets of instructions befare you
start. This should save you some steps.

4) If your instafiation is different from the diagrams in
these instructions and you need additional diagrams,
call or write t0 us. It is highly possible another EMG
Instaliation Sheet will have the diagram you require.

WARRANTY:

A3 £MG Pickups and sczansories are wwTarted for & DWIOT oI two yeirs. Ths warmanty does
not cover tailure 0us 10 IMPvoper nstallaton, abuse Or CaMage. FErace elecronics (CONDOE.
p , A ) :

M-ﬂluwld, 1 upon y

AT W TEIMY TS STy
EMG Daslers This marranty 13 nol transierable

€ Cogyrigit 1990 By EMG. inc.

AStion the piciasp is Gefermses 1o be dafactive,
@ reptacemens will De faaae at nO CNarge. WEITaNy repiscemant SrackuCls ase overed by this
COvers Only MOsE PIckuEs and Srcesacye3 Soid Dy adtusnrwn

~2 BOX 43G4
AN ROSA, GALIF
+54 02 US A

B 57 <2500
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Installation Instructions for the EXB

1) Remave the tone control and its capacitor.

2) Remove the whits oulput wire corwedled between the
volume control and the jack (tip).

3) Install the EXB into the instrument.

4) Connect the white wire {input) of the EXB to the
volume control as shown in the diagram.

S§) Connect the green wire (outpuf) of the EXB 1o the jack
(lip) as shown in the diagram.

6) Connect the black wire (ground) ot the EXB to the
case of the volume control as shown in the diagram.

7) Make sure there is a ground wire connected between

18 Valt Wiring Option

Here is a diagram of how to wire your instrument for 18
volts. If you experience distortion with the accessory cir-
cuit turmed all the way up, use 18 volis to power your bass.
This wont increase output but it will give you more
headraom.

the center solder lug on the jack (ring) and the case
atf a control as shown in the diagram. Also make sure
the cases of all the controls are connected to ground
as shown in the diagram (biack wires).

8) Carnect the red wire of the EXB together with the red
wires from the pickups and battery ctip. Cover this
connecton with heat shrink tubing.

This completes the installation. if you have any problems,
contact the at the number provided on the front
page of these instructions. Service is readily available.
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PICKUPS

INSTALLATION INFORMATION

FOR ACTIVE EQ MODELS

EMG-BTC CONTROL, BTS CONTROL,
EMG-BTC SYSTEM, BTS SYSTEM

The EMG-BTC and BTS CONTROLS are active EQ cir-
cuits for bass guitar. Tholr eflects are ifustraled in the
ghs to the right. They aliow you separate comrol oves
and treble. Rotale the controls clociwise (o bocst,
courterdockwise to cut. Theve is a centes detent for flat
TespOTse.
The EMG-8TC SYSTEM and BTS SYSTEM include &
master volume and balance control. This enables you to
pan between two pickups and affect overall vohune with
out changing the blend.

The BTC and BTS CONTROLS can ba usad with EMG

pickups or high impadance pickups. The BTC and BTS

SYSTEMS are for EMG pickups only, the halance and
impedance.

master volume controls are low
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Specifications:

Output Noise (dBV)...........ccooveevreicicnrerananass ~80
Output brpedance (Kohms}............occevneeennnes. 2
Currant @ 9V (micro amps) .............eceveennnne. 400
Battery Life (HOUTS)....ccovememencrteceseecncanenned 625
Low Equafization (dB).............c.ccccceeeieennieins +10
High Equalzation (dB) ............c.cceevireeiianee. +12
Max Supply Voltage (DC Volts) ..............c...... 7

I

AN

General Inatafiation Notea:

1) These circuits are not dusigned as a direct retrotit for

any particula instrument—You may need to modify

you instnanent to aconmvrodats the number of pots.

A qualified wols and skifis are

required. The folowing kst describes the mambes of

controls in the 4 configueations of the BT CONTROLS
and BT SYSTEMS.

e BYC CONTROL 1 pot plus sxisting volume contro¥(s)

e BTS CONTROL 2 pots pius existing volurme control(s)

o BTC SYSTEM 3 pots lotal (indudes batance and
masles valume castrols)

e BTS SYSTEM 4 pots tal (mchxdes balance and
master volume controls)

2) Only one battery is required but 2 batterias wired in
series for 18 volls is recornmended to increass head-
room and enhance averall perforrnance.

3) Use an aliaiine battery for longest lie.

4) The original control set nwst be altered if you already
have EMG pickups in your instrument. i you are instal-
ling pclaps along with an EQ cimiit, plagse read
both sets of instructions before you start. This should
a3ve you some stepas.

S) # your instafiation is different from the diagrams in
these instructions and you need addittonal diagrams,
call or e-mail EMG. It is highly possible another EMG
instahation sheat will have the dagram you requite.

Warranty:

AR EMG Puiaps and sccamorias are exrawdad kot 3 priod of e years. This wmrrandy
does not cover (ailre due 10 ITP P FEEINEIET, 3DUSe OF dunage. l--yb-aphup
upoe: exseninalizn-the priap

apanﬂunmuwmul
& duhasmis 10 be dubach

& mplarvest Wil be made al no charme. Wanra/lly fuptxe-

mwcmﬂmmm
wwantesecries soki by asiarirad EMG Desiers. Thix vy st rarslennis
© Copyright EMG Inc. 1999
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for passive piclagpe

FEATURES:
Thnmmddfmmmmastortmw Centar
ble control. These are cual switch mounted L 2
on the cirouit board. The four setings of the switchres - A, 2 on an 2.1 iz
B.C. & D - are shown in the table. b on off a5 kHz
We encourage you 10 experiment with the switches and c ot on 4.5kHz
find the ealting that most enhances your sound. d oft ot 7.0z
~— Slack (Ground) ~— BRack (Ground)
S Geman (Oulput) T -Green (Outgun)
'_%O—MM L = Wiks (g
—-‘-—auuam-m i w— Blch {GrOwns)
Rad (VoRs +) Moz fd (Voia o)
High Fraqm
1 Volume 18 volit wiring option
1 BTC Control
Red Wiee
From Piciag
From PMckep
Volume Control
Use 256k for EMG
Use 250k or SO0k
for pessive pickups
2 Volume
1 BTC Control
Rad Wues
From Pichups
Hero is a dagram of how
10 wire your instrumsnt for
18 volts. This won't
incraase outpra but it will
give you more headroam
and help prevernt distostion
Votume Conirole ©EMi 200
Use 25k for EMG T G;m ;
Use 250X0 or SO0KQ ights Reserve
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1) Unsolder and remave the tone control and its capad-
tor. Alao remove the black wires going frasn the tone

contral to tha jack and from the tone control 1o the

volume conttol. They wont be ecrwected

2) Ursolder and remove the "Hot® wire that connects

belw;'onlhomrluaofﬂmjack(ﬁp)wmm

condrol.

3) Orill /8" hole (s) if neceasary. (see imponant gmstafta-
tion notes).

4) Mount the BTC or BTS CONTROL in the guitar.

S) Solder the white wire of the BTC or BTS CONTROL
to the volume control as shown in the diagram.

6) Solder the green wire of the BTC or BTS CONTROL
to the jack (tip) as shown in the dagram.

7) Soider one of the biack wires to the outpud jack

(Sleev) as shown in the diagram. Soider the other
biack wire to the volume control as shawn in the dia-

1 Volume
1 87S Control
Volume Cantrol
Use 25kQ for ENG
Use 250i1) or SO0
for pasaive piclups
2 Yolume
1 BTS Control

Volume Controls
Use 25&12 for EMG
Use 250k or 500kQ
for passive pickups

Instaliation instructions for BTC CONTROL and BTS CONTROL.

gram. All black wires are graund 8o it does not mattar
which one you use 0 go io the volume and to the out-
put jack.

8) Connect tha red wire of the BTC or BTS CONTROL
together with the red wires from the pickups and battary
dip. Cover this connection with heat shrink tubiing.

9) Attach the battery(s) and test the sEbument |t is rec-
omrended that you wrap the banenys) in foam 10 keep
it from shorting out agaiat the circultry in the control
cavity.

10) Sxperiment with the switches on the circuit board to find
the treble frequency best suited 10 your particidar instru-
ment. See table on page 2 for more information

This complates the instaflation. if you have any probiems,
contact the factory by phone or e~mnail Customer setvice is
readily avaiable.
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1) Unsolder the piclagps from the volume pots.

2) Unsoider the outpat and graund wires from the jack. Also
unsoider the capacitor from the jack. Do not unsoider the
battery black wire.

3) Remove al the controle from the guitar.

4) install the BTC SYSTEM or BTS SYSTEM in the guitar.
Orill additional ¥B" holas if nec=seasy.

§) Solder the pickup cabies to the Balance board as ehaown in
the diagrams.

@) Solder the red wires from the battery clip and the pickups
10 the Batance board as shown in the diagrams.

7} Attach the beltery and test the insbumend. It is recom-
mended

that you wrap the battery in foam to keep it from
shorfing out againsi the circuitry in the control cavity.

8) Experiment with the switches on the circuit board to find the
ency best suited o your particidar instrument.
Sae thetable on page 2 for more rdorTamET, —

This completes the instaliation. If you have any problems,
p\ease contact the factary by phone or e-mall. Customer
service is readiy available.

BTC Syatem

BTS System

lnstaliation Instructions for BTC SYSTEM and BTS SYSTEM

Bridge Plekup™———~
Neck Pickup —
P Solder Braided
Shield
Balance Board
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A4S

T :)I C KU pS

s
INSTALLATION INFORMATION
FOR ACTIVE EQ MODELS
EMG-BQC CONTROL, B@S CONTROL,
EMG-BQC SYSTEM, BQS SYSTEM

The EMG-BQC and BQS CONTROLS are active EQ cir-
cuits for bass guitar. Their effects are iBustrated in the
graphs ta the right. They allow you separaie control aver
bass, mid-range, and Ureble. Rotate the controls clock-
wise 10 boost. ausdardockwise to cut. There is a centar
datent for flat rasponee.

The midrange control has a variable frequency knob
that aliows you to sweep through the mid-frequency
range from 300Hz to 3KMHz. This selects the frequency
10 boost or cut The graph 1o the right Bustrates the low
and high ends of the mid control.

The EMG-BQC SYSTEM and BQS SYSTEM indude a
master valume and balance control. This enables you to
pan betwesn two picwps and allect overall volume with
out changing the blend.

The BQC and BOQS CONTROLS can be used with BMG
pickups or high impadance pickups. The BQC and BQS
SYSTEMS are for EMG pickups only. the balance and
master volume contrals are low impardance.

General installation Notes:

1) These catuits are not designed as a direct retrofit for
any parnicuiar instrument. You may need to modily
your instrument to accommodalte the number of pots.
A qualifed tachvucian with special toots and skills are
required. The following list descrbes the nunber of
controls in the 4 conbigurations of the BQ CONTROLS
and BO SYSTEMS.

e BQC CONTROL 2 pots plus existing vokume contral(s)
e BQS CONTROL 3 pots plus axisting volume controi(s)

o BQOC SYSTEM 4 pots total (inchudes batancs and
masler vohune candrols)

e BQS SYSTEM S pots total (inckides balance and
masier vohane cantrols)

Warranty:

At EMG Adies and axmures 2% vaTanad for 2 oeriod ol wo years. Ths waramy

does Not cover ks dus 0 IMPropeY fgalaky:. Juse gr dasage. i &t Any Wme 3 picwp

fals 0 work. relum 4 pastage prepan wiih proc! of PuThase. i upan exameaton the pickep
: focs

e pOAxIs ard COvered by tus same y. Thes

mmmwmmmmm}mm.

Specifications:
Oulput Noise (dBV).........oooeevnriciiiiaeeenns -96
Output impedance (OhmMS)..........cccccveenene..e. 200
Cumrent @ 9V (mii amps) ..........ccoceeevnnnn 1.5
Battery Life {Hours)...........cccoeeimiiiiniiiiaaa 170
Low Equalization (dB)................cccimnvnnnnnnn +10
Mid EquaBzation (08)..........c.oceecaecinvreenernnns +12
High Equalization (dB) .............................. *12
Max Supply Voltage (DC VORS) ..........ccccnueneen 27
Baa/Trotle Cut camvan.
100 Hz 100
.“. 4 ‘.T‘ :
10 dBiSy -
.~\ »* i{
100 Mz 300 He 3tz 10 1Otz

2) Only one battery is required bit 2 batteries wired in
series for 18 volis is recomyrended to increase head-
room and enhance overaftperfomance.

3) Use an alkaline bamery for longest life.

4) The original control set must be attered if you already
have EMG pickups in your ingtrument. it you are nstai-
ling pickamps along with an EQ cicult, pleass read
both sets of instructona before you start. This should
s3ve you some Steps.

§) It yos instailation is different from the diagrams in
these instructions and you nead additional diagrams,
call or e-mall EMG. it is highly passible another EMG
installation sheet will have the dagram you require.

A4E

P.0. BOX 4394
SANTA ROSA.CALIF.
no charge. Waranty repliace- 95402 US.A.
ondy \ose pickups (707) 525-9941
FAX (707) 575-7046

© Copyright EMG inc. 1998

www.emginc.com
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installation Instructions for BQC SYSTEM and BQS SYSTEM

1) Unsolider the pickups from tha volume poss.

2) Unsoider iha ouiput and ground wires from the jack. Also
unaoider the capaditor from the jack. Da not unsoider the
battery black wire.

3) Resrove afl the controls from the guitar.

A)WMBOCSYSTEMorBQSSYSTEMmthaguw

DOrif additional 3/8" holes if necessary.

S) Soider the pickup cables to the Balance board as shown in
the diagrams.

8) Solkder the red wires from the batery clip ard the pickups
to the Balance board as shown in the diagrams.

7 Attach the baltery and test the instnusnent It is recom-
nmervdgdthat you wrap the battery in foam to keep i from
shorting out against the drouitry in the contro) cavity.

8) Experiment with the swilches on the arcui board to find the
reble frequency best suited to your particisar instranent.
Sae the tBble on page 2 for mare informagon.

This completes the installation. if you have any problems,
please contact the factory by phone or e-mail. Customer
service is raadity availahle.

BQC System

Rod Wewn =
Fram Piags

BQS System

Reo Whrea &
From Mcaaps

Bridge Pickup™
Neack Pickup .
=SS
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1) Unsolder and remove the tone controt and its capec-
tor. Also ramave the black wires going from the tone
contral to the jack and from the tone conbrol to the
volumea contiol. They won't be reconnacied.

2) Unsolder and remove the “Hot" wire that connects
between the outer tug of the jack (tip) and the volume
conuol.

3) Onll 3/8° hole (s) if necessary. (see impartant instalta-
tion notes).

4) Mount the BQC or BOS CONTROL in the guitar.

5) Salder the white wire of the BQC or BQS CONTROL
to the vohume axttral as shown in the diagsam.

6) Solder the green wire of the BQC or BQS CONTROL
to the jatk (tip) as shown in the diagram.

7) Soider one o! the black wires to the output jack
(sleeve) as shown in the dagram. Solder the other
black wire 1o the volume control 3s shown in the dia-

instalistion instructions for BQC CONTROL and BQS CONTROL

10) Experimart with the switches on the aircui board to find

grasn. Al black wires are ground so & daes not matter
which one you use 10 go to the volume and to the out-
put jack.

8) Connect the red wire of the BQC or BQS CONTROL

wilh tha red wires fram the pickups and battery
clip. Cover this connection with heat shrink Gubing.

9) Amach the batery(s) and tast the instrument It is rec-
ammended that you wrap the battery(s) in foam to keep
it from shorting aut against the ciradry in the control
cavity.

the tredls frequancy best suited to your panicutar instru-
merd. See 1able on page 2 for more nforrration

This campletes the nistaltatian. If you have any problems,
costtact the tactory by phone or e~maik Custromer sarvice is
readiy avaiable.

1 Volurne
1 BQS Control
Rad Wire
Prom Pictug
=
Fremfany T
Voiume Control
Usge 25k for EMG
Use 250k or SO0k}
for paasive pickups
2 Volume
1 8QS Control
r
[, ]
Vohane Controls
Uese 25k for EMG
Use 2500 or SDOKO

for pessive piciaps




FEATURES:

There ars four different selectabls fregpences for the tre-
bie control. Thase are selecied by the dual switch mounted
on the circuit bosrd. The four settings of the switches - A,
B. C. & D - are shown in the table.

We encourage you to experimere with the switchas and
find the setting that most anhances your sound.

1 Volume
1 BQC Contral

Fram Pukup

Volume Control
Use 250 for EMG
Use 250k or 500kQ
for passive picikups

2 Volume
1 8QC Control

ud Whee
Fram Pittupe

Volume Controts
Use 25k2 for EMG
Use 250k or SO0
for paseive pickups
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(-S{:00-4[ ]

a18I3(5|-

R|R(88|n

18 volt wiring option

Here i3 a diagram of how
1o wire your instruTent for
18 volts. This won't
increase output but it will
give you more headroom
and hedp prevenl distoruon.

©EMG. Inc 2001
All Rights Reserved



ANEXO D

Yamaha RBX200

Especificaciones Técnicas:

4 cuerdas.

Construccion: Brazo Entornillado (Bolt On).
Cuerpo: Aliso (ALDER).

Brazo: Arce (MAPLE)

Diapason: Palo de rosa (ROSEWOOD).

Micro: P de bobina simple (P single coil). Posicién al centro.

Precio (usado): $ 100- $ 150 (délares americanos).



107

Spector Performer

Especificaciones Técnicas:

Tapa superior: Figured Maple. Color negro mate.
Cuerpo: Solid Basswood. Estilo NS clasico de Spector.
Escala: 34 pulgadas.

Brazo: 24 trastes. Arce solido (Solid Maple) Bolt-on.
Diapason: Palo de Rosa (Rosewood).

Puente: Brass Cast

Clavijas: Cerradas.

Micros: 2 EMG-SSD Dual Coil, Humbucking. Pasivos de alta impedancia.
Controls - Dual Volume, Dual Passive Tone Controls
Hardware - Black

Incluye: Cable Plug nuevo, Calibracion profesional.

Precio de Lista: $ 519 (dolares americanos).



108

Schecter Stiletto Studio4

Especificaciones Técnicas:

Construccion/Escala: Neck-Thru / 34 pulgadas.

Cuerpo: Caoba (MAHOGANY) con Bubinga.

Brazo: Arce multi-laminado / nogal. Diapason de palo de rosa. 23 trastes
jumbo.

Micros: EMG HZ

Electronica: Volumen, Balance (BLEND), EQ activo 3-bandas. 18 voltios.
Puente: Diamond Custom.

Clavijas: Groover.

Color de accesorios: Oro satinado.

Acabado: HSN (HONEY SATIN).

Precio de Lista: $ 899 (dolares americanos).
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Ernie Ball MusicMan Sting Ray

Especificaciones Técnicas:

Cuerpo: Madera dura seleccionada.

Puente: MusicMan® chrome plated (Opcional - Piezo bridge).
Pickguard: Blanco o Negro.

Escala: 34 pulgadas.

Numero de trastes: 21.

Brazo: Arce (MAPLE) seleccionado. Bolt On.

Preamp: Estandar Activo 2 bandas. Volumen, agudo, grave.
(Opcional - 3-bandas activo. Volumen, agudo, medio, grave).

Micro: MusicMan® humbucking.

Precio de lista: $ 1850 - $ 2050 (dolares americanos)

MUSICIAN FRIEND: $ 1169.99 - $ 1429.99 (ddlares americanos)
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Ibanez SR3006ESOL Prestige

Especificaciones Técnicas:

Cuerpo: Caoba 3 piezas (acabado: Stained Oil).

Brazo: 5 piezas Wenge/Nogal (WALNUT)/Wenge/Nogal/Wenge. Bolt On.
Diapason: Wenge. 24 medium-frets.

Puente: Monorail.

Clavijas: Gotoh.

Micros: Bartolini Custom (curved: neck and bridge position).

Preamp: Sistema Vari-Mid Hi Fi. Volumen, Balance (blend), Agudo y Grave
y; Medio y Corte de frecuencia Media en potenciometros concéntricos con
detencion.

Cuerdas: Elixir Ultra Thin Nanoweb® Coating (B-6™ TW Taper Wound).

Precio de Lista: $ 1500- $ 1900 (délares americanos).
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Sadowski UV-70-MB-ASH-4

Especificaciones Técnicas:

Cuerpo: Aliso (ALDER) o Fresno (ASH).
Brazo: Arce (MAPLE).

Diapason: Arce (Black Blocks).

Micros: Sadowsky, humcancelling.

Preamp: Sadowski.

Precio de Lista: $ 2400 (délares americanos)
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Ken Smith BSR Elite 5

Especificaciones Técnicas:

Modelos BSR tienen cuerpos y brazos de 5 piezas.

5 cuerdas, Neck Thru.

Cuerpo: Madera Zebra/Arce Flapeado (FLAMED MAPLE)/ Caoba/Zebra
Brazo: Arce (MAPLE)/Nogal (WALNUT)/Arce/Nogal/Arce.

Liston de Nogal entre el cuerpo y el brazo.

Tapa posterior en el brazo de Arce 5A.

Diapasoén: Ebano.

Ecualizador Smith de 3 bandas.

Micros: 2 Smith Humbucking.

PRECIO (USADO): $ 3300 (dolares americanos)
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Modulus Quantum 5

Especificaciones Técnicas:
Color: Cereza oscuro aterciopelado en tapa superior.

Cuerpo: Aliso (ALDER) con tapa superior de Arce 5A.

Brazo: Fibra de Carbén.
Diapason: Phenolic.
Micros: Bartolini NTMB, Humbucking Soapbar.

Preamp: Activo de 3 bandas bajo, medio y agudo.

Precio de lista: $ 4500 (ddolares Americanos).



Fodera Emperor 5 Deluxe

114
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Pre-amp Control Layout And
Description Of Functions

Active Standby
Switch
Baas i3 shert when
T parss avay from
Ove jach

Master Volume
Coil tap switch "

Passive Tone
Patsve Hgh End Cur
Tum courtercodw te
for tugh end ar.
Active / Passive Switch
AN pmarve nhen Suwich DOV swey
from Jach. Bats, MJ and Wetle Mobs
wil not eork o peasive mode.

Output Jack

Custom Balanced Taper
L/4 nch mono pug ondy. Pickup Blend
Bast wil rOf work weth & . Gadavsa fer Neck
stereo (TRS) 1A nch plug. Courter-Clochwine for Bridge
2 rrEmte B in 2cOve mods
Short arour protected

Both pxiugs "M on® & aeiter drTe

Especificaciones Técnicas:

Cuerpo: Buckeye Burl over a Mahogany.

Diapasén: Madagascar Kingwood.

Micros: Seymour Duncan Dual Coils (matching wooden covers).
Electrénica: Mike Pope Pre-amp.

Accesorios color negro.

Estuche duro Fodera Custom.

Precio de lista: $ 6875 (dolares americanos).



Fodera Emperor 5 Bolt On:

Especificaciones Técnicas:
Escala: 35 Pulgadas.

Numero de trastes: 22.

Brazo: 5 piezas de Fresno (ASH)

Diapason: birdseye maple.

Cuerpo: Fresno (ASH). Color blanco.

Micros: Aero single JJ.

Pickguard: Handmade white pearliod.

Accesorios: color negro.

116

Precio de Lista: $7440.00





