
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA 

INSTALACIÓN INTERNA DE SUMINISTRO DE 
GAS NATURAL PARA DOS CALDEROS 

DE600 BHP 

INFORME DE SUFICIENCIA 

PARA OPTAR TÍTULO PROFESIONAL DE: 
INGENIERO MECÁNICO 

MARIANELLA ESPINOZA RAMÍREZ 

PROMOCIÓN 2001-11 

LIMA- PE:RÚ 

2005 



TABLA DE CONTENIDO 

PRÓLOGO 

CAPÍTULO 1 

1.0 INTRODUCCIÓN 

CAPÍTULO 11 

2.0 EL GAS NATURAL 

2.1 DEFINICIÓN 

2.2 PROPIEDADES 

2.3 APLICACIONES INDUSTRIALES 

2.4 DISTRIBUCIÓN 

2.4.1 Generalidades 

2.4.2 Red de distribución en Lima metropolitana 

2.4.2.1 Red Principal 

2.4.2.2 Otras Redes 

2.4.3 Cluster para Clientes Industriales 

III 

Pag 

1 

3 

6 

6 

6 

10 

11 

1 1 

12 

12 

12 

14 



IV 

CAPÍTULO 111 

3.0 ELEMENTOS DE UNA INSTALACIÓN INDUSTRIAL 19 

3.1 ESTACIÓN DE REGULACIÓN DE PRESIÓN Y MEDICIÓN 19

PRIMARIA 

3.1.1 Filtro de Gas 22 

3.1.2 Válvula de Seguridad por Bloqueo 23 

3.1.3 Regulador de Presión 25 

3.1.3.1 Reguladores de acción directa 27 

3.1.3.2 Reguladores de acción indirecta o pilotados 27 

3.1.4 Medidor de Flujo 30 

3.1.4.1 Medidor de velocidad 30 

3.1.4.2 Medidor volumétrico 35 

3.1.4.3 Corrector de volumen 38 

3.1.5 Válvula de Seguridad por Venteo 40 

3.1.5.1 Válvula de alivio de acción directa 40 

3.1.5.2 Válvula de alivio pilotada 41 

3.1.6 Válvula de aislamiento 43 

3.2 TUBERÍA DE RED INTERNA 44 

3.2.1 Criterios de Selección 44 

3.2.2 Especificaciones Técnicas 46 

3.2.2.1 Tubería de acero 46 

3.2.2.2 Tubería de polietileno 46 

3.2.2.3 Tubería de cobre 47 

3.2.2.4 Válvulas 48 

3.2.3 Criterios para el dimensionamiento 49 

3.3 ESTACIÓN DE REGULACIÓN DE PRESION SECUNDARIA 52 

3.4 SISTEMA DE COMBUSTIÓN 54 

3.4.1 Clasificación 55 



CAPITULO IV 

4.0 IMPLEMENTACIÓN DE LA CONVERSIÓN 

4.1 INFORMACIÓN GENERAL 

4.1.1 Ubicación de la planta 

4.1.2 Alcance de la Implementación 

4.1.3 Equipos alimentados 

4.1.4 Consumo máximo 

4.2 MEMORIA DESCRIPTIVA 

4.2.1 Estación de Regulación y Medición Primaria 

4.2.2 Sistema de Tuberías 

58 

58 

58 

58 

59 

59 

59 

59 

62 

4.2.3 Estación de Regulación de Presión Secundaria. 63 

4.2.4 Sistema de Combustión 64 

4.3 PRUEBAS DEL SISTEMA 66 

4.4 CRITERIOS DE DISEÑO 67 

4.4. 1 Normatividad aplicable 

4.4.2 Especificaciones técnicas de materiales 

4.4.3 Parámetros de medición 

4.4.3.1 Velocidad Máxima del Gas 

4.4.3.2 Máximo Nivel de Ruido 

4.4.3.3 Dimensionamiento de las Tuberías 

67 

68 

69 

69 

69 

69 

V 



5.0 

5.1 

5.2 

CAPÍTULO V 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 

ESTIMACIÓN DE LA INVERSIÓN 

EVALUACIÓN 

5.2.1 Datos de consumo 

5.2.2 Ahorros 

5.2.3 Resultados 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

BIBLIOGRAFÍA 

PLANOS 

PL-4.1.1 CLUSTER AV ARGENTINA-AV VENEZUELA 

PL-4.1-0 ESTACION DE REGULACION Y MEDICION 
TIPO G 

PL-4.1-1 PLANO ISOMÉTRICO 

PL-4.2-2 PLANO GENERAL DE PLANTA 

PL-4.2-3 PLANO P&D TREN DE REGULACION 

APÉNDICE 

APENDICE 1 ESPECIFICACIÓN DEL PROCEDIMIENTO 
DE SOLDADURA. 

APENDICE 2 PLIEGO TARIFARIO DE SERVICIO DE 
DISTRIBUCIÓN DE GAS NATURAL POR 
RED DE DUCTOS EN LIMA Y CALLAO 

APENDICE 3 LISTA DE PRECIOS DE COMBUSTIBLES 

-APE'NDICE 4 -RESOLUCIÓN N'º 097-2004- OS/CD

APENDICE 5 RESOLUCIÓN Nrº 279-2004-OS/CD 

APENDICE 6 CATALOGOS DEL SISTEMA DE 
COMBUSTION Y TREN DE REGULACION. 

73 

73 

73 

73 

79 

79 

82 

84 

VI 



PRÓLOGO 

· El presente informe de suficiencia describe la implementación de una

instalación interna de gas natural para abastecer a dos calderos de 600 

BHP. 

El capítulo I introductorio explica el panorama de la situación actual del 

gas natural en el mundo y su importancia en el uso industrial. Muestra el 

propósito al cual se pretende llegar en este informe, sus alcances y la 

manera en que será desarrollado. 

El capítulo II comprende conocimientos básicos del fluido a suministrar, y 

su utilización en la industria, haciendo referencia a su distribución por la red 

de duetos y aplicación en Lima Metropolitana. 

El capítulo 111 describe los elementos fundamentales empleados en una 

Instalación Interna desde la Estación de Regulación y Medición Primaria 

hasta la combustión. Explica también los criterios a considerar para el 

diseño de la línea de gas. Este capitulo es de mucha importancia para tener 

un mejor entendimiento del capítulo siguiente "Implementación de la 

Conversión ". 

El capítulo IV muestra la implementación de la conversión, partiendo de 

una información general de la planta, su ubicación y una breve descripción 

de los equipos a suministrar. Posteriormente se describe el tipo de Estación 

de Regulación de Presión y Medición Primaria seleccionado y el sistema de 
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tubería de gas natural especificando la metodología para su instalación y 

pruebas del sistema. Seguidamente muestra las características de la 

Estación de Regulación Secundaría y su adecuación al sistema de 

combustión. Al terminar el capítulo se encontrará los criterios de diseño para 

la implementación de este sistema de conversión. 

El capítulo V muestra los resultados del objetivo de esta implementación. 

Se detalla la inversión requerida para la implementación, los ahorros por 

cambio de combustible, la forma de facturación al usuario en gas natural y el 

análisis de resultados para la obtención del Valor Actualizado Neto y Tasa 

Interna de Retorno. 



CAPÍTULO 1 

1.0 INTRODUCCIÓN 

El gas natural fue considerado por más de un siglo como un sub- producto 

del petróleo, cuyo desarrollo ha sido postergado a un segundo plano por su 

poco consumo y dificultades técnico económicas. Posteriormente el avance 

tecnológico y la declinación en la producción de petróleo han permitido 

aprovechar las ventajas del gas natural, logrando que su utilización siga una 

curva ascendente desde hace aproximadamente 20 años, y en la actualidad 

representa más del 20% de la energía que se consume en el mundo. 

El gas natural constituye en la era actual una fuente de energía de 

múltiple ventajas, por ser un combustible limpio, de bajo costo, cuyo uso 

industrial se adapta a las necesidades modernas. 

Mas de 70 países en el mundo productores de gas natural lo utilizan para 

su desarrollo industrial, logrando así una mayor competitividad, debido al 

menor costo de la energía, por tal permite su utilización directa como insumo 

en la industria. Sin energía es casi imposible convertir las materias primas en 

productos terminados que puedan competir en la era global. Cuando se 

cuenta con una materia prima es indispensable disponer de energía barata 
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que permita convertirla en un producto terminado, el gas ofrece esta fuente 

de energía a menor precio. 

El propósito de este informe es demostrar el ahorro que se puede obtener· 

al sustituir combustible actual, por · gas natural en la alimentación de sus 

equipos. El informe prepara al lector con las nociones básicas 

indispensables que comprende una instalación industrial, para luego 

especificar la implementación de la planta e inversión requerida. Detalla 

también la cantidad promedio de consumo de estos calderos, para que de 

esta manera se pueda estimar el ahorro por cambio de combustible y 

estimar la tasa interna de retorno. Los datos como costo de combustible 

están de acuerdo a la información vigente de las principales entidades 

encargadas de la conservación y regulación de la energía. 

El alcance de este informe es explicar al lector los criterios con los cuales 

han sido seleccionados los materiales y dispositivos necesarios para un 

sistema de conversión, muestra también algunas fórmulas necesarias para 

el cálculo de la red interna exigidas por la Normativa Peruana Vigente. No 

pretende, enseñar una metodología de diseño, pues esto demandaría una 

investigación mucho más rigorosa. La implementación se realiza en base a 

las especificaciones de la Norma Técnica Peruana NTP 111.010. Utiliza 

como complemento estándares nacionales e internacionales, para cada área 

de operación específica, los cuales se detallan en el desarrollo de este 

informe. 



CAPÍTULO 11 

2.0 EL GAS NATURAL 

2.1 DEFINICIÓN 

El gas natural es un combustible fósil, mezcla de hidrocarburos 

parafínicos, que incluye el Metano (CH4) en mayor proporción y otros 

hidrocarburos en proporciones menores, tales como el etano, propano, 

butano y pentano. El gas, tal como sale del suelo, a menudo contiene 

compuestos de azufre y de nitrógeno como impurezas. 

En la industria_ se utiliza el gas natural seco que es un compuesto 

formado esencialmente por metano (94-99 por ciento) que contiene 

cantidades escasas de productos licuables. Para fines prácticos, los 

términos gas natural y gas seco son utilizados indistintamente. 

2.2 PROPIEDADES 

El gas natural está compuesto principalmente por Metano, pero es 

necesario tener en cuenta las propiedades de sus otros componentes así 

como su porcentaje en volumen. 
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TABLA 1 - Composición del gas natural 

Componente Composición % 

Metano 70"a 96 

Etano 1 a 14 

Propano 0a4 

Butano 0a2 

Pentano O a 0,5 

Hexano 0a2 

Bióxido de carbono 0a2 

Oxígeno O a 1 ,2 

Nitrógeno 0,4 a 17 
-

La composición presentada corresponde al gas natural comercial el 

cual es distribuido hacia los puntos de consumo. 

Las propiedades de-_sus principales componentes se detallan en el 

cuadro siguiente: 



TABLA 2 - Propiedades del Gas Natural 

Características Metano Etano 

Densidad (aire= 1) 0,555 1,046 

PCS (Kcal/m
j
) 9 000 17 467 

Límite·de inflamabilidad (% en Superior 5,0 3,22 

mezcla de aire) Inferior 15,0 12,45 

Temperatura de llama (ºC) 1 987 2 026 

Temperatura de ignición (ºC) 682 a 749 532 a 604 

m
j 

de aire por m3 de gas 9,53 16,67 

Velocidad de propagación de llama 
67, 10 85,40 

(cm/seg) 

Propano 

1,525 

24 350 

2,3 

9,5 

2 059 

510 a 582 

23,82 

82,13 
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El gas debe ser distribuido de tal manera que cumpla con lo siguiente: 

• Poder Calorífico: Satisfacer los requerimientos energéticos del

consumidor. Alta incidencia en los costos de producción industrial.

• Punto de Rocío de HC: Prevenir la formación de condensados

que pueda causar taponamiento, corrosión, falla en equipos de

medición, disminución capacidad de trabajo - Combustión

Incompleta.

• Contenido de Agua: Prevenir la formación de hidratos y corrosión

- Presencia de C02 y H2S - Ineficiencia en transporte y

combustión. 

• Contenido de H2S: Efectos corrosivos - Contaminantes en la

combustión.

• Contenido de C02: Evitar corrosión en presencia de agua -

• Inertes (N2): Disminución de la capacidad de transporte por

manejo de productos que no generan energía.

Las especificaciones de calidad del gas para el Perú se muestran en 

la Tabla 3. 
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TABLA 3 - Especificaciones de la calidad del gas en el Perú 

Especificaciones de calidad 
Propiedad Unidades 

Mínimo Máximo 

Poder calorífico superior Kcal/sm3
8 450 10 300 

Poder calorífico inferior Kcal/sm.)
9200 

Sulfuro de Hidrógeno (H2S) mg/sm.)
3 

Azufre Total (S) mg/sm
3

15 

Vapor de agua mg/sm
3

65 

Dióxido de carbono (C02) % Vol. 3,5 

Gases Inertes(*) % Vol. 6 

Temperatura ºC 50 

Libre de polvos, gomas y de 

cualquier sólido que pueda 
Material Sólido 

ocasionar problemas en la 

tubería. 

Líquidos Libre de agua en estado líquido. 

Propiedades a condiciones estandar 15 ºC 1013 bar ( 1 atm) 
(*) Entendiéndose como gases inertes a la suma del contenido de nitrógeno y otros gases 
diferentes al dióxido de carbono. 



2.3 APLICACIONES INDUSTRIALES 
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El gas natural puede ser usado en la industria en sustitución del 

carbón, la leña y los .combustibles derivados del petróleo. Una 

utilización muy frecuente es en el uso de calderas para generación de 

energía térmica y eléctrica, entre otras aplicaciones se tienen las 

siguientes: 

Fabricación de Vidrio: Mediante la construcción de quemadores 

a gas natural cuya luminosidad y radiación consiguen una óptima 

transmisión de energía calorífica a la masa del cristal 

Producción de Alimentos: En la utilización de equipos para 

cocimiento y secado, es importante resaltar los equipos para 

secado de grano con aireadores. 

Industria Textil: Mediante el calentamiento directo por 

convección para secado de telas. (Scream printer) 

Industria de Cerámicas: En la utilización de hornos para 

fabricación de productos cerámicos. 

Industria Química: En la utilización de calderas para la 

· generación de C02. En la industria para secado de pinturas

Fabricación de - Cemento: En la utilización de hornos para

cementeras.



2.4 DISTRIBUCIÓN 

2.4.1 Generalidades 
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El gas natural es transportado a través de gasoductos desde los 

lugares de producción o procesamiento hasta un punto denominado 

City Gate donde se realiza la reducción de presión, medición y 

odorización antes de la distribución .a los centros de consumo. El 

transporte por gasoductos se realiza a presiones que van del orden 

de 20 a 1 50 bar. 

La distribución de gas natural viene a ser el suministro de gas 

natural a los usuarios a través de la red de duetos. Este empieza en el 

City Gate y termina en la puerta del usuario. El sistema de distribución 

está comprendido de la siguiente manera: 

- Red principal: Red de distribución inicial utilizado para derivar

volúmenes que provienen de gasoductos de transporte.

- Red secundaria: Extensiones o ramales utilizados para derivar

volúmenes provenientes de la red principal

- Acometidas: Instalaciones que permiten el suministro de gas

natural desde las redes secundarias hasta el inmueble de los

usuarios

- Estación de regulación de presión: Estaciones ubicadas en el

sistema de distribución, a fin de reducir la presión para alimentar

las redes aguas abajo, asegurando que los niveles de presión no

superen al diseño de las mismas.
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- Estaciones de Regulación y Medición: Estaciones ubicadas en

la acometida, cuya finalidad es filtrar, reducir la presión de entrada a 

los valores necesarios y medir el gas natural a ser entregado al 

usuario. 

2.4.2 Red De Distribución En Lima Metropolitana 

2.4.2.1 Red Principal 

La Red Principal de Lima Metropolitana sale del City Gate, 

ubicado en Lurín, a una presión de 50 bar. Esta comprende un 

gasoducto principal de 20" y diversas derivaciones o ramales de 

otros diámetros. La Red Principal alimentará las Redes de Media 

Presión a través de las Estaciones de Regulación de Presión para 

el sistema de distribución, así como a los grandes clientes 

industriales iniciales conectados directamente a través de la 

Estación de Regulación y Medición. 

2.4.2.2 Otras Redes 

De acuerdo a la necesidad de atender altas demandas y poder 

llegar a puntos de consumo relativamente alejados de la Red 

Principal, se construirán extensiones denominadas Otras Redes 

constituidas por líneas de media y baja presión. 

Las redes en media presión estarán constituidas por tuberías de 

acero de diversos diámetros y tendrán por objeto ingresar el gas 

natural a zonas mas urbanizadas con respecto a la Red Principal. 

Su misión principal será alimentar a las redes en baja presión a 
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través de las Estaciones de Regulación de Presión para el sistema 

de distribución y el suministro a clientes industriales en caso de 

que la situación así lo determine a través de Estación de 

Regulación y Medición. 

Las Redes de baja presión en acero estarán constituidas por 

tuberías de diversos diámetros, cuyo objetivo principal es la 

Distribución en zonas industriales a través de la Estación de 

Regulación y Medición. También alimentarán a las Estaciones de 

Regulación de Presión para las redes en baja presión en 

polietileno. 

Las redes de baja presión en polietileno estarán constituidas 

por tuberías de diversos diámetros, cuyo objeto principal es la 

distribución residencial, comercial y pequeña industria, 

alimentando a dichos clientes a través de gabinetes de regulación 

y medición. 

Fundamentalmente las otras redes consistirán en: 

Un sistema de distribución para clientes residenciales, 

comerciales y pequeños industriales el cual consistirá de 

Redes en Baja Presión en polietileno. 

Un sistema de distribución a las Estaciones Reguladoras de 

Presión y los clientes industriales, el cual consistirá de Redes 

de Acero en baja y media presión. 

La Figura 1 resume la estructura y diseño conceptual del 

sistema de Distribución del Concesionario. La figura 2 muestra el 
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recorrido de la Red de Distribución por Lima Metropolitana, cuyos 

rangos de presión están descritos en la Tabla 4. 

2.4.2.3 Cluster Para Clientes Industriales 

La red de distribución industrial esta conformada por cuatro 

grupos llamados cluster, los cuales agrupan empresas de acuerdo 

a su ubicación geográfica, tal como muestra la Figura 3. Estos 

cluster estarán conformados por tuberías de diámetros diversos, 

en donde estarán ubicadas las Estaciones de Regulación de 

presión y cuyas presiones de salida están detalladas en la Tabla 5. 

TABLA 4 - Rangos de Presión para la Red de Distribución en Lima 

Metropolitana 

Designación Presión de MAPO (1) Presión mínima 
diseño de operación 

Red principal 50 bar 50 bar 27 bar 

Red de media 19 bar 19 bar Dependerá de 

presión criterios 

operativos del 

concesionario 

Red de baja 10 bar 10 bar Dependerá de 

presión - acero criterios 

operativos del 

concesionario 

Red de baja 5 bar 5 bar 0.5 - 1 bar 

presión polietileno 

(1) Máxima admisible presión de operación.



FIGURA 1: Esquema y Diseño Conceptual de distribucidn 
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CAPÍTULO 111 

3.0 ELEMENTOS DE UNA INSTALACIÓN INDUSTRIAL 

3.1 ESTACIÓN DE REGULACIÓN Y MEDICION PRIMARIA (ERPMP) 

Se denomina "Estación de Regulación de Presión y Medición 

Prima'ria" al conjunto de elementos (filtros, regulador de presión, 

tuberías, medidor, válvulas de seguridad y corte, bridas, etc.), que 

tienen por misión reducir y mantener a un valor constante la presión del 

gas a la salida de la misma para ser consumida por los equipos de la 

instalación interna. Así mismo, controla y mide el volumen de gas que 

ha sido suministrada a la industria. Su diseño depende del tipo de 

consumo, caudal requerido y de las presiones de ingreso y salida 

La Estación de Regulación de Presión y Medición Primaria estará 

instalada en el predio del usuario, en un recinto aislado tan cerca como 

sea posible de la válvula de servicio (punto de entrega). 



FIGURA 4- Estación de Regulación y Medición 
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Según el tipo de consumo la podemos distinguir de tres tipos: 

Interrumpible: Instalaciones donde el consumo de gas puede 

ser interrumpido en cualquier momento, disponiendo de una 

sola línea de filtraje y regulación. 

Contínuo: Instalaciones en que el consumo de gas puede 

ser interrumpido eventualmente en forma programada, 

disponiendo de doble filtraje y regulación. 

Crítico: Instalaciones en las que el consumo no puede ser 

interrumpido en ningún momento, disponiendo de doble filtraje 

y regulación y dos reguladores en seria por línea. 

Una estación de regulación debe ser diseñada con un sistema de 

seguridad que permita suministrar gas a condiciones de regulación 

requerida, estos parámetros dependen principalmente del tipo de 

consumo, es decir si este es continúo o crítico se diseñará un sistema 

de seguridad tal que permita no interrumpir el suministro en caso de 

falla de algún elemento de regulación. Generalmente está compuesto 

por los siguientes elementos: 

Filtro de gas 

Válvula de seguridad por bloqueo 

Regulador de presión 

Medidor de flujo 

Válvula de seguridad por venteo. 

Válvula de aislamiento 
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3.1.1 Filtro de Gas 

El filtro tiene por objeto retener las impurezas arrastradas por el gas 

en su circulación, evitando así el depósito de cualquier impureza en 

los asientos del regulador, medidor y válvulas. El cuerpo del filtro es 

cilíndrico con conexiones bridadas. En su parte superior tiene una 

brida que permite el acceso al cartucho filtrante, para su limpieza o 

reposición. En su parte inferior existe una válvula de purga para 

poder evacuar al exterior las impurezas que se hayan acumulado en 

el fondo del mismo. 

El cartucho filtrante se encuentra alojado en el interior del cuerpo y 

está constituido por un cilindro de rejilla metálica, alrededor del cual 

se adapta el material filtrante, generalmente de fibra sintética, 

asimismo posee una válvula de purga para poder evacuar al exterior 

las impurezas que se hayan acumulado en el fondo del mismo. 

El gas penetra en el cuerpo del filtro, que al tener mayor diámetro 

que la tubería de entrada le hace peder velocidad, con lo que las 

partícula que haya arrastrado el gas, al ser de mayor densidad se 

depositan por gravedad en la parte interior del cuerpo. 

Posteriormente, el gas pasa a través de un cartucho filtrante, saliendo 

por le centro del mismo, sin impurezas. 

El rendimiento del cartucho filtrante deberá resistir como mínimo, 

una presión diferencial de 3 bar, sin rotura ni hundimiento del 

elemento filtrante. 
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Los filtros deben estar equipados con manómetro diferencial, 

colocado en la entrada y salida del gas, que permita colocar la 

pérdida de carga del cartucho. 

FIGURA 5 - Filtro cartucho Marca Apexfil 

3.1.2 Válvula de Seguridad por Bloqueo 

Esta válvula tiene por misión interceptar automáticamente el paso 

de gas cuando la presión de salida del regulador alcanza su valores 

superiores o inferiores al rango establecido. En caso de sobrepresión 

la presión de corte debe ser menor al 10 % de la máxima de trabajo. 

Esta válvula debe instalarse aguas abajo del regulador. 
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FIGURA 6 - Válvula de Seguridad por Bloqueo RMG Modelo 711 
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FIGURA 7 - Válvula de Seguridad por Bloqueo RMG Modelo 711 
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3.1.3 Regulador De Presión 
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proximlty sensor 

switching device 

switching ring 

valve flap shaft 

closing sprlngs 
(flat splral spring) 

indication 

El regulador de presión tiene por finalidad reducir la presión de 

entrada del gas, a una presión predeterminada de salida de la 

estación de regulación. Dicha presión es constante, 

independientemente de la variación que pueda tener la presión y el 

consumo en la entrada dentro de los límites definidos. 



El Regulador debe cumplir con las siguientes condiciones: 
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Construido en acero o material de características 

equivalentes. 

La precisión será como mínimo de ± 5% de la presión de 

salida, para una gama de caudales comprendidos entre el 

5% y el 100 % del caudal nominal. 

El aumento de la presión de salida a caudal cero (sobre la 

presión de cierre) no debe exceder del 1 O % de la presión 

de salida. 

En esencia un regulador está compuesto por tres elementos: 

Elemento restrictor: orificio de la válvula y tapón. 

Elemento de medida o sensor: diafragma y 

o tubing.

conductos 

Elementos de carga: resorte, gas comprimido o gas 

regulado suministrado por un piloto. 

Existen dos tipos de reguladores: 

Reguladores de acción directa 

Reguladores de acción indirecta o pilotados 



3.1.3.1 Reguladores de Acción Directa: 
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La principal característica de los reguladores auto

operados es que disponen de menos partes móviles (ver 

Figura 6) 

· Estos reguladores pueden ser utilizados en las siguientes

condiciones de servicio. 

Presión de entrada máxima: 16 bar 

Presión de salida máxima: 4 bar 

Las presiones de salida se mantienen en un valor 

preseleccionado de ±5% y la sobrepresión en el cierre es 

menor o igual al 7% de la presión regulada. 

3.1.3.2 Reguladores de Acción Indirecta o Pilotados: 

Los reguladores pilotados están conformados por un 

pequeño regulador o piloto, que es utilizado como control del 

regulador principal. El piloto, amplificador o multiplicador tiene 

la habilidad de traducir los pequeños cambios en la presión 

aguas abajo, en grandes cambios aplicados sobre el 

instrumento de medida 0,/er Figura 7) 
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FIGURA 8 - Regulador de acción directa dos etapas, con 

válvula de venteo incorporada marca RMG modelo 201 
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FIGURA 9- Regulador Pilotado modelo 2473 con Válvula de Seguridad RMG- Piloto modelo 600 
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3.1.4 Medidor de Fluio 

Es un aparato destinado a la medición de volumen de gas 

consumido en un determinado período de tiempo. 

En general existen dos tipos de medidores: 

Medidores de velocidad 

Medidores volumétricos 

3.1.4.1 Medidor De Velocidad 

Son aquellos que operan con una corriente continua de 

gas, pasando a través del elemento primario que a su vez 

actúa sobre los elementos secundarios que indican o 

registran el ratio de flujo. Los tipos de medidores de ratio de 

flujo usados para gas son: Placa Orificio, Turbinas, Coriolis, 

Ultrasónicos. 

Medidor de placa orificio: Este tipo de medidor, se 

basa en el teorema de Bemoulli, el cual establece que 

en la corriente de un fluido que se transporta por una 

tubería, la suma de la energía de presión, la energía de 

velocidad y la energía de altura permanece constante. 

(Además de las perdidas de presión por fricción). Este 

principio permite realizar un cambio del área de la 

tubería por medio de una placa con un orificio, que 

produce una diferencial de presión en la corriente del 
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gas, la energía de velocidad se calcula entonces y con 

el área del orificio se puede calcular el caudal. 

Figura 10 - Medidor de Placa Orificio 

orificio 

orificio / 
ple:zomMrtco / 

Medidor de turbina: Un medidor de turbina es un 

aparato que tiene un juego de aspas montadas sobre un 

rotor y se ubica sobre la línea de flujo. El flujo hace girar 

las aspas y la velocidad angular del rotor es 

directamente proporcional con la velocidad del flujo que 

esta siendo medido. Permiten medir grandes caudales. 

Los métodos para transmitir la medición de la 

velocidad angular del rotor varían según el fabricante y 

pueden ser. Pulsos magnéticos que registran las 

revoluciones, registradores ópticos, relación de 

engranajes, etc. 



Figura 11 - Medidor tipo turbina modelo TRZ 03 marca RMG 
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Medidor tipo Coriolis: El principio de medición de un 

medidor Coriolis se basa en la generación controlada de 

fuerzas Coriolis. Estas fuerzas están siempre presentes 

cuando ocurren simultáneamente un movimiento 

traslacional (línea recta) y un movimiento rotacional. La 

amplitud de la fuerza Coriolis depende de la masa móvil, 

de su velocidad en el sistema y, por lo tanto, de su 

caudal másico. 

Figura 12 - Medidor tipo Coriolis Marca Micro Motion 
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Medidor Ultrasónico: Estos medidores son muy 

precisos y se utilizan, principalmente, con líquidos, 

aunque algunos tipos permiten medidas de gas; su 

funcionamiento se basa en la transmisión de un pulso 

de alta frecuencia que sale de un transductor 

consiguiendo rebotar en una pared y regresa 

proporcionando la información necesaria. 

FIGURA 13- Medidor Ultrasónico Flowsic 600 
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3.1.4.2 Medidor Volumétrico 

Son medidores que determinan la cantidad total o 

volumen de gas que pasa a través del medidor en el 

momento de la lectura. Los tipos de medidores de 

desplazamiento positivo más comunes son: Diafragma y 

Rotativos. Durante su operación, un medidor de DP atrapa un 

volumen definido de líquido o gas y lo transporta mediante un 

movimiento rotacional, u oscilante a través del medidor sin 

(teóricamente) ningún deslizamiento de fluido al pasar por los 

engranajes o discos. Normalmente, los imanes embebidos en 

los rotores generan un número fijo de pulsos para cada 

revolución de las partes móviles. La señal de pulsos 

detectados es directamente proporcional al caudal 

volumétrico que atraviesa el medidor. 

Medidor de diafragma: Los medidores de diafragma, 

son medidores en los que el gas al pasar por 

compartimentos cerrados genera sobre un diafragma 

interno movimientos secuénciales, movimiento que a 

través de engranajes transmiten un dato proporcional 

al volumen de gas que se mide. El volumen ocupado 

es indicado por -el contador que lo expresa en m
3/hr. 

Son económicos para bajos caudales y presiones. 
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FIGURA 14- Medidor de Diafragma 

Medidor rotatorio: Estos medidores dependen de dos 

lóbulos en forma de ocho. Los lóbulos giran al pasar el 

gas natural, de manera que, durante su rotación, cada 

uno de ellos aísla entre él y el cuerpo un volumen fijo 

de gas, que es evacuado a través de la salida del 

contador. Los . contadores rotativos son adecuados 

para controlar caudales importantes de gas, por ello su 

aplicación industrial. 
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FIGURA 15- Medidor Rotatorio Modelo 132 A Marca RMG 

3.1.4.3 Corrector de Volumen 

El corrector de volumen se utiliza para recoger la 

información del medidor de flujo, medir la presión y 

temperatura y expresar la cantidad de gas que ha pasado m 3 

a condiciones estandar. De esta manera se obtiene una 

medición de gas regulada. Con estos equipos se obtiene una 

precisión hasta de 0.25%. 

Dentro de los correctores existen dos i:ipos: 
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Corrector tipo PT: se utiliza para consumos inferiores 

a 3500 m3/hr. Son equipos generalmente sencillos y 

de uso con versiones alimentadas por pilas. 

FIGURA 16- Corrector de Volumen marca American Meter 

Mercuri Mini Max 



39 

Corrector tipo PTZ: utilizado por clientes de gran 

consumo. Estos equipos son generalmente 

electrónicos y de gran sofisticación incluyendo varias 

entradas y salidas de control. 

FIGURA 17 - Corrector de Volumen marca lnstromet 

Modelo 444 



3.1.5 Válvula de Seguridad por Venteo 
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Esta válvula evacua un porcentaje del caudal nominal de la 

Estación de Regulación con el fin de evitar sobrepresión a la salida 

del regulador evacuando a la atmósfera a través de un conducto 

adecuado. La presión de apertura, es decir el valor de la presión en la 

cual se verifica el inicio de la descarga debe ser menor a la máxima 

presión de trabajo admisible del sistema de medición. La presión de 

venteo, con la cual la válvula desaloja el caudal requerido por cálculo 

es igual a la presión de apertura mas la sobrepresión alcanzada 

durante la descarga. 

Existen dos sistemas de válvulas de alivio aceptadas: 

Válvula de alivio de acción directa 

Válvula de alivio pilotada 

3.1.5.1 Válvula de Acción Directa 

El gas actúa debajo de una membrana que es solidaria a 

un eje y un obturador, por la parte superior de la membrana 

actúa un muelle antagonista debidamente tarado. Al 

aumentar la presión de gas, la membrana se desplaza hacia 

arriba comprimiendo el muelle y arrastrando el conjunto eje 

obturador abriendo el paso del gas hacia el exterior, al 

restablecerse la presión, el muelle hace descender la 

membrana hacia posición inicial, con lo que el obturador 

vuelve a cerrar el paso del gas. 



FIGURA 18 - Válvula de Alivio por acción directa 

modelo BD-RMG 201 

INLET 

3.1.5.2 Válvula de Alivio Pilotada 

� Presión de Entrada 

Presión atmosférica 
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La acción del muelle lo hace el propio gas a través de un 

piloto regulador, con este tipo de válvula podemos alcanzar 

presiones mas elevadas y gran rapidez de respuesta (ver 

figura 17). 
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FIGURA 19 - Esquema de Válvula de Alivio Pilotada Serie 309 

MP2 S.C.O.V RMG 
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QTY. REF. DESCRIPTION PART NUMBER 

3 3 'O' Rlna ( Sotndle) 7300AVN206311 

·2 10 'O' Rtna (Oiaohraom/lmoulse) 7300AVN011 

1 11 'O' Rtna (BHC/Bodv) 7300AVN129 

1 12 Tenslon Pin 710PTOE025018 

2 17 Rollers 200/VU/001 

1 �J6_ Olaohraam 201/WJ/303 

1 42 'O' Rlna (Olstance Plece) 7300AVN643 

2 57 Thrust Rlnas 202/WG/002 

__ L __ .. __ 5_':!._ __ 'O' Rina (Sorina Cap) 7300AVN136 

1 67 'O' Rina (50mm Reoulator) 7300AVN150 

1 67 'O' Rina (80 & 100mm �oulator) 7300AVN159 
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3.1.6 Válvula de Aislamiento 

Son válvulas que permiten el aislamienio de los aparatos que 

componen la ERM. Estas válvulas deben ser de acero, y son 

seleccionadas de acuerdo a la presión de trabajo, admitiéndose solo 

válvulas de fundición en las zonas de baja presión para presiones 

inferiores a 4 psi. Estas válvulas pueden ser tipo bola (Figura 18) o 

mariposa. 

IFOGl!JJRA 2@ = VálilvlUlilcál @� �ü$il©1mfi®!Ti)ft@ il:ü¡p@ lb>@lllffi ib>!i"Ücdii§l<dl� m�wcifll l){fF 
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3.2 TUBERÍA DE RED INTERNA 
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Se denomina tubería de red interna al tramo de tubería que 

comprende desde la Estación de Regulación y Medición Primaria hasta 

la Estación de Regulación Secundaria. 

3.2.1 Criterios de Selección 

La selección del material se hará en función de lo siguiente: 

El lugar en que se hallará la tubería 

La presión 

El diámetro necesario 

Los riesgos de corrosión específicos 

Circunstancias o factores de deterioro específicos 

La disponibilidad del material en el mercado local. 

TABLA 6- Selección de tubería en función de la presión y ubicación 

espacial 

Presión Tubería subterránea Tubería de 

superficie 

< 500 mbar Acero revestido/PE Acero 

·pintado/cobre

< 4 bar Acero revestido/PE Acero 

pintado 

> 4 bar Acero revestido Acero 

pintado 



CAPÍTULO 11 

2.0 EL GAS NATURAL 

2.1 DEFINICIÓN 

El gas natural es un combustible fósil, mezcla de hidrocarburos 

parafínicos, que incluye el Metano (CH4) en mayor proporción y otros 

hidrocarburos en proporciones menores, tales como el etano, propano, 

butano y pentano. El gas, tal como sale del suelo, a menudo contiene 

compuestos de azufre y de nitrógeno como impurezas. 

En la industria se .utiliza el gas natural seco que es un compuesto 

formado esencialmente por metano (94-99 por ciento) que contiene 

cantidades escasas de productos licuables. Para fines prácticos, los 

térmrnos gas natural y gas seco son utilizados indistintamente. 

2.2 PROPIEDADES 

El gas natural está compuesto principalmente por Metano, pero es 

necesario tener en cuenta las propiedades de sus otros componentes así 

como su porcentaje en volumen. 



3.2.2 Especificaciones Técnicas 

3.2.2.1 Tubería de Acero 
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API SL, ASTM A 53, ASTM A 106 o ANSI/ASME B 36.1 O 

o equivalente.

Todas los accesorios roscados deberán tener rosca

cónica conforme a las normas ISO 7.1, ISO 228.1, ANSI / 

ASME B 1.20. 1 o equivalente. 

Para asegurar la estanqueidad de la rosca, se utilizará un 

sello de fibra no orgánica, cinta de teflón o sello líquido (tipo 

locktite o similar). El asbesto; el cáñamo u otras fibras 

orgánicas están prohibidos. 

Los accesorios bridados deben ser conformes a 

ANSI/ASME B16.1, o de acuerdo a ANSI/ASME B16.20. Las 

juntas de estanqueidad no deben contener asbesto y deben 

ser resistentes a temperaturas elevadas. 

Los espárragos y sus tuercas correspondientes deberán 

cumplir con las normas ASTM A 193 y ASTM A 194. 

3.2.2.2 Tuberías De Polietileno 

Las tuberías de polietileno deberán ser conforme a la 

última edición de las normas: ISO 4437, CEN prEN 1555, 

también es aplicable en las instalaciones internas industriales 

la norma ASTM O 2513. 
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Todos los accesorios deben ser conformes a la última 

edición de norma técnica ISO 8085, CEN prEN 1555, en las 

instalaciones industriales es también aplicable la norma 

ASTM O 2513. 

3.2.2.3 Tuberías de Cobre 

Las tuberías de cobre para gas natural deberán ser 

conforme a la última edición de las normas: ASTM 837, 

ASTM 888, NTP 342.052-2000 o equivalente, con referencia 

principalmente a las tuberías tipo K o L, o tubería equivalente 

· en unidades métricas.

Estas tuberías no deben utilizarse cuando el gas 

suministrado tenga un contenido de sulfuro de hidrógeno 

superior en promedio a O. 7 mg por cada 100 litro estándar de 

gas natural seco. 

Los accesorios mecánicos y soldaduras deben ser 

conforme a la norma técnica ANSI B16.18 o norma NTP 

342.522-1 a NTP 342.522-20 u otras normas internacionales 

reconocidas y equivalentes. 

Los accesorios en su totalidad deberán ser aprobados 

para su uso con gas natural seco. 
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3.2.2.4 Válvulas 

Según criterios de diseño deberá instalarse válvulas de 

cierre para aislar los distintos grupos o sistemas de tuberías 

con las especificaciones siguientes: 

TABLA 8 -Especificaciones de válvulas de cierre manual 

1 nstalaciones Aéreas Subterraneas 

Presión máxima 1000 KPa 1000 KPa 

Material Acero/fundición/ Acero o PE 

aleación de cobre 

<80mm ¼de vuelta ¼de vuelta 

Cierre 
80mm ¼ de vuelta o varias ¼de vuelta o 

vueltas varias vueltas 

Manija Fija Removible 

Las válvulas deberán ser aprobadas para su uso con gas. 

La tecnología y los materiales de las válvulas deberán estar 

de acuerdo a la presión y condiciones de trabajo. El material 

de la válvula deberá estar en concordancia con el de la 

tubería en la cual se instala. 

Las válvulas para aplicaciones aéreas deberán ser 

enteramente metálicas, incluyendo el cuerpo y elemento 

sellante. Asimismo, deberán ser resistentes a altas 

temperaturas. Las válvulas deberán ser fabricadas con 
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materiales aprobados y de acuerdo a la última edición de 

estándares técnicos como API 60, ISO 14313, ASME B 16.4, 

CEN prEN 1555-4. Las características de la válvula deberán 

ser marcadas de acuerdo a la norma técnica MSS SP-25 o 

equivalente. 

3.2.3 CRITERIOS PARA EL DIMENSIONAMIENTO 

El dimensionamiento de la tubería de gas natural seco depende 

de los siguientes factores: 

a) Máxima cantidad de gas natural seco requerido por los

· equipos de consumo.

b) Demanda proyectada futura, incluyendo el factor de

simultaneidad

c) Caída de presión permitida entre el punto de suministro y los

equipos de consumo.

d) Longitud de la tubería y cantidad de accesorios.

e) Gravedad específica y poder calorífico del gas natural seco

f) Velocidad permisible del gas.

El tramo de tubería comprendida entre la válvula de bloqueo de 

servicio del Distribuidor de gas y la entrada a los reguladores de la 

Estación de Regulación de Presión y Medición Primaria, se calculará 

con una caída de presión máxima no superior al 10% de la presión 

mínima de suministro. Los tramos de la red interna comprendidos 

entre dos etapas de regulación se calcularán con una caída máxima 
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del 50% de la presión regulada al comienzo de esos tramos. El 

cálculo de estos tramos deberá garantizar las condiciones mínimas de 

presión y caudal requerido por los equipos de consumo ubicados 

aguas abajo. 

En todos los puntos de la instalación la velocidad de circulación 

del gas deberá ser siempre inferior a 30 mis, para evitar vibraciones y 

ruidos excesivos en el sistema de tuberías. 

El espesor mínimo de la paredes de las tuberías de acero 

roscadas; o soldadas de diámetro< 2", debe ser conforme a la cédula 

40. 

TABLA 9 - Espesor mínimo de tubería de acero 

Diámetro Nominal Espesor mínimo de 

mm Pulgadas la pared (mm) 

10.3 1/8 1.7 

13.7 ¼ 2.2 

17.1 3/8 2.3 

21.3 ½ 2.8 

26.7 ¾ 2.9 

33.4 1 3.4 

42.2 5/4 3.6 

48.3 1½ 3.7 

60.3 2 3.9 

REF. ANSI/ASME 836.1 O 
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El espesor mínimo de la pared de las tuberías de polietileno se 

indica en la tabla siguiente: 

TABLA 10 - Espesor mínimo de las tubería de polietileno. 

Tamaño nominal Espesor de la pared 

(mm) (mm) 

32 2.3 

40 2.3 

63 5.8 

110 6.3 

160 9.1 

200 11.4 

250 14.2 

El espesor mínimo de la pared de las tuberías de cobre deberá ser 

de 1 mm como se indica en la tabla siguiente: 

TABLA 11- Espesor mínimo de las tuberías de cobre 

Diámetro externo Espesor de pared 

Pulgadas Milímetro Pulgada Milímetro 

5/8 15.9 0.04 1.02 

¾ 19.1 0.042 1.07 

7/8 22.3 0.045 1.014 

1 1/8 29 0.050 1.27 

REF: ASTM B 837 



3.3 ESTACIÓN DE REGULACIÓN DE PRESIÓN SECUNDARIA 

(TREN DE REGULACIÓN) 
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Se denomina Tren de Regulación (Figura 19) al conjunto de 

elementos (válvulas, manómetros y regulador de presión) que tienen 

por misión regular y mantener la presión de gas dentro de los límites 

requeridos para un buen funcionamiento del quemador. 

El diseño del tren de regulación debe permitir el paso del gas a 

condiciones óptimas de operación del quemador, el sistema de 

seguridad está vinculado al sistema monitoreo de llama. Los 

elementos principales son los siguientes: 

Válvula de aislamiento 

Manómetro 

Filtro 

Regulador de presión 

Presostato de baja presión 

Electroválvula de seguridad 

Válvula de venteo 
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Figura 21 - Esquema de tren de regulación para quemador 

Saacke modelo PAGM 35 D3 
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REFERE NCIA DEL E SQUE MA DE TRE N DE VÁL VULAS TIPO HJ 65/65 

POS. : DE NOMINACION DIAME TRO MODEL O FABRICANTE 

l Filtro de gas 2½" G3 SCHMITZ APEL T 
2 Válvula Esféri ca l/4" RB 

3 Manómetro l/4" NUOVAFIMA 
4 Presostato de Baja l/4" c 6058 HONEYWELL o DUNGS 
5 Presost ato de Alta l/4 H c 6058 HONEYWEL L o DUNGS 
6 Electroválvula de bloqueo N0 l 21/�" KROMSCHRODER o DUNGS 
7 Electroválvula de Venteo. l" VE4025 HONEYWELL 
8 Válvula Esférica l" RB 

9 Electroválvula de b loqueo N0 2: 2½" KROMSCHRODER o DUNGS 
l O Manómetro l/4" NUOVAFIMA 
11 Válvula Esférica l/4" REl 

12 Válvula Esférica Bridada: 2½" VALME C 
13 Válvula Mariposa 2" SAACKE 
14 Válvula Esférica l/2" RB 

15 Válvula de Restricción l/2" SAACKE 
16 Electroválvula de Bloqu eo Piloto l/2" 1330 LA04 JEFFE RSON 
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3.4 SISTEMA DE COMBUSTIÓN 

Un quemador (Figura 20) mezcla combustible y aire inyectándolo en 

la cámara de combustión. Dependiendo del fabricante del quemador, y 

combustible, estos requieren diferentes cantidades de exceso de aire y 

tienen diferentes puntos óptimos de operación. 

Mounting Flange 
Flexlblllty 
Easily adapted to 
varylng lirlng head 
insertion deplhs 

Multi-Louvered Combustion Air 
Damper Assembly 
More accurate control of tuel-.,ir ratios 

Tipo JA 

Signa! Lights & Swltches 
Operator annunclallon on JA Is 
unique lor small to meclium size 
applications (Optional feature for 
JRA wilh pane� 

JA-1O90 Ro1t 200 



3.4.1 CLASIFICACION 

• Según su

operación:

• Según la

presión de gas:

• Según el

combustible:

- ON-OFF: una sola etapa de fuego

- 2 Etapas progresivas: Alto y bajo fuego con

servomotor 

- Modulante: llama variable en función de la

demanda 

- Baja presión: generalmente 280 mmcá

-Alta presión: generalmente 800 mmca

- Gas natural

- Gas-oil

- Dual

- Combustible líquido pesado (fuel-oil)
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El sistema de combustión está vinculado al tren de regulación o 

tren principal de gas que a su vez deriva en una línea piloto cuya 

función es provocar el encendido de llama (Figura 21) Este tren piloto 

esta compuesto principalmente por los elementos siguientes: 

- Piloto de ignición con válvula de seguridad.

- Válvula de bola

- Regulador de presión

- Manómetro
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FIGURA 23- Esquema del sistema de combustión- línea principal 

(superior) y línea piloto (inferior) 

Maln Gas 

shut-off 

valve traln 

La figura 24 es un diseño del tren principal de gas y línea piloto para 

un quemador Power Flame con capacidad máxima de 12.5 MMBTU. 

Este diseño resume las características del sistema de combustión a 

gas, la línea inferior es el tren principal de gas donde se encuentran 

los dispositivos de regulación y seguridad para el ingreso de gas 

natural al equipo. La línea superior es la línea piloto constituido por 

elementos de regulación y seguridad para el encendido de llama. 
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CAPÍTULO IV 

4.0 IMPLEMENTACIÓN DE LA CONVERSIÓN 

4.1 INFORMACIÓN GENERAL 

4.1.1 Ubicación de la Planta 

La planta se ubica en la Av. Venezuela 2597 y está dentro del 

cluster de la Zona Industrial Av. Argentina / Av. Venezuela. 

Posee dos estaciones climáticas bien marcadas: una invernal, entre 

mayo y setiembre, con temperaturas promedio de 15 ºC y una alta 

humedad, lo que permite la ocurrencia de lloviznas ligeras o garúas; 

y una estival o de verano, entre diciembre y marzo, caracterizada por 

días soleados y temperaturas que a menudo alcanzan los 27 ºC. Las 

lluvias son casi inexistentes, la precipitación pluvial promedio es de 1 O 

mm/año. 

4.1.2 Alcance de la Implementación 

La conversión a gas natural de la planta implica lo siguiente: 

Una estación de regulación de presión y medición primaria. 

Sistema de tuberías internas. 

Reguladores de equipos. 

Sistema de combustión para Gas Natural. 
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4.1.3 Equipos Alimentados 

La planta cuenta con dos calderos pirotubulares marca Distral que 

actualmente son alimentadas con combustible Residual 6. Las 

características de los Calderos son: 

Marca: 

Capacidad: 

Cantidad: 

4.1.4 Consumo máximo 

DISTRAL. 

600 BHP 

Dos unidades 

El consumo máximo de Gas Natural de estas Instalaciones es la 

siguiente: 

TABLA 12 - Consumo máximo de la instalación 

Cant. Descripción Nm3/h 

01 Caldero 600 BHP 789.53 

01 Caldero 600 BHP 789.53 

Total 1579.06 

4.2 MEMORIA DESCRIPTIVA 

4.2.1 Estación de Regulación y Medición Primaria 

La estación de regulación será del tipo redundante y estará ubicada 

5.5 m del frontis de la planta. La estación será diseñada conforme a la 

especificación GD/STA/001 PRS MRS 0fer plano PL -4.2-1) La 

sección de regulación comprende, dos líneas idénticas con válvulas 

de aislamiento de entrada y salida (entrada con válvula esférica y 
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salida válvula mariposa), filtros tipo "Y", válvulas de exceso de presión 

primaria, secundaria y regulación. 

En el caso que falle el regulador activo, las dos válvulas de 

sobrepresión operan cerrando la línea que ha fallado. La línea de 

regulación de reserva asume entonces el control (a una presión 

ligeramente más baja que aquella del regulador activo original de 

trabajo) continuando con el suministro de gas del cliente. 

Así cada línea de regulación puede ser utilizada para suministrar 

gas al medidor y la otra línea puede estar cerrada por mantenimiento 

sin interrumpir e_l suministro de gas. 

La sección de medición comprende las válvulas de aislamiento de 

entrada (bola) y salida (mariposa), medidor tipo turbina (fiscal), 

corrector de volumen y una válvula de alivio. 

En el caso de mantenimiento o reemplazo del medidor se habilitará 

la línea de bypass, las válvulas de aislamiento del medidor pueden 

ser cerradas y cualquier mantenimiento requerido puede ser realizado 

en el mismo. Esto asegura que no se interrumpa el suministro de gas 

del cliente. 

Las Características de la estación son las mencionadas en la tabla 

13, los dispositivos principales están descritos en la tabla 14 
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TABLA 13 - Características de la Estación de Regulación de 

Presión y Medición Primaria. 

Presión de diseño 

Presión mínima de entrada 

Presión regulada 

Proceso de soldadura 

Terminación superficie arenado 

Protección anticorrosiva 

19 BAR 

5 BAR 

2 BAR 

ASME IX 

METAL CASI BLANCO 

PINTURA EPÓXICA 

TABLA 14 -:- Dispositivos Principales Estación de Regulación 

de Presión y Medición Primaria. 

ltem Descripción Cant 

1 Medidor tipo G,. modelo SM - R1-X- G400 4" / 150 1 

2 Válvula esférica paso reducido 2" S-150 bridada - 2 
accionamiento de palanca. 

3 Válvula mariposa 4" S- 150 accionamiento de palanca. 4 

4 Válvula de Seguridad por bloqueo modelo V350M-IT con 3 
conexión a½" NPTV 350-M- IT marca ABAC - S-30000 

5 Manómetro estático 0-15 bar con glicerina conexión 1 
roscada½". 
Manómetro estático 0-3 bar con glicerina conexión 2 
roscada½". 
Válvula de Seguridad por Alivio con conexión a½" NPT 1 

8 Válvula de Seguridad por Bloqueo conexión 2" N PT 2 

9 Regulador de presión modelo 99-22 conexión a½" NPT, 2 
con válvula de bloqueo incorporada. 

10 Válvula esférica 1000 Wog 2 
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4.2.2 Sistema de Tuberías 

La línea principal partirá de la estación de regulación con una 

presión de 2 bar y 4" de diámetro a un nivel de + 1.50. Luego 

descenderá a - 0.35 y recorrerá por canaleta de concreto una longitud 

de 24.6 m para ascender al nivel +6.00 y recorrer por pared una 

longitud de 28.4 m. Seguidamente la tubería ingresará a la planta 

desplazándose una longitud de 16.9 m donde encontrará la derivación 

hacia los calderos. Las derivaciones serán con tubería de acero de 3". 

El ramal derecho tendrá una longitud de 5. 5m y el ramal izquierdo 

tendrá una longitud de 3m. Estos estarán distantes entre sí una 

longitud de 4.6 m. Esta descripción es la que se muestra en el plano 

PL-4.2-2 

Toda la línea y conexiones serán de acero según los especificado 

en el numeral 3.3.2. El tipo de unión será por soldadura SMAW 

conforme al código ASME Sección IX (Ver Apéndice 1) y uniones con 

brida tipo Welding Neck y empaquetura espirometálica.. La salida de 

la Estación de Regulación y Medición Primaria y entrada de las 

Estaciones de Regulación Secundaría poseerán una junta dieléctrica. 

La línea será instalada mediante soportes metálicos en todo su 

recorrido. La distancia máxima entre soportes será de 3 m. 

Toda la tubería estará protegida contra la corrosión mediante la 

aplicación de pintura como figura en la tabla 15. 
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TABLA 15 - Especificación del Sistema de Pintado de Tuberías 

Preparación de Superficie: PSC- SP 5 

ITEM TIPO Nro de capas Eps 

(Mi Is/capa) 

1 Revestimiento epóxico. 1 4 

2 Mastic epóxico autoimprimante. 1 6 

3 Poliuretano acrílico alifático. 1 2 

Total 2 12 

4.2.3 Estación de Regulación de Presión Secundaria 

El tren de regulación o tren principal de gas está compuesto por los 

elementos mencionados en la tabla 16. 
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TABLA 16- Implementación del tren principal de gas 

ltem. Descripción Cant. 

1 Válvula de Bola Manual de 2"NPT 1 

2 Filtro para Gas de 2"NPT 1 

3 Medidor de Gas T-18 marca Sensus 1 

4 Válvula de bola para manómetro 1 /4" NPT 2 

5 Manómetro de Presión 0-60 PSI 1 

6 
Regulador para Gas de 2"NPT 243RPC-B, orificio 

1 
de 1 ", resorte blanco 1-5 PSI 

7 Manómetro de Presión 0-100 WC" 1 

8 Suiche baja presión de gas 40-200WC" 1 

9 Válvula shut-off DMV-DLE Din 80 11 0V 1 

10 
Suiche prueba de cierre K01 /1 Indicador Eléctrico 

1 
110V 

11 Sistema prueba de cierre VPS 504 110V 1 

12 Suiche alta presión de gas 40-200WC" 1 

13 Válvula de Bola Manual de 3" NPT 1 

14 Válvula Mariposa de 3" NPT Manual-Full Puerto 1 

4.2.4 Sistema de Combustión 

El sistema de combustión consiste una adecuación del quemador 

existente mediante la incorporación de un monitor de llama y un tren 

de regulación piloto vinculados al tren de regulación principal. 

Este sistema se puede apreciar en el plano PL-4.2-3. El monitor de 

llama realiza la secuencia de encendido del quemador, controlando 

los tiempos de purga, monitoreando constantemente la presencia de 

llama y cerrando las válvulas principales Shutt-Off cuando no existe 
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presencia de llama. Consta de los elementos mencionados en la 

tabla 17. 

TABLA 17 - Implementación del sistema de control y 

monitoreo de llama 

ltem Descripción 

1 Monitor de Llama Veri-Flame 120V con modulación 

2 Base para Monitor 

3 Fotocelda UV-Scanner 5600-91 

4 Transformador de Ignición Allanson 120V-6000V 

Cant. 

1 

1 

1 

1 

El tren de regulación piloto está constituido por los elementos 

mencionados en la tabla 18 

TABLA 18- Implementación del tren de regulación piloto 

ltem Descripción Cant. 

1 Piloto de Ignición 51,5-3,0 NMP-S 1 

2 Válvula de Bola Manual de 1 "NPT 2 

3 Regulador de presión 1438 de 1 " 1 

4 Válvula shut-off para piloto MVD de 1 "NPT 11 0V 2 

5 Manómetro de Presión de 0-35 WC" 1 

6 Válvula de bola 1 /4" para manómetro 1 
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4.3 PRUEBAS DEL SISTEMA 

Las pruebas a las que será sometido el sistema son las siguientes: 

TABLA 19- Pruebas del Sistema de Conversión a Gas 

Estación de Regulación de Presión y Medición Primaria 

Gamma grafía Radiografiado zona de alta presión 100%, zona de baja 
presión 30% 

Prueba Prueba a spool con agua a una presión de 28.5 bar 

Hidráulica 

Prueba de Prueba con Nitrógeno a 2.4 bar 

Hermeticidad 

Prueba de Datos operativos de prueba: 

Funcionamiento 
Rama principal Válvula de boqueo 2.4 bar 

Regulador 2 bar 
Rama Válvula de boqueo 3.4 bar 
secundaría Regulador 1.6 bar 

Sistema de Tuberías 

Gamma grafía Radiografiado al 100 % Norma Asme B 31.3 

Prueba de Prueba con Nitrógeno a una presión de 3 bar por un 

Hermeticidad 
lapso de 2 horas 

Sistema de Combustión y Estación de Regulación Secundaria 

Prueba de Prueba con Nitrógeno a una presión de O. 7 psi. 

Hermeticidad 

Prueba de Datos operativos de prueba: 

Funcionamiento. 
Línea de Presión de prueba 23WC 
aire Tiempo de prueba 5 seg 
Línea Presión mínima del 58" wc

principal presostato 
Presión de salida del 2.3 PSI 
regulador 



4.4 CRITERIOS DE DISEÑO 

Los criterios de diseño de las instalaciones de Gas Natural han 

contemplado los item indicados a continuación: 

4.4.1 Normatividad Aplicable 
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• NTP (Norma Técnica Peruana) 111.01 O "GAS NATURAL SECO.

Sistema de tuberías para instalaciones internas industriales".

• ASME B 31.3 "Tuberías de Refinerías y Plantas Químicas".

• ASME SECCION IX. " Soldadura, desarrollo y calificación de

procedimientos y soldadores.

• Reglamento de Distribución de gas natural por red de duetos OS

Nº 042-99-EM (última revisión).

• Norma Técnica de apoyo: NFPA "National Fire Protection

Association" (en particular NFPA 54 "National Fuel Gas Code").

• CEN UNE 746 - ½ "Equipos de Tratamiento Térmico Industrial -

Requisitos comunes de seguridad para equipos de tratamiento

térmico industrial y Requisitos de seguridad para la seguridad y los

sistemas de manutención de combustibles".

• ASTM A 53-98 Standard Specification far Pipe, Steel, Black and

Hot-Dipped, Zinc-Coated Welded and Seamless.

• ANSI/ASME 81.20.1-1983 (R1992) Screw Threads - Pipe Threads,

General Purpose (inch).

• API 5L Line Pipe.

• API 6D Pipeline valves.
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4.4.2 Especificación Técnica. de Materiales 

Toda la tubería, conexiones y estación de regulación serán 

fabricadas con la especificación de materiales indicado en las 

tablas siguientes. 

Tabla 20- Especificaciones de materiales -

Línea interna de gas 

DESCRIPCION MATERIAL 

Tubería ASTM A 53 - SCH 40 

Conexiones ASTM A 234 - SCH 40 

Bridas AS1M A 105 -ANSI 150 

Empaquetadura AISI 316- PTFE

Espirometálico 

Válvulas de corte esférica ASTM A 216 WCB, 

Esfera y vástago ,AISI 304. 

Tabla 21- Especificaciones de materiales -

Estación de Regulación 

DESCRIPCION MATERIAL 

Tubería ASTM A 53 

Conexiones ASTM A 234 

Válvulas de corte esférica ASTM A 216 WCB 

Manómetros AISI 304 con glicerina. 

Filtro Y ASTM A 216 WCB 

Válvula integral de bloqueo AISI- 316 

Regulador ASTM A 126 WCB 

Válvula Mariposa ASTM A 126 WCB 

-



4.4.3 Parámetros de Medición 

4.4.3.1 Velocidad Máxima del Gas: 
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Todas las tuberías serán diseñadas para un máximo de 25 

mis para el máximo flujo y mínima presión de ingreso. 

La velocidad máxima en el filtro será de 0.3 m/sec. 

Son admitidas las siguientes excepciones: 

Reguladores, válvulas slam shut-off valve y 

medidores de acuerdo a fabricante 

Bypass del medidor, máximo 50 mis.

4.4.3.2 Máximo nivel de ruido 

El ruido para el máximo flujo será limitado a 80 dB(A) a 1 m. 

4.4.3.3 Dimensionamiento de las tuberías 

La instalación está dimensionada para conducir el caudal 

requerido por los equipos de consumo en el momento de 

máxima demanda. 

El diseño incluye la ubicación y trazado del sistema de 

tuberías de la instalación con todos los accesorios. 

Los elementos de la instalación después de los reguladores 

han sido seleccionados considerando la presión máxima a la 

que estarán sometidos teniendo en cuenta el valor de las 

sobrepresiones posibles. 



70 

Las dimensiones de las tuberías están en función de los 

siguientes valores: 

a) Máxima cantidad de gas natural seco requerido por

los equipos de consumo:

1579.1 m3 /h 

b) Caída de presión perm,itida entre el punto de

suministro y los equipos de consumo:

50% de la presión regulada al comienzo de cada 

tramo analizado. 

c) Velocidad permisible del gas.

Menor a 30 mis, 

d) Se tendrá en consideración en el trazado de la ruta

de tubería las distancias de seguridad indicadas en

la norma NTP 111.01 O según tabla 17.

TABLA 22- Distancias de seguridad 

Tuberia de otros Curso paralelo Cruce 

servicios {cm) {cm) 

Conducción de agua 3 1 

caliente 
Conducción eléctrica 3 1 

Conducción de vapor 5 5 

Chimeneas 5 5 
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e) Para el dimensionamiento de las tuberías se utilizarán las

siguientes formulas:

La fórmula de Renouard simplificada para presiones 

en el rango de O KPa a 400 KPa ( O bar a 4 bar); válida 

para Q/D < 1 50 

Donde: 

s 

L 

Q 

D 

Q!.82 

P¡ - P¡ = 48600 .S.L. 
D

4_82 

Presión absoluta en ambos extremos del 

tramo, en Kg/cm2

Densidad relativa del gas 

Longitud del tramo en Km, incluyendo la 

longitud equivalente de los accesorios 

que la componen. 

Caudal enm3/hr a condiciones normales 

Diámetro en mm 
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Para el cálculo de la velocidad de circulación del fluido 

se utilizará la siguiente fórmula: 

Donde: 

Q 

p 

D 

V 

V= 365.35.Q 
D2_p 

Caudal enm3/hr a condiciones normales 

Presión de cálculo en Kg/cm2 absoluta. 

Diámetro interior de la tubería en mm 

Velocidad lineal en mis



CAPÍTULO V 

5.0 EVALUACIÓN ECONÓMICA 

5.1 ESTIMACIÓN DE LA INVERSIÓN 

La inversión para la implementación de la conversión a gas natural de 

la planta descrita en el capítulo IV se muestra en la tabla 23 

5.2 EVALUACIÓN 

Para la estimación de la capacidad de ahorro se tomó los datos de 

consumo real de los equipos y el costo de combustible que será 

reemplazado. Con estos datos se obtiene una estimación de ahorro 

mensual y anual y la estimación de la taza interna de retorno. 

5.2.1 DATOS DE CONSUMO 

La planilla de consumo debe mostrar el tipo de combustible actual, 

el promedio de horas trabajadas por mes y el costo unitario de 

combustible actual. Los datos deben mostrarse por separado por 

cada equipo utilizado y con uniformidad de unidades. La planilla 

mostrada en la tabla 24 adiciona datos referenciales como las 

características de los equipos y su consumo nominal. Estos datos nos 

permiten obtener los consumos promedio mensual y anual y poder 

identificar la categoría de consumidor. En la tabla 25 se muestra el 
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consumo promedio mensual y anual del combustible actual y su 

equivalente en gas natural. De acuerdo a lo establecido en la 

Resolución 097-2004-0S-CD este usuario estaría ubicado en la 

cat�goría C. La obtención del consumo equivalente en Gas Natural 

se obtiene con el poder calorífico superior de los combustibles. La 

tarifa de Gas Natural es la aplicada según. el Pliego Tarifario para la 

categoría C. La tabla 26 muestra la facturación al usuario de acuerdo 

al combustible consumido durante un mes. El apéndice 3 muestra el 

Pliego Tarifario de Distribución por Red de Duetos en Lima Y Callao 

Vigente al 1 ro de Marzo de 2005. 



PROYECTO: 
UBICACIÓN: 
METRADO : 
INSTALACION: 
NORMA: 

1.0.0 

1.1.0 
1.2.0 
1.3.0 

2.0.0 

2.1.0
2.2.0
2.3.0
2.4.0

3.0.0 
3.1.0 
3.2.0 
3.3.0 
3.4.0 

u.o

4.1.0 
4.2.0 
43.0 

5.0.0 
5.1 O 
5.2.0
5.3.0

COSTO TOTAW) 

CONVERSION DE PLANTA A GAS NATURAL 
Cluster Av Argentina/ Av Venezuela 
76 m tubería 4 ·, 10 m tubería 3" 
Aérea, tubería sobre soportes y en canaleta 
NTP 111.1 

Desc1l11clón 

Est,1clón de 1e911l,1clón y medición 
Suministro de Estación de Regulación de 1200 m_3 Tormene America1 
Instalación de ERM, fabricación de losa de concreto y puesta a tierra 
Fabricación e instalación de cerco perimétrico 

Sistema de Tube1l,u lnte111as 
Suministro de tuberías y accesorios incluye 1 válvula esférica de 4" 
Suministro e instalación de soportaría y fabricación de canaleta. 
Soldadura y habiltación de tubería incluye pintado 
Montaje del Sistema de Tuberías internas 

Adecuación p,1Ia slstem,1 de combustión ct1lde10 600 BHP 
Suminitro de tren principal y tren piloto de ignición 
Suministro de panel de control y sensores 
Montaje mecánico y fabricación de spool 
Montaje de elementos de control y calibración de equipo 

P111eh,1s del Sistema 
Prueba de Hermeticidad 
Pruebas Radiográficas 
Puesta en Marcha 

Gestión del P1 oyecto 
Certificado de Instalación 
Ingeniería Detalle (Redes Internas y Combustión) 
Elaboración de Análisis de Riesgo y Plan de Contingencia (2l 

u,ul. 

glh 
Und. 
glb 
glb 

glh 
glb 
glb 
glb 
glb 

glh 
und 
und 
und 
und 

glh 
glb 
glb 
glb 

glh 
glb 
glb 
glb 

TABLA 23 - Estimación de la Inversión. 

C.rnt. Costo P. P,11cl,1l P. Tot,11

Unlt,1110 1usi1

1 30,200.00

1 25,50).00 25,500.00 
1 3,500.00 3,500.00 
1 1,200.00 1,200.00 

1 14,254.22 
1 6,760.00 6,760.00 
1 3,607.50 3,607.50 
1 3,88672 3,886.72 
1 2,252.26 2,252.26 

1 

2 13,400.00 26,B0000 37 ,5-lG.01 
2 1,975.00 3,950.00 
2 898.00 1,796.00 
2 2,500 01 5,000.01 

1 1,810.00 
1 200.00 200.00 
1 1,310.00 1,310.00 
1 300.00 300.00 

1 8.700.00 
1 2,000.00 2,000.00 
1 3,200.00 3,200.00 
1 3,500.00 3,500 00 

92,510.2 



TABLA24- PLANILLA DE CONSUMO 

PLANILLA DE EQUIPOS Y CONSUMOS 

EQUIPO QUEMADORES 

ltem Tipo M,)IC,) C.1nt.
Potencia 
Nomln,11 

BHP .... 

1 Caldera 1 Distral 1 600 

2 Caldera 2 Distral 1 600 

Precio del P.lnd 6 al 20i00/05. Tipo de cambio 3.27 S/IJS$ 

Fu ente : Lista de Precios Petroperú- Refinería de Conchán 

Combustible Horas Ho,.-,s Dí,)S 

Utilizado x Mes X 111,1 x Mes 

P. JNO. 6 .... 720 24 30 

P. INO. 6 .... 
720 24 30 

CONSUMO UNITARIO 

gal/h max 

235 

235 

gal/h 
1>1 om

86.25 

28.75 

PRECIO DE 

COMBUSTIBLE 

US$/gal 

1.17 

1.17 



TABLA 25- Consumo promedio mensual y anual de combustible y su equivalente en gas natural 

TABLA DE CONSUMOS 

ffEM TIPO 

EQUIPO COMB 

·1 Caldera ·¡ P. H··.JO. 6
·,
L. Caldera 2 P. H\JD. b

TOTALES 

GN 

CONSUMO DIARIO PROMEDIO 81:109. ·1 f3 rn3 
CONSUMO MENSUAL 2r3427 4.::14 rn3 
CONSUMO ANUAL 3171298.12 rn3 

F'.C.S Gas Natur::il 
P. C.:::: P H\JD G

O 037í::98 lv1MBTU/rn3 
IJ 1512 t·,.1lM8Tl)/Gal 

CONSUMO PROMEDIO 

gal f h Actual Gas Naturnl 

qal / mes MMBTU / mes 
:36.25 f32'100.00 75'11.132 
1o.1':J 1U/IJU.UU L.�11Jj.l:I/

115.00 82800.00 10015.49 

¡P.If'.JD.6 v)

P. IND. 6

21130.001 ,�q,

Ei28DIJOIJ qal 
993130IJ.OO qal 



TABLA 26 - Facturación a! usuario 

TARIFA DEL GAS NATURAL PARA DISTRIBUCION POR LA RED DE OUCTOS DE LIMA Y CALLAO 

CATEGORIA C 

TRANSPORTE Y DISTRIBUCION EN OTRAS REDES 

F'reci o de gas en boca ele Pozo ( 'I) 
Tarifa ele Transporte ele Gas Natural vía Red Principal (2) 
Tarifa ele Distribución vía Red F>rincipal (3) 
DISTRIBUCIÓN EN BAJA PRESIÓN 

Cargo Fijo de Distrit:,ución (CFD) lvlargen Corr1ercial (tvlC) (4) 
CaiilO Variat:il8 ele Distribución (C\/D;1 • tv1ar�1en t:le D1stritx1ción ( lv!D) (5) 

TOTAL MENSUAL US $ 

O8:3EF:\/.A.CIOl'-IE:::; 
Plie90 T81ifario \/1gente desde ·1 ro de Marzo 2005-OS!NERG 

� Tipo de C:.:imbio 

(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 

PLIEGO 

TARIFARIO 
UNIDAD 

0.0613 U'--. $1 -:i J /}rn . .) 

0.1)424 US $/ rr13 
0.0066 US $/ rn3 

0.'1440 US $/(rn3/clia)-tvles 
O 0'190 US $/ rn3 

5 7154412 ::::/GJ 
142 0883524 Sil 000 rrú 
22 01047898 S/1000 rn3 

0.4:314 S/(m3/di3)-Mes 
63 5868 S/ rn3 

3 3502 :3/l):3 $ 

FACTURACION A 

CLIENTE (US 

$) 

16'1945'1 ·13 

·1 ·1203.4775
1736.2593

'1263.4435 
5015.9368 

35423.6284 
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5.2.2 AHORROS 

La tabla 27 muestra los ahorros mensuales y anuales generados por 

cambio de combustible. El gasto mensual de gas natural es el 

obtenido según la tabla 26, para el consumo mostrado en la tabla 25 

El gasto mensual del P- Industrial 6 es el producto del costo unitario 

figurado en la tabla 24 por el consumo mensual mostrado en la tabla 

25 El apéndice 4 muestra los precios de combustibles líquidos de 

diferentes refinerías vigente a la fecha 20/08/05. 

5.2.3 RESULTADOS 

La tabla 28 muestra los resultados para el ahorro mensual obtenido. 

La recuperación de la inversión es de 4 meses y la taza interna de 

retorno es de 25% anual.. Estos resultados son bastante favorables 

para el usuario. Se debe tomar en cuenta que no está considerado el 

ahorro por mantenimiento del equipo y el aumento de la eficiencia de 

este, que generaría una evaluación económica de mayor rentabilidad. 



TABLA 27 - Ahorros generados por cambio de combustible. 

ANALISIS DE LA ECONOMIA 

·-·

COSTO UNITARIO (1) 1 
GASTO MENSUAL 
TOTALES ANUALES 

AHORRO MENSUAL US $ 
AHORRO ANUAL US $ 

GN 

Ver (1) 
35423.63 US$ 

425083.54 US$ 

INVERSION EN CONVERSION US $ 

P. !NO 6

'1'17 

913876.00 US$ 
1162512.tJO US$ 

61,452.37 

737,428.46 

92,510.23 

US$ /GAL 

(1) El costo unfario unitario promedio del gas natural según análi�:is tarifario e:; de 3.537 US$ / MMBTU
El precio del F' lnd 6 es de J84 8/ Gal - Fuente Petroperú - Retine,fa de ConchAn - vigente al 20.:D8l21JIJ5

� Tipo de C:lmbio 3.3502 S/l_i:3$ 





CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1. La implementación descrita es una planta cuya categoría de

consumidor industrial (Categoría C) es la mas común en nuestro

medio. Esto ha permitido ofrecer una alternativa de energía

económica que aunque tenga una inversión significativa, logra una

pronta recuperación del dinero invertido. En mediano plazo esta

industria consigue mayor competitividad al poder producir materias

primas a menor costo.

2. La implementación de la Estación de Regulación y línea interna puede

extenderse para cualquier equipo alimentado, siguiendo los criterios y

normatividad mencionada en este informe. El sistema de combustión

varía de acuerdo a las características del equipo, cada marca tiene

sus particularidades de diseño. Las calderas de marca Distral permite

la adecuación del quemador existente, pero existen otras marcas que

requieren necesariamente un cambio de quemador.

3. La implementación de un sistema de conversión a Gas Natural es una

instalación segura, respaldada por normas nacionales y mundiales,

las cuales deben ser cumplidas obligatoriamente por el cliente. Tanto

La Estación de Regulación y Medición Primaria, como el Sistema de

Combustión están obligatoriamente diseñados con sistemas de
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seguridad que permiten el venteo o corte de suministro, en caso se 

· produzca alguna falla en el sistema. En nuestro medio la empresa

distribuidora revisa el "Proyecto de Instalación a Gas" y la ejecución

de este, antes de proveer al cliente el gas natural solicitado.

4. Antes de decidir la implementación de un Sistema de Conversión a

Gas Natural es recomendable revisar diferentes alternativas, cuya

decisión no debe ser necesariamente el aspecto económico. Se debe

revisar también, las condiciones de mantenimiento del sistema y de

seguridad de la planta, tomar en cuenta aspectos como ventilación,

distancias de séguridad a tuberías de otros servicios, corrosión del

medio, condiciones explosivas de ambiente etc. Todo esto decidirá la

solución mas optima, con menores costos de mantenimiento y largo

tiempo de vida.
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APENDICE 



APENDICE 1 
ESPECIFICACIÓN DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA 



ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS) 

(Conforme a Section IX, ASME Código y Recipientes a Presión) 

QW-482 - ESPECIFICACIÓN DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS) 

HOJA 

RcV!SION 

Etv1ITIOO 

1 / 2 

o 

'Nombre de la compañía GAS CONSUL S.A Por:....:..:.:ln
c:::.
0:......::.:.Ja=.::cc:.:.ín;,;.cto=-=L=az=o'---______ _ 

:Especificación de Procedimiento Nº: WPS - S - 200 ____ Fecha: ____ PQR de soporte: POR S-200 
Revisión Nº _____________ Fecha: ___ _
Proceso (s) de soldadura. SMAW Tipo: 

.Juntas (QW-402) 
Diseño de junta ___ __,_V _____ _

Respaldo Si (No) _ _.,;_X.;.._ __ 
Material de respaldo (Tipo): ________ _;;__ 
O Metal O Refractario 
O No metálico O Otro 

66º 

Esquema, Dibujo de fabricación, Símbolos de soldadura o 6.02 mm 
3 _25 descripción escrita debe mostrar el arreglo general de las ____ "'*'--_¡;....:;....:;...,--"--'-"-lU_...;;.....,_...;�:i...,¡....._-t--

Pªrtes a ser soldadas. Donde sea aplicable, la abertura de 
.. j j mm 

raíz y los detalles de la soldadura debe ser especificada 
Ti--� ?-

.J __ ) 

mm 

IMET AL BASE (QW-403) 

Nº P: ___ .....:._ ___ Grupo Nº:_1-'--· __ al Nº P:--'1'----- Grupo N°.----'--------------

0 
Especificación de tipo y grado: ----'A�S�T!..!M=Ac.::5�3 ______________________ _ 
Hasta la especificación de tipo y grado: _________________________ _ 

o 
Análisis químico y Propiedades mecánicas ___________________________ _ 
Hasta el análisis químico y propiedades mecánicas _________________________ _ 

Rango de espesores 
Metal base: 
Diam. Tubo: 4" 

Bisel________ Filete ______________ _ 
Bisel _____ ...:6-=-=.0=2-'-'m"""m;.,:_ __ _ Filete ______________ _ 

Otro:--------------------------------------

IMET AL DE APORTE (QW-404) 

Especificación Nº (SFA) _..::::S:!...cFA,__,_-....,5:'..a..1�--
AWS Nº(Ciase) E 6010 (SAFER 60 
Nº F 3 
Nº A _____________ _ 
Tamaño del mat de aporte 3.25 mm 

Metal depositado: 
Rango de espesores 

Bisel ____ _ 
Filete _______ _ 

Fundente (Clase) _________ _ 
Fundente Nombre comercial _____ _ 
l_nsertd Consumible ________ _ 

SFA-5.1 & 5.5 
E 7018 (SUPERCITO) 

4 

3.25 mm 
1 

¡, 
1 



APENDICE 2 
PLIEGO TARIFARIO DE SERVICIO DE DISTRIBUCION DE 

GAS NATURAL POR RED DE DUCTOS DE LIMA Y CALLAO 



�MPRESA: CONCESIONARIA GAS NA TIJRAL LIMA Y CALLAO S.R.L. (CÁLIDDA) 

1: 

1 

PLIEGO TARIFARIO DEL SERVICIO DE DlSTRIBUCIÓI\" DE GAS l\"ATURAL POR RED DE DUCTOS E� LIMA y CALLAO 
Vigente dtsde el 1 ° Marzo de ZOOS 

CATEGORIA" 1 DESCRIPC!OI\" 1 Ul\"IDAD 1 Cargo sin IG\.' 

GAS. TRANSPORTE Y DISTRJBUCIOI\" EN OTRAS REDES 
'Precio de Gas en Boca de Pozo Si./GJ 111 1.7061 • TCPG 
Tarifa de Transporte de Gas Natural via Red Principa S1. /lOOO m' !'Zl 42.4122 • TCRP 
rfarifa de distribución via Red Principa SI. 11000 m' 1)1 6.5699 • TCR.P 

CATEGOIÚA A IDISTRIBUCION EN BAJA PRESION 
Consumo argo Fijo de Dislribución (CFD) Margen Comercial (MC; SI. I Cliente -Mes 2.8477 

Hasta 300 m1 �argo Variable de Distribución (CYD) Margen de Distribución (MD: Si./ 1000 m' 401.0189 
Costo extra de Distribución (CED) 1�, 

.,...osto de Mantenimiento de Tubería de Conc:(ión y la Acometida:l.5 J 
Tope Máximo I por la Acomelida (TMA l)l61 SI. )68.5 

Tope Máximo 2 de la Conexión (TI.-1A2)(:'1 SI. 21.$.-4 

IGAS. TRANSPORTE Y DlSTRlBUCIOI\" EN OTRAS REDES 
IPn:cio de Gas en Boca de Pozo Si./ GJ I I¡ 1.7061 • TCPG 
[Tarifa de Transporte de Gas Natural via Red Principa S/. /1000 m' cz, 42.4122 • TCRP 

arifa de Disaibución vía Red Princioa Sl.11000 m' c.11 6.5699 • TCRP 
CATEGORÍA B DISTRIBUCIOI\" El\" BAJA PRESION 

Consumo argo Fijo de Distribución (CFD) Margen Comercial (MC; SI. I Cliente -Mes 35. 7466 
301 · 17.SO0 m'lmes ¡Cargo Variable de Disnibución (CVD) Margen de Distribución (MD; SI.! 1000 m . 176.4550 

Costo extra de Distribución (CEDJ 1-'t 
!Costo de Mantenimiento de Tuberia de Conexión y la Acometida:t 5l 

Tope Má,.imo I por la Acometida (Til,(A 1 )(6i Si. 1712.0 
Tope Máximo 2 de la Conexión (Tht.A2)( :'l SI. 505.9 

GAS. TRANSPORTE Y DISTRJBUCION EN OTRAS REDES 
Precio de Gas en Boca de Pozo Si./ GJ 11¡ 1.7061 • TCPG 

�arifa de Transpone de Gas Na1ural \lia Red Principa SI. /1000 m' \!¡ 42.4122 • TCRP 
CATEGOIÚA C Tarifa de Distribución \IÍa Red Princioa Si. /1000 m' ¡J¡ 6.5699 • TCRP 

Consumo DISTRIBUCION EN BAJA PRESION 
17,501 · 300,000 m'lmcs -argo Fijo de Distribución (CFD) Margen Comercial (MC; Si. (m /dia) - Mes 0.4824 

rargo Variable de Distribución (CVDJ Margen de Distribución (MD; SI.! 1000 m ' 6).5868 

Costo extra de Distribución (CEO) Pi 
.... os10 de Mantenimiento de Tubcria de Conexión y la Acometida(S) 

c,AS, TRANSPORTE Y DISTRIBUCION EN OTRAS REDES 
recio de Gas en Boca de Pozo SI.! GJ \I 1 1.7061 • TCPG 

Tarifa de Transpone de Gas Natural vía Red Principa S/. /1000 m' (21 42.4122 • TCRP 
CATEGORÍA D 'T'ariía de Distribución \IÍa Red Princioa S/. /1000 m' ¡J¡ 6.5699 • TCRP 

Consumo DISTRIBUCION EN BAJA PRESION 
Mas de 300,000 mJ/mes argo Fijo de Distribución (CFD) Margen Comercial (MC: SI. (m'ldía) - Mes 0.2915 

k:argo Variable de Distribución (CVD) Margen de Distribución (MD} Si./ 1000 m )8.5273 
Costo extra de Distribución (CEO) { �, 

k:o.sto de Mantenimienlo de Tuberia de Conexión y la Acometida\!i) 

,..AS, TRANSPORTE Y DlSTRlBUCION EN OTRAS REDES 
IPrccio de Gu en Boca de Pozo SI.IGJ 11, 0.9478 • TCPG 
tTarifa de Transporte de Gas Natural vía Red Principal S/.11000 mJ t2l 29.8 • TCR.P 

GENERADOR arifa de Disttibución \IÍa Red Princioa SI./I000 m'CJ1 4.904 • TCRP 

ELÉCTRICO lolSTRIBUCIÓN EN BAJA PRES10Nt9l 

,Cargo Fijo de Dislribuci6n (CFD) Margen Comercial (MC) ( 1 ll > Si. (m1/dia) - Mes 
�argo Variable de Distribución (CVD): Margen de [);stribuc:ión (MD)( IOt Si./ 1000 m1 

Costo extra de Distribución (CED) t 101 
,Costo de Mantenimiento de Tuberia de Cone:itión y la Acometida¡ 10) 

.Vota:,: 
. 

(/) l·ucl11raci1,n dt· Gay ,\'n111ral n t:c,1{(:ulur l-n In.fa� 1ura Út! ,·utf,1 mt'l. <.·,m ,·/ 11µ0 ,h• camhitJ µnimt•ú;u dd ¡l<'nodv Juc111r<1Jo rT( ['(,}. dl· lJl"IWl'Jo c1111 d urt1n1/o =- dr la Rt·,,11l1tl u>n .\" 119 
:fl04-OS,CU. 

-

(!J Á cak11lür 1!11 lu.li.u:rura rfl, c,1dü mrs aplicumlo la Tanja Aplkoh/1� ilt• frw11pon1t \ÚJ Rt'd I'nr.�-1¡..>til (7TRI'J. d :t(w.J d,· c1m/Hu crJn·c.rµor11lic11tt• tTCRl�l. ,"lt! ucut1rúr, c.:on t'I ,·lrtr;11/11 ¡-: .Íl !,, 
Rc.wluc.i,jr, .V" 097-2004-0S/("0. 
{.li A �wkufar r-n lu jucn1nJ de.· cuúa ni,·,· 11¡,Ji�unJu fu Tari/� .t¡dicuhlc J,· [Ju1nbt1ciá11 1•ic1 Rc.·ú f"ri11dpul (T/.JRPJ. d fl/"'J Úr' uwrl'-io n,rrop,mJ,,..m,.: tTCRP,. rlr- 11,·r..11:nh, n,11 �·! ,{r,:�·r,/11 ,-- il,· 
ía Rc ... ,/unci,, :v�· OIJ1-!IJ04-0S ( D. 

(.JJ A :u:r n,l,:uiaJo y u¡1l1cwlo ,·n cm/a cri.H, .,t',l(ÚII Rl·.wluctim OSl,\'ER(; .V .. �5-�-:JIJ.J-OSICD. 
t5J D,· u,·uttrúo ul . ..frticulo .J .. J,, lu Rcwlu .. iiw OS/XER(j ,'v-.. (i'll-!(J{J.J-OSICD 
161 /nduy«: el ni,·clidur ,1 tli<,jr,1gnw. fu:> c!t]mpul dr- rt:¡_"Ul,1dún 1· 11,·,·�·soriu, ,Hi conw fo ,;...1ju Jtt prnlt'Cciún 
(.-, Cumpn·n,ft, /u tul>t•ria dt' C()11,•xiU11 t'nlrt! fu rtt,I dd Ji.\trib11i,lory l,1 ,·uju de- nittdid,111 
,s, furiJll.i t'lt aµrc1Íl.(11..·i,;n µor ¡1urttt del OSl."'-'ERG 
(1)) .1µ!k,;J,/c a Kt'nc.•rtulort!:í d.;ctl'icvs J,,11rrr, ,Id ,út:u <Í<' co111..·r-:>itin d.: Oo:ril-:.11.:iUff '-''lt' lo.J\(WI 1'.io d,.: /uJ -o,n1..i RcJc .. .f- ,\· l/!Jt• 11,,_Jor,r:,m Jlo.trlt' d,• l11l· Clic,11n luit.:Ju.J,·�. , ,, cur.n,r.l,111,:1u t.'"' ,·i 
,,rrí,.· 1,!o /:, J,· í.i R,:-.,olw:iiut OSfi\'ERG Ov.-.J(HJ../-0\ICD ."· urtindu I /" Jr lu 11mmu ,¡11r-/11r- muÚ(licuJo r,l(·Jwntc R,·rn/r.u::,;r, lJ.\'I.\ERCi OtJt,.}/H,5.()-; CD ,-,rtinilv P. 
1 /IJJ V.dur4.·,, J,: ,11.:uc.·r,i(J a la cu1t•g11riu d< Con.r1.1mu u /u '{Ut' r�·rtc,i,-,.·r-ria tlr UJ.":.wrJu u/ \ulumeu ti,: �·ou• ""'" ,,,,·,1.u1;1/. 
1 11 J El Tipn ,h· <. ·umho f!mµ!t:wlo ¡,ara fu..!,, T,,ri,;,;- dt• O,.,tri!111ci1i11 ,·n f..u¡u prc-.,1Un /m· J .• 1511.' .V./ (:s:s 

,, 



Factores de Actualización Ago-05 

Factor de Actualización del Precio del Gas Natural de Camisea - - :

FOI . F02 . F03 . 
FA=0.5*--1 +0.25 "' --1 +0.25*--1 

FOI� F02
0 

F03
0 

CASO GENERAL 

BASE 

01/12/1990. 30/11/2000 

Calculado al 

01-01-05 

Factor de 
Ajuste• 
1,5723 

Canasta de Residuales (US$/BI) 
FO1a 1 FO2a 1 FO3a 
15,60 1 15,40 1 13,66 

Canasta de Residuales (US$/BI) 
FO1' FO2' FO3' 
25,09 22,57 21,96 

• Factor de Ajuste calculado en base a lo indicado en el Contrato BOOT correspondiente Clausula 8.4.4. 1, literal b) 

CASO ETEVENSA 

BASE 

01/12/1999 • 30/11/2000 

1 Calculado al 

1 01-08-05 

Factor de 
Ajuste• 
1,3315 

Canasta de Residuales (USS/BI) 
FO1a I FO2a I FO3a 
25,52 1 22,98 1 20,64 

Canasta de Residuales (US$/BI) 
F01] 1 F02i I F03l 
32,60 1 30,28 1 29,99 

• Factor de Ajuste calculado en base a lo 1nd1cado en el Contrato de Suministro de Gas Natural Clausula 4. Fórmula de Reajuste del Precio 
Base 

Tarifa de Red Principal · 

1 

PPI Variación ¾ 

BASE 150,00 FA1 Anual 
Ene-OS 155,50 3,7% 3.7% 

Fecha FA2 =TC Variación mensual (%) 
A o--05 3,2536 0,0% 

Tarifa de Distribución de Otras Redes 

(l+TA) PPI Fl =ax " ----4-b x
(l+TA

0
) PPI

0 

1PM 
IPNfo 

Margen de Distribución (MD) 
Margen Comercial (MC) 

Categoría A TMA1 
Tope Máximo TMA2 
de Acometida Categoría B TMA1 

TMA2 

Parámetros 
1PM PPI 

BASE 161,96 151,70 
Ago--05 166,72 155,70 

a 
0,5802 

o 

0,3837 
0,7371 
0,8575 
0,743 

TAA 

4% 
4% 

ITA =cxTTA+dxTAPE 1 

b 
0,4198 

1 
0,6163 
0,2629 
0,1425 
0,257 

TAPE 

12% 
12% 

c 
0,3 
0,3 
0,3 
0,3 
0,3 
0,3 

TA 
0,096 
0,096 

d 
0,7 
0,7 
0,7 
0,7 
0,7 
0,7 

Oct-04 
Ago--05 

TC 

1 Variación (%) 2.9% 2,6% 0,0% 0,0% 0,0% 

3.3502 
3,2536 
-2,9% 

Ningún parámetro excedio el +/- 3%, por lo que no existe actualización por F1 

Margen de Margen toce Máximo de Acometida 
F1 Distribución Comercial Cate11oría A CateQoría B 

MD MC TMA1 TMA2 TMA1 1 TMA2 
BASE 1.0000 1,0000 1,0000 1.0000 .1,0000 1.0000 

Ago--05 
Continua vigente F1 base 

Nota: 

PPI: 

TC: 

1PM: 

TA: 

TAA: 

TAPF· 

Indice de Precios de Estados Unidos de Norteamérica, definido como: Producer Price lndex (Finished Goods tess 
Foods and Energy - Serie 10 : WPSSOP3500), publicado por "Sureeu of labor Statistics" de los Estados Unidos de 
Norteamérica. www.bls.gov 
Tipo de Cambio. Valor de referencia para 91 Dólar dé los Estados Unidos de América. determinado la Superintendencia 
de Banca y Seguros del Peru, con-espondiente a la "COTIZACIÓN DE OFERTA Y DEMANDA- TIPO DE CAMBIO 
PROMEDIO PONDERADO" o el que lo reemplace. Se tomara en cuenta el valor venta promedio de las cinco ultimas 
cotizaciones disponibles y publicadas en 91 Diario Oficial El Peruano, al día 25 de cada mes. 

Indice de Precios al Por Mayor publicado por el Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI). Se utilizará el 
val°' del mes de la-4,Jltima publ.cación oficial disponible al día 26 del mes anterior a aquel en que las tarifas resultantes 
serán aplicadas.www.inei.gob.pe 
Tasa Arancelaria promedio para la importación de Acero y Polietileno. Se utilizará � valor de vigente al dia 28 del mes 
anterior a aquel en que las tarifas resultantes serán aplicadas. 

Tasa Arancelaria para la importación de Acero.Partida Arancelaria 7304.10.00.00 
www.aduanet.gob.pe)aduanas.'infonnai/tra_a,.htm 

Tasa Arancelaria para la importación de Polietileno.Partida Arancelaria 3916.10.00.00 



APENDICE 3 
LISTA DE PRECIOS DE COMBUSTIBLES 



VIU)!;NT)!;: :l0.08.2005 

7 1 1 GASOLINA .------c;ASOLINA I GASOLINA I GASOLINA I KEROSENE I KEROSENE I PETRO· 1 1 
1 1 G L P I SUPER EXTRA! PETROPERU I SUPER I PETROPERU 1 1 PREMIUM I DIESEL 2 1 PETROPERU t PETROPERU 
¡ ¡__SOLES/KG -t- 97 8P _4 SUPER 915 BP ¡__ 90 BP -i---- 84 ___ __J_ ______ 4 ______ . -1---------1- llfDUBTRIAL 6 _¡_ llfDUBTRIAL l500 

[
--+PLANTAS ------+-- 201-01 ---r-- 221-02 __ 1-__ 220-04 __ + __ 223-02 _ 7 ___ 224-02 --t 240-02.J!43-02 j--- 243-99 __ 

1 
252-02..,_253-02 t---280-02 ___ +--- 281-02 __ _ 

..:�+�-------+-1.6967 +------!- 6.3400 + 5.8800
7_ 5.3900 -+ 6.4000 j---------t 6.5200 t- 3.8200 -t- 3.6000 --

13 ¡.AfR.4 ' ' ' '5.95OO 1 5.4600 1 6.4700 1 1 6.5900 1 1 
t��+�--------+-------t------�-------+ 5. 9600 �- 5.4 700 _¡ 6.4800 � 6.6300 { 6.6300 ¡ _________ ¡ __ 3.6400 __ _

18 ¡.s:-fLAI-ERRY ¡ 1 1 6.4400 1 5.9700 1 5.5100 1 6.5100 1 6.6200 1 6.6200 1 3.8900 1 t--�-----------�-------+------r-------�------7---------T-------r-------,-------r---------T-----------
19 ICMIIBOTF 1 1 1 1 1 5.5300 1 6.5000 1 1 6.6500 1 1 3.6700 --�-----------�-------+------r-------�------7---------T-------r-------T-------r---------T-----------
2s ISUJ'lf 1 1 1 15.9600 1 5.5100 1 6.4600 1 1 6.6500 1 3.8700 1 3.6400 

[ ?O 1WLAO =======1) .7767 ¡6.5900 t 6.4200 15.9600J= 5.5100 =t 6.4800=t 6.6500 j 6.65OO t= 3.8600 =1== 3.6400 ===
28 ,� 1 , 6.5800 1 6.4100 15.9500 1 5.5000 1 6.4800 1 6.6500 1 6.6500 t 3.8400 t 3.6200 

[
--�-----------�--------;--------'--------�--------'---------L-------L-------J-------L---------�-----------
35 lc.NPASCV 1 1 I 16.1300 I 5.6800 1 6.6800 I 1 6.9200 I I --�-----------�--------;--------'--------J ______ J _________ L _______ L _______ J _______ L---------�-----------
JI l;m;v I I I 6.4800 I 5.9900 I 5.5100 I 6.5200 I I 6.6300 I 1 3.7000 

[ 41 +� -----+-------
T

------1--------+ 
5.96001- 5.4900 

-t 6.4900 l- 6.6200 -t 6.6200 
t-

3.8900 
-+--

3.6700 
__ 

_ --+-----------+-------+------j---------t------7---------t-------j---------t-------t---------+-----------
47 ¡""'4C4 ' 1 1 1 1 5.7512 1 6.7372 1 1 6.8854 1 1 

[ __ T ___________ T _______ --J-------r-------,--- --7------- -T-------r-------,-------r---------T-----------
19 ¡a&V 1 1 1 1 1 5.8066 1 6.7976 1 1 6.9554 1 1 --,-----------,---------'-------r-------,------7---------T-------r-------,-------r---------T-----------
45 IILO I I I 6.5446 1 1 5.5200 1 6.5200 1 1 6. 7000 1 3.9100 1 [ 
11 Jsxut.ro =====1======�t======t=======1======�= 5.5200 =r 6.5300=t=======16.6700 t= 4.0800 =1=======----
ól ITARA.':(JTO _ _  j _ ______ ¡ ! 17.8100 1 5.7060 1 6.6660 1 16.8760 1 1 

IMPUESTOS APLICABLES A ESTAS PUNTAS 

, -. , , 8 , 8 , 8 , - -8------, , , , -r ¡RODAJE 1/o (º) 1 ---- 1 1 1 1 1 ---- 1 ---- 1 ---- 1 ---- 1 ----
r---------- r-------T------,--------r------r---------r------7--------r------7----------r----------
1,sc (Soles/Galón)('º) 1 ---- ¡ 4.1500 1 3.9200 13.6100 1 2.9000 1 2.0700 1 2.0700 1 1.6000 1 ---- 1 ----
r-----------r-------¡------,--------r------r---------;--------7--------r------7----------r----------
11 G V ¼ 1 19 1 19 1 19 ! 19 1 19 1 19 1 19 1 19 1 19 1 19 

LEY DE PROMOCION DE LA INVERSION EN LA AMAZONIA - N
º 

27037 

l 1 1 -, 1 GASOLINA I GASOLINA 1 1 - ---7 1 1 1 1 1 1 1 SUPER I PETROPERU I KEROSENE 1 1
PREMIUM I PETROPERU 1 I I I I I 90 BP I RJtGULAR 84 BP I I I DlltBB:L 2 I llfDUBTRIAL lf' 6 I 1 1--------t------4--------1-------L--------'....L.------4--------1---------1----------1-----------

[
--+PLANTAS ------+--------;--------j---------t--223-03 _ 7 ___ 225-03 ___ + __ 243-03 --j---------t-- 253-03 --t---283-04 ---+-----------
68 + �G(.US -----+-------+------t---------t-?·7100 t--6.1900 --t 7.1400 t--------j 7 .3100 +- 4.2000 --t-----------
63 ¡IQ(IITOS 1 1 1 1 7.5400 1 6.1900 1 7.1400 1 1 7.3100 1 4.5400 1 [--,-----------T-------+------r--------i;------r--------,-------T---------r,------,---------7-----------
M ¡f\'IC.ULPA 1 1 1 ¡ 7.6900 1 6.7900 1 7.2500 1 1 7.4500 1 1 --T-----------,-------+------r-------,------7---------T-------r-------,-------r---------T-----------s1 1PTaJIAll)()NAf)() , ' , , , 7.8676 , 8.5076 , , 9.3654 , , �--T-----------T---------'-------r-------�------7---------T-------r-------,-------r---------T-----------52 IAWC.W 1 _l__ __ ! ! 1 7.6624 1 8.2676 1 1 9.1254 1 1 

IMPUESTOS APLICABLES A ESTAS PUNTAS 

¡ IIODAJE ¼ (') 8 
GERENCIA FUNCION MERCADEO 

(") El Impuesto dol rodaje se aplica sobre el valor de venta de las gasolinas sin Incluir el ISC y el IGV. 
("") El ISC para el GLP despachado por peso, eslá expresado en Soles/KIiogramo. 

8 r
! 
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RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO 
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA 

OSINERG Nº 097-2004-OS/CD 

Lima, 20 de mayo de 2004 

La empresa Gas Natural de Lima y Callao S.R.L. ha presentado al Organismo Supervisor 
de la Inversión en Energía (en adelante "OSINERG") su propuesta para la Fijación de las 
Tarifas de Distribución de Gas Natural en Baja Presión para Lima y Callao (Otras Redes), 
sujeto al Procedimiento para Fijación de las Tarifas de Distribución de Gas Natural por 
Red de Duetos, aprobado por la Resolución OSINERG Nº 0001-2003-OS/CD. El resultado 
del procedimiento seguido se contempla en la presente resolución, para lo cual el 
OSINERG ha tomado en cuenta lo siguiente: 

1.- ANTECEDENTES 

Que, en el año 2000, fue suscrito el Contrato BOOT de Concesión de la Distribución de 
Gas Natural por Red de Duetos en Lima y Callao, siendo el actual ·concesionario la 
empresa Gas Natural de Lima y Callao S.R.L - GNLC (en adelante el concesionario); 

Que, mediante Decreto Supremo 053-2001-EM publicado el 09 de diciembre de 2001, se 
adicionó la Tercera Disposición Transitoria al Reglamento de Distribución de Gas Natural 
por Red de Duetos, aprobado por OS 042-99-EM (en adelante el Reglamento), 
estableciéndose en la citada Disposición Transitoria que, el concesionario, previo acuerdo 
con la Dirección General de Hidrocarburos del Ministerio de Energía y Minas, podía 
solicitar al OSINERG la primera. regulación tarifa ria antes de la aplicación de la tarifa 
inicial; 

Que, con fecha 02 de mayo de 2002, se modificó el Contrato BOOT de Concesión de la 
Distribución de Gas Natural por Red de Duetos en Lima y Callao, reconociéndose al 
concesionario el derecho de solicitar la modificación de la Tarifa de Otras Redes Inicial 
aprobado por la Resolución ·de la Comisión de Tarifas de Energía Nº 014-99-P/CTE, que 
se incluía como Anexo 15 del referido _contrato e indicándose que, para dicho efecto se 
aplicaría lo previsto en la Tercera Disposición Transitoria del Reglamento modificado por 
el Decreto Supremo 053-2001-EM; 

Que, mediante Oficio 2291-2002-EM/DGH de fecha 13/09/02, la Dirección General de 
Hidrocarburos del Ministerio de Energía y Minas, en respuesta a la respectiva solicitud del 
concesionario, le comunica que en cumplimiento de lo dispuesto en la Tercera Disposición 
Transitoria del Reglamento, expresa su consentimiento para que ésté, gestione ante 
OSINERG la determinación de la regulación tarifaria antes de la aplicación de la tarifa 
inicial; 

Que, ante la solicitud del concesionario y la autorización de la Dirección General de 
Hidrocarburos del Ministerio de Energía y Minas, el OSINERG mediante Resolución del 
Consejo Directivo Nº 1466-2002-OS/CD del 06 de noviembre de 2002 aprueba el 
procedimiento para la Primera regulación tarifaria antes de la aplicación de la tarifa inicial; 



RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO 
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA 
OSINERG Nº 097-2004-OS/CD 

Que, el plazo para la presentación de la propuesta tarifaría había sido previsto 
inicialmente, según Resolución OSINERG Nº 1466-2002-OS/CD para el mes de diciembre 
de 2003; sin embargo de conformidad con la Norma "Procedimientos para Fijación de 
Precios Regulados", aprobada por la Resolución OSINERG Nº 0001-2003-OS/CD, 
posterior a la Resolución anterior, la propuesta tarifaría debe ser presentada con una 
anticipación no menor a 90 días hábiles antes del inicio del siguiente período tarifario por 
lo que teniendo en cuenta que el numeral 14.1 O de la Cláusula 14 del Contrato BOOT que 
señala que el plazo de vigencia de la Tarifa Otras Redes será contado éi partir de la 
Puesta en Operación Comercial, OSINERG accedió a la solicitud del concesionario, de 
modo que la propuesta tarifaría pudiera ser presentada el 16 de febrero de 2004, sin que 
dicha prórroga haya alterado los valores, costos o criterios técnicos aplicables para la 
fijación de las tarifas correspondientes; 

Que, la Fijación de las Tarifas de Distribución de Gas Natural en Baja Presión para Lima y 
Callao (Otras Redes), se encuentra sujeto al Procedimiento para Fijación de las Tarifas de 
Distribución de Gas Natural por Red de Duetos, aprobado por la Resolución OSINERG 
Nº0001-2003-OS/CD; 

Que, el procedimiento antes mencionado, se ha venido desarrollando cumpliendo todas 
las etapas previstas en el mismo, tales como la Presentación de la Propuesta Tarifaria, 
publicación de la Propuesta Tarifaria y convocatoria a Audiencias Públicas del 
Concesionario y OSINERG, así como la publicación simultánea en la página Web de 
OSINERG de la Propuesta Tarifaría del concesionario, Audiencia Pública del 
Concesionario, observaciones de OSINERG-GART a la Propuesta Tarifaría, absolución 
de las mismas por parte del concesionario, la publicación en la página Web del OSINERG 
de dicha absolución de observaciones, la prepublicación del proyecto de resolución que 
aprueba las Tarifas de Distribución de Gas Natural en Baja Presión para Lima y Callao 
(Otras Redes) y la relación de la información que la sustenta, la realización de la 
Audiencia Pública de OSINERG-GART en que OSINERG sustentó y expuso los criterios, 
metodología y modelos económicos utilizados en el análisis de la propuesta tarifaría del 
concesionario que sirven de sustento para la presente Fijación tarifaría, así como recibido 
las opiniones y sugerencias de los interesados las cuales han sido analizadas por 
OSINERG-GART; según consta en el Informe Técnico OSINERG-GART/DGN Nº 015-
2004; 

Que, corresponde emitir la Resolución que fija las Tarifas de Distribución de Gas Natural 
en Baja Presión para Lima y Callao (Otras Redes). 

2.-ANÁLISIS DEL OSINERG 

Que, de conformidad con lo dispuesto por el Artículo 3º de la Ley Nº 27332, Ley Marco de 
los Organismos Reguladores de la Inversión Privada en los Servicios Públicos y el inciso 
q) del Artículo 52º del Reglamento General de OSINERG, aprobado por Decreto Supremo
Nº 054-2001-PCM, el OSINERG tiene el encargo de fijar, revisar y modificar las tarifas y
compensaciones por el servicio de distribución de gas natural por red de duetos; 
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RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO 
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA 
OSINERG Nº 097-2004-OS/CD 

Que, la Tarifa de Otras Redes Inicial aprobada por la Resolución de la Comisión de 
Tarifas de Energía Nº 014-99-P/CTE, forma parte del Contrato BOOT de Concesión de la 
Distribución de Gas Natural por Red de Duetos en Lima y Callao (Anexo 15 del Contrato). 

Que, de acuerdo al Artículo 62º de la Constitución Política del Perú, los términos 
contractuales no pueden ser modificados por leyes u otras disposiciones de cualquier 
clase, razón que determina que las Tarifas de Distribución de Gas Natural en Baja Presión 
para Lima y Callao (Otras Redes) materia de la presente resolución, condicionen su 
vigencia al hecho que el concesionario y el Estado representado por el Ministerio de 
Energía y Minas modifiquen expresamente el Anexo 15 del Contrato BOOT (y cláusulas 
vinculadas) en el tema de la tarifa inicial de Otras Redes; entendiéndose que en e.aso de 
no efectuarse dicha modificación, la presente resolución resultaría inaplicable, 
manteniéndose vigente la tarifa inicial establecida actualmente en el Anexo 15 del 
Contrato BOOT; 

Que, el Artículo 107° del Reglamento define que la categoría de consumidores serán 
propuestas por el Concesionario para aprobación del OSINERG; 

Que, el Artículo 106º del Reglamento señala que la Tarifa de Distribución es la retribución 
máxima que recibirá el Concesionario y está compuesta por el Margen de Distribución y 
el Margen de Comercial, los cuales se determinan de acuerdo a lo dispuesto por los 
Artículos 108º y 116º del Reglamento, respectivamente; 

Que, el Artículo 118º del Reglamento define que los cargos de la Acometida serán 
asumidos por el Consumidor, y el OSINERG fijará el tope máximo, siendo de libre 
negociación la forma en que se pagará dicha Acometida; 

Que, habiendo propuesto la empresa concesionaria incluir dentro de los costos de 
distribución parte de los costos de conexión de los usuarios como un costo de promoción, 
de tal forma de incentivar el desarrollo de los consumidores menores, OSINERG 
considera que ello resulta eficiente, toda vez que desarrollar la conexión conjuntamente 
con la red de distribución, deviene en más económico para los consumidores; 

Que, teniendo presente que la tarifa es función directa de los costos de inversión, e 
indirecta respecto de la demanda, y considerando que existen conceptos que se irán 
definiendo en el futuro, conviene precisar mecanismos que reflejen el costo medio de 
desarrollo de la red de distribución de gas natural; 

Qué, careciéndose de data histórica en materia de demanda de gas natural en Lima y 
Callao, es necesario introducir en la presente resolución un factor de reajuste de las 
tarifas de Otras Redes debido al cambio en el pronóstico de la demanda de gas natural, 
con el objeto de acercar las tarifas al costo medio de desarrollo de la red de distribución; 
previsto en el Artículo 108º del reglamento; 

Que, el Artículo 106º del Reglamento define .que el Consumidor pagará el precio del Gas 
Natural, la tarifa de transporte y distribución; el costo de la Acometida de acuerdo con la 
opción ofrecida por el Concesionario Y los Tributos aplicab,es no incorporados 
directamente en la tarifa; 
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RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO 
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA 
OSINERG Nº 097-2004-OS/CD 

Que, el Informe Técnico OSINERG-GART/DGN Nº 015-2004, contiene los antecedentes, 
criterios y resultados que sustentan la presente resolución de aprobación de las Tarifas de 
Distribución de Gas Natural en Baja Presión para Lima y Callao (Otras Redes), 
complementando la motivación que sustenta la decisión del OSINERG, cumpliendo de 
esta manera con el requisito de validez de los actos administrativos a que se refiere el 

Artículo 3°, numeral 4 de la Ley del Procedimiento Administrativo General; 

Teniendo en cuenta el Informe Técnico OSINERG-GART/DGN Nº 015-2004 elaborado 
por la Gerencia Adjunta de Regulación Tarifaria (en adelante '.'GART") del OSINERG, así 
como el Informe de la Asesoría Legal Interna OSINERG-GART-AL-2004-052; y 

De conformidad con lo establecido en la Ley Nº 27332, Ley Marco de los Organismos 
Reguladores de la Inversión Privada en los Servicios Públicos, en el Reglamento General 
de OSINERG aprobado mediante Decreto Supremo N° 054-2001-PCM y el Reglamento 
de Distribución de Gas Natural por Red de Duetos, aprobado por OS 042-99-EM. 

RESUELVE: 

Artículo 1 º .-Alcance y Definición 
La presente Resolución aprueba las Tarifas de Distribución en Baja Presión (Otras Redes) 
para los consumidores ubicados dentro de la Concesión de Distribución de Gas Natural 
de Lima y Callao. 

De acuerdo con el Contrato BOOT de la concesión aludida, el término "Otras Redes" se 
aplica a las instalaciones no comprendidas en la Red Principal del Proyecto Camisea, por 
lo tanto, no es de aplicación a los Consumidores Iniciales, las Tarifas de Distribución en 
Baja Presión (Otras Redes). 

Artículo 2º .- Fijación de Categorías de Consumidores. 
Fíjese las Categorías de Consumidores para la Concesión de Distribución de Gas Natural 
por Red de Duetos de Lima y Callao, de acuerdo al cuadro siguiente: 

Categoría Rango de Consumo (m
3
/mes) * 

A Hasta 300 

B 301 - 17 500 

e 1 7 501 - 300 000 

o Más de 300 000 

(°)m
3

: metro cúbico estándar según el numeral 2.19 del Articulo 2º y Articulo 43º del Reglamento.

Esta clasificación no se aplica a los Consumidores Iniciales del Proyecto Camisea. 
Cuando en la presente resolución se haga mención a la palabra "Categorías", se 
entenderá por las definidas en este artículo, salvo mención en contrario. 
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RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO 
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA 
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Artículo 3º .- Fijación de Tarifa de Distribución en Baja Presión (Otras Redes) 
Fíjese la Tarifa de Distribución en Baja Presión para las Otras Redes no comprendidas 
dentro de la Red Principal del Proyecto Camisea, las que comprenden: el Margen de 
Distribución y el Margen Comercial, la misma que se aplicará con las fórmulas que se 
indican en el Artículo 8º de la presente Resolución, según la Categoría que corresponda, 
tal como sigue: 

A) Margen de Distribución (MD)
El margen de distribución aplicable a las categorías de consumidores es el siguiente: 

Parámetro Categoría de Consumidor 

Margen de Distribución Unidad A B c D 

MD US$/ 103 m
3 

119,70 52,67 18,98 11,50 

En el caso de presentarse mayores costos eficientes, reconocidos y aceptados por 
OSINERG por concepto de permisos municipales y/o mayores exigencias medio 
ambientales que incrementen el costo por metro de las tuberías de gas natural, el 
Concesionario podrá incorporar un rubro adicional en la factura denominado: Costos Extra 
de Distribución (CEO) y determinado según la fórmula siguiente: 

CEO = 0,49 x MCU (1) 

Donde: 
MCU : Mayor Costo Unitario por .concepto de instalación, expresado en US$ por metro. 

Este costo será aprobado por el OSIN_ERG para cada caso, de acuerdo con la 
información proporcionada por el Concesionario. 

CEO : Costo Extra de Distribución, expresado en US$ por mil metros cúbicos estándar de 
gas natural. 

B) Margen Comercial (MC)
El margen comercial aplicable a las categorías de consumidores se muestra en el cuadro 
siguiente: 

Parámetro Categoría de Consumidor 

Margen Comercial 
Unidad 

US$/ cliente-mes 

MC 
US$/( m

3
/día) - mes

A 

0,85 

.: "/·>:•=-:� .. ·.}::;�� 
: :. . :·.··.-·-

B 

10,67 

.. · ... - ....... . � . - � . . � 
·::·-·: .. ·-· . : ... _.

c D 
· ··' -
.. 

.. 

,·. 0,144 0,087 

Artículo 4º.- Fijación de Topes Máximos por la Acometida (TMA) 
Fíjese los Topes Máximos por la Acometida (TMA), para los Consumidores de la 
Concesión de Distribución de Gas Natural por Red de Duetos para Lima y Callao 
(aplicable a Otras Redes), de acuerdo a lo señalado en el Artículo 118º del Reglamento, 
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la misma que se aplicará con las fórmulas que se indican en el Artículo 8º de la presente 
Resolución, según la Categoría que corresponda, tal como sigue: 

Los Topes Máximos por la Acometida (TMA), expresados en Dólares Americanos (US$) 
a pagar por una sola vez por los Consumidores, de acuerdo con las opciones comerciales 
diseñadas por el Concesionario y aprobados por el OSINERG, según lo señalado en el 
Artículo 118º del Reglamento, se dividen en: Tope Máximo 1 (TMA 1) y Tope Máximo 2 
(TMA2), aplicados a cada Categoría de Consumidor según la tabla y fórmula siguientes: 

Categoría de Consumidor 

Parámetro A B 

TMA1 (*) 11 O 511 

TMA2 (**) 64 151 

n Tope Máximo 1 por la Acometida, el cual incluye el medidor a diafragma, los equipos de 
regulación y accesorios así como la caja de protección. Se expresa en US$. 
( .. ) Tope Máximo 2 de la Conexión, el cual comprende la tubería de conexión entre la red del 
Distribuidor y la Caja de Medición. Se expresa en US$. 

TMA = TMA 1 + TMA2 (2) 

Para las categorías C y D el Concesionario presentará al OSINERG la lista de 
componentes que conformarían las acometidas, de acuerdo a lo señalado en el 
Artículo 118º del Reglamento, hasta dos meses posteriores a la publicación de 
ésta norma, de tal forma que el OSINERG defina y autorice los montos máximos. 

En el caso de la categorí-a A, y como parte de los costos de promoción definidos 
por el OSINERG dentro de las bases de fijación de las tarifas, el Concesionario 
descontará del costo de conexión el valor de 41 US$ por cliente. Esta medida de 
promoción se aplica únicamente para los primeros 70 mil clientes. 

Artículo 5º .- Tarifas y cargos Aplicables en Moneda Nacional 
Las tarifas y cargos aplicables, definidos en los Artículos 3

º y 4 º serán convertidos a 
moneda nacional considerando el Tipo de Cambio (TC) definido en el Artículo 8º. 

Artículo 6º .- Fijación de las Fórmulas de cálculo de la tarifa de distribución 
Fíjese las fórmulas de cálculo de la tarifa de distribución aplicable a los Consumidores de 
la Concesión de Distribución de Gas Natural por Red de Duetos (otras redes) de Lima y 
Callao, como sigue: 

Fórmulas Tarifarías para el cálculo de las Tarifas por la Red de Distribución 

CFD = MC 
evo= MD + CEO 

Donde: 
CFD: Costo Fijo de Distribución 

(3) 
(4) 
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CVD: Costo Variable de Distribución, expresado en US$ / por mil m3. 

Las variables MD, MC y CEO son las definidas en el Artículo tercero de la 
presente resolución. 

Artículo 7º .- Procedimiento de Facturación Aplicable 
Fíjese el procedimiento de Facturación aplicable a los Consumidores de la Concesión de 
Distribución de Gas Natural por Red de Duetos (otras redes) de Lima y Callao, como 
sigue: 

A) Facturación del Gas Natural (FG)

FG = PG x EF (5) 
(6) 
(7) 

. EF = Vf x PCSGN 
EC = Vs x PCSGN 

Donde: 
FG: 
PG: 

EF: 
EC: 
Vf: 

Vs: 

PCSGN: 

Facturación por el Gas Consumido expresado en Soles. 
Precio del Gas Natural, expresado en S/./GJ (Soles por Giga Joule), 
aplicado a los clientes y fijado en función al precio libremente 
pactado entre el Productor y el Distribuidor. En caso de estar 
referido a otra moneda se podrá usar el tipo de cambio promedio 
correspondiente al periodo facturado con el objeto de determinar la 
facturación en soles. 
Energía Facturada, expresada en GJ/mes. 
Energía Consumida en un mes, expresado en GJ/mes. 
Volumen del Gas Natural Facturado al Cliente en el periodo, en 
metros cúbicos (m3), corregido a condiciones estándar de presión y
temperatura (15ºC y 101,325 kPa). Calculado según el 
procedimiento definido en el contrato respectivo. 
Volumen del Gas Natural Consumido por el Cliente en el periodo 
facturado, en metros cúbicos (m3), corregido a condiciones estándar
de presión y temperatura (15ºC y 101,325 kPa). Calculado según la 
fórmula (11 ). 
Poder Calorífico Superior promedio del Gas Natural correspondiente 
al periodo facturado, expresado en Giga Joule (GJ) por metro cúbico 
(m3). Está referido a condiciones estándar de presión y temperatura
(15ºC y 101,325 kPa). 

En el caso que no existieren cláusulas de "tomar o pagar" ("take or pay"), es 
decir, no se aplicarían procedimientos de recuperación del gas previamente 
pagado y no tomado (procedimientos "make up" y/o "carry forward"), entonces, 
el volumen a facturar (Vf) será igual al volumen consumido (Vs) (lo que 
significa que la energía facturada (EF) es igual a la energía consumida), y el 
precio del gas natural aplicado a -los clientes (PG) será igual al precio del gas 
pactado libremente entre el Productor y el Distribuidor. 
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En el caso de contratos de suministro de gas natural firmado entre el 
Productor y el Distribuidor donde existan cláusulas de "tomar y/o pagar", el 
precio del gas natural aplicado a los clientes (PG) estará en función de lo 
especificado en dichas cláusulas, y de los procedimientos de recuperación del 
gas previamente pagado y no tomado. En esta situación, el OSINERG, 
basado en el contrato de suministro y en la información adicional 
proporcionada por el Distribuidor, definirá el procedimiento para trasladar los 
costos de compra de gas a los clientes. 

8) Facturación de la Tarifa de la Red Principal (FRP)

FRP=TA MN xVs (8) 

Donde: 
TA MN: Suma de la Tarifa de Transporte de Gas Natural por Duetos 

correspondiente a la Red Principal del Proyecto Camisea definida 
en la Resolución OSINERG No. 084-2003-OS/CD; y de la Tarifa de 
Distribuc-ión de Gas Natural por Red de Duetos en Alta Presión de la 
Concesión de Lima y Callao correspondiente a la Red Principal del 
Proyecto de Camisea, definida en la Resolución OSINERG No. 082-
2003-OS/CD. 

Vs: Significado dado en el literal (A). 

C) Facturación de la Red de Distribución correspondiente a Otras Redes (FDOR)

Categoría Fórmula 

A 

B 
FDOR = CFD + evo X Vs (9) 

e 

o 
FDOR = CFD X VHD + evo X Vs (10) 

Vs = Vr x Ks ( 11) 

Donde: 
FDOR: 

Vs: 
Vr: 

Ks: 

VHD: 

Facturación por el uso de la Red de Distribución correspondiente a 
Otras Redes 
Significado dado én el literal (A). 

Volumen del Gas Natural Consumido por el Cliente en el periodo 
facturado, en metros cúbicos (m3), a las condiciones de presión y 
temperatura en que registra el consumo el medidor. 
Factor de corrección del volumen consumido, para expresarlo en 
condiciones estándar de presión y temperatura. 

Valor Histórico Diario de venta expresado en metros cúbicos por día 
(m3/d), determinado como la suma de los Vs en los últimos seis 
meses (incluido el facturado) dividido entre el número de días del 
periodo (6 meses). En caso que el Factor de Carga del cliente sea 
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inferior a 70%, el VHD será igual al consumo máximo de un día en 
el periodo. 

Las facturas deberán incluir la siguiente información: lectura inicial y final del medidor, el 
voh.,1men consumido a condiciones de la lectura (Vr), el factor de corrección del volumen 
(Ks), el volumen a condiciones estándar (Vs), el volumen facturado (Vf), el precio del gas 
natural (PG), el poder calorífico superior promedio del gas natural (PCSGN), la tarifa de 
distribución por Otras Redes (MD, MC, CEO), las tarifas de la Red Principal y los montos 
facturados por FG, FRP y FDOR. · 

Artículo 8º Fórmulas de Actualización 
Fíjese las fórmulas de actualización de la tarifa de distribución y de los topes máximos de 
la Acometida, para los Consumidores de la Concesión de Distribución de Gas Natural por 
Red de Duetos (otras redes) para Lima y Callao, tal como sigue: 

A) Actualización de la Tarifa de Distribución y del Tope Máximo de la Acometida

A.1) Fórmulas de Actualización

La fórmula que se usará para calcular la actualización de los parámetros de la tarifa de 
distribución es: 

(l+TA) PPI IPM 
Fl=ax----x--ª +bx--

(1 + TA
0

) PPI
0

IPM
0

TA=c xTAA+d xTAPE 

Los valores de los coeficientes "a" y "b" son: 

(12) 

(13) 

Tarifa de Distribución Coeficientes 

Variable A b 

MD 0,5802 0,4198 

MC 0,0000 1,0000 

Tope Máximo de la 
Coeficientes 

Acometida 

Categoría A a b 

TMA1 0,3837 0,6163 

TMA2 0,7371 0,2629 

Categoría B 

TMA1 0,8575 O, 1425 

TMA2 0,7430 0,2570 

Los valores de los coeficientes "e" y "d" son iguales a 0,3 y 0,7, respectivamente 
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Donde: 
F1: 
a: 
b: 

c: 
d: 

Factor de actualización. 
Coeficiente de participación de los productos importados. 
Coeficiente de participación de la mano de obra 
nacionales. 
Coeficiente de participación del acero 
Coeficiente de participación del polietileno 

F2 = 
DAo 

DA
¡ 

(14) 

Donde: 

y productos 

DAo = 1 872 millones de metros cúbicos, corresponde a la Demanda 
Actualizada a agosto del año 2004, del periodo de evaluación de 20 
años, con una Tasa de Descuento de 12% anual. 

DA¡ = Resultado de la Revisión de la Demanda Actualizada a agosto del año 
2004, realizada al mismo tiempo que la revisión de la demanda para 
las Resoluciones OSINERG No. 082-2003-0S/CD y OSINERG No. 
084-2003-0S/CD.

El valor F2 entrará en vigencia a los dos años de la aplicación de la presente 
norma y estará sujeta a la aprobación del OSINERG. 

A.2) Definición de Parámetros de la Fórmula de Actualización

TC: Valor Referencial para el Dólar de los Estados Unidos de 
Norteamérica: Dólar promedio para cobertura de importaciones (valor 
venta) determinado por la Superintendencia de Banca y Seguros del 
Perú, cotización de Oferta y Demanda - Tipo de Cambio Promedio 
Ponderado o el que lo reemplace. Se utilizará el último valor venta 
publicado en el Diario Oficial "El Peruano" al día 28 del mes anterior a 
aquel en que las tarifas resultantes serán aplicadas. 

TA: Tasa Arancelaria promedio para la importación de Acero y Polietileno. 
Se utilizará el valor de vigente al día 28 del mes anterior a aquel en 
que las tarifas resultantes serán aplicadas. 

TAA: Tasa Arancelaria para la importación de Acero. 

TAPE: Tasa Arancelaria para la importación de Polietileno. 
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PPla: Definido en las Resoluciones OSINERG No. 082-2003-OS/CD y 
OSINERG No. 084-2003-OS/CD. Se aplicará cada año y será el 
vigente a! mes de mayo. 

PPlo: · Definido en las Resoluciones OS INERG No. 082-2003-OS/CD y 
OSINERG No. 084-2003-OS/CD, y corresponde al mes de mayo de 
2004. 

1PM: Índice de Precios al Por Mayor publicado por el Instituto Nacional de 
Estadística e Informática (INEI). S e  utilizará el valor del mes de la 
última publicación oficial disponible al día 28 del mes anterior a aquel 
en que las tarifas resultantes serán aplicadas. 

Los valores base (al 30/04/2004) de la fórmula de actualización son: 
TCo = 3,47 
TAo = Determinado según fórmula 13, y considerando los valores iniciales del 

TAAo y TAPEo. 
TAAo= 4% 
TAPEo = 12% 

IPMo = 161,963973 

A.3) Procedimiento para efectuar la Actualización

Las Tarifas de Distribución de Otras Redes y los topes máximos de la Acometida serán 
actualizadas por el Factor de Ajuste F1, definido en la presente Resolución cuando alguno 
de los parámetros de las tarifas de distribución o de la Acometida varíen (incremento o 
disminución) en más de 3% respecto a los valores de los mismos parámetros empleados 
en la última actualización. 

Las Tarifas de Distribución de Otras Redes y los topes máximos de la Acometida serán 
actualizadas por Tasa de Cambio, cuando la variación de la tasa con respecto al valor 
empleado en la última actualización, sea mayor a 3%. 

En el caso que varíe el precio del gas natural suministrado por el Productor al Distribuidor 
(parámetro PG definido en el Artículo 7° ) o las Tarifas de la Red Principal de Camisea 
(TA_MN), las Tarifas de Distribución de Otras Redes así como los Topes Máximos de la 
Acometida podrán ser reajustados por el factor F1. 

Adicionalmente, cuando se produzca una revisión de la Demanda Actualizada, se 
actualizarán el Margen Comercial (MC) y el Margen de Distribución (MD), multiplicando 
cada margen por el Factor de Ajuste F2, definido en la presente Resolución. 

Artículo 9º.- Remisión y Publicación de Tarifas del Concesionario 
El Concesionario de Distribución de Gas Nátural por Red de Duetos de Lima y Callao, 
aplicará las disposiciones tarifarías de los artículos precedentes para determinar el pliego 
tarifaría aplicable a las categorías de consumidores y remitirá al Regulador, antes de su 
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publicación y en cada oportunidad, copia suscrita por su representante legal. Dicho pliego 
mensual expresado en moneda nacional se publicará en uno de los diarios de mayor 
circulación local y será vigente a partir del día siguiente de su publicación, los mismos que 
no podrán exceder los valores máximos regulados. 

Artículo 10º .- Período Tarifario 
Las categorías de consumidores, las Tarifas de Distribución de Otras Redes y los Topes 
Máximos de la Acometida, fijadas en los Artículos 2º, 3º y 4º de la presente Resolución, 
respectivamente, serán aplicadas a partir de la Puesta en Operación Comercial, ta1 como 
está definida en el numeral 2.21· del Artículo 2º del Reglamento, hasta julio de 2008. 

Artículo 11º .- Condiciones de Aplicación 
Las Tarifas de Distribución y la Facturación a Consumidores finales están sujetas a las 
"Condiciones de Aplicación" definidas en la presente Resolución y en caso necesario a las 
condiciones especiales a definirse con posterioridad. 

Artículo 12º .- Derogatoria de disposiciones que se opongan 
La presente Resolución deja sin efecto la aplicación de la Resolución Nº 014-99-P/CTE y 
deroga o deja en suspenso las disposiciones que se opongan a lo dispuesto en la 
presente norma. 

Artículo 13º .- Vigencia de la presente Resolución 
13.1. La presente resolución, entrará en vigencia si se cumple el supuesto que el Estado 

peruano y el concesionario modifiquen expresamente el Anexo 15 del Contrato 
BOOT de Concesión de la Distribución de Gas Natural por Red de Duetos en Lima 
y Callao (y cláusulas vinculadas) en el que se incluye como parte de dicho contrato 
la Tarifa de Otras Redes Inicial aprobada por la Resolución de la Comisión de 
Tarifas de Energía Nº 014-99-P/CTE. 

13.2. En caso de no efectuarse la modificación contractual indicada, la presente 
resolución resultará inaplicable, manteniéndose vigente la Tarifa de Otras Redes 
Inicial aprobada por la Resolución de la Comisión de Tarifas de Energía Nº 014-
99-PiCTE, la cual constituye actualmente el Anexo 15 del Contrato BOOT.

13.3. Sin perjuicio de lo expuesto en el presente Artículo, el plazo para interponer 
recurso de reconsideración contra la presente resolución, será de quince (15) días 
hábiles contados desde la fecha de su publicación en el diario oficial El Peruano. 

Articulo 14º .- Publicación 
La presente resolución deberá ser publicada en el diario oficial El Peruano y consignada 
junto con el Informe Técnico OSINERG-GART/DGN Nº 015-2004 en la página WEB de 
OSINERG. -· 
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Lima, 07 de octubre de 2004 

CONSIDERANDO: 

Que, el Articulo 118º del Reglamento de Distribución de Gas natural por Red de Duetos 
aprobado con D.S. Nº 042-99-EM, señala que los carg'os por Acometida serán 
asumidos por el Consumidor, previo acuerdo entre el Concesionario y el Consumidor 
mediante negociación directa dentro del tope máximo fijado por el OSINERG, en base a 
la propuesta presentada por el Concesionario; 

Que, el referido Articulo 118º del Reglamento establece que el mantenimiento de la 
Acometida será de cargo del Consumidor y deberá realizarse en periodos quinquenales 
por parte del Concesionario. El Concesionario publicará una lista actualizada de los 
precios unitarios de los componentes que intervienen en la Acometida; 

Que, la Resolución OSINERG Nº 097-2004-OS/CD que fijó las Tarifas de Distribución 
de la "Otras Redes" para los consumidores ubicados dentro de la Concesión de 
Distribución de Gas Natural de Lima y Callao, establece en su articulo 4º los Topes 
Máximos por la Acometida, de acuerdo con las opciones comerciales diseñadas por el 
Concesionario y aprobados por el OSINERG, según lo señalado en el Articulo 118º del 
Reglamento; 

Que, asimismo, el referido Artículo 4º de la Resolución OSINERG Nº 097-2004-OS/CD, 
establece los Topes Máximos de Acometidas para las Categorías de Consumidores A y 
B ; y, en el caso de las categorías C y D, se establece que el Concesionario presentará 
al OSINERG la lista de componentes que conformaría las acometidas, de acuerdo a lo 
señalado en el Artículo 118º del Reglamento, hasta dos (2) meses posteriores a la 
publicación de la referida norma, de tal forma que el OSINERG defina y autorice los 
montos máximos; 

Que, el Concesionario de Distribución de gas natural por red de duetos GNLC, con carta 
GC.GNLC.04.105 del 23 de julio del 2004, dentro del plazo previsto y en cumplimiento a 
lo señalado en la resolución citada precedentemente, presentó su propuesta que 
contiene: La lista de componentes que conforman las Acometidas, costo de dichos 
componentes, costo de mantenimiento e inspección y habilitación de las instalaciones 

internas; 

Que, al amparo de lo dispuesto en los párrafos anteriores, El OSINERG analiza las 

propuestas del Concesionario y define los Topes Máximos de los componentes que 

conforman las Acometidas, que incluye las Estaciones de Regulación y Medición

(ERM) para las categorías de consumidor C Y D Y la tubería de conexión entre la Red

de Distribución y la ERM. Adicionalmente, el OSINERG fija los costos de mantenimiento

de las Acometidas; 
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Que, como quiera que la Resolución 097-2004-OS/CD no se encuentra vigente, toda 
vez que aún no se ha cumplido el supuesto señalado en el punto 13.1 de su Artículo 13º , 
esto es que el Estado Peruano y el concesionario modifiquen expresamente el Anexo 15 
del Contrato BOOT de Concesión de la Distribución de Gas Natural por Red de Duetos 
en Lima y Callao (y cláusulas vinculadas) en el que se incluye como parte de dicho 
contrato la Tarifa de Otras Redes Inicial aprobada por la Resolución de la Comisión de 
Tarifas de Energía Nº 014-99-P/CTE; en la actualidad se mantiene vigente la Tarifa de 
Otras Redes Inicial aprobada por Resolución 014-99 P/CTE, que constituye el Anexo 15 
del Contrato BOOT de Concesión de la Distribución de Gas Natural por Red de Duetos 
en Lima y Callao; en cuyo literal C de su Artículo Segundo se ha fijado todo lo 
relacionado al costo de la Acometida; 

Que, en consecuencia; de aprobarse el proyecto de norma publicado mediante la 
presente resolución, éste entrará en vigencia, a su vez, sólo si entra 87 vigencia la 
Resolución 097-2004-OS/CD, esto es, si se efectúe la modificación del Contrato BOOT 
mencionado en el párrafo precedente; 

Que, de otro lado, conforme al artículo 25º del Reglamento General de OSINERG, 
constituye requisito para la aprobación de los reglamentos y normas de alcance general 
que dicte OSINERG en cumplimiento de sus funciones, que sus respectivos proyectos 
hayan sido prepublicados en el Diario Oficial El Peruano, con el fin de recibir las 
sugerencias o comentarios de los interesados, los mismos que no tendrán carácter 
vinculante ni darán lugar a procedimiento administrativo; 

Que, teniendo en cuenta el informe técnico de la División de Gas Natural OSINERG
GART/DGN Nº 028-2004 y el informe de la Asesoría Legal Interna OSINERG-GART-AL-
2004-143; y, 

_De conformidad con lo establecido en la Ley Nº 27332, Ley Marco de los Organismos 
Reguladores de la Inversión Privada en los Servicios Públicos, en el Reglamento 
General del Organismo Supervisor de la Inversión en Energía - OSINERG, aprobado por 
Decreto Supremo Nº 054-2001-PCM; en el Reglamento de Distribución de Gas Natural 
por Red de Duetos, aprobado por Decreto Supremo Nº 042-99-EM y en lo dispuesto en 
la Ley Nº 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General; 

SE RESUELVE: 

Artículo 1
º .- Disponer la publicación en el Diario Oficial El Peruano y en la Página Web 

del Organismo Supervisor de la Inversión en Energía, del proyecto de norma: "Precios 
Máximos de componentes de Acometidas", conjuntamente con su exposición de 
motivos. 

Artículo 2º.- Definir un plazo de quince (15) días calendario, contados a partir de la 
fecha de la publicación a que se refiere el artículo primero, para que los interesados
remitan por escrito sus comentarios a la Gerencia Adjunta de Regulación Tarifaría
(GART) sito en la Avenida Canadá Nº 1460 San Bo�a. Lima.

Los comentarios también podrán ser remitidos vía fax al número telefónico Nº 2240491,
0 vía Internet a la siguiente dirección de correo electrónico: 
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RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO 

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA 

OSINERG Nº 279-2004-OS/CD 

preciosgasnatural@osinerg. gob. pe 

Artículo 3º .- Encargar a la Gerencia Adjunta de Regulación Tarifaria la recepción y 
análisis de los comentarios que se presenten al proyecto de norma, así como la 
presentación del procedimiento final al Consejo Directivo de OSINERG. 

Regístrese y publíquese 

ALFREDO DAM MERT LIRA 
Presidente del Consejo Directivo 
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RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO 

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA 

OSINERG Nº 279-2004-OS/CD 

EXPOSICIÓN DE MOTIVOS 

Las Tarifas de Distribución de Gas Natural por Red de Duetos, se rigen por lo 
establecido en el Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo Nº 042-99-EM (El 
Reglamento), correspondiéndole al OSINERG fijar las tarifas de distribución, tomando 
en consideración la normativa establecida en el Reglamento. 

Adicionalmente, la fijación de las Tarifas de Distribución de Gas Natural por red de 
duetos, debe considerar la Regulación de los Topes Máximos para las Acometidas, de 
acuerdo a lo dispuesto en el Articulo 118º del Reglamento, que señala que los cargos 
por Acometida serán asumidos por el Consumidor, previo acuerdo entre el 
Concesionario y el Consumidor mediante negociación directa dentro del tope máximo 
fijado por el OSINERG, en base a la propuesta presentada por el Concesionario. 

El mismo articulo 118º señala que el mantenimiento de la Acometida será de cargo del 
Consumidor y deberá realizarse en periodos quinquenales por parte del Concesionario. 
Asimismo, se dispone, que el Concesionario publicará una lista actualizada de los 
precios unitarios de los componentes que intervienen en la Acometida. 

La Resolución OSINERG Nº 097-2004-OS/CD publicada el 26 de mayo 2004, fija las 
tarifas de las "Otras Redes" de Distribución de Lima y Callao, y establece en su articulo 
4º, los Topes Máximos por la Acometida aplicados a las Categorías de Consumidor A y 
B. En el caso de las Categorías C y D, dicha resolución dispone que el Concesionario
presentará al OSINERG la lista de componentes que conformaran las Acometidas, de
acuerdo a lo señalado en el articulo 118º del Reglamento, hasta 2 meses posteriores a
la publicación de dicha norma, de tal forma que el OSINERG defina y autorice los
montos máximos.

El Concesionario de Distribución de gas natural por red de duetos GNLC, con carta 
GC.GNLC.04.105 del 23 de julio del 2004 y dentro del plazo previsto presenta para 
aprobación de OSINERG su propuesta que contiene: la lista de componentes que 
conforman las Acometidas de la categorías C y D, el costo de inspección y habilitación 
de las instalaciones internas. 

Corresponde al OSINERG analizar la propuesta del Concesionario y definir y aprobar los 
Topes Máximos de los componentes que conforman las Acometidas de las categorías 
de consumidor C y D. Además para todas las categorías es responsabilidad del 
OSINERG regular el costo de mantenimiento. 

La aprobación y definición de los Topes l\láximos de los componentes que conforman 
las Acometidas, se encuentra condicionada a la entrada en vigencia de la Resolución 
097-2004-OS/CD, esto es, si el Estado Peruano y el concesionario modifican
expresamente el Anexo 15 del Contrato BOOT de Concesión de la Distribución de Gas
Natural por Red de Duetos en Lima y Callao (y cláusulas vinculadas) en el que se
incluye como parte de dicho contrato la Tarifa de Otras Redes Inicial aprobada por la
Resolución de la Comisión de Tarifas de Energía Nº 014-99-P/CTE; de conformidad con
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA 

OSINERG Nº 279-2004-OS/CD 

el Artículo 13
º 

de la Resolución 097-2004-OS/CD; 
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RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO 

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA 

OSINERG Nº 279-2004-OS/CD 

PROYECTO DE NORMA 

Precios Máximos y Costos de Mantenimiento de Acometidas 

Artículo 1 º .- Alcance 

La presente norma es de aplicación al cálculo de los Precios Máximos de las 
acometidas de categorías de usuario C y D, así como de los ·costos de mantenimiento, 
correspondientes a la Concesión de Distribución de Gas Natural por Red de Duetos en 
Lima y Callao. 

Artículo 2º .- Objeto 

El presente proyecto de norma tiene por objeto fijar los Topes Máximos de los 
componentes de las Acometidas y su costo de mantenimiento, en concordancia con lo 
dispuesto en el articulo 118º del Reglamento de Distribución de Gas Natural por Redes 
de Duetos, aprobado mediante D.S. Nº 042-99-EM, en adelante el Reglamento, 
aplicable a la Concesión de Distribución de Lima y Callao. 

Artículo 3º .- Fijación de los Topes Máximos por la Acometida (TMA) para 

Categorías de Consumidores C y O 

Fíjese los Topes Máximos por la Acometida (TMA) y sus camponentes que la 
conforman, para las Categorías C y D, para los Consumidores de la Concesión de 
Distribución de Gas Natural por Red de Duetos para Lima y Callao (aplicable a Otras 
Redes), de acuerdo a lo señalado en el Artículo 118º del Reglamento, la misma que se 
aplicará con las fórmulas de actualización que se indican en el Artículo 8º de la 
Resolución OSINERG Nº 097-2004-OS/CD. 

Los Topes Máximos por la Acometida (TMA), expresados en Dólares Americanos (US$) 
a ser pagado por los Consumidores, de acuerdo con las opciones comerciales 
diseñadas por el Concesionario y aprobados por el OSINERG, según lo señalado en el 
Artículo 118º del Reglamento, se dividen en: Tope Máximo 1 (TMA 1) que comprende los 
componentes de la Estación de Regulación y medición y Tope Máximo 2 (TMA2) que 
comprende los componentes de la Tubería de Conexión, de acuerdo a lo indicado en los 
siguientes cuadros: 
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RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO 
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA 
OSINERG Nº 279-2004-OS/CD 

El Tope Máximo 1 (TMA 1) el cual incluye los componentes_ de la Estación de Regulación 
y Medición (ERM y los costos de sus componentes, se presentan por Estación Tipo, en 
dólares americanos, en función al caudal máximo de cada una de ellas: 

TMA1 = Costos de ERM y Componentes para Categorías C y D, expresado en US$ 

Estación Caudal Max. Subtotal Total Insta! Total 
Tipo m3/h 

Estación Medido Correcto 
ERM 

Nacionaliz 
ERM ERM TMA 1 r r 

11 200 10,200 1,500 1,800 13,500 2,100 15,600 3,200 18,800 

12 320 10,200 1,500 1,800 13,500 2,100 15,600 3,200 18,800 

13 400 10,600 2,000 1,800 14,400 2,200 16,600 3,200 19,800 

14 500 11,200 2,000 1,800 15,000 2,300 17,300 3,200 20,500 

15 500 11,700 2,000 1,800 15,500 2,400 17,900 3,500 21,400 

16 800 11,700 2,700 1,800 16,200 2,500 18,700 3,500 22,200 

17 1,300 16,000 3,900 1,800 21,700 3,300 25,000 4,000 29,000 

18 3,200 25,200 5,900 1,800 32,900 5,000 37,900 4,500 42,400 

El Tope Máximo 2 (TMA2) de la conexión el cual comprende la tubería de conexión entre 
la Red del Distribución y la ERM y el costo de sus componentes, se expresa en dólares 
americanos, como sigue: 

Diámetro Tubería TMA 2 (US$/m) 

acero Media Presión 
(pulg) (19 bar) 

2" 65.5 

3 .. 81.5 

Donde: TMA = TMA1 + TMA2 (1) 

Baja Presión 

(10 bar) 

58.0 

67.5 

Artículo 4º .- Fijación de ros Cargos Máximos de mantenimiento de las 

acometidas 

Fíjese los Cargos Máximos de Mantenimiento de la Acometida (CMMA), para los 
Consumidores de la Concesión de Distribución de Gas Natural por Red de Duetos para 
Lima y Callao (aplicable a Otras Redes), de acuerdo a lo señalado en el Artículo 118º 

del Reglamento, que establece que el mantenimiento de la Acometida será de cargo del 
Consumidor y deberá realizarse en periodos quinquenales por parte del Concesionario. 
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RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO 

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA 

OSINERG Nº 279-2004-OS/CD 

Se establece un cargo quinquenal, en concordancia con lo señalado en el Reglamento y 
como se aprecia en el siguiente cuadro: 

Cargo Quinquenal por Cliente en US$ 

Categorías . Cargo Quinquenal 

AyB 10.82 

CyD 196.9 

Artículo 5º.- Tarifas y cargos Aplicables en Moneda Nacional 

Los Topes Máximos y cargos aplicables, definidos en el Artículos 3º , 4º y 5º anteriores 
serán convertidos a moneda nacional considerando el Tipo de Cambio (TC) definido en 
el Artículo 8º de la Resolución OSINERG Nº 097-2004-OS/CD. 

Artículo 6º .- Vigencia de la Norma 

La presente norma entrará en vigencia, al día siguiente de entrar en vigencia la 
Resolución 097-2004-OS/CD, de acuerdo a las condiciones establecidas en el Artículo 
13º de la referida resolución 
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APENDICE 6 

CATÁLOGOS DEL SISTEMA DE COMBUSTIÓN Y TREN DE 
REGULACIÓN 



TREN PRINCIPAL DE GAS 

- VÁLVULA DE BOLA MANUAL

MEDIDOR DE GAS T- MARK II TURBO - METER

REGULADOR DE PRESIÓN 243 RPC

SUICHE DE BAJA PRESIÓN

- VÁLVULA SHUTT-OFF DMV-DLE

- VÁLVULA MARIPOSA



�-
e us 

Full port manually operated shut
off valve with the following 
approvals. 

UL Usted, Models 1/4" to 2" 
• UL 125
• UL Subject 258
• File# MH18741

CSA Certified, Models 1/4" tó 2" 
• ANSI 221.15 • CGA 9.1
• ANSI B16.33 CGA 3.16
• CSA 3-88 and CGA CR91-002
• File # 209183

FM Approved, Models 1/4" to 2" 
• Water service only
• File # 1 B7 AS.AH

DUNGS is an ISO 9001 manufac
turing facility. 

Ball Valve 

KH 01 /6 series 

Applications 
Manually operated ball valves far lines 
carrying natural gas, propane, butane, 
air and inert gases. 

DUNGS
º

·-..... -.. .._ 

Technical specifications 
Full port 
Sizes: 1/4" to 3· 
Threads: NPT 
Operating pressure: 125 PSI max. far gas 
Temperature range: - 40º to +3Ó0ºF 
(-40 to +150 ºC) 
Body: Forged Brass 
Seal: PTFE O-rings: Vitan 
Handle: Nickel-steel with plastic cover 



imen.ons inch (mm) 

fype Order no. 

,H O -B-02 0240 887 

,H O B-03 0240 889 

0240 890 

0240 891 

,H O 6-10 0240 892 

,H OB-12 0240 893 

,H O :6-15 0240 894 

,H O :6-20 0240 895 

,H O :6-25* 0240 896 

,H :6-30* 0240 897 

Ball Valve 

KH 01 /6 series 

! 
bi 

L- -· 

Max. 
operating 
pressure 

125 PSI 

125 PSI 

125 PSI 

125 PSI 

125 PSI 

125 PSI 

125 PSI 

125 PSI 

125 PSI 

125 PSI 

a 

Connection 

Female / Female 

Female / Female 

Female / Female 

Female / Female 

Female / Female 

Female / Female 

Female / Female 

Female / Female 

Fema.le / Female 

Female / Female 

e 

Size 

NPT 1/4" 

NPT 3/8" 

NPT 1/2" 

NPT 3/4" 

NPT 1" 

NPT 1 1/4" 

NPT 1 1/2" 

NPT 2' 

NPT 2 1/2' 

NPT 3" 

1 approval standards do not apply to this size of ball valve. 

Karl Dungs lnc. 
524 A pollo Orive Suite 1 O 
Lino Lakes, MN 55014, U.S.A. 

Phone 651 792-8912

Fax 651 792-8919 
e-mail info@karldungsusa.com 
Internet http:/twww.dungs.com/usa 

DUNGS
0

Dimensions [inch] Weight 
Oimensions [mm] [lbs] 

a b e [kg] 

1.97 1.51 3.34 0.37 
45 39.5 82 0.17 

1.97 1.51 3.34 - 0.37
45 39.5 82 0.17 

2.44 1.73 3.34 0.37 
59 43 82 0.17 

2.8 1.87 3.34 0.55 
64 50 82 0.25 

3.27 2.46 4.33 0.99 
81 54 120 0.45 

3.86 2.7 4.33 1.59 
93 76.5 158 0.72 

4.33 3.4 5.31 3.31 
102 82.5 158 1.5 

5.24 3.71 5.31 5.67 
121 89.5 158 2.57 

5.67 4.76 9.69 8.95 
144 120 246 4.05 
6.5 5.16 9.69 12.80 
165 131 246 5.8 

Karl Dungs GmbH & Co. K:;z:G 
P.O. Box 12 29 
D-73602 Schorndorf, Germany
Phone +49 (0)7181-804-0
Fax +49 (0)7181-804-166
e-mail info@dungs.com
Internet http://www.dungs.com
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Mark 11 4" - 12" 

Turbo-Meters 

Mark IIE 2" & 3" 

Turbo-Meters 

Mari< 11 and Mari< IIE 

Turbo-Meters 
The Market Leader in Turbine Meter Technology 

M-1070 Rev. 8 
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arl< 11 Turbo-Meters. 

ílrhe Marl<et Leader! 

elected Mark II Turbo-Meter Features and Benefits: 

Features Benefits 

O 30-degree & -!5-degree rotor blade 
angles available 

E) One or h-\'O pulse outputs via blade tip
sensors

E) Top-enay design

O The measuring element is a calibrated,. 
interchangeablé module 

0 Nose cone with integral straightening 
vanes 

0 Robust rotor shaft ball bearings 

€) Optional automatic oiler 

O Mark U bodies can be fitted with Auto
Adjust Turbo-Meter modules 

0 New 2'' & 3"Mark UE (end entry) 
models 

Eiiectiveiy provides two separate perfonrnnce 
envelopes per meter size. 
(See capacity tables on pages 10-19) 

·High resolution and redundant signals for
reliable operahon. Easier maintenance and
longer life.

Access to the measuting module and ali
tTtoving parts vvithout removing the meter
bodv from the line.

Repa.i.r/upgrade/calibrate modules without
removing the meter body from the line.

Additional flow conditioning when the 
upstream configuration is less than ideal. 

Durability and superior accuracy over a ½ide 
ílow range. 

Trouble-free lubrication, without a site visit. 

Cost-effective upgrade to the Continuous 
Measurement CertaintyTM of Equimeter's 
patented dual-rotor technology. 

Extend the superior accuracy of Equimeter 
turbine meter technology to lower tlow 
ranges. 

·e�
Ne,'ó>fT
-
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rl< 11 Turbo-Meters, 
sign Features 

Any of a wide variety of 
mechanical, electromech;mical or 
electronic readout de,·ices can be 
direct-mounted to the meter 
index plate. 

Calibration of meter output shatt 
fotations to precise engineeri.ng 
units is effected by change gears 
that are readilv accessible at the 
top of the intem1ediate gear 
assemblv. 

A magnetic coupling transmits 
rotor rotations from the pressur
ized to the non-pressurized area. 

O A calibrated, top-entry measure
ment module aliows for quick 
removal and interchangability 
am.ong other Mark II and Auto
Adjust Turbo-Meter bodies. 

·... Improved rotor design extracts
the maximum kinetic energy from 
the flowing gas. Dynamic balanc
ing of rotor and the hub assembly 
assures mínimum drag at a\l flow 
rates. 

Optimized nose cone ¼ith 
integral straightening vanes 
minimizes the need for long 
inlet piping runs. 

1 



n externa] fitting permits rotor shafr 
:�aring lubrication ami flushing 
:hile the meter is operating. 

Automatic Oiler also 
available. 

O Optional slot-sensors or 
blade tip sensors provide 
high-frequency pulse outputs 
for electronic measuring 
systems. 

0 Advanced meter design 
achieves thrust load 
bal,mcing for rotor shaft 
bearings at ali operating 
conditions. 

@ Gears and other moving 
parts are housed in a sealed 
chamber protected from line 
contaminants. Pressure 
equalization is achieved via 
screened orifices located on 
the upstream and down
stream sides of the chamber. 

Mari< 11 Turbo-Meters. 

The Marl<et Leader. 

Equimeter is committed to technological growih through continua! 

development of our measurement products and service prograrn.s. \tVhile 

the Mark TI Turbo-Meter is considered to be the finest single-rotor turbine 

meter on the market, we just ma:de it better with a series of improve

ments and new-product offerings! 

Mark II Product lmprovements 
30-Degree Rotor Blade Angle! In addition to the standard
45-degree rotor, the Mark fl now offers a 30-degree rotor that
delivers capacity increases ot up to 6--i%. This reasonably priced
option aliows the customer increased t1exibiLlty and the ability to
upgrade a 45-degree model to a 30-degrce version with a simple
module changeout. Meter maintenance, bodv size, and inst;illa
tion methods do not change, regardless ot the chosen blade angle.

Blade Tip Sensors! l\fark LI customers now have a choice between 
the traditional slot sensor design and a new blade tip sensor. 
Blade tip technology provides 2 to 4 times higher pulse resolution 
than slot sensors, as well as a redundant output. lts sturdy design 
is not sensitive to pressure changes or contaminants, and field 
maintenance is easier since the module doesn't need to be 
disassembled for blade tip sensor repair. 

lmproved bearings! T he heavy-dutv bea.rings that have been 
standard on our Auto-Adjust Turbo-Meters are now standard on 
Mark lls. These robust bearings are designed for a mínimum of 
10 years ABEC LlO bearing life at maximum fluw capacity and 
pressure, aliowi.ng for improved long-tem1 accuracy. 

Automatic Oiler! Users can now avoid regular maintenance 
trips to their meter siles by using the meter-mounted Automatic 
Oiler. 

NexCorr Volume Corrector! A tailor-made volume corrector 
that allows you to purchase only the teatures you need, 
depending on the simplicity or complexity of your application. 

------------------ju 
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ditions to the Mari< 11 Line 

21& 3" Mark IIE Turbo-Meters 

T t,tewest members ot the Mark lI family, 
th ''Mark lfE and 3''Mark lfE, are end-
e E. flanged, custody transfer meters that 

rou proven MMI« [[ reliability as well as 
1Uowing teatures: 

. Four pressure rnbngs (2<!0, 27.5, 720, and 1-!-10 psig) 

End-entry design v,ith replaceable measurement module 

. Clase machining tolerances and unique design elements seal the 

module to the body, eliminating module-to-body variations 

Pulse output via blade tip sensor technology 

. Redundant pulse output available 

. On-board lubricator and automatic oiler available 

. High-pressure calibnibon up to 900 psi available 

. Three-pipe diameter body lengths and intemational approvals 

. Aluminum rotors 



. arl< 11 Upgrades 
Exchanges 

o help vou cost-effectivel:,- take advantage Lif MJrk íl technology and al! the advances
.vailable, Equirneter offers a complete Line of replacement meter modules and upgrades to
.onveniently enhance your current Equirneter turbines. Here's an ovef\.iew:

New Meter Upgraded 
Product Madure Meter Wathout 

Enhancement Advantage Required Body Removal .. 

Slot Sensor to 
Blade Tip Sensor 

'45'' Rotor to 
30" Rotor 

Mark fl to AAT 

• lmproved reliability
• Reduced rnnintenance
• Easier access to

components
• Redundant outputs
• High pulse resolution

• Up to 64.% more
capacit:,-

• Same body

• Continuous
Measurement
Certaintyrn 

NO YES 

NO YES 

YES YES 

� 30 degree not available on Mark llE. 
•• Mark l/ E models 11111st be removed from tite li11e fnr access to the 111easurement module.

vVhen exchanging modules, Mark Il meters can be 
upgraded without rernoving the meter body frorn 
the line, so you avoid lengthy service interruptions. 
Equirneter rnaintains a stock of new and factory 
rebuilt, calibrnted measuring modules for .i.U Mark 
fl's. Each module is shipped with a 5-point 
calibration curve, plus the appropriate set of 
change gears. lllustrJted instructions tor module 
changeout are also supplied. 

-------------------in 
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�arl< 11 Meter Mounted Indexes 

lnstrumentation 
Toe fark II and Mark ITETurbo-Meters are \'OluIT1etric devices that me¿¡sure \Olume 
Jt ·: conditions. �[eter indexes Jre avé.ülable to pro\·ide read-outs in desi.red units at 
!in 

1

)nditions. The NexCorr \'Olume corrector cJn also be matched with ali Equimeter 
Tu -t--,1eters tLl displav corrected vol u me and other key operational infonnation locally 
JS ll as remotely via pulse outputs and serial comrnunications. These accessories 
mo \t directly on the meter index plate without specia.l adapters ilnd are provided with 

Gro.ar reading (VCR) and direct 
rea 1g (\ 'DR) indexes are housed in 
cleo 1)o!ycarbonate covers. The VD R 
1nd ,is also available in an a.luminum 
bu 1ith a pulse output to tr,rnsmit 
r1Jta ced volume to a remote counter 
lJr i trument. 

Oirect Reading (VDR) lndex 

Cirrnlar Reading (VCR) /11dex 

Alu111i11w11 Box Direct Reading 
(VDRI /nde:r 

----------------@ql.!fffl�(e,r 



fo,,; you don't have to purchase more teatures than vou need in a gas volume corrector. 
Vhether you're look.ing for simple volume correction with local displJy onlv, ora sophisti
Bted corrector to in.te¡,>rate into your high-levd data management svstem, vou can custom 
.esign NexCorr to fit your appliCéltion - pertecti)' 

eatures/Benefits 

' :\!ET and CSA approvals 

Flexible configuration: Customize NexCorr to fü your application 
and budget 

, Pay cinly for the features you need and create the perfect 
-combination of versatility and value

, Easily upgrade NexCorr in the field via remate communication.s 
- no PROM's to change; no ex-pensive site visit; n.o hassle

• Mounts to all vertical drive turbin.e, rotary and diaphragm meters;
remote mount version available

• Counter positively increments wic.lockwise or counterclockwise
drive without any adjustments

• Up to five remote pulse outputs imd dual, independen.t serial
ports provide versati.le communications options for data sharing
and data management

• A pre-characterized pressure transducer means no calibration is
required when changing transducers in the field

" Tempernture measurement via a precise, stable lOK Ohm 
thermistor - no field calibration required 

• An optiona.l interna! modem mounts within the compact
enclosure

• ModBus protocol supports "daisy-chaining" of multiple
instruments on one comm-line

• NexCorr logs reverse flow, allowing it to be n.etted out for
accurate gas accounting

• A rotatable base assures an un.obstructed ,iew of the LCD

•• Dual battery connectors and the option of two battery packs
provide reliable back-up and unin.terrupted power on battery
change; alka.line and lithium batteries available

•• Robust, tri-leve! transient protection for more reliable operation
in lightning-pron.e areas

'º User-friendly documentation and a simple set-up program 
promote easy con.figuration 

'º \Vindows-based TELUS software pro11ides easy data colle<tion., 
management and reporting 

:Far stand-alone, basic correction or in soplzisticated systems, 
'NexCorr's flexibility and dependabilíty wíll saue you money. 

f .qf!.fm��,:----------------a 

¡,' 
J 



T-4.5 MARK IIE TURBO-METER 45
º 

ROTOR ANGLE (U.S. Uni1s · Cubic Fe-etf 

.0000 
.0008 
.ll016 
.002-1 

j .Ll032 
.! .0040 

.0121 
:tl162 
.0203 
.0330 
.0502 
.0680 
.0863 

lP41 
l1435 
11630 
ll826 
'.20?1 
:2212 
'.2397 
'.2641 

METER 
PRESSURE 

PSIG 

0.25 
5 

10 
15 
20 
,-_:, 
-

,o 

75 
100 
125 
200 
30() 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1,000 
l,100 
1,200 
1,300 
U40 

MAXIMUM 
FLOWRATE 

SCFH 

4,500 
6,000 
7,000 
9,000 

11,000 
12,000 
20,000 
28,000 
36,000 
43,000 
68,000 

101,000 
135,000 
171,000 
207,000 
245,000 
285,000 
325,000 
367,000 
409,000 
-!53,000 
498,000 
562,000 

MAXIMUM 
FLOWRATE 

MSCFO 

110 
140 
170 
220 
)60 
290 
-!SO 

670 
860 

1,030 
1,630 
2,420 
3,2-!0 
4,100 
-!,970 
5,880 
6,840 
7,800 
8,810 
9,820 

10,870 
11,950 
13,-190 

MINIMUM 
FLOWRATE 

SCFH 

450 
520 
580 
b-W 

690 
7-10
-9:,0 

1,120 
1,260 
1,400 
1,750 
2,130 
2,470 
?,770 
3,060 
3,320 
3,580 
3,820 
4,060 
4,290 
4,520 
4,730 
5,030 

� tf1xle! TA.5 meters of stand.1rrl ..::onsrruction rcgister 10 1.1.ibk !e�t per revoiution or· tht! mt'.(h.inical output shaft. 
éS are baséd "n base condihons of Pb= l-l.73 PSIA andlb=é:-0º F. and average atmospheric pressure Pa=l4.4l! PSL-\. 

MINIMUM 
FLOWRATE 

MSCFO 

11 
12 
1-l
I:, 

1 ;-
18 
23 

27 
30 

51 
59 

66 
73 
80 
86 

97 
103 
108 
114 

121 

MIN 
DIAL 
RATE 

ACFH 

-!50 
390 
350 
320 
290 
?70 
210 
180 
160 
140 
120 
100 
80 
70 
70 
60 
60 
50 
50 
30 
40 
-!O 
40 

1, e inl.'.urporatcS effect nt suoercurnpressibility foctor (Fpv} for 0.6 specific gravity nah.i.ral gas Jt 6(1':: F and O�o CO: Jr.J \¡: (pt-r . .\.C.A. Rcpuít Nü 8J. 
1 e: Ma.ximum flow rnte {dial rale) at r1o\,ing ...:onditions :s equal to t5(XJ ACFH, irresp�tin� oi the opt?r.iti.ng pr�sure 

(within the ma,imi;m allowable operating pressure of L�c meter). 
Pertom,ance ratings in the above tJbles are based on +.' • 1 % rn�asurement a(L�ral"y for ail pres.sures and :lo ....... :Jtes shm\·n. 

MAX/ 
MIN 

FLOW 
RANGE 

10 
12 
12 
14 
16 
16 
21 
25 
29 

JI 

39 
47 
55 
62 
68 
74 
so 

85 
90 
95 

IOll 
105 
112 

l" T-8.8 MARK IIE TURBO-METER 45
º 

ROTOR ANGLE fU.S. UniU · Cubic FeetJ 

0MPRESS
IIBIUTY 
!RATIO 

i:jFpvJ' 

.. 0000 
0008 
.0016 
.0024 
0032 
.00-!0 
.0080 
.0121 
.0162 
0203 

.0330 
. 0502 
.. 0680 
.0863 
.1050 
1241 
.l-B5 

.1630 

.1826 
.. 2021 
.. 2212 
.. 2397 
.. 26-l 1 

METER 
PRESSURE 

PSIG 

0.25 
5 

10 
15 
20 
25 
50 
75 

100 
125 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1,000 
1,100 
1,200 
1,300 
1,4-10 

MAXIMUM
FLOWRATE 

SCFH 

8,800 
12,000 
15,000 
18,000 
21,000 
24,000 
39,000 
5-l,000 
70,000 
85,000 

133,000 
]98,000 
265,000 
335,000 
407,000 
481 000 
558,000 
637,000 
719,000 
803,000 
889,000 
977,000 

l, 102,000 

MAXIMUM
FLOWRATE 

MSCFD 

210 
290 
360 
430 
500 
580 
940 

1,300 
1,680 
2,040 
3,190 
4,750 
6,360 
8,0-!0 
9,770 

11 5-10 
13,390 
15,290 
17,260 
19,270 
21,3-rn 

-

23,4:JO 

26,450 

MINIMUM
FLOWRATE 

SCFH 

600 
690 
770 
S50 
920 
980 

1,260 
l,490 
1,690 
1,860 
2,330 
2,8-!0 
3,290 
3,700 
4,070 
4430 
-l,770
5,100 
5,410 
5,720 
6,020 
6,310 
6,700 

MINIMUM
FLOWRATE 

MSCFO 

14 
17 
18 
20 
22 
24 
30 
36 
41 

56 
68 
79 
89 
98 

106 
114 
122 
130 
137 
144 
-

!JI 

161 

MIN 
DIAL 
RATE 

ACFH 

600 
520 
470 
-PO 
390 
370 
?9() 
2-!0 
210 
190 
150 
130 
110 
100 
90 
80 
so 

70 
70 
60 
60 
60 
50 

,{o,.!eiT -�.8 méle� oi standartt construction register IC\l C'.1bic feet pér re,.·olution oi the méCh.lnical output shJiL 

lés are b¡¡sed ,m base condifons .,¡ Pb=\4.73 PSIA ar.dTh_=n\l' F, and averab"' ann.:,,-¡,henc pr

�,uf P.id=¿!�b"L� � ( , , 
!e incor,>or.ites effo:t of ,upercompress:bility factor <F;w) ror 0.6 �péClfi< gravlt) na�ural i;:is 31 an . · • · · , P<'r ,\.G.1\. f,e¡x,rt �"· �)-
te: �f�xirm.1m t1m1; rate ("iiJI rare) ,lt flvwing cünditions i� cquJI to 8,St.Xl ACFH. i�pt><Ove of th� n�raong pro�1.Jrr: 

(within the IT!J.).imum allowab!e op.:rJtfr1g ort.'SStHC 01 thc meter). , , 
�\.-rform.afü:c ratin� in thc abovc t¡iblt.-s are' bast."d on -t!- 1 01

0 mca:-"Uremenr .1ccuracy lor J,I P�"Ure-s Jn�t íl,,v�":"at� :-ho .... -n. 

MAX/ 
MIN 

FLOW 
RANGE 

15 
17 
19 
21 
23 
2-l
31 
36 

41 
46 
57 
70 
81 
91 

100 
109 
117 

125 
133 
141) 
1-18
--

!J:,

16-l

APPROX. 
PRESS 
LOSS 

INCHES 
w.c.

2.2 

2.9 

-lll 
-l.lJ
5 Ll 
6.0 
10 
14 

17 
21 
3' -' 
49 
66 

83 
101 
120 
139 
159 
179 
200 
222 
2-13
275

APPROX. 
PRESS 
LOSS 

INCHES 
w.c.

3.0 
-l.O
5.0
6.ll
7.0
80 

D 

18 
2-l
29
-l�
67
90

11-l
138
164 
190 
217 
2-1-1
?73 

302 
332 

37-l



50mm (G65) T-4.5 MARI< IIE TURBO-METER 45º ROTOR ANGLE jS.I. UnitJ · Cublc Meten) 

COMPRESS- METER MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM MINIMUM MIN MAX/ APPROX. 
IBIUTY PRESSURE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE DIAL 

MIN PRESS RATIO RATE FLOW LOSS 
S:/Fpv)' kPa Nrrr/hr Nm'lday Nm'lhr Nm'lday m 3/hr RANGE kPa 
1.0000 l.72 130 3,000 13 310 13 10 ü5 
1.0008 3.¡ 170 -1,000 15 330 11 12 0.7 

l.0016 69 200 5,000 16 39() 10 12 1.0 
1.002-1 103 250 6,000 18 -1--ll) 9 1-1 1.0 
1.0032 138 310 7,000 20 -!70 8 16 1.2 
1.0040 172 340 8,000 21 500 8 16 1.5 
1.0080 345 570 1-1,000 27 650 6 21 ) --.J 

1.0121 517 790 19,000 32 760 5 r_:, J 1) 
1.0162 689 1,.020 2-1,000 36 860 5 29 4.0 
1.0203 862 1,220 29,000 40 950 4 JI 5.0 
1.0330 1,379 1,930 46,000 50 1,190 J 39 8 
1.0502 2,068 2,860 69,000 60 1,450 3 .¡7 12 
1.0680 2,758 3,820 · 92,000 70 1,680 2 33 16 
1.0863 3,447 -l,8-10 116,000 78 1,880 2 62 21 
l.1050 4,137 5,860 141,000 87 2,080 2 68 r_:, 

1.1241 4,826 6,940 167,000 94 2,260 2 7.¡ JO 
1.1435 5,516 8,070 194,000 101 2.-130 2 so 35 

1.1630 6,205 9,210 221,000 108 2,600 85 40 
1.1826 6,895 10,400 250,000 115 2,760 90 .¡5 
l.2021 7,584 11,590 278,000 122 2,920 95 30 
1.2212 8,27-1 12,830 308,000 128 3,070 100 55 
1.2397 8,963 1-1,110 339,000 134 3,220 105 61 
1.2641 9,928 15,Y20 382,000 142 3,420 112 b8 

'50mm (2") T-�.5 mcters of stnndard constniction register 0.1 m·· per revolubon of the mechanical ,1utput shaft. ITal:<le is based on IGU stnndJrd reierence ,or.ditions of Pb=llll.325 kPJ JndTh=15' C, and arerage Jtmospheri, pressure P.1=99.� kí'J. ITal:<ie incorporates etfect of supercompressil:<ility factor (Fpv) for tl.6 ,peciric gravity natura! gas Jt 15.6' C Jnd Ú°'• CO, anJ '-1, (¡,�r A.G_;._ Re:,ort i\'o. 8). 
'Note: �la'<imum flow ratt' (cfol rate) at tlo,ving conditions is equol to �50 m-':hr, irrespe<:tiw oí the operJting p�sure (1,ithin the maximum allowable nperating press-.ire oi the meter). R!rforn1ancc ratings in the abo,·e tables ore based on ,/- l % measurement accuracv for ali pres,-ures JnJ rlowrate, shown. 

80mm (G 160) T-8.8 MARK IIE TURBO-METER 45º ROTOR ANGLE fS.I. Units. Cubic MetorsJ 

, COMPRESS-IBIUTY 
RATIO 

S:/Fpv)2 

l.(JQO0 
1.QQQS
l QQlfl
1.0Q24 
1.0032 
1.0040 
1.0080 
1.0121 
l.Q]62

].Q2QJ 
1 0330 
1 Q'iQ2 
1 0680 
1 0663 

1 1050 
1.1241 
1.1435 
].l¡¡JQ 1.1826 
1.2021 

· 1.2212
1.2397 
1.2641 

METER mxJ�fE PRESSURE 

kPa Nm'/hr 

1.72 2;iQ 
;14 ,24Q 
62 12Q 

103 510 
138 590 
172 680 
345 1 100 
517 l ,,230
669 }.9llQ 
662 2 -l]Q

1 322 3 zzo 

2 068 5 élQ 7 z:;8 Z 510 
JHZ 2'!90 
:l 132 11 51!l 
4,826 13,630 
5,516 15,SlQ 
Q,2Q;i Hl.Q4Q 
6 895 20 370 
7,584 22,750 
6,27-1 Q,160 
8 963 27 680 

31 220 

MAXIMUM MINIMUM MINIMUMFLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE 

Nm'lday Nm'lhr Nm3/day 

fí,Q0Q 17 41Q 
8,QQQ 2Q -170 

JQ QQQ 2? ,,Q 
12,QQQ 24 560 
¡.¡ 000 26 630 
16 000 28 670 
27 000 36 860 
37,Q00 -12 1,010 
18,QQQ 18 l 1 ;iQ 
;i8 QQQ ;i,2 1,26Q 
20 0O!l éé 1 580 

135 000 80 1 230 
IBll 0QQ 23 2 ?;!l) 
228000 lll5 2 520 
27:J. 0QQ 11, 2 ZZO 

,227,QQQ l2;i 3,010 
372 QQQ ]J;i 3,240 
�IJJ.Q!)Q 1:1:1 J 47Q 
489 000 153 3 680 
5-16,QQQ 162 J,890 
(!Q;i,QQQ 171 -l,Q90 
664 ooo

· 179 4 290 
749 000 190 -l 560 9 928 

&�nm (3-) T-�.!! meter.; of stJndnrd constn1ctinn register 1 m' per revolution oi the, m<-ch.lnic.il output shaft. . 

MINDIAL RATE
m'lhr 

17 
15 
]3 
12 
11 
10 

8 
7 
Q 
5 
:l 

:! 
3 

3 

3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

TJbl., is based on IGU standard reference conditions of Pl:<=lúl.325 kl'J andTb= 15 C and =¡;-, a_tm�phenc rr=,m, í':,=-/':'.K kí':,. 
Table incurporates effoct oi s�p,,rcompressibilitv iactor (fpv) for 0.6 sptecific gr.t'itv_ norural !?" Jt lS.t>' C and O'\ CO, anJ '-1, (p,,r .\.C.-\. Repurt :S:o 8) 
Note: MJ>.imum tlow rate (dial rate) at tlo1<ing ,onditions is equal to Z50 m-':hr. ,rrespecnve O! Lh� oper., tmg prt"S.,-.ire 

(within the ma,imwn allowal:<le operatin¡; pt\.>s,urc of the meter). . . f ali d 11 . h Pertorman...:I! rating:.-in the ilbove tabl� are b.1s..,i on r/- 1 �º mt!asurerr.mt .l\.:CUr.lC) Of p�n.'S an owrato � .u\\TI.

quimeter 
= N C O A: ? O Q �iE 0

M,A,)(/ APPROX. 
MIN PRESS 

FLOW LOSS 
RANGE kPa 

15 o;-

17 1.0 
]9 1.2 
71 1.5 
23 1.7 
?4 2.0 

31 3.2 
36 5.0 1 

11 Q.Q
-16 7.0 
,z 11 

ZQ IZ 

81 ?? 
9¡ JS 

l!lO 3::1 

109 41 
117 .¡7 

l2'i 54 
133 61 
l-l0 68 
148 75 

155 83 
16-l 93 



1 

...... 

T-18 MARK II TURBO-METER 45
º 

ROTOR ANGLE ¡u.s. Units · Cubic Feet/ 

METER 'MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM MINIMUM MIN MAXI APPROX. PRESSURE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE DIAL PRESS RATE MIN LOSS FLOW INCHES 
5=/FpvJ2 PSIG SCFH 

RANGE w.c.MSCFD SCFH MSCFD ACFH � 1 �0QQ -��FH 

1 0000 0.25 lS.000 -130 1,200 29 1,200 15 IS 

1.0008 5 2.\,000 380 1,-100 3-1 1,0-l0 17 2 .¡ 
1.0016 10 30,000 ;-20 1,300 3ó 930 2n 3.11 

l.0024 15 36,000 860 1,700 .¡¡ 850 21 J.6
1.0032 20 42,000 1,010. 1,800 -13 . ;-so 23 4.2 
1.0040 r_::, -IS,Ll00 1.150 2,000 -l8 730 ?4 .¡ 8 
1.0080 50 79,000 1,900 2,500 60 57() 32 7.9 
1.0121 75 111,000 2,660 J,1)00 72 -180 37 11 
1.0162 100 142,000 3,410 3,400 82 431) 42 1-1 
1.0203 125 174,000 -1,180 3,700 S9 . 390 .¡7 17 
I 0330 200 271,000 6,500 -1,700 113 310 38 27 

1.0502 300 40-l,000 9,700 5,700 137 250 71 -l0 
1.0680 400 �1.000 12,980 6,600 158 220 82 54 
1.0863 500 683,000 16,390 7,400 178 190 9� .68 
1.1050 600 830,000 ·- 19,920 8,100 19-l 180 102 83 
1.124 l 700 981,000 23,540 8,900 214 160 110 '18 
1.1435 800 1,138,000 27,310 9,500 228 150 120 114 
1.1630 900 1,300,000 31,200 10,200 245 140 127 130 
1.1826 1,000 1.-166,000 35,180 10,800 259 130 136 1-17 
I.2021 1,100 1,637,000 39,290 11,400 27-l 130 1-14 164 
1.2212 1,200 1,812,000 43,-!90 12,000 288 120 151 !Sl
l.2397 1,300 1,991,000 47,780 12,600 302 110 138 ¡ 9c¡ 
1.2641 1,-140 2,247,000 53,930 13,400 322 110 168 223 
'�kJet T --18 tneters or' slJnJard ,.,:or.strn(tion register lOi) cubK feet per rt-volulion úf the mechanicoi 1>utput :,hJft. 
t,lc is t>asc,:i on bus� (ondthui,s uf Pb=l�.73 rSlA andTb=60' F. and nvcr;¡ge Jtmospheric pre;;sure Pa= 14A$ PSI.-\. 
b[e incorpurate, eiic'ét ot Sllpt.'rcompressibility factur tFpl'l for U.n ;pt·dtic gmity natural gas at 60'F Jnd ll' CO, ar.d N_ Í;:'t'' .'\.C .. \. Rep"r; No. H). 
ote: �[.1xir:rnr:1 tkw.; rate (jia! rate) at flowing conditions is equal t,> lb.Oi.'10 ACFH, irrespe1-."tive of the •>p¿roting p:cSsure 

hdthin the mJximum Jilowabie operatíng pressure oi tht! m�t�r). 
R?rformani:e ratin!,'"S in the al"'OVt! tabie::; are bast.>d on ·t·Í-1 �n measur�mt::nt a...:n1rncr fnr all pressurt.'S ílnd flm\TJtes shohn. 

11 

T-27 MARK 11 TURBO-METER 30
º 

ROTORANGLE fU.S. Units - Cubi< FtttJ 

FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE DIAL PRESS 
METER MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM MINIMUM MIN MAX.I APPROX 11 JAPPROX 

IBIUTY PRESSURE FLOWRATE MIN PRESS 
RATIO RATE FLOW LOSS LOSS 

INCHES INCHES 
RANGE w.c. W.C.

:s:¡FpvJ2 PSIG SCFH MSCFD SCFH MSCFD ACFH @27000ACFH �18000 ACFH 

1.0000 0.25 27,000 650 1,800 43 1,800 15 3 0  13 

.1.0008 5 36,000 860 2,070 50 1,560 17 4.0 1. 9
1.0016 10 -15,000 1,080 2,320 56 1,400 19 5. l 2A 

11.002-1 15 54,000 1,300 2,550 61 1,270 21 6.1 2.9 
ll.0032 20 63,000 1,510 2,760 66 1,170 23 7.1 3.4 
11.0040 25 73,000 1.750 2,950 71 1,100 ?-_:, 8.2 3. 9 

11.0080 50 119,000 2,860 3,780 91 860 31 13 l>.4 
--

-

11.0121 /:) 16u,6,,,.Üu0,,.()_, .3,,, 9,.8,.0.. _4_c-•_:_46.:._0.:.__ ____ 1_0_7 ____ 1_30_ ___ 3::.._7 ___ __ 1_9 _____ 9
:_ 
. .::_()�

11.0162 100 213,000 5,110 5,060 121 6-10 42 
11.0203 125 261,000 6,260 5,590 134 580 ,!7 
1.0330 200 -106,000 9,740 6,980 168 460 58 

11.0502 300 605,000 14,520 8,520 204 380 71 
1 0680 400 811,000 l 9,460 9,870 237 330 82 
1.0863 500 1 02-1000 24,580 11 090 266 290 92 
l.1050 600 1 245,000 29 880 12 220 293 270 102 
1.1241 700 l 472 000 35 330 13 290 319 2-10 111 
1.1435 800 1707 000 40 970 14 310 343 230 l 19
1.1630 900 1,949,000 -!6,780 15,290 367 210 127
1.1826 1,000 2,199,000 52,780 16,2-10 390 200 135
1.2021 1,100 2,456,000 58,940 17,170 412 190 1-B
1.2212 1,200 2,719,000 65,260 18,060 433 180 151
1.2397 1.300 2,987,000 71,690 18,930 454 170 158
1.2641 1,440 3,370,000 8ll,880 20,110 483 160 ItiS

·· �lo<lel T-27 me1ers of ;1anuan.J construction rcQis1er 100 cubic loet per n:,·oluiion ofihc mc:chanical oucput sh:if1.
,t,ie is based or. b.1se condilions oi Pb= 14. 7J PSÚ ond Th=ti<l' F, Jnd m,rag,, Jtmosphenc pres."'"!' P.>= 1�-�8 PSL-\. 
1blc inwcporatcs eiiect of supercompressibilitv tJ,1or (Fpv) fnr ú.b ,peci1ic gr»itv nJrJral ¡,-as Jt 611 _F ,oJ ú CO, JnJ :--1, (pee A.C . .'\. Re;,ort "º· H).
!ote: � f.iximum rlnw rJte (dial rate) at fü)\'.i�g conditivns is. t•qua[ tu 17.00) ACFH. ,rr��-ctt,� ,Jt th� o�rating pressme 

(within tr.e ma,.imum all01,r.ible operating pres,ur>e ot !he meter). 
f II u rl 

[-\:>rfom1a:1c� rJtings in the atx1n� table� are b.J.sed on +: · l ""'o mt'asurement a(, .. 1Jr.1cy º\ª pressu:-(."S an · O\\TJlc."5 �hd,-.T! 

(1) Toere is appro,imatelv 21)•� lt-ss prc>ssur� lo" when cumpJre<l tu uur T-1� Turbo-�!e,er at IS.úul -�CFH. 

2-l 12  
29 14 
46 ?2 
68 33 
91 44 

113 35 
1-10 t,7 
166 ,SO 
192 92 
219 Hl5 
2-l8 119 

276 133 
3tl6 147 
336 162 
379 182 

er@ql!fm�t; 1 '  



100mm (G250)T-18 MARI< 11 TURBO-METER 45º ROTORANGLE fS.I. Uniu · Cut>.c Meters) 

COMPRESS-IBIUTY RATIO 

S=(FpvJ' 
l.OOUU

1.0008 
1.0016 
l .0024
1.0032 
1.0040 
1.0080 
1.0121 
1.0162 
1.0203 
l 0330
1.0502 
1.0680 
1.0863 
1.1050 
l.1241
l.1435
l.1630
1.1826 
1.202"1 
1.2212 
1.2397 
l.2641

METER PRESSURE

kPa 
1.72 

34 
69 

103 
138 
172 
345 
517 
689 
862 

1 379 
2 068 
2 758 
3,.\47 
4,137 
4,826 
5,516 
6,205 
6,895 
7,584 
8,274 
8,963 
9,928 

MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE

Nm3/hr Nm'lday Nm3/hr 
5Hl 12,000 34 
680 16,000 40 
SSü 70,000 42 

1,020 24,000 .\S 
1,190 29,000 51 
1,360 33,000 57 
2,240 54,000 71 
3,140 75,000 SS 

4,020 97,000 96 

-l,930 118,000 105 
7,680 1S-l 000 133 

11�0 275,000 161 
15 330 368 000 187 
19,350 464,000 210 

23,510 564,000 229 
27,790 667,000 252 
32,2-10 774,000 269 
36,830 884,000 289 
41,530 997,000 306 
.\6,370 1,113,000 323 
51,330 1,232,000 3-10
56,400 -1,354,000 357 
63,650 1,528,000 380

100mm (-1 ") T-18 mete� of standar,i construction registtr l m:· �r n,volutinn oi tht' mechanical output shatt. Table :s b,:sed on ba;e conditiuns of 101.323 k� and To= 15"' C. and average atmospheric pres,-ure Pa=l/9.8 kPa.

MINIMUM MIN FLOWRATE DIAL RATE 

Nm'lday m3/hr 
820 34 
950 29 

1,020 26 
1,160 2-l 
1,220 22 
1,360 21 
1,700 16 
2,040 14 
2,310 12 
?,5?() 11 
3,200 9 
3,880 7 
4 490 6 
5,030 s 

5,510 5 

6,050 5 
6,-160 4 

6,930 4 
7,340 .¡ 
7,750 4 
8,160 3 
8,570 3 
9,110 3 

Table incorporate; éie.::t of supercomre;sibiiity foctor (Fpv) for ü.b ;peciiic gralitv na�.,ral ¡ps at "\5.6"' C anti O¾ CU, anJ "-i, (pe, AG . .'\. Rep0rt "lo. S"iNote: !\faxi1rn.1rn tlow rut� (dial rate �t flm,·ingconditions is equal to 51U Nmi/hr. irrespechve ot the operJting pres�re 
(\,ithin the maxirnurn .1\lowabl� operoting pressurt! or· the meter). �rfomi.ar.c¿ r,Hings in the c1b<we ta.bits are ba.sed on +.' • 1,J1

o meJsurcment accuracy for all pr�ssurt>s and :lm\TJ.tt>S sho\vn.

MAX/ 
MIN 

FLOW 
RANGE 

15 
17 
19 
21 
23 
24 
32 
37 
.\2 
47 
58 
71 
82 
92 

102 
llü 

120 
127 
136 
14-l 
151 
158 
168 

100mm (G400) T-27 MARK II TURBO-METER 30° ROTOR ANGLE 

COMPRES$- METER IBIUTY PRESSURE
RATIO 

S:::(FpvJ2 kPa 

1.0000 1.72 
1.0008 34 
1.0016 69 
1.0024 103 
1.0032 138 
1.0040 172 
1.0080 345 
1.0121 517 
l.0162 689 
1.0203 862 
1.0330 1,379 
1.0502 ?,068 
1.0680 2,758 
1.0863 3A47 
1.1050 4,137 
1..12-ll -l,826 
l.1-135 5,516 
1.1630 6,205 
l.1826 6,895 
1.2021 7,58-l 
l.2212 8,274 
1.2397 8,963 
1.2641 9,928 

MAXIMUM MAXIMUMFLOWRATE FLOWRATE 

Nm>fhr Nm3/day 

760 18,000 
1,020 24,000 
1,270 31,000 
1,530 37,000 
1,780 43,000 
2,070 50,000 
3,370 81,000 
4,700 113,000 
6,030 145,000 
7,390 177,000 

11,500 276,000 
17,140 -111,000 
22,970 551,000 
29,010 696,000 
35,270 846,000 

41,700 1,001,000 
48,360 1,161,000 
55,210 1,325,000 

62,290 1,495,000 

69,570 1,670,000 

77,020 1,849,000 
84,620 2,031,000 
95,470 2,291,000 

MINIMUM MINIMUM MIN w.xJ FLOWRATE FLOWRATE DIAL MIN RATE
FLOW 
RANGE 

Nm'lhr Nm>/day m'/hr 
51 1,220 51 15 
59 1..\10 44 17 
66 1,580 40 19 
72 1,730 36 21 
78 1,880 33 23 
84 2 010 31 25 

107 2,570 2-l 31 
126 3,030 21 37 
1-13 3,4-10 1S 42 
158 3,800 16 47 
198 -1,750 13 58 
241 5,790 11 71 
280 6,710 9 82 
314 7,540 8 92 
346 8¿10 8 102 
376 9,040 7 111 
-105 9,730 7 119 
433 10,400 6 127 
460 Jl,(}40 6 135 
-166 11,670 5 1-!3 
512 12,280 5 151 
.536 12,870 5 158 570 13,670 5 168 

· · l 1 pci' m·olu1ion o( clw: incdwúcal otapul .lul\ 100mm t-1") T-�; mctcrs of standard consrructton re¡;1s1cr m . � 8 U'l Tal.'!e is bJst'<l on t,a;e conditions ot 101.325 kP.i andlb=IS"C. an-;J ª--,,a! •�rJ::: 151,• C And 0-'A, C0 J '-i . . . Table incnr¡iorat«s eflt'<:t oi ,-up.,rcomprt-ssibilitv tactor_tFpv) far tl.� �� �:fu. . P" o/ mi, op.-r;itm , :"' · , tp.:r A.G.A. �port 'so.�).
Note: Maximum ílow rate (dial rate) at ilowing cond1t10ns 15 '-"lual 1 � g � 

(S<sthin the maximum allowable op.,rating pres;un, ,,f t!1e 
,:et�! X\."UBCI' (ar ..n ¡,rn,un:s .md ílowr.,i ·hn Pt·rfunnance ratin¡q; in t?e Jbo\'e tJblcS Jrc t,a;ed on +, • 1 · m n,d 10 ourT-18lurtiÓ-Mnrr al 510 Nm':hr. �' "11·

( l) There ,s appro'1mJte1y 20% less pr«s,;ure loss wh,n compa 

APPROX.PRESS LOSS @760
Nm'lhr 

kPa 

0.76 
1.0 
1.3 
l.3
1.8 
2.0 
3.3 
5.0 
6.0 
7.0 
11 
17 
?3 
29 
35 
41 
48 
55 
62 
69 
76 
84 

94 

APPROX.PRESS LOSS @510 Nm'lhrkPa 
OA 

O.t>
0.7 

P.9
-1.1
12 

2.0 
) -
-·'

3 . .5 
n 

6.7 
10 
13 
1 � 
21 
,4 
28 
32 
37 
-ll 
.¡5 
50 

56 

fS.I. Units · Cubic Meren¡ 

(1 JAPPROX.PRESS '. LOSS @510 Nm'lhr 
kPa 

0.36 
0.-lS 
060 
l) ;-3
0.85 

l.O
l.6
2.2 
2.9 
3.5 
5.5 

8.1 
11 
l 4
17 
20 
23 
26 
30 
33 
37 
-!O 
45 

m 



T-35 MARK II TURBO-METER 45
º 

ROTOR ANGLE fU.S. Units · Cubic FeerJ 

COMPRESS- METER MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM MINIMUM MIN MAX/ APPROX. 
IBIUTY PRESSURE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE DIAL 

MIN PRESS 
RATIO RATE LOSS FLOW INCHES 

RANGE w.c.
S=(FpvJ' PSIG SCFH MSCFD SCFH MSCFD ACFH @JS000 ACFH 

1.0000 0.25 35,000 840 1,750 .Q 1,750 21) ?A

l.U00S 5 -16,000 l,100 2,010 4S 1,520 23 , ,
.).:.. 

l.0016 10 5S,000 1,391) 2,260 5-l 1.360 26 u

1.002.'I 15 7'0,000 1,680 2,-180 60 1,2-10 28 5.0 
1 .. 0032 20 82,000 l,970 2,680 6-l 1,140 31 f>.l) 

1.0040 25 9-l,000 2,260 7,870 69 1,07[) 33 6 

l.0080 50 154,000 3,700 3,680 88 830 -12 11 
1.0121 75 215,000 5,160 4,340 104 710 50 15 
1.0162 100 27'6,000 6,620 4,920 11S 621) 56 19 
1.0203 125 33S,000 8,110 5,4-10 131 56() 62 23 
1.0330 200 526,000 12,620 6,790 163 450 77 36 
1.0502 300 785,000 18,S-I0 8,290 199 370 95 54 
1.0680 -100 1,052,000 75,250 9,590 230 320 110 72 

1.0863 500 l,'328,000 31,870 10,780 259 280 123 91 
1.1050 600 1 613 000 38 710 11 880 2S5 260 136 111 
1.1241 700 1 908000 45 790 12 970 310 2-10 148 131 
1.1435 800 2 213,000 53 110 13 920 33.¡ 220 159 1-) 

:J� 

1.1630 900 2,527,000 60,650 14,870 357 210 ]71) 173 
1.1826 1,000 2,851,000 68,420 15,790 379 190 181 195 
l.2021 l,100 3,183,000 76,390 16,690 401 180 191 218 

1.2212 1,200 3,52-t,000 84,580 17,560 421 170 201 242 
1.2397 1,300 3,872,000 92,930 18,410 -W2 170 2l0 266 
1.2641 1,440 4,369,000 l 04,860 19,550 469 160 223 300 

· !)'' �ltx.iet T-35 meters of star.dan.1 constn.Ktion regi:-te: 100 cubic feet pt:r rl?\·11iution oi the mechanical output :,;haft.
· Table is basn! on base ,mditions of Pb= 14.73 PSIA nndTh=60'' F, ·and avera� atmospheric pre,,ure l'a=\4.-18 PSL'\.
Table inwrpnr�tes eiie,:t of supercompressibility factor ¡Fp\') for 0.6 <peci�c gmih· natt:ral gas Jt 6u'F and O"', CO, acJ '<, (p,,r .-\.G . .,\. R�purt No. rl). 

, Note: \fJxúr.l1m rin\\' rate (di.1! ratt>) nt rlu\"ing co1h.füions is equal to 35.00) ACFH, irres¡>:?ctiYe of the operating presst:re 
(1\'ithín the ma,imum allowable ope�ling pre,s'Ure oi the meter). 
Pf:rforrnance ratings in the ab<J\·� table� are bdsed on +.' .·¡ % measurement ac1.1.1r.1cy for aH pres�ures ,md tlowrates �hown. 

16" T-57 MARK II TURBO-METER 30
º 

ROTORANGLE (U.S. Unrts . Cublc Fedl 

: COMPRESS- METER MAXIMUM MAXIMUM MINJMUM MINIMUM MIN MAX/ APPROX. 111 APPROX. 
IBIUTY PRESSURE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE DIAL MIN PRESS PRESS 
RATIO RATE FLOW LOSS LOSS 

INCHES INCHE5 
RANGE w.c. w.c.

S=iFpv)' PSlG SCFH MSCFD SCFH MSCFD ACFH 057000 ACFH @35000 ACFH 

1.0000 0.25 57,000 1,370 2,850 68 2,850 20 5 1 2.1 
1.0008 5 75,000 1,800 3,280 79 2,480 23 6.7 2.7 
1.0016 10 95,000 2,280 3,680 88 2,210 26 8.5 JA 

1.002-l 15 114,000 2,740 4,040 97 2,010 28 10 4.1 
1.0032 20 134,000 3,220 4,370 105 l,860 31 12 .¡ s 

l.0040 25 153,000 3,670 4,680 112 1,740 33 1-l 5.5 
1.0080 50 252,000 6,050 5,990 144 1,360 42 23 9.0 
1.0121 75 350,000 8,-lOO 7,070 170 1,150 50 31 13 
1.0162 100 450,000 10,800 8,010 192 1,010 56 40 16 
1.0203 125 551,000 13,220 8,860 213 920 62 .¡9 20 
1.0330 200 857,000 20,570 11,050 265 730 78 77 31 

1.0502 300 1,278,000 30,670 13,500 324 600 95 l 14 -!6 
1.0680 400 1,713,000 41,110 15,620 375 520 110 153 62 
1.0863 500 2,163,000 51,910 17,560 421 -160 123 19-l 78 
l.1050 600 2,6?7,000 63,050 19,350 -t6-l -120 ]Jf, 235 9-l 

l.l 241 700 3 108 000 74 590 21 040 505 390 148 ?78 112 
1.1435 800 3,60-l,00O 86,500 22,660 544 360 159 322 130 
1.1630 900 4 116 000 9S 780 24 220 581 340 170 368 l-l8 
1.1826 1,000 -t,6-13,000 111,430 25,720 617 320 181 415 167 
1.2021 1,100 5,184,000 124,-120 27,180 652 300 191 -!64 11,6 
1.2212 1,200 5,739,000 137,740 28,600 686 280 201 51-l 206 
1.2397 1,300 6,306,000 151,3-l0 29,980 720 '70 210 564 227 

1.2641 1,4-t0 7,115,000 170,760 31,840 76-1 260 223 637 25b 
b" �lodel T-5� meters of standard constrnction regGter 100 cubic feet per re,·olution of the ml'chanical output shút.
Table is based on base conditions of Pb= 14.73 PSIA and Tu=60º F, and a,·��J¡;e atmusphenc pres u re Pa=l 4.4�_PSIA. . 
Tablt! incorpor ates effe.: t of supercompressib'ility factor (Fpv) fur O.b speetfic ¡;raVlty natural gas at 60"F and O,. CO, and :\, (per A.G.A. 
Note: Ma,imum ílow rnte (dial rate) J! t]o..,,ing conditions i, equal to ;7,COO ,.\CFH, ,rrespectiw oí th' op,c-rJt:n� pre--,--ure 

Report ,:\u. 8). 

(wi.thin the ma,imum al[owal"lt! opt:rating prt:S::ure of thc: mt:terl. . 1 , 
Periormar.c� ratino,.; in the aOOve tJbles are \:\lSe\.t on ½-: · l % m easurem�nt ��ruracy for Jll p�r:5 �.nd !,frñTJtt.'S sn0,,·:-1.
( 1) Th<re is lppro.Jmately 15% less pressure io,;s when compared to ourT-J, Turbo-1-.leter � /9\.l :\m ,hr. 



150mm (G650J T-35 MARI< 11 TURBO-METER 45º ROTOR ANGLE /S.I. Units. Cubic Meten¡ 

. COMPRESS-
IBILl1Y 
RATIO 

S=¡Fev¡' 
1 0000 
1.0008 
1.0016 
1.002-l 
1.0032 
1.0040 
l.0080
1.0121 
1.0162 
1.0203 
1.0330 
l.0502
1.0680 
1.0863 
1.1050 
1.1241 
1.1435 
1.1630 
1.1826 
l.20"1
1.2? l 2 
1.2397 
1.2641 

METER MAXIMUM 
PRESSURE FLOWRATE 

kPa Nm'lhr 

1.72 l,000 
34 l,300 
69 1,640 

103 l,980 
138 ?,320 
172 2,660 
345 4,360 
517 6,090 
689 7,820 
862 9,570 

1,379 14,900 
2,068 22,2-l0 
2,758 29,800 
3,447 37,620 
4,137 -!5,690 
4,826 54,050 
5,516 62,690 
6,205 71,380 
6,895 80,760 
7,584 90,170 
8,274 99,830 
8,963 109,690 
9,928 123,770 

MAXIMUM MINIMUM 
FLOWRATE FLOWRATE 

Nm'lda� Nm'lhr 

?4,000 50 
31,000 57 
3<.l,000 64 
48,000 70 
j6,lJ00 76 
64,000 81 

105,000 10-l 
146,000 123 
188,000 139 

230,000 154 
357,000 192 
534,000 235 
715,000 272 
903,000 305 

1,097,000 337 
1,297,000 366 
1,505,000 394 
1,718,000 421 
1,938,000 447 
2,164,000 473 
2,396,00U 497 
2,633,000 522 
2,970,000 554 

150mm (6"i T-35 mecers of standard construccion reg:ister l m I per revoiurion of the mechnnical oucput shaft. 

MINIMUM 
FLOWRATE 

Nm3/da� 
1,190 
1,370 
1,540 
1,690 
1,820 
l,9j0 
2,500 
2,950 
3.390 
3,700 
4,620 
5,640 
6,520 
7,330 
8,080 
8,780 
9,460 

10, 11 O 

10,740 
11,350 
11,940 
12,520 
13,290 

'fobl� ,s based nn !CU stlndard reference cnnditions of Pb= IUl.325 kPJ aed Th=l5' C, aed average atmosph�ric pr�ssure í'J=9Y.R kPa. 

MIN 
DIAL 
RATE 

m'lhr 

so 

-lJ 
39 
34 
32 
30 
24 
20 
18 
16 
13 
10 
9 
8 
7 
7 
6 
6 
5 
5 
5 
5 
5 

1hbie ir.corpuratt.'$ effect nf superrnmpressibiiity foctur (Fp,·) fur 0.6 s�Lifié graviry natud g:,s at 15.6'C i\nd 0% CO: an.J N, (p,,r AG.A Report .\io. 8). 
Note: Ma.,imum flow rate (dill rate) al ílowing c'onditions is equl! to 1000 Nm'/hr. irre;p�tive vf the operating press,.:re 

fyllthin tht! maximum J!l,:>wablc operating pressure of th� rth:�terl. 
Performance ratings in the abovt: t;1ble5 are bast-.J un ·r/- 1 % r:wa�urement acCJ.racy for a/1 pres::,ures J.nd rlu\\Tates shmvn. 

MAX/ APPROX. 
MIN PRESS 

LOSS FLOW @1000 
RANGE Nm'lhr 

kPa 
20 0.b 

23 0.8 
26 1.0 
28 1,7 

31 15 

33 l .5
•12 u 

30 rn 

56 5.0 
6? 6.0 
70 9 
9j 13 

110 18 
J?3 23 
136 28 
148 JJ 
159 38 

170 43 
181 -l':l
191 54 
201 60 
210 66 
223 75 

150mm (G1000) T-57 MARK II TURBO-METER 30º ROTORANGLE ¡s.1. Units - Cut>ic MetenJ 

COMPRESS· METER MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM MINIMUM MIN MAXJ 

IBIU1Y PRESSURE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE DIAL MIN 
RATIO RATE 

FLOW 
RANGE 

S:(Fpv)' kPa Nm3/hr Nm'lday Nm3/hr Nm3/day m3/hr 

1.0000 l.72 1,620 39,000 81 1,9-10 81 20 
1.0008 3-1 2,120 51,000 93 2,230 70 23 
1.0016 69 2,690 65,000 10-l 2,500 63 26 
1.0024 103 3,230 78,000 114 2,750 57 28 
l.0032 138 3,800 91,000 124 2,970 53 31. 
1.0040 172 4,330 104,000 133 3,180 49 33 
1.0080 345 7,1-10 171,000 170 4,070 39 42 
1.0121 517 9,910 238,000 200 4,810 33 50 
l.0164 689 12,750 306,000 227 5,450 29 56 
1.0203 862 15,610 374,000 251 6,020 26 6? 

1.0330 1,379 2-1,280 583,000 313 7,510 ?1 78 
1.0502 2,068 36,200 869,000 382 9,180 17 95 
1.0680 2 758 48 530 1 165,000 442 10 620 15 110 
1.0863 3,447 61 270 1,471,000 497 l\,940 13 123 
1.1050 -1137 74-!20 1 786 000 548 13 160 12 136 

1.12-ll 4,826 88 0-10 2 113 000 596 14 300 11 148 
1.1-135 5 516 102,090 2 450 000 642 15,410 10 159 

1.1630 6 205 116 600 2 798 000 686 16 470 10 170 

1.1826 6,895 131,530 3,157,000 729 17,490 9 181 

1.2021 7,584 1-16,850 3,525,000 770 18,480 8 191 

1.2212 8,274 162,570 3,902,000 810 19,4-l0 8 201 

1.2397 8,963 178,640 4,287,000 849 20,380 8 210 

1.2641 9,928 201,550 -l,837,000 902 21,650 i 223 

150mm (6"} T-57 metr:rs of standard construction rcl!i>t�r I m
1 

p..:r re,·olution of lht: mech.1nical ou,put >haí\. 

Tlble is ba,c-d on !CU stlndard refenenl'e conditinns oi Pb=!Ol.3:5 !<.lb and Th=15º C, and average atmospheric pressure í'J='N.8 kPJ.
Table incorporates effect oi SU(�rcompressibilitv factor (Fpv) ior 0.6 soe<:ific gravity natur.ii g:is at 15.6'C onJ 0% CO, Jn,i N, (p¿r A.C.<\. Repnrt :'><o. 8).
Note: Ma,imum tlow ratc ((liai rate) Jt tlm,ing cond:tions is equ2I to !62ú Nm'/hr, imspt!Cti,·e of the o¡.�,a�ng pr1eSsune 

(within the ma'<imum ailowable op¿ratin� pressure of the meter). .. . 
Perinrmance ratings in the u.bove tab!� are based on +:- 1 a,,c rr.ea-.urernent ... a_crurocy for Ji! pn.·s.:,�� J��i nowraks sno\,n. 

11) Th;,n,• is lppro,imately 15% less p:>'5Sl!íe loss 1shen compared to ourT-Jo Turt-o-�leter@·\000 i'<m ,nr. 

--- -

�ql!!ffl���,: 

APPROX. (11 APPROX. 
PRESS PRESS' 
LOSS LOSS. 

®1620 @1000• 
Nm'lhr Nm1/hr 

kPa kPa 

1.3 0.51 
1.7 0.68 
2 1 O.SS 

2.5 1.0 
3.0 l.2 

3.5 u 

5.7 2.3 
8.0 3.2 

10 4.0 
p 50 
1g 7.7 
28 ll 

38 15 
48 19 
59 23 ' 

69 28 
80 32 1 

92 37 

103 -12 

115 46 
128 51 
l-l0 5b 

158 6-1 

m 



3" T-60 MARK II TURBO-METER 45
º 

ROTOR ANGLE /U.S. Uniu · Cubic Fe-et! 

COMPRESS- METER MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM MINIMUM MIN MAX/ IBIUTY PRESSÜRE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE DIAL MIN RATIO RATE FLOW 
RANGE S=¡Fev!' PSIG SCFH MSCFD SCFH MSCFD ACFH 

1 .0000 O 25 60,000 1,4-10 3,000 72 3,000 20 

1.0008 5 79,000 1.900 3,500 84 2..610 ..,, 
.:.. �) 

1.0016 10 100,000 2,400 3,900 94 2,33ll 26 
1.0024 13 120,000 2,880 4,?00 101 2,120 29 
1.0032. 20 141,000 3,3S0 4,600 l lU 1,960 31 
1 .0040 ..,��:, [61,000 3,S60 4,900 118 l,830 33 
1.0080 50 265,000 6,360 6,300 151 1.no n 

1.0121 75 369,000 8,860 7A00 178 1,210 30 
1.0162 100 474,000 11,380 8,400 202 1,070 56 
1.0203 125 580,000 13,920 9,300 223 970 62 
1 .0330 200 902,000 21,650 11,600 278 770 ,8 

1.0502 300 1,345,000 32,280 H200 341 630 95 
1.0680 400 1,803,000 43,270 16AOO 394 550 110 
1.0863 500 2,276,000 54,620 1 8,500 444 490 [2 3 
11050 600 2,766,000 66,380 20,400 490 440 136 
1.1 24] 700 3,271,000 78,500 22,200 533 410 147 
l.1-135 800 3,794,000 91,060 23,900 574 380 159 
l.1630 900 4,332,000 103,970 25,500 612 350 1 ,O 
1.1826 1 ,000 4,887,000 117,290 27,100 650 330 180 
1.2021 1,100 5,-157,000 130,970 28,600 686 310 191 
1.22 12 1,200 6,041,000 144,980 30,100 7?2 300 211 
1.2397 1,300 6,683,000 [59,310 31,600 758 290 210 
1.2641 1,440 7,489,000 179,740 33,500 804 270 224 

�., Modei T-6() meter, oí standJrd constniction reg;,ter 101)0 cul:>ic foet ¡,,,r renilution oi the :nc'l:hanical output 5hJtt. 
Table is based un rose condition, oi Pl:>=14.73 PSL\ and Tl:>=6tl"' F, and average Jtmu,pheric prt-ssure í'J=l4.48 PSI/\. 
TJble incorporatt-s effect of supercompres,ibilitv factor !Fpv) for ú.6 speótic f,'TJ,itv �Jtt1ral gas ,1t 6O�F JnJ 0% CO, a�d N, (pee A.C . .'\. Rep<111 No. Sl. 
, Note: �(a,.imum tlow rate (dial rate) ;,t riowing conJi�on, is equal to ó0,O00 ACFH. irre,p,,ctive ot the operating pressuce 

(within the ma.'l.imum ;,llowai:-!e operatü1g pressure ,if the meter). 
f\,rfrmnanc� ratings in the aboq_,. tclble are bax:J on +: · 1 % mt10.surt1mcnt OC(llm1.;1 iur al! pres�ures Jnd ílllt.'lr..'ltes shnv.TI. 

: a .
. 

T-90 MARK 11 TURBO-METER 30
º 

ROTORANGLE (U.S. UniU • Cubic Fttt) 

1 COMPRESSIB!UTY RATIO 
METER MAXIMUM PRESSURE FLOWRATE MAXIMUM FLOWRATE MINIMUM FLOWRATE MINIMUM FLOWRATE

S:(FpvJ2 PSIG SCFH MS(FO SCFH MSCFD 
1 .0000 0.25 90,000 2,160 4,500 108 

1.0008 5 119,000 2,860 5, 180 124 
1.0016 I O 150,000 3,600 5.810 139 
1.002-! 15 181,000 4,340 6,370 153 
1.0032 20 211,000 5,060 6,900 166 
1.0040 25 242,000 5,810 7,380 177 
1.0080 50 397,000 9,530 9,450 227 
1.0121 75 553,000 13,270 11, 160 268 
1.0162 100 711,000 17,060 12,650 304 
1.0203 125 870,000 20,88ll 13,990 336 
1.0330 200 1,354,000 32,500 17,-150 419 
1.0502 300 2,018,000 48,430 21,310 511 
1.0680 400 2,705,000 64 920 24,670 592 
1.0863 500 3,415,000 81,960 27,720 665 
1.1050 600 -l, 149,000 99,580 Jllc'i50 733 
1.1241 700 4,907,000 117)70 33,230 798 
1.1435 800 5,691,000 136,580 . 35,780 859 
1.1630 900 6,498,000 155,950 38,240 918 
1.1826 1,000 7,330,000 175,920 4o,6lO 975 
l.2021 1,100 8,186,000 196,460 -12,920 ! ,OJO 

1.2212 1,200 9,062,000 217,-190 ��;� ::�� 
1.2397 1,300 9,957,000 238,97º SO 1,2071.2641 1,440 11,234,000 269,620 S0,2 _ • . · OUO b. fecl ¡,er =olution of1hc mcdw11al ourpu1 ,h�il

MIN DIAL RATE 

ACFH 
-l,500
3,910 
3,490 

3,180 
2,940 
2,740 

2,140 
1,81() 
1,600 
1,450 
1,160 

950 
820 
730 
6t,Q 
6 lll 
570 

530 

500 
4,0 

450 
-130
40ll 

MAX/ 
MIN 

FLOW 
RANGE 

20 
23 
26 
28 
31 
33 
42 
50 
56 
62 
78 
95 

110 
123 

[36 
148 
159 

170 
180 
191 
201 
210 
223 

g Mo<lcl T-90 m.:1ers <Jf stan<lar<l cons1rucuon reg,;1er 1 cu te "'f"'<n<: P"""""' r.,.. ¡ t� f'SlA Table Í$ ba,ed un N>< cu1klitions of Pl:>:H.i_3_ PS_L'\ Jnd�óO' F. �,_,J ��¡;<' ;r;:' ,u=1 � •r i,O"f ,nd o� CU_ ,nJ N. ir><'r A.CA. lle nr: 's,i � TJble m,nrporates eff,-ct \lt st:perc,,mpre;;s1b1htv IJCl<l'._(Fp,) _iur O.o >p<" "() u{f;',\Cfl-1. �p<ro\'r.' oi rh� op,,nti.e¡; �"' ' J'< .. ). 
Note: Ma,:mum ílllW r2te {dial r.ite) at ílo1A1ng con1.11t1t.ms l!t c.�UJI to · · 

(within the ma,imum JliowaL,Je opera�ng pn,ss,ire of rhe mcterl. enr �>' fue •ll � J.nJ r10._,..1.,._ ,h,,wn PerturmJnce ratin� in the al:'<we roble Jre l,aseJ on +t- l % m�re-m T-liJñ,rl,Ó-�kt<f JI l<l.0..'0 AL.TH. ' · 
( 1i There is appro,imately ,�� less pres.su ne ICJSS when rompa 10 our 

APPROX.PRESS LOSS INCHESw.c. 
IJ90000ACFH 

J.9
5.1 
65 
7.8 
9.1 
10 
17 
24 
31 
38 
59 
87 

11, 
148 
179 
212 
2-16
281 
317 
354 
392 

APPROX.PRESS 
LOSS INCHESw.c. 

�60000 ACFH 

2.Ll
2.6 
:u 

ÜI 
4.7 

:d 

8.S
12 
16 
lCJ 
30· 
45 
60 
76 
92 

l09 
129 
144 
]t,3 
182 
201 
229 
250 

j I J APPROX.PRESS LOSS INCHES w.c. 
1)60000 ACFH 

1.9 
3. l 
3.7 
-!.3 
5.0 
8.2 
11 
15 
18 
2.8 

-!l 
56 
70 
o5 

101 
l 17
13-1
151 
168 
]8(, 
205 
DI 

@ql.!fm��r: . . . -



200mm fG1000} T-60 MARI< 11 TURBO-METER 45
º ROTORANGLE fl.l. Un�s Cubic Meters¡ 

COMPRESS- METER MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM MINIMUM MIN M/\X/ APPROX. IBIUTY PRESSURE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE DIAL MIN PRESS RATIO RATE LOSS FLOW @1700 
S=fFev)' 

RANGE Nm'lhr kPa Nm'lhr Nm'ldat Nm'lhr Nm'ldat m'/hr kPa 
1.0000 1.72 1,700 41,000 S.5 2,0-!0 85 20 0.5 
l.ll1J08 3-l 2,240 5-l,000 99 2,380 74 23 0.7 
11)016 6'1 2.tBO 68,000 110 2,650 68 26 U.S

l.Ll024 103 3,400 82,000 119 2,860 60 29 l.O
1.0032 138 3,990 96,000 130 3,130 56 JI 1.2 

l.OtNO 172 -l,560 109,000 139 3,330 32 33 1.3 
1.0080 3.¡5 . 7,510 180,0LlO 178 4,280 40 -!2 .2.2 

1.0121 517 10,450 251,000 210 5,030 3-l 50 31) 
1.0162 689 13,430 322,000 238 5,710 30 56 4.0 
1.0203 862 16,430 394,000 263 6,320 27 62 -l.� 

1.0330 1 379 25 550 613 000 329 7,890 2? 78 7.5 
1.0502 2,068 38,100 914,000 402 9,650 IS 95 11 
1.0680 2.758 51 080 1 226 000 -l65 11 150 16 110 15 
J.0863 3,4.¡7 64,470 1,547,000 52-1 P,580 14 123 19 
1.1050 4,137 78 360 1,880,000 578 13,870 12 136 J' --'

1.12-l 1 4,826 92,660 2,22-1,000 629 15,090 12 147 27 
l.1-l35 5,516 107,-180 2,580,000 677 16,250 11 159 JI 

1.1630 6,20.5 122,720 2,945,000 722 17,3-lO 10 170 36 
1.1826 6,895 138,4-10 3,323,000 768 18,-120 9 ISO -ll
1.2021 7,584 154,590 3,710,000 810 '19,4-10 9 191 45 
1.2212 8,?7-l 171,130 4,107,000 853 20,460 8 201 50 
1.2397 8,963 188,040 -l,513,000 895 21,480 8 210 .:,) 

"1.2641 9,928 212,150 5,092,000 949 22,780 8 ni 62 
21).hnm l8")T-60 meters o:' �tJrafard cor.strJction register lO m: peí re,·olution of the mech.ini�a! output shaít. 
Tabie i� based on IGLI stan..fard reforence condit!ons ot l'b=lOl.325 kPa andTb=l.3" C. a:id J\·�r.:1� Jtmospheric pressure �=99.8 kPJ. Tab!e ir...:orporJte:- t:lr"ei.:-r d( 
supercompn.>ssit>ilitv factor íFpv J fnr O.� spedfic gra,ity natural gos at "15.A'C and ú�u CO, and N, (per .'\.C.A. Repnrt "/u. 8). 
Note: MílXirr:.um tlüw rate (dial rate) lt flo'A�ngconditinns is equal to 1,700 Nm·1/hr. irresp�tive oi the opt:rating pres:;i.lre 

\within the maximum allowabie ooerating pres,we of the meter). 
Performance ratings in tbe above t'ables are bJseJ on +.'· l % meJsuremenl acu1racy for aU pr¿s.::;ures ,rnJ flo\1,rates �hm,vn. 

200mm (G1600) T-90 MARI< 11 TURBO-METER 30º ROTOR ANGLE 

COMPRESS- METER MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM MINIMUM MIN MAX/ 
IBIUTY PRESSURE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE DIAL MIN RATIO RATE FLOW 

RANGE 
S:(FpvJ' kPa Nm'lhr Nm'/day Nm'/hr Nm'/day m'lhr 

1.0000 1.72 2,550 61,000 127 3,060 127 20 
1.0008 3.¡ 3,370 81,000 147 3,520 111 23 
1.0016 69 4,250 102,0()0 16.5 3,950 99 26 
1.0024 103 5,130 123,000 180 4,330 90 28 
1.0032 138 5,980 143,000 195 4,690 83 31 
1.0040 172 6,860 165,000 209 5,020 78 33 
1.0080 345 11,250 270,000 268 6,-120 61 42 
1 .0121 .517 15,670 376,000 316 7,590 51 50 
1.0162 689 20, 1-10 483,000 358 8,600 45 56 
1.0203 862 24,650 591,000 396 9,510 -ll 62 
1.0330 1,379 38,360 921,000 494 11,860 33 78 
1.0502 2,068 57,170 1,372,000 604 14,490 27 95 
1.0680 2,758 76,630 1,839,000 699 16,770 23 110 
J.0863 3,447 96,7-10 2,322,000 785 18,850 21 123 
1.1050 -l,137 117,530 2,821,000 865 20,770 19 136 
1.12-11 4,826 139 010 3,336 000 941 22,590 17 148 
1.1-135 5,516 161,21() 3 869,000 1,01-l 24,330 16 159 
1.1630 6,205 184,080 4,-118,000 1,083 26,000 15 170 
1.1S26 6,895 207,6-10 4,983,000 1,150 27,610 1-l 180 
1.2021 7,584 231,890 5,565,000 1,216 29,180 13 191 
1.2212 8,27-1 256,710 6,161,000 1,279 30,700 13 201 
1.2397 8,963 282,060 6,770,000 1.341 32,1S0 12 210 
1.2641 9,928 318,240 7,638,000 1,42-1 .3-U80 11 223 

200mm (8") T-90 meter.; of standard consrruction regisier 10 mJ pér revolu1ion �f!hc mcchunical oulpu! slult.
Table is ba;:ed <>n IGU standard referei1ee conditions oí PJ:.=101 J25 i<I'.i a_nd 11-.: b' C. ªnd """rag,, _at1;1nsphen_c pre,s.-ure P.i_=-A..1l kPJ. 
TJbie in.:nrporates effect oi S1.1p,,rcom•,re,;;ibilitv factor (Fpv )_ for 0.6 sP-';1�� �vi�· TU_rur.iJ g;><_ at hb � ªnd �->s C�. ond �, (per .·\.C.,1. Report :-Su.�)
Note: Ma,.imum tlow ralt' (dial ,ate\ at rlm,in¡; con,titions ,s �al 10 _,,so Nm · hr. '� or thc opera,,r.K p,éS,ure 

(,..,_-ithin the m.:iximum JHowab!e ooerating p�sure of lh\! m�t¿r). 1 . . , � Pe · · · h b0 · bt bi� on + ,. l "/4 m�J"l.lrement xcur.icv .cir ali pre:,;.-.1.m:s .. :1u ílv,-.-rait"S :-howr. norrnance rating; in t .e J ve ta ,<'> are . · · T·óU 1i i,. · \I •! at 1 7l•l-.; · 'h "
( \) There is approximatdy 7% l.ess prt-ssure lo:cs wnen compare.1 to our ur >-. < "" • • m ' r. 

fS.I. Uniu · Cubic MetenJ 

APPROX. ( 1 1 APPRcix. 
PRESS PRESS 
LOSS LOSS 

@2550 @1700' 
Nm'lhr Nm3/hr' 

kPa kPa 
1.0 0.-!6 
1.3 0.61 
1.6 0.7:-

1.9 U.9J
2.3 1.1
2.6 1.2
o 2.0
6.0 2.8 '

7.6 3.6 

9.4 -l.4 

15 6.9 
22 10 , 
J9 1-l 
37 17 
45 21 
53 r _::, 

61 29 
70 33 
79 37 
S8 42 

97 -!6 
107 51 
121 57 

1�qµ.f1JJ.���r:-------------------1m



112" T-140 MARK II TURBO-METER 45
º 

ROTOR ANGLE fU . .S. UniU · Cubic Fe-et! 

COMPRESS-
IBIUTY 
RATIO 

S=/Fpv)' 

1.0000 
1.00()8 
10016 
1.002-l 
1.0032 
Jütl:Hl 

l.tl080
1.0121
1.0162
1.0203
1.0330
l.0502
1.0680
1.0863
1.1050
1.1241
1.1435
1.1630 
1.1S26 
1.2021 
1.2212 
1.2397 
1.2641 

METER 
PRESSURE 

PSIG 

OT 

5 
10 
l:; 
20 

?5 
50 
75 

100 
125 
200 
300 
.ll)O 
500 
600 
700 
800 
900 

l 000
1 100
1 200
1.300
1,-!40

MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM 
FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE 

SCFH MSCFD SCFH 
140 00() 3.360 ::; 600 
185 000 -1400 6,40() 
233 000 5 390 7 200 
281 000 6 740 7 900 
329,000 7 900 8.600 
177 QOQ 9 l)'i() 9 Jl)() 
618 000 1-l 830 11 800 
861 000 2n 660 13 9()0 

1 106 000 26 340 15 700 
1 353,000 3? 470 17 400 
1.106.000 50,540 21.700 
3,139,000 75.3-10 26.500 
4 207 000 100 970 JO 700 
5.3P.OQO 127 490 34 300 
6.454,000 154 900 38,000 
7 633 000 183 190 .n .rno 

8 SS? 000 ?] 2 450 44 500 
I0.108 000 2.i2,590 -l7 600
11 403 000 273 670 50 500 
12 733 000 305 590 53 -100
14 096 000 338 300 56 200
15.488.000 371.71ll 58,900
17,-!75,000 419,400 62,600

MINIMUM 
FLOWRATE 

MSCFD 
134 
15-l 
173 
19ll 
2ll6 
n¡ 

283 

33-l
377
H8
521
636 
737
828 
912 
994

l 068

1 l-\2 
1 212 
1 282 
1 349 
IAl-l 

1,302 

:; 600 
-l,S70 
U40 
3 951) 
3.650 
,4)0 

? 670 
2 260 
1 991) 
1 800 
1.440 
i lt:$0 
1 020 

910 
820 
760 
700 
660 
620 
390 
360 
530 
500 

MIN 
DIAL 
RATE 

ACFH 
,-
_, 

29 
,,''-

,6 

3o 

-l) 

52 

b2 

í() 

:8 

9;-
118 

Dí 

15-l 
17() 
184 
199 

212 
226 
238 

231 
263 
279 

MAXJAPPROX. 
MIN PRESS 

LOSSFLOW1NCHES 
RANGE W.C. 

@140000 ACFH 
1.-l 
J_c) 

? • ='2-
7.tl 

J.3
l� 

ó.2 
9 

11 
14 
21 
31 
42 
'i] 

h.5 

76 
89 

101 
11-l
,,-'-'
141
135
173

l�" Modei T- l-tn r:wter.; uf �tandard l.'.\H1�tn1ction ret,..'1ster 1000 cubic feet peí rl?\·olwiori or" the mechanit..:;:ii uutput shafr.
'fo ble is based nn base con,1i�ons ;¡f l'b='l-l.73 PSIA and lb=hllº F. and '"·era ge itmnspheric Nt.'ss,:re Pa= 14.-18 rSIA
lb ble inc0rpvrates effect of supercompressibi!ity factur (Fp,·) for 0.6 specific g:-aviry naturai !f-JS M óO'F anJ 0°0 CO_ .inJ � lpér A.C.,\. Re¡w, C-:u. �)-
Note: Maximum fi,iw rate (dial role) ar flm\'ing .;or.Jibon, is equal to l-lll.000 .-\CFH. irrespective ot the opernting pr�;ure 

(wühin the m.1ximum aliowable operating pressure uf th� meter}. 
Peáonnar.ct' ratin� in the above tables are based on +!· l % meJSL1rernerir ncc· .. 1rd1..y' iur .1!1 press:ur� :1.nJ flo\•;rate� �hm-vn. 

12" T-230 MARK II TURBO-METER 30
º 

ROTOR ANGLE fU.S. Uniu - Cubic Feetl 

COMPRESS- METER MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM MINIMUM MIN MAX/ 
IBIUTY PRESSURE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE DIAL MIN 
RATIO RATE FLOW 

RANGE 
S:(Fpv)' PSIG SCFH MSCFD SCFH MSCFD ACFH 
1.0000 0.25 230,000 5,520 9,200 221 9,200 J" _::¡ 

1.0008 5 304,000 7,300 10,580 254 8,000 29 
1.0016 10 383,000 9,190 11,870 285 7,130 32 
1.0024 15 461,000 11,060 13,030 313 6,500 35 
1.0032 20 540,000 12,960 14,IOO 338 6,000 38 
1.00-10 J� _::¡ 619,000 14,860 15,090 362 3,610 41 
1.0080 50 1,015,000 24,360 19,330 -ló4 -l,380 53 
1.0121 75 l,-ll4,000 33,940 22,810 5-17 3,710 62 
1.0162 100 1,816,000 43,580 25,850 620 3,270 70 
1.0203 125 2,222,000 53,330 28,600 686 2,%0 78 
1.0330 200 3,459,000 83,020 35,680 856 2,370 97 
1.0502 300 5,157,000 123,770 -13,560 1,045 1,9-10 118 
l.0680 400 6,912,000 165,890 50,430 1,210 1,680 137 
1.0863 500 8,727,000 209,450 56,670 1,360 1,490 15-l 
1.1050 600 10,602,000 254,-150 62,460 1,499 1,360 170 
l.12-11 700 12,5-11,000 300,980 67,930 1,630 1,230 183 
l.l-l35 800 14,543,000 3-19,030 73,160 1,756 1,160 199 
1.1630 900 16,607,000 398J70 78,170 1,876 1,080 212 
1.1826 1,000 18,733,000 449,590 83,030 1,993 1,020 226 
1.2021 1,100 20,919,000 502,060 87,740 2,106 960 238 
1.2212 1,200 23,158,000 535,790 92,320 2,216 920 251 
1.2397 1,300 25,-145,000 610,680 96,770 2,322 S70 263 
1.26-l 1 1,440 28,709,000 689,020 102,790 2,-t67 82l/ 279 

12" Model T-230 meter.; of st,rndard construction register 1000 cubic í�t P"' revolution of the me<hanic.il uutput sh,,ft.
T.ible is bascJ on ba,e cundihons of Pb=l-!.73 PSIA Jnd Tb=óll' F. ,rnd JWr.lb"' armusrhenc P""'-'"'� F'a=l-1.-l<l PSIA _ . 
Table inmr,,orJto:S effect oi :;up,ercompn:;sibi!itv f;,ct.:Jr (Fpvl tor 0.6 ,pe<ific gT<1'1t\' nJrural !i"S J_t 611 F anJ Uºo C_O, and N_ lp,,r .\.G.A. Re:>vn :--;,, �).
Note: M:Í.,imum íl,>w nte (dial role) Jt flo;,ing conJitions is equJI to DO,tJOO .\ffil. tITT'Sf""-"ti\" 01 the uper.rnng ¡,ressure 

(wirhin the ma,imum Jliowable ot:>érahng pr..-ssure 01 tne meter). . . . . 1 . 

Pe, · · h N · bl b 1 on +·· 1% meJ.5urement Jcrura1..-v rur Ji! prl"j::,tJ,t>-s JnJ r.u\\:-att.>5 sh,>¼-nr,orm�nce rJtln!,':i ,n t e a ·,ve tJ 6 are JSé, · · T J-!()li rlx>-�l·ter at 1-lU IX\) i\CTH ( l) TI,t!re is Jpµruxim..1te!y 10�,, !� pressur� h,s.c. wht.":l cumpJ� to our - u · t: 

APPROX. 11) APPROX.
PRESS PRESS 
LOSS LOSS 

INCHES INCHES 
W.C. w.c.

@230000 ACFH @140000 ACFH 
2.7 1.1 

3.5 l.:i 

-1.4 1.8 
3.4 22 
6.3 2.6 
7.2 3.0 
12 -1.9 

16 6.8
21 S.7 

26 11 
40 17 
60 r _:, 

8() 33 
101 -12
123 51 
1-16 60 
169 70 
1'!3 ;-9 
217 90 
2-B 100 
269 111 
2lJ5 122 
333 137 

@qu.fm�t�r 



300mm (G2500J T-140 MARI< 11 TURBO-METER 45º ROTOR ANGLE fS.I. Uniu . Cubic M,t,rs) 

COMPRESS- METER MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM MINIMUM MIN MAX/ APPROX. 
IBIUTY PRESSURE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE DIAL MIN PRESS 
RATIO RATE LOSS FLOW @3970 

S=(Fpv)' 
m'/hr RANGE Nm3/hr 

kPa Nm3/hr Nm'lday Nm3/hr Nm3/day kPa 
1.0000 1.72 3,970 95,000 159 3,810 159 ,-�::i ll.3
l.000S 34 5,240 126,000 181 .uso l3S 29 1) 5

1.0016 69 6,600 158,000 204 4,90() 123 32 l) (¡ 

l.0024 l03 7,96ll 191,000 . 22-l 3,370 112 36 0.7 

1.0032 138 9,320 224,000 244 5,850 103 JS 08 
1.00-10 172 10,680 236,000 261 6,250 97 41 0.9 
1.0080 345 17,510 420,000 334 8,020 76 52 I.S 

1.0121 517 24,390 585,000 394 9,450 64 62 �.2 

l.0162 689 31,330 752,000 445 10,670 56 70 ) -
_ _¡ 

1.0203 862 38,330 920,000 493 11,830 51 78 3 5 
1.0330 1 379 59 660 1,-132,000 615 14,750 -11 97 5.) 

l.0502 2,068 88,920 2 134,000 751 18 020 33 110 s 

l.0680 2 758 119 180 2 860 000 870 20 870 29 137 10 
1.0863 3,4-17 !SOASO 3,612,000 977 23,460 ?6 154 13 
1.1050 4,137 182,830 4,388,000 1,076 25,8-10 23 170 16 
1.12-11 4,826 216,230 5,189,000 1,173 28,150 ?? 184 19 
1.1-135 5,516 250,760 6,018,000 1,261 30,250 20 199 ?2 
1.1630 6,205 286,340 6,872 000 1,348 32,360 19 212 )-_::, 

1.1826 6,895 323,020 7,753,000 1,431 34,330 18 226 2S 
1.2021 7,584 360,700 8,657,000 1,513 36,310 17 238 32 .

1.2212 8,274 399,310 9,583,000 1,592 38,210 16 251 ,-
J:_'I � 

1.2397 8,963 438;740 10,530,000 1,669 40,0-10 15 263 39 .

l.2641 9,928 495,030 11,881,000 1,773 -12,360 14 279 -14
300mm ("]2") T- l�O meters of st.in,brd constrtK�on re¡¡ister 10 m' per revolution of the mechanic.il outpul shaft. 
Table is b3sed vn IGU standJrd reierence conditions ot Pb= 101.325 kPa ar.d Tb= 15' C, Jnd owr.ige Jtmospheric pre,;scre �=99.� kPa. 
Tab!e incorpora tes effect of supercompre,asibi!ity factor (Fpv) far ú.6 specific gro,itv natwal g.is at 15.6'( an,j ú�, CO. and N, rp�r A.G_\_ R�purt Nn. X) 
Note: �la:..imum t1ow ratti tdiai rate) at t1o\\·ing corh.1ition::- is equal to 3Y7l) N:n 1/hr. irresp�tl\·e ot the operati.ng p:t!Ssure 

(\\ithin the maximum allowable operating pressure of the meter). 
Ptrfor.nance rntir.gs in the abovt! tables are based on -t-,' -1 % rneasurement ac(uracy !or Jil pressures ,md íloWTilt¿,s shown. 

300mm (G4000J T-230 MARK II TURBO-METER 30º ROTOR ANGLE 1 
fS.I. Units · Cubic Meters;J 

COMPRESS- METER MAXIMUM MAXIMUM MINIMUM MINIMUM MIN 
IBIUTY PRESSURE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE FLOWRATE DIAL 
RATIO RATE 

S:(Fpv)' kPa Nm'lhr Nm3/day Nm1/hr Nm3/day m3/hr 

1.0000 1.72 6,520 156,000 261 6,250 261 

1.0008 3-l 8,610 207,000 300 7,190 ?27 

1.0016 69 10,850 260,000 336 8,070 202 

1.0024 103 13,060 313,000 369 8,860 184 

l.0032 138 15,300 367,000 399 9,590 170 

1.0040 172 17,540 421,000 427 10,260 159 

1.0080 345 28,750 690,000 548 13,140 124 

1.0121 517 40,060 961,000 646 15,510 105 

1.0162 689 51,4-10 1,235,000 732 17,570 93 

1.0203 862 62,940 1,511,000 810 19,440 84 

1.0330 1,379 97,990 2,352,000 1,0ll 24,260 67 

1.0502 2,068 146,090 3,506,000 l,234 29,620 55 

1.0680 2,758 195,800 4,699,000 1,429 34,290 48 

1.0863 3,447 247,220 5,933 000 1 605 38,530 42 

1.1050 -l,137 300,330 7,208,000 1,769 42,460 39 

1.1241 4,826 355,260 · 8,526,000 1,924 -16,180 35 

1.1-135 5,516 411,970 9,887,000 2,072 49.740 33 

1.1630 6,205 -!70,440 ll,291,000 2,214 53,150 31 

1.1826 6,895 530,670 12.736,000 2,352 56,450 29 

1.2021 7,584 592,590 14,222,000 2,485 59,650 27 

1.2212 8,274 656,020 15,744,000 2,615 62,770 26 

1.2397 8,963 720,810 17,299,000 2,741 65,790 r_;:¡ 

19,519,000 2,912 69,880 23 1.2641 9,928 813,270 
300mm (11") T-230 meters of ,tandard constrnction reg�t':.r 10 m; per r:�olutiun of the me.chani��I ourput sh,lft., 

MAX/ 

MIN 
FLOW 
RANGE 

25 
29 
32 
35 
38 
41 
53 
62 
70 
78 
97 

118 
137 
154 
170 
185 
199 
212 
226 
238 
251 
263 
279 

Tbl '·b :-éd IGU. d· ,j f ,-ti ·oíl't-="lúb2JkP.lJndlb=b C, andaveragi, Jtmo,.-phe,.Lpres.surel'J=-Nok!'J. J ¿ :!ó J. on �tJn M re e�ncc: corh .. \ on::, . . . . 
tu 1 . at 15 6ºC and 0% CO � ( ( . ' '-Table in,,,rpor.ites cffect ot" "1.!Der<ompressibiiity factor (fo,·) tor 0.6 speefic i;rav,ty r.;i_ ra �·- · _ : .in� \ pc-r A.G.A. Report :-.:o., l. 

Note: \(;t,imum tlow rat� (,1iJI r.ite) al ílm,in¡; wnditiÓns is <;<1uJJ to ó52ú Nm':hr, •=fl<'=tlve uf !.he op,,ratir.g P'""-<lln> 
(within tht: maxinrnm aliowable uDt!r.Jtir.g �resSl.:r¿ or tne met�:-) . . , 
p · · - 1 N · bl · b � or. +' 1 % mcasurem�t Jo.,.;r·J0t' IOf J1I pressurt:'::'> JnJ íltJ\,·rates .:.hown ertormance ra tm� m t.w J ve ta es Jre ?se · , · � urT-l-!llTurt-v-�leter Jt 3970 :,.;m•,nr 

· · 
(1) 11,ere ,s approximatcly 20º;, less pres,ure ,,,;;s whe,1 ,ompJ1'l.,,j to O 

-
i§Ql!lffll!��r: 

APPROX. (1 J APPRÓX. 
PRESS PRESS· 
LOSS LOSS 

@6520 @3970 
Nm3/hr Nm1/hr 

kPa kPa 

066 0.27 
0.88 036 

1.1 0.46 
l.3 0.55 
1.6 064 
1.8 0.74 
2.9 1.2 

-l.O 1.;-
5.0 2.2 
6.0 7 --·'

10 4.2 
l:i 6.) 

)() 8.2 
25 10 
31 13 
36 15 
42 ¡;-

48 20 
54 22 
60 ,5 
67 28 
74 30 
SJ 34 

ID 



BENOIX OR 
CONOUlf 
CONNECTION 

l [¡ ,NLET END 

i ,: r-4.5 MARK IIE
11111 

(Dimension in inches) 

MAXIMUM 
AilOWABLE MITTR 

WORKING PRESSURE SHIPPING 

IOY �· :ERIAL 

ctJI� � 1ANSI 130
lel/ iSI 150
�\/ 1JSl 300
iel/. '.JSI 600

MAOP 
{PSIGJ 

m 

275 

720 
14-!0 

A B 

51s;,s 79/,e 

51s;,s 79/,s
51s1;5 79/,s 
51s¡,s 7-Vis 

WEIGHT 
e o E ¡Kg.¡ 

61/s 105/s ¾ 20 

6 1/e 10% �/� 22 

65·s 107/s 1/a 26 

6% 103/s 1¼ 27 

e 

j 

MINIMUM 
ACCEPT 

SPIN 
TIME 
JSEC.J 

35
35 
35
35

!ler 1 •mted instnnnt'nts and indexes mount directly on the index plate of 
trk II Jrbo-Met.:,rs. Turbo-Meters of standard constn,ction register 10 Cl1bic ieet
· re\·c ,ion of fhe mechanical output shaft.

I" 
1 -8.8 MARK IIE (Dimension in inches)

MAXIMUM 
ALLOWABLE MITTR 

WORKJNG PRESSURE SHIPP1NG 
MAOP WEIGHT 

:ERIAL /PSIGJ A B e o E /Kg.J 

:ANSI 150 240 97/,s 61 1/,s 75/e 10 1:'2 '1/,s 35 
275 93/,. 611:,6 75/a 10½ lS/16 35

MINIMUM 
ACCEPT 

SPIN 
TIME 
IIEC.J 

50 
50

�I / 31 J00 720 97/,s 611/,s ;'l3/8 107/s 1 '/a 48 50
1 

� il 600 1 .\40 9'/,; 61 1,,. 83/21 107/a 1 ½ 51 50
11,r J mted instrumrnts and indexes mount dim:tlv 011 the index plate of rk Il .1rb,1-Meters. Turbo-Meters ,1t standard consin,ciinn register 100 cubic feet 
r�\ . �011 lli the :ned1anical output shaft.

B 

50mm T-4.5 MARK IIE (Dimension in millimerers)

MAXIMUM MINIMUM 
AilOWABLE METER ACCEPT 

WORKING PRES5URE SHIPPING SPIN 
MAOP WEIGHT TIME 

BODY MATERIAL {BARJ A B e o E JKg.J IIECI 

Ducti.le !ron/ISO PN20 16 150 193 155 270 19 9.1 35
Stecl/ ISO PN20 19 150 193 155 270 19 !O.O �-. ) 

Steel/1SO PN50 50 150 193 168 276 22 11.8 35
Stee!/ ISO PNllü 100 150 193 168 276 '? )_ 12.3 r . ) 

�leter mounted instn11nents and indexes mount directly 011 the inde., piJte or Mark !fETurbo-Meters. Tmbn-\fel�r, or standard con,tn,ction reg•,tt.'r .1 Cllbic 
meter per revnlution nf the mechanical output shait.

80mm T-8.8 MARK IIE (Dimension in millimeters)

MAXIMUM MINIMUM 
AllOWABLE MITTR ACCEPT 

WORKING PRES.IURE SHIPPING SPIN 

MAOP WEIGHT TIME 
BOOY MATERIAL IBAAJ A B e o E ¡Kg./ ¡SEC.J 

Ductile lrvn/150 PN 20 16 240 170 193 267 2-! 15.9 50 
Steel/ ISO PN20 19 240 170 193 267 2-l 16.S 50
Steel/lSO PN50 50 2-IO 170 212 276 29 21.8 50
Steel/ISO PN110 100 240 1�0 212 276 38 23.2 5() 

�leter mounted instruments and indexes mount direct!\' ,1n the inJe, p!Jk oi 
Mark [IETurbo-:'vletei,. Turbo-'.dettrs oi standard con,trucfon register 1 rnb1e ·  meter per n...._·olul1on of the mechanical output shaft. 



T 

l 
A 

4" T-18/27 MARK 11 (Dimension in inches)

MAXIMUM MINIMUM 
RATEO METER ACCEPT 

W0RKING SHIPPING SPIN 
PRESSURE WEIGHT TIME 

BO0Y MATERIAL (PSIGJ A B e o E ILBS.J ISE(.J 

Alumi.num 175 14 61:2 9 lPl:a 15/,5 36 70'

Steel/ ANSI 150 275 15½ 7'/,s 9 ll¼ 1V1s 105 70' 

Steeli ANSI 300 720 15½ ?5/,s 10 125/,s l '/, HO 70'

Steel/ ANSI 600 1440 "15½ 75/,s 103/, !211/,s PI, 175 70' 

Meter mounted instruments and indexes mount directiy on the index pi ate of 1' lark II 
Turbo-� leters. Turbo-\ 1eter.s of stamfard cnnstruction register 100 cubic ieet pt:r 
revolution of the mechanirni output shait. 
• 50 ;econds far plastic rotrr T-18

8" T-60/90 MARK 11 ¡Oimension in inches)

MAXIMUM MINIMUM 

RATEO MITTR ACCEPT 

W0RKING SHIPPING SPIN 

PRESSURE . 11/EJGHT TIME 

BO0Y MATERIAL IPSIGI A B e o E iLBS.I !SKI 

Aluminum 175 21 9'3/,s 13�12 !611/,s W,6 134 170

Stee!/ A.\JSI 150 r-_,) 271
/, 9 1J1is 13½ 1611/,s ¡1· 

,! 28-1 180

Steel/ ANSI 300 720 27¼ 11)5/,s 15 17'J/,s 1% 430 180 

St�/ ANSI 600 1-140 27'" 105/,, 16½ 18 9/,s 2 7/1& 596 180 

Meter mounted instruments ,ind indexes mount direct!v on the index p!Jt� of Mark 11
Turbo-Meters. Turbo-Met�rs oi standard construction register 1000 cubic te.?t per 

re,·olution oi the mechanical ,,utput 5h,1ít. 

8 

o 

�E 

6" T-35/57 MARI< 11 (Dimension in inches)

MAXIMUM 1 MINIMUM 
RATEO MITTR ACCEPT 

1//0RKING SHIPPING SPIN 
PRESSURE WEIGlíl' TIME 

BODY MATERIAL IPSIGJ A B e D E !LBS.¡ ISEc.¡ 

Aluminum 175 16 8 9/,s ll H 3,s l';g 75 140 

Steel/ ANSI 150 275 22'/2 8 9/,s 11 14l/,. 174 140 

Stecl/ A,\JSI 300 720 22 1 /2 87/g 12½ 15 1.á ¡11,, 2HO 140 

Steel/ ANSI 600 1�0 22 1/2 8 ',á H 15 1/s 2 1/s :136 140 

\feter mnunted instruments and indexes mnunt ciirectiy nn the index piak or \ l.irk 
lI Turbo-1'!et_ers. Turbo-Meters of stJndard cnnstruction regi;ter 10,1 cubic feet per
revolution ot the mechanical nutput sh.ift. 

12" T-140/230 MARK 11 (Dimension in inches)

MAXJMUM MINIMUM 
RATEO METER, ACCEPT 

1//0RKING SHIPPING SPIN 
PRESSURE 11/EIGlfT TIME 

BOOY MATERIAL iPSIGJ A B e o E iLBS.I 1 ISEC.I 

Ductile !ron 220 30 12 9·16 19 22J/,s 1'/, 31ü 301) 

Stee!/ A. \JSI 300 720 32'h 12'5/,s 20'h 23J:,6 �90 300 

Stcel/ A, \JSI r,a:: l-1-!D 32½ 12 15/:6 22 23 ,;;,; 2 7/e 1032. }()(l 

1--!t'ter mc,unted instrume:its Jnd indexes mc,u:it directiy ,m the inJex pl<ltc' ·,,i \ lar� íl 
Turbo-\(eters. TurtsJ-\(eters nf standard cnnstn,ction re,.,�,ter lOOU cub:.: f�tt f'<'f" 
revoluMn of the mechanica! output shait. ; 

-�qq/m�,:----------------m



T 

j 
A 

10 mm T-18/27 MARK 11 (Oimension in millimeters/ 

MAXIMUM MINIMUM 
RATEO MITTR ACCEPT 

WORKING SHIPPING SPIN 

lDY t 'ERIAL 
PRESSURE WEIGHT TIME 

{bar¡ A B e D E ¡Kg.¡ flECi 

,un 12 355 165 229 284 24 16.3 70' -

19 394 179 229 298 24 47.6 70' 

50 394 186 254 313 32 615 �o
·

100 394 186 273 322 44 79.4 70' 

·cier unted instn.unents and indexes mount directly 011 the index p!ak oí 1'.lark 11 
,rbo- ter. Turbo-� feters of standard construction register 1 cubic meters per 
volu of the mechanical output shaft. OptionJI constn.1ction with one cubic meter
'r re, 1tio11 is Jvailab!e. 
iO d, fnr plastic roro,· T-1 B 

mm T-60/90 MARK 11 

MAXIMUM 

RATEO 

WORKING 

PRESSURE 

¡tia,¡ A B e o 

12 533 249 343 rn 

19 692 249 343 424 

50 692 262 361 r,,_ 

100 692 262 419 471 

(Dimension in millimeters¡ 

MINIMUM 

MITTR ACCEPT 

SHiPPfNG SPIN 

WEIGHT .TIME 

E /Kg.l /lE(.J 

33 61 1�0 

29 129 180 

41 195 160 

62 2í0 180 

<ter unted instn.1:nents and indexes mount directly on the index plJte of \Llrk 11 
r ·ter. Turbo-�!eter:; of stJndJrd constructinn re�ster 1 cubic meter; per

, of the mcchJnical output shaft. 
' 

8 

o 

150mm T-35/57 MARK 11 (Dimension in millimetersJ 

MAXIMUM MINIMUM 
RATEO MfTTR ACCEFT 

WORKING SHIPPING SPIN 
PRESSURE WEIGHT TIME 

BODY MATERIAL ¡tia,¡ A B e o E ¡Kg.¡ iSEC.I 

Aluminum 12 406 217 279 360 29 33 140 

Steel/ Ai\lSI 150 19 572 217 279 360 25 79 140 

Steel/ ANSI 3(XJ 50 572 ?Y •• :J 313 334 r ¡,-_, 14Ll 

Steel/ ANSI 600 100 572 2?"
_:J 356 403 54 152 140 

Meter mounted instruments and indeM,s moL111t dircctlv on the inde, pl<He of :Vlark !I 
Turbo-Meter. Turbn-Mckrs or standJrd construction register 1 cubic meter, pN 
revolution of th,, mcch,in:c,11 output shJtt. OptionJI c,,nstructinn \\'ith o:ie n,b:c 
meter per revolutinn is ,wailJble. 

300mm T-140/230 MARKII ¡Oimension ,n mill1merersJ 

MAXIMUM MINIMUM 
RATEO METER ACCEPT 

11/0RKING SHIPPING SPIN 
PRHSURI: 11/EIGHT TIME 

BODY MA TERW. fbafl A B e o E IKg.l ¡SECJ 

Ductile ln1n 16 762 319 483 563 32 231 300 

Stt-e{ / A NS1 300 50 826 329 521 589 51 35K .\Otl 

Sn.�/ A. \JSl fül ICXl 826 329 559 608 73 467 30Ll 

\,let� mountt'<i instruments J_nJ i:1d,•.,i,,; mount dirc,11v nn the :nde, r1l,1tc oí .\IJr� !: 
Turbo-\fct�. Turtxi-\lt'ler:; ni stJnJard rnnstn1L1i,1n re!'ister ¡ cub:c meter< f>er 
R'Vúlut:on oi the meehJnÍGJ! ourput ,hJft. 

" 



High Pressure Calibration Facilities 
In parallel with the development of the .broad product line 
ofTurbo-Meters, Equimeter also engineered and installed one 
ot the most technologically sophisticated and accurate large 
l'O!ume, high pressure meter calibration facilities in the 
world. Repeated correlation tests with other large volume meter 
proving facilities, using various flowing media and 
difrexent reference standards, have ,·eritied the accuracy 
of Equimeter Turbo-Meter calibrations. 

:,s",i.; Each Turbo-Meter produced receives a low pressure 500 ft-' (14.2m-') Proving Bell High Pressure Flow Loop: 
calibration test at five clifferent tlow rates. up to 900 psi (62 bar) 
A computer generated performance curve plus rele,·ant numerical calibration data a.re tumished with each meter. 
For elevated pressure instaUations, at user request, Equimeter ½ill provide calibration data at the desired operating 
pressure ami flow rates. Published tlow rates are based on ±1 % accuracy of measurement. 

ABOUT EQUIMETER 

Equimeter has been a leading supplier of gas meters, metering systems, 
instrumentation for gas meters, and pressure regulation equipment since 1886. 
111e companis technological contributions to gas measurement advancement 
trace over 110 years. Toda y, millions of Equimeter gas meters are in seivice on ali 
types of gas measurement applications, ranging from high-pressure off-shore 
producing platfonns to multi-tenant dwefüngs. A 1vide range of Equimeter's 
electronic instruments perform pressure and temperature correction, as well as 
data acquisition with many of these measurement systems . 

Equimeter is a subsidiary company of Invensys, a·leading international group of 
measu.rement products and systems solutions providers . fnvensys is a highly 
successful, worldwide engineering group ,vith operations on every continent. 

From our facilities in DuBois, Pennsylvania, Equimeter combines highly 
sophisticated, automated machinery •Nith professional craftsmanship to assure 
strict quality manufacturing 

Equimeter's global reach extends from its DuBois headquarters through its 

extemal support groups. lntemational sales, marketing, customer and te_chnical
services, finance, and administration are al\ centrally located w1th the 
manufacturing facilites.An accomplished staff of product and research engineers 
continues to explore exciting innovations tor the worl� of gas measurement, 
pressure regulation and electronic volume correchon t:rom a state-of-the-art 
engineering services laboratory, and through extenstve held stud1es . 
A network of authorized distributors in key geographic locations worldwide 
· represent Equimeter products and services through their own highly trained
experts.

Our certification to ISO-9001, an internationally recognized quality standard,
offers our customers :

• Unifom1ity of products and processes
• Improved quality awareness throughout Equimeter
• Strengthened supplier and customer confidence
• A foundation for building Total Quality Management principies 

• Broadened technical expertise (by providing Equimeter opportunities to
enter new markets)

Equimeter's headquarters in 
DuBois, Pennsylvania 

Contad your local representa ti ve Jor 
more information on Equimeter or visit 
our website at www.equimeter.com. 

� -
m i;1q�,m���r:-----------------j 



lntermediate & Large 
Capacity Diaphragm 

Meters 

Model 143-80 
Service Regulator 

Auto-Adjust/AutoCorrector 
Measurement System 

Authorized Distributor: 

Mark IIE Turbo-Meters 

Model 1 22 Industrial 
Combustion Regulator 

NexCorr"° Volume 
Corrector 

Mark 11 
Turbo-Meter 

Model 441-S Large 
Capacity Regulator 

TELUS Data Management & 
Communications Software 

Auto-Adjust 11® 

Turbo-Meter 

Model 257-Safety 
Relief Valve 

rsc§?Uimcfi�r 
� LJ,NCORPORATED 

805 Liberty Boulevord 

PO. Box 528 

Du8ois. PA 15801 

800-375-8875 

Fax (814) 375-8460 

http://www.equimeter.com 

ttJ- A member of tne em Grcc.p 
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MoclEJl .'243 .. R PC 
Pilot Operated·Flegülators 

�,,,,,m 
IJJ• A mernber of the BTR Group

r�kil'lg tne Measure of Tomorrow 



�43-RPC Pilot Operated Regulators 

�ugged, Reliable with Value-added Features 
1Jenuine pilot operated regulators . . .  the same re lay operation 
rinciple as the well known 441-VPC. 
lt means exceptionally precise regulation. The 243-RPC is 

:ccurate within ±O .5% ( absolute outlet pressure) from mínimum 
J wide open flow. 

Relay operation also minimizes the effects of inlet variations. 
:,ccuracy is largely unaffected by swings in inlet pressure. 

The 243-RPC is just the Regulator for fixed factoring, 
pressure factor measurement, pressure compensated 
metering and other applications requiring exceptionally precise 
pressure control. Wherever requirements call for maximum 
accuracy at mínimum cost, the 243-RPC makes an excellent 
choice. 

�pring Ranges 
OUTLET PRESSURE 

SET-POINT 

ADJUSTMENT RANGE 

3-1/2" to 6-1/2" w.c.

5" to 8-1/2" w.c.

6" to 14" w.c. 

12" to 28" w.c. 

1 psig to 2 psig 

1 psig to 5 psig 

3 psig to 15 psig 

1 O psig to 35 psig 

3-1 /2" to 5 psig

aximum lnlet Pressures 
ORIFICE MAXIMUM 

SIZES INLET 

PRESSURE 

1 /4", 3/8", 1 /2" 150 psig 
3/4" 125 psig 
1" 60 psig 

1-1/4" 30 psig 

Jeneral MODEL 

NUMBER 

PILOT SPAING 

SPRING SPRING 

COLOR PART NUMBER 

Red 143-08-021 -00

Blue 143-08-021 -O 1

Green 143-08-021 -02

Orange 143-08-021-03

Black 143-08-021 -06

White 138-18-021-01

Gray 138-18-021-04

Brown 138-18-021 -03
Aluminum 1 38-18-021 -05

OUTLET 

PRESSURE 

3-112· w.c.
to 35 psig

DESCRIPTION 

Mlnlmum lnlet Pressure 

For the regulator to be fully operable, 
inlet pressure must be at least 1 -1 /2 
psig greater than the outlet pressure. 

243-RPC Standard Construction ........................... page 4 

243-APC-A Throat Opening Construction ................. page 5 _

243-RPC-B Thrqat Opening and Interna! Control ...... page 5 

ipe Sizes 1-1/4", 1-1/2", 2" NPT Screwed
and 2" Flanged

remperature Limits 
-he 243-RPC Regulator may be used for
lowing gas temperatures from -20ºF to 150º F.

luried Service 
,.he 243-RPC Regulator is not recommended 
x buried service. 

2 
Copyright 1997, Equimeter, lnc. 



1lncreased Outlet Pipe Sizes 

1At higher flow rates outlet piping should be increased in size 
in conformance with the following table. The flow rate values 
.are maximum for the given outlet pressures and pipe sizes. 
Hefer to the example and illustration for instructions on using 
.the table. 

OUTLET 
1-1/4" PIPE 1-1/2" PIPE 2" PIPE* 

PRESSURE 

3.5" w.c. 9,200 SCFH 14,200 SCFH 30,000 SCFH 
7.0" w.c. 14,200 21,000 41,600 
14.0" w.c. 19,400 29,800 58,200 

i 1 psig 24,600 41,600 76,500 
2 psig 36,300 58,200 76,500 
3 psig 41,000 76,500 76,500 
5 psig 62,500 76,500 76,500 

1 
7 psig & higher 76,500 76,500 76,500

l'lncrease to 3" pipe size for capacities exceeding flows listed for 2" pipe. 

:pressure Control Accuracy 

The 243-RPC and 243-RPC-A will hold · outlet pressure to 
,within ±0.5% accuracy (based on absolute pressure) from set-
1point flow to the capacity given in the tables on pages 6 and 7. 
:Set-point in all cases is based on a flow ot 250 scfh. 

The ±0.5% accuracy also applies to the 243-RPC-B except 
.tor outlet pressures below 1 psig and/or tlows above 20,000 
;scfh wherein accuracy is within ±2%. 

In general, if pipe runs are long and/or many fittings and 
1 accessories are used, sizing should be checked to avoid 

l lnlet Pressure Effect

fl" A member ot the BTR Group 

Example: From the capacity table (page 4) a 1-1 /4" model 
243-RPC or 1-1 /4" model 243-RPC-A has a capacity of

· 21,800 SCFH based on 3/4" orífice, 7.0" w.c. outlet pressure
and 25 psi inlet pressure. From the preceding table, outlet
piping must be increased to 2" size to handle the full 21,800
SCFH. Note that if the maximum load does not exceed 14,200
SCFH then 1-1/4" pipe would be satisfactory and if it does not
exceed 21,000 SCFH then 1-1 /2" would be satistactory.

The increas� should be immediately downstream ot the
regulator. Also, the control line should be connected at least
5 pipe diameters from the increase.

The example is illustrated by the following: 

1-1 /4" Model 243-RPC or 1-1 /4" Model 243-RPC-A

1 1/4" Model 243-APC or 
1 1/4" Modal 243-RPC-A 

1 1/4" Pipe 1 1/4" 2" Pipe 

excessive pressure loss. This applies to inlet as well as outlet 
piping. 

1 The following curves illustrate the effects of changing inlet pressure on the 243-RPC. Note the excellent accuracy perfor
. manee in spite of the wide inlet variations. 

u 9"
¡,i

1 1 1 

Blue Spring ......... s· to 8-112· w.c. 

Orífice ................. 1· 

! ::t:��;t;;;;t;;��l���=1====1====1====J����JL::::r::::[::::[:::J
¿: O 1 o 20 30 . 40 50 60 

.., 12 
.; 

t: 11 
� 

]! ¿: 10 

lnlet Pressure ... ps1g 

60 70 80 

1 1 1 
1 Gray Spring 3· lo 15 ps,g 

Oritice ... .. .... 3/4" 

_j 
1 

1 

90 100 20 30 40 50 
lnlet Pressure ... psig 

While curves for the other orífice sizes and spring ranges are

not exactly the same, the differences are minor and the excel
lent performance shown is quite representative. 

The variations result mainly from inlet pressure effect on the

pilot, and this can be largely eliminated with a load limited 
regulator. lt should be installed on the inlet supply line to the 
pilo! ... ttie same as shown in the typical installation on pages
2 and 9. 3 



1onstruction and 
Lesign Features 

-143�RPC

lilot Operated Regulators

lnlet Pressure

Outlet Pressure

Loading Pressure

DieCast -
Aluminum 
Diaphragm

Case

Control Line Connection 1/4" NPT----,

Throat Block with O-Ring
Stem Seal

Sott Seat far Positive
Tight Shut-Off 

l Ca�t lron Body 
(ASTM A 126 Class B)



Other Variations 

243-RPC-A

Control line Connection ¼" N PT 

The 243-RPC-A has a throat opening tor a taster speed of 
response. Hence, it will react more quickly to fast load 
changas as, for example, on snap acting boilers. 

Because of this opening it can only be used in the 
downstream location in a monitor set {see page 7, 
"MONITORING"). 

A typical installation is shown below. 

Load Llmiting 
Regulator 

"",,
,, 

1 1 
----

,:-::..:.. ... 

Set Point Adjustment 

Note: Use a Load Umiting Regulator 
as shown for outlet pressures under 1 ps1g 
when inlet exceeds 40 psig. 

fl- A member ol lhe BTR Group 

243-RPC-B

Throat Opening * 

The 243-RPC-Bdoes not require acontrol line. This simplifies 
installation. Also, the throat opening means a faster speed 
for response. 

Note from the capacity tables on pages 4 and 5 that there 
is a slight loss in accuracy at outlet pressure under 1 psig 
and cápacities above 20,000 scfh. 

The throat opening limits monitor set usage to the 
downstream location only (see page 7, "MONITORING"). 

A typical installation is shown below: 

Load Llmiting 
Regulator 

,, 

" 

,, --- -

\�-= �:.
:.

-

Note: Use a Load Limiting Regulator 
as shown for outlet pressures under 1 psig 
when inlet exceeds 40 psig. 

Outlet 

'Interna! construction of the 243-APC-A and 243-APC-B differs from th
ª 

243-APC by addition of an opening in throat block.

5 



�odel 243-RPC 
1;apacity Tables 

.(APACITY in scfh of natural gas (0.6 Specific Gravity-14.65 psia-60ºF) 

INLET 

·•pR[SSURE 
PSÍI 

2 

3 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

40 

50 

1 

OUTLET Models 243-RPC and 243-RPC-A 
PRESSURE 

pai1 
(except 

as noted) 
¼" 

3'12" w.c. --�º-·· 
- r w.c. - - . -

l4" w.c. 
3½" w.c. 

1-- --
r w.c. 

575---
510 
750----
700 ---- -·-- -- --

14" w.c. 
-- - --

1 
3 1/i" w.c.-- ·--

700 
� 

lOOO 

1'/,", 1 1/z" and 2" 

Orífices 

.,,.. ½ • '/4" 

2340 4950 1300 - - - �
1250 -
1150 

___ 1�30 
1630 

--- ·

1540 
1---

1380 
2220 --

.. - 2250 4800 
2000 4450 
2950 1 6250 -·· ,,--------
2900 i 6150 
2750 ! 5900 
2450 5250 
3950 8450 

7"w.c. 1000 2200 3900 8350 
1--- ---·----- --· -L----- --

14" w.c. ��60- 2140 3850 - �--
l 910 2100 3750 - ----

__ 2 ___ , -800 1760 3200 - --1---- --
3 

3½" w.c. -- --
7,i w.c. 

640 1450 
1220 2720 

�---1--
1220 2720------ � ----

14" w.c. 1210 2650 -
l 1160 2600 
·- ·-· 

2600 
4900 - . 

-��º-
4750

1---4650_ 
4300 

8200 
7850 
6750 

1-----
5550 

10300 � --
10300 '---. 
10100 

9850 '---·-
9100 2 -- --- _ 1090_ 2350 L...- -------� 

3
·-

5 

--�½" �.c. 
7"w.c. -

14"- w.c. --· ---·· 
l - ----
2 

970 ----
680 

_1550_ 
1550 
1470-------
1420 
1410 - ·--

3 - ---· 
5 

----

7 
1 and less 
-

-·· 
__ .,__ 

2 ----- --· 
3 
5 ·-
7 

1350 
1140 

860 
2000 
1880 
1840 

1700 
1580 ---1---

10 
3 and less 

5 
�---

7 
... 

10 
15 

� 5 and l�_ss _ 
7--

10 
15 
20 

�n_d _l_ess 
10 

.. 

1230 
2300 . -
2150 
2100 
1850 ·---
1350 
2600 
2500 
2350 
2000 
1450 
2950 
2850 

'---·· ·-· _._____ -
15 2550 

�--
20 2180 
25 1550 

10 and less 3600 
1-- 15 3500 

20 3200 
25 3000 --· 
30 2420 
35 1720 

15 and less 4300 
----

20 4150 
1--· 25 3850 
--· ·---

30 3600-� 
35 3200 

2100 
1550 
3400 ·----
3400
3250 

-·· 
3220 
3100-· 
3000
2600
2000
4300
4200

_4000 
3800 
3550 
2850 
5000 
4900 
4600 
4250 
3100 
5800 
5650 

1---

�- i 

4750 
3300 
6500 _ 
6400. � 
5750 

3800 -·· -
2750 
6000 
6000 
5900 
5800 
5600 - -
5350 
4650 
3550 
7700 
7500 
7300 
6800 
6300 
5000 
9000 
8800 
8300 
7600 
5500 

10300 
10000 

9450 
8200 
5900 

8050 
5900 

��� 
12800 
12500 
12350 
11850 

11350 
9850 
7550 

16300 
(5950 
15500 
14500 
13400 
10700 
19000 
18700 
17500 
16000 
11700 
21800 
21400 � 
20000 
17200 
12400 

11600_ 24500 
11300 24000 
10000 21700 

4900 - 87
°

50 18500 

3600 6300 13200 

7950 14200 30000 
7800 .. 14000 �500-
7200 12800 27200 ··-
6600 11700 24500 

5400 9800 20400 

3900 7000 14800 

9400 16800 35500 

9250 16500 35000 

8600 15400 32500 

8100 14500 30500 

7200 1 13000 27100 

l'/," and 2" 

Orífices 

1. 

8l00 
7800 
7300 

l0200 - --
10000 

9800 . ·-
8600 

13800 

l¼" 
¼. 

9400 590 
9000 575 
8500 510 

11900 750---
11700 700 ·-· ----
11200 700 

�---1----
10000 600 
16000 1000 - ---� ··-

13700 16000 1000 
----,-. -
13500 
12900 
11000 

9100 
17000 

>--16800 
>--· 16500 

16200 .. -
14800 
13200 

9800 
21000

�---21000 
20400 
20200 
19700 
18500 
16200 
12400 
26700 
26000 
25400 
23600 
22000 
17500 
31200 
30500 
28600 
26200 
19100 
35700 
35000 
32700 
28200 
20200 
40200 
39400 
35500 
30400 

21600 

49200 

48500 
,--

44500 

40500 

33400 

24300 
58200 

57400 
53200 
50000 

44600 

15600 
15000 
12900 
10600 
19700 
19700 

960 
910. -
800 
640 

1220 
1220 

-1-----
19500 1210 --··->---19000 1160 

e--· 17300 1090 
15400- 970 
11200 680 
24500 1550 
24500 1550-- -- -· 
23700 1470 
23500 1420 
22600 1410 
21500 1350 

- �----
18800 1140 
14500 860 
31200 2000 
30400 1880 
29500 1840 
27500 1700 
25600 1580 
20400 1230 
36400 2300 
35600 2150 
33300 2100 
30500 1850 
22300 1350 
41600 2600 
41000 2500 
38300 2350 
32700 2000 
23700 1450 

47000 2950 
46000 2850 

41500 2550 

35400 2180 

25400 1550 

3600 

- 3500 
- 3200 

- 3000 

- 2420 

1720 
4300 

- 4150 

- 3850 

- 3600 

3200 

2" Model 243-RPC-B 

Orífices 

.,,.. ½" ¼
"' 

1. 

1300 2340 4950 8l00 
1250 2250 4800 7800 
1150 2000 4450 7300 
1630 2950 6250 10200 

__ 1630_ � 2900 6150 10000 
1540 2750 5900 9800 
q80 2450 5?50 8600 
2220 3950 8450 13800 
2220 3900 8350 13700 
2140 3850 8200 13500 
2100 3750 7850 12900 
1760 3200 6750 11000 
1450 2600 5550 9100 
2720 4900 10300 17000 
2720 4850 10300 1?800 

,--.. 2650 4750 10100 16500 
2600 4650 9850 16200 
2350 4300 9100 14800 

_3_�00 3800 8050 13200 
1550 2750 5900 9800 
3400 6000 12800 20000 
3400 6000 12800 20000 
3250 5900 12500 20400 
3220 5800 12350 20200 
3100 5600 11850 19700 .. 
3000 5350 11350 18500 -
2600 4650 9850 16200 
2000 3550 7550 12400 
4300 7700 16300 Table 8 • 
4200 7500 15950 26000 
4000 7300 15500 25400 
3800 6800 14500 23600 
3550 6300 13400 �22q_oo 
2850 5000 10700 17500 
5000 9000 19000 Table s· 
-· 

4900 8800 18700 30500 ---
4600 8300 17500 28600 
4250 7600 16000 26200 
3100 5500 11700 19100 
5800 10300 Table C' Table 8' 
5650 10000 2l400 35000 
5300 9450 20000 32700 
4750 8200 17200 28200 
3300 5900 12400 20200 
6500 11600 Table e· Table 8' 
6400 11300 24000 39400 
5750 10000 21700 35500 
4900 8750 18500 30400 
3600 6300 13200 21600 
7950 14200 Table C• Table B· 

. 7800 14000 29500 48500 
7200 12800 27200 44500 
6600 11700 24500 �0500 
5400 9800 20400 33400 
3900 7000 14800 24300 
9400 16800 Table e· Tables· 
9250 :6500 35000 57400 
8600 15400 32500 53200 
8100 14500 30500 50000 
7200 l3000 27100 44600 

-

l¼" 

9400 
9000 
8500 

11900 
11700 
11200 --
10000 
16000 
16000 
15600 
15000 
12900 
10600 
19700 
19700 
19500 
19000 
17300 
15400 
11200 
22000 
23400 
23700 
23500 
22600 
21500 
18800 
14500 

Table A• 
30400 
29500 
27500 
25600 
20400 

Table A· 
35600 
33300 ---
30500 -
22300 

Table A• 
41000 ··- -
38300 
32700 
23700 

Table A• 
46000 
41500 
35400 
25400 

-
-
-
-
----- . --
-

-
--



fla A member el the BTR G10up 

CAPACITY in scfh of natural gas (Continued from, Page 6) 

OUTLET Models 243-RPC and 243-RPC-A 
INLET PRESSURE 1 1/4", l½" and 2• 

2" Model 243-RPC-B 
PRESSURE psi& 

l½" and 2" 

psi& (except Orífices Orífices Orífices 
as noted) 

¼" ¼" 11,• ¼" l. l¼" '/4. ¼" ½" ¼. l. l'I," 

20 and less 4900 10900 19400 41000 67200 - 4900 10900 19400 Table e• Table B· -

25 4850 10500 19000 40500 66000 - 4850 10500 19000 40500 66000 
60 30 4650 10000 18500 39000 63500 4650 10000 18500 39000 63500 - -

35 4300 9800 17000 36400 59500 - 4300 9800 17000 36400 59500 -

80 35 and less 6250 13800 24600 52000 - - 6250 13800 "'I - -

100 35 and less 7600 16700 29800 62500 - - 7600 16700 �Table }Table 
- -

o· e• 
125 35 and less 9200 20400 36300 76500 - - 9200 20400 - -

150 35 and less 10500 23000 4ÍOOO - - - 10500 23000 J - - -

•5ee Capadty Table below 

2" MODEL 243-RPC-B 

TABLE INLET OUTLET PRESSURE 
and PRESSURE 3½" 7• 14• 1 2 3 5 1 10 15 20 25 30 35 

ORtFICE psi& w.c. w.c. w.c. psi& PIÍI psi1 psi1 i:,si1 PIÍC psi& psi1 psi1 psi& psi1 ' 

15 22000 24000 28000 30000 30400 29500 27500 25600 20400 - - - - -

TABLE A 20 22000 26000 30000 35000 35600 35600 35600 33300 30500 22300 - - - -

( l ¼" orífice) 25 22000 26000 30000 35000 38000 41000 41000 41000 38300 32700 23700 - - -

30 22000 26000 '30000 35000 39000 43000 47000 47000 46000 41500 35400 25400 - -

15 20000 20000 21600 24000 26000 25400 23600 22000 17500 - - - - -

20 20000 20250 21800 28000 29000 30000 30500 28600 26200 19100 - - - -

25 20000 20500 22000 28500 30000 32000 34000 35000 32700 28200 20200 - - -

TABLE 8 30 20000 21600 23500 29500 32000 34000 36000 38000 39400 35500 30400 21600 - -

(l" orífice) 
40 20000 23000 26000 30000 33000 36000 38500 41000 46000 48500 44500 40500 33400 24300 

--

50 20000 23500 27000 30000 33000 36000 39000 43000 48000 52000 57400 53200 50000 44600' 
60 20000 24000 28000 30000 33000 36000 40000 45000 50000 52000 60000 66000 63500 59500; 
25 20000 20500 21000 21800 21800 21800 21800 21400 20000 17200 12400 - - -

30 20000 21600 22500 23500 24500 24500 24500 24500 24000 21700 18500 13200 - -

40 20000 23000 26000 28500 29500 29500 29500 29500 29500 29500 27200 24500 20400 14800 

TABLE C- 50 20000 23500 27000 30000 33000 35000 35000 35000 35000 35000 35000 32500 30500 27100 
(¾" orífice) 60 20000 24000 28000 30000 33000 36000 40000 40500 40500 40500 40500 40500 39000 36400 

80 20000 24000 29000 30000 35000 38000 41000 45000 48000 50000 52000 52000 52000 52000 '. 

100 20000 24000 29000 30000 35000 38000 41000 45000 50000 53000 56000 59000 62500 62500 

125 20000 24000 29000 30000 35000 38000 41000 45000 60000 64000 68000 72000 76500 76500 

80 20000 24000 24600 24600 24600 24600 24600 24600 24600 24600 24600 24600 24600 24600; 

TABLE D 100 20000 24000 27000 28500 28500 28500 28500 28500 28500 28500 28500 28500 28500 28500; 
(½" orífice) 125 20000 24000 27000 30000 35000 36300 36300 36300 36300 36300 36300 36300 36300 36300, 

150 20000 24000 27000 30000 35000 36300 41000 41000 41000 41000 41000 41000 41000 41000: 

7 



-�aximum Emergency Pressure

·ihe maximum pressure the regulator inlet may be subjected
) under abnormal conditions without causing damage to the
�gulator is:

1 /4" through 3/4" orífices ....................... 1 75 psig 
1" orifice ................................................ 11 O psig 
1-1 /4" orífice .......................................... 80 psig 

The maximum pressure that may be applied to the control 

· verpressurization Protection

·iapacities at Other Pressures

her Gases 
:odel 243-RPC Regulators are mair,ly usad on natural 
:1.s. However, they perform equally well on LP gas, nitro
:n, dry C0

2
, air and others. 

line connection of the Model 243-RPC and 243-RPC-A with
out causing damage to interna! parts of the regulators is set
point plus 5 psig. The maximum pressure the outlet of the 243-
RPC-A and 243-RPC-B may be subjected to without causing 
damage to interna! parts of the regulator is set-point plus 5 
psig. Set-point is defined as the outlet pressure a regulator is 
adjusted to deliver. 

The maximum pressure that can be safely contained by the 
diaphragm case is 45 psig. Safety contained means no 
externa! leakage as well as no part failure bursting. 

Protect the downstream piping system and the regulator's low 
pressure chambers against overpressurization due to poss
ible regulator malfunction or failure to achieve complete 
lockup. The allowable outlet pressure is the lowest of the 
maximum pressures permitted by federal cedes, state cedes, 
Equimeter Bulletin RDS-1498, or other applicable standards. 
The method of protection can be a relief valve, monitor 
regulator, shutoff device, or similar mechanism. 

Capacity far pressure reductions not listed in the table can be 
calculated with the following formulae: 

1. Q = K--,/ Po (P1 - Po)
2. Q = K P�

-
2
-

Q maximum capacity of the regulator (in SCGH of 
0.6 specific gravity natural gas). 

K the "K" factor, the regulator constan! 
(see below) 

P1 = absolute in/et pressure (psia). 
P0 = absolute outlet pressure (psia). 

Use formula 1. when P1 is less than 1.894. 
Po 

Use formula 2. when P1 is greater than 1.894. 
Po 

Orifice size: 1/4" 3/8" 1/2" 3/4" 1" 1-1/4"
"K" Factor: 132 292 520 1100 1800 2480 

OTHER GASES CORRECTION FACTOR 

Air (Specific Gravity 1 .0) 0.77 

Propane (Specific Gravíty 1.53) 0.63 

1350 BTU Propane-Air Míx ( 1.20) 0.71 

Nitrogen (Specific Gravity 0.97) 0.79 

Dry Cartxln Dioxide 

(Specific Gravity 1.52) 0.63 

For other noncorrosive gases: / 0.6 
COAAECTION FACTOR • Specífíc Gravíty 

of the Gas 

For use with gases not listed above, please contact your Equi
meter representativa or Industrial Distributor for recommen
dations. 



Monitoring 

Monitorlng is u sed to guard against a regulator failure causing 
excessive pressure downstream. 

A monitor set consists of two regulators in series one of 
which is a stand by. The main regulator controls normally. The 
standby, the monitor, Is adjusted for a somewhat higher set
point pressure so it is normally open and allows the gas to flow 
freely. lf a failure in the main regulator causes the outlet 
pressure to rise, the monitor takes ovar and controls outlet 
pressure to its somewhat higher set-point. 

243-RPC regulators can be used for monltoring as lllustrated. 
Note the followlng: 

1. Either regulator can be used as the monitor (maln regulator
upstream and monitor downstream, or monitor upstream
and main regulator downstream.) Both arrangements have
their advantages and which is used depends on individual
requirements and preferences.

2. The upstream regulator (whether the main regulator or
monitor) must have a blocked throat wlth stem seal and an
externa! control line. Hence, only use the standard 243-

Typical lnstallation 

,, 

ti 

1 1 - -
- -

' ,_ ..... ::.. .... 
- - -

fl- A memt>.1 ol lh• BTJI Group 

RPC In the upstream posltlon. 

3. The downstream regulator (whether the maln regulator or
monitor) can be the same as 2 bove or have lntern 1
control. Hence, standard 243-RPC, 243-RPC·A or
243-RPC-B can be used.

4. Far the monitor (where upstream or down tre m), a loéld
llmltlng regulator should be used on the lnlet supply to th
pilot as lllustrated. Adjust lt tor set-point 3 to 4 psig hlgher
than the monitor set-polnt.

5. For the maln regulator, a load llmlting regulator Is nece s ry
only for outlet pressures below 1 pslg where lnlet exceed
40 pslg. Adjust lt tor a set-polnt 3 to 4 psig hlgher !han the
maln regulator set-polnt.

6. The capaclty of the regulat9rs In o monitor set should bo
calculated by taklng 70% of the capaclty of the m ller
regulator In the monitor set or 70% of elther unlt lf th y are:
the same slze.

Control lln• ¡4J,Rl'C 
1nd 14J,Hl'C,A Only 

M1111itnt 

• 14:l•Hl'C 

- w:::r.2:� ( •hown) 

Note: Use a Load Llmitlng

Regulator as shown 10< outlet

pressures under l pslg

when inlet exceeds 40 psi¡¡.



1 General lnformation . 

1 Materials of Construction 

Metrication 

Periodic lnspection 

10 

Bodies .............................. Cast lron (ASTM A 126 Class 8) 
Diaphragm Cases ......................... Die Cast Aluminum Alloy 
Diaphragms ....................... Buna-A with Nylon Fabric lnsert 
Diaphragm Pans .............................................. Plated Steel 
Main Diaphragm Coupling ......................... Zinc Die Casting 
Orifice ......................................................................... Brass 
Valve .......... Vitan A or Buna-N Soft Seat in Aluminum Holder 
Slem ........................................................................... Brass 
Levers ............................................... Plated Stamped Steel 
0-Rings and Tetra Seals ......................................... Buna-N 
Main Spring Seal Cup ............................... Zinc Die Casting 
Pilot Adjustmeni Screw .................................... Plated Steel 
Pilo! Seal Cap ....................................................... Cast lron 
Pilo! Trim ...................................................... Slainless Steel 
Pilo! Diaphragm Coupling ................................. Plated Steel 
Pilot Load Relief ............................................... Plated Sleel 
Pilot Tubing ................................................................. Steel 
Tubing Fittings ............................................................ Brass 

Use the following for melric conversions: 

std. melres3/hr. x 35.31 = std. ft.3/hr. (SCFH) 
sld. ft.3/hr. (SCFH) x 0.0283 = sld. metres3/hr. 

kilograms/centimeter2 (kg/cm2) x 14.22 = psig 
psig x 0.0703 = kilograms/centimeter2 (kg/cm2) 

kilopascals (kPa) x 0.145 = psig 
psig x 6.90 = kilopascals (kPa) 

bars x 14.50 = psig 
psig x .069 = bars 

millimeters water (mm H20) x .0394 = in. w.c. 
in w.c. x 25.4 = millimeters water (mm H20) 

millimeters mercury (mm Hg) x 0.535 = in. w.c. 
in w.c. x 1.868 =- millimeters- mercury (mm Hg) 

Regulators are pressure control devices with numerous mov
ing parts subject to wear lhat is dependent upan particular 
operating conditions. To assure continuous satisfactory op
eration, a periodic inspection schedule must be adhered to 
with the frequency of inspection determined by the severity of 
service and applicable laws and regulations. See bulletin RM-
1343 for complete field service instructions and warranty 
obligation. 



Dimensions 

7v ... 3, ... ·'1 

...... L . .... 

(2" ANSI 125 lb. 
Flanged Body) 

SJ� -,4 2 ·¡, ,. 
.. l 

( 1 ¼ ". 1_11¡ .. and 2" 
1 Screwed Bodies)

�� ·¡ NPT Control Line Connection 
243-RPC-A. 243-RPC'�·:

4 Va· 

- 5"Óia.A

¼- NPT 
Vent 

'· 
'_ � . '0nly 243-RPC 

fl• A member of the BTR Group 

.!. 

10\� • 
(Approx.) 

9¼" 
(Approx.) 

l l; " ,4 

: �2¼"- and243-RPC-B
!-- 3 ¼ ·-: ·,----- 13 ½" ----

Mounting Positions 

How to Order 

Position No. 1 Position No. 2 

Note: lf not specified. position No. 1 will be fumished. 

SPECIFY
1 J Pipe Size and Model Number

(Page 3). . . 
2. Screwed or Flanged Connections (appl1es

only to 2" size).
3. Mounting Position (above).

4. Orífice Size.
5. lnlet pressure (also maximum and rnini1

mum if available. 
6. Outlet Pressure Setting.
7. Capacity Required (SCFH).
8. Gas (natural gas, propane, etc.).

11 



UL Usted 
• UL 353
• File# MH 16628

CSA Certified 
• CSA C22.2 No. LR 53222
• Certification # 201527

FM Approved 
• Class 351 O, 3530
•File# J.I. 1T7A8.AF

European models tested to EN1854 
per Gas Appliance Directiva 90/396/ 
EEC and per Pressure Equipment 
Directiva 97/23/EC. 

DUNGS is an ISO 9001 manufac
turing facility. 

Pressure switch for 

dual modular valves 

GAO-A2 .. 

GMH-A2 .. 

GML-A2 .. 

Description 
The GAO-, GMH-, and GML-A2 ... pres
sure switches are compact pressure 
switch es far DUNGS modular valve train 
components. 

A2 pressure switches are suitable far 
making and/or breaking a circuit when 
the medium pressure changes relative 
to the set point. The set point can be set 
in the field by an adjustable dial with an 
integrated scale. 

Application 
The DUNGS GAO-, GMH-, and' GML
A2 ... pressure switch es are recom
mended far industrial and commercial 
heating applications with DUNGS OMV 
dual modular valves and DUNGS FRI 
modular pressure regulators. Various 
mounting options allow direct mount
ing on the housing. 

The GAO-, GMH-, and GML-A2 .. pres
sure switches are suitable far natural 
gas, propane, butane, air and other in
ert gases. 



C :o-A2 ... SPDT pressure switch requires no auxiliary power. The GAO-A2 ... is suitable far makíng and/or breakíng a
, :uít when the set point is exceeded o( undershot. A tripped switch is índicated by a neon light after set point is

�,eeded or undershot. Automatic reset when pressure returns below or above set point.

·1H-A2 ... SPDT pressure switch requires no auxiliary power. The GMH-A2 ... is suitable far making and/or breaking a
c.;uít when the set point is exceeded. A tripped switch is indicated by a neon light after set poínt is exceeded.
�1nual reset is required to reset the switch.

CJL-A2 ... SPDT pressure switch requires no auxiliary power. The GML-A2 ... is suitable far making and/or breaking a
c.:uit when the set point is undershot. A tripped switch is indicated by a neon light after set point is undershot. 
l\inual reset is required to reset the switch.

: iecifications 

x. operating pressure

FLssure connection

7 nperature range 
C::)-, GMH- and GML-A2-4

( ::)., GMH- and GML-A2-4-8

í(iterials

E,:ctrical ratings

f minal current

1 :ctrical connection

1 ::losure rating
1 
� tting tolerance

GAO-A2-4-2,3,5,6 
GMH- and GML-A2-4-4,6 
GAO-, GMH- and GML-A2-4-8

7 PSI (S00mbar)
7 PSI (S00mbar) 

14 PSI (1000 mbar)

O ring flange connection on underside of pressure switch

Ambient temperature
Medium temperature 
Ambient temperature
Medium temperature

Housing
Switch 
Diaphragm 
Switching contact

AC eff.
DC

Silver (Ag) contact ratings 
_ AC 1 0A resistive @ 120 VAC 

AC 8A inductive @ 120 VAC
DC min. 20 mA @ 24 VDC
DC max. 1 A @ 48 VDC

-40 ºF to + 140 ºF (-40 ºC to +60 ºC)
-40 ºF to +140 ºF (-40 ºC to +60 ºC)
-22 ºF to + 140 ºF (-30 ºC to +60 ºC)
-22 ºF to + 140 ºF (-30 ºC to +60 ºC)

Aluminium 
Polycarbonate 
NBR-based rubber
Silver or Gold

min. 24 V max. 240 V
min. 24 V max. 48 V

Gold (Au) contact ratings

DC max. Sm A @ 5 VDC 
DC max. 20m A @ 24 VDC

Screw terminals vía 1/2" NPT conduit connection

NEMA Type 4

:!: 15% switching point deviation referred to set point. Adjusted as pressure rises
or as pressure falls, vertical diaphragm position .

.j ________ �----------------------

\O switching function (upper) 
; pressure rises:

1 \JC opens, 2 NO clases
; pressure falls:
\JC clases, 2 NO opens

2 NO 
COM 

�

1 (orange) �p, 
• IE (neon) � N 

Medium-pr-es-su-re� 

GMH switching function 
As pressure rises
2 NO clases, 1 NC opens
Neon light ON, tripped.

2 NO 
COM 

�

. �O (orange) r't7 N � 
NE (neon) � --� 

Medlum p...-sure 

GML switching function 
shown in Operating state.
As pressure falls 
2 NO opens. 1 NC clases
Neon light ON, tripped.

2 NO 
1 

3 :�NC 
< � 

' o 

O (orange) ln7 NE 
NÉ(neon) � N

Medium pressure 
.__ ____________ ___J � ... 6 



Dimensions inch (mm) 

GAO-, GMH-, GML-A2 ... 

.4(10) 

Through hole 
for M4 Screw 

2 1 (53.7) 

Resetbutton 
GMH-A2 .. 
GML-A2 .. 

1--....:2
:...;
.8�(_72

::.,,_
) __

1 -----�-- \ ____ ....:,__ __ :......¡ ,N 
¡ -

Adapters / replacement parts / 

Accessories 

A2 Mounting kit (included) 

DMV Port 3 adapter (DMV side 
mount for high pressure switch) 

Replacement conduit adapter 

Replacement cover 

Replacement cover 

Replacement light 

Replacement light 

Electrical plug for A2 
(For use with 0210318) 

Electrical plug for A2 
(For use with 0210318) 

DIN Connector for A2 
(For use with 0219 659 & 0227 644) 

Definition of switching hysteresis 6p 
The pressure difference between the 
upper and lower switching pressures 

10@ 

Order No. 

D226 188 

D214 975 

46000-14 

D228 732 

D233 113 

D244 156 

D244 157 

0219 659 

D227 644 

0210 318 

�::-:-_ft 
·-- -· Slot lor O ririg ·---·a-·-_ (10.5x2.25) 

For equipment 

GAO, GMH, GML 

DMV-O(LE) 701 - 703 

GAO, GMH, GML 

GAO 

GMH, GML 

GAO, GMH, GML 

GAO, GMH, GML 
Gold contact versions 

GAO 

GMH, GML 

GAO, GMH, GML 

Notes 

M4 Screws, 
10.5 x 2.25 O-ring 

NPT 1/2" - NPT 2" 

1/2" NPT 

120 VAC, Red bulb 

24 V, Red bulb 

N/A 

N/A 

N/A 



, 1 mounting options 
� 1 gas pressure regulator 

essure tap 

mounting possible ... 

'1 yes 

yes 

:3 yes 
-'-------------

�r mounting options 
f: 053-403 GasMu ltiBloc 

!essure tap
mounting possible ... 

1 yes, with #D221 630 

:2 yes 

3 yes 

', 4 yes, with #D221 630 

2 

r mounting options 
·1-D GasMultiBloc; MB-Z 405-412

. ssure tap 

mounting possible ... 

alternativ to 7 

no 

3 yes 

,4 yes 

5 yes, with #D214 975 

6 yes, with #D221 630 

7 yes 

4 

3 3 

:, j 4 

2 

43 5 

4 J S 

2 

2 Pe 
3 Pa 

7 Pe 
- ·-·-·-·-·

Pe 

2 7 Pe 

2 

Pe 

4 

Pa PBr 

6 

Pa Psr 

Pa 

4 

Pa PBr 

-------------------------------------� 4 ... 6 



A2 mounting options 
DMV 300/500 Dual modular valve 

Press ure tap 

1 

2 

3 

4 

mounting possible ... 

yes 

yes 

yes, with# D214975 

yes, horizontal 
yes, with # D221 630 

A2 mounting options 
DMV 701-703 Dual modular valve 

Press ure tap 
mounting possible ... 

1 yes 

2 yes 

3 yes,with# D214975 

4 yes, horizontal 
yes, with #D221 630 

A2 mounting options 
DMV 525,5040-5125/11 Dual modular 
valve 

Press ure tap 
mounting possible ... 

1 yes 

2 yes 

3 yes 

4 yes 

5 no 

6 no 

3 

2 

1 2 J 

,.D..····· .Q_ 4sec 

º"""·-···�� J . 
íl íl 

�--·· 
--':11.r .. ·t:*1 .. cl:J�--� 

4 : V1 V2 : 
4 . 

4' , 4 4 .4 

• 1 

�!ba¡¡-- ;12r·-,
! • ·.. 3 -!-- ·_-. __ _ 
¡·· .. 

. .. · ...... . _- 1 '----_·---�-

···rr · · · cr · tl'--
2 J 

1 2 - J 4 

_. D.. O. .... .Q�- ' 

��-:�·�,�� .. !--q� - . : - V1 . V2 ; 

··1::r·ü"····cr�-
, 2 J 4 

L ___________________________ -;--_



echnical data 

ype 

1AO-A2 ... 
,essure switch 

MH-A2 ... 
,essure switch 

IML-A2 .. . 
,essure switch 

Version 

GAO-A2-4-2 
GAO-A2-4-3 
GAO-A2-4-5 
GAO-A2-4-6 
GAO-A2-4-8 

GMH-A2-4-4 
GMH-A2-4-6 
GMH-A2-4-8 

GML-A2-4-4 
GML-A2-4-6 
GML-A2-4-8 

Pressure switch for 
dual modular valves 

GAO-A2 ... 
GMH-A2 .. . 
GML-A2 .. . 

Order No. Setting range 
ln.W.C 

0217 085 0.16 - 1.20" 

0217 086 0.40 - 4.00" 

0217 087 2.00 - 20.00" 

0217 088 12.0 - 60.00" 

0217 089 40.00 - 200.00" 

0217 323 1.00 - 20.00" 

02'17 324 12.00 - 60.00" 

0217 325 40.00- 200.00" 

0217 337 '1.00 - 20.00" 

0217 338 12.00 - 60.00" 

0217 339 40.00 - 200.00" 

1 switches have 120 VAC neon lights factory installed 

· reserve the right to make any changes in the interest of technical progress.

Karl Dungs lnc. 
524 Apollo Orive, Suite 1 O 
Lino Lakes, MN 55014, U.S.A. 
Phone 651 792-8912 

Fax 651 792-8919 
e-mail info@karldungsusa.com
Internet http://wWW.dungs.com/usa/

Switching hysteresis 
6p In. W.C (calibrated at) 

s 0.12" 
s 0.20" 
s 0.40" 
s 1.20" 
s 4.00" 

tq] 

tq] 

Karl Dungs GmbH & Co. KG 
P.O. Box 12 29 
D-73602 Schorndorf, Germany
Phone +49 (0)7181-804-0
Fax +49 (0)7181-804-166
e-mail info@dungs.com
Internet http://www.dungs.com p ... 6 
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�l � FM .....
e us 

Two nonnally closed safety shutoff 

valves in one housing; each with 

the following approvals. 

CSA Certified 
• ANSI 221.21 • CGA 6.5
• C/1 Automatic Valves
• File# 157406

FM Approved 
• Class 7411
• File # J.I. 3007653

EU Gas Appliance Directive 
• EN161
• CE-0087 AU30

US, Canadian and EU Models 

DUNGS is an ISO 9001 manufac

turing facility. 

Double solenoid valve 

DN40- DN 125 

DMV-D/11 

DMV-DLE/11 

Description 
The DUNGS Dual Multi-Valve (DMV) 
combines two safety shutoff valves in 
one compact housing, which can be 

wired independently or in parallel. 

Valve 1 (V1) of the DMV-D and DMV
DLE series is fast opening and fast 
closing. Valve 2 (V2) of the DMV-D is 
fast opening, while V2 of the DMV-DLE 
is slow-opening far smoother light-off. 
Max. flow adjustment on V1 provides 
variable main flow on both models. 

Interna! profiles and compact design 

optimize flow and provide a low pres
sure drop. 

DUNGS
º

Directly mounting the following DUNGS 
accessories creates a compact valve 
train without additional piping 
- High and low gas pressure switches
- Valve proving system

Application 

The DUNGS DMV is recommended far 
industrial and commercial heating ap
plications that require two safety shut
off valves. The DMV Dual Multi-Valve 
is suitable far natural gas, propane, 
butane, air and other inert gases . 



�V-D ... /11 Two normally closed safety shutoff valves in one housing. V1 and V2 are fast opening, fast closing. 
Adjustable max flow with V2. 

· �V-DLE .. ./11 Two normally closed safety shutoff valves in one housing. V1 tast opening, fast closing. 
V2 is slow opening, fast closing. Adjustable max flow and Adjustable initial lift with V2. 

ilecifications 

1nge sizes DN 40 50 65 80 100 125 
Connection flange as per DIN 2501 Part 1, to fit preweld flanges as per DIN 2633 
(PN 16) DN 40 to DN 125, ISO 7005 - 1 (PN 16), ISO 7005 - 2 (PN 16) 
Construction length as per DIN 3202 Part 1, row F1 for DN 65 to DN 125 

ax. operating pressure 7 PSI (500 mbar) FM, CE (Class A) 5 PSI (360 mbar) CSA 

ax. body pressure 15 PSI ( 1000 mbar) 

ax. close off pressure 7 PSI (500 mbar) FM, CE (Class A) 5 PSI (360 mbar) CSA 

· ectrical ratings ( + 10% / -15%) 110 - 120 VAC/50 - 60 Hz 220 - 240 VAC/50 - 60 Hz 
24 VAC/ 50 - 60 Hz 24 VDC 

ower rating Version Approx. rating (VA] Approx. operating curren! (A] 
DMV-D(LE) 5040/11 90 0.37 
DMV-D(LE) 5050/11 90 0.37 
OMV-D(LE) 5065/11 11 O 0.46 
DMV-D(LE) 5080/11 11 O 0.46 
DMV-D(LE) 5100/11 135 0.56 
DMV-D(LE) 5125/11 200 0.84 

nclosure rating NEMA Type 12 

lectrical connection DIN-connector with 1/2" NPT conduit adapter 

Jperating time 100 % duty cycle 

nosing time < 1 s 

)pening time (to max. flow) DMV-D .. ./11 V1 & V2 < 1 s 
DMV-DLE .. ./11 V1 < 1 s; V2 Adjustable to approx. 10 to 20 s at 70 ºF 

1itial lift adjustment Adjustable on V2 OLE only; O to 70 % of total flow; O to 25% of stroke 

:�ax. flow adjustment Adjustable on V1 <10 to 100 % of total flow; <10 to 100% of stroke 

'.11aterials in contact with gas Housing: Aluminum, Steel 
Valve seats: NBR-based rubber 

\mbient temperature rating +5ºF to +140 ºF (-15 ºC to +60 ºC) 

, nstallation position Safety valve upright to lying horizontally 

. 3as strainer ( standard) lnstalled in the housing upstream V1 (23 mesh) 

· )osition indication CPI 400 with indication lamps and SPOT interlock switch or 

arder separately) Visual indicator (VI) 

rest ports / G 1/8 ISO 228 ports available on both sides. Each side has two ports upstream 

:>ressure switch mounting ports v1, one between V1 and V2, one downstream V2. 
G 1/4 ISO 228 on both flanges, upstream of V1, downstream of V2 

valve proving system VPS 504; mounts directly to either side of DMV. 2 ... 6 



Dimensions inch (mm) 

D 
u 

.a 

a 
e 

Type 110-120 VAC 220-230 VAC .Pmax. 
-- Connection Dimensions [inch] Weig�pbs] 

50-60 Hz 50-60 Hz : [P.51). DN Dimensions [mm] Weight[kg] 
Order No. Order No. , .,. ·.,. 

a b f 1 e e
\ 

i 

DMV-D 5040/11 D226 061 D224 380 T DN 40 9.5 2.5 7.6 3.9 5.9 ¡ 17.2
240 62,5 192 100 150 . 7.8 

DMV-D 5050/11 D226 064 D224 381 '! DN 50 9.5 2.9 7.6 3.9 6.5 ) ¡ 18.3 
240 73 192 100 165 1 8.3 

OMV-D D224 382 -7 DN 65 11.4 5065/11 0226 067 3.4 9.9 4.0 7.3 / 32.2 
,, 

.. ,- : _,. .. � 290 87 251 102 185 l 14.6
:\:-

DMV-D 5080/11 D226 070 D224 383 -'\:,7·· DN 80 12.2 4.1 11.5 5.1 7.9 
¡ 
52.0

310 104 293 129 200 23.6
DMV-D 5100/11 0226 073 D224 384 : '. _7. DN 100 13.8 4.7 13.0 5.6 8,7 167.5 

--�- �,-· 350 119 331 143 220 ! 30.6--.·i 1 

DMV-D 5125/11 D226 076 D224 385 /·_7 -:� DN 125 15.8 5.6 16.2 6.3 10.0 
!1

1.6.--:.. 1:, .- ' � ··r ., :- 400 142 412 161 255 50.6
,.;?_·: .- :. _·.-. 

\�f'I . �.-. ·. 
1 

DMV-DLE 5040/11 D226 115 D224 923 :.: . ,1.-- :; DN 40 9.5 2.5 8.7 3.9 5.9 : 17.4"Jo , ' ••• � : 

1 x•;-:.. < ·'"'· :·'-\ 240 62,5 220 100 150 7.9 ¿.�:{: .. ···:: 

D224 924 
�l0�i} 

DN 50 9.5 2.9 l 

DMV-DLE 5050/11 D226118 8.7 3.9 6.5 j 18.5 
240 73 220 100 165 1 8.4 

DMV-DLE 5065/11 D226102 D224 925 ��lij DN 65 11.4 3.4 10.6 4.0 7.3 / 32.6 
;�:-�� 290 87 269 102 185 , 14.8 
�,:- --� ... -�. 

DMV-DLE 5080/11 D226104 0224 926 ·tf'Z::tiP DN 80 12.2 4.1 12.3 5.1 7.9 I 53.1 L.i. �'+!-.,,.- .. i:) 

\ 24.1 .. f#�! 
310 104 312 129 200 

DMV-DLE 5100/11 D226112 D226 111 DN 100 13.8 4.7 15.1 5.6 8.7 l 68.6 .. f;.; "'-� -�5-�t3 350 119 382 143 220 ! 31.1 
D226107- . ,:� {i;.'.�r- ON 125 15.8 5.6 18.2 6.3 10.0 ;12.1 DMV-DLE 5125/11 D226108 �,..... . . � 

�}�� 400 142 462 161 255 ¡su -�! .. i�.�\,,:-1 



1uipment variants of DMV 5040/11 • DMV 5125/11 
. W .. ./11 do u ble solenoid valve, 
1 

:�gle-stage mode 

1
nV-D • 

i 

·nv-DLE • 

' 

eve • 

s pressure switch can be mounted: 

on flange --

downstream of sieve • 

downstream of valve 2 • 

1lve V1, double-seat • 1 

1lve V2, double-seat • 

tlves opening separately • 

,l/4 ignition gas flange can be mounted • i 
1 

= standard 

·) = on request 
. = not possible 

MV 5 ... /11 Flange Accessories 

,3ize *Weld neck # of Holes Bolt size **Bolt part # ···seal part # 1 

part #

ON 40 0227 137 4 M16x55 0135 940 0100164 

ON 50 0227 138 4 M16x55 0135 940 0030221 

)N 65 0227 139 4 M16x65 0135 930 0099408 

)N 80 0227 140 8 M16x65 0135 930 0030254 

N 100 0227 141 8 M16x65 0135 930 0030304 

N 125 0227 142 8 M16x75 0148 830 0030312 

Vhen a control is used alone, one mating flange is needed for each end, for a total of two flanges. 

1hen one control is bolted to another, such as an FRS to a OMV, one mating flange is needed for each end, for a

1 1tal of two flanges 

includes one bolt, one lock washer, and one nut 
1 

• one seal needed for each flange 1. 

4 ... 6 



Eclipse 
Combustion 

Product Description 

Eclipse Butterfly Valves are designed to control air 
and gas tlow to ali types of combustion systems. 
They should not be used as tight shut-off va/ves. 

Types available 

Valves are available for either manual or automatic 
control and in either tull port or reduced port 
construction in 1/2" through 4··, with NPT or Re 
threads. High pressure drop valves are also available 
in 1/2", 3/4" and 1". Water type valves are available in 
6" and 8". 

Thread Connections 

The 1/2" through 4·• valves are available with either 
NPT or Re threads. The 6" and 8" valves are water 
type butterfly valves designed to be sandwiched 
between flanges on connecting pipes. 

Shutters 

NPT versions: Furnished with beveled or nonbeveled 
shutters. 

Re versions: Furnished with nonbeveled shutters. 

lndication 

Ali Eclipse butterfly valves feature an easy to read 
indicator plate and a slot on the end oí the shaft to 
provide visual indication of the disc position. 

Control 
Manual butterfly valves 4" and smaller have an 
adjusting cover for setting disc position. A locking 
screw secures the cover at the desired setting. 

Automatic control butterfly valves are furnished with 
a control arm that can be attached to the shaft. This 
allows integration with a variety of position control 
devices. 

Manual water butterfly valves are adjusted by 
rotating a control arm which can be locked to the 
indicating plate alter positioning. 

Data 720 

7/16/03 

Butterfly 
Va/ves 

Ful/ Port & Reduced Port 

Manual 
Control BV 

Accessories 

version 2 

Eclipse stocks a selection of electric operators and 
mounting kits which can be ordered separately. The 
extended shaft length on the automatic butterfly 
valves allows the addition of either a second control 
arm for simultaneous automatic operation in dual 
valve applications, or a cam íor a high/low tire 
microswitch arrangement. 

;J Note:

ALL 1/2" Butterily Valves (NPT/Rc, Manual/Automat1c 
Beveled/Non-beveted) DO NOT have a "separate" 
shutter. The shutter is pari of the shaft. The terms 
beveled and non-beveled do not apply to any of 
the 1/2" Butterfly Valves covered in this Data Sheet. 

Main Specifications 

PARAMETER · __ .,¿; �:---:e· SPECIFICATIONS 

Maximum operating pressure: 

Operating temperature range: 

Materials of construction: 

Approvats: 

Typical application: 

Notes on European applications: 

112· thru 4' 
o· & a· 

NPT versIon 
Re version 

Body: 
Shatt: 
Shut1er: 
Shalt Pad<ing Seal: 

@·Allmodels 

5 psig 
3 psig 
-40 to 140· F. 
32 to 140· F. 

350 mbar 
210 mbar 
-40 to 60· e 

O to 60' C. 

Powder Coated Cast lron 
Zinc plated steel 
Carbon steel 
N1tnle rubber (Buna-N) 

( E Re 1/2 thru Re 3 models only 

Control ol air or gas flow in combustion system 

4• screwed no! acceptabte lor gas use. 3' screwed is acceptable 
if pressure is limitad to 100 mbar ( 1.5 ps,g). 

.rEE-I:J-PSE--
-, 

, .. ,.0.,11 -t i• t·- •· )o'.: .: ·, 



NPT Model Selection and Capacities 

Ful! Port Valves Reduced Port Valves 
Manual Automatic Manual A u toma tic 

NPT Beveled shutter Beveled shutter Nonbeveled shutter Beveled shutter Beveled snutter 
Size 75° rotation 75° rotation 360° rotat,on 75° rotat,on 75° rotation 

Catalog 
ltem Code 

Catalog 
ltem Code 

Catalog 
ltem Code 

Catalog 
ltem Cede 

Catalog 
ltem Coda 

Number Number Number Number Number 1 

1/2" 102BV-B 501238 -------- -------- 2BV-A 501239 -------- -------- -------- ·-------

3/4" 103BV-B 501215 3BV-AB 501223 3BV-A 501200 -------- -------- -------- --------

1" 104BV-B 501216 4BV-AB 501224 4BV-A 501201 104BV-RB 501208 4BV-ARB 501231 
1-1/4" 105BV-B 501217 5BV-AB 501225 SBV-A 501202 105BV-RB 501209 5BV-ARB 501232 
1-1/2" 106BV-B 501218 6BV-AB 501226 6BV-A 501203 106BV-RB 501210 6BV-ARB 501233 

2" 108BV-B 501219 8BV-AB 501227 8BV-A 501204 108BV-RB 501211 8BV-ARB 501234 
2-1/2" 110BV-B 501220 10BV-AB 501228 10BV-A 501205 110BV-RB 501212 10BV-ARB 501235 

3" 112BV-B 501221 12BV-AB 501229 12BV-A 501206 112BV-RB 501213 12BV-ARB 501236 
4" 116BV-B 501222 16BV-AB 501230 16BV-A 501207, 116BV-RB 501214 16BV-ARB 501237 

6" water 124BV-B 500915 24BV-AB 500998 ·------- -------- 124BV-RB 500690 24BV-ARB 500975 
8" water 132BV-B 500913 32BV-AB 500999 -------- -------- 132BV-RB 500691 32BV-ARB 500976 

High Pressure Drop Valve 

Manual Automatic 
Nonbeveled shutter Nonbeveleó shutter 

NPT 90° rotation 360° rotation 

11 Note: Water Butterfly Va/ves are not threaded.

For dimensional information, see page 6. 

Size Catalog Catalog 
Number 

:11em Code 
Numbeí' 

ltem Code 
Multifactors far gases other than air 

1i2" 402BV-HO 100129 402BV-AHD 100130 
3/4" 403BV-HD 100133 403B V-AHD 100134 
1" 404BV-HO 100119 404B V-AHD 100123 

Gas - Sp. Gr., Natural - .6 Propane - 1.5 Butane - 2.0 

Multifactor 1.29 .81 .70 

Full Port 

NPTSize 
Flow Coefficient 

Capacity scfh air • "wc press1Xe drop 
Cv-Full Open 

0.5 0.75 1 1.5 2 3 4 6 8 

1/2" 5.5 173 212 244 299 345 422 487 595 685 

3/4" 15.9 500 612 706 865 998 1,221 1,408 1,720 1,982 

1" 29.7 933 1,143 1,319 1,615 1,864 2,280 2,630 3,213 3,702 

1-1/4" 65.9 2,071 2,536 2,927 3,583 4,135 5,059 5,835 7,129 8,213 

1-1/2" 111.0 3,489 4,272 4,931 6,036 6,965 8,521 9,828 12,009 13,834 

2" 180.0 5,657 6,927 7,996 9,788 11,295 13,818 15,937 19,473 22,433 

2-1/2" 322.0 10,121 12,391 14,304 17,509 20,206 24,719 28,510 34,836 40,131 

3" 457.0 14,364 17,587 20,301 24,850 28,677 35,082 40,462 49,441 56,956 

4" 819.0 25,741 31,517 36,383 44,534 51,394 62,871 72,513 88,604 102,072 

6" water 2600.0 81,718 100,055 115,501 141,377 163,154 199,591 230,201 281,283 324,039 

8" water 4200.0 132,007 161,628 186,578 228,379 263,557 322,417 371,864 454,380 523,448 

Reduced Port 

NPTSize 
Flow Coefflcient Capácity scfti air • •wc press1Xe drop 

Cv-FullOpen 
1.5 2 3 4 6 8 0.5 0.75 1 

1" 14.1 443 543 626 767 885 1,082 1,248 1,525 1,757 

1-1 /4" 22.8 717 877 1,013 1,240 1,431 1,750 2,019 2,467 2,842 

1-1/2" 31.4 987 1,208 1,395 1,707 1,970 2,410 2,780 3,397 3,913 

2" 62.7 1,971 2,413 2,785 3,409 3,935 4,813 5,551 6,783 7,814 

2-1/2" 87.9 2,763 3,383 3,905 4,780 5,516 6,748 7,783 9,510 10,955 

3" 149.0 4,683 5,734 6,619 8,102 9,350 11,438 13,192 16,120 18,570 

4" 244.0 7,669 9,390 10,839 13,268 15,311 18,731 21,604 26,397 30,410 

6" water 553.0 17,381 21,281 24,566 30,070 34,702 42,452 48,962 59,827 68,921 

8" water 721.5 22,677 27,765 32,051 39,232 45,275 55,387 63,881 78,056 89,921 

Hlgh Pressure Drop 

l'iPTSlze 
Flow Coefflcient Capaclty scfh ·alr - "wc pressl.l'e drop 

Cv-FullOpen 
1 1-5 2 3 4 6 8 0.5 0.75 

1/2" 2.7 85 104 120 147 169 207 239 292 337 

3/4" 3.2 101 123 142 174 201 246 283 346 399 

1" 4.2 132 162 187 228 264 322 372 454 523 
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Dimensions, Manual Valves with NPT threads
FULL PORT REDUCED PORT HIGH PRESSURE DROP 

Beveled shutter Beveled shutter 
75' rotation 75' rotation 

90' rotation Dimensions, inches 
NPT Catalog 
Size Number 
1/2 102BV-B
3/4 103BV-B

104BV-B
1-1/4 105BV-B
i-1/2 106BV-B

2 108BV-B 
2-1/2 110BV-B

3 112BV-B
4 116BV-B 

Dim: inches 

ltem BORE Catalog 
Code lnches Number 

501238 0.61
501215 0.87
501216 1.10 104BV-RB 
501217 3.12 105BV-RB 
501218 1.46 106BV-RB
501219 2.13 108BV-RB
501220 2.64 110BV-RB 
501221 3.23 112BV-RB
501222 4.17 116BV-RB

---- 2.37 -->-

m!) 
�----- A ----->-

ltem 
Code 

501208 
501209 
501210 
501211 
501212 
501213 
501214 

Dimensions, Automatic Valves with NPT threads 

FULL PORT 

BORE 
lnches 

0.87
1.02
1.18
1.53
1.77
2.24
2.80

Catalog ltem BORE 
Number Code lnches A

402BV-HD 100129 0.44 3 00
403BV-HD 100133 O.SS 3 00
404BV-HD 100119 2 X 0.44 2.87

-··--·-· - ----·-- ----- --------

�soRE ... 

3.12
3.12 
3.12
3.87
3.87
5.00 

Á 

o 

_y_ 

B e D 

3.05 2.05 1.19
3 07 2 07 1.06 
3.33 2.14 1.31
3.58 2.26 1.50 
3 82 2.38 1.63
4.45 2.70 1.94 
5.09 3.09 2.25
5.58 3.33 2.50 
6.65 3.84 3.06

Beveled shutter · Nonbeveled shutter 
75' rotation 360' rotation 

REDUCED PORT 
Beveled shutter 

75· rotation 

HIGH PRESSURE DROP 
360' rotation Dimensions, inches 

NPT 
Size Catalog: ltem . Catalog ltem : BORE Catalog ltem BORE Catalog ltem BORE 

No. ! Code No. Code In. No. Code In. Number Code In. 
1/2 2BV-AB : 501239 , ' 0.61
3/4 3BV-AB , 501223 1 3BV-A
1 4BV-AB ! 501224 ; 4BV-A

1-1/4 SBV-AB ' 501225 
1 

SBV-A

501200 0.87
501201 1.10 
501202 : 1.46

1 ' 

1-1/2 68V-AB 501226 , 6BV-A , 501203 , 1.65
2 8BV-AB 501227 ; 8BV-A 501204 2.13

2-1/2 : 10BV-AB 501228: 108V-A 
, 

501205 : 2.64
3 : 12BV-AB ¡' 501229 : 12BV-A 501206 ' 3.23
4 · 16BV-AB 501230 1 16BV-A 501207 ' 4.17

402BV-AHD 100130 0.44 
403BV-AHD 100134 O.SS 

48V-ARB 501231 0.87 4048V-AHD 100123 2 x 0.44 
SBV-ARB 501232 · 1.02 
68V-ARB , 501233 1 .18

' 8BV-ARB , 501234 1 1.54
¡ 1 OBV-ARB: 501235 : 1. 77
12BV-ARB: 501236 : 2.24 

, 16BV-ARB' 501237 : 2.80 

A B e 

3.00 3.66 2.66 
3.00 3.60 2.60 
2.87 3.90 2.78 
3.12 4.22 2.90 
3.12 4.47 3.03
3.12 5.09 3.34 
3.87 5.72 3.72 
3.87 6.22 3.97 
5.00 7.28 4.47 

Actuator Bracket Mounting Hales 

�-- 2.37 -->- � BORE 

..:f._,_---1 
10mm 

"-----,

· .r

o

J_

1 /2" thru 2-1 /2' 

Oim: inches 

[ 2.37"1 

: __ _:_ __ lr 
2x M8 

·¡2:· ··=·-

- -.. _:.-__ _

D 

1.19 
1.06 
1.31 
1.50 
1.63
1.94 
2.25 
2.50 
3.06 

-- 4x M8 

:....C--- A----

Dim: inches 

�--- c--->

s 
3' & 4'

Oim: inches 

Eclipse Butterfly Valves, ver. 2, Data 720, 7/16/03
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Re Model Selection and Capacities 

Full Port Valves Reduced Port Valves 

Manual Automatic Manual Automatic 

ReSize 
Nonbeveled shuner Nonbeveled shutter Nonbeveled shuner Nonbeveied shutter 

90° rolation 360° rolation 90° rolation 360° rotation 
Catalog 

ltem Code 
Catalog 

ltem Code 
Catalog 

ltem Code 
Catalog 

ltem Code Number Number Number Number 
1/2 1028VM 101103 2BVM-A 202081 -------- -------- -------- --------

3/4 1038VM 101104 3BVM-A 101248 -------- -------- -------- --------

1 1.048VM 101105 48VM-A 101249 104BVM-R 101255 4BVM-AR 101261 
1-1/4 -------- -------- -------- -------- -------- -------- -------- --------

1-112 106BVM 101106 6BVM-A 101250 106BVM-R 101256 6BVM-AR 101262 

2 108BVM 101107 8BVM-A 101251 108BVM-R 101257 8BVM-AR 101263 

2-1/2 1108VM 101108 10BVM-A 101252 110BVM-R 101258 10BVM-AR 101264 

3 112BVM 101109 128VM-A 101253 112BVM-R 101259 12BVM-AR 101265 

4· 116BVM 101110 16BVM-A 101254 116BVM-R 101260 168VM-AR 101266 

6" water li Not�_; Selection information for these va/ves appears on page 2. Water BV Va/ves are no/

8" water threaded and may be used with ON 150 and ON 200 flanged fittings. Oimensions page 6. 

High Pressure Drop Valve 

Manual Automatic 

ReSlze Nonbeveled shutter Nonbeveled shuner 
90° rolation 360° rotation 

Multifactors for gases other than air 

Gas - Sp. Gr. N atural - .6 Propane - 1.5 Butane - 2.0 

Catalog 
ltem Code 

Catalog 
ltem Code 

Number Number 
Multifactor 1.29 .81 .70 

1/2 4028VM-HO 100131 4028VM-AHD 100132 

3/4 403BVM-HO 100135 403B VM-AHO 100136 

1 4048VM-HD 100120 404BVM-AHO 100100 

Full Port 

Re Size 
Flow Coeffieient. 

Capaeity nm
3
/h air - mbar pressure drop 

Kv-FullOpen 

1 2 3 5 8 10 13 15 

1/2" 4.7 4 6 7 9 12 13 15 16 

3/4" 13.7 12 17 21 27 34 38 43 46 

1" 25.5 22 32 39 50 63 70 80 86 

1-1/2" 95.8 84 118 145 187 236 264 300 322 

2" 155.0 136 192 234 302 382 427 486 521 

2-1/2" 277.0 242 342 419 541 _ 683 763 868 932 

3" 393.0 344 486 595 767 969 1,082 1,232 1,322 

4"* 704.0 615 870 1,065 1,374 1,735 1,938 2,207 2,368 

6" water· 2251.0 1,968 2,782 3,405 4,392 5,548 6,197 7,056 7,572 

8" water- 3637.0 3,180 4,495 5,502 7,097 8,964 10,013 11,400 12,234 

Redueed Port 

Re Size 
Flow Coefflcient Capaclty nm3

/h air • mbar pressure drop 
Kv-FullOpen 

1 2 3 5 8 10 13 15 

1" 12.1 11 15 18 24 30 33 38 41 

1-1/2" 27.0 24 33 41 53 67 74 85 91 

2" 53.9 47 67 82 105 133 148 169 181 

2-1/2" 75.9 66 94 115 148 187 209 238 255 

3" 128.0 112 158 194 250 315 352 401 431 

4"· 210.0 184 260 318 410 518 578 658 706 

6" water• 479.0 419 592 725 935 1,181 1,319 1,501 1,611 

8" water• 625.0 546 772 946 1,220 1,540 1,721 1,959 2,102 

Hlgh Presaure Drop 

RcSize 
Flow Coefflcient ca�tty nm3/h alr • mbar pr9Saure drop 

Kv-FullOpen 

1 2 3 5 8 10 13 15 

1/2" 2.3 2.0 2.8 3.5 4.5 5.7 6.3 7.2 7.7 

3/4" 2.8 2.4 3.5 4.2 5.5 6.9 7.7 8.8 9.4 

1" 3.6 3.1 4.4 5.4 7.0 8.9 9.9 11.3 12.1 

• 4" screwed va/ve not approved for European use.
6" and 8" water type may be used with ON/50 and ON200 llanged fittmgs.
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Dimensions, Manual Valves with Re threads 
FULL PORT AEDUCED PORT HIGH PRESSURE DROP 

Re 
Nonbeveled shutter Nonbeveled shutter so· rotation 

so· rotation so· rotation Dimensions, mm 
Size 

Catalog ltem BORE Catalog ltem BORE Catalog ltem BORE 
Number Code mm Number Code mm Number Code mm A 8 e D 

1/2 102BVM 101103 15.5 402BVM-HO 100131 11.1 76.2 775 52.1 30.2 

3/4 103BVM 101104 22 403BVM-HD 100135 13.9 76.2 77.9 52.5 27.0 
104BVM 101105 28 104BVM-R 101255 22 404BVM-HO 100120 2 X 11.1 73.0 84.7 54.5 33.3 

·-·-------

1-1/2 106BVM 101106 42 106BVM-R 101256 30 79.4 97.0 60.5 41.3 
2 108BVM 101107 54 108BVM-R 101257 39 79.4 113.0 68.5 49.2 

2-1/2 110BVM 101108 67 110BVM-R 101258 45 98.4 129.2 78.5 57.2 

3 112BVM 101109 82 112BVM-R 101259 57 98.4 141.7 84.5 63.5 

4 116BVM 101110 106 116BVM-R 101260 71 127.0 168.9 97.5 778 

-C-·-- -· 60.3 ---->- � BOAE ,,_ 

1 ' 
��) Á 

D 

_T_ 

------- A ·:----·>- e --->-j 

Dim: mm 
----- B

Dimensions, Automatie Valves with Re Threads 

FULL PORT 
Nonbeveled shutter 

360" rotation 

REDUCED PORT 
Nonbeveled shutter 

360" rotation 

HIGH PRESSURE DROP 
360" rotation 

Dimensions, mm 

Re Catalog ltem BORE Catalog ltem BORE Catalog ltem BORE 
Size Number Code 

1/2 2BVM-A 202081 

3/4 3BVM-A 101248 

1 4BVM-A 101249 

1-1/2 6BVM-A 101250 

2 8BVM-A 101251 

2-1/2 10BVM-A 101252 

3 12BVM-A 101253 

4 16BVM-A 101254 

--- 60.3 -->-

� :-----
t,;1 

-e------ A -- - ·- ->-

Dim: mm 

mm 1 Number Code mm 

15.5 

22 

28 4BVM-AR 101261 22 

42 6BVM-AR 101262 30 

54 , 8BVM-AR 101263 39 

67 1 10BVM-AR 101264 45 

82 12BVM-AR 101265 57 

106 16BVM-AR 101266 71 

� BOAE 

Number Code mm 

402BVM-AHO 100132 11.1 

403BVM-AHO 100136 13.9 

404BVM-AHO 100100. 2x11.1 
- ------ ----

A 

76.2 

76.2 

73.0 

79.4 

79.4 

98.4 

98.4 

127.0 

8 e D 

93.0 67.7 30.2 

91.3 65.9 27.0 

99.2 70.6 33.3 

113.5 77.0 41.3 

129.4 84.9 49.2 

145.3 94.5 57.2 

158.0 100.8 63.5 

184.9 113.5 77.8 

Actuator Bracket Mounting Hales 

T 

D 1 /2" thru 2-1 /2" 

t 60.3
1 

] -=--r 2xM8 

-•7- --·:-

l .. ------1
L. 

10 

T 
Dim: mm 

---- e ____ ,.... 3• & 4" 

B --->-

Dim: mm 

+ 

+ 

60.3 

Á 

4x MS 

31.8 

49.1 

-------------------------- ---· 
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Dimensions, Wafer type valves 

Manual 

valves 

-- -

Cat. 
Slze 

No. 

--

ltem 
Code 

Full Port Manual 

6" 1248V-8 500915 
8" 1328V-8 500913 

Reduced Port Manual 

6" 1248V-RB 500690 
8" 1328V-RB 500691 

Automatic 

Valves 

E 

F 

-G--+ 

+- Port Dia. -

------- ------------

>------------- -�----

A B e 

162 (6.38) 57 (2.25) 148 (5.81) 
162 (6.38) 57 (2.25) 178 (7.00) 

162 (6.38) 57 (2.25) 148 (5.81) 
162 (6.38) 57 (2.25) 178 (7.00) 

E 

F 

G 

-A 

+-8--+ 

(Ful! Port Va/ve Shown) 

Dimenslons 

D 

257 (10.13) 
317 {12.47) 

257 (10.13) 
317 (12.47) 

¡ 
e 

mm (in) 
---- ------ --- --

E F G 

289 (11.38) 97 (3.81) 117 (4.63) 
, 351 (13.81) 206 (8.13) 130 (5.13) 

' 

289 (11.38) 97 (3.81) 117 (4.63) 
351 (13.81) 206 (8.13) : 130 (5.13) 

j-s-

l 

Port Oia.--+ 
(Reduced Port Va/ve Shown) 

Dimenslons mm (In) 

Size 
Cat. ltem 
No. Code A B e D E F G 

Full Port Auto 
6" 248V-AB 500998 162 (6.38) 83 (3.25) 157 (6.18) 257 (10.13) 289 (11.38) 97 (3.81) 162 (6.38) 

8" 328V-AB 500999 162 (6.38) 83 (3.25) 187 (7.38) 317 (12.47) 351 (13.83) 205 (8.13) 193 (7.50) 

Reduced Port Auto 

6" 248V-ARB 500975 162 (6.38) 83 (3.25) 157 (6.18) 257 (10.13) 289 (11.38) 97 (3.81) 162 (6.38) 

8" 328V-ARB 500976 162 (6.38) 83 (3.25) 187 (7.38) 317 (12.47) 351 (13.81) 206 (8.13) 193 (7,60) 

-------· - - - - -

- ___ Approx 
Port Wgt. 

Dia. kg (lb) 

152 (6.00) 13 (28) 
203 (8.00) 16 (36) 

---------

108 (4.25) 16 (35) 
130 (5.12) 23 (50) 

Approx 
Port Wgt. 

Ola. kg (lb) 

152 (6.00) 13 (28) 
203 (8.00) 16 (36) 

108 (4.25) 16 (35) 
130 (5.12) 23 (50) 
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Accessories far ai.Jtomatic BV's 

Control Motor Mounting Kits 
Kit Major Components 

ltem Code Bracket Control Rod 

Eclipse Rotary Actuator 

RH mount, 1/2 thru 4, ver. 1 100124 21695 
LH mount, 1/2 thru 4, ver. 1 100125 21696 
RH mount, 1/2 thru 4, ver. 2 100127 21695 Rod not 
LH mount, 1/2 thru 4, ver. 2 100128 21696 required 
Perpendicular mount, 1/2 thru 1-1/2, ver. 2 100190 21934 
Perpendicular mount, 2 & 2-1/2, ver. 2 100191 21935 
Per_pendicular móunt, 3 & 4, ver. 2 100192 21936 

EMPIEMA, Honeywell 
1 /2 thru 4 ver. 1 500928 13095 12730-1 
1/2 thru 4 ver. 2 100099 13095 12730-1 
6 and 8 valves 500928-1 13095 12730-2 

Honeywell M640 & M940 

1 /2 thru 4 ver. 1 500758 13095 & 12758 12730-1 
1/2 thru 4 ver. 2 120079 13095 & 12758 12730-1 

Notes: 

• Each Eclipse ver. 2 automatic BV is sold with a Control Motor Arm. ltem Code 102265. 
• Control Motor Mounting Kits contain brackets, couplings and mise. screws & washers. 
• The kits used with EMPIEMA and Honeywell valves also contain a control rod and crank arm. 
• These mounting kits are designed to work with a majority of installations. Sorne applications 

may require special components. 
• Not all kit components are available for individual sale. 
• Contact the factory or your Eclipse representative for more detailed information. 

"�;;,-1 
ltem Code 21695 
Rlght hand mounting bracket 

for Eclipse Rotary Actuator 

(0.6) ¡-¡º�-:-�----,-, 2S 
o ,(0.99) 

Dlms: mm (In.) 

78 

(3.1) 

--,_ _____ __,i.. 

r- 205 (8.1)---

l 
1 i-- - 176 (6.9) -1

E

l 

-r 

30 

, (1.2) 

· 180 (7.1) --� 

Material: 

o�..
�(4.5) -

r-205(8.1)---

l 
1 

�
-- 176 (8.9) -· i 

JO .-¡- /IJ 
i1.

2,=t-.tr 
/

. 
� 

53 \ 1 1 / (1.6) 
(
�(/ 

-1---- 180 (7.1) --

Material: 

Coupling Crank Arm 

20697 
20697 Crank 
21048 arms 
21048 not 
21048 required 
21048 
21048 

14264 500527 
14264 102265 
14264 500537 

14264 500527 
14264 102265 

ltem Code 21696 
Left hand mountlng bracket 
for Eclipse Rotary Actuator 

Dlms: mm (In.) 

Powder coated mild steel, 3.4mm (0.13) nominal thickness. Powder coated mlld steel, 3.4mm (0.13) nominal thlckness. 
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Accessories for automatic BV's (continued) 

Perpendicular Brackets for 

Eclipse Rotary Actuator 

�,�·.:-/i ,,>X�:;,_ 
.�- ' 

� . � . . ) 

L_ <-. � .. � 

("\ '· 

-----,,�:_. ::-;> 
·t···/ -

. 

.·,� 
,,.i,:� 

.•.• :¡� .. _)·· --\�.rr 
-.,J

<" 

. :f:'5} 
, . 

ltem Code 
21934 21935 

95 
(3.75) 

(2.92) � 

24 
(0.94) 

7 (.275) 

ltem Code 21936 
Used with 3" & 4" BV's ----------

h 60.3 
-1(2.37) I 

0 o-. 32 

143 
(5.62) 

4X 10 (0.39)- l,o 
(1.26) 

O-+ 

Material: 

2.66 
(0.10) 

98 
(3.86) 

Powder coated mild steel, 3.4mm (0.13) nominal thickness. 

Couplings for Eclipse Rotary Actuator 

ltem Code 20697 
Coupling for Eclipse Rotary Actuator
Used with ver. 1 BV's ( 3/8" dia. shaf1)

-< - 23 -� 
(0.90) 

20 dia.
(0.79) 

6.375 ,h7·-r · 9.55 
(0.250) LIIc:IJ_L_ (0.375) @ 

Material:T7075-T6 Aluminum

use with use with 
1/2 to 1-1/2 2 to 2-1/2 

valves valves 

r A 7 24 
(0.94) 

Dim mm (in.) mm 
A 128.0 (5.04) 109.0 
B 109.1 (4.30) 91.7 

7 (.275) e 85.8 (3.38) 103.0 

-j 

Material: 

o 103.0 (4.06) 121.0 

� 

80.0 

� 
(3.15) 

2X 10 X 19 h��3�d 
(

OJ

9

LJ
C 

O 

(In.) 
(4.29) 
(3.61) 
(4.06) 
(4.76) 

Powder coated mild steel, 3.4mm (0.13) nominal thickness. 

ltem Code 13095 Olms: mm (In.) 

Mounting plale 

2X 8.7 (.344) X 
slots 

61 (2.40) 

(0.266) 9X 0 6.7 
thru ho 

1-- 120.6 ..j 

1 --
(4

.
75) 

-- 1 
ºº o o 

e===> 
o 

o 

e===> 

\._'° o 

139. 7 76.2 
(5.50 ) (3.00) 

ll 9.5 
(.375) 

Maten.al: Powder coated mlld steel 
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Accessories for automatic BV's (continued) 

Crank arms for general use 

Crank Arm DIM "A" 
ltem Code 

mm (In.) 

500527 9.6 (0.380) 
500535 12.8 (0.505) 
500536 16.0 (0.630) 

• . o "A"--•I r-

j��;l, -------
� 

Hex cap screw 
--- 5/16-24 X 1/2" 

28.4 
(1.12) 

00000 

0000 

---- 101.6 --------
(4.00) 

Materials: Zinc plated carbon steel 

ltem Code 102265 Dims: mm (in.) 

+0.24 
1 

¡____ Fits on 
0 10+0.1s-· 1 10mmshatt 

-16�_-a ___ _ ___ 
�

-
' 

(0.66) LV...J-1:::j 

_ Hex cap screw 
--- 5/16-24 X 1/2" 

-�- ,---------'---+-.., 
I ;,,--.\' 

•\0J 1 �y1'---

101.6 ___ ____, 
(4.00) 

Materials: Zinc plated carbon steel 

Crank Arm OIM "A" 

ltem Code 
mm (in.) ---

500537 16.0 (0.630) 
500538 9.6 (O 380) 
500539 12.8 (0.505) --- - ----------- --

16.8 
(0.66) 

0 "A" --·I 1-
[D]g 

152.4 - ----- --- - -
(6.00) 

Materials: Zinc plated carbon steel 

Linkage control rods Dia. ltem 
lnches Code 

10175-1 
Zinc plated cold rolled steel 

10175-2 

Dia. ltem Length 10175-3 
lnches Code In. (mm) 10175-4 

12730 8 (203) 1/2 10175-5 

12730-1 10 (254) 10175-6 

5/16 12730-2 15 (381) 10175-7 

12730-3 24 (610) 10175-8 

12730-5 6 (152) 10175-9 

Mounting plates tor Honeywell and EMPIEMA actuators 

ltem Code 12758 

Mounting plate 

Dims: mm (in.) 

9X 0 6.7 (0.266) 
thru holes 

�-
-___ 

13
-
9

-
.7

--�
�
_:

untersunk a2· 

L 
(s.soi 1 • 

@ 
') 

@ 
@ 

@ 4X 0 1/4"-20@ 
tapped holes 

o© ------o 

101.6 
(4.00) 

139.7 
(5.50) 

L 6.J 
� r (0.25) 

Material: Powder coated mild steel 

---------
ltem Code 13095 

Mountlng plate 

2X 8-7 (,344) X 61 (2.40) 
aloi. 

9X 0 8-7 (0-266) 
lhru holea 

Dlms: mm (in.) 

120.6 
(4.75) ---

ºº o o 

_., 
o 

o 

-O o o 

Material: Powder coated mild steel 

139.7 
(5.50) 

Eclipse Butterfly Valvas, ver_ 2, Data 720, 7/16/03

Hex cap screw 
5116-24 X 112" 

Length 
In. (mm) 

12 (305) 

15 (381) 

18 (457) 

24 (610) 

30 (762) 

36 (914) 

48 (1219) 

60 (1524) 

72 (1829) 

76.2 
(3.00) 

9.5 
--(.375) 
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Control Motors 

Stroke Electrical Crank Arm 
Eclipse Timing Torque Auxiliary 

Model 
ltem Code Degrees , Seconds in-Lb Switch 3 ltem lncluded 

Volts Hz. Amps Cede w/Motor 

Eclipse Rotary Actuator 

Std. keypad ACT004AlA1AlAX 90 18 30 110/120 50/60 .04 
! 

2 ¡ Moun1s directly 
¡ 

Keypad inverted 180
º 

ACT004A2A1A1AX 90 18 30 110/120 50/60 .04 ¡ 2 ¡ to shaít 

Two Position 

EMA 
EMA-405 12616 180 20 16 120 60 .4 No 15181 Yes 

EMA-405-1 10916 90 10 16 120 60 .4 No 15181 Yes 

EMA-418-1 10912 90 10 60 120 60 .9 No 15181 Yes 

Honeywell M6184 A 1015 10826 90 30 150 24 60 .9 No 18093 No 

Position Proportioning with Slidewire Feedback 

EMP 

EMP-423-1
1 

12618 90 12 60 120 60 .65 Yes 15181 Yes 

EMP-424-1
1 

12622 90 122 60 120 60 .65 Yes 15181 Yes 

EMP-453-1
1 12632 90 40 220 120 60 .65 Yes 15181 Yes 

EMP-454-1
1 

12634 90 40
2 

220 120 60 1.80 Yes 15181 Yes 

Potentiometer Slaved Proportioning 

EMP 

EMP-423-2 12640 90 12 60 120 60 .65 Yes 15181 Yes 

EMP-424-2 12642 90 12
2 

60 120 60 .65 Yes 15181 Yes 

EMP-453-2 12646 90 40 220 120 60 .65 Yes 15181 Yes 

EMP-454-2 12651 90 40
2 

220 120 60 .65 Yes 15181 Yes 

Honeywell 
M9494 D 1000 

4 
16107 90/160 60/120 300 24 50/60 0.8 No 18093 No 

M9484 D 1 002
4 15800-4 90/160 15/30 75 24 50/60 0.8 No 18093 No 

M9484 D 1028 4 17997 90/160 30/60 150 24 50/60 0.8 No 18093 No 

Proportioning, 4-20mA, Weathertight 

EMP 

EMP-423-4 22755 90 12 60 120 60 .65 Yes 15181 Yes 

EMP-424-4 22735 90 ,2
2 

60 120 60 65 Yes 15181 Yes 

EMP-453-4 22756 90 40 220 120 60 .65 Yes 15181 Yes 

EMP-454-4 22757 90 402 220 120 60 .65 Yes 15181 Yes 

Honeywell 

M7284 A 1004 12200 90 30 150 120 50/60 .65 No 18093 No 

Notes: 

1 Can be used as two position if interna! slidewire is not connected 

2 Timing can be increased (slower rotation) up to approximately ten times this rating by turning a slotled adjustment screw 

located on the outside of the case. 

3 Rotary actuator=SPST, 120VAC, 0.2A inductive, 0.4 non-inductive 

EMP=SPDT. 120VAC, 5.8A inductive, 12A non-inductive. 240VAC, 2.9A inductive. 6A non-inductive 

4 Can be used with 4-20mA signal with ltem Code 12740 resisistor kit. 

Control Motor Accessories 

Eclipse 
Oescription 

Eclipse Oescription 
ltem Code ltem Code 

EMPIEMA Only Honeywell Only 

12674 Auxiliary slidewire kit. 14892 120 to 24VAC transformer. 
Mounts ininternally 

12670 Auxiliary switch kit. 
16291 Transforme,, step down 

12676 Weather resistant cover. 120/50160/25V secondary 40 VA 

12677 Paralleling relay. 11946 Adaptar bracket 

12707 135 ohm, 90 · slidewire. 12659 Screw terminal kit 

15766-2 Converter. 4-20mA. for EMP 
12740 Resistor kit 

--

-----------------------------·---· '

10 Eclipse Butterfly Valves, ver. 2, Data 720, 7/16/03 



Swivel Connectors 

for 5/16" Diameter Control Rods 

..cii � 
•�'f·,

'l, 
� '!I':· ' 

' 

ltem Code 500558 is a rotating swivel block connector 
assembly for joining control rod to control arm. lt allows 360º 

rotation. 

ltem Code 14316 swivel connector allows 360º rotation. lt 
provides a 20º flex from the swivel center line to accommodate 
an angular approach of a linkage control rod. but immediacy of 
response is less positive than ltem Code 14264 (at right). 

ltem Code 500569 serves to connect two control rods to one 
control arm an<;l also allows 360º rotation. 

ltem Cede 14264 is a nen-flexing swivel connector that allews 
360º rotation around swivel center line. lte provides a more 
positive positioning and immediacey of response thatn ltem 
Code 14316 (at lett). 

for 1/2" Diameter Control Rods 

ltem Cede 500542 is a swivel block 
that rotates 360º 

ltem Code 500543 is a single ball swivel that 
rotates 360º while permitting an angular 
approach of rod toward control arm. 

ltem Code 500544 is a double ball swivel that 
connects two rods to one control arm. Allows 
angular approach of rod to arm, rotales 360''. 

Eclipse Butterfly Valves, ver. 2, Data 720, 7/16/03 11 
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ECLIPSE NOZZLE MIXING PILOTS* 
SERIES NMP-S 

3.5-3.0 NMP-S 

Eclipse Nozzle Mixing Pilocs are designed co reliably ignice 
ali cypes of gas, oil, or combinatioó gas/oil burners. The 
3. 5 Series NMP-S pilocs will ignice burners wich in pues co
3,000,000 Btu/hr., and che 51.S Series pilots, depending on 
thc ouclet size selecced, will ignite burners raced co 20,000,000
Bcu/hr. NMP-S pilocs feacure easy ignicion and cxucmely scable
operacion wich air/gas racios ranging from 50% fue! rich co over
600% excess air. Performance under varying back pressures
or drafts is excellenc. Thc wide operacional range of chese

pilocs simplifies adjusrmenc for maximum signal srrength
from flame monitoring devices. Their low capacity capabilicies
can help improve curndown on small capacicy burners.

Nozzle mixing pilocs are available in two main body sizes. 

51.5-5.0 NMP-S 

The 3.5 Series NMP-S pilocs have a 1/Z"airinlec and 1/4" gas inlec. 
They can be ordered wirh a 3/8", 1/2", or 3/4" chreaded outlel. 
Maximum capacicy of ali 3. 5 Series NMP-S pilo es is 25,000 
Bcu/hr. The 51.5 Series NMP-S pilots have a 1-1/4" air inb and 
1/ 2" gas inleL lf ordered with a 3 / 4" chreaded outlec, c�1e S 15 
NMP-S piloc has a maximum capacicy of 65,000 Bcu/hr. Wich a 
l" chreaded ouclec che 51.5 piloc capacicy is 90,000 Bcu/hr. while 
a 1-1/4" chreaded ouélec provides 150,000 Bcu/hr. 

Ali Eclipse NMP-S piloc assemblies are complecely packaged 
and include: patenced bu roer body; cross loaded gas pressu re 
regula cor; 10mm spark plug; adjustable orífice manual shur-off 
gas cock; and adjustable air control valve. 

Maximum gas inlet pressure for all sizes is 1/2 psig. 

CAPACITIES 

• 

(Using Natural Gas-0.6 Sp. Gr.) 

3.5-1.5 NMP-S 

CAPACITY IN 10001S BTU/HR. 

MIN. AIR PRESS. REQ' O. @ 
PILOT INLEP - "W. C. 

MIN. GAS PRESS. REQ'O.@

PILOT INLET** (ON RATIO) ''W.C.

APPROX. FLAME LENGTH 
(ON RATIO) IN INCHES 

•At inlet to adjustable pilot air cock. 

ºAt inlet to pilot gas regulator. 

o 5 10 

-s

-s

5 7 

•U.S. P><. �o. J.418 .060. Catu<fun P>t. No. 814.<61 

Eclipse Combustian

15 20 2 5 

12-

10-

9 11 12 
1 



CAPACITIES (Cont'dl 

3.5-2.0 & 3.5-3.0 NMP-S 

CAPACITY Di 1000 °S BTU/HR. 

MIN. AIR PRESS. REQ'D.@ 
PILOT INLET"' - "W.C. 

MIN. GAS P.RESS. REQ'D.@ 
PILOT INLET,.. (ON RATIO) "W.C. 

APPROX. FLA.lv[E LENGTH 
(ON RATIO) L.'/ lliCHES

• At inlet to adjustable pilot air cock.

**At inlet to pilot gas regulator.

o 

51.5-3.0 NMP-S 

o 6 10

CAPACITY ú.'I 10001S BTU/HR. 

MlN. AIR PRESS. REQ'D.@ 
PILOT INLET"' - "W.C. 

MIN. GAS PRESS. ·REQ'D.@ 
PILOT INLET"'* (ON RATIO) - "W.C. 

5 10 

-3.0.. 
·-4.0

i
7 

20 30 

4 

5 

APPROX. FLAM:E LENGTH 
6 7 11 13 

(ON RATIO) IN INCHES 

* At inlet to air butterfly val ve.

**At inlet to pilot gas regula,or.

CAPACITY IN 10001S BTU/HR. 

MIN. AIR PRESS. REQ'D.@ 
PILOT INLET* - "W.C. 

ML"!. GAS PRESS. REQ'D.@ 
PILOT INLET*"' (ON RATIO) 

APPROX. FLAME LENGTH 
(ON RATIO) IN INCHES 

• At inlet to air butterfly val ve. 

••At inlet to pilot gas regulator.

"W.C. 

CAPACITY IN l0O0'S BTU/HR. 

MI.:-!. AIR PRESS. REQ'D.@ 

PU.OT INLET* - "W.C. 

MlN. GAS PRESS. REQ'D.@ 

o 

PILOT INLET*'" (ON RATIO) "W.C.

APPROX. FLAME LENGTH 
(ON RATIO) IN ú.'ICH ES 

• At inlet to ai r butte rfly val ve· 

**At inlet to pilot gas regulator · 

1 

51.5-4.0 NMP-S 

6 10 20 30 40 

4 

4 

6 12 17 ... 18 

1 

51.5-5.0 NMP-S 

O 6 20 40 60 

4 

4 

5 ... 9 14 17 

1 

15 20 2° 5 

a.o-

6.o-

: 

9 11 . 12 

40· 50 60 6 5 

8 

10 

15 16 16 1 7 

1 

50 60 70 80 9 o 

8 

10 

19 20 
1 

80 100 120 140 l 50 

8 

10 

19 19 · · 20 20 2 o

1 



DIMENSIONS 

3.5 Series NMP-S 

r----------A----------......--. 

B----1 

1 1 

10" . � 3/8" K.P.T. 
3.5 - 1.5 NMP-S 

�
/ 1 

1 

l/4"N.P.T. 
GAS INLET 

·. 1 1/2" N.P.T. 
3.5 - 2.0 NMP-S �,..------

3/4" N.P.T. 

5-1/4" 
1 

3-1/2" 
3.5 -3.0 NMP-S 

l l 
CATALOG ASSEMBLY Oilv!ENSIONS 
NUMBER NUMBER A B 

3.5-1.5 NMP-S 102600 12-1/8 4 
3. 5-2. O )IMP-S 102599 12-3/8 4-1/4 
:l. 5-3. O NMP-S 102598 10-7/8 2-3/4 
NOTE: Ali dlroenslons are ln lnches. 

DIMENSIONS 

51.5 Serles NMP-S 

51.5-3.0 
NMP-S 

S1.5 - 5.0 NMP-S 

APPROX. 
WT ./LBS. 

4.3 

4.3 
4.0 

CATALOG ASSEM.BLY DCMEi-;s1or-.-s 

NlI'.,{BER NUMBE:R A B 

51. 5--3. O NMP-S 102 722 17-3/8 6-1/2 

51. 5-4. O NMP-S 102721 17-1/-l 6-3/8 
51. 5-5. O NMP--S 102720 H-9/16 3-11/16 

NOTE: Ali dimens!olUI &re In I.Dcbea. 

N.P.T. 
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ECLIPSE INFORMATION GUIDE 

Nozzle Mixing Pilots 
Series NMP-S 

U.S. Patent 113,148,060 Canadian Patent 11824,463 

n 

3.5-3:0 NMP-S 51.5-5.0 NMP-S 

Eclipse Nozzle Mixing Pilots (NMP) are designed to reliably 

ignite ali types of gas. oil, or combination gas/oil burners. 
NMP-S pilots feature easy ignition and extremely stable 

operation with air/gas ratios ranging from 50% fuel rich to 
over 600% excess air. Perforrrance under varying oper
ating conditions is excellent. 

1.0 Operating Parameters & Requirements 

Capacities & Pressures 

Pilot Fuel 

Fuel/Air Ratio 

lgnition Plug Supply Power 

Main Burner Backpressure 

2.0 lnstallation 
Pilot Thread Coating 

lgnition Plug Placement 

See the individual capacities charts in Figures 2 and 3. 

Natural or LP gas. 

From 50% fuel rich to over 600% excess air. 

6000 Volts mínimum at 120 VA. 

Normally not critica!, but backpressure must be added to normal pilot air and gas 

pressures to insure reliable pilot operation. Sorne types of high velocity burners 
1 

will produce such a rapid increase in backpressure on lightoff that the pilot 
cannot be set to operate reliably under both pre- and post-lightoff conditions. In 

such cases. a bypass pilot may be a better choice. 

Coat the pilot threads with John Crane Thred-Gard High Temperature Anti-Seize 
compund or equivalent before attaching the pilot to the burner. 

Position the ignition plug at the top of the pilot; condensation. which can cause ig

nition failure. is less likely to occur there .

• ECLIPSE COMBUSTION



Figure 1 _ - 3.5 Series Capacities & Dimensions 

� 

A 

1 112· 
N.P. í. 

10· 

3· 
Recucer For 

3.5-2.0 NMP-S 
-- 1/?" NPT - ' . .

t::::j:.::�E=::fr�---:;: '\ t Adjustable Gas Cock Reducer For 
1/4" N.P.T. 
Gas l:1let 

5-1/4" 

"�·· (see Figure 3) � 3.5-1;5NMP-S 

�
- 3/8 1\J.P.T. 

Tap "A" 
1/8" N.P.T. 

· . - Air Loading Une

Capacities 
Using Natural Gas- 0.6 Specific Gravity 

NMP-S 

Catalog 
Number 

3.5-1.5 

3.5-2.C 

3.5-3.0 

NOTE: These pressures are for estimating supply requirements only. 
Use Figure 4 far actual pilot set-u p. 

3.5-1.5 NMP-S

Capacity 1-i 1 000's Bt:.i/hr. 5 10 15 20 25 

Min. Air Press. Requi red, ·w.c: 5 5 8 12 12 

Min. Gas Press. Required. ·w.c. •• 6 6 8 10 10 

Approx. Flame Length, lnches 5 7 9 11 12 

3.5-2.0 & 3.5-3.0 NMP-S

Capacity In 1 000' s Btu/hr. 5 10 15 2C 25 

Min. Air Press. Required, ·w.c. • 3 3 5 8 8 

Min. Gas Press. Required, ·w.c.- 4 4 5 6 6 

Approx. Flame Length, lnches 5 7 9 11 12 

Assembly 
Number 

102600 

102599 

10259e 

• Measured at inlet to adjusrable air cock. Add any burner block backpressures to these figures.
•• Measured at inlet to gas regulator .. A.dd any bumer block backpressures ro these figures. 

2 

Dimensions 
In lnches 

A 8 

12-1/8 d 

12-3/8 4-1/4 

10-7/8 2-3/4 



4-5/8" 

1/2" r--LP.T. 
Gas lnlet 

Figure 2-51.5 Series Capacities & Dimensions 

Air Loading une lgr.ition Plug
#18458 

.025" Gap 
·--..... 1 

�\ 

1 
1 
' 

ReCLcer Far 

rr--nir-mn 51.5-3.0 NMP-S 

�
-3/4"NP.T. 

NMP-S 

Catalog Assembly 
Number Number 

51 5-3.0 102722

51.5-4.0 102721

51.5-5.0 '02720 
Adjustable Gas Cock 

(see Fig'.Jre 3) 
Tap"A" 

1/8" N.P.T 
Alternate lgnition 

Plug Port {4) 
90º Apart 

Capacities 
Using Natural Gas - 0.6 Specific Gravity

NOTE: These pressures are for estimating supply requirements only.
Use Figure 4 for actual pilot set-up.

51.5-3.0 NMP-S 

Capacity In 1000's Btu/hr. 6 15 25 35 45 

Min. ,O.jr Press. Required, "w.c. • 4 4 4 4 8

Min. Gas Press. Requ:red, "w.c.·· 5 5 5 5 10 

Approx. Flame Length, lnches 6 9 12 14 15 

51.5-4.0 NMP-S 

Capac cy In 1000's Btu/hr. 6 30 50 70 

Min. Air Press. Required, ·w.c: 4 4 4 8

Min. Gas Press. Required, ·w.c.·· 4 4 4 10

Approx. Flame Length, lnches 6 17 18 20

51.5-5.0 NMP-S 

Ca�acity In 1 C0O's Btu/�r. 6 30 60 90

Min. Air Press. Required, ·w.c. • 4 4 4 8

Min. Gas Press. Pecuired. ·w.c.- 4 4 4 10 

Ap_:xox. Fleme Length. Ir.ches 5 11 17 19

• Measured at inlet w adjustab!e air cock. Add any bu�ner blcck
bacKpressures to these figures. 

55 65

g 8

10 10 

16 • 7 

90 

8

10

21

120 15C

8 8

10 10

20 20

- Measured at inlet ro gas regu,ator. ACd any bumer block backpressures to 
these fig;.;res. 

3 

Oimensions
In lnches 

A B 

17-3/3 6-1/2

17-1/4 6-3/8

14-9/16 3-11/16 



'.:3.0 Set-Up And Adjustment 
¡:shut Off Gas Supply 

_!Adjust Airflow 

.Light Pilot 

,:Adjust Pilot Flame 

Tu(n the gas cock handle to the closed position as shown in Figure 1 or 2. Turn 
the gas adjusting screw fully clockwise. 

Set the main burner combustion air at its normal startup flow 

3.5 Series: Remove the spark plug and install a 1 /8" NPT hose fitting. Connect 
a manometer between pressure tap "A" (Figure 1) and the ignition plug hale. 
Referring to Figure 4, turn the adjusting sc,ew of the adjustable air cock (Figure 3) 

until the measured air pressure drop corresponds to the des1red pilot firing ra:e. 
Replace the spark plug. 

51.5 Series: Connect a manometer between pressure tap "A" (Figure 2) and the 
spare ignition plug hole. Referring to Figure 4, adjust the air butterily valve until 

the measured air pressure drop corresponds to the desired pilot firing rate. 

With the spark plug energized, turn the handle of the adjustable gas cock (Figure 

3) to the open position, then turn the gas adjusting screw counterclockwise until

the pilot lights.

Turn the gas adjusting screw until the flame monitoring device is activated and 
reliably ignites the main burner. Once the pilot and main burner are lit. recheck 
the pilot with startup gas flowing because the resulting higher burner block 

pressure may affect the pilot. 

Cap--
Remove 
to ad¡ust. 

Figure 3-Adj. Orifice Cock 

________ -_-....,
.,,:-.::-- Adiusting Screw

Clockwise for less gas. 
Counterclockwise for more. 

Handle (Shown open) 
Turn 90º to close. 

-------------------------------------·---- ------

3 

� 2 

Figure 4 - Air Flow Data 

For 3.5 Series NMP-S For 51.5 Series NMP-S 

u 

� 

<l 

SCFH Air in 1 0O's 

4 

1 
5 1---�I --+--�..;.

; --1-�+---+----t---,-l,/-,'-l

4 

3 

2 

. -

' 
1 

1 

1 

¡ 

. -1 -

: --·; - -

-----,- .. -Y-

- -� - :_��-- • - . ---- �-----r' 
� . ! 

o c..--=-_:_' __¡_ __ j__ _ __!_ _ __;'c___...J..._ _ _.!...__J 

2 6 8 ,o 12 
SCFH Air in 1 00's 



3.5 Series 
NMP-S 

51.5 Series 
NMP-S 

Figure 5 - Assembly Details 

Gas Tube 
Set Screw 

Nozzle Loose 

1 
Gas 
Inlet 

\ Screw 

Gas 
lnlet 

Nozzle 

lgnition Plug 
Port 

Holes 

Gas Tube 

Nozzle 
Set 

Air 
Loading 

Line 

Section .-l.-A 

.<\ir 
Loading 

Line 
Connection 

:-loz,de 
Set Screw 

Section A-A 

4.0 Maintenance 

Pilot Removal 

Disassembly 

Parts Maintenance 

Reassembly 

Turn off the gas supply upstream of the pilot. Disconnect air and gas lines to the 
pilot and remove the pilot from the burner. 

Remove the ignition plug. 

Remove the air loading line from the gas regulator and pilot body. 

Unscrew the gas valve train from the pilot body. 

Remove the nozzle set screw (refer to Figure 5). Slide the nozzle out of the pilot 
body. Note the location of the loase screw in the nozzle of the 3.5 Series pilo�. 
This screw creates air turbulence upsteam of the ignition plug electrode and is 
required for reliable pilot ignition. Loasen the gas tube set screw and pull the gas 
tube from the nozzle. 

Clean any parts that are dirty, corroded, or carbon fouled. Clean the spark plug 
and check the gap as listed in Figures 1 or 2. 

lnsert a slightly undersized dril! rod into the hales at the discharge end of the gas 
tube. Slide the gas tube into the nozzle until the drill rod rests flush against the 

nozzle. Tighten the gas tube set screw enough to secure the gas tube, but allow 

removal of the drill rod. After removing the drill rod, finish tightening the set screw.

For the 3.5 Series. insert the loose screw into the hole in the nozzle. as shown in

Figure 5, which will place the screw directly upstream of the ignition plug. Siide

the nozzle báck into the pllot body and screw the gas valve train into the nozzle

connection. Tlghten the nozzle set screw.

Screw the gas valva traín to the pilot body.

Replace the air loading llne from the gas regulator and pilot body.

Reinstall the pilot on tne bumer.

5 
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Model 143-B .Service Regulator

Valve Body: Cast lron. 125 psig Working Pressure
Spring and Lower Case: Die-Cast Aluminum

Orifice: Brass
Fulcrum Pin: Brass

Valve Seat/Stem: One piece molded
Buna-N seat and Zamak stem 

Throat/Support/Stem Guide: Cast Aluminum
integral to lower case 

Straight Body Angle Body
3/4" X 3/4"
3/4" X 1" 3/4" X 1"

3/4" X 1-1 /4" 3/4" X 1-1/4"

1" X 1" 1" X 1'

1"x1-1/4"
Diaphragm Plate: Plated Steel 

Diaphragm: Polyester fabric reinforced Buna-N with integral relief seat and case flange seal
1-1/4" X 1-1/4"

Vent and Valve: Precision-fit polypropylene valve and seat, threaded 3/4" -or 1" NPT
Adjustment Screw: ABS cycolac
Closing Cap: ABS cycolac with interna! relief valve stop and a hole for available tamper seal wire
Operating Temperature: -20º F to 150º F (-28.9º C to 65.5º C)
Corrosion Protection: Oip primed chromate-based primer, topcoat enamel, optional E-coat
Interna! Relief Valve: Set to relieve at 7" w.c. - 1 O" w.c. above normal outlet pressure setting

Part number Color Normal Spring Range
071-1637-01 Silver 3.5" w.c. - 10.5" w.c.
071-1637-04 Green 3.5" w.c. - 14.0" w.c.
071-1637-06 Blue 6.0" w.c. - 8.0" w.c.
071-1637-05 Red 8.75" w.c. - 24.5" w.c.
071-1637-07 Black 1 psig - 2 psig

- .. - · -- Orifi d' ,. ., '" · ·f. 1·· . · . -, ---· < --'>.C,'::ll .í� ·:·, _- - ce an ,Maxunum:,,a el. _\'.t.,�-�:¡: 
• ' , ' , • 1 • • -· , , ,' ""..::h • ..;.'• 

Part Number Size Pressure
018-01029-001 1/8" 125 psig
O 18-01029-002 3/16" 125 psig
018-01029-003 1/4" 60 psig ' 

018-01029-035 5/16" 40 psig
018-01029-004 3/8" 30 psig
018-01029-005 1/2" 20 psig

;{�--:�_:-·:�-- ··ReliefValvé_l!erfor·mance:·tever blocked with valve disc in-the�id�ope,tpós�óh.h:{f-f-��(t�: ' . .. . 

• • 
- • • • ·: • •• 0 • • • • Dimerisions; f > 1 ,- t ' 

Body Outlet Size A B
Straight 3/4" and 1" 1.0" 9.0"
Straight 1-1 /4" 1.1" 9.0"
Angle Ali 1.2" 9.0"

c 

3.0"
3.5"
3.5"

D 
143-B-20 143-B-10

1�c 
1 

E 

-� 

1 

1 

A 
A 

D
5.T

7.4·
7.4·

u 90 .----,--,----,.,---,-�-------,,--,
3 80 
en 
w 
:%: 
(.) 

1 .... 
cr: 

:::, 
en 

en ....
oc �
� 10 -t--r· Set Pre'ssur� 7" �.c. 3Í4" Vent :----,----
º o 

1 \ • ¡ 1 , : ! 

B 

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 
INLET PRESSURE - PSIG 

E F
5.2· 2.0·
3.T 2.0·
3.7" 2.0·
D 

1-c
1 

For use on other compatible gases,
flow capacities must be adjusted using
the following correction factors 
TypeGas Sp Grav Corr Factor

Air 1.0 0.77
Propane 1.53 0.63

Propane-air 1.2 0.71
Nitrogen 0.97 0.79
Ory C02 1.52 0.63

For other non-corrosive gases.
the Correction 
Factor is equal to:
\) 0.6 / Specific Gravity



Model 143-B 
Outlet Pressure Set Point 7.0" w.c. @ 50 scfh, variances 
not to exceed +2.0" w.c. and -1.0" w.c. from set point. 
Bod)Sie Outlet: 3/4" 
1n1e1:-.f .· ··.··� .. ·: .. -· ":.,_·._.-::-:: .:Orifiée�:��-- �..;:-.::·_: .. ":::�: ,. 
Psig 1/8" 3/16" 1/4" 5/16" 3/8" 1/2" 

1 - 200 225 400 450 500 

2 - 300 350 500 550 650 
5 300 525 625 650 875 900 
10 400 700 1000 1025 1050 1175 
15 600 900 1200 1225 1250 1300 
20 775 1100 1450 1475 1500 1550 
25 900 1250 1475 1500 1525 -

30 1000 .1400 1525 1525 1550 -

40 1225 1575 1675 1700 - -

50 1350 1700 1800 - - -

60 1500 1825 1875 - - -

80 1650 1850 - - - -

100 1700 1900 - - - -

Bod)Sie Outlet: 1" 

·1111!:J líl ¡¡,¡, 

Psig 1/8" 3/16" 1/4" 5/16" 3/8" 1/2" 

1 - 200 275 375 475 500 
2 - 300 450 575 675 725 
5 250 550 800 1050 1175 1200 
10 400 825 1300 1550 1600 1625 
15 525 1075 1600 2000 2025 2050 
20 625 1300 2000 2200 2225 2300 
25 700 1425 2200 2300 2325 -

30 775 1600 2325 2400 2425 -

40 950 2000 2400 2450 - -

50 1100 2200 2450 -
- -

60 1300 2400 2500 - -
-

80 1550 2450 - -
-

-

100 1950 2500 - -
- -

Bod)Sie Outlet: 1-1 /4" 

·Joter.::.��:/,_:;.·::: ;..,;--::;·:.-:-: ··.:oñfice: .. :: ,:;: .�.:·," .... :,;::· ·· :-:. ;-
Psig 1/8" 3/16" 1/4" 5/16" 3/8" 

1 - 200 275 375 400 
2 - 275 425 525 550 
5 300 525 650 775 900 
10 400 800 900 925 1000 
15 525 1050 1050 1075 1100 
20 625 1225 1200 1300 1400 
25 700 1425 1400 1425 1450 
30 775 1600 1625 1625 1650 
40 950 1750 1800 1900 -

50 1100 1800 1900 -
-

60 1175 1900 1950 -
-

80 1550 2000 -
-

-

100 1900 2100 -
-

Flow capacities in SCFH of 0.60 specific gravity gas @ 60º F 
and 14.7 psia. 

1/2" 
450 
650 
1000 
1100 
1200 
1500 

-

-

-

-

-

-

-

Far maximum performance, maximum inlet pressure should 
1 not exceed maximum capacity rating for any given orífice size. 

�SeNSUS 
'::....,/ METERING SYSTEMS 

805 Liberty Boulevcrd Fax. (814) 375-8460 
OuBois. PA 15801 wYm.sensus com 
800-375·8875 (open "North American Gas") 

C Sensus MeterinCJ Sys1e�ns 200-J Made m USA 
02-0�-RV0-4M 

Outlet Pressure Set Point 2.0 psig @ 50 scfh, variances not 
to exceed +/- 10% from pressure set point. 
Bod)Sie Outlet: 3/4" 

Psig 1/8" 3/16" 1/4" 5/16" 3/8" 1/2" 

5 200 300 400 450 550 650 
10 300 450 650 700 825 900 
15 350 625 850 950 1100 1125 
20 450 775 1000 1100 1250 1500 
25 550 950 1200 1300 1425 
30 625 1050 1400 1550 1700 
40 825 1425 1625 1800 
50 1000 1600 1750 
60 1150 1850 1950 
80 1425 2200 
100 1700 2250 

Bod)'Sie Outlet: 1" 

Psig 1/8" 3/16" 1/4" 5/16" 3/8" 1/2" 
5 200 300 400 525 575 725 
10 275 500 700 875 1000 1150 
15 400 650 950 1200 1300 1500 
20 475 825 1250 1600 1700 1725 
25 600 1050 1500 2000 2050 
30 700 1200 1875 2200 2300 
40 875 1600 2400 2850 
50 1050 1950 2700 
60 1175 2325 3000 
80 1450 2700 
100 1700 

Bod)Sie Outlet: 1-1 /4" 

Psig 1/8" 3/16" 1/4" 5/16" 3/8" 1/2" 

5 200 275 400 500 525 -675
10 300 450 650 750 775 900
15 375 600 825 900 950 1200
20 500 700 1000 1100 1150 1500
25 550 850 1200 1250 1350 
30 650 1000 1400 1425 1600 
40 775 1200 1750 1800 
50 900 1400 1950 
60 1050 1600 2200 
80 1425 1800 
100 1700 2000 

@tií 00I @tí! 0 .. 
6-12 POSffiON 6-9 POSffiON 12-12 P0SITI0N 

@� @ffl@ra
6 -6 POSffiON 5 -3 POSffiON 

��� 
9 -5 POSffiON �g POSffiON 9 -12 P0SITI0N 



SISTEMA DE CONTROL Y MONITOREO 

MONITOR DE LLAMA VERIFLAME 

FOTOCELDA UV- SCANER 



Eclipse 
Combustion 

lnstructíon Manual 818 

2102 

VeriF/ame Single Burner 

No Purge Model

Monitoring System 

1NTV11.oou a.osco O 

Q U)W ,iat Sn'TI" •••°"- Q 

Modulation Model 

Model 5600 

Version 1.21 

Purge Model 

.-ECLIPSE ... 



COPYRIGHT 

ÜISCLAIMER NOTICE 

LIABILITY ANO 

WARRANTY 

Copyright 1997 by Eclipse Combustion, lnc. AII rights reserved worldwide. Th1s 
publication is protected by federal regulation and shall not be copied, 

distributed, transmitted, transcribed or translated into any human or computer 

language, in any form or by any means, to any third part1es, w1thout the express 

written consent of Eclipse Combustion, lnc., Rockford, lllinois, U S.A. 

In accordance with the manufacturer's policy of continua! product improvement. 

the product presented in this brochure is subject to change without notice or 

obligation. 

The material in this manual is believed adequate for the intended use of the 

product. lf the product is used for purposes other than those specified herein, 

confirmation of validity and suitability must be obtained. Eclipse Combustion, 

lnc . warrants that the product itself does not infringe upan any United States 

patents. No further warranty is expressed or implied. 

We have made every effort to make this manual as accurate and complete ás 

possible. Should you find errors or omissions, please bring them to our attention 
so that we may correct them. In this way we hope to improve our product 

documentation far the benefit of our customers. Please send your corrections 

and comments to our Marketing Communications Manager. 

lt must be understood that Eclipse Combustion's liability far its products, 

whether due to breach of warranty, negligence, strict liability, or otherwise, is 

limited to the furnishing of burner monitoring system replacement parts and 
Eclipse Combustion will not be liable for any other injury, loss, damage or 

expenses, whether direct or consequential, including but not limited to loss of 

use, income of, or damage to material arising in connection with the sale, 

installation, use of, inability to use or the repair or replacement of Eclipse 

Combustion's products. 

Eclipse Combustion, lnc., for a period of one year from shipment. warrants each 
Veri-Flame burner monitoring system to the original purchaser to be free from 
defects in material and workmanship under normal use as defined hereafter. 

Any operation expressly prohibited in this Guide, any adjustment or assembly 
procedures not recommended or authorized in these instructions, shall void 

the warranty. 

- . - . --·-·-··-- --- · ·- - -
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About this manual 

AUDIENCE 

ScoPE 

DocuMENT 

CONVENTIONS 

• 

This manual has been written for the people who select and install the prod..1ct 

and the technicians who work on it. They are expected to have previous expe

rience with this kind of equipment. 

This manual contains essential information for the proper installation and op

eration of the Eclipse Veri-Flame Burner Monitoring System. 

Following the instructions in this manual should assure trouble-free installation 
and operation of the monitoring system. Read this manual carefully. Make sure 

that you understand its structure and contents. Übey all the safety instructions. 

Do not deviate from any instructions or application limits in this manual w_ith

out written consent from Eclipse Combustion, lnc. 

lf you do not understand any part of the information in this manual, do not 

continue. Contact your Eclipse sales office or Eclipse Combustion, lnc., Rock· 

ford, lllinois . 

. There are several special symbols in this document. You must know their meaning 

and importance. 

The explanation of these symbols follows. Please read it thoroughly. 

Danger: 

lndicates hazards or unsafe practices which WILL result in sevtre 

personal injury or even death. 

Only qualified and well trained personnel are allowed to carry out 

these instructions or procedures. 

Act with great care and follow the instructions. 

Warning: 
lndicates hazards or unsafe practices which could result in severe

personal injury or damage. 
Act with great care and follow the instructions. 

Caution: 
/ndicates hazards or unsafe practices which cou/d result in damage to the machine or 

minar personal injury. 

Act carefuOy. 

Note: 
/ndicates an important part of the text.

Read the text thoroughly.

Eclipse Veri-Flame lnstruction Manual 818-2/02 



How TO GET HELP

4 

lf you need help, you can contact your local Eclipse Combustion sales office. 

You can also contact Eclipse Combustion, lnc. at: 

1665 Elmwood Road 

Rockford, lllinois 61103 USA 

Phone: 815-877-3031 

Fax: 815-877-3336 

E-mail: eclipse@eclipsenet.com

http://www.eclipsenet.com

---:-::::--:-:--;:-:;::::;:::::-;:;;;=.::i"a,;-;--::;-�------ --
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lntroduction 

PRODUCT 

DESCRIPTION 

The Eclipse Combustion Veri-Flame Single Burner Monitoring System controls 

the start-up sequence and monitors the flame of single gas, oíl, or combination 

gas/oíl burners. There are three different models to the Veri�Flame line: the no 

purge, the purge and the modulation models. Each model features field select

able trial far ignition (TFI). Each model is also available far use with four types 

of flame sensor: ultraviolet (UV ), self-check UV. infrared (IR) and flame rod. 

The Veri-Flame No Purge and Purge models are available in three different 

series-5602, 5603 and 5605. The 5602 Series is UL listed, CSA certified, FM 

approved and I RI acceptable; the 5605 Series is U L listed, FM approved and I RI 

· acceptable. The 5603 Series is far 240VAC applications not requiring US or

Canadian certifications.

The Veri-Flame Modulation model is available in two different series: 5602

and 5603. Both series are capable of modulation (high and low fire purging).The

5602 Series is UL listed, CSA certified, FM approved and IRI acceptable. The

5603 Series is far 240VAC applications not requiring US or Canadian certifica

tions.

Figure 1 .1 Veri-Flame Single Burner Monitoring System (Purge Unit Shown) 
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Specifications 

1 NTRODUCTION This section gives a detailed overview of Veri-Flame specifications and dimensions. 

Specifications 

PARAMETER DESCRIPTION 

Supply • Series 5602 & 5605: 120 VAC ( .. 10%, -15%), 50/60 Hz standard.
Series 5603 240 VAC ( + 10%, -15%), 50/60 Hz standard.
Interna! power consumption: 12 VA (excluding externa! connected loads).

Temperature Ranges Unit ¡ Model Nos. i Tempernture Range i 

Veri-Flame Ali iVlodels -40' to .;.60 C (-40' to + 140 F) 
90· U.V. Scanner 5600-90A - 20' to +60 C (O to 140. F) 
U.V Scanner 5600-91 -20 to +12s·c (O' to +257 F)
NEMA4 U\/ Scanner 5600-91 N4 -20· to +125 C (O' to -257 F)
I.R. Scanner 5600-92B -40. to +11o·c (-40. to -230 F)
UV/IR Scanner 5600-92SC - 20' to +so-e (O to + 176 F)
Self-Check U.V 5602-91 -20· to +60 C (O to -,. 140 F)
Remoce Display 5602DB 

; 

o- to 5o·c ( 32. to 122· F) 
Remoce Display 5602DBP o· to 5o·c (32- to 122F)

Flame Failure Response 3 seconds :::0.5 seconds. 

Trial For lgnition (TFI) No Purge & Purge Models: 
Series 5602 & 5603: five or 1 O seconds selectable. 
Series 5605: ten or 15 seconds selecta ble. 
Modulating Model: 5 or 1 O seconds selectable 

Piiot lnterrupt (if selected) 70 seconds. 

Purge Time Selectable from 0-225 seconds in 15 second increments. 
i UL ,CSA Relay Contact Rating 

Function 1 
Terminals lnductive Load Resistive Load 

·-

Output Ratings for 120 VAC Gas Valve ; 3, 5 175VA. 1/10 HP 1 O amps ______; 

( max,mum total connected lgnition ! 4 375 VA 1 O amps 
load not to exceed 15 amps) ---M;-tor or Contactor ¡ ··- ····--·· ... · --. ·-·--· ·-

8 470 VA. 1/2 HP 16 Jmps
�--···· ! 

·----- ,..... _________ - -·······--· ·· --------

Control Signa! i A. 1 O, 11, 12, 13 175VA 10 amps 1 

Terminals 
1 

Relay Contact Rating 
Function Resistive Load 

Output Ratings for 240 VAC 3, 4, 5, 1 
5 amps Valves, lgnition 1 

(maximum total connected Motors or éoncactor ! 8 ¡ 16 amps 
1 

load not to exceed 15 amps) -· 
A 

--------- -- ··--
5 Jmps Alarm 1 

Control 10, 11, 12, 13 5 amps 
1 

(continued aneo next page)
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Specifications (continued) 

PARAMETER 

Approvals 
(See chart below.} 

Shipping Weight 

Dimensions 

10 

DESCRIPTION 

• No Purge & Purge Models:

Series 5602: UL listed, CSA certified, FM approved and IRI acceptable.
Series 5603: No approvals.

Series 5605: UL listed, FM approved and IRI acceptable.

• Modulating Models:

Series 5602: UL recognized (must be mounted in panel}, CSA certified, FM

approved and IRI acceptable. 
Series 5603: No approvals. 

• 1.4 kilograms (3 lbs.) far all Veri-Flame models.

• 0.9 kilograms (2 lbs.) far Models 5'602-1 O & 5602-10-1 bases.
• 1.2 kilograms (2.6 lbs.) far Model 5602-40 base.

Approval lnformation 

® UL Listed, Guide No. MCCZ. File MH12613 

� UL Recognized, Guide No. MCCZ2, File MH12 613 • 
@· CSA Certified, Class No. 2632 01, File 37456

<3> FM Approved, Class No. 7610, Report 1Y2A4.AF 

Veri-Flame Unit/AII Models 

_[l 
Y ..... --···--l 
1 e 

1 ¡ 1 

�--76mm-·J 
(3") 

1 --�.z, ... � 

1 .--

1 i 1 . Yi.;1±1!� o¡

�------ 133mm _______ J 
(5-1/4") Square 

Veri-Flame Bases/Purge & No Purge Models 

Model Number 5602-10 Model Number 5602-10·1 
1 --r-! 1 1 l 1 

(5") :,/�:: 
Hales (4) 127mm

j 
;';. ,::: Mounting 

Square r' ... :'r Knockouts 

1 
-

i..


-@-

127mm 
(5") 

Square 

o ' ¡-,- -�l(7/��.1�;;-- �-

, '' ' -{10) ror

l

0

1 38Ym. m

�t-- 102
°
mm 

�Pil
1

-

3

C1

m

3

°

m

�
d

m

�i�
2

" k 
O 

;)¡ 

J 1 1��102m:_f 1;t; j • 
(1-1/2") (4") Squace (1

/2"
) l_

1
1::::u��-J :::: ____ _
(4-7/8") (1-1/2") 

--�--;---;-:-�:--;-:;��;-:-;:;--��--- ---· ·- -- - .. - -
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Dimensions (continued) 

Veri-Flame/Madulating Madel with Base Madel Number 5602-40 

1 
1 

l_J 
; 

��I 
'I! 

A 

T 

24mm 
(15/16") 

25mm 
( 1 ") 

Á 

T 

A 

171mm 
(6-3/4") 

T 

Remate Display Madel Number 5602-DB 89mm 
102mm 

t-(4") Square --1 

; === 1

LJ 

�--1-54mm 

_l.--·
---,

, ( 2 -1 /8")
!¡ ¡ 

¡¡ !i
!! li 
:,cr�i 
;¡ .____; � qül ¡,, Mounting

,::¡ 1 'Bracket & 
4, ! Screw (2). 

1 
= Alternate Mounting Locations 1 

(3-1 /2") 

;:·
--- Square ---- Jo-l 

,�----_h • • : 1 '1 Ground 
······· · L[ Screw

Wiring 
Terminal 

15-pin Port
Terminal

24VDC Power Supply for Remote Display 5602-DB 

f-,(--------->-l---- 4 4 mm,. 1 
i i (1-3/4") 

! :.:�.::,\
¡ � ..: :·
!f���- = 1'� 

t ....... u, 
.,.·,.·. 

--. 

11 11 
11 11 79mm 

11 11 

(3-718") 

�--�_! 

Remate Display Madel Number 5602-DBP 

102mm 
i-::-(4") Square -:1 

¡ooou 

,--. -'t·(���;.)

1 

id � 
r 

Mount1ng 
¡;l : ', Bracket & 
""'1�_----;: Screw (2) 

= A_lternate Mounting Locations 1 

89mm 
�- .. (3-1/2")--j �- Square 

1 
1 l 

1 i ! 1 _J LL_Ground 
lo 1 '.:\ ..-, --:::i - io¡ Screw � ,----1 ,-----, ,,-' ----

. l 1
1 

• ,, ..... 1 Contrast 
1 

,. 1 
p 

1 
¡ � , .... ¡¡- ---Adjustment

L=: ______::__,_ -::_-:::::::j- Ser e w 

Wiring 15-pin Port 
T erminals (2) Terminal
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DIP Switch Selection 

1 NTRODUCTION

DIP Switch Location 

DI P Switch Access 

No Purge 
DIP Switch Settings 

Modulation & Purge 
DIP Switch Setüngs 

• 

This section details the location, selection and description of the Veri-Flame 
DIP switches, which allow for sequence and timing functions as well as sys· 
tem configuration. 

Caution 
To avoid electric shock, shut off the power supply when installing ar removing any control 
device. F/ame monitoring systems must be installed by a qualified. licensed technician. 

Ali of the DIP switches are located in the back of each Veri-Flame unit (see Fig· 
ure 3.1 on page 13, or the photograph on page 8) 

To gain access to the OIP switches, the Veri-Flame must be separated from the 
back box (far visual reference, please re fer to "Dimensions" on page 1 O). This · 
separation will expose the OIP switches on the back of the Veri-Flame unit. 

No Purge models of the Veri-Flame only use three of the eight DIP switches, as 
shown in the labels in Figure 3.2 on page 13. They are as follows: 

SW1: Recycling mode selection (On = Recycling; Off= Non-recycling) 

SW2: Pilot selection (On = lntermittent, where pilot remains on during b�rner cycle; 
Off= lnterrupted, where pilot valve clases after main burner is established). 

SW3: TriaJ.for-ignition (TFI) range selection (Far 5602/5603 units: On = 1 O ' 
seconds; Off= 5 seconds. Far 5605 units: On = 1 O seconds; Off= 15 seconds). 

Modulation and purge models of the Veri-Flame use ali of the eight OIP switches, 
as illustrated in Figure 3.2 on page 13. They are as follows: 

SW1: Recycling mode selection (On = Recycling; Off= Non-recycling) 

SW2: Pilot selection (On = lntermittent, where pilot remains on during burner cycle; 
Off= lnterrupted, where pilot valve clases after main burner is established). 

SW3:Trial-for·ignition (TFI) range selection (Far 5602/5603 units: On = 1 O seconds; 
Off = 5 seconds. Far 5605 units: On = 1 O seconds; Off= 15 seconds). 

SW4 througty 7: Purge time selection. Total purge time is the sum of each switch .
selected. 
SW8: Post purge selection. (On=15 second post purge). 

é�iip°'se v�7ti=tam_e_ln_s_t-ru_c_t,-·o_n_M_a_n_u_a_l B-18 ___ 2/_0_2-------··· · - ·



Figure 3. 1 DIP Switch Location

Close-up oí DIP switches on 

back side oí all Veri-Flame models. 

Figure 3.2 DIP Switch Labels with Selections

l20VAC 50/60Hz 
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,, .. w -

,.,,,,_,. 

205-2651/AC 50/60Hz 
Temp.(-10- to .,6Q•C 
A.angeL..q to +l-40-F 

NOT FIELO SERV!CUBLE 
MAOE IN 

•OT ftlllD wmaMll 

'''º'"' 

l20VAC 50/60Hz 
Temp.f--40" to +60"C 
A.angel'"""°" to •1<40"'F 

NOT FIELO SERvtCUBLE 

1� 

1 
�-:!fii:\USTm--• 

¡ � ,__,""" c...-1
.....,.,. 

1.lOVAC 50/60Hl 
T""'1p,. f.-..<rto� 
a--.g..L-40"to.140"'F 

IIOT fllU lllMCl.Ul.E 

<S> 

®� ,., 
....,,. 
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Function Summary _ 

INTRODUCTION 

STANDARD FEATURES 

lnterlocks and Limit 
Switch Input (Terminal 7) 

Combustion Air 
Switch Input (Terminal 6) 

Main Fuel Valve Closed 
Switch (Terminal V) 

Low Fire Start 

14 

This section describes the features of the Veri-Flame. lt is broken into three categories: 

Standard features, Optional features and the LEO lndicator Lights on the front cover. 

Refer to Figure 5.5 for sequence diagrams. 

The following function features are standard on the Veri-Flame models as noted: 

This input is considered the normal operation control or run input to the Veri

Flame system. lnterlocks are generally pressure or temperature switches which, 
when activated, start the burner. Limit switches are generally pressure, tempera
ture and other switches which, when activated, stop the burner. The interlocks and 
limit switches are wired in series. A break in this circuit will shut the burner down, 

but will not produce an alarm. 

For purge and modulation models: This input is far monitoring the 
combustion air switch separately from other interlocks and limits. The Veri-Flame 
checks the air now switch input is open befare start-up, closed during operation, 
and open again at burner shutdown, thus preventing operation with an air switch 
that is defective, maladjusted or jumped. This input has about a 2 second delay to 

filter out and ignore a momentary interruption. 

The input will be proven open befare start-up and alter shutdown. lf the input is 

improperly powered befare the fan output is energized, the system error light will 
blink. The input must de-energize within 30 seconds or the Veri-Flame will lockout. 

Alter the fan output has energized, the air switch input must be made within 1 O 

seconds. lf not proven, then the system will lockout, the alarm output and the air 
failure light will come on. However, if the unit has the optional air switch input 
hold feature, the sequence is held indefinitely without causing a lockout. When the 
air switch input is made, then the sequence continues. 

lf the air switch opens during the main firing cycle, the system will either lockout 

or recycle, depending on the DIP switch recycle selection. 

Purge and No-Purge models: the Veri-Flame can be interlocked with the

main valve- closed switch. This reature checks the switch position befare

star t-up and after shutdown to insure proper valve aperatian when the

jumper on the base is cut.

For modulation models: when wired, the system checks far the low fire start

position prior to light-off.

Eclipse Veri-Flame Instruction Manual 818-2102



Main FuelValve Closed/ 
High Fire Purge Check 
(Terminal D) 

Recycle Mode 

Pilot Test Mode 

Test Mode 

(Button In) 
Run Mode 

(Button Out) 

lnterrupted or 

lntermittent Pilot 

Post Purge 

Spark, Pilot Flame & 
Main Flame Separation 

System Errors & 
Lockout Conditions 

Far madulatian madels: This feature is enabled when the jumper on the 
base is cut. The system checks that the high fire position switch and the 
main valve closed switch are both made at the end of the h1gh fire purge. 

Far all madels: when selected, the Veri-Flame will restare the sequence after 
flame or air failure. The recycle mode allows the system to re-initiate the Stilrt
up sequence automatically provided the main burner has been operating far 
at least 35 seconds. lf the pilot flame fails to light during recycling, the system 
will lock out and annunciate a pilot flame fail. lf the recycle is successful and 
the main burner is operational far at least 35 seconds, the system is ready far 
another recycle. At no time will the system recycle in the event of pilot flame 
fail. 

Far all models: this mode is entered by depressing the TEST/RESET button on 
the front cover. In the pilot test mode, the Veri-Flame will hold the sequence once 
the pilot flame is established {i.e., the main valve is not energized). When in the 
pilot test mode, the green "lnterlocks Closed" light blinks. 

To exit the pilot test mode, simply push the TEST/RESET button again and the 
Veri-Flame will exit the pilot test mode {the green "lnterlocks Closed" light 
staps blinking but remains lit) and restare the sequence. 

Far all madels: pilot mode is selected using the OIP switch SW2. An inter
rupted pilot shuts off 1 O seconds after the main valve opens. An intermittent 
pilot continues during the entire main flame firing cycle. 

Far purge and madulatian madels: post purge is enabled by OIP switch 
SWB. A post purge maintains the combustion air fan output for 15 seconds 
after the interlocks and limit switch input have opened. 

Far all madels: during the tria! for ignition period {TFI), the pilot valve ánd 
ignition coi! remains energized. At the end of the TFI, the pilot flame remi)ins 
on and the ignition coi! is de-energized. After a five second delay to prove the 
pilot flame, the main gas valve is energized. 

A system error (illuminated by the red "System Error" LEO on the front cover) 
prevents gas ignition. The unit will continue its sequence after the error is clear;ed 
A /ockout condition energizes the alarm output and de-energizes the gas vi)lve 
and ignition outputs. The unit must be reset to clear the alarm and start 'the 
sequence. To reset, the button must be pressed twice so that the button i� in 
the out position. 
The following system errors result in immediate lockout conditions: 

1) Wiring error which puts externa! voltage on the output termina Is Gtor
all models).

2) Welded interna! contacts or other malfunctions in the Veri-Flame (fot ali
madels).

3) Main fue! valve (for ali madels)-open after cycle shutdown or befare
start-up. The system error light blinks twice and then remains on. The
fan output terminal 8 will energize.

Eclipse Veri-Flame lnstruction Manual 818-2/02
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System Errors & 
Lockout Conditions 
(Continued) 

High to Low Fire Purge 
Modulation Capability 
with High to Low Fire 
Position Switch lnterlocks 

4) Low fire fail (far madulating madel}-low fire switch open prior to trial
far ignition.

5) High fire fail (far madulating madel)-high fire switch is not closed at the
end of high fire purge.

The following situations will result in a lockout condition: 

6) Air failure (far purge and madulatian madels) - loss of combustion air
anytime during the operational cycle. The Air Failure LEO will be on far this
condition. (See "Recycle Mode").

7) Pilot flame fail (far all models) loss of flame during the trial far pilot ignition
period. The Flame Failure LEO will be on far this condition.

8) Main flame fail (far all madels) loss of flame during the main burner trial far
ignition or run period (recycling not selected). The Flame Failure LEO will be
on far this condition.

The following result in lockout conditions after 30 seconds ,  the system error. 
light blinks about 14 times and then remains on: 

9) lf a flame is detected out of sequence, which may be caused by:
a) a faulty scanner (far all madels);

b) electrical interference on the sensor wiring (far all madels);

c) a flame exists in the burner or in the line of sight of a scanner, due to
a gas leak, product fire or other condition (far all madels).

10) Air flow switch closed befare start-up (far purge and modulation models).

For modulation models: the modulation feature incorporates a high fire purge 
time and a low fire purge time into the purge sequence. This feature allows the · 
Veri-Flame to sequence interna! dry contacts which can be used by the customer 
requiring a high fire purge of the combustion chamber befare ignition. 

The high fire and low fire purge times are selectable by means of OIP switches 
(see Section 3, "OIP Switch Settings" on page 12): 

SW4 ................................ 15 seconds SW6 ................................ 60 seconds 
SW5 ................................ 30 seconds SW7 ............................. 120 seconds 

The selected times are additive and apply to both the high fire and low fire purge, 
times (that is, high and low fire times are always identical). 

The modulation terminals will sequence as follows: 
Sequence Step Interna! Contact Connections 

Power Off Terminal 10 (Common) Terminal 11 (Auto) 

Power On, Limits Open Terminal 10 (Common) Terminal 12 (Low Fire) 

Purge To High Fire Terminal 10 (Common) Terminal 13 (High Fire) 

Purge To Low Fire Terminal 10 (Common) Terminal 12 (Low Fire) 

Automafic Modulation Terminal 1 O (Common) Terminal 11 (Auto) 

Alarm and Lockout Terminal 10 (Common) Terminal 12 (Low Firc) 

The Autornatic step accurs when the burners are operating and allows the: 
burner firing rate to be controlled by an automatic temperature controller. 

Edipsé Veri-F/ame /nstruction Manual 818-2/02



ÜPTIONAL FEATURES 

Air Switch Input Hold 

Remote Display & 
Power Supply 

Manual Reset on 
Power Outage 

STATUS UGI-ITS & 

PuSH-BUTTON 

lnterlocks Closed 

Air Failure 

System Error 

Flame Failure 

Low Fire 

High Fire 

Auto 

Test/Reset 

Flame Signal 

The following features are available on select models, or when optional equipment 
is purchased. 

Far purge/modulation models: holds the sequence indefinitely until air sw_itch 
input is confirmed without affecting the air failure function and causing a lockout. 

Two models of remate display are available. The model 5602OB operates 
on 24VDC and has no keypad. The model 5602O8P operates on 
120VAC and has a keypad far reset function. The display is door panel 
mounted and features a liquid crystal display in a ¼ DIN housing. The 
unit connects to the Veri-Flame by a cable to the flame signal test jack, 
and receives a serial communication on each sequence state change. The 
display incorporates the following functions: 

1) Provides status messages far the Veri-Flame sequence (see
section 9).

2) lndicates lockout conditions when they occur, as well as the 
amount of time into ttie sequence when the lockout occurred
(see section 9).

3) Provides continuous monitoring of the burner's flame signal
strength and run time during main burner operation.

This optional feature requires a reset on initial application of power or after an 
interuption of power. The system error light blinks rapidly (about 4 times per 
second) and a remate display will show "PUSH RESET TO START". The reset 
button must be pressed in and out to start 

Ali of the status lights and the TEST/RESET push-button are located on the front 
cover of the Veri-Flame. This section describes their respective functions .. 

For all models: this green LEO illuminates when the operation limits are made. 
These limits are wired in series to terminal 7. This input becomes energized to 
begin the burner sequence. When in the test mode, this LEO blinks (see "Pilot Test 
Mode" on page 15). 

· For purge and modulation models: this red LEO illuminates whenever com-
bustion air is lost during the operational cycle of the Veri-Flame.

For all models: this red LEO illuminates when a system error is detected (see
"System Errors & Lockout Conditions" on pages 15-16).

Far all models: this red LEO illuminates when a pilot or main flame fails.

Far modulation models: this yellow LEO illuminates during the low fire pe
riod of the purge cycle.

For modulation models: this red LEO illuminates during the high fire per:iod
of the purge cycle.

For m·odulation models: this green LEO illuminates during the automatic pe
riod which occurs 20 seconds after the main valve is energized.

Far all models: this push-button is used to actívate the pilot test mode or to
reset the Veri-Flame unit.

For ali models: this red LEO is located behind the signa! test port and illumi
nates when a flame signa! is present.

Eclipse Veri-Flame lnstruction Manual 818-2102
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System lnstallation 

INTRODUCTION 

lnterlocks and 

limit Switch Input 

Combustion Air 

Switch Input 

• 

In this section, the necessary procedures are detailed to integrate a Veri-Flame into a · 

burner system; Figures 5.1 and 5.2 ill!Jstrate the various terminal strips mentioned. 

Note: 

Shut off the power supply befare the Veri-Flame is removed ar replaced from the base. 

Caution: 

lnstallation and maintenance must conform with the National Electrical Code and ali 

other national and local codes and authorities having jurisdiction. Flame monitoring, 

systems must be installed by a qualified, licensed technician. 

Wire externa! interlock, control, and limit switches in series to this input. Guard 
against induced voltage levels to wiring connected to this input. In sorne extreme 

wiring runs, reduction of induced voltages may require a load (relay or light) connected 
to terminal 7 to avoid system error lockouts. This input is the power source far the 

valve and ignition output terminals. Be sure ali svvitches wired to this input can handle 
the current required by the total of ali loads connected to terminals 3, 4,and 5. 

Far purge and modulation models: Wire any switches and contacts in 

series to this terminal far proving air flow function and relating to the air failure 

light. Power must not be immediately present at terminal 6 when power is fir st: 

applied to terminals 1 or 7. 

lf this terminal is not used, place ajumper between the combustion blower out-' 

put (terminal 8) and the air switch input (terminal 6). 

lf the combustion air blower is controlled outside of the Veri-Flame system, then, 
a three way solenoid valve must be connected between the air switch port and 

the blower sensing port. The valve de-energized state should vent the switch 

to ambient pressure. The energized state then connects the air switch to the 

blower sensing port. Power the valve from the blower ouput terminal 8. lf 
accepted by local codes, the air switch could be wired between the combustion 
blower output and the air switch input. Connecting the air switch in this man- . 
ner will satisfy the open contact (air short} check on the switch. 

Ec:Íips-;Veri-Flame lnstruction Manual 818-2102 
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lgnition Wiring 

Low Fire Input 

MainValve 

Closed Switch 

High P urge Input 

Remote Reset 

Remote Display & 
Power Supply 

Route ignition wiring a sufficient distance from all sensors and other low volt
age wiring to avoid electrical interference, which may cause erratic operation 
of the Veri-Flame system. Keep the high voltage wire run from the ignition trans
former as short as possible. T he best condition is to mount the ignition trans
former clase to the burner and keep a low impedance path from the burner 
ground to the case of the transformer. Make sure the high voltage lead and 
ground return paths do not create a loop antenna around the Veri-Flame and 
sensor wiring. 

For modulation models: it is possible to wire the system for checking low 
fire start position prior to pilot ignition. To use this feature, the low fire start 
switch must be connected between terminal 3 and the pilot valve (see Figure 
5.2). On direct spark burners, a by-pass contact must be wired around the low 
fire switch, see relay and contact CR in Figure 5.3. 

T he system can be wired to check for the main valve closed switch on the main 
gas valve prior to start-up and after the end of the burner cycle. 

For purge and no purge models: the main valve closed switch must be con
nected to Terminal V and the jumper in the base must be cut (see Figure 
5 .4 on page 22). 

For modulation models: the main valve closed switch must be wired in se
ries between the air flow switch and the high purge damper switch (see Figure 
5.1 on page 20). To use this feature, the jumper in the base must be 

cut. 

For modulation models: the system can be wired to check for high purge 
position during the high fire purge portian of the sequence. To use this fea
ture, the redjumper in the base must be cut and the high purge positioh 
switch must bé connected from terminal 6 to D. lf this feature is not used, the 

jumper in the base remains intact or a jumper must be installed between termi
nals 1 and D. Please note that the yellow jumper on the base has no effect 
whether cut or intact. 

This feature permits remate mounting of a switch to reset the Veri-Flame. To 
use this feature, a normally closed re mote reset switch must be wired so power 
is interrupted to terminal 1.When it is depressed or actuated, the connection 
to terminal 1 is momentarily interrupted and resets the Veri-Flame. 

ldentify the model of remate display (see page 11) and wire according to figure 
5.3. Mount through a ¼ DIN cufout using the two supplied brackets in either 
the top and bottom or the side slots. Locate the display and wiring to minimize 
electrical interference.- Applying and disconnecting the display power supply 
should coincide with power to terminal 1 of the Veri-Flame. Use the appropri
ate cable (Eclipse part #20318) to connect to the testjack and to the S2 termi
nal of the Veri-Flame wiring base. Do not attempt to parallel the testjack signal 
to other deviées when using a remate display. The LCD display contrast can be 
adjusted on the back with a small blade screwdriver. 

Eclipse Veri-F/ame lnstruction Manual 818-2/02
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Figure 5. 1 No Purge and Purge Wiring Diagrams 

No Purge Models Purge Models 

5602/5605: LJ 5603: 

120 VAC __ 240 VAC 
50160 HZ 50160 HZ 

l 15 A On/Olf 

� � o-.-------< 

,20 

Proof of 
Closure 

Air Flow 

S1 

S2 

Pilot 

1 mt1on 

Mmn 

Alarm 

Proof of Closure 

Vl 
G 

Figure 5.2 Modulation Wiring Diagram 

5602/5605, L ·r 5603, 

120 VAC \J 240 VAC 
50160 HZ .---v-,,- 50/60 HZ 

Cut Red 
lumper 

To Actívate 
Terminal O. 

lncer1ocks -, 
& L,m,ts 

Proof of 
C1osure 

Low Fire Proving 
Pilot 

1-------�-----------11 lgn1t1on 

Flame 
Sensor 
Terminals 

Alarm 

Fan 

See lile "H,gh to 
Low Fire Purge 

Modulat,on 

C,pob,iity" section 
on page 16 for 

�:2,:.:.::..:;_-------<J conuct connect1on� 

S1 

S2 

G 

Piloted Burner 

P,iot 

Fan 

Ararm 

--------:---:---:-:---;-;---;--;:-:--;:--:::--:::-=-----------····----
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Figure 5.3 Typical Cannectians Far Ali Madels 

Madel 5602 DB 
24 VDC Remate Display 

24V G Tx Rx G°"7 

:h -

PLUG -0 Flame Signa! Cable 
#20318 Test Jack 

'---��--------nToS2 

Power 
Supply 
#20317 

Veri-Flame 

N G 
120/240VAC 

U.V./1.R.

------r,U.V
Blue (Signa!) or 

1--------n I.R. 
Yellow (Neutral) 

· Self Check U.V. 5602-91
(Requires 5602-91-7 cable)

Model 5602 DBP 
120 VAC Remate Display 

12V 12V Tx Rx
+ 

'-------'---'-----'---' 

112iv¡12�v¡ Rl

To 1 
to 120 VAC Cable .__ ___________ PLUG - Flame Signa! 

Test Jack .;!20318 

Salid State U.V./ I.R. 

White 

Black Scanner 

Shield 

Direct Spark 

MAIN 

4 IGNITION 

5 Neutral 

Nace: /ncermiccenc pi/oc muse 
oe selecced, O/P-SW2 = ON 

3 

4 

5 

To S2 

Veri-Flame 

Flame Rod 

S Blue 
1 e-------, Flame Rod

S2 

Direct Spark with 
Law Fire Start 

Low Fire Prov,ng 
MAIN 

CR 

IGNITION 

CR 

Neutral 
Note: lncermittenc pilot muse be selecced. OJP.SW2 = ON 
CR ,s a control re/ay used ca bypass che tow fire sw,cch afeer 
che burner is lit. 

Notes far Figures 5.1, 5.2 & 5.3: 
1. Ground, shielding and conduit must not be connected to terminal 52.

2. Control circuit wires must meet 90
º

C (194 ºF) specification mínimum and must
be No. 16 AWG or /arger and in accordance with ali applicable codes.

3. Flame sensor wires muse be individual/y run in their own separare conduit;
f/ame sensor wires CANNOT be run together in a common conduit or wire
way (See Section 6).

4. Flame signa/ should read between 4 and 1 O VDC with a digital volt meter. Orop
off is approximately 4.0 VDC. Positive test jack point is on the cover marked
"F/ame Signa/" with negacive point being the ground.

5. Purge time, TFI, intermittenc/interrupted pilot, and recyclelnon-recycle selections

are made ·with a 0/P switch located on the rear place of the control unir.

6. Neutral must be grounded.

Eclipse Veri-F/ame lnstruction Manual 818-2102 
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Figure 5.4 Purge and No Purge Bases 
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Figure 5. 5 Sequence Diagrams 
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Sensor lnstallation 

INTRODUCTION 

Sensor Wiring 

Flame Rods 

This section describes the proper wiring, installation and sighting considerations for 
ali sensors that can be used with a Veri-Flame. 

Warning 
lncorrect sensor installation may cause the sensor to generate a 
false flame signal, possibly resulting in the collection of unburned 
fuel in the combustion chamber. This unbumed fuel creates the 
potential for explosions which can result in injuries, death and 
property damage. Be certain that the flame sensor detects ac
ceptable pilot and main flames onty. 

Route sensor wiring a sufficient distance from ignition and other high voltage 
or high current wiring to avoid electrical interference. lnterference from 
ground currents, nearby conductors, radio-frequency emitters (wireless divices), 
and inverter drives can induce false flame signals. Shielded cables can help re
duce interference with the shield connected to ground at the control end only. 
The wire type and its capacitance (picofarads or microfarads) to ground may 
caus·e low signal problems, so a grounded shield may decrease the signal due to 
the cable's interna! capacitance. Multiple U.V. tube-type sensor leads run to· 
gether without shielding may interfere or "cross talk", so the shield or flexible 
armar must be grounded to prevent this situation. For flame rod sensor runs 
approximately 100 feet (30 meters) or greater, use Eclipse part number 217 41 
coax cable. To achieve the maximum wiring distance, the shield should not be 
grounded (keep in mind that an ungrounded shield provides less protection , 

against electrical interference). 

i
Note: 
Unshielded sensor wiring must not be run in common with other wires; it ,

must be run in separate conduit. Use #14 to #18AWG wire suitable for 

90
ºC (194 ºF) and 600 volt insulation. Mu/tiple unshielded flame sensor 

wiring must not be run cogether in a common conduit or wireway. Mu/tiple 
shielded f/ame sensor cables can be run in a common conduit. 

Flame rods should be used only on gas burners. They accumulate soot on oil burn·. 
ers, causing nui�nce shutdowns and unsafe operating conditions. 

See the burner manufacturer's literature far flame rod mounting location. When 

installing flame rods, please consider the following: 

E¡;¡¡¡;;e Veri-Flame /nstruction Manual 818-2/02 
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Figure 6. 1 F/ame Rod Position 

WRONG 

Rod 0etects 
Weak Pilot 

Scanners 

CORRECT 
Rod 0etects 
Only Strong 
Pilot Flame 

'--

Scanner Sighting 

Considerations 

Figure 6.2 U. V. Scanner Sighting 

Scanner 
Sight 
Une 

1) Keep the flame rod as short as possible and at least 13 mm (1 /2") away from
any refractory.

2) Position the rod into the side of both the pilot and main flames, preferably
at a descending angle to minimize drooping of the flame rod against burner
parts, as shown in Figure 6.1. Flame rod position must adequately detect
the pilot flame at ali burner dra� conditions. Extend the rod 13 mm (1 /2")
into nonluminous flames, such as blue flames from burning an air/gas mix
ture. Far partially luminous flames, such as atmospheric air/gas mixtures,
place the rod at the edge of the flame.

3) Provide a burner/llame grounding area that is at least four times greater than the 
llame rod area contacting the llame. The llame roct/burner ground ratio and posi
tion of the rod in the llame mp'f need adjustment to y ield maximum llame signa!
strength. 

4) lgnition interference from the spark plug may increase or decrease the llame
signa! strength. Reversing the ignition transformer primary leads may reduce
this effect. Changing the spark gap or adding grounding area between the llame
rod and spark plug may eliminare the interference.

lf�� Warning

tJf 
Use only Eclipse scanner models as listed in the lllustrated Parts

List at the end of this document. 

When installing scanners, please consider the following: 

1) Position the scanner within 457 mm (18") of the flame. Consult factory far 
longer distances .

. 2) Bushing threads are 1/2 inch F.N.P.T. far ali scanner models except 5602-91 
which has 1 inch F.N.P.T. bu�hing threads. 

3) The ambient temperature limits of each scanner varíes; check the literature for 
the specific scanner model. For higher temperatures, use Eclipse heat block 
sea! 23HBS far ½" N.P.T. scanners and if necessary, add cooling purge air.

4) An optional magnifying lens may also be used to increase the llame signa! strength
in difficult sighting situations.

Aim scanners at the third of the flame closest to the burner nozzle, as shown in 
Figure 6.2 (oil llames typically have less UV radiation in the outer flame). The sean· 
ner should view the intersection of the pilot and main flames. When sighting scan
ners, please consider the following: 

1) Sight the scanner away from the ignition spark. Sighting the spark or its reílec
tions from burner internals can cause nuisance shutdowns during burner igni
tiori. lf necessary, use a scanner orífice to reduce spark pickup.

2) Do not allow the scanner to detect a pilot flame that is too small to ignite �he
main burner.

3) Perform a mínimum pilot test when installing or adjusting any pilot ar main
burner �ystem; see "Mínimum Pilot Test" on page 26.

4) I.R. scanner model 5600-928 is ide2I far oil flame applications. When used, qim
the I.R. scanner at the outer oil flame far ílickering detection.

Eclipse Veri-F/ame lnstruction Manual 818-2102
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Test Procedures. 

INTRODUCTION 

Flame Signal Strength 

Mínimum PHot Test 

This section describes the test procedures that must be performed añer instal
lation to insure that the Veri-Flame i? operating properly; these procedures are 
mandatory. 

lnsert the positive probe of a 0-15 VDC, digital volt meter into the test 
point on the front cover of the Veri-Flame; connect the negative probe to 
ground. A good flame signal strength will read between 6 and 11 VDC; any
thing below 4 VDC is inadequate. Also, the red LEO inside the test point 
illuminates when a flame signal is indicated. 

· Run the following test procedures to ensure that the sensor will not detect a ·
pilot flame too small to reliably light the main flame:

1) Manually shut off the fuel supply to the burner, but not to the pilot.

2) Start the system normally.

3) To enter the pilot test mode, depress the test/reset button located in the
lower right corner on the front cover.

4) The control will hold the operating sequence at the pilot flame step. Mea
sure signal strength as described above.

5) Reduce pilot fuel until the flame relay drops out. lncrease pilot fuel until the 
flame signal is greater than 4 VDC, and flame relay just manages to pull in.
This is the mínimum pilot . lf you don't think this flame will be able to safely 
light the main burner, realign the sensor so that it requires a larger pilot ·
flame and repeat steps 2 through 5. 

6) Push the test/reset button located in the lower right corner on the front cover 
to exit the test mode (reset) and begin the normal start-up sequence again.

7) When the sequence reaches the main flame trial far ignition, smoothly re-
store the fuel supply to the burner. lf the main burner does not light within
five seconds, immediately shut off the burner supply to shut down the sys
tem. Realign the sensor so that it requires a larger pilot flame. Repeat steps
1 through 6 until the main burner lights off smoothly and reliably. 
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Pilot Flame Failure Test 

Main Flame Failure Test 
(Far lnterrupted Pilot Systems) 

Spark Sighting Test 

Limíts & Interlock Tests 

1) Manually shut off the fuel supply to the pilot and the main burner.

2) Place system in pilot test mode (please refer to page 15).

3) Start the system normally. The controller should lock out\ if it doesn't,

then the controller is detecting a false flame signa! (see Section 6). Find

the problem and correct it befare resuming normal operation .

1) Manually shut off the fuel supply to the main burner but not to the pilo t.

2) Start the system normally. This should ignite the pilot and lock out· after

pilot interruption. lf the system does not lock out, the controller is detect

ing a false flame signal (see Section 6). Find the problem and correct it be

fare resuming normal operation.

1) Manually shut off the fuel supply to the pilot and the main burner.

2) Start the system normally.

3) Measure the flame signal as described in "Flame Signa! Strength" in this section. 

4) lf a flame signa! greater than 4 VOC is measured far more than three sec

onds during the trial far ignition, then the sensor is picking up a signa! from 

the spark plug; see "Sensor Wiring" on page 24.

Periodically check ali interlock and limit switches by manually tr1pping them 

during burner operation to make sure they cause the system to shut down. 

Warning 

Never operate a system that is improperly adjusted or has faulty iri

terlocks or limit switches. Always replace faulty equipment with new 

equipment befare resuming operation. Operating a system with de

tective safety equipment can cause explosions, injuries, and property 

damage. 

• lndicated by the illuminated red "Flame Failure" LEO on the Veri-Flame front cover.

E�Í,�se Veri-Flame lnstruction Manual 818-2102- · 
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Maintenance & Troubleshooting 

INTRODUCTION 

MAINTENANCE 

• 

• 
Monthly Checklist 

Yearly Checklist 

T his section is divided into two parts: 

• T he first part describes the maintenance proced_ures.

• T he second part describes troubleshooting procedures, from identifying prob-

lems to interpreting the operating conditions by the lit LEDs on the front cover.

Preventative maintenance is the key to a reliable, safe and efficient system. The 

core of any preventive maíritenance program is a list of periodic tasks. 

In the paragraphs that follow are suggestions far a monthly list and a yearly list. 

Note: 

The monthly list and the yearly list are an average interval. /f your env ironment is dirty, 

then the intervals may be shorter . 

Caution: 

Tum off power befare disconnecting or installing sensors, controls or modules. 

1 .  lnspect flame-sensing devices far good condition and cleanliness. Keep scan

ner lenses clean with a soft, damp cloth, since small amounts of dust will mea
surably reduce the flame signa! strength. Wash the flame rod electrode and 
insulator with soap and water, then rinse and dry thoroughly. 

2. Test ali the alarm systems far proper signals.

3. Check ignition spark electrodes and check proper gap.

4. Test interlock sequence of ali safety equipment as described on page 27:
manually make each interlock fail, noting what related equipment clases or
stops as specified by the manufacturer.

Test flame safeguard by manually shutting off gas to the burner.

1. Test (leak test) safety shut-off valves far tightness of closure.

2. Test pressure switch settings by checking switch movements against pres
sure setting and comparing with actual impulse pressure.

3. Visually check ignition cable and connectors.

4. Make sure that the following components are not damaged or distorted:

• the burner- noule

• the spark plugs
• the flame sensor.;

• the fiame tube or combustion block of the burner
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TROUBLESHOOTING 

PROBLEM Poss1BLE CAUSE SOLUTION 

Cannot initiate start sequence Main valve is not closed. 
Check ma,n valve closed sw,tch. 

No voltage on V (or D). 

Check air pressure switch adjustment. 

Check air filter. 

Air pressure switch has not made Check blower rotation. 
contact. Check outlet pressure from blower. 

No voltage on 6 after 8 is on. 

Check incomming gas pressure: adjust gas 

pressure if necessary. 

High gas pressure switch has tripped. Check pressure switch setting and 

operation. 

No voltage to 7. 

Check incomming gas pressure; adjust gas 

pressure if necessary. 
Low gas pressure switch has tripped. Check pressure switch setting and 

operation. 

No voltage to 7. 

Malfunction of flame safeguard system Have qualified electrician investigate and 
such as a shorted-out name sensor or rectify. 
electrical noise in the sensor line. 

Purge cycle not completed. 
Check switch settings. 

Check air switch. 

Main power is off. Make sure power is on to control system 

No power to control unit. Cal! qualified electrician to investigate. 

Check grounding in system. 
Scrambled messages on remote displa� Electrical interference. Separate communication cable. 

Move ignition circuit. 1 

"UNSAFE AIR SHORT" message 
lmproperly adjusted air switch. Check air switch settings. 
Air switch either shorted or wired 

appears on display. wrong. 
Check wiring to air switch. 

Burner flame fails but no flame A faulty scanner. Check scanner as explained in checklists in 1 

failure indication occurs. "Maintenance" portian of this Section. 

Check wiring diagram on page 20 or 21 as 
lmproperly connected sensor wires. well as appropriate sensor information in 

Section 6. 

Electrical interference from other Check Note information on page 24 
current carrying wires. rei_larding sensor wiring. 

Voltage reading greater than 
lmproper grounding. Check grounding of neutral at control 

1 SVOC at "Test Point" on power transformer. 
Veri-Flame faceplate. 
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LEO STATUS 

LED(s) L1T 

INTERLOCKS CLOSED 

SYSTEM ERROR 

FLAME FAILURE 

30 

This section describes the status of operating conditions based on the LEO or 

combination of LEDs which are lit on the front cover of each Veri-Flame model. 

Table 8.1 LEO Status & Conditions forVeri-Flame No Purge Models

1) 

1) 

2) 

3) 

4) 
5) 
6) 

7) 

1) 

2) 

3) 

4) 
5) 

PosstBLE CAUSES 

The interlocks are closed (normal operation}, power on terminal 7. 

The flame detected is out of sequence, flame signa! light is on. 

The sensor is "runaway", flame signa! light is on. 

lnductance is detected on sensor wires, flame signa! light is on. 

Voltage wired into terminals 3, 4 or 5. 

Interna! relay contacts welded. 

Interna! controller failure. 

Main valve closed switch defective. no power to V. 

Pilot flame is not established in selected TFI. 

Main flame is not established in selected TFI. 

Main flame fails within 35 seconds of TFI. 

Flame failed during operation in non-recycle mode. 

Flame failed 35 seconds alter TFI and was not established alter try in recycle mode. 

X 

_.; 
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Table 8.2 LEO Status & Conditions forVeri-Flame Purge Models 

LED(s) LIT Poss,·sLE CAUSES 

INTERLOCKS CLOSED 1) The interlocks are closed (normal operation), power on terminal 7. 

SYSTEM ERROR 1) The flame detected is out of sequence, flame signa! light is on.
2) The sensor is "runaway", flame signa! light is on. 
3) lnductance is detected on sensor wires, fíame sigr,al light is on. 
4) Voltage wired into terminals 3, 4 or 5.

5) Interna! relay contacts welded.
6) Interna! controller failure.

7) Air flow switch closed befare start-up.

8) Main fuel valve switch opens after shutdown or before start-up, no power to V. 

FLAME FAILURE 1) Pilot flame is not established in selected TFI.

2) Main flame is not established in selected TFI.

3) Main flame fails within 35 seconds ofTFI.

4) Flame failed during operation in non-recycle mode. 

5) Flame failed 35 seconds after TFI and was not established after one try in recycle mode. 

AIR FAILURE 1) Air flow switch not closed within ten seconds of start-up.

2) Air flow switch is open during timing cycle. 
3) Air flow switch is open during firing cycle. ' 

..,.,.,.!IGNAj,. 

Edif1Sll Cambuwon 

IH'T'llll.OOUC.I.OSIOQ 
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�•,-..u .. Q 
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Purge Model 
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LED(s) L1T 

INTERLOCKS CLOSED 

SYSTEM ERROR 

FLAME FAILURE 

AIR FAILURE 

INTERLOCKS CLOSED and 
AUTO 

INTERLOCKS CLOSED 
and HIGH FIRE 

INTERLOCKS CLOSED and 
LOW FIRE 

.32 

Table 8.3 LEO Status & Conditions for Veri-Flame Modulation Models 

Poss1BLE CAUSES 

1) The interlocks are closed (normal operation), power on terminal 7.

1) The flame detected is out of sequence, flame signa\ light is on. 
2) The sensor is "runaway", flame signa\ light is on.

3) lnductance is detected on sensor wires, flame si"gnal light is on.
4) Voltage wired. into terminals 3, 4 or 5. 

5) Interna\ relay contacts welded. .
. . ·�-� 

6) Interna\ controller failure.

7) Air flow switch closed �efore start-up ..
8) High purge damper switch and/or main fue\ valve switch opens during start-up.

9) Low fire switch not made before TFI.

1) Pilot flame is not established in selected TFI.

2) Main flame is not established in selected TFI.

3) Main flame fails within 35 seconds of TFI.
4) Flame failed during operation in non-recycle mode.

5) Flame failed 35 seconds after TFI and was not established after try in recycle mode.

1) Air flow switch not closed within ten seconds of start-up. 

2) Air now switch is open during timing cycle.

3) Air flow switch is open during firing cycle.

1) Burner in run mode, firing rate determined by automatic controller (normal operation).

1) Purge high sequence (nor.mal operation).

1) Purge low sequen ce (normal operation).
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Remote Display Messages 

INTRODUCTION This section covers how the optional remate display is used with the Veri-Flame. 

The remate display provides LCO messages which monitor the status of the Vs,i
Flame's functions as well as any lockout conditions. This section is divided into two 

parts or tables: 

• The first table describes the start-up and shutdown monitoring sequences of the

Veri-Flame and how the progress (or halt) of the sequence can be monitored by
the messages on the remate display.

• The second table alphabetically lists and explains the diagnostic messages wh_ich
can appear on the remate display.

EcÍipse Veri-Flame lnstruction Manual 818-2/02 ______ .. .
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Table 9. 1 Veri-Flame Operating Sequence 

POWERON 

1 
Was interna! safe start check successful? 

1 NORMAL MESSAGE 
l[REMOTE DISPLAY l 11111( 
l':'
1

1 R=E=V=IS=IO='==N=X;=.
X=====:::!J

____ Y..:.,ES:...JI .._I N_O _____ � )loa Various lockout messages
�------..:..:..:..�___J 

1 
EXTERNAL INTERLOCK CHECKS 

ERROR MESSAGE 11 'r.�������1!��-;,��-=--=--=--=--=-.-
Is flame signal present? 

IUNSAFE FLAME ON ---olllt 
______ Y_E_S

...J

II ... N_O _____ __..,_ 
. 

11111( .,_ ¡Is main valve closed switch made7·1
1 

F an is energized. lf signa! is elimi-
1 

nated within 30 seconds, se- FOR PURGE & MODULATING 
Is voltage present at air flow switch? . .-. ___ Y_E_S�I 

¡quence continues. Ir not, then .. 1 ERROR w:SSAGo, I; · 
iNO 

l IUNSAFE AIR SHORT _ 
.... ...,__ 

__ YE_S_J NO

ERROR MESSAGE •2 - JO SECO NOS AFTER 11 lf switch is opened within 30 
seconds, sequence continues. 11IUNSAFE FLAME ON 1

11 XX:XX:XX LOCKOUT ¡not, then ... 

Alarm energized. l 
ERROR MESSAGE 12 - JO SECONDS AFTER 11

ilUNSAFE AIR SHORT 1
IIXX:XX:XX LOCKOUT 

Alarm energized. 

NORMAL MESSAGE 
IFAN ENERGIZED 

Fan output is energized; modu
¡iatoc ;, """º r '"· ¡ 

ERROR MESSAGE 
rLIMITS OPEN l TIME= XXXX:XX:XX 

Holds until answer is yes. 

BURNER START-UP 

(see next page) 

• Applies to· purge and no purge models onty.
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Table 9. 1 \/eri-Flame Operating Sequence (continued) 

s voltage present at air llow switch 
within ten seconds? 

NOPURGEMODE� -�--�'1-' -�•-
PURGE MODELS __ ..._ __ __,_ 

MODULATION MODELS 

/s voltage present at air switch 

NORMAL MESSAGE 

¡s voltage present at air switch .. · I

_____ Y_,_ .. E_S-'¡ , NO 

NORMAL MESSAGE 

IAIR PROVEN y� 'NO 
1 

ERROR MESSAG{ 

IAIR N OT PROVEN
XX:XX:XX LOCKOUT ¡A

..,.,,
IR� P �R

=
o

=
vE N 

=====--1 ' t;ORMAL MESSAGE 

ERROR MESSAG{ 

IAIR N OT PROVE N 1 
XX:XX:XX LOCKOUT 

IPURGE TO H IGH FIRE

Modulator sent to high fire for 
1 selected purge time.

Is voltage present 
.,.. 

at high purge switch? 

YES 1 : NORMAL MESSAGE 

IPURG E TO LOW F IRE rN() 
1 

Modulator sent to low fire for 
¡selected purge time. 

� 1 
ERROR MESSAGE 

IHI DAMPER FAIL
XX:XX:XX LOCKOUT 

Is low fire switch closed? 
NORMAL MESSAGE IPILOTTR IAL FOR 1-------------------------' 

t..::l:::::::G=N=IT=IO==N====::'J 
YES 1 ¡NO

y 

Spark and pilot valve energized 
¡loe selecte<f "'j' loe lgnltlon. 1 

NORMAL MESSAGE 

IPILOT FLAME O N 

NORMAL MESSAGE 

IP ILOT FLAME XX.XV 1 IT IME = XXXX:XX:XX

Spark turns off at end of TFI; 
1 sequen ce delayed 5 seconds. 1

1 

NORMAL MESSAGE 

IMAIN FLAME ON
1 

ERROR MESSAGE 

LOW FIRE FAIL 
XX:XX:XX LOCKOUT 

-,.. Is pilot llame si
l"

ª' present? 

_..._.,_ 
______ Y_E_s ...... l l..__ N_O ______ �•-

ERROR MESSAGE 

PILOT FLAME FAIL 
XX:XX:XX LOCKOUT 

... 

-

1, maln n,me ''IT' p..,.ntl 

_____ v_E_s...JI ..__N_o _______ _,.,.._ MA1N FLAMEFAIL
XX:XX:XX LOCKOUT 

Is llame signal present? 

(see next page) 
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Table 9.1 Veri-Flame Operating Sequence (continued) 

BURNER START-UP (cantinued) 
Is ílame signal present? 

¡ NORMAL MESSAGE 

I IMAIN FLAME ON 11 
NORMAL MEIS>GE 

IF k:terrwµtec Pi!ot is setected 

iPILOT OFF 

IF lntermittent P,10: !s Sclectcd !MAIN FLAME ON
! 

Pilot will shut off 1 O seconds 
after main flame is energized. 

¡ NORMAL MESIAGE 

MODULATION MODELS 
'IAU TOMATIC 
jMODULATION MODULATION MODELS 
Modulator sent to automatic 20 
seconds after main valve is 
1 energized. 

NORMAL MESSAGE 

iBURNER ON XX.XV 
PURGE & NO PURGE MODELS !TIME= XXXX:XX:XX

Main name of burner is proven.
Flame signal = XX.XVolts DC; 
elapsed time is shown in hours: 

PURGE & NO PURGE MODELS 

Was the main llame on more 
: than 35 seconds? 

¡ ERROR MEISAGE 

jfAIR FAILURE 
1 1.RECYCLING 
Unit returns to beginning 

1sequence.

36 

1 miootmeeoodl 

Is flame signal present? 

_____ vE___.s 1 ._I N_o _____ _

t • 
Is air switch signal on1 Is recycle selected1 

YES NO 

Is recycle selected? 

YES NO 

ERROR MUSAGE 

11 
AIR FAILURE
XX:XX:XX LOCKOUT 

Was the main llame on more 
1 than 35 seconds? 

Unit returns to beginning 

1sequence.

YES NO 

ERROR M!:ISAGE 

MAIN FLAME FAIL 1 • 

! ( XX:XX:XX LOCKOUT 

-----::-:----:---:--:::-::-::-;-;:-:-:-:-:-;-'.��:-=---·----· ---··-··· - - ·- ... - - .
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Table 9. 1 Veri-Flame Operating Sequence (continued) 

hutdown is started by opening 
the operating interlock circuit. 

Is volta e present at interlocks? 

Continued operation. YES NO 

1 
Is post purge selected? 

YESI NO 
__________ __. 

' 

NORMAL MESSAGE 

I
PO ST PURGE 

1. XX 
Fuel valves de-energized; fan

¡ energized far 15 seconds. 1 ' '

Is main valve closed switch made?* 

1 

)lo 

ERROR MESSAGE 
[MAIN VALVE FAIL 1 
XX:XX:XX LOCKOUT .1 

1 Fan energized; alarm sounds. 1 

FOR PURGE & MODULATING Is voltage present at air flow switch? 

I
UN SAF

ERE
RO

A
R
MESSA1Rs

G

H
E

•o' RT __ ,__ ______ Y_E_s__.l ... 1 N_o ______ __,_ , t1 . ' t' 

. 
-

. . ERROR MESSAGE,, )loo

l 
: 

,a
Y
m
E

e

S

s
1

1

gna

! 

p

N

r

O

esen . ' 1

lf switch is opened within 30 IUNSAFE FLAME ON ..., . 
seconds, sequence continues. lf 

1 not, then .. . 1 

t
F an is energized. lf signa! is elimi-
na ted within 30 seconds, se

l quence continues. lf not, then . · 1

NORMAL ME!.SAGE 
LIMITS OPEN 
TIME = XXXX:XX:XX

ER ROR ME!.SAGE 12- 30 SECON0SAFTER 11 

UNSAFEAIR SHORT 
XX:XX:XX LOCKOUT 

Alarm energized. 

' 
ERROR MESSAGE 12 - 30 SECONDSAFTER #1 

· ¡uNSAFE FLAME ON 1XX:XX:XX LOCKOUT 
Alarm energized. 

• Applies to purge and no purge models only.

-----�----:-�---:-:--7:"--:-:--�----�·-·-- ··---·- - - ·-� . .  .
j 
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Table 9.2 Remate Display Oiagnostic Messages (Usted Alphabetically)

MESSAGE TYPE EXPLANATION 

AIR FAILURE Lockout Far purge & modulatian madels: Combustion air flow limit 
XX:XX:XX LOCKOUT switch opened far more than two seconds once initially proven. 

AIR FAILURE Status Far purge & modulatian models: Combustion air now limit switch 
RECYCLING opened; if "recycle" has been selected, the Veri-Flame will restan the 

sequence after air failure (see "Recycle Mocte" on page 14). 

AIR NOT PROVEN Lockout Far purge & madulatian madels: Combustion air flow limit 
XX:XX:XX LOCKOUT switch did not make within ten seconds of fan being energized. 

AIR PROVEN Status Far purge & modulatian models: Combustion air flow limit 
switch closed within ten seconds of fan being energized. 

AUTOMATIC Status Far madulatian madels anly: Modulating motor is sent to au-
MODULATION tomatic aperation. 

BURNER ON XX.XV Status Main flame of burner is proven in the automatic modulation mode; 
TIME=XXXX:XX:XX flame strength is XX.XV (volts DC). Elapsed time is shown in 

hours:minutes:seconds. 

D-INTERNAL FAIL Lockout Far madulatian madels anly: Interna! control failure; replace 
XX:XX:XX:XX LOCKOUT controller. 

F AN ENERGIZED Status Far purge & modulatian models: Blower motor is energized 
at the start of pre-purge. 

FLAME F AILURE Lockout Main ílame lost during operation in the automatic modulation mode. 
XX:XX:XX LOCKOUT Burner number (X) given of failed unit. 

H I DAMPER/POVC Lockout Far madulatian madels anly: High damper or high purge rate 

XX:XX:XX LOCKOUT switch did nat make at the end of pre-purge to high fire. 

K-INTERNAL FAIL Lockout Interna! control failure; replace controller. 

XX:XX:XX LOCKOUT

L-INTERNAL FAIL Lockout Interna! control failure; replace controller. 

XX:XX:XX LOCKOUT

LIMITS OPEN Status The controller has completed its interna! checks and is standing by 

TIME=XXXX:XX:XX far the interlocks to clase. 

LOW FIRE FAIL Lockout Far madulatian madels anly: Low fire switch is openjust prior 

XX:XX:XX LOCKOUT to pilot trial far ignition. 

MAIN FLAME FAIL Lockout Main flame was not established during the main burner trial far 

XX:XX:XX LOCKOUT ignition. 

MAIN FLAME FAIL Status Main flame lost during automatic modulation; control will recycle 

RECYCLING once if "recycle" has been selected. 
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1 · Table 9.2 Remate Display Diagnostic Messages (continued) 

MESSAGE TYPE EXPLANATION 

MAIN FLAME ON Lockout Main valve has been energized and main flame proven during trial 
far ignition. 

i 
MAIN FLAME ON Status Pilot valve is de-energized and main ílame is on. 

1 
PILOT OFF 

MAIN VALVE FAIL Lockout For purge and no purge models: Main valve closed switch is i 
XX:XX:XX LOCKOUT open before start-up or after burner shutdown. 

NO PURGE SELECT Lockout For purge & modulation models: No purge time was selected; 
XX:XX:XX LOCKOUT lockout prior to purge to high fire. 

PILOT FLAME F AIL Lockout Pilot flame was not established during the pilot trial for ignition. 
XX:XX:XX LOCKOUT 

PILOT ON Status Pilot ílame is proven; transformer is de-energized; remaining count-
down for pilot trial for ignition is. 

PILOT TRIAL FOR Status Pilot valve and ignition transformer are energized; countdown for 
IGNITION pilot trial for ignition begins. 

POST PURGE Status For purge & modulation models: 15 second post purge is 
started on burner shutdown. 

PROGM SWITCH ERR Lockout DIP switch improperly set or changed during cycle. 
XX:XX:XX LOCKOUT 

PURGE TO HIGH Status F or modulation models only: Modulating motor is sent to high 
FIRE fire. 

-

PURGE TO LOW Status F or modulation models only: Modulating motor is sent to low 
FIRE fire. 

RELAY FAIL Lockout Interna! relay(s) fail initial check. Check ratings. lf lockout still oc-

XX:XX:XX LOCKOUT curs after overload is eliminated, replace control. 

SAFE ST ART OK Status Control has completed interna! safe-start check. 

UNSAFE AIR SHORT Status For purge & modulation models: Combustion air switch is closed' 
before start-up or after shutdown; control holds start-up until switch 
reopens; if interlocks close before switch opens, alarm is energized. 

UNSAFE AIR SHORT Lockout For purge & modulation models: Same conditions as above, 

XX:XX:XX LOCKOUT except the interlocks close before the switch reopens, causing 2. 
lockout and the alarm being energized. 
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Table 9.2 Remate Display Diagnostic Messages {continued) 

MESSAGE TYPE EXPLANATION 

UNSAFE FLAME ON Hold Fiame signal-actual, induted, or runaway scanner-:--is detected be-
fore start-up or after shutdown. The fan is energized. lf the cause is 
corrected within 30 seconds, as in afterburn, the control will turn 
off the fan and continue the sequence. 

UNSAFE FLAME ON Lockout Same conditions as above, except the cause has not been corrected 
XX:XX:XX LOCKOUT within 30 seconds, resulting in a lockout and the alarm being energized. 

UNSAFE-FLM-PURGE Hold For purge & modulation models: Flame signal-actual, induced, 
or runaway scanner-is detected during the selected purge time 
period. The fan is energized. lf the cause is corrected within 30 sec-
onds, as in afterburn, the control will turn off the fan and continue 
the sequence. 

· UNSAFE-FLM-PURGE Lockout For purge & modulation models: Same conditions as above, 
XX:XX:XX LOCKOUT except the cause has not been corrected within 30 seconds, resulting 

in a lockout and the alarm being energized. 

V-INTERNAL FAUL T .Lockout Interna! control failure; replace controller. 
XX:XX:XX LOCKOUT

WATCHDOG FAIL Lockout lnternal control failure; replace controller. 
XX:XX:XX LOCKOUT 

xxxxxxx Status In combination with other messages, shows the control is in the 
XXXXXTESTXX mínimum pilot test mode. 

---·----·---· _____ ., __ -- --- --·- - --· ·--

E�Íipse Veri-Flame lnstruction Manual 818-2/02 
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Appendix 

CoNVERSION 

FACTOR$ 

Metric to English. 

FROM To 

cubic meter (m3) cubic foot (ft3) 

cubic meter/hour (m3/h) cubic foot/hour (cfh) 

degrees Celsius (º C) degrees F ahrenheit (º F) 

kilogram (kg) pound (lb) 

kilowatt (kW) Btu/hr 

meter (m) foot (ft) 

millibar (mbar) inches water column ("wc) 

millibar (mbar) pounds/sq in (psi) 

millimeter (mm) inch (in) 

Metric to Metric. 

FROM To 

kiloPascals (kPa) millibar (mbar) 

meter (m) millimeter (mm) 

millibar (mbar) kiloPascals (kPa) 

millimeter (mm) meter (m) 

English to Metric. 

FROM To 

Btu/hr kilowatt (kW) 

cubic foot (ft3) cubic meter (m3 ) 

cubic foot/hour (cfh) cubic meter/hour (m3/h) 

degré�s F ahrenheit (º F) degrees Celsius (º C) 

foot (ft) meter (m) 

inches (in) millimeter (mm) 

inches water column ("wc) millibar (mbar) 

pound (lb) kilogram (kg) 

pounds/sq in (psi) millibar (mbar) 

. - - _ .. _ ---- __ .. _____ ... .- ··- -- .. - - . -·.-�----- --
Eclipse Veri-Flame lnstruction Manual 818-2/02 

MULTIPLY BY 

35.31 

. 35.31 

(º C x 1.8) + 32 

2.205 

3414 

3.28 

0.401 

14.5x10 3 ' 

3.94 X 10 2 

MuLTJPLY sv\ 
10 

1000 

0.1 

0.001 

MULTIPLY BY! 

0.293 X 10 3 

2.832 X 10 2 

2.832 X 10 I 

(º F-32).,.1.8

0.3048 

25.4 

i 2.49 

O 454 

68.95 
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1 LLUSTRATED PARTS 

LIST 

1 uct,on Manual 818 2i02 

0 

·�.
�

® 

® ,.r .. -
(_ \ .. ,· \ 

-�s(�l

Pos. Model Part 
Category No. Description Number Number 

1 Straight U.V. scanner 5600-91 49600-91 
-- NEMA 4 U.V. scanner 5600-91 N4 20898 

2 90·· U.V. scanner 5600-90A 49600-90 
3 I.R. scanner 5600-92B 49600-92 
4 Self-check scanner 5602-91 49602-91 
5 Solid-state U.V./1.R scanner 5600-92SC 21349 

-- 10-foot cable for self-check scanner 5602-91-7 49602-91-7 
Sensors 6 Scanner support (max. temp. 220'F) (1) 5600-90A SS 20722 

6 Scanner support (max. temp. 475'F) (
1) 5600-90A SSH 20723 

7 Magnify ing lens assembly 5600-98 49600-98 
-- Lens. magnifying 49600-99 
-- Lens, non-magnifying (2) 18165 

8 lnsulated coupling 5600-99 49099 
-- Cable, coax, RG62A/U for flame rod 21741 

9 Interna! terminal base, metal 5602-10 49602-10 
10 Exposed terminal base, metal 5602-10-1 49602-10-1 

-- Interna! terminal base, plastic 5602-10-P 22194 
-- Adapter Base RA890 5602-12 49602-12 

Bases -- Adapter Base R4 795 5602-14 49602-14 
11 Modulation base 5602-40 49602-40 

-- Screw, mounting to plastic base 22110 
-- Screw, mounting to metal base 22385 
-- Tester for Veri-Flame units 5602 49602 

Test 
-- Relay module (3) 5602-40-4 49240-2 

12 Remate display, 24V 5602 08 20316 
-- Remole display, 120VAC with keypad 5602 DBP 20896 

Display 
-- Power supply, 24VOC(4) 20317 
-- Cable for remate display 20318 

(1) Far 90º U.V. scanner (Model No. 5600-90A), I.R. scanner (5600-928), and salid state UV/I.R. scanner (5600-92SC) 
(2) Far magnifying lens assembly (Model No. 5600-98), and self-check scanner (5602-91) 
(3) Used to test modulation controls on tester (Model No. 5602) above. 
(4) To be used with 20316 display only (not 20896). 

-(l�EEIPSE 
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Eclipse Combustion lnformation Guide 

90
º 

U.V. Scanner 

Model 5600-90A 

@<8>@· 
APPROVEO 

852 

lnfo 

6/95 

About This Scanner 

This sensor features high sensitivity ultraviolet (U.V) for monitoring gas or oil flames which 
cycle on and off frequently. lt is safeguarded against reverse connection. The Eclipse flame 
safeguard checks far a short-circuited, or "runaway" scanner at the beginning and end of 
each flame cycle. Toe scanner is UL listed, CSA certrfied and FM approved. lt comes with a 
183 cm (6 ft.) cable lead. The 90º U.V Scanner operates with the 6000 Series Multi-Flame 
and 6500 Series Bi-Flame controllers. 

1.0 Specifications 

Supply Voltage 

Discharge Current 

Supply Wiring 

Temperature Range 

Shipping Weight 

Options 

425 voc ±25 voc

0.1 mA 

183 cm (6 ft.) cable lead of two #18 AWG conductors 

-20º to +60ºC (Oº to 140ºF)

1 .4 kilograms (3 lbs.) 

Magnifying lens (Part # 15076), 1 /2" F.N P T. insulated coupling (Part # 15099) or 

radiation shield (Part # 15100) 

• ECLIPSE COMBUSTION, INC.



2.0 Sensor lnstallation 

&caution lncorrect sensor installation may cause the sensor to generate a false flame signal. 

This can cause unburned fuel to collect in the combustion chamber, resulting in ex

plosions, injuries, and property damage. Be certain that the flame sensor detects only 
the pilot and main flames, not glowing refractory or burner parts. 

Sensor Wiring 

Sensor lnstallation 

Route sensor wiring a sufficient distance from ignition and other high voltage wiring to 
avoid electrical interference. Figure 1 illustrates where the sensor is wired to an Eclipse 
Multi-Flame. 

lf sensor wiring is to extend beyond the supplied 183 cm (6 ft.) length, use #14 to #18 

AWG wire suitable for 75ºC (167ºF) and 600 volt insulation, and run each pair of leads in 
its own conduit or shielded cable. Multiple shielded cables can be run in a common con

duit, but only on short distances . 

Consult the burner manufacturer's instructions for mounting location. 

• Position the scanner within 457 mm (18.inches) of the flame.

• Scanner bushing threads are 1/2" F.N.P.T.

• Ambient temperature limits are -20º to +60ºC (Oº to 140º F). For higher temperatures,
use the 1/2" F.N P.T. insulated coupling (#15099). lf necessary, also use a purge tee.

Pilot & Main Sensors lnstallation Aim the scanners at the third of the flame closest to the burner noule, especially with oil 

flames which typically have less U.V. radiation in the outer flame. The scanner should 

view the intersection of the pilot and main flames, as shown in Figure 1. Note especially 

• Sight the scanner away from the ignition spark . Sighting the spark or its reflections

from burner internals can cause nuisance shutdowns during burner ignition. lf neces
sary, use a scanner orífice to reduce spark pickup.

• Perform a mínimum pilot test when installing or adjusting any pilot or main burner sys

tem, as detailed in "Mínimum Pilot Test" in Section 3.0.

Figure 1 Figure 2 
Scanner Wiring to Multi:-Flame UV Scanner Sighting 

Multi-Flame 
J-4 & -5 Terminals

One-Third of 

CD 
Flame Rod 

r Main Flame Length 

Burner 

® 
Yellow 

-

® 
Blue 

U .V . Scanner 

@ 
Shield 

5 

6 Scanner 
Flame Rod Sight Line 

Yellow 

Blue U .V. Scanner 

Shield 

2 



3.0 Test Procedures 

Perform the following test for every new installation: Signal U.V. 

Flame Signa! Strength 

Minimum Pilot Test 

Pilot Flame Failure Test 

Main Flame Failure Test 

Spark Sighting Test 

Limit & Interlock Tests 

&Warning 

lnsert the positive probe of a 0-15 VOC, 1 Ok ohmmeter into the 
test point on the control cover. Connect the negative probe to 
ground. The chart at right shows the desired flame signa! strength. 

Strength 

Good 
Marginal 

lnadequate 

Scanner 

6-11 voc
4-6 voc
Q-'1 voc

Run this test to ensure that the sensor will not detect a pilot flame too small to reliably 
light the main flame. 

1) Manually shut off the fuel supply to the burner, but not to the pilot.

2) Start the system normally. The control will hold the operating sequence at the pilot
flame step.

3) Push in the Test/Reset button on the control cover to the "Test" position.

4) Measure signal strength as described in "Sensor Wiring" in Section 4.0.

5) Reduce pilot fuel until the flame relay drops out. lncrease pilot fuel until the flame sig
na! is slightly greater than 4 VDC, and flame relay just manages to pull in. T his is the
mínimum pilot. lf you don't think this flame will be able to safely light the main burner,
sight the sensor further out on the pilot flame and repeat steps 2 through 5.

6) Push the Test/Reset Button again so that it pops out to the "run" position and begin
the start-up seqüence again.

7) When the sequence reaches the main flame trial for ignition , smoothly restare the fuel
supply to the burner. lf the main burner does not light within five seconds, immedi
ately shut off the burner supply to shut down the system. Realign the sensor so that
it. requires a large pilot flame. Repeat steps 1 through 6 until the main burner lights off
smoothly and reliably.

1) Manually shut off the fuel supply to the pilot and main burner.

2) Push in the Test/Reset button on the control cover to the "Test" position.

3) Start the system normally. The controller should lock out; if it doesn't, then the con
troller is detecting a false flame signa!. Find the problem and correct it before resum-.
ing normal operation.

1) Manually shut off the fuel supply to the main burner, but not to the pilot.

2) Start the system normally. 

3) Push the Test/Reset Button so that it pops out to the "run" position. This should ignite 
the pilot and lock out. lf the system does not lock out, the controller is detecting a
false flame signa!. Find the problem and correct it before resuming normal operation.

1) Manually shut off the fuel supply to the pilot and main burner.

2) Start the system normally. 

3) Measure the flame signa! as described in "Flame Signa! Strength" in this section.

4) lf a flame signal greater than 4 VOC is measured for more than three seconds during
the trial for ignition, then the sensor is picking up a signa! from the spark plug; see
"Sensor Wiring" in Section 2.0.

Periodically check ali interlock and limit switches by manually tripping them during burner 
operation to make sure they cause a system to lock out. 

Never operate a system that is improperly adjusted or has faulty interlocks or limit 
switches. Always replace faulty equipment with new equipment before resuming op
eration. Operating a system with detective safety equipment can cause explosions, 
injuries, and property damage. 
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4.0 Maintenance 

&caution Turn off power befare disconnecting or installing sensors or controls. 

Systems Checks 

Sensor Lens 

Rotation 

Periodically test the sensors as described in Section 3.0. 

Clean the glass lens regularly with a soft, damp cloth. Small amounts of dust will mea

surably reduce the flame signa! strength. 

Periodically swap spare sensors and control units with active ones. 

5.0 Dimensions 

Optional lnsulated Coupling 

1/2" F.N.P.T. 
� Bushing 

� (1/2") 
56mm� 

(2-3/16") 1
13 mm I< �1 ,1(

�---------, 

ri 
1/2" Ext. ! , 
F.N.P.T. L 

70 mm 1750 mm 

1/2" lnt. 
FNP.T 

. ,k"' 

----(2-3/4") ---,---------(72")------------.. 
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