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PROLOGO 

El presente trabajo tiene el objetivo de presentar un sustento técnico 

aplicando formulación estadística y matemática para calcular los factores de 

indisponibilidad en todas sus variantes para su aplicación en las unidades 

. térmicas e hidráulicas del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (COES

SINAC). 

Desarrollar el sustento matemático de el procedimiento actual aplicado por el 

COES-SINAC para el calculo de los factores de indisponibilidad en la cual 

considejan criterios de operación estadísticos, acuerdos y convenciones 

entre -·Generadoras dadas por la practica y asumidos por los años de 

experiencia de la operación para las unidades del Sistema. 
- ' 

_I 

Permitir a las autoridades del Sector energía dedicados a la regulación, 

contar con una herramienta de análisis para perfeccionar los procedimientos 

respectivos aplicados por el COES-SINAC, ya que estas fueron promulgadas 

por Resolución Ministerial sin un sustento claro y técnico, con la finalidad de 

que se castiguen de alguna forma a la indisponibilidad de las centrales 

eléctricas en su Remuneración por Potencia. 
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El presente trabajo da cuenta de los fundamentos, metodología y acciones 

llevadas por los procedimientos de operación y formulación empleada por los 

fabricantes así como datos estadísticos de otros países y normas 

internacionales, estructurándose de la siguiente manera: 

En el primer capitulo, presentamos los objetivos del presente informe, 

artículos de la Ley de Concesiones Eléctricas y Resoluciones CTE y Osinerg 

referidos a la indisponibilidad y además definiciones tales como la teoría de 

Markov y la curva riesgo-falla aplicables a las centrales eléctricas. 

En el segundo capitulo, se describe las definiciones de eventos, 

interrupciones, tipos y clases de interrupciones, así como de la 

disponibilidad, indisponibilidad fortuita y programada y además la 

formulación de parámetros y conceptos utilizados. 

En el tercer capitulo, se presenta la formulación de las indisponibilidades 

para las unidades de generación térmica e hidráulica así como los factores 

de indisponibilidad fortuita, programada, parciales, por fuerza mayor de 

unidades que carecen de información histórica y valores referenciales. 

En el cuarto capitulo, se presenta la formulación y sustento del calculo del 

Factor de Presencia tanto para unidades térmicas e hidráulicas, su 

aplicación para centrales hidráulicas y casos particulares. 
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En el quinto capitulo, se presentan los incentivos a la disponibilidad 

expresados mediante la penalización como resultados del calculo de la 

capacidad indisponible por transporte eléctrico y abastecimiento de 

combustible., Calculo del factor por falta de capacidad (K), su utilización y su 

verificación de la disponibilidad de las unidades mediante selección aleatoria 

y pruebas. 

En el sexto capitulo, calculamos los efectos del mantenimiento y operación 

de las centrales eléctricas sobre su disponibilidad, tipos y políticas de 

mantenimiento, vida útil de las centrales y la influencia de del fabricante y 

usuario en la disponibilidad de las unidades. 

En el séptimo capitulo, Hacemos uso de la formulación planteada para él 

calculo de los factores de indisponibilidad de la Central Térmica de Malacas 

para sus 4 unidades. La Central Hidráulica de Chimay para sus 2 unidades. 

En los capítulos siguientes, se presentan las conclusiones, bibliografía y los 

anexos; glosario de definiciones, Resoluciones Ministeriales e información 

estadísticos utilizados en el presente informe. 

Finalmente aprovecho la oportunidad para expresar mi especial 

agradecimiento a la Alta Dirección de ETEVENSA-EEPSA por su apoyo en 

la elaboración del presente informe, autorizando el uso de información de la 

empresa y estudios realizados referentes al presente. 



1 INTRODUCCION 

4 

La electricidad juega un papel vital en nuestras vidas. Muchos 

aspectos de nuestra sociedad están construidos alrededor del 

suministro de la energía eléctrica de nuestro Sistema Eléctrico, y 

nuestros estilos de vida individuales están influenciados por el uso 

de la electricidad. La sociedad ha llegado a depender fuertemente 

de la electricidad disponible cuando ellos lo necesitan. Las 

Empresas de Servicios Públicos de electricidad reconocen esa 

dependencia y han respondido construyendo, desarrollando y 

operando sistemas eléctricos que entregan energía con alta 

confiabilidad. 

Una de las característica más significativa de las unidades 

generadoras es la "Disponibilidad", que es un término que describe 

la disposición de una unidad para generar electricidad, aún cuando 

esta no pueda estar en operación en el mismo instante. Las 

unidades generadoras están indisponibles debido a ser forzadas ha 
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estar fuera de servicio (causa fortuita) o ser programadas a estar 

fuera de servicio (por mantenimiento). Las interrupciones forzadas 

de la generación pueden ocurrir en cualquier tiempo y su naturaleza 

al azar los hace de mayor relevancia que las interrupciones por 

mantenimiento, Se define también la disponibilidad como la 

probabilidad de encontrar la unidad funcionando en un instante 

dado. 

Otra de las características de las unidades de generación es la 

"Confiabilidad", termino que se define como la probabilidad de que cumpla 

adecuadamente su función por un periodo de tiempo determinado bajo las 

condiciones normales de operación. En sistemas eléctricos de potencia, se 

denomina confiabilidad a la probabilidad del sistema de proveer un 

suministro adecuado de energía eléctrica. 

Para las Unidades de Generación eléctrica, su operación no esta 

acotada en el tiempo, sino que es continua. Estos pueden fallar y 

repararse para seguir operando, por lo tanto presentan tolerancia a 

la · falla. Para estos sistemas, suele utilizarse el termino de 

disponibilidad mas que confiabilidad. 

La confiabilidad en un Sistema Eléctrico, es el grado al cual el 

rendimiento de los elementos del siste·ma entregada a los 

consumidores, esta dentro de los estándares aceptados y en la 

cantidad deseada. El grado de confiabilidad puede ser medido por 
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la frecuencia, duración y magnitud ( cuan a menudo, cuan largo y 

cuan grande) con respecto a los efectos adversos a la continuidad 

del suministro de energía eléctrica a los consumidores y puede ser 

estudiada considerando dos aspectos básicos y funcionales los 

cuales son Suficiencia y Seguridad: 

1.- Suficiencia: es la habilidad de un sistema eléctrico en 

suministrar la energía eléctrica a los consumidores en la 

calidad y la continuidad del servicio entregado, tomando en 

cuenta las· interrupciones programadas y no programadas de 

los componentes del sistema. 

2.- Seguridad: es la habilidad de un sistema eléctrico para 

soportar perturbaciones inesperadas tales como 

cortocircuitos eléctricos o pérdida no anticipada de 

componentes del sistema. 

1.1 Objetivo 

El presente trabajo tiene el objetivo de presentar un sustento técnico 

aplicando formulación estadística y matemática para calcular los factores de 

indisponibilidad en todas sus variantes para su aplicación en las unidades 

térmicas e hidráulicas del COES-SINAC. 
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Además someter a un exhaustivo análisis del procedimiento Nº 25 actual 

que aplica el COES-SINAC, analizando sus debilidades, fortalezas y 

practicidad, resultados que permitirán proponer los ajustes necesarios al 

procediendo actual para que este sea mas equitativa, se muestran en el 

Capitulo VII correspondiente al presente informe dos ejemplos de calculo, 

para una Central Térmica y una Central Hidráulica. 

Procedimiento 25 

Actual 

Identificación de: 

Defectos 
Errores 
Omisiones 
Otros 

Procedimiento 25 

Propuesta -

Figura 1.1 

1 Cálculos 1 
• 1 Resultados 1 
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1.2 El Comité de Operación Económica del Sistema Interconectado 

Nacional (COES-SINAC) 

El COES-SINAC es un organismo técnico creado por la Ley de Concesiones 

Eléctricas y está integrado por las empresas de generación y transmisión de 

un Sistema Interconectado. 

Su finalidad es coordinar la operación del Sistema Interconectado al mínimo 

costo, garantizando la seguridad del abastecimiento continuo de energía 

eléctrica y el mejor aprovechamiento de los recursos energéticos, con 

independencia de la propiedad de las instalaciones y de los compromisos 

comerciales particulares y la calidad de los servicios eléctricos . 

La continuidad del suministro eléctrico, la operación económica de las 

unidades generadoras y la calidad de los servicios eléctricos, en dicho orden 

de prioridad, son las premisas más importantes de la actividad del sector 

eléctrico. 

Las Funciones del COES-SINAC son: 

• Programación de la operación del sistema interconectado y la 

coordinación de la operación en tiempo real.

• Evaluación de la operación del sistema, considerando el Programa de

Operación emitido por el COES.
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• Registro de información histórica sobre la operación del Sistema

Interconectado, Valorización de las Transferencias de Energía y

Potencia.

• Elaboración de los Estudios para la Fijación de Tarifas en Barras,

para su propuesta a la Comisión de Tarifas de Energía (CTE) y otros.

• Otras funciones referidas a la operación en tiempo real y calidad del

servicio, establecidas por Normas Técnicas emitidas por el Ministerio

de Energía y Minas (MEM).

Programación de la Operación 

Busca optimizar la utilización de los recursos energéticos disponibles para 

atender la demanda de electricidad al mínimo costo, cumpliendo con 

requerimientos de seguridad y calidad. 

Considera distintos horizontes temporales: Mediano Plazo, para períodos 

anuales y mensuales; y Corto Plazo para períodos semanales y diarios, 

así como la reprogramación en tiempo real. 

Supone la coordinación y aprobación de programas de mantenimiento. 

Considera costos variables y restricciones operativas de generadores 

termoeléctricos, así como las características y restricciones propias de 

sistemas hidroeléctricos y de la red eléctrica. 
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Requiere proyección de la demanda y del aporte de centrales 

hidroeléctricas de pasada. (carácter aleatorio) y la aplicación de modelos 

matemáticos y herramientas computacionales avanzadas. 

Coordinación de la Operación del Sistema 

Garantizar la necesaria coordinación para la operación interconectada de 

centrales y sistemas de transmisión pertenecientes a diferentes 

empresas, con el objeto de lograr una operación eficiente y segura. 

Los objetivos básicos que deben ser cumplidos por el COES-SINAC en la 

coordinación de la operación, son los siguientes: 

• Preservar la Seguridad de Servicio del Sistema Eléctrico.

• Garantizar la Operación a mínimo Costo para el Conjunto de la

Instalaciones de Generación y Transmisión del Sistema.

• Facilitar el uso compartido de los Sistemas de Transmisión por parte

de las diversas Empresas Generadoras, mediante el pago de los

peajes necesarios para cubrir el costo eficiente de dichos sistemas.

• Calcular las transferencias de Energía y Potencia entre los integrantes

del COES de acuerdo a los costos marginales del sistema.

• Cabe indicar que la normativa de los COES establece condiciones de

equidad para la comercialización de energía por parte de las empresas

generadoras interconectadas, sin discriminar por tamaño.
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Para el cumplimiento de los objetivos señalados, el COES-SINAC planifica 

la operación del sistema eléctrico a largo plazo (4 años), mediano plazo 

(semanal) y corto plazo (diario), y programa la operación del día siguiente. 

Además calcula los costos marginales que se deriven de la planificación y 

programación de la operación del sistema. Asimismo coordina la 

manutención preventiva mayor de las unidades generadora. 

1.3 Base Legal 

1.3.1 Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento 

Decreto Ley de Nº 25844 Ley de Concesiones Eléctricas "LCE" (publicado el 

19.11.1992) en su a_rticulo 41 º y el Decreto Supremo Nº 009-93-EM 

Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas "Reglamento RLCE" 

(publicado el 25.02.1993) en los artículos 110º , 112º y 103º y sus 

modificatorias. 

El Art. 11 Oº del RLCE en su inciso c) establecen los criterios que se deben 

considerar para calcular la indisponibilidad de las unidades de generación, 

señalando entre ellos: 

• Información estadística de indisponibilidades programadas y no

programadas.

• Duración de las indisponibilidades no programadas.
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• lndisponibilidades parciales originadas por restricción de la potencia

efectiva de las unidades de generación.

• Valores máximos de indisponibilidades programadas y no 

programadas.

• Capacidad de transporte eléctrico.

• Capacidad de combustible garantizado para las centrales térmicas.

El Art. 41 º de la LCE establece que una de las funciones básicas de un 

Comité de Operación Económica del Sistema - COES, es la de "c) calcular 

la potencia y energía firme de las unidades generadoras de acuerdo al 

procedimiento que establece la presente Ley y el Reglamento." 

De conformidad con la definición de la Ley de Concesiones Eléctricas, 

Potencia Firme "es la potencia que puede suministrar cada unidad 

generadora con alta seguridad de acuerdo a lo que define el Reglamento." 

Los generadores ponen al servicio del sistema la potencia efectiva de las 

unidades de generación y son remuneradas en función de la potencia que 

pueden suministrar con alta seguridad (potencia firme). El suministro 

comprende puesta a disposición y la capacidad de entregar dicha potencia al 

sistema según las necesidades de la operación económica. 

La potencia que deberá ser suministrada por el generador al Sistema en 

cada momento será determinada por el COES según la operación 

económica del sistema, teniendo como limite su potencia efectiva. El 
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generador tiene la obligación de mantener a disposición del sistema la 

potencia efectiva de sus unidades para cuando el COES lo requiera. Este es 

el concepto de indisponibilidad que se desprende del Articulo 11 Oº del RLCE 

y que es consistente con la remuneración de potencia. 

La existencia de una maquina en perfectas condiciones, sin posibilidad o 

garantía de poder entregar su potencia al sistema no otorga ninguna 

seguridad al sistema eléctrico. De ahí que los generadores son remunerados 

por la potencia firme de sus unidades, esto es, por aquella potencia que 

puedan suministrar con alta seguridad al sistema, correspondiendo al COES 

determinarla. 

Cálculo de la Potencia Firme Térmica 

La Potencia Firme de una Central Térmica (PFcT) será igual al producto 

de su Potencia Efectiva (PE) por uno menos su factor de lndisponibilidad 

Fortuita (IF): 

PFcT = PE* (1-IF) 

Donde: 

IF = lndisponibilidad Fortuita 

PE = Potencia Efectiva 

(1.1) 

Potencia Efectiva Térmica (PE): Es la Máxima potencia continua 

entregada por dicha central o unidad, correspondiente a bornes de 
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generación cuando opera a condiciones de potencia efectiva y máxima 

carga. Para determinarla se seguirá los siguientes pasos: 

• Medir la potencia de la unidad a la Potencia efectiva Declarada por la

Empresa Generadora durante 5 horas consecutivas.

• Llevar dicha potencia a Condiciones de Potencia Efectiva ya sea

empleando las curvas de ajuste originales de la unidad o, en su

defecto, las de unidades similares o, en su defecto, aquellas

contenidas en la Norma Técnica de Referencia o, en caso de

inaplicabilidad, mediante cálculo teórico.

• la potencia obtenida en el último se considerará la potencia efectiva

de la unidad.

Cálculo de la Potencia Firme Hidráulica 

la Potencia Firme de una Central Hidráulica (PFcH) será igual al producto 

de la Potencia Garantizada (PG) por el Factor de Presencia de la Central 

Hidráulica (FP). 

PFcH = PG * FP 

Donde: 

FP = Factor de Presencia 

PG = Potencia Garantizada 

PG = PGHorasRegulacion + PGHorasPunta 

PG � P efectiva 

(1.2) 
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Potencia garantizada Hidráulica (PG): Suma de la Potencia Garantizada 

como una central de pasada más la Potencia Garantizada por los 

reservorios horarios y reservorios estaciónales con capacidad de 

regulación horaria. La Potencia Garantizada no debe superar la Potencia 

Efectiva de la Central. 

La Potencia Garantizada es determinada a partir de la operación optima 

de la central eléctrica durante las horas de regulación del periodo de los 6 

meses mas críticos de la oferta hidráulica para la probabilidad de 

excedencia dada y Se desagrega en: 

Potencia garantizada como central de pasada: Es igual a la 

energía de pasada durante las horas de regulación dividida por las 

horas de regulación. 

Potencia garantizada con el reservorio de regulación horario: 

Cociente de la energía regulada con el reservorio de regulación 

horario y las horas de regulación prefijadas para el período de 

evaluación. 

la Potencia Efectiva de una central hidroeléctrica es la potencia 

continua entregada por dicha central cuando opera a Condiciones de 

Potencia Efectiva. 
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Premisas para la determinación de potencia efectiva 

La Potencia Efectiva de una Central Hidroeléctrica está acotada por la 

capacidad electromecánica de las unidades, por la capacidad hidráulica 

del sistema de captación y conducción de agua y por la altura neta, la que 

puede ser sensiblemente variable en el caso de que sea alimentada 

directamente desde un embalse o reservorio. 

1.3.2 Resolución de la Comisión de Tarifas de Energía 

Según la Resolución CTE 028-2000 en su análisis de las cuestiones de 

discusión sobre el recurso de reconsideración presentada interpuesto por el 

Comité de Operación Económica del Sistema Interconectado Centro - Norte 

(COES-SINAC) contra la Resolución Nº 019-2000 P/CTE, que fijó la Tasa de 

lndisponibilidad Fortuita (TIF) de la unidad de punta, a que se refiere el 

inciso c) del artículo 126º del Reglamento de la Ley de Concesiones 

Eléctricas; 

� 
c.:m 

En su análisis de la cuestión de discusión sostiene que: 

(1.3) 

• Que, para la fijación del TIF la CTE ha utilizado un valor igual al que

corresponde al "Forced Outage Factor" (FOF) de acuerdo con las

últimas estadísticas del NERC. Al respecto, en la versión definitiva

del Informe SEG/CTE Nº 029-2000 se señala explícitamente que el

parámetro utilizado por la CTE corresponde al Factor de Desconexión
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Forzada ("Forced Outage Factor", FOF) conforme lo define el NERC 

en la última versión de su documento "Generating Unit Statistical 

Brochure", el cual contiene datos estadísticos de disponibilidad de 

generación para el periodo 1995-1999 y publicado en octubre del 

2000; 

• Que, el argumento principal del COES-SINAC por el que sostiene que

el parámetro que se debe utilizar para la determinación del TIF es el

concepto conocido como Tasa de Salida Forzada ("Forced Outage

Rate", FOR) sobre la base de que el mismo representa la probabilidad

de falla de la unidad es incompleto por cuanto no reconoce que el

FOF también representa una probabilidad de falla. El referirse

únicamente a probabilidad de falla sin ser más específico puede

originar confusión sobre el fondo del problema, lo cual es necesario

evitar;

FOR = 
FOH 

(FOH+HS) 
(1.4) 

• Que, en realidad el FOR intenta representar la probabilidad de que la

unidad en evaluación sea llamada para el servicio y que la misma no

se encuentre disponible. Las estadísticas llevadas por organismos

internacionales desde hace muchos años han reconocido que un

estimador adecuado para evaluar esta probabilidad ha sido el

parámetro denominado FOR con la definición contenida en la fórmula

(1.4) señalada anteriormente y que esto es satisfactorio para
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unidades que operan por lo general de manera permanente, es decir 

en la base del diagrama de carga; 

• Que, sin embargo, también ha sido reconocido que al tratarse de

unidades que operan únicamente durante algunas horas del día por

ser unidades de punta, este estimador es manifiestamente

inadecuado para representar la probabilidad de falla de la unidad,

cuando ésta es llamada para el servicio y no se encuentra disponible.

Por este motivo se ha visto la necesidad de introducir correctores a la

fórmula (1.4) a fin de incorporar el ciclo de operación de la máquina.

Una aplicación directa de la fórmula (1.4) a los datos estadísticos

para determinar el FOR de las unidades de punta produce valores

que son del orden de 30% para unidades mayores a 50 MW, lo cual

resulta absurdo. Los correctores mencionados incorporan el ciclo de

uso diario de la máquina y reducen los valores anteriores a valores

más razonables;

• Que, desde el punto de vista de probabilidad de falla, el FOF

representa un estimador de la probabilidad de que en un instante

cualquiera durante la vida útil de la máquina la misma no se

encuentre disponible, ya sea que haya o no sido llamada para prestar

servicio. En este sentido el FOF representa un estimador de la

probabilidad de falla de una unidad. Y no es posible sostener que uno

de los estimadores FOR o FOF es mejor que el otro para los fines de

su aplicación en el cálculo del TIF. Desde el punto de vista técnico se
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considera que la solución del problema de establecer cuál es el 

parámetro que mejor representa el TI F pasa por consideraciones de 

carácter económico antes que probabilísticas. Además, el FOF tiene 

una definición igual a la que se la Comisión ha determinado para el 

TIF, es decir: 

� 
� 

1.4 Cadenas de Markov en tiempo continuo 

(1.5) 

Las cadenas de Markov se han utilizado para describir sistemas con un 

numero finito y discreto de estados, y que están funcionando de forma 

continua en el tiempo. Un sistema generación-transmisión cumple con tales 

características, ya que esta funcionando continuamente en el tiempo, y se 

pueden modelar dos estados del mismo: estado disponible (operación) y 

estado indisponible (averiado). Entre los dos estados que puede tener el 

sistema, se definen las tasas de transición. En el caso de un sistema 

analizado, las tasas de transición de un estado a otro son: tasa de falla del 

sistema J\ y tasa de reparación del sistema µ, en la figura siguiente esta 

representada una cadena continua de Markov con dos estados, disponible e 

indisponible, y dos tasas de transición J\ yµ. Estas se definen como: 



. Nº de fallas del sistema durante el periodo considerado 
A=----------------�---------

Tiempo total durante el cual el sistema estaba propenso a fallar 

Nº de reparaciones del sistema durante el periodo considerado 
µ = Tiempo total durante el cual el sistema estaba propenso a fallar 

Cadena de Markov de un sistema con dos estados: 

Estado 1 - Estado 2

Disponible lndisponible

J.I 

Figura 1.2 

20 

Si además las tasas de transición entre estados son constantes en el tiempo, 

se denomina un proceso estático de Markov. El que la tasa de transición 

entre los estados sea constante quiere decir que la probabilidad de que el 

sistema pase de un estado a otro es independiente del tiempo que lleve 

funcionando o que lleve fuera de servicio. Esta suposición es valida si el 

sistema se encuentra en un periodo de vida útil del mismo. Es habitual que 

los sistemas tengan una tasa de falla con respecto al tiempo de la forma de 

la "curva de la batea". 

Por lo tanto como el proceso a una cadena de Markov, las funciones de 

densidad de los tiempos de permanencia en los estados de disponibilidad e 

indisponibilidad del sistema obedecen a una distribución exponencial: 



J;_ (t) = µe-µI , f 2:: Ü
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donde f 1 (t) es la función de densidad del tiempo de permanencia en el 

estado disponible, f2(t) es la función de densidad del tiempo de permanencia 

en el estado indisponible y t indica el tiempo transcurrido desde el instante 

en que se inicia la medición hasta que se produc� un cambio de estado. Con 

las funciones de densidad, las probabilidades de encontrar el sistema en un 

estado u otro en un instante dado son: 

µ Ae-(-1+µ)1 
P¡

1
(t) = P(x(t) = 1/ x(O) = 1) = -- + -

A+µ A+µ 

A Ae-(Mµ), 
P¡

2
(t)= P(x(t) = 2/x(O) = 1)= ----

A+µ A+µ 

Donde t es el tiempo y el sistema estaba en estado disponible en el limite 

inicial. Las probabilidades limite de los estados (estado estacionario) son 

iguales a: 

P.=-
µ


A+µ 

A Pi=--
A+µ 

(1.6) 

(1.7) 

P1 y P2 son las probabilidades estacionarias de encontrar el sistema en 

estado disponible e indisponible respectivamente, y suelen llamarse 

disponibilidad e indisponibilidad del sistema. En el caso de las distribuciones 
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exponenciales, el tiempo medio de falla o MTTF es la inversa de la tasa de 

fallas y el tiempo medio de reparación o MTTR es la inversa de la tasa de 

reparación 

1 
MTTF=m=

A 

1 
MTTR =r =-

Finalmente se obtienen los siguientes expresiones para la disponibilidad y la 

indisponibilidad: 

m 

Pi=--
(1.8) 

m+r 

r

Pi=-- (1.9) 
m+r 

1.5 Curva para Riesgo de Falla para una Central Eléctrica (Curva 

de la Batea) 

En el caso de una Central Eléctrica, el interés se centra en primer lugar en el 

rendimiento operativo durante la duración del servicio desde el momento de 

la puesta en operación. Esto refleja el rendimiento de los componentes más 

importantes y, tiene la tendencia representado mediante la "Curva de la 

Batea", en la cual se observa 3 regiones distintas: 

• El primer periodo (mortalidad infantil): Son valores bien altos

decreciendo rápidamente, esto se debe a las precoces fallas de

muchos elementos que presentan defectos de instalación o

deficiencias en la fabricación.
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• El segundo periodo (vida útil): es conocido como periodo de

funcionamiento normal, caracterizado por un valor aproximadamente

constante de fallas, donde las mismas aparecen en forma aleatoria.

• El tercer periodo (enveiecimiento): en donde los fenómenos físicos

y químicos provocan la degradación de la calidad de los elementos,

obsérvese un rápido crecimiento de la tasa de falla en el tiempo,

donde las fallas se multiplican y la tasa de falla crece.

Es por lo tanto aceptable considerar que las componentes de la unidad de 

generación se encuentran en el periodo de vida útil, sobre todo teniendo en 

cuenta la larga duración de la vida de la misma. 

A 

Tasa 
de 
falla 

1 

Mortalidad 
Infantil 

Donde: 

A =  

t = 

1 = 

2 = 

3 = 

2 

Periodo de 
vida util 

3 

Periodo de 
envejecimiento 

Figura 1.3 

Frecuencia de falla 

Tiempo (vida útil de la unidad) 

tiempo 

Fase de puesta en marcha (altos al inicio y disminuyendo en 

el tiempo) 

Fase operativa (periodo estable) 

Fase final (incrementando de fallas por envejecimiento) 



2 DEFINICIONES 

2.1 Eventos 
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Un evento se define como la ocurrencia del cambio de un estado de 

operación o capacidad de generación de una central eléctrica en 

cualquier instante de tiempo, estas se clasifican en: 

• Interrupciones.

• Reducción de la capacidad de generación.

• Paralización por reserva fría.

La data estadística de los eventos, suministra la información 

necesaria para evaluar la disponibilidad de la central eléctrica, 

estas son útiles especialmente para realizar el análisis de operación 

y mantenimiento. 
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Para el presente informe estudiaremos las interrupciones como 

eventos a ocurrir en la operación de unidades de generación. 

2.2 Interrupciones 

La interrupción existe cuando una unidad eléctrica no está operativa en el 

sistema y la unidad no se encuentre en un estado de Reserva Fría. Una 

interrupción empieza cuando la unidad está desconectada del sistema o 

cuando se va de un estado de operación a otro (por ejemplo, va desde el 

estado de reserva fría a una interrupción por mantenimiento). La interrupción 

finaliza cuando la unidad está sincronizada al sistema o se va a otro estado 

de operación. 

2.2.1 Tipos de Interrupciones 

Las interrupciones se clasifican en 7 tipos distintos: 

1.- Interrupción Planificada (PO) 

Es una interrupción que está programada por adelantado y es de una 

duración predeterminada, por un periodo mayor de una semana, y 

ocurre solo una vez o dos veces al año ( mantenimiento mayor). 
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2.- Interrupción por Mantenimiento (MO) 

Es una interrupción que puede ser diferida más allá del término de la 

siguiente programación semanal, pero requiere que la unidad sea 

retirada de servicio, esta pase a otro estado de interrupción, o estado de 

Reserva fría antes de la Interrupción Planificada (PO). Un MO puede 

ocurrir en cualquier tiempo durante el año, tiene una fecha de inicio 

flexible, puede o no puede tener una duración predeterminada, y es 

generalmente mucho más corto que un PO. 

3.- Interrupción Programada Extendida (SE) 

Una extensión de una Interrupción Planificada (PO) o una Interrupción 

de Mantenimiento (MO) más allá de su fecha estimada de terminación, 

se usa el SE solamente en esas instancias donde el ámbito de trabajo 

requiera más tiempo para completar lo originalmente programado. No 

se usa el SE en aquellas instancias donde los problemas inesperados o 

tardanzas fuera del ámbito del trabajo colocan a la unidad fuera de 

servicio más allá de la fecha de culminación estimada del PO o MO. 

4.- Falla de Puesta en Marcha (SF) 

Una interrupción que resulta cuando una unidad es incapaz de 

sincronizar dentro de un tiempo de puesta en marcha especificada 

después de una interrupción o estado de reserva fría. El período de 

puesta en marcha para cada unidad está predeterminada y depende de 

la condición de la unidad en el tiempo de puesta en marcha. Un período 
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de puesta en marcha se inicia desde el arranque y termina cuando la 

unidad está sincronizada. 

5.- Interrupción No Planificada - Inmediato (U1) 

Una interrupción que requiere el retiro inmediato de la unidad del 

servicio, a otro Estado de Interrupción, o un estado de Reserva Fría. 

Este tipo de interrupción generalmente resulta de disparos de sistemas 

de control y disparos iniciados por operador en respuesta a alguna 

alarma de la unidad. 

6.- Interrupción No Planificada - Retardada (U2) 

Una interrupción que no requiere inmediato el retiro de una unidad del 

estado de servicio pero requiere retiro dentro de algunas horas. Este tipo 

de interrupción puede ocurrir solamente mientras la unidad está en 

servicio. 

7.- Interrupción No Planificada - Pospuesta (U3) 

Una interrupción que puede ser pospuesta más allá de algunas horas 

pero requiere que una unidad sea retirada del estado de servicio antes 

de la siguiente programación semanal. Este tipo de interrupción solo 

puede ocurrir mientras la unidad está en servicio. 



Figura 2.1 

Diagrama de estados de Operación de una Central: 

INACTIVO 
( No operativo) 

ACTIVO 
(Operativo) 

Salida: 
Existe cuando una unidad no es sincronizada al sistema y no 
esta en estado de reserva. El evento de salida se divide en 7 

tipos: 

¡ ..................................................................................................................................................................... .¡. ................................................................................................................................................................... ..................................................................................................................................... ] 
1 1 1 1 
¡ 1 Disponible 1 1 . lndisponible 1

1 

1 
1 l 1 

1 Reserva Fría 1 1 En Servicio 
I 

Fuera de Servicio 
, (O%) (100%) (No Conectado) 

¡ 
. --- ---- --- ----- -- 1 . 

Salida No Planeada Salida Planeada 

r . . . 1 . . 
1 : 

SE (PO) U1 U2 U3 SF MO SE (MO) PO 

Inmediata Retrazada Post-puesta Arranque Mantenimiento .,_ Ext. Planeada � Ext. 

Mantenimiento. Planeada 

1 1 
.
..
..
..
...... ·-·-·-....

..
.. ·-·-·-·-.

..
.
.
.....
.
....................

.
..
.
......... -·-·J-·-·-·-·--·................................

..
.
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. ........
......

..
...........

.
......

.
...
.
....
.
.. ·-

·-· .
................... . .

...
.
...
...
.
..
.
.. 
� 

1 1 1 Salida Forzada Salida Programada 
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2.2.2 Clases de Interrupciones 

Las clases de interrupciones en la continuidad del suministro eléctrico con 

respecto al servicio que entrega a los consumidores, son 2 se definen como: 

1. Interrupción a un número pequeño de consumidores: es la

clase más común de interrupción, y ocurre debido a

problemas en el sistema de distribución eléctrica local. En

muchos casos, estos incidentes pueden estar relacionados al

clima, el número de consumidores afectado es pequeño pero

el efecto en un cliente puede ser algunas veces severo, y la

extensión es local. Consecuentemente, la minimización de

estas interrupciones y la reposición del servicio eléctrico

pueden ser realizados en forma local.

2. Interrupción a un numero grande de consumidores: es la clase

de interrupción de suministro de energía que puede estar

clasificado como infrecuente pero que afecta a una mayor

área de suministro y a muchos consumidores. En muchos

casos, estas interrupciones son multiplicadas o empeoradas

por otros eventos ocurridos a grandes distancias. A menudo

están asociados con un conjunto de circunstancias no

comunes tales como un clima inusual severo, generadores o

líneas de transmisión que están fuera de servicio por fallas.



2.3 Parámetros y Conceptos 

30 

Las siguientes definiciones y gráficos, resumen los parámetros y conceptos 

empleados para el análisis y el calculo de las formulaciones de la 

disponibilidad y confiabilidad de las Centrales El�ctricas, estas son: 

1.- Operación: 

Los conceptos de tiempo de operación y tiempo de paralización 

en la disponibilidad de una central, están referidos a un periodo 

de control continuo que se representa como: 

, .. HD HND 

' 

1 (on) 1 

HS HSR 

HMP1 HMP2 HMF 

O (off) 
1 

1 

1 

HP 

Figura 2.2 

Donde: 

HP =HD+ HND = HS + HSR + HMP1 + HMP2+ HMF 

HD = HS+HSR 

HND = HMP1 + HMP2 + HMF 

' 

' 

1 

1 

HP Horas del período de control, (periodo de punta para la 
lndisponibilidad Fortuita y Programada) 

HS= Horas de Servicio 
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HSR= Horas de paralización de reserva (reserva fría) 

HD= Horas Disponibles 

HND= Horas No Disponibles (oaralización) 

HMP1 = Horas de paralización planificada (revisión, trabajos 
más grandes de mantenimiento) 

HMP2 = Horas de paralización de mantenimiento pequeños de 
(trabajo planificado). 

HMF= Horas de paralización forzosa como un resultado de 
fallas o averías v las reparaciones subsecu�ntes. 

2.- Capacidad: 

Tenemos en forma grafica la representación de las diferentes 

condiciones de capacidad referidas a la energía disponible en función 

del tiempo de operación de una central: 

MAO 

MSO 

HS 

HD 

HP 

Figura 2.3 

HMP1 

+ 

HSR HMP2 HMF 

HND 

t 
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Las condiciones de capacidad de energía son: 

MDC = Capacidad máxima 

MAO = Salida media disponible 

MSO = Salida media de servicio 

Los Factores de operación: 

HS Factor de Servicio 
HP (tiempo) 
MSO Factor de salida 
- -

MDC (potencia) 

MSOxHS Factor de Capacidad 
MDCxHP (energía) 

Valores de la Capacidad en Energía: 

Generación de energía total 
+ MSO * HS

Energía adicional de capacidad de reserva 
+ (MAO-MSO) * HS disponible 

= Total(MAO) * HS Energía de capacidad disponible 

Energía adicional de horas de paralización de 
+ MAO * HSR reserva 

= Total(MAO) * HD Energía disponible 

Energía no disponible debido a carencia de 
+ • (MDC-MAO) * HD capacidad 

Energía no disponible debido a paralizaciones 
+ •• (MDC * HND) 

= Total(MDC) * HP Energía máxima (teórica) 
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3.- Falla: 

Tenemos la representación grafica de los parámetros de falla en la que 

se considera los tiempos de paralización de una central como una 

función de tiempos medios: 

MPOP 

MTTFF MTBF MTBF 

o 

MPOT MPOT 
t 

Figura 2.4 

Donde: 

MTTFF = Tiempo medio para la primera falla 

MTBF= Tiempo Medio entre Fallas 

MTTR= Tiempo Medio de Reparación 

MPOT= Tiempo medio de paralización planificada 

MPOP= Periodo medio de paralización planificada 

4.- Formulación: 

Estas se aplican al calculo de las indisponibilidades de una central sobre 

un período de control preestablecido y en operación de carga normal: se 

asume : HSR � O, HD� HS, HND << HS, en las Figuras 2.3 y 2.4: 



K 

MUT � HD = HP-HND 

MDT <> HND 

AR_ MTBF = SH
� 

HP-FOH - MTBF + MTTR SH + FOH HP 

FOR = FOH = 1-A 
MTBF + MSH + FOH R 

Número de paralizaciones 
forzadas como un resultado de 
perturbación 

Tiempo media operativo 
(disponible sin falla) 

Tiempo media no operativo 
(indisponible por reparación 
o mantenimiento)

Tasa de confiabilidad 

Tasa de paralización forzosa 

A - MUT HD HS HP -HND Tiempo disponible/ tiempo total 

V - MUT + MDT 
= 

-H-P � HS + HND � HP = Tasa de disponibilidad 

- MAOA
p 

= 
MDC

AA = MAOxHD = A xAp �
MAOxHS 

MDCxHP 
v 

MDCxHP 

A=� 
HS 

Disponibilidad de capacidad 

Energía disponible / energía 
posible teóricamente = Tasa 
de eneraía disponible 

Tasa de falla constante 

Tasa de 
constante 

reparación 
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La formulación para las cantidades características de la disponibilidad y la 

confiabilidad son: 

Av = Av (Ap) 

Ap = Ap (Av) 

AR = AR (Ap) 

1 rp
1 rv AA = - AvdAp = - ApdAv

A
p 

Av 
A

p 
s 1 A

v 
s 1 

Disponibilidad de tiempo 

Disponibilidad de capacidad 

Confiabilidad 

Disponibilidad de energía 
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La Disponibilidad (D) es un término que describe la disposición de 

las unidades eléctricas para generar, aun cuando estas no puedan 

estar en operación en un instante pred�terminado, ya sea que 

hayan sido forzado a estar fuera de servicio (en reserva disponible), 

se calculan como la fracción de tiempo con respecto a un periodo 

de tiempo de control preestablecido. 

Se define también a la Disponibilidad como la probabilidad de 

encontrar las unidades eléctricas funcionando en un instante dado, 

su formulación es: 

Horas Disponibles 
D=-----------

Horas Totales Periodo de Control 

2.5 Definición de lndisponibilidad 

(2.1) 

La lndisponibilidad (1) es el estado de una unidad de generación cuando no 

se encuentra disponible para generar electricidad debido a algún evento 

directamente asociado con la unidad de generación. 

La lndisponibilidad también se define también como: la probabilidad 

de encontrar la unidad averiado en un instante dado. Esta 
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probabilidad puede interpretarse como la fracción de tiempo que la 

unidad este indisponible sobre un periodo de tiempo de control 

preestablecido. 

Horas lndisponibles 
l=------------

Horas Totales Periodo de Control 
(2.2) 

En el siguiente grafico presentamos los parámetros utilizados: 

MW 

PE= PG
º 

HMF HMP 

Horas 
HD HND 

HP 

Figura 2.5 

Donde: 

HP: Horas de Punta del sistema para el periodo de control (7 

horas/dia v a partir de Agosto 2003, 6 horas/dia ) 

HS: Horas de Servicio de la unidad (en operación) 

HSR: Horas de Servicio en Reserva de la unidad (disponible) 

HMP Horas de Mantenimiento Programado 

HMF: Horas de Mantenimiento Forzado (Fortuito) 

HD: Horas Disponibles 

HND: Horas No Disponibles (Fuera de Servicio) 
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IHND = HMP+HMFI 

HMFfortuita + HMPprogramada l=--------'-=---

HP (2.3) 

Para una central Térmica o Central Hidráulica de una unidad (grupo 

generador-turbina): 

LHN6l 
� 

Para centrales hidráulicas, de "n" unidades eléctricas: 

L HND i x PE Unidad 
lcentral = -

1
-------
HP X PE Central

Si : 1 Central 2'.: 1 => 1 Central = 1 

Además, La disponibilida_d es: D = 1 - 1 

(2.4) 

Para el presente estudio desarrollaremos las lndisponibilidades mas 

significativas de una central, las cuales son; la lndisponibilidad Fortuita y la 

Programada. 

2.5.1 lndisponibilidad Fortuita 

La lndisponibilidad Fortuita (IF), es aquella que resulta de condiciones de 

emergencia directamente asociadas con la unidad de generación, 

requiriendo que esta unidad de generación sea retirada de servicio: 



• Inmediatamente.

• Automáticamente.

• Tan pronto puedan efectuarse maniobras de operación.
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• una indisponibilidad causada por impropia operación del equipo o

error humano. Se considera la indisponibilidad no programada como

una indisponibilidad fortuita.

� 
� 

2.5.2 lndisponibilidad Programada 

(2.5) 

La lndisponibilidad Programada (IP), es la que resulta cuando una unidad de 

generación es deliberadamente retirada del servicio por un tiempo prefijado, 

usualmente para fines de: 

• Construcción, repotenciación.

• Mantenimiento preventivo.

• Reparación

� 
cm 

(2.6) 



3 INDISPONIBILIDAD DE LAS UNIDADES DE GENERACION 

TERMICA E HIDRAULICA 
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Las indisponibilidades de las unidades Térmicas e Hidráulicas se calculan 

tomando en consideración su información estadística, expresadas en horas 

indisponibles equivalentes mensuales y en forma continua, las formulaciones 

para su calculo deben tener la misma base de referencia es decir las horas 

punta de sistema. 

Con la nueva definición de las indisponibilidades dada por la modificación del 

Reglamento de la LCE, según numeral 1.3.1, en la cual indica que las 

Centrales Térmicas e Hidráulicas tienen que garantizar su potencia efectiva 

los 12 meses de año, definición que será aplicable a partir de su vigencia, ya 

que los datos estadística anterior a la modificación del Reglamento no se 

alteran debido a la no-retroactividad del mismo, los generadores 

anteriormente tenían la autonomía para poder asumir el periodo de calculo 

de sus indisponibilidades. 
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Con el anterior Reglamento de la LCE, el calculo del las indisponibilidades 

se consideraba en el periodo de punta del sistema de mayor exigencia 

hidráulica (periodo de estiaje, meses mas críticos del sistema, de junio a 

noviembre), en el cual las centrales hidráulicas y térmicas tenían que 

garantizar su potencia efectiva en dicho periodo. 

Además las generadoras obtenían y almacenaban su data estadísticas 

reales de operación de sus indisponibilidades, como consecuencia de esto 

las generadoras adecuaban sus programas de mantenimientos 

programados, con el objeto de disminuir la probabilidad de falla por salida 

fortuita en el periodo de estiaje y tenían que disponer en este periodo de su 

mayor disponibilidad. 

3.1 Factores de lndisponibilidad Fortuita Mensual para Unidades 

Térmicas e Hidráulicas 

El Factor de lndisponibilidad Fortuita (FIF) mensual se calcula en función de 

la información estadística móvil de las Horas de Punta del Sistema, de los 

últimos dos (2) años, considerando los veinticuatro (24) meses continuos 

transcurridos y esta expresado en porcentajes(%). 



PE= PG 

Donde: 

HP: 

HS: 

HSR: 

HMP 

HMP1 

HMP2 

HMF: 

HD: 

HND: 

HS 

HD 

HP 

Figura 3.1 

HSR HMF 

HND 

Horas de Punta del sistema para el periodo de calculo 

Horas de Servicio (en operación) 

Horas de Servicio en Reserva (unidad disponible) 

Horas de Mantenimiento Programado 

HMP= HMP1 +HMP2 

HMP 

Horas de Mantenimiento Planificado (Overhauls, Mantenimientos 
de largo plazo) 

Horas de Mantenimiento Programado (Pequeños 
mantenimientos, dentro de las HP programado) 

Horas de Mantenimiento Forzado (Fortuito, como resultado de 

alguna falla de la unidad) 

Horas Disponibles 

Horas Fuera de Servicio, No Disponibles 

FIF Para Centrales Térmicas (una unidad) 

FIFcT = HMF x 100%
HP 

FIF Para Centrales Hidráulicas ("n" unidades) 

¿PE
¡ xHMF¡ 

FIFcH = 1 x100% 
PEcH xHP 

(3.1) 

(3.2) 
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Donde: 

HMF¡ : Horas de indisponibilidad fortuita de cada unidad durante las 

Horas de Punta del Sistema para el período estadístico 

PE¡: Potencia Efectiva de cada unidad (grupo generador-turbina) de 
la Central Hidráulica. 

L PE¡ = PEcH 

PEcH: Potencia Efectiva de la Central Hidráulica. 

n: Numero de unidades (grupo generador-turbina) de la Central 

Hidráulica 

Para contabilizar las indisponibilidades anteriores al nuevo Reglamento se 

tendrá en cuenta aquellas indisponibilidades fortuitas que eran penalizables 

con los procedimientos existentes en su momento, esto es, las ocurridas en 

las horas de punta diaria (excepto domingo y feriados) entre los meses de 

junio a noviembre. 

La desconexión de una unidad de generación por falla fortuita del sistema de 

transmisión principal, no se considera en la indisponibilidad fortuita de la 

unidad; tampoco aquellas derivadas de fallas fortuitas en el sistema de 

transmisión secundaria. 

Para el cálculo de la indisponibilidad fortuita debido a falla permanente y 

continuada en el arranque de una unidad en horas de punta, se considera 

que el requerimiento de la unidad convocada fue para garantizar la cobertura 

de demanda de potencia durante las Horas de Punta del Sistema, según lo 

previsto en el programa de operación semanal establecido. 
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El período de duración de la indisponibilidad fortuita no superará en ningún 

caso los 24 horas continuos de ocurrida la falla, al cabo del cual se 

considerara como una indisponibilidad programada, hasta el día de 

aprobación del siguiente programa semanal o reprograma diario de 

operación o hasta que hayan sido superadas las causas de la 

indisponibilidad, lo que ocurra primero, con la debida verificación del COES

SINAC. siempre y cuando esta demuestre y sustente las causas de la falla y 

presente un programa de mantenimiento el cual deberá ser aprobado por el 

COES-SINAC y hacerlo dentro de las próximas 24 horas. 

En el calculo de el Factor de lndisponibilidad Fortuita (FIF) de una unidad 

térmica (CT), evaluado en el periodo de disponibilidad tenemos 2 casos: 

Primer Caso Para una CT como Unidad de Base: 

Cuando las horas de servicio es mucho mayor que la reserva fría: 

HS >> HSR 

PE= PG 

HS HSR HMF HMP 

HD HND 

HP 

Figura 3.2 

HP = HS+HSR+HMP +HMF 



HD= HS+HSR 

Se asume: 
HSR � O 
HD� HS 
HND << HS 

HND=HMP+HMF 
HP = HD+HND 

FOR: Tasa de Salida Forzada (probabilidad de falla), de la formula (1.4): 

IFOR� HMF 1 HS+HMF 

Hacemos la corrección por las horas de servicio total de la unidad: 

FIF = HMF x100% 
(HS + HSR) + HMF 

Podemos aproximar: HD� HS 

FIF = � 
HM

) x 100% 
HS+HSR +HMF (3.3) 

HD>>> HMF y HD>>> HMP HD+HMF+HMP�HP 

FIF= HMF x100% 
HP 

Segundo Caso Para una CT como Unidad de Punta: 

Cuando las horas de servicio es mucho menor que la reserva fría: 

HS < HSR 

PE= PG 

HSR 

HD 

HP 

Figura 3.3 

HMF HMP 

HND 
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Se asume: 

HSR >> HS 
HD� HSR 
HND � HS 

FOR: Tasa de Salida Forzada (probabilidad de falla), de la formula (1.4): 

IFOR� HMF 1 HS+HMF 

Hacemos la corrección por las horas de servicio total de la unidad: 

FIF = 

HMF x100% 
(HS + HSR) + HMF 

Podemos aproximar: HD� HSR 

F I F = 
� 

H M
) x 100%

HS+HSR +HMF (3.4) 

HD >>> HMF y HD >>> HMP HD+HMF+HMP�HP 

FIF= 
HMF x100%
HP 
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3.2 Factores de lndisponibilidad Programada Mensual y Anual para 

Unidades Térmicas e Hidráulicas 

El Factor de lndisponibilidad Programada (FIP), para su valor mensual se 

calcula en función de la estadística de las Horas de Punta del Sistema, de 
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los últimos 1 O años, tomando en consideración los seis (6) meses continuos 

mas críticos de la oferta hidrológica de cada año (de junio a noviembre). 

El FIP anual se calcula con la información estadística del ultimo año 

transcurrido, considerando los últimos seis (6) meses continuos más críticos 

de la oferta hidrológica del año y en ambos casos expresados en 

porcentajes (%). 

PE= PG 

HMF HMP 

HD HND 

HP 

Figura 3.4 

HP = HS+HSR+HMP1 
+HMP

2 
+HMF

HD= HS+HSR 

HND = HMP
1 
+ HMP

2 
+ HMF

HP=HD+HND 

Donde: 

HP: Horas de Punta del sistema para el periodo de calculo 

HS: Horas de Servicio (en operación) 

HSR: Horas de Servicio en Reserva (unidad disponible) 

HMP Horas de Mantenimiento Programado 

HMP= HMP1 +HMP2 

HMP1 Horas de Mantenimiento Planificado (Overhaul, Mantenimiento 
de largo plazo) 



HMP2 Horas de Mantenimiento Programado (Pequeños 

mantenimientos, dentro de las HP programado) 

HMF: Horas de Mantenimiento Forzado (Fortuito, como resultado de 

alguna falla de la unidad) 

HD: Horas Disponibles 

HND: Horas Fuera de Servicio, No Disponibles 

FIP Para Centrales Térmicas 

FIPcT = 

HMP x 100%
HP 

(3.5) 
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La lndisponibilidad programada para una central térmica viene a ser dado 

por la suma de el Mantenimiento Planificado (largo plazo, overhaul, 

mayores) mas el Mantenimiento Programado (corto plazo. Menores , 

inspecciones): 

HMRp1 ·t + HMRp FIPMantto = 

ani rogram. x 100%
HP 

FIP Para Centrales Hidráulicas: 

¿PE
¡ 

xHMP¡ 
FIPcH = 

1 x 100% 
PEcH xHP 

(3.6) 

(3.7) 

La lndisponibilidad programada para una Central Hidráulica viene a ser dado 

por la suma de el Mantenimiento Planificado (largo plazo, repotenciación, 

mayores) mas el programado (corto plazo, menores, inspecciones): 



Para una Unidad Hidráulica: 

HMRp1 ·t + HMRp 
FIR _ am rogram. 

100º¾ Mantto - x o 
HP 

(3.8) 

Para la Central Hidroeléctrica: 

n 

L (HMPpranif + HMPProgram.). x PEunidad; 

FIPMantto = -1------------- x100% 
HP x PEcentral 

(3.9) 

Si : FIPMantto � 1 => FIPMantto = 1 

Donde: 

HMP ¡: Horas de indisponibilidad programada de cada unidad durante 
las Horas de Punta del Sistema para el período estadístico 

HP: Horas de Punta del Sistema para el período estadístico de 12 y 
120 meses para la anual y mensual respectivamente 

PE¡: Potencia Efectiva de cada unidad (grupo generador-turbina) de 
la Central Hidráulica. 

L PE¡
= PEcH 

PEcH: Potencia Efectiva de la Central Hidráulica. 

n: Numero de unidades (grupo generador-turbina) de la Central 
Hidráulica 
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Para contabilizar las indisponibilidades anteriores al Nuevo Reglamento solo 

se tendrá en cuenta aquellas indisponibilidades programadas que eran 

penalizables con los procedimientos existentes en su momento, esto es, las 

ocurridas en las horas de punta diaria (excepto domingo y feriados) entre los 

meses de junio a noviembre. 



3.3 lndisponibilidad de Unidades que Carecen de Información 

Histórica 
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Mientras no se disponga de información histórica para unidades recién 

incorporadas al COES-SINAC, estas pueden ser de sistemas aislados, 

unidades nuevas o usadas, se considerara el número de horas de 

lndisponibilidad Fortuita (HIF) y el Número de Horas de lndisponibilidad 

Programada (HIP) a aplicarse en los numerales 3.1 y 3.2, respectivos, serán 

los que resulten de multiplicar los valores de indisponibilidad fortuita y

programada listados en el cuadro siguiente por el número de Horas de Punta 

del Sistema (HP) del período estadístico. 

Central Combustible Fortuita Programada Fortuita Programada 

(hr) (hr) (hr) (hr) 

Vapor Carbón 365.1 992.3 4.2 11.3 

Petróleo lnd. 269.8 1008.9 3.1 11.5 

Gas 250.7 1056.2 2.9 12.1 

Gas Jet 197.6 529.8 2.3 6.0 

Gas 278.1 532.4 3.2 6.1 

Diesel 359.2 528.0 4.1 6.0 

Diesel Todos 170.4 188.3 1.9 2.1 

Ciclo Combinado 208.0 956.3 2.4 10.9 

Hidráulicas (NERC) 3.18 6.33 

Factores de lndisponibilidad según NERC 

Dado que en la actualidad no se cuenta con una historia suficientemente 

amplia de los datos que permitan establecer los valores de los Factores de 
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lndisponibilidad Fortuita y Programada de manera confiable, es 

conveniente que para determinar estos factores para las unidades térmicas 

e hidráulicas del COES-SINAC, se utilice información estadística de 

organismos internacionales reconocidos y aceptados por la autoridad. 

La información histórica de cada unidad generadora será registrada desde 

su entrada en operación comercial al Sistema. 

3.4 lndisponibilidades Parciales 

Las indisponibilidades parciales se refieren a aquellas que son causados por 

la operación misma de la unidad que no están asociadas con el 

abastecimiento de combustible y las restricciones en la transmisión, alguna 

de las causas pueden ser: temperaturas elevadas (cámara de combustión, 

gases de escape), vibraciones, alta o baja presión de la combustión, 

emergencia temporal (provocada por la unidad) , las cuales obligan a la 

unidad bajar carga por algún periodo de tiempo para evitar la desconexión 

de la unidad. 

Las restricciones de potencia iguales o inferiores al 15% de la potencia 

efectiva de una unidad de generación no son consideradas como 

indisponibilidades parciales. 

Las restricciones de potencia de una unidad de generación superiores al 

15% de su potencia efectiva son consideradas como indisponibilidades 
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parciales. Estas se calcularan como una indisponibilidad total con un tiempo 

equivalente de duración igual al producto de la potencia restringida y el 

tiempo de indisponibilidad parcial, dividida entre la potencia efectiva de la 

unidad. Los tiempos equivalentes de duración de las interrupciones parciales 

fortuitas o programadas serán consideradas de ser el caso, en las horas HIF 

o HIP mencionadas en los numerales 3.1 y 3.2 respectivamente.

0.85*PE 

PG 

PE= PG 

HS 

HD 

HP 

Figura 3.5 

Si: (PE-PG) 2!:: 0.15 *PE: 

_ {PE-PG) HSequivalente - PE 
* HSparciales

• Fortuitas

• Programadas

HND 

FI Parciales Fortuitas: Aplicando la formula (3.1) del numeral 3.1: 

FIF = HMF +HSpF 
x100%

HP 
(3.10) 

FI Parciales Programadas: Aplicando la formula (3.5) del numeral 3.2: 

FIP = HMP+HSpp 
x100%

HP 
(3.11) 



HSPF: Horas Equivalentes en servicio parciales fortuitas 

HSpp: Horas Equivalentes en servicio parciales programadas 
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Además se consideran los siguientes casos de restricciones parciales de 

potencia para las Centrales Eléctricas como indisponibilidades parciales: 

• Trabajos en instalaciones conexas a la central hidráulica, no

asociadas al grupo generador-turbina que limiten su potencia efectiva.

• Venteos de gas de las Centrales Térmicas a gas por la mala

reprogramación de la operación horaria del COES-SINAC, el cual

causa un perjuicio económico a la central ya que el combustible es un

flujo continuo, tiene un alto costo variable, y es un recurso no

renovable (para el agua su costo es casi cero y se considera como un

recurso renovable), por lo tanto debe compensarse por fuera.

3.5 lndisponibilidad por Fuerza Mayor 

Cuando una unidad o central de generación se encuentre en estado de 

indisponibilidad física por Fuerza Mayor (IFFM), como consecuencia de un 

evento de Fuerza Mayor (IFM) calificado como tal por la Autoridad (Osinerg y 

el MEM), y que por dicho motivo, la unidad o central no se encuentra en 

capacidad de operar por mas de quince días consecutivos durante el mes 
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correspondiente, la unidad o central de generación será excluida del proceso 

de calculo de los factores de indisponibilidad fortuita y programada. 

Una vez que la IFFM termine, el Numero de Horas de lndisponibilidad 

Fortuita (HIF) y el Numero de Horas de lndisponibilidad Programada (HIP) a 

aplicarse en los numerales 3.1 y 3.2, respectivamente serán los que resulten 

de multiplicar los valores de indisponibilidad fortuita y programada listados 

en el numeral 3.3 por el Numero de Horas de Punta del Sistema (HP) que se 

encontró en el estado IFFM. 

El periodo máximo para una unidad en IFFM será 1 O meses calendarios, 

contados desde la fecha de su salida de servicio, esta se define como el 

Periodo de Incentivo a la Rehabilitación, siempre y cuando el responsable de 

la unidad o central eléctrica formalice ante el COES-SINAC un compromiso 

de recuperación de las instalaciones involucradas en el evento de Fuerza 

Mayor y ejecute dicha recuperación, vencido dicho periodo será el COES 

quien defina la ampliación o no de dicho periodo. 

El COES, ante la ocurrencia de un evento de Fuerza Mayor, podrá evaluar 

las implicancias técnicas y económicas de la indisponibilidad de las 

instalaciones afectadas y podrá supervisar las acciones tomadas por el 

titular para rehabilitar las mismas. 



3.6 Valores Referenciales Máximos de lndisponibilidades 
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Los valores referenciales máximos de las lndisponibilidades (Jeben estar de 

acuerdo con la realidad de las unidades térmicas e hidráulicas existentes del 

COES-SINAC, no se debe ser tan exigentes con estas y se debería de 

aplicar gradualmente estas valores de tal forma que las empresas logren 

adecuarse sus mantenimientos programados anual y mensual debido al 

mayor castigo que se le da en el nuevo Reglamento de la LCE. 

Para las unidades nuevas estadísticamente esta demostrado que tienden a 

fallar en los primeros años de operación, en el cual habrían mas 

mantenimientos programados, y deben de otorgársele algún beneficio inicial 

en su lndisponibilidad Programada y Fortuita (FIF y FIP) anual y mensual 

causadas por la Unidad (tanto para las térmicas como para las hidráulicas), 

por lo tanto debería de considerarse en los dos primeros años el factor de 

incertidumbre de 100% y el segundo de 75% y para los próximos del 50% 

según las tasas internacionales para una unidad en operación en carga 

base. 
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Tenemos en la siguiente figura la Curva de la Batea de una Central Térmica 

de una vida útil de 20 años y que cada 6 años se realiza el Mantenimiento 

Mayor, entonces se puede aproximar la fase operativa de la unidad y el valor 

de "R" (incertidumbre): 

p º/4 

R% 

24 meses: 6 

120 

Periodo de Control 

12 

20 años de vida útil 

para las TG 

Unidad Nueva 

Figura 3.6 

18 20 

Repotenciación 
o Fuera de
servicio
overhaul

la indisponibilidad por alguna causa fortuita ocurren al azar. Por lo 

tanto la probabilidad de la ocurrencia en algún momento dado sigue 

ciertas leyes de distribución. Podemos deducirlo aplicando la 

"Curva de la Batea" (ciclo de vida de una unidad generadora en las 

fases operativas 1 y 2), puede asumirse que los valores medios 

para la tasa de fallas (z%) o, como puede ser apropiado, para el 

t iempo entre fallas, sean constantes. 



Tasa de falla 

z(t) = A= Cte. 
.
. 
.
. 

1 

1 

... 

. , 
•• 1 

•• 1 
•• 1 

._,. _____ '""lllll"PPP--+······· 
········

· 

1 

Mortalidad 
Infantil 

2 

Periodo de 
vida util 

Figura 3.7 

3 

Periodo de 
enveiecimiento 
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tiempo 

Curva exponencial de R(t) y z(t) de una unidad con tasa de 
falla constante. 
R(t) = Disponibilidad 
z(t) = Tasa de fallas (Cte) 
t = Tiempo 

Así, el  tratamiento futu ro está basado en una distribución 
exponencial de todas las fallas (Fig .  3. 7): 
R(t) = e-A\ z(t) = "A, = constante . 

Luego, los valores máximos referenciales de indisponibilidades en Horas de 
Punta del Sistema para una unidad eléctrica, en el periodo de evaluación 
son: 

lndisponibilidad Factor Máximos 

% z(t) ="' 

Mensual para Unid. térmicas FIF 7 

Mensual para Unid. hidráulicas FIF 5 

Mensual para Unid. térmicas FIP 17 

Mensual para Unid. hidráulicas FIP 14 

Anual para Unid. térmicas FIP 30 

Anual para Unid. Hidráulicas FIP 30 



4 FACTOR DE PRESENCIA DE LAS UNIDADES DE GENERACION 
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El Factor de Presencia es una nueva definición dada en la ultima 

modificación del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas , el cual 

se define como un parámetro que debe tener en cuenta la lndisponibilidad 

real de la Central Eléctrica, el cual puede estar indisponible por alguna causa 

forzosa, con la finalidad de que se castiguen de alguna forma de 

indisponibilidad a las centrales en su remuneración por potencia firme. 

Se entiende que la Central Eléctrica esta conformada por unidades (grupos 

Generador-Turbina) y para cada unidad de la Central se aplica la misma 

definición de una unidad térmica. 

La Formula general es: 

Disponibil idad de las unidades 

en el periodo de control para c/u FP =-------------
cr 

Disponibilidad de la central 

en el periodo de control de la central 



L HD i X PE Unidad ; 

FP Central 
= ----'-1 -------

HP X PE Central 

Si se cumple que: 

FP Central 

L HD i X PE Unidad 

= 1 
> 1 

HP x PE Central 

; Entonces 

(4.1) 

FP Central = 1 

4.1 Calculo del Factor de Presencia para Centrales Térmicas 
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El factor de presencia (FP) para cada unidad de generación Térmica, es de 

aplicación mensual y se calcula de la siguiente manera: 

Para una Central Térmica de una Unidad de Potencia Efectiva PE: 

PE= PGº 

HMP 

Figura 4.1 



IF - HF 
CT - HS+HF

IF _ HFxPEcT 
CT - {¡ \HS + HF)x PGcr
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Para el calculo del FP no se considera el HMP, entonces: HPc = HS+HF 

IFD - HS - HS 1 cT-
HS+HF -¡:¡¡,¡; 

Igualando las formulas FPcT = FDcT: 

Donde: 

HPc: periodo de control 

FO: 1-IF: factor de disponibilidad (presencia) 

IF: lndisponibilidad Fortuita (no presencia) 

(4.2) 

La definición es similar a la indisponibilidad fortuita, ya que el cálculo 

solo se realiza para una unidad, no se consideran las horas de 

mantenimiento programado en el periodo de control. 

4.2 Calculo del Factor de Presencia para Centrales Hidráulicas 

El factor de presencia (FP) para una Central Hidráulica ( conformada por una 

o más unidades hidráulicas), es de aplicación mensual y se calcula de la

siguiente manera: 



PE2 

PGcH 

PE1 

Para una Central Hidráulica de dos Unidades generadoras: 

HS2 

Figura 4.2 

HS
¡ + HF¡ = HP

C 

FP _ HS1 X PE1 + HS2 X PE2 CH - (HScH + HFcH)x {PE
1 + PE

2)

2 
¿HS¡ xPE¡ 

FPcH = 1 2 

HPc x ¿PE¡ 

1 

HF2 

(4.3) 

Para una Central Hidráulica de "n" Unidades generadoras: 

n 
¿HS¡ xPE¡ 

FPcH = 1
n 

HPc x ¿PE¡ 

1 

(4.4) 
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Donde: 

HSk Horas de servicio de la unidad k de la Central, si despachó en el 
intervalo de punta del día 

HSk E [17,24] Os HSk s 7 
hr. hr 

PEcH Potencia efectiva de la Central Hidráulica 

PEk Potencia efectiva de la unidad k (grupo generador turbina) de la 
Central Hidráulica 

PEcH s ¿PEk 

HP Horas del periodo de Punta diaria 

n número de unidades (grupo generador-turbina) de la Central 
Hidráulica 

El factor de presencia debe considerar la operatividad de la central 

hidroeléctrica en su conjunto por causas propias que indispongan a la central 

cubriendo todo el mes de evaluación. 

Para este cálculo no se consideran los mantenimientos programados ya que 

están incluidos en la evaluación de la energía garantizada de la central, 

prevista para el calculo de su potencia garantizada según el procedimiento 

correspondiente a la Potencia Firme. 

Mala calidad del agua (fuente de energía) por sólidos en suspensión para las 

Centrales Hidráulicas por lo cual no puede entregar toda su potencia 

garantizada, este caso no esta contemplado en el procedimiento actual, por 

lo tanto se debe considerar como una indisponibilidad parcial fortuita y 

aplicarlo en el Factor de Presencia. 
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Para la determinación de los factores de indisponibilidad de las unidades, no 

se registra como tal, lo correspondiente al periodo de tiempo en el cual su 

factor de presencia es cero. 

Casos Generales Para Centrales Hidráulicas: 

Tenemos 4 casos para una central hidráulica de "n" unidades hidráulicas, 

para un periodo mensual de tiempo T (horas) de un mes "m" y considerando 

que la potencia firme (a remunerar) de una central hidráulica es según 

definición: 

1.- Salida Forzada Central Hidráulica: t1 >> T 

m 

PGcH 

Figura 4.3 

El Factor de Presencia: 

La Potencia Firme IPFCH = PG CH xO = o¡ 

(4.5) 

m+1 

(4.6) 



2.- Salida Forzada Central Hidráulica un Periodo del Mes: O < t2 < T 

PGcH 

El Factor de Presencia: 

La Potencia Firme: 

m 

(T-t )
PFcH = PGcH x 

T 2

m+1 

Figura 4.4 

(4.7) 
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3.- Salida Forzada de una Unidad de la central Hidráulica por mas de 

un Mes: l3 >> T 

PGcH 

PEuP 

El Factor de Presencia: 

FR - PEup
3CH -

PGcH

FP3CH = 1 

T Figura 4.5 

Si: PE up < PG 

(4.8) 
Si: PE UP � PG 



La Potencia Firme PFCH 
= PGcH x 
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( PEur)PG CH 

Donde: PEup es la suma de Potencias Efectivas Máximas calculadas 

individualmente de las unidades presentes en el periodo T3 >>T. 

4.- Salida Forzada de una Unidad de la Central Hidráulica un Periodo 

del Mes (combinación 2 y 3): O < ti = t3 = t2 < T 

PGcH 
PEup 

m-1 m m+1 

T Figura 4.6 

El Factor de Presencia: 
,----------------------, 

FP4 cH = 1-!1.(1- PEup
)T PGcH 

FP4 CH =1 

Si: PEup < PG 

Si: PEup � PG 
(4.9) 

La Potencia Firme [ t4 ( PEur )]PFCH =PG CH x 1-- 1---T PGCH 

Donde: PEuP es la suma de Potencias Efectivas Máximas calculadas 

individualmente de las unidades presentes en el periodo T 4 < T. 
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Caso Particular para una CH de 2 Unidades hidráulicas No 

Considerando Mantenimiento Programado 

PE2 

PGcH 

PE1 

HS1 

HPc2 

HMP2 

HMP1 

HPc1 

HP 

Figura 4.7 

Aplicando la formula (4.3) el Factor de Presencia por Causas Fortuitas: 

FR _ HS 1 x PE1 + HS2 x PE2 

CH(Real) - HPc1 x PE1 + HPc2 x PE2 

Finalmente para una Central Hidráulica. de "n" unidades: 

¿HS ¡ xPE ¡ 

FPcH = -n-'---1 ---

¿ HPci x PE¡ 
1 

(4.1 O) 



5 INCENTIVOS A LA DISPONIBILIDAD 
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Los incentivos a la disponibilidad de las Unidades Eléctricas son expresados 

en términos de penalización por falta de capacidad garantizada de transporte 

eléctrico (transmisión y transformación) ó de Capacidad Garantizada de 

suministro de combustible (Diesel2, Residual, Gas Natural o Carbón). Estas 

corresponden a eventos que no están directamente asociados con las 

unidades de generación, es decir al conjunto Generador-Turbina, pero si el 

generador debe ser responsable de estos sistemas para entregar su 

potencia al Sistema, por lo tanto deben garantizar los mismos al COES

SINAC mediante un contrato de suministro (propios o terceros) y deben ser 

requisitos para pertenecer al Sistema. 

En la figura 5.1 representamos gráficamente los sistemas de energía de una 

central y desagregando las etapas para cada tipo de indisponibilidad, de tal 

forma de llevar una estadística adecuada. 



R (cliente) 

------------------------------------

PG=PE 

'------------------------

1 

1 

1 

1 

--------------------------· 

-------------------------, 

Fuente 

Figura 5.1 
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Transporte 
Eléctrico 
(F2) 

Conjunto 
Generador-Turbina 
(F1) 

Suministro de 
Combustible 

(F3) 

Los eventos F1, F2 y F3 son independientes y excluyentes por lo tanto estos 

se multiplican, en la formula de la potencia firme: 

Para una Central Térmica: 

IPF = [PEx Fl]x F2x F31 (5.1) 

Para una Central Hidráulica: 

IPF = [PGx FP ]x F2 x F31 (5.2) 



Donde: 

F1cT = (1-IF) , F2 = (1-FClt) y F3 = (1-FClc), 

F1cH = FP 

IF :lndisponibilidad Fortuita. 

FClt :Factor de Capacidad lndisponible por Transporte Eléctrico. 
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FClc :Factor de Capacidad lndisponible por Suministro de Combustible. 

FP :Factor de Presencia. 

5.1 Capacidad lndisponible por Transporte Eléctrico y 

Abastecimiento de Combustible 

Es la capacidad indisponible de una unidad o central eléctrica que no es 

ocasionada por alguna falla de los equipos internos de la unidad y que es 

ocasionada por instalaciones complementarias, las cuales se definen como: 

5.1.1 Capacidad de Transporte Eléctrico 

Capacidad de garantizar el transporte eléctrico de la unidad o generador que 

permita evacuar toda su potencia efectiva a su SST asociados hasta el SPT 

en el periodo establecido (horas de punta HP): 



Condición Normal: Condición en Restricción: 

R 

PG = PE 

Para un Periodo HRT de las HP: 

FIRRestriccionde = 1- - --( 
PG

)
HRT 

TransporteElectrico PE HP 

Figura 5.2 

HRT : Horas restringidas por transporte electrico. 

5.1.2 Capacidad de Suministro de Combustible 

PG < PE 
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Rx 

Capacidad de garantizar el abastecimiento (suministro) de combustible de la 

unidad o generador que permita evacuar toda su potencia efectiva a su SST 

asociados hasta el SPT en el periodo establecido (horas de punta HP): 



Condición Normal: Condición en Restricción: 

PG = PE PG < PE 

Suministro 

Combustible 

Fuente 

Para un Periodo HRc de las HP: 

FI RRestriccion de = 1 - - --( 
PG

)
HRc 

Suminstro Combustible PE HP 

Figura 5.3 

HRc: Horas restringidas por suministro de combustible. 

Suministro 

Fuente 

5.2 Factor por Falta de Capacidad Garantizada de Transporte 

Eléctrico y Suministro de Combustible (K) 
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El Factor de corrección por falta de capacidad garantizada de transporte 

eléctrico y combustible es igual a: 

IK = (1 - FCIJI 
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(5.3) 

Los datos serán obtenidos mensualmente y los cálculos se realizaran con los 

datos del mes de evaluación: 

Donde: 

FCle: Factor de Capacidad lndisponible por Transporte Eléctrico. 

FClc: Factor de Capacidad lndisponible por Suministro Combustible. 

Y se sustentan como: 

a) Factor de Capacidad lndisponible por falta de capacidad

garantizada de transporte eléctrico (FClel

si: PG<¿PE 

FCl
e 

= O si: PG;?: ¿PE (5.4) 

Donde: 

PG: Capacidad efectiva de la línea de conexión asociada a la 
generación 

¿PE: Sumatoria de potencias efectivas de las unidades de 
generación aue utilizan la línea de conexión 

HRT: Período en el que la capacidad efectiva de la línea de 
conexión es menor que la potencia efectiva del conjunto de 
unidades y/o centrales asociadas a la línea de conexión 

HP: Número total de Horas de Punta del Sistema durante el mes 



72 

b) Factor de Capacidad lndisponible por falta de capacidad

garantizada de suministro de combustible (FClcl

si: PG<¿PE 

FClc = O si: PG � L PE (5.5) 

Donde: 

PG: Potencia generable por la unidad con el combustible 
declarado por el titular de la unidad generadora para la 
programación semanal. 

Se considera potencia generable a la potencia promedio 

que puede generar una unidad con el combustible 
disponible para las Horas de Punta del Sistema y para el 
mes de evaluación 

I:PE: Potencia efectiva de la unidad con el combustible declarado 

por el titular de la unidad generadora para la programación 
semanal. 

En el caso de unidades que utilizan diferentes combustibles 

en el mes, se considerará como potencia efectiva al valor 
promedio ponderado de las potencias efectivas diarias que 
se consideran en la programación semanal 

HRc: Período en el que la Potencia generable de la unidad es 

menor Que la Potencia efectiva 

HP: Número total de Horas de Punta del Sistema durante el mes 

En el caso de unidades térmicas que usan gas natural como combustible, se 

considerarán los contratos a firme por el transporte de gas desde el campo a 

la central. 

Este factor es cero (O) para unidades hidráulicas. 



5.3 Utilización del Factor K 

Para el presente Informe se utiliza el Factor K de la siguiente forma: 
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1. Si el factor de capacidad indisponible por garantía de transporte

eléctrico (FCle) es mayor que cero o El factor de capacidad

indisponible de transporte de combustible (FClc) es mayor que cero

de una central de generación, y Sólo para efectos de determinar su

Potencia Firme, la unidad generadora será considerada, para la

evaluación del mes siguiente, con un costo variable de operación

igual al costo de racionamiento, para la fracción ( 1-K) de su potencia

efectiva no garantizada.

2. El factor de corrección por falta de capacidad garantizada de

transporte eléctrico y de combustible es igual a:

Donde 

1.- si FCle >O: 

2.- si FClc >O: 

K = (1 - FCle) 

K = (1 - FClc) 

o·' (5.6) 
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La ocurrencia de esta indisponibilidad por falta de capacidad garantizada es 

debido a los equipos complementarios que deben garantizar la entrega de la 

Potencia Efectiva (PE) de la central, la cual debe de estar bajo la 

responsabilidad del generador. 

De la Formula General (5.1): 

IPF =PE* (1-IF)• (1-FCl
e
)* (1-FCl

c 
)1 

Remplazamos la definición K: 

Donde: 

PF: Potencia Firme de la Unidad 

FIF: Factor de lndisponibilidad Fortuita 

PE: Potencia Efectiva de la unidad 

(5.7) 

5.4 Verificación de Operatividad Mediante Pruebas Aleatorias 

La DOCOES tendrá a su cargo la selección de los días en que se realizarán 

las pruebas y las unidades que serán sometidas a prueba. Además tendrá a 

su cargo la supervisión de las pruebas. Los resultados serán incluidos en el 

correspondiente informe sobre la operación del sistema que remite, 

diariamente, a la DOCOES. 

Se realizaran cuatro (4) pruebas mensuales, durante el año. 



5.4.1 Selección Aleatoria 
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Los días de prueba y la Unidad serán seleccionados mediante un sorteo que 

se realizará todos los días a las 16:00 horas, dicho procedimiento será dado 

por el Coordinador y puesto de conocimiento a las Empresas Generadoras. 

5.4.2 Sobre la Prueba 

La prueba incluirá: 

• El arranque y sincronización.

• El proceso de carga hasta alcanzar plena-carga en función de la

rampa de carga propia de la unidad.

• Un período de operación a plena-carga igual al tiempo mínimo técnico

de operación de la unidad o dos (2) horas, el que resulte mayor.

• La descarga.

De fallar en el arranque, la unidad de generación será declarada 

indisponible, permitiéndosele, a su solicitud, un rearranque dentro de su 

tiempo de rearranque declarado. De resultar exitoso el rearranque, su 

indisponibilidad será contabilizada hasta el momento de su sincronización al 

sistema. 

Si las pruebas no resultaran exitosas, la indisponibilidad total o parcial de las 

unidades, en esta etapa de prueba, serán eval,uadas tomando en 

consideración lo señalado anteriormente en los puntos correspondientes al 
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calculo de los Factores de lndisponibilidad Programada mensual y anual 

para unidades térmicas e hidráulicas y en las lndisponibilidades parciales. 

Si una unidad falla en 2 intentos de arranque la unidad se considerara 

indisponible desde el primer intento de falla hasta el sincronismo de la 

unidad y complete la unidad su tiempo mínimo de operación, y los siguientes 

intentos debe ser a su costo. 

Se deberá especificar que la unidad que incurre en falla en dos intentos de 

arranque, DURANTE UNA PRUEBA ALEATORIA, estará indisponible hasta 

que la misma complete una prueba exitosa a su costo. Pero en caso que la 

unidad que incurre en estos eventos durante la operación normal, se 

considerará indisponible hasta que la responsable de la unidad demuestre 

su disponibilidad con un arranque y puesta en paralelo. 

5.4.3 Pruebas por Solicitud de Terceros 

Puede efectuarse una prueba, por solicitud de terceros, en un día 

determinado, independientemente de la que se lleve a cabo como resultado 

del procedimiento descrito en el numeral anterior. 

Para ello, cualquier generador integrante del COES-SINAC puede solicitar 

una prueba en cualquiera de las unidades térmicas a la DOCOES, quien 

evaluará si su solicitud es fundada. Si lo es, la DOCOES obviará el 

procedimiento de selección y dispondrá la prueba de dicha unidad. Dicha 
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solicitud se podrá presentar hasta antes de las 16:00 horas de un día 

determinado. 

Si la unidad solicitada resulta, posteriormente, seleccionada en el proceso 

establecido en el numeral anterior, la prueba se realizará siguiendo el 

procedimiento de ese literal. 

La prueba se llevará a cabo de acuerdo a lo dispuesto en el numeral 

anterior. Si la unidad sometida a prueba resulta disponible, el generador 

solicitante asumirá las compensaciones de dicha prueba, incluyendo los 

costos de arranque y parada. En caso contrario, el titular de la unidad de 

generación sometida a prueba asumirá todos los costos de la prueba. 

El calculo y procedimiento para efectuar la Compensación será similar al 

considerado en los Procedimientos relativos a las mínimas cargas, pruebas 

de potencia y costos eficientes de operación de las Centrales del COES

SINAC. 

5.5 Periodicidad y Responsabilidad 

Los factores de indisponibilidad y los factores de presencia se calculan 

mensualmente por el COES-SINAC y deben efectuarse a más tardar al 

tercer día calendario del mes siguiente, para su aplicación en el calculo de la 

potencia firme. 



78 

Las empresas integrantes del COES-SINAC son responsables de remitir 

semanalmente la información sobre sus indisponibilidades de acuerdo al 

formato preestablecido. 

Los titulares de las unidades de generación serán los responsables de la 

entrega de la información fuente de sus contadores de energía al COES

SI NAC, en la forma y fecha que ésta requiera. 

El COES-SINAC es la responsable de obtener, verificar y centralizar la 

información estadística de indisponibilidades reportada por las empresas y 

es la responsable del cálculo de los factores de lndisponibilidad para las 

horas punta del sistema, es la responsable de la determinación de la 

presencia diaria de las unidades de generación hidráulica y del factor de 

presencia de éstas y emitirá el informe respectivo y será presentado a las 

Empresas integrantes para su revisión y/o aceptación. 



6 EL EFECTO DEL MANTENIMIENTO Y OPERACION DE LAS 

CENTRALES ELECTRICAS SOBRE SU DISPONIBILIDAD 

79 

Las acciones que deben tomar en cuenta los propietarios y fabricantes de 

las Unidades Eléctricas con la finalidad de mejorar su disponibilidad tanto en 

el mantenimiento y operación, se muestran a continuación. 

6.1 Tipos de Mantenimiento 

Las diversas estrategias de mantenimiento adoptadas en las centrales son 

muy variadas y su finalidad es solucionar el problema de maximizar la 

disponibilidad y confiabilidad de la central a un mínimo costo. 

Es necesario tener en cuenta que todos los fabricantes establecen 

programas de mantenimiento muy conservadores. En la mayoría de las 

centrales los operadores han llegado a modificar estos programas y 

establecer sus propias frecuencias de mantenimientos. El fin es lograr la 
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maximización de la disponibilidad de la central minimizando sus costos, los 

tipos de mantenimiento son: 

• Mantenimiento mayor y menor.- Son actividades que se realizan

retirando de servicio la unidad generadora del Sistema durante un

tiempo predeterminado.

• Mantenimiento correctivo.- Es la actividad que se realiza para

superar un defecto o avería en algún componente que ha ocasionado

un mal funcionamiento o su inoperatividad de la unidad, dejándolo en

condiciones aceptables o normales de funcionamiento. Generalmente

no esta programado.

• Mantenimiento preventivo.- Son las actividades que se realizan

cada cierto tiempo preestablecido con la finalidad de reducir la

probabilidad de fallas de la unidad, pérdida de producción y aumentar

la confiabilidad del equipo.

Este tipo de mantenimiento se basa en la idea de que cada 

componente puede funcionar un determinado número de horas antes 

que sea necesario realizar alguna labor de mantenimiento. En tal 

sentido, este tipo de mantenimiento se realiza en intervalos 

preestablecidos, en base a programas de mantenimiento, 

recomendados por el fabricante o por la experiencia de los 

operadores. 
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• Mantenimiento predictivo.- Son las actividades que se realizan

analizando, mediante instrumentos en forma regular la condición

operativa de la unidad. Como los niveles de vibración, muestreo de

aceite, termografía (registro visual de temperaturas), mediciones por

ultrasonido (medición para controlar desgaste), eficiencia térmica y la

calidad del aceite entre otros, permitiendo que el operador tenga mas

elementos de juicio para decidir si interviene la unidad cuando sea

absolutamente necesario.

Las ventajas principales del mantenimiento predictivo son: obtención 

de la máxima vida útil de los componentes de la unidad, incluye las 

ventajas del mantenimiento preventivo, elimina la necesidad de 

inspecciones periódicas programadas de los equipos, disminución de 

paradas imprevistas, se conoce en forma precisa cuándo y qué debe 

cambiarse en una unidad, por lo tanto aumenta la confiabilidad y 

disponibilidad de la misma. 

6.2 Política de Mantenimiento 

La experiencia muestra que el mantenimiento bien planificada y la 

actualización técnica constante dan como resultado altos valores de 

la disponibilidad y la confiabilidad de la unidad. Si el mantenimiento 

no es el adecuado, la central puede ser más susceptible a fallas y 
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averías por lo tanto, el objeto es por ello obtener un nivel óptimo de 

mantenimiento. 

Para mantener una gestión eficiente del mantenimiento y dado los niveles de 

inversión de la central y de los costos de repuestos, es prioritario estrechar la 

relación con el fabricante de la unidad, para así aprovechar tanto los 

avances tecnológicos que llevan a cabo, como los avances en proceso de 

mantenimiento que sus investigaciones desarrollan. 

Con el aumento en tamaño, número y complejidad de las Centrales 

Eléctricas el diseño del Programa de Mantenimiento de las Unidades 

Generadoras representa un serio problema, el cual se hace aún más 

delicado debida al impacto del Programa de Mantenimiento Preventivo de 

las Unidades Generadoras en la Confiabilidad del Sistema de Potencia. Por 

lo tanto, aparece la necesidad de automatizar el programa de 

mantenimiento, de tal manera de incrementar la confiabilidad y reducir los 

costos, tomando en cuenta todas las limitaciones prácticas existentes. 

6.3 Vida Útil de las Centrales Eléctricas 

La gran mayoría de fabricantes de unidades generadoras realizan sus 

diseños para una vida útil de 20 a 30 años. Los principales componentes al 

llegar a dichos límites se van aproximando al final de su vida y la unidad va 
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perdiendo su potencia, eficiencia, disponibilidad y confiabilidad inicial, 

transformándose en determinado momento en una unidad antieconómica. 

La vida útil de diferentes tipos de centrales eléctricas, para su operación 

comercial son: 

Tipo de Central Vida Útil en Años 

Central a vapor 30 

Central con turbinas a gas 25 

Central con motores Diesel 20 

Central nuclear 30 

Central hidroeléctrica 50 

Estos valores son referenciales, pues existen plantas a vapor que están 

operando mas de 40 años, lo mismo que las centrales hidráulicas. 

Tasa 
de 
falla 

1 1 

...••. l ..•..•..............•..•.................•..•..•.•... '································ 

1 1 

1 

Mortalidad 
Infantil 

2 

Periodo de 
vida util 

3 

Periodo de 
envejecimiento 

Figura 6.1 

(4) 

Repotenciacion 
o fuera de

servicio
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Los principales factores que originan el envejecimiento de una máquina 

eléctrica, con respecto a la disminución de la resistencia mecánica son: 

Fatiga de baja frecuencia Debido a arranques, paradas y 

variaciones de caraa 

Fatiga de alta frecuencia Debido a los esfuerzos 

alternativos originadas por la 

rotación v las vibraciones 

Corrosión y desgaste Debido a condiciones operativas 

relativas al combustible, aceite 
de lubricación, medio ambiente, 

temperatura de trabaio, etc. 

En situaciones extremas los costos de operación y mantenimiento aumentan 

notablemente, se presentan dificultades en conseguir repuestos de equipos 

que ya no se fabrican, aumenta la contaminación ambiental, etc. 

Generalmente cuando se llega a esta situación se determina el retiro de la 

unidad por obsolescencia, pero en situaciones donde existen dificultades 

financieras que hacen difícil adquirir nuevas unidades y además se debe 

enfrentar una demanda creciente con muy cortos plazos para el montaje de 

nuevas unidades es posible encontrar nuevas alternativas de solución, como 

por ejemplo el repotenciamiento. 

Actualmente las unidades pueden repotenciarse después de su vida útil , ya 

que se han desarrollado tecnologías de reparación (overhaul) que permiten 

prolongar la vida útil de las unidades de generación por otros 1 O a 15 años 

más en condiciones económicas ventajosas. 



6.4 Influencia del Fabricante y Usuario 
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Para conseguir la máxima disponibilidad de la unidad, el operador deberá 

conocer, no solamente su equipo, sino también los factores que la afectan. 

Esto incluye, un conocimiento del diseño, un seguimiento de las 

recomendaciones de un stock de repuestos y la capacitación del personal. El 

análisis de los datos operativos y el intercambio de informaciones entre el 

usuario y el fabricante son esenciales para un mantenimiento exitoso. 

Las diferentes deficiencias en la ingeniería de sistema, diseño de 

sistemas o seguridad de calidad pueden conducir a una paralización 

no planificada de la unidad: algunas d.e esas causas incluyen 

pr o blemas de los siguientes tipos según su responsabilidad. 

Responsabilidad del Fabricante: 

• Experiencia en la calidad del diseño, fabricación, instalación y

o peración.

• So bre desarrollo de algunas tecnologías.

• Organización ineficiente de servicios de operación y entrega.

• Falla hu mana, entrenamiento inadecuado del personal.

• Pro tección insuficiente contra la operación extrema y las

condiciones ambientales.

• Reparaciones y políticas de mantenimiento.

• Tipo y calidad de soporte de campo.
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• Mejoras del producto.

Responsabilidad del Usuario: 

• Competencia del operador.

• Control y calidad de mantenimiento (preventivo y correctivo) .

• Tipo y calidad de registros de operación y mantenimiento que

sean con servados (estadística histórica de eventos).

• Inventario preciso de repuestos y suministros (proveedores).

• Prioridad en los mantenimientos preventivos y programados.

• Intervención adecuada y oportuna en caso de salida forzada.

El tamaño de la unidad puede ser un factor importante en su disponibilidad. 

La estadística histórica nos indica que las unidades mas grandes tienen 

disponibilidad notablemente mas bajas que las unidades mas pequeñas. 



7 CALCULO DE LOS FACTORES DE INDISPONIBILIDAD 
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En el presente capitulo se realizaran los cálculos para dos centrales 

eléctricas típicas del COES-SINAC como casos prácticos, estas son; las 

cuatro unidades de la Central Térmica de Malacas y las dos unidades de la 

central hidráulica de Chimay, en las cuales se utilizo las formulaciones de los 

Factores de lndisponibilidad dadas en el presente informe. 

Además presentamos los cálculos detallados de unos meses del año 2003, 

en la cual se hacen el análisis de los datos a utilizar y los resultados de los 

Factores de lndisponibilidad, los mismos que comparamos con los valores 

calculados por el COES-SINAC. Donde indicamos las diferencias y 

comentarios con respecto a los resultados. 



7.1 Central Térmica de Malacas 

7.1.1 Descripción de la Central Térmica 

Ubicación: 
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La central termoeléctrica de Malacas, propiedad de la Empresa Eléctrica 

de Piura EEPSA, se encuentra situada a 12 km al norte de Talara, en el 

Distrito de Malacas, Departamento de Piura, a 50 msnm y sobre un área 

de 320,000 m2. Está adyacente a la planta de gas de Malacas, desde 

donde se abastece de combustible. El acceso a ella es por la carretera 

Talara-Zorritos. 

Relación de Unidades: 

La central termoeléctrica de Malacas tiene una potencia total instalada de 

154 MW, y está conformada por cuatro turbogeneradores, denominadas: 

TG1, TG2, TG3 y TGN4. Las 3 primeras unidades son de marca 

Mitsubishi y la cuarta es de marca ABB, la unidad TG2 se encontraba 

operando en forma aislada para el Sistema Aislado de Talara, habiendo 

sido incorporada al COES-SINAC en agosto 2003. Las otras tres 

unidades se incorporaron en las siguientes fechas; las unidades TG1 y 

TG2 desde el 09 de Julio de. 1997 y la unidad TGN4 desde Diciembre de 

1997. Los mismos que operan de acuerdo a las indicaciones del COES

SINAC. 



Características de la unidad TGN4 

Turbina: 

Fabricante ABB 

Procedencia Alemania 

Tipo A combustión, ciclo simple 

Modelo GT11NM 

N º Serie V203 

Año de instalación 1998 

Combustible Dual: gas natural y diesel 2 

Potencia Instalada 100MW 

Potencia Efectiva 79.8 MW, sin inyección de agua 

96.6 MW, con inyección de agua 

Potencia declarada 82.2 MW 

Velocidad 3 600 rpm 

Reducción del NOX Por inyección de agua (14.45 ko/s) 

N º etapas Turbina 4 

N º etapas Compresor 19 

Relación de compresión 14:1 

Sistema de refrioeración Aire 

Generador: 

Fabricante ABB 

Procedencia Alemania 

Modelo/ Tipo Abierto, refrigerado por aire 

Serie WY18Z-059LL T 

Año de instalación 1998 

Potencia declarada 79.8 MW 

Factor de potencia 0.80 

Velocidad 3600 rom 

N º de fases 3 

Voltaje 13.8 kV 

Tipo de aislamiento Clase F 
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Características de las Unidades TG1, TG2 y TG3 

Grupo Marca Potencia instalada Potencia declarada 
(MW) (MW) 

Turbina TG N°1 Mitsubishi 18.0 15.1 

Turbina TG N°2 Mitsubishi 18.0 15.2 

Turbina TG Nº3 Mitsubishi 18.0 15.1 

Turbina: 

FABRICANTE MITSUBISHI 

TIPO MW-191G 

RPM 4913 

COMBUSTIBLE GAS/ DIESEL 

Nº DE SERIE T-148

Nº etapas Turbina 5 

Nº etapas Compresor 15 

Generador: 

FABRICANTE MITSUBISHI ELECTRIC 

POTENCIA NOMINAL (KVA) 24138 

POTENCIA ACTIVA (KW) 19350 

FACTOR DE POTENCIA 0.8 

VOLTAJEM 13200 

CORRIENTE (A) 1059 

RPM 3600 

AÑO DE INSTALACIÓN 1974 

7 .1.2 Cálculos de los Factores de lndisponibilidad 
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Los resultados de los cálculos de los Factores de lndi�ponibilidad para los 

años 2002 y 2003, los presentamos en los siguientes cuadros y gráficos, 

donde se han aplicado las formulaciones del presente estudio: 



Calculo de los Factores de lndisponibilidad Fortuita Terrnica 

Central Termlca de Malacas 

Horas de lndisponibilidad Fortuitas 
(Estadistica historica de las Horas de lndisponibilidad Fortuitas) 

Factor de 
Empresa Central Unidad indisponibilidad 1 i teorica u. 

FomAe Tipo de 
(%) Centrlll (HR) (HR) 

EEPSA Maklca TG-1 3.20o/o Gas 0.00 0.00 
TG-2 3.20o/o Ges 0.00 0.00 
TG-3 3.20% Gas 0.00 0.00 
TG-4 3.20% Ou 0.00 0.00 

q q 
1 1 i 1 i 

(HR) (HR) (HRl l'HR) (l'fl) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

q 

1 f 

l'HR) l'HR) 

0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 . 
5.02 0.00 

q 
! 

!'.;l � 
i 

� q 
� i j ; i i � 

� 
8 i i f i � u. 

(l'fl) íHRl fHRl l'HR) (HR) (HRl (HR) (HR) (HR) íHRl íHRl (HR) íHRl (HR) íHRl 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.52 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 

Periodo Dlas de Cordrol �I �I �I �I �I �I �I �I �I �I �I �I �I �I �I �I �I �I �I �I �, �I �I � 
Hora Periodo 2171 1961 2171 2101 2171 2101 2171 2171 2101 2171 2101 2171 2171 1961 2171 2101 2171 2101 2171 1861 1801 1861 1801 186 

Horas de lndlsponlbllldad Parciales Fortuitas 
(Estadistica histories de las Horas de lndisponibilidad Parciales Fortuitas) 

Factor de 
Empresa Central Unidad indisponibilidad q i q 

teorica � 1... 

Fortuh Tipo de 

q
� 

(%) Centrlll (HR) (HR) (HR) (HR) 

EEPSA Malaeas TG-1 3.20% ou 0.00 0.00 0.00 0.00 
TG-2 3.20% O&s 0.00 0.00 0.00 0.00 
TG-3 3.20% Gas 0.00 0.00 0.00 0.00 
TG-4 3.20% Gas 0.00 0.00 0.00 0.00 

q
J i 1 � � i 

íHRl íHRl íHRl (ff¡) (HRl (1-R) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� � 
l J i ij N 

! �
ij 

1 i 
ij .., 

� 1 � 8 � � 
z o V) z o 

íHRl (f-R) (HR) (HRl (1-R) (HR) (HR) (HR) (HR) (HR) (HR) (HR) (HRl fHRl 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 º·ºº 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



Calculo de los Factores de lndisponibilidad Fortuita Termica 
Central Termlca de Malacas 

Factor de lndlsponlbllldad Fortuitas Mensual 

Mensual 

Factor de 

1 Empresa Central Unidad indisponibilidad 1 i 9 9
� � teorica 11.. 1 � 

FortuaaMA po de central 
(%) Cerml ('lo) ('lo) ('lo) ('lo) ('lo) (%) ('lo) 

EEPSA h4aklcas TG-1 7.00% Gas 0.00% o.im. 0,00'1(, 0.00% ODO% 0.00% 0.00% 

TG-2 7.00% Gas 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 

TG-3 7.00% Gas 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 

TG-4 7.00% Gas o.wr. 9,:m, 0.20% 020% 0.20% 020% 020% 

J 
9 

1 

(%) (%) 

0.00% o.im.

0.00% 0.00% 

0.00% 0.00% 

0.29% 0.29% 

9 f;l f;l 
1 

f;l f;l 9 8 
1 

f;l f;l 
i i 

f;l 
� 8 j � � 1 f i ! 8 ¡ 

('lo) ('fo) (%) ('fo) ('lo) ('lo) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

0.00% O.OOo/o 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% O.OO'l. O.OO'l. 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 

0.00% O.OOo/o 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.04'l. 0.04'l. 0.04'l. 0.04% 0.04% 0.04% 

0.00% O.OOo/o 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00°/o 0.00% 0.00% 

029% 0.29% 0.29% 0.29% 0.29% 0.29% 0.29% 0.29% 0.32% 0.21% 0.21% 0.14,C, 0.14,C, 027% 0.25% 

FFm I MAX 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 7%1 

FCI 
Factor de Capacidad lndlsponlble por Combustible 
Pardales Falta Combu111ble 

factor de 
9 i 9 

1Empresa Central Unidad Capacidad 
lndis onible ! 11.. 1 

CFIWJ< po de ceriral 
(%) Centrlll (%) (%) (%) (%) 

EEPSA Malaces TG-1 100.00% Gas 100% 100% 100% 100% 

TG-2 100.00% Gas 100% 100% 100% 100% 

TG-3 100.00% Gas 100% 100% 100% 100% 

TG-4 100.00% Gas 100% 100% 100% 100% 

9 

J l l � 
8 

i g 

(%) (%) (%) (%) (%) (%) 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 

99% 98% 98% 100o/o 100% 100% 

1 ! � 
f;l 

¡ 
f;l 

1 i
f;l "'

i i 
f;l "'

� � 
é5 IL 1 j' g i é5 

(%) (%) (%) ('IC,) (%) (%) (%) ""'' (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 52% 75% 56% 60% 75% 100% 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 87% 99% 99% 95% 99% 100% 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 99% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 

Fa MAX 1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%! 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 100%1 



Calculo de los Factores de lndisponib11idad Fortuita Terrnica 
Central Terrnlca de Malacas 

1.0% 

0.9% 
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� 
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FIFMAX(l/a) 

V-N< 
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0.0% 

� � � 
� LL j ; 1 i � 1 1 ¿ J � i I i � 1 i � I i � 1 � 
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Calculo de los Factores de lndisponibilidad Programada Termica 

Central Terrnlca de Malacas 

Horas de lndlsponlbllldad Programadas 
(Estadistica historica de las Horas de lndisponibilidad Programadas) 

Empresa Central Unidad Factor de indisponibilidad 9
1teorica i 

Progremada T.,o de 
(%) Cemll ,_, ,_, 

EEPSA Malocas TG-1 6.10% Gas 217.00 196.00 
TG-2 6.10% Gas 0.00 0.00 
TG-3 6.10% Gas 0.00 0.00 
TG-4 6.10% Gas 0.00 63.00 

Periodo Olas de Como! 
Horn Periodo 

9 
1 

(tfl) 

63.67 
0.00 
0.00 
0.00 

Factor de lndlsponlbllldad Programada Mensual 
Mensual 

Empresa Central Unidad Factor de indisponibilidad 

1 1 1teorica 
Program.MAX T.,o de 

(%) Central (%) (%) (%) 
EEPSA Melacu TG-1 17.00% Gas 8.BOo/o B.BOo/o 8.80% 

TG-2 17.00% Gas 2.54% 2.54% 2.54% 
TG-3 17.00% Gas 6.76% 6.76o/o 6.76% 
TG-4 17.00% Gas 4.02% 4.02% 4.02% 

9 9 

i � 1 i 
9 9 

� i 8 j 

(l,fi) (tfl) (tfl) (tfl) (l,fi) (MI>'\ ,_, ...... , 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 14.00 14.10 0.00- 7.00 0.00 0.00 

301 31 I 31 I, 301 31 I 30 
2101 2171 2171 2101 2171 210 

9
1 1 � 1 i 9 I� 8 

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (o/o) (%) 
B.BOo/o 8.60% 8.64% 8.47% 8.31% 8.16% 8.00% 7.85% 
2.54o/o 2.54o/o 2.44% 2.33% 2.23% 2.13% 2.03% 1.93% 
6.76% 6.76% 6.62% 6.47% 6.33% 6.19% 6.06% 5.92% 
4.02% 4.02% 4.05% 4.08% 3.96% 3.92% 3.60% 3_69o/o 

� 
� � � � � 

i i 1 i � � 
� i IL 1 � i 8 j 

"""'' (tfl) (tfl) (HRl (tfl) (l,fi) (tfl) (tfl) (HR) (tfl) (tfl) (tfl) íHR) 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 30.00 
14.00 10.20 7.00 0.00 133.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.00 0.00 0.00 0.00 

301 311 311 301 311 30 
2101 2171 1861 1601 1861 160 

� 1 � � � � 
1 i i i ¿ 

� � 
IL 1 � i < j ¡!j 

(%) (o/o) (%) (%) (%) (o/o) (%) (%) (o/o) (%) (%) (%) (%) 
7.85% 7.85% 7.85% 7.85% 7.85o/o 7.85% 7.71% 7.56% 7.43% 7.32% 7.20% 7.08% 7.08% 
1.93% 1.93% 1.93% 1.93% 1.93% 1.93% _1.83% 1.74% 1.95% 1.86% 1.78% 1.690/o 1.69% 
5.92% 5.92% 5.92% 5.92% 5.92% 5.92% 5.79% 5.66% 5.55% 5.45% 5.34% 5.23% 5.23% 
3.690/o 3.69% 3.69% 3.69% 3.69o/o 3.69% 3.58% 3.47% 3.37% 3.39% 3_30% 3.20% 3.20% 

FPm hlAX 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 17%! 

Factor de lndlsponlbllldad Programada Anual 
Anual 

Empresa Central Unidad Factor de indisponibilidad 9 i teorica i ... 

ProgramMAX �ode 
(%) Certral (o/o) (%) 

1 
('X,) 

EEPSA Malacas TG-1 30.00% Gas 40.98% 40.98% 40.98% 
TG-2 30.00% Gas 0.00% 0.00% 0.00% 
TG-3 30.00% Gas 0.00% 0.00% 0.00% 
TG-4 30.00% Gas 0.94% 0.94% 0.94% 

i 
9 

i 
� 1 i � 

(%) ('X,) (%) (o/o) ('X,) 

40.98% 40.98% 24.59% 7.65% 0.00% 
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
0.94% 0.94% 1.88% 1.89o/o 1.88% 

9 9 9 

� 
� � � � � 

i i 1 i � � 
� ! 8 j i ... 1 � i 8 j 

('X,) ('X,) ('X,) (%) ('X,) ('X,) ('X,) (%) (%) (o/o) (%) (%) rll.l (%) ('X,) (%) 
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 2.40% 2.46% 2.52% 2.59% 2.59o/o 
0.00% O.OOo/o 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2.35% 2.34% 2.35% 2.35% 2.35% 2.35% 2.35% 2.35% 2.35% 1_42% 0.47% 0.48% 0.84% 0.85% 0.88% 0.88% 

FIPa MAX 30%1 30%1 30%1 30%1 30%1 30%1 30%1 30%1 30%1 3o%1 30%1 3o%1 30%1 30%1 3o%1 30%1 30%1 3o%1 30%1 30%1 30%1 30%1 30%1 30%I 



Calculo de los Factores de lndisponibilidad Programada Termica 

Central Termica de Malacas 
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A continuación hacemos el análisis de los datos, resultados y los 

comentarios respectivos del calculo de los Factores de lndisponibilidad, 

de las unidades de la CT Malacas, los cuales comparamos con los 

cálculos realizados por el COES-SINAC. para lo cual se hace uso de la 

estadística histórica de la central, los cuales se encuentran en el anexo 3 

de la presente: 

Para la Unidad TGN4: 

Para realizar los cálculos tomamos como ejemplo el mes de Junio de 

2003, en la cual obtenemos los valores estadísticos de los eventos 

operativos ocurridos en el mes, en las que identificamos fechas , horas y 

el motivo de la indisponibilidad. 

--

Definición Tiempo Descripción 

(hr) 

HP 30*7=210 Horas Punta periodo 

HIF 1.52 Salida Fortuita del 12/06/2003 a las 22:29 hr. Por 
actuación del sistema de protección contra Incendio 

HIP o No hubo mantenimiento Programado 

HI parcial 1.66 Horas equivalentes de Carga Parcial por menor 
suministro de qas. 

Aplicando las formulación de indisponibilidades del presente estudio y 

comparando con los cálculos realizados por el COES-SINAC para cada 

factor correspondiente tenemos los siguientes cuadros: 
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Procedimiento Nuevo 

Factor TGN4 

FIF 0.32% 

FIP mes 3.58% 

FIP anual 1.42%· 

FCI comb. 0.8% 

K 99.2% 

Procedimiento COES 

Factor TGN4 

FIF 0.32% 

FIP mes 3.58% 

FIP anual 1.65% 

FCI comb. 0% 

K 100% 

Comparando los resultados, tenemos que las horas consideradas por el 

COES-SINAC, para el calculo de la lndisponibilidad Programada Parcial 

por menor suministro de combustible (FCI combustible), deberán estas 

realmente ser tomadas como horas por falta de capacidad de suministro 

de combustibles y aplicar el factor K (restricción de la capacidad por 

abastecimiento de combustible), ya que este evento no esta asociada al 

Grupo Generador-Turbina y no debe afectar su indisponibilidad (data 

estadística), por lo tanto el valor de: K debe ser de 99.2% y no el 100% 

inicialmente considerado por el COES-SINAC. 
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Esta restricción deberá afectar el calculo de la Potencia Firme de la 

Unidad mas no así en su indisponibilidad, por lo tanto el Factor K es el 

parámetro indicado a utilizarse ya que es de aplicación puntual ( se aplica 

solo en el mes correspondiente) y no afectan a las horas de 

indisponibilidad histórica de la Unidad. 

Para las Unidades TG1, TG2 y TG3: 

Para realizar los cálculos tomamos como ejemplo el mes de Setiembre 

de 2003, del cual obtenemos los valores de la estadística de los eventos 

operativos ocurridos en el mes, en la que identificamos fechas , horas y 

el motivo de la indisponibilidad. 

Definición Tiempo Tiempo Tiempo Descripción 

(hr) (hr) (hr) 

TG1 TG2 TG3 

HP 30*6=180 30*6=180 30*6=180 Horas Punta 

HIF o o o No hubo mantenimiento
Programado

HIP o o o No hubo mantenimiento 
Programado 

HI parcial o 78.82 1.48 Horas equivalentes de Carga 
Parcial por menor suministro 
de gas. 

(*) : A partir de agosto-2003 las HP del sistema es de 6 horas 

Aplicando las formulación de lndisponibilidades del presente estudio y 

comparando con los cálculos realizados por el COES-SINAC para cada 

factor correspondiente tenemos: 
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Procedimiento Nuevo 

Factor TG1 TG2 TG3 

FIF 0% 0.05% 0% 

FIP mes 7.32% 1.86% 5.45% 

FIP anual 0% 2.46% 0% 

FCI comb. 0% 43.8% 0.8% 

K 100% 56.2% 99.2% 

Procedimiento COES 

Factor TG1 TG2 TG3 

FIF 0.1% 0.01% 0.57% 

FIP mes 7.32% 4.15% 5.47% 

FIP anual 0% 21.21% 0.27% 

FCI comb. 0% 0% 0% 

K 100% 100% 100% 

De los resultados, se observa que para la Unidad TG2 las horas de 

lndisponibilidad Parcial por menor suministro de gas asumidos por el 

COES-SINAC, estas deberán realmente ser consideradas como horas 

por falta de capacidad indisponible de combustible y aplicar el Factor K, 

ya que realmente en el mes de setiembre 2003 esta unidad estuvo 

prácticamente 15 días que no pudo garantizar su potencia al Sistema, en 

las horas de punta por menor suministro de gas, evento que no esta 

asociado al grupo generador-turbina, estas horas no deben ser incluidas 

en los factores FIPanua1 y FIPmensua1, por lo tanto las mismas deberán de 

aplicarse en el Factor FCI por combustible obteniendo el valor de K igual 

a 56.2% y no de 100% calculado por el COES. 
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Igualmente el mismo caso ocurre para la unidad TG3, cuando estuvo 

indisponible por menor suministro de gas en el mismo mes, por lo tanto 

aplicando la formulación, el valor de K calculado debe ser igual a 99.2% y 

no de 100% obtenido por el COES. 

Además, la variación de los valores de la lndisponibilidad Fortuita FIF de 

las unidades TG2 y TG3, se debe a que las horas consideradas por el 

COES no fueron identificadas correctamente, por lo tanto las mismas 

deberán ser calificadas como horas por Capacidad lndisponible por 

Combustible y aplicarse en el factor FCI, efecto muy pequeño que ya 

esta incluido en los valores de K 56.2% y 99.2% respectivamente. 



7.2 Central Hidráulica de Chimay 

7.2.1 Descripción de la Central Hidroeléctrica 

Ubicación: 
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La Central Hidroeléctrica Chimay propiedad de la empresa eléctrica 

EDEGEL, está ubicada entre las cotas 1,330 y 1,080 en la zona 

correspondiente a región de selva superior (subandina) del Perú, a 25 km 

al Sur de la ciudad de San Ramón en la provincia de Jauja, en el 

departamento de Junín, distante 270 km al Este de la ciudad de Lima. 

La casa de máquinas y la subestación se ubican en la margen izquierda 

del río Tulumayo, en una terraza existente de 1.5 hectáreas, y a una 

altitud de 1,100 metros. 

Características: 

La Central Hidroeléctrica Chimay utiliza las aguas del río Tulumayo, con 

un caudal máximo de 82 m3/s y una caída bruta de 220 metros. La 

potencia instalada es de 156.0 MW (78.0 MW c/u) y recibe el caudal 

regulado por las compuertas de la presa ubicada en la zona de captación 

(1,325 msnm). 

La longitud del túnel es de 9.171 metros, con un diámetro de 6.5 metros 
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Máquinas generadoras: 

La Central Hidroeléctrica Chimay dispone para la generación de energía 

eléctrica de dos (2) turbinas tipo Francis de eje vertical, acoplados a 

generadores. Las características principales de las máquinas 

generadoras son las siguientes: 

Datos técnicos de las turbinas: 

Unidad Grupo Nº 1 y Nº 2 

Marca G.E Hydro

Tipo Turbina Francis de eje vertical. 

Año de fabricación 1999 

Potencia nominal 2 X 78.0 MW

Altura neta nominal 192 metros 

Caudal nominal 41 m3/s 

Velocidad nominal 400 RPM 

Numero de fabricación 3073,3074 

Datos técnicos de los generadores: 

Unidad Grupo Nº 1 y Nº 2 

Marca ELIN 

Tipo Trifásico Ssv 425/18 -200 

Año de fabricación 2000 



Potencia aparente máxima 90MVA 

Potencia aparente nominal 84MVA 

Tensión nominal 13 800 V 

Corriente nominal 3765A 

Factor de potencia 0. 85

Frecuencia 60 Hz. 

Velocidad nominal 400 RPM 

Velocidad de fuga 725 RPM 

Clase de aislamiento F 

Servicio Continuo 

Excitación 175 V 1127 A 

Modelo IM 8421 (W41) 

Numero de fabricación 1 659.383 

7.2.2 Cálculos de los Factores de lndisponibilidad y Presencia 
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Los resultados de lo cálculos de los factores de lndisponibilidad y Presencia 

para los años 2002 y 2003, los presentamos en los siguientes cuadros y 

gráficos, donde se han aplicado las formulaciones del presente estudio: 



Calculo de los Factores de lndisponibilidad Fortuita de Centrales Hidraulicas 

Central Hldroelectrlca de Chlmay 

Horas de lndlsponlbllldad Fortuitas 
(Estadistica historica de las Horas de lndisponibilidad Fortui1as) 

Factor de 
Empresa Central Unidad Potencia indisponibilida 

! Efectiva d teorica 
Proi,amada 

(MW) (%) (HR) 

EDEGEL Chimay Grupo1 75.50 3.18% 0.00 

Grupo2 75.40 3.18% 0.00 

Central 150.90 3.11'/a 0.00 

� iIL 

(ti'!) CHR) 

0.00 0.00 

0.00 1.28 

0.00 0.64 

s s N 

¡ i � � 
ó 9 q 
"' ! 8 < 

(ti'!) fHRl (1-f'¡) rHRl n-tR) fHRl fHR) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 Ó.00 2.65 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 O.UD 1.32 0.00 

N a a .., .., 
9 

� ! �
� ¡ >- l i 

ó 9 ij 9 a

1 :1 i 1 ! 8 1 o�

n-tR) fli'!) (ti'!) (HRl (ti'!) (HR) CHRl (ti'!) (HR) (tfi) (ti'!) (1-tR) íHRl CHRl 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.&4 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.14 

0.00 0.00 0.00 O.DO 0.00 0.00 0.23 0.00 O.DO 0.00 0.00 O.DO 0.00 5.99 

Periodo Olas de control �I 281 �I �I �I �I �I �I 301 �I �I �I �I �I �I 301 �I �I �I �I �I �I 301 � 
Horas Periodo 2171 1961 2171 2101 2171 2101 2171 2171 2101 2171 2101 2171 2171 1961 2171 2101 2171 2101 2171 1861 1801 1861 1801 186 

Factor de lndlsponlbllldad Fortuitas Mensual 
Mensual 

Factor de 
Empresa Central Unidad Potencia indisponibilida q

� �Ef�ctiva d teorica IL 

Fortt.ila MAX 

(MW) (%) (%) (%) 

EDEGEL Chimay Grupo1 75.50 5.00% 
Grupo2 75.40 5.00% 

Central 150.90 5.0K 2.5% 2.4% 

s s N 

q q 
t �

q é. 
9 

- .a Q. 

2 < 2 � < c'l

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

2.3% 2.2% 2.0% 1.9'11, 1.8% 1.6% 1.5% 

N 

i 
a .., "' 

q 9 s ij
¡ 

ij � l � é. 
9 ij 9 a

'tl 
> 

� � - Q. 1.l > 

�o i 2 < 2 � < e,¡ o i

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

1.5% 1.5% 1.5% 1.2% 0.6% 0.4% 0.4% ·o.4% 0.4% 0.3% 0.2% 0.2% 0.2% 0.1% 0.2% 



Calculo de los Factores de lndisponibilidad Programada de Centrales Hidraulicas 
Central Hldroelectrlca de Chlmay 

Horas de lndlsponlbllldad Programadas 
(Estadistica historica de las Horas de lndisponibilidad Programadas) 

Factor de 
Empresa Central Unidad Potencia indisponibili $ i Efectiva dad teorica � ... 

Programada 

(MWI (%) /tfl) ''''" 

EDEGEI Chima) Grupo1 75.50 6.10% 28.00 0.03 
Grupo2 75.40 6.10'!1, 19.17 189.00 
Central 150.90 6.10-,, 23.59 94.45 

q $ 
1 f 

(1-fl) /HR) 

77.00 130.03 
84.00 0.00 
80.50 65.116 

q 

1 � 1 

(tfi) (tfi) (tfi) 
0.38 0.00 105.00 
0.48 0.00 105.00 
0.43 0.00 105.00 

Falla Tune! 
No se considera Cuando 
FP= O 

Periodo Dios de Control 311 281 311 301 311 30 31 
Horas Periodo 2171 1981 2171 2101 2171 210 217 

Factor de lndlsponlbllldad Programada Mensual 

Mensual 

Factor de 

1 Empresa Central Unidad Potencia indisponibili � i � � 
1 � Efectiva dad teorica � ... 1 f 

Pro¡¡rom.MAX 

(MW\ (%) (%) (%) (%) (%) (%) ('!(,) (%) 
EDEGEI Chima) Grupo1 75.50 14.00% 

Grupo2 76.40 14.00'1(, 

Central 150.90 14.09% 5.19'4 5.19% 5.19'4 5.19% 5.19% 5.116% 6.04% 

; l 1 � 
!:¡ 

i 
!:¡ 

J i
!:¡ q 

� ! i � 
!:¡ 

i 8 1 1 8 I 

(1-fl) 
'"'" /1-fll IHRl /tfll (tfi) (HR) (HR) (HR) (HR) fHR) ""'' ''"" ,...., '"'" ,_, (IR) 

217.00 70.00 0.00 0.87 7.00 0.00 0.00 0.00 56.00 63.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.07 0.00 0.18 
217.00 73.78 0.00 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00 56.00 56.47 0.00 0.00 0.15 0.00 1.53 0.00 0.00 
217 ·.00 71.89 0.00 0.07 l.50 0.00 0.00 0.00 56.00 59.74 O.DO 0.00 0.07 O.DO 1.30 0.00 0.89 

311 301 311 301 311 311 281 311 301 311 301 311 311 301 311 301 31 
2171 2101 2171 2101 2171 2171 1961 2171 2101 2171 2101 2171 1861 1801 1861 1801 186 

1 
ij 

1 i 1 1 i:¡ i:¡ 
� 1 � 

!:¡ ij 
- i i 

!:¡ l:,! 
8 I 1 � 1 8 ;!! 

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) /'!(,) (%) /%) /%) (%) 

5.90% 6.52% 6.38% 6.25% 6.25% 6.25% 6.25% 6.25'4 6.25% 6.25% 6.11% 5.98% 5.86% 5.75% 5.65% 5.54% 5.54% 

FPm MAX 14%1 14%1 14%1 14%! 14%! 14%1 14%1 14%1 14%! 14%! 14%! 14%! 14%! 14%! 14%! 14%! 14%! 14%! 14%! 14%! 14%! 14%! 14%! 14%1 

Factor de lndlsponlbllldad Programada Anual 
Anual 

Factor de 
Empresa Central Unidad Potencia indisponibili 

t i i:¡ 
Efectiva dad teorica ... 1 

Progrom.MAX 

(MW\ /'l(,l (%) (%) (%) 

EDEGE[ Chimai Grupo1 75.50 30.00% 

Grupo2 75.40 30.00% 

Central 150.90 30.09% 0.1% 0.1% 0.1% 

N 

¡ i:¡ q 

1 � 1� 1 < 

(%) (%) (%) (%) (%) (%) 

0.1% 0.1% 0.0% 8.2% 8.2'4 13.8% 

Ii:¡ i:¡ 
� 1 � l:,! ij l:,! 

i � i 
l:,! l:,! !:¡ 

8 i ... 1 � 1 8 i � 

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

13.8% 13.9% 13.9% 13.9% 13.9% 13.9% 13.9% 13.9% 13.9% 5.7% 5.8% 0.1% 0.2% 0.1% 0.1% 

FIPo MAX 30%1 30%1 30%! 30%1 30%1 30%1 30%! 30%1 3D%1 30%1 30%! 30%! 30%! 30%1 30%! 30%! 30%1 30%! 30%1 30%! 30%1 30%1 30%1 30%1 



Calculo de los Factores de lndisponibilidad Programada de Centrales Hidraulicas 

Central Hldroelectrlca de Chlmay 

Factor de lndlsponlbllldad Programada Mensual 

FIPmansual (9.4) (CH Chlmay) FIPmensualMA>< (%) 
15.0'l(, �--r--�-'--'--r--,--�-�-.--,------,--,---,--�--,----.-----,,------r--,--�-�-�--,-----r------,,--� 15')(, 
14.0% +--+---i--+--+---+--+--+--r----+--+--+---+--+--+---,r----+--+--+--+--+--+--+---l"--4 14% 
13.0'l(, -l---+----!---+--+---+--+--+--l-----+---+--+---+--+--+----ll-----+--+--+---+--+--+--+----11---4 13')(, 
12.0% +--t---l- -+---+--+--+--+--f---+--+---+--+--+--+---ll---+--+--+---l--+--+--t---11---4 12% 
11.0'l(, -l---+----!---+--+---+--+--+--l-----+--+--+---+--+--+----ll-----+--+--+---+- -+--+--+----11---4 11 'l(, 
10,0')(, +--+---,---+--+- --+--+--+--l-----+---+--+---+--+--+----11-----+--+--+---+--+--+--+----I,----+ 10% 

9,0')(, +--t---t--+---+--+--+--+-- f---+--+---+--+--+--t---ll---+--+--+---l--+--+--t---11---4 9% 
8,0'l(, +--t---t--+--t--+----+--+--f---+--+---+--+--+--t----ll---+--+--+--l--+--+--t---11---4 8% 
7,0')(, 

Á • • • 

7% .... ' Á 1 - -6.0% v ----,- ---,-�----. , !I !I 
1 • i •

5,0')(, .j_.,-==· :i==:t·�=il·=1==-==;:::::¼,,,¡._�/::.¡__ _ _¡__�___¡_ _ __j_ _ _j_ _ _¡_ 
4.0% 

1 13,0')(, ' ' 
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Calculo del Factor de Presencia de Centrales Hidraulicas 

Central Hldroelectrlca de Chlmay 

Presencia en Horas de Punta 

Potenci 
Empresa Central Unidad a Factor de � 

� ¡ Efectiva presencia ! 

(MVv) (%) (HRl ,_, (MR'I 

EDEGEL Chimay Grupo1 75.50 100.00% 217.0 192.5 206.0 
Grupo2 75.40 100.00% 214.0 196.0 215.7 
Central 150.90 100.00% 215.5 194.3 210.9 

Horas no presentes:! 1.51 1.71 6.1 

Periodo Olas de Control 

Horas Periodo 

Factor de Presencia Mensual 
Procedimiento P 

Potenci 
Empresa Central Unidad a Factor de 

Efectiva cresencia 

(MW\ '"'' 

EDEGEL Chimay Grupo1 75.50 100.00% 
Grupo2 75.40 100.00% 
Central 150.90 100.00% 

Factor de Presencia Mensual 
Procedimiento COES 

r-01encI 
Empresa Central Unidad a Factor de 

Efectiva presencia 

(MW) _(%) 
EDEGEL Chimay Grupo1 75.50 100.00% 

Grupo2 75.40 100.00% 
Central 150.90 100.00% 

31 I 281 31 
2171 1961 217 

1 � 
1:/ 
1 

'"'' 1%) (%\ 

99.3% 99.1% 97.2% 

� � 
IL 1 

(%) (%) (%) 

100% 100% 100% 

� � 
i � :i 

,_, ,_, (HRl 

210.0 217.0 210.0 
210.0 217.0 210.0 
210.0 217.0 210.0 

O.O O.O O.O 

30 31 30 
210 217 210 

1 
� 

1 � 

'"'' (%) (%) 

100.0% 100.0% 100.0% 

� ¡,¡ 
1 � :i 

(%) (%) (%) 

100% 100% 100% 

� J 
,_, (HR\ 

112.0 o.o

112.0 o.o

112.0 o.o

31 I 31 
2171 217 

� J 
(%) (%) 

51.6% 0.0% 

� J 
(%) (%) 

100% 0% 
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i ¡ 1 1 1 1 
ij 

i 1 i 1 � 
� � 

ij 
� 8 :i 8 

(HR) ,_, (t-R) ,_, (t-R) (t-R) /Hll (HR) (t-R\ (HR) (t-R) (1-R) (t-R) (t-R) (HR) (t-R) 

140.0 216.0 210.0 203.0 212.1 195.6 217.0 210.0 217.0 210.0 217.0 166.0 180.0 186.0 180.0 179.9 
140.0 216.3 210.0 203.0 213.5 195.4 217.0 210.0 217.0 210.0 217.0 166.0 180.0 186.0 180.0 173.9 
140.0 2162 210.0 203.0 212.8 195.5 217.0 210.0 217.0 210.0 217.0 166.0 180.0 186.0 180.0 178.9 

7O.OI O.B 0 01 14.OI 4.21 o.5 O.O O.O O.O O.O O.O o.o o.o O.O O.DI 9.1

301 31 301 31 I 31 I 28 31 30 31 30 31 31 30 31 301 31 
2101 217 2101 2171 2171 198 217 210 217 210 217 186 180 166 1801 186 

ij 

1 i � � 
� 1 1 1 1 i � i ij ij 

� 8 j :i 8 j 

(%) (%) (%) (%) '"'' '"'' '"'' (%\ (%\ '"'' (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

66.7% 99.6% 100.0% 93.5% 98.0% 99.7% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 95.1% 

i � 
¡ 1 � ¡ 

ij ij 

i 1 i ij !:;l 
� � � 8 IL � :i 8 j 

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%1 1%) (%) (%) (%) (%) 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 



Calculo del Factor de Presencia de Centrales Hidraulicas 
Central Hldroelectrtca de Chlmay 
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A continuación hacemos el análisis de los datos, resultados y los 

comentarios respectivos del calculo de los Factores de lndisponibilidad, 

de la CH Chimay, los cuales comparamos con los cálculos realizados por 

el COES-SINAC. para lo cual se hace uso de la estadística histórica de la 

central, los cuales se encuentran en el anexo 3 de la presente. 

Para realizar los cálculos tomamos como ejemplo los meses de Enero, 

Febrero y Diciembre de 2003, de las cuales obtenemos los valores de la 

estadística de los eventos operativos ocurridos, en la que identificamos 

fechas , horas y el motivo de la indisponibilidad. 

Enero-2003 

Definición Tiempo Descripción 

(hr) 

HP 30*7=210 Horas Punta 

HIF o No hubo mantenimiento Programado 

HIP o No hubo mantenimiento Prooramado 

HI forzada G1 = 4.93 Fuera de servicio 26/01/03 por mala calidad del 

G2 = 3.53 
agua del rio tulumayo 

Febrero-2003 

Definición Tiempo Descripción 

(hr) 

HP 28*7=196 Horas Punta 

HIF o No hubo mantenimiento Prooramado 

HIP o No hubo mantenimiento Proaramado 

HI forzada G1 = 0.38 Fuera de servicio 09/02/03 por mala calidad del 

G2 = 0.62 
agua del río tulumayo 
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Diciem bre-2003 

Definición Tiempo Descripción 

(hr) 

HP 31*7=217 Horas Punta 

HIF G1 =5.84 G1 Fortuita Parcial el 22/12/03 

G2 = 6.14 G2 Falla en el convertidor de medida, el 
07 /12/03 y Fortuita Parcial el 22/12/03 

HIP G1= 0.18 G 1 en mantenimiento por colocación de 

G2 =O 
equipo medida de vibraciones12/12/03 

HI forzada G1 = 6.08 Fuera de servicio la G1 el 24/12/03 por mala 

G2 = 12.10 calidad del agua del río tulumayo 

Fuera de servicio la G2 el 17/12/03, 18/12/03 
y 24/12/03 por mala calidad del agua del río 
tulumayo 

Aplicando las formulaciones de los Factores de lndisponibilidades y 

Presencia del presente estudio y comparando con los cálculos realizados 

por el COES-SINAC para cada Factor correspondiente tenemos: 

Procedimiento Nuevo 

Factor Ene-2003 Feb-2003 Dic-2003 

FIF 1.22% 0.64% 0.05% 

FIP mes 6.25% 6.25% 5.54% 

FIP anual 13.88% 13.88% 0.12% 

FP 98.0% 99.7% 95.1% 

Procedimiento COES 

Factor Ene-2003 Feb-2003 Dic-2003 

FIF - - -

FIP mes - - -

FIP anual 14.0% 14.0% 0.125% 

FP 100% 100% 100% 
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De los resultados se observa que el COES no ha considerado las 

restricciones de potencia de la CH Chimay como consecuencia de la 

mala calidad del agua (fuente de energía), estas deben ser considerados 

en el calculo del Factor de Presencia (FP), ya que esta restricción no esta 

relacionado al Conjunto Generador-Turbina, este evento ocurre 

normalmente en los meses de avenida, por lo tanto los valores del FP 

deben ser de 98.0%, 99.7% y 95.1% y no del 100% respectivamente 

calculados por el COES. 

Se observa también que la restricción de potencia de una central por la 

mala calidad del agua no es considerado en ninguna parte del 

Procedimiento de lndisponibilidad del COES-SINAC y en otros 

Procedimientos tales como el calculo de la Energía Firme y la Potencia 

Efectiva. 

Además en la Actualidad el COES-SINAC no calcula las 

lndisponibilidades Fortuitas FIF y Programada Mensual FIP de las 

Centrales Hidráulicas, los cuales deben realizarse para establecer una 

estadística de estos parámetros para compararlos con los valores 

máximos según se indica expresamente en el Procedimiento. 
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CONCLUSIONES 

• Las formulaciones de los Factores de lndisponibilidad sustentadas en el

presente informe tiene la finalidad de mejorar el procedimiento actual que

el COES-SINAC viene aplicando a las unidades del Sistema ya que estas

tienen un mejor sustento técnico en la cual aplicamos información

estadística y matemática para su calculo.

• En el calculo de los Factores de lndisponibilidad para las unidades de la

Central Térmica de Malacas se concluye que se le esta castigando en

exceso por la incorrecta aplicación de los conceptos en la calificación de

la lndisponibilidad Parcial con las Fortuita y Programada, tal como se

presenta en el numeral 7 .1 del presente informe.

• En el calculo del Factor de Presencia para la Central Hidráulica de

Chimay, aplicando la nueva formulación propuesta en el presente

informe, se concluye que el COES-SINAC no esta tomando en cuenta las

restricciones de operación por lndisponibilidad Fortuita o Forzada por

causa de la mala calidad de agua y que estos deben afectar al Factor de

Presencia de la Central, en consecuencia todas las centrales hidráulicas

que tiene esta restricción no se están afectando en su Factor de

Presencia, por lo tanto se esta beneficiando indebidamente en su

Potencia Firme a estas, en perjuicio de otras unidades del Sistema.
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• Los cálculos realizados en el numeral 7 también pueden hacerse

extensiva para las unidades de las Centrales Térmicas de Aguaytia y

ENERSUR ya que estas tienen restricciones por abastecimiento de

combustible, también a las centrales Hidráulicas de Cahua, Caños del

Pato y Yanango, ya que estas tienen problema� de indisponibilidad en los

periodos de avenida por alta concentración de sólidos en agua.

• El objetivo principal del calculo de las indisponibilidades, es tomar en

cuenta una posible reducción que pudiera tener la remuneración de la

unidad o central debido a los castigos o penalidades en que pudiera

incurrir por no estar disponible en el Sistema. En este sentido el valor de

su lndisponibilidad, presencia y/o Capacidad lndisponible, es una señal

económica coherente que representa un parámetro para los generadores

y que debe ser adoptado por el COES-SINAC como un valor objetivo

para los cálculos de la remuneración de la Potencia Firme.

• Finalmente El COES-SINAC debe revisar sus procedimientos de calculo

de lndisponibilidades y adecuarlo a las condiciones actuales de

operación y mantenimiento, tomando en cuenta las consideraciones del

presente informe, de tal forma de no castigar excesivamente a alguna

central del sistema por la inadecuada interpretación de las definiciones

de indisponibilidad y que como consecuencia, las unidades sean

castigadas con lo justo y cuando le corresponda.
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ANEXO 1 

Glosario de Definiciones 

Resolución Ministerial Nº 143-2001-EMNME, Adiciones y modificatorias 



Lima, sábado 3 1 de mano de 200 1 

Aprueban Procedimientos N2s. 01 al 
19 para la optimización de la operación 
y la valorización de las transferencias 
de energía del COES-SINAC 

RESOLUCIÓN MINISTERIAL 
N° 143-2001-EMIVME 

Lima, 26 de marzo de 2001 

CONSIDERANDO: 

Que, de acuerdo a lo dispuesto por el Artículo 40º 

incisos c) y d) del Decreto Ley N" 2584-4, Ley de 
Concesiones Eléctricas, así como por el Artículo 86º 

inciso d) y demás normas complementarias y concor
dantes del Reglamento de la Ley de Concesiones 
Eléctricas, aprobado mediante Decreto Supremo N" 
009-93-EM, corresponde al Comité de Operación Eco
nómica del Sistema- COES, proponer al Ministerio de
Energía y Minas, los procedimientos para la optimi
zación de la operación, transferencias de potencia y
energía, procedimiento de cálculo para determinar la
indisponibilidad de las unidades de generación y
demás procedimientos necesarios para la operación y
valorización de transferencias de energía y potencia
en un Sistema Interconectado;

Que; el Comité de Operación Económica del Sistema 
Interconectado Nacional- COES-SINAC,.ha propuesto 
al Ministerio de Energía y Minas diversos procedimien
tos que han sido materia de estudio, conformidad ·y en 
algunos casos de observación, por parte del Ministerio 
de Energía y Minas; 

Que, según fo previsto en el Artículo 121° del Regla
mento de la Ley de Concesiones Eléctricas, en los casos 
en que el COES deba proponer procedimientos al Minis
terio de Energía y Minas, corresponde a éste aprobar
los, y a falta de propuesta, o cuando el Ministerio 
forinule observaciones a dichos procedimientos y éstas 
no hayan sido subsanadas a satisfacción del Ministerio, 
corresponderá a éste establecer los procedimientos res
pectivos dentro de los márgenes definidos en el Decreto 
Ley N" 2584-4, Ley de Concesiones E_léctricas y su 
Reglamento; 

Que, para facilitar la comprensión de los términos y 
abreviaturas utilizados en los procedimientos técnicos 
del Comité de Operación Económica. del-Sistema Inter
conectado Nacional - COES-SINAC, es necesa..--io esta
blecer un glosario de abreviaturas y definiciones utili
zados en los referidos proce:!imientos: 
. Que, !:i..biéndo�:: �.!lminado el procesode.pro;=�ta.- .
revisión; observaci6�, ,iubsanación y estructuraci�n de 
diecinueve (19) de los procedimientos referidos a la 
optimización de la operación y valorización de las trans
ferencias de energía; 

De conformidad con los dispositivos legales que 
anteceden y estando a lo dispuesto por el Decreto Ley 
Nº 25962 -Ley Orgánica del Sector Energía y Minas y 
el Decreto Legislativo Nº 560, Ley del Poder Ejecuti
vo· 

'Con la opinión favorable del Director General de 
Electriciqad y del Viceministro de Energía; 

SE RESUELVE: 

Artículo l°.- Aprobar los procedimientos N's. 01 al 
19 para la optimización de la operación y la valorización 
de las transferencias de energía, del C-Omité de Opera
ción Económica del Sistema Interconectado Nacional -
COES-SINAC; así como el glosario de abreviaturas y 
definiciones, que forman parte integrante de la presen
te Resolución. 

Artículo 2°.- La presente Resolución Ministerial, 
entrará en vigencia el día de su publicación. 

DISPOSICIÓN TRANSITORIA 

Única.- Los temas vinculados con procedimientos 
pendientes de aprobación por el Ministerio de Energía 
y Minas, seguirán rigiéndose por los procedimientos 
provisionales que el Comité de Operación Económica 
del Sistema Interconectado Nacional - COES-SINAC 
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viene aplicando, sin perjuicio de los recálculos a que 
hubiere lugar. 

Regístrese, comuníquese y pubüquese. 

CARLOS HERRERA DESCALZI 
Ministro de Energía y Minas 

GLOSARIO DE ABREVIATURAS Y 
DEFINICIONES UTILIZADAS EN LOS 
PROCEDIMIENTOS TÉCNICOS DEL 

COES-SINAC 

Cuando en los procedimientos técnicos del COES
SINAC se utilicen las definiciones y abreviaturas del 
presente Glosario, sea en letras mayúsculas o minúscu
las, deberá atribuírsele el significado que se describe a 
continuación. 

l. DEFINICÍONES

Año extremadamente húmedo: Año hidrológi
co con excesiva aportación de agua superiaral prome
dio anual basado en criterios estadísticos. Para esti
maciones el porcentaje de excedencia varía entre 0% 
y 20%. . 

Año extremada.mente seco: Año critico con poca 
..aportación de agua muy inferior· al promedio anual 
basado en criterios estadísticos. Para estimaciones el 
porcentaje de e:xced1;mcia varia entre 80% y 100%. 

Año.hidrológico: Período de ·un año que se inicia 
con un período de avenida y culmina con un período de 
estiaje. 

Año húmedo: Año hidrológico con aportación de 
agua superior al promedio anual basado en criterios 
estadísticos. Para estimaciones, el porcentaje de exce-
dencia varía entre 20% y 40%. 

Año normal o año pr.>medio: Año hidrológico 
cuya excedencia es el promedio anual de toda la mues
tra.. Para estimaciones el porcentaje de excedencia 
varía entre 40% y 60%. 

Año seco: Año hidrológico con aportación de agua 
inferior al promedio anual basado en criterios estadís
ticos. Para estimaciones, el porcentaje de excedencia 
varía entre 60% y 80%. 
. Area: Sección del Sistema Interconectado compues
to por centros de generación, redes de transmisión y/o 
redes de distribución que pueden separarse del resto 
del Sistema y operar aisladamente en situación de 
emergencia, por mantenimiento, ,por copa.miento o por 
iállá..s de lúieas· de transmisión:: ·· · · ·:. 

.. .Arranque i.ndependien�: Añ-��-�;-d�e -¡� unida
des térmicas cuando existe ausencia del suministro 
eléctrico en la red del sistema que alimenta a sus 
servicios awriliares (black start). 

Banda muerta del regulador: Zona de insensibi
lidad para los valores muy cercanos a la frecuencia 
nominal del sistema. 

Barra de transferencia: Barra del Sistema Prin
cipal de Transmisión y además aquella barra del Siste
ma Secundario de Transmisión en donde existen 
entrega(s) y/o retiro(s) de dos o más generadores inte
grantes. 

Bloques horarios: Períodos horarios en los que los 
costos de generación son similares, determinados en 
función a las características técnicas y económicas del 
sistema. 

Capacidad de potencia m.áxima disponible: Se 
refiere á la potencia máxima continua con que se puede 
despachar una unidad como máximo, sin considerar las 
limitaciones por RPF y/o RSF. 

Capacidad d e  regulación: Potencia que una má
quina puede entregar o reducir por acción automática 
de su sistema de regulación de potencia/frecuencia, 
dentro d� �do su rango de generación, en 30 segundos 
como maxi.mo. 

Capacidad de regulación primaria: Potencia 
que una unidad generadora puede variar por acción 
automática de su sistema de regulación de ( potencia/ 
frecuencia], dentro de todo su rango de generación, en 
30 segundos como máximo. 
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c. Ejecución de las maniobras necesarias que permi
tan mantener el sistema con los parámetros eléctricos 
dentro de las tolerancias especificadas por la NTCSE. 

Capacidad de regulación secundaria: Potencia 
1 que una unidad generadora puede variar por acción 

automática o manual en forma sostenida por su sistema 
de regulación [potencia/frecuencia), dentro de todo su 
rango de generación, no menos de 30 minutos. Coordinador de la Operación del Sistema (Coor· 

Caudal de descarga: Es el-eaudal que fluye de los dinador): Ente encargado de la coordinación de la 
reservonos naturales (lagunas) 0 artificiales (embalses operación del Sistema a que hace referencia· el Artículo 
o presas). 92º del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas. 

Caudal natural: Caudal que fluye en forma natu- Costo de arranque· parada y de baja eficiencia 
ral por los ríos o hidroductos y que provienen de las rampa de carga · descarga (CcbeO: Consumo de 
precipitaciones pluviométricas, filtraciones y deshielos combustible de una unidad térmica, incurrido durante 
de las cuencas hidrográficas del sistema de generación. el arranque hasta antes de la puesta en paralelo, así 
Es una variable de naturaleza estacional. · como los de parada después de salir del paralelo.

Caudal natural afluente: Caudal originado en �osto de combustible: Costo total de aquel com-
forma natural, en el cual no se considera ninguna obra b1:15tible_puesto en toberas o inyectores, es decir, dispo
hidráulica de embalse O regulación. ruble Y listo para ser quemado, cada unidad de combus-

Cnudal regulado: Suma del caudal natural más el 
tibie puede incluir los costos de compra, transporte, 

caudal de descarga, que fluye a través de los ríos o 
tratanuento mecánico, químico y financiero. 

hidroductos cuyas aguas ingresan hacia los reservorios Costo de racionruniento: Cósto promedio incurri
de regulación o tazas del sistema de generación hidráu- do por los usuarios, al no disponer de energía, y tener 
lica. que obtenerla de fuentes alternativas. 

Central de pasada: Central de generación hidráu- . CoSto marginal de corto plazo: Costo en que se 
lica que por su característica de ubicación O diseño, mcurre Pª!"ª producir una unidad adicional de energ_ía 
carece de la capacidad necesaria para almacenar el o alternativamente es el ahorro obtenido al dejar de 
recurso energético; es·decir produce todo lo que ingresa producir una unidad de energía, considerando la de-
a su sistema de generación. manda Y el parque de generación disponible. 

Central de regulacion: Central de generación que Costo medio: Costos totales correspondientes a la 

-,-�r. su característica de ubicación o diseño cuenta con -- inversió_n, operación Y µ?.antenimiento para un sistema 

un resw-;-;:;rio que le da_-la capacidad paFa almacenar- ··:eléctrico, en condicione;, .le-·eficiencia. _. ·.--�--- -- ·· - · 

energía. Su regulación se da en función a la capacidad C�stos Vfil"iabl�-(CV)': Costos de operación u��� 
disponible de sus reservorios, y se clasifican en horaria, malmente expresados para condiciones de máxima efi
diaria o semanal. ciencia de una unidad de generación, o según el régimen 

Central hidráulica de pasada: Central hidráuli- de operación requerido, los cuales comprenden los cos
ca que utiliza caudal natural, es decir, agua _afluente tos variables combustible (CVC) y los costos variables 
que no se almacena en reservorios para generación de no combustible (CVNC). 
energía eléctrica. Costo variable combustible (CVC): G�to deri-

Central hidráulica de regulacjón: Central hi- vado del combustible para generar una unidad de ener

dráulica que utiliza agua almacenada en reservorios, es �a (kWh) Y corresponde al consumo promedio necesa

decir, caudal regulado, para generación· de energía no para generar una potencia determinada: 

eléctrica. Este almacenamiento puede ser horario, dia- Costo variable no combustible (CVNC): Gastos 
rio, semanal, mensual, anual y plurianual. d� mantenimiento de una unidad y que guardan propor-

Condición de potencia efectiva: Es la condición ción directa con la producción de dicha unidad. 

imperante cuando las condiciones- ambientales corres- Cuenca hidrográfica: Conjunto de reservorios na
ponden a la presión atmosférica, temperatura de bulbo turales o artificiales cuyas aguas fluyen hacia los ríos o 
seco, humedad relativa y temperatura de la fuente fría,_ hidroductos del sistema de generación hidráulica de 
y que se designan como presión ambiente de potencia una central o centrales. 
efectiva, temperatura ·ambiente de potencia efectiva y Demanda insatisfecha: Diferencia entre la de-
temperatura de fuente fría de potencia efectiva. manda programada en la operación diaria y la demanda 

· Condición. "de vertimiento: Condición en que un realmente abastecida. - · 
determinado embalse vierta por no tener capacidad de Demanda máxuna anual del sistema: Potencia 
almacenamiento disponible y las centrales generado- promedio del período en las horas punta con alta segu
ras asociadas a éste tengan la capacidad de_ generación ridad, con una probabilidad conforme a lo establecido 
no utilizada y que además no exista en el sistema en el Reglamento. 
ninguna unidad termoeléctrica despachada. Descone:rion automática de generación: Deseo-

También habrá condición de vertimiento cuando en nexión automática de unidades de generación debido a 
un determinado embalse se presente rebose por no una significativa variación de frecuencia con el objeto. 
tener -capacidad de almacenamiento disponible y las de evitar daños físicos a las unidades de generación. 
centrales generadoras asociadas a éste no tengan capa- Despacho: Ejecución de la operación en tiempo 

_ ciclad de generación disponible. real, con acciones preventivas y/o correctivas dispues-
Configuración: Forma en que están relacionados tas por el Coordinador con la finalidad de mantener el 

los elementos del sistema eléctrico o elementos de una equili"brio entre la oferta y la demanda del Sistema. 
parte del mismo que determina el conjunto de variables Energía de pasada: Energía obtenida por diferen
que definen el estado del sistema o parte de él, para un cia de la energía garantizada y la energía garantizada 
despacho dado de generación, �a en barras del siste- por el reservorio de regulación horaria. 
ma Y recursos de control Y supervisión disponibles para Energía ·garantizada: Energía determinada me-
la operación del sistema. <liante simulación de la operación óptima, con los cau-

- Consumo específico: Consumo de calor en el pro- dales naturales afluentes para la probabilidad de exce
ceso de generación de una unidad de energía (cal/kWh). dencia dada de la cuenca -en donde se encuentra(n) 

Coordinación de la Operación en Tiempo Real: ubicada(s) la(s) central(es) hidráulica(s). 
Actividades de coordinación, supervisión Y control de la Energía generable de las centrales hidroeléc
operación del Sistema Interconectado Nacional, las tricas: Es la energía producible por la centrales hidro-
cuales incluyen entre otras: eléctricas de acuerdo a la hidrología histórica. 

a. Ejecución del programa de operación de corto 
plazo o su reprogramación, la supervisión y control del 
suministro de electricidad a las empresas distribuido
ras y a los clientes libres, en resguardo de la seguridad 
y la calidad del servicio del sistema, que conlleven a 
minimizar los costos de operación y racionamiento; 

b. Operación del sistema fuera de la programación 
en los estados de alerta y emergencia y/o mientras no se 
disponga de programas actualizados, y; 

Energía regulada con el reservorio de regula· 
ción horario: Energía almacenable en el reservorio de 
regulación para la. pr-obabilidad de excedencia dada, 
para las horas de regulación prefijadas. 

Ensayo de medición de la potencia efectiva y 
rendimiento de una unidad generadora: Conjunto 
de pruebas que se-efectúan para determinar los valores 
de pruebas que se efectúan para determinar los valores 
de la potencia efectiva y rendimiento de las unidades 
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involucradas mediante un proceso de medición para 
posterior cálculo. Los ensayos de Potencia Efectiva 
pueden ser ordinarios o extraordinarios. 

Entrega: Aporte de energía activa de una central 
generadora o de una instalación de transmisión a una 
barra de transferencia. 
, Equipo principal de transmisión: Incluye las 
líneas de transmisión, los equipos de transformación, 
conexión, protección, maniobra y equipos de compensa
ción reactiva en las subestaciones. 

Estado de alerta: Estado en que el sistema opera 
·estacionariamente, manteniendo el balance de poten
cia activa y reactiva, pero las condiciones del sistema 
son tales que, de no tomarse acciones correctivas en el 
corto plazo, los equipos y/o instalaciones operarán con 
sobrecarga y las variables de control, saldrían de los 
márgenes de tolerancia.

Estación meteorológica: Instalación equipada, 
donde se realizan mediciones pluviométricas, presión 
atmosférica, evaporación, temperatura, caudales, volú
menes y otros con fines estadísticos útiles para la 
operación de los sistemas hidráulicos.

Estado de emergencia: Condición en la que, por 
haberse producido una perturbación en el sistema, la 
frecuencia y tensión se ª,t� de valores en estado de 
operaciQn normal y la · - · ca que ha adquirido el 
mismo, amenaza su integridad, siendo necesario tomar 
medidas de emergencia _como rechazar carga o desco
nectar generación �n forma significativa. En este esta
do se sucedeil �cciones automáticas de protección y 
rechazo de carga para aislar los elementos o porciones 
falladas del sistema y estabilizarlo. 

Estados de operación; Cualquiera de las cuatro 
condiciones en las que para efectos de la NTOTR, puede 
determinarse · el estado de operación de un sistema 
como normal, alerta, emergencia o recuperación·. 

Estado de recuperación: Situación en que, con
cluido el estado de emergencia, el sistema ha quedado 
en estado estacionario pero con restricciones significa
tivas del suministro. Se llevan a cabo coordinaciones y 
maniobras de reconexiones de generación y de carga 
para restablecer el estado normal del sistema. 

Estado normal: Es el estado en condición estacio
oario del sistema en la que existe un balance de poten
,cia activa y un balance de potencia reactiva, los.equipos 
de la red eléctrica operan sin sobrecarga y el sistema 
opera dentro de-los márgenes de tolerancia permitidos 

(
ara la frecuencia y tensión. 

Estatismo permanente: Es la respuesta natural 
1ie la máquina en frecuencia a las variaciones de poten
cia. Se expresa en valores porcentuales. 

'Evalúáci�nLAcción da evaluar la Operación en 
!l'iempo Real, determinando el estado del sistema, los 
Indicadores de calidad y la reserva rotante. La ejecutan 
la DOCOES y el Coordinador, para tomar acciones de 
despacho y/o la reprogramación de la operación del 
?Ístema según_ corresponda. 

¡ 
Factor de indisponibilidad; Probabilidad de que, 

n cierto momento, una unidad de generación no esté 
perando o no se encuentre lista para operar. Es e re

�ado por el porcentaje del tiempo en que la unid:J> no 
éstuvo disponible para el servicio. l. Factor de pérdidas marginales: V alar que refleja

is variaciones de pérdidas de potencia activa que se
¡.roducen en el Sistema de Trans.inisión, por el retiro de
una unidad .de potencia en una determinada barra del 
S_istema. Este valor deberá reflejar en lo posible, la 
j Jeración real del sistema eléctrico.
1 Flujo de carga óptimo: Simulación del flujo de 
Gotencia en un sistema eléctrico utilizando un modelo 
ie despacho económico óptimo que tiene en cuenta los 
:'lstos variables de los generadores. así como las pérdi
: is y restricciones en la red de 'transmisión eléctrica. 
: Generación en mínimo técnico: Potencia mini
na que puede generar una �nidad sin comprometer la 
:iegradación de su vida útil. 
¡ · Indic e  de riesgo: Probabilidad de no satisfacer la 
¡ manda del sistema en un período determinado; por lo 
�_1e, en porcentaje es fijado por la DOCOES en la 
Jrogramación de corto plazo, para garantizar la opera
:ión del Sistema con reserva suficiente de RPF y RSF. 
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lndisponibilidad; Estado de una unidad de gene
ración cuando. no se encuentra disponible para realizar 
su función debido a algún evento directamente asociado 
con la unidad de generación. 

Indisponibilidad fortuita o intempestiva: Aque
lla que resulta de condiciones de emergencia directa
mente asociadas con la unidad de generación, requi
rien?º. que esta unidad de generación sea retirada de 
serv1c10: 

a) Inmediatamente
b) Automáticamente
c) Tan pronto puedan efectuarse maniobras de ope

ración 

También es una indisponibilidad causada por im
propia operación del equipo o error humano. Se consi
dera la indisponibilidad no programada como una indis
ponibilidad fortuita. 

Indisponibilid.ad programada: C�do una uni
dad de generación es deliberadamente retirada del 
servicio por un tiempo prefijado, usualmente para fines 
de: 

a) Constrncción
b) Mantenimiento preventivo o
c) Reparación

Integrante: De acuerdo al Art. 81° del Reglamento,
el COES-SINAC está integrado por: 

a) Entidades cuya potencia efectiva de generación
sea superior al 1 % de la potencia efectiva de generación 
del sistema interconectado y comercialicen más del 15% 
de su energía producida. 

b) Entidades titulares del Sistema Principal de Trans
misión. 

Las entidades generadoras que no cumplen indivi
dualmente con la condición señalada en el inci.s-0 a) del 
presente ,artículo podrán participar en el COES aso
ciándose entre ellas y siempre que alcancen el referido 

�clks���
o acredi� sólo un representante por 

Integrante del-Sistema (Integrante): Para efec
tos del Procedimiento N° 09 se refiere a los titulares de 
generación que operan conectados eléctricamente al 
Sistema (tenga o no tenga representación en el Directo
rio del COES-SINAC), a los titulares de redes de trans
misión, a los titulares de redes de distribución y a los 
clientes libres, todos vinculados al sistema interconec
tado. El término redes de transmisión incluye líneas 
pertenecien-c:es. aLsis:tema l_>rin.cipa).· o· �dari� q�
sean de pro�1edad de empresa:i de g,meración, de distri'0 

bución y/o dé clientes libres. 
Mantenimiento correctivo: Actividad que se rea

liza con la finalidad de superar la presencia de una 
operación anormal o una avería en un equipo o en sus 
componentes y que origina las limitaciones en el funcio
namiento y podría ocasionar la indisponibilidad parcial 
o total del mismo. En función a las condiciones operati
vas estos trabajos podrán ser incluidos en los progra
mas de mantenimiento.

Manteniiniento correctivo de emergencia.: Man
tenimiento de instalaciones del sistema que debe efec
tuarse de inmediato, ante la inminencia de una falla en 
un equipo o componente del mismo, a fin de evitar 
graves consecuencias, por lo que la empresa afectada 
coordinará su ejecución en tiempo real con el Coordina
dor, quien lo autorizará tomando las precauciones del 
caso. 

Mantenimiento c orrectivo programado: Es el 
mantenimiento en las instalaciones del sistema de 
necesidad urgente, pero que su oportunidad de inter
vención debe ser coordinado y pngramado por la DPP. 
El resultado de esta coordinación es considerado en la 
programación o reprogramación diaria. 

Manteni.miento diario prograinado: Manteni
miento de un equipo determinado aprobado por la DPP 
y considerado en los programas de operación del siste
ma. 

Mantenimiento mayor: Actividad cuya ejecución 
requiere el retiro total de la unidad generadora o equipo 
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principal de transmisión durante un período superior a hidráulico del SINAC, es posible complementarlos con 
24 horas. un programa de descarga de reservorios. 

Mantenimiento no programado: Actividad que Período de punta para la operación del siste-
no está indicada en el programa de mantenimiento. ma: Es el lafso dentro del cual se presenta la máxima

Mantenimiento preventivo: Consiste en realizar demanda de sistema. 
actividades que son ejecutadas con periodicidad, sobre Perturbación: Cualquier evento que altera el ba
la base de un plan de trabajo elaborado por los integran- lance de potencia activa o reactiva del Sistema, origina
tes para cada uno de los equipos y que normalmente da por la salida forzada de uno o más de sus componen
involucran las tareas recomendadas por los fabrican- tes. 
tes, con el objeto de reducir la probabilidad de daños en Potencia bruta:Total de la potencia, sin deducción 
el equipamiento y/o pérdidas de producción. de los servicios auxiliares entregada por la unidad, 

Mantenimiento programado: Actividad que está correspondiente a bornes del generador, cuando opera 
indicada en el programa de mantenimiento. en condiciones- ambientales de temperatura máxima 

Se refiere al mantenimiento de un determinado media mensual Y humedad relativa media mensual de 
equipo aprobado por el COES-SINAC y considerado en una data ·histórica de 20 años. 
los programas de operación del sistema. Potencia efectiva: Máxima potencia continua en-

Mantenimiento que requiere que el equipo sea reti- tregada por dicha la central o la unidad, correspondien
rado del servicio por un tiempo prefijado, el cual es te a bornes de generación, cuando opera a condiciones 
realizado p_ara fines de construcción, mantenimiento de potencia efectiva'. 
preventivo (propuesto por los Integrantes del Sistema Potencia garantizada: Suma de la Potencia Ga
o sus representantes y aprobado en el COES-SINAC rantizada con el reservorio de regulación horario y la 
para su programación), reparación, entre otros. potencia garantizada como central de pasada. 

También se refiere a los mantenimientos que no Potencia garantizada con el reservorio dt:! re-
involucra salida de servicio de equipos, pero que impli- gulación horario: Cociente de la energía regulada con 
can riesgos para el Sistema, como por ejemplo lavados el reservorio de regulación horario y las horas de 
en caliente, inspección en caliente de sistemas de pro- regulación prefijadas para el período de evaluación. 
tección, equipos de comunicaciones, servicios auxilia- Probabilidad de excedenciahidrológicadecau-
res, entre otros. dsf:'#:.J.1ed¡da-.propabilis1;i.ca basada en datos de una 

Manual de ope..--ación del ristema:-Compendio d�- serie histórica, que _pen:iiita distinguir las cara.cterí.sti- _ 
procedimientos y manuales de instrucción de operacio- cas. hidrológicas de una(s) cuenca(s) del sistema de 
nes del conjunto de instalaciones del sistema, su actua- generación, y su rango de operación está comprendido 
lización será efectuada por las empresas integrantes e entre O% y 100 %. Es decir, es el valor que indica en qué 
informada a la DOCOES para su respectiva aprobación, porcentaje los datos históricos registrados son iguales o 
toda vez que se produzca alguna modificación dentro mayores al que corresponde a dicho valor. 
del sistema. Procedhnientos de operación de un integran-

Máxima carga: La que determina el operador de la te: Conjunto de instrucciones de operación elaborados 
planta, para evitar incurrir en sobrecarga. por los CC de cada integrante, con el objetivo de facilitar 

Máxima denianda mensual: Suma de las deman- el proceso de desconexión y/o reposición de los circuitos 
das coincidentes de potencia de los clientes para el en estado.normal o después de ocurrida una contingen
intervalo de 15 minutos en que se produce la Máxima cia en el sistema. S u  función es la·de disponer y orientar 
Demanda Mensual a nivel de generación. para actuar y coordinar en estos casos, ai;lemás contiene 

Máxima demanda mensual a nivel de genera- el detalle de la secuencia de actividades y la selectividad 
de las maniobras y cargas que deben de mantenerse ción: Potencia media de la energía integrada del Siste- durante la desconexión y/o reposición del sistema. ma Eléctrico a Nivel de Generación en el intervalo de 15 

minutos de mayor demanda en el mes. Este intervalo es Procedimientos de operación interempresas: 
el Intervalo de Punta del mes. Conjunto de instrucciones acordados entre las partes, 

Miembro: Para efectos del Procedimiento N" 09, es 
la empresa integrante del COES-SINAC. 

Mínima carga: Potencia que puede mantener un 
generador por determinadas horas, de modo que se 
encuentre en capacidad de poder elevarla, cuando así lo 
disponga el Coordinador por requerimiento del Siste
ma. 

Este modo de operación es adoptado en la programa
ción o durante la ejecución en Tiempo Real, cuando por 
economía del sistema resulte más beneficioso mante
nerta -a mínima carga, por un determinado período en 
lugar de detenerla y volverla a arrancar. 

Operación en tiempo real: Tareas de coordina
ción, control, monitoreo y supervisión de la operación de 
un sistema interconectado. Incluye, entre otras: la ejecu
ción del programa de operación de corto plazo o su 
reprogramación; la supervisión y control del suministro 
de electricidad a las empresas distribuidoras y a los 
clientes libres, en resguardo de la calidad del 'servicio y 
seguridad del sistema; operación del sistema fuera de la 
programación en los estados de alerta y emergencia y/o 
mientras no se disponga de programas actual_izados; y 
la ejecución de las maniobras necesarias que permitan 
mantener al sistema con los parámetros eléctricos 
dentro de las tolerancias especificadas por la NTCSE. 

Periodo de avenida: Período donde en forma cícli
ca se producen las precipitaciones pluviomé_tricas con 

· cierta regularidad, las ··que permiten almacenar los
reservorios del sistema de generación hidráulica que 
mayormente se produce entre los meses de noviembre 
y mayo del siguiente año. 

Periodo de estiaje: Período donde en forma cíclica
se registra una disminución de precipitaciones pluvio
métricas y que origina la reducción de los caudales
naturales, que para fines de operación del sistema 

que deben manejar las empresas con . instalaciones 
donde intervengan más de dos integrantes del sistema 
y que son empleados durante la conexión o desconexión 
de equipos en estado noñnal o de emergencia para 
preservar la seguridad y calidad del sistema. 

Progrruna anual de mantenimiento (PAM): In
disponibilidad de unidades generadoras o equipos prin
cipales de sistema de transmisión principal o secunda
rio de propiedad de los integrantes del SINAC o asocia
dos, cualquiera sea su duración. Cubre un horizonte 
anual se actualiza trimestralmente. 

Programa de mantenimiento mayor (PM.MA): 
Indisponibilidad de unidades generndoras o equipos 
principales del sistema de transmisión principal o se
cundario de propiedad de los Integrantes del Sistema o 
asociados, durante un período superior a 24 horas. 
Cubre un horizonte anual que se actualiza trimestral
mente. 

Programa de mantenimiento mensual (PMM): 
Está basado en el PMMA y el PAM. Considera la 
indisponibilidad de unidades generadoras o equipos 
principales del sistema de transmisión principal o se
cundario de propiedad de los Integrantes del Sistema o 
asociados, cualquiera sea su duración: Cubre un hori-
zonte mensual. 

Programa de pruebas de recepción: Protocolo de 
pruebas de acuerdo.a los términos de referencia y especifi
caciones técnicas conforme a los casos que se indica a 
continuación para la recepción de unidades de generación. 

El programa de pruebas de recepción consta de dos 
etapas: 

a. Pruebas que se realizan en forma aislada sin
conexión con el SINAC, las que son de exclusiva respon
sabilidad de la empresa generadora, según términos de 
referencia aceptados por la_ empresa generadora.
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b. Pruebas que se real_izan_ en fopna �nte�nectada Regulación primaria de frecuencia (RPF): Re-
con el SINAC, las cuale_s 1;IDPhcan coor�inacion p_ara el serva rotante de las centrales que responden automáti
despacho, por lo que ��ere una previ� aceptaoón de camente a variaciones súbitas de frecuencia en un lapso 
P.ªl"U: de la DOCOES _sigwendo los Urmm_os de referen- de O a 10 segundos. La variación de carga de la central 
Cia vigentes establecidos para tal propósito. debe ser sostenible al menos durante los siguientes 30 

Programa diario de mantenimiento (PDM):Ba
sado en el programa semanal y la confirmación diaria 
de "la E._;ecución de los mantenimientos considerados. 
Este pi·ograma forma parte del Programa Diario de 
Operación (PDO). 

Programa se manal de mantenimiento (PSM): 
Basado en el Programa Mensual de Mantenimiento, y 
considera la indisponibilidad de unidades generadoras 
o equipos principales del sistema de transmisión prin
cipal o·secundario de propiedad de los Integrantes del 
Sistema o sus asociados, cualquiera que sea su dura
ción. Cubre Wl horizonte semanal.

Programa semanal de operación (PSO): Es aquel 
que está constituido por el Programa Semanal de Man
tenimiento (PSM) y el Programa de Despacho Semanal. 

Racionaniiento de carga: El servicio eléctrico se 
raciona cuando, en un momento determinado, la oferta 
eléctrica es inferior a la demanda en el Sistema o Area 
Operativa como consecuencia de salidas programadas o 
forzadas de equipo, caudales bajos o escasez de combus
tibles. 

Reconexión automática de carga: Conexión au
tomática de su.ministros interrumpidos por fallas; de 
acuerdo a lacapacidad de respuesta del sistema, con el 
objeto de reducir el tiempo de interrupción. Su ejecu
ción deberá S-er objeto de un estudio elaborado y apro
bado por el COES-SINAC. 

Rechazo automático de carga (RAC): Desco
ne:ri_ones de carga po� acción automática de rel� 9.ue se 
realizan con la finalidad de preservar la estabilidad y 
seguridad del Sistema.. Los esquemas de rechazo auto
mático de carga son preestablecidos mediante estudios 
eléctricos del Sistema que serán efectuados anualmen
te por el COES-SINAC. 

Rechazo automático por mínima trecUencia: 
Respuesta automática de desconexión de puntos de 
suministro preestablecidos por reducción ·súbita de 
frecuencia con- el objeto de- minimizar el riesgo de 
pérdida de unidades de generación y preservar tanto 
como sea posible la estabilidad y el summistro eléctrico. 

La magnitud de variación de frecuencia podrá ame
ritar separar áreas para evitar el colapso total del 
sistema durante el proceso de rechazo de carga. 

El programa preestablecido de suministros inte
rrumpibles y de separación de áreas es resultado del 
estudio de Rechazo de Carga elaborado y aprobarle por-
·eLC6ES::s!.NAC. . . 

Rechazo manual de carga (RMC): Desconexio
nes de carga dispuestas por el Coordinador o los CC de 
los Integrantes del Sistema, para preservar la estabili
dad y seguridad del mismo en caso no tener disponible 
un esquema de rechazo automático de carga o éste haya 
sido insuficiente. El diagrama de rechazo manual de 
carga será preestablecido, en lo posible, mediante estu
dios eléctricos del Sistema efectuados pqr el COES
SINAC. 

Regulación de frecuencia: Acciones necesarias 
para mantener la frecuencia dentro de las tolerancias 
permisibles definidos para el sistema. El Coordinador 
establece la frecuencia de consigna y las empresas 
generadoras son responsables a través de sus CC, de 
efectuar la regulación de la misma, siguiendo las dispo
siciones del Coordinador. El control de frecuencia en un 
primer nivel es realizado por todas las centrales de 
generación de acuerdo a su estatismo, y en un segundo 
nivel, por las centrales de regulación complementaria. 

Regulación de tensión: Acciones necesarias para 
mantener los niveles de tensión dentro de las toleran
cias permisibles definidos para el sistema. La responsa
bilidad de la regulación de tensión de cada área corres
ponde en un primer IIivel a los Centros de Control (CC), 
tomando acción sobre los equipos de generación y com
pensación de potencia reactiva. En segundo nivel co
rresponde al Coordinador dar directivas para las ma
niobras de equipos de compensación reactiva, genera
dores y líneas de transmisión. 

segundos. 
Regulación secundaria de frecuencia (RSF): 

Reserva rotante de las unidades o centrales calificada 
para este propósito y que responden a las variaciones de 
generación por regulación automática o manual y sos-
tenible al menos durante 30 minutos. 

Tiene como objeto equilibrar la oferta y la demanda, 
manteniendo el valor de la frecuencia dentro de límites 
permisibles, mientras se recupera la reserva rotante de 
las unidades que participaron en la regulación primaria 
de frecuencia, o se recupere carga, y/o se reasignen de 
manera óptima los recursos de generación para satisfa-
cer la demanda. 

Reprogramación de la operación del sistema 
(Reprogramación): Se refiere a la.reformulación del 
Programa de Operación Diario. La efectúa la DOCOES 
a iniciativa propia o a requerimiento del Coordinador. 

Reserva multianual: Cantidad total de reserva 
almacenada en una cuenca hidrográfica duraute el 
período de avenida, para uso de agricultura, agua 
potable o generación de energía eléctrica, durante el 
período de estiaje (mayo-noviembre) y en función a un 
programa preestablecido por el integrante o la DOCO-
ES. 

Reserva no sincronizada de e mergencia 
(RNSE): Unidad que entra en operación en un tiempo 
menor a 10 minutos y que su sistema de puesta en 
operación le permite arrancar de modo independiente 
del suministro eléctrico del Sistema. 

Reserva no sincronizada o reserva fría (RNS): 
Sumatoria de las capacidades de potencia disponibles 
de las unidades no sincronizadas y listos para ingresar 
en servicio a solicitud del Coordinador. 

Reserva para regulación primaria de frecuen
cia (RRPF): Margen de reserva rotante en las centra
les que responden automáticamente a variaciones súbi
tas de frecuencia en un lapso de O a 10 segundos. La 
variación de carga de la central debe ser sostenible al 
menos durante los siguientes 30 segundos. 

Reserva para regulación secundaria de fre
cuencia (RRSF): Margen de reserva rotante en las 
unidades o centrales calificadas para este propósito y 
que responden a variaciones de generación por regula
ción automática o manual y sostenible al menos duran
te 30 minutos. 

Reserva rotante del S-INAC (RR): Margen de 
.capacidad de.generación ci" 1- centrales en operación 
para llegar a la máxima:potencia'-de·,generación diR...:- _ 
nible, en cualquier instante_ Este margen deciipaciáad 
de generación resulta de la diferencia entre la sumato
ria de las capacidades disponibles de las unidades 
sincronizadas al sistema y la sumatoria de sus poten
cias entregadas al sistema. En el SINAC usualmente se 
la clasifica en dos tipos: 

a. Reserva de Regulación Primaria: Margen de re
serva rotante en las centrales que responden automá
ticamente a cambios súbitos de la frecuencia en un 
lapso de O a 10 segundos. La variación de carga de la 
central debe ser sostenible al menos durante los si
guientes 30 segundos. 

b. Reserva de Regulación Secundaria: Margen de
reserva rotante en las centrales que están operando y 
que responden a cambios de generación por regulación 
manual y sostenible al menos durante 30 minutos. 

Restricciones de capacidad de traasroisiéon: Son las 
limitaciones en la capacidad de transmisión de potencia de los 
equipos conformantes de la red de transmisión del sistema 
eléctrico, resultantes de los a-:i.álisis estáticos y dinámicos del 
sistema que consideran los riesgos ele causar daño o perjuicio 
a los equipos o al sistema. y el cumplimiento de las condiciones 
exigidas por la NI'CSE. 

Restricción de mínimo caudal: Es el caudal pro
medio del día necesario para atender los compromisos 
de uso del agua por la agricultura o el agua potable. 
Puede tener dos componentes, siendo el primero el 
agua turbinada y, el segundo, agua vertida. 
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Restricciones eléctricas: Valores máximos o mí- Tiempo de indisponibilidad forzada: Tiempo en
nimos de potencia o corriente que pueden ser: conduci- que un equipo del sistema permanece fuera de servicio
das por las líneas de transmisión del sistema operado por falla propia o externa. 
por el COES-SINAC, ocasionadas por las unidades Tiempo de in disponibilidad p rogramada:Tiem
generadoras por sus límites de calentamiento térmico, po en que un equipo del sistema permanece fuera de
por estabilidad de frecuencia o tensión, por los límites servicio por mantenimiento programado aprobado por
de tensiones en las barras del· sistema eléctrico cuyo la DOCOES. 
control corresponde a los integrantes del COES-SI- Tiempo de respuesta; Tiempo que tarda la máqui-NAC, entre otras. na desde la orden de la variación de la potencia hasta su Restricciones hidráulicas: Comprende las res- estabilización en el nuevo valor de potencia. Es el efectotricciones de mínimo caudal, las restricciones de tiem- de la respuesta de tiempo de la columna de agua., la pos de viaje del agua, niveles máximos y mínimos de los constante de tiempo de respuesta del introductor, laembalses, capacidad de conducción de los túneles Y constante de tiempo de vencimiento de la masa inercialduetos de conducción de agua, Y de turbidez del agua. turbina-generador y la respuesta del regulador. 

Retiro: Energía activa que es comercializada y/o Unidadgeneradora: Conjuntoformadoporunamáqui-consumo f'"isico en una barra o la que es tomada por un do turbina · · al d ..__...r: titular del Sistema de Transmisión Principal desde una na genera ra ( · + excrtatriz + terna or + ,.rnu,,i.or-
Barra de Transferencia hacia una instalación de trans- mador elevador) Y equipos asociados a ella (de regulación-y

maniobras). En caso de centrales termoeléctricas, es elmisión. Cuando se trata de consumos físicos, su legali- arreglo motor primo-generador y transfon;nador asociado. dad quedará demostrada con el reconocimiento de dicho 
consumo físico en el modelamiento que se efectúa para Unidad nueva; Aquella unidad que es procedente 
reflejarlo en otro lugar según contrato de comercializa- . de fábrica y que iniciará su vida útil. 
ción y/o transporte. Unidad repotenciada:- Unidad que ha cumplido 

Salida forzada: Desconexión intempestiva de un parte de su vida útil y que ha sido sometida a un proceso 
equipo por falla, por defecto o como consecuencia de la de mantenimiento para recuperar o superar las ca:rac-
falla de cualquier otro elemento del sistema. terísticas del inicio de su vida útil. 

Servicios auxiliares: Aquellos que asisten al fun- Unidad regulante: Aquella calificada para operar
cionamiento de la Central. La energía que demandan con margen de reserva de regulación, sea primaria o
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°
agua·seniiuial: V áriacióil del rosto futu: 

Sistema de distribución: Conjunto de líneas eléc- ro actualizado de operación y racion.amiento del SINAC 
tricas con tensiones nominales iguales o menores a 35 . con relación a la variación del volumen del embalse 
kV, subestaciones y equipos asociados, destinados a la durante una semana. El valor de agua semanal cuyas
distribución de energía eléctrica. unidades son S/Jm3, puede ser expresado en S/JkWh,

Sistema de transmisión: Conjunto de líneas eléc- utilizando los rencfunientos de las centrales. 
tricas con tensiones. nominales superiores a 35 kV Vertimiento: Caudal o volumen no utilizado de los 
subestaciones y equipos asociados, destinados al trans- reservorios (naturales o iirtificiales) originados por los 
porte de energía eléctrica. excesos en los limites de capacidad nominal de los 

Sistema de cliente& libres: Es el sistema eléctrico embalses, o provocados en forma natural (abundancia 
por cuya configuración fluyen potencias mayores a 10 de aporte natural), o en fonna accidental o_ por una 
M.W, éstas serán consideradas en el PDO. Cualquier descoordinación en la operación.. . 
modificación imprevista de su configuración o manio- Vertimiento de central: Condición en la que el 
bra de sus sistema eléctrico será acordado con el Coor- caudal del río que alimenta a una central es mayor al 
dinador. caudal turbinable por dicha central, no existiendo nin-

Sistema interconectado: Conjunto de líneas de guna capacidad de embalse adicional. 
transmisión y subestaciones eléctricas conectadas en- El caudal turbinable es el requerido por la oferta de 
tre si, a.sí como sus respectivos centros de despacho de generación hidroeléctrica de la central. 
carga, que permite la transferencia de energía eléctrica Volumen disponible:Diferencia entre los volúme-entre dos o más sistemas de generación. nes máximos y mínimos de cada uno de los reservorios

Sistema principal de transmisión: Parte del del sistema de generación. 
·sistema de transmisión, común al conjunto de genera- Volumen máximo: Volumen almacenado en UD dores de un Sistema Interconectado, que permite el reservorio (natural O artificial) al finalizar el período de intercambio de electricidad y la libre comercialización avenida (abril O mayo), y es una variable que depende 
de la energía eléctrica. del tipo de año hidrológico considerado. 

Sistema secundario de transmisión: Parte del Volumen mínimo: Volumen remanente que queda sistema de transmisión destinado a transferir electrici- en UD reservorio al finalizar el período de desc:u-ga
dad hacia un distribuidor o consumidor final, desde una programada. Puede si:-r igual O mayor que el volumenBarra del Sistema Principal. Son parte de este sistema, muerto de dicho reservorio. 
las instalaciones necesarias para entregar electricidad Volumen muerto: Volumen remanente no utilizadesde una central de generación hasta una Barra del ble que queda después de producida la descarga total Sistema Principal de Transmisión. del reservorio durante el período de desembalse. 

Sistemas de generación: Conjunto de instalacio
nes civiles y electromecánicas destinadas a la produc
ción de electricidad. 

Sistemas de generación de no integrantes del 
COES: Sistemas de generación mayores a 10 M.W 
conectados al sistema de las empresas no integrantes 
del .COES, incluyendo los autoproductores. 

Sobrecarga: Exceso entre la potencia instantánea 
en bornes de generación de los grupos de la central y su 
potencia máxima continua. 

Tensión d e  operación: Tensión de una barra, más 
conveniente técnicamente, a la cual el generador, trans
misor, distribuidor y/o cliente libre acuerda operarla. 
Su valor deriva· de estudios especializados y puede 
variar a través de UD ciclo de carga. En las barras de 
entrega la tensión de operación es compatible con lo 
establecido en la NTCSE. 

Tiempo de salida forzada: Tiempo que un equipo 
del sistema permanece fuera de servicio por falla propia 
o externa. 

2. ABREVIATURAS 

CC: Centro de Control, generalmente
para designar al correspondiente a 
las empresas integrantes del Siste

Ccbef: 

COES: 

ma. 
Costo de arranque .-parada y de baja 
eficiencia- rampa de carga- descar-

��mité de Operación Económica del
Sistema. 

COES-SINAC: Comité de Operación Económica del
Sistema Interconectado Nacional. 

Coordinador: Coordinador de la Operación del
Sistema en Tiempo Real. 

CPP: Comité Técnico de Planeamiento, 

CSO: 
CTED:

Progr:ama'ción y Coordinación. 
Centro Supervisor de la Operación.
Comité de Trabajo de Estudios y
Desarrollo. 
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CTEE: 

CTPP: 

CV: 
CVC: 
CVNC: 

DED: 

DEE: 

DOCOES: 

DPP: 

IDCC: 

IDCOS: 

IEOD: 

MCP: 
MIEMBROS: 

NTCSE: 

NTOTR: 

PAM: 

PDM: 

PDO: 
PMl\1: 

PMld.A: 

PR-N': 

PSM: 

PSO: 
RF: 

RMC: 

RNS: 

RNSE: 

RPF: 

RR: 

RRPF: 

RRSF: ·-

RSF: 

SINAC: 
SPT: 
SST: 
VAS: 

Comité de Trabajo de Evaluación y 
Estadística. 
Comité de Trabajo de Planeamiento 
y Programación. 
Costos variables 
Costo variable combustible 
Costo variable no combustible 
División de Estudios y Desarrollo 
dél COES-SINAC. 
División de Evaluación y Estadísti
ca del COES-SINAC. 
Dirección de Operación del COES
SINAC. 
División de Planeamiento y Progra
mación. 
Informe Diario de evaluación de la 
operación del Centro de Control. 
Informe Diario de evaluación de la 
operación del Coordinador de la Ope
ración del Sistema. 
Informe de la Evaluación de la Ope
ración Diaria, elaborado por la DPP. 
Modelo de Corto Plazo. 
Son los titulares de transmisión y 
generación acreditados como tales 
ante el COES. 
Norma Técnica de Calidad de los 
Servicios Eléctricos. 
Norma Técnica de Coordinación de 
la Operación en Tiempo &al de los 
Sistemas. Interconectados. 
Programa Anual de Mantenimien
to. 
Programa Diario de Mantenimien
to. 
Programa Diario de Operación. 
Programa Mensual de Manteni
miento. 
Programa de Mantenimiento Ma
yor. 
Procedimiento Operativo del COES
SINAC. 
Programa Semanal de Manteni
miento. 
Programa �roaual de Operación. 
Reserva fría. 
Rechazo. Manual de Carga. 
Reserva No Sincronizada. 
Reserva no sincronizada de emer
gencia. 
Reserva Primaria de Frecuencia. 
Reserva Rotante del SINAC. 
Reserva para Regulación Primaria 
de Frecuencia. 
Reserva para Regulación Secunda- ·
ria de Frecuencia. ·· 

Reserva Secundaria de Frecuencia. 
Sistema Interconectado Nacional. 
Sistema Principal de Transmisión. 
Sistema Secundario de Transmisión. 
Valor del agua semanal. 

PROCEDIMIENTO N' 01 

PROGRAMACION DE LA OPERACION DE 
CORTO PLAZO PROGRAMACION DE LA 

OPERACION SEMANAL DEL SINAC 

l. OBJETIVO

Determinar los criterios generales para efectuar la 
programación de la Operación Semanal del SINAC, 
minimizando los costos de operación y racionamiento 
para el conjunto de instalaciones de generación, trans
misión y distribución, preservando la seguridad y cali
dad de servicio del sistema. 

2. BASE LEGAL

21 Decreto · Ley N" 25844.- Ley de Concesiones
Eléctricas (Artículo 41º. Inciso a). 

2.2 Decreto Supremo Nº 009-93-EM.- Reglamento 
de la Ley de Concesiones Eléctricas (Artículos 91". 
Inciso a, 93º, 95º, 96", 9r, 98º , 99º1 
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2.3 Decreto Supremo Nº 009-99-EM.- Norma Técni
ca de Calidad de los Servicios Eléctricos. 

2.4 Resolución Directora! N° 049-99-EM/DGE.- Nor
ma Técnica para la Coordinación de la Operación en 
Tiempo real de los Sistemas Interconectados. 

3. DEFINICIONES

Las definiciones utilizadas en el presente Procedi
miento, están precisadas en el Glosario de Abreviatu
ras y Definiciones. 

4. RESPONSABILIDADES

4.1 De la DOCOES 

4.1.l. La DPP, elaborará el PSO del SINAC, acom
pañando a la misma la sustentación técnica del caso. 

4.1.2. Revisar y consolidar el PSO para su aproba
ción por el Director de Operaciones. 

4.1.3. La DPP, proporcionará y distribuirá a los 
integrantes del COES y al Coordinador el PSO aproba
do por el Director de Operaciones para su cumplimien
to. 

Atender, la(s) solicitud(es) de reconsideración a ·la 
aprobación del PSO, planteada por cualquier integran
te del COES. 

4.1.4. La DPP, calculará la reserva rotante y reserva 
fría del SINAC, sobre la base de un valor máximo de 
riesgo de falla para la operación del SINAC, el cual será 
establecido por el COES. 

4.1.5. Evaluar y programar la reserva rotante consi
derando el impacto económico del valor máximo de 
riesgo de falla para la operación del SINAC. 

4.1.6. Recopilar y consolidar los programas semana
les de mantenimiento del SINAC. 

4.1.7. Verificar la adecuada seguridad, calidad y 
economía considerados en el PSO del SINAC 

4.1.8. Elaborar la lista de méritos de los costos 
variables de las centrales térmicas del SINAC. 

4.2 Dél Coordinador 

4.2.l. Proporcionar en tiempo real o diferido la 
información necesaria a la DPP para la elaboración del 
PSO. 

4.2.2. Supervisar, coordinar y realizar el seguimien
to de los programas de corto plazo. 

4.3 De Los Integrantes del·COES 

4.3.l. Los CC, proporcionarán a la DPP y al Coordi
nador, la información necesaria en tiempo real o diferi
do de los datos estadísticos qJ1istórj��.d� la_ope.l.'..ació.n 

,'.para la e1aborac.6·� del PSO. ··- --·--··--··· · · 
4:3:2-:-:A:dquirir automáticamente la información 

de sus instalaciones, para coordinar e intercambiar 
información en tiempo real o diferido con la DOCO
ES y el Coordinador en la forma y plazos estableci
dos. 

4.3.3. Los titulares de generación y redes de trans
misión deben presentar al coordinador, con copia a la 
DOCOES las características, configuración, disponibi
lidad y el programa de mantenimiento semanal de sus 
instalaciones, de acuerdo a la forma y plazos estableci
dos. 

4.3.4. Los titulares de redes de distribución y clien
tes libres con carga mayor a 10 MW, deben presentar al 
Coordinador con copia a la DOCOES, en la forma y 
plazos que el Coordinador establezca, las característi
cas, configuración. disponibilidad, programa de rnante
·nimiento ·y restricciones operativas de sus instalacio
nes.

5. PERIODICIDAD

5.1 El PSO es aprobado y emitido ordinariamente 
antes de las 17:00 horas del penúltimo día hábil de cada 
semana y extraordinariamente la DOCOES definirá la 
fecha, hora y lugar de la aprobación, pudiendo ser 
cualquier día útil de la semana. 

5.2 El PSO será remitido por vía electrónica a los CC 
de los integrantes del COES y al Coordinador. pudiendo 
utilizar via fax solamente en caso de algún desperfecto 
de los medios electrónicos 
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6. VIGENCIA

De sábado a viernes de la siguiente semana.

7. INFORMACIÓN REQUERIDA

7.1 MEDIOS 
Correo electrónico u otros medios magnéticos, vfa 

fax o teléfono en caso de desperfecto del medio electró
nico. 

7.2 REQUERIMIENTO 

a. Características técnicas y operativas: Fabricante
del equipo generador, potencia efectiva, ·generación 
máxima, potencia aparente y restricciones operativas, 
como el tiempo mínimo de operación, mínimos técnicos, 
rendimiento a plena carga y cargas parciales, capaci
dad de almacenamiento del combustible, tipo de com
bustible usado y procedencia, costo de combustible. 

Reporte : Conforme a procedimientos vigentes. 
Emisores : Integrantes de generación térmica del 

COES. 
Receptores : La DPP(original) y el Coordinador (co

pia). 

b. Demandas históricas de potencia cada media hora
y e0:��-_cl.iaria delSINAC. á...�#s.operati�_l9s 
transformadores de.220/60 kV. (o.60/10 kV-de-:tal!:Sübés� 
taciones), obtenido de la actualización de base de datos 
de producción cada media hora de potencia activa de las 
unidad� generadoras, de los flujos de carga en trans
formadores y energía registrada en los contadores de 
energía. 

Reporte 
Emisor 
Receptor 

: En tiempo real u medio horario. 
: Coordinador. 
:DPP. 

c. La previsión de demanda de los clientes libres
mayores de 10 MW. 

Reporte 

Emisores 
Receptores 

: Mensual, de ser posible con ajuste se
manal. 

: Clientes libre. 
: Coordinador(original) y la DPP(copia). 

d. La previsión de demanda de los distribuidores.

Reporte : Semanal. 
Emisores : Distribuidores.
Receptores : Coordinador(origmal) yla DPP(copia). 

e. Programa de mantenimiento semanal basado en
el programa mensual de las unidades de generación, 
líneas de transmisión y equipos principales así como de 
los equipos de compensación de energía reactiva, celdas 
y t;r_apsformadores de alta tensión.. 

Reporte 

Emisores 

Receptor 

1 

: Los días Martes de cada semana a las 
14:30 horas. 

: Todos los integrantes de generación, 
transmisión y distribución del SINAC. 

:DPP. 

f. Las previsiones de producción de las centrales de 
los Integrantes del SINAC mayores de 10 MW de 
potencia instalada que no son integrantes del COES. 

Reporte : En tiempo real u medio horario. 
Emisores : G1c!neradores no integrantes. 
Receptores : Coordinador(original) y la DPP(copia). 

g. Los caudales naturales y/o regulados.

Reporte : En tiempo real los caudales de opera-
ción, o los caudales promedios diarios a 
las 07:00 horas de cada día. 

Emisores : Integrantes del COES con centrales 
hidráulicas. 

Receptores : Coordinador(original) y la DPP<copia). 

h. La variación horaria de los embalses de las
centrales de generación hidráulicas. 
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Reporte : En tiempo real. 
Emisores : Integrantes del COES con centrales 

hidráulicas. 
Receptores : DPP(original) y el Coordinador(copia). 

i Previsiones de caudales naturales y regulados 
semanal, variación de embalses y despacho de carga 
semanal. 

Reporte 

Emisores 
··Receptor

: Semanal al nivel horario, cada martes 
a las 14:30 h. 

: G1c!neradores. 
:DPP. 

j. Precio de combustible y eficiencia de las centrales
térmicas del SINAC. 

Reporte : Anual o según lo indicado en el Proce
dimiento relativo a fa Información de 
Precios y Calidad de Combustibles. 

Emisores : Integrantes del COES con centrales 
térmicas. 

Receptores : DPP (original) y el Coordinador (co
pia). 

k. Restricciones operativas y/o pruebas (de genera
ción, transmisión, distribución y reserva de combusti
ble) del SINAC. 

Reporte 

Emisores 

Receptor 

: � �-Martes de cae1a,se0máiiii::-a .iai
14:30 horas. 

: Todos los integrantes del SINAC y el 
Coordinador. 

:DPP. 

8. METODOLOGIA DE LA PROGRAMACION

La DPP, sobre la base de los datos obtenidos, reali
zará lo siguiente: 

a Pronóstico de la demanda de potencia y-energía 
de corto plazo del sistema. 

b Pronóstico de los caudales promedios de opera
ción (natural y regulado). 

e Cálculo de los Costos Variables de las plantas 
térmicas del SINAC. 

d Cálculo del Valor Agua. 
e Programa de mantenimiento semanal del- SI

NAC. 
f · Programa de operación de potencia y energía de 

las centrales de generación del SINAC, para cada 
día típico de la semana. 

g Verificación adecuada de la seguridad y calidad 
de la operación del SINAC. 

h Prever la reserva rotante y fría del SINAC. 

a. Pronóstico· de la Dem.anda de corto plazo
La demanda de potencia se proyectará en forma 

diaria, para cada media hora y la energía en forma 
diaria, tal como lo establece el PR-N" 03. La información 
base para este cálculo son los datos estadísticos de 
producción de las centrales del SINAC referidos en el 
punto 7 .2 b. El diagrama de potencia diaria se elaborará 
en 48 bloques de media hora y por días típicos. 

b. Pronóstico de los cauda1es
Las empresas generadoras con centrales hidráulicas,

harán el pronóstico de sus caudales de operación sobre la 
base de los datos estadísticos existentes y otras variables 
estacionales del sistema. Las empresas que tienen com
promisos con las compañías de agua potable y Ministerio 
de Agricultura, tendrán· en cuenta estas restricciones en 
los predespachos proporcionados a la DPP. 

c. Cálculo de los Costos Variables
Los Costos Variabies de las plantas térmicas son

calculados a partir de la información referida en el punto 
7.2 a y j, y su detalle se muestra en el Procedimiento 
relativo a la Programación de la Operación de Corto Plazo 
de las Centrales Térmicas del COES-SINAC. 

Por otro lado el costo de racionamiento se actualiza
rá conforme a lo fijado por la CTE. 

d. Determinación del Valor del Agua
El valor del agua se determina conforme a lo estable

cido en el PR-N" 08. 



Que, la partici1;>ación en el ev�nto precitado es de 
especial importancia dado el alto nivel del certamen que 
permitirá la re�ón <l:e técnic�s a nivel . m�dial, así
como el intercambio de infonnac1ón, expenenciasy nue
vas tecnologías en la exploración y explotación de hidro
carburos, lo que redundará en beneficio para PERUPE
TRO S.A.; 

Que, en consecuencia es necesario a u to rizar el corres
pondiente viaje; 

De conformidad con lo establecido en el Decreto Su
premo N" 048-2001-PCM modificado por el Decreto Su
premo N" 053-2001-PCM; 

SE RESUELVE: 

Artículo l º.- Autorizar el viaje, de los lngs. Miguel 
Celi Rivera, Gerente General y Belizario Cornejo Cabe
llos Gerente de Proyectos Especiales, del 2 al 7 de junio 
de 2001; y de los Inga. Osear Miró Quesada Rivera, 
Administrador Senior de Base de Datos y Rolando Bola
ños Zapana, Coordinador Senior de Exploración, de 
PERUPETRO S.A, del 1 al 8 de junio de 2001, a la ciudad 
de Denver, Colorado, Estados Unidos de América, para 
el fin a que se refiere la parte considerativa de la presen
te Resolución. 

Artículo 2º.- Los gastos que irrogue el cumplimiento 
de la presente Resolución que ascienden a US$ 9 816,88 
(Nueve Mil Ochocientos Dieciséis y 88/100 Dólares Ame
ricanos) serán cubiertos por PERUPETRO S.A., de acuer
do al siguien� detalle: 

Viaje del 1 al 8 de junio de 2001 

Pasajes (US$ 1 351.22 x 2) US$ 2 702,44 
Parte de los viáticos (US$ 220,00 x
70% X 8 días X 2) US$ 2 464,00 

Tarifa CORPAC (US$ 25,00 x 2) US$ 50,00 

TOTAL US$ 5 216,44 

Viaje del 2 al 7 de junio de 2001 

Pasajes (U S$ 1 351,22 x 2) US$ 2 702,44 
Parte de los viáticos (US$ 220,00 x 
70% X 6 días X 2) US$ 1 848,00 
Tarifa CORPAC (US$ 25,00 x 2) US$ 50,00 

TOTAL US$ 4 600,44 

Los gastos por concepto de alimentación serán cubier
tos por el Comité de Administración de los Recursos l_)ara 
Capacitación·..: CAREC. 

Artículo 3°.- La presente Resolución Suprema no 
dará derecho·a exoneración o liberación de impuestos o 

· de derechos aduaneros de ninguna clase o denominación.

Regístrese, comun.iquese y publíquese. 

Rúbrica del Dr. Valentin Paniagua Corazao 
Presidente Constitucional de la República 

CARLOS HERRERA DESCALZI 
Ministro de Energía y Minas 
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Aprueban y modifican diversos proce
dimientos técnicos del Comité de Ope
ración Económica del Sistema Inter
conectado Nacional (COES-SINAC) 

RESOLUCIÓN MINISTERIAL 
N" 232-2001-EMNME 

Lima, 29 de mayo de 2001 

CONSIDERANDO: 
Que, de acuerdo a lo dispuesto por el Articulo 40: 

incisos c) y d), 43º, 59º . 60º y 61º del Decreto Ley N 
25844. Ley de Concesiones Eléctricas. así como por el 
Articulo 86º inciso d l. 135". 136'" ,. demás normas 

complementarias y <;oncordantes· delReglámen_to· dé
la Ley de Concesiones Eléctricas, aprobado mediante 
Decreto Supremo Nº 009-93-"EM, ·corr��ponde al Co
mité de Operación ·Econ6mi"ca ·del Sistenúi'- COE$, 
proponer a I Ministerio de Energía y Minas, los proce
dimientos para la optimización de la operación, como 
son los referidos a la verificación de requisitos para 
ser integrante del COES-SINAC, al ingreso de unidá
des de generación, líneas y subestaciones de transmi
sión en el COES-SINAC y a la reserva rotante en el 
SINAC, así como, los demás procedimientos necesa
rios para la operación y valorización de transfererl
cias de energía y potencia en el SINAC, como son los 
referidos a las compensaciones al Sistema Principal 
de Transmisión, y al Ingreso'Tarifario Esperado To
tal del Sistema Principal de Transmisión; 

Que, el Comité de Operación Económica del Sistema 
Interconectado Nacional - COES-SINAC, ha propuesto 
al Ministerio de Energía y Minas diversos procedimien
tos que han sido materia de estudio, conformidad y en 
algunos casos de observación, por parte del Ministerio �e 
Energía y Minas; · · 

· . 
· 

Que, según lo previsto en el Artículo 121º del Regla
mento de la Ley de Concesiones Eléctricas, en los casos 
en que el COES deba proponer procedimientos al 
Ministerio de Energía y Minas, corresponde a éste 
aprobarlos, y a falta de propuesta, o cuando ·el Minis
terio formule observaciones a dichos procedimientos y 
éstas no hayan sido subsanadas a satisfac_ción del 
Ministerio, corresponderá _!i.�te establec_er lós_proce: 
dimientos respectivos dén&-ó de los márgenes-definí� 
dos en el Decreto Ley N" 25844, Ley de Concesiones 
Eléctricas y su Reglamento; 

· 
·. 

Que, con los nuevos procedimientos que i;ontiene 
la pz:esente Resolución, � requiere modj.ficar:,:y: adi: 
cionar conceptos al Glosario de AbreviaturaS: y Defi-. 
niciones utilizadas en los Procedimientos Téénicos 
del COES-SINAC, aprobado mediante Resplución 
Ministerial Nº 143-2001-EMNME, publicada el 31 
de marzo de 2001; 

Que, se ha concluido el proceso. de propuesta, revi
sión, observación, subsanación y estructuración de cinco 
(5) procedimientos técnicps del COES-SINAC; , . 

Que, es necesario preeisar y corregir algunos aspec
tos de los Procedimientos Técnicos aprobados mediante 
Resolución �rial N" .l:'3:-�<?o.,I.;-E_�; t .. tf:i. De conforrmdad con los'd.iiípositrióa-Iega.les que ant;e.; 
ceden y estando a lo·dispuesto,por,�l Decz:,eto fr:eY �;: 
25962 ---Ley Orgánica del Séétot Energía y Minas y el· 
Decreto Legislativo N° 560, Ley del Poder Ejecutivo; 

Con la opinión favorable :del Director General de 
Electricidad y del Vicem.i.nistró de Energía; 

SE RESUELVE: 

Artículo 1 º.- Aprobar los procedimientos N"s. �O al 
24 referidos a verificación de requisitos ·para ser mte

grante del COES-SINAC, ingreso de unidades de gene-,
ración, líneas y subestaciones de transmisión del COES
SINAC reserva rotan te en el SINAC, compensaciones al · 1 
Sistem� Principal de Transmisión e Ingreso T��o ,,Esperado Total del Sistema Prin�pal de Tran.snns1ón; -� 
así como el glosario complementano 8:1 d� AbreYiat�s 
y Definiciones utilizadas en los Procedimientos Técnicos 
del COES-SINAC, aprobado mediante Resolución Mi
nisterial N°.143-2001-EM/VME, publicada el 31 de mar-· 
zo de 2001. los mismos que forman parte de la presente, 
Resolución. 

Artículo 2º.-Modificar el numeral 7 .1.3. del Procedi
miento 04, el tercer párrafo del numeral 8.1. del Proce-
dimiento 07, el numeral 4.1.6. del Procedimiento 09, el 
numeral 8.8. del Procedimiento 10 y el quinto párrafo del 
u11t·Xú del Pron•dimi!'ntr, l l correspondientes a lo!' Pro
cc·d1m1entos Tecnico:' del COES-SINAC. aprobados me
diante Resolución Ministerial N" 143-2001-EMNME, 
publicada el 31 de marzo de 2001, los que quedan redac-
tados de la forma siguiente: 

"Procedimiento N" 04: PROGRAMACION DE 
LA OPERACION CUANDO EXISTE SOBREOFER
TA H.IDRAULICA 

7.1.3. Luego de aplicado el primer criterio, sin que se 
huhieru presentado la situación descrita en 7.1.2 .. se 
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aplicará el criterio 6.2. para el bloque restante de de- DEFINICIONES 
manda a cubrirse. 

Se verificará el cumplimiento del criterio 6.3., de no 
ser así, se modificará la programación empezando de la 
última central considerada, hasta obtener el criterio del 
cumplimiento requerido." 

"Procedimiento N" 07: CALCULO DE LOS COS
TOS MARGINALES DE ENERGIADE CORTO PLA
ZO 

8.1. COSTO MARGINAL EN SITUACIÓN NOR
MAL 

Con los datos de las centrales hidráulicas y térmicas 
que han intervenido en el despacho-de potencia y ener
gía, y según lo programado y autorizado por el Coordina
dor, se realiza cada quince (15) minutos un ordenamien
to de menor a mayor costo de las centrales, en base a sus 
costos variables de operación. Estos costos variables 
previamente se hao referido a la barra base de Santa 
Rosa, dividiendo los costos variables determinados se
gún lo indicado en el Procedimiento relativo al Reconoci
miento de Costos Eficientes de Operación de las Centra
les Térmicas del COES-SINAC, entre el correspondiente 
factor de pérdidas marginales de las barras a las cuales 
están interconectadas." 

"Procedimiento N" 09: COORDINACION DE LA 
OPERACION EN TIEMPO REALDEL SISTEMA 
INTERCONECTADO NACIONAL 

4.1.6. Realizar una evaluación del despacho ejecu
tado, considerando el PDO, su reprogramación y, 
según el caso, un despacho idealizado en los casos que 
se-requiera según acuerdos y procedimientos vigen
tes. Es responsable de ·elaborar el IE()f) utilizando la 
información disponible de la ejecución de la opera
ción en tiempo real." 

"Procedimiento N" 10: V ALORIZACION DE LAS 
TRANSFERENCIAS DE ENERGIA ACTIVA EN
TRE· GENERADORES INTEGRANTES DEL COES 

8.8- En el caso que algún integrante no entregue 
oportunamente la información indicada en los numera
les 8.3. y 8.4., la División de Evaluación y Estad.µrtica del 
COES-SINAC usará la mejor información disponible, 
efectuándose el ajuste correspondiente en la .siguiente 
valorización". 

"Procedimiento N" 11: RECONOCIMIENTO DE 
COSTOS POR REGULACION DE TENSION EN 
BARRAS DEL SINAC 

ANEXO 
EJEMPLO DE APLICACIÓN 

C0 = 400 MWh*(40-28*1) US$/MWh = 4800 US$." 

Artículo 3"-- La presente Resolución Ministerial, 
entrará en vigencia el dia de su publicación. 

Regístrese, comuníquese y publíquese. 

CARLOS HERRERA DESCALZI 
Ministro de Energía y Minas 

PROCEDIMIENTOS COES 

GLOSARIO DE ABREVIA TURAS Y 
DEFINICIONES UTILIZADAS EN LOS 
PROCEDIMIENTOS TECNICOS DEL 

COES-SINAC 

Las definiciones y abreviaturas que se indican a 
continuación se adicionan al Glosario aprobado por 
Resolución Ministerial N" 143-2001-EMNME publicada 
el 31 de marzo de 2001. Tratándose de las definiciones de 
Potencia Efectiva y Potencia Garantizada, así como de la 
abreviatura CPP, la presente Resolución sustituye a las 
previstas en la Resolución Ministerial N" 143-2001-EM/ 
V-ME.

Barra de Facturación: Barra donde se consume 
potencia y este consumo es facturado por uno o más 
Crt!neradores Integrantes del COES. 

Demanda Coincidente de los clientes: Demanda 
promedio de potencia de los clientes de los generadores, 
en las Barras de Facturación, durante el Intervalo de 
Punta del mes. 

Energía Producida: Producción de energía eléctri
ca de una unidad de generación hidroeléctrica o termo
eléctrica respectivamente, en el período de un año. 

Estudio: Estudio de Fijación Tarifaría de mayo. 
Intervalo de Punta del m es: Intervalo de 15 minu

tos en que se produce en la m áxima demanda mensual a 
nivel de generación. 

Potencia efectiva: Máxima potencia continua en
tregada por la central o la unidad, correspondiente a 
bornes de generación, cuando opera a condiciones de 
potencia efectiva. . . 

Potencia. efectiva del SINAC: Equivalente a la 
suma de las potencia,s efectivas de las unidades de 
generación de los integrantes del COES. 

Potencia Garantizada: Suma de la Potencia Ga
rantizada con el reservorio de regulación horaria más la 
Potencia Garantizada como una central de pasada. La 
Potencia Garantizada no debe superar a la Potencia 
Efectiva de la central. 

Sistema Interconectado Nacional (SINAC):Con
junto de lineas de transmisión y subestaciones eléctricas 
conectadas entre sí, así como los respectivos centros de 
despacho de carga, que permite la transferencia de 
energía eléctrica entre dos o más sistemas de genera
ción, pertenecientes a los integrantes del COES. 

Trruno del Sistema Principal de Tran.snrisíón: 
Circuito del SPT comprendido entre dos barras conti
guas del SPT. 

ABREVIATURAS 

MEM : Ministerio de Energía y Minas 
OSINERG : Organismo Supervisor de la Inversión 

en Energía 
CPP : Comité de Trabajo de Planeamiento y 

PrJ:)gramación. 
PMO : Programa Mensual de Operación. 

PROCEDThOENTO N" 20 

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO 
DE REQUISITOS P ARA SER 

INTEGRANTE DEL COES SINAC 

l. OBJETIVO 

Fijar los plazos y oportunidades para la veri..'i.cación 
del cumplimiento de los requisitos para ser integrante 
del COES. 

2. BASE LEGAL

2.1. Decreto Ley Nº 25844.- Ley de Concesiones Eléc
tricas (Artículos l º. Tercer Párrafo, 39º. Primer Párrafo, 
40º .Inciso a). 

2.2. Decret.-0 Supremo N" 009-93-EM .- Reglamento de 
la Ley de Concesiones Eléctricas (Artículos 80º, 81 º, 82º, 
83°, 101º, 102º). 

3. DEFINICIONES

Las definiciones utilizadas en el presente Procedí
¡ miento. están prec-isada,-; Pn c-1 Clo�ario de Abreviaturas 

y Definiciones. 

4. RESPONSABLE

División de Estudios y Desarrollo del COES-SINAC 
(DEDJ. 

. 

5. OPORTUNIDAD

Se efectuará la respectiv¡¡ verificación cada vez que 
, se evalúe el ingreso de un nuc-,·o titular de generación o 
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Autor:'iµn viaje de asesor del Despa
cho Viceministerial de Energía a Ecua
dor pa·ra participar en evento sobre 
intere,onexión eléctrica 

1 

'RESOLUCIÓN MINISTEIUA.L 
N" 319-2001-EMNME 

Lima� i 7 de julio de 2001 

CON_SIDERANDO: 

Que, del 22 al 25 de julio de 2001, en la ciudad de 
Quito, Ecuador, se realizará el Taller Internacional 
denominado "Interconexión Eléctrica de la Región Andi
na", organizado por el Comité Nacional Ecuatoriano de 
la CIER·� ECUACIER; 

Que, el ingeniero César Butrón Fernández, Ases?r 
del Despacho Viceministerial de Energía del Ministeno 
de Energía y Minas ha sido designado para participar en 
el Tallf�r Internacional precitado, en el que se discutirá 
las políticas gubernamentales sobre la intercone�ón 
eléctrica,.de la región, los diferentes marcos regula tonos, 
la labor ·que desempeñan los distintos operadores del 
sistema, entre otros temas; 

Que.,.en consecuencia, es necesario autorizar el co
rresponp.iente viaje; 

De· conformidad con lo establecido en el Decreto Su
premo N' 048-2001-PCM, modificado por el Decreto 
Suprem,� N" 053-2001-PCM; 

,q ' 

SE�LVE: 

Arfklilo 1°-- Autorizar el viaje del ingeniero César 
Butrón Fei-nández, Asesor del Despacho Viceministerial 
de Energía del 22 al 25 de julio de 2001, a la ciudad de 
Quito, �dor, para el fin a qU:e � refiere la parte 
considemtiva de la presente Resolución.. 

Artículo 2"-- El cumplimiento de la presente Resolu
'i:ión no irrogará gastos al Tesoro Público. 

�glo 3º.- La presente Resolución �rial no 
dará;dei:e(:ho a exoneración o liberación de rmp1;1es�s o 
de derechós aduaneros de ninguna clase o denominación. 

. . � .. . 

. ,Re�e, comuníquese y publíquese. 

,' I CARLOS HERRERA DESCALZI 
· Minístro de Energía y Minas

Autorizan viaje de funcionario de ETE
CEN a.Ecuador para participar en even
to sobre integración eléctrica r�gional 

'.. RESOLUCIÓN MINISTERIAL· 
N' 320-2001-EMNME

· .. 

-Lima, _17 de julio de 2001

Vi�to �l Oficio G-461-2001, de fecha _l? de j�io _de
2001, remitido por Empresa de Transm1s1ón El_ect�ca
Centro Norte S.A. - ETECEN, solicitacdo autonzac1ón
de viaje para un funcionario;

CONSIDERANDO:

Que, ;del 22 al 25 de julio de 2001, en la ciud�d de 
Quito, EcUador, se realizará_ el G�po de Trabajo del 
Comité de Integración Eléctn� Regional \�IER) den<?
minado "Estudio de la Operac1on, Confiab1hdad Y Cali
dad de Servicio en la Transmisión Regi�mal" Y el !aller 
Internacional denominado "Intercone::oón Eléctnca de 
la Región Ándina"; . . 

Que, ·ETECEN S.A., mediante Acuer_do de I?1rectono
N" 2-193/2001, acordó en su Sesión_de D1re�tono N" 193, 
de fecha 12 de julio de 2001, autonzar el viaje en Comi
sión de -Servicios del ingeniero Sam uel I ván P�H:tilla 
Arriola, Jefe de la Unidad de Planificación Y Análisis de 

· la Gerencia de Coordinación del Sistema, a la ciudad de
Quito, Ecuador, del 22 al 25 de julio de 2001 inclusive, en
vista que en dicha reunión se tratará como tema cent_ral
lo referente a Interconexiones Eléctricas en la Reg-¡ón
Andina; y, teniendo la posibilidad de obtener informa
ción actualizada para luego poder aplicarla en la empre
sa·

'Que, en consecuencia es necesario autorizar el corres
pondiente viaje;

De conformidad con lo establecido en el Decreto Su
premo N" 048-2001-PCM, modificado por el Decreto
Supremo N" 053-2001-PCM;

SE RESUELVE: 

Artículo !°.- Autorizar el viaje del ingeniero Samuel 
lván Portilla Arriola, Jefe de la Unidad de Planificación 
y Análisis de la Gerencia de Coordinación del Sistema, 
del 22 al 25 de julio de 2001, a la ciudad de Quito, 
Ecuador, para el fin a que se refiere la parte considera
tiva de la presente Resolución. 

A rticulo 2°.- El cumplimiento de la presente Resolu
ción no irrogará gastos al Tesoro Público. 

Artículo 3º.- La presente Resolución Ministerial no 
dará derecho a exoneración o liberación de impuestos o 
de derechos aduaneros de ninguna clase o denominación. 

Regístrese, comuníquese y publíquese. 

CARLOS HERRERA DESCALZI 
Ministro de Energía y Minas 

27507 

Aprueban procedimientos y Glosario 
de Abreviaturas y Definiciones utiliza
da en Procedimientos Técnicos del 
COES-SEIN 

RESOLUCIÓN MINISTERIAL 
N'" 322-2001-EM/VME 

Lima, 1 7 de julio de 2001 

CONSIDERANDO: 
Que, de acuerdo a·lo previsto en los Artículos 41°, 

43º, 59
º

, 60º y 61º del Decreto Ley N" 25844, Ley de 
Concesiones Eléctricas, concordantes con fos Artícu
los 103º, 109º, 110º, 111º, 112°, 113°, 136º y demás 
normas coinpleme_ntarias del Reglamento de la Ley de 
Concesiones Eléctricas, aprobado mediante Decreto 
Supremo N" 009-93-EM, corresponde al Comité de 
. Operación Económica del Sistema - COES proponer al 
Ministerio de Energía y Minas, entre otros procedi
mientos, aquellos referidos a la indisponibilidad de 
las unidades de generación, el cálculo de la potencia 
firme, los egresos por compra de potencia, los ingresos 
garantizados por potencia firme, los ingresos adicio
nales por potencia generada en el sistema y la valori
zación de transferencia de potencia; 

Que, el Comité de Operadón Económica del Sistema 
Eléctrico �o N'aciOHel,ha pz opue,,tu al Mi
nisterio de Energía y Minas diversos procedimientos que 
han sido materia de estudio, conformidad y, en algunos 
casos, de observación por parte del Ministerio de Energf a 
y Minas; 

Que, según lo previsto en el Artículo 121 º del Regla
mento de la Ley de Concesiones Eléctricas, en los casos 
en que el COES deba proponer procedimientos al 
Ministerio de Energía y Minas, corresponde a éste 
aprobarlos y, a falta de propuesta o cuando el Ministe
rio formule observaciones a dichos procedimientos y 
éstas no hayan sido subsanadas a satisfacción del 
Ministerio, corresponderá a éste establecer los proce
dimientos respectivos dentro de los márgenes defini
dos en el Decreto Ley Nº 25844, Ley de Concesiones 
Eléctricas y su Reglamento; 

Que, en virtud de los nuevos procedimientos que 
contiene la presente Resolución, se requiere adicionar conceptos al Glosario de Abreviaturas y Definiciones utilizadas en los Procedimientos Técnicos del COES, 
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aprobado mediante Resolución Ministerial N' 143-2001-
EMNME publicada el 31 de marzo de 2001; 

Que, se ha concluido el proceso de propuesta, revi
sión, observación, subsanación y estnlcturación de seis 
(6) Procedimientos Técnicos del COES;

De conformidad con los dispositivos legales que 
anteceden y estando a lo dispuesto por el Decreto Ley 
Nº 25962 - Ley Orgánica del Sector Energía y Minas 
y el Decreto Legislativo Nº 560, Ley del Poder Ejecu
tivo; 

Con la opinión favorable del Director General de 
Electricidad y del Viceministro de Energía; 

SE RESUELVE: 

Artículo l°.- Aprobar los Procedimientos N°s. 25 al 
30 referidos a indisponibilidad de las unidades de gene
ración, cálculo de la potencia firme, egresos por compra 
de potencia, ingresos garantizados por potencia firme, 
ingresos adicionales por potencia generada en el sistema 
y valorización de transferencias de potencia; así como el 
glosario complementario de Abreviaturas y Definiciones 
utilizadas en los Procedimientos Técnicos del COES
SEIN, aprobado mediante Resolución Ministerial N° 
143-2001-EMNME publicada el 31 de marzo de 2001,
los cuales forman parte integrante de la presente Reso
lución. 

Artículo 2°.- La presente Resolución Ministerial, 
entrará en vigencia el día de su publicación. 

Regístrese, comuníquese y publíquese. 

CARLOS HERRERA DESCALZI 
Ministro de. Energía y Minas 

GLOSARIO DE ABREVIATURAS 
Y DEFINICIONES UTILIZADAS EN 

LOS PROCEDIMIENTOS TÉCNICOS 
DEL COES-SEIN 

Las definiciones y abreviaturas que se indican a 
continuación. se adicionan al Glosario aprobado por 
Resolución Ministerial N° 143-2001�EM/VME publicada 
el 31 de mano de 2001. Tratándose de la definición de 
Potencia Garantizada, la presente Resolución sustituye 
a las previstas en la Resolución Ministerial N' 232-2001-
EM/VME. 

l. DEFINICIONES

Caudal natural de aporte intermedio: Es la dife
rencia de los caudales naturales a.fluentes a la central y 
los caudales naturales a.fluentes a los reservorios esta
cionales. 

Condiciones de potencia efectiva hidráulica! 
Son las imperantes bajo condiciones de flujo del agua 
estable, sin sobrecarga (eléctrica o hidráulica), a veloci
dad nominal de rotación de laa turbinas (correspondien
te a 60 Hz del sistema) y a la altura bruta de potencia 
efectiva. 

Energía garantizada con los reservorios con 
capacidad de regulación horaria (EGR): Es la ener
gía almacenable en el reservorio de regulación horario 
para la probabilidad de excedencia dada, para las horas 
de regulación-prefijada (EGRH) durante el período de 
evaluación, más la energía descargada por los reservo
rios estacionales con capacidad de-regulación horaria 
(EGRE). 

Energía de pasada (EGCP): Es la diferencia entre 
la energía garantizada (EG) y la energía garantizada por 
el reservorio de regulación horaria(EGR) 

Factor de distribución horaria del predo de 
potencia: Corresponde a la relación_ entre la Pro�a_bili
dad de Pérdida de la Demanda Horana y la Probabilidad 
de Pérdida de la Demanda Anual, calculadas para el 
sistema de generación económicamente adaptado consi
derando unidades de generación con indisponibilidades 
programadas y fortuitas eficientes. 
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Ganµ1tía de transporte eléctrico: Es la cápacidad 
del Sistema Secundario de Transmisión que a.segura el 
transporte eléctrico d� las unidades o central� de gene
ración :r que permite despachar su potencia et-:epiva. 

. 
:1 

Garantía de transporte de combustibi�: Es la 
capacidad que asegura el transporte de combustible 
para las centrales térmicas. En caso de unida�� térmi
cas que usan gas natural como combustible, dónde sea 
aplicable, se considerarán contratos a firme por el trans
porte de gas del campo a la central. 

Horas de punta del Sistema: Son las definidas por 
el MEM. 

Horas de regulación (HR): Son las fijadás por el 
MEM. 

Margen de reserva: Es el definido por el MEM. 
.'· 

Mes siguiente: El mes inmediato posterior al mes en 
evaluación. · 

Período de evaluación: Es el período de los seis 
meses del año con menor oferta hidrológica. 

Potencia firme: Es la potencia que puede· suminis
trar cada unidad generadora con alta seguridad, de 
acuerdo a lo que define el Reglamento. · · 

Potencia garantizada como central. de pasada: 
Es igual a la energía de pasada durante las·horas de 
regulación dividida por las horas de regulación,· 

Potencia garantizada: Suma de la Potencia Ga
rantizada como u.na central de pasada más la:l?.otencia 
Garantizada por los reservorios horarios y réservorios 
estacionales con capacidad de regulación horaria.. La 

:��ttc:!nt!r.dá no debe superar la Po�r Efec-
;;· J. 

Precio de potencia en barra (PPB): Es'iil Precio 
de la Potencia Marginal más el peaje de coíie:rión al 
sistema principal.· . · de transmisión. · :·.;, 

j í 

Precio de potencia en barras iie facturácl6n: Es 
el Precio de la-Potencia Marginal (PPM) para farifas en 
barras referenciales, establecido por la CTE. -� ! · · -

Cuando la .Barra de Facturación es diferente a una 
' Barra Referencial. el PPM de la Barra de Faétu.ración 
· será igual al PPM de la Barra Referencial más.cercana

expandida con el respectivo Factor de Pérdidas Margina-
. les de Potencia (FPMP). 

· ' .

Probabilidad de pérdida de la de:manda (LOLP):
Es la probabilidad de tener potencia de generación insu
ficiente para satisfacer la demanda. 

. l 

Reserva firme, margen de reserva firme y fac
tor de reserva firme: La Reserva Firme es igual a la 
Potencia Firme Colocada menos la Máxima-Demanda. 
El Margen de Reserva Firme es igual á'la Resei'va Firme 
entre la Máxima Demanda. El factor de Reserva Firme 
es igual al Margen de Reserva Firme más uno (1.0). 

Reservorio de regulación estacional: Es aquel 
�-la capacidad: necesaria-de-almace
namiento para permitir trasladar los recursos hídricos 
del pe�odo de avenida al período de estiaje. Los reservo
rios estacionales cuyas aguas desembalsa.das se encuen
tran a disposición de fa central en un tiempo inferior a 24 
horas serán considerados como reservorios estacionales 
con capacidad de regulación horaria. 

�ervo�o de regu.19:ción horaria: Es aquel re
se_rvono que tiene la capacidad necesaria de almacena
mien� para permitir trasladar recursos hídricos de las 
hóras fuera de regulación a las horas de regulación 

Unidad de generación: Para el caso de las centra
les térmicas, es el arreglo: motor primo, generador y 
transformador asociado. ·. 

Para el caso de las centrales hidroeléctri�. se con
sidera como unidad de generación a la central en su 
conjunto. 
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ANEXO 2 

Procedimiento Nº 25 lndisponibilidad de las Unidades de Generación 

Resolución Ministerial N
º 322-2001-EMNME y modificatorias 
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PROCED!MIE]'jTQ N" 25 
( l INDISPONIBILIDADES DE LAS - . UNIDADES DE GENERACIÓN 

l. OBJETIVO
Establecer los criterios y la metodología para el

cálculo de las indisponibilidades de las unidades de 
�ener8fión. 

2. �ÁsE LEGAL

2.LDecreto Ley N" 25844.- Ley de Concesiones Eléc
tricas t"J\rticulo 41 º inciso d) ) 

2.2.:Pecreto Supremo N" 009-93-EM.- Regla.mento de 
la Ley de Concesiones Eléctricas (Artículos 103º, 11� y 
112º) i: '.

3. D�FINICIONES
Las definiciones utilizadas en el presente Procedi

mienui� precisadas en el "Glosario de Abreviaturas 
y Defi�ciones Utilizadas en los Procedimientos COES·. 

4. PERIODICIDAD
Lo�"factores de indisponibilidad y los factores de presencia se calculan mensualmente y deben encontrar

se dispsinibles a más tardar al tercer dia calendario del 
mes siguiente. .. , ., . 

ó. RisJ>ONBABILlllADES 
:,;_,._¡ 

r. La/·e-mpresas integrantes del COES son las responsables de remitir $fflDSoalmente la información sobre 
sus in�nibilida.des, de acuerdo al formato que figura
en el A'n,'éxo A . · · · La.�P ·es la responsable de. obtener, verlficar y
centriilii'ar Ia· información estadística de indisponibili:dades 1t!e�rtada por las' empresas, así como de remitirla 
a la DEÉ; . · 

La DEI<-; es la respo�le .del cálcuk de los factoresde Indisponibilidad para las horas de punta del sistema.
El CÓORDINADORes responsable de remitir-diariamente a la DEE, las horas de operación de las unidades de generación, en su Informe de Evaluación de la Opera-

ción ])j.aria. . La,iPEE es responsable de la determinació!l de l;llpresencia diaria de las unidades de generaci.6n hidráuli-
, ca y d�);factor de presencia de éstas. 

Los titulares de las unidades de generación serán los
responsables de la entrega de la información fuente- de
sus contadores de·energía a la DOCOES, en la forma y
fecha que ésta requiera. 

;._ 
. 

8. APROBACION
La DEE es responsable del cálculo de los factores de i.ndispótúbilidad y de presencia; y, la DOCOES es responsable de la aprobación de estos factores, tomando en consideración las recomendaciones del CTEE. 
7. PROCEDIMIENTO
7.U JNDISPONIBILIDAD DE LAS UNIDADES

DE GENERACION TERMICA E HIDRAULICA 
7.1.1.FAC'I'ORESDEINDISPONIBILIDADFORTUITA MENSUAL PARA UNIDADES TERMICAS El Factor de Indisponibilidad Fortuita <FIF) m1;nsual se calcula en función de la información estadística móvil de las Horas de Punta del Sistema, de los últimosdos (2): años, considerando los veinticuatro (24) mesescontinuos tran.scurridos. 

HIF FIF= --··· · xl00%
· · HP 

Donde: 
HIF: Horas de indisponibilidad fortuita durante 

las Horas de Punta del Sistema para el periodo estadístico. 
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HP: Horas de Punta del Sistema para el período estadístico. 
La desconexión de una unidad de generación por falla 

fortuita del sistema de transmisión principal no se considera en la indisponibilidad fortuita de la unidad; tampoco aquéllas derivadaa-de fallaa fo1--tuitas-en el sistema 
de transmisión secundaria.. Para el cálculo de la indisponibilidad fortuita debido
a falla permanente y continuada en el arranque de unaunidad en horas de¡�ta. se considera que el requeri
miento de la unida convocad.a fue para garantizar lacobertura de demanda de potencia durante las Horas de Punta del Sistema, según lo previsto en el programa de 
operación semanal establecido. 

El período de duración de la indisponibilidad fortuitano superará en ningún caso los 7 días continuos de
ocurrirüt la falla, al cabo del cual se considerará comouna indisponibilidad programada, hasta el dia de aprobación del siguiente programa semanal de operación o 
hasta que hayan sido superadas las causas de la indispo
nibilidad, con la debida verificación de la DOCOES. 

7.1.2.FACTORESDEINDISPONIBILIDAD PROGRAMADA MENSUAL Y ANUAL PARA UNIDA
DES TÉRMICAS E HIDRÁULICAS El Factor de Indi.sponibilidad Programada (FIP),para su valor mensual, se calcula en función de la estadística de las Horas de Punta del Sistema, de los 
últimos 10 años, tomando en consideración los seis (6)meses continuos más críticos de la oferta hidrológica de cada año; y, para su valor anual, del último año transcu
rrido, considenmcfo- los últimos-seis (6) meses continuosmás críticos de la oferta hidrológica del año. 

a. Para las centrales térmicas
IIlP . . 

FIP=-·-x100% 
HP 

Donde: 
HIP: 

HP: 

Horas de. indisponibilidad programada durante las Horas de Punta del Si.stem.a para el período estadístico. . 
lloras de Punta del Sistema para el período 
estadi.stico. 

b. Para las centrales hidráulicas

. :Í:{PE ¡ xHIP¡·)
FIP= i=l x100% 

Donde: 

PE: 
HP': 

n: 

PE txHP 

Potencia Efectiva de cada unidad (grupo generador-turbina) de la central hidráulica. 
n 

I,PE¡ 
=PE t i=l 

Horas de Indisponibilidad Programada decada unidad durante las Horas de Punta delSistema para el periodo estadístico. Potencia Efectiva de la central. Horas de Punta del Sistema para el periodoestadístico. Número de unidades (grupo generador-turbina) de la central hidráulica.. 
Las restricciones parciales de potencia, causadas portrabajos en instalaciones conexas a la central hidráulica, serán consideradas como indisponibilidades parciales 

conforme a Jo que se indica en 7 .1.4. 
7.1.3. INDISPONIBILIDAD DE UNII)ADES QUECARECEN DE INFORMACIÓN mSTóRICA 
Mientras no se disponga de información histórica para unidades recién incorporadas al si..stema;y, para los tres primeros meses de operación comercial, el Número 

de Horas de Indisponibílidad Fortuita (HIF) y el Número 
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de Horas de Indisponibilidad Programada (HIP) a apli
carse _en los puntos 7 .1.1 y 7 .1.2, respectiv_amente, serán
l�s. que resul�n de multiplicar los valores de in disponi
bilidad fortwta y programada listados en el anexo B por
el número de Horas de Punta del Sistema (HP) del
período estadístico. 

La información histórica de cada unidad será regis
trada desde su entrada en servicio comercial. 

7.1.4. INDISPONIBILIDADES PARCIALES 
Las restricciones de potencia iguales o inferiores al.

15% de la potencia efectiva de una unidad de generación 
no son consi_de:1"8-das como in�nibilidades. 

Las restricciones de potencia de una unidad de genera
ción superiores al 15% de su potencia efectiva son conside
radas coi:no indi.sJ>C?nibilidades parciales. La indisponibili
dad paro.al se considerará como una indisponibih<lad total
con un tiempo equivalente de duración igual al pmducto de
la potencia restringida y el tiempo de indisponibilidad
parcial, dividido entre la potencia efectiva de la unidad
generadora. Los tiempos equivalentes de duración de las
interrupciones parciales fortuitas o- programadas serán
considerados, de ser el caso, en las horas: HIF o HIP 
mencionadas en los puntos 7.1.16 7.1.2, respectivamente. 

7..2. FAGrOR DE PRESENClA DE LAS UNIDA
DES DE GENERACIÓN HIDRÁULICA 

· El factor de presencia (FP) es aplicable a la unidad de
-generación, la cual, para el caso de las hidroeléctricas es
la central en su conjunto. 
El factor de presencia es de aplicación mensual. Se
refiere a cambios entre dos. est,ados: Indisponibilidad
Total (factor de presencia = O) y Disponibilidad Total
(factor de presencia =-1), evaluados para cada día. 

Sí en un mes calendario,-la in-disponibilidad total no
es superior a 15 días consecutivos, el factor de presencia
mensual será igual a uno (1.0), caso contr?rio se determi
nará según la form�ón siguiente: 

FP�_!_ �d-L., 1-
_ n 1=1 

Donde: 

Factor de Presencia mensual; 
Número de días del mes; 
Disponibilidad diaria de la central del día "i"
(1 6 O). Se calculará de la siguiente manera: 

1 Si la central despachó al menos en el 50% 
del período que corresponde a las Horas de
Punta del Sistema y eón al menqs el 15.%
de su potencia efectiva. 

O Si la central no despachó al menos en el
50% del .período que corresponde a las
Horas de Punta del Sistema y con al menos
el 15% de su potencia efectiva. 

El factor de presencia debe considerar la operatividad
de la central hidroeléctrica por causas propias que indis
pongan a la central, cubriendo todo el mes de evaluación..

Para este cálculo no se ·consideran los mantenimien
tos programados incluidos en la eVll.luación de la energía
garantizada de la central, prevista en la determinación
de la potencia firme hidráulica. 

Para la determinación de los factores de indisponibi
lidad no se registrará como índisponibilidad de las uni
dades, lo correspondiente al período en el cual su factor
de presencia es cero. 

La DEE calculará el factor de presencia de cada
unidad para un mes y lo remitirá a la DED a más tardar
al tercer día laborable del mes siguiente. 

7.3. VERIFICACION DE DISPONIBILIDADES 
DE LAS UNIDADES TERMICAS MEDIANTE PRUE
BAS ALEATORIAS 

La DOCOES y el COORDINADOR tendrán a su 
cargo la selección de los días en qU:e se. realizarán las
pruebas y las máquinas que serán sometidas a prueba.
El COORDINADOR tendrá a su cargo la supervisión de
las pruebas. Los resultados serán incluidos en el corres
pondiente informe sobre la operación del sistema que
remite diariamente a la DOCOES. 
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Se realizarán cuatro (4) pruebas·mensuales durante
el año. _ -� ; __ 

7.3.1. SELECCIÓN ALEATORIA 

a. Selección de los días de prueb a  ·; '
Los días de prueba serán seleccionados médiante un 

sorteo que se realizará todos los días a las 19-:00 horas,
con el siguiente procedimiento: ·· 

• Los repr�ntan_te_s _de la DOCOES y -del;tOORDI
NADOR reururán al 1rucio del mes, en una u.w-a,, tantas 
balotas como días tenga el mes, de las cuale� cuatro (4)
serán de color negro y las restantes de color bl'anco. 

• Se seleccionará en forma aleatoria una balota de la 
urna, la cual no se reintegrará a la urna, Sj)a balota 
resulta ser negra, se realizará una prueba ese-día. 

b: Selección de la u.ni�ad sometida a �f"ueba 
S1 en elyunto _ a. se seleccionara una balo�;i¡:iegra, se 

procederá mmed1atamente con la selección de la unidad 
de gen�ra_ción que se someterá a prueba, con el 1,iguiente 
procedun1ento: •· · 

• Los representantes de la DOCOES y de(�DORDI
N�OR reunirán, en una �a, tantas balp�s como 
uru._dades tenga el parque térnuco en ese molqento, ex
clwdas aquellas que hayan o�rado exitosam:ertte en los 

· 30 �as previos y _las que se encuentr�n inclj�ponibles 
segun el progrru:;:ia semanal de operación.. Caaa balota 
m9S'b:ará la: identificación de una de las unidades de
generación térmica. 

,
,:- r. 

•. Las unidades CJl:1-e ya fueron sometidai'¿i prueba
medi8;Ilte esta seleccrón, no_ se;án considerlf� en .la
seleco.ón para las pruebas sigwentes del m� en curso. 

� Se seleccionará en forma aleatoria una o�i:a de la
urna. ;La: uni�d a la que corresponda, senj. $)."i.piétída a
prueba a partir de las 17:00 horas de ese día/i'�1_· 

7.3.2. SOBRE LA PRUEBA fil 

�.:
1

;_ La prueba incluirá: . ., 
a. El arranque y sincronización; ;�,;, .... 
b: El proceso de carga hasta alcanzar ple�� en

función de la rampa de carga propia de la wííliad; 
· . c. Un �nodo d� o�ración .ª plena�'igual al
tiempo mínimo técnico de o�ración de la unidatt<) dos (2)
horas, el que resulte mayor¡ e; ,_ 

d. La descarga; 1 !I 
• 

1:-8 DPP verificará quE; la unidad sobre � que se
realiza la prueba sea efectivamente la unidad sorteada.
Esta v�cación � realizada con la ayuda �edido
res o �gistradores instalados en cada unidad y visitas no 
anunC1.Sdas. El resultado de dicha verificacióg será in
formado al Coordinador y a la Dirección Gilneral de
Electricidad del MEM dentro de las 24:00 hor�si.guien-
tes de �nada la _Prueba. . 1,; 

La urudad sometida a prueba no se constituirá como
unidad marginal. Para _efectos de realizar este J?P,-BaYº se
dísmin� la generación de la(s) unidades(es) de mayor 
costo vanable que se encuentre(n) operando: e� el siste-
ma. . ,·.:· .. 

De fallar en el arranque, la unidad de gener
0

a'ci6n será 
decl�da indísponíble, permitiéndosele, a su solicitud y
propio costo, un rearranque dentro de su t�po de
rearranque declarado. De resultar exitoso e.J.: rearran
que, su indisponibilidad será contabilizada basta el 
momento de su sincronización al sistema. , · 

Si la unidad no alcanza su potencia efectiva en la 
etapa de «:-3Iga d�ante la prueba, és�_se contqiuará con 
la potencia máxima que pueda suministrar la ·máquina 
en las condiciones que se encuentre. 

Si las pruebas no resulta:-an exitosas, la indisponibi
lidad total o_ parcial de las unidades, en esta etapa de 
prueba, seran evaluadas tomando en consideracióp lo 
SE;�alado anteriormente en 7.1.2 (Factores de ipdisponi
b1hdad programada mensual y anual para· unidades
térmicas e hidráulicas) y en 7.1.4 (Indisponibilidades
parciales). 

7.3.3. COMPENSACIÓN P OR PRUEBA 
La compensación por prueba exitosa (en sÜ

.
primera 

oportunidad), a la unidad seleccionada en forma aJeato-
ria, será de: 
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Compensación =E* (CV - CMg * fp) 

(:. 

Donde: 

E: 
CV: 
CMg: 
fp: 

;Energía Inyectada en bornes del generador 
·1costo variable de la unidad ensayada
Costo Marginal del Sistema. 
Factor de Pérdidas. 

El mecanismo para efectuar la compensación será 
similar al considerado en el Procedimiento relativo al 
Reconocimiento de Costos Eficientes de Operación de las 
Centrales Ténnicas del COES. 

La pru,eba es considerada exitosa si no se reporta 
ninguna "fa]la permanente y continuada durante el pe-
ríodo de ensayo. 

Los costos de arranque y parada, en caso de pruebas 
exitosas (en su primera oportunidad), serán compensa
dos de acuerdo al Procedimiento relativo al Reconoci
miento de Costos Eficientes de Operación de las Centra-
les Térmicas del COES. 

La energía inyectada durante la prueba no implicará 
compensaciones para otros· generadores por desplaza-
miento de energía. 

7.4. VERIFICACIÓN DE DISPONIBILIDADES 
MEDIANTE PRUEBAS POR SOLICITUD DE TER
CEROS 

Puede :€fectuarse una prueba por solicitud de terce
. ros, en Ulf día determinado, independientemente de la 
, que se- lleve- a cabo como resultado del procedimiento 
: descrito en el numeral 7 _3_ 
i Para ello, cualquier generador integrante del COES 
' puede só4fipir, con carácter de reservado, una prueba en 

cualquiera-de las unidades térmicas a la DOCOES, 
quien evaluará, con la mayor discreción y reserva del 

': caso, si su solicitud es fundada. Si lo es, la DOCOES 
· obviará el_ proeedimiP.nto de SP.leccióri y dispondrá la
prueba de dicha máquina_ Dicha solicitud se podrá pre
sentar hasta:antes de las 16:00 horas de un día determi
_nado. En éaso de concurrencia de dos (2) o más solicitu
des, la unidad a someterse a prueba por solicitud de 
t;erceros

,.
.se.determinará por sorteo. 

_ Si la unidad solicitada resulta-posteriormente seleccio
nada en elproceso establecido en el numeral 7 .3, la prueba 
se realizalj, - siguiendo el procedimiento de ese literal. 

La pru_�ba � llevará a cabo de acuerdo a lo dispuesto 
en-el punto 7.3.2. Si la unidad sometida a prueba resulta 
disponible; el generador solicitante asumirá las compen
saciones de dicha prueba en forma equivalente a lo 
establecido en 7 .3.2, incluyendo los costos de arranque y 
parada. En caso contrario, el titular de la unidad de 

; generación;sometida a prueba asumirá todos los costos 
· de la prueba.

7.5. INCENTIVOS A LA DI SPONIBILIDAD 

Los incentivos a la disponibilidad son expresados. en 
términos de penalización por falta de capacidad garan
tizada de =transporte eléctrico o de combustible. Estas 
faltas corr�pondell a eventos no directamente asocia
dos con las unidades de generación. 

7.5.1. FACTOR POR FAL TA DE CAPACIDAD 
GARANTIZADADETRANSPORTEELÉCT RICOY 

DE COMBUSTIBLE (K) 
Los datos serán obtenidos mensualmente y los cálcu

los se reali-zarán con los datos del mes de evaluacióll. 
El factor de corrección por falta de capacidad 

garantizada de transporte eléctrico y de combustible 
es igual a: 

K = (1 � FCix) 

Donde FCix es igual a FCI. o FCl, , el que resulte 
mayor. 

Donde: 

a. Factor de Capacidad Indisponible po_r fa_lta
de capacidad garantizada de transporte electnco 
(FCI.) 

Lima, vit:mt:., 20 <k julio dt: 200 I

Si P1. < L Pcr 

Donde: 

PL 

I.P,, 

T 

HPM 

: Capacidad efectiva de la línea de conexión 
asociada a la generación; 

: Sumatoria de potencias efectivas de las uni
dades de generación que utilizan la línea de 
conexión; 

: Período en el que la capacidad efectiva de la 
línea de conexión es menor que la potencia 
efectiva del conjunto de unidades y/o centra
les asociadas a la línea de conexión; 

: Número total de Horas de Punta del Sistema 
durante el mes. 

b. Factor de Capacidad lndisponible por falta
de capacidad garantizada de transporte de com
bustible (FCI)

¡[I -( Pq Jíl · ( T )
FCic = 

O; 
Per � HPM 

Si PG < P
c
r 

Donde: 

PG: Potencia generable por la unidad con el com
bustible declarado por el titular de la unidad 
generadora para la programación semanal. 
Se considera potencia generable a la potencia 
prom�o que puede g-enerar una unidad con 
el combustible disponible para las Ho= de 
Punta del Sistema y para el mes de evalua
ción. 

Pef: Potencia efectiva de la unidad con el combus
tible declarado por el titular de la unidad 
generadora para la programación semanal. 
En el caso de unidades que utilizan diferentes 
combustibles en el mes, se considerará como 
potencia efectiva al valor promedio pondera
do de las potencias efectivas diarias que se 
consideran en la programación semanal. 

T: Periodo en el que la Potencia generable de la 
unidad es menor que la Potencia efectiva. 

HPM: Número total de Horas de Punta del Sistema 
durante ei mes. 

_ En el caso de unidades térmicas que usan gas natural 
como combustible, se considerará como combustible dis
ponible el que fijen los contra tos a firme por el transporte 
o su.ministro de gas desde el campo a la central, el que 
resulte menor, cuando corresponda. 

Este factor es cero (O) para unidades hidráulicas. 

7.5.2. UTILIZACION DEL FACTOR K 
Si uno o ambos factores de capacidad indisponible por 

falta de capacidad garantizada de transporte eléctrico 
(FCie) o de transporte de combustible (FCic) de una 
unidad generadora son distintos de cero, y sólo para 
efectos de determinar su potencia finne remunerable, la 
unidad será considerada, para la evaluación del mes 
siguiente, con un costo variable de operación igual al 
costo de _rafionan:i,iento para la fracción de su potencia 
efectiva no garantizada, tal como lo indica el PR-N" 28. 

8. VALORES REFERENCIALES MÁXIM:OS DE
I NDISPONIBILIDADES 

-Los valores máximos de indisponibilidades en Horas 
de Punta del Sistema del periodo de evaluación son: 

• lndisponibilidad fortuita mensual para 
unidades térmicas: 

• Indisponibilidad programada mensual 
para unidades térmicas: 

• lndisponibilidad programada mensual 
para unidades hidráulicas: 

• lndisponil>ilidad pro�ramada anual para 
unidades Lérmicas e hidráulicas: 

14% 

17% 

l 4'7.--

30'k> 
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ANEXO A 

INFORMACIÓN BÁSICA PARA EL CÁLCULO DE INDISPONIBILIDADES DE UNIDADES DE GENERACIÓN 

INDtSPONIBILIDADES EN HORAS PUNTA DIAl OIA2 OIA3 

INDISPONIBIUDAD FORTUITA 

UNIDAD: 

Hora de inicio de la inálSpOllibaidad forzada 

Hora finalización de la indísponibilidad forzada 

íiempo de indisponibilidad forzada en horas punta 

Horas de operación 

Horas de reserva fria 

Causa 

INDISPONIBIUDAD PROGRAMADA EJECUTADA 

UNIDAD TÉRMICA: 

Inicio OIAHORA DIA HORA DIA HORA 

Final DIAHORA DIA HORA DIAHORA 

Horas· en mantenimiento programado en horas punta 

Causa 

La lnósponibilidad Forzada se extendió a una. indispooibi!Khd 

UNIDAD HIDRÁULICA: 

GRUP01 

lnici) 

Final 

Horas en mantenimiento programado en horas punta 

GRUP02 

Inicio 

Final 

Horas on mantenimiento programado en horas punta 

GRUPO! 

Inicio 

Fll\al 

Horas en mantenimiento programado en horas punta 

CENTRAL COMBUSTIBLE 

VAPOR CARBÓN 

PETRÓLEO 

GAS 

GAS JET 

GAS 

DIESEL 

DIESEL TODOS 

CICLO COMBINADO

HIDRAUUCAS (") 

Fuen\e: National Energy Aeliabilly Council 

(") Por definir 

DIA HORA DIAHORA DIAHORA 

OIA HORA OlA HORA DIAHORA 

DIAHORA OIA HORA DIAHORA 

OIAHORA DIAHORA DIAHORA 

OlAHORA DlAHORA . DIAHORA 

DIA HORA DIAHORA DlA HORA 

ANEXO B 

FACTOR DE INDISPONIBILIDAD 

HORAS 

FORTUITA PROGRAMADA 

365.1 992.3 

269.8 1008.9 

250.7 1056.2 

197.6 529.8 

278.1 532.4 

359.2 528.0 

170.4 188.3 

208.0 S56.3 

-

OIA4 OIAS DIA6 .- , DIA7 

DIA HORA OIA HORA DIA HORA DlA HORA 

DIA HORA OIAHORA OIA HORA DIA HORA· 

DIA HORA DIAHORA OIA HORA DIAHORA 

OIAHORA DIAHORA DIAHORA DIAHORA 

..

DIAHORA DIAHORA DIAHORA DIA HORA 

DIA HORA DIAHORA DIAHORA DIÁ HORA 

DIA HORA OIAHORA OIAHORA DlA HORA 

DlA HORA DIAHORA DIA HORA DIA HORA 

')(, 

FORTUITA PROGRAMADA 

4.2 11.3 

3.1 11.5 

2.9 12.1 

2.3 6.0 

32 6.1 

4.1 6.0 

1.9 2.1 

2.4 10.9 
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Artículo· 3!1.- La Defensoría para el Proyecto Camisea, 
·desarrollará funciones tendientes a la prevención de con
flictos entre las personas, organizaciones y entidade;¡ vin
culadas con el desarrollo de las actividades del Proyecto ·
Camisea. así como ejercer· labores destinadas a mediar
conciliar o fac!litar la búsqueda de soluciones, en caso s�
hayan producido controversias o conflictos. Este proceso
tendrá como objetivo fundamental la identificación de los
problemas, la recomefldacióri de medidas de· prevención
de conflictos y la utilización de mecanismos de concilia
ción y mediación de una manera imparcial e ind�·pendien
te, respecto exclusivamente de los asuntos sociélles y am
bientales concernientes al Proyecto Camisea. 

Artículo 42.- La Defensoría para el Proyecto Camisea
. será designada mediante .Resolución Suprema. refrenda-.

da por el Pre�idente del Consejo de Miriistros y por el Mi
nistro· de Energía y Minas. Dicha· designación: provendrá
de entre tres (3) peísonas jurídicas sin fines de lucro, que
serán propuestas por el Ministerio de Energía y Minas. 

Artículo S2.- Las condiciones exigibles a la persona jurí
dica que sea designada para conducir las tareas de la Defen
soría para el Proyecto de Camisea. serán las siguientes: 

5.1 Tener una comprobada experiencia y trayectoria en 
el estudio y desarrollo de proyectos sociales y aquellos
relacionados con el desarrollo sostenible del ambiente. ·

5.2 Gozar de buena imagen y reconocimiento.er:i el cum
plimiento de sus labores, debidamente comprobada. 

· ·. CONSIDERANDO:
· Que, conforme áJ inciso d) del artículo 862 del Reglamen

to de la Ley de· Concesiones. Eléctricas, aprobado por el De
creto Supremo N2 009-93-EM, mediante Resolución Ministe
ri.:!I � 332:2001-EM/VME, publicada el 20 oo· julio de 2001, el
M�msteno de Energía y Min.as aprobó, entre otros procedi
mientos técnicos del COES, los Procedimientos N2 25 y N2 
26, concernientes a lndispooibtlidades de las Unidades de 
Generación y Cálculo de la Potencia Firme; 

<?ue, lo� proce?imientos vigentes no contemplan un tra
ta�!ento d1ferenc1ado para los casos de indisponibilidad 
onginados por eventos de fuerza mayor, determinando el 
n? pago po_rpotencia aú·n después que las unidades hayan 
sido rehabilitadas, por lo que es necesario incluir en los 
respectivos procedimientos el concepto de lndisponibilidad 
FI s/'?3- por Fuerza Ma_yor (IFFM) para el cálculo de lndispo
rnb1lidades de las Unidades de Generación y Cálculo de la 

· Potencia Firme, así como fijar un plazo de indisponibilidad
a P'.'lr:'i� del cual las centrales o unidades no su1ran·mayor
per¡uic10 por causas que escapan a su control;

· De conformidad con el Decreto Legislativo N2 560, Ley del 
Poder E.,ecutivo; el Decreto ley N2 25962, Ley Orgánica del 
Sector Energía y Minas;y, el inciso f) del artículo B2 del Regla
mento de O.rganización y Funciones del Ministerio de Energía 
y Minas, aprobado por el Decreto Supremo N2 027-93-EM; 

Con·la:opinión favorable del Director General de Elec
tricidad y del Viceministro. de Energía; -.-·. . . -. . . .-. 

· SE RESUELVE:• · . ·· 5.3 Tener personal capacitado en labores de relación y 
de compenetración con la� personas, poblaciones nativas 
Y con su entorno. . . Ártícul� 12.- Modifíquese el �rocecfirniento N2 25, denomi-5.4 Acreditar experiencia técnica vinculada con la acti- . nado .. "lndisponibifidades:� las.Unidades_ de Generación", y el 

. viciad de· explotación del gas . natural y/o,eri temas ,ambien- · . P.i.-cx:;edi(nie{O'� 2� denominado."Cák.u!o de la Potencia· Fir
tales o sociales relacionados 'díreciaineñte".-éon :er-sedor ·:tner:;:que_ .·.binan parte.integrante. de. .la. ·prese 

.
. nte Resolución. 

hidrocarburos: ..' . . 1;:' -.�.� •; --'. 

5_5 Acieditat �.nfi:l. � ..... ..v� ..... - id.a -->-re la_� 
;·. _...;,�culo.22--:-:·lncl1ür·.en-el .Glosarie-de.·Abreviaturas y

,-c .. , ---.-:.,.-,,-·· = =-u- .:CJ:efin�1ones.JJtmzadas.enJos Procedimientos Técnicos del
. vidad desarrollada �r ·� enfomo empresarial. en. materia. ,-.COES;da,siguienta._cte.fi.nición: · .. de inversiones en se·rvicios púbí!COS y obras púl)licas. . ·; � 
. 5.6 Acreditar CQnocirnientos y.9*-.[ientja en materia . · . �,n.éiis'¡;¡,�/i,Íiid�dFisicaporF.��Mayor(IFFM/ Es
de · relación con organizaciones 'ihtem·acionales 'de desa- ": elestadQ . .de;iJJqf.spoi:,itjifidad.de,una unid;aci .de generadón 
rrollo Y ONG's. . · ·· - · · . · · · · · · ,,que;'s1�;prQd.uce,t;omq:consecuencia de,un:evento de tuer-

5.7 No tener conflk:to de intéreses':COO·las empresas •:�·márpí;�9.)it!_#i.do,.c:pmó.•ta.J.pore/.QSINERG'. .. ,
vinculadas con el d�llo e. imP.len)en!ación.d� ]as acti- ... �-·" =-·· ,, ,., ,-,;¡/.><-.. ,:)!t.·:-,. . . . . .. . . . . . 
vida�es,d�I p���e:��� ;:�.-;�:�,.:�.:.¡,";,�:.;.,; :-:¡ ·, ", . ' . ;:. ·1�-Articulo:��4�-P��t�--fÍesolución:�:!n�� �n .vigor

:tl!fS�ml�' ¡••����;�'--�•-•--. 
... �,c.ulo .-r'-:- � un. � .. no,,m:aYOr.:.P��iP.t���-'� a · Ministrci·dá·:eoérgíá.y;Mlnas ·
P:3rt1r,de 1� vigenci.a �I pt:�Q���tq.Supre_m?;s� i:le- · · .. . · ,- '.: 

, 
::> · · 

signará a la persona ¡undíca que.�t,.imua 1a,s fun91ones de · 
la Defensoría para el Proyecto:Carriisea .. : · •. : · · - , :.,;PROCEDl�IEr,lTO�T.ÉC�I CO DEL C.OMITÉ DÉ 
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l�A: PEL SINAC 

miento de.la Defensoría para el Proyecto Garriisea,E;'ára tal )NDISPONIBIUÓADES:DE LAS 
e�o, dicho Ministerio efectuará las cooidi�cíoi:.i�.·respec.-

. UNIDADES :óE GENERACIÓN . 
tivas CQO el Ministerjó de C--cooomía y.Fanas:iza$.,.::- o; ·:>·· . · · · · ·· 

Artículó-911.�El presente Decreto SUpremó será refren- ·.,. , 1- OBJEJlVO .. ,.,,: , ,. .. .... , ·· .. - ... : . 
dado por el Presidente del Coosejo;de Ministros .y por el .:::� .�;Estableéer:Ji�s,·C[itei:ios yJá metodología para>et.cálculo 
Ministro de Energía y .Minas. · · ·· · · · · · · : d� �-ir:idisi:>?nitiili�aq�s:i:Je:las unidades de generación .

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima. a los veinticin-
. co días .del mes de setiembre del aoo·dos .mil:dos.. ·

ALEJANDRO TOLEDO . � 
Presidente Constitucional de la República 

LUI S SOLARI DE LA FUENTE 
Presidente del Consejo de Ministros 

JAIME OÜIJANDRÍA SALMÓN 
. Ministro de_ Energía y Minas 

17160 

Modifican el Procedimiento Nº 25 "In
disponibilidades de las Unidades de 
Generación" y el Procedim.iento Nº 26 
"Cálculo de la Potencia Firme" 

RESOLUCIÓ N MINISTERIAL. 
N2 441-2002-EMlDM 

Lima, 25 de setiembre de 20 02 

. i. BASE .lEGAL ;:: -� . . -· .

. . 2.1 .' Decrét� Li:l/N2 25844.-:Ley ·de Concesiones Eléc-
,tricas (.ArtiGUlo:4}11.jnci$0 d) ) . ·; . 

, 2.2- Decreto .$Uprerrio ·N2 009,-93-EM.- Reglamento de la 
Ley � Gonces� Eléctricas (Artículos 1032, 1102 y 1122} 

3· .. DEFÍNIC ÍONES . , · ..
Las definiciones ublizadas en el presente Procedimien

to. están precisadas·en el "Glosario .de AbreviahJras y Defi
niciones Utilizadas· en los Procedimientos COEs-. 

4. PERIODICIDAD
· Los factores de indisponibilidad y los factores de pre

sencia se calculan mensualmente y deben encontrarse dis
ponibles a más tardar al t�rcer día calendario del mes si-
guiente. 

5. RESPONSABILIDADES
Las empresas integrantes del COES son las responsables

de remitir semanalmente la infoi:mación sobre sus indisponibi
lidades, de acuerdo al fomlato que figura en el Anexo A. 

La DPP es la respoí)Sélble de obtener, ·verificar y cen
tralizar la información estadística de indisponibilidades re
portada por las empresas, así como de remitirla a la DEE. 
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La DEE es la responsable del cálculo de los factores 
de lndisponibilidad para las horas de punta del sistema. 

El COORDINADOR es responsable de remitir óiariamente 
a la DEE. las horas de operación de las unkiades.de genera
ción, en su Informe de Evaluación de la Operación Diaria. 

La DEE es responsable de la determinación de la pre
sencia diaria de las unidades de generación hidráulica y 
del factor de presencia de éstas. . 

Los titulares de las unidades de generación serán los
responsables de la entrega de la información fuente d_e sus
contadores de energía a la DOCOES, en la forma y fecha 
que ésta requiera. 

6. APROBACIÓN
La DEE es responsable del cálculo de los factores de 

indisponibilidad y de presencia; y, la DOCOES es respon
sable de la aprobación de estos factores, tomando en con
sideración las recomendaciones del CTEE. 

7. PROCEDIMIENTO 

7.1. INDISPONIBILIDAD DE LAS UNIDADES DE GE
NERAOÓN TÉRMICA .E HIDRÁULICA 

7.1.1. FACTORES DE INDISPONIBILJDAD F ORTUI-
TA MENSUAL PARA "UNIDADES TÉRMICAS 

El Factor de lndisponibilidad Fortuita (FJF) mensual se cal
OJla en función de. la infonnación estadística móvil de las Ho
. ras de Punta del Siitema. de 1os últimos c1os (2) años. corisíde
_ rando los veinticuatro (24) meses continuos t:ransci.irrldc)s,. 

FIF� HIF xl00%
HP 

-. ·Dondé_: 
. HÍF:-:-Ho� de i�isporÍibilidad tortuÍta durante .1a"s Ho
. , , ,ras de P.unta delSistemá:para-et perfodo•esta

-2-::_ .. _.·.-_.·.•,.: ·dístico.':.,:._. - , --·- -. '· _.,--.,: ,.·�- · .. ,,_,-;_ -.; 
':·)' -.HP:-::!; Horas· de-Punta del Sistema paraelperíodo esta-

:·dístic.o., . . . . . .,. . 

.La'.d�nexión·de una::unidad,'déj�énerádón:pof faUa 
. .fortuita del sistema de transmisión.-principal no se conside
,raen la indisponibilidad.fortui1a de la:imidad; tampoco aq�1e-.
Has derivadas de fallas fortuitas en el sistema de transmi-
sión secundaria. 
· Para el cálculo de la indispooibilidad fortuita debido a
falla permanente y continuada en,el arranque de una uni
dad en horas de_punta, se·considera q1:1e el requerimiento
de la unidad convocada fue para garantizar la cobertura 9e 
demanda de potencia durante las• Horas de Punta ��I Sis
tema; según k>·previsto en el programa ·de operac,on se-
manal establecido. · · : -· ·. · · 

El período de duración de la indispon(bilidad fortuita_no
superará en ningún caso los 7 días ·conunuos ·de <;><:Ll_mda
la falla al cabo del cual se considerará como una tndlSpo
nibilid�d programada, hasta el día· dt: aprobación del si•
g�iente programa semanal de operaC:Jó� o h�s!� que ha
yan sido superadas las cal.isas de la 1nd1sponib1lldad, con
la debida verificación de la DOCOES. 

7.1.2. FACTORES DE INDLSPONIBIUDAD PRO�RA
MAbA: MENSt:JAL Y ANWtl. PARA UNIDADES TERMI-
CAS E HIDRÁULICAS · . 

a Fact°' de tncfisponbifidad Programada (FlP), para su valor 
mensual, se calctlla en función de la estadística de las Horas 
de Punta del Sistema de los últimos 1 O años. tomando en con
sideración los seis (6) meses continuos más críticos de � �fer
ta hidrológica de cada año; y, para su valor anual, del ultimo 
año transcurrido. considerando los últimos seis (6) meses con
tinuos más críticos de la oferta hidrológica del año. · _

a. Para tas centrales térmicas 

HIP·FIP= --xlOO'k
HP 

Donde: 

HIP: 

HP: 

Horas de indisponibilidad programada du,:ante las
Horas de Punta del Sistema para el penodo es-
tadístico. 
Horas de Punta del Sistema para eJ penodo es
tadístico. 
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b. Para· las centrales hidráulicas

t (PE; xHIP; ) 
FIP = ;=I X 1 00%

PE,xHP 
Donde: 

PE; :. Potencia Efectiva de cada unidad (grupo gene
rador-turbina) de la central hidráulica. 

PE:
HP1

: 

N: 

n 

¿PE;= PE, 
i:;J 

Horas de lndisponibilidad Programada de cada 
unidad durante las Horas· de Punta del Sistema 
para el período estadístico . 
Potencia' Efectiva de la central. 
Horas de Punta del Sistema para el período es
tadístico. 

. Número de unidades (grupo generador-turbina) 
de la cen�ral hidráulica. · 

Las restricciones parciales de potencia, causadas por
trabajos en. instalaciones conexas· a la central hidráuli9, 

· serán consideradas como indisponibilidades ·parciales con-
forme a lo:que se·-jndica·.en 7;� A, . .. ·. ·- · 

7.1-.3.::1NotSPONJBJUOAD .DE-. U-N!PADE�QOE CA
RECEN.=DE. INFORMACIÓN. HISTÓRICA> .. _ ... ; .. 

· Mientras_ no· se disp<inga de _iníorrnación ·histórica para 
unidades recién incorporad� al ·sisterna;y,_�_los_ tres 
prinierps:rnesés de operación comerciál,,_ el.N_úmem.cle �o
ras CÍE;l·.lnoisponibiftOád F,órtúita .(HIF.} y_ .-el N.�to:.de'.Horas 
de lnd· .. ···nibilidadP . máda.(HIP)·�{ lí" .... '.eiilo:inu-

. ,-óeraJ��:1�:,ty_7.:1�fa��Jf�ij�ff:SUI-." 
te!J �:Ln:l-�'!!Pn

1_�-�:,�, res.,��-��r---¡r��i���.a y-,prog1d11= ista=·en e anexo:u!por,.e ·.numero ,�rNras
de.·Puritiide1"iSist. ma (ÁP.)idel-... ncx:;kiiéitadísticóJ"��;,_ -�:: 

· La iñféiriñadóií),ist6Hcá de�MJ.ínioa<J�ra#��- -

:'·�·\it��J�:,¡�:�tt:�t�&,::1::;;�-, �-. 
Las restricciones de pcitericia·igUáles'o iótei-iores'á.li5% 

de;:la potéñciá:_¡ef� de ·un:á unidád 'de�generaéión no 
son considércidas corrio indispon!bi!iéi�d_es:- P:· ·. -. ' " 

Las restricciones de potencia-dé ur1,füriídad de·gene
ración superiores aJ15%" de su pot�nda:efeqiv;i 'sóri·con
sideradas .como'iridisp�mibilidades parcié!J.es11:..a: lridisponi
bilidad parcial· se <,0nsiderará cómo. una ·i119is�ni_bilidad
total con urUiempo equivalente de' duración,>igual:al pro-

• dueto de la potencia restringiéla�re1tiempo·dé-iridisponibi-
1idád parcial; dividido entre_ l<i pot�cia .. �!� der l;a uni� 
dad generadora. Los tiempos·equivalentes de duración ·_de .las interrupciones parciales fortuitas o programadas serán 
considerados, de ser el caso, en las horas: HIF o H_IP men
cionadas_ en los numerales 7, L 1 ó T 1.2, res�vamente. 

7-.2. FACTOFJ DE PR�SENCIA DE LAS UNIDADES
DE·GENERACION HIDRAULICA · . 

El factor de presencia (FP) es aplicable a la unidad de
generación, 1� cual, para el caso de las hidroeléctricas es
la central· en-scrconjunto. 

El factor de presencia es de aplicación mensual. Se
refiere a cambios entre dos estados: lndisponibilidád Total 
(factor de presencia = ·o¡ .y Disponibilidad Total (factor de 
presencia = 1 ). evaluados _para _ca?a dí� .. Si en un mes calendano, la md1spornb1hdad total no es 
superior a 15 días consecutivos, el _factor de presencia 
mensual" será igu¡3.I a uno _(1.0), _ caso contrario se determi-
nará según la formulación siguiente: 

. 1 n FP=-¿d ¡ 
n i=l 

Donde: 

FP:
n: 
d;'. 

Factor de Presencia mensual:
Número de días del mes; 
Disponibilidad diaria de la central def día·¡- (1 6
O). Se calculará de la siguiente manera: 

Si la cen_tral despachó al menos en el 50% 
del período que corresponde a las Horas de
Punta del Sistema y con al menos el 15% de 
su potencia efectiva. 
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o Si la central no despachó al menos en el 50% 
del período que corresponde a las Horas de 
Punta del Sistema y con al menos el 15% de 

su potencia efe<?tiva. 

El factor -de presencia debe considerar la operatividad
de la central hidroeléctrica por causas propias que indis
pongan a la central, cubriendo todo el mes de evaluación. 

Para este cálculo no se consideran los mantenimientos
programados if!cluidos en la evaluación de la energía ga
rantizada de la central, prevista en la determinación de la
potencia firme hidráulica 

Para la determinación de los factores de indisponibili
dad no se registrará como indisponibilidad ·de las unida
des, lo correspondiente al período en el cual su factor de 

presencia es cero. 
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7.4.2. SOBRE. LA PRUEBA 
La prueba incluirá: 

a El arranque y sincroniz�; 
b. El proceso de carga hasta alcanzar plena-<:arga en

función de la rampa de carga propia de la unidad; 
c. Un período de operación a plena-<:arga igual al tiem

po mínimo técnico de operación de la unidad o dos (2) ho
ras, el que resulte mayor; 

d. La descarga: 

La DPP verificará que la unidad sobre la que se realiza
la prueba sea efectivamente la unidad so"rteada. Esta veri
ficación será realizada con la ayuda de medidores o regis
tradores ins.talados en cada unidad y visitas· no anuncia
das. El resultado de dicha verificación será informado al 
Coordinador y a la Dirección General de Electricidad del 
MEM dentro de !as 24:00 horas sigl.jientes de culminada la 
prueba 

La DEE calculará el factor de presencia de cada uni
dad para un mes y lo remitirá a la DEO a más tardar al 
tercer día labora_ble del mes siguiente. 

La unidad sometida a prueba no se constituirá como 
7.3. INDISPONIBIUDAD POR FUERZA MAYOR unidad marginaLPara efectos de realizar este ensayo. se 
Cuando una unidad o central de generación se-encuentra· disminuirá la generación de la(s) unidades(es) de mayor 

en el estado dé lncfisponibwdad Física por Fuerza Mayor (IFFM), costo variable qúe se encuentre(n) operando en el siste-
y que por dicho rnotMl, la unidad o central no se encontró en. ma . . . . . . 
capacidad de operareo.másde quince (15) días CXlOSeC'Utivos ·· .De fallar-en el arranque; la unidad de generación será 
durante el mes correspondiente·la unidad o central de genera- declarada indisponible, permitiéndosele, a su ·solicitud y 
ción:ser�:exdl,Jida·delproceso de cálculo de los factores de propio costo, un rearranque dentro de su tiempo de rearran-
inqisponib11� !ortuita y progrru:nada_seg;ún sea el caso.. · - que declarado. De _resultar exitoso él rearra.rique, su indis-

. _ ,;L!pa��--la ,IFFM�tel'.1Tl!f:'l8,·-.e1 • Numero· de· Horas de · P.Oriibil[dad será éontabiliiada hasta el momento de su sin-
· 1ndispciñibilidad Fortuita (1-:IIF.)Yél Numeró.de Horas de lndis- · cronización ál sistema. · · 
{X)í\ibilidai;H'uaji:auiada tt-U:.Eµ aplicaJse. en m i'ttffnel'ales Si la unidad no al� su potencia efectiva en Ia etapa 

··7.·1:t·y7;1.2;'-_réspectivarr.eote;.<serán los que resulten de de carga durante la prueba, esta se continuara con la po-
. multiplicar los valores-de indispoilibffidad fortuita y programa- tencia máxima que pueda suministrar la máquina en las 
da ílStados en'él· anexo B por el número � Horas de Punta condiciones que se encuentre. . ·det Sisteriiá=(HP) que se·encontro.-

eri·ei estacb ele IFFM .. , ·, - . Si las p·ruebas.- no resultaran exitosas, la :indisponi-
._, ,·gn¡recli:iño'·ael.CO�'.anteJáQciiriencia de'un-even-. bilidad total o parcial c;fe las unidades, en esta etapa de 
lo-:éf�1fúe�;"'.podr'á;evaltiá:r.la�'impftcancias·tecni- prueba,'sérán ·evaluadaiiitomando en conside.ración.lo 

· ;;clis'. "'":écónon'íícas.--de'ia-íridi�nibffidad:de;lás insfulació-. señalado··anteriormente en 7a 1:2-(Factores d� indispo-
.
. 

·':fies�recla��rá:..-'supefrvisaitfas)ácciones'·tornadas nib_ilid�d programada. mensual y anual. para unidades 

____ -�,�--.�i•Bi�F��:?����,��- ._ �é:�i;��)�-,:�
i

_
d�·uliCEi��-r�en·-7.·1·_4·-c·n���f�nibilidades 

. ,:_'.·ONID;Ab��:f�f/�i���il>Jl_U_E.�f\.�;AL��, . :· ·7A3/COMP�SACÍÓN: POR PRUEBA· 

.·. �9:�A�.;_':;��f,;�'cbb\�oj�t��áit'�:�:. . . · la o��-�r;:��
s

,! ,¿n������n�� -�
e

�i!�1�:� 

:,=�*��itiiit-�i*�caz� será. de:. . 

tendráa·siJ;- ·- ·'lasupervislón.de-tas·pr:uebas.Losresulta- Compensaco�:::,E*(CV-CM_ g�fp) .dos: seran:i��:en-el correspondiente Woime sobre la 
... '. radón del sist 

. 
- . ' . ' . rriite diariamenun: .. la'. DOCOES. .

:?� Sé realízaran���4).'pr
ú
ebás.mensJaies; dJrante el Donde: 

,fJt�i�tt��i'�(t.�Ji.// • ' , . .. . �: E:t�=��:\=J�iF.::Ja��rado, 
· �-

1
:\ilS�l�-g--a-¡o·h i:tii° Jo� dí�� dé:p�e6� . . . . . , fp: . Factor de' Pérdidas. 

. ; ::Tos .. días 'de· prueba serán .. �led;ioilados n1ediante un El· mecanismo para efect_uar- la compensación será ·si-sorteo ·que· se reaf12ará todos los díasª las 16:00 horas, milar: al ·considerado-en et Procedimiento relativo al Reco-
.. cc>n -�I siguiente proceóimiento: . .. . nocimiento de Costos Eficientes de Operación de las Cen-

.- _ • Los. representantes de la DOCOES y del COORDI- trales Térmicas· del COES. 
. 

·· NADOR·reunirán al.inicio del mes, en una urna , tantas ba-- La prueba es considerada exitosa si no se reporta nin-
. lotas corno días tenga el mes, de las cuales cuatro (4) se- _guna falla permanente y continuada durante el período de
. rán.de color neg�.9_y_�estantes de color blanco; ensay<,-·· . 

· ..-:-Se-seleccionará· er:i forma .aleatoria una balota de la . los costos de arranque Y parada, en caso de pruebas exi
urna. la cual n_ o se reintegrará a la urna. S_i la balota resulta tosas (en su primera 0p9rtunidad), serán compensados de 

acuerdo al Proce<limiento relativo al Reconocimiento de Cos-ser negra, se realizará una prueba.ese dia. · . tos. Eficientes de Operación de. las Centrales Térmicas del 
b. Sel�cion de la unidad sometida a prueba COES . 

.. ·_. Si en el. punto a: se seleccionara una -�alota negra:, se La energía inyectada 'durante la prueba no implicará 
. - - procederá inmediatamente con la sele"ccaon de la_ unidad compensaciones para otros generadores por desplaza-

de generación-que· se someterá a prueba, con el sIguIente miento de _energía. · 
procedimiento: 7.5. VERIFICACIÓN DE DISPONIBILIDADES ME-

• Los representantes de la DOCOES y del COOf! DI
NADOR reunirán. en una urna, tantas balotas como unida
des tenga el parque térmico en ese momento, excluidas 
aquellas que ºhayan operado ex!to�mer:ite en lo� 30 días 
previos.y las que se encuentren indisponibles segu_n e� pro
grama semanal de operaci<?n- Cada balota mo�tra�·Ia �den
tificación de una de las unidades de generación term,ca. 

• Las unidades que ya h,¡eron sometidas a prueba me
diante esta selección, no serán consideradas en la selec
ción para las pruebas siguientes del m�s en curso . 

• Se seleccionará en forma aleatoria_ una b�lota de la
urna La unidad a la que corresponda, sera sometida a prue
ba a parti�de las 17:00 horas de ese día. _ 

DIANTE PRUEBAS POR SOLICITUD DE OTROS GENE
RADORES INTEGRANTES DEL COES 

Puede efectuarse una prueba por solicitud de terceros. 
en un día determinado, independientemente de la que se 
lleve a cabo como resultado del -proc·edimiento descrito en 
el numeral 7.4. 

Para ello, cualquier generador integrante del COES pue
de solicitar, con carácter de reservado, una prueba en cual
quiera de las unidades térmicas a la DOCOES, quien eva
luará, con la mayor discreción y reserva del caso. si su 
solicitud es fundada. Si lo es, la DOCOES obviará el pro
cedimiento de selección y dispondrá la prueba de dicha 
máquina. Dicha solicitud se podrá presentar hasta antes 
de las 16:00 horas de un día determinado. En caso de con-
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currencia de dos (2) o más solicitudes, la unidad a some
terse a prueba, se determinará por sorteó. 

. Si la unidad -solicitada resulta posteriormente selec
cionada en el proceso estable9ido en el numeral 7.4, la 
prueba se realizará siguiendo el procedimiento de ese 
literal. 

La prueba se llevará a cabo de acuerdo a lo dis-
puesto en el _nume_ral 7.4.2. Si la unidad sometida a prue
ba resulta disponible, el generador:solicitante asumirá 
las compensaciones de dicha prueba en forma equiva
lente a lo establecido en 7.4.3, inc luyendo los costos 
de arranque y parada. En caso contrario, el titular de la 
L1nidad de generación sometida a prueba asumirá- to0 • 

dos los costos de· la prueba. 

7.6. INCENTIVOS A LA DISPONIBILIDAD 
Los incentivos a la disponibilidad son expresados en 

términos de penalización por falta de capacidad garantiza
da de transporte eléctrico o de -combustible. Estas faltas 
corresponden a eventos no directamente asociados cori 
las unidades de generación. 

7.6.1. FACTOR POR FALTA DE CAPACIDAD GARAN
TIZADA DE TRANSPORTE ELÉCTRICO Y DE COMBUS-
TIB� (�

. 
Los datos _serán obtenidos mensúalmente y lós cál

culos se realizarán con los datos del mes de -evalua-.. 
.ción. · · __ ._ '- . . _ .. - " 

�I factor· de corrección. po·r falta de capacidad_ 'ga
rantizada de transporte,eléctrico y de combustible es
ig_ual a:_ · · · ·. 

K = (f-.FClx) 
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b. Factor de Capacidad l ndisponible por falta de ca
pacidad garantizada de-.transporte de combustible
(FCl0) • - - · 

FCic = t [ ::; )]-( ,;M l

Donde: 

PG: Potencia generable por la unidad con el combus-· 
tibie declarado·por el titular de la unidad genera
dora para la programación semanal. 
Se con�idera potencia generable a la potencia 
promedio .que puede gen�rar una unidad con el 
combustible disponible para las Horas de Punta 
del Sistema y para el mes de evaluación. 

Pef: Potencia efectiva de la unidad con el combusti
ble declarado por el titular de la unidad genera
dora para la programación semanal. _ .
En el caso de unidades que utifizan diferen- -

· tes compustibles.- en el mes,- se -considerará
como" potencia efectiva al-valocpromedio pon-·
derado,de las.potencias efectivas diarias que
se <;onsideran.en .la programación· sem·anal.

·_ T: .Pe_r1odo·enel.que)a·PotE!ncia ge�r'able de la
· unrdad es.menor que la Potenciaefectiva.

HPM:. Núrriero total de· Horas de ·Punta del Sistema du-. 
rante . el ines. __ · · 

- _ En el � �e unidades .té�icas que _usan gas-'natural 
. como cornb!Jst1ble.- se -considerará -como -combustible dis
- poni�I� eJ;qüe:füen.!9s_contra,tqs a fil� par _el transporte o 

yor.�
nde.'FClx � �u-�fFCl.\�'i\�Í _qu� resu��:ma�: --��J"��J}t����-�'�--�-�\,1:que re-

- . . __ ,, . _.. . . . -.:EsteJaptpr,-es,�rcil(Orpara:t.1nidades 0hidraulicás:· . 

. PiC�f;����������t#t�i��iif·•:8L�•�:;
FCIC �

-l�j;.c({PLcí )íl.·( HPTM- ) . SiPL <Í:P¿ -=������;ajJ;>OJ# . .. .. . . .. . . ' . . -� �--para la eváltla-'.ci6n del mes sigúteme;-con un·costo yariable .de �ración inuaJ 
al costo de raéionamie'ñto · · la tracé'lóii dé srl · .. · · · ·· . .,, . · Si p L � L p cf - tiva no garantizada:,, tal -� indica el PR-N2 J:.

tenc;1a efec 
.- ... -- . .·.. ' . 

Donde:· 
, • • "t • 

p · 
L 

. Capacidad efectiva-de la línea de éonexión ás<r''
ciada a la generación;:. _ · � · · 

T 

HPM 

Sumatoria, de potencias �fectivas de las unida
des de generación que irtiliián- la líñe'á 'de co-
nexión- ,_·. · · ·
Períod� en el que la capacidad efectiva de la 
línea de·--conexiÓn ,es menor que.fa potencia 
efectiva del conjunto de unidades y/o centrales -
asociadas a la línea de conexión; 
Número total.de Horas de Punta dél Sistema 
durante el mes. 

. · 's:VALb'R·Ei!i�F.EflEi-léfAcrs MÁXtMÓs DE tNDIS-

P_Ot�i'�?.���1m.i1f�iJ�;b,;i¿jj¡;�:'¡n ��ora�-
. d_e Punta -�1§.$�� ,:i�_r@n.� -�ª ��ul}ción_ son: 

· ::.,-�:r}?'"':· ->;-�-�-7�-;1_ �"-:_. q ;--:--•t .. -::·.·-�:.:;, __ ;_j,-\ -�- · .
• lndisponibilida�Hortuita mensual -para unidades
· térmicas: _ - · · ,_·.,_,. >·.:: :-14%

• lndisponitiilidad programada::mensual para·.
unidades térmicas: - · .17%-

•. lndisponibilidad programada mensual para' 
unidades hidráulicas: . _ . · �- .. a,\· '14%

• · Jndisponibilidad programada _anual para
unidades térmicas e hidráulicas: 30% 

ANEXO A 

INFORMACIÓN BÁSICA PARA EL.CÁLCULO DE INDISPONIBILIDADES DE ÜNID�DES DE GENERACIÓN 

INDISPONIBIUDADES EN HORAS PUNTA UÍA1 1 DÍA2 OÍA3 DÍA4 DfAS DÍA6 DÍA7 
INDISPONJBIUDAD FORTUIT� 
UNIDAD: 
Hora de inicio de la indisporul>i6dad lorn1da 
Hora finalización de la indispooibilidad lomda 
Tiempo de indisponibilidad loaada en horas punta 
Horas de operacióa 
Horas de reserva fria .. 
Causa 

INOISPONIBIUDAD PROGRAMADA EJECUTADA 
UNIDAD TERMICA: 
Inicio DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA 

HORA HORA HORA . HORA·_ HORA HORA HORA 
Flll3J DIA DIA DIA DIA. . , OIA OIA DIA 

HORA HORA HORA HORA HORA HORA HORA 
Horas en mantenimien10 ,...- en horas nunta . 

.... ::i.. -
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Causa 
La lntlispooibiidad Forzada se extendió a una indisponibilidad programada 
UNIDAD HIDRAUUCA: 
GRUPO 1 
Inicio DIA DIA DIA DIA DlA DIA DIA 

HORA HORA HORA HORA HORA HORA HORA 
Final OIA DIA DÍA DIA DlA DÍA . DlA 

HORA HORA HORA HORA HORA HORA HORA 
Horas en mantenimiento programado en horas punta 
GRUPO 2 
Inicio DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA 

HORA HORA HORA HORA HORA HORA HORA 
Final DIA DIA DIA DIA DlA DIA DIA 

HORA HORA HORA HORA HORA HORA HORA 
Horas en mantenimiento programado en horas punta 
GRUPO i 
Inicio DÍA .DIA DlA OIA DIA 'DIA DlA 

HORA . HORA HORA HORA HORA HORA HORA. 
Final DÍA DÍA DIA DIA ._DIA DIA DIA 

HORA HORA HORA HORA HORA HORA. HORA 
Horas en mantenimiento programado en horas punta 

ANEXO B 

FACTOR DE INDISPONIBILIDAD 

CENTRAL 
HORAS COMBUSTIBLE FORTUITA PROGRAMADA FORTUITA PROGRAMADA 

VAPOR .. CARBÓN 365.1 ·992_3 42 11.3 
11-5_

1----�----+-------+----
P ETR OLE O 269.8 1008.9 · -:·::, 3,1 .

GAS 250.7 10562 . 2.9 12.1 r.-::
GA
'.'7"::S------�-'-------t----J-

ET
==-------,f---_-19

-7-.6---+---_-
529

..::..:_.8..::..:_' ---+---=
2.3

=---1----_:_:6=..o�---

GAS . 278.1 . _532.� . . · . _:-_·_-_ �- .12 • 6.1'' ·; ·. ., .

-.01ESB.·.· 

. . 

··_DIESEL
TODOS 

PROCEDIMIENTO TÉCNICO DEL COMITÉ DE · 
OPERACIÓN ECONÓMICA DEL SINAC 

. PR--26 
. 

CÁLCULO DE LA POTENCIA FIRME 

.1. OBJETIVO 
El cálculo de la potencia firme de las unidades generaº 

doras. 

2. BASE LEGAL

· 2.. 1. Decreto Ley N2 25844.- Ley de Concesiones Eléc
tricas (Articulo 4111 inciso d)) 

2.2. Decreto Supremo N2 009-93-EM.- Reglamento de 
la Ley de Concesiones Eléctricas (Artículos 1 032, 1102 y. 
1122) 

3. PERIODICIDAD
Mensual

4. RESPONSABILIDADES
La DEO es la responsable del cálculo de la potencia 

firme. 
Las empresas generadoras son responsables del cál

culo de la potencia garantizada para el caso de generado
res hidráulicos, la verificación de la información y de los 
cálculos mencionados estará a cargo de la DEO. 

La DEO es responsable de mantener actualizada la re
lación de los reservorios de regulación horaria. 

Las empresas integrantes del COES son responsables 
de proporcionar a la DOCOES. a su solicitud. los siguien
tes elatos: 

• Las capacidades de regulación diaria/horaria para dis
tintas horas de regulación con intervalos de hasta una hora. 

• Las matrices de potencia y energía generables aso
ciadas a distintas probabilidades de excedencia.

208.0 956.3 2.4· .·, ,:, . • ::: 10.9 

�! � 

5. APROBACIÓN ..
La DOCOESº _escresponsable de la,aproba\:ión del:cáJ-

culo de la Potencia Firme. : .:. 
. . - . : . ,. . · . .  :.·· : 

6. DEFIN_ICIONES .· . . . . . . . 
Las definiciones utilizadas en el presente Procedi

miento están precisadas en .el ªGlosario .de Abreviatu
ras y Definicion�s Utilizadas en los P rocedimientos 
COES-SEIN". 

7. DATOS

7.1. Unidades Térmicas 

• Faciores de lndisponibilidad fortuita mensual de las 
unidades. 

·•Potencia efectiva de las unidades de acuerdo a la últi-·
ma aplicación del PR-N2 17. 

7.2. Centrales Hidráulicas 

• Potencia efeciiva.de la(s) central(es). 
• Caudal(es) máximo(s) turbinable(s) de la cenlral(es). 
• Mantenimientos programados de las unidades y ele

mentos hidráulicos conexos. 
• Caudales naturales mensuales para la probabilidad 

de excedencia dada. 
• Requerimientos de agu� para riego y/o agua potable. 
• Capacidades de túneles y canales. 
• Factor de presencia de las unidades hidráulicas (FP) 

según el PR-N2 25. 

7.3. Rcservorios 
En cuanto a los reservorios a considerar, las empresas 

integrantes del COES proporcionarán a la DOCOES. con 
la debida sustentación técnica, la información más recien
te referente a: 



ANEXO 3 

Datos Base del Presente Estudio 

Resultados COES-SINAC, Procedimiento Nº 25 

Horas de Operación de las unidades de la CT Malacas 2003 

Horas de Operación de las unidades de la CH Chimay 2003 
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PROCEDIMIENTO Nº 25 

INDISPONIBILIDADES FORTUITAS DE LAS UNIDADES DE GENERACIÓN TERMICAS 
JUNIO 2003 

Juüo.Olc:lembre2001 En•ro • Diciembre 2002 Enero • Junio 2003 lnformac.lónestadlsllc11 
Empresa Central Unidad 

HIFP (horas) HIFP lhof'as) HIFP lhoras) 
TERMOSELVA Aguaytie TG1 - 2.38 0.53 

TG2 2.67 2.53 
Asoc. CAHUA- CNP Pacasmayo SULZER 1 7.47 50.27 3.20 

SULZER 2 6.55 30.98 32.73 
SULZER3 0.30 67.33 3.23 
MAN 115.88 17.83 

EDEGEL Santa Rosa BBC-2 7.00 21.00 
BBC-3 7.00 21.00 
BBC-4 7.00 21.00 
UT� 0.82 
UTl-6 0.58 0.32 
WTG-7 14.00 11.38 13.00 

EEPSA Malacas TG-1 0.72 
TG--2 
TG-3 
TG-4 10.03 5.02 1.52 

Verdun COOPER 8 
ALCO9 

EGENOR Chlclayo Oeste SULZER 1 1.40 
SULZER 2 0.5a 
GMT0 8.63 5.40 
GMT1 0.08 9.75 1.45 
GMT2 

p;ura GMT1 2.45 3.03 
GMT2 3.55 
MIRLEES 1 
MIRLEES4 
MIRLEES5 
STORK 4.72 
MAN 0.87 - 4.67 
TG 

Sullana ALCO1 - 7.00 
ALCO2 11.27 
ALC03 - 5.33 
ALC04 
ALC05 6.67 

Paita SKODA 1 8.20 
SKODA2 8.20 
SKODA3 28.00 
EMD1 
EMD2 
EMD3 

Chlmbote TG 1 1.17 
TG2 0.50 
TG3 3.80 

Tn.riilo TG4 -

Truoa! TV 
ETEVENSA Ventanilla TG-1 

TG-2 
ETEVENSA Ventanilla TG-3 0.97 

TG-4 5.12 
SHOUGESA San Nicolas T V -1 

TV-2 
TV-3 16.38 
Clrnmins 21.01 60.55 

ELECTRO PERU Tumbes Nueva Mal<1 15.15 
Mak2 0.52 

Varinacocha Wartsila1 24.47 48.55 19.11 
Wartsila2 24.47 48.55 20,70 
Wartsila3 24.47 48.55 8.25 
Wartsila4 24.47 48.55 20.26 

EGASA M�lendo Mir1ess1 0.65 2.15 3.13 
Mir1ess2 6.45 0.42 0.87 
Mir1ess 3 1.25 1.75 
TGM1 
TGM2 

Chllna TV2 - 3.83 
TV3 
CicioComb. -

Sutzer 1 7.52 4.28 
Stizer2 1.32 

EGEMSA Dolor espata Aleo 1 
Aleo 2 -

GM1 
GM2 
GM3 
SUlzer 1 
Sulzer 2 

SANGABAN Tintaya Man1 -

Man2 
Man3 
Man4 -

Man5 - -

Man6 -

Man7 
Mana 

Belalo1sta Man 1 
Man2 
Deutz 2 
Aleo 

San Rafaef Sulzer 1 

SU!zer 2 -

SU!zer3 
Sulzer4 

Sulzer5 

SU.Zer6 
Slizer7 -

Taparachi Skoda 1 -

Skoda 2 -

Man 1 -

Man3 
Man4 

EGESUR Colana Wartsíla1 28.45 1.18 2.80 
Wartsila2 1.82 19.82 1.13 
Wartsila3 1.08 1.07 
WartsUa 4 2.00 11.18 0.32 

MO<µ!gU8 Grupo 1 56.00 49.00 
<"�-2 5.40 

ENERSUR 1lo1 TV2 
TV3 10.77 14.00 2.03 
TV4 0.48 4.22 
TG1 -

TG2 5.57 
Catketo 0.22 

1lo2 TV1 47.33 1.72 
·odo estadis1ico HIFP _ Número de horas de 1ncispor1biided fortl.ita drante las horas pu,ta del pen 

Notas: 

_ En cuo a ...-.dad � los llmilK de i"xispclnbadad atwA.I yJo mensual pennitidos. seri considen:d.i p;11,1 a evaluación del mes siguie,te con i.-. costo 

var1ab6e Igual al costo de radonarriento. 
_ La tridad no 2TV1 se encontró fuera de �dHde el 23l06/2001 hasta el OS,12/2001. Se,gl)n acuerdo de Oir-ed:orio ensu sesiónN"154 se le 

� c:u-arte su periodo de rehabibdOn d vaklr corresponcienle il su �d teória 
l-06-03_tesisJds 

mov,12• mues 
HIFP(horas) 

2.92 
5.20 

60.93 
70.27 
70.87 

133.72 
28.00 
28.00 
28.00 

0.82 
0.90 

38.38 
0.72 

16.57 

1.40 
0.5a 

14.03 
11.28 

5.48 
3.55 

4.72 
5.53 

7.00 
11.27 
5.33 

6.67 
8.20 
8.20 

28.00 

1.17 
0.50 
3.80 

0.97 
5.12 

16.38 
81.56 
15.15 

0.52 
92.13 
93,71 
81.26 
93.28 

5.93 
7.73 
3.00 

3.83 

11.80 
1.32 

-

-

32.43 
22.77 

2.15 
13.50 

105.00 
5.40 

26.80 
4.70 

5.57 
0.22 

49.05 

lndlsponlbUldad 
Fortuna 

(%) 

0.06% 
0.10% 
1.19% 

1.38% 
1.39% 
2.62% 
0.55% 
0.55% 
0.55% 
0.02% 
0.02% 
0.75% 
0.01"/, 

0.00"1. 
0.00% 
0.32'k 

0.00'/4 
0.00% 
0.03% 
0.01% 
0.27% 
0.22% 
0.00% 
0.11% 

0.07% 
0.000/4 
0.00% 
0.00% 
0.09% 
0.11% 

0.00% 
0.14% 
0.22% 
0.10°/ó 

0.00% 
0.13% 
0.16% 
0.18% 
0.55% 
0.000/4 
0.000/4 
0.000/4 
0.02% 
0.01% 
0.07% 
0.00% 
0.00% 
0.00% 
0.00% 
0.02% 
0.100/4 
0.00% 
0.00% 
0.32% 
1.60% 
0.30o/o 
0.01% 
1.80% 
1.83% 
1.59% 
1.83% 
0.12% 
0.15% 
0.06% 
0.00% 
0.00% 
0.08% 
0.00% 
0.00% 
0.23% 
0.03% 
0.00% 
O 000/4 
O.OOOA. 

0.000/4 
0.00% 
0.00% 
0.00% 
0.00% 
0.00% 
0.00% 
0.00% 
0.000/4 
0.000/4 
0.00% 
0.00% 
0.000k 
0.00% 
0.00% 
0.00% 
O.OOOA. 

0.000/4 
0.00% 
0.00% 
0.000/4 
0.00% 
0.00% 
0.000/4 
0.00% 
0.00% 
O.OO°Ai 
0.000/4 
0.63% 
0_45•4 
0 04% 
0.26% 
2,05•4 
0.11% 
0 00% 
0 52% 
0.09°/4 
0.000/4 
0.11°4 
0.00% 
096% 
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Emrpesa Cehtrel Unidad 

AGUAYTlA Aguaytia TG1 
TG2 

As«. CAHUA-CNF Pacasmayo SULZER 1 
SUL.ZER 2 
SULZER 3 
MAN 

EDEGEL Santa Rosa BBC-2 
BBC-3 
BBC-4 
UTl-5 
UTl-6 
WTG-7 

EEPSA Malacas TG-1 
TG-2 
TG-3 
TG-4 

VenJun COOPER 8 
Verdun ALC09 

EGENOR Chictayo Oeste SULZER 1 
SULZER 2 
GMT0 
GMT 1 
GMT2 

Pua GMT1 
GMT2 
MIRLEES 1 
MIRLEES4 
MIRLEES 5 
STORK 

MAN 

TG 
Sutlana ALC01 

ALCO2 
ALC03 
ALC04 
ALC05 

Paila SKODA 1 
SKODA2 
SKODA3 
EMD1 
EMD2 
EMD3 

Otimbote TG1 
TG2 

TG3 
Trujlo TG4 

Truoal lV 
ETEVENSA Verte.nila TG-1 

TG-2 
ETEVENSA Ventanilla TG-3 

TG-4 
SHOUGESA San Nicolas lV-1 

lV-2 
lV-3 
CUmmins 

ELECTROPERU Tmlbes Nueva Ma.k1 
Mak2 

Yañnacocha Wartsi1a1 
Wartsila2 
Wartsila3 
Wartsila4 

EGASA Molefld<> Mir1ess 1 
Mir1ess 2 
Mir1ess3 

TGM 1 
TGM2 

Chilina lV 2 
lV3 
OcloComb. 
Sulzer 1 
Sulzer2 

EGEMSA Dolorespata Aleo 1 
Aleo 2 
GM1 
GM2 
GM3 

sutzer 1 
Sulzer2 

SANGABAN Tintaya Man 1 
Man 2 
Man 3 
Man4 
Man5 
Man6 
Man7 
Man 8 

Bellavista Man1 
Man 2 
D""22 
Aleo 

San Rafael S>Jlze,1 
sutzer 2 
Sulzer 3 
Sutze, 4 

sutzer 5 
Sulzer6 

Sulzer 7 
Taparachl Sl<oda 1 

Sl<oda 2 
Man 1 
Man 3 
Man 4 

EGESUR Calana W8rts.ila1 
Wertsila2 
Wartsi1a3 
Wertsila4 

Moquegua Grupo 1 
---2 

ENERSUR lk)1 lV2 
lV3 
lV4 

TG1 
TG2 
Catkato 

lk>2 lV1 

Fact. de indisn leorica IV 
(%) TJrv>.de central 

Central Con<>. 
6.10% Gas Gas 
6.10% Ge, Gas 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
6.00% Gas Diesel 
6.00oÁI Gas Diesel 
6.00% Gas Diesel 
6.00% Gas Jet 
6.00% Gas Jet 
6.00% IGas Jet 
6.10% Gas Gas 
6.10% Gas Gas 
6.10% Gas Gas 
6.10% Gas Gas 
2.10% Diesel 
2.10% Dóesel 

2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diese! 
2.100/4 Diesel 
2.100Ai Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.100h Diesel 
2.100/4 Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.100Ai Diesel 
2.1001. Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.100/4 Diesel 
2.10% o;...i 
2.10% Diesel 
2.100/4 Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
11.50% va� Petroleo 
6.000/4 Gas Diesel 
6.000/4 Gas Diesel 
6.00% Gas Diesel 
6.00% Gas Diesel 

11.50% Vapor Petroleo 
11.50% Vapor Petroleo 
11.50% Vapo, Petroleo 
2.100A> Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Die-sel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% ();esel 
2.10% Diesel 
2.10% o;ese1 
2.100A> Diesel 
2.10% Diesel 
6.00% Gas Diesel 
6.00% Gas Diese! 

11.50% Vapo, Petroleo 
11.5()0,,(, Vapo, Petroleo 
10.90% aclO combinado 
2.10% Diesel 
2.10% Dies� 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Dleset 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10'% Diesel 
2.100� Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.100..E. Diesel 
2.10% Dl""Sel 
2.10% Diesel 
2.10ºAI Diesel 
2.10% Diesel 
?.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% o;ese1 

2.100.A. Diesel 
2.10% Diesel 
2.100� Diesel 
2.10% Olesel 
210% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% o;...i 
2.10% Oieset 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% Diesel 
2.10% ();esel 

11.50% Vapo, Petroleo 
11.50% Vapo, Petroleo 
11.50% Vapo< Petroleo 
6.00% Gas o;ese1 

6.00% Gas o;ese1 

2.10% o;ese1 
11.30'*,, va� Cart>ón 

Cantidad de cies 

INDISPONIBILIDAD PROGRAMADA ANUAL Y MENSUAL 
JUNIO 2003 

HORAS DE INDISPONIBILI DAD PROGRAMADA 

1993 1994 1995 1996 1997 1998 
JuUo-NOY 

39.04 46.67 46.97 46.97 46.06 35.69 
39.04 46.67 46.97 46.97 46.06 46.89 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 3.87 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 0.00 
38.40 45,90 46.20 46.20 0.00 0.00 
38.40 45.90 46.20 46.20 0.00 0.00 
38.40 45.90 46.20 46.20 0.25 0.00 
38.40 45.90 46.20 46.20 5.00 20.75 
38.40 45.90 46.20 46.20 2.77 O.DO 
38.40 45.90 46.20 46.20 19.82 65.55 
39.04 46.67 46.97 46.97 50.00 0.00 
39.04 46.67 46.97 46.97 0.00 0.00 
39.04 41:i.67 46.97 46.97 0.00 0.00 
39.04 46.67 46.97 46.97 46.06 64.58 
13.44 16.07 16.17 16.17 30.00 30.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 10.00 60.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 4.05 535.17 
13.44 16.07 16.17 16.17 52.72 20.08 
13.44 16.07 16.17 16.17 95.57 10.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 20.03 0.25 
13.44 16.07 16.17 16.17 427.53 70.03 
13.44 16.07 16.17 16.17 52.13 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 23.87 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 290.03 1.33 
13.44 16.07 16.17 16.17 383.50 5 .po 
13.44 16.07 16.17 16.17 12.13 4.67 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 
n.« 16.07 16.17 16.17 2.42 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 353.33 705.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 60.00 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 80.00 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 73.57 15.10 
13.44 16.07 16.17 16.17 O.SO 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 151.08 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 121.75 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 248.73 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 175.00 5.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 8.47 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 
73.60 87.98 88.55 88.55 75'.00 760,00 
38.40 45.90 46.20 46.20 0.00 0.00 
38.40 45.90 46.20 46.20 0.00 0.00 
38.40 45.90 46.20 46.20 32.95 5.00 
38.40 45.00 46.20 46.20 45.30 5.00 
73.60 87.98 88.55 88.55 71.88 120.00 
73.60 87.98 88.55 88.55 71.88 0.00 
73.60 87.98 88.55 88.55 71.88 165.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 

13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 10.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 20 68 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 30.00 
38.40 45.90 46.20 46.20 45.30 45.60 
38.40 45.90 46.20 46.20 45.30 45.60 
73.60 87.98 88 55 88.55 0.00 76.00 
73.60 87.98 88.55 88.55 0.00 0.00 
69.76 83.39 83.93 83.93 0.00 15.00 
13.44 16.07 16 17 16.17 6.63 70.00 
13.44 16.07 16,17 16.17 0.00 40.15 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 5.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 5.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 270.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 315.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 º·ºº 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 8.05 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 53.05 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 11.07 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 3.62 
13.•U 16.07 16.17 16.17 15.86 3.47 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 3.47 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 3.38 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 3.05 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 320.03 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 110.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 325.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 52.60 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 256.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.00 30.00 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.60 20.53 
13.44 16.07 16.17 16.17 0.05 16.70 
13.44 16.07 16.17 16.17 5.00 115.95 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.66 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 
13.44 16.07 16.17 16.17 15.66 15.96 
73.60 87.98 88.55 88.55 58.08 0.00 
73.60 87.98 88.55 88.55 173.08 35.00 
73.60 87.98 88.55 88.55 58.81 32.75 
38.40 45.90 46.20 46.20 33.00 0.00 
38.-40 45.90 46.20 46.20 45.30 -45.60 
13.« 16.07 16.17 16.17 10.61 31.52 
n.32 86.45 87.01 67.01 85.32 85.88 

128 153 154 154 151 152 
r Horas en Dfflodo de -_.___. 5 5 5 5 5 5 

1999 2000 2001 2002 2002 2003 
Jumo JullO-NOY. Junlo 

7.37 14.00 0.00 0.00 35.00 0.00 
9.00 62.93 11.42 0.00 21.00 0.00 
7.00 827.28 42.00 14.00 101.08 0.00 

27.47 69.85 91.00 0.00 129.33 72.00 
41.40 19.25 532.00 28.00 277.83 0.00 

749.00 0.00 º·ºº 0.00 208.10 2.50 
0.00 0.00 0.00 0.00 º·ºº 0.00 
0.00 0.00 0.00 O.DO 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.DO 
7.47 º·ºº 0.00 0.00 0.00 0.00 
5.92 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00 
7.30 34.00 0.00 º·ºº º.00 0.00 
0.00 0.00 525.00 º·ºº 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

387.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 11.03 14.00 14.00 21.10 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 896.00 210.00 329.00 0.00 
0.00 0.00 903.00 210.00 340.25 0.00 
0.00 0.00 91.00 0.00 0.42 º·ºº 

246.98 0.00 50.50 0.00 17.00 0.00 
0.00 23.10 0.67 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 3.22 0.00 0.00 2.67 
0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 O.DO 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 49.oo' 0.00 3.53 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 
0.00 0.00 21.00 8.83 217.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 8.83 60.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 8.83 0.00 0.00 
0.00 0.00 28.00 8.83 0.00 0.00 
0.00 0.00 15.00 8.83 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 7.00 28.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 28.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 546.00 210.00 
3.00 0.00 84.00 0.00 28.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 294.00 0.00 
0.00 0.00 91.00 0.00 7.00 0.00 
0.00 0.00 14.67 0.00 O.SO 0.00 
1.52 0.00 0.67 0.00 0.00 º·ºº 

0.00 º·ºº 0.67 64.75 56.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 º·ºº 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 237.68 0.00 170.65 67.53 

26.90 26.90 26.90 0.00 119.00 0.00 
26.90 26.90 14.40 2.00 301.92 48.82 
26.90 26.90 14.00 12.67 273.00 0.00 
26.90 26.90 26.90 4.41 22.49 0.00 
26.90 26.90 26.90 4.41 22.49 45.90 
26.90 26.90 26.90 4.41 22.49 0.00 
26.90 26.90 26.90 4.41 22.49 0.00 
62.52 21.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
90.46 22.52 0.00 º·ºº 0.00 0.00 

143.13 31.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
105.13 15.15 0.00 0.00 0.00 0.00 
159.25 0.00 º·ºº 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.97 58.05 0.00 35.00 0.00 0 00 
0.88 70.00 0.00 14.20 7.00 0.00 
7.12 945.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6.77 861.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

651.00 49.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
736.00 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
512.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9.18 0.00 0.00 0.00 0.00 º·ºº 

36.05 0.00 14.00 0.00 0.00 0.00 
7.18 0.00 14.00 0.00 0.00 0.00 

292.25 0.00 14.00 0.00 0.00 0.00 
2.00 0.00 14.00 0.00 0.00 0.00 

n.4o 0.00 14.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 1.00 250.00 0.00 0.00 0.00 

211.18 0.00 21.00 0 00 0.00 0.00 
2.50 1.00 252.00 0.00 0.00 0.00 

35.00 210.00 0.00 0.00 0.00 0 00  
847.00 0.00 0.00 210.00 861.00 210.00 

0.00 0.00 0.00 210.00 861.00 210 00 
36.60 n.oo 29.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

287.00 210.00 0 00  0.00 0.00 0.00 
267.00 497.00 1120.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 O.DO 0.00 0.00 0.00 
623.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
299.08 210.00 0.00 0.00 O.DO 0.00 
141.15 0.00 17.23 70.00 0.00 0.00 
121.48 59.Ga 96.88 0.00 0.00 0.00 
203.00 75.89 0.53 0.00 196.00 0.00 
127.74 n.oo 35.73 0.00 4.27 0.00 

50.83 0.00 187.37 0.00 0.00 210.00 
98.97 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00 
32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 14.00 0.00 0.00 133.00 168.62 
28.42 0.00 0.00 0.00 7.00 28.93 

0.00 9.00 0.63 0.00 0.00 0.00 
200.26 13.82 0.37 0.00 0 00  58.00 

9.17 0.00 16.60 0.00 0.00 10.08 
144.75 139.22 127.35 14.00! 0.00 0.00 

183 183 183 30: 153 30 
7 7 7 7: 7 7 

(1) Valores de acuerdo al procedimiento N°25, Anexo B., aplicados al periodo 1992 - 1996 
Notas.: 

_ En caso la unidad supere tos limites de indisponibilidad anual y/o mensual permitidos, será considerada para la evaluación del mes siguiente con un costo variable igual al costo de racionamiento 

_ La unidad 110 2 TV1 se encontró tuera de selVicfO desde el 23l06/2001 hasta el 08112f2001. SegUn acuerdo de Directorio en su sesión W154 se le considerará durante su periodo de rehab1lrtacl6n el 

valor correspondiente a su indisponib ilidad teócica 

GM l--06-03_tesis..xts 

lndisponibiUdad 
Prooramada 

Mensual Anual 

3.24% 2.73% 
3.85% 1.64% 

11.06% 7.as<>A> 
4.93% 15.72°4 

10.01% 21.GS°k 
10.sgo"' 16.44% 

1.80% 0.00% 
1.60% 0.00% 
1.81% 0.000/4 
2.14% 0.00% 
1.89% 0.000/4 
3.10% 0.00% 
7.71% 0.00% 
1.83º/4 O.OOºA. 
5.79% O.O()Q/4 
3.58'/, 1.65% 
1.24% 0.00% 
0.63% 0.00% 

16.00% 25.68% 
15.63% 26.56% 

7.07% 0.03% 
4.59% 1.33% 
1.95% 0.00% 
0.90% 0.21% 
5.72% 0.00% 
1.16% 0.00% 
0.88% 0.00% 
3.61% 0.00% 
4.62% 0.00% 
1.34% 0.28% 
0.63% 0.02°/4 
3.18% 16.94% 

12.14% 4.66% 
1.54% 0.00% 
1.82°/4 0.00% 
1.78% 0.00% 
0.99% 2.73% 
0.92% 2.19% 
9.89% 59.02'.-li 
3.05% 2.19% 
6.17% 22.95% 
3.47% 0.55% 
0.79% 0.04% 
0.65% 0.00% 
1.96% 4.37% 
0.63% 0.00% 

18.93'¾ 0.00% 
1.80% 0.00% 
1.80% 0.00% 
2.19% 0.00% 
2.32°/4 0.00% 
5.42% 0.00% 
4.19% 0.00% 

10.74% 18.59% 
3.00% 9.29% 
5.25% 27.38% 
4.57% 21.31% 
2.05% 1.76% 
2.52% 5.34% 
2.05% 1.76% 
2.05% 1.7S°4 
1.75% 0.00% 
2.16% 0.00% 
2.88% 0.00% 
3.96% 0.00% 
4.36% 0.00% 
4.23% 0.00% 
3.46% 0.00% 
3.43% 0.00% 
2.39% 0.00% 
1.98% 0.55% 

10.40% 0.00% 
9.54% 0.00% 

10.54% 0.00% 
11.40% 0.00% 

0.64% 0.00% 
5.86% 0.00% 
0.73% 0.00% 
1.39% 0.00% 
1.55% 0.00% 
4.03% 0.00% 
0.990/4 0.00% 
1.72% 0.00% 
3.39% 0.00% 
3.2004 0.00% 
3.43% 0.00% 
6.40% 0.00% 

23.48''9 83.61''9 
13.71% 83.611/, 

5.41% 0.000/4. 
0.96% 0.00% 
0.96% 0.00% 
0.96% 0.00% 
0.96% 0.00% 
0.96% 0.00% 
0.96% 0.000/4 
0.96% 0.00% 
5.71% 0.0004 

20.01•1., 0.00% 
1 17% 0.00% 
9.61% 0.00% 
6.14% 0.000/4 
3.18% 0.00% 
3.64% 0.00% 
8.72% 15.30% 
3.46% 0.33% 
5 53% 16.39% 
1.97% 0.00% 
4. 38% 0.00% 
8.81% 23.55% 
5.05% 2.81% 
2.24% 0.00% 
5.51% 4.53% 
1.43% 0.79% 
9.49% 0 00% 

16541 
97941 
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PROCEDIMIENTO Nº 25 

INDISPONIBILIDADES FORTUITAS DE LAS UNIDADES DE GENERACIÓN TERMICAS 
SETIEMBRE 2003 

Octubre-Olclembr, 2001 Enero • Diciembre 2002 Enero -Seltemb.-. 2003 lnformadOn nt11dlsllc11 
Emp,eu Central Unlda:d 

HIFP(horasl HIFP (horas) HIFP (horas) 
TERMOSELVA Aguaytia TG1 2.38 0.07 

TG2 2.67 44.00 
Asoc. CAHUA- CNP Pacasmayo SULZER 1 4.68 50.27 60.97 

SULZER 2 6.02 30.98 84.32 
SULZER3 0.30 67.33 70.48 
MAN 0.10 115.88 71.42 

EDEGEL Santa Rosa BBC-2 21.00 
BBC-3 - 21.00 
BBC-4 - 21.00 

EDEGEL Santa Rose UTl-5 0.82 
UT<6 0.58 0.32 
WTG-7 14.00 11.38 13.00 

EEPSA Malacas TG-1 o.n

TG-2 0.74 
TG-3 29.00 
TG-4 0.70 5.02 1.98 

Verdun COOPER8 
Verdun ALCO9 

EGENOR Chiclayo Oeste SULZER 1 1.40 
SULZER 2 0.58 
GMT0 8.63 5.40 
GMT1 9.75 2.35 
GMT2 

Piura GMT 1 2.45 11.23 
GMT2 2.53 
MIRLEES1 
MfRLEES4 
MIRLEES5 -

STORK 4.72 
MAN 11.65 
TG 

SUllana ALCO 1 7.00 6.40 
ALCO2 11.27 6.00 
ALCO3 11.33 

ALCO4 6.00 
ALCO5 12.67 

Paita SKODA 1 8.20 
SKODA2 8.20 

SKOOA3 28.00 
EMD 1 
EMD2 
EMD3 

Chimbote TG1 1.17 
TG2 0.50 6.00 
TG3 7.80 

TnilHo TG4 
Tnina} TV 

ETEVENSA Verrtaniba TG-1 
TG-2 

ETEVENSA VentaniDa TG-3 0.97 
TG-4 5.12 

SHOUGESA San Nicdas TV-1 11.35 
T V -2 20.43 
TV-3 16.38 

Currmins 8.78 60.55 68.47 
ELECTROPERU Tumbes Nueva Mak 1 25.98 

Mak2 0.52 41.77 
Yarinacocha Wartsila1 12.24 48.55 86.18 

Wartsila 2 12 24 48.55 32.31 
Wartsila 3 12.24 48.55 43.26 
wartsila4 12.24 48.55 44.95 

EGASA Molendo Mir1ess 1 0.42 2.15 3.13 
Mir1ess 2 0.45 0.42 11.30 
Mir1ess3 1.25 1.75 
TGM 1 
TGM2 

Chi8na TV2 3.83 -

TV3 
O.cloComb. 
SulZer 1 7.52  25.95 
SUlzer2 1.32 13.33 

EGEMSA Dororespata Aleo 1 
Alco2 
GM1 
GM2 
GM3 
Sulzer1 
Sulzer 2 

SAN GABAN Tintaya Man 1 
Man2 
Man3 
Man 4 
Man5 
Man6 
Man 7 
Man8 0.51 

Belavista Man 1 
Man2 
Deutz 2 
AJco 

San Rafaet SUlzer 1 
Sulzer 2 
SUtzer 3 
SUizer 4 
Sutzer 5 
SUtzer 6 
Sutzer 7 

Taperachl Skoda 1 
Skoda 2 
Man 1 
Man3 
Man4 

EGESUR Calena Wartsile 1 10.23 1.18 2 .80 
Wartsi\a2 1.65 19.82 4.99 
Wertsna3 1.08 1.07 0.37 
Wartsila.4 2.00 11.18 54.60 

Moquegua Grupo 1 49.00 
r=-2 5.40 

ENERSUR Ilo1 TV2 4.27 
TV3 10.00 14.00 4.02 
TV4 0.48 4.22 8.48 
TG1 
TG2 5.57 
Cetl<Bto 

Ilo2 TV1 20.29 1.72 
del · odo estadístico 

HIFP . Numero de hOras de 1ndsponbildad fortLita CU"Snte las horas pu-rta pen 

�:,
ta

c!:0 l.l lridad wpere los !irrites de i'ds;porli)iic1d aiuaJ -po mensual pti?ribdos. Hri considend:.I pata ta ev.úación deA mes sq.aette con 1.1'1 costo 

vaJiable ipl al costo de racionarriento. 
_ la lS1ida.d llo 21V1 se encontró� de HMcio dffde el nt06f2001 h.sta el 08N2/2001. �n aCUffdo de Orectorio en su sesión N"15' se le 

� o.nrte: su periodo de rdabib:eión el valor COfTesponcien:e a StJ �d teórica 
l-09--03 _tesis.xls: 

fflovil24ntHU 

HIFP'tloras) 
2.45 

46.67 
115.92 
121.32 
138.12 

187.40 
21.00 
21.00 
21.00 

0.82 
0.90 

38.38 
0.72 
0.74 

29.00 
7.70 

1.40 
0.58 

14.03 
12.10 

13.68 
2.53 

4.72 
11.65 

13.40 
17.27 
11.33 

6.00 
12.67 

8.20 
8.20 

28.00 

1.17 
6.50 
7.80 

0.97 
5.12 

11.35 
20.43 
16.38 

137.80 
25.98 
42.28 

146.96 
93.10 

104.05 
105.73 

5.70 
12.17

3.00 

3.83 

33.47 
14.65 

0.51 

14.22 
26.45 

2.52 
67.78 
49.00 

5.40 
427 

28.02 
13. t8 

5.57 

22.00 

lndlsponlb!Uded 
FortuH11 
'"' 

0.05% 

0.92% 

2.30% 
2.40% 

2.74% 

3.71% 

0.42% 

0.42% 

0.42% 

0.02% 

0.02% 

0.76% 
0.01'/, 
0.01% 
0.5711/4 
0.15'/, 
0.00% 
0.00'-'> 
0.03% 

0.01% 

0.28% 

0.24% 

0.OO'h 

0.27% 
0.05% 

0.00% 
0.00'-'> 
0.00% 

0.09% 
0.23% 
0.00% 
0.27% 
0.34% 

0.22% 
0.12% 

0.25% 

0.16% 
0.16% 

0.55% 

0.00°/o 
0.00% 
0.00% 
0.02% 
0.13% 

0.15% 

0.00% 

0.00% 

0.00% 
0.00% 
0.02"k 

0.10% 

0.22% 

0.40% 
0.32% 
2.73% 
0.51% 
0.84% 
2.91% 
1.84% 
2.06% 
2.09% 
0.11% 
0.24% 
0.06% 
0.00% 
0.00% 
0.08% 
0.00% 
0.OO'k 

0.66% 
0.29".ii 
0.00% 
0.00'/4 
0.00% 
0.00% 
0.00% 
0.00% 
0.00% 

0.00% 
0.00% 
0.000/a 
0.00% 

0.00% 
0.00'/4 
0.000,{, 
0.01% 
0.00% 
0.00% 

0.00% 
0.00% 
0.OO'k 

0.00% 
0.00% 

0.CXl'% 
0.00% 
0.00% 
0.00% 
0.00% 

0.00°/ó 
0.00% 
0.00% 
0.00% 
0 28% 
0.52% 
0:05% 
1.34% 
0.97% 
0.11% 
0.08% 

0.55% 
0.26º,{, 
O.DO'% 
0.11% 
O.OOoA. 
0 44% 

3110 



Fact. de indiso. teorica ro 
Empresa Central Unidad (%) Tioo de cenlftll 

Certral Comb. 
AGUAYTIA Aguayt)• TG1 6.10% Gas Gas 

TG2 6.10% Gas Gas 
As.oc. CAHUA-CNI Pacasmeya SULZER 1 2.10% Diesel 

SULZER 2 2.10% Diesel 
SULZER 3 2.10% Diesel 
MAN 2.1""" Diesel 

EDEGEL Santa Rosa BBC-2 6.00% Gas Diesel 
BBC-3 6.00% Ges Diesel 

6BC.4 6.00% Gos Diesel 
EDEGEL Sarta Rosa UTi.5 6.00% Gas Jet 

UTH; 6.00% Gas Jel 

WTG-7 6.00% Gas Jet 

EEPSA Malocas TG-1 6.10% Gas Gas 
TG-2 6.10% Gas Gas 
TG-3 6.10% Gas Gas 
TG-4 6.10% Gas Gas 

Verdm COOPER8 2.10% Diesel 
Ve<dul ALC09 2.10% o·esel 

EGENOR CNclayo Oeste SULZER 1 2.10% Diesel 
SULZER 2 2.10% Diesel 
GMTO 2.10% Diesel 
GMT1 2.10% Diesel 
GMT2 2.10% Diesel 

PáJra GMT1 2.10% Diesel 
GMT2 2.10% c,;ese1 

MIRLEES1 2.10% Diesel 
MIRLEES 4 2.10% Diesel 
MIRLEES 5 2.10% Diesel 
STORK 2.10% Diesel 
MAN 2.10% Diesel 
TG 2.10% Diesel 

SU1lena ALC01 2.10% Diesel 
AlC02 2.10% Diesel 
ALC03 2.10% Diesel 
ALC04 2.10% Diesel 
ALC05 2.10% Diesel 

Paila SKOOA1 2.10% Diesel 
SKODA2 2.10% Olesel 
SKOOA3 2.100.4 Diesel 
EM01 2.10% Diesel 
EMD2 2.10% Diesel 
EMD3 2.10% Diesel 

Chlmbote TG1 2.10% Diesel 
TG2 2.10% Diesel 
TG3 2.10% Diesel 

T,ujilo TG4 2.10% Diesel 
Tn1nal TV 11.50% Vaoo, Pelroleo 

ETEVENSA Ventanilla TG-1 6.00% Gos Diesel 
TG-2 6.00% Gos Diesel 

ETEVENSA Verianila TG-3 6.00% Gas Diesel 
TG-4 6.00% Ges Diesel 

SHOUGESA San Nicolas TV-1 11.50% Vepor Petroleo 
TV-2 11.50% V8f)Or Petroleo 
TV-3 11.500..-6 Vapor Petroleo 
Clnmns 2 10% Diesel 

ELECTROPERU Tunbes Nueva Mak 1 2.1004 Diesel 
Mak2 2.10% Diesel 

Yarinacocha Wartsi1a1 2.10% c,;ese1 

Wartsita2 2.10% Diesel 
WartsHa 3 2.10% Diesel 
Wartsila4 2.10% Diesel 

EGASA MoHendo Mir1ess1 2.10% Diesel 
Mir1ess2 2.10% Diesel 
Miriess3 2.10% Diesel 
TGM1 6.00% Gos Diesel 
TGM2 6.00°.4 Gos Diesel 

Chilina TV2 11.50% Vepor Petroleo 
- TV3 11.50% Vepor Petrcleo 

CicloComb. 10.90% Cido combinado 
Sulzer1 2.10% Diesel 
Sulzer 2 2.10% Diesel 

EGEMSA Oolorespata Aleo 1 2.10% Diesel 
Alco2 2.10% Diesel 
GM1 2.10% Diesel 
GM2 2.10% Diesel 
GM3 2.10% Dlesel 
Sulzer 1 2.10% Diesel 
Sulzer2 ?.10% Diesel 

SAN GABAN Tirtaya Man1 2.10% e,;..., 

Man 2 2.10% Diesel 
Man 3 2.10% Diesel 
Man4 2.10% Diesel 
ManS 2.10% Diesel 
Man6 2.10% Diesel 
Man7 2.10% Diesel 
Mana 2.10º.4 Diesel 

SAN GABAN BeRavista. Man 1 2.10% Diesel 
Man2 2.10% Diesel 
De<.tz2 2.10% Diesel 
Aleo 2.10% Diesel 

San Rafael Sulzer 1 2.10% Diesel 
Sulzer2 2.10% Diesel 
Sulzer 3 2.100..t, Diesel 
Sldzer 4 2.100..t, Diesel 
Sldze< 5 2.10% Diesel 
SUlze< 6 2.10% Diesel 
Sutzer7 2.10% Diesel 

TaperacN Sl<Dda1 2.10% Diesel 
Sl<ode2 2.100.A> Diesel 
Man1 2.10% Diesel 
Man3 2.100/4 Diesel 
Man4 2.10% Diesel 

EGESUR Calana Wartsila1 2.10% Diesel 
Wartslla2 2.10% Diesel 
Wartsi1a3 2.10% c,;ese1 

Wartsila4 2.10% Die� 
Moq.,egue Gn4)01 2.10% Diesel 

"·-2 2.10% Diesel 
ENERSUR llo1 TV2 11.50% Vepor Petroleo 

TV3 11.50% Vepo, Petroleo 

TV4 11.50% Vepor Petroleo 
TG 1 6.00% Gos Diesel 
TG2 6.00% Gos Diesel 

Calkalo 2.10% Dlesel 

Uo2 TV1 11.J00.4 V Cart>ón 

ICantidad de dlas 
1 Cariidad de h0t8S 1 

INDISPONIBILIDAO PROGRAMADA ANUAL Y MENSUAL 
SETIEMBRE 2003 

HORAS DE INOISPONIBIUDAD PROGRAMADA 

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 
Od•NOY 

15.56 46,67 46.97 46.97 46.06 35.69 7.37 

15.56 46.67 46.97 46.97 46.06 46.89 9.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.66 15.96 7.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 27.47 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 3.67 41.40 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 0.00 749.00 

15.30 45.90 46.20 46.20 0.00 0.00 0.00 
15.30 45 .90 46.20 46.20 0.00 0.00 0.00 
15.30 45.90 46.20 46.20 0.25 0.00 0.00 
15.30 45.90 46.20 46.20 5.00 20.75 7.47 
15.30 45.90 46.20 46.20 2.77 0.00 5.92 
15.30 45.90 46.20 46.20 19.82 65.55 7.30 
15.56 46.67 46.97 46.97 50.00 0.00 0.00 
15.SS 46.67 46.97 46.97 0.00 0.00 0.00 
15.56 46.67 46.97 46.97 º·ºº 0.00 387.22 
15.56 46.67 46.97 46.97 46.06 64.58 0.00 

5.36 16.07 16.17 16.17 30.00 30.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 10.00 60.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.66 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 4.05 535.17 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 52.72 20.08 246.98 
5.36 16.07 16.17 16.17 95.57 10.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 20.03 0.25 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 427.53 70.03 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 52.13 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 23.87 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 290.03 1.33 •0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 383.50 5.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 12.13 4.67 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 2.42 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 353.33 705.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 60.00 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 60.00 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 73.57 15.10 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 o.so 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 151.08 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 121.75 0.00 3.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 248.73 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 175.00 5.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 1.52 
5.36 16.07 16.17 16.17 8.47 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 0.00 

29.33 67.96 66.55 88.55 755.00 760.00 0.00 
15.30 45.90 46.20 46.20 0.00 0.00 0.00 
15.30 ,s.90 46.20 46.20 0.00 0.00 0.00 
15.30 45.90 46.20 46.20 32.95 5.00 0.00 
15.30 45.90 .u..20 46.20 45.30 5.00 0.00 
29.33 87.98 66.55 66.55 71.88 120.00 0.00 
29.33 67.96 66.55 66.55 71.88 0.00 0.00 
29.33 87.96 88.55 88.55 71.88 165.00 0.00 

5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 26.90 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 26.90 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 26.90 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 1S.96 26.90 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 26.90 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 26.90 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.66 15.96 26.90 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 10.00 62.52 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 20.68 90.46 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.66 30.00 143.13 

15.30 45.90 46.20 46.20 45.30 45.60 105.13 
15.30 45,90 46.20 46.20 45.30 45.60 159.25 
29.33 67.96 88.55 66.55 0.00 76.00 0.00 
29.33 87.98 66.55 66.55 0.00 0.00 0.00 
27.60 83.39 83.93 83.93 0.00 15.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 6.83 70.00 1.97 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 40.15 0.88 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 5.00 7.12 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 5.00 6.77 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 270.00 651.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 315.00 736.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 0.96 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 512.23 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 9.18 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.66 6.05 36.05 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 53.05 7.18 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 11.07 292.25 
5.36 16.07 16.17 ·16.11 15.86 3.62 2.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 3.47 73.40 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 3.47 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.66 3.38 211.18 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 3.05 2.50 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 320.03 35.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 110.00 847.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 325.00 36.60 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 287.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 0.00 287.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 52.60 0.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 256.00 623.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 0.00 30.00 299.08 
5.36 16.07 16.17 16.17 o.so 20.53 141.15 
5.36 16.07 rn.11 16.17 o.os 16.70 121.48 
5.36 16.07 16.17 16.17 5.00 115.95 203.00 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.66 15.96 127.74 
5.36 16.07 16.17 16.17 15.66 15.96 50.83 
5.SR 16.07 16.17 16.17 15.86 15.96 98.97 

29.33 87.98 88.55 66.55 58.08 0.00 32.00 
29.33 87.98 66.55 66.55 173.08 35.00 0.00 
29.33 87.96 SS.SS 66.55 58.81 32.75 28.42 
15.30 45.90 46.20 46.20 33.00 0.00 0.00 
15.30 45.90 46.20 46.20 45.30 45.60 200.26 

5.36 16.07 16.17 16.17 10.61 31.52 9.17 
28.82 86.45 87.01 87.01 65.32 65.66 14-4.75 

51 153 154 154 151 152 163 
255 765 770 770 755 760 1281 

(1) Valores de acuerdo al procedimiento N"25, Anexo B .. aplicados al periodo 1992 - 1996 
Notas: 

2000 2001 2002 2002 2003 
Junlo-S.I. Od.-Nov. Junlo-S•I. 

14.00 0.00 21.00 14.00 189.60 
62.93 11.42 21.00 0.00 324.00 

827.28 42.00 108.08 7.00 153.65 
69.65 91.00 43.33 66.00 494.00 
1925 532.00 269.33 36.50 153.91 

0.00 0.00 117.10 91.00 107.36 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
º·ºº 0.00 0,00 0.00 0.00 

34,00 0.00 0.00 0.00 0.28 
0.00 525.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0 .00 258.82 
0.00 0.00 0.00 0.00 3.33 

11.03 14.00 35.10 O.DO 12.42 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0 .00 0.00 
0.00 896.00 539.00 0.00 1.55 
0.00 903.00 550.25 0.00 0.00 
O 00 91.00 0.25 0,17 13.88 
0.00 50.50 7.00 10.00 6.09 

23.10 0.67 0.00 0.00 21.10 
0.00 3.22 0.00 0.00 14.86 
0.00 1.00 0.00 0.00 2.61 
0.00 0.00 0.00 0.00 5.59 
0.00 0.00 0.00 0.00 9.15 
0.00 0.00 0.00 0.00 9.11 

1.85 0.00 0.00 0.00 1.67 
0.00 49.00 3.53 0.00 8.55 
0.00 0.00 0.20 0.00 4.25 
0.00 21.00 8.83 217.00 66.00 
0.00 º·ºº 66.63 0.00 66.00 
0.00 0.00 8.83 0.00 66.00 
0.00 26.00 8.63 O.DO 66.00 
0.00 15.00 6.63 0.00 66.00 
0.00 0.00 0.00 7.00 33.90 
0.00 0.00 0.00 0.00 38.10 
0.00 0.00 119.00 427.00 404.87 
0.00 84.00 0.00 28.00 5.73 
0.00 0.00 238.00 56.00 1.22 
0.00 91.00 0.00 7.00 1.17 
0.00 14.67 0.00 o.so 0.00 
0.00 0.67 0.00 0.00 3.00 
0.00 0.67 99.75 21.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 182.25 
0.00 0.00 0.00 0.00 269.30 
0.00 237.68 102.47 68.18 373.76 

26.90 26.90 119.00 0.00 264.00 
26.90 14.40 303.92 0.00 618.45 
26.90 14.00 229.67 56.00 132.00 
26.90 26.90 17.93 6.97 36.33 
26.90 26.90 17.93 8.97 87.77 
26.90 26.90 17.93 8.97 55.88 
26.90 26.90 17.93 8.97 56.83 
21.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
22.52 0.00 0.00 0.00 0.00 
31.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
15.15 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

58.05 0.00 35.00 0.00 14.00 
70.00 0.00 21.20 0.00 0.00 

945.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
861.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

49.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3.90 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 14.00 0.00 0.00 162.00 
0.00 14.00 0.00 0.00 18.00 
0.00 14.00 0.00 0.00 29.00 
0.00 14.00 0.00 0.00 22.00 
0.00 14.00 0.00 0.00 22.08 
1.00 250.00 0.00 0.00 6.05 
0.00 21.00 0.00 0.00 29.10 
1.00 252.00 0.00 0.00 49.00 

210.00 0.00 0.00 0.00 71.50 
0.00 0.00 644.00 427.00 793.00 
0.00 0.00 644.00 427.00 793.00 

77.00 29.00 0.00 0.00 132.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 º·ºº 0.00 

210.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
497 00 1120.00 0.00 O.DO 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 12.27 
0.00 0.00 0.00 0.00 109.00 

210.00 o.oo 0.00 0.00 54.00 
0.00 17.23 70.00 0.00 6.00 

59.68 96.66 0.00 0.00 26.27 
75.89 0.53 0.00 196.00 0.00 
77.00 35.73 4.27 0.00 236.58 
0.00 187.37 0.00 0.00 737.78 
0.00 0.53 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14.00 0.00 0.00 133.00 168.62 
0.00 0.00 0.00 7.00 30.40 
9.00 0.83 0.00 0.00 0.00 

13.82 0.37 0.00 0.00 56.00 
0.00 18.60 0 00  0.00 10.08 

139.22 127.35 14.00 0.00 0.00 

163 163 122: 61 122 
1281 1261 8541 427 793 

_Encaso la unidad supere los llmltes de lndlsponibilldad anual y/ o mensual permltlclos, será considerada para la ev.aluaclOn del mes siguiente con un costo variable iguar al costo de racionamiento. 
_ la unidad lto 2 rv1 se encontró fuera de servicio desde el 23106/2001 hasta el 08/12/2001. Según acuerdo de Directorio en su sesión Nº154 se le considerara durante su periodo de rehabilitación e l  

valor correspondiente a su indisponibilldad teórica 

GM l--09-03_1esis..xts 

lnáspooibiidad' 

P,.........,,,mada 

Mensual Mual 

4.84% 16.69% 

6.78% 26.56% 

12.32°/4 13.17% 
6.96% 47.54'/4 

11.27% 15.61% 

11.35% 16.26% 

1.54% 0.00°,t, 
1.54% 0.00% 
1.54% 0.00% 
1.87% 0.00% 
1.62% 0.00% 
2.81% 0.02% 
7.32% 0.00% 
4.15% 21.21% 
5A7% 0.27'/e 
3.40% 1.02% 
1.14% 0.00% 
0.54% 0.00% 

15.62% 0.130/4 
15.24% 0.00% 

6.99% 1.15% 
4.49% 1.48% 
2.04% 1.73% 
0.92% 1.22°.-i 
5.55% 0.21% 
1.12% 0.46% 
0.87% 0.75% 
3.55% 0.75% 
4.46% 0.14% 
1.32% 0.70% 
0.56% 0.35% 
3.69% 23.200/4 

12.48% 5.41% 
2.09% 5.41% 
2.37% 5.41% 
2.32% 5.41% 
0.95% 3.35% 
0.92% 3.120.4 

11.57% 68.19% 
2.96% 2.76% 
5.98% 4.69% 
3.33% 0.67% 
0.69% 0.04% 
0.59% 0.25% 
1.84% 1.72% 
0.54% 0.00% 

18.11% 0.00% 
1.54% 0.00% 
1.54% 0.00% 
1.92% 0.00011> 
2.04% 0.00% 
6.69% 14.94% 
6.36% 22,07% 

13.14% 36.23% 
5.50% 21.64% 

10.77% 50.69% 
5.72% 15.41% 
2.30% 3.71% 
2.61% 7.93% 
2.49% 5.32% 
2.50% 5.39% 
1.63% 0.00% 
2.03% 0.00% 
2.74% 0.00% 
3.65% 0.00% 
4.04% 0.00% 
3.71% 0 .00% 
2.95% 0.00% 
2.94% 0.00% 
2.40% 1.15% 
1.86% 0,00% 

10.12% 0.00% 
9.27% 0.00% 

10.25% 0.00% 
11.10% 0.00% 

0.55% 0.00% 
5.66% 0.00% 
0.63% 0 00% 
2.90% 13 28% 
1.62% 1.48% 
4.16% 2.38% 
1.11% 1.800A, 
1.83% 1.81% 
3.30% 0.50% 
3.35% 2.39% 
3.77% 4.02% 
6.91% 5.86% 

28.77% 100.00% 
19.19º.4 100.00'4 
6.54% 10.82% 
0.86% 0.00% 
0.86% 0.00% 
0.86% 0.00% 
0.86% 0.00%, 
0.66% 0.00% 
0.66% 0.00% 
0.86% 0.00% 
5.51% 0.00% 

19.59% 0.00% 
1.19% 1.01% 

10.43% 8.93% 
6.47% 4.43% 
3.10% 0.49% 
3.75% 2.15% 
6.51% 16.07% 
5.67% 19.39% 

10.62% 60.47'1. 
1.85% 0.00% 
3.85% 0.00% 
8.19% 24.72% 
4.52% 3.07% 
1.97% 0.00% 
5.17% 4.75% 
1.32% 0.83% 
8.87% 0.000,{, 
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INDISPONIBILIDAD PROGRAMADA ANUAL UNIDADES HIDRAULICAS 
ENERO 2003 

EMPRESA CENTRAL UNIDAD Potencia Junio 2002 Julio 2002 Agosto 2002 Setiembre 2002 Octubre 2002 Noviembre 2002 Factor lndisponlbilidad 

Efec11v8 HIP HIP HIP HIP HIP HIP Programada Anual 
IMWl !Horas> (Horas) !Horas> !Horas) !Horas) (Horas) {%) 

CAHUA Cahua G1 21.435 6.50 
G2 21.679 13.23 1.80 
Centre! 43.114 3.23 6.65 0.91 0.84% 

Pariac CH1 0.099 
CH2 0.244 
CH3A 0.358 182.00 1.33 35.00 
CH3N 0.819 7.00 
CH4-I 1.486 56.00 134.67 3.33 36.67 
CH4-II 1.486 56.00 134.67 11.92 15.33 
Central 4.492 37.06 103.63 6.43 20.00 13.05% 

CNP Gallito Ciego G1 19.074 119.00 
G2 19.074 189.00 
Centrol 38.147 154.00 12.02% 

EGENOR cartuaquero G1 32.080 0.33 1.30 1.35 
G2 31.200 2.73 6.05 0.75 
G3 31.740 1.80 0.40 
Cenwl 95.020 0.11 1.94 2.58 0.25 0.38% 

Canon del Patc G 1 43.321 0.97 0.40 0.45 
G2 41.961 0.83 
G3 42.231 0.90 
G4 42.525 67.75 1.48 28.45 7.00 
G5 43.197 0.50 
G6 43.317 3.98 1.68 28.85 
Cenlral 256.552 11.31 0.84 0.60 0.08 9.59 1.44 1.86% 

EDEGEL Callahuanca G1 13.430 
G2 13.140 
G3 13.280 91.00 28.00 
G4 35.210 0.38 
Central 75.060 0.18 16.10 4.95 1.6601,, 

Huempani G1 15.800 8.65 28.00 
G2 14.400 8.65 25.07 
Central 30.200 8.65 26.60 2.75% 

Huinco G1 58.830 0.73 
G2 63.790 
G3 62.310 0.62 
G4 62.420 11.37 
Central 247.350 0.33 2.87 0.25% 

Ma\Ucana G1 64.100 0.72 
G2 64.400 0.63 2.65 
Central 128.500 0.67 1.33 0.16% 

Moyopampa G1 20.690 14.00 2.37 
G2 20.040 14.00 
G3 23.980 0.43 
Central 64.710 4.48 0.76 4.50 0.76% 

Yanango G1 42.610 1.00 1.32 10.65 
Central 42.610 7.00 1.32 10.65 1.48% 

Chimav G1 75.500 105.00 70.00 1.02 
G2 75.400 105.00 78.55 1.03 
Central 150.900 105.00 73.27 1.02 14.00'/i 

Huanchor G1 9.100 
G2 9.100 
Central 18.200 

ELECTROPERU SAM. G1 101.490 3.10 3.25 
G2 100.610 0.65 133.00 210.00 
G3 99 840 20.27 
G4 102.460 126.00 4.57 0.80 
G5 75.930 1.22 8.77 
G6 75.820 91.00 210.00 
G7 75640 42.00 217.00 91.00 2.40 1.23 
Central 631.790 25.61 25.98 22.87 26.33 25.16 33.96 12.48% 

Restitucion G1 70.350 21.00 22.05 2.15 
G2 70830 98.00 1.48 
G3 68 580 49.00 8.60 
Central 209.760 33.09 23.06 10.71 0.72 5.28% 

ELECTROANDES Yaupi G1 20.990 
G2 20.760 
G3 21.210 
G4 21 080 
G5 20.880 7.00 
Central 104.920 1.39 0.11% 

Malpaso G1 12.080 
G2 12.780 
G3 11.230 
G4 11.930 
Central 48.020 0.00% 

Oroya G1 3.140 
G2 2.760 
G3 2.800 
Central 8.700 0.000/4 

Pachachaca G1 3.110 210.00 
G2 3.100 
G3 3.130 
G4 2.940 
Central 12.280 53.18 4.15% 

EGASA Charcanil G1 0.810 7.00 
G2 0.790 29.67 
Central 1.600 18.19 1.42% 

Charcani 11 G1 0.180 n.oo 7.00 
G2 0.200 7.00 
G3 0.220 7.00 
Central 0.600 23.10 7.00 2.35% 

Charcanl 111 G1 1.760 14 55 
G2 2.150 14 62 
Central 3.910 14 59 1.14% 

0,arcali IV G1 4.'?30 93.43 
G2 4.930 63.00 
G3 4.930 
Central 14.790 31.14 21.00 0.07 4.oa•/o 

Charca.ni V G1 46.630 14.00 
G2 46.630 
G3 46.630 210.00 188.00 
Central 139.890 70.00 62.67 4.67 10.72°,<, 

CharcanlVl G1 8.800 
Central 8.800 0.00% 

SAN GABAN San Gaban G1 56.050 
G2 56.850 14.00 
Central 112.900 7.05 0.55% 

EGESUR Aricota 1 G1 11.200 
G2 11.300 
Central 22.500 0.00% 

Aneota 2 G1 12.400 9.50 7.00 
Cernral 12.400 9.50 7.00 1.29% 

EGEMSA Hercai G1 0.360 
G2 0.360 
Central 0 720 0 00% 

Mach..!>icclYJ G1 30.150 
G2 30.150 1.28 
G3 30.150 
Central 90.450 0.43 0 03% 

HIP. Horas de lndsponbilidad programada 
= vaiores no óspont:i,es 
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GM 

E mpresa 

Asoc. CAHUA-CNP 

E DEGEL 

EGE NOR 

ELECTROANDES 

ELECTROPE RU 
EGASA 

EGEMSA 

SANGABAN 
EGESUR 

FACTOR DE PRESENCIA MENSUAL DE LAS UNIDADES HIDRAULICAS 

ENERO 2003 

lndisponibilidad total en Suma de lndisponibilidades 
Central generadora más de 15 días diarias en el mes 

consecutivos en el mes (") 
Cahua No 
Pariac No 

GallitoCieao No 
Huinco No 

Matucana No 
Callahuanca No 
Moyopampa No 
Huampani No 
Yanango No 
Chimay Na 

Huanchor No 
Carhuaquero No 
Canon del Pa1o No 
Malpaso No 
Oroya No 
Pachachaca No 
Yauoi No 
Complejo Mantaro No 
Charcani 1 No 
Charcani 2 No 
Charcani 3 No 
Charcani 4 No 
Charcani 5 No 
Charcani 6 No 
Herca No 

Machupicchu No 
San Gaban 11 No 

Aricota 1 No 
Aricota 2 No 

Número de días del mes (n) 31 

(i Para centrales con indisponibilidad total con más de 15 días consecutivos en el mes. 

Factor de presencia 
mensual 

1.0000 
1.0000 

1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

1.0000 
1.0000 

1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

1.0000 
1.0000 

1.0000 
1.0000 

1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

lndisponibilidad diaria: si la central no despacho al menos en el 50% del periodo que corresponde a las Horas de Punta del Sistema 
y con al menos el 15% de su potencia efectiva. 
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INDISPONIBILIDAD PROGRAMADA ANUAL UNIDADES HIDRAULICAS 
FEBRERO 2003 

EMPRESA CENTRAL UNIDAD Potencie Jurio 2002 Julio2002 Agosto2002 Setiembre 2002 Octtlre 2002 Noviembre 2002 Factor lndisponibiiidad 
Efectiva HIP HIP HIP HIP HIP HIP Programada ArlJal 

(MWl (Horas) (Horas) (Horas) (Horas) (Hon1sl (Horas) (%1 
CAHUA Cahua G1 21.435 6.50 

G2 21.679 13.23 1.80 
Central 43.114 3.23 6.65 0.91 0.84% 

Pariac CH1 0.099 
CH2 0.244 
CH3A 0.358 182.00 1.33 35.00 
CH3N 0.819 7.00 
CH4-I 1.486 56.00 134.67 3.33 36.67 
CH4-II 1.486 56.00 134.67 11.92 15.33 
Central 4.492 37.06 103.63 6.43 20.00 13.05% 

CNP GaEtoCiego G1 19.074 119.00 
G2 19.074 189.00 
Central 38.147 154.00 12.02% 

EGENOR Carhuaquero G1 32.080 0.33 1.30 1.35 
G2 31.200 2.73 6.05 0.75 
G3 31.740 1.80 0.40 
Central 95.020 0.11 1.94 2.58 0.25 0.38% 

canon del Pete G 1 43.321 0.97 0.40 0.45 
G2 41.961 0.83 
G3 42.231 0.90 
G4 42.525 67.75 1.48 28.45 7.00 
G5 43.197 0.50 
G6 43.317 3.98 1.68 28.85 
Central 256.552 11.31 0.84 0.60 0.08 9.59 1.44 1.86% 

EDEGEL CaDahuanca G1 13.430 
G2 13.140 
G3 13.280 91.00 28.00 
G4 35.210 0.38 
Central 75.060 0.18 16.10 4.95 1.66% 

Huampari G1 15.800 8.65 28.00 
G2 14.400 8.65 25.07 
Central 30.200 8.65 26.60 2.75% 

Hlinco G1 58.830 0.73 
G2 63.790 
G3 62.310 0.62 
G4 62.420 11.37 
Cenlra 247.350 0.33 2.87 0.25% 

MabJcana G1 64.100 0.72 
G2 64.400 0.63 2.65 
Central 128.500 0.67 1.33 0.16% 

Moyopampa G1 20.690 14.00 2.37 
G2 20.040 14.00 
G3 23.980 0.43 
Central 64.710 4.48 0.76 4.50 0.76% 

Yanango G1 42.610 7.00 1.32 10.65 
Central 42.610 7.00 1.32 10.65 1.48% 

Chlmav G1 75.500 105.00 70.00 1.02 
G2 75.400 105.00 78.55 1.03 
Central 150.900 105.00 73.27 1.02 14.00% 

Huanchor G1 9.100 . ¡;_' -J • ¡'f,>� �. . +'rf.;_,-;,,.;;._i�-il§di' ,¡;.,,t,, -�:i?��,,�(:;,s .. ,/,4
G2 9.100 fj-11, ,, ·,'¡!!·;¡;, >¡,!,. ::éti .t'll
Central 18.200 

ELECTROPERU SAM. G1 101.490 3.10 3.25 
G2 100,610 0.65 133.00 210.00 
G3 99.840 20.27 
G4 102,460 126.00 4.57 O.SO 

G5 75,930 1.22 8.77 
G6 75.820 91.00 210.00 
G7 75.640 42.00 217,00 91,00 2.40 1.23 
Central 631.790 25.61 25.98 22.87 26.33 25.16 33.96 12.48% 

Restitucion G1 70,350 21.00 22.05 2.15 
G2 70.830 98.00 1.48 
G3 68.580 49.00 8.60 
Central 209.760 33.09 23.06 10.71 0.72 5.28% 

ELECTROANOES Yaupi G1 20.990 
G2 20.760 
G3 21,210 
G4 21.080 
G5 20.880 7.00 
Central 104.920 1.39 0.11% 

Malpaso G1 12,080 
G2 12.780 
G3 11,230 
G4 11,930 
Central 48.020 0.00°� 

Oroya G1 3.140 
G2 2.760 
G3 2.800 
Central 8,700 0.00% 

Pachachaca G1 3.110 210.00 
G2 3.100 
G3 3.130 
G4 2.940 
Central 12.280 53,18 4.15% 

EGASA Charcani 1 G1 0.810 7.00 
G2 0.790 29.67 
Central 1,600 18.19 1.42% 

Olarcani 11 G1 0.180 TT.00 7.00 
G2 0.200 7.00 
G3 0.220 7.00 
Central 0.600 23.10 7.00 2.35% 

Charcani 111 G1 1.760 14.55 
G2 2.150 14.62 

Central 3,910 14.59 1.14% 

Charca.ni IV G1 4.930 93.43 
G2 4,930 63,00 
G3 4,930 
Central 14.790 31.14 21.00 0.07 4.08% 

CharcenlV G1 46.630 14.00 

G2 46.630 
G3 46,630 210.00 188,00 
Central 139,890 70.00 62.67 4.67 10.72% 

Charcani VI G1 8,800 
Central 8.800 0.00% 

SANGABAN San Gaban G1 56.050 
G2 56.850 14.00 

Central 112.900 7.05 0 55% 
EGESUR Mcota 1 G1 11.200 

G2 11.300 
Central 22.500 0.00% 

Alicata 2 G1 12.400 9.50 7,00 
Central 12.400 9.50 7.00 1.29"/4 

EGEMSA He<cca G1 0.360 
G2 0.360 
Central 0.720 0.00% 

Macropia:hu G1 30.150 
G2 30.150 1.28 

G3 30,150 
Central 90.450 0.43 0.03% 

HlP . Horas de tndsponbiidad progcunada 
== Valores no d.sporibles 
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GM 

Empresa 

Asoc. CAHUA-CNP 

EDEGEL 

EGENOR 

ELECTROANDES 

ELECTROPERU 
EGASA 

EGEMSA 

SANGABAN 

EGESUR 

FACTOR DE PRESENCIA MENSUAL DE LAS UNIDADES HIDRAULICAS 

FEBRERO 2003 

lndisponibilidad total en Suma de lndisponibilidades 
Central generadora más de 15 dias diarias en el mes 

consecutivos en el mes ¡•) 
Cahua No 
Pariac No 
Gallito Cieqo No 
Huinco No 
Matucana No 
Callahuanca No 
Moyopampa No 
Huampani No 
Yanango No 

Chimay No 

Huanchor No 
Carhuaquero No 
canon del Pato No 
Malpaso No 
Oroya No 
Pachachaca No 
Yauoi No 
Complejo Mantaro No 
Charcani 1 No 
Charcani 2 No 
Charcani 3 No 
Charcani 4 No 
Charcani 5 No 
Charcani 6 No 
Harca No 
Machupicchu No 
San Gaban 11 No 
Aricota 1 No 
Aricota 2 No 

Número de dias del mes (n) 31 

(·) Para centrales con indisponibilidad total con más de 15 dias consecutivos en el mes. 

Factor de presencia 
mensual 

1.0000 
1.0000 
1.0000 

1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

lndisponibilidad diaria: si la central no despacho al menos en el 50% del periodo que corresponde a las Horas de Punta del Sistema 
y con al menos el 15% de su potencia efectiva. 
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INDISPONIBIUOAD PROGRAMADA ANUAL UNIDADES HIDRAULICAS 

DICIEMBRE 2003 

EMPRESA CE NTRAL UNIDAD Potencia Junio 2003 Julio 2003 Agosto 2003 Setiembre 2003 Octubre 2003 Noviembre 2003 Factor 1ndisponíbllidad 
Efectiva HIP HIP HIP HIP HIP HIP Programada Anual 
,.,.,,., """"sl (Horas) <Horas) <Horas) tHorasl tHorasl , . .., 

CAl-fJA Cahua G1 21.435 0.52 

G2 21.679 7.00 6.00 
Central 43.114 3.52 3.02 O 26 0.59% 

Pariac CH1 0.099 43.50 
CH2 0.244 43.50 2.63 17.67 7.42 
CH3A 0.358 42.00 
CH3N 0,819 39.92 13.'42 
CH4-I 1.486 39.40 

CH+-11 1.486 39.25 12.00 
Cemral 4.-492 39.96 0.15 0.96 2.85 3.97 4.13% 

CNP Galito Ci$90 G1 19.074 3".00 119.73 

G2 18.074 36.00 118.70 
Central 38.147 36.00 119.72 13.44% 

MisapOQUO G1 1.900 0.58 6.00 1.02 

G2 1.900 0.33 6.00 1.03 

Central 3.800 0.46 6.00 1.03 0.65•,{, 
San Antorio G1 0.580 7.00 

Central 0.580 7.00 0.60% 
San Ignacio G1 0.306 

G2 0.058 

G3 o.osa 

Central 0."422 O."""-
Huay8.aeho G1 0.180 0.10 

Central 0.180 0.10 0.01% 
EGENOR Carhuaquero G1 32.080 21.25 11.27 8.63 2.73 

G2 31.200 0.97 2.52 2.90 6.90 1.73 

G3 31.740 4.15 7.73 1.13 

Central 95.020 0.32 6.00 6.14 7.83 1.87 2.08% 
ca"on del Pato G1 43.321 0.07 6.42 0.25 

G2 41.961 0.32 0.40 
G3 42.231 
G4 42.525 0.20 0.50 
GS 43.197 
G6 43.317 0.63 
Central 256.552 0.19 0.03 0.09 1.15 0.04 0.13% 

EDEGEL C.llahuanca G1 13.430 0.22 1.72 
G2 13.140 0.23 
G3 13.260 0.42 0.50 

G4 35.210 0.60 
Cec<ral 75.060 0.11 0.59 0.13 0.07% 

Huampa,.; G1 15.800 6.00 
G2 14.400 
Central 30.200 3.14 0.27% 

Huinco G1 56.830 0.07 
G2 63.790 0.83 0.32 
G3 62.310 0.62 
G4 62.420 0.95 
Central 247.350 0.21 0.21 0.10 0.24 0.07% 

Ma.tueana G1 64.100 3.90 2.97 2.78 0.80 
G2 64.400 3.36 2.58 0.65 
Central 128.500 3.64 2.77 1.39 0.72 0.74% 

Moyopampa G1 20.690 0.13 
G2 20.040 10.28 1.50 

G3 23.980 0.22 
Central &4_71n 323 0.48 0.08 0.33% 

Yanango G1 42.610 7.48 1.00 
Central 42.610 7.48 1.00 0.73% 

Chimay G1 75.500 1.07 
G2 75,400 0.30 1.53 
Contn,! 150.900 0.15 1.30 0.13% 

HuanchOI'" G1 9.100 2.72 
G2 9.100 1.70 
Central 18.200 2.21 0.19% 

ELECTROPERU S.A.M. G1 101.490 13.63 3.10 24.00 
G2 100.610 2.87 6.00 0.3" 
G3 99.840 15.35 
G4 102.460 7.92 
GS 75.930 20.02 
G6 75.820 6.00 18.00 0.62 
G7 75.640 8.28 
Central 631.790 2.19 0.95 5.86 3.12 0.99 4.97 1.56% 

Restitucion G1 70.350 14.05 
G2 70.830 16.02 
G3 66.580 

Cec<,al 209.760 10.12 0.87% 
ELECTROANOES Yaupi G1 20.990 

G2 20.760 
G3 21.210 
G4 21.080 

GS 20.680 
Central 104.920 O.OOo-4 

Malpaso G1 12.080 12.00 0.48 
G2 12.780 
G3 11.230 
G4 11.930 2.40 
Central 48.020 0.80 3.02 0.12 0.32% 

Oroya G1 3.140 1.03 
G2 2.760 0.23 1.17 0.95 84.00 
G3 2.800 o.os 90.00 84.00 
Central 8.700 0.47 0.37 29.27 53.68 7.23% 

Pachachaca G1 3.110 O.SS 
G2 3.100 0.63 
G3 3.130 7.25 
G4 2.940 7.00 0.13 
c.ntral 12.280 3.5? 0.36 0.34% 

EGASA Charcani 1 G1 0.810 
G2 0.790 
Central 1.600 0.00% 

Charcanl 11 G1 0.180 
G2 0.200 
G3 0.220 
,..._,.I 0.600 0.00% 

Charcari 111 G1 1.760 
G2 2.150 
Central 3.910 O.OO°A. 

Charcani IV G1 4.930 
G2 4.930 4.53 
G3 4.930 
c=1 14.790 1.51 0.13% 

Charcari V G1 46.630 8.08 
G2 48.630 
G3 48.630 
Central 139.890 2.69 0.23% 

Charcari VI G1 8.800 

Central 8.800 0.00% 

SANGABAN SanGaban G1 56.050 14.00 
G2 56.650 14.n 

Central 112.900 14.36 1.24% 
EGESUR Aneota 1 G1 11.200 

G2 11.300 

Central 22500 0.00% 

Aneota 2 G1 12.400 21.00 11.75 
Cectral 12.-400 21.00 11.75 2.83% 

EGEMSA He<Cea G1 0.360 0.03 168.00 30.22 6.78 
G2 0.360 2.43 1.43 11.20 7.37 
Cero-al 0.720 1.23 84.72 20.71 7.08 9.81% 

Ma.chupicchu G1 30.150 0.48 
G2 30.150 3".40 1.15 

G3 30.150 0,47 
Central 90.450 12.13 0.70 1.11%. 

HIP . Hcn.s de lndspon.bilidad prog.1mada 
Valor-es no cispon;'bles 
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GM 

Empresa 

Asoo. CAHUA-CNP 

EDEGEL 

EGENOR 

ELECTROANDES 

ELECTROPERU 
EGASA 

EGEMSA 

SAN GABAN 
EGESUR 

FACTOR DE PRESENCIA MENSUAL DE LAS UNIDADES HIDRAULICAS 

DICIEMBRE 2003 

lndisponibilidad total en Suma de lndisponibilidades 
Central generadora más de 15 dias diarias en el mes 

consecutivos en el mes (·) 
Cahua No 
Pariac No 
Gallito Ciego No 
Misapuquio No 
San Antonio No 
San Ignacio No 
Huavllacho No 
Huinco No 
Matucana No 
Callahuanca No 
Moyopampa No 
Huampani No 
Yanango No 
Chimay No 

Huanchor No 

Carhuaquero No 
Cal'\on del Pato No 
Malpaso No 
Oroya No 
Pachachaca No 
Yaupi No 
ComPleio Mantaro No 
Charcani 1 No 
Charcani 2 No 
Charcani 3 No 
Charcani 4 No 
Charcani 5 No 
Charcani 6 No 
Herca No 
Machupicchu No 
San Gaban 11 No 
Aneota 1 No 
Aricota 2 No 

Número de dias del mes (n) 31 

(•) Para centrales con indisponibilidad total con más de 15 dias consecutivos en el mes. 

Factor de presencia 
mensual 

1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
·1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

lndisponibilidad diaria: si la central no despacho al menos en el 50% del pertodo que corresponde a las Horas de Punta del Sistema 
y con al menos el 15% de su potencia efectiva. 

I-12-03_tesis.xls 10/ 10 
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Horas de Operación de las unidades de la C. T. Malacas 
Enero 2003 

EMPRESA CENTRAL ORUPO 

EEPSA C.T. M.AlACAS TGN4 

EEPSA C.T. MAIACAS TGN4 

EEPSA C.T. MAIACAS TG1 

EEPSA C.T. MAIACAS TGN4 

EEPSA C.T. MALACAS TGN4 

EEPSA C.T. MAlACAS TGN4 
EEPSA C.T. MAIACAS TGN4 

DESCRl!'ClON OBSERVACIONES 

Marteri!T'Mrio Progrtmado lnspecclon de Combustor 
MMenlrTiento Programado lnsntecion de Combostor 

EN SISTEMA AISLADO EN SISTEMA AISLADO POR MANTTO DE LA LINEA l-248 

A MINIMA CARGA OPERÓ CON 6 MW 
A MINIMA CARGA OPERÓ CON 31) MW 
POR NECESIDAD DE RPF 

A MINIMA CARGA OPERO CON 6 MW 

Dialnicio Hora lnldo 

11-Ene-03 07:00 

12-Ene-03 00:00 

12-Ene-03 06;05 

15-Ene-03 18:10 

15-Ene-03 18:49 

15-Ene,.03 20:25 

15-Ene--03 20:46 

Malacas 2003 TesisFinal.xls 

DlaFlnal Hora Final 

11-Ene-03 00;00 

12-Ene--03 20:12 

12-Ene-03 18:16 

15-En&-03 18:49 

tS-En>-03 19;06 
1S-Ene-03 20:46 

15-En&-03 22;25 

Mes: Enero 
Olas: 31 

Hora Punta 
lnkio 

17:00 
17:00 
17:00 
18:10 
18:49 
20:25 
20:46 

lndlsponlbles Programadas 

lndlsponibles Forzadas 

lndlsponlbles Parcial 

Hora Punta Finai 
lnd!sponible lndlsponlble 

Presencia HO MW Restr1ngkto lndisponi� 
HND Forzada HND Parcial 

24:00 7.00 7.00 80 
20:12 3.20 7.00 80 
18:16 
18:49 
19:08 
20:46 
22:25 

HIP HP HD orca. 
1 Malacas 1 TG1 0.00 217 217.00 

Malacas 1 TG2 0.00 217 217.00 
Malacas 1 TG3 0.00 217 217.00 

r Malacas l TGN4 10.20 217 206.80 

HIF HP HD nroo. 
1 Malacas 1 TG1 0.00 217 217.00 

Malacas 1 TG2 0.00 217 217.00 
r Malacas 1 TG3 0.00 217 217.00 

Malacas 1 TGN4 0.00 217 217.00 

HIParcial HP HD proa. 
Malacas TG1 0.00 217 217.00 
Malacas TG2 0.00 217 217.00 
Malacas TG3 0.00 217 217.00 
Malacas TGN4 0.00 217 217.00 
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llora, de Operación de las unidades de la C. T. Malacas 
hbrero 2003 

tlWltHA C(N1AAL """'º 

ffPSA CT MAI.ACAS TOI 
EE .. SA C T MAI.ACAS T07 
ffPS.-. CT MAUC..<5 TOI 
HPSA CTMAUCAS TO< 
EEPSA C T "-'LACAS TO< 
EEPSA CT IW.ACAS TO< 
EEPSA C.T. 11.llACAS TOI 
EEPSA C T MAI.ACAS 107 
EEPSA C T "-'LACU TGl 
EEPSA C.T. lil.MACAS T01 
ffPSA CT MAUCAS TG7 
EEPSA C T MA1.ACAS TGl 
EEPSA C.T. MAI.ACAS T01 
EEPSA C T l&M...ACAI T07 
EEPSA C T. MAIACI.S TOl 
HPSA CT MALAC-"-1 TOl 
fEPSA C T MA.1.ACA.S TOl 
EEPSA CT lil.AU.CAS TGI 
EEPSA CT "-'lACAO T02 
EEPSA C T MAIN'..AS TOI 
EEPSA C T MAI.ACAS TG2 
fEPSA C T MAl..A.CAS TO\ 
EEPSA C,T WAlAC"..A.$ T01 
fEPSA C T. "-'LACAS T02 
EEPSA C,T MALAC.AS TOO 
EEPSA C T MAIAC.U Tal 
EEPSA C.T. MALACAS TOl 
EEPSA CT MAUCAS TOI 
EEPSA CT MAU.CAS TQI 
EEPSA. C T .....,ACI.S TOl 
EEPSA. CT MAi� TON< 
EEPSA C T. �IK.AS TON< 
EEPSA CT MALACAS TOI 
HPSA.. C T WJ.N"..AS TG2 
EEPSA C T WJ.AC-45 TOl 
fEPSI. C T liW.ACAS TOl 
CEPSA CT MAIAC.U TOl 
El;PSA C T IIALACAS Tal 

DilCM'CK>'M O&HltYACK>Nil l>'alrnk.io 

fN SISTEMA AISl.AOO f\MCIONAAON CON GAS 2-f.t>,,0) 
EN SUrffMA AISLAOO f\MCIONAAON CON GAS 7.f .... Ol 
fH SISTEMA AiSlAOO PO R  FAI LA DE LA l-23) 7-FIO-Ol 
fN S ISTEMA AISU.00 OPERO CON_, 11W t-f.o-03 
fN SISTEMA AISUOO OPERO CON SO 11W a-Foo-<n 

A M INMA CAR� IG.feo-03 
SAllO f\JEMOE SEIMO POfl FALLA fNLALNUlAOi0PfR0CONGAS) 11-hb·Ol 
OPERO CON GAS 11-f.t>-OJ 
0PfR0CONOA5 11-feb-0l 

P<>TEHC� Y fNEROlA A 20·29 H SE 0A ORDEN DE a.AJAR. MIHtMO CAAGA. 13-F� 
POTENCIA Y fNHGIA A 20 M H SE 0A ORDEN 0E &AJAR IUNIMO CARGA ll-f.t>-03 
POTfNCIA Y DUQI A A 20·28 H SE DA ORDEN OE aAJAfl MtHIMO CARGA 1).fllb-03 
POR NECESIDAD DE Rpf 14,.feb-Ol 

POR NECfSIMO DE RPf 1+-flb-03 
A IIIHlhiA CAIIOA 14-Ftb-Ol 
POI\ MECE.SIOAD DE RPf 14-f'.t>-Ol 
A l,ONIMA CAAOA U-feb-01 

POR NECESIOAO DE RPf A LA.5 20·21 H SE WO A CNl:GA MINIMA t&-f.0 ) 
POR MECESUlAO DE RPf A lAS 20 21 H SE WO A CARGA MINIMA 11-FM>Ol 
POR NECDIOAO Of RPF 17-f.o-O'l 
POfl N'ECfSl()AI> DE RPf 11-fd>.Ol 
POfl NECESIOAI> Of RPf SOlK:rrAROH PARM A l.A6 lt:40H P0R MENOR SUMlNISTRO DE GA.S 18-feb-Ol 

sot.lCITMON PARAR A LAS 21:40 H POft MEHOA SUMINISTilO DE Q.A.S 18-ht>-Ol 
POft NECESIDAD DE RPf 18-fet>-03 
PO R  Nl!CESI DAO DE IIPf 18-f.C,...03 

POfl fAI.LA fN El &.JM .. STRO Of GAS SE RITAAZO El INGRESO 18-flt>-Ol 
POR NfCESIO.O Of RPF PO R  FAU.A EN El SlJW)NISTRO DE GAS se RETRAZÓ El INGRESO 18-f.C,..Ol 
fN S ISTEMA AISUOO OEBIOO Al MNITEl'IMI EHTO PAOGRAliW)() DE L TRANSFORIIIAOOR TlJ.lel oe LA se TALARA 2G-fetr03 
AMINU-'A CARGA. O/P2111H.. 21-ftib-Ol 
AUINIMACMGA Otf2211H. 21-fab-0'3 

... ,.. ..... o Pr°"1nv.do .,_._,,.JnA d. Con'b.ltlot 21-EM-03 
.... ,.�º Prog-amado 1-ulond.�or l'J.E,.._03 
A MINMA CARGA 2S-ho-03 
A MNMA CARGA. 2S-feb-03 
A MINIMACAAGA. OPERÓ A COSTO Of LA T01 2S-f�Ol 

OPERO A COSTO DE U TG1 75-fob-Ol 
AMNIU.CARGA Ol'fRO A COSTO O( LA TOI 75-fob-Ol 
AMl>IMACAAGA 1u.1A"'"""a1vot.U'\1ul. 70-foi>-Ol 

Mal.cu 2{X)J lH111Final kta 

IMaWcJo 
CNiUS 
oo·oo 
"-·· 

07112 
tl:44 
21:11 

11:30 
11 $6 
18.IO 
1e·oe 
11.11 

, .. ,. 

20:.4$ 
20:-4S 
21.00 
101• 

21-0, 
1911 
18 ll 
11 77 
11. )2 
11·:KI 
1800 
11·22 
1100 
UU5 
21·30 

01·37 
20.:W 
70:79 

07:00 
00.00 
18"37 
19SI 
18:22 
"·"º 

10·» 

lt.10 

OlaPINil 
Hoo-<n 
2-fd>Ol 
1-foi>-Ol 
a.fe�Ol 

0.-lllb-Ol 
10-feb-OJ 
11-flb.ol 
11..feb-.0) 
11-fllb-03 
1Hol>-Ol 
l).f,o4l 
ll-fob-00 
U-fab-03 
14-f'tib,.O.l 
U-hb-0) 
14-ftlb-43 
1,.,-.. .  01 
10.-fllb--Ol 
18-F.t>-Ol 
17-hb-Ol 
17-ftb-Ol 
18-ftb-03 
1t-fet.-O'l 
11-ftib-03 
, ... ,.b,.O) 

l&-hb-0) 
16-feb--Ol 
20-ftb-Ol 
21-F.t>-Ol 
21-ftib-Ol 
27-Eno-<ll 
13-En.03 
75-fob-OO 

�Ftb-03 
2S-ftb-0) 
7Hoo-<n 
75-fob-<XI 
76-fol>-03 

Ho,a fllMI 
1057 
00 •5 

1701 
13141 
15 24 
22::M 
11:� 
ll:$2 
71 M 
2107 
21.U 
l) 21 

11.111 
21 18 
21 19 
21 0l 
2200 
,, 70 
"11 
tl-4$ 
11,s 
18 00 
21-,0 
1800 
ll 70 
)l')O 
22:11 
,�·)O 
n:15 
12 71 
oo·oo 
U 40 
'ª'º 

214' 
1140 
20:� 
)1·,46 

21:12 

M••: febrero 

Dlas: 28 

HOfahn1 
-

17 00 

21:31 
18·36 
18·55 
19·16 
18:06 
18 11 
10-19 
20 45 
20 45 
21·00 
2015 
21 03 
18 21 
10·22 
16 27 
16·32 
1829 
10-00 
18 22 
2100 

19 45 
21:30 

2034 
2029 
17 00 

18 37 
19 �1 
18·22 
18"40 
2035 
18 10 

lmtlil!!!!ll�lu..P.l!Wlln.l!lll 

1o.1111112nl2lnf9mqu 

IMlll12flllllilfil�!!! 

Ho.w•P'unlafN --�-
HNI) 

17 07 O 12 

22 :'4 105 
21-05 2 48 
21· 52 205 
21 56 2 87 
21:07 3 02 
2114 3 05 
22 21 303 
21-19 0 57 
21·19 O 57 
2119 0 32 
21.03 080 
2200 005 
22 :!O 298 
2218 2 93 
18 45  O 30 
18 45 O 22 
1900 0 5 2  
2140 2 87 
19 00 0 83 
22 20 1 33 
2130 1 75 
22-51 1 35 

22 15 1 68 
22 21 1 87 
24 00 7 00 

1840 005 
21 44 16a 
1e 40 O 30 
20 35 1 92 
21 46 118 
21:12 303 

Malaca, TGl 
Mabca, T02 
Millacas TG3 
Malaca& TGN4 

1 M.tliCH 7 TGl 
1 M,1laca, 1 TG2 

Molacas 1 TG3 
M•lac•• 1 • TGN4 

1 Malacu 1 TG1 
Malaca& 1 TG2 
Malacas 1 TGJ 

Malacaa 1 TGN4 

lrlwl�onlbt. 
'1CHtKbiH) MWRhll.1yldo 

lflda.ponil.,I• 

hu.cl.A....0 rwd., 

on esa 1� 

7 00 80 

HIP liP HD"°'' 
000 106 106 00 
000 106 10000 
000 100 100 00 

7 00 106 16QOO 

HIF HP HD 0100 
O 17 100 105118 
000 196 19600 
000 196 19800 
000 196 19600 

HIPa,cl.il HP HD 010.1 
0 00  100 100 00 
000 196 Hl600 
000 196 10000 
000 106 19tl00 

.1, l<.i 
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lloras de Operación de las unidades de la C. T. Malacas 
Marzo 2003 

EWktlA CtHJflAl QIIUl'O 

EEPSA C T IUJ. ACAS TOI 

EH'SA C T MAlACAS TOI 

fEPSA CT MALACA.5 TO) 

Hf'SA C T MAlACA5 TO) 

EEPSA CTMAIAC>.S TO) 

HPSA C T MAl.ACAS TO) 

EfPSA C T litAL.ACAS TOl 

EEPSA CT tr.&Al/,CM TO) 

CEPSA CT . .U.LACM ro, 

ffPSA C T IIAIACAS TOI 

fEPSA C T MAlACA5 TO< 

fEPSA C T 1tAALACAS TO. 

EEPSA C T MAlACA5 TOI 

Eff'SA CT."-'lAC-U TOI 

EEPSA C T lllALACAIS TO< 

fEPSA C T MAlACM TO. 

EEPSA CT WJ.ACAS TO. 

EEPSA CT M.AJ...ACAS TOI 

EEPSA C,T IIAlACAS TO< 

EEPSA CTMAIACAS TO. 

EEPSA. C,T MAl.ACAS TO< 

EEPSA CT MA.I...ACAS TO. 

EEPSA C T. MJ..l.ACAS TO. 

EEPSA C T WAl.ACAS TO< 

EEPSA C T. MAL.ACAS TO. 

fEPSA C T MAi.� TO. 

EEPSA C T .liW. ACAS TO. 

EEPSA C.T liW.ACAS TO< 

EEPSA C T. MALACAS TO< 

EfPSA C T WALACAS TO< 

EErS>. C T IUJ..ACAS TO. 

EEPSA CT MAlACA5 TO. 

EEPSA. CT MAlACAS TO. 

HPSA C T MAlACA5 10. 

fEPSA C.T MAlACA.S TO. 

EEPSA C.TMAl.ACAS TO< 

ffPSA C T W,LACAS TO. 
EEPSA C T MALACAS TO. 

EEPSA CT MAl.ACAS TO. 

EEPS>. C T MALACAS TO. 

EEPSA C.T M.Al.ACA.6 TO. 

EEPSA CT MAl.A CAS TO< 

EfPSA C. T. MA1.ACAS TO. 

EEPSA CT MAI.N:,/4,S TOl 

ffPSA CT MAIACA.1 TOl 

fEPSA. CT.li&Al.ACAS T02 

ffPSA. CT MA.lACAB TO) 

fl:PSA C T. IAALACA5 TOI 

fEPSA C T MALAC.AS TO. 

EfP5A C T MAlACA8 TO. 

HPSÁ C T MAl.AC>.6 TO. 

EEPSA C T IW...AC.AS TO< 
EEPSA CT MAlAC.0-.! TO. 
ffPSA CT MAlACA5 TO. 
EfPSA C T MAl.ACAS TO. 
EEPSA C T MAlACAS TO. 
fEPSA C. T MAi ACA.S TO. 

fEPSA C T MAl.A.CAS TO. 

EEPSA C.T MALACAS TO< 

EEl'SA CT .t.W.ACAS TO. 

CEPSA C T MAl AC->.S TO. 
EEPSA C T lllAl.ACAS TO. 
fEPS A C T MALACAS TO< 

fEPSA C.T MAl.ACAS TO< 
Eff>SA CT MALACAS TO< 
fEPSA C .T. WAlACA6 TO< 

EEPSA C T. MALACAS TO. 

ffP&A C T WJ... AC'..AS TO. 

HPSA C T MA1ACAS TOl 
Efl'SA C T. MAI.ACAS TOl 

OlilCftPCX>N C>elfRVAOONH Dlolnklo 

POR fAllA DE lA C.H. IWITARO 4-Mtr-Ol 

AMHMACARGA ,.w.,-01 

POR fAtlA Of lA C 1t lilAN'TARO A LAS 11'27 H SE 8AJOA CAAGA liUUIMA 4-Mtt·Ol 

P<>R Nl:CESHMD Of HPf A LAS 11 77 H A  CARGA MINIWA , ... .,-0) 

POR NECESIDAD Of RPf S.-Mat-03 

pOft NfCESU)AO DE RPF 6-Mw-Ol 

POR NECESIDAD DE HPf A COSTO DE LA T01 I-M1r-Ol 

A COSTO OE IA TOI a.w.,.01 

POR HECESIOAA DE RPF OIP 21 10H. 7-1,hr-Ol 

POR NECESIDAD Df RPF 01P 21:31 tt &-w11.01 

POR NECUIOAO DE RPF e.,, .. ,.01 

POR HECESIOAO DE RPF 0-Mw--03 

POR Nt:CESIOAO DE RPF 10-MM·Ol 

A MINUi&A CAIIGA. O'P21:30H. 10-w.,.01 

AMINIMACAAOA 10-Ma,-Ol 

A MINIMACAAQA CON )O MW A LAS 11 .� HA e MW A lA5 111·27 HA 30 tlW 10-Mw-Ol 

AMINIMA CAAOA CONlOMW ALAS22·6tHA4MW 10-war-ro 

POR NECESIDAD DE RPP OfP A LAS 22:02 H 11-Wat..O) 

AMI NIMACAROA CON e MW. A u.soe·29HA lO tKW 11-MM·Ol 

OPfRÓACARGAS PAACtAlfS POR LIMITE DE TR.AHSMISUJN EN LA t.115 A LAS 10 .48 HA PIC 11-Mar-Ol 

A YIN.U. CARGA COHlOIM 11-M,tt--Ol 

POR NECESI DAD Of RPF 11-M•r-0) 

A.MlNWACMGA COHOIM 11-Mat--03 

AMINlMACAROA. COtUUIW 12-Mw..(Jl 

A MINIW. CARGA CONlOMW. 12.1,1.,--01 

A MINIMACAAO>. COHOMW. 12-1,ht--Ol 

A MINMA CARGA CCli I MW. A LAS 07:29 SIC SUBIR A 40 MVV ll--Mu-03 
CON 40 MW A LAS 08:15 SIC SUBIR A PIC 13-M•t-Ol 

A MINIMA CAAOA COHlOll'N 1l--M.u-OJ 
POR NECESI DAD DE RPF 13.,...,-03 
AMINIMACAAO>. COH8 11W t)..Ma,-Ol 
AMINIMACAAOA CO!<O 1M 1"-Ma,-03 
A MINIMA CAAGA CON lO 1#/'1 14-Mw..(Jl 

OPfRO A CARGAS PA.RCW.ES OE.8100 A LIMITE DE TRAA&MI SION EN LA l·215 14-Mar--Ol 
A IUNIMA CARGA. 14-Mar-Ol 

OPERO A CAAGAS PARCIAlES POR LIMITE DE TR.,y¿SlrillSION E N  LA L-216 , ....... .()3 
AMIHtM ACAAOA AlOMW ,.. .... ,.03 
AMINIMACAROA COHlOWt/ tS..Wu-Ol 
A MINIMA CAAGA COHOMW 15--M.u-O'J 

OPEftO A CARGAS PARClALES POR LIMITE DE FLUJO EN LA L-21$. 15-Mat-Ol 
AMINMA CARO>. CON8MW tS-Mar-03 
POR NECESUlAO DE RPF COt<lOIM. 16-Mw-Ol 
POR ftEQUERIMIEHTO PROPIO SUSTENTADO COHlOIM 15-Mat-Ol 

A COSTO DE LA TO! 17-Mu.Ol 
POR NECESIDAD DE RPF A COSTO Of LA TOI. O'P 21:41 H 17-M:.t-Ol 
l!()R NECESIOAO DE RPP OIPA LAS21·6"H 11-M&t-Ol 

OPERO A COSTO DE LA TOI PARA tGl.lAl.AR HORAS Of OPfR.ACION. OIP A lAS 21:48 H 18--Mar-Ol 
POR NECES IOAO OE APf" 20-Mw-03 

AMINIMACAAQA �:>OWW 21-Mat-Ol 
AMtNIMACAAOA CON lO VN.A LAS 17·63 H SIC WAA A e MW 21-Mat-Ol 
A MIHIMA CARGA. COHOMW 2'2·Mat-Ol 
A MINIM.A CAAGA CONO 11W 22-llat-Ol 
EH SI STEMA AISLADO POR WAHTO.MIENTO DE LA l-2'.Mi A LAS 18:n H SIC SVBlft A 30 JN/. 22-Mat-O'l 
AMINiliU.CAIIOA COHOMW 22-Mat-Ol 
A MINIMA CARO>. CONlOW'i O/P2l.40H 22-Mat·Ol 
A MINllllA CARGA COt<. - 2l·Mat..(J) 
POR NECESlllAO DE RPf A lAS 10 Ol lt $IC SUB I R  OE ,o A eo MW. l-4-M.,-Ol 
A MI NIMACARGA CONlOJIN A LAS IN4HAOMW 24-Mu-Ol 
POR NECESIDAD DE RPf CON -40 tlW 24·M�-Ol 
AMINIMA CAAGA CON e MW. 24-Mat-Ol 
AMINIMA CARGA coto MW. ALAS 11.4eHA }O '1KW A LAS 12 .2-4 tU.O WJ. 26-M11-0l 
A MI NU,tA CARGA CON 30 W'i 0/P 21 .-45 H 26-M..--Ol 
A MINI MA CARGA CON IS MW A LAS 18 22 HA 30 MW 21-Mat..Ol 
AMI Nlt.lA CARGA CON lO 11W A LAS n·o2 H A O WW 28--.t,h,--Ol 
A MINIMA CAAOA A LASll21HA>OtiLW 27-Mw-Ol 
POR NECESIDAD DE RPF A lAS 21 la HA 20 WJ. 27-MN--03 
A MINIMA. CARGA 28-Ma,..(J) 
A MINIMACAftO>. CONlO WW A LAS 21.29 HAO WW 26-Mat--Ol 
POR NECfStOAO DE RPF A COSTO Df L.A TGI 2¡.M11-0l 
A MINIMA CARO>. A COSTO DEL.A TOI )O.Ma,--Ol 

Millacas 2003 T esisFmal.xf, 

Hou ,unta 
Hof1�.,in. .... .,,...... linJit�onlbM 

,, .. .,1cUIHO MWJl•.rrt.igidl, 
lmh¡11.Nlibk 

, ..... ...., f.,,ad•••«> P'a11;l.lil 
H«1Uclo Ck,iFloal Hotafa'\M 

11·01 ..... ,.03 11:27 

11:21 4-llu-')l ,, 02 

10 ll 4-Mar-Gl 11·21 

11:21 4-iht-03 1331 

18.11 8-libr-Ol 180 1618 16·45 

21:U 6-M111-0l 21:$7 21.15 21 57 

18.11 l-M1r-Ol 18 46 1611 18 45 

,a:,� 1-lrhr-Ol :ti·,.S 16 45 21 45 

18:0 1-lihr-Ol 21 37 19 45 21 37 

20:1! .... .,.0) 21·,o 2015 21 40 

")e a.1,1...-.03 18 4$ 18 26 18 45 

n.u 1-11.,.01 22 52 22-15 22 52 

1'145 10-Ma,·Ol 21.lO 19 45 21·30 

21 .lO 10-11.,..01 2155 21 30 21·� 

00)? IO-M.,-..(1) oe :io 

17:12 10-w.,--01 ,e 11 17 12 18 38 

)) 30 tt-Ma1-0l 0000 22 38 0000 

20:.-5 11-lihu-Ol 2108 2045 2:208 

00.00 11-Mat-Ol 08"1I 

OQ:11 11-hb,r..(J) 11.-1 1700 17-41 

17.41 ll·Mat·Ol ")$ 17 41 16 25 

21"45 11-Mat-03 2l� 22 45 23 05 

23·06 12-M.,--03 00 00 2305 0000 

00:00 12-lb•--Ol oe •• 

17 .41 12-Mu-Ol 1e·10 17 43 16 10 

23:lO 13-lihr-Ol 0000 23 30 0000 

00.00 1')..liht--03 01:46 

01:4� ll-liht·Ol 08.15 

17:22 ll-M.11-0l 11.07 17 22 18 07 

22:..S 13-Mar-Ol n·'" '.12-45 23 54 

23:5-4 14-Mu--03 00.00 23 ·54 0000 

001)0 14-Mar-Ol 0141 

07"41 1-4--Jihr-03 oe oo 07 41 08 09 

Ol.08 14.wu.Q"l 1130 17 00 17.38 

17.39 14-MM-03 18:19 17:38 1819 

18:19 l+-M�r-03 22:60 18·19 22 59 

22:Si 15-Mu-Ol 0000 22.59 OO·OO 

00:00 tS-Mat-03 00'1 

00:41 15--Mat·Ol 09:4� 

OQ:45 1$ ..t,hr-03 15:35 

15:35 15--ihr.Ol 18:32 17·00 16 32 

18:32 15--libr-Ol 20:01 18:32 2001 

20:01 1$-Mu-Ol 21:48 20·01 21-48 

18:la 17-M:.r-03 21:15 18 38 21·15 

21:15 11.w.,.03 21-4e 21·15 21·48 

21.00 11-M.r-Ol 21-se 21:00 21. 59 

18:ll 18--lihr-Ol 21:49 18 33 21 49 

18 le 20,..M:,t-Ol )2 03 16 26 22 03 

oe 31 21.w.,.01 01n1 

17:17 ll-llbt--Ol 18:18 17 37 18·18 

22:11 n.1,1.,.-01 00:00 22:18 0000 

00:00 22-W•-Ol 07.40 

07 .40 22-M.,-..O:, 17:12 17.00 17·12 

17:12 22-M..--Ol 19-30 17 12 18 30 

11:21 21-M...--Ol ll ,6 21°21 21°45 

21 .10 23-M11..0l 22.27 21·20 22 27 

08:20 2'·Ma,--Ol 10 .03 

11:12 :24-Mar-Ol 18:14 17:00 16·14 

21:S2 24--J,br-Ol 22:18 21·52 22·16 

72:15 25-Mat-Ol 00:00 22.18 0000 

00:00 2S-Mw-Ol 18:23 11·00 18.23 

21.lS 25-M.a,-Ol 21:58 21·35 21 56 

18:U 26-M.ar-03 18:12 16·13 16·32 

21:23 26-Mat-03 22:19 21:23 22 19 

17"40 27-W•t-Ol 11.27 17-40 1627 

21:19 27-M&t.03 22 ·02 21·39 22:02 

18:08 28-M1t-Ol 18.11 18·08 16·18 

21:21 28-MM--0) 22:14 21 21 2216 

18:1a 28,.Mar-OJ 21:21 18·18 21 21 

lfi.20 30-Mat-Ol 18 .31 18:20 18·31 

3 I ld 



t_¡l,J 

lloraa de Operación <.le laa unidades de la C. T. Malacas 
Mauo 2003 

E�UA ctNIRAL OJ(Uf'•O 

fEP5A C T lilAllC.AS TOl 
EfPSA. CT M.Al.JCAS TOl 
HPSA cr MA1At:J,.S TCM 
[Er,,5A C T M.A.l.>-CA.$ TCM 
Ef.PSA CTM.A.IACAS TCM 
HPSA C T MALACAS TO< 

DfiaCIUPCION 

POR NECESIOAO DE ftPf A COSTO DE LA TOI 
A MINUitA CAJIGA A COSTO DE LA T01. 
AMINJMACAROA CON.,,IW 

CONlOMW 

A MlNMA CARGA COHlOMW. 

AMI"'_""""'....,.. 1"""'"IMW. 

OBIEIIV.\CIONit °"""''° HofaWcki 
30-MAt-tll 11:31 

30-Mar-Ol 20:H 

11-lht..0) 11-ss 

ll-Mat-Ol 11-21 
ll-Mar-Ol 21:U 

l\.lbr-03 21:2$ 

Mal.iica, 2003 T 01,1�Final.xl& 

Ot.fli\a Horaflnlil 

)O.M1,1-0l lO" 

30-Mu-03 21:73 
ll-Mat-03 1823 
lHht-03 21:13 
lt-M11-0l 21:2e 
ll-Mw-03 21·56 

Met Marzo 
0111 31 

...,,.,ton. 

·-

16 31 
2015 
17 55 
18·23 
21·13 
21:26 

lml!Il!2!lll!lt! �íllllllllll 

ln!íll!:!PºOlblea Forz� 

lmtJ.ij!gfljJ¡jtthlfl;!J 

H«aP"unlafln.a 
kMl ... oulbN IIMi� ,, .. en<YI te> MWftolllnt,l'.Ju kodttfMNllhl• 

HNO f'wud• UNO PMl'.I .. 

20 15 
11 23 
18 23 
21 13 
21'26 
21.55 

HIP HP HD 0100 
1 Malacas. T TGl O 00 217 217 00 
r MaldCH 1 TG2 O 00 217 217 00 
1 M�lacn 1 TG3 O 00 217 21700 
r Mal•c"' 1 TGN4 000 217 217 00 

HIF HP HDp«>,l 
1 MalacH TGl 000 217 217 00 

Malaca, TG2 000 217 217 00 
Malacn TG3 000 217 217 00 
M.alacas TGN4 O 00 217 217 00 

HIPa1cial HP HD proo 
1 Malaca, 1 TGl O 00 217 217 00 

Malacas. 1 TG2 000 217 217 00 
1 M�laca, 1 TG3 O 00 217 217 00 

Malac11, 1 TGN4 O 00 217 217 00 

4110 



1,IA 

Horas du Open1clón del.is unidades de 111 C. T. Malacas 
.Ab,11 2003 

•11,Wlill:IA J CltNtlW.. 1 ONUPO 1 08KtwCIOH I OOKNVACIOfCI I Ot.t,lli6.,.k> l"'-'•lnkNIJ D'-t,l'INI ...... , .. ""' 
............. 
...... 

KOf1PuiU. 
""' 

IIWltpu.'llbM - �•pt>t1M• 
ro,1ad1NHD "'•••uc�UO l,._.MN1ll.gkk tn4t-vot-Ole 

,.-,cw 

ECPSA CT MAJN:..A'J f(),( At.UUUMCAAQA CONIJ#N ,-Abt-0) ll'OS 1-Abf-OJ 18)0 18'05 1830 
1 i �iEPs:;:: _f]_w.1x"5 '°" POR�usi°"°oERPf H1-Atw-01 20-u , . .-o,�, 2066 20-•� 20-� r ---------------�=-t=-----1=---l lEPGA Cl WJ.N'.A'J TO,C AMIUlMA.CAAQA COtU� 1-N>I-Ol lOfA t-Abt-0) 11.19 20·56 22·19 1 

· E�---c1· 1M,� '°" AM1u1MA.CAAQA 2-Abi-Ol 20:,2 2-Abf-O,) 22>4 20·•2 22:Je 
f-----

-u;;;-·CTMAIACAS TCM AMINIMA.CAAOA CONIMW ). Mw -Ol 17:'4 )-Abo'-03 1110 17:� 18"19 
··E¡p�- e T MALACA.S lCM AM IHn•ACMClA co,noww 3-�-o, 20-,1 l-Abt-0) 21 :01 20-37 21 01 

-u;;;-· CT MAI.AC.A.S TCM AMINl�CAAOA CON8� ).Mlf.Ql 21:01 )...A&it-0) 221W 21:01 21'04 f 

..... 1 c., ... LAC .. 1 "" IAMiNIMACAACl-' ICOHI- 1 ....... 03 1 "" 1 ....... , 1 "º' 1 17"42 1 1&.07 

..... 1 e r MAL>.C.AO 1 "" IPOI ... IECESIO.O.ODE MPF 1 1 ....... , 1 ,.�, 1 ........ 1 ,,�. 1 20 4� 1 21.49 
EEPSA ) Cl M,,\LACAI I TCM IAMINIMA.CAAQA jCOtUllfN J 4-,A,l;,-Ol ( 21AI 1 4-Atw-l)l ( 11"2i 1 21' 49 1 1229 

__ _!EPSA. CT W.LACA& TOti4_ �Dw.n.-n.do ln1pec:clan�_COfftlulklf''008 6-Abf-Ol 07'00 6---'Cf-Ol 0000 1700 24'<X) 700 700 80 
UPSA Cl ..WM.AS TOHf �P,ug,amWCI li-clolicúG�DlipD8 ._At.r-03 0000 6-Abf-Ol 0000 1700 ?.4.00 7.00 700 SO 

EEPSA.-·crWAL.AC...a Tatw "-�Prot1--.to ·..._,_,1onMGOffOJIIDf�Da 1-�-ol 0000 1-Atw-01 0000 1100 2400 7.oo 100-· 80 1 
-u;;;

-
CT WAIM'.:AS_ TOH4 ,._._.......,_,PtOQl.-.dcl IMf*:clon•C�"-1 1-.A.ti,·Ol 00.00 8-Atw-Ol 0000 17·00 24.00 7.00 - ----?00 80 1 

-
�(P&A C1..W.M:A3 TONC �-��

-
1--·ckwláaC�tool t-.-0.-0l 0000 t->-br-Ol 0000 17:00 24"00 700 700 80 1 

.__!!��- _CT""1.ACAS TOK4 �Ptousnaóo IMN<tlondoeCombwtDiáDoll 10-AbfOl 0000 16.Abt-Ol 0000 1700 2400 700 700 ______ &0_ 
EE P!A Ct WJ.>.CAS TOH4 �-p,�__. ln"*c.lonck�lioo8 11-Hlf-Ol 0000 lt·Atw-Ol 0000 1700 2400 700 700 SO 
EEPSA CTloW.ACAS TOH4 �*tP1� l�c.lond.Combuil.toflioo8 1 2 -Abt-03 0000 12-Abl·Ol 0000 1700 - 24"00 700 700 80 
E•PSA CJ .... LAC"8 r<» .. ..._.....,._........... .__, ..... �.... ,,_..,_.. 00·00 ,,.,.., .. , 0000 17.00 24.00 7.00 

-·
700 &0

1 1 
EEPSA CT liW.ACAS TOf.k ..........,nlert&oPfOll'WNdo i-twclorl!MC�Dil>OB 14-Mw-0) 0000 .!4·Alll-0l 0000 1700 24"00 700 ___ lQQ 80 
fEP� CTM.AJ.ACAS TOt+II .._.11.,,.,..,._PtOWfltJlaÓD �•o.c:clotldotC....,_,llpDB tf,..M¡,,.()] 0000 16-.-.,,-0) 0000 1700 24'00 700 700 8() 
[(PSA Cl.lW..Ac:Aa TCltk W.,�PrDU.--io lft.l..ftAotclonóaC�torllpGB 1a.Abo-Ol 0000 11--.Ab,.Ql 0000 1700 2400 700 70() -

-
-8-0 

_!tPSA _CTW.LACAB 1CIH4 U.�..i.tiloProo,•wk lntp•cdondilCon1-tClllpg8 17-At..·Ol 0000 17-Mw-Ol 0000 1700 2400 700 -- ·--·100·�---
&0

-

1 1 
(CPSA CfW..LACAI 10,.U �Pr-.00 lo�clonCMC.oriRn,kltWpo8 t•-MMOl 0000 11--'bt-03 0000 17.00 2400 700 700 80 

.,__!!�. Cl liW.,tr,G,A.S JON4_ �P,OCII_. lnap,Kclot'lct.ConOYMOJllpoB I .. A.bO) 00-00 1Qo->u-Ol OO·OO 1700 2400 700 7� � CEP S A  C Y MA!ACAS fQH.1 ........ ....,� Piawll'NdD ln,p.c.don ckCon--...tottipD a 20-Abl-Ol 00.00 20-ÁDl'-0] 00.00 17 00 24:00 7.00 7 00 80I 
EEPSA 

l 

C J ... lAC"8 JOtM .._,....,._, P, orn.do 8 21
·
""'·03 00-00 21-..._03 0000 17:00 24'00 =ffl 

1 
7 

001 
&0 

::1!PSA
. 
-· � W.LACAS TONol �tu Pi .-nado 12·Au·Ol OO·OO 22-�·0l 00 00 17·0() 24:00 • � 7 00 80 

U:P� �1 �-ACfl lc:»k �Pro,g,•nado ?)Al,,Ol 0000 ll-�·03 0000 17.00 24'00 7.00 700 60 
EEPSA C 1 l&A.LACAS TON4 � Pr -� 24-Abl-Ol OO·OO 24-A&w-Ol Ofl.63 

-, • ...-·· e' ... ,.c.. ro, POM NECESIOAO DE""' ........ , 1106 ....... , 11 ,o 18· 05 18 30 

1 t= ���- �-� PORNEGESIDAOOl:lt.Pf 6-A&w-Ol 10"A6 6-�-0l 21:ti 2045 21"19 _ 
f[PSA C f WJ ACAS Ten -':MIHl�CARQA 7-Abt-Ol 20.fil 7-�-0J 21 -21 20- �2 21-21 
E'EPs.t. CT WUCAS 103 OPEROAC0S10DELA10.1 a..>.bt-0) 11:27 &-A&w-Ol 20:16 18:27 20"15 

� Cl liW.ACAS TOl PORtJECESlOAOOE RPF OPEROA COSTOOELAT0.1 1-.Abt-Ol 20·11 8-A&w-Ol 2'0:61 20·15 20·57 
�li��- f.! 14,tJ>.CA3 TOl A.MIMMACAAa,.. OPEROACOSlODElAT0-1 1-Abt-OJ 20;

67 &.>b-ol 21 .21 20:57 21:28 l----+----+-----1------t------1 
U:PSA C I W..LACAD TOI PORHECES IOADOER Pf 9-A&w-43 204!1 9-Ab'-03 11:06 20"415 21:05 

--f�p;;- C T MAl...CA.4 101 AMH4U.&-'CAROA .._A.b Ol 21.06 1-A.b--Ol 11.19 21·� 21"19 
.
.. [(p:u. Cl W.tACA!J T02 PORNECEStO AOOERPF t-Abi-Ol 18 .16 t-.Ar.bt-Ol 202'3 19'15 20:23 . 

EEP!l.t. C l WAIN"J.S 102 A.WNIW.CAAOA 8-Abl·Ol 20.ll t-Abt•03 2160 1--20
=-

·2"3
'- -J---2:""1:"'50

=--l-
l

---+
-,
---

I 1 1 1 
;:¡p;;:- cr·w..,AC.u 10, POftNfCEs10ADoERPF OJPA I.A81,:lali. ,0->.tw-Ol 21 .00 10-Abo--Ol 21:4, 21.00 21:48 1 , , 1 1 , 
ffp;¡-· . C T IAAI.ACA.S 102 POR ÑE

:
CUIOAO DE RPF 10-Abr-0) 10:lO 10-,.tr,o,-03 10")0 20:30 20"39 1 i 1 1 1 1 

E[PSA Cl MALACAS T02 AMIHtW.CAAQA. CWALAS7039H. 11).Ab,,()j 20:lll 10-Au-Ol 21.20 20:39 21:20 
fEffi- C T Mol.LACAS 101 AMII-MWACAROA ll

·
Alw-03 20:66 11-Abr-Ol 21:16 20;5� 21:15 

fliPSA CT MA.lACAS 101 AMIHlfiAACAROA 11-ALr-OJ 20:M 11-Abr-Ol 21:)1 20.M 21:36 
• [[flSA. .• ct.MMAGA.!.__ JOl_ .f2RNOCEGIOA.00i:HPF II-Al11-0l 21:00 11-M:11-03 21.66 21"00 21:!16 

Elif'!A C T MAIACAS T02 AM1NIMACAROA 11-Ab,-03 1111 12 ·Aor.Ol 11.ll 18"18 18"33 
_ ��- _ C 1 WJ.ACAS 1- 102 �º" NI.CUI0.4.0 01: HPF 1]-Abf-0) tt·)] 12-A.b--03 10:te 18"33 � 

��;¡ �: =��: ��:- ·¡;j��� -----·--- :!:::: :.:: :�::: �; -: :;�: ;�:� -
�·c1·1AAIA{;AS JOl POJtNfCES10>.oOf--m------ - 12

·
Atw·03 11:16 12-Abr-Ol 2010 19:15 20:18 -rn�- _CT W.IACM t-•lOl •• AMINUilAí:AHOA ------!-------------------------< 12->.bf-03 20.18 12-Atw-Ol 21:26 20"16 � 

. �!� _ .f...!.��.,__!Q.!_. Al.t1NtM4CAAOA ___ -------------·---------- 14-At.i-03 17·68 1-4-�-0l 1111 17:58 18"11 
I HP!lA Cl MALA.CA� TOI POANECt-!ilO.4.O OEHPF 14�-0l 20:Ui 14-AIN-Ol 2037 20 16 20· 37 1 1 1 

u;.;;· CJ-�� ·-ro1· Al.ttPAM-'CAAOA . 1M-'2106H 1,t-AlJI.O) 20·]7 14'-.Abl-Ol 21.12 20"37 21:12 1 1 1·
--

--!!e_!1A - C l W.IJCA.6 102_ AMIMM,,t,CAAG.4. 01P 214'6H 14-Abf.0) 20:37 14-Atlt",03 2150 20'.37 21:50 
EEP!lA CT Wr.LA.C.4..S TOl AMIUIMACAROA 14-Ahr-03 17:6) 14'-Atw-Ol 1811 17'63 18:11 
fLPSA. __ e, MAt.4.C.A S -�1'0l .• �MIMMA CAROA 01P11oe1� 14-.4.o,O] 20:)7 14-A.bt-Ol 21:10 2037 21:10 I I I I I I 

-�!PSA Cl MAIACAS 101_ ����ARQA·-------+---------- 16-Abt-Ol 11:00 l!.-A&w-Ol 1111 1a·oo 18"18 E!P!lA e, "''N:AS ro, POHNEClStOA.DOE'MPí 16-Abf-()] 2016 16-Abl-()] 2041 20· 1a 20-41 
�e� _ _f_'!_� íOI . At.111,11.,,....CAHOA CIP21 oe 16 -Abl-Ol 20:41 15-�l 21:12 20"41 21:12 1 1 E(;"PSA _CT MAI.ACAS • T02 ___ AMINIMA.CA AOA____ lt-Nw-Ol 11:62 16-Abl-Ol 11.18 17:52 18:18 1 1 1 1 1 1 Hl'SA �T � __ f02_ PORNEGr-'IOADOE kPF 16-Atw-Ol 20;1fi 15-Abl.Ol 20'41 20:15 20:41 J I l l 1 EEPSA CT W..1..4.C.AS fG.2 AMINIMACARQA 0/P1108 16-Abt-Ol 20AI 16

·
A&w·03 lt:10 2 0:41 21'.10 

E6P.!1A C T 1,\4,I ACAS TOl .4.MJNl�C.4.ROA 16-Abi-03 17:61! 16-Abl.()] 11.11 17:56 18:18 
;e;;;;;. CT MAIACAS fOl POAÑEce::.,oAOOERPF . 

lt..-Abf-03 2016 16--Abl-Ol 20"41 20- 15 20-41 1 1 1 1 1 .1 HPSA CT MALACA.5 tol AMINIMACAAOA. OJP1101 16-Abl-03 2041 16-Abt-Ol 21:11 2041 21:11 1 1 1 1 L j Ef P!lA C T W.lAC.4.S T01 POA NECE&IOAO OE HPF 16-At.w-Ol 18:30 16-Atw-03 18 e.o 10.30 19. 50 ffPSA e 1 MALACA.5 ,01 AM1t-11MACAROA 16--'bl-03 ,e-.so 16-Aof-()3 21:21 19 50 21-29 ---
HPSA C T MAlACA:S 101 POA NfCESll)AO OE RPf 16-.Ab--OJ 11:29 16-Abl-()l 21.61 21.29 21:68 HPSA C T W.l.ACA.5 ro, AUINU.&.4.CAII.OA 16-Abf-0) 21:51 l&.Abt-03 no, 2H)8 22:03 EE�;;- e 1 Wu.ACAS 102 AMINIMACAAOA 1&-Atw-Ol 1e.6(1 ,a....,,,-01 11:29 19-50 21-29 ¡ 1 ·1 1 1 J EEP� Cl .U.LACAS TOi- POII.NECESIDAOD(HPF 16 -A.tit-Ol 21:H ll:Abl-()l 2208 21:29 22·()6 j 1 1 1 _J HPSA CTMALACAS TOl PORNECESIOAOOE HPF 16-Al.oO) 1860 18-Abl-Ol 20ll 19.W 2033 u;;.,- ·e,�, ro

o 

"""INl""'C"RQA ,.At.,.OJ 203) 16-Atw-0) 2,·26 - 20·33 21:2� 
Malacat 2003 Te.slsflnal KIS 5 / 16 
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Horas de Opuraclón d,: las unidades de la C. T. Malacas 
Abrll 2003 

I! ......... Clkl"-M. °'""º 

--�PSA e, MA-t.ACM 101 

.. H�&.... _CI MAJXAI 101 
__ !.CPSA C 1. MAl ACM l01 

- !.��- .f.l� -'º�-

1-
-JEPSA CI� 102 

HPSA CTMAIN:.M 102 
EEPSA Cf WAt>iCAS 10, 
EEPSA C T.IAAI.M:AI 10> 
EEPSA CTw.1-'CAI 10> 
EEPSA CI"""""" 10, --
EEPSA CT.I.W.>.C.A.S 10, 

r-!EPISA CT.lolALACAS 102 
EEPSA. C 1.W.LACA-3 102 

�� .. S/1,. 
c1� TO, 

EEPSJ.. C 1 MA.UGA.8 102 
EEPSJ.. Cl MJt.l.ACA8 T02 
fEPSA. C 1 MAlACAO 102 
EEP&J.. CTIW>l:M 10, 
HPSA. C T MMACA.9 TO> 

_,!�PSA CT IIW.ACAS 10> 
EEPSA C T IMLACAa 102 
EEPSA C.T.M.AlACAS 102 
EEPSA C l,MAL>,CAS TO) 

--!�- C 1 IW.ACAS 10) 
E6PSA. CT.WJ..N:Aa T02 
fEPSA Ct.MALACM TO> 
EfPBA C f.M,A,l.ACA.!1 101 
EEPSA C T.WJ..AC.u 101 

_!�- f 1 MALACJ..9 101 
EEP6A e' WJ.AC.U 101 
EEPSA CT MAIACAS 102 
EEPSA C T.IAAJ.AC.U T02 
EEPSA CT.w.l.ACA8 10> 
EEPSA C T.IM.lACAS 10, 
E6PSA CT.MAL>CA& 102 

_ _!EPSA C T WJACAS 10, 
fl:PSA. C T.WJ ACM 10, 
[EPSA C T W.U.CAS 10) 
l.EPSA C 1.MAI.ACA.9 101 -· 
fEPSA e l.W.LACA.8 10, -· 

--�---�� � 
T02 

("fps,t. C T.w.LACM 102 
(EPUA CT.UMACAS 102 
C(PSA e, IIA.lAlM 10> 
EEPGA C T WJ.ACAI 103 ·-
EEPSA C l.UAlACAS 103 

��- C 1 WJ ACM 10< 

EliPS A CT.IIA.l.ACAS 10< -· 
HP&A C 1.WJ.J.CAI 10< 
EEPSA CT MAL.AC..._, 10< -
EEPSA C T.�M 10< 

DEaGIJltPCION 

POA lllrlllACICJN oe TRANIN.SION 
EN SI SIUM.AJSl.AOO 
POR UM1T,t,t;10N OE Tfl>NSMISK>M 
P2!'_ üiiiTAC10N Of. fMN$MISM)t4 
CN Sl&TEMA AISLAOO 

� _SISTEMA AJSl.AOO 
POR I IMHACK»I DE TRN&.SMISIOH 
EMSl8J�AJ5LAOO 

EN SISTEM.OJSl.AOO 
POR LIMITACKlN OE T JlN.ISMISK>H 
AWINIIMCARQA 
AMW�CARQA 
POR LIMITACIOH DE TR.ANSUISIOH 
J..MIHll,4f..CAAQA 
POR LIMITACK>H DE TRMSMl"ON 
AMI NIIMCARQA 
POR LNITACIONOE TRANSMIStOH 
POft lMITACKlH DE TlllANSMISl()N 
AMIHHMCARQA 
POR ltMIT�IOH oe TRAA2.MSI ON 
POR UMITAGtON DE TA�tOH 
POR llMITAGKJNOE TR>NSWS.oH 
POR LIMITACI ON DE TRAASMIStOH 
POR UMITAGION DE TRNi&Ml!itON 
A WthltlA CARGA 
POR LNITACtON OE TAAHSNISIOH 
AMIHIMA.CAAOA 
POR NECU\OAO DE RPf 
POR NECESI DAO DE RPI 
AMIHIM/1,.,CAAOA 
AMIHI ...... CAAOA 
A.MI Nt�CAAOA 
AMlt-lMA.CAAOA 
POR NECESI DAD Df RPf 
A MIHIMA CAAOA 
POR NECESIDA.D OE RPf 
POR NECESIDAD DE RPF 
AMIN6W.CARQA 
AMtHrlAACAROA 
AMl�CAAOA 
AMl.........,CAAOA 
POR NECESIDAD OE RPF 
J..MIHIMA.CAAQJ.. 
AMIHIIIA.CAAG.A 
POR MECESIOAO OE RPf 
AMNM-4.CAAOA 
AMINlf,l,/l,._CAAQA 
AMINMA.CAROA 
A l,,llHU11IA CARGA •· 
A.MINIMA CAAOA. 

oe•altVACIONII 

l-211LtMlf.0,..A 1>6MIN 

l·216 llMITAOA A ll6 lrilW 
l·l16 llMIIADA.A U6 WJ 

l·211 llMITAOA A 1>6tlN. 

PARA EVIJAR 508RECAAQA EN LA l-215 

PAAA EVllAR 50MlECARGA. DI LAL-216 

CON\2l,,f.N 

PMA EV1TAA SOBRECARGA EH LA l-216 
PARA EVITAA SOIIRECAR� EH LA L-216 

PARA E\IITAA $08RECAAOA EHLA l-21& 
PARA EVITAA SOiAECARGA EN LA L-216 
PAAA EVITAR soaA[CAAQA EN LA l-216 
PARA EVUAR SOf:IRECAAQA EN LA l-216. 
PAAA EVITAA S09RECAAOAEHLAL·216 

PARA EVllAA SOBRECARGA EH LA l-216 

0/P 20:61H 

CON4trH.J 
CONOJHI A LAS 18 07 A )O lotN. 
COttlOYN AlASl'l:<l7A&� on>Al..AB2t.61H. 
CON30�. 
� OJP22.08H 

.. !!lli.. _ _f!;""'-AC� _12.! .. ���-- A COSTO D! lA 103 
UP:IA Cl MAUC.U 10, -·w;;;-· - Cf-_MALA.c.u 10, 

POR NE.CESIOAO Ot: JUII' 
A MiH'MA CAAOA-- ---·---

A COSTOOELATOl 
t¡cosioDE LA ,u1. 

Ola""'"' Hofa lnkW 

17-�-0l 1e·•• -
17-M-.1-03 ,,,,, 

17-M.,.(t) 220 

l7-Abt-03 1000 

17,Mw,O) 20.)2 
17,Ab,-O) 22,. 

17,Abf-03 16,·61 

t7,M.,,03 20.12 

17,.-.bf-O) ,..,. 
11-Allt-ol 17:68 
l�-Ol 22·,47 
11-M.tf-Ol <><•• 

, ..... .., '"' 

, .. Abf.03 22:61 
lt-Ab-OJ 23.0l 
,.-.lbl-0) 2):)5 
lt-Ab--Ol 2)·.63 
11 Abt-Ol 0000 

18-.4bf-Ol 1607 
18-Aw-03 17:61 
, .. ....,..-03 CNl.1& 

1a.M:11-0l 20:46 
1�-03 07 :>< 

11>.u-Ol 20•• 
20-M..f-Ol 0021 

20-IJ)J-03 0000 

21-Miio-Ol 11 ti 
71 . ......,.Ql 11·21 
21-Abr-Ol 11.30 

21-Abt--Ol 18.36 
21-Abt-Ol " ..

21-Arlt--Ol 2003 
2, ....... 0, 200) 
Zl-Abr-03 11·16 
2'2-.Abr-Ol 20:lt 
:n.Al»'-Ol ,, ..
n-Abf-Ol 18:46 
22-Abt-Ol 20:31
Zl-Abf-03 17�1 
2)..ltw-0) 1UI 
2).At.--03 11·06 
2).A.u-0) 20"\6 
2>�03 20>S 
l).Abf.O) ,, ..
U-Atw-01 20:1, 
23-At.,-0) 20.'3 

24-.a.bf-Ol 20:31 

,......,,, 17 63 
79-Abl-0) l\A1 
,.. .... .., 17.H 
21-.Abt-Ol 1e.oe 
,.. ....... 17A7 
..,..,.., Hil·07 
lO-Abt-03 18:27 

Ma.lacas 2CXl3 T ost.iiflnal x.Js 

0t,,1na1 tto,,,1na1 

17-Alir-Ol 20)> 
17-Atlt-03 20.)7 
16-Abr·Ol 00.00 

17-ADt·Ol 20)> 

1 7 -Mlf-Ol ,,.,. 

11-Ab,-O) 0000 

17-Jrtw.01 20'2 
17-Atw--01 ,,,. 

1a..Abr-Ol OO<JO 

11-.AJ.·03 2247 
11-Miit·Ol 2)07 
, .. Miif.O) ,, ..
11-.,...-03 2261 
11-Aof.0) 23 0> 
11-A&N-OJ 23)6 
11-A&N.O.S ,,., 
1a.�] 0000 

,a.,.,.,--01 16:07 
lt-Abt-0) ,, ..
lt-Abf-0) 0000 

1t-Mw-Ol 1116 
20-Atw-0:S 0000 

1t-Aa-Ol 11:16 
20-.03 0000 

20-Alw-Ol 17:14  
20-0> 17:1t 
21-.Abr-0) 11.lt 
21--'bt-03 11.00 
21-Mt-Ol ,.,. 
21-A.tN-Ol 2120 
21-Alw·Ol ,.,. 
21-.Abr".Ql 21111 
21-AlN-Ol 21·22 
22-Ab,-Ol 20" 
22-AtJJ-03 21 10 
22-...... 0l 11·01 
2'2-Mw-03 20>1 
,.,. .... ..,, 21.02 
2l-.A.Di-Ol 11"10 
2').Abl'-0) 20·62 
n.Abf--01 ,e:10 
nAot-03 20·3! 
,,. .... .., ,, ..
2).Aof-03 1I1D 
2� ,o.,, 

23--'b-Ol 20 .. 
24-Abf-Ol 72" 

,.. .... .., 1811 
,.......,. m» 

2$-.t.t.,..Ol ,000 

,........, 22·12 
....... .o, 1107 
30-ADl-0) ,.v 

30-MM--03 2066 

Mn: Abril 
DIH: lO 

tb"•l'unt. 
""''° 

16 <18 
20·32 
2:U3 
15·00 
20·32 
22:38 
1M1 
20:32 
22:38 
17:MI 
22·47 
17:00 
17.!>8 
22·51 
23.03 
2J-35 
23:53 

17:00 
ff!>B 
17.00 
20.45 

17:00 
20:45 

ffOO 
17:00 
16:11 
18-28 
19'30 
19 36 
1s·oo 
20.03 
20'03 
19.15 
20·31 
ff!>B 
19'45 
20:31 
17:01 
,9:51 
1e·oo 

20·15 
20: 33 
11·1, 
20. 1, 
20·33 
2036 
17:63 
21:41 
17.66 
18:08 
17:.7 
18 07 
19·27 

!Mlt�-™11!!!1! 

llli2!!1!2n!lllll..E.2!IA9l!! 

L'l�l21!!.f��� 

HOlal"WIU - lndl•poi�.t• 
,.., .. nc"6HO Ml'W"'"'� 

11)(11,puntbloe 
..... ..., P'on•CUI tlNO .MWI 

20·32 
20:37 
oo·oo 

20. 32 ----
22:33 

oo·oo 

20.32 
22:38 
oo·oo 

22:47 
23·07 
17:68 
22. 51 
23·03 
23:J:i 
23 53 
00:00 

17.!>8 
oo·oo 

18:15 
00:00 

18'15 
oo·oo 

17:14 
17:18 
1a·2s 
19·00 
19·35 
21·20 
18.28 
21:19 
21:22 
20:31 
21:10 
18:09 
20·31 
21·02 

· 18:10-
20:52 
18.10 
20:33 
21:06 
18:10 
20·33 
20·50 
22:11 
18: 11 
22 03 
18 08 
22: 12 
18 07 
19 27 ·--
20·M 

-
HIP HP HOnrrv, 

�1alacas 1 TG1 O 00 210 21000 
1 Malacaa 7 TG2 O 00 210 21000 
1 Malacas · 1 TG3 000 210 21000 
1 Malaca, 1 TGN4 133 00 210 77 00 

HIF HP HOnron 
Malacas 1 TG1 O 00 210 210.00 

r Malatas 1 TG2 O 00 210 210.00 
1 Malacas 1 TG3 000 210 210 00 

�alacas 1 TGN4 O 00 210 2,000 

HIParcaal HP HD oroo 
1 Malacas f TGl O 00 210 21000 

Malnc;as 1 TG2 000 210 210 00 
Malacas 1 TG3 000 210 210 00 
Malacas 1 TGN4 000 210 210 00 
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Horas de Operación de las unidades de la C. T. Malacas 
Mayo 2003 

UWHUA CEHlRAL """'º 

EEPSA C T MALACAS TO< 

(t:P&A Cl II.AIACJ.S TO< 
··-

f.fPSA C T IIAI.ACAS TO< 

Et:PSA Cl MAl� JO< 

EEPSA C T MALACAS TO< 

ECPSA C T MAi.ACM TO< 
EEPSA C T YAIACAS TO< 

H.P6A CT MAlACJ.S TO< 
fEPSA C T MAIACAS TO< 
EEPSA CT IIAI.ACA5 TO< 
EEPSA C T MALACAS TO< 
EEPSA C T 11A1.ACA5 TO< 
EEPSA C T MAL.ACA.S TO< 

EEPSA C l "-'1.ACAS TO< 
EEP6A C l "-'l>CAS JO< 
ffPBA C T IIAU.CA.& TO< 
EEPSA Cl. ll.AI.ACAS TO< 
EEPSA. C T MALN::,J.!J TO< 
HPSA C T M.ALACAS 104 
EEPSA C l MA.l.AC-'S TO< 
EEJISA. CT IAAL..U.S TO< 
EEPSA e 1.11ALAC.U TO< 
EEPSA. C T. M.a.l.ACAS TO< 
EEPSA ex MA.l.AC.U TO< 
EEPSA C T MALACA.5 TO< 
EEPSA C T M.l.LACAS JO< 
EEPSA C T. MALACAS TO< 
ffPSA. C.T MALACAS TO. 
EEPSA C T WAI..ACAS TOI 
EEPSA C T. MAL.ACM TO< 
EEPSA C l "-'l>CAS TO< 
EEPSA C T 1,t,&J.ACAS TO< 
EfPSA C T lliJ.ACA.S TO. 
E'Ef'SA C T. MAi ACA.S TO< 
Efl'SA C.TlltA.IACA.S TO< 
EEPSA C T MALACAS TO< 
EEPSA C T. MALACAS TQ.I -

EEPSA C T MAlACA.5 TO< 
ffPSA CT IW.ACAS TO< 
EEPSA CT IIAI.AC.A.6 TO< 
EEPSA C T  MAI.ACAS TO< 
EEPSA Cl II.AI.ACAS T03 

OHCRIPCION OBIERYACM>Hl;I llw lnklo 

A I.IIN.IMA CARGA COUlOMW 2-l,bv-Ol 
A UIHIMACAROA CON :,o 'JKIN. 2.u • ..,_03 

A MJUIMA CARGA COH&t.ft/J OIP21·�tt 2-Wo-Ol 

A MlHtMA CAAGA CON I W.W A LAS 1J·�HA lO MW ).l,bv�l 
A lAS 20:51 t1A5,0 MW �M,'Hll 

A UINIMA CARGA. CON )O INJ. ALAS 21:U HA II MW. l-l&J'#-03 
A IIINIMA CAAGA CON&lilW 4-Uay. Ol 

CON eo tliJ POft MENOR OISPONUUUDA.O DE GA.S 4-Mav-Ol 
CON 30 t1W POR MENOR OISPONIBILIDAO DE 0A.S -4-Wiy-03 

A IUNUAA CAAGA CON I IIW 4-Miy.Ql 
POR REQUERIMIENTO PROPIO SUS lEMTM)() PAAA EVITAA VENTEO OE GAS 5-M,"-OJ 

A 30 WJ A LAS 11 10 HA 00 MW A lAS 11.35 A PLENA CARGA. A LAS 12 lQ HA !10 Wil Y A l AS  �U1v-Ol 
A M6NIMA.CARGA A.OMW. S-6'1\I-Ol 
POR NECEStOAO DE RPF A10MW. 5-Mi>t-Ol 
A MIHIJU..CAAG.A. AOMW. 5-M.,..i-03 

A 40 MW A LAS 18 Ol HA PLENA CARGA Y LAS 2(1_)! A SO WW !>-M•v-03 
POR REOUERU,IIENTO PROPIO SUSTENlAOO PARA EVlTAR VENTEO DE GAS 5-M•v-Ol 
POR REc»JEAIMIOlTO PROPIO SUSTENT,'.00 COH O WJ PAAA EVITAR QUEMA DE GAS 0--M•v-<l) 

A PIC Y A LAS 20:$8 H CON lO MW 6-lbv-0l 
POR NfCESIOAO DE RPf CONlOMW. 7.1,1.,.,..Ql 

A MINlt.tA CARGA CONO tlW. 7-M,v-Ol 
POR REQUERIMIENTO PROPIO QJSTEMTA.00 CON 30 MW PARA EVITAR VENTEO DE GAS POR DISPONl81llDAO A.OELAHTAO,i. OE LA.CH OilM' 6-W,v-Ol 

OPERO A CAAOA.S PARCIAlES DE ACUERDO A SU OtSPONUllLIDAO DE GAS ISIJ6K> SU CARGA ( &-WaY.Ol 
POR NECESU)AO DE RPF 1-lhy-OJ 
POR REQUERIMIENTO PROPIO SUSTENTADO CON )O 'iEW PARA EVITAR VENTEO DE GAS 1¡.. M,v·Ol 
A UIHlt.lA CARGA CONe llW 111-lihv-0) 
POR ftfQUEAIMIEHTO PROPIO SUSTENTADO A 20 MW PAAA E\/lTAR QUEMA DE GAS 20-M.v-03 
A MINIMACARGA CONlOWJ 10-lbv-OJ 
POR REQOERIMIE>ITO PROPIO SUSTENTAOO PARA EVITAft VENTEO OE GAS 21-Mav-OJ 
A IUHIMA CARGA CONOMW 21-Miv-Ol 

A P/C, A LAS 1-4:10 CON 00 MW POR WENOR OISPONl81UUAO DE GAS Y A LAS 1!1 l2 A P/C 22-WAll'-03 
A MINUilA CARGA CON'.IO 11W 22-Mi,,.Ql 
A MINIMA e.MOA. 22-Miv-Ol 

A lAS 23 40 SIC BAJAR A 00 tHJ A lAS 21 !12 A 40 MW POR DESCOOD.ION Of LA l-234 2l-M•v-Ol 
OPERO EN SISTEIM AISLADO POR MANTENIWIENTO PROGRAMADO DE LA UNEA L-21,,4 24-Wav-Ol 

A MINIMA CAAGA CONOMW. '20-Mav,.Ol 
A MINIJU..CA"OA CONO WW 2&--May.(13 
POR REQUEklMIENTO PROPIO 9.JSlEHTAOO CON O MW PARA EVITAR VENTEO DE GAS 27-Mau.tn 

A IAS 13:lllHA30MW 27-Ma\1-03 
POR REQUERIMIENTO PROPIO SUSTENTADO CON e MW PARA EVITAR VEtlTEO DE GAS �w. • .,,_03 
POR REQUERIMIENTO PROPK) SUSTDITAOO CON !1 MW PAAA EVlTAA VENTEO DE GAS 28-lrbv--Ol 
POR REQUERIMIENTO PROPIO SUSTENTAOO PARA EVITAR VENTEO DE GAS 29-May-0) 

MalacH 2003 T e�1�Fin11! x1• 

Hor• lnklo 

17 62 
20 '7 
21:ll 
17".4& 
18:04 
21 1)3 

17.)1 

2000 
20:,0 
11:2(1 
01·•2 
1062 
ll .. 
">5 

17:2$ 
1766 
21:02 
1 0 14 
11·<0 

21 13 
21 �2 
u-oe 
111! 

2000 
10'04 
22 20 
11,(1 
18']1 
01:24 

1l.5e 
.... 

11-s, 

20 00 
OJ·�Q 
0000 
10-21 
.... 

07:01 
.... 

10·37 
2020 
1$ 2$ 

Ola ,.,wi, .......... 

Uby.Ol 180< 

2.y • ..,..03 11 13 

l·M•y,-03 21·$:) 
)-Miv-43 te·(M 
3-lbv-03 n ro 

l-Jbv-03 21'7 

......... O) 17 >t 
4-lbv-Ol 20,0 
,-u11r03 2 1·20 
4-M,y..0) 2141 
5-lbv-Ol tOS.2 
S-MA'J'-0) IHle 
�Miv-03 18'6 

5-M,v-03 "76 

S.Mav-03 17 '6 
S-M1'1-0l n.01 
5-M.av-03 21·)4 
&-M,ll'-0) 1740 
&-l,hiy-03 2 1:UI 
7-Miiv--Ol 21 $2 
7-M.lr,,Ol 2100 
8-M.,v-03 11-1& 
l,-Mh'-03 2000 
6--M•v-h1 20,. 
IO-M1't-Ol 114il 
18,M•v-<ll Tl 31 
�Mlv--O'l 13'04 
20-Miy-Ol UI.Sl 
2, ... ..,.03 114<1 

?1-Mi...-03 .... 

22-M...,..Ql 18 .. 
ZJ-Mav-43 Ul 1) 
22 -May,.03 '°" 

73-M4y-03 0000 
24-li .. .,,...Ol .. 17 
26--Miy-Ol 1031 
26-Mav-Ol ,021) 

17-Mw-Ol oe·u 
77 ...... ...m. 14·1,4 

21-M•-,..Ol 11:00 
18-N•v-03 22<2 
29-Miy..Ol 1140 

Mn: Mayo 
Diu: 31 

Hot-., ...... 

lnldo 

17"52 

2047 

21·13 

17:46 

18 Q.4 

21 03 
17"38 
20·00 
2050 

21:20 

17.00 
17:25 
17"55 
21·02 
17"00 
1NO 
21.13 
21:52 
17.00 
1815 
20.00 

22.20 

1931 

ffOO 

18 58 
20·00 
1700 

19·46 

2020 
1700 

lru!tiR21JlRJ!l.fi.2l¡fil!llí!2.ll 

�!l&!Ull!?.ª9!!! 

ln!ll�ilflli!!l 

),k,,faP\dafln.i lrWhp�wt,I., IIJ•pvt-.bN 
P••••ncla HD MWRHht,uy.ldu 

t..Jl.pou.W. 
HNO P..w1.iW. lit.O p.,c..i 

180ol 

21·13 
21 53 

181),1 

21·03 
21·47 
17 58 
2050 068 068 20 017 
21·20 050 O 50 5 82 50 O 30 
21:47 

17.25 
17:55 
21.02 
21:34 
17 40 
21·18 
21.52 
22-oe 
1815 
20·00 
20:38 

22.31 

19:57 

18 56 
19·13 
20·19 
0000 

20·29 

22 42 

17:48 

HIP HP HD oroa 
1 Malaca:s 1 TG1 000 217 21700 

1 Malaca, l TG2 000 217 217 00 
1 Mal.ilca, 7 TG3 O 00 217 217 00 

Malac.,.s 1 TGN4 000 217 217 00 

HIF HP HD0100 
1 Malacas 1 TGl 000 217 217 00 

Mal.acas 1 TG2 000 217 217 00 

1 M,¡¡,,lacas. 1 TG3 000 217 217 00 

1 Malacas 1 TGN4 000 217 21700 

HIP01c1al HP HDomn 
1 Malacn 1 TGl 000 217 217 00 

Malacas 1 TG2 000 217 217 00 

1 Malacas 1 TG3 000 217 21700 
M.alacas 1 TGN4 O 41 217 216 53 

7 1 lt.J 
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Horas de Operación de IH unidades de la C. T. Malacas 
Junio 2003 

IEW'HUA ClNlllAL QAU .. 0 

CEPSA C T MAI.ACAS TO< 
... 

fEPSA CT. W.lACAS TO< 
tl:PSA C T lolALACAa TO< 
U.PSA C T M.AlACAS TO< 
EeP6A C.T lolAJ.ACAS TO< 
Uf'&\ C T W.LACAS TO< 
EEPSA C T MALACAS TO< 
EEPSA C T MALACAS TO< 
ffPSA CT M.Al/lCAS TO< 
t:Ef'SA C T MAL..t.CAS TO< 
EEl'SA CT M-'l� T04 
fEf'liA C T ..W..ACAS TO• 

EEPSA C T MALACA.S 104 
fEPSA CT MAlACAS TO< 
fEPSA C T MAU.CAS 104 
EEPSA CT MAl;.cJ..S 104 
EEPSA C T MAl.>J:.� TO< 
fEPS>. CT MAlACAS TO< 
EEP� CT W.lACAS TO< 
EEYSA C T li\Al>J:.>Jj TO< 
EEPSA CT MAtN'.M 104 
EEf'SA e T MAtN'.;.., TO< 
EEf'SA CT MAl.� TO< 
CEPSA C T MAl.ACA.15 TO< 
EEPSA C T W.lw:.AS TO< 
f.Ef'SA C T M.Al.ACAS TO< 
ffí'SA c T MAi.ACM TO< 

-
HPSA CT MAIACM TO< 
ffPSA CT M.Al.ACAS TO< 
EEPSA C T MA\ACAS T04 
fEPSA C T Mi.LACAS T04 
EEPSA C T lolALACAS TO< 
EEPSA CT w.LACAS TO< 
EEPSA C T llALACAS TO< 
EfPSA C T MAi.ACM 104 
EfPSA C T lolAJACAS TO< 
fEPSA CT M.Al�IS TO< 
t'EPSA C T MAlACMi TO< 
fEPSA C T MALACAS TO< 
CEPSA Cl MAlACM TO< 
EEPSA CT MALACA8 TO< 
EEPSA C T MALACAS T04 
HP&A CT li&AlACAS TO< 

DUCHf'Ck>N 081ERVACtONH Dwli-.:kl 

A MIHIMACAAOA OPERO CON O MW. fN SISTEW. AJSU.00 POR IINITTO. CORRECTM) DE LA L,2:W. 1.JIMl-0) 
EN SISTEMA .AISlAOO POR MANTTO CORRECTrv0 DE LA l-1l,4, 1-�03 
EH SISlft.lA AISlAOO OEOIOO A t.tAHlENIMIENTO CORRECTIVO DE LA l-134 2-Ju>Ol 

A M1'41MA CARGA COHl5MW ALASII IIHCONJOIII' 2-Ju>Ol 
POft REClUERIMlfNTO PROPIO SUSTfNTAOO CON lO IIN. PAAA EVITAR QUEMA oe GAS l-MOl 

SU OEl<ERACIOH EST\NO lll.llTADOA SU DISPONIBILIDAD DE GAS POR PROBlEM'-S CON I.N S W.,,.03 
OPERÓ A CARGAS PAll:CIAlfS POR MENOR DlSPONl81llOAO Of GAS 4-Jl.&03 
OPERO A CARGAS PARClAlfS POR MENOR OISPONUIILIDAO DE GAS. ....... 03 

A MINIMACARGA POR MN(J'ENIMIENTO DE LA LIUEA L-no A REA1.l2AASE A U.S 00.00 H DEL oe <WI Ol 8-""'43 
A WINU1lA CAAG.A. 6-J..n.Ol 

OPERO EN SlffiMA AISLA()() POR MANTTO DE U. l·230 &-J....Ol 
A MIHIM.ACAllGA OPERÓ CON 30 MW. 6-J,.n.Ol 
A MJHIMA CAAOA OPERO CON a 11W 0-M-0> 

ACAAGAPARCIAl POR PRO&U: .. AS DE SUl,flNtS TRO DE GAS 7--.M-Ol 
DESOE LAS 18.33 HCOH CARGA PAACIAL POR MENOR DISPOH161LIDAD DE GAS A LAS 18:� H 9-Jl.bOl 
Á. lAS 20·02 H CON CARGA PAACIAL POR MENOR OISPONl&lllOAO OE GAS. 9-Alh-OJ 
SU GENERACIÓN ErnNO llMITA.00 MSW. n,� � otoanima ¡.�.OJ 
COH CA.ROA PAACW POR MENOR D1SPOHl8/LIOAO DE GAS Oocro <11 O 1 2( l1orh HQÚn Prog 10-Jlln..Ol 
CON CAAQ.t. PARCIAL POR MENOR OISPONIBlllOAO DE GAS. 10-�03 
A lAS CM.O! H DE 60 A 70 MW Y LAS CM 17 H DE 10 A a0 MW PARA LLENAR DUCTO DE GAS 11-Jun-Ol 

FIS POR ACT\JACIÓH DE SU PROTECCIOH CONTRA INCENDIO. 12-M-03 
F/S POR ACT\IACIOfl DE SU PROTECCIÓH CONTRA INCENDIO. 1)-M-Ol 

POR REQUERIMIENTO PROPIO SUSTEN TADO 14--Jur..Ol 
POR AEQUERIMJEN10 PROPIO SUSTENTADO PARA EVITAR VENTEO DE GAS 16-Jw.03 

A PIC Y A LAS 02:2'3 H OPERO CON JO MW U-Jun.03 
A MINIMA CARGA CúN85MW 17.J ..... Ol 
POR REOU(RINIENTO PROPK> SUSTENTAOO CON )O MW PARA EVITAR vooeo DE GAS 11-Jlill\-Ol 
-' MINIMA CARGA OPERÓ CON e O MW 18-.Nn-Ol 

0E 00 13 A 06.10H DISMltlJYO CARGA POR MENOR OISPC»HILIOAD DE GAS 1g..JUft-Ol 
EN SISTEWA AISLAOO. DEBIDO A MATEN IMIEHTO DE LA l-2l8 20-JUl'l-03 

20-lw>O> 
POR REOUEIUMIENTO PROPIO SUSTENTADO A 30 MW PARA EVITAR VENTEO DE GAS. 20.Jlft,OJ 
POtt REQUERIMIENTO PROPIO SUSTENTADO CON )O 1/!N. PARA EVITAR VEN TEO DE GAS. 21-JutrOl 

EN SISTEMA AISLADO. DEBIDO A '-'ATEHIMIENTO DE LA L-ne 21-JUft-Ol 
POR REQUERIMIENTO PROPK> SUSTENTAOO PARA EVfTAA VENTEO DE GAS 21.Jun-Ol 

EN SlSTEMAAISLAOO POR M.AHTBitMIENTO DE LA L-ll8 2l -Jun.OJ 
EN SlSTEMA AISLADO DEBIDO Al M.AHT'ENlMIENTO 0E LA l•2l8 iPIVRA oem-CHICLAYO OEST 24-.11.n-Ol 
EH SISTfMAAISI AOO OEISIOO A MNITTO Of l A  1.--2'18 15-.M-Ol 
COH � l#N POR PROBLEMAS Of. OISPONIBIL\OAO DE GAS 20-Jun-Ol 

A MWIMA CARGA CON 30 lffl 20-Jl.ll't-Ol 
POA REQUERIMtENTO PROPIO SUSffNTAOO PARA EVITAR VENTEO oe GAS 20-Jun-03 

A MIHIMA CAAOA )O.Jl.ft-Ol 
EN SISTEMA AISLAOO POR MNITTO. Df LA l·2:\8 JO..JLa'l-03 

Malacu 2003 T 01.11,Flnal xla 

Ho,efn'do 

17.:W 
18·05 
0000 
11·31 
"°' 

10:10 
t7.00 
0000 
2n• 

oo·oo 

oo·os 

:n·l7 
21,. 

12:10 
00:11 
20:0'1 
21·]0 

00.00 
oo·oo 

oo·oo 

:n:20 
0000 
174ll 

0$:11 
oo·oo 

0241 
O,il:ll 
0 3·21 
oo·oo 

01.0l
18:37 
23:13 
oo·oo 

oe·•e 
11.40 
0};(18 
07 01 
07 00 
00:00 
17:15 
11:4& 
05•29 
00:60 

06aF1n• Hu,,aFlrwl 

l•JlibOJ 1106 
1-J�0J 0000 
l•Jui\-0) "3' 

2-Jun--Ol "04 
2-Jlft-Ol 1950 
4-MOl 0000 
4.Jun--03 17:45 
�J11'1-0l 22n 

'-J\M\-0) 0000 
6-J¡n.Q) O.DOS 

6-M-OJ ()9·'3 
6-J\a\-OJ ll"7S 
0-.lu>Ol n·4• 

1-Joo-03 22 20 
.. ...,o, ,. "' 

i-Jlft-03 21 30 
�JU'l--Ol 0000 

10-jyn.OJ oo·oo 

10-J\n.Ol 0000 
11-J\n.Ol 0000 
tl•J\jf'l,0) 0000 
12-JIMJl 0104 

14�0) 1e:oe 

l&-J�Ol 0&:11 
17 -J\n.Ol 0241 
17•.Jwn.--Ol 04 ll 
n.�Ol OS 00 
18-J......Ol 04:12 
1g..Jwi�Ol 00:00 
20-JMl'\-03 1e·31 
JO.JMl'\,-03 n:ll 
20-J..,.03 00:00 
21.Ji.n-03 00·•1 
21.Jl:l't-Ol 1-457 
2 l•JIJ"-Ol 2 3·41 
,,_...,.., 18 l(I; 
2-4.JIM)l 10·11 
15-Ji.n-Ol ,a-25 

20-.lu>Ol 01:21 

28--Ji.n-Ol 10-40 
'ZV·J&n.03 20:00 
30 -J�Ol 05--47 
30-J«>Ol H:18 

Mev: Junio 
Olas: 30 

Ho•• ,wi1.

ln1do 

17 3 4  

1805 

1700 

1904 

17 00 

17:00 

17·00 

2225 

7237 

2325 

17 00 

1700 

2002 

2002 

1700 

2300 

17 00 

22 29 

17 48 

17 00 

17 00 

23·13 

17·46 

0000 

17'00 

18·46 

1ngllü12 nlJl!ll.fr.Qg rn mM! u 

1rutl1R:oolbles Fonaoas 

1rul!§QontblH ParclaJ 

Houl'uofM �pcwlMI"- lodl1puull•a. fl1H•ncktO 11W lllnl11ny1do 
k1Jl11,M>1"Mlñ1 

HNI> Pouada HN0 ,.,,, .. 

1605 

0000 

.. 

1904 

1950 

24 00 

17.45 O 75 O 75 6 25 20 016 

2'.1'25 5 42 5 42 1 56 10 066 

24 00 

23 25 

23 44 

n 211 

18 50 1 83 l 83 5.17 15 O 34 

21 30 1 47 1 47 5 53 10 O 16 

24 00 

16 30 1 50 1 50 5 50 10 016 

24 00 1 00  1 00  600 10 O 12 

24 00 

24 00 1 52 7 00 80 

1806 

24 00 

23 13 

24 00 

2343 

07"27 

18 48 

2000 

HIP HP HDnm( 

Malaca5 l TG1 000 210 210 00 

MalacH 1 TG2 O 00 210 210 00 

Matacas 1 TG3 000 210 21000 

1 Malaca5 l TGN4 O 00 210 210 00 

HlF HP HD 0100 
1 MalacH. 1 TG1 000 210 210.00 

Malacas 1 TG2 000 210 21000 

Malacu 1 TG3 O 00 210 210.00 

Malacas 1 TGN4 1 52 210 208 34 

HIParciJI HP HD prog 
1 Malacas 1 TG1 000 210 210 00 

1 Malacas 1 TG2 000 210 21000 

Ma.laca!. 1 TG3 000 210 21000 

Malacas 1 TGN4 l 56 210 210 00 

U/ IU 
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Horas de Operación de las unidades de la C. T. Malacas 
Julio 2003 

lfrN'NUA CEKíRAL GAu,o 

flJISA CT MAl.tCAS TO< 
--

EEPS. C T MAl.ACAS TO< 

Hf'SA C T MAIACAS TO< 
--

EEf'SA C T lilAIACAS TO< 

EEf>SA C T w.t.ACAS TO< 

EEPSA CT IUJ..\CAS T04 

fEPSA C T MAUCAS TO< 

EfPSA C T MALACA.S T02 

EEPSA CT tilA\..AC-'S TO< 

EEPBA CT IU.lACAS TO< 

EEf'SA C T tu.LACAS TO< 

fEPSA e T li&Al.ACAS l<l< 

ffP"" C T MAL.ACAS TO< 

EEPSA C T MALACA.S ro, 

EEPSA C T WALACAS ro, 

fEPSA CT MALAJ;>..!J TOl 

EíP"" C T ,..L'C>.S l<l< 

tEflSA C T MAl;,cJ,,.S TG2 

ffPSA. C T MAlJ.CAI T02 

HP6A C T MAL>CAS T02 

ElflSA CT MALACAS T02 

EfflM C T W.lJ.C.AS T02 

HPSA CT MAl.-.c.AS TOl 

EEPSA C T M.A.I.ACA& TOl 

HPSA C T MAU.CAS TOl 

HPSA CT li&Al.ACAS T02 

EEPSA C T MAU.CAS TOl 

HPSA C T MAL>C.AS TOl 

fEPSA C T MAU.CAS TOl 

EEl>SA C T WAU.CAS TOl 

EEPSA C l MALACAS ro, 
EEPSA C T WJ..ACAS T02 

ffPSA C T WJ..ACAS '°' 

[EPS.A C T MAtlCM ro, 

íEf'SA CT MA.l>CAS TOl 
EtPSA C T iAAlACAS TOl 

EEf'SA CT MAIJ.C.>,.S ro, 

Ef.PSA C T IUJ>CAS TOl 

fEPSA CT MAI/.C.AS TOl 

Cl::PSA C T MALACAS ro, 

EEPSA C T MALACAS TO) 

EEPSA Cl MAIM.AS 'º' 

EEPSA C T WAlACM TOl 

HPSA C T Mo\lACAS lGl 

EEPSA C T MA.I.ACAS ro, 

EEPSA C T MAJ.M'.AS TOl 

f.l:PSA CT MAlJ.I;AS 10) 

El:PSA CT MAIACA& TOl 

HP:lA CT MAIJ.C.AS TO) 

U:PSA CT WJ.ACAS 101 

t:f:PSA C T MAi � T02 
EfP&t. CT MAIN.':.AS '°' 

fEP:iA C T MAIA.CAS TOl 
EEP!A C T MAIJ,C.J..6 ro, 

ffPSA C T MAIACAS ro, 

HP:LI. C T W.U.CAS TOl 

ffP:V. C T MAU.CA.5 TOl 

EEt'SA CT MALAC.J..S TOl 

HP!.A CT WAU.CAS T02 -

EEPSA C T lii4Al.ACAS T07 

EEPSA C T MALJ.t;J..S TGl 
fEt'S.A C T WJ.ACAS TOl 
Hf'SA C T MAl.ACAS TOl 
ffPSA Cll,tAlAI:.AS TG2 
HP� C l MAIACAS TOl 
fEPf...t. CT MAiJ,C.J..S TOl 
ff PSA CTMA.IACAS T02 
tfP:..A Cl MAl-'CAS TOJ 
Ht'SA C T �tACAS TOl 

DUCfUPCtOH 085EAVACIONU 0&a•111,lo 

A l,UNIMA CARGA COHXIWW 1-.M-Ol 

CH SiSlfW.AISlAOO P°" MANTENIWIDITO OE lA L-231 1-.u.ol 

A MINIMA CARGA COHO l#H. 1-.U.Ol 

POR REOUCHIMIENTO PROPIO SUSTENTA/JO C OH lO MW PARA f\ATAR VEH'IEO OE QA.S A LAS 18 u H CON 00 MW PARA EVIT.A.R VENTEO O 1-.U.03 

POI\ REOUt:RIWIENTO PROPIO SUSTCHTAOO PAAA tVITAA vom:o DE OA.S l-JJ.00 

POR IUa,flUMIEtlTO PROPIO SUSTENíAOO CON h MW PARA E\IITAA VEWffO DE GAS 2-.kl-Ol 

EH SJSTELIAAISLAOO. POR MNHTO DE LA l-2ll 2-M-03 

POR NECESIOAO OE KPf OPERO lA TO , 2 A COSTO OE I A TG-l l-.kJ03 

EH SISTUIA AISLADO POA MNITENIMIOOO OE LA l-231 >-MOO 

A MLHIMA CARGA OPERÓ CON O MW )._u.03 

POft REOUEIUMIEHTO PROPIO SUSTEHTAOO OPERO CON O tlN P/'JU. EVITAR VENTEO DE GAS �.U.03 

AWIUIMACMGA CONO MW 4-JIA·Ol 

EN SISlEWA AISlAOO POR M.AHl ENIMlfHTO DE lA l-?l8 4-Jl,l-0) 

OPrR6 A COSTO DE lA TG-1 &-W.01 
A t.U 22 3l H SIC INGRESO 0E LA TGl A COSTO OE LA TG2 PERO NO INGRESO POR MENOR 6--"-'0l 

C PARCIAi. POR WEHOR DISPOtHIUOAO DE GAS ...... .., 

EN SISTEMA AISLADO POR M.ANTENIWIENTO Of LA L-214 &-M-01 

OPERO A COSTO OE I A TOl 6-�0l 

OPERO A COSTO DE lA TQ..l EN l RE LAS OII 40 1-.M·Ol 

SALIO DE: SERVICIO POR MENOR OISPON18ILIOAO DE GAS 7-.U.Ol 

C PARCIAl. POR MENOA. OISPONl&IUDAO OE GAS 7-.U-Ol 

SAi IO oe SERVICIO POR M� OISPOtl\BRIDAO DE GAS 1-.MOO 

C PARCW. POR Mf.t«)R OISPONlflllKlAO DE GAS 7._u.01 

FIS A LAS 2l 22 POR MENOR OISPOtUIUOA.O OE G.AS &-Jll-0) 

C. PAACW. POR M� OISPOHIBILIOAO DE GAS 111-�·0l 

F/S A LAS 21 72 POR MENOR OISPONl8 1t 10,.0 DE QA.s ....... o, 

C PAACIA1. POR MEW.}R OISPONBILl°'-0 DE GAS 1-Jui.0) 

OPERO A COSTO DE U. TG-3 U l.HDAO SAi IÓ POR fAL TA DE GAS i-Jlf.-0) 

SALIO DE SERVICIO POR MENOR OISPQ,oB\llOAO �uro 

SALIÓ Of SERVICIO POR MENOR OlSPON18lLIOAO a-.u-03 

SALIÓ DE SERVICIO POR WENOR OISPONl81l1MO a-.u.ol 

SA.l.lÓ DE SERVK:10 POR MENOR DISP0tU8/LIOAO DE G>.S \(hh;.O) 

C PAACW POR MENOR OISPONlllllOAO DE W.S 10..Jt>Ol 

FIS POR MENOR DtSPOHIBILIO,I.D Of GAS 10.Ji.,,t.0) 
FIS POR MENOR DISPOHIBILIOAD DE QA.5 10---Ju·Ol 

flS POR MENOR OISPOHIBILIOAO DE Q.A.S 11�,k,,t.O'l 

FIS POft MENOIII OISPOHll!ltllOA.D 0f GA.S 12-.U.-Ol 
FIS POR a.tEN()fl OISPONl81LIOAO DE GAS 11-J.....03 

Ff!J POR MENOR DISPONIBILIDAD DE GAS 14-Jul...0) 

PIS POft Mo«)R OISPOHll!lll lDAO DE GAS 15--JJ.Ol 

F/S POR MENOR OISPONl61llOAO OE GAS 16--JIA.03 
F/S POR MENOR OISPOHl&ll 10,I.O DE GAS 17-Ju..Ol 
f/9 POR MENOR OtSPONIBU IOAD DE GAS II-Jl»-03 
ftS POR MENOR OISPOH18ll lOAD DE GAS ,a.aro 
FIS POR MENOR OISPONll!IILIDAO DE Q.A.S 20-JIA-Ol 
FIS POR MENOR OISPONIBILIOAO DE OAS 21..Jl»-03 
flS POR MENOR OISPONIBIUOAO Of GAS 22.J!Ul 
f/9 POR a.tENOR OISPOtUILIOAD DE GAS 13-.U.03 
f/S POR MENOR OISPON181LIOAO DE GAS 21-.Ji.A.03 

0E 00 00 Á 12 IS H Y 0t: 21.lt A 2• 00 t1 J,,tO OPERO POR MENOR DISPONIBILIDAD DE GAS 11-.U.Ol 
C PAACW POA MENOR OISPOMBlllOAO DE GAS 11-JIA-03 
F/S POA MENOR DISPONl!lllll,A,O DE GAS 11-Jt.a.03 
llMITAOO EH PROMEDKl COH 12 2 t#N POR MENOR DISPONIBILIOAO DE GAS 12-.U.Ol 
flS POR MENOR OISPOHl81LIOAD 0€ OAS 12-Jw.Ol 
DEJÓ DE OPERAR DE 00 00 ._ 00 21 Y DE\� 05 A. 24.00 tt POR llMrTACIÓN Of GAS ll-.U.Ol 
FIS POR MENOR DISPONl81LIDAO DE GAS ,,__,...., 

FIS POR WENOR OlSPONl&tlrOA.O DE 0>.S , ........ , 

FIS POR MENOR OISPONIBILIOAO DE GAS 14-J!J.0) 
FIS POR MENOR DISPONll!llllOAO 0E GAS 1&-JJ.Ol 
F/S POR MENOR rMSPOMIBlllOAO DE GAS 15-Ji.,,t.OO 
F/S POR Ya«)R DISPONt81LIOAC> DE GAS 16-J"-"Ol 
FIS POR MENOl'I OISPONIBIUOA.D DE GAS 111-..ka-O) 
FJS POR MEH:'.>R OISPONl611 IOAO OE GAS 17-JiJ.Ol 
FIS POR MENOR OJSPONIBll lDAO 0€ O.U 18-J,J-O) 
F/S POR MENOR DtSPONJ81LID.l.D CE OAS 10..Ji.1-0l 
FIS POR MENOR OtSPOHJ81l lOAO DE OA.S 20.Ju-Ol 
f/S POR MENOR DLSP'Ot-1181UO,l,O DE OAS 21-Jlll-O"J 
FIS POR MfNOH 01SPOWAIUOAO DE GAS 11-Ji'-'Ol 
FIS POR MENOR OlSPON181L10Aü DE GAS 22-.J\.a.Ol 

Mal.icaa 200J T �sis Final xls 

Hof• ,.....,.. 

HoitaWck> DI• fswi Mo,,1f'lrwl 
lnklo 

l.S2 I-.U-01 '0G 

o·s1 1-M-Ol 1131 

1a-,s 1-M-Ol 17"21 17 00 

1712 1-.U.Ol O·OO 17'22 

O·OO 2-M-Ol 006 

,:02 2-"-0) ',o 

"7 2-,U.Ol 1641 

1111 3-.AI-Ol 11 -11 

4.H l-UOO 10 21 

11,. l-Jl»·Ol ti 07 17 36 

11 ·01 l-.kJl.-0) 000 1807 

0 00  4 .h.1-0) 1·1• 

... "·"-•-OJ 12.U 

11., .. �JtAOl 22 ll 

n·u 6 ...U.01 000 n 33 

11\.4 ...... 00 000 18U 

'" 6-J"'Ol 'º 01 

o·oo O-.l.;.00 0 2' 

s·11 7-Ja.Ol 11·00 

1100 7•.J\á-0) 1101 17 00 

1101 1 . .uo1 ,o" 1801 

21.,40 7.J"'Ol ,.., :>Q-41 

... , .. 1-J"-Ol 000 1801 

16.� 1-JLI-OJ 17 00 

17.00 8 "''" 23 22 17 00 

23:22 a..Ji.03 000 23 22 

17.00 1-h,t..0) 000 17 00 

17:SO 8-A'Ol n·:22 17 50 

o·oo a-JJ.o:i IS07 

17·60 a-J�Ol nn 1750 

11·22 0-JIA-Ol 000 23 22 

12.19 10.J�Ol 17 00 

11·00 10-Ju.Ol 7) )/) 17 00 

23"l0 10.J�Ol 000 23 30 

11:00 'º Jla-0) o·oo 17 00 

17 00 11.J ... Ol 000 17 00 

1700 12.J"'-"Ol 000 17 00 

17:00 13-M-03 000 1700 

17:00 \.4-J"'-"Ol 0.00 17 00 

17:00 tS.J"'Ol 000 17 00 

,1·00 16-Já.OO O 00 17 00 

17:00 l7.Ju.Ol 000 17 00 

11.00 111->.it-03 000 1700 

11'<)0 10-M-0) O 00 1700 

11.00 20-J"'Ol 000 17 .00 

17:00 21-Jl»'OJ o·oo 17 00 

17:00 22...M.Ol 000 17'00 

IH)O 2)-J�Ol 11 )/) 17 00 

18.30 23-.U.Ol 000 16':,0 

12: 15 11.Jul·Ol 17 00 

17.00 11-Jul·Ol 21 HI 1700 

21:lt 11.J,.¡.O) 0.00 21'19 

o·oo 12.J..-.Ol O 00 17 00 
11:00 12-J"'Ol 0:00 17 00 

R:28 ll-J� u·�

17:00 tl-U--Ol 000 17·00 

18:08 U-.M-01 n.1e 1808 

22:18 14-JIM-Ol o·oo 22:18 

17:00 IS.Jul-Ol ,o,, 17 00 

20"'42 ,....,_a, 0:00 20·42 

17:l5 IO-JuJ.03 l1 40 17.35 

21"40 l6-J�03 0:00 21·40 

17:00 17-Jut-0'3 0-00 17 00 
,1.00 11-Ja.03 o·oo 17 00 

17:00 IQ..J�O'l 0:00 17 00 

17-00 20,Ji>Ol 0:00 17 00 

17.00 21-Jl»-03\ "21:34 17 00 

''" ::?1-JIJ.Ol 0.00 21 34 

17:00 22-J!.11-0) 0.00 17'00 

Hou ,w,ti1 fin.. 
lrndl•�� 

HNO 

11n 

0000 

18 07 

0000 

0000 1 ·� 

0000 5 71 

18 01 l 01 

20 41 2 d7 

0000 3 3] 

0000 5 06 

23n 6 37 

0000 0 83 

0000 7 00 

23 22 5 53 

23 22 5 53 

0000 063 

:r.l 30 6 50 

0000 O 50 

0000 7 00 

0000 700 

0000 7 00 

0000 100 

0000 7 00 

0000 7 00 

0000 7 00 

0000 700 

0000 7 00 

0000 7 00 

0000 7 00 

0000 7 00 

0000 7 00 

17 30 050 

0000 � 50 

21 19 4 J2 

0000 2 68 

0000 7 00 

0000 7 00 

0000 700 

22 18 4 17 

OO·OO 1 70 

20 4 2  3 70 

0000 3 30 

21 40 4 08 

0000 2 33 

00.00 7 00 

0000 7 00 

0000 7 00 

0000 7 00 

21 34 4 57 

0000 :, 43 

0000 700 

111,...,�.,._1. 
,, .. .nci.•e> 

Fo.ui.1,.1940 

1 45 5 55 

5 77 1 2 3  

1 o� 5 98 

2 87 4 33 

l 32 368 

5 �o 1 02 

O 31 O 63 

061 6.37 

7 00 O 00 

5 53 1 47 

5 53 1 47 

063 6 37 

6 50 050 

O 50 8 50 

7 (X) 0.00 

700 000 

100 000 

700 000 

100 O 00 

7 00 000 

700 000 

7 00 000 

7 00 000 

7 00 O 00 

·100 O 00 

7 00 000 

7 00 000 

o �o 8 50 

550 150 

4 31 268 

1 tlll 4 32 

7 00 000 

7 00 000 

700 000 

4 17 2 �3 

1 70 5 30 

3 70 3 30 

3 30 3 70 

4 08 2 92 

2 33 4 67 

., 00 000 

7 00 000 

7 00 000 

7 00 0.00 

4 57 2 43 

2 43 4 57 

100 0.00 

MWRnhlf�W 

15 

2 5  

15 

35 

15 

47 

20 

15 

3 

25 

31 

15 

J5 

15 

31 

3 1 

28 

3 8  

34 

39 

4 4 

3 4 

)6 

35 

3 1 

3 

3 1  

36 

29 

3 1 

15 

25 

15 

15 

3 

15 

3 8  

15 

3H 

15 

15 

15 

15 

15 

�5 

15 

15 

lr1,h•JIOOlll.1i. 
P.,nlJ 

1 45 

000 

1 02 

06? 

3 37 

1 87 

123 

083 

1 40 

002 

1 14 

063 

1 52 

050 

1 49 

1 45 

1 31 

1 77 

1 5P 

1 o:i 

2 05 

1 50 

168 

1 83 

1 45 

1 40 

1 45 

O 12 

1 06 

089 

2 68 

1 17 

7 00 

7 00 

063 

1 70 

O 04 

3 30 

1 03 

233 

7 00 

7 00 

7 00 

7 00 

O 18 

143 

1 00 

� 1 I 1 ti 
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Hor111 de Operación de las unidades de la C. T. Malacas 

Julio 2003 

.. ,..,. ..... ClNHtAl ""Ul'O 

-�-- OT M>J�J..I TOl 
fff'SA C T ltlAlAC.AS roi --
fl:PSA CT IIAIACM 101 --
fft'SA CT MAl.M".A.S lOl 
tfP!iA CT MAIACM 101 
CEPSA C T "-'l.ACAS lOl 
EEPSA CT MAIACM TOl 
EEPSA C T MAIACAS TOl 
CEPSA C T MAI..AC.AS TOl 
IEPSA CTMAIJ.C.AS TOl 
fEPSA CT MAU.CAS TO> 
EEPSA CT MA.1.ACA.S TOl 
fEPSA C T MAlA.CAS TO> 
uru C T .WACAS TO. 
n,s.t. CT MA.l.ACAS TO. 
!'.EPSA CT MAI.N:.AS TO, 
HP&A C T t.tA.l.ACAI TO, 

Ol!.ICAlf"CIOH OtslO.YAClONIEI 

fl$ POII WENOfl OISPONUUUUA.O Of GAS 
í/S POR MENOR Ol�hlllOA.O DE OA.S 
flS POR MEHOfl OISPONIBH IOAD O( Q.A.S 
flS POA MENOR OISPONIUllOAD 0E GAS 
FIS P0A MENOA OlSPOtlfflltll)AO OE GAS 
FIS POA MENOR OISPCNBlllMO DE GAS 
FIS POlt WEHOft OISPONBIUOAD OE GAS 
fl5 POR MENOR OISPONBlllOAO DE Q,t.5 
flS POfl MENOR OtSPONIBIUOAO O( ()A,$ 
f/S POfl MENOR DISPCINIIUt ICW> DE Q.A.S 

A.UINIWACAAQA 

A. MINIMA CAAOA. 
DE DO 00 A. 18 OOCON 12 2 MW P0" MEHOH EFICIENClA. TE.Ht.&ICA 
COH 40 MW PARA EVJTAA soeRECARQA. fM lA l-216 
(X)N 40 '11N PMA EVITAR SOBltECAAGA. EN l.A l-llil 

14.MINYA.CAJl;GA DE 00·06 A. 00 ll H COH >O WW V DE 00:ll A 00 41 H COtrrU MW 
PARA EVITAR SOIIRECARGA ce LAS l� L�216 V L-2�, 

06al11kkl HOf.lnk .. 
Zl-JJ-0) 11·00 

24-Ju-0.l 21·,o 
M.J,J-Ol 1700 
'2S-.W.0l 17"\6 
15-""-03 ",. 

M-JJ-0) 11.00 
20,J,jo:) IIIS 

l6-.uOl la.d 
».J ... 03 1100 

11..,J,j.0) 2,.os 

14-.YOl '" 

lC).Ji.j.O) uu 

21�.U Ol 000 

21-M-Ol 2:01 
21-JJ0l , . .., 

2&-JJ Ol o·oo 

�Ju-Ol º"° 

MalaCJ:) 2003 f8s1lif1nal xh;. 

CX.Fli\al Hofaflr\eil 
l>.U.Ol o 00 
l4-Ju.OJ O 00 
1$-J,J03 171! 
-03 19 I& 
26-JJ.41 000 
18,.,U.Q.) 11 U 
2"-"'-03 20,1 

ia.U-03 n·ie 

)O.J,J03 000 
)1-.U.Q.3 000 
14-.M-03 ... 

:,0.,..03 lll< 

l>-...,., 000 
21�M-03 1.., 

11-M-0) tl·U. 
78-J,JO) 041 

-03 Oll 

Mes: Jullo 
Olu: 31 

Hof., ... ". 

lnkfo 

17 00 
21·40 
1700 
17 15 
1938 
17.00 
18 15 
20 42 
1806 
2Hl6 

17 00 
1700 

Jm!l�!u.Emrnmillu 

lrull�P.:2llll!IH f_<¡_fUJ!U 

�l.fi!(l;ll\ l!.f.t;I 
T .. � 

Heca"-1'afllw 

0000 
0000 
17.15 
1g3a 

0000 
16.15 
20 42 
23 28 

0000 
0000 

18·2'! 
0000 

M.alilC�I 
Mal¡¡ca1 

Mal11CH 

Mal;tQt. 

1 Malacn T 
1 Malacas 1 
1 Malaca5 1 

Malacas 1 

1 Malacas 1 
141 881 Malacas 1 

1 Malacaa · 1 
r Malacas 1 

.. ......... .a-,i. 
....., 

7 00 
2 33 
O 25 
2 38 
437 
1 25 
2 45 
2 77 
500 
2 92 

TG1 
1G2 
TG3 

TGN4 

TG1 
TG2 
1G3 

TGN4 

TG1 
TG2 
TG3 

TGN4 

.. l�l,p!M,d. r-Hun,c'-HO ., ..... ,.tyldu 
..Kts.,-11t11.

Pou-.l•II'«> ,..,�,., 

7 00 000 15 ) (X) 
2 33 4 87 1� 2 )3 
O 25 8 75 15 o:·:. 

2 38 4 6 2  31 o >9 

43 7 263 15 4_1!_ 
1 25 5 75 15 1 :_,�. 
2 45 4 55 3 1 O 51 
2 77 • 23 15 2 77 
5 00 1 10 15 5 00 
H2 • 08 15 2 92 

HIP HP HOp,og 
000 217 217 00 
000 217 217 (X) 
000 217 217 00 
O 00 217 217 00 

HIF HP HO l>IOO 
000 217 217 00 
200 217 ]14 91 
000 217 217 00 
000 217 2HOO 

HIParc1al HP HD oux, 
000 217 217 00 

10398 217 11302 
27 87 217 189 13 

000 217 217 00 

10 / Id 
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Hor<1:1 lle Operación de los unidades de la C. T. Malacas 
Ago,to 2003 

1-:Ml'JIUA CiNflU,L QIIUPO 

EfPSA CT llAIACAS T01 
EEPSA Cl NAIAC.AS T02 
fEPSA C T MAI.ACAS T02 
ffPSA C T WAl� T02 

-· 
EEPSA e r. MALACA! TG2 
EEPSA C T IAALACAS TQ3 
EEPSA C T MAIACAS TQ3 
fEPSA Cl IUJ.ACAS 104 
!EPBA C T IIAlACA5 104 
EEP&A CT t.W..>l:.M T02 
t:EPSA C T IU.l.ACAS T02 
EEPSA. C.T WJ..ACM TOl 
fEPSA C.T lrMV,CAS T02 
EEPSA C T IIAlACA5 TOl 
fEPSA C T MALACAS 102 
t:EPSA C.T. MAiACAS T02 
EEPSA C.T. MAl.ACA6 104 
EEPSA C. T MAJ>CM T04 
EEPSA C.T MAIACAS 104 
fEPSA C.T MAIAl:J.S T04 
ffPSA. C T MAI.ACA8 102 
EEPSA CT. litlAlACA.S TOl 
ffPSA Cl MAI..ICAS TOl 
HPSA C l. W.lACAS T02 
fEPSA C l liWACA5 T02 
EEPSA C l . .,.,_,.ACAS T02 
EEPSA C l MAi.ACM ro, 
EEPSA C T MAI.ACA5 T02 
EEPSA C T MAI . ACAS r04 
EEPSA C .T  IUJAC>S 104 
EEP6A CT litAl.>.CAS T04 
EfPSA C T MAI.ACAS TOI 
EEPSA C T MAiAC.U T04 
fEPSA Cl MALACA5 TOI 
EEP!A C T WAW:>Ji TQ3 
EfPSA C T  MAIACAS 104 
EEPSA c.r MALACAS TOI 
EEPSA CT MAIACJ.$ TOl 
EEP:.A CT MAlACM TQ3 
fEPSA C T JilAlACAS 104 
HPSA C.T t.W.ACAS TOI 
EEPM C T .l.lAlACAS TQ3 
fEPSA C T IUlAC.AS 104 
HPSA C T MAlACA6 T02 
HPSA C.T M.AL.\CAS TOl 
EEPSA C T MAl AC.AS TO� 
HPr.A C T MAlACAS TOl 
ECP:.A C l MAIACAS TOl -
f.EPSA. C T MAlACAS 102 
HPSA C T MAl� TQ3 
F.f.PSA C T  lritAtACAS TQ3 
fl:PSA C l MAIACA.S T04 
EfPSA C T MA\ACAS TGl 
FEPSA C T liAAIACM 104 
fEPSA C T MALACAS TOI 
fEPSA CT MAJ..t.CA.S TO) 
lf'PS.-. C T  M.A.IA\;J,Ji 104 
HPSA C l MAIACAS 101 
fEPSA C T MAi¡.,[;>,$ ro, 

EEPSA C T. MAlACAS TOl 
fEPSA C T  MAl>J:.AS T04 
EEPSA CT h&AlAC..AS T02 
t[PSA C T MAlACA5 T02 
P.fPSA Cl MAIAC,J.I, 102 
EEPSA C T MALAC.U 102 
HJ>SA C T MAlACAS TQ3 
EEPSA C T MAI.ACA!. T04 
HPSA C T MAIA0.3 TO) 
fEl1SA C T WAlAC..A5 rn, 

HPSA C l l.lAlACAS '"' 

OUCRll'CtON OOIEAVACIOHit OialhkM» ...,,_

A COSTO 0E LA 1.NOAO TG, 2 POR Rf.Ol.lERIMIENTO 0E Ef PSA FUERA ot SERVIC)() tlOR llMII , ..... ,u 12'1) 
C I P POR MENOO. OISPONIBIUOAO Of GAS. 1-Aoo-Ol 17.00 
C I P POR MENOR 0ISPOHIBIUOAO DE GAS , ....... Ql 11,. 

OPERÓ lA T02 A COSTO DE LA !03. ,_._,,_, 18 51 

AWINIMACARGA OPERÓ U T02 A COSTO OE LA TOl 2-AnoJl'.I 1908 
f,S POR MENOR OISPONIBlllOAO DE GAS 2-•"""l ro.oo 
f,S POR MENOR 01SPONl8lllOAO DE GAS 2-.....0l 11·00 
DE 1D·66A 10. 14 H llMITADO PARA EVITAR S08AECAAGA DE lA L-21S. ).A:v...tll 0000 

POR RfCJJEftlMIENTO PROPIO SUSTENTADO PARA EVITAR VENTEO DE GAS 3. ,.-..1'1) 1a·u 
f,S POR MENOR OISPONl8lll0AO DE GAS •·Aoo-0) , ...

FtS POR MfMOR DISPOHl&IUOAO OE GAS. S...&.""-") 21:44 
flS POA LIMITACIÓN DE GAS 7-Aoo-0) oo·oo 
F/$ POft MEJ,,k)A DtSPONIBll IOAO Ol GAS 7-AaoOl 1100 
FIS POR MENOR OISPONIBIUOAO OE GAS J.Ago Ol 22 .. 
flfi POR MENOR OISPOHl6'UOAO DE GAS ....... , 19 ll 
F/$ POft MENOR OISVONl&lllOAO DE OA.S 9 ....... , 20,1 
A PLENA CARGA.DE cw·20 ,._ 08 .OH PARA EVITAA SOBRECARGA 0E lAl·22-' Y DE 08 40 A l ):Ot 10-.a..-01 0000 

POR REOJERllrillENTO PROPIO �STENTAOO PARA E\/1TAR VEIITEO. SE COOllOINÓ aA.IAJI A ........ CARGA (1 MW) 10-.MO()) 11·01 
A MIHIMACAROA 10-Al>n-03 21 ·21 

A CAJUlAS PAAClAl.ES PARA fV1TAR SO&RECARGA fH LA L·215 \O.J..""'-0) ,. ..

FIS POR LIMITACION DE GAS 11.�01 1)03 
FtS POR MENOR DISPONIBILIDAD DE GAS 11....1..,v.ol 2111 
F,S POR WENOR DISPONl81llOAO DE GAS 12 -Aoo-Ol 17.00 
flS POR MENOR OISPONIIIIUOAD OE GAS \).A.WMJ) 17.00 
f/S POR MENOR Dl&t>OHIBII.IOAO OE GAS 14--Aao--Ol 1100 
FIS POR MENOR OISPONBII IOAO OE QA.S 14-Aoo-0) 22,. 
ftS POR MDIOfl OISPONl81UDAO DE GAS \�Lv..Ol 20·10 
f/S POR MENOR OISPONl81t IOAO DE GA.S 18-�-0'l 20.ll 
OE 01:0 A.02:48 HCON � MW PARA EVITAR SOBRECARGA DE lA l-21S 11-Aoo-Ol rooo 

A MlNIMA CARGA SE COORDlNÓ &AJAR A O MW POR REOUERUrllENTO OPERO CON 2S MW 11-�0l 02 48 
Df 05 1' A 06.!12 H CON •o Wi PAAA EVfTAA SO&RECARGA DI LA l-215 A LAS 05:33 H SU610 A 11-kio-Ol os.,. 

OPERÓ A COSTO DE U TO. 2 14.v.n.01 17:18 
EN SISTEMA AISLADO DEBIDO AL MANTENIMIENTO DE LA l-2l-' 14-Ml>-Ol 01.oe 

A cosro DE LA T02, FIS POR UW"TACIÓH DE� l .. ....,,, 18:25 
EH SISTEMA AISU.00 MANTTO. DE LA l-llo4 l�J..AA. O) 08·14 
EN SISTEMA AISLAOO MANTTO. DE LA l-214 , ......... , 00. 14 

F/S POR LIMITACIÓN oe GAS 11-..&...v....ril 10:51 
(N 61SlEMA AISU.00 POR MAHTTO Of lA l-714 18-Ano-Ol oe:oe 

SE PARO PARA COMPRIMIR GAS PAAA OPERAR CON LAS OOS l.tllOADES WRAHTE EL SISTfW. 16-Aoo-Ol 15 51 
EN SISTEMA AISLADO POR MAHTTO DE LA l-n.& 16-�0l 08·00 
EN SISTElilA AISU.00 17-J..""'-Ol 08:HI 
EN SISTEMA A.161.AOO DE&IOO A MANTENIMIENTO oe LA l-215 17-AQo-Ol OO:H1 
EH 51SlEMA AISLADO Ofll\00 A lilANTEHlMrENTO DE LA L-215 17-.Lv...Ol oa·51 
MM11et'*'*"11o Proonmaoo ln&nal:'don d. CC)(IDJMor 1]..L..,,,.o) 0800 
Manl.,.._o Pro(J'atnado lnt&>ecaotl de C�o, 18-Aoo-OJ oo·oo 
Matll.,..1o PrOQl"&mado ln,u.,don de ConbMo, l�M0-03 0000 
M1u1....,..10 ProcnmaOO i, .......... ,.londtC�o, 20-Ant..Ol oo·oo 
Mattw*nllnlo Pro«arri.do \MOiK.clon di COtré>uMot 21-..&..vJ'IJ oo·oo 
Matll�o Pro.n.m1do In� 0a �IM' n.Lv,...01 0000 
A MINIMA CAROA 1&-Aao-0) 0217 
EN SISTEMA AIStAOO OEIIIOO A MANTENIMIENTO OE LA l-23-'. , ......... , 07.Ql 
fN SISTEMA AISI.AOO DflUOO A MANTENIMIENTO Of LA L·l'J.4. 18--Aco-03 07.03 
EN SISTEMA AISLADO OEftlOO A MAHTENIMIENTO DE LA L-D-4 , ........ , 07 ·61 
EN SISTEMA AISI.AOO OEBIOO A MANTENIMIENTO Of LA l-23-' 1Q..Aoo-Ol 07:� 

f,S POR LIMIT.Ar.CIÓH OE GAS 20-Aoo-Ol 00.00 
EN SISTEMA AISI AOO POR WAHTTO DE l.A l·2l4 20-.4.üoOl 07 !15 
EN �SI f.U A16LAOO POR "-"HTTO OE LA L-23-4 2()..L.r..O) 0Hd 

FfS POR M� DISPONUlU IOAO DE GAS 21-.t.oo-0) 00:00 
f,S POR MENOR DISPONl81UDAO DE GAS ,. ...... 03 15.04 

EN SlSTEWA AISl.AOO DEBIDO A M.ANTTO DE LA l·ll,C 21-Anl>-m 07:SI 
EN SISTEMA AISLAOO DEBIDO A IUrrHTTO DE LA l-234 21.A,vu'J'\ 07:!it 

f/S POR MENOR DISPON18JllOAD DE GAS 21·•"""-0l 20:38 
f/S POR MENOR DISPONIBILIDAD OE GAS 2l-Aoo-Ol 17:00 
f/S POR WEHOR OIS'PONIBJUDA.O DE GAS 22"""'-"' 21:37 
f/S POR MENOR DISPONlBIUDAD 0E Q..\S 23,....,_0) 18:00 

fN SISUWA AISlAOO OEIIIOO A M.AN'TEUlMlfN TO OE LA l-234 22-Lv,,_Ol 07:4' 
EN SISTEMA AISLADO OEBIOO A MANTEHUi1lENTO OE LA l-2l-l n-�Ol 07:.t2 
A WINIMA CAftQA EH 61STElilA AISLAOO POR MANTTO DE LA L-n.& /GUADALUPE. TRUJILLO NORTE) 23-Ál\6.fl)-- 07:�J 
EN SISTl:liilA AISLADO POR MAHTTO DE LA L-n.c. 2J..""'--Ol 07 ·53 
EN Sl6lfMA AISLAOO OEBIOO A MAN'T[NIMIENTO OE LA L·2'J8 24--.Ano.Ol 01:•o 

Mala.ca� 2003 T eslsFtnal Kl6 

HunPu,�a Ho,a�ital'lnai lrult•l,!Of-'b._ lildl111u1� 
,, •• �.c:uto MWHHllklQldo 

tirulh�u¡114Jle 
"""º "''° fu11•oJ•tlHO P,11HI .. 

°'ª'tn.t Ho,aftn.i 

, ........ ,, .. 

p.--.ri) 11.&8 1700 17 46 O 77 O 77 5 23 2rr., O 1!l 

, ....... , 2l 00 17 46 2300 52"'J 513 O 77 15 � 1:i 

2-�0l 1908 
2--03 22�2 
, .� \O 11 

:p • .-01 11 �, 1700 18 51 1 65 1 85 4 15 15 1 85 

, ........ , 1014 
)..,_,., 1900 
4-�l 23 00 18 05 23 00 4 97 4 92 106 15 4 92 

� ....... , 2300 21"44 2300 1 21 1 27 413 15 1 27 
1-.....0) º' li 
7-�03 .... 17 00 180-4 1 07 1 07 4 93 15 1 07 

, ....... , 23 00 220-4 2300 003 0 93 5 07 15 003 
&-�Ol 2) 00 19 32 2300 3 47 3 47 2 53 15 3 41 
a..�ol 2)00 20 41 2300 2 31 2 32 3e8 15 2 31 
, .. .,,,.,,, 1101 
10 .-.....01 17,0 
10-.lno.0) 2143 
11-J..AtLI\} 0000 
1 1 --03 21 11 
11-LvJl) 2300 21 13 2300 1 78 1 78 4 22 15 1 18 
12-�l 2300 17 00 23·00 dOO 600 000 15 6 00 
1)-.Ano-Ol 2300 1700 2300 eoo 800 000 15 6 00 
14 . .Lw...n.) ",. 17"00 17 39 065 o es 5 35 15 06� 
l 4  • ..&.,.,...03 2) 00 22·38 2300 0 40 040 560 15 O 40 
\�J..�J" 2300 20· 10 2300 2 83 2 83 3 17 15 2 83 
16--J.no.Ol 2300 2038 2300 2 40 2 40 360 15 ::i 40 
,,_...,--m, 02 48 
11.J..,,,,,.03 .... 

12-Aoo-OJ 0000 
1-'·Af»Ol 22 ll 
.. .........,., 1811 
,........,., 2(110 
1!1-•....JI) IS-41 

, ....... ., 1541 
¡11.....1..,w,.03 20,. 

, .. ....., 1551 
\6,..lnn.ll) 21 3' 
16-.Lvu'I) 15'51 
17-Aoo-Ol 185) 
17�3 UI 59 
17-�03 1a·�Q 
l7.L.AQ3 0000 11·00 23 00 600 600 15 
1&-Alio-03 0000 17·00 2300 eoo eoo 15 
1�"-'-01 0000 1]-00 23.00 eoo e oo 15 
?fUn..03 00 00 17·00 23·00 e oo 6 00 15 
21. """-03 0000 17"00 23 00 800 e oo 15 
22-AOD-03 1051 
l&-...,._Ol .. ,., 

, ...... ., 1011 
l&-MCHll Ul. ll 
IQ...M'6..0l 1 5 11 ·-
19�""" 15 ll 
20-� 003" 
20-.........tl) "30 

2().J.........n) "30 

21.Ano.OJ CM·l!i 
21.Ant.-lD. 20·)4 
21 • ..&..vi..03 15"15 
21.L.rú'I) 1625 
21 . .1.""'--1'1'\ 2l00 20· 38 23:00 2 40 2 40 3 60 15 2 ·10 
}2.J.n6.0l 18)l 17:00 18:32 1 53 1 53 4 47 15 1 53 

22-..&..-.tn. 2l00 21·37 23·00 1 38 1 38 4 62 15 1 38 
� IIH5 19:00 19:45 O 75 O 75 5 25 3 43 017 
22-•"""' 15:U 
22........, 15 24 
,,_....,,, 1-4 •G 

23-,.,,,;.,,, U4G 
24-An6.0l 1•4Q 

11.' 1ó 
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Horas de Operación de las unidades de la C. T. Malacas 
Ago•lo 2003 

lMt'NU.\ CiHIIIIAl """'º 

EEP6A CT IIAIACAI, TO< 
EEPSA C T lilAJ.J,,C.A,S TO< 
EEPSA CT MAIACM TO< 
EEPSA C T MAi.� TO< 
EEf'SA C T MALACAS TO< 
fEPSA C T M>.lACAS TG2 
EEPSA CT l<AI.ACAll T02 
EEPSA CT MMACAF. TG2 
EEPs.t. CT MALAC.'5 TO< 
EEPSA C T lriWAC.A.S TO< 
EEPSA. C T MAlACAS '°' 

EEPSA cr IIAIACAS TGl 
El!PSA. CT YAi.ACAS TGl 
EEP&A. CT lriWACA.S TOO 
ffPSA. CT ""1� TGl 
1:EPS>. CT llALACA5 TO< 
EfPSA CT MM.ACM T04 
Ef1'3A C T ll&AIN:..M '°' 

f¡-,;¡¡-·· C.T Mld.ACAI TO< 

DE&CAPCION OBURVACK>NEI °"' '"'"º 

A MINIM.A CARGA SE ORDEHÓ IWAA A lO MW 24-.......... 0) 
POA I IMITACKIH DE TRAHSMIStON CON lO 11N PARA EVrTAA SOORECAAGA DE LA L·2t� A LAS 04 ll EEPSA SOUCITÓ SUBIR A SO �•-03 

EH &;STEUA AISIAOO 16-L.n...0) 
EN SISTEMA AISL.AOO OEelDO A WHTEHIM1000 DE LA l-231 M,M<>-03 

EN 61mWA AISLADO OESIOO A WAHTENIMlfNTO DE lA L•2le 27-""'-0l 
fJS POA MENOR rnSJ>a,,ilBILIOAO DE GAS. 27 •- Ol 
fJS POR lrilEMOR OISPONIBlllOAO DE GAS 21-•""-0) 
FtS P0R MENOlll OISPOHl&ILIOAO DE GA.S. 29 . .1. .......... 03 

EN SISTEIU. AISLADO POR 11.<HlTO DE LA l-230. -:;; ...  -.01 
EN SISTEMA. AISL.AOO 20--......03 
EH SISTElilA. AISlADO ,._.,,. .., 

A. MINIMA CARGA. )1 ...... Ol 
EN 6'STEMA. AISU.00 POR MAHTEtaWIENTO 0E LA l-215 :u ........... .r., 
AMNMA.CAAGA 1, .... -·"l 
EN SISTEMA AlSLAOO POR t.WlTE NUillEHTO OE LA l-21� 3p . ......._Ql 
POR UMrTACIOH Of TAAHSMISIOH OPERÓ COH 50 MW POR S06RECAAGA.Of LA L-21& l125 U\N\ 11.t ....... n) 

fM 61STE1i,IA. AISU.00 POR WHTB«WIEHTO DE LA L-215 11.L.o,.Ol 
A. Mltl!IMCAROA. CON>OMW 3, .... ..,, 
POR LIMITA.CION DE fR>rNSM1510N CON 50 VW POR SOfUIECAAGA. tH LA L-216 31:-�01 

Malaca5. 2CXJ3 Tos1sFrnal.llls 

........... 

IA.5J 
01:12 
08:08 
08:03 
Dl!l:07 
17:00 
17:00 
17:00 
08:03 
07:5,e 
oe·oe 

Otl:20 
oe,o 

06Sl 
06.4'1 
o..a, 

oe:" 
11·,s 
:Zl.40 

rn.,.-.. Houf1nlll 

24-�3 11:to 

2!>-Ann-0! 08:22 
25,..1..-.....03 15"!1) 
2&-Ano-.0.' 10:1!1 
27--'-...JI'\ Ul<tO 
27,.......,., 17:13 
,._.� 18:01 
2$-M<>-03 17:07 
,._ .. -.113 1a·o1 
2$-,.,,._03 IOOII 
lO-Aoo-03 1-448 
11.� 08" 
1, • ....,__..,1 12 41 

1,.�1 oe·4g 

ll-Ann--m 1l.l7 
11-�l 08" 
)1 . .L..vl.,. 17:� 
ll-A.'116.lll 11"44 

1-S.0..0J oo·oo 

Mea: Ag0tilO 
Olas: 31 

tiot'•"-11• 
..... 

17:00 

17.00 

17:00 

l!Jl!W!Qnll!Jü fr.2Qr.unl!!n 

tn�üha� • .f2C!YJ!;! 

�!llbJU.ffü!il!.fg 

Kcwa ,un11a fina 

17:13 

18:01 

17:07 

r Malacas 1 
r M¡¡,Jacas 1 
1 Malacas 1 
1 Malacas 1 

1 Malacas 1 
Malacas f 

1 Malacas 7 
r Malacas 1 

1 Malacu 7 
Malacas 1 
Ma.lacas 1 

1 �.falacas l 

lndia}>Qfwt..M lfMil1>jMNwtiM PreHnc&.HD tM,i; .. 11� l,1litapu11�" 
HHD Fou.ad•t*«> ,.w1l...t 

-

O 22 on 5.78 15 O �2 

102 1 02 4 96 15 1 02 

012 012 568 15 0 12 

HIP HP HD OfOO 
TG1 000 168 16600 

TG2 3000 166 15600 

TG3 000 166 16600 

TGN4 000 166 16600 

HIF HP HOoroo 
TG1 000 166 16600 

rG2 000 166 18600 

TG3 000 166 16800 

TGN4 000 166 186.00 

HIPa,cial HP HDn,oo 
TG1 000 186 18600 

TG2 46 26 168 139 14 

TG3 1 85 186 164 15 

TGN4 000 166 16800 

l..'/'º 



Horas de Operación de la5 unidades de la C. T. Malacas 
Setit:mbre 2003 

l'*'1tl:IA CENHIAl GflUl'O 

Hf'SA C T MAlAC.AS T02 
EEf•SA C T MAI.ACJ.S TGl 

HP5A CT� TO< 

EESSA C T MAtACA.S TG4 

Ef.f'liA CT t.lAI.ACAS T02 
EEYSA C T. MAi ACA.5 T02 
EEPSA C T. W.IXAS T02 
fEPSA CT UALACAS T03 
fEPSA C T MAlAJ;/,.B TOl 
EEP5A CT W-4.l,CA!, TOl 
U .. 5A CT MAl�S ro, 

fff'SA CT IUJACAS TOl 
EEPSA CT IIAl>CAS '°' 

EEPSA C T MA!.ACAS TGl 
EEPSA C T MAl..&.CAS Tm 

EEPSA CT MAt>CAS TOl 
EEPSA C T MAIACA.5 T02 
EU'SA CT W.l.t.CAS 102 
fE .. &A CTMAI.J,.CAS TGl 
fE .. SA. Cl t,I.Al.ACAS TOl 
EEl'&A. e 1 MAl.ACJ.S 1'02 
lEPSA. C T �1..-CAS T02 
HrSA. C T WJACAS TO! 
[[f'SA. C T MALACAS TG2 
Eff'&A C T MAIACAS T02 
EU1SA e r htAIAC-.AS TGl 
Hf-'SA CT MAI.ACAS TOl 
EEPSA CT MA.IACAS TOl 
EEPSA CT tu.LACAS TG4 
EEí'SA C T "-'LACAS TOl 
EEPSA CT MN.ACAS T02 
EEf'SA CT MAlJC.AS T02 
EEl'SA C T ll&Al.ACAS T03 
ffPSA CT lrilAL'CA'I T02 
EfPSA e 1 w.u.cAS T02 
EEl'SA C T MAlACAS TG2 
Efl'SA CT WJJ,,l';J,.5 T02 
EEl'SA C T MAlACAS IG1 
EEl'CA C f MAJ.ACAS TOlk 
EEf•SA CT MAl/lCAS TON< 
ff11SA CT "-'1.1,CA!, TOI« 
f.EPSA C f WJ.ACAS TOl 

_!�!�- • � MAIACA.5 T02 
EEl'SA. C T MAlACAS 'º' 

DEICIUPCION OOUJlVACIONU 0..lnlidu 

e / p POR MENOR msPOMBll lOAO DE GAS , _ _.__Ol 
C / P POI\ MENOR OISPOM9K IOAO DE GAS , ..... o, 

POR llMIT.-.CKlN Of JRMISMISK>H OP[HO A CARGAS PARCIAi es PA.RA EVlTM SOMECAAGA OE LA l-215 t-S--Ol 
A LA.S 21 ll ti CON� MW POA DESPACHO 1-C'-n] 
C 1P POft MENOR OtSPONIBlllOAO DE Q.A.S <-S.0.03 
C I P POR MOOR OISPONt&lllOAO Of GAS �s ..... 01 
C I P POR MENOR OISPOHl&ILIOAO DE GAS 6-S,o-0) 

POft MEOUERIMIENTO PROPIO SUSTENTADO SE ORDENÓ IAJAR A MWIMA CARGA 6 MW. PERO NO PUDO BAJAR OEtHOO A PROBI.EMAS EN =-o,

A t.UHIIIA CARGA. .. ._., 

SM.tO DE SERVICIO POR F Ali.&. 1-5.o.O) 
C I P POR MEHOfll. OISPONIBII IOAO OE GAS a.� .. Ol 
C I P POR WE.HOR OISPONl&ll lOAO OE GAS &,.<'-·") 

POR REOU€RIMIEH10 PROPIO SUSlENl,tJ)() NO PlOO BA.lAfl SU CARGA A 00 .. W OEBIOO A PRoet EIMS EN El >.tMACfNAMlfNTO Dt G.A.S 6-S.003 
RE.CIEN INGRESA POR TIEMPO MltUWO OORE ARRANOI.JES SVCESrYOS �s.n.Q) 

C I P POR MENOR DISPONl81llOAO DE GAS 1-S•o.OJ 
e' p POR lilE�R OISPONIBILIO .... o oe GAS 9-S.D Ol 
C I P POR MEHOR OISPONl&ll!OAO DE GAS 10-s., .. 01 
C I P POR MENOR 01$j)()tHII IOAO DE GAS 1$-Sc6>0) 
C I P POM MENOR OISPONIBl l IOAO 0E ClA.S 10-s..-01 
C I P POR MEUOR DISPONl&ll lOAO oe GAS lt..S.oOl 
C I P POR MENOR OtSPONIBlllOAO 01!'. GAS 17-S.n.00 

C I P POR MENOR OISPONl&ll IMO OE GAS 1&-�i>-0) 
OPEMÓ A COSTO DE LA T0-1 PARA IOUAI.Ak IIORAS DE OPfRACION ,a.s .. ..oJ 
C I P POR MENOR OISPONIBILIOAO DE GAS IB--SIIU•Ol 
C I P POR MENOR OISPONIM I0.40 OE GAS 2().S.(>.0) 
C I P POR MEMOR OtSPONl&lllOAO DE GAS 10-S•t-.Ol 
C I P POR WfHOR OISPONl81ll()Af) DE GAS 21-Sf'"·Ol 

EN SISTEMA AJSLAOO Of&!OO Al W.AHTENIMIENTO Of lA l-2\6 Of 12 31 A 10 57 H OPERO CON CARGA MlNIMA 11-S.OOl 
fN SISTEM.A A.lSlAOO DEBIDO Al WAHTENIMIENTO OE LA L-215 11•S.l>.Q) 

C I P POR MENOR OISPONIBll/OAO DE GAS 21-�0l 
FIS POft UWllACIÓH OE GA.S ns.o.o, 
C I P POA MENOR OISPONIBIUDAO DE GAS n-S•D-.Ql 
FIS POA CMJSA EXTERNA. ll-So....tll 
C I P POR MENOR °'SPONlllll IDAO DE GAS 2:,.� 
C I P POR ME>IOR OISPONl81LIDAD OE GAS 24-S.o-Ol 
C I P POA MENOR OtSPONIBlllOAO oe GAS 1S-S•"-Ol 
C I P POR MENOR OISPONl&ll lOAO DE GAS 2$-S.o.Ol 
C I P POR MENOlt OISPONl8ll lOAO DE OAS ia-C'�- Ol 

M,t11�ilfnl1o1t0Pfogranwi.lo low.,tlon CM CombuQ01 Thti. A 17-.�>-0l 
.,.aff�o..............,do ltu.l\w:don da Combi,úot Too A 1&-Sao-03 
.... �.,...º ProoramMla lnaoacdon de Con,b,,,l(Of T\no A ia.-s.� 

C I P POR MENOR OISPONIBILIOAO 0E C"'>AS N-�-0) 
C I P POR MENOR Ol5PONIBU IOAf> OE GAS 30-S«>-O'l 
C I P POR MENOR OISPONl81l tO.-.O Of GAS lO-S.o-0) 

Mill.ACoi:1 :..w:s foi.11-f.mat ih. 

Uo,alnkk> 

ll<JO 
11·1• 
0000 
oo,o 

17.00 
11·00 
11-00 
011) 
01·11 
oso, 

11·01 

111$ 
02 20 
01·.-e 
11 ll 
20·30 
1100 
20 )1 
1e·u 
21 30 
1100 
1100 
00 )1 
":w 
1100 
1100 
1100 
os" 

.... 

1030 
10·$I 
n-01 

0000 
1000 
12:U 
"30 
11""4 
17 00 
0100 
00:00 
00:00 
17:00 
ff15 
1Q·10 

°'" Flr"WII Ko,afln., 
.. 0) ltt1• 
1-A.no.,().) ti u 
1.. Ol ... 'º 

J.C'-1'1] 0000 
4-S.o-03 noo 

$-S. .. 03 noo 

&-Seo.03 2300 
.. S.c,.O) 0) 11 
1-S.(>.0) 0001 
6-"-'>03 2000 

.. �.03 n�1 

• '----0) "00 
1-Sep-Ol 0) 11 
10.S..-OJ 0000 
.. ,-03 2300 
9-S-«> (J) 21<)() 

10 S.o,.OJ ll 00 
1$-511)-0l noo 

11--s"".OJ noo 

l&-S--m 211$ 
11-St-1> 03 noo 

l�S.,,.Ol noo 

'" 6�03 "" 

IG·S11>-0l ll 00 
10-Sn>Ol noo 

10-SIIO-Ol 1800 
11,Seo-Ol 1300 
11-Sep-Ol )800 
11.�0l >800 
22-Sf'o-Ol 21·00 
n-Sep-00 n·in 
ns.....,03 ll 00 
1l-Stt>-Ol 0H0 
13-Sep-03 noo 

1-4-S�'\ noo 

�·Se-o,.Ql 211$ 

25.5 .. .  03 llOO 
:?O-Stu-03 "3S 

17-S-Ol ll 00 
1B-Sec,Ol ll 00 
1�$..Jl'\ 01 le 
29.c:......._03 tll·OO 
l().S�·Ol 18 00 
l0-5�03 23 00 

Me9: SoUemb1e 
Ola,: 30 

Hou,uiit• 

'"'"· 

17 00 
17 18 

17 00 
17 00 
17 00 

17 07 
1615 

17 38 
20 30 
1700 
20 37 
18H 
21·30 

17 00 
17 00 

19 '.l4 
17 00 
1700 
1700 

2030 

2203 

1909 
2214 
19·30 
21 4. 
17 00 
17 00 
17'00 

0000 
17 00 
17 15 
1920 

lol!!il!Cln!l!IU l'.fQgr�m;iqu 

llli!!fil12!1l!lillf2llll!!� f2l1yl!;! 

1nru�2lllRW!.�r�lfil.EQ 

, ..... , ...... ,IN, 
il'dtpuoiUe liiKJl•p ... ,it.1. ,, .. WKWIUO MWR•ll111,�fo lt,d,.�oo,11,le 

... ., Fu,ulUUt40 P .. tlal 

1814 1 2J ' ;,:\ 07 -� �---,l·� 
18 14 003 OOJ 5 07 1� 093 

23 00 600 O lX) 000 15 600 
2J 00 600 600 000 15 800 
23 00 6 00 6 00 000 15 600 

17 57 0 83 O U) 517 15 083 
1900 O 15 O 7'.) 5 25 25 O 13 

13 00 5 37 5 37 063 15 5 31 
21 00 O 50 o ;o 5 ;o 3 1 O 10 
23 00 600 8 00 000 15 600 
1 300 138 2 :lll 3 01 15 2 3<l 
2300 4 11 07 1 23 15 4 77 
2215 o 1� o,,, 5 25 27 O 14 
23 00 d 00 O 00 000 15 6 00 
23 00 600 6 00 000 15 600 

2J 00 3 ,3 3 43 2 57 1� 3 43 
2J 00 6 00 6 00 000 15 600 
1600 100 1 00 500 2 7 O 18 
2300 e oo �00 000 1� 600 

21 00 O 50 o� 5 50 2 1 o O'J 

2J 00 ov.i O 95 5 05 15 005 

2J 00 365 3 l�� 2 15 15 3 85 
2100 0 71 O 77 5 23 15 O 71 
211 5 1 75 1 75 425 20 O 33 

2300 ,n 1 21 47 3 15 1 21 
16 3 5  15ll 1� • •2 15 1 56 
2300 6 00 600 80 
23 00 000 600 80 
1 36 

16 00 100 1 00 500 28 O 19 
1800 O 75 O 7ó 5 25 25 -·--º1� 
2J 00 3 81 

----
3 8/ 2 33 15 3 67 

lilJ' HP HO r1(..n 

M¡loiC.H 1 1G1 O 01) 180 18000 
Mctlaca,. 1 TG2 O 00 180 16000 
Milaca, l TOJ O 00 180 180 00 

1 Malacu 1 TGN4 1200 160 10600 

Hlf HP HD---

Mal.i.ca� 1 TG1 000 180 10000 
Malacu 1 TG2 000 180 16000 
Mataca$ l TG3 000 180 ltlOOO 
Malacas l 1GN4 O 00 180 1B000 

HIPoucial HP HO 011J:.l.__ 

1 Mal.acas 1 TGl 000 100 1"000 
M4ila<".a5 l TG2 78 63 160 101 17 

r M;al�cu T TGJ 1 'º 180 17B 52 
r Malaca, 1 TGN4 000 180 1BOOO 

IJ / ¡,, 



1iorai1 de Operación de las unldade:. de la C. T. Malacas 
Octubre 2003 

l!Mt"Hl:.IA 
[El'f..A 

�-
ffPSA .. 
ffPSA 
U:PSA 
ffPSA 
fEPSA 
fEPSA 
fEPSA 
fEPSA 
Eff'SA 
EEP!A 
ffPSA 
ffP&A 
ff PSA 
ff.,.SA 
fEf'SA. 
EPF"SA 

-�-

- . 

--

-

-

-

ffPSA 
f:íl'SA 
HPS-A. 
ff.PSA 
EIPSA 
Elf'SA 
EUSA 
El-PSA 
Hf'SA 
E[PSA 
E[PSA 
ffPSA 
ffPSA 
ErPSA 
HPSA 
EEPSA 
ftl'SA 
Efl'SA 
EfPSA 
EI.PSA 
ffPSA 
ffP&A 
EEP&A 
Er.PSA 
fl:PSA 
HPSA 
HPSA 
EEPSA 
CEPSA 
EEPSA 
EEPSA 
HP&A 
EEPSA 
EEPSA 
fEt>SA 
EfPSA 

Ct:NU�At QIUWO 

C T MAlM'.AS T02 
C T MALACAS T02 
Cl MAI/ILU TOl 
CT IU.lM'.AS TO< 
CT MAIACAS TO< 
C T MAi� TO< 
CT MAIN:.A.5 T02 
C T MA.l/lJ:,AS T02 
C T MAl.A.CAS T02 
C T IIAIN:AS T02 
C T MALACA.S 'º' 

ClllllAI.ACA.S TOl 
CT lVJ.ACAS '°' 

C T MAL>.CAS TO< 
CT filAlACAI TO< 
CT M.AJN'.A! TO< 
C T MAL.A.CA$ TO< 

C T YAI.ACAS TO< 
C T MALACAS TO< 

Cl WAJM:AS TO< 

C T IIALACA.5 '°' 

C T. M.-.i ACAS TO< 
CT MALACAS TO< 
C l MALACAS TOl 
CT MAl.ACAS TOl 
C l MAi.� TO< 

C l. MAI.J.CAS TOl 
CT MAIAl:".AS TOl 
CTIIAlACAS TOl 
C T MALACAS TOl 
C T MALACAS TOl 
e T. IU,,LAC.A.S T02 
C T. MAiJCAS TGl 
CT MAl.ACAS TOl 
C T MALACAS TOl 
C T MAl,C.AfS TOl 
C f MAIN:'.A!J. TOl 
CT.MALAC..I.S 101 
C T YA.LACAS T02 
C T IIIIAU.CAS TOl 
CT.MAl>C.AS TOl 
CT MAI.ACAS TOl 
C T UAI.AC.A.S TOl 
C 1 MALACAS TOl 
C T MAIACAS TCll 
CT MAi.Ar.AS TOl 
C T MALACA.5 TOl 
CT �JICAS TOl 
C T MAU.CAS T02 
C T MAlACAS TOl 
C T MAi ACAS 101 
C T UAI .ACA3 TOl 
C T MAIAC./4.! TOl 
C T MAlACA.i TOl 
CTM� T02 

OflClt .. CK>H 081D:VACK>NEI "'"""'"' 

SIO POR MENOR OISPONJ&ll lOAD DE GAS 1"°'1-0J 
$10 POR MENOR DtSPOHIBIUOAO Of GAS. 2-0cl-4l 
ftS POR LIMITACION DE GAS ).Od-0] 

POR RlOUCRIM1EHTO PROPtO SUSTENTADO A CAROAS PMCW.fS PAAA EVITAR VENTEO DE GAS 4-0cU'll 
POR ftf.OOERIM1ENTO PftoPK> SUSTOITAOO A CARGAS PAACtAlES PAAA fVllAR VENTEO DE OA& 4-0d-Ol 
POR REOIJERU.llacTO PROPIO �STfNtAOO PARA EVITAR VENTEO Of GAS S-<k\-4) 

S/0 POR WEHOA OISPOH181l UWl DE GAS 7.0CU)3 
5K) POR MENOR DISPOÑlftlllOAO oe G>..s 1-0ct-OJ 
SIO POR MENOR DISPOHl81LIOAO DE GA.S 11-0<1-0l 
SK> POR MENOR CMSPONl91llOAD DE GJ.S U:H>ct-Ol 
SK) POR fala forti.f.1 a..Od.OJ 
FIS POR lUilrTA.CtON DE GAS 0-<)d.()) 

f'OR REOUfAIMIENTO PROPtO SUSTENTA()() S,<; 8AJAA A e YW, PERO OPERO CON 40 MW PAAA EVIT AR VHlrEO DE GAS '1-0ct-Ol 
POR llllfTA.CIOH DE T�MISK>N OPERO ACAAGAS PMCWES PARA EV'ITAII: soeRECARG.t. EH LA t-215 t2-0c1-0) 
EN SISTOlA .AJSLAOO OUIOO A lüHTENIMIEHTO DE l A  l-215 12..0d-Ol 
POR REOUERIM!BlfO PROPIO SUSlEHTAOO CON 60 MW EN PROMf.OtO PARA EVtT AR VENTEO DE OA.S 12-0t1-0) 
POR AfOltfHIMIEtíTO PROPIO SUSTEtnAOO PAAA EVITAR VENTEO OE GAS ll-Od-OJ 
POft REOUERIMlftlTO PROPIO SUSTcHIAOO PAAA EVITAR VENTEO DE GA.S ll-0...1-0l 
POR REQUERIMIENTO PROPIO SIJSTENTAOO PAAA E'VllAR VEHTEO DE QA.S 14-0cl-0) 

OPERO A C>.AOAS PARCIAlES POR llMIT...CIÓH OE GAS l-4�-0l 
OPERO A CARGAS PARCIALES POR UM/lAC)ÓH DE GAS 122 uv.n t-4-0tl-0) 
OPERO A CARGAS PARCWES POR LIMIT.-.CIÓN DE GAS , •.. ()ct.Q) 

A MINIMA CARGA 1+-Ckt--4) 

SX) POR WEMOR OISPONIBILIOAO DE GAS 14-0ct-0) 
S10 POR MEMOR OISPOtHllll)AD Of GAS 16--0d-O) 
0E 00.54 A06:11 li0Pt:RÓCON O M\NPOR UMllACIÓNOE GAS A L'S 06.11 HSUBE A )O MW Ji l!>-Oa--0) 

SIO POR IIEMOR DISPONIBll lOAO DE GAS 1'- 0ct-0) 
SIO POR MENO!\ OISPONIIULIOJ.O DE OAS t!-Oa.-0.) 
S/0 POR MENOR OISPONlBII /OAO DE GAS 16-0ct-0) 
S10 POR MENOR otSPONIBII IOAO DE GAS 17-0ot-Ol 
SIO POA MENOR OISPONl8fll0AD OE. GAS 18-0cc-0) 
SIO POft MENOR OISPONIBILIDAD DE GAS lll-Od-OJ 
SIO POR MENOR OtSPONIBll IOAD DE GAS 20-0d-Ol 
S,O POR MENOR OISPONIBILIOAO DE GAS 21-0d.Ol 
SIO POR ME'NOR DISPONIBlt IOAO DE GAS 22-Ck\.Ol 
SIO POR MENOR DISPON181l IDA.O OE GAS 21-0ct-Ol 
SIO POR MEt40R �SPONtlUllOAO 0E GAS 2,-0a-01 
SIO POR MENOR otSPOHHUl 10...D DE GA.$ ,,..oc...o) 

SIO POR MENOR OISPONIIULIOAA 0E GAS 2'-0cl·Ol 
SIO POR MENOR OISPOHIBILIOAD 0E GAS 2S-"'1-0l 
SIO POR MfNOR OISPONIBIUOA.0 DE GAS le-Oct..OJ 
SIO POR MENOR OiSPOtHn.lOA.O DE GAS 27-0d-OJ 
SIO POR MENOR DISPONIBILIDAD OE GAS 28--0ci-OJ 
SIO POR MENOR DISPONIBll lOA.D DE GAS 2a-Od-0) 
$IO POR ME'WOR OISPONf&lllOAO OE. GAS. )1-0«--0J 
FIS POR llMITACIOH DE OA.S l�Oci-Ol 
flS POR LIMITACIÓN DE GAS 17-0d-0) 
'1S POR LIMITACIÓN DE GAS 11--0d-01 
F/S POR LIMITACIÓN OE GAS 20-()d.QJ 
OESOE LAS 21·0 H CON 1 MW POR MENOR OISPONl81l1DAO DE GAS :U.Od-01 
r,s POA LIMITAClal OE GAS ,e.oc1.0) 
FIS POR MENOR DISPONl61UOAO DE GAS 27-0d-Ol 
F/S POR UM ITACION OE 0.-.S 28-0d-Ol 
FIS PO" MENOR OISPOtllBILIDAl> DE GAS 2a-Oc.t OJ 
flS POR llWITAClÓN DE GAS )1-0d-OJ 

Malaca� 2003 T es,sfinal x1$ 

tkM• lriido 
,. .. 

'º 11 
11:55 
.... 

,o ll 
0000 
18")7 
1700 
tl07 
'°" 

1131 
12'11 
21 O, 
0000 
""l8 

21 O< 
0310 
21·00 
0000 
1110 
UI 21 
21 l0 
n'1 

,o ,2 
17 00 
00>< 
,o ,2 
17 00 
,o l8 
18 08 

n·u 

17 00 
17 00 
1700 
ll 00 
17 00 
11·00 
22.00 
22 .. � 
17 00 
1700 
n·,a 
11.2-4 
17.00 
22.as 
16· 21 
11:1) 
tt·H 
11"4-t 
INl 
IU>e 
00 l2 
1141 
1144 
00 OT 

OlaF•u• Hofa ftn. 

1-0ct Ol 2300 
1-0d·0l 2)00 
3-0ct-Ol 18 11 
4.Qd-OJ 11 Ol 
�-Od-O'l 0000 
S.-Od-O'l .... 

7-0ct-Ol ,.., 

8-0<1-0l 18·$0 
a.Oct-OJ n·oo 
10,0d.()') 2)00 
l· Oc:t-03 ,00, 
i-Od-0) 1101 
12-0d-Ol 00·00 
12-0d-03 ., ,. 

12-0d-Ol 170< 
ll-Od-03 0000 
ll-Od-03 .... 

l4-0(t-03 0000 
1-4-0cl-0) 18 10 
U-Oci-OJ 1112 
U-Od-Ol 21 l0 
t+Oa-0) 1141 
1�0Cl-03 0000 
14-0a-0) 2300 
l�Occ 03 n00 
16--0c'l-03 0000 
1'-0d-OJ l'lOO 

IS-Od 03 1') 00 
18-0ct-03 l'l 00 
17-0d-03 noo 

18--0a-03 2100 
lll-Oct-03 noo 

20-0d-OJ 17.,. 
11-0Cll-03 18 S2 
11 Od-03 llOO 

21-0d-Ol ll 00 
24--0c\-03 17-tJ 
2,UX't-O'l 22"5 
lA-O<t-tn 2300 
�-Ol 1117 
20-0d-Ol 1100 
27.Qd.QJ 2300 
2&-0d-Ol ll 00 
2g,..()d.OJ l'l 00 
l l-Oct-03 noo 

IG-Ocl-03 203" 
17-0a--Ol 1800 

,o.o.,.., 1114 
?O-Ott-0) 73 09 
24-0Cll-03 12 45 
16-0d-Ol 2)41 
21-0U--Ol 12 )8 
28-0ct-03 ,oº' 
1G--OC1-0'l 18 15 
lt-Ocl-Ol n<0 

Me-s: Octubre 
01 .. : 31 

Hof•"-"• 
lnklo 

20·06 
10.11 

19 37 
17:00 
18:07 
2039 

18"31 

1610 
1622 
21 30 

2052 
17 00 

20 52 
17'00 
20·38 

1606 
1714 
17'00 
17·00 
17'00 
17'00 
11·00 

1700 
22'00 
2245 
17 00 
17'00 
22·38 

18 24 
17.00 
22· 45 

ln!l!Jll!!ll.!Rl!!..fL<>suimMli!l! 

LQ!!l!.112nJ��. f2r!Ylli! 

l.!ll!lJil121lll!l.!.� fll[g!!:!.J:Q 

lil.lfa '""ª ,ww. lndi•j.llM"M• lndltpunlb� P, .. .,w:._HO MW"nhlu�du lod1i.voo1ht. 
'""' ,�uada ..,,o P'111clirJ 

23 00 290 290 3 10 15 2 9(¡ 
23'00 3 62 31:'2 2 18 15 3 82 

20.41 1 07 1 07 4 93 15 1.07 
18 50 1 83 1 83 4 17 15 1 83 
23·00 4 88 4 88 112 15 4 88 
23·00 2 35 2 35 3.65 15 2 35 
2005 1 57 1 57 4 43 15 1.57 

18 22 
21'30 313 313 3 67 20 O 1h 
23 47 

2300 2 13 2 13 3 87 15 2 13 
23 00 600 6 00 000 15 o()() 

2300 2 13 2 13 3 87 15 2 1:J 
2300 600 600 000 15 6 00 
2300 2 37 2 37 3 63 15 2 37 
2300 4 90 4 00 1 10 15 4 90 
2300 5 77 5 77 0 23 15 5 1/ 
23 00 600 600 000 15 6 00 

17: 44 O 73 O 73 5 27 15 O 73 

18 52 1 87 1 87 4 13 15 1 87 
2300 600 600 000 15 6 00 
2300 600 600 000 15 6 00 

17 43 O 72 O 72 5.28 15 O 72 

22 45 O 75 O 75 5 25 7 1 O 36 

2300 025 O 25 5 75 15 O 25 
1817 1 28 1 28 4 72 15 1 28 
1808 1 13 1 13 4 87 15 113 
2300 0 37 O 37 5.63 15 O 37 
23-00 • 60 4 60 1 40 15 4 60 

2300 600 600 000 15 6 00 
2300 025 0 25 5 75 15 O 25 

HIP HP HDou,o 
1 Malacais 1 TG1 000 166 186 00 
1 Malacas 1 TG2 000 186 186 00 

Malacas. 1 TGJ 000 186 16d 00 
1 Malacas 1 TGN4 000 186 186 00 

HIF HP HD p,og 

1 Malaca5 1 TG1 000 186 1116 00 
1 Malacas 1 TG2 000 186 18600 
1 Malacas 1 TG3 000 186 18600 
1 Matacas 1 TGN4 000 186 18600 

HIParcial HP HDo,oo 
1 Malacas 1 TG1 000 186 186 00 
1 Malaca6 1 TG2 73 57 166 112 43 

Malaca5 1 TG3 O 70 188 176 30 
1 Malacu 1 TGN4 076 188 185 24 14 I ló 
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lloras de Operación de las unidades de la C. T. Malacas 
Noviembre 2003 

lW"UA Cl:NINA&. GHUf'O 

EEPSA C T MAI.Ac.A.S 102 
(EPSA CT MAl.�-AS T02 
El!PSA C T IWAf.>.S T02 
EEPSA Cl M.AlJ.C/4.S TO> 
EfPSA C T MAIAC.AS T02 
El:PSA C T liW.AC.AS TO> 
ff:PSA C T MAI.M;AS TO> 
fEPSA CT. MAlACAS T02 
EEPSA CT MAl.ACAS TG2 
EEPSA CT IIAI.ACAS TG2 
[[PSA CT MAl� T02 
ECPSA C T MAi.Ar.AS TO> 
ECPSA CT MALACAS TG2 
EEPSA C.T MAl/tCAS T02 
Ef PSA CT. MAl..,t,CAS TO> 
EEPSA C T WAL.;,o,.s T02 
fEftSA C T MAlACAS T02 
f[PSA CT lilAt.AC'.A.S TO> 
fl:f,ISA C T MAI.ACAS TGl 
f.f PSA CT MAi.ACM TOl 
HPSA CT MAl/ll'.AS TOI 
ffPSA C T MAlACAS T02 
E(f-lSA CT MAI/JCAS T03 
ef.PSA C T MALACA.8 T02 
EEPSA C T MAl-'CAS T02 
ffP&A CTIAAl.N:J..S TOl 
Eff,ISA C T MA.lACA.$ T03 
l:EPSA C T MAI.A.CAS TOI 

--EEPSA CT MAIAC.AB TO> 
EEPSA e T. MAi.A.CA$ T03 
EEPSA C T MAlACAS TG3 
EEPSA C T. MALACAS TO. 
EEPSA CT MAI..M:A.s 104 
fEP&A C T MALAC'-AS TO. 
EEPSA C T MALACAS TO. 
EfPSA CT. MAI.ACAS TO. 
EEPSA CT IIWJ.CAS TOI 
tEPSA C T MAI.ACAS T02 
E"EPSA C T M.ALACAS '°' 

fEPSA C T MAl,-CAS T03 
EEt>&A C T MA.1 ACAS TGl 
EE PSA C T MAI.ACAS TGl 
EEP&A C T lMIACAS TO. 
fEPSA C l MAl.>,,C.AS TO. 
EEPSA C T MAIACA5 T02 
fEPSA. C T MALAC.AS TOJ. 
fEPSA C T MAI .ACAS TG3 
EEPSA C T MALACAS TO. 

OEICNl'CK>N OBSERVACIOHEI O..flt-ado 

SK> POR LIMITACIÓN oe GAS �J 
SIO POR fr,IIEN()ft 0ISPONIBILIOAD DE GAS )-No-1-03 
S/0 POR MENOR DISPONl81LIO.-.O DE GAS ,(.Nov,,QJ 

S/0 POR MENOR DiSPONIBU IDA0 DE GAS �t,,b,,,.-03 
SIO POR .. EMOA D1SPONl81ll0AO Of GAS ..-03 
SIO POR MENOR OISPONIBll lOAO Ot: GAS 7�03 
SIO POR MENOR DISPONl&ILIOAO DE GAS. 6-fb,,.QJ 

SIO POR MENOR OISPONU�Jl 10,I..Q DE GAS. 9-�J 
SI() POR MOIOR 0ISPONIIIIUOAO DE GA.S 10-tkN-Ol 
SIO POR MENOR OISPONIBll lDAO DE GAS 11-""""'"0) 
SIO POR MENOR DISPONl8Jt IOAO DE OAS 12-No,,,-Ol 
SIO POft MENOtt DISPON181l lOAO Of OAS 1)-.No.,,..0) 
SI() POR WEJ.IOA OISPONIBlllMO DE GAS 14-N-.N-Ol 
S10 POR MENOR OISPONIBll lOAD DE GAS. 16--NQ,,t,.Ol 
SIO POR MENOR OISPON1 BIUOA.[) DE GA.S 17-1-kw--OJ 
SJO POR MENOR DISPONIBILIDAD DE GA.S 1--.., 
SIO POR MENOR DISroNl81l lOAD DE GAS IQ.N°"'""Ol 
SIO POR MENOR OISPON181l lOAO 0E GAS ,.No,,.{)) 

SIC) POR M.ENOR OISPONl61L IDAO OE GAS 4.No,,.QJ 
SIO POR MENOR OISPON16tl1DAO Of GAS 4·"""·º1 
EN REEMPU.ZO 0E LA LNIOAO T02 PARA IOUALAA HORAS DE. OPERACION (A COSTO DE I A TO S-Ncw-Ol 
SIO POR LIMITACIÓN DE GAS 5-N<w-Ol 
Of 00 00 A 00 ,o HA CAAOA PARCW. POR °'SMINJCION DE. GAS 0-Ho,,..0) 
FIS POR lllillTACION OE QAS 10-Nov-03 
ftS POR LIMrTA.C.00 DE GA.S 10-Nov-Ol 
FIS POR lit,UTACIÓH DE� 11-Nov-Ol 
Of OJ·to A 04 20HA CARGAS PAltCIALES PAHA RE:OUt.AA FRECVE..CLA. 11-No,,-0) 

POR RfOUfRU,UENlO PROPIO SlJSTENTAOO PARA EVITAR VEtlfEO DE Q.t.6 1�Hcw--Ol 
POR HEOVERIMIEHTO PROPIO SUSTEHlAOO PAAA EVfTM vum:o DE GAS ,s.,.,,,_03 
AMINIMACAAGA IS.Ncw-03 
POfl REQUERIMIENTO PROPIO SUSTENTADO PARA EVITAR VENTEO DE GAS IS.NDY-01 
A M1NIMA CARGA CON ,1Q )IN POR TENER AL TO NIVEL DE GAS IS..NoY-0) 

l0oet1dorl Mo,nw ,..,.,.., 

F,S POR fAlSA SEÑAL DE ALTA lEMPERATURA EN LOS COJINETES 0€1. COMPRESOA Y lA TuRBINA IS-"'°'-·03 
POR REOUEfltMIEtlTO PROPIO 6USTENTAOO SIC WAR A 8 MW PERO EEPSA. SOUCTTÓ OUEOAASE CON 40 MW PARA EVITAR VENTEO DE ( 11-No"'"Ol 
A MtNIM.A CARGA CON&WI. 17-No.-0) 

OPíRO POR MNITENI MIENTO DE LA TGH4 ,.._,,, 

SALIO POR lilENOft OISPONIBILIO.A.D DE GAS 10-N.w-Ol 
flS POR M.AHl'fNIMIENTO. 20 ..... -03 

A MINIMA CA.ROA 21-Nov-0) 
POR flEOUERIMlf.HTO PROPIO SUSTEHfAUO 21-Nov-03 
A MINIMA CARGA 21-Nov--Ol 
POR REOUERIMlfNTO PROPIO SUSTEHTAOO SIC 8AJAR A e MW PEAO SOi ICIT.AAON OUEDAASf CON 40 MW PARA EVITAR VEm'EO DE GAS 21--Hov--Ol 
fN SISTEWA JJSLAOO POR MAN'TENtMIENlO OE LA l-2U ,,,.,._., 

SAl 10 POR MEOOR DISPONIBILIDAD Of GAS 27- NOv-Ol 
AMINIM.ACAMO,A, 27-Hcw-03 
EN StSTfMA AISLAOO POR fALU. EN LA LINEA l-21S 27-H�l 
EN �iJiE,.... -�---- POfi FALLA EN LA LINEA L-21S oe: 12 ,. A 2, 00 HA MIHIMA CARGA n-.., 

Mala.cu 2003 Tes1::.F1nal xls 

1-tof"alnk� 

Od:4Q 
17'<>0 
17:lA 
21:37 
2nu 

17.00 
17:00 
1100 
;n34 
21·10 
1 7  00 
1700 
11 .00 
21.,15 
t8·3S 
1 7  00 
17 00 
o," 
o, JI 
20 33 
OQ .. 

1066 

00 00  
0000 
11"61 

12 27 
0000 
.... 

15.0i 
05·,12 
15:411 
�:51 
08.25 

13:4l 
O,·.O 

08:ID 
00:42 
0000 
00.00 
0000 
0,'30 

15.211 
., ... 

0,·00 
0000 
22:29 

22:31 
22:39 

""'''"" Hoof1n.t 

,._o, 1837 
)-Now-OJ 20 66 

•·Hov--03 2300 
·-- noo 

6-Ncw·Ol 2300 
7-No-1-03 11:00 

B-H•..00 17 .HI 
........ , 17.MI 

11)--al 23 00 
11-NoY-Ol 2300 
12-tM Ol 2300 
1).Ho,,..-03 23 00 
14-Nov-Ol 23 00 
15-NaY-Ol 2300 
,,....,.,..03 2300 

18-Nc:,,,,-.(ll 1 7  l4 
l�NoY-03 "so 

4.Nc)y.03 17 '4 
, ..... o, 20 33 
4.Nc,,.,.O) 2300 
�Ho,,;.Ol 2137 
...... , 2101 
J.No,,,.Ql 00 00  

1�-03 00.10 
10-Nov-Ol "34 

11-Nov--Ol 20,0 
12-Hav·Ol oo·oo 

1 .. ......, ,e ,10 
I!>-......., 104� 
1�-03 .. 2J 
IS-Ho>t--Ol 1e4e 
,,.,....., 08:25 
IS-Nov-01 13·0 
l>Nov,.Ol 23 ., 
¡J.No,,,.-0), oe-111 

17-No,,..Ol 0,·'8 
1 0-Nov-Ol Ol""2e 
2().No,,-0) 0 2  55 
2\>lWV-03 00·21 
21 - No,,-03 06 30 
21-Nc,,,,,-03 15 21 
2I-N&,,-03 1e·u 

21- Nov--03 0 1.20 
2).Nc,,,,-03 .... 

21-Ncw-0) Ol 20 
27-No,,,..OJ l2"3Q 

27-�l ns. 

2&---Nc,.,--01 0000 

Mo&: Noviembre 
Olas: 30 

Ho>t .. ,un1.

Inicio 

17.00 

17.34 
21 37 
2203 
1700 
17:00 

17 00 
22:36 

22·10 
1HXJ 
11·00 
17 00 
22 45 
18 35 
17:00 

17 00 

2033 

17.00 

lll2l!��=i9u 

l!ll!!!ill2!lLlllU..ffil� f.l!llY!l;! 

lO!l!!!W.l\ll!lilhrC!i!l! .. EQ 

Hof• ,un1. f!A.o.i hdl•1,1,,ulbl• lruáifHH.C.'4, PuHndo11lto MW fh 1tnr,yul,o b1'111�11ltlt' 

HNO fo11•ll• UNO ,.,".., 

2058 ) !J:J 31n 2 07 15 JOJ 
2300 5 4) 5 ,13 057 15 .. ___ 54.1 
2'3 00 1 :JU 1 J8 4 62 15 1 JU 
2300 095 005 5 05 15 095 
2300 8 00 6 00 000 15 600 
17.19 032 032 568 15 O 32 
1758 097 097 5 03 15 O 97 
2300 o 40 o 40 560 15 O 40 
2300 0 83 083 517 15 O 83 
2300 600 600 O 00 15 6 00 
2300 o 00 800 O 00 15 600 
2300 800 600 000 15 600 
23 00 O 25 075 5 75 15 O 2� 
23 00 4 42 4 42 1 58 15 4 42 

17 34 O 57 057 5 43 15 O 57 
18 50 183 1 83 4 17 15 1 83 

2300 2 45 145 3 55 15 2 4!J 

2300 6 00 8 00 000 60 3200 

HIP HP HD=� 
Malacu 1 TG1 000 160 160 00 
Malaca, Í TG 2 O 00 160 16000 

1 Malacas 1 TG3 000 160 16000 
1 M.a.1acas 1 TGN4 000 160 18000 

HIF HP HOc,oo 
1 Malacas 1 TG1 000 160 18 000 

Maleeas l TG2 000 160 16000 
1 Malacu l TG3 000 180 HlO OO 
r Matacar. T TGN4 8 00  160 174 00 

HIPa1c1.tl HP HOOIO(I 
1 Malacas 1 TGl 000 160 16000 

Malacu 1 TG2 45 78 160 134 7:> 

Malaca!> 1 TG3 2 ,15 160 177 55 
Malacn Í TGN4 OúO 160 16000 

151 ltl 



Horas de Operación de las unidades de la C. T. Malacu 
Diciembre 2003 

t.Mf"kOA Ll!Hl,-Al """"º 

1--EEPSA C T liW.ACAS TO< 
fEPSA C T MAI.ACAS TG4 
HPSA C T w.t . .ACAS TO< 
EEPSA CTMAlACAS TO< 
EEPSA C T W.IJ.l:,AS TO< 
fEPSA CT MAtACAS TO< 
EEPSA C T. MALAC"5 TO< 
EEPSA C T liAL.ACAS TO< 
EfPSA CT MAlACAS TO< 
f.Ef'SA C T MAl.ACAS TO< 
EEPSA C T IUJ.AC.A.S TO< 
EfPSA CT YAlACAS TO< 
EEPSA C.T w.tACAS TO< 
fEPSA CT MAlACAS TO< 
EfPSA CT MAlA/;J,.S TO< 
EEf'SA C T JUtACAS TOl 
EEPSA CT W.U.CAS TGl 
HPSA CT lrMl>,C.t.S TOl 
EEPSA CT MAl>CAS TOl 
fEPSA CT MAlN:.AF, TGl 
EEPSA CT l&AlAC.A.S TO< 

Eff'SA CT M.AJN:;AS TO< 
HPSA C T MAlACAS TO< 

HPSA C T MAlN:..AS TO< 
U:PSA C T MAl.ACAS TO< 
fO'SA Cl M.MN:..AS TO< 
U:J'SA C T MAl.ACAS TO< 

HPSA CT MAIJ,,l;AS TGI 
EEPSA C T MAI.ACAS TG1 
EEPSA Cl MAJ.M:.AS T01 
EEPSA CT tu.LACAS TO< 

ffPSA C T MAIACAS TO< 
EEPSA C T MA\W:.AS TO< 
EEPSA CT MALACAS TO< 
EEPSA C.T. WJ..A.C.AS TO< 
EEPSA C T MAl.N:..A.S TOl 
EErSA C T liW.ACAS TG2 
EEPSA C T MAJ.W:.AS TO2 
EEPSA C T MALAC.AS TO< 

EEPSA C T MAl.-0.S TO< 
EEPSA C 1 MAI ACAS TO< 
EEPSA C T MALACAS TO< 
EEJ>SA C T W.I ACAS rn, 

EHS A C T MALACAS TO2 
HPSA C T MAI.ACA.S T02 
Hl':.A C T MAl.ACAS TO2 
EEPSA CT MALACAS TG2 
EEl'S A C 1 MA.lACAS TOl 
EEPSA C T lilAI.ACAS TO< 
EEl1SA C T lilAlACAS TO< 
Hf'SA C 1 MAIW:.A8 TOl 
EEf'SA CT M.&.lACAS TOl 

DHCHlf'CION O81ERVACNlNEI Dia .. ·•do 

POR REOUERIMIEHTO PROPIO SUSTENTADO PAR A EVITAR VENTEO DE O.U. t.Olo-O) 

A M�IMA CARGA. 1-0k--Ol 

POR AfQUEftlMlfHfO PROPIO susreNTAOO OPERÓ A CARGAS PAKCIAl ES PARA. EVITAR VENTEO DE GAS 1-o..-03 

A MIKIMA CAAGli 1-0.0-03 

AMIHIMACAR� 1-01o-Ol 

AMINtMACAAGA. 2-Dlo-<ll 
OPERO A PARTIH DE LAS 17:le POR FALTA SUMISTRO G.A.S >-Olo-0l 

A MINlhlA CARGA. 4-0lc-0l 

POR REQUERIMI ENTO PROPIO 6USTEN1AOO A CARGAS PARClALES PAAA EVITA.A VENTEO DE GAS >-Dóo-Ol 

A MNMA. CARGA. CON e 5 MW 8-()k;..O') 

A MIHIIIIA CARGA COH30 MW 6--0lt-Ol 
AMINIMACAROA. COHlO MW 8-Dk-OJ 

A MlNIMACAROA. CONIMW 8-Dk-Ol 

A MINUilA CAAGA 8-()oo.-Ol 

OPERO A CARGAS PAIICIAI ES OE 12 16 A 17 42 POI< "1EHOR O\S POUl8llllW> DE GAS �°"""' 

M•1•ri1Mfto Pi<9amado l!�IM<:Clon di Corrt>uwo, l).Dic:-O'J 
1ri1,,-mMtco Proa-amado ln�oecdotl o. CorrDJ.aor 10..°"-0l 

lhrtrinl.cto Prognrn&do lnwecdon da Comb,n.to, 11-0.C.-0) 
MIB�o Pf0Qf11Ndo 1 ...... _ ... ttlonde C�o, 11-0c-Ol 

M11tlOITMl1:o P,�medo l�P•edon da Combuttot 11-0.C.OJ 
DE 10:34 A 18:10 H OPERO CON OEN ERACION LIMITADO SEOLN SUS SUMlNISlRAOORf.S 10-�0J 

A MlUIWA CARGA 10.Dk>Ol 
OPERO A CARGAS PARCIAi ES ne AC\/EROO A SU OtSPOHl81l lOAO DE GAS 11-0lo-0] 

A MINIMA CARGA. CON lO MW A LAS 23 47 H SIC BAJAR A e MW 11-0,c;-03 
A MINMA CAAOA COH«IMW 12-DK.-Ol 

DE 08 41 A 11:18 H LIMITADO A 60 MW POR l lMITACIOH DE GAS 12-0lo--Ol 
A MfNIMACARGA ll--�) 
POR TENS IOH A COSTO Df LA TOl 14-Dlo-Ol 

A COSTO DE LA TOl 14-0.C.-OJ 
AMINIMA CMOA A COSTO DE LA TOl. 14-0.C.-OJ 
AMIHMA CMOA l�-D,c..-0) 
A MIHMA CARGA COHlOMW. 16-0.C..Ol 
AMIHIMACARQA COHeMW 16-0i<-0) 

OPERÓ DE ACU ERDO A su DISPONIBILIDAD DE GAS 17-0K.-Ol 
A MINIMA CARGA 11-CXe-0) 

OPERÓ A COSTO DE LA TOl PARA IGUALAR HOR.A.S OE. OPERAClON 1&-f.lk..-0) 
AMINIMACARQA OPERÓ A COSTO DE U TOl PARA IOt.lAl.AR HORAS DE OPERACION 18-Dic;..O) 

OPERÓ A COSTO DE L A  TOl PARA KlUALAA HORAS DE OPERACIOH 18-0tc.-OJ 
OPERO A CARGAS PARCIALES S EGLH SU OI.SPONIB/LIOAO DE GA.s 18-0io-Ol 

A t.llNIMA CA.ROA COHIMW 18-0k-Ol 
POR REOUl:RIWIENTO PROPI O SUSlft(fAOO PARA EVITAR VENTEO DE GAS 10-0.C..Ol 
A MINIMA CARGA 1i-Oie,.Ol 
POfl lENStOH OPEI\Ó A COSTO DE I A  TO-l PARA lGllAlAR tiORA.5 DE OPERAClON 20-0.C..0) 
AMINIMACAROA OPERO A COSTO DE LA TO-l PARA IOUAlAR HORAS DE OPEKACI ON 20-Qic..0) 
A MINUM CARGA 21.()w:;...O) 

A COSTO DE LA TOJ 21-1'.k-0) 
A Ml NIMA CARGA A COSTO DE U TOl 21-0lo-Ol 
A M�lt.lACA.RGA A COSTO DE LA TG-C 22-0.C..Ol 
A MINIMA CAilo.A lJ..(».O) 
A M1NIMA CAAG.A 23-0io-Q) 

A MlN1MA CARGA 29-0&e-0) 
A ,,Ufi!NA CAAG.A 29-0c-0) 

Malacn 2003 T o:5>1?11F1na1 id¡ 

Hot• lnklo 

00·00 

0107 
os·1e 
IH11 
?NI 
0000 

1700 

22-11 
21-11 
17-H 
111-111 
"" 

,o" 

r. 00 

12 07 

oe oo 
0000 

0000 

0000 

00 00 

'º,. 

,, ,. 

""" 

2301 
00 00 

oe 02 
,o l7 
IQ·lQ 
Ul48 
21:0& 
""" 

1700 

17.42 
1n�e 
17 lO 
OU,O 
o,,. 

oe·41 
oe·oo 
1),l,,I, 

14·)0 

IG'l4 
IQ'22 
21. 11 
00.00 

19:40 
20:IS 
00:00 

11·11 
22.M 
18:-42 
20:23 

0-.-fin.l tb•fk� 

1-lM-Ol 02 07 

1-0lc-Ol os,. 

1-0lc-03 ll �2 
t-Olc.-0) 10 Sl 
2-0lo-43 00 00 

2-0.0.-03 1810 

l-�03 17>1 

4-0.0-0) 2318 

�Dk-03 23"11 
• 0,,.0, 18.16 
6-Dlo-03 180] 
6 Qk.QJ ,Oll 

11 ()e.O) :n 11 
8-()1,c-0] 7300 

10.0khOl 0000 

G-Ok-OJ 0000 

10..0ic-Ol 0000 

11-0ie-0l 00 00 

12-()le..O') 0000 

1}[),o.03 0000 

10-0.C-0l n,. 

10-0-.-0) ?) 10 

11-lM>-Ol 7] 01 
12-Dkr03 0000 

12-0tG--03 0802 

12-[)c...0) 22,. 

ll-Ok--01 ,, .. 

14·°"·º3 lil 48 
14,.0ic.01 ,, 00 

u-i.-03 2318 
l�l)c-0) ""ª 

1&-Qlo.03 t7 42 
1&-�l 1832 
1) Qk..O) 17:)e 

11-0.C..0) 18·0.. 
18-0.0...0l 02 21 
18-0k-Ol °"" 

18-Dk>Ol 08'1 
10.C\c-0) 17·).4 
••= 1811 
ID-Olc.-0) ,. ,. 

19-Dk.-Ol 18 )) 
20-�-0l 211) 
21-0ic-Ol 0000 

21-0lc,.Ol oo,o 

21-0t,c..03 ,o ,s 

22-[)lc..03 0000 

22.()k;.03 00,0 

l'J..OiG-Ol 1831 
ll-Olc,..O) 7301 
29-06c·Ol ta $3 
3,[)lc..Ol lNl 

Mes: 04clembre 
Olas.: 31 

Hot• ,ur,ta 
lnklO 

17"00 

17 00 
17 00 
17 00 
17-00 
17.00 

IJ!l!W>.J!!llll!n..frllllrarnaoa, 

lndl•oonlPtes forzuda& .fQru!I.Y! 

ll!ll.!fil!!l�ll!J.!fg 

ttota,un11afloa .. l�úrMb6. lniittp�.aMc: ,,o.,w:a.HO MW RHlrk1r.,1du J1,d, ... �111llti 
HND fOfUd• lU40 f'aftl.l 

17 38 063 003 6 37 00 --� 

2300 600 6 00 60 

2300 6 00 6 00 60 

23-00 6 00 6 00 80 

2300 600 600 60 

23 00 6 00 6.00 60 

HIP HP HD croa 
1 Malac¡¡¡¡s I TG1 O 00 166 166 00 

Malacas ·1 TG2 000 166 186 00 
1 Mal.\cas 7 TG3 3000 166 156 00 
1 Malacas 7 TGN4 000 166 186 00 

HIF HP HOo,o.., 
Malee.as 1 TG1 000 166 10600 

1 Malacai& 1 TG2 000 106 18600 

1 Malacas 1 TG3 000 166 16600 
Ma1acas 1 TGN4 O 00 166 166 00 

HIPa,cial HP HD p,oq 

1 Mal<1cas 1 TGl 000 186 166 00 
Malucas 1 TG2 O 00 166 16600 
Mataos 1 TG3 000 166 l&lOO 

1 Malacu 1 TGN4 O 62 166 185 38 
16 I ld 



Horas de Operación de las unidades de la C.H. Chimay 
Enero 2003 

OESCRIPCION Ola Inicio 
HOfil 

Ola Flnall1. 
Honi Hora Punt• Ho,. Punta lmm�ponlblt h\dl•ponlbl• 

P, .. oni;l4 HO 
MW 

N" CENIRAL GRUPO TIPO 
lnklo Flnaallr. Inicio Flncl HNO fulldd11 H,m He.lrloyldo 

ED-020/03 CHIMAY GR·2 MP Cambio do carbonos on anillos rolóricos m. 12-Enc 08:09 12-Enc 12:50 000 7.00 75 
ED-02I/03 CHIMAY GR-! MP Cambio do carbonos en anillos rolórlcos (6). 12-Enc 12:54 12-Enc 15:'13 0 00 7.00 75 
ED-041/03 CMIMAY GR-1 CE Unidod F/S por mala calidad del ogua en el rlo Tulumayo. 28-Enc 09:09 28-Enc 19:'12 17:ÓO 19:42 2.70 2.70 4.30 75 
ED-042/03 CHIMAY GR-2 CE Unidad F/S oor mala calidad del aaua en el rlo Tulumavo. 28-Enc 09:34 28-Enc 20:32 17:00 20:32 3.53 3.53 3.47 75 

ED-0-13/03 CHIMAY GR-I CE 
Unidad F/S por mala calidad dol agua en e! rlo Tulumayo, saturación de 

28-Enc 19:57 28-Ene 22:11 19:57 22:11 2.23 2.23 4.77 75 los fillros de agua do refrigeración. 

Mes: Enero 
Dias 31 
lndls ramadas 

HIP HP HD ro 
G1 0.00 217 217.00 
G2 0.00 217 217.00 

lndis112¡1ibles Fortuita 
HIF HP HDF 

Chimal G1 0.00 217 217.00 
Chima G2 0.00 217 217.00 

lnc:tis i;!O[!ibles Forzada F P 
HND HP 

Chima G1 4.93 217 
Chimay G2 3.53 217 

l,M Chimay 2003 T esis.xls l/1:J 



Horas de Operación de las unidades de la C.H. Chimay 
Febrero 2003 

H' CEtHRAL GRUPO TIPO DESCRIPCION Olatnlc:lo 
ttor• 

DI.a flnallL. 
Ho,a 

Inicio flnall1. 

ED·06Y03 Cli!MAY GR-1 CE Unidad F/S oor mola calidad del aaua en el rlo Tulumavo. 09-Feb 23:37 10-Feb 24:00 
ED-063/03 CHIMAY GR-1 CE Unidad F/S oor mola colldad dol aoua on el rlo Tulumavo. 09-Feb 23:23 10-Feb 24:00 
ED-062/03 CHIMAY GR-1 CE Unidad F/S por mala calidod del oaua en el rlo Tulumavo. 10-Feb 00:00 10-Feb 07:01 
ED-063/03 CHIMAY GR-2 CE Unidad F/S por mala calidad del agua en ol rlo Tulumayo. 10-Feb 00:00 10-Feb 06:59 
ED-069/03 CHIMAY GR·l MF Retiro de conastillo dol slstoma de succión aoua de refrloeración GR-1. 11-Ene 06:08 11-Ene 07:31 
E0-070/03 CHIMAY GR-2 MF Rotlro do canastilla dol sislemo de succión aaua de rotrinorocl6n GR-1 11-Ene 06:17 11-Ene 07:31 

ED-076/03 CHIMAY GR-! MP 
Inspección hidráulico, llmploza de barras de 13.8 KV, Manito. de 

16-Feb 08:30 16-Fcb 16:58 aisladores, poda de árbolos de L-257, y manito. do l-256 

ED-On/03 CHIMAY GR-2 MP 
lnspocclón hidráulica, limpieza de barras do 13.8 KV, Mantto. de 

16-Feb 08:30 16-Fcb 16:58 aisladores, poda de érbolos do L-257, y manito. de l-2 56 
ED-087/03 CHIMAY GR-1 MP F/S oor Instalación do deftector en oresa toma Tulumavo. 23-Feb 07:10 23-Feb 16:30 
ED-088/03 CHIMAY GR-2 MP F/S oor Instalación de deHoctor en oresa loma Tulumavo. 23-Feb 07:10 23-Fcb 16:30 

Horas de Operación de las unidades de la C.H. Chimay 
Marz:o 2003 

H" CENTRAL GRUPO TIPO DESCRIPCtOH DI• Inicio 
Hora 

Ola Flm1UL 
Ho,a 

Inicio FlnallL 

ED-099/03 CHIMAY GR-2 MP lnslalnción do doflector on In loma_ 02-Mar 06:22 02-Mar 11:59 
ED-100/03 CHIMAY GR-1 MP Instalación de deflector en la toma. 02-Mar 07:01 02-Mar 11:49 
ED-132/03 CHIMAY GR-2 MF RoQulaclón dol sollo del ele. 09-Mar 01:55 O�Mar 03:27 

l,M Chimay 2003 T esls.xls 

Hora Punta 

Inicio 

23:37 
23:23 

Ho,o1 Punta, 
Inicio 

Hora Punta lndl.,ponlblo 

Fin.al HND 

24.00 0.38 
24:00 062 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
000 

Mes: Febrero 
Dias: 28 

ln<fü_P<>nil/li:s Pr9Dr �f!l�das 

; 1 
IQdiaesmlbl�s Eortuit� 

Chlma Gl 
Chima G2 

lndiH!QQiblu F2rzada FP 

Chima G1 
Chimay G2 

Hoo& Punl.a lndl•ponlblo 

Fln6' HND 

0.00 
000 
000 

Mes: Marzo 
D ias: 31 
ndisoorrlbfe• Pr ramadas 

G1 
G2 

lndisponibles Eortuita 

Chlma Gl 
Chlma G2 

lndi•eoaibles For�ada FE 

Chima G1 
Chima G2 

lndit,porillll• 

For1..daHNO 

O 38 
0. 62 
000 
000 
000 
000 

0 . 00 

0.00 

0.00 
000 

HIP 
O.OO, 
0.00 

HIF 
0.00 
000 

HNO 
0.38 
0.62 

lndl11iponlble 

Foruda HNO 

HIP 
0.00 
0.00 

HIF 
0.00 
0. 00 

HNO 
0.00 
0.00 

PtHencla HD 

6. 62 
6.38 
7.00 
7 00 
7.00 
7 .00 

7.00 

7.00 

7.00 
7.00 

HP ::1 

HP 
196 
196 

HP 
196 
196 

Pr•••ncla HD 

7.00 
7.00 
7. 00 

HP 
217 
2 17 

HP 
217 
217 

HP 
217 
217 

MW 

Ru111nuldo 

75 
75 

·-

75 
75 

--

75 
75 

75 

75 

75 
75 

HDP 
196.00 
196.00 

HDF 
196.00 
196.00 

HD 
195.62 
195.38 

MW 
RutrlnOldo 

75 
75 
75 

HDP 
217.0 0
217.00 

HOF 
217.00 
217.00 

HD 
217 00 
21700 

216 



Horas de Operación de las unidades de la C.H. Chimay 
Abril 2003 

Olil !nielo 
Hora 

Ola Flnallz. 
Hora Hora Punta Hora Puntido 

Jndl•ponlblo HNO 
lndl$pc,nlble 

Proonela UD 
MW 

H
° CENTRAL GRUPO TIPO OESCRIPCION 

Inicio Flnall1. lnlck> FlnAI Fon.wJ;,, ltNO Ro•trlnul<Jo 

ED-209/03 CHIMAY GR-2 MP Cambio do Sollo dol ele de turbina por dosoaste oxcesivo. 05-Abr 00:11 06-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-209/03 CHIMAY GR-2 MP Cambio de Sollo dol oie de tuFblna oor dosaaste excesivo. 06-Abr 00:00 06-Abr 08:00 0.00 7.00 75 

E0-213/03 CHIMAY GR-1 CE 
Central fuera de servicio para limpieza de las rojas de la bocatoma. 

Oó-Abr 00:18 06-Abr 03:58 0.00 7.00 75 
por mala calidad del agua. 

ED-214/03 CHIMAY GR-! CE 
Central fuera de ,ervicio para limpieza del canal de doscarga que so 

06-Abr 04:28 06-Abr 07:50 0.00 7.00 75 
llenó de aran cantidad de malesa. 

ED-246/03 CHIMAY GR-1 MP Limoieza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 23-Abr 00:14 2+Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-247/03 CHIMAY GR-2 MP Umoleza presa Tulumavo y mantenimientos varios. 23-Abr 00:12 2+Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-246/03 CHIMAY GR-1 MP Limoieza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 24-Abr 00:14 25-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-247/03 CHIMAY GR-2 MP Umoleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 2+Abr 00:12 25-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-246/03 CHIMAY GR-1 MP Limoieza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 25-Abr 00:14 26-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-217/03 CHIMAY GR-2 MP Limoleza oresa Tuluma,o v mantenimientos varios. 2 5-Abr 00:12 26-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-246/03 CHIMAY GR-1 MP Llmoleza orcsa Tulumavo v mantenimientos varios. 26-Abr 00:14 27-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-217103 CHIMAY GR-2 MP Umoleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 26-Abr 00:12 27-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-246/03 CHIMAY GR-1 MP Limoleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 27-Abr 00:14 28-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-217/03 CHIMAY GR-2 MP Llmoleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. ll-Abr 00:12 28-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-246103 CHIMAY GR-1 MP Umnleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 28-Abr 00:M 29-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-217/03 CH!MAY GR-2 MP Umoleza orcsa Tulumavo v mantenimientos varios. 28-Abr 00:12 29-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-246/03 ClilMAY GR-1 MP Umoleza oresa Tulumavo v mantenimientos vanos. 29-Abr 00:11 30-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-247/03 CHIMAY GR-2 MP Umoleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 29-Abr 00:12 30-Abr 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-246/03 CHIMAY GR-1 MP Umoleza orcsa Tulumavo v mantenimientos varios. 30-Abr 00:14 01-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
ED-217/03 CHIMAY GR-2 MP Llmoieza orcsa Tulumavo v mantenimientos varios. 30-Abr 00:12 01-Mav 00:00 17:00 24.00 7.00 7.00 75 

Mes: Abril 
Dias: 30 
lndi•(!2njblei; Pr29rarnadas 

HIP HP HDP 

Chima G1 56.00 210 154.00 
Chima G2 56.00 210 154.00 

!ndi•(!2nibles fo(lulta 
HIF HP HDF 

Chima Gl 0.00 210 210.00 
Chima G2 0.00 210 210.00 

lo!li•1!2Dlble� for�ag� FP 
HND HP HD 

Chima G1 0.00 210 210.00 
Chimay G2 0.00 210 210.00 
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Horas de Operación de las unidades de la C.H. Chimay 
Mayo 2003 

N° CENíRAL GRUPO 

ED-216/03 CHIMAY GR-1 
ED-247/03 CHIMAY GR-2 
ED-216/03 CHIMAY GR-1 
ED-247/03 CHIMAY GR-2 
ED-216/03 CHIMAY GR·l 
ED-247 03 CHIMAY GR-2 
ED-216 03 CHIMAY GR-1 
ED-247 03 CHIMAY GR-2 
ED-216 03 CHIMAY GR-1 
ED-247/03 CHIMAY GR-2 
ED-246/03 CHIMAY GR-1 
E0-247/03 CHIMAY GR-2 
ED-246 03 CHIMAY GR-1 
ED-247 03 CHIMAY GR-2 
ED-246/03 CHIMAY GR-1 
E0-247/03 CHIMAY GR-2 
ED-246/03 CHIMAY GR-1 

ED-275/03 CHIMAY GR-2 

TIPO OESCRIPCION Oía Inicio 

MP Umoleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 01-Mav 
MP Umnleza nresa Tuluma)'o v mantenimientos varios. 01-Mav 
MP Llmoleza nrcsa Tulumavo v mantenimientos varios. 02-Mav 
MP Llmoleza orcsa Tulumavo v mantenimientos varios. 02-Mav 
MP Llmnleza nresa Tulumavo v mantenimientos varios. 03-Mav 
MP Llmoleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 03-Mav 
MP Llmnleza nresa Tulumavo v mantenimientos varios. 04-Mav 
MP Llmoleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 04-Mav 
MP Umnleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 05-Mav 
MP Llmnleza nrcsa Tulumavo v mantenimientos varios. 05-Mav 
MP Umoleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 06-Mav 
MP Llmnleza nrcsa Tulumavo v mantenimientos varios. 06-Mav 
MP Llmoleza nresa Tulumavo v mantenimientos varios. 07-Mav 
MP LJmnleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 07-Mav 
MP Umoleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 06-Mav 
MP Umnleza nresa Tulumavo v mantenimientos varios. 06-Mav 
MP Umoleza oresa Tulumavo v mantenimientos varios. 09-Mav 

Unidad fuera de servicio por fuerte pérdida de agua por el sistema de 
refrigeración sello del eje axial de turbina grupos 1 y 2 para disminuir 

MF el consumo de agua de refrigeración. Se aisló el punto en falla y puso 
en servicio la bomba de servicios de re 

12-May 

Chimay 2003 T esis.xls 

HOriti 

Inicio 

00:00 
00:00 
00:00 
00:00 
00:14 
00:12 
00:00 
00:00 
00:00 
00:00 
00:00 
00:00 
00:00 
00:00 
00:00 
00:00 
00:00 

20:10 

Ola flnallL 
Hora Hora Punta Hora Punta lndlaponlbl• lndt,ponlhlo 

Pro&tncla HD 
MW 

FlnaUz. Inicio fln,1,I IIND Fouada HNO RHlrlngldo 

02-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
02-Mav 00:00 17:00 24:00 7 00 7.00 75 
03-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
03-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
04-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
04-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
05-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
05-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
06-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
06-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
07-May 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
07-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
06-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
06-Mav 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
09-May 00:00 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
06-Mav 16:47 17:00 24:00 7.00 7.00 75 
09-Mav 01:22 17:00 24:00 7.00 7.00 75 

12-May 20:38 20:10 20:38 0.47 7.00 75 

Mes: Mayo 
Dias: 31 
l�l!fn f'rQill'ama<las 

HIP HP HDP 
63.00 217 154.00 
56.47 217 160.53 

lo<lis[!Dnjbl!:S (:ortuita 
HIF HP HDF 

Chima Gl 0.00 217 217.00 
Chlma G2 0.47 217 216.53 

l!Jdi•(!2nibl�! Forzada FP 
HND HP HD 

Chlma G1 0.00 217 217.00 
Chlmay G2 0.00 217 217.00 
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Horas de Operación de las unidades de la C.H. Chimay 

Junio 2003 

N• CEtlJ'HAL GRUPO TIPO OESCRIPCION 

Horas de Operación de las unidades de la C.H. Chimay 
Jullo 2003 

N' Ct:HfRAL GRUPO TIPO OESCRIPCK>U 

ED-351/03 CHIMAY GR-1 MP INSPECCION DE TURBINA Y MBO. 

GM 

DI• Inicio 1 Hora 

Inicio 

D111 Inicio Uu,a 

lnk:lo 

12-Jul 01:09 

Chimay 2003 Tesis.xls 

1 Ola flnall.1.1 
Hora I 

Hon, Punli* 
1 

Fln�lz. Inicio 

Oh1 FlnaJ11.. 
Hora Hora Puntl 

Flnafü. Inicio 

12-Jul 06:07 

Hou11 Punt• 
1 

lndlif'Olllbl• 
Flo,d wm 

Mea: Junio 

30 

am •• 

lndi•�!Jibles For\uita 

Chima G1 
Chima G2 

Jn11is22nl!;¡l�s E2riada EP 

Chlma Gl 
Chimay G2 

Hora Punh1 lndh.ponlble 
Final HND 

000 

Mes: Julio 
Olas 31 
ndis ramadas 

G1 
G2 

Jndi!122nteIe! Eortuita 

Chima G1 
Chlma G2 

lndis(!onibles Eorzada FP 

Chima G1 
Chlmay G2 

ln1.H•1)01,ll.>I• 
P,neoclit ttO 

MW 

fon.a.J• trno Ho:.ulnuldo 

HIP HP HDP 
0.00 210 210.00 
000 210 210.00 

HIF HP 
0.00 210 
0.00 210 

HND HP HD 
-----

0.00 210 210. 00 
0.00 210 210.00 

lndh,ponlbl• Preaencla HD MW 

Forud.t •mo Ro11lrlngldo 

7.00 75 

HIP HP HDP 
0.00 217 217. 00 
0.00 217 217.00 

HIF HP HDF 
0.00 217 217.00 
0.00 217 217.00 

HND HP HD 
0.00 217 
0.00 217 

516 



Horas de Operación de las unidades de la C.H. Chimay 
Agosto 2003 

N" CENíRAL GRUPO TIPO OESCRIPCION 

Descarga a tierra en barra 13.8 kV por filtración de lluvia por el techo, 

ED-360/03 CHIMAY GR-1 MF la central estaba f/s por operación. Se hizo prueba de aislamiento oK. 

ED-381/03 CHIMAY GR-2 MF 
Descarga a tierra en barra 13.8 kV por fíllracíón de lluvia por el techo, 

la central estaba. f/s oor oo.,racíón. Se hizo orueba de aislamiento oK. 
ED-395/03 CHIMAY GR·l MP Jnsoccclón hldr�ullca de turbina v MBO mecánico v eléctrico. 
ED-396/03 CHIMAY GR·! MP lnso,,cclón v revisión del Inversor del SCADA 

ED-398/03 CHIMAY GR-2 MP Inspección hidráulica y mantenimiento preventivo mecánico y eléctrico. 

Horas de Operación de las unidades de la C.H. Chimay 
Setiembre 2003 

N" CEHlR/"L GRUPO TIPO OESCRIPCION 

Ola Inicio Hora 
Inicio 

08-Ago 02:54 

08-Ago 02:54 

16-Ago 00:10 
17-Aao 00:01 

17-Ago 05:5'1 

Ola Inicio 1 Ho,c1 
Inicio 

l,M Chlmay 2003 Tesis.xls 

ll�ll· 

Olil F1nall1. 
Hora Hore Punta 

Flnall1. Inicio 

08-Ago 08:20 

08-Ago 08:20 

16-Ago 09:11 

17-Aoo 10:27 

17-Ago 17:09 17:00 

1 Ola FlnaH.1. f 
Hora I 

Hora Punta 
1 Flna.U1. lnlolo 

Ho,• Puola lndl,ponlble lndlKponlble 
Prococh• HD 

MW 
flnu.l f4ND Fori.d;. tlNO t(u:,11I1\Uldo 

0.00 6.00 75 

0. 00 6.00 75 

0.00 6.00 75 
0.00 6.00 75 

17:09 0.15 6. DO 75 

Mes: Agosto 
Olas: 31 

ndis ama 

fllP HP HDP 
O.DO 186 188.DO 
0.15 186 185.85 

!ndiSl!Q!]ibles E2[!uita 
HIF HP HDF 

Chima Gl 0.00 186 186.DO 
Chlma G2 O.DO 186 166.00 

lodis(!onible• Forzada FP 
HND HP HD 

Chima G1 0.00 186 186.00 
Chlmay G2 000 186 186.00 

Horil Punta lndlaponlbte lndleponlbl• Pr•Mncla HD MW 

Final HNO Forzada HNO Ratttrlngldo 

Mea: Setiembre 
Olas: 30 

ru!i�po..nibl.,, Pr01Ham das 
HIP HP HDP 

0.00 180 180.00 
0.00 180 180 00 

lndi•l!2!libles E2rtulta 
HIF HP HDF 

Chlma G1 0.00 180 180.00 
Chima G2 0.00 180 180.00 

LnJlis122nl!lles Forz�da FP 
HND HP HD 

Chima G1 0.00 180 180.00 
Chimay G2 0.00 180 180.00 
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GM 

Horas de Operación de las unidades de la C.H. Chimay 
Octubre 2003 

N' CENTRAL GRUPO TIPO DESCRIPCION 

ED-485/03 CHIMAY GR-1 MP MANTENIMEINTO PREVENTIVO 

ED-486/03 CHIMAY GR-2 MP MANTENIME!NTO PREVENTIVO 

Horas de Operación de las unidades de la C.H. Chimay 
Noviembre 2003 

N' CENTRAL GRUPO 

ED-511/03 CHIMAY GR-1 

ED-512/03 CHIMAY GR-2 

TIPO OESCR.IPCION 

CE Unidad F/S para limpieza de la presa Tulumayo por alta concentración 
de material flotante. 

CE 
Unidad F/S para limpieza de la presa Tulumayo por alta concentración 

de material flotante. 

Día Inicio 

19-0ct 
19-0ct 

Ola Inicio 

05-Nov 

05-Nov 

Chimay 2003 Tesis.xls 

'J •• 

Hora 
Día Flnallz, 

Hora Hora Punta 

Inicio Flnallz. Inicio 

08:00 19-0ct 18:04 17:00 
08:00 19-0ct 18:32 17:00 

Hora 
Oía Flnallz. 

Hora Hora Punta 
Inicio Flnallz. Inicio 

00:15 05-Nov 09:19 

00:04 05-Nov 09:19 

Hora Punta lndlsponlble 

Final HND 

18:04 1.07 
18:32 1.53 

Mes: Octubre 
31 Dias: 

lndisponibles Pr, ramadas 

Chima G1 
Chima G2 

lndisponibles Fortuita 

Chima G1 
Chimay G2 

lndisl,!onibles Forzada FP 

Chima G1 
Chimay G2 

Hora Punta lndlsponlble 
Final HND 

0.00 

0.00 

Mes: Noviembre 
Días: 30 
lndis onibles Pr ramadas 

Chima G1 
Chima G2 

lndis!!Qnibles Fortuita 

Chima G1 
Chima G2 

lndis!!Qnibles Forzada FP 

Chima G1 
Chimay G2 

lndlsponlble 
Forzada HND 

HIP 
1.07 
1.53 

HIF 
0.00 
0.00 

HND 
0.00 
0.00 

lndlsponlble 
Forzada HND 

0.00 

0.00 

HIP 
0.00 
0.00 

HIF 
0.00 
0.00 

HND 
0.00 
0.00 

Presencia HD 
MW 

Restringido 

6.00 75 
6.00 75 

HP HDP 
186 184.93 
186 184.47 

HP HDF 
186 186.00 
186 186.00 

HP HD 
186 186.00 
186 186.00 

Presencia HD 
MW 

Restringido 

6.00 75 

6.00 75 

HP HDP 
180 180.00 
180 180.00 

HP HDF 
180 180.00 
180 180.00 

HP HD 
180 180.00 
180 180.00 
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Horas de Operación de las unidades de la C.H. Chimay 
Diciembre 2003 

N' CENTRAL GRUPO 

ED-562/03 CHIMAY GR·l 
ED-563/03 CHIMAY GR-2 
ED-564/03 CHIMAY GR-2 
ED-579/03 CHIMAY GR-1 
ED-581/03 CHIMAY GR-1 
ED-582/03 CHIMAY GR·l 
ED-593/03 CHIMAY GR-1 
ED-594/03 CHJMAY GR-2 
ED-593/03 CHIMAY GR-1 
ED-594/03 CHIMAY GR-2 
ED-595/03 CHIMAY GR-2 
ED-595/03 CH!MAY GR-2 

ED-598/03 CHIMAY GR-1 

ED-599/03 CHIMAY GR-2 

ED-598/03 CHIMAY GR-1 

ED-599/03 CHIMAY GR-2 

ED-605/03 CHJMAY GR-1 
ED-606/03 CHIMAY GR-2 

TIPO DESCRIPCION Ola Inicio 

MP Pulido de rodete e insoección hidraúlica 07-Dic 
MP Pulido de rodete e ins.,....ción hidraúlica 07-Dic 

MCR Falla en el convertidor de medida no había señal de MW 07-Dic 
MP Colocación de eauioos oara medida de vibraciones. 11-Dic 
MP Colocación de eauioos oara medida de vibraciones. 12-Dic 
MP Retiro de eauioos de medida de vibraciones 13-Dic 
CE Unidad F/S oor alta concentración de sólidos en el rfo Tulumavo 17-Dic 
CE Unidad F/5 oor alta concentración de sólidos en el río Tulumavo 17-Dlc 
CE Unidad F/5 oor alta concentración de sólidos en el río Tulumavo 18-Dic 
CE Unidad F/5 oor alta concentración de sólidos en el río Tulumavo 18-Dic 
CE Unidad F/S oor alta concentración de sólidos en el río Tulumavo 18-Dic 
CE Unidad F/5 oor alta concentración de sólidos en el río Tulumavo 18-Dic 

MF Por falla de relé auxiliar que predispone la unidad para la toma de carga, 
22-Dic 

esta baió su caraa de 75 a 2 MW. 

MF 
Por falla de relé auxiliar que predispone la unidad para la toma de carga, 

22-Dic 
esta baió su carcia de 75 a 1 MW. 

MF 
Por falla de relé auxiliar que predispone la unidad para la toma de carga, 

23-Dic 
esta baió su carcia de 75 a 2 MW. 

MF 
Por falla de relé auxíliar que predispone la unidad para la toma de carga, 

23-Dlc 
esta baió su carca de 75 a 1 MW. 

CE Parada de central oor alta concentración de sólidos en el río. 24-Dic 
CE Parada de central oor alta concentración de sólidos en el río. 24-Dic

Chimay 2003 Tesis.xls 

11, 

Hora 
Oía Flnallz. 

Hora Hora Punta 

Inicio Flnallz. Inicio 

06:06 07-Dic 16:37 
06:24 07-Dic 16:43 
16:51 07-Dic 17:18 17:00 
00:15 ll·Dic 10:41 
13:46 12-Dic 17:11 17:00 
00:13 13-Dic 07:13 
22:13 18-Dic 00:00 22:13 
22:18 18-Dic 00:00 22:18 
00:00 18-Dic 11:06 
00:00 18-Dic 11:09 
11:58 18-Dic 00:00 17:00 
00:00 18-Dic 13:21 

16:30 23-Dic 00:00 17:00 

16:30 23-Dic 00:00 17:00 

00:00 23-Dic 01:10 

00:00 23-Dic 01:26 

18:27 24-Dic 23:45 18:27 
18:21 24-Dic 23:45 18:21 

Hora Punta 
lndl•ponlble HND 

lndlsponlble 
Presencia HD MW Restringido 

Final Forzada HNO 

0.00 6.00 
0.00 6.00 

17:18 0.30 6.00 
0.00 6.00 

17:11 0.18 6.00 
0.00 6.00 

23:00 0.78 0.78 5.22 75 
23:00 0.70 0.70 5.30 75 

23:00 6.00 6.00 0.00 75 

23:00 6.00 6.00 73 

23:00 6.00 6.00 73 

O.DO 6.00 

O.DO 6.00 

23:45 5.30 5.30 0.70 75 
23:45 5.40 5.40 0.60 75 

Mes: Diciembre 
Dias: 31 
lndis onibles Pro ramadas 

HIP HP HOP 
Chima G1 0.18 186 185.82 
Chimay G2 0.00 186 186.00 

lndis11onibles ·Fortuita 
HIF HP HOF 

Chlma G1 5.84 186 180.16 
Chima G2 6.14 186 179.86 

lndis11onibles Forzada FP 
HND HP HD 

Chima G1 6.08 186 179.92 
Chimay G2 12.10 186 173.90 
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