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RESUMEN 

RESUMEN 

En la zona de trabajo del Proyecto T oromocho se corre el riesgo que las 

instalaciones futuras de la Planta de Procesamiento, presenten problemas de 

fracturas y diaclasas que conforma el macizo rocoso. 

Para esta inestabilidad en el macizo rocoso, existen diversos tipos de soluciones 

que podrían plantearse. 

Por este motivo para evitar todo tipo de accidentes y futuras pérdidas 

económicas se vio la necesidad de utilizar anclajes permanentes pasivos a lo 

largo del talud rocoso, garantizando de esta manera el buen funcionamiento de 

la planta minera. 

El sistema de sostenimiento y reforzamiento de los taludes de roca comprende la 

instalación de diferentes elementos de soporte de función permanente, 

instalados sobre la superficie de los taludes producto de las excavaciones. 

Los elementos que constituyen el sistema de sostenimiento y reforzamiento son 

pernos de anclaje de roca, shotcrete, malla electrosoldada y están definidos por. 

• Instalación de pernos de anclaje en roca, rellenos de grouting en toda su

longitud, con plancha de apoyo y tuerca, tipo pasivos, los pernos se instalarán 

según lo indicado en las especificaciones técnicas o según sea requerido por el 

Ingeniero· especialista. 

• El revestimiento del talud con shotcrete, será reforzado con malla

electrosoldada, y se instalará según lo indicado en las especificaciones técnicas. 

• Instalación de malla electrosoldada, en la cara de los taludes para evitar

desprendimiento de bloques de roca. Las mallas se sujetarán a la roca mediante 

pernos cortos de anclaje y pernos de reforzamiento de los taludes, para 

garantizar que la malla siga fielmente el contorno de la roca. 

De esta manera se garantizará la estabilidad del talud rocoso durante el 

funcionamiento de la Planta de Procesamiento de Minerales, evitando grandes 

pérdidas económicas y humanas, para la mina en el futuro. 
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INTRODUCCIÓN 

INTRODUCCION 

El Perú pertenece a una de las regiones de gran actividad sísmica conocida 

como el Círculo de Fuego del Pacífico donde han ocurrido más del 80% de los 

eventos sísmicos en el mundo. El marco tectónico regional a mayor escala está 

gobernado por la interacción de la placa de Nazca y la placa Continental 

sudamericana, que sucede en un plano de subducción en el subsuelo del 

océano pacifico en la costa del Perú. 

El último gran sismo registrado en la zona del Proyecto _Toromocho ocurrió en 

agosto del 2007 con una magnitud de 8 en la escala de Richter y a una distancia 

(epicentro) de 195km al SO del Proyecto. 

El Proyecto Toromocho consiste en una mina de tajo abierto con reserva de 

cobre y molibdeno, localizada en la parte central de los Andes del Perú. El 

Proyecto se desarrolla en un área que cuenta con una larga historia de 

operaciones mineras y que ha sido activamente explorada desde los años 60 por 

Cerro de Paseo Corporation, luego por Centromin y recientemente por Minera 

Perú Copper S.A (ahora Minera Chinalco Perú S.A.). 

En el Proyecto los trabajos a realizar comprenden en el reforzamiento de taludes 

sobre la excavación de las rocas Sedimentarias fracturadas, cuyas zonas de 

trabajo se encuentran en la Planta de Proceso; Subestación eléctrica (81 b) y 

Plataformas Espesado de Colas (83a) (Anexo 4: Plano 560-400-DW-V-001 ). 

Donde el objetivo principal consiste en establecer los procesos constructivos 

para los trabajos de construcción de estabilización para taludes. 

TALUDES REFORZADOS CON ANCLAJES PERMANENTES 
PASIVOS - APLICACIÓN AL PROYECTO TOROMOCHO 
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CAP�ULOl:ANTECEDENTES 

1.1. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DE LA OBRA. 

El Proyecto Toromocho está conformado por un yacimiento de pórfidos de cobre, 

considerado como uno de los yacimientos polimetálicos más importantes del 

Perú. El plan de operaciones del proyecto contempla la extracción de mineral en 

una mina a tajo abierto. 

El Proyecto prevé 36 años de operaciones de minado la cual se encuentra 

concesionada por la Minera Chinalco. 

La mina se encuentra ubicada en el distrito de Morococha, Provincia de Yaulí, 

Departamento de Junin, aproximadamente a la altura del Km. 142 de la 

Carretera Central, Lima - La Oroya (Anexo 4: Plano 303-01). 

El área de trabajo se encuentra en la planta de proceso que es 

aproximadamente 100 metros de largo por 500 metros de ancho, a lo largo de la 

quebrada Tunshuruco y Rumicacha. (Anexo 4: Plano 303-02). 

La altitud de la zona de trabajo está entre 4500 a 5000 msnm. Presentando una 

topografía irregular con zonas accidentadas, ondulantes colinas y valles. 

Presenta un clima montañoso típico de ambientes ubicados a grandes alturas 

como la sierra del Perú. Este clima ésta caracterizada principalmente por ser frío 

y seco, y por presentar dos temporadas claramente definidas: la época de 

lluvias, correspondiente al periodo comprendido entre los meses de octubre y 

marzo y la época seca, correspondiente al resto de meses del año. 

1.2. DESCRIPCIÓN GEOMORFOLÓGICA DE LA ZONA DEL PROYECTO. 

El área de trabajo se encuentra dentro del ámbito geomorfológico de la Cordillera 

de los Andes, que está constituido por un conjunto de elevaciones que corren 

alineadas en cadenas paralelas. 

La Cordillera de los Andes, configura un gran macizo antiguo, que responde al 

clásico esquema; de plegamientos en el Primario, erosión en el Secundario, 

formando dilatadas penillanuras y sobre. elevación en bloques durante el 

Terciario, debido a la Orogenia Andina, intercalado con grandes cuerpos 

intrusivos y con eventos volcánicos, conjunto que figura un relieve completo. 

En el marco de la zona del Proyecto, se encuentra manifestaciones de 

glaciaciones recientes y modificaciones producidas por procesos periglaciares 

TALUDES REFORZADOS CON ANCLAJES PERMANENTES 
PASIVOS - APLICACIÓN AL PROYECTO TOROMOCHO 
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actuales. En toda el área, la mayor importancia la tienen los proceso 

periglaciares, como el creeping o reptación, solifluxión y deslizamientos de 

derrubios, que determinan la presencia de formas menores típicas del resultado 

de estos procesos. 

Las formas que predominan gracias a estos procesos son los grandes taludes de 

derrubios, los cuales tapizan las laderas con derrubios muy finos producto de la 

intensa meteorización mecánica que caracteriza el área. Los conos de 

escombros y aluviales son muy numerosos, aunque sus dimensiones no son 

importantes. 

En el área del proyecto, se presentan ampliamente distribuidas rocas 

sedimentarias de naturaleza calcáreas, areniscas y lutitas correspondientes al 

grupo Pucará, rocas elásticas y volcánicas pertenecientes al grupo Mitu del 

Pérmico, formaciones Goyllarisquizga, Chúlec, Pariatambo, Jumasha y 

Casapalca del Triásico al Cretácico, las cuales se encuentran cortadas por rocas 

intrusivas del Terciario, donde ha producido en varias zonas metamorfismo de 

contacto como es marmolización, salificación y reemplazamiento metasomático. 

Cubriendo al basamento rocoso se presentan depósitos morrénicos, coluviales y 

vegas o depósitos orgánicos de vegetación húmeda del Cuaternario. 

Se llevó a cabo el programa de perforación geotécnica para proporcionar 

información sobre los suelos y roca madre de los taludes que será reforzado, el 

cual se muestra en la Tabla N°1.1 (Anexo 4: Plano 303-03). 

Tabla Nº1.1.- Peñoración geotécnica (Planta de Procesos) 

Coordenadas GPS 
Elevación 

Prof. 
Fecha Nº total Zona 

Pozo Norte Este terminado 

m m msnm m 

BH-15 8,710,576.10 375,253.40 4,577.36 21.60 29-jul-08 Blb 

BH-23 8,710,172.47 375,416.37 4,513.36 11.15 04-sep-08 B3a 

Fuente: Documento 303 Golder Associates (Investigaciones geotécnica 2008) 

Observaciones Generales: Basándose en la información obtenida de las 

perforaciones geotécnicas en el área de Planta de Proceso, la estratigrafía del 

subsuelo en esta área generalmente comprende la siguiente secuencia (Ver 

figuras Nº1.1, Nº1.2; tablas Nº1.2, Nº1.3 y el anexo1: Resultados geotécnicos). 
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Figura Nº1.1.- Núcleo de sondeo - BH15 (Zona B1 b). 

Fuente: Documento 303 Golder Associates (Investigaciones geotécnica 2008) 

Tabla Nº1.2.- Característica del macizo rocoso (Zona B1b) 

Profundidad Características físicas Tipo de 
mt. (msnm) roca 

0.00-2.10 Duro, seco, de color marrón rojizo, limo Limo 

(4552.16-4554.26) arcilloso. Arcilloso 

2.10-12.60 Ligeramente meteorizado, rojo-marrón, Arenisca 

(4554.26-4564.76) de grano fino débil, arenisca débil, 

(formación Casapalca). 

12.60-15.50 Un poco viejo, rojo-marrón, grano fino Arenisca 

(4564.76-4561.86) débil a medio, arenisca fuerte. 

(Formación Casapalca). 

15.50-21.60 Un poco viejo, marrón rojizo, fino a muy Arenisca 

(4561.86-4555. 76) fino graneado, arenisca débil, calcáreos 

(Formación Casapalca). 

Fuente: Documento 303 Golder Assoaates (lnvest1gaaones geotecmca 2008) 
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Figura Nº1.2.- Núcleo de sondeo - BH23 (Zona 83a). 

Fuente: Documento 303 Golder Associates (Investigaciones geotécnica 2008) 

Tabla Nº1.3.- Característica del macizo rocoso (Zona 83a) 

Profundidad Características físicas 
mt. (msnm) 

0.00-0.70 Seco a húmedo, marrón oscuro, Limo 
(4513.36-4512.66) 

arcilloso, poco de grava con compuestos 

orgánicos y raíces. 

0.70-2.35 Seco a húmedo, marrón. 
(4512.66-4511.01) 

2.35-5.50 Compacto, húmedo, de color marrón rojizo, 

(4511.01-4507.86) 
grava con limo (residual en el suelo). 

5.50-9.20 Un poco resistido a moderadamente 

(4507.86-4504.16) resistido, rojo-marrón, de grano fino, débil, 

limolita (formación Casapalca). 

9.20-11.15 Fresco a ligeramente meteorizados, a 

(4504.16-4502.21) medio y densamente cubierta de cama, de 

color marrón rojizo, fino grano, limolita 

(formación Casapalca). 

Fuente: Documento 303 Golder Associates (Investigaciones geotécnica 2008) 
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Tipo de 
roca 

Arcillosa 
limosa 

Arcillosa 
limosa 

Grava 
limosa 

Limolita 

limolita 
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El lecho de roca expuesta en todos los pozos perforados en esta área fue 

identificada como Arenisca y Limolita con fuerza generalmente baja (calificación 

de fortaleza de R2), ligeramente capeado (índ�ce de desgaste de W2) y su 

fractura alta (Designación de rock de calidad (RQD) en alrededor de 25%). Las 

fracturas incluían dos o tres series principales con los siguientes dips: 30 º a 49 

º; 50 º a 69 º, y 70 º a 90 º. 

1.3. CARACTERÍSTICAS DE DISEÑO PARA EL COLOCADO DE PERNOS 

DE ANCLAJE. 

El diseño de sostenimiento de taludes con pernos de anclaje y shotcrete se ha 

realizado de acuerdo a las Especificaciones Técnicas dadas por el contratante 

Jacobs, posteriormente este diseño fue rediseñado por medio de Amec Perú por 

encargo de la Minera Chinalco. 

El sistema de sostenimiento y reforzamiento de los taludes de roca comprende la 

instalación de diferentes elementos de soporte de función permanente, 

instalados sobre la superficie de los taludes producto de las excavaciones. 

A continuación describiremos las características de diseño inicial y el rediseño: 

Diseño inicial: Este diseño se utilizó para las 02 primeras filas de la zona 81 b y 

83a. 

El plano de ubicación (Anexo 4: Plano 400-DW-V-002) encontraremos los 

nombres de los planos de diseño de la zona 81b y 83a: 

Zona 81 b (Sub Estación Eléctrica): 

• Plano 400-OW-V-075.

• Plano 400-DW-V-076.

Zona 83a (Plataforma espesado de colas): 

• Plano 400-DW-V-028.

• Plano 400-DW-V-029.

En las muestras tomadas el RQD = 25%, según la clasificación de Deere 

mostramos la Tabla Nº1.4 y Nº1.5, donde nos describe el espaciamiento, 

diámetro de cada perno a utilizar (Anexo 4: Plano taller A 1, A5 y A8). 
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Tabla N
º

1.4.- Sistema de reforzamiento de taludes en corte 

Espaciamiento 
Tipo de perno roca Grado Largo Diámetro Diámetro 

Zona protección Horizonta Vertica perno perno perno agujero 

1 1 

Nº m m # m mm mm 

Blb 6 1.50 1.50 75 8 25 75 

B3a 9 2.00 2.00 75 7 25 75 

Fuente: Documento 303 Golder Associates (Investigaciones geotécnica 2008) 

Tabla N
º

1.5.- Sistema de reforzamiento de taludes en corte 

Capas 
Espesor de 

Tamaño 

Malla de protección 
de 

concreto 
placa Denominación 

Zona mallas 
proyectado 

para según Call & 
a usar pernos Nicholas 

Tipo Nº mm mm 

Blb 102x102xMW19xMW19 2 150 300 F 

B3a 102x102xMW19xMW19 2 150 300 J 

Fuente: Documento 303 Golder Associates (Investigaciones geotécnica 2008) 

Rediseño: Fue realizado con la finalidad de asegurar la estabilización y por 

consiguiente reducir el costo y tiempo de ejecución. En este re-diseño se 

recomienda seguir las siguientes consideraciones dentro de su metodología de 

trabajo: limpieza general y desquinche del talud, posteriormente se marca la 

posición de cada perno con apoyo topográfico, siendo la distribución de estos 

coincidente con las indicaciones de la Tabla N°1.6, continuando así con los 

trabajos de perforación, la cual se realiza con equipo mecanizado (Anexo 4: 

Plano esquemático A2). 
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Tabla N
º

1.6.- Sistema de reforzamiento de taludes. 

Rockbotta (Pernos de 1ncl1J1) 

Protección o,nomln. 

del Talud Ubicación Codlgo Dlarnetro Longitud 
Placa de 

Apoyo Prot,cclon 
Dlapoalclon 

anticorrosiva 
Grountlng 

Tipo N' mm mm mm 

Plataformas Se mantienen las 0 2  FIias Iniciales de anclajes instalados. Se Instalar/In pernos eventuales 
9 J Espesado de B3-a (Fallas estructurales), según es1udio de macizo durante la excavación realizado por el 

Colas Ingeniero. 

Plataformas 2 Capas de pintura 
9 J Espesado de B3-a 25 5 500 2Ox2Ox9 

3.5 mx3. 5 m  al 
anticorrosiva 

AIC=O.4O(21 

Colas 
Tres bolillo 

Zincromato '-'\:)a) 

Subestacion 
Se mantienen las 0 2  Filas Iniciales de anclajes instalados. Se Instalarán pernos eventuales 

6 F B1 -b (Fallas estructurales), según estudio de macizo durante la excavación realizado por el 
Electrice 

Ingeniero. 

2 Capas de pintura 

6 F 
Subestaclon 

B 1 -b 25 5 500 20 x20 x9 
3. Smx3. 5 m  al 

anticorrosiva 
AIC=O.4O (21 

Electrice Tresbollllo 
Zincromato 

'-'\:)a) 

Fuente: Especificaciones técnicas - Amec (Perú) SAC 

TALUDES REFORZADOS CON ANCLAJES PERMANENTES 
PASIVOS - APLtCAélóN AL PROYECTO TOROMOCHO 
Bech. Poma Sllnchez, Henrry 

Shotcr1t1 

Eapnor f'c Nº d• 
Apllcaclón 

mallH 
mm Mpa 

50 28 
Capa 0 1  = 

1 
50 mm 

50 28 
Capa 01 = 

1 
50 mm 

Capa 01 = 
50 28 1 

50 mm 

50 28 
Capa 01 = 

1 
50 mm 

, 

CAPITULO I: ANTECEDENTES 

Malla d1 Refuerzo Dr1n1J1 

Anclajea d• 
Tipo 

nwlla 
OHPa Barbacanaa Cun1t11 

Milla 
025 mm de 

PVC-SAP-C- 1O 
En banquetas 

longitud 2 m Perforación de b= o.so, 
Electrosoldad a Q 

dispuestos 
0=2" -Long= 9m, 

0=2" En malla de H=O.25 
1 39 - Cuadrada -

en Milla de 
esp. h= a/c 1Om. 

3mx3m 
100x100x4.2mm 

2mx2m 
Perf 0=21/2" 

Milla 
025 mm de 

PVC-SAP-C-1O 
En banquetas 

longitud 2 m Perforación de b= o.so, 
Electrosoldad a Q 

dispuestos 
0=2" - Long= 9m, 

0=2" En malla de H=O.25 
1 39 - Cuadrada -

en Milla de 
esp. h= a/c 1Om. 

3mx3m 
100x100x4.2mm 

2mx2m 
Perf 0=21/2" 

Milla 
025 mm de 

PVC- SAP-C-1O 
En banquetas 

Electrosoldad a Q 
longitud 2 m 

0=2" -Long= 9m, 
Perforación de b= 0.50 , 

dispuestos 0=2" En malla de H=O.25 
139 - Cuadrada -

en Milla de 
esp. h= a/c 1 Om. 

3mx3m 
100x1O0x4 .2mm 

2mx2m 
Perf 0=21 /2" 

Milla 
025 mm de 

PVC-SAP-C-1O 
En banquetas 

longitud 2 m Perforación da b= o.so, 
Electrosoldad a Q dispuestos 

0=2" -Long= 9m, 0=2" En malla de H=O.25 
1 39 -Cuadrada -

en Milla de 
esp. h= a/c 1 Om. 

3mx3m 
100x100x4.2mm 

2mx2m 
Perf 0=21/2" 
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CAPÍTULO 11: FUNDAMENTO TEÓRICO 

2.1. TIPOS DE ANCLAJES. 

CAPITULO 11: FUNDAMENTO TEÓRICO 

Los anclajes pueden dividirse según su aplicación en función del tiempo de 

servicio, distinguiéndose los siguientes tipos: 

2.1.1. Anclajes provisionales: Tienen carácter de medio auxiliar y 

proporcionan las condiciones de estabilidad a la estructura durante el tiempo 

necesario para disponer otros elementos resistentes que los sustituyan. De 

acuerdo a Habib, La vida útil no debe ser mayor de 18 meses. 

2.1.2. Anclajes permanentes: Se instalan con carácter de acción definitiva. Se 

dimensionan con mayores coeficientes de seguridad y han de estar proyectados 

y ejecutados para hacer frente a los efectos de la corrosión. Dichos anclajes 

están diseñados para una vida de servicio superior a los 18 meses. 

Como previamente se ha indicado en este tipo de anclajes es importante 

disponer de la aplicación de un sistema anticorrosivo que garantice la protección 

del acero por varias décadas. El anticorrosivo debe ser resistente a los agentes 

químicos y elementos bacteriológicos, además de los ácidos orgánicos, así como 

resistente a los niveles de agresividad del suelo. 

Adicionalmente la armadura metálica debe ser capaz de trasmitir de forma 

duradera y continua los esfuerzos del anclaje sin sufrir deterioro alguno. 

En definitiva se requiere adoptar una filosofía de diseño orientada a poder 

asegurar una protección completa del tirante y de la lechada de cemento. 

En función de su forma de trabajar se puede clasificar en: 

a. Anclajes pasivos: No se pretensa la armadura después de su

instalación. El anclaje entra en tracción al empezar a producirse la deformación 

de la masa de suelo o roca. 

b. Anclajes activos: Una vez instalado se pretensa la armadura hasta

alcanzar su carga admisible, comprimiendo el terreno comprendido entre la zona 

de anclaje y la placa de apoyo de la cabeza. 
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c. Anclajes mixtos: La estructura metálica se pretensa con una carga

menor a la admisible, quedando una fracción de su capacidad resistente en 

reserva para hacer frente a posibles movimientos aleatorios del terreno. 

• La carga admisible de una armadura es igual al producto de la sección de

acero por su límite elástico, multiplicado por un coeficiente de seguridad (0.6 

para anclajes permanentes y 0.75 para anclajes provisionales). Por lo tanto, al 

utilizar anclajes permanentes la carga o tracción máxima admisible (service load 

o design load) corresponde a Ta :5 0.6 Tg, siendo Tg la carga obtenida 

considerando el 0.1 % de la deformación en el diagrama a - E para barras o 

cables de alta resistencia y 0.2% para aceros normales. 

2.2. TIPOS DE PERFORACIONES. 

Entre los tipos de perforación encontramos diversos métodos, dependiendo de 

su objetivo final para optar por la mejor solución. 

Entre estos métodos tenemos: 

2.2.1. Perforación a percusión por cable. 

Este principio consiste en el fragmentado o rotura del suelo mediante el golpeo 

de una pesada herramienta de corte (trépano), suspendida de un cable de acero 

trenzado con una frecuencia de golpeo en el entorno de 40 a 50 

impactos/minuto, en función de los parámetros mecánicos del suelo perforado. 

Este cable se encuentra constituido por una serie de mallas de hilo de acero no 

preformado sometido a torsión en sentido izquierda, lo que se traduce en cada 

impacto y debido al avance de la perforación en un giro parcial en sentido 

derecha con su correspondiente elongación con tendencia de apriete de las 

roscas del conjunto del elemento perforador. Cuando la tensión del cable vence 

el par de giro a que es sometido en su elongación súbitamente se produce un 

giro a izquierda recuperando su posición inicial y comienza un nuevo ciclo. 

La perforación se inicia con el hincado de un tramo de tubería, generalme�te de 

longitud inferior a 2 metros y de diámetro (700 mm, 800 mm) mayor que el 

diámetro a perforar, a modo de guía inicial del trépano. 
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Desde el inicio la perforación es alimentada con agua externa, hasta que es 

interceptada el agua propia del terreno. La acción del trépano mezcla el agua 

con el suelo fragmentado, generando un lodo viscoso cuya extracción se lleva a 

cabo periódicamente con una válvula, también conocida como "cuchara". 

2.2.2. Peñoración a rotopercusión. 

Son los más utilizados en casi todos los tipos de roca. Se trata de un sistema de 

perforación que utiliza el aire comprimido para accionar el martillo o herramienta 

de perforación al mismo tiempo que crea una circulación y transporte del detritus 

hacia el exterior de la perforación. Simultáneamente a la percusión se imprime al 

varillaje un movimiento rotativo por medio del cabezal de la máquina de 

perforación. 

Se utilizan básicamente para la colocación de anclajes, trabajos con mortero 

expansivo, así como quebrantado de roca y hormigón en masa con sistema 

hidráulico. 

Los equipos de rotopercusión se clasifican en dos grandes grupos según se 

encuentren colocado el martillo: 

a. Martillo de fondo: En estas perforadoras dos de las acciones básicas,

rotación y percusión, se producen fuera del barreno transmitiendo a través de 

una espiga y de barrillas hasta la boca de perforación. Los martillos pueden ser 

adicionalmente neumáticos o hidráulicos. 

b. Martillo en cabeza: la percusión se realiza directamente sobre la roca de

perforación, mientras que la rotación se efectúa en el exterior del barreno. El 

hacinamiento del pistón se lleva a cabo neumáticamente mientras que la rotación 

puede ser neumática o hidráulica. 

2.2.3. Peñoración a rotación con recuperación de testigo. 

Estas perforaciones se utilizan principalmente para obtener testigos como 

también realizar ensayos en el interior de la perforación con el fin de determinar 

las características del terreno y así hacer una descripción y estudio detallado del 

testigo, ensayos sobre los mismos, testificación geofísica del sondeo y ensayos 

hidráulicos en diferentes zonas. 
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2.2.4. Peñoración horizontal Dirigida. 

La Perforación Horizontal Dirigida es un método de perforación empleado para la 

instalación de tuberías que evita la apertura de zanjas a cielo abierto 

minimizando el movimiento de tierras. Se utiliza fundamentalmente para la 

instalación de líneas de comunicación (fibra óptica, cables de datos), líneas 

eléctricas, gaseoductos, oleoductos y conducciones de agua a presión. 

Esta tecnología opera mediante una máquina que perfora el suelo a lo largo de 

toda la trayectoria de la instalación, siendo orientada y seguida desde la 

superficie mediante un localizador que indica la posición, sin necesidad de pozos 

verticales, ya que la obra comienza desde la superficie. 

El procedimiento constructivo se puede describir de la siguiente forma: una vez 

instalada la máquina para que la cabeza de perforación se introduzca en el 

suelo. 

• Ejecución de la perforación guía o piloto

• Ampliación del diámetro de la perforación piloto mediante los

escariadores adecuados

• Instalación de la tubería en el interior de la perforación realizada.

2.2.5. Peñoración por percusión. 

Si la perforación debe atravesar estratos excepcionalmente duros de suelo o 

roca, no· pueden utilizarse barrenas en el lavado, Un método para perforar en 

estos depósitos es el de percusión. En este método se levanta y se deja caer 

alternativamente una barrena pesada, de manera que muela el material inferior 

hasta que tenga la consistencia de la arena o del limo. Si es posible, el sondeo 

se mantiene seco, excepto por una pequeña cantidad de agua que forma un lodo 

con el material molido por la broca. 

Cuando la acumulación de lodo interfiere con la perforación, se sacan del 

barreno las herramientas de perforación, y el lodo se retira con un achicador. 

2.2.6. Peñoración con auto-peñorante. 

Esta perforación es aplicada para condiciones de suelos inestables tales como 

arena, grava, limo, arcillas y en formaciones de rocas fracturadas. 
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El perno de anclaje se caracteriza por un diámetro interno hueco para enjuague, 

perforación y fragua simultáneamente, y tiene un hilo izquierdo para conexión 

con mecanización estándar para perforación. Esta hecho de tubería de acero de 

pared gruesa estándar API. Esta varilla va conectada en su extremo con una 

broca que depende el tipo de suelo a perforar. 

Entre sus accesorios tenemos: 

• Tuerca hexagonal.

• Placa de soporte .

• Acoplamientos de extensión .

• Perno de anclaje hueco .

• Varilla de sacrificio .

• Broca .

2.3. TIPOS DE INYECCIONES. 

La lechada para anclajes de roca es típicamente una lechada de cemento puro 

(lechada que no contiene agregado alguno), conforme a la norma ASTM C150, 

aunque se puede usar también la lechada de cemento de arena para agujeros 

de diámetro grande, como también se puede usar la lechada de cemento, arena, 

y gravilla para la lechada de cemento del anclaje, fuera de la encapsulación del 

tendón. 

Comúnmente, se usan mezcladoras de lechada de cemento de alta velocidad 

que pueden mezclar uniformemente entre la lechada y el agua. Una proporción 

de agua/cemento (a/c) de 0.4 y 0.55 según el peso. Se puede requerir aditivos 

especiales a fin de mejorar las características de flujo de fluido de lechada para 

algunos proyectos. Típicamente, no se requieren aditivos para la mayoría de 

aplicaciones, pero los plastificantes pueden ser beneficiosos para las 

aplicaciones en alta temperatura, y para las distancias de bombeo de lechada 

larga. 

Esta inyección tiene dos objetivos fundam�ntales: 

• Crear una adherencia entre la barra de acero y el suelo circundante.

• Proporcionar una protección anticorrosiva.
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A continuación describiremos tres tipos de inyección: 

CAP{TULO 11: FUNDAMENTO TEÓRICO 

a. Inyección única global (IU) o (IGU): Se realiza de una sola vez,

rellenando el taladro a baja presión mediante un conducto que llega hasta el 

fondo. 

b. Inyección repetitiva (IR): Se inyecta en varias fases y a través de varios

puntos. Previamente se realiza una inyección IU. 

c. Inyección repetitiva selectiva (IRS): La inyección se ejecuta en varias

fases y a través de varios puntos, pudiendo controlar en cada uno de ellos la 

presión y volumen alcanzados en cada fase de inyección. Previamente se realiza 

una inyección IU. 

Para nuestro Proyecto aplicaremos inyección única global (IGU), donde se 

aplicará una dosificación agua/cemento de 0,40. El grouting deberá ensayarse a 

compresión con el fin de verificar su resistencia a los 28 días de 21 Mpa. 

A las 48 horas de instalado el perno de 25 mm deberán resistir una tracción igual 

o superior a la carga de trabajo.

En caso de existir presencia de agua que altere la lechada, se deberá utilizar 

resina como elemento liante del perno a la roca, y tanto la resina como la 

lechada no se podrán aplicar a temperaturas inferiores a 5 ºC. Dicha resina 

deberá ser aprobada por el Ingeniero especialista. 

2.4. EClUIPOS. 

Los equipos a utilizar en el proceso constructivo son los siguientes: 

2.4.1. Corte y eliminación de material: En esta partida de corte, peñilado y 

habilitado de plataforma en la roca fue ejecutado por el contratista (San Martin 

Contratistas SAC) donde utilizaron los siguientes equipos. 

• Excavadora Komatsu de 33ton e/ orugas, PC350LC-8 (incluye su roto-

martillo ).

• Bulldozer de 205 hp- Komatsu, D65EX-15E0.

• Volquetes de 18m3.

• Cisterna de agua de 5000gln.
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2.4.2. Instalación de pernos y mallas. 

CAPITULO 11: FUNDAMENTO TEÓRICO 

a. Perforadora: Este equipo de perforación costa de una perforadora

montado sobre un carro con orugas autopropulsado (Anexo 2: Ficha técnica).

• Una perforadora Casa Grande C6.

• Dos perforadoras Casa Grande C4.

b. Bomba Inyectora: Son particularmente aptas para inyectar lechadas de

cemento en estructuras dañadas o inestables, inyectar micropilotes, consolidar o 

impermeabilizar paredes, rocas, túneles (presión de salida es de 1500psi <> 

103.4bar) (Anexo 2: Ficha técnica). 

• Dos bombas inyectora Chem Grout.

• Una bomba inyectora Hanny.

c. Compresor de aire: Se utiliza un compresor de 27bar capacidad

máxima. 

Cuando se inicia la partida de perforación el compresor debe ser regulado a una 

presión de 17bar mientras que en el Shotcrete este se regula a 11 bar siendo el 

mínimo a regular (Anexo 2: Ficha técnica). 

• Tres compresores Atlas Copeo.

2.4.3. Instalación de shotcrete: En esta partida se utilizaron los siguientes 

equipos (Anexo 2: Ficha técnica). 

• Un mixer de 8 m3.
• Un robot shotchretero.

2.4.4. Planta de Concreto: En el preparado del shotcrete se utilizaron las 

siguientes maquinarias (Anexo 2: Ficha técnica). 

• Una Tolva pesadora de 20 m3/hora.
• Un Silo de 30 ton.
• Un Cargador frontal.

2.4.5. Tensado de anclaje: En esta partida se utilizaron los siguientes equipos. 

(Anexo 2: Ficha técnica). 

• Bomba hidráulica.

• Gato hidráulico.
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• Indicadores de presión y celdas de carga.

• Indicador de cuadrante para medir el movimiento.

• Silla de gato.

2.5. MATERIALES. 

CAPITULO 11: FUNDAMENTO TEÓRICO 

Los materiales de reforzamiento de taludes de roca, están constituidos por 

pernos de anclaje con planchas de apoyo, tuercas, malla electrosoldada tipo 

0139 y shotcrete. La utilización de estos elementos de reforzamiento depende 

de las calidades de la roca, atendiendo a las condiciones geotécnicas del sector 

en que se efectúe la instalación, y el diseño geotécnico geomecánico, que se 

resume en la Tabla Nº1.6. 

2.5.1. Pernos, planchuelas y tuercas. 

Los pernos son elementos que trabajan a tracción "cosiendo" grietas o fisuras 

presentadas en el terreno o talud, cumpliendo la función de estabilizar y proteger 

(ANEXO 2: Ficha Técnica). 

• Los pernos son barras fabricadas en acero cumpliendo con los

requerimientos de ASTM A 615 para acero de refuerzo de Grado 75 y ASTM 

A615m. 

• Las placas de sujeción utilizadas para estos pernos deberán cumplir con

lo indicado en la Tabla Nº1.6. La calidad de acero deberá ser ASTM A36 o 

ASTM A536, con un espesor mínimo de 9 mm. Las placas de sujeción serán 

cuadradas y tendrán 200 mm de lado. El ingeniero rechazará las placas de 

sujeción que no cumplan con lo indicado en la especificación. 

• La tuerca a utilizar en los pernos de fortificación debe ser con calidad de

acero de fundición de acuerdo a ASTM A536 y de tipo hexagonal y de diámetros 

de 19mm, 25 mm y 32 mm, de acuerdo a lo indicado en la Tabla Nº1.6. 

2.5.2. Malla electrosoldada. 

Son elementos estructurales conformados por acero, que cumplen la función de 

sujeción y en combinación con el shotcrete cumple funciones estructurales y así 

evitar sobrepresiones causantes de fallas y desestabilización del terreno o talud. 
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La red deberá ser de malla cuadrada con espaciamientos de 100 mm en ambos 

sentidos tipo Q139 y con un espesor de alambre de 4.2 mm. 

La malla electrosoldada está conformada por varillas de acero estirados en frío 

formando ángulos rectos y unidos mediante soldadura eléctrica en sus puntos de 

contacto, en un proceso de producción en serie. 

La soldadura se controla mediante el ensayo de Resistencia de la Soldadura al 

Cizalle la cual se encuentra especificado en las Normas de fabricación, Norma 

ASTM A497/A 497M-05a "Especificaciones para la fabricación de mallas 

electrosoldadas corrugadas utilizado como refuerzo en el concreto" y/o - Norma 

ASTM A 185/A 185M-05a "Especificaciones para la fabricación de mallas 

electrosoldadas". 

El Acero de refuerzo cumplirá con las siguientes especificaciones: 

• Abertura de la malla : 100 mm x100 mm (Figura N°2.1)

• 

-

... 

+ 
1-. s �

+ 

,� 

Figura Nº2.1.- Malla electrosoldada 

Fuente: Especificaciones técnicas - Amec (Perú) SAC 

Diámetro del alambre de la malla : 4.2 mm 

o Dimensiones

o S= 100 mm

o T=4.2 mm

o W=2400mm

o L= 6000 mm
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Previamente se utilizarán los siguientes materiales: 

• Alambre galvanizado Nº14 (amarre).

• Guías (tacos) para control de espesor mínimo entre malla - terreno.

• Herramientas Manuales.

2.5.3. Concreto lanzado o shotcrete. 

Es concreto lanzado cuya función es aglomerar y proteger formado un manto en 

el talud, en combinación con las mallas su comportamiento es similar al de un 

muro, evitar sobrepresiones causantes de fallas y desestabilización del terreno o 

talud. 

El concreto a fabricar y suministrar en planta deberá alcánzar una resistencia a 

la compresión de 28Mpa a los 28 días. No llevará refuerzo con fibras metálicas o 

sintéticas, según lo que requiera en la zona a emplear. 

El diseño de mezcla propuesto tiene en cuenta las siguientes consideraciones: 

• Se utilizará cemento tipo I a granel. Un contenido de cemento adecuado,

entre 350 y 500 kg por m3.

• Una relación agua/cemento baja, lo que hace necesario el uso de súper

plastificantes que son agentes reductores de agua y que permiten una

trabajabilidad adecuada para el lanzado de concreto.

• Arena Gruesa con una granulometría apropiada para el sistema de

aplicación de shotcrete en cuanto a la facilidad de bombeo, trabajabilidad,

reducción del rebote y buena compactación. De preferencia el agregado a

usarse deberá cumplir con la gradación 2, pues es el tipo de gradación que

mejor se acomoda.

a. Cemento: El cemento a utilizarse será el portland tipo I de la fábrica de

cemento andino, que cumpla con la norry,a ASTM C150. Este cemento se

presentará a granel y se almacenará en silos herméticos, para que no se

produzcan cambios en su composición y características físicas.
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b. Agregados: La arena gruesa que se suministrará para la fabricación del

concreto deberá cumplir con las especificaciones para agregados de concreto, 

norma ASTM C33, ACl-506. norma ASTM C-33: 

El agregado a utilizarse deberá cumplir con las gradaciones indicadas en la tabla 

Nº2.1. 

Tabla Nº2.1.- Husos granulométricos sugeridos para agregados en shotcrete 

Malla 

3.10·

04 

º8 

1',06 

r-no 

1'1°50 

1',0 00 

Gradación 1 

00 

95- DO

80 00

50-85

25-60

O 30

2- O

Gradación2 

00 

90- 00

0-85

50-70 

35 55 

20 35

8-20 

2 O 

Fuente: Especificaciones para shotcrete ACI 506.2-91 

Gradación 3 

00 

80 95 

O 90 

50 O 

35 55 

20-40

10-30

5

2 O 

Los agregados deberán ser limpios, silicosos, resistentes a la abrasión, 

lustrosos, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, partículas suaves 

y escamosas, esquistos, pizarras, álcalis y materias orgánicas, arcillas. Los 

agregados para concreto o shotcrete deberán cumplir la norma ASTM C-33 y 

ACI 506. 

c. Aditivos: Conforme a la aplicación del shotcrete por vía húmeda se

utilizarán aditivos que cuenten con una calidad reconocida y comprobada. Los 

aditivos a usar en la fabricación de la mezcla son: 

• Súper plastificantes: Son aditivos reductores de agua los cuales tienen

la función de mejorar la trabajabilidad del concreto y su capacidad de cohesión 

en el estado plástico. Pueden provocar un aumento significativo del 

asentamiento con la misma relación agua/cemento, o bien, dicha relación puede 

reducirse para alcanzar el mismo asentamiento que se obtendría para una 

mezcla carente del reductor de agua. 
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• Acelerantes: Líquidos libres de álcalis, los cuales tienen la propiedad de

desarrollar buenas resistencias iniciales y no disminuyen las resistencias finales; 

asimismo, produce poco polvo y mejora el ambiente de trabajo. Al ser libre de 

álcalis no daña la salud de los operarios. 

La dosificación se hará por peso y la elaboración del shotcrete se realizará en la 

planta de concreto (Ver tabla Nº2.2 y tabla Nº2.3). 

Tabla Nº2.2.- Especificaciones del diseño de mezcla. 

ltem Descripción 

Cemento Tipo 1 

% de Arena para shotaete 100% 

Peso Unitario (ap rox) 2260 Kg/m3 

Pditivo superp lasti ,cante Rheobuild 1 000 

lnhibidor de Fragua Delvo 

Slump 6 pulgadas 

Fuente: Especificaciones para shotcrete ACI 506.2-91 

Tabla Nº2.3.- Tolerancias de mezcla. 

ITEM TOLERANCIA 

Slump (Pulg.) 

1 Tiempo de vida útil (Horas)

Fuente: Especificaciones para shotcrete ACI 506.2-91 

2.6. TENSIONAMIENTO DE ANCLAJE. 

- 1 1 /2:' (ASTM C-94)

2.5 

El ensayo de carga se realiza en la superficie del suelo y consiste en tensionar el 

elemento de acero pretensado (es decir, cable o barra) y medir la carga y el 

movimiento. 
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Para el ensayo de carga típica necesitaremos un sistema de cabeza del anclaje, 

la cual está formada por un sistema de transferencia de carga de tensión del 

anclaje al sistema de contención. 

Los elementos de trasmisión de carga está constituido por: 

• Perno.

• Anclaje.

• Gata Hidráulica.

• Manómetro.

• Bomba hidráulica.

• Micrómetro.

• Base de apoyo con pernos niveladores.

• Plancha de reacción.

• Tuerca.

La figura Nº2.2 muestra un montaje de ensayo de carga típica para una barra. 

Figura Nº2.2.- Montaje del sistema de cabeza del anclaje 

Fuente: Especificaciones técnicas -Amec (Perú) SAC 
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En el proyecto se ensayo una cantidad equivalente a un 2.5 % del total de 

pernos y mínimo 1 por labor, siempre que esta cantidad asegure que se ha 

cubierto el espectro posible de condiciones de terreno previsibles para la obra. 

La carga aplicada a pernos de anclaje pasivos fue a partir de las 72 horas de su 

instalación, la carga de tensión es igual a la carga de trabajo, durante 3 minutos 

a la tracción simple; correspondiendo ésta tensión aproximadamente al 60% del 

límite de fluencia del perno tal como se muestra en la tabla N°2.4. 

Tabla Nº2.4.• Carga de prueba 

0 Perno Carga de trabajo 

(mm) (Ton) 

25 15.5 

32 25.5 

Fuente: Elaboración propia 
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CAPÍTULO 111: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

3.1. EXCAVACIÓN DEL TALUD DE CORTE. 

La secuencia de excavación es sumamente importante en el Soil-Nailing y se 

debe cuidar en todo momento que no se excave más allá de los niveles o 

secuencias permitidas para evitar fallas locales en los taludes. Se seguirán por lo 

tanto las siguientes pautas: 

Se realizará una excavación en masa de cada nivel o plataforma de trabajo de 

ancho mínimo de 6m, no mayor a 2 m de altura (Figura Nº3.1 ), no se utilizará 

berma de protección, por tratarse de material rocoso y para la recomendación de 

altura a excavar, se espera un comportamiento estable mientras dure los 

trabajos de perforación e instalación de pernos que permiten esta geometría. 

n· .. :_;_: ___ �·;·
2.QQ m l _-: • �- • _- • 19

1 

1 

. � .. 
• I" •• 

.. ... 
: -� .: .: . 
-. · ·._ .. · .. : 

. : : ; : .. � 

�----�-------
�-

Figura Nº3.1.- Corte del talud en banqueta 

Fuente: Elaborc;1ción propia 

Para iniciar los trabajos en los niveles sucesivos, se tiene que haber reforzado el 

talud superior con todos los elementos (pernos, mallas y shotcrete), y esperado 

el tiempo prudencial para la fragua del shotcrete. (Usualmente en 24 hrs de 

colocada la última capa de shotcrete es posible abrir el frente inferior). El 

proceso se ilustra en la Figura Nº3.2. 
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Figura Nº3.2.- Corte de la segunda banqueta del talud. 

Fuente: Elaboración propia 

El ingeniero a cargo podrá decidir ampliar el ancho de la plataforma en caso que 

lo considere necesario por las condiciones locales del terreno o grado de 

saturación por lluvias. No se deberán excavar los niveles más bajos hasta que 

no esté completamente ejecutado el trabajo en los niveles superiores y 

transcurridas 24 horas de la proyección del shotcrete. 

Se tomará control topográficamente del proceso de excavación de taludes. 

3.2. PREPARACIÓN DE LA SUPERFICIE. 

Una vez ejecutada la fase de excavación correspondiente, se realizará los 

trabajos de desquinchado manual, hasta lograr una superficie con pocas 

oquedades, libre de rocas sueltas para una adecuada colocación de los pernos y 

malla, así como una correcta adherencia del shotcrete a la roca, y si fuera 

necesario ·se utilizará el lavado a presión con aire o agua. 

3.3. PERFORACIÓN DE PERNO. 

Realizado la excavación y desquinchado manual correspondiente, se ubicará los 

puntos de perno topográficamente de acuerdo a las especificaciones de cada 

sector (También se podría iniciar a perforar luego de haber realizado la primera 

capa del shotcrete). 

El tipo de malla de perforación de los pernos de anclaje en los taludes a sostener 

será Tresbolillo (Primer diseño) o en todo, caso se ubicará las perforaciones 

según indique el ingeniero especialista (Rediseño). 

En la etapa de perforación se contará con equipos perforadores sobre orugas 

donde se utilizará agua y aire a presión, variándose en función de lo observado 

en el barrido del detritus de la perforación. 
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Se deberá penetrar según la longitud especificada en el diseño, midiendo desde 

la placa de anclaje, el cuál quedará ubicado dentro de la masa del shotcrete. 

3.4. COLOCACIÓN DE PERNO. 

Los pernos a instalar son barras helicoidales que funcionarán como anclajes 

pasivos o nails, serán instalados después de realizar la perforación 

rotopercusiva. Antes de la instalación de los pernos, se lavará a presión el 

agujero, con aire o agua, para eliminar los detritos, óxido suelto, suciedad, grasa 

u otras sustancias nocivas que afecten la adherencia entre el perno, el cemento

de inyección y la roca. 

El perno a colocar será centrado en la perforación de 3 ½" o 5", mediante unos 

tacos de cemento colocado cada 2m, este perno será ··acompañado por una 

manguera de polietileno de½" a lo largo de la longitud del acero para asegurar 

una buena inyección de lechada (Figura N°3.3). 

Diámetro de Perforación 0 3.5" 
- -

-�-�T�ubería de Inyección

Separador Centrador 
de cemento 4cm --�----i 

Barra Helicoidal 0 mm 

1 nyección de Lechada 
a Presión Controlada 
a/c:O.4 

Figura Nº3.3.- Sección de peñoración y perno 

Fuente: Elaboración propia 

3.5. INYECCIÓN DE LECHADA DE CEMENTO. 

Una vez alcanzada la longitud de perforación y colocado el perno, se inyectará 

una lechada de cemento de relación ale= 0.:40 (agua/cemento) hasta observar el 

retomo de la misma por el espacio anular exterior. 

Si las filtraciones de lechada de cemento en las grietas de la roca evitan que el 

agujero se llene con cemento, el agujero s·e sellará con un material de lechada 

de cemento aprobado. Esta secuencia se repite hasta que el agujero se cierra y 
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la lechada adicional se añadirá a las 24 horas si es necesario para compensar la 

contracción de lechada (Tabla Nº3.1). 

Tabla Nº3.1.- Dosificación de lechada de cemento (Grouting) 

Doscificacion 0.4 a/e agua: cemento en peso 

nº 

Agua(Lts) 
Cemento Portland 

Tipo 1 (Kg) 

1 4.0 10.0 

2 6.0 15.0 

3 8.0 20.0 

4 12.0 30.0 

5 17.0 42,5 

Fuente: Elaboración propia 

3.6. COLOCACIÓN DE MALLA. 

Se colocará la malla de refuerzo, incluyendo separadores y armadura para 

levantar la carga en la zona de la placa, además de aditamentos para controlar 

el espesor de la capa de shotcrete, respetando el recubrimiento especificado, 

para luego proyectar el shotcrete en una capa. 

La malla de refuerzo tendrá empalmes de 200mm sobrepuesto con la plancha 

anterior. 

Estas mallas de refuerzo serán cocidas con un alambre galvanizado nº14 a lo 

largo del empalme (Figura Nº3.4). 

Figura Nº3.4.- Colocado de malla sobre el talud. 

Fuente: Elaboración propia 
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3.7. COLOCACIÓN DE PLANCHUELA Y TUERCA. 

Luego de colocado las mallas se procederán a instalar las placas y tuercas de 

los anclajes ajustando la tuerca para asegurar un asiento seguro de la placa 

sobre el talud a estabilizar. 

3.8. COLOCACIÓN DE DRENAJE. 

El sistema de drenaje superficial y profundo de los taludes es construido de 

acuerdo a los planos y especificaciones, siguiendo las indicaciones impartidas 

por el Ingeniero. 

El sistema de drenaje superficial y profundo en los talude� de roca comprende la 

construcción de los diferentes elementos de drenaje como las cunetas de 

derivación de drenaje superficial, los drenes horizontales profundos, instalados 

en los taludes de roca y las barbacanas o lloradores en el shotcrete instalado en 

la cara de los taludes. 

Los elementos que constituyen el sistema de drenaje son básicamente: 

a. Cunetas de derivación en banquetas y aliviaderos de descarga.

Las cunetas y los aliviaderos de descarga serán revestidos de shotcrete y serán 

ejecutadas de acuerdo con las formas, dimensiones que se indican en la Figura 

N°3.5. 

Se deberá excavar la zanja, de acuerdo a las secciones, pendientes 

transversales y cotas indicadas en los planos o establecidas por el Ingeniero 

especialista, de manera que se pueda conducir y derivar el agua captada. Así 

mismo, deberá captar el agua de las banquetas que deberán tener una 

pendiente hacia las cunetas de banquetas de 2%. 
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Figura Nº3.5.- Esquema típico de cuneta en banqueta. 

Fuente: Especificaciones técnicas - Amec (Perú) SAC 

b. Drenes horizontales profundo (DHP).

Los drenes horizontales profundos constituyen un sistema de sub-drenaje, que 

consiste en realizar perforaciones de 2 ½" de diámetro, en las que se coloca una 

tubería de PVC Clase 1 O de 2" de diámetro, inclinada. La tubería PVC será 

perforada según el detalle Figura N°3.6. 

La ubicación de los drenes horizontales a cada 1 O metros en dirección horizontal 

es aproximada. 

El agua empleada para la perforación, así como la que surja durante las 

operaciones de perforación, deberá ser evacuada por el Contratista, cuidando 

que no contamine los cauces de agua superficiales, y deberá mantener un 

control adecuado sobre la presión del agua durante la perforación, para evitar el 

hidrofracturamiento del terreno y posibles colapsos de las paredes del orificio. El 

orificio deberá ser estable y libre de cualquier material que pueda interferir la 

instalación de la tubería de drenaje. 

La tubería de drenaje deberá instalarse insertando la tubería PVC en la 

perforación terminada, limpia y libre de fragmentos producto de la perforación, 

con las perforación hacia arriba, la tubería PVC quedará alojada dentro del 
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agujero perforado en toda su longitud. El extremo superior de la tubería PVC 

deberá ser obturado o tapado herméticamente con un tapón PVC Clase-10, la 

tubería quedará 20 cm fuera de la cara del talud. 

Se colocará un sello con grouting de cemento en la boca de salida del DHP en
' 

una longitud de 1 m, el grouting tendrá una relación a/c=0.40, y cubrirá por 

completo el espacio comprendido entre la tubería y la perforación. 

Las aguas captadas mediante los DHPs serán derivadas mediante las cunetas 

en pie de los taludes. 

'J llJDCOJ de P� C- iO Perlbrad.o
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Figura Nº3.6.- Detalle de Drenes Horizontales 

Fuente: Especificaciones técnicas - Amec (Perú) SAC 

c. Barbacanas o lloradores.

\ 

Las barbacanas o lloradores son perforaciones en la capa de shotcrete de 

reforzamiento de taludes, que se instalan para evitar la formación de presiones 

hidrostáticas sobre el recubrimiento de shotcrete, las barbacanas se encargarán 

de drenar el agua del cuerpo del talud hacia el exterior. 

Las barbacanas se construirán perforando agujeros de 2" de diámetro en 

dirección perpendicular a la capa de shotcrete hasta alcanzar el macizo rocoso 

que permita el escurrimiento del agua, las barbacanas se distribuirán en toda la 

superficie de taludes reforzados con shotcrete distribuidos a cada 3 metros en 

dirección horizontal y vertical o en donde el. Ingeniero especialista lo indique. 
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3.9. COLOCACIÓN DE CONCRETO LANZADO. 

A continuación se detallan las actividades a realizar, para la ejecución del trabajo 

de shotcrete. 

3.9.1. Preparación. 

El shotcrete será preparado de acuerdo a las especificaciones técnicas del 

proyecto. Deberá cumplir especificaciones respecto al tipo de cemento, 

dosificación, granulometría, resistencia. Según se indica en los diseños de 

mezcla, asegurar que la resistencia mínima del concreto lanzado sea de 28 Mpa 

a los 28 días. 

El shotcrete se ejecutará por vía húmeda, se utilizará un acelerante líquido a 

agregar con bomba dosificadora en la vía de aire comprimido inmediatamente 

antes de la boquilla de proyección. Se utilizará aditivos que mejoren el 

comportamiento del concreto lanzado en las condiciones severas de la zona de 

trabajo. 

3.9.2. Transporte de concreto lanzado. 

Concluido el mezclado en el mixer, este se dirigirá hacia la zona de descarga. 

Previamente se instalará en la zona a sostener, el robot shotcretero y la 

compresora, estos equipos deberán estar lubricados y aceitados por toda la 

cubierta que estará expuesto en la zona de trabajo para evitar así que la mezcla 

se quede incrustado en el equipo, siendo así su limpieza más rápida. 

Posteriormente el mixer se estacionará en retroceso acercándose lentamente a 

la batea del robot lanzador para luego ejecutar los trabajos. 

3.9.3. Colocación y curado. 

Antes del lanzado de shotcrete se deberá. lubricar la tubería interna del robot 

shotcretero con un mortero de cemento y agua, este mortero no deberá ser 

lanzado en la supeñicie a sostener, deberá lanzarse al piso, también verificar la 

presión de aire 11 bares para el correcto lanzado. 

Se procederá a descargar el shotcrete en la batea del robot shotcretero 

asegurándose de que no ingrese material mayor a 2", para lo cual se tendrá que 

buscar en el shotcrete al momento del vertido del mixer al robot shotcretero, en 

el chute de descarga. 
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El lanzado se efectuará de manera perpendicular a la superficie a sostener, a 

una distancia que varía de 1.0 a 1.5 mts. Entre la punta de la boquilla de la 

pluma y la zona a sostener, el lanzado se realizará en forma circular para evitar 

dejar montones y siempre realizar el lanzado en avanzada. 

Durante el lanzado, el operador del robot lanzador se colocará en una zona 

segura y en ninguna circunstancia el operador del robot lanzador deberá estar al 

frente de la labor exponiéndose a las rocas, deberá estar situado al costado del 

robot donde tenga una visión para el lanzado; del mismo modo la boquilla de la 

pluma del robot estará amarrada para evitar que ésta se salga de la punta por 

algún atoro, y así exponer al operador a las rocas sueltas. 

Al culminar el lanzado el operador deberá verificar que las superficies cubiertas 

no presenten imperfecciones ni orificios y que la uniformidad del acabado sea la 

adecuada (Figura N°3. 7). 

El mixer, ya se puede desplazar con retomo a la zona de carguío, para continuar 

transportando shotcrete o bien para realizar el lavado del trompo mezclador. 

Se procede a la limpieza de la tubería del robot lanzador, pasando una pelota de 

goma a través de la misma, al momento de realizar esta actividad no se deberá 

encontrar ninguna persona al entorno de la ejecución de la actividad. 

/ / 1/,,;;, 
Figura Nº3.7.- Colocado de shotcrete 1 ° y 2° capa.

Fuente: Elaboración propia 
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3.10. SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE. 

• El personal, antes de iniciar sus actividades diarias, recibirá la charla de 5

minutos y llenará su ATS (Figura Nº3.8).

• Antes de iniciar actividades en obra, se deberá contar con el permiso

correspondiente si así lo amerita el caso. Revisar el check list pre operativo

de equipos.

• Contar con implementos de seguridad en buen estado, adecuados para la

actividad a realizar.

• Mitigar la contaminación del medio ambiente utilizando los cilindros

adecuadamente (Para los diferentes tipos de desechos).

• Charla de Inducción General 30 min. Por semana.

• Se hará uso de radios internas con canales operativos 1 , 2, 3; para

mantener la comunicación en caso de presencia de tormentas

eléctricas, que serán reportadas una vez recibida la confirmación de Central

de Control.

Figura Nº3.8.- Charlas diarias (Zona B1 b). 

Fuente: Elaboración propia 
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CAPÍTULO IV: APLICACIÓN EN LA ZONA DE ESTUDIO 

4.1. TRABAJOS PRELIMINARES. 

En esta actividad se inicio con el proceso de corte y eliminación (Ver figuras 

N°4.1, N°4.2 y N°4.3), posteriormente se siguió con el desquinche y limpieza de 

taludes (Ver figuras N°4.4, N°4.5 y Nº4.6), las cuales se realizaron utilizando 

equipos pesados (Bulldozer, excavadora c/ martillo, volquetes). 

Para la aceptación de la actividad se realizaron los siguientes controles. 

• Inspección visual del macizo rocoso.

• Macizo rocoso libre de suelo adherido a la superficie del talud.

• Existencia de bloques de cobertura de suelos o térrenos con riesgo de

desprendimiento.

• Existencia de grasa, petróleo u otros elementos en el macizo rocoso.

• Existencia de material orgánico, plantas, raíces u otros.

Figura Nº4.1.- Corte del talud (Zona B1b). 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura Nº4.2.- Habilitado de la plataforma de trabajo (Zona B3b) 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.3.- Corte de banqueta al siguiente nivel (Zona B1 b) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura Nº4.4.- Desquinchado del Segundo nivel (Zona B1 b) 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.5.- Limpieza de talud con aire a presión (Zona B1 b) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura Nº4.6.- Talud desquinchado y lavado (Zona B1b) 

Fuente: Elaboración propia 

4.2. PERFORACIÓN Y MÉTODO DE PERFORACIÓN. 

El equipo de perforación se seleccionará en función de las características del 

trabajo a realizar (diámetro, profundidad, inclinación, ubicación de las 

perforaciones) y del macizo a tratar. Los equipos varían entre las perforadoras 

manuales utilizados para perforaciones poco profundas hasta los "wagon drill" o 

"track-drill". como los equipos de mayor rendimiento y versatilidad. 

La actividad de perforación se realizó los siguientes controles de aprobación. 

• Inspección del Macizo Rocoso.

• Control topográfico de los puntos de perforación.

• Limpieza en la zona adyacente a la perforación.

• Verificación de la inclinación y diámetro de la perforación, (+- 2º); (+- 5mm).

• Revisar si existe derrumbamiento en la perforación.

• Limpieza de la perforación con aire.

En las figuras Nº4.7, Nº4.8, Nº4.9, N°4.10 y N°4.11 se muestra las diferentes 

posiciones de perforación que se realizaron al talud, con o sin shotcrete. 
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Método de peñoración rotopercusión. 

Para este tipo de roca se utilizó perforación a rotopercusión en la cual se emplea 

un vástago hueco que en su extremo tiene acoplada una broca intercambiable. 

Este vástago está unido a las varillas o barras de perforación fijadas en 

superficie con un mandril donde actúa un pistón operado hidráulicamente o con 

aire comprimido que es el que transmite el golpe (un valor de referencia del 

caudal de aire a suministrar por el compresor es 5m3/min). La broca se mantiene 

siempre en contacto con el fondo de la perforación salvo en el rebote de cada 

golpe del pistón, y entre golpes tiene una pequeña rotación de la broca para 

variar su posición. El detrito es removido por aire o agua que ingresa por las 

barras de perforación, sale por la broca y regresa a superficie acarreando el 

material que va siendo excavado. 

Figura Nº4.7.- Ubicación de malla de perforación (Zona B1b) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura Nº4.8.- Peñoración sobre terreno natural (Zona B1 b) 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.9.- Peñoración sobre 1 ° capa de Shotcrete del 2° nivel (Zona B3a) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura Nº4.10.- Perforación sobre 1ºcapa del Shotcrete del 5° nivel (ZonaB1b) 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.11.- Perforación para el Dt-f P del 5° nivel (Zona B1 b) 

Fuente: Elaboración propia 
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4.3. INSTALACIÓN DE LOS PERNOS EN LA PERFORACIÓN. 

Durante la ejecución y la culminación de esta actividad se realizaron los 

siguientes controles: 

• Inspección del Macizo Rocoso.

• Revisión de los certificados de calidad de las barras.

• Medición de la longitud y diámetro de las barras de perforación.

• Control del colocado de Centralizadores de PVC a cada 2m de distancia.

• Inspección de la tubería de inyección de grouting.

• Inspección de la adecuada introducción de las barras en las perforaciones.

La cual se muestra en la figura N°4.12 y Nº4.13. 

Figura Nº4.12.- Colocación del perno (Zona B1b) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura Nº4.13.- Colocación del perno sobre Shotcrete de la 1 ° capa (Zona B3b) 

Fuente: Elaboración propia 

4.4. INYECCIÓN. 

Durante la ejecución y la culminación de esta actividad se realizaron los 

siguientes controles: 

• Inspección del Macizo Rocoso.

• Inspección de la relación agua cemento a/c=0.40

• Toma de muestras de grouting, 03 especímenes por cada jornada.

• Verificación de las presiones de inyección rango 1 a 5 Kg/cm2.

• Inyección de grouting en la dirección, fondo de la perforación hacia la boca

de perforación.

• Inspección de la salida de grouting por la boca de perforación, sin suciedad

o materias extrañas.

4.4.1. Inyecciones en roca. 

Para este tipo de roca se utilizaron la inyección única global (IGU) que consiste 

rellenar el taladro a baja presión mediante un conducto que llega hasta el fondo. 
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Así como se muestra en la figura Nº4.14 y Nº4.15. 

Figura Nº4.14.- Inyección del taladro a través de un conductor instalado en el perno 

(Zona B1b). 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.15.- Inyección del taladro a través de un conductor instalado en el perno 

(Zona B3a). 

Fuente: Elaboración propia 
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4.4.2. Reinyección. 

CAPITULO IV: APLICACIÓN EN LA ZONA DE ESTUDIO 

La reinyección consiste en la introducción de una cantidad de lechada a alta 

presión en la longitud de adherencia del anclaje después de realizada la primera 

inyección parcialmente endurecida (24hrs). 

Esta inyección de lechada atraviesa las fisuras y penetra en el teITeno creando 

ramificaciones que al endurecer mejoran la resistencia del anclaje a la 

adherencia en el terreno (Figura Nº 4.16). 

Figura Nº4.16.- Reinyección a través del agujero de ingreso del perno 

Fuente: Elaboración propia 

4.5. INSTALACIÓN DE MALLA, PLACA Y TUERCA. 

Durante la ejecución y la culminación de esta actividad se realizaron los 

siguientes controles: 

• Inspección del Macizo Rocoso.

• Revisión de los certificados de calidad de mallas electro-soldadas, placa de

apoyo y tuercas.

• Medición de las dimensiones de las malla, diámetro del alambre,

dimensiones de las cocadas.
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• Medición de las dimensiones de la placa de apoyo, 200x200x9mm

• Medición de diámetro de tuercas.

• Inspección de la colocación de malla, quedando instalada de manera

uniforme y apoyada sobre la 1 era capa de Shotcrete o sobre roca limpia,

evitando abultaciones y deformaciones de la malla.

• Inspección del traslape de la malla, traslape mínimo 200 mm

• Inspección de la colocación de la placa de apoyo y de la tuerca, estas

apoyadas de manera correcta y tuerca ajustada.

Nota: las platinas fueron colocados de a dos ya que el espesor comercial es de 

4.5mm. 

En la figura N°4.17, N°4.18 y N°4.19 se muestra su instalación. 

Figura Nº4.17.- Reacomodo y colocado de malla (Zona B1b). 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura Nº4.18.- Colocado de planchuelas y tuercas (Zona B1b). 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.19.- Primera capa de Shotcrete, perno, malla, planchuela, tuerca y lloradoras 

Fuente: Elaboración propia 
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4.6. COLOCADO DE CONCRETO LANZADO. 

La actividad Colocación de concreto lanzado, está concluida y ejecutada 

conforme a las Especificaciones Técnicas, para la aceptación de la actividad se 

realizaron los siguientes controles: 

• Inspección del Macizo Rocoso.

• Inspección de la temperatura > 6ºC.

• Inspección de la limpieza completa de la cara del macizo en la cual se

aplicará el shotcrete 1era capa (Figura Nº4.20 y Nº4.21).

• Verificación de filtraciones en el macizo rocoso.

• Inspección del sistema de control de espesor de shotcrete mediante 

calugas y clavos - 1 por cada m2.

• Verificación a las cubetas de toma de muestra de shotcrete

400x400x150mm.

• Inspección del ensayo slump.

• Inspección del proceso de colocado de shotcrete, iniciando en la parte

inferior y continuando hacia arriba (Figura N°4.22).

• Inspección de la aplicación de shotcrete con un espesor uniforme en todo el

área.

• Inspección de la distancia de aplicación de shotcrete entre O. 70 a 1.20 m

(Figura Nº4.23).

• Inspección de la dirección da aplicación, la boquilla deberá estar en

dirección perpendicular a la zona de aplicación (Figura Nº4.24).

• Inspección de la superficie terminada, esta debe ser uniforme, regular y con

una rugosidad equivalente al tamaño máximo del agregado.

Finalmente se realiza el cuidado y curado del shotcrete como se muestra en la 

figura N°4.25. 
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Figura Nº4.20.- Humedecimiento del talud rocoso (Zona B1 b) 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.21.- Talud listo para recibir una sola capa de shotcrete de 50mm (Zona B1 b) 

Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura Nº4.22.- Inicio de la partida del shotcrete (Zona 81 b) 

Figura Nº4.23.- Primera capa de shotcrete (Zona 81b) 
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Figura Nº4.24.- Colocado de la segunda capa del shotcrete (Zona B1 b) 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.25.- Curado y cuidado del shotcrete con geotextil (Zona B1 b) 

Fuente: Elaboración propia 
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4.7. INSTALACIÓN DE DRENAJE HORIZONTAL PROFUNDO (DHP). 

La tubería de drenaje se instalo insertando una tubería PVC Clase-1 O en la 

perforación terminada, limpia y libre de fragmentos producto de la perforación, 

con la perforación hacia arriba (Figura N°4.26). La tubería PVC quedará alojada 

dentro del agujero perforado en toda su longitud quedando un extremo superior 

de la tubería una longitud de 20 cm fuera de la cara del talud (Figura N°4.27). 

Finalmente se colocará un sello con grouting de cemento en la boca de salida 

del DHP, en una longitud de 1m, el grouting tendrá una relación a/c=0.40, y 

cubrirá por completo el espacio comprendido entre la tubería y la perforación 

(Figura N°4.28). 

Figura Nº4.26.- Perforado del DHP (Zona B1 b) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura Nº4.27.- Colocado de la tubería de PVC para el DHP (Zona B1b) 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.28.- Limpieza del DHP (Zona B1 b) 

Fuente: Elaboración propia 
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4.8. PRUEBA DE CONTROL DE CALIDAD. 

En la ejecución de la obra se realizaron diversas pruebas de laboratorio con la 

finalidad de obtener una buena calidad durante su colocación. 

4.8.1. Ensayo de compresión de la lechada. 

En este ensayo la muestra fue extraída como en la figura Nº 4.29 y su resultado 

se muestra en la tabla Nº4.1. 

Tabla Nº4.1.- Resultado de compresión del Grouting. 

�ODIGC 
Arista Areo Fecha 

Nº dias 
Carga Fe' Resistencia 

Observaciones 
pulg. cm2 Preparado Ensayo Kg. Kg/cm2 % 

- 2" 25 21/11/2011 26/11/2011 5 14850 594 283, Se tomaron muestras de 
o 
o 

21/11/2011 26/11/2011 
las inyecciones de la 

a:, 2" 25 5 14750 590 281 
<( 

26/11/2011 
zona B3 a del eje B de los 

.' 2" 25 21/11/2011 5 13750 550 262 siguientes puntos u 

'l.' 25 21/11/2011 19/12/2011 28 6200 248 118 inyectados 16 en total: o 

'l' 25 21/11/2011 19/12/2011 28 8900 356 170 B7,B8.B15. B16.B17.B18. 
L1.J 

('.) 
2" 25 21/11/2011 19/12/2011 28 12800 512 244 B19,B20. B21.B22.B23. 

C') 2" 25 29/11/2011 03/12/2011 4 8500 340 162 Se tomaron muestras de 
o 
o 

29/11/201 l 03/12/201 l las inyecciones de la 
a:, 2" 25 4 8150 326 155 
<( 

29/11/2011 03/12/2011 
zonaBlB delEJEA:lA.1B. 

.' 'l' 25 4 8300 332 158 
1 C. 14.15.16.17 Y EJE B: u 

2" 25 29/11/2011 27/12/2011 28 6500 260 124 e;, B28.B27.B26.B25,B24. 
o 

'l' 25 29/11/201 l 27/12/2011 28 5350 214 102 B23 . B22. B21. B20, B 19, L1.J 

('.) 
2" 25 29/11/2011 27/12/201 l 28 4300 172 82 B18.B17.B15.B14 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.29.- Muestra de lechada de cemento (Grouting). 

Fuente: Elaboración propia 
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4.8.2. Ensayo de compresión del shotcrete. 

Se realizan ensayos de resistencia a la compresión simple sobre testigos de 

forma cilíndrica de 50 mm de diámetro y 100 mm de altura, extraídos de un panel 

de muestra proyectado en obra (Figura Nº4.30 y Nº4.31) cada 100 m2 en taludes 

o por cada jornada de colocado de shotcrete. Del panel citado anteriormente se

deberán extraer 9 testigos para ensayar cada 3 de ellos a 1, 7 y 28 días de edad, 

donde los resultados son mostrados en la tabla Nº4.2. 

Tabla Nº4.2.- Resultado de compresión del shotcrete. 

CANTIDAD FECHA DE FECHA AREA RESISTENCIA (kg/cm2) 
ZONA 

(m') 
DIAS 

cm2 
MUESTRA ROTURA ml m2 

5 1 09/01/2012 38.48 70 68 

08/01/2012 4 12/01/2012 38.48 168 163 Blb 
15/01/2012 7 38.48 150 203 

28 05/02/2012 38.48 416 357 
5 1 10/01/2012 38.48 78 74 
3 09/01/2012 3 12/01/20U 38.48 183 139 Blb 

16/01/2012 162 1n 7 38.48 
28 06/02/2012 38.48 480 479 

5 1 11/01/2012 38.48 76 78 
Blb 10/01/2012 7 17/01/2012 38.48 164 175 

28 07/02/2012 38.48 480 484 
20 1 12/01/2012 38.48 80 89 

Blb 3 11/01/2012 7 18/01/2012 38.48 140 167 
28 08/02/2012 38.48 534 525 

5 1 18/01/2012 38.48 133 139 
B3a 5 17/01/2012 7 24/01/2012 38.48 409 427 

28 14/02/2012 38.48 486 405 

4 1 01/02/2012 38.48 133 139 
B3a 31/01/2012 7 07/02/2012 38.48 306 326 

28 28/02/2012 38.48 426 434 
4 1 02/02/2012 38.48 133 139 

B3a 01/02/2012 7 08/02/2012 38.48 434 404 

28 29/02/2012 38.48 395 484 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.30.- Muestra de Shotcrete insitu. 

Fuente: Elaboración propia 
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RPROM 
m3 
73 70.3 
137 156.0 
140 164.3 
392 388.3 
62 7L3 
164 16:rn 
165 168.0 
517 492.0 
73 75.7 

167 168.7 
488 484.0 
87 85.3 

182 163.0 
479 512.9 
135 135.7 
382 406.0 
394 428.3 
135 135.7 
312 314.7 
454 438.0 
135 135.7 
433 423.6 
504 461.0 
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Figura Nº4.31.- Extracción de testigo en la muestra de shotcrete (laboratorio insitu). 

Fuente: Elaboración propia 

4.8.3. Ensayo de Tensionamiento. 

El método universal para medir la aptitud para pernos, es someter el perno a un 

ensayo de tracción con un dispositivo mecánico que permita medir directamente 

la fuerza de tracción durante el ensayo (Figura Nº4.32 y Nº4.33). 

Se ensayo una cantidad equivalente a un 2.5 % del total de pernos y mínimo 1 

por labor, siempre que esta cantidad asegure que se ha cubierto el espectro 

posible de condiciones de terreno previsibles para la obra. 

Para la aceptación de la actividad se realizaron los siguientes controles: 

• Inspección del Macizo Rocoso.

• Revisión de los certificados de calibración de la Gata, manómetro digital y

dial de deformación.

• Inspección del montaje de los equipos y demarcación de la zona de

seguridad.

TALUDES REFORZADOS CON ANCLAJES PERMANENTES 

PASIVOS • APLICACIÓN AL PROYECTO TOROMOCHO 

Bach Poma Sánchez. Henrry 65 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A 
Facultad de lngenierfa Civil CAPITULO IV: APUCACIÓN EN LA ZONA DE ESTUDIO 

En la Figura N°4.34 y N°4.35 mostraremos los resultados de tensionamiento de 

las barras de diámetro 25mm y 32mm. 

Figura Nº4.32.- Ensayo de tensionamiento y relajación de carga. 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.33.- Dial de deformación. 

Fuente: Elaboración propia 
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SISTEMA CE GEST10N CE CALDAD 202-P GC-FOR-023-01 

A"oyecto Torormcho - Contrato 111" CC-01 M>virriento de Tierras Misivo Rev. 1 

Fecha: 28/02/2012 

PULL TEST 
Página: 1de1 

lHCAClóN: Pl.ANTAffiOCESOS TRAMO: 81 b (Sta Fase) N" CORRELATIVO: 10 

PLANO CE RfF_: ESTRUCTU'fA: Estabilizacion de Talud FECHA: 03/04/2012 

EQUPOS: TB6IONNG JACK 

DATOS GENERALES 

A-agresivas 0-+000al0+045 GRÁFICO 
111" de Perno 3 20.0 

L 
1 

Fecha de la nstalación 29/03/2012 1
- 1 l Fecha de la prueba 03/04/2012 1 

Longitud del taladro ( m) -

1 
Longitud del Perno (m) / rosca (m) 5.50 -

llárretro del Perno ( nm) 25 1 

1llametro de la rosca del Perno ( nm) 25 
15.0 

llárretro del Taladro (nm) - ' ,--
Relación a/e de la lechada 0.4 

Barra heicoidal ok e 

11 ?::. 
< 

�1 
-

LECTURAS < .... 
u 

1 flro Desplazarriento 
10.0 

lect 
Carga sorretida (Tn) 

(nm) J 
1 1.5 0.05 

11 
,__ -

2 3.0 0.16 I -
3 4.6 0.32 I 1 
4 6.0 0.49 

, J 5 7.5 0.66 
--

6 9.0 0.83 
J I 7 10.5 1.03 5.0 

I I 8 12-0 1.26 
-

--+ 
9 13,6 1.52 

I10 15.0 1.73 -
L 

RELA.JACION DE CARGA 
'./ flro Carga Inicial Relajación de Carga 

Lect (Tn) (Tn) (nm) , 
1 

1 15.0 1.73 o.o

2 11.3 1.04 0.00 2.00 4.00 

3 7.2 1.00 DESPLAZAMIENlO (mm) 
4 3.3 0.52 

5 O.O 0.00 OBSERVACIONES: 
6 Relajación máxima asumida: 10 % (aprobada por Super,isión) 

Carga requerida por Super,isión: 

Hora Inicial: 02.40 pm 

Estabilizacion de Relajación 3.00 min 

Hora Final: 03.10 pm 

Figura Nº4.34.- Resultado de ténsionamiento (t&25mm). 

Fuente: Elaboración propia 
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SSTIMA DE GESTION DE CALDAD 202-P GC-FOR-023-01 

Ftoyecto Torormcho - Contrato 111" CC-01 M'.lvimiento de Tierras Masivo Rev. 1 

Fecha: 26102/2012 
PULL TEST 

Página: 1de1 

lBCACION: PlANTA PROCESOS TRAMO: B3 a (2da Fase) 111" CORRELATIVO: 7 

PLANO CE REF.: ESTRUCTURA: Estabilizacion de Talud FECHA: 26/03/2012 

BlUPOS: TENSIONNG JACK 

DATOS GENERALES 
GRÁFICO 

Ftogresivas �al0+70 

N"de Perno 3 

Fecha de la nstalación 21/03/2012 

Fecha de la prueba 26/03/2012 
25.0 

Longitud det taladro (m) 

Longitud del Perno (m) / rosca (m) 2.75 

Diámetro del Perno (mm) 32 

Diámetro de la rosca del Perno (mm) 32 -

Diámetro del Taladro ( mm) - 20.0 
I 

Relación ale de la lechada 0.4 I j 
B arra helicoidal ok e I ,e 

� 
I ' LECTURAS 5 15.0 

I I 
Nro 

Carga sorretida (Tn) 
Desplazamiento 

I I Lect (mm) 
1 1 2.5 0.04 -

2 5.0 0.19 I 
3 7.5 0.41 10.0 
4 10.0 0.67 I 

1 
--

5 12.5 0.96 I 

6 15.0 1.26 

-j
l -'-

17.5 1.53 11 

-t1 -
8 20.0 1.81 I ' 1 5.0 _,_ 

22.5 2.10 
I , 

10 25.0 2.41 -

I il 

' 
RELAJACION DE CARGA 

� 
-

Nro Carga nicial H1elajaci6n de Carga i '-- ... 

11 Lect (Tn) (Tn) (mm) 
o.o

1 

1 25.0 2.41 0.00 2.00 4.00 6.00 
2 19•.2 2. 19 

3 13.6 1.79 DESPLAZAMIENTO (mm) 

4 7.3 1.29 

5 O.O 0.00 OBSERVACIONES: 

6 Relajación máxima asumida: 10 % (aprobada por Supen,isión) 

carga requelida por Supen,isión: 

' 

Hora niciat 05.30 pm 

Estabilizacion de Ratajación 3.00 min 

Hora Final: 06.00 pm 

Figura Nº4.35.- Resultado de tens�onamiento (et32mm).

Fuente: Elaboración propia 
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4.8.4. Ensayo de diamantina. 

Este ensayo se utiliza para comprobar el espesor y la resistencia a compresión 

del shotcrete (Ver extracción del testigo en la figura Nº4.36 y Nº4.37). Los 

resultados del ensayo se muestra en la tabla Nº4.3. 

Figura Nº4.36.- Extracción de muestra por diamantina (Zona B1 b). 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.37.- Extracción de muestra por diamantina (Zona B1b). 

Fuente: Elaboración propia 
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CÓDIGO DE N'DE U BIC/ICION / re 
ITEM ELEMENTO DISEÑO MUESTRA (kg/cm2) 

1 5 280 

2 B3a Fase 1 
Diseno 

1120A1SHC 
9 280 

3 12 280 

4 3 280 

5 B3a Fase 2 
Diseno 

11 280 
1120A1SHC 

6 12 280 

7 1 280 

8 B3a Fase 3 
Diseno 

1120A1SHC 
3 280 

9 9 280 

10 2 280 
D1-30 

11 B1b Fase 1 (Diseno 001: 3 280 
1300SHB-5) 

12 4 280 

13 2 280 

14 B1bFase2 Diseno 
4 280 1120A1SHC 

15 7 280 

16 1 280 

17 B1b Fase 3 Diseno 
1120A1SHC 7 280 

18 10 280 

Fuente: Elaboración propia 

TIPO 

CEMENTO 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

I 

I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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Tabla Nº4.3.- Resultado de compresión y espesor del shotcrete. 

FECHA DE FECHA DE EDAD DIÁMETRO AA.EA CARGA RESISTENCIA (F'c LONGITUD DE UD F/ICTOR DE F'c Corregido F'C 
PROMEDIO � F'C PRo,.EDIC (kg/cm2) VACIADO ROTURA (dlas) (cm) (an2) (kg) (kg/cm2) DIAMANTINA (cm) CORRECCION (kg/cm2) 

21/02/2012 01/07/2012 131 5.08 20.27 10260 506 10.16 2.00 1.00 506 

16/02/2012 01/07/2012 136 5.08 20.27 10720 529 10.16 2.00 1.00 529 610 182.0 

11102/2012 01/07/2012 141 5.08 20.27 10010 494 10.18 2.00 1.00 494 

06/04/2012 01/0712012 86 5.08 20.27 6650 328 8.89 1.75 0.98 322 

18/03/2012 01/07/2012 105 5.08 20.27 8730 431 10.16 2.00 1.00 431 345 123.0 

18/03/2012 01/07/2012 105 5.08 20.27 5940 293 8.89 1.75 0.96 281 

04/03/2012 01/07/2012 119 5.08 20.27 5440 268 7.62 1.50 0.96 258 

05/03/2012 01/07/2012 118 5.08 20.27 10440 515 10.16 2.00 1.00 515 326 116.4 

16/04/2012 01/07/2012 76 5.08 20.27 4330 214 7.62 1.50 0.96 205 

10/01/2012 25/06/2012 167 5.08 20.27 8560 422 6.35 1.25 0.93 393 

11/0112012 25106/2012 166 5.08 20.27 8320 410 10.16 2.00 1.00 410 391 139.6 

17101/2012 25/06/2012 160 5.08 20.27 7490 370 10.16 2.00 1.00 370 

04/02/2012 25/06/2012 142 5.08 20.27 7510 371 8.89 1.75 0.98 363 

07102/2012 25/06/2012 139 5.08 20.27 8190 404 6.35 1.25 0.93 376 369 131.8 

08/02/2012 25/06/2012 138 5.08 20.27 7780 384 7.62 1.50 0.96 368 

24/02/2012 25/06/2012 122 5.08 20.27 8290 409 8.89 1.75 0.98 401 

21/02/2012 25/06/2012 125 5.08 20.27 8320 410 10.16 2.00 1.00 410 397 141.7 

28/0212012 25/06/2012 118 5.08 20.27 8000 395 7.62 1.50 0.96 379 
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4.9. PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS DEBIDO A LOS FACTORES 

CLIMÁTICOS. 

Debido a los factores climáticos (variación de temperatura) se tuvo la presencia 

de fisuras en el shotcrete proyectado (Figura Nº4.38). 

Estas fisuras se presentaron en la segunda capa de shotcrete después de 4 

horas de su aplicación. Las fisuras encontradas están dentro del rango de 0.30 

a 0.80 mm, superando el ancho permisible indicado por la norma ACI 224-R-72. 

Se procedió a picar las zonas de fisuras detectadas. Posteriormente se procedió 

a la colocación de una malla y una capa de Shotcrete de 30mm para recubrir la 

misma (Figura N°4.39 y N°4.40). 

Figura Nº4.38.- Fisuramiento del shotcrete (Zona B1b). 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura Nº4.39.- Tercera capa de shotcrete en la zona afecta (Zona B1 b). 

Fuente: Elaboración propia 

Figura Nº4.40.- Zona reparada (Zona B1 b). 

Fuente: Elaboración propia 
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CAPÍTULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. CONCLUSIONES 

• La elaboración de este informe permitió describir los criterios necesarios

para la construcción de muros anclados de concreto lanzado, los estudios 

pertinentes para definir las características geomecánicas del suelo y de los 

materiales a ser usados, así como de recomendaciones necesarias para el 

proceso de construcción y control de este tipo de estructuras. 

• Se ha reconocido el uso de anclajes como una técnica de reforzamiento

bastante eficiente y económica, siendo uno de los sistemas más comunes, los 

muros anclado de concreto lanzado con el fin de estabilízar excavaciones y 

taludes. 

• Los muros anclados de concreto lanzado requieren un menor tiempo de

construcción, en relación a los sistemas tradicionales de reforzamiento de 

suelo. 

• El plan de inspección y control deberá ser proporcional al número de

anclajes que se va a instalar así como del grado de riesgo de la obra, de tal 

manera que se garantice la calidad de la construcción. 
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5.2. RECOMENDACIONES 

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

• Se recomienda al profesional y/o estudiante tener en cuenta los pasos a

seguir para conseguir un adecuado proceso constructivo de muros anclados de 

concreto lanzado. 

• Es indispensable tener un buen control de los materiales a ser usados y

observar las técnicas de los procesos constructivos para la ejecución de los 

muros anclados de concreto lanzado. 
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CORPORACION 

ACEROS AREQUIPA S.A. 

Panamericana Sur Km. 241 - Pisco Telfs.: 056-532967 / 532968 Fax: 056-532971 

PRODUCTO 

PROCEDENCIA 

CLIENTE 

CERTIFICADO DE CALIDAD 

NORMA TECNICA 

NORMA DE 

FACTURA N
º 

N
º 

3079902 

ASTM A615 

ASTM ES 

0003 - 160664

arras Helicoidales pa_ra· pernos de fortificacion que 

en los diámetros de BAHE A615 G75 32 MM X 11.5m V, BAHE A615 G75 25 MM X 12m V 

Garantizamos las propiedades mecánicas establecidas en la Norma ASTM A615 grado 75: 

Limite de Fluencia (fy), mínimo 
Resistencia a la Tracción (R),mínimo 
Alargamiento, mínimo 

Doblado a 180º :· Bueno. 

Coinposicióll, Química: 
P = 0.060% máximo 

= 5270 kg/cm2 

= 7030 kg/cm2 

=7% 

Asimismo, nuestra empresa posee la Certificación ISO 9001 :2000 para sus Plantas en Pisco (N°32450) y Arequipa (N° 

33215) emitidos pos la ABS QUALITY EVALUATIONS, INC. de TEXAS, USA. 

CORPORACIÓN 
ACEROS AREQUIPA S.A. 

&>tu� 

14/10/2011 

ISO 9001 

l'lomu 1: Ccflificado N' J32 l 5 

Ploola 2: Cd'lifiCllJO N' ).!;150 

J11gº ir,;;¡;;; Gram11f(>S Rivus

JEFE DE DEPARTAMENTO METALURGICO 
CORPORATIVO 

.... -, 

WCE�



DEL ACERO S.A. 

HOJA DETALLE DE CERTIFICADOS DE CALIDAD 

No: 001-103481 

Cliente 
19/10/2011 

Origen 
Procedencia 
Referencia 

KARINA 

GEOFUNDACIONES DEL PERO SAC 

MANUAL 
CON FACTURA 
G/R 001-465867 

Codigo Oescripcion 
Peso 

011870 BARRA HELICOIDAL DE 32mm X 11.50 m 
11,649.96 

009427 BARRA HELICOIDAL DE 25mm x 12.00m 
10,852.92 

22,502.88 

Und. 
Vta 

PZ 

PZ 

Cantidad Procedencia 
Numero 
Certificado 

168.000 2037014699L-CORPORAC 3079902 

234.000 2037014699L-CORPORAC 3079902 

402.000 

Fecha 

Usuario : 



v.NéstorGambetta,6429 Callao· Perú 

,..w,prodac.com.pe
T. 51 (1) 613 6666 F. 5� (1) 5T7 0041 

rodac 

CERTIFICADO 

DE CALIDAD 05/2012 - 046 

CLIENTE: 

PRODUCTO: 

TIPO: 

ORDEN DE VENTA: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

MALLA ELECTROSOLDADA 

TE42C42C240600AB Q - 139 - 2.40 x 6.00 m

132846 

FECHA: 09/05/2012 

Prodac S.A. certifica que los materiales suministrados cumplen con las siguientes 
especificaciones tecnicas: 

ALAMBRES CORRUGADOS PARA MALLA ELECTROSOLDADA CORRUGADA: 

DIAMº RESISTENCIA FLUENCIA DOBLEZ t:LONG 
NOII TOLl•/-1 KO/M112 KO/N112 • % 

mm %eftpHO min min 

0 >2.87 y<: 0 10 mm 6 56.12 49.49 20 
• ver anexo 1 

TOLERANCIAS EN LAS DIMENSIONES DE LAS MALLAS CORRUGADAS Y LISAS : 

ANCJfO LMtGO SOBAfl.ARGOS DE ESPACIAMIENTOSllf RESISTfNCIA AL 

Al.AM8AES CIZALUllfLA 

TRAMSVfRSALES INIIIVIOUAl.E$ SOUWIURA 

mm mm mm min(N'I 

+/· 13 
25mm ó 1% aQU! 

+/- 13 +/-6.35 241xA (mm2) 
SEAMASORAIU 

A = A.tea nominal del alambre mas grueso 

El producto desaito cumple con las siguientes normas teaiicaa: 

ASTM. A 496 .94 Resistencia a la traccion y Fluencia lnc. 6,8,9 y 10 
ASTM • A 497 • 94a Resistencia al cizalle de la soldadura lnc 6,9, 7.3 

ATENTAMENTE 

J�EREZ _E_C_H_EAN--D-1 --.. 
ASr';;�;.ENTO DE LA C AD 

4 



CO�CH MAANSHAN CONCH CEMENT CO., LTD 

CERTIFICATE OF QUALITY 

DATE: AUG 09, 2011 

CEMENI TEST RESULTS 

DESCRIPTlON OF GOODS: 

20,588 S°LING BAGS CONTAíNING 40 PAPER BAGS OF GREY PORTLAND 

CEMENT TYPE 1 ( PM) 

AUG 09, 2011 

M.V.AGIA 

34,999.6MTS 

35,250 MTS 

ON BOARD DATE 

NAME OF V ESSEL 

QUANTlTY (N. W.)

QUANTlTY (G W.)

PACKING 

PORT OF LOADING 

20,588 SLING BAG 

ZHANGJlAGANG PORT, CHINA 

PORT OF DESTINATION : CALLAO, PERU 

CHEMICAL ANALYSIS AND CEMENT CONSTJTUENTS 

ltem 

MgO 

SOJ 

LOSS 

Fineness 

BLAINE 

Soundness 

Free Lime 

Setting time (Min) 
Initial (Min) 

Final (Min) 

Bending strength 03days(Mpa) 

Compressive strength 03days(Mpa) 

Standard 

1.08% 

2.07% 

3.48% 

0.5% 

349.1M2/KG 

GOOD 

0.98% 

196MIN 

250MIN 

5.6MPA 

28.5MPA 

The above conforms to China National Cement Standard GB 175-2007 

MANUFACTURER: MAANSHAN CONCH CEMENT CO., LTD 

SlGNED BY: ___ íf¾--+-ir.1--�=•..t-------



LABORATORIO DE 

ESTRUCTURAS 

ANTI SÍSMICAS 

EXPEDIENTE 

SOLICITANTE 

-

TITULO 

FECHA 

INFORME TECNICO 

PONTIFICIA 
UNl'(ERSIDAD 
CATOJ_ICA 
DEL PERU 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
Av. Grau Nº273, Of.801A, Miraftores 
Obras en Toromocho, Junln 
Att.: lngº Israel Velezmoro. 

CALIBRACIÓN DE GATA HIDRAULICA 
SUSPA, doble efecto, L-HK-DZ-040-150-036-HP, 
SNº59.010.126, 40 ton; Indicador digital, TEC SIS, 
W09/30 0049 2000, 600 bar; Bomba manual LUKAS. 

San Miguel, 05 de Junio del 2012 

dys Villa García M . 
..___,,q.ci�el Laboratorio de 

cturas Antisfsmicas 

Av. Universitaria Nº 1801, San Miguel 
Telf: 51 1 626 2000 anexo 4640, Fax: 51 1 626 2089 
www.pucp.edu.pe / e-mail: �@P.UCP.,edu.� 



LABORATORIO DE 

ESTRUCTURAS 

ANTISÍSMICAS 

1. GENERALIDADES.

CALIBRACION DE GATA HIDRAULICA 

PONTIFICIA 

UNl�ERSIDAD 
CATOLICA 
DEL PERÚ 

GEOFUNOACIONES DEL PERU S.A.C., sito en Av. Grau Nº273 Of.801A, Miraflores solicitó al 
Laboratorio de Estructuras Antislsmicas de la Pontificia Universidad Católica del Perú 'efectuar la 
calibración del comportamiento bajo carga de una gata hidráulica manual, con su respectivo 
indicador (manómetro digital). 

La calibración se efectuó en el Laboratorio de Estructuras el dla Lunes 04 da Junio del 2012, siendo 
las condiciones ambientales de 21ºC y 79% HR., con presencia del lng. Israel Velezmoro. 

2. EQUIPO CALIBRADO.

Gata Hidráulica de doble efecto. con bomba manual LUKAS:
-Marca SUSPA 
-Modelo L-HK-DZ-040-150--036-HP
-Serie Nº 59.010.126
-Ca�dad 40 TON (Nominal)
-Indicador Manómetro, TEC SIS, N° 09/30 0049 2000, 600 bar, 1 bar.

3. EQUIPO EMPLEADO.

-Pórtico de perfiles mecano.
-Celda de carga HBM, C1, Nº 99119, 500 KN; calibrada con celdas PATRON el 2011-06-21.
Celdas PATRON:HBM: C3H3, Nº G80084, 100 TON y C3H, Nº3007, 200 KN calibradas el
2011-04-04 y 2010-04-16 respectivamente en el National Standards Testing Laboratory de
Maryland, USA.
Amplificador HBM, KWS-3073 .

. Termohigrómetro CONTROL COMPANY

4. PROCEDIMIENTO.

La calibración se hizo tomando como referencia la norma ASTM E4-10 y consistió en la aplicación 
de series de carga progresivas a la celda de carga mediante la misma gata interpuesto en el 
sistema dé reacción. En cada serie, para los niveles de carga indicados en el Indicador digital, se 
registraron las lecturas de las cargas PATRON en el amplificador de la celda. Esta operación fue 
efectuada por personal del laboratorio de Estructuras. 

5. RESULTADOS.

En la TABLA 1 se presentan las tres series de lecturas obtenidas, la serie promedio corregido 
correspondiente (FUERZA PATRON), el ajuste que mejor se acomoda a los resultados, el error 
relativo del ajuste con respecto al Patrón y la repetibilidad para los diferentes valores leidos en el 
indicador correspondiente. 
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CERTIFICADO DE CALmRACIÓN JIº: 12997-2399-CLL-2012 

GEOFUNDAaONES DEL PERU SA.C. 

EXPEDIENTE 
PÁGINA 
FECHA DE EMISIÓN 

1. SOLICITANTE
DIRECCIÓN AV. GRAU NRO. 273 INT. 801A MIRAFLORES. LIMA, LIMA 

2. INSTRUMENTO DE MEDICIÓN
MARCA
MOC>ELO
Nº DE SERIE
TIPO DE INDICACJÓN
PROCEDENCIA
ALCANCE DE INDICACIÓN
DMSION DE ESCALA
IDENTIFICACIÓN
UBICACIÓN

3. FECHA Y LUGAR DE CALIBRACIÓN.

RELOJ COMPARADOR 
MITUTOYO 
3058S-19 
PMZ717 
ANALOGtCO 
JAPON 
50.0 mm 
0.01 mm 
(*) Cl-3795 
OBRA 

La calllwadón se realizó el dfa 11 de Junio del 2012 en las instalaciones de AOVANCEO METROLOGY S.A.C

.a. Máooo 

3&47-2012 
1 de2 

2012-06-11 

La calibración se realizó tomando como referencia el "Procedimiento PC-014: Procedimiento de calibración de comparadores de 
cuadrante• del SNM - INDECOPI. 

S. PA TR0N DE MEDtCION.

BLOQUES 
Pl.ANOPARALELOS 

BAROTERMOHIGRÓMETRC 

METRICGAGE 
BLOCK 

CONTROL 
COMPANY 

S. CONDICIONES AMBIENTALES.

NOINOICA 

4195CC 

10081-1928-CLL-2011 ADVANCED METROLOGY 

L T-599-2011 SNM-INOECOPI 

La catibración se realizó bajo las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura : 21.2 •e a 21.4 ºC F.14'TI�a� R�ll!tiva: .. e�. a ,� .. Presión atmosférica : 

- • - .,. , I ! � •· • _ . .  ,,., 

7. OBSERVACIONES.
Para una mejor medición. la división de escala del instrumento se subdlvidio en cinco partes iguales de 0.002 mm.

1001 mbar 

Tomando como referencia la. norma OfN 878-1983 mencionada en et procedimiento de calibiación, para comparadores
cuadrantes digitales con división de escala 0.01 mm y alcance 50 mm; se tiene una tolerancia de error de indicación ( fe } de 15
µm y error por repetlbllidad ( 1w ) de 3 µm; entonces los resultados muestran que el equipo se encuentra dentro de tos errores
máximos pemisibles.
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la página 02 del ptesente documento.
La incertidumbre de la medición se determinó con un factor de cobertura k "' 2 para un nivel de confianza de 95%.
la penodiddad de ta calibracl6n depe<de del uso. mantenimiento y consecvadón del instrumento de medición:
{")Codigo asignado por AOVANCEO METROLOOY S.A.C

���h'émnlca 
HCL. RC • 001 Edlelón:01 A¡)rct)edo pcr: NRP Fedw: 06/12/2006 

PROHIBIDA LA REPROOUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE ADVANCED METROLOGY SAC 

l Jr. Tnte. Aristides del Carpio Nº 1626 Urb. Los Cipreces • Cercado de Lima, Lima • Perú tlf.: 564-5937 Telefax: (511) 564-5492 RPM: # 677755 RPC: 963754100 Nextel: 115•7242 E-mail: ventas@ametrology.pe / www.ametrology.com
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11Cl- !te. 001 � � par: NRP FecN: lM212mlJ 

Pl{OHIBIDA LA REPROOUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE ADVANCEO METROLOGY SAC 
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.. , ··, Certificado de Calibración 

' ' L T - 599 - 2011 
Servicio :•-, , , ' •1:r "· , . , , 1 

. Naciorial di M�ti:til�ia 
Laboratorio di Temperatura 

Expediente 

Solicitante 

Dirección 

Instrumento de Medición 

Alcance de Indicación 

División de escala / 
Resolución 

Marca 

Modelo 

Número de Serie 

ProcedE!ncia. 

Fecha de Calibración· 

57980 

ADVANCED METROLOGY S.A.C. 

Jr. El Niquel 264 - Urb. lnd. Infantas -
Los Olivos 

BAROTERMOHIGROMETRO 

O ,:: a 55 'C ; 25 o/a a 95 % ; 794 mbar a 
1050 mbar ( .. ) 

CHINA("') 

2011-10-27 al 2011-11-02 

Página 1 de 4 

Este certificado de calibración 
documenta la trazabilidad a los 
patrones nacionales, que realizan ·las 
unidades de medida de acuerdo con el 
Sisterria Internacional de Unidades (SI) 

El SNM es miembro del Sistema 
Interamericano de Metrologla (S!M) y 
participa activamente en las lnter 
comparaciones que éste realiza en la 
región. 

Con el fin de asegurar la calidad de sus 
mediciones el usuario está obligado a 
recalibrar sus instrumentos a intervalos 
apropiados. 

Este certificado de calibración s61o puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o 
modificaciones requieren la autorización del Servicio Nacional de Metrologla. 
Certificados sin firma y sellos carecen de validez. 

Fecha Sub Jefe del Servicio Nacional de 

Metrolog 

2011-11-03 

lnstitRto N•'cu;�;; de D4msa de,. Co,npdencin y tú la P�tecd6tt de,. Propiedad Intelectual - lnduopi 
,$iii,;cio NIU:iotiid tú'Mitrolo1fo 
Calle� La Prosa 104. San 801ja Lima-Peni / Telf: 1147800 .h,exo 1331: Fax: Anuo I 164 
emaíl: mctrologia(écjndccQlli.gob pe 
WEB.-ww,r, ind_e,:opi.gob.pe 
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LT - 599 - 2011 

Página 2 de 4 

Método de Calibración 

Calibración por comparación empleando cámaras de humedad, temperatura y presión 
ambientales con condiciones controladas 

Lugar de Calibración 

Laboratorio de Temperatura 
Calle de la Prosa 104, San Borja - Lima 

Patrones de referencia 

INMETRO BRASIL 

INDECOPI-SNM 

CENAM de México 

Observaciones 

22 'C ± 1 'C 

62 % ± 2 %

999 mbar ± 1 mbar 

Termómetro Digital 
incertidumbre del orden de 

16 mK 
Manómetro de Presión 
Absoluta CLASE 0,07 

DIMCI 0447/2011 
Marzo 2011 

INDECOPI-SNM LFP-477-2011 
Septiembre 2011 

Con fines de identificación se ha colocado una e�iqueta autoadhesiva de color verde 
INDECOPI-SNM 
Las temperaturas usadas son las de la Escala Internacional de Temperatura de 1990 

0 lnternational Temperature Scale ITS-90).
�os E � Dato grabado en una etiqueta adherida al instrumento de medición . 

(* 1) ato tomado de su manual . 

IÍIJlto Nacional ,e Defensa tle la Comperencia y de la Protecci611 de la Propiedad ltr1electunl- /11decopl 
ervfcio N.cion"1 de Mmolotf• 
a/leDrlaProsa 104, SanBo,jaLJma-Pmi I Telf: 2U7800Anrxo 133/; Fax:Anexo /]64 

email: rnctrotogialalindecopj. gob pe 
WEB:W>t'lt•.indecopl.gob.pr 
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·(� LT- 599 -2011 
�t , ,  • 

-----� 

Lab��tori_o da Temperatura

Resultados de Medición 

La temperatura convencionalmente verdadera (TCV) resulta de la relación: 
TCV = Indicación del termómetro + corrección 

PARA EL BAROMETRO 

800 -0, 1 0,7 

1000 -1 1 0,7 

1030 -1,0 0,7 

La presión convencionalmente verdadera (PCV) resulta de la relación: 
PCV = Indicación del barómetro + corrección 

 Nota .S, l:I tiempo mlnimo de estabilización fue de 30 minutos 

tNto Nacion� Defe,ua dt fa Compettncin y de fa Protección de la Propiedad lntl!/ectua/ - Indecopi
Senicio N•cionaf de Mmofor{t1 

. Col/e Dtl:aFr�sa 104, Son Borja Linio-Perú I Telf: 2247800 Anuo 1331: Fa:x: .Antxo 1264 
ematl: metrologja@jndecooi,gyb,pe 
WEB.'"WW16·.indecopi.gob.pe 
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Incertidumbre 

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de 
medición que resulta de multiplicar la incertidumbre estándar por el factor de cobertura k=2. 
La incertidumbre fue determinada según la "Guía para la Expresión de la Incertidumbre en 
la Medición", segunda edición, julio del 2001 (Traducción al castellano efectuada por 
lndecopi, con autorización de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in 
Measurement", corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicación del BIPM 
JCGM:100 2008, GUM 1995 with minor corrections "Evaluation of Measurement Data -
Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement" ). 
La incertidumbre expandida de medición fue calculada a partir de los componentes de 
incertidumbre de los factores de influencia en la calibración. La incertidumbre indicada no 
incluye una estimación de variaciones a largo plazo. 
Recalibración 

Los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al solicitante le corresponde 
disponer en su momento la ejecución de una recalibración, la cual está en función del uso, 
conservación y mantenimiento del instrumento de medición o a reglamentaciones vigentes. 

El SNM cuenta con la cooperación técnica de organismos metrológicos internacionales de 
alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el 
Centro Nacional de Metrología (CENAM) de México; el National lnstitute of Standards and 
Technology (NIST) de USA; el Centro Español de Metrología (CEM) de España; el Instituto 
Nacional de Tecnología Industrial (INTI) de Argentina; el Instituto Nacional de Metrología 

,· (I1\lMETRO) de Brasil; entre otros. 
0s PE J\., 

,..o� SISTE�� INTERAMERICANO DE METROLOGIA• SIM
et'�iffteri,� Interamericano de Metrología (SIM) es una organización regional auspiciado por 

IN�fc�rga.t)lzación de Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el 
desarroü6 de la metrología en los países americanos. E� Servicio Nacional ?� Metrologí� -
lnd cÓ¡)i es miembro del SIM a través de la subregtón ANDIMET (Bol1v1a, Colombia, 
Ecuador, Perú y Venezuela) y participa activamente en las lnter comparaciones realizadas 
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1. ·soLICITANTE
DIRECCIÓN 

ADVANCED'M.ETROLOGY S.A ,. ,,, .. :.- .•. ,, .. ' .-, .... ,·. •·::, 
. JR. ARISTIOES DEL CARPIO Nº 1626. CERCADO- DE LÍMA; LIMA .
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2.- INSTRUMENTO DE 
.
MÉDICÍóN 

MARCA· 

. . .. ... \,·.�-- . .' ;' .. ,'.•,.,. ,;-, ..

·MODELO·,· 
·'· w oe SERII;
· PROCEDENCIA
.-: FORMA 

.. ,.,, .. . _ .. _,._,. _ .,, ... _. 
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4. MÉTODO.

5, 

BLOQUES 
PLANOPAAALELOS 

�ES� DE PLAN_ITUD DE' 
�RANITO 

AROTERMOHIGRÓMETR 

TERMOMETRO DIGITAL 

.,524,500· . ). :·l • . -� ¡ , •••• 
MITUTOYO· �f;37-2��8-_CLL201_1_· 

. '.AOVANCEC> 
· - METROLOGY 

. :. ;\'• • -·. •·• . �·;.• -
• .

.
.. ¡_: .. �.,�?--

M ETRIC GAGE -.... /·, o:Ías11f< .· 1 Óoó262617 _· __ BLPCK•' ---::- .. ,_,. --'.;·; , .. _..,,.,·,:---· 
..... , 

. .. � .. 

. . - � , .. ·' � •• ;,•.-� .. -=d·-. ·.: ••,·;)-',,;¿< ... �·:·�v: MITUTOYO , ,·, · ·· 517,,_t&t::'.;¡_; :,, .... ,_N°:2<Jr:2/1.0 
. ,.:·i-;il .. �����-�-·� - ;f,tr�:i�� ;·,--,:'.·.;._:f:\rt:-·�'�.: .

CONTROi:.··; . . '
419sec LT-599-2011 CoMr�NY 

TRACEAáL.E 4132cc' LT-451-2011 

·...... -:· -. r-·. - ·,.,·,-

·N.1.$. T • U.S.A. 
.. -, .... -, .. 

,°. '·-. •. MITUTOYO 
•• e_.,-.1. 'l• 

.. SNM-INDECOPI 

,• SNM--ÍNDECOPI 

6. CONDICIONES AMBIENTALES.
La calibración se realizó bajo las sig�ient�ondiciones ambientale.s:r' .! l ';:J: . . . . . 

· - - ; · r ·0r•1�-""" t"l ,- �., /·1.,J .. ·-, - 1.,- , 1 .,.fl.,_. J,,' , _ 
• 

• 

Temperatura: 22 ne a �22--._.fil,_1..!L'F,·"'·;_ ... :, ..... Llilamedad Relativa: 
Presión atmosférica 1oof mbar. a 1001 mbar 

7, OBSERVACIONES .. 

64% a 63°1. 

Los resultados .. de las mediciones efectua·das sé muestran en ia-página 02 del presente documento .. 
La incertidumbre de la medición se detennlnó con un factor de cobertura de k=2, para un nivel de confianza ·de 95%.
Con fines de identificación se colocó uria etiqueta autoadhesiva de color verde con la ,ndicación-"CALIBRADO".
La periodicidad de· 1� calibración depende del uso. mantenimiento y conservación del instrumento de medición. 

Uuger rmnu 811rce1111 
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DENOMINACIÓN: 
BAHE A615-G75. 

DESCRIPCIÓN: 

BARRA HELICOIDAL
® 

PARA FORTIFICACIÓN DE ROCAS 

Barras laminadas en caliente con resaltes en forma de rosca helicoidal de amplio paso. 

USOS: 
P�,:miten el control �e las in�st�bilidade� sub�erráneas y superficiales, como elemento de refuerzo. Son aplicadas en proyectos mineros y 

civiles, por sus ventaJas de diseno y funcronahdad en el control de inestabilidades del macizo rocoso. 

NORMAS TÉCNICAS: 
La Composición Química y Propiedades Mecánicas, según Norma ASTM A615 Grado 75. 

PROPIEDADES MECÁNICAS: 
Según norma ASTM A615 Grado 75: 
Limite de Fluencia, min. (Kg/cm2) 

Resistencia a la tracción, min. {Kg/cm2) 
Alargamiento en 200mm, mín. (%) 

COMPOSICIÓN QUÍMICA: 
% P = 0.060% máximo. 

DIMENSIONES: 

Designación 

#6 

#7 

#8 

tlO 

Diámetro 

Nominal 

19 

22 

25 

32 

Diámetro 

Exterior, 

mm 

215 

24.6 

27.9 

34.8 

(., 8 Peso nominal es sólo referencial 

VISTA TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL: 

PRESENTACIÓN: 

=5,270 
= 7,030 
=7 

Núcleo, mm(•) 

Mayor Menor 

18.3 17.7 

21.4 20.6 

24.4 23.0 

30.6 30.3 

Carga Mínima Según ASTM A61S 

Fluencia Tracción -.

Lbs[KN) Lbs [KN) 

33,000 (146) 44,000 (195) 2.14 

45,000 (200) 60,000 (270) 2.85 

59,300 (263) 79,000 (350) 3.85 

95,200 [425) 127,000 [564) 6.03 

Se producen en los diámetros nominales de 19 mm, 22 mm, 25 mm y 32 mm; y en longitudes de 9 y 12 metros. También se entregan a pedido 
en otras longitudes. Se suministran en paquetes de 1 tonelada. 

IDENTIFICACIÓN: 
Cada paquete producido será identificado con una tarjeta metálica de color plateado, consignando: producto, norma, Nº de colada, Nº de 
paquete y peso. Asimismo, llevará un colgador de cartón donde irá el logo de la Barra Helicoidal• de Aceros Arequipa. 

CERTIFICADO DE CALIDAD: 
A solicitud del cliente, se emite un Certificado de Calidad para cada lote de productos. 

CORPORACIÓN ACEROS AREQUIPA S.A. 
LIMA: Av. Enrique Meiggs 297, Parque Internacional de la Industria y Comercio 
Lima y Caliao -Callao 3-Perú. Tlf: (51) (1) 517-1800 / Fax Central (51) (1) 452--0059. 

AREQUIPA: Calle Jacinto lbiiñez 111, Parque Industrial. Arequipa - Perú. 
Tlf.(51) (54) 23-2430 / Fax. (51)(54) 21-9796. 

PISCO: Panamericana Sur Km.240. lea - Perú. 
Tlf. (51) (34) 53 - 2967, (51)(34) 53-2969 / Fax. (51)(34) 53-2971. 

www.acerosarequipa.com 
e-mail: mktng@acerosqrequipa.com
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1. 

Tuerca de Fijación 
DENOMINACIÓN: 
TUERCA ACERADA A 194. 
TUERCA FUNDIDA A536. 

DESCRIPCIÓN: 

• TUERCA DE FIJACIÓN
•PLACA DE SUJECIÓN

PARA BARRA HELICOIDAL.

Placa de Sujeción 
DENOMINACIÓN: 
PCLAC A36. 
PCLAC VOLCAN A36. 

DESCRIPCIÓN: 
Es una tuerca fabricada de fundición nodular con grafito esferoi
dal o de acero, que sirve de complemento de la Barra Helicoidal•. 

Placa de acero estructural perforada, por la cual se desplaza la 
Barra Helicoidal•. 

USOS: USOS: 
Accesorio del perno de Anclaje de Barra Helicoidal•, permite el 
posicionamiento de la Placa de Sujeción sobre el macizo roso. 

Actúa como base para el posicionamiento de la Tuerca de Fijación, 
permaneciendo en contacto con el macizo rocoso una vez este 
instalado el anclaje de Barra Helicoidal•. 

NORMAS TtCNICAS: 
ASTM A536 - Grado 65 - 45 - 12 (Tuerca fabricada de Fundición 
nodular). 

NORMAS TÉCNICAS: ASTM A36/A36M. 

ASTM A 194 Grado 7 (Tuerca fabricada de acero). 

PRESENTACIÓN: 

PRESENTACIÓN: 
Diseño Normal.- Placa de sujeción con domo semiesférico. 
Diseño Volcán.- Placa de sujeción con domo volcán. 

Se comercializa en los diámetros nominales de 19mm, 22mm, 
25mmy32mm. 

Se comercializa en los diámetros nominales, respecto a la Barra 
Helicoidal• de: 19mm, 22mm, 25mm y 32mm. 

DIMENSIONES 
En el siguiente gráfico se muestran las principales dimensiones 
de la tuerca: 

D 

IDENTIFICACIÓN 

ASTMA194 42.7 34.9 31.8 160 
19 22.0 

ASTMAS36 42.0 35.0 31.8 160 

ASTMA196 493 413 34.9 198 
22 25.0 

ASTMAS36 49.0 37.0 35.0 226 

25 ASTMA198 55.1 445 28.0 38.1 380 
32 ASTMA200 69.9 57.2 37.0 46.0 550 

ASTM AS36: Tuerca fabricada de fundición nodular con grafito esferoidal. 
ASTM A 194: Tuerca fabricada de acero. 

COMPOSICIÓN QUIMICA: 
C : 0.26% máx. 
P : 0.040% máx. 

DIMENSIONES: 

S : 0.050% máx. 
Si : 0.40% máx. 

En el siguiente diagrama se indican las dimensiones y modelos de 
las placas: L Planta 

Perfil 

. . 

19 
22 
25 
32 
19 
22 
25 
32 
25 

....•.•......••....• , J �·--, -, 1 ' 

- ����/:t�r=.\:=: L 

'' ! .,,. , 
....... ... '""t--······· 

1 

1 
Marca en bajo relieve 

Dimensiones, mm 

PlacadoSujedón 
con Domo 
SemiesMftco 

Diámetro de 
Espesor (E) Tipo Orificio (Do) 

Lado (L) 

32.0+/-1.0 
Normal 38.0 +/· 1.0 

4.5 +/-0.45 y 200 +/-5.0 
Volcán 44.0 +/-1.0 

44.0 +/-1.0 
32.0 +/-1.0 
38.0 +/-1.0 

9.5 +/-0.45 Volcán 150 +/-5.0 
44.0 +/-1.0 
54.0 +/-1.0 

95 +/-0.45 Volcán 44.0 +/-1.0 200 +/-5.0 

A solicitud del cliente, se emite un Certificado de Calidad para cada lote de productos. 

CORPORACIÓN ACEROS AREQUIPA S.A. 
LIMA: Av. Enrique Meiggs 297, Parque Internacional de la Industria y Comercio 
Lima y Callao -Callao 3-Perú. Tif: (51) (1) 517-1800 / Fax Central (51) (1) 452-0059. 
AREQUIPA: Calle Jacinto lbañez 111, Parque Industrial. Arequipa -Perú. 
Tlf.(51) (54) 23-2430 / Fax. (51 )(54) 21-9796. 
PISCO: Panamericana Sur Km.240. lea -Perú. 
Tlf. (51) (34) S3 - 2967, (51)(34) 53-2969 / Fax. (51)(34) 53-2971. 

www.acerosarequipa.com 
e-mail: mktng@acerosqrequipa.com
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RHEOBUILD 1000 
FT 1.1.12 

Aditivo superplastifica nte / reductor de agua de alta actividad para hormigón. 

Campo de aplicación 
RHEOBUILD 1000 es un aditivo superplastificante 
reductor de agua de alta actividad indicado para 
los sectores del hormigón prefabricado, obra civil 
y hormigón para túneles (hormigón proyectado y 
hormigonado de túneles). Por sus características, 
permite la confección de hormigones líquidos 
partiendo de consistencias secas sin la necesidad 
de adicionar más agua de amasado y sin provocar 
retrasos de fraguado, ofreciendo elevadas 
resistencias iniciales sin pérdida de resistencias 
finales. 

Especialmente diseñado para: 
lil Hormigón prefabricado de todo tipo (armado, 

pretensado y postensado). 
11 Hormigón para obra civil de elevadas 

prestaciones. 
ll!! Hormigón proyectado. 
a Hormigonado de túneles. 

Consultar con el Departamento Técnico cualquier 
aplicación no prevista en esta relación. 

Propiedades 
r.; Elevado poder plastificante. 
a Mejora las resistencias iniciales y finales del 

hormigón. 
l1ll Mejora la impermeabilidad y la durabilidad del 

hormigón. 
li No provoca retrasos de fraguado. 

Modo de utilización 
En las plantas amasadoras, RHEOBUILD 1000 
debe adicionarse juntamente con la última parte 
del agua de amasado. No debe adicionarse sobre 
cemento o áridos secos. Puede adicionarse a pie 
de obra directamente al camión hormigonera, 
asegurando un tiempo de mezclado suficiente 
para su perfecta homogeneización. 

Para más información, consultar la Hoja de 
seguridad del producto. 

Dosificación 
La dosificación habitual se encuentra entre el 
0,8% y el 2% sobre peso de cemento según 
incremento de trabajabilidad y reducción de agua 
deseada. 
Dosificaciones superiores son posibles para la 
obtención de hormigones de elevada fluidez y 
elevada resistencia. 

Se recomienda en cada caso realizar los ensayos 
oportunos para determinar la dosificación óptima. 

Limpieza de herramientas 
Los equipos y herramientas sucias de 
RHEOBUILD 1000 pueden limpiarse 
simplemente con agua. 

Presentación 
RHEOBUILD 1000 se presenta a granel en 
cisternas, en bidones de 230 Kg y en garrafas de 
25 Kg. 

Condiciones de almacenamiento/ 
Tiempo de conservación 
Almacenar en sus envases originales 
herméticamente cerrados y protegidos de 
temperaturas extremas. Evitar su congelación. 
Almacenado correctamente, RHEOBUILD 1000 
puede conservarse hasta 12 meses. 

Ma nipulación y transporte 
Para su manipulación deberán observarse las 
medidas preventivas usuales para el manejo de 
productos químicos, por ejemplo usar gafas y 
guantes. Lavarse las manos antes de una pausa y 
al término del trabajo. No comer, beber y fumar 
durante la aplicación. 

La eliminación del producto y su envase debe 
realizarse de acuerdo con la legislación vigente y 
es responsabilidad del poseedor final. 

Para más información, consultar la Hoja de 
Seguridad del producto. 
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RHEOBUILD 1000 

Hay que tener en cuenta 
111 Se recomienda siempre la realización de 

ensayos previos a la utilización del aditivo. 
m No emplear dosificaciones inferiores ni 

superiores a las recomendadas sin previa 
consulta con el Departamento Técnico. 

ID Consulta la compatibilidad entre aditivos antes 
de su utilización. 

Propiedades 

Función principal: Superplastificante / Reductor de agua de alta actividad. 

Función secundaria: Acelerador de endurecimiento. 

Efecto secundario: Riesgo de disgregación a dosificaciones elevadas. 

Aspecto físico: Líquido marrón oscuro. 

pH, 20° C: 6-9

Densidad, 20º C: 1,200 ± 0,03 g/cm3 

Contenido en cloruros: < 0,1% 

Los datos técnicos reflejados son fruto de resultados estadísticos y no representan mínimos 
garantizados. Si se desean los datos de control, pueden solicitarse las "Especificaciones de Venta" a 
nuestro Departamento Técnico. 

NOTA: 

La presente ficha técnica sirve, al igual que todas las demás recomendaciones e 
información técnica, únicamente para la descripción de las características del 
producto. fonna de empleo y sus aplicaciones. Los datos e informaciones 
reproducidos, se basan en nuestros conocimientos técnicos obtenidos en la 
bibliografía, en ensayos de laboratorio y en la práctica. 
Los datos sobre consumo y dosificación que figuran en esta ficha técnica, se 
basan en nuestra propia experiencia. por lo que estos son susceptibles de 
variaciones debido a las diferentes condiciones de las obras. Los consumos y 

dosificaciones reales, deberán determinarse en la obra, mediante ensayos previos 
y son responsabilidad del diente. 
Para un asesoramiento adicional. nuestro Servicio Técnico. está a su disposición. 
BASF Construction Chemicals España, S.L. se reserva el derecho de modificar la 
composición de los productos. siempre y cuando éstos continúen cumpliendo las 
características descritas en la ficha técnica. 
Otras aplicaciones del producto que no se ajusten a las indicadas. no serán de 
nuestra responsabilidad. 
Otorgamos garantía en caso de defectos en la calidad de fabricación de nuestros 
productos. quedando exduidas las redamaciones adicionales. siendo de nuestra 
responsabilidad tan soto la de reingresar el valor de la mercancía suministrada. 
Debe tenerse en cuenta las eventuales reservas correspondientes a patentes o · 
derechos de terceros. 

Edición 13/06/2007 
La presente ficha técnica pierde su validez con la aparición de una nueva edición 
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DYWIDAG-SYSTEMS INTERNATIONAL 

Portable Hollow-Piston CFRP Cylinders 

➔ Portable from 40t to 400t

➔ Unsurpassable ratio of performance to weight

SUSPA SYSTEMS 



DYWIDAG-SYSTEMS INTERNATIONAL 

Carbon Fiber Reinfarced Hollow Pistan (CFRP) Cylinders are 

light-weight and offer an optimum alternative to 

conventional hollow pistan cylinders made of aluminum and 

steel with weight savings of 60% and more. 

Portable Hollow Pistan CFRP Cylinders guarantee an easy, 

quick and efficient positioning and handling. In most cases, 

lifting tools are unnecessary far transportation and assembly. 

CFRP Hollow Pistan Cylinders are mainly used in bridge 

construction, reinfarced concrete construction and 

faundation engineering. By default, cylinders are available 

with capacities ranging from 40t to 400t. 

400t CFRP cylinders are used in bridge construction far tensioning externa! post-tensioning tendons 

in hollow box girders. Tensioning can be readily undertaken by two workers without the need far 

lifting tools. Particularly in geotechnical applications Portable CFRP Cylinders offer a very significant 

advantage. The equipment mainly used far these application only weights 25kg and has a 120t 

capacity. 

Externa! jack cylinders and tensioning chairs far post-tensioning anchors and soil nails can be 

attached to CFRP Cylinders. 

With a mínimum of effart, CFRP Hollow Pistan Cylinders are used far the quick tensioning and testing 

of pile and strand anchors. 

The main advantages: 

• Extremely easy to operate and universally applicable

• Considerable reduction of physical strain far· employees

• Hydraulic return far quick retraction of the cylinder

::_-;iz
t:

_ ,,, __ .. 
.. . {/;:_, 

·--
!!! ,. 

• lntegrated overflow and pressure control valve to avoid damage in case of

overpressure

• High-quality wiper rings at the rod will protect from dirt

• lmpact protection by aramide cover

• Corrosion-resistance by high-quality material and high-tech coating

• 700 bar operating pressure

• Available in standard and custom sizes

SUSPA SYSTEMS 



DYWIDAG-SYSTEMS INTERNATIONAL 

F 

Portable Hollow-Piston Cylinders series L-HK-DZ 

o 
Compressive Force: 40-400t, Working Pressure: 700 bar 

Compressive 
Stroke Passage Mass Piston Area Force [E] X (F) A B e D Typ 

[mm] [mm] [k�] [cmj [kN] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

40 t 50 38 8,9 58,9 412 140 X 216 38 70 38 108 L-HK-DZ-040-050-038-HP

150 38 11¿ 58,9 412 140 X 316 38 70 38 108 L-HK-DZ-040-150-038-HP

80 t 100 60 13,6 114,9 804 165 X 282 60 105 60 145 L-H K-DZ-080-100-060-H P

100 80 16,9 118,8 832 190 X 282 80 128 80 165 L-HK-DZ-080-100-080-HP

150 80 18,8 118,8 832 190 X 332 80 128 80 165 L-HK-DZ-080-150-080-HP

200 80 20,7 118,8 832 190 X 382 80 128 80 165 L-HK-DZ-080-200-080-HP

250 80 22,6 118,8 832 190x432 80 128 80 165 L-HK-DZ-080-250-080-HP

100 t 100 52 15 134 938 165 X 282 52 97 52 145 L-HK-DZ-100-100-052-HP

100 83 18,8 141,4 990 190 X 282 83 122 83 165 L-HK-DZ-100-100-083-HP

150 83 21 141,4 990 190 X 332 83 122 83 165 L-HK-DZ-100-150-083-HP

*200 83 23,2 141,4 990 190 X 382 83 122 83 165 L-HK-DZ-100-200-083-HP

250 83 25¿ 141,4 990 190 X 432 83 122 83 165 L-HK-DZ-100-250-083-HP

120 t 100 90 21,6 167,8 1175 215 X 282 90 143 90 186 L-HK-DZ-120-100-090-HP

100 100 23,5 167,8 1175 215 X 283 100 147 100 186 L-HK-DZ-120-100-100-HP

*180 90 25,3 167,8 1175 215 X 362 90 143 90 186 L-HK-DZ-120-180-090-HP

180 100 28,2 167,8 1175 215 X 363 100 147 100 186 L-HK-DZ-120-180-100-HP

250 90 28,6 167,8 1175 2l5x432 90 143 90 186 L-HK-DZ-120-250-090-HP

250 100 32,3 167,8 1175 215 X 433 100 147 100 186 L-HK-DZ-120-250-100-HP

300 90 30,9 167,8 1175 215 X 482 90 143 90 186 L-HK-DZ-120-300-090-HP

300 100 35,2 167,8 1175 215 X 483 100 147 100 186 L-HK-DZ-120-300-100-HP

140 t 180 84 26,9 199,3 1395 215 X 363 84 129 84 186 L-HK-DZ-140-180-084-HP

180 105 31,7 197,9 1385 235 X 363 105 149 105 199 L-HK-DZ-140-180-105-HP

250 84 30,3 199,3 1395 2l5x433 84 129 84 186 L-HK-DZ-140-250-084-HP

*250 105 36 197,9 1385 235 X 433 tos 149 105 199 L-HK-DZ-140-250-105-HP

300 84 32,8 199,3 1395 215 X 483 84 129 84 186 L-HK-DZ-140-300-084-HP

300 105 39 2 197,9 1385 235 X 483 105 149 105 199 L-H K-DZ-140-300-105-HP 

170 t 180 84 34,3 240,1 1681 235 X 377 84 139 84 199 L-HK-DZ-170-180-084-HP

180 110 45,6 254,5 1781 260 X 377 110 168 110 225 L-HK-DZ-170-180-110-HP

250 84 38,6 240,1 1681 235 X 447 84 139 84 199 L-HK-DZ-170-250-084-HP

*250 110 52,1 254,5 1781 260 X 447 110 168 110 225 L-HK-DZ-170-250-110-HP

300 84 41,7 240,1 1681 235 X 497 84 139 84 199 L-HK-DZ-170-300-084-HP

300 110 56,7 254,5 1781 260 X 497 110 168 110 225 L-HK-DZ-170-300-110-HP

200 t 180 150 57,8 274,5 1922 324 X 379 150 228 150 270 L-HK-DZ-200-180-150-HP

250 150 66 274,5 1922 324 X 449 150 228 150 270 L-HK-DZ-200-250-150-HP

300 150 71,8 274,5 1922 324 X 499 150 228 150 270 L-HK-DZ-200-300-150-HP

1 270 t 180 130 61,6 396,5 2775 324 X 380 130 184 130 270 L-HK-DZ-270-180-130-HP

250 130 69,3 396,5 2775 324 X 450 130 184 130 270 L-HK-DZ-270-250-130-HP

300 130 74� 396,5 2775 324 X 500 130 184 130 270 L-tlK-DZ-270-300-130-HP

320 t 180 100 67,5 450,5 3153 324 X 380 100 182 100 270 L-HK-DZ-320-180-100-HP

250 100 76,3 450,5 3153 324 X 450 100 182 100 270 L-HK-DZ-320-250-100-HP

300 100 82,6 450,5 3153 324 X 500 100 182 100 270 L-HK-DZ-320-300-100-HP

1 400 t 250 100 ca.93 584,1 4089 354X481 100 200 100 300 L-HK-DZ-400-250-100-HP

lf above mentioned data does not meet your requirements, please contact us. 

Due to continuous further development specifications are subject to change 
•standard cylinders available on stock

SUSPA SYSTEMS 



DYWIDAG-SYSTEMS INTERNATIONAL 

For optimal operation of the CFRP Cylinder we offer the whole variety of accessories 

p0rtable complete tensioning system 
-

Stressing Heads far 
tensioning and testing 
strands 

Centering Plates far 
Tensioning and testing 
GEWI bars. 

Tensioning Chairs 

Hydraulic Wedge 
Setting Device 

DYWIDAG-SYSTEMS lnternational GmbH
BU Equipment
Germanenstr. 8
86343 Konigsbrunn
Germany 

Power Units 

Power Unit 
• 700bar
• 101 or 251 tank
• Analog or

digital
manometer

• 230V or 400V

Power Unit 
• 700bar
•

• 

With 3
connectors to
use CFRP
Cylinder with
hydraulic wedge
setting device
151 tank

Hand Pump 

Anchor Load Measuring Devices 

Anchor load measuring 
devices 

• With analog
manometer

• Electrical with
handheld
monitor

Your contact: 

Monika Helm 1r + 49 8231 9607 24 

monika.helm@dywidag-systems.com 

Sandra Leonhardt 1r + 49 8231 9607 16

sandra.leonhardt@dywidag-systems.com 

SUSPA SYSTEMS 
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En relación a las caracterislicas geológicas del ter�no se adoptan sistemas de peñoración tanto de circulación directa con agua o fango como en seco con barrena de hélice conlinua: además se prevé la 
aplicación de manillos de fondo hueco y martillos hidráufü.-os: Estudios gffilógicos (toma de muestras. utracción de mueslras de núdeo) 

DESCRIPCION DEL EQUIPO: 

MARCA 

MODELO 

SERIE DEL EQ_UIPO 
ANO DE 1-�ABRICACION 

�TOTAL -

VELOCIDAD DE AVANCE 

POTENCIA INSTALADA 

RANGO DE TEMPERATURA 

�L\RCA 

MODELO 
SERil: -

POTENCIA 

� 

VOLTAJE 

�IA DE R.EFRIGERACION 

CASAGRANOE 

co 

C.i U0l75 

2011 

9500 

1.8 
82/ 110 

.10+.io 

25° ('7%) 

7.5@ J� 

,,; 

92.5 

200 

kg 

km/h 

KW/Hp (02200rpm) 

·c 

KN/rpm 

gal 
,:al 

CUMMINS 

QSTH-'.5TAA 

21982249 REPNT3-CX 

82 / 110 

2200 

KWJ'Hp t<illOO..-pml 

rpm 

V 

LIQUIIJ!) REFRIC.ERA TE 
l\lASTIL DE PERFORACION 

MODEI.O 

FUER7..A DE ALINEACION Y LEVANTE 

LOÑGITUD DE AVANCE 

�IDAD DE AVANCE 

2800/.U70 

05 

5.569 

J2 

KN 

m/min 

CAUE7.A DE KOTACI N 

MAIÍCA -

M<>DELO 
SERIE 

�8-M_ÁX. 

VELOCIDAD MIN. I MAX. 

filAMETRO MÍN. / MÁX. 

FUERZA DE CIERRE 

MORDAZAS 

WIN<..:HE PRINCIPAL 

�l,\ Ot; U:YASTA.\llt:.,'TO \1,\.�1�10 

VELOCIDAD DE <.:ADLE 
OL\METRO DEL CABLE 

P;\ IDAD DEL CAIII.E 

,. 
20 

25 

'º 

11 

CASAGR.\.,llE fASTA�AFRErnn: 

H800 

HSOO- UUl72 

7.5 
O - 330 

40 / 2S-' 

0..5 

IS 

J2 
10 
51 

KN 

rpm 

l\127.- l\12SZ 

UW 1500 · fLIJl 

m/min 

HOROl\tETRO ACl'UAL 

ULTl/\1O /\IANTENI/\IIENTO REALl7.�ADO 

PROXll\1O MANTENIMIENTO PROC.RAMAUO 

BOMBA DE AGUA 

BO�IUA ESPU�IA 

UOMUA HIDRAULICA 

MOTORES IHDRA LICOS 

SEGUIDOR}:_S 

CADENAS 
SHANK ADAPTER 

SWIVEL 
REDUCER 

N<:SJ0UK 

CJS 

'KWE IJ0 

TOR�ll.l.O 

HOROMETRO FECHA 

1153 16/10/2012 

968 2110812012 

1168 2110812012 

U bar 

JO Vmin 

IJl/m,n l!Ohu 
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PERFORADORA 

CASAGRANDE C4-3 

SENALES DE ADVERTENClA 

10 

SÍMBOLO AOVe:RTENClA 

FLUICX>APRESIÓN 

PROHIBICIÓN OE ACCESO A PERSONAS NO AUTORIZADAS 

CUADRO El.éCTRICO BAJO TENS10N 

POSICIÓN OEL INTERRUPTOR oe LA BATERIA 

PELIGRO OE APLASTAMIENTO oe MANOS V PIES 

EMISIONE.5 TÓJl(ICAS 

ruNTO DE REP03TAJe: OeCOMeu:3T18LE 

.. ¡ tt l 

PUNTO DE REPOSfAJE DE ACE<TE HIDRÁULOCO 

CARGA SOBRE EL REMOLQUE (CON DISPOSITIVO DE ELEVACION) 

H 

.... !r,¡ .. O.l"-•"I-

UTILIZAR UNA GRÚA ADECUADA PARA LA ELEVACIÓN DE LA 
MÁQUINA. 

Antes de efectuar cualquier operación de elevación de la máquina: 
• comprobar que no haya interterencias entre los cables y algunas partes de 
la máquina. 
• Posicionar la cabeza de rotación a lo largo del mástil de manera que se 

cumplan las siguientes prescripciones: 
o Mantener la máquina equilibrada durante la elevación. 
o Evitar interferencias con el dispositivo de elevación. 
• Tras colocar la máquina sobre el medio de transporte, es necesario bajar 
los estabilizadores apoyándolos en la bancada sin elevar las orugas. 

GEOFUNDACIONES DEL PERÚ S.A.C. NO ASUME NINGUNA 

RESPONSABILIDAD POR DAÑOS A PERSONAS O COSAS DERIVADOS 

DEL USO DE DISPOSITIVOS DE ELEVACIÓN DIFERENTES DEL 

SUMINISTRADO. 

• Comprobar que la pendiente de la rampa de acceso al medio de 
transporte no supere el valor máximo establecido (20º-36%). 
• Los mandos de desplazamiento de la máquina. para las 
operaciones de carga sobre el camión, deben ser accionados por el 
operador utilizando el radiomando o el control remoto. 

MOVER CON MUCHO CUIDADO LA MÁQUINA MIENTRAS PASA DE LA 
RAMPA AL PLANO DEL CAMIÓN. EVITAR OSCILACIONES Y MOVIMIENTOS 

BRUSCOS .. 



GRUPO 

FICHA TECNICA 

INYECTORA 
CHEMGROUT 1 

GENERALIDADES 

PESO TOTAL 1724 kg 

" CltemQrout· 
LARGO 3.05 m 

f .. 
Double-Acting Plunger Pump 

ANCHO 1.53 m 

ALTO 1.78 m 

POTENCIA DEL MOTOR 48 HP 

ENCENDIDO ELECTRICO 

MOTOR DIESEL 

PRESION DE SALIDA 1500 psi 

CAPACIDAD DE MEZCLADOR Y AGITADOR 

0.48 M3 

FILTRO "FLEETGUARD"

F. ACEITE LF 3536 

¡20 -2a8AI 

• -2>8Hydo';úc 

J" -3.SM 

... 10 J,&Hydra<ic 

- l5•8Hydraolic 

o .. """ "'° ""' 

Dischatve Pressun (PSI) 

N º SERIE: 10 9786 600 3X8 DH 

Equipo Diesel 
AÑO 2010 



GENERALIDADES 

PESO TOTAL 

LARGO 

ANCHO 

ALTO 

POTENCIA DEL MOTOR 

ENCENDIDO ELECTRICO 

MOTOR 

PRESION DE SALIDA 

750 

1.3 

1.3 

1.5 

25 

DIESEL 

FICHA TECNICA 

INYECTORA 

kg 

m

m

m

HP 

HANY IC 310 

Las plantas compactas Grout 

El INJECTO-COMPACT (IC) plantas lechada consistirá en un 

mezclador de alto cizallamiento HCM, un agitador de HRW y una 

bomba de lechada ZMP. 

Apto para todas las aplicaciones de lechada de cemento y cemento 

ultra fino 

Suspensiones de bentonita para la microtuneladora, tubo de hinca y 

perforación direccional 

Ergonómico, ahorro de espacio 

Posición central de elevación 

Los componentes pueden separarse fácilmente de la unidad para uso 

individual 

1000 psi SN/ 

MOTOR 

11314060002321.00 

CAPACIDAD DE MEZCLADOR Y AGITADOR 

0.25 M
3 

Equipo Diesel 

AÑO 2010 

ALTURA 



FICHA TECNICA 

COMPRESORA - 01 

ATLAS COPCO XRVS336CD 

Kú<iir.,..i 

- •
-
-

DESCRJPCION DEL EQUIPO: 

ATLAS COPCO 

XRVSJJ6CD 

Y AJ-06269X-80754508 

PRESION MAXIMA(c) workinJl 

�DAD DEL TANQUE DE PETRÓLEO 
PACIOAOoii. T,\.'i'Qt;E DE ACEITE DELCO.\tPMESOR 

l TENIMIENTO PREVl::NTIVO CADA 

2008 

6800 

60 

-10 + 40 

27 

142 

19.8 

200 

DIMENCIONES DEL COMPRESOR 

LONGITUD 5980 
ANCHURA 2 100 

RA 2460 

INFORi\1ACION TECNICA 

MOTOR DIESEL 

_I<¡;_ 

km/h 

1800 

ºC 

bar 
g.r

,-;¡-- --

mm 

mm 

_l�DE REFRIGERACION 
-

�E 

�ccit�irc -Agua 
?78-6028 

•. 

PANEL FOTOGRAFICO 

lecí ... dD.l•,...11-- :: .. _ _., .... :.u 



COMPRESORA - 01 

ATLAS COPCO XRVS336CD 

INSTRUCCIONES DE APARCAMIENTO 

• Activar loa !ranos de estacionamiento moviendo la palanca (1) 

en el sentido de la flecha. 
• Conecte la cadena de seguridad (2) a las anillas (3) de la barra 
de remolque (4). Puede mover hacia arriba la barra de remolque 

(4). Y fijarla pasando la cadena (5) por la anilla (6). 

• Coloque el compresor lo mas nivelado que sea posible: sin 

embargo puede utilizarse temporalmente en una posición 
desnivelada que no supere los 1 s• si el compresor está aparcado 
sobre un terreno en pendiente, inmovilice el compresor 

colocando calzos en las ruedas (disponibles opcionalmente) 
delante o detria de las mismas. 

• Coloque el extremo posterior del compresor contra el viento, 
alejado de las corrientes de aire contaminando y de paradas. 
Evite la recirculación del aira de escape del motor. Pueda 

producir recalentamiento y disminución de la potencia del motor. 

• Realizar el remolque solo con un vehículo adaptado con el tipo de 

dncamo. 

• La altura del dispositivo de remolque del vehículo debe ser de 815-845 

mm. 

1. Fije el compresor al vehículo de remolque. 
2. Mueva la pala nea del freno de mano (1) en el sentido de la flecha hasta 

que pare y conecte la cadena de seguridad (2) al remolque. 

• Antes de mover el compresor apáguelo 

• Al remok:ar un compresor equipado con •J-• en serte, compruebe que el ingulo 

enb'e el compre1or y el vehlculo de remolque no exceda los 10• (ver Imagen) 

INSTRUCCIONES DE ELEV ACION 

10· 

w 

• Para elevar el compresor utilice una carretilla elevadora o una grúa con 

suficiente capacidad (peso) 
• Eleve el compresor en posición vertical y manténgala nivelada.

_ • Importante mantener la aceleración y retardo de elevación deben 
mantenerse dentro de los limites de seguridad (máx. 2xg) 
• Prohibida la elevación cuando la unidad está en funcionamiento. 



UNICON 
UNION DE CONCAETERAS S.A 

Marca 
¡¡,o 
1/odelO 
Potencia maxima @ RPM 
Torque maxima @ RPM 
Clndiada (Lt) 

Demotor 

Capacidad ( Glns ) 

Voltaje 
2Baleria 

l)¡jantero 
Trasero 

ELECTRICO 

DATOS TECNICOS DE CAMIONES MEZCLADORES CAMC 

306 @ 317 - 600@ 618 

CAMC 
2010 
6x4 
13,850 

CUMMINS 
TURBO INTERCOOLER 
ISL 345 
340 HP@ 2200 
1425 Nm@ 1400 
10.8 

FAST GEAR • FULLER 
RT-11509C 
9CON SELECTOR 
1 

Full Aire 
Full Aire 
Valvula Mariposa 

24 V - 150 Ah 
12x21 

12R22.5 
12R22.5 

8,600 
3,950 
2,490 

==,== ...... .::::====g) 
Eje delantero 
Eje posterior 
Total 

Eje delantero 
Eje posterior 
Total 

MEZCLADOR 

MARCA 
CAPACIDAD (M3) 
REDUCTOR: Marca, Modelo 
BOMBA HIDRAULICA: Marca/Modelo 
MOTOR HIDRAULICO: Marca/Modelo 
RPM VACIO 

SUPERINTENDENCIA DE MANTENIMIENTO 

7,200 
26,300 
33,500 

CAMC 
8 

ZF / PLM-9 
CAMC/ 
CAMC/ 

O@ 15 



UNICON 
UNION DE CONCRETERAS S.A 

Marca 
Modelo 
Mo 

121 

CAPA. PROD. TEORICA 

Modelo 

A 

POR TANDA 
Agregados 
Cemento 

Longitud 
Alt\Jra 
Ancho 

Movil 
Fija 

DE PUNTA 

A 

O PARA ALMACENAMIENTO DE CE 
Cantidad 
Capacidad 

:VAS PARA ALMACENAMIE 
Cantidad 
Compuertas 
Capacidad 

SUPERINTENDENCIA DE MANTENIMIENTO 

DATOS TECNICOS PLANTA DE CONCRETO 

VERSA 
UNICON - VERSA 
2011 

30 m3/h 

MANUAL 
MANUAL 
CONSOLA MANUAL 

4m3 
4m3 

13.1 m 
4.4m
2.6m 

X 

5,000 lbs 
3,000 lbs 

X 

X 

7.5 M3 

s 

CONTADOR DE AGUA_,-------------�� 
Marca BADGER METER 
Diametro 2• 
Capacidad 95-1135.5 LiVmin 
TIPO TURBINA/ ELECTRONICO 

CAPACIDAD DE PRODUCCION {M 
M3/Hr 

FAJA TRANSPORTADORA DE BALANZA DE AGREGADOS 
Ancho 
Motor Electrico 

FAJA TRANSPORTADORA DE DESCA 
Ancho 
Motor Electrice 

TRANSPORTADO 
Cantidad 
Diametro 
Motor Electrice 

30 

X 
X 

30" 

15 HP 

1 
10" 

15 HP 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de lngenierfa Civil ANEXO 4: PLANOS DE CONSTRUCCIÓN. 

ANEXO 4: PLANOS DE CONSTRUCIÓN. 

TALUDES REFORZADOS CON ANCLAJES PERMANENTES 
PASNOS - APLICACIÓN AL PROYECTO TOROMOCHO 
Bach. Poma Sánchez. Henrry 
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Salle In Molen! 

625 1,250 

1: 50,000 

2,500m 

..... 

...a.ECT ... 

(ICl.l.ONG PROCESS PlANT AREA. C0NVEY0R 3. PRIMARY 
CRIJSHER,90U11-! ACCESS ROAD, st1E BUILDINGS, TRUCK SHOP). 

c:)P9t PIT ANO DUMP DE'VEl.OPIENT PROVIOEO BY IMC. 

FlLENAME AS RECEMD: OVERALl SITE Pl.AN&.)' 30.dgn 
DATE RECEIVED: DECEMBER 200&. 

FltENAME ASRECEIVEO: 117-1�.dwg 
DATE RECEIVED: NOI/EM9ER 03, 2008. 

FllENAME AS RECEJVED: ........... T!F _2008081C_a.ll
_ .... 

DATE RECEIVEO: NJG0ST 14, 2008. 

BASE MAPANO (TOPOGRAPHY ANOAERIAl. PHOTOS) PR0Y1DED BY I F1LENME AS RECElVED: PI.ANO BASf....3d.dwg 
M1NERAOttW..CO PERUSA DATERECEIVED: AUGUST 2007. 

,. GRID SS REFERENCED IN nE PSAD se UTM COOROfNATES SYSTEM. ZONE ,es . 
2. TAILNlS DtSTR!8UTlON PIPElH CURRENTl Y NOT AVAIUBLE. 
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Clo: l◄OO-ZC-1051 
CAMINO ACCESO --Blb:l◄OO-ZC-1091 

I 

/ cc-xxxxxxx---,

IBOTAOERON'. 21 
PARA RELLENO MASIVO 
DE CASAPACA 

/ 

-Clb: 1 ◄OO-ZC-10◄ 1 
CANALETA ORENAJE 

Blo:l◄OO-ZC-1011 

�1BOTAD[RO N'. 11 
PARA RELLENO MASIVO 
DE CASAPACA 

\ 

\__C2b: l ◄OO-ZC-1071 

, lb 

2 

CC-O1 PRIORIDADES AREAS DE TRABAJOS Y METRADOS

. .. - y 

!fi,i:...o·_it. !1t,' • LLI .. H • 
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Rollono Cono Conoon 
Cono

ffl 

I 

Cone.n 

Total TolOI Suolo Comun Roca Rlpool>lo Rocod 

m3 m3 •m3 m3 m3 

132.991 11 •. 110 7.477 14.95" 

575.571 70.298 14.060 28.119 

?"l,1.Q1 31.SCM 6.301 12.602 

--""--

A 
Oil'IAI.CO 

TOROMOCHO PROJ E C T 
◄00 - CtKENTR.UCJI ,UU 

�--, ... , ... ¡¡• 
..... c::taAI.CO...,LI. 

PRIORIDAD DE TRABAJO 

MOVIMIENTOS DE TI ERRO 

VISION ISOMETRICO 400-DW-V-001 
1,lt :'\ol\ 1 <l1l�N ,..1><>,�l<'OOO:."(�l>•�-(1_1,.úó'o••1"W-•..O:.� 
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LEGEND: 
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EXISTING GROUND SURFACE 
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s 
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!'i10 • 

NOTES: 

LAKES 

BOFEDAL 

FOOTPATH 

RAIL TRACK 

STREAMS 

TEST PITS (2008) 

GEOTECHNICAL BOREHOLES (2008) 

INVESTIGATIONS CONDUCTED IN SUPPORT 
OF OTHER MINE FACILITIES (2008) 

1. UNITS IN DRAWINGS ARE IN THE INTERNATIONAL SYSTEM. 
2. SURFACE ELEVATIONS ARE REFERENCED TO ORTHOMETRIC 

DATUM (masl). 
3. GRID IS REFERENCED IN THE PSAD 56 UTM COORDINATES 

SYSTEM, ZONE 185. 

R�FERENCE� 
1. BASE MAPPING PROVIDED BY AKER SOLUTIONS (AUGUST, 2008). 
2. MINE LAYOUT PROVIDED BY AKER SOLUTIONS (NOVEMBER, 2008). 
3. CONCENTRATOR LAYOUT PROVIDED BY AKER • KVAERNER 

(OCTOBER, 2008). 
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Plano Esqueinatico de Estabilizacion de Talud 

& 
-�

off (j 

o
º 

?Y <,: 

PRIMERA CAPA DE SHOTCRETE 

Se colocara shotcrete en dos copos. uno copo anterior o lo colococlon 
de pernos de 75 mm donde se plantaran olambres galvonlzodos Nºl-4 para 

adecuar lo mallo al talud, los cuales se colocorion distanciados o 1.00 m 
tonto horizontal como vertical. 

NOTA 

COLOCACION DE PERNOS, MALLA, PLACA Y 

TUERCA 

Se reol�aro lo perforoclon de los pernos de acuerdo al lipa de proleccion 
de codo talud, o conllnuoclon se colocara lo mallo y se adecuara al talud 
con los olambres plantados. Lo colococlon de placa y tuerca se realizara 

según especificaciones de diseño 

FIRMA DEL RF..SPONSABLE: 

REAUZAOO POO 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Pn)�a to RepruduociOn, Total o P■rditl 
aJn Autonz.ad6n Eac:t11.a de O•ofv09c101w, 

1egun ley, ów-eto leglll111ttvo N" 122. 

DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO SE SEGUIRA LA ETAPA DE 
EXCAVACIÓN, LA PROFUNDIDAD SERA DE 2.00m a 2.50m Y SE DEJARA 
PLATAFORMAS SOLO PARA ACCESO DE TRABAJO HASTA COMPLETAR LA 
ALTURA DE ESTABIUZACION DEL TALUD 

REVISIONF.S: 

� 

.. 

" 

'FF,CHA: 0BSERVAO0NES: 

111o.a....,1u ·�-
OJl-•/ll "••--

llJ/.,_./U ···-

SEGUNDA CAPA DE SHOTCRETE 

Se colocara el sholcrele hasta llegar al espesor de diseño 150 mm 

c.1u•o 

GIB 
PROYECTO: 

TOROMOCHO 

PROPIETARIO: MINERA (HINALCO 

Pt.ANO: Esquema de Estabilizacion 

""""""" 

I
OllllJJO--- w, 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrc:n@geofundacioncs.com 

jryal,@¡col\mdadona.com 
-.,c:of'undacionet.com 

� ... 

1 UBICACJON: A-1

1
--

· �- 1- ¡�=�nr-.11011 . 



PLATKORHA 

� 

REAUZAOO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Proh� 1U Rel)fl)duccloo, Total o Perd■I 
alnAutoriudOr,Eaaitade� 

� ley, deaeto legb;lettvo N" an. 

Detalle • 

• 
l'UCAll[SIJ.E:TON ---

Tipo de Protección # 6 

1.501'1 

1 \j;tpe? L=8.0.. 

1.501'1 

tt Lc8.0.. 

=-.! � 9\ 

�::::SS 

ESPECIFICACIONES T�CNICAS: 

1.-CADA ETAPA DE EXCAVACIÓN, PROFUNDIDAD DE 2.00m e 2.50m. 
2.-PERFORACIÓN E INYECCIÓN DE LECHADA (LONGITUD PERFORACIÓN SEGÚN 
DISEFIO, elc:0.4). 
3.-PRIMERA CAPA DE SHOTCRETE DE ESPESOR 75mm. 
4.-COLOOADO DE ALAMBRE GALVANIZADO N"14 EN LA PRIMERA CAPA DE 
SHOTCRETE (PARA SUJECIÓN DE MALLA). 
5.-UNA CAPA DE MALLA ELECTROSOLDADA TIPO 0139 (102x102xMW19xMW1). 
6.-INSTALACIÓN DE PLACAS Y TUERCAS DE SUJECIÓN. 
7.-SEGUNDA CAPA DE SHOTCRETE DE ESPESOR 75mm. 
8.-ESPESOR DE SHOTCRETE PROYECTADO ES DE 150mm. 

NOTA. 
LOS CORTES CORRESPONDEN A UNA SECCIÓN ESQUEMÁTICA DEL TALUD, NO SE 
REFIEREN A CANTIDADES TOTALES DE ESTABILIZACIÓN 

I 

1 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

SIGTtJICTI: � a,,. 
.. ,_ 

� 

R[V1S101''ES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

f1J/'-o/U 

1.50 "' 

� � 

� 

� � 

PROYECTO: 
TOROMOCHO 

PROPIETARIO: MINERA CHINALCO 

PlANO: Detalles: Tlpo de Protecdon # 6 

I 0.751'1 

urtm:i,N 11[ ......... 
a/e I OA 

1.501'1� 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
• Cimentamos el Futuro • 

ecabrul@rcofundaclanea.com 
jayall@geofundacioocs.com 

-.gcofi.mdacknia.c:om 

uetCACION: A-5



PLATAF'llRHA 

� 

RE.Al.lZADOPOR 
GEOFUNDACIONES 
PROPlEOAO INTELECTIJAL 

Prohblda IU RecMtlducdón. Total o Pafdlll 
aln AutorluclC>n Eaatta de � 

aeguni.y,decnrtoleglsl■ttvoN"m. 

Detalle • 

• 
PLACA IIE su..cctON 
---

Tipo de Protección # 9 

2,00,,, 

2,001'1 

ROCA 

f'l!ACTURADA 

� 

L•7,0,, 

;;,,,/ 

� 

L•7,0,, 

;;,,,/ 

� 

� 

!liii --

�::as c,Ol'l � 

ESPECIFICACIONES T�CNICAS: 

1 .-CADA ETAPA DE EXCAVACIÓN, PROFUNDIDAD DE 2.00m a 2.50m. 
2.-PERFORACIÓN E INYECCIÓN DE LECHADA (LONGITUD PERFORACIÓN 
SEGÚN DISEfiiO, a/c:0.4). 
3.-PRIMERA CAPA DE SHOTCRETE DE ESPESOR 75mm. 
4.-COLOCADO DE ALAMBRE GALVANIZADO N'14 EN LA PRIMERA CAPA DE 
SHOTCRETÉ (PARA SUJECIÓN DE MALLA). 
5.-UNA CAPA DE MALLA ELECTROSOLDADA TIPO 102x102xMW19xMW19. 
6.-INSTALACIÓN DE PLACAS Y TUERCAS DE SUJECIÓN. 
7 .-SEGUNDA CAPA DE SHOTCRETE DE ESPESOR 75mm. 
8.-ESPESOR DE SHOTCRETE PROYECTADO ES DE 150mm. 

NOTA. 
LOS CORTES CORRESPONDEN A UNA SECCIÓN ESQUEMÁTICA DEL 
TALUD, NO se REFIEREN A CANTIDADES TOTALES DE ESTABILIZACIÓN. 

f'IR,'1.A Dt!I, Rf,.SPONSABLE: 

stmalET[ 2' CN'A 
---

� 

RtVISIONts: I Yr.CllA� 1 OBSERVACJONF.& 

OJ/1-1/U 

2.00 "' 

� � 

� 

� � 

G II u� O 

TOROMOCHO 

PROP!ETAAIO: MINERA CHINALCO 

Pt.ANO: Detalles: Tlpo de Protecclon # 9 

INYttCIOHIIEl..l:DW>" 
6/c, Q..4 

1 ,oo, 

2.001'1� 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
• Clmenlamos el Futuro • 

UBICACION: 

,..,,._ 
OJ/llwo/JOU 

-.... -
j.yall@geofuodadOOCLcom 

-.poftmdacionea.com 

A-8



Plano Esquematico de Estabilizacion de Talud 

PLATAFORMA 

ESPECIFICACIONES rtCNICAS: 

1. Cada etapa de excavación tiene una profundidad de 2.00m a 2.50m. 
2. Se trabajara en etapas constructivas, las cuales comprenden banquetas 

temporales para la realización de los trabajos de perforación. 
3. La altura H, corresponde a la altura variable del talud, la cual seria definida en 

campo. 
4. Los puntos de perforación son puestos a criterio de un especialista de AMEC, 

de acuerdo al terreno a establllzar, según nuevo diseno: 
Longitud Perforación = 5.50 m 
Diámetro = 25mm 
Angulo Pomo= 15" 
ale= 0.4 

5. Se colocaran Caneamos en puntos arbitrarlos para pegar la malla al talud, a 
criterio de Geofunadaclones. 

Longitud Perforación = 1.00 m 
Diámetro = 25mm y 19mm 
ale= 0.4 

6. Instalación de Malla Electrosoldad TIPO 0139 
7. Instalación de Placas y Tuercas de Sujeción. 
8. Instalación de capa de shotcrete de 50 mm. 

NOTA. 

Los cortes corresponde a una sección de talud. La distribución podrla ser en 
tresbollllo o según lo decida el especialista de AMEC. 

REAllZAOO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Pmhlblda su RepnxlucdOn. T atal o Part:1111 
sin Autoriudón E.salta do o.ofuncacioneos 

1i,gtln k}y, di,creto logltlal!vo,..,. 1122 

ROCA 

FRACTURADA 

L=S.SOn 

L=S.SOn 

L=S.SOn 

Detalle Cuneta 

o.so
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FIRMA DEL RESPONSABLE: 
REVISIONES: POCI.IA: 

u II/Olt-tir./11 .. Ol/t,,e,v/U 

" 1011o-01u .. JOl�IU 

02/F..,_/U 

OBSERVACIONES: 

, ... � 
, ... 11 ......... 

, .... � 
, .... -ia..p0r�-...,.. 
·-·�-�ott.....,. 

G I U, O 

ffiv 
PROYECTO· 

TOROMOCHO 

PROPIETAAJO• MINERA CHINALCO 

PLANO: Detalles 

"'"""""' -- I"""''"w, 

---C--(M;•0ollll 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Fufuro • 
acabrcn@gcofundaciones.com 

Jayala@gcofundaciona.com 
www.g,:,ofundaclones.com 
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1 UBICACION. A-2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil 

ANEXO 5: PLANOS AS BUIL T. 

TALUDES REFORZADOS CON ANCLAJES PERMANENTES 
PASIVOS - APLICACIÓN AL PROYECTO TOROMOCHO 
Bach. Poma Sánchez. Henrry 

ANEXO 5. PLANOS AS BUIL T 
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REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Proh1b1da su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N' 822. 

COLOR FASE 

CJ 1· 

CJ 2º 

1= 
3" 

4º 

- 5º 

" 
V' e,, 

"> 

AREA N" DE N" DE 
(m2) PERNOS CANGAMOS 

234.83 73 

180.57 24 30 

229.45 38 60 

270.99 68 

91.38 6 

1007.22 

N" DE N" DE 
LLORADO RES DHP 

11 

17 

27 

4 9 

:__ ,., 

7
0,1 

sso
,,, 

'\,c.,e,; 

'º-1 
sao 

'1t 
¡$" C5 

"> 

FIRMA DEL RESPONSA8LE: 
REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

"> 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundac,oncs com 

Jayala@gcofundBC1oncs com 
www.gcofundac1oncs.com 

PRO
YECT

O: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

PROPIETARIO: 
"SAN MARTIN" - Controtlstos Generoles S.A. 

LAMINA NO 

lt------+----t----------11 PLANO: 
Reforzomiento de Tolud 

UBICACION: PU 

1 
APJIO

BAOO - . - 1 0151.JX) 

l 
'
SCAUI lf------+-----+-----------i � Adolfo Cdlfwo Joal Morw,o c. 1/'1!:ttO 

FfCHA 

g,{-' 

1 Of6 

Ptl.O'l'KTO NO 
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( F 1-P 1 DI -====!==== 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 l REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Tola\ o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto leg\slallvo N" 822. 

"562,,------.---.-------,.---�----r----,-----,-----.-----,"""2 

45601 
1 1 1 1 1 1 1 1 1

4560 

454! 

f----,1---t---t---t---+----l===d::���7"";""7."rl4559 

4556 

4554 

4552 

T""""""" 1 1 1 1
4550 

lc_ __ .__ __ J._ __ .,__ _ _  __._ __ __._ __ __._ __ _j_ __ _i_ __ _,4549 
o 2 4 6 8 .i,1 1a 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

G 11: UPO 

SHOTCRETE 

PIR«JSCEANCIA.Eli\$1 

QJAIR)IE� 

N" NORE El5E CX>1A ANGUlD 

1E 1<X3491.� 1262176 4ffi5.973 00'0000' 

2E 103492. 736 1263.161 4ffi5.!m 00'0000' 

:E 100493. !m 1263.900 4500.grr 00'0000' 

1D 103494.817 1263.900 4f!ST.oT2 00'0000' 

4E 103495.039 1265.1!11 4500.!ro 00'0000' 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundactoncs.com 

Jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundac1oncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 
l1------+----+----------ll 

PRO
YECT

O
: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE LAMINA NO• 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
PC1-1 11 1 1 

1 PLANO: Reforzamiento de Talud • UBICACION: 
Bfltrnos de Anclaje - 1 opa 

11------1-----+------------ll APROBADO: I OIBUX); 
� Adoffo Cabrwa Joal WGrWIO C. 

, oe, 
FECHA: AAOYECTO NO: 

�{
"""

' 



,O� 

¡f:1-P1@ / / ft1¡ 

jF1-P188J / / � 

,¡.� 

\ ,' 1W \
P288 1 

-

jF1 -P2g \'!i,_ < { 1 

jF1 -PlCj \ ..--, / � 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autoozaclón Escrita de Geoluncaclones 

según ley, decreto legislativo N" 822. 

4584 5e4 

1

1 1 1 1 1 1 1 l�
2

,-,1:::1:=..�::::t::::::::---,��r___:•r=@=-��::;:���
56º

o� 1 1 1 1 1 145� 
16 18 20 22 24 • 'º

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SH0TCRETE 

N' 

2D 
l) 
40 
!D 
ID 
1C 

70 
� 

!D 

� 

!O 

4C 

:e 
oc 
2113 

PBKJSIEANQAEFASl:1 

QJAIR)IE� 

N0RIE EISIE anA ANGW) 

100400.021 1264.ffiJ 1al4.853 00'0000' 
100497.357 12ffi.579 4558.Ul OCJWOO' 
100400.532 1200.545 4558.449 OCJWOO' 
103499.778 1267.295 4558.457 00'0000' 
103001.<Bl 1268.188 4558.474 00'0000' 
1�043 1268.reo 4ffi9.319 00'0000' 
1�267 1200.070 4558.483 00'0000' 
103003.371 1268.679 4ffi9.641 00'0000' 
103003.561 1200.m 4558.300 OCJWOO' 
1<Xm4.� 1200.426 4ffi9.9ffi 00'0000' 
1<Xm4.700 1270.631 4558.493 00'0000' 
103005.967 1270.161 4ffi9.974 00'0000' 
103007.001 1'll1.'D7 4ffi9.004 00'0000' 
100!ffi418 1271.!B> 4ffi9.003 00'0000' 
103!ill.347 1271.858 4!ro.600 00'0000' 

G •UPO 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundacioncs.com 

Jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

1I
REVISIONES: IFECIIA: 1 OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE LAMINA NO 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
PC1-2 

11 1 1 1 PLANO: Re orzamlento de Ta ud • uaiCACION: 

Bfltrnos de Anclaje - 1 epa 
lt-------,1-----+----------ll APRO&ADO: 1 OJIMJX): 

�. Adolfo CdiNro Jotl UON'K> C. 

l OE6 

FECHA: PRO'f'KTONO• 

2JJ/- / 



·,
�1-Pl� <e:====t==::!!Í

�1-PlC-� , 'I III' 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 ¡ REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Gaoluncaclones 

según ley, decreto legislativo N" 822. 

lt Al I lt: � 1 t 1 1 · 1 f
4562 

4560 

4558 

4556 

=+---+----+---+----+---t----;-----¡4554 

•L----'----'-----'---�--�--�- -�--�--�4552 

32 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

34 36 38 40 42 44 46 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

(;Jt upo 

48 50 

SHOTCRETE 

PIR«JSIEANQAEFA!E1 

QJAtR)[ECOOR:JENAD\S 

N" NORE ES1E � ANOUlO 

7C 103!ill. 535 1273.00! �.983 00"00'00' 

1El3 103510.� 1272.719 4561.036 00"00'00' 

oc 103510.678 1273.811 �.986 00"00'00' 

1B 103511.1117 1273.5(6 4561.544 00"00'00' 

9C 103511.724 1275.055 4500.014 00"00'00' 

2B 10351l<ni 1274.500 4561.553 00"00'00' 

3B 103514.004 1275.511) 4561.549 00"00'00' 

4B 103515.445 127'6.419 4561.565 00"00'00' 

5B 103516.844 1211.m 4561.547 00"00'00' 

68 103518. 123 1278.178 4561.530 00"00'00' 

1A 103519.321 1277.946 4&:i2.473 00"00'00' 

7B 103519.326 1279.137 4561.518 00"00'00' 

1B-A 103520.621 1278.m 4&:i2.674 00"00'00' 

8B 103520.491 1200.<Bi 4561.565 00"00'00' 

1C-A 103521.789 1279.584 4&:i2.009 00"00'00' 

9B 103521.676 1281.101 4561.500 00"00'00' 

1A 1035'2l495 1200.702 4563.<m 00"00'00' 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundaciones.com 

Jayala@gcofundaciones.com 
www.gcofundacioncs.com 

1 REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: 

1 
!(>./ - ¡-· 

"TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINA NO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
PC1-3 11 1 1 1 PLANO: Reforzamiento de Talud • ue1CAc1ON: 

Bfltrnos de Anclo fe - 1 opa 
Al'tll08AOO: 1 DIBU>O: 
� Adolfo � Jo,j YorMO C. 

FECi, 
Abtt / 

PROYECTO NO· 
J 0<6 



PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

l REALIZADO POR 

1 sln Autorización Escn
. 
·ta de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N" 822. 

4586 45ee, 

��, 1 1 � � �� IPl�6�(� .r==;: 1 j4562 

'I 1 1 1 1 1 1 1 1 1
456º 

48 50 52 54 56 58 60 62 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

64 66 

SHOTCRETE 

N" 
100 

2A 

11B 

3A 

128 

4A 

1313 

5A 
148 

61), 

158 

7A 

168 

8A 
178 

9A 
188 

1CY\ 

198 

11A 

200 
12A 

21B 

13A 

228 

FBNJSCEANCIA.E�1 

QJAtR>tE<XXRINADl'S 

NORIE ESE � ANClUID 

10352'2.007 12132253 4001.500 OCJ'OO(JJ' 

103524.417 1281.934 4$3.r:JD OCJ'OO(JJ' 

103524.029 1283.312 4001.570 OCJ'OO(JJ' 

10l525.573 12132� 4ffi3.r:JD OCJ'OO(JJ' 

10l525 . .00 1284.154 4!'.61.500 OCJ'OO(JJ' 

1<Xm'i.5ffi 1284.174 4$3.029 OCJ'OO(JJ' 

1cxm'i.333 1285.244 4001.565 OCJ'OO(JJ' 

1Cffi27. 745 1285.101 4$3.028 OCJ'OO(JJ' 

1Cffi27.682 1285.978 4001.570 OCJ'OO(JJ' 

10EB.Wi 1286.200 4$3.C0l OCJ'OO(JJ' 

10Ell.$3 1287.ZlB 4001.568 OCJ'OO(JJ' 

103529.971 1287.128 4$3.(ro OCJ'OO(JJ' 

103529.400 1288.485 4001.500 OCJ'OO(JJ' 

10Ell.958 121l8.311 4$3.028 OCJ'OO(JJ' 

10Ell.<n1 1289.671 4001.570 OCJ'OO(JJ' 

10l)31.536 1:200.104 4$3.029 OCJ'OO(JJ' 

10Ell.774 1291.008 4001.500 OCJ'OO(JJ' 

10l)31.771 1291.:9t 4$3.C0l OCJ'OO(JJ' 

10l)31.li5 12925:B 4001.570 OCJ'OO(JJ' 

103532.218 1200.Cll! 4$3.025 OCJ'OO(JJ' 

10l)31.533 1294.016 4001.571 OCJ'OO(JJ' 

103532.822 1294.572 4$3.024 OCJ'OO(JJ' 

10l)31.!ffi 1295.349 4001.500 OCJ'OO(JJ' 

103532.747 1296.005 4$3.025 OCJ'OO(JJ' 

10Ell.001 1296. 7!il 4001.567 OCJ'OO(JJ' 

G II UPO 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofundac10nes.com 

Jayala@geofundacioncs.com 
www.gcofundac1oncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

l1r---=::---t----l------:.::_ 
__ .J, PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAMINA NO 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
PC1 •4 1 PLANO· Reforzamiento de Talud ue1CAc1ON: · 

Bfltrnos de Ancla fe - 1 • opa 
APttOBADO: 

1 
DIBUJO: 

1 
•SCAUI· 

T9- A.dotfo eatir.o Joel .. � c. lnclcc,do 

,o .. 

FECHA: PA.OYECTO NO· 
2A{""1 / 



z � 

IFI -P 17AI <====1:==li 

� <===oP-:;¡,===t11

IFI-P15AI 1 \ lb/ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

�� 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

rohlblda su Reproducción, Tolal o Parcial 

Autorización Escrita
. 
de Geolunceclones 

según ley, decrelo leglslallvo N' 822. 

45110r-----,----,----,----,----.----.----,----,,-----, 

L ==---1 1 1 1 1 1 1 1 14564 

'I 1 1 -
1"'

� ==t- -.......L 1 1 1 1
4562 

,r 1 1 1 1 1 -1 1 i===-----1
456º

--1---1,----14558 

4556 

!!!!!!!!!l�����+==:i:====i�===-14554 

L_ __ ..1.__ __ _,__ __ _,_ __ __. ___ ,_ __ _._ __ _._ __ _._ _ _  �4552 

64 66 68 70 72 74 76 78 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

80 82 

FBKJSIEANQAE�1 

QIAIR)IECXXJUNADI.S 

N" NORE l5E CXJ1A ANClUD 

14A 1lffi32.239 1297.� 4$3.CYD OC!WOO' 

ZE 1Cffi31.147 1298.2$ 4$1.570 OC!WOO' 

15'\ 1Cffi31.670 1200.001 4$200) OC!WOO'

� 1035ll.78S 1200.700 4$1.500 OC!WOO'

16'\ 1Cffi31.!ro 1Dl.8'.J7 4$2378 OC!WOO'

ZB 1035ll.!83 1:Jl1.218 4$1.568 OC!WOO' 

17A 1Cffi31.559 1ll2134 4$2216 OC!WOO' 

;m 1035ll.002 1ll273l 4$1.570 OC!WOO'

SHOTCRETE 
278 10353).1111 13>4.240 4$1.552 OC!WOO' 

21B 1Cffi31.035 13J5.771 4$1.370 OC!WOO' 

2!13 1035ll.927 1:Jl?.n! 4$1.100 OC!WOO' 

G lll UPO 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

1 
REVISIONES: 

1 
FECHA: 

J
OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: 

1 00./- / 
PROPIETARIO: 

"TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINA NO· 

11 1 1 1 

"SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
t------t---..Jf-------�I PLANO: R,:.fnr-,nmi,:.ntn rljll Tnl11rl 11AtrannN• PC1 •5 

�OBAOO: 1 DIBUJO: 
� Adolfo Cabrwo Jolf Ucnno C. 

FECHA: 

llí_""'I 
S0<6 

PROYECTO NO· 



z €iF◄ 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 

PROPIEDAD INTELECTUAL 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

1 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N" 822. 

4566r----.-----,-----,-----r---r----.----r----,r--, 

4
56

41 1 1 1 1 1 1 1 1 1456
4 

4
56

2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4562 

455• 
T 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4554 

4552'-----'-------'-----'------'---.l----'-----'------'--'º4552 
00 � M � $ � � � � 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

nRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro •
acabrera@gcofundaetones.com 

jayala@gcofu.nd&ciones.oom 
www.gcofundac1ones.com 

,I
R.EVISIONES: IFECRA: 1 OBSERVAOONES:

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

t.AMINAlflJ 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
PC1 •6 

11 1 1 1 PLANO: Reforzamiento de Talud • uaiCAaoN:
sfltrnos de Anclaje - 1 opa 

11--------,f----+-----------II APROOADO, 1 01,UX>, 
� Adolfo Cclbrwa Joll Mcnno C. 

6 OE6 

fECHA: PROYfCTOffO• 

:.,-,



.\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N" �22. 

4562c------r----.-----.---""T'"---r-----.----r-----,c----,45e2 

45601 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4560 

45� 

e-----l---+---+---�--+---+--,.j.--==-1�-----14558 

4556 

4554 4552 
� 1 1 1 14550 

''-----'--------'----'-----'-- -'-----'-----'----'----'4548 
o 2 4 6 8 10 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

G II UPO 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcn@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.geofundac1oncs.com 

REVISIONES: IF'ECRA: 1 OBSERVACIONES: 

11 1 1 11 P
ROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAMINA NO 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ contratistas Generales S.A. IPC2-1 
11 1 1 11 ºLANO: Reforzamiento de Talud i ueiCACtON: 

ESCAUI· 

�-

FEC�:/M,rt / 

2012 

1 OE6 

PAOYECTO NO· 



1/ 

\\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

r 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

In Autorización Escrita de Geofuncaclonee 

según ley, decreto leglslativo Nº 822. 

458 .,ia .. 

45621 1 1 1 1 1 1 1 L=r 

80 

551! 

º�11111l5� 
16 18 20 22 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

FBIIOSEEAHOAEFll.9a2 

QJAIR)l:ECDORlBWWI 

N"l EB1E 1 NORTE I COTA I MGI WM 

SHOTCRETE 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

P»I 1300.241 1 103529.6671 4Ml.513 1 3"40' 1 19Trn 
PZSI 1303.117 1 103529.6311 4Ml.933 1 2Pl1' 1 19Trn 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro •
acabrera@geofuodacioncs.com 

jnyala@gcofuod.acioncs.com 
www.geofundactoncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
L..AMINAl'fCI· 

11 1 1 1 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 
11------+----+--------�I PLANO: Reforzamiento de Talud ue1CAc1ON: PC2-2 

Bflt_rnos de Anclo· 

lt------+-----+-----------<I """°"""'' [{.;FJ!lº'º' � AdctfD 0:lbfwa Joel Wcnno c. 
ESCALA: - 2 OE6 

fECií.Aórt / PROYECTO HO· 



,-

'\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

1 REALIZADO POR 

1 sin Autorización Escrita de Georuncaclones 
según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

45<!& 

ººíTTJO:��� 

4556 

� r= 1 1 1 1 1 1 1
4554 

'----'-----'-----'----�--�--�- -�--��-�4552 

32 3-4 38 36 .a.e "-ª 1,,1

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

�DEANOAEFA!!E2 

QIADR)l:ECXlOIUNKJAS 
Nº El!IIE NOR1E C01" ANG DIAM 
P22 1302038 103529.582 4&S.6m 28)" 1!mm 
P'l1 1298.525 103529.971 4&9.782 28)" 1!mm 
Pal 12!12.!!12 103529.799 456:1.665 28)" 1!mm 
Plt 1290.718 103529.425 456:1.579 28)" 1!mm 
Plt 12111.1118 10052B. 723 456:1.051 28)" 1!mm 

SHOTCRETE P17 1287.926 10052B.446 45111.513 28)" 1!mm 
P18 1286.194 1035/Z7.65ol 45111.704 28)" 1!mm 
PIS 1286.999 1035/Z7.313 -451D.614 340º 1!mm 

G•u,o 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
ecabrcra@gcofundaciones.com 

jayala@gcofundaciones.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINA NO· 

11 I I 11 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 
1r------,1-----+-------� PLANO: Reforzamiento de Talud i usrCAcroN: IPC2-3 

Bfltrnos de Anclaje -

lf------l----+-----------1l 
'""'"AOO' ;¿·cppu,o, 
� AdoHD cerwo .ao.i Yotww. c. 

ESCALA: 

....... 

JOE6 
FECHA: PROYECTO NO• 

�(-1 



- � =� 11111111 f
'\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Esoita de Geofuncaciones 

según ley, decreto legislativo N" 822. 

4558 

4554 

455� 4552 
:L __ _L ___ _¡__ _ _  _._ ___ _¡__ _ _  _._ ____ _,_n ____ _._,:--__ ,u.°"-:------::R, 48 50 52 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICATALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

c:.au,o 

SHOTCRETE 

lm«>SOEANOA.EFMEc2 

OJADIDIE<XXRl:NAOAS 

N' ESIE NCRlE COTA NfG OAM 

P14 1286575 1Cll52Ul2 45!:ll.573 2iO° 19mn 

P11 1283632 1Cll523374 45!:ll.241 2iO° 19mn 

PI) 1280.!li6 1Cll51911i0 4500.065 O" 19mn 

P12 1284828 1Cll52( 751 45!:ll.117 'DO" 19mn 

P8 1279.003 1Cll517112 45!:ll.323 O" 19mn 

P9 1279.431 1Cll518004 4500.119 O" 19mn 

P1J 12854)4 1Cll525516 4500.255 320" 19mn 

P6 1278$1 1 CllS 16 Ol7 45!:ll.021 2ilO" 19mn 

P7 12783!0 1Cll517.513 4500.540 2ilO" 19mn 

P5 t275769 1Cll512137 45!:ll.310 2ilO" 19mn 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: 
"TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAMINAN"· 

PROPIETARIO: 
"SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. IPC2•4 

11 1 1 11 
ºLANO: Reforzamiento de Talud i ue1CAc10N: 

FECHA: PR0Y1:CTO NO• 

�_(-✓ 



z $erl 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 k REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 

PROPIEDAD INTELECTUAL 

rohlblda su Reproducción, Total o Pardal 

Autorización Escrita de Geofuncaclonea 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

- ..,.., .. 

450•l 1 1 1 1 1 1 1 1 l•se4 

4562
1 1 1 r--=--t -=k..: 1 1 1 1 

t f 11� 1 1 filtt 
E

��==�=�===l4554 

,._ __ __._ __ __.. ___ .__ __ �--�--�---�--�--�4552 
64 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

88 68 70 -- -• �.- -ra An A 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

G II U I' O 

SHOTCRETE 

PIHfOSll:ANClAEFAlE2 

OJADR> 11:CDOIUNADAS 

N' ESIE NaUt COTA ANG lllAM 

P4 1215.251 10351>.905 45!B.376 22(T 19nm 

P3 12718!13 10351>.157 45!11.206 22(T 19nm 

P2 1271575 11Jl500.171 45!B.611 22(T 19nm 

P1 1272.013 103&6.474 45!B.657 15CT 19nm 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro •
acabrcra@geofundacioncs.com 

JayaJn@gcofundacioncs.com 
www.gcofuodacioncs.com

REVISIONES: FECHA: OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" �EF��ZAMIENTO DE 
\.AHJNANO 

PROPI
ETARJO: "SAN MARTIN" Cont,:-atlstas Generales S.A. 

IPC2-5 
PLANO: Reforzamiento de Talud i UBICACION: 1 

ESCAl.A: 

-

FEC�:(Abrt/ PllO't1:CTO NO· 



1 

z $=-

P.LANT A DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Tolal o Parcial 

sin Autorización Escrita de GeofuncaclonH 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

j 111 1111 IE 
, , , , , , , ' . '

4560 

455◄ 'P 1 1 1 1 1 1 1 1 !
4554 

·'----'-- --'----'----�--�--�- --�--��4552 
80 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

82 84 86 88 90 92 94 96 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

G•u,o 

SHOTCRETE 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
l.AMINANO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
�PC2-6 

11 1 1 1 PLANO: e orzamlen o e UBICACION: 

FEC::, 
Abrt / 

PflO'f'l:CTO NO· 

O DE6 



'\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Total o Pardal 
sin Autorlzacl6n Escrita de Geofuncaclonea 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

-4582.�--�---�--�---�--�---�--��--�--�·.._2 

4560
1 1 1 1 1 1 1 1 1 14560 

� 1 1 1 1
4550 

454.!! ''----'-----'-- --'----'--- --'----'------'----'--�•s48 
o 2 4 6 .. ,.. '"" 1,._ 1A 1 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

PBl«lS� 
<1WR>IE<Xl0RlBWlM 

l«RIE I IB1E 1 <Xm IANGI DMI 
103488.451 I 1:Bl.lB> I 4$4.835 I 345" I Zinm 
103481U18 I 1:!11.474 I 4556. U I 3«l" I Zinm 

FIRJ\IA DEL RESPONSA6LE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
• Cimentamos el Futuro • 

acabrcra@gcofundacioncs.com 
jayala@gcofundacioncs.com 

www.gcofundacioncs.com 

11 
REVISIONES: 

1 
FECHA: 

1 
OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAMINA,.._. 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
IPC3-1 11 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud i UBICACION: 

FECHA: PROTKTO NO· 

�{-' 



/ 

.\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

r. REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
In Autorización Escrita de Geofunc•clones 

según ley, decreto leglslaUvo Nº 822. 

45<1♦, 1 1 1 1 1 1 1 1 , ...... 

Bf---+---+--- 558 

o 

16 18 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

20 22 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO 

PERNO 

SHOTCRETE 

556 

554 

552 

550 

l'SNOSDEAN<lAE�3 

aJAIK> IE<XlOIIBI.IIDAS 

N' NOR1E IBIE c:om ANG IJAM 

P36 103496.036 1266.4!13 4554.978 302" 25rrm 

� 103496.946 1286.737 -4556,557 :ia;o 25rrm 

P34 103498.057 1267.767 .c555.378 302" 25rrm 

P33 1035Jl«l4 1269.311 4555.200 'Ja1' 25rrm 

P32 1035l1.577 1269.684 4555.:161 296" 25rrm 

P31 103007.167 1273.054 4557.403 'Ja1' 25rrm 

!'� 103007.818 1273.71S 4557.321 5" 25rrm 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundaciones.com 

Jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundaciones.com 

REVISIONES: J FECHA: J OBSERVACIONES: PROYECTO: REFORZAMIENTO DE 
LAMINA� 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. IPC3-2 
11 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud i UBICACION: 

1 oe6 

F:i_(Nwi / PIU>YECTO ,.-. 



'\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

� 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclone■ 

según ley, decreto leglslatlvo �� 

-45115 ,---r_-_-_-_-_-_-�---_-_-_-_-_-�o 

o.. 
"'f"•··.!'�� 

-
_ _.1---,1--

--,
1---l--l 

o¿ l.....,..----'-
,__ 

ºº 

.."º 

45!1 

45!10 

� i i i i i 
t._ __ _,_ _ _  _,_ ___ ._ _ _  _,_ __ _,._ ___ �--�- -�--�4552 

32 34 36 38 40 42 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

. 

Nº 

1 P2! 
1"" 
F21 
,,,. 

P2! 
pz¡ 

SHOTCRETE 

l'BIIOSOEANQAEFME3 

CllAER> DE<X>OIIIHAIWI 

NOR1E B!IIE (X)"" NIG DM 

103511.510 1276.689 45ffi.709 265° Zinm 

103514.<m 1278.668 459;.:m 'YXj" 25nm 

103515.<XII 1278.744 4567.471 345" Zinm 

103515.431 1279.511 45ffi.570 275° 25nm 

103518.448 1281.295 4567.284 275° 25nm 

103521.552 1283.419 4567.fB7 'SXf 25nm 

FIRMA DEL RF.SPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs.com 

jaya1a@geofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONF.S: 1 FECHA: 1 OBSERV ACIONF.S: PROYECTO: REFORZAMIENTO DE 
L.AHINANO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. IPC3-3 
11 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud i UBJCACJON: 

"'º'°' 
--c. 

ESCA<A, 
........ 

fECHA: 

Jt{..,.I 
J OE6 

PQ.O'fECTOffO• 



__ , __ .;.,------------------------------------------------------------------"""'---

'\ 

/ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 i REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Tolal o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclonea 

_s_egún ley, decreto legislativo N' 822. 

- 451111 

4
5

64
� 1 1 1 1 1 1 1 1 --t

564

458

l 1 � l l 1--� 1- 1 1
4582 

,¡ lm � 1 1 . 1 1 - 1 . 1 - . �
458º

4554 

:L __ _l_ __ J_ _ _  _L __ _¡_ __ __._ _ _  ---::"M:------:.:-.---: .... �----;:R¡552 
48 50 

52 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /1 00 

SHOTCRETE 

,.. 
'77' 

P22 

P21 
P2II 

P19 
P18 
P17 
P16 
P15 
P14 
P13 

l'Bl'«lSDEAHClAEFME3 

QJAIR)DECXlORINADAS 

N0R1E IBIE � #IG OIAM 

1035ZlDI 1283.868 4593.:m »:1' 25mm

103524.1&1 1284.662 4593.023 3:1)" 25mm 

103527.332 12llll736 45fi8.3'48 '2/1:1' 25mm 

103526.51!8 1287.9J2 -c557.6lil (]' 25mm 

103526.CS 1287.530 45!i6.843 'X}ff 25mm 

103527.617 12119.629 -c557.lll1 'X}ff 25mm 

1035:28.687 1291.969 -c557.813 'X}ff 25mm 

1035:28.467 1291.2:32 -c551.lt1T 31(]' 25mm 

1035:28.753 1291.674 45fi8.350 IO' 25mm 

1035:28. 732 1296.878 45116.884 f/J' 25mm

100529.048 1297.796 -c557.916 f/J' 25mm

e; 11 U l' O 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU SAC, 
• 

Cimentamos el Futuro 
• 

acabrera@geofundacioncs.com 
jayala@gcofundaciones.com 

www.gcofundacioncs.com 
REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: REFORZAMIENTO DE 

L..Af•41NAHO· 

11 1 1 
PROPIETARJO: "SAN MARTIN" - Controtlstos Generales S.A. 

11------+----+--------II
PLANO: Reforzamiento de Talud iue1CAc10N: jPC3-4 

Bftlmos de Anclaje -
APR08AOO: .., -c.;P"ºlO: 
� A6oHo eati,,.,o "°" WoNno c. 

ESCAI.A; - 4 OE6 

ffCHA: Pfl.O'r'ECTO NO· 

,,,/.,../ 



z $=-
1 '\.. I\ 1 1 1 

I 111 1, ,_ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

� REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

n Autorización Escrita de Geofuncaclonee 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

::i 1 1 1 1 1 1 1 1 1:: 
4562 

4560 

·�----4---+----,f--..::::"1"--==-+----+---+-----4---��=

!----i!--.....;!----1!------'I---I---I---I---F=---.l4550

ªll■■1i■■■■■■11■■11•lii� •• íib.:=±=:::::ad==d4556

4556 

!!!!!!!!!f!!!!!!!!!!!!��+����=l4554 

t._ __ .J._ ___ _,_ __ _,_ ___ �--�---�---�--�--�4552 
64 66 68 70 72 -· --- .. ft ª"' a. 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

Nº 

P1: 

P11 

P11 

P9 

1'1Rf0SDEANQAE�3 

OJAIK> DE<DOR:ENADt,S 

NORIE EBIE (X)� ANG 

103528.334 1:!li.163 45ffi.687 345° 

103528.893 1:ll>.813 -4557.976 335" 
103528.547 1:ll>.515 45ffi.610 'S2Cf' 

103528.479 1307.2a; -4557.110 'gf' 

P8 103528.591 1307.970 -4557.528 'gf' 

P7 103528.490 1:m.235 -4557.385 38° 

Ri 103528.424 1311.646 -4557.734 35' 

SHOTCRETE 

DAM 

25mm 

25mm 

25mm 

25mm 

25mm 

25mm 

25mm 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundaciones.com 

jayala@geofundaciones.com 
www.geofundaciones.com 

REVISIONES: 1 FOCHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: REFORZAMIENTO DE 
l.AMINANO 

11 I I 11 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" Contratistas Generales s A 
l-------i-----+----------1 PLANO: Reforzamiento de Talud i us1CAc1ON: 

• • IPC3-5 
Bfttmos de Anclaje -

lf-----lf----+----------ll 
APROaADO, .. n;p¡,u,o, 
� A6oHo Cdnra ..,. liknno c. 

ESCALA: 

-

5 OE6 

FECHA: PRO't'ECTO ,,,O• 

'a/""1 / 



z � 

1 F3-P3 1 } 1 \ 1 

1 F3-P4 I 

P-LANT A DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclonas 

según ley. decreto leglslatlvo Nº 822. 

- 451111 

45641 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4564 

4562

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4562 

50 

·™=lf4558 

F 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4554 

'-----'-----'-----'--- --'---�----�----ft�.---ft�.�•552 

80 82 M 86 88 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

Nº 

PS 
P4 

P3 
P2 

P1 

Jl&lfOSll:AHClA.EF�l 

QJAIR> IE<IlOIUNADIIS 

Nal'lE ESIE aJTA AHG 11AM 

'mi28:B4 1314627 <"'56955 '32!1 25nm 

'mi28726 1314812 1651.g¡1 '32!1 25nm 

'mi28463 1316972 esl.2.92 3:1) 25nm 

'mi28639 1317.518 1651.flifT 45' 25nm 

'mi28$2 1322762 1651.530 315" 25nm 

GR U tt O 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcm@geofundaciones.com 

jayala@geofundaciones.com 
www.geofundaciones.com 

REVISIONES: 1 FECRA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: REFORZAMIENTO DE 
t.AHINANO 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
IPC3-6 1 

1 - Reforzamiento de Talud -1 u01CAc1ON: 11-----+----+----------tl PLANO: 

Bfltmos de Anclo Je -

11-----+----+---------1 
APROBAOO: ,n;ppu,o, ESCA<A: 
�AdcffoCClbfwa Jotill,f,oraftoC. -

60E8 
Fl:CHA: F'RO'rl;CTO NO· 

�,-



\\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

"5<S2.�--�---�--�---�--�---�--�---�--�"5<S2 

4560

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4560 

sL1 W-+-+-t-xn�

¡_ _ _  L_ __ L_ _ __JL_ _ __JL_ _ __JL__�.:--�---:.-:-, ---:."-;:-.--------:: .. 4546 2 4 6 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 
ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

N
º 

Rl8 
Ri7 
Rl6 
A35 
Al4 

RRfOSCEAHCIA.EF�2 

OJAIR>CE� 

NCRlE ESIE COTA ANG DAM 

1l3488'ET 1252.0:Jl 4553.034 O'(IJOO" 25ml 
1l349Q542 1213.6(11 4553.231 O'(IJ(XJ" 25ml 
1l349261 1254.9C2 4553.456 O'(IJ(XJ" 25ml 
1l3491.� 1254.219 4553.227 O'(IJ(XJ" 25ml 
1)3493704 1:!65.7!il 4553.590 O'(IJ(XJ" 25ml 

GRUPO 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
• Cimentamos el Futuro • 

acabrcra@gcofundacioncs.com 
jayala@gcofundacioncs.com 

www.gcofundadoncs.com 
REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

L.AMINAHO· 

11 I I 11 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
l-----+---4--------� PtANO: Reforzamiento de Talud i u01CAc10N: IPC4-1 

B�rnos de Anclaje -
li------+----+-----------il APROOAOO, 4·r_;P"º'°' �AdcffoC4ww'G JcNl�C. 

ESCACA, - l OE6 
FECHA: PfUJY"ECTO NO: 

:.{
""'

' 



r / 
/' 

'\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

GEOFUNDACIONES 
1 

PROPIEDAD INTELECTUAL 

¡, REALIZADO POR 

Prohibida su Reproducción, Total o Pardal 

1 n Autorización Escrita de Geofuncaclones 
según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

-----� - _. ....... -:.. 

-45<14 .. 

'1----+----1----1----1----1---1---+----1----r""2 

''----'-----'-----'-----'--- --'----'----'----'----"550 
1e 18 20 22 24 26 28 30 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

32 34 

,.. 
R,3 

F62 

F61 

RlO 

l'!i9 

1'58 

1'57 

P$ 

P55 

SHOTCRETE P54 

P53 

l'BN)SDEANQAEFME2 

QJMH>CECD0IIBIADAS 

N0R1E EB1E � AHG lllAM 

103495.158 1266.629 <4553.m awar 25mm 

103497.35) 126& 135 <4553.943 awar 25mm 

103499.278 1269.226 4554.0!16 awar 25mm 

103000.9:x> 1270.335 4554.289 awar 25mm 

103!m.OOZ 1271.845 <4553.9«> awar 25mm 

103S>4.0C8 1272.515 4554.161 awar 25mm 

103S>4.68S 1272.743 4566.038 awar 25mm 

1<Xl5l5.136 1273.389 4554.000 awar 25mm 

103005.931 1273.670 4566.1&1 awar 25mm 

103005.974 1274.071 <4553.88:> awar 25mm 

1039J6.657 1274.220 4554.922 awar 25mm 

G II UPO 

FIRJ\tA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofuadacioncs.com 

jayala@geofundacioocs.com 
www.geofundaciones.com 

REVISIONES: 1 PECHA: ODSERV ACIONES: llt------+----l---_:....::..:...:.::.:.... _ _J¡ PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAHINANO· 

1 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 

1 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud -f u01CAc10N: IPC4-2 
ESCALA: - FECHA: 

:., .... , 
PRO'f'l;CTO NO. 



1 /'!.J(II\U\11 

.\ 
1 I I /\.\ 1 1 1 IJ//f 

1 I 1 1 1 1'11.KII 1 1 1 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

r REAi.iZADO POR 
GEOFUNOACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Repmducd6n, Total o Parcial 
sin Autortzación Escrita de Geofuncack>nu 

segun le0eaeto leglsletlvo N" 822. 

r--'""I 
LO\R?I 1 1 � 1 _ _  _L 1 1 1 

•• MI 1 1 j 11 tA 

ffl11111 
32 34 

FIRMA DE.L RFSPONSABLE.: 

38 38 40 42 44 46  

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

GRUPO 

48 

SHOTCRETE 

!4562 

4560 

4558 

4556 

4554 

4552 
50 

�2 

OJMlfOIECOOIIBUIIWI 

11" IIORIE EBE O)'IJl. ANG CIAM 

F52 1<ml9.847 1276.3!11 �-1112 !1'0000' 25nYn 

F51 103511.377 1277.356 �.796 !1'0000' 25nYn 

P.O 103511.899 1277.575 "45155.579 !1'0000' 25nYn 

F'l9 103510.697 1277.072 �-11!6 !1'0000' 25nYn 

1"18 103512578 1278.263 �.176 !1'0000' 25nYn 

P47 103513.198 1278.525 "45155.� !1'0000' 25nYn 

F'46 103513.691 1278.992 �.257 !1'0000' 25nYn 

F'45 103514.225 1279.22) "45155.«lS !1'0000' 25nYn 

"'44 103514.eee 1279.® �.278 !1'0000' 25nYn 

� 103515.635 1211l.119 "45155.443 !1'0000' 25nYn 

F>c2 103516.4"47 12!11.931 �-144 !1'0000' 25nYn 

1>41 103517.453 1:1111.444 "45155.293 !1'0000' 25nYn 

""° 103517.961 1281.970 4!i64.199 !1'0000' 25nYn 

P39 10351a519 1282.3:!6 "45155.<Bl !1'0000' 25nYn 

PJ8 103519.2116 1282.7111 4!i64.167 !1'0000' 25nYn 

P37 103520.021 1283.201 4!i64.421 !1'0000' 25nYn 

P36 103520.911 1283.854 "45155.464 !1'0000' 25nYn 

P36 103521.049 12B4.112 �.267 C:,0000' 25nYn 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabn:ra@geofundacioncs.rom 

J•yala@geofundacicoes.rom 
www .gccfundaaooc:5..com 

REVISIONES: 1 FE.CHA: 1 OBSERVACIONES: 
lr---=--+:-:---+-------=-----_JI 

PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
_,.. 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" 

1 

Contratistas Generales S.A. 
r-----f----+----------1 PI.ANO: Reforzamiento de Talud ..¡us1CA□ON: IPC4-3 

]0'6 

"'0,tCTO .. 

:,(
""'

' 



11111•""'!�---------------·-·-=----.... ------------------------------------------- ---... --- -----

'\ 

-· -
-

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Pardal 

sln Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, �creta leglslatlvo Nº 822. 
- - -

45118 45118 

�64L 1 1 1 1 1 1 1 1 J
4554 

�62e-------+----+----4-----+-----.e-----1---+----!4562 

�
0

t 1 1 1 1 1 1 1 1 1
456

º 

4558 

4556 

•L----'-----'----'--- --'-----'- --�--�--�--�4552 
48 50 52 54 56 56 60 82 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

64 68 

,.. 

P34 
P33 

P32 

P31 

FOO 

P29 

P28 

PZ7 

P26 

P25 

SHOTCRETE P.!4 
P23 

P22 

P21 

l'SNOSCIEANClAEFME2 

QJADR)[E<XX>IUN� 

NORIE IB1E (X)� ANG IJAM 

103522281 1284.81!9 4555.350 rrooar 25mm 

103523.191 1,85,716 4554.487 rrooar 25mm 

103524.5!12 1:21!6.684 4555.719 rrooar 25mm 

103524.951 1'2BT.4C1T 4554.:!65 rrooar 25mm 

103525.877 12111.221 4554.572 rrooar 25mm 

100526.618 12111.396 4555.EliO rrooar 25mm 

103527.181 12111.801 4555.fm rrooar 25mm 

100526.727 12111.384 4554.E82 rrooar 25mm 

103527.641 1291.404 4554..281 rrooar 25mm 

103527.999 1291.711) 4555.623 rrooar 25mm 

103521.m 12!12.531 4554.373 rrooar 25mm 

103528.171 12!12.972 4555.8l3 rrooar 25mm 

103528.378 1295.3E9 4555.8J2 rrooar 25mm 

103527.937 1297.645 4555.� rrooar 25mm 

G 11: U 11' O 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundac1oncs.c.om 

jayala@gcofuodacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: OBSERVACIONES: 

lr---:::--+=----+---..:.:.==.:.... _ _j1 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE

LAMINA,,,_· 

11 I I I 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 
1 PLANO: Reforzamiento de Talud -t us1CAc1aN: IPC4-4 

ES<AlA, 

Indicada 

FECHA: 

'llJ/-/ 
PROYECTO NO· 



z $=-
1 "\_I\ 111 

�1fttlll= 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 

�: 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

rohiblda su Reproducción, Total o Parcial 
Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N" 622. 

4585 

�t 4562 

1 

4580
� 1 

64 66 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

ti=iIJ 1 

J / 1 - 1 1 1 -1 1 

68 70 72 74 76 78 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

G 9' U, O 

4'555 ... 

1 r� 4562 

Ti4

56º 

80 

SHOTCRETE 

4558 

4556 

4554 

4552 
82 

PIRNOSIIANQA.EFA!E2 

aJAIR>DE<DCA>ENADAS 

N' N<R1E ESIE COTA AHG lllAM 

P2l 10'.!i28.071 12l8.497 4!ii5.768 0'0000' 25nm 

P19 107i27.8!1i 1Dl.233 4$1.795 0'0000' 25nm 

P1I 10'.!i28.115 1Dl.829 45.253 0'0000' 25nm 

P17 107i27.86:3 1:!12748 4$1.856 0'0000' 25nm 

P16 10'.!i28.3ffi 1:m.448 4!!i6.253 0'0000' 25nm 

P15 107i27.987 13l4.786 4$1.949 0'0000' 25nm 

P14 10'.!i28.261 13J4.968 45.243 0'0000' 25nm 

P13 10'.!i28.194 13l6.024 4!ii5.996 0'0000' 25nm 

P1:i 10'.!i28.013 13l7.534 4!ii5.023 0'0000' 25nm 

P11 10'.!i28.181 13l9.005 45.251 0'0000' 25nm 

f>ll 10'.!i28.017 1310.199 4!ii5.470 0'0000' 25nm 

P9 107i27. 9!17 1311.078 45.076 0'0000' 25nm 

P8 107i27.942 1316.442 4!ii5.280 0'0000' 25nm 

P7 107i27.84l 1311856 4!ii5.394 0'0000' 25nm 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundacioncs.com 

Jayala@gcofundaciones.c.om 
www.gcofundacionc:3.com 

il REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 
11 

PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINA,,,. 

PROPIETARIO: 

1 1 

"SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 
¡---------+---+---------l PLANO: Reforzamiento de Talud iua1CAc10N: IPC4-5 

FECHA: Pil.OY'ECTOH"· 

�,-, 



1 

z $=-

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclonoe 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

3 1 1111 1111: 
' ' ' ' ' ' ' ' ' '

456
0 

"rn:J}� 
f 1 1 1 1 1 1 1 1 j

455

• 

4552'-----'-----...,_ __ ___,_ __ _,_ __ __1. _ _  �'-----'-----__.__,.ss2 
� � M U M � � � � 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

G JI U, O 

SHOTCRETE 

l'9IIOSIEANl1AE 

QWR)llE<XICRBWW, 

,.. NORE E5IE <Xnl' MG IJAM 

Rl 1ms.!l.101 1316.818 4555.1112 '1'0000' 25nm 
P.; 103527.1113 1319.318 4555. 11l5 '1'0000' 25nm 
P( 103527.!DI 1321.771 45B:I.� '1'0000' 25nm 
P3 103527.71'.12 1323.475 4555.100 '1'0000' 25nm 
P2 103527.919 1325.294 45B:I. ,a; '1'0000' 25nm 
P1 1ms.!l.1:i!I 1327.413 45B:l.<UI '1'0000' 25nm 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofundacionc,.com 

jayala@geofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: !FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
I.AHINAH"· 

PROPIETARIO: 

11 1 1 1 

"SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
PLANO: e orzamlen o e a ud ue1CAc10N: PC4-6 

60f6 

FECHA.: 

�{-' 



'\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

� 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

rohiblda su Reproducción, Total o Parcial 

utorización Esaita de Gaofuncaclonas 

egún ley, decreto legislativo N" 822. 

4582,-----.----..------,,----,----,---....... ---,-----,-----,45&2. 

4560I---+---+--+----+----1i---+----i-----l----l4550 

1---1---1---i---1---i---+--�.i--====-,b...-=-14558 

4556 

4554 

4552 

==---1,-----1i-----1i-----1 4550 

�

--

-'-
--

�

--

-'-----'-
--

--'---'--
--

--'-- -----'----
-

--' 4548 

o 2 4 6 8 10 12 14 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /1 00 

16 18 

PIR,IOS[EANQA.EfAES 

QJAIK)[ECXlORINA[W¡ 

N"FBN> EIS1E NORIE 

P1 1268.883 103497.926 

P2 1267.397 103495.527 

P3 1265.146 103492.142 

fl4 1263.2:25 103489.114 

SHOTCRETE 

CDTA 

4552.531 

4552.373 

4551.007 

4551.739 

G ft U, O 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.geofundaciones.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 
l,t--------,f-----+----------�I P

ROYECTO: 
OBSERVACIONES: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAMINAHO· 

PROPIETARIO: 

11 1 1 11 

"SAN MARTIN" - Controtlstos Generales S.A. 

1 ,t-------+----➔---------, PLANO: Reforzamiento de Talud 4ua1CAc10N, PC5-1 
1 OE6 

FEC:,, Alwl / PROYECTO NO• 



� 

\�-

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

r REALIZADO POR 
GEOFUNOACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Tolal o Parcial 
sin Autorlzac

.
16

. 
n Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

45e 4 

·-º 2 

o 

º� 1 1 1 1 1 l5� 
16 18 20 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

Gflu,o 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

NºPER,1O 
P5 

P6 

�DEANQAE�S 
QJfl,CHJ CECDORINNJN:. 

ES1E NORTE COTA 

1261.322 103486.38) 4551.361 
1200.295 103485.029 4551.194 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
• Cimentamos el Futuro • 

acabrcra@gcofuodaciones.com 
jayala@gcofundaciones.com 

www.gcofundacioncs.com 
REVISIONES: !FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAHINA,.e• 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Controtistas Generales S.A. 
IPCS-2 1 1. ... R·f- - •--f- ti- f-j .. ,l 4UBICACION: 11-----+----+------------il PLANO: 

FECHA: PflOYeCfO JrrfO• 

:i,-1 



'\ 

REALIZADO POR 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

� 

GEOFUNDACIONES 

PROPIEDAD INTELECTUAL 
Prohibida su Reproducción. Total o Parcial 

sin Auto�zaclón Escrita de Ge
.
ofuncaclones 

según ley, decreto leglslauvo Nº 822. 

4588

1 1 , _, 1 1 . 1 c-fi"'·1� 

:ETJ Fíl I t l j: 

-1 1 1 1 1 1 1 r�' 
c_ __ _,__ __ _._ _ _  __._ __ _J._ _ _  --'----"'----�--�--�4552 

32 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 
REVISIONES: 1 FECHA: 

34 36 38 .... .... il � 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /1 50 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundaciones.com 

OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINAN"· 

PROPIETARIO: 

11 1 1 11 
"SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 

1 t-----+----+-------� PLANO: Reforzamiento de Talud iue1CAc10N, PC5-3 

FECHA: PROYECTO NO· 

:.(-1 



'� 

\\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

[ 
REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

I rohlblda su Reproducción, Total o Pardal 

1 
sin Autorización Esaita de Geofuncaclones 

1 según ley��creto leglsla�o
-
�_822. 

.,,,,,., 7 71 45811 4586 

45

6

4

� 1 1 1 . 1 1 1 1 1 �
4584 

45

6

2

� l � l 1 1--1 1- 1 1

4562 

'[ 1 . 1 1 1 . 1 1 1 , . J. ' ;•: J4-<;SO 
4558 

4556 

4554 

L_ __ ..,_ __ _._ ___ L_ __ _,_ __ _._ _ __ ,._ __ _._ __ _. __ __,4552 

48 50 52 54 58 58 -- 11.".0 ti! 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

REVISIONF.S: J FECHA: 1 0BSERV AO0NF.S: 
IJ J J - 11 

PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundaciones.com 

jayala@gcofundac10nes.com 
www.gcofundac1ones.com 

LAMINAN" 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
PCS-4 1 

PLANO: Reforzamiento de Talud ue1CAcION: 

Bfltrnos de Ancla le -
APROeAOO: º ·t;r"ºJO: 
� AdCltfo c.atwwa ,bll MoNolo c. 

ESCA<A. - • oe 6 

FECI:, Ab,t / PCI.O'l"ECTOH"· 



í 

� 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Goofuncaclones 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

---

45118 451111 

4564L 1 1 1 1 1 1 1 1 14564 

----
62 r---_ 455 

-r----.,_------ e>--
ºº r---...___ 4560 

; 

B . 4556 

4556 

�==+==�=::::::::¡4554 

'----'----'-----'----'----'-----'-- --'----'---�4552 
64 86 ee 70 72 -• .... .,.,. IDI'\ A 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

e; ll U, O 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofuodacioncs.com 

jayala@gcofuodacioncs.com 
www .geofundacioncs.com 

1I
REVISIONES: 

I
FECRA: 1 OBSERVAOONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE LAMINA HO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratlstos Generales S.A. 
IPCS-5 1 1. .. R-f - '--t- d- T-1 .. d :::¡ UBICACION: 11-----+----+-----------jl PLANO: 

S0f6 

FK><A, PflOY!:CTOffO• 

:.{-' 



1 

z $e• 

Pt.ANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

j 1111111 lt: 
i==-._¡=---+--+--+--+---t----ll----t-14560 

4556 

455◄ 

'f 1 1 1 1 1 1 1 1 !
4554 

4552L__ __ .,__ __ -'-----L--_L- ---'---L-- --'-----'--'4552 
� � M � M � � � � 

FIRMA DEL RF.SPONSABLE: 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

G ,t U, O 

SHOTCRETE 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcrn@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 
PROVECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

I..ANINANO· 

PROPtETARJO: "SAN MARTlN" - Contratistas Generales S.A. 
PCS-6 

11 1 1 1 PLANO: Reforzamiento de Talud UBICACION: 

Bflt_rnos de Anclo Je -

lf------1----+-----------1i ·-·-, ::,·1,;r"º'º' � Adoffo c..o Joel Mawlo c. 
ESCALA: 

-

6 OE6 
FECHA: PIU>Y'ECTO NO· 

:,(-1



\, 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1/75 

GEOFUNOACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

rohlblda su Reproducción, Total o Parcial � 

REALIZADO POR 

1 utorizaclón Escrita de Geofuncaclonas 

_ egún ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

-4562,-------�--�---�------�---�--�--�'4562 

45601 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4560 

a 1 1 1 14550 
1.__ __ .,__ _ _  __.__ __ _._ __ -'------'---'----.,__ __ __.__ __ ...J4548 

4 6 8 10 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 
ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacionc:5.com 

jayala@gcofundaciones.com 
www.gcofundaciones.com 11 REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 11 PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

1.AMINAl'fO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
IC3•1 

11 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud I UBICACION: 

Caneamos de Anclaje - 2 
lf------1----+-----------ll AP'ROBAOO: t A::.t. I OIBU}O: 

I ESCAL<
, 

�Addfocatwwa ..,..liklrWtoC. � 
fEC':{M,rt / PROYECTO l'fO• 

1 OE6 



/ 

'\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial � 

REALIZADO POR 

1 Autorización Escrita de Geofuncaclones 
según 1� decreto \eglslatlvo Nº 822. 

45114 4 

18 18 20 22 24 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

558 

556 

554 

552 

550 

N• 1 NCIIIE 
C!Ol 1o:!i05 744l 127t

.
E9 

C!9 1o:!i00 128 1272 87_4 

DAN 
19nm 
19nm 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundncioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.geofundac1oncs.com 

1I
REYISIONES: 

!
FOCHA: 

1 
OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

1.AHIJUf'IO' 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. ICJ-1 
11 1 1 11 PLANO: Reforzomlento de Talud I UBICACION: 

Caneamos de Anclale - 2 
11-------1----4-----------ll ,.,.ºIIADO' t A::it. 1010010, I ''""'" 

� A6dfo Catw.-a Joel WorwlO c. h9cado 
FECHA: 

g,(-1 
l DE 6 

P'lOY!:CTO,.,.. 



'\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

� 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

rohibida su Reproducción, Total o Parcial 

Autorización Escrita de Gaofunceclones 
según ley, decreto legislativo N" 822. 

32 34 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

38 38 4-0 42 44 46 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICATALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

Gll:UPO 

46 50 

SHOTCRETE 

CANCAMOSOEANQAEF"9E2 

QJ/ll1FO [ECX>ORBIADM 
N• NOR1E IB1E a>'Ul NIG aMt 

C28 103512.:El 1276.390 -4558.G O'WW' 19mm 
en 103513.«>4 1276.711 4569.956 O'WW' 19mm 
C28 103514.132 1277.405 -4558.821 '1'U1ar 19mm 
C25 103515.670 1277.412 4$0.073 '1'War 19mm 
C24 103518. T.lO 1280.332 -4558.976 '1'War 19mm 
C23 103519.(124 1280.127 4$0.551 '1'U1ar 19mm 
Cl2 103519.560 1281.119 -4558.942 '1'U1ar 19mm 
C21 100520.955 1282.290 4569.0U O'WW' 19mm 
C20 103521.995 1282.249 4$0.413 '1'War 19mm 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofundaciones.com 

Jayala@gcofundacioncs.com 
www .gcofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 

lt-----+-----+----------!I 
PROYECTO: OBSERVACIONES: 

"TOR0M0CH0" REFORZAMIENTO DE 
LANINANO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
1 C3 1 JI 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud I ue1CAc1ON: 

• 

FECHA: 

:., .... / 
1 OE6 

PIWYECTO NO· 



,-e 

'\ 

....,-: 

.,, > Yíl 

.f.58--ª:_ __ :�:-=;�-,:_--T---r--,---r--1---7 
4
584

� 1 1 1- 1 1 1 1 1 �
4564 

:r�, 1 1 11\,:1: 4558 

4556 

4554 

t'----'-----'-----'----'-- -�---�--�---�--�4552 
48 50 52 54 56 58 ,.,._ �.. 1111 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 
ESC: 1 /100 

SHOTCRETE 

N• 

C19 
C1I 

Cf7 

C16 
c,s 
C14 
C13 
C12 

CAHOIMOSII: AHCIAE FA!E 2 

WAIR> 11:COCRENAOO 

Nm1E ESIE WTA ANG IJAM 

1 CI3523 CJ12 1283291 4ffi9.792 0-0000" 1!mn 
1 CI3S23 !li2 1284081 4$0.359 0-0000" 1!mn 
1 Cl352!! 715 1289. '15/ 4$0.630 0-0000" 1!mn 
1Cl352!!� 129182) 4$0.237 0-0000" 1!mn 
1Cll53t7Z7 12935«) 4$0.850 0-0000" 1!mn 
1Cl353011-4 1294m 4ffi9.698 0-0000' 1!mn 
1Cl353Q:Hl 1296 1!1> 4$0.158 0-0000' 1!mn 
1CI3529.!fi9 1297.046 4ffi9.027 0-0000' 1!mn 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1 /75 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundac1oncs.com 

Jayala@gcofundaciones.com 
www.gcofundac1ones.com f REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
n Autorización Escrita de Gaofuncaclonaa 

según ley, decreto leglslaUvo N" 822. 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

II REVISIONES: 
1 

FECHA: 
1 

OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

t.ANINANO 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
C3•1 11 1 1 1 ºLANO: Reforzamiento de Talud ue1CAc1ON: 

Caneamos de Anclaje - 2 
l1------1r-----+------------1I APll08AOO: t-A�t. 1 018UJO• 

l 'SCALA � Adotfo CGtwwa Jotil WcNno c. � 
FECHA· PflOYECTON"· 

�(..,,I 



z � 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 l:�: REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

rohiblda su Reproducción, Total o Parcial 

1 utorizaclón Escrita de Gaofuncaclones 

según ley, decreto leglslatlv_o N" 822. 

45&1!1 45611 

4564l 1 1 1 1 1 1 1 1 14564 

� L _ _j_ _ _¡.__...::::t======,-==t=
::::::::::

:::t---t--r-7
456 

4560 

·�56 

4554 

t�---'---�----'---�------'---�----'-----'---��52 

64 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 
REVISIONES: 1 FOCHA: 

66 68 70 72 -- _,. .... Dl"I. a 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICATALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

e 11t u i, o 

SHOTCRETE 

<WOMOSIEN«1AEFA9:2 

QJAIK)IE<XXRB4ADIS 

N' NORIE l5IE <X>'a /IMG IJAM 

C11 10353'.l. 532 1:198.DI 4!Bl.345 r:rooa:r 19rm 

C10 10E9.!D1 1:1ll9.878 45Sl.:BI r:rooa:r 19rm 

Cll 10E9.578 1moos 45Sl.018 r:rooa:r 19rm 

Cll 103529.!Bl 1:Jl5.7.il 45Sl.!D1 r:rooa:r 19ml 
Cl 103529.9>1 1337.041 45Sl.a5 r:rooa:r 19rm 

CB 10E9.271 1:Dl.233 45ffi.8Jj r:rooa:r 19rm 
es 10353'.l. 234 1310.075 45En:m r:rooa:r 19rm 

OI 1035:!9.172 1310.700 <ISffi.973 r:rooa:r 19rm 
Cl 10E9.79! 1312232 45Sl.74l r:rooa:r 19rm 

C2 1035:!l.!Bi! 1312!1!7 <ISffi.711 r:rooa:r 19rm 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro •
acabrcra@gcofundacioaca.com 

jayala@geofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINA"°' 

PROPIETARIO: 

1 

"SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
1 C3 1 

11 1 1 1 PLANO: Reforzamiento de Talud I ue1CAc1ON: 
• 

FEC�· í Abtt / PflOl"ECTO,.,,,. 



z � 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

[ 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcia\ 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclonea 

según ley, decreto leglsletlvo N" 822. 

4585 4586 

45641 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4564 

4562
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4562 

455◄ 
'f 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4554 

4552L__ __ .._ _ _  __,__ __ _._ __ ___J,_ __ _, ___ J_ __ __,__ __ _.__j4552 
� � M � M � � � � 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

OUOMOISIEANC1AEFAlE2 
QIA[R)IE� 

�l�l,�g1��1a:r1: 

SHOTCRETE 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUN0ACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabn:ra@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundac1oncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

,¡REVISIONES: ll'ECHA: 1 OBSERVACIONES:
11 

PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE
t.AHINAHO· 

1 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
C3•1 

11 1 1 PLANO: Reforzamiento de Talud uatCAc1ON: 

Caneamos de Anclaje - 2 
1 OE6 

11-------il----+-----------il APROIIAOO, t A::;t. 1 DIBUJO,
� Adotfo Calwwa ..loa YarMo c. 

FtCHk 

:.,-, 
PROYECTO NO· 



'\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNOACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Pardal 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N" 822. 

4582.----�----r---�---....-----,.----�----r---�----,4582 

�� 1 1 1 1 1 1 1 1 r
56º 

4556 

4554 

4552 

-- 1 1 1 1
4550 

l'-----'---�-----'---�------'----'---�-----'-- ----'4548 454,! 

o 2 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

4 8 8 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICATALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

CNICAMOSDEAH<lA.EIWE2 
QI/IIDIO DECXlOIIIENADAS 

... NOR1E B!nE � ANG lllAM 

e, 103483.915 1257.7-46 -4554.071 awar 19mm 
C2 1 Ql.487 .094 1251.981 -4554.173 awar 19mm 
C3 1 Ql.487. 434 1258.527 -4555.671 awar 19mm 
C54 1Ql.487.354 1251.482 «i54.766 awar 19mm 
04 103400.429 1261.839 "556.415 awar 19mm 
a; 103400.666 1262.725 4555.269 awar 19mm 
C6 103493.548 1264.333 "556.710 awar 19mm 
e:, 103494.658 1266.554 -4555.614 awar 19mm 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabn:ra@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.geofundacioncs.com 

REVISIONES: l l'ECHA: 1 OBSERVACIONES: PRO
YECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

1.AMINANO· 

PROPIETARIO: 
"SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 

1 C3-1 11 1 1 11 ºLANO: Reforzamiento de Talud I ua1CA□ON: 

18UJO: 
1 ESCAI.A: .to. � c. lnclc:oda 

FECHA: PROYECTO NO· 

�{-/ 



7---

\\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

r 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

45114 4 

º"·rt-t-++-HW_J__j= 

rr==+l-=.:::.-4=:;::::---r====T==i--+-:4d56
º 

16 18 20 22 24 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

50 

... 

C8 

CD 

C!i5 

C10 

C11 

C12 

C!i5 
SHOTCRETE 

C13 

C14 

CNl0WOSDEMQAE�2 

QJMR>DE<DOIUNM»B 

ll0RIE IBIE � NIG 11AM 

103496.962 1:2fl6.297 4557.114 rrww 19mm 

103499.047 1268.211 45!i5.854 rrww 19mm 

103499.840 1268.685 45!i5.897 rrww 19mm 

1Cl3!1l2.11!1 1:2139.841 4557.09) rrww 19mm 

103!ll3.649 1271.153 45!i5.9Ell O'WOO' 19mm 

1035>4.373 1271.594 4557.017 rrww 19mm 

1CX3!0l.176 1272.741 4551272 O'WOO' 19mm 

1CX3!0l.525 1272.863 4557.870 O'WOO' 19mm 

103Sl7.553 1274.cnl 45ell.570 rrww 19mm 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www .gcofundacioncs.com 

1I
REVISIONES: 

I
FECHA; 1 OBSERVAOONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAHIHAl'fO• 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
1 CJ-1 11 1 1 ll "1ANO: Reforzamiento de Talud J ustCActoN: 

"°"'' Pfl.OYECTO H"· 

�{-/ 



'\ 

GEOFUNDACIONES 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

1 PROPIEDAD INTELECTUAL 

1 REALIZADO POR 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
1 sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según lay, decreto legislativo N" 822. 

'I 1 1 1 1 1 1 1 I=:--l�"" 

·�'rt���§456 

4558 

4556 
�

- 1 1 1 1 1 1 1 !
4554 

!L._ _ _  _¡_ ___ _,_ __ _J ___ _,_ _ _  _,,_ __ �---�--�---J4552 
32 34 38 38 4-0 42 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

... 

CIS 

CST 

Cl6 
Cl7 
ese 
Cl8 
($ 

C8) 

Cl9 
SHOTCRETE C20 

OIIN0WCJSIEANQAE',t.E 

QWR)[E� 

NtRIE EIS1E � ANO IJAM 
1035Cll.:Bl 1274.912 455l.!m <JWaJ' 19m' 

1035Cll.647 1275.7.11 4593243 (!UJOO' 19m' 

1CX!i10.122 1275.:2111 4551.7'53 <JWaJ' 1-...

1CX!i11.674 1278. 794 4593.711 '1WOO' 19m' 

1CX!i13.188 1277.Soll 4551.784 <JWaJ' 19rlT 

1CX!i13.Cll7 1277.932 4593.:ll! '1WOO' 1-... 
1CX!i16.626 1.Bl.010 4551.(118 <JWaJ' 1'ffff 

1CX!i17.lll5 1ms 455l.c:m <JWaJ' l 19rff 
1CX!i18.195 1.Bl.!174 4593.4!11 '1WOO' 1-... 
1CX!i19.371 1al1.!fl5 455l.:YJ5 '1WOO' 119m' 

ú" u,, o 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundaciones.com 

1ayala@gcofundac1oncs.com 
www.gcofundaciones.com 

1I
REVISIONES: 

!
FECHA: 

1 
OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

1.AM'INA llf9 

PROPIETARIO: • ,. 

11 1 1 1 
SAN MARTIN - Contratistas Generales S.A. 

Cl-1 1-· ------i·r-----i•f-----------11· PlANO: Refor2omlento de Talud UBICACION: 

,ECHA. PIUJTECTO ,,.. 

:.{-/ 

.-J -"--- -- -



---·'si"· .;,e:...:�--�·-------=

\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 l REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES ' PROPIEDAD INTELECTUAL 
Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclonoe 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

4585 4586 

4564l:: 1 1 1 1 1 1 1 1 �
4564 

456

l l �- 1 1 1--� 1- 1 r

562 

.. 

��-

.Í[fiil. .. (fil�-
: •·lil>J 'V. ""' ""' 

'1 . . 
B 

é rfi] l!Hl 

4558 

4556 

4554 

1'-----'----'----'----'----'-----"'-----'----'----'4552 

46 so 52 54 56 58 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

N• 

C21 

C22 

C23 

(2,1 

C!5 

C16 
czr 

C!i3 

C2ll 
SHOTCRETE C52 

CMCAMOSCEANaAEFME2 

QJK1POCE<XX>RBIAIWI 

NOR1E IBIE a:n,. ANG lllAM 

103522.247 1284.200 -4557.291 (1'0000' 19mm 

103524.670 121!5.310 45!i8.!i99 (1'0000' 19mm 

103!5<6.291 1287.011! -455&7\ll (1'0000' 19mm 

103525.B!i9 1287.00 -4557.4«> (1'0000' 19mm 
103527.460 12119.263 4557.053 (1'0000' 19mm 
103528.104 1290245 4557.7$ (1'0000' 19mm 
103529.412 1293.823 45!i8.6111 (1'0000' 19mm 
103529.<1!5 1295.319 -4557.929 (1'0000' 19mm 
103529.238 1295.-442 45!i8.fDI (1'0000' 19mm 
103529.:11)5 1297.983 45!i8.310 (1'0000' 19mm 

GR U, O 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacione,.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.geofundac1ones.com 

JI REVISIONES: 1 FOCHA: 1 OBSERVACIONES: 
11 

PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
1.AMINAtta· 

PROPIETARJO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. IC3•1 
11 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de. Talud I uerCAcroN: 

Caneamos de AnclaJe -
IGUJO: 1 ESCAlA. 

Jolll WOIWlo c. Indicada 

FECHA: 

�{-' 
PflOYKTONO· 

---



z $ -

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZAOO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su ReproducclOn, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclonee 
según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

4588.---"T'"----.---..---.....-------.---T"'""----r----,----, 

4564 4564 

'I 1 1 1 ==t= -=L 1 1 1 1
4562 

•r 1 1 1 1 1 - 1 1 =r==-- ---1
456º 

�11 �l!l!!l,),J.-,.!4558 

4556 

==�==:¡::::=
==F===F=�4554 

.c_ __ L__ __ L__ __ L__ __ .__ __ .__ __ .__ __ .__ __ .___�4552 
64 66 68 70 72 74 76 78 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

G ll U, O 

80 82 

H
º 

C29 
C51 
C30 
a;o 
C31 
C32 
048 

Ol9 

C33 
00 

SHOTCRETE C34 
C35 
C36 

CMCAMOSDEAH<lA..EF�2 

WAIR>ll:COORllHADAS 

N<RlE ESIE CDTA AHG 11AM 

1XE28!68 1298259 4!6B002 O'OOCIJ' 19nm 
1XE28009 1300lt<l 4!fiB 121 O'OOCIJ' 19mn 
1XE2ll fífT 1300!62 eil.!JJ7 O'OOCIJ' 19rm 
10E!!l 164 1303CM6 tiillZJl O'OOCIJ' 1""'"' 
1XE28!1!9 1l03!D1 eil.l!i8 O'OOCIJ' 19rm 
1XE2ll !175 1303632 4!6B317 O'OOCIJ' 1""'"' 
1XE28795 130( 119 -G>7.IOO O'OOCIJ' 1!mT 
1XE28917 130( 176 4!6B2i1 O'OOCIJ' 1""'"' 
'mi2llf1Sl m6.COO 4!fi8410 O'OOCIJ' 1"""" 
1XE28512 1307.181 4!66950 O'OOCIJ' 19rm 
1XE28728 1309.Ell2 tii8010 O'OOCIJ' 19mr 
1XE28653 -01t!il2 4!6B076 O'OOCIJ' 19rrm 

1XE2870 -013274 EiT.9)9 O'OOCIJ' 11lnrn 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacione.1..com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundaciooes.com 

REVISIONES: 1 FOCHA: 1 OBSERV ACIONL'i: PROYECTO: 

,----+----+-------�, "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
L.AHINAl'fll• 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 

11 1 1 1 PLANO: RPfonnmlPntn tiP Tnl11ti 11R1rArrnN• C3•1 
''º''" PROYECTO NO· 

:,{
'"" 

/ 

1 OE6 



z $c .. 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Gaofuncaclones 

según ley, decrnto leglslallvo Nº 822. 

45811 4588 

45641 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4564

45621 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4582

4556 

455◄ 
'f 1 1 1 1 1 1 1 1 14554

4552c_ __ .._ __ ,L_ __ _,_ __ __.__ _ _  _j_ __ __,L_ __ .._ _ _  _L__J4552 
� � M � M � � � % 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

CJIHCJWOSCE �FAlE2 
OJADR> CE<XXREIADIIS 

N" 1 N<RE. J ESE I OOTA I AHG 
C37 I 10:E1B 009 I 1315.015 
C38 I 10:E1B !B71 1317.052 
016l 10:E1B«>1 
C39 I 10:li29 237 
015 I to:!i28 513 l 1319.437 
OIO J 1($19 006 I 1319. 788 
011 l 10:li29218 l 133l.587 
012l 1CX!i28841 l 1321.571 
Ol31 1CJ:li29 32211323.404 
Ol4 1CX!i28 !117 1322..078 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofundacioncs.com 

jayala@gcofundaciones.com 
www.geofundacioncs.com 

1I
REVISIONF.S: !FOCHA: 1 OBSERVACIONES:

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE

lN'IINANI' 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
C3•1 

11 1 1 1 PLANO: Reforzamiento de Talud UBICACION: 

ESCAlA, 
-

FECHA; 

�(-1 
l OE6 

PROTeCTO,,. 



_,......, ______ _ 

45452,�------�--�---�--��--�---�-----�"""2 

.\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Pardal 

sin Autorización Escrita de Geofuncacloneo 

según ley, decreto legislativo N" 822. 

45601 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4560 

r--=== 1 1 1 1
4550 

4541' 
•L __ _¡_ ___ _,_ __ __,_ _ __ _,_ __ _,_'::"_------:':""""---:,�.----:-----:,:°:a:------;; 
o 2 4 6 8 

4548 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundaciones.com 

jayala@geofundaciones.com 
www.gcofundacioncs.com 

,1
REVISIONES: 

!
FECHA: 

I 
OBSERVACIONES: 

11 

PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINA�· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
LD-1 

11 1 1 1 
PLANO: e orzom en o e o u UBICACJON: 

l Of6 
FECHA: pqoY!:CfO 'W'· 

jg,{..., I



/ 

'\ 

PlANT A DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 

PROPIEDAD INTELECTUAL 
Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclonas 

según ley, decreto legislativo N" 822� 

,�----.------,----r------r----,,----.------r---r------,4'5e4 

ssa 

o� 1 1 1 1 1 lsso 
16 ,a 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

20 22 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabma@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundac1oncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
1.AMINANO 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
LD-2 

11 1 1 1 ºLANO: Reforzamiento de Tolud UBICACION: 

Uorodores de Dreno 
> DE6 11------l----+-----------11 �� ectww,, 1 DleuJ:.. Wcrwt0 C. 1 ESCAlA� 

FECHA: 

ª1{ ..... , 
�YKTON" 

-



\\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

r. REALIZAOO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Tola! o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

s�ún ley, decreto leglsl
_
ativo � 822. 

,,_.:i "¿-. 
4508

1 1 1 1 1 1 1 ¡, . ' + ➔-1�
588 

·� 1 1
. 

f ,. 1 ¡. -1 ¡,, 
]4582 

ooL _ _J __ ..1, __ • ____ _ 4560 

4558 

4556 

�
- 1 1 1 1 1 1 1 !

4554 

,L_ __ .L.__ __ .L.__ __ L_ _ _  L_ _ _  L_ __ L_ __ c_ __ c_ _ _,4552 
32 34 38 38 

.10 � .. 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs.com 

jayala@geofundacioncs.com 
www.gcofuodacioocs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 
11 1 1 11 

PRO
YECT

O
: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE lAMINANO• 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
1 L D-3 

11 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud I UBICACION: 
Llorodores de Dreno 

11-------f----+----------11 
APJI.OflAOO: 1 D15UJO; 1 ESCALA: 
� Adaffo Cdbrwo Joll lknno c. lndoodo 

FECHA: ""°YECTO NO· 

�{-' 

J DE6 



�:fllllllllf: 
" // / / /V/fS?l� 

'\ 
\////#� 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 r REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

n Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N" 822. 

4:>�8 •�=

4556 

4554 

E 1 1 1 1 1 1 1 1 
50 52 54 6 58 60 62 6-tt oc 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

IIREVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 P
ROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs..com 

jayala@gcofundaciones.com 
www.gcofundac1ones.com 

LAMINA NO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
LD-4 

11 1 1 l ºlANO: eforzamlento e Talu us1CAc10N: II-------,1-------+----------,I .,.08AD(), 1 DIBUJO, 

� Adotfo c.abtwa .io. Worw,o c. 
fECHA: PilOYECTO NO: 

�(-1 



z $ -

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Gaofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N' 822. 

4584L 1 1 1 1 1 1 1 1 14584 

4
56

2
1 1 1 r===-t- -=k:.: 1 1 1 1 

4
560I , 1 • 1 1 1 =il 1 ==t==- 1 

4558 
M I j 14.'\SB 

4556 

!!!!!!!!lf!!!!!!!!!!!!!l�������=i4554 

t.�--�--�---�--�--�- --�--�---�--�4552 
64 66 68 -- -- -. • �� '7A M R 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

t'IRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundac1oncs.com 

Jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundac1onc:s.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 1 1 

. . ... � 
11 P

ROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
l.AHlNAH'>· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
LD-5 

11 1 1 1 "t.ANO: Reforzamiento de Talud u01CACION: 

U oradores de Dreno le 
l1------,f------+-----------ll "'"'"'AOO' I º''"'º' 1 ESCAlA· 

� Adotfo CClbrwa Jo.a WONno c. MloadCI 

SOE6 

,�,Abrt / PROYECTO NO 



z $=-

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Pardal 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

45e8 45e8 

45641 1 1 1 1 1 1 1 1 1-.554

45621 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4562

t
=
·-- -k:: 1 1 1 1 1 1 1 1

4560

o----+----+--i455B 

4556 

� 4554 

!L_ __ .1__ __ ..L._ __ --'-__ _¡_ __ _j_ __ __Jc_ __ L_ __ ..L._.J4552
BO 82 84 B8 88 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

A" fta 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 
REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: 

"TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcru@gcofundacioncs.com 

jayala@geofundaciones.com 
www.gcofundacioncs.com 

L.AHINAf'fll 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
LD-6 

11 1 1 1 PLANO: e orzam ien o e a u ue1CAc1ON: 
ODfO 

FECHA: PROYECTO f'tO• 

�{-/ 



\" 

\ 

TUBO DE PVCGl4 • 
PERFORADO 118mm CADA 5cm 

ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

.

PERFORACION 5• 

1.00_ 

·-·-·-

·
-
·
-·-·-·-

·
-·-

SELLO DE ARCILLA � O LECHADA DE CEMENTO 

OREN HORIZONTAL PROFUNDO 

ESC: 1 /20 

45e2�--�---�--�---�--�-----,---��--�----,4562 

�¡�t_
l

H�J-=1d4

5

5B 

4560
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4560 

4556 

4554 

4552 

- 1 1 1 1
4550 

IL_ __ j_ __ _¡_ __ _J_ __ __._ __ _,_ _ _  __j'----J_---'---...J4548 
o 2 4 6 .,.. .,.. ,.,._ 1A 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

tRlil HORl21lNW.PA'JRJNDO 
QJACR) IECXXR:BW:IAS SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 N"Clfl 1 l!5IE 1 NORE 1 
[J,p.()1 I 1200.192 I 103484.934 I 4551.494 

SHOTCRETE 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

et,p.02 I 1265.002 I 103493.316 I 4552.345 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Esaita de Geofuncaclones 

según ley, decreto leglslallvo Nº 822. 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundaciones.com 

jayala@gcofundaciones.com 
www.geofundac1ones.com 

REVISIONES: 1 FECHA: I OBSERVACIONES: 

11 1 1 11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAl'!INAr,,o· 

11 1 1 1 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 

11------1-----+-----------II PLANO: Reforzomlen o de To ud ue1CAc1ON: DHP-1 
Oren Horizontal Profundo 

11--------if----+----------11 """'8AO()• l ºIBUJO· 1 ESCALA: 
� AdaHD Cabrwa ..... Wor9nO c. lrMloodo 

FECHA: PA.O'l'ECTO�· 

:.,-1 



/ 

.\ 

TUBO DE PVC04" 
PERFORADO 08mm CADA 5cm 

ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

Ése: 1 /75 

PERFORACION 5" 

1.00_ 

-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-SELLO DE ARCILLA 
O LECHADA DE CEMENTO ? 

OREN HORIZONTAL PROFUNDO 

ESC: 1 /20 

:�---4--+---+---f----+--+--t---i--::::::f'w2 

BC 

'I 1 1 :J.:_....-r 1 1 1 _, 1 -i""
º

·tD--- , 1 1:;;;;J

º� 1 1 1 1 1 L� 
16 18 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

20 22 24 28 28 30 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /100 

32 

SHOTCRETE 

34 

IRIOOIZCN1W'IUUIX> 
QWR)DECXXJUNADt.S 

N"DP IB1E I N0R1E I COTA 
IH"-03 1271.100 1 103501.627 I 4553.112 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Gaofuncaclonas 

según ley, decreto legislativo N" 822. 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundaciones.com 

jayala@gcofundaciones.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 
1¡---:::--+----f----_:__=::..:_ _ ___j1 

PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINA NO· 

PROPIETARIO: 

11 1 1 11 

"SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 

1------i1-------+-------� PLANO: Reforzamiento de Talud I ue1CAc1ON: IDHP-1 
2 OE6 

APROaAOO: FECHA: PROYECTO NG· 

�-.,...... :,(-1 



'\ 

TUBO DE PVC04" 
PERFORADO 08mm CADA 5cm 

ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

PERFORACION 5" 

SELLO DE ARCILLA 
O LECHADA DE CEMENTO 

1.00_ 

��--
,,,,,,,,.-

·--

OREN HORIZONTAL PROFUNDO 

ESC: 1 /20 

<45116�--�----.---..-----.-----,�--.,....--.... ---,-----, 

11 L..- --r== 1 1 1 1 1 1 11564 

�Rltílltll 

-rr1 1111 
32 34 36 38 "° 42 44 46 46 50 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /1 00 

SECCION TIPICATALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

CRN HOA2DN1N.PR)RJN 

QJAIR)CECXIORlENADAS 

N"DH" ene N0R1E C01A 

DI-P-04 1276.271 1<mlJ.613 4553.794 

DH"-05 1282.422 103518.835 4554.733 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Gaofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N" 822. 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabn:ra@geofundacione.s.com 

Jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundaciones.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

l¡------:::---+:::----f------------ll 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAMIHAl'fO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
l11-----1----+-------�1 PLANO: Reforzamiento de Talud I us1CACION: IDHP-1 

APM.OBAOO· 1 DIBUJO: 1 ESCALA· 
� Adotfo 0atnnl Joal Uarwno c. lnclcoda 

FECHA: 

�{-/ 
PROYECTO NO 

l OE 6 



\' \ 

TUBO DE PVCf4. 
PERFORADO eemm CADA 5cm 

ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 

::i I J 1 1 1 1 1 1 1:: 
J/���21 1 1 1 4562 

/ / / / /' /' /' � �== 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

PERFORACION 5" 

1.00_ 

·-·-·-·-·-·

_ -• �u� u� u�m�mv 7 
OREN HORIZONTAL PROFUNDO 

ESC: 1 /20 

4560� � �• 1 1 1 1 1 1 1 ]4560 

t I J 1 1 ¡- 1 1 1 1 

E 1 1 1 1 1 1 1 1 
48 50 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

52 54 56 58 80 62 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

64 

SHOTCRETE 

66 

CRN HOAZCIN'lN..l'RlFUNDO 

QWR>IECXXIUNADAS 

N"OP enE NORE I � 

.,...08 1287.fm 103525.865 I 4555.542 
1297.385 103528.145 I 4555.644 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Gaofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N" 822. 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundac1oncs.com 

jayala@gcofundac1oncs.com 
www.gcofundaciones.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERV ACIONF.S: 
1r--=--+----+----.:....:..:....:.::.:.... _ _J1

PROYEcro, 
"TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

1.AHl,_AtfO• 

I I I 
PROPIETARIO: "SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 

1 1 
PtANO: Reforzamiento de Talud UBICACION: DHP-1 

Oren Horizontal Profundo 
• 0<6 A� Catnnl 1018WO� lbMO � 1 ESCALA� �,-, PROYKTO tfO• 



z �-

�HP-@ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

PERFORACION s• 

'·ºº-

TUBO DE PVC�4• 
PERFORADO �Bmm CADA 5cm 

ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 - - - - - -7- - -·- -•-.SELLO DE ARCILLA 
O LECHADA DE CEMENTO 

OREN HORIZONTAL PROFUNDO 

ESC: 1 /20 

45116 451111 

4564 4564 

���+=���
:::::::=14554 

.c_ __ _,_ _ _  __.__ __ _._ __ �--�---�--�--�--�4552 
64 

YIRMA DEL RESPONSABLE: 
Rl:VISIONES: 1 FOCHA: 

68 68 70 72 74 76 76 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

80 

SHOTCRETE 

82 

IRN�PR>RNX> 
C1WRJl'ECXXRJNAD,\S 

N"DH' 1 ES1E 1 NORIE 1 (X)"'

DH"-09 1 1:Dl.7'61 1 1<m28.117 1 4555.&ll 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N' 822. 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundac1oncs.com 

jayale@gcofundaciones.com 
www.geofundacioncs.com 

O8S1:RVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
t..Al•IINANO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
l1f-----1----+---------1I PLANO: Reforzam lento de Talud I ua1CAc1ON: 1 D H P-1

5 OE 6 

l,f--------if----+---------;l ';'::,_ c.o,.., 

FECHA· �, .... / 

Pi:I.OYECTO l'fO• 



z $=- . l ..

�P-0� 

TUBO DE PVC�4" 
PERFORADO �Bmm CADA 5cm 

ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 

PLANTA DE l ALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

PERFORACION 5" 

. . . 1.00_ 

·-·-·-·-·
-

� 
SELLO DE ARCILLA 

O LECHADA DE CEMENTO 

DREN HORIZONTAL PROFUNDO 

ESC: 1 /20 

--

::i 1 1 1 1 1 1 1 11:: 
45621 I I I I 4562 "'rn:Jf B · 455B 

1 4554 

4552'--__ .._ __ ..,_ __ _,_ __ _._ __ _._ ___ .__ __ .._ __ ..,__,4552 
� � M � M � � M % 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

SHOTCRETE 

tRN l-llfl2tH1N.l'RlRHX) 

QJA[R) CE� 

N"l>P 1 EBIE 1 NORIE 1 
Clf>-OI I 1317.001 I 1035.!8.074 I 4!ffi.013 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Georuncaclonea 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundaciones.com 

jayal.a@gcofundacioncs.ccm 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
t.AMINANO: 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 

11 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud J ue1CAc1ON: jDHP-1 
Dren Horizontal Profundo 

lf-------4----+-------------11 APROBADO• 1 OIBWO: 1 ESCAlA: 

� Adolfo cabnro ,.,.. Ucnno c. lnckoda 
FKHA! 

:.(-1 
6 DE6 

PilOYECTO NO• 



1,'b
'o " 

,oº

� 
<" 

V 

'& 
<" 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclonea 

según ley, decreto leglslallvo Nº 822. 

'::> 
o 

<" 

COLOR 

CJ 

CJ 

-

-

-

,v-

1-"º " 
,oº

FASE 
AREA 

(m2) 

1· 463.43 

2" 394.96 

3" 436.60 

4· 407.20 

5· 299.20 

2001.39 

N" DE N" DE 
PERNOS CANCAMOS 

124 

100 

56 

54 

40 

� 
o 

<" 

N" DE 
U.ORADORES 

29 

14 

23 

8 

N" DE 
DHP 

12 

� 
<" 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

REVISIONES: FECHA: OBSERVACIONES: 

% 
<" 

1,-:>

,c
,,,

1-''o " 
,oº

'ó 
<" 

<::::i 

\ 

'o 
<" 

,'o " 
,oº

ú 11: u, o GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

0B 
• Cimenlamos el Futuro 

. 

PROYECTO: 
"TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

T =--

PROPIETARIO: 
"SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 

, -t UBICACION: PLANO. Reforzamiento de Talud 
.0.1 

APROBADO: l DIBUJO: 
1 E

SCAL
A

: 
1 ra:;: { Abrt / 1ftt. AdcHo Cdwwo JNI Wc:nM C. 1/"J!!,IJ 201 

acabrcra@geoful'.ldacioncs.com 
jllyala@gcofuodacioncs.com 

www.geoíuodacioncs.com 
L>J•IINANO 

PU 
1 DE6 

1 
PRO

�O
�

-



� 
. .,., 

/'<Pe-' 

"
o,

'o'-'
,, 

/ 
'-' 

.,'<> 

1, 

�e-' 

l'o,,

:¡ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ::::1=- 1 1 --;4522 

4520 '1 1 1 :Á <F 1 'i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14520 

11 '-k 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14518 

'I 1 1 1 1 "• 1 1 1 1 1 1 1 . 1 * .t t t. 1 1 14516 

o 2 4 6 e 10 12 14 16 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

4514 

4512 

4510 

18 20 

PER40SIEANQA.EFA9=1 

QJAIK> IE� 
TERRENO NATURAL N°Plff«) ESIE N<RIE mm 

1 1447.71D 103279.120 4521.18> 

2 1449.19> 103276.38> 4521.010 

3 1450.510 103277.� 453'.l.900 

4 1451.600 103276.:m 453'.l.� 

,s· 5 1453.410 103275.200 452:l.62'.l 

�t./ 
6 1454.720 103274.0lO 453'.l.470 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley. decreto legislativo Nº 822. 

G •UPO 

FIRMA DEL RF.SPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C.
• Cimentamos el Futuro • 

acabrcra@gcofundaciones.com 
jayala@gcofundaciones.com 

www.gccfundaciones.com 
REVISIONES: 1 FOCHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

l.AJ'11NAN0 

PR.OPJETARIO: 

1 

"SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 
PLANO: �.iafnr7nml•ntn ,,t., Tnl111"4 11A1r.ar-1nN• PC1 •1 

lt------1r-----¡-----------1I 
APROBADO: 1 OlBUJO: 

� AdoHo Catwwa .Jotil MorMo c. 
FECHA: ""-OY'ECTO NO· 

�,-1 



.�vi 1 "\J. 
' 

:i, 45221 1 1 1 1 1 [ 1· - 1 1 1 1 1 I' 1 1 1 1 1 1 )4522 
0.9� 

/ ":\ 

45201 1 1 1 1 1 1 1 1 

í \ 1 l 
<o"> 

L 1 1 1 1 1 1 1 1 

s 

1 1 14520 

' 

45181 1 1 1 1 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14518 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Pardal 
sin Autorización Esatta de Geolunaclones 

según ley. decreto legislativo NO 822. 

'I 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 ,, J · 1 · J4518 
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10 1400 . .ol 103100.9D 4519.970 

11 14ffi.9'a'.l 103100.13> 4518.220 

12 1461.800 1<ml8.91D 4519.940 

13 1462.400 103268.23) 4518.220 

14 1463.410 103268.(BJ 4519.940 

15 1463.9'a'.l 103167.2fll 4518.210 

16 1464.910 103167.100 4519.!m 

17 14ffi.550 103Bl.43> 4518.210 

18 14ffi.420 103Bl.3() 4519.!m 

19 1467.020 103165.570 4518.220 

20 16010 103165.500 4519.970 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 
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REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 
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PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

FIRIQSIEANQA.E�!E1 

Cl.NK>CE<XXRBW>\S 

N"FBHl ESE KRE �
21 1468_570 103264-700 451a210 

22 1468fi00 103264-700 4519-!m 

23 1470_110 103163_910 4518110 

24 1471-150 103163.!Bl 4519-800 

25 1471.750 103163_:m 4518110 

26 1472600 103163.120 4519-800 

27 1473200 10l162_EO 4518<Bl 

28 1474_300 10l162_.Ql 4519.700 

29 1474_820 103261-570 4518000 

� 1475.!m 103261-700 4519-800 

31 1476.420 1(lml870 4517_!m 

32 14n_500 1<rm}_!B) 4519-roJ 

33 1478-340 1<rm)_ffi() 4517_870 

34 1479_140 10l100_E 4519-500 

35 1479.720 1032fi9.!00 4517.700 

36 1400.600 1032fi9 . .Ql 4519-400 

37 1481200 103158. 790 4517-710 

38 1482200 103158. 720 4519.� 
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REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 1 1 ll PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
1.AMINANO 
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lt------!----+------------11 APRO&AOO; 
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ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Total o Parcial 
sin Autortzación Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N' 822. 
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1482.700 1CX32S8.<B> 4517.EB:J 
1483.870 1CX32S8.a;!) 4519.3:J.l 
1484.540 1CX3257.470 4517.570 
1485.620 1CX3257.!D> 4519.:m 
1486.2.20 103256. 7JJ 4517.570 
1467.:B> 103256.83) 451s.m 
1467.911) 1CX3255. 78) 4517.1� 
1489.13> 1CX3255.!B.l 4519.13> 
1489.EB> 103254.Ti!J 4517.<B> 
1491970 1CX3255.(D) 4519.COO 
1491.470 103253.840 4516.911) 
1492.79:> 103254.320 451a940 
1493.:B> 103253.18> 4516.!m 
1494.!B> 103253.:B> 451a840 
1495.210 1CX3252.:B> 4516.79J 
1496.3:J.l 1CX3252. 510 451a7m 

FIRMA DEL RF.SPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofuodac1oncs.com 

jayala@geofundacioocs.com 
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REVISIONES: 

!
FOCHA: I OBSERVACIONES: 

11 
PRO!'f'CTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

t.AHINANO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
PC 1-1 

11 1 1 1 PLANO: Reforzamiento de Talud • UBICACJON: 
B8.-rnos de Anclaje - 1 apa 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 l REAi.iZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Gaofuncaclones 

según ley. decreto legislativo Nº 822. 
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1496.!llll 103251.420 4516.710 
1498.270 103251.lm 4518.400 
1498.74) 103250470 4516.620 
1500.0ll 103250800 4518.500 
1500.00 103249.700 4516.550 
1501.9I> 103250(8) 4518.400 
15022:ll 103248800 4516.400 
1503.5() 103248800 4518.400 
1503.970 103247.850 4516.500 
1505.310 103248010 4518.470 
1505.00> 103246.700 4516.000 
1507.<Rl 103247.040 4518.400 
1507.200 1032456:ll 4516.400 
1fi00.6al 103245.lm 4518.400 
1fi00.00J 103244.520 4516.400 
1510.39) 103244.810 4518.400 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@geofundacioncs.com 

JayaJa@geofundaciones.com
www.geofundaciones.com 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial \. 
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1 In Autorización Escrita de Gaofuncaclonea 
según ley, decrnto leglslatlvo Nº 822. 
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1510.670 103243.500 4516.470 
1511.71D 103243. 370 4518,48) 
151229) 103242.320 4516,470 
151l43l 103242.240 4518,48) 
151l810 103241.030 4516.470 

1515.281 103241.410 4518.470 

1515.400 1032:Jl. 790 4516.470 
1516.62> 1032:Jl. 740 4518.45'.l 

1517.<Sl 103238.650 4516.45'.l 
151a2S> 103238.51!0 4518.48) 
151am 103237.610 4516.48) 
1520.110 103237. 740 4518.470 
1520.58J 103236.EBl 4516.470 
1521.710 103236.510 4518.470 
1522210 103235.540 4516.470 
152l38l 103235. 300 4518.470 

FIRMA DEL RF.SPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 
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1510.670 103243.!Dl 4516.470 

1511.71D 103243.370 4518.48> 
1512.29> 103242.320 4516.470 
1513.43> 103242.240 4518.48> 
1513.810 103241.030 4516.470 
1515.2ED 103241.410 4518.470 
1515.400 1032:l:l.790 4516.470 
1516.62) 1032:l:I. 740 4518.45'.l 
1517.0Ell 103238.650 4516.45'.l 
151a29l 103238.580 4518.48> 
1S1am 103237.610 4516.48> 
1520.110 103237. 740 4518.470 
1520.580 103236. 6lll 4516.470 
1521.710 103236.510 4518.470 
1522.210 103235.540 4516.470 
1523.38> 103235.Jlll 4518.470 
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REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

In Autorización Escrita de Geofuncaclones 
según ley, decreto legislativo NO 822. 

FIRMA DEL RF.sPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs.com 
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REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
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1523.670 103234.HD 4516400 

1�.900 103234.:m 451a470 

1525.!iOO 103ZD.2.«J 4516400 

15aill!D 103233.300 451a450 

1527.1:D 103m.1:D 4516470 

15:B.510 103m.2:D 451a470 

15:B.810 103Zll.!m 4516470 

1529.!l'Al 103Zll.7.«J 451a400 

15:IJ.E 10322Hlffi 4516470 

1531.610 103229.68> 451a450 

1531.!l'Al 1032al.500 4516400 

15.13.1:D 103ZB.:m 451a450 

15.13.54> 103227.2.«l 4516400 

1534.7:D 103227.200 451a470 

15:E.100 103ZfüBJ 4516470 

15.'li.48) 103233.16) 451a400 

FIRMA DEL RF.SPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@geofundacioncs.com

Jaya1a@geofundacioncs..com 
www.gcofuodacioncs.com 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autortzaclón Escrita de Geofuncaclonea 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 
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1536.920 103225.100 4516.450 

1536.000 100224.970 451&4&> 

1536.450 103223.800 4516.450 

1539.700 103223.tm 451&450 

1540.alO 103222.55) 4516.4&> 

1541.4&> 103222.IBl 451&450 

1541.510 103221.1!D 4516.4&> 

1542.840 103221.38:l 451&4&> 

1543.210 103Z!D.29'.l 451&450 

1544.620 103Z!D.370 451&4&> 

1545.170 103219.Z!D 451&450 

1546.320 103219.370 451&450 

1547.<XXl 103218.120 451&450 

1547.970 103218.140 451&4&> 

154&.al 103217.0!D 451&450 

1549.7.ll 103216.940 451&450 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs.com 

Jaya1a@gcofundacioocs.com 
www.gcofundacioncs.com 
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L.ANINANO 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
111------1----+-------�I PLANO: Reforzamiento de Talud ue1CAc10N: PC1-1 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Gaofuncaclonaa 

según ley. decreto leglslatlvo Nº 822. 
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PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 / 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

GIUPO 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

PBl«>SCEANQAEFASE1 

OJAIK>IE<XXRBIADAS 

N"FER«> E51E � (X)� 

119 15!il.160 103215.79) 4518.4&> 

120 1551.370 103215.esl 4518.4&> 

121 1551.lm 103214.sa) 4518.4&> 

122 155'.3.120 103214.410 4518.4&> 

123 155'.3.740 10321128> 4518.4&> 

124 1555.130 10321128> 4518.040 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
•

Cimentamos el Futuro 
• 

acabma@geofundacioncs.com 
jayala@geofundacioncs.com 

www.gcofuodacioocs.com 
REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAHINANO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
IPC1-1 

11 1 1 11 ºLANO: Reforzamiento de Talud 1 uetCACION: 

11-------+----+-----------ll �OBA.00: 1 OIBWO: �AdotfoCGbtwo .io.�c. 
FECHA: 

:.1-1 

1 OE6 
Pf\OYECTO NO· 



"'"'• 

'/ 

1,,'\ 

"'"'e> 
"'
o/

<e 

.,.'o

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

/ 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto leglslallvo Nº 822. 

'o"'

•• 

4522

I 
1 1 1 1 1 1 1 I JJ 1 1 1 1 1 1 m 1 1 ·f

522 

452º1 1 � fPF 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4520 
4518 1 \, � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4518 

1 1 1 1 l\l 1 ·J 1 1 . . t - 1 . - --1 · t -· t. . i · • I 1 1 4516 
4514 

4512

4510 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4508 

O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

1, 

�e' 

' 

"'
o/

"' 

•• C) 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

N"flBN> 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 

11 

12 

13 

�DEANQA.EFAS:2 
QJAIR>IE� 

BSIE N0RIE CX>l'A 

1441.700 103282.520 4516.710 

1442.700 103281.Dl 4515.630 

1444.240 103280.540 4516.820 

1445.210 103279.43> 4515.640 

1446.530 103279.CXXl 4516.68) 

1447.ce> 103278.100 4515.2ll0 

1448.100 103277. 711) 4516.!Bl 

1449.040 103276.900 4515.EEO 

1449.920 103276.040 4515.aiO 

1450.940 103275. 711) 4516.48'.l 

1451.711> 103275.040 4515.670 

1452.810 103273.900 4514.!EO 

1453.920 103273.440 4516.(B) 

c.•u,o 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofundaciooes.com 

Jayala@gcofuodacioncs.com 
www.gcofundacioocs.com 

11 
REVISIONES: 

1 
FECHA: 

1 
OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE LAMINANO 

11 I I 11 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 
t------,f-----+-------� PLANO: Reforzamiento de Talud ius1CAc10N: IPC1-1 

B8Arnos de Anclaje -

l1-----ll-----+-------�1 """'8AOO• [(.;P"'º'º' 
�Adotfoc.abrw'O .blluar.toC. 

ESCAIAo - fECHk PROYECTO NO· 

:.,-1 



' 

X, 
�"
º

' 

:i 
4522 4522 

/� �x-· 
:':l 

4520 1 1 1 1 ·I 1 1 1 1 1 ·I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 452
º

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4518 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDAClONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto leglslallvo N' 822. 

' 

� X, �<-j 

4518 

4516 

4514 

1 -t - J l -t · i - t -i ¡· - t -t-r=,t.�·k=l=I 1-LJsí=] 4516 

4514 

4512 

4510 

11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4508 
20 22 24 - - - u � � � 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 
ESC: 1/100 

PBN)SDEANQAEF,t.$2 

QWR)[E0001UNADA,5 

N"l'ER'fO l5IE N0RIE 

14 1455.:m 103272.510 
15 1455.810 1<X3271.730 
16 1457.100 1<X3271.070 
17 1457.650 100270.300 
18 1458.820 1032al.420 

CX>1A 

4516.100 
4514.820 
4516270 
4514.nl 
4515.370 

.,,.,,e' 19 18l.<EO 103:l68. 990 4516.070 
"
o/

G II U I' O 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

20 18l.700 103:l68. 170 4514.� 
21 1461.IBl 103267.830 4516.0M 
22 1462.!m 103267. 130 4514.711) 
23 1463.550 103286.570 4515.220 
24 1464.520 103286.270 4516.120 
25 1465.240 103:165.8Xl 4514.700 
26 16.310 103285.320 4515.TIO 
'ZT 1467.140 103264.580 4514.TIO 
28 1468.<m 103264.270 4516.100 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcoíundacioncs.com 

Joyala@gcofundaciom:s.oom 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 PECHA: 1 OBSERVACIONES: LAHINAlf'• 

1 1 1 1 

,w,e=, "TOROMOCHO" !EFORZAMIENTO DE

PROPIETARIO: • • 
l SAN MARTIN Contratistas Generales S A 

PLANO: Reforzamiento de Talud i ua1CAc1ON: 

• • 

1PC1-1 
BBArnos de Anclaje -

lt-----+----+----------11 "'"'"''oo, ;¿·\_;fJ!'º'º' � Motfo 0abfwo '°" Worw.o c. 
ESCAl.<, - 1 OE6 

"°"'' PROYECTO� 

:,-/ 



PLANTA DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Esaita de Geofuncaclones 

según ley, decreto teglslaUvo Nº 822. 

45221 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4522 

e-' 

,, 45201 1 1 1 1 1 1 1 1 1 'I .1 1 1 1 1 l 4520 \ 
�

45181 1 1 1 �I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4518 

-¡, 

t 
s. 

� �18�, l ! .J J--!--�- l- !' , t JJ ! :Ld: d ' ·- · - , . · · . • . __ .. _,_, -' .. , _. 4518 

t - ;1:-r '.."j};:J ·1·,..,r: l·::Jfc;t·:--r.•:¡;:t:r:·r¡;�Jl::Ji•J 

38 

�1º � 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

40 42 44 48 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 
ESC: 1/100 

G 911 U, O 

4514 

4512 

4510 

P!R-IOSIEANQAE� 

QJACR) IECX>0Rl9Wl1'.S 

N"P&NO El51E N0R1E co� 

29 14E9.040 103263.450 4515.260 

� 1470.32) 103262.740 4515.200 

31 1471.440 103262.470 4516.16'.l 

32 1472.43> 103261.m 4514.910 

33 1473.7SJ 103261.380 4515.96'.l 

34 1474.� 103260.770 4514.840 

35 1475.m 103260.450 4516.290 

36 1476.670 103259.SX> 4514.860 

:r, 1477.9:D 103259.fm 4516.210 

38 1478.820 103258.9:D 4514.810 

3:1 141Jl.08l 103258.590 4515.m 

40 1481.<m 103257.940 4514.7&1 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro •
acabrera@geofundacioncs.com 

JayaJa@gcofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

1I
REVISIONES: 

I
FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE

I.AHIMA,,,_. 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
IPC1-1 1 1- __ ,... _,1._ - '--4--. ..i..,,. T,.1, ,A -J UBtCACION: J�-----,t-----+-----------il PlANO: 

ESCAIA, 

- :,{ ..... ,
1 Df6 

Pt!DY(CTO NO 



PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

l REALIZADO POR 

1 sin Autorización Esenia de Geofuncaclones 
según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

�
\ ".:,.---

] l 111111111111111 t[ 
4518 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4518 

4516 4516 

4514 

4512 4512 

4510 4510 

45061 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14508 
� M � � ro � M U M M 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

15· 

N°� 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

PIRIOSCEANQA.EFAS:2 

C1JAIR) CECXXIRll!NMWS 

ene NORIE COTA 

1482.050 103257.820 4516.310 

1482.800 103257.270 4515.300 

1484.100 1032$.640 4514.920 

1485.370 1032$.350 4516.22:l 

1486.390 1032$.Em 4514.800 

1487.570 103255.240 4516.1:11 

1488.580 103254.580 4514.lm 

1490.000 103254.290 4515.900 

1491.040 103253.410 4514.78> 

1492.450 103253.400 4515.800 

1493.310 100252.650 4515.040 

1494.330 103251.920 4514.38) 

1495.400 103251.gJ) 4515.800 

1496.420 1032Sl. 900 4514.920 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro •
acabrera@gcofundacionC\.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.geofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 

li-----+----+------------II 
PROYECTO: OBSERVACIONES: 

"TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
t.AMINANO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
jPC1-1 11------11-----t-------71 PLANO: Reforzamiento de Talud -f UBICACION: 

ESCAU<• 

-

fKHA: 

:.{-' 
�'l'ECTONO· 



,;, 
'?'§) 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autortzaclón Escrita de Geofuncaclonee 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

\ 

�:r111111111+n11111c 
/

-

/ 
45181 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J4518 

'?º
º

,;, 

t 
's. 

� .. 111 f li I l 111111 l 11 1 J � .. 4514 

4512 

4510 

68 70 72 74 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

N"PIR«> 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

�CEANCIAEFAS:2 

QJADR) [ECXXIRJ&WWS 

ES1E N0RIE (X)� 

1497.400 103250.200 4514.340 

1498.520 103250.110 4515.660 

1499.:sl 103249.300 4514.660 

1500.430 103248.TIO 4514.200 

1501.520 103248.820 4515.620 

1502.530 103247.8'.X> 4514.310 

1503.660 103247.530 4515.510 

1504.470 103246.72) 4514.230 

1505.820 103246.230 4515.400 

1506.990 103245.1� 451l960 

1506.270 103244. 7111 4515.340 

1509.240 10324l870 451l960 

1510.� 10324l33'.l 4515.370 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofundacioncs.c.om 

Jayala@geofundacioncs.oom 
www.gcofundacioncs.com 

1I
REVISIONES: 

I
FECHA: 

1 
OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAMIJr'IAHO· 

PROPtETARJO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. IPC1-1 
11 1 1 11 "LANO: Reforzamiento de Talud i ustCActoN: 

ESCAIA· 

-

""""' 

:.{-' 

t OE6 

""°YECTONO 



��- 1 !UY f'o., 

,p/ \ UN)H \ 

\f'o 
/ 

< 
.,,":, 

1, 

.r, 
o

., 

/ {!l(ll Í\ 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Esa1ta de GeofuncaclonH 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

9,� 
45221 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

'Ó 
/ 

1 1 1 1 1 1 1 1 14522 

/
45201 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4520 

4518 4518 

/ 

s 
,i)/ 

1, 
<B-, 

e' 

'Ó 
/ 

4516 

4514 

4512 

4508 
84 86 88 90 92 94 96 98 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

15" 

G I UPO 

4516 

4514 

4512 

4510 

4508 

100 102 

�EEANClA.EFA!E2 

QJAIR)[E� 

N"PEfflO El5IE NORIE COTA 

68 1511.540 103242.� 4513.890 

69 1512.88J 103241.� 4515.200 

70 1513.440 103:!40. 700 4513.7'90 

71 1514.510 103:!40.200 4515.170 

72 1515.380 103239.150 4513.740 

73 1516.330 103238.670 4515.330 

74 1517.:.Bl 103237.650 4513.9Xl 

75 1518.510 103237.170 4515.alO 

76 1519.250 103236.380 4513.940 

77 1S2D.580 103235.� 4513.840 

78 1521.840 103235.� 4515.290 

79 1522.700 103234.11K) 4513.970 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofundacioncs.com 

Jaya1a@gcofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: !FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: 
"TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

L.AMJNANO 

PROPIETARIO: 
"SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 

IPC 1-1111-----t----t--------71
PLANO: Reforzamiento de Talud ::¡ UBICACJON: 

ESCAlA: - :., ...... / 
1 OE6 

PA.OY'ECTO H9 



1,, 

�
.,,,'o 

o>, 
'e-' 

.r, o,, 

�
'-))\) 

'Ó,, 

ó>.,._ 
e-' 

.r,S-

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL rr-

11 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorlzaclón Escrita de Geofuncaclonea 

según ley, decrnto legislativo Nº 822. 

�
'?'],

'> 

�e-' 

"o ,, . 

1, 

9-,c-' 

'Ó,, 

45221 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14522 

4520 4520 

4518 

4516 

'<; ,, 

,9 · 4514 

�
'?'l,

'> 

100 102 104 106 108 110 112 114 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICATALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO 

4512 

4510 

4508 

�OSIEANQAE� 

QJAIJR) IECXXlfUNADAS 

N°� B51E N0RIE �
11) 1524.a:D 103233.630 4515.350 
81 1525.030 103232.8:xl 4514.030 
82 1526.32:> 103232.100 4515.270 
83 1527.a:D 103231.090 4513.!m 
84 1528.270 103230.770 4515.300 
85 1529.400 103229.68> 4514.311> 
86 15ll.570 103228.nl 4513.970 
fIT 1531.98) 103228.150 4515.030 
88 1532.870 103227.130 4513.920 
IS 1534.1!1) 103226.4Sl 4514.690 
g¡ 1535.000 103225.Sll 4513.68> 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofuodacioncs.oom 

REVISIONF.s: 1 FECHA: 1 OBSERV ACIONF.s: 

11 1 1 11 

PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE
LAHINANO 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Controtlstos Generales S.A. 
PC1 •1 

11 1 1 1 
"lANO: Reforzamle

_
n to de Talud ue1CAc1ON: 

- fl_BArnos_d_e_ Anclaje -
PSOYECTo... 'º" 

11------+-----+-----------1l ""°OAOO• ,n.,;pl'º'º' ESCMA, 
-

FECHk 

� Adolfo CcbwG .,. Worw,o c. :.,-✓ 



1 

� 
.,.,,,, 

s .,,., 

9-,e' .,... 
S, 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

� 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

rohlblda su Reproducción, Total o Pardal 
Autorización Escrita de Geofuncaclonee 
según ley, decrolo leglslallvo N' 822. 

.,...S, 

4522 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 
4522 

s 
,./y' 4520 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4520 

/ 

4518 

/ 4518 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4518 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4518 

1, 

' 

-s-c' 

"o
., 

s 
,.;;,'ó 

1 1 1 1 1 I 1 l l 1 1 t l 1 1 1 1 1 l 
4514 

116 
i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

118 120 122 124 128 128 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

G a U 11' O 

4512 

, 1 1 1 1 4510 

N
º

PIHK> 

91 
92 

93 

94 

95 

96 

97 
98 

PSNJSIEANC1A.EFA!E2 

QJACRJ [ECXIORINADAS 

B!nE NOR1E CXJTA 
1536.540 103224.89) 4514.520 
1537.490 103223. S) 4513.:m 
1538.mJ 103223.200 4514.!ro 
15:!l.480 103222.210 4513.310 
1541.Sl!O 103220.68) 4513.:Dl 
1543.:Bl 103219.'400 4513.370 
1545.170 10321&200 4513.:SJ 
1547.030 103216. 9!iO 4513.eeo 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs.com 

Jayala@geofundacioncs.com 
www.gcofundacionC'5.CODl 

,¡
REVISIONES: IFECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

!>,MINAN" 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
PC1-1 

11 1 1 
l ºLANo: Reforzamiento de Talud us1CActoN: 

BBAmos de Anclo le -

11-------j----+---------il "'"°IIAOO• ,n;p)2'QJO,
� Adotfo 0efwo .. YorwlO c. 

"'°""' - > DE6 

F�{Ahrl/ PROYECTO NO· 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclone■ 

según ley, deaeto legislativo Nº 822. 

/ 

�
')<-;) 

&be-' 

'o ,,

4522 

4520 

-

4518 

451 

451 

451 

�

� 
451 l 

450, 3 

132 134 

" �

/ �

V 

138 138 

----

/ 
/ 

140 

4522 

4520 

r-,,. 4518 

V 
4516 

4514 

4512 

4510 

4508 

142 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICATALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO PBNJSOEANQA.E�2 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

REVISIONES: FOCHA: OBSERVACIONES: 

G •UPO 

�
PROVECTO: 

"TOROMOCHO" 
PROPIETARIO: "SAN MARTIN" 

CUADR> CECXX>IUtWlAS 

N
º

PIRfO EBIE N0R1E 00� 

99 1548.700 100215.870 4513.820 

100 1500.EOO 100214.710 4513.820 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro 
.

REFORZAMIENTO DE 
- ·---

Cont ratistas Generales S.A. 

acabrera@gcofundactoncs.com 

JayaJa@gcofundacioncs.com 
www .geofundaciones.com 

LAHINANO· 

PC1-1 PLANO: Reforzamiento de Talud i ua1CAc10N: 

B8Arnos de Anclale 
1 0f6 

APROBAOO: ;¿-l,;rJ!>OlO: 
� Adotfo CGlwwa "°"' � c. ¡ESCAIA.,;_ 1 =:1- / 1 �YECT�· 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

/ 

• 
,;_, 

.() 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autonzaclón Escrita de Geofuncactonea 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

' 
• 

,;_, 
•"'

4522 

4520 

4518 

4516 

4514 

4512 

4510 

4508 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 JJ 1 1 1 1 1 1 m 1 11
4522 

1 1 1-4 <f=Pf 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4520 

1 \, � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4518 

1 1 1 1 T\ 1 1 1 · 1 1 J 1 1 · 1 1 1 · 1 1 ' 1
4516 

4514 

4512 

4510 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14508 
---

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 on ?? 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

->'<e> 

' 

"'
o
/ SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

,;_, .. () 

TERRENO NATURAL 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 
REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

G •U, O 

PROYECTO: 

FIR«>SOEANQA.EFAS:3 

ClJACR>DE� 

N"PBN> ene N0RIE (X)""' 

1 1441.470 103281.5:!l 4514.420 

2 1443.43'.> 100279.9:D 4513.900 

3 1445.28> 103278.33:l 4513.970 

4 1447.1ED 103275.800 4514.19) 

5 1448.El!D 103275.7m 4513.!:00 

6 14&>.740 103274.310 4514.070 

7 1452.8:Jl 103272.900 4513.140 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofundaciones.com 

¡ayala@gcofundacioneu:om 
www.geofundaciones.com 

"TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
t.A1'11NA""' 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 

IPC 1-11 1 -- r-..-�- - 1- ¡. .... ..1 .... T-l .. ..t � U8ICACION: 1 i PI.ANO: 
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45201 1 1 1 1 1 
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1 1 1 1 1 1 1 1 4520 

4518 

� \ \�l' 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Total o Pardal 

sin Autorización Escrita de Goofuncaclones 

según ley, deaeto legislativo Nº 822. 

�
,':>

':> 

<>'.s,c' 
"
o
/ 

20 22 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /1 50 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

N"P!R«: 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

4510 

AR«>SCEANQA.EF!E3 

�s 

ESE N:RE �
1'64.700 103271.610 .fi13.880 

1.fi6.880 1ll3270.400 .fi13.300 

161.710 103200. 31 O .fi13.520 

161.!00 103267. 800 .fi12800 

1'62.720 10'.32ffi 940 .fi 13.800 

1454.700 11B265.800 .fi13210 

1.fti.910 1<X3264.850 .fi14.<Bl 

Gau,o 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabren@gcofunw:1=.oom 

¡ayala@gcofundaciODCS.oom 
www.gcofundacioocs..com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 i i - 11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE LAMINA,.,. 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
PC1 •1 11 1 1 l "I.ANO: Reforzamiento de Tolud ue1CAc10N: 

ESCALA· 

- �1-1

'º" 
PRO'l"ECTO flfO 



PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

-- � 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Pardal 
sin Autorización Esaita de Geofuncacionn 

según ley. de':910 legisl!Uvo N" 822. _ 

4522 

4520 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4522 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4520 \ 
� 

4518 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4518 

i 
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'--
'1/ 

�1º '--

4518 

4514 

4512 

4510 

1-1 E t· 1• t=.lwl�t• =t I t t 1 1 L j j 4516 

4514 

4512 

4510 

45081 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
� � � # ü ü � � � 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

G I U, O 

AR«)S�!E3 

Q.NR)� 

N"PEIHl ESE t«RE 001' 

15 1400.110 103163.m 4513570 

16 1471.200 103262.700 4513700 

17 1473120 103'261. 940 4513370 

18 1475.� 103'261.010 4513500 

19 1477.!m 103100. <IiO 4513� 

20 1479.8&1 1031fil.100 4513740 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabn:ra@gcofunda.cloocs.com 

Jayala@gcofuodacioncs.com 
www.gcofuodacioncs.com 

11 
REVISIONES: 

1 
FOCHA: 

1 
OBSERVA□ONF.S: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

1.AMINA"1'· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. 
IPC1 •1 ¡L-----l-----+---------1 ---- n_,c_ - t--'-- ....... T .... 1 ..... ➔uBICACION: 11-------l----+--------,¡ PlANO: 

ESCAlA, 

-
,,Abrl /

l OE6 
PRD't"ECTONO· 



PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Tolal o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclona■ 

�

. REALIZADO POR 

. según ley. decreto leglslatlvo N' 822. 

4522 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 j 4522 

452º1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4520 

45181 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4518 

� �q) t-

i 
s 

�'o':, t-

4516 4516 

4514 4514 

4512 4512 

4510 4510 

BI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14508 

52 54 56 58 60 62 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

PERNO 15" 

GIIUPO 

..... AD -,n 

N"PBN> 

21 

22 

Z3 

:!4 

25 

26 

'ZT 

F&N)SIEANQA..EFA!E3 

QJAIK)[ECXXRINA[W; 

ESIE N0R1E CX>'m 

1482.250 103258.150 4513.070 

1484.990 103256.800 4513.740 

1487.200 103255.880 4513.1Sl 

1489.390 103254.920 4513.SXl 

1491.570 103254.010 4513.200 

1493.800 103253.100 4512.7'90 

1496.140 103251.920 4513.040 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro •
acabrera@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundacioocs.com 

1I
REVISIONES: 

¡
FECHA: 

1
OBSERVACIONES: 

11 PR
O

YECT
O

: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE
1.AHll'tAH9' 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. IPC1-1 
11 1 1 11 ºLANO: Reforzamiento de Talud i UBICACION: 

t DE6 

FECHA: PROYECTO�-

:{-/ 



'?<:fl '-

PLANTA DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Pardal 
sln Autorización Escrita de Gaofuncaclonea 

según ley, decroto legislativo Nº 822. 

'?"
'o 

\ 

\, \ 4522

r 1 1 1 1 1 1 1 1 11=1 1 1 1 1 1 1 1
4522 

/ 

452º1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N ----k:I 1 1 1 452º 
4518 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4518 

4518 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l�I 1 1 l J
4515 

4514 

4512 

4510 

4508 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J_ I :_ �- ¡ J. 
68 70 72 74 

">"" \, \ 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 
ESC: 1/100 

� 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 
REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: PROYECTO: 

PBH>SIEANQAEFJ\9:3 

QWR)IE<XXRJ:NAD\S 

N"AR«: BE 111'.RE � 
28 1491.320 10I250.810 4513.110 

29 1fffi.100 1�-19.700 4513.150 

� 1!m.450 1�48.500 45121m 

31 1504.670 1�47.<m 4513.010 

32 15CB.940 1�45.400 4512670 

33 1500.000 1�43.611) 4512940 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
• Cimentamos el Futuro • 

acabrcra@gcofundacioncs.com 
jayala@gcofundacioncs.com 

www.gcofundacioncs.com 

"TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINA NO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratistas Generales S.A. IPC1-1 11 1 1 11 ºLANO: Reforzamiento de Talud i us1CAc1ON: 

11-----+----+--------�1 ;'":. --- ESCAU\· 

- �i,Mwt/
l OE6 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

� 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 

PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Tolal o Parcial 

sin Autortzaci6n Escrita de Geofuncaclone■ 

según ley. decrnlo leglslallvo Nº 822. 

1,\;t'c' "o 
/ 

4522 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4522

/ 

" 

<:>'
':> 

4520 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4520

4518 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4518

4518 

4514 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . ' � 1 1 . 1 . t 1 ,
4512 

4510 

4508,__i::====!!!!!!!!!!! 
84 86 88 90 92 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

4518 

N"FIR«l 

34 
35 

PBWOSIEANQA.EFA!E3 

OJAIR)[ECOCRBIAIWI 

E51E N0RIE (X)'°' 
1511.18) 103242.040 4512.410 

1512.600 1032«>.8:I> 4512.S!D 

1, 36 1514.18) 1�.600 4512.33:l 

�e' 

",s, 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 
REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERV ACIONF.S: PROYECTO: 

37 1515.78> 103236.S«> 4512.900 

38 1518.070 103236.910 4512.78) 

39 1519.910 103235.700 4512.410 

40 1522.040 103234.1:Jl 4512.800 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • acabrcra@gcofundac1oocs.comjayala@gcofundaciorn:s.oom www.gcofundacioocs.com 
"TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

1...A>'!INA,,,_ 

PROPIETARIO: 
"SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 

IPC1-1 1 1--·· '"'-6- - '--'--.A .... T .... 1.,.-.1:::¡:UBICACION: 11------l-----+-----------tl PlANO: 

l OE6 

FECHA: PRD't'ECTO NO 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Tolal o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

'<, 
':,1,

"> 

� 

-- -

4522 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4522

/" 

::1 111#111111 HtH+[ 
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1, 
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PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

'<, 
<:,'l-

.., 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 
REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

"TOROMOCHO" 

116 

PIR«:>SOEANQA.EFASE3 

QJAIH)[E� 

N"PBN: BS1E NORIE OOTA 

41 1524.lBl 103232.6:!l 4512.300 

42 1525.850 103231.48> 4512.8:!l 

43 1527.540 103230.400 4512.310 

44 1529.490 103229.440 4512.900 

45 1531.850 103228.2Sl 4512.13'.l 

46 1533.760 103226.?S) 4512.39) 

47 1535.550 103225.SXl 4512.100 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundaciones.com 

jayala@geofundaciones.com 
www.geofundaciones.com 

1..AMIPV.f'fll• 
REFORZAMIENTO DE 

!1------f-----+--------1 PLANO: 

""" M"" "'' Contratistas Generales S.A. 

IPC1-1 1 
J ,..._.L - 1--'-- _._ T-i •• ..i -lus1CAc10N: 

ESCALA: - FECHA: 

:., .... ,

1 OE6 

PROYECTO H"· 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 

PROPIEDAD INTELECTUAL 
Prohibida su Reproducción. Total o Pardal 

sin Autortzeclón Escr1ta de Geofuncaclones 
según ley. decreto leglslatlvo N" 622. 
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/ 
4516I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l4516 
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s;,\ e-' 
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..... 11111111 "s., 4510 ______________ 111"".I 1 1 14510 
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PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

4508 

N"PER«l 

48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 

RR«>SCEAt«lA.EFAE3 

QJACR>CE<XDUNAD\S 

ESE NCRE � 
1537.ZD 1002:!4.300 4512.ol 
15:B.5Il 103272.8111 4511.840 
1541.ZD 1032'l1.6ll 4511.900 
1542.500 103ZD.610 4511.470 
1544.200 103219.4() 4512010 
1�500 103218.3ED 4511.720 
1545.9:Il 103217. 7!ll 4512:n> 
1543.1:D 103216.500 4511.650 
1543.400 103216.070 4512650 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@geoíundacioncs.com 

jayala@geofundacioocs.com 
www.goofundacioncs.com 

1I
REVISIONF.S: 

l
f'OCHA: 

1 
OBSERVACIONES: 

11 PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
1.AHIMAN9 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Controtfstas Generales S.A. 
PC1-1 

11 1 1 l "t.ANO: Reforzamiento de Talud UBICACION: 
BS�mos de Anclale -

l1-----+----+---------1i ""ºIIADO' j
º
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PlANT A DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

/ 

• 
<;., 

•º 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley. decreto leglslaUvo Nº 822. 

' 

<;., 
.'b 
• 

'I I J:-=i � 1 1 l1 

-

1 1· 1 1 1 1 1 1 1
452º

'I'' hl 1 - 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1-- 1- 1 1
4518
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4516 

4514

4512 

4510 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14508
O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

1,, 

�e' 

' 

"'º✓ 

<;., 
·•

º

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /1 00 

TERRENO 

15' 

N"PBN> 

1 

2 
3 

4 

5 

6 

7 

�[EANQAE�4 

QJA[R) [E� 

B5IE NORIE CX>'TA 

1440.960 1032S>.2EO 4512.230 

1442.870 103279.18> 4512.030 

1444.930 103277.770 4512.150 

1446.88> 103276.500 4511.610 

1449.040 103275.o:!l 4511.51:K) 

1451.(8) 103273.700 4511.360 

1453.58> 103272.340 4511.350 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
• Cimentamos el Futuro •

acabrera@geofundaciooes.com
Jayala@geofundacioncs.com 

www.geofundacioncs.com 
REVISIONES: !FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 1 1 11 
PRovccro: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE

l>J-IINA,,,_. 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
PC1-1 

11 1 1 1 
ºLANO: Reforzamiento de Talud UBICACION: 

ESCAlk - """"' 

�(-' 

1 OE6 

PllOYKTOHII· 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofuncaclonaa 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

h.;_, �'j 

<>'..9<' 

f'o/

4518 

1��;L:I•:,�.f�lc::,füJ¿f ::;•,lJ:,fl;IJBl::dII ...•
4518 

4514 

4512 

4510 

081 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4soe 
o n � u u � n

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO N"�O 
8 

9 
10 

11 

15
º 12 

13 

14 

G •U, O 

�OSDEANQA.Ef'Al!E4 

QJAER>DE� 

ene NORIE 

1455.EKXl 103271. 060 

1457.640 103289.� 

1460.020 103268.520 

1461.8&> 103267.320 

1463.EKXl 103266.060 

1465.260 103266.010 

1467.350 103263.890 

a,m 

4511.320 

4511.240 

4511.480 

4511.3&> 

4511.270 

4511.100 

4511.580 

FIRMA DEL RESPONSI\JILE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
• Cimentamos el Futuro •

acabrcra@gcofundacioncs.com 
Jayala@gcofuodacioncs.com 

www .gcofundacioncs.com 
REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11----+---+------�I PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 1.AHIHA,tll• 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A.
PC1-1 

11 1 1 1 "U\Na: Reforzamiento e Talud UBICACiaN:
BBAmos de Ancla Je -

lt-----+----+--------ll 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su ReproducdOn, Total o Parcial 

sin Autorización Esa1la de Gaofuncaclonea 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

-1, 

i 
s 

4522 4522 

� 1 -1 l -1 1 1 1 - 1 1 1 � 1 1 1 -1 ·1" J l 
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-1, 
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A1() '-

l=l t t · ,i J ¡:w-L t :·::L t t. ld .A j j 4516 

40 42 4,4 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

15º 

4514 

4512 

4510 

N"RR«> 

15 

16 

17 

18 

19 

a) 

21 

PBt«'JSIEANC1AEIWE4 

OJAIK> IECXXJRINAD"-S 

ESIE NCRE �
1668> 103262.610 4511.G> 

1471.810 103261.EB> 4511.ZJ> 

1474.lm 1032Bl.6«) 4511.:00 

1475.83> 103259.82) 4511.111> 

1478.a.!l 103258.79:> 4511.D> 

1481200 103257.S!D 4511.:B> 

1482210 103257.ZJ> 4511.:B> 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundacioncs.com 

jayala@geofundacioocs.com 
www.gcofundacioo.cs.com 

REVISIONF.S: 1 FOCHA: 1 OBSERV ACIONF.S: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
1.AMINANO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Controtlstos Generales S.A. 
PC1-1 

11 1 1 l "LANO: Reforzamiento de Talud UBICACION: 

ESCAlA, 

- :,{-/

'º" 

PNJYKTOH9 



t 
�

\ 
PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

GEOFUNOACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reprnducdón, Total o Parcial 

[- REALIZADO POR 

sin Autorización Escrita de Geofunc■clonea 

según ley, decreto legislatl�NO 822. JJ 

� •C)" '-

•'I>') '-

4522 

I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
:J 4522 

4520

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 l 
4520 

4518 

I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4516 

4514 [111 ,¡ ·1· l Fl4 IJ 11 hl l·J 1 
4512 

4510 

oe l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
52 54 56 58 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAi 

15· 

GRUPO 

4518 

4516 

4514 

4512 

4510 

4508 

N
º
PER«> 

22 

23 

24 

25 

26 

'ZT 

PBNlSIEANaA.EFASE4 

QJA[R)[E<DORINADA.S 

BS'IE NORIE C0'11' 

1484.41:Kl 103256.270 4511.300 

1486.810 103255.210 4511.410 

1488.710 103254.4:!l 4511.!B> 

149:>.SilO 103253.610 4510.870 

1492.890 1CX3252. 500 4511.280 

14915.160 103251.440 4510.820 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundaciones.com 

Jayala@gcofundaciones.com 
www.gcofundac,ones.com 

REVISIONF.S: 1 FECHA: OBSERV ACIONF.S: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
1.AHINANO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Controtlstos Generales S.A. 
PC1 •1 

11 1 1 1 ºLANO: Reforzamiento de Talud us1CAc1ON: 

fl)QJO 
..... -...c. 

ESCA<A· ....... "°"''
�, ..... / 

l DEO 
PA.O'l'ECTO tfO 



PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

G 
REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

ruhlblda su Reproducción. Total o Pardal 
Autoriza

. 
clón Esaita de Geofunc

.
aclonea 

seg� ley, decreto legislativo Nº-�22. 

/ 

4522r,J1 �-1 1 .1 1 K1 1 1 ljJ 1 1 1 1 1 1 1
4522 

45181 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4518 

r:; ill 
111 l!ll 

4516 ': 
,.,,,, 4516 

4514 4514 

4512 4512 

4510 

4508 

66 70 72 74 

"'ºº " 
\ 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

1, 

� 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

PERNO� 
rtr..Mr 

N°PER-JO 

28 

29 

� 

31 

32 

33 

PIR«JSIEANCIAEFA!E4 

QJAIR> IE<XX>RBWW, 

ES1E N0RIE mm 

1497.420 103250.400 4511.010 

1499.660 103249.18'.l 4510.810 

1S>1.870 103:!47.SX> 4510.680 

1S>3.960 103246.580 4510.980 

1&l6.120 103245.210 4510.Em 

1&l8.400 103:!43.520 4510.610 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
• Cimentamos el Futuro •

acabrcra@gcofuodacioncs.com 
jayala@gcofundacioocs.com 

www.gcofundacioncs.com 
REVISIONES: 1 FECHA: OBSERVACIONES: PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE

!.AMINA,,,.. 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A.
PC1-1 

11 1 1 1 "LANO: Reforzamiento de Talud ue1CAc1ON: 

ESCAlk 

....... �{-/ 
'º" 

PAO't'ECTO,,,. 



X, 
':>'J,; 

1,, 

-s,c' 

'o,,

\ 

X, 
':>'

., 

,¡,,\"s.

,¡,,
"''"e' 

"s. 

I (!!Y 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Total o Parcial 
sin Autortzeción Escrita de Geofuncaclone■ 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

�A 4522 , , , , , , , , , , , , , , , , , , 1 4522 

'o,, 

/ :: : n : : : 11 : : : : : : : : : :: 

X, 
':>'

':> 

11 U I l:IJll l JU LI 11 l 

84 88 88 90 92 94 96 98 100 10 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

F'IIHJSCEAN1A.E�!E4 

Q.NR)[E<XXHBN)\$ 

trRA«> ESE NRE � 

34 1510.200 1CXJ242110 4510.650 

:!i 15122:D 1CXJ240.� 4510.510 

:E 1513.ffil 103239.600 4510.610 ,¡,, 'JI 1515.1:!l 1CXJ238.� 4510.� 

�e' 

'o,, 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

15• :11 1516.870 103237.400 4510.Em 

31 1518.ffil 1�400 4510.500 

«I 15:!l.OOl 1 CXJ234.900 4510.540 

41 1522.2!0 103233.840 4510.500 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro •
acabrera@geofundacioocs.com 

Jayala@gcofundacioncs.oom 
www.gcofuodacioocs.com 

1I
REYISIONES: 

!
FECHA: 

1 
OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE

t.AMINAP'f9• 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
PC1 •1 

11 1 1 1 ºLANO: Reforzamiento de Talud ue1CAc10N: 

ESCAlA, 

-

FECHA: 

�{-/ 
""-OYECTO NO 

" ·---



� 
.,,,,'t, 

ó3, 
e' 

' 

/ 

� 
.,-,o 

9,c' 

"o,, 

1, 

�e' 
"'
o
,, 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción. Total o Pardal 
sin Autor1zeclón Escrita de Goofuncaclona■ 

según ley, decn,to legislativo Nº 822. 

� 
<:,'1-") 

1, 

{'� 

"o,, 

' 

1,, 

9,c' 

"'s. 

4522 
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4522 

4520 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ±± 1 1 1 4520 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1- 1 1 1 . 1 l 01
ª 

4516 

(' 
.,
,,,o

l. l l·Hlll.l•

100 102 104 

1 l 1 ; LJ 1 d . ,r J -l, l J, t . 1 
°14

106 108 110 112 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

4512 

4510 

=1 4508 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

l'EltK)SCEANQAEFA!E4 
QJ/iatJCECXlORltWlAS 

� 
.,1,"> 

NºPBI«> 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

ene 
1524.100 

1525.7'90 

1527.!Dl 

1529.630 

1531.650 

1533.820 

1535.720 

NCR1E CXITA 

103Z32.610 4510710 

103231.330 4510640 

103229.850 4510.98:> 

103228.660 4510970 

103227.350 4510240 

103225.940 451015'.l 

100224.nl 4510140 

G •UPO 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofunda.cioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 
lj j j II PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE LAHIPtANO· 

11 1 1 1 

::.Ar< MAr< 11r< Controtlstos Generoles S.A. 

t-----+----+--------..JI PLAN
O

: Reforzomlento de Talu us1CAc10N: PC1-1 

,DE& "°"' P'A.OYECTO l'fl'• 

:,-1 

" , ..... 



-�
.,.,,,, 1, 

J',.c-' 

� 
.,•" 

1, 
9,c" 

"
o
,. 

'Ó,. 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Repmduccl6", Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofu ncaclonea 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

1,, 

"� 
"
o
,. 

� 
.,."> 

4522 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4522 

45201 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 

452
º 

/ 
4518 I ";I .,1· -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1� 1---1 1 1 1- 1 1 4518

I' �I I l�I 1 1 1 'I 1 1 �1 1 1 1 1 1 1 ·1 4516

1 1 1 1 1 1 1 l l-.1 1·.i d 'IJ.'f:J r
p
1
4514 

1,, 

-s,c-' 

4512 

"
o
,. 

� 
">"'o 

.. 1 1 1 1
4510 

ll P 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
116 118 120 122 124 128 128

PERFIL DE TALUD REFORZADO 
ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 
ESC: 1/100 

Nº PIR«> 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

f'Effi0SIEANQA.EFA!E4 

QJAIK)CECXXlfUNAD\S 

ESIE NCRIE CXJTA 

1537.540 1032'23.520 4&)9.900 

1539.630 103222.240 4&)9.82) 

1541.380 103221.070 4&l9.740 

1543.290 1<X3219.810 4&l9.710 

1545.3)() 1m21a:ioo 4&l9.710 

1547.010 1<X3217.290 4510.200 

G a U, O 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
• Cimentamos el Futuro • 

acabrera@gcofuodactoncs.com 
¡ayala@gcofundacioacs.com 

www .geofundaciooes.com 

:!
REVISIONES: !FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAHINAl'fO• 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. IPC1-1 11 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud -i ueiCAcioN: 

ESCAIA, - ,,Abrt/
1 DEI 

P!UJYKTOH'• 



"" 
·""' 

"'
<>'
r 

.f'
o,,.

'
t-s'� 

� 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

/ 

"" 
••" 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 

sin Autorización Escrita de Geofunca�n�• 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

• 
"" 

•'<> 

1

1 1 1 1 1 1 1 1 I JJ 1 1 1 1 1 1 -kH= 1 l 1
4522 

'I I J;;-t 4=Pf 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
452

º 

1
1'\ � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

451
ª 

¡I 1 1 1 7'1 l I l 1 . . 
... . . ,. I -�-·-·•J J<f.fl 1 ,.,. , " ··. . . .  J 4516 

.I� •"' _ _:;/" .-' . - ·  

451
7 1 1 1 1 1 

4514 

4512 

4510 

_.__..__..__., _ _.__ ..... _,__. _ _._ _ _.__..__. _ _., _ _.__..__._ ..... _�•508 
o 2 4 6 8 10 12 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

S'<c' 

' • 

"'
o
/ 

"" 
•" 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO 

N"PIR«l 

1 

2 

FER«)S[EANQAEFA!E5 

QJACR)[E� 

ESIE NORIE mm 

1447.� 103275.00) 4510.340 

1450.550 103272870 4510.410 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro •
acabrera@gcofundac1ones.com 

Jayala@gcoíundaciones.c:om 
www .gcofundaciones.com 

REVISIONES: 1 FOCHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 1 1 - 11 PR
OYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

L..AHlNAHO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. IPC1-1 
11 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud i usiCAcroN: 

sB.-mos de Anclaje -

IJ------t------+----------,1 
APROBAOO: ::n_;p¡i,010, 
� Adotfo catwwa .,.,.. lklrwlO c. 

ESCALA: - FECHA: 

:.{-1 
1 OE6 

l'tl.OYECTO H0 

----



ti
1: 

() � 
•" 

J, 
4522 4522 

o_,,
c-' 

/ ;'
::

'o") • 
' 

45201 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 
4520 

45181 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4518 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

' 

� � •"' 

45161 1 1 ;¡ 1 1 :¡ 1 � t 1 1 l;l l L 1-H-11 4516 

22 24 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

N°RR«> 

4514 

4512 

4510 

4508 

ffR«>SOEANQAEFASES 

QJAIR)[ECXXJUNADA.S 

B5l1: N� (X)� 

<9_,,c-' 

3 1453.890 1CX3270.Blll 4510.48) 

4 1456.540 103269. 1 !:D 4510.42:l 

;'º✓ 

15" 

1 -- ---

1 
1 GR U, O 

5 1451.920 103.!67.1:al 4510.4:al 

6 1463.130 1CX3265.0!:D 4510.530 

7 1465.550 103263.48) 4510.400 

-.-

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofuodacioncs.com 

Jayala@gcofuodacioncs.com 
www.gcofundacioocs.com ¡I FIRMA DEL RESPONSABLE: 

LAMINA.,. ¡' REVISIONES: •·ECHA: OBSERVACIONES: PROYECTO: "T0R0M0CH0" �EF��ZAMIENT0 DE 

:1 PROPIETARIO: "SAN MARTIN" Cont.:Otlstas Generales S.A. 
PC1-1 1 PLANO: Reforzamiento de Talud 1 ua1CAc1ON: 1 

sB.-rnos de Ancla Je 1 º" 
1 

1 

1 SO.U. 
1 ,OCHA· 1 PA.Ol"ECTO NO· 1 ""'ºBAOO• :, ·\;pJ!'O'º· e , 

,,¡ 1 ...., 1 _ ---1 --� - �- � 



PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 f REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 

PROPIEDAD INTELECTUAL 
Prohibida su Reproducción, Total o Pardal 

sin Autorización Escrita de Geo
. 
funcaclonoa 

según ley, decreto leglslaUvo Nº 822. 

45221 1 1 1 1 1 1 1 

� 45201 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

14522 

l 4520 \ 
�

45181 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4518 

i 
s. 

'-
7 

�1º '-

4516 �-- 1 1 1 1 1-!-l-l ... ! •l•-"'!l l J. . .J �! J 4516 

1· 1 - 1' l · r·. ¡::: T � !'. :-J[.iK.Jl�.l-/:J;,;J:a:i tr/a'.i1!'1

38 40 42 44 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO 

4514 

4512 

4510 

4508 

PERIOSOENl<JA.EFAS:5 

QJACR>OE� 

N"PER-1O ESIE NORIE CX>lA 

8 1469.100 100261.lm 4510.Dl 

9 1472.2ro 10028'.l.300 4510.100 

10 1475.400 100258.800 4509.900 

11 1478.620 103257.530 4510.000 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofuadacioocs.com 

jayala@gc:ofundacioocs.c:om 
www.gcofuodacioncs.com 

1I
REVISIONFS: !FECHA: 1 OBSERVACIONFS: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

LAMTNAPf'>· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. IPC1-1 
11 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud i us1CAc1ON: 

BBArnos de Anclo 
ESCAlA· 

-

"°"'' 

:.{-' 

1 DE6 

PROYECTOpte 



- --

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

\ REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

1 Prohibida su Reproducción. r olal º Parcial 
\ sln Autorización Escrita de Geofuncaclonea 
l según ley, decreto leglslatlvo Nº

. 
�22. , 

�� 

1, 

,r, 

� 

��) " 

�'o':, " 

4522
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

j 4522

452º1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4520

4518 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4518 

4518 4518 

4514 4514

4512 4512

45104510 

450 81 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14508
52 54 58 -- ,._. •• AA 7n 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 
N"� 

12 

13 

14 

15 
15' 

16 

17 

18 

PERWSIEANCIA.EFAS:5 

QJACR>OECXXRENA°'5 

E5IE NORTE mm 
1482.010 103256.140 4510.010 

1485.1JJ 103254. 7'90 4!m9f:O 

1487.53> 103253.860 619.921 

1489.39J 103253.150 4510.CXX> 

1491.670 103252.270 4!m8S'.l 

1493.540 103251.<Bl 4!m810 

1495.Blll 103249.620 4!m7'90 

FIRMA DEL RF.sPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro •
acabrcra@geofundacioncs.com 

Jayala@gcofundacioocs.c:om 
www.geofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 1 1 � 11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE

I.AMINAffO• 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. IPC1 •1 
11 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud i UBJCACJON: 

sB.-mos de Anclo le -
11-----i----+----------11 APROIIAOO• :n.;p¡,u,o•

� Adatfo Catirw-o .IN w.or.. c. 
ESCAlA, 

-

t OE6 

fECHA: AAOYKTONO 

:.{-' 



I 
PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

1 REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Pardal 
1 sin Autorización Escrita de Geofuncaclonea 

según ley, decreto legislativo N' 822. 

\ 
�.,....<oº'o 

1/ 

/ 

I I ¡ l 45221 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 = 1 ' ' 

m-+-LI 1 1 1 1 l..,, 

/,,, 

=• 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 10,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0"' ' 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 0,. 

<oªº � 

1, 

� 

45161 1 1 1 1 1 1 1 

4514 

4512 

66 70 72 74 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

,s·

ú. u, o 

�CEANQA.EF"ASE5 

QJA[R)[ECXXJUNA°'5 
N"PER«l ESIE NCRIE mm 

19 1498.300 103248.� 4500.73'.l 

20 1501.900 103246.540 4500.570 

21 1504.63'.l 103245.170 4500.500 

22 1500.8:Jl 103243.Sl) 4500,611) 

23 1500.oal 103242.'ZTO 4500.4«> 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabm-a@gcofund.acioncs..com 

Jayala@gcofundaciooes.com 
www.gcofundaclones.com 

1IREVISIONES: IFECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

t.Al•'ITNANO 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Controtistos Generales S.A. 
IPC1-1 1 1 --- r"l-.1: - , __ ¿_ ... __ T-l,,A -JusJCACION: 11-------ll-----+---------;1 PLANO: 

1 0<6 

F"U)YECTO NO 

:.1-1 



1, 

� 
�'),

':, 

$¡, 

✓ 

�\ "o 
✓ i ( ¡ ! y - -- � ""' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ,�,, 

/ 

=•I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,.,� 

<e 
�·� 

� 
�� 

"'s. 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Gaofuncaclones 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 622. 

� 
�,�

] 111111111111111 I I 1:::: 
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PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICATALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

100 

N°� 

24 

25 

�OSCEANQAEFASES 

QJADR) [ECDORJ:NADAS 

ESIE NOR1E CO'D\ 

1510.600 103241.100 4009.370 

1511.970 103Z39.890 4009.470 

� 26 151l440 103238.970 4009.390 

�.,, 

"s. 

G •UPO 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

'Zl 1515.<XXl 103237.920 4009.440 

28 1516.700 103236.840 4009.430 

29 1518.490 103235.SXl 4009.420 

30 1520.150 103235.200 4009.200 

31 1521.28J 103233.910 4&)8.950 

32 1522.340 103233.860 4009.360 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs.com 

Jayala@gcofundacioncs.com 
www .gcofundacioncs.com 

1I
REVISIONES: 

¡
•·ECHA: 

1 
OBSERVACIONES: 

11 PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINA HO 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
PC1-1 

11 1 1 
1 

PLANO: Refor2amlenta de Talud us1CAc1ON: 
l OE6 

'1'CHA, PROYECTO NO 

:,{-/ 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

[ 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Pardal 
In Autortz

. 
ación Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 
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PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

PERNO
� 

f""A!\I( 

!!!!!!!!!!!!l!"'!��::l �OB 

FIROiCEANQA.E�E5 

QJUR)CE<XXRINU)'5 

N"PBHl ESE 1\1::RE � 
33 1523.260 103232.l!O 4500.100 

34 1524.670 103231.IIX) 4500.320 

35 1525.420 1�.EOO 4500.940 

36 1526.600 1�.:m 4500.240 

37 1529.910 103128.:m 4500.Ea> 

38 1531.Ea> 10l!27.<ro 4500.900 

39 1533.<Bl 101126.:m 4500.800 

40 1535.0'.Xl 103224.lllO 4500.000 

FIRMA DEL RF.SPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofundacioocs..com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: OBSERVACIONES: PROYECTO: 
"TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

t.,t./'4INAN"· 

PROPIETARIO: 
"SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 

IPC1-1 1 
1 .... �.z. - '- ¡,_ ..t- T-t, ,...i :¡ UBJCACION: 11-------i----+--------11 PLANO: 

ESCAIA· 

- :.{-/

'°'' 
P!IOYECTC H' 
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"'º✓ 
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TUBO DE PVCt4" 
PERFORADO fBmm CADA 5cm 

ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

PERFORACION 5" 

0 

® 

1.00_ 

/ 
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"' 
·•º 

·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·
SELLO DE ARCIUA � O LECHADA DE CEMENTO 

' 
"' 

•• 'o 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

11 1 1 1 l\ I · 1- 1 1 1 . . . _- . . . . , ..... 1-.1 �'.,·l.:.JJ�1i:-.r-:t .1 -i
4518 

451
7 1 1 1 1 1 

4514 

451 2 

451 0 

-'---''--'---'---''--'---'---''-_,_ _ _.___...__,_ _ _._--'�_,_-_._--'�- 4-50B 
o 2 4 6 8 10 12 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

1, 
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"
o
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•º 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sln Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto leglslativo Nº 822. 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A,C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofundacioncs.com 

Jayala@gcofundacioocs.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 
l�---+--�------�1 PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 

L.,t,MINAN'I 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Contratlstos Generales S.A. 
PC1 •1 

11 1 1 1 
ºlANO: Reforzamlen o de Talud usiCAcioN: 

ESCAlA, - Fl:CHA: 

:.,-, 

'º" 

PROY'ECtO l'fO• 
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TUBO DE PVCe4" 

PERFORADO t>Smm CADA 5cm 
ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

PERFORACION 5" 

® 

1.00_ 
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·-·-·-·- -·-·-·-·-·-·-·

O LECHADA DE CEMENTO 7 

J, 
4522 4522 
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�: 
4520 

4518 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 4520 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1

4518 
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11 1 1 �l i· 1 -1 1 � 1 1 t=i� ¡7 L ¡ r:t-1 1 451
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4514 

4512 

4510 

181 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 45018 
22 24 -- A� ,� �� u �A � � 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /1 50 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO 

PERNO ,s·

G a U 11' O 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

FIRMA DEL RF.SPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofucdac1oncs.rom 

Jayala@gcofundaaoocs.com 
www.gcofundaaoocs.com 

REVISIONES: 1 FOCHA: 1 OBSERVACIONES: 
it-------+-----l---------ll PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE v.,,4UIANO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" Contratistas Generales S.A. 
PC1-1 

11 1 1 l "LANO: R�fonomlento de Talud ue1CAc10N: 

ESCAV., - :.,-1 
l 0<. �--



PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1./75 

PERFORACION 5" 

-1.00_ 

·-·-·-·-·-·-·-·-·
SELLO DE ARCIUA � O LECHADA DE CEMENTO 

4522 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4522 

4520 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4520 \ 

�
4518 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4518 
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4516 t I t t• 1
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1 1 1 Í I m I j 1 1 11 1 4516 

4514 4514 

4512 4512 

4510 

81 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14508 
38 40 42 44 46 •- -• r"' C.11. 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO 

PERNO 15· 

GR U, O 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclonas 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@gcofu11dac1oncs.com 

Jayala@gcofundacioncs.com 
www.geofundaciones.com 

.REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 
11 1 1 - 11 

PROVECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
t..AMINAN9· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Controtlstos Generales S.A. 
PC1-1 

11 1 1 l "1..ANO: Reforzamiento de Talud uetCActoN: 

ESCMA· 

-

f'K:HA: 

:i_( .... / 

PA.Ol"ECTO,,,_. 

l DE6 
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TUBO DE PVCt4 • 
PERFORADO tBmm CADA 5cm 

ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 

-�---

4
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

PERFORACION s•

. . . f--100_ 

·-·- -·-· -·-·-·-·-·-·-·-
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SELLO DE ARCILLA � 
O LECHADA DE CEMENTO 
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4
516 ------------------····-- 451e 

111111111111111111
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4512 

4510 

------------------
�, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14508 

52 54 5g 58 - - � - � ffl 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

(i lt u, o 

REALIZADO POR 
GE0FUNDACI0NES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 
• Cimentamos el Futuro • 

acabrcn@gcofundaciones.com 
Jayala@gcofu.ndactoncs.com 

www.gcofundacionc::s.com 
REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 1 1 . 11 
PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE

t.AMIN,f.NO 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Controtlstos Generales S.A. IPC1 •1 
11 1 1 11 

ºLANO: Reforzamiento de Talud i UBICACION: 
BJ!trnos de Anclo le -

lt-----+----+---------11 
APRoOAOO· :n;ppu,o·

�A.dcffoCGbtw-a Joa�C. 
ESCAlA· 
....... 

FECi( Abr1 / 

1 OE6 

PROYECTO NO 



TUBO DE PVCH • 
PERFORADO t>Bmm CADA 5cm 

ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 

45

22r 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J=I 1 1 1 1 1 1 1 
4522 

452º 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 fi ---k::I 1 1 l 4
52
º 

/ 4516 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14516 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/75 

PERFORACION 5" 

'·ºº-
·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·

-
-·SELLO DE ARCILLA � O LECHADA DE CEt.AENTQ 

"ºº '
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1, 

-s. 

4516

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4514 

451

2 
4510 

88 70 72 74 78 

PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

PERNO 15" 

GR U, O 

4518 

REALIZADO POR 

GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Gaofuncaclonas 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcTil@seofundaciooes.com 

Jayala@geofundacioncs.com 
www.gcofundacioocs.com 

1I
REVISIONES: 

¡
FECHA: 1 OBSERVACIONES: 

11 
PRO

YECT
O

: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINAN" 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
PC1 •1 11 1 1 1 PLANO: Reforzamiento de Talud UBICACION: 

ESCAl.<, 

-

F"ECHA: 

�,-1 
1 DE 6 

PROYECTO,,_. 
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TUBO DE PVCt4" 
PERFORADO t8mm CADA 5cm 

ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 

<-;,,..,;, '<, 
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�"e-' 'o ,, 

4522 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4522 

/ 
4520

1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4520 

4518 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4518 

1, 
,Si 

e-' 

'o,, 

PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

PERFORACION 5 • 

SEUO DE ARCILLA 
O LECHADA DE CEMENTO 

1.00_ 

--;7-·-·-·-·-·-· 
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<-;, 

4518 4518 

4
514 
I 1 1 1 h l. 1 1 · 1 1 ,g, J IJ 1 1 •1 ! 1 � 4514 

4512 
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PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1/150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO NATURAL 

4512 

4510 

4508 

1, 

REALIZADO POR 
GE0FUNDACI0NES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncacfonaa 

según ley, decreto legislativo Nº 822 . �e-' 

.,., 
°✓ 

YIRMA DEL RESPONSABLE: 

G •U, O 
GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofundacioncs.com 

Jayala@gcofundacioncs.com 
www.geofundacioocs.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 
11 1 1 11 P

RO
VECT

O: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINA HO 

PROPIETARIO: ºSAN MARTIN" _ Controtlstas Generales S.A. IPC1-1 11 1 1 11 PLANO: Reforzamiento de Talud i UBICACJON: 

ESCAlA: - t DE6 f"EC�:{Abrt/ PilOYECTO HO 
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TUBO DE PVC04" 
PERFORADO 08mm CADA 5cm 

ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 

'<., 

':,,,� 
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PLANTA DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /75 

PERFORACION 5" 

s 
':,'1,) 
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�e" 

"'°✓ 

1.00_ 
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º"e> 
"'°✓ 

·-·-·-·-·-·-·-·- -·
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y LLVnl"'IUM UC. \,,r;:.MC.rtlV 7

4522 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �22 
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4520 

4518 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4518
4516 4516 
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PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO 

e;. u,. o 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

4514 

4512 

4510 

4508 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Parcial 
sin Autorización Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto leglslatlvo Nº 822. 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrcra@geofuodnc1oncs.com 

Jayala@gcofuodacioacs.com 
www.gcofundacioncs.com 

REVISIONF.S: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONF.S: 
11 1 1 11 

PRO
YECT

O: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
LAMINAH"· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
PC 1-1 

11 1 1 1 PLANO: Reforzamiento de Talud UBICACION: 
Bfltrnos de Anclo Je -

l1-------1f------+-------�I "'"""""°' ::,-cp¡z,u,o• 
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TUBO DE PVCll4" 
PERFORADO 118mm CADA 5cm 

ENVUELTO POR GEOTEXTIL TIPO 2 
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PERFIL DE TALUD REFORZADO 

ESC: 1 /150 

SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 

TERRENO 

15º 

REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Tolal o Parcial 
sin Autortzación Escrita de Geofuncaclones 

según ley, decreto legislativo N' 822. 

FIRMA DEL RESPONSABLE: 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro • 
acabrera@gcofundacioncs.com 

jayala@gcofundacioncs.com 
www.geoíundacioaes.com 

REVISIONES: 1 FECHA: 1 OBSERVACIONES: 11 1 1 . __ · 11 PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE
t.AMINANO· 

PROPIETARIO: "SAN MARTIN" _ Contratistas Generales S.A. 
PC1-1 
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TUBO DE PVCe4" 
PERFORADO esmm CADA 5cm 
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SECCION TIPICA TALUD REFORZADO 

ESC: 1/100 
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REALIZADO POR 
GEOFUNDACIONES 
PROPIEDAD INTELECTUAL 

Prohibida su Reproducción, Total o Pardal 
sin Autorización Escrita de GeofuncaclonH 

según ley, decreto legislativo Nº 822. 

GEOFUNDACIONES DEL PERU S.A.C. 

• Cimentamos el Futuro . 
acabn:ra@gcofundacioocs.com B

1 FIRMA DEL RESPONSABLE: 
jayala@gcofundacioncs.ann 

www .gcofundacioncs.com 

1¡ REVISIONES: PECHA: OBSERVACIONES: 
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PROYECTO: "TOROMOCHO" REFORZAMIENTO DE 
PROPIETARIO: "SAN MARTIN" - Cont.:Otlstas Generoles S.A. 
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