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RESUMEN

El presente Informe de Suficiencia, es parte del estudio realizado, para evaluar la
rentabilidad, de la Carretera: llo — Desaguadero, debido a la influencia del medio

paisajista.

Una de las principales caracteristicas de las carreteras de penetracion es que
cruzan zonas de distintas caracteristicas, como la Costa, Sierra y Selva. Se
presenta una diversidad de unidades paisajisticas las cuales pueden ser
aprovechadas para incrementar el flujo turistico, en dichas zonas, y asi evaluar

la rentabilidad social debido a la influencia del medio paisajista.

Actualmente no existen procedimientos que permita determinar la rentabilidad
social de las carreteras de penetracion. Por tal motivo, el presente Informe de
Suficiencia, alcanza procedimientos a seguir para determinar si la influencia del
medio paisajista ha generado una rentabilidad social considerable, de las
distintas zonas por las cuales cruza la carretera de estudio, de no ser rentable se
hara una propuesta para incrementar la rentabilidad de la carretera llo -

Desaguadero.
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INTRODUCCION
Cuando las carreteras presentan una orientaciéon de Oeste a Este, y viceversa,
las condiciones de geomorfologia, vegetacion, presencia de agua, acciones
antropicas, entre otras variables, propicia variedad en las unidades paisajista, los
cuales pueden ser beneficiosos para la sociedad. Actualmente no se cuenta con
meétodos para determinar la influencia de estas unidades de paisaje, en la

rentabilidad de las carreteras de penetracion

En tal sentido el presente informe presenta, el marco teérico que sustenta los
principales métodos empleados para la evaluacién de la rentabilidad social de

las carreteras de penetracion debido a la influencia del medio paisajista.
El presente Informe de Suficiencia, consta de cuatro capitulos:

> Capitulo I: Generalidades; donde se destaca como aspectos generales la
descripcién y ubicacién de la zona de estudio. Asimismo, de la situacion

actual y la descripcién del problema.

»> Capitulo II: Marco Tedrico; donde se describen las distintas metodologias
para la descripcion de las unidades paisajisticas, asi como los distintos
meétodos de valoracion del paisaje los cuales nos daran una nocién para

la elaboracién del presente informe.

> Capitulo 1ll: Area de Influencia de la Carretera llo - Desaguadero; se
desarrollara el procedimiento establecido para la determinacion del area
de influencia directa e indirecta, asi como los principales distritos por los

que atraviesa la carretera de estudio.

Capitulo 1V: Evaluacion del Medio Paisajista sobre la Carretera llo -

v

Desaguadero; donde se realiza una descripcion de las distintas unidades
de paisaje, por el cual atraviesa la carretera, ademas la determinacién de
las zonas que presentan una mayor calidad visual del paisaje, con lo cual
podremos compararlo con el flujo turistico para determinar si la carretera

en estudio ha generado una rentabilidad social.

En la seccion de anexos se indica informacidn complementaria de datos

complementarios para la elaboracion del presente informe.
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CAPITULO I.- GENERALIDADES.

1.1 Antecedentes

El rapido proceso de apertura de las economias en el mundo ha obligado a los
diversos paises a buscar nuevas y mas eficientes formas para aprovechar sus
recursos, propiciando asi un mayor intercambio comercial. La integracion
regional en todos los ambitos resulta entonces una de las formas mas
significativas para que las naciones logren su desarrollo. En consecuencia a
esta coyuntura internacional se han realizado procesos de integracién ante la
urgente necesidad de los paises de sumar esfuerzos y fortalezas, para asi poder
ampliar sus mercados subregionales y regionales, e incrementar su

competitividad hacia el contexto mundial.

Es por ello que durante el gobierno del presidente Fujimori, se llevdé a cabo una
politica de integracion tanto a nivel regional como mundial. En enero de 1992
firmdé con su entonces homoélogo boliviano, Jaime Paz Zamora, diversos

convenios para afianzar las relaciones bilaterales existentes.

La obra que corrobora la politica integracionista es la carretera de penetracion
llo-Desaguadero que forma parte del que podria denominarse Corredor Vial
Interconectado de América del Sur, cuya longitud aproximada es de 3,400 km,
de los cuales, 397 km se encuentran en territorio peruano; entre el puerto de llo,
a orillas del océano Pacifico y la localidad fronteriza de Desaguadero, en las

alturas altiplanicas.

Pero poco o nada se habla de los impactos y cambios que genera la carretera de
penetracion (ILO-DESAGUADERO), antes, durante y después de su
construccién, en el impacto paisajistico de la costa y sierra por donde pasa la
carretera. Asi como también la valoracion del paisaje circundante y la relacion
que tiene este con la rentabilidad social los cuales serviran para estudiar el

desarrollo comun de los pueblos a lo largo de la carretera.
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1.1.1 Descripcion del Proyecto: Carretera llo — Desaguadero.

A raiz de la falta de Normas o procedimientos que permitan establecer el
impacto que ocasionan los distintos factores, ya sea biético; fisico; socio-
econdmico; paisajistico y cultural, de la carretera llo - Desaguadero (PE-36) y
como estos influyen en la rentabilidad social la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
INGENIERIA en la modalidad de actualizacién de conocimientos del Curso de
Titulacion Profesional 2011-l, desarrolla un curso taller integrador referente al
estudio con fines de establecer procedimientos para determinar la rentabilidad
social de las carreteras de penetracion, que ademas ayuden a la toma de

decisiones correctas a la hora de evaluar un proyecto de inversién publica.

Nombre del Proyecto
El nombre del proyecto es “Evaluacion de la Rentabilidad Social de la Carretera
de Penetracion llo - Desaguadero”, ésta denominacién permite identificar el tipo

de proyecto y su ubicacion.

Ubicacién

El tramo en estudio esta ubicado en las provincias de llo, Mariscal Nieto
(departamento de Moquegua), Candarave (departamento de Tacna), El Collao y
Chucuito (departamento de Puno). En la figura N°1.01 se indica la ubicacion del

proyecto en estudio y en la figura N°1.02 se muestra el trazo de la Carretera.

Evaluacién de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracion llo - Desaguadero.
Influencia del Medio Paisajista.
- Ba. Roque Cuya Carlos Antonio.
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Figura N°1.01 Plano Vial Proyectos 2010
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Figura N°1.02. Carretera llo - desaguadero
[ copreo viaL DESCRIPCION Tipo (|| LONGITUD | {RESUHENTERS PAVIIEIIE':ITAR PRO&ENCTO
| TOTAL (Km) (Km) {Km) Km)
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Loripongo - Sta. Rosa - Mazocruz - Pte. Huenque - Pte.
PE-36A |Provindecia - Viluyo - Pte. La Mabera - Bellavista - Pte. 304.737 304.74 ]
Lomajahuira - Pte. Lloroco - Pte. Ccallaccame - Emp.
PE-3S (Dv. Pte. Desaguadero)
Emp. PE-36 A (Humajalso) - Pte. Viscacha - Abra
_ Chojakuirani - Titire - Pte. Gallatani - Abra Loripongo -
RE-36B Pte. Loripongo - Laraguere - Pte. Morocolllo - Pte. 183.700 11151 219
Cutimbo - Pte. Malcomayo - Emp. PE-3S (Puno}
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Unidad Formuladora
La unidad formuladora se indica en la Tabla N°1.01:
Tabla N°1.01 Unidad formuladora
_ Direccion de Escuela Profesional - Facultad de
Nombre de la Unidad o . ) ) )
Ingenieria Civil — Universidad Nacional de
Formuladora .y
Ingenieria
Sector Publico
Direccion Av. Tupac Amaru 210 - Rimac - Lima — Peru
Teléfono ' 381-3827
Nombre de la Unidad
Grupo N° 6
Responsable

Fuente: Elaboracién propia

Evaluacion de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracion llo - Desaguadero.

Influencia del Medio Paisajista.
Ba. Roque Cuya Carlos Antonio.

12



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Capitulo 1
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Generalidades

Participacion de las entidades involucradas y de los beneficiarios
Entidades involucradas:
> Autoridades de los Gobiernos Regionales de Moquegua y Puno.
> Autoridades de los Gobiernos Locales y Distritales de las Provincias de

llo, Mariscal Nieto, Candavare, El Collao y Chucuito.

Beneficiarios directos:
> Pobladores de las Localidades de: llo, El Algarrobal, Moquegua,
Samegua, Torata, Carumas, Santa Rosa, Huacullani, Zepita,

Desaguadero.

Beneficiarios indirectos:
» Usuarios de la Via, tales como: Transportistas, Industrias Mineras,
Comerciantes, Turistas, otros.
» Transportistas de productos agricolas y ganaderos por tener una nueva

alternativa para exportar sus productos.

1.2 ESTADO DEL ARTE

1.2.1 Situacién actual

En la actualidad, en paises desarrollados, se utiliza la Evaluacion Ambiental
Estratégica (EAE), que consiste en un proceso anticipado, continuo, ordenado y
transparente para analizar y prevenir los impactos ambientales y sociales que
pudiera generar la decisién de aprobar o modificar politicas, planes y programas
de caracter nacional, regional y local. En nuestro pais la primera experiencia del
EAE, en el sector carreteras, se llevo a cabo en el Corredor Vial Amazonas Norte
(CVAN) en el affo 2006, cuya importancia radico en la estrecha relacién que
existe entre las obras viales y sus repercusiones sobre el medio ambiente
biofisico, econémico, social y cultural. Aun mas, considerando que dicho
corredor ya se viene operando en condiciones inadecuadas, donde las
actividades econdmicas afectan ecosistemas fragiles, donde existe debilidades
en las instituciones, politicas, planes y programas, para coadyuvar a la
promociéon de la inversién y el empleo, en términos de un desarrollo sostenible

para la macro regiéon norte.
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La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), Evalia y propone medidas
correctivas ante los impactos socioambientales negativos que se podrian
producir como consecuencia de las actividades que conlleva la ejecucion de un
proyecto. La EAE es un proceso que se pone en marcha desde las etapas mas
tempranas en la toma de decisiones, tales como el disefio de politicas, planes y
programas. En la EAE se califica/cuantifica, se jerarquiza y focaliza los impactos
potenciales. El propésito es anticiparse a las propuestas de desarrollo y evitar la
ejecucion de proyectos que pudieran ser perniciosos para el medio ambiente,
antes que aplicar medidas de mitigaciéon parciales, temporales y extemporaneas,
que no necesariamente conducen al desarrollo sostenible. Facilita la toma de
decisiones para que las inversiones en infraestructura estén debidamente
armonizadas con el medio natural y social. Asimismo, a diferencia de los EIA,
nos permite evaluar los efectos acumulativos (impacto adicional, sinérgico,
inducido, etc.) de varios proyectos. La EIA no puede hacerlo, pues cada estudio

se refiere a un unico proyecto.

Diferencia entre EAE y EIA
La diferencia se muestra en la Tabla N°1.02:
Tabla N°1.02 Diferencias entre EAE y EIA

Busca prevenir los impactos- sociales y ambientales de

EAE . _
politicas, planes y programas. (Nivel Macro)
Busca prevenir los impactos sociales y ambientales
pero de proyectos de inversion que impliquen el
EIA desarrollo de actividades, construcciones, obras u

otras actividades comerciales o de servicios. (Nivel

micro)

Fuente: Elaboracién propia

1.2.2 Descripcion del problema

Si bien-actualmente se viene aplicando el EAE, en el sector carreteras, poco se
habla de la influencia del paisaje en las carreteras de penetracion, mucho menos
los procedimientos a séguir para determinar la rentabilidad social del paisaje

sobre la carretera.
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El paisaje es un aspecto fundamental de la proteccion y gestion del territorio.
Actualmente las autoridades publicas no cuentan con politicas y medidas a
escala local, regional y nacional para proteger, planificar y gestionar los paisajes
con vistas a conservar y mejorar su calidad y llevar al publico, a las instituciones
y a las autoridades locales y regionales a reconocer el valor y la importancia del
paisaje y a tomar parte en las decisiones publicas relativas al mismo.

Las provincias de llo, Mariscal Nieto (departamento de Moquegua), Candarave
(departamento de Tacna), El Collao y Chucuito (departamento de Puno) cuentan
con sitios paisajisticos naturales (playas, lomadas, colinas, dunas mantos de
arena, montafas, flora, fauna, lagunas, etc), que la hacen muy interesante para
el flujo del ecoturismo. Sin embargo no son visitados durante todo el afo,

dandose un ecoturismo estacional.

El ecoturismo es una actividad turistica, que se desarrolla sin alterar el equilibrio
del medio ambiente y evitando los dafos a la naturaleza, que requiere mayor
creatividad y necesita impulsarse con mayor dinamica, para hacerlo sostenible
como una actividad productiva y generar rentabilidad, por lo cual se requiere de
la puesta en valor de los recursos existentes y de una adecuada transitabilidad
vial, ademas de incrementar y mejorar la infraestructura de los servicios basicos,
ampliar la planta turistica y desarrollar una difusion masiva, para atraer al turista
y brindarle un confort que redunde en un mayor arribo y pernoctacion de los

visitantes.

1.2.3 Objetivo del proyecto

PROBLEMA CENTRAL OBJETIVO CENTRAL

“Necesidad de establecer “Determinar la influencia del medio
procedimientos para determinar —$ paisajista en la rentabilidad de las
la rentabilidad de las carreteras carreteras de penetraciéon”

Bajo premisa presentada como problema central, el objetivo directo se define
como: “Determinar la influencia del medio paisajista en la rentabilidad de las

carreteras de penetracion llo - Desaguadero.”

Evaluacién de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracién llo - Desaguadero.
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Los objetivos especificos principales son:

> Identificar las unidades paisajisticas y los elementos sobresalientes a la

carretera.
» Procedimientos para dar valor cuantitativo al paisaje.

> Influencia del paisaje sobre la carretera de penetracion.

Evaluacion de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracion llo - Desaguadero.
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CAPITULO II.- MARCO TEORICO

2.1 ANALISIS DEL PAISAJE

Los parametros a utilizar varian de un area a otra y de acuerdo a los objetivos
planteados en cada estudio. Por ello existen distintas técnicas utilizadas para
inventariar, identificar y posteriormente evaluar el estado del paisaje.
Principalmente se abordan a través de sus cualidades de visibilidad, fragilidad y

calidad:

2.1.1 La visibilidad

Engloba a todos los posibles puntos de observacion desde donde la accién es
visible. Algunas de las técnicas utilizadas son: observacion directa in situ,
determinacion manual de perfiles, métodos automaticos, busqueda por sector y
por cuadriculas. Se pueden usar métodos manuales que producen mapas de

visibilidad o un microcomputador.

2.1.2 La fragilidad

Corresponde al conjunto de caracteristicas del territorio relacionadas con su
capacidad de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas. Se perfila
como una cualidad o propiedad del terreno que sirve de guia para localizar las
posibles instalaciones o sus elementos, de tal manera de producir el menor
impacto visual posible. Normalmente, los factores que influyen en la fragilidad
son de tipo biofisico, perceptivo e historico-cultural. Ademas de estos factores

puede considerarse la proximidad y la exposicion visual.

2.1.3 La calidad o belleza del paisaje

Exige que los valores se evaluen en términos comparables al resto de los
recursos. La percepcién del paisaje depende de las condiciones o0 mecanismos
sensitivos del observador, de las condiciones educativas o culturales y de las
relaciones del observador con el objeto a contemplar. Si bien es cierto que la
calidad formal de los objetos que conforman el paisaje y las relaciones con su
entorno, pueden describirse en términos de disefio, tamafo, forma, color y
espacio, existen grandes diferencias al medir el valor relativo de cada uno y su
peso en la composicion total. Se ha establecido una serie de métodos que

pueden combinarse entre si; entre ellos se destacan:

Evaluacién de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracion llo - Desaguadero.
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a) Métodos directos

La valoracion se realiza a partir de la contemplacién de la totalidad del paisaje:

De subjetividad aceptada. Es la mas simple a pesar de ser la menos objetiva
de los términos, pero se acepta por el grado de subjetividad que posee el
paisaje. El resultado puede corresponder a una parcelacién del territorio
clasificado en categorias de calidad visual; por ejemplo: excelente, muy buena,

buena, regular y mala.

De subjetividad controlada. Se basa en una escala universal de valores del
paisaje, de tal forma que se permite establecer cifras comparables en distintas
areas. Las categorias y valores suelen ser: espectacular, soberbio, distinguido,
agradable, vulgar y feo. Se realiza con la participacién de personal especializado
y se utilizan escalas universales para lograr que la valoracién subjetiva sea

comparable entre sitios distintos.

De subjetividad compartida. Es similar al método de subjetividad aceptada. La
valorizacién es desarrollada por un grupo de profesionales que deben llegar al
consenso, con lo cual se eliminan posturas extremas dentro del grupo. En

sintesis se somete a discusidn la apreciacién estética del paisaje.

De subjetividad representativa. En este caso, la valoracion se realiza por una
cierta cantidad de personas que son representativas de la sociedad. Se hace a
través de encuestas, lo que permite una ordenacion de los paisajes

seleccionados. Se utilizan fotografias como apoyo.

b) Métodos indirectos
Incluyen métodos cualitativos y cuantitativos que evaluan el paisaje, analizando

y describiendo sus componentes. Algunos de los métodos considerados son:

Métodos de valoracion a través de componentes del paisaje. Se usan las
caracteristicas fisicas del paisaje; por ejemplo: la topografia, los usos del suelo,
la presencia del agua, etc. Cada unidad se valora en términos de los
componentes y después los valores parciales se agregan para obtener un dato

final.

Evaluacién de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracion llo - Desaguadero.
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Métodos de valoracion a través de categorias estéticas. Cada unidad se
valora en funcion de las categorias estéticas establecidas,
compatibilizando las valoraciones parciales en un valor unico. Se utilizan
categorias como unidad, variedad, contraste, etc. Su punto central se relaciona

con la seleccion de los componentes a utilizar y con los criterios que los

representan.

Tabla N°2.01 Clasificacion de los métodos de valoracién del paisaje realizada

por el MINAM

Capitulo 1]
Marco Tebrico

agregando o

Métodos

Caracteristicas principales

Valoran el paisaje a partir de la contemplacion de la totalidad del
paisaje, directamente de modo subjetivo en campo o a través de
dibujos, fotografias, etc. Esto trae consigo que el paisaje se
reduzca a una escala bidimensional y depende de la imagen
seleccionada (ademas no se puede valorar ni el olor ni los

Directos sonidos).
No tratan de averiguar que componentes o elementos del
paisaje son los causantes de su aceptacién o rechazo.
Son faciles y rapidos de aplicar.
Evaluan el paisaje total.
Valoran el paisaje a través de atributos o estéticos a través de
sistemas de agregacion con o sin ponderacion y métodos

Indirectos estadistico_s’ de cIasifjcacién. _
La seleccion de dichos atributos debe ser adecuada, que
representan al paisaje -
No evaluan el paisaje total
Valoran el paisaje directamente y después realizan un analisis
de los atributos fisicos y estéticos para averiguar la participacion

. de cada uno en el valor total.
Mixtos

Casi todos los métodos modernos de valoracion entran en esta
categoria. Tienen mayor rigor y estructura mas adecuada que
los anteriores.

Fuente: MINAM
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Tabla N°2.02 Clasificacion de los métodos directos de valoracion del paisaje

Métodos Caracteristicas . .
directos principales Ventajas Inconvenientes
Se acepta que la Soporte Implican un alto
apreciacion estética del conceptual claro | grado de
paisaje es subjetivo. Se si la apreciacion | profesionalidad,
apoyan en normas de estética del mucha experiencia
recorrido del paisaje, por | paisaje se y buen criterio, para
De itinerarios o aéreas. Se considera mantener
g delimita el area por las subjetiva. estandares
subjetividad . b . .
aceptada. unidades _de.palsgje o] Senql!o evitando | estables a Io' I,argo
por apreciacion directa mediciones. de la evaluacion.
en campo con apoyo Dejados de lado
cartografico. por la progresiva
sofisticacién de las
técnicas de
valoracion.
La valorizacién es Arbitrario al Se requiere
subjetiva pero incorporar al personal
sistematica. Se establece | evaluador especializado que
de forma que sus experto. evite las
resultados en un area preferencias
sean comparables a los personales. Los
De establecidos en un area puntos de discusion
subjetividad | distinta, a través de una del método estan
controlada escala universal de enla

fines (1968).

valores

universidalidad de
la escala de valores
(Dunn 1974) y en la
atribucion de
valores de las
vistas (Plenning -
Rowsell, 1974).

Similar a los subjetividad
aceptada pero afiade en
la valorizacion la

Se incorpora
mayor nimero
de evaluadores,

Es aceptable si se
admite que la
opinion de los

De P oy .
subjetividad dlnam|cq de grupo, en un eliminando pr(_)fe§|onales del
compartida. proceso '|terat|vo hasta posturas paisaje debe

conseguir consenso. extremas. prevalecer en los
estudios de
valoracién.
La valorizacion se realiza | La valorizacion Los observadores
por medio de personas se realiza de elegidos deben ser
cuya opinién global sea forma realmente
' De representativa de la democratica. La | representativos de

subjetividad
representativ
a.

sociedad.

subjetividad es
del conjunto. La
averiguacion de
las preferencias
de grupos aporta
bastante
informacién.

las preferencias del
publico hacia las
cualidades visuales
del paisaje. La
informacion es
poco susceptible de
cuantificar.

Fuente: MINAM
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Tabla N°2.03 Clasificacién de los métodos indirectos de valoracion del paisaje

Métodos Caracteristicas . .
Indirectos principales Ventajas Inconvenientes
Evaluan el paisaje Suministra una La belleza
describiendo valorizacion general depende tanto
caracteristicas fisicas. de la calidad del del observador
Han sido los primeros paisaje y un como de lo
aplicarse, evolucionando | inventario del mismo | observado y de
hacia un mayor basado en criterios las
cuantificacion. aplicados circunstancias
Parten de la premisa de subjetivamente pero | de la
que el paisaje visual se seleccionados observacion, por
puede reducir a objetivamente lo que la belleza
componentes (Garcia Asencio y no tiene por qué
constituyentes, que la Cana, 2001). radicar en sus
calidad visual del paisaje componentes.
se puede medir La objetividad
aisladamente y, que resulta
cuando se suman, esas enmascarada
componentes por la
: representan el paisaje subjetividad
Aftlz::;:sos total (Dearden, 1987) subyacente
(Crofts 1975).
Una porcién del
paisaje no se
puede explicar
con la
agrupacion de
los factores
aislados,
dependiendo de
la sutileza del
paisaje, de la
interacciéon entre
los elementos y
delas
propiedades
como la sombra
y la iluminacién
(Dunn, 1974)
Evaluan el paisaje Juegan un papel Dificultad en la
describiendo los factores | importante al interpretacién
estéticos (variedad, introducir criterios de la definicién
intensidad, contrate, etc.) | estéticos en los de los factores
procesos de esteticos por los
Atributos pIanificac'ic'm fisica. evaluadores.
estéticos Las valorizaciones Se pone en
realizadas por duda la
especialistas son afectividad para
generalmente explicar la
esclarecedoras y estética global
sensitivas. por la simple
agregacion.

Fuente: MINAM
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2.2 DEFINICIONES Y CONCEPTOS DE LOS FACTORES EN EL MEDIO
PAISAJISTA

2.2.1 Unidades de Paisaje

En el estudio del medio paisajista se han definido las unidades de paisaje como

una parte del territorio caracterizada por una combinacidn especifica de

componentes paisajisticos de naturaleza ambiental, cultural y estética y de las

dinamicas claramente reconocibles que le confieren una idiosincrasia

diferenciada del resto del territorio.

2.2.2 Interaccion entre componentes y caracteristicas del paisaje

Ante la variabilidad de los paisajes surge la necesidad de determinar los
componentes y caracteristicas del paisaje.

Existe una metodologia propuesta (Cafias y Ruiz 2001) el esquema seguido

para asignar valores se muestra en la siguiente figura:

Figura N°2.01 Valoracién de los recursos visuales del paisaje

CARACTERISTICAS — CARACTERISTICAS % CARACTERISTICAS
DEL PAISAJE PERCEPTIVAS PERCEPTIVAS

/ COMPONENTES
N / b

PARAMETROS |4 ATRIBUTOS
FISICOS

-1
|VARIABLE [ 'i VALOR |

Fuente: RUIZ SANCHEZ, M.A.; PASCUAL CASTANO, C. |

Se consideran en total 16 parametros agrupados en atributos fisicos y estéticos

segun muestra la siguiente tabla N°2.04:

Evaluacién de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracién llo - Desaguadero.
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Tabla N°2.04 Parametros, variables y valores del paisaje

PARAMETRO VARIABLE VALORES

ATRIBUTOS FISICOS Zona pantanosa
Arroyo
Tipo Rio
Lago/embalse
Mar

Sin vegetacion
Orillas Con vegetacion

Mucha vegetacion
AGUA

Ninguno

Ligero
Movimiento Meandros

Rapidos

Cascada

Baja
Cantidad Media
Alta

Llano

Fondo montana
Forma del terreno Tipo )

Colinas

Montafioso

<5%
5-25%

Cubierta . 25-50%
50 - 75%
> 75%

Poca
Diversidad Presente

Bastante
Vegetacion

Regular
Calidad Buena
Muy buena

Cultivo seco

Cultivo verde
Tipo Arbustivo

Pradera

Arboreo

5%

5% - 25%
Nieve Cubierta 25% - 50%

50% - 75%

y75%

Presente

Fauna Presencia
Notable

Evaluacién de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracién llo - Desaguadero.
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Abundante

Interés

Minimo
Medio

Bueno

Visibilidad

Minima
Medio

Bueno

Uso del suelo Tipo

Industrial
Urbano
Pueblo
Rural

Natural

Amplitud

Vistas

< 45°

45 -90°
90'- 180°
180 - 270°
> 270°

Tipo

Baja
Medio

Panoramica

Presencia

Sonidos

Presentes
Indiferentes

Dominantes

Tipo

Molestos
Indiferentes

Armoniosos

Presencia

Olores

Presentes
Indiferentes

Armoniosos

Tipo

Molestos
Indiferentes

Armoniosos

Tipo

Popular

Histérico

Visibilidad
Recursos culturales

Minima
Media

Buena

Interés

Minimo
Medio
Bueno

Intrusion

Elementos que alteran el

Baja
Media
Alta

paisaje

Fragmentacion

Algo
Media

Bastante

Evaluacion de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracién llo - Desaguadero.
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Tapa linea del

horizonte

Algo
Medio

Bastante

Tapa vistas

Algo
Medio

Bastante

ATRIBUTOS ESTETICOS Diversidad

Minima
Media

Dominantes

Forma
Contraste

Minimo
Medio
Alto

Compatibilidad

No
Si

Diversidad

Minima
Media

Dominantes

Color
Contraste

Minimo
Medio
Alto

Compatibilidad

No
Si

Diversidad

Minima
Media

Dominantes

Textura -
Contraste

Minimo
Medio
Alto

Compatibilidad

No
Si

Lineas estructurales
Unidad
Proporcién

Alguna
Dominante
Alguna

Dominante

Expresion

Alguna

Dominante

Fuente: RUiZ SANCHEZ, M.A.; PASCUAL CASTANO, C.

Cada uno de los valores cualitativos lleva asignado un valor cuantitativo, de

modo directo o en funcién de otras variables dentro del mismo parametro. La

cuantificacion de cada valor se ha establecido a través de una conciliacién con

los miembros del grupo de estudio y textos que brinden ejemplos de los valores

cuantitativos.
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Los intentos de clasificar y valorar el territorio segun sus diferentes rasgos
naturales nacen de la necesidad que tiene el hombre de buscar respuestas a las

cosas, conocer y dominar el espacio donde vive.

Toda tipificacién tropieza al no encontrar formas idénticas, y mas aun en el caso
del paisaje, un todo compuesto de muchas partes. Nunca existira un paisaje
igual a otro. De ahi que el objetivo de tipificar el paisaje siga la linea de

busqueda semejante.

Como punto de partida a la hora de plantearse el inventario que dard como
resultado la division del territorio en unidades, hay que tener presentes los
factores relativos a la definicién del espacio visual, sus limites y propiedades, asi

como lo relativo al contenido del espacio visual.

Las estrategias utilizadas para el inventario del paisaje pueden dividirse en dos

grandes bloques:

e Las que se basan en el inventario de los distintos aspectos que componen el
medio para proceder después a una integracion.
e Las que se centran en la realizacion directa del inventario de las unidades o

tipos de paisajes existentes.

El estudio del paisaje debe de concretarse en una cartografia que sea de utilidad
en la planificacion y en la gestion del territorio. EI gran niumero y variedad de
factores implicados en la descripcién y caracterizacion del paisaje, sin embargo,
suponen una dificultad metodolégica considerable a la hora de buscar el

procedimiento a seguir para la realizacion de la cartografia del paisaje.

2.2.3 Criterios de delimitacion de las unidades

La delimitacion de las unidades se ha realizado utilizando de forma prioritaria el
criterio visual, dando lugar a zonas visualmente autocontenibles desde diferentes
puntos de vision u observacién, el segundo criterio ha sido el de homogeneidad
en el caracter general de la unidad, en cuyo caso el resultado puede coincidir
bien con un relieve homogéneo, misma vegetacion y uso o elementos

antropicos, bien uno de ellos o la combinaciéon de dos o mas.
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Cabe resaltar que en el territorio los limites entre las unidades de paisaje se
reconocen generalmente por discontinuidades bien en caracteristicas de suelo
y/o vegetacion que las define. Unas veces encontramos esos limites bien
marcados, son fronteras abruptas debido a cambios espaciales de factores
ambientales, o la frecuencia de perturbaciones naturales. Otras veces los limites
cambian de forma gradual estas fronteras son mas caracteristicas de ciertos

paisajes sin influencia humana.

2.3ESTUDIO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE PROYECTOS DE
INVERSION PUBLICA

Segun el Ministerio de Economia y Finanzas del Peru (MEF), La evaluacién del
impacto ambiental de un PIP (Proyecto de Inversién Publica), implica el conjunto
de estudios, informes técnicos y consultas, que permiten identificar y evaluar los
efectos que puede causar un determinado PIP en el ambiente. Asi mismo,
comprende las medidas de mitigaciéon o prevencién de los impactos negativos y
sus respectivos costos. Bajo este contexto aparece el Sistema de Evaluacion de

Impacto Ambiental

2.3.1 Sistema de Evaluacion de Impacto Ambientai

Reglamento de la Ley del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA)

Mediante Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM se aprobd el Reglamento de la
Ley N° 27446, Ley promulgada el 20 de abril de 2001, que cred el Sistema
Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), la cual fue modificada
siete afos después, mediante Decreto Legislativo 1078. Este reglamento es vital
para la gestion ambiental en el Peru y se aprueba tras mas de nueve afios de
trabajo conjunto entre diversos sectores tanto publicos como privados. Su
objetivo es identificar, prevenir, supervisar, controlar y corregir anticipadamente
los impactos ambientales negativos de los proyectos de inversion, asi como
de las politicas, planes y programas publicos. Con la aprobacién de este
Reglamento, el Estado peruano cuenta con un sistema integrado de evaluacién
de impacto ambiental, con criterios y procedimientos armonizados vy
transparentes, a ser aplicados por las autoridades competentes en la materia, en

los tres niveles de gobierno.

Evaluacién de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracién llo - Desaguadero.
Influencia del Medio Paisajista.
-Ba. Roque Cuya Carlos Antonio.

27



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Capitulo 11
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Marco Tebrico

Se ha establecido a través del reglamento, diversas modalidades de gestidén de
la evaluacion de impacto ambiental, para que sean aplicables a los diversos
proyectos de inversion que estan comprendidos en el SEIA, desde grandes
proyectos de mineria o hidrocarburos, hasta proyectos mas pequefios o
dispersos como los de industria, pesqueria, de servicios, entre otros, que puedan
presentar impactos ambientales negativos. El Reglamento reafirma lo ya
establecido en la Ley N°® 27446, que establece que el Ministerio del Ambiente
(MINAM), es el encargado de dirigir y administrar el SEIA y de esta manera,
asegurar el caracter transectorial del mismo y la debida coordinacién en la
administracion, direccién y gestidbn del proceso de evaluacién de impacto

ambiental.

Se ha precisado también, el caracter dinamico de la Evaluacion de Impacto
Ambiental, con la finalidad de evitar que el Plan de Manejo Ambiental y los
estudios ambientales en general, se mantengan como instrumentos estaticos,
rigidos e inaplicables a lo largo del proyecto de inversion incurso en el SEIA. De
este modo, se establece que el Plan de Manejo Ambiental, el Plan de
Contingencias, el Plan de Relaciones Comunitarias, el Plan de Cierre o
Abandono y otras partes del estudio ambiental, deben ser actualizados cada
cinco (05) afos del inicio de las actividades del proyecto de inversién, debiendo
precisarse sus contenidos, asi como las eventuales modificaciones de la
Estrategia de Manejo Ambiental. Con el Reglamento de la Ley del SEIA también
se genera un beneficio directo para las empresas consultoras, pues a través del
Registro de Entidades autorizadas para elaborar estudios ambientales que
administrara el MINAM, se evitara la necesidad de obtener varios registros ante
las distintas autoridades sectoriales, regionales y locales, con el ahorro

consecuente de tiempo y recursos.

Del mismo modo, para los proyectos incursos en el Sistema Nacional de
Inversion Publica (SNIP), el Ministerio del Ambiente en coordinacion con el
Ministerio de Economia y Finanzas, en un plazo no mayor a ciento ochenta (180)
dias habiles contados a partir del dia siguiente de publicado este dispositivo,
aprobara disposiciones normativas para regular su manejo en concordancia con

el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental. La evaluacién de
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impacto ambiental (EIA) como instrumento de gestién ambiental de caracter
preventivo, contribuye a hacer mas eficiente la planificacion y ejecucion de
planes y toma de decisiones en materia ambiental y debe ser utilizada por las
autoridades competentes, para aprobar y emitir la certificacion ambiental y
contribuir a la mayor eficacia y eficiencia de las politicas, planes, programas vy
proyectos de inversion bajo los mandatos, criterios y procedimientos

establecidos en la Ley, el Reglamento y las demas normas complementarias.

Concepto Legal del SEIA
El Reglamento de la Ley 27466 define al SEIA como:
Articulo 4°.- Del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental

El sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

a) Es un sistema uUnico y coordinado, de caracter preventivo, cuya funcion
principal es la identificacion, evaluacidén, mitigacion y correccion anticipada
de los impactos ambientales negativos derivados de acciones humanas,
expresadas como politicas, planes programas y proyectos de inversion,
potenciando asi mismo, la generacién de impactos ambientales positivos
derivados de dichas acciones. Este sistema opera mediante procesos
participativos y de vigilancia, control, supervision, fiscalizacion y sanciones e
incentivos.

b) Constituye un mecanismo de integracion, coordinacion e interaccion
transectorial entre los distintos ambitos de la gestibn ambiental, teniendo en
cuenta la conservacidn y aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y de la diversidad biologica, asi como la proteccién de la calidad
ambiental, la salud y el bienestar de las personas, con particular atencion de
las areas naturales protegidas y patrimonio histérico y cultural, mediante la
aplicacion de instrumentos de gestion ambiental, como la evaluacion del
impacto ambiental y la evaluacién ambiental estratégica.

c) Establece un proceso administrativos uniforme y Unico asociado al
cumplimiento de funciones, facultades, responsabilidades, procesos,
requerimientos y procedimientos, que rigen las actuaciones de las
autoridades competentes de administracién y ejecucién a que se refiere el

articulo 18° de la Ley, entendidas como las autoridades competentes en
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materia de evaluacion de impacto ambiental a nivel sectorial, nacional,
regional y local.

d) Regula los roles, ambitos de actuacién, funciones y facultades de las
autoridades competentes encargadas de aplicar y hacer cumplir la normativa
del SEIA. Asimismo establece los compromisos y obligaciones del
proponente o titular y los derechos de los ciudadanos en el SEIA.

e) Regula la participacién de la instituciones publicas de nivel nacional, regional
y local, asi como las del sector privado y de la sociedad civil, en el marco del

cumplimiento de las politicas, normas e instrumentos de gestion ambiental

2.3.2 Evaluacion de Impacto Ambiental

El término “Evaluacién de Impacto Ambiental” tiene hoy diferentes sentidos. Por
este término, se designan diferentes metodologias, procedimientos o
herramientas, que se emplean por agentes publicos y privados en el campo de la
Planificacion y Gestion Ambiental. Se utiliza para describir los impactos
ambientales resultantes de los proyectos de ingenieria, de obras o actividades
humanas de cualquier tipo, incluyendo los impactos causados por los procesos
productivos, como los productos de esa actividad. También se emplea, para
describir los impactos que pueden provenir de una determinada instalacién a ser
implantada, asi como para designar el estudio de los impactos, que ocurrieron o
estan ocurriendo como consecuencia de una determinado conjunto de acciones
humanas.

Asi, es comun encontrar, bajo la denominacion de evaluacién de impacto
ambiental, actividades tan diferentes como:

a) Prevision de los impactos potenciales que un determinado proyecto de

ingenieria podria causar, en caso de ser implantado;

b) Estudio de las alteraciones ambientales ocurridas en una determinada region
o determinado lugar, como consecuencia de una actividad individual, o de
una serie de actividades humanas, pasadas o presentes; en esta acepcion,
la evaluacién de impacto ambiental, es también llamada evaluacion del dafio
ambiental, o evaluacién del pasivo ambiental, ya que se preocupa de los

iimpactos ambientales negativos.
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c) ldentificacién e interpretacion de los “aspectos e impactos ambientales”,
resultantes de las actividades de una organizacion, en los términos de las

normas técnicas de la serie ISO 14 000

d) Analisis de los impactos ambientales, resultantes del proceso de produccién,
de la utilizacién y desperdicio de un determinado producto; esta forma
particular de evaluacion de impacto ambiental, también se conoce como

analisis del ciclo de vida.

Para cada una de las cuatro actividades, anteriormente descritas como
evaluaciéon de impacto ambiental, se han desarrollado metodologias y
herramientas especificas, lo que es natural, pues sus objetivos son diferentes.

A pesar de ser todas estas acepciones validas, y que sea defendible el uso del
término de evaluaciéon de impacto ambiental para todas las actividades
anteriormente descritas, el término surgié y fue institucionalizado para designar
el primer sentido, o sea, el de prever las consecuencias futuras sobre la calidad
ambiental de las decisiones que se toman hoy. Para que se pueda dar una vision
razonablemente completa de la Evaluacion de Impacto ambiental (EIA), en esta
acepcion, es preciso utilizar dos enfoques distintos, pero complementarios. El
primer enfoque estudia el proceso de EIA, es decir, los procedimientos y las
diferentes actividades que deberan ser ejecutadas para identificar, prever, y
evaluar la importancia de las consecuencias futuras de las decisiones actuales.
En el segundo enfoque, se centra en los métodos y las herramientas de
identificacion, prevision y evaluacion de los impactos ambientales y, en

particular, la realizacién del estudio de impacto ambiental (EslA).
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CAPITULO Ill.- AREA DE INFLUENCIA DE LA CARRETERA ILO -
DESAGUADERO

3.1 DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Considerando el grado de interrelacion que tendra la carretera con las distintas
variables socioambientales, el area de influencia se ha subdividido en dos areas:
directa e indirecta. Esta subdivision permitié tener una mayor comprension vy

facilidad de analisis de la situacidn ambiental de la zona.

Esta apreciacion se sustenta por cuanto la carretera de penetracion llo -
Desaguadero, correspondiente a la interconexién vial llo — Desaguadero;
conforma e integra una red con vias alimentadoras que parten de diversos
distritos, poblados, caserios y anexos; involucra areas ecoldégicamente sensibles,
entre otros; que tienen que ser considerados en la determinacion del ambito de

influencia del tramo vial sefalado

3.1.1 Area de Influencia Directa (AID)

Se ha establecido como area de influencia directa (AlD) a aquella zona en donde
los impactos generales en las etapas de conservacion y explotacion de la via son
directos y de mayor intensidad, en especial los efectos que ha ocasionado la
operatividad de la carretera sobre los factores ambientales, econémicos, sociales
y Paisajistas, en los tramos de la carretera, donde dichos actores no sean
relevantes se tomara como referencia una franja de 200 m a cada lado del eje de

la carretera.

Evaluacién de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracion llo - Desaguadero.
Influencia del Medio Paisajista.
Ba. Roque Cuya Carlos Antonio.

32



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Capitulo 111
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Area de Influencia de la Carretera ilo - Desaguadero

Figura N°3.01 Area de Influencia Directa (AID)
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Fuente: Propia

3.1.2 Area de Influencia Indirecta (All)

Se establecié en base a las areas o sectores que generan influencia en los flujos
o conexién con la carretera llo - Desaguadero, asi como areas potencialmente
afectadas en el mediano y largo plazo. En este contexto, se abarca a las
cuencas hidrograficas, con estrecha relacién unitaria con el tramo evaluado,
areas potencialmente productivas, asi como area de reserva, limites de
comunidades nativas y/o campesinas, principalmente.

Entre los criterios generales considerados en la definicién del area de influencia

indirecta, se citan los siguientes:

e Red vial vinculada al proyecto y cuencas hidrograficas en vista de
constituir ejes de poblamiento y zonas productivas agricolas, ganaderas,
etc.

e Composicién y ordenamiento geopolitico (comunidades, distritos) que
constituyen el escenario politico administrativo entre cuyos limites inciden
presiones demograficas, efectos comerciales, flujos migratorios, etc.

e Presencia de Areas Naturales Protegidas.

e Areas productivas agricolas y forestales.
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e Presencia de poblacién campesina de sierra, por constituir poblacion
vulnerable a los efectos de la operacion del corredor vial.

e Zonas donde existen quebradas, hasta los limites naturales donde se
observa el angostamiento de la quebrada por efecto del acercamiento

entre los dos cerros y/o lomadas que forman la quebrada.

Figura N°3.02 Area de Influencia Indirecta (AID)
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3.1.3 Principales Distritos del Area de Influencia

El Area de Influencia de la carretera ha considerado a los distritos por donde
pasa la via, los que corresponden al ambito de investigacion del estudio de
impacto socio ambiental. Para esto se proporciona informacién sobre los
principales distritos del area de influencia correspondientes a las provincias de
llo, Mariscal Nieto (departamento de Moquegua), El Collao y Chucuito
(departe_)mento de Puno). Los distritos que pertenecen a estas provincias estan

sefnalados en las siguientes tablas:
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Tabla N°3.01 Distrito de llo

Distrito de llo
Distrito llo
Provincia llo
Departamento Moquegua
Capital llo
Altura Capital (m.s.n.m) 13
Poblacion 59132
Superficie (Km?) 295.6
Densidad de Poblacién
(Hab/Km?) 200

Figura N°3.03 Mapa del distrito llo
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Tabla N°3.02 Distrito de Moquegua

Distrito de Moquegua

(Hab/Km?)

Distrito Moquegua
Provincia Mariscal Nieto
Departamento Moquegua
Capital Moquegua
Altura Capital (m.s.n.m) 1417
Poblacién 49419
Superficie (Km?) 3949.04
Densidad de Poblacion

12.5

Figura N°3.04 Mapa del distrito Moquegua
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Tabla N°3.03 Distrito de Samegua

Distrito de Samegua

Distrito Samegua
“Provincia Mariscal Nieto
Departamento Moquegua
Capital Samegua
Altura Capital (m.s.n.m) 1558
Poblacién 6515
Superficie (Km?) 62.55
Densidad de Poblacion

(Hab/Km?) 104.2

Fuente: INEI

Figura N°3.05 Mapa del distrito Samegua

Fuente: Propia
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Tabla N°3.04 Distrito de Torata

Capitulo 111

Area de Influencia de la Carretera llo - Desaguadero

Distrito de Torata

(Hab/Km?)

Distrito Samegua
Provincia Mariscal Nieto
Departamento Moquegua
Capital Torata

Altura Capital (m.s.n.m) 2195
Poblacién 6591
Superficie (Km?) 1793.37
Densidad de Poblacion ot

Figura N°3.06 Mapa del distrito Torata
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Tabla N°3.05 Distrito de Santa Rosa
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Area de Influencia de la Carretera llo - Desaguadero

Distrito de Santa Rosa

(Hab/Km?)

Distrito Santa Rosa
Provincia El Collao
Departamento Puno
Capital Mazo Cruz
Altura Capital (m.s.n.m) 3977
Poblacién 6663
Superficie (Km?) 2524.02
Densidad de Poblacion

2.6

Figura N°3.07 Mapa del distrito de Santa Rosa
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Tabla N°3.06 Distrito de Desaguadero

Capltulo 1]

Area de Influencia de la Carretera llo - Desaguadero

Distrito de Desaguadero

(Hab/Km?)

Distrito Desaguadero
Provincia Chucuito
Departamento Puno
Capital Desaguadero
Altura Capital (m.s.n.m) 3832
Poblacion 20009
Superficie (Km?) 178.21
Densidad de Poblacion

112.3

Figura N°3.08 Mapa del distrito de Desaguadero
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3.2 METODOLOGIA PARA REALIZACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO
PAISAJISTICO

En primer lugar seflalamos que en ningun Estudio de Impacto Ambiental (EslA)
de carreteras el estudio del paisaje se realiza con alguna metodologia propia de
analisis del impacto paisajistico, sino que esta contenida dentro de la

metodologia general para la realizacién de los EslA.

Los EslA con el objetivo de elegir la alternativa de menor impacto (pasillo de
menor impacto) asi como definir las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias que minimicen los impactos ambientales reflejan los siguientes

datos desde el punto de vista ambiental y técnico.

e Descripcién del proyecto, de sus componentes y de las actividades
asociadas.

o Localizacion e identificacion de las zonas que, por sus caracteristicas
legales, especiales o destacables puedan ser afectadas por el proyecto o
representen un impedimento para su realizacion.

e Descripcion del medio fisico, biolégico, socioeconomico y el paisaje
regional.

e |dentificacion y valoracion de los impactos. residuales, es decir, la
evaluacién de los impactos que generara la ejecucion del proyecto sobre
los diversos componentes del medio, una vez aplicadas las medidas

preventivas y correctoras.

El método seguido se puede clasificar en tres fases consecutivas:

3.2.1 Primera Fase
A partir de los datos obtenidos de las distintas entidades publicas y de la visita
de campo se identifican los elementos o actividades potencialmente generadoras

de impacto sobre la carretera.

Se describe el medio fisico, biologico, social y se menciona someramente el
paisaje del ambito de estudio, incluyendo todos los aspectos relacionados con
los efectos ambientales que se puedan producir. Paralelamente se realiza la

identificacién, cuantificacion y cartografia de todos los elementos vy

Evaluacion de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracion llo - Desaguadero.
Influencia del Medio Paisajista.
Ba. Roque Cuya Carlos Antonio.

41



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Capitulo 111
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Area de Influencia de la Carretera llo - Desaguadero

condicionantes ambientales, legales y técnicos del ambito de estudio,

componiendo el denominado Inventario Ambiental.

3.2.2 Segunda Fase

Una vez realizado el inventario ambiental se determina la valoracién de los
distintos factores de los medios fisicos, biolégicos y sociales. Estos valores, de
los factores, son superpuestos para determinar el area critica o alternativa de

mayor impacto hacia la carretera.

En esta fase se completan los aspectos de la primera fase con los datos
necesarios para la valoracion de los distintitos factores de las unidades de
paisaje y asi determinar las zonas donde se encuentran concentradas las

mayores unidades de paisaje.

3.2.2 Tercera Fase

Luego de determinar las zonas criticas, es decir las zonas donde se concentran
la mayor cantidad de unidades paisajisticas mas valoradas, se determinara la
relacion con la rentabilidad social mediante la propuesta del turismo o

ecoturismo.

En esta fase se determinara el potencial de las distintas unidades de paisaje que
influyen en la carretera de penetracion y la manera de cdmo explotar este
recurso que puede generar grandes beneficios a las distintas regiones,

provincias, distritos y poblados por el cual cruza la carretera de penetracion.

Evaluacién de la Rentabilidad Socia de la Carretera de Penetracion llo - Desaguadero.
Influencia del Medio Paisajista.
‘Ba. Roque Cuya Carlos Antonio.

42



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Capitulo IV
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Evaluacién de la Influencia del Medio Paisajista Sobre la
Carretera llo - Desaguadero

CAPITULO IV.- EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL MEDIO PAISAJISTA
SOBRE LA CARRETERA ILO - DESAGUADERO

4.1 PRIMERA FASE. DESCRIPCION DEL PAISAJE DEL AMBITO DE
ESTUDIO

El analisis de las variables paisajisticas, existentes en el area de influencia de la
carretera llo - Desaguadero, serviran para identificar la rentabilidad que puede

generar la operacién del corredor vial.

Por ello resulta importante el desarrollo de una evaluacion paisajista que
considere las siguientes areas tematicas: Hidrologia, Geologia, Suelos, Ecologia
y Zonas de Vida, Fauna, Flora y Aspectos Socioecondmicos del ambito de
influencia del proyecto y las cuales las agruparemos en tres unidades de paisaje

las cuales se clasificaran en:

¢ Unidades paisajisticas del medio fisico.
e Unidades paisajisticas del medio bioldgico.

¢ Unidades paisajisticas del medio socioeconémico.

Dado que la carretera llo — desaguadero, atraviesa por regiones de diferentes
caracteristicas ambientales, se ha optado dividir el area de estudio en dos
grandes zonas, tomando en consideracion: La Costa y La Sierra. En términos
ecolégicos estas divisiones resultan muy generales, por lo tanto, se reconocen

las unidades paisajisticas antes mencionadas.

Las ecoregiones que involucran el area de la carretera llo - Desaguadero son: la
primera Ecoregion Costa se inicia en llo a casi 0 m.s.n.m. recorriendo por la
llanura costera siguiendo por las vertientes occidentales hasta la frontera de los

distritos de Samegua y Torata a aproximadamente 1600 m.s.n.m.

La segunda Ecoregion Sierra, se inicia en la frontera ya sefalada, pasando por
valles interandinos calidos y semicalidos terminando en el distrito de

Desaguadero a 3800 m.s.n.m.
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4.1.1 Unidades Paisajisticas Medio Fisico

Las unidades paisajisticas del medio fisico relacionaran el paisaje con el suelo,
en funcién de la geologia, la geomorfologia (las pendientes y las altitudes) y el
agua, distinguiendo las formas naturales (rios, arroyos, torrentes, lagos, lagunas
y manantiales) de las artificiales (embalses, pozos, canales, acequias y

tuberias).

En funcién del tipo de zona de estudio, la importancia relativa de cada una de
ellas sera diferente. En zonas montafnosas el factor geomorfolégico poseera una
indudable relevancia, caracterizados por atributos fisicos de vegetacion
(abundancia o escasez de cubierta vegetal), pendiente (pendientes elevadas) y

de atributos estéticos como el color de la roca.

La importancia de cartografiar los cursos de agua, los embalses actuales y los
gue se encuentren en proyecto, no solo radica en el aspecto técnico sino que se

evaluian por ser elementos visuales apreciados.

La presencia de laminas de agua constituye uno de los elementos de mayor

calidad visual por el contraste que ocasionan en el entorno.

Las masas de agua se clasificaran en naturales y artificiales (embalses, canales,
etc). El orden de calidad visual dependera de la cantidad de agua, por lo que de
mayor a menor calidad serian: embalses, rios principales y rios o arroyos de

menor cualidad.

En ambitos de estudio con escasos accidentes orograficos las unidades se
definiran sobre todo en funcién de atributos biolégicos (vegetacién) vy
socioeconomicos (usos del suelo), en la que a menudo las unidades descriptivas
del paisaje son de gran tamano si la escala es pequena. En las zonas donde la
pendiente resulta excesiva para el aprovechamiento agricola, el paisaje suele

presentar un elevado grado de naturalidad, alternando matorral y arbolado.

Como atributos del medio fisico en esta fase se consideran los siguientes:
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Tabla N°4.01 Atributos del medio fisico

Atributos Fisicos Variables

Natural o artificial.
Cantidad

Escarpado, montafioso o

Agua

Geomorfologia
llano

Fuente: Propia

a) Ecoregion Costa

Debido a la gran variedad de unidades paisajisticas, para esta ecoregioén,
consideraremos las formas que ocupan mayor area y que influyen en mayor
grado al impacto paisajistico, por lo tanto las formas consideradas seran la

geomorfologia y los rios.

Geomorfologia

Desde el punto de vista geomorfolégico el area de estudio esta ubicada entre la
faja costanera y la vertiente occidental de los andes. Morfolégicamente, el area
de estudio se divide en tres grandes unidades geomorficas: la planicie aluvial,
formada por la accion del rio Moquegua, una faja longitudinal de la llanura de la
costa, cubierta por considerables mantos de arena y las montafias y colinas del

flanco occidental andino de la sierra sur del Peru.

La planicie costera se caracteriza por la presencia de grandes mantos de arenas
moviles que se desplazan de acuerdo a la orientacién de los vientos, los mismos
que se originan debido al cambio térmico local que se produce por el choque de
los vientos del suroeste con el frente continental que proviene del flanco
occidental andino. Los cambios en la direccion de los vientos hacen que los

mantos de arena cubran gran parte del area.

El frente montafioso, cuenca alta del rio Moquegua, se caracteriza por la
topografia accidentada con zonas con pendientes muy empinadas y quebradas
profundas, donde el rio ha labrado su cauce con mucha dificultad por la

presencia de unidades litolégicas intrusivas y volcanicas de gran resistencia.

En la Ecoregion Costa del area de estudio se han diferenciado las siguientes
unidades geomorfolégicas (tabla N°4.02).
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Tabla N°4.02 Unidades Geomorfoldgicas en la Ecoregion Costa del Area de

Estudio

Paisaje

Unidad Geomorfoldgica

Planicie Aluvial

Terraza Fluvial

Dunas

Terraza Marina

Mantos de Arena

Superficie Marina Depresionada

Valle Intercolinoso

Montafnoso

Lomadas

Colinas

Laderas de Montana

Fuente: Propia

A continuacion se muestra en la figura N°4.01 la topografia de la Ecoregion

Costa donde se logra apreciar con mas detalle la geomorfologia de la zona.

Figura N°4.01 Topografia de la Ecoregién Costa
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Hidrologicos

La cuenca del rio Moquegua (u Osmore o llo, nombres que va adquiriendo a
medida de desciende de los Andes), se encuentra localizada al sur del Peru, en
el departamento de Moquegua, provincias de llo y de Mariscal Nieto. Forma
parte del sistema hidrografica de la vertiente del Pacifico, drenando una
superficie de aproximadamente 3.480 km?, de los que 680 km? corresponden a la

cuenca humeda o imbrifera, ubicada por encima de los 3.900 m.

La cuenca es drenada por el rio Moquegua, formado por la confluencia de los
rios Huaracane y Torata a 2 km al oeste de la ciudad de Moquegua, teniendo un
afluente adicional sobre su margen izquierda aproximadamente a 2 km aguas

abajo de su nacimiento: el rio Tumilaca.

El principal rio, dentro del area de influencia, es conocido bajo tres nombres:
Moquegua, en su inicio, desde su formacion hasta su encajonamiento, en donde
recibe el nombre de Osmore, para luego cambiar su nombre al ingresar al valle
de llo, en donde adquiere el nombre del valle. A continuacion se muestra en la

figura N°4.02 el trazo de los rios de la Ecoregion Costa.

Figura N°4.02 Rios de la Ecoregion Costa

Fuente: Propia
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b) Ecoregion Sierra

Debido a la gran variedad de unidades paisajisticas, para esta ecoregion,
consideraremos las formas que ocupan mayor area y que influyen en mayor
grado al impacto paisajistico, por lo tanto las formas consideradas seran la

geomorfologia y las lagunas.

Geomorfologia

La Ecoregion Sierra del area de estudio, tiene relieve de forma irregular,
caracterizado por presentar en mayor extension superficies colinosas y frentes
montafosos que tipifican las caracteristicas regionales de la cordillera de la
sierra, y en menor proporcion, predominan superficies planas correspondientes

al llano aluvial y a la meseta del Collao.

Desde el punto de vista geomorfolégico el area de estudio esta ubicada en la
franja correspondiente a la sierra sur entre las vertientes occidental y oriental de
los andes. En ella existen unidades geomorfologicas muy variables, producidas
por agentes geotectonicos, deposicionales y erosivos, ocurridos a lo largo de la
historia geologica del sur del Peru. El origen de estos ambientes
geomorfoldgicos esta muy ligado al proceso del levantamiento andino, asociado
al vulcanismo y los eventos de glaciacion y deglaciacion, y a los aplastamientos

por desgaste y colmatacion.

Morfolégicamente, el area de estudio se divide en dos grandes unidades
geomorficas: la planicie aluvial, formada por la accion aluvial de los rios, las
montafas y colinas del flanco occidental y oriental andino de la sierra sur del

Peru.

En la Ecoregion Sierra del area de estudio se han diferenciado las siguientes
unidades geomorfoldgicas (tabla N°4.03).
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Tabla N°4.03 Unidades Geomorfoldgicas en la Ecoregién Sierra del Area de

Estudio

Paisaje

Unidad Geomorfoldgica

Planicie Aluvial

Terraza Fluvial

Montarfoso

Valle Intercolinoso

Lomadas

Colinas Altas

Colinas Bajas

Vertientes Montarfosas

Fuente: Propia

A continuacion se muestra en la figura N°4.03 la topografia de la Ecoregién

Sierra donde se logra apreciar con mas detalle la geomorfologia de la zona.

Figura N°4.03 Topografia de la Ecoregion Sierra
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Hidrolégicos

La laguna es una de las tantas formas acuiferas que podemos encontrar en
nuestro planeta Tierra. La laguna es espacio acuatico normalmente cerrado y
con agua quieta o estancada, a diferencia de lo que sucede con otros cursos de
agua como el mar o los rios. Las lagunas, ademas, se caracterizan por tener
agua dulce (no salada como el mar o el océano) que por lo general proviene o
del deshielo de las corrientes de un glaciar o de la acumulacién de lluvia. Las
lagunas pueden variar en su tamafo y son parecidas en este sentido a los lagos

aunque por lo general pueden ser mas pequenas que ellos.
En el area de estudio se identificaron cuatro lagunas las cuales por su tamario
tiene un gran impacto paisajistico sobre la carretera, estas lagunas son:

Loriscota, Suches, Vischa y Chapiocca.

A continuacién se muestra en la figura N°4.04 el trazo de los rios y la ubicacion

de los lagos de la Ecoregién Sierra.

Figura N°4.04 Lagunas de la Ecoregién Sierra
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Fuente: Propia
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4.1.2 Unidades Paisajisticas Medio Biologico

En la mayor parte de los EslA las unidades del paisaje se establecen en funcién
del tipo de vegetacion existente, puesto que este atributo es el que contribuye en
mayor medida a definir los caracteres visuales del entorno. La vegetacién junto
con la geomorfologia suelen caracterizar el paisaje ya que la mayor parte de las
veces son los elementos mas visibles del mismo y por ello contribuyen, con su

aspecto y caracteristicas, a modelar la imagen que se tiene de los territorios.

Las unidades biologicas se agruparan en unidades vegetales visualmente
semejantes entre si, es decir, sin llegar a analizar sus distintos aspectos y

variaciones internas. Por ello sera necesario conocer su distribucion espacial.

Cuando la heterogeneidad vegetal sea elevada, es posible definir unidades
visuales cuya caracteristica es precisamente esa heterogeneidad para evitar una
excesiva parcelacion del territorio que no guarde coherencia con la escala
definida. Aparecen entonces los mosaicos, que obedecen a un criterio de

funcionalidad paisajistica.

La vegetacién se dividira en:
e Bofedales.
e Matorrales.
e Pajonal

e Quenoal

La relacién paisaje - fauna se basara en la probabilidad de observar animales.
Para ello se conoceran la abundancia de sus poblaciones y las rutas de paso.

Las zonas con probabilidad de ver fauna se clasificaran en dos tipos

e Fauna Silvestre.

e Fauna domestica.

Como atributos fisicos y artisticos del medio biolégico en esta fase se consideran

los-siguientes:
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Tabla N°4.04 Atributos del Medio Biologico

Atributos Fisicos Variables

Bofedales.
» Matorrales.
Vegetacién
Pajonal
Quenoal
Fauna Silvestre.
Fauna )

Fauna domestica.

Fuente: Propia

a) Ecoregion Costa

Debido a la gran variedad de unidades paisajisticas, para esta ecoregion, y a la
poca presencia de la fauna, ya sea silvestre o domestica, dentro del area de
influencia, se considerara solo la vegetacion como unidad de paisaje debido a la

mayor area ocupada dentro de la zona de influencia de la carretera.

Vegetacion

La Ecoregion Costa del area de estudio, presenta una vegetacion muy variada
como consecuencia de factores climaticos y geograficos. El ecosistema que
caracteriza a esta zona es el de los matorrales que es una comunidad de plantas
caracterizada por una vegetacion dominada por arbustos, que a menudo
incluyen céspedes, plantas de porte herbaceo y plantas geofitas. EI matorral

también puede surgir como consecuencia de la actividad humana.

Esta zona comprende una muy diversa variedad de matorrales que en general
esta compuesto por montes bajos con arbustos, hierbas perennes altas y
pequenas plantas o matas, con frecuencia resultado de etapas seriales de

degradacion de la climax.

En la Ecoregién Costa del area de estudio se han diferenciado las siguientes
unidades Bioldgicas (tabla N°4.05).
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Tabla N°4.05 Unidades Biolégicas en la Ecoregion Costa del Area de Estudio

Paisaje Unidad Biologica

Vegetacion Matorrales

Fuente: Propia

A continuacién se muestra en la figura N°4.05 |a unidad biolégica de la

Ecoregion Costa.

Figura N°4.05 Vegetacion Ecoregion Costa
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b) Ecoregion Sierra

Debido a la gran variedad de unidades paisajisticas, para esta ecoregion, y a la
poca presencia de la fauna, ya sea silvestre o domestica, dentro del area de
influencia, se considerara solo la vegetacion como unidad de paisaje debido a la

mayor area ocupada dentro de la zona de influencia de la carretera.

Vegetacion

La Ecoregion Sierra del area de estudio, presenta una vegetacién muy variada
como consecuencia de factores climaticos. El ecosistema que caracteriza a esta
zona es el de, bofedales, matorrales, pajonal y quefioal que son una comunidad

de plantas caracteristicas de la zona de los andes, ademas de abarcar una gran
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area, dentro del area de influencia de la carretera, lo cual permite una mayor
variedad de unidades paisajisticas biologicas.

Cada una de ellas tiene importancia para el hombre andino peruano, sin
embargo el pajonal, o también conocido como ichu, es importante porque actua
como protector de suelos, para evitar el avance de las carcavas ocasionadas por
las lluvias y el viento, y protege los pastos de menor tamafo. En la agricultura se
usa para almacenar papas, para elaborar la tunta y el chufio. En ganaderia, se
utiiza como alimento de camélidos. En la vivienda, es util para amarrar los

tijerales del techo de las casas.

En la Ecoregién Sierra del area de estudio se han diferenciado las siguientes
unidades Bioldgicas (tabla N°4.06).

Tabla N°4.06 Unidades Biolégicas en la Ecoregién Sierra del Area de Estudio

Paisaje Unidad Biolégica
Matorrales
) Pajonal
Vegetacion
Bofedal
Quenoal

Fuente: Propia

A continuacion se muestra en la figura N°4.06 las unidades biolégicas de la

Ecoregion Sierra.
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Figura N°4.06 Vegetacién Ecoregién Sierra
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4.1.2 Unidades Paisajisticas Medio Socioeconémico

Los paisajes urbanos estan caracterizados por las edificaciones en altura, calles
asfaltadas, descampados pendientes de urbanizacién y diversos equipamientos
asociados. En ellos el componente vegetal aparece relegado a parques y

jardines.

En zonas urbanas no suelen proyectarse las lineas eléctricas de transporte. Para
que la energia eléctrica pueda llegar hasta los hogares, las fabricas, los
hospitales, etc, es necesario que las lineas eléctricas se aproximen a ellas hasta
alcanzar el paisaje periurbano, constituido por edificaciones dispersas con vistas
a campo abierto, en las que se desarrollan principalmente actividades

agropecuarias, sociales y de defensa nacional.

Con el objeto de considerar el numero de observadores se analizara la densidad
de poblacién de las zonas urbanas y rurales y sus caracteristicas: concentrada,
dispersa o muy dispersa. Se analizara la dinamica y evolucién de los habitantes
de tal forma que se pueda conocer cual es la situacién actual y futura, a corto y

medio plazo, cartografiandose la situacién actual del planeamiento urbanistico.
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a) Ecoregion Costa

Debido a la gran variedad de unidades paisajisticas, para esta ecoregion,
consideraremos dos de las unidades mas influyentes que son la poblacién
urbana de los principales distrito por el cual cruza la carretera, asi como las

areas agricolas presentes en la zona.

Poblacién Urbana

La Ecoregion Costa del area de estudio, que primordialmente abarca el
departamento de Moquegua, presenta una zona urbana que esta caracterizada
por edificaciones que son de uno a dos pisos y estan compuestos de material
noble, ademas tiene una arquitectura virreinal como principales atractivos. Son
notables, por ejemplo, la Iglesia de Santo Domingo, las ruinas de la Iglesia

Matriz, las ruinas del Convento de los jesuitas.

Cultivos Agropecuarios

En cuanto a la agricultura las plantaciones de olivos del distrito de llo son el
principal atractivo paisajistico, asi como también los sembrios de palta del distrito
de Samegua y el de frutales, sobre todo de limén, lima y damascos del distrito

de Omate.
En la Ecoregiéon Costa del area de estudio se han diferenciado las siguientes
unidades socioecondmicas (tabla N°4.07).

Tabla N°4.07 Unidades socioeconémicas en la Ecoregion Costa del Area de
Estudio

Paisaje Unidad socioecondémica

Cultivos Agropecuarios
Usos de Suelo

Poblacion Urbana

Fuente: Propia

A continuacién se muestra en la figura N°4.07 y N°4.08 las unidades

socioecondmicas de la Ecoregiéon Costa.
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Figura N°4.07 Cultivos agropecuarios Ecoregiéon Costa
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b) Ecoregion Sierra
De igual manera que se tomo en la ecoregion Costa, consideraremos dos de las
unidades mas influyentes que son la poblacion urbana de los principales distrito

por el cual cruza la carretera, asi como las areas agricolas presentes en la zona.

Poblacion Urbana

La Ecoregion Sierra del area de estudio, que primordialmente abarca el
departamento de Puno, presenta una zona urbana que esta caracterizada por
edificaciones que son de uno a dos pisos y estan compuestos de adobe y

quincha.

Mientras que en el distrito de Torata, se puede apreciar bellas casonas de
arquitectura  colonial, una hermosa campifia, cautivantes complejos
arqueoloégicos, que hacen de ella un lugar propicio para descansar, disfrutar de

su paisaje y realizar actividades de entretenimiento.

Cultivos Agropecuarios
En cuanto a la agricultura las plantaciones alfalfa, papa y maiz del distrito de

Candarave son el principal atractivo paisajistico.

En la Ecoregion Sierra del area de estudio se han diferenciado las siguientes
unidades socioecondémicas (tabla N°4.08).

Tabla N°4.08 Unidades socioecondémicas en la Ecoregién Sierra del Area de
Estudio

Paisaje Unidad socioeconomicas

Cultivos Agropecuarios

Poblacion Urbana

Fuente: Propia

Usos de Suelo

A continuacién se muestra en la figura N°4.09 y N°4.10 las unidades

socioeconomicas de la Ecoregion Costa.
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Figura N°4.09 Cultivos agropecuarios Ecoregion Sierra
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Figura N°4.10 Poblacién Urbana Ecoregion Sierra
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4.2 SEGUNDA FASE. VALORACION DEL PAISAJE DE ESTUDIO

La valoracion de la estética de un paisaje ha sido objeto de numerosos estudios
durante los ultimos anos. Lo mas destacable de estos estudios realizados es la
falta de acuerdo en las conclusiones obtenidas, hecho motivado
fundamentalmente por la disparidad de los puntos de vista desde los que se ha

intentado abordar el problema de la valoracién del paisaje.

Por tanto, segun se evalluen las caracteristicas del paisaje desde un punto de
vista filoséfico, psicologico, etc, los resultados obtenidos son diferentes. De esta
forma, mientras que algunos autores intentan valorar el paisaje desde un punto
de vista filoséfico centrandose en cuestiones de definicién (Dearden, 1.987),
midiendo la belleza del paisaje por su interrelacién con el sujeto que lo observa;
otros autores se basan en la posesion de atributos para la valoracién del paisaje
(Goémez Orea et al, 1976; Schauman, 1986; Litton, 1982; Zube et al, 1982;
Kaplan, 1988), utilizando una serie de descriptores propios de cada paisaje
(descriptores fisicos, artisticas y psicoldgicos), que por separado proporcionan la
valoracion del paisaje en cuestion; un tercer grupo de autores abordan la
valoracion del paisaje desde el punto de vista psicologico, atendiendo al
"impacto psicolégico" que el paisaje produce en el observador (Bernaldez y
Gallardo, 1989), centrandose mas en la psicologia que en el paisaje en si; y, por
ultimo, se encuentran aquellos autores que emplean un enfoque basado en las

caracteristicas de los observadores.

Para poder establecer cuales y como son los paisajes que componen la zona, es
necesario estudiar, en primer lugar; aquellos elementos propios de la zona que
nos pueden ayudar a definir los diferentes paisajes regionales que la constituyen.
Estos elementos que se consideran definitorios de cada tipo de paisaje son,
basicamente lo que sea definido en la primera fase: geomorfologia, formas de

agua, vegetacion y acciones antropicas.

Por tanto, y como resultado de las caracteristicas antes mencionadas de la zona,
resultaran los distintos paisajes en que podemos dividirla, y que en su conjunto

constituyen el estudio paisajistico de la zona.

La valoracion del paisaje es algo muy subjetivo, dependiendo del observador y el

punto de visualizacién, y que ademas cada unidad de paisaje puede aun
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dividirse en atributos fisicos como la forma, el color, la textura, etc, los cuales
también pueden ser valorados para obtener una valoracion mas detallada del
paisaje de estudio. La valoracién tomada en esta area de estudio sera de
manera general debido a la gran magnitud del area de influencia y en la cual
tomaremos un rango de uno a cinco y estara clasificada como se muestra en la
tabla N°4.09.

Tabla N°4.09 Rango de Valoracion

Valor Clasificacion

Degradado

Deficiente

Regular

Bueno

gl &~ W N =

Muy Bueno

Fuente: Propia

4.2.1 Valoraciéon Unidades Paisajisticas Medio Fisico
En cuanto a la Geomorfologia, todo el conjunto de la zona presenta una forma
muy variable, debido al paso de la carretera por las zonas de la costa y sierra,

siendo la geomorfologia de la Sierra la mas valorada.-

Es por ello que para la delimitacién de los diferentes paisajes de la zona, la
geomorfologia tiene mucha influencia, de forma que practicamente todo el
conjunto de los paisajes regionales presentan unas caracteristicas
geomorfolégicas variables, definidas por una morfologia accidentada, con unos

desniveles muy altos.

Esta variedad geomorfologica se puede apreciar mejor si se recorre la zona en
sentido Este a Oeste, sobre todo en el descenso de la Sierra a la Costa, donde
predomina un terreno muy accidentado, pero a la de muy buena calidad visual. A
continuacion se muestra, en la tabla N°4.10, la valoracién asumida para la
geomorfologia donde se divide en zonas montafosas, montes y colinas, ademas
la valoraciéon asumida no solo se basa en la altitud de la geomorfologia si no

también en su forma irregular y particular.
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Tabla N°4.10 Valoracién Unidades Geomorfologicas

Valor Variables
5-4 Montafias
3-2 Montes

1 Colina o Cerros

Fuente: Propia

Figura N°4.11 Sectores con geomorfologia de mayor calidad visual

muacoua

LEYENDA

. High - 5

Fuente: Propia

De la figura N°4.11 se puede observar que las zonas con geomorfologia mas
valorada, se encuentran en la ecoregion Sierra, que va desde el distrito de
Torata hasta el distrito de Desaguadero, siendo los distritos de Torata, Carumas
y Santa Rosa los que presentan las zonas con mayor valoracién de la

geomorfologia.

4.2.2 Valoracion Unidades Paisajisticas Medio Biolégico

En cuanto a la vegetacion, todo el conjunto de la zona presenta una gran
variedad, siendo los mas destacados los matorrales, los bofedales, los pajonales
y los quefioales, esta diversidad de vegetacion es debido al paso de la carretera
por las zonas de la Costa y Sierra, siendo la zona de la Sierra la que presenta

mayor calidad visual.
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Esta vegetacidén se puede apreciar mejor si se recorre la zona en sentido Este a
Oeste, sobre todo en el descenso de la Sierra a la Costa, donde predomina un
terreno muy accidentado y el cual presenta varios puntos de visualizacion de
donde se logra apreciar con mas detalle la vegetacion presente en la zona. Otra
de las zonas de la Sierra que presenta gran variedad de vegetacion es la que se
pueden apreciar en el distrito de Santa Rosa, en la meseta del Collao, donde la
vegetacion esta regida por los pajonales, bofedales y quefiuales. A continuacion
se muestra, en la tabla N°4.11, la valoraciéon asumida para la vegetacién que se

divide en matorrales, bofedales, pajonales y los quefiuales.

Tabla N°4.11 Valoracion Unidades de Vegetacion

Valor Variables
5 Matorrales
4 Pajonales
3 Bofedales
2 Quefuales

Fuente: Propia

Figura N°4.12 Sectores con vegetacion de mayor calidad visual

LEYENDA

High &

- Low:#

—— EJE DE CARRETERA

Fuente: Propia

De la figura N°4.12 se puede observar que las zonas con vegetacion mas

valorada, se encuentran en la ecoregion Sierra, que va desde el distrito de
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Torata hasta el distrito de Desaguadero, siendo los distritos de Torata,
Candarave, Santa Rosa, Condurri y Huacullani los que presentan las zonas con

mayor valoracién de la Vegetacion.

4.3 TERCERA FASE. INFLUENCIA DEL PAISAJE EN LA RENTABILIDAD DE
LA CARRETERA ILO - DESAGUADERO

4.3.1 Analisis de la Valoracion Obtenida

De la valoracién dada a los actores principales, como son la geomorfologia y la
vegetacion, se ha determinado las zonas donde el paisaje presenta una alta
calidad visual, siendo estas zonas los distritos de de Torata, Carumas, Santa

Rosa, Candarave y Condurri.

Para determinar si la carretera ha generado rentabilidad, debido a la influencia
del paisaje, se evaluara las zonas donde se ha establecido que el paisaje
presenta una alta calidad visual, por consiguiente un mayor potencial para la

generacion de turismo en las zonas establecidas.

Debido a que la carretera cruza una gran cantidad de distritos tamareos el que
presenta una mayor area y diversidad de unidades paisajisticas, que en este
caso vendria a ser el distrito de Santa Rosa, ubicado en la provincia del Collao
en el departamento de Puno, para evaluar la rentabilidad de la carretera llo —
Desaguadero mediante el flujo turistico, en los ultimos siete afios, en la zona
antes mencionada. A continuacion se muestra en las tablas N°4.12 los arribos,
por mes y por afo, de los turistas nacionales y extranjeros de los ultimos siete

anos.

Tabla N°4.12 Arribos de turistas del 2003

Enero - Diciembre del 2003
Dept: Puno Prov: El Collao Distr: Santa Rosa

Ene | Feb Mar | Abr | May Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic
Total de arribos | 12 34 22 17 13 12 15 26 12 18 24 18
Nacionales 9 28 19 1 9 6 7 6 5 8 20 15
Extranjeros 3 6 3 6 4 6 8 20 7 10 4 3
Total de arribos en el aino 2003 223
Nacionales 143
Extranjeros 80

Fuente: MENCETUR
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Tabla N°4.13 Arribos de turistas del 2004

Enero - Diciembre del 2004
Dept: Puno Prov: El Collao Distr: Santa Rosa
Ene | Feb | Mar | Abr | May Jun Jul Ago | Sep| Oct Nov Dic
Total de arribos| 31 35 30 21 29 24 31 27 31 28 30 37
Nacionales 28 31 25 19 25 20 25 22 27 24 28 35

Extranjeros 3 4 5 2 4 4 6 5 4 4 2 2
Total de arribos en el aino 2004 354
Nacionales 309
Extranjeros 45

Fuente: MENCETUR
Tabla N°4.14 Arribos de turistas del 2005

Enero - Diciembre del 2005

Dept: Puno Prov: El Collao Distr: Santa Rosa

Ene | Feb Mar Abr | May Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic
Total de arribos| 23 34 25 30 30 27 31 35 29 27 34 29
Nacionales 18 31 22 26 27 22 26 29 24 21 31 25
Extranjeros 5 3 3 4 3 5 5 6 5 6 3 4
Total de arribos en el aiio 2005 354
Nacionales 302
Extranjeros 52

Fuente: MENCETUR
Tabla N°4.15 Arribos de turistas del 2006

Enero - Diciembre del 2006
Dept: Puno Prov: El Collao Distr: Santa Rosa
Ene | Feb | Mar Abr | May Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic
Total de arribos| 32 40 34 35 37 48 50 64 54 60 53 55
Nacionales 28 36 31 33 34 44 46 62 49 56 43 48

Extranjeros 4 4 3 2 3 4 4 -2 5 4 10 7
Total de arribos en el aino 2006 562
Nacionales 510
Extranjeros 52

Fuente: MENCETUR
Tabla N°4.16 Arribos de turistas del 2007

Enero - Diciembre del 2007
Dept: Puno Prov: El Collao Distr: Santa Rosa

Ene | Feb | Mar | Abr | May Jun Jul Ago [ Sep | Oct Nov Dic
Total de arribos| 39 39 39 39 39 38 39 39 39 58 39 39
Nacionales 31 31 31 31 31 31 31 31 31 54 31 31
Extranjeros 8 8 8 8 8 7 8 8 8 4 8 8
Total de arribos en el aino 2007 486
Nacionales 395
Extranjeros 91

Fuente: MENCETUR
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Tabla N°4.17 Arribos de turistas del 2008

Capftulo IV

Evaluacion de la Influencia del Medio Paisajista Sobre la
Carretera llo - Desaguadero

Enero - Diciembre del 2008

Dept: Puno Prov: El Collao Distr: Santa Rosa

Ene | Feb Mar | Abr | May Jun Jul Ago | Sep| Oct Nov Dic
Total de arribos| 31 43 39 39 39 57 66 59 52 75 73 69
Nacionales 23 36 31 31 31 41 49 44 41 69 66 63
Extranjeros 8 7 8 8 8 16 17 15 11 6 7 6
Total de arribos en el aiio 2008 642
Nacionales 525
Extranjeros 117
Fuente: MENCETUR
Tabla N°4.18 Arribos de turistas del 2009
Enero - Diciembre del 2009
Dept: Puno Prov: El Collao Distr: Santa Rosa
Ene | Feb Mar | Abr | May Jun Jul Ago [ Sep| Oct Nov Dic
Total de arribos| 39 39 33 30 27 29 39 29 35 34 37 38
Nacionales 31 31 29 26 23 25 35 25 31 30 33 37
Extranjeros 8 8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1
Total de arribos en el aino 2009 409
Nacionales 356
Extranjeros 53
Fuente: MENCETUR
Tabla N°4.19 Arribos de turistas del 2010
Enero - Diciembre del 2010
Dept: Puno Prov: El Collao Distr: Santa Rosa
Ene | Feb Mar Abr | May Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic
Total de arribos | 39 15 46 47 41 28 81 45 55 46 22 16
Nacionales 39 15 46 46 40 28 81 43 53 44 22 16
Extranjeros 0 0 0 1 1 0 0 s 2 2 2 0 0
Total de arribos en el aiio 2010 481
Nacionales 473
Extranjeros 8

Fuente: MENCETUR

Figura N°4.13 Variacién de arribos de turistas en los ultimos siete afios
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En la figura N°4.02 se muestra el flujo turistico, de los ultimos siete afios, donde
se puede observar un crecimiento considerable desde el afio 2003 al 2010,
aumentando de 223 visitantes en el aflo 2003, a 481 visitantes en el afilo 2010,
por lo que se puede decir que a habido incremento del 100%, en estos ultimos
afos, sin embargo esto no quiere decir que la carretera haya generado una
rentabilidad considerable en este distrito, debido a que la cantidad de turistas por
afio es muy baja, llegando como maximo a dos visitantes por dia, con lo cual se
puede concluir que en el distrito de Santa Rosa no se ha generado una

rentabilidad, debido al paisaje, en los ultimos siete afos.

4.3.2 Propuesta para Incrementar la Rentabilidad de la Carretera de
Penetracion llo — Desaguadero debido a la Influencia del Medio Paisajista.

Para poder mejorar el flujo de turistas, en los distritos que cuentan con una
mayor diversidad y calidad del paisaje, se debera de aplicar una serie de
procedimientos los cuales puedan proporcionar un incremento de los ingresos
anuales y asi incrementar la rentabilidad que puede proporcionar la carretera.

Los procedimientos a seguir se los siguientes:

e En primer lugar se debera de determinar los distritos por los cuales cruza
la carretera, asi como los que estén dentro del area de influencia.

e De los distritos identificados se debera de generar un mapa de paisajes
de cada uno de ellos, estos mapas deberan de indicar detalladamente
cada una de las unidades de paisaje las cuales se dividiran en unidades
paisajisticas del medio fisico (estaran conformadas por: las curvas de
nivel, embalses, lagunas, rios, arroyos y canales), unidades de
paisajisticas del medio bioldgico (estaran conformadas por: vegetacion,
fauna y rutas migratorias) y las unidades paisajisticas del medio
socioeconémico (estaran conformadas por: centros urbanos, agricultura,
patrimonio histérico, vias pecuarias, industria y todas las actividades
generadas por los pobladores de la zona).

e Determinado los planos con la ubicacién de cada una de las unidades de
paisaje antes mencionada se dara un valor a cada una de estas unidades
para lo cual se hara uso de la valoracién por subjetividad representativa,
la cual es realizada por una cierta cantidad de personas que son

representativas de la sociedad. Se hace a través de encuestas, lo que
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permite una ordenacion de los paisajes seleccionados. Se utilizan
fotografias como apoyo.

e Determinado los planos con las zonas de paisajes mas valoradas se
podra determinar las medidas a tomar para generar un incremento en el
flujo turistico. Estas medidas podran ser desde mejorar las rutas de
acceso hacia las zonas de los paisajes con mejor calidad visual, en el
caso de encontrarse lejos de la carretera de penetracion, asi como la
implementacion de mas hospedajes, también se podra realizar la
construccion de miradores desde los cuales se pueda apreciar con mas
detalle las distintas variedades y calidades de paisaje presentes en las

zonas de estudio.
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

>

\4

Y

\4

Actualmente las evaluaciones de la rentabilidad de los proyectos de
construccion de carreteras de penetracion, se realizan mediante los
alcances que brinda el Sistema Nacional de Inversién Publica SNIP. Sin
embargo, solo considera aspectos de produccion agropecuarias, dejando
de lado otros actores como el paisaje que pueden generan un ingreso
econdmico considerable si se plantea las medidas necesarias para la

explotacién de este recurso.

De acuerdo a la informacion obtenida de la visita de campo y a distintas
entidades publicas, se ha optado por la presentacion de métodos y
procedimientos para la determinacién de las unidades paisajistas mas
influyentes. La delimitacion y valoracion, se relacionara, evaluando la

rentabilidad que ha generado el medio paisajista.

Debido a la extensa area de influencia de la carretera, se ha relacionado
sblo las zonas con mayor calidad visual para el flujo turistico, limitando el
analisis para evaluar la rentabilidad de la carretera de penetracion. Por tal
motivo el presente informe plantea una propuesta de procedimiento para
evaluar la rentabilidad de las carreteras de penetracion, debido a la

influencia del medio paisajista.

Una de las limitaciones encontradas en el desarrollo del presente informe
es la carencia de datos suficientes, como los mapas de las unidades
paisajisticas de cada distrito, por lo cual es recomendable elaborar dichos
mapas para poder realizar una evaluacion mas exhaustiva de la

rentabilidad de la carretera de penetracion.
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5.2 RECOMENDACIONES

> Cabe indicar que la valoracién dada a las unidades de paisaje es muy
subjetiva, por lo cual se recomienda una valoraciéon de personal
especializado con mucha experiencia y buen criterio, en los estudios de
paisaje, asi como la participacibn de un grupo de personas que son
representativas de la zona en estudio. De esta manera se obtendra un

valor lo mas objetivo posible.

> Hay que realizar un inventario de todas las unidades paisajisticas, de
cada uno de los distritos por el cual atraviesa la carretera, plasmarlo en
un mapa de paisajes con identificacion de las zonas con mayor calidad

visual y proponer medidas para la explotacion de este recurso.
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03/06/2011

REPRTE FOTOGRAFICO

Geomorfologia de la ecoregion
Costa: predominando un relieve
llano a lo largo del distrito de llo

03/06/2011

Geomorfologia de la ecoregion
Costa: Gran parte de los paisajes
son desérticos en el distrito de llo

03/06/2011

Geomorfologia de la ecoregion
Costa: caracterizada
principalmente por los mantos de
arena en el distrito de llo

03/06/2011

Geomorfologia de la ecoregion
Costa: Se empiezan a ver las
primeras montanas en el distrito
de Moquegua




Geomorfologia de la ecoregion
Sierra: Comprendido por un

03/06/2011 relieve irregular y muy
accidentado entrando al distrito
de Torata
Geomorfologia de la ecoregion
03/06/2011 Sierra: Presenta relieves muy

singulares como el Cerro Baul en
el distrito de Torata

03/06/2011

Geomorfologia de la ecoregion
Sierra: En la altiplanicie se logra
apreciar terrenos llanos y de
fondo montafas de gran calidad .,
visual, esto en el distrito de Santa
Rosa

[ 03/06/2011

Geomorfologia de la ecoregién
Sierra: Gran parte de las
montanas con presencia de
nieve, en el distrito de Santa
Rosa




Hidrologia de la ecoregion Costa:

9 LeAb AR Comprendido por el rio Moquegua
Hidrologia de la ecoregion Costa:
10 e ot Rio Moquegua en el distrito de llo
Hidrologia de la ecoregién Sierra:
11 03/06/2011 Comprendido por la laguna
Loriscota
Hidrologia de la ecoregién Sierra:
12 03/06/2011 Laguna Loriscota en el

departamento de Puno




13

03/06/2011

Vegetacion de la ecoregion
Costa:; En gran parte de esta
ecoregién no se aprecia
vegetacion natural, esto en el
distrito de llo

14

03/06/2011

Vegetacion de la ecoregion
Sierra: Presencia de matorrales
en el ascenso ala Sierra en el
distrito de Torata

15

03/06/2011

Vegetacién de la ecoregion

Sierra: Gran presencia de

pajonales en la Sierra en el
distrito de Santa Rosa

16

03/06/2011

Vegetacion de la ecoregion
Sierra: Presencia de bofedales en
la Sierra en el distrito de Santa

Rosa :




17

03/06/2011

Poblacion Urbana de la ecoregion
Sierra: Predominando una
arquitectura tradicional en el
distrito de Torata

18

03/06/2011

Poblacion Urbana de la ecoregién
Sierra: Gran concentracion de
viviendas en el distrito de Torata

19

03/06/2011

Cultivos agropecuarios de la
ecoregion Costa: Gran parte de
las areas verde es debido a los

cultivos el distrito de llo

20

03/06/2011

Cultivos agropecuarios de la
ecoregion Costa: Presencia de
plantaciones de olivo en el distrito
de llo
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