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ANEXO N° 01
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Manual de Aseguramiento de Calidad para Movimiento de
Tierras, Tuberias, Concreto y Geosintéticos

1.0 Introduccion

Minera Ares S.A.C. tiene previsto ejecutar el proyecto de construccion de un botadero para
desmonte de mina en la Unidad Operativa Pallancata. Para este cometido ha encargado a
Knight Pigsold Consultores S.A. (Knight Piésold) la elaboracion del diseio e ingenieria de

detalle. de una estructura para depositar el desmonte producido por la operacion minera.

La Unidad Operativa Pallancata se encuentra ubicada en el distrito de Coronel Castanieda.
provincia de Parinacochas del departamento de Ayacucho. El acceso a la Unidad Operativa
Pallancata puede realizarse por dos vias: Por via terrestre. desde la ciudad de Lima y por la
carretera Panamericana Sur. hasta la ciudad de Nazca, y de la ciudad de Nazca a ravés de la
carretera de penetracion Nazca - Abancay. hasta el Km 300 de dicha carretera donde se
encuentra la poblacion de lzcahuaca que es el punto de desvid para ingresar a la Unidad
Operativa a traves de una via atinmada de aproximadamente 40 kim de de longitud. También
por via terrestre desde la ciudad de Cuzco a través de la carretera Cuzco - Abancay  Nazca.

hasta el cruce de 1zcahuaca y de ahi por el tramo de via atinnado antes mencionado.

Unidad Operativa Pallancata se dedica a la explotacion y procesamiento de minerales
polimetalicos y produce concentrados de plata y oro. Esta mina emplea un proceso de
explotacion subterrinea. y tiene planificado extraer un volumen aproximado de 1.7 millones
de TM de desmonte de mina. en un plan de tres anos. Actualmente el desmonte es extraido del
interior de la mina y es transportado mediante volquetes de 15 m* de capacidad hacia las dreas
destinadas para la acumulacion temporal de estos materiales a una tasa promedio de 6350 m’

por dia.

implementacion de un plan de aseguramiento de calidad en la construccion de un botadero de desmonte minero
Jatme Julien Tito Chin



Knight Piésold

CONSULTYING

-1

2.0 Generalidades

Con la timalidad de que las estructuras y sus mmponemeb cumpLdn a dellll:i’dd [m‘nblellvm

2

del disefio. la implementacion de una gestion de catidad es<censilerada como i helramlenm

"

optima para lograr la apropiada ejecucion de los trabajos de construccion del proyecto

Botadero de desmonte de mina en la Unmidad Operativa Pallancata.

Como parte de los procesos y componentes de la Gestion de Calidad se ha elaborado el
presente “Manual de Aseguramiento de la Calidad™. en base a las Caracteristicas Particulares
de las estructuras involucradas. los planos de diseno y las Especiticaciones Técnicas del

Disenador.

2.1 Objetivo

El Manual de QA (Aseguramiento de la Calidad) tiene como tinalidad presentar las
responsabilidades del equipo de QA. los procedimientos de las actividades, las herramientas
para la ejecucion del QA y los entregables a generar como producto de la gestion de QA.
todas estas partes seran cumplidas y ejecutadas por el “Contratista de QA™ en el proyecto de
Construccion del Botadero de Desmonte de Mina en la Unidad Operativa Pallancata. en

tuncion a los requerimientos del Cliente o sus representantes.

2.2 Definicion de Términos
Por “Minera Ares S.A.C." se entendera Minera Ares S.A.C. o cualquiera de sus representantes

autorizados.

Por “Administrador de la Construccion™ se entendera Minera Ares S.A.C.

Por “Ingeniero™” se entendera al “Conmatista de QA™ o cualquiera de sus representantes

autonzados.

Por “Contratista”™ se entendera la parte que ha celebrado un contrato con Minera Ares S.A.C.
para llevar a cabo el movimiento de tierras descrito en el Contrato, tal como se describe en las

Especificaciones y Moditicaciones y tal como se detalla en los Planos.

Por “Instalador™ se entendera la parte que ha celebrado un contrato con Minera Ares S.ALC.

para la instalacion de geosintéticos, descrita en las Especificaciones y detallada en los Planos.

Por “Contrato™ se entendera el contrato celebrado por Minera Ares S.A.C. con el Contratista

para llevar a cabo la Obra mostrada en los Planos y especificada en el presente.

emenlacion de un plan de aseguramiento de calidad en la construccion de un boladero de desmonte minero A-6
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Por “Especificaciones™ se entendera * Lspcc,ltu.(uﬁon%cklﬂdsjpﬂﬁ Mo{iﬁ%t&&q Tfmrm\
Tuberias v Concreto™ y “Especiticaciones ILmea.s f)*\m ‘Geimﬁtehui 2 eﬁ-m(*el&'lewsmn

0 0 por encima y cualquier otra especiticacion y MGAHESR : onadaPor el Ingeniero
n g
y Minera Ares S.A.C. aplicables a la Obra. La ultima revision numerada de cualguier

Especificacion seri considerada documento aplicable a [a construccion de la Qbra.

Por “Planos™ se entenderid los planos de construccion en nivel de revision (0 ¢ por encima que
han sido elaborados para el proyecto Construccion del botadero de desmonte en la Unmidad
Operativa Pallancata y cualquier otro Plano proporcionado por Minera Ares S.A.C..

[ngeniero o terceros aplicables a la Obra.

Por “Moditicaciones™ se entendera los cambios realizados en las Especificaciones o en los
planos aprobados por el {ngeniero y Minera Ares S.A.C. por escrito. después de haberse
expedido para la construccion. También se refiere a los cambios en los elementos de diseno

en el campo para explicar las condiciones imprevistas.

Por ~Obra™ se entenderd la construccion tinahizada tal como se muestra en los planos, los
caminos de acceso a la construccion que conectan las dreas de la Obra y tal como se describe

en las especificaciones y el contrato.

Por “Emplazamiento™ se entendera por el drea donde se ubicari la obra, de propiedad de
Minera Ares S.A.C. y donde se construira la obra, tal como se describe en las especificaciones

y se detalla en los planos.

Por “Planta™ se entenderi. todos los equipos, materiales. suministros.  alojamientos
temporales, oficinas temporales u otros objetos llevados por el Contratista al Emplazamiento
para realizar la Obra, pero no se incluird equipos. materiales, suministros u otros objetos

incorporados en las porciones permanentes de la Obra.

Por " Aseguramiento de Calidad™ se entendera la responsabilidad de la direccion téenica de Ta
Obra para garantizar la conformidad de la Obra con el diseno propuesto. Aseguramiento de
Cahidad (QA) es responsabilidad del Contratista de QA 'y debe ser realizada a satistaccion del

[ngeniero y Minera Ares S.ALC.

Por “Contratista de QA™ se entiende al sistema planiticado y sistematico de actividades que
proporcionan a Minera Ares S.A.C. aseguramiento y confianza de que las instalaciones que

estan siendo construidas cumplen con los requisitos de diseno y calidad deseados. [ncluyen

~}
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mspecciones. verificaciones. leldﬂ()rlil.\' y C\’illllilClUndﬁ en

equipos y procesos de ejecucion hasta obtener el pmdm,tu 31

‘ g g .('("“ P ‘\'
por el grupo de QA para evaluar el Lumplnmeg'\‘tp (lel 'C onfr‘msﬁl R

R LA T s AL L W R
especificaciones del proyecto y el plan de control de thdad presentado por el"Contratidta.

Por “Controi de Calidad™ se entendera. Tas pruebas e inspecciones necesarias para garantizar
que la Obra sea realizada conforme a las Especiticaciones. £l Control de Cahdad es
responsabilidad del Contratista e Instalador y debe ser realizado a satislaccion de Minera Ares

S.A.C.y el Ingeniero.

Por “Fabricante de Geosintéticos™ se entendera la(s) parte(s) que tubrica(n) el matenal

Geosintético. Puede ser mas de una compania.

Por Unidades™. En general, las Especificaciones v los Planos se refieren a unidades métricas
para tamanos de malla, diametros de tuberias, espesor de geomembranas, pesos de
geosintéticos. ete. Sin embargo. en varios casos. el matenial adquinido yso los equipos de
prueba y resultados se expresaran en umdades inglesas. lo cual es aceptable siempre y cuando

sean equivalentes a las unidades métricas especificadas.

plementacidon de un plan de asegurarmiento de calidad en |8 construccion de un botadero de desmonte minero
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4.0 Proceso del Aseguramien lo ,de la calidad

4.1 Responsabilidades generales, movﬁ A lerlrﬁ déWedras,
geosintéticos

B

®  Supervisar que los trabajos de nwenwﬁ&\du los (()QM

con los planos de  construccion y e.spcuhmuones técnicas.  Estas  son

responsabilidades compartidas entre el Contratista de QA. el Ingeniero. los Contratista

de Movimiento de Tiemas. Tuberias, Concreto y Geosintéticos, los subcontratistas

correspondientes y los Contratista de QC.

* Asegurar la independencia técnica del Contratista de QC. En muchos casos el
Contratista de QC pertenece a la misma empresa que los Contratistas de Movimiento
de Tierras. Concreto y Geosintéticos, por lo que el trabajo de aseguramiento de

calidad debe poner éntasis en esta independencia técnica.

s Hacer el seguimiento de los trabajos realizados. aprobados y/o rechazados para
confimar el correcto desarrvollo del trabajo y la continuidad del mismo. Esto se
tacilita mediante el mantenimiento de una base de datos con la intfonmacion entregada
por los Contratistas de Movimiento de Tierras, Concreto y Geosintéticos y la generada

por los Contratistas de QC.

4.2 Actividades a realizar al inicio de los trabajos de construccion, movimiento
de tierras, tuberias, concreto y geosintéticos

* Experiencia de los Contratistas de QC: Confirmar que los Contratistas de QC cuente
con la experiencia adecuada para el desarrollo del trabajo. Se debera solicitar a los
Contratistas de QC un resumen de sus caliticaciones y experiencia en trabajos
similares de control de calidad. Se debera revisar la intormacion y contirmar que la
experiencia es aceptable y veraz. Si estos documentos ya existen en los documentos de

licitacion, se debera confinmar la veracidad de la misma.

= Experiencia del Personal de QC: Supervisar que los Contratistas de QC cuenten con el
personal adecuado para el desarrolio del trabajo. Para esto. se deberi solicitar a los
Contratistas de QC lo siguiente:
Curriculum Vitae (CV) del Ingeniero responsable del equipo de QC.

CV de los Técnicos e Ingenieros del equipo de QC

Esta informacion sera revisada para confirmar las caliticaciones de los responsables de

QC. Lua veracidad de la misma deberi ser contirmada durante el desarrollo de los

G
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relativamente por debajo de los requerimientos minimos. esto debera ser informado a)
Contratista de QC el cual debera poner un procedimiento de entrenamiento intensiva
para que el técnico adquiera las habilidades minimas de trabajo en un periodo
aceptable.  Este debera ser monitoreado y no debera tener responsabilidades que

comprometan el producto final del trabajo.

= Laboratorio de Control de Calidad: Supervisar que las facilidades del laboratorio de
control de calidad brindadas por los Contratistas de QC sean adecuadas para
desarrollar los ensayos en tonma ordenada y segura para cumplir con las
especificaciones técnicas conforme a lo propuesto en los documentos de licitacion.
Para esto se deberd inspeccionar el laboratorio al inicio de los trabajos y realizar

inspecciones sorpresivas mientras duren los trabajos de construccion,

=  Equipos de Ensayo de Laboratorio vy de Campo de QC: Supervisar que los equipos
de los Contratista de QC sean los adecuados para desarrollar los trabajos de control de
calidad de acuerdo con Jas especificaciones técnicas y sus frecuencias: y contorme a lo
propuesto en los documentos de licitacion. Para esto. se debera:
Solicitar a los Contratistas de QC un listado de sus equipos
Contirmar la disponibilidad y funcionamiento adecuado de los equipos
Solicitar documentacion de aquellos equipos que requieran calibracion v en

concordancia con los requerimientos que correspondan.

*  Documentos: Solicitar a los Contratista de QC la documentacion relacionada a su
trabajo de QC.  Estos documentos deberan incluir, ademas de los descritos
anteriormente. el manual de control de calidad y otros que son estandar en los trabajos
de movimiento de tierras ademas de los requeridos en los documentos de licitacion.
Revisar dichos documentos para asegurar que sean adecuados para cumplir con las

responsabilidades correspondientes.

= Formatos de QC: Se debe solicitar y revisar los formatos a ser utilizados por los

Contratista de QC. Estos formatos deben de incluir, entre otros:

'ementacion de un plan de aseguramiento de calidad en la consltruccion de un botadero de desmonte minero A-ti
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Formatos de Contornmidad de ndacion Formatos de Contornmidad

de areas yabajadas. - -~ P T .

Formatos de ensayos de Izlhorag\torlé':y de~campa (incluyendo todos los ensayos

B

descritos en las especificaciones _\}é’énicﬂs’)
Formatos de aprobacion / rechazo de i'll";:n—'.'s“"t"rzlh;ljzldzls

Formatos de entrega de dareas al Contratista de Geosintéticos
Formatos de recepcion de areas del Contratista de Geosintéticos

Formatos de Recepcion de Materiales

La presentacion de formatos es responsabilidad del Contratista y se deberan exigir
todos aquellos necesanos para el desarrollo adecuado con los trabajos de Control de

Cahdad.

* Base de Datos: Al inicio del trabajo el contratista de QA debe contar con una base de
datos electronica para mantener un control de la inforacion de control de calhidad y
aseguramiento de calidad adecuada. Esta base de datos debera mantenerse actualizada
en formma continua durante el desarrollo del trabajo y debera estar en condiciones de

ser utilizada al final del trabajo como un reporte del trabajo realizado.

Asimismo. el Contratista de QC debe contar con una base de datos, la cual debe ser revisada y
s1 procede, aprobada.  Durante el desarrollo de los trabajos, se debe realizar inspecciones
aleatorias de la base de datos de los Contratistas de QC para contirmar que los trabajos de QC

se realizan adecuadamente.

4.3 Actividades a realizar durante los trabajos de construccion
4.3.1 Aseguramiento de la calidad de movimiento de tierras
*  Personal de QC: Supervisar que el Contratista de QC mantenga el personal minimo
necesario para cumplir con sus responsabilidades.  En este punto es importante
supervisar la presencia del personat del Contratista de QC en campo para que hagan
cumplir al Contratista de Movimiento de Tierras con requerimientos téenicos estandar

de construccion, los planos de construccion y las especificaciones téenicas.

* Laboratorio v Equipos de QC: Inspeccionar inesperadamente el laboratorio del
Contratista de QC, asi como realizar inspecciones aleatorias de los equipos de ensavo

de laboratorio y de campo.

smentac:6n de un plan de aseguramiento de calidad en la construccion de un botadero de desmaonte minero
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*  Administracion de Documentos: La docum (luté»nenn gl.l |}g§el C onlmnsm de”

""x

"f""‘ e {=
r uc m ILW TRy

B
se requiera durante el desarrollo del trabajo qahtdh ser‘ch@omtad(mﬁlulnmme ‘To('{a

documentacion  recibida  debe  ser ingresadaa T hasee de datos~ preparada

QC debe ser archivada en fonna ordenada. (|€£dl Ibrm@ u*uc um

especiticamente para este trabajo y tada informacion relevante de cada documento

debe ser ingresada a fa base de datos (Ver Seccion de Base de Datos a continuacion).

* Basc de Datos: La base de datos debe ser actualizada en forma continua para
mantener un listado de los documentos recibidos.  Asimismo. la base de datos se
actualizara en fonma continua con la siguiente informacion:

— Resultados de ensayos de laboratorio
— Resultados de ensayos de campo
— Aprobaciones y rechazos de zonas trabajadas

— Limites de las dreas aprobadas o rechazadas

Se deberd realizar seguimiento de las dreas rechazadas hasta que se obtengan los

documentos de aceptacion de Ja misma drea.

= Ensayos de  Ascguramicnto de Calidad: Los ensayos requendos en  las
especiticaciones téenicas y su trecuencia son responsabilidad del Contratista de QC.
Como Contratista de QA se debe realizar ensayos aleatorios para asegurar que los
resultados de control de calidad sean adecuados.  En general. se espera que la
frecuencia de ensayos de QA correspondan. como maximo, a un 10%, del namero de
ensayos requerido en las especificaciones técnicas. ksta frecuencia debe disminuir
basindose en la contfiabilidad de los resultados de los ensayos realizados por el

Contratista de QC.

= Levantamicntos  Topograficos:  Supervisar  que el equipo QC  mantenga
comunicacion continta con el equipo de Topogratia para contirmar que estos trabajos
se realizan adecuadamente.  Sohicitar en forma aleatoria al equipo de topogratia por

informacion disponible para confirmar que esta se mantiene actualizada.

*  Inspeccion de Campo: Realizar visitas de campo para supervisar que los trabajos de
movimiento de tierras se desarrollen adecuadamente. que las dreas trabajadas se
aprueben satistactoriamente y apoyar a los contratistas para que mantenga un trabujo
contino.  Asimismo, inspeccionar en fonna aleatoria, dareas aprobadas por el

Contratista de QC para asegurar un trabajo correcto de aprobacion. Se debe tener en

lementecion de un plan de aseguramiento de calidad en ia construccion de un botadero de desmonte minero A-13
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Algunos elementos a ser observados durante la inspeccion de campo incluyen:
Participacion continua del Contratista QC en inspecciones de campo
Remocion de la capa vegetal
Zanjas adecuadas para los subdrenes
Evitar acumulacion de agua superticial
Veriticar nivel. elevacion. pendiente y alineamientos
Material de relleno de dreas de préstamo aprobadas
Rellenos con espesor de capa adecuada y compactacion con equipo y nimero de
pasadas apropiados
Pruebas de laboratorio y campo (incluyendo frecuencia)
Elaboracion de Informes de Inspeccion inmediatamente dando lugar a la

siguiente tarea.

4.3.1.1 Partidas del proyecto a ser observadas por QA
Excavaciones
= Las excavaciones seran realizadas hasta la linea v rasante indicadas en los planos o
requeridas por el Ingeniero.
= Los materiales inadecuados dentro de los limites de una excavacion. serin detinidos
por el Ingeniero.
= Elminacion de material inadecuado dentro de los limites de una excavacion y a las
dreas de disposicion indicadas en el proyecto.
= Las excavaciones deberdan ser mantenidas secas y en condiciones estables.
* El contratista deberd programar varnas actividades que optimicen el uso de los
materiales excavados.
* Las aguas superficiales acumuladas en una excavacion deben ser drenadas o

bombeadas hacia una estructura de retencion de sedimentos aprobada por Minera Ares
S.A.C.

Materiales de relleno
=kl material de relleno estard libre de sustancias deletéreas (Basura, materia organica,
productos perecibles, blandos. etc.)
= Serda colocado en capas que no excedan los 300 mm de espesor después de su

compactacion, a menos que el Ingeniero apruebe lo contrario.

10
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Relleno comun

Después del proceso de compactacion el material sera estable y sin la presencia de
vacios.

Serda colocado en zonas donde no se requiera que el material tenga caracteristicas
unitonnes y propiedades técnicas especiticas.

El tamano maximo de la roca no sera mayor de dos tercios del espesor de la capa.

El material sera compactado hasta alcanzar la densidad especibicada para tonnar un
relleno denso. homogéneo y estable.

La capa de relleno no serda colocada sobre agua estancada o empozada o materiales
con exceso de humedad.

Antes de colocar una capa adicional el Ingeniero evaluara si es necesario escarificar la
superticie para mejorar la adherencia o realizar trabajos de nivelacion y compactacion
con la tinalidad de mejorar la superficie existente.

La compactacion de cada capa de relleno o revestimiento de suelo seri realizada en
forma sistematica, ordenada y continua con la aprobacion del Ingeniero para
garantizar que cada capa reciba la compactacion especiticada.

Los tipos de rodillos a utilizarse durante la ejecucion de los trabajos de rellenos
estaran de acuerdo a lo indicado en los items 2.9.2. de las Especiticaciones Técnicas
del Proyecto.

Los rellenos en areas restringidas seran colocados en capas que no excedan los 15 ¢m.
De espesor, cuando se use el equipo mas pequeno para obtener la densidad requerida.
Las capas colocadas no excederan los 300 mm de espesor después de la compactacion
a menos que el Ingeniero indique lo contrario.

Verificar el cumplimiento de los porcentajes minimos de compactacion de acuerdo a

lo indicado en las especificaciones téenicas del proyecto.

Sub-base preparada

El material a utilizarse como sub-base preparada debera cumplir con lo indicado en ¢l
item 3.8.4.1 de las Especificaciones Técnicas del Proyecto.

Los porcentajes de compactacion estaran de acuerdo a los requerimientos de las
especiticaciones técnicas.

Los objetos que sobresalen de la sub-base que podrian perforar la geomembrana bajo

carga seran retirados a satistaccion del Ingeniero.

24 de aoviembae de 2000
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claramente las dreas y se notificara al Ingeniero. Contratista de QA ya Mmem Kres

S.A.C. para la inspeccion de la geomembrana.

Suelo de recubrimiento
= El suelo de recubrimiento. después de su acondicionamiento y compactacion. no
tendra. menos de 300 mm.
* La capa de suelo de recubrimiento cumpliri con los porcentajes minimos  de
compactacion requeridos e indicados en las especiticaciones técnicas.
* El material a utilizarse como suelo de recubrimiento debera cumplir con lo indicado

en el item 3.8.5 de las Especificaciones Técnicas del Proyecto.

Capa de drenaje (Blanket)
* El matenal a utilizarse como capa de drenaje debera cumplir con los requerimientos
indicados en el item 3.8.14 de las Especiticaciones Técnicas del Proyecto.
* La capa de drenaje serd colocada de tal manera que se reduzca la segregacion y de
acuerdo a las lineas y rasantes mostradas en los planos o tal como lo requiera el

Ingeniero.

Agregado de drenaje
= El agregado de drenaje sera colocado de tal modo que se reduzca la segregacion y de
acuerdo a los detalles y lineas de rasantes que se muestran en los planos o como lo
indique el Ingeniero y cumplira con los requerimiento indicados en el item 3.8. 11 de

las Especiticaciones Técnicas del Proyecto.

Capa de rodadura
*  Elmateral a utilizarse como capa de rodadura deberd cumplir con los requerimientos
indicados en el item 3.8.9 de las Especiticaciones Técnicas del Provecto.
® La capa de rodadura seria colocada segun las lineas y rasantes que se muestran en los
planos. La capa de rodadura se nivelara para tormar una superticie lisa, libre de bolsas
de roca o protuberancias de fragmentos rocosos y proporcionando un drenaje

transversal adecuado.

24 de noviembre de 2009
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* Los porcentajes de compactacion cur’

especificaciones técnicas.

Relleno para zanja de anclaje
= Las capas de relleno se compactarian eMLapas.que no_excedan 200 mm. después de la
compactacion y se cumplira con los porcentajes minimos de compactacion requeridos
item 3.18.10.
= El material utiizado para el relleno de la zanja de anclaje cumplira con los

requerimientos de las especiticaciones técnicas o segun lo indique el Ingeniero.

Relleno para asiento de tuberias
= El material utihzado como relleno para asiento de tuberia cumplird los requerimientos
de las especiticaciones técnicas item 3.8.12
= El espesor del relleno para asiento de tuberias sera de 150 mm o las dimensiones
mostradas en los planos.
= Los porcentajes de compactacion obtenidos cumpliran con el minimo indicado en las

especificaciones técnicas.

Relleno selecto
= El material utilizado como relleno selecto cumplira con los requerimientos de las
especificaciones técnicas item 3.8.13,
= El matenal sera colocado en capas que no excedan los 200 mm de protundidad y los
porcentajes  de compactacion  cumplirain - con  los  valores  minimos  de  las

especiticaciones técnicas.

Riprap
= El material sera obtenido de las excavaciones de roca. botaderos de la mina o pilas de
acopio que designe el ingeniero o apruebe Minera Ares S.A.C.
= Elriprap se colocard de una manera que minimice la segregacion y produzea una masa
de rocas razonablemente bien gradada con un minimo porcentaje de vacios.
= El material cumpliri  con los requerimientos de la  clausula 388 de las

Especificaciones Técnicas del Proyecto.

Gaviones
= Los matenales a utihizarse en el armado y colocacion de gaviones (Canastas metalicas
y material de relleno) cumpliran con el item 3.8.15.1 de las especificaciones téenicas

del proyecto.

4 de noviembre Je 2000
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Areas de préstamo

= La explotacion de las areas de presl(lmb sdan Yt‘qﬁ?d(fal. de au,né;dd a o mdlczldo en el
item 4.1 de las Especificaciones Teunmsdd Prayecta.,. - - ’

. o se podri abandonar un drea de préstamo sin contar con la autorizacion de Minera
Ares S.ALC.

» El Contratista obtendra los materiales de relleno necesarios para la construccion de la
Obra de las dreas de préstamo potenciales que aparecen en los Planos. o de otras
tuentes aprobadas por el [ngeniero y Minera Ares S.A.C. Se preveé que las dreas de
préstamo principales para la construccion de la Obra seran las canteras de mostradas
en el Plano 201-256-03-200.

=  Cuando se investiguen dreas de préstamo alternativas, las muestras recuperadas de las
trincheras y calicatas de exploracion. todas las hojas de los resultados de las pruebas
de laboratorio. registros de las trincheras. calicatas. ete. deben ser presentadas al
Ingeniero para su aprobacion y las muestras podrin ser anahzadas por el Ingeniero a
cuenta del Contratista.

= Cuando los métodos de excavacion y las operaciones de préstamo no son satistactorios
en opinion  del Ingeniero, porque producen material que no cumple con esta
especiticacion. el material resultante no podri se reutilizado. kI Contratista revisara
las técnicas y los procedimientos requeridos y aprobados per el Ingeniero pari obtener

un material que cumpla con los requerimientos descritos en las Especiticaciones.

4.3.2 Aseguramiento de calidad de instalacion de tuberias
*  Recepeion de Tuberias: Supervisar que el Contratista participe en la recepeion de
tuberias y accesorios correspondientes.  Se debe supervisar en torma aleatoria gue el
Contratista cuente en todo momento con personal de recepcion de tuberias en los
almacenes  determinados por el Chente. Bl matenial debe ser revisado por el
Contratista. el cual debe firmar los documentos de recepcion copia de estos
documentos deben ser solicitados como parte de la documentacion a ser archivada.
Supervisar también, que el Contratista cuente con los documentos relativos a las
tuberias y accesorios gque se recepeionan. tales como certiticados de control de calidad
de los tabricantes, listado de material por tipo y dimensiones. entre otros. Copia de

estos documentos deben ser solicitados para ingresarlos a los archivos y base de datos.
*  Personal del Contratista: Supervisar que el Contratista mantenga el personal minimo

necesario para cumplir con sus responsabilidades. En este punto es importante

supervisar la presencia del personal en campo para hacer cumplir al Contratista con

24 de noviembre de 2008
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*  Equipos del Contratista: Inspecciones aleatorias de los equipos defl Contrdtista para

el manipuleo y union o soldadura de las tuberias.

* Administracion de Doecumentos: La documentacion entregada por el Contratista
debe ser archivada en forma ordenada de tal forma que cualquier documento que se
requiera durante el desarrollo del trabajo pueda ser encontrado ticilmente. Toda
documentacion  recibida  debe ser ingresada a  la base de datos preparada
especiticamente para este trabajo y toda intormacion relevante de cada documento

debe ser ingresada a la base de datos (ver Seccion de Base de Datos a continuacion).

=  Basc de Datos: La base de datos debe ser actuahizada en forma continua para
mantener un listado de los documentos recibidos. Asimismo, la base de datos se
actuabizara en fora continua con la siguiente informacion;
—  Resultados de ensayos

— Aprobaciones y rechazos

Se debe realizar seguimiento de los trabajos rechazados hasta que se obtengan los

documentos de aceptacion de los mismos.

* Alincamicntos ¥ Pendientes: Supervisar que el Contratista mantenga comunicacion
continua con el equipo de Topogratia correspondiente para confirmar que las tuberias
sean instaladas de acuerdo con los alineamientos y pendientes indicados en los planos

de construccion.

*  Ensayos de Control de Calidad: Los ensayos requeridos para la instalacion de
tuberias y su frecuencia son responsabilidad del Contratista de QC.  Se debe
supervisar que estos  sean hechos de acuerdo con procedimientos  estandar y

recomendaciones del proveedor.

= Inspeccion de Campo: Se debe mantener visitas continuas en el campo para
supervisar que el manipuleo e instalacion de tberias se desarrolle adecuadamente y
que la union o soldadura de tuberias se apruebe satistactoriamente. apoyando al
Contratista para mantener un trabajo contintio. La inspeccion se debe realizar en fornma

aleatoria y se debe tener en cuenta que no es responsabilidad del Contratista de QA

24 de noviembre de 20049
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Algunos elementos a ser observados durante la inspeccion de campo incluyen:
— Participacion continua del personal de QC en el campo
— Alineamiento y elevacion de las tuberias es el adecuado
—  Uniones (caso tuberias CPT y CMP) técnicamente apropiadas y seguras
—  Temperatura de planchas de union es la adecuada para tuberia de HDPE
— Presion y tiempo de acople son los adecuados para tuberia de HDPE

—  Danos en las tuberias de HDPE menores al 10% del espesor

4.3.2.1 Partidas del proyecto a ser observadas por QA

Tuberia Corrugada de Polietileno (CPT) con interior liso

Las tuberias deberin ser de la mejor calidad y cumplir con las nommas indicadas en el
item 5.1 de las Especiticaciones Técnicas del Proyecto.

La tuberia y accesorios deben fabncarse con compuesto de polietileno virgen, la
clasiticacion de celda minima estara de acuerdo a lo indicado en el item S.2.1 de las
Especificaciones Técnicas del Proyecto y contorme a la norma ASTM D 3350.

Los certiticados de calidad de las tuberias y accesorios: asi como de la resina serian
proporcionados al Ingeniero para su revision respectiva.

Las tuberias y accesorios deben tabricarse y cumplir con las Especificaciones Estindar
M 252 y M 294 de AASHTQO en su revision mas actualizada.

Las ranuras deben cortarse en tforma de circunterencia.

Las coplas deben ser corrugadas, de collar partido y deben enganchar al menos dos

corrugaciones completas en cada seccion de tuberia.

Tuberias HDPE

mentacién de un plan de aseguramiento de calidad en le construccion de un botadero de desmonte minero

Estas tuberias deberan ser fabricadas con resina BP Solvay K44-08-1232.

El proceso de fabricacion no debe usar mas del 10 % de la regeneracion.

Las propiedades de los materiales asociados con la clasiticacion de celda seran de
acuerdo a lo indicado en la tabla 5.2. de las Especificaciones Técnicas del Proyecto.
Las dimensiones y calidad de la tuberia de HDPE debera ser contorme a lo indicado
en la norma ASTM F714, D2513, D3035 y los diametros de tuberias seran aquellos
especificados en los planos.

Las secciones de tubo de HDPE deberan unirse por fusion térmica a tope en estricto
cumplimiento de las recomendaciones del tabricante, salvo que en los planos se

especifique tuberias de extremo bridado.
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Inspeccion y prueba de la costura en cap

someterin a pruebas y se registraran.

= LIl procedimiento de la gjecucion de pruebas destructivas y no destructivas. asi como
los procedimientos de reparacion se indican en los items 2.4.3, 2431 y 2.4.3.2 de las
Especiticaciones Técnicas del proyecto.

Geotextiles

* Los tabricantes de geotextiles deberin tener una certificacion [SO) 9001-9002. que
certifique claramente que esta certificado para la tabricacion de geotextiles no tejidos
y tejidos con una antigiiedad minima de un ano.

*  Cada tipo de geotextil deberd ser uniforme en cuanto a su color, espesor. tamano y
textura y todos los rollos deberian estar rotulados e identificados por el tabricante de
geosintéticos, en cada rollo se deberi indicar el nombre del tabricante, largo del rollo.
ancho del rollo. numero del lote y numero de rollo.

*  Los geotextiles deberan cumplir con los siguientes valores promedio minimos para
rollos (MARV), indicados en las cuadro 3.1 para geotextil no tejido. de las
Especiticaciones Técnicas del Proyecto.

* El contratista se asegurara de que los rollos de geotextil se manipulen y almacenen de
acuerdo con las instrucciones del tabricante para prevenir danos.

®* EI geotextil sera instalado de acuerdo a lo indicado en el item 32 de las

Especificaciones Técnicas del Proyecto.

4.3.4 Aseguramiento de calidad del concreto

Personal de QC: Supervisar que e} Contratista de QC mantenga el personal minimo
necesario para cumplir con sus responsabilidades.  En este punto es importante
supervisar la presencia del personal del Contratista de QC en campo para que hagan
cumplir al Contratista del Concreto con los requerimientos técnicos, estandares de

construccion, los planos de construccion y las especificaciones técnicas.
Laboratorio v Equipos de QC: Inspeccionar sorpresivamente el laboratorio del

Contratista de QC, asi como realizar inspecciones aleatorias de los equipos de ensayvo

de Jaboratorio y de campo.

9
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documentacion  recibida  debe  ser ingresada a ko base de"d@fosT preparadiv,.
especificamente para este trabajo y toda informacion relevante de cada documento

debe ser ingresada a la base de datos (ver Seccion de Base de Datos o continnacion).

= Base de Datos: La base de datos debe ser actuahizada en forma continua para
mantener un histado de los documentos recibidos.  Asimismo, la base de datos se
actalizard en fonna contimua con la siguiente informacion:
—  Resultados de ensayos de laboratono
—  Resultados de Ensayos de campo
—  Registro de las progresivas o estructuras donde han sido aprobados y/o

rechazados los vaceados de concereto,

Especial seguimiento se dard a los sectores de vaceado de concreto rechuzados hasta

su aprobacion.

s Ensayos de Control de Calidad: Los ensayos requenidos en las especificaciones
técnicas y su trecuencia son responsabilidad del Contratista de QC. sin embargo, se
debe solicitar, en forna aleatoria, la repeticion de ensayos con la presencia del
contratista de QA. y si tuera necesario enviados a laboratorios externos, para asegurar

que los resultados de QC sean adecuados.

Y4 de noviembre de 2004
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5.0 Formatos para el Aseguramiento dé&CatladTQ

terconectados entre si.

5.1 Informe de vigilancia (SVR)

El Informe de Vigilancia se emite después de una auditoria rutinaria de campo. La auditoria
se realiza durante la ejecucion del trabajo y previo a la inspeccion tinal teniendo en cuenta los
requerimientos de Planos y Especificaciones Técnicas. Como resultado de ella se puede dar
conformidad o no conformidad a la ejecucion de los trabajos. Los Informes de Vigilancia
estan identificados por una secuencia de nimeros establecidos por un sistema de codificacion
por areas especificas y siguiendo una numeracion correlativa. Este informe sera distribuido a

las personas involucradas en el trabajo correspondiente.

5.2 Informe de no conformidad (NCR)

Si el resultado del Informe de Inspeccion no ha sido positivo, se debe completar el Informe de
No Contormidad, el mismo que debe tener el nimero de registro correspondiente. la fecha. el
area de trabajo. el numero de reterencia del informe de inspeccion. la disciplina y el namero
del plano o de la clausula de la especiticacion a la que se refiera. Se incluird una seccion para
describir y detallar el trabajo inspeccionado asi como para informar los resultados obtenidos
en los ensayos. A continuacion se describira la accion correctiva incluyendo el plazo para que
se ejecute. Siempre se deben de discutir las medidas propuestas v el plazo sugerido con el
personal de campo. Mientras no se cumpla con la accion correctiva acordada, se suspendera

cualquier otro trabajo en el area cuestionada.

Una vez que se cumpla con la accion correctiva. se procedera a inspeccionar nuevamente el
area para verificar que las medidas tomadas han estado de acuerdo con lo instruido. De ser asi
se dara la aprobacion y el NCR sera firmado por quien realice la inspeccion. el
superintendente de Aseguramiento de Calidad y el superintendente del area involucrada si es
aplicable.  Inmediatamente se liberara ¢l area para la siguiente operacion. De no estar de
acuerdo con lo instruido se rechazara la medida y se adoptaran las que sean necesarias. L area
no se liberara hasta no haberse ejecutado los trabajos adicionales. El intfonne sera distribuido

a las personas adecuadas

24 de noviembre de 2009
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ANEXO N° 12

FORMATOS DE REPORTES
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