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RESUMEN

El presente trabajo trata de determinar la influencia del medio paisajistico en la
evaluacién de la rentabilidad social de la carretera de penetracién Yura — Santa
Lucia, utilizando los conceptos relacionados con las variables paisajisticas, para
asi seleccionar areas de gran calidad panoramica o0 escenicas Y
transformandolos en beneficios sociales mediante la practica de la actividad
turistica con fines de rentabilidad.

La Carretera de penetracion Yura — Santa Lucia es un tramo que pertenece al
Corredor Vial Interoceanico Sur, Peru-Brasil - Tramo N° 5 ,ubicandose
politicamente dentro de los distritos de Yura, San Antonio de Chuca y Santa
Lucia, perteneciendo a los departamentos de Arequipa y Puno respectivamente.
El Tramo se encuentra enmarcado dentro de la Reserva Nacional Salinas y
Aguada Blanca, la misma que tiene por finalidad proteger las cuencas que los
conforman, albergando ecosistemas inmersos en un conjunto paisajistico de
belleza y singularidad, coexistiendo en armoniosa relaciéon con las actividades de
las comunidades campesinas.

Las carreteras de penetracion, se orientan transversalmente al territorio (de
Oeste a Este). Presentan factores de influencia o variables independientes,
como por ejemplo paisajes, incidencia visual, elementos sobresalientes, restos
arqueolégicos y otras, que no son tomados en cuenta para el disefio del
pavimento y por supuesto tampoco para evaluar la rentabilidad de la carretera.
Tomando en cuenta estos factores se desarrolla une metodologia de evaluacion
cualitativa de la rentabilidad social en la carretera Yura — Santa Lucia.

]
El paisaje es un recurso natural, que forma parte del patrimonio ambiental y que

actualmente se encuentra bajo una gran demanda de usos. Uno de los mas
importantes esta orientado a la actividad turistica.

En funcién a este factor se evalué la Calidad Visual del paisaje en los puntos de
estudio Yura, Yura Viejo, Cuiscos, Patahuasi, Laguna Lagunillas y Santa Lucla,
mediante la aplicacion del Método Indirecto del Bureau of Land Management
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(BLM, 1980). A este estudio también se le sumo la evaluacion de Capacidad de
Absorcion Visual (CAV), de acuerdo a una técnica basada en la metodologia de
Yeomans (1986). También se calcul6 el Potencial Estético del paisaje, utilizando
la metodologia incluida en el Manual Ingenieria Medioambiental Aplicada a la
Reconversion Industrial y a la Restauracién de Paisajes Industriales Degradados
(Seoanez, 1998).

Los tres andlisis que se realizaron nos permiten definir areas que pueden ser
muy importantes en calidad paisajistica, para ubicar zonas de turismo, y asi con
ayuda del Software ArGis se gener6 el Mapa tematico Raster de Paisajes.

Para el Mapa Tematico de Incidencia Visual, utilizamos los elementos
sobresalientes que llaman la atencién visual durante el recorrido, en la cual sélo
se visualizara por tramos en la ruta de la via, de las cuales se encontr6 el
Nevado Chachani (Arequipa) y la Laguna Lagunillas (Puno), que tienen un
angulo de visualizacién en un cierto tramo, a éstos tramos que tienen un mayor
angulo de visualizacion se le asigné un valor ponderado de 5 (alta rentabilidad)
que generaria con respecto a los demas tramos que se pondero un valor de 1
(muy baja rentabilidad), pues en estos tramos ya no se visualiza a estos
elementos sobresalientes. En el Mapa Tematico de Elementos Sobresalientes se
ponderé con un valor de 5 (alta rentabilidad) a Laguna Lagunillas y al Nevado de
Chachani por ser de gran importancia visual en el trayecto, a las demas areas se
pondera con un valor de 1 (muy baja rentabilidad). De igual modo se procedi6
con el Mapa Tematico de Restos Arqueoldgicos. Se ubicé donde quedan los
sitios arqueolégicos, encontrandose Sumbay, también se encontr6 Casonas
Antiguas, locales de barios termo medicinales ademas Iglesias Antiguas, a éstos
se ponderé con un valor de 3 (moderada rentabilidad), y al resto de areas se le
ponderé con valor de 1 (muy baja rentabilidad).

Asi se obtuvo los 4 cuatro Mapas Tematicos Raster, donde se realiza una suma
de Mapas, para asi obtener el Mapa Modelo Final de la Influencia del Medio
Paisajistico en la Evaluacion de la Rentabilidad Social. Este mapa final nos
brinda la informacién paisajistica de todos los actores, que actuando
conjuntamente le brinda muy buena rentabilidad a la carretera en estudio.
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INTRODUCCION

El presente INFORME DE SUFICIENCIA denominado “Evaluacién de la
Rentabilidad Social de la Carretera de Penetracion Yura - Santa Lucia.
Influencia del Medio paisajistico”, esta conformado por seis (06) capitulos los
cuales se describen a continuacién:

Capitulo |, se muestra la descripcion del proyecto, ubicacién, caracteristicas y
estado actual de la carretera. Se presentan los objetivos del estudio.

Capitulo ll, se describe en forma breve el estado de arte y como ha sido tratado
el trabajo a través de estudios relacionados con el tramo de la carretera.

Capitulo lll, se detalla en forma sucinta el marco teérico utilizado para la
elaboracién de los diferentes puntos del trabajo tales como: Rentabilidad en
Carreteras de Penetracion, Evaluacion Social de Proyectos de Inversion y
desarrollo de la teoria del Medio Paisajistico.

Capitulo IV, se describe la variable Turismo y sus clases, también los recursos
paisajisticos que se encuentran en el area de estudio, como éstos influencian en
la rentabilidad de la carretera.

Capitulo V, se desarrolla la aplicacién de la influencia del medio paisajistico a la
via Yura - Santa Lucia, la metodologia de valorizar paisajes (Calidad Visual,
Potencial Estético, Capacidad de Absorcién Visual), también identificando los
actores del medio, donde se ha elaborado la matriz de analisis geoespacial,
verificando la interaccion de sinergia y conflicto entre los actores del medio
paisajistico, para luego representarlos en Mapas Tematicos Raster, donde se
hace la valoracion de cada actor (4) de rentabilidad cualitativa seguin los
beneficios que brinda el medio a la carretera de estudio, obteniendo el Mapa
Modelo Final Raster, que nos proporciona informacién de cémo el Medio
Paisajistico influye en La Rentabilidad Social.
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CAPITULO VI, se presenta las conclusiones y recomendaciones a lo que se
llegé luego del analisis de la influencia del medio paisajistico en la evaluacion

cualitativa de la rentabilidad de la carretera.
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CAPITULO I: GENERALIDADES
1.1 LOCALIZACION Y UBICACION

La carretera Yura-Santa Lucia inicia su recorrido en la regiéon de Arequipa en el
Distrito de Yura, que se encuentra a 2621msnm, con coordenadas UTM
8200231N-214455S y culmina en la region Puno en el Distrito de Santa Lucia,
que se encuentra a 4123 msnm, con coordenadas UTM 8224099N-242538S.

La carretera, que une las regiones de Arequipa y Puno, se construy6é en 3
tramos estando éstas totalmente asfaltadas. Esta carretera forma parte del
Corredor Vial Interoceanica Sur (CVIS), que conectara al Peri con Brasil a
través de la localidad de Assis, Estado de Acre, el cual es el poblado mas
cercano al Peru en Brasil (aproximadamente a 1 km de la frontera), a 120 km se
encuentra la ciudad de Brasilea que limita con la Ciudad Boliviana de Cobija (Ver
Anexo 03).

1.2 CARACTERISITICAS DEL PROYECTO

La carretera se ubica politicamente en los departamentos de Arequipa y Puno,
con una longitud 179 km. Se divide en tres tramos (ver cuadro N°1.1).

Cuadro N°1.1 Ubicaciéon en Coordenadas UTM de la carretera en Estudio.

COORDENADAS COORDENADAS
PROGRESIVA PROGRESIVA
TRAMO UTMm UT™M
INICIO ESTE | NORTE FINAL ESTE | NORTE
YURA-
058+780 193604 | 8159805 111+693 242700 | 8224400
PATAHUASI
PATAHUASI-
111+693 242700 (8224400 164+426 276500 | 8247600
IMATA
IMATA-SANTA
Lucia 164+426 275833 | 8247805 237+190 328356 | 8264174

Fuente: Estudio Definitivo de Impacto Socio Ambiental para el Mantenimiento, Rehabilitacion y el
Mejoramiento de la Interconexion Vial Iiapari — Puerto Maritimo del Sur Tramo N° 5:
Puerto Matarani — Azangaro, Puerto llo — Juliaca (COVISUR)
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Los principales centros poblados y distritos que se ubican en el area de
influencia directa del trazo de la carretera (600 metros a cada lado del eje), se

detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 1.2 Centros Poblados y Distritos en la Carretera

Departamento | Provincia Distrito Centro Poblado

San Antonio de

Caylloma Imata
Chuca

Arequipa - :
Ciudad de Dios/ Cono

Arequipa |Yura

Norte
Puno Lampa Santa Lucia Santa Lucia
Total 3

Fuente: Estudio Definitivo de Impacto Socio Ambiental para el Mantenimiento, Rehabilitacion
y el Mejoramiento de la Interconexién Vial Ifiapari — Puerto Maritimo del Sur Tramo
N° 5: Puerto Matarani — Azangaro, Puerto llo — Juliaca (COVISUR)

En el mapa Vial, ésta via empieza en Arequipa de donde se interna hacia el este,
camino a la sierra, por la Ruta N° 028B hasta la localidad de Yura, continuado
por la Ruta N° 030B hasta Patahuasi, para luego tomar la Ruta 030A hasta la
localidad de Santa Lucia (ver fig.1.1).

FIG. 1.1 Mapa Vial de Yura-Santa Lucia

Fuente: MTC
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1.3 ESTADO ACTUAL DE LA CARRETERA

La carretera Yura-Santa Lucia, que pertenece al CVIS-Tramo N° § fue otorgado
en concesion el 24 de octubre del 2007 a la Concesionaria Vial del Sur-
COVISUR, con el compromiso de construir, mantener y operar este importante
tramo vial que forma parte del eje de integracion con Brasil.

Durante la visita a campo se constatd que la carretera en estudio se encuentra
en muy buenas condiciones, y segun la informacion brindada por la
concesionaria el mantenimiento de la via es rutinario en los puntos criticos

existentes en la carretera.

1.4 OBJETIVO PRINCIPAL

Determinar la influencia del medio paisajistico en la evaluacién cualitativa de la

rentabilidad social de la carretera de penetracién Yura - Santa Lucia.

1.4.1 Objetivos Especificos

- ldentificar, caracterizar y valorar la realidad paisajistica de los espacios que se
veran afectados o que le dan un valor agregado al proyecto en estudio.

- Establecer las implicancias de los actores que, desde €' punto de vista
paisajistico, pudiera traer para el Area de Influencia (Mapas Tematicos).

FOTO 1.1 Paisaje en Cuiscos-Arequipa

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO Il: ESTADO DEL ARTE

2.1 DEFINICION DE PAISAJE

Etimolégicamente, el término paisaje procede del latin “pagus” (territorio, campo,
distrito, pueblo). El latin “pagensis” dio en francés “pays”, que derivé luego en
“paysage” (relativo al campo, al territorio usado); de ahi que se le llame “paisano”
al que proviene del mismo lugar (mismo pais o, dentro de un determinado pais,
mismo pueblo o ciudad) que otro. En idioma italiano, “paese” significa pueblo
(Corominas, 1976).

2.1.1 El Concepto Vulgar

£n base a definiciones tomadas de diccionarios comunes (no especializados), se

extraen las siguientes definiciones de paisaje:

- Extension de terreno visto de un lugar determinado (Gran Enciclopedia
Larousse 1971).

- Extensioén de terreno que se ve desde un sitio (Diccionario de la Real Academia
de la Lengua Espainola 1992).

- Porcion de terreno considerada en su aspecto artistico (Diccionario
Enciclopédico Spasa 1985).

Estas definiciones generaron controversias; porque para algunas personas “el
paisaje existe si y s6lo si hay un observador humano que lo perciba y explique”,
o bien que “el paisaje es meramente una creacion del hombre, porque para que
exista un paisaje visible, es necesario fundamentaimente que haya un
observador de éste”.

Otros identifican al término paisaje con un elemento de caracter meramente
estético o visual, por lo que se requiere ademas, que el paisaje “sea bello e invite
a la contemplacién”. Mas tarde, con un sentido similar fue incorporada por
disciplinas tales como: La planificacién y el disefio. (Naveh et al, 2001).

En ambos casos se trata de visiones reduccionistas del paisaje y encierran alto
grado de subjetividad, puesto que la interpretacion sensorial de individuos con
diferentes capacidades fisicas, psiquicas e intelectuales, asi como la nocion de
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‘belleza® dependen de circunstancias culturales, socioecondmicas,
oportunidades educacionales, etc. Por lo que resultan dificiles de estandarizar.

Un sesgo semejante al anteriormente expuesto, se manifestaba en una
recomendacioén de la Conferencia General de la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura, reunida en Paris en 1962
(ratificada posteriormente por Argentina), recomendacion relativa a la urgencia
de “estudiar y adoptar las medidas necesarias para proteger la belleza y el
caracter de los lugares y paisajes”, sin hacer referencia al paisaje en si mismo
sino, a su valor estético y/o “ al interés cultural y cientifico que ofrece la vida
salvaje”, aunque mas adelante reconoce que “los lugares y paisajes constituyen
un factor importante de la vida econémica y social de muchos paises, asi como
un elemento importante de las condiciones de higiene de sus habitantes”.

El paradigma que subyace en tales conceptualizaciones, es el de considerar al
paisaje como mero soporte de actividades productivas, recreativas y/o fuente de
inspiracion artistica del ser humano.

2.1.2 El Concepto Cientifico

Haciendo una sintesis de la informacién recopilada por Morlans (2005), es
posible seguir cronolégicamente, la evolucién del concepto cientifico del paisaje
desde el siglo XVIII al XXI, con énfasis en la ecologia de paisajes.

El término Ciencia del Paisaje aparecié por primera vez en 1884 para desiertos
absolutos o Ilugares de influencia glacial, de los cuales interesaban
exclusivamente los procesos fisicos.

Previo a ello, los viajes realizados por Alexander Von Humboldt (1799 y 1808)
hacia territorios americanos (de los cuales se estudiaron caracteristicas tanto de
aspectos fisicos como biolégicos, no aisladamente sino en sus relaciones
reciprocas) y por Charles Darwin (1831 — 1836) contribuyeron a producir un
acercamiento o principio de integracién entre las geo y biociencias, propiciando
que en 1869, Ernest Haeckel acuiiara el concepto de Ecologia como estudio de
las relaciones entre los seres vivos y su ambiente. Sin embargo, Haeckel no
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llegéd a definir conceptualmente un objeto propio de estudio de esta nueva
ciencia, que en principio quedé limitada a su significacién etimolégica (del griego
Oykos y Logos, seria el “estudio de la casa”).

En 1919 H. Hassinger propuso que la geografia regional tomara al paisaje como
objeto propio de estudio, pues segun él “ninguna otra ciencia distingue las
multiples relaciones que se establecen entre las manifestaciones de la
naturaleza viva y la no viva, y con las personas de diferentes estratos sociales
que actian por motivos econémicos”.

En 1935 Arthur Tansley acuia el término “ecosistema” para realzar el concepto
de que cada habitat es un todo integrado, lo que de alguna manera significa el
principio de la sustitucién de la visidn reduccionista por la holistica.

Tres ainos después (1938) Carls Troll acuiia el término “ecologia del paisaje”, en
razén de que “los dos conceptos, ecologia y paisaje, estan relacionados con el
entorno del hombre, con la variada superficie terrestre que éste tiene que usar
de manera adecuada para su economia agricola y forestal, con el fin de
aprovechar las materias primas, al igual que la explotacion minera o la fuerza
hidraulica que producen energia para impulsar sus industrias; un entorno natural
que el hombre, con sus actividades, transforma siempre de un paisaje natural a
un paisaje econémica y culturalmente aprovechado”.

A partir de 1960 - 70 se refuerzan los enfoques de tipo holistico, y desde la
realizacion de la Conferencia de Estocolmo (Primera Cumbre de la Tierra), se
reconoce la existencia de graves problemas ecolégicos y ambientales; el paisaje
comienza_a ser considerado y estudiado como un todo a partir de
aproximadamente 1980, en que cientificos de distintas disciplinas comienzan a
interpretar al paisaje como el resultado de la interaccion entre naturaleza y
sociedad, tomando en cuenta el contexto histérico social en el modelado del
paisaje.

Desde la geomorfologia, comienza a denominarse paisaje al aspecto general de
una regiéon, determinado por el conjunto de geoformas (relieve tallado o
construido sobre un sustrato, resultado tanto de la erosibn como de la
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acumulacion de sedimentos sobre los relieves emergidos de las areas
continentales), las cuales comprenden todos los elementos vinculados con la
morfologia de la superficie terrestre (clima, relieve, litologia, geomorfologia,
suelos y cubierta vegetal con su fauna asociada). Simultaneamente, desde las
ciencias directamente relacionadas con el hombre (historia, arqueologia,
etnografia, sociologia), se asume que el paisaje, entendido como entorno
natural, fue preexistente al ser humano y cuando éste aparece en el planeta
encuentra en él una fuente de recursos, pero también un lugar inclemente al que
debe modificar, adecuandolo a sus necesidades. De esta manera, el paisaje
incluye también la presencia de obras antrépicas cuando ellas existen.

Uniendo ambas concepciones, el relieve (fisiografia) constituye la base sobre la
que interactian otros componentes del paisaje. Las particulares manifestaciones
del clima, la presencia del agua o nieve, la cubierta vegetal y la actividad
humana, diferencian un determinado paisaje frente a otros de relieves similares,
a la vez que contribuyen a su transformaciéon. Entonces el paisaje seria el
aspecto general de una region, resultante de la modelaciéon efectuada por
distintos factores (abiéticos, biéticos y antrépicos, si los hubiere), cuya particular
historia evolutiva y adaptativa le confiere caracteristicas distintivas. De esta
manera, el analisis de la dinamica del paisaje debe abarcar varios niveles
disciplinares, que permitan conocer tanto el paisaje natural como sus
modificaciones surgidas en la creacion del paisaje socio-cultural.

Por otra parte es también en la segunda mitad del siglo XX cuando se desarroli6
la tecnologia de las fotografias aéreas, de la fotogrametria y de la
fotointerpretacion, a las que luego se sumaron sensores remotos y programas de
aplicacion _que permiten cambiar la escala sin variar la fuente, incorporando asi
al cuerpo teérico importantes y poderosas herramientas técnicas y
metodolégicas. (Ver foto N° 2.1)
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Foto N° 2.1 Fotografia de Imagen Google Earth Yura-Viejo

Fuente: Elaboracién Propia

Desde una perspectiva politica, en el afno 2000 la Convencién Europea del
Paisaje incorpora a éste como recurso en si mismo, considerandole “un recurso
favorable para la actividad econémica, un elemento esencial del bienestar
individual y social, un componente fundamental del patrimonio cultural y
natural contribuyendo al mas completo desarrollo de los seres humanos y
a la consolidaciéon de la identidad” y “reconociendo que el paisaje es en
todas partes un elemento importante de la calidad de vida de las
poblaciones, tanto en los medios urbanos como rurales, en los territorios
degradados como en los de gran calidad, en los espacios singulares como
en los cotidianos”, como asi también “que la calidad y la diversidad de los
paisajes europeos constituyen un recurso comun para cuya proteccion,

gestion y ordenacién es conveniente cooperar”.
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Seglin Martinez Vega y otros (2003), el estudio del paisaje se puede enfocar
desde dos concepciones: el paisaje total y el paisaje visual. En la primera, el
interés se centra en el estudio del paisaje como indicador o fuente de
informacion sintética del territorio y como un sistema de relaciones en el que los
procesos se encadenan. Su aprehensién se realiza como un todo. En la segunda
aproximacién, la atencion se dirige hacia lo que el observador es capaz de
percibir en ese territorio, el paisaje como expresion espacial y visual del medio.

Estos dos enfoques implican aproximaciones operativas (y por tanto

metodolégicas) distintas:

a) El estudio del paisaje como paisaje visual es eminentemente descriptivo; el
paisaje puede considerarse definido por el entorno visual del punto de
observacion y caracterizado por los elementos que pueden ser percibidos
visualmente por el hombre (relieve, geoformas predominantes, tipo y
estructura de las formaciones vegetales, etc.) pero no explica la evolucion y
transformacion de los paisajes.

b) El estudio del paisaje total es eminentemente funcional; procura interpretar las
multiples relaciones de interdependencia, y supone una integraciéon (analisis y
sintesis) de procesos y factores concurrentes que permiten explicar el paisaje
actual, y hasta cierto punto predecir el paisaje futuro.

Asimismo cada enfoque supone impactos diferentes. a nivel de paisaje total el
impacto (positivo o negativo) implica cambios en el caracter o calidad del mismo;
a nivel paisaje visual el impacto se relaciona con los cambios que podran sufrir
las posibles vistas del paisaje y sus efectos sobre el observador.

Actualmente se afina que cualquier fragmento de la superficie terrestre (fondos
oceanicos incluidos, aunque no asi la superficie acuatica) intervenido o no por
los humanos, configura un paisaje; es decir, un conjunto de referentes fisicos y
funcionales, susceptible de ser considerado como un fendmeno real en si
mismo. El paisaje refleja la realidad ambiental de cada lugar (geoldgica,
climatica, edafica), a la vez que resume y expresa la historia de procesos
biolégicos y antrépicos que se hayan podido desarrollar en él.

El conjunto de referentes naturales fisicos y funcionales y su proceso evolutivo,
aparece como condicion necesaria y suficiente e incluye paisajes no terrestres,
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como el paisaje lunar o el paisaje marciano, asi como paisajes en los que el
componente biético es tan insignificante, que no satisface la definicion de
ecosistema.

Sin embargo, los paisajes contemporaneos son mayoritariamente paisajes
transformados en distintos grados, como consecuencia de la actividad milenaria
de diferentes formas de organizacién social humana; por tal motivo y en lo que
respecta al planeta Tierra, la consideracibn de los procesos antrépicos es
insoslayable.

La definicibn que se ajusta al término paisaje es la de Burel y Baudry (2002),
pues el paisaje, es un nivel de organizacién de los sistemas ecoldgicos superior
al del ecosistema, que se caracteriza esencialmente por su heterogeneidad y su
dinamica, controlada en gran parte por la actividad humana. Existe
independientemente de la percepcion humana.

2.2 CONSERVACION DE ZONAS PAISAJISTICAS

En el afio 2010 la Asamblea General de las Naciones Unidas ha proclamado
éste afo como el afo Internacional de la Biodiversidad, con el objetivo de invitar
a todos los ciudadanos del planeta, a tomar acciones en salvaguarda de la
variedad de vida sobre la tierra.

En este contexto “el papel del Peri adquiere enorme importancia mundial,
ya que ademas de ser uno de los 10 paises mas biodiversos del planeta,
posee un sistema de areas naturales protegidas de enorme valor, tanto por
su biodiversidad, por su estado de conservacion como por los bienes y
servicios ambientales que brindan estas areas”, ahora que en el mundo uno
de los principales problemas que tienen todas las naciones en comun es la
contaminacién, el Peru es por eso que cuenta con areas naturales protegidas.

En el tramo de la carretera Yura-Santa Lucia podemos encontrar Areas
Naturales Protegidas (ANP), como la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca
(RNSAB). La via cruza la RNSAB en su 90% de su recorrido.
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2.3 ESTUDIOS SIMILARES

El Corredor Vial Interoceanico Sur-Tramo N° 5 fue otorgado en concesién el 24
de octubre del 2007 a la Concesionaria Vial del Sur-COVISUR, con el
compromiso de construir, mantener y operar este importante tramo vial que
forma parte del eje de integracién con Brasil.

Un estudio similar corresponde al desarrollo del Estudio Definitivo de Impacto
Socio Ambiental para el Mantenimiento, Rehabilitacion y el Mejoramiento de la
Interconexién Vial Idapari-Puerto Maritimo del Sur-Tramo N° 5, también conocido
como Corredor Vial Interoceanico Sur, Pert-Brasil-Tramo N° 5, (en adelante
CVIS-Tramo N° 5).

Se consultd 2 estudios en lo concermiente a mapas tematicos y al analisis de
modelacion con Geostatistical Analyst, realizado por Semarnat-lg-Ine-ldesmac
Taller de Analisis de Escenarios para el Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio Region Sur en 2008. El otro estudio fue Metodologia de Evaluacion
Ambiental y Social con Enfoque Estratégico — EASE IIRSA que se realizo en
junio del 2009

Ademas con respecto al medio paisajistico se consultd estudios similares
hechos en Espaia en donde existen carreteras cuya finalidad basica es permitir
visitar paisajes atrayentes.

Asi por ejemplo, la Junta de Andalucia en Espaia realiz6 un “Disefio de
Carreteras en Espacios Sensibles” en la cual se basan El Manual de
Recomendaciones Técnicas para el Disefio y Ejecucion de Sistemas Viarios en
Medios sensibles, éstas pretenden establecer las normas basicas para que las
infraestructuras se lleven a cabo con el mayor respeto al territorio por el que
pasan y a las poblaciones a las que pretenden beneficiar.

Otro estudio se refiere a una propuesta en La Junta de Andalucia de Carreteras
Verdes y Vias Paisajisticas, en la que se plantea una interesante propuesta de
“El Plan de Ordenacién del Territorio de Andalucia (POTA)".
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CAPITULO Ill: MARCO TEORICO

3.1 ESTUDIO DE LA RENTABILIDAD

La rentabilidad de una Emisién de bonos es funcién del tipo de Interés, el precio
de oferta y la vida del bono. En los datos sobre bonos del mercado de capitales
se indica la rentabilidad desde la oferta inicial hasta el vencimiento.

3.1.1 Estudio de la Rentabilidad Econémica

La rentabilidad econémica mide la tasa de devolucién producida por un beneficio
econémico (anterior a los intereses y los impuestos) respecto al capital total,
incluyendo todas las cantidades prestadas y el patrimonio neto (que sumados
forma el activo total). Es ademas totalmente independiente de la estructura
financiera de la empresa.

3.1.2 Estudio de la Rentabilidad Social

Este concepto se usa en el contexto de la Economia y las finanzas publicas. Es
el beneficio que obtiene la Sociedad de un Proyecto de Inversion o de una
Empresa determinada, destinando los Recursos a los mejores usos productivos
posibles.

Dichos beneficios se estiman utilizando precios sociales y los criterios aplicados
por la Evaluacién Social de Proyectos.

Las medidas de rentabilidad social mas usadas en evaluacién social de
proyectos son el Valor Actual Neto Social y la Tasa Interna de Retorno social.

El Valor Actual Neto Social constituye una medida de Rentabilidad social debido
a que se calcula utilizando Precios sociales. La Tasa Interna de Retorno Social
se obtiene descontando los flujos de Ingresos netos futuros por una tasa social
de Descuento.
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3.1.3 Evaluacién de Proyectos

La evaluacién de un proyecto es una herramienta, la cual al comparar flujos de
beneficios y costos, permite determinar si conviene realizar un proyecto o no; es
decir, si es 0 no es rentable, ademas si siendo conveniente, o conviene
postergar su inicio.

Al evaluar, entre otras cosas, se debe decidir cual es el tamafo mas adecuado
del proyecto.

Los estudios de mercado, los técnicos y los econémicos entregan la informacion
necesaria para estimar los flujos esperados de ingresos y costos que se
produciran durante la vida util del proyecto en cada una de las alternativas

posibles.

La Evaluacion de Proyectos sélo considerara los flujos de beneficios y costos
reales atribuibles al proyecto, expresados en moneda de un mismo momento.
Cabe sefalar que, al realizar la evaluacién de un proyecto, no deben tomarse en
cuenta los flujos pasados ni las inversiones existentes.

En presencia de varias alternativas de inversién, la evaluacién de proyectos es
un medio util para fijar un orden de prioridad entre ellas. Seleccionando los
proyectos mas rentables y descartando los que no lo son, con el fin de llegar a
una eficiente asignacion de recursos.

En la etapa de Evaluacion de Proyectos se define:

a) La situacion base o "situacion sin proyecto"” con el fin de compararla con cada
una de las alternativas del proyecto propuesto.

b) Identificacién y valoracién-monetaria de los items que representan beneficios
y costos atribuibles al proyecto.

c) Evaluaciéon de los proyectos, aplicando criterios de evaluacién basados en los
indicadores de rentabilidad que se obtengan.
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3.1.4 Etapas de un Proyecto Para su Evaluacién

a) Generacion y Analisis de la Idea de Proyecto

La generaciéon de una idea de proyecto de inversidn surge como consecuencia
de las necesidades insatisfechas, de politicas, de la existencia de otros
proyectos en estudios o en ejecucidn, se requiere complementacién mediante
acciones en campos distintos, de politicas de accién institucional y de inventario
de recursos naturales.

En el planteamiento y analisis del problema corresponde definir la necesidad que
se pretende satisfacer o se trata de resolver, establecer su magnitud y establecer
a quienes afectan las deficiencias detectadas (grupos, sectores, regiones o a
totalidad del pais). Es necesario indicar los criterios que han permitido detectar la
existencia del problema, verificando la confiabilidad y pertinencia de la
informacién utilizada. De tal andlisis surgira la especificacién precisa del bien que
se desea o el servicio que se pretende dar.

Asimismo en esta etapa, corresponde identificar las alternativas basicas de
solucién del problema, de acuerdo con los objetivos predeterminados. Respecto
a la idea de proyecto, definida en su primera instancia, es posible adoptar
diversas decisiones, tales como abandonarla, postergar su estudio, o profundizar
este.

b) Estudio en el Nivel de Perfil

En esta fase corresponde estudiar todos los antecedentes que permitan formar
juicio respecto a la conveniencia y factibilidad técnico—econémico de llevar a
cabo la idea del proyecto. En la evaluacién se deben determinar y explicitar los
beneficios y costos del proyecto, para lo cual se requiere definir previa y
precisamente la situacién "sin proyecto”, es decir, prever que sucedera en el
horizonte de evaluacién si no se ejecuta el proyecto.

El perfil permite, en primer lugar, analizar la viabilidad técnica de las alternativas
propuestas, descartando las que no son factibles técnicamente. En esta fase
corresponde ademas evaluar las alternativas técnicamente factibles. En los
proyectos que involucran inversiones pequefias y cuyo perfil muestra la
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conveniencia de su implementacién, cabe avanzar directamente al disefio o

anteproyecto de ingenieria de detalle.

En suma, el estudio del perfil permite adoptar alguna de las siguientes

decisiones:

- Profundizar el estudio en los aspectos del proyecto que lo requieran. Para
facilitar esta profundizacién conviene formular claramente los términos de
referencia.

- Ejecutar el proyecto con los antecedentes disponibles en esta fase, o sin ellos,
siempre que se haya llegado a un grado aceptable de certidumbre, respecto a
la conveniencia de materializarlo.

- Abandonar definitivamente la idea si el perfil es desfavorable a ella.

- Postergar la ejecucién del proyecto.

c) Estudio de Pre-Factibilidad del Proyecto

En esta fase se examinan en detalle las alternativas consideradas mas
convenientes, las que fueron determinadas en general en la fase anterior. Para
la elaboracién del informe de prefactibilidad del proyecto deben analizarse en
detalle los aspectos identificados en la fase de perfil, especialmente los que
inciden en la factibilidad y rentabilidad de las posibles alternativas. Entre estos
aspectos sobresalen:

- El mercado.

- La tecnologia.

- El tamario y la localizacion.

- Las condiciones de orden institucional y legal.

Conviene plantear primero el andlisis en términos puramente técnica, para
después seguir con los econdmicos. Ambos analisis permiten calificar las
alternativas u opciones de proyectos y como consecuencia de ello, elegir la que
resulte mas conveniente con relacién a las condiciones existentes.

d) Estudio de Factibilidad del Proyecto

Esta ultima fase de aproximaciones sucesivas iniciadas en la preinversion, se
abordan los mismos puntos de la prefactibilidad. Ademas de profundizar el
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anadlisis el estudio de las variables que inciden en el proyecto, se minimiza la
variacion esperada de sus costos y beneficios. Para ello es primordial la
participacion de especialistas, ademas de disponer de informacién confiable.

Sobre la base de las recomendaciones hechas en el informe de prefactibilidad, y
que han sido incluidas en los términos de referencia para el estudio de
factibilidad, se deben definir aspectos técnicos del proyecto, tales como
localizacion, tamario, tecnologia, calendario de ejecucién y fecha de puesta en
marcha. El estudio de factibilidad debe orientarse hacia el examen detallado y
preciso de la alternativa que se ha considerado viable en la etapa anterior.
Ademas, debe afinar todos aquellos aspectos y variables que puedan mejorar el
proyecto, de acuerdo con sus objetivos, sean sociables o de rentabilidad.

Una vez que el proyecto ha sido caracterizado y definido deben ser optimizados.
Por optimizacidén se entiende la inclusién de todos los aspectos relacionados con
la obra fisica, el programa de desembolsos de inversidn, la organizacién por
crear, puesta en marcha y operacién del proyecto. El andlisis de la organizacién
por crear para la implementacion del proyecto debe considerar el tamafio de la
obra fisica, la capacidad empresarial y financiera del inversionista, el nivel
técnico y administrativo que su operacién requiere las fuentes y los plazos para
el financiamiento.

Con la etapa de factibilidad finaliza el proceso de aproximaciones sucesivas en
la formulacién y preparacion de proyectos, proceso en el cual tiene importancia
significativa la secuencia de afinamiento y analisis de la informacién. El informe
de factibilidad es la culminacioén de la formulacién de un proyecto, y constituye la
base de la decision respecto de su ejecucion. Sirve a quienes promueven el
proyecto, a las instituciones financieras, a los responsables de la implementacién
econdmica global, regional y sectorial.

e) Ejecucién y Operacién del Proyecto

Se refiere a la implantacion del proyecto una vez seleccionado el modelo a
seguir, dentro de este contexto se debe considerar lo siguiente:
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-La compra del terreno, la construccion de la nave industrial, oficinas e
instalaciones.

- La compra e instalacion de maquinaria, equipos y herramientas.

- Seleccion y administracion de sistemas operacionales y administrativos.

- Seleccion, contratacion, induccién y capacitacién de personal.

- Operacion inicial del negocio.

Una vez concluida esta etapa se debe continuar con la comparacién y medicién
de los resultados reales contra los presupuestados, lo cual puede realizarse en
forma parcial o total, teniendo como objetivo mejorar o corregir el desarrollo del
proyecto de inversion, para lograr obtener los resultados mas apegados a los
planes originales. El control debe aplicarse durante la vida total del proyecto para
medir su desarrollo y rentabilidad en el tiempo. Esta etapa debera ser controlada
mediante la elaboracién de presupuestos y el establecimiento de un sistema de
control presupuestal asignando la responsabilidad a la administracion existente.

3.1.5 Criterios de Evaluacion de Proyectos

Son algunos de los criterios a utilizar.

a) Valor Actual Neto (VAN)

Es un procedimiento que permite calcular el valor presente de un determinado
numero de flujos de caja futuros, originados por una inversion. La metodologia
consiste en descontar al momento actual (es decir, actualizar mediante una tasa)
todos los flujos de caja futuros del proyecto. A este valor se le resta la inversion
inicial, de tal modo que el valor obtenido es el valor actual neto del proyecto.

El método de valor presente es uno de los criterios econdmicos mas
ampliamente utilizados en la evaluacion de proyectos de inversion. Consiste en
determinar la equivalencia en el tiempo cero de los flujos de efectivo futuros que,
genera un proyecto y comparar esta equivalencia con el desembolso inicial.
Cuando dicha equivalencia es mayor que el desembolso inicial, entonces, es
recomendable que el proyecto sea aceptado.
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La féormula que nos permite calcular el Valor Actual Neto es:

~ W
VAN = — =1
2 [T+ 1y
V; : Representa los flujos de caja en cada periodo t.
lo : Es el valor del desembolso inicial de la inversién.

n: Es el numero de periodos considerado.

El tipo de interés es k. Si el proyecto no tiene riesgo, se tomara como referencia
el tipo de la renta fija, de tal manera que con el VAN se estimara si la inversion
es mejor que invertir en algo seguro, sin riesgo especifico. En otros casos, se
utilizara el coste de oportunidad.

Cuando el VAN toma un valor igual a cero, k pasa a llamarse TIR (tasa interna
de retorno). La TIR es la rentabilidad que nos esta proporcionando el proyecto

b) Tasa Interna de Retorno (TIR)

La tasa interna de retomo o tasa interna de rentabilidad (TIR) de una inversion,
estd definida como la tasa de interés con la cual el valor actual neto o valor
presente neto (VAN o VPN) es igual a cero. El VAN o VPN es calculado a partir
del flujo de caja anual, trasladando todas las cantidades futuras al presente. Es
un indicador de la rentabilidad de un proyecto, a mayor TIR, mayor rentabilidad.

Se utiliza para decidir sobre la aceptaciéon o rechazo de un proyecto de inversién.
Para ello, la TIR se compara con una tasa minima o tasa de corte, el coste de
oportunidad de la inversién (si la inversibn no tiene riesgo, el coste de
oportunidad-utilizado para comparar la TIR sera la tasa de rentabilidad libre de
riesgo). Si la tasa de rendimiento del proyecto - expresada por la TIR- supera la
tasa de corte, se acepta la inversion; en caso contrario, se rechaza

c) Plazo de Recuperaciéon (PR)

Es uno de los métodos que en el corto plazo puede tener el favoritismo de
algunas personas a la hora de evaluar sus proyectos de inversion. Por su
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facilidad de calculo y aplicacién, el Periodo de Recuperacion de la Inversién es
considerado un indicador que mide tanto la liquidez del proyecto como también
el riesgo relativo pues permite anticipar los eventos en el corto plazo.

3.2 CARRETERAS DE PENETRACION

El Perl cuenta con un sistema de transporte terrestre basicamente a través de
carreteras, las cuales conectan a todas las capitales de departamento y la
mayoria de las capitales de provincia, permitiendo que cualquier ciudadano se
pueda movilizar con su vehiculo a los principales centros urbanos de este pais,
adonde llegan también un sin niumero de lineas de buses interprovinciales,
muchas de ellas con unidades muy modernas y confortables.

Las mercaderias son transportadas en miles de camiones que llegan inclusive a
zonas Yy poblados bastante aisladas del territorio.

3.2.1 Red vial

La red vial en el Peri estd compuesta por mas de 78.000 km de carreteras,
organizada en tres grandes grupos: las carreteras longitudinales, las carreteras
de penetracion y las carreteras de enlace. La categorizacion de las carreteras
corre a cargo del Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Pera (MTC) y
la respectiva nomenclatura puede ser revisada en mapas viales oficiales que
pueden ser consultados via internet.

La mayoria de las rutas estan a cargo de PROVIAS, organismo descentralizado
del mismo Ministerio que se encarga de mantener y ampliar las vias. Algunas
rutas han sido concesionadas a empresas privadas para su construccién o
mejoramiento, y el mantenimiento respectivo, por un determinado niumero de
afos segun contrato suscrito con el Estado.

Por la calidad y el tipo de vehiculos que las recorre podemos clasificar las vias
peruanas en 3 categorias: autopistas, carreteras asfaltadas y caminos afirmados:

- Las autopistas cuentan con dos carriles principales y uno de seguridad en cada

sentido de circulacion, separados por una berma y poseen buena sefalizacion.
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En el Peru existen cerca de 300 km de autopistas que corresponden a los
tramos de acceso norte y sur a Lima a través de la Carretera Panamericana.
Gracias a la concesion a empresas privadas de varias rutas, el nuimero de
kilbmetros superara los 1,000 km en pocos afios.

- Las carreteras asfaltadas s6lo cuentan con un carril principal y una berma de
seguridad en cada sentido de circulacién, separadas por un interlineado. En este
tipo de via la sedializacion y los servicios basicos varian en relaciéon a la cercania
de las ciudades principales.

- La mayor parte de las vias peruanas son caminos afirmados construidos en
base a tierra y ripio. Existen 3 tipos de caminos afirmados en el Peru: los que
pertenecen a la red nacional, los caminos secundarios y vecinales y las trochas
carrozables.

3.2.2 Estado de carreteras
Este es el estado de las carreteras del Pera , ordenadas segun la regién natural:

- Carreteras en la Costa: De muy buena calidad, seializacién suficiente y
servicios conexos en la mayoria de los casos. La red asfaltada es muy amplia
especialmente en las cercanias de las ciudades mas pobladas.

- Carreteras en la Sierra: De buena calidad con varias carreteras totalmente
asfaltadas y con buenos servicios que permiten traslados seguros a pesar de la
agreste geografia.

- Carreteras en la Selva: De muy buena calidad cuando son asfaltadas. Las
carreteras afirmadas presentan problemas constantes de mantenimiento
debido a la presencia de fuertes lluvias.

3.2.3 Carretera de Penetracion

Las carreteras de penetracion son aquellas que, partiendo de algun puerto del
litoral o de alguna ciudad costeria, ascienden a la Cordillera de los Andes, las
atraviesa en algun paso o abra y prosiguen en su descenso, en el flanco oriental
de los andes, hasta alguna ciudad amazénica, uniendo a las grandes regiones
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del Perli. Son éstas las verdaderas carreteras de integracién nacional que han

roto con la barrera aislacionista de los andes y acercan a los pueblos de las

diferentes regiones.

Las principales carreteras de penetracion en el Pera son:

La de Olmos (Lambayeque) — Rio Maraién — Chachapoyas, en el norte del
Perd. Franquea la cadena occidental de los andes del norte en el paso de
Porculla, a 2145 m.s.n.m.

La carretera de Pacasmayo a Cajamarca — Chachapoyas, cruza la cadena
occidental de los andes en el paso del Gavilan, a 3800 m.s.n.m.

La Carretera Central que une Lima la capital del Peru, con el puerto fluvial de
Pucallpa, a orillas del rio Ucayali. Cruza el paso de Anticona a 4843 m.s.n.m.
pasa por la Oroya, Capital Metallurgica del Peru y el centro minero de Cerro
de Pasco. Después de Huanuco cruza la Cordillera de Carpish en el tunel de
800 m. de longitud, al este de Tingo Maria cruza la Cordillera Azul, en la
Cadena Oriental de los Andes, en el Boquerén de Padre Abad a 470 m.s.n.m.
recorre la vasta llanura Amazénica hasta llegar a Pucallpa. A través de ella
sale a la costa la produccion agropecuaria y forestal de la Zona Central del
Peru, asi como gran parte de la produccién minera.

La Carretera que une el Puerto General de San Martin, en Pisco con
Ayacucho, prolongandose hasta el rio Apurimac, en plena selva alta, llamada
también la Via de los Libertadores. Al Este de Castrovirreyna cruza la Cadena
Occidental de los Andes en el abra de Apacheta a 4750 m.s.n.m.

La Carretera Cuzco - Quillabamba que, a partir de Calca, sigue dos rutas.
Pone en comunicacion la rica zona de Concepcioén de la ciudad de Cuzco.

La Carretera Juliaca - Macusani - Ollachea y Laniacuni Bajo, en el rio San
Gaban (Selva Alta de Puno)

La Carretera Yura - Patahuasi - Santa Lucia, pasa por el abra de Crucero
Alto.

Y por ultimo la carretera llo — Desaguadero.
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3.3 FACTOR PAISAJISTICO
3.3.1 Linea de Base Paisajistica

Es la imagen del medio paisajistico del area de influencia del proyecto. Esta
presentacién integrada nos muestra de una manera analitica, los riesgos,
potencialidades y limitaciones del medio paisajistico a lo largo del proyecto
comprendiendo los siguientes actores: Unidades de Base Paisajistica,
Elementos Sobresalientes, Unidades de Visualizacién, Unidades de Incidencia
Visual, Restos Arqueoldgicos.

- Unidades de Base Paisajistica

Se constituye como la unidad fundamental de analisis y se define como “una
porcion de la superficie terrestre con patrones de homogeneidad, conformada
por un conjunto complejo de sistemas, producto de la actividad de las rocas, el
agua, el aire, las plantas, los animales y el hombre, gue por su fisonomia es
reconocible y diferenciable de otras vecinas”.

- Elementos Sobresalientes

Son areas 0 elementos que destacan mas en un paisaje. Son los que mas
llaman la atencién por su interés escénico. Por ejemplo, nevados, volcanes, rios

lagunas, etc.
- Unidades de Visualizaciéon

Se basa en una cuenca visual (panorama) de paisajes. Se precisa que la cuenca
visual de un punto de observacién se define como la superficie de terreno que es

visible desde ese punto.
- Unidades de Incidencia Visual

Estructuras o elementos que llaman la atencién en un area o zona determinada,
como por ejemplo La Bella Durmiente (Tingo Maria-Huanuco) sélo se puede
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visualizar en un cierto tramo de la carretera o en un punto determinado llamado
“mirador”.

- Restos Arqueoldgicos

Es una concentracién de restos de actividad humana y esta constituido por la
presencia de artefactos, elementos estructurales, suelos de ocupacion y otra
serie de manifestaciones. Estos restos se pueden encontrar mediante una mera
prospeccion de superficie o, si el asentamiento ha sido enterrado, con una
prospeccion de subsuelo.

3.4 CAPACIDAD DE USO DEL PAISAJE

3.4.1 Calidad Visual

De todos los elementos sensoriales que contribuyen con la definicion de un
paisaje dado, sin duda alguna es la percepcién visual la que juega un rol
importante, al punto que los elementos esenciales de cualquier paisaje son de
naturaleza visual siendo éstos: forma, color, textura, tono, entre otros. Por tanto,
para la valoracion del mismo se establece una valoracion de tipo visual.

En esta seccidn se desarrolla una evaluacion de la calidad visual del paisaje
asociado al proyecto.

Para ello, se sigue el siguiente procedimiento:

- Andlisis de visibilidad, en el cual se determina la cuenca visual significativa a
partir de los puntos de mayor accesibilidad visual, aplicando los criterios de
distancia y de areas de concentracién visual.

- Se evallan los elementos que intervienen en la formacién del paisaje, es decir,
aquellos que definen su calidad visual intrinseca.

- Se evalla la fragilidad visual, parametro que permite conocer la vulnerabilidad
del paisaje a intervenciones especificas, como es el caso del Proyecto.
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3.4.2 Analisis de Accesibilidad Visual

Este andlisis se desarrolla en base al método de aproximacion de cuencas
visuales, que consiste en la seleccién de diversos puntos de observacion en el
escenario paisajistico, desde los cuales se lanzan rayos de visibilidad
(proyecciones visuales que barren la zona de estudio); estos rayos se dividen en
segmentos visibles y no visibles, en funcion a la interferencia que pueda haber a
causa de elementos topograficos (relieve, construcciones) que impidan la
visibilidad de un sector. En consecuencia estos rayos permiten definir zonas
accesibles y no accesibles visualmente desde cualquier punto de observacion.

Para la eleccién de los puntos de observacion se consideraron dos criterios, el
primero es la distancia, pues a medida que aumenta ésta, la calidad de la
percepcion visual disminuye. En consecuencia, se elaboré una zonificacién del
area de influencia del proyecto segun el método Steinitz 10, el cual determina, en
funcién de mayor o menor distancia, la influencia visual del proyecto. El segundo
criterio es la existencia de areas de concentracion visual, determinada
principalmente por los centros poblados, areas de expansion urbana y areas de
concentracion vehicular.

En el analisis visual se encuentra los siguientes términos.

- Contraste visual.- La vegetacién existente permite establecer un contraste
en el escenario total del area, asimismo, la presencia de agua permite que
este contraste se acentiue. El contraste del fondo escénico resalta las
caracteristicas visuales del paisaje.

- Dominancia visual.- El dominio visual del escenario esta determinado por la
espacialidad y la escala, con respecto al observador, destacando el dominio
visual del fondo escénico debido, principalmente, a las configuraciones
topograficas.

- Variedad visual.- La caracteristica visual mas destacada es la que ofrece el
terreno, como su forma irregular (topografia), el contraste del escenario
(presencia de vegetacion) y la presencia del rio.
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3.4.3 Fragilidad Visual

Es la susceptibilidad de un paisaje al cambio, cuando se desarrolla un uso sobre
él. Se denomina igualmente vulnerabilidad visual.

3.4.4 Capacidad de Absorcion Visual

La capacidad de absorcidn visual debe ser entendida como inversamente
proporcional a la fragilidad de un paisaje. Es la actitud de un paisaje de absorber
visualmente modificaciones o alteraciones sin variar su calidad visual.

3.5 AREA DE INFLUENCIA (Al)

El area de influencia define el marco de referencia geografico, en el cual se
efectuara el analisis y evaluaciéon de la carretera.

El area de influencia se ha definido sobre la base de las zonas en la cuales se
registran tanto los impactos directos producidos por la implantacién de las obras
necesarias para el proyecto, asi como los impactos indirectos inducidos sobre
las actividades econémicas y sociales. (Ver fig. Anexo 03)

3.5.1 Area de Influencia Directa (AID)

Corresponde al area, aledaia a la infraestructura vial, donde los impactos
generales en las etapas de construccion y conservacién y explotacion de la via
son directos y de mayor intensidad. Se incluye en un mapa, indicando las vias de
acceso de segundo, tercer orden, que alimentan e interconectan el tramo en
estudio, teniéndose como referencia una franja de 200 m a cada lado del eje de
la carretera.

3.5.2 Area de Influencia Indirecta (All)
Se establecié en base a qué son areas potencialmente afectadas en el mediano

y largo plazo. En este contexto, se abarca a las cuencas hidrograficas, con
estrecha relacion unitaria con el tramo evaluado, areas potencialmente
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productivas, asi como area de reserva, limites de comunidades nativas y/o

campesinas, principalmente.

Entre los criterios generales considerados en la definicién del area de influencia

indirecta, se citan los siguientes es:

Red vial vinculada al proyecto y cuencas hidrograficas en vista de constituir
ejes de poblamiento y zonas productivas agricolas, horticola, pecuarias, etc.;
Composicion y ordenamiento geopolitico (comunidades, distritos) que
constituyen el escenario politico administrativo entre cuyos limites inciden
presiones demograficas, efectos comerciales, flujos migratorios, etc.;
Presencia de Areas Naturales Protegidas y 4reas productivas agricolas y
forestales.

Presencia de poblaciéon indigena amazénica o campesina de sierra, por
constituir poblacién vulnerable a los efectos de la operacidn del corredor vial.

En la delimitacion del mapa de influencia medio biofisico se consider6é los

siguientes criterios precisos:

Limite las Areas Naturales Protegidas y sus zonas de amortiguamiento.

Zonas de donde existen quebradas, hasta los limites naturales donde se
observa el angostamiento de la quebrada por efecto del acercamiento entre
los dos cerros y/o lomadas que forman la quebrada.

Se tiene en consideracion el criterio del principio de prevencién (zonas de
amortiguamiento) en las zonas de reserva, la misma que puede ampliarse a
solicitud del MTC.
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CAPITULO IV: INFLUENCIA DEL MEDIO PAISAJISTICO EN LA CARRETERA
DE PENETRACION

La influencia del medio paisajistico es muy importante porque brinda dinamismo
econdémico a los pueblos aledafios, donde se ubica los lugares de gran riqueza
panoramica o escénica, promoviendo asi el Turismo.

Cuando los paisajes se pueden observar durante el trayecto de la carretera,
éstas hacen que el viaje sea mas placentero y confortable.

4.1 DEFINICIONES

4.1.1 Turismo

Es la actividad que se realiza, segun las motivaciones que experimenta el
individuo para satisfacer sus necesidades, y en busca de la consumacién de sus
deseos. Este concepto nos permite un enfoque completo de la actividad, o
funciones que se puedan desempefiar al mismo tiempo que se recrea o se
disfruta en un momento dado, exista o no desplazamiento.

Para promover el turismo se necesita localizar en las areas de estudio los
recursos paisajisticos.

4.1.2 Los Recursos Paisajisticos
Son los elementos lineales o puntuales singulares o grupo de estos que definen
su individualidad y que tienen un valor visual, ecolégico, cultural y/o histérico.

Los recursos paisajisticos se han englobado en tres categorias.

- Recurso Paisajistico Ambiental

Son areas o elementos que gozan de algun grado de proteccién, declarado o en
tramitacién, de caracter local, regional, nacional o supranacional; el dominio
publico maritimo y fluvial, y las areas o elementos del paisaje aitamente
valoradas por la poblaciéon por su interés natural. La codificacion de las areas o
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EN LA CARRETERA DE PENETRACION
elementos paisajisticos se ha definido segun su proteccién, los habitats de
interés comunitario, Zona Humeda, Micro reservas, Lugares de interés
comunitario y otras areas de interés.

- Recurso Paisajistico Cultural

Son areas o los elementos con algun grado de proteccién, declarado o en
tramitacion, de caracter local, regional, nacional o supranacional y los elementos
0 espacios apreciados por la sociedad local como hitos en la evolucién histérica,
y cuya afteracion, ocuttacion o modificacion sustancial de las condiciones de
percepcion fuera valorada como una pérdida de los rasgos locales de identidad o
patrimoniales. Se han identificado elementos de interés cultural y patrimonial,
segun las categorias de elementos etnolégicos, paleontolégicos o arqueolégicos.

- Recurso Paisajistico Visual

Son las areas y elementos visualmente sensibles cuya alteracion o modificacién
puede hacer variar negativamente la calidad de la percepcion visual del paisaje,
incluyéndose elementos topograficos, miradores y recorridos paisajisticos, areas
de afeccioén visual desde las carreteras.

El paisaje refleja el estado o situacién del territorio en un momento determinado,
asi como el lugar que ocupan y la forma como participan cada uno de los
elementos que lo componen, el tipo de relaciones existentes entre ellos y el peso
de la intervencibn de cada uno en los procesos, que son claves en el
funcionamiento de un territorio.

El paisaje estd compuesto por unidades discretas y perceptibles, las unidades
del paisaje, mismas que estan estrechamente relacionadas con el uso directo
que se da al territorio. Se estructuran de acuerdo a una composicidn de
caracteristicas o rasgos naturales que hace que sean distinguibles claramente
unas de otras.

Son también la base territorial que permiten evaluar la oferta de recursos
naturales y su manejo para efectos de planeacién sectorial y espacial. De
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manera practica, se consideran como porciones de la superficie terrestre
provistas de limites naturales, donde los componentes fisico-biolégicos del
medio forman un conjunto de interrelaciones e interdependencias distinguibles al
ojo humano.

4.2 CLASES

En la carretera de estudio se desarrolla lo que se denomina Modelo de turismo
rural.

4.2.1 Modelo de Turismo Rural

Establece las bases de igualdad de interés politico y econémico entre las areas
urbanas y rurales, donde las instituciones publicas, las empresas privadas, la
cooperacion y las instituciones académicas refuerzan su roles y su trabajo con el
turismo, en el marco de la sostenibilidad y en la mejora de la calidad de vida de
los pueblos. Un modelo integrador que se inicia en el territorio local y que se
proyecta a la region y al mundo transmitiendo los saberes locales mostrando la
gran diversidad biolégica de los paises.

El turismo rural cuenta con tres categorias esenciales que son:

a) Agroturismo
Que se caracteriza por ser una modalidad de prestacion en que el visitante
participa activamente de las actividades agropecuarias. (Ver fotografia N°4.1)

Foto N° 4.1 Fotografia de Sistema de Andeneria Pre Inca en CUISCOS.

Fuente: Efaboracién Propia.
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b) Ecoturismo

Que tiene como principal objetivo la insercién del visitante en el medio natural,
en el que se educa sobre las particularidades de cada ambiente al tiempo que
disfruta de actividades que resaltan la belleza de los sitios incontaminados y

puros. (Ver figura N°4.2)

Foto N°4.2 Fotografia de Pozo Caracola usados para baiios termo
medicinales en Yura

Fuente: Elaboracion Propia.

c) Turismo Cultural

Que es una modalidad turistica ambientalmente responsable consistente en
vigjar o visitar areas naturales sin disturbar, con el fin de disfrutar, apreciar y
estudiar los atractivos naturales (paisaje, flora y fauna silvestre) de dichas areas.
(Ver fotografia N°4.3)

Foto N°4.3 Fotografia de Laguna Lagunillas en Santa Lucia

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3 ACTORES
Para el estudio presente se analizaron los siguientes actores:

4.3.1 Paisajes

Para el analisis de los paisajes se optd por las siguientes zonas o areas. Se
tomaron fotografias a los lugares siguientes: Yura, Yura Viejo, Cuiscos,
Patahuasi y Santa Lucia. Se analizé con estas tres metodologias (Potencial
Estético, Calidad Visual y Capacidad de Absorcion Visual) para cada area
mencionada.

Foto N° 4.4 Fotografia de Yura

Fuente: Elaboracion Propia.

Foto N° 4.5 Fotografia de Yura Viejo

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto N° 4.6 Fotografia de Cuiscos

Fuente: Elaboracién Propia.

Foto N° 4.7 Fotografia de Patahuasi

Fuente: Elaboracion Propia.
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Foto N° 4.8 Fotografia de Santa Lucia

Fuente: Eiaboracion Propia.

4.3.2 Incidencia Visual

En el analisis de éste actor influyé mucho el recorrido de la carretera, es lo que
mas sobresale durante la trayectoria y en qué tramo es mas panoramico. En la
via se visualizo en toda su amplitud visual al Nevado de Chachani (Arequipa) y a

la Laguna Lagunillas (Puno) en ciertos tramos.

Foto N° 4.9 Fotografia del Nevado de Chachani

Fuente: Elaboracion Propia.
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Foto N°4.10 Fotografia de Laguna Lagunillas

Fuente: Elaboracion Propia.

4.3.3 Elementos Sobresalientes

En el recorrido se visualizé como elementos sobresalientes el Nevado de
Chachani (Arequipa) y a la Laguna Lagunillas (Puno) que le brinda un cierto

atractivo al recorrido.

También se encontrd fuera del recorrido de la via a la Catarata de Corontorio en
Yura, Cascada o Phausa, y la zona denominada Hoyo solar en Santa Lucia.

Foto N° 4.11 Fotografia de la Laguna Lagunillas

Fuente: Elaboracion Propia.
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Foto N° 4.12 Fotografia del Nevado Chachani

Fuente: Elaboracion Propia.

Foto N° 4.13 Fotografia del Hoyo Solar

Fuente: http://www.miportaljvc.blogspot.com/
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Foto N° 4.14 Fotografia de la Cascada o Phausa

Fuente: http://www.miportaljvc.blogspot.com/

Foto N° 4.15 Fotografia de Catarata de Corontorio

Fuente: http://www.miportaljvc.blogspot.com/
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4.3.4 Restos Arqueoldgicos

Para el analisis de éste actor se encontré6 Casonas e Iglesias Antiguas que data
de la época colonial en Yura Viejo, también Pinturas rupestres de Sumbay
(Arequipa), Craneo Pétreo-Aguas Calientes Pinaya (Puno).

Foto N° 4.16 Fotografia de la Iglesia San Andres-Yura Viejo

Fuente: Elaboracién Propia.

Foto N° 4.17 Fotografia de la Pintura Rupestre de Sumbay

Fuente: http://rupestreweb.info/sumbay.html
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Foto N° 4.18 Fotografia del Craneo Pétreo

Fuente: http://www.miportaijvc.blogspot.com/
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CAPITULO V: APLICACION DEL FACTOR PAISAJISTICO EN LA
EVALUACION DE LA RENTABILIDAD SOCIAL DE LA
CARRETERA DE PENETRACION YURA-SANTA LUCIA

5.1 RECOPILACION Y PROCESO DE INFORMACION

Para el andlisis del paisaje se recopilo informaciones de los componentes de un
paisaje. Las cuales son necesarias para su valoracién subjetiva. Esta fuente de
informacion se encuentra en “Estudio Definitivo de Impacto Socio Ambiental para
el Mantenimiento, Rehabilitacion y el Mejoramiento de la Interconexién Vial
IRapari — Puerto Maritimo del Sur Tramo N° 5: Puerto Matarani - Azangaro,
Puerto llo — Juliaca”

5.1.1 Medio fisico-Bio6tico

a) Hidrografia

Las principales cuencas, sub cuencas y rios del area de influencia indirecta del
proyecto son: en Arequipa la sub cuenca del rio Chili y la cuenca del rio Quilca,
desembocando en el océano Pacifico; en Puno los rios llipa, Cabanillas, Pucara,
Azangaro (son tributarios del rio Ramis) y todos ellos desembocan en el lago
Titicaca.

Es importante sefialar que los rios de Arequipa tienen como caracteristicas
principales un caudal permanente (que disminuye en la época no lluviosa),
torrentosos en su cauce superior, los rios de Puno también son de caudal
permanente (disminuyendo en la época no lluviosa), son torrentosos en su cauce
superior, en el cauce medio va dejando de ser torrentoso, pasando en el cauce
medio a ser de baja pendiente e inclusive formando meandros antes de
desembocar en el lago Titicaca.

También en el area de estudio se localizan importantes espejos de agua,
pasando la carretera por un extremo de la laguna “Lagunillas” que es muy rica en
diversidad.
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El area del proyecto tiene un gran potencial en sus recursos hidricos, siendo el
uso mas importante en la actividad agropecuaria, pues en los tres
departamentos se han desarrollado proyectos de riego de mediana a grandes
escalas. Del mismo modo son las fuentes de agua potable para la poblacién de
las capitales departamentales y principales ciudades intermedias.

b) Clima

La descripcién de las condiciones climaticas segun sectores a lo largo del tramo
se resume a continuacion:

Tramo Yura-Patahuasi

Presenta un rango de Temperatura media mensual entre 6 °C y -1°C. Presenta
un rango de humedad relativa entre 41 y 23%. Sobre los 4,000 msnm, la
precipitacion promedio anual es de 4495 mm, 710 mm y 309 mm para las
estaciones de Imata, El Paie y el Fraile, respectivamente. La cantidad de horas
de sol diarias es de 8.7 y 8.9, segun las estaciones de La Pampilla y Characato.
En las altitudes intermedias se tienen valores de precipitaciones de 75 mm, 173
mm y 63 mm segun las estaciones de Corpac, Characato y La Pampilla,
respectivamente.

Tramo Patahuasi-imata

La estaciones ubicadas en este ambito los valores de precipitaciones anuales
son: 519 mm para Imata (4495 msnm), 710 mm para El Paiie (4524 msnm), 309
mm para El Fraile (4015 msnm). La temperatura media mensual fluctia entre 6
°C para los meses lluviosos de Diciembre a Marzo, y -1 °C para los meses de
estiaje, cuando la nubosidad es menor. La evaporacion anual para altitudes entre
los 4,000 y 4600 msnm fluctia entre 1,600 mm y 1,300 mm.

Tramo Imata-Santa Lucia

Los promedios de precipitaciones anuales para estaciones sobre los 4,000
msnm indican valores de 519 mm para Imata (4495 msnm), 710 mm para El
Parie (4524 msnm), 309 mm para El Fraile (4015 msnm). Para altitudes entre
4,000 msnm y 4,600 msnm la evaporacion anual en tanque fluctia entre 1,600
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mm y 1,300mm anuales respectivamente. Segun las mediciones de la estacién
Imata la zona esta expuesta a una duracién de horas de sol promedio de 7 horas
diarias, con méaximas de 9 horas en el estiaje y minimas de 5 horas en época de
lluvias. En las estaciones ubicadas en zonas de puna, sobre los 4,500 y 4,400
msnm, como Paiie e Imata, la temperatura media mensual fluctua entre 6 °C
para los meses lluviosos de Diciembre a Marzo, y -1 °C para los meses de
estiaje, cuando la nubosidad es menor.

c) Geologia

Tramo Yura-Patahuasi y Patahuasi-lmata

Estratigrafia.- en el area de Characato se ha diferenciado una secuencia
estratigrafica comprendida desde el Pre-cambriano hasta el Reciente, asi como
pequenos afloramientos de rocas intrusivas de edad Terciaria Inferior.

Tramo Imata-Santa Lucia y Santa Lucia

Estratigrafia.- las rocas paleozoicas en el area del Lago Titicaca fueron
descritas originaimente como Grupo Cabanillas, nombre propuesto por Newell
(1949) para todas las rocas del Devoniano en esta area y cuya exposicion tipica
se encuentra al suroeste de Juliaca a lo largo del Rio Cabanillas.

d) Geomorfologia

En Arequipa

Caracteristicas Geomorfolégicas

La region Arequipa presenta dos regiones naturales costa y sierra.

La costa, en la regién occidental Sur del Pais, ubicada en el litoral pacifico y
altitudes variables de 1600 msnm a 2000 msnm, se caracteriza principalmente
por su severa aridez climatica y conformacién desértica (salvo los valles
costeros); presentan un relieve de planicie, planicie ondulada y disectada de
depresion topografica y cuenca sedimentaria neo oceanica rellenada por
acumulaciones detriticas mayormente cuaternaria de origen marino, aluvial y
edlico.
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La sierra, comprendiendo en partes de la zona alto andina, superiores a los 3600
msnm, caracterizada por un clima frio y himedo con fases de congelamiento de
duracién e intensidad variable, de relieve planicie y planicie ondulada y disectada
de depresion topogréfica y cuenca sedimentaria de edad diversa, asi como
superficie, estructura y superficie de erosion del substrato geolégico rellenado o
parciaimente cubierta por depdsito glaciar, peri glaciar, aluvial y lacustre. Las
llanuras mas elevadas han sido modeladas por la glaciaciéon cuaternaria; Mezo
andina y Bajo andina, piso medio e interior de la cordillera andina.

Constituyen paisajes de topografia predominantemente agreste de grandes
vertientes montaiosas, a veces intensamente usadas como terrenos agricolas
que se han formado como consecuencia del levantamiento de los andes durante
la tecténica plio pleistocénica, que determino la incisién profunda y reciente de
los cursos de agua en el relieve. Localmente incluyen pequefas superficies de
erosion y fondo de valle de topografia llana.

En Puno

Caracteristicas Geomorfolégicas

La regién Puno, situada en la zona alto andina, es el piso superior de la cordillera
andina, ubicado a una altitud variable, mayor de 3600 m.s.n.m., en el Centro y
Sur del pais. Se caracteriza por su clima frio y humedo, con fases de
congelamiento de duracién e intensidad variable. Este piso se encuentra
mayormente cubierto por vegetacibn graminea de “puna”, salvo en sectores
glaciares y peri glaciares mas elevados; asi mismo sectores localizados mas
bajos y abrigados, son utilizados como terrenos de cultivo de especies
resistentes al frio.

Presenta relieves de planicie, planicie ondulada a disectada, estas presentan
una depresién topografica y cuenca sedimentaria de edad diversa, asi como
estructura y superficie de erosion del substrato geoldgico rellenado o
parcialmente cubierta por depdsito glaciar, peri glaciar, aluvial y lacustre. Las
llanuras mas elevadas han sido modeladas por la glaciacibn cuatemaria.
Presenta colina y vertiente montafosa de la cordillera occidental y oriental
andina, modelada por la glaciaciéon cuatemaria y la desglaciacion reciente y tiene
una litologia heterogenia.
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e) Capacidad de Uso Mayor de Tierras

- Tierras de Cultivo (TC)
Que incluye los siguientes: tierras de cultivo en valles costero, tierras de
cultivo en planicie costero, tierras de cultivo en valle andino, tierras de cultivo
en planicie y quebrada andina, tierras de cultivo en altiplanicie alto andina.

- Tierras con Cobertura Vegetal Natural (VG)
Con suelos como, Vegetacién natural de lomas, vegetacién natural de clima
semicalido-muy seco, vegetaciéon natural de clima templado-subhumedo,
pajonales, vegetacion natural de clima frio o boreal (césped de puna, totorales
y juncales, bofedales, flora y vegetacion de la Cuenca del Titicaca),
vegetacion natural de clima frigido.

- Tierras sin Cobertura Vegetal (TS)
Comprende a todas aquellas tierras que carecen de vegetacion, entre las
cuales se tiene a las planicies desérticas, asi como las planicies onduladas y
a los cauces de las quebradas, debidos principalmente a la carencia de
recursos hidricos.

Asimismo, en terrenos localizados en las laderas de colinas y montaia, se
encuentran desprovistas de vegetacion, ya sea por encontrarse en zonas muy
abruptas que carecen de suelo (afloramientos rocosos) o que tienen una capa
muy delgada de suelos sujeta a la escasez de humedad.

Estas tierras se han agrupado de la siguiente manera: Sin cobertura vegetal en
colinas y laderas costeras, Sin cobertura vegetal en planicie costera, Sin
cobertura vegetal en colina y laderas de montafa de sierra, Sin cobertura vegetal
en colina y laderas de montara de altiplanicie alto andina, Sin cobertura vegetal
en lechos aluviales, Sin cobertura vegetal den zonas glacialitas.

f) Vegetacion
El area de estudio se encuentra entre el desierto costero y la puna, registrandose

7 unidades de vegetacion: pajonal de puna, desierto costero, césped de puna,
matorral seco, bofedal, lomas y areas de cultivo. En total se registraron 176
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especies de plantas vasculares en el area de estudio, siendo las unidades de
Césped de puna y Pajonal de puna, las que presentaron los mayores valores de
riqueza y diversidad de especies.

g) Fauna

En el area de estudio mayormente se encontré una fauna doméstica, o fauna
sometida a domesticacién, estd constituida por las especies domeésticas
propiamente dichas, es decir, aquellas especies sometidas al dominio del
hombre, que se habitian a vivir bajo este dominio sin necesidad de estar
encerradas o sujetas y que en este estado se reproducen indefinidamente,
teniendo este dominio como objetivo la explotacién de la capacidad de diversos
animales de producir trabajo, carne, lana, pieles, plumas, huevos, compania y
otros productos y servicios (el caballo, el buey, la oveja, la cabra, el gato, el
perro, la gallina, el cerdo, entre otros).

5.1.2 Sistema Perceptual

a) Patrimonio Cultural
El area presenta recursos histéricos y culturales importantes, destacando las
casonas antiguas, iglesias, sitios arqueolégicos y sus fiestas patronales.

b) Poblacion y actividades

La poblacién es principalmente rural y dispersa con pequefias concentraciones.
La actividad econémica es la mineria, agricultura a baja escala y el turismo bajo
debido a las pocas rutas de explotacién.

5.2 Matriz de Actores

Se analizo geoespacialmente los conflictos y sinergias de los cinco actores en
tres zonas, para lo cual se utilizé las fotografias del software Google Earth.
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Sector Yura.- Se pudo constatar los 4 actores por medio de informaciones y
visita a campo. (Ver cuadro N°5.1)

Cuadro N°5.1 Matriz de Actores Sector Yura

INCIDENCIA VISUAL

1.00 |[UNIDADES DE BASE PAISAJISTICO

2.00 [ELEMENTOS SOBRESALIENTES
4.00 [RESTOS ARQUEOLOGICOS

5.00 [CARRETERA

3.00

1.00 | UNIDADES DE BASE PAISAJISTICO
2.00 | ELEMENTOS SOBRESALIENTES
3.00 | INCIDENCIA VISUAL

4.00 | RESTOS ARQUEOLOGICOS

5.00 | CARRETERA

Fuente: Etaboracién Propia.

Donde:

Por debajo de la diagonal
S: sinergia

C: conflicto

Por encima de la diagonal
S: superposicién

A: adyacencia

I: interseccion

D: distancia

Sector Patahuasi.- Se pudo constatar los 4 actores por medio de informaciones
y visita a campo. (Ver cuadro N°5.2)
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Cuadro N°5.2 Matriz de Actores Sector Patahuasi
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1.00 | UNIDADES DE BASE PAISAJISTICO
2.00 | ELEMENTOS SOBRESALIENTES
3.00 | INCIDENCIA VISUAL

4.00 | RESTOS ARQUEOLOGICOS

5.00 | CARRETERA

Fuente: Elaboracién Propia.

Donde:

Por debajo de la diagonal
S: sinergia

C: conflicto.

Por encima de la diagonal
S: superposicion

A: adyacencia

I: interseccion

D: distancia

Sector Santa Lucia.- Se pudo constatar los 5 actores por medio de

informaciones y visita a campo. (Ver cuadro N°5.3)
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Cuadro N°5.3 Matriz de Actores Sector Santa Lucia

1.00

UNIDADES DE BASE PAISAJISTICO

2.00

ELEMENTOS SOBRESALIENTES

3.00

INCIDENCIA VISUAL

4.00

RESTOS ARQUEOLOGICOS

5.00

CARRETERA

Fuente: Elaboracién Propia.

Donde:

Por debajo de la diagonal

S: sinergia
C: conflicto .

Por encima de la diagonal

S: superposicion

A: adyacencia
I: interseccion
D: distancia

5.2.1 Valoracion de Actores

Para el presente informe se ponder6 de la siguiente manera. (Ver Cuadro 5.4)
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Cuadro N°5.4 VALORACION DE ACTORES

SIGNIFICADO DEL VALOR EN FUNCION DE RENTABILIDAD | VALOR PONDERADO

MUY BAJA RENTABILIDAD

BAJA RENTABILIDAD

MODERADA RENTABILIDAD

ALTA RENTABILIDAD

V| WN =

MUY ALTA RENTABILIDAD

Fuente: Elaboracién Propia

5.3 Metodologia

Se realizo en dos partes.
5.3.1 Trabajo en Campo

Se realizé un completo recorrido de la via estudiada en el proyecto, recopilando
todos los datos necesarios para el estudio. En los sectores Yura, Patahuasi y
Santa Lucia se realiz6 el método de “observacion directa in situ” (Litton, 1973),
se efectuaron los siguientes trabajos:

- Determinacién de los puntos de observacién, seleccionando aquellos que
fueran habitualmente recorridos por un observador comun, y aquellos que
pudieran considerarse posibles miradores, por sus caracteristicas panoramicas
y de visibilidad.

- Definicién de las unidades de paisaje encontradas en el territorio estudiado; Se
entendera por unidad de paisaje las areas o sectores homogéneos dentro del
territorio. Estas se definen segun caracteristicas morfolégicas, vegetacionales y
espaciales en comun.

- Definicibn de las cuencas visuales o Vvisibilidad para cada punto de
observacién. Estas fueron registradas a través de fotografias y posteriormente.
Las cuencas fueron proyectadas por sobre las areas en que tendra influencia el
proyecto (cada unidad de paisaje tendra una o varias cuencas visuales segun
sea necesario en cada evaluacion). Se precisa que la cuenca visual de un
punto de observacién se define como la superficie de terreno que es visible
desde ese punto.
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- Los recursos visuales incluidos en el inventario fueron los siguientes:

a) Areas de Interés Escénico.- Se definen como zonas o sectores que por sus
caracteristicas (formas, lineas, texturas, colores, etc.) otorgan un importante
grado de valor estético al paisaje.

b) Hitos Visuales de Interés.- Son elementos puntuales que aportan belleza al
paisaje de forma individual, y que por su dominancia en el marco escénico,
adquieren significancia para el observador.

c) Cubierta Vegetal Dominante.- Se refiere a las formaciones vegetales que son
relevantes dentro del paisaje (bosques, matorrales, estepas, cactales, etc.).

d) Presencia de Fauna.- Se refiere a todas las poblaciones animales, exéticas o
autéctonas, que generen una dindmica interesante y que aporten a la calidad
escénica del paisaje.

e) Cuerpos de Agua.- Se refiere a la presencia del agua en el paisaje, en
cualquiera de sus formas (mar, lagos, rios, etc.).

f) Intervencién Humana.- Son los diversos tipos de estructuras realizadas por el
hombre, ya sean puntuales, extensivas o lineales. (Caminos, lineas de alta
tensién, urbanizacién, areas verdes, etc.).

5.3.2 Trabajo en Gabinete

- Se realizo una recopilacibSn de datos geosespaciales de los actores
paisajisticos por medio del Programa Google Earth en el area de estudio, por
ser de mayor importancia se analizé los siguientes lugares: Yura, Yura Viejo,
Cuiscos, Patahuasi y Santa Lucia. Este andlisis se detallo en la matriz de
actores. (Ver foto N°5.1 a la foto N°5.7)
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Foto 5.1 Fotografia de Datos Geoespaciales del Medio Paisajistico del
software Google Earth

Fuente: Elaboracién Propia.

Foto 5.2 Fotografia de Datos Geoespaciales del Medio Paisajistico sector
Yura del software Google Earth

Fuente: Elaboracién Propia.
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.s

Foto 5.3 Fotografia de Datos Geoespaciales del Medio Paisajistico sector
Yura - Viejo del software Google Earth

Fuente: Elaboracién Propia.

Foto 5.4 Fotografia Datos Geoespaciales del Medio Paisajistico sector
Cuiscos del software Google Earth

Fuente: Elaboracién Propia.
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Foto 5.5 Fotografia de Datos Geoespaciales del Medio Paisajistico sector
Patahuasi del software Google Earth

Fuente: Elaboracioén Propia.

Foto 5.6 Fotografia de Datos Geoespaciales del Medio Paisajistico sector
Laguna Lagunillas del software Google Earth

Fuente: Elaboracion Propia.
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Foto 5.7 Fotografia de Datos Geoespaciales del Medio Paisajistico sector
Santa Lucia del software Google Earth

Fuente: Elaboracién Propia.

a) Elaboracion del Mapa Tematico Paisajes

De los datos tomados en campo (fotografias) se caracterizé cada unidad de
paisaje influenciada por el proyecto, en relacion o funcién de su Calidad y
Capacidad de Absorcién Visual.

Para la estimacion del potencial estético del paisaje se ha utilizado la
metodologia incluida en el manual Ingenieria Medioambiental Aplicada a la
Reconversion Industrial y a la Restauracion de Paisajes Industriales
Degradados (Seoanez,1998). En este sentido se desarrolla una evaluaciéon de
cada elemento constitutivo del paisaje asociado al Proyecto considerando su

relevancia en la formacion de este paisaje.

El procedimiento a seguir es el siguiente: se asigna primero un valor ponderal
(peso) a cada elemento segun la importancia de su actuacion en un paisaje
estandar, para luego otorgarle un valor real considerando su intervencién en éste
paisaje en particular; luego, se multiplican ambos valores y el producto obtenido
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se adiciona a otros similares, dentro de cada una de estas dos categorias de
elementos: elementos de composicidn biofisica y elementos de composicidn

arquitectonica.

Finalmente se promedian las sumatorias de cada categoria y el resultado se
compara con una escala de ponderacién pre-definida. El Cuadro 5.4 muestra el
calculo del potencial estético del paisaje asociado al Proyecto, el Cuadro 5.5 la
escala de pesos aplicados y el Cuadro 5.6 la escala de ponderacion.

Cuadro N° 5.4 Calculo del potencial estético del paisaje
Elemento Peso Valor Potencial

Elementos de composicion biofisica

Forma del Terreno
(relieve)

Suelo y Roca

Agua

Vegetacion

Fauna

Clima

Actuacioén antrépica
Total 1

Elementos de composicién arquitecténica

Forma

Escala-Espacio

Ejes-Linea

Textura

Color

Fondo escénico
Total 2

Promedio
Fuente: Seoanez, 1998.
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Cuadro N°5.5 Pesos aplicados en el cuadro 5.4

Peso Descripcion

sin importancia

muy poco importante

poco importante

de cierta importancia

&l W N = O

importante

5 muy importante
Fuente: Seoanez, 1998.

Cuadro N° 5.6 Escala de ponderacion para valorar el potencial estético del
paisaje

Ponderacion

< 40 = Muy bajo

40-70 = Bajo
70-100 = Medio
100-150 = Alto

> 1560 = Muy alto
Fuente: Seoanez, 1998.

Todos los célculos de los 5§ lugares importantes lo detallamos en el Anexo 01 y
Anexo 02.

- Determinacién de la Calidad Visual de las unidades de paisaje definidas. Para
realizar esta evaluacion, se utilizé una adaptacion de los métodos propuestos
por la U.S.D.Il., Bureau of Land Management BLM (1980) y Aguil6 et al. (1992)
(Ver Anexo 01).

- Determinacién de la Capacidad de Absorcién Visual (CAV) de las unidades de
paisaje definidas. Con este fin se utiliz6 el método desarrollado por Yeomans
(1986) (Ver Anexo 02). La capacidad de absorcién visual debe ser entendida
como inversamente proporcional a la fragilidad de un paisaje. En este sentido,

EVALUACION DE LA RENTABILIDAD SOCIAL DE LA CARRETERA DE PENTRACION YURA - SANTA LUCIA
INFLUENCIA DEL MEDIO PAISAJISTICO

Bachillar: Jhon Oswaldo Torres Romén 66



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO V: APLICACION DEL FACTOR PAISAJISTICO EN LA

EVALUACION DE LA RENTABILIDAD SOCIAL DE LA
CARRETERA DE PENETRACION YURA-SANTA LUCIA

la CAV se define como la capacidad del paisaje para acoger actuaciones
propuestas sin que se produzcan alteraciones en su caracter visual.

- Para el caso de las matrices a usar en el estudio, a cada elemento o factor

medido se le asignard un puntaje dependiendo de su Calidad, Fragilidad o
C.A.V. (alta, media o baja), para luego, en el caso de la Calidad visual calcular
su promedio. En cambio para la capacidad de absorcion visual, el valor se
obtiene mediante la férmula:

CAV.=Sx(E+R+D+C+V)

Donde:

S = Pendientes

D = Diversidad vegetacional

E = Erosionabilidad del suelo

V = Contraste suelo/vegetaciéon

R = Vegetacion, potencial de regeneracién

C = Contraste suelo/roca

Luego de valorizar los 5 puntos estudiados, utilizamos el programa ArGis para
el andlisis de la influencia cualitativa de los actores del medio paisajistico,
dando valores l6gicos y racionales segun la Ley de Tobler. Realizando la
modelacion con Geostatistical Analyst, creando capas raster para cada
variable, util para elaborar el modelo integral con interpolacion geoespacial
para inferir valores en lugares no recolectados.

Con esto obtenemcs el mapa tematico del paisaje en el area de estudio luego lo

pasamos a mapa temaéatico raster para obtener el modelamiento.

b) Elaboracion del Mapa Teméatico Incidencia Visual

Se utiliz6 los elementos sobresalientes que llaman la atencion visual durante
el recorrido, en la cual solo se visualizara por tramos en la ruta de la via, de
las cuales se encontr6 el nevado Chachani y la laguna lagunillas, estos
durante el trayecto tuvieron un angulo de visualizacién en un cierto tramo, a lo
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cual le asignamos un valor ponderado de 5 (alta rentabilidad ) que generaria
con respecto a las demas areas que se pondero un valor de 1 (muy baja
rentabilidad), pues en estos tramos ya no se visualiza estos elementos
sobresalientes.

c) Elaboracién del Mapa Tematico de Elementos Sobresalientes
Se pondero con un valor de 5§ (alta rentabilidad) a laguna lagunillas y al
nevado de Chachani por ser de gran importancia visual en el trayecto, a las
demds areas se pondera con un valor de 1 (muy baja rentabilidad).

d) Elaboracion del Mapa Tematico Restos Arqueolégicos
De igual modo se procedié con el mapa tematico de Restos Arqueolégicos, se
ubico donde quedan los sitios arqueologicos, encontrandose Pinturas
Rupestres en Sumbay, también se encontr6 Casonas Antiguas, locales de
bafios termo medicinales e Iglesias Antiguas, a éstos se pondero con un valor
de 3 (moderada rentabilidad), y al resto de areas se le pondero con valor de 1
(muy baja rentabilidad).

e) Elaboraciéon del Mapa Tematico Modelo Final
Obteniendo los 4 cuatro Mapas Temaéaticos raster, se realiza una suma de
mapas, asi obtenemos el Mapa Modelo Final de la Influencia del Medio
Paisajisﬁco en la Evaluacion de la Rentabilidad Social. (Ver anexo N°03).
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.- CONCLUSIONES

Segun el Mapa Tematico de modelo final se concluye, que hay areas o
zonas de gran Riqueza paisajistica que influyen de gran manera a la
rentabilidad social de la carretera, por medio de la actividad turistica.

Los actores del medio paisajistico; Paisajes, Elementos Sobresalientes,
Incidencia Visual y Restos arqueolégicos actuando en conjunto, le
proporcionan a la carretera un valor agregado en su recorrido, pues la
funcién de la via no es s6lo unir ciudades sino que el recorrido sea mas
vistoso, armonioso y placentero.

El medio paisajistico es importante para desarrollar una nueva
metodologia en la evaluacién de la rentabilidad social en carreteras.

6.2.- RECOMENDACIONES

Potenciar las zonas o areas donde la influencia del medio paisajistico es
de alta rentabilidad, para que sean principales motores econémicos de la
regién, por medio de la actividad turistica.

Mantener y conservar los recursos paisajisticos, pues son éstos los que
dan mayor y mejor panorama de vision durante el recorrido de la via, y la
vez generarian mayor rentabilidad social.

Para el presente trabajo se tomé los valores subjetivamente, pues
depende mucho del criterio profesional, por ende la evaluacién social de
la carretera es cualitativa.
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ANEXO 01

CALCULO DEL POTENCIAL ESTETICO Y CALIDAD VISUAL DE LAS AREAS
EN ESTUDIO
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ANEXO 01

CALCULO Y RESULTADO DEL SECTOR YURA

Por lo tanto el potencial estético del sector Yura es medio.

POTENCIAL ESTETICO
Elemento | Peso IValor | Potencial
Elementos de Composicién Biofisica
Forma del Terreno ( relieve) 3 4 12
Suelo y Roca 4 3 12
Agua 4 3 12
Vegetacion 3 3 9
Fauna 3 2 6
Clima 2 4 8
Actuacion antrépica 3 3 9
Total 68
Elementos de Composicién Arquitecténica
Forma 4 3 12
Escala-Espacio 4 4 16
Ejes-Linea 3 4 12
Textura 4 -3 12
Color 4 4 16
Fondo escénico 3 4 12
Total 80
Promedio 74
Ponderacién
< 40 = Muy bajo
40-70 = Bajo
70-100 = Medio
100-150 = Alto
> 150 = Muy
alto
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CALCULO Y RESULTADO DEL SECTOR YURA VIEJO

POTENCIAL ESTETICO

ANEXO 01

Elemento | Peso —| Valor | Potencial
Elementos de Composicién Biofisica
Forma del Terreno ( relieve) 3 3 9
Suelo y Roca 3 3 9
Agua 3 4 12
Vegetacién 4 4 16
Fauna 3 4 12
Clima 2 4, 8
Actuacioén antrépica 4 4 16
Total 82
Elementos de Composicién Arquitecténica

Forma 4 4 16
Escala-Espacio 4 4 16
Ejes-Linea 3 4 12
Textura 4 3 12
Color 4 4 16
Fondo escénico 4 4 16
Total 88
Promedio 85

Ponderacién
< 40 = Muy bajo
40-70 = Bajo
70-100 = Medio
100-150 = Alto
> 150 = Muy
alto

Por lo tanto el potencial estético del sector Yura medio
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CALCULO Y RESULTADO DEL SECTOR CUISCOS

POTENCIAL ESTETICO

ANEXO 01

Elemento J Peso Valor Potencial
Elementos de Composicién Biofisica
Forma del Terreno ( relieve) 4 4 16
Suelo y Roca 5 4 20
Agua 5 4 20
Vegetaciéon 4 4 16
Fauna 4 4 16
Clima 2 3 6
Actuacién antrépica 3 3 9
Total 103
Elementos de Composicién Arquitecténica
Forma 4 4 16
Escala-Espacio 4 4 16
Ejes-Linea 4 4 16
Textura 4 3 12
Color 5 4 20
Fondo escénico 5 4 20
Total 100
Promedio 101.5

Por lo tanto el potencial estético del sector Cuiscos es alto

Ponderacién
< 40 = Muy bajo
40-70 = Bajo
70-100 = Medio
100-150 = Alto
> 150 = Muy
alto

EVALUACION DE LA RENTABILIDAD SOCIAL DE LA CARRETERA DE PENTRACION YURA - SANTA LUCIA

INFLUENCIA DEL MEDIO PAISAJISTICO

Bachlller: Jhon Oswaldo Torres Romén

74



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO 01
CALCULO Y RESULTADO DEL SECTOR PATAHUASI
POTENCIAL ESTETICO
Elemento | Peso | Valor I Potencial
Elementos de Composicién Biofisica
Forma del Terreno ( relieve) 4 4 16
Suelo y Roca 4 4 16
Agua 4 4 16
Vegetacion 3 4 12
Fauna 3 4 12
Clima 2 4 8
Actuacién antrépica 3 3 9
Total 89
Elementos de Composicién Arquitecténica
Forma 3 4 12
Escala-Espacio 4 4 16
Ejes-Linea 4 4 16
Textura 4 3 12
Color 4 4 16
Fondo escénico 4 4 16
Total 88
Promedio 88.5

Ponderacién
< 40 = Muy bajo
40-70 = Bajo
70-100 = Medio
100-150 = Alto
> 150 = Muy
alto

Por lo tanto el potencial estético del sector Patahuasi es medio
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ANEXO 01

CALCULO Y RESULTADO DEL SECTOR LAGUNA LAGUNILLAS

POTENCIAL ESTETICO
Elemento I Peso | Valor lFotencial
Elementos de Composici6n Biofisica
Forma del Terreno ( relieve) 4 5 20
Suelo y Roca 4 4 16
Agua 5 5 25
Vegetacion 5 4 20
Fauna 5 5 25
Clima 2 2 4
Actuacion antrépica 4 5 20
Total 130
~ Elementos de Composicién Arquitecténica

Forma 4 4 16
Escala-Espacio 5 5 25
Ejes-Linea 5 5 25
Textura 4 4 16
Color 4 5 20
Fondo escénico 4 5 20
Total 122
Promedio 126

Ponderacién

< 40 = Muy bajo

40-70 = Bajo

70-100 = Medio

100-150 = Alto

> 150 = Muy
alto

Por lo tanto el potencial estético del sector Laguna — Lagunillas es alto
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CALCULO Y RESULTADO DEL SECTOR SANTA LUCIA
POTENCIAL ESTETICO
Elemento I Peso | Valor | Potencial
Elementos de Composicién Biofisica
Forma del Terreno ( relieve) 3 3 9
Suelo y Roca 3 4 12
Agua 4 4 16
Vegetacién 3 4 12
Fauna 4 4 16
Clima 2 2 4
Actuacién antrépica 3 4 12
Total 81
Elementos de Composicién Arquitecténica
Forma 3 3 9
Escala-Espacio 3 3 9
Ejes-Linea 3 4 12
Textura 3 4 12
Color 3 3 9
Fondo escénico 3 3 9
Total 60
Promedio 70.5
Ponderacién
< 40 = Muy bajo
40-70 = Bajo
70-100 = Medio
100-150 = Alto
> 150 = Muy
alto
Por lo tanto el potencial estético del sector Laguna — Lagunillas es medio
EVALUACION DE LA RENTABILIDAD SOCIAL DE LA CARRETERA DE PENTRACION YURA - SANTA LUCIA
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ANEXO 01

METODOS PROPUESTOS POR LA U.S.D.l., BUREAU OF LAND

MANAGEMENT BLM (1980) Y AGUILO ET AL. (1992)

Componente Criterios de valoraciéon y puntuacién

Relieve muy Formas erosivas Formas erosivas

montaiioso, interesantes o relieve interesantes o relieve

marcado y prominente, |variado en tamafio y variado en tamafio y

(acantilados, agujas, forma. forma.

grandes formaciones Presencia de formas y Presencia de formas y

rocosas); o bien relieve | detalles interesantes detalles interesantes

de pero no pero no

gran variedad dominantes o dominantes o
Morfologia superficial o excepcionales. excepcionales.

muy erosionado, o 3 1

sistemas

de dunas, o bien

presencia

de algun rasgo muy

singular

y dominantes.

5

Gran variedad de tipos | Alguna variedad en la Poca o ninguna

de vegetacion pero solo uno | variedad o

vegetacion, con formas, | o contraste en la
Vegetacion C . ;

texturas y distribucién | dos tipos. vegetacion.

interesante. 3 1

5

Factor dominante en el | Agua en movimiento o Ausente o

paisaje, limpia y clara, |reposo pero no inapreciable. 0

aguas blancas (rgpidos | dominante
Agua y cascadas) o laminas | en el paisaje.

de agua en reposo. 3

5

Combinaciones de Alguna variedad e Muy poca variacion de

color intensidad en los colores | color

intensas y variadas o y o contraste, colores
Color contrastes agradables. | contrastes pero no actia |apagados.

como elemento 1

dominante. 3
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ANEXO o1

El paisaje circundante
potencia mucho la
calidad

El paisaje circundante
incrementa
moderadamente

El paisaje adyacente
no

Fondo visual la calidad visual en el ejerce influencia en la
escénico 5 conjunto3 calidad del conjunto. 0
Unico o poco corriente '
o]
muy raro en la region,
posibilidad de
Rareza contemplar Caracteristico, o aunque
fauna y vegetacion similar a otros en la Bastante comun en la
excepcional 6 region. 2 region. 1
Libre de actuaciones La calidad escénica esta
estéticamente no afectada por
deseadas modificaciones
o con modificaciones pPOCO armoniosas,
que aunque
inciden favorablemente | no en su totalidad, o las
Actuacion en la actuaciones no ariaden
humana calidad visual calidad visual. 0
Areas de calidad alta, 4reas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje
Clase A |del 19-33)
Areas de calidad media, 4reas cuyos rasgos poseen variedad en la forma,
Clase B color y linea, pero . . .
que resultan comunes en la regidn estudiada y no son excepcionales
(puntaje del 12-18)
Areas de calidad baja, 4reas con muy poca variedad en la forma, color, Linea
Clase C y textura.

- (puntaje de 0-11)
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CALIDAD VISUAL
SECTOR YURA

Elementos

Puntuacién

Morfologia

Vegetacién

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Actuacién humana

OIN W [W|Ww|w

Total

15

Por lo tanto la calidad visual del sector Yura es clase B.

CALIDAD VISUAL
SECTOR YURA VIEJO

Elementos

Puntuacién

Morfologia

Vegetacién

| Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Actuacién humana

OIN|WIWIwWw|w|w

Total

17

Por lo tanto la calidad visual del sector Yura Viejo es clase B.
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CALIDAD VISUAL
SECTOR CUISCOS

Elementos

Puntuacién

Morfologia

Vegetaciéon

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Actuacién humana

OIN|WIUNT W W (W

Total

19

Por lo tanto la calidad visual del sector Cuiscos es clase A.

CALIDAD VISUAL
SECTOR PATAHUASI

Elementos

Puntuacion

Morfologia

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Actuacién humana

OIN|RP|WIWwWwlw|w

Total

15

Por lo tanto la calidad visual del sector Patahuasi es clase B.
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CALIDAD VISUAL
SECTOR LAGUNA LAGUNILLAS

Elementos Puntuacién
Morfologia
Vegetaciéon

Agua

Color

Fondo escénico
Rareza

Actuacién humana
Total 27

NINIw (| n

Por lo tanto la calidad visual del sector Laguna Lagunillas es clase A.

CALIDAD VISUAL
SECTOR SANTA LUCIA

Elementos Puntuacién
Morfologia
Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico
Rareza

Actuacién humana
Total 15

OIN|[WIW|W W |w

Por lo tanto la calidad visual del Santa Lucia es clase B.
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ANEXO 02

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL (CAV)

ANEXO 02
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ANEXO 02
ANEXO 02
METODO DESARROLLADO POR YEOMANS
(1986)
Factor Condiciones - Funtajes -
Nominal Numérico
. Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Pendiente . -
(P) Inclinacién suave (25-55% pendiente) | Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccién alta derivada de riesgos
alto de erosidn e inestabilidad, pobre Bajo 1
regeneracion potencial
Estabilidad del Restriccién moderada de riesgos
sueloy alto de erosién e inestabilidad, pobre | Moderado 2
erosionabilidad regeneracién potencial
(E)
Poca restriccidn por riesgos bajos de
erosién y inestabilidad y buena Alto 3
regeneracién potencial
S Potencial bajo Bajo 1
PotencurR)e stetico Potencial moderado Moderado 2
Potencial alto Alto 3
) ) Eriales, prados y matorrales Bajo 1
Dwersnda.d de Coniferas, repoblaciones Moderado 2
vegetacion P ificada ( 2 de cl
(D) iversificada (mezcla de claros y Alto 3
: bosques)
Fuerte presencia antrépica Alto 3
Actuacién humana -
(©) Presencia moderada Moderado 2
Casi imperceptible Bajo 1
| Contrastes de Elementos de bajo contraste Bajo 1
color Contraste visual moderado Moderado 2
(V) Contraste visual alto Alto 3

Escala
BAIO=<15
MODERADO = 15-
30
ALTO =>30
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CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL (CAV) DE TODOS LOS SECTORES

CAV.=Sx(E+R+D+C+V)

donde:

S = Pendientes;

D = Diversidad vegetacional;

E = Erosionabilidad del suelo;

V = Contraste suelo/vegetacion;

R = Vegetacién, potencial deregeneracién;
C = Contraste suelo/roca.

- Sector Yura

CAV= 2*(2+2+2+2+1)
CAV= 18 (Moderado)

- Sector Yura-Viejo
CAV= 2*(2+3+2+2+1)
CAV= 20 (Moderado)

- Sector Cuiscos
CAV= 2*(2+3+3+2+1)
CAV= 33 (Alto)

- Sector Patahuasi

CAV= 2*(2+2+2+2+1)
CAV= 18 (Moderado)

EVALUACION DE LA RENTABILIDAD SOCIAL DE LA CARRETERA DE PENTRACION YURA - SANTA LUCIA
INFLUENCIA DEL MEDIO PAISAJISTICO

Bachlller. Jhon Oswaldo Torres Romén 85



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

- Sector Laguna Lagunillas

CAV= 2*(3+2+3+2+1)

CAV= 33 (Alto)

- Sector Santa Lucia

CAV= 2*(2+2+2+2+1)
CAV= 18 (Moderado)

En resumen tenemos:

CAV

Lugar Escala
Yura Moderado
Yura viejo Moderado
Cuiscos alto
Patahuasi Moderado
Laguna Lagunillas |alto

Santa Lucia Moderado

ANEXO 02
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ANEXO 03
PLANOS
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