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RESUMEN

OBJETIVO DEL PROYECTO

Disminucion de las incidencias de enfermedades dermatologicas vy
gastrointestinales en el Centro Poblado de Medio Mundo.

OBJETIVO DE LA FORMULACION Y EVALUACION DEL PROYECTO

La cobertura y la capacidad existente con las actuales fuentes no es suficiente
para abastecer a la poblacion, ademas se tiene un sistema de alcantarillado de
construccion incompleta y un sistema de agua potable compuesta por

instalaciones permanentes y provisionales.

En lo que representa al balance oferta demanda del volumen de regulacién,
para toda el area de influencia, existe déficit con la fuente de captacién y los
reservorios existentes, sin embargo se ha proyectado una nueva fuente
captacién, la construccion de un reservorio de 500 m3 y una ampliacion y

mejoramiento de los sistemas de agua y alcantarillado.

Se ha realizado el analisis de los costos tanto a precios de mercado como a
precios sociales analizando en los 2 escenarios una con proyecto la cual se basa
en los costos de inversion, operacion y mantenimiento y otro escenario sin
proyecto el cual se basa en los costos de operacién y mantenimiento para luego

obtener los costos incrementales.

Se ha analizado los beneficios sociales que se generan con la realizacion del
proyecto tanto para los sistemas de agua potable y alcantarillado las cuales se
les describen en forma cuantitativa y cualitativa respectivamente. Para luego ser
evaluados socialmente con las metodologias beneficio costo donde se obtiene
los indicadores VANs Y TIRs y costo efectividad donde se obtiene un ratio ICE
para los sistemas de agua y alcantarillado respectivamente. Para luego analizar

la sensibilidad, sostenibilidad y el impacto ambiental del proyecto.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Suficiencia corresponde al “ ESTUDIO DE
PREINVERSION DE LA AMPLACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MEDIO MUNDO *“ que
contempla el desarrollo de los puntos mas importantes de un estudio de
preinversiéon, tomando como referencia el marco tedrico del SNIP (Sistema
Nacional de Inversién Publica), con la finalidad de demostrar la viabilidad del
proyecto propuesto. El informe ha sido desarrollado en la Facultad de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional de Ingenieria con el objeto de obtener el Titulo

Profesional de Ingeniero Civil que otorga esta universidad.

Las deficiencias de los servicios de abastecimiento de agua y alcantarillado que
existen en nuestro pais y en especial en las zonas de la costa como el Centro
Poblado Medio Mundo, ha motivado el presente trabajo, en ese sentido se ha
considerado proponer y evaluar un proyecto con fines de mejorar el nivel de vida

de sus pobladores. El informe se ha estructurado de la siguiente manera:

Capitulo | Aspectos Generales:

Se menciona a los participantes y a los interesados para la realizacién del
proyecto con lo cual también se describe el marco referencia de la situacion

actual del problema que existe en el poblado.

Capitulo Il Identificacion:

Se describe situacion actual de los componentes que conforman el sistema de

Agua y Alcantarillado tanto en aspectos demograficos, socioculturales y técnicas
Capitulo Il Formulacion y Evaluacion:

Se identifica el servicio, luego se analiza a la parte demandante y con esto se
proyecta la cantidad de demanda que se va requerir para un periodo. Esto nos
permite evaluar la oferta actual y obtener el déficit que se va tener para el
periodo. Para luego analizar los beneficios sociales y econdmicos para la
poblacién dentro del horizonte del proyecto
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

“ESTUDIO DE PREINVERSION DE LA AMPLACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MEDIO
MUNDO."

1.2. UNIDAD FORMULADORA Y EJECUTORA DEL PROYECTO

1.2.1. UNIDAD FORMULADORA: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VEGUETA
1.2.2. UNIDAD EJECUTORA: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DEVEGUETA.

1.3. PARTICIPACION DE LOS BENEFICIARIOS Y DE LAS AUTORIDADES
LOCALES.

Se tiene activa la participacion de las Autoridades de Vegueta y de la
Poblacién del Centro Poblado de Medio Mundo de tal manera que estan
dispuestos a prestar servicio de mano de obra y estudios para la

elaboracioén del Proyecto.

1.4. MARCO DE REFERENCIA

El Centro Poblado se encuentra dividido en tres sectores claramente
definidos:

- Primera Etapa conformada por las avenidas Andrés Yares, Ezequiel Gago
y 02 de Mayo, la cual presenta construcciones antiguas presentes desde el
inicio de su establecimiento.

- Segunda Etapa se encuentra entre las avenidas 02 de Mayo y Las
Albuferas, este sector mantiene un poblado progresivo mas recierite.

- Zona de Expansiéon, formada por viviendas de materiales precarios,

ubicados en la periferia del centro poblado.

Estudio de pre inversién de la ampliacién y mejoramiento del sistema de agua y alcantarillado del centro poblado medio mundo
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Acceso:

Segun se indica en la Figura N° 1.1, el acceso al centro poblado se realiza

directamente, a través de la carretera Panamericana Norte a la altura del km. 172

RED ViAL N°§

Autopista Huacho - Pativilea

ANCASH To de Obra Tramos

en ia Concesion Comprendidos

ANEAS Mirusteno de Transportes y Comuncacon
= o deo do

Figura N° 1.1 Acceso al centro poblado de Medio Mundo

CAPITULO II: IDENTIFICACION

2.1 DIAGNOSTICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y ALCANTARILLADO

2.1.1. Caracteristicas Demograficas

En el Cuadro N°2.1, se muestra la distribucion y caracteristicas del Centro
Poblado Medio Mundo en los 02 ultimos censos realizados a nivel nacional. En la
actualidad en el Centro Poblado de Medio Mundo consta de 520 lotes dando una
poblacién actual de 3,120habitantesasi mismo cuenta con 2 areasrecreativas, un

local comunal, un servicio comunal, una iglesia y 4 centros comerciales ver
Cuadro N° 2.2.

Estudio de pre inversidn de la ampliacién y mejoramiento del sistema de agua y alcantarillado del centro poblado medio mundo
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CAPITULO II: IDENTIFICACION

Cuadro N°2.1 Poblacion y densidad de vivienda actual

Area Bruta Densidad Ne. N°. Poblacion

(Hectarea) (Hab/Lote) Familias Lotes (Hab.)
2003 26.18 5.00 417 380 1,900
2007 26.18 5.50 417 425 2,624

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N°2.2 Distribucion de Lotes de Vivienda y Otras Instituciones

. 5 & Area Local ) Centros
Looalidad, | NiLates |, NiHab. Recreativa Comunal diosia Comerciales
Medio
Mundo 520 3120 2 2 1 4

Fuente: Elaboracion Propia

2.1.2. Caracteristicas socio economicas y culturales de la poblacion

Las actividades econdmicas locales se indican a continuacion:

Explotacién de Junco y Totora, la cual no esta siendo manejada
sosteniblemente.
Pesca Artesanal, utilizando aparejos de pesca como atarrayas,
chinchorros y mallas. La extraccion en la laguna es principalmente de
lisa y mojarrilla por parte de los pobladores locales

Avicultura: Es una de las principales actividades desarrolladas
Agricultura: La agricultura es otra actividad importante en el entorno
entre los productos que mas se cosechan, tenemos el algodén, maiz,
tomate, frijoles, camote, esparragos, maracuya, el marigold, etc.
siendo comercializados todos los productos agricolas en Huacho y en
Lima.

Pastoreo: Esta actividad se realiza por parte de pobladores de la zona
donde llevan algunos animales como ovinos, caprinos y bovinos para
que se alimenten de los pastos y junco.

Comercio: Se desarrolla un comercio menos pujante, teniendo un

mercado comunal externo, venta de comida, y varias tiendas

pequefias de venta de abarrotes que proporciona un escaso
dinamismo econdmico para el pueblo.

Estudio de pre inversién de la ampliacién y mejoramiento del sistema de agua y alcantarillado del centro poblado medio mundo.
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e Turismo y actividades potenciales: Por su belleza paisajistica, flora y
fauna, posee un alto potencial turistico, siendo visitada por una
cantidad creciente de turistas nacionales y extranjeros, algunos de
ellos los llamados “bird-watchers”, quienes gozan de observar, estudiar
y fotografiar la belleza del entorno visual integrado por el
comportamiento de las diferentes variedades de aves, y por su
ecosistema circundante. Habiendo sido declarada Zona de Reserva

Turistica Nacional mediante Resolucion Suprema 237-83 ITI/TUR.

2.1.3. Sistema de Agua Potable

Situacién Actual de los Servicios de Agua Potable

Captacion y Estacion de Bombeo

La fuente es de origen subterraneo su captacion se realiza a través de un pozo de
concreto de 2 m. de profundidad, con un material de filtro de 0.30 m. de espesor
compuesto por grava, el espejo de agua llega hasta 1.60 m en donde se succiona
el agua mediante la bomba de superficie. A continuacién en la figura 2.1 se
detalla la ubicacion de la zona de captacion y en la figura 2.2 y 2.3 se detalla el
sistema de captacion

ke

LINPA DE IMPULSION HACLA =
MEDIO MUNDO Y SANTA CRUZ s=3"

Figura N° 2.1 Ubicacion de zona de captacion existente

Estudio de pre inversién de la ampliacién y mejoramiento del sistema de agua y alcantarillado del centro poblado medio mundo
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T L

Bomba

C° armado
200m

Maternial de
filtro TS

Figura N° 2.2 Galeria Filtrante de abastecimiento existente

Descripcion de la Bomba:

Tipo: Es una bomba de superficie, tipo vertical.
Potencia: 25 Hp.

Fuente: 220 V.

Proveedor: Salmson(Argentina)

Linea de Impulsion

Desde la caseta de bombeo se inicia la linea de impulsién de diametro 23" y
material PVC, la cual alimenta los reservorios existentes. Esta tuberia sube por
media ladera desde el nivel aproximado de 20msnm hasta una caseta de bombeo
provisional a una cota de 40msnm instalada en una cisterna antigua en desuso,
desde aqui continua su recorrido en terreno llano, para presentar una bifurcacion
hacia el Centro Poblado de Santa Cruz. Esta linea de impulsién recorre
longitudinalmente el centro poblado para luego ascender hasta los reservorios

ubicados en un cerro aledafno a una cota de 80msnm aproximadamente.

Estudio de pre inversién de la ampliacién y mejoramiento del sistema de agua y alcantarillado del centro poblado medio mundo
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Reservorios
Se cuenta con 02 reservorios, las cuales se detallan en el cuadro siguiente:

Cuadro N°2.3 Descripcion de Reservorios existentes

Reservorio Capacidad T'ﬁ ;’:; : S Area de Periodo de
(N°) (m3) (Horas) Abastecimiento Abastecimiento
Av. Andrés Llares, 30min diarios -
01 150 9.0 Av. Ezequiel Gago,
Av. 2 de Mayo excepto los Martes
30 min diarios -
excepto Jueves
2da Etapa Parte (Parte Alta)
02 £ e Alta y Baja 45 min diarios -
excepto Miércoles
(Parte Baja)

Fuente: Elaboracion Propia

El reservorio N°01 cuenta con una capacidad de 150m? a una cota de 84msnm, y
una caseta de valvulas de 5.00mx5.00m, cerca de la antena de Nextel. El
reservorio N° 2se encuentra a una cota de 52 msnm y tiene una capacidad de

30 m3. Ambos reservorios se encuentran en funcionamiento, no obstante la
estructura del reservorio N°02 se encuentra en deterioro. La clorificacién para
ambos reservorios es de 0.5 gr/l y la aplicacion del mismo se realiza dentro de los
Reservorios.

Figura N°2.3Reservorio N°01 (150m3  Figura N°2.4 Reservorio N°02 (30m?)
Linea se Aduccion

A continuacion en el cuadro N°2.4se muestra la composicién de cada linea de
Aduccion, cada una con su respectiva valvula, de acuerdo al detalle indicado en la
figura 2.6.
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Cuadro N°2.4 Descripcion de Lineas de Aduccion existente

Reservorio o Longitud Material
01 4" 64 PVvC
 01a02 4" 48 PVC
02 4" 26 PVC

Fuente: Elaboracién Propia.

Se presenta el siguiente esquema, donde se describe la situacion actual

del sistema de abastecimiento.

Reservorio N°01

Linea de Aduccidn

Reservorio N°02 _

1° Etapa

Linea de Impulsiéon

et |

Figura N°2.5 Esquema de las lineas de conduccion existente

Red de Distribucion

La red de distribucion del Centro Poblado Medio Mundo esta dividida en 02
etapas, como se aprecia en la figura N°2.6, donde la primera etapa se encuentra
de forma provisional y la segunda etapa de forma permanente como se describe
en el cuadro N°2.5.
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Cuadro N°2.5 Descripcion de Red de Distribucion de Agua existente

item Descripcién Simbologia Longitud (m)
Red de Tuberias Provisionales 4" 3033.33
Distribucion Tuberias Permanentes 04" 4000.96
Existente Tuberias Permanentes 22" S —— 145.95
TOTAL 7180.24

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura N°2.6 Red de Distribucion de Agua Potable

Conexiones Domiciliarias

Las acometidas domiciliarias de la Segunda Etapa se encuentran de manera
permanente, mientras la que comprende la Primera Etapa: Av. Andrés Llares, Av.
Ezequiel Gago se encuentran de manera provisional, se encontré con que las
acometidas domiciliarias estan conformada por 3 6 4 viviendas. Todas las
acometidas estan compuestas por tuberias de 81/2", material PVC y una valvula
en cada acometida.
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Tub. 4"

e ——

Figura N° 2.7 Conexién Domiciliaria en red Provisional.

Administracion del Sistema
El sistema de abastecimiento de agua del Centro Poblado Medio Mundo esta

administrado por una Junta de Administradores de Agua y Saneamiento (JAAS),

cuyas instalaciones se encuentran en el Local del Municipio de Medio Mundo.

2.1.3 Sistema de Alcantarillado

Situacion Actual de los Servicios de Alcantarillado

El Centro Poblado Medio Mundo no cuenta con un sistema de Alcantarillado en su
totalidad. Sélo la Primera Etapa dispone de la red de alcantarillado .La Segunda
Etapa solo cuenta con la presencia de buzones por sectores. La Primera Etapa
cuenta con tuberia de PVC 8" ubicadas entre 0.80 m a 1.20 m de profundidad
segun la topografia del terreno. Los buzones son de concreto armado, no todos
estan en funcionamiento, debido a la falta de sistema de alcantarillado, las

profundidades de estas varian segun la topografia.

Cuadro N°2.6 Descripcion de la Red de Alcantarillado

item Descripcion Simbologia Longitud (m)
Tuberia en Funcionamiento 28" 4056.77
Red de Tuberia sin Funcionamiento @8 e ———— 547.70
Alcantarillado Buzones en uso (@ 57
Buzones sin uso (@) 22

Fuente: Elaboracion Propia.
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Planta de Tratamiento

Las aguas residuales, provenientes de las redes de alcantarillado, se recolectan y

derivan a una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), la misma que

CAPITULO II: IDENTIFICACION

se encuentra formada por los siguientes esquemas:

Colector Principal, conformado por tuberias de PVC UF ISO 4435 de diametro de
250mm y el Emisor por tuberias de PVC UF ISO 4435 de diametro de 300mm con

una longitud total de 560mi.

ESQUEMA DE LA SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE AGUA DEL

CENTRO POBLADO DE MEDIO MUNDO

/

existente

ESQUEMA DE LA SITUACION ACTUAL

Reservorio
existente
de 150m3

Red deDistribuc 6n

PVC 4" dela2da
Etapa (existente)
Estacionde
Bombeo

L

——/4.

Linea d=
Aduccionde
PVL g

Reservono
Existerte de
30m3
J Linea de
\ Aduccion de
VC °

Red de Distribucidn de PVC 4"
(Provisional) leraErapa

Fuente: Elaboracién Propia.
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2.2 DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS

Uno de los problemas que aqueja a la poblacion del Centro Poblado Medio Mundo
son los altos indices de enfermedades e infecciones estomacales
(gastrointestinales y parasitarias) esto se da por el escasa cantidad de agua que
disponen durante el dia es utilizada para sus servicios basicos como preparacion
de sus alimentos, quedando una cantidad menor para el aseo personal. A todo
esto se suma la inadecuada educacion sanitaria el cual trae consecuencias de

enfermedades mencionadas.

Por otro lado, el poblado cuenta con servicios de saneamiento en forma parcial
por la falta de culminacién en la construccion de la red alcantarillado sin embargo
se esta haciendo uso del servicio en forma inadecuada la cual trae como
consecuencia las averias, el estancamiento de las tuberias, y elimina malos
olores y la presencia de roedores. Asi mismo se menciona la inadecuada
cobertura de agua potable la cual es utilizada para sus necesidades principales
como es la preparacion de sus alimentos quedando cantidades menores para el

aseo personal.

2.2.1 Poblacion y zona afectada

Poblacion afectada, asciende a 3,120 Habitantes, del Centro Poblado de Medio

Mundo la cual son 624 Familias.
Ubicacion de la localidad afectada:

El Centro poblado de Medio Mundo se encuentra frente a las albuferas del mismo
nombre. Posee una topografia suave casi plana conciertas depresiones no muy
pronunciadas. Se encuentra a unos 47 metros aproximadamente sobre el nivel del
mar. Entre el Centro Poblado y la Albufera existe un cambio de cota considerable
de 40 m aproximadamente. En la Figura 2.8 se puede apreciar la ubicacién del
proyecto y en la Figura 2.9 se muestra la ubicacion satelital.
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Figura N° 2.8 Ubicacion del distrito Vegueta en el Mapa del Pert

Figura N° 2.9 Ubicacion Satelital del Centro Poblado de Medio Mundo
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e Arbol de Causas y Efectos

Cuadro N°2.7Arbol de Causas y Efectos

Efecto Final:
Deterioro de la calidad de vida de la poblacion en el centro poblado medio Mundo

A
Efecto Indirecto: Efecto Indirecto:
| Incremento de pérdidas economicas | Incrementos en costos
por afectacion a actividades de salud
productivas y sociales ;
i A
Efecto Directo: Efecto Directo: Efecto Directo:
Incremento en la afectacion Incremento del Incremento de la
al desemperio cotidiano y deferioro del medio morbilidad
laboral ambiente
A
A A
Problema Central:

Incremento de la Incidencia de Enfermedades Diarreicas, Parasitarias y Contaminacion Ambiental en el centro
poblado Medio Mundo, distrito Vegueta, Huaura - Lima

Causa Indirecta:

Causa Indirecta: Causa Indirecta: Causa Indirecta:

Inadecuada cobertwa de agua Inadecuada infraestuctura e e Inadecuado sistema de
potable de almacenamiento alcantarilado recoleccion de aguas

\ servidas

i
Causa Directa: Causa Directa: Causa Directa:
Deficente servicio de 3 I:Ja table Deficiente servicio de Inadecuado habitos y
gua po alcantarillado practicas de higiene
A A A

Causa Indirecta:
Inadecuada educacion
sanitaria

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.3 OBJETIVO DEL PROYECTO

A. OBJETIVO GENERAL
Disminucién de incidencias de enfermedades Diarreicas, Parasitarias y
Contaminacion Ambiental en el centro poblado Medio Mundo. A través de un
conjunto de acciones orientadas a mejorar los servicios de agua Yy
saneamiento y asi garantizar el bienestar de la poblacion afectada por el

Problema identificado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Ampliar la cobertura del servicio de agua potable

e Mejorar y Ampliar el sistema de abastecimiento de Agua existente,
mediante la construccion de un reservorio de 500 m3 la cual abastecera
tanto las zonas de la | Etapa como de la |l etapa quedando el reservorio
existente de 150 m3 para el abastecimiento de la zona de expansion y de
esta manera se estara incrementando la  produccion de agua potable e
incrementando las conexiones domiciliarias.

e Implementaciéon de un programa de Educacién Sanitaria a la poblaciéon
beneficiaria para sensibilizar en el uso adecuado del nuevo sistema a
construir.

e Adiestrar y Capacitar al personal que se hara cargo de la operacion y

mantenimiento del nuevo sistema.
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e Arbol de Medios y Fines

Cuadro N°2.8 Arbol de Medios y Fines

Fin Final:
Mejora de la calidad de vida de la poblacién en el centro poblado medio Mundo

[}
Fin Indirecto: i i
e . Fin Indirecto:
Disminucién de pérdidas Dismi'nuciérll en costos
econoémicas por afectacion a de salud
actividades productivas y sociales
i A
Fin Directo: Fin Directo: Fin Directo:
Disminucion en la Disminucion del Disminucion de la
afectacién al desemperio deterioro del medio morbilidad
cotidiano y laboral ambiente
R : 1
Objetivo Central:

Disminucién de la incidencia de Enfermedades Diarreicas, Parasitarias y Contaminacién Ambiental en el centro
poblado Medio Mundo, distrito Vegueta, Huaura - Lima

&

Medio Directo:
Adecuada capacidad de
Gestion por parte de la EPS
en la provision del servicio

! r v

Medio Directo:
Adecuado habitos y
practicas de higiene

Medio Directo:
Eficiente servicio de agua potable

!

Medio Indirecto:

Medio Indirecto:
Adecuada cobertura de
agua potable

Medio Indirecto:
Adecuada infraestructura
de almacenamiento

Medio Indirecto:
Adecuado sistema de
alcantarillado

Adecuado sistema de
recoleccion de aguas
servidas

Medio Indirecto:
Adecuada educacion
sanitaria

Fuente: Elaboracién Propia.
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2.4 ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Una vez construido el arbol de medios y fines, se ha identificado las relaciones

existentes entre los medios fundamentales.

2.4.1 Sistema de Agua Potable

La solucion fundamental para el centro poblado Medio Mundo es mejorar el
deficiente sistema de abastecimiento de agua potable. Para ello se plantea contar

con un sistema compuesto por los siguientes elementos:

e Una galeria filtrante existente ubicado al borde de las albuferas a 1 km al norte
de Medio Mundo, sobre la cual se ha construido una caseta de bombeo
prevista para la instalacion de un equipo de bombeo compuesto por 2 bombas
sumergibles de 25 HP + 1 bomba booster de 1.5 HP los cuales abasteceran
constantemente de agua al centro poblado. Ademas se tiene instalada una
linea de impulsiéon con diametro 6” restando concluir 175 m. de la misma en un

tramo intermedio.

e Para las redes de abastecimiento se plantea mantener la red existente en la
segunda etapa debido a que no presenta problemas en su funcionamiento,
todo lo contrario se presenta en la primera etapa donde el sistema es precario,
por lo cual se plantea el cambio de todo el sistema presente en esta etapa,
ademas de incluir dentro del area de abastecimiento la zona de expansion del
centro poblado con redes primarias y secundarias siguiendo los planos de
lotizacion entregados por la Municipalidad de Végueta. Adicional a ello se
instalaran conexiones domiciliarias individuales en las nuevas redes, junto con
valvulas de cierre las cuales crearan sectores independientes para un mejor
mantenimiento y administraciéon del sistema.

e Oftro punto importante sera el cambio del periodo de abastecimiento por un
abastecimiento constante durante las 24 horas del dia, para ello se disefara y

propondra la construccion de un nuevo reservorio de 500 m3.
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2.4.2 Sistema de Alcantarillado

e Para el sistema de alcantarillado, se plantea la ampliacion del mismo hacia la
zona comprendida en la Segunda Etapa desde la Av. 2 de Mayo con direccién
hacia las albuferas, este nuevo sistema tendra como buzones de arranque a

los existentes pertenecientes a la Primera Etapa.

e Ademas en la zona alta del poblado cerca a la antena Nextel, se instalaran
nuevas redes de alcantarillado y se dejaran colectores primarios para una

futura ampliacion del sistema.

e El sistema proyectado, se empalmara con el sistema para realizar la descarga
de las aguas recolectadas en la existente planta de tratamiento, ubicada en

una zona cercana a las Albuferas.
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ESQUEMA DE LA SITUACION CON PROYECTO

ESQUEMA DE LA SITUACION CON PROYECTO

Nueva Tuberiade Reservorio
estacion de impulsion existente
Bombeo de 160mm de 150m3
Reservorio
i proyectadode
500m3
SIS Lineade
Aduccion de .
Conduccion
110mm 110mm Lineade
_' Aduccion de
l 110 mm
=
Lineade
Aduccion de TRIMN)
woem | ] 0 LLELL 1]

Red Distribucion de 90mm lazona de
expansion (se va construir)

Red de Distribucion de 90mm (se va

Red de Distribucion construir) leraEtapa
90mm dela2da

Etapa [existente)

Fuente: Elaboracién Propia.
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CAPITULO Ill: FORMULACION Y EVALUACION

3.1 ANALISIS DE LA DEMANDA

3.1.1 Demanda de Agua Potable

Las consideraciones generales tomadas para la determinacion de la demanda

en el ambito del proyecto son los siguientes.

a) Poblacién

Periodo de Diseno
Como en toda obra de Ingenieria Civil, el periodo de disefio se define como el
tiempo por el cual el sistema de agua potable y alcantarillado brindara un

eficiente servicio para el cual fue disefado.

Segun el RNE OS.100 Consideraciones Basicas de Disefo de Infraestructura
Sanitaria, Capitulo 1.2 Periodo de Disefio, se considera un Periodo de disefio de
20 anos.

Poblacion y Densidad Poblacional

El INElI permite obtener informacion estadistica de la poblacion distrital,
proporcionando datos de la cantidad de personas que habitan una zona
determinada. El INEI tiene en sus registros datos de la poblacion del Centro
Poblado Medio Mundo en los censos realizados en el afio 2003 y 2007 (Ver
cuadro N° 3.1).

Cuadro N° 3.1 Datos Censales y Poblacion Actual

Densidad
Ano N° Lotes Poblacion (Hab.)
(Hab./Lote)
2003 380 5.0 1,900
2007 475 5.5 2,624

Fuente: Censos INEI
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Para el calculo de la poblacion actual (afio 2011), se ha considerado la cantidad
de lotes habitados (520 lotes) y la densidad poblacional indicada en el RNE
0OS.100: Consideraciones Basicas de Disefio de Infraestructura Sanitaria,
Capitulo 1.3 Poblacién, de 6habl/lote, obteniendo una poblacion actual de 3120
habitantes en la actualidad.

Para la seleccion de la Poblacion de disefio (afio 2031) se ha utilizado el método
aritmético, usado para poblaciones jovenes con areas potenciales de
crecimiento, con una tasa de crecimiento de 152.5 hab /afno (Ver cuadro N° 3.2),
obteniendo una Poblacion de demanda de 6,170 habitantes para el afio 2031
Ver cuadro N° 3.3.

Cuadro N° 3.2 Calculo de la Tasa de Crecimiento

MEDIO MUNDO CALCULOS M. ARITMETICO
-~ . __ P41 — PR
N Aio P(hab) ti-1-ti(afos) Pi+1-Pi Pi(ti+1 -t) R
i+1 — b

2003 1900

2007 2624 4 724 7,600 181.0000
2011 3120 4 496 10,496 124.0000
rPROMEDIO 152.5000

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N°3.3 Calculo de la Poblacion Futura

MEDIO MUNDO M. ARITMETICO
n Ao T Py = Po+r*(T-T,)
1 2026 15 5,408
2 2031 20 6,170

Fuente: Elaboracién Propia

Aplicando la tasa de crecimiento estimado del distrito donde se encuentra la
poblacién objetivo se ha efectuado las proyecciones de poblacion para cada afno
correspondiente al horizonte del proyecto ver Cuadro N° 3.4
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Cuadro N°3.4 Proyeccion de la Poblacién del Centro Poblado Medio Mundo

Afio Poblacion Hab
Centro Poblado de Medio Mundo Total
0 3,120.00 3,120.00
1 3,272.50 3,272.50
2 3,425.00 3,425.00
3 3,577.50 3,5677.50
4 3,730.00 3,730.00
5 3,882.50 3,882.50
6 4,035.00 4,035.00
7 4,187.50 4,187.50
8 4,340.00 4,340.00
9 4,492 .50 4,492 .50
10 4,645.00 4,645.00
11 4,797.50 4,797.50
12 4,950.00 4,950.00
13 5,102.50 5,102.50
14 5,255.00 5,255.00
15 5,407.50 5,407.50
16 5,560.00 5,560.00
17 5,712.50 5,712.50
18 5,865.00 5,865.00
19 6,017.50 6,017.50
20 6,170.00 6,170.00

Fuente: Elaboracion Propia

a) Dotacion de Agua Potable

Con Proyecto

De acuerdo a lo indicado en RNE OS.100 Consideraciones Basicas de Diseno
de Infraestructura Sanitaria, Capitulo 1.4 Dotacion de Agua, para el presente
proyecto se esta considerando la siguiente dotacion de agua segun RNE a razén
de 220 litros por habitante por dia.

b) Cobertura de Agua
Se ha previsto abastecer a la totalidad de las viviendas a la red publica, en
consecuencia se prevé abastecer al 100% de la poblacién en el horizonte
del proyecto

c) Produccion de Agua

La produccion de agua potable se calcula con base a la demanda diaria
maxima, es decir el caudal promedio multiplicado por el factor de demanda
diaria de 1.3
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d) Regulacion y Almacenamiento
La importancia del reservorio radica en garantizar el funcionamiento hidraulico
del sistema y el mantenimiento de un servicio eficiente, en funcién a las
necesidades de agua proyectadas y el rendimiento admisible de la fuente.
El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de

regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

VALMC\CENAMENTO = VREG . \/INC . VRES

Volumen de Regulacion

Segun elRNE, OS.030 Almacenamiento de Agua para Consumo Humano,
Capitulo 4.1 Volumen de Regulacién, se debera adoptar como minimo el 25%
del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion, siempre que
el suministro de la fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de

funcionamiento. En el cuadro N° 3.5 se determina en volumen de regulacién.

Cuadro N° 3.5 Volumen de Regulacion

Consumo maximo diario Volumen Volumen
(I/s) diario (m3) regulado (m3)
20.8 1,821 455

Fuente: Elaboracion Propia

Del cuadro N° 3.5 se puede deducir que el volumen de regulacion resulta ser

455 m?3 el mismo que es parte del volumen de almacenamiento.

Volumen Contra Incendio
De acuerdo a lo indicado en RNE OS.100 Consideraciones Basicas de Disefo
de Infraestructura Sanitaria Capitulo 1.6 Demanda contra Incendio y teniendo
una poblacibn menor a 10,000.00 habitantes, se tiene que el volumen contra
incendio es de 0.00 m3.

Volumen de Reserva
Es el volumen que cubre las eventualidades no previstas durante su
funcionamiento, tal es el caso de averias o desperfectos en la captacion o

conduccion. También se le atribuye a este volumen el necesario para suplir los
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tiempos durante el cual se brinda mantenimiento a los sistemas indicados. De
acuerdo a lo indicado y considerando como base 02 horas para cubrir dichas
eventualidades y cubriendo el caudal maximo diario. En consecuencia se

determina como el volumen de reserva segun lo indicado en el cuadro N° 3.6:

Cuadro N° 3.6 Volumen de Reserva

Consumo maximo diario Periodo Volumen
(U/s) (horas) reserva (m3)
20.8 2 189

Fuente: Elaboraciéon Propia

El volumen de reserva, también conocido como emergencia, resulta ser 189 m?3,
el mismo que podra usarse en eventualidades de desperfectos que se dan en la
captacién o en la conduccién o bien en un proceso de mantenimiento.

Finalmente calculamos el volumen de almacenamiento, el mismo que se indica a

continuacién en el cuadro N° 3.7.

Cuadro N° 3.7 Volumen de Almacenamiento de Agua

Volumen de

Volumen contra

Volumen de

Volumen de

regulaciéon incendio reserva almacenamiento
(m3) (m3) (m3) (m3)
455 0 189 644

Fuente: Elaboracion Propia

El volumen de almacenamiento resulta ser 644 m3, el mismo que responde al
regulado y al de emergencia. En la actualidad existen 02 reservorios de
capacidades de 150 m® y 30 m3, almacenando 180m3 en total, se mantendra
solo el primer reservorio debido a que el segundo se encuentra en malas
condiciones, por lo cual se debera construir 01 reservorio adicional de 500m?
para poder cubrir la demanda total del proyecto.

Conexiones

La Cantidad de Conexiones requeridas Tanto para las Zonas de la primera
Etapa, segunda etapa son 597 y con la Zona de Expansion es en total
1028.Esto nos ilustra para la demanda total en el horizonte del proyecto.
Parametros para ver la Proyecciobn de la poblacién (Ver Anexo Ill).
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Servicio de Alcantarillado, esta cubierta en un 45% notando que existe un 55% que

aun no cuenta con este servicio.

Debido a la baja condicién econdmica de los habitantes de Centro Poblado Medio

Mundo, el uso del sistema de alcantarillado existente es minimo, debido a la falta de

un sistema de desagule interno en las viviendas, dado que el sistema se encuentra

instalado hasta el nivel de Caja de Registros. En algunos sectores donde existen

las instalaciones del sistema de alcantarillado, el uso se encuentra limitado, debido

a que no existe continuidad hacia los colectores primarios y emisores principales

que derivan las aguas residuales hacia la planta de tratamiento. En cuadro

siguiente se presenta la proyeccion de la demanda alcantarillado.

Cuadro N°3.9: Proyeccion de la Demanda del Servicio de Alcantarillado

Poblacion Viviendas N
Afo Poblacion | o b o (%) servida servidas Volumen desagiie
total c/conexion c/conexion
(hab) (unidades) Lts/dia M3/ano
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

0 3,120 45.0% 1,404 234 274,560 100,214
1 3,273 45.0% 1,473 246 272,893 99,606
2 3,425 47.0% 1,610 268 298,274 108,870
3 3,578 54.7% 1,956 326 362,375 132,267
4 3,730 62.3% 2,325 388 430,737 157,219
5 3,883 70.0% 2,718 453 503,545 183,794
6 4,035 72.0% 2,905 484 538,189 196,439
7 4,188 74.0% 3,099 517 574,131 209,558
8 4,340 76.0% 3,298 550 610,998 223,014
9 4,493 78.0% 3,504 584 649,162 236,944
10 4,645 80.0% 3,716 619 688,438 251,280
11 4,798 81.0% 3,886 648 719,933 262,775
12 4,950 82.0% 4,059 677 751,983 274,474
13 5,103 83.0% 4,235 706 784,589 286,375
14 5,255 84.0% 4,414 736 817,752 298,479
15 5,408 85.0% 4,596 766 851,469 310,786
16 5,560 88.0% 4,893 816 906,493 330,870
17 5713 91.0% 5,198 866 962,998 351,494
18 5,865 94.0% 5,513 919 1,021,356 | 372,795
19 6,018 85.0% 5,115 853 947,621 345,882
20 6,170 100.0% 6,170 1,028 1,143,074 | 417,222

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2 ANALISIS DE LA OFERTA

3.2.1 Agua Potable

La oferta del abastecimiento de agua podria considerarse como la capacidad de
atencidon al consumo de agua por medio del sistema existente. En la situacion con
proyecto, la oferta de agua viene representada principalmente por la capacidad del
nuevo reservorio de 500 m3 y el reservorio existente de 150 m3 .También se

anade la nueva fuente de captacidén que esta representada por una galeria filtrante

ubicada a un 1km al norte de Medio Mundo. Ver en el cuadro N°3.10

Cuadro N° 3.10 Descripcion de las Obras Existentes para Abastecimiento de

Agua
Descripcion Caracteristicas Influencia
Casetau?]esgct)enr:‘baegb:::gizzfda por Se esta considerando en el
Captacion - Captacion de Media Ladera preseunete grgg?,:g{,gsg :10 a
- Captacion de Fondo Q yconstruido
- Galeria Filtrante
Busqueda del financiamiento
. Conformado por 02 Bombas e
Eg;'ﬁge%e Sumergibles de 25HP + 01 Bomba pagzr:?b:gq;;flgfr?edge? S
e Municipio de Medio Mundo.
Tuberia de 2160mm PVC UF ISO
4422 C-15, de 1,167.0m. de longitud, Se esta buscando el
Linea de faltando concluir 175.0 m. a la caseta financiamiento para la
Impulsidon de maquina, se encuentra ubicada culminacion de los 175.0 m.
entre las cotas 2.00 msnm hasta restantes.
87.16 msnm en el reservorio.

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.2 Sistema de Alcantarillado

La oferta existente se muestra en el cuadro N° 3.11
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Cuadro N° 3.11 Descripcion de Obras Existentes en el Sistema de

Alcantarillado

Descripcién

Caracteristicas

Influencia

Buzones

Buzones de D=1.20m. y
H=variable

Se cuenta con 14 buzones
existentes, los cuales seran
incluidos en el disefio de redes
de alcantarillado.

Emisores

Formado por Tuberias de
200mm y 300mm en la 1° Etapa
y parcialmente en la 2° Etapa.

Se encuentran en la busqueda
de financiamiento para completar
el emisor en la 2° Etapa del
centro poblado Medio Mundo.

PTAR

Se ha planteado la construccion
de 02 PTAR, cada una con su
sistema funcionamiento.

Se evaluara la capacidad de
Recepcion de la PTAR 01y
verificara la capacidad de
operacion de la PTAR 02.

Fuente: Elaboracién Propia

3.3 BALANCE DE LA OFERTA — DEMANDA

3.3.1. Sistema de Agua Potable

En el balance Oferta-Demanda para produccion de agua potable para todo el

horizonte del proyecto, se observa que existe un déficit creciente hasta el final del

periodo de atencion del proyecto. De esta manera se esta considerando la

necesidad de realizar la oferta del servicio de suministro de agua, que permita

cubrir el déficit existente asi como la atencion de la creciente demanda futura, la

cual sera posible a partir del sistema previsto. A continuacion se muestra el déficit

en la figura N° 3.1 y la cantidad de volumen en miles m3 por afio se muestra en el

cuadro N° 3.12.
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Cuadro N° 3.12 y Figura N° 3.1

Balance Oferta -Demanda de Agua Potable (m3/afno)

Ao

Sin

Con

Proyecto |Proyecto

0 66 209
1 66 214
2 66 228
3 66 241
4 66 254
5 66 268
6 66 281
7 66 294
8 66 307
9 66 320
10 66 334
11 66 349
12 66 364
13 66 380
14 66 395
15 66 411
16 66 432
17 66 454
18 66 476
19 66 498
20 66 522

BALANCE OFERTA-DEMANDA DE AGUA POTABLE

560 1
510
460

0 410

=

< 360

=

® 310

-}

S 260
210 p

160 i
110 OFERTA DE AGUA

N ¥ '
60 *=—t—t—t—

01 23 45 6 7 8 91011121314151617 1819 20
ANOS

| —e— Ofertade Agua Potable —@—Demandade Agua Potable |

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.2. Sistema de Alcantarillado

En el Balance Oferta —-Demanda en saneamiento para el horizonte del proyecto de

(20anos)se observa que existe un déficit de infraestructura de unidades basicas de

saneamiento, el cual crece anualmente hasta el fin del horizonte del proyecto. Este

desbalance sera cubierto con la ampliacion del sistema de alcantarillado en la

Segunda Etapa desde la Av. 2 de Mayo con direccidon hacia las albuferas, este

nuevo sistema tendra como buzones de arranque a los existentes pertenecientes a

la Primera Etapa. Ademas en la zona alta Poblado se instalara nuevas redes de

alcantarillado y se dejaran colectores primarios para una futura ampliacion.

En el cuadro N°3.13 y figura N° 3.2 se muestra el balance de la oferta-demanda de
alcantarillado.
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Cuadro N° 3.13 y Figura N° 3.2

Balance Oferta —-Demanda de Alcantarillado

Graficar [miles m3laio)

Sin Proyecto P (L "
1 Projecto BALANCE OFERTA - DEMANDA DE

1 100 100 ALCANTARILLADO
2 100 109
3 100 132
4 100 157
5 100 184 450 ———
6 100 136
7 00 210 o 400 ——
8 100 223 Jea
3 100 237 ‘2 350
10 100 251 5 300 +— A |
o i € 250 +——
B[00 286 8 200 - DEFICIT
19 100 238 W
I3 100 3n w 150 —
16 100 331 =
7 100 351 S 100 Qi I S R e
18 100 373 50
19 100 346
20 100 417 () - T

0122 3 456 7 8 9101121314 1516 17 1819 20
ANOS
-+-Demanda de Alcantarillado  -&-Oferta de Alcantarillado

Fuente: Elaboracion Propia

3.4 ANALISIS DE COSTOS

3.4.1. Costos de la situacion “Sin Proyecto”

Comprende a todos aquellos costos que se dan actualmente sin la ejecucion del
proyecto. En este caso los servicios de agua y alcantarillado, administrada por la
JASS, quienes incurren en los siguientes costos de operacion y mantenimiento
mostrado en el cuadro N° 3.14.y en cuadro N° 3.15 se muestra los costos a precios

sociales.

Estudio de pre inversion de la ampliaciéon y mejoramiento del sistema de agua y alcantarillado del centro poblado medio mundo
Bach. EscajadilloAyquipa ,CésarAugusto 37



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CAPITULO Il : FORMULACION Y EVALUACION

Cuadro N° 3.14 Costos de Operacién y Mantenimiento A Precios de Mercado

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO Mensual Anual
A. COSTOS DE OPERACION 5,920.00| 71,040.00
Carga de personal
1 ingeniero 2,500.00 30,000.00
1 operario 1,000.00( 12,000.00
Vigilancia 750.00 9,000.00
Energia Eléctrica 50.00 600.00
Agua 20.00 240.00
Servicios diversos de operaciéon 100.00 1,200.00
Repuestos, materiales, utiles de oficina 1,500.00| 18,000.00
B. COSTOS DE MANTENIMIENTO 3,500.00| 42,000.00
Igm)ézza:reRseg:g%T::j y/o refacciones en estacién de 2.500.00| 30,000.00
Servicios de mantenimiento prestados por terceros 1,000.00 12,000.00
TOTAL DE COSTOS DE O Y M AGUA POTABLE (A+B) 9,420.00 | 113,040.00

Cuadro N° 3.15 Costos de Operacion y Mantenimiento Precios Sociales

COSTOS DE OPERACION Y Precio de FC(*) | Precio social
MANTENIMIENTO mercado
A. COSTOS DE OPERACION 71,040.00 63,383.88
Carga de personal
1 ingeniero 30,000.00 0.91 27,300.00
1 operario 12,000.00 0.91 10,920.00
Vigilancia 9,000.00 0.91 8,190.00
Energia Eléctrica 600.00 0.847 508.20
Agua 240.00 0.847 203.28
Servicios diversos de operacion 1,200.00 0.847 1,016.40
Repuestos, materiales, utiles de oficina 18,000.00 0.847 15,246.00
B. COSTOS DE MANTENIMIENTO 42,000.00 35,574.00
Limpigza, Reparaciones y/o rgfacciones en 30.000.00 0.847 25 410.00
estacién de bombeo+reservorio+red ' '
Servicios de mantenimiento prestados por 12 000.00 0.847 10.164.00
terceros ’ '
| TOTAL DE COSTOSDE O Y M (A+B) 113,040.00 98,957.88

*Factores de correccion tomados del Anexo SNIP 10, Parametros de Evaluaciéon
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3.4.2. Costos de la situacion “Con Proyecto”
Los costos en la situacion con proyecto, comprenden los costos de inversion y de

operacion y mantenimiento, que se incurren para la ejecucion y puesta en marcha

del proyecto, asi tenemos:

Costos Inversion

La ejecuciéon del proyecto comprende tanto inversién para el sistema de agua
potable como para alcantarillado, por tanto se tiene los siguientes costos de
inversion mostrados en el cuadro N° 3.16 y N°3.17 (Ver Anexo |)

Cuadro N° 3.16 Costos Inversion del Sistema de Agua Potable

Resumen Del Presupuesto De Agua Potable

S Precio De

item Descripcion Mercado
1.01 REDES DE AGUA POTABLE 414,607.21
1.02 CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA 169,470.39
1.03 MICROMEDICION 62,482.02
COSTO DIRECTO 646,559.62
GASTOS GENERALES (12.5%) 80,819.95
UTILIDAD (8%) 51,724.77
SUBTOTAL 779,104.34
IGV(18%) 140,238.78
PRESUPUESTO TOTAL 919,343.12
ELABORACION EXPEDIENTE TECNICO (2.5%) 22,983.58
SUPERVISION (5%) 45,967.16
988,293.85

Fuente: Elaboracién Propia
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En resumen se tiene que los montos de inversidon para este componente aprecios

de mercado y sociales se muestra en el siguiente cuadro

Cuadro N° 3.17 Costos de Inversion a Precios de Mercado y Sociales

Descripcion Precio de mercado FC Precio Social
Presupuesto total 919,343.12 0.847 778,683.62
Elaboracion expediente técnico (2.5%) 22,983.58 0.847 19,467.09
Supervision (5%) 45,967.16 0.847 38,934.18
988,293.85 837,084.89
Fuente: Elaboracion Propia
Cuadro N° 3.18 Costos de Inversion del Sistema Alcantarillado
Resumen Del Presupuesto De Alcantarillado
. Precio de
Item Descripcion mercado
1.01 REDES SECUNDARIAS DE ALCANTARILLADO 811,720.35
1.02 CONEX. DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO 151,503.96
COSTO DIRECTO 963,224.31
GASTOS GENERALES (12.5%) 120,403.04
UTILIDAD(8%) 77,057.94
SUBTOTAL 1,160,685.29
IGV(18%) 208,923.35
PRESUPUESTO TOTAL 1,369,608.65
ELABORACION EXPEDIENTE TECNICO (2.5%) 34,240.22
SUPERVISION (5%) 68,480.43
1,472,329.30

Fuente: Elaboracion Propia

En resumen se tiene que los montos de inversion para este componente aprecios
de mercado y sociales se muestra en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 3.19 Costos de Inversion a Precios de Mercado y Sociales.

A Precio de : k

Descripcion nersado FC Precio social

Presupuesto total 1,369,608.65 0.847 1,160,058.53
Elaboracion expediente técnico (2.5%) 34,240.22 0.847 29,001.46
Supervision (5%) 68,480.43 0.847 58,002.93

1,472,329.30 1,247,062.92

Fuente: Elabora

cion Propia

El proyecto comprende la ejecucién conjunta ambos componentes, por tanto el
costo de inversion total se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 3.20 Costos de Inversion del Sistema de Agua Potable y

Alcantarillado

Costo Inversion de los Sistemas

L Precio De
Item Descripcion Mercado
REDES DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES

L DOMICILIARIAS 646,559.62
2 RED DE ALCANTARILLADO 963,224.31
COSTO DIRECTO 1,609,783.93
GASTOS GENERALES(12.5%) 201,222.99
UTILIDAD(8%) 128,782.71
SUBTOTAL 1,939,789.64
IGV(18%) 349,162.13
PRESUPUESTO TOTAL 2,288,951.77
ELABORACION EXPEDIENTE TECNICO (2.5%) 57,223.79
SUPERVISION (5%) 114,447.59
2,460,623.15

Fuente: Elaboracion Propia

En resumen se tiene que los montos de inversion para todo el proyecto tanto a

precios de mercado y sociales se muestra en el siguiente Cuadro.
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Cuadro N° 3.21 Costos de Inversion a Precios de Mercado y Sociales de Agua

y Alcantarillado.

ol g Precio de : ]
Descripcion ercado FC Precio social
Presupuesto total 2,288,951.77 0.847 1,938,742.15
Elaboraciéon expediente técnico (2.5%) 57,223.79 0.847 48,468.55
Supervision (5%) 114,447.59 0.847 96,937.11
2,460,623.15 2,084,147.81

Fuente: Elaboracion Propia

Costos de Operacion y Mantenimiento

A continuacién se detallan los costos de operacion y mantenimiento a precios de
mercado y precios sociales en la situacion con proyecto para la propuesta; tanto
para el periodo mensual y anual. La cual se muestra en siguiente cuadro

Cuadro N° 3.22 Costos de Operacion y Mantenimiento a Precios de Mercado
de Agua Potable y Alcantarillado en la Situacion Con Proyecto.

Costos de operacion y mantenimiento agua potable Mensual Anual
A. COSTOS DE OPERACION 8,500.00 102,000.00
Carga de personal
1 ingeniero 2,500.00 30,000.00
2 operarios 2,000.00 24,000.00
Vigilancia 750.00 9,000.00
Energia Eléctrica 70.00 840.00
Agua 30.00 360.00
Servicios diversos de operacion 150.00 1,800.00
Repuestos, materiales, utiles de oficina 3,000.00 36,000.00
B. COSTOS DE MANTENIMIENTO 7,000.00 84,000.00
Limpieza, Reparapiones y/o refacciones en estacion de 5,000.00 60,000.00
bombeo+reservorio+red
Servicios de mantenimiento prestados por terceros 2,000.00 24,000.00
TOTAL DE COSTOS DE O Y M AGUA POTABLE (A+B) 15,500.00 186,000.00
Costos de operacion y mantenimiento alcantarillado Mensual Anual
Tratamiento de aguas residuales 1,250.00 15,000.00

Fuente: Elaboracién Propia

Después de mostrar los costos de operacidon y mantenimiento en el cuadro N° 3.22,

pasaremos a calcular los precios sociales de dichos costos: ver siguiente cuadro
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Cuadro N° 3.23 Costos de Operacion y Mantenimiento a Precios Sociales de

Agua Potable y Alcantarillado en la Situacién Con Proyecto

Costos de operaciéon y mantenimiento agua potable :zfi::: FC(*) z;ec‘:;?
A. COSTOS DE OPERACION 102,000.00 90,363.00
Carga de personal 63,000.00 57,330.00
1 ingeniero 30,000.00 0.91 27,300.00
2 operarios 24,000.00 0.91 21,840.00
Vigilancia 9,000.00 0.91 8,190.00
Energia Eléctrica 840.00 0.847 711.48
Agua 360.00 0.847 304.92
Servicios diversos de operacion 1,800.00 0.847 1,524.60
Repuestos, materiales, utiles de oficina 36,000.00 0.847 30,492.00
B. COSTOS DE MANTENIMIENTO 84,000.00 71,148.00
It-)gqn?tlfazcireRseepreroe:%i?gds ylo refacciones en estacion de 60.000.00 0.847 50,820.00
Servicios de mantenimiento prestados por terceros 24,000.00 0.847 20,328.00
TOTAL DE COSTOS DE O Y M AGUA POTABLE (A+B) 186,000.00 161,511.00
Costos de operacion y mantenimiento alcantarillado ':nrzfig:: :;ec‘:::
Tratamiento de aguas residuales 15,000.00 0.847 12,705.00

*Factores de correccion tomados del Anexo SNIP 10, Parametros de Evaluacion

3.4.3. Costos Incrementales

Sistema de Agua Potable

Los costos incrementales, estan dados por la diferencia de los costos, tanto de

inversion como de operacion y mantenimiento a precios privados o sociales con

proyecto y sin proyecto la cual se muestra en el cuadro N°3.24 y 3.25.
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Cuadro N° 3.24 Costos Incrementales a Precios de Mercado

COSTOS INCREMENTALES A PRECIOS DE MERCADO

87,960 87,960 87,960 87,960 87,960 87,960 87,960 87,960 87,960 87,960

ANO
RUBRO 3 o ] PO TR A S [P e i [ g 1P 20 D v e

A) Costos de inversion 2,460,623.15

Expediente técnico 57,223.79

Obras civiles (agua+alcantarillado) 2,288,951.77

Supervisién de obras 114,447.59
A L CU I 0 201,000 201,000 201,000 201,000 201,000 201,000 201,000 201,000 201,000 201,000

mantenimiento con proyecto

Costos de operacion 117,000 117,000 117,000 117,000 117,000 117,000 117,000 117,000 117,000 117,000

Costos de mantenimiento 84,000 84,000 84,000 84,000 84,000 84,000 84,000 84,000 84,000 84,000
C) (Ta"f;; YO U e A G 2,460,623 201,000 201,000 201,000 201,000 201,000 201,000 201,000 201,000 201,000 201,000
p) Costos de operaciony 0 113,040 113,046 113,040 113,040 113,040 113,040 113,040 113,040 113,040 113,040

mantenimiento sin proyecto

Costos de operacién 71,040 71,040 71,040 71,040 71,040 71,040 71,040 71,040 71,040 71,040

Costos de mantenimiento 42,000 42,000 42,000 42,000 42,000 42,000 42,000 42,000 42,000 42,000
E) Total de costos sin proyecto (d) 0 113,040 113,040 113,040 113,040 113,040 113,040 113,040 113,040 113,040 113,040
F) Total de costos incrementales (c-e) | 2,460,623

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro N° 3.25 Costos Incrementales a Precios Sociales

COSTOS INCREMENTALES A PRECIOS SOCIALES

RUBRO ANO
0 T i P i < R I - 6 7 8 9 | 10
A) Costos de inversion 2,084,147.81
Expediente técnico 48,468.55
Obras civiles (agua+alcantarillado) 1,938,742.15
Supervisién de obras 96,937.11
VSO DL UL 0 174,216 174,216 174,216 174,216 174,216 174,216 174,216 174,216 174,216 174,216
mantenimiento con proyecto
Costos de operacion 103,068 103,068 103,068 103,068 103,068 103,068 103,068 103,068 103,068 103,068
Costos de mantenimiento 71,148 71,148 71,148 71,148 71,148 71,148 71,148 71,148 71,148 71,148
Gl A dElE S N REOY CEIGS 2,084,148 174,216 174,216 174,216 174,216 174,216 174,216 174,216 174,216 174,216 174,216
Costos de operacion y
e niT e ils Tt et 0 98,958 98,958 98,958 98,958 98,958 98,958 98,958 98,958 98,958 98,958
Costos de operacion 63,384 63,384 63,384 63,384 63,384 63,384 63,384 63,384 63,384 63,384
Costos de mantenimiento 35,574 35574 35574 35574 35574 35574 35574 35574 35574 35574
E) Total de costos sin proyecto (d) 0 98,958 98,958 98,958 98,958 98,958 98,958 98,958 98,958 98,958 98,958
F) Total de costos incrementales (c-e) | 2,084,148 75,258 75,256 75,258 75,258 75,258 75,258 75,258 75,258 75,258 75,258

Fuente: Elaboracién Propia
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3.5 BENEFICIOS

Los beneficios econémicos del proyecto estan dados por el mayor nivel de
satisfaccion que recibe la poblacion por contar con los servicios de agua potable,

alcantarillado y el respectivo tratamiento de aguas residuales.

3.5.1. Beneficios Cualitativos

En cuanto a los beneficios de caracter cualitativo, obtenidos por la implementacion
del proyecto, tenemos a los obtenidos por mejoras en la satisfaccién en el consumo
del usuario, del modo que le permita saciar sus necesidades de consumo de agua
potable, ya sea para el uso en su alimentacién, como también en sus actividades

cotidianas y/o domesticas; podemos mencionar beneficios por la satisfaccién a:

* Mejor calidad de agua para consumo y alimentacién.

= Mejor salubridad e higiene en la poblacion

= Mayor producciéon de agua para uso doméstico y/o actividades cotidianas,
comercial, estatal, social.

» U otra actividad que sea posible gracias a la suficiente dotacion de agua

potable y el servicio de alcantarillado.

3.5.2. Beneficios Cuantitativos

Se estiman los beneficios cuantitativos del proyecto, aqui tenemos los generados

por el componente sistema de agua potable, pues son medibles y observables.

Se reduce costos de abastecimiento para los pobladores de la ampliacién sin
conexion, que sin el proyecto tienen que dedicar tiempo en acarrear el agua y/o
adquirirlo a un precio unitario mucho mayor que la tarifa de servicio publico; por
consiguiente existe un incremento del consumo de agua al reducirse &i precio
unitario por efecto del proyecto. Como ampliacién, se esta incluyendo a los
pobladores que se encuentran en el area donde no existe red y por consiguiente no
cuentan con conexién domiciliaria y también a los pobladores con conexiones
clandestinas que en la situacién optimizada que darian sin conexién, pero con el
proyecto quedaran formalizados. Los beneficios para los nuevos usuarios se
estimaron a partir del valor que asignan a la disponibilidad del servicio de agua,

para lo cual se tomd en cuenta la disposicién a pagar por un buen servicio (DAP),
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estimada como el area bajo la curva de la demanda, la misma que se ha
establecido teniendo en cuenta el volumen consumido por las familias que se

abastecen de otras fuentes y el valor social del agua.

Estimacion de la Curva de la Demanda
La funcién demanda general:

Q=f(P.Y.s)

Considerando funcién con unica variable deterministica al precio (P),se tiene la
siguiente funcion: .
Q=a—bP es deC"' sz(PTECIO)

Para ello se requiere dos puntos para tener la funcion
demanda:

Primer Punto: Consumo y Precio de los no Conectados

Cuadro N° 3.26Calculo del Valor Social del Tiempo Dedicado al Acarreo por

dia, el Consumo por Familia mes y el Precio por m3
Tiempo Tiempo Valor Tiempo
acarreo TS < - total de Por
X gacls por viaje N° Viajes / Dia B et Hora De acarreo
e QeAlre Minutos Horas S/. S/. | Dia
3)=(1)*(2)/6
(1) (2) @=L @) | s1=ar@
Padres e hijos mayores 14 7 1.6 1.5 245
2.45

Fuente: Elaboracion Propia

Cantidad por viaje* (Its) :16

- El valor de tiempo de acarreo por mes es S/. 2.45*30= S/. 73.5

- La cantidad acarreada es 112 Its (7 viajes acarreando 16 Its por viaje)

- La cantidad acarreada al mes es de 3.36 m3 (112 Its por 30)

- El valor del tiempo de acarreo de cada m3 de agua es de S/. 73.5/3.36 = S/. 21.88
- El valor unitario del tiempo esta establecido en el Anexo SNIP 09

* Dato de encuestas
Segundo Punto: Consumo y Precio de los Conectados

Esta dado por el consumo de saturacion de 12.6 m3/mes/familia para una tarifa
marginal de cero.
Reemplazando los valores de estos dos puntos se puede encontrar la funcion de la

demanda:

b = 0.42]
a = 126

Entonces la funcion demanda se muestra en el siguiente Figura N° 3.3

Estudio de pre inversién de la ampliaciéon y mejoramiento del sistema de agua y alcantarillado del centro poblado medio mundo
Bach. EscajadilloAyquipa ,CésarAugusto




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO Il : FORMULACION Y EVALUACION

Figura N°3.3: Curva de Demanda

Q=12.6-0.42FP

Curva de demanda

® Contidad

Beneficios de Usuarios Antiguos

Existe racionamiento, por lo que la cantidad consumida no alcanza la cantidad de
saturacion:

Cantidad consumida: 7 m3/mes/familia

Figura N° 3.4 Curva de Demanda y Beneficios Econémicos Para Usuarios
Antiguos

ﬂor consumao:
9 37.12121212 s/. /mes/familia |

13.3 7

7 ® Cantidad

Beneficios de Usuarios Nuevos

En este proyecto de los usuarios nuevos que actualmente no tienen conexion, se
estiman a través de las areas bajo la Curva de demanda como se indica a
continuacion en la figura N° 3.5
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Figura N° 3.5 Curva de Demanda y Beneficios Econémicos Para nuevos

Usuarios
[
. ‘Liberacic'm de recursos
*_73.50 S/. /mes/familia |
21.88 N

101.06 S/. /mes/familia |

3.36 “Cantidad

Beneficios Totales

Los beneficios del proyecto se calculan multiplicando el beneficio mensual

encontrando por el numero de conexiones. Todo ello anualizado ver cuadro N°3.27

Cuadro N° 3.27 Beneficios Totales Usuarios Nuevos y Antiguos

Periodo N° Fa!milias Conectadas ! Beneficios (S/. Anual) Beneficio
Antiguas Nuevas | Antiguas Nuevas Total

0 390 0
1 390 19 173,727 39,800 213,528
2 390 50 173,727 104,738 278,465
3 390 75 173,727 157,106 330,834
4 390 101 173,727 211,570 385,297
5 390 128 173,727 268,128 441,855
6 390 155 173,727 324,686 498,414
7 390 182 173,727 381,245 554,972
8 390 210 173,727 439,898 613,625
9 390 239 173,727 500,645 674,373
10 390 268 173,727 561,393 735,120
11 390 298 173,727 624,236 797,963
12 390 328 173,727 687,078 860,805
13 390 358 173,727 749,921 923,648
14 390 390 173,727 816,953 990,680
15 390 421 173,727 881,890 1,055,617
16 390 463 173,727 969,869 1,143,597
17 390 505 173,727 1,057,849 1,231,576
18 390 548 173,727 1,147,923 1,321,650
19 390 593 173,727 1,242,187 1,415,914
20 390 638 173,727 1,336,451 1,510,178

Fuente Elaboracion Propia
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3.6 EVALUACION SOCIAL

3.6.1.

Sistema de Agua Potable

Metodologia Costo / Beneficio

Para evaluar econdmicamente el proyecto se ha utilizado la metodologia COSTO-

BENEFICIO, siendo el criterio que, el proyecto es viable, si el Valor Actual Neto

social (VANs) es mayor que cero y que la Tasa Interna de Retorno social (TIRs) es

mayor que la tasa de descuento social (10%). La tasa de descuento mencionada ha

sido establecida por el Ministerio de Economia y Finanzas. Ver Anexo SNIP 10

Se ha establecido como horizonte de evaluacién del Proyecto 20 afios ver cuadro

N°3.28.
Cuadro N° 3.28 Evaluacion Economica del Proyecto de Agua Potable
. Costos = e
Periodo P:::s;:;gn Conexiones Inversién OyM (gin::":::) Bea::g:lo
Incrementales

0 2,340 390 837,085 -837,085
1 2,454 409 62,553 213,528 150,974
2 2,637 440 62,553 278,465 215,912
3 2,790 465 62,553 330,834 268,280
4 2,947 491 62,553 385,297 322,744
5 3,106 518 62,553 441,855 379,302
6 3,268 545 62,553 498,414 435,860
7 3,434 572 62,553 554,972 492 419
8 3,602 600 62,553 613,625 551,072
9 3,774 629 62,553 674,373 611,819
10 3,948 658 62,553 735,120 672,567
11 4,126 688 62,553 797,963 735,410
12 4,307 718 62,553 860,805 798,252
13 4,490 748 62,553 923,648 861,095
14 4,677 780 62,553 990,680 928,127
15 4,867 811 62,553 1,055,617 | 993,064
16 5,115 853 62,553 1,143,597 | 1,081,043
17 5,370 895 62,553 1,231,576 | 1,169,023
18 5,630 938 62,553 1,321,650 | 1,259,097
19 5,897 983 62,553 1,415,914 | 1,353,361
20 6,170 1,028 62,553 1,510,178 | 1,447,625

Fuente Elaboracion Propia

Valor Actual Neto (VANs) =|3,783,842.4

TSD =|10%
TIRs =|36.73%
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Los indicadores resultantes son un VANs de 3, 783,842.4 y un TIRs de 36.73%,
con lo cual se observa que el proyecto es socialmente rentable por tener un VANS

>0 y un TIRs superior al 10%.

3.6.2. Sistema de Alcantarillado
Metodologia Costo - Efectividad

De acuerdo a la caracteristica de este componente, que tiene impactos mas
cualitativos que monetarios y por la dificil cuantificacion, la metodologia que mas se
ajusta para su evaluacion es la metodologia de costo efectividad. Esta metodologia
se basa en identificar los beneficios del proyecto y expresarlos en unidades no
monetarias, para luego calcular el costo promedio por unidad de beneficio’ de cada
proyecto alternativo (ratio costo efectividad), con el fin de escoger la mejor

alternativa posible.

Para determinar el ratio costo efectividad de |a alternativa, se ha tomado como base
el Indicador de Efectividad y el Valor Actual Equivalente de los costos incrementales

a precios sociales del proyecto.

Al igual que en el caso del costo minimo, también es posible expresar el costo
anual equivalente en términos de costo por beneficiario unidad de la variable de los
beneficios. Para ello bastara con dividir el costo anual equivalente por el numero de
beneficiarios, atenciones o egresos de la alternativa de proyecto o, en términos
geneéricos, por el numero de unidades a producir de la variable elegida como de los

beneficios, es decir:

VAE

ICE = T
En este caso es necesario estimar el valor anual equivalente de los costos sobre la
base del flujo de los costos totales a precios sociales ya elaborado. Este no es otra
cosa que el valor en soles de hoy el conjunto de recursos que involucra cada
alternativa de inversion a lo largo de su vida util, considerando el valor social del
dinero en el tiempo, expresado a través de la tasa social de descuento (TSD). En

nuestro pais es de 10% al ano en nuevos soles como lo establece el MEF.

La “unidad de beneficio” puede ser medida en numero de personas, atenciones, casos resueltos, o en cualquier
otra unidac de medida que el servicio vaya ofrecer.
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Se aplicara las siguientes formulas:

VAC = Z FC, VR
- £ (14 COK)' (1 + COK)!

COK(1 + COK)"

VAE = VAC
(1+COK)"—-1

Dénde:

VAC : Es el Valor Actual del Flujo de Costos Totales

VAE - Valor Anual Equivalente

FCt . Es el Flujo de Costos del Periodo T

VR . Es el valor de Recuperacion de la Inversién al Final de la Vida Util, que en
Proyectos Publicos se Considera Cero.

n . Es la Vida Util del Proyecto, que en el Caso de Inversion publica se Reemplaza por
el Horizonte de Evaluacion

COK (TSD) - Es el Costo de Oportunidad del Capital, el mismo que se ha Fijado en 10%

al afno en Soles Reales. Ver cuadro N°3.29

Cuadro N° 3.29 Evaluacion Economica del Proyecto de Alcantarillado

Periodo Poblacion | ¢, 6 xiones Soeo OyMm Beneficio
servida Inversion N antales Neto
0 2,340 390 1,247,063 -1,247,063
1 2,454 409 12,705 -12,705
2 2,637 440 12,705 -12,705
3 2,790 465 12,705 -12,705
4 2,947 491 12,705 -12,705
5 3,106 518 12,705 -12,705
6 3,268 545 12,705 -12,705
7 3,434 572 12,705 -12,705
8 3,602 600 12,705 -12,705
9 3,774 629 12,705 -12,705
10 3,948 658 12,705 -12,705
11 4,126 688 12,705 -12,705
12 4,307 718 12,705 -12,705
13 4,490 748 12,705 -12,705
14 4,677 780 12,705 -12,705
15 4,867 811 12,705 -12,705
16 5115 853 12,705 -12,705
17 5,370 895 12,705 -12,705
18 5,630 938 12,705 -12,705
19 5,897 983 12,705 -12,705
20 6,170 1,028 12,705 -12,705

Fuente Elaboracion Propia
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Valor Actual de Costos (VAC)
TSD

Promedio de poblacion

ICE

1,355,227.7
10%

4130

S/. 328.1

El indicador social obtenido nos dice que el costo social por implementar el proyecto

es de S/. 328.1 por beneficiario atendido.

3.7 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Para el caso del agua potable, el analisis de sensibilidad se centra en construir
escenarios de comportamiento de los indicadores de evaluacion, en este caso VAN
y TIR, frente a las variables importantes del proyecto, tales como la Inversion, los

costos de operacion y mantenimiento y los beneficios, veamos los siguientes

cuadros.

Cuadro N° 3.30 Analisis de Sensibilidad en el Sistema de

Agua Potable

Sensibilidad a la Inversion

% Variacién de la inversion VAN Social (S/.)
0.00% S/.3,783,842.4
50.00% S/.3,365,299.9
100.00% S/.2,946,757.5
452.03% S/.0.0

Sensibilidad a los Costos de Operacion y Mantenimiento

% Variacion de costos de

VAN Social (S/.)

OyM

0.0% S/.3,783,842.4
100.0% S/.3,251,292.4
100.0% S/.3,251,292.4
710.51% S/.0.0

Sensibilidad a

los Beneficios

% Variacion de los beneficios

VAN Social (S/.)

0.0% S/.3,783,842 .4
-20.0% S/.2,753,146.9
-40.0% S/.1,722,451.5
-73.42% S/.0.0
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Del analisis de sensibilidad para el sistema de agua potable tenemos que si la
inversiéon presenta una variacién cercana superior al 452.03%, el proyecto deja ser
socialmente rentable, lo mismo sucede si los costos de operacién y mantenimiento
presentan una variacion superior al 710.51% o si los beneficios presentasen una
disminucién del 73.42%.

Para el caso del sistema de alcantarillado, el analisis de sensibilidad se centra en
construir escenarios de comportamiento de los indicadores de evaluacion, en este
caso el ICE, frente a las variables importantes del proyecto, tales como la Inversién
y los costos de operacién y mantenimiento, veamos en el cuadro N°3.31

Cuadro N° 3.31 Analisis de Sensibilidad al Sistema de
Alcantarillado

Sensibilidad a la Inversion

% Variacion de la Inversion ICE (S/.)
0.0% S/.328.1
10.0% S/.358.3
20.0% S/.388.5
30.0% S/.418.7

Sensibilidad a los Costos de Operacién y Mantenimiento

% Variacion de costos de OyM ICE (S/.)
0.0% S/.328.1
10.0% S/.330.8
20.0% S/.333.4
30.0% S/.336.0

Podemos observar que el grado de sensibilidad que presentan las variaciones del
ICE frente a cambios de la inversion es de 0.85, mientras que los costos de
operacion y mantenimiento solo es de 0.08; es asi que la inversion tiene mayor

grado de sensibilidad que los costos de operacion y mantenimiento.

Estudio de pre inversién de la ampliacion y mejoramiento del sistema de agua y alcantarillado del centro poblado medio mundo
Bach. EscajadilloAyquipa ,CésarAugusto

54



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO Il : FORMULACION Y EVALUACION

3.8 SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

La evaluacion de la sostenibilidad del proyecto es determinante para la calificacion
de viabilidad de un proyecto, es decir no es suficiente la evaluacién econémica,
debe demostrarse que el proyecto tendra una implementacion adecuada, que estan
asegurados los recursos tanto de inversion como para la posterior operacién y
mantenimiento, que exista capacidad de gestidén, que la inversion sea compatible
con la capacidad de pago de los beneficios y que estén dispuestos a pagar por los

Servicios.

Se realizaran las siguientes actividades para la implementacion del proyecto:

e Convenio Region HUAURA - Municipalidad Distrital de Vegueta

e Aprobacién del Convenio a cargo de Regién Huaura

e Elaboracién del Expediente Técnico

e Convocatoria para ejecucion de obra

e Compromiso por la Municipalidad para el Manejo de la Operacion y
Mantenimiento de los Sistemas.

° Educacién Sanitaria

La sostenibilidad del proyecto involucra los siguientes aspectos que
garantizaran que el proyecto generara los beneficios y resultados

esperados, a lo largo de su vida util:

a Aspectos Institucionales:

La institucién encargada de la etapa de operacién del proyecto sera la Junta
de Administradores de Agua y Saneamiento (JAAS), tiene como objeto la
prestacion de los servicios de saneamiento, constituidos por los servicios de
agua potable y alcantarillado. A la recepcion de las obras a ejecutarse en el
marco del presente proyecto, éstas seran administradas por esta entidad,
quedando bajo el ambito de su responsabilidad la operacion vy
mantenimiento de las mismas, contando para ello con la capacidad técnica y

logistica asi como la capacidad instalada necesaria.
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0 Capacidad de Gestion:

La Municipalidad Distrital de Vegueta cuenta con la organizacion adecuada
para la gestidn del proyecto, en su etapa de inversion. Puesto que cuenta

con convenios con la regién Huaura para la ejecucién del proyecto.

En la etapa de operacion, también apoyado por la poblacién por el

conocimiento del sistema.

o Financiamiento de los Costos de operacion y mantenimiento:

A través de la tarifa, la JAAS asumiria los costos de operacién vy
mantenimiento no sélo del proyecto, sino de todo el sistema, sin embargo es
necesario desarrollar un estudio especifico que permita actualizar las tarifas,
de modo que se pueda proponer ante la SUNASS los cambios requeridos en

la estructura tarifaria de ser el caso.

o Calculo de tarifas bajo el criterio del Costo Medio de largo plazo

Para el calculo de las tarifas bajo el criterio del costo medio de largo
plazo, se emplean 2 criterios. El primero consiste en obtener una tarifa
que cubra los Costos de Inversidén, Operacidon y Mantenimiento y la
segunda se centra en cubrir solamente los costos de Operacion vy
Mantenimiento. Para calcular los valores actuales de los costos y del
consumo incremental, la SUNASS recomienda el uso de la tasa del 8%.

La cual se muestra en el cuadro N° 3.32
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Cuadro N° 3.32 Calculo de las Tarifa

Consumo Costos
Periodo Poblacion de agua m:ro?:;r?r?\?.) I i6 Oym
(m3) 9 nversion Incremental

0 2,340 208,780 988,294
1 2,454 214,191 5,411 72,960
2 2,637 227,689 13,498 72,960
3 2,790 240,900 13,211 72,960
4 2,947 254,456 13,556 72,960
5 3,106 268,185 13,729 72,960
6 3,268 280,964 12,779 72,960
7 3,434 293,977 13,013 72,960
8 3,602 307,049 13,072 72,960
9 3,774 320,351 13,302 72,960
10 3,948 333,710 13,359 72,960
11 4,126 348,756 15,046 72,960
12 4,307 364,055 15,299 72,960
13 4,490 379,523 15,468 72,960
14 4,677 395,330 15,807 72,960
15 4,867 411,390 16,060 72,960
16 5,115 432,352 20,962 72,960
17 5,370 453,906 21,554 72,960
18 5,630 475,883 21,977 72,960
19 5,897 498,452 22,569 72,960
20 6,170 521,527 23,076 72,960

Fuente: Elaboracién Propia

Tasa de descuento 8% Recomendacion de SUNASS

Valor Actual OyM
Valor Actual |
Valor Actual Q incremental

S/.716,332.03
S/.988,293.9
138,212.48

Al respecto se tiene el calculo de tarifas dependiendo si busca cubrir todos los gatos
o solo los de

operacion y mantenimiento:
08&'f
) (1 +rn
Q Incremen al
(1 +r)"

CIP =
6 P

CIP: Costo incremental promedio de largo plazo

Entonces si calculamos dichas tarifas se tendra:

Tarifa(,Oy M) 5/.12.33
Tarifa (O y M) S/.5.18
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o Analisis de la Capacidad de Pago:
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Como se indico anteriormente, el ingreso promedio mensual en la zona de

intervencion es de S/ 953.20 por familia. Segun la RNC se recomienda

designar un porcentaje del 5% para el pago de agua y saneamiento.

Aplicamos este 5% para obtener el gasto que se va asignar: S/. 953.20x5%=

S/. 47.66

Con el proyecto de incrementara el consumo por conexién o familia; este

incremento se lograra llegar a un consumo promedio de 8 m3/mes.

Analisis de Capacidad de Pago

Datos:

Ingreso promedio es de S/.953.20 NS

Demanda Promedio es de 8 m3/mes/ viv

Cuadro N° 3.33 Analisis de Capacidad de Pago

Capacidad

Soles por - Subsidio
Pension* de pago por .
Costos Unitarios / m3 m3 fapmig“aﬂ requerido
(S/./meslviv.) | (S/./mes/fam)

Costo incremental total por m3
consumido S/.12.33 S/.98.67 S/.47.66 Si
Maximo costo/m3 factible ser
cubierto con el ingreso familiar S/.5.96 S/.47.66 S/.47.66 NO
Costo de OyM promedio por m3
consumido S/.5.18 S/.41.46 S/.47.66 NO

*Considerando el consumo de 12.6 m3/mes/conexion

** §/.953.2 Ingreso Familiar x 0.05 (Porcentaje que se recomienda asignar para el pago de agua y saneamiento segun la

RNC) = S/. 47.66

Fuente Elaboracion Propia

Del cuadro anterior se concluye que la poblacion, esta en condiciones de afrontar la

responsabilidad de las tarifas que trae el proyecto, ademas se observa que no es

necesario recurrir a subsidios en para el servicio
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3.9IMPACTO AMBIENTAL

3.9.1 Aspecto Generales

CAPITULO Ill : FORMULACION Y EVALUACION

Existe la seguridad que durante la ejecucion de la obra, no se usara aditivos

quimicos que danen al aire y a la fuente de agua, de tal modo que no afecte

directamente a la salud de los pobladores de los centros poblados de Medio Mundo.
La puesta en funcionamiento del proyecto “ESTUDIO DE PREINVERSION DE LA
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO

POBLADO NUEVO MUNDO".

Impacto
ambiental

Medidas de

mitigacion

Aspectos
positivos

ANTES

1.- Por la fuente

Contaminacioéon

Realizar un By

de agua del agua por la Pass a la fuente,
alta actividad para no afectar
pecuaria y/o otras | la actividad
causales pecuaria

2.-Porla Probables

disposicién incidencias de

inadecuada de

enfermedades de

excretas origen fecal,
presencia de
malos olores

3.-Porla Pérdida de

disposicion estética,

inadecuada de
residuos soélidos

proliferacién de
vectores y

roedores
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Impacto ambiental Medidas de Aspectos
mitigacion positivos
1.- Por el uso de Pérdida de suelos y
recursos arrastre de
naturales materiales
2.-Porla - Contaminacion
construccion, de la fuente.
- Captacion, - Darnios a terrenos
- Lineade agricolas.
Impulsion - Afectaciéon y
i - Colector y ocupacioén de
g emisor terrenos
g - Zonas de agricolas.
Filtracion - Inestabilidad de
suelos por
efectos de
excavaciones,
generacion de
material de
cobertura de
vegetal.
Impacto Medidas de Aspectos
ambiental mitigacion positivos
Por la operacién Se afecta el Mejoramiento de
y mantenimiento | ecosistema en la estética del
del sistema de zonas medio Ambiente,
agua potables u circundantes a la ausencia de
] alcantarillado captacion. charcos de agua
B debido a que ya
ﬁ no hay arrojo de

aguas servidas a
los patios, calles
por parte de los
pobladores

Fuente: Elaboracion Propia
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3.9.2. Programa de Medidas de Prevencion de Riesgos Ambientales

Riesgo ambiental

Medidas de prevencion de riesgos

Etapa

Contaminacién del suelo
debido al vertimiento
accidental de productos

transportados por los
caminos de servicio O

arrojados a la faja de obras

Instruir al personal de faenas
respecto de la necesidad de evitar
contaminar los suelos del area de
influencia del proyecto, con
vertimiento de combustibles, aceites,
pinturas, lodos, resultantes de
procesos, aridos, Asfalto, concreto,
residuos

domiciliarios, materia

organica, neumaticos, restos de

materiales y cualquier otro
elementos liquido o solido utilizado
en las obras y ajeno al ambiente

original del sitio.

Construir, instalar o controlar las
estructuras, elementos, recipientes o
servicios destinados a acopiar,
transportar y disponer los residuos
liquidos y soélidos que se generes

consecuencias de las obras.

Durante la etapa de

construccién

Alteracién o destruccion de
las obras del Proyecto,
debido a la existencia de
areas inestables, tales como
taludes verticales en
empréstitos, y sitios de

desperdicios.

Nivelar y/o suavizar el terraplén por
el material de relleno de los sitios de
desperdicios,

para dejar una

superficie pareja.

Disminuir al maximo la pendiente del
talud de los empréstitos u sitios de
desperdicios, no pudiendo superar el
60% de pendiente

Durante la etapa de
construcciéon

Incremento de la formacion
O avance de carcavas,
debido a modificaciones del
suelo producto de Ia
operacion de empréstitos,

construcciones de caminos

Instalar barreras provisionales en

sitios criticos, para evitar los

deslizamientos de tierra.

Suavizar los taludes resultantes,

estabilizandolos con siembra de

vegetacion herbacea

Durante la etapa de
construccion
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Riesgo ambiental

Medidas de prevencion de riesgos

Etapa

Disminucion de la calidad
de las aguas superficiales
y/o subterraneas, debido al

derrame de sustancias tales

como aceites, petroéleo,
solventes, pinturas,
gasolina, etc. Durante Ila

operacion de campamentos,
labores de demarcacion,
movimiento de maquinaria y
la construccibn de las

diferentes obras

Instruir al personal de faenas

respecto de la prohibicion de verter

sustancias tales como aceites,
petréleo, solventes, pinturas,
concreto, asfalto liquido, lodos
asfalticos, bencinas, etc. A los

cursos de aguas comprendidos tanto
dentro como fuera de la faja de
obras y su area de influencia.

Durante la etapa de
construcciéon

Fuente: Elaboracion Propia

3.9.3. Programa de Medidas de contingencia Ambiental

Riesgo ambiental

Medidas de contingencia

Etapa

Alteracion de la integridad de
sitios  arqueolégicos ylo
debido a

faenas como movimientos de

antropolégicos,

tierra, instalacién de faenas,
operaciobn de sitios de
prestamo, traslado de cercos
y de instalaciones, etc. Que
hacer

pueden aparecer

restos no conocidos

Suspender los trabajos en el sector

con restos.

Dar aviso inmediato al Jefe de los

trabajos de campo.

Avisar prontamente del hallazgo a la

Direccion Nacional del
Histérico dependiente del
Nacional de Cultura

Patrimonio
Instituto

Durante la Etapa

de la Obra
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Muerte o lesiones por | Rescatar los cadaveres.
inmersion en las . .
. Dar aviso a la policia Durante la Etapa
infraestructuras
congestionadas con | Brindar los primeros auxilios en el dellaiObra
sustancias nocivas. lugar del accidente.
Riesgo ambiental Medidas de contingencia Etapa
Brindar los primeros auxilios en el
. lugar del accidente.
Atropello de transelntes,
debido a accidentes de | Trasladar a las personas afectadas | pyrante la Etapa
transito en los caminos y | hastaun centro hospitalario. de la Obra
patios de servicio Dar aviso a la policia
Brindar los primeros auxilios en el
COliSion (o] VOICamiento de |ugarde| accidente_
vehiculos, debido a Durante la Etapa
) ) Trasladar a las personas afectadas
accidentes de transito en los ) ) de la Obra
. o hasta un centro hospitalario.
caminos de servicio
Dar aviso a la policia
o L Recoger los elementos vertidos al
Vertimiento de liquidos y/o 9
. . suelo, teniendo precaucién con la
solidos toxicos en los
. - toxicidad de ellos.
caminos de servicio o en los
, . Durante la Etapa
terrenos adyacentes, debido | Disponer dentro de envases
_ ] . ] de la Obra
a accidentes ocurridos a los | apropiados el material recolectado.
S S R TSl Trasladar dichos envases a sitios de
estos elementos desperdicio habilitados especialmente
Contaminacién del suelo, | Recoger los elementos vertidos al
debido al vertimiento | suelo, teniendo precaucion con la
accidental de productos | toxicidad de ellos. Durante la Etapa
transportados  por  los | pDisponer el material en sitios de | d&la Obra
caminos de servicio o habilitados

arrojados a la faja de obras

desperdicios

especialmente.
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Alteracibn o destruccién de

Recoger el material proveniente del
talud, que esté afectando lugares de

las obras del proyecto,
. . . obras. Realizar el perfilado del talud,
debido a la existencia de P Durante la Etapa
. disminuyendo su pendiente hasta que | de la Obra
areas inestables, tales como T .
. se minimice el riesgo de nuevos
taludes verticales. o
desprendimientos
Riesgo ambiental Medidas de contingencia Etapa
Realizar el manejo mecanico de
las carcavas mediante la
Incremento de la . . .
¢ construccion de muros, instalacion | pyrante la

formacion o avance de

carcavas,

de mallas contenedoras u obras

de arte

construccion

Dano estructural de las
construcciones del
proyecto, debido a

movimientos sismicos

Rescatar los cadaveres.
Dar aviso a la policia

Brindar los primeros auxilios en el

lugar del accidente.

Trasladar a las personas
afectadas hasta un centro
hospitalario

Durante la Etapa
de construccién y

de operacion
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Disminucion de la calidad de
las aguas superficiales y/o
debido al

derrame de sustancias tales

subterraneas,

como  aceites, petréleo,
solventes, pinturas, gasolina,
etc. Durante la operacion de
campamentos, labores de
demarcacion, movimientos
de maquinaria y la
construccion de diferentes

obras

Recolectar la mayor cantidad del

elementos vertido al cauce.

Efectuar muestreos de calidad del
agua antes de las 24 horas de
ocurrido el vertimiento, a lo menos en
tres puntos (0.5 y 1000 metros de

aguas abajo del sitios afectado).

Se analizara segun las normas de

agua para riego.

Repetir los muestreos cada tres dias,
en los mismos puntos, hasta que las

aguas alcancen su calidad histérica.

Avisar adecuada y oportunamente a
los usuarios de las aguas, sobre la

existencia de contaminantes en ellas.

Riesgo ambiental

Medidas de contingencia

Inundaciones de los sitios de
obras, debido a crecidas o
lluvias excepcionales

Construir diques y terraplenes en
caso de lluvias extraordinarias, para
proteger las instalaciones y las obras
en construccion.

Extraer el agua acumulada con

motobombas.

Elaborar un plan de evacuacion de

personas.

implementar un sistema de

verificacion y conteo del personal

Durante la
construccion

Etapa
Durante la Etapa

de construccién vy
de operacion

Fuente: Elaboracion Propia

3.10 PLAN DE IMPLEMENTACION

La ejecucion fisica y financiera del proyecto, se adjunta en él ANEXO II
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

Este proyecto permitira brindar los servicios de agua potable y
saneamiento a una poblacién de 6,170 habitantes, contribuyendo asi
a la mejora de la calidad de vida y las condiciones sanitarias del
Centro Poblado de Medio Mundo.

El componente de agua potable presenta un VANs de S/. 3,
783,842.4 y un TIRs de 36.73 %. El componente de alcantarillado
tiene un costo percapita de S/. 328.1 que es menor a linea de corte

promedio establecido por habitante de S/.607 /Hab.

El proyecto integral de Agua Potable y Alcantarillado del Centro
Poblado Medio Mundo, es viable desde el punto de vista técnico,

econodmico, social, ambiental por los siguientes puntos:

-Se tiene un VANs>0 y un TIRs mayor a la tasa descuento social con la

cual se observa que el proyecto es socialmente rentable.

- Ademas sea demostrado que la poblacion esta en condiciones de

afrontar la responsabilidad de las tarifas que trae el proyecto ,por lo tanto

Nno es necesario recurrir a subsidios para el servicio.
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4.2 RECOMENDACIONES

En este proyecto se recalca la importancia de realizar charlas y
propaganda para la poblaciéon en el uso correcto de los servicios de
Agua como de Alcantarillado porque generalmente por costumbre
todo objeto inservible lo evacuan por estas conductos y de esto nace
problemas que contaminan el medio ambiente como son
estancamiento de alcantarillas como consecuencia malos olores

presencia de roedores.

En este proyecto debe estar enfocado en la construccion de las 2
primeras etapas dejando para el futuro la zona de ampliacién por el

motivo que esta area no cuenta con viviendas pero si estan lotizados.
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ANEXO |

EXPEDIENTE TECNICO DE AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DEL CENTRO POBLADO MEDIO MUNDO



Proyecto:

Distrito:
Provincia-

PRESUPUESTO

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILI_ADO DEL CENTRO POBLADO MEDIO MUNDO

VEGUETA
HualRrAa

Departamentc LIMA

ftem Descripcion und.| Metrado | P | parcial Total
Unitario

01 RESERVORIO PROYECTADO DE 500M3 195.437.96
01,01 TRABAJOS PRELIMINARES 534,81
010101 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 153.68 0.64 98,36
01.0102 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS. m2 153.68 138 212,08
01.0103 REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION m2 153.68 0.67 102.97
010104 REPLANTEO FINAL ESTRUCTURAS. m2 163.68 0.79 121,41
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 17.926,27
010201 EXCAV. MANUAL EN TERRENO CON BOLONERIA m3 27448 50,32 1381183
01.02.02 REFINE DE TALUD EN RESERVORIO m2 102.42 0.42 43.02
01,0203 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 2550 22,09 563.30
010204 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 24898 1409 350813
01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 599,00
01.0301 SOLADO DE E=4"MEZCLA 1:12 (C'H) m2 1450 4131 599.00
01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 129.683,80
010401 ZAPATA DE RESERVORIO
0104.01.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 2238 41867 936983
01.040102 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 151577 579 877631
0104.02 LOSAS
01040201 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 10,05 41867 420763
01.04.02 02 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 547.36 579  3.169.21
010403 CUPULA DE RESERVORIO

01040301 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 22,40 41867 937821
01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 109.36 3762 411412
01.04.03 03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 797.31 579 461642
01,0404 MUROS REFORZADOS

01.04.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 59.64 41867 24969.48
01040402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 39760 3762 14.957.71
01.04.04.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg  6791,78 579 3932441
0104.05 VIGA CIRCULAR

01.04.05.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 573 41867 239898
01.04 0502 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 4348 3762 163572
01.04.05.03 ACEROFY=4200 KG/CM2 ka 41882 579 242497
01.04 06 ARTESA DE REBOSE

01.04.06.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 031 41867 129,79
01.04.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 248 3762 93.30
01.04.06.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 2033 579 117,71
01.05 CASETA DE VALVULAS 25,156,70
01.05.01 CIMIENTOS

01.05.0101 CONCRETO EN CIMIENTOS CORRIDOS F'C=175 KG/CM2 m3 291 38736 1127.22
01.05.01.02 SOLADO DE E=4" MEZCLA 1:12 (C:H) m2 320 22950 734,40
01.05 02 SOBRECIMIENTO 0.00
01.05.02.01 SOBRECIMIENTO CONCRETO 1:8 + 25% P.M m3 9,88 28974 286263
01050202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 720 3762 270.86
01.05 03 COLUMNAS

01.0503 01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 1539 41867 644333
01.050302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1577 3762 593.27
01.05.03.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 740.60 579 428807
010504 VIGAS

01.05.04 01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 450 41867 188402
01.05 0402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 79.38 3762 298628
01.05.04.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 45,50 5.79 26345
01.05.05 LOSAS ALIGERADAS

01.05 0501 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 085 41867 355.87
01.05.05.02 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 12X30X30 CM PARA TECHO ALIGERADO und 80.98 3.08 249,42
01050503 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9.72 37.62 365.67
01050504 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 27.86 579 16129
01.05.06 ALBANILERIA

0105 06.01 MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE CON CEMENTO-CAL-ARENA m2 21,53 8792 189292
01.0507 PISOS

01.05.07 01 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 m2 1138 27.28 309,36
01.05.07.02 PISO DE 2" CONCRETO F'C 140 KG/CM2 X 4 CM.+ PULIDO 1:2 X 1CM m2 1134 3251 368.66
01.06 REVOQUES Y ENLUCIDOS 3.521,04
0106 01 TARRAJEO INTERIOR C/MORTERO 1:5 X1 5 CM m2 58.561 1868 109297
01.06.02 TARRAJEO EXTERIOR CMORTERO 1'5 X 1.5CM m2 6382 3115  1987.99

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE 1.2 e=1.5CM EN INTERIORES m2 1560  28.21 440,08

01.06 03




PRESUPUESTO

Proyecto: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MEDIO MUNDO

Distrito: VEGUETA
Provineia- HUAURA
Departamentc LIMA

Item Descripcion uUnd.| Metrado Prgc Parcial
Unita

01.07 CARPINTERIA METALICA 1.982,15
01.07 01 TAPA METALICA DE RESERVORIO S/DISENO und 1,00 22000 220,00
01.07.02 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 6" und 1.00 91,38 91.38
01.07.03 PUERTA METALICADE PLANCHA LAC 1/16™ C/MARCO 2"X2"X1/4" Y REFUERZOS und 1.00 1256.23 1.256.23
01.07.04 VENTANA METALICA und 100 11160 111,60
01.07 05 ESCALIN DE FIERRO CORRUGADO 3/4"@0.30 und 18,00 16,83 302,94
01.08 PINTURA 584,69
01.0801 PINTURA EXTERIORES m2 30.50 3.72 113,46
01.08.02 PINTURA ANTICORROSIVA m2 30.50 15.45 471,23
01.09 VARIOS 1.628,99
01.09.01 WATER STOP DE NEOPRENE DE 6". PROVISION Y COLOCADO DE JUNTA m 58,44 20,96 1.224 90
01.09.02 PRUEBA DE CALIDAD DE CONCRETO (COMPRESION) und 10.00 30,00 300.00
010903 HIPOCLORADOR und 1,00 104,09 104.09
01.10 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION 7.110.00
01.10.01 PRUEBA HIDRAULICA C/EMPLEO DE LA LINEA DE INGRESO m3 200,00 2471 494200
01.10.02 DESINFECCION C/EMPLEO DE RESERVORIO CON EQUIPO DE LINEA DE INGRESO m3 200,00 10.84 2.168.00
01.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 4,427,27
01.11.01 CANASTILLA DE BRONCE DN=110mm und 100 359,14 359,14
01.11.02 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE DN=90mm und 1.00 203,00 203.00
01.1103 TEE DE PVC PARA RED DE AGUA POTABLE DE 90MM und 1.00 9.88 9.88
01.11.04 CODO DE PVC PARA RED DE AGUA POTABLE DE 90MM*45° und 1.00 32,58 32,58
01.11.05 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE DN=110mm und 2,00 20564 411,28
01.11.06 CODO DE PVC UF 4422 PARA RED DE AGUA POTABLE DE 90mmX90° und 1.00 3223 32,23
01.11.07 TEE DE PVC PARA RED DE AGUA POTABLE DE 110MM und 1.00 22,79 22,79
01.11.08 CODO DE PVC UF 4422 PARA RED DE AGUA POTABLE DE 110mmX30° und 2,00 47.23 94.46
01.11.09 CODO DE PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 110MM*®45° und 2,00 2477 49,54
01.11.10 TRANSICION F° ¥° AH, DUCTIL und 2.00 15133 302.66
01.11.11 BRIDA P/ANCLAJE DE SECCION CUADRADA DN=110mm und 1.00 63.13 63,13
01.11.12 BRIDA P/ANCLALJE DE SECCION CUADRADA DN=90mm und 1.00 13564 135.64
01.11.13 BRIDA P/ANCLAJE DE SECCION CUADRADA DN=75mm und 1,00 13564 135.64
01.11.14 BRIDA ROMPE AGUA DN=110MM und 100 15236 152,36
01.11.15 BRIDA ROMPE AGUA DN=90MM und 100 15236 152,36
01.11.16 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DN=110mm und 2,00 360.06 720,12
01.11.17 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE DN=90mm und 1,00 1.009.82 1009.82
01.11.18 VALVULA DE AIRE DE 1/2" und 1.00 54064 540.64
01.12 PISOS Y PAVIMENTOS 2.283,24
01.12.01 VEREDAS

01.12.01.01 CONCRETO SIMPLE 1:10 CEMENTO-HORMIGON m3 6.10 27174 1657,61
01.1201.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 14,50 37.62 545.49
01,12.02 GRADAS

01.12.02.01 CONCRETO SIMPLE 1:10 CEMENTO-HORMIGON m3 0.18 27174 48 91

01.1202.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.83 37.62 31.22
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AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO DE

MEDIO MUNDO

02 REDES DE ALCANTARILLADO
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VEGUETA

LIMA - HUAURA - VEGUETA
on
RED DE ALCANTARILLADO
OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES
Trazo y replanteo de las obras
Cartel de obra 3.60 M X 1.80 M

g d, Higiene O
Alcantarillado

|y Mitigacion de Impactos Ambientales - Lineas de

REDES SECUNDARIAS DE ALCANTARILLADO

Tuberia- DN 200mm PVC SN-2

Suministro de Tuberia

Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 200 incl. anillo + 2% desperdicios

Tuberia PVC-U UF NTP [SO 4435 SN 2 DN 160 incl aniflo + 2% desperdicios

Instalacion de Tuberia
Excavac. zanja (maq.) pAub. terr-normal ON 1

Excavac. zanja (maqg.) pftub. terr-normal DN 1

Excavac. zanja (maq.) pAtub. terr-normal ON

Excavac. zanja (maqg.) pAub. ter-normal ON

Excavac. zanja (maq.) p/ub. terr-normal ON

Excavac. zanja (mag.) pAub. terr-normal ON

Excavac. zanja (maq.) pAub. terr-normal ON

Excavac. zanja (mag.) pAub. terr-normal ON

Excavac. zanja (maq.) pAub. terr-normal DN

60 - 200 hasta 1,25 m prof.

60 - 200de 1,26 m a 1,50 m prot.

160 - 200de 1,51 m a 1,75 m prof.

160 - 200de 1,76 m a 2,00 m prof.

160 - 200de 2,01 m a 2,50 m prof.

160 - 200de 2,51 m a 3,00 m prof.

160 - 200de 3,01 m a 3,50 m prof.

160 - 200de 3,51 m a 4,00 m prof.

160 - 200de 4,01 m a 5,00 m prof.

Refine y nivel de zanja terr-normal para tub. ON 160 - 200 para toda profund.

Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal DN

Relleno comp.zanja(pulso)pAub t-normal DN

Relleno comp. |so) pftub t | ON

Relleno comp. Iso) p/tub t | DN

Refleno comp.zanja(puiso) p/tub t-norma DN
Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal DN
Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal DN
ReBenc comp.

ja(putso) pftub t | DN

Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal DN

Elimin. desmonte(carg+v) t-normal D=10km pAub. ON  160- 200 para toda prof.

Instalacion de tuberia de PVC p/desagie DN

160 - 200 de 1,01 m a 1,25 m prof.

160- 200 de 1,26 m a 1,50 m prof.

160 - 200 de 1,51 m a 1,75 m prof.

160- 200 de 1,76 m a 2,00 m prof.

160 - 200 de 2,01 m a 2,50 m prof.

160 - 200 de 2,51 m a 3,00 m prof.

160 - 200 de 3,01 m a 3,50 m prot.

160 - 200 de 3,51 m a 4,00 m prof.

160- 200 de 4,01 m a 5,00 m prof.

200 -160 inchiye prueba hidraulica

Prueba de compactacion de suelos (procto modif densidad campo)

Prueba hidraubica de tuberia p/desague DN 160 200, a zanja tapada

{cementotipo l)
1,25 m profun

didad (encof. exterior e interior)

profundidad (encof. exterior e interior)

(encol. extenor e interior)

e intenior)

Und.

km
und

gl

und

und
und
und
und
und
und
und

Metrado

7.26
1.00

1.00

4,099.00

3,165.00

2,781.28

1,686.00

748.00

393.00

390.00

269.11

214.00

355.00

425.00

7.264.00

2,781.28

1.686.00

748.00

393.00

280.00

269.11

214.00

355.00

425.00

7.265.00

7.265.00
150.00
7,265.00

56.00
7.00
16.00
5.00
4.00
2.00
5.00
14.00

Precio S/

508.79
783.00
10,724.34

20.00

18.90

6.70
7.90

9.1

10.68

13.34

16.54

19.15

23.36

28.07

1.34

15.93

18.92
211

25.31

31.46

38.79

44.82

58.28

407

3.90
68.76
3.00

1,49152
2,100.00
2,900.00
3,100.00
3,700.00
4,100.00
4.700.00
5,800.00

Parcial SI.

963,224.31
15,201.16
3,693.82
783.00

10,724.34

796,519.19
506,813.27
141,798.50
81,980.00
59,818.50
365,014.77
18,634.58

13.319.40

6,814.28

4,197.24

5,202.60

4,451.08

4,098.10

8,292.80

11,929.75

9,733.76

44.305.79

31.899.12

16,239.08

9,946.83

12.269.40

10,433.78

9,591.48

20.689.40

32,950.25

29,568.55

28,333.50
10,314.00
21,795.00
287,825.12
83,525.12
14,700.00
46,400.00
15,500.00
14,600.00
8,200.00
23,500.00
81,200.00
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AMPLIACION Y MEJJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO DE

MEDIO MUNDO
02 REDES DE ALCANTARILLADO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VEGUETA
LIMA - HUAURA - VEGUETA

on
Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresion)

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

Conexion d [ de d c \t-normal

COSTODIRECTO
GASTOS GENERALES(12.5%)
UTILIDAD(8%)

SUBTOTAL
1GV(18%)

PRESUPUESTO TOTAL

Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.

und 80.00 2351 1,880.80
151,503.96

und 562.00 269.58 151,503.96
963,224.31

120,403.04

71,057.94

1,160,685.29

208,923.35

1,369,608.64

SON: UNMILLON TRESCIENTOS SESENTINUEVE MIL SEISCIENTOS OCHO Y 64/100 NUEVOS SOLES
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AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO DE
MEDIO MUNDO
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VEGUETA
LIMA - HUAURA. VEGUETA

Descri cion Und. Metrado Precio S/ Parcial SI.
REDES DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 646,559.62
OBRAS PROVISIONALES 76,821.58
Trazo y replanteo de las obras km 6.33 5222.05 33,055.58
Seguridad, Higiene Ocupacional y Mtigacion de Impactos Ambientales para Redes y ab 1.00 43.766.00 43.766.00
Conex.domic.AP.
REDES DE AGUA POTABLE 337.785.63
MOVIMIENTOS DE TIERRA 204,049.70
Excavac. zanja (maq.) piub. term-normal ON 50 - 90de 1,01 m a 1,25 m prof. m 6,334.98 9.56 60,562.41
Refine y nvel de zaa terr-norma para tub, ON 50 - 90 para toda profund. m 6,334.98 2.81 17.801.29
Relleno comp.zanja(pulso) pftub tnormal DN 50 - 90 de 1,01 m a 1.25 m prof, m 6,334.98 10.99 69.621.43
Elimin. desmonte(carg+v) t-normal D=10km pfub. DN 50 - 90 para toda prof. m 6,334.98 8.85 56.064.57
Suministro e Instalacion de Tuberias PVC U UF S 4422 104,337.12
Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 90 ind. ani#lo + 2% desperdicios m 6,334.98 10.71 67.847.64
Instalacion de tuberia PVC p/agua potab. ON 90 inchiye prueba hidraulica m 6,334.98 5.76 36,489.48
Suministro e Instalacion de Accesorio de PVC U UF o FO.FDO. UF 5,896.66
Curva de PVC UF de 135° DN 90mm und 5.00 20.64 103.20
Curva de PVC-U UF de 45° DN 90 und 1.00 37.00 37.00
Codo de PVC-U UF de 90° DN 90 und 7.00 43.76 306.32
Cruz de PVC-U UF 110x90mm und 1.00 124.54 124.54
Tapon de PVC-U UF DN 90 und 10.00 3435 343.50
Tee de PVC-U UF DN 90 und 25.00 42.60 1,065.00
Instalacion de accesorios de P,V.C UF-SP DN 50 - 90 und 55.00 42.39 233145
Concreto fc 140 kg/cm2 para anclajes de accesorios ON 50 - 90 und 55.00 2883 1.585.65
Valvulas 10,608.49
Valvula Compuerta DN 90mm und 29.00 365.81 10.608 49
VARIOS 12,893.66
Prueba de compactacion de suelos {procto modif densidad campo) und 62.00 2200 1.364.00
Prueba hidrauica de tuberia agua potab. (incl desinfeccion) ON 90 L 6,334.98 1.82 11.529.66
CONEXION DOMICLIARIA DE AGUA 169470.39
Conexion domiciiaria de agua potable convencional DN 15 t-normal und 597.00 28387 169.470.39
MICROMEDICION 62482.02
St tro e | de medid; de agua pot. DN 15 ind. pruebas de laboratotio y und 597.00 10466 62.482.02
dispositivo de seguridad

646,559.62
COSTO DIRECTO

80,819.95
GASTOS GENERALES(12.5%)

51,724.77
UTILIDAD(8%)

7179,104.34
SUBTOTAL

140,238.78
1GV(18%)

919,343.12

PRESUPUESTO TOTAL



Presupuesto Comparativo de la Amplacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado

La Comparacion se realizo mediante ratios por metro lineal de contruccion de los sistemas, comparando los costos y partidas en igual condiciones llegando a la eleccion de un costo para el presente

Presupuesto Comparativo del Sistema de Agua Potable

informe .

Presupuesto C.P Nuevo Mundo

Presupuesto Localdad Manzanares-Huacho

Presupuesto Del CPM. San Ramon De Pongoa -

Descripcion Satlpo Junin
Und. Cant. Costo(S./) Costo/Und Cant. Costo (S./) Costo ( S./)lund Cant. Costo (S/) Costo ( S./ )/lUnd
REDES DE AGUA POTABLE ML 6.334,98 414.607,21 6545 14.100,80 872.567,90 61,88 15.100,00 684.608,77 45,34
ng‘AEXION DOMICILIARIA DE UND 597,00 16947039 28387 83800 28127236 3665 140600 304.094,74 216,28
MICROMEDICION UND 597,00 62.482,02 104,66 838,00 56.984,00 68,00 1.406,00 100.683,66 71,61
Costo Total /ML Soles/ML 102,08 Soles/ML 8587] Soles/ML 72.14]
Presupuesto Comparativo del Sistema de Alcantarillado
Presupuesto C.P Nuevo Mundo Presupuesto Localidad Manzanares-Huacho Presupuesto Del CPM. San Ramon De Pongoa -
Descripcion Satipo Junin
Und. Cant. Costo (S./) Costo ( S./)/Und Cant. Costo (S./) Costo ( S./ lund Cant. Costo (S./) Costo ( S./)/Und
REDES SECUNDARIAS DE
ALCANTARILLADO ML 7.267,00 811.720,35 111,70 2.952,75 495.045,99 167,66 16.469,61 1.523.511,45 92,50
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
ALCANTARILLADO UND 562,00 151.503,96 269,58 528,00 157.137,66 297,61 1.406,00 408.679,38 290,67
Costo Total /ML [solesm 13255] Soles/ML 2087] Soles/ML 117,32]
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ANEXO Ii

EXPEDIENTE TECNICO DE AMPL!ACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DEL CENTRO POBLADO MEDIO MUNDO



DESCRIPCION
INICIO DEL PROYECTO
REDES OE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
OBRAS ¥ ES Y PREL REDES DE AGUA POTABLE
Trazo y replanteo de 8 obres
g Higlene O« y de fmpacloa
MOVIMIENTOS DE TIERRA

Excavec. Zans (méq.) p/tub. Terr-rormal DN 50 - 80 de 1,01ma 1,25
Refine y nivel de zanjs tarr-normal para twh. DN 50 - 80 para toda profun
Relleno comp.zarfe(pulso) pud t-normal DN 50- 80 de 1.01ma 1,25n
Elimin. Desmonte(carg+v) 1-normal D=10km pitub. DN 50 - 80 para toda

TUBERIAS

Tuberla de PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 80 Lnc). Anilo + 2% det
Instalecién de tuberia PVC p/agua potab. DN 80 inciuys prusba hidréuica

ACCESORIO8

Curva de PVC-U UF de 11.25°DN 80
Curva de PVC-U UF de 45°ON 80
Cuva de PVC-U UF de 80°ON 80

Cna de PVC-U UF 110v80mm
Tepdnde PVC-U UF DN 80
Tee de PVC-U UF DN 80

Instalacion da eccesorios de P V.C UF-SP DN 50 - 80
Concreto fc 140 kg/cm2 para anclajes de accesorios ON 50 - 80

VALVULAS

Vatvula Compuerta 2 *
CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA
Conaxién domicilaria de egua potable convencional ON 15 t-normal

MICROMEDICION

° de de agua pot. ON 15 incl. Pruebas dt
PRUEBAS HIDRAULICAB Y DE CALIDAD

Prueba de compactacién de suslos (procto modif densidad campo)
Prusbe hidréuiice de tuberla sgue potab. (Incl. Desinfeccion) ON 80
REDES DE ALCANTARILLADO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
OBRAB PROVISIONALES Y PRELIMINARES

Trazo y replenteo de las obras
Cartel de obra 3.80x1.6 m

Higlene O y

RED DE ALCANTARILLADO
Suministro de Tuberla

Tuberla PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 200 incl Anillo + 2% des
Tuberla PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2

Inatalacion de Tuberla
Excavac. Zanje (méq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 hasta 1.25
Excavac. Zanje (méaq.) p/tub. Terr-normal ON 200 - 250 de 1.26 m
Excavoc, Zanja (méq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 1,51 m1
Excavac. Zanja (méq.) p/tub. Terr-normal ON 200 - 250 de 1,76 m ¢
Excavac. Zanja (mAq.) p/tub. Terr-normal ON 200 - 250 de 2,01 m1
Excavac. Zanja (méq) pitub. Terr-normal DN 200 - 250 de 2,51 m

Buzén t1
Buzon tt
Buzon tt
Buzén (1
Buzén i1
Buzén )t
Buzon 11
Buzon 11

Excevac. Zen|s (|

de Impactos

) p/tub. Tert-normal ON 200 - 250 de 3.01 m1

Excevaa. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 3,5t m
Excavaa. Zanja (méq.) p/tub. Terr-normal ON 200 - 250 de 4,01 m1
Refina y nivel de zan)a terr-normal para tub. ON 200 - 250 para todi
Relleno comp zanja(pulsa) p/tub t-normel ON 200 - 250 de 1,01 me
Relleno comp zarja(pulso)p/tub I-normel DN 200 - 250 de 1,26 m &
Relieno comp zanja(pulso) pAiub t-normal ON 200 - 250 de 1,51 me
Relteno comp zanja(pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,76 m ¢
Relloro comp zanja(pulso) p/tub t-narmal ON 200 - 250 de 2,01 me
Relieno comp zanja(pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 251 me
Rolieno comp zanja(pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 3.01 me
Relieno comp zanja(pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 3.51 me
Rellena comp zanja(pulso) p/tub t-normal ON 200 - 250 de 401 me
Elimin Desmonte(carg+v) t-normal Da10km p/tub DN 200 . 260 pa
Instalacidn de tuberia de PVC p/desague DN 200 Incluye prusba hi
Prusba de compactaclon de suelos (procto modi densidad campo)
Prueba hidraulica de tuberla p/desague DN 200, a 2anja tapada
BUZONES ( CEMENTO TIPO i)

normat a maq Haeta 1,25 m profundidad (encof Exterior e inter
normal a méq 1,26 8 1,50 m profundidad (enca! Exterior e Inter
normal e méq 1,51 8 1,75 m profundidad (encof. Exterior e inter
norma! e méq 1.76 e 2,00 m profundidad (enca! Exlanor e inter
normal e méq 2.01 @ 2,50 m profundided (encof Exterior e inter
normal e maq 2,51 a 3,00 m profundidad (encof. Evterior e inter
normal a maq 3,01 a 3,50 m profundidad (ancof Exterior e inter
normal a méq 3,51 8 4,00 m profundidad (enca! Exterior e inter

Prusba de calldsd dsl concrelo (prueba a la compresion)
CONEXIONES OOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADD

Conaxion

de dosague

Proyecto PROGRAMACION MEDIO Tarca

Fecha jue 280V12

Tarea critce

| t-roamal

Progreso

Hito

Coslo

8/.1,815,514.97
8/.1,815,514.97
8/, 852,280.65
§/.83,135.62
S/. 38,360 62
S/.42,766.00
8/, 204,049.70
S/. 60,562 41
S/ 17,801 28
S/.68,62143
5/.56,064 57
8/.104,337.12
S/.67.847 64
S/. 36,488 48
8/.5,313.86
8/.103.20
§1.37.00
$8/.306 32

8/. 12454
S/.343 50
S/.1,08500
Sf 1.748 45
S1. 1,585 65
8/.10,608.48
S/ 10,608 49
§/. 169,470.39
S/.160.470 38
8/, 62,482.02
S/ 62,482 02
8/.12,893.68
S1. 1,364 00
S/ 11,520 66
8/.963,224.32
8/.15,201.18
§/.3,683 82
S/ 783.00
§/.10.724 34
8/. 506,813.27
81, 141,798.50
S/ 81.860 00
S/ 58.818 50
81.365,014.77
S/ 18,634 58
§/.13,31838
S/.6.81428
S1. 4,197 24
§/. 5,202 60
8/.4.45108
§/.4,088 10
S/. 8,202 80
S/.11,82075
§1.9,733.76
$/.44,305 79
S/ 31,899 12
S/ 16,239 08
S/ 9,846 83
S/ 12,268 40
S/ 10.438 78
5/.8,681 48
S/ 20.688 40
S/ 32,850 25
S/ 28,568 55
S/ 28,333 50
S/ 10.314 00
S/ 21,78500
8/.269,705.92
S/.83,525.12
S/ 14,700 00
S/. 46.400 00
S/. 15,500.00
S/ 14,800.00
S/. 8.200.00
S/. 23,600.00
S/ 81,200 00
S/ 1,880 80
8/. 161.503.96
S/ 151,503 96

PROYEC | U2 AMFLIAGIUI © micw s+

unio

Reaumen

Tarea resumida

o

v

Tarea critica resumida

Hito resumido

Pégina 1

Progreso resumido
Oivision

Tareas externas

Resumen del proyacta

Agrupar por sintesia
Fecha limite



04/06/12 11/06/12 18/06/12 25/06/12 02/07/12 09/07/12 16/07/12 23/07/12 30/07/12 06/08/12
MEDIO MUNDO
INICIO DEL PROYECTO
REDES DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES-REDES DE AGUA POTABLE
Trazo y replanteo de las obras S/.2,895.01 S/.2,988.40 $/.2,988.40 S/.2,459.20 S/.841.82 S/.2.833.81 S/.2,848.62 S/.2.116.78 S/.2,064.55
g Higiene O iy Mitigacion de |\ §/.23,508.38 §/.1.290.47 §/.1.290.47 S/.1,061.95 S/.1.290.47 §/.1.290.47 S/.1,290.47 S/.914.08 S/.1.290.47
MOVIMIENTOS DE TIERRA
Excavac. Zanja (mAq.) p/tub. Terr-normal DN 50 - 90 de 1.01 ma 1,25 m prof. S/.820.12 S/.6,056.24 S/.6.056.24 S/.4.983.78 S/.6.056.24 S/.6.056.24 S/.6.056.24 S/.4.289.84 S/.6.056.24
Refine ynivelde zanja terr-normal para tub. DN 50 - 90 paratoda profund. S/.834.44 S/.1,780.13 S/.1.464.90 §/.1,780.13 S/.1.780.13 §/.1.780.13 S/.1.260.92 §/.1,780.13
Relleno comp.zanja(pulso) pftub t-normal DN 50 - 90 de 1.0 m a 1.25 m prof.
Elimin. Desmonte(carg+v) t-normal D=10km p/tub. ON 50 - 90 para toda prof
TUBERIAS
Tuberla de PVC-U UF NTP (SO 4422 PN 10 DN 90 Incl. Anillo + 2% desperdicios S/.1554.84 S/.9611.75 §/. 13.569.53
Instalacién de tuberia PVC p/agua potab. DN 90 incluye prueba hidraulica S/. 418.11 Si.2584.67 S/.3,648.95
ACCESORIOS
Curva de PVC-U UF de 1125° DN 90 §/.10320
Curva de PVC-U UF de 45° DN 90 S/.34.69 S.23
Curva de PVC-U UF de 90° DN 80 S/.287.18 §/.18.15
Cruz de PVC-U UF 110x90mm Si.116.76 S.7.78
Tapén de PVC-U UF DN 90 S/.322.03 S/, 21.47
Tee de PVC-U UF DN 90 S/.998.44 S/.66.56
Instalacién de accesorios de P.V.C UF-SP DN 50 - 90 §/.205.17 §/.1,313.09
Concreto fc 140 kg/cm2 para anclajes de accesorios DN 50 - 90
VALVULAS
Valwula Compuerte 2 "
CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA
Conexién domiciliaria de agua potable convencional DN 15 t-normat
MICROMEDICION
e de medid de agua pot. DN 15 incl. Pruebas de y de seg
PRUEBAS HIDRAULICAS Y DE CALIDAD
Prueba de compactacién de suelos (procto modif densidad campo)
Prueba hidraulica de tuberla agua potab. (incl. Desinfecclon) DN 90
REDES DE ALCANTARILLADO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES
Trazo y replanteo de las obras S/.360,15 S/.443.26 S/.364.77 S/. 443.26 S/.443.26 S/. 443.26 S/, 313.97 S/, 443.26
Cartel de obra 3.60x1.8 m S/.783.00
S dad. Higiene O | y Mitigacion de | S/.522.81 S/.533.94 S/.439.39 S/.533.94 S/.533.94 S/.533.94 §/.378.21 S/.533.94
RED DE ALCANTARILLADO
Suministro de Tuberla
Tuberla PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 200 Incl. Anillo + 2% desperdicios
Tuberla PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2
Instalacion de Tuberia
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 hasta 1.25 m prof. S/.1918.27 S/.6.576.91 S/.5.412.25 S/.4.727.15
Excavac. Zanja (mAq.) p/tub. Terr-normal ON 200 - 250 de 1,26 ma 1,50 m prof. S/,305.24 S/,2663.88 S/.2,192.15 S/.2663.88 S/.2663.88 S/.2,663.88 S/, 166.49
Excavac. Zanja (maq.) pftub. Terr-normal DN 200 - 250 de 1.59 ma 1.75 m prof. S/.1.362.86 S/.1.121.52 S/.1.362.86 S/.1,362.86 S/.1,362.86 S/. 241.34
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 1.76 m a 2.00 m prot. S/.695.78 S/.695.78 S/, 845.50 S/, 845.50 S/.838.82 §/.275.87
. Zanja (mAq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 2.01 m a 2,50 m prot. S/.1,120.00 S/.1,734.20 S/.1.734.20 S/.614.20
. Zanja (mAq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 2.51 m a 3,00 m prof. S/, 259.65 S/. 890.22 S/. 890.22 S/. 630.57 S/. 890.22
. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 3.01 m a 3.50 m prof. S/.819.62 S/. 819.62 S/, 580.56 S/, 819.62
. Zanja (mé&q.} p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 3.51 m a 4.00 m prof. S/.483.75 S/, 1.658.56 S/.1.174.81 S/.1.658.56
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 4.01 m a 5.00 m prof. S/, 1,963 .44 S/.1.690.05 S/.2.385.95
Refine y nivel de zanja terr-normal para tub. DN 200 - 250 para toda profund. S/. 473.17 S/.1.149.14 S/.1.622.31

Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal DN

Relleno comp.zanja(pulso)p/tub t-normal DN

200 - 250
200 - 250

de 1,01 ma 1,25 m prof.

de 1,26 ma 1,50 m prof.

Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal ON

200 - 250

de 1,51 ma 1,75 m prof.

Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal ON

200 - 250

de 1,76 m a 2,00 m prof.

Relleno comp.zanja(putso) p/tub t-normal ON

200 - 250

de 2,01 m a 2,50 m prof.

Relleno comp.zanja(puls o) p/tub t-normal DN

Relleno comp zanja(pulso) pAub t-normal DN

200 - 250
200 - 250

de 2,51 m a 3,00 m prof.
de 3.01 m a 3,50 m prof.

Relleno comp zanja(putso) p/tub t-normal DN

200- 250

de 3,51 ma 4,00 mprof.

Relleno comp.zanja(putso) p/tub t-normal DN

200 - 250

de 4.01 m a 5,00 m prof.

Elimin. Desmonte(carg+*v) t-normal D=10km p/tub. DN 200 - 250 para toda prof.

Instalacion de tuberia de PVC p/desag0e DN 200 incluye prueba hidraulica

Prueba de compactacion de suelos (procto modif densidad campo)

Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 200. a zanja tapada

BUZONES | CEMENTO TIPO |)

Pagina 1




Flujo de caja el mar 15/05/12
PROGRAMACION MEDIO MUNTO_VS5.inpp

04/06/12 111106112

18/06/12

25/06/12

02/07/12

09/07/12

16/07/12

23/07112

30/07112

06/08/12

Buzén tt. normal a maq. Hasta 1,25 m profundidad (encof. Exterior e interior)

Buzén I L normal a maq. 1.26 a 1,50 m profundidad (enco!. Exterior e interior)

Buzon | L. normal a maq. 1.51 a 1,75 m profundidad (encol. Exterior e interior)

Buzén It. normal a maq. 1,76 a 2,00 m profundidad (encof. Exterior e interior)

Buzén I't. normal a maq. 2.01 a 2,50 m profundidad (enco. Exterior e interiur)

Buadn | L normal a maq. 2,51 a 3,00 m profundidad (encof. Exterior e interior)

Buzdn | L normal a mag. 3.01 a 3,50 m profundidad {encof. Exterior e interior)

Buzon I 1. normal a maq. 3,51 a 4,00 m profundidad (enco!. Exterior e interior)

Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresién)

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

Conexién de desagu t-normal

Total

$S/.28,006.50

/. 14.276.00

S/.24,391.85

S/.20,195.67

S/.21,924.89

S/.21,737.86

S/.27,330.36

$/.30.060.71

S/. 38,194 .08 |

Pagina 2




Flujo de caja el mar 15/05/12
PROGRAMACION MEDIO MUNTO_V5.mpp

BUZONES ( CEMENTO TIPO )

Pagina 3

06/08/12 13/08/12 20/08/12 27/08/12 03/08/12 10/09/12 17/09/12 24/09/12 0171012 08/10/12
MEDIO MUNDO
INICIO DEL PROYECTO _
REDES DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES-REDES DE AGUA POTABLE
Trazoy replantec de las obras §/.379.89 S/.379.89 S/.98.01 S/.1698.98 S/.2,630.69 §/.2,659.19 S/.2,966.91 S/.2.966.21 S/.2966.21
Seguridad, Higiene O i y de S1.1.290.47 S/.1,290.47 S/, 1.290.47 S/.833.43 S/. 1,280 47 S/.1,290.47 S/.1290.47 S/.128047 SI. 672.12
MOVIMIENTOS DE TIERRA
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 50- 90 de 1,01 ma 1,25 m prof. §/.6.056.24 SI.6,056.24 §/.2018.78
Refine y nivel de zanja terr-normal para tub. ON 50 - 90 para toda profund. §/.1,780.13 $/.1.780.13 §/.1.780.13
Relleno comp.zanjs(pulso) p/tub t-normal DN S0 - 90 de 1,01 m a 1.25 m prot. S/.5.724.22 S/.6.956.02 S/.4.492.43 S/. 6.956.02 8/.6,956.02 S/. 6.956.02 S/, 6 956.02 S/. 6,956.02
Elimin. Desmonte(carg+v) t-normal D=10km p/tub. DN 50 - 90 para toda prot
TUBERIAS
Tuberla de PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 90 Incl. Anillo + 2% desperdicios S/.13.569.53 | §/.13,569.53 §/.13,569.53 §/.2.402.94
Instalacién de tuberla PVC p/ague potab. DN 90 incluye prueba hidraulica S/.3.648.95 S/.3648.95 S/.3.648.95 §/.2.356.61 S/.3,648.95 S/.3.648.95 S/, 3,648.95 S/.3.648.95 S/.1,938.50
ACCESORIOS
Curva de PVC-U UF de 11.25° DN 90
Curva de PVC-U UF de 45° DN 90
Curva de PVC-U UF de 80° DN 90
Cruz de PVC-U UF 110x80mm
Tapén de PVC-U UF DN 80
Tee de PVC-U UF DN 90
Instalacién de accesorlos de P.V.C UF-SP DN 50 - 90 S/.230.20
Concreto fc 140 kg/cm2 para anclajes de accesorioa DN 50 - 90 S/, 1,585.65
VALVULAS
Valwula Compuerta 2" SI. 4,761.77 S/.5.786.45 S/.60.28
CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA
Conexién domiclliaria de agua potable convencional DN 15 t-normal §/.13,033.68 S/.16,519.27 S/.16,519.27 §/.16.519.27 §/.16,519.27 S/.16.519.27
MICROMEDICION
S e I de de agua pot. DN 15 ncl. Pruebas de | y disp de §/.5.011.58 S/.6,248.20 SI.6.248.20 S/.6.248.20
PRUEBAS HIDRAULICAS Y DE CALIDAD
Prueba de compectacién de suelos (procto modif densidad campo) B S/.264 .28 S/.272.80 S/.272.80 S/.272.80
Prueba hidraulice de tuberla agua potab. (incl. Deainfeccion) DN 80 S/.665.59 S/.2,061.20 S/.2.061.20 S/.1,331.19 §/.2,061.20 S/.2,061.20 S/.824 .54 S/.114.99 S/.114.99
REDES DE ALCANTARILLADO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES
Trazo y replanteo de las obras S/.438.64
Cartel de obra 3.80x1.8 m
S dad, Higiene O |y de | S1.522.72 S/.470.61 S/.470.61 S/.303.94 S1. 470.61 S/. 470.61 S/. 47061 SI.470.61 SI. 470.61
RED DE ALCANTARILLADO
Suministro de Tuberla
Tuberla PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 200 incl. Anillo + 2% desperdicios S/.81,980.00
Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 S/.59.818.50
Instalaclén de Tuberia
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 hasta 1.25 m prof.
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 1,26 ma 1,50 m prof,
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 1,51 ma 1,75 m prof.
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal N 200 - 250 de 1,76 m a 2,00 m prof.
Excavec. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 2,01 ma 2,50 m prof.
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 2,51 ma 3,00 m prof. S/, 890,22
Excavac. Zan]a (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 3.01 m a 3.50 m prof. S/.819.62 S/.239.06
Excavac. Zan)a (maq.) pitub. Terr-normal DN 200 - 250 de 3.51 m a 4,00 m prof. Sl. 1,658.56 S/.1.658.56
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 4.01 m a 5,00 m prof. S/.2,385.95 S/.2,385.95 S/.1,118.41
Refine y nivel de zanja terr-normal para tub. DN 200 - 250 para toda profund. S/ 1622.31 S/.1,622.31 S/.1622.31 S/.1,047.74 S/.574 47
Relleno comp.zanja(pulac) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,01 m a 1,25 m prof. §/.7,005.56 S/, 7.005.56 S/.7.005.56 S/.4.524.42 $/. 7.005.56 S/,6,036.14 S/.1,102.13
Relleno comp.zanja(pulso)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1.26 m a 1.50 m prof. §1.3,753.37 S1.8,007 20 S/.8.007.20 51,.5,171.31 S1.6,960.04
Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,51 ma 1,75 m prof. S/.552.39 S/.4,079.17 S/.4.079.17 S/.2613.61 S/.4.03261 S/.882.13
Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,76 ma 2,00 m prof. S/.2,494.29 §/.3,108.77 S/.2,008.39 $/,2,334.38
Relleno comp.zanja(pulso) pftub t-normal DN 200 - 250 de 2,01 ma 2,50 m prot. S/.6,986.33 §/,2,351.91 S1/.800.59 S/.1.239.62 S/. 890.98
Relleno comp zanja(pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 2,51 ma 3,00 m prof. S/.1.276.48 S8/.2,723.16 S/, 1.758.71 S/.2,723.16 S/.1,957.27
Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t normal DN 200 - 250 de 3,01 ma 3,50 m prof. S/.382.38 S/.2.823.75 S/.1,823.67 S1.2,758.46 S/.1.608.38 S/. 194.86
Relleno comp.zenje(pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 3.51 m a 4.00 m prot. S/.3.982.71 S/, 3.206.86 S/.4,965.46 S/. 4 965 46 S/.1.568.92
Relleno comp.zanja(pulao) p/tub t-normal ON 200 - 250 de 4.01 m 25,00 m prof. S/.3687.75 S..2,969.35 S/.4,597.71 '[ S/.4,597.71 S/.4,597.71 S/, 4,597.71 S/, 4,597.71
Elimin, Desmonte(carg*v) t-normal De10km p/tub. DN 200 - 250 para toda prof. I
Instatacién de tuberla de PVC p/desagie DN 200 incluye prueba hidréulica S/.885.42 S/.2.833.35 S/.2.833.35 S/.2.833.35 S/.2.833.35 S/.2.833.35
Prueba de compactacion de suelos (procto modif densidad campo)
Prueba tudraulica de tuberia p/desague DN 200, a zanja tapada S/.1.287.58




PRO N MUNTO_VS.mpp
06/08/12 113/08/12 20/08/12 27/08/12 03/09/12 10/09/12 17/09/12 24/09/112 01/10112 08/10/12

Buzén | t normal a méq. Hasta 1.25 m profundidad (encof. Exterior e interior) S/.7.31164 S/.50,134.68 S/.26,078.80

Buzoén It normal a maqg. 1.26 a 1,50 m profundidad (encof. Exterior e interior) S/.11417.74 S/.3.282.26

Buzén i t. normal a méq. 1.51 a 1,75 m profundidad (encof. Exterior e Interior) S/.33.697.79 S/.12,702.20

Buzdn |t normal a maq. 1,76 a 2,00 m protundidad (encof. Exterior e interior) 5/.15,500.00

Buzén |t normat a méq. 2.01 a 2,50 m profundidad (encof. Exterior e interior) S/.3.237.50 S7.11,562.50

Buzén It normal a maq. 2.51 a 3,00 m profundidad (encof. Exterior e Interior) S/. 8.200.00

Buzén 1t. normal a maq. 3,01 a 3,50 m profundidad (encof. Exterior e interior) S/.6.855.35 S/.16.644.66

Buz6n |t normal a maq. 3,51 a 4,00 m profundidad (encof. Exterior e interior) | S/.11242.94 | S/.23.463.53 | S/.15.897.32 S/.13.986.84 S/.13,986.84

Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresion) S/.958.44 S/. 828.83

CONEXJONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

Conexién d 1] de desag ional t-normal | S/.6,370.52 S/.46.870.01 S/.38,965.17 S/.24,059.24 S/.10,719.09

Total §/.52,032.10 | S/.78.490.62 | S/.72,465.62 S/.202,373.42 Sh. 151,7-67489 S/.214,782.87 S/.145677.27 S/.101,567.75 S/.70,412.12
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0810112 15/10/12 22110112 29/10112 05111112 1221112 1971112 26/11/12 Total
MEDIO MUNDO
INICIO DEL PROYECTO
REDES DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES-REDES DE AGUA POTABLE
Trazo yreplanteo de las obras S/.587.06 /. 39,369 62
Segundad. Hgiene O ionaly Mi de l §/.43,766.00
MOVIMIENTOS DE TIERRA
Excavac. Zan)a (maq.) pAub. Terr-normal DN S0 - 90 de 1,01 ma 1.25 m prof. §/.60.562.41
Refine y nivel de zanja terr-normal para tub. ON S0 - 90 pare toda profund. $/.17.801.29
Relleno comp.zana(pulso) p/tub t-<normal DN 50 - 90 de 1,01 ma 1.25 m prof. §/.6.956.02 §/.6.956.02 §/.3.695.38 S/.69,560.16
Elimin, Desmonte(carg+v) t-normal D= 10km p/tub, DN 50 - 90 pare toda prof $/.3.253.75 S/.15,517.87 S/.24,027.67 $/.13,265.28 S/.56,064.57
TUBERIAS
Tuberla de PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 90 incl. Anillo + 2% desperdicios S/.67.847.64
Instalacion de tuberie PVC p/agua potab. DN 90 ncluye prueba hidraulice S/.36.489.48
ACCESORIOS
Curva de PVC-U UF de 1125° DN 90 §.103.20
Curva de PVC-U UF de 45° DN 80 §/.37.00
Curva de PVC-U UF de 90° DN 90 $/.306.32
Cruz de PVC-U UF 110v90mm S/ 124.54
Tapén de PVC-U UF DN 90 $/.343.50
Tee de PVC-U UF DN 90 I | S. 1.065.00
Instalacion de accesorios de P.V.C UF-SP DN 50 - 90 §/.1.748.45
Concreto fc 140 kg/cm2 pera anclajes de accesorios DN 50 - 90 I S/.1.585.65
VALVULAS
ValwulaCompuerta2 S/.10.608.49
CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA
Conenon domiciliaria de agua potable convencional DN 15 t-normal S/.16.519.27 S/.16 459.73 S/.16 404 79 S/.12,931.92 §/.11.524.66 S/.169.470.39
MICROMEDICION
Suministro e Instalacion de medidores de agua pot. DN 15 ncl. Pruebas de io y disp de S/.6.248.20 S/.6.248.20 S/.6.248.20 S/. 4,035.30 S/.6 248.20 S/.6.248.20 S/. 344953 S/.62,482.02
PRUEBAS HIDRAULICAS Y DE CALIDAD
Prueba de compactacion de suelos (procto modif densidad campo) S/.272 80 S/.8.53 S/. 1.364.00
Prueba hidréulica de tuberia agua potab. (inc). Desinfeccion) DN 90 SI. 114.99 S/.114.99 S/.3.59 S/, 11.529.66
REDES DE ALCANTARILLADO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES I
Trezo y replanteo de las obras I S/.3,693.82
Cartel de obra 3.60x1.8 m S/.783.00
S Higiene O |y Mi de S/.470.61 S/.47061 S/. 47061 S/.303.94 S/. 47061 S/. 406.88 S/.10,724.34
RED DE ALCANTARILLADO
Suministro de Tuberla
Tuberia PVC-U UF NTP 1SO 4435 SN 2 DN 200 incl. Anillo + 2% desperdicios S/.81.980.00
Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 T S/.59,818.50
Instalacion de Tuberia
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 hesta 1.25 m prof. I S/.18.634.58
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 1,26 ma 1,50 m prof. S$/.13,319.39
Excavac. Zenja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 1,51 m a 1.75 m prof. S/.6,814.28
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normai DN 200 - 250 de 1.76 m a 2.00 m prof. I S/, 4,197 24
Excavac. Zenja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 2,01 m a 2,50 m prof. S/.5.202 60
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal ON 200 - 250 de 2,51 m a 3.00 m prof. S/.4.451.08
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 3.01 ma 3,50 m prof. S/.4,098.10
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 3,51 m a 4,00 m prof. S/.8,292.80
Excavac. Zanja (maq.) p/tub. Terr-normal DN 200 - 250 de 4.01 m a 5,00 m prof. S/.11,829.75
Refine y nivel de zanja terr-normai para tub. DN 200 - 250 para toda profund. S/,.9.733.76
Relleno comp.zanja(putso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1.01 ma 1.25 m prof. - I S/.39,684.92
Relleno comp zanja(pulso)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1.26 m a 1.50 m prof. S/.31,896.12
Relleno comp.zanja(puts o) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1.5t m a 1.75 m prot T S/. 16.239.08
Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1.76 m a 2.00 m prof. l S/.9.946.83
Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 2.01 ma 2.50 m prof. S/.12,269.44
Relleno comp.zanja(putso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 2.51 m a 3,00 m prof. I S/, 10.438.78
Relleno comp.zanja(putso) p/tub t-normel DN 200 - 250 de 3.01 ma 3,50 m prof. S/.9.591.50
Relleno comp zanja(putso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 3.51 ma 4.00 m prot. S/.20.689.40
Relleno comp zanja{pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 4,01 ma 5.00 m prof. $/.3.304.60 SJ, 32,950.25
Elimin. Desmonta(carg+v) t-normal D=10km p/tub. DN 200 - 250 pera toda prot S/, 3.696.07 S/.12672.24 S/ 12.672.24 S/.528.01 S/. 29.568.55
Instalacion de tuberia de PVC pidesague DN 200 incluye prueba hidrsulica §/,2833.35 I S/.2.833.35 5/.2,833.35 S/.1.829.87 S/.2,833.35 S/.118.06 I S/, 28,333.50
Prueba de compactacion de suelos (procto modif densidad campo) S/. 544350 S/.4,870.50 | $/.10,314.00
Prueba hidvaulica de tuberia p.desague DN 200, a zanja tapada $/.4,120.26 S/.4,120.26 S/.3.889 40 S/.1,638.63 S/.2,53724 S/.2477.73 $/.1,723.91 $/.21.795.00

BUZONES (CEMENTO TIPO )

Pagina §
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PRO
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S/.2622.53
S/.93.53

S/.6,862.51
S/.54,701.80

ION MEDIO MUNTO_VS.ingp

15/ 0112 101
S/.6,862.51 S/.6,862.51
S/.56.746.43 S/. 56,333.83
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o2 05/ 112 112 112
S/.83,525.12

S/.14,700.00
S/. 46,399.99
S/, 15,500.00
S/, 14,800.00

S/.8,200.00
S/. 23,500.01
S/. 81,200.00

S/.1,880.80

S/.4.432.04 S/.500.39 S/.151,504.00
S/.41,217.58 $/.63,585.63 S/.27.386.65 $/.5,173.43 S/.1.610,832.93
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HOJA DE INGRESO DE DATOS

Registrar la informacidén solicitada en los siguientes cuadros (celdas en amarillo):

Pardametros Sin Proyecto |Con Proyecto
POBLACION ACTUAL (habitantes) 3.120
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (1) 152.5 152.5
DENSIDAD POR LOTE (habliote) (2) = .
CCTACICN POR HABITANTE CONEXTADC {litrec / hab - dig) e 220 200
DOTACION POR HABITANTE CON PILETA (litros / pilet. - dia) (4) 0
N° DE FAMILIAS POR PILETAS (5) 0 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES (6) 80% 80%
PORCENTAJE DE PERDIDAS _(7) 0% 7
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red publica) 550 :
POBLACION ACTUAL CON PILETAS 0 B
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piblica 1404 =

)
2
@)
a)
(5)
©)
Y

(Proyeccion INEL)
(Determinado por la UF)

(Estudio de factibilidad Querecotillo 6 Reglamento)
(Fstudia de factihilidad Qiierecntilln A& R’oglzmanfn)

(Estimado)
(Reglamento Nacional de Construcciones)
(Estimado)

b) Informacion de proyeccion de cobertura de los servicios (celdas en amarillo)
ANO COBERTURA AGUA (%) CSSSEARCT;UUEA PERDIDAS DE
CONEXIONES PILETAS (%) AGUA (%)
2011 o* 75,0% 0,0% 45,0% 10,0%
2012 1 75.0% 0.0% 45 0% 8.0%
2013 2 77,0% 0,0% 47,0% 7,0%
2014 3 78,0% 0,0% 54,7% 7,0%
2015 4 79,0% 0,0% 62,3% 7.0%
2016 o) 80,0% 0,0% 70,0% 7,0%
2017 6 81,00% 0,0% 72,00% 6,6%
2516 7 52,00% G,0% 74,00% G,2%
2019 8 83,00% 0,0% 76,00% 5,8%
2020 9 84,00% 0,0% 78,00% 5,4%
2021 10 85,0% 0,0% 80,0% 5,0%
2022 11 86,00% 0,0% 81,00% 5,0%
2023 12 87,00% 0,0% 82,00% 5,0%
2024 13 88,00% 0,0% 83,00% 5,0%
2025 14 89,00% 0,0% 84,00% 5,0%
2026 15 90,0% 0,0% 85,0% 5,0%
2027 16 92,00% 0,0% 88,00% 5,0%
2028 17 94,00% 0,0% 91,00% 5,0%
202a 18 QR NNY%, 0,0% a4 NN% 5 0%
2030 19 98,00% 0,0% 85,00% 5,0%
2031 20 100,0% 0,0% 100,0% 5,0%
Notas:

Corresponden a valores proyectados por la UF

Se recomienda que la proyeccion del nimero de conexiones de desague
sea slempre menor o igual que la de conexiones de agua potabple.

* Informacion actual (afio cero del proyecto)
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BENEFICIOS

ESTIMACION DE LA CURVA DE DEMANDA
La funcion demanda aeneral:
Q=J(P.Y.5)
Considerando funcién con unica variable deterministica al precio (P), el resto situacion ceteris

parubis, se tiene la siquiente funcion: .
Q=a-bP es decir:  Q=f(Precio)

Para ello se requiere dos puntos para tener la funcion de demanda:
PRIMER PUNTO: CONSUMO Y PRECIO DE LOS NO CONECTADOS

CALCULO DEL VALOR SOCIAL DEL TIEMPO DEDICADO AL ACARREO POR DiA, EL CONSUMO POR FAMILIA
MES Y EL PRECIO POR m3

CEnfddpoTvReRS]

- El valor de tiempo de acarreo por mes es S/. 2,45*30 = S/. 73,5

- La cantidad acarreada es 112 Its (7 viajes acarreando 16 Its por viaje)

- La cantidad acarreada al mes es de 3,36 m3 (112 Its por 30)

- El valor del tiempo de acarreo de cada m3 de agua es de S/. 73,5/3,36 = S/. 21,88
- El valor unitario del tiempo esta establecido en el Anexo SNIP 09

* Dato de encuestas

SEGUNDO PUNTO: CONSUMO Y PRECIO DE LOS CONECTADOS

12,6 m3/mes/familia
2 NS

ESTIMACION DE LA CURVA DE DEMANDA

0.4223035

Reemplazando los valores de esos dos puntos se muede encontrar la funcion de la demanda:

b
a

0.42
12,6

Entonces la funcion demanda queda como:

TPreab 0=126-042P

Curva de demanda

: - Cantidad

BENEFICIOS DE USUARIOS ANTIGUOS

Existe racionamiento, por lo que |la cantidad consumida no alcanza la cantidad de saturacion:

7 m3/mes/tamilia|

*Preao



BENEFICIOS TOTALES

S/. /mes/familia |

-Cbntidad

S/. /mes/familia |

101,06 S/. /mes/familia |

" Gantidad

Los beneficios del provecto se calculan multiplicando el beneficio mensual encontrado por el nimero

de conexiones. Todo ello anualizado.

0 390 0 |
1 390 19 173.727 39.800 213.528
2 390 50 173.727 104.738 278.465
3 390 75 173.727 157.106 330.834
4 390 101 173.727 211.570 385.297
5 390 128 173.727 268.128 441.855
6 390 155 173.727 324.686 498.414
7 390 182 173.727 381.245 554.972
8 390 210 173.727 439.898 613.625
9 390 239 173.727 500.645 674.373
10 390 268 173.727 561.393 735.120
11 390 298 173.727 624.236 797.963
12 390 328 173.727 687.078 860.805
13 390 358 173.727 749.921 923.648
14 390 390 173.727 816.953 990.680
15 390 421 173.727 881.890 1.055.617
16 390 463 173.727 969.869 1.143.597
17 390 505 173.727 1.057.849 1.231.576
18 390 548 173.727 1.147.923 1.321.650
19 390 593 173.727 1.242.187 1.415.914
20 390 638 173.727 1.336.451 1.510.178
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DETERMINACION DE TARIFAS

0 2.340 208.780 988.294
1 2.454 214.191 5.411 72.960
2 2.637 227.689 13.498 72.960
3 2.790 240.900 13.211 72.960
4 2.947 254.456 13.556 72.960
5 3.106 268.185 13.729 72.960
6 3.268 280.964 12.779 72.960
7 3.434 293.977 13.013 72.960
8 3.602 307.049 13.072 72.960
9 3.774 320.351 13.302 72.960
10 3.948 333.710 13.359 72.960
11 4.126 348.756 15.046 72.960
12 4.307 364.055 15.299 72.960
13 4.490 379.523 15.468 72.960
14 4.677 395.330 15.807 72.960
15 4.867 411.390 16.060 72.960
16 5.115 432.352 20.962 72.960
17 5.370 453.906 21.554 72.960
18 5.630 475.883 21.977 72.960
19 5.897 498.452 22.569 72.960
20 6.170 521.527 23.076 72.960

8% Recomendacion de SUNASS

S/.716.332,03
$/.988.293,9
138.212,43

Al respecto se tiene el calculo de tarifas dependiendo si busca cubir todos los gatos o sélo los de

operacion y manienimienio:

o&.\!

=11 +r)"

v Q Incremenral

nc+0&\M
_ ..Ji zl + r.) n , _
S < @ Incremental S e .
~ L+ -
CIP: Costo incremental promedio de largo plazo
Entonces si calculamos dichas taritas se tendra:
S1.12,33
S1.5,18
ANALISIS DE CAPACIDAD DE PAGO
S1.953,20{NS
.~ 8,00 Imd/mesiviv

1 +r)"



Costo incremental total por m3 consumido S/.12,33 S/.98,67 S/.47 66 Sl
Maximo costo/m3 factible ser cubierto con S/.5,96 S/.47 66 S/.47 66 NO
Costo de OyM promedio por m3 consumido S/.5,18 S/.41,46 S/.47,66 NO

*Considerando e! consumo de 12.6 m3/mes/conexion
** S/.953.2 Ingreso Familiar x 0.05 (Porcentaje que se recomienda asignar para el pago de agua y saneamiento segun la OPS) = S/. 47
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5.2. PARAMETROS DE PROYECTOS DE SANEAMIENTO RURAL

Factores de conversion a precios sociales a nivel de componentes de inversion -
Saneamiento Rural

Componente Factor de correccion
Planta de Tratamiento de agua potable 0.797
Linea de agua potable 0.802
Obras civiles estructuras 0.759
Equipamiento e instalaciones hidraulicas 0.838
Lineas de alcantarillado 0.772
Planta de Tratamiento de Desague 0.785

Fuente: DGPI

Factores de correccion de precios de mercado para proyectos de saneamiento rural

Precio Basico Factor de Correccion
I. Bienes No Transables 0.847

Il. Bienes Transables 0.867
lll. Mano de Obra Calificada 0.909

IV. Mano de Obra No Calificadal/
1/ Factores de correccion de los precios de ia mano de obra no calificada (Ver item 2.5 de este anexo.)
Fuente: Sector Saneamiento y DGPI

Valores unitarios sugeridos para la estimacién de beneficios de un proyecto de agua
potable y saneamiento, segin regiones geogrdficas (en S/. /beneficiario-ano)

Beneficios, segun tipo de sistema

de disposicion de aguas servidas Tipo de usuario Costa Sierra Selva
. . - Nuevos usuarios 256 152 365
Letrinas sin arrastre hidraulico - =
Antiguos usuarios 71 4] 102
Letrinas con arrastre hidraulico NIRRT 355 e LD
ernnd Antiguos usuarios 164 110 213

Fuente:DGPI

A continuacidon se presentaran los graficos de las funciones de demanda que se utilizaron
para estimar los valores unitarios sugeridos. Se construyeron sobre la base de revision de
Casos proporcionados por PRONASAR y Amazonia Rural.

8|
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Estimacion de beneticios sociaies para proyectos de agua potabie segun regiones
geogrdficas

Usuarios con servicio de agua potable y letrinas sin arrastre hidrdaulico (hoyo seco,
compostera).

NUEVOS USUARIOS ANIIGUOS USUARIOS
St REGION COSTA ' .
S/ /m* REGION COSTA

B= (18 x 18 +18 x42/2) x 365
1000 B= (13 x30/2) x 365
1000

B = $/. 256 / hah. /afo
B = $/. 71 / hab. /ano

U4
2

> Uhd
18 60 30 &
S0 mm? REGION SIERRA 7'y REGION SIERRA
Si. fm®
B=(13x14 +13 x 36/2) x 365
1000 B = (9x 25/2) x 365
1000
B = $/. 152 / hab. /ai
222 LA ase B = S/. 41/ hab. /a0
13
g pm=m=---
\ a Ud » v
14 50 25 30
REGION SEL.VA P REGION SELVA
S Siom'
B = (22 x 21 +22 x 49/2) x 365 B (16 x 35/2) x 365
1000 1000
22 B = S$/.365/hab. /ano B= §/. 102/ hab. /ano
16 o e
o
N » Ut —» Y

21 70 35 70




Directiva General del Sistema Nacional de inversion PUblica
Resolucion Directoral N° 003-2011-EF/68.01
Anexo SNIP 10 - V3.1

Usuarios con servicio de agua potabie y letrinas con arrastre hidrauiico
(Con tanque séptico o biodigestor mas pozo de infiltracion)

NUEVOS USUARIOS

ANTIGUOS USUARIOS

S REGION COSTA i REGION COSTA
S/./m*
B=(18x 18 +18 x 72/2) x 365 B = (15 x 60/2) x 365
1000 1000
18 =8 3
B = $/. 355/ hab. /aho B = S/. 164 / hab. /ano
s i T
o Uhid -
> =  Vhd
NS 90 30 %0
S/ fm® REGION SIERRA A REGION SIERRA

B=(13x 14 +13 x 66/2) x 365
1000

B = 8/. 223 / hab. /afo

-

3 Uh/d
»

80

B=(11x55/2) x 365
1000

B = S$/. 110 / hab. /afo

=
* I/h/d

REGION SFLVA

B =(22 x 21 +22 x 79/2) x 365
1000

B= $. 486/ hab. /afo

2  /h/d

21 100

4 REGION SELVA

B= (18 x65/2) x 365
1000

\ R= S/ 213/ hab. /afo

[,

35 100

 Ih/a
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5.2.7. ESTANDARES TECNICOS DE PROGRAMACION - REHABILITACION

Indicador Férmulas de cdlculo Estandar
N° de Procedimientos de Rehabilitacion

Promedio de Andlisis de

. Nivel lll: 3
Laboratorio / Consulta N° de Sesiones de Rehabilitacion Nivel I 2.5
Externa | B - e

5.2.8. ESTANDARES TECNICOS DE PROGRAMACION - LABORATORIO

INDICADOR FORMULAS DE CALCULO ESTANDAR
Promedio Qe Andlisis de Andlisis Clinicos solicitados Nivel IIl: 1.0
Loborotsr;o / Consulta e Nivel Il 0.7
xtermna N° Total de Consultas
Promedio Andlisis de N°® de Andlisis solicitados en Emergencia
Laboratorio en el (Emergencia+Urgencia) 0.5
Servicio de Emergencia | N° Aten. Emergencia (Emergencia+Urgencia)

FUENTE: Guio del ASIS
VI. SECTOR SANEAMIENTO
6.1. PARAMETROS DE PROYECTOS DE SANEAMIENTO

Costos percapita en el area urbana

Componente Co:&c;;ir;:sslia |
Ampliacién del servicio de agua potable (costo total) 297
Ampliacién de redes y conexiones de agua potable, sin incluir 183
obras primarias
Ampliacion del servicio de alcantarillado (costo total) 282
Ampliqcién de redes y conexiones alcantarillado, sin incluir obras 224
primarias
Ampliacion tratamiento de aguas servidas 109
Rehabilitacion sistema agua potable 38
Rehabilitacion sistema alcantarillado 15
Costo de pileta 50
Rehabilitacion de los servicios de tratamiento de aguas servidas 17
Costo promedio por medidor instalado (incluye caja y accesorios) 75

* Nota: - Estimacion realizada en el ano 2009.
- Estos costos percapita no son lineas de corte, sino son parametros utilizados para la formutacion del PIP y

corresponden solo a costos de inversion (no incluye los costos de O & M). Asimismo no incluyen las medidas
de reduccion de riesgos ni mitigacion ambiental.
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Costos percapita en el area rurai segun componente
(Poblaciones menores o iguales a 2000 Hab.)

Componente Costo percdpita
(USS/Hab.)

Sistemas de abastecimiento de agua potable con conexiones 93

Sistemas de saneamiento con letrinas de hoyo seco 27 -
Costo de pileta 50 o
Rehabilitacion de sistemas de abastecimiento de agua potable

con conexiones. 38

*Nota: S

- Estos costos percapita no son lineas de corte, sino son paradmetros utilizados para la formulacion del PIP y
corresponden solo a costos de inversion (no incluye los costos de O & M). Asimismo no incluyen las medidas de
reduccion de riesgos ni mitigacion ambiental.

CetimmariAm ranlis~~~ en e ociRg 2009
IS A IOIOHOHERESLOHFEOIOIO R IR SHEO 1 1O RV V1 V)0

Parametros para la elaboracién de estudios de preinversién en proyectos de saneamiento
bdasico

Nombre del parametro Valor

Volumen de regulacion 25% del promedio de consumo diario

Presidn de servicio en la red De 10 a 50 metros de columna de agua

Factores de variaciones de consumo:
Mdaximo anual de la demanda diaria|1.3

Mdaximo anual de la demanda horaria 1.8A2.5
Diametro minimo de tuberias en la red de

.. 75 mm

agua potable para uso de viviendas
Velocidad maxima en tuberias de agua 3m/s
potable
Didmetro minimo de tuberias en la red de

. . 100 mm
alcantarillado para uso de viviendas.
Caudal de contribucién al alcantarillado 80% del consumo promedio de agua
Fuente: Regiamento Nacional de Edificaciones

www.urbanistasperu.org/rne/reglamentonacionaldeedificaciones.htm

Costos promedio de inversiéon por habitante por componente de saneamiento rural -

Referenciales

SUS/Hab. Soles/Hab. Factor de Soles/Hab.

Tipo de letrina (precios de (precios de correccion (precios Valor
mercado) mercado) precios sociales sociales)

Lefrirjo de Hoyo seco 58 160 0.84 134 referenci
ventilado al
Letrina con arrastre .
f

hidraulico ( con tangque 208 572 0.84 480 re egfnc'
séptico o biodigestor)

Le}rmo compostera (doble 224 616 0.84 518 referenci
camara) al

* Tipo de cambio utilizado: 1 $US = S/. 2.75 — El calculo de los costos corresponde al ano 2011.

23 |
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CAPITULO Il DATOS BASICOS PARA EL ESTUDIO

2.1. ESTUDIO TOPOGRAFICO

Ei presenie trabajo, tiene como objetivo conocer ei reileve de ia zona de estudio,
el cual sera destinado para la elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto:
“Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado del

ceniro pobiado iviedio iviundo”.

El presente estudio tiene como finalidad lo siguiente:

e Definir las formas del terreno actual a lo largo de los sectores a emplear en
ei presenie proyecio.

e Localizar y establecer las formas del relieve a lo largo de las redes de agua
y alcantarillado.

e Conocer ios iimiies de propiedad y iotizacion para una adecuada ubicacion

de las redes y conexiones domiciliarias.

Una vez reaiizado ei ievantamiento topografico, podemos iiegar a ia conciusion
que se presenta un terreno sin muchas complicaciones, en su totalidad uniforme,

con ia excepcion de ia coiina ubicada en ia zona norie dei ceniro pobiado.

El presente estudio topografico, fue realizado bajos los parametros requeridos en
los trabajos de Saneamiento y los resultados obtenidos son aplicables solos para

la zona en estudio.

2.2. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Ei presenie informe tiene como objetivo reporiar ios resuitados dei esiudio de
mecanica de suelos del proyecto de “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado del centro poblado Medio Mundo”. Las zonas

investigadas son ia correspondienie a ias redes de agua y desague.

Para las redes de agua y desague del proyecto se identificaran los materiales

existentes en ei trazo y se ciasificara ei terreno con respecio ai grado de
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dificuitad para ia ejecucion de ios trabajos de excavacion y iendido de tuberia.
Para tal efecto, se ha realizado la correspondiente investigacion geotécnica con
trabajos de campo, los cuales han permitido definir la estratigrafia del terreno. Se
efeciud ia zonificacion con fines de excavacion de ios tipos de maieriaies que
conforman el suelo, la zonificacion esta referida al grado de dificultad que
presentan estos materiales ante los trabajos de excavacion. De acuerdo a los
resuitados de campo en ias ocho caiicatas, asi como ia inspeccion reaiizada en
toda el area del estudio y tomando como base las redes de agua potable vy
desague, se concluye que el suelo del terreno en estudio esta conformado en un

100% por terreno sueiio.

2.3. ESTUDIO HIDROLOGICO

£n una invesiigacion nidrogeoiodgica es imporianie iener conocimienio de ia
estructura geologica de la zona investigada, referente a la naturaleza de los
materiales existentes y a su distribucion, ya sean permeables (terrazas) como
impermeabies (afioramientos rocosos) asi como faiias y otras esiruciuras, debido
a que éstas condicionan el funcionamiento del acuifero y el desplazamiento de

ias aguas subierraneas.

Todo acuifero es evaluado por su capacidad de almacenamiento y la aptitud
para transmitir agua, siendo por ello importante definir las caracteristicas

nidrauiicas; que son deierminadas por ios parameiros nidrauiicos siguienies:

e Transmisividad (T)
e Permeabilidad 6 conductividad hidraulica (K)

e (Coeiicienie de aimacenamienio (s)

Dividiéndose en las siguientes zonas, como se muestra a continuacion:

Zona i: Huaura — Vegueia
- Transmisividad (T): 0.41 a2.29 x 10-2 m?/s
-  Permeabilidad (K): 2.75a 15.36 x 10-4 m/s

- Coeficienie de aimacenamienio (s): i.15 %
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LOs parameiros nidrauiicos obienidos de ia inierpretacion de ias pruebas de
bombeo, indican que el acuifero es de buena a aceptables condiciones

nidrauiicas y que corresponde a un acuifero iiore.

Zona lll: Huacho — Sayan
- Transmisividad (T): 0.08 a 17.45 x 10-2 m?/s
- Permeapiiidad (K): 0.21 a 35.40 x 10-4 m/s

- Coeficiente de almacenamiento (s): 1.15 %

LOS parametiros nidrauiicos obienidos de ia inierpretacion de ias pruebas de
bombeo, indican que el acuifero es de buena a aceptables condiciones

nidrauiicas y que corresponde a un acuifero iiore.

2.4. ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA
Se tomaron dos muestras en para el analisis de la calidad del agua, la primera
se reaiizo en ia zona de descarga de ia pianta de traiamienio y ia segunda en ia

parte baja de la caseta de bombeo.

Los resultados obtenidos en laboratorio de los Analisis Fisico Quimico dieron
valores permisibles tanto en PH Cloruros y Sulfatos por lo cual se concluye que

ei agua es apia para ei consumo numano.

2.5. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La finaildad dei presenie esiudio s conocer ias aiternativas en ias que se puede
realizar el trabajo y conocer las restricciones para el presente proyecto. Ademas
establecer la linea base, para determinar las areas ambientalmente sensibles y

definir ias areas de manejo especiai.

Tenemos como medidas de prevencion: Instruir al personal de faenas respecto
de la necesidad de evitar contaminar los suelos del area de influencia del
proyecio, con veriimienio de combusiibies, aceiies, piniuras, iodos, resuitanies

de procesos, aridos, Asfalto, concreto, residuos domiciliarios, materia organica,
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neumaticos, resios de maieriaies y cuaiquier oiro eiemenios iiquido o soildo

utilizado en las obras y ajeno al ambiente original del sitio.

Consiruir, instaiar o coniroiar ias esiruciuras, eiemenios, recipienies o servicios
destinados a acopiar, transportar y disponer los residuos liquidos y sélidos que
se generes consecuencias de las obras. Nivelar y/o suavizar el terraplén por el
maieriai de reiieno de ios sitios de desperdicios, para dejar una superficie pareja.
Disminuir al maximo la pendiente del talud de los empréstitos u sitios de

’

desperdicios, no pudiendo superar ei 60% de pendienie
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MAPA TEMATICO DISPONIBILIDAD DE AGUA POTABLE
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MAPA TEMATICO CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

1 centimeter = 50 meters
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