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RESUMEN

Con el fin de proteger la salud publica, mejorar la calidad de vida y preservar el
medio ambiente, el presente estudio es para mejorar la calidad de vida del

Distrito Végueta — provincia Huaura — Departamento Lima.

El Distrito de Végueta carece de tratamiento de las aguas residuales formado por
compuestos organicos, gérmenes, patdogenos y parasitos. El presente informe
busca obtener alternativas que se adecuen a las caracteristicas y condiciones y
condiciones para promover el rehuso del agua para regadio, maximizando la
recuperacion de las aguas residuales tratados para ser usados en el riego de
areas verdes a través de una evaluacion rigurosa y establecer parametros

minimos de seguridad y calidad.

Una de las principales caracteristicas que debe cumplir la planta de tratamiento
(ptar), es que debe proporcionar seguridad y calidad a los usuarios, se refiere a
disponer de una superficie que cumpla las condiciones para construir ese tipo de

planta, cuya area del terreno se encuentre fuera de la ciudad.

Existen distintos procedimientos y ensayos que permite determinar esta
caracteristica, con tal motivo, el presente Informe de Suficiencia, trata de explicar
la importancia del estudio de la construccion de la planta de tratamiento, para
obtener el optimo disefo.

Las condiciones del disefo de la planta de tratamiento del distrito de Végueta,
asegurara los estandares de calidad y de la sostenibilidad del proyecto,
estableciendo un modelo de operaciéon y mantenimiento que asegurara las
condiciones de salubridad de la poblacion.
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INTRODUCCION
Al estudiar una planta de tratamiento (ptar) desde la perspectiva funcional, es
decir desde el punto de vista de sus caracteristicas y condiciones superficiales,
se observa que aspectos como la seguridad e higiene y el confort de los usuarios
son considerados muy importantes dentro de la Ingenieria Civil, por tal motivo su

condicion es la calificacion del servicio prestado.

En tal sentido el presente informe presenta, el marco teérico que sustenta las
principales técnicas empleadas para la evaluacion de la planta de tratamiento
con fines de buscar un modelo que se ajuste a las condiciones topograficas y
ambientales.

El presente Informe de Suficiencia, consta de cinco capitulos:

» Capitulo I: Aspectos generales; donde se destaca como aspectos
generales la descripcion y ubicacion de la zona de estudio. Asimismo, se
realiza la identificacion de factores involucrados en la planta de

tratamiento.

» Capitulo II: Identificacion; donde se describen los diagnésticos de la
situacion actual, la definicion del problema y sus causas, las alternativas
de solucion nos daran una nocion para la elaboracidon del presente

informe.

» Capitulo Ill: Formulacion; se desarrollara un analisis de la demanda de la
planta de tratamiento y también de la oferta, el balance oferta -

demanda, asimismo se realiza una comparacion de costos.

» Capitulo IV: Evaluacion; donde se realiza un analisis de los conceptos y
parametros relacionados a la funcionalidad de la planta de tratamiento,
anadlisis de sensibilidad, analisis de sostenibilidad. Asimismo Ia
descripcién de condiciones y deficiencias que se encontraron para
determinar la mejor alternativa.

» Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones; se concluiran y se
realizaran recomendaciones para el disefo y buen funcionamiento de la
Planta de Tratamiento.
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CAPITULO I.- ASPECTOS GENERALES.

1.1 ANTENCEDENTES.

Con el fin de proteger la salud publica, mejorar la calidad de vida y preservar el
medio ambiente, el Distrito de Végueta provincia de Huara Departamento de
Lima. Mediante un convenio Marco entre las identidades de la Municipalidad de
Végueta y la Universidad Nacional de Ingenieria por medio de la Facultad de
Ingenieria Civil unen esfuerzos con la finalidad de congregar beneficios para la

sociedad.

» El Distrito de Végueta carece de tratamiento de las aguas residuales
removiendo los compuestos organicos, gérmenes, patdégenos y parasitos.
El presente informe busca obtener alternativas que se adecuen a las
caracteristicas y condiciones y de esta forma promover el rehaso del
agua para regadio, maximizando la recuperacion de las aguas servidas
tratados para ser usados en el riego de aguas verdes a través de una
evaluacion rigurosa y establecer parametros minimos de seguridad y

calidad.

» El convenio, que estara vigente hasta el 31 de diciembre de 2014, sehala
que ambas instituciones desarrollaran mecanismos e instrumentos de
mutua colaboracion y beneficio que conduzcan al desarrollo humano
mediante la aplicacion y difusibn de conocimientos cientificos vy
tecnolégicos; asi como estableciendo mecanismos de cooperacion

técnica y prestacion de servicios.

» Mediante este convenio Marco se establece realizar convenios
especificos, para su realizacion la Universidad Nacional de Ingenieria
designa la responsabilidad al representante de la Facultad de Ingenieria
Civil. Por tal motivo el Distrito de Végueta esta requiriendo la elaboracion
de un estudio a nivel de Prefactibilidad de una Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales para sus diferentes Centros Poblados, este
requerimiento surge por la necesidad de mejorar la calidad de vida y de
establecer mecanismos y normas establecidos para dar la viabilidad del

Proyecto.

Estudio de Preinversion a Nivel de Prefactibilidad de la Construccion — Planta de Tratamiento de
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1.1.1 Descripcion del Proyecto: PTAR Veégueta — Huaura.

A raiz de los acuerdos del Convenio de Cooperacion efectuado entre la
Municipalidad de Végueta y la Universidad Nacional de Ingenieria, se busca
implementar una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Para ello, La UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA en la modalidad de
actualizacion de conocimientos del Curso de Titulacion Profesional 2011-Il,
desarrolla un curso taller integrador referente al estudio con fines de formular un
Estudio de Prefactibilidad de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

para el distrito Végueta — Huaura - Lima.

1.1.2 Nombre del Proyecto
El nombre del proyecto es “Estudio a Nivel de Prefactibilidad de la Construccion
— Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Distrito de Végueta - Huaura”,

ésta denominacion permite identificar el tipo de proyecto y su ubicacion.

1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El tramo en estudio estd ubicado en Los centros poblados San Isidro Y San
Juan Bautista se encuentran a 160 km al norte de Lima en la provincia de
Huaura distrito de Végueta.

1.2.1 Ubicacion Politica

Region : Lima
Provincia : Huaura
Distrito : Végueta

1.2.2 Ubicacion Geografica de la P.T.A.R.

Latitud Sur :11.02° S
Longitud Oeste . 77.65° W
Altura promedio : 6.5m.s.n.m.

1.2.3 Ubicacion Hidrografica

Cuenca. . Rio Huaura.

Estudio de Preinversion a Nivel de Prefactibilidad de la Construccion — Planta de Tratamiento de
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1.2.4 Condiciones Climaticas de la Zona

El clima del distrito de Végueta es templado calido con abundante humedad
garuas ocasionales en meses julio-setiembre En los cuadros se observa una
temperatura promedio anual de 18.6°C y la media de temperatura maxima y

minima es de 22.2°C y 15.6°C respectivamente.

1.2.5 Limites Politicos
e Limita por el norte con Supe Pueblo — Provincia de Barranca;
e Por el sur y este con el Distrito de Huaura - Provincia de Huaura;

e Y por el oeste con el Océano Pacifico.

La Figura N°1, muestra la zona del proyecto; mientras la Figura N°2 muestra el

acceso al area de estudio.

Figura N°1.1 Plano de los Centros Poblados del Distrito de Végueta

Fuente: Municipalidad de Végueta.
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Figura N°1.2. Acceso al Area de Estudio

Uchucchacui

Guanf:wﬂ
PANAMERICANA NORTE

Fuente: Intemet.

1.3 UNIDAD FORMULADORA Y EJECUTORA
La unidad formuladora y ejecutora se indica en las Tablas N°1. y N°2

respectivamente:

Tabla N°1.1 Unidad formuladora

Direccion de Escuela Profesional - Facultad de
Nombre de la Unidad

Ingenieria Civii — Universidad Nacional de
Formuladora

Ingenieria
Sector Publico
Direccion Av. Tupac Amaru 210 - Rimac - Lima - Peru
Teléfono 381-3827
Nombre de la Unidad

Grupo N° 17
Responsable

Fuente: Elaboracion propia.

Estudio de Preinversion a Nivel de Prefactibilidad de la Construccion — Planta de Tratamiento de
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Tabla N°1.2 Unidad ejecutora

Nombre de la Unidad
E.P.S. Emapa — Huacho S.A.

Ejecutora

Sector Municipalidad de Végueta - Huaura
Direccién Calle Tarapaca # 101 Végueta
Teléfono 2377002

Nombre de la unidad
Ing.David Mujica Tenorio
responsable

Cargo Gerencia de Obras

Fuente: Elaboracion propia.

1.3.1 Participacion de las Entidades Involucradas y de los Beneficiarios
Entidades involucradas:
» Ministerio de Vivienda Construcciéon y Saneamiento (MVCS), a través de
Emapa - Huacho.
> Autoridades de los Gobiernos Regionales de Lima y Huacho.
» Autoridades de los Gobiernos Locales y Distritales de las Provincias de
Végueta.

Beneficiarios directos:
> Pobladores de las Localidades de: Végueta, San Isidro, San Juan

Bautista y zonas aledanas.

Beneficiarios indirectos:
» Son todos aquellos Usuarios que se encuentran comprendidos en el area
de influencia del Proyecto, tales como: Transportistas, Industrias,

Comerciantes, Turistas, otros.

Estudio de Preinversién a Nivel de Prefactibilidad de la Construccién — Planta de Tratamiento de
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1.4 MARCO DE REFERENCIA

La construccion de una planta de tratamiento tiene como origen la necesidad de
optar por una mejor calidad de vida de la poblacién de Végueta, la cual
actualmente no cuenta con un tratamiento de aguas servidas que cumpla las
condiciones de salubridad o6ptimo debido a caracteristicas propias de la
ubicacién del terreno y topografia beneficiando sobre todo a los usuarios de

Végueta y sus alrededores.

Mediante Ficha de Registro en el Banco de Proyecto de fecha 17-07-2011 se
inscribié el Estudio de pre-inversion a nivel perfil del proyecto Construccion de
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para la Ciudad de Végueta -
Huaura Lima. El estudio a nivel de perfil se encuentra enmarcado por la ley N°
27293 Ley del Sistema Nacional de Inversion Publica, su Reglamento el Decreto
Supremo N° 157-2002-EF y el Informe N° 0035 - 2011 EPS EMAPA HUACHO
autorizoé la elaboracién del estudio de Factibilidad del proyecto Construccién de
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para la Ciudad de Végueta —
Huaura Lima, con cddigo SNIP B.P.184197.

Mediante el informe N° 0035- 2011- EPS EMAPA HUACHO-GPO-JCC de 17-07-
2011, se registra en el Banco de Proyectos el Estudio de Perfil del proyecto
Construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para la Ciudad
de Végueta — Huaura , con cédigo B.P.9895.

Mediante el informe N° 0480- 2011 — EPS EMAPA HUACHO- GPO-JHTLR de
fecha 31-10-2011 se observo el Estudio de pre inversién a nivel de perfil del
proyecto Construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para la
Ciudad de Veégueta - Huaura, para su respectivo levantamiento de

observaciones.

Mediante el informe N° 006- 2012 - EPS EMAPA HUACHO- UE de fecha 11-01-
2012 se observo administrativamente el Estudio de pre inversion a nivel de perfil
del proyecto Construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
para la Ciudad de Végueta — Huaura, por parte de la Unidad Evaluadora para su

correccion.
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CAPITULO Il.- IDENTIFICACION

2.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
2.1.1 Ubicacién Geografica
Esta ubicado a la altura del kilbmetro 159 de la carretera Panamericana Norte en
el distrito de Végueta, provincia de Huaura, aproximadamente a 2.5 horas al
norte de la ciudad de Lima. Una vez en Huaura se va por el desvié de la
panamericana norte y teniendo los siguientes limites. Ver Figura N° 2.1

» Limita por el norte con Supe Pueblo — Provincia de Barranca;

» Por el sury este con el Distrito de Huaura - Provincia de Huaura;

» Y por el oeste con el Océano Pacifico.

Figura N° 2.1 Limites del Distrito de Végueta

OYON

oO21d4129vd ONVIODO

HUARAL

Fuente :Municipalidad de Végueta
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2.1.2 Poblacion Afectada
Los centros poblados San Isidro y San Juan Bautista se encuentran a 160 km al

norte de Lima en la provincia de Huaura distrito de Végueta.

2.1.3 Tasa de Crecimiento
La tasa de crecimiento que se ha considerado para la zona es de 1.008 en base
a las proyecciones proporcionadas por el INEl para el periodo del 2001 al 2005

respectivamente

2.1.4 Distribucion de la Poblacion
Actualmente la Poblacion de Végueta cuenta con 11 898 habitantes, para el

horizonte del Proyecto tendra 13 846 habitantes.

2.1.5 Caracteristicas Socioeconoémicas

La provincia de Huaura registra un ingreso familiar de S/ 992 Nuevos Soles al
mes, segun lo indicado en el Plan de Desarrollo Concertado de la Regiéon Lima
2004 - 2006, desarrollado por el Gobierno Regional de Lima, el cual, segun
fuente de Naciones Unidas es el mejor de la region. Por la localidad es mostrado
en la tabla N° 2.1.

Tabla N° 2.1 Ingreso familiar promedio

Distrito | Monto Promedio de Ingresos
Sayan | 1,186.21
Huacho | 1,132.46
Vegueta 896.0S
Primavera 754.55

Fuente :INEI AfRo 2005

El porcentaje de egresos de las familias segun los resultados extraidos de las

encuestas se muestra en la tabla N° 2.2.
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Tabla N° 2.2 Porcentaje de Egresos

Identificacion

Serviclos %Egresos

Alimentacién 29.6%
Educacion 14.7%
Transportes 7.3%
Vestimenta 3.9%
Combustible 3.8%
Luz 3.0%
Salud 1.9%
Agua y Desague 1.6%

Fuente :INEI Afio 2005

Capitulo Il

2.1.6 Infraestructura Urbana

Segun los registros del Censo del 2007, el tipo y caracteristicas de las viviendas
en la localidad de Huaura, nos muestran las cifras que se presenta en el cuadro
N° 2.3.

Cuadro N° 2.3 Tipo de Habitabilidad

AREA
TIPO DE VIVIENDA TOTAL
URBANA % RURAL %

2Zonha en estudio 41,789 35,529 85.02% 6,260 14.98%

Casa independiente 37,046 31,255 84.37% 5,791 | 15.63%

Departamento en edificio 1,254 1,254 100.00% -

Vivienda en quinta 1,202 1,202 100.00% -
| \ivienda en casa de vecindad | 843 843 100.00% -

Choza o cabana ] 462 - 462 100.00%

Vivienda improvisada ) 904 | 904 100.00% - |

Local no dest.para hab. 74 67 90.54% 7 | 046%
humana

Otro tipo 4 4 100.00% - 0.00%

Fuente :INE! Afo 2005
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2.2 ANALISIS SITUACIONAL

2.2.1 Descripcion de la Situacion Actual del Distrito de Végueta

El contacto humano con las aguas residuales no tratadas, puede ocasionar
enfermedades, tales como: gastroenteritis, colera, tuberculosis y otras
enfermedades. Las causas de estas enfermedades incluyen las bacterias
patégenas o virus, cuya presencia se detecta a partir de los indicadores de
analisis de cultivo, comunmente halladas en la regidn intestinal de los
mamiferos, tales como, los coliformes fecales, Escherichia coli, estreptococos

fecales, bacteriofagos, Giardia lamblia y huevos intestinales de helmintos.

2.3 DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS

2.3.1 Definicion del Problema Central

Después de haber analizado el diagnostico situacional de la problematica de
saneamiento de la zona de estudio, asi la problematica de saneamiento se
caracteriza principalmente por la actual oferta del servicio para la disposicion
final de los desaglies en la zona de estudio (Distrito de Végueta — Huaura), se
realiza mediante colectores los cuales llevan por gravedad las aguas residuales
hacia el mar de Veégueta debido a que esta no cuenta con una Planta de
Tratamiento que remueva la Carga Organica que cada vez va en aumento
debido al incremento de la poblacion, asi mismo la presencia de agricultores en
la zona que deriva el agua del canal para el regadio de sus productos agricolas
que luego son comercializados para el consumo de los pobladores de la zona ,
esto se ve reflejado en la incidencia de enfermedades gastrointestinales en la
poblacién de Végueta.

Por lo tanto, se puede concluir que el problema central es la “Inadecuada
Calidad del Efluente de las Aguas Residuales del Distrito de Véegueta”.
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2.3.2 Arbol de Causas y Efectos

El cuadro N° 2.4 detalla el Arbol de Causas y Efectos de nuestro Proyecto, para
la eleccion de la mejor alternativa.

Identificacion

Capitulo 11

Efecto Final
Deterioro de la calidad
de vida de la Poblacion

|

Efecto indirecto

Presencia de Enfermedades
Gastrointestinales y Epidérmicas
en la Poblacion

Efecto indirecto
Malos Olores Fétidos

|

Contaminacion del Mar

Efecto directo Efecto directo

Malestar de la Poblacion

I

Problema central
Inadecuada Calidad del efluente de
las Aguas Residuales del Distrito de

Véqueta

Causa directa
Inexistencia de una Planta

de Tratamiento (PTAR)

Causa Causa Causa
indirecta indirecta indirecta
Falta de un Falta de un Falta de

Terreno Expediente Voluntad de las

Técnico Autoridades

Fuente :Elaboracién Propia

Estudio de Preinversion a Nivel de Prefactibilidad de la Construccion — Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales Distnito Végueta - Huaura.

Nivin Vargas Deybee Deiter.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

2.3.3 Arbol de Medios y Fines

El cuadro N° 2.5 detalla el Arbol de Medios y Fines del Proyecto.
Cuadro N° 2.5

Identificacion

Fin Principal
Mejorar la calidad de
vida de la Poblacion

Capitulo 11

Fin indirecto

la Poblacion

Disminucion de Enfermedades
Gastrointestinales y Epidérmicas en

Fin indirecto

Eliminacion de Malos Olores Fétidos

Fin Directo

Descontaminacion del
Cuerpo Receptor

Fin directo

Disminucion del malestar
Ae PnhlariAn

Objetivo central

Adecuada Calidad del Efluente de la
Planta de Tratamiento hacia el Cuerpo

Recentor

Medio Primer Nivel

Eficiente Tratamiento de Aguas

Residuales
Medios Medios
Fundamentales Fundamentale
Suficiente s
Infraestructura de Suficiente
Pre Tratamiento Infraestructura de
Tratamiento

Medios
Fundamentales

Suficiente Sistema
de Lagunas
Facultativas

Fuente :Elaboracion Propia
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2.3.4 Arbol de Medios Fundamentales

Identificacion Capitulo If

El cuadro N° 2.6 detalla el Arbol de Medios Fundamentales del Proyecto.

Cuadro N° 2.6

Medios
Fundamentales
Suficiente
Infraestructura de Pre
Tratamiento

Medios
Fundamentales
Suficiente
Infraestructura de
Tratamiento

Medios
Fundamentales
Suficiente Sistema de
Lagunas Facultativas

Accion 1.1
Construccion de un
sistema de Pre

Accion 2.1
Construccion de la
laguna primaria y

Accion 3.1
Lagunas Primarias y
Secundarias

Tratamiento secundaria

Accion 1.2 Accion 2.2
Instalacion de Equipo Construccion de
para la Extraccion de Sistema de

Accion 3.2
Criadero de Tilapias

Arena Tratamiento de Lodos
de la Laguna
Accion 1.3 Accion 2.3

Instalacién de sistema
de Rejas finas y
Compactador para
Retencién de Fibras

Implementacién de
Riego para Tallo Mayor
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CAPITULO Ill.- FORMULACION

3.1 ANALISIS DE LA DEMANDA DE AGUAS RESIDUALES

Los supuestos y consideraciones generales tomados para la determinacion de la

Demanda en el ambito del proyecto son los siguientes:

3.1.1 Poblacion

Para determinar la poblacién, se considera como informacién basica, los datos
proporcionados por el Instituto Nacional de Estadisticas E Informatica (INEI).Ver
cuadro N° 3.1

Cuadro N°3.1 Poblacién por Censos de la Ciudad de Végueta

Ao Poblacion

1972 8705

1981 9323

1993 10265

2005 11233

2007 11432
Fuente: Inei

Aplicando la tasa de crecimiento poblacional obtenida a partir de los censos del
distrito de Veégueta se encuentra la poblacidon objetivo, se han efectuado
proyecciones poblacionales para el periodo correspondiente al horizonte del
proyecto (Método Aritmético, Método Geométrico Interés compuesto y Método

cuadratico); que se muestra en la Figura N° 3.1

13.500
12,500 | | a
= |
-
T 11500 |
=
o
(&) r
2
o
a
1972 1982 1992 2002 2012 2022 2032
TIEMPO (ANOS)
—e— METODO ARITMETICO —&— METODO GEOMETRICO
—a— METODO DE LA ECUACION CUADRATICA — PROYECCIONES CENSALES

Figura N°3.1 Curvas de la Proyeccion de la Poblaciéon
Segun la Figura N°3.1, el método tomado para el calculo de la poblacion en el

horizonte del proyecto es el Método Geométrico.
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Cuadro N°3.2 Poblacion para el Horizonte del Proyecto
‘Ao | Poblacién | Dotacién Cr Qprom | Qmaxd | Qmaxh | Qminh
2012 11898 150 80% 0.0165 0.0215 0.0297 0.0083
2013 11993 150 80% 0.0167 0.0217 0.0300 0.0083
2014 12089 150 80% 0.0168 0.0218 0.0302 0.0084
2015 12186 150 80% 0.0169 0.0220 0.0305 0.0085
2016 12284 150 80% 0.0171 0.0222 0.0307 0.0085
2017 12382 150 80% 0.0172 0.0224 0.0310 0.0086
2018 12481 150 80% 0.0173 0.0225 0.0312 0.0087
2019 12581 150 80% 0.0175 0.0227 0.0315 0.0087
2020 12682 150 80% 0.0176 0.0229 0.0317 0.0088
2021 12784 150 80% 0.0178 0.0231 0.0320 0.0089
2022 12886 150 80% 0.0179 0.0233 0.0322 0.0089
2023 12989 150 80% 0.0180 0.0235 0.0325 0.0090
2024 13093 150 80% 0.0182 0.0236 0.0327 0.0091
2025 13198 150 80% 0.0183 0.0238 0.0330 0.0092
2026 13304 150 80% 0.0185 0.0240 0.0333 0.0092
2027 13411 150 80% 0.0186 0.0242 0.0335 0.0093
2028 13518 150 80% 0.0188 0.0244 0.0338 0.0094
2029 13626 150 80% 0.0189 0.0246 0.0341 0.0095
2030 13735 150 80% 0.0191 0.0248 0.0343 0.0095
2031 13846 150 80% 0.0192 0.0250 0.0346 0.0096
2032 13957 150 80% 0.0194 0.0252 0.0349 0.0097

Fuente: Elaboracion Propia

La poblacion demandante, para la cual se va disenar la P.T.A.R es: 13,957 Hab.

3.1.2 Dotacion del Agua

Para determinar la dotacién en It/hab/dia en la localidad, se considero una dotacion

de 150 It/hab/dia para el consumo domestico, como se indica en el item 1.4 de la
norma OS-100.

3.1.3 Coeficiente de Variacion de consumo de Agua Potable

Para el dimensionamiento de los elementos que conforman la P.T.A.R., se utilizaran

parametros de variacion horaria y diaria.

Coeficiente de consumo maximo diario (K1)

Representa la desviacién maxima del consumo promedio diario anual respecto del

consumo maximo diario, es decir corresponde al dia de maximo consumo en el afo,

este coeficiente se denomina Consumo Maximo Diario (K1).
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Para la ciudad de Végueta se considera el siguiente valor.

Coeficiente de Consumo Maximo Diario K1=1.3

Coeficiente de consumo maximo horario (K2)

Representa la desviacion maxima del consumo promedio horario anual respecto del
consumo maximo horario, es decir corresponde a la hora de maximo consumo en el
dia, este coeficiente se denomina Consumo Maximo Horario (K2).

Para la ciudad de Végueta se considera el siguiente valor.

Coeficiente de Consumo Maximo Horario K2=1.8

Coeficiente de consumo minimo horario (K3)

Representa la desviacion maxima del consumo promedio horario anual respecto del
consumo minimo horario, es decir corresponde a la hora de minimo consumo en el

dia, este coeficiente se denomina Consumo Minimo Horario (K3).

Para la ciudad de Végueta se considera el siguiente valor.

Coeficiente de Consumo Minimo Horario K3=0.5

3.1.4 Contribucion de los Desagiies a la red de Alcantarillado

Para determinar la contribucién del agua residual al sistema de alcantarillado se
considero lo siguiente.

La contribuciéon de aguas residuales para los sistemas de redes de alcantarillado,
se estiman un valor de coeficiente entre 75%-85%. En donde se utilizan un valor de
75% en aquellos lugares donde los habitos de consumo de agua es menor a las
dotaciones normales de agua, el 85% se utiliza en aquellos lugares donde los
habitos de consumo es mayor a las dotaciones normales de agua y el promedio de
estos cuando el consumo de agua se encuentran entre los rangos de dotacion de

agua.
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Para el presente proyecto se utilizara el coeficiente de 80% por lo que se esta
utilizando las dotaciones normales de agua segun las especificaciones del
Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Alcantarilladlo de SEDAPAL.

Por lo tanto el coeficiente que utilizara para la contribucion total de aguas residuales

sera:

_ Dt,*P=C,

Q 86400

Q. = Caudal de Aguas Residuales (I/s)= Caudal de disefno

D1, = Dotacion Total de Agua Potable, por ano (I/h/d)
P = Poblacion Servida de Alcantarillado Sanitario = Poblacion Total
C

r = Coeficiente de Retorno al Alcantarillado Sanitario = 80%

3.2 RESUMEN DE LA DEMANDA DE AGUAS RESIDUALES

El siguiente cuadro muestra el resumen de la demanda final en el horizonte del

proyecto Cuadro N° 3.3
Ano Qprom
2012 0.0165
2013 0.0167
2014 0.0168
2015 0.0169
2016 0.0171
2017 0.0172
2018 0.0173
2019 0.0175
2020 0.0176
2021 0.0178
2022 0.0179
2023 0.0180
2024 0.0182
2025 0.0183
2026 0.0185
2027 0.0186
2028 0.0188
2029 0.0189
2030 0.0191
2031 0.0192
2032 0.0194

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3 BALANCE OFERTA DEMANDA
El analisis que se obtiene para el balance oferta Actual Vs demanda Proyectada se
refleja en el siguiente cuadro

Cuadro N° 3.4 Balance Oferta Demanda sin Proyecto

ARo Oferta Actual | Demanda Proyeciada
2012 0 0.0165
2013 0 0.0167
2014 0 0.0168
2015 0 0.0169
2016 0 0.0171
2017 0 0.0172
2018 0 0.0173
2019 0 0.0175
2020 0 0.0176
2021 0 0.0178
2022 0 0.0179
2023 0 0.0180
2024 0 0.0182
2025 0 0.0183
2026 0 0.0185
2027 0 0.0186
2028 0 0.0188
2029 0 0.0189
2030 0 0.0191
2031 0 0.0192
2032 0 0.0194

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 3.2 Balance Oferta — Demanda de la PTAR sin Proyecto
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Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion se muestra la oferta optimizada que se da con la ejecucion del

proyecto Cuadro N° 3.5 Balance Oferta- Demanda con Proyecto

Anho Oferta proyectada Demanda Proyectada
2012 0.0200 0.0165
2013 0.0200 0.0167
2014 0.0200 0.0168
2015 0.0200 0.0169
2016 0.0200 0.0171
2017 0.0200 0.0172
2018 0.0200 0.0173
2019 0.0200 0.0175
2020 0.0200 0.0176
2021 0.0200 0.0178
2022 0.0200 0.0179
2023 0.0200 0.0180
2024 0.0200 0.0182
2025 0.0200 0.0183
2026 0.0200 0.0185
2027 0.0200 0.0186
2028 0.0200 0.0188
2029 0.0200 0.0189
2030 0.0200 0.0191
2031 0.0200 0.0192
2032 0.0200 0.0194

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 3.3 Balance Oferta — Demanda de la PTAR con Proyecto
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Fuente: Elaboracién Propia

3.4 COSTOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Cuadro N° 3.6

Descripcion Cantidad

P.U(S/.)

Costo (S/.)

A OBRAS PRELIMINARES

A.l Movilizacion glb 1.00 S/. 26,000.00 S/. 26,000.00
A2 Desmovilizacion glb 1.00 S/. 26,000.00 S/. 26,000.00
A3 Instalaciones de Frente glb 1.00 S/. 247,365.16 $/. 247,365.16

TOTAL PARTE A S/.299,365.16

-] COSTO DIRECTO

MOVIMIENTOS DE TIERRA Y LIMPIEZA
1.0.0 | INICIAL

1.1.0 Limpieza de terreno y deforestado m2 74,691.00 S/. 0.83 S/. 62,033.19
1.2.0 Excavacion en Material Comun m3 9,336.38 S/. 6.68 S/.62,394.79
1.3.0 Relleno con Material Propio m3 9,336.38 S/.13.33 S/.124,474.06
1.4.0 Eliminacion de material comun m3 3,267.73 S/.9.59 S/.31,334.29
OBRAS DE ALCANTARILLADO

2.0.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion en material comun en
2.1.1 | zanja m3 96.00 e s/.1,196.42
2.1.2 Cama de arena (e=0.15 cm) m2 80.00 S/. 15.01 S/.1,200.73
2.1.3 Relleno con material seleccionado m3 84.00 S/. 18.13 S/.1,523.21
2.1.4 Eliminacion de material comun m3 44.40 S/.9.59 S/. 425.75
2.2.0 INSTALACION DE TUBERIAS

Instalacion de Tuberias de
2.2.1 | Alcantarillado m! 100.00 5/-51.44 s/.5,144.07
2.2.2 Pruebas Hidrostaticas Tramo 2.00 S/. 116.53 S/. 233.06
2.3.0 CONSTRUCCION DE BUZONES
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2.3.1 Excavacion para Buzones m3 20.00 S/. 39.39 S/. 787.75
2.3.2 Solado (e=10cm) m2 8.00 S/. 46.36 S/. 370.92
2.3.3 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) kg 150.00 S/. 5.96 S/. 894.27
2.3.4 Encofrado para Buzones m2 40.00 S/. 35.16 S/.1,406.57
2.3.5 Concreto Muro 175 kg/cm?2 m3 3.00 S/. 561.65 S/.1,684.94
2.3.6 Concreto Tapa 175 kg/cm?2 m3 1.60 S/. 529.38 S/. 847.00
3.0.0 PRE TRATAMIENTO
3.1.0 CAJA REPARTIDORA CR-01

Excavacion en material comun en
3.1.1  zanja m3 0.98 5/ 14.52 $/.14.23
3.1.2 Solado (e=10cm) m2 1.96 S/. 46.36 S/.90.87
3.1.3 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) 1 150.00 S/.5.88 S/. 882.00
3.1.4 Encofrado para Canales m2 6.05 S/.33.14 S/. 200.53
3.1.5 Concreto de 280Kg/cm?2 m3 1.41 S/. 561.65 S/. 791.92
3.1.6 Vertedor Metalico de FF e=1/4" glb 1.00 S/. 750.00 S/. 750.00
3.2.0 CAJA REPARTIDORA CR-02

Excavacion en material comun en
3.2.1  zanja m3 1.28 5/-14.52 S/. 18.59
3.2.2 Solado (e=10cm) m2 2.56 S/. 46.36 S/.118.69
3.2.3 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm?2) kg 200.00 S/.5.88 S/.1,176.00
3.2.4 Encofrado para Canales m2 10.14 S/.33.14 S/. 336.09
3.2.5 Concreto de 280Kg/cm?2 m3 2.22 S/. 561.65 S/.1,246.86
3.2.6 Vertedor Metalico de FF e=1/4" glb 2.00 S/. 750.00 S/.1,500.00
3.3.0 CAJA REPARTIDORA CR-03

Excavacion en material comun en
33.1 zanja m3 1.84 5/-14.52 $/.26.72

Solado (e=10cm) m2 3.68 S/. 46.36 3.3.25/.170.62
3.33 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm?2) kg 350.00 S/. 5.88 S/. 2,058.00
3.3.4 Encofrado para Canales m2 17.90 S/.33.14 S/.593.29
3.3.5 Concreto de 280Kg/cm2 m3 2.29 S/. 561.65 S/.1,286.17
3.3.6 Vertedor Metalico de FF e=1/4" glb 3.00 S/. 750.00 S/. 2,250.00
3.4.0 CAMARA DE REJAS

Excavacion en material comun en
3.4.1 zanja m3 1.58 5/.14.52 S/.22.94
3.4.2 Solado (e=10cm) m2 2.05 S/. 46.36 S/. 95.05
3.43 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) kg 380.00 S/.5.88 S/.2,234.40
3.4.4 Encofrado para Canales m2 23.79 S/. 33.14 S/. 788.51
3.45 Concreto de 280Kg/cm?2 m3 1.70 S/. 561.65 S/. 954.80
3.4.6 Rejas Metalicas F 2"x1/4", e=1" glb 1.00 S/. 750.00 S/. 750.00
3.5.0 DESARENADOR

Excavacion en material comun en
351 |zanja m3 16.56 5/-14.52 S/. 240.45
3.5.2 Solado (e=10cm) m2 16.56 S/. 46.36 S/.767.80
3.5.3 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) kg 420.00 S/. 5.88 S/. 2,469.60
3.5.4 Encofrado para Canales m2 103.50 S/. 33.14 S/. 3,430.48
3.5.5 Concreto de 280Kg/cm?2 m3 14.59 S/.561.65 S/. 8,194.44
3.5.6 Compuerta Metalica (e=3/16") glb 2.00 S/.1,000.00 S/. 2,000.00
3.5.7 Reja Fina F 2"x1/4", e=1.5cm glb 2.00 S/. 1,500.00 S/. 3,000.00
3.5.8 Vertedor Metalico de FF e=1/4" glb 2.00 S/. 750.00 S/. 1,500.00
3.6.0 CONDUCCION POR TUBERIA
3.6.1 Conduccion mediante tuberias ml 200.00 S/.52.48 S/. 10,496.28
3.6.2 Pruebas Hidrostaticas Tramo 14.00 S/.116.53 S/.1,631.43

MEDIDOR DE CAUDALES TIPO
3.7.0 PALMER BOWLUS

Excavacion en material comun en
3.7.1 ' zanja m3 1.08 5/-14.52 $/. 15.68
3.7.2 Solado (e=10cm) m2 2.16 S/. 46.36 S/. 100.15
3.7.3 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) kg 120.00 S/. 5.88 S/. 705.82
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3.7.4 Encofrado para Canales m2 9.60 S/.33.14 S/. 318.19
3.7.5 Concreto de 280Kg/cm?2 m3 1.04 S/.561.65 S/. 586.36
4.0.0 TRATAMIENTO DE AGUAS
4.1.0 LAGUNA FACULTATIVA PRINCIPAL
4.1.1 Excavacion en material comun m3 108,190.50 S/. 6.68 S/.723,034.79
4.1.2 Eliminacion de material comun m3 135,238.13 S/.9.59 S/.1,296,798.87
Relleno compactado con afirmado
m2 39,342.00 S/. 23.82
413 |(e=0.2m) / S/.937,164.69
Instalacion de Geomenbrana HDPE
m2 42,862.00 . 23.
4.1.4 1.5mm 5/.23.85 S/.1,022,258.70
4.2.0 LAGUNA FACULTATIVA SECUNDARIA
4.2.1 Excavacion en material comun m3 18,228.00 S/. 6.68 S/.121,817.33
4.2.2 Eliminacion de material comun m3 22,785.00 S/.9.59 S/. 218,485.45
Relleno compactado con afirmado
2 114.00 . 23.
423 |(e=0.2m) m i 5/.23.82 5/.217,104.34
Instalacion de Geomenbrana HDPE
2 . .23.
424 |1.5mm m 10,250.00 5/.23.85 S/. 244,462.50
4.3.0 CAJAS DE SALIDA
Excavacion en material comun en
. m3 15.12 .14,
4.3.1 |zanja 5/-14.52 S/.219.55
4.3.2 Solado (e=10cm) m?2 30.24 S/.46.36 S/.1,402.07
4.3.3 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) kg 1,440.00 S/.5.88 S/. 8,469.82
4.3.4 Encofrado para Canales m2 181.44 S/.33.14 S/.6,013.78
4.3.5 Concreto de 280Kg/cm?2 m3 13.61 S/.561.65 S/. 7,642.90
4.3.6 Compuerta Metalica (e=3/16") glb 12.00 S/. 1,000.00 S/. 12,000.00
4.3.7 Vertedero Metalico de FF 0.50x0.35x1/4" glb 12.00 S/. 750.00 S/.9,000.00
4.4.0 CAJA DE RECOLECCION CRC-01
Excavacion en material comun en
4.4.1 |zanja m3 1.28 5/-14.52 $/. 18.59
4.4.2 Solado (e=10cm) m2 2.56 S/. 46.36 S/.118.69
443 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) kg 200.00 S/.5.88 1,176.36
4.4.4 Encofrado para Canales m2 10.14 S/. 33.14 S/.336.09
4.4.5 Concreto de 280Kg/cm?2 m3 2.22 S/. 561.65 1,249.10
Vertedero Metalico de FF e=1/4"
4.46 |0.50x0.35x1/4" glb 2.00 5/-750.00 1,500.00
4.5.0 CAJA DE RECOLECCION CRC-02
Excavacion en material comun en
. .14,
4.5.1 zanja m3 3.68 5/-14.52 S/.53.43
4.5.2 Solado (e=10cm) m2 7.36 S/. 46.36 S/. 341.24
4.5.3 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) kg 700.00 S/.5.88 S/. 4,117.27
45.4 Encofrado para Canales m2 35.80 S/.33.14 S/.1,186.58
4.5.5 Concreto de 280Kg/cm2 m3 4.58 S/. 561.65 S/. 2,570.10
Vertedor Metalico de FF de e=1/4"
. . 750.00
456  (0.35x0.50x1/4") glb 6.00 S/-75 S/. 4,500.00
4.6.0 CAJA DE REPARTICION CR-04
Excavacion en material comun en
1.84 S/.14.52
461 zanja m3 / S/. 26.72
4.6.2 Solado (e=10cm) m2 3.68 S/. 46.36 S/. 170.62
4.6.3 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) kg 350.00 S/.5.88 S/. 2,058.64
4.6.4 Encofrado para Canales m2 17.90 S/.33.14 S/. 593.29
4.6.5 Concreto de 280Kg/cm?2 m3 2.29 S/. 561.65 S/. 1,285.05
Vertedor Metalico de FF de e=1/4"
Ib 3.00 S/. 750.00
4.6.6 (0.35x0.50x1/4") g / $/. 2,250.00
4.7.0 CAJA FINAL
4.7.1  Excavacion en material comun en zanja m3 1.28 S/. 14.52 S/. 18.59
4.7.2 Solado (e=10cm) m2 2.56 S/. 46.36 S/. 118.69
473 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) kg 200.00 S/.5.88 S/.1,176.36
4.7.4 Encofrado para Canales m2 10.14 S/.33.14 S/. 336.09
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4.7.5 Concreto de 280Kg/cm?2 m3 2.22 S/. 561.65 S/.1,249.10
Vertedor Metalico de FF de e=1/4"
4.7.6 |(0.35x0.50x1/4") glb 2.00 $/.750.00 S/. 1,500.00
5.0.0 OBRAS CIVILES
5.1.0 CASETA DE OPERADOR
5.1.1.0 CIMENTACION
5.1.1.1 Excavacién en material comun m3 4.00 S/. 6.68 S/. 26.73
5.1.1.2 Eliminacién de material comuin m3 2.30 S/.9.59 S/.22.05
Relleno compactado con material
5.1.1.3 | propio m2 3.00 5/-38.22 $/.114.65
5.1.1.4 Solado (e=10cm) m2 4.00 S/. 46.36 S/. 185.46
5.1.1.5 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) kg 150.00 S/.5.96 S/. 894.27
5.1.1.6 Encofrado m2 20.00 S/.33.14 S/.662.89
5.1.1.7 Concreto de 210Kg/cm?2 m3 4.00 S/.561.65 S/. 2,246.59
5.1.2.0 ESTRUCTURA
5.1.2.1 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) kg 1,100.00 S/.5.88 S/. 6,468.00
5.1.2.2 Encofrado m2 75.00 S/. 33.14 S/. 2,485.85
5.1.2.3 Concreto de 210Kg/cm?2 m3 60.00 S/.561.65 S/. 33,698.87
5.1.3.0 ARQUITECTURA
5.1.3.1 Muros Soga de ladrillo ceramico m2 85.00 S/.39.94 S/. 3,395.05
5.1.3.2 Tarrajeo de Muros m2 85.00 S/. 27.09 S/.2,302.41
Tarrajeo de Vanos (Marco de
5.1.3.3 Ventanas,quertas, colu:'nnas, vigas, etc) ml >0.00 5/ 36.15 S/.1,807.50
5.1.3.4 Tarrajeo de Techo m2 50.00 S/. 44.23 S/.2,211.36
5.1.3.5 Pintura Interior Muro m2 40.00 S/.11.60 S/. 464.07
. 5.1.3.6 Pintura Interior Techos m2 40.00 S/.14.71 S/. 588.35
5.1.3.7 Pintura Exterior m2 45.00 S/.13.33 S/.599.84
5.1.3.8 Falso Piso Pulido (e=10 cm) m?2 45.00 S/.49.13 S/.2,210.90
5.1.3.9 Carpinteria Metalica glb 1.00 S/. 10,000.00 S/. 10,000.00
5.1.3.10 Carpinteria en Madera glb 1.00 S/. 10,000.00 S/.10,000.00
5.1.4 INSTALACIONES ELECTRICAS glb 1.00 S/. 35,000.00 S/. 35,000.00
5.1.5 INSTALACIONES SANITARIAS glb 1.00 S/. 30,000.00 S/. 30,000.00
5.1.6 MURO DE CERRAMIENTO
5.1.6.1 COLUMNAS
5.1.6.1.1 Excavacion en material comun m3 300.00 S/. 6.68 S/. 2,004.89
5.1.6.1.2 Eliminacion de material comun m3 195.00 S/.9.59 S/.1,869.86
Relleno compactado con material
5.1.6.1.3 propio m3 200.00 5/-38.22 S/. 7,643.23
5.1.6.1.4 Solado (e=10cm) m2 300.00 S/. 46.36 S/. 13,909.38
5.1.6.1.5 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm?2) kg 45,000.00 S/.5.88 S/. 264,600.00
5.1.6.1.6 Encofrado m2 1,800.00 S/.33.14 S/. 59,660.48
5.1.6.1.7 Concreto de 280Kg/cm?2 m3 450.00 S/. 561.65 S/. 252,741.53
5.1.6.2 VIGAS
5.1.6.2.1 Excavacion en material comun m3 75.00 S/.6.68 S/. 501.22
5.1.6.2.2 Eliminacion de material comun m3 53.25 S/.9.59 S/.510.61
Relleno compactado con material
5.1.6.2.3 propio m3 45.00 5/.38.22 $/.1,719.73
5.1.6.2.4 Solado (e=10cm) m2 300.00 S/. 46.36 S/. 13,909.38
5.1.6.2.5 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm2) kg 19,500.00 S/.5.88 S/. 114,660.00
5.1.6.2.6 Encofrado m2 1,800.00 S/. 33.14 S/. 59,660.48
5.1.6.2.7 Concreto de 210Kg/cm2 m3 300.00 S/. 561.65 S/. 168,494.35
5.1.6.3 MURO
5.1.6.3.1 Muro de cerramiento (Soga) (H = 3.0 m) m2 2,250.00 S/. 39.94 S/. 89,869.06
5.1.6.4 CAMARA DE BOMBEO
5.1.6.3.1 Excavacion en material comun m3 50.00 S/. 6.68 S/. 334.15
5.1.6.3.2 Eliminacion de material comun m3 S/. 9.59
Relleno compactado con material
5.1.63.3 propio m3 2.00 S/. 38.22 s/. 76.43
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5.1.6.3.4 Solado (e=10cm) m2 50.00 S/. 46.36 S/. 2,318.23
5.1.6.3.5 Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm?2) kg 895.00 S/.5.88 S/. 5,264.23
5.1.6.3.6 Encofrado m2 82.00 S/.33.14 S/.2,717.87
5.1.6.3.7 Concreto de 280Kg/cm2 m3 62.00 S/. 561.65 34,822.17
5.1.6.3.8 Bomba sumergible de aguas servidas und 2.00 S/. 3,500.00 S/. 7,000.00

equipamiento de la camara de
5.1.6.3.9 | bombeo glb 1.00 5/ 4,000.00 $/. 4,000.00
6.0.0 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
6.1.0 GENERALES
6.1.1 Mantenimiento de las Vias de Acceso dia 295.00 S/.369.17 S/. 108,904.88
Grupo Electrogeno para construccion )
d 295.00 . I
6.1.2 | (52 kw) ° 5/-1,000.00 | ¢, 55 500.00
6.1.3 Cerco de Arboles mi 1,000.00 S/. 40.00 S/. 40,000.00
6.1.4 Arranque de la Planta glb 1.00 S/.17,095.76 S/.17,095.76
6.1.5 Impacto Ambiental glb 1.00 S/. 148,158.64 S/. 148,158.64
TOTAL PARTE B S/. 6,918,367.03
TOTAL A+B S/.7,217,732.20
GASTOS GENERALES 27.69% S/.1,998,930.87
UTILIDAD 10% S/.721,773.22
SUBTOTAL S/.9,938,436.29
IGV 18% S/.1,788,918.53
e iR S/.11,727,354.82

3.5 CALCULO HIDRAULICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

3.5.1 Planta de Tratamiento Seleccionado
De acuerdo los parametros indicados, se considero que la mejor opcion, es realizar

el tratamiento mediante Lagunas facultativas (alternativa N°1) debido a que:

e Pueden recibir y retener grandes cantidades de agua residual, soportando
sobrecargas  hidraulicas 'y organicas con mayor flexibilidad,
comparativamente con otros tratamientos.

e Formacion de biomasa masa efectiva y variada que en los procesos de
tratamiento se encuentra.

e No requieren de instalaciones complementarias para la produccion de
oxigeno, el mismo se produce en forma natural dentro del sistema.

e Debido a los tiempos de retencion prolongados y a los mecanismos del
proceso, son sistemas altamente eficaces para la remocion de bacterias,
virus y parasitos, comparativamente con otros tratamientos.

e Minimo mantenimiento y no requiere de personal calificado.

e Requiere gran area de terreno la que estara disponible para su implantacion.
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e Al ser un sistema sensible a las condiciones climaticas, el clima calido le
favorece.

Una laguna de estabilizacion es una estructura simple para embalsar en aguas

residuales con el objetivo de mejorar sus caracteristicas sanitarias. Las lagunas

de estabilizacion se construyen de poca profundidad 2 a 4 m y con periodos de

retencion relativamente grandes por lo general de varios dias.

Cuando las aguas residuales son descargadas en lagunas de estabilizacion se
realizan en forma espontanea, un proceso conocido como auto depuracion o
estabilizacion natural, en el que ocurren fenébmenos de tipo fisico, quimico,
bioquimico y bioldgico.

Dentro de los tipo de Lagunas de Estabilizacion se elige las lagunas

Facultativas, siendo esta el tipo de laguna de mayor uso.

3.5.2 Lagunas Facultativas

En la parte superficial de la laguna se genera un proceso aerdbico) crecimiento de
algas) y en la zona inferior o fondo de lagunas, se da un proceso anaeroébico,
debido a la falta de oxigeno.

Se disenan con una profundidad que varia entre 1.5-2.5 m con carga organica por
unidad de superficie que permite el crecimiento de organismos aerobios. No
produce malos olores como los anaerobios. Su eficiencia es afectada
principalmente por la temperatura.

La eficiencia esperada en estas va desde el 70% hasta un 90% en remocién de
DBOS.

Estas lagunas requieren de grandes areas de terreno.

Se presenta un esquema general de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

seleccionadas y a las consideraciones de disefo desarrollado mas adelante.
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3.3.3 Tratamiento Preliminar
El tratamiento preliminar consta de una camara de rejas gruesas seguido del
desarenador el cual contara con sistema de rejas finas al ingreso y finalmente un

medidor de caudales Palmer Bowlus. Ver Figura N° 3.4
a) Diseiio de Camara de Rejas:

Para el disefio de la camara de rejas se considero un by pass por mantenimiento o

en caso de emergencia. El cuadro N° 3.3 presenta la Informacién del calculo

. Cuadro N° 3.7 Informacion para el calculo de la camara de rejas gruesas

CAUDALES DE DISENO Valores
Qmin (m3/s) 0.0097
Qprom (m3/s) 0.0194
Qmax (m3/s) 0.0349
CALCULO DE LAS REJAS PARA EL Qmaximo Valores
Q maximo (m3/s) 0.0349
Espesor de barra, "e" (pulg) 0.250
Separacion entre barras,"a"(pulg) 1.000
"Eficiencia de barra" E=(a/(e+a)) 0.800
Velocidad en rejas,V (m/s)(0.6 - 0.75) 0.750
Velocidad de aproximacién Vo (m/s)(0.3 - 0.6) 0.600
Ancho canal, b (m) (asumir) 0.350
Coeficiente de Manning, n 0.015
Numero de barras "n"= (b-a)/(e+a) 10.000
CALCULO PARAMETROS PARA Qmaximo

Area util en rejas (m2) 0.047
Area total (m2) 0.058
Calculo de tirante" y" (m) 0.166

Estudio de Preinversion a Nivel de Prefactibilidad de la Construccién — Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales Distrito Végueta - Huaura.
Nivin Vargas Deybee Deiter.

34



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Formulaciéon Capitudo 111
Calculo de radio hidraulico 0.085
Calculo de S (m/m) 0.002
Calculo de pérdida de carga con 50% de
ensuciamiento )
Hf= 1.143*((2V)*2-Vo"2)/(2g)

Pérdida carga Hf(m) 0.138
VERIFICACION DE VELOCIDAD PARA Qminimo

Calculo de constante para ingresar a abaco

Valor de AR"(2/3)/b"(8/3) 0.051
Resultado de la lectura del abaco y/b Ven te Chow 0.190
calculo del tirante, y 0.067
calculo del area,m2 0.023
Calculo de la velocidad, Vo,m/s 0.416

Fuente: Elaboracion Propia

La Figura N° 3.4 Muestra el Esquema de Rejas Gruesas

Espaciamiento 1" 10 fierros A"
] //

d

Y=017m

Tirante

AT

o

s
0.35 m (ancho de la camara)

Figura N°3.4 Esquema de rejas Gruesas
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b) Disefno de Desarenador:

Se tendran dos desarenador por mantenimiento o casos de emergencia que se den
dicho desarenador constara con sistema de rejas finas al ingreso. Ver cuadro N°
3.4

Cuadro N° 3.8 Informacion para el calculo de la camara de rejas finas

CAUDALES DE DISENO Valores
Qmin m3/s 0.0097
Qprom m3/s 0.0194
Qmax 0.0349

CALCULO DE LAS REJAS PARA EL Qmaximo

Q maximo (m3/s) 0.0349
Espesor de barra, "e" (pulg) 0.25
Separacion entre barras,"a"(pulg) 0.591
"Eficiencia de barra" E=(a/(e+a)) 0.7026
Velocidad en rejas,V (m/s)(0.6 - 0.75) 0.75
Velocidad de aproximacion Vo (m/s)(0.3 - 0.6) 0.5269
Ancho canal, b (m) (asumir) 0.400
Coeficiente de Manning, n 0.0150
Numero de barras "n"= (b-a)/(e+a) 18
CALCULO Qmaximo

Area Util en rejas (m2) 0.0465
Area total (m2) 0.0662
Calculo de tirante" y" (m) 0.1655
Calculo de radio hidraulico (m) 0.0906
Calculo de S (m/m) 0.0015

Calculo de pérdida de carga con 50% de ensuciamiento
Hf= 1.143*((2V)"2-Vo"2)/(29g)
Pérdida carga Hf(m) 0.1438
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VERIFICACION DE VELOCIDAD PARA Qminimo

Calculo de constante para ingresar a abaco

Valor de AR"(2/3)/b*(8/3) 0.0427
Resultado de la lectura del abaco y/b Ven te Chow 0.1500
calculo del tirante, y(m) 0.0600
calculo del area,m2 0.0240
Calculo de la velocidad, Vo,m/s 0.4039

Fuente: Elaboracion Propia

La Figura N° 3.5 Muestra el Esquema de Rejas Finas

Espaciamiento 0.6” 18 fierros 4"
. A

o

Y=017m 'q

Tirante y
3

0.4 m (ancho de la camara)
Figura N°3.5 Esquema de rejas Finas
Las Caracteristicas del Desarenador son mostradas en el cuadro N° 3.5

Cuadro N°3.9 Informacion para el calculo del Desarenador

DATOS Valores
Caudal de Disefio (m3/s) 0.0348
Densidad Relativa de la Arena 2.65
Diametro de la Particula (cm2) 0.02
Temperatura de la agua (C°) 25
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Gravedad (cm/s2) 981
Coeficiente de Manning, n 0.015
CALCULOS PREVIOS
Viscocidad Cinematica (cm2/s) 0.011
Vs (cm/s) 3.26
Numero de Reynolds 5.92
Termino del Diametro 4.74

Termino de Velocidad de Asentamiento 0.82

Vsc (cm/s) 2.14
Numero de Reynolds c. 3.89
Coeficiente de Arrastre 8.04
Vsf (cm/s) 2.32
CALCULO DE LAS DIMENSIONES DEL
DESARENADOR

Vh (m/s) 0.3
Ancho (m) 0.4

H (m) tirante 0.29
Longitud (m) 7.00
S(%) 0.0348

Fuente: Elaboracion Propia

c) Medidor de Caudales Palmer Bowlus

Cuadro N°3.10 Informacion para el calculo para la curva de calibracion de

canal Palmer Bowlus. Cuadro N° 3.10
DATOS

Tirante d2 (m) 0.06
base menor de canal b (m) 0.20
Talud Z (m) 0.50
Altura desde la Base de canal hasta
la base de Trapecio t (m) 0.05
d1 (m) 0.10
didmetro del canal 0.60
CALCULOS PREVIOS
Bc 0.260

Estudio de Preinversion a Nivel de Prefactibilidad de la Construccién — Planta de Tratamiento de
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Ac 0.014
Qc 0.00996
d1/d 0.167
A1/d*d 0.087
A1 0.031
d1c (m) 0.131
D1c (m) 0.130
SEGUNDA ITERACION
d1 0.13
d1/d 0.22
A1/d*d 0.126
A1 0.045
d1c (m) 0.134
D1c (m) 0.13

Fuente: Elaboracion propia

La ecuacién para hallar los caudales por medio del medidor Palmer Bowlus.
Ver Figura 3.4
Q(It/s) = 1368.72*Ho”(2.45)

Figura N°3.6 Curva de calibraciéon del medidor Palmer Bowles

Ho (m) | Q (I/s) Curva de Calibracion del Medidor Palmer Bowlus
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0.161 |15.75 1
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3
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0.200 |26.43 v
0.213 |30.51 “
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0.230 |34.86
n
0.240 [3095 | | _—
0 258 49.50 IO n 0.4 016 0.18 0.2 0.22 0.2 0.28
i —OGraficoCalulado B Grafico de los Datos
0288 |60.60

|

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.4 Tratamiento Primario Secundario
Este tratamiento se hara mediante lagunas facultativas, por lo cual se usara dos
lagunas primarias seguida de dos lagunas secundarias de menores dimensiones

son mostrados en el cuadro N° 3.11

Cuadro N°3.11 Parametros de Diseio de las Lagunas

Temperatura ambiental del mes mas frio 14 °C
Temperatura del agua mes mas frio 15 °C
Concentracién DBO afluente Co 150 mg/I

DBO 5 dias , 20°C 50 g/hab.dia
Sélidos en suspensién 90 g/hab.dia
Coliformes Fecales 2E+11 N°bact/hab.dia
Factor de Correccion Hidraulica 0.7

(Fcs) Laguna Primaria 0.8 .5 hasta .8
(Fcs) Laguna Secundaria 1

(Fia) Laguna Primaria 0.1

(Fia) Laguna Secundaria 0.1

N° lagunas en paralelo 2

Borde Libre (h) 0.5

Fuente: Elaboracién propia

a) Calculo de las Lagunas Primarias

Ver cuadro N° 3.12 y cuadro N° 3.13

Cuadro N°3.12 Parametros de Diseio de las Lagunas Primarias

Coeficiente de mortalidad Bacteriano 20°C

L.P. 0.6 .6 hasta 1 1/d
Relacién L/W 3 2 hasta 3
Profundidad (Hp) 2 1.5 hasta 2.5
N° lagunas 2

Talud 2 1.5 hasta 3
Periodo de Limpieza 5 5 hasta 10

Fuente: Elaboracion propia
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Formulaciéon

Cuadro N°3.13 Calculo de las lagunas primarias.

LAGUNAS PRIMARIAS

Area de Laguna (Area,en Ha)

Area 3.56
Area de cada Laguna (Area,en Ha)

Ac/Laguna 1.78
Relaciéon Largo/Ancho Laguna

Lp 231
Wp 77
Hp 2
Talud(Zp), en m

Zp 2
Borde Libre, en m

h 0.5

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra en la Figura N° 3.7 un Esquema de Lagunas Primarias

LAGUNA FRIMARIA
A
237
22¢
-2 72 S9
=] B
235
A
CORTE A-A
33
0.5 \ S/ borde Ltre
’ AN p 24 /
Volmne pors Tratsmanto
2.76 v AN >3 s P
o.25 N 72 / Volumen de lodos
CORTE B-B
237
o5 \ 235 borde Libra
4 \ £ 7 Volumnae
pare Tratamanto
2.75 ; 225 7
o025 AN 22& / olumen de Lodo=
AREA o7 Ha

Figura N°3.5 Esquema de la laguna Primaria (Unidades metros “m”)
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b) Calculo de Tratamiento de Lodos

Cuadro N° 3.14 Calculo de Volumen de Lodos
Volumen de Lodos en m3

V. lodos 8374.285947
V. lodos unit. 4187.142974

= Tasa de Acumulacion de Lodos 100 a 120
a

litros/habxano

N periodo de limpieza,5 anos S5hasta10

Area de Lodos, en m2

Af 16571

Altura de Lodos, en m2

hlodos 0.25

Periodo de Retencidn, en dias
P.R 29.74

Calculo del Factor de Dispersion
d 0.203545193 OK
Calculo de la constante a

a 3.5189853

Kb 0.4701157
Coliforme en el efluente, N

N 9.45E+04

No 1.33E+08

No/2 6.67E+07

Eficiencia 99.86

Remocién de la DBO

L 16.90
DBO tedrico 416.7
DBO soluble 333.3
DBO

soluble/2
Eficiencia 89.86

166.7

Fuente: Elaboracidn Propia
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c) Calculo de Lagunas Secundarias
Cuadro N°3.15 Calculo de Lagunas Secundarias
Cuadro N° 3.15
LAGUNAS SECUNDARIAS
Ls 88
Ws 44
Hs 1.5
Talud(Zp), en m
Zp 2
Borde Libre, en m
h 0.5
Periodo de Retencion, en dias
P.R 4.85
Calculo del Factor de Dispersion
d 0.1782 OK
Calculo de la constante a
a 1.779473
Kb 0.626821
Coliforme en el efluente, N
N2 9766.98 OK
Eficinecia2 89.66
Remocion de la DBO
L2 3.44 OK
Eficinecia2 79.66

Fuente: Elaboracion propia
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Formulacion

Se muestra en la Figura N° 3.8 un Esquema de Lagunas Secundarias

LAGUNA DrCuNnDarRIAa
-

23

c

-7

CORTE A-A

. e
o5 N b 1 borda Libra
2| ozs ] =
o.75 7 ] Vowmre pers Tmssmancd
CORTE D-D
23
o5 EY) | boroa Libra
2| o.zs ) 1 = .
o 75 55 ] Voumma pare Trotamaned

AREA O <& Ha

Figura N°3.8 Esquema de la Laguna Secundaria

d) Calculos Finales
Se presenta el cuadro N° 3.16
Cuadro N° 3.16

CALCULOS FINALES

EFICIENCIA DBO

EFICIENCIA N

PER. RETENCION TOTAL

AREA DE LAGUNA PRIMARIA.
AREA DE LAGUNA SECUNDARIA.
AREA TOTAL LAGUNA.

97.94
99.99
35
3.93
0.91
4.85

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede notar en los calculos (Ver cuadro N° 3.15), la demanda bioquimica

de oxigeno y los coliformes tolerantes cumplen con los requisitos establecidos en

Capitdo 111

los ECA (Estandares de Calidad del Agua), ANA (Autoridad Nacional del Agua).
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CAPITULO IV.- EVALUACION

4.1 EVALUACION SOCIAL

4.1.1 Analisis Costo Efectividad

Con la finalidad de evaluar el componente de alcantarillado se ha empleado la
metodologia denominada analisis costo—efectividad, debido a que no es posible
cuantificar monetariamente los beneficios atribuibles a este servicio. Por lo tanto,
ésta metodologia de evaluacién nos permite expresar los beneficios del servicio
de alcantarillado en unidades no monetarias (poblacién servida beneficiada) que
permiten medir el costo promedio por habitante servido a fin de lograr los
objetivos del proyecto.

Para la evaluacién econdmica mediante el método de costo efectividad se ha
considerado el total de costos de inversion y operacidén y mantenimiento para la
PTAR a precios sociales.

Los resultados de la evaluacion de costo efectividad son mostrados en el cuadro
N° 4.1.
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Tabla N° 4.1 indice Costo Efectividad

INDICE DE COSTO EFECTIVIDAD

COSTOS DE

INVERSION
PRECIOS SOCIALES
(SI.)

OPERACION
Y MANTENIMIENTO
INCREMENTALES
PRECIOS SOCIALES

(SI.)

FLUJO NETO

PRECIOS
SOCIALES
(SI.)

0 9,854,920.02 0.00 9,854,920.02
1 0.00 62,927.32 62,927.32
2 0.00 62,927.32 62,927.32
3 0.00 62,927.32 62,927.32
4 0.00 62,927.32 62,927.32
5 0.00 62,927.32 62,927.32
6 0.00 62,927.32 62,927.32
7 0.00 107,305.28 107,305.28
8 0.00 62,927.32 62,927.32
9 0.00 62,927.32 62,927.32
10 0.00 62,927.32 62,927.32
11 0.00 62,927.32 62,927.32
12 0.00 62,927.32 62,927.32
13 0.00 62,927.32 62,927.32
14 0.00 62,927.32 62,927.32
15 0.00 62,927.32 62,927.32
16 0.00 62,927.32 62,927.32
17 0.00 62,927.32 62,927.32
18 0.00 62,927.32 62,927.32
19 0.00 62,927.32 62,927.32
20 0.00 62,927.32 62,927.32

Poblacion (Ano 1) = 18295 | hab

Poblacion (Ano 20) = 21291 | hab

Linea de Corte (S/.) = 600 | S/./ hab

Valor Actual de Costos (VACS) = 10,413,428.68 | S/.

Poblacion Promedio = 19,793 | hab

indice de Costo Efectividad (I.C.E.) 526.12|S/./ hab
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4.1.2 Analisis de Sensibilidad

El analisis de sensibilidad se realiza para las variables de los costos de inversion
y para costos de operacion y mantenimiento, que corresponden a las alternativas
seleccionadas. Para el analisis se considera una variacién del 20% en cada una
de estas variables.

Del analisis se deduce que el efecto del incremento en las inversiones tiene un
mayor impacto en el incremento del indicador costo efectividad.

En el caso de una disminucion de las inversiones en 20% el efecto en el
indicador costo efectividad para dicha alternativa se observa como una

disminucion de este indicador.

Tabla N° 4.2 Analisis de Sensibilidad
ANALISIS DE SENSIBILIDAD - VARIACION EN COSTOS DE

INVERSION

% de Variacion de - % de
los Costos de Inversion I.C.E % c:ieelvla gaEc 1O VACPS variacion del

Inicial Ly VACPS
0.00% 526.12 0.00% 10,413,428.68 0.00%
1.40% 533.09 1.32% 10,551,397.56 1.32%
2.80% 540.06 2.65% 10,689,366.44 2.65%
4.20% 547.03 3.97% 10,827,335.32 3.97%
5.60% 554.00 5.30% 10,965,304.20 5.30%
7.00% 560.97 6.62% 11,103,273.08 6.62%
8.40% 567.94 7.95% 11,241,241.96 7.95%
9.80% 574.91 9.27% 11,379,210.84 9.27%
11.20% 581.88 10.60% 11,5617,179.72 10.60%
12.60% 588.85 11.92% 11,655,148.60 11.92%
14.00% 595.82 13.25% 11,793,117.48 13.25%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 4.1 indice Costo — Efectividad

Fuente: Elaboracion Propia

Evaluacion

Capitulo 1V

Tabla N° 4.3 Analisis de Sensibilidad Vs. Variacidon de Costos

ANALISIS DE SENSIBILIDAD - VARIACION EN COSTOS DE
O&M

e % de % de
I:f"s‘fo‘;f;:‘f‘f’c‘)g:n I.C.E variacién del VACPS variacién
I.C.E. del VACPS
0.00% 526.12 0.00% 10,413,428.68 |  0.00%
26.10% 533.48 1.40% 10,559.199.44 1.40%
52.20% 540.85 2.80% 10,704.970.20 | 2.80%
78.30% 548.21 4.20% 10,850,740.96 |  4.20%
104.40% 555.58 5.60% 10,996.511.72 | 5.60%
130.50% 562.94 7.00% 11.142,282.48 | 7.00%
156.60% 570.31 8.40% 11,288,053.24 |  8.40%
182.70% 577.67 9.80% 11,433,824.00 | 9.80%
208.80% 585.03 11.20% 11,579.594.76 | 11.20%
234.90% 592.40 12.60% 1172536552 | 12.60%
261.00% 590.76 14.00% 11,871,136.28 | 14.00%

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N° 4.2 indice Costo — Efectividad Vs. O&M

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.3 Analisis de Sostenibilidad

Los arreglos institucionales previstos para las fases de operacion y pre-
operaciéon del proyecto, La capacidad de gestién de la organizacion encargada
del proyecto en su etapa de inversidén esta garantizada en cuanto a la ejecucién
de las etapas del ciclo del proyecto, EPS EMAPA HUACHO S.A ha tenido
experiencia con otros proyectos en los que se contrata los servicios de firmas
consultoras y/o contratistas.

Durante el ciclo del proyecto, el equipo de recoleccion y disposicion final brindara
y apoyara, con informacion y personal calificado para las coordinaciones e
inspecciones necesarias. La supervision en la etapa de estudios y disefos
definitivos se realizara con personal propio especializado, cuenta ya con una
estructura para realizar las fases de pre-operacion y operaciéon. Es este caso, la
operacién estara a cargo del Equipo de Recoleccion y Disposicion Final de EPS
EMAPA HUACHO S.A.
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4.2 IMPACTO AMBIENTAL

Los factores ambientales que seran alterados por las actividades para la
Construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Végueta, han
sido identificados e indicados en los cuadros siguientes, con los posibles
impactos ambientales durante las fases de construcciéon, operacion vy

mantenimiento del proyecto.

4.2.1 Durante la Ejecucién de la Obra

a) Aire

La calidad de aire se vera afectado por la emisidon de contaminantes gaseosos a
la atmoésfera en forma temporal mientras dure la etapa de construccion de las
obras, debido a la maquinaria pesada a utilizar (Retroexcavadora, volquete,
camiones, compresora Yy otros), al movimiento de tierras y un posible
contaminacién aérea por congestionamiento de la unica via de acceso vehicular
y peatonal.

a.1) Emisién de particulas y polvo

Durante esta etapa el aire sera contaminando por particulas de polvo, en las
maniobras de movimiento de tierras: excavacion, refine, relleno, compactacion y
eliminacion de desmonte.

a.2) Emision de gases de combustion

El equipo pesado que efectuara las labores de retiro de la tierra, como
retroexcavadora, volquete y otros emitirdn gases de combustion (CO, CO2, etc.),
por ser elementos con motor de combustién interna, lo que, aunado a la posible
congestion vehicular en la unica via de acceso vehicular debido a la ejecucion de

obras, incrementara la concentracién de estos gases en la zona.

a.3) Ruido

Se producird ruido durante las actividades de corte y relleno (Equipo de
compresora y martillos neumaticos) y compactacion de zanja.

Asimismo, al efectuar las labores de excavacion, retiro de la tierra con
retroexcavadora, volquete y otras maquinarias se producird mayor ruido al que
esta acostumbrada la poblacion y fauna del lugar por la circulacién de vehiculos
motorizados de la zona.
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b) Suelos

La capacidad de uso de los suelos no sera afectada, durante la ejecucion de la
obra, pues del area ocupada una parte es area destinada para obras de
saneamiento. Ademas el abatimiento de la napa fréatica esta limitado sélo al
area ocupada por las lagunas de tratamiento y no afectara a terrenos colindantes

de uso agricola.

b.1) Los residuos solidos
Durante la ejecucion de los trabajos estos dejaran una importante cantidad de
desmonte. Por lo que dicho desmonte debera ser dispuesto diariamente en un

relleno sanitario autorizado.

b.2) Derrame de combustible y lubricantes
Es probable que durante la ejecucion de la obra se produzca derrame de
combustibles y/o lubricantes debido a la necesidad de disponer de éstos para el

funcionamiento de los Vehiculos motorizados.

b.3) Aniegos

Existira el riesgo de la produccion de aniegos debido a la necesidad de bombear
el agua subterranea, durante los trabajos de excavacion.

c) Agua

Es posible que el agua subterranea confinada en el suelo de la zona se
contamine debido a que la napa freatica se encuentra a pocos metros de la

superficie, principalmente durante los trabajos de excavacion.

c.1) Derrame de combustible y lubricantes
Asi mismo la posibilidad de derrames de combustibles, lubricantes o el depdsito
de material contaminado con desaglies en el suelo de la zona, significan un

riesgo de contaminacién del agua subterranea.

c.2) Aniegos
Existira el riesgo de la produccién de aniegos debido a la necesidad de bombear

el agua subterranea, durante los trabajos de excavacion.

c.3) Vertido de aguas contaminadas
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El riesgo de contaminacion del cuerpo receptor, es minimo, debido a la dilucion
que sufriria el agua residual o el contaminante que entre en contacto con el agua
subterranea a ser descargado. Ademas el cuerpo receptor ya recibe una
descarga importante de agua residual tratada, que debido al nivel de tratamiento
que recibe, es bastante probable que tenga mayor concentracién de
contaminantes (como coliformes y materia organica), por lo que el impacto que

produciria la descarga del agua subterranea seria positivo.

d) Aspectos Biologicos

d.1) Flora y Fauna

La Fauna podria verse afectada por el ruido y la interrupcion de la via por donde
transitan habitualmente, pudiendo generar accidentes (caida en la zanja, al
asustarse por el ruido, por ejemplo). La flora presente en las margenes de la

trocha se vera afectadas por la emisiéon de polvo.

e) Aspectos Socio - Econémicos y Cultural

e.1) Calidad de vida

La calidad de vida de las personas que viven en el lugar se modificara
negativamente, por las incomodidades que se presentaran, por la obstruccién de
vias transitables, la contaminacién del aire y suelo que se generaran
temporalmente. Pero en minima proporcion beneficiara la economia del personal
eventual contratado para la ejecucion de las obras, lo que debe redundar en una

mejor calidad de vida.

e.2) Salud e Higiene

Durante la ejecucién de la obra tanto el personal como la poblacién aledana no
entraran en contacto directo con las aguas servidas. No obstante existe el riesgo
de que algun trabajador se contamine con el agua residual de las lagunas ; asi
mismo el estancamiento del agua subterranea que aflorase durante la
excavacion de zanjas, podria generar impactos negativos en la salud de los

trabajadores.

e.3) Seguridad
La seguridad de las personas podria afectarse por posibles accidentes, en la

zona de trabajo, por mala senalizacion. Los trabajadores estaran propensos a
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accidentes de trabajo, por golpe con herramientas, deslizamiento de la zanja,
etc. La fauna que circula por la trocha carrozable (animales domésticos como
ganado vacuno, caprino, etc.), también se verian afectadas presentandose

riesgos de accidentes de éstos.

e.4) Empleo
El empleo se debe incrementar en forma temporal, durante la etapa de

construccion.

e.5) Comercio

En la zona de trabajo los comercios basicamente de alimentos y golosinas
(Restaurantes — bodegas), se veran favorecidas por el aumento de la circulacion
del dinero por la alimentacién del personal involucrado. Aumento temporal de

ingresos en la zona y comercializacion de mercancias.

e.6) Paisaje

El paisaje se vera afectado durante la ejecucion de obras.

4.2.2 Posibles Impactos Ambientales Generados en la Ejecucion del
Mejoramiento y Ampliacion de La Ptar de Végueta.
Ver tabla N° 4.4

Tabla N° 4.4 Impactos Ambientales Generados en la Ejecucion

Medio Posible

Medio Ambiental

Contaminado

Impacto

Ejecucion de la PTAR Végueta

Fisico

Contaminante

Emision de material particulado y
polvo.

gf_le'dad e s dela Emisién de gases de combustion.
atmosfera. (CO, CO,, etc.)
Ruido — Vibraciones
Ocupacion de suelo por material de
Calidad del Contaminacio dDesmontedy deseghotgbfollc/jos.
Suelo T ) errame de combustible y/o

lubricantes. Riesgo de aniegos
durante los trabajos de excavacion.
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Calidad del
Agua

Contaminacio
n del agua
subterranea

Ocupacion de suelo por material de
desmonte y desechos sélidos.
Derrame de combustible y/o
lubricantes. Riesgo aniegos por
bombeo durante los trabajos de
excavacion. Contaminacion de la
fuente receptora (rio), si se

Fisico contamina el agua subterranea.
La Flora afectada sera la presente en
las margenes de la trocha en una
Biolégico Flora y fauna longitud de 700 m., mientras que la

Fauna podria verse afectada por el
ruido y polvo.

Socioeconémico y
Cultural

Beneficio para

Mayor bienestar por aumento de

' la poblacién ingresos y movimiento de dinero
Calidad de = -
vida No Beneficio Incqmodldades a las personas que
aparala habitan en la zona y a los que la
poblacion visitan (zona recreativa).
Riesgo de accidente ocupacional,
Salud e No beneficio |riesgo de enfermedades por el '
higiene para Ia” estancgmlento de agua subterranea
poblacion en zanjas y contacto con agua
residual de las lagunas.
No beneficio
Seguridad para la Riesgo de accidente de transeuntes y
poblacién del ganado que circulan por la zona.
Empleo Beneﬂcuo. para Trabajo eventual.
la poblacion
. Beneficio para
Comercio s o .
la poblacion Mayor movimiento de dinero
temporal en comercios pequefos.
Resta estética | Las instalaciones temporales para la
Paisaje a la vista ejecucion de la obra desequilibra la

panoramica

armonia paisajista de la zona.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.3 Posibles Impactos Ambientales en la Operacion
Ver tabla N° 4.5

Tabla N° 4.5 Impactos Ambientales en la Operacion

Medio Ambiental

Medio
Contaminado

Posible
Impacto

Construccion de la PTAR
Végueta

Fisico

Calidad de Aire

Contaminantes
de la atmosfera.

Gases de combustiéon por
magquinarias diversas.

Ruido (minimo,
peribdicamente).

Calidad del
Suelo

Contaminacion
del suelo

Material extraido de la
limpieza manual o mecanica
u otras actividades. Derrame
de combustible y/o
lubricantes.

Bioldogico

Flora y Fauna

Posible incremento de la
flora y fauna acuatica del rio,
aguas debajo de la descarga
del efluente al rio, debido al
incremento del caudal de
agua en el rio. Sin embargo
este efecto se podria revertir
si se produce la
contaminacién del agua
subterranea (con pesticidas)

Socioeconomico y
Cultural

No Beneficio a

Incomodidades a las

Calidad de vida | para la personas que habitan en la
poblacién zona en menor grado.
No beneficio
Salud e higiene |para la
poblacién Riesgo ocupacional
No beneficio
Seguridad para la Riesgo de accidente de
poblacion transeuntes y ganado.
Empleo Beneficio para
la poblacién Ninguno
Comercio Beneficio para
la poblacién Minimo
Resta estética a
Paisaje la vista
panoramica
Minimo.

Fuente: Elaboracién Propia
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CONCLUSIONES

» Del analisis del presente Proyecto a Nivel de Prefactibilidad, se concluye
que el proyecto es Socialmente beneficioso, permitiendo ahorrar recursos
significativos en costos de Operacion y Mantenimiento, ademas de

contribuir a conservar la salud publica y el medio ambiente.

» Del cronograma de ejecucidén de obra de la planta de tratamiento
concluimos que el tiempo de duracion es de 295 dias calendarios, que la
partida de movimiento de tierras es constante en todos los frentes igual
que la propia construccién de las lagunas facultativas, la ruta critica se

encuentra en los trabajos complementarios, tomar precauciones.

» El cuadro de desembolsos, consideran que las valorizaciones se pagan al
mes siguiente del cierre de la valorizacion, que los adelantos de
materiales solicitados en agosto se pagaran en setiembre, y los

solicitados en setiembre se pagaran en octubre.

> EIl costo total de la inversion del proyecto a precios privados para la
alternativa es S/. 11'727,354.82 (incluido IGV).

» Se propone una alternativa unica que consiste en la construccion de las

estructuras de la PTAR, cuyo costo Per Capita es de:

Costo Per Capita = S/. 526.12 /hab.

» En grandes extensiones de terrenos sirven disefar lagunas Facultativas
dado que estas son mas baratas y se utilizan sin equipos y son naturales

y el agua procesada servira para riego de tallo mayor.

» La poblacion beneficiaria son de los centros poblados de San Isidro y San
Juan Bautista que cuentan con una poblacién de 13957 habitantes para
el periodo de diseno.
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RECOMENDACIONES

» Se recomienda aprobar el presente proyecto a nivel de perfil en el marco
del sistema Nacional de Inversion Publica, considerando suficiente el
estudio de pre-inversidn a nivel preliminar o de factibilidad, para declarar

su viabilidad y autorizar su inversion.

» Asegurar que en el presupuesto de Inversiones 2012-2013 de SEDAPAL,
a través de EMAPA HUACHO, sé consignen los recursos financieros que

garanticen la finalizacion de la obra.

» Los impactos negativos durante la construccién se realizaran regando
constantemente la zona de trabajo, para que no emita mucho polvo a la

hora de realizar movimientos de tierras.

» Durante la operacion no se realizara ruido durante su funcionamiento
dado que no contara con equipos ruidosos, porque eliminara los entes

patégenos por sedimentacion.

» Se realizaran la limpieza a la planta de tratamiento cada 5 afnos y la

operacion y mantenimiento sera permanente.

» Se podra realizar este tipo de lagunas facultativas en otras ciudades que

cuenten con extensiones de terreno disponibles y en ambientes templado
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ANEXOS

ANEXO 1 : CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA DE LA PTAR.
ANEXO 2 : VALORIZACION Y CURVA S.

ANEXO 3 : PLANOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.
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