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RESUMEN 

RESUMEN 

El presente Informe de Suficiencia corresponde al componente de "Costos y 

Presupuestos" del proyecto: "Expediente Técnico del Sistema de Agua Potable 

de los Anexos de Uchupampa y Condoray - Lunahuana- Captación y 

Conducción". 

Con el fin de mejorar el actual sistema de Abastecimiento de Agua en los anexos 

de Uchupampa y Condoray del Distrito de Lunahuana se plantea el 

mejoramiento de la captación y el cambio del trazo de la línea de conducción 

actual evitando la gran cantidad de pérdidas locales de presión registradas en la 

evaluación realizada. 

Permitiendo la conducción de una manera eficiente, logrando la presión y 

cantidad necesaria para satisfacer la demanda de agua en la población actual y 

futura permanente y flotante, de los anexos de Uchupampa y Condoray. 

En el Capítulo 1, se menciona diversos aspectos sobre la zona de estudio, 

partiendo desde su ubicación geográfica, aspectos técnicos básicos, y 

concluyendo en aspectos económicos y sociales. 

En el Capítulo 11, se revisan diversos aspectos y definiciones con respecto a 

costos y presupuestos en obras de saneamiento en nuestro país, considerando 

un proyecto general. Se menciona además la metodología a realizar en la 

evaluación de costos y presupuestos, incluyendo las actividades que fueron 

necesarias. Finalmente se indican algunos cálculos y estimaciones preliminares 

a tomar en cuenta en el entorno de la zona del proyecto. 

En el capítulo 111 y IV Se proponen alternativas, se evalúa y se realizan 

comparaciones encontrando una alternativa óptima, se cuantifican las 

actividades y procesos constructivos mencionados en los capítulos iníciales, con 

ello se determina el monto aproximado, es decir el presupuesto base del 

proyecto para este fin se hace uso del software S1 O, conocido en nuestro medio. 
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INTRODUCCION 

INTRODUCCION 

Los Anexos de Uchupampa y Condoray del Distrito de Lunahuana en la 

provincia de Cañete no cuentan en la actualidad con un eficiente servicio de 

Agua Potable, registrando falencias en lo que respecta a presión y cantidad de 

agua, motivo por el cual actualmente satisface su demanda con el uso de sus 

recursos propios, la compra de agua de camiones cisterna. 

Dentro del proyecto integral se contempla el estudio y diseño del mejoramiento 

del sistema de agua potable actual para los anexos en mención, considerando el 

mejoramiento de la captación y el cambio del trazo de la línea de conducción 

actual, proyectando la línea de tuberías hasta un reservorio tipo apoyado en un 

lugar denominado "Casa Encantada", reservorio contemplado en el proyecto 

"Expediente Técnico del Sistema de Agua Potable de los Anexos de Uchupampa 

y Condoray - Lunahuana - Reservorio Distribución". 

El objetivo principal del proyecto es proporcionar un sistema de abastecimiento 

de Agua Potable eficiente que satisfaga la demanda actual y futura de la 

población de los Anexos de Uchupampa y Condoray asegurando las condiciones 

sanitarias para el desarrollo de sus actividades. 

El objetivo especifico es el de proporcionar un presupuesto base de ejecución 

de obra para el mejoramiento del sistema de agua actual, con la finalidad de 

poder analizar, evaluar y tomar decisiones en la búsqueda de la optimización de 

los recursos disponibles para el desarrollo del proyecto. 

Para lograr el objetivo mencionado se cuenta con los siguientes temas 

desarrollados. 

Metrados: cantidades a ejecutarse en cada una de las partida. 

Costo Directo: se presenta cálculos de materiales, mano de obra, equipos, así 

como los análisis de costos unitarios de todas las partidas del presupuesto. 
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INTRODUCC/ON 

Costo Indirecto: se consideran los costos no incluidos en el gasto directo como 

son Gastos generales (Administración Directa) o Gastos generales y Utilidad en 

el caso de ejecución por contrato. 

Los costos determinados· en el mejoramiento de la captación, contemplan 

mejoramiento de la caseta existente. 

Los costos determinados en el cambio del trazo de la tubería e instalación de 

tuberías de hierro dúctil en 84m. (trazo nuevo) se contempla material con 

cotizaciones en. Lima (sin considerar transporte). 
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Capitulo 1: Aspectos Generales 

1. CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES

1.1 Ubicación Geográfica 

Los anexos de Uchupampa y Condoray del Distrito de Lunahuana se encuentran 

ubicados geográfica y administrativamente dentro del distrito de Lunahuana, 

provincia de Cañete del Departamento y Región de Lima. 

Su posición geográfica está comprendida entre las coordenadas 12°57'36" latitud 

sur y 76°8' 4 longitud oeste. 

El distrito de Lunahuaná se encuentra sobre la margen izquierda del río Cañete; 

está a una distancia de 36 Km. de Cañete y 184 Km. de Lima, provincia a la que 

pertenece. 

Lunahuaná está compuesto por los siguientes anexos (11): JITA, LANGLA, SAN 

JERÓNIMO, PAULLO, SOCCI, LUCUMO, RAMADILLA, CONCON, 

CONDORAY, UCHUPAMPA Y CATAPALLA, y 04 caseríos. 

Coordenadas de ubicación 

Coord. UTM Norte 

Coord. UTM Este 

8'552,200 - 8'573,500 m 

365,000-444,750 m 

La zona del proyecto se encuentra ubicada entre las cotas 596.81 m.s.n.m, (cota 

de la captación) y 568.48 m.s.n.m (cota del Reservorio apoyado proyectado) 
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Capitulo 1: Aspectos Generales 

Figura 1.01: Ubicación de anexos Uchupampa Condoray del distrito de 

Lunahuana 
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Figura 1.02: Ubicación de anexos del distrito de Lunahuaná 
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Capitulo 1: Aspectos Generales 

--- ------------------------------- --- -- -

Área y altitud 

De acuerdo a la clasificación de las ocho regiones naturales de Javier Pulgar 

Vidal el distrito de Lunahuaná se encuentra en la región Yunga (500 - 3,000 

m.s.n.m.). Además cuenta con una extensión de 500.33 km2 y una altitud de 455

m.s.n.m.

Accesibilidad 

La vía de comunicación de mayor importancia es la Panamericana Sur 

(Carretera de Primer Orden), que intercepta al valle de Cañete en las 

progresivas Km. 125.5 y Km. 160.0; a través de esta vía se efectúa la 

intercomunicación de la cuenca con las ciudades de Lima (148.5 Km), hacia el 

norte, e lea, hacia el Sur. Mediante esta vía se accede a otros distritos costeros 

como San Luis, Cerro Azul y Mala, entre otros. 

Figura 1.03: Vías de Acceso al distrito de Lunahuana 
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1.2 Aspectos Básicos 

1.2.1 Geología. 

Geomorfología Regional 

Capitulo 1: Aspectos Generales 

El rasgo geomorfológico regional que presenta el área de estudio, pertenece a la 

Unidad Geomorfológica Flanco Bisectado Andino, de topografía accidentada 

entre las estribaciones del frente andino y el borde del altiplano, con altitudes 

que van entre 500 a 4,000 m., en esta unidad destacan cadena de cerros 

continuos o aislados que se van incrementando progresivamente en altitud y 

relieve, se suceden a lo largo del frente andino y de ambos flancos del valle del 

río Cañete, cercana al área del proyecto. 

Estratigrafía Regional 

Regionalmente, las unidades litoestratigráficas identificadas en los alrededores 

del área de estudio son las siguientes: 

Jurásico superior Cretáceo inferior - Formación Asia, está localizado al 

Norte del área de estudio y consiste de roca metamórfica esquisto de micas 

cuarzo y chiastolita, inte-rcaladas con lutitas de color gris, areniscas de color 

beige, de granulometría fina y ocasionalmente de horizontes calcáreos y 

volcánicos. Su edad geológica pertenece al Jurásico superior Cretácico inferior. 

Cretáceo inferior - Grupo Morro Solar, aflora al Sur del área de estudio y está 

representado por tres miembros: 

Miembro inferior, consiste de areniscas cuarzosas, areniscas arcillosas, con 

predominio de lutitas de color gris. 

Miembro medio, consiste de areniscas de color pardo, intercaladas con lutitas 

de color blanquecina y ocasionalmente de andesitas. 

Miembro superior, consiste de areniscas cuarzosas de color blanquecina, 

intercaladas con lutitas de color pardo. Su edad geológica pertenece al Cretáceo 

inferior. 
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Capitulo 1: Aspectos Generales 

Cuaternario pleistoceno Aluvial. Se encuentra ubicado en ambos márgenes 

del río Cañete, consiste de gravas, arenas, limos y arcillas en poca proporción. 

El espesor del depósito aluvial varía desde unos pocos metros hasta decenas de 

metros en las terrazas de los valles y quebradas principales. Su edad geológica 

pertenece al Cuaternario pleistoceno. 

Rocas intrusivas 

Superunidad Tiabaya 

Está representado por: 

Cretáceo - Tonalita Granodiorita Tiabaya.- El afloramiento de la roca tonalita 

granodiorita, se encuentra ubicada aguas arriba del área de estudio, en la 

margen derecha del río Cañete en mayor proporción y margen izquierda en 

menor proporción. Por su textura la roca tonalita, fue asignada a la Super-unidad 

Tiabaya (Cobbing E.J. Pitcher W.S. et. al., 1984) y por su relación de contacto 

fue asignada como una intrusión reciente; la roca se encuentra meteorizado, 

rugoso y moderadamente fracturada, diaclasado, de color gris. Su edad 

geológica pertenece al Cretáceo. 
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Capitulo 1: Aspectos Generales 

Cuadro 1.01: Formaciones Geológicas - Cuenca del río Cañete 

ERA SISTEMA SERIE 
FORMACIÓN DESCRIPCIÓN 
GEOLÓGICA LITOLÓGICA

Depósitos 
Acumulación de 
arenas eólicas 

Eólicos de grano medio 
a fino 
Gravas, cantos y 

RECIENTE Depósitos 
bloques sub-

Coluviales 
angulosos con 
matriz areno-

CUATERNARIO 
limosa 

Acumulaciones 
o 
o 

Depósitos de gravas, 

o 
Aluviales arenas, limos y 

N arcillas 
o Conglomerado 

Formación semiconsolidado 
o PLEISTOCENO 

Cañete con una matriz 
areno-limosa 
Areniscas, 
areniscas 
calcáreas, 

Formación 
algunos 

TERCIARIO INFERIOR 
Paracas 

horizontes de 
limotitas y hacia 
la base un 
paquete de 
conglomerados 
Areniscas, lutitas 

MEZOZOICO CRETÁCEO INFERIOR 
Grupo Morro y ocasionales 

Solar horizontes 
volcánicos 

Fuente: Onern 1970 
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Capitulo 1.- Aspectos Generales 

Figura 1.04: Carta Geológica Nacional 

\..- ._� 

....... 

I¡ 

- _.3--$,o,.� 
. . -� 

LEYENDA 

UNIDADES ESTRATIGRAFICAS 
ERA S�ST SERIE 

nrTnc ---�"«<>n CORDILLERA OCCIDENTAL 
o 

�a: Oep.. eofloos < RfCIElm z 

� �o ffi Dep. ahlVlalftS Oflp. Al/Males 
<.:> � 1 PUISTOCENO Fm. Canett: 1 l O�p. Flll\lloolao¡r¡,s � - � Op-,: 
o ...., PLIOCENO Disc. ero,; • 
o o n.1. POCOTO 1 1z: , .. ., castrovifreyna ! 1u, � MIOCENO fm To-o 

<.:> 1 iTtn- 1 ..., Gpo Sxsa.Quero 
ffi 

Ol.lGOCENO 
,- EOCENO Fm. Tantara 1 n .. 1 

Olsc. erl)S.. 

SUPEFUOR 

o �u '-" 
< -
a; 

�
,.._, Fm Huata11ou,Uo 
o 

.,, Gl)O. Oullmana 1 '°""' 1 Gpc,. Ou1im.a,1a • 
..., fm. Amcr.nuü 

�[j] 
Gv0.lm�i1;J 

�
::E 

INFERIOP, Fm. Pam�lona Fm. Pampto11a R 

Fm Pu=na 

GllO. lllorro Solar ! ._- 'l r,� ��rro Sobr 1..-1 Frn. ASJa 1 - 1.A.IRA SUPERIOR 

Fuente: www.ingemmet.gob.pe 

lntruslool:'S 
Mcnorns 

caunu.as, 

na1>..-1a 

Coehahuasl 

lnc;¡J1w1o!i• 

unoa 

Jeeuan 

Pata¡¡ 

' 
'- ·''

ROCAS INTRUSIV"-5 

BATOUTO DE LA COSTA 

�k/W,�'l!i'orm, 
Dlorif¡¡ 

r�To,,•Dta Olorlb 
T........ Gr�Dlll.t Tor"ll:.tlkl� 

li-ffl!G"if--ll MomogGlílllO 

11-<dl• Tonílffi:ñ clor1t"l!l 

C.'tút4 To.l\a.llla gnr,odin� 

K-!!101"1 Morrzc;oíóliVlo 

111-a,14 Gr.lllOdiorfl.. 

&--,rt:=r.�: 
lom.Jlta 

[�O,orim 
K-lUG•I Too�rta Gr.modtont. ll K-�I r�o�ortb 
,i¡ • ....., Moroow,v,,to 
.....,_. Gnf1odl<1ñ1J1 

[ 1 K-mars/ I Mon>c-gr.il\lto 
K-tJtQf-J Ginnodlortta 

[�01�nta 
� G .. atuodorUa 

SUBVOLCANIC05 

�.t\ndnirta 

Expediente Técnico Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de los Anexos de Uchupampa y Condoray- Lunahuana

Captación Conducción- Costos y Presupuestos. 
Sánchez Quispe, Roberto Carlos 

15 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

Capitulo 1: Aspectos Generales 

1.2.2 Hidrología. 

Al respecto se muestra el siguiente cuadro: 

Cuadro 1.02: Red de estaciones en la Cuenca del río Cañete 

N
º Descripción Tipo 

Área Altitud 
Latitud 

(km2) m.s.n.m

1 Imperial pluviométricas -------- 250.00 13°02' 

2 Socsi hidrométricas 5,800.12 350.00 13°00' 

3 Chavín hidrométricas 3,320.90 1,414.00 12°43' 

4 Tinco hidrométricas 938.60 3,150.00 12°17' 
Aguas 

5 Calientes hidrométricas 344.70 4,180.00 12°05' 

6 Tanta hidrométricas 161.40 4,275.00 12°07' 

7 Tanta pluviométricas -------- 4,505.00 12°07'48" 

8 Catania pluviométricas -------- 3,825.00 12°21'00" 

9 Vilca pluviométricas -------- 3,816.00 12°07'00" 

10 Huangascar pluviométricas -------- 2,556.00 12°54'10" 

11 Yauyos pluviométricas -------- 2,290.00 12°24'30" 

12 Huantán pluviométricas -------- 3,272.00 12°27'48" 

13 Colonia pluviométricas -------- 3,379.00 12°38'05" 

14 Cañete pluviométricas -------- 150.00 13°04'00" 

15 Pacarán pi uviométricas -------- 710.00 12°52'20" 

16 Yauricocha pi uviométricas -------- 4,522.00 12°19'00" 

17 Siria pluviométricas -------- 3,680.00 12°14'1 O" 

18 Sunca pluviométricas -------- 3,845.00 12°16'30" 

19 Catahuasi pluviométricas -------- 1,369.00 12°48'00" 

Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI) 

Longitud 

76°11' 

76°10' 

75°56' 

75°48' 

75°67' 

76°00' 

76°01 '00" 

75°52'1 O" 

75°50'00" 

75°50'00" 

75°54'35" 

75°49'00" 

75°53'40" 

76°21'30" 

76°03'20" 

75°43'00" 

75°44'07" 

75°42'10" 

75°53'30" 

Periodo de 
observación 

Ene/1926-
Abr/1968 
Ene/1965-
Dic/2000 

Jun/1986-
Dic/1997 

Feb/1986-
Dic/1997 
Jul/1986-
Dic/1997 
Jul/1986-
Dic/1997 

Ene/1964-
Dic/2000 

Ene/1964-
Dic/2000 

Ene/1964-
Dic/2000 

Ene/1965-
Dic/2000 

Ene/1964-
Dic/2000 

Ene/1964-
Dic/1989 

Ene/1964-
Dic/1987 

Abr/1936-
Dic/2000 

Ene/1964-
Dic/1968 

Ene/1943-
Dic/2000 

Ene/1947-
1968 

Ene/1945-
1968 

Ene/1964-
1968 
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1.2.3 Clima. 

Capitulo 1: Aspectos Generales 

Lunahuana tiene un clima muy templado. Se puede gozar de sol durante todas 

las estaciones del año y su clima es seco, La temperatura media anual es de 

21 ° C aproximadamente. Asimismo se puede observar que en la época invernal 

llega a descender a los 14 ºC durante toda la noche, mientras que en el verano 

la temperatura máxima llega a alcanzar los 32ºC. 

1.2.4 Topografía. 

Su topografía corresponde a la de un terreno poco accidentado con pendientes 

suaves en la zona del proyecto. 

A su alrededor también se observa la presencia de quebradas por los que 

drenan cursos de agua siguiendo varios patrones de drenaje, como también se 

observa la presencia del rio Cañete. 

Las zonas de los anexos de Uchupampa y Condoray es casi plana y la zona de 

la línea de conducción es de pendiente suave. 

Figura 1.05: Topografía de la zona en estudio 

Fuente: Carta Geográfica de Lunahuana Instituto Geográfico Nacional. 
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Capitulo 1: Aspectos Generales 

Figura 1.06: Vista del Valle del Rio Cañete en imagen satelital 

1.3 La Población de Estudio 

Fuente: Google Earth. 

Los Anexos de Uchupampa y Condoray cuenta con una población de 2,082 

habitantes cuya tasa de crecimiento poblacional anual es de 1.0%. 

En la actualidad así como en años anteriores no fue considerado el desarrollo de 

proyectos de mejoramiento del sistema de agua actual en el distrito. 

El retorno de la población hacia sus lugares de origen y el aumento de la 

demanda de servicios básicos por el reciente incremento del turismo ha hecho 

que las necesidades sean aun más significativas. Con la realización del 

Proyecto: Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de Uchupampa y 

Condoray del Distrito de Lunahuana se estará mejorando la calidad de vida de 

los pobladores. 

El número de familias en los anexos de Uchupampa y Condoray asciende a 347 

familias con un promedio de 6 integrantes por familia. 
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1.4 Aspectos Económicos 

1.4.1 Actividad Económica. 

Agricultura 

Capitulo 1: Aspectos Generales 

Un buen porcentaje de la población del distrito de Lunahuana se dedica 

económicamente a la agricultura. Entre los cultivos de la zona que destacan 

diversos árboles frutales como el Níspero, el Granado, la Guanábana, el Ciruelo, 

el Pacae, el Manzano, la Vid, el Pallar y el Palto. 

Turismo 

Es el distrito con más flujo turístico de Cañete. Se ha convertido en el centro de 

práctica de deportes de aventura en el Río Cañete, (canotaje, ala delta y otros), 

así como la gran demanda en pisco de uvina. Caracterizado además por su 

excelente clima y geografía. 

En el mes de Marzo se celebra el Festival de la Uva, el Vino, el canotaje y el 

Festival de deportes de aventura, y en Octubre el festival del Níspero. Su patrón 

es Santiago Apóstol. 

1.4.2 Nivel Tecnológico. 

Realizando un análisis en la población de 6 años y más, según el nivel de 

educación alcanzado, y el nivel de calificación laboral ya sea de profesión u 

oficio, se tiene que la proporción más elevada de personas realizan trabajo no 

calificado (peón en parcelas, vendedores ambulantes y afines), le siguen en 

cantidad significante las personas dedicadas a la agricultura, luego los 

trabajadores independientes. 

Existen pocas personas que alcanzaron el nivel de educación superior que 

implica aquellas dedicados a empleos en oficinas, técnicos y profesores. 
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Capitulo 1: Aspectos Generales 

CUADRO 1.03: Calificación laboral de la PEA en el distrito de Lunahuaná 

0.3% 

Trabaj_ 

12% 

Trabajadores 

Independientes 

13% 

Agricultura, Pecuaria y 

Pesca 

27"/o 

Fuente: INEI-XI Censo de Población y VI de Vivienda 2007 

1.4.3 Infraestructura 

• Empleados de Adm. Pública 

111 Profesores e Intelectuales 

o Técnicos

111 Jefes y empleados de oficina 

111 Trabajadores Independientes 

Agricultura, Pecuaria y Pesca 

o Obreros 

Trabajo No Calificado 

o Sin Oficio 

El sistema de abastecimiento de Agua Potable existente en los anexos de 

Uchupampa y Condoray, está conformado por una captación subterránea 

proveniente de galerías filtrantes y una línea de conducción de PVC con 0=160 

mm y de 4.50 km de longitud. El agua captada de las galerías es reunida y 

clarificada en una caseta para luego ser trasladado mediante la Línea de 

Conducción hacia un reservorio de concreto armado apoyado existente de 60 

m3 el cual abastece a las localidades en mención. 

1.5 Aspectos Sociales 

1.5.1 Nivel de vida 

El término nivel de vida hace referencia al nivel de comodidades materiales que 

un individuo o grupo aspira o puede lograr obtener. 

Esto comprende no solamente los bienes y servicios adquiridos individualmente 

o familiarmente, sino también los productos y servicios consumidos

colectivamente como los suministrados por el servicio público (agua, 

comunicaciones, etc.) y los gobiernos locales. 
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Capitulo 1: Aspectos Generales 

Un nivel de vida determinado por un grupo, debe ser examinado críticamente en 

términos de sus valores constituyentes. Es decir las familias que lo conforman, si 

el valor medio incrementa con el tiempo, pero a la vez, los ricos se vuelven más 

ricos y los pobres más pobres, el grupo puede no estar colectivamente en 

mejores condiciones. 

Los anexos de Uchupampa y Condoray se ubican a 74 minutos (promedio) de 

San Vicente de Cañete por la vía Cañete - Yauyos en una zona altamente 

agrícola, la cual es la principal actividad económica produciendo en mayor 

cantidad la vid. 

Existe un inadecuado sistema de agua en el distrito de Lunahuana. Por lo que 

se observa el incremento de enfermedades parasitarias ocasionadas por este 

problema. 

Figura 1.07: Vista de ingreso a los anexos de Uchupampa y Condoray 

Fuente: elaboración propia 
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EDUCACION 

Capitulo 1: Aspectos Generales 

En los anexos de Uchupampa y Condoray existen diferentes entidades 

educativas que se describen en el siguiente cuadro: 

CUADRO 1.04: RELACION DE ENTIDADES EDUCATIVAS DEL DISTRITO DE 

LUNAHUANA 

RELACION DE PRONOIS 

ITEM DESCRIPCION ANEXO 

01 Nuestra Señora del Perpetuo Socorro Jita 

02 Santa Rosa Paullo 

03 Rayito de Sol Socsi 

04 Los Jasmines Uchupampa 

05 Mi Divino Tesoro Catapalla 

RELACION DE CENTROS EDUCATIVOS INICIAL 

ITEM DESCRIPCION ANEXO 

01 1.E. Pública 328 Lunahuaná 

02 I.E. Pública 633 Langla 

03 I.E. Pública 545 Condoray 

04 1.E. Pública 598 San Jerónimo 

RELACION DE CENTROS EDUCATIVOS NIVEL PRIMARIO 

ITEM DESCRIPCION ANEXO 

01 1.E. Pública 20227 Jita 

02 I.E. Pública 20149 Langla 

03 I.E. Pública 20228 Lucumo 

04 I.E. Pública 20233 Uchupampa 

05 I.E. Pública 20225 Cata palla 

06 I.E. Pública 20154 San Jerónimo 

07 I.E. Pública 20229 Paullo 

08 I.E. Pública 20231 Socsi 

09 I.E. Pública 20150 Lunahuana 

RELACION DE CENTROS EDUCATIVOS NIVEL SECUNDARIO 

ITEM DESCRIPCION ANEXO 

01 I.E. Pública Mariscal Benavides Lunahuaná 

RELACION DE CENTROS EDUCATIVOS NIVEL SUPERIOR 

ITEM DESCRIPCION ANEXO 

01 Universidad Nacional José Faustino Lunahuaná 

Sánchez Carrión 

Fuente : Elaboración propia 
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SALUD 

Capitulo 1: Aspectos Generales 

Los pobladores de los anexos de Uchupampa y Condoray mayormente acuden 

al Centro de Salud del distrito de Lunahuaná que depende directamente de la 

red de Salud de Cañete - Yauyos, teniendo como ámbito 11 anexos. 

El Centro de Salud de Lunahuaná tiene como domicilio legal el Jirón los Andes 

SIN. 

Accesibilidad al Centro de Salud 

Han mejorado las condiciones de accesibilidad al centro de salud y servicios de 

emergencia a nivel de la jurisdicción del distrito de Lunahuaná, se evidencia 

calles con carpeta asfáltica, mejoras en las vías de comunicaciones terrestres, la 

cobertura telefónica, y el uso de ambulancias lo que han permitido que se logren 

menores tiempos en el traslado de pacientes. 

Figura 1.08: Vista del Centro de Salud de Lunahuana 

Fuente: Elaboración propia 

VIVIENDA 

En los anexos de Uchupampa y Condoray, las viviendas se caracterizan por ser 

de ladrillo, adobe y esteras. 

En la actualidad la zona de los anexos de Uchupampa y Condoray cuentan con 

347 familias, los cuales serán directamente beneficiadas con la materialización 

del proyecto. Ya que se reducirá drásticamente las enfermedades diarreicas y 

parasitarias. 
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Capitulo 1: Aspectos Generales 

1.5.2 Autoridades locales 

El Distrito de Lunahuana cuenta como máxima autoridad a la fecha, el Sr. 

Alcalde Ovidio Espinoza Escajadillo cuyo periodo de mandato culmina el año 

2011. 

1.5.3 Servicios Existentes 

En la zona de influencia los servicios con los que cuentan las viviendas son los 

siguientes: 

a. Sistema de agua potable Uchupampa- Condoray

b. Sistema de servicios de electricidad

c. Sistema de comunicaciones telefonía celular y TV.

d. Servicios de comedores populares.

1.5.4 Vías de comunicación 

Se cuenta con una única vía de acceso a los anexos de Uchupampa y Condoray 

la carretera Cañete -Yauyos, establecido de la siguiente manera. 

CUADRO 1.05: DISTANCIAS Y TIEMPOS A LA ZONA DEL PROYECTO 

DIST MEDIO DE 
TRAMO TIEMPO OBSERVACION 

(Km) TRANSPORTE 

Lima - Cañete San 108 Carretera 
145 Auto 

Vicente minutos Asfaltada 

Cañete San Vicente - 15 Carretera 
5 Auto 

Cañete Imperial minutos Asfaltada 

Cañete Imperial - 50 Carretera 
34 Auto 

Lunahuana minutos Asfaltada 

Lunahuana -Uchupampa 9 Carretera 
Auto 

y Condoray minutos Asfaltada 

Fuente: Elaboración propia 
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Capitulo 2: Costos y presupuestos en 

Obras de Saneamiento 

2. CAPITULO 11: COSTOS Y PRESUPUESTOS EN OBRAS DE

SANEAMIENTO

2.1 Generalidades 

Costos y presupuestos son dos términos estrictamente relacionados dado que 

no puede haber presupuesto sin costos, y un costo por sí solo, aplicado a una 

cantidad o metrado de determinada unidad, constituye ya un presupuesto. 

Para Obras de Saneamiento, las actividades constructivas que deben ser 

consideradas de mayor incidencia son la topografía, las excavaciones a realizar 

y la instalación de tuberías y accesorios. 

2. 1.1 Definiciones Fundamentales

En obras civiles podemos contar con dos tipos de costos: 

Costos Directos: Mano de Obra, Materiales y Equipos- Herramientas. 

Costos Indirectos: Gastos Generales y Utilidad. 

Costos Directos: 

El costo directo es la suma de los costos de materiales, mano de obra (incluye 

leyes sociales), equipos, herramientas y todos los elementos requeridos para la 

ejecución de una obra. 

Estos costos directos que se analizan de cada una de las partidas conformantes 

de una obra pueden tener diversos grados de aproximación de acuerdo al 

interés propuesto. 

Sin embargo al efectuar un mayor refinamiento de los mismos no siempre 

conduce a una mayor exactitud porque siempre existirán diferencias entre los 

diversos estimados de costos de la misma partida. Esto debido a los diferentes 

criterios que se pueden asumir, así como a la experiencia del Ingeniero que 

elabore los mismos. 

Se define a los costos directos como aquellos que quedan inmersos en la obra. 

Estructuralmente este costo directo es el resultado de la multiplicación de los 

metrados por los costos unitarios. 

1 COSTO DIRECTO=METRADO x COSTOS UNITARIO 
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Costos Indirectos: 

Capitulo 2: Costos y presupuestos en
Obras de Saneamiento 

Son todos aquellos que no pueden aplicarse a una partida específica, si no tiene 

incidencia sobre todo el costo de la obra. 

Los costos indirectos son dos: 

a. Gastos Generales

b. Utilidad

a. Gastos Generales.- El artículo 2° del D.S 011-79-VC del 01.03.79 define los

gastos generales como aquellos que debe efectuar el contratista durante la 

ejecución de obra, derivados dentro de las propias actividades del mismo, por lo 

que no pueden ser incluidos dentro de las partidas de las obras. 

Estos gastos generales se pueden dividir a su vez en: 

Gastos generales no relacionados con el tiempo de ejecución de la obra o fijos 

que son aquellos en que solo se incurren una vez, no volviendo a gastarse 

aunque la obra se amplíe en su plazo original. 

Gastos Generales relacionados con el tiempo de ejecución de la obra o 

variables, que son aquellos que dada su naturaleza, siguen existiendo o 

permanecen a lo largo de todo el plazo de obra incluida su eventual ampliación. 

Cuadro 2.01 Esquema de la Integración de Costos en las obras Civiles 

1 
COSTOS !Costos de funcionamiento 

1 FIJOS j 1 Oficina de la Empresa• 

rl Materiales
COSTOS COSTOS Costo Metrado 

EMPRESA - -
-n Mano de Obra -

CONSTRUCTORA DIRECTOS Unitario Partidas 
COSTOS LjEquipos Herram.� 

-

VARIABLES 
rl Costos O peración de Obra 

COSTOS 
H Gastos Finan.Impuestos· 

INDIRECTOS 
Utilidades· 1 

• Costos que no se consideran en una obra p0< Acirínistración Drecta 

Fuente: Gerencia de Obras Publicas por Administrativa Directa - lng. Wilfredo Ulloa Velásquez 

Octubre 2D06. 
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Capitulo 2: Costos y presupuestos en 
Obras de Saneamiento 

Cuadro 2.02 Esquema del desagregado de los Costos Indirecto en las obras 
Civiles 

COSTOS 

INDIRECTOS 

GASTOS 
GENERALES 

UTILIDAD 

No relacionados con el 
tiempo de ejecución 

de Obra 

Relacionados con el 
tiempo de ejecución 

de Obra 

Gastos de Licitación 

Gastos Varios 

Gastos Administrativos 
de Oficina Central 

Gastos Administrativos 
de oficina de Obra 

Gastos Financieros 

relac. a la Obra 

Documentos de presentación 
Visita a la obra 
Útiles de escritorio 
Elaboración de presupuesto 
Programación 
Estudio de suelos 
Software Hadware 

Inscripción CONSUCODE 
Patentes 
Seguros 
Consultoría 
Impuestos 

Dieta de directores 
Sueldo pers directivo, administ. 
Alqui)er de locales 
Servicios agua, luz, teW, interne! 
Papelería, útiles de escritorio 
Software Hadware 
lnscrip .. afiliación institucional 
Amortización y tipo de oficina 
Gastos-e¡¡erac, y deprec. Vehic. 

Sueldo residente, pers. Técnico 
Pers. Logistica, seguridad 
Ensayo de materiales 
Seguros 
Copias papeleria, útiles escritorio 
Amortización instrum. Ingeniería 
Software hadware 
Gastos operac. Y deprec. Vehic. 
Derechos de ocupación de ,ias 

Gastos por la garantia 
Intereses de sobregiros 
Intereses de letras 
Monto depositos de cartas fianzas 

Fuente: Gerencia de Obras Publicas por Administrativa Directa - lng. Wilfredo Ulloa Velásquez 

Octubre 2006. 

b. Utilidad.- El artículo 2° del D.S 011-79-VC del 01.03.79 indica que la utilidad
es el monto que percibe el contratista por ejecutar la obra. Este monto forma
parte del movimiento económico general de la empresa con objeto de dar
dividendos, capitalizar, reinvertir, pagar impuestos relativos a la misma utilidad e
incluso cubrir pérdidas de otras obras.
En términos globales la utilidad esta compuesta de la siguiente forma:

{
-Utilidad Neta 

Utilidad Bruta -Impuesto sobre Utilidad
-Margen por Variaciones
Imprevistas
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Capitulo 2: Costos y presupuestos en 
Obras de Saneamiento 

En nuestro medio ha sido tradicional aplicar como porcentaje el 1 O % de utilidad, 

independiente del tipo de obra. Sin embargo, desde que se estableció el 

otorgamiento de obras a las ofertas más bajas este porcentaje de utilidad ha 

tendido a disminuir. El cálculo de una utilidad teórica requerirá de unos 

minuciosos análisis de obra anteriores similares, con la estadística de sus gastos 

financieros, variación de ganancias por periodos, variación de costos de 

materiales de obra, etc. 

Algunas definiciones deben ser indicadas para una mayor comprensión del 

presente informe, según el capitulo 1.5 Art. 1.5.1 Definiciones Básicas, del 

Reglamento de Elaboración de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado para 

Habilitaciones Urbanas de Lima Metropolitana y Callao- SEDAPAL, para ello se 

indican los siguientes términos: 

Abastecimiento. 

Suministro de agua. 

Abastecimiento restringido 

Suministro de agua en horario menor a las 24 horas. 

Agua potable. 

Agua con características físicas, químicas y bacteriológicas apta para el 

consumo humano. 

Agua subterránea. 

Agua localizada en el subsuelo y que requiere de una estructura de captación 

(pozo o galería filtrante) para su extracción. 

Datos de diseño. 

Conjunto de valores para las condiciones finales e intermedias del diseño, que 

sirve para el dimensionamiento de los diseños de saneamiento. Los datos 

generalmente incluyen: poblaciones, caudales, concentración y aportes per 

cápita de las aguas residuales, etc. 

Diámetro efectivo. 

Diámetro interior, real ó útil, con el que se definen los cálculos. Diámetro del 

diseño hidráulico. 
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Diámetro nominal. 

Capftulo 2: Costos y presupuestos en 
Obras de Saneamiento 

Es un número de referencia del fabricante que no necesariamente corresponde 

al diámetro interior o efectivo. 

Estudio de factibilidad. 

Documento donde se analiza con mayor profundidad los aspectos técnicos, 

financieros, institucionales, ambientales, jurídicos, económicos y sociales de un 

proyecto, para establecer la mejor alternativa de su viabilidad. 

Estudio definitivo. 

Conjunto de actividades sucesivas, que permiten obtener datos concretos para la 

elaboración del los Expedientes Técnicos de obra. Estas actividades están 

enmarcadas en las correspondientes Anteproyecto, Obtención de disponibilidad 

de terreno, aseguramiento de la fuente de abastecimiento y estudio definitivo de 

ingeniería. 

Líneas de Agua Potable. 

Conjunto de líneas de impulsión, aducción, conducción, redes primarias, redes 

secundarias, conexiones domiciliarias, con sus elementos que lo constituyen tale 

como: tubos, válvulas, GCI, accesorios, cámaras de ingreso al sector, cajas de 

registro de medidor, etc. 

Líneas de Alcantarillado. 

Conjunto de emisores, colectores, redes secundarias, conexiones domiciliarias, 

con los elementos que los constituyen, tales como tuberías, buzones, buzonetas, 

cámaras especiales, cajas de registro, cajas condominiales, etc. 

Obras de Saneamiento. 

Obras destinadas a suministrar agua potable y disponer las aguas residuales. 

Obras Primarias. 

Son obras vitales de agua potable y/o alcantarillado, constituido por la 

infraestructura básica de gran envergadura tales como fuentes de 

abastecimiento, almacenamiento, troncales o grandes matrices de agua potable 

(350 mm); y colectores principales (400 mm), interceptores, emisores, sistemas 

de disposición final de desagües; que sirven en general a toda la población de 

Lima Metropolitana y Callao; cuya necesidad de ejecución se deriva del Plan 

Maestro. 
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Pendiente mínima. 

Capitulo 2: Costos y presupuestos en 
Obras de Saneamiento 

Valor mínimo de la pendiente determinada utilizando el criterio de tensión 

tractiva que garantiza la autolimpieza de la tubería. 

Pileta pública. 

Instalación ejecutada por SEDAPAL en área de uso público, para servicios 

temporales de agua potable de uso exclusivamente poblacional. 

Proyecto de ampliación. 

Corresponde a la ampliación de la cobertura del servicio existente: instalaciones 

de redes y/o colectores y extensión de alguna parte del sistema. Las 

ampliaciones van acompañadas del mejoramiento del servicio. 

Proyecto de Inversión Pública. 

Es una intervención limitada en el tiempo que utiliza total o parcialmente, 

recursos públicos, con el fin de crear, ampliar, mejorar, modernizar o recuperar la 

capacidad productora de bienes o servicios; cuyos beneficios se generen 

durante la vida útil del proyecto y éstos sean independientes de los de otros 

proyectos. 

Proyecto de mejoramiento. 

Corresponde a proyectos que permitan ampliar y modernizar la infraestructura de 

saneamiento, debido principalmente por la ampliación de los servicios a nuevas 

habilitaciones. 

Proyectos de rehabilitación. 

Son proyectos cuyas obras permiten la rehabilitación de sistemas de agua 

potable y alcantarillado que por el término de los años de su vida útil, han 

disminuido las condiciones de capacidad y/o transporte hidráulico, afectando las 

condiciones de servicio permanente que se brinda. 

Red de distribución. 

Conjunto de tuberías, accesorios y estructuras que conduce el agua desde el 

punto de conexión o salida, ya sea reservorio, planta de tratamiento, etc. Hasta 

los puntos de consumo. 

Servidumbre. 

Es un derecho real, perpetuo o temporal sobre un inmueble ajeno, en virtud del 

cual se puede usar de él o ejercer ciertos derechos de disposición, o bien 

impedir que el propietario ejerza algunos de sus derechos de propiedad. 
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Capitulo 2: Costos y presupuestos en 
Obras de Saneamiento 

Servidumbre que se establece para la ejecución de obras de tendido de tuberías 

de agua potable y/o alcantarillado. 

Servidumbre de uso. 

Servidumbre que se establece para la ejecución de obras como: pozos 

tubulares, reservorios, cisternas, casetas de bombeo y cámaras de bombeo. 

Sistema de agua potable. 

Es el conjunto de estructuras, equipos e instalaciones que tiene por objeto 

transportar el agua desde la fuente de abastecimiento, hasta los puntos de 

consumo en condiciones adecuadas de calidad, cantidad y presión. 

Sistema de alcantarillado. 

Conjunto de conductos, instalaciones y equipos destinados a colectar y 

transportar aguas residuales solamente a una disposición final conveniente, de 

modo continuo e higiénicamente seguro. 

Sistema de distribución. 

Comprende los siguientes componentes: almacenamiento, redes de distribución 

y dispositivos de entrega al usuario, conexiones domiciliarias inclusive la 

medición, pileta pública, unidad sanitaria u otros. 

Sistema de Tratamiento. 

Conjunto de procesos que permite que el agua transforme su calidad a valores 

especificados por norma expresa. 

Suministro de agua. 

Cantidad real de agua al inicio de un sistema de distribución; incluye fugas y 

pérdidas. Difiere de la demanda en que este último implica condiciones ideales 

de presión y permanencia en el tiempo mientras que el primero depende de la 

disponibilidad del recurso en una situación de déficit entre oferta y demanda. 

Tubería de Conducción. 

Tubería que lleva agua o desagüe por gravedad. 

Tuberías paralelas. 

Dos ó más tuberías colocadas lado a lado teniendo en común los puntos 

iniciales (alimentación) y finales, pero donde los flujos se dividen entre ellas. 

Comúnmente cada tubería tiene diferente edad, diámetro, longitud y material. 
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Zona de presión. 

Capitulo 2: Costos y presupuestos en 
Obras de Saneamiento 

Red de tuberías de agua que tiene en común una línea gradiente hidráulica 

estática. Cada zona es separada de otras por válvulas de cierre, válvulas 

reguladoras de presión, estaciones de bombeo y reservorios. 

Definiendo la estructura final de un presupuesto de Obra, se presenta el 

siguiente esquema. 

PR5UPUf."'; JODE OBR.,;., 

lr,1ETRADO 1 COITO UNITARIO DIRECTO 

.� .u 
.. 

. ___ • .,.., ----
t.,ATERIALES I t.1ANO DE 08RA I IEOUIPO y HERRAMIENT"-S 1 

r-··L_._ t • J. l 

1 l LI 
__ I:,�··· 1 ""'""";'°' •-

l>REOOS I REND\t,/1\ENl'OS I COSTO-H-M REN[)lh118JTOS 

GAST06ENERALES UTILIDAD TP.IBl'TOS 

·.'AP.IABLES 0.f P.ELAO•)N AL FUOSl"JU PELACIOIU,OOS Cül-1 

TIEMPO DE EJECUCIOJ,,1 El TIEt.1PO DE EJECUOOI I 

Figura.2.01 Esquema General de un Presupuesto de Obra. 

Fuente: Costos y Presupuestos aplicado a la construcción de Obras Publicaciones y Privadas. Revisado por 

lng. Wilfredo Ulloa Velásquez 

Determinación y Análisis de Precios Unitarios 

Precio de Materiales en Obra 

Al costo de los materiales en el lugar de venta debemos adicionarle otros costos, 

tales como flete, mermas, viáticos almacenaje y manipuleo, eta sumatoria nos 

dará el precio unitario en obras. 

Las mermas corresponden al costo adicional referido a los productos 

susceptibles de derrame o destrucción de los envases de protección que los 

transporta, se estima en 5% del valor del producto o material en el lugar de 

origen, el cual debe aplicarse solo a los que se considere. 

Sobre manipuleo podemos decir que es el manejo de carga y descarga del 

material cuando se requiera en el trayecto del centro de abastecimiento y el 

almacén de la obra. 
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2.1.2 Reglamentación y Normativa 

Capitulo 2: Costos y presupuestos en 
Obras de Saneamiento 

En lo referente a la reglamentación y normatividad existente se menciona lo 

indicado en el Reglamento Nacional de Edificaciones. 

OS.01 O Aguas Superficiales 

a. Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo

posible no deberán modificar el flujo normal de la fuente y serán ubicadas en 

zonas que no causen erosión o sedimentación y deberán estar por debajo de los 

niveles mínimos de agua. 

b. Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso

de sólidos y facilitar su remoción, así como de un sistema de regulación y

control. 

c. La toma deberá ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren

el funcionamiento normal de la captación. 

Galerías Filtrantes 

a. Las galerías filtrantes serán diseñadas previo estudio, de acuerdo a la

ubicación del nivel de la napa, rendimiento del acuífero y al corte geológico 

obtenido mediante excavaciones de prueba. 

b. La tubería a emplearse deberá colocarse con juntas no estancas y que

asegure su alineamiento. 

c. El área filtrante circundante a la tubería se formará con grava seleccionada y

lavada, de granulometría y espesor adecuado a las característic?Js del terreno y 

a las perforaciones de la tubería. 

d. Se proveerá cámaras de inspección espaciadas convenientemente en función

del diámetro de la tubería y que permita una operación y mantenimiento 

adecuado. 

e. La velocidad máxima admisible en los conductos será de 0,60 mis.

f. La zona de captación deberá estar adecuadamente protegida para evitar la

contaminación de las aguas. 

g. Durante la construcción de las galerías y pruebas de rendimiento se deberá

tomar muestras de agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de 

utilización. 
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Manantiales 

Capitulo 2: Costos y presupuestos en 
Obras de Saneamiento 

a. La estructura de captación se construirá para obtener el máximo rendimiento

del afloramiento. 

b. Se diseñará con las estructuras, válvulas y accesorios, tubería de limpieza,

rebose y tapa de inspección con todas las protecciones sanitarias 

correspondientes. 

c. Al inicio de la tubería de conducción se instalará su correspondiente canastilla.

d. La zona de captación deberá estar adecuadamente protegida para evitar la

contaminación de las aguas. 

e. Deberá tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la

captación para evitar la contaminación por las aguas superficiales. 

Conducción 

Se denomina obras de conducción a las estructuras y elementos que sirven para 

transportar el agua desde la captación hasta al reservorio o planta de 

tratamiento. 

La estructura deberá tener capacidad para conducir como mínimo, el caudal 

máximo diario. 

Conducción por Gravedad 

Tubería 

a. Para el diseño de la conducción con tuberías se tendrá en cuenta el estudio

topográfico, las características del suelo y la climatología de la zona a fin de 

determinar el tipo y calidad de la tubería. La velocidad mínima no debe producir 

depósitos ni erosiones, pero en ningún caso será menor de 0,60 m/s. 

c. La velocidad máxima admisible será:

En los tubos de concreto 3 m/s. 

En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5 m/s. 

Accesorios 

a. Válvula de aire

Se colocará válvulas extractoras de aire en cada punto alto de las líneas de 

conducción. Cuando la topografía no sea accidentada, se colocará cada 2, 5 km 

como máximo. 

Si hubiera algún peligro de colapso de la tubería a causa del material de la 

misma y de las condiciones de trabajo, se colocarán válvulas de doble acción 

(admisión y expulsión). 
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El dimensionamiento de las válvulas se determinará en función del caudal, 

presión y diámetro de la tubería. 

b. Válvula de purga

Se colocará válvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideración la 

calidad del agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la línea. Las 

válvulas de purga se dimensionarán de acuerdo a la velocidad de drenaje, 

siendo recomendable que el diámetro de la válvula sea menor que el diámetro 

de la tubería. 

c. Toda válvula deberá ser instalada en cámaras adecuadas, seguras y con

elementos que permitan su fácil operación y mantenimiento. 

Según el Reglamento de Metrados para Obras de Habilitación Urbana (D.S. Nº 

028-79-VC, 27-09-79), se considera lo siguiente:

TRABAJOS PROVISIONALES 

CONSTRUCCIONES PROVISIONALES: 

Oficinas 

Almacenes 

Comedores 

Vestuarios 

SSHH para personal técnico. 

y administrativo. 

SSHH para personal obrero 

Casetas de guardianía 

Cercos: translucidos, opacos 

Carteles 

INSTALACIONES PROVISIONALES 

De agua 

De Desagüe 

De electricidad 

Para comunicaciones 

UNO 

: m2 

: m2 

: m2 

: m2 

: m2 

: m2 

: m2 

: m2 o m. 

: unid. 

: mi o global 

: mi o global 

: mi o global 

: ml o global 
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TRABAJOS PRELIMINARES 

LIMPIEZA DEL TERRENO 

ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES 

REMOCIONES 

DEMOLICIONES 

TRANSPORTE DE MAQUINARIA 

Capitulo 2: Costos y presupuestos en 
Obras de Saneamiento 

: m3. 

: m3 o pieza. 

: m2 o pieza. 

: m3 o m2. 

: global 

APUNTALAMIENTO DE CONSTRUCCIONES EXISTENTES 

REUBICACION DE INSTALACIONES EXISTENTES 

: global 

De agua 

De Desagüe 

De electricidad 

Para comunicaciones 

CAMINOS DE ACCESO Y DE CIRCULACIÓN 

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

CORTE CON ELIMINACION LATERAL 

CORTE Y RELLENO COMPENSADOS 

CORTE EN ROCA FIJA 

RELLENO CON MATERIAL TRANSPORTADO 

ELIMINACION DEL MATERIAL SOBRANTE 

REFINE DEL TERRAPLEN 

En pistas, en veredas. 

SUB BASE 

De 5cm, de 1 O cm, de 15 cm, etc. 

ESCARIFICADO 

: mi o global 

: mi o global 

: mi o global 

: mi o global 

: m2. 

: m2 

: m3. 

:m3 

: m3 

: m3 esponj. 

: m3 esponj. 

: m2. 

: m2. 

: m2 
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Para conducción de líquidos a presión (agua potable) 

Tubería, Accesorios y Piezas Especiales de Hierro Dúctil 

Norma Técnica Peruana ISO-2531 :2001. Tubos de Fierro Fundido Dúctil, anillos 

de caucho para juntas de tuberías que transportan agua potable. 

NTP ISO 10802:2003, TUBERIAS DE HIERRO DUCTIL. Ensayo de presión 

hidrostática después de la instalación. 

Norma ISO-8179-1. Revestimiento exterior de zinc. 

Norma ISO-4179; 1998. Revestimiento Interno de mortero de cemento 

centrifugado. 

Las tuberías de Fierro Fundido Dúctil centrifugado, corresponden a la clase K-9 

para las líneas de agua potable tipo espiga campana, salvo indicación expresa 

en el proyecto y presupuesto que podría requerir del tipo acerrojado o bridado, 

en este caso se indica que será bridado. 

Mediante la siguiente figura se muestra a modo de ejemplo algunos detalles de 

las bridas. 

Fig.2.02 Detalle general de unión con brida. 

TuL,;11,:1 

tt .. r-1 FPfl·�I 

Fuente: www.lominchar.com 
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Tubería, Accesorios y Piezas Especiales de PVC-UF 

Capitulo 2: Costos y presupuestos en 
Obras de Saneamiento 

Norma Técnica Peruana ISO 4422:2007. Tubos de Policloruro de Vinilo unión 

flexible (espiga tipo campana). 

Fig.2.03 Tuberías de PVC (Espiga tipo Campana) 

Fuente: www.coplastic.es 

Fig.2.04 Uniones Tipo Dresser 

\\, 
' '
1 Jr! 

Fuente: www.dinatecnica.com 
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Capitulo 2: Costos y presupuestos en 

Obras de Saneamiento 

2.1.3 Metodología a realizar en la evaluación de costos y presupuestos. 

La metodología a usar contempla la elaboración de una base de comparación 

entre los precios de mercado de los diferentes insumos en especial de aquellos 

con mayor incidencia en el presupuesto, como son: 

a. Las excavaciones con equipo y excavaciones manuales, para este último en

particular se tendrá en cuenta los rendimientos en la zona de estudio.

b. Materiales y mano de obra.

Debe señalarse que para la elaboración de la base de comparación fue 

necesaria la recopilación de información de los siguientes lugares: 

Lima: 

Cañete: 

Imperial: 

Lunahuana: 

Ferreterías y Principales Distribuidores, Artículos Técnicos, 

Revista Constructivo, CAPECO, Revista Costos y Presupuestos. 

Ferreterías y Principales Distribuidores. 

Depósitos de Materiales y Ferreterías de la zona. 

Depósitos de Materiales y Ferreterías de la zona. 

Además se tomo en cuenta los costos de mano de obra materiales y equipos de 

un proyecto similar en ejecución en la zona. Proyecto denominado "Ampliación 

del Sistema de Agua Potable de los Anexos de Uchupampa y Condoray". 

2.1.4 LISTADO DE ACTIVIDADES 

En las actividades a realizar se considero conveniente realizar un breve estudio 

de mercado el cual contempla lo siguiente: 

a. Indagación de precios de mercado en ferreterías y principales proveedores de 

materiales en la zona de estudio.

b. Indagación de precios de mano de obra en la zona de estudio.

c. Indagación de precios de mano de obra y materiales manejados por la

municipalidad de Lunahuana en obras similares bajo la modalidad de

administración directa.
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d. Indagación de precios de mercado en ferreterías y principales proveedores de

materiales de zonas cercanas, como Imperial, Cañete.

e. En esta última se incluye la indagación de flete hacia Lunahuana.

2.1.5 CÁLCULO Y ESTIMACIONES PRELIMINARES 

En base a la información recopilada y la metodología propuesta en la evaluación 

de costos, se presentan los siguientes cálculos y estimaciones. 

El cuadro presentado forma parte del tema a desarrollar en el tercer capítulo. 

Cuadro 2.03 Cuadro Comparativo de Insumos de Mayor Incidencia en el 

Presupuesto 

PRECIOS (S/.) lnc. lGV 
DESCRIPCION UNO LUNAHU� IMPERIPL CAÑETE LIMA PRESUPUESTO 

TUBER� DE PVC-UF NTP ISO 4422:2007 DN 0100 mm.x 6m., PN5, lnc. Millos und - *295 *105 150.00 150.00 
TUBER� DE HIERRO DLCTIL CLASE K9, DN= 160 mm.x 6m. und - - - 1,560.00 1,560.00 
UNION BRIDADA CON FFD DN150 mm.L=0.25m. pza - - - 220.00

CODO DE 00° PVC, DN=160mm. und - *52.00 *100.00 158.50 
CODO DE 45° PVC, DN=160mm. und - *52.00 '88.00 158.50 
CODO DE 22.5° PVC, DN=160mm. und - *64.00 *88.00 158.50 
PINTURA lA TEX BlMCO q/n - *14.50 *39.00 25.00 

THINER aln 16.50 15.50 18.60 15.00 
HOJA DE SIERRA und 5.50 4.50 5.00 4.20 
PINTURA ANTK:ORROSNA aln 31.00 30.00 45.00 35.00 
PINTURA ESM<\L TE SINTETICO Bl.Af.K:O gin 31.00 29.00 '80.00 30.00 
AN0JLO MET Al.CO 3''x3''x1/4" m - *2260 4242 40.00 
LUA DE MADERA olg 1.50 2.00 1.20 1.50 
LUBRICANTE PARA PVC aln - *28.00 49.50 32.00 
ALAMBRE NEGRO #08 ka 5.80 5.00 8.50 4.50 
ALAMBRE NEGRO# 16 kg 5.80 5.00 8.50 4.50 
ARENA FINA m' *40.00 44.00 45.00 45.00 
ARENA GRUESA m' *40.00 44.00 45.00 45.00 

HORMK30N m' *40.00 44.00 45.00 30.00 
PIEDRA CHANGADA DE 1/2'' m' *40.00 *180.00 '125.00 60.00 
BOLSA DE CEMENTO "SOL" bol 18.50 17.50 18.00 18.00 
PEGAMENTO PARA PVC aln - *28.00 95.00 90.00 
Pl.Af.K:HA DE ACERO 1/4''x1.20m. x 2.4011. m' - 330.00 '185.00 400.00 
SOLDADURA k_g 13.50 10.50 10.00 B.50

Fuente: Elaboración Propia. 

*Se precisa que los precios encontrados en Lunahuana, Imperial y Cañete corresponden a tuberías y

materiales de similares características a lo indicado en las especificaciones técnicas, en el caso de materiales 

como pinturas, lijas, lubricantes, thiner, son de baja calidad en comparación de los encontrados en Lima, su 

inclusión en el cuadro responde solo a tener valores referenciales de comparación. 

Expediente Técnico Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de los Anexos de Uchupampa y Condoray- Lunahuana
Captación Conducción- Costos y Presupuestos. 
Sánchez Quispe, Roberto Carlos 

220.00 

158.50 
158.50 
158.50 
25.00 

15.00 
4.20 

35.00 
30.00 
40.00 
1.50 

32.00 
4.50 
4.50 

45.00 
45.00 

30.00 
6000 
18.00 
90.00 

400.00 
B.50
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3. CAPITULO 111: EVALUACION DE ALTERNATIVAS

3.1 Propuesta de alternativas 

Para la conformación del presupuesto, se considero las alternativas propuestas 

en los siguientes cuadros, entendiendo como alternativa la indicada en cada 

columna correspondiente a cada zona de estudio, precios de mercado incluyendo 

el IGV. 

Debe precisarse que los precios de tuberías encontrados en Lunahuana, Imperial 

y Cañete corresponden a tuberías de similares características a lo· especificado 

en el proyecto, en el caso de materiales como pinturas, lijas, lubricantes, thiner, 

son de baja calidad en comparación de los encontrados en Lima. 

3.2 Evaluación y Comparación de alternativas 

Para la evaluación y comparación de las alternativas propuestas descritas 

anteriormente se elaboro el siguiente cuadro comparativo: 

a. Se indica a continuación en los siguientes cuadros las comparaciones

realizadas sobre precios de materiales en zonas cercanas al proyecto y

precios de la ciudad de Lima, mencionando además las consideraciones en la

elaboración del presupuesto.

Cuadro 3.01 Cuadro Comparativo de Tuberías 

PRECIOS (S/.) lnc. lGV 
DESCRIPCION UND LUNAHUAN IMPERIAL CAÑETE LIMA PRESUPUESTO 

TUBERlADE PVC-UF NTP ISO 4422:2007 DN 0160 mm.x atl., PN5, lnc . .Allillcs und *295 *105 1!xl.OO 150.00 
TUBERIADE HIERRO DUCTIL CLASE K9, ON= 160 mm.X cm. und - 1,560.00 1,560.00 
UNK)N BRIO,ADA CON FFD ON150 mm.L =0.25m. pza - 220.00 220.00 

Fuente: Elaboracion Propia. 

(*)La inclusión de precios indicados en el cuadro responde solo a tener valores referenciales de comparación. 

En el siguiente cuadro se presentan precios de tuberías de distribuidores de los 

principales mercados y zonas comerciales de Imperial y Cañete, los cuales 

poseen similares características técnicas a lo especificado en el proyecto y casos 

en los que no se cuenta con el material. 
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Algunas tuberías consultadas, no presentan certificación ni registros sellados en 

la tubería, dudando de esta manera de su calidad y procedencia, también 

podemos encontrar en el actual sistema de agua, tuberías que cumplen con 

normatividad distinta a la especificada en el proyecto. 

Cuadro 3.02 Cuadro Comparativo de Accesorios 

PRECIOS (S/.) lnc. lGV 
DESCRIPCION UND LUNAHU IMPERIAL CAÑETE LIMA PRESUPUESTO 

CODO DE 9(f PVC, DN=160mm. und - *52.00 *100.00 158.50 158.50 
CODO DE 45° PVC, DN=160mm. und *52.00 *88.00 158.50 158.50 
CODO DE 22.5° PVC, DN=100mm. und - *64.00 *88.00 · 158.50 158.50 
PINTURA LATE< BLANCO gin *36.00 *14.50 *39.00 25.00 25.00 
Fuente: Elaborac1on Propia. 

(*)La inclusión de precios indicados en el cuadro responde solo a tener valores referenciales de comparación. 

En el cuadro 3.02 se observan algunos materiales no comerciales en Lunahuana, 

siendo estos materiales muy poco usados en la zona. 

Cuadro 3.03 Cuadro Comparativo de Insumos Generales 

PRECIOS (Si.) lnc. lGV 
DESCRIPCION UND LUNAHUAW IMPERIAL CAÑETE LIMA PRESUPUESTO 
THINNER gin 16.50 15.50 18.60 15.00 15.00 
HOJA DE SIERRA und 5.50 4.50 5.00 4.20 4.20 
PINTURA.ANTCORROSíVA c¡ln 31.00 3000 45.00 35.00 35.00 
PINTURA ESMAJ.. TE SINTETCO BL.ANCO gin 31.00 29.00 *80.00 30.00 3000 
.ANGULO M:T/1!.ICO 3'x3"x1/4" m - *22.60 42.42 40.00 40.00 
LUA DE fo/ADERA plg 1.50 2.00 1.20 1.50 1.50 
LUBRC.ANTE PARA PVC gin *28.00 49.50 32 .00 3200 
.ALAM3RE NEGRO#08 kg 5 80 5.00 8.50 4.50 4.50 
.ALAM3RE NEGRO# 16 kg 5.80 5 00  8.50 4.50 4.50 
ARENA FINA ml 40.00 44.00 45.00 45.00 45.00 
ARENA GRUESA m3 40.00 44.00 45.00 45.00 45.00 
HOR�N m3 40.00 44.00 45.00 30.00 30.00 
PIEDRACH.ANC/tilA DE 1 /2'' m3 *40.00 *180.00 *125.00 60.00 60.00 
BOLSA DE CEM:NTO "SOL" bd 18.50 17.50 18.00 18.00 18.00 
PEGAM:NTO PARA PVC gin - *28.00 95.00 90.00 0000 
PLMCHADEACERO 1/4'x1.20m. x 2.40m. m2 - 330.00 *185.00 400.00 40000 
SOLO.ADURA kc¡ 13.50 10.50 1000 8.50 8.50 

Fuente: Elaboracion Propia. 

(*)La inclusión de precios indicados en el cuadro responde solo a tener valores referenciales de comparación. 

En el cuadro 3.03 se observan precios de insumos similares, en aquellos 

considerados complementarios (thinner, hoja de sierra, etc.) 
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Con respecto a los agregados como la Arena Fina, Arena Gruesa, se consideró 

el precio mayor, debido a la tendencia del precio en la zona, con respecto al 

Hormigón, se considero el precio de Hormigón de Lima, debido a que el hormigón 

que se vende en la zona de Lunahuana, contiene piedra angulosa de ½" en 

mayor proporción, siendo usada por los pobladores de la zona para construir los 

techos de sus viviendas. 

El hormigón comercializado en Lunahuana, se extrae de una cantera ubicada en 

el anexo de Caltopa, del Distrito de Nuevo Imperial. 

Sobre la Piedra Chancada de ½", en la zona cercana a Lunahuana se tienen 

precios elevados debido a que lo extraen de canteras alejadas del Distrito. 

Con respecto al cemento se tomo el valor con mayor tendencia, y en forma 

similar en los demás insumos. 

b. Se indica a continuación en el siguiente cuadro las comparaciones realizadas

sobre precios de mano de obra en la zona del proyecto y precios de la ciudad

de Lima, mencionando además las consideraciones en la elaboración del

presupuesto.

Cuadro 3. 04 Cuadro Comparativo de Mano de Obra 

PRECIOS (S/.) lnc. IGV 

DESCRIPCION UNO LUNAHUANA LIMA PRESUPUESTO 

Operador de Equipo Liviano hh 9.00 12.90 9.00 

Topografo hh 10.00 16.77 10.00 

Capataz hh 10.00 16.77 10.00 

Operario hh 9.00 12.90 9.00 

Oficial hh 8.00 11.50 8.00 

Peon hh 7.50 10.40 7.50 

Fuente: E/aboracion Propia. 

En el cuadro 3.04 se indica que los precios a considerar en el presupuesto son 

los manejados en la zona de Lunahuana, para ello se tomo como referencia lo 

indicado en presupuestos similares en el distrito, actualmente en ejecución bajo 

administración directa. 
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3.2.1 Análisis de Costos Unitarios 

Capitulo 3: Evaluación de Alternativas 

En base a la alternativa considerada se elaboran los análisis de costos unitarios, 

considerando en las partidas de mayor incidencia, los rendimientos considerados 

son similares a los rendimientos de la costa, debido a que la zona de estudio se 

encuentra a una altitud que varía entre 450 y 600 msnm. 

Cuadro 3.05 Excavación manual en terreno semisuelto Rend: 3m3/día 

An.llisis de precios unitarios 

0707007 EXPEDIENTE TECMCO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS ANE>:os UCHUPAA1PA '/ CONDORAY . 
LUNAHUANA- CAPTACION - CONOUCCION 

001 CAPTACION-CONOUCCIOI� ;:�,-, c,mp.rno 01/11/2009 
04.02.02 

m3iDlA 

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SEMISUH TO 

Rendirrientc 

Codigo 

0147010001 
01470"10004 

03370tü001 

i,to 3.oooo 

Descripcion Rocurso 
Mano de Obra 

C.APATAZ 
PEON 

Equipos 
HERRAt,tlENT.:..S t,IAN•..'.�l.ES 

Fuente: Elaboracion Propia. 

EQ. 3.0000 

Unidad 

hh 
hh 

%1.10 

Cuadro 3.06 Excavación manual en roca suelta 

Ro:ndirrientc 

Código 

0147010001 
0147010004 

0337010001 

04.02.03 EXCAVACION MANUAL EN ROCA SUELTA 

m'.liDlA 1,10. 2.5000 

Descripción Recurso 
Mano de Obra 

Equipos 
H=.R.RAMl=.NTAS l,tAN'J.AES 

EQ 2.5000 

Fuente: Elaboracion Propia. 

Cuadro 3.07 Excavación manual en roca 

Po:li:lü 

RendirrJerrtc 

Código 

0147010001 
0147010002 
0147010003 
Ot470tC004 

0227CIJC009 
022702COto 
022fú:C022 

0337010001 
0349:l:20008 
0340C60010 

04.02.04 EXCAVACION EN ROCA 

m:l.1DIA MD. 30.0000 

Dese ri pción Roc ursa 
Mano de Obra 

Cf.PATAZ. 

OPER.ARJO 
OFICIAL 
PEON 

Materiales 
P/::CHA O GUIA 
FUU,llt,A"JTE O DETONANTE 
DINAMITA 

Equipos 
HERR.AP.1/ENTAS l,tANJ."l.::S 

EQ. 30.0000 

GOM?K=SORA NEUMATICA 87 HP 25!:L-330 ?C',1 
MARTILLO NEL",1ATICO 2� KG C.-EAa:RENO-ACCS 

Fuente: Elaboracion Propia. 

Unidad 

hh 
hh 

%"10 

Unidad 

hh 

hh 
hh 
hh 

1T. 

un:J 

k-; 

¾MO 
hrr 
hrr 

Cuadrilla 

0.íC00 

1 0::00 

Cuadrilla 

O lCütJ 

t c,:oo

Cuadrilla 

O ICOO 

20:,;o 
2C<:OO 

3V::OO 

t CCIJ0 
25500 

Cuadro 3.08 Relleno con Material Propio Seleccionado 

C�tc .;,,ita,o 0, -ec:o por rr3 23.80 

Cantidod Precio SI. Parcint $1. 

0�7 10.00 2.67 

2E..ffi7 7.50 20.Cú 
22.67 

5C{ü0 22.67 1.13 
1 13 

Rend: 2.50m3/día 

Cxtc .,.,.,ie:, e d reCio por rr3 28.56 

Cantidad Precios,·. Parcinl SI. 

O 3;_00 1000 3 2C 

32COO 7.50 24.CO 

27.20 

5 C,:1)1) 27.20 1 }€ 
1.36 

Rend: 30m3/día 

C,-...s/c -�1rar.o ,, ,ec:o por rr3 43.64 

Cantidad Precio SI. Pardo/ Si_ 

00267 10.00 O 27 

O :.333 9.GO 4 ¿,; 

1] 5333 8 co 4.27 

o seco 7 50 6 co 
15.34 

e o:cc O 60 o }t 
1 c-:co O 60 o i,,; 

O 2CCC 8 50 1 7C 

2.66 

: C<:CC 15.34 o;: 

GZ€<i7 55.'JO 14 e; 

C%CC 1500 10.2C 

25.64 

Rend: 10m3/día 
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Pü.:tiaa 04.02,07 RELLENO C.ON MATERIAL PROPIO SELECCIOtolADO 

Rendirriento m3!DIA l.10. 10.0000 EQ. 10.0000 

Código Descripcion RPCurso Unidad 
Mano de Obra 

0147C00022 OPERADOR DE EQUlºO LMANO hh 
014701oJ001 Ct>.OA1P.Z hh 
0147010004 PEON hh 

Equipos 
0337()10001 HERRAt,1I::r-..TAS l,IAN'�'l.U:S %1,10 

034�30073 'v'IB.,C-PISCN hm 

Fuente: Elaboracion Propia. 

Capitulo 3: Evaluación de Alternativas 

Coste ,i'1itat.c ,í,ec:o pot. rr3 24.30 

Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI. 

1C(OO o ococ 9.CC 7.20 
O 1COO 0�'800 10.00 080 
1 ccoo o ocoo 7 50 6 00 

14.00 

5 C<:CO. 14 00 O 70 
1 ccoo 0&00 12 oc 961} 

10.30 

Cuadro 3.09 Relleno con Material de Préstamo Seleccionado Rend: 10m3/día 

04.02.08 RE LLENO COMPACTADO cor� MA TERJAL DE PREST AMO SELECCIONADO 

Rendirrienlc 

Codigo 

0I47CG0022 
0147010001 
0147010004 

02:,s5eooo1 

0337010001 
0349:)30073 

m:l.10111 MO. 10.0000 

Descripcion Rocurso 
r.tano de Obra 

OPERADOR DE EQUIPO �iVIANO 
Cf!.OATAZ 
PEON 

AF;RMACO 

Equipos 
HERR.At,UE:r-..'TAS t,IANUJ!LES 
Vl8:'\0PISCN 

Fuente: Elaboracion Propra. 

EQ. 10.0000 

Unidad 

hh 
hh 
hh 

rr3 

%t.10 
hm 

Cuadrilla 

1 C.00 
1.C-C0•l 

2.CCOú

1 c-::oo

Cooto .. :-'!ita! e cr�-eeto pot rr3 

Cantidad Precio Si. 

a e.coo 900 

0 e,¡oo 10.0ú 

I.SCCO 7.51) 

O 4100 25.0ú 

5.0COO 27.21) 

08,:01} 12.00 

�.41 

Pardal Si. 

7 20 
800 

12.00 
27.20 

1025 
10.25 

1 36 
960 

10.96 

Cuadro 3.10 Tubería PVC-UF NTPISO 4422:2007 DN160mm. Rend: 150m/día 

(Incluye anillos) 

04.03.01 TUBERIA PVC-UF NTP ISO 4422: 2007 DN 160 nim NI S. INCLUYE ANILLOS 

RendirrJento rnfDIA \10. 150.0000 EQ. 150.0000 C,�to uniErio ólrec-:o �r . rr 26.76 

Código 

0147010001 
0147010002 
O 147010004 

Descripcion RPCurso Unidad 

hh 

Cuadrilla Cantidad Pr�cio Si. Parcial s,.

02:11-:i:0002 
02ó�J30067 

0337010001 

Mano dg Obra 
CAºATAZ 
OPERARIO 
PEON 

P,lot�rialc,s 

hh 
hh 

LUBR;CANE P."'.RA PVC. gin 
Tl.lEE,IA PVC-0F r-..TP ISO 4422: 2007 C'J 0 160 m"llXóM, PN 5, un::i 
ltiC. ANILLOS 

Equipos 
HERRAt,ll::IIITAS t,lANVf!LES ¾t.10 

Fuente: Elaboracion Propia. 

I] 10)] 
1 C(CO 
2 ,:ccc

o c,:53 100•) Q1J5 
IJC:33 9GO o"ª 

O tC�7 7 50 O dC 
1.31 

IJ C�5•) 3200 0.1� 
,1 ,,io 150.00 252•: 

25.36 

5 ,:co.ü 1 33 O 1)7 

O.Oi 

Cuadro 3.11 Tubería de Hierro Dúctil 0 160 mm. Rend: 50m/día 
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(Incluye soportes de sujeción) 

04.03.02 TUBERIA DE HIERRO DUCTIL O 160mm.lNC SOPORTES DE SUJECIOI� 

Raidirrientc 

Codigo 

Ot47CI0001 
0147010002 
01470tC003 
O 147Ctü004 
014701010:• 

02EH"'3CO�. 
02o!:'l.)3006ó 

03'.>7010001 
034697C010 

mfDIA MO. 50.0000 

Descripcion Rocurso 

OPE�4RIO 
OF:CIAL 
PErn� 
OPERARIO .t.. 

Mano de Obra 

lilateriale-s 

EQ. 50.0000 

BR10A OE A::OERO ?ARA SOLDARON fü) Mrr. 
TUBERIA DE HlcRRO DUCTI CLASE K9 ,DN= 16!l11r,i 

Equipos 
HffiR.At.11::NTAS t.1AN1J.t.LES 
T::C1_ES 

Fuente: Elaboracion Propia. 

Unidad Cuadrilla 

hh O tCOO 
hh 1 CCO•J 
hh 2 c.:oo 

hh 4 CCOG 
hh 1.0:•)0 

pz:.a 
und 

%1,10 
hrr 1 c.::oo 

O:<.to unita110 olrecro p::,r rr 300,37 

Contidad Prncio S/. Parcial SI. 

00160 10 CQ O 16 
O 16']0 9.00 1 44 

O 32CO 8 co 25B 
0€4CO 7 51; 4a•J 
o:�•): 10 ,Jo 1 61) 

10.S� 

025CC 8000 201)1) 
O 1 €-SO 1,560.00 :?�2.08 

292.09 

5CCOO 10 56 053 
o 1,;co �s oo 720 

1.13 

Cuadro 3.12 Soporte Metálico tipo abrazadera 

Para tubería de hierro dúctil 0160mm. 

Rend: 12und/día 

04.03.03 

undJ'DIA 

SOPORTE METALJCO Ti ABRAZADERA PiTUB. DE H.D,ml:160MM.INC DADOS DE CºAº 

R�dirrJento 

Codigo 

0147010001 
Ot47C10002 
0147CIC003 
014701C004 
O I47C 1010� 

02:12460:::091 
02:.246C092 
02D24€009� 
02D3041J002 
02219!JC042 
0221�G043 
023('310025 
0251100032 
0254C60023 
025o220101 
0271C�Q08� 

0337010001 

1,10. 12.0000 

D�scripcion Recurso 
Mano de Obra 

C/>?ATAZ. 
OPER4RIC 
OF!CIAL 
PEO'., 
OPER,:1,RIO A 

IAateriale-s 

EQ. 12.0000 

PERNOS DE EXP/lNS;ON HIL Ti DE 1'2' X 0.3M 
PERNO :}TUERCA ROS8A!JA D:: 112'Xf5' 
PERNOS DE ·1 '.ltK TUERCA. 
DG'.".'EL >ie 0= 5.'6",L=0.6rr 
DADOS DE CCN8RETO FºC=17S KG.·CW O.SXO 8X0.45 
D/>DJS DE CCNc:RETO F-::=175 KG.·CM2 0.4XO 4X0.3 
AU,10HAC1LLAS DE 1-l!:OPRENO DE 4 'Xs4' 
ANGULO 3" X 3· X F4" 
PINTIJR.�. ANTICORROSIVA EPOX-USO NAVAL 

Unidad 

hh 

hh 

hh 

hh 

hh 

pz.a 
un:l 
pz.a 
un:l 
un:l 
und 
un:l 
n, 
gin 

PLANCH.:.. DE ACERO DE 5"X24 'X".'16' un:l 
ABRAZADi:R.�. DE PLANCrA !.tET/\LICA,E=Hl'.S-:'GUN DISEÑ:) pz.a 

Equipos 
H:R"Al,11::NTAS 1,IML'.�LES %1.10 

Fuente: Elaboracion Propia. 

CuJdrilla 

o.,coo 

3 C-000 
1 ccoo 

8CCOO 
1 ccoo 

Coi;¡o u�itau:::i dir&.:tc P,:t : • .r11d 

Cantidad 

0Ci''37 
2 CC1c1J 
OE,t€7 

5 3J33 
Ó€t'37 

d C\:CO 
02:r.c 

4CCIJO 
6CCCO 
O 1190 
1 ccco 
4CCtJO 
2.CC•JO 
00150 
t.CCCO 
1 CCCIJ 

5CCCC 

Pr�cio sr

10 00 
9 00 
8 00 

7 50 

10 Cü 

12 00 
2 50 
2.50 
: ce 

175.CO 
115.00 
30.00 
.!O.CO 

350.CO 
!5.CO 
12 GO 

70 67 

755.91 

Par,:ial $1. 

0.67 

16.00 
5.33 

'10.01] 
6.67 

70.67 

9601] 

O 83 
10.0C 
..1200 
20a3 

II5.CG 
120.IJI} 
ao.oc 

5 �5 

Iao.oo 
121JC 

t,91.71 

3 -, O, 

3.53 

Debe mencionarse con respecto a las tuberías de hierro dúctil y soportes 

metálicos, que se consideran materiales a precios de Lima, debido a que estos 

materiales no son muy comerciales en la zona de Lunahuana y zonas cercanas. 
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Debido a la cantidad de insumos considerados a precios de Lima en el 

presupuesto es necesario presentar lo estimado con respecto al flete o transporte 

de materiales y equipos necesarios para el proyecto. 

Cuadro 3.13 Movilización y Desmovilización de Equipos y Herramientas 

Transporte de Materiales de Lima a Lunahuana (Obra) 

Partida 

Rendimento 

Codigo 

0232970001 

Partida 

Rendimiento 

Codigo 

0232010099 

02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 

GLB/DIA MO. 1.0000 

Descripcion Recurso 
Materiales 

EO. 1.0000 

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO 

Uniclacl Cuadrilla 

est 

02.02 TRANSPORTE DE MATERIALES DE LIMA A LUNAHUANA(OBRA) 

GlB/DIA MO. 1.0000 

Oescripcion Recurso 
Materiales 

EQ. 1.0000 

FLETE TERRESTRE DE LIMA A LUNAHUANA(OBRA) 

FLETE TERRESTRE DE LIMA A LUNAHUANA(OBRA) 

Unidad Cuadrilla 

esí 

Fuente: Elaboracion Propia. 

Costo unitario directo por • GLB 

Cantidad 

1.0000 

Precio SI. 

3.197.00 

Costo unitario directo por . GLB 

Cantidad 

1.0000 

Precio SI. 

4,580 00 

3,197.00 

Parcial SI. 

3.197 00 

3,197.00 

4,580.00 

Parcial SI. 

4,580 00 

4,580.00 

Lo indicado en el cuadro 3.13 responde a una aproximación realizada en base a 

lo registrado en el cuadro 1.05 del primer capítulo. 
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3.2.2 Gastos Desagregados de Gastos Generales 

En el análisis de los gastos generales se realiza el siguiente desagregado 

considerando las siguientes tablas elaboradas en función a la información 

recopilada. 

Cuadro 3.14 Desagregados de Gastos Generales 

. ., 
'MO(lClAA1.111JO 

coo: �:o,! 

toa= ·utimm 'P.U 1:-NlflOM ?A'lCML flJTAL 

2:.li.:.i.s.44 IV�ll.MXIIJ ., .. ,.lilo 

Ca!ic•l!i <fa '.ieguód.d [ 11! � ccl<w. 41:fanoos) 1.00 Utd. 15.111) 21.111) 3110:0ll 
GuanCE!i 1.00 P;r. 12.illl 30.01) :!lilQ.O!J 

l..G.21 . .U .. tt.11811.'Snsu�:s Y u��TE!S 1.11711.CJl!l 

8a9llru 1.0U Gfn. m.1m mrni !:1111.IJIJ 
Cl.lb,� LOO Gfn. 12.llll !íl.lltl Wl.lJO 
!]>:lillfl!<l rJ.50 Gin. 9-.IIIJ 100.llll ·-¾10.0JJ 

:2.G.13.,t:.; �"'1ra:110.'S �IO PE.�.SOMAL:ES l2..W.VJ(l 
!na. lb-.;i<f2oll= d:;, ,1bra 1.00 Mes 4,000.IJO :l.llll n.r.i1J1l.oo 
lna. Suo:;,,.,.i!;,u de 01.lra (1_3;¼ �� 4,1300.llll :l.llll ·U52.00 
Adn1iM/r.ld;rrdl! <Jlrr.i 11.511 i?.es f,,200.1111 3.11/J 1,i/1.,tJ na

fl�.-;ll-o d� ,1or<1 r .OIJ M:;-<,; 2.1m.1UJ 3.illl 6,:.!i'.Jll.111] 

Owra-d� canimr� t},51] Mes OOlJlll 3,.1]1] 1,:.!StWll 
A!mar..en:em 1.00 l),l!;:; 7fl}J}IJ :l.OIJ 1,2:tl.Oll 
Gua-di·an 1.00 Mes 100.0ll l.Oll 1,251).l)IJ 
liawta,]ián d,;, ,iara 1.00 Gib. l,500Jlfl t.O!l 1,'500.DIJ 

:2..G..13.4:j CJfR(l6 !iallflCL05 0ET�S�O:S l.:t.lll.00 

._;.:in;Jíx,ar.i,�n oi;1dl8n:,1 � <:ba U}l) Ulld 16.0!l 2.fl!l 311.llil 
c,1pia!i ,�1tost1lX:a!i l .l)IJ Gil:!. 101.0ll U)IJ rl'.lll.O!l 
=bl.•cradón de :ól!lh1!i r.oo Uoo 1::l.l}IJ 2{)1) 311.0IJ 
f'lo¡rel) lre d>'JIJTll!i t.00 Undi 7Jlfl lílJ)fJ m.on

l'.la.iiler <fe Cami,rn,ita 0.50 MEcS 2,000.00 3.0IJ :1,[']l'JrJ.00 

76.'.<,1.:JO m •3 Ut 1.A.Jn.."JiJI.: 11.Jru."t ·t.Jiltl.QIJ 

l::iua,..,"" d.� �n"=1l3 d>! 01mn,,;-..tJcii111 1.00 Glb. 1!01.illl !. illl $111.l)IJ 
Em.J•"'J< d:e =1::i:ia ,, m1Ura � omr.r.:m I.Ull Glb. 500.llll lilll 5'!1)j)IJ 

:;!.liL-1 . .').') . ., . :llltHJQ 
raefl:t10 1.00 rne,s 100.llli 3,Jlll :lílO.Oll 

.!.G.13.44 MEOIC.AM0ITO$ 91).6!) 

i'kdicament.o:i 1.00 Glb. 91J.6Q l.llll gl}Jj<J 

lJi.21.U ,....� WJE i:.'SClffOl:eo 3-11)_:jí:] 

:,."'°"' b11nd M 1311 w. 1.0ll Mll:.ir 25.l]IJ 4.llll 1t!il.UIJ 
-:i,n-.mo de ,11:Jra ron 1m¡a,; 1.00 U1<i. :31.111) 21lll <l/1 .0il 
'.'l1;ro,;mo 100 lmi:-5 M 1.00 ti!d. -4.111) 111.llll 411.0tl 
�•Ií I.O!l u,ct. 8.llll ó.llll ·<!().111) 

F11lda- rrwtila e1fa5il!T\,r 1.00 U1cl I.IJIJ 25.l!ll 25.00 
R,...-71taá:< 1.00 Utd. l.fül 5.111) 7.50 
�>,t'll}P.lib-.lr.i 1.00 U1cl 3.!il) :S.illl 17.50 
La!ix:>!fll l'ílot I.OIJ Utd. 2.illl líl,l)ll 21}j)IJ 

�� r..arb,m l':a!liltJn -� 1.00 o� lJi!l r.1i1i 3.50 
Clill!i 1.00 Ca� 4.till !.tlll 4.5ll 
c,i,=b· 1.00 l..litcl.. 2.!ill 6.1111 12.50 

• o TAL OAS roo �-� S/. 39,1$.'U� 

ro TAL oosro Oll�CTO S./ 261.087.96 

�� CE ü-\..5f0!; CBJEHAI..IE.S 1:5.!l'!lt 
ror,11..:;1 :roo;:.1:n.1::5 

Fuente: Elaboracion Propia. 

Expediente Técnico Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de los Anexos de Uchupampa y Condoray- Lunahuana
Captación Conducción- Costos y Presupuestos. 
Sánchez Quispe, Roberto Carlos 

48 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

3.2.3 Fórmula Polinómica 

Capitulo 3: Evaluación de Alternativas 

Se presenta la Fórmula Polinómica correspondiente, teniendo presente que esta 

deberá ser considerada en el caso de ejecución de obra bajo la modalidad por 

contrato. Se indica además las consideraciones tomadas en el agrupamiento. 

Cuadro 3. 15 Agrupamiento realizado 

lnlllw Kl-1\0lltlll '!li!WJllo .,., � ,Qgru11.m111nm 
r�· ...... _; . .:.·:.. .,..,·•n...:.-·,.· •. : ·  .:•··'.'.·,.-·��,,, .  ,.,.�.J;· ...::, :-,..,.,., •• ...: .. _.,_ ... _. · .. 

01 ,!.CEIT� (lll)] 0..(1)] 

� t.cero ce octr.mruc,:11:,:i¡ L�f) Ull5 CL©l 

fil. ,!A:s.,m ce oc�r¡qirea,111 cai;ru.tGrlOtl a . .5:i7 a.im 

ll4 !-12ñJ:l1'00�1il) H-lti a.cm

Cli M!ftl:l).i100 .:;¡¡y.J;g:;o 0:!!11 O!DI 

lll· .W.lJr.,1,TI) ali,.'f1T.Afil0Ct:tl li;'!FF.:'!L', aro1 O.Wl 

21 CEM,S-.f,ilJ· l'f� íl..'f4'•l Tl?O· I 3·1)3; !l..�3 •l•J"";"i-.rJJ-H,•:ri-Ol•O:',lf�'4S""U•3l-...Q; 

'I,' ilErol'llU;IT:E rnn ClOOl 

� �L�'IITA a.11:,• a .. OOI 

21 IOCL'-',� azr,1 0..001 

3] IOt:1_'1/;, (IJ&IIF.:t4.i 1'1JMC:EfiJ'.ICll) Dl!n Q_WJ 

):! �SE TEfilU::rn�� 2.S�l 0.001 

?4 <l!\131:U� 0:61:J O.©l

., t-iEilM!Jl:tiT� l.t,l�\.\11. UJlS 0.001 

:::1 >,,¡m_lJl!)CN 2ll">1 o . .cm

:?J :itl-0):E lll:hl:Jr.lJ. Clcl",i...."003 ,11. Ca.N3U!Jl)JR l!Llli Hl:13i 

q ,'A'DS�.', :,.>,lCICt""· Plll!tl ¡g�,cc: .• , C.'l�ñ Mr. a.r:n Cl.OOl 

� IA'O&JI; í:8�\-Y:.\\�.'llt'i C,\lil'IIIT<S�'R aim o.cm

-==- ,•At0=:P..�·r¡gm�"·"\;:.i.,i:.� 1:1-;i:oFR.tOO 051/J O.IDl 

,¡,, 1.t1t.t010EOQ;.�\ 111�, 1..1-:,13;roct'1 ea �SS? tfl.m7 

.;,:¡ ,1,V.OUl,IA1/lk\ Y F.l.IDl'O N.I.CJ)JiA'l. [Jj\J 0.001 

.',iJ Ml'..CUlllA�l,1, Y l:.\lUl'O l�P.::RT.A"illl j_]!)l 103:-1 �-·JJ 

':il lil�AlulE 11Cl!R01Jfil'4'K> f.� o . .cm

� 11'::RflUJE 1lW'AlilO OSi� O.rol 

':i] C"S"RO\EI) CIS;l;�l:l. o.� o.rol 

\;4 ?itlTIJR'i\ lJTffi:{ a.m DIDl 

So, li'J..AAClf.\ IJ.E ,1.Cl:RO L'I.C :UH a.ro1

�s ·ruar:FIA.O:�J:l<:E:'ll) Mri).R·::>WO GJIUAMZllCO 7 !11] l':LOU �?·.az�2er�-.n•J1·•�-s1-�&-·1, .;a 

M il.!$3.JA.D.1': [ll)� 0.151 0.00] 

j] iU':13iJA 1):: F.cfiRJJ l:UtO.CO· k!SI o.ID] 

r:? .Uc83.JA.O-:; f'\'C l'ílfu\Milll\ l·'lC41 15:.:iW ., .. ;.:-.,.:),! 

7{ \11'�"111.A IJ:: &llt:t�Er4\Clt)X!; a.tili OIDl 

j;"J \l.'l(.\'UlJ\I)":: F.t:ñl;x) FUtnco t-1.�1))1.l/l a 5!,J. a.au

·rGbiJ ICQ.101 [Ql.ml 

Fuente: Elaboracion Propia. 

El agrupamiento mostrado en el cuadro 3.15, considera la inclusión de las 

tuberías de Hierro Dúctil al índice unificado 65 de tubería de Acero Negro y/o 

galvanizado, al tener similar composición base, excepto por el tratamiento en 

base a azufre bajo, y magnesio bajo condiciones controladas, dándole 

características particulares de ductilidad y resistencia a la tensión, corrosión y al 

impacto, además de ser de fácil instalación y de larga vida útil. 
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Se considero para la conformación de la formula, la inclusión del índice 71 y 03 al 

índice 65 tubería de acero negro y/o galvanizado y conformar un monomio con 

grupos de similares características. 

Para la elaboración de la Fórmula Polinómica se ha considerado lo siguiente: 

a. Se identifica el índice unificado INEI de cada recurso, en cada uno de los

análisis de costos unitarios del presupuesto.

b. Cada monto parcial de cada recurso, en cada costo unitario, se multiplica

por el metrado correspondiente a esa partida obteniendo el monto total

por recurso:

c. Se suman los montos totales de cada partida, por recurso o índice,

llegando así al monto total acumulado por recurso o índice en el

presupuesto.

d. Para un caso general, este monto acumulado por recurso o índice se

divide entre el total del presupuesto: costo directo+ gastos generales+

utilidad, no se incluye IGV, para el caso del proyecto se considera la

división entre un presupuesto total: considerando el costo directo + gastos

generales incluyendo el IGV.

e. El único monto total que no se calcula es el correspondiente al índice 39 (Gastos

Generales) el cual se obtiene directamente del presupuesto.

Cuadro 3.16 Fórmula Polinómica

Fecha Presupull5tn t!V'l1fi0t} 

!m�l1 Mlf'f{}S SOi.E$ 

IJbicj;iJn (�fica 150SOO UWIA . CMHE .. umru-1.11\W\

K = 0.2tWj,Jr J Jo)+ 0.156"fTIJBr i ílJ8o) t 0.216'(TU8-GAl..r /TIJB-GALo) + OJNP{CAr / CAo}l-f).10Y(EOr I EQo) -� 0.16f{GGr 1 GGo) 

�1]111Jt11il) fJt:oor �) Smllllo lndic); IH�Ón 

·1 0.264 100.COll,J 4f �\�{) lJI: OOHA INC. U:YES SGCIJ�JS 

2 0.1$ ·100.coorns l2 TIJBl:Rt� OE ?VC PA1� AOlk\ 

3 01!6 !COLOl}ílUWlll ·05 füll:3�\ Oi:.\(2�HB:mo Y/O G11L\JAffh\L'O

4 0.091 ·JCO.C�l{�\ ¿j CSBITO :�rm.HlO ílPO 1 
OJQ.3 rno.cOOBl 49 lWlUINl�M Y 8MCO ll�RfAOO 

0.1€4 100.000GG 39 INOlCE �ALOE ffiECIO!, AL COr-i:JlAtiOOR 
___ _J 

Fuente: Elaboracion Propia. 
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4. CAPITULO IV

Capitulo 4: Presupuesto de Obra del Sistema 
de Abastecimiento Superficial 

PRESUPUESTO DE OBRA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

SUPERFICIAL 

4. 1 Generalidades

Para conformar el presupuesto es decir el valor de la Obra, es necesario conocer 

los siguientes parámetros: 

a. Partidas necesarias codificadas.

b. Los metrados sustentados de cada partida.

c. Los costos unitarios de cada una de las partidas.

d. El porcentaje de Gastos Generales sustentado.

e. El impuesto General a las ventas.

No existe un formato oficial o único para la presentación de un presupuesto de 

obra, pero en términos prácticos se puede presentar de la siguiente manera, 

siguiendo el orden de los procesos constructivos de obra, con la finalidad de 

determinar si están consideradas todas las partidas necesarias para alcanzar el 

100% de cada etapa y por otro lado para que durante la ejecución de obra se 

pueda controlar el avance. 

Es necesario además el mencionar la última modificación (Decreto legislativo Nº 

1017) al Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, este último 

aprobado mediante el Decreto Supremo Nº 184-2008-EF, cuyo texto indica lo 

siguiente: 

"Artículo 1 º. Modificación de diversos artículos del Reglamento de la Ley de 

Contrataciones y Adquisiciones del Estado Modifíquense los artículos 19° , 24º , 

44º, 45º, 46º, 47° , 55º , 57 ° , 58º , 59º , 71°, 88°, 155º , 157° , 161º , 252° y 259º del 

Reglamento de ta Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por Decreto 

Supremo Nº 184-2008 EF, los mismos que quedarán redactados de la siguiente 

manera: 

Artículo 19º.Tipos de Procesos de Selección de conformidad con lo establecido 

en los artículos 15º , 16º, 17° y 18º de la Ley, son procesos de selección los 

siguientes: 
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__________________ d
_
e

_
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_
a
_
st_

ec_im_iento Superficial 

1. Licitación Pública, que se convoca para la contratación de bienes y obras,

dentro de los márgenes que establecen las normas presupuestarias. 

2. Concurso Público, que se convoca para la contratación de servicios, dentro de

los márgenes establecidos por las normas presupuestarias. 

3. Adjudicación Directa, que se convoca para la contratación de bienes,

servicios y ejecución de obras, conforme a los márgenes establecidos por las 

normas presupuestarias. 

La Adjudicación Directa puede ser Pública o Selectiva. 

La Adjudicación - Directa Pública se convoca cuando el monto de la 

contratación es mayor al cincuenta por ciento (50%) del límite máximo 

establecido para la Adjudicación Directa en las normas presupuestarias. 

En caso contrario, se convoca a Adjudicación Directa Selectiva. 

4. Adjudicación de Menor Cuantía, que se convoca para:

a) La contratación de bienes, servicios y obras, cuyos montos sean inferiores a la

décima parte del límite mínimo establecido por las normas presupuestarias para 

las Licitaciones Públicas o Concursos Públicos, según corresponda; 

b) La contratación de expertos independientes para que integren los Comités

Especiales; y, 

c) Los procesos declarados desiertos, cuando corresponda de acuerdo a lo

establecido en el artículo 32º de la Ley. 

Para la determinación del proceso de selección se considerará el objeto principal 

de la contratación y el valor referencial establecido por la Entidad para la 

contratación prevista. En el caso de contrataciones que involucren un conjunto de 

prestaciones, el objeto principal del proceso de selección se determinará en 

función a la prestación que represente la mayor incidencia porcentual en el costo. 

En cualquier caso, los bienes o servicios que se requieran como 

complementarios entre sí, se consideran incluidos en la contratación objeto del 

contrato. 

Mediante el proceso de selección según relación de ítems, la Entidad, teniendo 

en cuenta la viabilidad económica, técnica y/o administrativa de la vinculación, 
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podrá convocar en un solo proceso la contratación de bienes, servicios u obras 

distintas pero vinculadas entre sí con montos individuales superiores a tres (3) 

UIT. A cada caso les serán aplicables las reglas correspondientes al proceso 

principal, con las excepciones previstas en el presente Reglamento, 

respetándose el objeto y monto de cada ítem. 

En el caso de declaración de desierto de uno o varios ítems, el proceso de 

selección que corresponde para la segunda convocatoria será la Adjudicación de 

Menor Cuantía. 

Mediante el proceso de selección por paquete, la Entidad agrupa, en el objeto del 

proceso, la contratación de varios bienes o servicios de igual o distinta clase, 

considerando que la contratación conjunta es más eficiente que efectuar 

contrataciones separadas de dichos bienes o servicios. 

Las entidades preferentemente contratarán por paquete la elaboración de los 

estudios de preinversión de perfil, prefactibilidad y factibilidad, según 

corresponda, así como la elaboración del expediente técnico y/o estudio 

definitivo, debiendo preverse en los términos de referencia que los resultados de 

cada nivel de estudio sean considerados en los niveles siguientes. 

Para la contratación de estudios de preinversión y elaboración de expediente 

técnico y/o estudio definitivo, el área usuaria en coordinación con el órgano 

encargado de las contrataciones sustentará la convocatoria de los procesos de 

selección cuando tenga que realizarse por paquete, o en forma separada." 
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De lo expuesto, se presenta el siguiente cuadro: 

Cuadro 4.01 Propuesta de Presupuesto Alternativo 2010 

PRESIDENCIA D EL CONSEJO 
PL..f..NEAMIENTO. 

DE MINISTROS 
GESTION Y RESERVA PROGRAMA DE CIENCIA Y TECNOLOGI.A. �,1228.�G0 

DE CONTJNGENCI.I'\ 

1\-UMSTER.lO DE TRi,,l�SPORTES 
TR�NSPORTE 

REHASILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA 
2e-.o�-1.e32 Y COMUNICACIONES CARRETERA U.JNAHUANA-DV VAUYOS-CHUPACA 

M. DE AGRlCUL TURA AGROPECUARIA 
PROGR.A.M.� DE APOYO DE AllANZ,, .. S RUR.A.LES 

28 04�.5CO 
PROOUCTl'.IAS EN LA SIERRA - ALIADOS 

Fuente: www.Jub1leoperu.org.pe 

En el cuadro 4.01 se muestra la propuesta del presupuesto para el año 201 O, 

para el mejoramiento y rehabilitación de la carretera Lunahuana-Yauyos

Chupaca, del mismo modo se podrán proponer presupuestos para obras de 

saneamiento. 

4.2 Presupuesto General 

Consideraciones previas a la formulación del Presupuesto: 

a. En las obras por contrato, para formular los análisis de costos unitarios se

deberá considerar los precios de los materiales y los costos de operación de

las tarifas de alquiler de equipo, sin IGV.

b. Para las obras por Ejecución Presupuestaria Directa formular los Análisis de

Costos Unitarios considerando los precios de los materiales y los costos de

operación de las tarifas de alquiler e equipo, con IGV.

c. Los presupuestos Adicionales solo llevan Gastos Generales Variables.

d. Los presupuestos de las obras por ejecución presupuestaria directa no

tienen utilidad ni IGV.

e. Considerar las importaciones de equipo y materiales que sean necesarias

realizar para la obra con todos sus costos e impuestos.

f. Los metrados deben ceñirse al reglamento de metrado existente.

g. Los costos indirectos deben ser presentados como: Gastos Generales

(algunas veces se descomponen en sus Gastos Generales Fijos y Gastos

Generales Variables) y la Utilidad.

h. Revisar los cálculos u operaciones aritméticas ya que muchas veces se han

detectado errores en esta parte lo cual determina parciales o totales

incorrectos y a su vez presupuestos equivocados.
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i. Los costos unitarios parciales se deben considerar a dos decimales.

j. Se recomienda, sin ser obligatorio que los metrados sean redondeados a solo

un decimal, hacia arriba o hacia abajo, puesto que los centésimos no tiene

incidencia en el presupuesto y menos aun sobre los reajustes.

De la revisión del presupuesto se tiene que las partidas de mayor incidencia, 

corresponden a: 

a. Movimiento de Tierras. (aprox. 35% del costo directo) 

(Mejoramiento de la línea de conducción)

b. Suministro e Instalación de Tuberías (aprox. 39% del costo directo) 

y Accesorios.

A continuación con el fin de ubicar físicamente la ubicación de las partidas con 

mayor incidencia en el presupuesto, se muestran las siguientes figuras. 

Fig. 4.01 Zona de Manante Captación del sistema existente y ubicación de la 

primera válvula de purga. 

,/ �� Pó;A DE MANANTE 
�-----�

· __ .S'ÚPERFICIAL EXISTENTE ,,.

D� DE L\INAh1UNI.-' 
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:x¡t¿4e g:s 

!J�U.7P..� 
-.. ,.._ .... ...,.�_ .. _ 

-�----::---..- ��- ---/ =,-------����_:_· -�-.,..--------, 
ZAJJ,JA.� DE FILTRACl9P,l 
CON Tl��- PEl�FülxArJ.A.S 
DE 6.0 ,, / 

Fuente: Elaboración propia. 

./ 
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Fig. 4.02 Ubicación de la primera válvula de aire (V.A) y primer cambio de trazo. 

,-·�¡:.,.\.-

.___ ____ c�
'1

"-· 

Fuente: Elaboracion propia. 

ALCANTARILLA. 

TRA.MO A . .:.\NULP.R. PVC 
e- 7.5.8=6.o"

ZONA ROCOSA 

{' ,,,..., 
J�- "' -

ífü"o oc ,111-,l;jJ 
��º l� 

ANEXO JACAYITA 

En la figura 4.02 se identifica de color azul el nuevo trazo de tubería y de color 

amarillo el tramo de tubería para anular, tramo cercano a la zona rocosa. 

Fig. 4.03 Ubicación de válvula de purga (V.P) y válvula de aire. 

ALCANTARILLA 

/· 

Fuente: Elaboracion propia. 
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Fig. 4.04 Ubicación de válvula de aire y purga Nº 03 y segundo cambio de trazo. 

,CATAPALLA 

. . 
TDJ-1,jO ", <.�VL'I' 

n.a ..... P•'C--UF',PN 7.!,,_ ,JH-tec,11111 
/ 

INICIO DE CA�ASIO 
DE TRAZO (TRAMO 

/ 
/ 

--......,.___ . 
"'\-N JI¡ 02 ) ---

----

------------

ICLESI/:.. 
CATOLICA VA .. N 

2 
03

---�-/t 7--,·· _ f -� g 
�---; ---·--+. 

. 
.-- 1 .... -Q- r � ---._ _____- ·-· COLEGld 
Fuente: Elaboracion propia. 
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OU- '.éi[tr1t"fl. PU!", 

ANEXO JACAYITA 

En la figura 4.04 se identifica de color azul el nuevo trazo de tubería y de color 

amarillo el tramo de tubería para anular. Se indica la válvula de aire Nº 03. 

Fig. 4.05 Tramo donde se une la tubería de la captación de Catapalla. 

VI E TLiB. PVC�,UF, PN7,5 
D .. , '= 11 0mm, Q=S�, 1 LPS 
C,,APT ACl(H� C TAPl LA ... 

I 

/ 

PUENTE 

CA T.-�.0.A LU·. 

Fuente: Elaboracion propia. 
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Fig. 4.06 Ubicación de tramo de tubería de hierro dúctil (84 m.), válvula de purga 

y de aire Nº 04, cambio de tubería de hierro dúctil a tubería de pvc, ubicación de 

reservorio proyectado. 
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RESERV0RIO PROYECTADO 
VOLUMEN= .300 rri.3 

ANEXO UCHU'PAM'.PA 

En la figura Nº 4.06, se indica la existencia de un tramo de 84 m. debido a la 

pendiente del terreno y material rocoso en la zona por lo que se proyecta que la 

tubería de hierro dúctil seguirá la dirección del terreno y estará expuesta a la 

intemperie, para luego cambiar a tubería de pvc hasta la zona denominada "casa 

encantada" y llegar a la zona del reservorio proyectado. 
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A continuación se presenta el Resumen del Presupuesto General y Presupuesto 

General. 

Cuadro 4.02 Resumen de Presupuesto 

PROYECTO : EXPEDIENTE TECNICO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS ANEXOS DE 

UCHUPAMPA Y CONDORAY-LUNAHUANA-CAPTACION -CONDUCCION 

LUGAR : CAÑETE-LUNAHUANA 

MODALIDAD : EJECUCION DIRECTA 

11EMPO DE 

EJECUCION : 3.0 MESES 

FECHA : NOVIEMB RE 2009 

lterri _.· Descripción Parcial (S/.) 

01.00.00 

02.00.00 

03.00.00 

04.00.00 

05.00.00 

06.00.00 

07.00.00 

OBRAS PROVISIONALES 

OBRAS PRELIMINARES 

REMODELACION DE CASETA DE CAPTACION EXISTENTE (01 UNIDAD) 

MEJORAMIENTO LINEA DE CONDUCCIÓN (L=1,795 m.) 

2,628.16 

7,777.00 

2,267.58 

208,014.72 

14,565 00 

17,587.62 

8,247.88 

VALVULA DE AIRE (04 UNO.) 

VALVULA DE PURGA (04 UNO.) 

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
COSTO DIRECTO (CD) 261,087.96 

GASTOS GENERALES (15%CD)====
3 =91=6 =3 =.1 =9==

4
I 

PRESUPUESTO TOTAL S/. 300,251.15 

Nota 1: Son trescientos mil doscientos cincuentiuno con 15/100 ne vos soles 

Nota 2: Los precios de los insumos estan incluidos con IGV 
¡_--------�----------------------------------
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CONCLUSIONES 

CONCLUSIONES 

Los anexos de Uchupampa y Condoray, pueden mejorar su actual estado de 

salud, social y económico con la implementación de proyectos de saneamiento, 

los cuales permitirán asegurar la demanda de agua de la población actual y 

futura, estable y flotante. 

En el presupuesto, las partidas de mayor incidencia, son las excavaciones a 

realizar y la instalación propiamente de las tuberías, del mismo modo los trabajos 

de relleno, ya sea con material propio o de préstamo. 

En el distrito de Lunahuana y en especial los Anexos de Uchupampa y 

Condoray, no se observa desarrollo Industrial, solo actividades artesanales, 

talleres mecánicos. Por lo que los precios de algunos insumos, como tuberías 

metálicas, accesorios y afines, solo fueron posibles encontrar en la ciudad de 

Imperial y Cañete. 

Las tuberías de hierro dúctil y pvc, encontrados en Imperial y Cañete, no 

cumplen con las especificaciones indicadas en el proyecto, pero los precios se 

tomaron como referencia para las comparaciones correspondientes. 

Los rendimientos a usar en los análisis de costos unitarios, son similares a los 

rendimientos de la costa, debido a que la zona de estudio se encuentra a una 

altitud que varía entre los 450 y 600 m. 

En la determinación de los gastos generales, se indica un coeficiente de 

afectación, para la estimación de cada insumo o servicio requerido. 
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RECOMENDACIONES 

RECOMENDACIONES 

En la elaboración de presupuestos para obras de saneamiento es importante 

que las actividades relacionadas a la determinación de la Topografía y el trazo 

de la línea de conducción, sea realizada de forma cuidadosa y no caer en 

errores de precisión o toma de datos. 

Para proponer una buena alternativa para la conformación del presupuesto es 

recomendable realizar un estudio de los precios de mercado con los que cuenta 

la zona y lugares cercanos, y de qué manera la población del lugar del proyecto 

realiza sus actividades constructivas, la extracción de agregados, y obtención de 

ciertos insumos. 

Se recomienda plantear el uso de tarifas de agua sectorizadas, debido al 

creciente desarrollo de la actividad comercial y turística, brindando una tarifa 

comercial para los hoteles, restaurantes y negocios que requieren una mayor 

demanda de agua, una tarifa domestica para las viviendas comunes. 

Es importante recomendar el abastecimiento de agua para los agricultores 

mediante la implementación de proyectos de irrigación independientes para las 

zonas de cultivo de la zona. 

Se recomienda que los proyectos de saneamiento a ejecutar por las autoridades 

municipales sean coordinados en conjunto por la Junta Administradora del 

Servicio de Saneamiento (JASS) de la zona y evitar conflictos externos que 

afecten la ejecución de las obras. 

Se debe impulsar una mayor difusión de parte de las autoridades 

correspondientes hacia la población de los anexos de Uchupampa Y Condoray 

sobre el uso correcto del agua, para no caer en desperdicios y malos usos del 

líquido elemento. 
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo 

Obra 0707007 EXPEDIENTE TECNICO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS 

ANEXOS UCHUPAMPA Y CONDORAY - LUNAHUANA- CAPTACION - CONDUCCION 
Subpresupuesto 001 CAPTAClON-CONDUCClON 

Fecha 01/11/2009 

Lugar 150508 LIMA - CAÑETE - LUNAHUANA 

Código Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.resupuestado S/. 

MANO DE OBRA 

0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 942.4872 9.00 8,482.38 8,482 39 
0147000032 TOPOGRAFO hh 167.6530 10 00 1,676.53 1,687 30 
0147010001 CAPATAZ hh 952.5813 1000 9,525.81 9,539.94 
0147010002 OPERARIO hh 757.4173 9.00 6,816.76 6,812.85 
0147010003 OFICIAL hh 332.1361 800 2,657.09 2,654.77 
0147010004 PEON hh 5,728 9643 7.50 42,967.23 42,970.83 
0147010035 CAPACITADOR AMBIENTALISTA GLB 2.0000 1,000 00 2,000.00 2,000 00 
0147010\)91 CAPACITADOR A LA COMUNIDAD GLB 1 oooo 1,000 00 1,000 00 1,000 00 

BENEFICIARIA 
0147010100 OPERARIO A hh 106.0347 1000 1,060.35 1,065.87 

76,186.15 76,213.95 

MATERIALES 

0201000004 ACEITE PARA MOTOR SAE-30 gin 0.0513 35.00 1.80 1.88 
0201800002 LUBRICANTE PARA PVC. gin 8.5550 32.00 27376 27376 

0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO# 8 kg 11.4912 4.50 51.71 51.71 
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3' kg 24.0052 4.50 108.02 108.67 
0202040009 ALAMBRE NEGRO Nº16 kg 92.1222 4.50 414.55 414.55 
0202460091 PERNOS DE EXPANSION HIL TI DE 1/2' X 0.3M pza 336.0000 12.00 4,032.00 4,032 00 

0202460092 PERNO C/TUERCA ROSCADA DE 1/2'X8' und 10.5000 2.50 26.25 26 46 

0202460093 PERNOS DE 1 '.INC TUERCA. pza 168.0000 2.50 420.00 420.00 

0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1,716.1385 3.30 5,663.26 5,670.94 

0203040002 DOWEL de 0= 5/8',L=0.6m und 252.0000 7.00 1,764.00 1,764.00 

0204000000 ARENA FINA m3 111.5252 45.00 5,018.63 5,027.21 

0205000003 PIEDRA CHANGADA DE 1/2' m3 14.5238 60.00 871.43 87H3 

0205010004 ARENA GRUESA m3 7.1793 45.00 323 07 323.07 

0210150099 CODO CON 2 BRIDAS 45° FFD DN 100mm und 4.0000 75.00 300.00 300 00 

0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) BOL 193.7555 18.00 3,487.60 3,487 57 

0221990003 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.2730 300.00 8190 81.90 

0221990042 DADOS DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2. und 4.9980 175.00 874.65 874.86 

0.8X0.8X0.45 
0221990043 DADOS DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2. und 42.0000 115.00 4,830.00 4,830 00 

0.4X0.4X0.3 
0227000009 MECHA O GUIA m 126.6900 0.60 76 01 76 01 

0227020010 FULMINANTE O DETONANTE und 211.1500 0.60 126.69 126.69 

0228000022 DINAMITA kg 42.2300 8.50 358.95 358 96 

0229030004 YESO BOL 7.1800 10.00 7180 7180 

0229070084 CANASTILLA DE SUCCION DE 150 MM. PN 10, pza 1.0000 540.00 540.00 540 00 

CON BRIDA BRONCE 
0229500091 SOLDADURA kg 9.5000 850 80.75 80 75 

0230020097 MANGUITO DE ANCLAJE FFD DN 150mm und 12.0000 25.00 300.00 300 00 

L=0.60m 
0230020098 MANGUITO CON 2 BRIDAS FFD DN 100mm und 4.0000 35.00 140.00 140 00 

L=0.25m 
0230020099 MANGUITO DE ANCLAJE FFD DN 100mm und 4.0000 30.00 120.00 120.00 

L=0.60m 
0230460011 PEGAMENTO PARA PVC AGUA FORDUIT gin 0.7398 90.00 66.58 66.53 

0230750007 CINTA MASKING TAPE DE 2' rll 1.5000 5.00 7.50 7.50 

0230750039 PLUMONES GRUESOS FABER CASTELL N° 47 und 9.0000 2.00 18 00 18 00 

0230900002 IMPRIMANTE gin 5.6143 20.00 112.29 112.29 

0230910025 ALMOHADILLAS DE NEOPRENO DE 4'X3/4' und 168.0000 30.00 5,040.00 5,040 00 

0230990016 LIJA DE ACERO plg 0.6180 12.00 7.42 7 42 

0232010099 FLETE TERRESTRE DE LIMA A est 1.0000 4,580.00 4,580.00 4,580.00 

LUNAHUANA(OBRA) 
FLETE TERRESTRE DE LIMA A 
LUNAHUANA(OBRA) 

3,197.00 3,197.00 3,197 00 
0232970001 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE est 1.0000 

EQUIPO 53 53 
0234000000 GASOLINA 84 OCTANOS gin 5.9473 9.00 53 53 

0238000000 HORMIGON m3 2.6775 30.00 80 33 80 32 

0238500001 AFIRMADO m3 276.2088 25.00 E,905.22 6,905 22 

0239000013 GRAMINEAS m2 315.0000 1.20 378.00 378 00 

0239010080 ALQUILER DE VIDEO und 1.0000 3.00 3.00 3 00 

0239010101 ALQUILER DE AL MACEN Y GUARDIANIA mes 3.0000 350.00 1,050.00 1,050 00 

02390101010001 ALQUILER DE BAÑO PORTATIL mes 3.0000 300 00 900.00 90000 
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo 

Obra 0707007 EXPEDIENTE TECNICO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS 

ANEXOS UCHUPAMPA Y CONDORAY - LUNAHUANA - CAPTACION - CONDUCCION 

Subpresupuesto 001 CAPTACION-CONDUCCION 

Fecha 01/11/2009 

Lugar 150508 LIMA - CAÑETE - LUNAHUANA 

Código Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.resupuestado SI. 

0239020035 HOJA DE SIERRA und 49.1319 4.20 206.35 199 60 
0239020044 CILINDRO VACIO ABIERTO und 6.0000 40.00 240.00 240.00 
0239020075 LIJA PARA MADERA und 1.5000 1.50 2.25 2.25 
0239050000 AGUA m3 18.0525 5.00 90.26 90.92 
0239060010 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 7.1800 18.00 129.24 125.65 
0239080044 REFRIGERIO und 75.0000 5.00 375.00 375.00 
0239080045 BOLETINES (DISEÑO E IMPRESION) und 53.0000 30.00 1.590 00 1.590 00 
0239090026 LAPICEROS und 18.0000 1.00 18.00 18.00 
0239090072 REVELADOS und 54.0000 0.50 27.00 27.00 

0239090073 PAPEL SABANA PGO 15.0000 1.50 22.50 22 50 
0243000031 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO p2 390.0000 1.80 702.00 702.00 
0243160052 REGLA DE MADERA p2 2.8433 3.00 8.53 8 71 
0243400038 SEÑAL PREVENTIVA GLB 3.0000 250.00 750.00 750.00 
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 136.2688 4.00 545.08 545.08 
0244030023 TRIPLA Y DE 4'x8'x 8 mm pin 1.5000 45.00 67.50 67.50 

0244030024 TRIPLAY DE 8 MM m2 8.6400 15.00 129.60 129.60 
0245010001 MADERA TORNILLO INC.CORTE p2 389.7432 4.00 1,558.97 1.558 97 

P/ENCOFRADO 
0251010009 ANGULO 1 1/2'x1 1/2'x3/16' x6m. AREQUIPA pza 1.0000 95.00 95.00 95.00 
0251200026 ANGULO 1' X 1' X 3/16' m 22.0800 15.00 331.20 331.20 

0251200032 ANGULO 3' X 3' X 1/4' m 84.0000 40.00 3,360.00 3,360.00 

0252010007 UNION BRIDADA CON ENCHUFE FFD DN pza 8.0000 220.00 1,760.00 1,760.00 

160mm 
0252010010 UNION BRIDADA CON FFD DN 150 pza 8.0000 220.00 1,760.00 1.760 00 

mm .L=0 25M 
0253030027 THINER gin 9.3600 15.00 140.40 140.40 

0254010051 PINTURA LATEX gin 2.5798 25.00 64.50 64.52 

0254060023 PINTURA ANTICORROSIVA EPOX-USO NAVAL gin 0.6300 350.00 220.50 220.50 

0254110090 PINTURA ESMALTE SINTETICO gin 38.0433 30.00 1.141 30 1.14130 

0254210001 PINTURA ANTICORROSIVA gin 0.5113 35.00 17.90 17 91 

0256020101 PLANCHA ACERO ESTRIADA 3/16' x 1.22m x pin 1.3900 320.00 444.80 444.80 

2.40m 
0256220100 PLANCHA DE FIERRO 1/4' X 1.20m X 2.4m m2 0.1680 400.00 67.20 67 20 

0256220101 PLANCHA DE ACERO DE 5'X24'X3/16' und 168.0000 45.00 7.560 00 7.560 00 

0256940006 BRIDA DE ACERO PARA TUBERIA DE 160mm und 2.7500 80.00 220.00 220 00 

0265030065 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR DN 160 mm. pza 21 0000 80.00 1,680.00 1.680 00 

0265030066 TUBERIA DE HIERRO DUCTI CLASE K9 .DN= und 14.1120 1.560 00 22,014.72 22.014.72 

160mm 
0265030067 TUBERIA PVC-UF NTP ISO 4422 : 2007 DN 0 und 287.4480 150.00 43.117.20 43.117 20 

160 mmX6M, PN 5, INC. ANILLOS 
0268010034 CODO CON ENCHUFE A PVC DE 90º DE FF DE und 4.0000 115.00 460 00 460 00 

110 A 100mm 
0271040072 TEE FO.FO. BRIDADA 150X150mm pza 4.0000 80.00 320.00 320.00 

0271090083 ABRAZADERA DE PLANCHA pza 42.0000 12.00 504.00 504.00 

METALICA.E=1/8' SEGUN DISEÑO 
0271100029 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE 160mm und 2.0000 200.00 400.00 400 00 

0271100030 UNION BRIDADA CON ENCHUFE FFD DE 160 pza 8.0000 100.00 800.00 800 00 

A 150mm 
0271740044 CODOS HIERRO DUCTIL 160mmX22.5º pza 2.0000 260.00 520.00 520 00 

0271740045 CODOS HIERRO DUCTIL 160mm 45° pza 3.0000 315.00 945.00 945 00 

0272010049 TUBERIA PVC DN 11 O mm S-25 m 19.5400 4.16 81.29 81 26 

0272140027 CODO DE 45° PVC DN 160mm und 6.0000 158.50 951.00 951.00 

0272140028 CODO DE 90º PVC DN 160mm und 1.0000 158.50 158.50 15850 

0272140029 CODO DE 22.5º PVC DN 160mm und 7.0000 158.50 1,109.50 1,109 50 

0272140030 CODO DE 90° PVC SAL, DN 110mm und 12.0000 5.00 60.00 60.00 

0272200036 TAPON PVC HEMBRA CON ROSCA DN 100mm pza 4.0000 18.60 74.40 74 40 

0272310018 ADAPTADOR PVC UNION PRESION ROSCA und 4.0000 30.00 120.00 12000 

NTP 399 A 19 DN 100mm 
0272800016 TRANSICION DE pza 4.0000 250.00 1,000 00 1,000 00 

HE.DUCTIL-TUB.PVC,DN= 160MM 
320.00 0277030019 VALVULA DE AIRE 3 FUNCIIONES FFD DN und 4.0000 8000 320 00 

50mmX50mm 
0278000073 VALVULA COMPUERTA DE FFD CON 2 und 4.0000 420.00 1,680 00 1.680 00 

BRIDAS DN 100mm - ---

152,716.39 152,724.22 
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EXPEDIENTE TECNICO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS 
ANEXOS UCHUPAMPA Y CONDORAY • LUNAHUANA • CAPTACION - CONDUCCION 
CAPT ACION-CONDUCClON 

LIMA - CAÑETE· LUNAHUANA 

Página: 3 

Código Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.resupuestado S/. 

EQUIPOS 

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 

0337020043 BALDE PRUEBA-TAPON -ABRAZ. Y hm 47.9265 
ACCESORIOS 

0339010054 ALQUILER DE DATASHOP DIA 1 0000 

0339010074 ALQUILER DE GRUPO ELECTROGENO DiA 1.0000 

0339010078 ALQUILER DE COMPUTADORA DIA 1.0000 
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 13.3075 

0348040034 CAMlON VOLQUETE 12 M3. hm 25.5636 

0348070021 SOLDADORA ELECT. MONOF. AL TERNA 300 hm 2.0000 
AMP. 

0348820008 BOMBA P/PRUEBA HIDRAULICA DE 4HP-6HP hm 47.9265 

0348970010 TECLES hm 13.4400 

0349020008 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 hm 56.3137 

PCM 
0349030073 VIBROPISON hm 924.7120 

0349040091 CARGADOR RETROEXCAVADOR 125 HP-195 hm 25.5636 

2-3 YD3 
0349060010 MARTILLO NEUMATICO 29 KG hm 143.5820 

C/BARRENO-ACCS
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40' hm 7.5911 

0349190001 TEODOLITO hm 82.2110 

0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 82.2110 

5.00 

50.00 
40.00 
40.00 
15.00 

150.00 
1000 

15.00 
45.00 
55.00 

12.00 
17000 

15.00 

8.50 
15.00 
10.00 

Total Si. 

SI. 

3,58700 
239.63 

50.00 
40.00 
40.00 

199.61 
3,834.54 

20.00 

718.90 
604.80 

3,097 25 

11,096.54 
4,345.81 

2,153.73 

64.52 
1,233 16 

822.11 

32,147.60 

261,050.14 

3,587.00 
233.35 

50.00 
40.00 
40.00 

199.69 
3,834.54 

20.00 

718.00 
604.80 

3,09757 

11,096.55 
4,345.80 

2, 153 73 

64 57 
1,238 55 

825.70 

32,149.85 

261,088.02 

261,088.02 

La columna parcial es el producto del precio por fa cantidad requerida: y en la última columna se muestra el Monto Real que se está utilizando 
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PANEL FOTOGRAFICO 

FIG. 1 TOPOGRAFIA 

FIG.2 Muestra de agua 
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FIG.3 Muestras de suelo 

FIG.4 Vista Satelital del Valle del Rio Cañete. 
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