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RESUMEN:

En el presente informe se ha desarrollado el Estudio de Impacto Ambiental como
una herramienta de gestién y/o decisiones objetivas para minimizar los posibles
impactos socio-ambientales generados por la ejecucion del proyecto de
mejoramiento del Puerto de Salaverry para el embarque mecanizado de
2°500,000 de toneladas anuales de Concentrados.

Se realizara la evaluacién de factibilidad ambiental de las actividades de
embarque de concentrado de minerales y del mejoramiento del Puerto Salaverry.
Asimismo, se proporciona una descripcion de las condiciones del ambiente en el
area de influencia del proyecto, se interpreta y se analiza la naturaleza y
magnitud de los posibles impactos ambientales y sociales que pudieran resultar
de las actividades propuestas y describir y evaluar la efectividad de las medidas
planeadas para mitigar dichos impactos. Este analisis permite efectuar el

balance ambiental.

Las fuentes de informacién para la elaboracion de la presente modificaciéon
comprenden estudios técnicos de linea base de los componentes ambientales
fisicos (meteorologia, calidad del aire, ruido, suelos, calidad de agua marina y
sedimentos), biolégicos (ecosistema marino y terrestre), de los componentes
socioeconémicos y de los recursos arqueoldgicos; asimismo, se desarrollaron
herramientas de analisis (modelamiento de dispersibn en medio marino y
modelamiento de calidad de aire) los cuales permitieron una mejor comprension
y evaluacion de los impactos que podrian ser generados a partir de la
implementacién de las actividades proyectadas.

La evaluacién de impactos potenciales consideré el uso de instrumentos de
valoracion de caracter cualitativo. Se utilizaron instrumentos cualitativos que
estuvieron basados principalmente en experiencias probadas contenidas en la
bibliografia disponible y en la opinion de los especialistas involucrados en este
proceso, entre otros. Cuando existe una norma, el analisis de impacto se orienté
a establecer el cumplimiento de la normativa y la dispersion del efecto ambiental
analizado. Para evaluar el grado de dispersion y el cumplimiento de la norma se
utilizaron modelos comunmente aceptados.
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INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA), para el mejoramiento del Puerto de
Salaverry para el Embarque Mecanizado de Concentrados, se ha elaborado
tomando como base la “Guia Ambiental de Manejo y Transporte de
Concentrados Minerales"”, del Ministerio de Energia y Minas, a través de la
Direccién General de Asuntos Ambientales.

El objetivo que se busca es identificar, predecir, analizar cuantitativamente los
probables impactos ambientales que se originan en las etapas de construccion,
operaciéon y mantenimiento; a fin de proponer las medidas de mitigacién para
minimizar los niveles de afectacion sobre el ambiente y los recursos naturales
involucrados en los impactos ambientales negativos. En el caso de los impactos
positivos, se busca implementar medidas que refuercen los beneficios generados
por la ejecucion del proyecto.

Este informe comprende tres capitulos; en el primero se menciona los
antecedentes que motiva la realizacion del proyecto. Asimismo se describe el
estudio y las caracteristicas técnicas del mismo, sustentado por el estudio de
campo realizado y el procesamiento de dichos datos.

En el segundo capitulo, se desarrolla el tema del Estudio de Impacto Ambiental,
realizando la Linea Base Socio Ambiental del area de influencia indirecta del
proyecto, la identificaciéon y evaluacién de los diversos impactos mediante una
matriz de convergencia que se generan durante el proyecto.

El desarrolio del Plan de Manejo Ambiental, se muestra en el capitulo tercero, el
cual contiene programas elaborados con medidas de mitigacion ambiental para
reducir y/o evitar los impactos ambientales perjudiciales al medio ambiente y al
bienestar humano, como también potenciar los impactos positivos.

Finalmente se propone algunas recomendaciones a fin de continuar con los
objetivos de este estudio.
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CAPITULO I. PERFIL DEL PROYECTO

1.1 ASPECTOS GENERALES

1.1.1 ANTECEDENTES

La Empresa Nacional de Puertos S.A. - ENAPU S.A. - es una Sociedad Anénima
constituida con arreglo al régimen de las Empresas Estatales de Derecho
Privado, regulado por la Ley N°® 24948. Se cre6 como Organismo Publico
Descentralizado del Sector Transportes y Comunicaciones, mediante Decretos
Leyes N° 17526 y N° 18027.

La Sociedad corre inscrita en la ficha 2131 del Registro Mercantil del Callao.

Mediante Ley N° 27943, Ley del Sistema Portuario Nacional, publicada en el
Diario Oficial ElI Peruano, el 01 de Marzo de 2003, la Empresa Nacional de
Puertos S.A. es el administrador que desarrolla actividades y servicios portuarios
en los puertos de titularidad publica, de conformidad con el Decreto Legislativo
N° 098.

Con el fin de atender la demanda de servicios portuarios a través de la
administracién, operacion y mantenimiento de los Terminales Portuarios bajo su
ambito de manera eficaz, eficiente, confiable y oportuna para servir al desarrollo
del comercio exterior y a la integracion territorial. Por lo cual:

Se Identifico como una Necesidad el Estudio del Perfil: “CONSTRUCCION DE
FACILIDADES EN EL PUERTO DE SALAVERRY PARA EL EMBARQUE
MECANIZADO DE 2'500,000 TONELADAS DE CONCENTRADOS".

La Empresa Nacional de Puertos S.A. - ENAPU S.A., al final del periodo 2009 es
una Empresa en marcha, que en su calidad de administrador del dominio publico
portuario, lidera el transbordo de contenedores en la Costa Oeste del Pacifico
Sur, y que en competencia y/o alianza con el sector privado brinda los servicios
portuarios de atenciéon a la carga y a las naves; cuenta para ello con una
adecuada infraestructura portuaria, equipamiento moderno y con un recurso

humano idéneo y bien entrenados.

Todo lo anteriormente mencionado se ve reflejado en los alrededores del Puerto
de Salaverry, que actualmente no esta en la posibilidad de poder satisfacer un

MEJORAMIENTO DEL PUERTO DE SALAVERRY PARA EL EMBARQUE MECANIZADO DE CONCENTRADOS
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Robert Roy Sdnchez Trigueros



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO I. PERFIL DEL PROYECTO

incremento en su demanda, ya que presenta la necesidad de construccion de
infraestructuras modernas, disefadas para poder satisfacer estas nuevas
demandas ya que de acuerdo a su ubicaciéon estratégica y areas de influencia

que maneja, podria mejorar notablemente.

1.1.2 DATOS GENERALES:

Nombre del Perfil:
“CONSTRUCCION DE FACILIDADES EN EL PUERTO DE SALAVERRY PARA
EL EMBARQUE MECANIZADO DE 2’500, 000 DE TONELADAS DE
CONCENTRADOS”

Localizacion

El Puerto de Salaverry se encuentra bajo la administracion de ENAPU,
brindando servicio a la ciudad de Trujillo asi como a los vecinos departamentos
de Ancash, Lambayeque y Cajamarca, como se puede apreciar en el plano
U-01(Anexo 1).

El Terminal Portuario de Salaverry (TPS) se encuentra ubicado a 258 millas
nauticas al norte del Callao. Su cercana ubicacién con la ciudad de Trujillo (12
Km) y con la carretera Panamericana (8 Km), le otorga un facil acceso al puerto,
beneficiando a los embarcadores y consignatarios, principalmente de harina de
pescado, fertilizantes, concentrado de mineral, arroz y azucar, productos que se

encuentran dentro de su area de influencia.

Ubicacion:
Departamento La Libertad
Provincia Trujillo
Distrito Salaverry
Localidad Puerto de Salaverry
Regién Geografica Costa
Altitud 3 m.ss.n.m

MEJORAMIENTO DEL PUERTO DE SALAVERRY PARA EL EMBARQUE MECANIZADO DE CONCENTRADOS
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Robert Roy Sénchez Trigueros



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO I. PERFIL DEL PROYECTO

Marco de referencia

Con la finalidad de asegurar el embarque mecanizado de concentrado, a la par
de otros Puertos, ENAPU ha visto por conveniente realizar la elaboracion del
estudio a nivel de perfil, que permita evaluar los costos y beneficios del proyecto.

Esquema de Macrolocalizacion
La Macrolocalizacion del proyecto se da en region La Libertad, Provincia de
Trujillo, distrito de Salaverry, como se puede apreciar en la Figura N° 1.01.

Figura N° 1.01 Macrolocalizacion del proyecto

En lo que respecta a la microlocalizacion del proyecto de Inversion Publica.
Este se ubica en distrito de Salaverry, especificamente en el Puerto de

Salaverry.

La via de acceso al distrito de Salaverry, es la carretera Panamericana Norte.
Esta ciudad, internamente tiene vias: asfaltadas, las cuales se une con la
provincia de Trujillo. Para acceder al Puerto de Salaverry, se toma la Carretera
Panamericana Norte, a 10 minutos desde Trujillo.

En el Figura N° 1.02 se muestra la ubicacion exacta del proyecto, a nivel de

microlocalizacion.
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Figura N° 1.02 Microlocalizacion del Puerto de Salaverry

1.1.3 DESCRIPCION DEL PERFIL

El perfil CONSTRUCCION DE FACILIDADES EN EL PUERTO DE SALAVERRY
PARA EL EMBARQUE MECANIZADO DE 2'500,000 TONELADAS DE
CONCENTRADQOS, es el estudio y analisis de las alternativas que planteadas
para dar solucion al problema identificado, donde se reforzara el muelle existente
y se construira un nuevo almacén para los concentrados con su respectivo
equipamiento, asi como también se construiran los nuevos accesos, la cual sera
desarrollada dentro del recinto portuario del Terminal Portuario de Salaverry

(TPS) que actualmente administra la Empresa Nacional de Puertos S.A.

Con este estudio se implementara un sistema de embarque y almacenamiento
de concentrado, generando mejoras a la infraestructura del TPS y a la calidad
ambiental de la zona de influencia. Asi como mejorar el nivel y calidad de vida de
los pobladores, permitiendo la apertura de nuevos puestos de trabajos que
generaran nuevos ingresos econdmicos a las familias, asi como también
aumentar la recaudacion de ENAPU y del gobierno local a través de la
revalorizacion de los predios, lo que permitira seguir rehabilitando y manteniendo
las instalaciones del puerto, un factor de sostenibilidad muy importante de
senalar. Para lograr este propédsito se plantea la utilizacion del muelle existente,

la construccién del almacén de concentrados y de nuevos accesos a esta zona.
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1.2 IDENTIFICACION

1.2.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Localizacion y Poblacion

El distrito de Salaverry esta ubicado en el departamento de La Libertad, provincia
de Trujillo; limitando por el Norte con el distrito de Moche, por el Sur con el
distrito de Viru, por el Este con el distrito de Laredo y por el Oeste con el Océano
Pacifico, como se puede apreciar en la Figura N° 1.03.

El distrito de Salaverry esta a 560 km de la ciudad de Lima y a 14 km al sur de
Trujillo, ubicandose a los 8° 13" 12" de Latitud Sur y 78° 14" 12” de longitud
Oeste, con una extensiéon de 279 km y una altitud de 3 msnm.

Segun el censo realizado el afno 2007, el distrito de Salaverry representaba el
1,71% respecto a la poblacién total de la provincia de Trujillo, con 13,892
pobladores aproximadamente; dividi€éndose con 5 miembros por familia, teniendo
como resultado la constitucién aproximada de un total de 2,778 familias.

Tomando una tasa de crecimiento de 1.56% anual, la poblacion del Distrito de
Salaverry en el presente afo seria de 14,542 habitantes aproximadamente.

Cuadro N°: 1.01 Proyeccion de la poblacion del distrito de Salaverry

Ano Poblacion
2007 13,892
2008 14,109
2009 14,325
2010 14,542

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 1.03 Distrito de Salaverry

Aspectos Geograficos

Area:

La zona aledana al TPS cuenta con area de 900,000.00 m? aproximadamente,
de los cuales 270,000.00 m? corresponden a areas libres para vias de
desplazamientos.

Clima y Geologia:
La zona del proyecto se encuentra ubicada a la altura promedio de 3 m.s.n.m, se
encuentra ubicado en la parte sur de la provincia de Trujillo.

La zona del proyecto presenta un clima caracterizado por la aridez debido a la

ausencia de lluvias en todo el afio y con tan solo pequefas garuas o lloviznas
durante el invierno.

El relieve de esta zona corresponde al de una costa en emersion,
caracterizandose por presentar una elevacion local de la corteza terrestre cerca
del borde del continente, donde la orilla se sitia en lo que antes era un declive
del fondo del mar. Ademas podemos ver que el distrito de Salaverry presenta un
clima variable. Su temperatura en la estacion de invierno es casi igual que
Truijillo, oscilando entre 17 °C y 21 °C y en la estacién de verano llega hasta los
33 °C.
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Poblacion y Zona Afectada

La poblacion directamente beneficiada con la construcciéon de facilidades en el
Puerto de Salaverry para el embarque mecanizado de concentrado, es el distrito
de Salaverry de unas 14,542 personas al aino 2010, que estan agrupadas en
2908 viviendas con un hacinamiento de 5 hab./viv. Esta evolucion se muestra
con respecto al ano 2007 y se puede apreciar en el cuadro N° 1.02. Esta
poblacién comprende principalmente a las personas mayores de 15 afnos, que
estan en la busqueda de trabajo, y laboraran en las instalaciones del puerto,

como se puede apreciar en el cuadro N° 1.03.

Cuadro N° 1.02: Poblacion aledaiia a la zona de intervencion - Aiio 2007

Descripcion Clasificacion | Viviendas | Poblacion
Salaverry Urbano 2,310 8,816
Alto Salaverry Urbano 1,133 5,014
Poblacion dispersa 18 62

Total Poblacion 3,461 13,892
Fuente: INEI

En la mayoria de los casos las viviendas eran unifamiliares (51.6%) y en otros
casos vivian mas de 2 familias (48.4%). No existian viviendas precarias, todos
los lotes localizados en el area del proyecto contaban con los servicios de agua
potable, desagiie, y electricidad como alumbrado publico, servicios de telefonia
fija, movil e internet, asi como senal de televisién de todas las cadenas de senal
abierta, television por cable y radiodifusion sonora en FM y AM.

Caracteristicas socioeconémicas y culturales

La poblacién se concentra en el rango de edad que fluctia entre los 16 a 60
anos (59%), lo cual indica que existe una poblacion econémicamente activa
(PEA) potencial; asimismo existen mas hombres que mujeres. La composicién
etérea de la poblacién esta constituida por:
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Cuadro N°1.03: Poblacion por edades

Rango % del Total | Masculino | Femenino
De 0 a 5 aios 11%
— 0,
De 6 a 15 an~os 22% 49% 51%
De 16 a 60 aios 59%
Mas de 60 ainos 8%
Fuente: INEI

Segun el nivel educativo, se tiene la siguiente composicion:

Cuadro N° 1.04: Poblacion por grado de instruccion

Grado de Instruccion
. Nivel
Sin . . . Nivel )
instruccion Primaria. | Secundaria Técnico Superior y
otros
9% 30% 34% 8% 19%
Fuente: INEI

El empleo de la PEA se distribuye de la siguiente manera:

Cuadro N° 1.05: Distribucion de la poblacion por ocupacién

Categoria Ocupacional

Profesores, cientificos e intelectuales 4%
Técnicos de nivel medio y trabajadores asimilados 5%
Jefes y empleados de oficina 4%
Trabajadores de servicio personal, vendedores en comercio y mercado. 15%
Agricultores, trabajadores calificados agropecuarios y pesqueros 6%
Obreros y operadores, industria manufacturera y otros 11%
Obreros de construccién, confecciones, papel, fabricas, industria 12%
Trabajadores no calificados de servicio, peén, vendedores ambulantes y afines | 37%
Otra 1%
Ocupacion no especificada 5%
Fuente: INEI

Generalmente, la masa laboral pertenece a trabajadores obreros que tienen
cierta eventualidad en su trabajo y pertenecen a una mano de obra no
calificada. También, se tiene una mayor proporcion de comerciantes cuyo puesto
de trabajo se ubica en los mercados mayoristas.
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Servicios Publicos

Los moradores beneficiados cuentan con el servicio de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado durante las 24 horas y una cobertura del 95%, con el
servicio de energia eléctrica domiciliaria con una cobertura del 100%. Asimismo,
cuentan con los servicios de telefonia fija y movil, internet y television por cable.
Los postas médicas y centros de salud asi como los colegios para educacién
primaria y secundaria se ubican en el distrito.

Aspectos sobre la vivienda

En la localidad beneficiada predomina la construccién de viviendas de un solo
piso con el 60%, de los cuales el 3% es de condicidon precaria, el 40% son
viviendas de material noble de dos y tres pisos las que albergan a dos y tres
familias, generalmente corresponden a los hijos jovenes casados.

Intentos anteriores de solucidn:

El TPS no cuenta con un sistema de almacenamiento para concentrados, ni con
un sistema mecanizado de embarque de concentrado, este proceso se realiza
mediante la transferencia directa desde los camiones a la tolva receptora del
sistema cargador de barcos portatil que previamente es ubicado en el muelle 1.
Este sistema como solucion al proceso de embarque de concentrados, fue
implementado por la Compania Minera Gold Fields La Cima S.A. (Gold Fields),
que transporta el concentrado de cobre desde el proyecto Cerro Corona ubicado
en el distrito de Hualgayoc, provincia de Hualgayoc, departamento de Cajamarca
aproximadamente a 90 km por carretera al norte de la ciudad de Cajamarca,
hacia el Puerto Salaverry para su exportaciéon via maritima hacia Europa o Asia.
Actualmente se hacen las actividades de almacenamiento temporal del
concentrado al exterior del TPS, transporte desde el almacén hasta el muelle 1
del TPS, y el embarque del concentrado de cobre, como se puede apreciar en la
Figura 1.04.

El cargador de barcos, utilizado para el embarque de concentrados, es un equipo
transportador montado sobre ruedas (totalmente articulado) que cuenta con un
buzén tolva alimentador y un sistema de mangas encapsuladas y manga de
descarga a la bodega del barco disefado para minimizar la pérdida de
concentrado.
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Con este sistema se logra embarcar 5,000 TM en aproximadamente 24 horas.
De trabajar todos los dias del ano se alcanzaria embarcar un volumen total de

1’825,000 toneladas de concentrado.

Figura N° 1.04 Proceso de embarque actual de concentrado

En vista del gran aumento de inversion en la explotaciéon minera y la necesidad
de exportar sus concentrados, con el sistema actual de embarque de
concentrados no se lograra cubrir una demanda de 2'500,000 toneladas de

concentrados anuales.

REALIDAD ACTUAL DEL PUERTO DE SALAVERRY.

INFRAESTRUCTURA.
Cuadro N° 1.06: Muelles del T.P. Salaverry
Muelle Largo Ancho Tipo de construccion
225 Plataforma y pilotes de concreto
Muelle 1 25 metros . )
metros armado Tipo Espigon
230 Plataforma y pilotes de concreto
Muelle 2 30 metros i
metros armado Tipo Espigén

Fuente ENAPU
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Cuadro N° 1.07: Amarraderos del T.P. Salaverry

Longitud Profundidad Capacidad
Amarradero )

(metros) (pies) DWT
1-A 225 32 25 000
1-B 225 32 25 000
2-A 230 32 25 000
2-B 230 32 25 000

Fuente ENAPU

Cuadro N° 1.08: Areas de almacenamiento

. . 2 Capacidad
Almacenaje Area (m°) Uso
(Tm)
Area techada
Almacén 1 2 287 5 000 Mercaderia General
Almacén 2 2 287 5 000 Mercaderia General
Almacén de
. 7 500 60 000 Azucar
azucar
Zonas abiertas y Anexos techo eternit
Zona 1 2172 2 900 Carga General
Zona 2 750 1 500 Carga General
Zona 3 10 176 17 900 Carga General
Zona 4 1440 1 500 Carga General
Zona 5 6 000 9 000 Carga General
Zona 6 19782 25 000 Carga General
Anexos 1 2 287

Otras caracteristicas

Capacidad de embarque de 500 Ton/hora

Fuente ENAPU
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Cuadro N° 1.09: Caracteristicas Portuarias del T. P. Salaverry.

Orientacion
Limites Maximos Permisibles final del Sistema de Amarre
Buque
Boyas
Dwt Eslora Calado Prof. Prom. P Diam. x
210 ’ alt.(ft)
oo oot | T | 2 NS
Fuente ENAPU.
Cuadro N° 1.10: Equipamiento

Equipos I Cantidad Capacidad
En Tierra
Tractores 2 15 000 kg.
Elevadores 6 2,254 - 4,900 kg. |
Elevadores 1 3,212 kg.
Elevadores de horquilla 1 13,800 kg.
Elevadores de horquilla 2 2,863 kg.
Elevadores de horquilla 2 2,300 kg.
Graas 2 15,000 kg.
Cargadores frontales 2 3,500 kg.
Cargadores frontales 1 2,000 kg.
Portacontenedores 31 1,000 - 25,000 kg. |
Gent Sets 2 600 kw
balanzas 2 100 ton
En Mar
Remolcadores 1 720 H.P.
Lancha 1 190 H.P.
Lancha 1 125 H.P.

Fuente ENAPU

1.2.2 DEFINICION DE PROBLEMAS Y CAUSAS

PROBLEMA CENTRAL

El problema central radica en las condiciones inadecuadas del sistema de
embarque de concentrados de cobre en el TPS, debido a la inexistencia de
facilidades para dicho proceso tal como un adecuado almacenamiento y

embarque mecanizado de concentrado.

MEJORAMIENTO DEL PUERTO DE SALAVERRY PARA EL EMBARQUE MECANIZADO DE CONCENTRADOS
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

17
Robert Roy Sénchez Trigueros



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO I. PERFIL DEL PROYECTO

Cabe senalar que esta situacidén provoca que empresas privadas implementen

sus propios sistemas de almacenamiento y embarque de concentrados.
CAUSAS DEL PROBLEMA CENTRAL

e La falta de un almacén para el acopio de concentrados de cobre dentro del
TPS.
e La falta de un sistema de embarque mecanizado de concentrados a fin de

cubrir la demanda requerida.
EFECTOS DEL PROBLEMA CENTRAL

e Manipuleo inadecuado del concentrado, que genera pérdida de material y
contaminacién del ambiente.
e Capacidad de embarque de concentrado limitado.
e Excesivo tiempo de permanencia de la nave en el muelle durante el
embarque.
Figura N° 1.05 Arbol de Causas y Efectos

INEFICIENTES CONDICIONES DE EMBARQUE DE CONCENTRADOS DE COBRE EN EL
TERMINAL PORTUARIO DE SALAVERRY

CONTAMINACION MAYORES COSTOS
AMBIENTAL DE EMBARQUE
|
|
MANIPULEO EXCESIVA

INADECUADO DEL CA':)’:ECE‘::B‘Z\LR'SSQDA PERMANENCIA DE LA

CONCENTRADO NAVE EN EL MUELLE
P
R
o
CONDICIONES INADECUADAS DEL SISTEMA DE EMBARQUE DE CONCENTRADOS DE B
COBRE EN EL TERMINAL PORTUARIO DE SALAVERRY E
|’ M
_ A

FALTA DE FALTA DE SISTEMA
INFRAESTRUCTURA DE EMBARQUE =
| A
oA | U
— “noi&idN INEXISTENCIA DE FAJA s
INADECUADA DE 'NEX'STENg'A DE TRANSPORTADORA A
MUELLE EXISTENTE ALMACEN s
INEXISTENCIA DE
CARAGADOR LINEAL

Fuente: Elaboracion propia
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1.2.3 OBJETIVO PRINCIPAL DEL PERFIL

Una vez establecida la estructura sobre la cual se fundamenta e influye el
problema, es posible determinar la estructura requerida para el logro del objetivo
que es la solucion del problema central.

Mientras el analisis del problema a través del arbol de problemas o de causas y
efectos presenta los aspectos negativos de una situacion existente, el analisis de
los objetivos presenta los aspectos de una situacion futura deseada. Esto
involucra la reformulacién de los problemas en objetivos o, si se quiere, el arbol
de objetivos puede construirse como una imagen contraria al arbol de
problemas.

Asi, el problema central es replanteado como un objetivo especifico, y la relaciéon
de causas y efectos del arbol de problemas se convierte en una relacion de
medios y fines.

OBJETIVO CENTRAL
Vista la problematica, el objetivo que plantea el proyecto es tener las condiciones
adecuadas para el sistema de embarque de concentrados de cobre en el TPS.

PROBLEMA CENTRAL OBJETIVO CENTRAL
CONDICIONES INADECUADAS CONDICIONES ADECUADAS
DEL SISTEMA DE EMBARQUE DEL SISTEMA DE EMBARQUE

DE CONCENTRADOS DE DE CONCENTRADOS DE

COBRE EN EL TERMINAL COBRE EN EL TERMINAL
PORTUARIO DE SALAVERRY PORTUARIO DE SALAVERRY

MEDIOS PARA ALCANZAR EL OBJETIVO CENTRAL

Como medios para alcanzar el objetivo central se ha considerado:
o Implementacién de infraestructura portuaria.

Reforzamiento de muelle existente.

Construccion de almacenes y accesos.

Implementacién del sistema de embarque mecanizado.
Montaje de una faja transportadora.

O O O O o

Montaje del cargador lineal (shiploader).
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FINES DEL PROYECTO.

Los fines que se espera obtener:

o Adecuado manipuleo del concentrado de cobre, con el propésito de eliminar
las pérdidas del material y mitigar la contaminacién del medio ambiente.

o Capacidad de embarque de concentrado de cobre requerido.

o Embarque de concentrado de cobre con un tiempo minimo necesario de
permanencia de la nave en el muelle.

Figura N° 1.06 Arbol de Medios y Fines

EFICIENTES CONDICIONES DE EMBARQUE DE CONCENTRADOS DE COBRE EN EL
TERMINAL PORTUARIO DE SALAVERRY

[

MITIGACION DE LA MENORES COSTOS F
CONTAMINACION e el |
AMBIENTAL N
| - E
| [ | S
MANIPULEO CAPACIDAD PERMANENCIA
ADECUADO DEL REQUERIDA DE NECESARIA DE LA
CONCENTRADO EMBARQUE NAVE EN EL MUELLE
- o
B8
J
CONDICIONES ADECUADAS DEL SISTEMA DE EMBARQUE DE CONCENTRADOS DE E
COBRE EN EL TERMINAL PORTUARIO DE SALAVERRY T
|
v
‘ o
IMPLEMENTACION DE IMPLEMENTACION
INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA DE
EMBARQUE
[F— | ™M
| | M=
REFORZAMIENTODE  CONSTRUCCION DE MONTAJE FAJA D
MUELLE EXISTENTE UN MUELLE NUEVO TRANSPORTADORA |
o
(. | s
| MONTAJE CARGADOR
- LINEAL
CONSTRUCCION DE
ALMACEN Y ACCESOS

Fuente: Elaboracién propia
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1.2.4 ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Luego de la elaboracion del arbol de medios y fines, es necesario concentrarse
en los medios fundamentales y las acciones necesarias para alcanzar el objetivo

del proyecto.

Las alternativas del proyecto se han definido a partir de las acciones
consideradas para cada caso; de esta manera una alternativa de solucion estara
conformada por un grupo de acciones planteadas que configuran una solucién al
problema.

Las posibles alternativas que se plantean son las siguientes:

ALTERNATIVA 1: REFORZAMIENTO DEL MUELLE EXISTENTE

El Reforzamiento del muelle existente consiste en el reforzamiento estructural
del muelle 1, la implementacion de un sistema de embarque mecanizado
mediante la instalacién y montaje de una faja transportadora y un cargador lineal
(shiploader) y, la construccion de un almacén para concentrado de cobre y sus
respectivas vias de acceso.

Reforzamiento del muelle 1:
Consiste en el reforzamiento de las estructuras de losa y pilotes del muelle 1 a
fin de soportar las diferentes cargas a la que estara sometida durante el proceso

de embarque de concentrados.

Faja transportadora:

El sistema debera contar con una faja hermética tubular disefiada especialmente
para evitar la contaminacién en el embarque de concentrados de cobre, con una
capacidad nominal aproximada de 600 toneladas/hora.

La ruta de la faja se desarrollara desde al almacén en direccién norte hasta
llegar al muelle 1 para inmediatamente tomar la direccién noroeste en paralelo al
muelie 1.
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Cargador lineal (shiploader):

El cargador corresponde a un sistema de carga lineal, que se moviliza sobre
rieles a lo largo del muelle 1 con un rendimiento aproximado de 600
toneladas/hora previsto para atender naves hasta 25,000 DWT y con una
longitud de recorrido acorde con la eslora de la nave a atender.

ALTERNATIVA 2: CONSTRUCCION DE UN MUELLE NUEVO

El muelle nuevo se ubicara dentro de la zona protegida o abrigada existente en
el TPS, adicionalmente se implementara un sistema de embarque mecanizado
mediante la instalacién y montaje de una faja transportadora y un cargador lineal
(shiploader) y, la construccion de un almacén para concentrado de cobre y sus
respectivas vias de acceso.

Muelle nuevo: es un muelle de concreto armado con un sistema de pilotaje
como cimentacién, emplazada en un area aproximada de 12,500 m? y una
longitud y ancho aproximados 250 m y 50 m respectivamente.

Con la capacidad de soportar un shiploader de embarque de minerales de
acuerdo a las caracteristicas requeridas.

Caracteristicas de la nave de disefo:
o Medidas de capacidad 25,000 DWT

Faja transportadora:

El sistema debera contar con una faja hermética tubular disefiada especialmente
para evitar la contaminacion en el embarque de concentrados de cobre, con una
capacidad nominal aproximada de 600 toneladas/hora.

La ruta de la faja se desarrollara desde al almacén en direccidon noroeste hasta
llegar a la ubicacion del nuevo muelle

Cargador lineal (shiploader):

El cargador corresponde a un sistema de carga lineal, que se moviliza sobre
rieles a lo largo del muelle 1 con un rendimiento aproximado de 600
toneladas/hora previsto para atender naves hasta 25,000 DWT y con una
longitud de recorrido acorde con la eslora de la nave a atender.
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21 Marco Técnico — Legal

En el Cuadro N° 2.01, Legislacion Ambiental Aplicable Al proyecto, se presentan

las principales normas legales aplicables al proyecto, asi como la normativa

general aplicable y las instituciones reguladoras:

. CUADRO N° 2.01
LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO

modificado por DS 061-97-PCM

LEGISLACION iy i
NORMATIVA AMBIENTAL GENERAL
Constitucién Politica del Peru Congreso
Ley General del Ambiente (Ley 28611), modificada por Ley 29050. Congreso
Cédigo Penal —Titulo XHIl (D. Leg. 635), modificado por Ley 26828 y Ley 28154. ::n?r:}:frjgsde
Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada (D. Leg 757), modificada por Ley 27444, Ley g:)enss'g%nziy
26734, Ley 26786, Ley 25541, Ley 26092, Ley 28611, Ley 26724 y D. Ley 25541. Mini strjos
Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (Ley 27446) Congreso
Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales (Ley 26821), Congreso

Presidencia del

Casos en que la Aprobacion de los Estudios de Impacto Ambiental y Programas de Adecuacion y Consejo de

Manejo Ambiental Requeriran la Opinién Técnica del INRENA (DS 056-97-PCM), modificado con Ministros (PCM) y

D.S. N° 061- Ministerio

97-PCM de Agricultura
(MINAG)
Presidente y

Ley de Creacioén, Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente (D.Leg. N° 1013) Consejo de
Ministros

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental (Ley 28245), modificada por Ley 29050 Congreso

Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental (DS 008-2005-PCM) Presidente y PCM

SECTOR MINERIA

Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Ministerio de Energia y Minas (D.S. N° 061-2006-
EM y sus modificatorias)

Presidente y MEM

Texto Unico Ordenado de la Ley General de Mineria (D.S. N° 014-92-EM) y su modificatoria (Ley
27341)

Presidente y MEM

Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de Energia y Minas (D.S. N° 031-2007-EM)

Presidente y MEM

Reglamento para la Proteccién Ambiental en la Actividad Minero Metalurgica (D.S. N° 016-93-EM) y
modificatorias (D.S. N° 059-93-EM, D.S. N° 029-99-EM y D.S. N° 058-99-EM)

Presidente y MEM

Establecen Disposiciones Destinadas a Uniformizar Procedimientos Administrativos ante la DGAA
(D.S.N° 053-99-EM)

Presidente y MEM

Ley de Cierre de Minas (Ley N° 28090) y modificatorias (Ley N° 28234 y Ley N° 28507) Congreso
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CUADRO N° 2.01

LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO

LEGISLACION

ORGANISMO EMISOR

Reglamento para el Cierre de Minas (D.S. 033-2005-EM) y modificatorias (D.S. N° 035-
2006-EM y D.S. N° 045-2006-EM)

Presidente y MEM

Reglamento de Seguridad e Higiene Minera (D.S. N° 046-2001-EM)

Presidente y MEM

Establecen Compromiso Previo como Requisito para el Desarrollo de Actividades

Mineras y Normas Complementarias (D.S. N° 042-2003-EM) Rresidentaly: MEM
Aprueban Formatos de Declaracién de Compromiso Previo y de Declaracién Jurada

Anual de Actividades de Desarrollo Sostenible a que se refiere el D.S. N° 042-2003-EM | MEM

(R.M. N° 356-2004-MEM/DM)

Reglamento de Participacién Ciudadana en el Subsector Minero (D.S. 028-2008-EM) Presidente y MEM
Aprueban Normas que regulan el Proceso de Participacién Ciudadana en el Subsector MEM

Minero (R.M. N° 304-2008-MEM/DM)

TRANSPORTES

Ley que Regula el Transporte Temrestre de Materiales y Residuos Peligrosos (Ley 28256) | Congreso

Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos (D.S.
N° 021-2008- MTC)

Diversas autoridades

Ley del Sistema Portuario Nacional (Ley 27943), modificada por Ley 28583 y
complementada por Res. 06-2007-APN-DIR

Congreso

Reglamento de la Ley del Sistema Portuario Nacional (DS N° 003-2004-MTC) y -
modificaciones (DS 008-2004-MTC, DS 013-2004-MTC, DS 033-2004-MTC, DS 010-
2005-MTC, DS 014-2005-MTC, DS 020-2005-MTC, DS 016-2006-MTC, DS 041-2007-
MTC y complementado por la Res. 09-2007-APNDIR y Res. 07-2007-APN-DIR)

MTC

Reglamento de los Servicios de Transporte Acuatico y Conexos Prestados en Trafico de
Bahia y Areas Portuarias (RM 259-2003-MTC-02), incorporado al TUPA de la APN por
DS 16-2005-MTC

MTC

Ley de la Empresa Nacional de Puertos (Decreto Legislativo 098), modificado por Ley
25988

Presidente y PCM

FISCALIZACION

Ley que Transfiere Competencias de Supervision y Fiscalizacion de las Actividades
Mineras al OSINERG (Ley N° 28964)

Presidente y PCM

Reglamento de Supervision de Actividades Energéticas y Mineras del OSINERGMIN,
Res.CD N° 324-2007-0OS/CD

Consejo Directivo

HIDROCARBUROS

Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos (D.S. N° 052-93-
EM)

Presidente y MEM

AGUA

Aprueban los Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos para las Actividades
Minero-Metalurgicas (R.M. N° 011-96-EM/VMM)

MEM

Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Agua. (D.S. N° 002-
2008-MINAM)

Presidente y MINAM

Ley General de Aguas (DL 17752), modificada por DL 106, Ley 19503, DL 708, Ley
18735, precisada por el DS 44-2001-AG, complementada por el DS 41-70-A.

Presidente y Consejo de
Ministros

Reglamento de la Ley de Aguas (DS 261-69-AP) y sus modificatorias

Presidente y Consejo de
Ministros

Sistema Nacional de Recursos Hidricos (D.Leg. 1081)

Presidente, PCM, MINAG y
MINAM
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CUADRO N° 2.01

LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO

LEGISLACION

ORGANISMO EMISOR

AIRE, RUIDO Y EMISIONES

Niveles Maximos Pemnisibles de Emisiones de gases y particulas para las actividades
minero metalurgicas (R.M. N° 315-96-EM/VMM)

MEM

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (DS 074-2001-
PCM), complementado por DS 069-2003-PCM que adiciona al anexo 1 el valor anual de
la concentracion de plomo y al Anexo 2 el valor de transito anual de concentracion de
plomo.

Presidente y PCM

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Aire (D.S. N° 003-2008-MINAM)

Presidente y MINAM

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (DS 085-2003-
PCM

Presidente y PCM

FLORA Y FAUNA

Ley de Areas Naturales Protegidas (Ley 26834), modificada por Ley 28611

Congreso

Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas (DS 038-2001-PCM), modificada
por DS 15-2007-AG y complementado por la RJ 270-2001-INRENA, RJ 210-2005-
INRENA y RJ 203-2006-INRENA.

Presidente y PCM

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales (Ley N°
26821)

Congreso

Ley sobre Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad Biolégica (Ley
26839), modificada por Ley 27104

Congreso

Reglamento de la Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la
Diversidad
Biolégica (DS 068-2001-PCM)

Presidente y PCM

Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Ley 27308), modificada por Ley 28852 y por
Sentencia del Tribunal Constitucional Expediente 6-2000-Al-TC que deja sin efecto la
octava disposicion complementaria transitoria.

Congreso

Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre (DS 014-2001-AG), modificado por
DS. 10-2005-AG, DS. 05-2005-AG, DS. 07-2006-AG, DS. 06-2003-AG, DS. 28-2002-AG,
DS. 34-2005-AG, DS.33-2003-AG, DS. 11-2007-AG, DS. 12-2003-AG, DS.06-2002-AG,
DS.22-2003-AG, DS. 48-2006-AG, DS. 48-2002-AG, DS. 22-2003-AG, DS. 38-2006-AG,
DS. 04-2003-AG, DS. 33-2005-AG, DS.54-2002-AG, DS.36-2002-AG y DS. 29-2004-AG.

Ministerio de Agricultura

Estrategia Nacional de la Diversidad Biol6gica del Pera (DS 102-2001-PCM)

Presidente y PCM

Aprueban Categorizacién de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre y Prohiben su
Caza, Captura, Tenencia, Transporte o Exportacion con fines comerciales (DS 034-
2004-AG)

Ministerio de Agricultura

Aprueban Categorizacién de Especies Amenazadas de Flora Silvestre (DS 043-2006-
AG)

Ministerio de Agricultura

RECURSOS ARQUEOLOGICOS

Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion (Ley 28296), modificado por RS 12-
2006-ED.

Congreso / Ministerio de
Educacién

Reglamento de Investigacion Arqueolégica (RS 004-2000-ED)

Presidente y Ministerio de
Educacion (MINEDU)

Reglamento General de Aplicacién de Sanciones Administrativas por Infracciones en

contra del Patrimonio Cultural de la Nacién (RD 1405/INC), modificado por RD 632-2007- | INC

INC.

Modificacion de los articulos 226° y 228° del Cédigo Penal sobre delitos contra los @onareso
bienes culturales, aprobada por Ley 28567 9
Reglamento de Organizaciéon y Funciones del Instituto Nacional de Cultura (DS 017- PCM y MINEDU

2003-ED), modificado por DS 28-2006-ED.
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. CUADRO N° 2.01
LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO

LEGISLACION ORGANISMO EMISOR

RECURSOS ARQUEOLOGICOS

Ley General de Residuos Sélidos (Ley 27314), modificada por D.Leg. 1065 y Ley 27353 | Congreso

Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos (DS 057-2004-PCM). Presidente y PCM
SALUD

Ley Organica del Ministerio de Salud (D. Ley 27657), modificada por Ley 28748, Ley Conareso

28570 y Ley 27876. 9

Ley General de Salud (D. Ley 26842), modificada por Ley 27604, Ley 27853, Ley 27222 Congreso

y Ley 27932.

Fuente: Elaboracién Propia

En el ambito del proyecto, el marco institucional esta representado basicamente
por instituciones publicas como los Ministerios, Poder Judicial, Gobiernos
Locales, etc.

Asimismo la evaluacién; y solucién a la problematica ambiental ha dejado de ser
exclusividad de los organismos gubernamentales, habiéndose creado
organizaciones no gubernamentales, instituciones privadas para la defensa,
conservacion, preservacién e investigacion de los recursos naturales y del
medio ambiente, orientadas a mejorar la produccién y la productividad de las
empresas, mejorar la calidad del medio ambiente, planificar el uso racional de los
recursos naturales y propiciar un constante mejoramiento de la calidad de vida

de la poblacién

2.2 Linea Base Socio — Ambiental

Para el analisis ambiental, se considera tres sistemas importantes que
interacttan en el proyecto: Medio Fisico, Medio Biolégico y Medio
Socioeconémico, donde se describiran los aspectos de Geologia vy
Geomorfologia, Suelos, Capacidad de Uso Mayor, Hidrologia, Ecologia, Flora,
Fauna y Forestal afectable por las obras a ejecutar. En la descripcion del Medio
Socioeconémico se analizan los aspectos sociales, econdémicos y culturales que
afectan al area de influencia del Terminal Portuario de Salaverry.

2.2.1 Determinacion del Area de Influencia Directa e Indirecta

Considerando el grado de interrelacion que tendra el proyecto con las distintas
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variables socio- ambientales, el area de influencia se ha subdividido en dos
areas: directa e indirecta. Esta, subdivision permiti6 tener una mayor

comprensioén y facilidad de analisis de la situacion ambiental de la zona.

Area de Influencia Directa (AID)

El AID para cada uno de las componentes del medio ambiente, se describe a

continuacién:

e Geologia, Geomorfologia y Topografia: el area de influencia, comprende Ila
zona donde se construira el nuevo almaceén, los nuevos accesos y la zona de
operaciones del Muelle 1 que sera reforzado (Ver Plano Al-01, Area de
Influencia para los Componentes Geologia, Geomorfologia y Topografia).

e Suelos: el area de influencia para suelos comprende el nuevo almacén, la ruta
a ser usada para el transporte mecanizado de concentrado del almacén al
punto de embarque (Muelle 1) y el area a ser usada para las actividades de
embarque, incluyendo el area de almacenamiento de equipos dentro del
Puerto (Ver Plano Al-02, Area de Influencia para el Componente Suelo).

e Aire: comprende el area alrededor de la zona del proyecto cuya calidad de
aire pueda ser alterada por las actividades del mismo. El area de influencia
para este componente se determindé tomando en consideracién los resultados
del modelamiento de la calidad aire (PM-10) y el analisis de la informacién
meteorolégica, que indica que la direccion del viento predominante fue SSE y
Sur (Ver Plano Al-03, Area de Influencia para el Componente Aire y Ruido
Ambiental).

e Ruido Ambiental: comprende aquellas areas donde se producira un aumento
de los niveles de presion sonora (ruido) como consecuencia de la
implementacion del proyecto. La determinacion del area de influencia del
componente ruido se ha considerado la direccion predominante de los
vientos, puesto que es el principal factor de distribucién de las ondas sonoras
(Ver Plano AI-03, Area de Influencia para el Componente Aire y Ruido
Ambiental).

e Recursos Hidricos Superficiales Continentales: no se ha considerado un area
de influencia para este componente puesto que en el area del proyecto y
alrededores no existen cursos o cuerpos de agua que podrian ser impactados
por las actividades del mismo.

e Recursos Hidricos Subterraneos: el area de influencia para este componente
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corresponde al acuifero del rio Moche.

Agua y Sedimentos Marinos: corresponden basicamente al agua vy
sedimentos dentro de la bahia y que podrian verse modificados en su calidad
y condiciones por las actividades del proyecto. Para establecer el area de
influencia de estos componentes, ademas de las actividades propias del
proyecto que podrian alterarlos, se han considerado los resultados del
modelamiento de dispersién en medio marino desarrollado como parte de
este estudio, los cuales indican que la dispersién de un eventual derrame o
vertimiento de concentrado sera limitada. Esto es coherente con los
resultados de los estudios oceanograficos realizados que establecen que, de
acuerdo a la configuracion geomorfolégica y topografica (zona muy somera o
de poca profundidad), el Puerto Salaverry presenta un sistema de proteccion
y amortiguamiento de la parte dinamica (rompeolas 1 y 2) que hace que las
aguas provenientes del sur hacia el interior del puerto sean retenidas y no
produzcan movimientos que remuevan el fondo. Este sistema de proteccién
también influye en que se presenten corrientes marinas bastantes lentas
(predominantemente menores de 5 cm/s en toda la columna de agua), lo cual
limita la dispersion de contaminantes (Ver Plano Al-04, Area de Influencia
para el Componente de Agua y Sedimentos Marinos).

Recursos Bioldgicos: el AID de este componente corresponde basicamente al
area en donde se podrian causar efectos a las especies de flora y fauna que
alberga la bahia, provocados por las actividades propias del proyecto y/o
eventuales derrames accidentales (Ver Plano AI-05, Area de Influencia para
el Componente Bioldgico).

Area de Influencia Indirecta (All)

El All del proyecto considera los componentes del medio ambiente que

potencialmente podrian ser impactados fuera del AID de las obras del proyecto.

Los componentes ambientales para los cuales se ha considerado un All son:

Agua y Sedimentos Marinos: comprende al agua y sedimentos marinos fuera
del area de influencia directa (bahia) del proyecto y que, en alguna medida,
podrian verse alterados por las actividades del mismo (Ver Plano Al-04, Area
de Influencia para el Componente de Agua y Sedimentos Marinos).

Recursos Bioldégicos Marinos: comprende las areas fuera del AID donde
especies de peces, bentos y/o plancton podrian potencialmente verse
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afectadas por las actividades del proyecto (Ver Plano Al-05, Area de
Influencia para el Componente Biolégico).

Area de Influencia Social Directa (AISD)

e El Area de Influencia Social Directa (AISD) es aquella que por el desarrollo
del proyecto registra modificaciones de indole ambiental, social o fisico con
respecto a la situacion previa sin proyecto. EI AISD abarca el almacén
temporal de concentrados de minerales (almacén intermedio) de propiedad de
TRC, por lo que la poblacion directamente impactada seria la ubicada en el
ambito inmediato al almacén, a ambos lados de la via del almacén al Puerto y
el ambito inmediato al Puerto (Ver Plano Al-06, Area de Influencia Social
Directa).

Area de Influencia Social Indirecta (AISI)

e EIl Area de Influencia Social Indirecta (AISI) es aquella donde se producen
impactos o potenciales impactos colaterales en el estilo de vida,
percepciones, habitos sociales o costumbres locales. En el caso del proyecto
se puede considerar como AISI a las poblaciones cercanas que podrian ser
impactadas por el incremento de actividades portuarias producto del presente
proyecto y es por ello que se ha considerado como AISI al resto del distrito de
Salaverry (Ver Figura Plano Al-07, Area de Influencia Social Indirecta)

2.2.2 Descripcion del Ambiente Fisico Terrestre

Geomorfologia, Geologia y Paisaje: El relieve de esta zona corresponde al de
una costa de emersién. Las costas de emersidn se caracterizan por presentar
una elevacion local de la corteza terrestre cerca del borde del continente, donde
la orilla se situa en lo que antes era un declive del fondo del mar (Strahler, 1986).
La costa de emersion de la zona de Salaverry es del tipo “vertientes
escarpadas”, la cual presenta grandes profundidades del mar a poca distancia
de la orilla y el cinturén costero relativamente montafnoso a poca distancia de la
playa. El extremo este del area de estudio estad formado principalmente por
cerros relativamente altos de las estribaciones andinas, destacando el Cerro
Moche con mas de 1,100 m de altitud. En el area de estudio se pueden distinguir
dos unidades geomorfologicas:
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Ribera Litoral:

Esta unidad presenta una altitud variable entre 0 y 5 m con un relieve plano con
pendientes que varian entre 0,5° a 2°. Conforma una faja angosta de orientacion
NO-SE limitada por el sur por el Morro Carretas, cerro rocoso que llega casi
hasta el mar (KP, 2006a). La ribera litoral es una franja angosta que comprende
superficies escalonadas llamadas terrazas aluvionales que han sido cortadas por
la erosion marina (desgaste con transporte) formando acantilados costeros
(relieves de paredes casi verticales). En el Puerto de Salaverry se aprecia la
acumulacién de fragmentos compuestos de arena, grava y conchas acarreados

por los mares llamados cordones litorales (Municipalidad de Trujillo, 2002).

Pampa Costanera

Luego de la ribera litoral, continiia un abrupto cambio a la unidad geomorfolégica
constituida por la “pampa costanera” (también denominada Llanura Aluvial) con
una altitud a partir de los 5 m y pendientes mayores. El relieve de esta unidad es
colinoso (con colinas de suave a moderada pendiente), conformado por
depésitos no consolidados como consecuencia del transporte aluvial y edlico.
Esta zona presenta una superficie plana donde se ubica la ciudad de Salaverry,
teniendo como limites el puerto de ENAPU por el sur y la carretera Moche —
Salaverry por el este. La zona elevada (Alto Salaverry) se ubica en forma de
media luna con una altitud de 110 m y se encuentra alejada a aproximadamente
1,7 Km desde la orilla (KP, 2006a).

Geologia Regional y Suelos: La geologia regional de la zona del proyecto
comprende depdsitos sedimentarios de origen marino, edlico, coluvio — aluvial y
aluvial que se distribuyen desde la parte baja de los cerros hasta el litoral marino.
Se distinguen las unidades litoestatigraficas: Depdsitos marinos (Qr—m),
Depésitos Aluviales (Q-al) y Depésitos edlicos (Q-e). De acuerdo con el
Reglamento Peruano de Edificaciones (RPE), el proyecto esta ubicado en la
Zona 3, zona de alta sismicidad.

En relacién a los suelos, de acuerdo a la Clasificacion FAO 2006, todos los
componentes del proyecto se emplazan en la unidad de suelo denominada
“Solonchak ortico”. Este tipo de suelo es tipicamente de clima arido o semiarido,
con un alto contenido de sales solubles. En el proyecto estos suelos, teniendo en
cuenta su capacidad de uso mayor, se presentan como Tierras de Proteccion, es
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decir suelos sin uso por considerarse tierras no apropiadas para fines
agropecuarios o forestales (Poma, 2007). Asimismo, en los alrededores se
identificaron suelos del tipo Fluvisol eutrico, Regosol eutrico y Leptosol eutrico
(correspondiente al Morro Carretas). Respecto al uso actual de la tierra se
tienen: tierras improductivas sin uso, tierras con laderas desérticas, tierras con
areas urbanas y construcciones y tierras con asentamientos humanos. Los
resultados de la evaluacion de la calidad de suelos sugieren que varios
elementos han sido dispersados, ya sea por el viento o a través de dispersidén
durante el transporte, se encontraron concentraciones elevadas de metales,
especiaimente Cd, Cu, Pb y Zn, que fueron registrados dentro de las

instalaciones del puerto.

Sismicidad y Riesgos Naturales, El Peru forma parte de las regiones de alta
sismicidad en el planeta por: i) interaccion de placas Nazca y Sudamericana vy ii)
fallamientos tecténicos activos presentes en el interior del territorio. De acuerdo a
la historia sismica de La Libertad, se identificaron sismos que produjeron
intensidades entre Il y IV en la escala de Mercalli Modificada (MM). Cabe indicar
que para los sismos de Intensidad IV en la escala de Mercalli, los objetos
colgantes oscilan visiblemente, la sensacion percibida es semejante a la que
produciria el paso de un vehiculo pesado. Los automéviles detenidos se mecen.
Asimismo, segun el Reglamento Peruano de Edificaciones (RPE) y Mapa de
Zonificacion Sismica del Peru elaborado por el Instituto Geofisico del Peru, el
proyecto esta ubicado en la Zona 3 de sismicidad, zona considerada como la de
mayor actividad sismica del Peru.

Los Tsunamis o maremotos, son fenomenos de excepcional recurrencia (100 —
150 anos), asociados generalmente movimientos sismicos o0 erupciones
volcanicas en el fondo marino. Si bien es cierto no se tienen registros
catastroficos de este tipo de eventos, no se descarta la posibilidad de ocurrencia
de un tsunami de gran intensidad, mas aun considerando las caracteristicas
tectonicas y sismolégicas propias de nuestra costa local. En los dos ultimos
siglos, se han alertado en la costa peruana cinco eventos de tsunamis, tres de
los cuales afectaron Trujillo y Salaverry. Estudios detallados del CISMID
consideran como zonas inundables por tsunamis aquellas areas entre las cotas 0
- 4 msnm., aprox. 0.8 Km. hacia el lado este, a partir de la linea del litoral;
habiéndose estimado entre 20 y 30 minutos, el tiempo de llegada de la primera

MEJORAMIENTO DEL PUERTO DE SALAVERRY PARA EL EMBARQUE MECANIZADO DE CONCENTRADOS
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

31
Robert Roy Sanchez Trigueros



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO II. ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL

ola, generado por un sismo de 7 Ms o mayor con epicentro frente a la costa de
Victor Larco (Municipalidad de Truyjillo).

Meteorologia, La zona del puerto de Salaverry presenta un clima caracterizado
por la aridez debido a la ausencia de lluvias en todo el afio y con tan sélo
pequenas garuas o lloviznas durante el invierno. La escasez de lluvia se debe
principalmente a la presencia de la corriente de Humboldt, caracterizada por ser
de aguas frias y por desplazarse de sur a norte a lo largo del litoral, manteniendo
temperaturas bajas en los estratos superficiales del mar que motivan una
evaporaciéon muy restringida que limita la produccién de nubes y produce una
gran estabilidad atmosférica y el establecimiento de una persistente inversiéon de
temperatura durante todo el afo. El area del puerto y alrededores presenta un
clima calido con una temperatura media mensual entre 17.3 °C y 22.6 °C. La
humedad atmosférica reportada varia entre 87.8% y 91.7% alcanzandose los
mayores valores de humedad durante los meses de Abril y Mayo y los menores
valores en los periodos comprendidos entre Diciembre-Febrero y Julio-Agosto. El
valor de humedad promedio a lo largo del periodo de registro es de 89.5% (KP,
2006b).

Los vientos de la zona de Salaverry estan influenciados basicamente por el
anticiclon del Pacifico Sur, por la configuracion topografica y por el sistema de
viento local (brisas marinas). El sistema de viento local, presenta un
comportamiento determinado por las gradientes térmicas establecidas en el
lugar. La informacién de las estaciones meteorolégicas muestran un promedio
anual para la velocidad del viento de 3.6 m/s, siendo el periodo entre Agosto y
Octubre el que presenta los niveles mas altos de viento y entre Junio y Julio el
periodo con los niveles mas bajos. Los niveles de evaporacion estan en funcion
principalmente del nivel de radiacion y de la velocidad del viento por lo que es de
esperar que los niveles mas altos de evaporacion se presenten entre los meses
de Octubre y Diciembre, y los menores valores entre los meses de julio y
Setiembre (KP, 2006b).

Calidad del Aire, Ruido Ambiental y Vibraciones, Para realizar la
caracterizacion de la calidad de aire, se establecieron estaciones de monitoreo
en las inmediaciones de Puerto Salaverry, pueblo de Salaverry, ruta de acceso
del almacén intermedio al puerto y en la misma zona industrial (almacén
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intermedio). Se realiz6 la evaluacion de PM10, PTS, CO, NO2 y SO2, asimismo,
las muestras de PM10 y PTS fueron analizadas para determinar el contenido de
As, Pb, Cu y Zn, entre otros. De acuerdo a los resultados sélo en el caso de la
estacidén ubicada en la Playa Uripe, se superé lo establecido por la normatividad
vigente para el caso de material particulado, con niveles de 174 ug/m® de PM10
(Marzo del 2006) y 372.3 ug/m® (Junio del 2005 y 353.5 ug/m® (Marzo del 2006)
de PTS, como es esta una zona sin influencia de las actividades portuarias
desarrolladas en la zona, los altos valores son atribuibles a condiciones
naturales.

Los valores de nivel de presion sonora equivalente (LAeqt) en el sector aledafo
de puerto utilizado para caracterizar el nivel de ruido por actividad urbana se
encontraron por debajo del ECA para zona residencial. Sin embargo, en los
monitoreos realizados para caracterizar el ruido de fondo existente, proveniente
de las actividades del puerto y el trafico vehicular de la ruta principal, asi como el
sonido de las olas y la actividad humana en general indicaron valores por encima
del ECA para zona residencial. Para el caso de las vibraciones, los actuales
niveles de aceleracion tomados tanto para caracterizar la vibracién natural del
suelo, asi como los niveles de aceleracion por el paso de vehiculos por la
calzada, especialmente camiones y buses cumplen con los criterios mas
exigentes de vibracion establecidos en la norma internacional ISO 2631-2. Los
niveles de aceleracion medidos en todos los casos se encuentran por debajo de
la curva basal, por lo que se cumple con los criterios mas exigentes de vibracién
establecidos en la norma internacional ISO 2631-2.

Hidrologia Superficial y Aguas Subterraneas, En relacion a la hidrologia, el
area del proyecto forma parte del cono deyectivo de la cuenca baja del rio
Moche. Como todas las cuencas de la costa del Peru, la del rio Moche es de
fondo profundo y quebrado, presentando un relieve escarpado y abrupto que
propicia un flujo de agua torrentoso y turbulento, principalmente durante el
periodo de avenidas. La descarga promedio del rio Moche es de 8,88 m®/s
equivalente a 280 millones de metros cubicos al aino. Su régimen de descargas
es estacional, variando segun las precipitaciones que ocurran en su cuenca
colectora humeda. Dentro del area del proyecto y alrededores no se han
identificado cursos de agua, el curso de agua mas cercano al proyecto es el rio
Moche, el cual se encuentra ubicado a aproximadamente 07 km al norte del
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almacén intermedio. Al lado este del proyecto y en una elevacion superior se
encuentra parte del Canal Madre del proyecto Especial de Chavimochic.

El acuifero del valle del rio Moche es del tipo libre o superficial cuya fuente de
alimentacién son las aguas que se infiltran en la parte alta de la cuenca, cauce
del rio Moche, canales de riego y areas de cultivo. De acuerdo al plano de
curvas de isoprofundidad (Proyecto Chavimochic, 2004) los flujos tienen una
direccion preponderante de este a oeste, la profundidad del nivel freatico varia
de menor a 1 metro en la zona cercana al Puerto a entre 1 — 1.5 metros en la

ciudad de Salaverry.

2.2.3 Descripcion del Ambiente Fisico Marino

Oceanografia, En cuanto a la oceanografia de la zona de estudio se puede
mencionar que las aguas en la zona de la bahia son poco profundas, presentan
una profundidad promedio de 9 m. Las olas presentan una orientacién desde el
suroeste; las olas provenientes del sur ingresan muy refractadas y tienen menos
energia, mientras que las olas del oeste, aunque ello ocurre rara vez. La altura
de la ola proveniente del suroeste, en general estaria en el rango de 1.7 a 3.4 m.
Las corrientes marinas superficiales, subsuperficiales y de fondo presentaron
circulacién muy lenta, generalmente, menor a 4 cm/s, y predominantemente con
direccion hacia el este cerca a la linea de orilla. La amplitud media de la marea
es de 0.76 m y en sicigias es de 1.01 m, para un periodo de 5 horas.

Calidad del Agua Marina, Para caracterizar la calidad del agua marina en las
inmediaciones del area donde se desarrollara el proyecto se implementé y
desarrollé6 un programa de monitoreo de calidad de aguas. El objetivo principal
de este programa fue establecer las condiciones de calidad de agua existentes a
fin de establecer una linea base para futuras comparaciones.

El programa consideré un amplio rango de constituyentes, incluyendo aquellos
que podrian ser afectados por las practicas actuales en el Puerto (transporte de
fertilizantes, bitumen), asi como también, aquellos que podrian ser afectados por
las actividades propuestas (embarque de metales). Asimismo, el programa de
monitoreo considerd la caracterizacion estacional de la calidad del agua, de
acuerdo a la variacién de la temperatura del agua, corrientes y mareas debido a
la temporada del aiio, lo que haria también variar estacionalmente la calidad del
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agua debido a cambios en los patrones de circulacion del agua o en la
estratificacion de la columna de agua.

A partir de los datos de calidad de agua marina recolectados durante el
programa de muestreo de linea base, se observa que los niveles de oxigeno
disuelto fueron menores dentro de la bahia que fuera de la misma. Asimismo, los
niveles de metales en el agua en el area de estudio fueron minimos y excedieron
en algunos eventos los lineamientos para aguas Clase VI establecidos por la
LGA del Peru, para el cromo total y mercurio total. La claridad del agua en el
area es baja y las particulas suspendidas en la columna de agua provienen de
fuentes naturales (ej., fitoplancton) y antrépicas (ej., resuspension de los
sedimentos del fondo por el trafico de embarcaciones). En términos de
contaminantes mayores, la calidad del agua en la bahia es similar a la observada
fuera de la misma (zona de referencia).

Calidad de Sedimentos Marinos, Para caracterizar la calidad de los
sedimentos marinos en el area donde se desarrollara el proyecto se implementé
y desarrollé6 un programa de monitoreo. El objetivo principal de este programa
fue establecer las condiciones de calidad de sedimentos existentes a fin de
establecer una linea base para futuras comparaciones. Los datos de calidad de
sedimentos fueron usados para evaluar la existencia de contaminacién producto
de las operaciones portuarias actuales, y serviran de base para detectar
cualquier pérdida de concentrado y/o los efectos generados por los barcos que
atraquen en el puerto en relacion al proyecto. La calidad de sedimentos es
también un componente clave en la evaluacion de la comunidad de
invertebrados bénticos.

La medicion del ratio carbon: nitrogeno (ratio C: N) en los sedimentos marinos
proporciona un indicador de la fuente potencial del enriquecimiento. Si el
enriquecimiento organico es resultado de fuentes terrestres (por ejemplo,
desagiies municipales u otros efluentes ricos en nutrientes), el ratio C: N sera
relativamente alto. Si el enriquecimiento organico es el resultado de fuentes
naturales, tales como la descomposicion de plantas maritimas acuaticas y
animales, la proporcion C: N sera mucho mas baja. Finalmente, los
hidrocarburos policiclicos aromaticos (HPAs) fueron medidos alrededor de la
zona de los muelles y en todo el Puerto, puesto que la acumulacion de HPAs en
los sedimentos (y en ultima instancia en la biota) puede provenir de las
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descargas de agua contaminada con combustibles.

Se observo que la calidad de los sedimentos mejora con la distancia respecto a
los muelles existentes y las zonas vecinas; en general las concentraciones
registradas no reflejaron probables fuentes de contaminacién. El area préxima a
los muelles (zona entre el muelle 1 y el rompeolas principal, y la zona cercana),
presenta la calidad mas pobre de sedimentos en comparacién con las otras
zonas monitoreadas. Sin embargo, en general la calidad de sedimentos en el
Puerto fue considerada como aceptable dado el nivel de trafico de
embarcaciones y actividades portuarias.

2.2.4 Descripcion del Ambiente Biolégico

Habitat, Los habitats observados en el area de estudio son el marino y el
desierto costero. El habitat marino es el que va desde la linea costera hacia la
zona pelagica (3 millas nauticas mar adentro). El habitat de desierto costero
incluye la franja o area contigua a la playa hasta la carretera Moche-Puerto
Salaverry, abarcando desde la playa Uripe hasta la playa Galilea. En el habitat
de desierto costero se pueden diferenciar tres ambientes distintos que posibilitan
la existencia de fauna especializada: el desierto propiamente dicho, humedales
de escaso tamano y gramadales bordeando estos pequefios cuerpos de agua.

Biologia Marina, En general, la comunidad béntica en la vecindad del puerto
tuvo baja densidad y baja abundancia. La abundancia y diversidad de
invertebrados fue menor que lo normalmente encontrado en otros puertos a lo
largo de la costa peruana. La comunidad béntica empobrecida fue indicativa de
un ambiente impactado. Hubo también una variacién considerable dentro del
area en términos de estructura de la comunidad béntica. Aunque el interior del
Puerto estuvo caracterizado por lodo organicamente enriquecido, la calidad de
agua y sedimentos en el puerto sugiri6 condiciones ambientales saludables.
Unicamente el incremento en la turbidez y los sélidos suspendidos durante el
atraque y salida de los barcos probablemente tiene influencia en la salud de la
comunidad invertebrada béntica. Sin embargo, las estaciones en la zona de
referencia también presentaron comunidades empobrecidas, lo cual es indicativo
de estrés ambiental. En la mayoria de estaciones, y tanto en los monitoreos
realizados en julio del 2005 como enero del 2006, las almejas (Bivalvia) y los
gusanos poliquetos fueron la taxa dominante numéricamente. En particular, la
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almeja Semimytilus algosus (“chorito negro”) y el poliqueto Spiophanes bimbyx
fueron las dos especies distribuidas mas ampliamente y abundantes en taxa en
el area de estudio.

Basado en los muestreos realizados en los aifios 2005 y 2006, la comunidad de
plancton en el Puerto Salaverry fue abundante y diversa, y se presenta como
tipica de los ambientes costeros del litoral peruano. La comunidad fitoplancténica
fue mayormente dominada por las diatomeas y, en menor extensién por los
dinoflagelados con florecimientos a fines de la primavera y comienzos de verano,
y otoiiales. Los niveles de clorofila A en aguas superficiales en el area de estudio
estuvieron dentro del rango reportado en otros estudios (Echevin et al., 2004) y
siguieron ciclos estacionales esperados. La comunidad de zooplancton incluyé
muestras representativas de 16 grupos taxondmicos mayores. Los patrones
estacionales de zooplancton fueron iguales a los de fitoplancton, y las
densidades alcanzaron tanto como 96,836 animales/m?® durante el monitoreo de
enero del 2006.

La caracterizacion de peces incluyé el monitoreo de la diversidad y abundancia,
asi como el analisis de salud de los peces locales. Esto ultimo fue efectuado
mediante la determinacion de indices morfométricos, incluyendo mediciones de
almacenamiento de energia, ubicacién y capacidad reproductiva, para un
numero limitado de especies de peces representativos denominados “centinela”
(especies representativas de la comunidad de peces del Puerto). Un total de 11
especies de peces y 03 especies cangrejos fueron encontradas dentro de la
bahia siendo la lorna (Sciaena deliciosa) y la mojadilla (Stellifer minor) los peces
mas abundantes.

El analisis de metales en tejido de peces fue realizado en una variedad de
especies de peces representativos de la comunidad del Puerto Salaverry. Se
recolectaron y analizaron muestras locales disponibles de mejillones, caracoles y
cangrejos. Dos especies de peces (lorna y mojarrilla) fueron recolectadas en
enero del 2006 para determinar si existe variacién estacional en los niveles de
metales. Muestras de lorna y de cangrejo también fueron recolectados en
Huanchaco como referencia para comparacion. Huanchaco es una comunidad
cercana que posee pesca local de especies similares pero no cuenta con
instalaciones portuarias. Los resultados del analisis de varios tejidos de peces en
el area de Salaverry no indicaron que habia una preocupacion actual sobre el
potencial de uso de los peces. Asi, los niveles de metales en peces de referencia
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(Huanchaco) y los recolectados en Salaverry fueron similares. No hubo variacién
estacional significativa en las concentraciones de metales en los tejidos en
Salaverry. Finalmente, la comparacion de niveles de metales en los peces
recolectados en Salaverry con los datos de 7 afnos de las instalaciones del
puerto ubicado al sur no mostré diferencias.

Biologia Terrestre, Con referencia a la flora terrestre, en el area de estudio s6lo
se encontraron dos formaciones vegetales (humedales y vegetacion de haléfitas)
de reducida extensién y algunos campos de cultivo de “marigold” Tagetes sp. y
“esparrago” Asparagus officinalis en los alrededores. Las formaciones vegetales
se ubican al norte del Puerto Salaverry, y estan compuestas principalmente por
gramadales de la especie Distichlis spicata “grama salada” y formaciones de
Cyperaceas y totora (Typha dominguensis). A unos metros de la linea costera de
la playa Mar de Galilea existen dunas paralelas al litoral en donde crece la
“verdolaga” Sesuvium portulacastrum. En general los resultados de metales en
tejidos vegetales indican que la transferencia de metales desde el suelo es baja
en la zona. En el caso del andlisis realizado en julio del 2005, se tiene que los
valores mas altos fueron encontrados en los pastos naturales y del analisis
realizado en enero del 2006, en hojas de frijoles y tomate. No se encontraron
especies de flora en alguna categoria de conservacion segun la lista oficial
vigente de clasificacion de especies de flora amenazadas establecida mediante
DS 043-2006-AG.

En cuanto a la fauna terrestre, los resultados indicaron una mayor presencia de
aves alcanzando el 81%, mientras que los mamiferos y reptiles alcanzaron
porcentajes de 13% y 6%, respectivamente. La mayor parte de la avifauna en el
area de estudio esta representada por el Orden Charadriiformes (gaviotas,
chorlos, playeros) con el 42% de las especies, en segundo lugar se encuentran
los Passeriformes (golondrinas, gorriones, etc.) con el 12% de las especies,
mientras que en tercer lugar figuran los Pelecaniformes (pelicanos, piqueros,
cormoranes) y Procellariiformes (pardelas, petreles, albatros) con 11 y 9% de las
especies respectivamente. De acuerdo a la clasificacion oficial de especies
amenazadas de fauna silvestre en el Peru, establecida por el D.S. N° 034-2004-
AG, existen 11 especies que se encuentran en alguna de las categorias de
proteccion establecidas en dicha norma.
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2.2.5 Descripcion del Ambiente Socioeconémico

El proyecto se caracteriza, a pesar de las aparentes limitaciones del lugar, por
ubicarse en una de las zonas de mayor desarrollo humano del pais tanto a nivel
regional como distrital. La Region La Libertad ocupa el puesto 8 a nivel de
desarrollo humano con un indice de 0.6046 de acuerdo al Informe de Desarrollo
Humano del PNUD del 2006. La provincia de Trujillo con un indice de 0.6389
ocupa el lugar 20 y el distrito de Salaverry con un indice de 0.6355 ocupa el
puesto 198. La poblacién en esa zona es mayoritariamente urbana y se dedica
principalmente a la pesca y servicios.

La poblacién en el area de influencia social directa tiene un acceso mayor al
promedio nacional a los servicios basicos de saneamiento, electricidad, salud y
educacién asi como una adecuada infraestructura en general. La zona cuenta
con muchas posibilidades de desarrollo tanto en la pesca y agroindustria de
exportacibn como en servicios de logistica (para atender las exportaciones) y
comercio. Es en este contexto en donde la presencia del proyecto aumentara las
capacidades locales de contar con una infraestructura adecuada para potenciar
sus posibilidades de desarrolio.

2.2.6 Ambiente de Interés Humano

Areas Naturales Protegidas, En el area de influencia del proyecto no se han
identificado areas naturales protegidas, de acuerdo a lo establecido en el
Sistema Nacional de Areas Protegidas del Perd. Al norte del proyecto, se ha
identificado la presencia de un sistema humedal denominado “Humedales de
Choc Choc”. De acuerdo al Plano de Zonificacion General de la Municipalidad
Provincial de Truijillo, estos humedales se encuentran en una Zona de Proteccion

Ecoldgica.

Recursos Arqueoldgicos, Se realizd el “Reconocimiento Arqueoldgico
Superficial del Puerto Salaverry”, de acuerdo al INC-Trujillo. En este estudio se
colectd informacion en un total de 25 estaciones de reconocimiento
arqueoldgico, en un area que comprendié el morro Carretas, la pampa al este del
morro Carretas, la playa Mar de Galilea y el sector de Alto Salaverry. No se
registraron evidencias arqueolégicas en las areas que seran ocupadas por el
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proyecto; sin embargo, se registraron evidencias en las estaciones ubicadas
principalmente en las inmediaciones de la playa Mar de Galilea, Morro Carretas y
en el extremo Este de la pampa contigua al Morro Carretas.

23 Identificacion y Evaluacion de Impactos Socio Ambientales

2.3.1 Metodologia

Sobre la base del analisis de las actividades y acciones del proyecto, su zona de
ocurrencia y las caracteristicas de Linea Base, se identificaron los impactos
potenciales que pueden derivarse a causa del desarrollo del proyecto. Esto se
hara mediante la Matriz de lIdentificacién de Impactos Potenciales. Asimismo,
para los impactos socioecondmicos se consideré también durante la etapa de
operaciéon los impactos socioeconémicos relacionados con el medio social,
impactos positivos y negativos en las actividades productivas, incremento del

trafico, salud y empleo local, entre otros.

La interseccion de filas y columnas se marcé como efectivo cuando se determiné
que las caracteristicas de la actividad podrian provocar algun efecto (positivo o
negativo) en los componentes ambientales. Cuando un componente ambiental
presenta cruce efectivo con mas de una actividad indica la manifestacion de mas
de un impacto, o también, un impacto producido por efectos aditivos de dichas
actividades. Por el contrario, un cruce no efectivo indica que no se evidencian

efectos derivados de la relacion entre la actividad y componente.

2.3.2 Evaluacion y Analisis de los Impactos Potenciales

Los impactos fueron evaluados segun criterios de calificacion (ver Cuadro N°
2.02), los que en su conjunto daran cuenta de los efectos de una determinada
actividad del proyecto sobre los recursos ambientales y/o sociales. El objetivo de
esta seccion fue calificar los tipos de impactos identificados, teniendo en
consideracion las caracteristicas ambientales y sociales del entorno en el cual se
emplazara el proyecto y las condiciones de éste.
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CUADRO N° 2.02
CRITERIOS DE CALIFICACION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Parametro

Definicién

Rango de
Calificacion

Criterio Basico de Calificacién

Ca = Caracter

Define si la accion es benéfica o
positiva (+), o perjudicial o
negativa (-).

Negativo

Corresponde a impactos que implican
el deterioro de la condicién basal de

un componente.

Positivo

Corresponde a impactos que implican
el mejoramiento de la condicién basal
de un componente.

Ti=Tipo de
Impacto

Seiiala si el impacto se manifiesta
directa o indirectamente sobre uno
0 mas componentes ambientales y
si es acumulativo o sinérgico.

Primario

Los efectos de las fuentes de
impacto se manifiestan al mismo
tiempo y en el mismo lugar donde se
realiza la actividad.

Secundario

Los efectos de las fuentes de
impactos se manifiestan como
cambios indirectos o inducidos en el
ambiente. Es decir, sus efectos
ocurren mas adelante en el tiempo o
en lugares diferentes como resultado
de la aplicacién de las actividades.

Acumulativo

Cuandorlos impactos individuales
repetitivos dan lugar a otros de
Mayor impacto.

Sinérgico

Cuando impactos individuales
actuando en conjunto dan lugar a
otros de Mayor impacto.

M = Magnitud

Expresa el grado de intervencion
del
elemento.

Elevada

Cuando el grado de alteracién de la
condicién original del componente
ambiental es significativo.

Media

Cuando el grado de alteracién implica
cambios notorios en el componente
ambiental respecto a su condicién
original, pero dentro de rangos
aceptables.

Baja

Cuando el grado de alteracion de la
fuente de impacto es pequeiio, y su
condicién original practicamente se
mantiene.

Fuente: Elaboracién Propia
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CUADRO N° 2.02
CRITERIOS DE CALIFICACION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Parémetro Definicion coan80de | Criterio Basico de Calificacion
Po = Califica la probabilidad de que el . . .
Probabilidad de | impacto pueda darse durante la Cierto :?igozgg'lia;::aq;%g; Tamﬁesta
Ocurrencia vida util del proyecto. P :

Probable La probabilidad en que se manifiesta
el impacto es de mas de un 25%.

Poco La probabilidad en que se manifiesta
probable el impacto es menor al 25%.

E = Extensién1 | Define el area afectada por el
impacto con respecto a su Cuando su efecto abarca el territorio
representacion espacial. Regional que se encuentra fuera de la
propiedad del proyecto, fuera del
territorio administrativo del Proyecto.

Cuando su efecto se verifica fuera del
area en que se ubica la fuente de
impacto, pero dentro del territorio
administrativo del proyecto.

Local

Cuando su efecto se verifica dentro
Puntual del territorio en que se localiza la
fuente de impacto.

Du = Duracioén Evalia el periodo de tiempo
durante el cual las repercusiones Permanente
seran sentidas o resentidas.

El impacto supone una alteraciéon
indefinida en el tiempo

El impacto supone una alteraciéon no
Temporal permmanente en el tiempo, con un
plazo de manifestacién que
generalmente es corto

Re = Evalia la capacidad que tiene el
Reversibilidad efecto de ser revertido El impacto supone la imposibilidad o
naturalmente o mediante acciones dificultad extrema de retomar, por
consideradas en el proyecto. medios naturales o artificiales, a la
situacién anterior a la accion que lo
produce

Irreversible

El componente ambiental afectado

Parcialmente - i
puede manifestar recuperacion

reversible . e .
parcial de sus caracteristicas debido
a procesos naturales y/o por medidas
de restauracién especificas.
La alteracion del componente
Reversible ambiental puede ser asimilada por el

entorno debido a procesos naturales
y/o por medidas de restauracion
especificas

Fuente: Elaboracion Propia

La evaluacion de impactos potenciales consideré el uso de instrumentos de
valoracién de caracter cuantitativo y cualitativo. Se utilizaron instrumentos
cuantitativos en aquellos casos en que la naturaleza del impacto lo permitio;
dichos instrumentos incluyeron modelamientos, mediciones y calculos
matematicos. En aquellos casos en que no fue posible cuantificar el impacto, se

utilizaron instrumentos cualitativos que estuvieron basados principalmente en
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experiencias probadas contenidas en la bibliografia disponible y en la opiniéon de
los especialistas involucrados en este proceso, entre otros. Cuando existe una
norma, el analisis de impacto se orient6 a establecer el cumplimiento de la
normativa y la dispersién del efecto ambiental analizado. Para evaluar el grado
de dispersion y el cumplimiento de la norma se utilizaron modelos comiunmente
aceptados.

Esta evaluacién dio como resultado el nivel de Importancia del impacto, y sirvié
para jerarquizar los impactos potenciales y definir su relevancia dentro del Plan
de Manejo Ambiental y Socioeconémico del proyecto. Sobre la base de la
evaluacion de impactos, los impactos ambientales se calificaron en las siguientes
categorias, ordenadas en forma creciente de importancia:

 Sin Importancia,

* Importancia Menor,

* Importancia Moderada, e

* Importancia Mayor.

2.3.3 Impactos Potenciales del proyecto

Los impactos identificados para cada una de las etapas del proyecto, directos e
indirectos, ordenados de acuerdo al componente ambiental o socioeconémico
que afectan, se presentan en el Cuadro N° 2.03, Impactos Potenciales del

proyecto.
CUADRO N° 2.03
IMPACTOS POTENCIALES DEL PROYECTO
Componente
Ambiental o Caédigo Tipo de Impacto Descripcion
Socioeconémico
Aire A-1 Generaci6bn de material|Las actividades de recepcion y embarque de
particulado (PM-10) concentrado en el almacén intermedio y puerto

respectivamente, asi como el transporte

de material particulado.

concentrado podrian generar emisiones fugitivas

A-2 Generacién de Emisiones | Incremento de las emisiones gaseosas (NOx, CO,

gaseosas S0O2) por generacion de gases desde los camiones,
maquinaria pesada y generadores de energia.
Ruido y RV-1 | Aumento del nivel de|El incremento de los niveles de ruido durante
Vibraciones presioén sonora operacién sera producido por la operacion

que transporten concentrado.

maquinaria pesada y el transito de los camiones

RV-2 [ Aumento de Las vibraciones  atribuibles al proyecto
aceleraciones maximas produciran durante la etapa de operacién debido al
(vibraciones) uso de maquinaria pesada y el transito

intermedio a las instalaciones del Puerto.

camiones con concentrado desde el almacén
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Componente
Ambiental o Caédigo Tipo de Impacto Descripcion
Socioecon6émico
Agua Marina AM-1 Alteracion de la calidad | Durante el atraque y salida de los barcos, la
Impacto del agua marina. | remocién de los sedimentos depositados en el
fredtico fondo causado por el movimiento de las hélices del
barco, incrementara la turbidez y el contenido de
sélidos suspendidos en el agua del mar.
AM-2 Riesgo de alteracién de la | Existe la posibilidad de que ocurran accidentes
calidad de agua marina | que produzcan derrames de concentrado y/o
por incremento de Ila|combustible en las operaciones de embarque que
carga de metales, | puedan alterar la calidad del agua marina.
hidrocarburos u otros.
Sedimentos SE-1 Alteracion de la calidad | Las actividades de recepcion y embarque de
Marinos de sedimentos por | concentrado en el almacén intermedio y puerto
deposicion de finos. respectivamente podrian generar emisiones
fugitivas de material particulado, las cuales podrian
depositarse en el mar y precipitar alterando la
calidad de los sedimentos.
SE-2 Riesgo de alteracion de la | Existe la posibilidad de que ocurran accidentes que
calidad de los sedimentos | produzcan derrames de concentrado y/o
marinos por incremento | combustible en las operaciones de embarque que
de la carga de metales, | puedan alterar la calidad de Ilos sedimentos
hidrocarburos u otros. marinos.
Suelos S-1 Alteracion de la calidad | Por deposicion de emisiones fugitivas de material
del suelo particulado, los cuales podrian depositarse en las
zonas aledaiias de la ruta de transporte.
S-2 Riesgo de alteracién de la | Existe la posibilidad de que ocurran accidentes que
calidad del suelo por | produzcan derrames de concentrado o
derrame de concentrado | hidrocarburos en el area del proyecto, que podrian
o hidrocarburos. alterar la calidad del suelo.
Flora y Fauna FT-1 Perturbacion de la flora | Por deposicion de emisiones fugitivas de material
Terrestre terrestre particulado, los cuales podrian depositarse en las
zonas aledaias a la ruta de transporte.
FT-2 Perturbacion de la fauna | Este impacto se manifiesta como consecuencia del
terrestre incremento de los niveles de ruido y perturbacion
visual debido al incremento del trafico de camiones
y equipos.
Flora y Fauna FA-1 Perturbacion de la flora y | Las emisiones fugitivas que podrian depositarse en
Acuatica fauna acuatica el mar incrementarian la carga de metales en el agua
y sedimentos marinos, lo cual podria afectar a las
especies acuaticas.
FA-2 Riesgo de perturbacion de | Existe la posibilidad de ocurrencia de accidentes que
la flora y fauna acuatica produzcan derrames de concentrado o hidrocarburos
que podrian alterar la calidad de las aguas vy
sedimentos marinos, y por lo tanto las condiciones
de habitat de especies marinas de flora y fauna.
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CUADRO N° 2.03
IMPACTOS POTENCIALES DEL PROYECTO

Componente

Ambiental o Cédigo Tipo de Impacto Descripcion
Socioeconémico
Empleo e Ingresos | SOC-1 | Generacién de puestos de | El proyecto generara entre 40 a 54 puestos de

trabajo

trabajo en la etapa de operaciones. Pobladores del
AID tienen preferencia en la obtencién de empleo de
las posiciones disponibles.

SOC-2

Eliminacién de puestos de
trabajo

Como resultado del cierre del proyecto se
eliminarian todos los puestos de trabajo generados
durante la etapa de operaciones.

SOC-3

Mejora de la calidad del
empleo e ingresos locales

Como resultado de la generacién de empleo formal
de mejor calidad que el empleo informal
predominante en la zona incrementando el ingreso
local.

Adquisiciéon de
Bienes y Servicios

SOC+4

Incremento en las
compras locales de
bienes y servicios

La presencia del proyecto en la zona incrementara la
demanda local de bienes y servicios.

SOC-5

Expectativas
sobredimensionadas
sobre compras de bienes
y servicios locales

El incremento en la demanda de bienes y/o
servicios locales puede generar expectativas
sobredimensionadas sobre el volumen de
compras y la amplitud del involucramiento de los
establecimientos comerciales generando asi un
potencial desbalance oferta-demanda.

Transporte y Vias

SOC-6

Incremento del riesgo de
accidentes de transito

Es previsible que las actividades del proyecto
conlleven un incremento del transito (cada 15
dias 20 camiones de 30 TN por hora llevaran el
concentrado al Puerto de Salaverry) - y por ende
el riesgo de accidentes de transito debido al
incremento de la circulacién de transporte pesado
asi como de un ligero incremento del transporte
publico de personas derivado de la dinamizaciéon
de la economia local.

Desarrollo Local

SOC-7

Incremento en las
compras locales de
bienes y servicios

La presencia del proyecto en la zona incrementara la
demanda local de bienes y servicios.

SOC-8

Expectativas
sobredimensionadas
sobre compras de bienes
y servicios locales

El incremento en la demanda de bienes y/o
servicios locales puede generar expectativas
sobredimensionadas sobre el volumen de
compras y la amplitud del involucramiento de los
establecimientos comerciales generando asi un
potencial desbalance oferta-demanda.

Percepciones y
Preocupaciones

SOC-9

Incremento en las
expectativas de empleo

El proyecto despierta altas expectativas en
relacion con las oportunidades de empleo que
puedan generarse. Cuando estas expectativas no
concuerdan con la oferta de empleo, se genera
un espacio de potencial conflicto.

SOC-
10

Percepciones y
preocupaciones de
contaminacién ambiental

Tanto el arribo, depésito como traslado de
concentrados genera preocupaciones ambientales
por una posible contaminacién que deberan ser
manejadas adecuadamente.

Fuente: Elaboracién Propia
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2.3.4 Jerarquizacion de Impactos:

Basados en el analisis y calificacién de impactos se realiz6 el ordenamiento de
los mismos segun su importancia (Mayor, Moderada, Menor y Sin Importancia).
La jerarquizaciéon esta fundamentada en el analisis de las particularidades de los
efectos sobre un determinado componente ambiental (como: caracter, tipo,
magnitud, probabilidad de ocurrencia, extension, duracion y reversibilidad).

La jerarquizacion de los impactos del proyecto se presenta en el Cuadro N° 2.04,
Jerarquizacion de Impactos, donde se muestran los componentes ambientales,
los impactos asociados a cada uno de los componentes y la calificacién de cada

uno de ellos.

Como se observa en el Cuadro N° 2.04, la mitad de los 16 impactos ambientales
identificados para la etapa de operaciéon son negativos de Importancia Menor,
mientras que los otros 08 fueron calificados como Sin Importancia. Durante la
etapa de cierre solo se identific6 un impacto ambiental calificado como de
Importancia Menor. No se han calificado impactos ambientales negativos de
Importancia Moderada o Mayor para el presente proyecto.

En lo que se refiere a los impactos en el ambiente socioeconémico, durante la
etapa de operacion la mayoria (5 de 9 impactos identificados para esta etapa)
son de importancia positiva (4 de importancia positiva menor y 1 de importancia
positiva moderada). Los restantes 4 impactos son de importancia negativa
menor. Durante la etapa de cierre sélo se identificaron 2 impactos negativos
menores. En resumen, los impactos socioeconémicos tangibles del proyecto
(generacién de empleo de calidad, mejora en las capacidades econémicas y de
gestion local asi como el incremento de la actividad portuaria) son positivos
mientras que los impactos negativos son principalmente subjetivos (expectativas,

percepciones y preocupaciones).

Caracteristicas, estado y localizacion de los componentes ambientales
intervenidos. Normas de calidad ambiental para los componentes ambientales
para el caso de agua, aire y ruido.
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CUADRO N° 2.04

JERARQUIZACION DE IMPACTOS

Descripcion
A C;mpolr;esnte. ) Cédigo Tipo de Impacto
R Operacion Cierre
Ambiente Fisico
- ; ; ; _ Importancia Importancia
A-1 Generacién de material particulado (PM-10) Negativa Menor Negativa Menor
Aire
A-2 Generacién de emisiones gaseosas Sin Importancia No Aplica
RV-1 | Aumento del nivel de presién sonora Sin Importancia No Aplica
Ruido y
Vibraciones
RV-2 | Aumento de aceleraciones maximas (vibraciones) Sin Importancia No Aplica
ASB-1 | Cambios en el nivel freatico Sin Importancia No Aplica
Agua Subterranea
ASB-2 | Alteracion de la calidad del agua subterranea. Sin Importancia No Aplica
AM-1 | Alteracion de la calidad del agua marina. N Impqrta&cna No Aplica
Agua Marina egativa Menor
AM-2 | Riesgo de alteracion de la calidad de agua marina Impqrtancna No Aplica
Negativa Menor
. . . Importancia .
S SE-1 | Alteracion de la calidad de sedimentos Negativa Menor No Aplica
Snges SE.2 | Riesgo de alteracion de la calidad de los Importancia No Aplica
sedimentos marinos Negativa Menor
S-1 Alteracion de la calidad del suelo Sin Importancia No Aplica
Suelos =
iesgo de alteracion de la calidad del suelo por - : .
S-2 derrame de concentrado o hidrocarburos. SihimpoaeE QOGN L
Ambiente Fisico
. Importancia e
e FT-1 Perturbacion de la flora terrestre Negativa Menor No Aplica
Terrestre . 1 )
FT-2 | Perturbacién de la fauna terrestre Sin Importancia No Aplica
. . Importancia .
T FA-1 Perturbacion de la flora y fauna acuatica Negaptiva Menor No Aplica
Acuatica FA-2 Riesgo de perturbacion de la flora y fauna Importancia No Aplica
" | acuatica Negativa Menor P
Ambiente Socioeconémico
. . Importancia .
SOC-1 | Generacién de puestos de trabajo Positiva Menor No Aplica
— . : Importancia
Empleo e Ingresos | SOC-2 | Eliminacién de puestos de trabajo No Aplica Negativa Menor
Mejora de la calidad del empleo e ingresos Importancia 3
8O3 | iocales Positiva Menor No Aplica
Incremento en las compras locales de bienes y Importancia ;
isici SOC4 | servici Positiva Menor a2
Adaquisicion de SAERE N
Bienes y Servicios SOC-5 Expectativas sobredimensionadas sobre compras Impgrtancia No Aplica
de bienes y servicios locales Negativa Menor
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CUADRO N° 2.04

JERARQUIZACION DE IMPACTOS

Componente Descripcion
Ambiental/ Caodigo Tipo de Impacto
Social Operacion Cierre
Transporte y Vias SOC-6 Incremento del riesgo de accidentes de transito Impgrtanaa No Aplica
Negativa Menor
Incremento en las compras locales de bienes y .
SoCs servicios No Aplica
Desarrollo Local
Expectativas sobredimensionadas sobre importancia ]
o) compras de bienes y servicios locales Positiva Menor WG
. Importancia .
SOC-9 Incremento en las expectativas de empleo - No Aplica
Percepciones y Negativa Menor
Preocupaciones SOC-10 Percepciones y preocupaciones de Importancia Importancia
contaminacion ambiental Negativa Menor Negativa Menor
Leyenda:
Importancia Importancia Sin Importancia
Negativa Negativa ORI Positiva No Aplica
Moderado Menor P Menor
Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO Illl: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

3.1. Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Un resumen de de las medidas de prevencion, mitigacion y rehabilitacion de los
impactos potenciales identificados para el proyecto se presenta en el Cuadro N°
3.01, Resumen de las Medidas de Prevencion y Mitigacion de Impactos.

3.2. Programa de Monitoreo Ambiental

El propésito del Programa de Monitoreo Ambiental es hacer un seguimiento
durante las etapas de operacion y cierre (monitoreo post-cierre) del proyecto de
a aquellos parametros ambientales que se identificaron podrian potencialmente
ser afectados por las actividades inherentes al mismo, y de manifestarse los
impactos, que éstos pudieran detectarse a tiempo para tomar las medidas
correctivas necesarias. Los resultados que se generen en el programa de
monitoreo seran una herramienta fundamental para la implementacién de nuevas
medidas de mitigacién o mejora de las ya existentes. El programa incluye:

* Monitoreo de calidad de aire, considera los parametros PM-10, PM-2.5,
metales, SO2, NOx, CO, con una frecuencia trimestral en 06 estaciones de
monitoreo.

* Monitoreo de niveles de ruido y vibraciones, en 04 estaciones de monitoreo con
una frecuencia trimestral.

» Monitoreo de calidad de suelos, considera 07 estaciones, evaluando nutrientes
y metales (As, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, Cr, V, Au) con una frecuencia trimestral en
la etapa de operacion y 05 estaciones evaluando metales (As, Cd, Cu, Hg, Ni,
Pb, Zn, Cr, V, Au) con una frecuencia anual, en la etapa de cierre.

* Monitoreo de calidad de agua marina, considera 05 estaciones, la evaluacién
de los parametros pH, OD, T°C, salinidad, turbidez, solidos suspendidos,
metales, aceites y grasas, hidrocarburos y coliformes fecales y totales con una
frecuencia semestral en la etapa de operacion, y 03 estaciones, evaluando los
parametros pH, OD, T°C, salinidad, metales e hidrocarburos, con una frecuencia
anual, durante la etapa de cierre.

* Monitoreo de calidad de sedimentos marinos, considera 06 estaciones en la
etapa de operacion y el analisis anual de los siguientes parametros: carbén
organico total, nitrégeno Kjeldahl total, nitratos, nitritos, sulfuro total,
hidrocarburos policiclicos aromaticos, aceites y grasas, y metales. Asimismo,
considera el monitoreo de 04 estaciones durante la etapa de cierre.
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« Monitoreo de recursos biolégicos marinos, considera el monitoreo de bentos y

peces con una frecuencia anual, considerado durante la etapa de operacion y

cierre del proyecto.

CUADRO N° 3.01

RESUMEN DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Componente
Ambiental

Impacto

Localizaciéon

Tipo de
Medida

Medida

Ambiente Fisico

Aire

Generacion de
material
particulado
(PM-10)

* Almacén intermedio
« Zona de embarque
de concentrado
(Muelle 1)

* Ruta de transporte

Preventiva

« Se realiza la descarga, almacenamiento temporal
y carguio de concentrado de minerales en

naves cerradas.

» Se realiza el control de la humedad relativa (8%
promedio) del concentrado a transportar y
embarcar.

» Uso de cobertores en la tolva de todos los
camiones durante el transporte de concentrado.

» Durante el transporte del concentrado las tolvas y
compuertas de los camiones estan
herméticamente cerradas, manteniendo una altura
libre de concentrado y cubiertas por

tolderas.

« Se respetan los limites de velocidad,
considerando lo establecido por las normas
vigentes.

* La ruta de transporte de concentrado se
encuentra integramente asfaltada, lo cual minimiza
el levantamiento de polvo durante el transporte.

« Disefio del Sistema de Carguio de Barcos como
una unidad integrada, sistema de faja encapsulada
hacia el shiploader.

« Se realiza el transporte del concentrado a través
de faja encapsulada para carguio de barcos, el
cual es cerrado, evitandose asi la dispersion del
concentrado.

« La boquilla del surtidor que deposita el
concentrado dentro de la bodega del buque se
colocara por debajo del nivel de la escotilla.

« Se realiza el monitoreo de calidad de aire en las
fuentes de generacién de material particulado.

* Implementacion de una barredora para la
limpieza de cualquier eventual derrame de
concentrado en las instalaciones del almacén y
puerto.

 Se realiza la concienciacién de choferes y
operarios respecto a su responsabilidad ambiental
durante la realizacién de sus actividades.

« Se realiza el lavado de vehiculos a la salida del
almacén.

Generacion de
Emisiones
gaseosas

* Almacén intemmedio
« Zona de embarque
de concentrado
(Muelle 1)

* Ruta de transporte

Preventiva

» Todos los equipos usados estaran en buenas
condiciones

« Se cumple con el programa de mantenimiento
preventivo de toda la maquinaria, equipos y
vehiculos que son utilizados en el proyecto, lo cual
tiene como fin controlar la emisién de

gases de combustion.

 Se realiza el monitoreo de calidad de aire en la
zona
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CUADRO N° 3.01 .
RESUMEN DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
Componente A Tipo de "
Ambiental Impacto Localizacion Medida Medida
* Almacén y areas adyacentes
« Almacén intermedio Preventiva . Sonl? d1e embarque de concentrado
I e S Rl:::aede)trans orte y areas
Aumento del * Zona de embarque adyacentes P y
nivel de de concentrado y
presion sonora | (Muelle 1) * No se pemnite el uso de equipos y
* Ruta de transporte y | Preventiva/ | maquinarias en mal estado.
areas adyacentes Correctiva | * Si se encontrase un equipo en malas
condiciones sera retirado del proyecto.
V.su'd.o y » Todos los equipos usados estaran en
faciones buenas condiciones.
* Almacén intermedio Preventiva | ° Se cumple con un programa de
Aumento de y areas adyacentes mantenimiento preventivo de toda la
aceloraciones i Zona de embarque maaquinaria y vehiculos
HATas de concentrado que sean utilizados en el proyecto.
(vibraciones) (Mueliol) * No se permite el uso de equipos y
* Ruta de transporte y . s
Preventiva/ | maquinarias en mal estado.
areas adyacentes - - )
Correctiva | * Si se encontrase un equipo en malas
condiciones sera retirado del proyecto.
* Almacén y areas adyacentes
* Zona de embarque de
Preventiva | concentrado (Muelle 1)
* Ruta de transporte y areas
adyacentes
* Almaceén intermedio ] .
y 4reas adyacentes * No se pemnite el uso de equipos y
Aumento del | » Zona de embarque maquinarias en mal estado.
Suelos nivel de de concentrado « Si se encontrase un equipo en malas
presién sonora | (Muelle 1) condiciones sera retirado del proyecto.
« Ruta de transporte y * En caso de derrames de concentrado
. o combustible, se procedera con la
i s '(D;roer‘rlegttil\‘/,:I limpieza o remocién del suelo
e contaminado, de acuerdo a lo
dispuesto en el Plan de Respuesta a
Emergencias y Contingencias.
* Se capacita a todo el personal en
procedimientos de contencién de
derrames.
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CUADRO N° 3.01 )
RESUMEN DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Componente
Ambiental

Impacto

Localizaciéon

Tipo de
Medida

Medida

Aguay
Sedimentos
Marinos

Alteracion de
la calidad del
aguay
sedimentos
marinos

« Areas adyacentes a

la

zona de embarque de

concentrado.

Preventiva

 Se realiza el control de la humedad relativa (8%
promedio) del concentrado a embarcar.

« Diseiio del Sistema de Carguio de Barcos como
una unidad integrada, sistema de faja encapsulada
hacia el shiploader.

 Se realiza el transporte del concentrado a través de
faja encapsulada para carguio de barcos, el

cual es cerrado, evitandose asi la dispersion del
concentrado.

* La boquilla del surtidor que deposita el concentrado
dentro de la bodega del barco se colocara

por debajo del nivel de la escotilla cada vez que
ocurra el embarque de concentrado.

» Se realiza el monitoreo de calidad de agua y
sedimentos.

Riesgo de
alteracion de la
calidad del
aguay
sedimentos
marinos

« Areas adyacentes a

la

zona de embarque de

concentrado.

Preventiva/
Correctiva

» Se capacita al personal del proyecto en el uso de
técnicas apropiadas para manipular el

concentrado, identificar problemas (concentrado
fugitivo) e implementacién de las medidas de
remediacion.

* No se pemnite el uso de equipos 0 maquinarias en
mal estado en el puerto (Muelle 1). Se

ejecutan inspecciones periédicas de todo el equipo de
manipuleo de concentrado para asegurar

la integridad pemanente del sistema.

» Se tienen implementados procedimientos de
seguridad durante la descarga de concentrado en

el puerto de embarque.

« Las actividades de carguio del barco se
suspenderan si es que las condiciones del viento u
olas hacen que las operaciones de carga sean
inseguras y aumenten el riesgo de derrames

« Las actividades de embarque sélo podran iniciarse
cuando las autoridades portuarias hayan
completado la revisién del calado del buque, y las
autoridades portuarias, el capitan de la

embarcacion y el supervisor en el terminal hayan
coordinado y autorizado el inicio de las actividades.

» Se realiza la capacitacion a todo el personal en
procedimientos de contencién de derrames, de
acuerdo a lo establecido en el Plan de Contingencias
y Emergencias.

* En caso de derrames de concentrado o combustible
se procedera de acuerdo al Plan de

Respuesta a Emergencias y Contingencias

« Después de la limpieza de cualquier derrame, se
implementara un programa de monitoreo y
evaluacion posterior a la limpieza para evaluar y
asegurar el éxito de la misma y de los sistemas de
contencioén.

* Después de producirse un derrame, se hara una
revision y evaluacion de todas las circunstancias que
lo provocaron y de los esfuerzos de limpieza.
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CUADRO N° 3.01 ]
RESUMEN DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Componente
Ambiental

Impacto

Localizacién

Tipo de
Medida

Medida

Ambiente Biolégico

Flora y Fauna
Terrestre

Perturbacién
de la Flora
Terrestre

* Ruta de transporte y
areas adyacentes.

Preventiva

« Se tiene prohibido la recoleccién de cualquier
especie.

* Los trabajos se restringen al area estrictamente
necesaria.

« Las tolvas de los camiones se encuentran cerradas
hemeéticamente y cubiertas con toldos

asegurados para minimizar la pérdida de concentrado
durante el transporte

« La circulacién de personal es inicamente en las
areas de trabajo.

Perturbacién
de la Fauna
Terrestre

- Areas adyacentes al
almacén intermedio

* Ruta de transporte y
areas adyacentes.

Preventiva

« Se tiene prohibido a los trabajadores realizar caza y
cualquier perturbacion de las especies.

« Se da estricto cumplimiento al cronograma de
mantenimiento preventivo de las maquinarias,
equipos y vehiculos a ser usados en el proyecto.

* No se pemite el uso de equipos y maquinarias en
mal estado.

« De encontrarse un equipo en malas condiciones sera
retirado del proyecto.

* Disminucién de la iluminacién en las zonas de
trabajo, limitandola a las areas estrictamente
necesarias, particularmente durante los periodos
criticos de tiempo tales como la migracién de
algunas especies de aves, la cual se da (segun los
estudios de linea base) durante la temporada

de verano.

Flora y Fauna
Acudtica

Perturbaciéon
de la floray
fauna acuatica

« Areas adyacentes a
la zona de embarque
de concentrado.

Preventiva

* Implementacién de procedimientos de seguridad
durante el embarque de concentrado en el puerto.

* Medidas adoptadas para el control de la emisién de
material particulado en el Muelle 1.

» Se realiza el control de la humedad relativa (8% en
promedio) del concentrado a embarcar.

« Diseio del Sistema de Carguio de Barcos como una
unidad integrada, sistema de faja encapsulada hacia
el shiploader.

« Se realiza el transporte de! concentrado a través de
faja encapsulada para carguio de barcos, el

cual es cerrado, evitandose asi la dispersion del
concentrado.

« La boquilla del surtidor que deposita el concentrado
dentro de la bodega del barco se coloca

por debajo del nivel de la escotilla cada vez que
ocurra el embarque de concentrado.

« Se realiza el monitoreo de calidad de agua y
sedimentos en el Muelle 1.

Riesgo de
perturbacién
de la flora y
fauna acudtica

- Areas adyacentes a
la zona de embarque
de concentrado
(Muelle 1).

Preventiva

 Se aplican todas las medidas consideradas para
manejar el Riesgo de Alteracién de la Calidad

del Agua y Sedimentos Marinos para prevenir,
controlar y/o mitigar la perturbacion de la flora y
fauna acuatica como consecuencia de un accidente
(derrame).

Fuente: Elaboraciéon Propia
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3.3. Programa de Manejo de Residuos Sélidos

Este programa esta orientado al manejo adecuado de todos los residuos soélidos
generados por el proyecto, lo cual implica un sistema adecuado de
almacenamiento, recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion final de estos
residuos. Los siguientes procedimientos se llevan a cabo para todos los tipos de
residuos sdélidos generados:

» Para lograr un manejo adecuado se realiza la recoleccion de los desechos de
acuerdo a su naturaleza, en ese sentido se ha implementado un sistema de
clasificacion por colores, el cual ha servido para identificar el tipo de desecho y
su disposicién o tratamiento final.

* El suministro y ubicacion de los contenedores, que deben tener tapa, es de
responsabilidad del area de almacén y del Departamento de Medio Ambiente de
la minera donde proviene dicho concentrado.

« La disposicion final se hace de acuerdo a la naturaleza de los desechos, ya sea
a través de una EPS-RS o EC-RS debidamente registrada por DIGESA, o
mediante su entrega a los camiones recolectores de la municipalidad de
Salaverry.

* El Departamento de Seguridad, Medio Ambiente y Relaciones Comunitarias
sera el encargado de la supervision del buen desarrollo de este programa de
acuerdo a sus competencias.

* Se capacitara a todo el personal en la adecuada segregacion y disposicion de
los residuos sélidos.

3.4. Programa de Senalizacion

Este programa esta orientado a lograr la adecuada sefalizacion tanto de
seguridad vial como ambiental que permita concienciar al personal del proyecto
en estos temas, reducir los riesgos de accidentes de los trabajadores y la
poblacién local en la ruta de transporte de concentrados de minerales, y orientar
tanto a los empleados como a la poblacion local sobre las medidas de manejo
ambiental implementadas, cuando sea posible. EI Programa de Senalizacion
comprende a su vez:

» Senalizacién ambiental, consisten en letreros, etiquetas, etc. los cuales sirven
para orientar y guiar al personal sobre medidas de manejo ambiental.

« Senalizacién para la prevencion de riesgos, comprende letreros, los cuales
sirven para recordar y guiar al personal sobre medidas de seguridad y salud
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ocupacional, necesarias en su ambiente de trabajo y para el desarrollo de sus
actividades en forma segura.

» Senalizacion de seguridad vial, comprende senales a lo largo de la ruta de
transporte, las cuales sirven para orientar y guiar a los trabajadores del proyecto
y poblacion local a fin de proteger su integridad y minimizar la ocurrencia de
accidentes viales. La implementacion de la senalizacion antes referida sera

coordinada con el MTC.

3.5. Plan de Respuestas a Emergencias y Contingencias

El Plan de Contingencias y Emergencias del proyecto determina las
responsabilidades y proporciona los procedimientos disenados para
oportunamente identificar las condiciones inusuales e improbables que pueden
poner en peligro alguna actividad del proyecto, tomar las medidas correctivas e
informar a las autoridades publicas pertinentes cuando corresponda. En caso
que ocurra un accidente, establece los procedimientos de notificacion y accion
de las diferentes situaciones que puedan presentarse.
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CONCLUSIONES

Durante la etapa de construccién, explotacion y conservacién, se produciran
una serie de impactos positivos que en contraparte con los negativos que se
puedan producir, resultan de mayor magnitud e importancia para el
desarrollo de la economia local y regional, impulsando las actividades
agricolas, industriales y comerciales.

En general, los impactos negativos causados por las obras pueden
catalogarse de nivel moderado y, seran mitigados con la implementacién de
las medidas de prevencién y control mencionado en el Plan de Manejo
Ambiental.

En la etapa de obra, solo se produce un ligero incremento en el nivel del
empleo, como impacto positivo. Mientras que los principales impactos
negativos de alto nivel de significancia son: alteracion de la calidad del aire
(emisidn de particulas y gases, alteracion de niveles de ruido; calidad del
suelo, perdida de cobertura vegetal, alteracion del paisaje y posible riesgo de

accidentes y enfermedades ocupacionales, que son de caracter temporal.

La valoracién ambiental para la etapa de operacion y conservacion resulta un
nivel de significancia alto para los impactos positivos causados por el
mejoramiento de la calidad de las instalaciones del puerto y desarrolio

urbanistico. Mientras que los impactos negativos son de menor significancia.

El proyecto de ampliacién y mejoramiento por facilidades y comodidades
que ofrece, se presume un aumento de trafico, tanto en pasajeros como en
carga, lo que permitira bajar los costos por la reduccion del tipo y de ahorro
en combustible, en consecuencia el nivel de vida se incrementara por una

mayor productividad.

El empleo beneficiara con el aumento de mayores puestos de trabajo en el
comercio, agricultura, artesania y motivados por las facilidades vy
comodidades que trae consigo el mejoramiento del puerto.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que las actividades de construccién, operacion y
mantenimiento, se efectué en base al Plan de Manejo Ambiental propuesto,
con el objetivo de cuidar que estas actividades no afecten el medio ambiente.

Se recomienda mantener la via en buen estado para afianzar el atractivo

turistico de area de influencia indirecta del proyecto.

Se debera tomar las medidas de vigilancia y control en las etapas del
mejoramiento del Puerto de Salaverry debido a que estas se encuentra
sujeta a constantes alteraciones ambientales, sean por fenédmenos naturales
o por la intervencion antrépica al desarrollar actividades pesqueras y de otra
indole.

La capacitacion a través de los gobiemos locales e institucionales interesada
deberia brindar una adecuada ensefanza a la poblacién estudiantil y en
general a toda la poblacion en la zona, la importancia de lo que es el medio
ambiente, para asi tomar conciencia del potencial eco-turistico que poseen y
deben preservar
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ANEXOS

ANEXO O1: Planos de Area de Influencia

ANEXO 02: Album Fotografico
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Se observa el Morro Carretas ya explotado para los trabajos anteriores

Se observa maquinaria realizando trabajos, originado ruidos y contaminaciones.
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Se aprecia el ingreso al almacén de azucar, contaminado por la melaza

Se aprecia la fuga de la tuberia del dragado, contaminando esta area del muelle



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXO 02

Se observa la descarga de minerales con la jaiba y contamina el medio ambiente

Se observa la tuberia que draga hacia la zona de descarga de arena.
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Se observa el retiro del mar producto de la retencion de arena, impacto que no fue
considerado en su momento.

Se aprecia especies marinas que se veran afectados con los trabajos en la zona.
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Se aprecia especies marinas que se veran afectados con los trabajos en la zona.

Se aprecia los rastros de las aves marinas que habitan esta zona.
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Se aprecia las fabricas que procesan pescado y contaminan el medio ambiente

Se aprecia las tuberias que salen de las fabricas y contaminan el mar.
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