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RESUMEN

En la actualidad es de gran necesidad e importancia la evaluacién de los
pavimentos y asi de esta manera prevenir y rehabilitar en un momento adecuado
la via para conservar y mantener siempre la serviacibilidad del pavimento

brindando un uso confortable y seguro para los usuarios.

El presente Informe de Suficiencia esta dirigido a evaluar visualmente la
superficie del pavimento de la carretera Canete — Chupaca donde se considerara
un tramo de cinco kildbmetros para el empleo del método PASER. La eleccién de
este método pemitira calificar visualmente el estado del pavimento basado en
una escala grafica con categorias del cual se obtendra un resultado.

Con esta evaluacion superficial se busca reflejar el estado del pavimento a
través de sus caracteristicas superficiales, presentes en el momento de la
inspeccion y determinar deficiencias e insuficiencias, proporcionar soluciones,
proyectar el comportamiento futuro y poder planificar el mejor mantenimiento
para su conservacion.

El tramo en estudio de la carretera Canete — Chupaca Km. 139+000 al 144+000,
ubicado entre los poblados de Huayhia y Tinco Huantan, se encuentra mejorada
con la aplicacién de un tratamiento superficial lamado Monocapa colocada sobre
una base estabilizada, trabajos realizados por el consorcio CGC, de acuerdo al
cronograma de trabajos de mantenimiento y conservacién vial entre enero y
marzo del 2009.
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INTRODUCCION

En la actualidad es importante ofrecer una Red Vial de gran calidad, debido a la
parte econémica y el ahorro en tiempo y costos de operacion de los vehiculos,
llevando consigo un beneficio considerable al usuario final. Debido a los altos
costos de construccion de las carreteras, es necesario pensar en el
mantenimiento y mejoramiento de las vias existentes, es asi que se hace
necesario implementar politicas en cuanto a mantenimiento y rehabilitacién de la
red vial para brindar un buen funcionamiento y comodidad a los usuarios de las
vias.

El presente Informe esta dirigido a evaluar visualmente la superficie del
pavimento de la carretera con el Método PASER, con esta evaluacion se busca
reflejar el estado del pavimento a través de sus caracteristicas superficiales,
presentes en el momento de la inspeccion y determinar deficiencias e
insuficiencias, proporcionar soluciones, proyectar el comportamiento futuro y
poder planificar el mejor mantenimiento para su conservacion. Este informe se
encuentra dividido en cuatro capitulos.

El Capitulo |, se abocara a todo lo relacionado al estado de la carretera y del
tramo en estudio Km. 139+000 al Km.144+000 para lo cual se identificara:
ubicacién (punto de inicio y punto final), caracteristicas del clima, topografia, tipo
de suelo, trafico de disefio, tipo de solucidon basica aplicada al afirmado, etc.

El Capitulo Il, se detalla un resumen de evaluacion superficial visual aplicando el

método PASER a emplearse en pavimentos de bajo volumen de transito.

El Capitulo lll, se explicara las consideraciones y criterios del procedimiento de
la evaluacion por este método, como los parametros para la sistematizacion de
procedimientos y relaciones con las actividades de mantenimiento para la
propuesta del manual.

El Capitulo IV, de las consideraciones adquirida del capitulo lll se aplicara al
tramo estudiado Km. 139+000 al Km. 144+000 y se interpretara los resultados
obtenidos de la aplicacién del método.
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CAPITULO I.-GENERALIDADES
1.1 ANTECEDENTES.

La Carretera Canete — Chupaca ubicada en los departamentos de Lima y Junin,
fue proyectada y ejecutada por etapas durante el Gobiemo del Sr. Augusto B.
Leguia entre los anos 1920 a 1930, mediante la ley de la Conscripcion Vial
Territorial del Perua promulgada por el entonces Ministerio de Fomento.

En los anos 1940- 1944 durante el Gobierno del Dr. Manuel Prado Ugarteche, se
avanzan con los trabajos en la zona de la Costa desde Canete hasta Yauyos,
siendo inaugurada por el presidente en Junio de 1944, quedando postergado los
trabajos de Yauyos a Huancayo. En 1954 se gestiona ayuda ante el Ministerio
de Fomento, solicitando una delegacién de Ingenieros para realizar la
rectificacion del trazo. Dicho trabajo queda concluido en 1957, integrando de
esta manera la regidén costa con la sierra.

En el ano 1998, la comisién de Promocién de Concesiones Privadas
(PROMCEPRI) adjudicé la buena Pro al Consorcio “Asociacion Aguas Yy
estructuras (AYESA) — ALPHA CONSULT SA" para realizar el Servicio de
Consultoria a Nivel de Estudio Definitivo de la Carretera Lunahuana - Huancayo.

En el afio 2003, el Proyecto Especial Rehabilitacion de Transportes (PERT) del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) encargdé al consultor Ing.
Floriano Palacios Leén, la elaboraciéon del Estudio de Preinversiéon a Nivel de
Perfil de la Carretera Ruta 22, Tramo: Carfiete — Chupaca de 245.15 km de
longitud.

En el ano 2005, PROVIAS NACIONAL — MTC realizo el Estudio de Pre Inversion
a nivel de Factibilidad del Proyecto Mejoramiento y Rehabilitacién de la Carretera
Ruta 22, enfatizando el tema de Diseno Vial.

Posteriormente en 2007 por Resolucion Ministerial N° 408 -2007-MTC/02 se creé
el Programa “Proyecto Peru” bajo responsabilidad de PROVIAS NACIONAL.
Este programa de Infraestructura vial fue disefado para mejorar las vias de

integracién de corredores econdémicos, conformado por ejes de desarrollo

EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR EL METODO PASER, CARRETERA CANETE — CHUPACA
SISTEMATIZACION DEL PROCESO Y PROPUESTA DE MANUAL
BACH. CASIMIRO MORENO, VICTOR JOSEPH 9



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenierfa Civil CAPITULO I: GENERALIDADES

sostenido con el fin de mejorar el nivel de competitividad de las zonas rurales, en

la red Vial Nacional, Departamental y Vecinal.

Con fecha 16 de Octubre de 2007 se realizé la Convocatoria para el Concurso
Publico “Servicio de Conservacion Vial por Niveles de Servicio de la Carretera
Cafete — Lunahuana — Pacaran - Chupaca y Rehabilitacion del tramo Zuniga.
Dv. Yauyos — Ronchas por un periodo de 5 anos. Adjudicando la Buena Pro al
CONSORCIO GESTION DE CARRETERAS, por un monto que asciende en S/.
131'689,139.71 con fecha 17 de Diciembre 2007.

Con fecha 01 de febrero del 2008 se inicia el servicio. El consorcio decidio

ejecutar el servicio en 2 etapas: Pre-Operativa y Operativa.

En la etapa Pre-Operativa se realizaron los siguientes estudios o informes:
¢ Disefio y elaboracion del programa de Conservacion Vial.
e Elaboracién del Plan de Manejo Socio Ambiental.
e Elaboracién del informe técnico de la situacién inicial de las rutas materia
del contrato de Conservacion Vial por Niveles de Servicio.

e Elaboracién del Plan de Calidad para la ejecucién de los servicios.

En la etapa Operativa, se realizaran las siguientes labores como:

e Conservaciéon Rutinaria

e Conservacién Periddica

e Cambio de Estandar de afirmado a solucion basica

e Reparaciones menores

e Puesta a punto

e Atencion de emergencias viales extraordinarias hasta garantizar la
transitabilidad.

e Relevamiento de informacién

e Elaboracion de informes mensuales e informes finales del proyecto.

e Implementacién y puesta en marcha del plan de manejo socio ambiental.

Las altermativas de solucién basica planteadas, se realizaran en campo por
tramos de prueba. Estos trabajos requieren de evaluaciones superficiales,
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estructurales y rugosidad de la superficie para su analisis y evolucion de su

comportamiento.

1.2 UBICACION DE LA CARRETERA.

La carretera Canete — Chupaca, se encuentra ubicada en los departamentos de
Lima y Junin, con una longitud de 271.726 Km. Esta carretera esta dentro de la
cuenca del rio canete, presentando una pendiente promedio de 2%, sin
embargo, presenta sectores en donde la pendiente es mas pronunciada llegando

hasta 8%, especialmente en la zona alta.

Se considera como punto de inicio de la carretera, la ciudad de Canete km
14805 con una altitud de 71 msnm y como punto de término el poblado de
Chupaca Km 273+531 con una altitud: 3270 msnm. Ver figura N°01

CANETE - LUNAHUANA - PACARAN - ZUNIGA - Proyecto Peru
INTEGRANDO NUESTRO PAS

‘yzen

Thrpaes ‘o

ot

o

[} Y] b} - Snisher
S A— 3@ Vcente De Cavete & Preyeco

Figura N°1.01 Plano de ubicacion de carretera
(Fuente: Proyecto Peru - Ministerio de Transportes y Comunicaciones)

1.3 CARACTERISTICAS DE LA CARRETERA.

La carretera Canete — Chupaca es una carretera de tercer orden y pertenece al
corredor vial N°13, atraviesa diferentes regiones de la Geografia del Peru, siendo
los poblados principales, los que se aprecian en el Figura N°1.02 Plano Clave y
en el Cuadro N° 1.01.
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CORREDOR VIAL: CANETE-LUNAHUANA-PACARAN-ZUNIGA-DV. YAUYOS-RONCHA-CHUPACA

R0 manm:
S&H JCSE CE QUERS 3308msnm Km. 273+531
Km 2314135
THCOAUS 3100msam :
Km_ 161803
MAGDALENADV.
YAUYOS 2289 msnm
Km. 128305
L
OTE AUCCO 2031msnm
Km 1144605
ca‘;nm.n::l msam
<7 MBA
ML AP sar
<o 715
ZUNIGA 821
msnmi
Datos Generales UBICACION
Longrtud de wia (Km ) 21+123 Depantamentos ——
Tiempo de sevao (aftos) 5 uima y Junin "
iMooaldad de senndo Por reveles de sevao
R

Figura N°1.02 Plano Clave

(Fuente : Escuela Profesional de Ing. Civil)
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Cuadro N°1.01: Principales poblados que cruza la carretera

Regién

Poblados

Yunga
(500-2300 msnm)

Caiete , Lunahuana, Pacaran, Zuaiiga, Catahuasi , Capillucas,
Calachota, Aucco, Dv.Yauyos o Magdalena

Quechua

(2300-3500 msnm)

Tinco Huantan, Llapay, Alis, Ronchas, Chupaca

Suni o Jalca
(3500-4000 msnm)

Tomas, San José de Quero, Chaquicocha, Collpa

Puna

(4000- 4800 msnm)

Tinco Yauricocha, Abra Chaucha, Abra Negro Bueno

(Fuente : Elaboraciéon propia)

1.3.1 Tramificacion de la Carretera

La carretera se encuentra dividida en seis tramos, de los cuales dos se

encuentran pavimentadas con una infraestructura vial apropiada, y los otros 4

tramos se encuentran con tratamiento superficial y nivel afirmado que cuenta con

una infraestructura vial insuficiente e inadecuada, esta tramificacion se describe

en el siguiente cuadro N° 1.02

mantenimiento.

antes y después de la intervencién del

Cuadro N°1.02:Tramificacion y estado de la carretera en estudio

Py, Longitud Tipo de superficie de Tipo de superficie de
(Km) rodadura (antes) rodadura (actual)
Cariiete - Lunahuana 40.950 Carpeta Asfaltica Carpeta Asfaltica
Lunahuana - Pacaran 11.907 Tratamiento Superficial Tratamiento Superficial
Pacaran - Zuiiiga 3.743 Afirmado Slurry Seal
Ziiiiga - Dv. Yauyos 70.400 Afirmado Monocapa
Dv. Yauyos - Roncha 128.185 Afirmado Monocapa
Roncha - Chupaca 16.541 Afirmado Afirmado

(Fuente: Elaboracion propia)
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1.3.2 Clima

El clima que se tiene a lo largo de la carretera es variable, como se dijo
anteriormente atraviesa distintas regiones, produciendo diversos efectos sobre la

estructura del pavimento.

En los pavimentos de bajo volumen de transito, tanto las temperaturas altas
como extremadamente bajas, afectan a los materiales asfalticos de la superficie
de rodado. En el caso de las temperaturas extremas bajas pueden producir
hinchamiento cuando se construye sobre suelos heladizos. En el caso de climas
muy lluviosos o en sectores bajos expuestos a inundaciones, puede derivar en
una falla prematura de la estructura del pavimento debido a la disminucién de la
resistencia mecanica de las capas granulares y eventualmente de la subrasante,

por efecto de la saturacion.

Cuadro N°1.03 Caracteristicas del clima de la carretera

Temp. Temp. Temp. o L.
Regién . . .. Precipitaciéon Caracteristica
minima media maxima
Yunga .
20° a Pprom=100-150 Soi dominante
(Caiiete — Dv. Yauyos) .
27°C mm casi todo el aio.
(500-2300 msnm)
Quechua
11°a 22° a Pprom=800-1200 .
(D. Yauyos - Tomas) -4 a7°C Clima templado
16°C 29°C mm
(2300-3500 msnm)
Suni o Jalca
(Tomas, San José de
Pprom.= 800 mm . i
Quero, Chaquicocha, -1 a-16°C 7°a 10°C >20°C . Clima frio
por afo.
Collpa)
(35004000 msnm)
Puna
X i Pprom entre 200
(Tinco Yauricocha, Abra
mm y 1000 mm al . ,
Chaucha, Abra Negro -25° a -9°C 0°a 7°C 22°C a Clima muy frio
afno.
Bueno)
(4000- 4800msnm)

(Fuente: Elaboracién propia. Recopilacion del informe del cambio estandar y estudios de
preinversion a nivel de perfil para el rehabilitacion y mejoramiento de la carretera Lunahuana —
Yauyos — Chupaca)
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1.3.3 Topografia

La carretera en estudio presenta una topografia variable siendo plana,
accidentada, media ladera y ondulada en diferentes sectores. Se tiene también

un ancho de plataforma variable, como se observara en el cuadro N°1.04.

Cuadro N°1.04 Topografia y anchos de via

Tramo Topografia Ancho de plataforma

Plataforma con una calzada UC (dos carriles

crecientes) de 2.50 Km y una calzada UD (dos
Canete — Lunahuana carriles decrecientes) de 0.13km, con un ancho
Regién Yunga Plana promedio de carril de 3.60. El resto presenta
una calzada CD (un carril creciente y un carril
decreciente), con un ancho promedio de
3.60m.

Plataforma con una calzada CD (un carril
Lunahuana —Pacaran ( '

Ondulada creciente y un carril decreciente), con un ancho
promedio de 3.60m.

Regién Yunga

Pacaran - Zuiliga . Plataforma con una calzada con un solo carril y
. Ondulada a media ladera . ) i
Regién Yunga tiene un ancho util que variade 5 a 7.5m.
Zuitiga - Desvio Yauyos Accidentada a media Plataforma con una calzada con un solo carril y
Region Yunga ladera tiene un ancho util que varia de 3 a 8.5m.
Dv. Yauyos — Ronchas . Plataforma con una calzada con un solo carril y
Ondulada, a media ladera . .
Regiéon Quechua tiene un ancho util que varia de 3 a 8.0m.

Ronchas — Chupaca
Regién Suni y Region Ondulada
Puna

Plataforma con una calzada con un solo carril y
tiene un ancho dtil que varia de 3.80 a 8.50m.

(Fuente Elaboracion Propia . Recopilacion del Informe de conservacion vial por niveles de servicio
de la carretera Canete-Lunahuana-Pacaran-Chupaca y rehabilitacion del tramo Zuniga - Dv.
Yauyos — Ronchas.)

1.3.4 Geologia

La geomorfologia de la zona en estudio se encuentra conformada sobre las
unidades sedimentarias que van desde el jurasico hasta el terciario, volcanicas y
metamorficas, en cuanto a las formaciones geoldgicas de la ruta se encuentran
las formaciones de Canete, Cerro Negro, Toran, Cocachacra y Pariatambo.

La composicion de los suelos tiene un 49% de material suelto, 33% de roca
suelta y 18% de roca fija, en el tramo de Lunahuana a Yauyos y en el Tramo
Yauyos Chupaca se tiene 53% de material suelto, roca suelta 32% y roca fija
15%.
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1.3.5 Tipos de Suelos

Los estudios realizados por el Consorcio Gestion de Carreteras,
correspondientes a los suelos y materiales de construccién, se encontro:

Del Km. 57+000 al Km. 130+000, como material predominante arena y gravas
limosa que en el sistema SUCS clasifican como GC-GM, SC, SC-SM y en el
sistema AASHTO es variable entre A-1-b(0) y A-2-4(0), presencia de bolonerias,
en poca proporcion en la capa superior.

Del Km. 130+000 al Km. 258+000 se encuentra como tipo de suelo arenas y
gravas limosas y arcillosa clasificando en el sistema SUCS como GC, GC-GM,
SC, SC-SM y en el AASHTO, A-2-4(0).

Los estudios de suelos efectuados por CGC se realizaron a 1.5m de
profundidad, obteniendo valores de CBR y Mr tal como se muestran en el

siguiente cuadro.
Cuadro N° 1.05: Valores de CBR y Mr

Sectores por Mecanica de Suelos CBR (%) Mr (psi)

Sector |I: Zaniga — Dv. Yauyos — 57+450 — 130+000 20 13 201
Alis 130+000 — 163+100 18 12 745
Sector lI: Alis — San José de 163+100 — 220+000 18 12 745
Quero 220+000 — 229+300 5 7 500

229+300 — 240+000 5 7 500
Sector llI: San José de Quero —

240+000 — 248+000 15 11 956
Ronchas

248+000 — 255+185 4 6 000

(Fuente: Consorcio Gestion de Carreteras CGC. Abnil, 2008)

1.3.6 Trafico Vehicular
Del Estudio de Trafico realizado en el mes de Junio del 2009 a cargo de CGC, se
muestran los IMD’s vy las tasas de crecimiento por cada tipo de vehiculo, para el

calculo de IMD’s para préximos anos.

Cuadro N° 1.06: Tasa de crecimiento anual para el trafico

Indicadores Macroeconémicos 2009 2010 Tipo de Trafico
Tasa de geamiento anual de ingreso percapita (PBI percapita) 2.80% 3.40% Vehiculos Ligeros
Tasa de crecimiento anual de la poblacién 1.60% 1.60% Transporte Piblico
Tasa de crecimiento anual del PBI economico
! 5.00% Transporte de Carga
(agropecuano departamental 0 naconal) (Prom. 2000-2009) 440% o 9

(Fuente: Elaboracion Propia)
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La tasa de crecimiento para el trafico liviano (Autos, camionetas, camioneta
rural) sera similar a la del crecimiento anual de Ingreso per capita, la cual es de
3.4% (obtenido del promedio de los ultimos 10 afios para los departamentos de
Lima y Junin).

La tasa de crecimiento para el trafico de transporte publico (micro, Gmnibus) sera
similar a la del crecimiento anual de poblacion, la cual es de 1.6% (obtenido del

promedio de los ultimos 10 aios para los departamentos de Lima y Junin).

La tasa de crecimiento anual para el trafico de transporte de Carga (camiones)
sera similar a la del crecimiento de PBI, la cual es de 5.0 % (obtenido del
promedio de los ultimos 10 anos para los departamentos de Lima y Junin,

considerando el escenario optimista).

Cuadro N°1.07: Niumero de IMDs por tramo de la carretera

RISUMEN DEL MDA 2010- EORESTACIONIDE CONTROL (vehidia)

CARETE; wmummmumi’ ZONIGA? CATAHUASI -] & CAPLLUCA-|DV. YAUYOS -| COLPA - | HUARISCA -

LUNAHUANA | “PACARAN | ZUNIGA |CATAHUASI| CAPILLUCA | DV. YAUYOS | -<COLPA HUARISCA | CHUPACA

LUNAHUANA | PACARAN | ZUNIGA | SAN JUAN | CHICHICAY | YAUYOS | COLPA | RONCHA:| HUARISCA
Tipo de Vehicudo Ef B B | & E5 ed g2 ! e E9
JAuto 144 32 13 48 6 2 4 13 27
Camaneta 632 250 24 352 367 3 11 306 510
C.R. 412 142 145 31 64 12 2 27 3
Micro 151 14 27 196 82 3 2 3 4
Omnibus 2 3 14 12 3N ks] 12 4 6 7
Omnibus +2 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Camion 2 Ejes 90 71 67 61 42 21 38 44 45
Camitn 3 Byes 18 15 19 11 5 15 5 5 5
Camitn 4 Ejes 0 2 0 2 0 0 0 0 0
SeinibTaylers 39 32 26 51 70 0 29 40 4
Traylers 0 0 0 116 77 0 0 0 0
IMDa (Vetvdia) 2010 1,519 512 534 1,179 746 93 315 444 665

(Fuente: Elaboracion Propia. Recopilacion del informe de conservacion vial por niveles de servicio
de la carretera Canete-Lunahuana-Pacaran-Chupaca y rehabilitacion del tramo Zuiiga — Dv.
Yauyos Ronchas )

1.4 Sub-tramo en estudio Km. 139+000 al Km. 144+000.

El sub-tramo de la carretera en estudio inicia en el Km.139+000 pasando por el
poblado Huayhiia a 2487 msnm y termina en el Km 144+000 perteneciente al
poblado de Tinco Huantan a 2640 msnm.
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al Km. 144+000 m.s.Nn.m.}

" Tramo Km. 139+000

4837 m.s.n.m.}
36+308

Figura N°1.03 Tramo en estudio km. 139+000 al Km. 144+000
(Fuente : Plano Clave)

a) Clima: Su clima es caluroso. Temperatura varia entre 20°C y 27°C durante el
dia y en las noches son frescas a causa de los vientos que bajan de las regiones
mas altas.

b) Topografia: Su topografia es ondulada a media ladera. Presenta una
plataforma con una calzada con un solo carril y tiene un ancho util que varia de
3.5a7.5m.

c) Geologia: La carretera se encuentra en la quebrada del rio canete,
conformado por material aluvional, terrazas de depésitos fluviales y cortes en
rocas macizas.

d) Composicion de los suelos de fundacion: Los materiales de fundacion del
tramo en estudio se clasifican en el Sistema SUCS como SC-SM y en el sistema
AASHTO varia entre A-1-b(0) y A-2-4(0).

Figura N°1.04 Perfil Estatigrafico del Tramo en estudio Km. 139+000 al Km. 144+000
(Fuente : Elaboracion Propia)

e) Sistema de Drenaje: Falta de un sistema de drenaje adecuado, presencia de

tramos criticos debido a deslizamientos de material suelto.
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f) Actualidad - Solucién basica:

El cambio estandar para el tramo en estudio, el Consorcio ha considerado la
colocaciéon de un tratamiento asfaltico Monocapa sobre una base estabilizada,
para lo cual se ha tenido que evaluar la naturaleza y condicion del pavimento
existente, tipo y volumen de trafico y las condiciones climaticas en el area. Este
tratamiento extendera la vida del pavimento existente, protegiéndola por los

efectos al desgaste causado por el tiempo, clima y trafico.

Con la aplicacion de Monocapa, se obtendra una superficie de mejores
caracteristicas antideslizantes, mejorar la contextura superficial para conseguir
un pavimento de circulacion mas confortable.

El Monocapa podra ser colocado en velocidades de 60 a 85 m por hora, por lo
que permite rendimientos de 3,500 a 5,000 m2/dia.

Aunque se mantiene el viejo concepto de dar mantenimiento a las vias cuando
es muy tarde, el Monocapa puede ser colocado después de varios anos de uso o
cuando la deterioracion del pavimento ya ha empezado, es esencial e importante
para aumentar y extender al maximo la vida del pavimento. EI mantenimiento

preventivo es mas rentable que el mantenimiento correctivo.

Recubrimiento Bituminoso
monocapae = 1.0cm

[
|
Y

Base Estabilizada 5.0cm

Afirmado . 8.0a11.0cm

Reconformacion de material existente

Figura N°1.05 Estructura de pavimento tramo en estudio km. 139+000 al Km. 144+000
(Fuente: MTC - Provias Nacional — Proyecto Peru)

EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR EL METODO PASER, CARRETERA CANETE — CHUPACA
SISTEMATIZACION DEL PROCESO Y PROPUESTA DE MANUAL
BACH. CASIMIRO MORENO, VICTOR JOSEPH 19




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO li: RESUMEN DE EVALUCION
Facultad de Ingenlerfa Civil SUPERFICIAL APLICANDO EL METODO PASER
PASER EN PAVIMENTOS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO

CAPITULO Il.- RESUMEN DE EVALUCION SUPERFICIAL APLICANDO EL
METODO PASER EN PAVIMENTOS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO

2.1 ASPECTOS GENERALES.

2.1.1 Evaluacion de Pavimentos

Los pavimentos son estructuras viales formadas por capas de material
seleccionadas de tal manera de resistir cargas causadas por la accién del
transito y resistir también las inclemencias del medio ambiente. Otra de las
funciones importantes del pavimento es entregar al usuario seguridad y
comodidad al conducir, esto significa que el camino debe entregar un nivel de
servicio acorde a la demanda solicitada.

La evaluaciéon de pavimentos consiste en un informe, en el cual se presenta el
estado en el que se halla la superficie del mismo y de esta manera poder
adoptar las medidas adecuadas de reparacion y mantenimiento, con las cuales
se pretende prolongar la vida util de los pavimentos, es asi, que es de suma
importancia elegir y realizar una evaluacién que sea objetiva y acorde al medio
en que se encuentre.

La evaluacion de pavimentos es importante, pues permitird conocer a tiempo los
deterioros presentes en la superficie, y de esta manera realizar las correcciones,
consiguiendo con ello brindar al usuario una serviciabilidad adecuada, tambien
permitird reducir costos en rehabilitacién. Mediante la realizacion de una

evaluacién periodica del pavimento se podra predecir el nivel de vida de una red
vial.

2.1.2 Curva de Deterioro del Pavimentos

La curva de deterioro o degradacién de los pavimentos es la representacion en
el tiempo de la condicién del pavimento.
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Para analizar el comportamiento funcional del pavimento se necesita informacién
de calidad de rodadura, condicidén y estado del pavimento durante el periodo de
estudio y de los datos histéricos del transito.

Tomando en consideracion la evaluacidon por método PASER versus el tiempo,
se puede graficar la degradacién del pavimento, consiguiendo de esta manera
visualizar el tiempo en el que un pavimento necesitara una rehabilitacion,
consiguiendo son esto incrementar la vida util del pavimento.

Calificacidon 10

(% ]

CONDICION DEL PAVIMENTO

Figura N° 2.01. Curva de Deterioro
(Fuente Manual de PASER)

En la figura 2.01, se representa el comportamiento de un pavimento en funcién
del tiempo; mediante esta representacion se podra adoptar medidas adecuadas

el momento preciso, las cuales permitan aumentar la vida util de un pavimento.

2.1.3 Danos o Fallas en los Pavimentos

Las fallas o danos que presentan los pavimentos son un indicador sobre su
condicion o estado estructural y las causas posibles de la misma. El inventario
de las fallas de un pavimento representa una informacién fundamental en el
proceso de evaluacion del estado del pavimento.
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Las fallas se identifican por la apariencia o aspecto del area deteriorada,
buscando que el término usado genere una imagen facilmente identificable. Para
obtener una informacién transportable lo mejor es utilizar un catalogo de danos
de amplia difusidén, el cual incluya la descripcién de cada dano acompanada de
fotografias y establezca niveles de severidad y forma de medirlos.

Un catalogo de danos debe contener un sistema de calificacion del estado del
pavimento en funcion del tipo, severidad y magnitud en forma objetiva para asi
elegir en funcion de las fallas un mantenimiento.

Se hallan variados catalogos de fallas que presentan metodologias para
establecer un diagnostico sobre la condicién de los pavimentos; algunos tienen
sistemas de calificacion cuantitativa del estado del pavimento permitiendo
establecer indices. Al establecer los tipos de danos se pueden determinar las

causas posibles y las soluciones para la condicion de degradacion.

2.1.4 Tipos de Fallas en los Pavimentos

Las fallas en los pavimentos pueden ser divididas en dos grandes grupos que
son fallas de superficie y fallas en la estructura.

Fallas de Superficie, son las fallas en la superficie de rodamiento, debidos a las

fallas en la capa de rodadura y que no guardan relacion con la estructura de la
calzada.

La correccion de estas se fallas se efectua con solo regularizar su superficie y
conferirle la necesaria impermeabilidad y rugosidad.

L 4

Fallas Estructurales, comprende los defectos de la superficie de rodamiento,
cuyo origen es una falla en la estructura del pavimento, es decir, de una o mas
capas constitutivas que deben resistir el complejo juego de solicitaciones que
imponen el transito y el conjunto de factores climaticos. Para corregir este tipo de
fallas es necesario un refuerzo sobre el pavimento existente para que el paquete
estructural responda a las exigencias del transito presente y futuro estimado.
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En el Cuadro No.2.01 se pueden ver las causas mas comunes Yy las soluciones

mas frecuentes de los dafos.

Cuadro N°2.01: Causa de Darios y Reparacion en Pavimentos

-= — ———— — e — p—
CLASE
DRSO CAUSAS POSIBLES ALTERNATIVAS DE REPARACION

e Deficiencia estructural

« Excesivos vacios de aire en la mezda
asfattica.

e Propledades del cemento asfaltico.

< Desprendimiento del asfalto de los agregados.

e Deficiencias de construccion.

* Riego de sello

e Sustitucion (excavacion y reemplazo en toda la
profundidad con mezcla asfaltica en las areas
faflagas).

e« Sobrecarpetas con espesor variable con o sin
tratamiento para control de reflexion de grietas.

e Reciciado

* Reconstruccion.

Grielas
Longitudinales

Asociadas a cargas:

e Deficiencia Estructural.

e Vacfos excesivos en la mezcia asfaltica.

« Propledades del cemento asfaltico

e Desprendimiento del asfalto de los agregados
e Deficiencia de construccaon.

No asociadas a las cargas:

e Cambios volumeétricos potenciales de los suelos
de la subrasante.

< Estabilidad de los taludes.

e Asentamientos de los terraplenes o de los
materiales in situ como consecuencia del
incremento de las cargas.

e Segregacion debida al equipo de
compactacion

< Mala construccion de la junta

| = Otras deficiencias constructivas.

e Sello de grietas.

« Riego de selio (aplicado a las areas con grietas)

e Sustitucion (excavacion y reemplazo de las
areas dafiadas).

e Sobrecarpeta delgada con tratamiento especial
para sellar y minimizar la refiexion de grietas_

e Aplicacion pelicula de asfalto caucho con sello
con agregados o sobrecarpeta delgada

e Escarificacion en caliente y sobrecarpeta
delgada.

e Deficiencia estructural.

e Diseflo de l1a mezcla asfaltica.

e Propiedades del cemento asfaltico
< Estabilidad de las capas asfatticas.
| = Compactacion de las capas

e Fresado en frio incluyendo perfilado, con o sin
sobrecarpeta.

= Escarificacion en catiente con tratamiento
superficial o sobrecarpeta deigada.

e Sustitucion (corrugaciones en areas
localizadas)

< Bajo contenido de asfalto.

* Emulsion diluida (pobre) o sello “negro”

g « Excesivos vacios de aire en la mezda. rejuvenecedor.
S < Endurecimiento del asfatto. < Riego de sello con agregados.
E e Susceptibilidad al agua (stripping). e Lechada asfaltica (slurry seal)
h=] e Caracteristicas de los agregados. e Sobrecarpeta delgada
E e Dureza y durabdidad de los agregados.
2
o
e Alto contenido de asfalto e« Sobrecarpeta de gradacion ablerta.
e Densificacidon excesiva de la mezcdia por e Riego de sello (Blen diseifiado. con buen controt
el transito. de calidad durante la construccion)
< Bajo contenido de vacios de aire en la e Fresado en frio con o sin riego de sello o
= mezcia sobrecarpeta delgada.
S « Susceptibitidad térmica del asfaito (asfaito « Escarificacion en caliente con riego de seilio o
= blando en altas temperaturas). sobrecarpeta delgada.
‘g e Aplicacion en exceso de “sello negro® o « Catentamiento superticial y cilindrado con
G‘J de rejuvenecedores aplicacion de agregado grueso.

e Susceptibilildad al agua de las capas
subyacentes estabilizadas con asfaito,
unida a la migracon de asfalto a la
superficie.

< Endurecimiento del cemento asfaltico.

* Rigidez (stiffhess) de la mezcla.

e Cambios volumeétricos en la base y/o la
sub-base.

e Propiedades inusuales de la subrasante.

e Sello de grietas.

* Riego de sello.

e Sobrecarpeta con tratamiento especial para el
seilo de las grietas y minimizar la refiexion de las
mismas.

e Aplicaciéon de pelicula de asfalto- caucho con
sello con agregados O sobrecarpeta delgada.

= Escarificacion en caliente con sobrecarpeta
delgada.

e Presencia de daitos fisicos (agretamiento,
ahuellamiento, cormugaciones, parches,
huecos, etc.).

« Cambios votumétricos en los terraplenes o
en las subrasantes.

e Construccion no uniforme.

e Sobrecarpeta

e Reciciado en frio con o sin sobrecarpeta

e Escartficacion en caliente con sobrecarpeta
especial para areas con corrugaciones).

* Reciciado(planta central o in situ).

(Fuente : “Los daiios y los indices de condiciones” Luis Carlos Vasquez Varela, 2002)
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2.2 METODOLOGIA Y DESCRIPCION DE LA EVALUACION.

Con la evaluacién superficial se busca reflejar el estado del pavimento a través

de sus caracteristicas superficiales, presentes en el momento de la evaluacion.

A través de la evaluacion del pavimento se pueden determinar deficiencias e
insuficiencias, proporcionar soluciones, proyectar el comportamiento futuro y

poder planificar el mejor mantenimiento para su conservacion.

En el presente estudio el tramo evaluado es monocapa, el analisis del deterioro
y mantenimiento lo basaremos en el manual PASER SEALCOAT (sellante
asfaltico), donde se utiliza la inspeccién visual para evaluar las condiciones de
la superficie de la carretera y su sistema de clasificaciéon es simple. La clave
para una evaluacion util es la identificacidon de los diferentes tipos de deterioro
de pavimento y su vinculacion a una causa.

Existen categorias principales de deterioro de la superficie en monocapa mas
comunes: El desgaste y el lavado de la superficie, la pérdida de superficie,
Borde grietas piel de cocodrilo, Parches, Baches, Drenaje.

2.2.1 Tipos de Evaluacion de Pavimentos

La importancia de este tipo de pavimentos basicos es de proporcionar una
superficie vial econémica, segura y confortable teniendo como prioridad el
mantenimiento a la infraestructura y evaluacién peridédica para su
conservacion, existen diferentes métodos para la evaluacién superficial del
pavimento entre los mas empleados tenemos la metodologia francesa VIZIR, la
norteamericana PCI(Indice de Condicién de Pavimento) y el método del
presente estudio que desarrollaremos “El Método del PASER” propuesta por
la universidad de Wisconsin.

Vizir, es un sistema de facil aplicacion, que establece una distinciéon clara entre
fallas estructurales y funcionales. Representa la degradacion superficial del
pavimento, representando una condicion global que permitira tomar medidas de
mantenimiento y rehabilitacion. EI método clasifica los deterioros de los
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pavimentos asfalticos en dos grandes categorias, A y B, cuya identificaciéon y
niveles de gravedad se presentan en las tablas.

Las degradaciones del Tipo A caracterizan una condicion estructural del
pavimento. Se trata de degradaciones debidas a insuficiencia en la capacidad
estructural de la calzada. Estos danos comprenden las deformaciones y los
agrietamientos ligados a la fatiga del pavimento.

Las degradaciones del tipo B, en su mayoria de tipo funcional, dan lugar a
reparaciones que generalmente no estan ligadas a la capacidad estructural del
pavimento. Su origen se encuentra mas bien en deficiencias constructivas y

condiciones locales particulares que el transito ayuda a poner en evidencia.

Para efectos de su correccion, los danos del tipo A y B se enfrentan de
diferente manera. En el caso de los tipo B, la solucion de mantenimiento se
deriva del simple reconocimiento de su existencia, no siendo necesario apelar a
otros parametros para realizar el diagnostico. Asi, por ejemplo, fallas del tipo de
ojo de pescado deben ser sometidas a bacheo, las areas exudadas deben ser
sometidas a un tratamiento que brinde propiedades antideslizantes a la
superficie, etc.

En cambio, la soluciéon de los problemas que se manifiestan por medio de
danos del tipo A depende de miuiltiples factores y, por lo tanto, el diagnostico
exigira la consideracion de aspectos tales como la capacidad portante, la
calidad de los materiales existentes, el transito futuro, etc. Los danos de este
tipo suelen generar trabajos importantes de rehabilitacion del pavimento, los
cuales traen implicito el paliativo para los defectos del tipo B. Asi, por ejemplo,
el sello de las grietas para impedir la entrada del agua, no es necesario si se
acoge una operacion de reciclado para remediar defectos de mayor
importancia. De manera general, los dafos del tipo B solo intervienen en la
soluciéon en ausencia de las del tipo A. Por lo tanto, el indice visual global que

califica el estado del pavimento solo tiene en cuenta los dafnos del tipo A.

El primer paso en la determinacion de este indice global (denominado indice de
Deterioro Superficial, (Is) consiste en el calculo del indice de fisuracion (If), el
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cual depende de la gravedad y la extension de las fisuraciones vy
agrietamientos de tipo estructural en cada zona evaluada. Debido a que en se
consideran de manera independiente dos tipos de fisuraciones, se debera

tomar como representativo de la zona el mayor de los dos indices calculados.

En seguida, se calcula un indice de deformacion (ld), el cual también depende
de la gravedad y extension de las deformaciones de origen estructural.

La combinacion de “If” e “Id” da lugar a un primer indice de calificacién de la
calzada, el cual debe ser corregido en funcion de la extension y calidad de los
trabajos de bacheo. En este punto, es importante considerar que si bien
algunos métodos de calificacion de la condicion del pavimento no incluyen las
areas con parches y bacheos.

Efectuada esta correccion, cuando corresponda, se obtiene el “indice de
Deterioro Superficial, (Is)”, el cual califica la calzada en la longitud escogida
para el calculo. El valor del Is variaentre 1y 7.

Cuadro N°2.02: Rangos de Calificacion-Metodo Vizir

RANGOS DE CALIFICACION DEL VIZIR
RANGO CALIFICACION

1y2 Bueno
3yA4a Regular
5,6y 7 Deficiente

(Fuente : “Evaluacion y comparacion de Metodologias Viziry PCl1 " Viviana Ceron, 2006)

PCI (Pavement Condition Index), constituye en la metodologia mas completa
para la evaluacién y calificacion objetiva de pavimentos, flexibles y rigidos,
dentro de los modelos de Gestidon Vial disponibles en la actualidad. La
metodologia es de facil implementacion y no requiere de herramientas
especializadas mas alla de las que constituyen el sistema. El deterioro de la
estructura de pavimento es una funcion de la clase de dafo, su severidad y
cantidad o densidad del mismo. La formulacion de un indice que tuviese en
cuenta los tres factores mencionados ha sido problematica debido al gran
numero de posibles condiciones. Para superar esta dificultad se introdujeron

los “valores deducidos”, como un arquetipo de factor de ponderacién, con el fin
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de indicar el grado de afectacién que cada combinacidon de clase de daro, nivel
de severidad y densidad tiene sobre la condicion del pavimento.

Es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento fallado o en
mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado.

El calculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la
condicién del pavimento en el cual se establecen clase, severidad y cantidad
de cada dano presente. El PCl se desarroll6 para obtener un indice de la
integridad estructural del pavimento y de la condicién operacional de la
superficie. La informacion de los dafos obtenida como parte del inventario

ofrece una percepcidon clara de las causas de los danos y su relacién con las
cargas o con el clima.

Cuadro N°2.03: Rangos de Calificacion-Metodo PCI

Rango Clasificacién
100 — 85 Excelente
85—-70 Muy Bueno
70 — 55 Bueno
55 - 40 Regqular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

(Fuente : Pavemennt Condition Index (PCIl) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carreteras, traducido por el Ing. Luis Ricardo Vasquez, Abril de 2006)

2.2.2 Meétodo del PASER(Pavement Surface evaluation and Rating)

El método PASER fue desarrollado en el Centro de Informaciéon del Transporte
de la Universidad de Wisconsin, presenta un catalogo de fallas basado en una
escala grafica con categorias que varian del 1 a 10, donde esta ultima
corresponde a las mejores condiciones de calidad. No considera escalas
intermedias que permita mayor sensibilidad para calificar la superficie dafnada.
Esta evaluacién responde a los estandares con los que han sido disefados los
otros métodos.

Con la evaluacion superficial se busca reflejar el estado del pavimento a través
de sus caracteristicas superficiales, presentes en el momento de la evaluacion.
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A través de la evaluacidn del pavimento se pueden determinar deficiencias e
insuficiencias, proporcionar soluciones, proyectar el comportamiento futuro y

poder planificar el mejor mantenimiento para su conservacion.

2.2.3 Valoracion del Estado de la Superficie del Pavimento

Con la comprension del deterioro de la superficie, se puede evaluar y calificar
las superficies de pavimentos. En nuestra valoracion nos basaremos en el
Manual de PASER Seal Coat, que es la que mas se aproxima a los
pavimentos con monocapa.

Se ha considerado este manual teniendo en cuenta los deterioros, fallas y
danos particulares que se presentan en cada tipo de estructura de pavimento
tendremos una escala de calificacion propuesta para el tipo monocapa, la cual
se considera de la condicion excelente es de 5 a 1 que corresponde a Fallado.

La mayoria de pavimentos se deterioran a través de las fases que figuran en la
escala de calificacion. El tiempo que tarda en ir de excelentes condiciones (5)
hasta completar el Fallado (1) depende en gran medida de la calidad de la
construccion original y la cantidad de carga de trafico pesado.

Una vez que comienza el deterioro significativo, es comun ver declinar
rapidamente el pavimento. Esto suele deberse a una combinacion de la carga y
a los efectos de la humedad adicional. Como un pavimento envejece, sumado
al desarrollo de grietas, una mayor humedad puede entrar en el pavimento
acelerando el ritmo de deterioro.

Calificacion 5
Excelente

Calificacion 4
Bueno

Calificacion 3
Regular

Calificacion 2
Pobre
Calificacion 1
Fallado

Figura N°2.02 : Curva de degradacion
(Fuente : Pavement Surface Evaluation and Rating PASER)

EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR EL METODO PASER, CARRETERA CANETE — CHUPACA
SISTEMATIZACION DEL PROCESO Y PROPUESTA DE MANUAL
BACH. CASIMIRO MORENO, VICTOR JOSEPH 28



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

CAPITULO lI: RESUMEN DE EVALUCION
SUPERFICIAL APLICANDO EL METODO PASER

PASER EN PAVIMENTOS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO

Ademas de indicar el estado de la superficie de una carretera, una calificacion

otorgada también incluye una recomendacién para el mantenimiento necesario

o para la reparacion. Esta caracteristica del sistema de clasificacion facilita su

uso y aumenta su valor como herramienta para el mantenimiento permanente

de carreteras.

Cuadro N°2.04: Rangos de Calificacion-Metodo PASER

Visible

distress
1 year No distress.
old Excellent surface and ride.
2-4 Slight surface wear from traffic.
years Slight loss of surface aggregate.
old Minor flushing or tracking.
35 Moderate surface wear and/or
years flushing. Slight edge cracking.
old Occasional patch or loss of top

layer of sealcoat.
more Severe wear or flushing. Moderate
than to severe edge cracking or patching.
5 years Potholes or significant loss of surface
old sealcoat. Alligator cracking.
more Extensive loss of surface sealcoat.
than Severe edge cracking and/or alligator
5 years cracking. Extensive patching in poor
old condition andfor rutting.

General condetion, drainage, and

recommended mprovement

New surface condition. 5
Excellent drainage.

No maintenance required. Excellent
Excellent or good drainage. 4
Little or no maintenance required.

Good

Good or fair drainage. May need spot 3
drainage improvement and;or minor

patching. Preventive maintenance Fair
sealcoat recommended.

Fair or poor drainage. Ditching or 2
culvert improvements needed.

Patching or surface wedging needed. Poor
New surface sealcoat required.

Extensive poor drainage. Needs base 1
improvement and new double

sealcoat. Failed

(Fuente : Pavement Surface Evaluation and Rating PASER Sealcot Manual)
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Cuadro N°2.05: -Traduccion: Rangos de Calificacion-Metodo PASER

1 afio Ne hay peligro. Estad nue.o de la superficie. Excelente S
Excelente superficie drenaje. No requiere mantenimients EXCELENTE
Poca superficie de desgaste del
2-4 afios trafice. Leveperdida de latotalidad  Excelente o buen dranaje. Poco o ningun 4
de la superficie mantenimient: BUENO
Moderado desgaste de la superficie y  Buenc o regular drenaje. Puede ser
3-Safos ligera aparacicon de grietas. necesarioin site mejoras de drenaje y 3
Ocasionales parches y/o perdidas de  parches. Es recomendad> mantenimiento REGULAR
las principales capas del sellad> preventivo
Se aprecian las gristas de borde y
Masde $ parches. Aparicien de baches ; Mal drenaje. Aplicacicn de parches ; 2
anos de perdidas significativas de la mejoras necesarias. Es recomendable RE
edad superficie. Aparicion de grietastipo  nue:a superficie de sellada POB
cocedrilo
cesidades de mejora d »¢ doble
Masde S Gran perdida de superficie del borde necesidades de Mejora de un nuex
as de ] ) . sealcoat n» 1
afios de soalcoat agrietamiento severoy i o O e e
rietas de cocodril, parches en mal
edad . o . necesidades de mejora de un nue: > doble FALLADO
2 estado
sealcoat no

(Fuente :Traduccion Pavement Surface Evaluation and Rating PASER Sealcot Manual)

2.3 IDENTIFICACION DE TIPOS DE DETERIORO DE LA ESTRUCTURA
VIAL Y VINCULACION DE LA CAUSA.

El dano de un pavimento es una condicion o un conjunto de condiciones
generadas por el transito, el medio ambiente, la construccion o los materiales
que afectan las caracteristicas funcionales o estructurales del mismo. Se
pueden presentar una causa o una combinacién de ellas como origen del dano.
La gran mayoria de los danos evolucionan en su nivel de severidad
convirtiéndose en otros de mayor importancia para los usuarios o para la

estabilidad estructural del pavimento.

La naturaleza del pavimento determina los tipos de danos que se presentan
ligados a la estructura o a la funcionalidad. Se pueden realizar diferentes
clasificaciones respecto a los dafnos segun el parametro u objetivo elegido.
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a. Una clasificacidon consiste en dividirlos en funcionales o estructurales. Los
primeros son aquellos que afectan la seguridad o comodidad del usuario de la

via y los otros deterioran la capacidad estructural del pavimento.

b. Segln el origen, causa inicial o principal, se tienen los generados por
repeticion de las cargas vehiculares (transito) y otros producidos por factores
ambientales, diseno, construccion o materiales.

c. Segun la forma o geometria del area deteriorada se pueden clasificar en

fisuras o grietas (aisladas o interconectadas) y en deformaciones (transversales
o longitudinales).

d. Segun la capa en la cual se localizan o se inician los danos se presentan
danos superficiales, de interfase capa granular — capa cementada, capas
granulares o subrasante.

A continuacion describiremos cada uno de estos deterioros mas comunes en
trabajos con monocapa:

2.3.1. Disgregacion de Capa o Desintegracion

La disgregacion es la pérdida progresiva del material del pavimento de la
superficie, causado por la extraccién de la pelicula bituminosa del agregado,
por el endurecimiento del asfalto debido al envejecimiento, por la compactacion
pobre, especialmente en la construccién en climas frios, o por el contenido de
asfalto insuficiente. La desintegracién de leve a moderada provoca la pérdida
de emulsion. La desintegracidon severa provoca una pérdida de agregados
secundarios. La disgregacion en la carretera, puede ser acelerada por el
trafico.
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. . De moderado a
Disgregacion leve. ) . Disgregacién grave.
disgregacion grave.

Pequeiios particulas agregadas . .

. Una mayor erosion pérdida total

tienen un desgaste expuesto . .
expone a grandes superficie material.

de las tapas de un gran
agregados.

agregado.

Figura N°2.03 : Disgregacion
(Fuente : Ministerio de Transporte-Peru)

Causas: El desgaste superficial generalmente es un deterioro natural del
pavimento, aunque si se presenta con severidades medias o altas a edades

tempranas puede estar asociado a un endurecimiento significativo del asfalto.

Puede generarse también por las siguientes causas:
« Falta de adherencia del asfalto con los agregados.
* Deficiente dosificacion de asfalto en la mezcla.

» Accion intensa del agua u otros agentes abrasivos ademas del transito.

Severidades:

* Baja: Cuando la superficie ha perdido su textura uniforme y se muestra
ligeramente aspera o rugosa, con irregularidades hasta de 3 mm
aproximadamente.

* Media: Cuando la profundidad de las irregularidades es mayor de 3 mm
y llega a 10 mm. Se observan las particulas de agregado grueso, y se
siente la vibracién y una diferencia de sonido de las llantas al transitar
sobre el pavimento.

* Alta: Si en la superficie ha comenzado a producirse la desintegracion
superficial de la capa de rodadura y se presentan desprendimientos
evidentes y particulas sueltas sobre la calzada.

Unidad de medicion: Se mide en metros cuadrados (m2).
Evolucion probable: Pérdida de agregado.
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2.3.2 Grietas de Borde

El borde del camino es mas susceptible al agrietamiento. El borde del camino a
menudo tiene un mal drenaje donde el agua se infiltra en la tierra y grava,

tendiendo a generarse grietas en los bordes de la capa.

Perimetral agrietamiento por
Problema de grieta de borde. Perdida de superficie S OE S LU L
de apoyo del borde.

(Fuente : Ministerio de Transporte-Peru)

Corresponden a fisuras con tendencia longitudinal a semicircular localizadas
cerca del borde de la calzada, se presentan principalmente por la ausencia de
berma o por la diferencia de nivel entre la berma y la calzada. Generalmente se

localizan dentro de una franja paralela al borde, con ancho de hasta 0.60 m.

Causas: La principal causa de este dano es la falta de confinamiento lateral de
la estructura debido a la carencia de bordillos, anchos de berma insuficientes o
sobrecarpetas que llegan hasta el borde del carril y quedan en desnivel con la

berma; en estos casos la fisura es generada cuando el transito circula muy

EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR EL METODO PASER, CARRETERA CANETE — CHUPACA
SISTEMATIZACION DEL PROCESO Y PROPUESTA DE MANUAL

BACH. CASIMIRO MORENO, VICTOR JOSEPH 33



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

. s CAPITULO lI: RESUMEN DE EVALUCION
Facultad de Ingenieria Civil

SUPERFICIAL APLICANDO EL METODO PASER
PASER EN PAVIMENTOS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO

cerca del borde. Las fisuras que aparecen por esta causa generalmente se
encuentran a distancias entre 0.30 m a 0.60 m del borde de la calzada.

Severidades y unidad de mediciéon: Aplican los mismos criterios que para
fisuras longitudinales y transversales.

Evolucién probable: Desprendimiento del borde o descascaramiento.

2.3.3 Grietas Piel de Cocodrilo

Corresponde a una serie de fisuras interconectadas con patrones irregulares,
generalmente localizadas en zonas sujetas a repeticiones de carga. La
fisuraciéon tiende a iniciarse en el fondo de las capas asfalticas, donde los
esfuerzos de traccion son mayores bajo la accién de las cargas. Las fisuras se
propagan a la superficie inicialmente como una o mas fisuras longitudinales
paralelas. Ante la repeticion de cargas de transito, las fisuras se propagan

formando piezas angulares que desarrollan un modelo parecido a la piel de un
cocodrilo.

Tales piezas tienen por lo general un diametro promedio menor que 30 cm. La
piel de cocodrilo ocurre generalmente en areas que estan sometidas a cargas
de transito, sin embargo, es usual encontrar este dafo en otras zonas donde se
han generado deformaciones en el pavimento que no estan relacionadas con la
falla estructural (por transito o por deficiencia de espesor de las capas) sino con
otros mecanismos como por ejemplo problemas de drenaje que afectan los
materiales granulares, falta de compactacion de las capas, reparaciones mal
ejecutadas y subrasantes expansivas, entre otras. Este tipo de dafo no es

comun en capas de material asfaltico colocadas sobre placas de concreto
rigido.
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Leve Moderado
Caracteristico “malla de grieta de cocodrilo con
Patron de la grieta de gallinero”. El patrén de la grieta [asentamientos a lo largo del
cocodrilo. Grietas estrechas. muestra piezas mas pequeiias borde del carril, muy
de pavimento yde parches. probablemente debido a la

Figura N°2.05 : Piel de Cocodrilo
(Fuente : Ministerio de Transporte-Peru)

Causas: La causa mas frecuente es la falla por fatiga de la estructura o de la
carpeta asfaltica principalmente debido a:
» Espesor de estructura insuficiente.
* Deformaciones de la subrasante.
* Rigidizacién de la mezcla asfaltica en zonas de carga (por oxidacion del
asfalto o envejecimiento).
* Problemas de drenaje que afectan los materiales granulares.
» Compactacion deficiente de las capas granulares o asfalticas.
» Deficiencias en la elaboracion de la mezcla asfaltica: exceso de mortero
en la mezcla, uso de asfalto de alta penetracién (hace deformable la
mezcla), deficiencia de asfalto en la mezcla (reduce el modulo).
* Reparaciones mal ejecutadas, deficiencias de compactacion, juntas mal
elaboradas e implementacion de reparaciones que no corrigen el dafo.

Todos estos factores pueden reducir la capacidad estructural o inducir
esfuerzos adicionales en cada una de las capas del pavimento, haciendo que
ante el paso del transito se generen deformaciones que no son admisibles para
el pavimento que se pueden manifestar mediante fisuracion.

Severidades:

* Baja: Serie de fisuras longitudinales paralelas (pueden llegar a tener
aberturas de 3 mm),
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principalmente en la huella, que no presentan desportillamiento, con
pocas o0 ninguna conexion entre ellas y no existe evidencia de bombeo.

* Media: Las fisuras han formado un patrén de poligonos pequenos y
angulosos, que pueden tener un ligero desgaste en los bordes y
aberturas entre 1 mm y 3 mm, sin evidencia de bombeo.

» Alta: Las fisuras han evolucionado (abertura mayor que 3 mm), se
presenta desgaste o desportillamiento en los bordes y los bloques se
encuentran sueltos o se mueven ante el transito, incluso llegando a

presentar descascaramientos y bombeo.

Unidad de medicidén: Se reporta el area afectada en metros cuadrados (m2).
Cuando en un area se combinen varias severidades y no sea facil diferenciar
las areas correspondientes a cada una, se reporta el area completa

asignandole la mayor severidad que se presente.

Evoluciéon probable: Deformaciones, descascaramientos, baches.

2.3.4 Parches

Los parches corresponden a areas donde el pavimento original fue removido y
reemplazado ‘por un material similar o diferente, ya sea para reparar la
estructura (a nivel de concreto asfaltico o hasta los granulares) o para permitir

la instalacién o reparacion de alguna red de servicios (agua, desague, etc.).

Leve Moderado Severo
Tipica reparacion deficiencia Bordes del pavimento
compactacion. Parche en reforzados con trozos de asfalto. |Amplios parches en muy
buenas condiciones. El parche esta en muy buenas malas condiciones.

condiciones.

Figura N°2.06 : Parches
(Fuente : Ministerio de Transporte-Peru)
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Causas: Las causas del deterioro propio del parche pueden establecerse
teniendo en cuenta el tipo de dano que presente. Sin embargo, pueden estar
asociadas principalmente a:

* Procesos constructivos deficientes.

* Progresion del dano inicial por el cual debié realizarse el parcheo (cuando la
intervencién fue inadecuada para solucionar el problema).

» Deficiencias en las juntas.

* Propagacion de danos existentes en las areas aledanas al parche.
Severidades:

- Baja: ElI parche estda en muy buena condicibn y se desempena
satisfactoriamente.

* Media: El parche presenta danos de severidad baja o media y deficiencias en
los bordes.

* Alta: El parche esta gravemente deteriorado, presentan dafnos de severidad
alta y requiere ser reparado pronto.

Unidad de medicion: Se mide en metros cuadrados (m2). Para el reporte del
dano es necesario anotar el area del parche y cuando éste sea muy grande y
no presente afectacion en toda su longitud, se reporta ademas el area afectada
en la parte del formato correspondiente al area de reparacion (ver formato en el
Capitulo 2); también debe anotarse en las aclaraciones el tipo de danos

presentes en el parche y en las zonas aledanas a él, si éstas ultimas estan
afectadas.

Evolucién probable: De acuerdo con la naturaleza del dafno. Sin embargo,
puede existir una aceleracion del deterioro general del pavimento.

2.3.5 Baches

Desintegracioén total de la carpeta asfaltica que deja expuestos los materiales
granulares lo cual lleva al aumento del area afectada y al aumento de la
profundidad debido a la accién del transito. Dentro de este tipo de deterioro se
encuentran los ojos de pescado que corresponden a baches de forma
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redondeada y profundidad variable, con bordes bien definidos que resultan de

una deficiencia localizada en las capas estructurales.

Leve Moderado Severo

Bache grande yaislado que se
extiende a través de la base.
Ndtese las grietas de
cocodrilo adyacentes que
cominmente se deterioran en
los baches.

Baches multiples que muestran
la falla de los pavimentos,
Baches pequeiios probablemente debido a un
pobre subrasante de suelos, a
Ias‘ heladas ya un mal drenaje.

Figura N°2.07 : Baches
(Fuente : Ministerio de Transporte-Peru)

Causas: Este tipo de deterioro puede presentarse por la retencion de agua en
zonas fisuradas que ante la accidn del transito produce reduccion de esfuerzos
efectivos generando deformaciones y la falla del pavimento. Este deterioro
ocurre siempre como evolucion de otros danos, especialmente de piel de
cocodrilo.

También es consecuencia de algunos defectos constructivos (por ejemplo,
carencia de penetracion de la imprimacion en bases granulares) o de una
deficiencia de espesores de capas estructurales. Puede producirse también en
zonas donde el pavimento o la subrasante son débiles.

Severidades: Se pueden clasificar por profundidad, asi:
» Baja: profundidad de afectacion menor o igual que 25 mm, corresponde
al desprendimiento de tratamientos superficiales o capas delgadas.
* Media: profundidad de afectacion entre 25 mm y 50 mm, deja expuesta
la base.
« Alta: profundidad de afectacion mayor que 50 mm, que llega a afectar la

base granular.

Unidad de medicién: Se miden en metros cuadrados (m2) de area afectada,
registrando la mayor severidad existente.

Evolucion probable: Destruccion de la estructura.
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2.3.5 Exudacion

Este tipo de dano se presenta con una pelicula o afloramiento del ligante
asfaltico sobre la superficie del pavimento generalmente brillante, resbaladiza y
usualmente pegajosa. Es un proceso que puede llegar a afectar la resistencia
al deslizamiento.

BERMA

Figura N°2.08 : Exudacion
(Fuente : Ministerio de Transporte-Peru)

Causas: La exudaciéon se genera cuando la mezcla tiene cantidades excesivas
de asfalto haciendo que el contenido de vacios con aire de la mezcla sea bajo;
sucede especialmente durante épocas o en zonas calurosas. También puede

darse por el uso de asfaltos muy blandos o por derrame de ciertos solventes.

Severidades: Puede clasificarse de acuerdo con el espesor de la pelicula de
asfalto exudado (teniendo en cuenta qué tanto se han cubierto los agregados
superficiales):

» Baja: La exudacion se hace visible en la superficie, aunque en franjas
aisladas y de espesor delgado que no cubre los agregados gruesos.

e Media: Apariencia caracteristica, con exceso de asfalto libre que
conforma una pelicula que cubre parcialmente los agregados, con
frecuencia localizada en las huellas del transito; se torna pegajoso en los
climas calidos.
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 Alta: Presencia de una cantidad significativa de asfalto en la superficie
cubriendo casi la totalidad de los agregados, lo que le da un aspecto
himedo de intensa coloracién negra y se torna pegajoso en los climas

calidos.

Unidad de medicién: Este tipo de danos es medido en metros cuadrados (m2)

de acuerdo a la severidad.

2.3.6 Hundimiento

Los hundimientos corresponden a depresiones localizadas en el pavimento con
respecto al nivel de la rasante. Este tipo de dafio puede generar problemas de
seguridad a los vehiculos, especialmente cuando contienen agua pues se
puede producir hidroplaneo. Los hundimientos pueden estar orientados de
forma longitudinal o transversal al eje de la via, o pueden tener forma de
medialuna, la orientacion o la forma del hundimiento, si es faciimente

identificable en campo.

e pa dI

A'-A

— — -~

Figura N°2.09 : Hundimiento
(Fuente : Ministerio de Transporte-Peru)
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Causas: La exudacién se genera cuando la mezcla tiene cantidades excesivas
de asfalto haciendo que el contenido de vacios con aire de la mezcla sea bajo;
sucede especialmente durante épocas o en zonas calurosas. También puede
darse por el uso de asfaltos muy blandos o por derrame de ciertos solventes.
Severidades: Puede clasificarse de acuerdo con el espesor de la pelicula de
asfalto exudado (teniendo en cuenta qué tanto se han cubierto los agregados
superficiales):

* Baja: La exudacién se hace visible en la superficie, aunque en franjas
aisladas y de espesor delgado que no cubre los agregados gruesos.

» Media: Apariencia caracteristica, con exceso de asfalto libre que
conforma una pelicula que cubre parcialmente los agregados, con
frecuencia localizada en las huellas del transito; se torna pegajoso en los
climas calidos.

» Alta: Presencia de una cantidad significativa de asfalto en la superficie
cubriendo casi la totalidad de los agregados, lo que le da un aspecto
himedo de intensa coloracion negra y se torna pegajoso en los climas
calidos.

Unidad de medicion: Este tipo de dafios es medido en metros cuadrados (m2)
de acuerdo a la severidad.
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CAPITULO Iil.- SISTEMATIZACION DEL PROCEDIMIENTO Y PROPUESTA
DE MANUAL

3.1 CONSIDERACIONES DE SISTEMATIZACION Y CRITERIOS DEL
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

3.1.1 Sistematizacion de Procedimientos

La sistematizacidon consiste en apegarse a un sistema, es decir el seguir
metdédicamente ciertos pasos, organizar la informacién, criterios vy
procedimientos resultantes de experiencias realizadas para ser analizadas y

alcanzar de manera mas objetiva y eficaz metas planteadas de conocimiento o
de investigacion.

Se ha identificado una serie de caracteristicas comunes a todo ejercicio de
sistematizacion las cuales son:

a. Proceso

La sistematizacién implica tener una ruta preestablecida para llevar a cabo un
proceso sobre el que se va construyendo, nos ayuda a descubrir la légica con

del proceso, asi como la actividad que se sistematiza.
b. Ordenar y Clasificar informacion

La sistematizacion lleva implicito un ejercicio de organizacion, en base a un
orden logico, de los hechos y los conocimientos de la experiencia. Tomando
como base el punto anterior, el siguiente paso es ubicar los componentes del
proceso. Para ello sera de gran utilidad crear una guia de ordenamiento, o lo

que es lo mismo, un cuadro de preguntas que nos permita articular los
aspectos basicos que mas nos interesan.

En sintesis, ordenar y clasificar la informaciéon nos permitira reconstruir nuestra
experiencia, vista ya como un proceso a raiz de las acciones, los resultados,

las intenciones y las opiniones de quienes la llevan a cabo.
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c. Analisis e interpretaciéon

Este es uno de los componentes basicos en toda sistematizacion. Una vez
organizada la informacién y procedimientos es necesaria una interpretacion de
la misma para poder objetivar la experiencia y asi poder extraer los
aprendizajes.

d. Formulacion de conclusiones

Tendremos que formular las conclusiones, obtenidas como resultado de la
reflexion sobre los momentos anteriores. Las conclusiones podran ser tanto
tedricas, que nos permitiran poder formular hipétesis a través de la experiencia

permitiendo generalizar, como practicas, que ademas de ensefnar nos permitan

ayudar a mejorar y procedimientos.

e. Metodologia
Para obtener la sistematizacién de procesos objeto de este trabajo se empled

la metodologia de los Diagramas de Flujo de Datos (DFD).
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Inicio del analisis
de deterioro del
pavimento

J

Determinacion
Tramo de estudio

Recopilacion de
Datos Existentes

v

Trabajo de
Campo/Inspeccion

)

Procesamiento de
Datos y Analisis

r —

|
I |

Matriz de Fallas Valoracion y Clasificacion
de Superficie

| l
WV

Informe de
Resultados

v

FIN

Figura N°3.01 : Diagrama de Flujo del proceso de sitematizacion Metodo PASER
(Fuente : Elaboracion Propia)
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3.2EVALUACION, CALIFICACION Y LAS RELACIONES CON LAS
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO - PROPUESTA DE MANUAL

El fin de la inspeccion de pavimentos es determinar el porcentaje de area de
pavimento afectado, estableciendo los tipos de dafno que se presentan, su
extension, severidad y recurrencia; factores que orientan al ingeniero en el
momento de definir las posibles causas de los dafnos o de programar
actividades de campo y de laboratorio para su estudio.

3.2.1 Propuesto de Manual

Presentaremos una propuesta de manual considerando las componentes mas

fundamentales de los que constaria un manual para el uso del Método PASER.

PARTES DE LA PROPUESTA DE UN MANUAL PARA EL USO DE
LA METODOLOGIA PASER |

Eleccion del Pavimento mas conveniente para una Via

Tipos de Darlos

Registro de Informacion de Dailos

| Analisis y Procesamiento de Datos i

| |
| :

j Reportes de Dailos e Interpretacion de Resultados. |

Figura N°3.02 : Esquema del contenido del manual para la utilizacion del Método PASER
(Fuente : Elaboracion Propia)

Estas consideraciones nos serviran como referencia de los criterios de la
eleccion del pavimento mas conveniente en una via, como los tipos de danos
superficiales que se presentaran, registro de danos y el reporte, analisis e

interpretacion de los resultados.
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3.2.1.1 Eleccion del Pavimento mas conveniente para una Via

Es importante la eleccion de pavimento que se colocara en una via, puesto
que estara en funcién de la zona, naturaleza del trafico que debe resistir en
peso y en intensidad, a la resistencia del terreno de fundacion, a la
disponibilidad de materiales, equipo y herramientas todas estas

consideraciones deberan estar sujetas a los criterios técnico-econémico.

A continuacién presentamos el tipo de pavimento de una via en funcién del

volumen promedio diario de vehiculos que transitan:

Volumen promedio diario Tipo de Pavimento
| < 400 vehiculos Econémico o Basico
400 a 1000 vehiculos intermedio

> 1000 vehiculos Superior

Cuadro N°3.01: Eleccion del tipo de pavimento de una via
(Fuente : Cespedes Abanto, Jose, Los Pavimentos en las Carreteras —Cajamarca-Peru, 2002)

3.2.1.2 Tipo de Daiios

Como ya se menciono en el capitulo Il en el titulo “/dentificacion de tipos de
deterioro de la Estructura Vial y Vinculacion de la causa” el dano de un
pavimento es un conjunto de condiciones generadas por el transito, el medio
ambiente, la construccién o los materiales que afectan las caracteristicas
funcionales o estructurales del mismo. Se pueden realizar diferentes

clasificaciones respecto a los dafnos segun el parametro u objetivo elegido.

a. Una clasificacion consiste en dividirlos en funcionales o estructurales.

b. Segun el origen, causa inicial o principal.

c. Segun la forma o geometria del area deteriorada.

d. Segun la capa en la cual se localizan o se inician los dafnos se presentan
danos superficiales.

En el cuadro 3.02 se presentan listados de los diferentes deterioros relevantes
de cada tipo, a las cuales se les ha asignado un cédigo(abreviatura) que
permitan identificacién precisa de cada uno de ellos.
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TIPODE DANO cowe. | SEVERDADES
| BAJA ] MEDA T ALTA
FISURAS
Fsuras ongitudinales (m) FL
Fisuras transwersales (m) FT
Frsuras en nta de construccian (m) FCL, FCT Abertua 1-3mm sin sello, algnas Abertura > a 3mm posee alto desgaste,
Redexion de prtas de pamentas ngidas (m) FA, FJT Ol fsuras leves la cnzan dgmsisn'rsl.m«hshlmm.cm
vibracion al vehicuo
Fisuras en media kna (m2) FML
Fisuras de barde (m) FBD
Los bloques se han comenzado a
formar, pero no estan daramertte . .
Fisuras en bloque (n2) FB [deiridos y estan conkamacss bl crscopomty e s e defidas po bz > 3 Sm que
fsuwas <a immoselladassin |00 o e gastelew presentan alto desgaste
desgaste a elias
Seie de fswas kngitudnales Las fisuras han formado bioques
Piel de apcocdrio (M2) PC paalelas con abertwa de hasta  que tienen un ligero desgaste en los rcmmsmem
3mm pincipaimente en la tuela [bardes Gustads puede exit bombeo
Fisuras 1-3mm puedan existic L
. " N o Fisuras > 3mm pueden existr agnetamientos
F
suras por desizamianto de capas (m2) FOC Fewas < 1mm o aget dm:mm'l entre las Ssuras con abetras > 1mm
Fiswacion inciperde (M2) FN Sin gradas de severided asociadas
DEFORMACIONES
Ond.dacianes (M2) OND
- Altura < 10mm Altwa 10-20mm Altura > 20mm
Abultamiento (m2) AB
Hundimiento (m2) HUN Altura < 20mm Altura 2040mm Altura > 40mm
Ahuelamiento (m2) AHU Altura < 10mm Altwa 10-25mm Altura > 25mm
DANCS SUPERFIQALES
Perdda de la textura uniforme de m:" “f;m‘"m Ha comenzado a desintegrarse la superfcie,
Desgaste supevécial (m2) DSU  [ia supericie con imeguimidates ' i presenta desprendimientos evdentes y
hasta de 3mm 2grogado grueso, el wehiculo particulas sueltas sobre la calzada
experiments vibtracion y nado
Existe un mayor dsgrendmiento | Desprendmiento extensivo de agregadas con
Perdida del agregado (M2) PA e '. ? >a015 de agregarks con separacianes separaciones < a 0.05m. Superfecie muy
[ -5 m. entre 0.05m.y 0.15m. rugasa, se obsavan agregadas sueltos
Pulimento del agregado (m2) PY Sin grados de severided asociados
Cabezas duras (m2) co Sin grados de severidad as ocadas
Se hace visible en [a superfcie en Cantidad sigrvbcativa de asfalto en la
rtac Ex [ asiaas y oe espesor f’;mmﬁm c.“m"" "2 [supertcie cutriendo casila totaidad de los
(m2) delgado que no cubre los o gregadas aspecio humedo de intensa
agregadas guesos coloracion negra
Surtas (m2) SuU Sin grados de severidad asociados
DETERIORO DE CAPAS EXTRUCTURALES
Descascamiento (m2) DC Alra < 10mm Alra 10-25mm Altra > 25mm
Proindidad < a 25mm.
Coresponde al desprendimiento  |Proindidad entre 25-50mm. Alecta [Profundidad > a 50mm.llega a aecta la base
Bache o hueco (m2) BeH de upericialeso  [i la base asfaltica ganda
capas delgadas L
ooy [Estaen muy buena condciany P"‘?’E’:_ ":m“‘“a :'«wmnmasmmmymmm
Parcheo (m2) se desempefia satis actonamente R y ser reparado pronto
en los bardes
OTROS DANDS
Camméerdo vertical de (a berma (1) (m,h) cv Altwra < 6mm Altura 6-25mm Altura > 25mm
Separacion de la berma (m,s) SB Altwa < 3mm Altura 3-10mm Altura > 10mm
Aforaméento de agua (m) (2 AFA Sin grados de severidad asociados
Aforamiento de Finos (3) ARl Sin grados de severidad asocadas
Comentarios:
1.~ Bn of caso de (23 bermas, (os dafios que P Geben regis oon las ik una "B" al final para diferenciarnos de los datos enel
pvimere, (08 dafios reportadas camo SOpR/ y rtics| de la berma - ta adicion de la “B" al final
2. En ol caso de (os afioramisnios de agua se mide en metras (m), la zans sfeoctada cuwxhd no tiene dafh iadn, sih emb o of donde existe

un dafio ( por ejempio, una fisura o pisl de Guoadi i), se reporta i dafio en las achwackres 38 escribe que posee afioramionto de agua.
> donde existe un daflo (por ejempio una fisurs 0 pisl de caoadiid), 38 reports el dafio y en ias ackyactaren se escribe qus

Cuadro N°3.02: Deterioros del Pavimento
(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Felibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)
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3.2.1.3 Registro de Informacion de Daios

Formato de Inspeccion

Para capturar los datos correspondientes a los danos del pavimento durante la
inspeccién visual, se desarrollé un formato que permite registrar los tipos de
deterioro especificando cada dafno con su severidad y dimensiones

caracteristicas (longitud y ancho en la mayoria de los casos).

El formato de campo esta compuesto por cinco (5) partes en la primera pagina,
como se indica en la Figura 3.06. A continuacion se describe cada una de las
partes del formato.

Formato para el levantamiento del pavimento flexible:

Parte 1 — Informacién General, permite capturar la informaciéon general de la

via, la territorial a la que pertenece, el cédigo y el nombre de la via.

Adicionalmente se debe registrar la fecha del levantamiento (dia — mes — afo),
el contrato que se esta revisando (Contrato No. y afo), el hombre de quien

realiza el levantamiento y el nimero de la hoja correspondiente.

[— CODIGO DE LA VIA: DEP/PROV/CIUDAD:
CONTRATON®: PROG. INICIAL 1 PROG. FINAL
LEVANTADO POR: HQIA: _ b FECHA:

Figura N°3.03 : Formato de Campo - Informacion General
(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Felibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)

Parte 2 — Deterioros, esta seccion pertenece a la parte del formato donde se
registra la informacion de campo correspondiente a los dafos encontrados.

Ademas de registrarse la informacion sobre los tipos de deterioro, en esta
seccion se registran las progresivas cada 100 m, de tal forma que la

verificacién de la informacion levantada pueda realizarse de manera facil.
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Parte 3 — Aclaraciones, en esta seccién del formato deben registrarse todos los
detalles adicionales encontrados durante la inspeccion en cada sitio, teniendo
en cuenta los datos adicionales que deben reportarse segun los dafos

encontrados, de acuerdo con lo establecido en el Capitulo 2.
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Figura N°3.04 : Formato de Campo — Deterioros y Aclaracioones
(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Felibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)

Parte 4 — Geometria de la via, en la parte inferior de la primera pagina se
solicita informacién acerca de la geometria de la via, tal como: niumero de

calzadas, numero de carriles por calzada, ancho de carril, ancho de berma.

EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR EL METODO PASER, CARRETERA CANETE — CHUPAGA
SISTEMATIZACION DEL PROCESO Y PROPUESTA DE MANUAL
BACH. CASIMIRO MORENO, VICTOR JOSEPH 49



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

CAPITULO It: SISTEMATIZACION DEL
Facultad de Ingenieria Civil

PROCEDIMIENTO Y PROPUESTA DEL MANUAL

Parte 5 — Comentarios, Se ha dispuesto de un campo para comentarios en el
que se puede registrar cualquier informacion adicional que el ingeniero
considere importante, tal como problemas generalizados en el pavimento,

caracteristicas especiales del terreno, informacion relevante suministrada por
los habitantes del sector, etc.

|
ﬂhmo te cinds: ‘ COMENTARIOS:
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Figura N°3.05 : Formmato de Campo — Geometria y Comentarios

(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Felibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)

EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR EL METODO PASER, CARRETERA CANETE — CHUPACA
SISTEMATIZACION DEL PROCESO Y PROPUESTA DE MANUAL .
BACH. CASIMIRO MORENO, VICTOR JOSEPH




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

CAPITULO NlI: SISTEMATIZACION DEL
Facultad de Ingenierfa Civil

PROCEDIMIENTO Y PROPUESTA DEL MANUAL

FORMATO PARA LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE PAVIMENTOS ALEXIBLES

NOMBRE DE LA V1A: CODIGO DE LA VAs OEP/PROV/CTUBAD

CONTRATO N*: PROG. INICIAL 1

PROG. ANAL

_———
_—

Tipo Sy Daso Ceparacion

Aclaraciones

)~

=]
-
—

¥
)

San

11

ANNRNANRNENNARREANR AR AR AR AREART)|
:
1

— )

-
Ancho de Carvik Ancho d eBarma: I

Figura N°3.06 : Fornato de Campo para el levantamiento del pavimento flexible
(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Felibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)
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Formato para la evaluaciéon del pavimento flexible:

La informacion presente en la segunda pagina del formato busca apoyar la
labor del ingeniero durante el levantamiento. A continuacién se describe cada
una de sus partes.

Parte 1 — Tipos de Dano. En esta seccidn se encuentran los deterioros
definidos en el capitulo anterior, agrupados por tipo y acompanados de la sigla
correspondiente. También se incluye un breve resumen de las severidades,
todo ello con el fin de ayudar al ingeniero con la identificacion del daino durante
el trabajo de campo.

Parte 2 — Comentarios. En la parte final de la segunda pagina del formato de
inspeccion se encuentran algunos comentarios acerca del procedimiento para
el levantamiento de dafnos en bermas y se mencionan algunas consideraciones

a tener en cuenta cuando aparecen afloramientos.
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TIPODE DANO CONVENC. SEVERIDADES
BAJA | MEDIA | ALTA
ASURAS
Fisuras gihufirales (m) FL
Fsuras barearsales (M) FT
Fisuras en amta de comnstruccion (m) FCL FCT o At 1-3mem sin sello Abertura > a 3mm posee akto desgaste,
Retexion de fatas de poumentas dgoas (m) | FAL FUT SO el algunas fsuras medias la czan, casa
Fisuras en media kna (12) ML Ui e
Fisuras de borde (m) FBD
Los biaques se han camenzado a
formaz, pero no estan claramente L o g e
| Fisuras en bioque (m2) B defridos y estan coro por Bloques por suras 1-3mm Blog por fisuras > a 3mm que
fsuras < a immoseliadas sin |0 o sellante on desgaste leve presentan alto desgaste
desgaste a ellas
Seie de Esuras longitudnales Las fsuras han formado bloques
Piel de cococdrilo (m2) PC  |paraletas con abertua de hasta  [que tienen un fgero desgraste en fos | 12 OO Dloaues sueltas de bordes
3mm principaimente en ka huella |t |desgastados puede existir bombeo
Fisuras 1-3mm pueden existir e X
Fisuas por deslizamiento de capes (M2) FDC  [Fiswas < tmm o selladas agrietamientos akrededor con [Fisuras > 3mm pueden existir agrietamientos
o < 1mm entre las ksuras con aberturas > Tmm
Frsuracion incipiente (m2) FN sin e
DEFORMACIONES
ks L oo Altura < 10i Altura 10-20mm A 20mm
- < 10mm ura Rura >
Abutarreento (m2) AB
Hundimiento (M2) HUN Alura < 20mm Alura 2040mvn Aktura > 40mm
Atweanvento (m2) ARU Altura < 10mm Altua 10-25mm Akura > 25mm
DANOS SUPERFICIALES
Perdida de (a textura urifme de md::':m Ha do a desintegs la superfci
Desgaste superical (m2) DSuU 12 superficie con imegutardactes Y . el. R preserta desprendmientos ewdentes y
hasta de 3mm L pexi g.',ym parti sueltas sobre la calzada
Existe un mayor desprendimiento | Desprendm ivo de agreg con
Perdida del agregado (m2) PA . ‘::m :\,:?am de agregadus Con Separacianes |separaciones < a 0.05m. Superfiecie muy
cuya separmal ) * |entre 0.05m.y 0.15m. |nugosa, se obsenvan agregados sueltos
Pulimento del agregado (m2) PU Sin grados de severidad asociados
Cabezas duras (m2) cD Sin grados de severidad asociados
Se hace wisible en [a superfcie en Cantidad signifcativa de asfako en la
. Exeso de as@ito fbre que . . . .
. franjas arsladas y de espesor . R perf casi a totalidad de los
Ex on (m2) = deigado que no cutre los :mem'm MeIMspedohm@imusa
agregadds gruesos caloragon negra
Surcos (M2) su Sin grados de severidad asociados
DETERIORO DE CAPAS EXTRULTURALES
Oescascaramento (m2) oC Alura < 10mm Alkura 10-25mm Alura > 25mm
Pokndidad < a 25mm.
Coresponde al desprendmiento  |Profsiidad entre 25-S0mwn. Afecta |Prondidad > a 50mm. llega a afectar la base
Bache o hueco (m2) BCH de ) werdciales o |incluso ka base astattica
capes deigadas
. Presenta algunas dafios de . )
Esta en muy buena condicion y N A . . |Presenta dailos de sevesidad aka y requiere
Parcheo (M2) PCH se desermoats satistactofiamento :‘u::hd baja a media y defciencia B pronto
OTROS DANCS
Carrimiento vetical de ta berma (1) (m,h) cv Altura < 6mm Altwra 6-25mwn Atura > 25mm
Segaracion de la bemo (M.s) SB Altura < 3mm Akwa 3-10mm Attura > 10mm
Atoramiento de agua (m) () AFA Sin grados de sevendad asociados
|ASoramiento de Finos (3) AFl Sin grados de sevendad asociados
Comentarios:
1.- En o caso de las bermas, los dahos que presamien deben registrarse con las mismas indicsxdzs adich do una "B" al final para diferenciarmos de los dafios en el
pavimento, los dafios reportados como separach y carimiento vertical de la berma no requieren la adicion de la “B" al final.
2.- En el caso de los afioramisndos de agua se mide en metas (M), ka zona afectada cuando no tisne oro dafio iado, sin > indo ol afk isnto 30 pr donde existe
un dafio ( por ejemplo, una fisura o piel de cocodrii), se reports el dafio en las 30 escrde que poses de agua.
3~ Dado que ol de finos pre se py wta donde existe un dafto (por ejemplo una fisura o piet de cocodrilo), se reports el dafo y en las aciaraciones se escribe que
posee afloramismio de finos.

Figura N°3.07 : Cuadro de evaluacién del pavimento flexible
(Fuente : Manual de Inspeccion visua! para pavimentos Felibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)
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3.2.1.4 Ejemplo de Registro de la informacion

Parte 1 — informacion basica:

NOMBRE DELA VA CODIGODE LAVIA: DEP/PROV/CIUDAD:
CONTRATON™: PROG. INICIAL PROG. FINAL
LEVANTADO POR: HOIA: __DE___ FECHA:

Figura N°3.08 : Llenado Formato para la evaluaciéon - Informacion Basica
(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Felibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)

Parte 4 — geometria de la via:

Figura N°3.09 : Llenado Formato para la evaluacion - Geometria de la Via
(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Felibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)

Registro de daios, severidades y areas. Corresponde a la Parte 2 de la
primera pagina del formato. Para mostrar la forma de registro de los daios se
toman como ejemplo los dafos ilustrados en las fotografias 1 a 6 de la figura

3.10 del presente capitulo.
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Figura N°3.10 : Fotografias de Ejemplo de Lienado Formato para la evaluacién
(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Felibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)
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El registro del dafio indicado en la Fotografia 1 se ilustra en la Figura 3.10.

) Detalle del registro del deterioro
mostrado en la Fotografia 1

TIPO DE DANO

Dafo Reparacon PR 63+400: Abscisa donde inicia el
Foto levantamiento.
Largo { Ancho: Largo i Ancho !
mm ] m|m SR T
- Tipo: FML = Fisura en medialuna
Severidad: A = Alta
e Dafio: Largo = 12m ; Ancho =35 m.
- Reparacion: Al estar vacia se asume que el
drea de reparacion es igual al area del
MiAIRIRD dafio.
Foto: 1 = Fotografia 1.

Camil { Tipo { Sever

Figura N°3.11: Lienado Formato para la evaluaciéon

(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Flexibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)

El registro de todos los daros indicados en las Fotografias 1 a 6 se ilustra en la
Figura 3.10.

Detalle del registro de los daiios
ilustrados en las Fotografias 1 a 6

TIPO DE DANO
Daio Reparacian
Camt | Tieo | S o [ Ancho! Lago | Ancho| F%° Los datos se registran de abajo hacia amiba en el
: e formato, en el sentido del abscisado, colocando la
/1 \\ 4 abscisa inicial, tipo de dafo, severdad,
i dimensiones, fotografias e indicando la siguiente
D {FLi A | 7 6| [e| abscisacemrada cada 100 m.
D imD; A | 08 5| |
b TrcTnl ¢! . ? Este procedimiento se repite a lo largo del formato,
e 2 E teniendo en cuenta el registro de las abscisas cada
e — 9| 100 m, hasta agotar los espacios disponibles. Una
|| o — ‘-’ g vez esto sucede, se inicia un nuevo formato.
p A a ]2 1| |6
[FRes+400 | | )
| AN Z
U e—— 1
i

Figura N°3.12 : Llenado Formato para la evaluacién
(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Flexibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)
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Aclaraciones y comentarios, Como complemento del levantamiento existen
casillas dispuestas para anotar aclaraciones breves frente a cada tipo de dafio
registrado y comentarios generales acerca del estado del pavimento, entre
otros. En las Figuras 3.13 y 3.14 se ilustran las aclaraciones y comentarios

registrados para los deterioros ilustrados en las Fotografias 1 a 6(Figura 3.10).

Ejemplo de las aclaraciones reqistradas en el formato N

PATOLOGIA /] ‘ \

PRO3+500

FCLiA: T Al parecer se produio por $egregaon de la mezcia
FBD: A i 08 $

Mid4:3 ]

—|OOjO| O

Se requiere MU de cantencon y reagevadin de [ banca, ¢l dafo alecta k2 bemaaunet

- —E=1E .

Figura N°3.13 : Lienado Formato para la evaluacién
(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Flexibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)

= — e

COMENTARIOS: A lo largo de la via se observaron dferentes pri)blemas de inestabiidad de la banca y delos talude;

de corte, exste desgaste superficial bajo generalizado. Recomendar labores de mantenimiento en las obras de drenaje.

Figura N°3.14 : Llenado Formato para la evaluacién
(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Flexibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)

3.2.1.5 Analisis y Procesamiento de Datos

Una vez realizado el levantamiento se debe iniciar el procesamiento y analisis
de la informaciéon de campo, con el fin de generar un informe donde se reporten

los resultados de la inspeccion visual de dafos.

A partir de la informacion contenida en los formatos de campo, se procede a

analizar la informacion agrupando los dainos encontrados por tipo de deterioro,
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severidad y por tramo de 100 m (o similar), en una hoja de calculo, donde se
calculan los porcentajes de afectacién por tipo de dafio, severidad y por tramo,
ademas del porcentaje de afectacién general para toda la via, esto con el fin de
establecer los dafos mas frecuentes, los tramos mas afectados y las areas
totales de dano.

Por otra parte, aunque los danos superficiales también se analizan de manera
independiente para evitar la superposicidn de areas afectadas con otros danos,
se incluyen dentro del analisis de los dafos en los carriles.

El procesamiento de los datos se realiza en una hoja de calculo que debe
contener la siguiente informacion:

* Tramo

* Progresiva inicial y final de cada tramo

» Area total de cada tramo

* Danos encontrados por severidad en cada tramo

- Areas totales de dafios para cada tramo

» Porcentajes de afectacién de cada tramo

« Area total de cada dafio y por severidad

* Peso de cada tipo de dano y severidad dentro del area total afectada
» Area total afectada en la via

* Porcentaje de afectacion de la via

El area de cada tramo se calcula multiplicando el ancho total de la via. Con
relacion a esta area se calcula el porcentaje de afectacién de cada tramo. El
porcentaje de afectacion de la via se calcula dividiendo el area total afectada
(que resulta de la suma de los danos encontrados en cada tramo, sin incluir los
danos superficiales) entre el area total inspeccionada (que resulta de la suma
de las areas de cada tramo).

Un ejemplo de la hoja de calculo se presenta en la Figura 3.16, donde se han
ocultado las celdas correspondientes a dafnos no encontrados durante la
inspeccion visual. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que la hoja de calculo

debe mostrar todos los dafios encontrados con sus respectivas severidades.
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Para el analisis de las fisuras longitudinales, fisuras transversales y fisuras de
borde; la longitud registrada debe multiplicarse por un ancho de referencia de

0,6 m, con el fin de manejar unidades consistentes en cuanto al area de daiio.

Para mostrar la forma en que se registran los datos en la hoja de calculo, se
tomara como ejemplo el tramo T19 (PR66+100 a PR66+200), en donde se

reportan los siguientes dafos:

* Una fisura longitudinal de severidad media, de 0,4 m de longitud
» Una piel de cocodrilo de severidad baja, de 5,0m x 1,0 m

* Una fisura longitudinal de severidad alta de 0,5 m de longitud

* Un parche de severidad altade 7,0m x 2,0 m

» Una piel de cocodrilo de severidad alta de 0,7 m x 0,7 m

En el formato también se observa que los dafnos de severidad alta se han
agrupado en un area de reparacion de 8,5 m x 2,0 m. Sin embargo, el area que
se registra en la hoja de calculo corresponde a los dafios encontrados, y no al

area de reparacion.

Al observar la hoja de calculo, los tipos de dafios anteriormente descritos se

encuentran como sigue:

* Fisura longitudinal severidad media de 0,24 m2 = (0,4x0,6)
* Fisura longitudinal severidad alta de 0,30 m2 = (0,5x0,6)

* Piel de cocodrilo severidad baja de 5,0 m2 = (5,0x1,0)

* Piel de cocodrilo severidad alta de 0,49 m2 = (0,7x0,7)

» Parche severidad alta de 14 m2 = (7,0x2,0)

Para este tramo (T19) se tiene la siguiente informacion:

- Area total: 600 m2 (ancho de calzada de 6,0 m X longitud del tramo de
100 m)

- Area afectada: 20,03 m2 (= 0,24+0,30+5,0+0,49+14)

» Porcentaje de afectacion: 3,3 % (= 100x20,03/600)
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Analizando el caso ilustrado en la Figura 3.16 se observa que el tramo mas
afectado es el T28 (afectacion 5,3 %) seguido del T23 (afectacion 5,1 %).

Adicionando la informaciéon obtenida en todos los tramos se tiene la siguiente
informacion para toda la via:

« Area total inspeccionada: 17.880 m2 (sumatoria de las areas de cada
tramo)

« Area total afectada: 196,73 m2 (sumatoria del area afectada de cada
tramo)

» Porcentaje de afectacion: 1,1 % (relacién entre el area total afectada y
el area total inspeccionada)

Posteriormente se procede a realizar la sumatoria de areas afectadas por cada
tipo de dano y por severidad. En el caso la Figura 3.16 se tienen 29,28 m2 de
fisuras longitudinales de severidad media en toda la via.

Ademas se calcula la cantidad total de danos por tipo de deterioro. Para el caso

en estudio se tienen 1,5 m2 de descascaramientos en toda la via.

Luego se calcula el peso de cada daino por severidad dentro del area total

inspeccionada. En este caso se tiene que la piel de cocodrilo de severidad baja
afecta el 0,51 % del area inspeccionada.

También se calcula el peso del total de cada dano dentro del area total
inspeccionada. Aqui se tiene que las fisuras longitudinales en todas sus
severidades afectan el 0,22 % de la via.
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Ejemplo de llenado de Formato para el procesamiento de los Datos

NOMBREDE LAVIA:  x

CODIGO DE LA VIA:

x DEP/PROV/QUDAD X
CONTRATO N°: x PROG. IMCIAL x PROG. FINAL x
LEVANTADOPOR:  x HOUA: __DE___ FEQHA: x/x/x
Patologia
camil Tipo Sever Daho i
v Aclaraciones
Largo{m) | Ancho{m) | Largo(m) | Ancho(m)

PR67+230
] PC ™M 2 1 10 Con & ] medias, se | setlo de 1m
| PC A 28 1.5 9
PR67+100

B 10 3

8 A 2.5 Con hundimiento

PR67+000
PR66+300
1] PC A 21 25 Con bombeo de finos
1] PC A 238 25 «@
1] PC L] 0.7 05 Con ahuellamiento
PRE6+800
1 =] 100 3
PRE6+4700
PRE6+600
1] PCH (] 7 1.5
1) AHU 8 20 1
PRE6+500
C PA B 50 6
[} 28 M 18 Asn| ataque de pintura
PRE6+400
C PA B 100 6 id de de memta
PRE6+300
C (=] 100 6
D PC 15 15 Con selo de grietas tallado
1) PC 8 1 Con ahuell
PR66+200
1) PC A 0.7 0.7
D PCH A 7 2 8.5 2 39 Con deformacion lateral
1) [i8 A 05
D PC B H 1 Con ahuellamientn
1) ;8 M 04
PR66+100
Nume o de Catradas: 1 Comentarios:
Numero de Carriles por Calradx 2
Ancho de Carril: 3.0m Ancho de Bermx 08m

Figura N°3.15 : Lienado Formato para la evaluaciéon

(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Flexibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)
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ANCHO DANOS DEL PAVIMENTO
ABSCISA DE AREA fl FCL FiL PC AHU 0C BCH PCH %
TRAMO| DESDE  HASTA LONG{m CALZADA JRAMO{M2 M| A M 8| mM | Aa|B8|M A B8|M A B M A B M A B M A TOTAL AFECTACION
TL | PR6&250 PR64+400 150 6 900 0 0.0%
T2 | PR6400 PRG4IS00 100 6 600 0.7 0.15 0.1%
T3 | PRE4IS00 PREAHG00 100 6 600 0 0.0%
T4 | PR64:600 PR64:700 100 6 600 12 7 8.2 L4%
T5 | PR64+700 PR64+800 100 6 600 0 0.0%
T6 | PR64:900 PR64+900 , 100 6 600 1.2 105 inn 20%
T7 | PR64+500 PR6S+000 | 100 6 600 09 0.75 L65 0.3%
T8 | PRES4000 PR6SHI00 | 100 6 600 s1 | a2 175 %8 45%
19 | PRE5+100 PR6S+200 | 100 6 600 S (Y 0.8%
TI0 | PRES+200 PRE5+300 | 100 6 600 7} 408 0.7%
TI1 | PR6SH00 PRS00 | 100 6 600 0 0.0%
T12 | PR6S+A00 PR6SSO0 | 100 6 600 0 0.0%
T13 | PRESHS00 PR6S+600 | 100 6 600 09 09 0.2%
T4 | PRES+600 PR6S+100 | 100 6 600 0 0.0%
115 | PR6S+700 PR6S+800 | 100 6 600 0 0.0%
TI6 | PRESHS00  PRES+900 | 100 6 600 15 15 0.3%
17 | PRE54900  PR66+000 | 100 6 600 636 84 1476 25%
TI8 | PR6GH00 PR66+100 | 100 6 600 0 0.0%
T19 | PR66+100 PR66+200 | 100 6 600 026 | 03 H 049 u 20 1.3%
T20 | PR66+200 PR6G+300 [ 100 6 600 1025 10.% L7%
T21 | PR66+300 PR66+400 | 100 6 600 0 0.0%
T22 | PRE6+00 PR6G+S00 | 100 6 600 108 108 18%
T2 | PRE6HS00 PRE6#600 [ 100 6 600 20 105 0 5.1%
24 | PR66+600 PR6G+700 [ 100 6 600 0 0.0%
T25 | PRO6+T00 PR6G+800 [ 100 6 600 0 0.0%
T26 | PR66HS00 PRSGH900 [ 100 6 600 035 1225 126 1%
T27 | PR66+900 PR6T000 | 100 6 600 0 0.0%
T28 | PRG7+000 PR66+100 | 100 6 600 15 3 3LS 5.3%
29 | PR66+100 PRO6+230 [ 130 6 780 ! 6.2 0.8%
Area total Inspecclonada 17,8%0.00 frea Totla afectada y porrentaie de afectaclon 19%.73 11%
Avea total afectado por severidad y por dafo {ma) of 2028) 105 of ool o o ol we em| was] was wl ol 0 ol wnsl o o o s o] sl

Area Total afectada por dafio (m2)

39.78

84 9115

20 15 105 U5

Peso del dato dentro del area inoncrlonada watin severidad (% uml o.ml 0.06% W| 00

il ooox 000% 000s] oosk 0345] 00| o.dox 0415 000wl 000% 000N 000%] 000% 020%| 000W] 006% 000%| 006%| 008K

Peso Total del dafodentro del area Inspeccinada (%)

0.22%

001%

045% 051%

0.11% 001% 006% 014%
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Facultad de Ingenierfa Civil PROCEDIMIENTO Y PROPUESTA DEL MANUAL

A partir de la informacién procesada, es necesario plasmar en graficas los
resultados encontrados, con el fin de observar mas faciimente el
comportamiento de los datos.

Con base en la hoja de calculo estudiada anteriormente, se realiza una primera
grafica que muestra la afectacion de cada tramo en un diagrama de barras. La
grafica por tramos se ilustra en la Figura 3.17. En ella se observa en el eje de
las abscisas los tramos inspeccionados, en el eje de las ordenadas el area
afectada en cada tramo en una escala adecuada y en el costado derecho se

presentan las abscisas de cada tramo

Detalle de la grafica de area afectada por

tramos

6.0%

5.0% :

4.0%

3.0% :

2.0% I I

Cthe I

w - 1 LA - 0] 1
@ TRAMOS

Figura N°3.17 : Detalle de la grafica de area afectada por tramos

(Fuente : Manual de Inspeccion visual para pavimentos Flexibles, Min. Transporte, 2006 - Colombia)

También se realizan tres graficas de los dafios agrupados de acuerdo con la
severidad (bajos, medios y altos), donde se ilustran las areas afectadas por tipo

de dano y los porcentajes de afectaciéon respecto al area total inspeccionada.
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Figura N°3.18 : Descripcion de las graficas por severidad de los dafios encontrados

Distribucion de los danos de
severidad Baja (B) por tipo
0.40%
0.35%
0.30%
0.25%
0.20%
0.15%
0.10% ¢
B
0.00%
FL FCL FIL PC AHU DC BCH PCH
® PATOLOGIA J
Distribucion de los danos de
severidad Media (M) por tipo
0.20%
0.15%
0.10%
0.05% '
0.00% R _—
FL FCL FIL PC AHU DC BCH PCH
® PATOLOGIA
Distribucion de los danos de
severidad Alta (A) por tipo
0.12%
0.10%
0.08%
0.06%
0.04%
0.02%
0.00%
FL FCL FIL PC AHU DC BCH PCH
B PATOLOGIA

EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL POR EL METODO PASER, CARRETERA CANETE — CHUPACA
SISTEMATIZACION DEL PROCESO Y PROPUESTA DE MANUAL 6
BACH. CASIMIRO MORENO, VICTOR JOSEPH



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

) L CAPITULO IiI: SISTEMATIZACION DEL
Facultad de Ingenieria Civil

PROCEDIMIENTO Y PROPUESTA DEL MANUAL

3.2.1.6 Reportes de Daios e Interpretacion de Resultados.

El informe debe incluir los registros fotograficos relacionando la fecha de toma,

localizacién y tipo de dafio. En la presentacién de resultados se debe mostrar la
siguiente informacién:

* Progresivas inicial y final del levantamiento (solo al inicio del informe)

- Area total inspeccionada (para cada caso)

« Area total afectada (para cada caso)

» Porcentaje de afectacion (para cada caso)

* Los deterioros (con sus severidades) mas frecuentemente encontrados
(en cada caso)

* El porcentaje de afectacion representado por dichos deterioros (en cada
caso)

* Los deterioros menos frecuentes (en cada caso)

* El porcentaje de afectacion representado por dichos deterioros (en cada
caso)

* Los tramos de via mas afectados (abscisas, areas afectadas y
porcentajes de afectacion, en cada caso)

Adicionalmente se deben presentar las graficas de areas afectadas por tramos,
la distribucion de los danos por severidades y la hoja de calculo si tiene un
tamano adecuado, de lo contrario se deben presentar en un anexo al final del

informe junto con los formatos de campo diligenciados.

En el informe ademas se deben consignar las aclaraciones y comentarios mas
relevantes reportados durante el levantamiento y en general, toda Ia

informacion importante que sea util para el estudio del origen de los dafios.
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CAPITULO IV.- APLICACION TRAMO Km. 139+000 AL Km. 144+000

4.1 PROCEDIMIENTO

Las actividades que se ejecutaran para alcanzar los objetivos propuestos son:

e Recopilacién de Informacion
e Trabajo de campo
e Analisis y Procesamiento de Datos

e Informe Final - Reportes de Darnos e Interpretacion de Resultados.

4.1.1 Recopilacion de Informacion

Se realiza la el levantamiento de la informacién en los formatos descritos en el
capitulo anterior, donde se debera anotar la informacién encontrado por tipo de
deterioro, severidad y por tramos de 100m.

4.1.2 Trabajo de Campo

Se realizé un recorrido por los 5 km de la via identificando y valorando los
posibles dafnos en la superficie del pavimento, a la vez registrando la

informacion en los formatos pertinentes segun la metodologia utilizada.

En el tramo de la carretera Carnete — Chupaca 139+000 al 144+000, se hizo el

levantamiento de los daios existentes sobre la superficie del pavimento.

4.1.3 Analisis y Procesamiento de Datos -Trabajo de Oficina

Para esta etapa, se analizara los danos superficiales de manera independiente
para evitar la superposicién de areas afectadas con otros dafnos.

Toda esta informacion se plasmara en una hoja de calculo, donde se hallaran
los porcentajes de afectacion por tipo de dano, severidad y por tramo, ademas
del porcentaje de afectacién general para toda la via, esto con el fin de
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establecer los danos mas frecuentes, los tramos mas afectados y las areas
totales de dano y también se realizan tres graficas de los dafnos agrupados de
acuerdo con la severidad (bajos, medios y altos), donde se ilustran las areas
afectadas por tipo de dafo y los porcentajes de afectacién respecto al area
total inspeccionada.

4.1.4 Informe Final

Después de culminado el trabajo de oficina se continia con la etapa

sistematica en la cual se realizara:

e Diagnéstico de los tramos estudiados por la metodologia empleada.

e Basados en los resultados obtenidos en el analisis anterior se hizo un
diagnostico de la situacién de los tramos viales y analisis econémico.

e Para la parte final del informe se elaboré las conclusiones y las
recomendaciones respectivas.

Los resultados lo podemos ver en el Cuadro N°4.04: Analisis de Condicién
Pavimento tramo 139+000 a 144+000.

4.2 RECOPILACION DE DATOS - INFORMACION

En este trabajo se realizé el inventario de los tipos de darno en la superficie del
pavimento del tipo monocapa, las cuales se consideraron 5 tramos las cuales
suman 5 km de las progresivas son del 139+00 al 144+000 km.

Luego de realizar un inventario de las fallas de la zona de estudio, se
registraron 50 unidades de muestreo (cada una equivale a 100m de largo por
ancho variable).

A consideracién de la evaluacion se presenta la sectorizacién de los tramos:

e Tramo No. 1 PRG 139+000 AL 140+000
e Tramo No. 2 PRG 140+000 AL 141+000
e Tramo No. 3 PRG 141+000 AL 142+000
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e Tramo No. 4 PRG 142+000 AL 143+000
e Tramo No. 5 PRG 143+000 AL 144+000

En estos 5 tramos se registraron los presentes tipos de dafos:

e Baches

e Hundimientos

e Exudacion

e Grietas de borde

e Disgregacion de pavimento

Cuadro N°4.01: Tipo de Fallas Presentadas en el tramo 139+000 a 144+000
TIPOS DE FALLAS |

| |

Teaoo] S NO NO st st sl

TRAMO |
g
g

TRAMO I
z
T
g
3
g

SI

TRAMO HI
3
:
z
2
o
@
@
@
@
@

13.000| ¥3.100
13900 | H43.200
#3.200 | ¥3.300
$3.300 | 13.400
H3.500 SI NO Sl Sl Sl Si
H3.500 | H3.600
13.600 | #3.700
H3.700 | H3-800
#43.800 | 143.300
143.900 | H4.000

TRAMO V¥
=
1Y
g

(Fuente : Elaboracion Propia, Evaluacion de Campo)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia No. 4.01 Inicio PRG 139+000

Fotografia No.4.02 Tramo No. 1 PRG 139+000 AL 140+000
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Fotografia No. 4.03 Alcantarilla en la progresiva 139+729

Fotografia No. 4.04 Tramo No. 1 PRG 140+000 AL 141+000
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Fotografia No. 4.05 Alcantarilla en la progresiva 140+384

Fotografia No. 4.06 Tramo No. 1 PRG 141+000 AL 142+000
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Fotografia No. 4.07 Tramo No. 1 PRG 142+000 AL 143+000

Fotografia No. 4.08 Tramo No. 1 PRG 143+000 AL 144+000
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4.3 EVALUACION Y RESULTADOS

4.3.1 Calculo de la condicion del Pavimento de la Metodologia PASER.

En los 5km de trayectoria de via se evaluaron los tramos siguientes,
detectando darfios representativos y considerando la metodologia PASER,
obtendremos las condiciones para cada tramo evaluado.

Con la informacion obtenida se ha realizado la hoja de calculo, donde
obtendremos los porcentajes de afectacion por tipo de dafo, severidad y por
tramo, ademas del porcentaje de afectacion general para toda la via, esto con
el fin de establecer los dafios mas frecuentes, los tramos mas afectados y las

areas totales de danio, visto en el Cuadro N°4.02.

También se realizan tres graficas de los danos agrupados de acuerdo con la
severidad (bajos, medios y altos), donde se ilustran las areas afectadas por tipo
de dano y los porcentajes de afectacion respecto al area total inspeccionada
Cuadro N°4.03.
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DAROS DEL PAVIMENTO
DAROS DEL PAVIMENTO NEFERENCIAL CALCULO EVALUACION -PASER
DISGREG. Y
ANCHO DE ViA BACHES (m2) -8cn  HUNDIMIENTOS(M2) oy ) 10N (m2) - EX DESINTEGRACION (m2) - SMIETAS O BORDE (m) - CAUFICACION
anta HUN 05U D8 AFECTACION o e coer 3 a0 8)
POR TRAMO
TRAMO OESDE  HASTA llrmsmcm INICIO AN ] ™ a ® ™M a ® M A 0 "M A s " a  votaim2
1394000 1394100 100 a2 a5 ar2.5 6.4 13.5 307.12% 608 327.025 9.27% 2 P
1394100 _ 1394200 100 a7 s ars 10.5 0.4 284.375 76 304.275 9.5% 2 [
139¢200 1394300 100 . 3.3 365 1.4 30 237.25 #5.46 250.05 68.5% 3
© _135+300 1394600 100 33 as 390 9.6 25 253.5 77.25 265.6 &.1% 2 rosne
1304400 1394500 100 as aa aas 8.6 289.25 7915 297.85 66.9% 2 rosne
g 1394500 1394600 100 as S.5 s 12.5 n.r [ 334.25 67.5% 2 PosAt
- 1994000 1394700 100 3 5.7 560 18 364 o 3658 65.3% 3
1394700 1394800 100 5.7 re) 520 1.9 .75 338 8428 343.65 5.1% . ano
1394000 139+900 100 a7 5.4 505 0.4 2.4 328.25 83.17 331.05 5.6% 4 ano
1394000 1600000 100 [ 5.6 550 0.2 1.2 357.5 09.18 358.9 65.3% .
1604000 1404100 100 5.6 5.7S 567.5 0.15 36880 74 360.025 65.0% 3
1604100 1404200 100 5.75 a3 502.5 0.3 0.6 326.63 7259 327.525 65.2% 3
o=  160+200 1604300 100 a3 5.5 a%0 3.2 11 3185 70.a5 3228 65.9% 3
3 1404300 1404600 100 X a2 ass 0.6 2.5 1.4 315.25 65.99 319.75 .9% )
1404600 1404500 100 a2 as a35 0.12 282.7% 70.15 28287 €5.0% 3
g 1604500 1404600 100 s e ars 0.9 Y] 290.83 7321 292575 o5.6% B ano
1404000 1404700 100 ass a3 ars [ 13 284.30 75.19 285.675 65.3% 4 ano
 Tie0e700  1@we0 100 a3 aa a3 ° 28275 o113 8275 65.0% ‘ ano
160+800 1404900 100 as 5.3 a5 0.35 1.2 315.25 02.04 316.8 65.3% . o
1404900 1414000 __ 100 5.3 a8 505 15 18 328.25 59.14 331.55 65.7% . ano
1414000 1414100 100 5 e85 #2.5 320.13 65.79 322.275 65.4% 3
1414100 1414200 100 485 5.55 520 318 e0.20 3438 66.1% 3
1414200 _ 1414300 100 5.55 5.7 562.5 3 365.63 4 71.18 368.125 o5.e% 3
O [ 1a1:30 1610000 100 5.7 3 535 JE— 242,75 T3 79.58 148.95 65.2% . o
1414600 1414500 100 3 5.7 535 i i ¥ B ans 0512 347.85 ©5.0% )
3 1414500 1414600 100 5.7 a8 525 SWER 34125 .12 341.55 65.1% 3
1414600 1414700 100 a8 S.1 s ® 5o € A s 20.12 22 65.1% 2
= 1414700 1414800 100 5.1 5.9 550 S Y e > X 80.15 358.1 65.1% 3
1414800 1414900 100 5.9 S.8 585 380.25 72 18085 65.1% « ano
1414900 142+000 100 5.8 s 510 3318 73 331.93 65.1% 3
1424000 1424100 100 as 5.2 480 312 74 3147 65.6% 3
1424100 1434200 100 5.2 3 510 1.5 s 332 65.1% 3
> 1000 12030 100 S . 450 2.5 292.5 80 295.56 65.7% 3
o w0 1wmm 1 a a9 ass 289.25 70 289.65 65.1% )
1424400 1424500 100 Y 5.2 3 328.25 7018 33153 €5.6% f rosre
3 1424500 1434202 100 5.2 s a0 25 299 7S1e 30175 65.6% . amno
1424800 1424700 100 4 341 370.5 L8 260.83 60.18 242,773 65.5% 3
= Tiaer00 1434203 100 .81 s 3705 5.6 240.83 65.89 206.425 66.5% 3
1424000 142¢900 100 a a8 a0 0.9¢ 0.8 2806 0111 287.78 5% 3
1424900 1434000 100 a8 5.2 500 0.96 325 .27 125.96 65.2% 3
1434000 1434100 100 5.2 a9 05 0 TS 82.65 128.75 65.0% s
1434100 1434200 100 [ ae e85 19 315.25 81.2 317.15 65.4% 3
> 144200 143¢300 100 a8 5.2 500 14 325 79.28 1264 65-.3% 2 ronre
© 143300 143.400 100 5.2 5.7 545 354.25 76.18 15425 65.0% 3
1434400 1434500 100 5.7 5.4 555 360.75 79.8 350.75 65.0% 3
g 1434500 1434600 100 5.4 a8 510 3315 7514 3L 65.0% . ano
& a0 141700 100 a8 5.2 500 0.a7 325 19.28 32547 65.1% )
1434700 1434800 100 5.2 5.2 520 1.1 0.7 38 7sas 3398 65.3% 2 rosre
1434800 1434500 100 5.2 a9 505 0.85 328.25 68.15 329.1 05.2% 2 Poane
1434900 144:000 100 %) 38 a3 0.6 18 282.75 50.26 28495 5.5% 2 Poone
Area total Inanwrrionada 24,431.00 Area Total afectads y por je de c 16,040.86 65.7%
Area total afectado 7s 2941 st o 28] 983 23a3] 29.1 se3.3] veor| 273s2s
Area Total atectads [ ¥ ] [ 8] 13/800. .13
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0.05% 0.12% 0.11‘1 0.00% 0.02% O-DI‘[ 0.08% 0.10%

0.36%

0.04%

0.26%

0.12%) 14.51%] 39.30%| 11.19%

ES00%

1D epeiuabuy ep peynsey

VIYIINIONI 3G TYNOIOVN aVaISHIAINN

000+pyL W) 7Y 000+6EL W) OWVYL

NOQIOVOIIdVY ‘Al OINLIIVD



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenierfa Civil

CAPITULO IV: APLICACION

TRAMO Km. 139+000 AL Km. 144+000

Figura N° 4.01: Graficos de dailos mas incidentes presentados Tramo 139+000 a 144+000

(Fuente : Elaboracion Propia)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

CAPITULO IV: APLICACION
TRAMO Km. 139+000 AL Km. 144+000

Cuadro N°4.04: Analisis de Condicion Pavimento tramo 139+000 a 144+000

EVALUACION -PASER

139+000 139+100 2 POBRE
139+100 139+200 2 POBRE
— 139+200 139+300 3
139+300 139+400 2
139+400 139+S00 2
139+S00 2
139+700 3
139+700 139+800 q
1394800 139+900 q
139+900 140+000 q
140+000 140+100 3
140+100 140+200 3
= 140+200 | 140+300 3 B
140+300 140+400 3
140+400 | 140+500 3 -
140+S00 140+6N0 q
140+600 | 140+700 a B BUENO
140+700 140+800 q BUENO
140+800 | 140+900 a BUENO
140+900 141+000 q BUENO
141+000 141+100 3
141+100 141+200 3
E 141+200 141+300 3
141+300 141+400 q
141+400 141+500 3
141+5S00 141+600 3
141+600 141+700 3
141+700 141+800 3
141+800 141+900 q
141+900 142+000 3
142+000 142+100 3
142+100 143+200 3
142+200 142+300 3
142+300 143+201 3
142+400 142+S00 2
142+S00 143+202 aq
142+600 142+700 3
142+700 143+203 3
142+800 142+900 3
142+900 143+000 3
143+000 143+100 3
143+100 143+200 3
143+200 143+300 2
143+300 143+400 3
143+400 143+500 3
143+500 143+600 q
143+600 143+700 3
143+700 2 POBRE
143+80D 2 POBRE
143+900 | 2 POBRE

(Fuente : Elaboracion Propia, Evaluacion de Campo)

Los Calculos del presente tramo en estudio se adjuntan en el Anexo.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil - - - CONCLUSIONES

CONCLUSIONES:

e Actualmente en nuestro pais no existen antecedentes del uso de esta
metodologia PASER, la aplicacion es visual y con la matriz de valoracién
se establece la condiciones del pavimento y el mantenimiento a realizar.

e Haciendo uso de lo planteado en el Capitulo Ill, se sistematizé el
procedimiento de trabajo para el nueva forma de evaluacion superficial
llamado Método PASER, con la cual se tiene la estandarizacion en la
recoleccion de la informacién para los diferentes tipos de dano superficiales
encontrados en la carretera Carete - Chupaca en el tramo 139+000 a
144+000.

e Al sistematizar el procedimiento es posible uniformizar los criterios de
evaluaciéon y a su vez servira para determinar el estado superficial o
condicion de la via utilizando PASER.

e Para este tramo en estudio, la inspeccién visual se emple6 el formato
adaptado a nuestro metodologia de estudio(Figura N° 3.06), dicho formato
y parte del procedimiento de recopilacion se bas6é en los estudios y
experiencia acumulada de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA y
el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS(INVIAS-COLOMBIA).

e Adicionalmente se complementé al método PASER con el uso de hojas de
calculo para poder hallar con precision la porcentajes de afectacion por tipo
de dafo, severidad y por tramo, ademas del porcentaje de afectacion
general para toda la via, esto con el fin de establecer los dafnos mas
frecuentes. También mediante este desarrollo se puede obtener los
tramos mas afectados y las areas totales de dano. Esta asistencia
mediante hojas de calculo y resultados nos permitira tener un criterio
adicional para calificar la condicién del pavimento.

e La estructura propuesta en el Capitulo lll, para un manual de inspeccion
visual utilizando la metodologia PASER, permiti6 normalizar el
procedimiento de trabajo en campo y gabinete de la evaluacion del tramo
estudiado. Se espera que dicha propuesta sirva como guia en el registro de
danos superficiales de un pavimento y sea utilizado para la evaluacién de
otro tipo de vias que presenten caracteristicas semejantes a las expuestas
del tramo en estudio.
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RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES:

La metodologia del manual PASER deberia difundirse e implementarse
para la evaluacion superficial de todo tipo de vias en nuestro pais puesto
que existen diversos manuales PASER para aplicarse segun sea el tipo de
pavimento (manual para pistas de concreto, de grava, ladrillos y bloques
etc.), con este tipo de evaluacion se mejoraria el control de estados de la

via y se mantendria el nivel de serviciabialidad requerido.

El personal que realice la evaluacion debera estar adecuadamente
capacitado en el uso de la metodologia PASER con la finalidad de que el

registro de la informacion sea lo mas real y confiable posible.

Se recomienda continuar con la aplicacion de la metodologia propuesta
periédicamente y registrar la condicion del pavimento para posteriormente
analizar la informacion registrada y obtener la condicién real y la medida de

mantenimiento a realizarse.
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ANEXOS

- Formatos de Inspeccion
- Hoja de Calculo de la evaluacion por el Método PASER.
- Manual de PASER - Sealcot.
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FORMATO PARA LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES

NOMBRE DE LA V1A: CODIGO DE LA VIA: DEP/PROV/QUDAD:
—— —————
CONTRATO N°: PROG. INICAL PROG. FINAL
LEVANTADO POR: HOJA: DE FECHA:
Patologia
Cmil T Seves )
po Dafo Reppradon roto Aclaraciones

Largo(m) Ancho(m) Largo(m) |Ancho(m)

Numero de Calzadas: Comentarlos:
Numero de Carriles por Calzada:
Jancho de carii: Ancho d eBama:



HOJA DE CALCULO - PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
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Pavement Surface Evaluation and Rating

Sealcoat PASER Manual

Many gravel roads have been treated with a sealcoat surface. These roads look
and perform differently from either gravel roads or asphalt pavement roads.
This manual is intended to help local officials plan the maintenance and overall
management of sealcoat roads. It discusses common problems and typical
repairs and presents a simple system for evaluating and rating sealcoat roads.
The ratings are included in the Wisconsin Department of Transportation’s Local
Road Inventory.

The Sealcoat-PASER Manual complements the Asphalt-PASER, Gravel-PASER
and Concrete-PASER Manual also produced by the Wisconsin Transportation
Information Center (T.1.C.).

Taking an organized approach to roadway management has many benefits.
By documenting the actual conditions of roads you can establish realistic project
budgets, make timely repairs, and plan cost-effective maintenance procedures.
Developing an overall plan for the roadway system lets local agencies make more
accurate annual budgets and anticipate future needs and expenses. In addition,
local officials can respond more effectively to questions from the public when
they have detailed and systematic information. A planned, objective approach is
easier to explain and receives greater public support.

There are several key steps in developing a meaningful roadway management
plan. First, you must inventory existing conditions. This is normally done by
dividing the roadway into segments with similar characteristics. During the
inventory, you collect information on construction history, roadway width,
shoulder width, pavement type, and drainage conditions.

Next you need a method for assessing the condition of the existing roadway.
The Sealcoat-PASER Manual uses visual observations and a simple rating system.
Other information from material sampling, testing, and traffic counts can be
useful for a more detailed system plan.

Setting priorities for roadway improvements is another necessary step. You
can use roadway condition and the local importance of these roads to assign
priorities. Budgets can then be developed based on cost estimates for the
projected improvements.

Since the number and cost of improvements usually exceed one years’
resources, a pavement management system will help you establish a multi-year
plan. You can develop three-year to five-year plans for both maintenance and
capital improvement. These are normally adjusted and updated each year.

The T.L.C., in cooperation with the Wisconsin Department of Transportation
(WisDOT), has developed a computerized pavement management system catled
PASERWARE. It uses information on road condition and the rating systems
described in the PASER manuals to produce suggested budgets. Local officials
can use this information to evaluate whether their annual road budgets are
adequate to maintain or improve current road conditions. PASERWARE also helps
users evaluate the most cost effective strategies and priorities for annual projects.



Sealcoated gravel roads

Many miles of local gravel roads have
been treated with an asphalt sealcoat
which maintains the ride, weather-
proofs the surface, and eliminates dust
problems. The treatment often involves
applying a double sealcoat—two
chipseal layers. An alternative is to
apply a heavy sealcoat, at a heavier
asphalt application rate. followed by a
second sealcoat the next year.

The service life of a sealcoat is gen-
erally expected to be five years. Seal-
coat performance depends primarily
on the underlying gravel which carries
the traffic loads. An inadequate gravel
layer or poor drainage will shorten the
road’s service life. A sealcoat surface
also degrades more quickly under a
high volume of heavy trucks, snow-
plowing, and at locations where traffic
frequently makes turning maneuvers.

Surface maintenance generally
involves patching failed areas. wedging
raveled edges, and improving drain-
age. By making a timely application of
a new sealcoat surface before the old
one deteriorates completely, you can
extend service life and maintain a
good riding surface. A single sealcoat
is often applied three years after the
initail double sealcoat. After that a
three to five year resealing cycle is
common. When a road has received
multiple treatments, the sealcoat layer
may be several inches thick. These
roads look and perform more like an
asphalt pavement road, and crack
sealing can be an effective mainte-
nance technique on them.

A heavily cracked and potholed
sealcoat surface requires more
extensive rehabilitation than patching.
Repair involves scarifying the surface,
mixing in additional gravel if necessary,
and reshaping with a grader. A new
sealcoat treatment is then applied.

As with all types of road surface,
good drainage is essential. The road’s
crown should be higher than the
edges. Shoulders should continue the
slope and direct water into ditches.

Pavement Surface Evaluation and Rating — SEALCOATED ROADS

Chipsealing operation

Ditches need to be about a foot
lower than the road base and
pitched so water continues to move
away and does not pond along the
road. The T..C.'s Drainage Manual
describes

in detail how to evaluate and rate
drainage.

Spraying
< asphailt

A Spreading
cover
aggregate

Compacting
aggregate

When a road requires frequent
re-sealing because of heavy traffic,
it may be more economical to
reconstruct the road and pave it
with asphalt. Information on current
and future traffic loads and the
quality of the existing base will help
determine whether to keep the road

3



4 Recognizing road distress — WEAR AND FLUSHING

Recognizing
distress on seal-
coated roads

This section describes conditions and
distress that are typical on sealcoated
roads. You will need to recognize
these symptoms and evaluate their
severity in order to use the rating
system described on page 10.

Distress types include: wear and
flushing, loss of surface, edge cracking,
alligator cracking, patching, potholes,
and drainage.

Wear and flushing

Traffic wear and snowplowing may
tend to remove cover aggregate from
a sealcoat road. Slight wear is normal.
Significant aggregate loss may be
due to poor construction practice
aggravated by high traffic volume.
Extensive wear and lost aggregate
create a flushed (asphalt rich) surface.
If flushing is severe, tracking may
occur. Wear and flushing shorten the
sealcoat surface’s service life.

The treatment for severe wear or
flushing is a new sealcoat surface.

EXAMPLES

A Slight wear.

Moderate wear
and loss of
aggregate.

C Wear from
turning traffic.

D Moderate
flushing.

E Severe flushing
and lost

aggregate.



Loss of surface

The top layer of sealcoat may come
loose and peel off. This failure of the
bond between layers can be caused by
applying sealcoat over dirt or debris.
The sealcoat surface is usually very
thin, often less than one inch thick.
It is susceptible to breaking and loss of
surface material. The road edge is most
vulnerable especially at driveways or in
soft areas. Maintain by patching.
Extensive loss of surface may mean
a new sealcoat or other repair is
required. Before making the decision
to reseal, evaluate current and future
traffic, quality of the base gravel, and
drainage. Improving ditches may
ensure longer sealcoat life. It may be
necessary to scarify the surface and
add gravel before sealcoating again.
Alternatively, it may be economical to
convert to a paved surface.

Recognizing road distress — LOSS OF SURFACE

EXAMPLES

Loss of top
surface seal.

Torn surface, likely
from vehicle traffic
before sealcoat
was fully cured.

More extensive
surface loss.
Patching desirable.

Extensive loss of
surface. Scarify
and reseal.



6 Recognizing road distress — EDGE CRACKING

Edge cracking

The road edge is most susceptible
to early cracking from traffic. It is
exposed and not supported by
adjacent sealed surface. The road
edge often has poor drainage so
water softens the soil and gravel,
permitting greater deflection and
causing the surface to crack.

Traffic commonly wears off the
sealed edge along the insides of
curves and where shoulder parking
or mail delivery is frequent.

Patch the edges to strengthen
the road: improve drainage
where needed.

EXAMPLES

A Edge widening for
mail delivery.

B Loss of surface at
edge in intersection.

C Edge cracking due to
heavy loads and lack

of edge support.

D Severe edge cracking.

Driveway entrance
with good edge.

F Driveway entrance
edge damage.



Alligator cracking

Alligator cracks form where the asphalt
surfacing experiences excessive deflection
(bending). Once cracks appear, thin seal-
coat surfaces may quickly break apart.
Thicker surfaces made from multiple
sealcoats tend to crack into larger pieces
and stay in place longer.

Alligator cracking often indicates that
the base gravel is inadequate for the
volume of truck traffic on the road. Poor
drainage often contributes to early
alligator cracking.

Consider base repair and drainage
improvement before resealing. If alligator
cracking is extensive from heavy traffic,
you may need to upgrade the road and
provide a paved surface.

EXAMPLES

A Early stage alligator
cracking.

B Alligator cracking with
patch repair.

C Severe alligator cracking
creates potholes.

Recognizing road distress — ALLIGATOR CRACKING
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8 Recognizing road distress — PATCHING

Patching

Patches indicate wear and surface
failure caused by rutting, alligator
cracking, or loss of surface. The
sealcoat surface may have reached the
end of its service life. Alternatively, the
cause may be inadequate base gravel
or heavy truck traffic which shortens
the surface life.

Maintenance requires patch repairs
with either cold mix or hot mix asphalt
material. A relatively thin patch is
often used to avoid bumps and a
rough ride. Crack sealing is generally
not effective unless the surface has
been thickened by multiple sealcoat
treatments.

EXAMPLES

A Cracks are patched
but not sealed. ]

B Patching minor
surface defects.

C Patching edge

MR | T
7 ""!“::_—;fe,:z:-_fgw-
wlyr Gt

failures. LB 1
LT _,.,f P
D Culvert settlement W%“c ‘
repair. L ] -

E Bridge approach
repair.

F Extensive patching
of failed areas.
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I
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Potholes

Loss of surface will eventually lead to
loss of base gravel and creation of a
pothole. Early surface repairs with
patches can keep large potholes from
forming. Extensive potholes indicate
poor road conditions. Major improve-
ment in base gravel and drainage
likely will be needed before resealing.

EXAMPLES

A Pothole

Potholes
located in
wheel path

C Potholes
created by
loss of
surface on
steep grade

D Edge failure
creates
pothole

Drainage

A well-drained roadway is very
important to ensure sealcoated
gravel roads have a reasonable
service life. Adequate crown,
properly sloped shoulders, and

a well-defined ditch (one foot
deep or more) are recommended.
See the T.1.C.’s Drainage Manual
for more detailed information,
photos, and a rating system.

EXAMPLES

A Poor ditch slope traps
water, causing surface
deterioration.

B A defined ditch and good
road crown quickly move
water away.

C Poor drainage causes failed
pavement. Needs ditching
and edge wedging.

Recognizing road distress — POTHOLES & DRAINAGE
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10 Rating surface conditions of sealcoated roads

Rating surface condition of
sealcoated gravel roads

The extent and severity of each type
of distress are used to rate the overall
condition. Distress may gradually
worsen with age or may deteriorate
rapidly, depending on volume of heavy
traffic and road quality. Inspecting
roads every year or two helps track
the rate of deterioration and lets
local officials plan for maintenance
and improvement.

This section presents a simplified
rating system to help you manage
sealcoated roads and to supply
information for your local road
inventory. It uses a scale of 1 to 5,
with 5 being new condition and 1 a
failed surface.

The photographic examples will
help you become familiar with the
general patterns of each rating. Before
selecting a rating, inspect the road
segment, looking at the types, extent,
and severity of visible distress. Deter-
mine the age of the sealcoat surface
and then locate the age in the table.
Consider distress and needed repairs
to help select the final rating.

The rating can be no higher than
the segment’s age. For example, a
5-year-old sealcoat surface should not
be rated higher than 3 even though
there are few visible signs of distress.
However, the rating may be lowered
if distress is severe or extensive. That
is, a 5-year-old surface could be rated
2o0r 1.

General condition, drainage, and

recommended improvement

The rating also reflects your judge-
ment of needed repairs or improve-
ments. Ratings of 5 and 4 require no
maintenance. Rating 3 needs preven-
tive maintenance to extend life. The
surface may require a few patches or
minor drainage improvements. A new
sealcoat is recommended.

Roads with a rating of 2 need
more extensive repairs or significant
drainage improvement. Repairs may
include asphalt wedging or extensive
patching. Ditch cleaning or culvert
repairs may also be required to restore
good drainage. A new sealcoat
surface should be applied to a road
surface with a rating of 2.

A road condition rating of 1 indi-
cates failed conditions and the need
for significant repair or rebuilding.
New gravel base, re-grading. and/or
significant drainage improvement,
and a new double surface sealcoat
are typical for roads rated 1.

Surface

rating

New surface condition. 5

Visible

distress
1 year No distress.
old Excellent surface and ride.
2-4 Slight surface wear from traffic.
years Slight loss of surface aggregate.
old Minor flushing or tracking.
3-5 Moderate surface wear and/or
years flushing. Slight edge cracking.
old Occasional patch or loss of top

layer of sealcoat.
more Severe wear or flushing. Moderate
than to severe edge cracking or patching.
5 years Potholes or significant loss of surface
old sealcoat. Alligator cracking.
more Extensive loss of surface sealcoat.
than Severe edge cracking and/or alligator
5 years cracking. Extensive patching in poor
old condition and/or rutting.

Excellent drainage.
No maintenance required.

Excellent or good drainage.
Little or no maintenance required.

Good or fair drainage. May need spot
drainage improvement and/or minor
patching. Preventive maintenance
sealcoat recommended.

Fair or poor drainage. Ditching or
culvert improvements needed.
Patching or surface wedging needed.
New surface sealcoat required.

Extensive poor drainage. Needs base
improvement and new double
sealcoat.

Excellent

4

Good

Fair

Poor

1

Failed



Rating surface conditions of sealcoated roads — EXCELLENT 1

w5 - EXCELLENT

New surface condition.
Excellent drainage.
Surface 1 year old.

No maintenance required.

EXAMPLES

A New seal; good
drainage.

B Good seal; excellent
drainage.

C One-year old seal;
good drainage.



12 Rating surface conditions of sealcoated roads — GOOD

¥ 4-GooD

Surface 2-4 years old.

Excellent or good
drainage.

Little or no
maintenance
required.

EXAMPLES

A Slight surface wear;
good drainage.

B 3-year-old surface;
aggregate loss and wear;
good drainage.

C 4-year-old surface;
moderate surface wear;
good culvert repair.

D While surface is only
1 year old, the loss of
aggregate makes it a 4.
Good drainage.



Rating surface conditions of sealcoated roads — FAIR 13

v 3-FAR

Surface 3 to 5 years old. !
Good or fair drainage.

Needs spot drainage
improvement and/or
minor patching.

A preventive
maintenance sealcoat
recommended.

EXAMPLES

A 4-year old surface;
moderate surface wear;
drainage improvement
needed on right side.

B S5-year-old surface;
slight edge cracking
and minor patching.

C 3-year old surface;
extensive loss of
aggregate.

D 5-year-old surface; edge
cracking; spot drainage
improvement needed.

E 5-year-old surface;
patching in good
condition; spot drainage
improvement needed.



14 Rating surface conditions of sealcoated roads — POOR

v 2-POOR

Surface more than
5 years old.

Fair drainage or
poor drainage.

Ditching or culvert
improvements needed.

Patching or surface
wedging needed.

New surface sealcoat
required.

-~

EXAMPLES

Extensive ditch
improvement required;
patching needed.

No ditch present. Needs
drainage improvement
and edge wedging.

Poar drainage. Surface
patching needed.

Surface wedging
completed. Ready for
new surface seal. Ditch
improvement needed.

Fair drainage; patching
and new surface seal
required.




v 1 - FAILED

Surface more than
5 years old.

Extensive poor
drainage.

Needs base
improvement.

Needs new double
sealcoat.

EXAMPLES

Alligator cracking; failed

patching; poor drainage. Needs

reconstruction and new seal.

Seal has failed. Poor surface
requires new gravel, shaping
and double surface seal.
Poor drainage; failed
surface; lack of gravel
base. Reconstruction and
new seal required.

Ruts indicate need for
additional gravel and
reconstruction.
Poor drainage and failed

surface. Reconstruct and seal.

Rating surface conditions of sealcoated roads — FAILED
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Practical advice on rating roads

Inventory and field inspection

Most agencies routinely observe road-
way conditions as a part of their
normal work and travel. However, an
actual inspection means looking at the
entire roadway system and preparing a
written summary of conditions. This
inspection has many benefits over
casual observations. It can be helpful
to compare segments, and ratings
decisions are likely to be more consis-
tent because the entire roadway
system is considered at the same time.

An inspection also encourages a
review of specific conditions important
in roadway maintenance, such as
drainage and adequate strength.

A simple written inventory is useful
in making decisions where other
people are involved. You do not have
to trust your memory, and you can
usually answer questions in more
detail. Having a written record and
objective information also improves
your credibility with the public.

Finally, a written inventory is very
useful in documenting changing road-
way conditions. Without records span-
ning several years, it is impossible to
know if road conditions are improving,
holding their own, or declining.

Annual budgets and long range
planning are best done when based
on actual needs as documented with
a written inventory.

The Wisconsin DOT local road
inventory is a valuable resource for
managing your local roads. Adding
PASER road condition ratings is an
important improvement.

Averaging and comparing
sections

Rating a roadway segment involves
evaluating conditions over a consider-
able length (a mile or more in rural
areas, or many blocks in urban areas).
Obviously, no roadway segment has
entirely consistent conditions. Also
surfaces in one section will not have all
of the types of distress listed for any
particular rating. They may have only
one or two types. Therefore, some
averaging is necessary.

The objective is to rate the condition
that represents the majority of the
roadway. Small or isolated conditions
should not influence the rating. It is
useful to note these special conditions
on the inventory form so this informa-
tion can be used in planning specific
improvement projects. For example,
some spot repairs may be necessary.

Occasionally surface conditions vary
significantly within a segment. For
example, short sections of good
condition may be followed by sections
of poor surface conditions. In these
cases, it is best to rate the segment
according to the worst conditions and
note the variation on the form.

The overall purpose of condition
rating is to be able to compare each
segment relative to all the other
segments in your roadway system. On
completion you should be able to look
at any two pavement segments and
find that the better surface has a
higher rating.

Within a given rating, say 3, not all
pavements will be exactly the same.
However, they should all clearly be in
better condition than those rated 2
or 1. When rating a difficult segment,
it can be helpful to compare it to other
segments that you have already rated.
For example, if it is better than those
you rated 2 and worse than a typical
4, then a rating of 3 is appropriate.
Having all pavement segments rated
in the proper relative order is most
important and useful.

Separating road function
from conditions

Sealcoated gravel roads often are
found where traffic volumes are very
low. This can be confusing. People
rating roads are sometimes more
willing to accept poor condition on a
road if it is little used. In higher traffic
situations, they expect the road should
be in better condition.

Therefore, there may be a tendency
to evaluate the condition more harshly
in higher traffic volume situations and
to be more lenient in evaluating little-
used roads. This tendency should be

avoided. The evaluation must be an
objective description of the actual
roadway condition.

The road’s function or importance is
also a factor in making management
decisions, but it must be considered
separately from the condition rating
process. Roads can be categorized by
their use or their function. In choosing
which projects to include in a budget
or repair cycle and to set priorities, it is
helpful to consider both the surface
condition and the road’s importance.

Planning maintenance
and repair

We have found that relating a normal
maintenance or rehabilitation proce-
dure to the surface rating scheme
helps local officials use the rating
system. However, an individual surface
rating should not automatically dictate
the final maintenance or rehabilitation
technique. You should consider future
traffic projections, original construc-
tion, and pavement strength since
these may dictate a more comprehen-
sive rehabilitation than the rating
suggests. On the other hand, it may be
appropriate under special conditions to
do nothing and let the pavement fully
deteriorate, then rebuild when funds
are available.

Summary

Using local road funds most efficiently
requires good planning and accurate
identification of appropriate rehabili-
tation projects. Assessing roadway
conditions is an essential first step in
this process. The PASER pavement
surface evaluation and rating
procedure has proven effective in
improving decision making and using
highway funds more efficiently. It
can be used directly by local officials
and staff. It may be combined with
additional testing and data collection
in @ more comprehensive pavement
management system. For additional
training and information, contact the
Transportation Information Center.



Transportation Information Center Publications

Asphalt PASER Manual
Pavement Surface Evaluation and Rating. 1987, 39 pp.

Gravel PASER Manual
Pavement Surface Evaluation and Rating, 1989, 32 pp.

Concrete PASER Manual
Pavement Surface Evaluation and Rating, 1989, 48 pp.

Sealcoat PASER Manual
Pavement Surface Evaluation and Rating. 2000. 16 pp.

Drainage Manual
Local Road Assessment and Improvement, 2000. 16 pp.

SAFER Manual
Safety Evaluation for Roadways. 1996, 40 pp.

Wisconsin Transportation Bulletins

#1  Understanding and Using Asphalt
#2 How Venhicle Loads Affect Pavement Performance
#3 LCC—Life Cycle Cost Analysis
#4 Road Drainage
#5  Gravel Roads
#6 Using Salt and Sand for Winter Road Maintenance
#71  Signing for Local Roads
#8 Using Weight Limits to Protect Local Roads
#9 Pavement Markings
#10  Seal Coating and Other Asphait Surfaces
#11  Compaction Improves Pavement Performance
#12 Roadway Safety and Guardrail
#13  Dust Control on Unpaved Roadways
#14  Mailbox Safety
#15  Culverts-Proper Use and Installation
#16 Geotextiles in Road Construction/Maintenance and Erosion Control
#17 Managing Utility Cuts
#18 Roadway Management and Tort Liability in Wisconsin
#19  The Basics of a Good Road
#20 Using Recovered Materials in Highway Construction
#21  Setting Speed Limits
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