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RESUMEN

El desarrollo del Informe de Suficiencia, consta de la identificacion de los
impactos ambientales que genera el proyecto de alcantarillado y pavimentacion
en sus diferentes etapas y la evaluacion de los mismos, para la posterior
seleccion de los impactos potenciales que afectaran al medio ambiente,a fin de
tomar las acciones necesarias para evitar, mitigar, restaurar o compensar dichos
impactos a través de un plan de manejo ambiental, donde se establecen las
especificaciones, medidas y programas que permitan viabilizar desde el punto de

vista ambiental las actividades del proyecto durante las etapas de construccién.

En el proyecto de Alcantarillado y Pavimentacion del centro Poblado Primavera,
la mayor cantidad de impactos son generados en la etapa de construccion,
siendo la mayoria de los impactos negativos que ocurren de manera indefectible,
mientras que otros podrian ser mitigados si se cumpliera al pie de la letra el Plan

de Manejo Social Ambiental realizado en el estudio de impacto ambiental.

Para cumplir el Plan de Manejo Socio Ambiental al personal de obra debera
recibir charlas de capacitacion y educacién Ambiental por supervisores de
Medio Ambiente para el manejo de residuos organicos e inorganicos hacia los
suelos; y por ningun concepto se debera permitir el vertimiento directo de aguas

servidas, residuos de lubricantes, grasas, combustibles, etc.

Es importante sensibilizar a los ingenieros ejecutores del proyecto, para lograr
que cumplan el Plan de Manejo Ambiental, en el presente informe de suficiencia

sin necesidad de esperar las exigencias del supervisor ambiental.

Toda la informacion obtenida se ha plasmado en los planos para definir las
areas afectadas por la contaminacién ambiental, producto de la ejecucion de los
trabajos en el centro poblado Primavera, las cuales estan en los anexos del
presente informe de suficiencia.
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INTRODUCCION

Las poblaciones rurales y urbanos—marginales del Peru sufren agudosproblemas
de servicios basicos entre ellos, no tienen un adecuado sistema de

alcantarillado, lo querepercute en la salud de la poblaciéon y en su nivel de vida.

Esta situacidon es particularmente critica en las zonas a lejanas, como en el
centro poblado de Primavera, ubicado en el distrito de Vegueta, provincia de

Huaura.

En el presente informe se amplia los conceptos relacionados con el Impacto
Ambiental como instrumento importante en la construccion del Alcantarillado y
Pavimentacion en el Centro Poblado Primavera, Distrito de Vegueta, Provincia

de Huaura, Departamento de Lima.

Capitulo I, Es el resumen del estudio a nivel de perfil del proyecto presentado
en el curso de actualizacién de conocimientos.

Capitulo ll, Se define la Linea de base del proyecto, en la cual esta descrito las
caracteristicas del medio fisico, biolégico y socio econémico que se tiene antes
de la ejecucion de los trabajo de Alcantarillado y Pavimentacion.

Capitulo lll, Trata el tema de Impacto Ambiental, considerando el marco legal,
metodologia de identificacion y evaluacion de impactos socio ambientales, para
esto es necesario contar con informacion de la zona de estudio para obtener
buenos resultados.

Capitulo IV, Se detalla los objetivos y componentes de plan de manejo
ambiental en la que se desarrollan los programas para la prevencién, mitigacion
y control de los principales impactos identificados durante la etapa de
construccion y operacion del proyecto.

Capitulo V, Con la informacion obtenida, asi como los estudios mencionados se
desarrollaran mediante un software, la aplicacion de un sistema de informacién
geografica (SIG), que enlaza principalmente datos para la produccién de planos
tematicos.
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CAPITULO I: PERFIL DEL PROYECTO

11 ANTECEDENTES

La zona del presente estudio se encuentra ubicada en el Centro Poblado
Primavera en el Distrito de Vegueta, Provincia de Huaura, Departamento de
Lima.

Se trabajo tomando como referencia un plano de lotizaciéon proporcionado por la
Municipalidad Distrital de Vegueta, verificandose las dimensiones del terreno y si
han sido divididas. Para esto se ha utilizado la ficha catastral urbana individual,
con la finalidad de que el presente expediente sirva a la municipalidad para
contar con plan de mitigacion de Impacto Ambiental debiendo éste ejecutarse
antes, durante y después de cualquier proyecto que se realiceen el centro

poblado Primavera.

1.2  JUSTIFICACION

En la actualidad el Centro Poblado de Primavera no cuenta con un estudio de
Impacto Ambiental para la mitigacion de los efectos de la construccién de
Alcantarillado y Pavimentacién de sus avenidas principales, por tal motivo se
elabora un informe de suficiencia en base a informacién real de la zona y
tomando en cuenta las recomendaciones estipuladas en las leyes que norma el
Estudio de Impacto Ambiental.

13 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Existe malestar de la poblacion debido al aumento de roedores y enfermedades
infecto-contagiosas, debido a que notodos cuentancon un sistema de
Alcantarillado y un sistema de evacuacion de excretas, llegando a evacuar en los
canales de regadios existentes, que pasa a lo largo del centro poblado.Se trata
de problemas generados en la etapa constructivas de las obras de alcantarillado
y pavimentaciéon y no de los problemas antes de la construccion. La poblacion

esta descontenta debido al poco accionar de las autoridades vy la falta de gestion.

14 DEFINICION DE LOS OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo Principal

Presentar un plan para prevenir y corregir los Impactos Ambientales probables
en el ambito del proyecto.Se ha estructurado un plan de manejo socio ambiental
que incluye los programas y planes detallados, los cuales son desarrollados en

Identificacién y Evaluacién del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Pnmavera-Distrito Vegueta - Huaura - Lima 10
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la etapa de planificacion, construccién y operaciéon del proyecto de Alcantarillado

y Pavimentacién del centro poblado.

1.4.2 Objetivos Especificos

» Establecer los lineamientos y disposiciones ambientales en base a normas
nacionales.

» Identificar y evaluar los Impactos Ambientales que se producen al ejecutar un
proyecto de Alcantarillado y Pavimentacién en el centro poblado de Primavera
del distrito de Vegueta, provincia de Huaura.

» Establecer las medidas preventivas, correctivas de los problemas ambientales
que existen en el centro poblado de Primavera, distrito de Vegueta, provincia
de Huaura.

» Establecer un plan de control y monitoreo de los componentes ambientales
mas probables que se presentaran en el Centro Poblado de Primavera

durante el periodo de la construccién.

1.5 MARCO TEORICO

El punto de partida para la eleccién del presente informe es la eleccion de la
mejor alternativa de solucion al problema central identificado en la construccién
de alcantarillado y pavimentacién, evaluado a través de un proceso de consulta
con los pobladores del centro poblado en mencion, sobre la calidad del aire,
calidad de agua que utiliza los habitantes de la zona para el riego de las
plantaciones de cultivo y que sirven como consumo para los animales de la

Zona.

Los diferentes impactos socio-ambientales identificados seran definidos en una
matriz de impactos, el cual es un método bidimensional, donde se relaciona la
interaccion del componente ambiental (suelo, aire, agua, flora y fauna) y el
componente socio-econdmico con las actividades y componentes de los efectos
de la construccion del alcantarillado y la pavimentacion (Planta de asfalto, patio

de maquinas, movimientos de tierras, obras de arte, botaderos, entre otros).

Se identifica, evalua y describe los impactos actuales y potenciales, durante las
fases de movilizacion e instalacion, construccién, abandono y operacion
delalcantarillado y la pavimentacion de las avenidas del centro poblado.

Se analizan los posibles impactos socio-ambientales referentes a los siguientes
aspectos: Incremento de los procesos erosivos e inestabilidad de taludes,

Identificacién y Evaluacién del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Primavera-Distrito Vegueta - Huaura - Lima 11
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alteracionen el uso y ocupacion del suelo, interferencia de los caminos
peatonales, infraestructura urbana en especial en los puntos de concentracién

poblacional, interferencia con los sistemas de infraestructura socio-econémica.

Su interaccion permite identificar y evaluar los factores ambientales que seran
alterados y que generan impactos ambientales directos e indirectos, positivos

(benéficos) y negativos (perjudiciales).

En la ultima etapa del informe se tratara el plan de monitoreo ambiental que
permitira controlar los siguientes aspectos: aplicacion y grado de fidelidad en la
aplicacién de las medidas de prevencion, mitigacién y control, previstas por el
plan de manejo ambiental, evaluacion de la eficacia de dichas medidas,
identificacion de eventuales impactos ambientales no considerados en el plan de
manejo ambiental, ubicacién de las nuevas areas afectadas por fendmenos de

la geodinamica externa.

1.6 UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO.

La localidad de Primavera se encuentra ubicada al norte de la ciudad de Lima,
junto a la carretera de la Panamericana Norte a la altura del Km. 159,
Departamento de Lima, Provincia de Huaura, Distrito de Vegueta.Como
referencia para ubicar el centro poblado de Primavera, se presentan los
siguientes limites:

Norte : Empresa envasadora de gas propano, Pronto Gas
Sur Centro Poblado Menor de Mazo

Este : AA.HH. Tupac Amaru

Oeste : Localidad de Vegueta

1.6.1 Ubicacion Geografica
La localidad de Primavera se encuentra ubicada a 1.5 Km. al este del Distrito de

Vegueta, y tiene los siguientes datos generales:

Region Geogréfica : Costa
Altitud (msnm.) ; 127 msnm
Coordenadas : 77°38'27" S
11°01°15” O
Identificacién y Evaluacién del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Primavera-Distrito Vegueta - Huaura - Lima 12
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Figura 1.01:Ubicacion Geografica de la zona  Figura 1.02:Ubicacién Geografica de la zona
en estudio en el Departamento de Lima en estudio en laProvincia de Huaura.

Figura 1.03:Ubicacién Geografica de la zona
en estudio en el Distrito de Vagueta.
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1.6.2 Topografia y tipo de suelo
La topografia del lugar es ondulada, ubicandose en la parte mas alta cerca de la

cumbre del cerro, siendo este el que rodea por la parte oeste, la zona baja de la
localidad en las faldas del cerro.

Tipo de suelo:

El tipo de suelo predominante en el centro poblado Primavera esta constituido
por arena-limo arcillosa en la zona media y baja, mientras en la parte alta se

caracteriza por ser roca fragmentada.

Con mayor detalle describiremos en el capitulo |l del informe de suficiencia.

Foto 1.01: Zona del Proyecto — Centro Poblado de Primavera
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Figura 1.04: Acceso al centro poblado de Primavera.
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Fuente: Propia

Foto 1.02: Vista panoramica del Centro Poblado Primavera.

Fuente: Propia
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CAPITULO IlI: LINEA DE BASE

2.1 LINEA DE BASE AMBIENTAL Y SOCIAL
La linea base establece la situacion inicial del escenario en que se va a realizar
el proyecto y servirA como punto de comparacion para las futuras evaluaciones,

y asi poder determinar si se han logrado alcanzar los objetivos.

La linea Base Ambiental, debera describir el area de influencia por efecto de la
construccioén, utilizando indicadores socio ambientales especificos que puedan
ser monitoreados durante el proceso de la construccion y operacion con el
objetivo de evaluar constantemente los impactos que pudieran generarse o

presentarse sobre los componentes o elementos del ambiente.

La linea Base Social, se dedicara principalmente a analizar los elementos socio
econémico de la zona comprendida en el area de influencia del Centro Poblado
Primavera, Distrito de Vegueta, esto nos ayudara mas adelante a comprender la
importancia de este proyecto integrador entre los Centros Poblados que existen
en el distrito de Vegueta.

2.1.1 Area de Influencia Directa (AID)

En el AID del proyecto es donde se pueden producir las alteraciones directas
como consecuencia de las obras de mejoramiento y conservacién del
alcantarillado y pavimentacion, tales como movimiento de tierras, botaderos,
campamentos para maquinarias pesadas, alteraciones en la cobertura vegetal.
Esta area se extiende desde la comunidad de Acaray hasta donde se encuentra
la Panamericana Norte a la altura del Km 159, toda esta area servira para

desarrollar actividades directas relacionados a la obra.

2.1.2 Area de Influencia Indirecta (All)

Es el area ubicada fuera de la zona de influencia directa, donde se espera que
se presenten los impactos beneficiosos para la poblacion aledana al area de
estudio, tanto en la fase de la construccion y operacion.

El ambito del area de influencia indirecta, comprende a toda la poblacion que
usan como acceso principal las avenidas y calle de centro poblado Primavera,

Distrito de Vegueta.
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2.2 DIAGNOSTICO DEL MEDIO AMBIENTE

Esta es una etapa del Estudio de Impacto Ambiental, donde se recopila, revisa,
procesa y analiza los estudios de recursos naturales y otros factores del Medio
Ambiente, directamente relacionados con el area de influencia (directa e
indirecta) por efecto de la construccion del Alcantarillado y la Pavimentacién que
permite generar informacion, para definir los Impactos Socio Ambientales, tanto

negativos como positivos y elaborar un Plan de Manejo Socio Ambiental.

2.2.1 Medio Fisico
Comprende los recursos naturales del medio ambiente que puedan o son utiles

al ser humano, tales como el clima, geomorfologia, geologia, los recursos

hidricos y suelos.

2.2.1.1 Climatologia — Precipitacion

La zona de estudio corresponde a la cuenca del rio Huaura, se encuentra a una
altitud de 127 msnm, con precipitaciones de 8 a 36 mm, presenta un ambiente
semi humedo y semi calido, tiene abundante nubosidad en el invierno, y un

verano humedo y calido.

La humedad relativa es mas alta en la zona baja, préxima al Océano Pacifico,
oscila de 70% a 82.5%.

La humedad va disminuyendo a mayor altitud y a mayor distancia de alejamiento
respecto al mar. De acuerdo con los parametros de las variables climaticas
indicadas, en el area de estudio se puede identificar el tipo de clima tipo Seco y
Semi Calido, desde el nivel del mar hasta los 1,500 m.s.n.m.

2.2.1.2Geologia

Se realizé6 una inspeccion para hacer una evaluacion geoldgica del area
comprometida con las obras civiles que se ejecutaran en el centro poblado,
relacionado principalmente con la calidad del medio geoldgico y los potenciales
peligros geoldgicos que pudieran existir.

La geologia regional de la cuenca comprende una secuencia de rocas
sedimentarias, volcanicas e intrusivas cuyas edades varian desde el jurasico

superior hasta el cuaternario creciente.

Identificacion y Evaluacion del Impacto Ambiental en el Centro Poblado Primavera-Distrito Vegue?a - Huaura -Lima 17
Bachiller: Alvarez Cairo Ananias Luis




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO II: LINEA DE BASE

> Rocas volcanicas

Las rocas volcanicas estan compuestas por andesitas, piroclasticas brechas de
color gris verdoso, de textura porfirica, constituyen terrenos aceptables para la
ubicacion de obras de ingenieria, estos depdsitos tienen su mayor distribucion

dentro de la cuenca alta y algunos sectores de la cuenca media baja.

> Depositos sedimentarios

Los depésitos sedimentarios comprenden unidades antiguas, de la edad jurasico
superior, cretacico inferior y cretacico superior.

Las rocas jurasicas estan representadas por lutitas de color negro, gris, verdoso
y rojizo, algunas veces carbonosas (grupo Chicama), y en algunos sectores se
hallan intercalados con horizontes delgados de cuarcita gris blanquecina; por su
poca resistencia a los agentes del intemperismo da lugar a un relieve de forma
topograficas suave, como afloramiento tipico.

Las rocas de cretaceo superior consiste en una serie de conglomerados
areniscas y lutitas (formacién Huaylas) de aproximadamente 300 metros de
grosor que afloran muy localmente.

> Rocas igneas

Las rocas intrusivas de la cuenca del rio Huaura forman parte del Batolito Andino
y su afloramiento tiene gran amplitud de distribucién. Estas rocas varian en
composicion desde diorita a granodiorita tipicos.

2.2.1.3 Geomorfologia

La cuenca del rio Huaura pertenece a la vertiente del Pacifico y comprende
sectores de la Costa y Sierra del departamento de Lima; de oeste a este, se
puede diferenciar tres macros unidades geomorfologicas:

Las pampas costaneras se desarrollan a manera de una faja paralela a la costa,
desde el nivel del mar hasta una altitud aproximadamente a los 200 msnm.

Estan constituidas por terrazas aluviales y marinas, abanicos aluviales, dunas y
mantos de arenas.

El flanco occidental varia desde altitudes promedios de 200 msnm hasta los
3,500 msnm: se caracteriza por unidades geologicas de fuerte pendiente y por
estar intensamente disectadas numerosos valles profundos. Desde los 3,500

msnm; se caracteriza por su topografia suave y mas o menos ondulada.
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> Unidades geomorfologicos

Se ha diferenciado los siguientes ambientes geomorfolégicos:
a) Ribera Litoral: La unidad de ribera litoral se ubica en una altitud
estimada entre 0 y 50 msnm con una topografia llana de playa, limitada por
cerro aislados constituyendo recursos para materiales de construccion.
b) Llano aluvial-pampa costanera: Se ubica se ubica entre los 50 y 200
msnm con pendiente natural del orden de 1° a 10° y afloramiento de colinas
distribuidas muy localmente.
c) Las estribaciones del frente andino: Estan entre las altitudes de 200 y
400 msnm, corresponde a cerros que se ubican al Norte y Este, sobre el llano
aluvial y pampas costaneras.
d) La unidad del valles y quebradas tributarias: Ocupa la mayor parte
de la cuenca y esta comprendida entre las altitudes de 400 a 3,800 msnm, se
caracteriza por presentar una topografia muy variada, con pendientes naturales

comprendidas entre los 5° y 35°, localmente pueden tener mayor pendiente.

Foto: 2.01: Cuenca del Rio Huaura-Enero 2012

Fuente: Propia
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Foto: 2.02: Valles y quebradas del Rio Huaura- Enero 2012

Fuente: Propia

> Parametro geomorfologicos

Los principales parametros geomorfologicos establecidos son:

Superficie de la cuenca
Forma de la cuenca
Sistema de drenaje

Elevacion de los terrenos

© oo oo

Coeficiente denudaciones y de torrencialidad

El sistema de drenaje lo establece el rio Huaura y sus tributarios considerandose
como un sistema poco desarrollado, con una densidad de drenaje equivalente a

0.51 m/Km? y una extension media de escurrimiento superficial de 490.35m.

> Agente modeladores

Entre los agentes principales que han dado origen a las geoformas actuales, se
tienen que el agua y el viento son los que han jugado un papel muy importante,
(aguas provenientes del deshielo de los glaciares pleistocenicos han sido en
gran parte responsables del origen del valle actual del Huaura de los otros valles

vecinos como el de Pativilca, Santa, etc.).
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2.2.1.4 Sismicidad

> Sismicidad histérica

Del analisis historico general se puede deducir que los sismos mas importantes
que pudieron haber afectado en algun grado la cuenca, son aquéllos que se han
producido en la Costa. De acuerdo a esta informacion y para un periodo de
aproximadamente 400 afos, se tiene que en la cuenca se han producido sismos
con intensidades maximas de VI-VII| M.M.

> Evaluacion de la actividad sismica en la cuenca
La actividad sismica que se observa en la region corresponde a un area de baja
concentracién, caracterizada por un numero relativamente pequeno de sismos

entre 70 y 100 km. de profundidad, pero con un tectonismo considerable.

> Probable actividad sismica futura
Se tiene calculos de probabilidades de la ocurrencia de un sismo de cierta
magnitud para periodos de 10, 50 y 100 anos, habiéndose determinado

previamente la magnitud maxima probable en un intervalo fijo de tiempo’.

> Riesgo sismico critico en la cuenca

De acuerdo a la evaluacion de riego sismico para la cuenca del rio huaura, se
tiene que desde el ano 1555 hasta 1980, la magnitud maxima registrada es de
6.9 mb; entre 1963 y 1980 es de 6.6 mb, segun la historia sismica y al
evaluacién realizada se considera como terremoto critico en la cuenca uno de

magnitud de 6.5mb, el cual tiene un periodo de retorno de 60 anos.

2.2.1.5Suelos

La evaluacion del recurso suelo de fundacion tiene como objetivo fundamental
proporcionar la informacién basica sobre las caracteristicas fisico-mecanica en el
area determinada para el proyecto con el fin de establecer los materiales que
conforman el suelo que servira como apoyo a la estructura con fines de

cimentacion en la construcciéon del Alcantarillado y Pavimentacion.

1. Estudio de Evaluacibn Ambiental territorial y de planteamientos para la reduccidon o

eliminacion de la contaminacién de origen minero en la cuenca del rio Huaura.
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> Trabajos efectuados

Reconocimiento del terreno

Recopilacion de informacion

Ejecucion de calicatas

Tomas de muestra

Evaluacién de los ensayos de campo vy laboratorio
Perfil estratigrafico

Material fotografico

S@ =~ 0 a0 oo

Conclusiones y recomendaciones

> Trabajo de Campo en el centro poblado Primavera.

El programa de exploracién de campo llevado a cabo, consistid en la ejecucion
de 2 calicatas excavadas en forma manual, fueron realizados segun la Norma
Técnica STM D 420, hasta una profundidad de 2.20 metros, las calicatas se
enumeraron como C-1 y C-2. La ubicacion de las calicatas y resultados se

muestra en el anexo 2.
Foto 2.03

MUESTRAS DE LA CALICATA N° 1, PARA LOS ENSAYOS DE
LABORATORIO-Enero 2012

Fuente: Propia

Tdentificacion y Evaluacién del Impacto Ambiental en el Centro Poblado Primavera-Distrito Vegueta - Huaura -Lima 22
Bachiller: Alvarez Cairo Ananias Luis




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO !l LINEA DF BASE

> Ensayo de laboratorio

En laboratorio se realiz6 los siguientes ensayos.

a. Clasificacion AASHTO - : AASHTO M-145
b. Corte Directo . ASTM D-3080

Los ensayos de laboratorio fueron realizados de acuerdo a la norma ASTM
respectivamente y con los resultados se procede a interpretar las caracteristicas

del suelo obtenido.

Calicata N°1:

De 0.00 a 0.40 mts. se encuentra relleno contaminado.

De 0.40 a 1.00 mts. se tiene arena fina con gravillas de roca granito meteorizada
De 1.00 a 1.40 mts. existe arena y roca tipo granito disgregada

De 1.40 a 2.20 mts. se encuentra roca granito meteorizada.

Calicata N°2:

De 0.00 a 0.40 mts. se encuentra material de relleno afirmado contaminado
suelto.

De 0.40 a 1.00 mts se tiene roca granito muy intemperizada en pequenos
bloques de fragmentos

De 1.00 a 1.40 mts. existe arena y roca tipo granito disgregada

De 1.40 a 2.20 mts. se Encuentra roca granito meteorizada compactada en

estratos mayores.

El analisis se hara en base a la caracteristica del terreno y al tipo de estructura

que se va construir en la zona de estudio.

Conformacién del sub suelo: El sub suelo del terreno estudiado presenta
superficialmente rellenos contaminados subyaciendo suelos arenosos de grano
medio a grueso.- Producto del intemperismo y meteorizacién de la roca de
granito, presentandose en forma muy fracturada y disgregada, en estado
semicompacto y compacto, la roca fresca se encuentra a mayor profundidad.

Se ha excavado hasta una profundidad de 2.20 m. y no se ha detectado la
presencia de nivel freatico.
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Cimentacion Superficial: Dada la naturaleza del suelo conformada por un
suelo perteneciente a la terraza aluvional del rio Huaura, ademas de una
capacidad dura del suelo encontrado, se recomienda el empleo de una
cimentacion superficial equivalente al espesor de una losa de concreto simple,

formando una cimentacion del tipo rigido.

Cimentacion Profunda: La caracteristica fisico-mecanica del sub suelo y las
solicitaciones de la carga se recomienda cimentar a una profundidad de 1.50 m.
por debajo del nivel de terreno actual dadas la caracteristica del disefio de la

estructura de concreto en el sistema de alcantarillado.

2.2.2 Medio Bioloégico
2.2.2.1 Ecologia

Segun el Mapa Ecoldégico de la reserva Paisajista de Huaura se han identificado
una zonas de vida que se distribuyen en toda el area de construcciéon del
Alcantarillado y Pavimentacion en el centro Poblado Primavera como se muestra

en el cuadro N° 2.01.

Desierto Desecado — Subtropical (dd-S)

Corresponde a las planicies y partes bajas de los valles costeros, desde el nivel
del mar hasta 1,800 metros de altura. El relieve topografico es plano y
ligeramente ondulado, variando a abrupto en los cerros aislados.

En esta zona de vida no existe vegetacion o es muy escasa. Potencialmente, en
la mayoria de las tierras de esta zona, eriazas, es posible mediante riego, llevar
acabo o fijar una agricultura de caracter permanente y econdmicamente
productiva.

CUADRO N° 2.01
ZONA DE VIDA IDENTIFICADAS DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA

POBLADOS
MAS SIMBOLO FORMACION ECOLOGIA
IMPORTANTE

Huaura,

Vegueta, dd-S Desierto desecado- Sub Tropical
Primavera

Fuente: ONERN, Mapa Ecoldgico del Peru 1/10,000
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Figura 2.01: Mapa Ecolégico del la cuenca del rio Huara
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Fuente: Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales O N E R N.

2.2.2.2Flora

La vegetacion es del tipo xerofitico, cactaceo como el giganton y candelabro,
arbustivo y/o arbéreo como el huarango, sauce, algarrobo, cafia brava y malezas
de diversas variedades. Posee una agricultura de subsistencia con riego
produciendo caifa de azucar, papa, maiz, alfalfa y frutales como melocotén,

chirimoya, palta, manzana, etc.

2.2.2.3. Fauna

Son zonas abrigadas que se encuentran en los alrededores de la zona urbana,
estan constituidas por pequefas casas de campo, en estos terrenos existe
muchas pequefas granjas que crian animales como patos, cuyes, aves,

asimismo existe algunos establos.
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2.2.3 Medio Socio-Econémico-Cultural

Comprende la actual estructura social, econdmica y cultural, es decir el
comportamiento a través del tiempo de la poblacién asentada en la zona y
principalmente de una estructura de produccién como fuente de abastecimiento

de alimentos, insumos y trabajo.

2.2.3.1 Demografia

Con respecto a la poblacién que se encuentra asentada en el centro poblado
Primavera, se observa un alto predominio de la poblacién urbana sobre la rural
para el distrito de Vegeta (ver cuadro N° 2.02).

En los ultimos afos el aumento de poblacion urbana ha sido mayor qué el
porcentaje de la poblacion rural, esto debido a la emigracion de los pobladores
para una mejora en su tipo de vida, esto se verifica con el ultimo censo de
poblacion del 2007.

CUADRO N° 2.02
POBLACION DEL CENTRO POBLADO PRIMAVERA

Provincia/ Por Area de Residencia
- TOTAL
B RURAL URBANO
PRIMAVERA 1,888 0 1,888

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda

CUADRO N° 2.03
DATO POBLACIONAL SEGUN SEXO

Cotegorios | pnantes | TP | pcumutado
Hombre 967 51.22% 51.22%
Mujer 921 48.78% 100.00%
Total 1888 100.00% 100.00%

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda
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Grafico N° 2.01: Poblaciéon segun sexo

® Hombre = Mujer

CUADRO N° 2.04
POBLACION QUE PERMANECEN EN EL CENTRO POBLADO

. Total r Total
LRI Habitantes i | Acumulado %
Si vive permanente en el Distrito 1837 97.30% 97.00%
No vive permanente en el Distrito 51 2.70% 100.00%
Total 1888 100.00% 100.00%

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda

Grafico N° 2.02: Poblaciéon que permanece en el centro poblado

@ Si vive permanente en el Distrito ® No vive permanente en el Distrito
2.70%
i
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2.2.3.2 Educacion

El centro poblado de Primavera, del distrito de Vegueta, cuenta con una
infraestructura educacional moderna con un equipamiento en todos sus
aspectos, que garantiza una educacion humanista, cientifica y técnica, basada
en valores para el bienestar del desarrollo social, cultural y econémico de la
comunidad.

El objetivo es dar una educacion de calidad acorde con los lineamientos y
enfoques de la pedagogia actual en un mundo globalizado, permitiendo que el
educando sea protagonista y constructor de sus propios aprendizajes.

El Colegio en el que se brinda educacion inicial tiene por nombre “Travesuras”,
el cual esta ubicado entre la interseccién de la avenida Primavera y la calle
Belén.

En cambio, el centro Educativo que brinda educacién primaria y segundaria tiene
por nombre "César Vallejo Mendoza" el mismo que tiene 16 anos de
funcionamiento como centro educativo mixto, se encuentra ubicado en la
Avenida Miguel Grau N° 361 frente a la plaza principal del centro poblado

Primavera.

El centro poblado tiene 15 alumnos en educacion inicial y 423 alumnos entre
primaria y segundaria. (Ver cuadro N° 2.05).

CUADRO N° 2.05
CENTRO EDUCATIVO EN EL CENTRO POBLADO DE PRIMAVERA

Provincia / Educacion Educacion Primaria y

. . . . Alumnos Docentes
Distrito Inicial Segundaria
PRIMAVERA 1 1 465 21

Fuente: Ministerio de Educacion U.G.EL. N° 09 — ano 2010
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Foto 2.04
Centro Educativo Primaria y Segundaria “Cesar Vallejo Mendoza”
Febrero 2012

Fuente: Propia
Foto 2.05
Centro Educativo Inicial “Travesuras” del centro poblado primavera-
Febrero 2012

Fuente: Propia

2.2.3.3 Actividades Econémicas

Entre las actividades econdmicas principales que se desarrollan en el centro
poblado en estudio, se encuentra una de las plantas pesqueras mas importantes
del litoral Peruano “TECNOLOGICA DE ALIMENTOS S.A” esta planta mantiene

una planilla obrera considerada entre las mejores remuneradas del sector
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industrial. Esta empresa exporta harina de pescado pasando rigurosos controles
de calidad, también hace el procesamiento de aceite de pescado para el

consumo humano.

De igual modo creado en la jurisdiccidn se encuentran instalados las granjas
avicolas y molinos de alimentos balanceados del Grupo Atahualpa, el no menos
importante avicola San Fernando y otros consorcios de la misma rama industrial.
En menor grupo los pobladores se dedican a la agricultura; sin embargo es
necesario indicar que la produccién agricola, pese a las bondades naturales que
presenta la zona, tales como buenos suelos, agua permanente, buen clima etc.,
lamentablemente no generan ingresos adecuados para mejorar la calidad de

vida de la poblacién.

Esta se ve limitada por la falta de tecnologia especialmente, entre otras
deficiencias que se puede enumerar como la falta de semillas de buena calidad,
deficiente crédito, falta de infraestructura de riego eficiente, e incapacidad
técnica del productor.

Los principales cultivos que se producen se muestran en el cuadro 2.06.

CUADRO N° 2.06
PRODUCCION AGRICOLA DISTRITAL — VEGUETA

PRODUCTOS Has. Rendimiento Produccién

PRINCIPALES cosechadas (hh/Has.) (Tn)
Ajo 7 1.2 8
Algodén 205 1.4 287
Alverja grano verde 19 1.1 21
Camote 108 1.4 151
Cebolla 55 1.2 66
Frejol grano seco 21 2.2 46
maiz choclo 120 1.2 144
Papa 39 1.4 55
Tomate 67 1.6 107
Yuca 40 1.1 44
Zanahoria 163 2.4 391
TOTAL 844 16.2 1321

Fuente: Agencia Agraria de Huacho- Ill CENAGRO - 2008
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CAPITULO Illl: IMPACTO AMBIENTAL

3.1 METODOLOGIA DE TRABAJO

3.1.1 Etapa de Recopilacion de Informacion.

Esta etapa consisti6 en la recopilacion, procesamiento y analisis de la
informacion existente del area de influencia del Expediente Técnico del Centro
Poblado Primavera, distrito de Vegueta.

La informacion recopilada consistid en los siguientes documentos:

» Estudio de suelos con fines de Cimentacion para el Proyecto “Construcciéon
del Sistema de Alcantarillado y el tendido de tuberia PVC del Centro
Poblado Primavera del distrito de Vegueta”.

» Proyecto “Construccion de la Planta de Tratamiento lado Sur, Obra Sistema
de Alcantarillado del Centro Poblado Primavera distrito de Vegueta”.

» Carta Nacional de la Zona en estudio, IGN.

» Informacion del Centro Poblado Primavera, Poblacién, Actividades
Econdmicas y Agricolas, INEI.

» Inventario y monitoreo de las aguas subterraneas en el valle de Huaura,
INRENA.

3.1.2 Etapa de Campo

Después de obtener los datos existentes de la zona de estudio se procedera a la
toma de datos in situ, para lo cual se programoé varias visitas de trabajo en el
centro poblado de Primavera, donde se tomaron datos del estado actual de los
aspectos medio-ambientales, la escasa vegetacion en las laderas de los cerros,
evaluacion de la geomorfologia del centro poblado, analisis del medio-socio

econdmico sobre la calidad de vida y la calidad actual del agua.

3.1.3 Etapa de Gabinete

Se confrontara los datos actuales con los obtenidos en la etapa inicial del
gabinete. Con la comparacién de los datos se estableceran los posibles impactos
ambientales positivos y negativos mas probables debido a la construccién de
alcantarillado y pavimentacion, el cual servira para realizar un Plan de Manejo
Socio-Ambiental.Para el analisis de los impactos potenciales del proyecto se
utilizara el método matricial, el cual es un método bidimensional que posibilita la

integracion entre los componentes ambientales y actividades del proyecto.
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CUADRO N¢ 3.01
SECUENCIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
(PROCESO PREDICTIVO)

ANALISIS DEL PROYECTO DIAGNOSTICO AMBIENTAL
DEL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

Descripcion Medio Fisico

Descripcion Técnica General del

Estudio. . oy
Descripcion Medio Biologica
Construccion de Alcantarillado y L . )
Descripciéon Medio Socio -
Pavimentacion

Econémico
|
IDENTIFICACION DE LOS S
IMPACTOS AMBIENTALES |
METODO DE
EVALUACION
MATRICIAL
EVALUACION DE IMPACTOS I I
AMBIENTAL
L aaa l
AT

DISCRIPCION DE LOS
PRINCIPALES IMPACTOS
AMBIENTALES PREDECIBLES

Il

PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL
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3.2

MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

El presente EIA ha sido desarrollado teniendo como marco juridico la Norma

Legal de Conservacién y Proteccion del Medio Ambiente vigente en el Estado

Peruano, como también las funciones y competencias del conjunto de

instituciones encargadas de su cumplimiento, para poder realizar el EIA, se toma

como base los siguientes documentos:

v

Constitucion Politica del Pert (Promulgada el 29.Dic.1993, ratificada el
31.0ct.1993).

Cadigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, D.L. N° 613 del
08.09.1990.

Ley marco Crecimiento de la inversion privada D.L. N°757.

Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para obras y actividades,
(Ley N° 26786 — 13.may.1997).

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales: Ley N° 26821 (Promulgada el 26.06.1997).

Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la
Diversidad Biolégica: Ley N° 26839 (Promulgada el 16.07.1997).

Ley de Areas Naturales Protegidas N° 26834 (Promulgada el
04.07.1997).

Ley Forestal y de Fauna Silvestre. D.L. N° 27308 (Promulgada el
15.07.2000).

Ley General De Aguas: D.L. N° 17752 (Promulgada el 1969).

Ley General de Salud: Ley N° 26842 (Promulgada el 20.07.1997).

D.S. N° 037-96-EM. Dictan normas para el Aprovechamiento de canteras
de materiales de construccidon que se utilizan en obras de infraestructura
que desarrolla el Estado.

D.S N°038-2001-AG. Ley de Areas Naturales protegidas (Promulgada el
26/06/2001)

Ley que regula el derecho por la Extraccién de los Materiales de los
Alveos o causes de los Rios por las Municipalidades (Ley N° 28221 del
11.05.2004).

Ley N° 27628 Ley que facilita la ejecucion de obras publicas.

R.D. 006-2004-MTC/16. Aprueban Reglamento de Consulta y
Participacion Ciudadana en Proceso de Evaluacion Ambiental y Social
en el Sub sector de Transporte. MTC.
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> Ley del sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (Ley
N°27446).

Ley General de Residuos Sélidos (Ley N°27314).

Consejo Nacional del Ambiente (CONAM). Ley N° 26410 del 02.12.1994.
Reglamento de Control de Explosivos de Usos Civil (D.S. N° 019-71-IN).

VvV V V V

Reglamento de estandares nacionales de calidad Ambiental para ruido
(D.S. N° 074-2003-PCM).

> Ley General del Ambiente. Ley N° 28611 (13 de Octubre del 2005).

> Reconoce del derecho de la Sociedad Civil a participar en la
identificacion y resguardo de las areas naturales protegidas y la
obligacién de colocar en la consecucién de sus Fines.

> Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, establecidos segun

el (D.S. N° 074-2001-PCM).

3.3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS SOCIO
AMBIENTALES.
En este capitulo se identifican y evaluan los impactos ambientales que pudieran
producirse como consecuencia del desarrollo del proyecto de alcantarillado y
pavimentacién del centro poblado Primavera, que afecten al medio fisico,
biolégico y socio econdmico del area donde se desarrolla el proyecto.
El capitulo se desarrolla basandose en el conocimiento del medio donde se
desarrollara y tomando conocimiento en las caracteristicas del proyecto
(capitulos anteriores).- Para la identificacion de impactos en un contexto
conceptual, se utilizd una metodologia sobre la base de la matriz de importancia
modificada con un planteamiento estructurado, para evaluar cualitativa y
cuantitativamente los efectos medio ambientales que podrian producir en la
adquisicion de datos por sismo, en el medio fisico, biolégico y socio econémico
(factores ambientales).

3.3.1 Actividades del proyecto que producira Impactos

Antes de proceder a identificar los impactos previsibles del proyecto es necesario
realizar la seleccidn de las principales actividades del ‘proyecto que deben tener
incidencia probable y significativa sobre diversos componentes o elementos
ambientales.
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CUADRO N° 3.02
ACTIVIDADES PARA LA INSTALACION DEL PROYECTO DE
PAVIMENTACION

ETAPA ACTIVIDADES IMPACTANTES
Transporte de materiales y movilizacion de vehiculos y

maquinarias

Construccién de patio de maquinas

Extraccion de materiales de canteras.

CONSTRUCCION Construccion de depédsitos de materiales excedentes

Instalacion de la planta de asfalto y funcionamiento

Instalacion de la planta de chancadora y funcionamiento

Colocacion de pavimentos

obras de arte

Instalacién de sefalizacién Horizontal y vertical

Fuente: Propia

CUADRO N° 3.03
ACTIVIDADES PARA LA INSTALACION DEL PROYECTO DE
ALCANTARILLADO

ETAPA ACTIVIDADES IMPACTANTES

Obras preliminares y provisionales

Movimiento de tierras

CONSTRUCCION | Tendido de redes de alcantarillado
Prueba hidraulica

Relleno de zanja

Instalacion de senalizacion

Fuente: Propia

3.3.2 Identificacion de los factores Ambientales Impactantes

Se define a los factores ambientales como un conjunto del ambito abibtico y
biético (aire, suelo, agua, fauna, otros) y del ambiente social (relaciones sociales,
actividades economicas, sociales, culturales, etc.), susceptiblemente de sufrir

cambios (positivos o negativos), debido a la ejecucion de un conjunto de ellas.
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CUADRO Nr¢ 3.04
FACTORES AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONSTRUCION

SISTEMAS
AMBIENTALES

COMPOMENTES
AMBIENTALES

FACTORES AMBIENTALES

_Capacidad productiva

Suelos Calidad edafica del suelo
Medio Fisico Calidad de aire
Aire Ruido y vibracién
Agua Calidad de agua superficial
Flora Cobertura arbustiva
Medio Biolégico Fauna terrestre
Fauna

Fauna acuatica

Medio
Socioeconémico
y Cultural

Social cultural

Salud y seguridad

Estilo de vida

Paisaje

Econdémico

Empleo temporal

Red de servicios comerciales

Fuente: Propia

CUADRO N° 3.05
FACTORES AMBIENTALES EN LA ETAPA DE OPERACION

SISTEMAS | COMPOMENTES FACTORES AMBIENTALES
AMBIENTALES | AMBIENTALES
Calidad de aire
Aire
Medio Fisico Control de ruido
Agua Calidad de agua superficial
Flora Cobertura arbustiva
Medio Biolégico
Fauna Fauna terrestre
) Salud y seguridad
Soci Medlq i Socio econémico & Mejora de calidad de vida
ocioeconomico | ke es humano |
y Cultural

Generacién de ingresos locales

Fuente: Propia
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3.3.3 Identificacion de los Impactos Ambientales

Se analiza los impactos ambientales mas relevantes que podria ocurrir en el
area de influencia por efecto de la construccion del alcantarillado vy
pavimentacion en el centro poblado Primavera, sobre los componentes fisicos,

biolégicos y socioeconémicos. (Ver cuadro N° 3.07 y 3.08).

3.3.3.1 Pasivo Ambiental en el Centro Poblado de Primavera.

De acuerdo a la evaluacién de las caracteristicas ambientales actuales del area
de estudio, se concluye que esta es un area consolidada como urbana.

Uno de las principales observaciones que se realizd en las visitas de campo fue
que muchas personas descargan sus desagues al canal de regadio que sirven
como riego a los campos agricolas que rodean el centro poblado, debido a ello el
canal que existe al ingreso del centro poblado es una fuente receptora de los
residuos provenientes de esta actividad, asi como los desechos domésticos

generados por la poblacién asentadas en la zona.

Para identificar los pasivos ambientales en el area de influencia del proyecto se

consideraron:

> Las observaciones realizadas en el reconocimiento de campo.
> Los analisis de muestra de agua y suelos que se efectuaron en el marco
del presente estudio del impacto ambiental.

A continuacion se presenta los pasivos ambientales existentes en el area de
estudio.
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Foto: 3.01
CANAL HACIA DONDE DESCARGAN ALGUNOS DESAGUES DEL C.P.
PRIMAVERA. Febrero 2012

Fuente: propia

> Contaminacion del agua
Analisis de la calidad del agua
Para poder obtener los parametros del agua se realizaron ensayos que miden el
parametro organico e inorganico, lo cual permite saber si es necesario realizar
procesos para mejorar la calidad del agua que sera para uso de riego de campo

agricola y consumo de animales domésticos.

Los resultados de las mediciones y los analisis de agua del laboratorio se

presentan en el siguiente cuadro.
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CUADRO Nr¢ 3.06

RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA ANALISIS FiSICO QUiMICO

e . Cloruros
Cadigo del cliente DBO5 L | DQB L PH
g mg/ QB mg/ mg/L C|
RESULTADOS 1.86 5 8.49 28

Fuente: Laboratorio del Agua Facultad de Ingenieria Ambiental -UNI

Analisis de resultados

Las muestras fueron analizadas en laboratorio de investigacién del agua de la

Facultad de Ingenieria Ambiental, Universidad Nacional de Ingenieria.

»

DBOS: De acuerdo a la metodologia y la sensibilidad del laboratorio no
se detectaron concentraciones para este elemento, las concentraciones

estarian por debajo del limite de deteccién del laboratorio. (< 15 mg/L).

DQO: De acuerdo a la metodologia y la sensibilidad del laboratorio no se
detectaron concentraciones para este elemento, las concentraciones

estarian por debajo del limite de deteccion del laboratorio. (< 40 mg/L).

pH: Segun el resultado obtenido por el laboratorio, para riego de tallo alto
y tallo bajo esta dentro de los estandares (6.5-8.5), pero para el consumo
de bebidas de los animales domésticos esta por encima, lo cual no es
bueno para los animales de la zona que consuma el agua del canal de
regadillo.

Cloruros: este parametro indica el estado de oxidacién que presenta en la
columna de agua. Las concentraciones registradas en los puntos donde
se han tomado la muestra para parametros para riego de planta de
cultivos y consumo de animales se encontraron por debajo del limite de

deteccion del laboratorio lo cual no es apto para su uso
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CUADRO N° 3.07

IMPACTOS AMBIENTALES DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

MEDIO

COMPOMENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

Fisico

Suelo

Riesgo de alteracion de la calidad del suelo por la
construccion y operacién del campamento, disposicion del
material en depositos de excedentes, cambio del uso del

suelo y erosion de riberas.

Contaminacion por derrame de combustibles, carburantes y
otros por los vehiculos pesados y en los puntos de
operacion de las plantas industriales (planta de concreto,

planta de asfalto, chancadora).

Aire

Contaminacion del aire por la presencia de material
particulado (polvo) por la actividades del movimiento de
tierra y transporte de material desde la cantera y hacia los

botaderos.

Contaminacion del aire por emisidn de gases toxicos de los

vehiculos y maquinarias pesadas.

Contaminacion del aire por la operacion de la plantas
industriales (planta asfalto con la emisién de solventes
asfalticos y planta de concreto y chancadora con la emisién

de material particulado).

Alteracion del nivel del ruido por la presencia de vehiculos y
maquinarias de transporte pesado, al no contar con los
sistemas de control de escape y silenciadores. Alteracion de
los niveles de ruido y vibracion en los puntos de operacion

de las plantas de asfalto, concreto y la chancadora.

Riesgo de la alteracion en la calidad de agua superficial por
el vertido de sustancias como grasas e hidrocarburos,
materiales y desperdicios sélidos, que alteran el canal de

regadillo y drenaje natural.

Biolégico

Flora

Si se realizan acciones que no contemplan el plan, se corre
el riesgo de que exista un impacto negativo sobre el habitat
y este sera mas intenso durante la fase de construccion en

zonas de vegetacion y acceso a las canteras y botaderos.

Continda el cuadro N° 3.07
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MEDIO

COMPOMENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

Bioldgico

Fauna

La alteracion de la fauna local; producida por la
construccion del alcantarillado y pavimentacion, la
disposicién del material al botadero, extraccion de

material de cantera y movimiento de tierra.

Socio

Economico

Aspecto Social

Riesgo en la salud de los habitantes del centro
poblado Primavera por la contaminacién del aire por
la presencia de material particulado, gases
contaminantes e incremento del ruido, emitido por
los vehiculos y maquinarias pesada. Riesgo de
accidentes por el transito de vehiculos y maquinaria

pesada.

Aspecto

Economico

Incremento del empleo local por el requerimiento de
mano de obra no calificada que sera aportada por la
poblacién trabajadora del centro poblado de

Primavera.

Incremento de las actividades de comercio y
servicios locales, tales como restaurantes,
hospedajes, etc. por la presencia de la mano de
obra especializada foranea de las empresas,
también la mejora en la salud, seguridad ciudadana

y calidad de vida.

Fuente: Elaboracién propia
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CUADRO N° 3.08

IMPACTO AMBIENTAL EN LA ETAPA DE OPERACION

MEDIO

COMPOMENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

Fisico

Aire

Una mayor circulaciéon de vehiculos en la via generara
de

contaminantes y humus. Este impacto se puede

un incremento en la emisién los gases

incrementar si los vehiculos no se encuentran en un

buen estado de mantenimiento

El recurso que recibira el material particulado producto
del movimiento de tierras por la instalacion de tuberias
para la red de alcantarillado y la excavacién para

llegar al nivel de la rasante para la Pavimentacion.

Alteracion del nivel de ruido por el uso indiscriminado
de claxon, bocinas de equipos en uso para el

proyecto.

Suelo

La eliminacién de residuos sdlidos producto del
consumo humano y su clasificacion inadecuada por

su caracteristica.

Biolégico

Fauna

La afectacion de la fauna terrestre silvestre la cual
sera perturbadas por el ruido y gases contaminantes
emitidos por vehiculos y maquinarias ocasionando la

migracién a otro habitad.

Medio
Socioeconémico
y Cultural

Aspecto Social

Afectacion de la salud por la contaminacién del aire
por la emisidon de gases téxicos de los vehiculos y

equipos en funcionamiento, también por la

contaminacion de los residuos sélidos causando
enfermedades infecto-contagiosas por no haber una

buena red de alcantarillado.

El incremento de ruido en el area del proyecto
generara malestar en la poblacion causando una

enfermedad ocupacional.

Continta el cuadro N° 3.08
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Medio
. . Aspecto
Socioeconémico L
Econdmico

y Cultural

El mejoramiento de la infraestructura de alcantarillado
y la pavimentacién contribuira al desarrollo econédmico
de la zona, lo que generara una mejor calidad de vida

para los habitantes del centro poblado Primavera.

Con el mejoramiento en la infraestructura del

alcantarillado disminuira las enfermedades infecto-

contagiosas.

Fuente: Elaboracién propia

CUADRO N° 3.09

CONSIDERACIONES SIGNIFICATIVAS PARA LA MATRIZ DE IMPACTO

AMBIENTALES

TIPO DE
IMPACTO

POSITIVO +

NEGATIVO —

SIN IMPACTO
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CUADRO N° 3.10
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ELEMENTOS
AMBIENTALES

ELEMENTO

ETAPA DE CONSTRUCION
Transporte de materiales,
movilizacion de  vehiculos y| — — - — —
maquinarias

Construccion - de patio de
maquinas y planta de concreto

Extraccion de material de canteras _ _ _ — — = — + —
Movimiento de Tierra — —

Acarreo de material excedente
. — — + +
hacia botaderos

Instalacion de planta de Asfalto |,
planta de Concreto y| — — — — + +
funcionamiento

Colocaciéon de Pavimento y Obras
de Arte. - - + - + +

Continta
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Continuacion del Cuadro N° 3.10

> MEDIO FiSICO MEDIO BIOLOGICO| MEDIO SOCIO ECONOMICO
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Yl =z = O b S
Tendido de la red de alcantarillado = ] + + +
Prueba hidraulica —_ | =] — + + +
Relleno de zanja _— | — — — - + — | — +
Instalacion de Senalizacion — — + + +
Disposicion de material excedente -
botadero — _— = — + +
ETAPA DE BANDONO
Abandono de instalaciones
provisionales — —_ —_— — + +
Restauracion de instalaciones
provisionales + + + + +
ETAPA DE OPERACION
Limpieza del area de trabajo — + +
Funcionamiento del Proyecto _— | - + + + + + +
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3.3. 4 Evaluacion de Impactos Ambientales

Los elementos de la actividad que interactian con el ambiente pueden
denominarse componentes ambientales.

Cuando estos componentes se tornan significativos para el poblador y el

ambiente adquiere connotaciones de impacto ambiental.

Un impacto puede ser positivo y negativo, y se considera significativo cuando
superan los estandares de calidad ambiental, criterios técnicos, hipétesis
cientifica, comprobaciones empiricas, juicio personal, valoracién econémica o

social, entre otros criterios.

A nivel tedrico existen muchas metodologias aplicables para el proceso de
evaluacion de impactos ambientales, tales como: la lista de chequeo o
verificacion, analisis matricial, sistemas cartografico, modelos tematicos etc. Sin
embargo, es preciso tener en cuenta que ninguna resulta absolutamente idoneo
para un determinado proyecto, en todos los casos hay que ajustar la tecnologia
a la realidad y condiciones especificas de cada proyecto.

Para poder cuantificar el impacto total generado por la ejecucidon y puesta en
servicio del proyecto se realizé una valoracién individual sobre cada factor
ambiental considerando los siguientes parametros:

> Caracter (Ca): Es la magnitud positiva (+) o negativa (-) de la fase de
realizacion del proyecto.

> Probabilidad de ocurrencia (Pro): La valoracion se realizé con la
siguiente escala:

CUADRO N° 3.11
VALORACION DE LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

Muy Poco Probable 0.10-0.20
Poco Probable 0.21-0.40
Probable o Posible 0.41-0.60
Muy Probable 0.61-0.80
Cierta 0.81-1.00

Fuente: Valores Matriz causa-Efecto Perfil Ruta 22 MTC -2005
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> Magnitud (Mg): Corresponde a un conjunto de criterios, caracteristicas y
cualidades, la cual resulta de la suma de la extension, intensidad,

desarrollo, duracién y reversibilidad.

> Extension (E): La valoracion se realizd con la escala del 0 a 2, donde 2

es una extension alta, 1 es moderada y O es baja.

CUADRO N° 3.12
VALORACION DE LA EXTENSION

Baja 0
Moderada 1
Alta 2

Fuente: Valores Matriz causa-Efecto Perfil Ruta 22 MTC -2005

> Intensidad (l): La valoracion se realizé con la escala del 0 a 2, donde 2

es una intensidad alta, 1 es moderada y O es baja.

CUADRO N° 3.13
VALORACION DE LA INTENSIDAD

Baja 0
Moderada 1
Alta 2

Fuente: Valores Matriz causa-Efecto Perfil Ruta 22 MTC -2005

> Desarrollo (De): La valoracion se realizo con la escala del 0 al 2, donde 2
es un desarrollo permanente, 1 es permanente en el mediano plazo y O es
temporal.
CUADRO N° 3.14
VALORACION DEL DESARROLLO

Temporal 0
Permanente en el mediano plazo 1
Permanente 2

Fuente: Valores Matriz causa-Efecto Perfil Ruta 22 MTC -2005
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> Duracion (Du): La valoracion se realizé con la escala del 0 al 2, donde 2

significa un impacto inmediato, 1 un impacto mediano plazo y 0 un impacto a

largo plazo.
CUADRO N° 3.15
VALORACION DE DURACION
Impacto a largo plazo 0
Impacto a mediano plazo 1
Impacto inmediato 2
Fuente: Valores Matriz causa-Efecto Perfil Ruta 22 MTC -2005
> Reversibilidad (Re): La valoracion se realizé con la escala del 0 al 2,

donde 2 es irreversible, 1 es reversible y O es reversible.

CUADRO N° 3.16
VALORACION DE REVERSIBILIDAD

Reversible 0
Reversible en partes 1
Irreversible 2

Fuente: Valores Matriz causa-Efecto Perfil Ruta 22 MTC -2005

> Importancia (Im): La valoracion se realizé con una escala del 1 al 10, la
que considera la importancia del impacto y su relacién con el valor ambiental de
cada componente que es afectada en el proyecto.

La valorizacion de la importancia se muestra en el cuadro N° 3.17.
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CUADRO N° 3.17
VALORACION DE LA IMPORTANCIA

Componente ambientales con baja calidad

basal y no es relevante para otros 1-3

componentes

Componente ambientales que presenta alta
calidad basal pero es relevante para otros 4-5
componentes

Componente ambiental que tiene baja calidad
basal pero es relevante para otros 6-7
componentes

Componente ambiental relevante para otros

. 8-10
componentes ambientales.

Fuente: Valores Matriz causa-Efecto Perfil Ruta 22 MTC -2005

El impacto total ha sido calculado como el producto del caracter, probabilidad,
magnitud e importancia.

IMPACTO TOTAL =Ca x Pro x Mg x Im

CUADRO N° 3.18
VALORACION TOTAL DEL IMPACTO

0-20 No significativo

21-40 Poco significativo

41-60 Medianamente significativo

61-80 Significativos

81-100 Altamente Significativo

Fuente: Valores Matriz causa-Efecta Perfil Ruta 22 MTC -2005
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' ~ CUADRO N°3.19 ,
VALORACION Y CUANTIFICACION DEL IMPACTO TOTAL EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Calidad de aire -1 0.5 0 1 1 0 1 3 2 -3

Aire
Ruido y vibracién -1 0.6 0 1 1 0 1 3 2 -3.6
Medio . =
Fisico Agua S:;';ggiiig? agua | g los| 2|21 |1 1] 7|4 -4 R
Suelos | Capacidad A4 008 |12 111 1|6 ]|5]| 24
edéfica
Cobertura
_Me,di,o Flora arbustiva -1 0.8 1 1 1 1 2 6 3 -14.4 e
Biolégico
Fauna ‘Fauna terrestre -1 0.5 1 1 1 1 1 5 3 -7.5 -41.10
Socio Cultural Salud y seguridad -1 0.5 1 1 1 1 0 4 2 -4
Socioeconémico o ' 25.4
y cultural Srﬁ:ﬁ;gc'm de 1 10|11 22| 0|6 |5] 3
Econdmico Red d o
c:me::i:\?er\s"c'os 1 0.8 | 1 1 1 1 0 4 2 6.4
|
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, _ CUADRO N° 3.20 ,
VALORACION Y CUANTIFICACION DEL IMPACTO TOTAL EN LA ETAPA DE OPERACION

comerciales

Calidad de aire -1 0.8 -12
Aire
Medio Fisico Ruido y vibracién -1 0.8 -7.2 -25.2
Agua Calidaq 'de agua 1 06 6
superficial
Medio Biolégico fauna Fauna terrestre -1 0.4 -6 -6
Turismo 1 0.8 20
Paisaje -1 0.4 -4
Socio Cultural
Medio Salud y seguridad | -1 0.5 -6
Socioeconoémico . ) 43.4
y cultural Estilo de vida 1 0.5 3
Generacion de
| empleo 1 1.0 24
Econémico Red d —
ed de servicios 1 0.8 6.4

12.20
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3.3.5 Conclusion de la Valoracion y Cuantificacion del Impacto Total

Luego de la valoracién se observaron los siguientes resultados:

Etapa de Construccion

El mayor impacto negativo se produce sobre el componente del suelo:

Capacidad edafica (-24), seguido de los componentes de la Flora (-14.4) y la
capacidad superficial del agua (-14).

El mayor impacto positivo se produce en el componente econémico:

Generacién de empleo (+30), seguido por la componente de la red de servicios
comerciales (6.4).

El impacto total durante esta etapa es negativa (-41.10).

Etapa de Operacion

>

El mayor impacto negativo se produce sobre la componente del aire: (-12),
seguido por la componente agua (-6).

El mayor impacto positivo se produce en el componente econémico: generacion de
empleo (+24), seguido por la componente del turismo (+20).

El impacto total en las componentes ambientales: Aire-Ruido-Agua-Fauna tienen
una valoracién de (-25.2).

El impacto total durante esta etapa es positivo (+12.20).

Durante la etapa de construccion y operacién los impactos negativos producidos pueden

catalogarse medianamente significativos y poco significativos respectivamente, los cuales

seran contrarrestados o minimizados con la implantacion de las medida en el Plan de
Manejo Socio Ambiental (PMSA).
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CAPITULO IV: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

4.1 GENERALIDADES

La alteracion de los ecosistemas sobre los que se realizaran en la construccion
delalcantarillado y pavimentacion del centro poblado Primavera, distrito de
Vegueta, hace necesaria la aplicacion de medidas correctivas para evitar o
reducir el efecto negativo de los impactos ambientales producidos; asi como
fortalecer los impactos ambientales positivos, a través de la implementacion de
un Plan de Manejo Ambiental, con la finalidad de lograr un equilibrio

medioambiental para el beneficio de la poblacién involucrada en el proyecto.

4.2 OBJETIVO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Los objetivos del Plan de Manejo Socio Ambiental (PMSA) son:

> Hacer cumplir las normas de proteccion ambiental y la legislacion
ambiental vigente.

> Conjuntamente con el contratista, debera hacerse campanas de
divulgacién del plan de manejo y de sensibilizacién ambiental al personal

de la obra, a la supervision técnica y al centro pobladoque ha sido

afectada.

> Supervisién de la obra especifica de manejo, control y mitigacién
ambiental.

> Identificar los impactos ambientales no incluidos dentro del plan de

manejo socio ambiental y que puedan presentarse durante la ejecucién
del proyecto y plantear las medidas correctivas necesarias para
solucionarlos.

> Lograr la conservacion del entorno ambiental durante los trabajos de
construccion y operacion del proyecto; el cual incluye el cuidado y
defensa de los recursos naturales existentes, evitando la afectaciéon del
ambiente.

> Establecer un conjunto de medidas ambientales especificas para mejorar
y/o mantener la calidad ambiental del area de estudio, de tal forma que se
eviten y/o mitiguen los impactos socio ambientales negativos y en el caso
de los impactos ambientales positivos, lograr generar un mayor afecto
ambiental.
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Para un adecuado funcionamiento la supervision ambiental, debera contar con

un supervisor ambiental de campo, cuyas funciones serian las siguientes:

> Efectuar el seguimiento permanente y detallado de los trabajos para
comprobar que cumplan con lo especificado en el plan de manejo socio
ambiental y en la legislacion ambiental vigente.

> Formular quejas o motivaciones escritas, a que haya lugar por el
incumplimiento de las normas o los programas de manejo.

> Manejar las relaciones con el centro poblado, coordinar los diferentes
programas sociales y realizar las campanas de senalizacion ambiental a

los trabajadores del contratista y la comunidad de la zona afectada.

4.3 COMPOMENTES DEL PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

Los programas propuestos dentro del plan de Manejo Socio Ambiental son los
siguientes:

Etapa de Construccion

Programa Correctivo - Preventivo

Programa de Monitoreo ambiental

Programa de Manejo de Residuos Sélidos (peligroso y no peligroso).
Programa de Contingencias

Programa de Capacitacién y Educacién Ambiental

vV V V V V VY

Programa de Sefalizacion Ambiental

Etapa de Operacion

> Programa Correctivo — Preventivo
> Programa de Monitoreo Ambiental
> Programa de Contingencia

La figura 4.01 muestra esquematicamente los programas que forma parte del
Plan de Manejo Socio Ambiental.
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FIGURA N ° 4.01
COMPOMENTES DEL PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

=3~ Programa Correctivo - Preventivo

- Programa de Monitoreo Ambiental

Plan de Manejo

Socio Ambiental Programa de Contingencias
(PMSA)

Programa de Capacitacion y
—> Educacién Ambiental

Programa de Senalizacion
— Ambiental

El responsable de ejecutar este Plan de Manejo Socio Ambiental sera el
contratista, a traves de su jefatura de Medio Ambiente, Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional; dicha jefatura estara implantada desde el inicio de las
actividades y permanecera operativa durante el tiempo que dure la actividades
de construccion y operacion del sistema de alcantarillado y pavimentacion en el

centro poblado Primavera.

4.3.1 Jefatura del medio ambiente, seguridad industrial y salud
ocupacional

La jefatura del medio Ambiente, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional se
encargara de implementar, vigilar y hacer cumplir, los programas y medidas
propuesto en el Plan de Manejo Socio Ambiental durante la etapa de
construccion y operacion del alcantarillado y pavimentacién del centro
pobladoPrimavera.

Esta jefatura contara con un jefe de Medio Ambiente, Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional, Asimismo especialistas y asesores en Aspectos Ambientales
y de Riesgos, en Calidad de Aire, en Ruidos y Recursos Naturales. (Ver Figura
N° 4.02).
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FIGURA N ° 4.02

INTEGRANTES DE LA JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE, SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

Jefe del Medio Ambiente, Seguridad

Industrial y Salud Ocupacional
iy

1 |

Coordinador de Coordinador de
Seguridad Industrial Salud Ocupacional

| “ |
Coordinador en

Calidad de Aire y Especialista en
Ruido Recursos Naturales

A. Jefe del Medio Ambiente, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
Sera responsable de la Jefatura del Medio Ambiente, Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional e informara a la gerencia del contratista constructor, quien a
su vez informara a la supervision encargada del verificar el buen desarrollo del
proyecto acerca del cumplimiento de los requerimientos ambientales
establecidos por el PMSA vy la regulacion ambiental vigente, ademas tendra las
siguientes responsabilidades:

> Implementar los procedimientos y las actividades contenidos en el PMSA

» Informar y coordinar en los temas de seguridad, salud, medio ambiente y
relaciones comunitarias.

> Informar a las autoridades competentes cualquier incidente ambiental
durante la ejecucion de la actividad del proyecto.

> Disponer de los recursos logisticos y materiales necesarios para la
implementaciéon del PMSA en los aspectos de salud, medio ambiente y

seguridad industrial.
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B Coordinador de Seguridad Industrial
El Coordinador de Seguridad Industrial, es el encargado de organizar y dirigir las
actividades que conlleven al desenvolvimiento del Programa de seguridad y de

Contingencia establecido por el PMSA.

Estara en comunicacion constante entre los niveles jerarquicos de la empresa y
la Jefatura del Medio Ambiente, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, para

coordinar el cumplimiento del programa de seguridad y de contingencia.

A fin de lograr los objetivos del Plan de Manejo Socio Ambiental, el coordinador

de Seguridad Industrial debe cumplir con los siguientes procedimientos:

> Supervisar el cumplimiento que en materia de seguridad establezca la
Jefatura del Medio Ambiente, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
asi como la legislacion del Estado.

> Reportar al Jefe del Medio Ambiente,cualquier incidencia de seguridad
laboral, asi como las medidas tomadas, que ocurran durante la etapa de
construccion del alcantarillado y pavimentacion en el centro poblado.

> Mantener la coordinacion con el contratista, si fuese el caso sobre los
compromisos de seguridad asumidos en el proyecto.

> Implementar conjuntamente con todo el personal y/o los contratistas las
charlas de seguridad periddica para todo el personal que esta involucrado
con el proyecto.

> Desarrollar programas de seguridad para identificar los posibles riesgos y
peligros durante los trabajos de construccion y operaciéon del
alcantarillado y pavimentacion en el centro poblado Primavera.

> Implementar medidas para prevenir accidentes y en caso de producirse

un accidente, investigar la causa.

C Coordinador de Salud Ocupacional

El coordinador de Salud Ocupacional, es el encargado de organizar y dirigir las
actividades que conlleven al desenvolvimiento del programa de seguridad y
salud establecido por el Plan de Manejo Socio Ambiental (PMSA).

A fin de lograr los objetivos del Plan de Manejo Socio Ambiental (PMSA), el
coordinador de Salud Ocupacional debe cumplir con los siguientes

procedimientos:
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> Reportar al jefe del Medio Ambiente, Seguridad Industrial y seguridad
Ocupacional cualquier incidente de salud, asi como las medidas tomadas,
que ocurran durante la etapa de construccién del alcantarillado y
pavimentacion en el centro poblado Primavera.

> Mantener la coordinaciéon con el contratista, si fuese el caso, sobre los
compromisos de salud ocupacional asumidos en el proyecto.

> Supervisar al contratista que cumplan con crear condiciones de trabajo

seguras.

D Especialista en Calidad de Aire y Ruido

Es el encargado de realizar losmonitoreos de la calidad del aire y ruido,
analizando los resultados del laboratorio, a fin que indique cual es el
comportamiento de la contaminacién atmosférica y acustica en relacion a los
trabajos en los frentes de trabajo como la planta de asfalto, planta de concreto,
chancadora y cantera. Al respecto debe cumplir con los siguientes

procedimientos:

> Toma de muestras “in situ”; para lo cual debe emplear la metodologia
adecuada para cada parametro a analizar, establecida en el programa de
Monitoreo Ambiental.

> Considerando los resultados obtenidos, debe informar el estado de la
calidad del aire y ruido, en relacion a los parametros permisibles
establecidos en la norma vigente.

> Identificar las fuentes que originan la alteracion de la calidad del aire y
ruido.

> Establecer la medidas preventivas y/o correctivas, encaso que la alteracion

de la calidad del aire y ruido supere los valores permisibles.

D Especialista en Recursos Naturales

Encargado de las actividades de reforestacién, tanto para la rehabilitaciones de
Las areas afectadas por la actividad de explotacion durante la etapa de
construccion (canteras, depositos de materiales excedente de obra, plantas de
asfalto y planta de concreto, etc.), como para las actividades de estabilizacion de
taludes.

Al respecto debera cumplir con las siguientes acciones.
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> Verificar las condiciones de las zonas designadas oficialmente para el
depdsito de los materiales excedentes (botaderos).

> Inspeccionar el area donde se ejecutan las actividades de reforestacion.

A4

Verificar las condiciones edaficas del area que sera intervenida.
> Monitorear las areas rehabilitadas hasta que la reforestacion se

encuentra establecida.

4.3.2 Programa de Medidas Preventivas, Correctivas y Compensatorias.

Tiene como objetivo establecer un conjunto de medidas que permitan, prevenir
controlar, corregir o mitigar los efectos de la actividad de la construccion y
operacion del alcantarillado y pavimentacion en el centro poblado, este
programa presenta la descripcion de las medidas de mitigacién propuesta para
afrontar los impactos identificados, las cuales se encuentra agrupadas por la
componente ambiental, segun el medio al que pertenecen (fisico, biolégico o
socioeconomico y cultural) especificandose la actividad impactante, el indicador
o indicadores, lugar de ocurrencia, objetivo y medidas de mitigacion, medio de

verificacion y el responsable.

Dicho programa contempla tanto la etapa de construccion (ver cuadro N° 4.01) y
la etapa de operacion (ver cuadro N° 4.02).

Identificaciéon y Evaluacion del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Primavera-Distrito Vegueta Huaura Lima 59
Bachiller: Alvarez Cairo Ananias Luis



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO IV: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

CUADRO N° 4.01
PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y
COMPENSATORIA
A. Mitigacion de Impactos Directos
l. Medio Fisico:
i) Calidad del Aire:

CONTAMINACION DEL AIRE
IMPACTO (GENERACION DE MATERIAL PARTICULADO EN
SUSPENSION Y GASES CONTAMINANTES)

Planta de concreto,planta de asfalto, canteras, el traslado de
LUGAR DE

material desde la cantera hasta la planta de concreto, depdsito de
OCURRENCIA

material excedente y eliminacién de material excedente.

OBJETIVO DE | Prevenir y/o reducir la generacion de material articulado y gases
LAS MEDIDAS |contaminantes a la atmosfera

El Jefe del Medio Ambiente y Seguridad Industrial y Ocupacional

RESPONSABLE del contratista

1.Se recomienda al contratista realizar el mantenimiento periédico
de la planta de concreto y asfalto, (retroexcavadora y vehiculos), a
fin de asegurar su adecuado funcionamiento y minimizar los
gases téxicos a la atmosfera.

2.Durante el funcionamiento de la planta de concreto y asfalto, el
contratista debera proveer los aditamentos, filtrosu otros
elementos, a fin de evitar que durante el ingreso de los agregados
MEDIDAS DE |a la tolva de la planta se propague el material particulado a la
MITIGACION | atmosfera.

3. Durante el transporte del material seleccionado de las canteras
hacia la planta de concreto y asfalto, se tendra que mantener
cubierto con lonas humedas para evitar ser arrastrado por el
viento.

4. El volumen del material que se transportara a los volquetes, no
debera exceder de su capacidad de la carga maxima del mismo,

se llenarala capacidad del volquete.
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MEDIDAS DE
MITIGACION

5.- Las maquinas y los vehiculos deberan contar con un sistema
de silenciadores en buen estado, de tal forma que se pueda evitar
ruidos fuertes o molestos, cuando transiten cerca del centro

poblado Primavera.

i) Calidad del Agua

ALTERACION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Ll SUPERFICIALES
LUGAR DE Contaminacion del agua por la extraccién de agregados en la
OCURRENCIA | cantera del rio, donde se opera la planta de chancado.
OBJETIVO DE |Minimizar y/o evitar la contaminacion de las agua y mantener
LAS MEDIDAS [dentro los niveles permisibles la calidad de agua.
El Jefe del Medio Ambiente y Seguridad Industrial y Ocupacional
RESPONSABLE .
del contratista.
1. Se prohibe a los operadores lavar sus maquinas y/o equipos
cercanos a afluentes de aguas que utiliza la poblacion del centro
poblado Primavera.
2. Monitorear la calidad del agua durante el proceso constructivo
(cumplir con el programa de seguimiento y monitoreo ambiental).
3. Adoptar adecuadas técnicas durante el lavado de los
agregado, evitdndose sumergir en el rio que utiliza el centro
MEDIDAS DE
, poblado Primavera.
MITIGACION

4. Prohibir al personal de obra arrojar desperdicios de obra y/o
residuos soélidos domésticos hacia afluentes de aguas,y al canal
de regadillo del centro pobladoPrimavera.

5 Durante la actividad de colocacion de la carpeta asfaltica,
deberan tomarse precauciones para evitar derrames accidentales
de sustancias contaminantes (concreto y asfalto), a través del

control de obra del transporte y colocacién de materiales.
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MEDIDAS DE
MITIGACION

6. En las plantas de asfaltos los desecho asfalticos y bituminosos
deberan disponerse en recipientes herméticos y ser conducidos a
zonas especialmente condicionadas para su almacenamiento
temporal

7. Brindar charlas ambientales al personal de obra sobre temas
relacionados al cuidado y proteccién de los recursos naturales
como el recurso agua. Para ello, se debera implementar el

Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental.

iii) Calidad de Suelo

IMPACTO ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO
Oficina Administrativas, patio de maquinas, canteras, planta de
LUGAR DE
concreto, planta de asfalto, chancadora, deposito de material
OCURRENCIA

excedente

OBJETIVO DE LAS
MEDIDAS

Evitar la contaminacion del suelo en los frentes de trabajo

RESPONSABLE

El Jefe del Medio Ambiente y Seguridad Industrial y Ocupacional
del contratista.

MEDIDAS DE
MITIGACION

1 El abastecimiento de combustibles y las operaciones de
mantenimiento se realizaran dentro de la zona vy talleres
encomendados para este fin, de manera que los desechos de
estas actividades no contaminen el suelo.

2. Las oficinas administrativas y el patio de maquinas deberan
contar con un sistema de manejo de residuos soélidos y liquidos.
Se debe contemplar la instalacion de recipientes de
almacenamiento de desechos sélidos (papeles, maderas, plastico,
vidrios, etc.), que incluya su recojo permanente, asi como el
traslado al relleno sanitario autorizado en la jurisdiccion del centro
poblado. Es necesario que cuente con recipientes herméticos
cerrados para la disposiciontemporal de desechosliquidosde
lubricantesy aceitespara lo cual debera construir una losa de

concreto paraalmacenar dichos cilindros.
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MEDIDAS DE
MITIGACION

3De producirse un derrame de combustible, y/o lubricantes,
concreto, entre otras sustancias peligrosas, de inmediato se
realizara la remocién del suelo. Los suelos deberan ser removido
hasta 10 cm. por debajo del nivel alcanzado por la contaminacién
y seran eliminados en las areas de disposicion de material
excedente.

4. Prohibir al personal de obra arrojar residuos organicos e
inorganicos hacia los suelos; y por ningun concepto se debera
permitir el vertimiento directo de aguas servidas, residuos de
lubricantes, grasas, combustibles, etc.

5. Aplicar las politicas disciplinarias en general en el caso de
incumplimiento de lo establecido en el reglamento interno de
seguridad, salud y medio ambiente, estipulado por el contratista.
6. Dictar charlas al personal de obra,sobre temas relacionados al
cuidado y protecciéon de los recursos naturales. Seguir las
indicaciones establecidas en el programa de capacitacion.

7. El contratista responsable de la ejecucion del proyecto
solamente podra alterar o modificar las areas de influencia, sin

intervenir otras areas fuera del ambito.
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CUADRO N° 4.02

PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y

COMPENSATORIA

. Medio Biologico:

iv) Fauna
IMPACTO PERTURVACION DEL HABITAD Y LA FAUNA SILVESTRE
LUGAR DE En todo el area donde se desarrolla el proyecto, canteras y fuentes
OCURRENCIA |de agua.
OBJETIVO DE |Proteger a la fauna silvestre existente en el area de estudio.
LAS MEDIDAS
El Jefe del Medio Ambiente y Seguridad Industrial y Ocupacional
NSNS del contratista.
1. Se recomienda al contratista sensibilizar alos trabajadores de la
obra mediante el dictado de charlas, sobre la importancia de la
proteccion de los recursos naturales, el cuidado del ambiente y la
prohibicion de la caza de animales silvestres. Implementar el
Programa de Educacion y Capacitacion Ambiental.
2. En cuanto a los trabajos a realizarse en el centro poblado, el
contratista debera tomar medidas necesarias para que durante la
construccion del alcantarilladlo y la pavimentacién evite derrames de
MEDIDAS DE |concreto y asfalto, combustibles, aceite y/o grasas pudiendo afectar
MITIGACION |a la especie hidrologica.

3. Exigir el uso de silenciadores en 6ptimo funcionamiento para
minimizar laemision de ruidos emitidos por las maquinas en general
que pueden afectar a la fauna silvestre (principalmente aves).

4. Dictar charlas al personal de obra sobre el cuidado y proteccién
de los recursos naturales y el ambiente, puntualizando
principalmente en la prohibicion de la caza, captura, tendencia y
comercializacion de la fauna silvestre. Para ello se debera

implementar el Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental.
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v) Flora
ALTERACION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS
Lol SUPERFICIALES
LUGAR DE En las canteras instalaciones provisionales, depdsito de
OCURRENCIA | materiales excedentes.
OBJETIVO DE Proteger a la fauna silvestre existente en el area de estudio
LAS MEDIDAS
El Jefe del Medio Ambiente y Seguridad Industrial y Ocupacional
RESPONSABLE .
del contratista.
1. Aplicar adecuadamente el programa de abandono de obra, y
de reponer la cobertura vegetal e existia antes de la
MEDIDAS DE P getal aue e
, intervencion.
MITIGACION

2. Prohibir el desbroce innecesario en los trabajos de replanteo

del proyecto.

CUADRO N° 4.03

PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y

COMPENSATORIA

Ill. Medio Socio Econémico:

Vi Aspecto Sociales

IMPACTO AFECTACION A LA SALUD E INTEGRIDAD FiSICA DE LOS
TRABAJADORES
En la etapa de construccidon del alcantarillado y pavimentacion,
LUGAR DE . . .
produccion de agregados en cantera, funcionamiento de la planta de
OCURRENCIA
asfalto y concreto.
OBJETIVO DE | Evitar el riesgo de accidentes laborales en la etapa de construccion.
LAS MEDIDAS
El Jefe del Medio Ambiente y Seguridad Industrial y Ocupacional
RESPONSABLE del contratista.
1. Adoptar las técnicas mas adecuadas durante el secado de los
MEDIDAS DE . . .
. agregados a ser utilizados en la preparacion del concreto, con el fin
MITIGACION L . . .
de minimizar la generacién de material particulado.
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MEDIDAS DE
MITIGACION

2. Dotar al personal de equipos de seguridad adecuado, en este
caso especifico tapones de oido, protectores buconasales, cascos,
botas (punta de acero) guantes, arneses y cordones (segun la
actividad que se realicen). En caso de incumplimiento deberan
imponerse sanciones correspondientes de acuerdo a la reincidencia
de lafalta, las cuales pueden iniciar con una
amonestaciéonverbal,suspension de dias de trabajo, hasta el despido
si fuese necesario.

3.Las maquinarias y vehiculos deben mantener el sistema de
silenciadores en buen estado de funcionamiento, de tal forma, que
se puedan disminuir los ruidos fuertes y molestos, que afecten a los
operadores de dicha maquinarias.

4. El personal de obra debera ser sometido a un chequeo
médicoperiodico, para prevenir algun tipo de enfermedad
infectocontagiosa presentes en la zona donde se ejecuta los
trabajos, para lo cual debera coordinar con los establecimientos de
salud mas cercanos y con capacidad de atencion (Puesto de Salud
Vegueta) en la localidad del distrito de Vegueta.

5 Capacitacion de los profesionales y técnicos del contratista, sobre
la seguridad laboral, debera poner en conocimiento a los
trabajadores sobre las normas de seguridad del Reglamento
Nacional de Construcciones, de acuerdo a lo contemplado en el
Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental.

6. Senalizar adecuadamente los frentes de trabajo, colocando cintas
refractivas, conos, tranqueras y sefales alusivos como: “cuidado

hombres trabajando”, “Obra en ejecucion”, entre otras senales.
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AFECTACION A LA SALUD E INTEGRIDAD FiSICA DE

IMFAETS LAPOBLACION
LUGAR DE En el recorrido de la planta de concreto a la obra, de la obra al
OCURRENCIA |botadero, de la cantera a la planta de concreto.
Evitar Riesgo de accidentes de transito, principalmente en el area
OBJETIVO DE | 4g| centro poblado Primavera, cercanas a la planta de concreto y
LAS MEDIDAS
asfalto y al depédsito de material excedente.
El Jefe del Medio Ambiente y Seguridad Industrial y Ocupacional
NEslHelisAz 02 del contratista.
1. El contratista debe minimizar la ejecucién de los trabajos en
horarios nocturnos; a fin de evitar causar molestias a la poblacion
por los altos niveles sonoros que podrian generarse.
2. Las maquinarias y vehiculos deben mantener el sistema de
silenciadores en buen estado de funcionamiento; de tal forma, que
se puedan disminuir los ruidos fuertes y molestos, que afecten al
centro poblado.
MEDIDAS DE 3. Deberan informar a la poblacion local, aledana al proyecto, sobre
MITIGACION

los trabajos que se realizaran para la construccion del alcantarillado
y pavimentacién (actividades diferentes, avance de obra, otros), a fin
que tomen sus precauciones del caso; aplicar lo estipulado en el
programa de Educacién y Capacitaciéon Ambiental.

4. Senalizar adecuadamente los frentes de trabajo, colocando cintas
reflectivas, conos, tranqueras y carteles alusivos a la actividad, y no

permitir el acceso a personas no autorizadas.
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CUADRO N° 4.04

PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y

COMPENSATORIA

B. Mitigacion de Impactos Indirectos

vii) Socio Econémico y Cultural:

AFECTACION A LA POBLACION DEDICADA A

IMEAGITS DESARROLLAR OTRAS ACTIVIDADES
Afectacidon en la salud de los habitantes del centro poblado
LUGAR DE Primavera por la contaminacion de aire por emision de gases
OCURRENCIA toxicos de los vehiculos que transitan por sus vias y por el

incremento del ruido que produciran

OBJETIVO DE LAS

Disminuir y/o eliminar la afectacion ala salud de la poblacion

MEDIDAS aledana por el incremento de sustancias toxicas en el aire.
El Jefe del Medio Ambiente y Seguridad Industrial y Ocupacional
RESPONSABLE
del contratista.
1. Poner en practica la medida de mitigacién del componente
ambiental correspondiente al aire para la etapa de operacion.
MEDIDAS DE 2. Los gobiernos locales, en coordinacién con el gobierno
MITIGACION

regional, deben crear un programa para el incremento laboral,

para aquellos pobladores, que no cuenta con un trabajo seguro

4.3.3 Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental

Este programa contempla la ejecucién de charlas, conferencias, entrega de
afiches informativos o cualquier otro medio escrito u oral, referido al cuidado
proteccion y preservacion de los recursos naturales.

Se requiere la participacion plena de todos los involucrados, lo que permite
asegurar la continuidad de los ecosistemas que se presenta en el area de
influencia del proyecto.

Dirigido principalmente al personal de obra, a los técnicos y profesionales y
poblacion en general.

4.3.3.1 Educacion Ambiental

Personal de Obra

Se deben realizar campanas educativas para los trabajadores de obra, mediante
charlas periddicas durante la etapa de construccidon, entre los temas que se

deben considerar se tienen:
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> Restricciones y procedimientos para la recoleccién, seleccién de residuos
soélidos.

> Manejo de residuos solidos

> Manejo de residuos peligrosos

> Manejo de combustibles

> Proteccion de la calidad del suelo, aire, agua.

> Proteccion a la flora y fauna silvestre.

> Factores humanos causantes de accidentes.

> Normas de higiene para el cuidado de la salud.

> Interpretacion de sefalizacion en la zona de trabajo.

> Importancia de la utilizacién de Equipos de Proteccion Personal (EPP).

Poblacion General

Se debera coordinar con los gobiernos distritales y locales la realizacion de
charlas de Educacién Ambiental para las localidades involucradas en el
proyecto, requiriendo de afiches descriptivos y la correspondiente publicacion en

lugares publicos. Entre los temas a dirigirles a la poblacion se tienen:

> Normas de comportamiento, en cuanto respecta a obras en construccion,
asi como de equipos, herramientas y maquinarias del contratista.
> Acciones a seguir en caso de conflictos con los trabajadores

> Respecto a la senalizaciéon implementada por el contratista.

Capacitacion Ambiental
Las actividades de la proteccion y conservacion ambiental deben estar
orientadas a entrenar al personal de obra en ejecucion, a través de practicas de

trabajo relacionado con la conservacién del medio ambiente tales como:

> Importancia de la proteccion y conservacion ambiental en beneficio
propio y de la poblacién local.

> Capacitar a un grupo del personal de obra en labores de rescate y apoyo
en situaciones de riesgos y accidentes de riesgos y accidentes (brigada

de Programa de Contingencia).
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4.3.4 Programa de Abandono de Obra

Abarca las restauraciones de las zonas ocupadas por las instalaciones

provisionales, buscando devolver a una condicion similar a la original.

5 Actividades Generales

> El programa de abandono de obra se inicia con las inspecciones de toda
el area comprendida y la evaluacion de todas las instalaciones que deben ser
retirada, a fin de preparar el programa de trabajo.

> Se evaluara si parte o la totalidad de la infraestructura pasa a poder de
terceros, a través de procesos de venta a otras empresas o a las localidades
existentes. Otra alternativa a considerarse es la entrega en uso de donacion a
alguna institucién publica o privada que requiera dicha infraestructura.

> Una vez concluida las obras de recuperacion de las areas danadas, se
hace un informe a las autoridades competentes de evaluaciobn ambiental,
detallando las actividades desarrolladas en el programa.

> Para comprobar la efectividad de los trabajos se debera realizar el
monitoreo pos-cierre que consiste en la inspeccién de las zonas dafhadas

después de la implementacién del programa de abandono de obra.

44 COSTO Y PRESUPUESTO

Durante el proceso constructivo y en la operacion se generaranimpactos, los
cuales se tendran que mitigar, para lo cual se hara un Presupuesto Ambiental
tomando en consideracion el Plan de Manejo Socio Ambiental.

PROYECTO: Construccién del Alcantarillado y Pavimentacion en el Centro

Poblado Primavera, distrito de Vegueta, Provincia de Huaura.

Identificacion y Evaluacion del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Primavera-Distrito Vegueta — Huaura - Lima 70
Bachiller: Alvarez Cairo Ananias Luis



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ETAPA DE CONSTRUCCION:

CAPITULO IV: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

METRADOS:
Item DESCRIPCION Unid Metrado
1.00 Plan de Manejo Socio Ambiental
1.01 Programa de Educacién Ambiental glb 1.00
1.02 Programa de Monitoreo Ambiental glb 1.00
1.03 Programa de Emergencia o Contingencia glb 1.00
1.04 Depositos de Materiales Excedentes m3 2.000.00
Restauracion de areas afectadas por canteras,
IR botaderos, plantas de concreto y de asfalto m2 e
1.06 | Senalizacion unid 4.00
PRESUPUESTO
ltem DESCRIPCION Unid Total S/.
1.00 Plan de Manejo Socio Ambiental 24,542.76
1.01 Programa de Educacion Ambiental glb 1,200.00
1.02 Programa de Monitoreo Ambiental glb 5,000.00
1.03 Programa de Emergencia o Contingencia glb 12,000.00
1.04 Depositos de Materiales Excedentes m3 4596.96
Restauracion de areas afectadas por canteras,
1.05 botaderos, plantas de concreto y de asfalto m2 616.93
1.06 |Senalizacion unid 1128.87
A. ANALISIS DE COSTO UNITARIOS
Partida : 1.01 Educacién Ambiental
Rendimiento 1.00 glb/dia Costo Unitario Directo: S/.1,200.00
Descripcion Unid Cuadrilla Cantidad P.U Parcial S/.
Programa de Educacion glb/Dia 1.00 1,200.00 1,200.00
Ambiental
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Partida : 1.02 Monitoreo Ambiental
Rendimiento 1.00 glb/dia  Costo Unitario Directo: S/ 5,000.00
Descripcion Unid Cuadrilla Cantidad P.U Parcial S/.
k"i‘r’g“mw de la Calidad de  g)/dia 1.00 2,000.00 2,000.00
Monitoreo de Emisionesde g5 1.00 1,000.00 1,000.00
nivel de Ruido
Monitoreo de la Calidad de /g5 1.00 2,000.00 2,000.00
Agua
5,000.00
Partida : 1.03 Programa de Emergencia o Contingencia
Rendimiento 1.00 glb/dia Costo Unitario Directo: S/ 12,000.00
Descripcion Unid Cuadrilla Cantidad P.U Parcial S/.
Programa de
Emergencia o glb/dia 1.00 12,000.00 12,000.00
Contingencia
12,000.00
Partida : 1.04 Depodsitos de Materiales Excedentes
Rendimiento 1,380.00 m3/dia EQ:1,380.00 Costo Unitario Directo: S/. 2.30/m3
Descripcion Unid Cuadrilla Cantidad P.U Parcial S/.
Mano de Obra
canaiar HH. 0.20 0.0012  17.94 0.02
Peén HH. 4.00 0.0231 11.21 0.26
0.28
Equipos
Herramientas Manuales %MO 3.000 0.28 0.008
Tractor de Oruga de 190- Hm 1.00 0.006  350.00 2.01
240 HP
2.30

“Tdentificacién y Evaluacién del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Primavera-Distrito Vegueta — Huaura — Lima 72
Bachiller: Alvarez Cairo Ananias Luis



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO IV: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Partida : 1.05 Restauracion de areas Afectadas por canteras, botaderos,
T plantas de concreto y de asfalto
Rendimiento 3,000.00 m2/dia EQ:1,380.00 Costo Unitario Directo: S/ 1.37/m2
Descripcion Unid Cuadrilla Cantidad P.U Parcial S/.
Mano de Obra
Capataz HH. 1.00 0.0027 17.94 0.05
Pedn HH. 2.00 0.0053 11.21 0.06
0.11
Equipos ,
Herramientas Manuales %MO 3.000 0.11 0.33
Tractor de Oruga de 190-
240 HP Hm 1.00 0.003 350.00 0.93
1.37
Partida : 1.06 Senalizacion (1.50x0.60 m.)
Rendimiento 10.00 Unid/dia Costo Unitario Directo: S/ 282.22 /m2
Descripcion Unid Cuadrilla Cantidad P.U Parcial S/.
Mano de Obra
Capataz HH. 0.10 0.0800 17.94 1.44
Operario HH. 3.00 2.4000 14.14 33.94
Peodn HH. 6.00 4.8000 11.21 53.81
35.37
Materiales
Pancha de Fierro Galv. m2 0.900 37.56 33.80
Pintura Fosforescente gin 0.367  144.07 52.87
Tubo de Fierro Galv.
. 17. 107.28
2°%6.40 ml 6.000 88
Pintura Esmalte sintético gln 0.095 50.00 4.75
Vencedor
Pintura Anticorrosiva gin 0.284 35.00 9.94
Concreto ciclépeo 143.62 34.47
fc=140kglom2 +30% piedra ™ 0.240 3
243.12
Equipos
Herramientas Manuales %MO 3.000 0.11 0.33
Equipo de soldar Hm 0.50 0.400 8.50 3.40
3.73
282.22
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CAPITULO V: APLICACION DEL ARC SIG EN LA EVALUACION
DELIMPACTO AMBIENTAL

5.1 OBJETIVOS

> Incorporar un diagnoéstico ambiental que permita evaluar los proyectos en
estudio y las caracteristicas de su medio receptor.

> Caracterizar los impactos sobre el medio natural, en positivos y
negativos. ldentificar las condiciones necesarias para evitar o minimizar
los impactos ambientales negativos.

> Proponer la integracién de las medidas y acciones correctoras en un plan

de gestion ambiental.

5.2 DEFINICION DE SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)
Un Sistema de informacion geografica (SIG) es un sistema operativo disefiado
para la recopilacién, procesamiento, archivo y presentacion de informacién con

componentes geograficos.

5.2.1 Componentes del Sistema de InformacionGeografica

Los componentes del SIG son los equipos donde operan los programas
mediante procedimientos, que organizan y analizan datos mediante un personal
calificado y entrenado para el desarrollo del sistema de informacién geografica.

Segun esto se puede mencionar los componentes del SIG:

> Equipos

Es donde opera el SIG, actualmente los programas de SIG se pueden ejecutar
en un amplio rango de equipos, desde servidores hasta computadores
personales usados en red o trabajando en modo individual.

> Programas
Los programas de SIG proveen las funciones y las herramientas necesarias para
almacenar, analizar y desplegar la informacion geografica. Los principales
componentes de los programas son:
a. Herramientas para la entrada y manipulacion de la informacion
geografica.

b. Un sistema de manejador de base de datos (DBMS).
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c. Herramientas que permitan busquedas geograficas, analisis vy
visualizacién.

d. Interface grafica para el usuario, para acceder facilmente a las
herramientas.

e. En los ultimos afos se ha vuelto mas accesible el software SIG,

produciendo una disminuciéon considerable en los precios.

Por estas razones el software SIG no incide considerablemente en el costo

general del SIG

> Datos

Los datos de un sistema de informacién geografica, son el componente clave
determinante del mismo, e inciden en mayor magnitud en el costo del SIG, en

caso que no se cuente con ningun tipo de dato.
Estos datos se dividen en dos grandes grupos que son: los datos geograficos y
los alfanumeéricos.

Por otra parte el sistema de informacion geografica, integra los datos

geograficos con otros recursos de datos alfanuméricos multiples.

> Recurso Humano

La tecnologia de los SIG esta limitada si no se cuenta con el personal que
opera, desarrolla y administra el sistema; y que establece planes para aplicarlo

en problemas del mundo real.

> Procedimientos

Un SIG operara acorde con un plan bien disefiado y con unas reglas claras del
negocio, que son los modelos y las practicas operativas caracteristicas de cada

organizacion.
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Figura 5.01: Esquema de las componentes de un Sistema de Informacion
Geografica

Datos Procedimientos

Software

Fuente. Propia

5.3 FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
El SIG funciona como una base de datos con informacién geografica (datos
alfanuméricos) que se encuentra asociada por un identificador comun a los

objetos graficos de un mapa digital.

De esta forma, sehalando un objeto se conocen sus atributos e, inversamente,
preguntando por un registro de la base de datos se puede saber su localizacion

en la cartografia.
La razén fundamental para utilizar un SIG es la gestion de informacién espacial.

El sistema permite separar la informacién en diferentes capas tematicas y las
almacena independientemente, permitiendo trabajar con ellas de manera rapida
y sencilla, facilitando al profesional la posibilidad de relacionar la informaciéon
existente a través de la topologia de los objetos, con el fin de generar otra nueva

que no podriamos obtener de otra forma.

Las principales cuestiones que puede resolver un Sistema de Informacion

Geografica, ordenadas de menor a mayor complejidad, son:

> Localizacion: Preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto.
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> Condicion: E! cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al
sistema.

> Tendencia: Comparacién entre situaciones temporales o espaciales

distintas de alguna caracteristica.

> Rutas: Calculo de rutas 6ptimas entre dos o mas puntos.
> Pautas: Deteccion de pautas espaciales.
> Modelos: Generacion de modelos a partir de fenémenos o

actuaciones simuladas.

Figura 5.02: Un SIG puede mostrar la informacion en capas

tematicas para realizar analisis de juicios comparativos y complejos.

Fuente. Propia

Por ser tan versatiles, el campo de aplicacién de los Sistemas de Informacion
Geografica es muy amplio, pudiendo utilizarse en la mayoria de las actividades
con un componente espacial.

54 METODOS UTILIZADOS EN LOS SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

5.4.1 Creacion de datos

Las modernas tecnologias SIG trabajan con informacién digital, para la cual

existen varios métodos utilizados en la creacion de datos digitales.

El método mas utilizadoes l|a digitalizacion, donde a partir de un mapa impreso o

con informacion tomada en campo se transfiere a un medio digital por el empleo
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de un programa de Diseno Asistido por Ordenador(CAD) con capacidades de

georreferenciacion.

Dada la amplia disponibilidad de imagenes (satelitales y aéreas), la
digitalizacién por esta via se esta convirtiendo en la principal fuente de
extraccion de datos geograficos. Esta forma de digitalizacion implica la busqueda
de datos geogréficos directamente en las imagenes aéreas en lugar del método
tradicional de la localizacion de formas geograficas sobre un tablero de

digitalizacion.

Figura 5.03: Satélite amplia las imagenes para obtener datos geograficos.

Fuente. Propia

5.4.2 Representacion de los datos

Los datos SIG representan los objetos del mundo real (carreteras, el uso del
suelo, altitudes). Los objetos del mundo real se pueden dividir en dos
abstracciones: objetos discretos (una casa) y continuos (cantidad de lluvia caida,
una elevacion). Existen dos formas de almacenar los datos en un SIG: raster y

vectorial.

Los SIG que se centran en el manejo de datos en formato vectorial son mas
populares en el mercado. No obstante, los SIG raster son muy utilizados en
estudios que requieran la generacibn de capas continuas, necesarias en

fendmenos no discretos; también en estudios medioambientales donde no se
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requiere una excesiva precision espacial (contaminacién atmosférica,
distribucion de temperaturas, localizacién de especies marinas, analisis

geologicos, etc.).

> Raster

Un tipo de datos raster es, en esencia cualquier tipo de imagen digital
representada en mallas. El modelo de SIG raster o de reticula se centra en las
propiedades del espacio mas que en la precision de la localizacion. Divide el

espacio en celdas regulares donde cada una de ellas representa un unico valor.

Los datos raster se compone de filas y columnas de celdas, cada celda
almacena un valor uUnico. Los datos raster pueden ser imagenes (imagenes
raster), con un valor de color en cada celda (o pixel). Otros valores registrados
para cada celda puede ser un valor discreto, como el uso del suelo, valores

continuos, como temperaturas, o un valor nulo si no se dispone de datos.

Si bien una trama de celdas almacena un valor unico, estas pueden ampliarse
mediante el uso de las bandas del raster para representar los colores RGB (rojo,
verde, azul), o una tabla extendida de atributos con una fila para cada valor unico
de células. La resolucién del conjunto de datos raster es el ancho de la celda en

unidades sobre el terreno.

En un modelo raster cuantos mayores sean las dimensiones de las celdas
menores, es la precision o detalle (resolucién) de la representacion del espacio
geografico.

»  Vectorial

En un SIG, las caracteristicas geograficas se expresan con frecuencia como
vectores, manteniendo las caracteristicas geométricas de las figuras.

En los datos vectoriales, el interés de las representaciones se centra en la
precision de localizacion de los elementos geograficos sobre el espacio y donde

los fendmenos a representar son discretos, es decir, de limites definidos.

Cada una de estas geometrias esta vinculada a una fila en una base de datos
que describe sus atributos. Por ejemplo, una base de datos que describe los

lagos puede contener datos sobre la batimetria de estos, la calidad del agua o el
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nivel de contaminacioén. Esta informacién puede ser utilizada para crear un mapa

que describa un atributo particular contenido en la base de datos.

Los lagos pueden tener un rango de colores en funcién del nivel de
contaminaciéon.Los elementos vectoriales pueden crearse respetando una
integridad territorial a través de la aplicacion de unas normas topolégicas tales
como que "los poligonos no deben superponerse”. Para modelar digitalmente las
entidades del mundo real se utilizan tres elementos geométricos: el punto, la

linea y el poligono.

> Puntos

Los puntos se utilizan para las entidades geograficas que mejor pueden ser
expresadas por un unico punto de referencia, en otras palabras la simple
ubicacién geografica. Los puntos transmiten la menor cantidad de informacién de
estos tipos de archivo y no son posibles las mediciones. También se pueden
utilizar para representar zonas

a una escala pequena. Por ejemplo, las ciudades en un mapa del mundo estaran

representadas por puntos en lugar de poligonos.

> Lineas o polilineas

Las lineas unidimensionales o polilineas son usadas para rasgos lineales como
rios, caminos, ferrocarriles, rastros, lineas topograficas o curvas de nivel. De
igual forma que en las entidades puntuales, en pequenas escalas pueden ser
utilizados para representar poligonos. En los elementos lineales puede medirse
la distancia.

> Poligonos

Los poligonos bidimensionales se utilizan para representar elementos
geograficos que cubren un area particular de la superficie de la tierra. Estas
entidades pueden representar lagos, limites de parques naturales, edificios,
provincias, o los usos del suelo.

Los poligonos transmiten la mayor cantidad de informacién en archivos con

datos vectoriales y en ellos se pueden medir el perimetro y el area.
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5.4.3 Bases de Datos de Distinta Naturaleza

El proyecto en estudio es parte de la premisa de que la planificacion necesita
basarse en unprofundo conocimiento del medio natural y socioeconémico.

Para ello, el sistema integra diversas bases de datos georreferenciadas
coninformacion grafica o visual (cartografia, imagenes fotograficas, etc.) e

informacién obtenida por medio de la teledeteccion. (Ver cuadro N° 5.01).

CUADRO N° 5.01
INFORMACION OBTENIDA DE CAMPO

Informacion del
. Informacion Informacion tele Informacién
medio fisico y
socioeconomica detectada cartografica basica
natural
Geologia Poblacion Vegetacion y usos Topografica
Actividades
Suelos Contaminacion Red hidrografica
Productivas
Emisiones
Vegetacion y usos Procesos Infraestructuras
contaminantes
Clima Renta Inventarios Procesos
Aguas Desempleo

Fuente: Propia

En el centro poblado de Primavera, se produce una integracion global entre
todos sus soportes, elementos informaticos y el equipo pluridisciplinar que los ha
disefado (constituido por informaticos, geoégrafos, fisicos, etc.).

Desde esta perspectiva, y en principio, su participacion queda garantizada,

siempre y cuando sepa canalizar sus conocimientos hacia:

1. La confeccioén, actualizacion, depuracion y ampliacion de bases de datos
alfanuméricas y georreferenciadas sobre la estructura socioeconémica del
ambito sometido a estudio.

2. La gestion, explotacion y vinculacién de la base de datos socioecondmica

en la planificacion medioambiental.
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Toda la informacién (socioeconémica 0 no) se organiza en capas espaciales de
informacidn homogénea, lo que garantiza tanto el acceso parcial a los distintos
componentes del medio ambiente, como el acceso integral.

A su vez, la informacién contenida en las capas queda georreferenciada o

referida a unas coordenadas en el espacio.

5.5 GENERACION DE PLANOS TEMATICOS BASADOS EN LA
INFORMACION DE CAMPO

Mediante el sistema computarizado SIG se puede almacenar y manejar

informacion relacionada con las caracteristicas geograficas.

Con un SIG se puede desplegar en el monitor de la computadora toda la
informacion relevante de un area en particular.

Ademas, el sistema puede tener acceso a planos con los datos necesarios
representados graficamente empleando colores.

La totalidad o parte de los datos de un plano se pueden sobre poner para

examinar diferentes conjuntos de datos de manera simultanea. (Ver figura 5.04).

Figura 5.04: Desarrollo de un Plano Tematico con el programa del SIG.

Fuente: Propia
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Si en un poblado cuenta con un buen SIG, el tiempo para obtener la informacién

que se necesita en la planeacion de nueva infraestructura se reduce a unas
horas como maximo.

El término de sobre posicion tematica es de uso comun en un SIG, donde la

palabra tematica significa relativo o consistente en un tema o temas.
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CONCLUSIONES

» En las Obras de Alcantarillado y Pavimentacion en el centro Poblado
Primavera, la mayor cantidad de impactos son generados en la etapa de
construccion, siendo la mayoria de los impactos negativos que ocurren de
manera indefectible, mientras que otros podrian ser mitigados si se cumpliera al
pie de la letra el Plan de Manejo Social Ambiental realizado en el estudio de
impacto ambiental.

> Los impactos positivos que se generan en la etapa de construccion del
proyecto en estudio, esta en el componente econémico, con el aumento de las
actividades comerciales en la zona y la generacién de empleos temporal (como
se muestra el plano P-06).

> Los impactos negativos relevantes que se generan en la etapa de
operacion del proyecto en estudio, esta en la componente de la calidad del agua
de rio y del suelo.

> Se debe prohibir a los operadores de maquinarias y/o equipos pesados
lavar cerca a afluentes de agua (rio de Huaura) que utiliza la poblacién del centro
poblado Primavera, para el cultivo y el consumo de los animales.

> Cuando se produce derrames de combustible, y/o lubricantes, concreto,
entre otras sustancias peligrosas, de inmediato se debe realizar la remocion del
suelo. Los suelos deberan ser removidos hasta una profundidad de 10 cm. por
debajo del nivel alcanzado por la contaminacion y seran eliminados en las areas
de disposicidon de material excedente.

> En la etapa de construccion y operacion se produciran impactos
negativos sobre el medio fisico y biolégico, por las excavaciones, traslado de
material de excavacion y movimiento de maquinarias, amerita la aplicacién de un
Plan de Manejo Ambiental estructurado para minimizar y/o anularlos.

> Para cumplir el Plan de Manejo Socio Ambiental la empresa constructora
debera realizar los mantenimientos periodicos de la planta de concreto y asfalto,
como también debera realizar el mantenimiento de las maquinarias
(retroexcavadoras, volquetes y vehiculos), a fin de asegurar su buen
funcionamiento y minimizar los gases toxicos que contaminen al medio
ambiente.

> A los trabajadores en los frentes de trabajo se les debera dotar equipos
de seguridad adecuada, en este caso especifico de tapones de oido, protectores
buconasales, cascos, botas punta de aceros, etc. para minimizar los riesgos a

accidentes ocupacionales.
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> El programa de capacitacion y educacién ambiental son de mucha
importancia, para sensibilizar a los trabajadores, y hacer un mejor manejo de los
residuos organicos e inorganicos, los cuales se deberan instalar en recipientes
de almacenamiento de desechos sélidos que incluya su recojo permanente, asi
como el traslado al relleno sanitario autorizado por la jurisdiccion dentro del
centro poblado.

> Es muy importante cumplir con el programa de abandono de obra
propuesto en el Plan de Manejo Socio Ambiental, para ello debera considerar la
participacion de los pobladores en forma organizada, quienes recibiran las
charlas de educacién ambiental.

> Es importante sensibilizar a los ingenieros ejecutores del proyecto de
alcantarillado y pavimentacion, para lograr que cumplan el Plan de Manejo
Ambiental, sin necesidad de esperar las exigencias del supervisor ambiental.

> Se puede observar que la mayor parte de la poblacion del centro poblado
Primavera, esta afectada por la contaminacién ambiental del polvo y ruidos por
ejecucion de la construccidon del alcantarillado y pavimentacion, especialmente
la parte central del centro poblado (como se muestra en los planos P-04 y P-05).
> Para minimizar la polucion en los frentes de trabajo y no generar
molestias en la poblacion por los trabajo que se debera ejecutar de excavacion y
traslado de material excedente hacia el botadero en el proyecto de alcantarillado
y pavimentacién, monitorear la calidad el aire y si tiene un alto grado de
polucion, mitigar con un riego de agua permanente en los frentes de trabajo y
para el traslado del material cubrir con lonas humedas para evitar ser arrastrado
por el viento.

> Los resultados obtenidos del analisis de agua del canal de regadio
realizados en el laboratorio de la Facultad de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Nacional de Ingenieria, se presentd un PH de 8.49, esto indica,
segun la tabla MINAN -2008, una categoria 3 de riego de vegetales y bebidas de
animales, el cual no es apto para el consumo de animales y riegos de vegetales

de cultivo.
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RECOMENDACIONES

> Para la ejecucion de este tipo de obras, se recomienda la presencia
permanente de la supervision ambiental, para exigir y hacer cumplir todas
las medidas preventivas y/o correctivas del Plan de Manejo Social
Ambiental.

> Se recomienda también que la supervision ambiental recorra la zona
poblada, la cual sera afectada en la etapa de construccién y operacion,
para recepcionar reclamos de los pobladores y tomar las medidas
necesarias, ya que en muchos casos los pobladores ignoran dénde y
coémo pueden efectuar sus reclamos.

> El contratista debera tener un estricto control de los vertimientos en los
cursos de agua y tomar las medidas necesarias para garantizar que los
desechos, no tengan como receptor final el rio Huaura.

> Se recomienda establecer los mecanismos necesarios vinculados al
control de la salud de los trabajadores y la poblacion, a fin de evitar o
minimizar las enfermedades endémicas de la zona.

> Se recomienda la ubicacién de las canteras, planta de concreto y asfalto
y el botadero ubicarlas hacia el norte del centro poblado Primavera ya
que la direccion del viento es de sur a norte, esto minimizaria la
contaminacién ambiental.

> Se debera incentivar a la comunicacion entre la empresa contratista
ejecutora y las autoridades del centro poblado Primavera, a fin de evitar
que la desinformacién pueda generar susceptibilidades.

> Los sectores habilitados para la realizacién del aprovisionamiento de
combustible y el mantenimiento de equipos y maquinarias, incluyendo
lavado y cambio de aceite, deberan estar ubicados a una distancia
considerable del curso del rio del centro poblado Primavera para que no
sufra ningun tipo de contaminacién ambiental.

> Finalmente se debe enfatizar en la necesidad de realizar un seguimiento
adecuado de la implementacion de las medidas de mitigacion,
asegurando que se cumpla con las normas vigentes y las
recomendaciones establecidas en este estudio, para ello el supervisor
ambiental debera tener suficiente autoridad para las recomendaciones

propias.
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ANEXOS
CUADRO N° A1.01
VALORES MAXIMOS PERMISIBLES PARA LA CALIDAD DEL AGUA
(CATEGORIA 3: RIEGO DE VEGUETALES Y BEBIDAS ANIMALES)
PARAMETROS PARA RIEGO DE VEGUETALES DE TALLO BAJO Y
TALLO ALTO

PARAMETRO UNIDAD VALOR
Fisicoquimico
Bicarbonatos mg/L 370
Calcio mg/L 200
Carbonatos mg/L 5
Cloruros mg/L 100-700
Conductividad (US/cm) < 2000
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 15
Demada quimica de Oxigeno mg/L 40
Fluoruros mg/L 1
Fosfato - P mg/L 1
Nitratos (NO3-N) mg/L 10
Nitratos (NO2-N) mg/L 0.06
Oxigeno Disuelto mg/L >=4
pH Unidad de pH 6.5-8.5
Sodio mg/L 200
Sulfato mg/L 300
Inorganicos
Aluminio mg/L 5
Arseénico mg/L 0.05
Bario Total mg/L 0.7
Boro mg/L 0.5-6
Cadmio mg/L 0.005
Cianuro Wad mg/L 0.1
Cobalto mg/L 0.05
Cobre mg/L 0.2
Cromo (6+) mg/L 0.1
Hierro mg/L 1
Litio mg/L 25
Magnesio mg/L 150
Manganeso mg/L 0.2
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Mercurio mg/L 0.001
Niquel mg/L 0.2
Plata mg/L 0.05
Plomo mg/L 0.05
Selenio mg/L 0.05
Zinc mg/L 2
Organicos

Aceite y Grasas mg/L 1
fenoles mg/L 0.001
S.A.A.M. ( Detergentes) mg/L 1

Fuente: Decreto Supremo 002-2008-MINAN

PARAMETROS PARA BEBIDAS DE ANIMALES
PARAMETROS UNIDAD VALOR

Fisico Quimicos

<=
Conductividad Eléctrica Us/cm 5000
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L <=15
demanda Quimica de Oxigeno mg/L 40
Fluoruros mg/L 2
Nitratos (NO3-N) mg/L 50
NITRATOS (NO2-N) mg/L 1
Oxigeno Disuelto mag/L >5
PH Unidad de PH | 6.5-8.4
sulfatos mg/L | 500
Sulfuro mg/L 0.05
Inorganicos
Aluminio mg/L | 5
Arsénico mg/L | 041
Boro mg/L S
Cadmio mg/L 0.001
Cobalto mg/L 1
Cobre mga/L 0.5
Cromo (+6) mg/L 1
Hierro mg/L 1
Litio mg/L 2.5
Manganeso mg/L 0.2

Identificacién y Evaluacién del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Primavera Distrito Vegueta-Huaura-Lima
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

NOTA:

Mercurio mg/L 0.001
Niquel mg/L 0.2
Plata mg/L 0.05
Plomo mg/L 0.05
| Zinc mg/L 24
Organicos

Aceites y Grasas mg/L 1
Fenoles mg/L 0.001
Detergentes mg/L 1
Plagicidas

DDT ug/L 1
Clorano (CAS 57-749) ug/L 0.3
Paration ug/L 7.5
Biolégicos

Coliformes Termo tolerantes NMP/100ml 1000
Coliformes Totales NMP/100ml| 5000
Enterococos NMP/100mi 20
Huevo de Helmintos huevosl/litros <1
Salmonella Sp. Ausente

Fuente: Decreto Supremo 002-2008-MINAN

NMPT/100: Numero mas probable en 100 ml.

Vegetales de alto Tallo: son cultivables o no, de porte arbustivo o arboleo
y tienen una buena longitud de tallo, las especies lefiosas y forestales
tienen un sistema radicular.

Vegetales de Tallo Bajo: son plantas cultivables o no, frecuentemente
porte herbaceo, debido a su poca longitud de tallo alcanzan poca altura.
Usualmente las especies herbaceas de porte bajo tienen un sistema
radicular difuso o fibroso, poco profundos (10 a 50 cm).

Animales menores: son animales menores como caprinos, cuyes, aves,
conejo, etc.

Son animales mayores como vacunos, ovinos, porcinos, camélidos,

equinos, etc.

Identificacion y Evaluacion del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Primavera Distrito Vegueta-Huaura-Lima
Bachiller: Alvarez Cairo Ananias Luis



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

CUADRO N° A1.02
ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AIRE

CONTAMINANTES | PERIODO 2 METODO DE
VALOR FORMATO ANALISIS (1)
media Fluorescencia UV
Anual 80 Aritmética (método
Anual automatico)
Didxido de Azufré NE mas de
24 horas 365 U
(automatico
al ano)
NE mas de Separacién
PM-10 Anual 50 3 veces al . - ..
X inercialffiltracion
ano
Infrarrojo no
Monéxido de Carbono 8 horas 10 e elifteli it
Movil (NDIR) método
automatico
Promedio
Anual 100 aritmeético . - .
. N Anual qU|m|qur:r1|n|scenC|a
Dioxido de Nitrégeno ; (método
MSIEDCE automatic0)
1 hora 200 24 veces al
ano
NE mas de Fotometria UV
Ozono 8 horas 8 horas 24 veces (método
al ano automatice)
Anual (2) Método para PM 10
(espectrofotometria
Ll NE mas de de absorcién
Mensual 1.5 4 veces al atémica)
ano

Fuente: Reglamento de estandartes Nacionales de Calidad Ambiental del Aire,

Establecido en el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM

Identificacién y Evaluacion del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Primavera Distrito Vegueta-Huaura-Lima
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CUADRO N° A1.03

ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA EL RUIDO

Zona de Aplicacion

Horario diurno (1)

Horario Nocturno (2)

Zona de proteccion

especial 50 dB 40 dB
Zonificacion Residencial 60 dB 50 dB
Zonificacion Comercial 70 dB 60 dB
Zonificacion Industrial 80 dB 70 dB

Fuente: Reglamento de estandartes Nacionales de Calidad Ambiental para el

ruido Decreto Supremo N° 085-2003-PCM
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
LABORATORIO DE INVESTIGACION DEL AGUA

INFORME DE ANALISIS N°027- 2012- LIA-FIA

Solicitante : LUIS ALVAREZ CAIRO.

Proyecto . Estudio de Impacto Ambiental C.P Primavera
Tipo de muestra © Agua (%)

Procedencia :  Canal de Regadio del C.P. Primavera
Fecha de muestreo 26-01-2012 Hora: 1:30 p.m.

Fecha de recepcion : 27-01-2012

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO QUIMICO

PARAMETRO UNIDAD | SRESULTADO METODO
DBOs mg/L | 1.86 Volumétrico
DQO mg/L 5.00 Colorimétrico
pH | e 8.49 Electrodo

-Cloruros mg/L CI 28.00 Volumétricos

Los analisis se han efectuado tomando los METODOS NORMALIZADOS PARA EL ANALISIS DE
AGUAS POTABLES Y RESIDUALES APHA —~AWWA-WPCF 19 edicion.

del 2012

(*)La muestra fue tomada por el solicitante.

Av. Tupac Amaru 210, Rimac — Apartado 1301 — Peru
Jotéfono: 481 1070 Ancxo 365 / 482 1585 Ancxo 109 / Fax: 482 15,85 Ancxo 109

Web: hitp://liauni.pe




Facuitad de Ingenieria Civil
Laboratorio N° 2 - Mecanica de Suelos y Pavimentos

Av. Tupac Amaru N° 210 - Lima 25 - Peri  Telefax 381-3842 Central Telefonica 481-1070 Anexo 308

INFORME N° S12-012-2

SOLICITANTE : JOSE URBANO DIAZ

PROYECTO  : CURSO DE TITULACION

UBICACION : CENTRO POBLADO PRIMAVERA, DIST. VEGUETA, PROV. HUAURA, DEP. LIMA
FECHA 16 DE ENERO, 2012

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata C-1
Muestra
Prof.(m.) 1.80

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Tamiz  Abertura P;;gal (%) Acumulado
(mm) |5 ..., Reteni| Pasa % grava 58.5
3" 76.200 - - % arena 41.0
2" 50.300 - - 100.0 % finos 05
112" 38.100 16.0 16.0 84.0
1" 25.400 15.1 31.1 68.9 LIMITES DE CONSISTENCIA
3/4" 19.050 7.6 38.7 61.3 ASTM D4318
12" 12.700 5.0 437 56.3 Limite Liguido (%) NP
3/8" 9.525 2.7 46.4 53.6 Limite plastico (%) NP
1/4" 6.350 6.6 53.0 47.0 indice Plastico (%) NP
N°4 4.760 5.5 58.5 41.5
N°10 2.000 10.3 68.8 31.2 Clasificaciéon SUCS ASTM D2487 GP
N°20 0.840 6.5 75.3 24.7
N°30 0.590 1.8 77.2 22.8
N°40 0.426 2.2 79.3 20.7
N°60 0.250 6.5 85.8 14.2
N°100 0.149 10.1 96.0 4.0
N°200 0.074 3.5 99.5 0.5
- N°200 0.5

CURVA GRANULOMETRICA

Nota. Muestra remitida_e_igentificada por el Solicitante
Erecucion - Tea@@grm%
Revision: ma;t% Lope: Y

{ 8t #%,Zs}
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Facuitad de Ingenieria Civil
Laboratorio N° 2 - Mecdnica de Suelos y Pavimentos
Av. Tupac Amaru N° 210 - Lima 25 - Peri  Telefax 381-3842 Central Telefonica 481-1070 Anexo 308

INFORME N°  S12-012-2

SOLICITADO : JOSE URBANO DIiAZ

PROYECTO : CURSO DE TITULACION

UBICACION : CENTRO POBLADO PRIMAVERA, DIST. VEGUETA, PROV. HUAURA, DEP. LIMA
FECHA ¢ 16 DE ENERO, 2012

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

Estado : Remoldeado (malerial < Tamiz N° 4)
Calicata 1 C1

Muestra -

Prof.(m) 1.80

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

1.100

1000

0.900

0.800

0.700

0.600

0.500

Esfuerzo Corte (kg/cm?)

0000 4t bbb
0.00 0.10 0.20 0.30 040 0.50 0.60 0.70 080 0.0 100

Deformacién Tangencial (cm)

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE

|
|
| 1.100 | T T T T i T T T | T " ! !
1.000 I '
i 0.900 |
Ii 0.800

0.700

0.600 ‘

0.500 -

0.400
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0.300

0.200

0100

! ! : |
i |
: ' : : : . GRION?
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Estuerzo Normal (kg/cm? 7
¢= 308 ° (rarem) (5‘? 4,/

C= 0.00 kg/cm2
G Céanizao
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SOLICITANTE
PROYECTO
UBICACION
FECHA

Laboratorio N° 2 - Mecdanica de Suelos y Pavimentos

Facultad de Ingenieria Civil

Av. Tupac Amaru N° 210 - Lima 25 - Peri  Telefax 381-3842 Central Telefonica 481-1070 Anexo 308

: JOSE URBANO DiAZ
: CURSO DE TITULACION
: CENTRO POBLADO PRIMAVERA, DIST. VEGUETA, PROV. HUAURA, DEP. LIMA

16 DE ENERO, 2012

INFORME N° S12-012-1

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata
Muestra
Prof. (m.)

C-2

1.40

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

% grava 23.0
% arena 70.7
% finos 6.4

LIMITES DE CONSISTENCIA

Tamiz Abertura P\ o (%) Acumulado
arcial .

(mm) o~ 7., |Reteni  Pasa
3" 76.200 -
2" 50.300
1 1/2" 38.100 -
1" 25.400 - - 100.0
3/4" 19.050 6.9 6.9 93.1
1/2" 12.700 3.7 10.6 89.4
3/8" 9.525 2.4 12.9 87.1
1/4" 6.350 4.4 17.3 82.7
N°4 4.760 57 23.0 77.0
N°10 2.000 26.3 49.3 50.7
N°20 0.840 17.8 671 32.9
N°30 0.590 6.0 73.2 26.8
N°40 0.426 5.3 78.5 21.5
N°60 0.250 6.6 85.1 14.9
N°100 - 0.149 53 90.4 9.6
N°200 0.074 3.2 93.6 6.4
- N°200 6.4

ASTM D4318
Limite Liquido (%) NP
Limite plastico (%) NP
Indice Piastico (%) NP
Clasificacion SUCS ASTM D2487 SW-SM™M

CURVA GRANULOMETRICA

Nota. Muestra remitida e identificada por el Solicitante

Erecucion *
Revision

)



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
LABORATORIO DE INVESTIGACION DEL AGUA

INFORME DE ANALISIS N°027- 2012- LIA-FIA

Solicitante LUIS ALVAREZ CAIRO.

Proyecto Estudio de Impacto Ambiental C.P Primavera
Tipo de muestra Agua (*)

Procedencia Candl de Regadio del C.P. Primavera

Fecha de muestreo
Fecha de recepcion

26-01-2012 Hora: 1:30 p.m.
27-01-2012

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO QUIMICO

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO METODO
DBOs mg/L 1.86 Volumétrico
DQo mg/L 5.00 Colorimétrico
pH ] e 8.49 Electrodo
Cloruros mg/L CI 28.00 Volumétricos

Los analisis se han efectuado tomando los METODOS NORMALIZADOS PARA EL ANALISIS DE
AGUAS POTABLES Y RESIDUALES APHA —~AWWA-WPCF 19 edicion.

del 2012

(*)La muestra fue tomada por el solicitante.

Av. TGpac Amaru 210, Rimac - Apartado 1301 - Pecd
/482 1585 Ancxc 109 [

]
|
| 1216ron0: 481 100 Ancx0 365 /
! web: hitp://fiauni.pc

F2x: 282 158% An2ix3 189



Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N° 2 - Mecdnica de Suelos y Pavimentos
Av. Tupac Amaru N° 210 - Lima 25 - Peri  Telefax 381-3842 Central Telefonica 481-1070 Anexo 308

INFORME N° S12-012-2

SOLICITANTE 3 JOSE URBANO DIiAZ

PROYECTO : CURSO DE TITULACION

UBICACION ; CENTRO POBLADO PRIMAVERA, DIST. VEGUETA, PROV. HUAURA, DEP. LIMA
FECHA : 16 DE ENERO, 2012

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

Estado : Remoldeado (material < Tamiz N° 4)
Calicata : C-1

Muestra : -

Prof.(m) : 1.80

Especimen N° | Il 1

Diametro del anillo (cm) 6.36 6.36 6.36
Altura Inicial de muestra (cm) 2.16 2.16 2.16
Densidad himeda inicial (gr/cm3) 1.800 1.800 1.800
Densidad seca inicial (gr/cm3) 1.744 1.744 1.744
Cont. de humedad inicial (%) 3.2 3.2 3.2

Altura de la muestra antes de

aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.084 2.038 2.003
Altura final de muestra (cm) 2.056 2.020 1.985
Densidad humeda final (gr/cm3) 2.136 2.155 2.166
Densidad seca final (gr/cm3) 1.833 1.865 1.898
Cont. de humedad final (%) 16.5 15.5 14.1
Esfuerzo normal (kg/cm?) 0.5 1.0 1.5
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?) 0.302 0.595 0.897
Angulo de friccion interna : 30.8°

Cohesion (Kg/cm?) : 0.00

Muestra remitida e identificada por el solicitante

Realizado por. /{G{f\'m Lindo

Revisado por: f(;?' ing D L(p"gz\P.
/S _\
< )]
o] o
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Panel Fotografico

Foto N° A.1: Contaminacion de ruido generado por el alto transito de

vehiculos en la carretera de la Panamericana Norte.

Foto N° A.2: Contaminacion generada por la eliminacion de aguas servidas

procedentes de pozos escépticos (banos), hacia el canal de regadio.

Identificacion y Evaluacién del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Primavera Distrito Vegueta-Huaura-Lima
Bachiller: Aivarez Cairo Ananlas Luis



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Panel Fotografico

Foto N° A.3: Animales domésticos utilizan el agua del canal de regadio

como fuente de consumo.

Foto N° A.4: Agricultores del centro poblado Primavera Utilizan el aguas del

canal de regadio para su aseo personal.

Tdentificacion y Evaluacién del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Primavera Distrito Vegueta-Huaura-Lima
Bachiller: Alvarez Cairo Ananlas Luis



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Panel Fotografico

Foto N° A.5: Las calles y avenidas del centro poblado Primavera faltan
Pavimentarlas, esto generan gran cantidad de polucion (Polvo) por los

constantes vientos.

Foto N° A.6: La falta de Pavimentacion en el centro poblado Primavera hace

que sea poco transito de vehiculos para el recojo de desechos sélidos.

Tdentificacion y Evaluacién del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Prnimavera Distrito Vegueta-Huaura-Lima
Bachiller: Alvarez Cairo Ananlas Luis



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Panel Fotogréfico

Foto N° A.7: Pobladores del centro poblado utilizan el canal de regadio
como botadero de residuos solidos, falta una adecuada Educacion

Ambiental.

Foto N° A.8: Los desagilies descargan en el canal de regadio, que sirve

como fuente para riegos de las areas cultivo, que es de consumo humano.

Tdentificacion y Evaluacién del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Primavera Distrito Vegueta-Huaura-Lima
Bachiller: Alvarez Cairo Ananlas Luis
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Panel Fotografico

Foto N° A.9: Se muestra que el canal de regadio, en épocas de subidas de nivel

afectan las viviendas cercanas, esto por acumulacion de residuos de soélidos.

Foto N° A.10: Banos construidos rasticamente en el centro poblado Primavera,

las cuales son conectado hacia el canal de regadio para su descarga.

Identificacién y Evaluacién del Impacto Ambiental en el Centro Poblado de Pnmavera Distrito Vegueta-Huaura-Lima
Bachiller: Aivarez Cairo Ananlas Luis
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PLANOS TEMATICOS
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