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RESUMEN

Mediante Resolucion Ministerial N° 223-2007-MTC-02, modificada por Resolucion
Ministerial N° 408-2007-MTC/02, se creé el Programa “Proyecto Perd” el cual es un
programa de infraestructura vial disefiado para mejorar las vias de integracion de
corredores economicos, conformando ejes de desarrollo sostenido con el fin de elevar el
nivel de competitividad de las zonas rurales, en la Red Vial Nacional, Departamental y
Vecinal. El cambio de estandar de la Carretera Canete-Yauyos-Huancayo forma parte de
este programa el cual esta en ejecucién y tiene como objetivo mejorar la transitabilidad de
la carretera, la empresa encargada de la ejecucion de este proyecto es el Consorcio
Gestion de Carreteras (CGC).

Este proyecto se lleva a cabo con la finalidad de dar mejor viabilidad a la carretera
Canete-Yauyos-Huancayo, e integrar a los pueblos que se encuentran a lo largo de la
via, la construccion de esta carretera debido a la disminucion del recorrido facilitara a los
usuarios que vienen del sur y se dirigen hacia la zona centro del pais, sin dejar de
mencionar los embotellamientos de trafico de la Carretera Central por el incremento de
transporte pesado y de los derrumbes que vuelven muy vulnerable a esta via. El presente
informe busca minimizar los impactos ambientales negativos y potencializar los impactos

ambientales positivos que se puedan generar durante la construccion y el funcionamiento
de la carretera.

Considerando el estado actual de la carretera es evidente que presenta problemas de
exudacion lo que puede comprometer la seguridad vial afectando la posibilidad de ser
una alternativa viable de transito para los vehiculos de la ruta Lima — Huancayo y
viceversa por la Carretera Central. A esto se suma la intercomunicacién via terrestre
entre los distritos pertenecientes a la zona, siendo parte del problema la falta de
interrelacion de éstos con los mercados existentes de Lima y Huancayo, viéndose
obligados a convertirse en consumidores menores de sus propios productos minimizando
sus posibilidades de mejora econdmica.

En la actualidad la Carretera Central es la unica via de penetracion que une Lima y
Huancayo, ésta es insuficiente para la demanda de trafico esperada y para la salida de

los productos de la sierra central del pais, esto implica mayores costos de transporte
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generados por la intransibilidad temporal de la via en épocas de lluvias o por bloqueos de
la carretera por motivos de huelgas o reclamos.

La ruta alternativa propuesta presenta proyectos de irrigacibn y generacion de
electricidad lo que estimula la inversién en esta carretera y el crecimiento econémico
progresivo de las localidades. De lo anterior se concluye que el problema es la deficiente
integracién econdmica de los centros poblados del valle del rio Canete con la via Lima -
Huancayo. Finalmente el objetivo del proyecto es reducir de forma directa las causas
identificadas anteriormente que generan problema en el tramo de la carretera del Km
84+000 al Km 89+000, teniendo como finalidad disminuir los altos costos de transporte,
ampliar las fronteras de mercado mejorando los niveles de competencia en costos y
calidad y desarrollar la integracién socioeconémica de los poblados.

Los objetivos especificos del presente informe son:

= Definir medidas socio ambientales especificas para mejorar la calidad ambiental del
area de estudio, mitigando los impactos socio ambientales negativos y desarrollando
los impactos ambientales positivos.

= Plantear propuestas de implementaciéon de negocios ambientales (ver ANEXO C)

= Delimitar las areas de influencia del proyecto.

= Establecer medidas y criterios para mejorar la seguridad vial del area. (ver ANEXO F)

= Elaborar un plan de manejo ambiental para la prevencién, mitigacién, rehabilitacion,
compensacién de los potenciales impactos negativos y el desarrollo del impacto socio

. ambiental positivo.
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AASHTO American Association of State Highway and Transpoftation Officials

AID Area de Influencia Directa

All Area de Influencia Indirecta

BM: Bench Mark (Punto de Control Topografico Altimétrico)
EIA Estudio de Impacto Ambiental

IMD. indice Medio Diario

Km.: Kildbmetro

m.s.n.m. Metro sobre el nivel del mar

MTC.: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
PC: Punto de inicio de curvatura

PI: Punto de Inflexion

PMA Plan de Manejo Ambiental

PT. Punto de fin de curvatura

TIR: Tasa de interés de retorno

TSD: Tasa social de descuento

VAN: Valor actual neto

PMTS Plan de Mantenimiento y Seguridad Vial
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INTRODUCCION

La Carretera Central, pese a ser una importante via de comunicacion desde Lima hacia la
zona central del pais, se encuentra actualmente colapsada por el alto nivel de. trafico que
ha experimentado en los ultimos afos. Por ello se han buscado alternativas de alivio a
este problema tales como el mejoramiento de las carreteras paralelas que existen
actualmente por medio de servicios de conservacién vial (San Vicente de Carete -
Yauyos, Canta - Huayllay, Huaral - Acos- Huayllay y Huaura - Sayan - Churin- Oyén -
Yanahuanca -Ambo). En respuesta a esta accion el Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones (MTC) ha creado el Programa Proyecto Peru, el cual es un programa de
infraestructura vial disefado para mejorar las vias de integracibn de corredores
econdmicos, conformando ejes de desarrollo sostenido con el fin de elevar el nivel de
competitividad de las zonas rurales, en la Red Vial Nacional, Departamental y Vecinal.
Sin embargo, este programa dentro de sus alcances no contempla cambiar el disefio
geométrico de la carretera. Este Informe de Suficiencia presenta el expediente técnico
para la proteccion ambiental de la carretera Canete - Yauyos - Huancayo del Km. 84+000
al Km. 89+000. En el primer capitulo se presenta un resumen del estudio de perfil, en el
cual se detallan las tres alternativas propuestas para el tramo de la carretera asignado.
También se explica brevemente la formulacidon del proyecto segun la "Guia de
identificacién, Formulacion y Evaluacion Social de Proyectos de inversién Publica al nivel
de Perfil" de la DGPM-MEF de Julio 2003. Finalmente se muestra la evaluacion
economica realizada por el método del VAN (Valor actual neto) y el TIR (Tasa interna de
retorno), considerando una tasa de descuento de 11%. En el segundo capitulo se toca de
manera teérica la especialidad de proteccion ambiental del tramo en estudio. En ese
sentido, se elabord una linea de base ambiental, se identifico y evalu6é los impactos
ambientales y por ultimo se determind los programas necesarios para minimizar los
impactos negativos, y finalmente en el tercer capitulo se desarrolla la evaluacién
ambiental del tramo en estudio.
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CAPITULO |: RESUMEN DEL ESTUDIO DEL PERFIL
1.1 OBJETIVO DEL PROYECTO

Mejorar la serviciabilidad de la via y aumentar el nivel de competitividad de la carretera
como via alterna de la Carretera Central

1.2 UBICACION

Forma parte de la Ruta N° PE-24 de la Red Vial Nacional, esta ubicado al sureste centro
del pais que conecta las regiones de Lima y Junin con sus diversas capitales
provinciales, distritales y centros poblados localizados en el area de influencia de la via.
Su altitud varia desde los 165 m.s.n.m. (Caiete) hasta 3249 (Huancayo) m.s.n.m. (Ver
Figura1), su punto mas alto se encuentra en el Abra Chaucha ubicada en el Km 195+135
con una altitud de 4751 msnm y su longitud total es de 284.531 Km. aproximadamente. El
tramo asignado y a estudiar va desde el Km 84+000 hasta el Km 89+000 entre los

pueblos de Canchan y Chichicay. (Ver Figura 2)

Figura1: Ubicacién del Proyecto
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FUENTE: Oficina General de Planeamiento y Presupuesto-MTC-JULIO 2009
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Figura 2: Perspectiva del Tramo

FUENTE: Pagina WEB de Google Earth.

1.3 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Conforme el analisis realizado por el grupo se pudo alcanzar mediante un estudio visual y
fotografico los problemas primordiales de la via. El grupo recorrié los tramos de Canete-
Yauyos-Chupaca km 84+000 al km 89+000 identificando los siguientes puntos:

* Sostenimiento inadecuado en la via en estudio.

* Falta de un sistema de drenaje conveniente en la zona de estudio.

* Inaccesibilidad de Transporte pesado (camiones, trailer, equipos pesados,
etc.).
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» Tramos con anchos de vias inadecuadas.

 Tramos con problemas de taludes Inestables.

« Alteraciéon de la calidad de las corrientes superficiales de agua.

* Incremento del ruido.

« Contaminacidon del aire por la generacibn de material particulado en
suspension.

» Contaminacién del suelo.

* Perturbacién del habitat de la fauna silvestre.

* Posible atropello de la fauna silvestre y/o doméstica.

* Pérdida de la cobertura vegetal.

* Afectacion de tierras de cultivo.

» Posible incremento de accidentes de transito.

* Posibles problemas en la relacidon de la empresa y la poblacion, por mala
conducta de sus trabajadores.

* La identificacion y evaluacion de la seguridad vial segun el diagnostico de la
situacion actual se detalla en el ANEXO F

1.4 ALTERNATIVAS DE SOLUCION

En base al diagnostico de la situacién actual y a las acciones para cumplir con el objetivo
del presente informe fueron elaboradas tres alternativas de solucion para el tramo Km
84+000 al Km 89+000 de la carretera en estudio. A continuacién se detallan cada una de
las alternativas.

Alternativa 1

Mejoramiento del drenaje (construccién y mantenimiento de cunetas, reemplazo de
alcantarillas por otras de mejor seccion y construccidn de nuevas alcantarillas),
reforzamiento taludes erosionados o inestables, mantenimiento del tablero del puente
Matica, sefalizacién en zonas problema, aplicacion de un nuevo TSM y actividades de
mantenimiento periédico y rutinario.

Alternativa 2

Mejoramiento del drenaje (construccion y mantenimiento de cunetas, reemplazo de

alcantarillas por otras de mejor seccidon y construccion de nuevas alcantarillas),
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construccion de muro de concreto ciclépeo en taludes erosionados o inestables,
reemplazo total del tablero del puente Matica, sefalizacibn en zonas problema y

colocacion de TSB. Incluye programa de actividades de mantenimiento periédico y
rutinario.

Alternativa 3

Mejoramiento del drenaje (construccion y mantenimiento de cunetas, reemplazo de
alcantarillas por otras de mejor seccidén y construccion de nuevas alcantarillas),
construccion de muro de concreto ciclépeo en taludes erosionados o inestables,
reemplazo total del tablero del puente Matica, sefalizacion en zonas problema y

colocacion de carpeta asfaltica. Incluye programa de actividades de mantenimiento
periodico y rutinario.

Cuadro 1.1 COSTOS DE INVERSION Y MANTENIMIENTO

Resumen de Inversiones por Alternativas
En Miles de Dolares a Precios Economicos

Alternativa N° 1 | Alternativa N° 2 | Alternativa N° 3 S'tuaf:'é.n —
Optimizada $
Costo de Construccién_ 592504 = 1,42200| = 1,580.00 =
Mantenimiento 37.50 27.00 24.38 52.50

Cuadro 1.2 COSTOS DE OPERACION VEHICULAR ($/.)

AUTOS 0.53 0.27 0.26 0.24 0.27
CAMIONETAS 0.70 0.50 0.37 0.36 0.50
CAMIONETA RURAL 0.70 0.50 0.37 0.36 0.50
MICRO 1.09 0.63 0.58 0.53 0.63
OMNIBUS 2E 1.09 0.63 0.58 0.53 0.63
OMNIBUS 3E 1.48 1.06 0.80 0.77 1.06
CAMION 2E 2.49 1.32 1.02 0.87 1.32
CAMION 3E/4E 2.95 1.77 1.38 1.21 1.77
ARTICULADOS 3.29 2.21 1.71 1.58 2.21
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Cuadro 1.3 VALOR ACTUAL NETO — ALTERNATIVA 1

VALOR ACTUAL NETO DEL PROYECTO EN MILES DE DOLARES (ALTERNATIVA N° 1)
Ahorro por Ahorro por Flujo Neto del Valores BENEFICIOS
ANO Ctos Manten. reduccion de Proyecto Actuales Proyecto
cov Netos
2,009 -540.00 - -540.00 -540.00 -540.00
2,010 15.00 63.57 68.57 61.77 478.23
2,011 15.00 66.20 70.20 56.98 421.25
2,012 15.00 56.89 71.89 52.56 -368.69
2,013 15.00 58.63 73.63 48.50 -320.19
2,014 15.00 60.44 75.44 4477 -275.42
2,015 15.00 62.31 77.31 41.33 -234.09
2,016 15.00 64.24 79.24 38.17 -19592
344.08
VAN (11%) -195.92
TIR -1.09%

Cuadro 1.4 VALOR ACTUAL NETO - ALTERNATIVA 2

VALOR ACTUAL NETO DEL PROYECTO EN MILES DE DOLARES (ALTERNATIVA N° 2)
Ahorro por Ahorro por Flujo Neto del Valores BENEFICIOS
ANO Ctos Manten. reducciénde Proyecto Actuales Proyecto
Ccov Netos
2,009 -1,369.50 - -1,369.50 -1,369.50 -1,369.50
2,010 25.50 68.23 93.73 84.44 -1,285.06
2,011 25.50 70.33 95.83 77.78 -1,207.27
2,012 25.50 7251 98.01 71.66 -1,135.61
2,013 2550 74.76 100.26 66.04 -1,069.57
2,014 25.50 77.08 102.58 60.88 -1,008.69
2,015 25.50 79.49 104.99 56.13 -952.56
2,016 25.50 81.98 107.48 51.77 -900.79
468.71
VAN (11%) -900.79
TIR -14.10%

Cuadro 1.5 VALOR ACTUAL NETO - ALTERNATIVA 3

VALOR ACTUAL NETO DEL PROYECTO EN MILES DE DOLARES (ALTERNATIVA N° 3)
Ahorro por Ahorro por Flujo Neto del Valores BENEFICIOS
ANO Ctos Manten. reduccion de Proyecto Actuales Proyecto
cov Netos
2,009 -1,527.50 - -1,527.50 -1,527.50 -1,527.50
2,010 2813 74.76 102.88 9269 -1,434.81
2,011 2813 7707 105.19 85.38 -1,349.44
2,012 28.13 79.46 107.58 78.66 -1,270.77
2,013 28.13 81.93 110.06 7250 -1,198.28
2,014 2813 84.49 11261 66.83 -1,131.44
2,015 28.13 87.14 115.26 61.62 -1,069.82
2,016 2813 89.88 118.00 56.84 -1,012.98
514.52
VAN (11%) -1,012.98
TIR -14.39%
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Cuadro 1.6 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

VARIACION DE COSTOS DE INVERSION DEL PROYECTO
PARAMETRO FINANCIERO f—— = T 0 0
VAN (0.11) 9592 266.7|  91442| 1367|429
TR % 4% -6%) 7% -0%)

1.5 EVALUACION ECONOMICA

La evaluacion econémica para este caso se realizd por el método del VAN (Valor actual
neto) y el TIR (Tasa de interés de retorno). Considerando una tasa de descuento de 11%.
En los cuadros anteriores se resume la evaluacion econémica de las alternativas
planteadas para cada tramo. Para el analisis de sensibilidad se ha considerado variar el
monto total de inversion en 10%, 20%, 30% y 40% para analizar las variaciones del VAN
y el TIR, el presente informe considera como mejor opcidn la alternativa | por presentar

mejor analisis econémico
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CAPITULO lI: MARCO TEORICO

2.1 INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es una investigacibn necesaria para la
conservacion sostenible de los recursos naturales. Este admite evaluar las condiciones
actuales del ambiente que nos rodea con la finalidad de constituir las comparaciones
necesarias en base a las condiciones que se presentaran en el futuro del entorno donde
desarrollamos la construccién de un determinado proyecto, identificando los impactos
ambientales positivos y negativos con la finalidad de potencializarlos o aplacarlos segun
sea el caso.

El presente informe inicialmente identifica los impactos ambientales mas significativos del
area asignada para luego establecer propuestas y programas desarrollados dentro de un
plan de manejo ambiental que permita el desarrollo de los impactos positivos y mitigar o
controlar de manera sostenible los impactos ambientales negativos que puedan
producirse como consecuencia del mejoramiento y rehabilitacién de la carretera Canete —
Yauyos Km 84+000 al 89+000.

2.2 METODOLOGIA DE ESTUDIO
Para construir el EIA se empleé un método de trabajo basado en los términos de

referencia determinados por PROVIAS NACIONAL y por el MTC, el mismo que esta
constituido por tres etapas:

2.2.1 ETAPA INICIAL DE GABINETE

Esta etapa principalmente consiste en la compilacién, procesamiento y estudio de la
informacion basica y tematica de estudios pre-existentes en el area de influencia de la
variante vial.

Tomando en cuenta el Estudio de Pre Inversion a nivel de Factibilidad del Proyecto
Mejoramiento y Rehabilitacién de la Carretera Ruta 22 Tramo: Lunahuana — Dv. Yauyos -
Chupaca, se tomé la informacién de linea de base del area de influencia ambiental

indirecta (socioecondmica y cultural) y directa (los aspectos fisicos y biolégicos mas
trascendentes).
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2,2.2ETAPA DE CAMPO

En la etapa de campo se tomaron datos de verificacion y complementacion en el area de
influencia ambiental del proyecto, con el fin de pormenorizar y actualizar lo procesado en
la etapa anterior. Para ello se visitd la zona, verificando el estado de los parametros
ambientales, la situacibn ambiental del entorno y los limites de unidades
correspondientes al ambito del Proyecto.

2.2.3 ETAPA FINAL DE GABINETE

Es aqui donde se reforzaron los datos recopilados, tanto en la etapa preliminar de
gabinete como en la etapa de campo y se confeccioné el presente informe.

La etapa final de afianzamiento permitié constituir los posibles impactos ambientales
negativos y positivos. Se elaboré el Plan de Manejo Ambiental, que comprende los
Programas de: Prevencion y/o Mitigacién, Monitoreo y/o Vigilancia, Educacién Ambiental,
Compensacion y/o Reasentamiento, Emergencia o Contingencias, Abandono e

Inversiones.
2.3 MARCO LEGAL

Limites Maximos Permisibles y Estandares de Calidad Ambiental (D.S. N° 074-2
001-PCM, del 24.06.01): Establece los valores correspondientes para los Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental de Aire y los valores de transito.

Sobre Recursos Naturales: La ley 28611 en su Articulo 84° considera como recursos
naturéles a todos los componentes de la naturaleza, susceptibles de ser aprovechados
por el ser humano para la satisfaccion de sus necesidades y que tengan un valor actual o
potencial en el mercado, conforme lo dispone la Ley

La Ley 28611 Ley General del Ambiente; en relacion a recursos forestales de fauna
silvestre define, que: El Estado establece una politica forestal orientada por los principios
de la presente Ley, propiciando el aprovechamiento sostenible de los recursos forestales
y de fauna silvestre, asi como la conservacion de los bosques naturales, resaltando sin
perjuicio de lo sefalado, los principios de ordenamiento y zonificacion de la superficie
forestal nacional, el manejo de los recursos forestales, la seguridad juridica en el
otorgamiento de derechos y la lucha contra la tala y caza ilegal.
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Ley Forestal y de Fauna Silvestre La Ley N° 27308, promulgada el 16-07-2000, indica
que el Estado promueve el manejo de los recursos forestales y de fauna silvestre en el
territorio nacional, determinando su régimen de uso racional mediante la transformacién y
comercializacién de los recursos que se deriven de ellos; norma la conservacion de los
recursos forestales y de la fauna silvestre, y establece el régimen de uso, transformacién
y comercializacién de los productos que se deriven de ellos.

Sobre Seguridad e Higiene: El Manual Ambiental para el Disefio y Construccién de Vias
del MTC, en el numeral 2.4 Medidas Sanitarias y de Seguridad Ambiental, sefala las
medidas preventivas y las normas sanitarias a seguir por los trabajadores y la Empresa.
Establece también, los requisitos o caracteristicas que deben tener los campamentos,
maquinarias y equipos, todo esto con el fin de evitar la ocurrencia de epidemias de
enfermedades infectocontagiosas, en especial aquellas de transmisidon venérea, que
suelen presentarse en poblaciones cercanas a los campamentos de construccién de
carreteras; asi mismo aquellas enfermedades que se producen por ingestién de aguas y
alimentos contaminados.

Ley General de Residuos Sdlidos: Ley N° 27314, del 21-07-2000. Esta Ley establece
los derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su
conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos solidos, sanitaria y
ambientalmente adecuada, con sujeciéon a los principios de minimizacion, prevencion de

riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de la persona humana.

Ley que regula el Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos: La Ley N° 28256
del 18-06-2004, tiene por objeto regular las actividades, procesos y operaciones del
transporte terrestre de los materiales y residuos peligrosos, con sujecion a los principios

de prevencion y de proteccion de las personas, el medio ambiente y la propiedad.

D.S. N° 011-93-TCC. “Canteras de Minerales no Metalicos de Materiales de Construccién
ubicados al lado de las Carreteras de Mantenimiento se encuentran afectados a éstas. Lo
precisa y norma”, publicado el 16 de abril de 1993. Esta norma declara que las canteras
ubicadas al lado de las carreteras en mantenimiento se encuentran afectadas a estas, se
menciona también que las canteras de minerales no metalicos que se encuentran hasta
una distancia de 3 km. medidas a cada lado del eje de la via, se encuentran
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permanentemente afectados a estas y forman parte integrante de dicha infraestructura

vial.

Mediante D.S. N° 037-96-EM, del 25-11-1996. Dictan normas para el aprovechamiento
de canteras de materiales de construccion que se utilizan en obras de infraestructura que
desarrolla el Estado: Este Decreto Supremo establece en sus Articulos 1° y 2°, que las
canteras de materiales de construccion utilizadas exclusivamente para la construccion,
rehabilitacion o mantenimiento de obras de infraestructura que desarrollan las entidades
del Estado directamente o por contrata, ubicadas dentro de un radio de veinte kilbmetros
de la obra o dentro de una distancia de hasta seis kilbmetros medidos a cada lado del eje
longitudinal de las obras, se afectaran a éstas durante su ejecucion y formaran parte
integrante de dicha infraestructura. Igualmente las Entidades del Estado que estén
sujetos a lo mencionado anteriormente, previa calificacion de la obra hecha por el MTC,
informaran a registro publico de Mineria el inicio de la ejecucion de las obras y la
ubicacién de éstas.

Ley General de Patrimonio Cultural de la Nacidn: Ley No. 28296, del 22 de Julio del,
2004. Su Titulo Preliminar amplia la definicidon de bien cultural a toda manifestacion del
quehacer humano —material o inmaterial- que por su importancia, valor y significado
paleontolégico, arqueoldgico, arquitecténico, histérico, artistico, militar, social,
antropologico, tradicional, religioso, etnolégico, cientifico, tecnolégico o intelectual haya

sido declarado como tal o que exista sobre él la presuncion legal de serlo.

Para el Decreto Legislativo No. 635, Codigo Penal vigente, el objeto juridico protegido

son los bienes que forman parte del Patrimonio Cultural de la Nacién.

R.D. N° 006-2004-MTC/16. Aprueba el Reglamento de Consulta y Participacion
Ciudadana en el Proceso de Evaluacion Ambiental y Social en el Subsector Transportes
norma la participacion de las personas naturales, organizaciones sociales, titulares de
proyectos de infraestructura de transportes, y autoridades, en proyectos de construccion,
mantenimiento y rehabilitacién; asi como en el procedimiento de Declaracién de Impacto
Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (ElAsd) y detallado (EIAd), con
la finalidad de mejorar el proceso de toma de decisiones en relacion a los proyectos.
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R.D. N° 007-2004-MTC/16. Mediante esta Resolucién se aprueba el Documento que
contiene las Directrices para la Elaboracion y Aplicacion de Planes de Compensacion y
Reasentamiento Involuntario (PACRI) para Proyectos de Infraestructura de Transporte,
con lo cual se busca asegurar que la poblacién afectada por un proyecto reciba una
compensacion justa y soluciones adecuadas a la situacién generada por éste. En la
norma se senala que las soluciones a los diversos problemas de la poblacién objetivo,
deberan ser manejadas desde las primeras etapas de la preparacion del proyecto; es
decir, desde la etapa del Estudio de Factibilidad y en el Estudio Definitivo.

Ley de Recursos Hidricos, del 30 de marzo del 2009, la presente ley regula el uso y
gestion de los recursos hidricos. Comprende el agua superficial, subterranea, continental
y los bienes asociados a esta. Se extiende al agua maritima y atmosférica en lo que
resulte aplicable. Esta ley tiene por finalidad regular el uso y gestion integrada del agua,
la actuacién del Estado y los particulares en dicha gestion, asi como en los bienes
asociados a esta.

Reglamento de la Ley N° 29338, D.S N° 001-2010-AG, publicado el 24 de marzo del
2010, el presente reglamento tiene por objeto regular el uso y gestion de los recursos
hidricos que comprenden al agua continental: superficial y subterranea, y los bienes
asociados a ésta; asimismo, la actuacién del Estado y los particulares en dicha gestion.

D.S. N° 002-2008-MINAM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, con
el objetivo de establecer el nivel de concentracion o el grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el agua, en su condicion de
cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos, que no representa
riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente. Los Estandares
aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio nacional en su estado
natural y son obligatorios en el disefio de las normas legales y las politicas publicas
siendo un referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los instrumentos de
gestidon ambiental.
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2.4 METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En este caso se manejara la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales, la cual
identifica los principales impactos y les da un peso de ponderacion con los siguientes
criterios: Tipo de efecto (positivo o negativo), Area de influencia (puntual, local o zonal),
Magnitud (baja, moderada o severa), Tendencia (decreciente, estable o creciente),
Duracién (corto, mediano o largo plazo), Probabilidad de ocurrencia (baja, moderada o
alta), Mitigabilidad (baja, media, alta o no mitigable). A cada criterio se le asigna un valor,
la suma de estos valores corresponderan a la Significancia o importancia del impacto
(baja, moderada o alta).

Valores de los factores de la matriz causa-efecto
IMPACTO TOTAL = CaxProx Mg xIm

a) Caracter (Ca).- a la magnitud se le antepone un signo positivo o negativo
b) Probabilidad de ocurrencia (Pro).- se valora con una escala arbitraria de
probabilidades de ocurrencia del impacto.

Muy poco probable 0.1 - 02
Poco probable 0.21 - 0.4
Probable o posible 0.41 - 0.6
Muy probable 0.61 - 0.8
cierta 0.81 - 1

c) Magnitud (Mg), se toma en base a un criterio y caracteristica y viene a ser el
resultado de la suma de las siguientes caracteristicas: Extension, Intensidad,
Desarrollo, Duracién y Reversibilidad

Extensién (E): se valora con una escala de:

Reducida 0
Media
Amplia 2

Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera Cafiete Yauyos del Km 84+000 al Km 89+000
Impacto Ambiental y Seguridad Vial

Gibaja Venero Hugo Enrique pag. 19



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenierla Civil CAPITULO Il : MARCO TEORICO

Intensidad (I): se valora con una escala de:

Reducida 0
Media
Amplia 2

Desarrollo (De): se valora con una escala de:

Impacto de largo plazo 0

Impacto de mediano plazo

Impacto inmediato 2

Duracion (Du): se valora con una escala de:

Temporal 0

Permanente en mediano plazo

Impacto inmediato 2

Reversibilidad (Rev): se valora con una escala de:

Reversibilidad 0
Recuperable
Irrecuperable 2

d) Importancia (Im), se toma en base a la importancia del impacto y su relaciéon con
el valor ambiental.

El componente ambiental con baja calidad basal y

1-3 no es relevante para otros componentes

El componente presenta alta calidad basal pero

4-5 no es relevante para otros componentes

El componente tiene baja calidad basal pero no

6-7 es relevante para otros componentes

El componente ambiental es relevante y de
8-10 |importancia para los otros componentes
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De tal manera que los impactos seran calificados como:

0-21 No significativos

21-40 Menor significancia

41-60 Medianamente significativo
61-80 Significativo

81-100 Altamente significativo
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CAPITULO Il EVALUACION AMBIENTAL DEL TRAMO EN ESTUDIO

3.1 INTRODUCCION (CRITERIOS DE EVALUACION AMBIENTAL)

Es fundamental para el Plan de Manejo Ambiental minimizar los impactos ambientales
negativos y potencializar los impactos ambientales positivos. La alternativa | segun el
analisis econdmico desarrollado en el capitulo | es la mejor opcidn que se presenta para
cumplir con el objetivo del presente informe (Mejorar la serviciabilidad de la via y
aumentar el nivel de competitividad de la carretera como via alterna de la Carretera
Central).

La evaluacion ambiental se desarrolla en las siguientes etapas:

A. EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION
Los principales impactos potenciales generados por la construccién de la carretera:

- En el Aire: Se consideran las alteraciones en la calidad del aire, debido a la
emanacion de gases de combustién y particulas en suspension como el polvo
producido por las actividades de corte de talud, conformacion de terraplenes; la

generacion de ruidos y vibraciones.

- En el Agua: Riesgo de alteracién en la calidad de las aguas superficiales por vertido
de sustancias como grasas e hidrocarburos, materiales y desperdicios, alteracién del
drenaje natural por las descargas de los campamentos.

- En el Suelo: Riesgo de alteracion de la calidad del suelo por la construccion y
operacién del campamento, casa de maquinaria, y disposicidén del material en

depodsitos de excedentes, cambio en el uso del suelo, erosiéon de riberas.

- En el Relieve y paisaje: Riesgo de alteracion del relieve y paisaje por la extraccion
del material en cantera, depdsito de material excedente en botaderos y modificacion
de la topografia.

- En Flora y Fauna: Reduccion de la cobertura vegetacion local, variacion en la

diversidad de especies, la alteracién de la fauna local; producidos por la construccion
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del campamento, disposicion del material al botadero, extraccién de material de
cantera y movimientos de tierra.

- En la Economia: La dinamizacion del comercio local se vera incrementada por el
desarrollo de todas las actividades del proyecto, cambios en el valor de la tierra y la
generacién de empleo local. Como parte de los planes de desarrollo social, local y
regional, existe el compromiso de los constructores de contratar a pobladores locales
para realizar actividades que no requieran de especializacion.

- En el Aspecto social: Existe el riesgo de afectacion a la salud publica personal y a la
seguridad publica en todas las actividades del proyecto, cambios en el modo de vida

de la poblacién y afectacién en las tierras de cultivo.

B. EN LA ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

- En el aire: posible alteracion de la calidad del aire por la generacién de polvo.

- En el aspecto socioecondémico: Incremento del comercio local, debido a la presencia
de personal y equipo que dara mantenimiento a la via; generacién de empleo local, por
la participacidn de la poblacién local en las actividades de mantenimiento rutinario.

- En el aspecto cultural: Con el proyecto se espera el incremento del turismo local,
regional y extranjero, ya que en la zona existen diversas actividades religioso -
culturales, visitas cada vez mas frecuentes a la Reserva Paisajista Nacional nor.

Yauyos - Cochas y a los restos arqueoldgicos, etc.

3.2 IDENTIFICACION DE AREAS DE INFLUENCIA

DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL DIRECTA E INDIRECTA

El estudio de los diferentes elementos que constituyen el medio ambiente, requieren de
una delimitacién antecedente de las areas en las que se desea investigar. Asi las areas
de influencia tienen por objeto circunscribir una serie de aspectos o afectaciones
ambientales a un area geografica especifica, sin embargo, dado el gran numero de
variables implicadas en un estudio ambiental y la complejidad de éstos, por cada aspecto
o impacto analizado, es necesaria la definicidn de una zona de influencia general, dentro
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de las cuales se considera que se presentara la mayor parte de los impactos y beneficios
generados por el proyecto vial.

3.2.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

El area de influencia directa esta constituido por los centros poblados a ambos lados de
la carretera entre el Km 84+000 al km 89+000, en la provincia de Yauyos, donde los
impactos ambientales durante la etapa de mantenimiento de la carretera se daran en
forma directa e inmediata. Esta area comprende también el derecho de via en todo el
tramo de la carretera.

Se pueden producir las alteraciones directas, en el AID del Proyecto, como derivacién de
las obras de mejoramiento y recuperacién de la carretera, tales como movimiento de
tierras, utilizacion de explosivos, alteraciones en la cobertura vegetal. Se considera que el
AID esta constituida por una faja de 400 m de ancho (200 m a cada lado del egje) a lo
largo de la carretera Km 84+000 al km 89+000, Esta consideracion se tomo de acuerdo a
lo observado en campo teniendo en cuenta el medio fisico y biolégico existente en el area

que se encuentra mas sensible a los impactos ambientales.
Dentro del area de influencia directa se encuentran:

* Lafaja de 400 metros de ancho, 200 metros a cada lado del eje de la carretera.
» Campamentos

* Depésitos de materiales excedentes.

* Fuentes de agua.

* Canteras.

* Plantas de asfalto y concreto.

* Plantas chancadoras.

* Centros poblados

3.2.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El area de influencia indirecta, esta constituida por todas las poblaciones que usan como
acceso principal la carretera Canete — Chupaca como las localidades de Yauyos, Laraos,
Huancaya, Vitis, entre otros.

Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera Cafiete Yauyos del Km 84+000 al Km 89+000
Impacto Ambiental y Seguridad Vial

Gibaja Venero Hugo Enrique pég. 24



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO Il :EVALUACION AMBIENTAL DEL TRAMO EN ESTUDIO

Es la zona ubicada por fuera del AID, en la cual existe la expectativa de encontrar los
impactos positivos  principales o beneficios del proyecto, tanto en la fase de
mejoramiento y rehabilitacion de la carretera, como en la fase de operaciéon o
funcionamiento de la via. Aqui los efectos son indirectos y de menor intensidad; sin
embargo, en ella se esperan también los impactos positivos o beneficios del proyecto en

el aspecto econémico (comercio, agropecuario, salud, educacién, etc.).

En general, para el caso de la carretera, los aspectos de los limites de Cuenca o Sub-
Cuenca, son indicadores muy importantes en la definicidn del All, por permitir la
determinacion de los sistemas hidrologicos. En este sentido, el ambito ha sido definido en
base al aspecto humano o poblacional, conformado por parte de las provincias de Lima y
Junin, por considerar que los intercambios de orden econdémico, produccién y
comercializacion, tienen relaciéon con la futura Carretera.

El Area de Influencia Directa comprende parte del Departamento de Lima que recorre la
provincia de Yauyos, involucra los poblados de Canchan y Chichicay.

Dentro del All se encuentra el complejo arqueoldgico de Incahuasi ubicado muy cerca de
Lunahuana.

3.3 DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

La zona del estudio se encuentra en el Departamento de Lima. Recorre la provincia
Yauyos pasa por los distritos de Catahuasi, Ayanca.

El procedimiento de analisis metodologico para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental, tiene como base la integracién del diagndstico del medio fisico, de los

recursos naturales y de las condiciones antrépicas que conforman el ambito del estudio.

Comprende dos areas bien definidas, una es el Area de Influencia Directa y la otra es el

Area de Influencia Indirecta, que fueron detalladas anteriormente.

La elaboracion de un proyecto de construccién, ampliacion o mejoramiento de carreteras
tienen como objetivo el traslado de personas, la disminuciéon de los tiempos de viaje y los

costos de operacién vehicular, promoviendo el desarrollo social de los pueblos que une
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mediante la carretera, proporcionando acceso a los mercados, proporcionando fuentes de
trabajo y permitiendo una mayor cobertura a los servicios basicos como educacién y
salud.

No obstante, la realizacion de estos proyectos genera impactos socio-ambientales que
pueden afectar directamente al medio ambiente y al hombre, con efectos en la calidad
ambiental, en la calidad de vida, en el aprovechamiento de los recursos naturales, asi
como cualquier cambio significativo en el ecosistema.

MEDIO FiSICO

- AIRE
Segun lo observado los principales contaminantes son las emisiones de gases de
combustién de los vehiculos, Los principales contaminantes son:

* Monodxido de carbono (CO),

*  Plomo (Pb)

- RUIDO

Segun lo observado la linea base no presenta impacto ambiental por ruido en el tramo
asignado.

- RECURSOS HIDRICOS

El area asignada en estudio pertenece a la cuenca del rio Cariete, este rio presenta un
régimen irregular y de caracter torrentoso, con marcadas diferencias entre sus
parametros extremos. Asi, la descarga maxima ha sido de 689 m3/seg. y la minima, de
5.63 m3/seg., con una media anual aproximada de 54 m3/seg., equivalente a un volumen
medio anual de 1°708,778 m3. Es importante destacar que la probabilidad de ocurrencia
de caudales menores a los 8.00 m3/seg. es de sblo un 3%. Es notorio el alto grado de
concentracion de las descargas del rio, ya que el 69% de la masa total anual fluye
durante los meses de Diciembre a Marzo, disminuyendo sensiblemente durante los de

Junio a Noviembre, periodo en el cual descarga sélo el 12% del volumen total.

- CLIMATOLOGIA
El clima en el area de estudio se caracteriza por su escasa o casi nula precipitacion
pluvial, que varia de 26.6 mm, en Cafete hasta 29.2 mm, en Catahuasi. Las
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temperaturas tienen un amplio rango de oscilacién durante el afo, con promedios
mensuales que varian entre 16.3°C y 23.6°C con un promedio anual de 19°C. La
estacion invernal es fria, con un alto porcentaje de humedad atmosférica, especialmente
en el valle; su promedio mensual varia de 81% en verano a 87% en invierno.

Estas condiciones climaticas se hacen presentes en el valle aproximadamente hasta los
1,300 m.s.n.m. A partir de esta cota, por el fondo del valle parece existir, segun la
vegetacion, una pequena area microclimatica que podria ser considerada del tipo seco y

semi-calido, cuyo potencial pluvial es mayor y concentrado en los meses de Enero a
Marzo.

- GEOMORFOLOGIA

Zona del Matorral desértico (cuenca baja)

La llanura aluvial actual del rio Cafete ha cubierto las irregularidades topograficas a
excepcion de algunas lomadas y colinas que aparecen sobre el llano a modo de “montes
relictos”. En forma mas localizada, algunos sectores de llanura interior, alejados del curso
fluvial, tienen también muy poca pendiente, debido en parte a la actividad edlica y aluvial
de los ultimos milenios que contribuydé a rellenar las depresiones regularizando las
superficies. Por otro lado y a manera de contraste las llanuras interiores tienen
numerosos accidentes topograficos, como disecciones, ondulaciones, exposiciones del
substrato rocoso y dunas, que se deben a las acciones edlicas y eventuales lluvias en los
ultimos miles de aros.

Los relieves de colinas y montainas que enmarcan las llanuras costeras, son el resultado
de la orogenia y elevacién plio pleistocénica de los Andes, a consecuencia de la cual, se
encajonaron los cursos de agua dando lugar a la configuracién montafosa actual de la
cordillera andina, especialmente en la sierra y selva alta. En la costa, las colinas y
montafnas corresponden de manera general a las estribaciones occidentales finales de la
Cordillera Occidental, y conjuntamente con las planicies, conforman los grandes
conjuntos morfologicos fisiograficos de la costa (PROVIAS NACIONAL-MTC, 2004)

- GEOLOGIA

En la geologia destacan los movimientos tectonicos de tension y compresion que han
modificado el paisaje andino hasta config_urar las geo-formas actuales de esta manera se
puede observar en la cuenca alta del rio Cafiete capas de Iutitas carbonosas con

areniscas de grano fino, estratos de calizas margosas, sill tipo basaltico, calizas masivas
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dispuestas en bancos potentes, calizas siliceas en gruesos estratos, asi como pseudo-
brechas calcareas. Este conjunto pétreo es de gran importancia, ya que en las calizas de
este grupo estan localizadas la mejor mineralizacién de la zona, como la evidencian las
minas existentes en la cuenca alta. (PROVIAS NACIONAL-MTC, 2004).

- SUELOS

El area de estudio (cuenca baja del rio Cariete) presenta en la parte mas baja suelos de
textura variable, entre ligeros a finos, con cementaciones salinas, calcicas o gipsicas
(yeso) y con incipiente horizonte A superficial con menos de 1% de materia organica.
Actualmente los frutales son la actividad agricola que prospera en el valle aluvial irrigado.

MEDIO BIOTICO

- ECOLOGIA

Para el area de estudio km 84 al km 89: se tiene Desierto perarido — Subtropical (dp
-S)

En base al Diagrama Bioclimatico de Holdridge se ha estimado que la biotemperatura
media anual varia entre 17 y 24 °C. La topografia varia desde suave colinado hasta muy
accidentado; la vegetacion natural mas abundante conformada por molle (Schinus molle),
huarango (Prosopis juliflora, cactaceas y gramineas estacionales. Los cultivos bajo riego
estan compuestos esencialmente por manzanos y seguido en pequeiia escala por maiz,
alfalfa y hortalizas. (PROVIAS NACIONAL-MTC, 2004).

- FLORA

La determinacion de la flora en el tramo de la carretera, se bas6é en indagaciones de
campo, informacion proporcionada por los pobladores locales, trabajo de gabinete y
exploracién de otros estudios realizados en la zona. Como resultado se obtuvo la
siguiente informacion:

Vegetacidon en ambientes terrestres se tienen 12 especies identificadas en la zona de
vida estepa-Montano Tropical, 16 especies en bosque humedo-montano tropical; 9
especies en paramo muy humedo - Subalpino Tropical, y algunas especies
hemocriptofiticas entremezcladas con algunas gramineas del género Stipa en Tundra
pluvial-Alpino Tropical. (PROVIAS NACIONAL-MTC, 2004).
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Se cuenta con las siguientes especies importantes: aliso (Alnus jorullensis), anjojisha
(Opuntia subulata), taya (Parastrephia lepidophylla), chachas (Escallonia pendula), tarwi
(Lupinus mutabilis), quinual (Polylepis racemosa), quishuar (Buddleia incana), colle
(Buddleia coriacea), yanacara (Gynoxis sp), karkac (Escallonia corymbosa), huamanpinta
(Chuquiraga espinosa), roque (Colletia spinosissima), sauco (Sambucus peruviana),
mutuy (Cassia sp).( PROVIAS NACIONAL-MTC, 2004).

- FAUNA

Se han encontrado especies de aves ligadas a ambientes acuaticos, de las cuales se
registran 26 especies y 46 especies de aves ligadas a ambientes terrestres, es
importante destacar la importancia de estos ecosistemas como zona de transito y habitat
para las aves. También se tiene 17 especies de mamiferos identificados en el area de
estudio. Las aves ligadas a los ambientes acuaticos son relativamente numerosas. En
general estas especies tienen una densidad bastante baja, las mas abundantes son los
patos, el zambullidor y las garzas. Las aves ligadas a ambientes terrestres estan
representadas por la gran cantidad de especies tipicas de la sierra peruana como:
picaflores (Agleactis cupripennis, Myrtis fanny, Patagona gigas, Phalcobaenus
albogularis, Polyonymus caroli), cotinga (Ampelio rubrocristatu), cotorra (Aratinga
Wagleri), lechuza (Athene culicularia), perico andino (Bolborhynchus obbygnesius), entre
otros.

Entre los principales mamiferos se tiene a los roedores Akodon boliviensis, Orizomys sp.,
Phyllotis pictus, Phyllotis spp., cuy andino (Cavia tschudii), zorrino (Conepatus rex), muca
(Didelphis marsupialis), zorro andino (Dusicyon culpaeus). (PROVIAS NACIONAL-MTC,
2004).

ESPECIE SUJETA A REGULACION:

Trucha: La captura de truchas esta prohibida de mayo a septiembre (veda), durante la
época legal de pesca sélo se permite la captura de ejemplares de tamano superior a 25
cm.
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MEDIO SOCIAL Y ECONOMICO

- SOCIAL O POBLACION

A fin de conocer el estado actual del componente social en el area de influencia, se
realizd un analisis en el cual de consideraron los siguientes aspectos: Poblaciéon por
distrito, distribucién rural y urbana de sus habitantes, poblacién por sexos y densidad
poblacional del area de influencia.

Lima con un area de 34,802.00 Km esta constituida por un total de 10 provincias, con sus
respectivas capitales segun muestra el cuadro 3.1 observando que dentro de Lima las
provincias que se encuentran dentro del area de influencia de estudio son Cafete con un
13.5% y Yauyos con 19.83%, viendo que Yauyos la mas extensa en superficie con
6901.58 km2. (INEI)
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Cuadro 3.1 PROVINCIAS SUPERFICIE Y REGION NATURAL DEPARTAMENTO DE LIMA

Capital de provincia

Provincia sl,(,:(?:‘fz.,);.e A
Provincias de Lima 2/ 34 802.00
Barranca 1 355.87 3.9 Barranca
Cajatambo 15615.21 4.35 Cajatambo
Canta 1687.29 4.85 Canta
Canete 4 574.91 13.15 San Vicente de Canete
Huaral 3 655.70 10.5 Huaral
Huarochiri 5657.93 16.26 Matucana
Huaura 4 891.92 14.06 Huacho
Oyoén 1 886.05 5.42 Oyén
Yauyos 6 901.58 19.83 Yauyos
Lima 2 672.69 7.68 Lima

Nota: No incluye la provincia de Lima, capital de la Republica.

1/ Incluye 4 996,28 km2 que corresponde al lado peruano del lago Titicaca.
oceanica. .

Fuente:Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

- Direccion Nacional de Censos y Encuestas.
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POBLACION EN EL AREA DE INFLUENCIA

Cuadro 3.2 DEMOGRAFIA DE LA POBLACION EN ESTUDIO

INFORMACION GENERAL : TRAMO CANETE - CHUPACA

- Ronchas

TRAMOS Cefets Lunahuana Lunahuana Pacaan Zuiiiga - Dv. Yauyos Dv. Yauyos Ronchas
Pacaran Winp Chupaca
< z z g 7] z < : < v < <
£z §| |§385:2823 g5 X3 .28 $ 98¢
33 Sl E=8z2%:%2%; 528 ¢ 253
CENTRO s & N = §3 %% g - < = g 23
POBLADO
L
"NE B NHHHHEHE 8| 88§ 8|s g[s
sl NI L B I IR R
Antug (mswm) s s 2 8 pa 3§ 8 g
Poblacdn (hab} 2 é il 3 ;
Agwa x| X|x
Lz x| X|x
Desagie
Centro de Salud
Puesto PNP
Bomberos
C. E. Iniial x| x]«x x[x
C.E. Pnmano X|x
C.E. Seamndaro X
Eduactn
Supenor X
Telefonla i@ X
Telefonla mévé
Restauantes X
Haspedages X
Mercado
Bodegas X
Intemet X
* Magdalena es o mismo que desvio a Yauyos 1 Telefonia fija con Sstama satalital en poblacones rurales
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- RECONOCIMIENTO ARQUEOLOGICO
En el area directa de estudio km 84+000 al km 89+000 no se han identificado
restos arqueoldgicos:

e EIl sector del Nor-Yauyos esta dotado de ruinas, canales y andenes
preincaicos. La cultura Yauyos era guerrera y llegé a dominar el valle de
Santa Eulalia y parte del Rimac. Sus espacios de vida constituian
auténticos archipiélagos verticales. Hablaban un conjunto de dialectos
de la lengua Aru, del cual hoy en dia sobrevive el Jaqaru. La rica y
antigua tradicién agricola del Nor-Yauyos en combinacién con los rasgos
culturales propios de la cultura Yauyos han aportado a la practica de una
agro-biodiversidad local con un nivel de uso y una vision del mundo
andino diferentes al resto del Peru.

e En la cuenca baja del rio Canete la existencia de restos arqueoldgicos
que pudiesen verse afectados por el Servicio de Mantenimiento Vial, son
también la zona arqueolégica de Inkahuasi (Km. 29+000); sobre el
particular nuestros trabajadores tienen conocimiento sobre las
prohibiciones existentes; ademas solo trabajaran en la limpieza de
cunetas, desbroce al borde de la carretera y limpieza en general; por lo
que no hay motivo de ingresar a estas zonas. En los tramos de la via de
estudio encontramos otros centros arqueolégicos, como por ejemplo
Huamanmarca (km. 125+400), Sinchimarca (km. 126+00) En Alis los
Sitios Arqueoldgicos son: La Fortaleza, de Laria, de Maracaya.

- ACTIVIDADES ECONOMICAS

Mediante el analisis cualitativo y cuantitativo de algunos indicadores importantes
para efectos de la evaluacion del proyecto, daremos a conocer los principales
aspectos econémicos productivos del area de influencia de la carretera. Respecto al
PEA del Area de Influencia, en la Provincia de Cariete, el Sector Econémico mas
representativo es el Agropecuario con 62.45% en Pacaran, en la Provincia de
Yauyos, el Sector mas representativo es el de Mineria con 56.75% en Alis, de esta
se puede decir que el Sector Agricultura y Ganaderia estan con aproximadamente
50% cada uno. (Ver cuadro 3.3)
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Cuadro 3.3 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

Departamento, % Total Sector econémico

provincia,

distrito Agropecuario comercio industria Mineria Otros
Dpto. de Lima

Prov. Caiiete

Lunahuana 53.72 15699 859 167 59 - 513
Pacaran 62.45 466 291 33 6 - 136
Zuiiiga 49.33 521 257 17 24 - 223
Nuevo Imperial 50.02 4344 2173 325 118 - 1728

Prov. Yauyos

Madean 79.06 234 185 13 4 - 32
Chocos 66.12 245 162 17 4 - 62
Vifiac 76.21 248 189 4 - - 55
Lincha 89.74 156 140 2 1 - 13
Huanguascar 72.37 257 186 11 3 - 57
Hongos 68.93 155 106 12 14 - 23
Cacra 88.58 359 318 6 6 - 29
Catahuasi 54.52 409 223 34 25 - 127
Tupe 86.67 255 221 4 4 - 26
Ayauca 77.44 492 381 18 6 - 87
Tauripampa 57.75 400 231 2 3 - 164
Yauyos 48.68 684 333 32 25 - 294
Colonia 74.65 647 483 25 8 - 131
Huantan 70.29 377 265 16 17 - 79
Putinza 70.97 155 110 10 3 - 32
Laraos 35.61 351 125 20 28 62 116
Carania 75.24 105 79 3 1 1 21
Alis 56.75 904 46 55 19 513 271
Miraflores 56.52 161 91 3 4 1 62
Huancaya 54.49 195 70 9 7 - 109
Vitis 60.27 173 98 3 9 3 60
Tanta 61.49 156 85 12 23 1 35
Tomas 60.27 224 135 12 9 17 51
Ayaviri 61.49 348 214 13 10 - 111

Fuente: CENAGRO 1994. INEI
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- ACTIVIDADES AGRICOLAS

Constituye el principal sostén econdémico de la poblacion del area de influencia del
proyecto (Ver cuadro 3.4), En la zona del Valle de Carete contigua a la carretera 'y
se ha desarrollado una agricultura muy diversificada y fragmentada por el régimen
de tenencia de la tierra en poder de pequernos agricultores parceleros. En las zonas
comprendidas entre Lunahuana y el distrito de Tomas en la provincia de Yauyos,
destacan los cultivos de vid, manzana, palta, melocoton y chirimoya. Igualmente, la
produccion de hortalizas como tomate, arveja, habas y, cereales como maiz, trigo,
cebada y frijol y, finalmente papas y ollucos. Todos estos cultivos por lo general, se
producen mediante el riego, aprovechando las aguas del rio Canete que es de
régimen permanente y también de sus afluentes.
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Cuadro 3.4 SUPERFICIE AGRICOLA

Superfici Superfici Montes
Departamento e Bajo En e No Pastos y Otra
» provincia, Agricola Rieg Secan Agric.  Naturale Bosque
distrito % Total (Has.) o o (Has.) s s Clase
Prov. Canete
90.
Lunahuana 8 1017 924 924 0 93 17 40 36
Pacaran 98 526 516 516 0 10 6 0 4
43.
Zuiiga 3 1518 658 461 197 859 157 0 702
93. 341
Nuevo Imperial 5 3653 7 3417 - 236 54 49 133
Prov. Yauyos
1561
Madean 95 8 766 543 223 14852 11199 1805 1848
85.
Chocos 7 5211 745 482 263 4466 4099 126 241
92. 1652 122
Vifac 5 5 3 737 486 16302 14966 120 216
97.
Lincha 5 9654 231 191 40 9422 8351 820 251
62.
Huanguascar 7 1261 470 361 109 791 718 4 69
95.
Hongos 2 9514 450 420 30 9064 8870 172 21
96.
Cacra 9 3065 395 261 134 2970 2665 1 4
80. 1184
Catahuasi 2 3 397 395 2 9503 8371 0 1132
99. 2519
Tupe 3 0 170 169 1 25020 22543 7 2470
97. 3179
Ayauca 7 8 728 631 97 31070 28891 18 2161
98. 5307
Tauripampa 8 5 624 565 59 52451 51750 2 699
96. 3271
Yauyos 4 0 989 938 51 31721 31558 52 111
91. 2037 171
Colonia 5 7 2 1696 16 18665 18614 39 12
99. 4058
Huantan 6 9 160 127 33 40429 35997 364 4068
Putinza 94 5777 343 343 - 5434 5418 - 16
99. 3278
Laraos 2 3 245 181 64 32538 29069 18 3451
98.
Carania 7 9922 123 119 4 9798 4108 1 5689
99.
Alis 8 9514 11 9 2 9503 8371 0 1132
93.
Miraflores 4 9276 606 457 149 8670 7809 53 808
2588
Huancaya 99 1 239 100 139 25642 25641 - 1
99. 1017
Vitis 7 0 23 18 5 10147 9214 - 933
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3184 1039
Tanta 5 - - = 91845 21340 115 2
96. | 1467
Tomas 3 7 539 25 513 14139 13895 168 75
94. | 1175 1017
Ayaviri 3 6 661 634 26 11095 899 19. 7

Fuente: CENAGRO 1994. INEI

- ACTIVIDADES GANADERAS

La Actividad Ganadera que predomina en la Provincia de Carete, de acuerdo al
cuadro estadistico es la de Pollo de Engorde (97.8%) en Nuevo Imperial. En la
Provincia de Yauyos, es la de Ovinos con un 85.9%. (Ver cuadro 3.5)
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Cuadro 3.5 ACTIVIDADES GANADERAS

Ganado
Departamento/ Pollo de
provincia/ distrito %  Vacunos Ovinos Porcinos Engorde
Dpto. de Lima
Prov. Canete
Lunahuana 67.8 666 538 383 3344
Pacaran 53.8 274 187 121 678
Zuiiga 50 491 210 102 803
Nuevo Imperial 97.8 2089 1663 709 196638
Prov. Yauyos
Madean 76.9 1364 5074 10 143
Chocos 45.9 1316 1169 20 360
Vihac 83.4 2236 12240 25 97
Lincha 68.3 1102 2375 - -
Huanguascar 49.5 1351 1310 47 20
Hongos 62.5 1082 1931 51 24
Cacra 71.3 966 3293 35 322
Catahuasi 41.8 644 386 59 451
Tupe 77.3 1550 5366 16 5
Ayauca 51.9 1652 2300 285 289
Tauripampa 61.2 994 1843 108 64
Yauyos 45.2 2085 2000 143 377
Colonia 49 3012 3368 255 227
Huantan 82 1430 6634 9 13
Putinza 34.3 140 21 54 193
Laraos 91.3 904 9662 11 0
Carania 70 621 1505 23 -
Alis 85.9 295 2203 15 51
Miraflores 56.2 884 630 50 7
Huancaya 79.6 1978 7822 21 -
Vitis 60.3 547 862 15 5
Tanta 89.2 763 6357 - -
Tomas 62.8 1313 6394 2 45
Ayaviri 85.6 1496 775 45 63

Fuente: CENAGRO 1994. INEI
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3.4 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Las medidas de mitigacidn consisten en presentar las acciones a seguir en el
manejo control de la contaminacién a fin de minimizar las alteraciones ambientales
dentro de un contexto légico y de sentido comun con la finalidad de reducir o
eliminar sus efectos, para lograr esto es necesario inicialmente identificar y evaluar
los impactos ambientales los cuales son:

3.41 ETAPA DE CONSTRUCCION (Ver cuadro 3.6):

IMPACTOS INDIRECTOS

a) MEDIO BIOTICO
= Perturbacion del habitat de la fauna silvestre.
= Pérdida de cobertura vegetal
= Alteracion de la flora
= Alteracion del paisajismo

b) MEDIO SOCIO ECONOMICO
= Afectacion de tierras de cultivo.
= Posibles problemas en la relacién con la empresa y poblacién por mala
conducta de los trabajadores.

= Generacion de puestos de trabajo

c) MEDIO FisICO

= Alteracion del agua por problemas de derrame de aceites / lubricantes
= Degradacion de los suelos agricolas.

IMPACTOS DIRECTOS:

a) MEDIO BIOTICO
= Perturbacién del habitat de la fauna silvestre.
= Posibles atropellos de la fauna silvestre y/o doméstica
= Pérdida de cobertura vegetal

= Alteracion de la flora
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b) MEDIO SOCIO ECONOMICO
= Afectacion de tierras de cultivo.
= Demora en el transito durante la etapa de mejoramiento de la carretera.
= Molestia en la poblacion local por generacion de ruido y emision de polvo.

= Pérdida econdmica de predios privados con cultivos y/o vegetacion

c¢) MEDIO FisICO
= Contaminacion del aire por generacion de material particulado.
= Incremento de ruido laboral
= Alteracion del drenaje natural.
= Alteracion de la calidad de las corrientes superficiales de agua.
= Modificacion de la topografia

= Contaminacion de suelos
3.4.2 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO (Ver cuadro 3.7):
IMPACTOS INDIRECTOS

a) MEDIO BIOTICO
= Perturbacion del habitat de la fauna silvestre.
= Pérdida de cobertura vegetal
-=  Alteracion de la flora
= Alteracion del paisajismo

b) MEDIO SOCIO ECONOMICO
= Mejor acceso a los distintos pueblos
= Desarrollo social por la accesibilidad a los distintos pueblos alrededor del
proyecto

c) MEDIO FiSICO
= Alteracion del agua por problemas de derrame de aceites / lubricantes
= Degradacion de los suelos agricolas.
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IMPACTOS DIRECTOS:

a) MEDIO BIOTICO
= Perturbacion del habitat de la fauna silvestre.
= Posibles atropellos de la fauna silvestre y/o doméstica
= Pérdida de cobertura vegetal

= Alteracion de la flora

b) MEDIO SOCIO ECONOMICO
= Afectacion de tierras de cultivo.

= Pérdida econémica de predios privados con cultivos y/o vegetacion

c) MEDIO FisICO
= Alteracién del drenaje natural.
= Alteracién de la calidad de las corrientes superficiales de agua.
= Modificacién de la topografia

= Contaminacion de suelos
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3.4.3 EVALUACION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

CUADRO 3.6 MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

ETAPADE CONSTRUCCION
MAGNTUD
PROB. DE IMPACTO
FACTORES AMBIENTALES CARACTER IMPORTANCIA

OCURRENCIA EXTENSION | INTENSIDAD | DESARROLLO DURACION  REVERSIEILIDAD PARCIAL
Al AR  CALDADDEARE - 0.5 0 1 1 1 1 3 -6.00
RUDOS - 0.65 0 1 1 1 0 4 -7.80
COMPONENTES CONTAMINA CION - 07 1 2 2 1 1 9 -44.10
ABIOTICOS A2-SUBO  ALTERAC DEL DRENAJE - 0.7 1 1 1 1 1 6 -21.00
EROSION - 07 1 1 1 1 1 6 -21.00
A3 AGUA  CcALDADDE. AGUA - 0.5 2 1 1 1 1 6 -18.00
COMPONBNTES  B1- FLORA FERDDA DEL HABITAD - 0.5 1 1 1 1 1 3 -7.50
BOTICOS  B2-FALNA ALTERACION DEL HABITAD ; 06 1 2 1 1 1 3 -10.80
coMPONBNTES DE C1- ESTENCO  pagaE - 04 1 1 2 0 0 4 -6.40

INTERES HUMANO

G- CUTWRAL | \\3aRES TURISTICOS ; 0.15 0 1 0 0 1 3 -0.90
COMPONNTE ;. socales SALUDY SEGURDAD - 0.3 0 0 1 1 0 2 -1.20
SOocio ESTLO DEVDA - 0.4 0 0 1 1 1 2 -2.40
ECONOMICO  pp. ECONOMICOS  GENERA CION DE EMALEQ + 0.7 1 1 2 1 0 9 31.50
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CUADRO 3.7 MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ROB. DE T MPACTO
P IMPA
e e L CARACTRR | ocumrencia | extension | iNTewsioap | pesarrorio | owracion |reversiuioap| ™TONANCA | parcia
AlLARE  |CALDADDE ARE - 0.35 0 1 1 1 0 4 -4.20
RUDOS - 0.65 0 1 1 1 0 3 -5.85
COMPONENTES CONTAMNACION g 0.7 1 2 2 1 2 9 -50.40
ABIOTICOS A2-SUBLO  |ALTERAC. DEL DRENAJE . 0.7 1 0 1 2 1 4 -14.00
EROSION s 0.7 1 1 1 1 1 4 -14.00
A3-AGUA  |CALDADDEL AGUA - 0.5 2 1 1 1 1 3 -9.00
COMPONENTES |B1- FLORA FERDDA DEL HABITAD - 0.5 1 1 1 1 1 3 -7.50
BIOTICOS  |B2- FALNA ALTERACION DEL HABITAD 5 03 1 1 1 1 1 4 -6.00
COMPONENTES De|C1- ESTETICO PAISAJE - 0.5 1 2 1 0 0 5 -10.00
INTERES HUMANO | C2- CULTURAL | LUGARES TURISTICOS + 06 0 1 0 0 0 6 3.60
COMPONRNTE | 1 socaLes [SALUDY SEGURDAD 0.6 1 2 1 2 2 6 28.80
SocClo ESTLO DEVIDA 0.7 2 1 1 2 2 8 44,80
ECONOMICO |- ECONOMICOS | GENERACION DE BMPLEO 0.7 1 1 2 1 1 4 16.80
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De los cuadros 3.6 y 3.7 se concluye que el mayor impacto ambiental identificado
en el area de estudio es la contaminacion del suelo, la disposicién de residuos
solidos es un aspecto ambiental que merece particular atencion en el desarrollo de
este proyecto. La presente investigacion identifico la necesidad de implementar una
actividad econdmica destinada a aminorar esta contaminacion proponiendo la
implementacidén del manejo de residuos sélidos como un negocio ambiental propicio
para la zona, de esta manera se justifica el negocio ambiental propuesto en el

presente informe. Los detalles del negocio ambiental se muestran en el ANEXO C.

3.4.4. MITIGACION DE LOS IMPACTOS:

a) CONTAMINACION DEL AIRE:

= AL trasladar el material producto de la explotaciéon de la cantera, mantener
cubierto con lonas humedas para evitar sea arrastrado por el viento.

= El uso de respiradores o mascarillas a los trabajadores y maquinistas que
estén mayormente expuestos al polvo es de manera obligatoria.

= Las zonas de mayor intensidad de polvo, deberan ser humedecidas para

evitar levantamiento de material particulado fina por el trafico de vehiculos.

b) RUIDOS:

= Las maquinarias y vehiculos, deben mantener el sistema de
silenciadores en buen funcionamiento; asi disminuir los ruidos fuertes y
molestos; sobre todo cuando estos pasen cerca de centros poblados.

= Dotar a los trabajadores de equipos de seguridad adecuados, en este
caso especifico tapones para los oidos.

= El mantenimiento constante y periédico de la maquinaria y vehiculos es un
medio adecuado para mitigar este impacto. Se recomienda que el
mantenimiento se realice semanalmente para obtener mejores

resultados.

c) AGUA:
= En las canteras establecer sitios adecuados para el almacenamiento del
material producto de la explotacion, de manera que no pueda ser
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arrastrado por la corriente de agua.

= La explotacion de material de las canteras debera ser realizada fuera
del nivel del agua, debido a que la movilizacién de la maquinaria en zonas
que se encuentren por debajo de este nivel, genera remocion del material
con el consecuente aumento de la turbiedad del agua. Si la explotacién del
material se realiza dentro del lecho del rio, este debera de realizarse como
maximo hasta 1.50 metros de profundidad, para evitar la alteracion y
recuperacion de su lecho natural.

« No se colocara materiales de construcciéon ni materiales excedentes de obra,
en lugares cercanos a orillas de rios o fuentes de agua, ya que estas
podrian ser lavadas y arrastradas por la lluvia hacia dichos cuerpos de
agua.

= Durante el riego del asfalto liquido, emulsiones y concreto asfaltico en
lugares cercanos a cruces con cuerpos de agua, se debera colocar
barreras que impidan la contaminacion del drenaje natural.

= Se prohibira labores de mantenimiento de maquinarias y vehiculos en zonas

cercanas a fuentes de agua para evitar su posible contaminacion.

d) DRENAJE NATURAL:

= En cruces de cursos agua con la carretera implementar estructuras que
posibiliten el libre flujo de agua; como alcantarilla, pontones y badenes,
segun sea el caso y el contrato lo permita.

= En cuanto a las canteras evitar invadir zonas que se encuentran fuera del
area definida, para la explotacion.

= Evitar modificar el curso natural de las aguas mediante la construccion
zanjas de coronacion.

e) SUELO:

= EI abastecimiento de combustible y las operaciones de mantenimiento se
realizaran dentro de zonas y talleres encomendados para este fin, de manera
que los desechos de estas actividades no contaminen el suelo.

= En caso de ocurrir algun derrame de sustancias toxicas al suelo, se
procedera a la excavacion del mismo hasta la profundidad que ha de
alcanzar la contaminacion, para luego ser depositado en un recipiente y
trasladado a la cancha de volatilizacién.
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= Se instalaran en zonas de lavado de maquinarias sistemas de
desarenadores y trampas de grasas o0 en su defecto el mantenimiento y
lavado de maquinarias deberan realizarse en las ciudades mas préximas
donde cuenten con la infraestructura para estos fines.

f) TOPOGRAFIA

= Realizar actividades compensatorias como, favorecer el crecimiento de la
cubierta vegetal en la zona y la inmigracion de las especies
faunisticas.

= EI contratista conservador solamente podra alterar o modificar las areas
dentro del derecho de via y los sitios de las estructuras temporales; sin
intervenir otras areas fuera del ambito de la via.

= Reconfortar la zona buscando su topografia original; en el caso de presentar
pendientes empinadas estabilizar mediante la ejecucion de banquetas.

g) FAUNA

= Delimitar el area de trabajo y establecer sefales de prohibicion de caza.

= Recalcar en el Programa de Educacién y Capacitacion Ambiental
informacidn sobre las especies que abundan a los alrededores y como evitar
perturbarlas.

= [Establecer una zona de amortiguamiento entre la cantera y los lugares
donde se ubican las especies silvestres.

= Establecer una senalizacion temporal adecuada en zonas de pastoreo
de ganados, caminos de herradura, etc.

= En ocurrencia de accidente imprevisto, el contratista conservador asumira la

responsabilidad, indemnizando al dueno afectado.

h) FLORA
= Establecer las condiciones ambientales iniciales, a fin de tener una referencia
inicial de la zona.
= |dentificar lugares cercanos con cobertura vegetal similar o mejor, a fin de
que cuando se inicie el reacondicionamiento se pueda trasladar dicha
cobertura vegetal al lugar intervenido.

= Aplicar adecuadamente el Programa de Abandono del servicio de
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Mantenimiento, asi como su respectivo Programa de Manejo de cada
cantera.

= Se debera utilizar areas con alteracidbn previa (caminos y accesos
existentes, botaderos y canteras utilizadas anteriormente, etc.), de esta
forma se reducira y evitara impactos sobre las comunidades vegetales.

= Las areas alteradas seran rehabilitadas hasta alcanzar o incrementar su
capacidad inicial, revegetando con especies nativas.

= Se evitara que las maquinarias y vehiculos pesados de construccion se
instalen cerca de los bofedales.

= En las areas alteradas (DMEs, canteras) se colocara suelo organico para
incrementar la fertilidad y la retension de nutrientes facilitando el
restablecimiento de las comunidades vegetales. La capa de suelo organico
tendra un espesor no menor de 20 cm.

i) ASPECTO SOCIAL

= Dada la mejora en la transitabilidad, controlar la velocidad de trafico de los
vehiculos con participacion del organismo correspondiente.

= Incrementar la sefalizacién en los centros poblados.

= Preparar y difundir en la poblaciéon local el Manual de Educaciéon Vial.

= Comunicar anticipadamente sobre los requerimientos de trabajadores por
diversos medios oficiales, indicando los requisitos minimos.

= Establecer canales oficiales para contratar a trabajadores, evitando en todo
momento la participaciéon de intermediarios.

= [Indicar claramente a la poblacién, que se trata de un mantenimiento vial y no
de una construccion, por lo que solo se contratara personal de manera
restringida.

= Los trabajos de mantenimiento vial cercanos a centros poblados se realizara
en un solo turno diurno (7:00 a.m. —6:00 p.m.).

= Se regara constantemente la zona de trabajo para evitar la emision de polvo;
asi como también cubrir el material que se transporta hacia la zona en
mantenimiento.

= Mantener en buen estado mecanico los vehiculos y maquinarias
pesadas; de ser necesario implementar equipos de silenciadores.

= El suelo agricola afectado por los trabajos de construccion, puede ser
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utilizado para establecer areas verdes en zonas adyacentes a las
areas intervenidas; previamente para ello se almacenara este suelo en
un lugar adecuado hasta el momento de poder reutilizarlo en la
recuperacion del area afectada.

j) SOCIAL — ECONOMICO

= Aplicar el Cédigo de Etica y Conducta Social para los trabajadores y exigir su
cabal cumplimiento

= Aplicar el Programa de Educacibn y Capacitacion Ambiental
constantemente asi como distribuir el Manual de Educacion
Ambiental.

= |dentificar a los trabajadores que incumplan con las normas de buen
comportamiento a fin de proceder con el proceso administrativo
correspondiente.

= Publicar el estado civil de los trabajadores.

= Coordinar con las autoridades locales a fin de que informen sobre el

comportamiento del personal fuera del horario de trabajo.

3.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
LINEAMIENTOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Tomando en cuenta que las obras de construccion, recuperacién y mantenimiento,
correspondiente a la Carretera Carete-Yauyos van a generar un gran numero de
impactos ambientales en forma directa e indirecta en el ambito de su influencia, se
ha elaborado el Plan de Manejo Ambiental que contiene las acciones y medidas de
caracter técnico y econémico que permitan evitar, controlar y mitigar los impactos
ambientales negativos que puedan ocurrir en las etapas de construccién vy
abandono de las obras, relacionadas con los medios, fisicos, bidticos y socio
econdmico.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
El Plan de Manejo Ambiental tiene como finalidad principal la conservacién del
medio ambiente en el ambito de influencia de la carretera durante la etapa de

mejoramiento.

Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera Cafiete Yauyos del Km 84+000 al Km 89+000
Impacto Ambiental y Seguridad Vial

Gibaja Venero Hugo Enrique pag. 48



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO Il :-EVALUACION AMBIENTAL DEL TRAMO EN ESTUDIO

En el PMA se establece un conjunto de medidas ambientales para prevenir, atenuar
o corregir los impactos ambientales negativos y potenciar los impactos positivos.

Tomando en consideracion que las obras a realizarse durante la etapa
mejoramiento de la Carretera Carete- Yauyos, van a generar un sin numero de
impactos ambientales en forma directa e indirecta en el ambito de su influencia, se
ha elaborado el Plan de Manejo Ambiental que contiene las acciones y medidas de
caracter técnico y econdmico que permitan evitar, controlar y mitigar los impactos
ambientales negativos que puedan ocurrir en las etapas de mejoramiento y
abandono de las obras, relacionadas con los medios, fisicos, biéticos y socio
econémico.

En Plan de Manejo Ambiental, establecera un sistema de control que garantice el
cumplimiento de las acciones y medidas preventivas y correctivas, enmarcadas
dentro del manejo y conservacion del medio ambiente en armonia con el desarrollo
integral y sostenido de las areas que se incluyen en el recorrido de la via de
transporte. A este respecto, se considera de especial importancia la coordinacién
intersectorial y local para lograr la conciliaciéon de los aspectos ambientales, con la
propuesta técnica que se presenta para la ejecucion de las vias.

Este PMA, se llevara en conjunto con la participacion de las organizaciones
representativas locales y de los sectores comprometidos como son: Gobiernos
Locales. Organismos No Gubernamentales, Instituciones Publicas y Privadas; asi
como los Ministerios de: Transportes, Energia y Minas, Agricultura, Salud,
Educacion e Industria, para establecer lineamientos de desarrollo sostenido y de
conservacién ambiental.

3.5.1. PROGRAMAS DE MEDIDAS PREVENTIVAS O CORRECTIVAS.

fin de prevenir que los impactos ambientales negativos puedan ocurrir en la zona de
influencia donde tendran lugar las obras viales, se plantean una serie de medidas
que desde el punto de vista ambiental, seran procedimientos criticos que

demandaran de un control muy estricto, como son los siguientes:
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» Habilitacion de rutas alternas, con la sefalizacién debida. Durante el dia debe
haber personal apropiadamente entrenado para que dirija el transito y durante la
noche deben colocarse sefales fluorescentes, linternas o mecheros, con la finalidad

de prevenir posibles accidentes.

* La instalacién del parque de maquinaria y equipos ineludibles para la construccion
de las obras, éstos deberan situarse en zonas de minimo riesgo de contaminacion y
que puedan perturbar el desarrollo de actividades de caracter fisico, biolégico y
antropico.

* El replanteo de la via de transporte, debe existir el marcaje del eje, y delimitarse la
cantidad de excavaciones, asi mismo el terraplenado se debera ceiir a los

dispositivos legales y normas técnicas establecidos para estos fines.

* Debe tomarse en cuenta que el movimiento de tierra, formara la operacién de
mayor envergadura de las obras, asi como las excavaciones y terraplenado del
terreno que podria transfigurar la geomorfologia y el paisaje del lugar de tal manera
que afecte la flora y fauna del entorno, sin dejar de lado la afeccién por emision
continua e intermitente de ruidos, gases y polvo derivados del trafico.

* La construcciéon de las obras de arte para el riego y drenaje, asi como su
dimensionamiento, que podria modificar las condiciones naturales de la zona. En tal
sentido el tipo y numero de obras de arte contribuira al aumento o disminucion del
efecto barrera causado por la via. Otras implicancias asociadas directamente con la
construccion de la via deberan ser tomadas en consideracidn como el arrojo
incontrolado en muchos casos de materiales sobrantes diversos, los que seran
depositados en lugares expresamente destinados para tal fin. Asi mismo debe
considerarse dentro de la Seguridad Vial, que el personal cuente con la debida
vestimenta en épocas de heladas, para prevenir enfermedades bronquiales.

3.5.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA Y MONITOREDO.

El programa de seguimiento y/o monitoreo ambiental consiste en efectuar acciones
orientadas a evitar y prevenir las posibles alteraciones que pudieran ocurrir como
consecuencia de la ejecucion de los trabajos de rehabilitacion y mejoramiento de la

carretera.
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La implementacién del Programa de Vigilancia, debera organizarse con la
participacién del Contratista de la obra, la Supervision y el Ministerio de Transportes
y Comunicaciones (MTC).

Tal como lo refiere el Ministerio de Transporte y Comunicaciones en tal sentido la
compafia encargada de la construccién, presentara al MTC un programa de
monitoreo que incluya las diferentes actividades a realizar en determinados
periodos de tiempo. Asi mismo, el encargado del seguimiento del Plan de Manejo
Ambiental sera un profesional especialista en medio ambiente, que sera contratado
por el Contratista, el cual debera estar presente desde el inicio de los trabajos, por
lo que se debe tener presente que los estandares de las emisiones de polvo en el
aire, con el fin de garantizar la salud publica, los valores promedios para 24 horas
de material particulado en suspension deben de estar por debajo de 400 ug/m3
acondiciones de referencia (25° C y 760 mm de Hg). La norma para las emisiones
de las chimeneas en la planta de trituracion y mezcla, se deben calcular a partir de
los factores de emisiones para hornos rotatorios que aparecen registrados en el
Manual de la EPA (Agencia de Proteccion Ambiental.).

En cuanto al ruido que se genere diariamente por la ejecucion de la obra el
monitoreo de ruido, los estandares para prevenir y controlar las molestias,
alteraciones o las pérdidas auditivas ocasionadas en la poblacion, el nivel sonoro
puntual maximo permisible en zonas urbanas no debe de exceder el 65 dB(A) en
periodo diurno (7 a.m. a 9 a.m), ni el 45 dB(A) en horas nocturnas (7 p.m. a 9 p.m.).

3.5.3. PROGRAMA DE CONTINGENCIA Y EMERGENCIA.

Estas medidas estan referidas a las acciones que se deben ejecutar para prevenir o
controlar riesgos o posibles accidentes y desastres que pudieran ocurrir en las
estructuras, en las pistas y en el area de influencia de la via de transporte, durante
la etapa de construcciéon. Por otro lado, contiene las medidas mas convenientes
para contrarrestar los efectos que se puedan generar por la ocurrencia de eventos
asociados o fendmenos de orden natural y a emergencias producidas por
imponderables que suelen ocurrir por diferentes factores.
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3.5.4. PROGRAMA DE ABANDONO Y RESTAURACION.

El Programa de Abandono y Restauracién esta dirigido a las acciones y medidas
que se debe realizar después de que la empresa constructora haya culminado
todas las obras asignadas en los términos de referencia.

PROCEDIMIENTO GENERAL PARA EL ABANDONO DE LAS INSTALACIONES

Una vez concluida la construccion de las obras, se instalara un equipo de trabajo,
que en base a un plan de desmantelamiento de estas instalaciones utilizadas para
la construccion, efectuara dicha labor, los lugares que seleccione este equipo de
trabajo, como botadero, para el retiro del material inservible de las instalaciones,
debera ser rigurosamente seleccionado, a fin de no interferir en el equilibrio del
medio ambiente, no debiendo estar localizados en areas fragiles, en zonas muy
préximas a las vias y centros poblados.

Al efectuar el retiro del material, lo hara por rutas previamente seleccionadas, las
cuales tendran la respectiva sefalizacion. Las instalaciones de campamentos,

almacenes y patios de maquinas seran retiradas.

El material servible (calaminas, maderas, etc.) podra ser donado a los
asentamientos mas préoximos y el material inservible, dispuesto en el botadero.

Los pisos de campamentos, almacenes y patios de maquinas seran demolidos y
retirados; ademas, estas areas se limpiaran, y el material sobrante resultante se
dispondra en el botadero.

Los depdsitos de materiales excedentes trataran de ubicarse en depresiones
naturales, pero si estas no existieran, deberan disponerse en lugares planos, o en
laderas ligeramente onduladas. Para que no ocurra deslizamiento en los taludes del
depodsito de materiales excedentes, su construcciéon tendra que realizarse formando
banquetas y compactando debidamente el material. Adicionalmente, se podra
disponer en la superficie, material organico proveniente de las excavaciones de las

obras, de tal forma, que se creen las condiciones favorables para su restauracion.
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3.5.5. PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL.

Esta dirigido fundamentalmente al personal técnico y obrero que se ocupara de la
obra. En su realizacion, se requerira la participacion plena y consciente de todos los
entes involucrados, lo que permitira asegurar el cuidado y la continuidad de los
ecosistemas que se presentan en el area de influencia del proyecto vial, y
establecer acciones que deben considerarse durante la ejecucién de las obras,
siendo la empresa concesionaria la encargada de ejecutarla. El objetivo que se
pretende es educar, capacitar y formar conciencia ambiental y en seguridad vial
(ver ANEXO F) al personal de obra y a la poblacién que se encuentra dentro del
area de influencia de la carretera con el fin de prevenir o evitar posibles dafos a
uno o mas componentes del medio ambiente o posibles dafios causados por falta
de educacion vial durante las actividades de construccion, asi como, a la

infraestructura vial durante la etapa operativa del proyecto.

Los costos de la implementacién de los programas del plan de manejo ambiental se
detallan en el ANEXO D
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CONCLUSIONES

a. El mejoramiento de carreteras incrementa las actividades comerciales,
industriales y agricolas, generando de esta manera un beneficio potencial

para el desarrollo de la economia local y regional.

b. Durante las etapas de construccién y funcionamiento de la carretera se
generaran impactos en el medio fisico — biolégico de la zona sin embargo
esta previsto conservar los restos arqueoldgicos y culturales del area.

c. La ejecuciéon del Plan de Manejo Ambiental minimizara el impacto ambiental
negativo producido por la construccion de las obras realizadas en la

carretera.

d. Los principales impactos positivos y negativos que se generan en la etapa
de construccion de la carretera son de caracter temporal. El principal
impacto positivo que se genera es la generacion de empleo, los impactos
negativos son la alteracion de habitats, incremento en el riesgo de

accidentes y enfermedades, contaminacién por ruido.

e. Los principales impactos positivos que se generan en la etapa de
funcionamiento de la carretera son el mejoramiento de la calidad de vida y el
aumento de la economia local y regional, por otro lado los impactos
negativos son: alteracion de la naturalidad y el paisajismo, conflicto social
por la ocupacién de terrenos para la construccion de la via, dafos en la

salud.

f. El mejoramiento de la transitabilidad de la carretera minimizara los impactos
existentes anteriormente en el uso de la via antigua como son: accidentes,

congestién del transito, deterioro de los servicios.

g. El mejoramiento de la transitabilidad de la carretera en la etapa de
operacion generara reduccion de costos por ahorro de tiempo y combustible
generando un incremento en el nivel de vida de la poblacién.
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RECOMENDACIONES

a. Se debe tener en cuenta la aplicacion de los programas de mitigacion
detallados en el Plan de Manejo Ambiental con la finalidad de controlar los
impactos negativos.

b. Es importante que exista una supervisién ambiental permanente en la obra

para un mejor control de los impactos ambientales que se generen.

c. El plan de proteccién ambiental en las etapas de construccion y operacién
de la carretera debe tener en cuenta las alteraciones ambientales existentes
del area de influencia producidos por fendmenos naturales o por la

intervencién antropica (actividades agropecuarias, comerciales, etc.).

d. Los materiales de desecho deben ser depositados en los respectivos
depésitos de materiales excedentes en los lugares seleccionados para tal
fin.

e. Para disminuir el riesgo de accidentes en la poblacién se debe implementar
de forma oportuna la sefalizacién de peligros potenciales en lugares
visibles.
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EMORIA FOTOGRAFICA

FOTO Se observa impacto ambiental negativo por acumulacion de basura
01 en el borde de la carretera en el Km 84+450
FOTO Se observa posible impacto ambiental negativo sobre el

cauce natural de las aguas durante la etapa de rehabilitacion

02 de la carretera en el km 87+200




Impacto ambiental negativo por corte del cauce
natural de las aguas por el tramo de la carretera,
KM 84+900




7
FOTO Alteracion del ambiente natural de la zona km 84 +550.

04
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

KILOMETRAJE
80 - 89

2| 3| 4 5| 6] 7| 8 9] O

IICONSTRUC_:CION CAMPAMENTOS Y PATIOS DE MAQUINARIAS

EXTRACCION DE AGUA “
. L]

EXTRACCION DE MATERIALES DE CANTERAS

INSTALACION DE PLANTAS CHANCADORAS

INSTALACION DE PLANTA DE ASFALTO

CONSTRUCCION DEPOSITO DE MATERIALES DE EXEDENTES
TRANSPORTE DE MATERIALES

AMPLIACION DE LA PLATAFORMA

DEFENZA RIBERENA

CONSTRUCCION DE DRENAJE Y OBRAS DE ARTES MENOR
CONSTRUCCION DE PUENTES, PONTONES Y BADENES
OBRAS DE PROTECCION

CORTES DE MATERIAL SUELTO

CORTES EN ROCA SUELTA

CORTES EN ROCA FIJA

PAVIMENTOS

TRANSITO DE VEHICULOS Y MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA

(T

ALTERACION DE CALIDAD AIRE POR GASES Y EMISIONES SONORAS
INESTABILIDAD DE TALUDES Y EROSION
PERDIDA EN LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIALES
DISMINUCION DE LA CALIDAD EDAFICA Y DEST. DEL SUELO
ALTERACION DE LA VEGETACION
ALTERACION DE HABITAT DE ESPECIES DE ANIMALES
CAMBIO DE LA ESTRUCTURA PAISAJISTA
CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA DEMOGRAFICA
HEFECTOS EN LA SALUD Y SEGURIDAD
AFECTACION DE VIVIENDAS Y/O LOCAL COMERCIAL
GENERACION DE EMPLEO
AUMENTO DEL TURISMO

IICAMBIO EN EL VALOR DE LAS TIERRAS
I]IMPLEMENTACION DE SERVICIOS

IIOPT|MIZACION DE LA VIA
MODIFICACION DE FORMAS DE VIDA

IMPACTO POSITIVO
IMPACTO NEGATIVO LEVE

IMPACTO NEGATIVO MODERADO
IMPACTO NEGATIVO GRAVE
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IMPLEMENTACION DE NEGOCIOS AMBIENTALES

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Teniendo en cuenta el medio en donde se va a desarrollar el negocio ambiental, es
importante tener en cuenta que los pobladores se dedican al comercio, a la
agricultura y a la posterior venta de sus productos, al trabajo en talleres y a trabajos

eventuales en construccién y comercio.

La propuesta es la creacion de una empresa que maneje los residuos sélidos de la

Zona.

Analisis de Fortalezas y Debilidades en el manejo de residuos soélidos
GENERACION

FORTALEZAS DEBILIDADES

- Personal profesional con - Falta generar normatividad local

disponibilidad al trabajo.
- Poblacién no capacitada para la
- Preocupacién por la generacion clasificacion de residuos.

de residuos a nivel social. ) ]
- Hogares no estan habituados a

- Responsabilidad de habitos

Consumo.

- Voluntad politica del gobierno
local en el proceso.

- Reciclaje de basura de acuerdo a
su estado

clasificar residuos.

- Acumulacion de residuos

inorganicos.

- No existe difusion de como
ejecutar el proceso.

- Uso indiscriminado de

descartables.

- Politicos en el tratamiento de
residuos sélidos escasos o falta de

interés.




RECOLECCION Y TRANSPORTE

FORTALEZAS DEBILIDADES
Existen equipos para la - La poblacién no cumple con el
recoleccion horario establecido por los carros

recolectores de basura.
Existe personal y horarios

definidos para el recojo de - Inexistencia de un plan sistematico
basura de recoleccién de residuos sélidos.
Existencia de medios de - El ruido causa daiio a los
comunicacion para generar trabajadores y a la poblacion

educacion ambiental
- Algunos habitantes no recolectan

Existencia de organizaciones y sus desechos

poblacién para educar o B B

- El servicio recoleccion no clasifica
Residuos.

- Los recolectores no pasan por las
zonas mas lejanas

- Personal sin proteccion

- Algunos horarios de recolecciéon

son inadecuados

- Carros compactadores sin
equipamiento de primeros auxilios

EDUCACION AMBIENTAL

FORTALEZAS DEBILIDADES
Curso de educacion ambiental - Falta de concientizacion e
en algunos colegios. importancia en Educacion

Ambiental a la poblacion
Publicidad de T.V. radial

- No concientizacion de

orientada a la poblacion en autoridades sobre el problema
cuanto al reciclaje de basura de contaminacion
Charlas de como se debe - Poca difusion de los programas

) que se estan ejecutando
reciclar la basura

- Poblacion arroja residuos a cada

Instante




- Arrojo de basura después de
haber pasado el carro recolector

- Falta de seguimiento y servicio
Continuo
- No se cuenta con un programa

establecido para educacion

ambiental

Establecimiento del Nivel del Servicio que se Desea Alcanzar

Minimizacion y/o
reaprovechamiento de
residuos sélidos con
enfoques ambientales y
de salud ocupacional,
considerando las
oportunidades de
mercado.

Cobertura 100% de
recoleccién y disposicidon
final adecuada de
residuos solidos de
responsabilidad municipal,
con frecuencia de
recoleccion adecuada a
los tipos de residuos que
se generan en la ciudad.

Gerenciamiento y
administracién del servicio
eficiente y eficaz, con el
fortalecimiento
institucional de la
municipalidad, amplia
participacion del sector
privado, la poblacion
organizada y los grandes
generadores de residuos
solidos como los
restaurantes.

Objetivos Estratégicos

1

2

3

Incrementar los niveles de
educacion y
sensibilizaciéon ambiental
en los diferentes grupos
de interés de la poblacion.

Reforzar las capacidades
de las municipalidades
para asegurar la
adecuada prestacién del
servicio de limpieza
publica.

Consolidar los
mecanismos de
concertacion inter-
institucional y
convergencia de
esfuerzos entre los
actores directamente
vinculados al sistema de
gestion de residuos
solidos.

Acciones:




Objetivos

Metas

Alternativas

Corto Plazo

Mediano Plazo

Largo Plazo

1. Incrementar los niveles
de educacién y
sensibilizacién ambiental
en los diferentes grupos
de interés de la poblacion

1.1. Desarrollar un programa
de educacion ambiental
formal y no formal que
desarrolle conciencia
ambiental en los ciudadanos
con énfasis en la reduccion
la generacion de residuos
que se producen.

Programa de sensibilizacion
y educacion a la poblacion
priorizando elprincipio de
minimizacion.

Institucionalizar el programa
de sensibilizacion en los
sectores de educacion y
salud.

Promover acciones para la
mejora continua del
programa institucional de
sensibilizacion.

1.2. Promover el reciclaje asi
como el reuso de los
residuos de la provincia.

Campaiia de uso de bolsa
de tela.

Campainia para la
reutilizacion y reciclaje de
productos en las escuelas.

Institucionalizar acciones de
reciclaje y reuso de residuos
en instituciones y

organizaciones de la ciudad.

Compartir experiencias
institucionales en reciclaje y
rehuso con otras provincias
y regiones del pais.

1.3. Genera una corriente de
opinién entre los favorables a
la reduccidn, reciclaje y
reuso de los residuos, vale
decir “consumidores
responsables”

Desarrollar un programa de
conservacion ambiental por
barrios, priorizando los
residuos organicos.
Ejecutar intervencion piloto
sobre conservacion
ambiental en grandes
generadores.

Establecer mecanismos e
incentivos para reforzar las
practicas de conservacion
ambiental en pequefos y
grandes generadores “el
mejor barrio que cuida el
ambiente”

Intercambiar  experiencias
vecinales de reciclaje con
poblacion de otros lugares
de la region y el pais.

1.4. Generer una cultura de
pago del servicio de residuos
solidos.

Desarrollar una campana de
sensibilziacion tributaria.
Descentralizar la
fiscalizacién del servicio
normando supervisores
ambientales ciudadanos.

Fortalecer el sistema de
fiscalizacion vecinal,
dotando a las redes
vecinales de instrumentos
de seguimiento y evaluacion
premiando a los mejores
fiscalizadores

Capacitacion e incentivos a
las redes vecinales
vinculadas con la
fiscalizacion




2. Reforzar las
capacidades de la
recoleccién de residuos
solidos

2.1. Lograr una cobertura del
100% de recoleccion de
residuos solidos.

Elaboracion y aprobacién de
la ordenanza sobre el marco
ambiental.

Dar asignacion de roles y
funciones al interior de la
municipalidad

Optimizar y ampliar el
sistema de recoleccion de
los residuos en la ciudad y
los distritos de la provincia.

Establecer ajustes y
mejoras en la organizacion y
operacion del sistema de
recoleccion y transporte de
residuos

Realizar mejoras
tecnologicas para optimizar
el sistema de recoleccion y
transporte de residuos como
parte de im sistema de
mejrora continua.

2.2. Disponer el 100% de los
residuos reco'ectados en el
relleno sanitario y hacer la
remediacidn de las areas
degradadas por la
disposicién inadecuada de
los residuos (ribera de rios y
quebradas)

Elaboracion del expediente
técnico del relleno sanitario
Construccion y operacion
del relleno sanitario
Ejecutar campanas de
limpieza, clausura y
restauracién ambiental de
botaderos.

Optimizar el uso de relleno
sanitario, mejorando las
operaciones de areas, etc.
Recuperar areas usadas
como botaderos para la
implementacién de areas de
recreacion para los
ciudadanos.

Restaurar las areas de
terreno del relleno sanitario
que se hayan usado
plenamente.

2.3. Demostrar la factibilidad
técnica y econodmica del
reaprovechamiento y/o
minimizacion de residuos
solidos y masificar su
practica en condiciones de
formalidad (fomentar la
constitucion de
microempresa).

Elaboracion de expediente
técnico y puesta en marcha
de la planta de tratamiento
del 100% de los residuos
organicos segregados en
los domicilios y en los
mercados.

Realizar la produccion de
compost en los distritos.
Realizar  estudios sobre
posibiidad de  producir
alimentos de cerdos a partir
de la materia organica.
Estudio de mercado para un
programa de reciclaje de los
residuos inorganicos y un
programa de marketing para
el compost, humus, plantas
y otros productos de la
planta de tratamiento vy
centro de experimentacion

Desarrollar iniciativas para
el reaprovechamiento y/o
minimizacion de residuos
que sean sostenibles
respondiendo a las
demandas del mercado
local y regional.

Optimizar estrategias
productivas y comerciales
en las actividades
econdmicas promovidas
para el reaprovechamiento y
la minimizacién de residuos




2.4. Lograr la sostenibilidad
técnica y financiera del
sevicio de limpieza publica,
con amplia participacion del
sector privado y generando
una cultura de pago enla
poblacién.

Elaborar una plantilla
homogénea para el calculo
de costos de servicios.
Realizar un programa de
incentivos asi como la
evaluacién y seguimiento de
cobranzas morosas
Evaluacion de posibilidades
y oportunidades de
privatizar el servicio de
limpieza

Constituir una empresa
mixta para operar servicios
Desarrollar un programa de
capacitacion dirigidos a
funcionarios de la
municipalidad vinculados
con la gestion de residuos.

Consolidar la operacion
técnicas y financiera del
servicio de limpieza publica,
con recaudacién obtenida y
recursos humanos
calificados.

Compartir la experiencia en
gestion técnica y financiera
para el manejo de los
residuos, tanto con
municipios de la region y
otros lugares del pais.

3. Consolidar los
mecanismos de
concertacion
interinstitucional y
convergencia de
‘esfuerzos ente las
personas directamente
vinculadas al sistema de
gestion de residuos
solidos.

3.1 Consolidar el trabajo del
comité de gestion de los
residuos solidos asi como de
las redes vecinales y
escolares como un referente
para acciones de caracter
local, regional y nacional.

Elaborar un plan de trabajo
y brindar seguimiento al
Comité de Gestidn de
Residuos Sélidos para
consolidar su trabajo asi
como de las redes vecinales
y escolares como un
referente para accines de
caracter local, regional y
nacional.

Contribur con el desarrollo
de capacidades.

Difundir los resultados del
trabajo desarrollado.
Establecer mecanismos de
renovacion y participacion
de las organziaciones e
instituciones.

Promover el desarrollo de
programas de intercambio
en la region y el pais para
compartir la experiencia de
los lideres locales.




EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO AMBIENTAL:

EVALUACION FINANCIERA

Inversion Operacion

Anos 0 1 2 3 4 5 6 7
INGRESOS 10000.00 | 20000.00 | 30000.00 | 45000.00 | 45000.00 | 45000.00 | 50000.00
INVERSION _
Equipos |_10000.00
Instrumentos 5000.00
COSTOS OP. PRODUCC.
M.O.D 10000.00 | 10000.00 | 10000.00 | 10000.00 | 10000.00 | 10000.00 | 10000.00
Insumos 5000.00 | 5000.00| 5000.00| 5000.00| 5000.00| 5000.00| 5000.00
Costos Indirectos 2000.00 | 2000.00| 2000.00| 2000.00| 2000.00| 2000.00| 2000.00
Depresiacion 1000.00 | 1000.00| 1000.00 | 1000.00| 1000.00| 1000.00| 1000.00
UTILIDAD BRUTA -8000.00 | 2000.00 | 12000.00 | 27000.00 | 27000.00 | 27000.00 | 32000.00
GASTOS OPERACION 2000.00 | 2000.00 | 2000.00| 2000.00| 2000.00| 2000.00| 2000.00
ADMINISTRACION 1000.00 | 1000.00| 1000.00| 1000.00| 1000.00| 1000.00| 1000.00
UTILIDAD OPERATIVA -11000.00 | -1000.00 | 9000.00 | 24000.00 | 24000.00 | 24000.00 | 29000.00
IMPUESTOS 3300.00 300.00| 2700.00| 7200.00| 7200.00| 7200.00| 8700.00
UTILIDAD DESPUES -14300.00 | -1300.00 | 6300.00 | 16800.00 | 16800.00 | 16800.00 | 20300.00
DE IMPUESTOS
F. NETO DE CAJA -15000.00 | -14300.00 | -1300.00 | 6300.00 | 16800.00 | 16800.00 | 16800.00 | 20300.00
En$ -5000 -4766.67 | -433.33 | 2100.00 | 5600.00 | 5600.00 | 5600.00| 6766.67




Del flujo anterior se tiene:

VAN S/. 32,465.28
TIR 22%

Por Io que el proyecto de reciclaje de residuos sdlidos seria rentable para los

pobladores de la zona donde se ejecutara el proyecto.
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PRESUPUESTO PARA MITIGAR EL IMPACTO AMBIENTAL

1. Costos y Presupuestos de Impacto Ambiental

Los costos ambientales estimados para el monitoreo de serviciabilidad de la carretera
Canete Yauyos del Km 84+000 al km 89+000 se detallan en los siguientes cuadros:

1.1 Planilla de Metrados

PROYECTO: MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE YAUYOS DEL KM 84+000 AL KM 89+000
UNICACION: PROVINCIA DE YAUYOS; DEPARTAMENTO DE LIMA
METRADOS DE TRABAIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD LARGO ANCHO METRADO
1.00 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS O CORRECTIVAS
1.01 Educacion Ambiental GLB 1.00
1.02 Riego de zona de trabajo M 2,000.00
1.03 Equipo de limpieza de residuos en maquinarias UND 18.00
2.00 PROGRAMA DE MONITOREO
2.01 Control de calidad de medios abioticos GLB 1.00
2.02 Senalizacion ambiental UND 3.00
2.05 Monitoreo de la estabilidad de taludes GLB 1.00
2.06 Monitoreo de los sisternas de drenaje GLB i 1.00
2.08 Monitoreo de residuos GLB 1.00
3.00 PROGRAMA DE CONTINGENCIA
3.01 Capacitacion en medidas de Contingencia GLB 1.00
3.02 Equipamiento de Contingencia UND 4.00
4.00 PROGRAMA DE ABANDONO
4.01 Restauracion de areas de vegetacion HA 1,000.00 20.00 2.00
4.02 Restauracion en Campamentos y Patio de Maquinas HA 100.00 50.00 0.50

1.2 Presupuesto

ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO PU (S/.) PARCIAL (S/.)
1.00 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS O CORRECTIVAS
1.01 Educacion Ambiental GLB 1.00 3,200.00 3,200.00
1.02 Riego de zona de trabajo M 2,000.00 4.07 8,137.38
1.03 Equipo de limpieza de residuos en maquinarias UND 18.00 87.64 1,577.54
2.00 PROGRAMA DE MONITOREO
2.01 Control de calidad de medios abioticos GLB 1.00 11,193.00 11,193.00
2.02 Sefalizacion ambiental UND 10.00 326.81 3,268.15
2.03 Monitoreo de la estabilidad de taludes GLB 1.00 2,460.00 2,460.00
2.04 Monitoreo de los sistemas de drenaje GLB 1.00 2,460.00 2,460.00
2.05 Monitoreo de residuos GLB 1.00 2,460.00 2,460.00
3.00 PROGRAMA DE CONTINGENCIA
3.01 Capacitacion en medidas de Contingencia GLB 1.00 2,500.00 2,500.00
3.02 Equipamiento de Contingencia UND 4.00 1,064.00 4,256.00
4.00 PROGRAMA DE ABANDONO
4.01 Restauracion de areas de vegetacion HA 2.00 7,475.71 14,951.42
4.02 Restauracion en Campamentos y Patio de Maquinas HA 0.50 7,196.34 3,598.17
COSTO DIRECTO 60,061.67
GASTOS GENERALES 15% 9009.25
UTILIDAD 10% 6006.17
SUB TOTAL 75,077.08,
IGV 19% 14264.65
TOTAL 89,341.73




ANEXO E.- PLANOS Y MAPAS TEMATICOS
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ANEXO F.- IDENTIFICACION Y EVALUACION DE SEGURIDAD VIAL



IDENTIFICACION Y EVALUACION DE SEGURIDAD VIAL

a) Seguridad Vial en la Etapa de Construccion

De acuerdo a la Norma Técnica G-050 "Seguridad durante la construccion"” del
Reglamento Nacional de Edificaciones la cual fue aprobada por Resolucion
Ministerial No 290-2005 tendremos en cuenta las consideraciones que se

presentan a continuacion.

Se destinara el grupo que se encargue de mantener en buen estado las
senalizaciones y liberar de obstaculos las vias de acceso a todos los lugares de
trabajo. Las areas que se delimitaran desde el punto de vista de salud y
seguridad son: Area de enfermeria, SSHH, Area de preparacion y habilitacion
de materiales y elementos prefabricados, Area de almacenamiento de
materiales, area de parqueo de equipos, Vias de circulacidén peatonal y de
transporte de materiales, areas de acopio temporal de desmonte y de

desperdicios.

Las senales deberan cumplir lo indicado en el indicado en el codigo

internacional de Senales de Seguridad.

El comité de Seguridad estara formado por el Ing. Residente, el Ing. De
Seguridad y Medio Ambiente y un representante de los obreros. ElI comité
debera asegurar la difusion y concientizacion de las medidas para prevenir y
mitigar los riesgos en obra segun la funcién de cada personal. Ademas el

comité debera elaborar el Plan de Seguridad y verificar su aplicacion.

Las charlas de seguridad tendran como objetivo transmitir las medidas
preventivas generales y especificas que garanticen el normal desarrollo de las
actividades de obra tales como el correcto uso de los EPP (Elementos de

Proteccion Personal).

La obra se mantendra constantemente limpia, para la cual se eliminaran
periédicamente los desechos y desperdicios, los que deben ser depositados en
recipientes adecuados debidamente rotulados. Se llevara registros de
accidentes y enfermedades profesionales de acuerdo a los formatos vy

procedimientos descritos en la Norma Técnica G 050. De tal forma que se lleve



una estadistica y se emitan reportes de los accidentes acontecidos e

informados al Ministerio de Trabajo y promocién social.

Para la proteccién contra incendios se debe tomar las medidas indicadas en las
siguientes Normas INDECOPI: NTP 350.043 (parte 1 y parte 2), NTP
833.026.1., NTP 833.034. y NTP 833.032. Ademas tener siempre presente que
todo vehiculo de transporte de personal con maquinaria de movimiento de
tierra, debera contar con extintores para combate de incendios, adyacente a los
extintores figurara el numero telefénico de la central de Bomberos, que el
acceso a los equipos de extincion sera directo y libre de obstaculos y que los

avisos de no fumar se colocara en lugares visibles de la obra.

Para la ejecucion de los trabajos, el personal debe contar con un Equipo de
proteccion Personal (EPP), para ello se tendra en cuenta lo siguiente:

e El personal debera usar ropa de trabajo adecuada a la estacién y a las
labores por ejecutar (overol o camisa y pantalon o mameluco).

e Uso de casco de seguridad tipo jockey, zapatos de seguridad y
adicionalmente, botas impermeables de jebe, para trabajos en zonas
humedas.

e En momentos donde el ruido alcance niveles mayores de 80 dB, los
trabajadores deberan usar tapones protectores de oido.

e Se debe proveer al trabajador de anteojos y respiradores contra el
polvo.

e Tener en stock uniforme impermeable, que sera usada en las
temporadas de lluvia.

e Tener un botiquin con elementos seleccionados por el Ing. De seguridad
y medio ambiente.

e En caso de emergencia se ubicara en lugar visible un listado de
teléfonos y direcciones de las Instituciones de auxilio para los casos de
emergencia.

e El uso del siguiente equipo segun el equipo manipulado:

Esmeriles y taladros: lentes o caretas de plastico.

Soldadura eléctrica: mascaras, guantes de cuero, mandil
protector, de cuero, mangas de cuero, segun sea el caso.

Equipo de oxicorte: lentes de soldador, guantes y mandil de

cuero.



Sierras y garlopas: anteojos y respiradores contra el polvo.

Los equipos de seguridad deberan contar con un certificado de fabricacion.

De las actividades especificas de la Norma Técnica G-050 se resalta lo

siguiente:

En las horas diurnas se utilizaran barreras, o carteles indicadores que
permitan alertar debidamente el peligro.

El area de almacenamiento debera disponer de un area de maniobra.
Ubicacién del area de almacenamiento y disposicion de los materiales
(combustible lejos de balones de oxigeno, pinturas, etcétera.)

El manipuleo de materiales sera realizado por personal especializado.
Los equipos de elevacion y transporte deberan ser operados de
acuerdo a lo establecido en el manual de operaciones correspondientes

al equipo.

En el caso de movimiento de tierras sin explosivos:

Deben colocarse letreros a 100 y 150 m del frente de trabajo que

alerten sobre la ejecucion de trabajos en la zona.

El acceso directo al frente de trabajo debera estar cerrado con

tranqueras debidamente pintadas para permitir su identificacion, las que
contaran ademas con sistemas luminosos que permitan su visibilidad en
la noche.

Cuando haya transito temporal en el frente de trabajo, se debera contar
con personal debidamente instruido para dirigir el trafico en esta zona,
premunido de dos paletas con mango de 30 cm, color rojo y verde.
Cada equipo contara con el espacio suficiente para las operaciones de
sus maniobras. Estos espacios no deben traslaparse.

La operacion de carga de combustible y mantenimiento de los equipos
sera programada preferentemente fuera de las horas de trabajo.

Cada equipo sera accionado exclusivamente por el operador asignado.
En ningun caso debera permanecer sobre la maquina personal alguno,
aun cuando esté asignado como ayudante del operador del equipo.
Todos los equipos contaran con instrumento de senalizacion y alarmas

que permitan ubicarnos rapidamente durante sus operaciones.



e Los equipos pesados deberan respetar las normas indicadas en los
puentes. si su peso sobrepasara la capacidad de carga del puente, se
procedera al refuerzo de la estructura del puente o a la construccién de
un badén. En los trabajos de excavacién debera conservarse el talud

adecuado, a fin de garantizar la estabilidad de la excavacion.

En el Anexo No 03 de la Norma G 050 se mencionan 10 principios de
seguridad que se mencionan a continuacién:

e Utilice los elementos de proteccién en forma adecuada. Si no sabe
consulte con el capataz.

e Inspeccione las maquinas y herramientas antes de comenzar las
actividades.

e Siga las instrucciones de los capataces y supervisores.

e Utilice arnés completo con cabo de vida en las operaciones donde
exista el riesgo de caida.

e Nunca ingrese a lugares donde exista carteles que lo prohiban o que
sea peligroso.

e Avise inmediatamente a un supervisor si encontrara alguna condicién
insegura.

e ENn operaciones en conjunto con otras cuadrillas, siga los
procedimientos definidos de comunicacidén y sefalizacion para
mantener la seguridad.

e Maniobre con cuidado las herramientas eléctricas y los materiales
peligrosos de acuerdo con los procedimientos definidos.

e Una vez confirmada la seguridad en el entorno de maquinarias
pesadas y/o gruas, comience a operar con ellas.

e Mantenga el orden y la limpieza en toda la obra.

b) Seguridad vial en la etapa de funcionamiento

Conjunto de acciones orientadas a incrementar el margen de seguridad de los
usuarios de las vias, para reducir impactos sociales de los accidentes de
transito, para lo cual se implementara un Plan de Mantenimiento y Seguridad
Vial.

En la zona de estudio se tiene el peligro potencial de accidentes al estar

limitado por dos taludes de accidentada topografia.



Se consideran elementos de Seguridad Vial:
e Postes delineadores. Los postes delineadores delinean los bordes de
la carretera y son ayudas indiscutibles en la conduccion nocturna. Los
delineadores se consideran como guias y no como advertencia de peligro.
Los delineadores son unidades reflectivas capaces de reflejar la luz con

claridad.

Se usan generalmente en tramos cortos donde el alineamiento puede
confundir en las transiciones de curvas. Cuando hay restriccion de
visibilidad por condiciones climaticas (neblina) etc. Son un gran apoyo del

transito.

o Guardavias. Los guardavias consistiran en vigas metalicas corrugadas,
y se colocaran generalmente en los extremos de los puentes, en los
bordes extemos de las curvas en relleno, en general en curvas peligrosas
o rellenos con alturas mayores de 3m, como sistema de contencion de

vehiculos.

e Tachas Reflectivas. Son elementos de guia optica. que se fijan sobre
el pavimento con la finalidad de demarcar algunos sectores de la via
que por sus condiciones de disefno o escasa visibilidad, requieren ser
resaltados. Estos elementos pueden ser plasticos, metalicos o
ceramicos con partes reflectantes con un espesor no mayor a dos
centimetros, colocados a distancias que dependen de Ilas
caracteristicas geomeétricas de la via. Se utilizan como complemento de
otras marcas, como por ejemplo las marcas de pintura, aunque en
algunos casos pueden sustituir a estas.

c) ldentificacion de Puntos Criticos de Seguridad Vial

Existen puntos criticos, debido a la presencia de taludes inestables, ancho de
via estrechos, falta de senalizaciéon vertical para los tramos con curvatura, asi
como también taludes erosionados que pueden llegar a comprometer la
transitabilidad de la via. Algunos de estos puntos requieren elaborar un disefo
de ingenieria para proponer una solucién definitiva al problema de seguridad
vial existente en el tramo en estudio, a continuacion se detallan los puntos
criticos identificados en el tramo Km 84 +000 al Km 89+000.



Identificacion de Punto Critico: Ancho estrecho, menos de 3 m, y poca
visibilidad hacia adelante, falta senalizacion de prevencion.
Ubicacion: Km 84 +100

Identificacion de Punto Critico: Curva con visibilidad deficiente, falta
senalizacion.
Ubicacion: Km 84 + 250.



Identificacién de Punto Critico: Inestabilidad de talud en curva, se propone
un muro de contencion para estabilizar el talud.
Ubicacion: Km 84 +400

Identificacion de Punto Critico: Curva con poca visibilidad, falta sefalizacion.
Ubicacion: KM 84+700



Identificaciéon de Punto Critico: Falta senalizacion por presencia de curva.
Ubicacion: KM 84+800

FOTO 6

Identificacion de Punto Critico: Se observa que falta perfilar el talud de la
roca existente para mejorar el transito de los buses y camiones en el ingreso al
puente. Adicionalmente falta senalizacion que indique a los vehiculos de
mayor tamano cuidado con talud vertical rocoso.

Ubicacién: Km 85+100



FOTO 7

Identificacion de Punto Critico: Se observa talud inestable, se propone muro
de contencion para estabilizar el talud.
Ubicacion: Km 86 + 200

Identificacion de Punto Critico: Se observa acumulacién de material rocoso en el
talud de la carretera, se recomienda plantar arboles y vegetacion en el pie del talud
para mitigar deslizamientos del material a la carretera.

Ubicacion: Km 89+200





