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RESUMEN

El presente informe de competencia describe el proceso de implementacion del
nuevo modelo de gestion, operacion y mantenimiento que implanto el Programa
de Agua y Saneamiento administrado por el Banco Mundial en convenio con el
Gobierno Peruano en la ciudad de Sechura, provincia de Sechura vy

departamento de Piura.

El servicio de agua potable y alcantarillado en la ciudad de Sechura era
administrado hasta el ano 2,005 directamente por la Municipalidad de Sechura
presentando problemas como baja cobertura de los servicios, poca voluntad de
pago por parte de los usuarios, inadecuada operacion y mantenimiento del

sistema de agua y alcantarillado, entre otros.

Es por ello que, para aplicar el nuevo modelo de gestion, operacion vy
mantenimiento de los servicios de agua potable y alcantarillado, tras obtener la
buena pro, el Consorcio Progestion a partir del afio 2,006, empieza a operar en

Sechura.

El presente informe trata sobre el sistema existente de agua potable y
alcantarillado, desde la captacion de agua hasta su distribucion, asi como la

recoleccion de aguas servidas y su disposicion final.

Una vez que el Consorcio Progestion asume la administracion de los servicios, el
suscrito en coordinacion con el area operativa, realiza un diagnostico de los
sistemas y en conjunto se implementan entre los anos 2,006 y 2,010 una serie

de mejoras requeridas por el sistema de agua potable y alcantarillado.

Este nuevo modelo de gestion, operacion y mantenimiento tiene sostenibilidad
en el tiempo siempre y cuando las partes involucradas pongan de su parte. es
decir, el Operador Especializado (OE) aporte su experiencia en la gestion,
operacion y mantenimiento, mientras que la municipalidad aporte con la

ampliacion de la infraestructura existente en coordinacion con el OE.

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones que se vienen
alcanzando como resultado de la experiencia del suscrito como jefe de

operaciones en la empresa Consorcio Progestion Sechura.
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INTRODUCCION

En el afio 2,003 el gobierno del Peru mediante el Viceministerio de Construccion
y Saneamiento, con el apoyo financiero de la Agencia Canadiense de Desarrollo
Internacional (ACDI) y la asistencia tecnica del Programa de Agua vy
Saneamiento (PAS) administrado por el Banco Mundial (WPS), iniciaron un
proyecto piloto con la finalidad de implementar un modelo de gestiéon, operacion
y mantenimiento de los servicios de agua potable y alcantarillado, el cual
comprendio a nueve municipalidades, entre ellas la del distrito de Sechura —

Piura.

El presente informe se presenta en el marco del programa de Titulacion
Profesional de la FIC-UNI y da cuenta de la participacion del suscrito en las
actividades de planeacion y puesta en servicio del mencionado modelo de
gestion, operacion y mantenimiento de los servicios de agua potable vy

alcantarillado.

El documento se ha estructurado en cinco capitulos y 5 anexos para que, de
manera completa y resumida, exponer los alcances y resultados mas

significativos de esta experiencia.

El capitulo |, describe de como se llevo a cabo la implementacion del nuevo
modelo de gestién en las nueve localidades seleccionadas por el Programa de

Agua y Saneamiento administrado por el Banco Mundial (WSP).

El capitulo Il, presenta al operador especializado que administrara los servicios

de agua potable y alcantarillado en la ciudad de Sechura.

El capitulo lll, trata sobre la descripcion de la provincia de Sechura asi como de
cada uno de los componentes del sistema de agua potable: Fuente de
abastecimiento, estaciones de bombeo, lineas de impulsion, almacenamiento,
distribucion, operacion y mantenimiento; Asi como del sistema de alcantarillado:
Areas de drenaje, colectores, estacidon de bombeo, linea de impulsion, sistema

de tratamiento, disposicion final, operacion y mantenimiento.

En el capitulo IV y V, se presenta el diagndstico de cada uno de los
componentes del sistema de agua potable y alcantarillado respectivamente, asi

como las mejoras y los costos que ha significado la ejecucion de las mismas.

e
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CAPITULO |I: NUEVO MODELO DE GESTION PARA MEJORAR LOS
SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO EN PEQUENAS
LOCALIDADES DEL PERU.

1.1 ANTECEDENTES

En la mayoria de las municipalidades provinciales y distritales del interior del
pais, los servicios de agua y saneamiento son brindados de manera directa por
eéstas, y a su vez son muy pocas las empresas de agua y saneamiento de
propiedad municipal que son reguladas por la Superintendencia Nacional de
Servicios de Saneamiento (SUNASS). Las principales caracteristicas de los
servicios de saneamiento administrados por las municipalidades son baja
cobertura, poca voluntad de pago de los usuarios, subsidios por parte de las
municipalidades, inadecuada operacion y mantenimiento del sistema, gestion
deficiente, injerencia politica y poca voluntad de cobranza por parte de la

autoridad municipal.

Ante esta situacion y dentro del proceso de descentralizacion que inicio el pais el
afo 2,002, el Viceministerio de Construccion y Saneamiento, con el apoyo
financiero de la Agencia Canadiense de Desarrollo Internacional (ACDI) y la
asistencia técnica del Programa de Agua y Saneamiento (PAS) administrado por
el Banco Mundial (WPS), inicio en octubre del 2,003 el proyecto piloto en
pequenas localidades (PPPL), para desarrollar un nuevo modelo de gestion de
los servicios de agua y saneamiento, y cuya conclusion seria en octubre del

2,007.

Para esto las municipalidades interesadas en cambiar de gestion de los servicios
de agua y alcantarillado fueron invitadas a participar en el proyecto Cincuenta y
seis municipalidades respondieron y se seleccionaron 9 localidades para
participar en el proyecto piloto en pequenas localidades (PPPL), la seleccion fue

de acuerdo a su ubicacion geografica, tamafo poblacional, calidad y coberturas

inadecuadas del servicio.

Las localidades que participaron en el proyecto piloto de pequenas localidades
(PPPL) fueron: Sechura (Piura), Laredo (La Libertad), Tamshiyacu y Nauta
(Loreto), Tabalosos y Nueva Cajamarca (San Marin), Urcos (Cusco). Talavera

(Apurimac) y Tuman (Lambayeque). Las mismas que para poder realizar el

Y ALCANTARILLADO, CASO DE SECHURA - PIURA
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cambio de modelo de gestion, estuvieron bajo la asistencia técnica del consorcio
CADUCEO-CAEM, el cual fue contratado por el PPPL.

1.2 SERVICIO DE AGUA Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DEL
PROYECTO PILOTO EN PEQUENAS LOCALIDADES (PPPL)

Las nueve localidades que participaron del PPPL, no contaban con un modelo
de gestién, operacion y mantenimiento de los servicios de agua potable vy
alcantarillado, por lo que presentaban problemas en las coberturas, las cuotas y
las inversiones en saneamiento, esta Ineficiencia generaba altos costos. A
continuacion comentamos brevemente lo descrito, ademas de indicar la
problematica de los servicios de agua potable y alcantarillado especificamente

en la localidad de Sechura.
1.2.1 Las coberturas

Segun el plan nacional de saneamiento 2,006-2,015 en el Peru, existen 544
pequenas localidades, de las cuales el 76% no es atendido por una EPS, las
mismas que estan concentradas en la sierra y selva del Peru, ello se traduce en
una administracion exclusivamente municipal, la misma que con escasos
recursos humanos vy financieros tiene debilidades para ampliar las coberturas y

mejorar la calidad de los servicios de agua y saneamiento a la poblacién.

La cobertura del servicio de agua oscilaba entre 0% y 90%, mientras que la
cobertura del servicio de desague oscilaba entre 0% y 73%, las horas de agua al
dia eran entre 0y 12 horas, mientras que las cuotas por el servicio de agua eran
entre 0 y 12 soles mensuales en las localidades del PPPL, para mayor detalle

ver el cuadro N° 1.01.

1.2.2 Las cuotas

De acuerdo al Decreto Supremo 016-2005-VIVIENDA deal 05 de agosto del 2005
(Art. 4° Definicion 7) se establece que en las pequenas ciudades que no estan
bajo la administracién de una EPS, se cobran cuotas pcr el servicio de agua y
alcantarillado, las cuales son fijadas por los municipios. Mientras que en las
pequenas ciudades bajo la administracion de una EPS se cobran tarifas por el

servicio de agua y saneamiento y son reguladas por la SUNASS.
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Para el caso de las localidades del PPPL se trata de cuotas por los servicios de
agua y alcantarillado que no estan reguladas por la SUNASS, las mismas gue

oscilan entre 0 y 12 soles, como se puede apreciar en el cuadro N° 1.01.

En las localidades del PPPL la eficiencia de cobranza era muy baja, por lo que lo
recaudado mediante las cuotas no cubria los costos operativos, lo cual obligaba

a sostener el servicio de agua y saneamiento con otros ingresos municipales.
1.2.3 Las inversiones en saneamiento

Segun el informe de la Contraloria Publica de la Nacion, respecto a los nuevos
operadores en las pequenas ciudades del Peru, indica que en el ano 2,004 las
municipalidades que fueron seleccionadas para participar del PPPL, realizaban
inversiones en saneamiento que eran muy heterogéneas, puesto que las
inversiones en salud y sarneamiento oscilan entre 1% y 68%. mientras que las
inversiones en salud solamente oscilan entre 1% y 67%, siendo las localidades
de Talavera con 47% y Tabalosos con 67% las que realizaron mayor inversion

en saneamiento, tal y como se muestra en el cuadro N° 1.02.
1.2.4 Los altos costos de la ineficiencia

Segun un estudio realizado en el afno 2,004 por el PPPL nos indica el costo
estimado por el servicio de operar y brindar mantenimiento al sistema, asi como
el costo por poblador y por vivienda con servicio de agua potable, si se
comparan los ingresos que se deberia recaudar por el servicio de agua potable y
alcantarillado (Costo por recaudar segun cuotas), con los costos incurridos por el
municipio en su administracion directa (Costo estimado por servicio de agua
potable), las estimaciones indican que en tres municipalidades como son
Sechura, Nueva Cajamarca y Tabalosos, se recaudaba por el servicio de agua
potable mas del costo reconocido, es decir, se generaba un supuesto superavit,
como se muestra en el cuadro N° 1.03. Sin embargo, en Tabalosos no se
aplicaba cloro y en Nueva Cajamarca el nivel de cloracion era minimo. En estas

condiciones de reducida calidad del servicio, coberturas limitadas y degradacion

de redes, el superavit era enganoso.

e — — ———
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CUADRO N°1.01 : COBERTURAS EN LAS LOCALIDADES DEL PPPL AL ANO 2,004

PEQUENAS REGION |[DEPARTAMENTO | POBLACION | % COBERTURA |% COBERTURA| HORAS | CUOTAS S/

LOCALIDADES | NATURAL URBANA AGUA DESAGUE AGUADIA MES
Tabalosos Selva San Martin 8,053 54% 0% 4 50
Nueva Cajamarca Selva San Martin 21,162 75% 1% 12.0 50
Tamshiyacu Selva Loreto 6,079 0% 0% 0.0 0.0
Nauta Selva Loreto 15,467 46% 41% 4.0 8.0
Urcos Sierra Cusco 7,000 78% 66% 6.0 3.0
Sechura Costa Piura 25,741 89% 27% 50 12.0
Laredo Costa La Libertad 28,296 90% 64% 5.0 6.0
Tuman Costa Lambayeque 23,524 84% 66% 4.0 0.0
Talavera Sierra Apurimac 9,023 80% 73% 6.0 3.5

FUENTE Los nuevos operadores en las pequenas ciudades del Peru, PPPL-Diagnosticos técnicos y sociales y planes de desarrolle por localidades 2004-2005

e e e e e e =~ T =
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L CUADRO N°1.02 : GASTO EN SOLES EJECUTADO EN INVERSIONES DESTINADAS A SANEAMIENTO EN 2004
Municipalidad
Variables Sechura Nauta Urcos Nueva Talavera Laredo T abalosos Tuman |Tamshiyacu
Cajamarca
Total Inversiones 4,962,845 | 3,254,056 | 2,482,668 816.078 1,279,305 652,269 340,517 833,745 1,589,459
2004
Inversiones en Salud | 1,298,362 895,053 327,690 174,813 705,963 9,783 231,134 369,266 124,828
y Saneamiento 2004
% Inversiones en
Salud y Saneamiento 26% 28% 13% 21% 55% 1% 68% 44% 8%
/ Total Inversiones
Inversiones en 955,743 534,841 285,641 169,500 604,694 9,783 227,634 145,516 124,828
Saneamiento 2004
% Inversiones en
Saneamiento/Total 19% 16% 12% 21% 47% 1% 67% 17% 8%
Inversiones

FUENTE Los nuevos operadores en las pequenas localidades del Peru, Contraloria Publica de la Nacion, Barrantes, 2005
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CUADRO N° 1.03 : COSTOS, COSTO PER CAPITAY POR VIVIENDA ANUAL EN SOLES - ESTIMADOS POR EL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN 2,005
- Municipalidad
Variables Sechura Nauta Urcos Nueva Talavera Laredo Tabalosos Tuman |Tamshiyacu
Cajamarca

Costo estimado por 534,262 378,910 70,973 118.463 142,707 453,699 38,972 4,329 33,332
Servicio Agua Potable
Poblacion Urbana 25,741 15,467 7,000 21,162 9,023 28,296 8,053 23,524 6,079
Costo Per Capita 21.3 104 4.4 3.6 6.3 11.0 2.8 0.1 1.7
Total de viviendas 4,582 1,138 1,120 2,977 1,430 5,300 1,062 4,620 0
con Agua Potable
Cobertura Agua 89% 49% 80% 75% 80% 90% 60% 66% 0%
Potable (%)
Costo por vivienda 116.6 333.0 63.4 39.8 99.8 856 36.7 09 -
con Agua Patable
Coste por recaudar 659,808 109,248 40,320 178,620 60,060 381,600 63,720 0 0.0
segun cuota

FUENTE Los nuevos operadores en las peauefas localidades del Peru, Contraloria Pablica de la Nacion, Barrantes. 2005
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1.2.5 Problematica de los servicios de agua potable y alcantarillado en la

localidad de Sechura.

Cuando los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario eran
administrados directamente por la municipalidad de Sechura, esta no contaba
con un modelo de gestion, operacion y mantenimiento de los servicios de agua
potable y alcantarillado, debido al desconocimiento y a la falta de personal para
poder llevar a cabo dichas actividades, presentando problemas y deficiencias

que definimos a continuacion:

e El sistema de distribucién de agua potable era deficiente debido a que en la
zona no habia un manejo de valvulas de control para uniformizar el caudal de

distribucion, por desconocimiento y por falta de personal.

e En el sistema de alcantarillado se presentaban constantemente problemas
debido a atoros por falta de mantenimiento de buzones y de redes de
alcantarillado, asi como de las camaras de rejas en la estacidon de bombeo de

alcantarillado.

¢ No tenian un plan de mantenimientos preventivos de los sistemas de agua

potable y alcantarillado.

e En algunas estaciones de bombeo la infraestructura presentaba deterioro, por

falta de mantenimiento.

e No existia una comunicacion eficiente entre las diversas estaciones de

bombeo y los operadores de los diversos reservorios de la localidad.
e No contaba con un registro catastral confiable de las conexiones existentes.

e La morosidad era alta, debido a que la metodologia de cobranza era
deficiente, tal es asi que al ano 2,005 la municipalidad de Sechura tenia un
pasivo de deuda de S/ 2,314,674.00 (Dos millones trescienios catorce mil

seiscientos setenta y cuatro y 00/100) Nuevos Soles.
e No contaba con un local propio para la atencion al publico.

e El proceso de facturacion era manual.
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En resumen el manejo de los sistemas de agua potable y alcantarillado por parte

de la municipalidad de Sechura era deficiente.

1.3 NUEVO MODELO DE GESTION CON UN OPERADOR
ESPECIALIZADO

1.3.1 Base legal

La base legal que aplicaron las localidades que participaron del PPPL, entre
ellas la municipalidad Provincial de Sechura, para poder aplicar el nuevo modelo
de gestion, operacidon y mantenimiento de los servicios de agua potable vy

alcantarillado, fue la siguiente:

e EI Articulo 194° de la Constitucion Politica del Peru establece que *“Las
municipalidades provinciales y distritales son los o6rganos de gobierno local,
gozan de autonomia politica, eccnomica y administrativa en los asuntos de su

competencia’.

e La ley de bases de la descentralizacion, considera como competencia
exclusiva de las municipalidades, la de administrar y reglamentar los servicios
publicos locales destinados a satisfacer necesidades colectivas de caracter
local. Siendo las municipalidades provinciales y distritales, los organos de
gobierno promotores del desarrollo local, tienen personeria juridica de
derecho publico y plena capacidad para el cumplimiento de sus fines, con
competencia especifica para administrar y reglamentar el servicio de agua

potable y alcantarillado sanitario.

e La ley marco de promocion de la inversion descentralizada — Ley N° 28059
concordado con el articulo 177 del Reglamento de la ley general de servicios
de saneamiento establece la facultad que tienen las municipalidades de
suscribir sin limitacion, diversos tipos de contratos de participacion de la

inversion privada en la prestacion de los servicios publicos locales.

En base a esto las localidades que participaron del PPPL, entre ellas la
municipalidad Provincial de Sechura, aprobaron cuatro ordenanzas: Ordenanza
de prestacion de servicios, ordenanza de la Junta Vecinal Comunal de
Supervision, ordenanza de atencion de reclamos y ordenanza de regimen de

cuotas y precios, los cuales describimos a continuacién:
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a) Ordenanza de Prestacion de Servicios, que norma los derechos y las

obligaciones del operador especializado y de los usuarios del servicio.

b) Ordenanza de la Junta Vecinal Comunal de Supervision (JVS), que crea
la JVS y establece las funciones que le encargara la municipalidad y regula su
funcionamiento; su funcion es basicamente la de vigilancia de la calidad del

servicio de manera general.

c) Ordenanza de Atencion de Reclamos, establece los procedimientos y los

tiempos para la atencion de reclamos comerciales y operacionales; y

d) Ordenanza de Régimen de Cuotas y Precios, regula la aplicacion de las
cuotas consentidas por la comunidad y establece los precios por los servicios

colaterales que podra cobrar el operador especializado.
1.3.2 Caracteristicas del nuevo modelo propuesto

El nuevo modelo de gestidon que deseaba implantar el PPPL, esta sustentado en
una triada, que viene a ser una vinculacion entre gobierno local, sociedad civil y
sector privado con la finalidad del desarrollo sostenible en el aspecto economico
la viabilidad del servicio y la sostenibilidad social-institucional, ademas de
promover la eficiencia, la transparencia y la especializacion de los servicios,

sobre la base de un pacto social local.

Este nuevo modelo establece que el municipio participante del PPPL debe
ceder la infraestructura existente de los servicios de agua potable y alcantarillado
al OE, mediante un contrato de Usufructo-Gestion que sera firmado entre el
municipio y el OE, para que este ultimo se encargue de la gestion, operacion y

mantenimiento de toda la infraestructura cedida por el municipio.

Esto quiere decir que el OE se va a encargar de realizar todas las actividades
referente a reparaciones de fugas en redes de agua potable y alcantarillado,
atender atoros de desague, venta de conexiones domiciliarias de agua potable y
alcantarillado ademas de realizar todas las actividades comerciales y de
mantenimientos correctivos y preventivos de tal manera de mantener

completamente operativo todo el sistema de agua potable y alcantarillado

existente cedido por el municipio.
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b) Parte operacional del nuevo modelo de gestion

Estara conformada por un area que maneje las acciones de operacion y
mantenimiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado, debera contar
con personal que opere estaciones de bombeo tanto de agua como de
alcantarillado, operadores de reservorios, operadores de lagunas de oxidacion,
asi como también con personal técnico que realice las actividades de
mantenimiento correctivo como preventivo de los sistemas de agua potable y

alcantarillado.

Tanto la parte comercial como la operacional estan ligadas entre si, ya que el
area comercial genera las acciones de mantenimientos correctivos del sistema
de agua potable y alcantarillado, mientras que el area operacional ejecuta dichas
acciones. En tanto el area operacional se encarga de programar las acciones de

mantenimientos preventivos del sistema.

Mientras el area operacional no tenga inconvenientes con la operacion y las
acciones de mantenimientos correctivos y preventivos del sistema de agua
potable y alcantarillado, el area comercial no tendra inconvenientes en realizar

las gestiones que tiene a su cargo.
1.3.3 El perfil de los operadores especializados

Antes de continuar debemos indicar que de las nueve localidades que
participaron del PPPL, se tiene conocimiento que en las localidades de Nueva
Cajamarca, Urcos y Tuman, el nuevo modelo de gestion no prosper6 debido a

cuestiones politicas por los cambios de gobiernos municipales 2007-2010.

De acuerdo a una evaluacién que realizé el PPPL, y cuyos resultados se
muestran en su informe sobre: “Los nuevos operadores en las pequefias
ciudades del Perd’, indica que el operador especializado deberia ser una
organizacion privada o privada mixta, es decir, con una participacion minoritaria

municipal.

Con esto de las seis localidades restantes, se decidieron por operadores
especializados privados las localidades de Sechura, Tamshiyacu, Nauta vy
Tabalosos. Mientras que las otras localidades se decidieron por la conformacion
de operadores especializados con participacion municipal como son Talavera y

Laredo.
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En tal sentido en la localidad de Sechura el OE fue la empresa Consorcio
progestién, en la localidad de Tamshiyacu el OE fue Aguas del Amazonas
S.R.L., en Nauta el OE fue Aguas del Oriente S.A., en Tabalosos el OE fue
Sedalama S.A.C., en Talavera el OE fue Atalsac, y finalmente en Laredo el OFE

fue Agualar, para mayor detalle ver el cuadro N° 1.04.

1.3.4 La Junta Vecinal de Supervision (JVS)

La JVS se enmarca dentro de los alcances de la Ley Organica de
Municipalidades, ley 27972, en sus articulos 40 y 116, y se establece
explicitamente luego en el Decreto Supremo 016, capitulo IV, en ningun caso

sustituye el rol fiscalizador y sancionador del municipio.

La JVS estaria conformada por 5 miembros, que vienen a ser los delegados
elegidos en asamblea general por barrios, de la localidad participante del PPPL

la renovacion de miembros de la JVS se realizaria en forma anual

Las funciones de la JVS son las de la vigilancia de la calidad del servicio de

manera general y estaran en constante comunicacion con el municipio y el OE.
1.3.5 Las cuotas del nuevo modelo de gestion

Las cuotas por los servicios de agua potable y alcantarillado serian fijados por
las municipalidades participantes del PPPL, el OE no puede variar las cuotas si

no estan autorizadas previamente por el municipio.

Para el caso de la localidad de Sechura, la cuota del servicio por m3 de agua
potable fijada por la municipalidad es de S/ 0.560 para la categoria domestico, S/

2.521 para la categoria comercial y de S/ 5.042 para la categoria industrial estos

costos son sin [.G.V.

Mientras que la cuota por el servicio de alcantarillado representa el 30% del

costo del servicio de agua potable.
1.3.6 Beneficios del nuevo modelo de gestion para las municipalidades

Los beneficios que aporta el nuevo modelo de gestion, operacion vy
mantenimiento de los servicios de agua potable y alcantarillado para las
municipalidades, de acuerdo al informe: “Los nuevos operadores en las

pequenas ciudades del Peru”, son los siguientes:

S —}— —— —————— —— ——— — ———— —
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Libera recursos municipales que antes se destinaban para cubrir los costos
de operacidon y mantenimiento de los sistemas de agua potable vy
alcantarillado, subsidiando el servicio de los que mas tienen y que son por lo
general, quienes tienen acceso al servicio, permitiendo una mayor
focalizacion del subsidio municipal en beneficio de aquellos que realmente lo

necesitan.

Permite establecer y explicitar metas de calidad del servicio, que son exigibles
al operador especializado por parte de la municipalidad y de la sociedad civil,

mediante la JVS.

Se fijjan y explicitan metas de eficiencia en la gestion de los servicios que el
operador especializado debe alcanzar y que sirven de base para el calculo de
las cuotas que se cobran por el servicio, evitando trasladar las ineficiencias de
la gestion a los usuarios y manteniendo cuotas por el servicio mas accesibles

para los usuarios.

Permite que la sociedad civil, mediante la JVS, apoye a la municipalidad en la
observancia de la calidad del servicio que los usuarios reciben del operador

especializado.

MODELO DE GESTION, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE REDES DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO, CASO DE SECHURA - PIURA

26

Bachiller: JOSE LUIS MORE VILLEGAS



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO I: NUEVO MODELO DE GESTION PARA MEJORAR LOS SERVICIOS DE AGUA Y
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL SANEAMIENTO EN PEQUENAS LOCALIDADES DEL PERU
e e e ——— T e —— e —

CUADRO N°1.04 : PERFIL DE LOS OPERADORES ESPECIALIZADOS (OE) ]

Ubicacion geografica Ubicaciéon geografica

Departamento Piura Departamento San Martin

Provincia Sechura Provincia Lamas

Distrito Sechura Distrito Tabalosos

| Consorcio PROGESTION

Nombre o razén social (SERVIUNI SAC, AGALSER SAC Y PIASA Nombre o razon social Servicios de Agua de la Amazonia
|del operador especializado|CONSULTORES) del operador especializado |[SEDALAMA SAC
| Empresa Privada Empresa Privada

|Lugar de origen del OE Lima _Lugar de origen del OE Cajamarca-Celendin, residentes en Tarapoto
|Ubicacién geografica |Ubicacion geografica

|Departamento Loreto Departamento Loreto

Provincia Loreto Provincia Maynas

Distrito Nauta [Distrito Fernando Lores

Nombre o razén social Aguas del Oriente S A Nombre o razon social Aguas del Amazonas SR L

del operador especializado|Empresa Privada del operador especializado |Empresa Privada

Lugar de origen del OE Iquitos Lugar de origen del OE Tamshiyacu

Ubicacién geografica Ubicacion geografica

Departaniento Apurimac Departamento La Libertad

Provincia Andahuaylas Provincia Trujllo

Distr:to Talavera de la Reyna Distrito Laredo

Nombre o razén social Aguas de Talavera SAC Nombre o razon social Aguas de Laredo SAC

del operador especializado|ATALSAC del operador especializado |AGUALAR

| Empresa mixta formada entre la asociacion Empresa mixta formada entre juntas

de usuarios (51%) y el municipio (49%) vecinales (51%) y el municipio (49%)

Lugar de origen del OE Talavera B Lagar de origen del OE ~|Laredo B

S ENTFE Lcs nuevos oceradores en las pecuenas c ucaces ae Peru 20C7
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CAPITULO II: EL OPERADOR ESPECIALIZADO, CONSORCIO PROGESTION

2.1 ANTECEDENTES

El Consorcio Progestion, es el operador especializado de los servicios de agua
potable y alcantarillado en la localidad de Sechura, y que obtuvo la buena pro en
el Concurso Publico de Meritos N° 001-2005/MPS-PPPL, convocado por la
Municipalidad Provincial de Sechura, y que mediante un contrato de usufructo-
gestion, firmado entre el Consorcio Progestion y la Municipalidad Provincial de
Sechura. debe prestar, administrar y mantener con los bienes muebles e
inmuebles de propiedad de la municipalidad los servicios de agua potable y

alcantarillado de la localidad de Sechura.

El Consorcio Progestion esta constituido por las empresas SERVIUNI S A C.
AGALSER S A.C. y PIASA Consultores S.A., y cuyo representante legal es el

senor Francisco Rojas Espinoza.

El contrato se firmod el 26 de noviembre de 2005, por un periodo de 10 anos a
partir de la transferencia de los servicios al operador especializado. El inicio de

las operaciones de Consorcio Progestion fue el 1 de abril de 2,006
2.2 CARACTERISTICAS DEL CONTRATO DE USUFRUCTO-GESTION
2.2.1 Definicion de Usufructo-Gestion

Usufructo es un derecho de uso de un bien, para el caso del Consorcio
Progestion, de los bienes muebles e inmuebles que en su conjunto conforman la
infraestructura de prestacion de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado en

la localidad de Sechura.

De la interpretacion de usufructo, tenemos que es un derecho de real goce ¢
disfrute de una cosa ajena, ya que tiene la posesion pero no la propiedad. por lo
gue no podra enajenarla ni disminuirla sin el consentimiento del propietario. en
este caso la Municipalidad Provincial de Sechura, y debera pagar los tributos y

las cuotas ordinarias al propietario por el uso de los bienes, de acuerdo a un

contrato establecido.

De otro lado el concepto de gestion, en la administracion moderna. son

sinonimos de administracion y gerencia.
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Es asi que usufructo-gestion es la administracion de los bienes que permiten

brindar el servicio de agua potable y alcantarillado a la localidad de Sechura.
2.2.2 Caracteristicas del contrato

Las principales caracteristicas del contrato de usfructo-gestion firmado entre el
Consorcio Progestion y la Municipalidad Provincial de Sechura son los

siguientes:

» EI Consorcio Progestion como parte del contrato realizdé un aporte de capital
social de S/ 100, 000.00 (Cien Mil y 00/100) Nuevos Soles, ademas de
entregar una garantia de fiel cumplimiento de $ 100, 000.00 (Cien Mil y
00/100) Dolares.

» Existe un fondo de inversion, ampliacion y emergencia, que segun el contrato
el Consorcio Progestion debera realizar un aporte por el 10.2% del monto
facturado mensualmente sin |.G.V., el mismo que debera ser entregado en
forma trimestral a la municipalidad de Sechura. El uso de este fondo de

emergencia sera autorizado y administrado por la municipalidad de Sechura.

» El area de operacion y administracion del OE que comprende el contrato es
especificamente al distrito de Sechura, capital de la provincia del mismo

nombre, ademas de las caletas de Parachique y la Bocana

» Las cuotas para el cobro por los servicios de agua potable y alcantarillado
seran fijados por la municipalidad, por lo que el OE no puede realizar ningun
reajuste a estas cuotas sin ser consultadas y aprobadas por la municipalidad

de Sechura.

» Segun el contrato, la deuda que tenian los usuarios por los servicios de agua
y alcantarillado con la municipalidad, no la asume el OE, es decir, este ultimo

empieza con una cartera morosa de cero.

» Como parte del contrato de usufructo-gestion la municipalidad de Sechura

debe ceder toda la infraestructura existente de los servicios de agua potable y

alcantarillado al OE.

» El contrato de usufructo-gestion establece que las inversiones de gestion.

operacion y mantenimiento de la infraestructura existente del sistema de agua
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potable y alcantarillado estaran a cargo del OE. Mientras que las inversiones
de obras nuevas para la ampliacién de la infraestructura existente del sistema

de agua potable y alcantarillado estara a cargo de la municipaiidad de

Sechura.

» EI OE tiene a su cargo segun el contrato la administracion, operacion y

mantenimiento de:

a) El sistema de produccion de agua, que comprende la captacion,

tratamiento y conduccion.

b) El sistema de distribucion de agua, que comprende el almacenamiento,
redes de distribucion, conexiones domiciliarias, micromedicion vy

macromedicion.

c) El servicio de alcantarillado sanitario, que comprende la recoleccion,
colectores, conexiones domiciliarias, sistema de tratamiento y disposicion

final.
d) La administracién integral de los servicios de agua y alcantarillado.

~ EI OE segun el contrato, debera desarrollar todas las actividades principales y
complementarias necesarias para una adecuada prestacion y administracion
de los servicios de agua potable y alcantarillado, bajo los lineamientos
establecidos por la Ley General de Servicios de Saneamiento y su

Reglamento.

» La duracion del contrato sera de diez anos de plazo, contados a partir de la
finalizacion de la etapa de transferencia de la infraestructura del sistema al
OE, pudiendo ser prorrogado por un periodo igual de conformidad con lo
dispuesto por el DS: 016-2005-VIVIENDA.

Para ampliar sobre el presente tema adjuntamos en el Anexo N° 02 el contrato

de usufructo-gestion firmados entre el Consorcio Progestion y la Municipalidad

Provincial de Sechura.
2.3 BIENES ADMINISTRADOS COMO PARTE DEL CONTRATO

Con la firma del contrato de usufructo-gestion entre la Municipalidad Provincial

de Sechuray el Consorcio Progestion, la municipalidad cedié los bienes muebles

MODELO DE GESTION, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE REDES DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO, CASO DE SECHURA - PIURA

. 30
Bachiller: JOSE LUIS MORE VILLEGAS



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO II: EL OPERADOR ESPECIALIZADO, CONSORCIO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROGESTION

e inmuebles que en su conjunto conforman la infraestructura existente del
sistema de prestacion de los servicios de agua potable y alcantarillado de la

localidad de Sechura al Consorcio Progestion.

La infraestructura cedida al OE fue valorizada por la municipalidad de Sechura al

ano 2,005 y consta de lo siguiente:
a) Sistema de agua potable

Viene a ser la infraestructura que comprende la captacion, conduccion,
almacenamiento, distribucion 'y conexiones domiciliarias, las cuales
describiremos a detalle en el Capitulo Ill, y que a continuacion solo se dara un

alcance de cada uno:

» Captacion, consiste de un pozo subterraneo y una estacion de bombeo (N°
01) ubicada en la zona de Altos Negros, el valor de las edificaciones
instalaciones moviles, equipamiento y terreno asciende al ano 2,005 en
S/ 669, 068.20 Nuevos Soles.

» Conduccion, Consiste de una linea de impulsion de 10.650 km de longitud,
que conduce el agua potable hasta los reservorios ubicado en la localidad de
Sechura, teniendo un valor al aino 2,005 de S/ 1,328.779385 Nuevos Soles.
Ademas existe otra linea de impulsion que conduce el agua hasta Parachique
y que tiene una longitud de 22+546 km, teniendo un valor al 2 005 de

S/ 2,169.545.60 Nuevos Soles

» Almacenamiento, Consiste de reservorios de almacenamiento de agua
potable de 25, 230, y 1000 m3 de capacidad, entre edificaciones y terreno
tienen un valor al 2,005 de S/ 1,840.999.39 Nuevos Soles. Ademas existe un
reservorio apoyado que sirve como cisterna para de este punto bombear agua
hasta Parachique (Estacion de bombeo N° 02) que tiene un valor al 2 005 de
171,928.86 Nuevos Soles.

» Distribucion y conexiones domiciliarias, Consiste de las lineas de
aduccion y redes secundarias que suman 52 km aproximadamente, y 5,307

conexiones domiciliarias, que tienen un valor al ano 2,005 de S/ 5,087 870.49

Nuevos Soles.
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b) Sistema de alcantarillado

Viene a ser la infraestructura que comprende las redes secundarias, conexiones
domiciliarias, estacion de bombeo, linea de impulsion y laguna de oxidacion, las
cuales describiremos a detalle en el Capitulo Ill, y que a continuacion solo se

dara un alcance de cada uno:

» Redes, buzones y conexiones domiciliarias, Consiste de los colectores
primarios y secundarios que tienen una longitud de 280 km
aproximadamente, teniendo un valor al 2,005 de S/ 4,465.670.02 Nuevos

Soles.

» Estacion de bombeo, Consiste de la camara de bombeo aguas servidas de
la localidad de Sechura, teniendo un valor al 2,005 de S/ 310,694.58 Nuevos

Soles.

» Linea de impulsion, Consiste en la conduccion de las aguas servidas desde
la camara de bombeo hasta las lagunas de oxidacion en una longitud de 2.6
km, teniendo un valor al 2,005 de S/ 195,348.78 Nuevos Soles.

» Laguna de oxidacion, Consiste en cuatro lagunas de oxidacion, 02
anaerdbicas y 02 facultativas, que funcionan en forma paralela, teniendo un
valor al 2,005 de S/ 1,326.053.56 Nuevos Soles.

Luego de estos breves alcances de la infraestructura del sistema de agua
potable y alcantarillado que cedidé la municipalidad de Sechura al Consorcio
Progestion, debemos de resumir que el total del valor de la infraestructura cedida

al OE al ano 2,005 es de S/ 17,565.953.33 Nuevos Soles, tal como se muestra
en el Cuadro N° 2.05.

2.4 ORGANIGRAMA DEL CONSORCIO PROGESTION

El Consorcio Progestion como empresa privada cuenta con un local de atencion
en la localidad de Sechura y tiene una organizacion que cuenta con un total de

21 personas y cuyo organigrama se muestra en la Figura N° 2.01. el mismo que

detallamos a continuacion:
» 1 Gerente General.

~ 1 persona encargada de Administracion y Logistica.

MODELO DE GESTION, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE REDES DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO, CASO DE SECHURA - PIURA

. 32
Bachiller: JOSE LUIS MORE VILLEGAS



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO II: EL OPERADOR ESPECIALIZADO, CONSORCIO PROGESTION
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

———— e e e e —

CUADRO N° 2.05 : RESUMEN VALORIZADO DE LOS BIENES DEL SISTEMA DE AGUAPOTABLE Y ALCANTARILLADO DE SECHURA A DICIEMBRE 2,005
VALUACION
ITEM DESCRPCION UND| EDIFICACIONES | INST. MOVILES | EQUIPAMIENTO [ TERRENO| PARCIAL TOTAL
— (S/) (S (S | (8) (S/) (S))
01.00 [SISTEMA DE AGUAPOTABLE
01.01 |Estacion de Bombeo N° 01 (Altos Negros) m2 307.198.96 159,357 97 132,511.27 70,000.00 | 669,068.20
01.02 |Linea de Impuision Altos Negros - Sechura km 1,328,779.85 1,328,779.85
01.03 |Reservorios und 1,709.479.15 131,520.24 | 1,840,999 39
01.04 |Lineas de Aduccion, Distribucion y Conex. Domic.|glb 5,087,870.49 5,087,870 49
01.05 |Estacion de Bombeo N° 02 (Los Pinos) m2 71.419.03 69,882 43 21,633.88 8,993.52 171,928.86
01 06 |Linea de Impulsion Sechura - Parachique km 2,169,545 60 2,169,545 60
02.00 |SISTEMA DE ALCANTARILLADO
02 01 [Redes, Buzones y Conexiones Domiciliarias glb 4,465,670.02 4,465,670.02
02.02 |Estacion de Bombeo m2 173,602.94 78,563.04 30,208.60 28,320.00 | 310,694.58
02 03 |Linea de Impuision C.Bombeo - Laguna de Oxid  [km 195,348.78 195,348.78
02.04 |Laguna de Oxidacion m2 742,575 .56 o 583.478.00 | 1,326,053 56 17,565,959.33

FUENTE Municipalidad de Sechura. Valorizacidn de los Bienes Patrimonsales del Sistema de Agua y Alcantarillado de Sechura a Diciembre de 2,005

-
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» 1 Gerente Comercial, encargado conjuntamente con el Gerente Operacional
de hacer cumplir los indicadores de calidad y de eficiencia en la gestion del
OE, ademas de informar a la poblacion sobre charlas sanitarias para el buen
uso del agua potable como la manipulacién de aguas residuales. ademas de
gestionar las actividades comerciales en coordinacion con las areas de

Atencion al Cliente; Facturacion y Cobranza; y Catastro y Medicion.

» 1 persona encargada de Atencion al Cliente, cuya funcion es la atencion al
publico respecto a actividades comerciales como venta de conexiones de
agua y desague, emitir duplicado de recibos, etc., ademas de recepcionar las
diversas actividades de mantenimientos correctivos como pueden ser fugas
de agua, atoros de desagle, etc., las cuales son comunicadas al Jefe de

Operacion y Mantenimiento para su pronta solucion.

» 1 persona encargada del area de Facturacion y Cobranza, teniendo como
funcion la de realizar las facturaciones mensuales, emision y distribucion de
recibos, programar la ejecucion y supervision de los cortes y reaperturas de

los usuarios morosos.

» 1 persona encargada del area de Catastro y Medicion, cuya funcién es la de
mantener actualizado el catastro de usuario en sus categorias domestico,
comercial e industrial, realiza la toma de lecturas y toda esta informacion es
compartida mediante un sistema operativo en red con la areas de Atencion al

Cliente y Facturacion y Cobranza.

~ 1 Gerente Operacional, encargado de coordinar con el Jefe de Operaciones

todo lo referente a la operacion y mantenimiento del sistema de agua potable

y alcantarillado.

~ 1 Jefe de Operacion y Mantenimiento, encargado de supervisar la operacion
de estaciones de bombeo de agua y alcantarillado, de reservorios, de lagunas
de oxidacion; esta en comunicacion permanente con el Area de Atencion al
Cliente para realizar acciones de mantenimiento correctivo del sistema de
agua potable y alcantarillado, ademas de programar el mantenimiento
preventivo de la parte civil, hidraulica, eléctrica y electromecanica que
conforman el sistema de agua potable y alcantarillado. Adicionalmente en

coordinacion con la Gerencia Operacional elabora proyectos para la
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ampliacion y mejoramiento de la infraestructura existente, los mismos que son

presentados a la Municipalidad de Sechura.

» Personal de operacion del sistema agua potable y alcantarilado esta
conformado por 3 operadores de las estaciones de bombeo de agua, 3
operadores de reservorios de almacenamiento de agua, 1 operador de la

camara de bombeo de alcantarillado y 1 operador de la laguna de oxidacion.

» Personal de mantenimiento del sistema de agua potable y alcantarillado, el
cual esta dedicado a realizar las actividades de mantenimiento tanto
preventivo como correctivo, tales como reparacion de fugas en redes
primarias, secundarias y conexiones domiciliarias, esta conformada por 3

técnicos de mantenimiento y 2 personas para cierres y reaperturas.

FIGURA N° 2.01: ORGANIGRAMA CONSORCIO PROGESTION

| GERENCIA
GENERAL

ADMINISTRACION
LOGISTICA

|

GERENCIA ] [ GERENCA
COMERCIAL | | __oPERACIONAL

JEFE DE OPERACION
V| | E——— = 5 Y MANTENIMENTO
| ATENCION AL | FACTURACION Y CATASTRO Y |

CLIENTE | coBrAanza MEDKCION |

|oPERACION SISTEMA
| DE AGUA POTABLE Y

ALLCANTARILLADO |

2.5 METAS DE GESTION

Con la firma del contrato de usufructo-gestién entre la Municipalidad Provincial
de Sechura y el Consorcio Progestion, este ultimo se comprometié a establecer
metas de gestion sobre el servicio de agua potable y alcantarillado cuyo
cumplimiento estaria bajo la supervision de la municipalidad y la JVS, estas
metas de gestion estarian directamente vinculadas con el proceso de inversiones
en la ampliacién de la infraestructura existente de los servicios de agua potable y

alcantarillado que debia de realizar la Municipalidad de Sechura.

e — — —  — ——————— —————
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Las metas de gestion del Consorcio Progestion empezando del afo 2 006 y
proyectadas al afno 2,016 estan basadas en dos grupos, que son indicadores de

calidad e indicadores de eficiencia en la gestion.

El Consorcio Progestion tuvo que estimar los indicadores que tenia la
municipalidad de Sechura para el ano 2,006 con la informacion que esta nos
brindo, ya que a esa fecha la municipalidad no contaba con estadisticas de

control de indicadores de calidad y de gestion.

En base a esto el OE proyecto sus metas de gestion partiendo del ano 2.006 y
proyectandolas al afo 2,016, las mismas que son mostradas en el Cuadro N°
2.06, donde notaremos que algunos indices no llegan al 100% en el afio 2,016 y
esto se debe a que en la localidad de Sechura existen predios no habitados
terrenos vacios, ademas del crecimiento poblacional mediante nuevas

habilitaciones urbanas.

A continuacién definimos brevemente los indicadores de calidad y de eficiencia

de la gestion:
a) Indicadores de Calidad

» Cobertura de agua potable, es la relacion porcentual de la poblacion servida
con agua potable a través de conexiones domiciliarias y la poblacion total,
para el caso del Consorcio Progestion se estimo una cobertura del 95% al

ano 2,010 y del 96% al afo 2,016.

» Cobertura de desagiie, es la relacion porcentual de la poblacion servida con
alcantarillado sanitario mediante conexiones domiciliarias y la poblacion total.
para este caso la municipalidad se comprometio a realizar obras nuevas de
ampliacion de redes secundarias y conexiones domiciliarias de alcantarilladc.

por lo que el OE proyecto una cobertura del 96% al afno 2,016.

» Continuidad media, este indicador mide el numero de horas (promedio
ponderado) que brinda el sistema de agua potable a la poblacion del area que
se administra, y que depende de la cantidad de fuentes de abastecimiento y
de la infraestructura con que se cuente, para nuestro caso se cuenta con una

sola fuente de abastecimiento por lo que para el ano 2,016 se proyecta una

continuidad media de 12 horas por dia.
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» Presencia de cloro residual, viene a ser la cantidad de cloro en PPM que se
encuentra en las redes y conexiones domiciliarias de agua potable, con la
finalidad de garantizar su desinfeccion, el OE garantiza lo minimo que estable
el Ministerio de Salud hasta el afio 2,016 que viene a ser de 0.50 PPM. Para
mayor informacion del tema en el Anexo N° 03 presentamos los analisis

microbioldgicos y quimicos del agua potable.

» Conexiones activas de agua potable, es la relacion porcentual entre la
cantidad de usuarios que cuentan con servicio de agua potable y la cantidad
de usuarios total que tiene registrado el OE, para este caso el Consorcio esta
proyectando la venta de conexiones domiciliarias de agua potable, con lo cual

se llegaria al afno 2,016 a un 98% de conexiones activas.

» Tarifa media, es el valor promedio en un periodo dado, obtenida de dividir los
valores por ingresos facturados por servicios de agua potable y alcantarillado,
entre el volumen facturado por el mismo periodo. Este indice depende del
nivel de micromedicion que presente la zona que administra el OE, para este
caso el nivel de micromedicion de Sechura era bajo, por lo que el Consorcio

proyecto una tarifa media de 0.50 para el afo 2,016.

» indice de tratamiento de aguas servidas, es la relacion porcentual entre el
volumen de aguas servidas que produce la localidad, y el volumen de aguas
servidas que se tratan. En este caso el tratamiento de aguas servidas es a
nivel secundario y el Consorcio se ha proyectado al ano 2,016 llegar a tratar
el 100 % de las aguas servidas. Para mayor informacion del tema en el Anexo
N° 03 presentamos los analisis fisico-quimicos y microbiologicos del agua

residual.
b) Indicadores de eficiencia en la gestion

» Nivel de micromedicion, es la relacion porcentual entre el numero de
usuarios con medidor en sus viviendas y el numero total de usuarios,
lamentablemente en la localidad de Sechura la mayoria de usuarios no
cuenta con medicion de consumo (medidor de caudal), por lo que el

Consorcio establecio para el ano 2,016 un 10% del nivel de micromedicion.

» Produccion unitaria, es la cantidad de agua potable asignada por persona y

por dia, como resultado de dividir el volumen total de agua potable producida
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entre la poblacién total servida con la misma. Valores altos de produccién
unitaria indicarian problemas debido a pérdidas en la red o al derroche de
agua por parte de los usuarios. El consorcio se establecido una meta de 150
It/hab/dia al afio 2,016.

~ Eficiencia de cobranza, es la relacién porcentual entre monto cobrado vy el
monto facturado en un periodo de tiempo que puede ser anual, para este
caso el Consorcio establecio como meta llegar al 96 % de eficiencia de

cobranza al afo 2,016.

» Nivel de morosidad, es el promedio de las facturaciones mensuales
pendientes por pagar de los usuarios en un determinado periodo, para
nuestro caso el Consorcio establecid un nivel de morosidad de 1 mes para el
ano 2,016.

» Agua no facturada, Es la relaciéon porcentual entre el volumen de agua
potable total producida que no llega a contabilizarse y el agua total producida.
El agua no contabilizada se puede deber a pérdidas operacionales como son
fugas de agua en la red, o a pérdidas comerciales como son conexiones
clandestinas, para este caso el Consorcio establecid bajar el agua no

facturada de un 45 % aun 5 % en el ano 2,016.
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CUADRO N° 2.06 : METAS DE GESTION PROYECTADAS POR CONSORCIO PROGESTION 2006 - 2016

INDICADOR

e e e s LS =S¥ mamI o n
MODELO DE GESTION, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE REDES DE AGUA POTABLE

UND 2,006 2,010 2,016
INDICADORES DE CALIDAD
Cobertura de agua potable, por conexiones domiciliarias Y% 89.00 95.00 96.00
Cobertura de desague, por conexiones domiciliarias Y% 27.00 40.00 96.00
Continuidad media Horas/Dia 5.00 6.00 12.00
Presencia de cloro residual en la red de distribucion PPM 0.50 0.50 0.50
Conexiones activas de agua potable % 86.00 90.00 98.00
Tarifa media S/ /M3 0.30 0.50 0.50
indice de tratamiento de aguas servidas % 73.00 100.00 100.00
INDICADORES DE EFICIENCIAEN LAGESTION
Nivel de micromedicion % 4.00 6.00 10.00
Produccion unitaria I/hab/dia 275.00 180.00 150.00
Eficiencia de cobranza % 48.00 90.00 96.00
Nivel de morosidad B Mes 24.00 2.00 1.00
Agua no facturada % 45.00 20.00 5.00

FUENTE Area comercial y operativa. Consorclo Progestion, 2.006

Y ALCANTARILLADO, CASO DE SECHURA-PIURA
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FACULTADDE INGENIERIACIVIL Y ALCANTARILLADO DE SECHURA
CAPITULO I DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO DE SECHURA

En el presente capitulo se describira la infraestructura existente del sistema de
agua potable y alcantarillado que existe al ano 2,011, la misma que fue
transferida como parte del contrato de Usufructo-Gestion por parte de la

municipalidad de Sechura al OE Consorcio Progestion en el afo 2,006.

Debemos recalcar que la presente descripcion se refiere a la infraestructura
existente en el distrito de Sechura, capital de la Provincia de Sechura, que es

donde se desarrolla el nuevo modelo de gestion, operacion y mantenimiento.

La descripcion se ha desarrollado con la participacion del suscrito en
coordinacion con el area operativa y comercial del Consorcio Progestion, en
base a la informacion que se obtuvo de las inspecciones de campo y a la

informacion que se pudo obtener por parte de la municipalidad de Sechura

Ademas se explicara todo lo concerniente a la operacion y mantenimiento de la
infraestructura existente al ano 2,011, incluyendo el costo operativo del

Consorcio Progestion.
3.1 ANTECEDENTES
3.1.1 Ubicacion politica

La provincia de Sechura es una de las 8 provincias que integran el departamento

de Piura, perteneciente a la region Piura.

Limita al norte con la provincia de Paita y la provincia de Piura, al este con el

departamento de Lambayeque, y al sur y oeste con el Océano Pacifico.

En la Figura N° 3.02 se muestra la ubicacion de la provincia de Sechura, con sus
06 distritos: Bellavista de la Union, Vice, Bernal, Rinconada Llicuar, Cristo Nos

Valga y el distrito de Sechura objeto del presente proyecto.

3.1.2 Ubicacion geografica

La provincia de Sechura se encuentra a una altitud de 11 m.s.n.m_. latitud sur de
5°14’' 19" - 6° 22’ 10" y una longitud oeste de 80° 08’ 55" — 81° 08’ 55"

R ————————————— T
MODELO DE GESTION, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE REDES DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO, CASO DE SECHURA-PIURA

) 40
Bachiller: JOSE LUIS MORE VILLEGAS



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO Ili: DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ALCANTARILLADO DE SECHURA

FIGURA N° 3.02 : UBICACION DE LA PROVINCIA DE SECHURA
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3.1.3 Caracteristicas geograficas y climatoldgicas

En su aspecto fisico la provincia de Sechura, posee como caracteristica principal
una baja altitud, se encuentra entre las cotas 6 m.s.n.m. y 40 m.s.n.m. en la que
predomina un relieve de escasa pendiente en un terreno que va de plano a
ondulado, a excepcion de la zona Sur-Oeste en los que presenta un cambio de
pendiente por la presencia del Macizo de lllescas, que es una especie de

cordillera de la costa con una altura maxima de 480 m.s.n.m.

Presenta un clima semitropical, teniendo una temperatura promedio entre 20° C

a 30° C y precipitaciones que se presentan en los meses de enero hasta abril.
3.1.4 Hidrografia

Los rios de la region forman cuencas menores que a su vez forman parte de las
grandes cuencas hidrograficas del Pacifico (rios Chira y Piura) y del Amazonas

(rio Huancabamba).

El rio Chira esta formado por la confluencia de los rios Catamayo y Macara: en
su recorrido por el departamento de Piura, cerca de la ciudad de Sullana se ha
construido la represa de Poechos, para irrigar aproximadamente 100,000 Has.
de tierras de cultivo en el Bajo Chira y el Bajo Piura; el rio Quiroz, su principal
afluente, ha sido canalizado hasta el reservorio de San Lorenzo para irngar
aproximadamente 25 000 Has. en el valle del rio Piura. El rio Chira desemboca
en el mar al norte del puerto de Paita, formando un delta que en épocas

anteriores tuvo vegetacion de Manglares.

El rio Piura nace de la confluencia de los rios Canchaque y Bigote; su cauce es
estacionario, registrandose mayor volumen en época de lluvias, en las que llega

a desembocar al mar en la bahia de Sechura después de atravesar los desiertos

costeros formando oasis.

El Unico rio en la region que forma parte de la cuenca del Amazonas es el rio
Huancabamba, que se origina en la laguna de Shimbe, recorre el sur-este del
departamento de Piura hasta llegar al departamento de Cajamarca, donde se
une con el rio Chotano para formar el Chamaya que finalmente desemboca en el

Maranon. El caudal es estacionario debido al problema de deforestacion en su

cuenca superior.
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3.1.5 Poblacion

La provincia de Sechura tiene una poblacién aproximada de 62,319 habitantes
(Segun proyeccion censos de poblacion INEI-2005), con una tasa de crecimiento
anual de 3.00%. La provincia de Sechura cuenta con 06 distritos que son: Vice,
Bernal, Riconada Llicuar, Cristo Nos Valga, Bellavista de la Unidén y Sechura,

esta ultima con una poblacion de 25,741 habitantes.

3.1.6 Caracteristicas socio-economicas

La provincia de Sechura es un pueblo cuyas actividades de mayor importancia
economica son la pesqueria y el sector agropecuario, cuya participacion en PEA

es mas del 60%.

Su produccién pesquera consiste en mas de 50 diferentes especies de pescado
y 8 especies de mariscos. Actualmente se extrae la pesca y otros productos
marinos, por medio de diferentes métodos, como son con cerco de bcliche, con
pinta, con cortin y por buceo, para fines de consumo humano, asi como para el

procesamiento de harina de pescado.

Su produccion agropecuaria es el cultivo de arroz, maiz amarillo duro, vy frijol.

También cuenta con ganado vacuno, ovino y porcino.

Ademas, en cuanto a la oferta de servicios educativos del distrito de Sechura,
cuenta con 16 centros educativos inicial, 25 centros de educacion primaria, 7

centros de educacion secundaria y un centro de educacion superior.

La oferta de servicios de salud en la ciudad de Sechura, comprende 1 centro de

salud, 6 puestos de salud y 1 posta médica.

3.1.7 Vias de acceso

A la ciudad de Sechura, capital de la provincia del mismo nombre, se llega desde
la ciudad de Piura mediante una carretera asfaltada de 52 Km, utilizando un

tiempo aproximado de una hora.

Ademas existen vias de acceso debidamente pavimentadas que interconectan al
distrito de Sechura con los distritos de Rinconada Llicuar, Bellavista de la Union

asi como con las caletas de Constante, Matacaballo, Las Delicias y Parachique
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3.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
3.2.1 Captacion

La captacion de agua se realiza del subsuelo mediante un pozo tubular, ubicado
a 11 km. Del distrito de Sechura en la zona de Altos Negros (Ver Anexos Plano
U-01), y se encuentra ubicado a una altitud de 9.25 m.s.n.m., perteneciente al
distrito de Cristo nos Valga al este del distrito de Sechura. Dicho pozo fue
perforado en el ano 1,992 con maquinaria de percusion, y se encuentra
protegido con paredes de tuberia de acero al carbono e=1/4" de diametros de

24" 18"y 16", teniendo una profundidad de 120 m.

El nivel estatico del pozo de Altos Negros se encuentra actualmente a Junio del
2,011 en 18.00 m, habiendo descendido 6.00 m, ya que cuando Consorcio
Progestion empezé las operaciones en dicho pozo en el afo 2,006, el nivel

estatico se encontraba en 12.00 m.

El pozo de Altos Negros tiene una produccion anual promedio de agua de
1'648,320 m3, siendo el agua de buena calidad teniendo un PH de 7.8, la dureza
es de 65.67 mg/l y los sulfatos de 37.85 mg/l. Para mayor informacion en el
Anexo N° 03 se presentan los analisis organolépticos, microbiolégicos vy

quimicos del agua producida en el pozo de Altos Negros.
3.2.2 Estaciones de bombeo

Para distribuir el servicio de agua a los diferentes sectores, la ciudad de Sechura

cuenta con 3 estaciones de bombeo (Ver figura N° 3.03), que son las siguientes:
a) Estacion de bombeo Altos Negros

b) Estacion de bombeo Los Pinos

c) Estacion de bombeo Yapato

a) Estacion de bombeo Altos Negros

La estacion de bombeo de Altos Negros se encuentra ubicada al pie del pozo
subterraneo de Altos Negros a unos 11.00 Km del centro de la ciudad de
Sechura (Ver Anexos Plano U-01) teniendo una altitud de 9.25 m.s.n.m Es una
caseta de material noble construida en un area de 200 m2, con tres ambientes,

sala de maquinas, sala de cloracion y guardiania (Ver Foto N° 01, Anexo N° 01);
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en su interior se encuentran los equipos electromecanicos, tableros de control,

ramal de impulsion, sistema de cloracion y grupo electrogeno.

En cuanto al equipo de impulsion se trata de una electrobomba sumergible Saer
Hidrostal de 150 HP del ano 1993, ubicada dentro del pozo tubular a una
profundidad de 4500 m, teniendo un caudal de impulsion de 70 Ips.
Adicionalmente se tiene en stock una segunda electrobomba sumergible Pleuger
Fima de 130 HP del mismo ano, para realizar el cambio de electrobombas
sumergibles cuando la primera necesite mantenimiento ya sea preventivo o

correctivo.

Mediante esta estacion se conduce agua a los reservorios elevados RE 01, RE

02 y al reservorio apoyado RA 01.

La cloracidon del agua se realiza mediante un sistema de inyeccion de cloro gas
conectado al ramal de impulsion, existiendo para esto una electrobomba

Hidrostal de 5.7 HP.

Los equipos funcionan con energia eléctrica proveniente del sistema
interconectado del Mantaro, existiendo un transformador de 200 KVA, y para
cualquier imprevisto con la energia eléctrica, existe un grupo electrogeno
Cummins de 360 KVA.

b) Estacion de bombeo Los Pinos

La estacion de bombeo Los Pinos se encuentra ubicada a la salida de la ciudad
de Sechura a 1 km del centro aproximadamente, en el A.H. del mismo nombre
(Ver Anexos Plano U-01) teniendo una altitud de 6.35 m.s.n.m. Es una caseta de
material noble de 50 m2, en cuyo interior se encuentran los equipos
electromecanicos, tableros de control, ramal de impulsion y sistema de inyeccion

de cloro (Ver Foto N° 02, Anexo N° 01).

En cuanto al equipo de bombeo se trata de una electrobomba Hidrostal de eje
horizontal de 75 HP del ano 1,993, teniendo un caudal de impulsion de 33 Ips. La

succion de esta electrobomba esta conectada directamente al reservorio

apoyado RA 01.

La cloracion del agua se efectua mediante la inyeccion de cloro gas, conectado

directamente al ramal de impulsion.
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c) Estacion de bombeo Yapato

La estacion de bombeo Yapato se encuentra ubicada a 9 km de la ciudad de
Sechura, en el caserio de Yapato (Ver Anexos Plano U-01) teniendo una altitud
de 39.60 m.s.n.m., es una caseta de marial noble de 3 m2 y en su interior se
encuentra la electrobomba Hidrostal de eje horizontal de 3.5 HP del afo 2,009,

con un caudal de salida es de 3 Ips.

La succion de esta electrobomba esta conectada directamente al reservorio

apoyado RA 02 (Ver Foto N° 07, Anexo N° 01).
3.2.3 Reservorios elevados

La red de agua de la ciudad de Sechura, cuenta cor. 6 reservorios elevados RE
01 al 06 y 2 reservorios apoyados RA 01 y 02 (Ver Anexos Plano U-01), estos
ultimos tienen la funcion de cisterna para la operacion de las estaciones de
bombeo Los Pinos y Yapato respectivamente. Describimos a continuacion los

reservorios de la ciudad de Sechura.

a) Reservorio elevado RE 01

Se encuentra ubicado en el A H. Vicente Chunga Aldana (Ver Anexos Plano U-
01) y cuya cota es de 9.25 m.s.n.m., tiene una capacidad de almacenamiento de
1000 m3, y se encarga de abastecer a los asentamientos humanos de la zona
este de Sechura (Ver Foto N° 03, Anexo N° 01). En el Cuadro N° 3.07 se

muestran sus caracteristicas principales:

[CUADRO N° 3.07 : CARACTERISTICAS RESERVORIO RE 01

CARACTERISTICAS DIMENSION ]
Volumen 1000 m3 .
Tipo de Reservorio Elevado
Forma de Funcionamiento Cabecera
Altura total 2845 m
Instalaciones hidraulicas Tuberia F°F° @ 8"y 12" ]
Valvulas de control |F°Fe @ 12"

FUENTE Area operativa. Consorcio Progestion. 2,010

e
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b) Reservorio elevado RE 02

Se encuentra ubicado en el cercado de Sechura (Ver Anexos Plano U-01) y cuya
cota es de 20.25 m.s.n.m., teniendo una capacidad de almacenamiento de 230
m3, y se encarga de abastecer al cercado y asentamientos humanos de la zona
oeste de Sechura (Ver Foto N° 04, Anexo N° 01). En el Cuadro N° 3.08 se

muestran sus principales caracteristicas:

[CUADRO N° 3.08 : CARACTERISTICAS RESERVORIO RE 02

CARACTERISTICAS DIMENSION
\Volumen 230 m3
Tipo de Reservorio Elevado
Forma de Funcionamiento Cabecera
Altura total 16.0 m o |
Instalaciones hidraulicas Tuberia F°F° @ 6"y 8" -
Valvulas de control F°F° ¢ 6" B - 1]

FUENTE Area operativa. Consorcio Progestion. 2.010

¢) Reservorio elevado RE 03

Se encuentra ubicado en la caleta de Parachique (Ver Anexos Plano U-01) y
cuya cota es de 12.00 m.s.n.m., en la zona de Ciudad del Pescador, tiene una
capacidad de 300 m3, y abastece a las caletas de Parachique, La Bocana.
Nuevo Parachique y Ciudad del Pescador (Ver Foto N° 05, Anexo N° 01).

d) Reservorio elevado RE 04

Se encuentra ubicado en el caserio de Chusis (Ver Anexos Plano U-01) y cuya
cota es de 38.80 m.s.n.m., tiene una capacidad de 25 m3, y se encarga de

abastecer a los caserios de Chusis y Miramar (Ver Foto N° 06, Anexo N° 01).

e) Reservorio elevado RE 05

Se encuentra ubicado en el caserio de Yapato (Ver Anexos Plano U-01)
teniendo una cota de 39.62 m.s.n.m., tiene una capacidad de 9 m3, y se encarga

de abastecer al caserio antes indicado (Ver Foto N° 08, Anexo N° 01).
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f) Reservorio elevado RE 06

Se encuentra ubicado en el caserio de Tajamar (Ver Anexos Plano U-01) y tiene
una cota de 19.34 m.s.n.m., cuenta con una capacidad de almacenamiento de

60 m3, y se encarga de abastecer al caserio antes indicado (Ver Foto N° 09)
g) Reservorio apoyado RA 01

Se encuentra ubicado en el asentamiento humano Los Pinos (Ver Anexos Plano
U-01) teniendo una cota de 6.35 m.s.nm_, junto a la estacion de bombeo del
mismo nombre, tiene una capacidad de 100 m3, y su funcién es la de almacenar
constantemente agua para que pueda operar la estacion de bombeo Los Pinos.
(Ver Foto N° 02). En el Cuadro N° 3.09 se muestran sus principales

caracteristicas:

[CUADRO N° 3.09 : CARACTERISTICAS RESERVORIO RA 01|

CARACTERISTICAS DIMENSION
Volumen B 100 m3 -
Tipo de Reservorio Apoyado ]
Forma de Funcionamiento Cisterna p/estacion de bombeo
Instalaciones hidraulicas Tuberia F°F° @ 8" )
Valvulas de control F°F° @ 8"

FUENTE Area operativa. Consorcio Progestion. 2.010

h) Reservorio apoyado RA 02

Se encuentra ubicado en el caserio de Yapato (Ver Anexos Plano U-01)
teniendo una cota de 39.60 m.s.n.m., junto a la estacion de bombeo del mismo
nombre, tiene una capacidad de 100 m3, y almacena agua para que pueda

operar la estacion de bombeo Yapato (Ver Foto N° 07, Anexo N° 01).

3.2.4 Lineas de impulsion

En la ciudad de Sechura operan lineas de impulsion que abastecen de agua
potable tanto a los reservorios elevados como a los reservorios apoyados (Ver
Anexos Plano U-01), éstos ultimos hacen las veces de cisternas para que operen

las estaciones de bombeo y se pueda impulsar el agua. Las lineas de impulsion

son las siguientes:

a) Linea de impulsion Altos Negros — Sechura

R —T—
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b) Linea de impulsion Sechura — Parachique

c) Linea de impulsion Sechura — Yapato

d) Linea de impulsion Yapato — Tajamar

a) Linea de impulsion Altos Negros — Sechura

La linea de impulsién que va desde el pozo de Altos Negros hasta la ciudad de
Sechura tiene wuna longitud de 10+650 Km (Ver Anexos Plano U-01),
transportando el fluido a través de una tuberia de AC @ 12", existiendo en el

trayecto 07 valvulas de aire de @ 2", y 06 valvulas de purga de & 4"

Con dicha linea de impulsion se abastece de agua potable a los reservorios RE
01, RE02 Y RA 01.

b) Linea de impulsion Sechura — Parachique

La linea de impulsién que va desde la estacion de bombeo Los Pinos hasta la
caleta de Parachique (Ver Anexos Plano U-01), tiene una longitud de 22+546
Km, transportando el fluido a través de una tuberia AC @ 8", teniendo en su

trayecto 08 valvulas de aire de @ 2", y 06 valvulas de purga de @ 2".

Dicha linea de impulsion se encarga de abastecer al reservorio RE 03 y a las
caletas de Matacaballo, Constante, Las Delicias y fabricas harineras que se

encuentran en su camino.
c) Linea de impulsiéon Sechura — Yapato

La linea de impulsion que va desde la estacion de bombeo Los Pinos hasta el
caserio de Yapato (Ver Anexos Plano U-01), tiene una longitud de 9+000 Km
transportando el fluido a través de una tuberia PVC UF 110 MM, teniendo en su

trayecto 03 valvulas de aire de @ 1", y 03 valvulas de purga de @ 1".
Esta linea de impulsion abastece a los reservorios RE 04 y RA 02.
d) Linea de impulsion Yapato — Tajamar

La linea de impulsion que va desde la estacion de bombeo Yapato hasta el

caserio de Tajamar tiene una longitud de 3+000 Km (Ver Anexos Plano U-01),

e
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transportando el fluido a través de una tuberia PVC UF de 90 MM, teniendo en

su trayectoria 02 valvulas de aire de @ 1".
Mediante esta linea de impulsion se abastecen los reservorios RE 05 y RE 06.
3.2.5 Redes de distribucion

La red de distribucion de agua potable en todas las zonas que administra
Consorcio Progestion al afio 2,011 esta conformada por tuberias de PVC en
diametros de 3" hasta 8", PVC UF en diametros de 63mm hasta 200mm, y de AC
en diametros de 4" hasta 10", sumando una longitud total de 52,334.64 ml de

tuberia, tal como se muestra en el Cuadro N° 3.10.

CUADRO 3.10 : REDES DE DISTRIBUCION EN SECHURAA
. 2,011 .
TIPO DE LONGITUD | TOTAL \
MATERIAL (ML) (ML)
PVC
RS A 29,127.40
PVC UF
63MM HASTA 200MM UEHAE A
29 8.433.06
63MM HASTA 200MM s 52,334.64

FUBNTE. Area Operativa. Consorcio Progestion, 2,011

En resumen el esquema de distribucion de agua para la localidad de Sechura
esta constituido por una unica fuente de agua que es el pozo de Altos Negros,
lineas de conduccion, reservorios elevados (RE) y apoyados (RA) cuya

distribucion en la localidad de Sechura se muestra en la Figura N° 3.03.
3.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

3.3.1 Areas de drenaje

El total de area servida con conexiones domiciliarias de alcantarillado en la
ciudad de Sechura al afio 2,011, esta comprendida por 04 areas de drenajes que
se encuentran entre las cotas 3 m.s.nm. y 20 m.s.n.m., tributarias de los 4
colectores principales, cubriendo 82.58 Ha de superficie. En el Plano AD 01 del
anexo N° 05 se muestran las 04 areas de drenaje y sus 04 colectores principales

que culminan en la camara humeda de la estacion de bombeo de alcantarillado.

Las principales caracteristicas de las areas de drenaje se muestran en el

Cuadro N° 3.11, donde se puede apreciar las zonas que intervienen, el colector
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FIGURA N° 3.03 : ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
EN SECHURA AL ANO 2,011
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principal al cual tributan, la superficie, asi como el caudal que aporta cada area

de drenaje.

En cuanto a los

caudales

presentados estos han sido

obtenidos mediante aforos realizados por el suscrito medidos en las horas en

que se produce el maximo consumo de agua de cada sector.

CUADRO N°3.11 : CARACTERISTICAS DE LAS AREAS DE DRENAJE l

AREA DE ZONA COLECTOR AREADE Caudal
DRENAJE COLECTADA PRINCIPAL DRENAJE (Ha) (lps)
| Tupac Amaru Bayovar 36.29 2223
I Cercado Sechura Eguiguren y 46.04 26.67

Primavera
11 Zona Industrial Sechura Bayovar 0.08 231
Y Micaela Bastidas I, Zona Chunga Aldana 0.17 363
Norte V. Chunga Aldana )

TOTAL N 8258 54 84

FUENTE Area operativa. Consorcio Progestion, 2,010

3.3.2 Colectores principales

La red de colectores del sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad de
Sechura se ha dividido en colectores principales y secundarios (Ver Plano U-02

de los Anexos).

Los colectores principales se caracterizan por conducir mayores flujos

provenientes del aporte de los colectores secundarios, estos a su vez
transportan las aguas residuales hasta la camara humeda de alcantarillado. El
diametro de los colectores varia desde 10" hasta 14", siendo todos de material
C.S.N.

muestra en el Cuadro N° 3.12.

y suman una longitud total de 2,809.23 m de tuberia, tal como se

[CUADRO N°3.12 : CARACTERISTICAS COLECTORES PRINCIPALES |

COLECTOR TIPO DE | DIAMETRO |LONGITUD TOTAL
PRINCIPAL MATERIAL (D) (m) (m
Chunga Ald. C.S.N. 10"y 12" 472.61
Bayovar C.S.N. 12" 810.00
Eguiguren C.S.N. 14" 845.00
Primavera C.S N. 10"y 12" = 681.62 2,809.23

FUENTE Area operativa, Consorcio Progestion, 2,010
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3.3.3 Colectores secundarios y buzones de alcantarillado

a) Colectores secundarios

Los colectores secundarios de alcantarillado reciben el aporte de las conexiones
domiciliarias y las evacuan hacia los colectores principales (Ver Plano U-02 de

los Anexos).

En Sechura, estos colectores secundarios son de CS.N. de @ 8" y & 10", PVC
de 110mm, 160mm y 200 mm, predominando las tuberias de C.S.N. de @ 8" en

un porcentaje de 61.65 %.

Del metrado efectuado a los planos existentes, previa verificacion en campo
realizada por el suscrito, asi como de la informacion de la empresa, se ha podido
establecer que existen 17.18 Km de colectores secundarios. Las longitudes de
los colectores secundarios por diametros, material y areas de drenaje se

muestran en el Cuadro N° 3.13.

CUADRO N° 3.13 : COLECTORES SECUNDARIOS POR AREAS DE

— N DRENAJE
AREA DE C.S.N. PVC TOTAL
DRENAJE | p8" 10" [110mm [160mm [ 200mm | (m)
] 422927 | 36500 N 1,047.50 | 564177
1 6.34391| 657.00 | _ 7,000 91
I 860.00 | 86000 |
NV 339277 | 28318 _ 367595

TOTAL |10,573.18| 1,022.00 | 3,392.77 | 283.18 | 1,907.50 | 17,178.63

FUENTE Area operativa, Consorcio Progestion, 2,010
b) Buzones de alcantarillado

Los buzones de alcantarillado tienen profundidades que varian entre 0.90 m. y
5.00 m. Los buzones con profundidades mayores a 3 m tienen el cuerpo y el

fondo de concreto armado.

Todos los buzones son del tipo estandar, teniendo un total de 362 buzones, de
los cuales 52 buzones pertenecen a los colectores principales y 310 buzones

pertenecen a los colectores secundarios (Ver Plano U-02 de los Anexos)
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3.3.4 Estacion de bombeo de alcantarillado

La estacion de bombeo es una estructura de material noble, compuesta por una
camara humeda de 40 m3 de capacidad y una camara seca, camara de rejas,
caseta de bombeo y sala de maquinas. Ocupa un area de 31.20 m2 y se
encuentra ubicada entre las calles Huascar y Eguiguren (Ver Plano U-02 de los

Anexos) encontrandose en la cota 3.12 m.s.n.m..

En cuanto a las instalaciones hidraulicas, estan compuestas por 03 lineas de
descarga que funcionan independientemente, y estan unidas por un by-pass el

cual sale de la estacion y tiene una valvula de compuerta de 200 mm.

Cada linea de descarga esta compuesta por una valvula de compuerta de 160

mm en la succion y una valvula de compuerta y valvula check de 110 mm en la

salida de |la descarga.

En cuanto al equipamiento electromecanico se cuenta con 03 bombas de eje
vertical, motor eléctrico y tablero de control (Ver Foto N® 10 y 11, Anexo N° 01),

cuyas caracteristicas se presentan en el Cuadro N° 3.14.

CUADRO N°3.14 : CARACTERISTICAS EQUIPAMIENTO
ELECTROMECANICO

DESCRIPCION BOMBA MOTOR POTENCIA
(HP)
Electrobomba N ° 01 Hidrostal Delcrosa 48
Electrobomba N ° 02 Pumpex Pumpex 50
Electrobomba N ° 03 Hidrostal | Delcrosa | 50

FUBNTE. Area operativa. Consorcio Progestion, 2.010

El subsistema de distribucion primaria es de 10 KVA, comprende una
subestacion biposte tipo barbotante de 12/400, en donde se instald un

transformador trifasico de 100 KVA, ademas del respectivo equipo de proteccion

y de medicion.
3.3.5 Linea de impulsion

La linea de impulsion y la estacion de bombeo fueron construidas con la finalidad
de conducir las aguas servidas desde la camara humeda hasta la laguna de

oxidacion (Ver Plano U-02 de los Anexos) encontrandose la camara humeda en

lacota 3.12 m.s.n.m.
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Tiene una longitud de 2+600 Km a traves de una tuberia de PVC de 200 mm,

teniendo 03 valvulas de aire de @ 2" y 03 valvulas de purga de @ 2"

3.3.6 Lagunas de oxidacion

La planta de tratamiento de aguas servidas (PTAR), esta constituida por un
tratamiento biologico, del tipo de lagunas de estabilizacion. cuenta con 02 fases

de tratamiento. la primera fase es anaerdbica y la segunda fase es facultativa.

Las lagunas de estabilizacion se ubican a 2.6 Km al este de la ciudad de
Sechura en terrenos eriazos de propiedad de la comunidad de Sechura (Ver

Fotos N® 12 y 13, Anexo N° 01) y se encuentran a una cota de 12.42 m.s.nm.

Las caracteristicas de las lagunas anaerobicas (primarias) y lagunas facultativas

(secundarias) se muestran en los cuadros N° 3.15 y N° 3.16, respectivamente.

L CUADRO N°3.15: CARAC_TERiSTICAS LAGUNAS ANAEROBIC_AS ]

~ DESCRPCION CARACTERISTICAS |
Cantidad 2 =
Tipo de operacién En paralelo ]
Superficie de espejo por laguna 0.80 Ha i
Dimensiones de espejo 89.40 m x 89.40 m N
Tirante 2.50 m _ B
Dimensiones con borde superior terminado 9240 m x92.40m ]
Dimensiones con fondo terminado 76.90 m x 76.90 m .
Masa / Laguna 17,326.50 m3
Tiempo de retencion 14 dias

FUENTE. Area operativa, Consorcio Progestion, 2,010

[ CUADRO N° 3.16 : CARACTERISTICAS LAGUNAS FACULTATIVAS |

DESCRPCION CARACTERISTICAS l
Cantidad 2 K
Tipo de operacion En paralelo
| Superficie de espejo por laguna 0.95Ha el
Dimensiones de espejo - ~ |95.00m x 100.00m
Tirante 1.50m
Dimensiones con borde superior terminado 100.00 m x 105.00 m
Dimensiones con fondo terminado 87.50 m x 92.50 m :
Masa / Laguna 13,181.25 m3 |
Tiempo de retencion 11.28 dias

FUENTE Area operativa, Consorcio Progestidn, 2,010
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3.3.7 Disposicion final

La disposicion final de las aguas residuales tratadas en la laguna de oxidacion
se da por gravedad en terrenos aridos (Ver Plano U-02 de los Anexos), lo cual es
aprovechado por agricultores para el riego de plantaciones de tallos largos asi
como para el riego de arboles llamados faiques, que son utilizados como materia

prima para la construccion de embarcaciones de madera.

3.4 OPERACION DEL SISTEMA MEDIANTE EL NUEVO MODELO DE
GESTION

3.4.1 Operacion del sistema

Para la operacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado, tanto en la
parte comercial como operativa el OE tuvo que definir sectores definidos que le
permitieran administrar, operar y brindar un mantenimiento eficientemente de la

infraestructura existente.

Cuando el servicio de agua potable y alcantarilado era administrado
directamente por la municipalidad de Sechura no existia la sectorizacion y con la
informacion que nos proporciono la municipalidad se elaboro el Cuadro N° 3.17
en donde podemos ver que al ano 2,005 existian 5,189 usuarios de categoria
domestico, 99 usuarios de categoria comercial y 19 usuarios de categoria
industrial los cuales hacen un total de 5,307 usuarios, enire activos, factibles y
potenciales, siendo la cobertura del servicio de agua potable del 89% y de

desague del 27%.

Los usuarios activos son aquellos que dispones de una conexion de agua y/o

desague, independientemente de la situacion en que se encuentren ya sea

activa, inactiva o cortada.

Los usuarios factibles son aquellos que no disponen de conexiones, pero tienen

la posibilidad de instalar una conexion de agua y/o desague porque al frente de

su predio existe una red.

Los usuarios potenciales son aquellos que no disponen de ningun tipo de

conexiones y que para tenerla requeririan de obras de ampliacion debido a que

frente a su predio no existe una red.
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! CUADRO N° 3.17 : CONEXIONES POR CATEGORIA AL ANO 2,005 |

CATEGORIA| ACTIVOS FACTIBLES |[POTENCIALES| TOTAL
DOMESTICO 4,465 724 0 5,189
COMERCIAL 99 0 0 99
INDUSTRIAL 19 0 0 19
TOTAL 4,583 _ 724 0 5,307

FUENTE Municipalidad Provincial de Sechura, Usuarios al 2,005

Para la sectorizacién se partio a partir del plano general de servicios que fue
solicitado a la municipalidad, los criterios que se utilizan para sectorizar son de
acuerdo al tipo de vivienda (doméstico, comercial e industrial), segun las zonas

de abastecimiento y la geografia del terreno.

Para el caso de Sechura se establecieron los sectores dentro de los limites de
las zonas de abastecimiento de agua potable de tal manera de facilitar las

labores operativas y comerciales.

La sectorizacion significa para el area comercial la aplicacion de ciclos de
facturacion y ejecucion de cortes del servicio, control de servicios cerrados,

tomas de lectura, distribucidon de recibos, comunicaciones, notificaciones, etc.

Mientras que para el area operativa significa efectuar el mantenimiento
preventivo y correctivo en las redes como en los casos de roturas de tuberias,
mantenimientos de valvulas de control, etc. Todo esto sin necesidad de dejar sin

agua a toda la localidad y solamente limitando los trabajos de mantenimiento a

un determinado sector.

En base a esto en la localidad de Sechura donde se desarrolla el nuevo modelo

de gestion, operacion y mantenimiento el OE Consorcio Progestion tiene

definidos 4 sectores.

Actualmente al afo 2,011 en los cuatro sectores del nuevo modelo de gestion los
usuarios activos son 6,228 y entre los usuarios factibles y potenciales suman
3,961, haciendo un total de 10,189 usuarios, en el Cuadro N° 3.18 se presenta a

los usuarios activos, factibles y potenciales desagregados por sector.

En la Figura N° 3.04 se muestran la distribucion de los 4 sectores en la localidad

de Sechura, los mismos que describiremos a continuacion.
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[ CUADRO N° 3.18 : CONEXIONES POR SECTOR AL ANO 2,011

CATEGORIA

ACTIVOS | FACTIBLES Y TOTAL
SECTOR POTENCIALES

SECTOR 1 2,726 1,250 3,976

SECTOR 2 2272 | 1,409 3,681

SECTOR 3 1,133 1,143 2276

SECTOR 4 97 159 256

TOTAL 6,228 3,961 10,189

FUENTE Area Comercial y Operativa del Consorcio Mrogestion al afo 2,011

3.4.2 Sector1
a) Descripcion del Sector 1

El Sector 1 tiene una totalidad de 3,976 usuarios, entre activos (2,463), cortados
(263). factibles vy potenciales (1,250), las conexiones cortadas representan el
6.61 % con respecto al total de usuarios, mientras que los usuarios factibles y
potenciales representan el 31.44 % con respecto al total de usuarios. En cuanto
a las categorias se tiene usuarios doméstico, comercial e industrial que totalizan

2,726 usuarios entre activos y cortados, tal y como se detalla en el Cuadro N°
3.19.

[C_L!AEO N°3.19: USUAF_?I-OS ACTIVOS POR CATEGORIA - SECTOR 1

USUARIOS |DOMESTICO| COMERCIAL [INDUSTRIAL| TOTAL

ACTIVOS 2343 110 10 | 2463
| CORTADOS 256 6 | 1 | 263
| TOoTAL 2,599 116 1 2726

FUENTE Areacomercial. Consorcio F’rogestion. 2 011

El nivel de micromedicién es de 6.29 % con respecto a las conexiones solo

activas (2,463) como se aprecia en el Cuadro N° 3.20 y en la Figura N° 3.05

[ CUADRO N°3.20 : USUARIOS ACTIVOS SECTOR1 |
DESCRIPCION CANTIDAD %o
USUARIOS | USUARIOS
Conexiones activas sin medidor 2,308 93.71%
Conexiones activas con medidor 155 | 6.29%
‘ 2,463

FUENTE. Area comercial. Consorcio Progestion, 2,011
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FIGURA N° 3.05: USUARIOS ACTIVOS - SECTOR 1
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A 2
Conex Act
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6.29%

FUENTE Elaboracion propia

El sector 1 esta conformado por las siguientes zonas de Cercado de Sechura,
Zona Industrial y AA. HH. Tupac Amaru, Victor Raul y 03 de Enero.

b) Operacion del Sector 1

La distribucion del servicio de agua potable para el Sector 1 es a partir del
reservorio elevado RE 02, el cual es abastecido desde la estacion de bombeo
Altos Negros mediante la linea de impulsion Altos Negros — Sechura. A su vez
tiene 4 sub-sectores que son Cercado, Tupac Amaru, Victor Raul y Sector

Oeste.

Cada sub-sector esta aislado uno de otro, lo que permite el mantenimiento
preventivo y correctivo de las valvuias de control internas y de la red, cormo son

los casos de roturas de tuberias.

En el Cuadro N° 3.21 se muestran las caracteristicas operativas de cada uno de
los sub-sectores correspondientes al Sector 1, las mismas que han sido
obtenidas por el suscrito, mediante inspecciones de campo, en donde se puede
apreciar que la continuidad del servicio esta entre 2 a 5 horas, mientras que la

presién en la red varia de entre 3.00 a 8.00 m.c.a.

[ CUADRO N° 3.21: CARACTERISTICAS OPERATIVAS SECTOR TJ

SECTOR 01 CONTINUIDAD |PRESION RED
(Horas) ~ (mca)
Sub-sector cercado 5 6.00
Sub-sector Tupac Amaru 3 ] 550
Sub-sector Victor Raul 2 5.00 ]
Sub-sector Oeste 2 3.00
Sub-sector Zona Industrial =y 800

FUENTE: Baboracion propia
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3.4.3 Sector 2
a) Descripcion del Sector 2

El Sector 2 tiene una totalidad de 3,681 usuarios, entre activos (1,918), cortados
(354), factibles y potenciales (1,409), las conexiones cortadas representan el
9.62 % con respecto al total de usuarios, mientras que los usuarios factibles y
potenciales representan el 38.28 % con respecto al total de usuarios. En cuanto
a las categorias se tiene usuarios domeéstico y comercial que totalizan 2,272

usuarios entre activos y cortados, tal y como se detalla en el Cuadro N° 3.22.

[CUADRO Ne 3.22: USUARIOS ACTIVOS POR CATEGORIA - SECTOR 2|

USUARIOS |DOMESTICO| COMERCIAL [INDUSTRIAL| TOTAL
ACTIVOS 1,893 25 0 | 1918
CORTADOS 349 5 0 354
TOTAL 2,242 30 o | 2272 |

FUENTE Areacomercial Consorcio Progestion 201

El nivel de micromedicion es de 4.01 % con respecto a las conexiones solo

activas (1,918) como se aprecia en el Cuadro N° 3.23 y en la Figura N° 3 06

| CUADRO N° 3.23; USUARIOS ACTIVOS SECTOR2 |

DESCRIPCION CANTIDAD %
USUARIOS | USUARIOS
Conexiones activas sin medidor 1,841 95.99%
Conexiones activas con medidor 77 4.01%
1,918

FUENTE Area comercial. Consorcio Progestion, 2,011

FIGURA N° 3.06: USUARIOS ACTIVOS SECTOR 2

Conex..Act.
S/Medidor
95.99%

FUENTE: Elaboracion propia
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Las zonas que conforman el Sector 2 son los AA. HH. Micaela Bastidas | y Il
Etapa, San Martin, Vicente Chunga Aldana, Nuevo Chulliyachi, Nueva
Esperanza | y Il Etapa, La Florida, Juan Bautista, Los Jardines, Nuevo Bazan vy

Los Pinos.

b) Operacion del Sector 2

La distribucion del servicio de agua potable para el Sector 2, se realiza mediante
el reservorio elevado RE 01, el mismo que es abastecido desde la estacion de
bombeo Altos Negros mediante la linea de impulsidn Altos Negros - Sechura
dicho sector cuenta a su vez 4 sub-sectores que son: Chunga Aldana, San

Martin, La Florida y Los Pinos.

Igualmente cada sub-sector esta aislado uno de otro, para los fines operativos
qgue se necesiten ejecutar. En el Cuadro N° 3.24, se muestran las caracteristicas
operativas que el suscrito ha obtenido de dichos sub-sectores mediante
inspecciones de campo, en donde se puede apreciar que la continuidad del
servicio esta entre 2.5 a 3 horas, mientras que la presion en la red varia entre
3.00a500m.c.a.

" CUADRO N° 3.24: CARACTERISTICAS OPERATIVAS SECTOR 2 |

SECTOR 02 CONTINUIDAD | PRESION RED
— ol (Horas) J _ _ (mca)
Sub-sector Ch. Aldana —Jr 3 3.00
Sub-sector San Martin =3 3580
Sub-sector La Florida R | 5.00 B
Sub-sector Los Pinos 2.5 3.50

FUENTE Baboracion propia

3.4.4 Sector3

a) Descripcion del Sector 3

El Sector 3 tiene una totalidad de 2,276 usuarios, entre activos (877), cortados
(256), factibles y potenciales (1,143), las conexiones cortadas representan el
11.25 % respecto del total de usuarios, mientras que los usuarios factibles y
potenciales representan el 50.22 % respecto del total de usuarios. En cuanto a
las categorias se tiene usuarios domestico, comercial e industrial que totalizan

1,133 usuarios entre activos y cortados, tal y como se detalla en el Cuadro N°

SRS

R
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[ CUADRO N° 3.25: USUARIOS ACTIVOS POR CATEGORIA- SECTOR 3 ]

USUARIOS |DOMESTICO| COMERCIAL [INDUSTRIAL| TOTAL
ACTIVOS 861 10 6 877

CORTADOS 250 5 1 256
TOTAL 1,111 15 7 1,133

FUENTE Areacomercial Consorcio Progestion 2010

El nivel de micromedicién es de 1.94 % con respecto a las conexiones solo

activas (877), como se aprecia en el Cuadro N° 3.26 y en la Figura N° 3.07

L CUADRO N° 3.26: USUARIOS ACTIVOS SECTOR 3
DESCRIPCION CANTIDAD | %
USUARIOS | USUARIOS
Conexiones activas sin medidor 860 98.06%
Conexiones activas con medidor 17 1.94%
877

FUENTE Area comerc'al. Consorclo Progestion, 2.011

FIGURA N° 3.07: USUARIOS ACTIVOS SECTOR 3

/ -Conex..Act
S/Medidor
\! 98.06%

C/Medidor
194%

FUENTE: Elaboracion propla.

Las zonas que forman parte del Sector 3 son las siguientes: Las Caletas de

Parachique, La Bocana, Matacaballo*, Constante*, Las Delicias*, Fabricas

harineras* y los AA. HH. De Nuevo Parachique y Ciudad del Pescador.

(*) Estas zonas son abastecidas directamente de la linea de impulsién Sechura —

Parachique.

b) Operacion del sector 3

La distribucion del servicio de agua potable para el Sector 3, se realiza mediante

el reservorio elevado RE 03, el mismo que es abastecido desde la estacion de
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bombeo Los Pinos mediante la linea de impulsién Sechura - Parachique, dicho
sector cuenta a su vez con 2 sub-sectores que son: Parachique y Nuevo

Parachique.

Igualmente cada sub-sector esta aislado uno de otro, para los fines operativos
que se necesiten ejecutar. En el Cuadro N° 3.27, se muestran las caracteristicas
operativas que el suscrito ha obtenido de dichos sub-sectores mediante
inspecciones de campo, de donde se puede apreciar que la continuidad del
servicio es de 3 horas, mientras que la presion en la red esta entre 3.00 y 3.50

m.c.a.

CUADRO N° 3.27: CARACTERISTICAS OPERATIVAS SECTOR 3 ]

SECTOR 03 CONTINUIDAD PRESION RED
(Horas) ~(mca)
Sub-sector Parachique 3 3.00 o
Sub-sector Nvo Parachique S 350

FUENTE Haboracion propia

3.4.5 Sector4
a) Descripcion del sector 4

El Sector 4 tiene una totalidad de 256 usuarios, entre activos (95), cortados (2),
factibles y potenciales (159), las conexiones cortadas representan el 0.78 %
respecto del total de usuarios, mientras que los usuarios factibles y potenciales
representan el 62.11 % respecto del total de usuarios. En cuanto a la categoria

todos los usuarios son de tipo domestico.

El nivel de micromedicién es de 97.89 % con respecto a las conexiones solo
activas (95) como se aprecia en el Cuadro N° 3.28 y en la Figura N° 3.08 Para
este caso el nivel de micromedicién es alto debido a que el OE realizé un
proyecto piloto en este sector entre los meses de setiembre y octubre del afo

2,007, el mismo que se detalla en el capitulo 4.

| CUADRO N°3.28: USUARIOS ACTIVOS SECTOR4 |

DESCRIPCION CANTIDAD %
| USUARIOS USUARIOS
Conex1o¥s_actlvas sin medidor 2 211% |
Enexlones activas con medidor 93 97.89% |
95

FUENTE Area comercial. Consorcio frogestion. 2,011

e
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bombeo Los Pinos mediante la linea de impulsion Sechura - Parachigue, dicho
sector cuenta a su vez con 2 sub-sectores que son: Parachique y Nuevo

Parachique.

Igualmente cada sub-sector esta aislado uno de otro, para los fines operativos
gue se necesiten ejecutar. En el Cuadro N° 3.27, se muestran las caracteristicas
operativas que el suscrito ha obtenido de dichos sub-sectores mediante
inspecciones de campo, de donde se puede apreciar que la continuidad del
servicio es de 3 horas, mientras que la presion en la red esta entre 3.00 y 3.50

m.c.a.

| CUADRO N° 3.27: CARACTERISTICAS OPERATIVAS SECTOR 3 ]

SECTOR 03 CONTINUIDAD PRESION RED
e e AT -~ (Horas) =18 (mca)
Sub-sector Parachique < 3.00
Sub-sector Nvo Parachique . 3 350

FUENTE Baboracidn propia

3.4.5 Sector4
a) Descripcion del sector 4

El Sector 4 tiene una totalidad de 256 usuarios, entre activos (95), cortados (2),
factibles y potenciales (159), las conexiones cortadas representan el 078 %
respecto del total de usuarios, mientras que los usuarios factibles y potenciales
representan el 62.11 % respecto del total de usuarios. En cuanto a la categoria

todos los usuarios son de tipo domeéstico.

El nivel de micromedicion es de 97.89 % con respecto a las conexiones solo
activas (95) como se aprecia en el Cuadro N° 3.28 y en la Figura N° 3.08 Para
este caso el nivel de micromedicion es alto debido a que el OE realizd un
proyecto piloto en este sector entre los meses de setiembre y octubre del ano

2,007, el mismo que se detalla en el capitulo 4.

[ CUADRO N° 3.28: USUARIOS ACTIVOS SECTOR 4 |

DESCRIPCION CANTIDAD %
- | USUARIOS | USUARIOS
Conexiones activas sin medidor 2 211%
Conexiones activas con medidor ) 93 | 97.89%
95

FUENTE Area comercial. Consorcio Progestion 2,011
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FIGURA N° 3.08: USUARIOS ACTIVOS SECTOR 4

/ Conex.Act
( C/Medidor T
97 89%

FUENTE: Elaboracion propla

Las zonas que forman parte del sector 4 son los caserios de Chusis y Miramar.
b) Operacion del sector 4

La distribucidon del servicio de agua potable para el Sector 4, se realiza mediante
el reservorio elevado RE 04, el mismo que es abastecido desde la estacion de
bombeo Los Pinos mediante la linea de impulsion Sechura - Yapato, dicho sector

cuenta a su vez con 2 sub-sectores que son Chusis y Miramar.

Igualmente, cada sub-sector esta aislado uno de otro, para los fines operativos
gue se necesiten ejecutar. En el Cuadro N° 3.29, se muestran las caracteristicas
operativas que el suscrito ha obtenido de dichos sub-sectores mediante
inspecciones de campo, en donde se puede notar que la continuidad es de 12

horas, mientras que la presion en la red varia entre 6.00 a 6.50 m.c.a.

[ CUADRO N°3.29: CARACTERISTICAS OPERATIVAS SECTOR 4 |

SECTOR 04 | CONTINUIDAD | PRESION RED
(Horas) (mca)
Sub-sector Chusis 12 6.50
Sub-sector Miramar 12 6.00

FUENTE HElaboracion propia

3.5 MANTENIMIENTO DEL SISTEMA MEDIANTE EL NUEVO MODELO DE
GESTION

La infraestructura que conforma todo el sistema de agua potable y alcantarillado

que fue cedida por la municipalidad al OE desde el ano 2,006 esta compuesta

e —— - — = — —
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por obras civiles, hidraulicas, mecanicas, electromecanicas. eléctncas vy

eléctricas de media tension.

A todo este sistema se le tiene que brindar tanto mantenimiento preventivo como
correctivo, para esto a continuacion se describiran brevemente dichos

conceptos.

3.5.1 Mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo es el que esta constituido por aquellas actividades
destinadas a garantizar por medio de programas de ejecucion permanente, el
funcionamiento adecuado y el cuidado integral de los elementos fisicos de un

sistema de saneamiento.

El mantenimiento preventivo se inicia con un programa, sigue con una revision y
termina con un informe que origina una actividad de mantenimiento. Para su
formulacion es indispensable: Lista de equipos/infraestructura, establecer
procedimiento, efectuar programacion, organizar registro de datos, ejecucion y

monitoreo.

Para programar la frecuencia del mantenimiento existen 3 criterios diferentes
a) Criterio 1: Por tiempo maximo

b) Criterio 2: Por desgaste

c) Criterio 3: Mixto

a) Criterio 1: Por tiempo maximo

Considera que un equipo no debe trabajar periodos muy largos sin someterse a

una revision, por lo tanto este se fija el tiempo maximo en numero de horas. dias,

meses 0 anos.
b) Criterio 2: Por desgaste

Establece que el desgaste es funcion del trabajo realizado y asi define el periodo

por el numero de unidades que ha intervenido, por ejemplo m3 de agua. km de

recorrido, etc.
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c) Criterio 3: Mixto
Adopta los dos criterios anteriores y fija como periodo el primero que ocurra.
3.6.2 Mantenimiento correctivo

Esta constituido por aquellas actividades destinadas a reparar oportunamente
cualquier falla que se presente en los elementos fisicos de un sistema de

saneamiento.

Para desarrollar las actividades correctivas se requiere informacion sobre la falla
observada, informacién y diagnostico de la unidad en referencia, labores de
reparacion y reporte para efectos de control y actualizacion estadistica del

catastro técnico.

Dada las caracteristicas que tiene el mantenimiento correctivo, debe
considerarse siempre de emergencia. La forma como se lleva a cabo la urgencia
de su ejecucion depende del tipo de unidad que ha fallado, la magnitud de la

falla y finalmente del numero de habitantes cuyo servicio se ha afectado.

3.6 ELEMENTOS Y ACCIONES DEL MANTENIMIENTO MEDIANTE EL
NUEVO MODELO DE GESTION

En esta parte nos abocaremos a describir los elementos y acciones del
mantenimiento que aplica el OE netamente en la parte operativa en la localidad

de Sechura, zona donde se desarrolla el nuevo modelo de gestion
3.6.1 Elementos del mantenimiento

Los elementos necesarios para el mantenimiento que aplica el OE para el nuevo

modelo de gestidn son: Personal, materiales y equipos.

a) Personal

El area de operacion y mantenimiento del sistema de agua potable vy
alcantarillado del Consorcio Progestion en Sechura cuenta con personal tecnico

capacitado que permiten desarrollar todas las actividades competentes del area

El area de operaciones del Consorcio Progestion, esta conformado por 14
personas que ocupan las siguientes funciones: 1 Jefe de operacion vy

mantenimiento, 3 operadores para las estaciones de bombeo (Altos Negros, Los
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Pinos y Yapato), 1 operador de la estacion de bombeo de alcantarillado, 1
operador de la laguna de oxidacion, 2 operadores de los reservorios elevados, 1
operador volante, 2 técnicos de mantenimiento, 2 operarios de cortes vy

reaperturas y 1 chofer.

El personal permanente con que se cuenta para llevar a cabo el mantenimiento
preventivo y correctivo de las redes de alcantarillado esta conformado por dos
personas, en caso de emergencias tienen que ser apoyados por el personal
encargado de cortes, reaperturas y por parte del personal de operacion del

sistema de agua potable y alcantarillado.
b) Materiales

Son lo requeridos e indispensables para el mantenimiento, estos materiales
deben cumplir las siguientes condiciones: Estar acorde con las especificaciones
técnicas, estar disponible cuando se les necesite, y tener una cantidad suficiente

y oportuna de su suministro.

En cuanto a los materiales el Consorcio Progestion, de acuerdo a las
coordinaciones que realiza el jefe de operaciones y la parte administrativa
encargada del almacen, se tienen en stock los materiales necesarios para
realizar todas las actividades necesarias para poder atender los mantenimientos

preventivos como correctivos.

Debemos de indicar que la logistica de Consorcio Progestion se maneja desde la
central que se encuentra en la ciudad de Lima, la misma que recibe los
requerimientos de materiales que se solicitan de acuerdo a las cantidades que

se manejan en el almaceén y las envian a la ciudad de Sechura.

c) Equipos y herramientas

Los equipos utilizados para las labores de operacion y mantenimiento del
sistema de agua potable son los siguientes: Camioneta Toyota de 5 puertas,

moto lineal, motobomba onda de 4", 2 bicicletas.

Las herramientas utilizadas para las actividades de mantenimiento son: Crucetas
para movimiento de valvulas, llaves mixtas de todas las medidas, 100 m. de

varillas de acero para desatoros, mascaras antigas, conos de seguridad, cascos,
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botas de jebe, guantes de cuero y de jebe, picos, lampas, barretas y buguis,

uniformes y chalecos de senalizacion.

Seria conveniente que la empresa adquiera una maquina de balde para la
limpieza de colectores con accesorios de 200, 250 y 300 mm, una rotasonda y
30 m adicionales de varillas de acero, ya que todo esto mejoraria el

funcionamiento hidraulico de los colectores.

3.6.2 Acciones del mantenimiento

Las acciones que emplea el OE y que coordinan el empleo de los elementos

necesarios para lograr el mantenimiento son basicamente los siguientes.

Programacion, organizacion, suministros, reglamentos, control y monitoreo.
3.7 COSTO OPERATIVO DEL CONSORCIO PROGESTION

El costo operativo que tiene Consorcio Progestion esta dividido en:

e Planilla de personal de oficina, técnico y de campo.

o Energia eléctrica de las estaciones de bombeo: Altos Negros, Los Pinos,

Yapato y la camara de bombeo de alcantarillado.
* Mantenimientos de los sistemas de agua potable y alcantarillado
o Cloracion del agua, mediante botellones de 67 Kg de cloro gaseoso.
e Gastos administrativos.

e Aportes a la municipalidad.

Estos gastos mensuales ascienden a S/ 86,600 Nuevos Soles y se muestran

resumidos en el Cuadro N° 3.30.

[ CUADRO N° 3.30: GASTOS OPERATIVOS POR MES DEL CONSORCIO PROGESTION |

FUENTE Area Administrativa. Consorcio Progestion, 2.011

.
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B DESCRIPCION ~ | unD [CANT.[ COSTO | PARCIAL __F ToTaL |
Planilla de personal mes 1 S/.25,000.00 | S/. 25.000.00 ‘
Energia electrica mes 1 S/.21400.00, S/. 21.400.00

Mantenimientos (Promedio) mes 1 S/ 13,700.00| S/. 13,700.00 i
Cloracion del agua mes 1 S/. 6,50000 | S/ 6,500.00

Gastos administrativos mes 1 S/ 5.000.00 | S/.5.000.00

Aporte a la Municipalidad (Promedio) | mes 1| S/ 15,000.00| S/. 15.000.00 | S/. 86.600.00
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Respecto a los gastos de mantenimientos, estos estan divididos segun sea el

sistema de agua potable o el de alcantarillado:
a) Costos de Mantenimiento del sistema de agua potable

Estan conformados por lo mantenimientos preventivos y correctivos que se
realizan al sistema de agua potable durante cada afio con la finalidad de
garantizar la buena operacion de la infraestructura existente, entre los cuales
tenemos mantenimientos de: De valvulas de aire y purga en redes, valvulas de
control, equipos de bombeo, tableros eléctricos, lineas de media tension,
reparacion de redes y limpieza y desinfeccion de reservorios (Ver Fotos N° 23,
24, 25, 26, 32, 34, 35, 36, 45, 46, 47 y 48 del Anexo N° 01). Este gasto anual
asciende a S/ 101,265.00 Nuevos Soles, y que se muestra resumido en el

Cuadro N° 3.31.
b) Costos de Mantenimiento del sistema de alcantarillado

Estan conformados por Io mantenimientos preventivos y correctivos que se
realizan al sistema de alcantarillado durante cada afio con la finalidad de
garantizar la buena operacion de la infraestructura existente, entre los cuales
tenemos mantenimientos de: Limpieza y descolmatacion de las lagunas de
oxidacion. equipos de bombeo, tableros eléctricos, lineas de media tension,
limpieza de redes y buzones de alcantarillado (Ver Fotos N° 28, 29, 38 y 39 del
Anexo N° 01). Este gasto anual asciende a S/ 63,100.00 Nuevos Soles, y que se

muestra resumido en el Cuadro N° 3.31.

De dicho cuadro se puede obtener que el costo total anual para el
mantenimiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado en la localidad

de Sechura donde se desarrolla el nuevo modelo de gestion asciende a

S/ 164,365.00 Nuevos Soles.

En cuanto al costo de mantenimiento de los equipos de bombeo en el pozo de
Altos Negros, especificamente de la electrobomba sumergible Saer Hidrostal de

15 HP, en el Anexo N° 04 se adjuntan las proformas para dichos

mantenimientos.
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CUADRO N° 3.31: ACTIVIDADES VALORIZADAS MANTENIMIENTO ANUAL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILL.ADO AL
ANO 2,011
o e P.U. PARCIAL
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO ANUAL SISTEMA DE AGUA POTABLE : (1) (sn
EFECTUAR_MANTENIMIENTO A VALVULAS DE AIRE Y DE PURGA Nro [ 65 00 2,925 00
EFECTUAR MANTENIMIENTO A VALVULAS DE CONTROL Nro a8 55 00 2,640 00
EFECTUAR MANTENIMIENTO A EQUIPOS DE BOMBEO DE POZO DE ALTOS NEGROS Nro 1 40,000 00] 10,000 00
|[EFECTUAR MANTENIMIENTO A EQUIPOS DE BOMBEO ESTACION LOS PINOS Nro 1 6,000 00| 6.000 00
EFECTUAR MANTENIMIENTO A EQUIPOS DE BOMBEO ESTACION YAPATO Nro 1 3,500 00 | 3.500 00
EFECTUAR MANTENIMIENTO A TABLEROS ELECTRICOS Nro 5 1,500 00 | 7.500 00
EFECTUAR MANTENIMIENTO LINEA DE MEDIA TENSION DE POZO ALTOS NEGROS Nro 2 450000 | 9.000 00
EFECTUAR MANTENIMIENTO LINEA DE MEDIA TENSION DE ESTACION LOS PINOS Nro 1 1,500 00 1,500 00
REPARAR _FUGAS DE AGUA EN REDES PRIMARIAS Nro 12 950 00 11 400 00
REPARAR_FUGAS DE AGUA EN REDES SECUNDARIAS Nro 36 250 00 9.000 00
REPARAR FUGAS DE AGUA EN CONEXIONES DOMICILIARIAS Nro 120 35 00 4,200 00
EFECTUAR TIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS Nro 3 450 00 3,600 00
TOTAL VALORIZADO ANUAL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE - _ 101,265.00
e PU. PARCIAC
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO ANUAL SISTEMA DE ALCANTARILLADO | o | UG | (S/) (SN
EFECTUAR LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE LAGUNA DE OXIDACION Nro 12 600 00 7,200 00
EFECTUAR MANTENIMIENTO A EQUIPOS DE BOMBEO DE ALCANTARILLADO Nro 3 500000 150000C
EFECTUAR MANTENIMIENTO LINEA DE MEDIA TENSION DE ESTACION BOMBEO ALCANTARILLADO Nro 1 1.500 00 1500 00
MANTENER PREVENTIVAMENTE LAS REDES DE ALCANTARILLADO KM 8 650 00 5.200 00
MANTENER PREVENTIVAMENTE LOS BUZONES DE ALCANTARILLADO Nro 76 450 00 34,200 00
TOTAL VALORIZADO ANUAL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO N - — 63,100.00
TOTAL ANUAL MANTENIMIENTO SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO S/.164,365.00
FUENTE Asea operatwa Consorcio Progestion 2 014
A POTABLE
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CAPITULO IV: DIAGNOSTICO Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN LA CIUDAD DE SECHURA

En el presente capitulo se presenta el diagnostico de la infraestructura del
sistema agua potable existente que cedio la municipalidad al OE para que pueda
realizar las acciones de gestion, operacion y mantenimiento en la localidad de

Sechura. Este diagnostico se realizo por cada sector de abastecimiento

Asimismo de acuerdo a este diagnostico el suscrito en coordinacion con el area
operativa del OE Consorcio Progestion plantearon una serie de mejoras sobre el
sistema de distribucion de cada sector las mismas que se llevarian a cabo entre

los anos 2,006 y 2.010 con la finalidad de mejorar el servicio de agua potable

Tambien se presenta el presupuesto que se utilizo para llevar a cabo todas las

mejoras planteadas durante los anos 2,006 al 2,010.
4.1 DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Para el diagnostico del sistema de agua potable el OE realizo una serie de
acciones refenidas al sistema de distribucion (Reservorios, redes secundarias y
conexiones domiciliarias), las mismas que se resumen en el Cuadro N 4 32 vy

que se aplicaron en cada sector de abastecimiento

CUADRO N° 4.32: ACCIONES PARA EL DIAGNOSTICO OPERACIONAL DEL SISTEMA
DE AGUAPOTABLE

g __DESCRIPQION ACCIONES A REALIZAR

Realizar una evaluacion de la estructura tudra
RESERVORIO reservorio, como son valvulas de distribucion, rebose y
sistema de medicion de caudal

Realizar una inspeccion de los planos de redes de agua
y compararios con las inspecclones que se realicen en

campo
REDES SECUNDARIAS

Verificar que las valvulas de control que se indican en

los planos de redes de agua existan en realidad

Verificar todas las conexiones de agua, sobre todo las

CONEXIONES DOMICILIARIAS cajas

FUENIE Elabor acion propiia

s — —
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_________DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE

4.1.1 Diagnostico del Sector 1

El Sector 1 esta comprendido por el cercado de Sechura, Zona Industrial y A.A
H.H. Tupac Amaru, Victor Raul y 03 de Enero, los mismos que son abastecidos
por el reservorio elevado RE 02 de una capacidad de 230 m3 (Ver Pano A-01 de
Anexos), que es una estructura de concreto armado de seccion cuadrada
apoyado sobre 04 columnas perimetrales y 04 columnas centrales, estas ultimas
se agregaron con la finalidad de reforzar la estructura de dicho reservorio. Tiene
una antigiedad de 47 anos y en cuanto a su estructura, la losa de fondo, de
techo y las paredes del reservorio se encuentra en estado aceptable. no
presenta filtraciones. Este reservorio opera 12 horas al dia y la fuente de

abastecimiento de este sector es el pozo de Altos Negros.

Debido a la antiguedad del reserverio se puede decir que ya cumplid su vida util,
por lo que se viene coordinando con la municipalidad de Sechura para la
construccion de un nuevo reservorio que deberia ser de una capacidad de 1000

m3, para poder cubrir la demanda del servicio de agua potable.

Respecto a los sub-sectores, cuando Consorcio Progestion asumié la
administracion de los servicios de agua potable y alcantarillado en el afio 2,006,
el sub-sector Zona Industrial tenia una presion de servicio de 0.5 m.c.a., lo cual

era debido a la distancia con respecto al reservorio elevado.

En cuanto al sub-sector Victor Raul, tenia zonas que presentaban bajas
presiones (2 m.c.a.) debido a que no existian circuitos de las redes de agua

potable dentro de este sub-sector.

Con respecto a los sub-sectores cercado, Tupac Amaru y sector Oeste, se

puede decir que el servicio de agua potable era aceptable.

Las acciones que el suscrito realizd para el diagnostico del sistema de agua

potable del Sector 1 se muestran en el Cuadro N° 4.32 y cuyo detalle se

describe a continuacion:

a) Se realizd una evaluacion de las 03 valvulas de control de F°F° de 6" del
sistema de distribucion del reservorio elevado RE 02 y que regulan el paso de
agua a cada uno de los sub-sectores en estudio, encontrandose gue se

encuentran en mal estado y con fugas de agua, por lo gque necesitaban

cambio.

———
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b) Se realizdo un catastro técnico de las zonas indicadas de tal manera de
identificar las redes secundarias de agua potable existentes, encontrandose
que estas coincidian con lo que indicaban los planos entregados por la
municipalidad de Sechura (Ver Plano A-01 de Anexos). Las redes
secundarias estan constituidas por tuberias que tienen un diametro de 63 mm
hasta 160 mm y que estan distribuidas de acuerdo a diametros y materiales

variables. Actualmente no se presentan con frecuencia roturas de tuberias

c) Se inspeccionaron las valvulas de control existentes, asi como la situacion de
sus cajas, en las redes secundarias de agua potable de la zona en estudio,
con lo cual se ha podido establecer que de las 37 valvulas existentes en el
sector 1. se han encontrado solamente 28 y 9 no se ubicaron. De estas 28
valvulas, 5 se han instalado recientemente, 6 necesitaban cambio por estar
inoperativas, mientras que las restantes se encontraban operativas pero

necesitaban mantenimiento.

d) Se analizd las redes secundarias de agua potable del area en estudio, con la

finalidad de formar circuitos no mayores a 450 m de longitud.

e) En cuanto a las conexiones domiciliarias de agua potable del Sector 1 se
verifico el estado de las conexiones domiciliarias existentes, encontrandose

que el 15% no cuentan con caja ni con accesorios de control.

4.1.2 Diagnostico del Sector 2

El sector 2 esta comprendido por los A/A. HH. Micaela Bastidas | y Il, San
Martin, Vicente Chunga Aldana, Nuevo Chulliyachi, Nueva Esperanza |, La

Florida, Los Pinos y los Jardines (Ver Plano A-01 de Anexos).

Debido al crecimiento poblacional de Sechura se han creado los A.A.H.H Nueva

Esperanza Il, Nuevo Bazan y Juan Bautista, los cuales ya cuentan con el servicio

de agua potable.

Actualmente se vienen incrementando nuevas poblaciones que todavia no
cuentan con el servicio de agua potable pero que en el futuro formaran los

A.A.H.H. Nuevo Horizonte, Los Girasoles, Nuevo Amanecer, Santa Rosa de

Lima y Ciudad del Pescador.
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El Sector 2 es abastecido por el reservorio elevado RE 01 de una capacidad de
1000 m3 y que opera 3 horas al dia y la fuente de abastecimiento de dicho

reservorio sigue siendo el pozo de Altos Negros.

Dicho reservorio tiene una antiguedad de 11 anos y es una estructura de
concreto armado se seccion circular apoyado sobre un fuste de concreto armado

también de seccion circular. El estado de conservacion es bueno.

En cuanto al servicio de agua potable cuando Consorcio Progestién asumié la
administracion de los servicios de agua potable y alcantarillado en el ano 2,006

el sector 2 tenia 01 hora de servicio de agua potable al dia.

Las acciones que el suscrito realizé para el diagnéstico del sistema de agua
potable del Sector 2 son las mismas que se muestran en el Cuadro N° 432 vy

cuyo detalle se describe a continuacion:

a) Se evaluo las 3 valvulas de control F°F° de 12" del sistema de distribucion del
reservorio elevado RE 01, encontrandose que presentaban fuga de agua. por

lo que era necesario brindarles mantenimiento.

b) Se realizd el catastro técnico de las redes secundarias de agua potable,
encontrandose que coinciden con lo que indican los planos entregados por la
municipalidad de Sechura (Ver Plano A-01 de Anexos). Las redes
secundarias estan constituidas por tuberias que tienen diametros de 63 mm
hasta 160 mm y que estan distribuidas de acuerdo a diametros y materiales

variables. Actualmente no se presentan con frecuencia roturas de tuberias.

c) Se inspeccionaron las valvulas de control existentes en las redes secundarias
de agua potable de la zona en estudio, con lo cual se ha podido establecer
que de las 81 valvulas existentes en el Sector 2, se han encontrado
solamente 71 y 10 no se ubicaron. De estas 71 valvulas, 8 se han instalado
recientemente, 10 necesitaban cambio por estar inoperativas, mientras que

las restantes se encontraban operativas pero necesitaban mantenimiento

d) En cuanto a las conexiones domiciliarias de agua potable del sector 2 se
verifico el estado de las conexiones domiciliarias existentes encontrandose

que del total de conexiones sélo el 40% cuenta con caja y accesorios de

control.
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4.1.3 Diagnostico del Sector 3

El Sector 3 esta comprendido basicamente por las caletas de Parachique, La
Bocana y por los A.A.H.H. Nuevo Parachique y Ciudad del Pescador (Ver Plano
A-02 de Anexos). Este sector es abastecido por el reservorio elevado RE 03 de
300 m3 de capacidad, el mismo que opera 3 horas al dia y cuya fuente de

abastecimiento sigue siendo el pozo de Altos Negros.

Este reservorio fue construido en el afnio 2,008 por la municipalidad de Sechura,
como parte de las inversiones en el sistema de agua potable y alcantarillado. Se
trata de una estructura de concreto armado de seccion circular apoyada sobre un

fuste de concreto armado también de seccion circular.

Antes de la construccion de dicho reservorio, las redes de distribucién del Sector
3 eran abastecidas directamente por la linea de impulsion Sechura-Parachigue,

teniendo una presion de servicio de 1.00 m.c.a.

En el aino 2,009 cuando se puso en operacion el reservorio elevado RE 03, el
cual es abastecido en la actualidad por la linea de impulsion Sechura-
Parachique, el servicio de agua potable en los A /A HH. Nuevo Parachique y
Ciudad del Pescador mejoro considerablemente, mientras que en las zonas de
las caletas La Bocana y Parachique el servicio de agua potable presentaba baja
presion, por lo que el suscrito realizé un diagnostico de estas zonas para darle
solucion a la baja presion existente en la zona descrita ya que a pesar de contar
con una nueva estructura de almacenamiento, el servicio de agua potable no

habia mejorado.

Las acciones que el suscrito realizo para el diagnoéstico del sistema de agua

potable del sector 3 se muestran a continuacion:

a) Se identificaron las zonas de mayor problema de presion del servicio de agua
potable al lado sur de la Bocana a partir de la calle Bolivar hasta la calle
Sucre comprendiendo parte de las calles Huascar, Guise, Grau, Av. Guardia

Civil y calle José Galvez (Ver Plano A-04 de Anexos).

b) Una vez identificadas las zonas criticas por la baja presion del servicio de
agua potable, se empezaron con las excavaciones para evaluar en quée
condiciones se encontraban las conexiones domiciliarias, desde la toma en el
tubo matriz hasta el punto de empalme hacia el interior de la vivienda
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Encontrandose que muchas de las conexiones domiciliarias presentaban

deficiencias técnicas tales como:

c) Se

La perforacion en la tuberia matriz no estaba bien hecha, lo cual le

restaba presidon y caudal a la conexion domiciliaria.

Los cambios de direccion que tenian las conexiones domiciliarias no
estaban hechas con accesorios, sino que el tubo de PVC lo habian
calentado para darle la curvatura segun la necesidad, estrangulando de
esta forma el diametro del tubo de la conexion domiciliaria, restandole

presion y caudal.

Algunas conexiones domiciliarias estaban hechas en forma de ganso con

lo cual se generaba pérdida de carga en la conexién domiciliaria.

realizaron excavaciones para evaluar las redes secundarias de agua

potable de las zonas afectadas con la finalidad de realizar seccionamientos

en la redes de agua de tal manera de verificar si existia alguna obstruccion en

dichas redes. Y con esto se encontré los siguiente:

En las redes secundarias de la calle José Galvez se encontraron una
especie de raices, pero que en volumen no representaba el problema de

la baja presion en la zona.

En la interseccion de la Av. Grau con la calle Sucre, al momento de

realizar el corte para el seccionamiento, se verificd la presencia de aire en

las tuberias.

d) Luego de realizar el catastro técnico de toda la zona de las caletas de

Parachique y La Bocana se encontro lo siguiente:

La zona comprendida entre la Av. Guardia Civil, la comisaria de
Parachique y el area de recreacion del colegio 14083 se abastecen con
una red de tuberia de PVC de 110 mm desde la calle José Olaya y Jr

Junin, en Parachique, y que no estaban consideradas en los planos

La zona entre la Av. Guardia Civil, el area de recreacion del colegio

14083 y la capitania de Parachique, se abastecen con una red de tuberia
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de PVC de 110 mm desde la calle José Olaya y Jr Libertad, en

Parachique, y que no estaban consideradas en los planos.

e La zona entre la Av. Guardia Civil, la capitania de Parachique y la
prolongacién de la calle Alfonso Ugarte, se abastecen con una red de
tuberia de PVC de 110 mm desde la calle Huascar y pasaje José Olaya,

en La Bocana, y que no estaban consideradas en los planos.

e) Luego de realizar la evaluacidon hidraulica de la linea de aduccién de agua
que viene del reservorio elevado ubicado en Ciudad del Pescador y que
abastece a las redes secundarias de agua de la zona de Parachique y La
Bocana, se encontro la presencia de gran cantidad de aire en las tuberias de

dicha linea de aduccion de tuberia PVC 160 mm.

f) Se revisaron todas las valvulas de control de las redes secundarias de agua
en la zona de Parachique y La Bocana, encontrandose que algunas

necesitaban cambio y otros solos necesitaban mantenimiento.

g) En cuanto a las conexiones domiciliarias de agua potable del sector 3 se
verifico el estado de las conexiones domiciliarias existentes encontrandose

que el 100 % no cuenta con caja y accesorios de control.
4.1.4 Diagnostico del Sector 4

El Sector 4 esta comprendido por los caserios de Chusis y Miramar, que son

abastecidos por el reservorio elevado RE 04 de 25 m3 de capacidad (ver Plano

A-03 de Anexos).

Dicho reservorio tiene una antiguedad de 13 afos, es una estructura de concreto
armado de seccidn cuadrada y esta apoyada por columnas de concreto armado

debida arriostradas con vigas de concreto armado.

En el afio 2,006 cuando Consorcio Progestion asumio la administracion de los
servicios de agua potable y alcantarillado, el sector 4 tenia una presién de
servicio de 1 m.c.a. y una continuidad del servicio de 1 hora, siendo la fuente de

abastecimiento también el pozo de Altos Negros.
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Las acciones que el suscrito realizdé para el diagnéstico del sistema de agua

potable del Sector 4 son las mismas del Cuadro N° 4.32, y cuyo resumen

mostramos a continuacion:

a) Se evaluo el estado de las valvulas de F°F° de 3", del sistema de distribucion
del reservorio elevado RE 04, encontrandose que presentaban fuga de agua,

por lo que necesitan mantenimiento.

b) Se realizd un catastro tecnico de las redes secundarias de agua potable a fin
de determinar si coincidian con lo que indicaban los planos entregados por la
municipalidad de Sechura (Ver Plano A-03 de Anexos) Las redes
secundarias estan constituidas por tuberias que tienen diametros de 63 mm
hasta 90 mm y que estan distribuidas de acuerdo a diametros, siendo el
material de PVC. Actualmente no se presentan con frecuencia roturas de

tuberias.

c) En cuanto a las conexiones domiciliarias de agua potable en el Sector 4 se
evalud el estado de las mismas encontrandose que en su totalidad no

contaban con caja ni con accesorios de control
4.2 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

En cuanto al mejoramiento del sistema de distribucion de agua que plantea el
suscrito en coordinacion con el area operativa del OE para |a localidad de
Sechura, estan referidos basicamente a mejorar la presion de servicio de cada

sector, el cual se realiza partiendo del diagnostico que se ha obtenido.

Debemos tener en cuenta que no existe una regla general para el mejoramiento
de los sistemas de agua potable, ya que las diferentes localidades del pais
cuentan con infraestructuras diferentes unas de otras, y que el mejoramiento
debe realizarse a partir del diagnéstico que se pueda realizar especificamente a

una localidad determinada, en este caso a la localidad de Sechura.

4.2.1 Mejoramiento del Sector 1

Luego del diagnédstico del sistema de distribucion de agua potable del Sector 1,
se determind que las zonas mas criticas en cuanto al servicio de agua potable
eran la Zona Industrial y el A H. Victor Raul, por lo que se trabajo en dichos

sectores para el mejoramiento de la presion de servicio.
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a) Mejoramiento de la Zona Industrial de Sechura

Debido a la baja presion de servicio de agua que presentaba este sector, el cual
era abastecido por el reservorio elevado RE 02, y teniendo en cuenta que la
linea de impulsion Sechura-Yapato pasaba por la entrada de la Zona Industrial.
la cual transporta un caudal de 33 Ips, se decidid por aislar la Zona Industrial del
reservorio elevado RE 02 y empalmar las redes secundarias de esta zona a la
linea de impulsion Sechura-Yapato, instalando 02 valvulas de control, una en la
linea de impulsién y otra en el ingreso de las redes secundarias de la zona
industrial, tal y como se muestra en la Figura N° 4.09 y luego en detalle de la
Figura N° 4.10.

Con este empalme ia Zona Industrial se abastece hasta la actualidad de |a linea
de impulsion Sechura-Yapato, teniendo una continuidad de 2 horas y ademas ha
mejorado considerablemente la presion de servicio, la misma que vario de 0.5

m.c.a. hasta 8 m.c.a.
b) Mejoramiento del A.H. Victor Raul

Las valvulas de compuerta de las redes secundarias de agua potable del Sector
1, estan mayormente concentradas en el A H. Victor Raul en una cantidad de 16,
de las cuales 2 se instalaron recientemente, mientras que a las demas se les
brindd mantenimiento preventivo, de tal manera de que todas estén operativas al

100%. Esto con la finalidad de formar circuitos de agua potable.

Los circuitos son una agrupacion de redes de agua que son limitados por las
valvulas de control unos de otros, deben de tener una longitud minima de 450 m
de longitud, y su finalidad es la de uniformizar la presion de servicio en todos los
circuitos que forman parte de un sector o sub-sector, para nuestro caso se trata

del sub-sector Victor Raul.

Con esto se formaron 5 circuitos de redes de agua, en donde las 16 valvulas se
encuentran reguladas de tal manera de que la presion de servicio sea similar en
toda el area de distribucion, lograndose incrementar la presion de servicio de 2

m.c.a. hasta 5 m.c.a. En la Figura N° 4.11 se muestran los circuitos que se

formaron es esta zona.
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FIGURA N° 4.09 EMPALME LINEA DE IMPULSION A REDES
SECUNDARIAS DE AGUA POTABLE

CwiF ALIWIC Civ LA

ZONA INDUSTRIAL
(VER DETALLE A)

e S e —— L S Lo e
MODELO DE GESTION, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE REDES DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO, CASO DE SECHURA-PIURA

Bachiller: JOSE LUIS MORE VILLEGAS 81



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA i . c
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO IV: DIAGNOSTICO Y MEJORAMIENTO DELSISTEMA

FIGURA N° 4.11 SECTORIZACION
POR CIRCUITOS DE RED DE AGUA

A.H. VICTOR RAUL

C# : CIRCUITO DE AGUA

AA HH 2
LOS PINOS

4.2.2 Mejoramiento del Sector 2

En cuanto al sector 2 basicamente lo que se realizd es el mantenimiento de las
valvulas de F°F° de 12" del sistema de distribucion del reservorio elevado RE 01,
ademas de eso se brindd el mantenimiento preventivo de las valvulas de control

existentes en las redes secundarias de agua.
4.2.3 Mejoramiento del Sector 3

La zona mas critica en cuanto al servicio de agua potable era precisamente el
sector 3. puesto que a pesar de haber entrado en operacidn el reservorio
elevado RE 03 en el afio 2,009 el servicio de agua potable no habia mejorado en

las caletas de Parachique y La Bocana.

e —————— e e
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Por ello luego de haber realizado el diagnostico del sistema de distribucion de
agua potable en esos sectores, se llevaron a cabo una serie de actividades que
estaban a cargo del suscrito, con la finalidad de mejorar la presion de servicio en
las zonas indicadas (Ver Plano A-04 de Anexos), estas actividades las

mencionamos a continuacion:

a) En cuanto a las conexiones domiciliarias de agua potable las acciones que se
realizaron para superar los problemas presentados en el diagnostico fueron

los siguientes:

e Se realizdé una nueva perforacion en la tuberia matriz con una broca de %",
de tal manera que tenga una abertura suficiente para que pueda fluir el

liquido a traves de la conexion domiciliaria.

e En los cambios de direccion se instalaron accesorios adecuados de tal
manera que el liquido pueda fluir con total normalidad y no existan

perdidas de carga en la conexion domiciliaria.

e Las conexiones domiciliarias que presentaban forma de ganso fueron
iInstaladas nuevamente de tal manera de corregir estas deficiencias y el

agua pueda fluir con toda normalidad a lo largo de la conexion.

b) En cuanto a las redes secundarias de agua potable, las acciones que se
realizaron para superar los problemas presentados en el diagndéstico fueron

los siguientes (Ver Foto N° 31 del Anexo N° 01):
e Se limpiaron las tuberias que presentaban raices en su interior
e Se purga el aire existente en las redes secundarias de agua.

c) Luego del catastro técnico para identificar las redes secundarias de agua
potable, se instalaron valvulas de control en las zonas donde se habian
encontrado redes de agua que no figuraban en los planos (Ver Plano A-04 de
Anexos), de tal manera de regular el flujo de agua hacia dichas zonas, las

valvulas fueron instaladas de la siguiente manera:

e Se instald 01 valvula de control de 110 mm entre la calle José Olaya y Jr

Junin, en Parachique, que regula el flujo del paso de agua hacia la zona
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d)

e

comprendida entre la Av. Guardia Civil, la comisaria de Parachique y el

area de recreacion del colegio 14083.

e Se instalo 01 valvula de control de 110 mm entre la calle José Olaya y Jr

Libertad, en Parachique, que regula el flujo del paso de agua hacia la zona
entre la Av. Guardia Civil, el area de recreacion del colegio 14083 vy la

capitania de Parachique.

¢ Seinstalo 01 valvula de control de 110 mm entre la calle Huascar y pasaje
José Olaya, en La Bocana, que regula el flujo del paso de agua hacia la
zona de la Av. Guardia Civil, la capitania de Parachique y la prolongacion

de la calle Alfonso Ugarte.

El problema principal que habia en la linea de aduccion que viene desde el
reservorio elevado y que abastece a las redes secundarias de agua potable
de Parachique y La Bocana, era el aire presente en las tuberias El aire
ocupara las partes altas de las redes y si en estos puntos no existen
accesorios que permitan su escape al exterior, al acumularse el aire se
producira una reduccion importante del caudal (Incluso podra obstruirla
completamente), originando problemas puntuales de pérdidas de carga
severas. Es por ello que se instalaron en dicha linea de aduccion 03 valvulas
de purga de aire de 1" de diametro, con la finalidad de que cada vez que se
distribuye el agua por dicha linea se purgue el aire que se acumula en las

mismas (Ver Foto N° 30 del Anexo N° 01).

Se instalaron y se cambiaron valvulas de control de 110 mm en las redes
secundarias de agua potable de Parachique y La Bocana (Ver Plano A-04 de

Anexos), las mismas que fueron en las siguientes zonas:

e Se cambio 01 valvula de control ubicada en la calle Huascar con Ramon

Castilla.

e Se cambio 01 valvula de control ubicada en la calle Guise con Ramoén

Castilla.

e Se cambio 01 valvula de control ubicada en la Av. Grau con Ramon

Castilla.

e Se instalo 01 valvula de control en la calle San Martin con Jr. Puno.
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e Se instalo 01 valvula de control en la Av. Grau frente a la iglesia de

Parachique.

e Se brindo mantenimiento a todas las valvulas de control restantes de las

redes secundarias de agua de Parachique y La Bocana.

4.2.4 Mejoramiento del Sector 4

El sector 4 corresponde a los caserios de Chusis y Miramar, cuenta con 95
usuarios en total y tal como se informo en el diagnostico el 100 % de los usuarios
no cuenta con caja ni con accesorios de control, por lo que Consorcio Progestion
entre los meses de setiembre y octubre del ano 2,007 decidid implantar un
proyecto piloto de cobertura de micromedicion a la totalidad de los usuarios de
este sector, dicho proyecto estuvo a cargo del suscrito y se llevaron a cabo las

siguientes actividades (Ver Fotos N° 41y 42 del Anexo N° 01):

a) Se inspeccionaron todas las conexiones intradomiciliarias (Conexion al
interior del predio), encontrandose que del total de inspecciones realizadas el
60 % presentaba fugas de agua, que correspondian a fugas en accesorios,
fugas en lavaderos. fugas en canos. Ante esto se procedio a reparar las fugas

encontradas

b) En cuanto a las conexiones domiciliarias externas se encontraron tuberias de
diametros variables que era de %" hasta 1" por lo que se procedio a
uniformizar los diametros con tuberia de 2", empleando reducciones, de tal

manera de que el caudal sea uniforme en cada predio.

c) Por cada conexiéon domiciliaria de agua potable se instalaron los siguientes

accesorios:

e 01 caja termoplastica de 2" - %"

e 01 marco y tapa termoplastico de 2" — %" con cerradura magnética
(Modelo Sedapal).

e (02 union presion rosca PVC S/P V2"
e 01 valvulas de paso termoplastica de 2" con niple telescopico.
e 01 valvula de paso termoplastica de 2" con salida auxiliar.
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d)

e)

e 01 medidor de caudal de chorro multiple clase B de 15 mm, marca DH.

Para albergar a cada caja termoplastica se construyeron losas de concreto de

f'c = 210 Kg/cm2 cuyas dimensiones son de 0.80 m x 0.60 m x 0.20 m.

Se brindaron charlas técnicas a la poblacion de los caserios de Chusis y
Miramar en donde se daba a conocer los alcances del proyecto piloto de
micromedicién que se venia realizando en la zona, con la finalidad de que
tengan conocimiento que con el medidor iban a pagar lo que realmente

consumian ademas de incrementarse la continuidad del servicio.

Se brindd capacitacion en educacion sanitaria a los usuarios de los caserios
de Chusis y Miramar para que hagan un buen uso del agua potable y de esta

forma eviten los desperdicios del agua.

Una vez que se implanto el proyecto piloto de micromedicidon, los resultados

fueron los siguientes:

a)

b)

La presion de servicio de elevo de 1 m.c.a. hasta 6.5 m.c.a. en promedio en

toda la zona del proyecto piloto.

Las horas de servicio se incrementaron de 1 hora hasta 12 horas de servicio

por dia en la zona del proyecto piloto.

Hasta setiembre del ano 2,007 la facturacion del consumo de agua potable en
la zona del proyecto piloto era por asignacion de consumo, es decir, como no
tenian medidor de caudal a cada usuario se le asignaba un consumo de 18
m3 de agua al mes, teniendo una tarifa domestica de S/ 0.56 nuevos soles sin
I.G.V. por m3 de consumo, implicaba que su facturacion era de S/ 12.00 soles
mensuales incluido el 1.G.V., siendo 95 usuarios en total se obtenia un

importe total facturado de S/ 1,140.00 nuevos soles.

A partir de la implementacion del proyecto piloto de micromedicion en octubre
del afno 2,007, se inicia la facturacién bajo la modalidad de diferencia de
lectura, es decir, la diferencia que hay entre la lectura al inicio y ai final de

cada mes registrada por el medidor de caudal de agua de cada usuario

En base a estas lecturas desde octubre 2,007 a febrero 2,008 se elabcro el

Cuadro N° 4.33, en donde se agruparon los consumos de agua de los
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usuarios los cuales iban desde 2 m3 hasta mas de 19 m3, se debe observar
gue la mayor cantidad de usuarios (48) que representaban el 51% de la
poblacion del proyecto piloto, tenian un consumo promedio de agua mensual
entre 2 y 3 m3, lo cual le significaba una facturacion mensual de S/ 4.00
nuevos soles con el medidor de caudal, mientras que anteriormente cuando
no tenian medidor su facturacion mensual era de S/ 12.00 nuevos por

asignacion de consumo.

También debemos notar que el 7% de usuarios tenian un consumo de agua
de mas de 19 m3, lo cual le significaba una facturacion mensual de S/ 16.39
nuevos soles con el medidor de agua, mientras que anteriormente cuando no
tenian medidor su facturacion mensual era de S/ 12.00 nuevos por asignacion

de consumo.

CUADRO N° 4.33: FACTURACION PROMEDIO MENSUAL CON MEDIDOR POR
DIFERENCIA DE LECTURA ENTRE OCTUBRE 2,007 Y FEBRERO 2,008
DIFERENCIA NUMERO DE (%) IMPORTE IMPORT. FACT.
DE LECTURA USUARIOS USUARIOS |FACTURADO (S/)| TOTAL (S/)
De 02 m3 a 06 m3 48 51% 4.00 19200
De 07 m3a 11 m3 25 26% 6.00 15000
De 12m3a 15m3 11 12% 9.00 9900
De 16 m3 a 18 m3 4 4% 11.00 4400
De 19 m3 amas 7 7% 1639 [ 11473
TOTAL 95 100% 599.73

FUENTE Area comercial Consorcio Progestion. 2.008

4.3 PRESUPUESTO UTILIZADO EN EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE

Mediante el nuevo modelo de gestion, operacion y mantenimiento el Consorcio
Progestion realizd una serie de mejoras en el sistema de agua potable, las
mismas que han consistido sobre todo en actividades de mantenimiento
realizado al sistema de distribucidon de agua, y que han sido descritos en el
presente capitulo, dichos mantenimientos deberian haber sido realizados cuando
la municipalidad administraba el servicio de agua y alcantarillado, pero que por

diferentes razones no se efectuo.

A continuacién se presenta el Cuadro N° 4.34 donde se indica el costo que

represento para el Consorcio Progestion, luego del diagnostico realizado por el

suscrito, brindar el mantenimiento al sistema de distribucion de agua potable, vy
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con esto lograr las mejoras descritas en el presente capitulo, las mismas que se

realizaron entre los anos 2,006 y 2,010.

Notaremos que los gastos realizados en los sectores 1 y 2 estan relacionados
con actividades realizadas en mantenimientos de valvulas de F°F°® en diametros
de 6" y 12" del sistema de distribucion en reservorios, instalacion. cambio y
mantenimiento de valvulas de control en redes de distribucion de 110mm de

diametro. Siendo el gasto de cada sector de S/ 5,235.00 y S/ 9,165.00 nuevos

soles respectivamente

Para el sector 3 las actividades consistieron en instalacion de valvulas de aire de
1" en las redes de distribucion, instalacidon y mantenimiento de valvulas de
control en redes de distribucion de 110mm de diametro, ademas de actividades
de adecuacion de conexiones domiciliarias y impieza de redes de secundarias

de distribucidon, cuyo gasto asciende a S/ 5,610.00 nuevos soles.

Finalmente las actividades realizadas en el sector 4 fueron de mantenimientos
de valvulas de F°F° del sistema de distribucion en reservorios cuyos diametros
son de 3", ademas de actividades de instalacion de medidores de caudal de

15mm (1/2") de diametro, cuyo gasto asciende a 23,910.00 nuevos soles

En resumen el gasto total efectuado por el OE durante los afnos 2,006 a 2,010
para el mejoramiento del sistema de distribucion de agua potable en la localidad

de Sechura asciende a S/ 43,920.00 nuevos soles.

| CUADRO N° PRESUPUESTO EJECUTADO PARAEL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE |
o AGUAPOTABLE ENTRE LOS AN_O§ 2,006 Y 2,010 - |
SECTOR ) 'DESCRIPCION UND | CANTIDAD P.U. PARCIAL | TOTAL POR
— b (S/) (S/) _|SECTOR (S))
Manteniumiento de valvulas °F° ¢ 6" und ) 120 00 360 00
SECTOR 1 Instalacion de valvulas nuevas 110 mm und S 350 00 1.750 00
Cambio de valvulas de 110 mm Und € 450.00 2,700.00
A Mantenimiento de valvulas 110 mm Und 17 2500 425 00 S/ 523500 |
Mantenuniento de valvulas FOFe @ 12" Und 3 180 00 540 00
SECTOR 2 Instalacion de valvulas nL'Jevas 110 mm Und 8 35000 2,800 00
Cambio de valvulas de 110 mm Und 10 450.00 4,500 00
- Mantenimiento de valvulas 110 mm Und 53 2500 | 132500 |$S/ 9,16500
Instalacion de valvulas de arre ¢ 1" Und 3 12000 360.00
Instalacion de valvulas nuevas 110 mm Und 6 350 00 2.,100.00
SECTOR 3 [Mantenimiento de valvulas 110 mm und 18 2500 450.00 I
Adecuacion de conexion domiciliana Glb 1 1 200.00 1,200 00
] Limpieza de redes secundarnas Gb | 1 | 1.50000 1,50000 | S/ 561000
SECTOR 4 Mantenimiento de valvulas F°F° ¢ 3" uUnd 2 80 00 16000
B Instalacion de medidor inc_lLosa Und 95 250 00 23,75000 | S/ 23910 00
[Costo Total para mejoramiento [ S/ 43920 00]
FUENTE Area Operativay Adminstrativa Consorcro fyogestion afo 2 010
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CAPITULO V: DIAGNOSTICO Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EN LA CIUDAD DE SECHURA

En el presente capitulo se describe el diagnostico que el suscrito realizo en
coordinacion con el area operativa del OE a la infraestructura que conforma el
sistema de alcantarillado en la localidad de Sechura, sistema que comprende
buzones, colectores principales y secundarios, conexiones domiciliarias vy

estacion de bombeo

Asimismo de acuerdo al diagnostico realizado se presenta las mejoras
planteadas, asi como el presupuesto utilizado para el mejoramiento del sistema

de alcantarillado entre los afios 2,006 y 2,010.
5.1 DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
5.1.1 Diagnostico de los buzones de alcantarillado

Sobre los buzones de alcantarillado en la ciudad de Sechura el suscrito realizo ei
diagnostico de los mismos y se puede sefalar que en forma general las paredes
y techos estan fabricados de concreto reforzado de 0.20 m de espesor y los
fondos son de concreto simple revestido y dotado de canaletas de 0.30 m. de

altura, de acuerdo al sentido del flujo del desague.

La profundidad varia entre 0.90 m y 5.00 m. Los buzones con profundidades

mayores de 3.00 m tienen el cuerpo y el fondo de concreto armado.

A lo largo de los colectores principales existen 52 buzones (Ver Plano U-02 de

Anexos), que dan lugar a igual numero de tramos de colectores. La distancia

media entre buzones es de 49.3 m.

En la red de colectores secundarios existen 312 buzones (Ver Plano D-01 de

Anexos). con tramos de una longitud media de 59.9 m.

Un problema constante que se ha encontrado es que al parecer el concreto
utilizado en la construccion de los buzones, en muchos casos fue pobre. ya que

el techo o el cuerpo se encuentran deteriorados con paredes erosionadas

En algunos casos se ha tenido dificultad para ubicar algunos buzones que se

encontraban cubiertos totalmente de asfalto o de tierra (Ver Plano D-02 de
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Anexos) como en la calle Constitucion (Buzon N° 50), calle San Martin (Buzon N°

48 49y 128) y calle Porvenir (Buzon N° 110).

Otro problema fue que se encontraron 15 buzones con tapas deterioradas, lo
cual habia ocasionado que se llenen de arena o de basura, impidiendo el normal

funcionamiento del sistema (Ver Plano D-02 de Anexos).

Mientras que 2 buzones N° 82 y 30 en la calle Alcantara Navarro y San Martin
respectivamente, correspondientes al area de drenaje Il; y 1 buzon N° 196 en la
calle prolongacion Restauracion correspondiente al area de drenaje | se
encontraron con sus techos de concreto en mal estado (Ver Plano D-02 de
Anexos), ya que el mortero del techo en su parte interior se habia desprendido

dejando expuesto el acero (Ver Fotos N° 14, 15 y 16 del Anexo N° 01).
5.1.2 Diagnostico de los colectores de alcantarillado

La red de colectores del sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad de
Sechura se ha dividido en colectores principales y secundarios, por lo que el
suscrito ha realizado el diagnostico de los mismos lo cual se presenta a

continuacion.
a) Colectores principales

El término colector principal incluye aquellos colectores que reciben las
descargas de los colectores secundarios y de las conexicnes domiciliarias, se
caracterizan por conducir grandes flujos y drenan directamente a la camara

humeda de alcantarillado

En el sistema de alcantarillado de Sechura existen 04 colectores principales, los
cuales estan a lo largo de la avenida Bayovar, Eguiguren, Primavera y A H

Vicente Chunga Aldana (Ver Plano U-02 de Anexos).

En cuanto al matenal de los colectores el 100 % (2,127.61 m) sonde C.S N., de
acuerdo al diametro de los colectores principales tenemos que el 19 % son de
010" el 41 % son de @ 12" y el 40 % son de @ 14"

Con relacion al estado de conservacion de los colectores principales se puede

senalar que estan en estado regular, presentan una antiguedad de 16 anos
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Antes que el Consorcio Progestion asuma la administracion del servicio de agua
potable y alcantarilado no se tenia conocimiento de la realizacion de
mantenimientos preventivos de los colectores y buzones, lo cual es una de las
principales causas para que parte del sistema de alcantarillado trabaje represado
ocasionando bajas velocidades de flujo dentro de los colectores y la consiguiente

sedimentacion de cantidades considerables de arena, lodo y piedras.

b) Colectores secundarios

Los colectores secundarios, llamados tambien locales o de rellenco, tienen como
funcion recibir las aguas residuales provenientes de cada predio y las evacuan

hacia los colectores principales.

Los colectores secundarios tienen una antiguedad de 16 afos. estos colectores
sonde CSN @8 y@ 10" PVC de 110mm, 160mm y 200 mm, predominando
las tuberias de C.S N. @ 8" en un porcentaje de 61.65 % (Ver Plano U-02 de

Anexos).

Existen algunos colectores secundarios que pese a no ser antiguos, su
operacion era deficiente por el estado de arenamiento en que se encontraban
pues como se aprecia en el Cuadro N° 535 se encontraron 15 tramos de
colectores secundarios cuyo estado era de arenamiento, de los cuales 5 tramos
pertenecen al area de drenaje |, mientras que 10 tramos pertenecen al area de
drenaje Il, esta situacion se debia sobre todo a la falta de capacitacion de los
usuarios en cuanto al uso inadecuado de sus descargas domiciliarias, y las

pocas horas que cuentan con el servicio de agua potable (Ver Plano D-02 de

anexos).

5.1.3 Diagnostico de las conexiones domiciliarias de alcantarillado

Las conexiones domiciliarias de alcantarillado estan compuestas por una caja de
registro, que se ubican en la vereda o dentro del limite de propiedad. El material
del que esta construido es de concreto simple, tiene una seccion de 030 m x
060 my 070 m de altura en promedio y una tuberia de CSN o de PVC de 150
mm de diametro que va desde la caja de registro hasta el colector secundario.

Las tuberias se empalman al colector secundario a través de un accesorio

llamado cachimba.

MODELO DE GESTION, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE REDES DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO, CASO DE SECHURA-PIURA

. . 92
BACHILLER EN INGENIERIA: JOSE LUIS MORE VILLEGAS



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO V: DIAGNOSTICO Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
FACULTAD DE INGENIERIACIVIL —— DE ALCANTARILLADO EN LA CIUDAD DE SECHURA

CUADRO N°5.35: ESTADO FISICO DE COLECTORES
L ~ SECUNDARIOS AL ANO 2,006
TRAMO ESTADO FISICO DE COLECTOR ~ CALLE R
ARENADO AREA DE DRENAJE
01 - 02 Arenado A Drenaje Il Contralmirante Villar
| 02-03 _Arenado A Drenaje |l Contralmirante Villar
03 - 35 Arenado | A Drenaje ll Contralmirante Villar
08 - 09 Arenado A Drenajelli Bolognesi
| 09-10 Arenado A Drenajelll Bolognesi
10 - 36 Arenado A Drenajelll Bolognesi
49-50 | Arenado A Drenaje ll San Martin
50 - 51 Arenado | A Drenajelll San Martin
L _51.- 52 Arenado A Drenaje Il San Martin
__52 - 53 Arenado A Drenaje || San Martin
132 - 133 ANrenado A Drenaje | Bolivar
_131_3 134 Arenado A Drenaje | Bolivar
134 NSO Arenado A Drenaje | Bolivar
189 194 Arenado | A Drenaje | Calle 04 -
194 - 14 Nirenado A Drenaje | |Calle04

FUENTE Consorcio Progestion Area Operativa. 2.006

En cuanto a las conexiones domiciliarias de alcantarillado solo se tienen en el
sector 1 y parte del sector 2 (AA. HH: Micaela Bastidas | y Il Etapa, y Vicente
Chunga Aldana), ya que los otros sectores no cuentan con sistema de

alcantarillado.

Segun los reportes proporcionados por el area comercial de Consorcio
Progestidon, a Junio del afno 2,011 se encuentran registradas 2,270 conexiones
domiciliarias de alcantarillado, de las cuales 2,092 se encuentran activas y 178
se encuentran cortadas, encontrandose clasificadas de acuerdo al uso en
doméstico, comercial e industrial, en el Cuadro N° 5.36 se presenta el detalle de
las conexiones domiciliarias activas de alcantarillado por categoria domestico,
comercial o industrial, teniendo en el sector 1 un total de 1,946 conexiones
activas, mientras que el sector 2 tiene un total de 146 conexiones activas.

CUADRO N°5.36: CONEXIONES ACTIVAS REGISTRADAS DE
ALCANTARILLADO AL ANO 2,011

SECTOR | DOMESTICO | COMERCIAL [ INDUSTRIAL | TOTAL

SECTOR 1 1,842 7 : 13236

SECTOR 2 144 o | 1
TOTAL 1,986 __ 7 | 209

FUENTE Arcacomercial Consorcio Progestion 201
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En cuanto al estado de las conexiones domiciliarias de alcantarillado. cuando
Consorcio Progestion asumio la administracion de los servicios de agua potable
y alcantarillado, el suscrito realizd una inspeccion de las conexiones con la
finalidad de evaluar el estado en que se encuentran las mismas, claro esta que
solamente se observo, el estado de las cajas de registro visibles. Del total de
conexiones evaluadas se ha encontrado que el 15 % de las conexiones (310
unidades) tiene cajas en mal estado o carecen de tapas. Cuando decimos mal
estado, significa que la tapa y/o el marco de la caja esta roto o danado (Ver

Fotos N° 19y 20 del Anexo N° 01).

Debemos de indicar que el 10 % de usuarios del servicio de alcantarillado no
cuentan con conexion intradomiciliaria, es decir, conexion al interior de su predio,
lo cual origina un mal uso del desague, ya que abren la tapa de registro de la
caja para echar sus desperdicios, y en otros casos por la falta de educacion
sanitaria la caja de registro lo toman como botadero de basura, lo cual venia

ocasionando constantes atoros en los colectores de alcantarillado.
5.1.4 Diagnostico de la estacion de bombeo de alcantarillado

La estacion de bombeo es una estructura de material noble, compuesta por una
camara humeda de 40 m3 de capacidad y una camara seca, camara de rejas,
caseta de bombeo y sala de maquinas, contando con 03 electrobombas de eje
vertical de 50 HP cada una Ocupa un area de 31.20 m2 y se encuentra ubicada

entre las calles Huascar y Eguiguren (Ver Plano U-02 de Anexos).

La estacion de bombeo de alcantarillado fue construida y equipada en el ano
1,989 teniendo hasta la fecha una antigiiedad de 21 anos, se puede decir que su
estado de conservacion es regular, existen 02 ingresos a la camara humeda, la
primera es una camara tipo buzon, la misma que recibe las descargas del
colector principal Eguiguren (Ver Plano U-02 de Anexos), el cual presenta
deterioro de la estructura del cuerpo y del techo de concreto armado, no
presenta rejilla de retencion de solidos. El segundo ingreso es una camara de
rejas que se encuentra en buen estado, y que recibe las descargas del colector

principal Primavera (Ver Plano U-02 de Anexos).

En cuanto a la camara humeda presenta desprendimiento del mortero de la parte
exterior de la estructura del cuerpo. El estado de funcionamiento de las 03

electrobombas Hidrostal de 50 HP, se puede decir que es bueno.
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5.2 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
5.2.1 Mejoramiento de los buzones de alcantarillado

De acuerdo al diagnostico que se realizd a los buzones de alcantarillado, se
indico que existen 312 buzones en la red de colectores secundarios (Ver Plano
D-02 de Anexos), de los cuales 15 buzones se encontraron con tapas
deterioradas, mientras que 2 buzones (Buzon N° 150 y 73) en la calle Alcantara
Navarro y San Martin respectivamente, correspondientes al area de drenaje Il;
ademas de 1 buzon (Buzon N° 10) en la calle prolongacion Restauracion
correspondiente al area de drenaje IV se encontraron con sus techos de

concreto en mal estado.

Ante esto el suscrito en coordinacion con el area operativa de Consorcio
Progestion programo la ejecucion de las siguientes actividades de

mantenimiento (Ver Fotos N° 17 y 18 del Anexo N° 01):

a) Se realizo la limpieza de los buzones que se encontraban con la tapa
deteriorada o con el techo en mal estado, de tal forma de que no causen

atoros en la red de alcantarillado.

b) Se procedio al cambio de marcos de F°F° y tapas de concreto armado en

aquellos buzones que se indicaban en el diagnostico.

c) Se procedid a la demolicion y construccion de un nuevo techo de concreto

armado en aquellos buzones que fueron identificados en el diagnostico

d) Se realizo un plan operativo de mantenimientos preventivos de los buzones

de alcantarillado.
5.2.2 Mejoramiento de los colectores de alcantarillado

En cuanto a los colectores primarios y secundarios, el suscrito en coordinacion
con el area operativa de Consorcio Progestion procedio a elaborar un pian de
accion para el mantenimiento de todos los colectores como se aprecia en el
Cuadro N° 537 en donde se describe la identificacion del problema.
observacion, analisis y plan de accion para solucionar el problema, lo cual
consistia en la limpieza de los colectores mediante varillas de acero de @ 5/8" y

con el apoyo de cisternas con agua, ya que no se cuenta con equipos de
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Hidrojet ni con sistema mecanico de limpieza como maquina de balde (Ver Foto

N° 37 del Anexo N° 01).

CUADRO N° 5.37: RESUMEN PLAN DE ACCION PARAEL SISTEMADE
~ ALCANTARILLADO AL ANO 2,006

—

IDENTIFICACION Seleccionar el Se estaban presentando constantes atoros
DEL PROBLEMA| Problemay mostrar |en la ciudad de Sechura, lo cual originaba
su importancia malestar entre los usuarios

Por parte de la poblacion existe un mal uso
de los servicios de desague domesticos y
comerciales.

Existe un desconocimiento total de
educacion sanitaria en la poblacion.
Mediante el diagnostico se identificaron los
colectores que se encontraban arenados

OBSERVACION Como ocurre

DESCARGA DOMESTICA, en algunos
sectores debido a la falta de educacion
sanitaria los pobladores confunden el
sistema de alcantarillado con botaderos de
basura, piedras, arena, etc.

ANALISIS FPor que ocurre DESCARGA COMERCIAL, los locales de
este tipo no cuentan con sistemas de
trampa de grasas, lo cual ocasiona que en
los colectores se acumulen eiementos
solidos como grasas provenientes de los
restaurantes, disminuyendo la capacidad de
las tuberias y por ende los atoros

Se programo el manterimiento de los
colectores secundarios que se encontraban
arenados de acuerdo al diagnostico
realizado. R ]
Se programo el mantenimiento de los
buzones que se encontraban con techos de
concreto deteriorados, ademas del cambio
de tapas de buzdn que se encontraban
deterioradas. o
Se programo la limpieza de las cajas de
PLAN DE Que eI registro, el cambio de marcos y tapas de
ACCION eliminar la causa concreto de aquellas que estaban
deterioradas.

Se brindo mantenimiento a la camara tipo
buzén que tiene Iingreso a la camara
humeda, ademas de instalar una rejlla
metalica ]

Se programo el mantenimiento preventivo
de las electrobombas de la estacion de
bombeo de alcantarillado, cada 5,000 horas
_|de trabajo

FUENTE Consorcio Frogestion Area Operativa, 2,006
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5.2.3 Mejoramiento de las conexiones domiciliarias de alcantarillado

En cuanto a las conexiones domiciliarias de alcantarillado, de acuerdo al
diagnostico realizado se determino que del total de conexiones evaluadas se ha
encontrado que el 15 % de las conexiones que equivale a 310 unidades. tienen
marcos o tapas de concreto en mal estado, ya sean rotos o danados, lo cual

venia ocasionando constantes atoros.

En base a esto es que el suscrito en coordinacion con el area operativa de
Consorcio Progestion, realizan las siguientes actividades (Ver Fotos N° 21 y 22

del Anexo N° 01)

a) Mediante una cuadrilla dedicada solamente a esta actividad, se programo el
cambio de marcos y tapas de concreto a los predios identificados en el

diagnostico

b) Se procedi6 a la impieza de las cajas de registro. asi como a recomendar a
los usuarios a que realicen sus conexiones intradomiciliarias, es decir que

realicen sus conexiones al interior de sus predios.

c) Dentro de los elementos solidos que se encontraban en los colectores
durante los desatoros y mantenimientos preventivos que se realizaron, se
encontraron las grasas provenientes de los restaurantes que originan la
disminucion de la capacidad de las tuberias y por ende los atoros. Ante esto
se procedié a instalar rejillas metalicas en las cajas de registro, ya que los

restaurantes no contaban con trampas de grasa.
5.2.4 Mejoramiento de la estacion de bombeo de alcantarillado

En cuanto al mejoramiento de la camara de bombeo de alcantarillado el suscrito
en coordinacién con el area operativa de Consorcio Progestion, realizaron las

siguientes actividades:

a) Respecto a la camara tipo buzon que tiene ingreso a la camara humeda de
alcantarillado, se demolio el techo de buzén y se construyo un nuevo techo de
concreto armado con su respectivo marco de F°F° y tapa de concreto armado.
Adicionalmente se instalo una rejilla metalica de retencion de solidos, a la cual

el operador de dicha estacion le realiza la limpieza con una frecuencia

mensual.
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b) Respecto al mortero que se habia desprendido de la parte exterior de la

camara humeda, se volvio a revestir con mortero.

c) Respecto a los equipos electromecanicos como son las electrobombas, se
programo un plan operativo de mantenimiento preventivo el cual se realizaria
cada 5,000 horas de trabajo o al ano, lo que llegue primero, de tal manera de

tener siempre operativos los equipos.

5.3 PRESUPUESTO UTILIZADO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO

Mediante el nuevo modelo de gestion, operacion y mantenimiento el Consorcio
Progestion realizo una serie de mejoras en el sistema de alcantarillado, los
mismos que han consistido sobre todo en mantenimientos realizados al sistema,
y que han sido descritos en el presente capitulo, dichos mantenimientos
deberian haber sido realizados cuando la administracion de los servicios de
agua potable y alcantarillado estaban a cargo de la Municipalidad de Sechura.

pero que por diferentes razones no se efectuo.

A continuacion se presenta el Cuadro N° 538 donde se indica el costo que
represento para el Consorcio Progestion luego del diagnostico realizado por el
suscrito, brindar el mantenimiento al sistema de alcantarillado, y con esto lograr
las mejoras descritas en el presente capitulo, las mismas que se realizaron entre
los anos 2,006y 2.010

Notaremos que las actividades de mantenimiento realizadas consisten en
cambio de marcos y tapas de buzon, demolicion y construccion de techos de
C°A° (Concreto Armado) de buzon, Limpieza de buzones, Limpieza de
colectores, cambio de marcos y tapas de concreto simple de las cajas de registro
existentes y el mejoramiento de la camara de bombeo de alcantarillado, con lo

cual el presupuesto asciende a S/ 22.520.00 nuevos soles.

Siendo el mayor presupuesto utilizado el correspondiente al cambio de 310
marcos y tapas de concreto simple correspondientes a las cajas de desague

existentes el mismo que asciende a S/ 10,850.00 nuevos soles.
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CUADRO N°5.38: PRESUPUESTO EJECUTADO PARAEL MEJORAMIENTO DEL SISTEMADE
_ALCANTARILLADO ENTRE LOS ANOS 2,006 Y 2,010 B
DESCRIPCION UND | CANTIDAD P.U. PARCIAL
- _ - _ (S/) (sn
Cambio de marcos y tapas de buzones und 15 180.00 2,700.00
Demolicion y construcclon de techos de C°A° de buzon und S 650.00 1,950.00
Limpieza de buzon Und 18 90.00 1,620 00
Limpleza de colector und 20 180.00 3.600.00
Cambio de marco y tapas de caja de registro de desague| Und 310 35.00 10.850.00
Mejoramiento camara de bombeo de alcanarniiado Glb | 1 ~1.800.00 1,800.00

Costo Total para mejoramiento L 22,520.00

FUENTE Area Opcerativa y Adnwstrativa Consorcio Ivogestion ano 2 010
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CONCLUSIONES

El nuevo modelo de gestion. operacion y mantenimiento que ha sido presentado
representa un aporte significativo para que las diversas pequenas
municipalidades del pais puedan emplearlo y con esto lograr mejoras
importantes en cuanto a la administracion de los sistemas de agua potable y
alcantarillado, en este caso especifico de Sechura hasta el afno 2,005 esta
municipalidad tenia una recaudacion de S/ 25,000 mensuales y una morosidad
del 80%. y con este monto no cubria los gastos de operacion del sistema de
agua potable y alcantarillado, es a partir de Junio del ano 2,006 que con el OE
se vienen dando una serie de mejoras con lo cual se pueden mencionar las

siguientes conclusiones:

MODELO DE GESTION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

e Con el nuevo modelo de gestion, operacion y mantenimeinto de los servicios
de agua potable y alcantarillado, se viene observando aspectos positivos
como la mejora en la recaudacion por la prestacion de servicios y que se
demuestra con la disminucion de la morosidad, ya que en el afno 2,005 la
morosidad era de 80% cuando el manejo de los servicios de agua potable y
alcantarillado lo tenia la Municipalidad, y a la fecha con el nuevo modelo de
gestion la morosidad se ve disminuido a un 2%. Esto refleja la aceptacion
gue ha tenido el nuevo modelo de gestion por parte de los usuarios, lo cual se
observa en el incremento de la recaudacion que ha venido en ascenso desde
el ano 2.006 en donde se tuvo unea recaudacion entre los meses de julio a
diciembre del 2,006 de S/ 699.422.69 nuevos soles, mientras que en el ano
2,010 (De enero a diciembre) la recaudacion fue de S/ 1'859,172 .84 nuevos
soles como se puede apreciar en el Cuadro N° 39 y en la Figura N° 12. Todo
esto netamente relacionado con las mejoras que se realizaron al sistema de

agua potable y alcantarillado durante esos anos.

CUADRO N° 39: RECAUDAC IONPOR ANO DE CONSORCIO PROGESTION

DESCRIPCION ANO 2,006 ANO 2,007 ANO 2,008 ANO 2,009 ANO 2.010

Recaudacion total S/ 69942269 S/ 1,313,758 13 S/ 1,492.427 48 S/ 1,654.833 65 S/ 1,859,172 84

FUENTE Area de t acturacion y cobransza Consorcio rogestion 2 010
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FIGURA N° 12: INCREMENTO DE LA RECAUDACION TOTAL POR ANO
DEL CONSORCIO PROGESTION
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FUENTE: Elaboracion propia

e E| Consorcio Progestion, segun el contrato de Usufructo-Gestion firmado con
la Municipalidad Provincial de Sechura, debe realizar un aporte del 10 2% del
monto facturado mensualmente sin | G.V., el cual va a un “Fondo Intangible
de Ampliacion y Emergencias” el mismo que es abonado a la Municipalidad
de Sechura en forma trimestral. Dicho Fondo es administrado por la
Municipalidad y es destinado unica y exclusivamente a los programas de

inversion en ampliacion de infraestructura y atencion de emergencias.

e Desde abril del 2,006 que el Consorcio Progestion empezo con las
operaciones del servicio de agua potable y alcantarillado en la ciudad de
Sechura hasta fines del ano 2,010, el aporte a la Municipalidad Provincial de
Sechura asciende aproximadamente a S/. 607,338.00 nuevos soles Tal y
como se presenta en la Figura N° 13 donde se observa un constante
crecimiento de estos montos lo cual esta directamente relacionado con el
incremento que ha venido sosteniendo la recaudacion entre los anos 2,006 y
2,010, pues como se menciono en el parrafo anterior el OE aporta el 10.2%
del monto facturado mensualmente a la municipalidad de Sechura de acuerdo

al contrato que ambas partes firmaron.

FE——————— S

S ————— — =
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FIGURA N° 13: EVOLUCION DE LOS APORTES A LA MUNICIPALIDAD
DE SECHURA

160,000
140,000 g
120,000 i
100,000
80,000 i
60,000
40,000

20,000
0

ANO 2006 ANO 2007  ANO 2008 ARNO 2009 ANQO 2010

FUENIL tlaboracion propia

e EI| Consorcio Progestion como apoyo viene alcanzando a la Municipalidad de
Sechura una serie de proyectos para el mejoramiento de los sistemas de

agua potable y alcantarillado, en beneficio de la poblacion de Sechura.

e Las inversiones para la ampliacion de la infraestructura del sistema de agua
potable y alcantarilado que debia de realizar la municipalidad de Sechura no
fue acorde con el crecimiento poblacional, pues a pesar de haber realizado
obras de ampliacion de redes secundarias y conexiones domiciliarias de agua
potable y alcantarillado, no tomo en cuenta el incremento de la demanda de
agua potable con mas fuentes de agua. Se continua con la misma del pozo
de Altos Negros. Actualmente es prioritario la ubicacion de una nueva fuente

de agua, pedido solicitado por el Consorcio Progestion desde al ano 2,007

e Las entidades que fiscalizan el nuevo modelo de gestion del Consorcio
Progestion, es la Municipalidad de Sechura, de acuerdo a contrato suscrito,
La Direccion Regional de Salud Piura, en lo referente a la calidad de agua
potable y residual; Y una Junta Vecinal de Vigilancia, sobre la calidad del

servicio de agua potable y alcantarillado que se brinda a la poblacion.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

e La produccion de agua en el pozo de Altos Negros con el nuevo modelo de

gestion, se ha ido incrementando ano por ano, de acuerdo a la demanda de

B s e e e e e e —
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agua de la poblacion, y desde que Consorcio Progestion asumio la
administracion de los servicios de agua potable y alcantarillado en Sechura, el
volumen total producido en el pozo es de 8035,292.00 m3 hasta el ano
2,010, esto lo resumimos en el Cuadro N° 40 y Figura N° 14 que mostramos a

continuacion.

[ ____CUADRO N 40; PRODUCCION DE AGUA ANUAL DEL POZO DE ALTOS NEGROS ]

" PRODUCCION ANO DE OPERACION EN EL POZO DE ALTOS NEGROS
DE AGUA ANO 2006 | ANO 2007 | ANO 2008 | ANO 2009 | ANO 2010 TOTAL
ANUAL (M3) 955 48400 164195700 | 1.60462100| 1842788 00| 1.990442 00| 8.035.292 00

FUEMNTE Flaboracion propia

FIGURA N° 14: PRODUCCION DE AGUA POR ANO EN EL POZO DE
ALTOS NEGROS
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FUENTE Elaboracion prop:a

En cuanto a la continuidad del servicio de agua potable, cuando la
Municipalidad administraba el servicio de agua potable la continuidad era de 3
horas hasta el ano 2,005 contando con una poblacion aproximada de 25,000
habitantes. Ahora con el nuevo modelo de gestion, operacion vy
mantenimiento y con una poblacion actual de aproximadamente de 45,000

habitantes, la continuidad es de 5 horas y en algunas zonas de 3 horas

Cuando los servicios l0 administraba la Municipalidad de Sechura no contaba
con un catastro real de usuarios. ahora con el nuevo modelo de gestion,
operacion y mantenimiento el Consorcio Progestion mediante el area de

Catastro y Medicion mantiene actualizado el catastro de los usuarios de
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acuerdo a su categoria, siendo la cantidad total de usuarios activos de 6,228

al ano 2,011, como se muestra en el Cuadro N° 41 donde se observa que la
categoria domestica totaliza 6,049 usuarios en los 4 sectores, la categoria
comercial suma 161 usuarios mientras que la categoria industrial suma 18

usuarios en los 4 sectores.

[ CUADRO N° 41: USUARIOS ACTIVOS POR CATEGORIA AL ANO 2,011

USUARIOS |[DOMESTICO | COMERCIAL [INDUSTRIAL| TOTAL
Sector1 | 2599 116 11 2,726
~_Sector 2 2,242 30 0 2,272
Sector 3 1,111 15 | 7 | 1133
Sector 4 97 0 0 97
| TOTAL | 6,049 161 18 6,228

FUENTE Daboracion propia

e Cuando el servicio de agua potable y alcantarillado lo administraba la
Municipalidad de Sechura, no existia un control de pérdidas. ahora con el
nuevo modelo de gestion, Consorcio Progestion, mediante sus diferentes
areas lleva un control estricto sobre estas. Para las pérdidas operacionales,
se tiene personal de mantenimiento para reparar las fugas de agua que se
pueda presentar tanto en redes, primarias, secundarias y conexiones
domiciliarias. Mientras que las perdidas comerciales se vienen controlando
con la instalacion de medidores de caudal, sobre todo a los usuarios de
categoria comercial e industrial, en donde a pesar de la inversion realizada

por parte de la empresa su recuperacton sera en corto plazo.

e Cuando el servicio de agua potable lo administraba la Municipalidad de
Sechura, esta no operaba las valvulas de control existentes en las redes
secundarias de agua de los diferentes sectores Con el nuevo modelo de
gestion, operacion y mantenimiento el Consorcio Progestion ubico las 143
valvulas indicadas en los planos, de las cuales se brindo mantenimiento a un
total de 38 valvulas. Esto con la finalidad de que todas se encuentren
operativas y se puedan manipular de la acuerdo a la necesidad de la zona, ya
sea para regular presiones o para realizar actividades de mantenimientos o

reparacion de fugas de agua.

e Con el nuevo modelo de gestion, operacion y mantenimieto el Consorcio

Progestion presenta anualmente un Plan Operativo a la Municipalidad de
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Sechura. en donde se contempla el mantenimiento de todos los componentes
del sistema de agua potable, de tal manera de que siempre se encuentren
operativos. La Municipalidad de Sechura cuando tenia a cargo la
administracion de los servicios de agua potable y alcantarillado no tenia

contemplado un plan de mantenimiento.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Cuando el sistema de agua potable y alcantarillado lo administraba la
Municipalidad de Sechura, no realizaba mantenimientos al sistema de
alcantarillado, por lo que los reclamos por atoros era de 25 por mes
aproximadamente. Con el nuevo modelo de gestidbn, operacion vy
mantenimiento ei Consorcio Progestion, viene llevando a cabo un programa
frecuente de mantenimientos en camara de bombeo, linea de impulsion,
planta de tratamiento, colectores principales, secundarios y buzones, con lo
cual el numero de reclamos por atoros se disminuyo a 5 por mes. Respecto
de los colectores el 100 % son de C.S N, existen algunos tramos que operan
deficientemente por estar arenados, y también debido al mal uso que le dan
los usuarios. En base a esto se ha planteado a la Municipalidad de Sechura
un programa de cambio de colectores principales, secundarios y conexiones

domiciliarias. El cual consiste en el cambio de 1.5 km de tuberias por mes.

Con el nuevo modelo de gestion, operacion y mantenimiento el Consorcio
Progestion realiza la venta de conexion domiciliaria de desague, la misma que
se ha venido realizando con una frecuencia de una conexion por mes. En el
ano 2,006 la cobertura del servicio de alcantarillado mediante conexiones
domiciliarias era del 27% y actualmente al afno 2,011 la cobertura es de
38.96%

Actualmente la Municipalidad de Sechura viene ejecutando la Obra:
"CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLAGO Y AMPLIACION
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS
DE SECHURA - PIURA" la misma que esta a cargc de la empresa
CONSORCIO CVJ-SIGMA ASOCIADOS, que consiste en la ampliacion de las
redes secundarias y conexiones domiciliarias de alcantarillaco, dicha zona ya
cuenta con el servicio de agua potable es decir son usuarios del servicio de

agua del Consorcio Progestion, terminada la obra, sera transferida al
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Consorcio lo cual conllevara a incrementar en el recibo del usuario el servicio
de alcantarillado en un monto del 30% del servicio de agua potable. Con esta

obra la cobertura del servicio de alcantarillado alcanzara el 85%.

e Segun ultimos analisis que realizados por la Direccidon Regional de Salud
Piura, a las aguas tratadas de la laguna de oxidacidén antes de su disposicion
final. el DBO esta dentro de los limites permisibles. Dichos analisis con el

nuevo modelo de gestion se vienen realizando semestralmente.
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RECOMENDACIONES

El nuevo modelo de gestion, operacion y mantenimiento de los servicios de agua
potable y alcantarillado, debe de ir acompafado de proyectos de inversion que
no sean manejados politicamente, sino que tengan una vision técnica de
acuerdo a la necesidad de la zona. En este caso especifico para la localidad de
Sechura, se debe dar prioridad a la perforacion de otro pozo subterraneo de
agua, ya que debido al crecimiento poblacional que viene experimentando la
zona, en corto plazo el unico pozo existente no abastecera la demanda de agua

de la poblacion.

Las empresas que tengan la intencion administrar los servicios de agua potable y
alcantarillado bajc este nuevo modelo de gestion, operacion y mantenimiento
deberan de realizar un inventario general y minucioso de la infraestructura civil,
hidraulica, eléctrica y electromecanica de tal forma que se pueda dar de baja a
bienes fuera de servicio y/o sean repuestos por unos nuevos, evitando gastos en

mantenimiento a futuro.

En cuanto al sistema de agua potable y alcantarillado para la localidad de

Sechura se presentan las siguientes recomendaciones
SISTEMA DE AGUA POTABLE

e En Sechura existe una zona llamada Hierba Blanca ubicada a unos 40 Km de
la ciudad de Sechura en donde existe afloramiento de agua, por lo que se
recomienda realizar los analisis respectivos del agua para determinar si es
apta para consumo humano, y poder plantear un proyecto de una nueva

fuente de agua.

e El reservorio elevado RE 02 de 230 m3 de capacidad y que abastece a una
poblacion aproximada de 18,000 habitantes, tiene una antiguedad de 47
anos, por lo que se recomienda gestionar con las nuevas autoridades
municipales de Sechura la construccion de otro reservorio de mayor
capacidad (1000 m3), esto como parte de las inversiones que segun el

contrato estan a cargo de la Municipalidad de Sechura

e Como parte del proceso de inversiones para el mejoramiento de los sistemas

de agua potable y alcantarillado, que por el contrato de Usufructo-Gestion
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estan a cargo de la Municipalidad de Sechura, se debe implementar a

mediano plazo la Macromedicion en los 06 reservorios elevados que
abastecen a la zona del proyecto piloto, asi como también la Micromedicion
en todas las zonas donde abastecen dichos reservorios elevados, con esto se
llevaria un mejor control de las pérdidas comerciales y se tendria con mayor
exactitud el agua no contabilizada en la zona que es administrada con el

nuevo modelo de gestion.

En el area que es administrada con el nuevo modelo de gestion, el 50 %
(12,000 ml aproximadamente) de las tuberias de redes secundarias de agua
son de material AC, por lo que se recomienda a la Municipalidad de Sechura,
revisar el programa de cambios de redes secundarias a material PVC que fue
presentado por el Consorcio Progestion. para su pronta ejecucion  Este
programa consiste en el cambio de 1.5 Km de tuberias de agua potable en
forma mensual, todo esto financiado por la Municipalidad como parte del
mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado, tal como le

indica el contrato de Usufructo-Gestion.

En cuanto al sistema de agua contra incendios, se deberia de cambiar los 26
grifos contra incendio que existen en las redes secundarias de agua potable,

por encontrarse inoperativos.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO

MODELO DE GESTION, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE REDES DE AGUA POTABLE

En todo el bajo Piura. zona a la que pertenece Sechura no existe un equipo
de limpieza mecanica de colectores, ni tampoco un equipo hidrojet, por lo que
se recomienda que la Municipalidad de Sechura en coordinacion con el
Gobierno Regional de Piura gestione la adquisicion de estos equipos, para su

utilizacion en el mantenimiento de colectores en todo el bajo Piura.

En la ciudad de Sechura los cortes de energia eléctrica son frecuentes, esto
afecta a la camara de bombeo de alcantarillado, ya que no cuenta con un
grupo electrogeno, por lo que el Consorcio Progestion ha solicitado a la
Municipalidad de Sechura la adquisicion de un grupo electrogeno para la

camara de bombeo de alcantarillado, siendo urgente la concretizacion de este

pedido.
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e Exigir en la brevedad a las industrias de conservas en la zona industrial de
Sechura que descargan altas cargas contaminantes, realicen un tratamiento

previo de sus residuos antes de ser evacuados al sistema de alcantarillado

sanitario.
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FOTO N°01: ESTACION DE BOMBEO DE FOTO N°02: ESTACION DE BOMBEO LOS PINOS Y
ALTOS NEGROS RESERVORIO APOYADO RA 01 DE 100 M3
FOTO N° 03: RESERVORIO ELEVADO RE 01 FOTO N° 04: RESERVORIO ELEVADO RE 02
DE 1000 M3 DE CAPACIDAD DE 230 M3 DE CAPACIDAD
FOTO N° 05: RESERVORIO ELEVADO RE 03 FOTO N° 06: RESERVORIO ELEVADO RE 04
DE 300 M3 DE CAPACIDAD DE 25 M3 DE CAPACIDAD

M
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FOTO N° 07: ESTACION DE BOMBEO YAPATO Y RESERVORIO

FOTO N° 08: RESERVORIO ELEVADO
APOYADO RA 02 DE 100 M3 DE CAPACIDAD

RE 05 DE 9 M3 DE CAPACIDAD

FOTO N° 09: RESERVORIO ELEVADO RE 06

FOTO N° 10: TABLEROS ELECTRICOS EN LA ESTACION
DE 60 M3 DE CAPACIDAD

DE BOMBEO DE ALCANTARILLADO

FOTO N° 11: ESTACION DE BOMBEO DE

FOTO N° 12: VISTA DEL INGRESO A LA LAGUNA DE
ALCANTARILLADO

OXIDACION

—————————————————————— e —— SIS
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FOTO N° 13: OFERADOR EN LABORES DE MANTENIMIENTO FOTO N° 14: ESTADO DE LAS TAPAS DE BUZON QUE

EN LA LAGUNA DE OXIDACION ENCONTRARON DURANTE EL DIAGNOSTICO

FOTO N° 16: ESTADO DEL TECHO DE BUZON QUE SE FOTO N° 16: ESTADO DE LAS TAPAS DE BUZON QUE SE

ENCONTRO DURANTE EL DIAGNOSTICO ENCONTRARON DURANTE EL DIAGNOSTICO

FOTO N° 17: MANTENIMIENTO DE BUZONES MEDIANTE FOTO N° 18: MANTENIMIENTO DE BUZONES CON EL NUEVO

EL NUEVO MODELO DE GESTION MODELO DE GESTION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

M
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FOTO N° 19: ESTADO DE LAS TAPAS DE DESAGUE QUE  FOTO N° 20: ESTADO DE LAS TAPAS DE DESAGUE QUE

SE ENCONTRARON DURANTE EL DIAGNOSTICO SE ENCONTRARON DURANTE EL DIAGNOSTICO

FOTO N° 21: MANTENIMIENTO DE TAPAS DE DESAGOE FOTO N° 22: MANTENIMIENTO DE TAPAS DE DESAGUE

FOTO N°23: MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA LINEA DE FOTO N° 24: DESMONSTAJE Y MANTENIMIENTO DE
IMPULSION ALTOS NEGROS — SECHURA, AC O 12” LA ELECTROBOMBA SUMERGIBLE HIDROSTAL

DE 150 HP EN EL POZO DE ALTOS NEGROS

MODELO DE GESTION, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE REDES DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO, CASO DE SECHURA-PIURA

Bachiller: JOSE LUIS MORE VILLEGAS 115



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

AN -
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL EXO N° 01 ~ ARCHIVO FOTOGRAFICO

FOTO N° 25: VISTA DE LA SALIDA DE LA ELECTROBOMBA FOTO N° 26: VISTA DE LAS 02 ELECTROBOMBAS
HIDRSOTAL DE 150 HP EN EL POZO ALTOS NEGROS PLEUGER DE 130 HP E HIDROSTAL DE 150 HP EN

ALTOS NEGROS

FOTO N° 27: GRUPO ELECTROGENO CUMMINS QUE FOTO N° 28: MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DE LA

OPERA EN ESTACION DE BOMBEO DE ALTOS NEGROS CAMARA HUMEDA DE ALCANTARILLADO

FOTO N° 29: MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DE LA FOTO N° 30: INSTALACION DE VALVULA DE AIRE EN LA
CAMARA HUMEDA DE ALCANTARILLADO LINEA DE ADUCCION DEL SECTOR 3
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FOTO N° 31: MEJORAMIENTO DE LAS REDES SECUNDARIAS FOTO N° 32: MANTENIMIENTO DE LAS VALVULAS DE

DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR 3 AIRE EN LINEA DE IMPULSION DE ALCANTARILLADO

FOTO N° 33: VISTA DE LA VALVULA DE AIRE EN LA LINEA FOTO N° 34: MANTENIMIENTO DE LA ELECTROBOMBA
DE IMPULSION DE ALCANTARILLADO HIDROSTAL DE 75 HP EN LA ESTACION DE BOMBEO

LOS PINOS

FOTO N° 35: MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE LA LINEA FOTO N° 36: REPARACION DE LA LINEA DE IMPULSION
DE IMPULSION DE AGUA POTABLE AGUA POTABLE SECHURA-PARACHIQUE

SECHURA-PARACHIQUE
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FOTO N° 37: LIMPIEZA DE COLECTORES SECUNDARIOS  FOTO N° 38: VISTA DE LA ELECTROBOMBA N° 02 DE LA

DE ALCANTARILLADO CON CISTERNA ESTACION DE BOMBEO DE ALCANTARILLADO

FOTO N° 39: VISTA DE LAS ELECTROBOMBAS N°01 Y03 FOTO N°40: VISTA DEL MACROMEDIDOR DE 2” (50 MM,

EN LA ESTACION DE BOMBEO DE ALCANTARILLADO INSTALADOS EN LAS FABRICAS DE CATEGORIA
INDUSTRIAL
FOTO N° 41: MANTENIMIENTO Y REPARACION DE FOTO N° 42: CORTANDO PAVIMENTO PARA LA
CONEX. DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE INSTALACION OE CONEX. DOMICILIARIA DE AGUA
POTABLE
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FOTO N° 43: REUNION BANCO MUNDIAL, MUNICIPALIDAD  FQTO N° 44: VISITA COMISION DEL BANCO MUNDIAL

DE SECHURA Y EL CONSORCIO PROGESTION A LA ESTACION DE BOMBEO DE ALTOS NEGROS

FOTO N° 45: LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS FOTO N° 46: DESINFECCION DE RESERVORIOS

FOTO N° 47: MANTENIMIENTO TRANFORMADOR  FOTO N° 48: MANTENIMIENTO DE LINEAS DE MEDIA
ELECTRICO EN POZO DE ALTOS TENSION EN POZO DE ALTOS NEGROS

NEGROS
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SOBRE LOS BIENES MUEBLES E INMUEBLES, QUE CONFORMAM EN SU CONJUNTO
LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO y
DE PROPIEDAD DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SECHURA

I
CONTRATO DE USUFRUCTO/GESTION

Sirvase Ud. extender en su Registro de Escrituras Pablica, una en la que conste ¢l “CONTRATO DI
VISUFRUCTO/GESTION, QU CON TOS BIENES CEDIDOS ST DEBE PRESTAR, ADMINISTRAR Y M/\NTFNF.‘R
FLOSISTEMA DE AGUA POTARIL Y ALCANTARILLADO DE LA LOCALIDAD. Y QUE LA GESTION DI LOS
BHNIS CEDIDOS, REDUNDE FN-RENTRICIO DE A COFECTIVIDADT. gue suscriben de una parte la
CMUNICIPATIDAD PROVINCIAL DI SECHURA™. con domicilio fegal en Calle Dos de Mayo N¢ 618-
Provincia de Sechura. Departamento de Piura 7 Repidn de Piura. debidumente representada por su
Alcalde Provincial Sr. Justo Lehe Morales. con DNIN®027425235. sutorizado por Acuerdo de Concejo
Municipal N© 112-2005-NMPS de fecha 25 de Noviembre de 2005, v a quicn en adelante se Ic
denaminard “LA MUNICIEALIDAD™ v de otra parte. ¢l Consorcio PROGESTION. conformado pof
las empresas SERVIUNT SAC. ./\(“lf\_l;wfgomullmcs SA. con domicilio legal en Av.
Agustin de Ta Rosa Toro N€ 488 — Distrito de San Luis, Provincia ¥ Departamento de Lima con RUC
N° 20312034374, representado por el Sr. Francisco Caracciolo Raojas Espinoza, con DNl N
091829225, autarizado con Contrato de Consorcio suscrito el 22 de octubre de 2005, y a quién en
adelante se le denominara “OPERADOR ESPECHALIZADO™, que UD. se servird insertar Sr. Notario. en

los términos v condiciones estipuladas en las siguientes clausulas:

CLAUSULA PRIMERA.- CONSIDERACIONES G ENERALES

I LA MUNICIPATIDAD. actualmente. usando 'os bienes mucbles ¢ inmuebles que en su conjunto
conforman la infracstructura de prestacion ae los servicios de Agua Potable v Alcantarillado en
la localidad. presta y administra los servicios piblicos de agua potable v alcantarillado en forma
directi.

120 OPERADOR ESPECIATIZADOT es un Consorcio, constituido con capitales nacionales, en

aplicacion de lo dispucsio por el articulo 178 del DS: 016-2005-VIVIENDA. con el exclusiva

proposito de prestar los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario en la localidad de

Scchura v que ha obtenido Ta bucaa pro en el Concurso Publico de Meritos N®001-20057 MPS-

PPPL.. convocada por "L MUNICIPATIDADT v cn consccucncia dehe prestar. adminisirar b
T } htposg, an

AT RO TR F S PRI

servicion de Agua Potable vy Alcantariliade de fa lacahidad.

-d

Quie ¢l articalo 1947 de 1o Constitucion Palitica del Pert establece aue: Las municipalidades
pravinciies v distritales son los orpanos de gobierno lacal. Gozan de autonomia palitica.
ceondmica v administrativa en los asuntos de su competencia™

Que. la Lev de Bases de la Descentralizacon. considera como compejencia exclusiva de las
Muanicipalidades. la de administrar y reglamentar los servicios piblicos locales destinados a
catislacer necesidades colectivas de caractas local. Siendo Jas municipalidades provinciales

1 \ i 1 vt e N NG ~nt - 7 ey % N
distritales. loe areanos de gobierno promotares del desarrollo docal. con personeria juridica de
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%nz'czpaé'O/QO/ rovincial de Sechura

derecho publico v plena capacidad para ¢ cumplimiento de sus fines. con comprienci

especifica para administrar y reglamentar el servicio de agua potable v alcantarillado sanihio.

‘N

Que. la Ley Marco de Promocion de la Inversion Descentralizada — L.ey N? 28059, cone ordado
con clarticulo 177 del Reglamento de la 1 ey General de Servicios Saneamiento eslaldece Ta
facultad que tienen las Municipalidades de suscribir sin limitacion. diversos tipos de carttratos
de participacion de la inversion privada en lu prestacion de los servicios publicos locales: POY o
que “en sesion de Concejo Municipal de fecha 31 de mayo de 2004, en ejercicio de las
atribuciones conferidas por la Ley Organica de Municipalidades y demas normas legalc ihines,
¢l Concejo de la Municipalidad Provincial de Sechura ha tomado la decision de canihiar ¢l
madelo de gestion de los servicios de agua petable v alcantarillado en ¢l ambito de In citnfad de
Sechura v de los caserios y caletas interconectadas v la zona industrial. de la forma dirceln €omo
s¢ presta actualmente. @ un sistema bajo la contratacion de un “OPERADOR ESPECIAL I/ ATE Y
cual ha obtenido la buena pro en ¢l Concurso Pahlico de Meritos N°® 001-2005/ P\vﬂ’f\‘-”’m'- Y
como consecuencia. cederle Tos bienes mucbles ¢ immucbles de propiedad de La MunicspHidad
(detallados  en ¢l inventario de bienes anevo). los que en su conjunto confrannEttl T
infraestructura de prestacion de los servicios de agua potable v alcantarillado en el amh#”? de lu
localidad de Sechura. via un "CONTRATO DI USUFRUCTO/GESTION. A EFECTOS b 1 COR

LOS BINTS CEDIDOS ASUMA T A PRESTACION. ADMINISTRACION. Y MANTENIMI DI
1A 0D DI

1 OD

SISTENEA DEAGUA POTABLE Y ATCANTARIETEADO D TA TOCALIDAD. CON LA FINAIY I
QUL TSTE NUENO MODELO DL GESTION REDUNDE TN BENEHCIO DE LA COLECTIVIDAL
FILODINTRO DU MARCO DL CONVERNIO SUCRITO ENTRE LA MUNICIPATIDAD Y Li, i/ BANA

DEAGUA Y SANEAMIENTO DEL BANCO NUINDIAL T,

CLAUSULA SEGUNDA.- OBIETO

inebler

a0 Agun

L25 abjeio del presente Contrato. efectuar Ia cosion en uso v distrute de los bicnes mucbhles ¢
que en su conjunto. conforman la infracstructuna del sistema de prestacion de los servicior

. , . L~ . o)
Potable v Alcantaritlado de la tocalidad de Sechara v en las caletas del eje Sechura — Paraclnfue.

TOPERADOR ESPECIALIZADOT con el que se contrita via un contrato de usufructo/gestion.

1 OPERADOR ESPLCIALIZADO™ acepta la cesion que por esle acto le efectan LA MUNICIPAL 1AD e

: . iy o de o
base al presente contrato, el cual al otorgarle el derecha de explotacion v pestion de la operaciod =6 =0
servicios de sancamicnto asume la responsabilidad de operar. administrar v mantener el sistr /12 de
A faeh SMeantandde, doo g e s RSP i i c e

.. . . N cnlarie e
Al momento de la cesion de los bicnes. se deberd levantar un Acta que incluya un fiss U cz%\é”

Valorizado. ¢l que formara parte integrante del presente contrato.

CLAUSULA TERCERA.- DI SERvICIO

. ; .. . L Lo 1o Cedac
EL 0P RADOR ESPECIALIZADO™. se compromete @ usar los bienes muebles ¢ inmuebles de pr- I

.. - - ~ o v aleanrillzdoale
de la Municipalidad en la operacion de prestacion de los servicios de agua potable y alcantarill

: . L1ENT
poblacion de la localidad de Sechura. en 12 forma v modo que sc establece en el presente o

Asumicndo el derecho de exploracion que le otorga 1A NUNICIEATIDAD.
- oclar. es|s Lo por e
Los servicios que e OPERADOR FSPICIATIZADO™ se compromele a prestar. eslan delimiiado |
3 ; H Y 1 S adang
ev General de Servicios de Sancamicnto v suncivisadas por fa Uhiidad de Vigilancia € ¢
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1ada por LA MUNICIPALIDAD  MEDIANTE - ORDENANZA MUNICIPAL N 014-200-MPpS. ¢l cual tiene
+ no parte de sus funciones supervisar el adectuado cumplimiento de las obligaciones aswimidas por

pete del 0P RADOR ESPICial iz ano™. de acuerdo a los terminos establecidos en el presente contrato.
L s servicios constaran de:

SERVICIO DI AGUA POTABLL. compucesto por:

SISTEMA DE PRODUCCION, gue comprende:

Captacion. almacenamiento v conduccion de agua cruda: tratamiento v conduccion de agiia

tratada:
SISTLAIA DI DISTRIBUCION, que comprende:

Alimacenamicnto. redes de distribucion. conexiones domiciliarias, inclusive la medicion, pileta
pablica. unidad sanitaria u otros. "

SERVICIO DI ATCANTARILL ADO SANIEARIO. compuesto por:

Sistema de recoleccion. que comprende:

Conexionces domiciliarias, redes y emisores.

Sistema de tratamiento y disposicion de las aguas servidas

ADMINISTRACION INTEGRAL DE LOS SERVICIOS DEAGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO Y DI
LOS STRVICIONS COLATERALLS CORRUSPONDIENTLES, seeun el detalle del inventario que se ancxa

al presente contrato v gue constituye parte integrante del presente contrato.

hra el cumplimiento del objeto del presente contrato el “OPFRADOR ESPFCIALIZADO™ dcberad
csarrolfar todas fas actividades principales y complementarias necesarias para una adecuada
]
estacion v administracion de los servicios de agua potable v alcantarillado, bajo los lineamientos

stablectdos por La ey General de Servicios de Saneamicnto v su Reglamento.

I presente documento constituird titulo suficiente parad que el “OPIRADOR ESPICIALIZADO™ haga
vler los derechos que le corresponden frente a ierceros: en especial para cobrar las cuotas y precios
u¢ le permita prestar el servicio en las condiciones establecidas en este contrato.

b derecho de explotacion. pese a ser indivisible y tener valor en si v por si misio. debe entenderse

amo complementario del presente contrato en su aplicabilidad

LAUSULA CUARTAL- .’l\\llll'l'()l)lﬁ PRESTACION DE LOS SERVICHOS

Farea de oneracion vadministracion materia del presente contrato comprende ¢l distrito de Sechira

cchura Parachique {(Constante. La Bocana. Parachique. Las Delicias. Ciudad del Pescador).
Tatacaballo v Zona Costera Industrial.

‘on posterioridad a la suseripeion del presente Contrato de Usulrueto/Gestion. se podran adicionar cn
ase a nuevas clausulas, otras localidades que ampharian el numero de conexiones a ser administradas
or el “OPFRADOR ESPLCIALIZADO™ en funcion a las nuevas inversiones que realice fa municipalidad

nterceros. o que nuevas localidades acuerden integrarse al sistema.

CLAUSULA OUINTA - DURACION DEE CONTRATO

L cdiracion del presente contrato serd a dicz (16G) aios de plazo. contados a partir de la fecha de

Jnalizacian de by ctapa de transferencia. pudiende ser prorroeado por un periodo icual de conformidad
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lo dispuesto por el DS 016-2003-VINVIENDA. v previo acuerdo por escrito entre ambas partes.

perivicio de la ocurrencia de alguna de las causales de suspension o terminacion anticipada,
SHLEACTON que interrunipira o cesara su vieencia. en tal caso. los bienes deben automaticamerite regresar
apoder v oadministracion de LA MUNICieanizan, hasta que se tome alguna decisian sobre ¢l
priiculas
[ presente CorviRATO DEUSHTRUCTO/GES TION no otorga al “OPLRADOR ESIPEQALIZADO™, derechos
rales o personales sobre los bicnes munebles ¢ inmuebles involucrados, a excepcion de la cesion en
10 de los bienes que conforman el clemento basico del presente contrato. Constituvendo titulo
iNciente para que el “OPERADOR ESPECIALIZADO™ haga valer los derechos que tat contrato le otorga
ente a terceros. en especial para cobrar [as cuotis v precios que le permita prestar ¢l servicio en las
ondiciones establecidas en este contrato.
vl terminacion del contrato su vigencia se prolongard hasta el término estrictamente necesario para
u liquidacion. Ta que en ningtm caso podrivexceder de tres (3) meses.

CEAUSULASEN T A DEECAPTEAL SOCIAL INICTAY

TEEOPERADOR ESPECIALZADO™ aportard un capital social inicial ascendente a S/ 100.000.00 (CHEN
MILNUEVOS SOLTES). monto que servird para garantizar 1a operacion del servicio a su cargo, la cual
se niciard al Analizar la ctapa de transferencia. de conformidad con lo descrito en la clausula décima

tercera..

CLAUSUEASLPEIMA.- DELFONDO DU ISNVERSION. AV PLIACTON Y EMIERGENCIA

Ll Fondo de inversion. Ampliacion v Emereencia se destinard tmica vy exclusivamente, a los
programas de inversion en amplincion de infraestructnra v atencion de emergencias. de acuverdo con el

Plan de Operacion Anual acordado con £ A MUNICIPATIDAD,

Late fonda estand conformado por of 102 % de i factaiacion mensual sin GV etraido antes de

n:;nli_/,:n' Tos pagos indicedos en to clavsula eweric apore aue el OPERADOR LSPLCIAL 1//\”11,

electuara en form trimestral a favar de 8 A MENICIPATIDAD como contraprestacion por la cesion

de'los hienes que le efectia en anhicacidn de Ta Clhnsala Seonnda del presente contriato

Tambicn podidn formar parte del Fondo. Tas revisiones anuates del servicio aelenidas @ las
transferencias de recursos:que 1A MENICiEarinab designe en su presupuesto anual para los servicios
de aoua porable v aleantarillada. Tos aportes de foc usuatios que constituyan recursos reembolsables v

I D] TP 3 501 CRO T iy

I fonda serd administrado por 1A MONICIPATTDAD e cuenta especilica y sus pendimientose

fiancreros seran aphicados al mviame fondo v <u atilizacion se hard de conformidad con el Do,

Opcrativo Anual vy o Tos programa de tnversiones previamente acerdados. i el caso de ser requerida,

para proyectos de emergencias, sicuilizacion o electima comn reembolso automdtico de_los pastos

— — : ™
en que meurra el operadar pira ke solucion de la ¢raereencia. Wl

La wmilizacion  del Tonde para situacione: Jde cmcergencia deberd ser aprobada por LA
MUNCIPALIDAD
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EAULSULA OCTAVA.- DEF REGIVIEN FECONOMICO DL CONTRATO

M OPERADOR ESPECIALIZADOT venderd dos tipos de servicios ordinarios. ademas de los servicios
olaterales v otros servicios no obligatorios. Los servicios ordinarios de Agua Potable y Alcamarillado
vie brindara el “OPFRADOR ESPECIATIZADO™. estardn sujetos a regulacion de las cuotas que qeran
orabadas por LA MUNICIPATIDAD y aplicadas por el “OrERADOR ESPECIALIZADO™.

A MUNICIPATIDAD ard igualinente los precios que se deben cobrar por los servicios colaterales. El
PERADOR - ESPECIALIZADO™  pucde  convemr libremente  con los  usuarios, los pagos ‘v
ompensactones que preste por los servicios no obligatorios.

FEOPERADOR ESPECIALIZADO™ facturard los servicios prestados a los usuarios. de conformidad con
s cuotas v condiciones vigentes a la fecha de ia facturacion. en la forma v modo establecido en el
resente contrato.

o clectivamente recaudado por la facturacion mensual. se asignard contablemente scaun las

isposiciones que rijan en la fecha de 1a ocurrencia.

os ngresos. lucgo de efectuado el aporte al “Fondo Intangible de Ampliacion v Emergencias™, _se

plicaran de acucerdo a lo establecido por los dispositivos legales y wibutarios vigentes sobre la

TR UL

ateria, tomando como referencia el siguiente orden:

1) Pago de planillas. En el concepto de planillas. se incluirdn a todos los trabajadores de la
soctedad. sin distincian del servicio en que se descmpenen.

1) Provisiones v previsiones. segtn corresporda.

2) Sufragar los costos v los gastos del sistema de produccion. almacenamicnto, distribucion del
Servicia de Agua Potable.

d) Sufragar los costos v gastos del Servicio de Alcantarillado. con inclusion de los sistemas de

tratamicnto.

<) Sufragar fos costos v gastos generales de administracion v mantenimiento.
) Zago de Tos imipucstos. tasas v contribuciones o que hava lugar segan las normas legales

vigentes a b lecha de T ocurrencii.
) Pago de ablipaciones que se generen por concepte de las earantias que el “OPLRADOR

ESPECIALIZADO™. deherd tomar a favor de " MunNicieat ihan, respecto del fiel camplimiento

alcantanlado que se e cede enuso.

h) Provision para aplicacion del Impuesto a fa Renta. al pago de Ta utilidad anica que corresponde
al “OrE RADOR EXPECIALIZADO™ septn le establecido en o cldusula novena.

N Amortizacion de los créditos por conceplo «te inversiones y gastos

La distribucion de los recursos. en la medida que corresponda segun aplicacion de 1a legislacion
contable y tribularia, se efectuara dentro de les auince (15) primeras dias de cada mes, _p_orLlodos
'

vencidos de recaudacion

Calle Doz oe Mave N 618 - Telefay 073-377207 - Sachura
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O RADOR ESPECIALIZADOT no estd faculado para obiener créditos o asumit oblivaciones

S

A1

cieras. con garantia de los bienes cedidos. ni con los recursos provenientes de la administracion \

ap racion de tos sistemas de Agua Potable v Alczntarillado entregados para su uso v gestion.

) ser neeesario establecer algan tipo de operacion crediticia con garantias sobre los bienes. sera LA
MINICIPALIDAD la Gnica facultada para realizar fa operacion, igual tratamiento se aplicara cuando se
rie de garantizar operaciones financicras con los recursos provenientes de la administracion v
yrracion. la facultad recaerd en t A MUNICIPALIBAD. la que se apoyard en los informes v estudios que
el"OPERADOR ESPECIALIZADO™ realice en forma coordinada con 1.A MUNICIPALIDAD.

C AUSULANOVENA- DETASOBRLIGACIONES DEL“OPERADOR ESPECIALIZADO™

S UOPERADOR ESPICIALIZADO™ asume las siguientes obligaciones frente a la prestacion del servicio v

covreferencia a los bienes que recibe en cesion en uso v usufructo:

) Manicner constante el Capital de trabajo equivalente al minimao corvespondiente al costo de dos
(02) meses de operacion,

o Prestar eficientemente los servicios de Agua Potable y Alcantarillado. a los usuarios que
demanden el servicio. dentro del perimetro de influencia del “OPFRADOR ESPECIALIZADO™. en
funcion con la existencia de redes frente a la vivienda (unidad de uso) del solicitante.

No podra paralizar ¢l servicio por mas de doce (12) horas. salvo causas de fuerza mavor

debidamente comprobadas por LA MUNICIPATLTDAD.

d Nantener en buen estado de funcionamiento todos los componentes de los sistemas de agua v

alcantarillado con los que presta el servicio

J Entregar en forma trimestral a LA MONICIPATIDAD un informe sobre el cumplimicnto de los
indicadores de gestion que se establecen por el presente contrato.

[ Flectuar Tas conexiones domiciliarias a que hobicre hugar de cenformidad con las normas
reguladoras del servicio.

£+ D lectura pertodica a los equipos de medicion instalados que registren Jas cantidades

consumidas por cl ustario.

| Elaborar v distribuir las facturas a los usuarios teniendo en cuenta el régimen de cuotas y precios
vigenle.
I [ ) LA 1 . e Wit o

demas conceplos ancxos,

i Aplicar a los mantos recaudados, To correspondiente al Fondo de ampliacion v emereenc o, v al

reaimen cconomico que en este contrato s¢ avuerda de conformidad con la eliusula séptima,

) Atender las peticiones. queias v reclamos de fos newarios del servicio vy resolverlos con Ia
diligencin v prontitud requeridas. v tremitar las apelaciones  de conformidad con el
pracedimicento establecido en Ta Ordenanza N° 017-2005-MPS que aprucha ¢l Reglamento de

Asencion de Reclamos,



)
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Brindar las facilidades del caso a la Unidad de Vigilancia Ciudadana. a efectos de que esta en
aplicacion de lo dispuesto en la Ordenanza N® 014-2005-MPS pueda ejercitar plenamente sus

funciones.
Mantener fa operacion y prestacion dentro e los indicadores de gesiion estahlecidos.

LElectuar a cargo de LA MUNICIPALIDAD. todas las inversiones y gastos que demande la
cxtension v ampliacion de los sistemas, previa coordinaciaon y acuerdo con LA MUNICIPALIDAD.
siendo necesario para tal efecto levantar un Acta de Compromiso.

Devolver a L.A MUNICIPALIDAD todos los bienes cedidos para la operacion y administracion
(compaonentes vinculados al sistema de agua potable v alcantarillado). con las nuevas inversiones
v mejoras. cuando proceda la rescisidn. terininacian o vencimicento del presente contrato.

Presentar a LA MUNICIPAEIDAD el disciio del Plan Operativo Anual. para su aprobacion.

Otras que correspondan en aplicacion del presente contrato.

TAUSULA DECIMA.- DE EAS OBLIGACIONES DE LA MUNICIPALIDAD

on obligaciones de LA MUNICIPALIDAD frente al “OPFRADOR ESPTCIALIZADO™ v a los usuarios:

)

))

Suscribir ¢l presente CONTRATO DI USUFRUCTO/GESTION, ¥ entregar en uso v usufructo al
“OPERADOR ESPECIAIIZADO™ para su administracion. operacion vy mantenimiento. los bienes
mucbles ¢ inmucebles que en su conjunto. caonforman el sistema de Agua Potable v Alcantarillado
de la localidad de Sechura (conforme al inventario anexo), y los derechos de servidumbre que
actualimente se encuentren impuestas en beneficio de 1A MUNICIPALIDAD. Asi mismo se
entregaran los inventarios de insumos, repuestos, equipos. ctc. que sc encuentren disponibles en

cl momento de entrega del sistema.

Entregar un padron de usuarios. senalando sus nombures. direcciones. namero de suministro (de

ror i

ser posible) v estado de cuenta a la fecha de transferencia de los servicios.
Garantizar la gestion. administracion y operacion pacifica de los servicios de agua potable v
alcantarillado en la localidad de Sechura. v el ejercicio de los derechos relacionados con la

operacion.
Cumplir con el Plan de Desarrollo de Servicios de Agua Potable v Alcantarillado.

Entregar al “*OPERADOR ESPECIALIZADOT, la administracion de los sistemas de Apua Potable
Aleantarillada de propiedad de LA MoNtciearman, en o forma v mado en gue se hava
ALUTUAUL PECVEIIICHIC v ae set e caso. hibre dae toua Carga idbord Ccornviciat, tbputarta Yy datios

que corresponda.

Concertar con el “OPERADOR ESPECIALIZADOY, la implemeniacion  del Plan de Desarrolio de
Scrvicios de Agua Polable v Alcantarillado, comprometiéndose a poner tado su esfuerzo en
realizar tas gestiones orientadas a lograv el financiamiento suficiente que permita a los
intervinicnics. contar con recursos sulicientes v necesarios para realizar las inversiones

programadas,
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CALSULA DECIVA PRIMERA .= AUTONONHTA DEL “OPERADOR ESPECIALIZADO DE SERVICIOS™

> .
J’E‘Pf “OPERADOR VSPECIATIZADO™ actuard con total autonomia e independencia en sus funcionces
tonicas y administrativas. Siendo de su responsabilidad el cumplimiento de Yas disposiciones legales )

relamentarias vigentes al momento de su aplicacion. dentro de lo establecido en el presente contrato.

[:berd brindar a 1.A MUNICIPALIDAD las informaciones que le solicite acerca de la operacion y
gstion encomendada: debiendo atender las observaciones que le formuie la Unidad de Vigilancia
(iudadana sobre ¢l cumplimiento de sus obligaciones. bajo pena de responder por fos perjuicios quie
coincumplimiento pueda acarrear a LA MUNICIPZLIDAD v a los usuarios.

HOPERADOR ESPICIALIZADO™ Taborard con <u propio personal: sin embargo en caso de requerir
rievo personal. deberd contratar preferentemente a personal que actualmente labore en el servicio dc

i2ua potable y alcantarillado de LA MUNICIPALIDAD,

A MUNICIPALIDAD no responderd, a partir de la fecha de suscripcion del presente contrato. por
bligaciones laborales. fiscales. contractuales o de otra indole comercial o civil con entidades publicas.
rivadas, con usuarios o con terceros. que pudicran surgir a parin del inicio de la nueva
dministracion. a excepeion de obligaciones autorizadas por LA MUNICIPALIDAD, o que s¢ hayin
roducido can anterioridad a la fecha det presente documento.

JOTOPERADOR FESPECIALIZADOT resarcird ccanamicamente a LA MUNICIPALIDAD por cualquier
crjuicio que pudieran sufrir los sistemas debido o su negligente accionar. debidamente comprobado
resarcimicnto cconomico se efectuard en funcion a la valorizacion del perjuicio ocasionado. o cual
stara a cargo de una comision técnica integrada por funcionarios de LA MUNICIPALIDAD y dcl
IPERADOR ESPECIALIZADO.

WL PEAN OPERVIIVO AN A
L OPERADOR ESPECIALIZADO presentard anualmenie a B A MUNICIPATIDAD, un plan operative
le Jos sistemas de Agua Potable v Adcantariliado Este plan serda analizadoe conjuntamente con 1 A

VIUNICIPATIDAD, a efecto de proceder a su evaluacion e implementacion. dentra de las posibilidades
DIELOSINDICADORLS

CLAUSULN DECIVA TERCERN- DE LAS B1APAS O SILCUCTON DL CONFRATO

DETAETAPN DETRANSFERENCTA
A partir de fa firma del presente contrato seinicre la ctapa de transferencia del sistema de agua potahle
voalcantarillado. L cual teadid una duracion deosesenta (60) dias calendarios. En esta etapa 1A

MUNICPALIDAD continuara hajo Ly administiacion. operacion v mantenimiento del sisteima.

Durante ¢l plaze deancderencia, b "OPERAGOR ESPECIAL I7ZADO7 acluard en conjunto con F.A

MINTCTPATTDATY. v cue frabaiadares intervendran en el proceso de operacionfadminisiracion. con ol

objetivo de capacilarse.
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MUNICIPATIDAD  sulragard los gastes de transferencia de los sistemas  al “OPERADOR
SPECIALIZADO™. sin incluir los pastos del personal que el “QPERADOR ESPECIALIZADO™ contrate en

dicional de los que prestan ¢l cervicio a través de LA MUNICIPALIDAD.

yi por causas de Fuerza Mavor u otras. debidamente sustentadas, no se pudicra culminar el proceso de
ransferencia. el sistema de agua potable y alcantarillado seguird siendo prestado por La

AUNICIPALIDAD hasta la culminacion del procesce.

LA ETAPA DE TRANSICION

Jna vez suscrita ¢l Acta de Entrega de los sistemas con fa inclusion del Inventario Valorizado. sc dara
»or terminada o ctapa de transferencia y o a partir de csa fecha comenzard la responsabilidad de la
wdministracion. operacion y mantenimiento por el “OPFRADOR ESPECIATIZADO™.

Zsta clapa tendrd un mdximo de duracion de ciento ochenta (180) dias calendarios, durante el cual se

iplicardn un régimen transitorio que implicard una serie de acciones v excepciones que lo hagan

adecuadamente operativo en el tiempo.

LA MUNICIPALIDAD y el “OPERADOR ESPECLAT IZADO™. negociaian los procedimientos a segun
duranmie esta ctapa. las cuales deberian constar a ravés de actas de negociacion. las cuales se anexardn
al presente.

DELAEVAPA DI OPERANCION

Culminada la ctapa de transicion EL OPERADOR ESPECIALIZADO dard inicio a sus actividades.

asumiendo en forma exclusiva la administracion. operacion v mantenimiento del sistema de agua
potable v alcamarillado.

CLAUSULA DECIMA CUARTA.- DE LA SUSPENSION Y DE LA RESOLUCION DEL CONTRATO

El contrato podra suspenderse. por las siguicntes sircunstancias:

a. Por incurrir el Or1 RADOR ESPICEALIZAbo™ en incumplimicnto de las obligaciones descritas en

la clausula novena.

I Por norma capiesa.

c.'  Porcaso fortito o fuerza mavor,

b, Por mutuo acuerdo de las partes,

<. Por mandato legal o arbitral.

d. Por mantencrse la causal de suspension por miis de dos (02) meses.

C. Por incurriv ¢l OPERADOR ESPECIAL L A DO en causal de disoluciaon o liquidacion.

[ Par Ta presentacion de circunstancias eatraordinarias. hnprevistas o imprevisibles. posteriores a

la celebracion del presente contrato, que alivien o hagan imposible Ty aplicacion o ejecucion del
objete contractual en Toime tal gue restiic 2aCesivamente oneroso para cualquiera de las partes,

si ¢stas no se pusieren de acuerdo para su revision,
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a ocurrencia de alguna de Tas cansales de suspension se levantard un acta donde se consigne el
rigen \ efectos de la misma. St se dilataren por mas de dos (02) meses. cualquiera de las partes podra
manifestar su decision de resolver ¢l contrato, dando aviso cserito notarialmente a la otra con no
menos de treinta (30) dias de anticipacion.,
La suspension del contrato no podrd significar de ninguna manera la suspension de la prestacion de fos
servicios: los que deberdn seguir prestdndosc a instancia v bajo administracion de LA MUNICIPALIDAD.
Fializado el periodo contractual. el “OPERADOR ESPECIALIZADO™ deberd sin requisito previo.
devolver a LA MuNicieaninan todos los bienes componentes del sistema. en estado operativo.
deducido Ia depreciacion. para lo cual deberd suscribirse un Acta de Devolucion.
120 caso faere pertinenie. LA MUNIcieatinan establecera las responsabilidades que corresponden al
TOPLRADOR ESPECIALZADO™ por [alta de diligenciay cuidado. en Ta operacion y conservacion de los
bienes que ¢n su conjunto conforman el sistema de prestacion de los servicios de agua potable y

alcantarillado.

LT O RADOR ESPTCIATIZADO™ renuncia desde va o todo derecho de retencion sobre los bienes que

en su conjunto conforman ¢l sistema de prestacion de los servicios de agua potable v alcantaritlado.

CLAUSUEA DECIVIA QUINTA- DL PROCEDINTENTO DE RECLANMACION

Los reclamos que pudicra gestionar el ~OPERADOR ESPECIALIZADO™ sobre la aplicabilidad del
presente contrato. los debera divigir por eseriio a L MUNICIPATIDAD. dentro de los treinta (30) dias
habiles siguientes a la ocurrencia del hecho generador del reclamo. Ciéndose para tal electo a lo
establecido en la Ley del Procedimienta Administrativo General.

Todo reclamo deberd encontrarse debidamenie fundamentado desde un punto de vista juridico y
téenico. clectuando una narracion. de los hechos obscrvados. v de ser el caso acompaiado de una
valarizacion el perjuicio v-o posihle cansecuencia econdmica que se pudiera generar.

Encaso de ne formular reclinio conforme a le indicado vy dentro del plazo establecido, se tendra por
desestimada v no presentada su solicitud, no pudiendo formular posteriormente nuevo reclamo sobre

el mismo tema.

CLAUSULN DECEM A SEN A SOUTCTON DE CONIRONLRSTAS

Cualquicy controversia que se preseiie entre ke pastes suscrptoras del presente contrato, y en relacion
con suapheabilidad o con L ejecncion de <o eijeto. se tratard de [a forma sieuient

SO atg de anar b acusido anmonsesa d lanes ack irato dinecto.

b, I'nocaso de no arribar a un acuerdo armonioso. se acudivd a un arbitraje de derecho. sujetiandose
al procedimiento arbitral de Ta Cimara de Comercio de Piura, para lo cual EL OPERADOR
ESPRECIALIZADO deberd cancienar un domicilio fegal dentro de la lacalidad de Sechura .

ClLALSULY DECINIA SEPTEMA - DETAS SANCIONES

En caso de que FLOPERADOR ESPECIALIZADO incumplicra con las abligaciones asumidas a

traves del presente contrato w incurricra on falia erave, pese a haber sido debidamente requerido por fa

MUNICIPATLIDAD. por eserito con una anticipacion de 10 dias habiles. se procederd a imponcr una

multa pecuniaria. proporcional sl periuicio econdmicn ocasionado (el cual deberd ser valorizado por el
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1 Qpiipo técnico que para tal efecto se conformara. constituido por personal de LA MUNICIPALIDAD
DEL OPERADOR ESPECIALIZADO).

L.a impasicion de multa no exime al OPERADOR ESPECIALIZADO de las responsabilidades

dministrativas. civiles v/o penales que pudictan originarse como consccucncia de su actuacion

ieghipente o dolaso.
CLAUSULA DECIMA QCTAVA.- DELAS GARANTIAS

21 COPERADOR ESPECIALIZADO™ deberd garantizar el fiel cumplimienta de las obligaciones contraidas
rente a LA MUNICIPALIDAD. derivadas de la aplicacion del presente contrato. Y asi mismo garantizar

r el riesgo de Tos bienes muebles ¢ inmuebles que le sean cedidos en uso por LA MUNICIPALIDAD.

_a Garantia de Fiel Cumplimiento deberd ser presentada a los diez dias habiles de formahzarse lng /W
;uscripeion del presente contrato. consistente en una poliza de sepuros de responsabilidad civil por un §
nonta de $ 100. 000 (CIEN MIL DOLARES AMERICANOS).

a Garantia contra riesgos por los bienes cedicos deberi ser presentada a los diez dias habiles de 5P
waberse suscrito el inventario valorizado de bienes que conforman cl sistema de prestacion de servicios .
fc agua potable v alcantaritlado v el Acta de cesicn en uso de los mismos. e

" | _as madalidades de garantia seran de libre eleccidn v pueden ser las siguientes: palizas de seguio.

7/ sartas Nanzas u otras garantias permitidas por ley.

\’/ = -
Las garantias a que screlicre la presente cliusuia, deberan ser renovadas anualmente por un imonto
rgual al de su ecmision inicial. hasta la culminacion del presente contrato. En genceral la garantia cubrird

2n forma amplia los términos contractuales.

CLAUSULAS TRANSITOIIAS Y COMPEENMUNTARIAS

PRIMERA - DL EASDEUDAS ANTERIORES

LA NMUNICIPALIDAD cuenta con un pasivo de deudas morosas por conceepto de proyecciones de
cobranza por servicio de agua ascendente a dos millones trescientos catoree mil seis cientos setenta y &
cuatra y 007100 soles (SL.2.314.674.00): estableciéndose por el presente contrato que posterionnente
cn basc a un acuerdo entre ¢l “OPFRADOR ESPECIATIZADO™ v 1A MUNICIPALIDAD, se podra realizar

gestiones de cobranza sobre estas deudas.

F'oda o no previsto con relacion al presente contrato serd materia de evaluacion ¢ ncorporacion
durante cl periodo comprendido en fa etapa de wansferencia y transicion a que hace referencia la
Clausula Décima Tercera. entre EL OPERADOR SPECIATI ZADO v LA MUNICIPALIDAD.

" Formardn partes del presente contrato los siguientos docimenios:

Las partes perinentes del Acuerdo Municipai N1 12-2005-MPS de fecha 25 de Noviembre de

2003.
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Ordenanza Municipal N® 017-2003-MPS qu2 aprueba el Régimen de Cuotas. el Reglamento de
Prestacian de Servicios v el Reglamento de Atencion de Reclamos.

Ordenanza Municipal N®014-2005-MPS que aprucba la creacion y Reglamentacion de la Unidad
de Vigilancia Ciudadana

Actia de Negociacion.

Documentos referidos a la constitucion y formalizacion del OPERADOR ESPECIALIZADO.

Actax de transferencia de los sistemas con inclusion de los Inventarios Valorizados.

Jirmado en la Provineia de Sechura en dos originales para cada una de Jas partes. a los vemtisicte dias
del mes Noviembre de 2005, -
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“ANO DE LA INFRAESTRUCTIIRA PARA LA INTEGRACION”
ACTA DE NEGOCIACION DEL CONTRATO DE USUFRUCTO GESTION

En leciudad de Sechura, a los veinticinco (25) dizs del mes de Noviembie del dos mil Cinco (2005).
sied las 04 : 30 de la tarde. se reunieron en I sala de regidores del iocal municipal sito en calle
Do e Mayo N° 618, por parte de la Municipalidad el Ing. Justo Eche Morales -- Alcalde Provincial de
Sechira; los funcionarios y Miembros del Comité Especial de Evaluacion : Ing. Domingo Chapilliquen
Quenvalu — Gerente Municipal, Sr. César Panta Tume — Sub Gerente de Servicio Municipal de Agua
Potale y Alcantarillade, Dra. Sandra Ruiz Galan - Jefe de la Oficina de Asesoria Legal y los Senores
Regiores : Ricardo Bancayan Antdn y Agustin Chapa Martinez. contando con la Asistencia Técnica
del tonsorcio CADUCEO CAEM; por parte del CONSORCIO PRO GESTION, integrado por las
emp2sas SERVIUNI S A AGALSER SAC y PIASA Consultores SA actuaron los Sefores : Joaquin
Mazzlos Uribe, Manuel Granados Tejerina, Francisco Carasssiolo Rojas Espinoza y Pedro Apolaya

oley, con la finalidad de llevar adelante el Acto Je Negociacion del Contrato de Usufructo Gestion
sobr los Bienes Muebles e Inmuebles, que conforman en su conjunto los Sistemas de Agua Potable

Icintarillado de Propiedad de la Municipalidad Provincial de Sechura.

rente Municipal — Ing. Domingo Chapiliquen Querevaly apertura la sesion, danda la Bienvenida
Ihe asistenles dando lectura al Acuerdo de Concejo Municipal N® 112-2005-MPS de fecha 25 de
vimbre del 2005 en el que se ACUERDA APROBAR el Proyecto de Contrato de Usufructo
si3n sobre los Bienes Muebles e inmuebles, que conforman en su conjunto los Sistemas de Agua
ale y Alcantariliado de Propiedad de la Municipalidad Provincial de Sechura Asimismo se
DEL GA FACULTADES al Alcalde de la Mun'cipalidad Provincial de Sechura, Ing Justo Eche
rees, para realizar las acciones conducentes a la negociacton y suscripcion del Contrato de
Jucto Gestion con el @perador Especializado que tendra a su cargo la prestacion del Servicio de
a1y Saneamiento en el ambito de la localidad de Sechura.

oseqguido el Senor Alcalde Ing. Justo Eche i1forales saluda a los asistentes agradeciendo a los
ntecantes del CONSORCIO PRO GESTION por su presencia y que a traves de un concurso publico
léritos se pudo llegar a un a relacion cor la Municipahdad Provincial de Sechura. También
niesta que el Concejo Municipai desde ya ba manifestado su acuerdo por liegar a firmar el
'"WIRATO para la administracion del Servicic de Agua y Alcantarillado, no sin aates revisar el
‘ato y hacerles legar alaunas inquietudes gue se han planteado para finiquitar el Contrato DE
amanera agradecemos al CONSORCIO CAD!CEO CAEM por el apoyo técnico que no ha venido
w3ndo para implementar en esta institucion un nuevo modelo de gestion de los Servicios de Agua
Siieamiento. Finalmente menciona que en es*'a reunion estan acompanando dos Reaidores de
anstitucion que son el Senor Agustin Chapa NMartinez y el Senor Ricardo Bancayan Anton
N kond Dot oo nin e LG oI sORC N TR IR T N T R R Ll EA A £
JLHBLUL QUE €1 UDjehivo Ue €St teunion es levar a cabo el Proceso de !\JﬂgOC|aCIUn del COleatO
y:omo se estipulaba en las bases, ademas d= establecer los lineamientos del Plan Operativo, el
nde Mantenimiento Preventivo. lss Lelas esiablecidas para un Afio. eslablecer las pautas de
io que se pudieran dar en la Etapa de Transierencia y Transicion. Recomienda gue se realice un
al.is en toda la extension del Contrato paia gie se b'incier\ las spreciaciones

tcseqguido se da lectura al Contrate. el misme ~ue forma parle anexa de la presente Acta, para su
lis:

DELZNCABEZAMIENTO
Luea establecido los datos Generzales de la Empresa
EMERESA denominada Consorcio PROGESTION, conformado por 138 empresas SERVIUNI SAC
L. SER SAC, PIASA Consultores SA
DOMNCILIO LEGAL : Av Aqustin ge ia Rosa Toro N 448 — Distito San Lwis — ProvinCia vy
prtamento de Lima
UCN°: 20512024379 = L
ICFIESERTANDS o el S franacisco Carasssolo Rejzs Espinoza con DK 09182923, alitorizadie
01 oder Contrato de Consarcio susciito el 22 de Dciunie gl 2005
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§”’ £ _AUSULA PRIMERA.- Consideraciones Gznerales.
E Consorcio sugiere que en el Punto 5 no debe la palabra “prescribe” sino deberia
rencionarse la palabra “establece”. También sefala que en el Punto 2. de debe dejar en claro
1) se trata de una SOCIEDAD sino de un CONSORCIO.
t Senor Alcalde menciona que en la parte final del Punto 5. debe agregarse en la parte final la
tguiente frase "en el marco del convenio suscrito entre la Municipalidad Provincial de Sechura y
¢ Programa de Agua y Saneamiento del Banco Mundial
far lo que, finalmente se acuerda que una vez realizadas la correcciones APROBAR ESTA

ILAUSULA.

i
+/19

1}
viti

(LAUSULA SEGUNDA.- OBJETO
lo habiendo objecion a esta clausula SE APRUEBA.

'LAUSULA TERCERA.- Del Servicio
o habiendo objecion a esta clausula SE APRUEBA.

'LAUSULA CUARTA.- Ambito de Prestacion de los Servicios
| Ing Justo Eche Morales, recomienda que se deberia ampliar el ambito de prestacion de los
ervicios para ‘“para la Caleta de Constante. Las Delicias y la Costera Industrial”.
or lo que realizadas la correcciones SE APRUEBA ESTA CLAUSULA.

:LAUSULA QUINTA.- Duracion Del Contrato

1Ing. Justo Eche senala porque la necesidad de los diez 10 anos, por lo que el pedido de los
legidores es que el Contrato se firme por ura menor cantidad de anos que podria ser cinco (05)
 seis (06) anos.

2l CONSORCIO manifiesta que es lo correcto, porque de acuerdo lc establecido en las Bases del
SONCUrso.

I Regidor Ricardo Bancayan Anton, pide que se dé lectura a lo establecido en el D.S. N*®* 016-
'005-VIVIENDA

.a Dra "Sandra Ruiz - Asesora Legal MPS, menciona que el plazo esta de acuerdo a lo
:stablecido en el Art. 177° del mencionado Decreto Supremo

>or lo que absuelto la consulta SE APRUEBA ESTA CLAUSULA.

CLAUSULA SEXTA.- Del Capital Social Inicial

=l Ing. Justo Eche que el Consorcio explique = que se refiere este capital social.

=l Senor Alcalde manifiesta que entonces se hablaria de un capital disponible para el

ZONSORCIO

=I CONSORCIO manifiesta que se trata de un capital de trabajo para garantizar la operatividad
FA0N D00

res meses de operatividad y la gestion de la Empresa, puesto que nos Iniclamos con costo cero.

_a Dra. Sandra Ruiz, explica que como Persona Juridica deben contar con un capital social el

mismo que est2 constituido por bienes muebies e 'Inmuebles y para la operacion del sistema se

necesitaria el 25% en efectivo del total del Capital Social Y que este Capital Social debe estar

dispuesto luego de la Etapa de transferencia

El CONSORCIC manifiesta qus se aebe entender que no puede ser manejo mancomunado

Precisa que se deje en claro que “se iniciara al final de la etapa de Transferencia”.

vPor lo que absuelto la consulta y realizada la correccion SE APRUEBA ESTA CLAUSULA.

7. CLAUSULA SEPTIMA.- del Fondo de Ampiiacion y Emergencia
El Senor Alcalde sugiere que se debe anular en el parrafo tercero la frase “del Fondo de
_Compensacion Municipal — FONCOMUN', puesto que la inversion puede darse por otras fuentes
como Derechos de Vigencia de Minas, Canon Pesquero, Canon Min2ro, etc Tambien sefala gue
deber ser “FONDO DE INVERSION, AMPLIACION Y EMERGENCIA™. Y se debe cambiar en el
" ultimo parrafo “en cuenta especial’ por lo de "cuenta especifica”. )
Por lo que absuelto la consulta y realizada |2 correccion SE APRUEBA ESTA CLAUSULA.

3. CLAUSULA OCTAVA - Del Régimen Econdriico del Contrato
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. CLAUSULA DECIMA CUARTA - de la Suspension y de la resolucion del Contrato
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)
.

Senor Alcalde manifiesta que referente al pago de planillas deberia ser a partir del tercer mes
:l CONSORCIO senala que cual es el sustento para fijar el criterio del 20% exclusivo para pago
le planillas
3l Ing. José Bustamante menciona que esta en funcion de los costos operativos del SMAP, y al
ndice de productividad, pues el SMAP cuenta con 17 trabajadores para cinco mil conexio es.
idemas ello es una exigencia expresa de! PAS del Banco Mundial. Hay que acotar que no debe
:xistir una carga monetaria sobre la Planilla.
=1 CONSORCIO manifiesta que el tema de planillas no se mide en funcion a términos monetarios
>0r que sugiere no especificar el porcentaje.
-a Dra. Sandra Ruiz, manifiesta que esto no es una limitante, por lo que se podria excluir el
ermino “"hasta un tope maximo de 20 % de lo facturado, sin incluir el Impuesto General a las
ventas (IGV)".
ademas. el CONSORCIO plantea obviar el acapite j)
Por lo que absuelto la consulta y realizada la correccion SE APRUEBA ESTA CLAUSULA.

CLAUSULA NOVENA.- De las Obligaciones del “Operador Especializado”

El CONSORCIO planlea que en el acapite g) se debe excluir el término “micro”.

El Sefor Alcalde consulla que como se puede evidenciar que €l “capital social” esta vigente, es
importante se que garantice ios $/.100,000.00 Nuevos Soles.

La Dra. Sandra Ruiz manifiesta que por ello es la razon de la garantia de fiel cumplimiento del
Contrato, y que la Empresa debe mantener constante en los indicadores de gestion

El Senor Alcalde senala que se debe mantener el capital de trabajo.

Et CONSORCIO sugiere que el lapso de tiempo puede ser de dos (02) meses. puesto que el
Capital de trabajo se evidencia a través de los indicadores de gestion

Se ACUERDA establece es plazo de dos (02) meses como costo minimo para el sistema de
operacion.

En Ing Domingo Chapilliquen establece que en el acapite "c)" se debe establecer un lapso de
tiempo de paralizacion del servicio.

Por lo que se ACUERDA establecer un plazo no mayor a las doce (12) horas.

Por lo que absuelto la consulta y realizada la correccion SE APRUEBA ESTA CLAUSULA.

CLAUSULA DECIMA.- De las Obligaciones de la Municipalidad

El Sefor Alcalde manifiesta que referente a la carga laboral en el acapite "e)” se debe tener en
cuenta que la Municipalidad cuenta con un personal y existe la preocupacion porgue es una carga
mas para la administracion, por lo que sugiere al CONSORCIO establecer politicas para poder
captar este personal.

El CONSORCIO manifiesta que se haran las evaluaciones y coordinaciones para poder arribar a
un buen acuerdo con los trabajadores, no hay intencion de crear un problema social.

Finalmente se ACHERDA que en Ins nrimeras dos (02) meses que corresponde a la etapa de
[KCTRS i e ) ' "

E! CONSORCIO sugiere que el acapite "e)" debe decir “libre de toda carga laboral, comercial v
tributaria” y en el acapite "b)" excluir el terminc "estado de cuenta”

SE ACUERDA agregar el termino "Tributaria” y excluir el téermino "estado de cuenta”

Por lo que absuelto la consulta y realizada la correccion SE APRUEBA ESTA CLAUSULA.

. CLAUSULA DECIMA PRIMERA.- Autonomia del “Operador Especializado de Servicios™

No habiendo objecion a esta clausula SE APRUEBA.

. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - de los instriimentos de gestion

No habiendo objecion a esta cldusula SE APRUEBA.

. CLAUSULA DECIMA TERCERA.- de las etapas de ejecucion del contrato

No habiendo objecién a esta cldusuta SE APRUERBA

El CONSORCIQ plantea que se debe deducir los costos de depreciacion y excluir el erminc Ce

“Falta Grave”
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o lo que, finalmente se acuerda que una vez realizadas la correcciones APROBAR ESTA
LAUSULA.

ILAUSULA DECIMA QUINTA.- Del procedimiento de reclamacion
|o habiendo objecion a esta clausula SE APRUEBA.

ILAUSULA DECIMA SEXTA.- Solucion de Controversias
‘e recomienda que el CONSORCIO fije domicilio en la Ciudad de Piura para efecto de las

otificaciones.
o habiendo objecion a esta clausula SE APRUEBA.

LAUSULA DECIMA SEPTIMA - de las sanciones

I CONSORCIO plantea que se debe excluir los efectos de la “falta grave” y en el primer parrafo
e debe agregar que el equipo técnico debe estar integrado por personal de la Municipalidad
rovincial de Sechura y del CONSORCIO. )
or lo que, finalmente se acuerda que una vez realizadas la correcciones APROBAR ESTA
“LAUSULA._

LAUSULA DECIMA OCTAVA - de las Garantias

{ CONSORCIO plantea que se debe agregar gue las garantias se pr=sentaran luego de los diez
10) dias habiles tanto para la garantia de fiel cumplimiento y Contra Riesgos

'or lo que, finalmente se acuerda que una vez realizadas la correcciones APROBAR ESTA
SLAUSULA.

:LAUSULAS TRANSITORIAS Y COMPLEMENTARIAS

’RIMERA.- De las deudas anteriores
Jo habiendo objecion a esta clausula SE APRUEBA.

SEGUNDA.- Documentos anexos
No habiendo objecion a esta clausula SE APRUEBA.

Se plantea que se debe agregar una clausula que estipule que lo "gue los temas que resulten
Jendientes posterior a la firma del Contrato seran tratados en el periodo de tiempo comprendido
anlre 1a Etapa de Transferencia y Transicion

=inalmente se ACUERDA agregar tal clausula.

Sin otro tema de agenda por tratar se dio por culmirada la presente Sesion de Concejo, a las

:30 PM, ante mi Br. Abog. Manuel Jesus Pazo Galan. Secretario General de la Municipalidad



idad Trovincial de Sechura

Ing. Domingo Chapilhquer! Querevaly

Comite Esp7ia7)de Evaluacion

Cesar Pdnta Tume
Comité Especial de Evaluacion
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g

Dra/Sandra EZTJiz Galan
Comité Especial de Evaluacion

M;;d
Ricardo Bancayan Anton
REGIDOR MPS

Agustin Chapa Martinez
REGIDOR MPS

L
J¥. [ 1/4/1,4,104/,7'!{_7///
_ANg José Bustamante

Asistencia Técnica del Consorcio CADUCFO
CAEMm

K’_I(ng./ﬁarita Gogfdridge
Asistencia Técnica del Consorcio CADUCEO
CAEM

)
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“ANO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA INTEGRACION"
ACUERDO DE CONCEJO MUNICIPAL N° 412-2005-MPS
Sechura, 25 de Noviembre de! 2005
El CONCEJO DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SECHURA
VISTO :

El Contrato de Usufructo Gestion sobre los Bienes Muebles e Inmuebles, que conforman en
su conjunto los Sistemas de Agua Potable y Alcantarilado de Propiedad de la Municipalidad
Provincial de Sechura: el cual ha sido tratad- y debatido por el Concejo Municipal de Sechura en
Sesion Ordinaria de Concejo de fecha vainticustro de Inoviembre cel Dos Mil Cinco, vy,

CONSIDERANDO :

Que. a traves del Proyecto Pioto para Pequenas Localidades — PPPL, se busca mejorar la
calldad de los serviclos de agua y saneanuento y garantizar su sostenibilidad, prormoviendo la
implementacion de modelos de gestion innovadores, a fin de que esios servicios tengan impacto en ls
“selud y cehoad de vida de la poblacion local Siendo para ello necesario un trabajo conjunto con la
comunidad, le municipalidad y un operador calficado contigtado por ls municipalidad para
administrar, operar y mantener los seivicios de agua y saneamienlo, promover el trabajo comuna! en
el mejoramiento y ampliacion de los servicios: y. prestar asesoria técnica a la municipalidad,

Que mediante Acuerdo de Concejo Municipal N® 075-2004-MPS de fecha 31 de Mayo de
2004 == apiobd INICIAR el proceso de apert.ua a la parucipacion de un Operador Especializado e
la Prestacion de 1os Seivicios de Agua y Saneamienio en el 2mbito de la Capital de la Provincia de
Sechurs

Que. mediante Resolucion de Alcaldia N° 327-2005-MPS del 08 de Julio del 2005, se designa
al Comité Especial de Evaluacion Municipal, encargado del proceso de Convocatoria, Seleccion vy
Contratacion del operadcr Especializado en la prestacion del Servicio de Agua y Saneamiento,
mitegrado por Funcionanos de la Municipaildad vajo ia Asistencia Tecnica del Consorcio CADUCEO
CAREM voen caliced de veedorzs rmiembros del Concegjo Municipal y del Comite de Vigilancia
cwidaaans,

Que mediente Ordenanza Murnicipal N 017-2005-MPS de fecha 25 de Julio de 2005 se
aprueban los Docunientos de Gestion para ¢ Proceso de Seleccion y Contratacion del Operador
Especignzado Privado que administrara los Servicios de Agua y Saneamiento de la Loczlidad de
Sechura, entre los aue se encuentran El REGLANMENTO PARA LA CONTRATACION DEL
CPERADOR ESPECIALIZADO; EL REGLANENTO PARA LA PRESTACION Y ADMINISTRACION
DE LCS SERVICIOS DE AGUL POTABLE Y ALCANTARILLANDO; ELL REGLAMENTO DE

PR e Cen I RN I

stvhicipzliosu Provincal e Sechuia

ue. medant2 Concurse Publico oe Mentos - 001-2005/MPS-PPPL y en cumplimiento al
ciGnoglema esteblecido, con fecha z4 de Ocbre se levo a cabo la Presentacion y Apertura de las
Propuestas Tecnzas , con Itcha D” ae novnembre SE Ilevo 2 cabo la Apertura y EvaluaciOn de la
Bropuests Zconom
' b
denominzae CONSORCIO PRO GCSHON 'llIEﬁglaOO por lcs empresab SERVIUNI S A, AGALSER
SAC y PIASA Consultores SA

Que = traves dzi presente Contato de Usufrectc Gesticn se otorga la ceston en uso  asi
COMO £l U&r=en de enplotacion y gesticn: de 12 operacion de los bienes muebles e inmuebles que en
S cote e chiicnnan la mbaestiuClure  Jdel sistema de prestacion de los servicios de Agua Fotzable
yoAlczniaaticao es I toraluzd de Sechwie voen lmt calelas del eje Sechura -~ Parachique &l
(L2 0 Cepetictizend  “Sunisndgy = ‘Operador Sspecializado” 13 responsabiidad de operar

mentensr < sisice & e Ague Pciable y  Alcanteriiado  del aue Le

ZONHNS U ! 3]



%zzz'cgbaéb/aa/ Frovincial de Sechura

... continua Acterdo de concejo Municipal N° 112-2005-MPS

Que. el Art 121° de la Constitucion Folitica del Estado en armonia con lo previsto en el
articulo Il de la Ley Organica de Municipalidades N° 27972, establece que las Municipalidades son
organos de Gobierno Local con autonomia politica, econdmica y administrativa en los asuntos deé su
competencia. Resaltandose que la autonomia que nuestra Constitucion Politica establece para las
Municipalidades radica en la facultad de <ejercer actos de gobierno, administrativos y de
administracion, con sujecion al ordenamiento juridico;

Que, al amparado de lo dispuesto por el articulo 32° de la acotada Ley N° 27972, concordado
con los articulos 5° y 6° de la Ley de Promocién a la Inversion Descentralizada en el Peru, Ley N°
28059 y el articulo 10° de su Reglamento, aprobado mediante D. S. N° 015-2004-PCM, que establece
que: “Los servicios publicos locales pueden ser de gestion directa y de gestion indirecta, siempre que
sea permilido por ley y que se asegure el interés de los vecinos, la eficiencia del servicio y e!
adecuado control municipal”,

Que, a través de las normas especializadas sobre la materia como son la Ley General de
Saneamiento, Ley N° 26338, y su Reglamento aprobado mediante D. S. 09-95-PRES, modificado por
el D. S. N° 016-2005-VIVIENDA, se han dictado una serie de disposiciones que promueven el
desarrollo de los servicios de saneamiento en el ambito rural y de las pequefas ciudades;
definiendose como pequefas ciudades aquelios centros poblados que tengan entre dos mil uno
(2001) y tremnta mil (30,000) habitantes; estableciendo como parie de lus roles y competencias de las
municipalidades distritales en el ambito rural y de pequefas ciudades: "Planificar y promover e!
desarrollo de los servicios de saneamiento en el dmbito de su jurisdiccion en concordancia con ias
politicas sectoriales emitidas por el Ente Rector, asi como administrar los servicios de saneamiento a
través de operadores especializados, previa suscripcion de los contratos respectivos, de
organizaciones comunales o directamente”.

Por las consideraciones expuestas, el Concejo Municipal por Unanimidad, en ejercicio de las
atribuciones conferidas por la Ley Organica de Municipalidades — Ley N° 27972 y demas normas
legales afines:

ACUERDA:

ARTICULO 1°.- APROBAR &l Proyect: de Contrato de Usufructo Gestion sobre los Bienes
Muebles e Inmuebles, que conforman en su c2njunto los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado
de Propiedad de la Municipalidad Provincial de Sechura, anexo al presente Acuerdo de Concejo

ARTICULO 2°.- DELEGAR FACULTADES al Alcalde de ta Municipalidad Provincial de
Sechura, Ing Justo Eche Morales, para realizar las acciones conducentes a la negociacion y
suscripcion del Contrato de Usufructo Gestion con el Operador Especializado que tendrd a su cargo
la prestacion del Servicio de Agua y Saneamiento en el ambito de la localidad de Sechura .

- VY f |
Admlnist-r;cigﬁ—yvf:_ﬁé_rizas, Gerencia de Planeamiento y Presupuesto, Gerencia de Servicios  a 1a
Ciudad, Sub Gerencia de Agua Potable y Alcanlarillado y demas Gerencias y Sub Gerencias para los

fines que corresponda.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 03 — ANALISIS FIiSICO — QUIMICOS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 03

ANALISIS FISICO QUIMICOS
DE AGUA POTABLE Y AGUA
RESIDUAL

MODELO DE GESTION, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE REDES DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILL ADO. CASO DE SECHURA-PIURA
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DIREr ~ION REGIONAL DE SALUD P’ RA
DIRECCION Dt LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

FILIAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
Resolucion Ministerial N° 236 - 96 - SA/DM Lima, 02.04.1996

INFORME TECNICO n° 0971-2008-GOB.REG-PIURA-DRSP-DLABSP-ECCAYN

REGION DE SALUD PIURA

PIURA, 21 DE NOVIEMBRE DE 2008

SOLICITANTE CONSORCIO PRO-GESTION
DIRECCION LEGAL CALLE CESAR PINGLO N%487 - SECHURA
MUESTRA AGUA POTABLE

PROCEDENCIA POZO DE ALTOS NEGROS

ZONA ALTOS NEGROS - SECHURA
01330
13 DE NOVIEMBRE DE 2008
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO 13 DE NOVIEMBRE DE 2008
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Grifo de Salida dei Pozo Bombeo a Sechura.
ENVASE -
ROTULADO -
FECHA DE PRODUCCION 13 DE NOVIEMBRE DE 2008
FECHA DE VENCIMIENTO 13 DE NOVIEMBRE DE 2008

CODIGO DE MUESTRA
FECHA DE MUESTREO

ANALISIS ORGANOLEPTICOS
ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACION REFERENCIA CONFORMIDAD
Aspecto Limpio, trangparente Transparente NTP 214.003 : 1987 CONFORME
Color (UCV) 5.0 Max 15 NTP 214.003 : 1987 CONFORME
Olor Caracteristico Caracteristico NTP 214.003 : 1987 CONFORME
Sabor Caracter(stico Caracteristico NTP 214.003 : 1987 CONFORME
_ ANALISIS MICROBIOLOGICOS
! ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACION REFERENCIA CONFORMIDAD
|Enumeracion de Microorganismos
| Aerobios Mesdfilos UFC/mli <1.0 Max. 50 x 10 NTP 214.003 : 1987 CONFORME
Recuento de Coliformes NMP/100 mI AUSENCIA (< 1.1) AUSENCIA (< 1.1) NTP 214.003 : 1987 CONFORME
Determinacién de Coliformes Fecales NMP/100mi. AUSENCIA (< 1.1) AUSENCIA (< 1.1) NTP 214.003 : 1987 CONFORME
Par4sitos y Protoaoarios AUSENCIA AUSENCIA NTP 214.003 1987 CONFORME

ocumento enitido e base i Jos resultades obtenidos en nuestio lsbaratone La valnicz del presente dovineato € pot ties (03) mietes a parnter de b techa de ennsian Aplicable solo pars ¢l producio y los cantdades mdicailas sienipee s caandu e mmitcngan las
meses 2 pam de b fechu de eatizadn of Mucstres Prolibeds In teprodiccion totnl y o parcial del pre ccide docament

mismas candiciones de realtzado €l muesiteo

muestre pars Gimendia e ealos produitss sc almacenara poi ties

AV. RAMON CASTILLA N 373 - CASTILLA PIURA TELEFONO: 345116 - TELEFAX: 345656
E-mail: labpiural/@latinmail.com




DIRE” “ION REGIONAL DE SALUD P’ 'RA P
DIRECCION DE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

b FILIAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
T yA—— Resolucién Ministerial N° 236 - 96 - SA/DM Lima, 02.04.1996

REGION DE SALUD PIURA INFORME TECNICO w° 0971-2008-GoB.RE -DRSP-DLABSP-ECCAVN

PIURA. 21 DE NOVIEMBRE DE 2008

ANALISIS QUIMICOS

ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACION REFERENCIA CONFORMIDAD
Dureza Total (mg/l) 73.15 Max. 200.0 NTP 214.003 : 1987 CONFORME
Calcio (mgh) 12.20 Max. 75.0 NTP 214.003 : 1987 CONFORME
Magnesio (mg/l) 10.36 Max. 30.0 NTP 214.003 : 1987 CONFORME
<SPHg Cloruro (mg/!) 606.58 250 - 600 NTP 214.003 : 1987 NO CONFORME
3‘9 . ' [Residuos Totales (mgh) 1417.0 500 - 1000 NTP 214.003 : 1987 NO CONFORME
“ Quigts =) |Sulfatos (mah) 64.18 250 - 400 NTP 214.003 : 1987 CONFORME
= e & ]
S wolE S
5 3
3 mes
g, W T NSAYQ :
N ANALISIS ORGANOLEPTICOS :
1.COLOR APHA 2120-8 20" Ed. 1090 3. SABOR APHA 21608 20" Ed 1909
2.0LOR APHA 2160-B 20" Ed. 1000
ANALISIS QUIMICOS ;
1 DUREZA TOTAL APHA 2240C 20" Ed 1909 4 CLORURO APHA 4500-01-8 20" € 1999
2 CALCIO | APMA 3500Ca-8 20" Ed 1090 5. RESIDUOS TOTALES APHA 25408 20" [d 1999
3. MAGNESIO . APHA 3580-Mg 8B 20" Ed 1099 6. SULFATOS APHA 4600-50,-C 20" Ed. 1099
ANALISIS MICROBIOLOGICOS :
1. ENUMERACION DE MICROORGANISMOS AEROBIOS MESOFH.0S . APHA 9215-8 20"' Ed. 1090 3. DETERMENACION DE COLFORMES FECALES APHA, 9221-E.1 20" £d , 1099
2 RECUENTO DE COLIFORMES APHA 9221-8 20"Ed.. 1989 4 PARASITOS Y PROTOZOARIOS APHA. 10200-C3 20" Ed., 1099
Yocumento emitido e base a Jos resuliades ubtemdus en nocsire Iaburatono 12 valudes del presente docimento es por wes (03Y meses o partes de lu fech de ernsion Aplicable soln para of producto v fos cantidaxdes nwdicadas ssempi v cuands sc mastengesn bis
st condiciones de reshzady el macsieeo La neatra pars dinnmncia de csins peodiiclos sc almocenara por tres (U3} meses a partr de a lecha e ceabzado €f Muestreo Pralibda La reproducron total v o paraal del pressife doe nments

AV. RAMON CASTILLA N® 373 - CASTILLA PIURA TELFFONQ. 345116 - TELEFAX: 345656
I-matl labpivra b bitinmail.com



e DIRE ‘ION REGIONAL DE SALUD P’ 'RA

DIRECCION DE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

FILIAL DEL INSTITUTO NACIONAIL DE

WINISTERIO DE SALUD
REGION DE SALLSD PIURA

INFORME TECNICO n-ga72:2008-G0B.REG-PIURA-DRSP-DLABSP-ECCAVN

SOLICITANTE

DIRECCION LEGAL

MUESTRA

PROCEDENCIA

CODIGO DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PIURA. 21 DE NOVIEMBRE DE 2008

CONSORCIO PRO-GESTION
CALLE CESAR PINGLO N°487 - SECHURA
AGUA RESIDUAL DOMESTICA

SALUD
Recsolucion Ministerial N° 236 - 96 - SA/DM Lima, 02.04.1996

LAGUNA DE OXIDACION SECUNDARIA - SECHURA

01331

13 DE NOVIEMBRE DE 2008

13 DE NOVIEMBRE DE 2008

Salida de la Laguna de Oxidacion Secundaria.

ENVASE -
ROTULADO -
FECHA DE PRODUCCION 13 DE NOVIEMBRE DE 2008
FECHA DE VENCIMIENTO 13 DE NOVIEMBRE DE 2008
ANALISIS FISICO - QUIMICOS
5 ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACION REFERENCIA CONFORMIDAD
5 ".|Temperatura °C 30.0 Méx. 35 D.L N°28/60-SAPL CONFORME
= |pH 7.4 5-8.5 D.L. N°28/60-SAPL CONFORME
Sélidos Sedimentables ml./\/hr. 0.2 Max. 8.5 D.L. N°28/60-SAPL CONFORME
Aceites y Grasas g/l. 0.077 Méx. 0.1 D.L. N°28/60-SAPL CONFORME
Demanda Quimica de Oxigeno  mg/Il. 355.02 - - -
DBOg mg/l. 94.7 Max. 250 D.L. N°28/60-SAPL CONFORME
iy ) NOTA : Las Especifi es corresponden a Aguas de los Cc Duméaticos y llas Admisif en las redes.
ANALISIS MICROBIOLOGICOS
RESULTADO ESPECIFICACION REFERENCIA CONFORMIDAD
1.1x10° Max. 2.0 x 10° D.L 17752 : Cuerpo VI NO CONFORME
4.6 x 10° Max. 4.0 x 10° D.L 17752 : Cuerpo Vi NO CONFORME

Documento enntido eu base a las resulindos obiemdas en nuesing leboratono L vahdes del presente documenta cs por res (03) meses » partir de 1a fecha de cunsion Aplicable soly para ¢l producta y los cantidades nidicadus siempee y cuanda s mantengan las

nusmas condicione reabizado el muestive

mucsira paru dicnnean

AV. RAMON CASTILLAN®373 - CASTILLA PIURA TELEFONO: 345116 - TELEFAX: 345656

l.-muil: labpiural@latinmait.com

c<toe provictus s ahmaceaana g e (03) meses s partir de Lo fecha e realizado of Muestico Protubida 1a repeaducaaon tial yo parcial del presente documento




i DIRE “ION REGIONAL DE SALUD P 'RA
| DIRECCION DE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

FILIAL DEL INSTITUTO NACIONAIL DE SALUD

MDSSTERIO D€ SALUD
Resolucion Ministerial N° 236 - 96 - SA/DM Lima, 02.04.1996

RECION DE SALUD PIURA

INFORME TECNICO ne 0972-2008-G0B.REG-PIURA-DRSP-DLABSP-ECCAVN

PIURA, 21 DE NOVIEMBRE DE 2008

METODOS DE ENSAYO :

F| .
1. TEMPERATURA (APHA 25500 20" Ed. 1099 4 ACEITES Y GRASAS : APHA 5620.D 20" Ed. 1009
2.Ph | APHA Asoo-H’-amzo"' Ed. 1999 5 DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO - APHA 6220-8 20:: £d. 1099
3. SOLIDOS SEDIMENTABLES :APHA 2640-D 20" Ed. 1999 6 08O - APHA 5210.8 20" Ed. 1089
ANALISIS MICROBIOLOGICOS :

1 RECUEN 10 DE COLIFORMES APHA 9221-B 20°Ed. 1999 2. DETERMINACION DE COLIFORMES FECALLS . APHA. 0221-E.1 20" Ed.. 1000

Documento etk en hase a 105 resultodos en nusteo laburatono 1 a validez del presente documento cs por tres (03) meses 3 parur e 1 fecha de causion \pheuble solo para o producto y las canudades indicadas siempic y cuando ¢ mantemsan las

mismas condicones de realizado ¢l muestiev THUEUA patd dmiicnaona e producivs se almacenam por tres meses a partir de ha techn de realizado cl Muestrzo Probitnds 1a ieproduccion ixal y o parcial det presente documento

AV. RAMON CASTTLLAN® 373 - CASTILLA PIURA TELEFONO: 345116 - TELETAN: 345656
L-mail: labpiural@latinmail.com



DIRF-CION REGIONAL DE SALUD "TURA

%ﬂ DIRECCION UE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

AFILTIADO AL INSTITUTO NACIONAL

INFORME TECNICO ne 0174-2010.608.REG-PIURA-DRSP-DLABSP-ECCAVN

DE SALUD
Resolucion Ministerial N” 236 - 96 - SA/DM  Lima, 02.04.1996

ESTE INFORME TECNICO DEJA SIN EFECTO EL INFORME TECNICO N° 002-2010-GOB.REG-PIURA-DRSP-DLABSP-ECCAVN DE FECHA 05.01.2010

SOLICITANTE

DIRECCION LEGAL

MUESTRA

PROCEDENCIA

CODIGO DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ENVASE
ROTULADO
FECHA DE PRODUCCION
FECHA DE VENCIMIENTO

PIURA, 17 DE FEBRERO DE 2010

CONSORCIO PRO-GESTION
CALLE CESAR PINGLO N%487 - SECHURA

AGUA POTABLE

POZO DE ALTOS NEGROS - ZONA ALTOS NEGROS - SECHURA

01433

28 DE DICIEMBRE DE 2009
28 DE DICIEMBRE DE 2009
Gnifo de Sal:da del Pozo Altos Negros

28 DE DICIEMBRE DE 2009
28 DE DICIEMBRE DE 2009

ANALISIS ORGANOLEPTICOS

ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACION REFERENCIA CONFORMIDAD
Limpio, transparente Transparente NTP 214 003 1987 CONFORME
(UCV) 5.0 Max. 15 NTP 214 003 . 1987 CONFORME
Caracteristico Caracteristico NTP 214003 * 1987 CONFORME
Caracteristico Caracteristico NTP 214.003 : 1987 CONFORME
s A ANALISIS MICROBIOLOGICOS
3 - Yoy ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACION REFERENCIA CONFORMIDAD
:{Enunaracion de Microorganismos
Atﬁobbs Mesofilos UFC/ml 38 M3ax. 500 NTP 214 003 1987 CONFORME
; e R'ecuémo de Coliformes NMP/100 ml AUSENCIA (< 2.0) AUSENCIA (< 20) NTP 214 003 . 1987 CONFORME
Detéminacion de Coliformes Fecales NMP/100ml AUSENCIA (< 2.0) AUSENCIA (< 2.0) NTP 214 003 . 1987 CONFORME
[Parasitos y Protozoarios _ AUSENCIA AUSENCIA NTP 214.003 1987 CONFORME
Duowtnsenta cnitido e hae a hos cestiltadns obemidos en ainestro laboratlono. L validez del presente dovuntenta e por s G3) meses 2 xanir de b fechu de entsimy Aplicable solo para of producto y las contitides tarcadis siempa: y cnando s avanteagan ks
wisaras condiciones de reatizado ¢l munstieo Fa muestra para dinmenci de ostox prodictos s adomeenars por mes (031 meses a parr de i fevha de realizado of Moeans Probitbida L2 repoducaion twial y/o pancaal del preseate dovimmenro

AV.RAMON CASTILLA N" 373 - CASTILLA PIURA TELEFONO: 345116 - TELEFAX: 345656
fi-mail: labpiural @latinmail.com



e DIRF~CION REGIONAL DE SALUD "TURA
& B DIRECCION UE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

AFILIADO AL INSTITUTO NACIONAL DI SALUD
Resolucion Ministerial N° 236 - 96 - SA/DM  Lima, 02.04.1996

INFORME TECNICO ne 0174-2010-G0B.REG-PIURA-DRSP-DLABSP-ECCAVN

ESTE INFORME TECNICO DEJA SIN EFECTO EL INFORME TECNICO N° 002-2010-GOB.REG-PIURA-DRSP-DLABSP-ECCAVN DE FECHA 05.01.2010

PIURA. 17 DE FEBRERO DE 2010

ANALISIS QUIMICOS

ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACION REFERENCIA CONFORMIDAD
pH 7.8 65-85 NTP 214 003 - 1987 CONFORME
Cloro Residua! (ppm) 00 Min. 0.6 NTP 214003 1987 CONFORME
Dureza Total (mg/t) 65.67 Max 2000 NTP 214.003 . 1987 CONFORME
Calcio {mg/1) 13.15 Max. 750 NTP 214.003 1987 CONFORME
Magnesio (mg/1) 797 Max. 30.0 NTP 214 003 1987 CONFORME

“Cum (mg/l) 429.04 250 - 600 NTP 214.003 : 1987 CONFORME
(mg/l) 1536.0 500 - 1000 NTP 214 003 - 1987 NO CONFORME
(mg/l) 37.85 250 - 400 NTP 214,003 - 1987 CONFORME

APHA 2150-By 2160-B 20th Ed 1999
APHA 2120-8 20"'Ed 1999 3 SABOR APHA 2160-B 20"'Ed 1999

APHA 2150-B 20°'Ed 1998

APHA 4500-H-B 20"'Ed 1999  § MAGNESIO APHA 3500-Mg-8 20" Ed 1999
2 CLORO RESIDUAL APHA 4500-Cl-G 20" Ed 1999 6 CLORURO APHA 4500-CI-B 20"'Ed 1999
3 DUREZA TOYAL APHA 2340-C 20"'Ed 18989 7 SOLIDOS TOTALES APHA 2540-8 20"'€d 1999
4 CALCIO APHA 3500-Ca-B 20" Ed 1989 g SULFATOS APHA 4500-SO,4-C 20°'Ed 1999
ANALISIS MICROBIOLOGICOS :
1 ENUMERACION DE MICROORGANISMOS AEROBIOS MESOFILOS APHA 9215.8 20"’ Ed 1899 3 DETERMINACION DE COLIFORMES FFCALES APHA 9221-E 120" Ed . 1999
2 RECUENTO DE COLIFORMES APHA 9221.8 20" Ed . 1999 4 PARASITOS Y PROTOZOARIOS APHA. 10200-C 3 20" Ed . 1999
D oo iito enntida ei base o los esultados obtendos e noestro bitwatono L vahdes ded presente docunmento e gsan tees 888 nneses o puartir de G fecha de cnmision Apheabke saln pars ef producto y Bis cantidades niicadus acmpre v coando seomatitengan las
it Comdiciones de realizZado el muestten L mucstis jors dinmencin de estoe eduetos s ahnacenara por s (08) s gt de la becha de svahizado ¢ Muestieo Pralninda Lo reproduccon total y/2o gracial del presente documento
AV. RAMON CASTILLA N® 373 - CASTILLA PHURA TELEFONO: 345116 - TELEFAX: 345656

E-mail: labpiural @latinmail.com



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 04 - PROFORMAS PARA MANTENIMIENTO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 04

PROFORMAS PARA
MANTENIMIENTO DE

MODELO DE GESTION, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE REDES DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO., CASO DE SECHURA-PIURA
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R/ICIOS ELECTROMECANICOS E.I.R.L

RUC. 20483899701

Fecha: 21 de Octubre de 2010
N° 0012 - 2010

. Ing. José Luis More
1 Sechura
:  Pro forma por la regaracin de electro bomba sumergible SAER - HIDROSTAL 150HP

Me dri a UD. Para saludaro y a ka vez hacerte Yegar el presupuesto por

j:em Cant Unid. Descripcion P.Unit. P.Total
" Alambre especial para rebobinado de motor
[ 1 850 Mts. sumergible de 2,1 mm x 3,1mm 10,00 8500,00
| Cojinete radial de carbosilicio de 70mm @ int.
2 | 3 Unid. X85mm @ ext X 100mm 600,00  1800,00
l 3 1 Kit Cojinete axial modelo MS 250 3500,00 3500,00
’ 4 1 Unid. Sello mecanico carbon silicio 50mm "1000,00  1000,00
5 6 Unid. Bocina bronce SAE65de 1 3/16 x 1 2/4 x 3" | 250,00 1500,00
6 4 Unid. Anillo desgaste en bronce SAE6S 300,00 1200,00
7 1 Unid. | Eje acero inox. 316 1 3/16 x 1,20m - 900,00 900,00
| Por servicio de rebobinado de motor SAER
8 1 Glb.  150HP 2500,00  2500,00
Por servicio de maquinado de piezas a retirary
9 1 Gib. ' colocar nuevas. 500,00 500,00

Por servicio de desarmar, armar, acopiar
10 1 Glb.  motor bomba, regular tolerancia radial y axial. 1200,00  1200,00

| Subtotal 22600,00
IGV 4234,00
Total 26894,00

Son: Veintiséis mil ochocientos noventa y cuatro con 00/100 nuevos soles

Forma de pago: 50% Adetarrto

S0% comtra entrega
Tiempo de ejecucion: 10 dias para realzar el trabajo
Garantia del trabajo: 1 Afo.
Yalidez de ofertz 10 dias.

Teobaldo Prieto Yarteque
Atertamente



SERVICIOS ELECTROMECANICOS E.I.R.L

VENTA DE EQUIPOS Y REPUESTOS ELECTROMECANICOS

SERVICIO DE MANTENIMIENTO, REPARACION E INSTALACION DE MOTORES
SUMERGIBLES Y CONVENCIONALES, GRUPOS ELECTROGENOS
TRANFORMADORES, TABLEROS ELECTRICOS, EQUIPOS DE BOMBEO DE POZ(O
PROFUNDO, ELECTROBOMBAS INDUSTRIALES Y DOMESTICAS.

RUC: 20483899701

Fecha: 21 de Octubre de 2010

Sefor(es) : Consorcio Pro Gestion N° 0200 - 2010
Atencion : ing.: José Luis More

Direccion : SECHURA

Asunto : Evaluacion de electro bomba sumergible 150HP marca Saer - Hidrostal.

Tengo a bien dirigirme a su despacho para alcanzar la evaluacion de la electro bomba sumergible:

Motor Eléctrico Sumergible
e Bobinado presenta aislamiento en 0.0MQ en dos fases por lo que es necesario su rebobinado.
e Cajinetes radiales presentan desgaste fuera de lo normal por lo que requieren su cambio.
o Cojinete axial (kit) presenta desgaste y necesita reemplazo.
e  Sello mecanico necesita cambio.

Bomba de 04 etapas

e Ejede acero inox. De 1 3/16 x 1.20 Mts, presenta desgaste en puntos de apoyo por lo que necesita su
cambio.
Bocinas de bronce en tazones necesita cambio por tener desgaste fuera de lo normal.
Impulsores tienen desgaste en asiento por lo que es necesario colocar anillos de desgaste.
Valvula Check necesita cambio de asiento para evitar que se descargue la columna de impulsion.

Teobaldo Prieto Yarleque
Atentamente

DIRECCION: Urb. Ignacio Merino II Etapa "E"-01 Piura-Pera Telefax (073)- 335343 - Celular: (073 ) 9686073 - 9678480\




SERVICIOS ELECTROMECANICOS E.I.R.L

VENTA DE EQUIPOS Y REPUESTOS ELECTROMECANICOS

SERVICIO DE MANTENIMIENTO, REPARACION E INSTALACION DE MOTORES
SUMERGIBLES Y CONVENCIONALES, GRUPOS ELECTROGENOQS,
TRANFORMADORES, TABLEROS ELECTRICOS, EQUIPOS DE BOMBEO DE POZO

PROFUNDO, ELECTROBOMBAS INDUSTRIALES Y DOMESTICAS RUC. 20483899701

Fecha: 21 de Octubre de 2010
N° 0010 - 2010

Sefior(es) : Consorcio Pro Gestion.

Atenciéon : Ing. José Luis More

Direccion : Sechura

Asunto : Proforma por servicio de desmontaje y montaje de electro bomba sumergible SAER - HIDROSTAL 150HP

Me dirijo a UD. Para saludarlo y a la vez hacerle llegar el presupuesto por:

Item | Cant. | Unid. Descripcion P.Unit. | P.Total

Servicio desmontaje de electro bomba
sumergible SAER - HIDROSTAL 150HP y 15

1 tramos de columna 89
Realizar empalmes de cable sumergible de
2 1 Glb. | motor a tablero

Montaje de electro bomba sumergible marca
PLEUGER 135HP, 440V, 15 tramos de columna

3 8" 9
Realizar conexiones eléctricas de motor a

4 tablero, realizar prueba de funcionamiento.
Subtotal 5000,00
IGV 950,00
Total 5950,00

Son: Cinco mil novecientos cincuenta con 00/100 nuevos soles

Forma de pago: Contra entrega
Tiempo de ejecucion: 15y 16 del PTE mes.
Validez de oferta: 10 dias.

Teobaldo Prieto Yarleque
Atentamente

DIRECCION: Urb. Ignacio Merino II Etapa "E"-01 Piura-Pera Telefax 607702 - Celul
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PLANO U-01

PLANO U-02:

PLANO T-01:

. PLANO T-02:

. PLANO A-01:

PLANO A-02:

PLANO A-03:

PLANO A-04

. PLANO D-01:

ANEXO N° 05: PLANOS

RELACION DE PLANOS
UBICACION DE EST. DE BOMBEO, RESERV Y REDES
UBIC. EST. BOMB., BUZONES, COLECT Y LAG.OXIDACION
PLANO TOPOGRAFICO SISTEMA AGUA POTABLE
PLANO TOPOGRAFICO SISTEMA ALCANTARILLADO
REDES SECUNDARIAS AGUA POTABLE SECTOR 1Y 2
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