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RESUMEN

La cantidad de eventos que confluyen a la ejecucién de los proyectos y que no incorporan
valor, como son las actividades a realizar por Vicios Ocultos, constituyen una de las razones
mas importantes para el establecimiento de las tasas de descuento que se les exige a estos
proyectos durante la ejecucién de obras, cuando éstas no fueron previstas durante el
planeamiento del proyecto. Los hechos que no incorporan valor y que significan costo, se
cargan en el precio de venta, luego es transferido y quien finalmente lo paga es el demandante,
que segun lo mencionado por las normas actuales, es el principal responsable de asumir

cualquier ocurrencia que se encuentre dentro de los alcances del proyecto.

Es por ello que, detectar las variables que incorporan costos, aislarlas, identificarlas y
cuantificarlas es el objetivo principal. De esta manera, se podra obtener un indicador como el
grado de incidencia de los vicios ocultos, asi como calcular el costo respectivo y sus impactos
para la tipologia de proyecto estudiado, en este caso para el proyecto multifamiliar “Residencial
Brasil”.

Este indicador de gestidn como es el grado de incidencia de vicios ocultos durante la ejecucion
de obras, busca medir el grado con el cual se gestionara la ejecucién de los proyectos en las
areas de ingenieria, costos y presupuestos, y planificacién; ademas se anticipa la ocurrencia de

problemas en los proyectos que mediante métodos tradicionales no fueron posibles hallar.
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LISTA DE SIMBOLOS Y SIGLAS

Area por centimetros cuadrados cm
Analisis de precios unitarios A.P.U.
Avenida Av.
Decreto Ley D.L.
Departamentos dep.
Grado de incidencia G.L
indice de la actividad LA
indice del area LA
Kilogramo kg.
Maximo puntaje M.P.
Metros cuadrados (area) m?
Milimetros mm.
Nuamero N°
Porcentaje de incidencia P.l.

Resistencia a la compresion de concreto  fc
Unidades und.
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INTRODUCCION

Durante el proceso de estructuracion del proyecto se reflejan los alcances, detalles y
planificacion de la labor que se realizara durante la ejecucion del mismo en obra. Sin embargo,
hay temas importantes que deben encontrarse en el analisis y la evaluacion del proyecto, una
de las cuales es la identificacion, evaluacion e impacto de los vicios ocultos durante la

ejecucion de obra.

El capitulo | del presente informe, muestra los alcances y definiciones del significado de vicio
oculto, de manera que ayude a calificar y discernir entre otras definiciones que podrian

parecerse o ser confundida durante la ejecucién de las actividades.

El capitulo. ll, esta referido a los alcances generales del proyecto multifamiliar a ser estudiado
llamado “Residencial Brasil”, el cual esta ubicado justamente sobre una edificacion existente

que sera demolida para cimentar la nueva construccion.

En el capitulo lll, el informe proporcionara las caracteristicas para identificar los vicios ocultos
en cada especialidad que pueden presentarse durante el proceso constructivo como evidencia
inesperada o por la calidad de los materiales usados en la obra existente o la nueva obra a
ejecutar. Todos los vicios ocultos seran cuantificacién para obtener el grado de incidencia, el
mismo que se utilizara como indicador para evaluar la gestién de cada area que interviene en la

ejecucion de un proyecto.

El capitulo IV, aportara métodos de evaluaciéon econémica y planificacion de las partidas, que
involucran la realizacién de la solucién del problema generado por la aparicién de vicios
ocultos. Las conclusiones generaran un margen comparativo para estimar los plazos y la
reduccion de las pérdidas que pueda generar las actividades no previstas manifestadas por los

vicios ocultos.

Después de identificar, evaluar las areas deficientes y analizar los costos de planificacion, es
importante resaltar los parametros a utilizar para que, en los proyectos futuros, se tome en
consideracion el margen econémico y los perjuicios que éstas puedan ocasionar en un futuro a

la empresa. El capitulo V, esta referido a tomar algunas pautas de gestién para utilizar este
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estudio como herramienta dentro de las decisiones para ser considerados en los alcances del

proyecto e incluidos en los costos de la oferta que se entregue al cliente.

El presente informe, entrega la propuesta de mejorar la gestion de los futuros proyectos y
evaluar la calidad de nuestra gestion para evitar riesgos durante la ejecucion de obras y que el
impacto de lo no previsto sea reducido y que , de esta manera, no afecte negativamente los

objetivos y las finalidades de la empresa.
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CAPITULO |: GENERALIDADES

1.1. ALCANCES DEL TERMINO

La definicion de vicio oculto es variada e incluso algo compleja, por lo que se puede definir vicio
oculto en la construccion de varias maneras, tal como un error intelectual cuando se presenta
un proyecto, o material cuando se expresa a través de un defecto constructivo o por la

utilizacién errénea de algun material en el proceso constructivo.

Los vicios ocultos pueden darse durante el proceso de construccién en el que hay probabilidad
de encontrar numerosas actividades adicionales no contempladas en los alcances de la obra,
las cuales estuvieron escondidas y no pudieron ser reveladas en la inspeccion previa a la

estimacién del presupuesto final.

Asi también, se menciona los vicios ocultos post construccion, que pueden observarse
tempranamente, que se reflejan como consecuencia de los procesos constructivos mal
realizados o por consecuencias inesperadas, probablemente debido a la falta de supervision
durante la ejecucién de la obra. También se puede mencionar a los vicios ocultos post
construccion, que se presentan después de un largo periodo, debido a alguna actividad tercera
que las evidencian dando pase a futuras deficiencias.

1.2. NORMATIVIDAD

La mencion de vicios ocultos esta descrita en nuestras normas, como son la Ley de
Contrataciones del Estado Peruano (aprobado mediante D.L. N°1017) y en el Codigo Civil.

La ley de contrataciones del Estado menciona las responsabilidades que tiene el contratista
con sus plazos y entregables de calidad, asi como el tiempo de garantia que el contratista,
segun ley, tiene a su cliente. Se menciona también las sanciones de no cumplir con las metas
estipuladas en las bases.

PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR °RESIDENCIAL BRASIL, DISTRITO JESUS MARIA

IMPACTO DE VICIOS OCULTOS EN LA EJECUCION DE OBRAS
NATALY CACERES VARGAS



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil Capitulo I: GENERALIDADES

1.3.

RESPONSABILIDADES

En la ley de contrataciones es mencionada la responsabilidad del contratista tal como sigue:

TITULO IV, CAPITULO II: DE LOS CONTRATISTAS

Articulo 50.- Responsabilidad del contratista

El contratista es el responsable por la calidad ofrecida y por los vicios ocultos de los
bienes o servicios ofertados por un plazo no menor de un (1) afio contado a partir de la
conformidad otorgada por la Entidad. El contrato podra establecer excepciones para
bienes fungibles y/o perecibles, siempre que la naturaleza de estos bienes no se
adecue a este plazo. En el caso de obras, el plazo de responsabilidad no podra ser
inferior a siete (7) afios, contado a partir de la conformidad de la recepcion total o parcial
de la obra, segun corresponda.

Las Bases deberan establecer el plazo maximo de responsabilidad del contratista.

Segun lo descrito en el reglamento, se puede responder que, la responsabilidad de los vicios

ocultos va directamente al contratista apenas se le adjudicé la obra y por un lapso no menor a 7

afos y segun mencionen sus correspondientes bases. Por lo que, el mencionado, asumira

como responsable los vicios ocultos provenientes también de los hechos pasados acumulados

hasta finalizar su plazo y se dé efecto a su liquidacion.

En el caso, que existiesen dudas con respecto a la ejecucidon de la obra, éste debera

solucionarse segun menciona el siguiente articulo:

TITULO V: SOLUCION DE CONTROVERSIAS E IMPUTACIONES

Articulo 52.- Solucion de controversias

Las controversias que surjan entre las partes sobre la ejecucion, interpretacion,
resolucion, inexistencia, ineficacia, nulidad o invalidez del contrato, se resolveran
mediante conciliacion o arbitraje, segun el acuerdo de las partes, debiendo solicitarse el
inicio de estos procedimientos en cualquier momento anterior a la fecha de culminacion
del contrato, considerada ésta de manera independiente. Este plazo es de caducidad,
salvo para los reclamos que formulen las Entidades por vicios ocultos en los bienes,

servicios y obras entregados por el contratista, en cuyo caso, el plazo de caducidad
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sera el que se fije en funcion del articulo 50° de la presente norma, y se computara a

partir de la conformidad otorgada por la Entidad.

Se debera tener sumo cuidado en la entrega de la obra para evitar inconformidades que
perjudiquen los alcances de la misma, ya que el contratista asume las consecuencias de los
vicios ocultos no advertidos y que, a su vez, perjudiquen las metas del entregable. El
reglamento de la ley de contrataciones, manifiesta la sancién respectiva por incumplimiento

injustificado de las obligaciones del contrato.

TITULO IV: SANCIONES

Articulo 237.- Infracciones y sanciones administrativas

k) Se constate después de otorgada la conformidad que incumplieron injustificadamente
las - obligaciones del contrato, distintos de vicios ocultos, hasta los plazos de

responsabilidad establecidos en las Bases.

El Cédigo Civil Peruano, segun la ley 295, menciona en su reglamento, usando la modalidad de
prestaciéon de servicios nominado como Contrato de Obra, segun el articulo N°1756, menciona

lo siguiente:

TITULO IX: CAPITULO TERCERO: Contrato de Obra

Articulo 1774.- Obligaciones del contratista

El contratista esté obligado:

1.- A hacer la obra en la forma y plazos convenidos en el contrato o, en su defecto, en el
que se acostumbre.

2.- A dar inmediato aviso al comitente de los defectos del suelo o de la mala calidad de
los materiales proporcionados por éste, si se descubren antes o en el curso de la obra y
pueden comprometer su efecucion reqular.

Articulo 1782.- Responsabilidad por diversidad y vicios de la obra

El contratista esta obligado a responder por las diversidades y los vicios de la obra.

La recepcion de la obra, sin reserva del comitente, descarga de responsabilidad al
contratista por las diversidades y los vicios exteriores de ésta.
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Esta claro que, en ambos reglamentos, se menciona plena responsabilidad del contratista, por
lo que la gestidn de identificacidn de vicios ocultos y la mencién anticipada de las ocurrencias a
la supervision de turno, son importantes para dejar el legado o evidencia de efectos terceros
que no puedan ser levantados o que, en caso contrario, puedan causar consecuencias

perjudiciales durante la recepcién de obra.

Los articulos N°1783 y N°1784 del Codigo Civil, mencionan la responsabilidad por vicios
ocultos que surjan en el lapso de los siguientes 5 afos y los perjuicios que éste afecte en la

construccion como destruccioén, vicios o ruina sobreviviente.
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CAPITULO II: ALCANCES GENERALES DEL PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDA
“RESIDENCIAL BRASIL”

2.1 UBICACION

La torre proyectada estara ubicada en la Av. Brasil N° 863 distrito de Jesus Maria, colindante
con las calles Talara y la Calle Nazca, provincia de Lima. En un area de terreno total de 1800

m>.

La edificacion se caracteriza por tener una ubicacién privilegiada y céntrica en el distrito de
Jesus Maria. Residencial Brasil, se encuentra cerca a importantes zonas comerciales y cuenta
con un facil acceso interconectado con los principales distritos de la ciudad. Ademas con
cercania a los centros Comerciales de Jesus Maria, asi como supermercados como Plaza Vea,

Metro, entre otros.

Figura N° 02-1: Fachada principal del multifamiliar “Residencial Brasil”

2.2 MEMORIA DESCRIPTIVA

“Residencial Brasil”, se ha proyectado con un total de 21 pisos los cuales cuentan con 20 pisos
de viviendas, 5 viviendas por piso de diferentes areas techada con mas de 80 m? cada una,
contando con 11,045.41 m? de area construida y con vista hacia la avenida y/o hacia el interior.
También cuenta con 2 niveles de estacionamientos y depodsitos; agradables ambientes
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comunes tales como gimnasio, guarderia, business room, hall de espera, sala de usos

multiples, sala de juegos, sala de internet y una gran jardin con barbecue de 310 m?.

El calculo de los parqueos se ha realizado considerando 01 de estacionamiento por 03 unidad
de vivienda, segun parametros urbanisticos del distrito. Dicho edificio, supera ampliamente este
requerimiento a fin de abastecer adecuadamente los requerimientos de los ocupantes de la

torre.

La torre contara con lo siguiente:

N° de Pisos : 21 pisos
N° de Sétanos : 1 sétano
Departamento por nivel : 5 dep.
Tipo 1 : 118.22 m?
Tipo 2 : 84.00 m?
Tipo 3 : 101.35 m?
Tipo 4 : 77.1 m?
Estacionamientos : 48 autos
Area de Terreno : 1800 m?
Total de departamentos : 100 und.
Total Area Construida ; 11045. 41 m?
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Figura N° 02-2: Disposicion de departamentos y sus respectivas areas construidas.

Los acabados de las areas comunes como las zonas de ingreso han sido especialmente
disefiados, los pisos del hall de ingreso y ascensores estan recubiertos en porcelanato o un
material similar. Las puertas principales seran en cristal 10 mm transparente. Ademas todas las
puertas interiores de escaleras son contrafuego metalicas con cierra-puertas automatico y barra
anti-panico.

Los acabados interiores de los sétanos seran en cemento, a excepcion de los pisos del hall de
ascensores que seran en porcelanato semipulido color. Los muros interiores del area de

estacionamiento y escaleras seran acabados en cemento pulido y expuesto.
Los acabados de los departamentos tendran pisos de ceramica nacional. En el ingreso, el piso
es de porcelanato de alto transito. Las puertas son de madera apanelada, y algunas

contraplacadas; las ventanas son de vidrio incoloro con perfilaria simple de aluminio.

La fachada sera de tarrajeo frotachado y pintura lavable. En las fachadas se juega con niveles

del tarrajeo, para obtener diferentes planos, y en consecuencia, poder cambiar de colores.
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CAPITULO lil: IDENTIFICACION DE VICIOS OCULTOS

3.1 VICIOS OCULTOS ENCONTRADOS POR ESPECIALIDAD
Se puede encontrar vicios ocultos en las diferentes especialidades tipicas en todas las obras de

edificaciones, durante todo el proceso constructivo e incluso después de terminada la obra.

3.1.1 Estructuras

a. Demolicién de estructuras

Los volumenes de demolicién, para efectos de propuesta econdmica, son estimados. Este
efecto, no contabiliza la dificultad del proceso de demolicion y los mayores trabajos por
volumen de demolicion que se encuentran normalmente en las zonas ocultas como zapatas,
cimentaciones, sétanos, etc. Estos vicios ocultos, prolongan el plazo de las actividades, e
incluso la demolicion de estructuras de concreto que fueron estimadas con resistencia
promedio de 210 kg/cm2, resultan ser de mayor resistencia, obligando a ejecutar su demolicién
y eliminacién de material con mayor cantidad de personal obrero y equipos mas eficientes para
cumplir los plazos o simplemente para no retrasar en gran magnitud el proceso de

construccion.

La eliminaciéon de este material tiene un coeficiente de esponjamiento promedio de 1.4 a 1.5, ya
que es material no triturado y no da lugar a cubrir los espacios vacios que se genera en el
volquete de eliminacién.

El error de muchos presupuestos en esta partida, es considerar coeficientes de esponjamiento
por demolicibn menor o iguales a 1.3, como si mantuvieran su esponjamiento en banca. Ello
genera mayor volumen de eliminacion de material no contemplado en el presupuesto
contractual.

b. Movimiento de tierras: corte, excavacion y relleno.

Los volumenes de los trabajos de movimiento de tierra, frecuentemente no se pueden
determinar con exactitud. En el caso de edificaciones que seran fundadas en areas extensas,
es importante realizar un buen estudio topografico, pues las pendientes y tipo de terrenos
obligan a profundizar o rellenar los niveles mas de lo esperado.
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Ello también surge por las incompatibilidades de los planos durante la etapa del planeamiento

de obra.

C. Concreto

Por proceso constructivo: Los problemas que ocasiona un mal proceso de construccidén ocurren
durante los vaciados de concreto, las cuales podrian originar cangrejeras que, de no ser
reparadas con tratamiento epoxico indicado, traerian consecuencias futuras de fisuramiento y

mayor probabilidad de corrosién del acero por exposicion a los sulfatos.

Por calidad del concreto: Otro problema que surge durante los vaciados es la calidad del
concreto, ya que en el instante de ser vaciado no se puede premeditar la posibilidad de que

éste sea la resistencia requerida.

Ello ha ocasionado, en multiples obras, la demolicién de los elementos vaciados y la duplicidad
de actividades, asi como dias de produccién perdidos. Estos vicios ocultos no contemplados,

ocasionan un incremento de pérdidas que se cuantificaran en el cierre de la partida.

d. Muros de albarileria
Por proceso constructivo: usualmente se generan desplomes verticales durante el
asentamiento de las unidades de albaiileria y desalineamientos que pueden ser por motivo de

trazo topografico, desplome del encofrado de los sobrecimientos, etc.

Es poco frecuente, pero real, que los muros de albanileria al no ser confinados por columnetas
en sus extremos a tiempo, es decir maximo 3 dias después de asentadas las unidades de
albanileria, éste pierda la adherencia en su base y por empuje puedan ceder y/o perder
estabilidad.

Por calidad de los materiales: |las unidades de albanileria de arcilla al ser asentadas, requeriran
ser humedecidas continuamente para que éstas no absorban la humedad del mortero e incluso
después de terminar el asentado completo en la pared, deberan ser rociadas con agua para
evitar la sequedad de su superficie y se observen con prontitud las unidades de albadileria
fisuradas, que luego se reflejaran en el muro tarrajeado.
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3.1.2 Arquitectura

a. Tarrajeos de espesores superior a lo especificado

Los desalineamientos en los muros inducen a las correcciones de los mismos en el proceso de
acabados. Los tarrajeos con mayor espesor de lo especificado generan un gasto superior al
50% del costo unitario en materiales. Si el perjuicio es mayor, es decir, superior al 50% del
espesor especificado, el gasto sera proporcional al costo unitario global por el tiempo invertido,

realizando la evaluacién de los rendimientos en campo.

b. Juntas de dilataciéon y construccion no liberadas
Mantener las juntas de dilatacién liberadas durante el proceso constructivo dependera de la
supervisién continua entre la fase de término de las partidas de estructuras y el inicio de las

partidas de arquitectura.

La presencia de fisuras en los muros peculiarmente es debido a que no se han mantenido
liberadas las juntas de dilatacion o entre los elementos de estructuras y albafiileria, provocando
asi que el tarrajeo acabado se dilate y contraiga fuera de la linea normal de junta hacia la zona
mas débil del acabado. Esta accion conduce a realizar los cortes y resanes para liberar las

juntas y mantener la independencia de las estructuras.

C. Fisuras en pisos de losas y veredas

Las fisuras en los pisos son frecuentes durante el proceso constructivo por varios motivos, tales
como: compactacién de terreno por debajo de lo especificado y/o reglamentado, control de
temperatura del concreto durante el vaciado (juntas frias), vaciados de concreto no vibrados,
curado de concreto deficiente, no generar juntas de dilatacién en zonas criticas (esquinas y

espacios irregulares) y cortes proporcionales en la losa.

d. Deficiencia de acabados
Existen innumerables vicios ocultos en el proceso de término y recepcion de obra no
observados con anticipacion y que podrian surgir durante su vida util.

- Impermeabilizacion deficiente

- Tarrajeos cajoneados

- Manchas de humedad y salitre en paredes
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- Desprendimiento de pintura
- Enchape sin pegamento (soplado o cajoneado)

- Anclajes mal disefiados o mal instalados.

3.1.3 Instalaciones Eléctricas

a. Cables enterrados de alta tensién

En terrenos urbanos de grandes extensiones, existe mayor probabilidad de encontrar cables de
alta tensidon que cruzan el area a construir y, eventualmente, se aprecian durante las
excavaciones para la construccion de la platea de cimentacion y/o sétanos.

En este caso, los cables de alta tension que se encuentren mas cerca de la superficie,
presentan alto riesgo de peligrosidad, ya que éstas se atrapan con los equipos en maniobra y

pudiendo generar electrocucion y pérdida de vidas humanas.

b. Cruce de instalaciones eléctricas vecinas

Las instalaciones eléctricas son posibles encontrarlas bajo nivel de terreno natural y aéreo.
Actualmente, en Lima, las conexiones de luz y teléfono se encuentran instaladas sobre los 6 a
9 metros sobre el nivel de las veredas, lo que en ocasiones, durante el crecimiento de los

edificios, genera obstaculos durante las maniobras de la torre grua.

3.1.4 Instalaciones Sanitarias

Durante la ejecucioén de la obra, los posibles trabajos ocultos que debera resolver la gestién de
obra podrian ser los siguientes:

Cruce de tuberia de agua y desague existentes
Tuberias atrofiadas y silos enterrados

Reubicacién de instalaciones existentes

Acometidas provisionales para el suministro de agua
Instalacién de desagtie para servicios provisionales

Fugas de agua post construccién

@ =0 a0 T o

Pruebas hidraulicas y de estanqueidad adicionales
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3.2 CUANTIFICACION DE LOS VICIOS OCULTOS

Una de las principales caracteristicas de la industria de la construccion es su alto grado de

incertidumbre, la cual genera multiples cambios en los proyectos tales como:

- Cantidades a ejecutar.- los metrados de obra son variables, ejecutdandose en muchos casos
cantidades mayores a las presupuestadas y en ocasiones por alcances diferentes a los

ofertados.

- Ingenieria.- normalmente los proyectos se ejecutan en base a ingenieria incompleta, lo cual
dificulta hacer uso eficiente de los recursos. Los cambios en la ingenieria de los proyectos

generan extensiones del plazo y sobrecostos que dificilmente se logra controlar.

- Condiciones no previstas.- dentro de estas condiciones se puede mencionar las diferentes
condiciones del subsuelo, condiciones no previstas de clima, variacion de precios y
disponibilidad de recursos. Situaciones o condiciones que en muchos casos estan fuera de

nuestro control.

La cuantificacion de vicios ocultos depende de la eficiencia de la gestion de obra y de tener
claro los alcances que conlleva realizar una determinada obra. Asimismo, se debe realizar la
debida evaluacion econémica de las actividades incluidas como vicios ocultos para obtener el

impacto de su ejecucion y las deficiencias del proyecto.

Para ello, se propone la siguiente matriz de identificacion y evaluacién de los diversos vicios

ocultos para estimar su incidencia y proponer las posibles soluciones.
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AREA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD ¥/O PARTIDA

Ficha N°:

1. INGENIERIA

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende €ste.

GRADO DE INCIDENCIA (G.).

NINGUNO

POCO

MODERADO

MUCHO Maximos

FALSO

CIERTO Puntajes

. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

B lw N |-

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance
. del proyecto.

2.COSTOS Y PRESUPUESTOS

. No se contemplo en el presupuesto

. Genero mayor metrado del presupuestado

. €n que rango estuvo

De 1% a 5% mas de! metrado presupuestado (G.l.=0)

De 5% a 10% mas del metrado presupuestado {G.1.=1)

De 10% a 50% mas del metrado presupuestado {G.1.=2)

De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

o

. Genero actividades o trabajos adicionales

Ninguna actividad adicional

De 1a 3 actividades (G.l.=1)

De 4 a 6 actividades (G.l.=2)

De 6 a mas actividades (G.i.=3)

3. PLANIFICACION DE O8BRA

—

. Retraso fas actividades consecutivas

&

Retraso ef inicio de otras actividades durante

3 (M.P)

Porcentaje
de Incidencia

{P.1)

15

|

horas (*) (G.1.=1)

dias (**) (G.1.=2)

semanas (G.1.=3)

o

. Requirio de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirio de mayor personal obrero para formar la cuadrilla

Requirio de mas equipos que los mencionados en el APU

Requirio equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:

15

LS LR S

b f e | |

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°03-1: Identificacién y evaluaciéon de vicios ocultos

En la matriz de identificacién y evaluacién, se muestran las areas en las diferentes areas

involucradas en el desarrollo de un proyecto durante su ejecucién, como son el area de

ingenieria, costos y presupuesto, y planificacibn de obras. Las areas se encuentran

subdivididas por interrogantes puntuales, que determinan de manera objetiva la afectaciéon y/o

la deficiencia en cada area, a lo que se le llamara Grado de Incidencia.

-—
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—

El grado de incidencia (G.l.), se evaluara en un rango cuyos puntajes varian entre 0-3, siendo

su equivalencia la seflalada a continuacion:

a) En el caso del area de Ingenieria, la cual comprende el disefo, la elaboracién del

expediente técnico y los alcances de la obra, la evaluacién se da solo en 2 fases.

Puntaje | Descripcion del G.I.

FALSO
La actividad fue incluida en la etapa
de proyecto.

b) En el caso de las areas de costos y presupuestos, que incluye la inversion econdémica del
proyecto y los costos unitarios (APU) como un sistema de valoracién de rendimientos por
unidad de medida; y la planificacion de obra, que comprende la distribucién ordenada del
proceso constructivo y la divisibn de cuadrillas destinadas a las diversas actividades, se

evaluaran de la siguiente manera:

Puntaje | Descripcién del G.I.

= NINGUNO
La actividad no afecta la ejecucion del proyecto.

POCO
La actividad afecta gradualmente la ejecuciéon del
1 proyecto.

MODERADO
La actividad afecta considerablemente la
2 ejecucion del proyecto.

a

La actividad afecta en gran magnitud la ejecucion
del ro ecto.

El criterio de calificacién, sera determinado por la persona encargada en evaluar la actividad o
el conjunto de actividades durante el proceso constructivo, que también dependen de todos los

recursos que se utilizaron para dicha actividad o partida. La persona encargada de la
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evaluacién debera pertenecer al grupo de procesos de seguimiento y control de la obra (Guia
del PMBOK, 2004).

El porcentaje de incidencia (P.l), mostrara en cual de las areas de trabajo que interviene en el
proyecto tuvo mayor influencia por sus deficiencias durante la proyeccion del expediente. ElI P.I.
se calcula de la siguiente manera:

LG Ly
P.1. —~ 94
W7 M. P,
Donde:
P.l.;; : Porcentaje de incidencia de cada area
G.l. : Grado deincidencia

M.P. : Maximo puntaje

El porcentaje de incidencia de la actividad (P.l.A), mostrara la incidencia general de la
actividad, la cual representa la incidencia maxima de todas las areas. El P.|.A se calcula de la
siguiente manera:

P.I.A. = Maximo[l. A |
Siendo:

[AX0+BX1+CXx2+DX3]
[A+B+ C+ D]

Donde:

I.A. : Indice de la actividad en evaluacion

I.A. : Indice del area en evaluacion

A : Cantidad de respuestas con G.I.=0 de cada area (und.)
B : Cantidad de respuestas con G.l.=1 de cada area (und.)
C : Cantidad de respuestas con G.1.=2 de cada area (und.)
D : Cantidad de respuestas con G.I.=3 de cada area (und.)
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Después de la evaluacién de cada uno de los vicios ocultos encontrados en la obra, segun la
evaluacion mencionada lineas arriba, se procedera a agruparlos para cuantificarlos y comparar

los resultados de los LA

Debera separarse cada vicio oculto segun la calificacion que obtuvo por area, es decir, todas
las actividades que tuvieron el maximo indice con su respectiva area para evaluar y cuestionar
las deficiencias de la gestidén por cada area del proyecto y la repercusion que se tuvo en obra.
A continuacion se muestra en la figura N°03-A, los limites de un proyecto, asimismo la
organizaciéon que debe presentar una obra y la forma ordenada de la transmisién de

responsabilidades en un proyecto.

- e e - - - ]
1 1 1
1 | 1
1 : Limites __»'
: l‘ del proyecto :
1 ! l h
]
]
]
]
'41\_
Entradas
del proyecto
1
: I’ =| Registros
i =| del proyecto
] ]
| | 1
] 1 ]
=== o | ]

Fuente: Guia del PMBOK, 2004
Figura N° 03-A: Limites y procesos del proyecto

3.2.1 Vicios ocultos en obras nuevas

Durante la gestién de un proyecto nuevo, se piensa que las actividades se realizaran en
“terrenos virgenes”, es decir, en terrenos que no fueron afectados por algun servicio u obras
terceras.

Normalmente, la gestion durante el inicio de obra, se muestra interesada en algunos puntos
importantes como la factibilidad de los servicios, financiamiento, planificaciéon interna de obra y
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rendimientos de produccién. Sin embargo, lo mencionado no solo es importante, sino también

ubicar cuales seran las probables deficiencias y los elementos no incluidos en ella.

En el caso del proyecto multifamiliar “Residencial Brasil’, para mejorar la gestién de obra
realizando las recomendaciones del PMBOK, se ha previsto la posible aparicién de los

siguientes vicios ocultos:

Incompatibilidad de planos

Deficiencia en |a calidad del suelo

Presencia de instalaciones existentes (sanitarias, eléctricas y de gas )
Rotura y/o hundimiento de pistas y veredas

Fisuramiento de elementos de concreto

Humedad en paredes

Demolicion de cimientos profundos con alta resistencia

S@ -0 a0 oo

Calzaduras de cimientos superficiales de edificaciones aledafas

Demolicién de estructuras aledaras fuera del alcance del proyecto.

Con la lista mencionada de las posibles apariciones de los vicios ocultos en el proyecto
multifamiliar “Residencial Brasil’, se puede suponer dos formas de cuantificar y evaluar el

proyecto.

La primera es, suponer la PREVENCION DE VICIOS OCULTOS. Para ello, se realizara una
evaluaciéon econémica para integrarlo en el presupuesto de obra, que es la que refleja la oferta,
la cual contemplara al 100% las probables actividades futuras. De no tener dichos vicios
ocultos en el proyecto, lo cual es poco probable, el monto pasara a cubrir alguna deficiencia de
gastos varios, que son inherentes en una obra, y/o a elevar las utilidades.

También, se podra evaluar el porcentaje de incidencia por area (P.l.) que corresponde a cada
actividad. Ello, permitira evaluar la magnitud de prevencion que cada area obtuvo y medir con
riesgos futuros.
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La segunda es, suponer que NO SE REALIZO LA PREVENCION DE VICIOS OCULTOS, para
lo cual se realizara la cuantificacion para obtener el Grado de Incidencia (G.I.) y la Incidencia
por actividad (.A.).

Se debe tener en cuenta, en ambos casos, qué caracteristicas acompanan a la solucién de los
vicios ocultos para que luego sean evaluados econdémicamente. En este caso se presentaria de

la siguiente manera:

a. Incompatibilidad de planos
- Realizacion de planos nuevos para definicién de trazos topograficos.
- Demora en resoluciéon de problema por el proyectista.

- Trazos topograficos atrasados.

b. Deficiencia en la calidad del suelo (10% del area techada)

- Excavaciéon de material de suelo deficiente.

- Eliminacion de material de suelo deficiente.

- Material de relleno controlado para fines de base de cimentacién o reemplazo por calzadura
o subcimiento de concreto ciclépeo.

c. Presencia de instalaciones existentes (sanitarias, eléctricas y de gas )

- Necesidad de una cuadrilla de electricistas especializados.

- Permisos a la entidad prestadora de servicios para la intervenciéon de instalaciones
existentes (probablemente afecte a los vecinos).

d. Rotura y/o hundimiento de pistas y veredas

- Por el paso frecuente de camiones y volquetes.
- Retiro de veredas y pistas destruidas.

- Mejoramiento de material base.

- Reparacion de la pista y veredas.

e. Fisuramiento de elementos de concreto
- Aparicion después de la ejecucion o durante la entrega de obra.

- Materiales y personal capacitado para la reparacién de los elementos estructurales.
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Estudio de la deficiencia y busqueda de mayores fisuras.

f. Humedad en paredes
- Aparicién después de la ejecucion o durante la entrega de obra.
- Materiales y personal capacitado para la reparacion de los elementos estructurales.

- Estudio de la deficiencia y busqueda de mayores fisuras.

g. Demolicion de cimientos profundos con alta resistencia

- Cimentaciones de concreto ciclopeo que interfiere en la construcciéon del nuevo sétano de
estacionamientos.

- Intervencion de mayor equipo de demolicién con mayor potencia.

- Aumento de cuadrilla para demolicién y extraccion de material de desmonte.

h. Calzaduras de cimientos superficiales de edificaciones aledaias
- Calculo de profundidad de calzadura

- Cuadrilla especifica y calificada para realizacion de la calzadura

i. Demolicion de estructuras aledaias fuera del alcance del proyecto.
- Reparaciéon de paredes vecinas al proyecto por demolicibn o desplome debido a las

consecuencias ocasionadas por el proyecto.

Ahora, en el caso de PREVENIR LOS VICIOS OCULTOS, segun lo mencionado lineas arriba,
se obtiene el siguiente cuadro resumen de Evaluacién de Anticipada de Vicios Ocultos,

obtenido de la evaluacion realizada en el Anexo |l.
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PORCENTAJE DE INCIDENCIA POR ACTIVIDAD)

(P.A.)

FICHA(LISTA DE VICIOS OCULTOS Solucion de vicios ocultos INGEMIERIA | | COSTOS Y o [T eAa N O
A | Deficiencia en 13 calidad del suelo tejoramiento de relleno eristerte £0 00% 73 00% 3332%
B |Presencia de instalaciones existentes (santarias. electncas y de gas ) [Reubicacion de instalaciones 40.00% 3333% 40 00%
C [Rotura y/o hundinnento de pistas y veredas Reparac:on de vereda y terreno de fundicion 40.00% 50 (0% 53 3%3%
D [Fisuranuento de elementos de concreto Reparac:on ce elementos estructurales €0 00% £3 1332 A A7 %
E [Humedaden paredes Reparacicn ¢e humedad er: paredes 10.00% 8332% 40 00%
F [Demoticion de cimientos profundos con alta resistenc:a Demolicion 5 edraccion de cimeerso eristente 20.00% &6 67 % 25.003
G |Calzaduras de cinientos superficiales de edificaciones aledafias V/acrado de caiz3dwra de cmientos venos €0 00% 65 57 % 65 57%
H [Demohcion de estructuras aledanas fuera del alcance del proyecto Reparacion ge estructuras einas 40 00% 75300% 333%

Maximo porceniaje de incidencia por area: |  80.00% 83.33% 80.00%
Proimedio def porcentaje de incidencia por area: |  50.00% 65.67% 51.67%

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°03-2: Evaluacion Anticipada de Vicios Ocultos

Ahora, en el caso de ENCONTRAR VICIOS OCULTOS DURANTE LA EJECUCION DE

OBRAS, segun lo mencionado lineas arriba, se obtiene el siguiente cuadro resumen de

Evaluacién de Vicios Ocultos durante la ejecucion de obra, obtenido también de la evaluacion

del anexo 01.
INCIDENCIA DE LA ACTIVIDAD (l.A.)
FICHA [LISTA DE VICIOS OCULTOS Solucidn de vicios ocultos INGENIERIA ‘ PRESUPLESTOS ‘”"'i’fsﬁi'“ o
A |Deficiencia en la calidad del suelo Mejoramiento de relleno existente 0.83
B |Presencia de instalaciones existentes (sanitarias, eléctricas y de gas ) Reubicacion de instalaciones 1.00
C  [Rotura yo hundimiento de pistas y veredas Reparacion de vereda y terreno de fundicion T 1.33
D [Fisuramiento de elementos de concreto Reparacion de elementos estructurales 1.80 167
E  |Humedad en paredes Reparacion de humedad en paredes 1.20
F |Demolicion de cimientos profundos con alta resistencia Demolicion y extraccion de cimiento existente 0.60
G |Calzaduras de cimientos superficiales de edificaciones aledafias Vaciado de calzadura de cimientos vecinos 1.80 a
H [Demolicion de estructuras aledaiias fuera del aicance del proyecto. Reparacion de estructuras vecinas 1.80 0.83 l
Sumatoria de la incidencia por drea:|  12.00 10.33

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°03-3: Evaluacién de Vicios Ocultos durante la Ejecuciéon de Obras

Luego de revisar los criterios para la cuantificacién y los cuadros de evaluacién de los vicios

ocultos durante la ejecucién de la obra, se realizara una calificacién segun el peso de los
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ndices aue van desde 0 a 3. los cuales se describen utilizando la siguiente barra de calificacion

por actividac

Figura N° 03-B: Barra de calificacién por actividad

La calificaciéon obtenidos por area y actividad, responden a la siguiente descripcior..

Calificacién 0-1: El vicio oculto en estudio, muestra una repercusion baja con respecto a iz

magnitud del proyecto, a los alcances y facilidades durante la ejecucion de la obra. La cual

debera resolverse en tiempos breves que no afecten la produccién en obra.

Calificacion 1-2: El vicio oculto en estudio, muestra una incidencia moderada. Esta debe ser

evaluada y resuelta rapidamente para evitar mayores gastos econdmicos que posiblemente

recaigan en el proceso de la ejecucion de obrea.

Calificacién 2-3: El vicio oculto en estudio, muestra una incidencia ascendente significativa, por

lo que debe ser evaluada rigurosamente para cuantificar las futuras pérdidas econdémicas y
tiempos no contemplados en la planificaciéon de obra.

3.2.2 Vicios ocultos en obras de remodelacion

En el caso de obras de remodelacién, la figura de la cuantificacidn de los vicios ocultos es mas
extensa, debido a la gran incertidumbre que contienen sus edificaciones en su interior. Asi
como, las caracteristicas de los procesos constructivos que, normalmente, no dejaron legado
de su proceso de ejecucion. Asi, tampoco se tiene ninguan historial, que dé a conocer las
problematicas que transcurrieron a lo largo de la vida util de la edificacién existente.

Segun lo mencionado, se puede cuantificar infinidad de hechos que son posibles encontrar en
obras de remodelacién, y que sirven también para obras de amplificacién, reforzamiento y
rehabilitacion.
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A continuacién se mostrara algunos casos reales que se estudiaron y evaluaron durante la

ejecuciéon de obra de la Remodelacion de la Instituciéon Educativa IE Alfonso Ugarte, Lima.

Estos vicios ocultos, no fueron previstos con anterioridad, muchos de ellos no fueron
contemplado en los alcances dando un efecto negativo en todas las areas trabajadas, es decir,
en el area de ingenieria (durante la evaluacién del anteproyecto y elaboracién de los alcances),
costos y presupuestos (bajos porcentajes de pérdidas), y planificacion de obra (aumento de
personal en las cuadrillas). Los vicios ocultos ocurridos en la mencionada obra, son los

siguientes:

Figura N°3-01: Figura N°3-02:

Eliminacion de mayor volumen de demolicion | Desplome de paredes existentes cajoneadas
por espesor de losa

Comentario: Espesor de losa supera 50% al | Comentario: Se retird tarrajeo cajoneado
alcance contractual. para reemplazario por tarrajeo nuevo.
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Figura N°03-3:

Aparicion de juntas de construccion existentes

Figura N°03-4:

Ambientes del primer nivel sin presencia de
falso piso

Comentario: Se liberé juntas de dilatacion | Comentario: Se elimin6 mayor volumen de

entre albafiileria y columnas estructurales. desmonte y se construyé nuevo falso piso.

Figura N°03-5: Figura N°03-6:

Vanos descuadrados y desnivelados Aparicion  de  instalaciones  sanitarias
hechizas en uso.

Comentario: Se retird tarrajeo de encuentro | Comentario: Se procedi6 a  retirar

para nivelar y cuadrar la futura ventana.

instalaciones varnas mayores a las del
alcance.

>—
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Figura N°03-7: Figura N°03-8:

Aparicion de piso vinilico existente debajo de | No existencia de zapata en estructura de un
piso alfombrado. pabellon.

Comentario: La alfombra se encontré unida a | Comentario: Se adicioné refuerzo y
un vinilico existente, el cual se tuvo que retirar | apuntalamiento. Se colocé mayor volumen de

y reponer el contrapiso existente. concreto.
Figura N°03-9: Figura N°03-10:
Falta de refuerzos por deficiencia de detalles. Aparicion de brea debajo de gradas

existentes con acabado vinilico.

Comentario: Se invirtio mas horas hombres. Comentario: Se invirtio mas horas hombres.

e

E ]

=
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 FIgura N°03-11:

Aparicion de listones de madera embebidas en
paredes.

Figura N°03-12:

Deficiencia constructiva existente.

Comentario: Se invirtid mas horas hombres y
nuevos resanes.

Comentario: Se procedido a demoler y
reconstruir viguetas.

Figura N°03-13:

Desniveles abruptos no contemplados en los
alcances.

Figura N°03-14:

Rendimientos bajos en demolicion de
concreto con fc>>210 kg/cm?®

Comentario: Se excavo y elimin6 el 50% mas
de lo presupuestado en el alcance.

Comentario: Se requiri6 de mayor personal y
mas equipos sofisticados.

—
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Figura N°03-15:

Construccion de columnetas y viguetas no
contempladas en el alcance.

Figura N°03-16:

Picado de rebabas (chutes) en placas de
reforzamiento.

Comentario: Las futuras puertas tienen una
altura de 2.10m.

Comentario: Se requirio de mayor personal y
mas equipos sofisticados.

Figura N°03-17:

Contrapisos cajoneados debido retiro de loseta
existente con equipos de demolicion.

Figura N°03-18: '

Interferencia de instalaciones varias.

Comentario: Se

presupuestado.

repuso contrapiso  no

Comentario: Se realizd mayor excavacion
para no interferir instalaciones en uso.

-—
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Figura N°03-19:

Falta de acero por deficiencia de detalles
estructural.

Figura N°03-20:

Falso espesor de columna por enchape
oculto de ladrillo.

Comentario: Se coloco el 50% mas de acero
de refuerzo por pedestal.

Comentario: Se retir6 8cm de enchape de
ladrnillo y se aumenté ancho de placa.

Figura N°03-21:

Falta de
reforzamiento.

viga estructural para unir

Figura N°03-22:

Estructuras ocultas debajo de jardineras.

Comentario: Se demolié parcialmente losa
aligerada para pasar nueva placa estructural.

Comentario: No se pudo redutilizar tierra de
chacra.

-—

PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR “RESIDENCIAL BRASIL, DISTRITO JESUS MARIA

IMPACTO DE VICIOS OCULTOS EN LA EJECUCION DE OBRAS
NATALY CACERES VARGAS

27




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil Capitulo Ill: IDENTIFICACION DE VICIOS OCULTOS

Figura N°03-23: Figura N°03-24:

Espacios huecos debajo de pisos existentes Apariciéon de viga estructural rellena de
ladrillo.

Comentario: Se retiro piso para conformar | Comentario: Se demolié parcialmente la viga

relleno compactado. y coloco refuerzo de corte en viga.
Figura N°03-25: Figura N°03-26:
Retiro de nueve capas de pintura. Desniveles abruptos en piso existente no

contemplado en el alcance.

Comentario: Hubo retraso de partidas Comentario: Hubo retraso de partidas.

*-— -
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Figura N°03-27:

Falsa pared de enchape de ladrillo con interior
hueco.

Figura N°03-28:

Presencia de oxidacion y desgaste de nudos
de tijerales.

Comentario: Se tuvo que colocar anclajes y
vigas de refuerzo adicionales.

Comentario: Se demolieron y reforzaron
nudos. También se cambiaron tensores.

Figura N°03-29:

Reubicacion de sistema de circuito por
incompatibilizacion de planos.

Figura N°03-30:

Base de relleno de fundacion pobre de
vereda (solo conglomerado).

Comentario: Construccion de falsa placa para
proteger tableros eléctricos.

Comentario: Se realizdo calzadura de

hormigon.
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Figura N°03-31:

Tarrajeo acabado deficiente

Figura N°03-32: i

Techo con cobertura deficiente.

Comentario: Actividades retrasadas

Comentario: Requerimiento de maquinaria
sofisticada. Telescopico de cuchara.

Figura N°03-33:

Aparicion de fisuras por deficiencia de
refuerzos diagonales.

Figura N°03-34:

Desprendimiento de pintura por afloramiento
de humedad y salitre.

Comentario: matenales

costosos.

Reparacion con

Comentario: Consecuencia de paredes
existentes con humedad.

*—
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Entonces, ya identificados los vicios ocultos y las soluciones que se le dio en obra, se

procederan a evaluar, tal como se menciona en el cuadro N°03-4, para obtener los valores de

P.LLA. de cada actividad no prevista.

FICHA

1

2

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24
25
26

27

28

29

30
31

32

33

34

LISTA DE VICIOS OCULTOS

Eliminacion de mayor volumen de demolicion por espesor de losa
Desplome de paredes existentes cajoneadas

Aparicion de juntas de construccion existentes

Ambientes del primer nivel sin presencia de falso piso

Vanos descuadrados y desnivelados

Aparicion de instalaciones sanitarias hechizas en uso.

Aparicion de piso vinilico existente debajo de piso alfombrado.

No existencia de zapata en estructura de un pabelion.

Falta de refuerzos por deficiencia de detalles.

Aparicion de brea debajo de gradas existentes con acabado vinilico.
Aparicion de listones de madera embebidas en paredes.

Deficiencia constructiva existente.

Desniveles abruptos no contemplados no contemplados
Rendimientos bajos en demolicion de concreto con fc>>210 kg/cm2
Construccion de columnetas y viguetas no contempladas en el alcance.

Picado de rebabas en placas de reforzamiento.

Contrapisos cajoneados debido retiro de loseta existente con equipos
de demolicion.

Interferencia de instalaciones varias.

Falta de acero por deficiencia de detalles estructural.
Falso espesor de columna por enchape oculto de ladrillo.
Falta de viga estructural para unir reforzamiento.
Estructuras ocultas debajo de jardineras.

Espacios huecos debajo de pisos existentes
Aparicién de viga estructural rellena de ladrillo.

Retiro de nueve capas de pintura.

Desniveles abruptos en piso existente no contemplado en el alcance
Falsa pared de enchape de ladrillo con interior hueco.

Presencia de oxidacion y desgaste de nudos de tijerales.
Reubicacion de sistema de circuito por incompatibilizacion de planos.

Base de relleno de fundacion pobre de vereda (solo conglomerado).
Tarrajeo acabado deficiente

Techo con cobertura deficiente.
Aparicion de fisuras por deficiencia de refuerzos diagonales.

Descascaramiento de pintura por afloramiento de humedad y salitre

SOLUCION DE VICIOS OCULTOS

Eliminacion de mayor volumen de demolicion pos espesor de losa
Tarrajeo por desplome de paredes existentes cajoneadas
Reparacion de juntas de construccion existentes

Reposicion de falsos pisos y mejoramiento de base compactada
Encuadre y nivelacion de derrames en vanos de ventanas
Remocion de instalaciones sanitarias hechizas en uso
Reparacion de contrapiso existente debajo de piso alffombrado
Reforzamiento de zapata inexistente

Adicion de refuerzos en zapatas existentes

Retiro de brea debajo de gradas existentes

Retiro y resane de listones de madera embebidas en paredes
Correccion de deficiencias constructivas existentes
Profundizacion de cimentacion por desnive! abrupto

Mayor personal para demolicion de concreto

Construccion de columnetas y viguetas segun requerimiento del RNE.
Picado de rebabas en placas de reforzamiento

Demolicion y reposicion de contrapisos cajoneados

Mayor excavacion por interferencia de instalaciones.

Incremento de acero en pedestales

Retiro de enchape de ladrillo y aumento de espesor de placa de
refuerzo

Demolicion parcial de losa para pase de placa estructural.
Eliminacion de estructuras ocultas debajo de jardineras

Retiro piso para conformar relleno compactado
Reparacion de viga estructural
Retiro de nueve capas de pintura

Corte en piso por desniveles abruptos en piso existente
Colocacion de anclajes y vigas de refuerzo adicionales
Demolicion y reforzamiento de nudos. Cambio de tensores
Construccion de falsa placa para tableros electricos

Calzadura de vereda exterior
Tarrajeo dibujado

Reparacion de cobertura de techo (ruta critica)
Reparacion de fisuras post-construccion

Reparacién de paredes con presencia de humedad

Cuadro N°03-2: Descripcion de soluciones de vicios ocultos encontrados en obra

PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR “RESIDENCIAL BRASIL, DISTRITO JESUS MARIA
IMPACTO DE VICIOS OCULTOS EN LA EJECUCION DE OBRAS
NATALY CACERES VARGAS

31



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil Capitulo /ll: IDENTIFICACION DE VICIOS OCULTOS

INCIDENCIA DE LA ACTIVIDAD (L.A))
COSTOS Y PLANIFICACION
FICHA |[SOLUCION DE VICIOS OCULTOS INGENIERIA PRESUPUESTOS DE OBRA

1 Eliminaciéon de mayor volumen de demolicion por espesor de losa 0.00 1.25 0.17
2 Tarrajeo por desplome de paredes existentes cajoneadas 1.80 2.50 1.17
3 Reparacion de juntas de construccion existentes 1.80 1.75 0.17
4 Reposicion de falsos pisos y mejoramiento de base compactada 2.40 2.50 2.17
5 Encuadre y nivelacion de derrames en vanos de ventanas 1.80 2.50 1.67
6 Remocion de instalaciones sanitarias hechizas en uso 1.20 1.50 0.17
7 Reparacion de contrapiso existente debajo de piso alfombrado. 2.40 2.25 1.83
8 Reforzamiento de zapata inexistente 1.80 1.50 0.17
9 Adicion de refuerzos en zapatas existentes 1.80 2.00 0.83
10 Retiro de brea debajo de gradas existentes 2.40 3.00 1.83
11 Retiro y resane de listones de madera embebidas en paredes 1.80 2.50 1.17
12 Correccion de deficiencias constructivas existentes 3.00 2.25 1.00
13 Profundizacion de cimentaciéon por desnivel abrupto 2.40 1.25 0.83
14 Mayor personal para demoliciéon de concreto 0.60 0.75 1.17
15 Construccion de columnetas y viguetas seguin requerimiento del RNE. 2.40 1.75 1.17
16 Picado de rebabas en placas de reforzamiento 1.20 1.75 1.17
17 Demolicién y reposicion de contrapisos cajoneados 1.80 2.75 2.17
18 Mayor excavacion por interferencia de instataciones 0.60 0.75 0.83
19 Incremento de acero en pedestales 1.20 0.75 0.17
20 Retiro de enchape de ladrillo y aumento de espesor de placa de refuerzo 1.80 2.00 0.83
21 Demoliciéon parcial de losa para pase de placa estructural. 2.40 0.75 0.83
22 Eliminaciéon de estructuras ocultas debajo de jardineras 0.60 0.75 0.17
23 Retiro piso para conformar relleno compactado 3.00 2.25 1.33
24 Reparacion de viga estructural 1.80 1.00 0.33
25 Retiro de nueve capas de pintura 0.60 1.50 1.33
26 Corte en piso por desniveles abruptos en piso existente 3.00 2.50 1.50
27 Colocacion de anclajes y vigas de refuerzo adicionales 3.00 1.75 1.50
28 Demolicion y reforzamiento de nudos. Cambio de tensores 2.40 2.50 1.67
29 Construccion de falsa placa para tableros electricos 2.40 1.75 0.33
30 Calzadura de vereda exterior 1.80 2.50 1.50
31 Tarrajeo dibujado 0.60 1.00 0.33
32 Reparacion de cobertura de techo (ruta critica) 0.00 1.25 0.83
33 Reparacion de fisuras post-construccion 3.00 2.25 067
34 Reparacion de paredes con presencia de humedad 1.20 0.00 0.00
Sumatoria de la incidencia por area: 60.00 59.00 33.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°03-4: Resultado de incidencias para la obra de remodelacién |.E. Alfonso Ugarte

Se observar que, a medida que va aumentando la sumatoria por incidencia, se puede develar
la criticidad que se obtuvo por cada area. Debido a que estos datos han sido recogidos
directamente de campo, se puede observar los rangos y diferencias entre los resultados de la
sumatoria de la incidencia por area. Ver detalle de matriz de identificacién y calculo en Anexo
[
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Se observa que los resultados de la sumatoria de incidencia entre el area de ingenieria y
costos con bastante cercanas, por lo que se puede reflejar numéricamente que los defectos

mostrados durante |la etapa de proyecto se reflejan criticamente igual en los costos.

El area de planificacion se mantiene bajo el promedio del 50% de los indices del area de
costos, lo cual refleja, con certeza, que se intentd evitar los riesgos de retrasos, lo cual afecté
econémicamente la obra, elevando los gastos de la inversién y, como consecuencia,

disminuyendo el porcentaje de las utilidades.
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CAPITULO IV: IMPACTOS Y CONSECUENCIAS DE VICIOS OCULTOS

Después de realizar la cuantificacién y ver las diferencias entre obras nuevas y obras de

remodelacion, es necesario saber a cuanto asciende el valor econémico de cada uno de los

mencionados vicios ocultos.

En el caso de obras nuevas como el proyecto “Residencial Brasil”, se puede mencionar como

impredecible dichos metrados, ya que los posibles vicios ocultos, mencionados en la seccidén

anterior, son hechos que tienen grandes probabilidades de suceder.

El proyecto “Residencial Brasil’, presenta vicios ocultos que vienen acumulando desde la

edificacion existente y revelan la existencia de un problema futuro durante el proceso

constructivo de la nueva edificacion.

En dicho proyecto también se presenta vicios ocultos por aparecer, que son consecuencia de

los problemas que probablemente sucederian durante el proceso de ejecucion de la obra.

El siguiente cuadro muestra los dos tipos de vicios ocultos que se presentan en el proyecto

multifamiliar “Residencial Brasil”.

VICIOS OCULTOS - RESIDENCIAL BRASIL

Provenientes de la edificacion existente

Como consecuencia de la nueva
edificacion

1. | Deficiencia en la calidad del suelo
5 Presencia de instalaciones existentes
" | (sanitarias, eléctricas y de gas).

Demolicion de cimientos profundos
con alta resistencia

Calzaduras de cimientos superficiales
de edificaciones aledanas

Rotura y/o hundimiento de pistas vy

veredas

Humedad en paredes

Fisuramiento de elementos de concreto

Derrumbe de estructuras aledanas

Cuadro N°04-1: Tipos de vicios ocultos

—
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Ambos tipos de vicios ocultos generan diferentes maneras de evaluar el costo total, pero es
posible obtener un ratio de referencia segun la experiencia obtenida en campo para obtener el

metrado y generar un presupuesto referido a vicios ocultos.

Este presupuesto estard compuesto por dos tipos de partidas: Las partidas involucradas por
mayores metrados y en partidas no contempladas en el presupuesto, que en este caso, se ven
reflejados en los vicios ocultos provenientes de la edificacion existente y los vicios ocultos por

consecuencia de la construccion de la nueva edificacién respectivamente.

4.1 PARTIDAS INVOLUCRADAS POR MAYORES METRADOS
Los vicios ocultos que involucran partidas con mayores metrados, son aquellas partidas que,
contempladas en el presupuesto de obra, se vieron afectadas debido a que se encontraban

escondidas y que facilmente no pudieron ser inspeccionadas, e incluso impredecibles.

Teniendo diferenciados los vicios ocultos y sus respectivas soluciones mencionadas en el
cuadro N°03-2, se debera disgregar la serie de actividades que conlleva a resolver los vicios
ocultos, ya que segun su evaluacién, de no realizarse, generarian futuros prejuicios en el

proyecto.

ld. Calzadura de cimientosJ

1. Mejoramiento de [ 2. Reubicacion de | 3. Demolicién y
relleno existente instalariones extraccion de Gimi

1.3 Eliminacion de )
material

1.4 Compactaciéon y i
relleno de material
afirmado J

| 1.1 Nuevo estudio de I 2.1 Retiro parcial de 3.1 Demolicion de a1 Encofradoy
suelos instalaciones cimientos desencofrado para
™
1.2 Excavacion de 2.2 Colocacion de 3.2 Acarreo de material ] 4.2 Concreto 100 ]
material de relleno tuberias adicionales KG/CM2 +30% P.G.
inservible )

2.3 Colocacion de cama
de arena

3.3 Eliminacion de
material

4.3 Apuntalamiento
provisional

Figura N° 04-1: Elaboracién del EDT de vicios ocultos proveniente de la edificacion existente

-—
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Se puede observar que estas partidas ya fueron contempladas directa o indirectamente (gastos
generales por ensayos y otros) en el presupuesto de obra (ver anexo |), pero el alcance del
proyecto no contempla los trabajos adicionales por vicios ocultos. Es por ello que se debe
analizar en cuanto mas se elevaran los costos por mayores metrados correspondiente a cada

una de las actividades.

Los metrados correspondientes a la evaluacion, segun el orden del EDT, son los siguientes:

Item

ref Descripcién Unidad Metrado

VICIOS OCULTOS: PROVENIENTES DE LA EDIFICACION EXISTENTE
1.000 MEJORAMIIENTO DE RELLENO EXISTENTE

1,100 EXCAVACION MASIVA EN SOTANO M3 80 00

1200 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (ESPONJAMIENTO 20%) M3 80.00
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO

1.300 AFIRMADO M3 80.00

2.000 REUBICACION DE INSTALACIONES

2.100 RETIRO PARCIAL DE INSTALACIONES GL 1.00

2200 TUBERIA PVC - DE 6" ML 40.00

3.000 DEMOLICION Y EXTRACCION DE CIMIENTOS EXISTENTES

3.100 DEMOLICION DE CIMIENTOS EXISTENTES M3 12.00

3.200 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 12.00

3.300 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (ESPONJAMIENTO 20%) M3 12.00

4.000 CALZADURA DE CIMIENTOS VECINOS

4100 CONCRETO EN CALZADURA CICLOPEO 100 KG/CM2 +30% P.G. M3 16.50

4200 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CALZADURA M2 66.00

4300 APUNTALAMIENTO PROVISIONAL M2 66.00

Cuadro N°04-2: Metrados de vicios ocultos por mayores metrados

4.2 PARTIDAS NO CONTEMPLADAS EN EL PRESUPUESTO

Son aquellas partidas que no se encuentran incluidas dentro del presupuesto contractual del
proyecto, sin embargo pudieron o no estar incluidas dentro del alcance. También se puede
considerar las partidas que resultan como consecuencia de alguna deficiencia ocurrida en obra,
las que son impredecible hasta que la edificacién se encuentra en proceso de ejecucién de

obra o durante su vida util.
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En el caso del proyecto “Residencial Brasil’, este tipo de partidas se ven contempladas en
ocurrencias que se dieron como consecuencia de la ejecucién de las partidas contractuales del
proyecto. A continuacion se muestra el EDT y los respectivos metrados de las partidas no

incluidas en el presupuesto.

| |
Rotura y/o ™ Fisuramiento de Derrumbe de
hundimiento:dé " elementos de estructuras
- aledanas
1. Mejoramiento de 2. Colocacion de 3. Reparacién de 4. Reparacion de
pistas y veredas impermeabilizante elementos estructuras vecinas
estructurales

Figura N° 04-2: Elaboracion del EDT de vicios ocultos como consecuencia de la nueva

edificacion

Item ref. Descripcion Unidad Metrado

VICIOS OCULTOS: COMO CONSECUENCIA DE LAS NUEVAS EDIFICACIONES
1.000 MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS

1.100 DEMOLICION DE PISTAS Y VEREDAS AFECTADAS ml 30.00
1.200 ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICION m3 16.20
1.300 RELLENO COMPACTADO A MANO-MATERIAL PROPIO m2 90.00
1.400 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FRISOS PARA VEREDAS ml 60.00
1.500 CONCRETOFC: 175 KG/CM2 PARA VEREDAS m3 13.50
1.600 CURADO DE CONCRETO m2 90.00
2.000 COLOCACION DE IMPERMEABILIZANTE

2.100 RETIRO Y DESMANCHE DE PINTURA m2 150.00
2.200 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZ.C:A 1:4,E=1.5 CM. m2 150.00
2.300 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIOIRES m2 150.00
3.000 REPARACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

3.100 RETIRO Y DESMANCHE DE PINTURA m2 600.00
3.200 TRATAMIENTO DE SELLADO PARA ELELEMTOS ESTRUCTURALES ml 600.00
3.300 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIOIRES m2 600.00
4.000 REPARACION DE ESTRUCTURAS VECINAS

4.100 REPARACION LOCALIZADA DE PAREDES, COLUMNAS Y/O TECHOS GL 1.00

Cuadro N°04-3: Metrados de vicios ocultos por partidas no presupuestadas
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Debido a que son partidas no contempladas en el presupuesto, se requerira realizar los

respectivos analisis de costos unitarios para luego realizar la evaluaciéon de costos (ver anexo

V).

4.3 EVALUACION COMPARATIVA DE COSTOS PRESUPUESTADOS Y COSTOS REALES

Los costos reales de la obra son aquellos que incluyen todas las actividades realizadas en
obra, las cuales deben cubrir todos los costos durante la ejecucién. Es decir que, los costos
reales son la suma de los costos presupuestados inicialmente mas los que no estuvieron

contemplados debido a vicios u ocurrencias ocultas en obra.

COSTOS - PRESUPUESTO R PRESUPUESTO POR
REALES CONTRACTUAL VICIOS OCULTOS

Figura N°04-3: Obtencién del resultado de Costos Reales del proyecto

Los costos contractuales, son el conjunto de propuestas econémicas por cada actividad a

realizarse, la cual se obtiene durante el proceso de proyectacion de la edificacion.

El presupuesto por vicios ocultos, representa aquellas actividades que por tener la
caracteristica de no ser localizados o supuestos durante la inspeccién previa en anteproyecto,
resultan como la suma de aquellas partidas que obtuvieron mayores metrados y partidas no
incluidas en el proyecto.

4
PRESUPUESTO COSTO DIRECTO DE V.O. COSTO DIRECTO DE V.O.
POR VICIOS = | PARTIDAS POR MAYORES + COMO CONSECUENCIA DE
OCULTOS METRADOS NUEVA EDIFICACION
.

Figura N°04-4: Obtencion del presupuesto por vicios ocultos

Para obtener los presupuestos de los vicios ocultos, es necesario realizar los respectivos
analisis de costos unitarios (A.C.U) para cada partida involucrada (ver anexo V). El conjunto de
partidas con sus respectivos costos unitarios, da como resultado el siguiente presupuesto por
vicios ocultos mostrado en el cuadro N° 04-4.
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Presupuesto por vicios ocultos

Item ref. Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total
VICIOS OCULTOS: PROVENIENTES DE LA EDIFICACION EXISTENTE 12258 62
1.000 MEJORAMIEENTO DE RELLENO EXISTENTE 4948 80
1100 EXCAVACION MASIVA EN SOTANO M3 80 00 367 293 60
1200 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (ESPONJAMIENTO 20%) M3 80.00 16.05 1284.00
4300 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO 3 8000 214 237120
2000 REUBICACION DE INSTALACIONES 1084 80
2100 RETIRO PARCIAL DE INSTALACIONES GL 100 400.00 400 00
2200 TUBERIA PVC - DE 6 ML 40.00 17.12 684 80
3.000 DEMOLICION Y EXTRACCION DE CIMIENTOS EXISTENTES 685 44
3.100 DEMOLICION DE CIMIENTOS EXISTENTES M3 12.00 28.41 340.92
3200 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 1200 1266 15192
3300 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (ESPONJAMIENTO 20%) M3 12.00 16.05 192.60
4.000 CALZADURA DE CIMIENTOS VECINOS 5539 88
4100 CONCRETO EN CALZADURA CICLOPEO 100 KG/CM2 +30% P.G. M3 16.50 12327 2033 96
4200 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CALZADURA M2 66.00 76.56 175296
4300 APUNTALAMIENTO PROVISIONAL M2 66.00 2656 1752 96
VICIOS QCULTOS: COMO CONSECUENC!A DE LAS NUEVAS ED{FICACIONES 21085 65
1.000 MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS 7147.03
1100 DEMOLICION DE PISTAS Y VEREDAS AFECTADAS mi 30.00 10.20 306.00
1200 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICION m3 16.20 20.23 327.73
1300 RELLENO COMPACTADO A MANO-MATERIAL PROPIO m2 90 00 12.01 1080.90
1400 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FRISOS PARA VEREDAS m! 6000 3471 2082 60
1500 CONCRETO FC- 175 KG/CM2 PARA VEREDAS m3 1350 245.00 3307 50
1.600 CURADO DE CONCRETO m2 90.00 0.47 42.30
2.000 COLOCACION DE IMPERMEABILIZANTE 475950
2100 RETIRO Y DESMANCHE DE PINTURA m2 150.00 2.96 444.00
2200 TARRAJEO CAIMPERMEABILIZANTE MEZ.C'A 14 E=15CM m2 150 00 2312 3468 00
2300 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIOIRES m2 150 00 565 847 50
3.000 REPARACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 838013
3100 RETIRO Y DESMANCHE DE PINTURA m2 600.00 2.96 1776.00
3200 TRATAMIENTO DE SELLADO PARA ELELEMTOS ESTRUCTURALES mi 600.00 5.36 3214.13
3300 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIOIRES m2 600.00 5.65 3390.00
4.000 REPARACION DE ESTRUCTURAS VECINAS 800 00
4100 REPARACION LOCALIZADA DE PAREDES, COLUMNAS Y/O TECHOS GL 100 80000 800 00
COSTO DIRECTO 8. 33.345.57
GASTOS GENERALES 7.00 % s/ 233419
UTILIDAD 700 % s/. 163 39
SUB TOTAL 8. 3584315
IMPUESTO I.G.V. 19.00 % sl 6.81020
TOTAL PRESUPUESTADO Sr. 4265335
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N°04-4: Presupuesto de vicios ocultos del proyecto multifamiliar
“Residencial Brasil”
—
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Obteniendo el costo directo del conjunto de partidas que resulta de los vicios ocultos, se podra

obtener el costo real del proyecto. El presupuesto y planos referenciales del proyecto

multifamiliar “Residencial Brasil” se encuentra en el anexo |.

Si:

C.D.(VO,) = Costo directo de V.O. provenientes de la edificacion existente
C.D.(VO,) = Costo directo de V.O. como consecuencia de la nueva edificaciéon
C.D.(2VO)= C.D.(VO,) + C.D.(VO,)

C.D (P.C.) = Costo directo del Presupuesto Contractual del proyecto

Entonces:

C.D.(VO,) = 12,258.92 soles
C.D.(VO,) = 21,086.65 soles

C.D.(£VO) = 33,345.57 soles

Si el costo directo del proyecto multifamiliar “Residencial Brasil” es:
C.D (P.C.) = 8'375,402.94 soles

Entonces:

Para finalizar, el COSTO REAL, es el que incluye los gastos generales, las utilidades y el

COSTO DIRECTO REAL = C.D.(P.C.) + C.D.(2VO)
COSTO DIRECTO REAL = 8'408,748.51 soles

I.G.V., obteniéndose de esa manera el siguiente presupuesto:

GASTOS GENERALES
UTILIDAD '

SUB TOTAL
IMPUESTO I.G.V. 19.00 %

PRESUPUESTO COSTO REAL

7.00%

7.00%

sS. 58861240

Sl. 588,612.40
Sl. 9,585,973.30
Sl. 1,821,334.93
Sl. 11,407,308.23

Cuadro N°04-5: Presupuesto de Costo Real
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Si bien es cierto, el costo real aun sigue siendo un presupuesto de obra, que incluye todas las
partidas a interferir en obra. Sin embargo, aun el valor de costo real obtenido es un valor
referencial anterior a la ejecucién de la obra, lo que lleva al proyecto a mejorar, de manera

anticipada, la gestidon en el area de costos y planificacién de obra.

Se sabe que finalmente, los costos reales del proyecto, son aquellos que, culminando la obra,
se suman todos los costos invertidos y se restan de los montos facturados, que en el caso del

proyecto referido, son los concernientes a la venta del inmobiliario.

El margen que queda de diferencia de dichos montos, sera finalmente la ganancia obtenida del

proyecto.

4.4 REPRESENTACION DE LOS VICIOS OCULTOS EN LA PLANIFICACION DE OBRAS

Toda actividad que se encuentre fuera de los alcances del proyecto involucra un costo que,
traducido en hechos durante la ejecucidén de obras, es invertido en tiempo, el cual se realizara
invirtiendo, en algunas partidas, mayor cantidad de mano de obra dependiendo de la criticidad
de la actividad o de las actividades dependientes del vicio oculto por ejecutar en obra.

Es necesario requerir de una metodologia y secuencia de trabajo en la que esté incluida las
actividades pertenecientes a los vicios ocultos, de tal manera que se reduzca eficazmente la

mano de obra invertida y de esta manera reducir los riesgos de pérdida.

Fuente: Metodologia de evaluacion-EC.EUROPA.EU

Figura N°04-5: Esquema general de aplicacion del analisis coste-eficacia
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4.4.1 Analisis Costo — Tiempo

El analisis costo-tiempo esta referido a calcular y evaluar el plazo adicional que implica la
realizacién en obra de las actividades definidas como vicios ocultos. Existen dos casos para

evaluar el impacto de los costos reflejado en la duraciéon que éstas implican.

La primera, son los vicios ocultos que fueron previstos durante la elaboracién de la propuesta
econdmica y el disefio del proyecto, las cuales deben ir incluidas en los alcances y presentadas
en los costos del presupuesto, tal como se mostré en el capitulo 4.3, en el cual se hall6 el costo
real para el proyecto multifamiliar “Residencial Brasil”. Ello nos asegura que, en la elaboracion
de la planificacion, estas partidas mostradas como vicios ocultos no pasen desapercibidas y se

encuentren incluidas en el plan para ser llevados a cabo en campo.

La segunda, mas critica, es no haber previsto estos hechos, por lo que se debera evaluar y
calcular el impacto de los vicios ocultos, de manera que se pueda decidir acertadamente sin
riesgo a tener que dar nuevas soluciones y perjudicar en mayor magnitud el margen de

ganancias de la obra.

A continuaciéon se muestra un ejemplo real de lo acontecido en la obra “Remodelacion de la |.E.
Alfonso Ugarte”, caracterizado por ser un contrato a suma alzada, con plazo definido y sujeto a
leyes y normas del estado peruano. En dicho proyecto, no se realiz6 la evaluacion de
prevencién de vicios ocultos, por lo que a continuacién se detalla un ejemplo en la que se
tomaron las siguientes medidas que describimos a continuacién para no afectar la ruta critica y

reducir las pérdidas por las ocurrencias no previstas.

Descripcion de las ocurrencias:

Durante la ejecucion del mencionado proyecto se realizé el retiro del enchape del piso tipo
loseta. Sin embargo no se previé que el retiro de las losetas traia como consecuencia el
desprendimiento del contrapiso, es decir, en términos de obra, un efecto de piso “cajoneado”.
Lo cual dio a revelar un contrapiso “pobre”, es decir, fue elaborada con una mezcla deficiente
de materiales de cemento, arena y agua. Por lo que, se realiz6 el retiro completo de piso loseta
con contrapiso, generando un costo adicional por vaciado de contrapiso no contemplado en el

alcance.
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Los términos del contrato y las normas legales indican claramente que nuestros alcances
deben ser entregados al cliente con las mejores condiciones de calidad (Ley de contrataciones
del Estado, 2009. Articulo 50: Responsabilidad del contratista). Sujeto a las normas

mencionadas en el capitulo Il, la empresa ejecutora asume la responsabilidad de dicha

deficiencia calificada como vicio oculto.

Analisis de solucién;

a) Se dispuso de ofertas de empresas subcontratistas para la realizacion de vaciados de
contrapiso, sin embargo este efecto no fue positivo debido a que no contaba con la mano

de obra calificada y disponible para realizar esta actividad.

b) Se dispuso invertir en mayor personal, sin afectar el plazo de ejecucién de dicha partida,

realizando vaciados en varios pabellones simultaneamente.

c) Se procedié a realizar los calculos teéricos para evaluar los costos de inversion y la

reduccion de las pérdidas econdémicas. (Ver subcapitulo 4.4.2).

El alcance de dicha obra, presenta un analisis de precio unitario mostrado en el cuadro N°04-5,

el cual se analizara para evaluar la solucién mas rentable.

Partida 12.01 CONTRAPISO
Costo unitario directe por : m2 39.63
Rendimiento m2/DIA 42.0000 EQ 42.0000 Cosio total drecto por partda m2 189.860.98
Cédigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Metrado Centractual Total de insumo Precio S.. Parclal S/.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.1905 4.7832700 9110956 13.90 2¢6€= 28
0147010001 CAPATAZ hh 02000 G 0381 4.783.2700 1822198 558 23820861
0147010002 OPERARIO hh 30000 05714 4.783.2700 2733 2871 13.12 35860 86
0147010003 OFICAL hh 1.0000 01935 47832700 9110980 11.70 10658 &8
0147010004 PEON hh 6 0000 11429 4,783.2700 5466 5943 1058 57836 57
Sume parca 10.204.31 119.882.37
Materiales
0201000004 ACEITE PARA MOTOR SAE-30 o] 00013 4.783.2700 62183 3751 23325
0204000006 ARENA GRUESA m3 00509 47832700 243 4884 3529 852 00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1{42 5 KG) bol 04549 4.7832700 2175985 1387 3017587
0234000000 GASOLINA 84 OCTANOS ql 00375 47832700 179 3728 9.00 161435
0239050000 AGUA m3 00136 47832700 650525 7.00 48237
0243160052 RECGLA DE MADERA p2 00600 4.783.2700 286 9362 3x0 1004 49
0253010002 GRASA b 00025 4,783.2700 119582 500 5979
42.139.91
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 53000 4.783.2700 23.916 3500 119,862 37 5963 12
0343100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 Hi hm 10000 01905 478327C0 9110950 2400 21868638
27.859.50
° B .
Cuadro N°04-6: A.P.U Contrapiso. Costo contractual
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Las pérdidas afectadas fueron por la ejecucion de 2540 m? mas de contrapiso. El incremento
de unidades en la partida se ve reflejado de la siguiente manera en el cuadro de plazos de

ejecucién de partidas.

Descripcion Unidad Metrado Rendimiento TU  Cuadrillas TP MES 1 MES 2 MES3  OBSERVACION:

Plazo contractual m2 4,783.2700 420000 114 2 57 @ =3

OPCION 1: mZ 73232760 220080 174 2 87 @ ~® Se mantiene Ia cuacnila

OPCION 2: m2 73232700 420000 174 3 58 & — Se aumenta | cuadrilla
*TU: Tiempo util Fuente: Elaboracion propia

**TP: Tiempo programado

Cuadro N°04-7: Cuadro de planificacién de actividad

Se observa en el cuadro N°04-7, que se logra reducir el plazo de ejecucion de la actividad

aumentando una cuadrilla adicional.

En el siguiente subcapitulo analisis costo-mano de obra, revisaremos como se aplicod las

reducciones de costo para minimizar las pérdidas durante la ejecucidén de obra.
4.4.2 Analisis Costo — Mano de obra
Los costos que se han incrementado por la inversion de la ejecucidon de las actividades,

demanda no solo la planificacion idéonea para revertir el plazo teérico de atraso, sino también en
la reduccién de una variable importante que es la mano de obra.

Tomando como referencia el ejemplo de la obra remodelacién de la institucién educativa
Alfonso Ugarte, en el que se describié una de las ocurrencias en el subcapitulo anterior, se

continuara analizando la solucién econémica.

Analisis de solucioén:

a) Se recluté mas personal solo con categoria de ayudantes y oficiales calificados para no
incrementar los costos de mano de obra, ya que probablemente se requeriria de horas
hombre durante horas extras para el acabado del contrapiso. Los operarios se designarian
a realizar solo las actividades que se encuentren sujetas a la ruta critica (contrapisos y

acabados de loseta nueva),

-—
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b) Se decidi6é hacer doble turno de trabajo para el vaciado de los contrapisos, de esa manera

se cumpliria lo planificado en el dia, sin afectar las actividades programadas con los

alcances contractuales.
c) Segun lo analizado en el subcapitulo anterior, se decidi6 aumentar una cuadrilla para

mantener el plazo contractual. Ello no necesariamente indica realizar un multiplicativo

proporcional a la mano de obra, ya que eso generaria una cantidad grande de personal

obrero innecesario. Por lo que se decidié tomar una sola cuadrilla de obreros suficiente

para rotar entre las 3 cuadrillas.
d) Se opté por reducir el precio unitario (A.P.U.) optando por utilizar mortero premezclado, lo

cual reduciria las horas hombre invertidas en la realizacién de mezcla.

En conclusién, el analisis final del precio unitario a ejecutar en obra queda como sigue en el

siguiente cuadro:

Partida 12.01 CONTRAPISO

Rendmiento m2/DIA 42.0000 EQ 42.0000 Cosis witano directo por - m2 109.691.22

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad tdetrado Contractual Total de insumo Precio Si. Pareial S/

Mano de Obra

0147000022 OPERADOR DE E@®UIPO LIVIANO hh 0.0000 0 00G0 7.323 2700 0 00C0 380 00C

01470100C1 CAPATAZ hh 0.2000 00381 7.323.2700 2789817 15.89 4340 2

0147010002 OPERARIO hh 2.0000 03810 7.323.2700 2.7888171 13.12 36.60240

0147010003 OFICIAL hh 1.0000 01805 73232700 1,384 9686 1170 16,320 43

0147010004 PEON hh 3.0000 05714 7.323.2700 4,184 7257 10.58 44274 40
Suma parcra 8.648.43 101.546.55

Materlales

0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO ! (42 5KG) boi 00125 7.323 2700 91 6408 13.87 269 67

0233050000 AGUA m3 00050 7.323.2700 36 616¢ 7.00 256.31

0243160052 REGLA DE MADERA p2 00500 7.323.2700 439 3962 350 53789

0239050032 MORTERO PREMEZCLADO m3 7.323.2700 0.0125 235.00 3%

Suma panca
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5 0000 7.323.2700 36.616 3500 101.546.55 5077 33
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 Hf hm 0.0000 00060 7.323 2700 0000 2400 00C
Cuadro N°04-8: A.P.U Contrapiso. Costo modificado
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Este nuevo analisis da como resultado el siguiente cuadro de planificacion-costo-mano de obra

final.
Descripcion Unidad  Metrado Rendimiento TU  Cuadrillas TP MES 1 MES 2 MES 3 COSTOHH OBSERVACION:
Plazo contractual ~ m2 47832700 420000 1M 2 v e * 119,862 37
OPCION 1: m2 73232700  42.0000 174 2 87 iy ®  183511.38 Se mantene la cuadnlla
OPCION 2: m2 73232700 420000 174 3 58 | ¢ 183,511 38 Se aumenta 1 cuadrilla
OPCION 3: m2 73232700  42.0000 174 3 5% e o 101,546.55 Se reduce precio unitario

Cuadro N°04-9: Cuadro de planificacion de actividad con P.U. modificado
El cuadro N° 04-9, simplifica la comparacion de los analisis para lograr paso a paso los
objetivos, gestionando mejor los recursos que se invierten, optimizando la distribucién del

personal y reorganizando los procesos de construccion.

Con ello se redujo el monto de pérdida y el monto contractual tal como sigue en el siguiente

cuadro:
Descripcion ~~ COSTOHH Cuadrillas TP CONCLUSIONES
Plazo contractual 119,862.37 2 57 PLAZOS PORCENTAJE ECONOMICO
OPCION {: 183,511.38 2 87  |Plazo extendido -53.10% Pérdida econdémica
OPCION 2: 183,511.38 3 58  |Plazo reducido -53.10% Pérdida economica
OPCION 3: 101,546.55 3 58  |Plazo reducido 1528% Ganancia economica

Cuadro N°04-10: Cuadro de resultados del analisis costo-tiempo-mano de obra

La opcion 3 muestra que es posible manejar durante la ejecuciéon de obras la mejor solucion
para resolver los vicios ocultos. Sin embargo, este caso no se presenta en todas las ocasiones
en la que se encuentra en obra las deficiencias ocultas. Por eso, se debe realizar un analisis
previo, ya que en ocasiones se podria ejecutar, por error en la decision, las otras opciones
desfavorables similares a las que se mostré en el ejemplo anterior.

-—
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A continuacion se muestra el proceso constructivo de la ejecucién del vaciado y acabado de

contrapiso, segun el analisis realizado puesto en obra.

Paso 1: Preparacion de personal y Paso 2: Distribucion de mortero a los

llegada de mortero premezclado. ayudantes para el traslado a las 3
cuadrillas designadas.

Paso 3: Traslado rotativo de Paso 4: Vaciado y acabado de
ayudantes para suministrar el mortero contrapiso.
premezclado.
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CAPITULO V: PARAMETROS PARA LA PREVENCION DE MAYORES GASTOS POR
VICIOS OCULTOS

Segun lo expuesto en los capitulos realizados, se puede enfatizar las siguientes citas para
mejorar la gestidon de obra y reducir la probabilidad de pérdidas, previendo, evaluando vy

analizando cada una de las probables ocurrencias y hechos acontecidos in situ.

En seguida, se menciona algunos parametros importantes para prever mayores gastos por

vicios ocultos:

- Durante la etapa de proyecto se debera realizar sondeos minuciosos. Invertir en la
supervision anticipada en el terreno in situ, es favorable para que no se alarguen los plazos
de entrega y poder planificar estratégicamente la mejor solucion durante el proceso

constructivo.

GERENCIA ESTRATEGICA
Control
PLANIFICACION RESPUESTA
ESTRATEGICA ESTRATEGICA
(LO PREVISIBLE) (LO INESPERADO)

Fuente: indicadores de gestian, 2010

Figura N°05-1: Diagrama de gerencia estratégica para el control de proyectos
- Indicar al cliente, la importancia de ejecutar el proyecto con calidad de obra y revisar
conjuntamente los alcances generales del proyecto para afianzar lo establecido en las

normas.

- Planificar estratégicamente, significa explorar exhaustivamente en el analisis del ambiente,

pensar estratégicamente y anticiparse a los cambios.

- Calificar los vicios ocultos segun el tipo de estructura que se vaya a realizar.

—
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- Es importante medir el desempeio de la calidad del control de la gestion para minimizar los
riesgos y hacer mas eficiente la productividad en obra, de esa forma se podra tomar

mejores decisiones y corregir las areas débiles en la organizacion.

o
* DESEMPENO
Calidad del

Fuente: indicadores de gestion, 2010

Figura N°05-2: Control de gestion

- Realizar el analisis costo-tiempo-mano de obra, para reducir los riesgos posteriores durante
la recepcioén del obra y el levantamiento de observaciones. Este método es aplicable para
todas las partidas que se encuentren o no en los alcances del proyecto, para ello es
necesario que se evalue internamente el desempeno del grupo humano que esta

involucrado en el proyecto.

- Los vicios ocultos pueden llegar a ser impredecibles, por eso es necesario contar con un
equipo especialista para incorporar nuevas ideas y soluciones durante la proyectacion y

preparacion del expediente técnico.

- Especular en los posibles acontecimientos que anteceden de las edificaciones existentes
sobre las cuales construiremos, ayudan a mejorar los procesos constructivos y evitar

mayores gastos por remodelacion, reconstruccion y/o reforzamiento del nuevo proyecto.

— =
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CONCLUSIONES

La ejecucion de obra conlleva a realizar un trabajo de calidad y en el plazo establecido en el
contrato, sea para una obra privada o para el estado. Nuestra legislacién ha previsto que la
Entrega de Obra se realiza en un solo acto; es decir, luego de recibida aquella no hay
espacio para un periodo de prueba. Existe una garantia por un periodo de tiempo que
obliga al Contratista a corregir los defectos o vicios ocultos que no pudieron ser detectados

durante la recepcion.

Prever los acontecimientos futuros es un aporte para la planificaciéon diaria y la reduccidon de
la inversién en tiempos no presupuestados que usualmente sucede cuando se encuentran

vicios ocultos durante la ejecucién de obra.

Los elementos de una edificacién remodelada, como muros, techos, estructuras metalicas,
etc. reaccionan ante los nuevos elementos impuestos sobre ellos al alargar la vida util de
sus elementos. Los elementos existentes al ser nuevamente alterados generan multiples
reacciones como procesos quimicos y fisicos que alteran posteriormente lo ejecutado
(fisuramiento, reaccion a la humedad, desprendimientos, etc.). Por ello se debe evaluar los
costos adicionales que generan los vicios ocultos o colocarlos como clausula dentro del

contrato dependiendo de la magnitud de las mismas.

Los margenes de costos adicionales y extension de plazos que se genera por los vicios
ocultos son variables (teniendo como referencia el presupuesto y cronograma contractual),
ya que éstos dependeran de algunos indicadores tales como: la magnitud de la obra a

realizar, la ubicacion, area de terreno a construir, procesos constructivos, etc.

El analisis descrito en el presente informe logra realizar una evaluacion numérica que sirva
en un futuro como indicador para corregir las deficiencias del proyecto y planificar
completamente una obra. De esta manera, se podra tener mejores resultados en el trayecto
de la ejecucion de obras, el cual se vera reflejado en el resultado operativo mensual.
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- Crear herramientas para mejorar el control de obra, permite un mejor manejo de los
recursos. Ello permite entrenar a los profesionales a cargo de los proyectos a identificar y
evaluar eficientemente los alcances del contrato, controlando las consecuencias de su

realizacion, llevando al crecimiento de la empresa.

- Gestionar la ejecucion de una obra, no es simplemente definir los alcances y prever los
recursos necesarios para su realizacion, sino también incentivar la comunicacion continua
para que conlleve a mejores decisiones de obra, las cuales deberan ser las mas propicias
de acuerdo a los alcances del proyecto y las normas, sin alterar el entregable ni los

objetivos de empresa constructora.

-— —
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RECOMENDACIONES

En el caso de obras nuevas, se recomienda crear un procedimiento para recepcionar
provisoriamente la obra por un plazo de tiempo que podria ser un afio. Este planteamiento
tendria como objeto, verificar el comportamiento de la construccién. A su vez, cada entidad
durante ese periodo de recepcion provisional deberia organizarse para poder seguir el
comportamiento de la obra, hacer visitas monitorearla, medirla y hacerle pruebas y detectar,
eventualmente, vicios ocultos. Transcurrido el plazo de la recepcidon provisoria, se
suscribiria un acta de recepcion definitiva a partir de la cual comenzarian a correr los plazos

de prescripcion establecidos en el Codigo Civil.

Es necesario requerir en toda obra, un ingeniero especializado en control de rendimientos y
materiales, de manera que éste analisis sirva para gestionar mejor los proyectos durante la

etapa de disefio y presentacién de la propuesta econémica al cliente.

La matriz de identificacién y evaluacion mostrada en el capitulo Ill no es estricta, por lo que,
si se presenta alguna evidencia u ocurrencia adicional importante y de gran aporte en las
areas de trabajo, es posible que sea agregada para mejorar la matriz y de esta manera

controlar estrictamente la realizacion de los proyectos.

Cuando se presenten vicios ocultos no previstos dentro de los alcances, se recomienda
realizar un brochure que evidencie la existencia de los mismos y el proceso de solucién que

se ejecutd en obra con autorizacion de la supervision.

Mejorar los métodos de retroalimentacién de informacion y comunicacion continua durante

el proceso constructivo de la obra.

Los analisis de evaluacion de vicios ocultos podria resultar engorroso durante la ejecucion
de obra. Sin embargo, es necesario priorizar las consecuencias que éstos llevarian en un
futuro al no realizar su analisis, que no es otra cosa que pérdidas para la empresa ejecutora
y disconformidades durante la entrega de obra.
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ANEXOS

Anexos |. Presupuesto y planos de arquitectura del proyecto multifamiliar

“Residencial Brasil”.
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PRESUPUESTO RESUMEN

PROYECTO : RESIDENCIAL BRASIL
OBRA EDIFICIO MULTIFAMILIAR
"COSTO AL : 01/07/2010

01 ESTRUCTURAS

02 ARQUITECTURA

03 INSTALACIONES ELECTRICAS

04 INSTALACIONES SANITARIAS

05 INSTALACIONES DE GAS

05 EQUIPAMIENTO (ASCENSORES)

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES 7.00%
UTILIDAD 7.00%
SUB TOTAL

IMPUESTO I.G.V. 19.00 %

TOTAL PRESUPUESTADO

3,568,318.01
3,258,167.36
628,917.24
477,177.90
221,960.00
163,584.00

8,318,124.50
582,268.71
582,268.71

9,482,661.93
1,801,705.77

11,284,367.70



CURSO DE TITULACION 2010

GRUPO : 04
Presupuesto
OBRA : EDIFICIO MULTIFAMILIAR RESIDENCIAL BRASIL
FORMULA : ESTRUCTURA
COSTOAL : 01/07/2010
Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Totat
1.000 TRABAJOS PROVISIONALES 137.238.56 3.568.318.01
1.010 CASETA PARA OFICINA, ALMACEN Y GUARDIANIA DE OBRA M2 40.00 23.00 920.00
1.020 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS GLB 1.00 3000.00 3000.00
1.030 MOVILIZACION VERTICAL CON TORRE GRUA GLB 1.00 123200.00 123200.00
1.040 BAROS QUIMICOS MOVILES (2 UND) MES 10.00 580.00 5800.00
1.050 CERCO PERIMETRAL PROVISIONAL (H =2 40M) M2 144.00 29.99 4318.56
2.000 TRABAJOS PRELIMINARES 17.766.00
2.010 LIMPIEZA
2.020 UMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1,800.00 0.55 990.00
2.030 TRAZO Y REPLANTEO
2.040 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO AL INICIO DE LA OBRA M2 1,800.00 1.32 2376.00
2.050 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA M2 9.000.00 1.60 14400.00
3.000 MOVIMIENTO DE TIERRAS 123.839.03
3.100 NIVELACION
3.110 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO DE PISO M2 1,800.00 3.53 6354.00
3.200 EXCAVACION
3.210 EXCAVACION MASIVA EN SOTANO M3 3,000.00 3.67 11010.00
3.220 ELIMINACION PARA SOTANO M3 1,580.00 15.75 24885.00
3.230 EXCAVACION PARA CALZADURAS M3 388.00 28.41 11023.08
3.240 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS M3 860.00 25.34 21792.40
3.250 EXCAVACION PARA CISTERNA 1H=2.10M M3 285.00 7.15 2037.75
3.300 RELLENO Y COMPACTACION
3310 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO C/PLANCHA M3 280.00 6.39 1789.20
3.320 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMOAFIRMADO M3 215.00 4214 9060.10
3.400 ELIMINACION DE MATERIAL
3.410 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 1,250.00 12.66 15825.00
3.420 ELIMINACION DE MATERAL EXCEDENTE (ESPONJAMIENTO 20%) M3 1,250.00 16.05 20062.50
4,000 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 70,925 .81
4.100 SOLADOS
4110 SOLADO FC=80 KG/CM2 5CM M2 1439.89 14.00 20158.46
4.200 CALZADURAS
4.210 CONCRETO EN CALZADURA CICLOPEO 100 KG/CM2 +30% P.G M3 244.00 123.27 30077.88
4.220 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CALZADURA M2 485.00 26.56 12881.60
4.300 CIMIENTOS CORRIDOS
4.310 CONCRETO FC= 100 KG/ICM2 + 30% P G. M3 8.95 123.27 1103.27
4,320 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 35.82 23.68 848.22
4.400 SOBRECIMIENTOS
4410 CONCRETO FC=140 KG/ICM2 M3 9.30 195.00 1813.50
4.420 ENCOFRADO Y DEDESENCOFRADO NORMAL M2 124.07 24.62 3054.60
4.500 PISOS
4510 FALSO PISO MEZCLA 1:8 E= 4" M2 38.38 2575 988.29
5.000 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,132,090.54
5.100 VIGAS DE CIMENTACION
5.110 CONCRETO FC=210 KG/CM2 VIGAS DE CIMENTACION M3 47.55 204.70 9733.49
5.120 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGA DE CIMENTACION M2 372.51 25.69 9569.78
5.130 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 8.752.23 2.86 25031.38
5.200 ZAPATAS
5.210 CONCRETO EN ZAPATAS FC= 210 KG/CM2 M3 767.63 204.70 157133.86
5.220 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ZAPATAS M2 1,078.52 25.69 27707.18
5.230 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 KG 24,519.65 2.86 70126.20
§.300 MUROS DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADO
5.310 CONCRETO EN MUROS FC=210 KG/CM2 NORMAL M3 413.88 204.70 84721.24
5.320 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN MUROS M2 344324 31.37 108014.44
5.330 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 EN MUROS KG 23,402.74 2.86 66931.84
5.400 COLUMNAS EDIFICIO
5.410 CONCRETO PREMEZCLADO FC=210 KG/CM2 COLUMNAS M3 436.06 204.70 89261.48
5.420 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS M2 4,301.71 28.10 120878.05
5.430 ACERO DE REFUERZO FY = 4,200 00 - COLUMNAS KG 60,314.04 2.86 172498.15
5.500 PLACAS
5.510 CONCRETO EN PLACAS FC=210 KG/ICM2 M3 968.70 204.70 198292.89
5.520 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 9,420.72 28.10 264722.23
5.530 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KGICM2 KG 89,372.82 2.86 255606.27
5.600 LOSAS DE CONCRETO ARNADO
| 5610 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS FC=210 KG/CM2 M3 36.91 204.70 7555.48
5620 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOZA MACIZA M2 220.00 30.21 6646.20
5.630 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/ICM2 KG 4,622.23 2.86 13219.58
5.700 LOSA ALIGERADA H=20CM
5.710 CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA M3 947.71 204.70 193996.24
5.720 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA M2 10,825.41 28.10 304194.02
5730 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 LOSA ALIGERADA KG 56.862.60 2.86 162627.04
5.740 LADRILLO ARCILLA PARA TECHO 15X30X30CM UND 98.619.49 2.62 258383.06
. 5.800 VIGAS EDIFICIO =
| 5810 VIGAS CONCRETO FC=210 KGICM2 M3 723.92 204.70 148186.42
5.820 VIGAS ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 5,187.68 27.70 143698.74
5.830 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/ICM2 VIGAS KG 80.346.07 2.86 229789.76
5900  RAMPAVEHICULARSOBRE RELLENO =
5910  LOSAS MACIZAS CONCRETO FC=210 KGICM2 M3 10.66 204.70 2182.41




CURSO DE TITULACION 2010

GRUPO : 04
Presupuesto
OBRA : EDIFICIO MULTIFAMILIAR RESIDENCIAL BRASIL
FORMULA : ESTRUCTURA
COSTO AL : 01/07/2010
Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total
5.920 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/ICM2 EN RAMPA KG 483.61 2.86 1383.12
6.000 ESCALERA . 44112.99
6.100 CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN ESCALERA M3 69.51 204.70 14228.70
6.200 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERA M2 466.33 27.70 12917.34
6.300 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KGICM2 LOSA ALIGERADA KG 5.932.50 2.86 16966.95
7.000 LOSA DE ESTACIONAMIENTO - 11248.27
7.100 CONCRETO FC=210 KG/CM2 H=0.12M M2 549.50 20.47 11248.27
8.000 CISTERNA - 26363.31
8.100 CISTERNA CONCRETO FC=210 KGICM2 M3 128.79 204.70 26363.31
8.200 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CISTERNA M2 651.84 31.37 20448.22
8.300 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KGICM2 EN CISTERNA KG 12.877.70 2.86 36830.22
18.000  vARiOS - 4,733.50
18.010  LIMPIEZA PERMANENTE DE LA OBRA MES 10.00 47335 4733.50
COSTO DIRECTO S/. 3,568,318.01
GASTOS GENERALES 7.00 % S/. 249,782.26
UTILIDAD 7.00 % S/. 17,484.76
SUB TOTAL S/. 3,835,585.03
IMPUESTO 1.G.V. 19.00 % S/. 728,761.16
TOTAL PRESUPUESTADO S/. 4,564,346.18




CURSO DE TITULACION 2010

GRUPO : 04
Presupuesto
OBRA : EDIFICIO MULTIFAMILIAR RESIDENCIAL BRASIL
FORMULA ARQUITECTURA
COSTO AL : 01/07/2010
Item Descripcién Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total
1.00.00 MUROS Y TABIQUES 513,990.03 513,990.03
1.01.00 PLACAS P-10 M2 10,864.30 47.31 513,990.03
2.00.00 COBERTURAS 14,402.45 14,402.45
2.01.00 CUBIERTA LADR.PASTELERO ASEN.DE BARRO 3CM.+FRAGUA C/MOR. M2 518.26 27.79 14,402.45
3.00.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 514,475.85 514,475.85
3.01.00 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES FROTACHADO MEZCLAC:A1:5e=1 M2 19,864.30 13.54 268,962.62
3.01.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES-FROTACHADO MEZCLA C:A 1:5e= M2 1,777.85 14.31 25,441.03
3.01.02 TARRAJEO DE VIGAS MEZCLA C:A1:5E=1.5CM M2 1.140.00 14.50 16,530.00
3.01.03 VESTIDURA DE DERRAMES ANCHO E=0.15 M 7,145.00 6.00 42,870.00
3.01.04 TARRAJEO DE CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5CON CINTAS E=1.5Cl M2 7,600.00 19.86 150,936.00
3.01.05 TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE EN CISTERNA M2 58.00 28.86 1.673.88
3.01.06 SOLAQUEADO EN MURO DE LADRILLO EXTERIOR M2 789.00 2.50 1,972.50
REVESTIMIENTO DE PASOS Y CONTRAPASOS C/CEMENTO PULIDO M
3.01.07 1.5 CM MORTERO C.A. 1:4 266.98 22.81 6,089.81
4.00.00 PISOS Y PAVIMENTOS 498,454.41 498,454 41
4.01.00 CONTRAPISO DE 5 CM MEZCLA 1:5 ACABADO 1 CM PASTA 1:2 M2 7,600.00 20.19 153,444.00
4.01.01 CEMENTO PULIDO E=5CM M2 1,815.03 24.00 43,560.72
4.01.02 CEMENTO IMPERMEABILIZADO M2 14.31 26.50 379.22
4.01.03 PISO CERAMICO EN BANOS M2 472.4 39.30 18,565.32
4.01.04 PISO CERAMICO EN LAVANDERIA Y COCINA M2 977.20 39.06 38,169.43
40105  PISO SALA COMEDOR, PASADIZO Y DORMITORIO M2 6,150.40 39.30 241,710.72
401.06  PISO EN CORREDOR PRIMER PISO ADOQUIN M2 75.00 35.00 2,625.00
5.00.00 ZOCALOS 119,397.40 119,397.40
5.00.01 CERAMICO EN BANOS MANHATAN GRIS 20X30 CM M2 992.04 39.06 38,749.08
5.00.02 CERAMICO EN COCINA MANHATAN ARENA 33X30 CM M2 2,052.12 39.30 80,648.32
6.00.00 CONTRAZOCALOS 64,167.29 64,167.29
5.00.01 CERAMICO H=0.11 ESALA COMEDOR PAZADISO Y DORMITORIOS SERI ML 6,139.20 10.39 63,786.29
5.00.02 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO EN CTO DE BASURA Y JARDINE ML 60.00 6.35 381.00
7.00.00 CARPINTERIA METALICA 62,496.41 62,496.41
7.01.00 PUERTA CORTAFUEGO DE 1.20 X 2.10M INC. BRAZO CIERRAPUERTA®  UN 21.00 2,304.33 48,390.93
PUERTA DE ING. PEATONAL DOS HOJAS CON TUBOS MARCO DE
6"X2", ANGULOS DE 3/4" Y PLANCHA METALICA ROLL EXPAN A-426 UN 2.00 1,968.00
7.01.01 SEGUN PLANOS 3,936.00
PUERTA EN CUARTO DE BASURA CON PLANCHA ACANALADA DE 1/16
MARCO HOJA C/TUBO DE 11/2°X2MM Y MARCO PUERTA CON ANGULO UN 1.00 748.80
7.01.02 DE 11/2"X 1/8" EN 0.70 X 2.10M INC. CHAPA CERRADURA 748.80
PUERTA ELEVADIZA DE INGRESO VEHICULAR DE 3X3 M INC. SISTEMA
7.01.03 ELEVADIZO Sl CAUY iy 9,040.00
7.01.04 ESCALERA DE GATO CON TUB. DE 1" DE 8 PASOS EN AZOTEA UN 1.00 380.68 380.68
8.00.00 CARPINTERIA DE MADERA 1,470,783.53
8.01.00 PUERTAS 856,154.00
PUERTA LISA EN MDF CON MARCO DE 6"x2" DE CEDRO DE 1.00 X 2.10 650.00
8.01.01 M EN INGRESO A DEPARTAMENTO UND 100.00 ’ 65,000.00
PUERTA LISA EN MDF ACABADO EN PINTURA AL DUCO CON MARCO 412.80
8.01.02 DE 1 1/2"X4" DE CEDRO DE 0.90 X 2.10 M PARA DORMITORIOS UND 320.00 132,096.00
PUERTA LISA EN MDF ACABADO EN PINTURA AL DUCO CON MARCO 650.00
8.01.03 DE 1 1/2"X4" DE CEDRO DE 2.1 X2.10 M PARA BANOS Y OTROS UND 80.00 52,000.00
PUERTA LISA EN MDF ACABADO EN PINTURA AL DUCO CON MARCO 120.00 398.40
8.01.04 DE 1 1/2°X4" DE CEDRO DE 0.70 X 2.10 M PARA BANOS Y OTROS UND 47.808.00
8.02.00 MUEBLES COCINA
MUEBLE BAJO EN MELAMINE DE 18MM INC. 4 CAJONES 4 PUERTAS 250.00
8.02.01 UNA REPISA , EMPOTRADO EN MUEBLE DE CONCRETO ML 250.00 62,500.00
MUEBLE ALTO EN COCINA CON MELAMINE DE 18MM INC. 09 PUERTAS 285.00
8.02.02 , UNA REPISA Y JALADORES PVC SEGUN MEDIDAS DE PLANO ML 250.00 71,250.00
8.03.00 MUEBLE DORMITORIO CLOSET
MUEBLE EN CLOSET EN MELAMINA DE 18MM INC. 4 CAJONES DE 0.60
DOS TABLEROS VERTICALES Y UN TABLERO DIVISORIO, EN UNA 500.00
8.03.01 ALTURA PROMEDIO DE 2.35M ML 851.00 425,500.00
9.00.00 CARPINTERIA DE ALUMINIO (VIDRIO) 214,783.70
9.01.00 VENTANA EN SISTEMA NOVA CON VIDRIO CRUDO DE 6MM M2 501.48 65.00 32,596.20
9.02.00 MAMPARAS CON VIDRIO CRUDO DE 8MM SISTEMA NOVA M2 1,656.25 110.00 182,187.50
10.00.00 APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA
10.01.00 APARATOS SANITARIOS (INC. INSTALACION DE GRIFERIAS) 110,374.00
10.01.01 INODORO TOP PIECE TREBOL CON ASIENTO PVC BLANCO UND 120.00 197.00 23,640.00
10.01.02  LAVATORIO MANANTIAL C/PEDESTAL MANANTIAL UND 100.00 127.81 12,781.00
10.01.03 LAVADERO DE GRANITO 1 POZA 60 CM UND 100.00 102.00 10,200.00
10.01.04 LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE CAMPEON SATINADO UNA POZAC UND 100.00 309.41 30,941.00
10.01.05 TINA UND 100.00 328.12 32,812.00
10.02.00 SUMINSITRO DE GRIFERIAS 42,510.00
10.02.01 PARA LAVATORIO GRIFERIA VAINSA CLASSIC AVANTE MODELO 548C: UND 120.00 121.00 14,520.00



CURSO DE TITULACION 2010

GRUPO : 04
Presupuesto
OBRA EDIFICIO MULTIFAMILIAR RESIDENCIAL BRASIL
FORMULA ARQUITECTURA
COSTO AL 01/07/2010
Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total
10.02.02 PARA DUCHA GRIFERIA VAINSA AVANTE CLEAN CROMADO MODELO £ UND 100.00 145.90 14,590.00
10.02.03 PARA LAVADERO MEZCLADORA DE COCINA 515 C 300 UND 100.00 112.00 11,200.00
10.02.04 PARA LAVADERO DE GRANITO UND 100.00 22.00 2,200.00
11.00.00 CERRAJERIA 35,040.00
11.01.00 CERRADURA PUERTA PRINCIPAL PESADA INGRESO A DPTO UND 100.00 90.00 9,000.00
11.01.01 CERRADURA PARA PUERTAS INTERIORES EN DORMITORIOS O SIMILA  UND 400.00 53.70 21,480.00
11.01.02 CERRADURA PARA PUERTAS INTERIORES EN BANOS UND 120.00 38.00 4,560.00
12.00.00 BISAGRAS 9,042.00
12.01.00 BISAGRA TIPO CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3" BISA UND 1,500.00 1.18 1,770.00
12.02.00 BISAGRAS PARA PUERTAS DE COCINA VAIVEN DE ACERO INOX. LOTU:  PAR 360.00 20.20 7,272.00
13.00.00 PINTURA 199,845.79
13.01.00 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES M2 19,864.30 5.65 112,233.30
13.01.01 PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES M2 3,755.11 5.80 21,779.63
13.01.02  PINTURA LATEX EN MUROS SOLAQUEADOS EXTERIORES M2 2,566.85 6.55 16,812.87
13.01.03 PINTURALATEXEN CIELORASOS M2 7,600.00 6.45 49,020.00
14.00.00 VARIOS 3,034.04
14.00.01 BANCA DE CONCRETO EN PATIO JARDIN DE PRIMER PISO GBL 1.00 218.84 218.84
14.00.03 JARDIN EN TERRAZA 101 INC. TIERRA DE CHACRADEH =0.20MYGRA M2 180.00 15.64 2,815.20
COSTO DIRECTO S/. 3,258,167.36
GASTOS GENERALES 7.00 % S/. 228,071.72
UTILIDAD 7.00 % S/. 15,965.02
SUB TOTAL S/. 3,502,204.10
IMPUESTO I1.G.V. 19.00 % S/. 665,418.78
TOTAL PRESUPUESTADO S/. 4,167,622.87




CURSO DE TITULACION 2010

GRUPO : 04
Presupuesto
OBRA EDIFICIO MULTIFAMILIAR RESIDENCIAL BRASIL
FORMULA INSTALACIONES ELECTRICAS
COSTO AL 01/07/2010
Item Descripcién Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total
1.01.00 RED DE DESAGUE
1.01.01 SALIDAS PUNTO DE DESAGUE PTO 887.50 53.50 47,481.25 89.077.50
1.01.02 SALIDAS PUNTO DE REGISTRO PTO 297.50 53.50 15,916.25
1.01.03 SALIDAS PUNTO DE VENTILACION PTO 317.50 53.50 16,986.25
1.01.04 SALIDAS PUNTO DE MONTANTE PTO 162.50 53.50 8.693.75
1.02.00 RED DE AGUA FRIA 134,135.20
1.02.01 SALIDAS PUNTO DE AGUA FRIA PTO 987.50 53.50 52,831.25
1.02.02 PUNTOS DE LLEGADA DE AGUA FRIA PARA MEDIDOR DE 1° PTO 100.00 53.50 5.350.00
1.02.03 MEDIDORES DE AGUA DE 1* UND 100.00 181.90 18,190.00
1.02.04 TUBERIAS PVC - CLASE 10 DE 3/4 ML 1062.50 19.26 20,463.75
1.02.05 TUBERIA PVC - CLASE 10 DE 12 ML 322.50 17.12 5,521.20
1.02.06 VALVULAS ESFERICAS DE 3/4 UND 495.00 64.20 31,779.00
1.03.00 RED DE AGUA CALIENTE 70.309.70
1.03.01 PUNTOS DE AGUA CALIENTE PTO 585.00 53.50 31,297.50
1.03.02 VALVULAS ESFERICAS DE 122 UND 195.00 64.20 12,519.00
1.03.03 TUBERIA CPVC . DE 3/4 ML 755.00 23.54 17,772.70
1.03.04 TUBERIA CPVC - DE 122 ML 407.50 21.40 8,720.50
1.04.00  COLOCACION DE APARATOS 20,527.95
1.04.05 COLOCACION DE THERMA UND 97.50 85.60 8,346.00
1.04.07 COLOCACION DE REGISTROS CROMADOS 2 UND 297.50 16.05 477488
1.04.08 COLOCACION DE SUMINISTROS DE 2 UND 207.50 16.05 3,330.38
1.04.09 COLOCACION DE SOMBREROS DE VENTILACION UND 317.50 12.84 4,076.70
3.00.00 PLANTA SOTANO
3.01.00 TUBERIA COLGADA DE DESAGUE PTO 35.00 53.50 1,872.50 27,081.70
3.01.01 PUNTOS DE BAJADA DE DESAGUE MONTANTE DE 4° PTO 3250 53.50 1.738.75
301.02 SALIDAS DE REGISTRO DE DESAGUE DE 4* PTO 330.00 23.54 7,768.20
3.01.03 TUBERIA PVC - SAL DE 4° ML 25.00 39.59 989.75
3.01.04 TUBERIA PVC - DE 6 ML 100.00 17.12 1,712.00
3.01.05 TUBERIA PVC - SAL DE 2* ML 200.00 64.20 12,840.00
3.01.06 PUNTOS DE REBOSE DE CISTERNA UND 5.00 3210 160.50
3.02.00 TUBERIA COLGADA DE AGUA 17,804.80
3.02.01 TUBERIA COLGADA DE 2° PVC- CLASE 10 ML 100.00 29.96 2,996.00
3.02.02 TUBERIA PVC - CLASE 10 DE 2* POR PISO ML 205.00 29.96 6,141.80
3.02.03 TUBERIA PVC - CLASE 10 DE 3/4 ML 37.50 19.26 722.25
3.02.04 PUNTOS SUBIDA DE AGUA DE 2* PARA DEPARTAMENTOS PTO 20.00 53.50 1.070.00
3.02.05 PUNTOS LLEGADA DE AGUA PARA CISTERNA PTO 7.50 53.50 401.25
3.02.06 SALIDA DE PUNTO DE RIESGO PTO 2.50 53.50 133.75
3.02.07 VALVULAS ESFERICAS DE 3/4 PARA CISTERNA UND 5.00 64.20 321.00
3.02.08 COLGADORES DE 1* UND 312.50 19.26 6.018.75
4.00.00 MOMT ANTE DE DESAGUE Y VENTILACIONES 21,057.60
4.00.01 TUBERIA DE DESAGUE PVC- 4* ML 200.00 2140 4,280.00
4.00.02 TUBERIA DE DESAGUE PVC 3* ML 80.00 19.26 1,540.80
4.00.03 TUBERIA DE DESAGUE PVC-2* ML 80.00 17.12 1,369.60
4.00.04 TUBERIA PARA VENTILACION PVC - 2* ML 810.00 17.12 13,867.20
4.01.00 MONTANTE DE AFUA FRIA 8,546.63
5.01.01 TUBERIAPVC - CLASE 10 DE 2° ML 100.00 29.96 2.996.00
5.01.02 TUBERIA PVC - CLASE 10 DE 1 112" ML 37.50 26.75 1,003.13
5.01.03 TUBERIA PVC - CLASE 10 DE 1° ML 25.00 21.40 535.00
5.01.03 VALVULAS DE INTERREPCION GENERAL DE /4 INCLUYE UNIONES UNIVERSSALES UND 62.50 64.20 4,012.50
40200 AoTEA
4.01.00 SALIDAS PUNTO DE DESAGUE SUMIDERO PTO 20.00 55.00 1,100.00 1,100.00
5.00.00 CISTERNA - EQUIPO DE BOMBEO 18.220.00
05.01.00  INSTALACION DE BOMBAS DE AGUA USO DOMESTICO UND 7.00 900.00 6,300.00
05.01.01  BRIDA ROMPE AGUA UND 7.00 60.00 420.00
05.01.02  INSTALACION DE BOMBA SUMERGIBLE DE 1.5 HP UND 2.00 250.00 500.00
05.01.03  SISTEMA DE CONSUMO DOMESTICO* CGLB 1.00 11,000.00 11,000.00
6.00.00 CONEXION PARA BOMBEROS + ESTACION DE BOMBEO
6.01.00 CONEXION BOMBEROS
6.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA SIAMESA
VALVULAS PARA USO DE LOS BOMBEROS 5526.75
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA SIAMESA, BRONCE, SIMPLE CLAPPER, APROBACION UL (oY)
(UNDERWRITERS IABORATORIES) Y FM (FACTORY MUTUAL) DE USO EN INCENDIOS
INCLUYE: CUERPO DEL GRIFO DE @ 4* ENTRADA Y DOS SALIDAS DE @ 2-1/2° C/U. 02 TAPAS
CICADENA. 1.00 1,312.50 1,312.50
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA FIRE CHECK VALVE DE 4" CON SUS ACOPLES RANURADOS e
LISTADOS ULFM 1.00 1,559.25 1.559.25
TUBERIA Ao No S/ COSTURA ASTMAS3 SCH-40 @ 4° DE MONTANTE HORIZONTAL PARA CONEXIONADO
DEL SUMINISTRO DE BOMBEROS Ge 1.00 2,655.00 2.655.00
6.03.00  REDDE TUBERIAS 18973.82
TUBERIA DE ACERO NEGRO S/COSTURA ASTM AS3 SCH-40 @ 4* ml 57.00 249.31 14,210.67
TUBERIA DE ACERO NEGRO S/COSTURA ASTM AS3 SCH-40 @ 2- 12" mi 10.00 178.63 1,786.30
TUBERIA DE ACERO NEGRO S/COSTURA ASTM A53 SCH-40 @ 1-112° mi 60.00 4713 2.827.80
TUBERIA DE ACERO NEGRO S/ICOSTURA ASTM A53 SCH-40 @ 1° mi 5.00 29.81 149.05
6.04.00 ACCESORIOS VARIOS 4557.75
CONEXIONADO DE ACCESORIOS CON UNIONES BRIDADAS O RANURADAS PARA QIAMETROS GLB
MAYORES A 2-1/2" Y UNION G/ROSCA O RANURADAS PARA DIAMETROS MENORES 1.00 455775 4.557.75




CURSO DE TITULACION 2010

GRUPO : 04
Presupuesto
OBRA : EDIFICIO MULTIFAMILIAR RESIDENCIAL BRASIL
FORMULA : INSTALACIONES ELECTRICAS
COSTO AL : 01/07/2010
Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total
6.05.00 SOPORTES Y ANCLAJES 4276.50

SUMINISTRO E INSTALACION PERFORACION Y COLOCACION DE ANCLAJES Y SOPORTES TIPO GOTA
0 CLEVIS CON APROBACION ULIFM 1.00 4276.50 4.276.50

6.07.00 ESTACION DE CONTROL Y PRUEBA GLB 1.00 5638.50 5,638.50 5638.50
VALVULA MARIPOSA RANURADA 84" C/ SWITCH SUPERVISOR APROBACION UL/FM.
DETECTOR DE FLUJO 847
MANOMETROS UL/FM. 0-300
VALVULA DE DRENAJE DE 2* DIAMETRO CON VISOR UL/FM.
6.08.00 CUARTO DE BOMBAS 1503.00

GLB

EL SISTEMA CONTRA INCENDIO EN CUARTO DE BOMBAS, COMPRENDE EL MONTAJE GLB
ELECTROMECANICO DE DOS BOMBAS (PRINCIPAL Y JOCKEY) DESDE LA LINEA DE TOMA (SUCCION)
CON REDUCCION Y LA DESCARGA CON EL CONEXIONADO A LA MONTANTE 1.00 1503.00 1,503.00
TUBERIA DE ACERO NEGRO &/ COSTURAASTM A53 SCH-40 0 4°
TUBERIA DE ACERO NEGRO S/ COSTURA ASTM AS3 SCH40 @ 2°
TUBERIA DE ACERO NEGRO &/ COSTURA ASTMAS3 SCH-40 @ 1-172°
6.09.00 ELECTROBOMBAS Y TABLERO CONTRA INCENDIO GLB 1.00 22355.25 22,355.25 22355.25

SUMINISTRO DE ELECTROBOMBA HORIZONTAL (BOMBA PRINCIPAL) 15 HP MOTOR ACOPLADO, &
IMPULSOR ACERO, CAUDAL 160 GPM, 90 PSI. MOTOR TRIFASICO, 220V-60HZ. CONEXIONES BRIDADAS
SELLO MECANICO CARBON- CERAMICA. GARANTIA: DOS AROS

SUMINISTRO DE ELECTROBOMBA JOCKEY (JOCKEY PUMP) DE 1 GPM Y 100 PSI MONOFASICA; MOTOR
1HP; CAJA, EJE E IMPULSOR DE ACERO, SELLO MECANICO: CARBON/CERAMICABUNA, BOMBA PARA
PRESURIZADO DE LA RED AGUA CONTRA INCENDIO

TABLERO DE ARRANQUE DE DOS ELECTROBOMBAS, EN ESTRELLA TRIANGULO PARA LA PRINCIPAL Y
DIRECTO LA JOCKEY, PARA LA ACTIVACION AUTOMATICA DE AMBAS BOMBAS POR CAIDA DE
PRESION. TABLERO FABRICADO PARA ADOSAR, QUE INCLUYE INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS
C/PLC PARA LA ACTIVACION AUTOMATICA DE SUPERVISON PERIODICA, COMO TABLERO DE USO
CONTRA INCENDIOS. SELECTOR DE ARRANQUE MANUAL Y DE

APAGADO

6.10.00  VALVULAS Y ACCESORIOS PARA CONEXIONADO DEL CUARTO DE BOMBAS GLB 1.00 6485.25 6,485.25 6485.25
VALVULA MARIPOSA TIPO WAFFER @ 4' EN SUCCION Y DESCARGA

FIRE CHECK VALVE DE BRONCE DE @4°, CON SELLO DE APROBACION UL (UNDERWRITERS
LABORATORIES) Y FM (FACTORY MUTUAL)

VALVULA DE ALIVIO DE @ 3/4*, RANGO DE TRABAJO ENTRE 100 A 120 PSI. REGULADA EN OBRA
LINEA DE RETORNO

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE @ 1-1/2" LINEA DE PRUEBA

VALVULA CHECK SWING DE BRONCE @ 1-172" LINEA DE PRUEBA
VALVULA ESFERICA DE BRONCE @ 1-172" LINEA DE DRENAJE (MANTTO)
VALVULA ESFERICA DE BRONCE @ 1/2° LINEA CONTROL PRESOSTATOS
VALVULA ESFERICA DE BRONCE @ 1/4* LINEA CONTROL MANOMETROS
VALVULA ESFERICA DE BRONCE @ 1° LINEA SUCCION DE BOMBA JOCKEY
VALVULA CHECK SWING BRONCE @ 1" LINEA DESCARGA BOMBA JOCKEY
VALVULA ESFERICA DE BRONCE @ 1* LINEA DESCARGA BOMBA JOCKEY
MANOMETROS DE @2-172" DIAL 300 PS!

JUNTA FLEXIBLE A BASE DE COPLAS RANURADAS PARA CONEXIONADO DE VALVULAS Y UNION
FLEXIBLE DE LA BOMBA Y ACCESORIOS

PRESOSTATOS DE ACTIVACION, RANGO 90-120 PSI Y 70- 100 PSI
PLANCHA VORTEX DE FIERRO 400 X 400 X 1/4 INCLUYE PRUEBA AL SISTEMA Y CAPACITACION AL

USUARIO
COSTO DIRECTO S/. 477,177.90
GASTOS GENERALES 7.00 % S/. 33,402.45
UTILIDAD 7.00 % S/. 2,338.17
SUB TOTAL S/. 512,918.52
IMPUESTO I1.G.V. 19.00 % S/. 97,454.52

TOTAL PRESUPUESTADO S/. 610,373.04




CURSO DE TITULACION 2010

GRUPO : 04
Presupuesto
OBRA : EDIFICIO MULTIFAMILIAR RESIDENCIAL BRASIL
FORMULA : INSTALACIONES SANITARIAS
COSTOAL : 01/07/2010
Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total
1.01.00 RED DE DESAGUE
1.01.01 SALIDAS PUNTO DE DESAGUE PTO 887.50 53.50 47,481.25 89,077.50
1.01.02 SALIDAS PUNTO DE REGISTRO PTO 297.50 53.50 15,916.25
1.01.03 SALIDAS PUNTO DE VENTILACION PTO 317.50 53.50 16,986.25
1.01.04 SALIDAS PUNTO DE MONTANTE PTO 162.50 53.50 8,693.75
1.02.00 RED DE AGUA FRIA 134,135.20
1.02.01 SALIDAS PUNTO DE AGUA FRIA PTO 987.50 53.50 52,831.25
1.02.02 PUNTOS DE LLEGADA DE AGUA FRIA PARA MEDIDOR DE 1° PTO 100.00 53.50 5,350.00
1.02.03 MEDIDORES DE AGUA DE 1° UND 100.00 181.90 18.190.00
1.02.04 TUBERIAS PVC - CLASE 10 DE /4 ML 1062.50 19.26 20.463.75
1.02.05 TUBERIA PVC - CLASE 10 DE 12 ML 322.50 17.12 5521.20
1.02.06 VALVULAS ESFERICAS DE 3/4 UND 495.00 64.20 31,779.00
1.03.00 RED DE AGUA CALIENTE 70,309.70
1.03.01 PUNTOS DE AGUA CALIENTE PTO 585.00 53.50 31,297.50
1.03.02 VALVULAS ESFERICAS DE 172 UND 195.00 64.20 12,519.00
1.03.03 TUBERIA CPVC . DE 3/4 ML 755.00 2354 17,772.70
1.03.04 TUBERIACPVC - DE 172 ML 407.50 21.40 8,720.50
1.04.00 COLOCACION DE APARATOS 20,527.95
1.04.05 COLOCACION DE THERMA UND 97.50 85.60 8.346.00
1.04.07 COLOCACION DE REGISTROS CROMADOS 2° UND 297.50 16.05 4774.88
1.04.08 COLOCACION DE SUMINISTROS DE 2° UND 207.50 16.05 3,330.38
1.04.09 COLOCACION DE SOMBREROS DE VENTILACION UND 317.50 12.84 4,076.70
3.00.00  PLANTA SOTANO
3.01.00 TUBERIA COLGADA DE DESAGUE PTO 35.00 53.50 1,872.50 27,081.70
3.01.01 PUNTOS DE BAJADA DE DESAGUE MONTANTE DE 4" PTO 32.50 53.50 1,738.75
3.01.02 SALIDAS DE REGISTRO DE DESAGUE DE 4 PTO 330.00 2354 7,768.20
3.01.03 TUBERIAPVC - SAL DE 4° ML 25.00 39.59 989.75
3.01.04 TUBERIAPVC - DE 6 ML 100.00 17.12 1,712.00
3.01.05 TUBERIA PVC - SAL DE 2° ML 200.00 64.20 12,840.00
3.01.06 PUNTOS DE REBOSE DE CISTERNA UND 5.00 32.10 160.50
3.02.00 TUBERIA COLGADA DE AGUA 17.804.80
3.02.01 TUBERIA COLGADA DE 2° PVC- CLASE 10 ML 100.00 29.96 2,996.00
3.02.02 TUBERIA PVC - CLASE 10 DE 2° POR PISO ML 205.00 29.96 6,141.80
3.02.03 TUBERIA PVC - CLASE 10 DE /4 ML 37.50 19.26 722.25
3.02.04 PUNTOS SUBIDA DE AGUA DE 2" PARA DEPARTAMENTOS PTO 20.00 53.50 1,070.00
3.02.05 PUNTOS LLEGADA DE AGUA PARA CISTERNA PTO 7.50 53.50 401.25
3.02.06 SALIDA DE PUNTO DE RIESGO PTO 2.50 53.50 133.75
3.02.07 VALVULAS ESFERICAS DE 3/4 PARA CISTERNA UND 5.00 64.20 321.00
3.02.08 COLGADORES DE 1* UND 312.50 19.26 6,018.75
4.00.00 MOMTANTE DE DESAGUE Y VENTILACIONES 21,057.60
4.00.01 TUBERIA DE DESAGUE PVC - 4° ML 200.00 21.40 4,280.00
4.00.02 TUBERIA DE DESAGUE PVC 3° ML 80.00 19.26 1,540.80
4,00.03  TUBERIA DE DESAGUE PVC-2" ML 80.00 17.12 1.369.60
4.00.04 TUBERIA PARA VENTILACION PVC - 2° ML 810.00 17.12 13.867.20
4.01.00 MONTANTE DE AFUA FRIA 8,546.63
5.01.01 TUBERIA PVC - CLASE 10 DE 2 ML 100.00 29.96 2,996.00
5.01.02 TUBERIA PVC - CLASE 10 DE 1 1/2° ML 37.50 26.75 1,003.13
5.01.03 TUBERIA PVC - CLASE 10 DE 1° ML 25.00 21.40 535.00
5.01.03 VALVULAS DE INTERREPCION GENERAL DE 3/4 INCLUYE UNIONES UNIVERSSALES UND 62.50 64.20 401250
4.02.00 AZOTEA
4.01.00 SALIDAS PUNTO DE DESAGUE SUMIDERO PTO 20.00 55.00 1,100.00 1.100.00
5.00.00 CISTERNA - EQUIPO DE BOMBEO 18.220.00
05.01.00  INSTALACION DE BOMBAS DE AGUA USO DOMESTICO UND 7.00 900.00 6.300.00
05.01.01  BRIDA ROMPE AGUA UND 7.00 60.00 420.00
05.01.02  INSTALACION DE BOMBA SUMERGIBLE DE 15 HP UND 2.00 250.00 500.00
05.01.03  SISTEMA DE CONSUMO DOMESTICO* GLB 1.00  11,000.00 11,000.00
6.00.00 CONEXION PARA BOMBEROS + ESTACION DE BOMBEO
6.01.00 CONEXION BOMBEROS
6.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA SIAMESA
VALVULAS PARA USO DE LOS BOMBEROS 5526.75
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA SIAMESA, BRONCE, SIMPLE CLAPPER. APROBACION UL GLE
(UNDERWRITERS ABORATORIES) Y FM (FACTORY MUTUAL) DE USO EN INCENDIOS
INCLUYE: CUERPO DEL GRIFO DE @ 4" ENTRADA Y DOS SALIDAS DE @ 2-1/2" C/U, 02 TAPAS
CICADENA 1.00 1.312.50 1.312.50
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA FIRE CHECK VALVE DE 4° CON SUS ACOPLES RANURADOS
LISTADOS ULFM cLe 100  1559.25 1,559.25
TUBERIA Ao No &/ COSTURA ASTMAS3 SCH-40 @ 4* DE MONTANTE HORIZONTAL PARA CONEXIONADO
DEL SUMINISTRO DE BOMBEROS e 1.00 2,655.00 2,655.00
6.03.00  REDDE TUBERIAS 18973.82
TUBERIA DE ACERO NEGRO S/ICOSTURA ASTM AS3 SCH-40 @ 4° mi 57.00 249.31 14,210.67
TUBERIA DE ACERO NEGRO S/COSTURA ASTM A53 SCH-40 @ 2-172° m 10.00 178.63 1,786.30
TUBERIA DE ACERO NEGRO S/COSTURA ASTMAS3 SCH-40 @ 1-172° mi 60.00 47.13 2.827.80
TUBERIA DE ACERO NEGRO S/ICOSTURA ASTM A3 SCH-40 @ 1° mi 5.00 29.81 149.05
6.04.00 ACCESORIOS VARIOS 4557.75
CONEXIONADO DE ACCESORIOS CON UNIONES BRIDADAS O RANURADAS PARA DIAMETROS GLB
MAYORES A 2-1/2" Y UNION C/ROSCA O RANURADAS PARA DIAMETROS MENORES 1.00 4557.75 455775




CURSO DE TITULACION 2010

GRUPO : 04
Presupuesto
OBRA : EDIFICIO MULTIFAMILIAR RESIDENCIAL BRASIL
FORMULA : INSTALACIONES SANITARIAS
COSTOAL : 01/07/2010
Isem Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal
6.0500  SOPORTES Y ANCLAJES 4276.50

SUMINISTRO E INSTALACION PERFORACION Y COLOCACION DE ANCLAJES Y SOPORTES TIPO GOTA
0 CLEVIS CON APROBACION ULIFM 1.00 4276.50 4.276.50
6.07.00 ESTACION DE CONTROL Y PRUEBA GLB 1.00 5638.50 5,638.50 5638.50
VALVULA MARIPOSA RANURADA @4° C/ SWITCH SUPERVISOR APROBACION UL/FM
DETECTOR DE FLUJO @4°
MANOMETROS UtJFM. 0-300
VALVULA DE DRENAJE DE 2* DIAMETRO CON VISOR ULJFM
6.08.00 CUARTO DE BOMBAS 1503.00

EL SISTEMA CONTRA INCENDIO EN CUARTO DE BOMBAS, COMPRENDE EL MONTAJE QB
ELECTROMECANICO DE DOS BOMBAS (PRINCIPAL Y JOCKEY) DESDE LA LINEA DE TOMA (SUCCION)
CON REDUCCION Y LA DESCARGA CON EL CONEXIONADO A LA MONTANTE 1.00 1503.00 1.503.00
TUBERIA DE ACERO NEGRO S/ COSTURA ASTM A53 SCH-40 @ 4"
TUBERIA DE ACERO NEGRO S/ COSTURA ASTM AS3 SCH-40 @ 2°
TUBERIA DE ACERO NEGRO S/ COSTURA ASTM A53 SCH-40 @ 1-112*
6.08.00 ELECTROBOMBAS Y TABLERO CONTRA INCENDIO GLB 1.00 22355.25 22,355.25 22355.25

SUMINISTRO DE ELECTROBOMBA HORIZONTAL (BOMBA PRINCIPAL) 15 HP MOTOR ACOPLADO, E
IMPULSOR ACERO, CAUDAL 160 GPM, 90 PSI. MOTOR TRIFASICO, 220V-60HZ, CONEXIONES BRIDADAS
SELLO MECANICO CARBON- CERAMICA. GARANTIA: DOS AROS.

SUMINISTRO DE ELECTROBOMBA JOCKEY (JOCKEY PUMP) DE 1 GPM Y 100 PSI MONOFASICA; MOTOR
1HP, CAJA, EJE E IMPULSOR DE ACERO, SELLO MECANICO: CARBON/CERAMICABUNA, BOMBA PARA
PRESURIZADO DE LA RED AGUA CONTRA INCENDIO.

TABLERO DE ARRANQUE DE DOS ELECTROBOMBAS, EN ESTRELLA TRIANGULO PARA LA PRINCIPAL Y
DIRECTO LA JOCKEY, PARA LA ACTIVACION AUTOMATICA DE AMBAS BOMBAS POR CAIDA DE
PRESION. TABLERO FABRICADO PARA ADOSAR, QUE INCLUYE INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS
CIPLC PARA LA ACTIVACION AUTOMATICA DE SUPERVISON PERIODICA, COMO TABLERO DE USO
CONTRA INCENDIOS. SELECTOR DE ARRANQUE MANUAL Y DE

APAGADO

6.10.00 VALVULAS Y ACCESORIOS PARA CONEXIONADO DEL CUARTO DE BOMBAS GLB 1.00 6485.25 6,485.25 6485.25
VALVULA MARIPOSA TIPO WAFFER @ 4° EN SUCCION Y DESCARGA

FIRE CHECK VALVE DE BRONCE DE @4°, CON SELLO DE APROBACION UL (UNDERWRITERS
LABORATORIES) Y FM (FACTORY MUTUAL)

VALVULA DE ALIVIO DE @ 3/4°, RANGO DE TRABAJO ENTRE 100 A 120 PSI. REGULADA EN OBRA
LINEA DE RETORNO

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE @ 1-172° LINEA DE PRUEBA

VALVULA CHECK SWING DE BRONCE @ 1-172° LINEA DE PRUEBA
VALVULA ESFERICA DE BRONCE @ 1-1/2° LINEA DE DRENAJE (MANTTO)
VALVULA ESFERICA DE BRONCE @ 1/2° LINEA CONTROL PRESOSTATOS.
VALVULA ESFERICA DE BRONCE @ 1/4° LINEA CONTROL MANOMETROS
VALVULA ESFERICA DE BRONCE @ 1 LINEA SUCCION DE BOMBA JOCKEY
VALVULA CHECK SWING BRONCE @ 1* LINEA DESCARGA BOMBA JOCKEY
VALVULA ESFERICA DE BRONCE @ 1* LINEA DESCARGA BOMBA JOCKEY
MANOMETROS DE @2-1/2* DIAL 300 PSt

JUNTA FLEXIBLE A BASE DE COPLAS RANURADAS PARA CONEXIONADO DE VALVULAS Y UNION
FLEXIBLE DE LA BOMBA Y ACCESORIOS.

PRESOSTATOS DE ACTIVACION, RANGO 90-120 PSI'Y 70-100 PS|
PLANCHA VORTEX DE FIERRO 400 X 400 X 1/4 INCLUYE PRUEBA AL SISTEMA Y CAPACITACION AL

USUARIO
COSTO DIRECTO S/. 477,177.90
GASTOS GENERALES 7.00 % S/. 33,402.45
UTILIDAD 7.00 % S/. 2,338.17
SUB TOTAL S/. 512,918.52
IMPUESTO 1.G.V. 19.00 % S/. 97,454.52

TOTAL PRESUPUESTADO S/. 610,373.04



CURSO DE TITULACION 2010

GRUPO : 04
Presupuesto
OBRA : EDIFICIO MULTIFAMILIAR RESIDENCIAL BRASIL
FORMULA : INSTALACIONES DE GAS
COSTOAL : 01/07/2010
Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total
1.00.00  INSTALACIONES DE GAS 221.960.00
1.00.01 INSTALACIONES DE GAS GL 1.00 221,960.00 221,960.00
COSTO DIRECTO S/. 221,960.00
GASTOS GENERALES 7.00 % S/. 15,537.20
UTILIDAD 7.00 % S/. 1,087.60
SUR TOTAL S/. 238,584.80
IMPUESTO 1.G.V. 19.00 % S/. 45,331.11
TOTAL PRESUPUESTADO S/. 283,915.92




CURSO DE TITULACION 2010

GRUPO : 04
Presupuesto
OBRA :  EDIFICIO MULTIFAMILIAR RESIDENCIAL BRASIL
FORMULA : EQUIPAMIENTO
COSTO AL : 01/07/2010
Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total
1.00.00 ASCENSORES 163,584.00
ASCENSOR MARCA PT/ MOD. 3 V F -450 -AA CAPACIDAD 6 PASAJEROS
1.00.01 SUMINSITRO E INSTALACION POTENCIA D EMOTRO 5.6 KW PUERTAS UND 200  81,792.00 163,584.00
AUTOMATICAS TELECOPICAS
COSTO DIRECTO S/. 163,584.00

GASTOS GENERALES 7.00 %
UTILIDAD 7.00 %

SUB TOTAL
IMPUESTO 1.G.V. 19.00 %

TOTAL PRESUPUESTADO

s/. 11,450.88
S/. 801.56

S/. 175.836.44
S/. 33,408.92

S/. 209,245.37



























UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS

Anexos |Il: Fichas de evaluacion de vicios ocultos en obras nuevas, proyecto

multifamiliar “Residencial Brasil”.

PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR *RESIDENCIAL BRASIL. DISTRITO JESUS MARIA
IMPACTO DE VICIOS OCULTOS EN LA EJECUCION DE OBRAS
NATALY CACERES VARGAS 57



GRADO DE INCIDENCIA (G.1.) Porcentaje Incidencia
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MODERADO MUCHO Suma Maximos de de
AREA oiu 4 i () 1) ~ntieadn = Ohrac niavas "Bacidancial Rracil® FALSO CIERTO parcial Puntajes Incidencia por area la actividad
b 1 2 3 G.L. (M.P) P.. LA,
< 1. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
g 2. Tiene detalles deficientes
§ 3. Presenta incompatibilidad de planos 12 15 80.00% 2.40
z 4. Tiene especificaciones técnicas incompletas
& De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
5. proyecto.
1. No se contemplé en el presupuesto
2 2. Genero mayor metrado del presupuestado
£ a. En que rango estuvo o B -
] De 1% a 5% més del metrado presupuestado (G.l.=0) o
§ De 5% a 10% més del metrado presupuestado (G.l.=1) o I -
w De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
E De 50% a més de metrado presupuestado (G.1.=3) ‘l — 9 12 75.00% 225
5 b. Generd actividades o trabajos adicionales | [ 1 -
50'; Niguna actividad adicional _ -
o De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
] De 4 a 6 actividades (G..=2) il [ S
De 6 a mas actividades (G.l.=3)
1. Retrasd las actividades consecutivas ﬁ |
@ a. Retrasd el inicio de otras actividades durante | S
& horas (*) (G.l.=1) | |
o dias (**) (G.1.=2) I 0 |
g semanas (G.l.=3)
§ b. Requtr,:‘z:nzeu :Zras extras 5 15 33.33% 0.83
i al 60% (G.1.=2)
Z al 100% (G.1.=3) |
5:, 2. Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
" 3, Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU = L
4. Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU
Cantidad de respuestas por calificacidn : 1 2 7 26 42
Porcentaje de calificacién por G.I.: 14.29% 28.57%
Porcentafe de respuestas negativas en el proyecto: I 67%
Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: I 33%




GRADO DE INCIDENCIA (G.1.) Porcentaje Incidencia
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MODERADO MUCHO Suma Méximos de de
AREA  lci ha B: Vicio oculto aplicado a Obras nuevas "Residencial Brasil" FALSO r | cierto parcial Puntajes Incidencia por érea la actividad
i - 0 1 2 3 G.l. (M.P) P.l. LA.

P 1. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depgndeésta1 -
S 2. Tiene detalles deficientes :
E 3. Presenta incompatibilidad de planos _ E = - 6 15 40.00% 1.20
Z 4. Tiene especificaciones técnicas incompletas - e
¥ De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

S. proyecto.

1. No se contempld en el presupuesto =
" 2. Genero mayor metrado del presupuestado = = __ |l —
2 a. En que rango estuvo 'l .
g De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.I.=0)
% De 5% a 10% més del metrado presupuestado (G.l.=1) _!
% De 10% a 50% m4s del metrado presupuestado (G.1.=2) + JII I 4 12 33.33% 1.00
- De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3) | | _
8 b. Generd actividades a trabajos adicionales |
g Niguna actividad adicional )
(5] De 1 a 3 actividades (G.!.=1) 1 = .
bl De 4 a 6 actividades (G.l.=2) [

De 6 a mas actividades (G.1.=3)

1. Retrasd las actividades consecutivas -

a. Retrasd el inicio de otras actividades durante
é horas (*) {G.l.=1)
8 dias (**) (G.1.=2)
g semanas (G.1.=3) -
8 b. Requmé de horas extras i ) 6 15 40.00% 1.00
3 Ninguna
e al 60% (G.l.=1)
3 al 100% (G.1.=2)
o 2. Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla 1
o 3. Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU

4. Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU . = [

Cantidad de respuestas por calificacidn : 4 | 0 4 i 16 42
Porcentaje de calificacién por G.1.: 57.14% 0.00%

Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentafe de respuestas positivas en el proyecto:

53%

47%




GRADO DE INCIDENCIA (G.l.) Porcentaje Incidencia
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MODERADO MUCHO Suma Maximos de de
AREAleicha : Vicio oculto aplicado a Obras nuevas "Residencial Brasil" FALSO CIERTO parcial Puntajes |Incidencia por drea]  la actividad
k& — e veredas y terrenc 0 1 2 3 G.l. (M.P) P.l. LA,
< 1. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
E 2. Tiene detalles deficientes B o L | | S —
é 3. Presenta incompatibilidad de planos - - | - 6 15 40.00% 1.20
= 4. Tiene especificaciones técnicas incompletas |
- De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
5. proyecto.
1. No se contemplo en el presupuesto
» 2. Generd mayor metrado del presupuestado |
g a. En que rango estuvo |
5 De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
g,; De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1) [ ——_
i De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.1.=2) | ) me), 0
&: | De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3) I Jr i JI_J 6 12 50.00% 1.50
8 b. Generd actividades o trabajos adicionales
iy Niguna actividad adicional Sy
S De 1 a 3 actividades (G.1.=1) -
~N De 4 a 6 actividades (G.1.=2) |
De 6 a mas actividades (G.1.=3) |
1. Retrasd las actividades consecutivas
5 a. Retraso el inicio de otras actividades durante B
= horas (*) (G.l.=1)
> dias (**) (G.l.=2) 2
g semanas (G.l.=3)
§ b. Requ;\rﬁ gd:nf;oras extras 8 15 53.33% 133
E al 60% (G.1.=1)
g al 100% (G.1.=2) I 1]
(53 2 Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
o 3. Requirio de mas equipos que los mencionados en el APU 1
4. Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU 3.
Cantidad de respuestas por calificacion : 6 3 1 5 20 42
Porcentaje de calificacion por G.1.: 42.86% 42.86% 14.29%
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: | 60%
Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: | 40%




AREA

1. INGENIERIA

s W N e

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA
Ficha D: Vicio oculto aplicado a Obras nuevas "Residencial Brasil"

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.

. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas
De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.l.)

NINGUNO

POCO MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

o N =l

. No se contempl6 en el presupuesto
. Generd mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)

De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Genero actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.1.=1)
De 4 a 6 actividades (G.l.=2)
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retrasd las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.1.=1)
dias (**) (G.l.=2)
semanas (G.l.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguno

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacién por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

0

3

21.43%

2

2 l 3
28.57% 42.86%

L_

80%

3

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

LA.

15

60.00%

1.80

12

83.33%

2.50

10

15

66.67%

1.67

29

42

L

20%




AREA

1. INGENIERIA

GRADO DE INCIDENCIA (G.I.)
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MODERADO | MUCHO Suma

Ficha E: Vicio oculto aplicado a Obras nuevas "Residencial Brasil" FALSO CIERTO parcial
4

S W N

. Tiene detalles deficientes
. Presenta incompatibilidad de planos

s

0 1 2 3 G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por area

Incidencia

de
la actividad

P.l.

LA

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.

Sl .' L

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

[ERNL S RN B

15

40.00%

1.20

. No se contempl6 en el presupuesto
. Generd mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mds del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Gener¢ actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G..=1) L »
De 4 a 6 actividades (G..=2) | l 2

De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Requirié de horas extras

12

83.33%

2.5

. Retraso las actividades consecutivas
. Retrasg el inicio de otras actividades durante |

horas (*) (G..=1) et ==
dias (**) (G.1.=2) [

semanas (G.l.=3) _ — -

Ninguna EnEammY [ 6
al 60% (G.I.=1) '
al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

15

40.00%

1.00

Cantidad de respuestas por calificacién : 5 3 2 5 22

42

Porcentaje de calificacién por G.1.: 35.71% 42.86% 28.57%

Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: [ 67% ]

33% |

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:




GRADO DE INCIDENCIA (G.1.) Porcentaje Incidencia
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MODERADO MUCHO Suma Madximos de de
D {Ficha F: Vicio oculto aplicado a Obras nuevas "Residencial Brasil" . FALSO CIERTO parcial Puntajes |Incidencia pordreal la actividad
ﬁ 0 1 2 3 G.l. (M.P) P.i. .A.
« 1. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste. - -
5 2. Tiene detalles deficientes ~ | !
é 3. Presenta incompatibilidad de planos - - 3 15 20.00% 0.60
= 4. Tiene especificaciones técnicas incompletas
i De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
5. proyecto.
1. No se contempld en el presupuesto
0 2. Gener6 mayor metrado del presupuestado
g a. En que rango estuvo
5 De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
§ De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1) = B
W De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.I.=2) I % | 2 J o
E De 50% a mas de metrado presupuestado (G.|.=3) _ 8 12 66.67% 2.00
3 b. Generd actividades o trabajos adicionales
& Niguna actividad adicional —— S|
8 De 1 a 3 actividades (G.l.=1) L — -
nN De 4 a 6 actividades (G.l.=2) |
De 6 a mas actividades (G.l.=3)
1. Retraso las actividades consecutivas
| a Retraso el inicio de otras actividades durante
é horas (*) (G.l.=1) |
> dias (**) (G..=2) TS
g semanas (G.l.=3) -
8 b. Requm’o de horas extras . 12 15 80.00% 2.00
e al 60% (G.l.=1)
g al 100% (G..=2) B
o 2. Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla 2
" 3. Requirio de mas equipos que los mencionados en el APU 2
4 Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU 1
Cantidad de respuestas por calificacion : 5 1 5 4 l 23 42
Porcentaje de calificacion por G.1.: 35.71% 14.29% 71.43%
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: i 67% ]
Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: l 33% ]




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha G: Vicio oculto aplicado a Obras nuevas "Residencial Brasil"

SHTwWw N =

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.I.)

NINGUNO POCO

MODERADO MUCHO Suma

. FALSO

CIERTO parcial

0 1

G.l.

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

w N =0

. No se contempl6 en el presupuesto
. Gener6 mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.I.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G..=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G.1.=2)
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia

de
la actividad

P.l.

LA,

l lw

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retraso las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.l.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguna

al60% (G.l.=1)

al 100% (G.l.=2)

Requiri6 de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

15

60.00%

1.80

12

66.67%

2.00

i

1

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

3 3 [
21.43% 42.86%

15

66.67%

1.67

42

42.86%

80% |

20% |




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA
Ficha H: Vicio oculto aplicado a Obras nuevas "Residencial Brasil"

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes
. Presenta incompatibilidad de planos

Blw e

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.I.)

NINGUNO

POCO MODERADO

MUCHO

-FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

. No se contempl6 en el presupuesto

. Gener6 mayor metrado del presupuestado

. En que rango estuvo
De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G..=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

b. Gener6 actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)

De 4 a 6 actividades (G.l.=2)

De 6 a mas actividades (G.l.=3)

L N =l

3. PLANIFICACION DE OBRA

1. Retraso las actividades consecutivas
a. Retraso el inicio de otras actividades durante
horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.1.=3)
b. Requirié de horas extras
Ninguna
al 60% (G.l.=1)
al 100% (G..=2)
2. Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
3. Requirio de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

l.A.

15

60.00%

1.80

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacién por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

12

75.00%

2.25

15

33.33%

0.83

42

35.71% 28.57% 42.86%

1

| 67% I
I

| 33% ]
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AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 01: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

B W N

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO

POCO

MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

o NP lu

. No se contempld en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.I.=1)
De 10% a 50% més del metrado presupuestado (G.1.=2)

De 50% a mds de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.I.=1)
De 4 a 6 actividades (G.l.=2)
De 6 a mds actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retrasé las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.l.=2)
semanas (G.1.=3)

. Requirié de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.l.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirio de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacién :

Porcentaje de calificacién por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

12

85.71%

1
14.29%

20%

l :

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por 4rea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

I.A.

15

0.00%

0.00

12

41.67%

1.25

15

6.67%

0.17

42

80%




GRADO DE INCIDENCIA (G.1.) Porcentaje Incidencia
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MODERADO MUCHO Suma Méximos de de

AREA  |Ficha N° 02: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte FALSO CIERTO parcial Puntajes | Incidencia por drea la actividad
' G.l. (M.P) P.l. LA.

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.

Tiene detalles deficientes

1

2. = | -

3. Presenta incompatibilidad de planos II- ! - 9 15 60.00% 1.80
4 |

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

1. INGENIERIA

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

. No se contempl6 en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo
De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0) )
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1) I
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.I.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.!.=3)
b. Generd actividades o trabajos adicionales
Niguna actividad adicional ; |
De 1 a 3 actividades (G.1.=1) '
De 4 a 6 actividades (G.1.=2) 1= 1o puin_ i
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

L N =Pun

10 12 83.33% 2.50

—
L I
2l ==,
L]
I
[ -

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

—
]

1. Retraso las actividades consecutivas
a. Retraso el inicio de otras actividades durante
horas (*) (G.l.=1)

dias (**) (G.1.=2)

| _ E
semanas (G.1.=3) | _
b. Requirid de horas extras !
4 0,
Ninguna ' I 7 15 46.67% 1.17

al 60% (G.l.=1)
al 100% (G.1.=2)

2. Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirio de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contemplados en et APU

3. PLANIFICACION DE OBRA

Cantidad de respuestas por calificacicn : 4 2 3 6 26 42
Porcentaje de calificacion por G.1.: 28.57% 28.57% 42.86% 42.86%

]
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: | 73% I

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: 27% I




AREA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 03: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

1. INGENIERIA

s W IN =

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO

POCO MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

LN =

. No se contemplé en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G..=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retrasd las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.l.=3)

. Requirié de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G..=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirio de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.I.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

0

8 i
57.14%

28.57%

0.00%

3

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

L.A.

15

60.00%

1.80

12

58.33%

175

15

6.67%

0.17

17

42

47%

—_—

53%




GRADO DE INCIDENCIA (G.l.) Porcentaje Incidencia
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MODERADO MUCHO Suma Maximos de de
AREA  |Ficha N° 04: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte FALSO CIERTO parcial Puntajes |Incidencia por drea la actividad
Rl 1iE I 1R
—ﬁ - 2 3 Sile s i e
< 1. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste. - - )
§ 2. Tiene detalles deficientes _ 1
g 3. Presenta incompatibilidad de planos - - - 12 15 80.00% 2.40
2 4. Tiene especificaciones técnicas incompletas
- De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
5. proyecto.
1. No se contempld en el presupuesto
» 2. Genero mayor metrado del presupuestado - |
g a. En que rango estuvo |
5 De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0) |
g De 5% a 10% mds del metrado presupuestado (G.l.=1) fE=>
7 = 0 0000
] De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.1.=2) I Jf [ 2 J
@ = ___4 o
& De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3) I 10 12 83.33% 2
8 b. Generd actividades o trabajos adicionales
7 Niguna actividad adicional |
8 De 1 a 3 actividades (G.l.=1) s [ _
~ De 4 a 6 actividades (G.1.=2) | | 2
De 6 a mas actividades (G.1.=3)
1. Retraso las actividades consecutivas
§ a. Retrasé el inicio de otras actividades durante
g horas (*) (G.l.=1) B |
= dias (**) (G.1.=2) . 7. i ol |
g semanas (G.l.=3)
o b. Requirio de horas extras |
3 Ripaien m— 1 T I 13 15 86.67% 2.17
T al 60% (G.I.=1) s ety
S al 100% (G.1.=2) 3
=3 2. Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla 2
” 3. Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU 2
4. Requiri6 equipos sofisticados no contemplados en el APU 2
Cantidad de respuestas por calificacion : 1 (] 7 7 35 42
Porcentaje de calificacién por G.1.: 7.14% 0.00% 100.00%
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: I 93%
Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: | 7%




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 05: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

W N e

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes
. Presenta incompatibilidad de planos
. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.l.)
POCO MODERADO

NINGUNO
FALSO

MUCHO
CIERTO

Suma
parcial

G.l.

Méximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l,

L.A.

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

w N =l

. No se contemplo en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.1.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G..=1)
De 4 a 6 actividades (G.1.=2)
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

15

60.00%

1.80

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retrasod las actividades consecutivas
. Retrasé el inicio de otros actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.l.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

10

12

83.33%

2.50

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacién por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

10

15

66.67%

1.67

29

42

28.57%

0.00% 57.14% 50.00%

73% |

[ 27% |




AREA

1. INGENIERIA

Ficha N° 06: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte FALSO CIERTO

S W N =

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MODERADO MUCHO

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje

de
Incidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

L.A.

. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos - | -

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

L N =l

15

40.00%

1.20

. No se contempld en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1) ]
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G..=2) +
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Ninguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1) :l_ -

De 4 a 6 actividades (G.l.=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retrasd las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

. Requirié de horas extras

12

50.00%

1.50

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.l.=3)

Ninguna

al 60% (G.1.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirid de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

15

6.67%

0.17

Cantidad de respuestas por calificacion : 10 1 0 4

13

42

Porcentaje de calificacién por G.1.: 71.43% 14.29%

Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: L 33%

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: I 67%




AREA

Ficha N° 07: Remodelacion de la |.E Alfonso Ugarte

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

. Estuvo fuera de los alcances de! proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes B N
. Presenta incompatibilidad de planos
. Tiene especificaciones técnicas incompletas
De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO

POCO MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

. No se contemplé en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo
De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)

De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)

De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)
. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)

De 4 a 6 actividades (G.1.=2)

De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

o =

- Retrasd las actividades consecutivas

. Retraso el inicio de otras actividades durante
horas (*) (G.1.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.1.=3)

- Requirid de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.l.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla

Requirié de mds equipos que los mencionados en el APU

Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacién por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

2
14.29%

2 3
28.57% 42.86%

87%

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por area

Incidencia
de
la actividad

P.l.

L.A.

12

15

80.00%

2.40

10

12

83.33%

2.25

1

15

73.33%

1.83

33

42

13%




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 08: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

B W N P

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes
. Presenta incompatibilidad de planos
. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a tas actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.l.)

NINGUNO

POCO

MODERADO

MUCHO

.FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

L N =l

. No se contempld en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G.1.=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

. Retrasd las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.l.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

0

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

9

1

64.29% 14.29%
—

I

—

40%

3

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
fncidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

1.A.

15

60.00%

1.80

12

50.00%

1.50

15

6.67%

0.17

42

60%




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 09: Remodelacién de la I.E Alfonso Ugarte

S W NP

I
d

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.I.)

NINGUNO

POCO MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

[N SR e Bl

. No se contemplé en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
De 5% a 10% mds de! metrado presupuestado (G.1.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G.l.=2)
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

Y

. Retrasd las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.l.=2)
semanas (G.l.=3)

. Requirid de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.I.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

0

—
6

42.86%

3

2 1
28.57% 14.29%

60%

Suma
parcial

G.l.

Mdximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

L.A.

15

60.00%

1.80

12

66.67%

2.00

15

33.33%

0.83

42

40%




AREA

1. INGENIERIA

GRADO DE INCIDENCIA (G.I.)

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO

POCO MODERADO MUCHO Suma

Ficha N° 10: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte FALSO

CIERTO parcial

0

1 2 3 G.l.

e VEERT

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

B W N e
|
| |

Méximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
fncidencia por area

Incidencia
de
la actividad

P.l.

LA,

. No se contempld en el presupuesto

. Genero mayor metrado del presupuestado

. En que rango estuvo
De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.1.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3)

b. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.1.=1)

L N PLIU;

15

80.00%

2.40

De 4 a 6 actividades (G.1.=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

1. Retraso las actividades consecutivas
a. Retraso el inicio de otras actividades durante
horas (*) (G.l.=1)

12

100.00%

3.00

dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.l.=3)
Requirio de horas extras
Ninguna
al 60% (G.l.=1)
al 100% (G.1.=2)
2. Requiri6 de mayor personal obrero para formar la cuadrilla

=

3. Requirio de mas equipos que los mencionados en el APU

Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

4 L]

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.: 14.29%

) 2
2_ —_—
2 1

15

80.00%

183

42

14.29%

Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

87% |

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

13% |




AREA

1. INGENIERIA

Ficha N°11: Remodelacion de Ia L.E Alfonso Ugarte

S W N =

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

0 gg dg @ide SbRbig

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.

. Tiene detalles deficientes
. Presenta incompatibilidad de planos
. Tiene especificaciones técnicas incompletas
De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el
. alcance del proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO

POCO MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

L N =lu

. No se contempld en el presupuesto

. Genero mayor metrado del presupuestado

. En que rango estuvo
De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.1.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3)

. Genero actividades o trabajos adicionales
Niguna actividad adicional
De 1a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G.l.=2)
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retraso las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante
horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.l.=3)
. Requiric de horas extras
Ninguno
al 60% (G.1.=1)
al 100% (G.I.=2)
Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

0

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

4
28.57%

42.86% 14.29%

73%

27%

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia

de
la actividad

P.l.

L.A.

15

60.00%

1.80

10

12

83.33%

2.50

15

46.67%

1.17

26

42




AREA

1. INGENIERIA

5 W N e

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 12: Remodelacién de la I.E Alfonso Ugarte

R i

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes
. Presenta incompatibilidad de planos
. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De norealizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.l.)

NINGUNO

POCO MODERADO MUCHO Suma

FALSO

CIERTO parcial

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

L N =

. No se contempld en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Generd actividades a trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G..=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retrasd las actividades consecutivas

a. Retraso el inicia de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.l.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

0

1 2 3 G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

LA,

-

15

100.00%

3.00

12

75.00%

2.25

3

21.43%

15

40.00%

1.00

2 2 s i 30

42

28.57% 28.57%

80% |

20%




AREA

1. INGENIERIA

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MODERADO MUCHO Suma

Ficha N° 13: Remodelacion de la |.E Alfonso Ugarte FALSO CIERTO parcial

HwWIN P

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

0 1 2 3 G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia

de
la actividad

P.l.

l.A.

. Tiene detalles deficientes

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance

. del proyecto.

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

[N S o B

. No se contempl6 en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

15

80.00%

2.40

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0) - .
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.I.=1) 1 _[ i
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.1.=2)

L ]
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3) I | ﬁ 5

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a3 actividades (G.1.=1) | | 1 '
De 4 a 6 actividades (G.1.=2) L
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retrasd las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

semanas (G.l.=3) [ _
. Requirio de horas extras

12

41.67%

1.25

horas (*) (_G.I.=1) i_ i ad o

dias (**) (G.1.=2) |

Ninguno e °

al 60% (G.1.=1) | '
al 100% (G.l.=2) |
Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla '
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU m‘ i

Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU s

15

40.00%

0.83

Cantidad de respuestas por calificacion : 5 4 0 | 6 23

42

Porcentaje de calificacion por G.1.: 35.71% 57.14% 0.00% 42.86%

Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: l 67% |

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: I 33% |




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 14: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

H W N e

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras activid
. Tiene detalles deficientes

ades depende éste.

. Presenta incompatibilidad de planos
. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De norealizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.l.)

NINGUNO

POCO MODERADO | MUCHO Suma

. FALSO

CIERTO parcial

0

o B

1 2 3 G.l.

Mdximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia

de
la actividad

P.l.

l.A.

i Hisw

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

w N =l

. No se contempld en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.1.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.1.=1)
De 4 a 6 actividades (G.l.=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retraso las actividades consecutivas
. Retrasg el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.1.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.1.=3)

. Requirid de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

8 i
57.14%  42.86% 28.57%

15

20.00%

0.60

12

25.00%

0.75

15

46.67%

1.17

1.
3 2 2 l 13

42

47% |

i

53% |




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 15: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

S W N

SIHIR mn I i

ﬁ“
. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalies deficientes
. Presenta incompatibilidad de planos
. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO

POCO MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

[N SRl N,

. No se contemplé en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.1.=1)
De 4 a 6 actividades (G.1.=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retrasé las actividades consecutivas
. Retrasd el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.l.=2)
semanas (G.1.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguno

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.l.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contempiados en el APU

o e e

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacién por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

28.57%

42.86%

73%

27%

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por érea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

l.A.

12

15

80.00%

2.40

12

58.33%

1.75

15

46.67%

117

26

42




AREA

1. INGENIERIA

Ficha N° 16: Remodelacion de la |.E Alfonso Ugarte FALSO

GRADO DE INCIDENCIA (G.l.)

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MODERADO

MUCHO

CIERTO

eforzamiento 0 1 2

‘1. Estuvo fuerade los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
2.
3
4

. Presenta incompatibilidad de planos -
. Tiene especificaciones técnicas incompletas

Tiene detalles deficientes

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

L N Rlun

. No se contempio en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)

De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)

De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.I.=2) |
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Generd actividades o trabajas adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1) | (s

De 4 a 6 actividades (G.1.=2)
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Requirio de horas extras

. Retrasd las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.1.=3)

Ninguna

al 60% (G.1.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU

Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion : 6 3 1

Porcentaje de calificacion por G.1.: 42.86% 42.86% 14.29%

3

5

35.71%

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

LA

15

40.00%

1.20

12

58.33%

1.75

15

46.67%

1.17

20

42

Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: | 60%

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: I 40%




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 17: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

- Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO

POCO MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

W N =l

. No se contemplé en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G.1.=2)
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retraso las actividades consecutivas
. Retrasd el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G_.I.=1)
dias (**) (G.l.=2)
semanas (G..=3)

. Requirio de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

3

Cantidad de respuestas por calificacién :

Porcentaje de calificacién por G.I.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

2

14.29%

1

2
28.57%

28.57%

87%

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia
de
fa actividad

P.l.

l.A.

15

60.00%

1.80

11

12

91.67%

2.75

13

15

86.67%

217

33

42

13%

T ) N




AREA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA
Ficha N° 18: Remodelacién de la I.E Alfonso Ugarte

1. INGENIERIA

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.

. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

B TWwWIN e

. Tiene especificaciones técnicas incompletas
De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.l.)
POCO MODERADO

MUCHO
CIERTO

Suma
parcial

G.l.

_NINGUNO
FALSO

0 1 2

Maéximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por area

Incidencia

de
la actividad

P.I.

I.A.

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

. No se contempld en el presupuesto

. Genero mayor metrado del presupuestado

. En que rango estuvo
De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)

L N =,

15

20.00%

0.60

De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3)
b. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)

De 4 a 6 actividades (G.1.=2)

De 6 a mas actividades (G.1.=3)

:

3. PLANIFICACION DE OBRA

1. Retrasd las actividades consecutivas
a. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)

dias (**) (G.l.=2)

semanas (G.1.=3)
b. Requirié de horas extras

Ninguna

al60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)
2. Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
3. Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
4. Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

12

25.00%

0.75

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

15

33.33%

0.83

10 2 0

42

71.43% 28.57% 0.00%

33%

Nae "IN




AREA

1. INGENIERIA

Ficha N° 19: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

HTwW N

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

NINGUNO

POCO MODERADO | MUCHO Suma

FALSO

CIERTO parcial

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.

iﬂ
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos -

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

Ww N =l

. No se contemplo en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)

De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)

De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2) I
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G.1.=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Requirio de horas extras

. Retraso las actividades consecutivas
. Retrasé el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.1.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.1.=3)

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.l.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requiri6 de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirio equipos sofisticados no contemplados en el APU

1 2 3 G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

LA.

15

40.00%

1.20

12

25.00%

0.75

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:

11
78.57%

15

6.67%

0.17

42

14.29%

Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: I

27%

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: I

73%




AREA

1. INGENIERIA

B W N -

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 20: Remodelacion de la 1.E Alfonso Ugarte

. Estuvofuerade los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.

. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas
De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO

POCO MODERADO MUCHO

FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

w N =

. No se contempld en el presupuesto
. Gener6 mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G..=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G.l.=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retrasd las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.1.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguna

al 60% (G.1.=1)

al 100% (G.l.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirio de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

[ '
L -

Cantidad de respuestas par calificacidn :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

Suma

parcial

G.l.

Méximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por area

Incidencia
de
la actividad

P.l.

L.A.

15

60.00%

1.80

1 |

3

L= T
'
1
_i

Rttt

12

66.67%

2.00

4 0
35. 71% 57.14% 0.00%

15

33.33%

0.83

22

42

67% J

— —

33% j




GRADO DE INCIDENCIA (G.1.) Porcentaje Incidencia
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MOBERADO MUCHO Suma Maximos de de
AREA  |Ficha N° 21: Remodelacién de la I.E Alfonso Ugarte FALSO CIERTO parcial Puntajes |incidencia por area la actividad
De pcion de la a dad: Demolicion parcial de losa para pase de placae 2 (1] 1 2 3 G'I' (M'P) Pl. 1A,
1. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
nsc 2. Tiene detalles deficientes ' |
“EJ 3. Presenta incompatibilidad de planos { - 12 15 80.00% 2.40
g 4., Tiene especificaciones técnicas incompletas 5 : ;
: De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del ‘
S, proyecto.
1. No se contempld en el presupuesto ‘
n 2. Genero mayor metrado del presupuestado
8 a. En que rango estuvo
5 De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
§ De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1) == N |
i De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2) '
E De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3) I J‘- u 3 12 25.00% LB
‘e b. Generd actividades o trabajos adicionales
o Niguna actividad adicional
S De 1 a 3 actividades (G.l.=1) i | [
N De 4 a 6 actividades (G.l.=2) i _'___ ! __-.

De 6 a mas actividades (G.l.=3)

1. Retrasd las actividades consecutivas
a. Retraso el inicio de otras actividades durante

g | |
8 horas (*) (G.l.=1) 1 |
o dias (**) (G.l.=2) | AR L
g semanas (G.1.=3) [

8 b. Requirid de horas extras |
3

A

g al 100% (G.1.=2) EETATIEE
o 2. Requirio de mayor personal obrero para formar la cuadrilla

m

Requirié de mds equipos que los mencionados en el APU
Requirio equipos sofisticados no contemplados en el APU

Ninguna 5 15 33.33% 0.83
al 60% (G.1.=1) | _
7

Cantidad de respuestas por calificacion : 2 0 6 20 42
Porcentaje de calificacién por G.1.: 50.00% 28.57% 0.00% 42.86%
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: I 53% I

]
Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: | a7% |




AREA ‘Ficha N° 22: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte FALSO

1. INGENIERIA

W N

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO

MODERADO MUCHO

CIERTO

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos _

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

L N RO

Suma
parcial

G.L

Maéximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

L.A.

. No se contempld en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (é.l.=0)

De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1) ) SiEall A

De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2) I
De 50% a més de metrado presupuestado (G.l.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional
De 1 a 3 actividades (G.l.=1)

15

20.00%

0.60

De 4 a 6 actividades (G.1.=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Requirio de horas extras

. Retraso las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.l.=3)

Ninguna
al 60% (G.1.=1)
al 100% (G.l.=2)

12

25.00%

0.75

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla

Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU

Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion : 12 1

Porcentaje de calificacion por G.1.: 85.71% 14.29%

15

6.67%

0.17

42

0.00% 14.29%

Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: I

20%

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: L

80%

.




GRADO DE INCIDENCIA (G.l.) Porcentaje Incidencia
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MODERADO | MUCHO Suma Maximos de de
AREA Ficha N° 23: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte FALSO CIERTO parcial Puntajes |Incidencia por drea la actividad
0 1 2 3 G.l. (M.P) P, L.A.
< 1. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
S 2. Tiene detalles deficientes | i
é 3. Presenta incompatibilidad de planos - - 15 15 100.00% 3.00
[ 4. Tiene especificaciones técnicas incompletas - -
ol De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del [
5. proyecto.
1. No se contempld en el presupuesto
» 2. Genero mayor metrado del presupuestado N
g a. En que rango estuvo -
3 De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
% De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1) ] | 1
w De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
E De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3) | # | ﬁ 9 12 75.00% 2.25
3 | b. Generd actividades o trabajos adicionales
7 Niguna actividad adicional
8 De 1 a 3 actividades (G.1.=1)
N De 4 a 6 actividades (G.1.=2) | 2 a
De 6 a mas actividades (G.1.=3)
1. Retras6 las actividades consecutivas
a. Retrasd el inicio de otras actividades durante
2 horas (*) (G.l.=1) N N - l o
e dias (**) (G.1.=2) 2 o
g semanas (G.l.=3) >—_
o b. Requirié de horas extras |
“5’ Ninguna - —— 8 15 53.33% 1.33
e al 60% (G.I.=1) o Rl T |
z al 100% (G.I.=2) I y “
(- 2. Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla 1
T 3. Requiri¢ de mas equipos que los mencionados en el APU 1
4. Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU A N
Cantidad de respuestas por calificacion : 4 2 ' 8 32 42
Porcentaje de calificacion par G.1.: 57.14% 28.57% 57.14%

Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: 93%

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: I 7%




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 24: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

s W NP

e, D

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades dependen éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO

POCO

MODERADO

MUCHO

" FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

L N =l

. No se contemplé en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Genero actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.I.=1)
De 4 a 6 actividades (G.l.=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retraso las actividades consecutivas
. Retrasd el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.l.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguna

al60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

e

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

0

1

3

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia

de
la actividad

P.l.

LA,

15

60.00%

1.80

12

33.33%

1.00

8 1
57.14%

42.86%

47%

15

13.33%

0.33

15

42

53%




GRADO DE INCIDENCIA {G.1.) Porcentaje Incidencia
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA NINGUNO POCO MODERADO MUCHO Suma Maximos de de
AREA Ficha N° 25: Remodelacién de la I.E Alfonso Ugarte FALSO CIERTO parcial Puntajes |Incidencia por drea la actividad
= 0 1 2 3 G.l (M.P) P.l. l.A.
< 1. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste. = -
S 2. Tiene detalles deficientes i
é 3. Presenta incompatibilidad de planos -__ ( - 3 15 20.00% 0.60
= 4. Tiene especificaciones técnicas incompletas . = - =
- De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
5, proyecto.
1. No se contempld en el presupuesto '
“n 2. Genero mayor metrado del presupuestado :
E a. En que rango estuvo |
5 De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
§ De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.1.=1) | | |
i De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
g De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3) } 1 J B i . 12 50.00% 1.50
8 b. Generd actividades o trabajos adicionales |
7= Niguna actividad adicional
8 De 1 a 3 actividades (G.l.=1) |
N De 4 a 6 actividades (G.1.=2) L i (LS
De 6 a mas actividades (G.l.=3) |
1. Retraso las actividades consecutivas '
a. Retraso el inicio de otras actividades durante
g | horas (*) (G.l.=1) e f
E dias (**) (G.l.=2) _ 2
g semanas (G.l.=3) | | ]
o b. Requirio de horas extras \
E’ Ninguna ——— 8 15 53.33% 133
[ al 60% (G.l.=1)
£ al 100% (G.1.=2) B S
R 2. Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
™ 3. Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
4. Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU
Cantidad de respuestas por calificacién : 9 (] 1 5 17 42
Porcentaje de calificacién por G.1.: 64.29% 0.00% 14.29%
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto: L 40% |
Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto: L 60% ]




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 26: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

H W N =

-0
. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.

. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas
De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO POCO MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

2. CO5TOS Y PRESUPUESTOS

N =l

. No se contempl6 en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rongo estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mds del metrado presupuestado (G.1.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.I.=1)
De 4 a 6 actividades (G.l.=2)
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retraso las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otros actividades durante

horas (*) (G.1.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.1.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguno

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requiri6 equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

42.86%

93%

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

LA,

15

15

100.00%

3.00

10

12

83.33%

2.50

15

60.00%

1.50

42

7%




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 27: Remodelacién de la L.E Alfonso Ugarte

S W N e

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.I.)

NINGUNO

POCO

MODERADO MUCHO Suma

" FALSO

CIERTO parcial

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

N =

. No se contempl6 en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.1.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G.l.=2)
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retraso las actividades consecutivas
. Retrasd el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.l.=2)
semanas (G.l.=3)

. Requirid de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.l.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

; G.l.

Mdximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por area

Incidencia
de
la actividad

P.l.

I.A.

3
-

15

100.00%

3.00

12

75.00%

175

2 ‘
14.29%

42.86%

15

60.00%

1.50

I
2 8 I 33

42

28.57%

87%

13%




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 28; Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

H W N e

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes
. Presenta incompatibilidad de planos
. Tiene especificaciones técnicas incompletas
De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO

POCO MODERADO MUCHO Suma

" FALSO

CIERTO parcial

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

NND—'}I‘

. No se contempld en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)

De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.1.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Generd actividades o trobojos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G.1.=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retraso las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otros actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.l.=2)
semanas (G.1.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguna

al60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje

de
Incidencia por drea

Incidencia
de
la actividad

P.l.

L.A.

-

15

80.00%

2.40

w—— 10

12

83.33%

2.50

14.29%

15

66.67%

1.67

42

42.86% 14.29%

8% |

— gr——

13% |




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 29: Remodelacién de la I.E Alfonso Ugarte

s W N

. Tiene detalles deficientes
. Presenta incompatibilidad de planos
. Tiene especificaciones técnicas incompletas

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.l.)

NINGUNO

POCO MODERADO | MUCHO Suma

FALSO

CIERTO parcial

1 2 3 G.l.

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

L N =D

. No se contempld en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.l.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.I.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional
De 1 a 3 actividades (G..=1)

De 4 a 6 actividades (G.1.=2)
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje

de
Incidencia por area

Incidencia

de
la actividad

P.l.

L.A.

;.

15

80.00%

2.40

S
+—

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retraso las actividades consecutivas
. Retrasd el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.I.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.1.=3)

. Requirié de horas extras

Ninguna
al 60% (G.1.=1)
al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla

Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

12

58.33%

1.75

Cantidad de respuestos por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:

Porcentaje de respuestos negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestos positivos en el proyecto:

15

13.33%

0.33

42

14.29% 14.29%

53%

47% |




AREA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 30: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

1. INGENIERIA

s W IN P

o ge ega e C

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO

POCO MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

[N SRR RV,

. No se contemplé en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.1.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G..=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.1.=1)
De 4 a 6 actividades (G.I.=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

fury

. Retraso las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.1.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.l.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguna

al 60% (G.1.=1)

al 100% (G.1.=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

0

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por area

Incidencia
de
la actividad

P.l.

LA,

1|

15

60.00%

1.80

12

83.33%

2.50

DS

.

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

H 1 _1

3

21.43%

3
42.86%

28.57%

15

60.00%

1.50

28

42

80%

20%




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 31: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

H W IN

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO

POCO

MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

e AN

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

L N =l

. No se contemplé en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G..=1)
De 10% a 50% mds del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G.1.=2)
De 6 a mds actividades (G.l.=3)

i

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retraso las actividades consecutivas
. Retrasd el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.l.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.l.=2)

Requirio de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirio de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirio equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacién por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentafe de respuestas positivas en el proyecto:

1

14.29%

1
14.29%

27%

Suma
parcial

G.l.

Madximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia

de
la actividad

P.l.

LA,

15

20.00%

0.60

12

33.33%

1.00

15

13.33%

0.33

42

73%




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 32: Remodelacion de a I.E Alfonso Ugarte

A1 I

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.l.)

NINGUNO

POCO MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

L N =un

. No se contempio en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.l.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.l.=1)
De 4 a 6 actividades (G..=2)
De 6 a mas actividades (G.l.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retraso las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.l.=2)
semanas (G.l.=3)

. Requirid de horas extras

Ninguna

al 60% (G.1.=1)

al 100% (G.).=2)

Requirié de mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirio de mds equipos que los mencionados en el APU
Requirié equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

11
78.57%

0 2

0.00% 28.57%

27%

l |“J

Suma
parcial

G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia

de
la actividad

P.l.

LA.

15

0.00%

0.00

12

41.67%

1.25

15

33.33%

0.83

10

42

73%




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA
Ficha N° 33: Remodelacion de la I.E Alfonso Ugarte

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes
. Presenta incompatibilidad de planos

S TwWw N =

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del

. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.I.)

NINGUNO

POCO MODERADO MUCHO Suma

FALSO

CIERTO parcial

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

. No se contempl6 en el presupuesto

. Genero mayor metrado del presupuestado

. En que rango estuvo
De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.I.=0)
De 5% a 10% mds del metrado presupuestado (G.l.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

b. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a 3 actividades (G.I.=1)

De 4 a 6 actividades (G.1.=2)

De 6 a mas actividades (G.1.=3)

L N =lu

3. PLANIFICACION DE OBRA

1. Retrasd las actividades consecutivas
a. Retrasd el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)

dias (**) (G.1.=2)

semanas (G.1.=3)
b. Requirié de horas extras

Ninguna

al 60% (G.l.=1)

al 100% (G.1.=2)
2. Requirié de mayor personal obrero para formar a cuadrilla
38 Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
4. Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacion por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

0

1 2 3 G.l.

Maximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea

Incidencia

de
la actividad

P.l.

l.A.

-

15

100.00%

3.00

P — 10

12

83.33%

2.25

28.57%

15

26.67%

0.67

42

28.57% 14.29%

73% |

27% |




AREA

1. INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD Y/O PARTIDA

Ficha N° 34: Remodelacion de la L.E Aifonso Ugarte

B W N

. Estuvo fuera de los alcances del proyecto, pero otras actividades depende éste.
. Tiene detalles deficientes

. Presenta incompatibilidad de planos

. Tiene especificaciones técnicas incompletas

De no realizarse, genera perjuicios futuros a las actividades que si estan en el alcance del
. proyecto.

GRADO DE INCIDENCIA (G.1.)

NINGUNO

POCO MODERADO

MUCHO

FALSO

CIERTO

0

2. COSTOS Y PRESUPUESTOS

L N =lu,

. No se contempld en el presupuesto
. Genero mayor metrado del presupuestado
. En que rango estuvo

De 1% a 5% mas del metrado presupuestado (G.1.=0)
De 5% a 10% mas del metrado presupuestado (G.1.=1)
De 10% a 50% mas del metrado presupuestado (G.l.=2)
De 50% a mas de metrado presupuestado (G.1.=3)

. Generd actividades o trabajos adicionales

Niguna actividad adicional

De 1 a3 actividades (G.1.=1)
De 4 a 6 actividades (G.l.=2)
De 6 a mas actividades (G.1.=3)

3. PLANIFICACION DE OBRA

. Retrasd las actividades consecutivas
. Retraso el inicio de otras actividades durante

horas (*) (G.l.=1)
dias (**) (G.1.=2)
semanas (G.1.=3)

. Requirio de horas extras

Ninguna

al 60% (G.1.=1)

al 100% (G.1.=2)

Re quiridde mayor personal obrero para formar la cuadrilla
Requirié de mas equipos que los mencionados en el APU
Requirid equipos sofisticados no contemplados en el APU

Cantidad de respuestas por calificacion :

Porcentaje de calificacién por G.1.:
Porcentaje de respuestas negativas en el proyecto:

Porcentaje de respuestas positivas en el proyecto:

13 .
92.86%

0 ! 0
0.00%

13%

3

Suma
parcial

G.l.

Méximos
Puntajes

(M.P)

Porcentaje
de
Incidencia por drea|

Incidencia

de
la actividad

P.l.

LA

15

40.00%

1.20

12

0.00%

0.00

15

0.00%

0.00

42

87%
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Anexos IV: Analisis de precios unitarios de vicios ocultos
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IMPACTO DE VICIOS OCULTOS EN LA EJECUCION DE OBRAS
NATALY CACERES VARGAS 59



Partida
Rendimiento
Caédigo
0147010001

0147910002
0147010004

0337010001
0349040010

Partida
Rendimiento
Cadigo
0147010001

0147010002
0147010004

0337010001
0348110003
0349040008

Partida
Rendimiento
Cédigo
0147010001

0147010002
0147010004

0337010001
0348F00001

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010001

0147010002
0147010003

0202000008
0202100099
0243010003

0337010001

01.01 DEMOLICION DE VEREDAS Y PAVIMENTO CON MAQUINA

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.0089
0.0889
0.0889

5.0000
0.0889

Costo unitario directo por: m3

m2/DIA 90.0000 EQ. 90.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000
OPERARIO hh 1.0000
PEON hh 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
BOBCAT ROMPEPAVIMENTOS hm 1.0000
01.02 ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIAL DE VEREDAS
m3/DIA 330.0000 EQ. 330.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000
OPERARIO hh 1.0000
PEON hh 3.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
CAMION VOLQUETE DE 8 m3 hm 4.0000
CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 H hm 1.0000

01.03 RELLENO COMPACTADO A MANO-MAT. PROPIO
m3/DIA 30.0000 EQ. 30.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

CAPATAZ hh

OPERARIO hh

PEON hh

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO

PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 4.C hm

01.04 ENCOFRADO Y

m2/DIA 12.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8

CLAVOS CON CABEZA DE 2%", 3", 4"

MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

DESENCOFRADO NORMAL
EQ. 12.0000

Unidad

hh

hh
hh

kg
kg
p2

%MO

Cantidad

0.0024
0.0242
0.0727

5.1000
0.0970
0.0242

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

0.1000

1.0000
1.0000

1.0000

Cantidad

0.0267
0.2667
0.2667

5.0000
0.2667

Costo unitario directo por : ml

Cuadrilla

0.1000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.0667
0.6667
0.6667

0.1000
0.1400
4.0900

5.0000

10.20

Precio S/.

15.59
13.12
10.58

225
88.20

20.23

Precio S/.

15.59
13.12
10.58

113
160.00
145.49

12.01

Precio S/.

15.59
13.12
10.58

6.74
18.47

34.71

Precio SI.

16.59
1312
11.70

293
292
3.80

17.59

Parcial S/.

0.14
117
0.94
2.25

0.1
7.84

Parcial SI.

0.04
0.32
0.77
113

0.06
15.52
352
19.10

Parcial SI.

0.42
3.50
282
6.74

0.34
4.93
5.27

Parcial S/.

1.04
875
7.80
17.59

0.29
041
15.54
16.24

0.88
0.88



Partida

Rendimiento

Cadigo

0147000022
0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0201000004
0204000006
0205000003
0221000000
0234000000
0239050000
0253010002

0337010001
0349070003
0349100007

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010003
0147010004

Partida
Rendimiento
Cadigo
0147010001

0147010004

0204000006
0221000000
0239020005

0337010001

01.05 CONCRETO F'C=175 KGICM2

m3/DIA 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.6400
CAPATAZ hh 0.2000 0.0640
OPERARIO hh 2.0000 0.6400
OFICIAL hh 1.0000 0.3200
PEON hh 12.0000 3.8400
Materiales
ACEITE PARA MOTOR SAE-30 ql 0.0040
ARENA GRUESA m3 0.5000
PIEDRA CHANCADA DE 1/2* m3 0.8000
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bol 8.4000
GASOLINA 84 OCTANOS gl 0.1200
AGUA m3 0.1800
GRASA Ib 0.0080
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"  hm 1.0000 0.3200
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR hm 1.0000 0.3200
01.06 CURADO DE CONCRETO
m2/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 0.1000 0.0040
PEON hh 1.0000 0.0400
02.01 RETIRO Y DESMANCHE DE PINTURA
m2/DIA 44.0000 EQ. 44.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0182
PEON hh 1.0000 0.1818
Materiales
ARENA GRUESA m3 0.0010
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) bol 0.0200
LIJA pza 0.2500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000

245.00

Precio S/.

13.90
16.59
13.12
11.70
10.58

37.51
35.29
40.34
13.87
9.00
7.00
5.00

62.67
8.00
24.00

0.47

Precio S/.

11.70
10.58

2.96

Precio S/.

16.59
10.58

35.29
13.87
1.30

220

Parcial S/.

8.90
1.00
8.40
374
40.63
62.67

0.15
17.65
3227

116.51

1.08

1.26

0.04

168.96

3.13
2.56
7.68
13.37

Parcial SI.

0.05
0.42
0.47

Parcial SI.

0.28
1.92
2.20

0.04
0.28
0.33
0.65

0.11
0.11



Partida
Rendimiento
Codigo
0147010001

0147010002
0147010004

0202100099
0204000000
0221000000
0230860073
0239050000
0243160052

0337010001
0348970001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010002
0147010004

0230900002
0239010000
0254030000

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001

0147010002

0239050000

0337010001
0348G00001
0349910001

02.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZ.C:A 1:4,E=1.5CM.

m2/DIA 8.5000 EQ. 8.5000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0941
OPERARIO hh 1.0000 0.9412
PEON hh 0.3300 0.3106
Materiales
CLAVOS CON CABEZADE 2'4", 3", 4" kg 0.0220
ARENA FINA m3 0.0177
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bol 0.1446
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gl 0.1000
AGUA m3 0.0044
REGLA DE MADERA p2 0.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000
ANDAMIO MADERA Y METAL DIA 1.0000 0.1176
02.03 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES
m2/DIA 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.2667
PEON hh 0.3000 0.0800
Materiales
IMPRIMANTE gn 0.0556
LIJA MADERA N.80 PLIEGO plg 0.1000
PINTURA LATEX gln 0.0400
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
03.02 TRATAMIENTO DE SELLADO PARA ELELEMTOS ESTRUCTURALES
m/DIA 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0160
OPERARIO hh 1.0000 0.1600
Materiales
AGUA m3 0.0800
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000
SELLANTES SIKA und 0.1000
APLICADOR DE SELLO und 0.0133

2312

Precio SI.

15.59
1312
10.58

292
26.05
13.87
16.55

7.00

3.50

17.11
6.40

5.65

Precio S/.

13.04
10.50

20.80
1.00
22.00

4.32

5.36

Precio SI.

15.59

13.12

7.00

291
22.00
7.73

Parcial SI.

1.47
12.35
3.29
17.11

0.06
0.46
2.01
1.66
0.03
0.18
4.40

0.8¢
0.75
1.61

Parcial SI.

3.48
0.84
432

1.16
0.10
0.88
1.4

0.13
0.13

Parcial S/.

0.25
210
2.35

0.56
0.56

0.15
220
0.10
245
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3.2.2. indice de Serviciabilidad Presente PSI

Es una estimacion de un panel de observadores de la media de estimaciones
otorgadas a un tipo de pavimento en analisis. Este valor es obtenido con
procedimientos de medicién en campo como el rugosimetro MERLIN, el cual se
lleva a una correlacion generando un vapor de PSI, y de esta forma se puede

determinar el comportamiento de la via.

3.3. Metodologia de Analisis PCI

El PCl es un indicador numérico que clasifica la condicion superficial del
pavimento, ademas provee una medida de la condicion presente del pavimento
basado en las fallas observadas en la superficie del pavimento, brindando la
condicién operacional de la superficie.

En el Perd se ha venido desarrollando para el analisis a nivel superficial de
pavimentos de concreto y asfalticos la metodologia CONREVIAL, metodologia
desarrollada por el MTC, la cual tiene la limitacién de no llegar a un indicador
final de la condicién global del pavimento, la cual se logra con la aplicacién de la
metodologia del PCI, desarrollada por El Cuerpo de Ingenieros de Las Fuerzas
Armadas de los Estados Unidos.

Este método proporciona las caracteristicas superficiales del pavimento, mas no
el estado estructural. Este método realiza la inspeccion de manera visual con
mediciones de area y longitud, de acuerdo al tipo de falla del pavimento, como
ya se ha tipificado de acuerdo a la normativa ASTM-D6433-03, se tiene un
catalogo de 19 fallas, cada una de ellas se gradia por niveles de acuerdo al
cuadro N°54 en el ANEXO C.

El indice de Condicién del Pavimento (PCl) esta graduado en escala del 1 al
100, siendo 0 la peor condicion posible y 100 la condicion ideal del pavimento. El
pavimento es clasificado de manera verbal en funcidon al valor de PCI,
determinado después del desarrollo de la metodologia, siendo la escala la que

se muestra a continuacion:

Evaluacién de Transitabilidad Monitoreo de Conservacién de Carretera Carfiete-Huancayo del Km 190+000 a 205+000.
Rodriguez Rojas, Ronald 58





