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Lima, 26 de dlcieuwre e 1054,

SEHor
Director de la Escusela Naclonal de Ingenilieros,

Presente .

Sefior Director :

El que suscribe, Inrlque Monzén Yooz,
ex~alumno de la Fscuela de su digna direccion, somecte a
su conslderacidn la presente tesls de prado, para opia

el titulo de Ingeniero Civil.

Suplico a Ud. se sirva uesignar el Ju-
rado respectivo gnte quien debere sustentarla, a la vegz
que aprovecho la oportunidad para renovarle los sentl-

mlentos de mi mayor consideracldn y respeto.
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ESPECIFICACIONES PARA EL PROYECTO DE GRADO
DEL ALUMNO: ENRIQWE MONZON YEPEZ
PROMOCION: 1954

Proyectar la estructura de concreto armado del edificilo
cuyos planos arquitectdonicos se adjuntan y que constan de :

ler. piso v 3 pisos tipicos.

Sobrecargas : Pisos: 300 Kg/m®; azotea: 100 Kg/m”
Muros y tabiques : Los indicados en los planos.

Alturas piso a piso : Los indicados en los cortes.
Cimentacion : la carga de seguridad del terreno de cimen-
tacidn sera de 4 Kg/cm”.
Se presentara como minimo :
l1°., Planos generales: l)50; planos de detalle: 1/25.
20, Caloulos justificativos completos.

39, Presupuesto de ejecucion de la estructura.

Lima, 22 de mgyo de 1l954.

-  JUAN SARMIENTO
(Firma y sello). Jefe del Departamento de
Ingenieria Civil
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CAPTTULO I

INTROUUCCIUN Y GENERALIDAUKS

La presente memoria descriptiva cumple con presentar los
calculos de la estructura de concreto armado del edificio cuyos
planos arqultectanleos acompainio. il edificio consta de un sotano

- parcigl, un primer plso elevado y tres pisos tipicos. Se trata
de un ediflcic de departamentos, razdon por la cual Lag sobrecar-
gas de las especificaciones son 100 vy 300 Kg/m® para los pilsos.

La estructura del edificio en estudio es a base de 7 porti-
cos resisbentes, arriostrados entre sl con las vigas de amarre
correspondientes. Los techos son de losas aligeradas con ladri-
l1lo hueco.

Los metodos de calculo empleados son : dlstribucion de mo-
mentos por Hardy Croes, coeficientes aproximados del Reglamento
Americano, y coelf'icientes que recomienda el A. U. 1. en su ma-
nual ("Libro Verds").

Se ha seguido las indicaciones del Reglamento Americano de
Concreto en lo referente al anclaje, adherencia, esgaoiamiento
entre barras, longltud de empalme, recubrimientos minimosg, etc.

) Ln.la elaboracion de la pregente memoria, he trauaao de ser
1o méas explicito posible en lo referente a procesos de calculo,
evitando operaclones de chequec de algunos valores, cuando en
casos similares los resultados satisfacen ampliaments.

NOTA.,- La relacion de plancsde disefio se encuentra en la lamina
N° 8 del album de planos.
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for las condliciones ﬁﬁtthLu?&iﬁﬁ ced cpagonie nGilielo, ho

- gregldo convenleabs ﬁwﬂ&ifﬁrﬂﬁ l& NOLACL0n que e arlbd Yy umiqu@

~al elamento. La expresiOn ostaré lornada poy un nuuero ordingl
que Indiqus el plsoc en gue 20 eacucnire, la leblra ing Lol ded ele-
-w;itﬂ 3 dog @5ﬁﬁ quﬁ 1& congtituyen. -

bag ejﬁﬁ de aalrwgaﬁ normoales
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do el primero ﬁ-lﬁ.iﬁﬁmfi%:l&berﬁl vy el u&tmm@ al 1imite interior
de la propiedad. istos ejos dan lugar a los norticos respeciivos.

Los @j@ﬁ da ¢ olunmmnis par&lalaa n 1a fachada principal esban
nawerados @ 1, 2, 3, 3, 4, O ¥y 6, c@rraayaﬁaﬁauuf al primero al
1imite iaterior de la proplecsd vy el (lbimo s la fachads principal

del sdiliclos ratos ejes dan iupar a las vigas des ﬂ?ﬁi@ﬂt?ﬁmiﬁﬁtﬁw

Ei?gi&&; "

Log plsos y t@ﬁhﬂﬁ los dﬁﬁmminm Hiveles, @Lﬂ?ﬁgﬂgm&iemﬂﬂ ol
nivel al piso en estudio: el sGtano 1o designo Ulvel &5, ¥ 1la ago~
teg, Hivel 59.
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Lg eXyrﬂsﬁmn que l@s raprﬁseﬂtp LﬂﬂmP% wn niimero opdingl cos-
rrespondliente al nivel en gue se encuentra su base, la iniclal de
la palabra "Columna" y los ejes que la determinan. hjempslo, la co=
l&mna hie&da antre sl 3° y 4° nivel v 108 ejea B v 2, se enunciag~

La expresidn que lag cite cstarh fopmada poy el nivel en que
$@ en @&$m$rﬁ, seguldo de la inicial de 1la pﬁiwb?ﬁ “Yiea¥, el oje
we-la gon ¥y dlos uje% gque la limitan. i jemplo : la, viga del
§@;iiea Lig del ﬁﬁ plac enire 1los ejes 5 vy ﬁg ge lnuleara 20VU-5,06.
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- Usbido a lom a%i@r&wtﬁm timms ¥ bafios gue abarean, aun @ﬁfuﬁ
il smo ?$ﬁ@§ para avitar errores he Pr@imfiﬁﬁ citarlos por lotras,
~ unerdo al ﬁlanﬁ cquui mie presento on ol mazit 310 CoOrregpon~
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£ = 140 Kg/em®

1
C
:f';f: 1400  ®

| Fn ¢l presente edificio empleare concreto de proporciones de
damﬂnto, arens y piedra partida 1:2:4 con 28 1iltros por saco de
cemento, de carga de rotura de 140 Kg/cem® a los 08 dias. La arena
sera corriente de rio y la piedra partida de 3/4 y 1" (vigas y
columas) y 1" y de 2" para zapatas.

C
= 0.45 X 140 = 63 Kg/om”

| La armadura a'usarse sera la del tipo de acero duro, de carga
‘de trabajo de 1400 .Kg/cm®.

Se usara carga de trabajo de 45 %. £, = 45 % f,

Conglaero las siguientes congbantes 3

- 2.1)(?56

le 1000 x 140

k" o s — 0&403
.. T 1200
ni, 15 X 63
e 1 k*--.l 0‘405“088
J — 3 - 5 . — ® 6
.1 1 _
K,--z jkn§X65X0866XU4U3wll

~ Para facilitar la lectura, anoto a continuacion 1as caracte-
risticas del concreto armado a usarse en el presente. trabajo en
el siguiente resumen

£ = 140 Kg/em”

-
0
]

1400 "

5
}

15

i

0.403

= 0.966

i

i

11
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- Ll empleo de allgeracog en el btechado del presente odificio es
700nvenieﬂbea pueg se cumplen susg condiclones do cumpleo s cargss re-
partidas uwnlformemente y pequenus (la babiqueris, como lo cemosbrsn-

ve wmhs adels nw, no Influye mayormenie).

Con c¢ate sls b@ﬂd de bechado, mucho mHs economico que lag losas,
se pans amorbiguacion de los “u¢uﬁs v camblos de Lemperatura de log
otros plsos, lo que regults mis spropiado nare ed¢1101ﬁs de vivien-

Gl . :;:al@amo nl gliticio no sometbs :0 a ruldog ni vibraclones, no tie-
ne pPor ue preccuparnos su dosvent aja vrivcipal de teneyr uweanos ri-
gildez en el sentido normal o log vz.gg;,ietusa

. ._,'@ s _ d - # . * _ '
L1 presente ecdpitulo lo desgcribire en el sipuiente orden

A.~ Uonstantas

B.= 1lpos de sligerados y rrocedimiento de Caleulo.
C.~ Calculo y Digefio.

Ve= Planos.

As {J O.L'ju{i. AN i

e W

NFLULNC LA Ui La wabIisRLa

. Log vablgques exidmentas son de 10 cms. de espesor, aa 1marxllm_
hueco, que pesan por mebtro lineal (L = B.60 m.) 2

PYeso proplo i o0 X 2,00 X 1 X 1lA300 = 33%
Hevegtimienbo ¢ U3 X 9.80 % 1 X O = 1WA

T e e St T ’

D10 K.y.fﬂa 1.

Le msg. /or parte de [fﬁ t@blquuq ostan aplicados directamente
‘gobre las vi@as v siguen la direcclon de ifﬂ viguetag, el Cuyo Cas0,
con reforzar la vigueta afeocbtada, juntar o2 & 3, o colocanuo uns viga
chata (segin el cago), solucionamos su influencia. -

' Hs bien reducids 1a lonj 1tud d@*tabiques aormales a las vigue-
‘tasj por ello, los reducire > ,cargas squivalentes uniformemente re-—~
;}ﬂrti#fso finallgzo log pafios mia cargados.

' 110 B?C“g,s_

= . ga+x"4,25'
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© .« Exlstiendo, la posibilidad de gque la tabicuceris pusus ser cam™
biada de pOSjC¢0np conslilderare uns corga vniloruenente reunritida
de 100 Kg/m”, como equivalente o 1r LaUl@@Lfi& 21l LOUoS 103 panos
v en Todog los pisos. -

.y & - »
siendo el pafic k,F-4,5 ¢l unico mue urescnia ﬁqwow Cavga ogul-
valente wue la aswulda, (1“0 > 100), bilon puode ConNsiuorarac ©omo
de 10U Kg/m™.

bS8 S0R ﬁﬂhéLIG@Rgaﬁg

- s : 1 7
Congidero la [formula = proxlumaua @ = OF

£ 5. ZD 1 {"} IF "E-".: *a; g&, pA 'l
| 2 5 . £ a

Lgris repartida w

Peso propio giigerado de 17 cm. o0 nﬂ/md

reso ¥liso Yerminado - HU
dabiloues, Jurete, ctc. v "
: h BTV Bkgynm”
sobrecarvos low T
‘.}i‘ g {} §?

RN -t “ﬂ—t

3

Veid X 47UX L d = 11

Vﬁéx en el pan Y, h-& 5 = = JeH (o d

La altura ubil m@c@ﬁaria, cﬁnslmu anao 2 1,9 viguebtas de lu oms

de ancho por m.l. de mlifarado,_ s 3
a4 = vméj;' o 1034 11.4 o
= S e s o st U AP ¢ S 31 Y8
O Vib! Peb X 4ot X ULUEH ¢ LU e
QUe nos da un espesor :  h =4+ 3 = Ll.d + 5= 1é.4 cms. <17 cma.

A = 0.40% ¥ 14 = 0.7 cmg >t = 5 cms.

Wi, o e O R wm ST el Tl N s Sl

| acepto el pligerado de 17 CiiS« LaPn 1g ﬂ%@bﬁﬂg PFUes no se uso
4o menor egsnesor.

' "IB 0 TlPICO

3 e

_ Como las cargas y sobrecargas son nayores, aumentord el
@33153-301? a h 29 cms Que cn@qu{}eve |

 LP 80 g;aﬁla ﬁla&erﬁd@ de 20 cms
Pe .‘39 fﬂ 11 .
e SO ﬁé% 'abiquer

_[bebracaréa
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Yméxien el pafio L,L~4,5 = U.5H all = 0.5 X B00 X dod = L7GU Gl

” La alturs atil necesaris con aliserado del mismo tipo gue lLa
Azotea, es : |
1760

0, = - e = 1003 0y
d Q-Ob X 4:8 X 003@6 RS
kd = U403 x 17 = 7 cmg > L = 5 cng.

 que requlere un espesor de h = 19.3 + 3 = 90.35 cmse.

Siendo los glligerados Gﬁmﬁ?Clﬂ10S°m 18 urax&mo Los de 20 3 25 cms.e,

elijo el de 20 ems, que es mucho mas ﬁconam¢ccy recurricndo a cngan~
chamiento de viguetas en los casog necesarlios.

CARACTERISTICAS

Los alilgerados guo aiplaeo en ¢l presente edificio serhn de
17 cme y de 20 cms., con viguetas de 1U ems. de aneho, Qspaeiadma
40 omge. C.q.C., para 1o cual empleo ladrillos de¢ aveillp de 3 hue-
cos de I12X3Ux40 vy de' 15xX30x40.

% ' J i - | 9 Bd "y _ - g - B - L s " ._
| Sobre los ladrillos ira vaciada monoliticamente con las vigueg -
tas una losita de & cme. de eapesor.

_ e ' . . T | | - o o .
- Haximo Homento dque pueue registir cada aligerado (considerando
1/2 vipguetasz por wmebro de ancho) s

H

AZVTEA 3 M, = 2.5 k b d¥ = 2.5><11><1£3x14‘3 = 53,900 =

*cﬂ

)

PISO LIPICO 5 M, = 539 ( ) = 79,480 =

o # w - £h L) - . . "~ | Jh L m o1 _— g .
. Maximo Corte gue puets resisbly cada aligcrado, consicerando
~ tamblen 2 1/2 viguetas por melro de gpacho s

i

AZ0TEA 3 Vg = 2.5 Vb jd = 2.0%4.0XL0%x0. 860614 = 1970 Kg.

e vk : |
- PISO TIE§CO 5 Vg = = 1970 x (=L = 1546 Kp-

Rl

14

L tn todos los cassos que se Obu@nua valopres meyores, scudiré a
f&nﬂanehami@nto de viguetas.

| B.~- ,_ T-[-V BL.LLH:RA-WU&.‘ Y r’injhﬁsbhai.i,ﬁ WO Wl CALCUL A

P Tl P SR, o L A k-

RSl S -l O T IR Yo A T A o MR

_ FYor las condicionesg ue sustant@aian : qpay@ m@b 6 VLgsggwam@@w 
-_tﬁ@”¢@ntﬂﬂp volados y relacidon de luces libres, se cohtienen M
pos A - B - (G - b - ﬁ - ¥ -Gy H, como pusde vmrwe ﬁﬂ lﬁﬁ

S T PR R SO et
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PRUCEDIhiLﬂlu b CAaLCULY

ot S -l e hmi:m

sienco los aliguraums de la agotea y vrisos Yipicos ue simila-
raesgs condicioneg de wautuubﬁcauaﬁ Vorisando gwuuﬁfCieuhimgzbw ARy
carsas y aobfeuargauﬁ 6 Cf@iau convandonte pres mquar CQAJUMijanm
te gu calculo, colocando a la izfuiﬁﬁue 108 correspondientes o 1n
Agotea Yy a la derechas log de visos Wipicos.

Yara iacilitar el caleulo . de Lo VaAPios %ifoﬁ e

alizerados
‘que sc presenban en el prosente cdilicio expongo a contilnuacidn
- . ¥ . & e 2
los dilerentes pasos de caleulo, reducifndolos a iarmuif LrACTL

b
L

Casd

Loel'lcientes.
Momentosg. |
Arens ds ACero.
nsanchamlientos,
adherenclia.
Lilgsefio.

SO Lo OR
g WP W L VRE L R

L?@Sﬁﬂbﬁre lLos tipos &,y G con todos sus debnllesy los de-
mas s0lo en sus chAlculos princigsales.
a) Coeficicntes

i » 5 | .. % g - R . o ™ o . £ 2
Tratandose de leog Lipos en que 8¢ puede emplear 1og cogiicien~
Leg aproximadog, esbe pasce se linmibta o demosiror su aplicacion.

Coel. de Urensmision i

4

i&:j.emio Lodos 1log Lranos @ saece ion
constante, en bodos ellios seran

1

- }
f e [ ek ’((6 e ;;

Uoel. de th%ﬁ@A 3

- .. e
xarm el caso de gecc.ion consbante, la pigie
d@z cgbd dada por 1a QXPYEeSion ;

4 i

i‘h' m . S I T W

urd

i
Siendo los &ll@eTJQOS ue cdua pigo igualea g ;el misma'mnt@wlai
la rigidez sera Proporcional a lalnversa de la luz de cads Panosd

1

L LY )
e, T e et e i

I

_Geefywdewﬁqgartibl@n :

A el i

malladog para cada caso, vrocurando
jemplear las aimplifiaacﬁanﬁs convenlientes.

b) M@mﬁntas

o #mpleo el gistbema de uiatribuczan de H&rdv uweﬁa g@ra i@& yllw
cerados que no pueaer GaiculﬁrS@ por coellcientes :

Fapra simpliiicar el Dracedlm¢@ﬂ £1@ﬁﬂﬁra1 G@wjfm$1MQrﬁﬁ ﬁﬁyd
radawente lag acclones de las Cargas. p&gian&nt%ﬁ 5Tﬁﬁjfﬁf$?“@%“'
las diferentes posiciones de las segundss les agrego los curyus
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" Pag. ....... e,

perunanentes en todos los Cramnos (tue siempre sctiaw), obbeniondo
directamente para cada pogicion de 1a s/C. el ulagramn Finsl de
bnvolvente de Homentos.

Hago log H. CUrosg correspondientes 2 1 sgoLea, y pow pOTPoOT -

cf
s,

ciones de las cargas, encuentro log momentos miznlucs ol | igo vivico.

e

c) Areas_de icero

acsro Positvivo
| vmpleo lsg fOornulas corre gspondicentes o leo
viga ©'.

(+ )3 > . (tgm (+JE£ I(Tjﬁ'x LU0

£ (jay lsﬁiﬁz} ro(d=-t/2) znémﬁlu“afﬁ}

conglderando ue e¢n 1 me d6 ancho cnupan 8 1,70 viguebas.
ALUTIA

(+)4 (+)1 x 100 (+ V. i ot
B PEBU TIPICU
| H 2 0 OX 14:{)‘.}3((14 f)/“)) 40?,‘ Yaasd 44 (VAN

Acero Negativo
e bn los apoyos interiorves la vigueta trabaja
&Qmﬂ viga rectangu‘arﬂ

(=)n = (=)tloe
o ¢ oy et . , ¥ o e r1 o
AZOThA | 5 PD T d Lis0 91rICo

5 (-)u x 100 (-)H U2 ()AL = (R)a,x 1.4
S 2.5x1400xU.866x14  4od.4  47u 17 By T WRIAgx1.40

L A e S o i Tyl

Aceyo de Keparticidn :
. : % aﬁ =
o Consideradc btembién como de bemperatu=
fra,-aﬂlieo el minimo exigldo por el keglamento

% ¥

As = P' D L o= Q.uuobBxlouxh =

= 1,98 0,;‘1:& ﬂ 1/{%' ¢ a o {BjﬂS

L e I R B R T S e R

d) rnsarchamientos

e por Momentos 3
ndoancho regquerido por ls vipueba os Lc,,i Uado

PO
- *ﬁﬁ}clﬂﬂﬁ

?bx Sl
ALUTES '

_ m*'luo
gf,tb}( ll}\ 1&6&3

b_w




PROYECTO DE GRADO
TESIS: ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO

Enrique A. Monzén Yépez Dpto. de Ingenieria Civil Promocidén 1954

lllllllllllllllllllllll

Longitud necesaria |
| Qera 611 todﬂs los puncos gao Lensan mo-
"mentozmayor que el qus pueca resistlir el aligerado con vipuetos de

10 cms de ancho (539 y 794.4 Kg-m.)

“ o . s o
. .¢ratanuaae de cargns uniformemente ropartidas, semuleare el
aiagrama practivo de regbody \tue acompafio]

| l _ - . - e
- - (m) 'E' W y (“)Eﬁ "“ﬂic 1/(3 MS | & Iﬂs ? g
N = ' - ' B ey S0 S Sl Shensnsuns X = ¥
» | [ = (=M 1/8 (m)m C 1 R,
. . g m : | | o et oo e

Tamblén se puece emploar ln expresidn :

Y
D = e
| *_ Q.DVJ&
ALOU o Lo BIrTICo
' g.o><4 2% U, 8&m><14 1d7. Ve 4o M 8&@% 17 154 .6

Longitud.n@cesa?ia 3

tn Todos los puntos en donde el corte ses
mayer que el que puede pasistir el ailwefaun Coir viguetas de 1V ocms
de ancho (1?70 Yy 1546 EKg.)

3 1ratanuose de cargas uniformemente repartidas, la Longitud ne-
- Cesaris deé enganche osth dada DOT 3

- 4

_— Vm.“ L
x e mm
' (43

rara—— ey i A P

La longitud aeilnltlva de enzanchamiento esta dada por el ma-~

'yeﬁ valor y redondesado a nwiero exacto de ladrillos, el ensaiiciis -
mianto se uh¢iormard 2] pu CIms »

e) 4dherencia

D8 chﬂwueara en los apoyos y en el F.l.
288 dada por la expresion

&

s L
T obwja

N AAUTEA .
D A
S 2.5X10.5X Ue 866:«: 14 *518., Z?c» .
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rara encontrar el (+) F.I. en el caso de cosficilenbes, aplico
la parabola de reabody. kn los dewas casos lo encuentro en el cing-
grama de momenbos.

) bisedio

bmplearé el sisbemg de bsrras rectas y dobladag, para Lo cual
s1go las recomencacliones del A. C. 1., coloczsndo como wminime el 95i
del acero positivo en bgrras rectas hasta los APpOYOSs pars 1los tra-
rmog interiores y el 50H para los tramos extremos ¥ simplenente apo-
vados, ingresando 12 g como minimo en 1log s.0yos.

il doblado de los fierros lo hggo segun los coelicientes 1,7,
/6, 1/4 y los diagramass de momentos.
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UBJCACION DE L0S ALIGERALOS
~— Azo7EA ¥ FPrso Tipp —

R ]

; 1
i

1




PROYECTO DE GRADO
TESIS: ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADOC

Eh,rique A. Monzon Yépez Dpto. de Ingenieria Civil Promocion 1954
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- W e by o PR, P

™ T T i W el Y Lk el W gy B e [ EEF L ETE ST Y WL ol tied WL ol o M

1
k
< - M g A e Pt P il o R A LM b T

v
€Y
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O
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S i
Pag. ....... .
A .LLﬁ .z.iﬁ“‘; ,h.ﬁab U i‘i
SRS S —
W___,_m:!_%__m__m..___'___.—‘*.:?—:l
¢ /‘L
A4 e bk
Y 365 s 595 A
A » C
a) COLLICLUNLL Ll CALCULU
dnallilgo las sgsigulentes :
i ] 38 95 e
Helacion de luces 3 Z2<2 = (.03 ) 0.8
4o 25
Largas -5 touas uniformemente repartidas
| g w & : ch 1%* o v %31 T ¥ o "
Relacion de cargas =L = = Uo7  B.UU {nz0otea)
CeP 3'7 U
QUO
= = 0,60 ¢ 3.00 (£iso Yipico)
5uU |
b) Utt*.-.ﬂiiﬁﬁ Ui dyal Lol DB BOMENYOS

BT G gl R S M £ M

Cumpliéndose las condiciones enuncladas,

slencves para calecular 1os momentos maximos .

RAVIRA PISU T LPICO
o | 1. . s o | 800
Tramo 4-B (+)M = 3 X 47U X 3.65% = 447 Kgmw (44?3}:&70 =
il’i N T E g o 1 _ o o - ] é.) UU
roamo U-C (+)U = == % 490 x 3,.05° = 524 S e 2
14 47U
WO L ( = Vi 4 . ey o - Bu
APOYyO A =~ = = X 470 X 3, = 261 LR~ M omevee o
Doy (-) > 70 X .65 261 Kg~m inT
Apoyo B (=)l = £ x a4y x ETIOR = w1 ¢ w D90
S 47
7o ( - : TR Suu
Apoyo G (=)M = - x 470 x Z.05® - s0g " ==
‘ 24 ) 47
) AKFAS UE ACLRO
AL PISO YIricy
e 44 o L
Tramo a-B (+)4, = e 1.1l em® 2 g 3/87 L+)A.x 1.36 = L.o0 o
X 'Y 1a3/8 + g 1;
024 | . M '

)ag = = 1.30 em™ 2

y O/ B
402 «O ¥ 5

puedo emplear coefi-

7OV Bg-m
HO3 B
445 Kp-m
180 ¥

520 7

;35 ii““‘ ,...,.,g: aj{’ {.,H‘fl

N s

+ 1lgl;2
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,rf'*'{:
- Pag. ....... AP
AZOTEA PLBG RLEIC0
o (o S X 1 Fod
spoyo A (~)A_ = - = U 61 em® (=)AgX 1.40 = 0.87 ci)

3 | | ;
d2det 1n g z/8' =2 g 3/8)

Yol oy - L
3 em’ X Lol = 2,00 cim’™

apoyo B (-)4ag

= = L%
404 .4 3 o E%fggn ., ﬂ? jqur”
, 306 . |
Apoyo © (ﬂ?ﬁﬁ 2 e 5 (7O gm K Led = ,,,LaiJg Lﬁ‘l”

éfﬁé,%l 1 & 3/8” - - L §(3 1/2

4a) ’31;3%

Yeniendo presente log valores cobleniuos para momentm:my corbe
- en la pagina

lomentog M, = 5839 Kg-m Y90 Kg~m

o~ 1. g o e e | - i o
Lorte V@ = 1270 kg 1480 Kg. ‘)/

en log apoyos en que se sobrepase estos valores, hars el caleulo
del ensanchamiento respoctivo, y on los que no reguiers ensanchar
indicaré simplemente < e o < Vg

'EmS%nehamiento g por lomentos

ALULTA FLo0 LWIPIOU
AQOZYD As o = 201 Kgm i, = 530 Kg=m S 40 s My = 795 Kgmn
e | h " - . y . - " - . S N |
- Apoyo bB: Il = 751 sg-mpy i, = 38359 Kg-m io= 1280 Kg-m> i, = 795 Kg-m
751 1280
D = = = 15,0 cmg - D = = L.l cms
SIS PRY 790044
p = 8 y 7Ol ~ 539 = U.05 B y L2830 - Y95 . .
Y 751 " ¥ =5 Seag o T Y-o4
LA 1280

X = VT X3.65 = U.26 me (1zqd.) X = UoUD X B.65 = U383 m.{ilzgd.)
o x = 0.07%3.95 = 0.28 m.(derch.) X = ULUOX B.95 = U.B5 s (derche )
Apnye v3 M = 306 Kg-me ] L, = B39 hg=-m o= 028U Kg-~m <“c: = OO0 Ag~m
Ensanchmnie ntos 'p.or Corbe
VA = Yo X 470 X 3.08 = 860U Iig('vc (860 ) X %;:3 = 1460 &g ¥ 1545 g,
Vi = 0.575 x 470 X 3.60 = 1028 Kg< V, x S gsy N 1sag @

T £ o e
N EJﬁi_“?fi ?},u

ffg
I

ROV, o 12 YIS e - SR L - o . o '-;a;'{; e |
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neanchigmientos de viguebtas a 2U cme ¢

AZOYTA FISU PIVICU

Apoyo A: Ho necesita Apoyo As No necesita
"  B: 1 ladrillo (izqd.) B: 1 ladpillo
" [9: 1 ladrilio (derdh ) 1 ladrillo

# Cs HNo necesitnm Ly Ho nocaesiba

‘©) AVHDELNGIA

Fmpleo las fOormulas simplificadas ya deducidag.
AZOTHA PIS0 YIZICU
- Plervro negativo.~ Fn log apoyos.

836U | i -- - 1480

= e = 2.7 OIS IR T T
318.3 1 g4 3/8 A SEO.O 3 ¢ 5/8
ot Gag-seom L= -4 om.
7 3183 . 3,¢ 3/8  B SE6 ¢ O 0 ¢'1/2
. _ _ 1580
| Zcﬁ 230 2= 92,9 cms: . 2‘0 == {u?'){__' = A, Cing
e S18.3 .l ¢ 3/ 8 B38C. O | 1 ﬁ 1/2
- Fleryro positivo.~ En el P.1.

;?860-0;125>(5'65}<470 o 02 o Z:”146 QSL ~ 1995_ _ -
T zie.s T EeUR OmS LT RS T B0G. | ocU0 emss
| 1028 - ?24 - 1?JU = 380 1370
= == 2, H2 op == - T i 22 D0 WD

Bi8.3 . ~ B.02 oms TN 506.5 M

| . _ 2 p 3/8" 1p a8V 1 g 10l

. 930 - 232, | o 1580 = 305 1185 -
= eS0T 2,20 cms = e P o SR o 593 cus.
318,3 - . 386« 5 366,58 | Yo oms

| | ' 1 ¢ 3/8" ' Lg 3/8% 14 100

£) bl

Presento g conﬁﬁnuaoioa la diSP°SiClDﬂ de la armadura de las

-;vlguetaa indicando Jque cumplenplqa QGCGSLMQG<S P&tfufbuﬂ&lﬁﬁg de

adherencia Yy de anclajo. A%00EA
(+)ag en el pafic AB 2 g 3/8)1.11 ew® Uno recto y uno doblado.
(+)Aa 44 _f? ¥ BC g ¢ 5/8“>ls5i3 Gﬁlm §3 §? 3y - S &L
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Pag. . ...... {f ...........
- (~)YAq en el apoyo A 1 g 3/890.81 em™ ¢l proveniente del () fig
- (“)As "o LI I O ;5/8");0."?2- em?® T 09 (+)4,,

Foy
b

(=)ag ™ "B 3¢ 3/8W1.78 en® 2 provenleantes del (+)Ag
dg los btramos- Gs.);.’am_{;l.a.c:as
mag un basbon.

PISO 1LPILU
, :(+)A en el pafio AB 1 g 3/8"+ 1 ¢ 1/2"51.50 cm®

# 3/ vecto y
_ . , 1
(+ms meomoom BG 1% 3/8+1g 1/2")1.76 en®

1/2"doblado

1
i
1l g 3/8"vccto y
1 ¢ 1/2"cobliado

AN

(ﬂ}Ag en el apoyo A 1 ] l/§$>0a8? ng el proveniente del (+3A$

("')ﬂs oo 73 ' 1 ¢ 1/*2H>1 O Gmﬁ § | " ¥y | §2 i

S v o o i ﬁﬁ 1/ 5:,tl) ) o 5O cm los ﬁ doblados del (= } Aﬁ-

- Fn la Tﬁmna Ne /=3 pr&sen’ca al _@lano completo del presente
aligerado.
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1

—

ALIGERADO B

vy Z9m __1, AE5m

a)

b) | MOMENTOS
Nomentos de enipovtramiento perfecho

W = | S0 4%

i

Tramo AB =i @ x F.05° = 480 610

Iramo BC =t o x T.EB% = 556 707
Volado C % W X 1.35% = 338 43@

500

648

THU

4.9%

g
Pag. .. ... .0

/35
2
| %
!
*

—t 5446

800 Xg/m”
1,036 Kg=-m

1,200 7

730 W

5o =3 o ' ' 'y A4 Ty, 3 _
llomentos Tinales de calculo (segin paginas £8y214 v 1a envol-

Vente correspondlente)

wanm {'?5 .. -%5 o "‘3‘40 ) N
-332 {300 - S80
e - e oo mw -

. ey _

-3

PISO TLPICO

1.35

ALUTEA
| o +4 00 ORI ‘ ~
Tramo A""B (+ )ﬂﬂ B e 3z () B0 cm” § 259 se 1. 25
402.8 L g 1/9¢
Tr&m | HHG | (+ )AS m+4 iﬁ . .11 on 85 %&:g 5%5 %

, 1

ey
-

L)
]

L.34 en®
2¢3/8
1 g 3/8+ L g /e

1 # 3{3 cfijﬁ o | _‘\ |
1¢g 3/8% 1g 1/09
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Pag. . . .07 ..
-195 , 1 - | .
Apoyo A (=)ag = = 0.46 cnm” ¢ AIX 140 = V.64 cm®
48404 l ﬁ 3/8!5 1 ﬂf‘ S/'S;g_
| -85 5 o
ﬂpO‘S‘O B (“)AS - ‘ - 1081 Cni X ~ 2453 cin™
4.24. .4 1 5 5/8 % o ¢ 1/233
=340 - H * e
Apoyo €  (=)Ag = = U.80 em® X = 1.12 cm”
424 , 4 14 1/20 14 1/2%
d) ENSANCHAMIENTOS
AZOTEA PISO PIPICO

Ensanchamientos por momentos 3

Apoyo As; M = 195 Kg-m, no necesita M = 3232 Kg-m, no necesits
| . | 6 1300
Apoyo B: b = __mé,m 14.2 cms b = 0 = 14.%7 cms
S 53.9 79 .44
765 =~ 53 1300 = 53¢
p = T 5%.3?“# = .24 p = ME = .513
= X 470 X 5.85° © 2% BUU X 5.85
x = 0.07 X 3.85 = 0.25 m. X = 0.16 X 3.85 = 0.61 m.
Apoyo C: No necesita No necesita

Apoyo As

Apoyo B:

Apoyo G

vV
Vv

v

Wiy,
-—

I

——
L

Ensanchamientos por corte :

720 Kg., no necesita V = 1230 Kg., no necesita

§

1020 Kg., no necesitaa  V = 1730 Kge, ) Ve

H

5= , = U233 Tlo
800
820 Kg., no necesglta V = 1390 Kg., no necesita

knsanchamiento de viguetas a 20 cms :

Apoyo A: No necesitsg No necegits
" B: 1 ladrlllo 2 ladrillos
I C: No neceslta No necesita

e) ADHERENCIA

Filepro

ZA -

ot "

720
518.3

1020

318,73

AZOTTE A PISO LIPICO

negativo.~ En los gpoyos.

- "

= 2.2 Cms Z& = #1“1:2130 = 3.5 ems
1 ﬁ 5/8“ . L A86 .5 1 ﬁ l%f!;
= 342 C,mﬁ - }:B . @173(3 = 4.5 oms
L ¢ 5/8“ a8, 5 > 95 1‘/2%3
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529 2 e O
. — vt @ Gm

1

Fieero pogitivo.- En ¢l P. 1.

| 610 :
z — —— lug CmS
1 218 S 1g 1/2¢
- 6580
22 — - = 21&1 c‘mﬂ ’
31843 1 ¢ 1.?‘3

I

b

- 540 |
% ' 4 ' 2!0 cmE
, 31863 1 ﬁ 1/2“

- £) DLISENO

a7

Es

Il

I

§

1390

1040
a8B0e0

11310

- HB6eS

1090
3866 O

i

}

lllllllllllllllllllllll

De acuerdo a los calculos realizados, la armadura iré dispues-
ta cumpliendo con las exigencias de adhersncia y anclaje, la cual

presento en el planosie© /O//a;?-
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ALLG&RRUU C

a) 00;-_@* IC LENYES

| L1l presente Elpo de allgerado voy a calcularlo por el metodo
gencral de dlstribucion de momentos de L. b]?()ssg por la presendcia
de 1los voladizos, QracurQﬂdo hacerlo lo mas axplicativo posible.

Los coelicientes a counslderar son 108 glpgulentes i

1
f=z

1 | | ' ur,. Y . - .
Ky = === <> 1.0 1977 bl s1w
8590 2 o 7Y
Ky = = <> 1.000 L:909 | G.a83
Y 4#25 gsu'??
b))  MOMINTOS
Mlomentos de empotramiemte Leriscuo
W = 370 470 BUU BUO  Kg/m®
‘Volado 4 %-@ X 1.45% = 390 495 929 S42  Kg-m
 ramo AB 'ilé" w x 3.95° = 480 610 648  1u35 M
Tramo BC = bb5 7 O% 750 1200 i
Volado G = 337 4.0 455 730 W

BN bl

L Da acuerdo al croquig, necesitard efectuar clnco H. Uross
para las uiiercnt@s posiciones de 1la snbrecar&aga la cual acompa-
ngra la accion de las cargag Perman@nucsy ¢ oni'orme lnquue en ol
parraic de Procedimiento de Calculo.
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o | _555 4O e re——_
| =290 -+ 28 4 27 - +128 |

-495| +480  -480 WO ey +33Y7
s 18 ZiRS | zlo2 4w

=495 #4610 6  +555 ~555 +427
Ixils - 88 - 2’? - 128

~ ~ 5 + 13

- 4 _ 5 i

o o & S - 37;... 6.5 | - 1

- -390/ 3610 - ~610 z'**”h?? ~ ~70% +33Y

-2 =110 3185 - 2
= 20 =~ 89 | ~ 36 + 23
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Pag. ....... e,
S Mementos finales de caleculo (segun los .11. Cross respectivog vy
1a envolvente. corresmogmi@nw) . -
0D ~660 ~340
TN Hme5 AT Eas T AT
-——650 -“/030 _5'80
[ AN Y A +930 D
¢) ARLAS D ACHRO
 aZorEs - PISO TIPICO
| . +395 <3 =
ITramo A-B  (+)Ag = — = 0.98 em™ (+)Ag ><1 35 = 1.32 em™
402.8 1.4 3/00 - 2 ¢ 3/8"
Tram0 B"‘C (+)As - 1945 = L.B6 Qlﬂ;pax o = 1#@3 cm.B |
b T 4028 g 4/gl 1¢g 3/8% 1Lg 12"
Apoyo A (-)ag = =X = 0,95 cm® 0 = 1.85 on’
| =740 _ | 1ﬂ5/8“"1¢1/2
Apoyo B (-)agq = ioa g = 178 cm” (=)Agx1.40 = 2.45 em® “
_ o % 1g3/8h1p1/20 o 2 ¢ 1/2
Apoyo C (=)a, = ~40 0.80 em” o= 1.d3 em” u
_ = 424 .4 1 g 3/8' 18 1/2
e) LN&M%HAM.LH NTOS
Ensanchamwntos por HMomentos 3
. azosma . PISO TIPICO
Apoyo As M = 400 Kgm { My W = 680 Kg-m < B,
. GG6uU | 1000
Apoyoc B: b = = l2.3 ocmg b = - = 12.8 cmg
_ 660 - 539 _ 1000 = )
P = “i"“"-——--------—-w-——a- = 0.132 p = Mm—?—_mz-?im = U.144
S X 470 x 3.95° % X 800 X B.05%
K= 0,04 X 3.95 = 0.16 m. o x = 0,04 X 3,95 = U.16 m.
apoyo C3; M = 340 Kgrm < W, _ W = 580 Kg-m < M,
Ensanchamientos por Corte
Apoyo A3 V= 800 Kg ¢ V, V = 1360 Kg £ V,
Apoyo B: V = 920 Rg < Vg, _ V = 1580 Kg £ V,
Apoyo G V = 860 Rg < Vc _ PV = 1460 kg . V,
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-« Ensanchamiento de viguetas a 20 cms 3
Apoyo A: No necegsita Apoyo A: No necesita
Apoyo B: 1 ladrillo “  Bs 1 ladrillo
Apoyo G: No neceslta - " C: No necesita
o) ADIKRENCIA
AZOTEA PIS0O TIFPICO

Acero negatlivo..

b
Ho

| 1360
: 800 = 2.5 cms Z — - = e cmsa
318.3 1 ¢4 3/8" A 386.5 14 1/2 1
o Qo0 550 5
: ZB e 2 . = 2:9 cms Z -~ 16,5.. = 4:”0 culgs |
~ 31843 14 1/2! B 38645 14 1/2"
e * — 1460
o & o 860 = 9.7 cms | >—C = - = B.8 Ccms !
- 318.3 14 3/8" 3866 B 14 1/2

Acero positivo.

610 _ _ Siendo el esfuerzo cortan-
218,53 1 4 3/8' te en el P.l. menor que en el
| apoyo, 1 p 1/2% cumple con ls
g exigencia de la adherencia(pa—
:Eé 20 5.9 cms ra este caso).

318.3 1 ¢4 3/8" d 1

{
-
O
o
=
e

™Mo
H

}

!
H

) - 720 -
% _ 3 _ 2,5 cms | | i o
- 318.3 14 3/8 ., H
~ f) DISENO
| “ Presento a continuacion la disposgicion de la armadura en las
- viguetas, Indicando que cumplen las necesidades estructurales, de
adherencia y de anclaje.
AZOTEA
(+)A3 en el pafio AB 1 4 1/2“}0,98 em® barra recta hasba apoyos.
{+)ag " v " BC 2 4 3/8"'51.36 em® uno recto y uno doblado.

(=)ag " " afloyo A 14 1/2"50.95 em® baston que cubre todo el

| ’ VOladO 9
(- )AE noon " B 14 5/8 \> 1.75 em”® i " cumple con el
| ' ' 0 . anclaje.
'(“)AS ot " ¢ 1 ¢ 3/8ﬁ>0.45 cm el provenlente del acero
POSiTivo,

i & # i - | .
que cubrira Codo el volados
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PISQ TIPICO

(+)Ag en el pafio AB 2 $ 3/8"> 1.32 cm® uno recto y uno doblado.
(+)ag " " " BC 1 ¢ 3/8"+ 1g 1/2">1.36 em® recto el de
1/2" v doblado el de 3487,
(-)A, en el apoyo A 14 3/8" 4+ 1 g 1/2">1.33 em® el provenien-
te del (+)Ag y un bas-
_ o ~ ton de 5/8”
(-)ag " " "B 2 p 1/2" > 2.45 cm® el proveniente del (+)Ag

v un baston de 1/27.

(=)A, " T "G 1p I/2"> 1.23 em® el proveniente del (+)Ag

La condicidn estructural de los voladosg de llevar el refuerzo
en la zona de traccion. con lo calculado esta cumplida, _Pero para
seguridad y no estar cortando muchos Fierros, prolongare el fierro
positivo de los btramog contiguos. Ademas, dejaré al exbremo del vo-
lado un 1/2 ladrillo para llenar de concreto con 2 ¢ de 3/8Y para
amarrar las viguetas en su extremo.
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ALLIGLRADO b

a) CUOBFICIENIES

1
e > 1.077
3.95 =7

!_5*%
H

1 -
- ' < 7 laOOU
KQ L0

KSI:"- < > 3¢270
1.30

'b) MOMENTOS

) =
Volado A %-m x 1,457
Tramo AB L w X #.,95%
12
Pramo BC L W X 4.95°
12
Yramo CD L W X 1L.30%°
12

Los momentos finales

- 20

= QebHlY7
1.000 _ 0.483
2« Q2%
a7 0 457
= 3gYy 49%

707

I
o1
o
~3

I

22 ol¢

752

71

800

84 O

1040

1290

113

IIIIII

lllllllllllllllllllllll

 §]

9

7

. es de caleulo, segin los H. Cross y la en-
volvente de momentos (pag. 3/ ) son los siguientés 3

—~580 =510 +170
;zs“““f:a;;“**:ajm-k - Azorea
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c) ARBAS LE_ACHRO

framo AB (+)A, = éigoﬁ = 1.02 cm‘;’? { X 1.35 = 1,38 c;’f‘a o
. 1 ¢ 1/2 , 2 ¢ B3/8
Tramo BC' (+)A = wéggﬁ-m 1.14 cm® X 1.35 = 1.54 cm™
402490 1 ¢ 1/2 18,3/8 + 1 p 1/2
1 4 5/8
Tramo Gb (+)A_ = 0 = Q cm” X 1e35 = O gm?
= 402.5 1 ¢ 3/8" 1@ «/q
'ﬂpoyo A (m)AS = 42204 = 0.92 em® X 1.4 = 1.29 cm®
oTet 1 g1/ 141/
| 2 ¢ 3/8°
Apoyo B (-)A, = 580 _ 1.37 cw? X 1s4 = 1.92 cm™
®424.4 o 4 3/8" | 1p5/8
o 1 p 3/8 + 1 p L/2
Apoyo C1 (“)ﬁs = ol0 o 1.20 em” X led = 1.89 cm” :

4244 1 4 1/2° 14 5/8

~ 14 1/o + L g 3/8°

Apoyo D (+)ag = 70 = p.4g em”, X 1.35 = 0.57 em”
o 402.5 1 ¢ 3/8 1 4 3/8
' d) ENSANCHAUTENTOS
AZOTT:A _ PISO TIPICO

Fnsanchamientos por momentos 3

Apoyo As M = 390 Kg-m < I, M = 665 Kg-m £ M,
Apoyo B: M = 580 Kg-m ) M, m = 980 Kg-m U,

b = égg* 11 cmg b = V80 = 12.3 cms #

559 794 .8
requlere pequeino ensanche Tramo 1zdgdos
980 -¥90 -
p = —— 0 . g0
8 X 800 X 3.957

o x - OHUS X 5:‘95 - Oﬁlg- 1l e
Tramo derecho

280 -795 = u10%
%-x 800 X 4.95

1l

P

|

X = Q.03 X 4.25 = U.13 m
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"Apoyo L3 M = 510 Kg-m N, M= 870 Kg-m > W,
' o 870
b = = 11 cms
725

Apoyo Ds M = 170 Kg-m < M,

Pequeiic ensanchs.

M = 380 Kg-m < Mc

- Ensanchamientos por corte :

Apoyo As ¥V = 790 Kg< V,

Apoyo B: 900 Kg < V,
950 Kg & Vg
Apoyo C: 900 Kg < V,

920 Kg £ V,

Apoyo D3 380 Kg & Vo

' Ap0y0

Apoyo
Apoyo

Apoyo

)

2

V = 1150 Rg-.< V,
V = 1340 Kg L Ve
1530 Bg £ V,
1610 Kg » V.,

1610 - 1548

N = 0508 mn
800

1530 Xg < V,
1560 Kgoz V,

650 Kg < V,

Ensanchamientos de viguebas a 20 cmg 3

{

i

As NO necesita
Bs 1l ladprillo
Ge No necesita
Dy NO necesita
ADUERENCIA

Acero Negativo.

620

= 2.0 cms
D186 S 4 1 ﬁ 1/’2- i
790 ~

= PO |
900 = 5.9 .
CARSTRS < 2 ¢ 3/8??
950
' 0 = A,.1

318.3 . { ” ¢ 3/"8'17

NOo necesgita.

1 ladrillo a smbog lados
1 1ladrxillio s ambos lados.

No necesita

1050

-— Sﬂo cms o
386+ 5 { o ,;g{ 3/ 8
1340
“““’“‘"’W"”’:“ == 3#5
1530
P 53 - 4“0 _ . ,
586.5 { 1 g 3/8" 1 p 172"
1610
—— = 4.7 | -
58645 14 3/8% 1g 1/2"
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)

del Reglamento, presento el disgerfio

H

1

Il

Ho

5185

380

i

H

318.3

630
318.5

630
318.53

650
Sl8e3

660
31843

580
31843

DISENO

H

H

1

3.0

249

1!2

200

2,0

2.l

cms »

{18

{ |
21 4

¥ _
<1p

Acero Positivo.

CIis
21 4

i

1 4

H

<14

2ol

{1p

1.8 1
L1 g 3/8"

1/‘2 it
1/2 17

5/8?1

1/2?? '

1 /2 3]

1630

o T R R

386.5

1560
3865

650
386, 0

1040
386 ¢ O

1190
386, 0

H

i

i

{

il

H

I}

1

27

7

Culs

X!

5/8??

5/8"

5/gm

! /8 it

5/8‘”

- 3/8"

| 5/’8??

<1 g 3/8"

lllllllllllllllllllllll

. '
De acuerdo a los cglculos realizados y a las recomendaclones
de la armadura en el plano

Ne /5 .
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ALLIGERADO W

a) CONDICLONKS DI CALCULO

iy . L ) _ O o -
Empleo el calculo por cogficientess

b) HOMENTOS

Conagldero 1as recomeindaciones del curso.

AL E Py Pirlou
1 . - = . 300 o
(+)m —~ m x 4“70 X Di55 - 592 Kg“m ( } X ““*:-:w-* — E-{;Ug‘} i{;gmm
10 | 47 0 -
3
. s £ _ SUU

5990

"(‘5‘)5‘3 == = Le48 Cl’ﬂﬁ {a}.}ﬂ ¥ L .35 = ©.0uU Gmﬁ
S éuﬂ 5 i gel i N ; ‘o 1 = - LA EeRt 1 A = y {1
“e 1 g 3/8"+1 p 1/2° 143/8" + 195/ 8
o 2g1/e"
| 650 § - L } o
(=)a, = ~——— = 1.55 cm” (=)A, X 1440 = 2.17 cm”

42444 1p3/8"% + 1g1l/2" 1g3/8"% + 1p5/ 8"
_ 0 2p1/27
d)

Fngsanchgmiento por momentog.

659 1100
= l o | ' '
53,9  Tok oms b= SSTaa

o
il

= J4d.1 cma.

1

My = 659 - 539 = 120 Kg-m. i, = 1120 = 795 = 325 Kg-m.

& 120 L & 325 | |
3 e =}, L4 D w34 e 2 L) DG
o " w51 2 : 9 1980

i

T
H

X = 0.04 X 3.65 = 0.146 m. x = 0U.06 X 3.65 = 0.22 n.
fnsanchamiento por corte.

V =.0.8 X 470 x 3.65 = 860 Kg 7 Vg (869 X 0 1460 Kg 7V

: @ __
lmego ensanchare un ladplllo en los dos aboyoes en 14 axotes
v en el piso tipico. |
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g) ADH BERENCIA

O 5
(m)z = 86 = 2.7 cms ﬂlqﬁ{{ = 3.8 Cms
°  318.3  1g3/8"+ 1g1/2" 586.0 < 1g3/8" + 1gl/a”
- _ 860 = 0.285 X 470 _ 1460 - 0.285 X 80O _
(+)Zo i “‘“‘W = 8a3 CHig 5005 - = Hed CHIS

< 1pz/8" < Apl/of

Presento en el plano Ne /J el cigefio de la armadura correspon-
diente.
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ALIGERADO F

A%
f,:\q?
- g
365 | 385
_ ‘_ i
| |
iii
by

| , + . - o e 255 |

_gg’,..’v? 365 H =%l *1 L /—EL 09 H‘— %—!

A B C D = ~
a) COLFICIENIES

Por la existencila de
dicion de luces similares

1 volado y tramos Qque no cumplen la con-
, calculare por el método de distribuciodn

de momentos. 1
| ﬂ - -
el
— “"""";]":_" 11114: -}4 = 004:95
3.958 2 . 25Y
1. 1.143
- """“:']"-""‘" 1#143 143 -_— Ot50‘7 = Dt462 _
| 5085 20257 20475
= m—L 1.332 - -:];:552 = UeD38B | L.532 = UeD7l
350 5475 > . 530
1 - 1.000 o __ 1.000
T ——— 1.000 = 0.538 = U.429
4.40 1.860 2 0.332
1 3 0.860 ﬁ J
T r——— L.l —-{(1l.14 = U.462
3¢ B0 43 4( 3) 1.860
b) MOMENTOS
Momentos de empotramiento gerfecto :
14 (A
0 = 370 470 500 U0 Kg/m”~
Volado = o x 1.45° = 387 468 525 840 "
‘I‘I‘amc AB -i]-'é* O X 5.»952 = 4.7 610 8650 1040 ye
Tramo BC fL.m X 3.85% = 456 582 618 Q90 "
Ti‘ame CD -]%.2_ m X 5.502 o 556 425 455 727 57
Tramo LUk -i}-éu o X 4.40%°% = 506 758 806 . 1090 O
TI‘@IHQ EF -i:-l-'é- (0 X 5«852 = 456 580 | 618 990 : “l?

. ) R
PN
[ -

- - ) }/j' f..} R
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Apoyo A: M = 400 Kg-m < M, M = 680 Kg-m { N,
Apoyo Bs M = 590 7 S Mg M= 1000 " > W,
90 - 1000
bm“éwr"- 11 ¢cms b = = 12.6 cns

039 79 .44

| e .N _ nch . li)UU - ?95 o >
requiere pequeno ensa e i = (0 LB

O
{

%x 800 X 3.95°

X = UoU3 X 35.90 = 0.12 m.

Apoyo C: M = 430 Kg-m < M, M= %30 Kgm & Mg
Apoyo D: M = 535 " < M, M= 910 " > W,
Apoyo B3 M = 740 " > M, M o= 1260 " > I,
b = -1%-9- = 13.8 cms-. b = 1260 = 15.9 Ccmsg.
53.9 70 .44
_ o 106 () =T |
b= 740 =539 _  jua b o= 200 TT95 . (o4
L avo x %.4° L« 800 x 4,47
8 8
AR - 0#05 4 4!‘% - 0'22 s A = U@O? < 4#4 — 0#51 J I
| | - : . 1 () o~
b= — 740 -539 - ¢.23 5 - “i“méémnm_395 _ - 0.51
= % 470 x 3.85 = X 800 X 3,85
A = Un(}‘? X 3185 - 0*2? Mle | LR Ue.0B X 5!!85 - i)aﬁl Ol
Apoyo Fi: M = 210 Kg-m { U, M = 305 Kg-m M,

Ensanchamiento por corte ; Considero so0lo <el esfuerzo corban-

te en cada apoyo.

Apoyo A V= 780 Kg < V, V = 1330 Kg Vg

" B: V= 930 Kg { V, V = 1580 Kg LV,

" C: V= B20Kg{(V, V = 1390 Kg ¢ V,

" D V= 890 Kg { V, V = 1510 Kg ¢ V.

" Ly V= 970 Kg < Vo V = 1650 Kg ;} Vo
x = 2020 ~ %0 1z .

800
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V = 1020 Kg ¢ Vg V = 1730 Kg } Vg
_ 1750 = 1546 0.0%
T 800 ToTeee A
Apoyo Fs: V= %700 Kg < V,4 V.= 1190 Kg £ V,

Ensanchamlento de viguetas a 20 cms

Apoyo A

No necesita. . No necesita.
"B 1 ladrlillo a ambos 1 ladrillo a ambos lados
lados.
o G s No necesita. Ho necesita.
"D o No necesita. 1 ladrillo a ambos lados.
"R s L lad. a ambos lados. 1 ladrillo a ambos lados.
LB No necesita. No necesita.
e) ADHERENCIA
Fierro negativo.~ Considero el esfuerzo cortante mayor.
- o . 1330
Z - ‘?80 - 204- cms 2 — — 3.4 Cms;a
A 318 eV & 1 ﬁ 1/2" A 386 ¢ D < o> ¢ 3/8"
9 1580
z = 50 = 2.9 cms | Z* = - B = 4,1 ¢
B 318.3 <24 3/8" BT 8865 <14 3/8% 14 1/2"
- 1330
ZC s 820 e 2.6 cms | ZC — 59 -— :506 Cl’ﬂ.S ‘_
v 81865 <1 g 1/2" 38645 L1 g 3/8™ 1 g 172"
N 1510
Z = 290 2.8 cms Y. = = 3.9 cms -
D 3183 <14 1/2" D 386,56 < 1p 3/8™ 1p 1/2"
_ ' 1730
Zﬁ = 1020 = de2 CMS - Z% = —— = 4 ,D CINS
Sl8.8 1 ﬁ 1/ 1 6 3/8" o) I86e5 <2 P 1/on
. 700 1190
ZF - » = 2ez CM8 Z = - = 3.1 cms
g 318.3 < l ﬁ 3/8" | E’ 386:5 ( l ﬁ 5/8??

Flerro pdsitivoaﬂ Calculado en el P.
esfuerzo cortante.

L. correspondiente gl mayor

1430
HB6 ¢ O

e—
[ et

3.7 cms

< 2o ﬁ -;_3/81'?
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Pag.. . =5
. 690
% = : - = 2.5 cms 1179 3.0 cmg .
318.3 . 1 4 1/2" 38645 (14 1/2"
Zﬁ = 620 = 1.9 ‘cms 1060 = 2.7 cus L
- 31805 < 1§ 3/8" 3836 49 L1 g 3/8"
- 1460 _
7, = 860 _ 5.7 oms ———=3.8 0m
318.3 < 14 1/9 . £1 p 1/2
=  318.3 <18 19" 580 {1 p 12"
£) DLISENO

Ne // )//é’el disefio de la grmadura.

De acuerdo a los calculos reallzados, presento sen el plano
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ALIGERADO G

115 42~ 385 . 385 l, 3585 |, 3.85

. —— e e .f__—. Howar - I R #.r o AR _,_,ﬁﬁ_

N | | |

i | ;

] b |

— ———‘—-.l‘{ - d

.85 4 =55 4’}' 5,585 J'

. - E -

o) CONDICILONES LE CALCGULO

El presente tipo de aligerado @sté constituido por cinco
tramos conbinuos, que permiten el calculo por coeficlentes aproxi-
mados y un volado pequeiio en el agpoyo A. La forma de calculo que
voy a Segulr es encontrar los momentos por coeilclentes y corre-
girios con la accion del volado. Esto es permitible por la magni-
tud del volado.

, Hago &l calculo para el allgerado de la Azotea,y por propor=
cidn de cargas encuentro el del plso tipico.

El volado en A produce los sigulentes momentos :

My = -%'-x 470 X 1.00 = 235 Kg-m.
2074
- 56 AZOT:
1]
: t‘
.‘.L /15
' 4
b) MOMENIOS — \4200

De acuerdo g 1la explieaciBn del cglculo, se btlene :

Tramo A-B (+)M = AZOTEA PISO TIPICU

Tramo A-B (+)M = -i-JZ-x 470 X 3.65 = 60 = 387 Kg-m 765 - 90 = 6Y72 Kg-m
" B-C (+)M = S:x 470%5.55 + 30 = 599 629 + 50 = 679 "
1 | -t _ l . 2 | _ ¢9 " 'ﬁ:
C=D  (+)M = —x470%X3.556 - 18 = 351 629 - 30 = 599

16
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Tpamo D-E  (+)M = f-é-x 470X 3.55 + 12 = %81 Kg-m 620 + 20 = 649 Kg-m
" E-F (+)M = IJEXMOX 5.55 ~ © = 413 ¥ 718 - 10 = 708 "
Apoyo A (-)M = %ﬂx 470 X 1,00 = 235 Kg-m . = 400 Kg-m
OB (=)M = i—%x 470X 3,60 +118 = 728 " 1030 + 400 = 1430 "
"oc (=)Mo= i}IX 470% 3.55 = 59 = 478 " 9L0 = 200 = 710 "
"D (=)M = 'i‘]"i"x 470% 3.55 + 30 = 565 " 910 +100 = 1010 "

2 N
LI (=M = .i%.x 470X 3.55 =~ 15 = 520 " 1010 - 50 = 960 "
v P (=)= 214><470>< 5.56 + 7 = 254 " 420 + 25 = 445 "
¢) AREAS DE ACERO
Tramo A=B (+)A, = ——'— = 0.96 cm® () x 1.35 = 1.29 cm®
402.5 1 g4 1/2" 1p1/2"
" B-C (+)As = 229 _ 1.00 em® | = 1.35 cm™
402,05 1 6 1/2" z # 3/8"
" C-D é(+)A = ool = (.88 em” = 1.19 em®
. S 402.5 1 g 1/2" 1 g 1/2"
" DR (+)A, = —2_ = 0.95 em? _ = 1.28 om"
S 402¢5 1 ﬁ l/fz?? l ﬁ 1/2??
" OBE-P (+)Ag = 213 . 1.02 em™ = 1.38 cem”
Apoyo A ("')As = 250 0.55 ;cmg_ | () X 1.40 = 077 ‘cmg"?
424 .4 1 ¢ 3/8" 1 6 1/27
" B ("")As = "728 - = 1,71 Gmﬁ | = D440 Cn‘lﬁ
_ | 424 4 lﬁ55/8"+l£51/2w o ¢ 1/2"
L ¢ (=)Aq = 478 1.13 em” = 1.58 cm”
424 44 14 1/9" 143/8" + 1g1/0"
"D (=)Ag = —2> = 1.35 cn® = 1.86 om®
424.4 > ﬁ 3/87‘? l¢5/8"+1ﬁ1/2”
"B (-)Ag = =221 = 1.02 on® = 171 em®
4244:4: 1 ﬁ 1/2’?‘? | 1‘@5/83?4_ 1¢1/2w
4 F (*)A - 254 _— 0“60 cmg — 01%34 Cmm

8 7 404.4 1 4 3/8" D o 1 g 1/2"
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a) FENSANCHAMIENTOS

Ensanchamlientos por momentos 3

Apoyo A: M = 235 Kg-m { M, M = 400 Kg-m { M,
Apoyo B: M = 728 Kg-m ) I M = 1430 Kg-m > M,
b = g%%g': 15,9 cms ‘ b = 7;%2: = 18.0 cms
o= 12875959 _ g p = 2450~ - o4
g X 470 X 3.607 g X 800 X 3.69
x = 0.07 X 3.60 = 0.26 m. x = Q.13 X 3,80 = 0.48 m.
Apoyo C: M = 478 Kg-m < M, M = 710 Kg-m £ M,
Apoyo D: M = 565 Kg-m > M, N = 1010 Kg-m ) W,
requlere pequefic ensanche. regqulere pequeilio ensanche.
Apoyo E: M = 520 Kg-m < N, M = 960 Kg-m p I,

regqulere pequerno ensanche.

Il

Apoyo F: M = 254 Kg-m { M, M = 445 Kg-m < M,

Ensanchamientos por corte @

) Caleculando el esiuerzo cortante
por coeflclientes yldespreciando la geeion del volado por ser peque™
fia, encuentro valores aproximados que estan cerca de sus valores
verdaderos.

_ 800 y
Apoyo As V = 860 Kg £ V, V={( )X 770 " 1460 Kg. (vc
Apoyo B: V = 970 Kg < V, . = 1640 Kg » V,

requiere pequefio ensanche.

i

Apoyo C: V = 835 Kg { Vo V = = 1420 Kg < V,

i
i

Apoyo D: V' = 835 Kg < V, v = 1420 Kg £ v, .

i

Apoyo Es V = 970 Kg < Vg, V = = 1650 Kg > V,
requiere pequeiic ensanche.
Apoyo F: V = 835 Kg < Vg V = = 1420 Kg € V,

kEnsanchamiento de viguetas a 2V cms 3

-@ Apcyo A: No necesita. No neceslta.
4 B: 1 1lgdrillo a ambos lgdos 2 1gdrillos g ambos lados.
I Cs No neceslta. ~ No neceaita.

" D; 1 ladrillo a ambos ladosJ - ladrillo a ambos lados.
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Apoyo E: No necesita. 1 ladrillo a gmbos ladog.
Apoyo Fs No necesita. No necesita.

e) ADHERENCIA

Flerro negativo.~ Congldero 3010 el esfuerzo cortante mayor
con la indicacidon hecha en el anbteriorp.

' ' 1460
Z = 860 = 2,7 cms Z = = e 3 cis
A 318.5 <1 g 3/8" A 3865 {14 1/2"
Zé = o0 .0 cms Z: = - o - 4.2 Cms
D 38640 < 1 ﬁ 1/21'?

51815 <1 ﬁ 5/817_}_ 1 ﬁ 1/2"

Y o= =32 _ 2.6 ems Y, = a2 = 5.7 cms -
~( 318e3 < 1 | 1/”2" O80 4 O < 1 ﬁ 3/8"+-l ﬁ 1/2"
Zb = 590 = 2.6 Ccms Z: = 1429 Se'7 cma
, 318.3 < 2 4 3/8" D 386.5 (1 g 3/8"+1 4 1/2"
;Yf = 070 3.0 cms Z% = 2050 4e2 cms |
Z = 839 = 2.6 cms Zi = 1420 = D/ CHs |

(0 318.5 < 1 'ﬁ 3/8" i 238069 < 1 ﬁl/gﬁ

Fierro positivo.~ De agcuerdo a la exigencla de la adnerencia
en el apoyo, por los calculos realizados,
bien.puedo aSegurar que en la azotea el corte en el F. L. no re=
quiere.gga de 1 p 3/8", vy en los plSOS tipLCDS; en el caso mas
~desfavorable (apoyos B y B), requerira 1 g 1/2".

En el plano No~v/Zpresento el disefio de la armadura respec-
tiva, de acuerdo a los cglculos realigzados.
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VIGUETAS (% SOFURTAN TABTQERIA

La mayor parte de la tabiquerla esta orientada segun la direc-—
cion de las viguetas. Bl problema consiste en calcular para cada
caso en que esta se presente, un tipo mas de aligerado. Como este
procedimiento seria de mucha laboriosidad y considerando que la ta-
biqueria se presenta en formes similares en los diferentes parios,
voy a calcular un tipo de gligerado, que colocare en todos los ca-
sos en que exista tabiqueria.

Voy a suponer que las paredes de tabiquerla ejercen influencila
sobre una Iranja de 3 viguetas (Q sesa en 1.20 e )

¥
La carga uniformemente repartida sera s

Peso propio del aligerado de 20 cms 300 Kg/m®

Peso del piso terminado ..secc..... 100 t

Tabigque longitudinal %3:.2.. e 405 "

Sobrecarga «..«.. e, csee 300 i
1125 Kg/m”

Fn la franja de 1.20 m. actuara : 1.2 x 1125 = 1350 Kg/m.l.

| De acuerdo a las caracteristicas de los tipos de aligerados,
voy a considerar los gigulentes coelliclentes de calculo (+)1/14
v (=)1/11 para momentos, y U.5 y U.575 para el corte, en un
tr&mﬂ de 5#95 Me

Momﬂntos

Il

("')'i}i" x 1350 x 3.95° = 1500 Kg-m

L e

(“35%*X 1350 X 3.90% = 1900 "

Areas de acero

) 1500 — vy f : | ‘ .,f
o {+)Ay = — —— = 2.95 cm® 2 p1/2" + 1p3/8'
2,5 X 1400 (17 - 5/2) '
(=)A= 1900 =3.68 &m? 3 0 1/2M

S 2.5 X 1400 X 0.866 x 17

Ensanchsmientos

&€

. por momentos

1900 .
b = ——————r—————m== = 20.4 Cms.
2eH X 11 X 19”7
p = =2 = uan

11 1900

x = 0.12 X 3.95 = 0.47 cms.
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F. por corte : Considerando el caso mas desiavorable i
V = 0.578 x 1350 x 3.95 = 3060 Kg .V,

3060 - 1546

— 1512 i@ “‘mt !
1350

P4

Se ensanchara a 25 cms. 3 lsdrillos.

Adherencl a
— 3060 | |
(-)}\ = — = 7.9 cms 3 86 1/2"
LO | 38605
VPI —_ 0115 >< 1350 XK 5¢95 = 800 F\i&-
_ 3060 = 800 ' _ | o
(+)) = mm = 5,9 cms 1 6 3/8" 4+ 1 p 1/2o"
o .

~ BEn los tramos en gue existe tabicqueria empleard las tres vi-
guetas respectivas, de acuerdo a egste céleulo; en las cuales, para
que trabajen solidariamente, se colocara p 1l/4 (@ 25 en todo el
tramo perpendicularmente a las viguetas. ° -
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LOSAS UE LUs  BALUUGNDD

e, A I e, g, P

585 = S
_ﬁwwn \‘“:..i Mm‘fmmmm 3 g v b b et = Mmmﬂﬁ I, Ik e At e o !m*—-w#r—;f'mw
| g - |
‘ | : | ¢}
' 1|I e wm—— —— ._.;..... s — w- it L i i A St wl R AR e et :‘g "én—-w- T 2 iy i : ’
b et paT e e u—n-r-zw- 4—-—mmv L. i —— : n—t%« U .
!/ﬁ > b
% ,:/, o %{’r Lo
;,n o f"“’:/‘!;!";‘j ;; P": 5 "I
s NGERN:
A .
gf’ Py = i
s .rf-u-:-n,-'»':.-tf: A i 8 s, i g I sl Tl " T e T LA g, P - m..h*%-mw—p LS TV TR
o
!
P
/177

Hago el calculo por metro lineal. 3e trata de un voladlzo so-
metido a cargas uniformemente repartidss (la baranda como es de
perfiles de acero, N0 €8s PesSOo coOmo para conslildaerarls como concen~
trada) .

Carga uniliormemente repartida

Pego de 1la losa 0O.1l2X LX 1L X2400 = 287 Eﬁjmﬁ
LoU H

i

b

£is0 terminado

W

s/¢ (igual a la de piso tipico) = 3uUU
' 687 Ke/m”

=2 af =2 x 687 x 1.55" = 824 Kg-u

drﬁ — mpob h“"?o ; S 1U¢Q
n = 12 cms A = 12 - 3 = 9 emsg.

fA?Eas d@jacaro

Aﬁmin,m 0.0025 bd = 0.0025 x 100 x 9 = 5 em O 3/8Ww 315

00,0025 bd = = 2,95 om”® f i

m?‘"‘ o
i

. 324 X 100
fqaja " 1400 x 0.866 X 9

_ ? \F 5? ﬁm ,3 p 3/8 $¥

f\ﬁJ
o
Y
1

LA

3

o

7

L2

T “68? X 1.56 g
7 bJd 100 x 0.866 x 9 =
“ﬁ'-"ujd 10@}«:0866><9

it
fom
L
o
3y
5%.‘2;
L
oo
S
2
5
¢

Fou rd w9 Y SN . .
s 113" Cmﬁ"\ ﬂ 5/ 8?? t';} 9#5 Cns @

Pars anclaje considero una longitud de :

1400 X 0,%1

AEE
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« CariBliLu 114
AN T - S W CA S G
: STt o ¢ Sibge SR Fanri e i G MR e e SR

AL . ' . i} . 5 I PR, SR . p ' - e owety Ly % P |

In gl presente capitulc denowmlno iLstalera P 1 a Lo srincioal
gel edificio, ublcada ;m..a 0 a la Lala oe ascansors Vo sCalira ue
a la que comunica el sotanc con el yflmﬁf pwise.
% é:fz-u smmul Ne 1

] Mw“‘mmm

Tabh Pormada Loy tres tramos e escalones. L1 Cranmo cenoral
os una 1osa guebrpada Con UOs madefl 108 de 1.ly - gie o 8O0 W caln
ane y B escalones e 20 X 1b.E Los Lramos losersles ssban Lopms-
dos por 4 escalones gue llegan a lod ucscensds Gel Lraso cenbral.

Mia%ﬁw Uil TRAMO ChNIRAL

A M A T AR I L < TN i el

rLOPY medcl d.a.luﬁ h.i’l e:fi}.pi}t;ﬁ}fsuﬁﬂtﬁ seriatio en 13’1 13‘211“&,& Gerd ¥
gl 1a parte iniferlopr sopre un.mﬁratﬁ e coneredto GUe unstunss s
ila viga VE-31,4

Tl chleulo lo reallzare aplicundc lus coeilcienues .racticos,

debliuos a las condig.ones U LpuyFo il;i GO SHoOLramiento y iy B4

&m.ﬁl 4pPovO }, Gdﬁﬂ&éﬁrmnuﬁ 1710 para €4 nonuelivo i sOSibivao,
faey el cmpotramiento da LGy Seguridad.

m/'r /Z ;?L- | ? 0 ﬁf ’42 A

. |
/),:{"—/o \ f
< é

% k

¥

“Zéégﬁ”

- La lup de c2loulo estu dada por la suma de log o3 degcanaog
de 1.%u m. c/u. + 8 pasog Ge 2D cma., que da ﬁ }u iy .

*

#1 egpesor ppxoximado de la luga sera 1/mu e 1la lug

i -
@ e horwamey X — 1 4 JQJ@Q — lil » ?f‘ 10 wl’f‘f’ﬁ W
&k u *y k P S T kot 7 TR ek T

~~~~~

"uﬁlaulo e Lla Carpga sevartida

Pk . . ’ . R i w53 Sy L 8 ol I k W P fﬁ%
reso losa edd X 1L X Z4Uu = 3H0 apsm

T”Q G o
7y X 1X 2400 = B0V i

Feldafics 4({-

RN
Wi

&2

Feso del piso terminado
Schrecarga B
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Pag } ..........
J51 peso de 1os peldgiios 1o 6u1$1§610ﬁ$9m0 a9l ogvtuviera en Lo
da la luz para gsituare en la condicion mas u&ﬁVOWﬂﬂlﬁ vy redacly
»
los calculosg.
o : 2 . -
tiomentos de cgalculoe ¢
o) 1. P St g .
(..;.)ii a m {3} 2 e m“{:j 4 QC}U ¥ 4 44 = 18@%} };Xé“;ml’fﬁu
R
L = = 155U f

(=M = —= ==

i
}
H
t....!
P
-

(~)U

1860 ¥ 10U

a = = - = 1% cmge n= 13 + 3 = 1o cmg.
J 131 x 1uu 7
Tomare s , h = 15 cms.

d = 12 c¢ngoa

Areas de Acero

I

Aﬁmiﬂ

1860 w oy )
(+)AS can - e

%ﬂ?’

0.0025 bd = QD.0u26 X 1uo %X 1o = 3 en™ <> ¥ 3,/8" a4 25 cms.

= 12,8 emwr P 5/68Y a 15 ews.

1400 X 0.6866 X 19

( - )Ag e i 2 P A B _ _ ez, > e | s i %LJ R 'Eej Glﬁ -3< ;; ?j} 1/ B ?f a 12 cﬁlg .
| O 1AvaQ . ) . .
| ( - )A = e e Attt | = HB.l em ‘i: > }ﬁ’ 1/ i g 18 cmse.

8_ . 146 Vi

. En los dobleces de la losa en la zona pogiliva, ﬁe'n@casitayé
un aresn e acero capaz de mesistlr el momento =n ose puato. Uratan-—
dose de carpga uniformemeinte Pey@“t¢ua an woda La luz, sn wa lossg

simplemente apoyada, el momenbo esta dado por

W, SI3YS; M o o | D
mm g (.le - KQ} o "'"";m (Iwé e 1!}1. - .L-ai.H e 1?‘&U %Sé:m:iﬂu

60n$1darando que el empobrawiento en el ascengor Vv el vaclado
monolitico en el apoyo inferior do la lossa vedicen 1og momentos [ele ke
sitivos y que la carga de log peldaiios no es en toda la lug, el mo=

mento hgllado puede reducirse a losg 8/ 10.

(+)ig 08 X 1740 0.6 ou® <> # 12" a 1S.500
- — T S, AN hoa? - > e £} GE‘EQ ‘-'5.,: g x / 5:.2 ’ a iéﬁ‘ :nf} e {; -}1:;3!;
S1 y lQUQ X U866 X 12

Acero de btemporabura

{l

AS = 0.,U028 hd = L. U0 X Lou X L2 = 3 Cm‘z < "‘ ﬁ 0/ Ew ??‘ a ) 25
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Esfuerzo corbante maxinmo

V.2, = ueb wh = 0.5 X% 960 X 4.4 = 2110 Hg.

nax
R et ——— = 2,03 Rg/en”™ & 4.2 wg/em”
~ - pjd 1UU X U666 X 19 o
~ _Adherencia
Z TR s I oo et T A PRC I i £ 4 if? 1/8‘:? g LO amge
o ujd 105 X EZ) 866 X 12

| pIsENo DR LOS TRANOS LATEKALES

Eﬁﬁéﬂjaﬁcjadus en la viga V4-D'E ¥y en log doscansog de la
~losa del Tramo central. _ _
La luz de calculo la coansgidero formada por el doscango y los

3 escalones del tramo, con lo cugl se obbtliens 1.55 m.
Lonsiderando una losa de 12 cms.

- Garga repartlaa uniformemente

Fegso de la losa .12 1X1x92400 = 280 Lg/n”
Peldafios = UL "
Peso del plso terminado = JUU X
Sobrecarge = A0 ¥
880 Ag m™
Momentos
i l % . ':"mm% ol T
(+)M = === X 880 X 1.85 = 301 XKg-1m.
10 _
. X - v |
(=) = = x 830 » 1.88 = 188 ?
16
aq = = Dedd CTHS; hh = 5..3 d 9 = e SIS o
~ (pnsidero h = 12 cms.

d = Y cms.
Areas de Acero

g%

Ay ¢ = 0.0025 bd = 0.00256 X 100 X 9 = 2.25 em™> § 3/8" a 3U cums.

Smin B B
ﬁﬁtemp G 0026 bd = 0. 00928 X 100 X O = 92,25 cmﬁ¢><ﬁ:5;aﬁ a oY cmg .
— 30l x 100 * -
(+ ) A oo e e 2 . ?? T cmﬁ < > 4 S 8 (b 25 CYS . o h
S 140u X 0o 866 X 9 ? b3/ <
(«)A_ = ~ — = 1.73% cm® ccloco acero uninimo.

s = oo e

kL digerio de la armadura lo hago cubriendo lm; 20005 de bwac“
cion y de acuerdo a las recomendaciones usugles de Goblado voancla-
je como se indica en el plgnod®
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i e 1&=qpe e 4 80080 &0l 0 L DAY DA80. saha Vormsddn [RT0 R

oy,

~ 12 ep de 1980 = 2.00 i
11l p de 2B.U = 2.9 m.

e

Lpaoeanen da L.

L)

f;w

1 . " 4 9 ; ? o E L 1w
Losa de luz e caleoulo, G 4.40 1M

wa repartida por ﬂﬁtrm g& ancho

f@ lmiOE @ ( | SR e o 1 ?f f.fz@ %;U e E;ﬁﬁ g‘%jzﬂﬂ

¢

Losa 16 cms. ===~ U.15 x 1 x 240y = 36u "
Feso plgo temmilnade —wewewemmmeswmes S Lo

o : i . Whn e ROE SLme S MRmZ wown WA et e R AT Ramy e e e R it ok WS W T e "R ’-’GJ v % %gl
Sobprecarga e | S 191 F
: ;‘. - n 3 “a ;E' Py IF';- "':ii

Cp iy W
R AR m”
A -

— gty g8 fa !
o = GUO Bgym

1l apoyo sugeriaf de la escalsra cons iﬂ%ﬁ ﬁﬁrﬁﬁ%-Viﬁﬂg ¥y ade~
mhs es vaciada Q@ﬂjunL&M$mE$ con ol alligopvado; por eilso; Consicero
Hnymﬁmﬁﬁﬁﬁ nagativo de 1/1€. In el apoyoe %g}ﬁiiuwﬁ CoOngliero uo
nomento nezativo, pues se Lrata e un NAGLON guo DUsGe agilniiapll
o una viga.

£l momento positivo al seniro gde 1o iaﬁa Lo cwmw mifm 1/ 1
2igo MONoOr ue el maximo de una lossa gliplemenie apoyadda W 85 ii&#

{4 )M = ?3--‘5}» QRS EE F wgl = AEY 0 Aaem

. ; ] 4 ;; . . e N T
( ,.....u...) = i e f;ga ‘;} oW % 2 L S Jﬂwmjé: i

Y R mveraten By v A e B e S T ARTE e
e U&f"z;ﬁ El g %ﬁﬁélﬁmg ’%“ ﬁ.} e @Ei&f? }:;lﬁi

fﬁ j ¢ 1@1};&3 pid Wab@@ K 1w

i

L :iﬁ' luu



PROYECTO DE GRADO
TESIS: ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO

Enriqgue A. Monzén Yépez Dpto. de Ingenieria Civil Promocion 1954
. L e ﬁ Pag D3
ﬁcém * @ wmpﬁ r&tw a -5 A A A A R R A R LA R LR

“hg, = 0.0025 DA = U.00B5 x 1Uu X 12 = 3 em™ @ 3/8" (0 20 oms.
Esfuerso Lortante
Vipdx = Ued | = Ued X 80U X 4.1 = 1970 Hg.
v
ild
¥ 1“9‘72} _.
= = - - = 18 ems W /2 275 1B ens.

'ujd lub}fgﬁ&byl“f’ o
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PROYECTO DE GRADO
TESIS: ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO

Enriqgue A. Monzdn Yépez Dpto. de Ingenieria Civil Promocion 1954
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Por las condiclones de luceg y carpas, es aplicable el metodo
de coeficientes aproximados de momentos.

1 momento meximo estars en B, ¥ bendra un valor de

: n i1 1 - . g g o oy
(=)i = & x 315 X Z.60° = BUU Kg-t.
Suu X LU0 3
d = = 15 cms

llX?U

nn = 15 4+ &6 = 81 cms 35U cms
1 = 3uJ omg
ad = 24 enmg

Acero necesayio

i ) 500 x 100 ' _ﬁ
= ~ = 171 em” £ 2.4 cem”
g J d l";gc*JU X 0. 866 X M:

Tenemos que emplesar el acero minimo que exipe el replamento
(G.008 bd), igual para el acsro posltivo.

Ay = 2.4 em™ <> 2 p /2"
hglfueprzo corbante wmaximo :

Vo= 0B75X Xl = ud7H X 313X 3.95 = 710 Kge

v - 710
bjd aGxu. 866}{ _.,4

1.7 Kgsem™ < 4.2 Bgsem™

3010
No ﬁ&cemta Qg Lr:a.bo, pues el concresvo lo pugde absorver: pero sm-~
plﬁare ewbrlbos de ® 1/4Y para fijar la armsdura antes del vi<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>