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RESUMEN

El presente informe presenta los aspectos mas importantes que se han tomado
en cuenta para la instalacién del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado para

la nueva Habilitacion Urbana “Las Praderas de Lurin.

El objetivo principal 6 propésito principal del proyecto, es la “Disponibilidad del
suministro de agua potable y disposicidon de aguas residuales” para la Nueva

Habilitacion Urbana, en el Distrito de Lurin.

Para el abastecimiento de agua se plantea la perforacién de un pozo tubular 21”
de diametro y 80 m de profundidad, equipado con una bomba turbina vertical
(Qb=17.7 I/Is y 124.6 m de HDT), que impulsara el agua hacia un reservorio
elevado de 600 m3, mediante una linea de impulsion de 4,755.5 m de longitud,
DN 200 mm y de material HD K-7, desde el reservorio elevado se alimentara a
las redes de distribucién que esta compuesta por 244 m de tuberia de 200 mm;
1,991 m de 160 mm y 3,415 m de 110 mm; todas de material de PVC A-10;

ademas se instalaran 571 conexiones domiciliarias.

En cuanto al sistema de alcantarillado, la configuracién topografica del area de
estudio facilita la evacuacion de los desagues integramente por gravedad hasta
una camara de bombeo proyectada de 9 m3 de volumen util, ubicado en la parte
baja de la habilitacion, para luego impulsar los desagues hacia la planta de
tratamiento San Bartolo, mediante una linea de impulsion de 1,820 m de DN 200
mm de HD; asi mismo se proyecta la instalacion del colector de rebose del
reservorio elevado compuesto por 1,198 m de tuberia de PVC SN-2.5 de DN 300
mm, y del colector principal compuesto por 176 m de 250 mm y 189 m de 200;
ademas de 43 buzones tipo |I. Cabe mencionar que los desagues antes de
ingresar a la camara de bombeo, pasaran por un sistema de pre tratamiento
mecanizado compuesto por una camara de reja gruesa, tamiz y desarenador.

Tanto para el componente de agua como para el de alcantarillado, no se
cuantifican los beneficios en forma monetaria para su evaluacién, debido a que
no hay poblacién asentada en el area de estudio, y se estima que los futuros
compradores de los lotes, ya estén gozando con los servicios de agua potable y
alcantarillado, por lo que la ejecuciéon del proyecto no generara beneficios que se

pueda cuantificar.
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INTRODUCCION

El tema que sustenta el presente Informe de Suficiencia para optar el titulo
profesional de Ingenieria Civil forma parte de un Proyecto Integral que tiene por

nombre “Proyecto Inmobiliario de Viviendas Unifamiliares Las Praderas de Lurin”

Este proyecto plantea la solucién para la disponibilidad del suministro de agua
potable y disposicion de aguas residuales y asi establecer las condiciones de
habitabilidad suficiente para incrementar el interés por la adquisicion de terrenos

en el area de estudio.

En el Capitulo 1 se describe los aspectos generales del area de estudio y del

proyecto.

En el Capitulo 2 se identifica el diagnostico de la situacién actual, se definen las
causas de la falta de disponibilidad de servicio de Agua y Alcantarillado y el

objetivo del presente proyecto.

En el Capitulo 3 y 4 se describen las obras generales y secundarias a ejecutar,
para el Sistema de Agua y el Sistema de Alcantarillado y Aguas Servidas

respectivamente.

Finalmente, en el Capitulo 5 se describe las consideraciones generales y
supuestos tomados en cuenta para realizar la formulacion y evaluacion
econdémica del proyecto. Se evalua los costos de inversion del proyecto, costos
de operaciéon y mantenimiento, y los beneficios del proyecto donde se concluye

que el proyecto es viable.
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

11 RESUMEN

El area de estudio esta ubicada en las Pampas de Lurin en el Distrito del mismo
nombre, esta zona aun no esta habitada, y se tiene proyectado la construcciéon
de 2192 lotes, de los cuales 2186 son para uso de vivienda unifamiliares y 6 son

de otros usos, todo ellos distribuidos en 4 etapas.

La habilitaciéon es propiedad de la Inmobiliaria Masias, la cual ocupa un area de
52.44 Has; y se encuentra fuera de los limites de los servicios de agua potable y

alcantarillado de Sedapal.

1.2 NOMBRE DEL PROYECTO

PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES “LAS
PRADERAS DE LURIN” - SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y
ALCANTARILLADO

13 UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto se desarrollara en la Region de Lima, Departamento y Provincia de

Lima y Distrito de Lurin.

El area de estudio, se encuentra ubicada en el Distrito de Lurin, sobre la margen

izquierda de la Panamericana Sur Antigua Km 38.5.

La nueva Habilitacién Urbana Masias tiene un area aproximada de 52.44 Has, y
tiene acceso principal a la Prolongacién del Jr. Martin Olaya de la Urb. Nuevo

Lurin.

Sus limites son:
Por el Norte Propiedad de tercero (terrenos baldios)

Por el Sur Propiedad de tercero y Proyecto Mesias
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Por el Este -Propiedad de tercero
Por el Oeste : Avicola San Fernando y Fabrica Exsa

Grafico 1.3

Macrolocalizacion del Area del Proyecto

Nueva Habilitacion
/ MASIAS
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1.4 PARTICIPACION DE LAS ENTIDADES INVOLUCRADAS Y POBLACION
BENEFICIARIA

La entidad involucrada y los beneficiarios del proyecto son:

SEDAPAL: En su calidad de empresa prestadora de servicios de saneamiento,
tiene como misiéon el contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la
comunidad que atiende, brindando un eficiente servicio de agua potable y

recoleccion de desagles.

POBLACION BENEFICIARIA: Son los futuros compradores de los lotes a
habitar en la nueva habilitacién ubicadas en las Pampas de Lurin en el Distrito de
Lurin.

Los beneficiarios seran un aproximado de 10,886 habitantes comprendidos en
2186 lotes de viviendas unifamiliares de la nueva habilitacién actualmente no
habitada.
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CAPITULOII
IDENTIFICACION

2.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

2.1.1 Caracteristicas Demograficas, Sociales y Econémicas de la Poblacion

Poblacion afectada
El area de estudio aun no esta habitada, por lo que no hay poblacién afectada
actual.
Sin embargo teniendo en cuenta los planos de lotizacién, el area de estudio
albergara una poblacién futura aproximada de 10,886 habitantes, distribuidos en
4 etapas de la siguiente manera:
Cuadro N° 2.1
Distribucion de Poblacion Futura

Viviendas
Etapa Poblacion
Unifamiliares
1 1ra Etapa 569 2,834
2 2da Etapa 472 2,350
3 3ra Etapa 541 2,694
4 4ta Etapa 604 3,008
Total 2186 10,886

Fuente: Elaboracién Propia.

El nimero de viviendas se ha obteniendo de los planos de lotizacién de las
habilitaciones comprendidas en el area de estudio.
La poblacion se obtiene del producto del nimero de viviendas y la densidad

poblacional de 4.98 hab./viv.

Tasa de crecimiento
Para este estudio el crecimiento poblacional se dara por el plan de venta de lotes

y el porcentaje de ocupacion de los mismos, ya que en la habilitacion no hay

poblacién asentada al que se le pueda aplicar una tasa de crecimiento.
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Namero de viviendas y sus caracteristicas

El area de estudio contara con 2186 lotes de vivienda, y la posibilidad de
expansion es muy limitada o casi nula, ya que los lotes ya estan definidos.

El porcentaje de ocupacion de los lotes comprados ira incrementando
progresivamente desde un 80% hasta el 100% anualmente, segun experiencias
en desarrollo de habilitaciones urbanas por las inmobiliarias Masias S.A.

El area de los lotes es en promedio 120 m2, segun los planos de lotizacion de la

habilitacion.

Empleo

Los futuros moradores del area de estudio, seran personas que trabajan de
manera independiente o dependiente, desempefiandose como comerciantes,
duefios de pequefias y medianas empresas, trabajadores del sector publico, etc.

Nivel de Ingreso

Se estima que los futuros moradores tendran un ingreso minimo de S/ 2000, con
una disponibilidad de endeudamiento de hasta el 30% que les permita acceder al
lote. En términos de estratos

financiamiento en la compra de un

socioeconémicos, los propietarios estaran incluidos en el estrato B.

Cuadro N° 2.2

Estratos de Niveles Socioeconomicos por Rango de Ingreso y Distribucion

Rango de L .
ingreso . Distribucion
Sub Limite inferior ingreso .
Estrat mensual de poblacién
Estrato entre estratos mensual )
o NSE promedio en . seguin NSE
NSE en USS (2) promedio en
uss (1) (4)
SI. (3)
B1 US$ 912 [3000 — mas| 0.0%
B
B2 US$ 608 US$ 912 [2000 — 3000[ 100.0%
TOTAL 100.0%
Fuente: Elaboracién Propia.
PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES “LAS PRADERAS DE LURIN" 10
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NOTAS:

(1) Valores calculados por Apoyo Opinién y Mercado S.A. en “Niveles Socioeconémicos
en Lima Metropolitana®. Lima, 1998.

(2) Se calcula como el promedio aritmético de los ingresos promedio de los NSE
correspondientes.

(3) Se estructuran aplicando tipo de cambio = 3.29 S/./US$ y redondeando a los limites
propuestos.

(4) Distribucion estima por las inmobiliarias, segun experiencias pasadas.

Nivel de educacién

Segun datos de habilitaciones en crecimiento progresivo similares, la poblacién
futura del area de estudio estara conformada por un 80% de personas con nivel
de educaciéon secundario y el 20% restante con estudio superiores. Cabe
mencionar que en el Distrito de Lurin, existen colegios estatales de educacion
inicial, primaria y secundaria, ademas de dos Instituciones Superiores
Tecnoldgicas; todas estas instituciones educativas perteneces a la Unidad de
Gestion Educativa Local 01 (UGEL 01).

Accesibilidad y medios de transporte

El acceso para la futura urbanizacién es de la siguiente manera: En transporte
publico existen las siguientes lineas: SO-18 (San Miguel — Lurin — San Bartola),
SM - 26 (Lima — Lurin — San Bartola), SCR — 01 (San Juan de Miraflores —
Lurin); con los vehiculo publicos llegamos hasta la Urb. Nuevo Lurin, luego nos
trasladamos con vehiculos particulares siguiendo el Jr. Martin Olaya.

Servicios Publicos

El proyecto contara con los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario,
asi como alumbrado publico y telefonia fija.

El servicio de alumbrado publico sera otorgado por la Empresa Luz del Sur.

El servicio de telefonia fija sera otorgado por la Empresa Telefénica del Peru.

Estado de los Sistemas de Agua y Saneamiento
La Nueva Habilitacion Urbana ubicada en las Pampas de Lurin, no cuenta con
sistemas de agua ni de alcantarillado sanitario.

PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES “LAS PRADERAS DE LURIN~
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2.2 DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS

2.2.1 Problema central

Se define como Problema Central al “Limitado suministro de agua potable y
disposicidén de aguas residuales” para la Nueva Habilitacién Urbana, en el distrito

de Lurin.

Causas

Las causas directas de esta situacion radican en:
- Insuficiente produccion de agua potable

- Insuficiente capacidad de recoleccion y disposicién de aguas residuales

Las causas indirectas de todo esto corresponden a:

- Ausencia de estructuras de captacién de agua de una fuente cercana.
- Ausencia de redes existentes de agua cercanas.

- Ausencia de redes existentes de alcantarillado

- Insuficiencia capacidad de tratamiento de aguas residuales.

Efectos

El efecto directo que se genera con este problema es:

- Condiciones de habitabilidad insuficiente.

Como efecto final se tiene el desinterés por la adquisicién de terreno en la zona
de estudio, atribuible a la deficiente disponibilidad de servicios de saneamiento
basico. Ver Grafico 2.1: Arbol de Causas y Efectos.
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EFECTO FINAL
DESINTERES POR LA ADQUISICION DE
TERRENO EN LA ZONA DE ESTUDIO

EFECTO DIRECTA
CONDICIONES DE HABITABILIDAD
INSUFICIENTES

PROBLEMA CENTRAL
LIMITADO SUMINISTRO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION
DE AGUAS RESIDUALES PARA LA NUEVA HABILITACION
URBANA UC N° 11027, EN EL DISTRITO DE LURIN

4 A

CAUSA DIRECTA CAUSA DIRECTA
INSUFICIENTE PRODUCCION DE INSUFICIENTE CAPACIDAD DE
AGUA POTABLE RECOLECCION Y DISPOSICION DE
AGUAS RESIDUALES
v v
CAUSA INDIRECTA CAUSA INDIRECTA
AUSENCIA DE ESTRUCTURAS DE v AUSENCIA DE REDES
CAPATACION DE AGUA CERCA DE EXISTENTES DE
LA ZONA DE ESTUDIO ALCANTARILLADO
AUSENCIA DE REDES DE AGUA v INSUFICIENTE CAPACIDAD DE
EXISTENTES CERCANAS TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

Grafico 2.1 — Arbol de causas y efectos

Fuente: Elaboraciéon Propia.
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2.3 OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo principal 6 propésito principal del proyecto, es la “Disponibilidad del
suministro de agua potable y disposicién de aguas residuales” para la Nueva
Habilitacién Urbana, en el Distrito de Lurin.

Medios
Los medios de primer orden que permitiran alcanzar este objetivo son:
- Suficiente produccién de agua potable

- Suficiente capacidad de recoleccion y disposicién de aguas residuales.

Como medios fundamentales se tienen:

- Disponibilidad de estructuras de captacion de agua de una fuente cercana.
- Disponibilidad de redes de agua existente cercanas.

- Disponibilidad de redes de alcantarillado existente cercanas.

- Suficiente capacidad de tratamiento de aguas residuales.

Fines
El Fin directo que se persigue con el objetivo central consiste en:
- Condiciones de habitabilidad suficientes

El fin altimo es el Interés por la adquisicion de terrenos en la zona de estudio,
con la adecuada prestacion de servicios de saneamiento basico. Ver Grafico
2.2: Arbol de Medios y Fines.
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FIN ULTIMO

INTERES POR LA ADQUISICION DE TERRENO

EN LA ZONA DE ESTUDIO

FIN DIRECTO
CONDICIONES DE HABITABILIDAD
SUFICIENTES

OBJETIVO CENTRAL

DISPONIBILIDAD DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE Y
DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES PARA LA NUEVA
HABILITACION URBANA UC N° 11027, EN EL DISTRITO DE

LURIN
y
MEDIO DE PRIMER ORDEN MEDIO DE PRIMER ORDEN
SUFICIENTE PRODUCCION DE SUFICIENTE CAPACIDAD DE
AGUA POTABLE RECOLECCION Y DISPOSICION DE
AGUAS RESIDUALES
v
MEDIOS FUNDAMENTALES MEDIOS FUNDAMENTALES
v DISPONIBILIDAD DE ESTRUCTURAS v DISPONIBILIDAD DE REDES
DE CAPATACION DE AGUA CERCA EXISTENTES DE
DE LA ZONA DE ESTUDIO ALCANTARILLADO
v DISPONIBILIDAD DE REDES DE v SUFICIENTE CAPACIDAD DE
AGUA EXISTENTES CERCANAS DIPOSICION FINAL DE AGUAS
RESIDUALES

Grafico 2.2 — Arbol de medios y fines

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO I
SISTEMA DE AGUA POTABLE

Para el abastecimiento de agua se plantea la perforacion de un pozo tubular, que
impulsaran el agua hacia un reservorio elevado, desde aqui se alimentaran a las
redes de distribucion. Ver Plano AP-1 (Anexo 03)

Ademas cabe mencionar que se ha realizado un estudio hidrogeolégico
denominado “Memoria Descriptiva para la Perforacion de un Pozo Tubular con
Fines de Abastecimiento de Agua”’, en la cual se puede apreciar que el
rendimiento del acuifero y la calidad del agua subterranea, estan acorde con los
requerimientos del estudio. (Anexo 02)

Asi mismo segun Resolucion de Intendencia N° 370-2008-INRENA-IRH se
autoriza perforacion del pozo tubular con fines domésticos.(Anexo 04)

3.1 OBRAS GENERALES

Ver calculos en el Anexo 01

Perforacién de 1 pozo tubular de 21" de diametro y 80 mts de profundidad,
equipado con una bomba turbina sumergible de las siguientes caracteristicas:
= Qb = 17.68 I/s, HDT=124.58 mts y Potencia = 50 HP

Tendido de Lineas de impulsidn, todas de material de Hierro Ductil K — 7,
ademas de sus accesorios:

- Linea del Pozo N° 1 al Reservorio Elevado RP-1, con 4755.5 m de tuberia
DN 200 mm.

- 5 Valvulas Compuertas de DN 200 mm, 5 Valvulas de aire de DN 50 mm y
5 Valvulas de purga de DN 50 mm.

Construccion de 1 reservorio elevado de concreto armado, tipo cilindricos
RP-1, con un volumen de 600 m3; incluyendo cerco perimétrico, equipamiento e
instalaciones hidraulicas.

Tendido de 1 Lineas de Aduccion de PVC UF A - 10:

. Linea del RP-1 con 5 m de tuberia DN 200 mm.
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3.2 OBRAS SECUNDARIAS

Las redes de distribuciéon son del tipo convencional.

Para determinar el metrado de las redes de distribucién, se ha considerado un
ratio de 7.0 m/lote, en base a los frentes de lote de los planos proporcionados.

(Anexo 01)

- Tendido de tuberias de material de PVC UF A-10, programadas en 4

etapas:
Cuadro N° 3.1
Programacion de Tendido de Tuberias
- . . Conexiones
Etapa y ano de Tendido de Tuberias (m)
. . Domiciliarias
ejecucion
DN 200 | DN 160 DN 110 QY
1ra Etapa (Afo 0) 244 1991 3415 571
2da Etapa (Ano 2) - - 2829 473
3ra Etapa (Ano 4) - - 3241 542
4ta Etapa (Ano 6) - - 3624 606

Fuente: Elaboracion Propia.
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AGUAS RESIDUALES
RESERVORIO . ;
ELEVADO RP-1 ; :
CT=103.00 msnm ; ‘gvzg(_’u"":m
CF=124.00 msnm ;
V=600 m3 :
7 v
@200mm-HD SRR S 5
AT > : ' '
! L=4,755.00 m : : :
:' b eeen e E

URBANIZACION
LAS PRADERAS DE LURIN
RED DE DISTRIBUCION
N° HABIT.= 10,886
L.TOTAL= 5,650.00 m

POZO TUBULAR N° 1

o D= 21"
PROF.= 80 m

Qb=17.68 I/s

Grafico 3.1 — Sistema de Agua Potable Proyectada

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO IV
SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y AGUAS RESIDUALES

La configuracion topografica del area de estudio facilita la evacuacion de los
desagiles integramente por gravedad, pemmitiendo ademas que con los
diametros minimos reglamentarios, se tenga capacidad suficiente para evacuar
toda el area de drenaje de la habilitacion. Ademas el estudio propone la
instalacion de una planta compacta de pre tratamiento mecanico y una camara
de bombeo en la parte baja de la habilitacién, para luego impulsar los desagues
hacia la planta de tratamiento San Bartolo. Ver Plano AL — 01 (Anexo 03).

4.1 OBRAS GENERALES

Ver calculos en el Anexo 01

Tendido de colectores principales del area de drenaje que incluyen el
rebose del reservorio RP-1, con 1198 m de DN 300 mm, 176 m de DN 250 mm y
189 m de DN 200 mm, PVC-UF; y la instalacion de 43 buzones tipo | de
profundidad promedio de 1.5 m.

Sistema de pre tratamiento, el cual consta de una planta compacta
mecanica compuesta por:
. Tamiz integrado con compactador de soélidos R09, de diametro de
canastilla 400mm y espaciamiento de barras 6 mm.

= Tomillo compactador de diametro 273 mm y de 8 m de longitud.
= Clasificador de arena de 273 mm y de 10 m de longitud.
= Tanque de acero inoxidable AISI 304 y compresor de aire.

Construccion de una Estacion de Bombeo de 9 m3 de volumen dtil,
equipado con una bomba sumergible de las siguientes caracteristicas:
- Qb = 23.79 I/s, HDT = 45 m y Potencia = 25 HP

Construccion de obras complementarias, tales como:

. Caseta de grupo electrégeno Y Caseta de tableros eléctricos.
= Casa de vigilancia y Cerco perimétrico.
= Cisterna y tanque hidroneumatico

Tendido de Linea de impulsién de material de Hierro Ductil, con una
longitud de 1820 m de DN 200 mm.
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4.2 OBRAS SECUNDARIAS

Los colectores de servicios son del tipo convencional.

Para determinar el metrado de los colectores de servicios, se ha considerado un
ratio de 6.0 m/lote, en base a los frentes de lote de los planos proporcionados
por la inmobiliaria; y al calculo hidraulico de los colectores principales. Ver
Anexo 01

- Tendido de 11,590 m de tuberia de DN 200 mm de PVC UF en el periodo
de disefio.

- Instalacién de 212 buzones tipo | de profundidad promedio 1.5 mts.

- Instalacién de 2192 conexiones domiciliarias del tipo convencional en el
periodo de diseno.

El tendido de colectores de servicio, seran programadas en 4 etapas:

Cuadro N° 4.1
Programacion de Tendido de Tuberias

Etapa y aino de Tuberias DN 200 Buzones Conexiones
ejecucion (m) tipo | Domiciliarias
_1ra Etapa (Ano 0) 3019 55 571
2da Etapa (Ao 2) 2501 46 473
3ra Etapa (Afo 4) 2866 52 542
4ta Etapa (Ano 6) 3204 59 606

Fuente: Elaboracién Propia.
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REBOSE RP-1
2 300 mm

URBANIZACION
LAS PRADERAS DE LURIN
RED DE DISTRIBUCION
N° HABIT.= 10,886
L.TOTAL=4,217.00 m
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Grafico 4.1 — Sistema de Alcantarillado Proyectada

Fuente: Elaboracién Propia.
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4.3 ANALISIS DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

Las consideraciones generales y supuestos tomados para la determinacion de la
demanda en el ambito del proyecto son los siguientes:

e Poblacion Futura

Debido a que la habilitacion urbana por desarrollar aun no esta habitada, el
crecimiento poblacional se dara de acuerdo a la venta de lotes y porcentaje de

ocupacion de los mismos.

Para determinar la poblaciéon futura, se considera como informacién basica, la
contenida en el plano de lotizacibn de la urbanizacion, y una densidad
poblacional de 4.98 hab./viv., ademas se proyecta que la urbanizacion empezara
habitarse en el afo 2009, afo en el que se estima, estén ejecutadas todas las
obras y los futuros propietarios hayan cancelado por lo menos el 30% del costo
de sus lotes. Ver Cuadro N°4.2

e Horizonte de evaluacion del proyecto

Segun los criterios de evaluacion para los proyectos de saneamiento, el
horizonte del proyecto se ha fijado en 20 afnos, por lo que el periodo de analisis
se extiende hasta el ano 2030, debido a que se tendra como momento de
inversion inicial el ano 2010 (ano O del proyecto) e inicio de la operacién el

segundo semestre del afno 2011.

Para cumplir con ese objetivo y de acuerdo a lo coordinado con la Inmobiliaria,
se parte en que durante el primer semestre del aino 2010 se tiene previsto el
desarrollo de los estudios, iniciandose la ejecucion de obras en el afnio 2011 con
una duracion de 18 meses, por lo que el inicio de las operaciones se estima en
el segundo semestre del ano 2011.
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Cuadro N° 4.2

Crecimiento Poblacional en las Nuevas Urbanizaciones

Las Praderas de Lurin
Anho lotes Poblacion
Venta de lotes
ocupados Urbana

0 2010 0 0 0]

1 2011 470 376 1872
2 2012 590 472 2351
3 2013 710 568 2829
4 2014 830 664 3307
5 2015 950 808 4024
6 2016 1070 910 4532
7 2017 1190 1012 5040
8 2018 1310 1179 5871
9 2019 1430 1287 6409
10 2020 1550 1395 6947
11 2021 1670 1587 7903
12 2022 1790 1701 8471
13 2023 1910 1815 9039
14 2024 2030 1929 9606
15 2025 2150 2043 10174
16 2026 2186 2186 10886
17 2027 2186 2186 10886
18 2028 2186 2186 10886
19 2029 2186 2186 10886
20 2030 2186 2186 10886

Fuente: Elaboracion Propia

e Densidad por vivienda

Se esta considerando una densidad por vivienda de 4.98 hab./viv.
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e Consumos

Teniendo en consideracién que en la actualidad no se registran consumos en el
area de estudio, se ha procedido a utilizar los consumos utilizados en el Estudio
a Nivel Perfil de Ampliacién y Mejoramiento de los Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado del Distrito de Lurin.
Cuadro 4.3
Niveles de Consumo Previstos

Categoria Consumos previstos en Vhab/d
Domeéstico 135
Comercial 16
Estatal 21

Fuente: “Disefio de acueductos y Alcantarillado”, Ricardo Lépez Cualla

e Pérdidas de Agua

Se considera un nivel de pérdidas del 25% en todo el horizonte de planeamiento,
ya que los materiales y tecnologia de fabricacion de las tuberias y uniones que
se utilizan actualmente en los sistemas de agua potable, hacen que se tenga
bajos niveles de pérdidas en las redes de distribucion.

e Cobertura de Agua

El porcentaje de cobertura en el area de estudio es 0% al afno 2010, se estima
que con la implementacion del proyecto la cobertura sea del 100% afo a afo
durante todo el horizonte de planeamiento.

e Micromedicion

Para el caso del proyecto se ha considerado que para optimizar el uso y
consumo de agua potable es necesario instalar conexiones con sus respectivos
medidores (100% de medicion).
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En el Cuadro N° 4.4 se resume los valores adoptados para los porcentajes de

proyeccion de la cobertura, nivel de pérdidas de agua y micromedicion.

Cuadro 4.4

Proyecciones de la Cobertura, Micromedicion y Nivel de Pérdidas de Agua

Cobertura de
P Cobertura de U, Pérdidas de | Micromedicion
Agua (%) Agua (%) (%)
(%)

-1 0% 0% 0% 0%

0] 0% 0% 0% 0%
1 100% 100% 25% 100%
2 100% 100% 25% 100%
3 100% 100% 25% 100%
4 100% 100% 25% 100%
5 100% 100% 25% 100%
6 100% 100% 25% 100%
7 100% 100% 25% 100%
8 100% 100% 25% 100%
9 100% 100% 25% 100%
10 100% 100% 25% 100%
11 100% 100% 25% 100%
12 100% 100% 25% 100%
13 100% 100% 25% 100%
14 100% 100% 25% 100%
15 100% 100% 25% 100%
16 100% 100% 25% 100%
17 100% 100% - 25% 100%
18 100% 100% 25% 100%
19 100% 100% 25% 100%
20 100% 100% 25% 100%

Fuente: Elaboracion Propia
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e Volumen de Almacenamiento

El volumen de almacenamiento se ha determinado para el periodo de disefno
segun el momento 6ptimo de inversién, y teniendo en consideracion las areas de
servicio que comprendera el area de estudio, con la finalidad de mantener las

presiones de servicio dentro de los valores maximo y minimo reglamentarios.

Para determinar el volumen de almacenamiento se ha utilizado la siguiente

formula:

Vol. Alimacenamiento = 0.25xQp + 0.07xQmd + Vol. Cl...... (4.1)

Donde:

Qp = Caudal doméstico promedio

Qmd = Caudal doméstico maximo diario = Qp x K1

Vol. Cl = Volumen contra incendio (50 m3 para uso doméstico)

De acuerdo a la proyeccién de la demanda de agua potable, en el Cuadro N°
4.1-4 se muestra el requerimiento global de volumen de almacenamiento:

Cuadro 4.5
Volumenes de Almacenamiento para el Periodo de Diseiio

Volumen de Volumen de Volumen contra Volumen total de
regulacion reserva incendio almacenamiento
(m3) (m3) (m3) (m3)
i 345 125 50 520

Fuente: Elaboracién Propia

e Conexiones por tipo de usuario

En el Cuadro N° 4.6 se muestra el numero de conexiones por tipo de usuario o
por categoria, previsto en el plano de lotizacién:
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Cuadro N° 4.6

Conexiones Domiciliarias por Categoria

Categoria
1ra Etapa | 2da Etapa | 3ra Etapa | 4ta Etapa | Total
Doméstico 569 472 541 604 2186
Comercial 0
Estatal 2 1 1 2 6
Total 571 473 542 606 2192

Fuente: Elaboracién propia

El incremento de las conexiones por tipo de usuario en todo el horizonte de
evaluacién se ha estimado de la siguiente manera:

° Domeéstica: Crece paralelamente a la poblacién servida.

o No Doméstica: Se parte de los lotes no domésticos ocupados, y se va
incrementado gradualmente hasta alcanzar el niumero total de lotes con fines no

domeésticos de acuerdo a lo indicado en los respectivos planos de lotizacién.

e Proyeccion de la Demanda

Para estimar la proyeccién de la demanda se ha considerado los siguientes

parametros:
Cuadro 4.7
Informacion de Base y Parametros de Proyeccion
Parametros Sin proyecto | Con Proyecto
Poblacién actual (habitantes) 0 10,886*
Densidad por lote (hab./lote) 4.98 4.98
Porcentaje de pérdidas 25% 25%
Aporte de aguas residuales 80% 80%

Fuente: Elaboracién propia
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(*) Corresponde a la poblacién proyectada para el periodo de disefio
En el Cuadro N° 4.10 se detalla el calculo de la proyeccién de la demanda total
de agua potable para el area del proyecto.

Si bien es cierto que la demanda se expresa generalmente como caudal
promedio, es necesario determinar los caudales maximo diario y maximo horario,
ya que de ellos depende el dimensionamiento de los diferentes componentes de
la infraestructura sanitaria, tales como reservorios, lineas de aduccion, impulsion,

redes de distribucién, colectores, pozos y plantas de tratamiento.

Los coeficientes de variacion diaria y horaria utilizados en el presente perfil son
K1=1.3 y K2=2.5 respectivamente; éste ultimo se encuentra dentro del rango
fijado por el Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE (1.8 a 2.5).

Metodologia para el dimensionamiento de las infraestructuras:
1. Reservorio: 0.25xQp + 0.07xQmd + Vol. Cl

Cuadro 4.8
Calculo de dimensionamiento de reservorio
Qp Dom | Qmd (I/s) Vreg. Vtotal.
Reservorio (a) (b) Vci (c) (d) [Vres. (e) (m3)
I/s (ax1.3) m3 m3 m3 c+d+e
RP-1 16.0 20.8 50 3456 | 125.8 521.4

Fuente: Elaboracion propia

2. Linea de Aduccion y Redes de Distribucion: Se disefian con la cifra que
resulte mayor al comparar el gasto maximo horario, con la suma del gasto

maximo diario mas el gasto contra incendio.

Cuadro 4.9
Calculo de dimensionamiento de linea de aduccion
Qp Dom | Qmd (I/s) Qmd+Qci
Linea de (a) (b) Qci (c) Qmh (I/s) (/s)
Aduccién /s (ax1.3) I/s (ax2.5) (b+c)
RP-1 16.0 20.8 15 40.0 35.8

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 4.10
Proyeccion de la Demanda Total de Agua Potable

Conexionas
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2049
2192
2192
2192
2192
2192

Total

n
413
510

811
913
1016
1183
1292
1401
1593
1707
1821
1935
2049
2192
2192
2192
2192
2192

Microm.
(%)

00
00
1000
1000
1000
1000
100.0
100.0
100.0
100.0
1000
1000
1000
1000
1000
100.0
1000
1000
100.0
100.0
100.0
1000

Pérdidas
de Agua
(%)

00
0.0

280
250
250
250
250
250
50
250
250
200
20
20
200
200
200
200
200
200
200
200
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Cona.
Dom.

m'lafio

0
0
69124
8672
104.421
122070
148543
167 294
186 046
216747
236602
256 457
291754
312712
333670
384621
375585
401,874
401874
401874
401874
401874

Cona,
Com.

m'lafio

o

O O O O ©O O O O O O O O O O O O O O o o o

Y AGUAS RESIDUALES
Cona. | Cona. Caudal
Estatal | Totat  Perdidade
wlafo | mARe (e

0 0 0
0 0 0

13 69,237 63230

13 86 886 79 348

227 | 104648 95569

21 122% 111686

40 148883 135966

M0 | 167634 153091

453 | 186499 170319

453 | 217200 198357

566 | 237168 216592

680 | 25713 176 121

680 | 292434 200297

680 | 313392 214652

680 | 334349 229006

680 | 355307 243361

680 | 376265 257716

680 | 4028kt 275722

680 | 402554 275722

680 | 402584 275722

680 | 402584 275722

680 | 402554 275722

Demanda
Total

m'lafio

0
0

92,316
115 848
133.530
1R MA2
198510
23512
248 666
269601
316225
211
365 542
391738
417,937
444134
470331
503 192
503192
503192
503 192
503192

Daman
Total
(Ua)

0.0
0.0
29
37
44
52
6.3
74
19
9.2
100
102
116

124
133
141
149
16.0
16.0
16.0
16.0
160
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e Periodo Optimo de Disefio

El periodo 6ptimo de diseno es el periodo de tiempo en el cual la capacidad de
un componente del sistema de agua potable o de alcantarillado cubre la
demanda proyectada, minimizando el valor actual de los costos de inversion,

operacion y mantenimiento durante el periodo de analisis del proyecto.
Los factores de importancia en esta determinacién son:

- Durabilidad o vida util de las instalaciones
- Facilidad de construccion y posibilidades de ampliaciones
- Tendencias de crecimiento de la poblacion

- Posibilidades de financiamiento y tasa de interés.

Para el presente perfil se ha determinado los periodos 6ptimos de disefio de los
principales componentes de los sistemas de agua potable y alcantarillado, cuyo

calculo se resume en el Cuadro N° 4.11

Cuadro 4.11

Periodo Optimo de Disefio

Periodo de Periodo de
item Componente Diseno Diseiio
(anos) Adoptado (aios)
1 Redes de agua 143 14
2 Linea de aduccion 14.3 14
3 Linea de impulsion 16.2 16
4 Reservorio Elevado 18.9 19
5 Equipo de Bombeo Agua 6.9 10
. Equipo de Bombeo 15.5 16
Desagle
7 Redes de Alcantarillado 20.9 20
8 Planta de tratamiento 20.0 20

Fuente: Elaboracion propia

PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES “LAS PRADERAS DE LURIN*
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

Katia del Pilar Rojas Rodriguez 30



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO IV : SISTEMA DE ALCANTARILLADO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AGUAS RESIDUALES

Para los calculos correspondientes se ha considerado el periodo de déficit de la
curva de demanda, la tasa de descuento del 11% establecida por las normas del
Sistema Nacional de Inversion Publica y el factor de economia de escala para

cada componente, recomendado por la DNS. Ver Anexo 01

Para el caso de los equipo de bombeo de agua se considera 10 afos como
periodo de diseio, debido a la vida util de los equipos y al mantenimiento
predictivo que se les da en SEDAPAL.

4.4 Analisis del flujo de aguas servidas

Para determinar la demanda de aguas servidas, se ha tomado en cuenta los
mismos supuestos y consideraciones respecto a la poblacién, horizonte del
proyecto y densidad por lote que han sido aplicados en las proyecciones para el

abastecimiento de agua potable.

Para los fines del proyecto, la cobertura del alcantarillado por conexiones
domiciliarias sera la misma que la cobertura de agua potable; siendo asi, porque
con el proyecto cada familia al tener una mayor disponibilidad de agua potable,

requiere una conexién de alcantarillado para conducir sus flujos de desagtie.

La tasa de contribucion de agua a las redes de alcantarillado se estima en un
80%, que es un parametro técnico estandar que se asume y que se mantendra a
lo largo del horizonte del proyecto.
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Proyeccioén de la Demanda Total de Alcantarillado

Cuadro 4.12

Afno

Pob.
Total

Cobert.
(%)

Poblacion
servida
(hab)

Numero de Conexiones

Volumen de desague

Domestico

8
Fuente: Elaboracion Propla

Comerclal Estatal |

Total

Ita/dia

va

m3/ano

rA
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4.5 Analisis de la Oferta

e Agua Potable

Actualmente no existe infraestructura instalada de agua potable en la zona de
estudio, por lo tanto se considera la oferta de agua potable igual a cero (0).

e Alcantarillado

Actualmente no existe infraestructura instalada de alcantarillado en la zona de
estudio, por lo tanto se considera la oferta de alcantarillado igual a cero (0).

4.6 Balance Oferta Demanda

e Agua Potable

De los analisis de demanda y oferta se determiné el balance oferta — demanda
de agua potable para los componentes proyectados en el horizonte del proyecto.
Como la oferta de todos los componentes es cero, el resultado del balance oferta
demanda es igual a la demanda.

A continuacién se presenta los caudales de diseno por componente en todo el
horizonte del proyecto. Ver Cuadro N° 4.13

e Alcantarillado

De los analisis de demanda y oferta se determiné el balance oferta — demanda
del alcantarillado por componente en todo el horizonte del proyecto.

Como la oferta de todos los componentes es cero, el resultado del balance oferta
demanda es igual a la demanda.

A continuacion se presenta los caudales de disefio por componente en todo el
horizonte del proyecto. Ver Cuadro N° 4.14
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Cuadro N° 4.13
Balance Oferta Demanda por Componente del Agua Potable

Pozo Linea de . Linea de Redes
(Qb - impulsion (Qb- heaaiidi aduccion (Qmh | (Qmbh -
Aio I/s) i/s) (m3) - lis) I/s)

0 0.00 0.00 -50 0.00 0.00
1 -5.07 -5.07 -136 -7.32 -7.32
2 -6.37 -6.37 -158 -9.18 -9.18
3 -7.67 -7.67 -180 -11.06 -11.06
4 -8.96 -8.96 -202 -12.93 -12.93
5 -10.91 -10.91 -235 -16.74 -16.74
6 -12.29 -12.29 -259 -17.72 -17.72
7 -13.67 -13.67 -282 -19.71 -19.71
8 -156.92 -156.92 -321 -22.96 -22.96
9 -17.38 -17.38 -345 -25.07 -25.07
10 -17.67 -17.67 -350 -25.48 -25.48
11 -20.09 -20.09 -392 -28.98 -28.98
12 -21.53 -21.53 -416 -31.05 -31.05
13 -22.97 -22.97 - -440 -33.13 -33.13
14 -24 .41 -24.41 -465 -35.21 -35.21
15 -25.85 -25.85 -489 -37.29 -37.29
16 -27.66 -27.66 -520 -39.89 -39.89
17 -27.66 -27.66 -520 -39.89 -39.89
18 -27.66 -27.66 -520 -39.89 -39.89
19 -27.66 -27.66 -520 -39.89 -39.89
20 -27.66 -27.66 -520 -39.89 -39.89

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 4.14

Balance Oferta Demanda por Componente del Alcantarillado

PTAR Pre Camara de Linea de
(Qp - | Tratamiento Colectores bombeo | impulsién (Qb-
. (Qmbh - l/s)

Ao I/s) (Qmh - I/s) (m3) I/s)
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 -1.76 -4.39 -4.39 -1.47 -6.41
2 -2.20 -5.51 -5.51 -1.84 -8.04
3 -2.65 -6.64 -6.64 -2.22 -9.69
4 -3.10 -7.76 -7.76 -2.59 -11.32
5 -3.78 -9.44 -9.44 -3.16 -13.78
6 -4.25 -10.63 -10.63 -3.56 -15.52
7 -4.73 -11.83 -11.83 -3.96 -17.26
8 -5.51 -13.77 -13.77 -4.61 -20.1
9 -6.02 -15.04 -15.04 -5.03 -21.95
10 -6.52 -16.31 -16.31 -5.45 -23.80
11 -7.42 -18.55 -18.55 -6.20 -27.07
12 -7.95 -19.88 -19.88 -6.65 -29.01
13 -8.48 -21.20 -21.20 -7.09 -30.95
14 -9.01 -22.53 -22.53 -7.54 -32.89
15 -9.55 -23.86 -23.86 -7.98 -34.83
16 -10.21 -25.53 -25.53 -8.54 -37.26
17 -10.21 -25.53 -25.53 -8.54 -37.26
18 -10.21 -25.53 -25.53 -8.54 -37.26
19 | -10.21 -25.53 -25.53 -8.54 -37.26
20 | -10.21 -25.53 -25.53 -8.54 -37.26

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO V
COSTOS Y PRESUPUESTO

Los costos estaran expresados en soles constantes a precios del 30 de Enero
del 2010. Se esta utilizando un tipo de cambio de S/. 3.00 nuevos soles por cada

dolar.

Costos de la situacion “sin proyecto”

La situacién “sin proyecto optimizada®, se define como aquella en la que se
busca mejorar las condiciones actuales de operacién y provision de los servicios,

con los recursos corrientes disponibles, pero optimizando su uso.

En ese sentido se puede considerar gastos adicionales moderados en materiales
y personal, pero no de activos fijos o inversiones marginales para la ampliacién

de los servicios.

Dado que actualmente SEDAPAL no brinda servicios de agua potable y
alcantarillado en el area de influencia del proyecto, no se consideran costos de

operacién y mantenimiento en la situacion “sin proyecto”.

Costos de la situacion “con proyecto”

Los costos en la situacién “con proyecto”, estaran compuestos por los costos de
inversion inicial y el costo futuro de las acciones y actividades previstas para
cada componente tanto en agua potable como en alcantarillado.

Asi mismo, forman parte de estos costos, los costos de produccién de agua,
distribucion, mantenimiento de la infraestructura y de los equipos, otros costos
operativos, costos comerciales y gastos administrativos, que generara el
proyecto a SEDAPAL en el periodo 2010-2030.
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5.1 Costos de inversion

Los costos de inversidon del proyecto se determinan a partir de los componentes

que constituyen cada una de los sistemas de agua potable y en alcantarillado.

Los costos para cada uno de los componentes del sistema convencional, se ha
calculado a partir de la informacién actualizada de costos elaborada por la
Gerencia de Proyectos y Obras de SEDAPAL; de los Costos de Inversion en
Obras de Saneamiento del Departamento de Planes Maestros de la SUNASS y

las estimaciones efectuadas por el consuitor.

A continuacién se detalla los componentes que comprende cada uno de los
sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en la situacion “con
proyecto”, a partir de los cuales se definié los costos de inversién:

Agua Potable

. Perforacion de 1 pozo tubular de 21" de diametro y 80 mts de profundidad,

equipado con:
Cuadro N° 5.1
Equipamiento de Pozo tubular

Nombre Tipo de bomba | Unidades | Caudal HDT
(*) (Vs) (m)
Pozo N° 1 Turbina vertical 1 17.68 124.6
Fuente: Elaboracion propia
- Tendido de Lineas de impulsion:
Cuadro N° 5.2
Linea de impulsion
Longitud | Diametro Tipo de .
Nombre Material
(m) (mm) - terreno
Pozo N° 1 al RP-1 4755.5 200 Normal HD K-7

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 5.3

Linea de impulsion - Accesorios

Tipo de Valvula DN Ndamero
Compuerta 200 5
Aire 50 5
Purga 50 5

Fuente: Elaboracién propia

= Construccion de 1 reservorio, con su respectiva caseta de valvula, cerco

perimétrico e instalaciones eléctricas y de automatizacién.

Cuadro N° 5.4

Volumen del reservorio

Nombre Volumen (m3) Tipo
RP-1 600 Elevado

Fuente: Elaboracion propia

= Equipamiento hidromecanico:
La caseta de valvula del reservorio RP-1 contard con instalaciones
hidromecanicas (medidor electromagnético, valvula compuerta, valvula de aire y

accesorios).

La caseta de bombeo del Pozo N° 1 contara con instalaciones hidromecanicas
(medidor electromagnético, valvula compuerta, valvula de aire, valvula check,
valvula anticipadora de ondas y accesorios).

= Tendido de 1 lineas de aduccion:

Cuadro N° 5.5
Linea de impulsion - Accesorios

Nombre | Longitud | Diametro Tipo de Material
(m) (mm) terreno
RP-1 5 200 Normal PVC UF A-10

Fuente: Elaboracion propia
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J Tendido de redes de distribucion del tipo convencional, que seran
ejecutadas en etapas durante todo el periodo de disefio, éstas seran de material
de PVC UF A-10 e instaladas en terreno normal.

Cuadro N° 5.6
Redes de Distribucion

Etapa Conexiones Diametro Longitud
(mm) (m)
200 244
1ra (afo 0) 571 160 1991
110 3415
2da (afo 2) 473 110 2829
3ra (ano 4) 542 110 3241
4ta (ano 6) 606 110 3624

Fuente: Elaboracién propia

= Instalacion de 2192 conexiones domiciliarias convencionales en todo el
periodo de diseno.

= Instalacién de 8,162 medidores que incluye su reposicion cada 5 anos a lo
largo del horizonte del proyecto. Ver Cuadro N° 5.7.

Alcantarillado :

- Tendido de la linea de rebose y colectores principales:

Cuadro N° 5.8
Linea de rebose y colectores principales

Nombre DN L (m) — Material Tipo de

terreno

Reboses RP-1 300 1198 — PVC UF Normal

Colector principal 200 189 — PVC UF Normal

Colector principal 250 176 — PVC UF Normal
Fuente: Elaboracion propia
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. Cuadro N° 5.7
Programacion y Reposicion de Medidores

Medidor Reposicion de Medidores Total
Ao Cant. Cantidad Medidores
1ra 2da 3ra Total a Instalar

0 571 0 571
1 0 0

2 473 0 473
3 0 0

4 542 0 542
5 571 571 571
6 606 0 0 606
7 473 473 473
8 0 0 0

9 542 542 542
10 0 571 571 571
11 606 0 606 606
12 0 473 473 473
13 0 0 0 0

14 0 542 542 542
15 0 0 571 571 571
16 0 606 0 606 606
17 0 0 473 473 473
18 0 0 0 0 0

19 0 0 542 542 542
20 0 0 0 0 0

Total 2,192 2,192 2,192 | 1,586 5,970 8,162

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 5.9

Buzones
Nombre N° Profundidad Tipo de
promedio terreno
Buzones Tipo | 43 1.5 mts Normal

Fuente: Elaboracién propia
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= Tendido de redes de alcantarillado del tipo convencional de material PVC
UF ejecutadas en etapas durante todo el periodo de disefo y seran instaladas en
terreno normal.

Cuadro N° 5.9

Buzones de tipo |

_ Diametro Longitud
Etapa Conexiones Buzones
(mm) (m)
1ra (ano 0) 571 55 200 3019
2da (afo 2) 473 46 200 2501
3ra (ano 4) 542 52 200 2866
4ta (afo 6) 606 59 200 3204
Fuente: Elaboracién propia
. Instalacién de 2,192 Conexiones domiciliarias del tipo convencional, en
todo el periodo de disefno
- Instalacion de un sistema de pre tratamiento compuesta por una camara

de rejas gruesas, una planta compacta (tamiz, desarenador y clasificador de
solidos)

. Construccion de 1 Estacién de Bombeo de 9 m3 de volumen util, equipada

con una bomba del tipo sumergible de las siguientes caracteristicas:

Qb = 23.79 I/s, HDT = 44.81 m y Potencia = 25 HP

- Construccion de obras complementarias: Caseta de vigilancia, caseta de
grupo electrégeno, caseta de tableros eléctricos, cisterna y tanque

hidroneumatico; y cerco perimétrico.

. Tendido de 1820 m de tuberia DN 200 mm de material de HD.
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Cuadro N°5.10

Costos de Inversion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado a Precios Privados: Alternativa 1
NUEVA HABILITACION URBANA U.C. N° 11027 (MASIAS)

1: AGUA POTABLE Fecha: Diclembre 2007
GASTOS
COosTO MATERIAL MATERIAL MANO OBRA MANO OBRA NO EQUIPO EQUIPO TOTALES
COMPONENTES DE INVERSION UNIDAD  METRADO  ,rARIO  NACIONAL IMPORTADO CALIFICADA  CALIFICADA  NACIONAL IMPORTADO °YE:$::|A;':: {inol. 19% 1GV)
Obras provisionales y trabajos preliminares Estimado 1.00 9 529.00 1677 410 2582 1744 419 1277 1420 9629
Construccién de Pozo Tubular y caseta Und 1.00 325912.00 124 824 22488 30638 56 676 22084 20663 48 561 326 912
_Linea de Impulsién (DN 200 HD) m 4 755.00 222.33 213554 87 747 178 668 168 094 103 605 148 008 157 522 1067 196
Reservorio elevado 600 m3 inc. caseta Und 1.00 437 335.00 173 184 25803 40 718 756815 29 564 27 290 85 163 437 336
_Equipamiento Hidrautico del RP-1 (DN 200) Und 1.00 111 375.00 6571 44 104 10 389 19 257 7529 6 950 16 595 111376
_Equipamiento Hidraulicodel Pozo (DN 200) Und 1.00 238 253.00 14 057 94 348 22181 41194 16 108 14 867 35 500 238 263
Suministro eléctrico del Pozo Und 1.00 28 046.00 1655 11 108 2611 4 849 18968 1750 4179 28 046
Linea de Aduccién de DN 200 PVC UF A-10 m 5.00 269.60 272 112 228 214 132 189 201 1348
Redes secund. Convenc. DN 200 PVC UF m 244.00 166.87 8225 3380 6 881 6474 3990 5700 6 087 40717
Redes secund. Convenc. DN 180 PVC UF m 1991.00 106.32 42759 17 589 35773 33657 20744 29635 31 540 211877
Redes secund. Convenc. DN 110 PVC UF m 3415.00 73.36 50603 20792 42 337 39 831 24 550 35072 37 328 260 511
Conexiones domiciliarias convencionales Und 571 479.72 78 087 13 148 45 745 52.319 31227 12 600 40614 273 920
Medici6n individual inc. Reposicén Und 571 141.03 22 468 3885 13609 15703 9 180 3704 11999 80628
Supervisién de obra (Sedapal) Und 1.00 17 850.00 3159 0 6 248 2213 3570 0 2660 17 860
lestudios y Diseas tind 100 92 ANR 00 16 QA4 0 32483 11508 18005 0 13828 92 808
TOTALES 768 069 344 872 471 086 629 348 292 681 307 706 473 376 3177006
2: ALCANTARILLADO Fecha: Diciembre 2007
GASTOS
[ede2:) (o] MATERIAL MATERIAL MANO OBRA MANO OBRA NO EQUIPO EQUIPO TOTALES
COMPONENTES DE INVERSION UNIDAD METRADO UNITARIO NACIONAL IMPORTADO  CALIFICADA CALIFICADA NACIONAL IMPORTADO GYE :'IE’ILRIA; AE: fincl. 19% IGV)
Qbras provisionales'y trabajos preliminares Estimado 1 9 529 o0 1677 410 2 582 1744 419 1277 1.420 9629
Construccién de cdmara de bombeo Und 1 154 456.00 20 388 5252 30 428 35968 14 982 24 404 23014 154 466
Construccién de obras complementarias Und 1 102 142.00 13463 3473 20122 23799 9908 16 138 15219 102 142
> hid ) de e3mar= de bombeo Glb 1 118 118 00 0 47 011 4 252 1083 0 48 074 17718 118 118
Eaquipamiento hidromecanico de pre tratamiento Glb 1 56 941.00 0 22683 2 050 512 0 23 175 8541 56 941
Pta compacta (tamiz compactador desarenador ) Glb 1 454 575.0C 0 180 921 18 365 4 091 0 185 012 88 188 464 575
Eletrobomba sumemnible Und 2 79 879 50 0 83584 5751 1438 0 85 022 23 964 169 769
lGruns Electrogeno Glb 1 190 262.00 0 75725 6 849 1712 0 77 437 28 539 190 262
Linea de Impulsién DN 200 HD en ter. Normal m 1820 22813 83871 34 462 70 1689 68 017 40 690 56 128 81865 416 202
Colector de rebose DN 300 PVC UF SN 2.5 m 1198 209.74 33168 8543 49 500 58 548 24373 39701 37 439 261 270
IColactores pnincipales DN 200-250 PVC UF SN 2.5 m 365 144.29 8 952 1791 10 375 12271 5109 8 321 7 847 652.666
Redes secund Conven. DN 200 PVC UF m 3019 102.1Q 40688 10 480 60724 71821 29900 48 703 45 929 308 246
Conexiones domiciliarias convencionales Und 571 75353 122195 20853 72715 81750 49 050 19 792 84 109 430 264
Supervisién de obra (Sedapal) Und 1.00 17 850.00 3159 0 6 248 2213 3570 0 2660 17 860
Fetudine y Dicoadine Und 100 Q2 ANA 00 18 OR 0 32483 11 &0R 18 Nn§ 0 13828 a2 ang
TOTAL 342 666 474 968 390613 374473 196 006 6165 184 420 278 2814087

IMONTO TOTAL DEL PROYECTO 6,991,092

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°5.11

CAPITULO V : COSTOS Y PRESUPUESTO

Costos de Inversién del Sistema de Agua Potable y Alcantarlllado a Preclos Soclales: Alternativa 1
NUEVA HABILITACION URBANA U.C. N° 11027 (MASIAS)

1: AGUA POTABLE

Fecha: Diclembre 2007

GASTOS
cosTo MATERIAL MATERIAL MANO OBRA MANO OBRA NO EQUIPO EQUIPO TOTALES
COMPONENTES DE INVERSION UNIDAD  METRADO  ,,\/TARIO  NACIONAL  IMPORTADO  CALIFICADA CALIFICADA NACIONAL  IMPORTADO %Esf'm)"::
0.8403 0.8802 0.9091 0.88 0.8403 0.8802 0.8403
lon-as n-~visionales v trabaios preliminares Estimado 1 8 252.00 1409 353 2347 1500 352 1098 11983 8 262
Iconstruerién de Pozo Tubular y caseta Und 1 277 94R nn 1n4 890 19 344 27 851 48 741 18 540 17774 40 806 277 948
|l inea de Imnulisién (DN 200 HD) m 4 755 191.09 179 449 75 480 182,425 144 561 87059 127 316 132 388 908 858
Reservorio elevado 800 m3 Inc. caseta Und 1 372 841.00 145 527 22 196 37015 65 029 24 843 23475 54 758 372841
Equipamiento Hidraulico del RP-1 (DN 200) Und 1 95 697.00 5 522 37 938 9428 18 561 8 327 5978 13 945 95 697
Equi riento Hidraulicodel Pozo (DN 200) Und 1 204 718.00 11 812 81158 20 165 35427 13 534 12 789 29 831 204716
Suministro etéctrico de! Pozo Und 1 24 098.00 1391 9 553 2374 4170 1593 1505 3512 24 098
Linea de Aduccién de DN 200 PVC UF A-10 m 5 231.80 229 96 207 184 111 183 189 1169
Redes secund. Convenc. DN 200 PVC UF m 244 143.43 6 911 2907 8 258 5 568 3353 4 903 5098 34 996
Redes secund. Convenc. DN 160 PVC UF m 1991 91.38 35 930 15113 32 521 28 945 17.431 25 492 28 503 181 935
Redes secund. Convenc. DN 110 PVC UF m 3415 83.n4 42 522 17 885 38 489 34 255 20629 30 169 31365 215 314
Conexiones domiciliarias convencionales Und 571 411 32 65 600 11 310 41 587 44 994 26,240 10839 34 296 234 868
Medicién individual in¢ Reposicén Und 571 127.0d 18 880 3325 12 372 13 505 7714 3 186 10 063 89 086
Supervisién de obra (Sedapal) Und 1 15 473.00 2655 0 5 680 1903 3 000 0 2235 16 473
IEMudionx Niradne InA 1 80 241a nnl 14 270 0 29 530 9897 15 1an [o 11 R9n 80 444
TOTAL 838 989 208 868 428 245 456 240 245 858 284 887 397 778 2726,483
2: ALCANTARILLADO Fecha: Diciembre 2007
COMPONENTES DE INVERSION UNIDAD METRADO cosTo MATERIAL MATERIAL MANO OBRA  MANO OBRA NO EQUIPO EQUIPO o:::g:;s TOTALES
UNITARIO NACIONAL  IMPORTADO  CALIFICADA CALIFICADA NACIONAL IMPORTADO Y UTILDAD
0.8403 0.8802 0.9091 0.88 0.8403 0.8602 0.8403
I~bras provisionales v trabaios preliminares Estimado 1 8 252.00 1409 353 2347 1 500 352 1098 1193 8 262
IConstmcclén de cdmara de bombeo Und 1 133 1”82 an 17 132 4518 27 662 30 950 12 589 20 992 19 339 133 182
Construccién de obras lementarias Und 1 88 074.00 11 330 2987 18 293 20 467 8 326 13 882 12 789 88 074
Eauipamiento hidromecanico de cAmara de bombeo Glb 1 101 459.00 0 40 438 3 865 914 0 41353 14 888 101 489
Equipamiento hidromecénico de pre tratamiento Glb 1 48 911.00 0 19 495 1864 440 0 19 935 7177 48 911
Pta cor (tamiz com dor desarenador ) Glb 1 390 467.00 0 155 628 14 877 3 518 [+] 159 147 57 297 390 467
Eletrobomba sumer~ible Und 2 68 614.50 0 54 695 5 228 1237 o] 55 932 20137 137 229
Gruno Electroaeno Glb 1 163 429.00 o] 65 139 6 226 1472 0 66 611 23 981 183 429
I inea de Imaulsién DN 200 HD en ter. Normal m 1820 196.08 70477 29 644 63 791 56 775 34 192 50 002 51985 368 888
Colectores principales DN 200-250 PVC UF SN 2.5 m 365 12442 5842 1541 9432 10 553 4293 7158 6594 45 413
Iredes secund. Conven DN 200 PVC UF m 3019 88.0¢ 34,180 9015 55 204 61 766 25 125 41894 38 594 266 788
Conexiones domiciliarias convencionales m S71 846.18 102 880 17 766 66 105 70 305 41217 17025 53871 388 969
Supervisién de obra (Sedapal) Und 1 1547300 2655 0 5680 1903 3 000 0 2235 16 473
Eohiding v Nicadna Und 1 A0 440 00 14 272 0 20 82N a 897 15 130 o] 11 /2N R0 449
ToTAL 269 987 401 220 310 104 271697 144224 495 029 321 700 2203 981

|MONTO TOTAL DEL PROYECTO

Fuente: Elaboracion propia

4,929,424
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1A PO ABLE

Cuadro N° 5.12

CAPITULO V : COSTOS Y PRESUPUESTO

Cronograma de Inversion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado a Precios Privados: Alternativa 1
NUEVA HABILITACION URBANA U.C. N° 11027 (MASIAS)

COMPONENTES DE INVERSION 2008 2000 2010 2011 012 2013 2014 2018 2018 o7 2018 2010 2020 01 2022 2023 204 2026 2020 2027 2028 Tota!
Obras srovisionsles y trebsjos preliminares 9.629 96%
> Tubulary coseta 325892 e
fnea ga imoulsién (DN 200 HD) 1057 196 1087 198
Reaarvorio ls=do 600 m3 inc. cosata 437 335 472
[ea. i & Hidmutien dal RP-1 (DN 20M 111375 111278
|Eauipamiento Hidraultcodel Pazo (DN 200) 238 253 210 282
Sumintstro elActrico del Poap 28048 8 nan
[t nea da Adu~~i4n do DN 200 PV* UF A-1Q 1240 1 us
Redes secund, Convanc. DN 200 PVC UF 40717 40747
Rades aa~und Camane DN 160 P\~ UF 211877 . 241897
Redes s=cund Coamane DN 110 PVC UF 250,511 207 535 237 780 MR 9R7 an¢ et
(Conexiones domiciliarias convencionales 27390 228908 260 008 290710 1081 848
Martigifn inrividugl |ne Raposicsn 80 628 0 68707 0 78 438 80623 /e 4R4 68 707 0 78438 80528 85464 66.707 0 76438 80528 B5464 66707 0 768 439 0 1151 04
Suoarvisién de obra (Sedapal 17 850 17 80
Estudios y Dinsfos 9 ang 07 A%
TOTA 3177.008 0 £01 180 0 €74208 80628 M4I0M AR TA? 0 7m4% 80828 BE484 68,707 0 78438 80828 88424 @87 (0 48 £73R 30
2 a1 sean an
COMPONENTES DE INVERSION 2008 2000 2010 2011 2012 2013 014 2018 2010 2017 2010 2010 2020 2021 2022 2023 2024 2026 2020 2027 2020 Total
[obres o v trabaios 3 e —
Conatris~ian 1K4 4RR 184 488
Construenian da ~~~== complementarian 102 142 102 142
0 de cAmara de hamn=n 118118 118118
ode 66 Q44 88 944
lova itami> A 4RAB75 484 618
Ietatranamna anmaminia 189 759 70880 210 8%
IGnino Fiadranana 100 282 480 22
Linea de |mpuisién ON 200 HD en ter. Normal 415 202 418 %209
Ieatactor de rance DN 300 PVC UF SN 2.6 251270 281 270
Colectores orincioales DN 200.260 PVC UF SN 2.5 52688 82 aas
Ieedes ascund. Conven. DN 200 PVC UF 308 245 255352 292619 327128 1183241
8 ennvancionales 430784 388 420 40R 413 4R 639 AB1 728
Suoervisian de obrs (Sedapai) 17850 17880
leatdia u MiasAa~ ®A0a a2 ane
TOTAL 2814.087 0 811712 0 701 032 0 781767 9 9 [] 79 880 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4990 K10

lionse Totw (811

Fuente: Elaboracién propia

s,m,ml Ol 1,112 l22|

0] 1,278.238] 80,626 1426798 @6 Z°Z[

!l 78,438 ]00400' 85,464] 66,707
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Cuadro N° 5.13

Cronograma de Inversion del Sistema de Agua Potable y Alcantarlllado a Precios Sociales: Alternativa 1
NUEVA HABILITACION URBANA U.C. N° 11027 (MASIAS)

CAPITULO V : COSTOS Y PRESUPUESTO

COMPONENTES DE INVERSION 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2018 2018 2017 2018 2019 2020 20 2022 202 204 2028 2028 2027 202 Total
Obras provisi y trabaios p 8252 8282
Construccin de Pozo Tubular v caseta 277948 277 84
Linea de impulsién (DN 200 HD) 908 858 908 656
Reservorio elevado 600 m3 Inc. caseta 372841 12 R4¢
Equipamiento Hdrauiico dei RP-1 (DN 200) 95697 98 aey
Equipamiento Hidrauilcodel Pozo (DN 200] 204716 204718
Suministro eiéctrico del Pozo 2409 24088
Linea de Aduccién de DN 200 PVC UF A-10 1159 144
Redes secund. Convenc. DN 200 PVC UF 34998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 908
Redes secund. Convenc. ON 180 PVC UF 161935 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 181 938
Redes secund. Convenc. DN 110 PVC UF 215314 0 178376 0 204 355 0 228504 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 828 K40
Conexl domiclilarias I 234 866 0 194 557 0 220937 0 249 262 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 and 822
Medicién individual inc. Reposicén 72517 0 60071 0 666834 72517 78962 80071 0 666834 72517 76962 60071 0 666834 72517 76962 60071 0 60634 0 1038 574
Suparvisidn de obra (Sedapal) 15473 18472
Eshidios y Dissfios 80 448 00 449
TOTALES 2728916 0 43304 O 498126 72617 564728 60,071 0 68634 72617 76982 680071 0  66.834 72517 76662 80071 0 66834 O 4070 83
& Akwrin 1AL n

COMPONENTES DE INVERSION 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2018 2018 217 2018 2019 2020 2021 2022 2023 04 2028 028 07 028 Total
Obras provisionaiss y trabajos praliminares 8252 8.262
Construccion de chmara de bombeo 133162 122 182
Construccion de obres complementaries 86 074 88074
Equipamiento hidromecénico de cdmara de bombeo 101 459 101 469
Equipamiento hidromecainico de ore tratamiento 48911 48911
Pa {tamiz d 1 390 467 380 487
Eletrobomba sumerible 137229 68615 208 844
Grupo Electrogeno 183429 163429
Linea de impulsién DN 200 HD en ter. Normal 356 8668 266 828
Colectores princioales DN 200-250 PVC UF SN 2.5 45413 48413
Redes secund. Conven. ON 200 PVC UF 285 768 0 220 160 0 252314 0 282 070 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,020382
C il i 368 969 0 305645 0 350231 0 391 587 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1418 472
Supervisién de obra (Sedapal} 15473 16473
IF et utinn v Rieafine 80449 B0 asa
TOTAL 2203981 0 826628 0 802648 0 873667 0 0 0 88618 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,074 603

litonto Totai 513

Fuente: Elaboracion propia

Lanzem]

0] 983,829

0 1,m,o11| 72517' 1,228.388] 60,071

0] 68834 141 132' 76,862] 60,071

0 u,ml 72817] 76,962 60,071
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1: AGUA POTABLE

Metas del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado: Alternativa 1
NUEVA HABILITACION URBANA U.C. N° 11027 (MASIAS)

COMPONENTES DE INVERSION UND 0 1 2
hma v trahaing Fetim 1
[construccion de Pozo Tubular v caseta Und 1.00
Linea de impulsién (DN 200 HD) Und 4755
alavadn 800 m3 inc casata Lind 1
Hidraijca del RP-1 /PN 20m Und 1
. meNfu {14~ N~ 4al Pazg (DN 200N Und 1
Suministe~ eléctrico del Pozo Und 1
1 Inaa de Aduceién de DN 200 PVC UF A-10 m 5
Radas faciind Canvane DN 200 PVC |JF m 244 0 1]
Redes secund. Convenc. DN 180 PYC UF m 1991 0 0
Radas secund. Convenc. DN 110 PVC UF m 3415 0 2829
1~ domicitiarian Und 571 Q0 4mn
IMadicién individual ine Ranasirén Und 571 0 473
Ie de obra /Ra<anan Und 1
leatdinn v NieaAne Und 1
& Mk IV 1AL v
COMPONENTES DE INVERSION UNO 0 1 2
lobras y trabaiog lEstlmsdo 1
de rémara de homhan uUnd 1
FanatninsiAn do Obras cor Und 1
€ de c4mara dg homban Gib 1
de pre tratamienta Gib 1
Pta comoacta {tamiz ) Glb 1
atimarnibla Und 2
IGruoo = Glb 1
|l inaa de imouisién DN 200 HD en ter Normal m 1820
~ Aa rabose DN 300 PVC UF SN 2.5 m 1188
Colactaras arincinalas DN 200-250 PVC UF SN 2.5 m 385
Radas gecund, Conven DN 200 PVC UF m 3018 0 2501
Conexiones domiciliarias convencionales Und 571 0 473
Supervisién de obra (Sedapal) Und 1

Estudios y Disefios

Fuente; Elaboracién propia
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Cuadro N° 5.15
Resumen de Costos de Inversion de los Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado (S/. a Diciembre 2009)

. Costos
Sistema
Privados Sociales
Agua
Potable 5,736,339| 4,970,963
Alcantarillado 4,990,538| 4,074,603
Total 10,726,877 | 9,045,566

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 5.16
Resumen Costos de Inversion por Etapas en Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado Para el Aino 0 (S/. a Diciembre 2009)

Costos
Sistema
Privados Sociales
Agua
Potable 3,177,005 2,728,915
Alcantarillado 2,814,087 2,203,961
Total 5,991,092 4,932,876

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 5.17
Resumen Costos de Inversion por Etapas en Sistemas de Agua
Potable y Alcantarillado Para el Ao 1 al 20 (S/. a Diciembre 2009)

Costos
Sistema _ =
Privados Sociales
Agua
Potable 2559334| 2,242,048
Alcantarillado 2,176,451 1,870,642
Total 4,735,785 4,112,690

Fuente: Elaboracién propia
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e Costos de operacién y mantenimiento

Para estimar los costos totales atribuibles a la operacién y mantenimiento del
proyecto, se analizan los costos por naturaleza y destino que tiene SEDAPAL.
Cuadros N° 5.18 y 5.19

Los componentes de los costos en agua potable son: costos de producciéon de
agua, distribucién, mantenimiento, costos de comercializacién y gastos de
administracién en general y en el caso del alcantarillado son: costos de
tratamiento, recoleccion y de mantenimiento de la infraestructura, costos

comerciales y gastos administrativos en general.

CUADRO 5.18
Costos Unitarios de O&M de Agua Potable
Precios a Diciembre 2009 (S/. xm3 inc. IGV)

Costos/m3 Factor de
Precios Estructura Factor de .
Porcentual | Correccion
Rubro Privados Ponderado
Insumos 0.076 8.607 0.8403 0.0723
Manos de obra (a) 0.064 7.248 0.9091 0.0659
Electricidad 0.223 25.255 0.8403 0.2122
Mantenimiento (b) 0.034 3.851 0.8403 0.0324
Otros gastos
operativos 0.241 27.293 0.8403 0.2293
Tributos 0.012 1.359 0.8403 0.0114
Aguas servidas 0.000 0.000 0.8403 0.0000
Colaterales 0.008 0.906 0.8403 0.0076
Administracién 0.059 6.682 0.8403 0.0561
Ventas 0.088 9.966 0.8403 0.0837
Financieros 0.078 8.834 0.8403 0.0742
Total General 0.883 100.000 0.8453

a. Incluye: seguros de riesgo general, seguros de riesgo humano.
b. Contratacion de servicios de terceros en las actividades de operacion y
mantenimiento

PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES “LAS PRADERAS DE LURIN” - SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO
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CUADRO 5.19
Costos Unitarios de O&M de Alcantarillado
Precios a Diciembre 2009 (S/. xm3 inc. IGV)

Costos/m3 Factor de Factor de
Precios Estructura Correccié | Correccion
Rubro Privados Porcentual n Ponderado
Insumos 0.002 0.484 0.8403 0.0041
Manos de obra (a) 0.019 4.600 0.9091 0.0418
Electricidad 0.002 0.484 0.8403 0.0041
Mantenimiento (b) 0.020 4.843 0.8403 0.0407
Otros gastos
operativos 0.068 16.465 0.8403 0.1384
Tributos 0.001 0.242 0.8403 0.0020
Aguas servidas 0.018 4.358 0.8403 0.0366
Colaterales 0.010 2.421 0.8403 0.0203
Administracion 0.071 17.191 0.8403 0.1445
Ventas 0.107 25.908 0.8403 0.2177
Financieros 0.095 23.002 0.8403 0.1933
Total General 0.413 100.000 0.8435

a. Incluye: seguros de riesgo general, seguros de riesgo humano.
b. Contratacion de servicios de terceros en las actividades de operacion y
mantenimiento

Fuente: Gerencia de Desarrollo e Investigacion

Para determinar los costos de operacién y mantenimiento a precios sociales, se
ha multiplicado los precios privados (Cuadro N° 6.18 y 5.19) por los factores de
correccion ponderado; obteniéndose S/. 0.746 por m3 de agua potable y S/.
0.348 por m3 de desague recolectado y tratado.

Por lo tanto los costos de operacion y mantenimiento “con proyecto” a precios
privados y sociales a lo largo del horizonte de evaluacién, se presenta a
continuacion en el Cuadro N° 5.20

PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES “LAS PRADERAS DE LURIN" - SISTEMA DE
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CAPITULO V : COSTOS Y PRESUPUESTO

Cuadro N° 5.20
Costos de Operacion y Mantenimiento de Agua Potable y Alcantarillado

“Situacion Con Proyecto” a precios de Diciembre 2009

Agua Potable Alcantarillado
cuS//m3 | S/.0.883 | S/.0.746 | cu S//m3 | S/.0.413 | S/. 0.348
Ao |Produccion | Privados | Sociales | Recoleccion | Privados | Sociales
(m3/aiio) (S/.) (S/.) (m3/aiio) (S/.) (S/.)
1 92,316 81,515 68,904 55,390 22,876 19,295
2 115,848 102,294 | 86,467 69,509 28,707 24,213
3 139,530 123,205 | 104,144 83,718 34,576 29,163
4 163,062 143,984 | 121,707 97,837 40,407 34,082
5 198,510 175,284 | 148,166 119,106 49,191 41,491
6 223,512 197,361 | 166,827 134,107 55,386 46,716
7 248,666 219,572 | 185,601 149,199 61,619 51,974
8 289,601 255,717 | 216,154 173,760 71,763 60,530
9 316,225 279,226 | 236,026 189,735 78,360 66,094
10 321,421 283,814 | 239,905 205,709 84,958 71,659
11 365,542 322,774 | 272,836 233,947 96,620 81,496
12 391,739 345,906 | 292,390 250,713 103,545 | 87,336
13 417,937 369,038 | 311,943 267,479 110,469 | 93,177
14 444 134 392,170 | 331,496 284,246 117,393 | 99,017
15 470,331 415,302 | 351,049 301,012 124,318 | 104,858
16 503,192 444 319 | 375,577 322,043 133,004 | 112,184
17 503,192 444 319 | 375,577 322,043 133,004 | 112,184
18 503,192 444 319 | 375,577 322,043 133,004 | 112,184
19 503,192 444,319 | 375,577 322,043 133,004 | 112,184
20 503,192 444,319 | 375,577 322,043 133,004 | 112,184

Fuente: Elaboracién Propia
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5.2 Beneficios del Proyecto

Para el caso de los componentes de agua y alcantarillado, no se cuantificaran
los beneficios en forma monetaria para su evaluacién, debido a que no hay
poblacion asentada en el area de estudio, y se estima que los futuros
compradores de los lotes, ya estén gozando con los servicios de agua potable y
alcantarillado, por lo que la ejecucion del proyecto no generara beneficios
cuantitativos por lo tanto la metodologia para la evaluacion del proyecto, se
efectuara a través del Analisis Costo — Efectividad.

5.3 Evaluacion

e Evaluacion Social

La evaluacién social que se efectua al presente proyecto, tiene por finalidad
establecer la bondad de la inversién marginal en términos del beneficio neto
econdémico que traera a la poblacidn, durante el periodo de evaluacion de dicho

proyecto.

En tal sentido, para efectuar la evaluacion social del proyecto, se requiere definir
factores de correccidn para ajustar los precios privados o de mercado a precios
sociales. Al respecto hay dos grandes grupos de estos factores:

Impuestos directos (impuesto a la renta), que no se consideraran como
costos adicionales del proyecto, dado que si bien es una salida de dinero para

SEDAPAL, es también un beneficio para el Estado, entonces su efecto se anula.

Con estas consideraciones para obtener los precios sociales en los diferentes

componentes del costo del proyecto, se aplica la siguiente relacion:
Costo Social = (Factor de Correccion) * (Costo de Mercado)
Los factores de conversion o correccion han sido determinados por el Ministerio

de Economia y Finanzas. Los factores varian segun la naturaleza de los bienes y

servicios que se utilizaran en el proyecto.
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Cuadro N° 5.21
Factores de Correccion de Precios Privados a Precios Sociales

Componente Factor
Bienes y Servicios No Transables o Nacionales 0.8403
Divisa / Bienes y Servicios Transables o Importados 0.8602
Mano de Obra Calificada 0.9091
Mano de Obra No Calificada* 0.8600

Fuente: Elaboracion propia

*. Para el caso de Lima Metropolitana

El flujo de costos sociales totales se determina ajustando el flujo de costos a
precios de mercado, para que reflejen sus valores sociales. En funciéon a estos
flujos, se estima el valor actual de los beneficios o costos sociales totales de
cada componente del proyecto, considerando que el valor social de los recursos
publicos (dinero) en el tiempo es del 11%, denominada tasa social de descuento,
la cual refleja el costo de oportunidad social del capital para la ejecucion de un
proyecto de inversion publica. Para calcular los valores actuales se utilizan las

siguientes ecuaciones:

Agua Potable:

vapsy =3 FBSN. . .(6.1)
< (1+TSD)’

VABSN: es el valor actual del flujo de beneficios sociales netos

Alcantarillado:

vacsn =S SN (5.2)
~' (1+TSD)'
* n
VAECS =Vacsy PSP+ 18D)" (5.3)
(1+TSD)" -1

VACSN: es el valor actual del flujo de costos sociales netos
FBSNt: es el flujo de beneficios sociales netos del periodo t
FCSNt: es el flujo de costos sociales netos del periodo t
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n: es el horizonte de evaluacion del proyecto
TSD: es la tasa social de descuento
VAECS: valor actual equivalente del flujo de costos sociales netos

e Analisis Costo Efectividad del Componente Agua Potable y
Alcantarillado

Para la evaluacién econémica mediante el método de costo - efectividad se ha
considerado los costos de la inversion inicial, futuros y costos de operacién y

mantenimiento a precios sociales para todo el periodo de evaluacion.

El indice de Costo/Efectividad (ICE), consiste en expresar los costos de cada
una de los componentes del proyecto a evaluar en términos de una cuota anual,
cuyo valor actualizado es igual al VAC de los costos del proyecto. Para su

calculo se aplica la siguiente formula:

ICE = VAC (INVERSION + COSTOS DE O&M)
IE
Donde:
ICE = Indice Costo Efectividad
VAC = Valor Actual de Costos
IE = (Poblacion beneficiada Afio 1 + Poblacién beneficiada Ao 20)/2

Tasa de Descuento: 11%

En el Cuadro N° 5.22, 4.7-3 y 4.7-4 se detalla la determinacion del analisis costo
- efectividad para Agua Potable, y para el Componente Alcantarillado,
respectivamente.
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Cuadro N° 5.22

CAPITULO V : COSTOS Y PRESUPUESTO

Evaluacion Econémica del Componente Agua Potable

(Precios Sociales a Diciembre del 2007)

Pob. Usuarios Incremento Costos S/.
Afo Pob. Urbana con de usuarios | Inversion R Inversion
Urbana . . Servidos del Futura S/. Total
Atendida | Conexion O&M
anual Proyecto
0 0 0 0 0 2,728,915 2,728,915
1 1,872 1,872 377 377 38,127 0 38,127
2 2,351 2,351 473 96 86,467 | 433,004 519,471
3 2,829 2,829 570 97 104,144 0 104,144
4 3,307 3,307 666 96 121,707 | 496,127 617,834
5 4,024 4,024 811 145 148,166 | 72,517 220,683
6 4,532 4,532 913 102 166,827 | 554,728 721,555
7 5,040 5,040 1,016 103 185,601 | 60,071 245,672
8 5,871 5,871 1,183 167 216,154 0 216,154
9 6,409 6,409 1,292 109 236,026 | 68,834 304,860
10 6,947 6,947 1,401 109 239,905 | 72,517 312,422
11 7,903 7,903 1,593 192 272,836 | 76,962 349,798
12 8,471 8,471 1,707 114 292,390 | 60,071 352,461
13 9,039 9,039 1,821 114 311,943 0 311,943
14 9,606 9,606 1,935 114 331,496 | 68,834 400,330
15 10,174 10,174 2,049 114 351,049 | 72,517 423,566
16 10,886 10,886 2,192 143 375,577 | 76,962 452,539
17 10,886 10,886 2,192 0 375,577 | 60,071 435,648
18 10,886 10,886 2,192 0 375,577 0 375,577
19 10,886 10,886 2,192 0 375,577 | 68,834 444 411
20 10,886 10,886 2,192 0 375,577 0 375,577
Valor Actualizado (11%) S/. 5,423,823
Indicador de Efectividad (IE) (*) 6,379
‘Costo por Habitante Servido - Costo Efectividad 8l.[Hab  850.26

1/ Las Inversiones se proyectan para el aino 2008

2/ La evaluacion incluye las inversiones futuras en instalacion redes, conexiones y medidores

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 5.23

Evaluacion Econémica del Componente Alcantarillado

CAPITULO V : COSTOS Y PRESUPUESTO

(Precios Sociales a Diciembre del 2007)

Pob. Incremento Costos S/.
Usuarios de
Afo Pob. Urban.a con usuarios Inversion . Inversion
Urbana | Atendid IV TN del osm | Futura S/. | Total
a anual Proyecto
2,203,96
0 0 0 0 0 2,203,961 1
1 1,872 1,872 377 377 19,295 0 19,295
2 2,351 2,351 473 96 24,213 525,825 550,038
3 2,829 2,829 570 97 29,163 0 29,163
4 3,307 3,307 666 96 34,082 602,545 636,627
5 4,024 4,024 811 145 41,491 0} 41,491
6 4,532 4,632 913 102 46,716 | 673,657 720,373
7 5,040 5,040 1,016 103 51,974 0 51,974
8 5,871 5,871 1,183 167 60,530 0 60,530
9 6,409 6,409 1,292 109 66,094 0 66,094
10 6,947 6,947 1,401 109 71,659 68,615 140,274
1 7,903 7,903 1,593 192 81,496 0 81,496
12 8,471 8,471 1,707 114 87,336 0 87,336
13 9,039 9,039 1,821 114 93,177 0 93,177
14 9,606 9,606 1,935 114 99,017 0 99,017
15 10,174 10,174 2,049 114 104,858 0 104,858
16 10,886 10,886 2,192 143 112,184 0 112,184
17 10,886 10,886 2,192 0o 112,184 0 112,184
18 10,886 10,886 2,192 0 112,184 0 112,184
19 10,886 10,886 2,192 0 112,184 (0] 112,184
20 10,886 10,886 2,192 0 112,184 0 112,184
3,851,12
Valor Actualizado (11%) S/ 0.74
Indicador de Efectividad (IE) ) 6,379
[Costo por Habltante Servido - Costo Efectividad S/.fHab  603.72
1I Las inversiones se proyectan para el aino 2008
2/ La evaluacion incluye las inversiones futuras en instalacion redes y conexiones
Fuente: Elaboracién propia
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La evaluacion econdmica arroja los siguientes resultados:

Cuadro N° 5.24

Evaluacion Economica

Precios Sociales

Componente

ICE (S/. x habitante)
Agua Potable 850.26
Alcantarillado 603.72

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N° 5.25

Costos
Poblacion Costo Per
Componente | Inversion Total Beneficiaria capita
(s/.) (habitantes) (S/. IHab.)
Agua 5,736,339 10,886 526.95
Desagle 4,990,538 10,886 458.44

Fuente: Elaboracion Propia

De los resultados se puede concluir que el proyecto es viable, ya que el costo
per capita para el componente agua potable y alcantarillado se encuentran por
debajo de la linea de corte establecida en el SNIP 08.
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CONCLUSIONES

Este proyecto permitira brindar servicios de agua potable y alcantarillado a
un total de 10,886 habitantes distribuidos en 2,186 lotes unifamiliares al final del
periodo de disefio, contribuyendo asi a la mejora de la calidad de vida y a las

condiciones sanitarias del Area de Estudio.

Para el componente agua potable la solucién al problema es el
abastecimiento de agua tomando fuente agua subterranea captada por 1 pozo
tubular, y luego se conducidas por una linea de impulsion hasta un reservorio
elevado, para desde aqui distribuir el agua a la habilitacion.

Para el componente alcantarillado, se plantea la recoleccion de las aguas
residuales mediante colectores de servicios hasta descargar a una camara de
bombeo y desde aqui impulsar los desagiies hacia la planta de tratamiento San
Bartolo.

El costo total de inversion es de S/.5'991,092; de los cuales S/. 3'177,005
corresponden a obras de agua potable y S/. 2°814,087 a obras de alcantarillado.

El Proyecto “Instalacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado para la
Nueva Habilitacion Urbana® es viable desde el punto de vista técnico,
economico.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda culminar los estudios de sensibilidad, sostenibilidad e
impacto ambiental, de este modo el proyecto debe ser viable no solo técnica y
econémicamente, sino social y ambiental también.

Respecto al costo de operacién y mantenimiento se recomienda hacer el
calculo de manera que sea financiado por los mismos usuarios a través del pago
de consumo.

En etapa de ejecucién del proyecto, por las actividades propias como
excavaciones, acumulacién y eliminacion de desmonte, ruidos de demolicién y
de la obra, se recomienda tener una gestiéon de mitigacion a estos efectos
negativos.
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ANEXO 01



PRE DISENO DEL RESERVORIO RP-1

Datos:

Periodo de disefio = 19 anos
Caudal promedio = 16 Vs
Factor de regulacion = 25 % Qp
Factor de reserva = 7 % Qmd
Volumen contra incendio = 50.0 m3
K1 = 1.3
Volumen de Regulacion:

| Vreg = 346 m3
Volumen Contra Incendio:

| Vci = 50 m3
Volumen de Reserva:

| Vres = 126 m3
Volumen de Almacenamiento:

| Vit = 521 m3
Volumen Existente

| Vexit = 0 m3
Volumen Requerido

\Y} = 521 m3
[ V = 600 m3

(Proyeccion de la demanda)
(segun RNC)
(seguin RNC)
(segin RNC)
(segun RNC)



HOJA DE CALCULO HIDRAULICO
LINEA DE IMPULSION PROYECTADA
LOCALIDAD: UC. N 11027 ( MASIAS)

L

TRAMO: POZ0 P-1 AL RESERVORIO ELEVADO

DATOS BASICOS DE DISENO:
Caudal Promedio diario (Qpd)

Horas de bombeo (HB)
Caudal de bombeo (Qb)

Valor de "C" (H.y W.)-Impulsion

Valor de "C" (H.y W.)-Succion e ingreso al Reserv.
Longitud de la linea de Succion (Ls)

Longitud de la linea de Impulsion (Li)

Longitud de la tuburia de Ingreso al RP-1. (Lr)
Cota de ingreso al reservorio RP - 1

Presion de llegada al Reservorio

Nivel Dinamico del Pozo (NIV.D)

Periodo de Disefio (n)
Tasa de Intereés (1)

Costo unitario de Potencia (Cu)
Eficiencia de Equipo de bombeo
Factor para el caiculo de la Potencia Instalada

CRITERIOS DE CALCULO:

Costo de tuberia(Ctub.)

Costo de equipamiento(Cequip.)

Imversion Inicial (In)

Costo de Opera.(Costo Anual de Energia) (C.O)
Costo de Operacion al Valor Presente (V.P.)

Costo Total (CT)
Rango de velocidades

CALCULO DEL DIAMETRO (D):
Aplicando la féormula de Bresse

= 16.00 IIs
= 18 Hrs
= 27.73 /s
= 140
= 140
= 35 m
= 4,755.50 m
= 30 m
= 131.40 msnm.
= 3.5 m
= 20.80 msnm.
= 19 anos
= 11 %
= 0.189 S/. Kw-hr.
= 65 %
= 11
= 1,141°D*1.618
= 6680°Potins.*0.55
= Ctub. + Cequip.
0,746°Pot.ins*HB*365°Cu
= C.O{(1+i)*n-1)/i*(1+i)"n)
= In+ VP
(0,65 - 1,5) mvs

Dmax. (Diametro teérico maximo) = 1,3*(HB/24)*(1/4)*(Qb)"0,5 = 201.47 mm
Decon.(Diametro teérico econdémico) = 0,96°(HB/24)*(1/4)*Qb"0.45 = 177.99 mm
ANALISIS PARA SELECCIONAR EL DIAMETRO COMERCIAL TECNICO-ECONOMICO
Diametro Velocidad (V) Pérdida de Carga en la Pérdida en el Pérdida en la hf accesorios
(mm) (mis) Linea de Succién arbol de descarga Linea de impul. L/D < 4000
(hfs) (m) (hfa) (m) (hfi) (m) 25°V~2/(2°9,81)
300 038 137 1.70 2.30 018
250 055 139 150 559 038 .
200 086 147 120 16 56 oes
160 152 1.84 1.00 67.24 205 7
Didmetro Pérdida de Carga en la Pérdida de Carga Total Gradiente Presion de Nivel Piezome.
(mm) Tuberia de ingreso al Pto. hfs+hfa+hfi+hfaccesorio+hfr Hidrauli Ing al Pto. Reservorio
(hfr) (m) (m) S (%eo) (m) NPZC (msnm.)
300 000 555 115 ] 350 134 90
250 0.00 8 86 184
200 0.00 2017 418 350
0.00 73.03 1515 3.50
Nivel Piezométrico Pozo P-1 Altura Dindmica Total Pot. Bomba Pot. Instal. Costo de
NPZ=NPZA + hf total HDT=NPZ-NIV.D (HP) (HP) Tuberia (1)
(msnm.) (m) (S1)
140 45 11965 68 07 74 87
143.76 122 96 69.95 76 95
...... 155 07 13427 76 38 84 02
e 15713 josss ™ |0
Didmetro Costo de Equipamiento Imversmicial Costo de Costo de Costo
(mm) (st (sl.) Operacion Operacién Total
(S1.) al V.P. (S1.) {S!.)
300 71,723 31 1,405,867 01 6935860 ..J. ..54372248 | 194956949 |
250 72,807 90 1185972 32 7127735 558,764 13 1744 736 44
200 76,417 49 968.300 12 eszes GIOSEESP ] o OO
160 91,724 63 761,945 26 108.474 77 850.365 60 1,612,310 86
{1) : Precios de tubenias al 30/07/07
DIAMETRO SELECCIONADO D=_200 mm___ |




HOJA DE CALCULO HIDRAULICO
EQUIPO DE BOMBEO DEL POZO P-1

Periodo de disefo (2019) = 10 afos
Qp (afio 2018) = 10.2 Ips
K1 = 1.3 (RNC)
Horas de bombeo = 18 horas
Qb = 17.7 Ips
Diametro de la tuberia de imp. = 8 pulg.
Hf (Succion) = 1.40 mts
Hf(arbol de descarga) = 1.5 mts
Hf(impulsion) = 7.20 mts
Hf(accesorios) = 0.38 mts
Hft (total) = 10.48

HDT = 124.58 mts
Velocidad (m/s) = 055
|Potencia de la bomba = 50 HP




CAMARA DE BOMBEO DE DESAGUES

( Calculo del volumen util y el caudal de bombeo )

Nombre del proyecto : [Instalaci6n del Sistema de Agua y Alcantarillado de la Nueva Habilitacion
Especificacion : Camara de bombeo de aguas residuales - Aiio 10
Empresa : IMNOBILIARIA MASIAS

1. Caudales de Contribucion

Caudal Promedio (Qp) | 6.52|It/seg

Caudal Maximo (Qmc) 16.30 li/seg
2. Caudal Minimo

% del Caudal Promedio (50% u otro)
% del Caudal Maximo (15% u otro)

Caudal Minimo (Qmin) 3.26 It/seg
3. Coeficientes de Variacién de Caudal
Coeficiente de Variacién Diaria ( K1) 1.30
Coeficiente de Variacion Horaria ( K2 ) 2.50

4. Periodos de Retencién

Periodo de Retenciéon Maximo ( t1 ) 40.00 |minutos

Periodo de Retencién Minimo ( t) 10.00|minutos
4. Calculos

Relacion Qmc / Qmin, (K) 5.00

Coeficiente de Calculo: a'=t1/t 4.00

Segun la ecuacién cuadratica : K' (K - a') + K' (a' - K*2) + K(K-1) (1+a) =0

Desarrollando y adoptando constantes para calcular la determinante ( bA2 -4ac) :

a= (K-a') = 1.00
b= (a'-K*2) = -21.00
c=K(K-1)(1+a')= 100
¢ Se obtienen resultados imaginarios para la variable K' ? : NO
Raices de la ecuacién cuadratica :
K1 = 13.702
K'2 = ) 7.298
K = | 7.298] (*)
NOTA (*) : Se recomienda tomar como resultado la raiz de menor valor por
razones econémicas.
5. Resumen
Caudal Minimo de Contribucién 3.26 It/seg
Caudal Maximo de Contribucion 16.30 l/seg
Caudal de Bombeo 23.79 It/'seg
Volumen Util de la Cdmara de Bombeo _ 5.45 m3
Volumen Util Seleccionado [ 9.00] m3
Tiempo Minimo de Arranque 16.51 minutos
tmin retencién 9.20 minutos
tmin bombeo 7.31 minutos
Tiempo Maximo de Arranque 66.04 m!nutos
tmax retencion 46.01 m!nutos
tmax bombeo 20.02 minutos




EQUIPO DE BOMBEO DE DESAGUES

1 DATOS

Caudal de bombeo

23.79

It/seg

Numero de horasde bombeo (N)

horas

2 CALCULO DEL DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION

La seleccién del diametro de la linea de impulsién se hara en base a la férmula de Bresse:

Diametro de tub de impulsién 0.155 m
6.2 pulg
N V4
D=13— *(\/Q,,)
24
Diametro comercial ! 8|pulg
3 SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEO
Caudal de bombeo (Qb) 23.79]Ips
Cota nivel de bombeo 74.90{msnm
-Cota de nivel de terreno (CB) 78.9
-Prof de succion 4.00
Cota de llegada a la planta de tratamiento 112.0
-Cota de nivel de terreno (ingreso) 111.0
-Altura descarga 1.0
Altura estatica (He) 37.1
Longitud de la tuberia (L) HD 1820.0|m
Longitud de la tuberia (L) F°F° 3.5|m
Calculo de la perdida de carga
Perdida de carga por tuberia (hft) HD 4741 m
Perdida de carga por tuberia (hft) F°F° 0.017 m
Perdida de carga por tuberia (hft) 4.76 m
(1745155 .28 * L(Q,,," )
hf = C |8 85D 4.87
Perdida de carga por acces (hfa)
|hfa= 0.20* hﬂl
Pérdida de carga total (hft) m
Altura dinamica total (HDT) 44.81]m
HDT = He+hft
Potencia de la bomba 22.3|HP
Potencia comercial a instalar 25|HP
PE*Q, _Ht
Pot.Bomba = —— g"’ié
75*n
PE = Peso Especifico del agua 1000.00
n=n1*n2 6375.00
n1 = Eficiencia del motor = 70%<n1<85% 75.00 %
n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90% 85.00 %




HOJA DE CALCULO HIDRAULICO
LINEA DE IMPULSION DE DESAGUES PROYECTADA
" LOCALIDAD: UC. N 11027 - MASIAS

TRAMO: CAMARA DE BOMBEO DESAGUES A PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESAGUES '

DATOS BASICOS DE DISENO:

Caudal de bombeo (Qb) = 37.26 s
Valor de "C" (H.y W.)-Impulsiéon = 140

Valor de "C" (H.y W.)- Succion EB = 140

Longitud de la linea de Succién (Ls) = 2 m
Longitud de la linea de Impulsion (Li) = 1.820.00 m
Longitud de la tuburia de Ingreso 0 m
Accesorios del arbol de descarga (*) =

Nivel de terreno del ingreso a la Planta de Desagues = 111.00 msnm.
Presion de llegada = 1 m
Nivel de arranque de la EB = 74.90 msnm.
Periodo de Disefo (n) = 20 anos
Tasa de Interés (i) = 1 %
Costo unitario de Potencia (Cu) = 0.189 S/. Kw-hr.
Eficiencia de Equipo de bombeo = 60 %
Factor para el calculo de la Potencia Instalada = 1.1

CRITERIOS DE CALCULO:

Costo de tuberia(Ctub.)

Costo de equipamiento(Cequip.)

Imversion Inicial (In)

Costo de Opera.(Costo Anual de Energia) (C.O)
Costo de Operacion al Valor Presente (V.P.)
Costo Total (CT)

Rango de velocidades

CALCULO DEL DIAMETRO (D):

Aplicando la férmula de Bresse

= 1,141°D*1,618
= 6680°Potins 0,55

= Ctub. + Cequip.

= 0,7468°Pot.ins*"HB*365°Cu

= C.O°((1+i)*n-1)/(i°(1 +i)*n)

= In+V.P.

(0,65 - 1.5) nvs

Dmax. (Diametro teérico maximo) = 1,3*(HB/24)*(1/4)*(Qb)"0,5 = 193.86 mm
Decon.(Diametro teérico econémico) = 0,96%(HB/24)*(1/4)*Qb"0.45 = 168.75 mm
'ANALISIS PARA SELECCIONAR EL DIAMETRO COMERCIAL TECNICO-ECONOMICO
Diametro Vetocidad (V) Pérdida de Carga en la Pérdida en el Pérdida en la hf accesorios
(mm) (mis) Linea de Succién arbol de descarga Linea de Impul. LD < 4000
(hfs) (m) (hfa) (m) (hfi) (m) 25"V~ 2/(2°9,81)
150 204 1.40 1.70 44 .43 532
200 1.15 1.36 1.50 10 95 1.68
250 074 1.35 1.20 369 0.69
300 0.51 1.35 1.00 1.52 0.33
Diametro Pérdida de Carga en la Pérdida de Carga Total Gradiente Presién de Nivel Piezome.
(mm) Tuberia de ingreso hfs+hfa+hfi+hfaccesorio+hfr Hi i ] al Res. c8 mBT
(hfr) (m) (m) S (%o) (m) NPZC (msnm.)
150 0.00 5285 29.00 0.50 111 50
200 0.00 1549 8.50 0.50 11150
250 000 694 | 381 050 11150
300 000 420 B 231 050 111.50
Diametro Nivel Piezométrico Pozo P-11 Altura Dindmica Total Pot. Bomba Pot. Instal. Costo de
(mm) NPZ=NPZA + hf total HDT=NPZ-NIV.D (HP) (HP) Tuberia (1)
(msnm.) (m) (SI.)
150 164.35 89 45 74 06 81 47 254,89532
200 126.99 52 09 4313 47 44 339,196 .82
250 116 44 4354 3 3605 3965 42335372
300 115.70 w080 33.78 37.16 507°39557
Diametro Costo de Equipamiento Imversion Inicial Costo de Costo de Costo
{mm) (st.) (S1.) Operacién Operacién Total
(St.) alV.P.(S/) (S1.)
150 75,131.02 330,026.34 35,846 49 285.457 33 615.483 67
200 55,803.87 395,000.69 20,874 65 166,231 73 561,232 41
250 50.560.25 473,913.97 17.446.21 13892986 | 61284383
1 300 T 48.789 63 556,185 21 16.351.31 13021083 | 686,396 04
(1) : Precios de tuberias al 30/07/07
'DIAMETRO SELECCIONADO T o = 200 om !




Cuadro N° 01
CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE REBOSE RP - 1 (MASIAS)

Perfil Instalacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Nueva Habilitacién ubicada en las Pampas de Lurin U.C. N° 11027
Distrito Lurin
Call Tramo | Cota de Tapa (msnm) | Cotade Fondo (msnm) | Profundidad (msnm) D Longitud S A y/D=0,75
alle
Del | Al | Ext.Sup Ext.Inf Ext.Sup Ext.Inf Ext.Sup Ext.Inf | (mm) (m) (m/km) | Q75 (Is) | Voz5 (m/s)

" 1] 2 | 101.805 102.246 100.305 100.046 1.50 2.20 300 130.44 1.99 51.13 0.90
: 2 | 3 [ 102246 100.321 100.046 99.121 2.20 1.20 300 50.72 18.24 154.81 2.72
" 3 | 4 | 100.321 99.379 99.121 98.179 1.20 1.20 300 283.79 3.32 66.05 1.16
" 4 | 5 [ 99.379 81.979 98.179 80.779 1.20 1.20 300 516.19 33.71 210.46 3.70
" 5| 6 | 81.979 81.576 80.779 80.376 1.20 1.20 300 47.80 8.43 105.24 1.85
" 6 | 7 | 81.576 79.502 80.376 78.302 1.20 1.20 300 61.47 33.74 210.55 3.70
" 7 | 8 | 79.502 80.366 78.302 78.166 1.20 2.20 300 54.51 2.49 57.20 1.01
" 8 | 9 | 80.366 79.041 78.166 77.841 2.20 1.20 300 52.78 6.16 89.96 1.58

n(coef. de rugosidad) = 0.010 P.V.C.

* La fuerza tractriz o tensién tractiva es la fuerza de arrastre que produce el liquido sobre la superficie en contacto de la tuberia.

Para conductos con "n"=0,010 (coeficiente de rugosidad), se recomienda una Fuerza Tractriz Media de t >0,6 N/m2 .




Cuadro N° 02

CALCULO HIDRAULICO DEL COLECTOR PRINCIPAL

Perfil Instalacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Nueva Habilitacién ubicada en las Pampas de Lurin U.C. N° 11027
Distrito Lurin
Call Tramo | Cota de Tapa (msnm) | Cota de Fondo (msnm) | Profundidad (msnm) D | Longitud S A y/ID=0,75
alle

Del | Al | Ext.Sup Ext.Inf Ext.Sup Ext.Inf Ext.Sup Ext.Inf | (mm) (m) (m/km) | Qq75 (I/s) | Vg 75 (m/s)
12 | 11 | 81.475 79.829 80.275 78.629 1.20 120 | 200 | 145.51 | 11.31 41.35 1.64
11 | 10 | 79.829 79.283 78.629 78.083 1.20 1.20 | 200 43.47 12.56 43.57 1.72
10| 9 | 79.283 79.041 78.083 76.641 1.20 240 | 250 | 175.56 8.22 63.91 1.62

n(coef. de rugosi 0.010 P.vV.C.

* La fuerza tractriz o tension tractiva es la fuerza de arrastre que produce el liquido sobre la superficie en contacto de la tuberia.
Para conductos con "n"=0,010 (coeficiente de rugosidad), se recomienda una Fuerza Tractriz Media de t >0,6 N/m2 .




CALCULO DEL PERIODO OPTIMO DE DISENO

PROYECTO : PERFIL MASIAS
ESTRUCTURA : RESERVORIO ELEVADO
FACTOR DE ECONOMIA A ESCALA (a): 0.339
TASA DE DESCUENTO (r): 1%

PERIODO DE DEFICIT (Xo): 3.7 afios
PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION
SIN'DEFICIT INICIAL (X_ 14.9 afios

|c0N DEFICIT INICIAL (Xop) 18.9 afos

INDICACIONES :

1) Si se cuenta con informacion de costos y tamafos de obras de tipologia similar, el Factor de Economla a escala
"a" puede ser calculado empleando la hoja "CALCULO FEE"

2) En caso de no contar con la informacion indicada, se puede seleccionar el Factor de Economia a Escala "a" de la
hoja FEE seleccionando una tipologia de obra similar.

3) La tasa de descuento a emplear en proyectos de inversién publica es la seflalada como Tasa Social de descuento
por el MEF (14%)

4) El periodo de déficit es el numero de afios transcurridos desde el momento en que la oferta sin proyecto fue
superada por la demanda hasta que se formul6 el proyecto. Si se cuenta con datos de proyeccion de demanda,
puede ingresarse dicha informacion en la hoja denominada "PERIODO DEFICIT"



DE DISENO PARA EXPANSION
SIN DEFICIT INICIAL (X_ 12.4 aiios

CALCULO DEL PERIODO OPTIMO DE DISENO

PROYECTO : PERFIL MASIAS
ESTRUCTURA : LINEA DE IMPULSION
FACTOR DE ECONOMIA A ESCALA (a): 0.437

TASA DE DESCUENTO (1) : 1%
PERIODO DE DEFICIT (Xo): 3.7 afos

CON DEFICIT INICIAL (Xop) 16.2 afos

INDICACIONES :

1) Si se cuenta con informacion de costos y tamarios de obras de tipologia similar, el Factor de Economia a escala
"a" puede ser calculado empleando la hoja "CALCULO FEE"

2) En caso de no contar con la informacién indicada, se puede seleccionar el Factor de Economia a Escala "a" de la
hoja FEE seleccionando una tipologia de obra similar.

3) La tasa de descuento a emplear en proyectos de inversion publica es la sefialada como Tasa Social de descuento
por el MEF (14%)
4) El periodo de déficit es el numero de arfios transcurridos desde el momento en que la oferta sin proyecto fue

superada por la demanda hasta que se formul6 el proyecto. Si se cuenta con datos de proyeccion de demanda,
puede ingresarse dicha informacion en la hoja denominada "PERIODO DEFICIT"



CALCULO DEL PERIODO OPTIMO DE DISENO

PROYECTO : PERFIL MASIAS

ESTRUCTURA : EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA
FACTOR DE ECONOMIA A ESCALA (a): 0.778

TASA DE DESCUENTO (r): 11%

PERIODO DE DEFICIT (Xo): 3.7 afios

PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION

SINDEFICIT INICIAL (xz 4.4 afios
|cwnénmmmmop) 6.9 afios
INDICACIONES :

1) Si se cuenta con informacién de costos y tamafos de obras de tipologia similar, el Factor de Economia a escala
"a" puede ser calculado empleando la hoja "CALCULO FEE"

2) En caso de no contar con la informacion indicada, se puede seleccionar el Factor de Economia a Escala "a" de la
hoja FEE seleccionando una tipologia de obra similar.

3) La tasa de descuento a emplear en proyectos de inversién publica es la sefialada como Tasa Social de descuento
por el MEF (14%)

4) El periodo de déficit es el numero de afios transcurridos desde el momento en que la oferta sin proyecto fue
superada por la demanda hasta que se formulé el proyecto. Si se cuenta con datos de proyeccion de demanda,
puede ingresarse dicha informacién en la hoja denominada "PERIODO DEFICIT"



CALCULO DEL PERIODO OPTIMO DE DISENO

PROYECTO: PERFIL MASIAS
ESTRUCTURA : REDES DE AGUA
FACTOR DE ECONOMIA A ESCALA (a): 0.504
TASA DE DESCUENTO (r): 1%
PERIODO DE DEFICIT (Xo): 3.7 afios
DE DISENO PARA EXPANSION
SIN DEFICIT INICIAL (X) 10.8 afios
|c0N DEFICIT INICIAL (Xop) 14.3 aiios
INDICACIONES :

1) Si se cuenta con informacion de costos y tamafios de obras de tipologia similar, el Factor de Economia a escala
"a" puede ser calculado empleando la hoja "CALCULO FEE"

2) En caso de no contar con la informacién indicada, se puede seleccionar el Factor de Economia a Escala "a" de la
hoja FEE seleccionando una tipologia de obra similar.

3) La tasa de descuento a emplear en proyectos de inversién publica es la seflalada como Tasa Social de descuento
por el MEF (14%)

4) El periodo de déficit es el numero de afios transcurridos desde el momento en que la oferta sin proyecto fue
superada por la demanda hasta que se formulé el proyecto. Si se cuenta con datos de proyeccion de demanda,
puede ingresarse dicha informacion en la hoja denominada "PERIODO DEFICIT"



CALCULO DEL PERIODO OPTIMO DE DISENO

PROYECTO : PERFIL MASIAS

ESTRUCTURA : REDES DE ALCANTARILLADO

FACTOR DE ECONOMIA A ESCALA (a): 0.270

TASA DE DESCUENTO (r): 11%

PERIODO DE DEFICIT (Xo): 3.7 afos

PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION

SINDEFICIT INICIAL (X) 16.6 afios
!I'I"—I‘

CON DEFICIT INICIAL (Xop) 20.9 aiios

INDICACIONES :

1) Si se cuenta con informacion de costos y tamafos de obras de tipologia similar, el Factor de Economia a escala

"a" puede ser calculado empleando la hoja "CALCULO FEE"

2) En caso de no contar con la informacion indicada, se puede seleccionar el Factor de Economia a Escala "a" de la

hoja FEE seleccionando una tipologia de obra similar.

3) La tasa de descuento a emplear en proyectos de inversion publica es la sefialada como Tasa Social de descuento

por el MEF (14%)

4) El periodo de déficit es el numero de afos transcurridos desde el momento en que la oferta sin proyecto fue
superada por la demanda hasta que se formulé el proyecto. Si se cuenta con datos de proyeccion de demanda,

puede ingresarse dicha informacién en la hoja denominada "PERIODO DEFICIT"



CALCULO DEL PERIODO OPTIMO DE DISENO

PROYECTO : PERFIL MASIAS
ESTRUCTURA EQUIPO DE BOMBEO DE DESAGUES
FACTOR DE ECONOMIA A ESCALA (a): 0.462
TASA DE DESCUENTO (r): 11%
PERIODO DE DEFICIT (Xo): 3.7 afios
|-PE_RIODO DE Dls'E—l'_No PARA EXPANSION
SIN DEFICIT INICIAL (X) 11.8 aifos
~TSENO P, .
|co~ DEFICIT INICIAL (Xop) 15.5 afios
INDICACIONES :

1) Si se cuenta con informacién de costos y tamafios de obras de tipologia similar, el Factor de Economia a escala

“a" puede ser calculado empleando la hoja "CALCULO FEE"

2) En caso de no contar con la informacién indicada, se puede seleccionar el Factor de Economia a Escala "a" de la

hoja FEE seleccionando una tipologia de obra similar.

3) La tasa de descuento a emplear en proyectos de inversion publica es la sefalada como Tasa Social de descuento

por el MEF (14%)

4) El periodo de déficit es el numero de afos transcurridos desde el momento en que la oferta sin proyecto fue
superada por la demanda hasta que se formul6 el proyecto. Si se cuenta con datos de proyeccion de demanda,

puede ingresarse dicha informacion en la hoja denominada "PERIODO DEFICIT"



ANEXO 02



MEMORIA DESCRIPTIVA PARA PERFORACION
DE UN POZO TUBULAR CON FINES
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DISTRITO DE LURIN
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LIMA
DICIEMBRE 2006

ALBERTO NUNEZ FLORES
Ingeniero Consultor
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CUADRO N° 3

RADIO DE INFLUENCIA RELATIVO DEL
POZOC PROYECTADO

HORAS
RADIO DE INFLUENCIA RELATIVO
DE (metros)
T :0,0156 m2/seg S: 5%
BOMBEO Q=0.030 m3/seg

I | 27.3

2 38.6

3 47.3

4 ' 54.6

5 61.1

6 | 66.9

7 | 72.3

g8 | 77.2

9 | 81.9

10 86.4

11 90.6

12 94.6

13 98.5

14 l 102.2

15 115.8

16 109.2

17 112.6

18 | 115.9




CUADRO N° 4

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL AGUA SUBTERRANEA

Distrito; LURIN Provincia: LIMA Departamento: LIMA
Cationes Aniones - .
° c tividad | D . Realizad
N Fecha Ca Mg Na K Cl S04 | HCO3 | NO3 aes ".“ a e pH Tipos de Agua eglraco
Pozo Eléctrica Total por
me/l | me/l | me/l | mell | me/l | me/ll [ mell | mell
3 |14/11/2006| 349 | 1.55 | 1250 | 0.30 | 6.75 | 6.60 | 3.04 [ 1.50 1.76 252.20 | 2.76 | Clorurada Sédica | LASA Ing.
8 |15/11/2006| 6.26 | 1.08 | 11.04 | 0.10 | 740 [ 595 | 4.30 | 0.25 1.75 367.00 | 6.56 | Clorurada Sédica | UNALAM
10 |{15/11/2006| 8.32 | 2.83 | 13.43 | 0.12 | 10.30| 9.27 | 460 | 0.69 233 557.00 | 7.39 | Clorurada Sédica | UNALAM
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INMOBILIARIA MASIAS

MEMORIA DESCRIPTIVA PARA LA PERFORACION
DE UN POZO TUBULAR CON FINES DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA

¢+ UBICACION DEL POZO PROYECTADO
Fuente Fecha Escala Figura
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ALBERTO NUNEZ FLORES - INGENIERO CONSULTOR




DISENO TECNICO PRELIMINAR TENTATIVO PARA EL
POZO PROYECTADO PARA INMOBILIARIA MASIAS

(Sector Rinconada - Puruhuay)

+0.30m |
7
«————— Anillo de Concreto
Sello Sanitario
AL o) i Tuberia para grava
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\ FILTROS DE ACERO INOXIDABLE |
AISI 304 i
|
_TUBERIA CIEGAJ‘ —_— Tipo. Puente Trapezordal
. . Longitud . 1952 m
gSI’I:M Af/ii 0A-120 Diametro: |5 puig
> X Espesor 4 mm
Longitud: 60.78 m - ) 4 Abpertum. 1.5 mm
Sedimentador
80 m. _1;]—_1!-_-_$ello de fondo

LA UBICACION DEFINITIVA DE LOS FILTROS SERA DE ACUERDO AL ANALISIS DE LAS MUESTRAS
DEL TERRENO PERFORADO Y DE LOS RESULTADOS DE LA DIAGRAFIA
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10.0.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- El pozo proyectado se ubica en las inmediaciones donde se ejecuto el SEV N° 1 por
ser el que mejor potencia de acuifero presenta y donde los valores de resistividad
indican una permeabilidad aceptable. Se ubica en las coordenadas UTM:

Norte 8°645.975 m. Este: 298,725 m.

- El pozo proyectado de 80 m. se encuentra suficientemente distanciado de los pozos
censados y se estima que no habrd problemas de interferencias, mas atn si el nuevo
pozo operara en forma intermitente.

- El disefio del pozo que se presenta en este estudio es solo preliminar y tentativo; de
acuerdo a los resultados que se vayan encontrando durante la perforacidn, éste deber
ser ajustado a uno definitivo y Optimo para obtener del pozo buen rendimiento
acorde con las caracteristicas del acuifero y eficiencia hidraulica.

- El éxito o fracaso de un pozo no depende exclusivamente de las caracteristicas
hidrogeologicas del acuifero, sino que también de la calidad técnica de su ejecucion,
por lo que se recomienda se contrate los servicios de una Compania Perforadora
de amplia experiencia para que ejecute el pozo en el menor tiempo posible y
calidad adecuada.

- La ejecucién de la obra debe ser supervisada por un Ingeniero Especialista en
Ingenieria de Pozos.

- La contratacién de la obra debe hacerse por el sistema de precios unitarios, basado
en el disefio que se consigna.

- Si bien es cierto que cada etapa de perforacion tiene su importancia para lograr un
pozo eficiente y con la produccidn acorde con las condiciones hidrogeoldgicas, la
fase de desarrollo es una de la mas importante por lo que es necesario darle la
importancia que se merece, tanto en el nimero de horas necesarias como en los
equipos e insumos requeridos debiéndose emplear los métodos apropiados de
acuerdo al tipo de perforacion.

- Las condiciones minimas que debe reunir los pozos para su aceptacion son:

a) EIl contratista debe desarrollar, bombear el pozo con los métodos aprobados
previamente por el Supervisor de la Obra hasta el maximo caudal de prueba v
se encuentre substancialmente libre de arena, minimo aceptable 10ml./It.

b) Las perdidas de carga en el pozo sobre la base de las pruebas de bombeo
deberan ser compatibles con la exigencia de una buena ingenieria.

c) La verticalidad y alineamiento del pozo ya acabado, debe ser tal que la bomba
permanente a instalar, ingrese libremente al pozo sin posibilidad que deteriore
y/o afecten el entubado o area filtrante del pozo.

d) Limpiar y desinfectar el pozo para su entrega.

Lima, Diciembre 2006 ‘ o

ey

FELIX ALBERTO NUNEZ FLORES
INGENIERO GEOLOGO
REG. CIP. N° 1544
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RESOLUCION DE INTENDENCIAN° 330  _2008-INRENA-IRH
Lima, 127 MAYD 2008
VISTO:

El Expediente Administrativo tramitado ante la Administracion Técnica del Distrito de
Riego Chillén-Rimac-Lurin bajo Numero de Registro 062-2007 e ingresado por Tramite
Documentario del Instituto Nacional de Recursos Naturales con Hoja de Envio N° 16318,
organizado por el sefior lago Masfas Malaga en representacién de la empresa INMOBILIARIA
MASIAS S.A.C., sobre autorizacion para ejecutar estudios exploratorios de aguas

subterraneas; y,
CONSIDERANDO:

Que, segun el articulo 32° de la Ley General de Aguas, Decreto Ley N° 17752, el
otorgamiento de los usos de las aguas estan condicionados entre otras condiciones, a que no
se impida los requerimientos de usos otorgados, que no se alteren los usos publicos y que
hayan sido aprobadas las obras de captacion, alumbramiento, produccion o regeneracion,
conduccion, utilizacién, avenamiento, medicién y las demas que fuesen necesarias;

Que, el articulo 62° de la citada Ley establece que el otorgamiento de los usos de las
aguas subterrdneas estan sujetos, ademas de las condiciones sefialadas en el articulo 32°, a
que su alumbramiento no cause fenémenos fisicos o quimicos que alteren perjudicialmente las
condiciones del reservorio acuifero, las napas alll contenidas, ni el area superficial
comprendida en el radio de influencia del pozo cuando abarque terrenos de terceros y que no
se produzca interferencias con otros pozos o fuentes de agua;

Que, el articulo 86° de la misma Ley dispone que las obras de caracter hidraulico en
general se ejecutan ciféndose estrictamente a las caracteristicas, especificaciones y

condiciones de los estudios y proyectos aprobados;

Que, conforme establece el Decreto Legislativo N° 148 en la circunscripcion
comprendida dentro de las provincias de Lima y Constitucional del Callao, la Empresa de
Saneamiento de Lima hoy Empresa de Servicio de Agua Potable y Aicantarillado de Lima -
SEDAPAL, es la encargada de la distribucion, manejo y control de las aguas subterraneas con
fines poblacionales e industriales, cuyo uso se otorga mediante licencia siguiendo el
procedimiento establecido en el Decreto Supremo N° 044-84-AG;

Que, segun el Decreto Supremo N° 078-2006-AG la intendencia de Recursos Hidric;os
del Instituto Nacional de Recursos Naturales tiene por funcién autorizar y aprobar la ejecucion
de estudios y obras para el otorgamiento de licencias de uso de aguas;

Que, segln la copia literal de la Partida P03261860, la sefiora Gloria Telly Dergan
Alcantara es la titular del predio signado con U.C. N° 015149, debidamente inscrito en el



Registro de la Propiedad Inmuebie de la Zona Registral N° IX - Sede Lima, quien mediante
autorizacion legalizada ante Notario Publico de Lima, Dr. Luis Dannon Brender expresa su
consentimiento a favor de la recurrente para realizar la perforacion solicitada en el predio de su

propiedad;

Que, la Administracion Técnica del Distrito Riego Chillon-Rimac-Lurin y la Junta de
Usuarios del Sub Distrito de Riego Lurin-Chilca con Informe N° 020-2008-
SGRA/ATDR.CHRL/LPP y Oficio N° 427-2007-JUSDRLCH, respectivamente han opinado
favorablemente sobre la autorizacion solicitada, asimismo la empresa Servicio de Agua Potable
y Alcantarillado de Lima — SEDAPAL, en aplicacion del Decreto Supremo N° 044-88-AG, opina
por la procedencia de lo solicitado, tal como es de verse de la Carta N° 151-2007/GP;

Que, la Direccion de Recursos Hidricos de esta Intendencia mediante Informe N° 199-
2008-INRENA-IRH-DIRHI/JAH-EZT, concluye que es procedente autorizar la ejecucion de
estudios exploratorios de aguas subterraneas con fines de uso doméstico mediante Ila
perforacion de un (01) pozo de 80.00 metros de profundidad, ubicado en las coordenadas UTM
PSAD 66: 8°645,973 metros Norte y 298,726 metros Este, dandosele un plazo de noventa (90)

dias para su ejecucion;

Que, asimismo el citado informe recomienda que la empresa que realice la perforacion
debe contar con licencia vigente emitida por el Instituto Nacional de Recursos Naturales, que
concluida la perforacién del pozo, éste se someta a una prueba de rendimiento que permita
determinar el caudal optimo de explotacién supervisado por algin representante de la
Administracion Técnica del Distrito de Riego Chillén-Rimac-Lurin y que el pozo a perforarse
cuente con su respectivo dispositivo de medicion (caudalometro);

Que, en consecuencia, corresponde expedir el acto administrativo que autorice la
ejecucion de los estudios de exploracion de aguas subterraneas; y,

En uso de las facultades conferidas en el articulo 6° del Decreto Supremo N° 078-2006-
AG.

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Autorizar a la empresa INMOBILIARIA MASIAS S.A.C., la ejecucién
e estudios de exploraciéon de aguas subterraneas con fines domésticos, a través de la
perforacion de un (01) pozo tubular de 80.00 metros de profundidad, ubicado en las
coordenadas UTM PSAD 56: 8'645,973 metros Norte y 298,726 metros Este, distrito de Lurin,

provincia y departamento de Lima.

ERRS, ARTICULOQ 2°.- Otorgar un plazo de noventa (90) dias, contados a partir de notificada
/ o a presente resolucién, para la ejecucion del estudio autorizado en el articulo precedente.
V1D

% sﬁ‘ FD""\ ARTICULO 3°.- Precisar que la presente resolucion no autoriza la utilizaciéon ni el
g) provechamiento del recurso hidrico, siendo necesario para ello que el recurrente cuente con la

o 22 aprobacién de los estudios autorizados y que ademas acredite el cumplimiento de las
condiciones concurrentes sefialadas en el artfculo 32° y 62° del Decreto Ley N° 17752 - “Ley

General de Aguas”, respectivamente.

ARTICULOQO 4°.- Disponer que la aprobacion de los estudios autorizados se otorgard, a
solicitud de parte, una vez que el beneficiario ejecute la perforacién autorizada en el articulo



primero y acredite el cumplimiento de las recomendaciones indicadas en el décimo
considerando, referidas a la licencia de la empresa perforadora, supervision de prueba de
rendimiento e instalacion de caudalometro.

ARTICULO 5°- Encargar a la Administracién Técnica del Distrito de Riego Chillon-
Rimac-Lurin la supervisidon de los estudios autorizados, informando en forma oportuna a esta
Intendencia sobre su avance y cumplimiento, asi como la notificacion a su titular y a la empresa

Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima ~ SEDAPAL, para cuyos efectos se les

remitira las copias certificadas correspondientes.



Planta compacta
HUBER ROTAMAT®

Pretratamiento completo en un equipo

— Desbaste

— Prensado del residuo

— Desarenado (con aireacion)
— Desengrasado

— Clasificado de arenas
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»:  E| objetivo

HUBER suministra un equipo compacto para el
pretratamiento mecénico del agua residual, incluyendo
los siguientes procesos unitarios:

» Tamizado fino
» lavado y prensado del residuo
» Separacioén y clasificacion de arenas

» Separacion y extraccién de grasas.

HUBER suministré la primera planta compacta
ROTAMAT® Ro 5 en los afos 80. Desde entonces,
cientos de ingenierias y contratistas han seleccionado
nuestra planta compacta para caudales de hasta 220 I/s
debido a su reducido mantenimiento y su fiabilidad de
funcionamiento.

»=  Procesos integrados en la planta compacta ROTAMAT®

prensado del residuo
tamizado fino

SN

desengrasador

o

aireacon

1. Tamizado fino
Dependiendo de las condiciones de entrada (caudal
punta, carga de sélidos, carga de arenas) se selecciona
uno de los siguientes tamices:
» Tamiz de finos ROTAMAT® Ro 1

con luz de pasode 60 10 mm

» Tamiz de malla de perfil en cuna ROTAMAT® Ro 2
con luz de paso entre 0,5y 6 mm

» Tamiz de chapa perforada ROTAMAT® RPPS
con luzdepaso3 06 mm

» Tamiz Microstrainer ROTAMAT® Ro 9
con luz de paso entre 0,5y 6 mm

Consulte los folletos disponibles de cada uno de estos
tamices. Para otras luces de paso consulte con nuestros
expertos.

También existe la posibilidad de suministrar una planta
compacta Ro 5 con un tamiz escalera STEP SCREEN®
SSF con una luz de paso de 3 0 6 mm, anadiendo
ademds una prensa con lavado de residuos WAP

2. Tratamiento de residuos

» Prensado y deshidratacion en un tornillo inclinado
» Lavado de residuos IRGA opcional

» Sequedad de los residuos hasta el 40% MS

El lavado integrado del residuo IRGA se puede
suministrar con cualquiera de los tamices anteriores. En
este caso no es necesaria una prensa con lavado WAP.
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3. Separacion de arenas

El diseno y dimensionamiento del canal desarenador
cumple con las normativas internacionales. El canal
desarenador se puede suministrar con o sin aireacion,
dependiendo de diferentes factores como por ejemplo
larelaciéon entre caudales punta (en tiempo humedo y
seco), o los criterios de tratamiento y reutilizaciéon de
arenas.

4. Descarga y eliminacion de arenas

La arena sedimentada se dirige por medio de un tornillo
horizontal al fondo de un tornillo transportador
inclinado, donde la arena se deshidrata durante el
transporte. La arena se descarga en un contenedor

S. Lavado de arenas opcional

Debido a los costes que supone verter arenas con
mucha materia organica, algunos contratistas y
explotadores prefieren extraer un producto reutilizable.
La arena puede utilizarse en la construcciéon siempre
que su contenido en materia organica sea inferior al
5%. Nuestra planta de lavado de arenas RoSF 4 es
capaz de obtenerlo. Para mas detalles consulten el
folleto de este equipo.

6. Separacion y eliminacion de grasas

La separacion de flotantes y grasas es una opcion
disponible en los modelos con desarenador aireado. Se
recogen en una trampa de grasas que esta separada del
canal desarenador mediante una chapa con forma de
peine. El flujo rotacional inducido en el desarenador por
la aireacion empuja las grasas a través de las aberturas
de la chapa hacia el desengrasador, donde flotan en la
superficie.

Una caracterlstica unica de la planta compacta
ROTAMAT® es el montaje de una rasqueta que desplaza
las grasas por la superficie del desengrasador hacia la
aspiracion de la bomba de grasas. La rasqueta se
acciona mediante un cable. Como se consiguen
eliminar todas las grasas flotantes, se evita la
degradacién anaerobia y con ello los problemas de
malos olores.

Rasqueta para eliminacion de grasas.

Esquema de una planta compacta ROTAMAT® Ro 5
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» Pretratamiento mecanico completo del agua
residual en una planta compacta que comprende los
siguientes procesos:

- Tamizado fino

- Lavado de residuos

- Prensado de residuos

- Deshidratacion de residuos

- Clasificacion de arenas

- Deshidratacion de arenas

- Lavado de arenas (equipo adicional)
- Separacién de grasas

- Barndo de grasas en superficie

» Ventajas de la planta compacta HUBER ROTAMAT®

Facilidad de instalacién debido a su disefio compacto

Instalacion al aire libre con posibilidad de proteccidon
contra heladas

Fiabilidad de funcionamiento, probada en cientos
de instalaciones.

Resistencia total a la corrosion gracias a la
fabricacion en acero inoxidable, decapado en bano
acido y pasivado

Minimo mantenimiento

Optima relacion calidad-precio.

No duden en consultarnos si desean informacion adicional sobre nuestras plantas compactas HUBER ROTAMAT®.

1.2/1-1.2004 - 1.2004
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