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INTRODUCCION

El presente Informe de Suficiencia viene a formar parte del Expediente Técnico
del Sistema de Alcantarilado del Centro Poblado Menor La Florida
correspondiente a los "ESTUDIOS BASICOS", los mismos que corresponde los

Estudios de Topografia y Mecanica de Suelos.

La informacion basica que se brinda es el estudio de topografia y estudio de
mecanica de suelos para el desarrollo del sistema de alcantarillado en la zona de
La Florida, con la finalidad de dar solucion a uno de los principales problemas de
saneamiento basico como el sistema de alcantarillado, el cual esta generando
deterioros de la calidad de vida del poblador.

El municipio del distrito de Nuevo Imperial conocedor de los problemas de
saneamiento en estos centros poblados, dispuso la elaboracidon de un proyecto
para el sistema de agua potable, quedando para este Centro Poblado en mencidon

pendiente el desarrollo del proyecto del sistema de alcantarillado.

Para la realizacion de este informe se ha recabado informacién primaria existente
relacionada con los centros poblados La Florida, en los aspectos fisico,
demografico, social y econémico.

El distrito de Nuevo Imperial en los centros poblados La Florida, no cuenta con los
servicios basicos de saneamiento, |0 que genera el aumento de enfermedades
gastrointestinales y por consiguiente el deterioro de la calidad de vida del
poblador. Para reducir la incidencia de las enfermedades gastrointestinales se

esta planteando un sistema de alcantarillado en el centro poblado menor La
Florida.
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RESUMEN

El distrito de Nuevo Imperial, ubicada en la provincia de Carnete, departamento de
Lima, presenta un area de 329.30 km? en esta area se encuentran diversos
centros poblados urbanos, los cuales no cuentan en su mayoria con servicios

basicos de saneamiento (Agua Potable y Alcantarillado).

El presente Informe de Suficiencia es el resultado final de los estudios realizados
a nivel de viabilidad para ejecucién del sistema de alcantarillado, con la finalidad
de dar solucién al problema de evacuacidén de las aguas residuales del Centro
Poblado Menor La Florida. El informe consta de cuatro capitulos:

En el primer capitulo se da a conocer las generalidades del estudio, como son los
antecedentes, la justificacion del proyecto, objetivos, ubicacién, aspectos
socioecondémicos, aspectos urbanos, necesidades o requerimientos del sistema

de alcantarillado y el estudio de mercado para la elaboracién del expediente.

El Centro Poblado Menor La Florida, esta en una region desértica, no presenta
lluvias y la temperatura promedio es 20°C, siendo la mas importante la cuenca del
rio Carniete de donde se hace la captacion de agua para riego de la agricultura del
Valle, siendo el principal canal de riego de la zona en estudio “Canal de la
Mancha”, el cual presenta un periodo de estiaje entre los meses de mayo a
noviembre, en los cuales se raciona el agua para la agricultura (unica fuente de
trabajo).

En el segundo capitulo se brinda informacién tedérica empleada en los estudios
realizados, para facilitar el entendimiento de los trabajos desarrollados en el
presente informe de suficiencia.

En el tercer capitulo se hace mencion de los trabajos realizados en campo vy
gabinete como: el levantamiento topografico, con las correcciones angulares y
lineales para el ajuste de la poligonal en campo, dejando cimentados ocho BMs
auxiliares para el trazo y replanteo de la etapa de Construccion, informacién que
se incluye en el plano T-01.

El cuarto capitulo se da a conocer el Estudio de Mecanica de Suelos basado en

informacion tomada en campo, apreciacion visual de calicatas realizadas,
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resultados y trabajos de gabinete. Segun se puede apreciar el terreno del Centro
Poblado Menor La Florida, es un depdsito coluvial, con roca ignea erosionada en
diferentes grados, y de acuerdo a los estudios de campo y laboratorio se ha
sectorizado en terreno normal y terreno semirocoso. El suelo de la zona esta
gobernado por un suelo tipo SW-SM, es decir arena bien gradada con grava en
diferentes grados de compacidad y humedad, variando de semicompactado a
denso, ademas este suelo muestra agresion al concreto, por lo que se
recomienda el uso de Cemento Portland Tipo |l o cemento puzolanico, el terreno
presenta estabilidad en el talud por lo que la excavacién es vertical y no se hara
uso de encofrado.

También se dan a conocer las principales conclusiones y recomendaciones del
presente Informe de Suficiencia, teniendo en cuenta al desarrollar el sistema de

evacuacion de aguas residuales.
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CAPITULO I. GENERALIDADES
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1.1 ANTECEDENTES

La zona del presente estudio esta ubicada en el Centro Poblado Menor La Florida

en el distrito de Nuevo Imperial, provincia de Canete, departamento de Lima.

Se cuenta como antecedente el Estudio de Perfil a nivel de Pre Factibilidad
realizado en base al apoyo prestado por la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional de Ingenieria a la Municipalidad Distrital de Nuevo Imperial,
y que de acuerdo a resultados de dicho Perfil y viabilidad conseguida, se ha
procedido a la elaboracion del presente estudio, a nivel de Informe de Suficiencia
para que sirva de apoyo a la entidad Municipal distrital, para que haga las
solicitaciones economicas de una ejecucion de los programas de saneamiento

que se vienen realizando a nivel nacional.

1.2 JUSTIFICACION

Actualmente en el Centro Poblado Menor La Florida, perteneciente al distrito de
Nuevo Imperial - Cafiete, no cuenta con un sistema de alcantarillado por el que se
pueda evacuar las aguas residuales. Para la realizacion de este sistema de
alcantarillado, es necesario realizar estudios basicos como: estudio topografico,
estudio de tipo de suelo para la toma de decisién de la cimentacidén de las redes

de alcantarillado y el empleo del material apropiado para su construccion.

1.3 OBJETIVO DEL ESTUDIO

Dotar de un Expediente Técnico para la construccion del Sistema de
Alcantarillado al Centro Poblado Menor La Florida y de esta manera combatir las
enfermedades principalmente las gastrointestinales, dentro de su poblaciéon las

causadas por ausencia de redes de alcantarillado y conexiones domiciliarias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Realizar el levantamiento topografico total de la zona y alrededores,
proporcionando planos de ubicacidn, localizacion, curvas de nivel,
ubicacion de BMs, para el desarrollo del informe de suficiencia para el
disefio de redes de alcantarillado.
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* Realizar y obtencion de resultados del Estudio de Mecanica de Suelos,

para la definicion del empleo de materiales, equipos y la tecnologia a

emplear, asimismo proporcionar informacion a través de los planos de

ubicacion de calicatas, los perfiles estratigraficos y de sectorizacion de los

diferentes tipos de suelos.

1.4 UBICACION

La Zona del Proyecto a realizar tiene las siguientes caracteristicas de ubicacion:

Ubicacién Politica
Regién

Provincia

Distrito

Centro Poblado Menor

Ubicacion Geografica
Latitud Sur

Longitud Oeste
Altitud

Ubicacion Hidrografica

Cuenca
Microcuenca

LIMITES Y ACCSESO

. Lima

: Canete

: Nuevo Imperial
: La Florida

1 13°04'34"
1 76°19°04”

: 280 msnm.

: Rio Cariete

: Rios Mala y Omas

El Centro Poblado Menor la Florida se encuentra a 250 km. al sur de la ciudad de

Lima, entre las poblaciones de Lunahuana y El Desierto, sobre la margen derecha

del rio Canete, perteneciente al distrito de Nuevo Imperial, provincia de Carnete en

la Regidon Lima. El acceso a este centro poblado se realiza directamente, a través

de la carretera Nuevo Imperial - Lunahuana.
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1.5 ASPECTO SOCIOECONOMICO

La principal actividad econémica es la agricultura con un 56.3% de dedicacion de

la poblacién total, seguida por el comercio con un 9.3% de la poblacion.

Segun estudios realizados por la PUND (Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo) aplicadas a las familias del lugar, el ingreso promedio familiar
percapita es de S/. 556.56/ mes.

Respecto a las vias de acceso al Centro Poblado La Florida, éstas son vias
asfaltadas, pero solo hasta llegar al centro poblado, internamente no cuenta con
pistas, ni veredas. Con las vias asfaltadas permite al centro poblado tener acceso
a los centros de produccién, comercio y consumo como son: Nuevo Imperial,
Imperial y San Vicente.

Estando comunicado por vias asfaltadas externa e interiormente se espera que
aumente en mayor consideracién la poblacién, el comercio y produccion en La
Florida, en un futuro cercano.

Los pobladores del Centro Poblado La Florida, se atienden en el puesto de salud
que funciona dentro de la poblacién y las emergencias son derivadas al Centro de
Salud de Nuevo Imperial.

El Centro Poblado La Florida, consume agua del canal principal, ubicado en la Av.
Canal de la Mancha interseccién con la Av. Augusto B. Leguia, los pobladores
son conscientes que el agua que extraen del canal, no es potable teniendo que
hervirla y clorarla para su consumo.

Cuadro N°1.1 ENFERMEDADES QUE AFECTAN AL C.P. LA FLORIDA

PUESTO DE SALUD "LA FLORIDA"

N RELIDAD 2006 2007 2008
Enfermedades de las vias respiratorias 126 114 965
Enfermedades infecciosas y parasitarias 56 34 703
Enfermedades del sistema digestivo 16 68 318
Enfermedades del sistema genitourinario 7 4 98 1
Enfermedades del sistema osteomuscular 14 54
Sintomas, signos y hallazgos anormaies. 6 3 18
Enfermedades endocrinas, nutricionales 27 18
Traumatismos, envenenamientos y otras 4 8 6
Enfermedades de piel y de tejido 3 2 -
Otras Morbilidades 50 30 381

uotal 295 277 2561

FUENTE: Araoz Carbajal, Thomas Jacsson, informe de suficiencia FIC-UNI.
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De acuerdo a los resultados de los ultimos anos, se observa que las
enfermedades del tipo infeccioso y parasitario tiene un alto indice de ocurrencia
debido a que no recibe un abastecimiento de agua de calidad y carece de un

sistema de evacuacioén de aguas residuales.

Los nifios y jovenes estudian en el distrito de Nuevo Imperial para lo cual cuenta
con 5 centros educativos a nivel inicial y un centro educativo a nivel cuna, también
se tiene locales para nifios entre 3 a 5 afos siendo los mas representativos:
Jardin-Cuna Santa Maria Alta N°504, Jardin Carmen Alto N°404, entre otros.

El centro educativo de género mixto mas representativo es el centro poblado
Jorge Chavez Dartnell N°20163, en La Florida.

1.6 ASPECTO URBANO

Respecto a las viviendas de la zona de estudio se observa que estan construidas

de diversos materiales (adobe, estera, ladrillo y madera).

Las viviendas se encuentran alineadas perpendicularmente formando calles,
todas ellas ubicadas de manera concentrada y no dispersa;, ademas se
encuentran distribuidos de acuerdo a los planos de lotizacion realizados por
COFOPRIL.

Cuadro N°1.2 ZONIFICACION DEL CENTRO POBLADO

USsoO AREA(M2) | %PARCIAL | %GENERAL
AREA DE VIVIENDA 241,366.90| 34.38
AREA DE PRODUCCION  76,442.00|  10.89
AREA DE COMERCIO 9,895.90 1.41
AREA DE RECREACION PUBLICA 25,214.00 3.59 56.09
AREA EDUCACION 19,969.20 2.84
AREA DE SALUD 1,444.30 0.21
AREA SERVICIOS COMUNALES 19,478.90 2.77
AREA DE CIRCULACION 199,741 50| 28.45 28 45
AREA RESERVADAS 108,507.90 15.46 15.46
AREA TOTAL 702,060.60| 100.00 100.00

FUENTE: Elaboracion Propia

Existen lotes que se encuentran tramitando su titulo de propiedad, por tal motivo
la proyeccion urbana continua en crecimiento, asi mismo se pudo apreciar un
aumento de lotes y areas de produccion en los limites de la Av. Oscar Ramos
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Cabieses con la calle Isabel la Catélica, Av. Augusto B. Leguia con la calle S/N,
calle Santa Rosa con calle S/N, Jr. Grau con calle Pacifico y calle Buenos Aires

con calle Independencia.

1.7 NECESIDADES O REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

El Centro Poblado Menor La Florida, no cuenta con sistema de alcantarillado de
aguas residuales y actualmente utilizan letrinas en cada vivienda o en caso
contrario hacen uso del campo para sus deposiciones, lo cual trae como
consecuencia la contaminacién, dando origen a enfermedades infecto

contagiosas, asi como la presencia de insectos, malos olores en el ambiente, etc.

La ausencia de este servicio basico sobre todo en época de verano se hace notar
mas, debido a la mayor estadia de la poblacién en sus domicilios y por el aumento
de temperatura.

Por lo tanto es de vital necesidad, que el poblado cuente con el sistema de
alcantarillado, que mejorara la calidad de vida de sus pobladores; con lo cual se
aportara en forma significativa el desarrollo socioeconémico del mismo.

El requerimiento actual de este sistema es para atender a una poblacién de 499
viviendas, tres centros educativos, dos servicios comunales y un centro de salud,

todo lo cual abarca un area de 70.21 hectareas de atencion.

1.8 ESTUDIO DEL MERCADO

Segun analisis de la demanda del alcantarillado, el horizonte previsto del proyecto
es 20 afios, estimado en funcién de las caracteristicas constructivas y crecimiento

de infraestructuras y proyecciones de la poblacién.

En la actualidad como se ha indicado la poblacién no cuenta con ningun tipo de
evacuaciéon de alcantarillado, tampoco con una planta de tratamiento de aguas
servidas, solo tienen letrinas y silos, muchas de ellas no se encuentran en buen
estado siendo un foco de infeccion.

Para la obtencién de la demanda se han considerado Pi=2964 hab (total)
Tcp=2.13%; horizonte del proyecto n=20afos, dotacién=220 litros / hab /dia;
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densidad por lote= 6 habl/lt; aporte de agua residuales=80%; porcentaje de

pérdidas de desague=5% (% estimado que usualmente se considera).

Cuadro N°1.3 ANALISIS DE DEMANDA DE ALCANTARILLADO

POBLACION  VIVIENDAS

SERVIDA SERVIDAS VOLUMEN

_ POBLACION COBERTURA C/CONEXION C/CONEXION DESAGUE
ANO TOTAL (%) (hab) (unidades) Its/dia m/afo

(1) () ) @) (5) (6)

0 2,994 0.00% 0 0 0 0
1 3,058 93.00% 2,844 474 500,496 182,681
2 3,122 93.50% 2,919 486 513,681 187,493
3 3,185 94.00% 2,994 499 559,915 204,369
4 3,249 94.50% 3,070 512 574,163 209,569
5 3,313 95.00% 3,147 525 588,530 214,814
6 3,377 95.20% 3,215 536 601,121 219,409
7 3,440 95.40% 3,282 547 613,762 224,023
8 3,504 95.60% 3,350 558 626,450 228,654
9 3,568 95.80% 3,418 570 639,185 233,302
10 3,632 96.00% 3,486 581 651,966 237,968
11 3,695 96.00% 3,548 591 663,414 242,146
12 3,759 96.00% 3,609 601 674,864 246,325
13 3,823 96.00% 3,670 612 686,312 250,504
14 3,887 96.00% 3,731 622 697,761 254,683
15 3,951 96.00% 3,793 632 709,209 258,861
16 4,014 96.00% 3,854 642 720,659 263,040
17 4,078 96.00% 3,915 653 732,105 267,218
18 4,142 96.00% 3,976 663 743,553 271,397
19 4,206 96.00% 4,037 673 755,001 275,575
20 4,269 96.00% 4,099 683 766,449 279,754

FUENTE: Elaboracién Propia
Nota: Poblacién Total en el afio 2009. Ver anexo N°1

La demanda de los servicios de alcantarillado se calcula en base a la cobertura
proyectada, determinando la poblacion servida con conexion en el afio 0 sin
beneficiarios, durante los dos primeros anos posteriores no se logra cubrir la
cantidad total de conexiones proyectadas por lo que en ese periodo se realizan
una serie de tramites legales, recién en el ano 3 tenemos 499 viviendas servidas
cumpliendo con la cobertura y esperando incrementar las conexiones hasta llegar

al 96% que significan 683 viviendas conectadas.
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Considerando que de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones considera
que del total de agua potable utilizada se afecta un coeficiente de recuperacion
del 80%.

De esta manera se ha calculado un volumen proyectado de desague de 279,754

metros ctibicos en el afio 20.

Analisis de la oferta del alcantarillado, en la actualidad no se cuenta con redes de
alcantarillado. Por dicha razén la poblacion realiza la disposicion sanitaria en

letrinas y silos. Se puede concluir que la oferta actual de alcantarillado es cero.

Balance oferta — demanda, al comparar la demanda proyectada con la oferta
actual, se puede apreciar que el déficit es creciente, empezando desde 5.79 I/s en
el ano 1, al afno 10 la brecha se ha aumentado a 7.55 I/s y alcanzando a 8.87 I/s
en el ano 20.

Cuadro N°1.4 BALANCE OFERTA-DEMANDA

Aiho 22::: p[r):;acrt‘::a Balance
1 0 5.79 -5.79
2 0 5.95 -5.95
3 0 6.48 -6.48
4 0 6.65 -6.65
5 0 6.81 -6.81
6 0 6.96 -6.96
7 0 7.1 -7.10
8 0 7.25 -7.25
9 0 7.4 -7.40
10 0 7.55 -7.55
11 0 7.68 -7.68
12 0 7.81 -7.81
13 0 7.94 -7.94
14 0 8.08 -8.08
15 0 8.21 -8.21
16 0 8.34 -8.34
17 0 8.47 -8.47
18 0 8.61 -8.61
19 0 8.74 -8.74
20 0 8.87 -8.87

FUENTE: Elaboracion Propia
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Grafico N°1.1 BALANCE OFERTA-DEMANDA

BALANCE OFERTA-DEMANDA DE TRATAMIENTO DE DESAGUES
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FUENTE: Elaboracion Propia
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2.1 TOPOGRAFIA

2.1.1. Tipos de Nivelacion

Se tiene los siguientes tipos de nivelacion:

A) Nivelacion directa o Geomeétrica: Este método determina directamente el
desnivel entre dos puntos con la obtencion de un plano horizontal, es el mas
preciso y el mas usado. Existen tres tipos de nivelacion directa:

o Nivelaciéon Geométrica Simple

o Nivelacion Reciproca

° Nivelacion Compuesta

Nivelacion Geométrica Simple: Sirve para encontrar la cota de una o mas
puntos del terreno por medio de una sola estacién instrumental.

Nivelacion Reciproca: Este método se utiliza cuando no es posible colocar el
instrumento en un lugar intermedio entre dos puntos de mira, debido aun
obstaculo.

Nivelacion Compuesta: Es una sucesion de niveles simples relacionados entre
si; se utiliza cuando se requiere la diferencia de nivel entre dos puntos muy

distanciados o cuando la visibilidad desde una estaciéon no lo permite.

Calculo de una Nivelacion

Para el calculo de una nivelacién tenemos dos procedimientos igualmente validos,
que seran utilizados alternativamente segun el criterio del operador, el mas
sencillo es el de las sumatorias, y que consiste en agrupar todas la lecturas "hacia
atras" (es decir hacia el punto de partida) por un lado y todas las lecturas hacia
"adelante" (es decir hacia el punto de llegada), luego efectuar el calculo.

El otro procedimiento es el calculo del plano visual mas sencillo y rapido, no es
mas que ir realizando sucesivas nivelaciones simples, las cuales con una
calculadora se realizan en el momento y se pueden comprobar y controlar en el

lugar sin pérdida de tiempo. Asi se tiene la siguiente aplicacion practica:

512,731 + 1,357 - 0,252 + 1,104 - 0,342 + 1,033 - 0,322 = 515,314 msnm (para el
ejemplo anterior) (Ver Grafico N° 2.1)

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA — NUEVO
IMPERIAL - CANETE  “ESTUDIOS BASICOS”
BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMANI 2l




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO 1. MARCO TEORICO

e Grafico N° 2.1 NIVELACION GEOMETRICA COMPUESTA

ﬁ 1104 0381038 032
0,252
— 7P o
Ter Tramo 123,00 mts. 2do Tramo 126 00 mts 3er Tramo 124 00 mts

FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Unidad_06_imagen_016.jpg

Comprobacion del calculo matematico de la libreta:
SL(+) - SL(-) = Cota final — Cota inicial
Donde:

SL(+): Sumatoria de lecturas vista atras.

SL(-) : Sumatoria de lecturas vista de frente.

B) Nivelacion Indirecta: Este método se basa en el uso de un instrumento u
operacion matematica mediante el cual se calcula indirectamente el desnivel entre

dos puntos. Se emplea cuando no se requiere tanta precision como para optar por
una nivelacion directa.

e Nivelacién trigonométrica

. Nivelacion barométrica

Nivelacion trigonométrica: La trigonometria es el principio fundamental en este
tipo de nivelacion; en este método es preciso conocer el angulo vertical "a” y la
distancia inclinada o la correspondiente proyectada al horizonte entre dos puntos, para

calcular el desnivel entre Ay B.
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Nivelacion barométrica: Este método se basa en un fendmeno fisico; presion

atmosférica cuya medida disminuye al aumentar la altura respecto al nivel medio

del mar.
Ah=10.5AP

Ah : Diferencia de altitudes (metros)

AP : Diferencia de presion atmosférica (mmHg)

2.1.2 Precision en Nivelacion Compuesta y Tolerancias
i) Precision de una Nivelacion Compuesta:

El error maximo tolerable en metros esta dado por la siguiente expresion:

E.. =¢ek

Error Kilométrico (e): Maximo error accidental del instrumento en un itinerario de

1 kilbmetro.

E_.. : Error maximo tolerable (metros)

e . Error kilométrico (metros)

k : Numero de kildmetros

e Nivelacion Aproximada E_. =+0.10%k
e Nivelacion Ordinaria E_. =+10.02%k
e Nivelacion Precisa E__ =10.01%k
e Nivelacion de alta precision E, =10.042k

ii) Tolerancias

Tolerancias para trabajos de levantamientos o replanteos topograficos:
e 1/5000 : Levantamiento en zonas rurales.
e 1/7500 : Levantamiento en zonas sub urbanas.

e 1/10000 : Levantamiento en zonas urbanas.
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Error Relativo (Er): Este parametro, nos permite evaluar la precisioén o calidad de

la poligonal.

1 ==
Er = :
’ (Perimerro de poligonal)
E

Donde:

Ex : Error de Cierre Lineal en el eje x.
Ey : Errorde Cierre Linealen el gje y.
E : Error de cierre lineal

Er : Errorrelativo

El error relativo no debera exceder la tolerancia, segun el tipo de levantamiento
topografico empleado.

2.1.3 Compensacion angular y lineal

a) Compensacion angular: Cuando el error relativo es aceptado, se procede a
la compensacion angular; para ello se calcula el error y luego este se divide entre
el numero de lados del poligono, y este valor obtenido se lleva a numero entero

en lo posible para compensar a cada uno de los angulos que intervienen en la
poligonal.

Analisis de cierre angular: Se denomina asi a la diferencia entre la suma
tedrica y su procedente de la medicién.

Tedricamente:
> <s interiores = 180(n-2)

> <s exteriores = 180(n+2)

Donde:

n : Numero de vértices

Ec : Maximo error de cierre angular

R : Minima divisién de limbo acimutal o precision angular del instrumento

utilizado
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En nuestro caso, para el empleo de las mediciones angulares se ha empleado

una estacion total con precisiéon angular de 5”.

Ec=+RJn — Ec=+5"n

El error de cierre no debera pasar al maximo error de cierre angular (Ec).

B) Compensacion de errores lineales: Cuando el error relativo es aceptado, se
procede a la compensacion lineal; para ello se calcula Cx y Cy que vienen a ser
las compensaciones respectivas.

Cx = (Ex/p)*L

Cy = (Ev/p)*L

Siendo:

L : Longitud de un lado de la poligonal sin correccién.
d : Longitud de un lado de la poligonal corregido.

p : Perimetro.

Ex : Error de Cierre Lineal en el eje x.

Ey : Error de Cierre Lineal en el eje y.

AX* : Coordenada parcial en el eje X corregido.
aY* . Coordenada parcial en el eje Y corregido.
AX : Coordenada parcial en el eje X sin corregir.
AY : Coordenada parcial en el eje Y sin corregir.

Z : Azimut de un lado de la poligonal.

Azimut (Z): Es el angulo horizontal formado por el Norte y la linea de referencia.

Calculo del azimut de los lados de la poligonal: Con ayuda de los angulos
compensados, se procede a ejecutar la regla practica para este efecto.

Zgc = Zpg + <B — 180° Si: Zag + <B > 180°

Zpc = Zpg + <B + 180° Si: Zas + <B <180°

Tener presente el uso del método de angulos a la derecha para la aplicacion de
esta regla.
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OBS: La designacion de los vértices en la poligonal de apoyo es en forma anti
horaria, para aplicar el calculo del azimut.

Las compensaciones obtenidas se suman a las coordenadas parciales

respectivas; obteniendo asi nuevos valores: AX y AY.

AX*=LxSenZ > AX=AX*+ CXx
OY*=LxCosZ > AY=AY*+ Cy

Luego se realiza el calculo del lado corregido.

2.1.4 Calculo de coordenadas absolutas
Para calcular las coordenadas de un punto de la poligonal, se suma la
coordenada del lado anterior mas el valor AX que existe desde el punto anterior

hasta el punto del cual se desea calcular la coordenada. Asi por ejemplo:

Coordenadas de B:
Xg = Xa + AXag
Yg=Ya + OYag

Coordenadas de C:
Xc = Xg + OXac
Yc =Yg+ AVgc

Coordenadas de D:
Xp = Xc¢ + MXcp
Yo=Yc + AYp

Coordenadas de E:

Xe = Xp + AXpe
YE = YD + AYDE
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Aunque ya estan calculadas todas las coordenadas, no esta de mas verificar las

coordenadas del punto desde donde se empezaron a calcular las coordenadas.

Coordenadas de A:
Xa= Xg + AXea = 420,004 + 79,996 = 500,000
Ya= Ye+ AYe, = 680,009 - 80,009 = 600,000

De forma general se tiene la siguiente expresion:

X = XA + AXAB + AXBC + AXCD 5P oo
Y = YA + AYpg + AYge + AYp + ...
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2.2,

MECANICA DE SUELOS

2.2.1 Tipos de suelos

Suelos Residuales: Aquellos formados por la meteorizacion “in situ” y que han

permanecido en su posicidén original.

Suelos Transportados

Depdsitos Aluviales Y Fluviales: Son suelos formados por las corrientes de
agua y rios. Material transportado por los rios y depositados en las
depresiones del abanico aluvial. Tiene buena resistencia para los depdsitos
antiguos, los depoésitos recientes pueden presentar grandes asentamientos.
Forma sub-redondeada a redondeada.

Depodsitos Lacustres: Los lagos son estanques de agua tranquilas,
alimentados por rios, manantiales 6 derrames de glaciares, en donde se
sedimenta el material en suspensién y da origen a suelos finos compresibles.
Suelos blandos, malos para cimentacion, muy compresibles. Presenta
material organico, formado por la descomposicion de plantas existentes en
las orillas del lago, depositados con los sedimentos.

Depositos Marinos: Suelos estratificados formados por la accion de las olas
del mar que erosionan el area costera. Pueden ser arenas, gravas y suelos
finos en las zonas donde hubo estancamiento del agua del mar. Los
depésitos de grava y arena en estado compacto, son buena para
cimentacién. Las arenas marinas pueden presentar licuacion. Los suelos
arcillosos de origen marino son débiles y compresibles. Presentan sales
solubles.

Depésitos Edlicos — Dunas: Los depdsitos de arena transportada de un lugar
a otro se conoce como dunas y generalmente se forman en las zonas
desérticas. Las dunas por lo general estan formadas por particulas del
mismo tamario y de forma redondeada como resultado de la intensa abrasion
a que son sometidas Suelos muy sueltos, en cimentaciones presentan
asentamientos inmediatos. En obras de carreteras es dificil la compactacion
Para las cimentaciones superficiales debe usarse cimentacién flexible
reforzada y/o reemplazo de material. Los embalses resultan costosos debido
a la alta permeabilidad.

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA — NUEVO
IMPERIAL — CANETE  “ESTUDIOS BASICOS”
BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMAN!

28



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO Il. MARCO TEORICO

° Depdsitos Coluviales: Son suelos que se ubican en las laderas de los cerros
y que se han emplazado por accién de la gravedad y en menor grado por el
agua. Suelos granulares angulosos por su ubicacion en las laderas de la roca
madre es susceptible de presentar movimientos. Material de bajo peso
especifico, malo para cimentacion. Suelos granulares angulosos, por su
ubicacion en las laderas de la roca madre es susceptible de presentar
movimientos.

. Suelos Organicos: Son suelos humedos casi saturados, que contienen
cantidades apreciables de materia organica debido a cadaveres de animales
o materia vegetal en descomposicion. Se forman cerca al mar o lagos. Se le
conoce como turba. Material de bajo peso especifico, malo para cimentacion.
Solo para construcciones livianas. Es necesario el empleo de técnicas de

mejoramiento o reemplazo. Una alternativa para cimentacién es el pilotaje.

2.2.2 Clasificacion de terreno
Para los efectos de la ejecucion de obras de saneamiento, se consideran los

siguientes tipos de terrenos basicos:

Terreno Normal
Son los que pueden ser excavados sin dificultad a pulso y/o con equipo mecanico,
y pueden ser:

o Terreno normal deleznable suelto, conformado por materiales sueltos tales
como: Arena, limo, arena limosa, gravillas, etc., que no pueden mantener un
talud estable superior de 5: 1

. Terreno normal consolidado o compacto, conformado por terrenos consolida-
dos tales como: hormigdén compacto, afirmado o mezcla de ellos, etc. los
cuales pueden ser excavados sin dificultad a pulso y/o con equipo mecanico

Terreno Semirocoso

Constituido por terreno normal, mezclado con boloneria de diametros de 200 mm
hasta (*) y/o con roca fragmentada de volumenes 4 dm3 hasta (**) y, que para su
extraccion no se requiera el empleo de equipos de rotura y/o explosivos.
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Terreno Rocoso

Constituido por terreno con roca fragmentada de volumenes superiores a 4 dm3 vy,

que para su extraccion se requiera el empleo de equipos de rotura y/o explosivos.

2.2.3 Granulometria

Determina la proporcién de sus diferentes elementos constituyentes, clasificados
en funcién de su tamarnio.

Este ensayo consiste en el tamizado del suelo mediante tamices, reteniendo cada
tamiz aquellas particulas cuyo tamafno es superior a la luz de la malla

correspondiente.

2.2.4. Limites de Attemberg

° Limite Liquido.- Es la humedad en relacidén al peso del suelo seco, que lo
convierte en suelo liquido.

° Limite Plastico.- Es la humedad para la cual el mortero se convierte en
plastico, es decir que se puede amasar todavia antes de perder toda
coherencia.

2.2.5 Clasificacion de suelos

La clasificacién de suelos los ubica dentro de unos pocos grupos, en base a
caracteristicas de granulometria y plasticidad determinadas sobre muestras
alteradas.

Estas caracteristicas pocas veces reflejan la realidad del suelo, constituyendo
so6lo una guia de como se va a comportar dicho suelo cuando se lo utilice como
material de construccion, bajo diferentes estados de carga y de contenido de

humedad.

Se emplean dos formas:
SUCS y AAHSTO
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Sistema unificado de clasificacion de suelos (casagrande)

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) tiene por objetivo proveer
una clasificacion cualitativa de los suelos de origen mineral u organico-mineral
con fines ingenieriles, a partir de ensayos de laboratorio que determinan sus
propiedades granulométricas y de plasticidad. Dicho sistema no clasifica
cuantitativamente a los suelos, razén por la cual, no debe ser utilizado para la
determinacién de propiedades ingenieriles (resistencia al corte, etc.) ni para la
estimacion del comportamiento carga vs. deformaciéon del suelo o del sistema

suelo-estructura.
Grafico N° 2.2 CARTA DE PLASTICIDAD

L ixl‘; l__l—_l—_l—ﬁ 100 110

) 10 16 30 40 30 60
LIMITE UQUIDO - LL (%)

FUENTE: http://www.inti.gov.ar/cirsoc/pdf/401/reglamento/reglamentocap8.pdf

En base a lo anterior, los suelos quedaran clasificados bajo el Sistema Unificado
de Clasificacién de Suelos de acuerdo con la Tabla 8.7. y la definicién de cada

tipo de suelo sera la que se detalla a continuacion:

(a) Arcilla: suelo pasante el tamiz #200 (75 pm) de la serie estandarizada de U.S.
que presenta caracteristicas plasticas bajo diferentes contenidos de humedad
y que puede alcanzar una dureza considerable en condiciones secas. Desde
el punto de vista de la clasificacion SUCS, la arcilla es un suelo o parte de un
suelo de grano fino, con indice de plasticidad igual o mayor que 4, cuya
representacion en la Carta de Plasticidad (ver la Figura 8.2.3.) esta por encima

de la Recta “A”.
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(b) Grava: particulas de roca que pasan el tamiz de 3" (75 mm) y que son
retenidas por el tamiz #4 (4,75 mm) de la serie estandarizada de U.S.,
aceptando la siguiente subdivision:

i) Gruesa: pasa el tamiz de 3" (75 mm) y queda retenida por el tamiz %" (19 mm)

ii) Fina: pasa el tamiz de %" (19 mm) y queda retenida por el tamiz #4 (4,75 mm)

(c) Arcilla organica: arcilla con suficiente contenido de material organico como
para alterar las propiedades del suelo. Desde el punto de vista de la
clasificacion, la arcilla organica se clasifica como arcilla, con la salvedad que
su limite liquido después de secado en horno es menor que el 75% del limite

liquido antes de ser secado en horno.

(d) Limo organico: limo con suficiente contenido de material organico como para
alterar las propiedades del suelo.

(e) Turba: suelo compuesto por vegetales en varias etapas de descomposicion,
generalmente acompanadas por un hedor organico, de color marréon oscuro a
negro, consistencia esponjosa y con textura variable entre fibrosa y amorfa.

(f) Arena: particulas de roca que pasan el tamiz # 4 (4,75 mm) y que son
retenidas por el tamiz #200 (75 pm) de la serie estandarizada de U.S.,
aceptando la siguiente subdivision:

i) Gruesa: pasa el tamiz #4 (4,75 mm) y queda retenida por el tamiz #10 (2,00
mm)

ii) Mediana: pasa el tamiz #10 (2,00 ym) y queda retenida por el tamiz #40 (4,25

Hm)
iil) Fina: pasa eltamiz#40 (4,25 um) y queda retenida por el tamiz #200 (75 pm)

(g) Limo: suelo pasante el tamiz #200 (75 ym) de la serie estandarizada de U.S
que presenta pocas o nulas caracteristicas plasticas. Desde el punto de vista
de la clasificacién SUCS, el limo es un suelo o parte de un suelo de grano
fino, con indice de Plasticidad menor que 4, cuya representacion en la Carta

de Plasticidad esta por debajo de la Recta “A”.
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Cuadro N° 2.1 SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION
3IMBOLO CRITERIOS DE CLASIFICACION
DIVISIONES MAYORES DE GRUPO WOMBRES TWICOS TG e e
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FUENTE: Sistema de Clasificacion de Suelos SUCS 7 Mecanica de Suelos / Diapositivas de!
Curso de Titulacion 2009 — it

Sistema de clasificacion AASHTO

El Sistema de Clasificacion AASHTO para usos viales y de rellenos controlados
tiene por finalidad proporcionar una clasificacion cualitativa de los suelos de
origen mineral u organico-mineral con fines ingenieriles, a partir de ensayos de
laboratorio que determinan sus propiedades granulométricas y de plasticidad.

El Sistema agrupa a los suelos en siete grupos y subgrupos basados en férmulas
empiricas. Dicho sistema no clasifica cuantitativamente a los suelos, razén por la
cual, no debe ser utilizado para la determinacién de propiedades ingenieriles
(resistencia al corte, etc.) ni para la estimaciéon del comportamiento carga-

deformacion del suelo o del sistema suelo-estructura.

Este Sistema se utilizara principalmente cuando se requiera una clasificacion
precisa de los suelos para su utilizacibn como material de aporte y cuando forme

parte de estructuras (bases, sub bases, terraplenes, presas, etc.).
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Los suelos se clasifican bajo el Sistema de Clasificacion AASHTO de acuerdo con

el Cuadro N° 2.2 y las siguientes definiciones:

(a) Canto rodado: fragmentos de roca redondeados, generalmente por
intemperizacién o abrasioén, retenidos por el tamiz de 3" (76mm).

(b) Arena gruesa: particulas de roca o suelo que pasan el tamiz # 10 (2mm) y
quedan retenidas por el tamiz # 40 (425um).

(c) Arena fina: particulas de roca o suelo que pasan el tamiz # 40 (425um) y
quedan retenidas por el tamiz # 200 (75um).

(d) Grava: particulas de roca que pasan el tamiz de 3” (75mm) y quedan retenidas
en el tamiz# 10 (2mm).

(e) Arcilla limosa: particulas de suelo fino que pasan el tamiz # 200 (75um).

(f) Limo: particulas de suelo fino que pasan el tamiz # 200 (75um) y que tienen un
indice de Plasticidad menor o igual que 10.

(g) Arcilla: particulas de suelo fino que pasan el tamiz # 200 (75um) y que tienen

un indice de Plasticidad mayor a 11.

Cuadro N° 2.2 SISTEMA DE CLASIFICACION ASSHTO

QARCON MIBRAES GRVUASS ([HXOMNB IR TOAL A MUERASS! MOARGUL (B (VSTHL
CGENERIL B AWZNOAD IHH. O PCAR TAVZ N AT
QARCON Al A2 AT
M| A5 | A6
EGUO Ata| Atb hs A24 | A25| A26 | A27 ATS | ATE
Rreatgeemead
qepesad iz
No10 748 | Dmex
N2 @9 | VDmex| Ds¢| 51rin
No 20 18| 15mex| Zmsx| 10mex| Hrex| BHnex| Hrex| Bnex| Hrn| Hnin| Hn | B iﬁnﬂ
Qatgdics e la
frapnqepsad
N4
Liniteliquido 219 Onex| 41nn| Omsx| 410 | O] 41nin| Onex| 410 | 41mn
rdice pléstico 81 | 6mex| 6mex| NP | 0mex| 10mex| 11on| 110 | 0nex] 10max] 110 Mo | 1Ton

FUENTE: Sistema de Clasificacion de Suelos ASSHTO / Mecanica de Suelos / Diapcsitivas
del Curso de Titulacion 2009 — I
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2.2.6 Capacidad Portante (Q.qm)

Presion vertical maxima que se podria aplicar al suelo de fundacion sin que " q -
sufra mayores asentamientos que los admisibles por la estructura.

Esfuerzo aplicado (Q): Es el esfuerzo aplicado sobre el cimiento, dicho esfuerzo

debe ser menor a la capacidad portante del suelo.

Q - qadm

Para el calculo de la capacidad portante se calculara el esfuerzo util, para
posteriormente aplicarle el factor de seguridad y asi calcular la capacidad portante

(Qadm)-

Previo al calculo de la capacidad portante se calculara los siguientes parametros:

C =EC )

corregido 3
Factores de Forma:

(L>B): F,=1+—2— ; F, =1-042
L tan ¢ L
Factores de Profundidad:
D,
Para: — <1

D D
ch:1+0.4?’ : qu=1+2tan¢(1—sen)2—3—f D Fy =1
Para:

Df 2 /Df - 1
F., =1+04arctan 2 ; F,=1+2tang(l - seng) Arctan(—-- i Ey =
Ci B q B
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Factores de Inclinacion:

0 2
E‘iqul:(l_lB ] C

90°
Factores de capacidad de carga:

_1+sen¢e,,[an¢ N _Nq—l

A 1 —seng ¢ tan ¢

Sobrecarga de Tierras a la profundidad de la cimentacion (q):

q = 2L p
10
Donde:
Qq adm : Capacidad portante admisible (Kg/cm2)
qQu : Esfuerzo util (Kg/cm2)
q : Sobrecarga de Tierras a la profundidad de la cimentacion
(Kg/cm2)

Q . Esfuerzo aplicado (Kg/cm2)
C : Cohesion (Kg/cm?2)
v . Peso especifico del suelo (g/cm3)
Df : Profundidad de cimentacion (m)
B . Ancho de la Cimentacion (m)
L : Largo de la Cimentacién (m)
R : Angulo de desviacion de la carga respecto a la vertical.
Nc,Ng, Ny : Factores de capacidad de carga de Terzaghi para falla local
F cs, Fqgs, Fus : Factores de forma.

F cd, Fqd, Fyd . Factores de profundidad.

F ci, Fqi, Fyi : Factores de inclinacion.

F.S. : Factor de seguridad

q adm : Capacidad portante admisible (Kg/cm2)

a. - Esfuerzo util (Kg/cm2)

q : Sobrecarga de Tierras a la profundidad de la cimentacion
(Kg/cm?2)

Q . Esfuerzo aplicado (Kg/cm2)

C : Cohesion (Kg/cm2)

v . Peso especifico del suelo (g/cm3)
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Df : Profundidad de cimentacién (m)

B : Ancho de la Cimentacion (m)

L : Largo de la Cimentacion (m)

B : Angulo de desviacion de la carga respecto a la vertical.

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA - NUEVO

IMPERIAL - CANETE  “ESTUDIOS BASICOS”
BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMANI|

37



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenterta Ciul CAPITULO lll. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

CAPITULO lll. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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3.1 TRABAJOS DE CAMPO REALIZADOS

Para el establecimiento de los puntos de control se han ejecutado los siguientes
trabajos:

3.1.1 Recopilacion y evaluacion de puntos existentes
Se ha evaluado la siguiente informacion sobre los puntos de control establecidos
por el Instituto Geografico Nacional (I.G.N.).

3.1.2 Reconocimiento del terreno
Como actividad de campo se ha realizado la ubicacién de los vértices de la
poligonal de enlace y de la poligonal basica teniendo como finalidad la visibilidad

entre vértices, que normalmente se ha ubicado en medio de las vias.

3.1.3 Monumentacion de los puntos del terreno

Antes de iniciar las mediciones angulares y de distancias se han puesto todos los
vértices de las poligonales basicas, con 8 hitos de fierro y concreto de 0.40m de
profundidad. Posteriormente para nivelarlos y tener una cota absoluta, las

nivelaciones han sido desarrolladas en ida y vuelta con los minimos margenes de
error.

3.1.4 Poligonal Basico del control horizontal

Se realizaron Poligonales Basicas con chequeos de vistas atras.

Como actividad de campo se ha realizado la ubicacidon de los vértices de la
poligonal de enlace y de la poligonal basica teniendo como finalidad la visibilidad
entre vértices, ubicandose en los cerros y en unas esquinas de las vias, se han
realizado poligonales cerradas y una poligonal abierta.

Para el inicio del levantamiento topografico se empleé el BM-13 trasladandole
hacia el vértice E-8 las coordenadas:

X =360,467.5290 E
Y =8'5653,174.4520 N
Z =272.2180 msnm
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Toda esta informaciéon ha sido procesada en la memoria de la ESTACION TOTAL
por coordenadas UTM, informacién utilizada en los programas de Disefio asistido
por computadora, realizandola en-una hoja de calculo que permite tener la
informacidn en el siguiente formato: hoja de calculo en Excel y utilizar el programa

Civil Survey. Todos estos datos los ploteamos al programa de Autocad Land.

3.2 TRABAJOS DE GABINETE

3.2.1 Procesamiento de la Informacion de Campo.

Toda la informacion en el campo fue almacenada en la memoria de la Estacion
Total marca NIKON, para después bajar los datos a nuestra computadora a traves
del programa CIVIL SURVEY.

Esta informacion ha sido procesada en la misma memoria de la estacion por
coordenadas.

Para adecuacion de la informacién en el uso de los programas de diseno asistido
por computadora se realizd una hoja de calculo que permitid tener [a informacion
en el siguiente formato:

Se utilizé una hoja de calculo en Excel.

Para él calculo de la poligonal electronica en el sistema UTM se requirio o
siguiente:

Resumen de las distancias horizontales.

Resumen de registro de las lecturas de las distancia electronicas y cenitales, que
como el anterior es un extracto de las distancias electronica inclinada observadas

y los angulos verticales observados en el campo.
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3.2.2 Calculos de Coordenadas Planas UTM de las Poligonales Basicas
Cuando el error relativo es aceptado, se procede a la compensacion lineal; para
ello se calcula Cx y Cy que vienen a ser las compensaciones respectivas.

El calculo de coordenadas UTM requiere de las correcciones por factor de escala
y la distancia de cuadricula previo al calculo se ha efectuado el ajuste del cierre
angular de la poligonal para calcular el azimut de cada lado a partir del punto BM,

de acuerdo al procedimiento anteriormente descrito.

Grafico N° 3.1 POLIGONAL BASICA

FUENTE: Elaboracion Propia

Todos estos calculos se encuentran resumidos en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 3.1 CALCULO DE COORDENADAS PLANAS UTM DE LA POLIGONAL BASICA
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4.1 ALCANCES DEL TRABAJO
El presente Informe Técnico conteniendo el trabajo desarrollado en él, tiene por
finalidad:

e Determinar las caracteristicas fisicas — mecanicas de los materiales donde se
haran los trabajos para el tendido de tuberias, construccion de buzones y obras
de ingenieria.

e Determinar las condiciones de cimentacidn que garantice la estabilidad de los
trabajos de las obras de saneamiento asegurando la permanencia fisica de la
misma y estabilidad del talud de corte.

e Todo esto se ha efectuado mediante un programa de exploraciéon de campo,
ensayos de laboratorio, labores de gabinete, de los cuales se deducen los
parametros antes indicados que complementan la metodologia aplicada. Se ha
tenido en cuenta la Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

4.2 INVESTIGACIONES EFECTUADAS

4.2.1 Trabajos de campo
Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico del area de estudio, se ejecutaron
08 calicatas a cielo abierto, asignandole desde C-01 a C-05, C-07 a C-09,

ubicados convenientemente en toda la zona de estudio.

Cuadro N° 4.1 CUADRO DE CALICATAS

PROF. COORDENADA | COORDENADA -
CALICATA (m) ESTE NOFRE UBICACION
C-1 2.00 360685 8552743 RV JeusTO 8.
c-2 2.00 360421 8553070 CRUCE 4R GRAU ¥
c-3 2.00 360758 8553577 e Ay wEENCATS
ot 200 360025 sssaoee | SRR NG " M
CRUCE CALLE ISABEL
C-5 2.00 361266 8552972 LA CATOLICA Y AV
OSCAR RAMOS
C-7 2.00 360436 8553581 TN s
c-8 2.00 360945 8553424 ORISR o sREsgNTA
c-9 2.00 356312 8553644 D e 2 E

FUENTE: Elaboracion Propia
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Grafico N° 4.1 UBICACION DE CALICATAS

FUENTE: Elaboracion Propia

4.2.2 Muestreo y Registro de Exploracion

Se realizé una clasificacién de campo de forma manual y visual de cada uno de
los estratos registrados en cada calicata, en los que se indican las diferentes
caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como tipo de suelo, espesor del
estrato, color, humedad, compacidad, consistencia, etc, tal como se pueden

observar en los registros estratigraficos y fotos que se adjuntan en el informe
definitivo.

4.3 ENSAYOS DE LABORATORIO

Se seleccionaron muestras alteradas representativas del suelo que debidamente
identificadas se remitieron al laboratorio para los ensayos correspondientes para
la identificacion y clasificacion de suelos, cuyos resultados de laboratorio se
presentan en el informe definitivo.

Asimismo se realizaron ensayos de analisis quimicos para determinar el
contenido de sulfatos y cloruros, en muestras de suelos alterados vy
representativos.

El ensayo quimico de sales agresivas al concreto fue realizada en el Laboratorio

de Analisis de Agua y Suelo de la Facultad de Ingenieria Quimica y Textil
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Laboratorio N° 15 Quimica General de la Universidad Nacional de Ingenieria, bajo

las normas de la American Society for Testing and Material (ASTM).

Se realizaron las siguientes pruebas de laboratorio:

>  Analisis Granulométrico por Tamizados ASTM — D422

>»  Limite Liquido ASTM D-4318

>»  Limite Plastico ASTM D-4318

»  Analisis Quimico
e Contenido de Sulfatos ASTM D- 516
e Contenido de Cloruros ASTM D-512

Cuadro N° 4.2 RESULTADOS DE LABORATORIO
CALICATA [ PROF.(M) LL LP [P sucs DESCRIPCION

C-1 1.30 — 2.00 175 | NP | NP | SW-SM AR N ey [DADA
C-2 1.40 — 2.00 198 | 189 | 09 | GP-GM s DR
c-3 0.35-2.00 179 | NP | NP | Sw-sm ARENA SIEN SRADADA
C-4 110-200 | 175 | NP | NP | SW-SM ARENA BIEN SRADADA
C-5 070-200 | 176 | NP | NP | SW-SM ARENA SIEN SRADADA
Cc-7 1.30-200 | 179 | NP | NP | SW-SM i
=2 | e o o | [ oebl | e
. = IR TEERN SRR NETA 1 R |

FUENTE: Elaboracion Propia

Donde:
L.L. : Limite liquido

L.P. : Limite plastico

I.P. :indice plastico

4.4 CONFORMACION DEL SUB SUELO

La conformacioén del subsuelo en el area de estudio es como sigue:

e ZONA | (TERRENO NORMAL)

En el sector de las calicatas C-1, C-3 y de las calicatas C-7 al C-9 se
encontraron depoésitos coluviales, constituida por gravas arenosas, gravas
limosas y arenas gravosas en estado medianamente denso a denso, no
plasticos, con gravas angulosas de tamano variado, de baja humedad.
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e ZONA Il (TERRENO SEMIROCOSO)
En las laderas cercanas a los cerros aflora un material semirocoso de rocas

volcanicas meteorizadas. En sector estan comprendidas las calicatas C-2, C-4
y C-5.

De acuerdo a las caracteristicas estratigraficas encontradas en el talud de corte y
al eje de la via como: tipo de suelo, consistencia, compacidad, se concluye que el
talud de corte realizado mediante excavacidon manual es estable para las obras
comprometidas con el proyecto. De acuerdo a las diferentes caracteristicas de los
suelos se presentan dos tipos de suelo terreno normal y terreno semirocoso,
viendo la necesidad de sectorizar el area de estudio de la siguiente forma:

° Sector 01: Terreno Normal.

° Sector 02: Terreno Semirocoso.

Cuadro N° 4.3 TIPO DE SUELO

CALICATA PROF. (m) SUCS DESCRIPCION TIPO
c-1 2.00 SW-SM | ARENASIEN g DACA NORMAL
C-2 2.00 GP-GM ggﬂ‘f&gﬁk g‘gﬁ%ﬁg SEMIROCOSO
C-3 2.00 SW-SM ARENAC%'E”_SA%ADADA NORMAL
c-4 2.00 SW-SM | ARENABIEN GRADADA SEMIROCOSO
C-5 2.00 SW-SM ARENA BN e DADA SEMIROCOSO
c-7 2.00 sw-sm | ARV Lo oA NORMAL
c-8 2.00 SW-SM ARENA BN Lintgy DADA | NORMAL
c-9 2 00 SP-SM ARENAMAL GRADADA | normaL

FUENTE: Elaboracion Propia
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ZONA Il (Suelo Semi Rocoso)

Linea de Agua potable y Alcantarillado:

En el sector de las calicatas C-2, C-4, y C-5, se recomienda cimentar las tuberias
de agua potable y alcantarillado a una profundidad de cimentacién minima de
1.20m, apoyandose sobre suelos meteorizados de tipo semirocoso, constituida
por gravas arenosas, gravas limosas y arenas gravosas con bolonerias de hasta
9", en estado medianamente denso a denso, no plasticos, con gravas angulosas
de tamano variado, de baja humedad. Se recomienda no usar encofrados en la

excavacion para el tendido de tuberias debido a la naturaleza del suelo de tipo no
deleznable.

4.6.2 Calculo de la Capacidad Portante Admisible

Se ha determinado la capacidad portante admisible del terreno en base a las
caracteristicas del subsuelo y se han propuesto dimensiones recomendables para
la cimentacion.

La capacidad de carga se ha determinado en base a la Formula de Terzaghi y
Peck (1967), con los parametros de Vesic (1971).

FUENTE: Capacidad Portante / Mecanica de Suelos / Diapositivas del Curso de Titulacién 2009 — I

CAPACIDAD PORTANTE

Qag = qQult/ F.S.

Donde:

q ad : Capacidad portante admisible (Kg/cm2)

C : Cohesién (Kg/cm2)

v . Peso especifico del suelo sobre el nivel de cimentaciéon
Df : Profundidad de cimentacion

B : Ancho de la cimentacién

R - Angulo de desviacién de la carga respecto a la vertical

q : Sobrecarga de tierras a la profundidad de la cimentacion
Nc, Nq, Ny : Factores de capacidad de carga de Terzaghi para falla local
F cs, Fgs, Fyus : Factores de forma

F cd, Fqd, Fvd : Factores de profundidad

F ci, Fqi, Fyi : Factores de inclinacion

F.S. : Factor de seguridad
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Los datos considerados son los siguientes:

B (m): 0,6 coorregido: 0,01

L (m): 11,5 (¢ ) PO 0,36

Df (m): 2,6

B* (m): 0,1 Nq: 6,73

Df/B*: 26 Nc: 15,33

v (g/cm3): 1,8 Ny : 3,22

C (kg/cm2): 0,02

(Oh 29,3 Fcs 1,02

F.S.: 3 Fgs 1,14

3: 12 Fys 0,98

q (kg/cm2) 0,468

CASO I: Df/B<1

Fcd: 2,73 Fci: 0,75

Fqd: 2,37 Faqi: 0,75

Fyd : 1,00 Fyi: 0,17

CASO Il: Df/B>1

Fcd: 1,54

Fqd: 1,42 Qu 4,11 (kg/cm2)
Fyd: 1,00 Qaom 1,37 (kg/cm2)

Por lo tanto la capacidad portante para cruce de red de alcantarillado es 1,37

kg/cm2 para arena limosa a gravas.

Cuadro N° 4.4 DENSIDAD RELATIVA Y DENSIDAD DE CAMPO DE LA ARENA

Descripcion Muy Suelto Suelto Medio Denso Muy Denso

Densidad Relativa Dr 0-0.15 0.15-0.35 [ 0.35-0.65 | 0.65-0.85 | 0.85~-1.00
SPT N7o
Fino 0.075 — 0.425 mm 1-2 3-6 7-15 16 - 30
Medio 0.425 — 2.000 mm 2-3 4-7 8-20 21-40 >40
Grueso 2.000 — 4.750 mm 3-6 5-9 10 -25 26 - 45 >45
(Igino 0.075 — 0.425 mm 26 — 28 28 -30 30-34 33-38
Medio 0.425 — 2.000 mm 27 - 28 30 -32 32-36 36 —42 <50
Grueso 2.000 — 4.750 mm 28 - 30 30-34 33-40 40 - 50 |
[ hamedo (@r/cm™) 1.1-16 1.4-1.38 1.7-20 1.7-2.2 20-23

FUENTE: Manuel Delgado Vargas/ Ingenieria de Cimentaciones/ 2da edicion 1999
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En base a las densidades de campo en la arena de 1.8gr/cc y 1.8 gr/cc obtenidos
de las calicatas C1 y C8 respectivamente, nos indican que la arena pobremente
grada se encuentra a la profundidad de cimentacion de (Df=2.60m) en un estado

de compacidad relativa medianamente compacto a suelto.

4.6.3 Agresion del Suelo a la Cimentacion

El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo a la
cimentacion. Este efecto esta en funcién de la presencia de elementos quimicos
que actuan sobre el concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y
hasta destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros principalmente). Sin
embargo, la accion quimica del suelo sobre el concreto solo ocurre a través del
agua subterranea que reacciona con el concreto;, de ese modo el deterioro del
concreto ocurre bajo el nivel freatico, zona de ascension capilar o presencia de
agua infiltrado por otra razén (rotura de tuberias, lluvias extraordinarias,
inundaciones, etc.).

Los principales elementos quimicos a evaluar son los sulfatos y cloruros por su

accién quimica sobre el concreto y acero del cimiento respectivamente.

Cuadro N° 4.5 ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

Presencia en el Suelo de: p-p-m. Grado de Alteracion OBSERVACIONES
0 - 1000 .
Leve Ocasiona un ataque
1000 - 2000 -
Moderado quimico
SULFATOS 2000 —
Severo al concreto de la
20,000 . ..
Muy Severo cimentacion
> 20,000

| Ocasiona problemas de

CLORUROS > 6,000 PERJUDICIAL corrosion de armaduras o
elementos metalicos

Ocasiona problemas de

pérdida de resistencia
R |

SALES SOLUBLES kALY PERJUDICIAL mecanica por problema de

lixivacion

FUENTE: * Comité 318-83 Aci
** Experiencia Existente
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TIPO DE CEMENTO REQUERIDO PARA EL CONCRETO EXPUESTO

AL ATAQUE DE LOS SULFATOS

Cuadro N° 4.6 GRADO DE ATAQUE DE SULFATOS AL CONCRETO

Relacién
Grado de SULFATOS (SOs,) SULFATOS
agua/cemento
ataque de en muestra de (SO4) en agua Tipo Cemento o
maxima
Sulfatos suelo (%) (%)
{(concreto normatl)
Despreciable 0.10 150 |
Moderado 0.20 1,500 i 050
Agresivo 2.00 10,000 \") 0.45
Muy agresivo | > de 2.00 > 10,000 V + Puzolanico - 045

FUENTE: P.C.A. Asociacion Cemento Pértland

A continuacion se presenta el cuadro siguiente del resultado de analisis Fisico

Quimico efectuado en dos muestras representativas del subsuelo, se muestra los
siguientes valores:

Cuadro N° 4.7 ANALISIS QUIMICO

Calicata N° | Profundidad (m) | Cloruros (ppm) | Sulfatos (ppm)
C-2 0.00 - 2.50 329.04 1148.77
Cc-9 0.30-2.00 308.49 1185.62

FUENTE: Elaboracion Propia

De acuerdo a los cuadros anteriormente mostrado dichos valores presentan un
grado moderado al ataque quimico de los sulfatos al concreto de la cimentacion,
debiéndose utilizar por lo tanto Cemento Portland Tipo Il, en la preparacién del
concreto para los buzones y otros elementos de concreto que se vayan a ser

enterrados.

En lo que respecta a los resultados obtenidos la cantidad es menor a 6,000 ppm
por lo que no va a ocasionar corrosién al acero estructural de armaduras vy

elementos metalicos.
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CONCLUSIONES

e EIl area en estudio se encuentra emplazada en el Centro Poblado Menor
La Florida, Distrito de Nuevo Imperial, ocupando en total un area bruta de
70.21 hectareas, segun el Plano de Perimétrico L — 02, dentro del cual se
realizara el desarrollo del Expediente Técnico para el proyecto de

evacuacioéon de aguas residuales.

e EI talud de corte para la cimentacion de las tuberias de desagle se
mantendra estable para una excavaciéon manual o con maquina. De
acuerdo al estudio de Mecanica de Suelos ejecutado con la finalidad de
determinar los parametros del suelo en concordancia con la Norma
Técnica E-050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones para el tendido de tuberia de desague y construccién de
buzones de profundidades variables, asi como estructuras especiales que

requiere la cimentacion del sistema de alcantarillado.

e De acuerdo a los resultados de los trabajos de campo en las ocho (8)
calicatas realizadas en todo el area de estudio, se concluye en que el
subsuelo del terreno en estudio esta conformado: 55.72 % por suelo
arenoso, 36.36 % por suelo gravoso y 7.94 % por suelo limoso.

e De acuerdo al Estudio de suelo, el terreno donde se aloja el C.P. Menor
La Florida presenta dos tipos de suelo: Normal y Semirocoso. Los mismos

que se diferencian claramente segun se muestra en el plano S-01.

e El relieve del terreno es llano segun curvas de nivel, se tiene pendiente

maxima es de 4% en algunas zonas.

e Limitaciones de crecimiento de la poblaciéon por el canal de riego.

e Los resultados obtenidos en el Analisis quimico de sales, cuya copia se

adjunta, indican que existe agresividad moderada de sulfatos al concreto,
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por lo tanto se recomienda el uso de Cemento Portland Tipo Il o cemento

puzolanico, para la preparacion del concreto en los elementos enterrados.

e La profundidad de desplante de la cimentacion de los buzones, tanto para
las redes y emisor sera variable y esta en funcién de la pendiente de la
rasante de la via con una profundidad de desplante minima de 1.20

metros.
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RECOMENDACIONES

Para la colocacién de las tuberias de desagiie y ante la profundidad de
que se encuentren rellenos no seleccionados se recomienda eliminar 0.20
metros de este material y reemplazarlo por un relleno debidamente
compactado. Este relleno puede estar conformado por material
proveniente de la excavacidon conformado por suelos finos o arenas

limosas sin materia organica.

Tomar en cuenta las secciones de las calles para la ubicacién de las

tuberias a instalarse.

De acuerdo a las especificaciones técnicas, tomar las precauciones del
caso para la utilizacion del material agregado en general, sobre todo en el
uso para concreto armado.
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ANEXOS
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ANEXO N° 01 PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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REGISTO DE CAMPO

PROYECTO EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO CALICATA:
DEL ANEXO LA FLORIDA - DISTRITO NUEVO IMPERIAL- CANETE — LIMA C— 1
UBICACION Av. Augusto B. Leguia y San José
Coord. UTM : 8552743N y 360685E PROFUNDIDAD: 2,00 m
FECHA 25 DE SETIEMBRE DEL 2009 N.F. -
PROF. TIPO DE MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF. SIMBOLO
(mts) EXCAVACION (sucs)
0,00 0.00 -~ 0.40 m. =
s’ o
Material de arcilla compacta con grava y material organico. %EEE o
M1 R 328
ety
0.40 — 1.10 m.
Material con arena y grava de 17- 57 color gris compacto.
[ =] .
= M2 SW -SM
o
x
o
<
1,00 o
] 110-130m.
O M3 Arcilla con alto contenido de hurnedad, limos color marrén CL- ML
< con ausencia de gravas y boloneria
1.30 - 2.00 m.
Arena limosa bien graduada con grava
Matriz no plastica humedad de 1% a 2%, material de forma
Ma angulosa color marrén clara blanquecino de compacidad SW -SM
densa.
2,00
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2,00

PROYECTO EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO
DEL ANEXO LA FLORIDA - DISTRITO NUEVO IMPERIAL- CARETE ~ LIMA C"'2
UBICACION : Jr. Grauy Calle S/IN COTA:
Coord. UTM :  8553070N y 3604218E PROFUNDIDAD: 2,00 m
FECHA 25 DE SETIEMBRE DEL 2009 N.F. -
PROF. TiPO DE MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
(mts) EXCAVACION (sucs)
.00-0.1 i
0,00 M1 0.00 AO S5m ‘ . ‘ ‘ R
Material compuesto de material organico e inorgénico.
M2 ) SW -SM
0.15 - 0.30 m. Arena limosa bien graduada con grava
0.30-2.00 m.
Grava limosa pobremente gradada con arena.
con bolonerias de hasta 8.
o
'—
=
-
m
1,00 <
9
o M3 GP-GM
<
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PROYECTO EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO
DEL ANEXO LA FLORIDA - DISTRITO NUEVO IMPERIAL- CANETE — LIMA C-3
UBICACION : Cruce Calle Las Américas y Abancay
Coord. UTM :  8553577N y 360758E PROFUNDIDAD: 2,00 m
FECHA 25 DE SETIEMBRE DEL 2009 N.F.
PROF. TIPO DE MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
(mts) EXCAVACION (SuUCs)
0.00 —0.15 m.
0,00 M1 e Uy ML
Material Limoso
M2 0.15-0.35 m. Grava limosa pobremente gradada con arena. GP-GM
0.35-2.00 m.
Arena limosa bien graduada con grava
o
=
o
.
1,00 2
o
e
o M3 SW -SM
<<

2,00
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PROYECTO EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO
DEL ANEXO LA FLORIDA - DISTRITO NUEVO IMPERIAL- CANETE — LIMA C—4
UBICACION : Cruce Jr Grau y Av. Oscar Ramos B
Coord. UTM :  8553066N y 360925E PROFUNDIDAD: 2,00 m
FECHA 25 DE SETIEMBRE DEL 2009 N.F. -
PROF. TIPO DE MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
(mts) EXCAVACION (suUcs)
0,00 0.00 — 0.45 m.
Limos de alta compacidad.
M1 ML
0.45 -2.00 m.
Arena limosa bien gradada con grava.
Matriz no plastica humedad de 1% a 2%, material de forma angulosa cold
o angulosa color marrén clara blanquecino de compacidad
'E densa.
w Auna profundidad de 1,00m se aprecia conglomerado bien
1,00 2 compacto de un espesor de 0,20m presenta
(=) una matriz de arena.
v
o M2 SW -SM
<

2,00




REGISTO DE CAMPO

PROYECTO EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO
DEL ANEXO LA FLORIDA - DISTRITO NUEVO IMPERIAL- CANETE — LIMA C—S
UBICACION :  Calle Isabel La Catdlica y Av. Oscar
Coord. UTM : 8552972Ny 361266E PROFUNDIDAD: 2,00 m
FECHA 25 DE SETIEMBRE DEL 2009 N.F. -
PROF. TiPO DE MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
{mts) EXCAVACION (sucs)
0,00 - 0.00 —0.25 m.
M1 Limos ML
0.25—-2.00 m..
Arena limosa bien gradada con grava.
Matriz no plastica humedad de 1% a 2%, material de forma angulosa col
angulosa color marrdn clara blanquecino de compacidad
o densa.
1,00 E Auna profundidad de 0,50m se aprecia conglomerado bien
[ compacto de un espesor de 0,20m presenta
2 una matriz de arena.
Q
] M2 SW -SM
(&)
<<
2,00
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PROYECTO EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO
DEL ANEXO LA FLORIDA - DISTRITO NUEVO IMPERIAL- CANETE — LIMA C"7
UBICACION : Cruce Calle Los Rosales y Pasaje S/N
Coord. UTM :  8553581N y 360436E PROFUNDIDAD: 2,00 m
FECHA 25 DE SETIEMBRE DEL 2009 N.F. -
PROF. TIPO DE MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
(mts) EXCAVACION (SUCS)
0,00 | M1 0..00 -0.15m. ML
Limos
15-0.55m.
M2 }-15-055m SM
Arena
0.55-0.90 m.
M3 Arena limosa bien gradada con grava SW-SM
o
1,00 ks 0.90-1.30 m.
wi
5 M4 Arena SM
<
9
=
(&
<
M5 1.30 - 2.00 m. SW-SM
Arena limosa bien gradada con grava
2,00 _
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PROYECTO EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO
DEL ANEXO LA FLORIDA - DISTRITO NUEVO IMPERIAL- CARETE — LIMA C—8
UBICACION : Calle Santa Rosa y Progreso Fecha
Coord. UTM:  8553424N y 360945E PROFUNDIDAD: 2,00 m
FECHA 25 DE SETIEMBRE DEL 2009 N.F. -
PROF. TiPO DE MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF. SIMBOLO
(mts) EXCAVAC_ION (SUCS)
0,00 M1 0.00 — 0.10 m. Material Limoso ML
0.10-0.70 m.
M2 Aren? limosa b'ien gradada con grava. _ SW-SM
Matriz no plastica humedad de 1% a 2%, material de forma angulosa colq
angulosa color marrén clara blanquecino de compacidad
0.70 —0.95 m.
SM
P_ M3 Arena .
1,00 =
—
2 0.95-2.00 m.
(e} Arena limosa bien gradada con grava.
o Matriz no plastica humedad de 1% a 2%, material de forma angulosa col
o . .
< Ma angulosa color marrén clara blanquecino de compacidad SW-SM

2,00




REGISTO DE CAMPO

PROYECTO EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO CALICATA:
DEL ANEXO LA FLORIDA - DISTRITO NUEVO IMPERIAL- CANETE — LIMA C"'9
UBICACION
_Coord. UTM: 8553644 Ny 356312 E PROFUNDIDAD: 2,00 m
FECHA 25 DE SETIEMBRE DEL 2009 N.F.
PROF. TIPO DE MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIF.
(mts) EXCAVACION (sUCs)
0,00
0.00 — 0.80 m.
Arcilla limosa de consistencia semidura color marron claro a beeigh,
M1 humeda, de baja plasticidad presensendo un corte de talud estable. CL-ML
o
1,00 E 0,80 — 2.00 m.
w Arena limosa mal gradada con grava de particulas angulosas.
-]
<<
=
G M2 SW-SM
<<
2,00




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXO N° 02 RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ANEXO N° 02 RESULTADO DE ENSAYOS
DE LABORATORIO

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA — NUEVO
IMPERIAL — CANETE  “ESTUDIOS BASICOS”
BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMAN/ 67



MANUEL FRANCISCO CORREA MOROCHO

Ingeniero Civil Geotecnista
GEOTECNIAINGENIERIA DE COSENTACIONES ¥ PAVIMENTOS-LABORATORIO DE SUELOS-CONCRETO Y ASFALTOS, SUPERVISION

Lima, 26 de Setiembre del 2009

- RECIBO

Recibi, del Ing. Arturo Espinoza la cantidad de S/600.00 (Seiscientos y
00/100 Nuevos Soles) por concepto de Ensayos de Laboratorio del
Proyecio: Expediente Técnico de Alcantarillado del Anexo La Florida,
que se ubica en el distrito de Nuevo Imperial - Caiiete. Para el Curso de
Titulacién en la Modalidad por Conocimientos 2009 FIC — UNI
Dichos Ensayos son:

04 Clasificaciones

01 Contenido de Sulfatos

01 Contenido de Cloruros

Of 7 Jr. Ramodn Castilla 209 Piso 3 Urb. Ingenieria.- SMP — Lima )
Celular 991215884, Tel. 7607147 Email: mfcorream@yahco.es, meorrea@uni.edu. pe



MFCM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME N° LS576 - 2009/ MFCM
SOLICITADO : GRUPO 03 TITULACION PROFESIONAL 2009 FIC-UNI

PROYECTO : EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO ANEXO LA FLORIDA
UBICACION : ANEXO LA FLORIDA-DISTRITO NUEVO IMPERIAL-CANETE-LIMA
FECHA : 25 DE SETIEMBRE DEL 2008

ENSAYOS ESTANDAR
R ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM - D422

Calicata 5 C-1
Muestra : M4
Prof. (m) : 1.30-2.00
Muestra > 3" (%) . 0.00
Malla (%) Acumulado que pasa
3" 100.0
2" 100.0
11/2" 100.0
1 100.0
3/4" 96.2
112" 914
358" 89.7
1/4¢ 86.3
N°4 81.1
N°10 55.2
N°20 334
N°30 266
N°40 20.7
N°60 14.3
N°100 10.3
N°200 7.0
% de Grava 18.9
% de Arena 74.1 glﬂ/fENlERO cIviL
% de Finos 7.0 AY A4 Reg. DefCotegio De Ingenieros N° 53202
LIMITE LIQUIDO (%) 17.5
ASTM D4318
LIMITE PLASTICO (%) NP
ASTM D4318
INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
CLASIFICACION SUCS SW-SM
DESCRIPCION ARENA LIMOSA BIEN GRADADA CON GRAVA

Of.7 Jr. Ramdn Castilia 209 Piso 3  Urb. Ingenierfa.- SMP — Lima )
Celular 991215884, Tel. 3818661 Email. mfcorream@yahoo.es, mcomrea@uni.edu.pe



MFCM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME N° L§576 - 2009/MFCM
SOLICITADO : GRUPO 03 TITULACION PROFESIONAL 2009 FIC-UNI

PROYECTO : EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO ANEXO LA FLORIDA
UBICACION : ANEXO LA FLORIDA-DISTRITO NUEVO IMPERIAL-CANETE-LIMA
FECHA : 25 DE SETIEMBRE DEL 2008

ENSAYOS ESTANDAR
I ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM - D422

Calicata 3 C-2
Muestra - M-4
Prof. {m) ; 1.40-2.00
Muestra > 3" (%) : 25.00
Malla {%) Acumulado que pasa
3" 100.0
2" 88.2
112" 78.5
1" 61.5
3/4" 545
12" 443
318" 39.5
1/4" 34.0
N°4 30.9
N°10 23.3
N°20 17.9
N°30 15.9
N°40 13.9
N°60 115
N=100 9.9
N°200 8.2
% de Grava 69.1
% de Arena 227
% de Finos 8.2
LIMITE LIQUIDO (%) 19.8
ASTM D4318
LIMITE PLASTICO (%) 18.9
ASTM D4318
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 0.90
CLASIFICACION SUCS GP-GM
DESCRIPCION GRAVA LIMOSA POBREMENTE GRADADA CON ARENA

Se—— ~—Of. Jr-Raman Castilla 209 Pisa 3 Urb. Ingenieria.- SMP — Lima
Celular 991215884, Tel. 3818661 Email: mfcorream@yahoo.es, mcorrea@uni.edu.pe



MFCM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME N° L576 - 32009/MFCM
SOLICITADO : GRUPO 03 TITULACION PROFESIONAL 2009 FIC-UNI

PROYECTO : EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO ANEXO LA FLORIDA
UBICACION : ANEXO LA FLORIDA-DISTRITO NUEVO IMPERIAL-CANETE-LIMA
FECHA :__25 DE SETIEMBRE DEL 2009

ENSAYOS ESTANDAR
I ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM - D422

Calicata : C-3
Muestra : M-3
Prof. (m) - 0.35-2.00
Muestra > 3" (%) : 0.00
Malla (%) Acumuiado que pasa
3" 100.0
2" 100.0
112" 100.0
1" 100.0
3/4" 96.6
172" 916
3/8" 87.0
1/4" 80.0
N°4 73.1
N°10 50.1
N°20 328
N°30 27.2
N°40 220
N°60 15.9
N°100 116
N°200 7.9
% de Grava 26.9
% de Arena 65.2
% de Finos 7.9
LIMITE LIQUIDO (%) 17.9
ASTM D4318
LIMITE PLASTICO (%) NP
ASTM D4318
INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
CLASIFICACION SUCS SW-SM
DESCRIPCION ARENA LIMOSA BIEN GRADADA CON GRAVA

~—OFf.: Jr. Ramdn Castilla 209 Piso 3 Urb. Ingenieria.- SMP — Lima
Celular 991215884, Tel. 3818661 Email: mfcorream@yahoo.es, mcorrea@uni.edu.pe



MFCM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

L576 - 2009/MFCM
SOLICITADO  : GRUPO 03 TITULACION PROFESIONAL 2009 FIC-UNI

PROYECT_O : EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO ANEXO LA FLORIDA
UBICACION : ANEXO LA FLORIDA-DISTRITO NUEVO IMPERIAL-CANETE-LIMA
FECHA - 25 DE SETIEMBRE DEL 2009

ENSAYOS ESTANDAR
. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM - D422

Calicata ; c4
Muestra - M-4
Prof. (m) & 1.10-2.00
Muestra > 3" (%) - 0.00
Malla (%) Acumulado que pasa
3" 100.0
2" 100.0
112¢ 100.0
1" 100.0
314" 98.2
12" 94 8
3/8" 89.9
114" 84.2
N°4 77.9
N°10 55.4
N°20 349
N°30 285
N°40 23.0
N°60 16.1
N°100 127
N°200 9.1
% de Grava 221 j
% de Arena 68.9
% de Finos 9.1
LIMITE LIQUIDO (%) 17.5
ASTM D4318
LIMITE PLASTICO (%) NP
ASTM D4318
INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
CLASIFICACION SUCS SW-SM
DESCRIPCION ARENA LIMOSA BIEN GRADADA CON GRAVA

~Of - Jr. Ramdn Castilla 209 Piso 3 Urb. Ingenieria.- SMP — Lima
Celular 991215884, Tel. 3818661 Email: mfcorream@yahoo.es, mcarrea@uni.edu. pe



MFCM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO INFORME N° LS576 - 2009/MFCM

ASTM D - 422
Calicata ; Cc-1 Solicitado : GRUPO 03 TITULACION PROFESIONAL 2009 FIC-UNI
Muestra  : M4 Proyecto : EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO ANEXO LA FLORIDA
Prof. (m) - 1.30-2.00 Fecha : 25 DE SETIEMBRE DEL 2009
P R CURVA GRANULOMETRICA
Tami2
{mm) que pasa .. 9 R B 3
n ) g - g h‘ g T oz -4 }-: g g ‘2 -3 E
z 50.300 1000 Frt 1" ! 5 T '[ =]
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142 38.100 {000 I 0 1 ma— - 1 T ] I sm ] e s B
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Ar 25.400 100.0 i e T ] T N o Y | crt ———l
% 19,080 062 B e e e a2 il v et 1 . o e e e
12 12,700 91.4 —ft T \:} A .
A e - Tt - = ! A —— %
d 3525 ®7 F e —— 3 ) ey — A A 2
e sx [ 3 s e e S L S e R R =
N 4.760 Bt.1 8 - ) 1 = & THRSA Tl 1= T
-'?-Jl'—. B s e ‘“f‘.‘T o= '“\\ T P N ;f_mgn_, AU 3 ‘élVlL_? T 53?
FEIan : s i S 5 B i [ L4 -0 - (I ! P
N*10 2000 52 1 et S—HE wi Re Dl CAnia e bapotiros WSTATT | ¢
N°20 0840 04 e ’ i g WS L T x 3
e e s IR B e o e e
N30 0590 %8 ] — —- v S m—— = e eSS —
Ne40 D428 207 = — —F "'_T.ffﬁ-."*_'” . n o — T :‘;*},.’__‘:: O
~ i A ====s=mna=k = i 1 ] (¢ Y 23 R ——
N°60 0.250 143 HT e EEaEs - T " — «___L“l‘_ |1 = "
N°100 0149 10.3 i ol = =5 | - T--F = ol | P E— | —
b 1 I —{: 1 - _IL - P‘{ - — i - l e
N°200 0074 70 ]r . [‘:t e e e e 5 o y
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— Y]
£ 83 5 W ; g KB E g e § A 2 o % am
ASERUIA (vm)
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MFCM 1.ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO INFORME N° L676 - 2008/MFCM

ASTM D - 422
Calicata : C-2 Solicitado : GRUPO 03 TITULACION PROFESIONAL 2009 FIC-UNi
Muestra M4 Proyecto : EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO ANEXO LA FLORIDA
Prof.(m} : 1.40-2.00 Fecha : 25 DE SETIEMBRE DEL 2009
Averturs | (%) ecaomiamto CURVA GRANULOMETRICA
Tamiz
{rmm) Qe PIsa Y . a P 8
R R ; A S R S
r 78200 1000 . 120
r 50 300 882 s
. —
1 38100 75 i
I 25 400 815 1}-'—-!- o
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N20 0 840 179 © §
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N7200 oc7s 82 i -4 SR 1 -~ byl e — f ¥
- ' : t —1
. I — ' =’
r 38 g 85 Hwo¥E 3 130 F e $ oo g a0
’ AEENT RN o) ¢ -
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MFCM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

INFORME N° L5676 - 2009/MFCM

ASTM D - 422
Calicata C-3 Solicitado : GRUPO D3 TITULACION PROFESIONAL 2009 FIC-UNL
Muestra M-3 Proyecto : EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO ANEXO LA FLORIDA
Prof. {m) 0.35-2.00 Fecha : 25 DE SETIEMBRE DEL 2008
Abertura | (%) scumutado CURVA GRANULOMETRICA
Tamiz
[ ] Que paaa te o 8
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Jr Ramén Castila 209 Piso 3 Urb Ingenieria.- SMP - Lima  Celular 991215684, Tel 3818861 Email
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MFCM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  |INFORME N° L576 - 2009/MFCM

ASTM D - 422
Calicata $ C4 Solicitado : GRUPO 03 TITULACION PROFESIONAL 2009 FIC-UNI
Muestra M-4 Proyecto : EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO ANEXO LA FLORIDA
Prof. (m) : 1.10-2.00 Fecha : 25 DE SETIEMBRE DEL 2009
Abertura | (%) scremdaco CURVA GRANULOMETRICA
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INFORME DE ENSAYO
N ©009-36LAB.15-09

SOLICITANTE ¢ GRUPO 03 TITULACION PROFESIONAL 2009 FIC-Uyl

MUESTRA : C-2 P=0,00-2,50 m
Muestra identificada vy proporcionads por el solicitanie

OBRA : EXPEDIENTE TECNICO DE ALCANTARILLADO

) CENTRO POBLADO LA FLORIDA

UBICACION : ANEXO. LA FLORIDA - DIST. NUEVO IMPERIAL
PROV. CANETE

ENSAYO 5 ANALISIS FISICOQUIMICO

FECHA : 25-09-09

-------------------------------------------------------------------------------- ]

REPORTE DE RESULTADOS

PARAMETRO REPORTE [ METODO |
|

SULFATOS como lon S0,’- | 1148,77 ppm | ASTMDSI1o0

"CLORUROS como lon Cl- 32904 ppm | ASTMDS1Z |

Sin otro particular, quedamos de ustedes,

Atentamente,



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facuiltad de Ingenieria Civil INTRODUCCION

ANEXO N° 03 MATERIAL FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA —~ NUEVO

IMPERIAL — CANETE  “ESTUDIOS BASICOS”
BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMANI
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facuitad de Ingenieria Civil ANEXO N° 03 MATERIAL FOTOGRA
RAFICO

ANEXO N° 03 MATERIAL FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA — NUEVO
IMPERIAL — CANETE  “ESTUDIOS BASICOS”

BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMANI 78



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil ANEXO N° 03 MATERIAL FOTOGRAFICO

PANEL FOTOGRAFICO EN TOPOGRAFIA

UBICACION DE BM — 13

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON TEODOLITO ELECTRONICO
(VISTA PANORAMICA)

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA - NUEVO
IMPERIAL — CANETE  “ESTUDIOS BASICOS”

BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMAN/ 79



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXO N° 03 MATERIAL FOTOGRAFICO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON EL EMPLEO DEL PRISMA

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA — NUEVO
IMPERIAL - CANETE  “ESTUDIOS BASICOS”

BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMANI 80



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil
ANEXO N° 03 MATERIAL FOTOGRAFICO

PANEL FOTOGRAFICO DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

C-01 VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N° 01

C-02 VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N° 02

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA ~ NUEVO
IMPERIAL — CANETE  “ESTUDIOS BASICOS”
BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMAN! 81



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXO N° 03 MATERIAL FOTOGRAFICO

C-03 VISTA PARCIAL DE LA CALICATA N°03

C-04 EXCAVACION DE LA CALICATA N° 04

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA - NUEVO
IMPERIAL - CANETE  “ESTUDIOS BASICOS”
BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMANI
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facuitad de Ingenieria Civil ANEXO N° 03 MATERIAL FOTOGRAFICO

C-05 VISTA PARCIAL DE LA CALICATA N° 05

C-07 VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N° 07

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA — NUEVO
IMPERIAL - CANETE  “ESTUDIOS BASICOS”

BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMANI 83



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil ANEXO N° 03 MATERIAL FOTOGRAFICO

C-09 VISTA PARCIAL DE LA CALICATA EN PLENA EXCAVACION N° 09

VISTA PANORAMICA DEL CANAL DE LA MANCHA

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA — NUEVO
IMPERIAL — CANETE “ESTUDIOS BASICOS”

BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMANI 84



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil PLANOS

PLANOS

EXPEDIENTE TECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO MENOR LA FLORIDA — NUEVO
IMPERIAL - CANETE  “ESTUDIOS BASICOS”

BACH. MIGUEL ANGEL BAUTISTA MAMANI| 85
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