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Resumen

Hay muchas ciudades importantes con la presencia de un puerto y esta, El Callao
es una de ellas.

Los puertos desempefian un papel importante en su condicion de parte del
transporte maritimo como por ser un nodo de transferencia modal, siendo también
los motores de desarrollo local y regional. El puerto es un realidad multifuncional
y polivalente con importantes efectos sobre la vida de las ciudades en las que se
sitla, ya que es parte del litoral, es un acceso, un espacio urbano, una zona
industrial, una conexién intermodal, un area de logistica y almacenamiento, es un
area comercial, un espacio ludico y de esparcimiento para los ciudadanos, y por
ultimo un elemento del paisaje.

Con todos estos atributos la ciudad del Callao que en un inicio creci
descontrolado y sin planificacion hoy tiene mucha historia y potencial es por ello
que tras su crecimiento vemos la posibilidad de generar inversiones y un aporte
arquitectonico al espacio publico que lo alberga. El proyecto es la respuesta a las
necesidades y potencialidades que brinda y asi mejorar el espacio urbano, el perfil
de la ciudad como portada de bienvenida a turistas y sobretodo empresarios.

Abstract

There are many important cities with the presence of a port and this; The Callao is
one of them.

The ports play an important role in his condition on behalf of the maritime
transport as for being a node of modal transfer, they are also the engines of local
and regional development. The port is one multifunctional and polyvalent reality
with important effects on the life of the cities in which it places, since it is a part of
the littoral, is an access, an urban space, an industrial park, an intermodal
connection, an area of logistics and storage, is a commercial area, a playful space
and of scattering for the citizens, and finally an element of the landscape.

With all these attributes the city of the Callao that in a beginning grew got out of
control and without planning , today it has great and potential history , is for it
that after his growth we see the possibility of generating investments and an
architectural contribution to the public space that shelters it. The project is the
response to the needs and potentials that it offers to improve the urban space, the
profile of the city as front page of welcome to tourists and specially to businessmen.
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INTRODUCCION

El presente tema de Tesis tiene lugar en el Centro Historico del Callao en la cual se
plantea una solucién a nivel urbano que fue desarrollada en grupo con dos compafieros
durante el Taller nivel 9 y 10 de la facultad dirigida por el Arqg. Carlos Alberto
Fernandez Davila durante el ciclo académico 2009 -1, por ello partimos con un avance a
nivel urbano e individual.
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CAPITULO I: MARCO REFERENCIAL

1.1 Ubicacion Geografica

UBICACION

Esta ubicada en la costa central del Peru
a 14 km de la capital de Lima. Se
extiende en una amplia bahia protegida
por laisla San Lorenzo y laisla El
Fronton y por los islotes Cavinzas y
Redondo. Se extiende al sur de la
desembocadura del rio Rimac.

CAPITAL: Callao

ALTURA: 7 m.s.n.m

N. DISTRITOS: 6

POBLACION: 810, 568 hab. (INEI
2.008)

Densidad: 5, 774.1 hab./km?

TRANSPORTE:

Puerto maritimo: El principal puerto del Pera.

Ferrocarril: El principal patio ferroviario de cargas del Perd.

Aeropuerto: Aeropuerto Internacional "Jorge Chavez" y Grupo Aéreo # 8 de la Fuerza
Aérea del Peru.

EDUCACION

Colegios publicos y privados: 997.
Educacion inicial: 399.
Educacion primaria: 390.
Educacién secundaria: 208.

Universidades: Universidad Nacional del Callao

Escuelas militares: Escuela Naval del Peru

Institutos militar técnicos superiores: Centro de Instruccién Técnica y Entrenamiento
Naval (CITEN) Y Escuela Superior Naval de Enfermeria "Felipe Rotalde de Romafia".

Bach. Alejando Rubén Collazos Hurtado
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1.1. 1 CONTEXTO HISTORICO

Algunos documentos indican que el 13 de enero de 1535, pocos dias antes de la
fundacion de Lima, los espafioles Juan Tello, Ruiz Diaz y Alonso Martin de Benito,
informaron a Pizarro que la bahia del Callao era el mejor lugar para levantar un puerto.
Pero se desconoce una partida de nacimiento oficial, ain cuando se sabe que en 1671 el

Virrey Conde de Lemos denoming al Callao como "ciudad".
Primer amurallamiento 1624, por Francisco de Borja y Aragon.
Terremoto 1630
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Fig. 35: El Callav 16335. 1. Palacio det virray; 2. Plaza nueya; 2. Plaza antigua; 4. La Compahtia de Jesis
5. 5an Augustm;la. La Parroguia; 7. Sante Deminge; 8. 5an Francisco; 8. La Marced:; 10. Haspital San Juar
de _Dros; 1t Cagtlllo San Falipe de los Pozusias; 12, Bateria Santa Ana; 13. Bateria %an Francisco; 14, Ba
teria Sznta Maria 0 Nuestra Sefiora de Covadonga; 15. Bateria San Fausto o Samta Cruz; 6. Baterig Chin
chm:l: 17, Bateria San {4t ¢ Ciempozuslos; 18. Bateria Odon; 19, Fuerte 5an Ignacio; 20, Bateria; 21
Molimo, (Ditujo: Ruby Bustamants)

> El Callao de 1631 dibujo de Ruby Bustamante,
Historia del Callao tomo 11 b'
Segundo amurallamiento 1640, por el Virrey Pedro Toledo y Leyva Marques de
Mancera.
9

Bach. Alejando Rubén Collazos Hurtado



Universidad Nacional
de Ingenieria

L -

EL CALLAO 1636 \ \ o
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Fig. 97: El Callao y la muralla de 1636: 1. Palacio del virrey; 2. Plaza nueva; 3. Plaza antigua; 4. La
Compaiiia; 5. San Augustin; 6. La Parroquia; 7. Santo Domingo; 8. San Francisco; 9. La Merced; 10,

Hospital San Juan de Dios; 11. Castillo San Felipe de los Pozuelos. La muralla encierra toda la poblacion
(Dibujo: Ruby Bustamante).

| El Callao y la muralla de 1636, dibujo de Ruby Bustamante, Historia
del Callao tomo II

Terremoto: 28 d octubre de 1746 , con el Virrey José Manso de Velasco

Llega una expedicion con Luis Godin y el 01 de agoste de 1747 se coloca la primera
piedra para su disefio del Real Felipe.

El CALL AD ITFS

Fig. 108: El Callao 1775, daspuds dp las obras de racanstruccién por parte de los virmeyes conde de !
Supesrunda ¥ Manual de Amat. 1. Castille e feal Felipa ¥ ruinas dal Presidlo. 2. Muellz construbdo sobre
un barce hundido; 3. La sguada de Amat; & Ballavista con 1a nueva iglesia parroquial. (Dibujo: Ruby
Bustamanie].

> El callao de 1775, dibujo de Ruby Bustamante
Historia del Callao tomo II b
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Después del terremoto de 1746 el grueso de la poblaciéon se traslado a Bellavista, a pesar
de las prohibiciones los pobladores se fueron estableciendo sin mayor orden en el callao
actual, de alli la falta de linea'y urbana belleza en la mayoria de sus calles laberinticas.
En 1799, hay dos barrios el Sosiego y del Peligro q tenia de 80 a 100 familias. Y
aparece la calle pescadores.
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-d Plano levantado por Alberto Regal, "Historia del Real Felipe™ F3
1837 se establecen calles como Glorieta , Real y Saenz Pefia.
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4 Alberto Regal: “Historia del Real Felipe” >
1839 hay 2301 habitantes (Doc. Liter. Tomo XI , Coronel Manuel Odriozola)
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El muelle del callao al menos en 1848 se aprecia ya una gran cantidad de casas con
balcones volados y tolderias.

La ciudad aumenta rapidamente aunque las casa son pequefias y sencillas y la mayor
parte tiendas o casitas. de una o tres piezas, a lo mas con un corralito.

._.f ;_,.': I i lI.' I| %_ f'
£ casTieo ss ) () ;

wazﬂamﬁczf 7))

LI ¥

Se manda a instalar el Monumento a Miguel Grau, mediante colecta popular 1891,
hecho por el Italiano Bertolini, se decidié que apuntara al sur.

12
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1.1.2 CONTEXTO FISICO

PUERTO

1843 Se inaugura un gran muelle que tenia un puesto de policia.

1868 La darsena comenzO cuando la firma Templeman Bergman solicité su
construccion.

1929 EI gobierno decide adquirir el muelle y darsena del Callao para lo cual firma un
contrato con la firma Societe Generales de Paris

1934 EI Presidente Oscar R. Benavides ordena el traslado de la Aduana al Terminal
Maritimo del Callao.

hitp:/lcalizociudadpuerto.ora/
L | Plano de la ciudad y puerto del Callao 1954 >
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MONUMENTOS

Miguel Grau
Inaugurado en 1897 tras una colecta general, se ubica en la anterior plaza de la Victoria,

sefalado hacia el sur.

En 1985 es trasladado a su ubicacién actual en el antes llamado malecdn Figueredo.
Callao (Pert). _
Monumento del Heroe de Angamos ,Miguel Grau®.

San Martin
Este monumento se ubicaba en la hoy llamada plaza Matriz su fecha se relaciona con la
de la iglesia Matriz en 1833.

14
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Emilio San Martin
Realizado en homenaje a Emilio San Martin, Patrono de los Guardacostas inmolado
heroicamente en la bahia del Callao en 1880; se inaugura en 1987 en la antes Ilamada
Plaza Miguel Grau.

Paseo marina de guerra

Realizado en la gestion del actual (2007) burgomaestre del Callao, Dr. Félix Moreno; en
homenaje a tres insignes marinos, que ofrendaron su vida por defender nuestra
soberania: Capitan de Navio Juan Fanning Garcia, Teniente Primero Decio Oyague
Neyra y Capitan de Travesia Rosendo Melo Moreno.

15
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MONUMENTO

FEGHA

HECHO HISTARICO

T
EMPLAZAMIENTO ]

MIGUEL G RAU

S5AN MARTIN

JOsE GALVEZ

EmMiLiIO SAaN
MARTIN

Z2007

aOTRrROS

ARQUITECTURA

Estacion Ferrocarril Ingles

1297

1233

1866

19287

GUERRA CON
CHILE 1229

INDEPENDENC A
1221

COMBATE 2 DE
MaYD 1E66

INnMmOLADO1 220

AGTUAL PLAZA
G rRAL

ACTUAL PLAZA
MATRIZ

PLAZA GALVEZ

ACTUAL PLAZA
EMILIO S AN
MARTIN

La construccion de este ferrocarril hizo posible la union de Lima y el Callao, la capital y
el puerto. El 17 de Mayo de 1851 empez6 a correr el primer tren en el Perd y en
Sudameérica. Luego de cinco afios el Mariscal Ramon Castilla, hizo que esta linea se
extendiera hasta Chorrillos. La empresa de ferroviaria trajo del extranjero el material
correspondiente, lo que produjo en el Callao un laberinto, motivando que la gente
chalaca empezaran a derribar los vagones con carga y a prenderles fuego.... se llevaban
los rieles por ignorancia de muchos, siguieron haciendo trifulcas; al conocer de estos
desmanes el Mariscal Don Ramdn Castilla envio a la infanteria que se trasladaron al
lugar y los revoltosos se hicieron humo; se comenta que hubieron heridos y muertos.

Estacién Ferrocarril Trasandino

En 1876, se inauguro el ferrocarril “Trasandino” su recorrido abarcaba Lima y Callao, y
su estacion para el embarque de la gente estuvo en la plaza Matriz. Hoy estos y otros

Bach. Alejando Rubén Collazos Hurtado
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servicios solo son historia. El tres “Ingles” ha desaparecido por completo, hasta los
rieles han desaparecido ya.

Hotel marine
Se hospedo el viajero francés Maximiliano Renato Radiguet desde diciembre de 1841
hasta el verano de 1845.

Casa de correo
En 1951 fue demolido para hacer el actual museo naval.

=

Casa de Correos Callao

17
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Direccion General De Capitanias y Guardacostas.
Se cred Por Decreto Supremo de fecha 5 de agosto de 1919.

ESPACIOS PUBLICOS (PLAZAS)

Plaza Matriz

Ubicada entre las calles Constitucion, Miller y Galvez. Fue construida en 1833, y
elevada a parroquia en 1834. Gracias a la lucha del Monsefior Ricardo Durand Florez, la
Iglesia Matriz es conocida como la Catedral del Callao.

La plaza Independencia

Plaza de gran tamafio con jardines bien conservados, ubicada frente a la entrada de la
fortaleza del Real Felipe. Destaca una gran pileta ornamental de bronce con figuras
mitol6gicas y alegdricas al comercio, que fue obsequiada el 28 de julio de 1866 por la
compafiia inglesa de vapores The Steam Navigation Company. Presenta también un
monumento al General Bartolomé Saloom, héroe venezolano que tuvo a su cargo el sitio
de la Plaza del Callao y obtuvo su rendicion el 23 de enero de 1826.

18
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Antigua plaza Grau

Original mente llamada plaza de la Victoria pasa a llamarse plaza Constitucion
1857 y en 1987 se remodela.

Nuevo trazo de la plaza Grau aun sin el monumento 1900 aprox

LAQ (Pera)

La plaza Emilio San Martin

Antiguamente esta plaza se denominaba Plazuela de la Victoria. Luego, el 22 de abril de
1857, por Decreto Municipal se le dio el nombre de Plaza Constitucion. Finalmente se
le cambia al nombre de Plaza Grau, en homenaje al héroe del Combate de Angamos,
inaugurada en 1892, por Nicolas de Piérola, en ese entonces, Presidente de La
Republica. En dicha plaza se levanta el monumento de Miguel Grau Seminario. Rodean
la plaza el Muelle Dérsena y la Capitania de Puerto. También se observa el antiguo Faro
del Callao.

19
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I I I I
MONUMENTO FEGHA HEGHO HISTARICO EMPLAZAMIENTO 1

PLAZA SAN 1833
MARTIN (AGTUAL
PLAZ A MATRIZ)

PLAZA DOS DE COMBATE DEOS DE ==
mMam (PLAZ A MAYO 1E66
GALVEZ) |
PLAZA DE LA - -
1927
G RAL

PLAZA EMILIO

VICTORIA (ACTUAL |
5.M.) ’

{ACTUAL PLAZA

G 3 GUERRA DEL

PaciFicOo 1279

PLAZA FIGUEREDO ‘
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1.2. MEDIO AMBIENTE Y ASPECTOS TENOLOGICOS
DIAGNOSTICO

RECURSO NATURALES

La poblacién avanza incontenible sobre los humedales.

INFILTRACION DEL
EXCEDENTE DE LAS
AGUAS RESIDUALES
TRATADAS EN LAGUNAS

DE OXIDACION
e
ACELERADA
EXPANSION URBANA
CON OCUPACION

ZONA INBNDABLE INFORMAL

Areg eon
tendencie de ocupesidn urbane

pese @ las periodieas
inundaciones
AREA CON MAYOR
DETERIDRO HIDRICO
BOTADERG DE RESIDUOS Q

disposicién fincl de residuos

solidos PERDIDA DE AREAS
. AGRICOLAS POR
Zong cbierte no reune los PRESION URBANA

condiciones necesarias

Foco principal de
Contaminocion Ambiental

PROBLEMAS DEL MAR Y LITORAL

» Efluentes domésticos e industriales desembocan al mar sin tratamiento alguno.

* Desembocaduras de los rios Rimac y Chillén acarrea basura y contaminantes.

» Estructura portuaria, muelles y rompeolas que alteran los procesos y dinamica
marina.

* Ocurrencia de derrames de hidrocarburos y descarga directa de los residuos de la
industria pesquera.

* Transito maritimo y las embarcaciones que alteran los procesos y dinamicas de
litoral.
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EL GRAN DESAGUE DE LIMA: EL LITORAL DEL CALLAO

CETERIORO CE ECOSISTEMAS DE RIOS POR
5 | 4 AGUAS SERVIDAS. RESIDUOS SOLIDOS Y

SER
VERTIMENTOS INDUSTRIALES
FLUJO CE CONTAMINACION ATMOSFERICA

AREAS CRITICAS DEL

ACUMULACIé)N DE LITORAL )
RESIDUOS SOLIDOS ... DESEMBOCADURA DE RIOSszss PLAYAS THPACTADAS ‘ DIRECCION DEVIENTO
- e e ™ £\ FLUIO DE CORRIENTE
SUPERFICIAL

PROBLEMAS DETECTADOS

RELLENO

. \j:NITARIO
{

-~ 'Google®

. EXISTENCIA DE BOTADEROS Y ACUMULACION DE DESMONTE
‘ CAMIONES INFORMALES DE TRANSPORTE RR.SS

‘ POBLACION UBICADA EN LA RIBERA DEL RIO DEDICADA A LA
CRIANZA CLANDESTINA DE GANADAO.
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EXISTENCIA DE BEOTADEROS Y ACLIMULACION DE DESMONTE

COLECTOR N°6 VIERTE DIRECTAMNTE AGLUAS RESIDUALES AL RIO.

' POBLACION UBICADA EN LA RIBEERA DEL RIO .
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MAPA DE RIESGOS

TIPOS DE SUELO
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LEYENDA

TIPOS DE SUELO
I ARENA CON POCO LIMO Y SUELO ORGANICO

ARENA CON POCO LIMO, SECAS, TRAZAS DE HUMEDAD
|| ARENALIMOSA Y LIMO ARCILLOSA prof. hasta 5 m.
ARENA MAL GRADUADA CON GRAVA ANGULOSA EN MATRIZ DE ARENAY LIMO
I ARENA MAL GRADUADA SUELTA

LIMO ARCILLOSA ARENA LIMOSA, INTERCALACION DE TURBA prof. 10 m.
[ | SUELO DE RELLENO: SUELO GRAVOSO Y GRAVA LIMOSA, INTERCALAGIONES DE CL - ML, prof. 11m.
[ SUELO RELLENO (hasta 3m.), SUELOS GRANULARES, LIMO Y/O ARCILLA, prof. 20m

[ |Rroca
¥ /) sINDATA
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ZONAS SISMICAS

VULNERABILIDAD Y RIESGO SISMICO DEL CALLAO

O @@ @ O @

S1:. Es el mejor suelo . Esta zona esta conformada
por afloramientos rocosos . Se puede construir con
tranquilidad.

S2: Terreno conformado por estrato superficial de
suelos granulares finos y arcillosos. El grado de
amplificacion&lsmica es leve.

S3: Conformada en su mayoria por depésitos de
suelos finos y arenas de gran espesor.
Todavia se puede construir.

S4: Aqui se recomienda no construir. Zona
conformada por depdsitos marinos y suelos
pantanosos.

Formacién rocosas.

UNIDADES CLASIFICACION | CAPACIDAD
HOMOGENEAS DE SUELCS PORTANTE e e e
Licuacion de suelo, Agresividad por
sales y su'fatos e hidromorfisme de los
suelos (Humedales), Densificacion de
MICROCUENCA SP, SM 10,15 suelos §Sec10r Pacr)wcutec).
VENTANILLA %
Problemas de asentamiento por
presencia de suelos blandos,
Colapsibilidad de suslos (Humadales)
MICROCUENCA Densificacion de suelos, Posibles
PAMPA LCS SM 1.5.2.0 problemas de asentamiento por
PERROS erosion intema de los suelos
Densificacion de suelos pare baja de
MICROCUENCA =M 15-20 la Microcusnca, Presencia de suelos
LA PAMPILLA ’ . blandos y sensitives en el area del
cono aluvial.
Licuacion de suelos, Problemas de
asentamiento por presencia de suelos
SECTCR DE LA :?.larci‘osg sz?smvosd(eg la z;ma .d’el
CUENCADEL |GP.SP. SM, 10:4:6520 [Thritiniooemasoe censicaciony
RI0 CHILLON dnspersno_n de suslo (Zona litoral), y
asentamiento del suelo por la
expansividad del suelo {llanura de
inundacion de! rio Chillan)
Licuacién de suelos, Problemas de
asentamiento por presencia de suslos
blandos y sensitivos (Zona litoral),
SECIORDELA GP, SM, CH, CL- Problemas de densificacion y
CUENCA DEL 15-20 5 ¥
Ri0 RIMAC GP d:sp-e_rsmn de _suelo (Zona B{macones
y Sarita Colonia), y asentamiento del
suelo por la expansividad del suelo
(Hanura de inundacion del rio Rimac)
ISLA SAN
LORENZO Y SP Densificacion de suelo
OTRA ISLAS

Equipo Tacnico de la ZEE y POT de la Regicn Collac- 2008

Bach. Alejando Rubén Collazos Hurtado

25



Universidad Nacional
de Ingenieria
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1.2.1. TEMPERATURA

La capa de inversion térmica juega indirectamente un papel importante en el
comportamiento de las temperaturas extremas del aire en los distritos del Callao debido
a la cobertura 0 manto nuboso del tipo estrato, que es mas notorio en la estacion de
invierno con presencia de lloviznas persistente, asi, en estos meses el espesor de la capa
de inversion es mayor y, consecuentemente, la temperatura maxima no supera los 20°C
en la mayoria de los distritos, contrariamente ocurre en el verano, donde predominan los
cielos despejados y las temperaturas maximas sobrepasan los 24°C.

La temperatura es el elemento meteoroldgico mas ligado en sus variaciones al factor
altitudinal. En el caso de la Provincia Constitucional del Callao, presenta caracteristicas
de tipo semi-calido.

La temperatura promedio anual presenta valores comprendidos entre 18,75°C y 19,75C
(Mapa N° 3.1.1). Los valores minimos estan cercanos al litoral y cubre parte de los
distritos de La Punta, La Perla, Bellavista y Callao zona Sur (antes del rio Rimac) y van
en aumento a medida que nos acercamos a la zona Este en Carmen de la Legua -
Reynoso, finalmente en la zona Norte del Callao en Ventanilla hasta cubrir el maximo.
Dentro de la escala de clasificacién climatica desarrollada por el método de
Thornthwaite (SENAMHI, 1988), esta zona costera es catalogada como una ciudad
arida con deficiencia de lluvias en todas las estaciones, clima semicalido y condiciones
moderadas de humedad.

La distribucion normal de las temperaturas maxima y minima del aire (febrero) presenta
un comportamiento espacial, donde alcanza un promedio maximo de verano de desde
25°C hasta 29°C (Mapa N° 3.1.1.3; 3.1.1.b), es decir los valores minimos de este
promedio estan en los distritos de La Punta, La Perla, Bellavista y Callao Sur y los
demas distritos cubren la otra zona con una variacion de 1°C adicional, es decir Callao
Norte y Ventanilla. Asimismo los distritos de La Punta y parte del Callao Norte llegan
en este periodo hasta con una Temperatura maxima promedio (°C) en invierno (julio,
agosto) con 19.5°C (Mapa N° 3.1.2.a), los distritos de Ventanilla, La Perla, Bellavista,
Carmen de la Legua - Reynoso, y parte del Callao Sur llegan a una temperatura de 18°C
estos son meses representativos de la estacion de invierno.

Por otro lado, se observa que la Temperatura minima promedio (°C) oscila entre 19°C y
los 20,5°C (Mapa N° 3.1.2.b), los valores méaximos se localizan en los distritos de
Carmen de la Legua - Reynoso y parte de La Perla, Bellavista, Ventanilla, y en la zonas
que registran valores menores a 19°C esta localizados en el litoral como es el distrito de
La Punta. Asimismo los minimos pero en los periodos de invierno (julio-agosto) se
aprecian que la temperatura minima llega a valores mayores de 15°C, ello implica que
cubren los distritos de La Perla, Bellavista, Carmen de la Legua - Reynoso, Callao y la
zona Sur de Ventanilla y los valores menores a 14 °C estan cubriendo los distritos de La
Punta y la zona Norte de Ventanilla.
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Termometria diaria promedio del aire en casilla, de 1960 a 2009. NASA.

1.2.2. HUMEDAD

La cantidad de vapor de agua que hay en el aire en cierto momento determina el grado
de humedad que tiene el aire; éste puede ser expresado a través de términos como
humedad absoluta, humedad especifica, punto de rocio, presion que ejerce el vapor de
agua y humedad relativa.

El vapor de agua de la atmdsfera esta casi siempre concentrado en las capas bajas de la
tropo6sfera y normalmente, alrededor del 50 % del contenido total se encuentra por
debajo de los 2 000 metros

Se puede mencionar que la humedad relativa, en términos generales, es mayor en el area
litoral de La Punta (90%) que en el sector del parque porcino (Pampa de los Perros) los
cuales oscila entre los valores de 85% y 86% y por la zona de lomadas (Pachacutec) con
una aproximado de 87%.

Las estaciones cercana al litoral ofrecen registros con el mas alto porcentaje de
humedad y al mismo tiempo muy pequefia oscilacion tanto en su valor promedio anual
como en sus valores maximos y minimos extremos; pero a medida que se avanza tierra
adentro, si bien el promedio se hace méas bajo, todos los valores sufren mayor
oscilacion.
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1.2.3. PRECIPITACIONES

Las precipitaciones representan, el exceso de vapor de agua en el aire, y que por medio
de los procesos de condensacion y sublimacion son reunidos en pequefias gotitas de
agua, y que, al proseguir su crecimiento, alcanzan un peso tal que se separan de las
nubesy “precipitan” a tierra. La caida es motivada por la gravedad.

La precipitacion pluvial en la Provincia Constitucional del Callao es escasa, presentando
frecuentemente lloviznas, que suelen ser de larga duracion, pero siempre es de poca
densidad, no pasando de 1 mm por hora. En general, las lloviznas son precipitaciones
uniformes, formadas s6lo por gotas menores de 0,5 mm de diametro, las que, debido a
la pequefa velocidad de caida que tienen, parecen flotar en el aire, expuestas a ser
arrastradas por el viento. La precipitacion pluvial en la zona de estudio varia desde
escasos milimetros (0.0 a 10 mm. promedios mensuales), caracteristica de la costa arida
y desértica. En la estacion de verano, ocasionalmente es afectada por presencia de
lluvias, como producto del paso de humedad de la vertiente oriental.

1.2.4. VIENTOS

El viento es aire en movimiento y como tal tiene direccion y velocidad, ejerciendo
ademas presion sobre todo obstaculo que se le opone. Este movimiento, raras veces es
ordenado, “laminar” ; es mas bien desordenado, “turbulento” , acompafiado de
fuertes oscilaciones, tanto en direccion como fuerza.

En el sector del litoral de la Provincia Constitucional del Callao, los vientos alisios son
de sur y suroeste, la tendencia del viento medio anual fluye desde las zonas costeras
hacia el interior del continente, direccionandose hacia los valles que conforman las
cuencas de los rios Chillon, Rimac; con velocidades de viento medio de 2 a 4 m/s 'y
direcciones de componente S y SW principalmente. En las mafianas se presentan calmas
que desfavorecen la dispersion de los gases y vapores en la zona de inversion térmica.
En la parte norte del distrito de Ventanilla (Pachacutec) ocurren vientos muy fuertes y
persistentes con velocidades que generan campos de dunas activas, transportando la
arena de playas hasta las laderas y cimas de los cerros. Por ello que los vientos son
variables de estado de movimiento del aire y es causado por las diferencias de presiones
existentes al producirse desiguales densidad, como producto del calentamiento de las
diversas zonas de la tierra y de la atmdsfera.

1.2.5. ASOLEAMIENTO

El término radiacion se aplica al cuerpo que radia, mientras que el término irradiacion al
objeto expuesto a la radiacion.

De acuerdo al analisis de la distribucién espacial y temporal de la irradiacion solar, nos
permite conocer las zonas potenciales para el aprovechamiento energético, a partir del
cual se optimiza el disefio y dimensionamiento de los equipos que utilizan esta fuente de
energia renovable y no contaminante, tales como paneles solares, calentadores.
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Para la Provincia constitucional del Callao, el mayor potencial de energia solar se
encuentra hacia el Este, con valores promedios entre 55 a 56 Kw h/m2;
incrementandose hacia las cuencas medias y altas de los rios Chillon, Rimac hasta 6,0
Kw h/m2.

1.3. ZONIFICACION Y USOS DE SUELO

@@%@wj

ZONA MONUMENTAL

APROBACION : R.S. N° 2900-72-E.D. 28/1272\\ 4

R.J. 154-90 INC/J
COPIADO DEL PLANO ORIGINAL DE FECHA MAYO
DE 1973 Y ACTUALIZADO EN AGOSTO DE 1989.

LEYENDA

. - LIMITEDISTRITAL

FEFTTr]  ZONA MIXTA DE DENSIDAD MEDIA - MOM (11-R4)
4
)

- ZONA RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA - RDM (R3 y Rd)

ZONA RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA ALTA - RDMA (RS)

- CCOMERCIO LOCAL - CL (C1y C2)
- COMERCIO DISTRITAL - CD (C3 y C5)
COMERCIO DISTRITAL - CD (C7 y C9)

- INDUSTRIA ELEMENTAL Y LIVIANA - IEL (I1 0 12)
- GRAN INDUSTRIA (I3)

| EDUCACION (E)

,,,,,,,,,

SALUD (H)

ZONA DE HABILITACION RECREACIONAL ESPECIAL (ZHRE)

|
- ZONA DE RECREACION PUBLICA (ZRP)

ZONA ECOLOGICA (ZE)

- ZONA CON USOS ESPECIALES (OU)

= 1 ZONA DE USOS NO CONFORMES (UNC)

U7/}  zoNA CON REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE)

(Fuente: Taller 10 2002-2)
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INMUEBLES EN MAL ESTADO
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ESTADO DE CONCERVACION DE INMUEBLES
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1.4. INFRAESTRUCTURA
ELECTRICA
ENTES COMPETENTES

Municipalidad de la provincia constitucional del Callao

Consejo provincial del Callao

Proveedores de electricidad:

EDEGEL.: Empresa de Generacion Eléctrica de Lima

ETECEN: Empresa de Transmision Eléctrica Centro Norte

EDELNOR: Empresa de Distribucién Eléctrica de Lima Norte

Ente regulador (Actla de manera indirecta)

Gobierno Regional: Organiza y conduce la gestion publica regional para contribuir al
desarrollo integral y sostenible de la region.

OSINERG: Organismo Supervisor de la Inversion en Energia

MEM: Ministerio de Energia y Minas: Ministerio del Poder Ejecutivo encargado del
sector energético y minero del Peru. A su vez, coordina para la igual distribucion de la
energia en la nacion.

ADILNESA: Empresa de Administracion de Infraestructura Eléctrica S.A. Administra
los bienes e infraestructura eléctrica ejecutada por el estado.

Colegio de ingenieros

Inversionista

Sistema de Distribucion Eléctrica

Central
N Eléctrica

Edeg el De la Generacion y
Transmision
" (Incremento del Voltaje)
D ——
Alta Tension

Subestacion de
Transmision

% (red I
: fff..fﬁfe k Etecen

Subestacion de
Transmision

Media Tension

Redes v Usuario en Media
MEDIA Equipos de Tensién
tacion TENSION P&S
de
Distrib . )
otz " Media Tension
Edelnor | Subestaciones ds
Distribucion
BAJA — Baja Tensidn
- {
TENSION \ Redes y |
Alumbrado Usuario en Baja
Publico é?—' Tension

\ |

Infragstructura Mo Elé

Atencid

ca (Oficinas, Centros de
L efc)

ELECTRICA
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Principales Centrales Eléctricas

Bach. Alejando Rubén Collazos Hurtado

34



Universidad Nacional
de Ingenieria

ELECTRICA
Plan referencial de electricidad 2006-2012
Paragsha ||
Paramangae Nueva \O g e O ogsnd <
3 ~
JUNIN
Yanango
_-— Chimay
{juayucachl

2003 /2004 ]
Santa Reesa

i — antaro
ST

57 2010/2011
Son Juan g ,
O 03 /204 [ %, Restitucion
207 @
/

@ Independencia

LEYENDA

220 kY, Proyectada 2012 = — -
220 kY, Proyectada 2008 @ == immiw=m
220 kY, Proyectada 2006 @ —====

A 4 4 4 4

220 kY, Existente —
138 kV, Existente —

. T. 66 y 80 kV, Existente
Subestacién, Existente

®
Central Hidroeléctrica, Existente =

L
L
L.
L
L
L

Central Térmica, Existente
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ELECTRICA

Porcentaje de la poblacion sin electricidad en el Callao

‘ »
Ventanilla
9
OCEANO PACIFICO o
Callao
mw 3 Camen de la Legua
) avnnen 104
== _id Bellavista 0%
-y ~

La Punta 1% La Perla 1%

NIVELES DE ATENCION

ESTADISTICA ELECTRICA DEL CALLAO 2007

1. Indicadores: Consumo de Energia Eléctrica Percapita y Participaciones por Regiones
Poblacion Participacion Consumo de Participacion Consumo de Energia
habitantes % Energia Eléctrica 5% Electrica Percapita

ir kW_h ! hab
CALLAD 531 381 3.0% 1417.08 5A% 17045
LIMA 8183 328 29.2% 10 745,74 40.8% 1367

2. Estadistica Eléctrica por Regiones 2007 - Generacidn

POTENCIA INSTALADA 2007 { MW | PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA 2007 [ GW.h )
Mercado Uso Mercado Uso

Eléctrico Propio Eléctrico Propio

ELECTRICA
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INFORMACION GLOBAL

Potencia Total
Nacional

@A 7 058,61 MW

Produccion Total
Nadonal

¥ 29 856,53 GW.h

%F 46 % FBO2%
B 54% 28 %
SEIN 85 % SEIN 93 %
SSAA 15 % SSAA 7%
LEYENDA
SEIN  Sistema Elédrico Interconectado

Nadonal

SS AA  Sistemas Aislados

—/NUA

r* e 1 ToR
| 100%
Y B

*

)
:
ST oot e e ﬁimt I* a0 %
Eléctrica e ————— l
@| Total MW / Total GWh CAlLLAD = a0 %
9F Potencio Hidraulica (%) 38 Energio Hidraulica (%) -

ﬂ Potencia Térmica (%)

& Energia Térmica (‘%)

Fuente: http://www.minem.gob.pe/archivos/dge/publicaciones/regiones2007.pdf

Redes de costo

Costo por Km o Unidad

METRADOS

| [ VNR (miles UsS) |

Media Tension

Red Aérea

Red Subterranea
Equipos de P&S
Compensacion en MT

km

km
unidad
unidad

1745
770
192
96

Total MT

km

2804

Subestaciones de Distribucion

Subestaciones de Distribucion

MT/BT

Monoposte
Biposte
Compacta Pedestal

unidad
unidad
unidad

1373
451
272

Total SE MT/BT

unidad

2 096

Baja Tension

Red Aérea

Servicio Particular
Alumbrado Publico
Luminarias

Equipos de Control AP

km

km
unidad
unidad

Total red aérea

km

Red Subterranea

Servicio Particular
Alumbrado Publico
Luminarias

Equipos de Control AP
Postes AP

km

km
unidad
unidad
unidad

Total red subterranea

km

Total BT

km

Total VNR Eléctrico

Inversiones No Eléctricas

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO

http:/fwww .iansa.com.pe/Regulacion_de_Tarifas_de_Distribucio
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ELECTRICA
MAPA DE FACTIBILIDAD DE SERVICIO
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SANEAMINETO

ENTES COMPETENTES
SEDAPAL

SUNASS Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento
DIGESA Direccion General de Salud Ambiental

PODER EJECUTIVO GOBIERNOS LOCALES

Estructura Organizacional del COB. HACIONAL i i
Subsector Saneamiento PRESIDENCIA DE DISTRITALES

LA REPUBLICA

CONSESD
COMSEJODE MINISTROS MUHICIPAL

FRESIDENCIA DEL CONSEJD DE
MIHISTROS

WNES T RI0 DE

ECONGMA Y FIMANZAS ol

VINISTERIO DE
AGRICILTURA

HAREAMEENTD

VICEMINISTERID DE
CONSTRUCCION Y
SN EAMIENT O

DIGESA CIRECCION DE
ASUNTOS

AMBIENTALES

OE INDUSTRIA

Imtendencia Direccion Programa
de Recursos m Hacional de Apuapara
Hidricos Sanaamierio Todos

SEDAPAL

DIAGNOSTICO

Doméstica, 1 050 806
92,6%

Comercial, 53410 [l
41%

Social, 14836 ll
13%

Estatal, 8 144 [l
0,7%

Industrial, 7 988
0,6%
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La Mayor Empresa de Servicios de Saneamiento del Pais.
Sirviendo a 1 135 184 clientes
Situacion Econdmica Financiera en el 2005 -- Estado de Ganancias y Pérdidas.

SANEAMINETO

Estado de Ganancias y Pérdidas 2005
Ventas Netas

Sarvicio de Agua Potable 636
Savicio colaterales 25
Total Ventas G661
Otros Ingresos 26
Total Ingresos 68T
Costo de tratamiento , produccidn y servicios (454)
Costos de sarvicios colaterales (12)
Utilidad Bruta 2
Gastos de Venta (94
Gasto de Administracidn (8a)
Utilidad [Pérdida) Operativa 39
Otros ingresos v egresos financieros {38)
Resultados por exposicidén a inflacidn 0
Resultado antas de participacion e impuestos 3
Participacidn & impuestos {11}
Cros Ingresos y Egresos excepcionales 17

Uilidad Meta del ejercicic

Programa
Estudios Obras

Gastos de capital no ligades a proystos 3a

Activos aquipoa

Inveraiones intangiblea 318

Proyectos de inversidn 22080 211278
Estudice y obras generales de agua

potable y alcantarilada 1780 14 972
Desamolo y prasenacion de nuevss

fuentes ds abastecimisnto

Proyecto mejoramianto sanitario de las

areas marginales de Lima - Promassl 19841 T3 684
Prowecto mdes sacundarias - Proredas 147 9624
Prowecto micromedicién 2
Interceptar norte 101 696
Proyectos basicos para el desarolo 191
Rehabilitacidn de la planta, redes

primarisa, colectores, recoleccion

v dispoaicién final 674
Reapoaician de redea de agua potsble

y slcantarilisdo el 1015
Prowecto ampliscion de la cobertura

da loa servicios de agua potable

¥ evacuackin de desagle - PAC 16
Flan de emergencia fa=a | 9 535

Total 22377 21278

Usos

Equipos

—
1245

12415

2124

2035

14 530

Otros

—
1451

1164
287
11 095

537

4116

1194
1414

2435
149
12 546

14184
13578

G05
245 556

17 258

4116

94819
11185
2642
102 293
268

1080

2524
9745
260 T40

9

Presupuesto de Inversiones 2005

Total Recusos

propios
| I

14184
13578
G05
158 137

17 258

4116

G390
11185
2542
102 293
269

10a0

2524
a74s

17231

End.

axtarno

88 419

B2410

B8 419

En miles de Nuevos Scles
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Inversion de SEDAPAL y otras Empresas Publicas

Gastos de Capital - 2005 (Millones de Nuevos Soles)

Empresas Programacion  Ejecucidn %

Petro-Per 206 249 14
Banco de la Nacldn 110 74 T
Enapu S.A. 49 12 29
Corpac S.A 30 15 50
TOTAL 683 391 57

Participacién en la Canasta Basica de Consumo

25 _ _
20 _ T _
% 15 — —
1.0 — 1.26 _
1,08
0s _ _
0o _ | | -
&2 aF =
& o j
CJ‘;&Q} Qf:ﬁ:@ Big:#
Fuente: Indicadores de Precios de la Economia - Diciembre 2005 - INEI
PLANES, PROGRAMAS, PROYECTOS
PLAN MAESTRO OPTIMIZADO SEDAPAL----- SUNASS

Vision de futuro sobre los niveles de calidad de los servicios que SEDAPAL se propone
alcanzar hasta el afio 2035 en los 43 distritos de la ciudad de Lima Metropolitana y los 6
distritos de la Provincia Constitucional del Callao.

Incremento de las fuentes de agua y plantas de tratamiento para asegurar el
suministro de agua potable.

Reduccion de los niveles de agua no facturada con el mejoramiento de la
infraestructura existente.

Expansion de la cobertura del servicio para los sectores carentes.

Incremento del volumen de aguas residuales tratadas.
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SANEAMINETO
PLAN MAESTRO OPTIMIZADO

RESUMEN DE LOS PROYECTOS DE AMPLIACION
Sistema Agua Potable

Proyectos de ampliacién

Sistema de Agua Potable

Caudal {(m¥'s) Operacién

Captacidn y conduccién

de agua cruda Marca |l 460 2011
Marca IV 1,20 2019
Huascacocha - Rimac 1,50 2017
Jacabamba 1,00 2014
Captacidn y embalse Manchay (%) 1,00 2016

Tratamiento de agua Planta Huachipa (1ra etapa) 5,00 2011
Planta Huachipa (2da etapa) 5,00 2031
Planta de Lurin 1,50 2018
Planta alto Chosica 3,00 2021
Ampliacion de Planta Chillén 2,50 2014

Conduccién de agua

tratada Tuberlas de redes primarias Méximo diario 2006-2035

Reservorios Resarvorios misceldneos Regulacién 2006-2035

Distribucién sac. de agua Redes secundarias Maximeo horario 2006-2035

Control del sistema Macromedicicn - 2006-2035
Automatizacicn - 2006-2035

(*) Proyecto que incluye canal de captacidn en rio Lurin. Capacidad de disefio del canal: 10 m¥s

RESUMEN DE LOS PROYECTOS DE AMPLIACION
Sistema de Alcantarillado

Proyectos de Ampliacidn Sistema de Alcantarillado

Caudal m¥s  Afio de implamentacidn

Redes sscundarias RAedas Secundarias Misceléneas - 2008-2035

Colectores Colectorss Primarios - 2008-2035

Estaciones de bombeo Estacionea Bombeo Mizcelaness - 2006-2035

Plantas de tratamisnto de

aguas residualss FTAR Le Chira 5,00 2015
FTAR Taboada 1400 2m3
FTAR Pachacutec 0,30 2Ms
FTAR Ancén (smpliscidn) 072 2me
PTAR Manchey Guayabo 013 205
PTAR La Atarjea 045 2ma
FTAR San Antonio de Campongo (e [ 201
PTAR Santa Clara 0,45 2ma
FTAR Le Maolira 048 2m3
FTAR Wiracocha 0,60 206
FTAR Sinchi Roca 045 2me
FTAR Carsbayllo - San Felips 0,58 2me
PTAR Puente Piedra fampliacian) 0,49 2021
FTAR Punta Negra 011 201
PTAR José Galvez 0,38 2011
PTAR Julio C. Tello 0,38 2011
FTAR San Pedro de Lurin 0,08 201
PTAR Muewo Lurin 0,18 2011
FTAR Punte Hermoea 018 204
FTAR Pucusana 0,04 204
FTAR Canto Grande 018 2me
FTAR UMI 0,30 2me
FTAR Logus Yupangui 018 2my
PTAR Ventanila 0,50 2m3

Emisores submarinos La Chira B,00 25
Taboada 1400 2m3
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SANEAMINETO
PLAN MAESTRO OPTIMIZADO

PROYECTO 10 ESQUEMAS PROYECTO PROMESAL

585 011 Beneficianios 301 445 Beneficiarios

s/. 422 millones s/. 243millones

PROYECTO REDES SECUNDARIAS

17 844 Beneficiarios

Proyecto Ampliacion
de la cobertura PAC _
s/.72 millones.

(s/. 11,2 millones sdlo e

el afio 2005).
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SANEAMINETO
PLAN MAESTRO OPTIMIZADO

El Interceptor Norte y la Planta de tratamiento La Taboada

o

|
| T
:'_ALNJZ_J. BACIFIdO. ”

Plano de areas servida
PN Y B :

B

J}‘. ¢ /
eas sin servicio.

b

Lusoe NoRTE “PRoMR”
Lt

FURTA CE liatauaym ¢
FRNARIO LA CHIRA "PROWG
k- e

f N TN
SESCARGA DR EXCES0 DFL EALUENTE S
AR vEEEIE =

PTAR La chira, PTAR Tabeada y Proyecto San Bartolo. Alcantarillado. Plan
maestro. Sedapal. 1998
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SANEAMINETO
PLAN MAESTRO OPTIMIZADO

Sub Sistema PTAR Taboada. Plan rhaestro. Sedapa.l 1998
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COMUNICACIONES
ANTECEDENTES:
1991-Nov:
Entra en vigencia la nueva Ley de Telecomunicaciones.
1994-Ene:
Se dicta la Ley de Desmonopolizacion Progresiva.
1996-Feb:
Aprobacion del mecanismo tarifario “El que llama paga”.
1997:
Introduccién de la modalidad “Pre-pago”.
1998:
Implementacion del programa de Proyectos Rurales.
1998-Ago:

Se acuerda la Apertura del Mercado de las Telecomunicaciones en el Per(.
1999-Jul:

Ingreso de la tecnologia Worldgate

2001-Ene:

Ingreso al Perd de TIM con la tecnologia GSM

Clasificacion de los servicios de telecomunicaciones:

1.- Servicios Publicos:

Telefonia fija y movil , Internet, telégrafo, buscapersonas, etc.
2.- Servicios Privados:

Para el puerto maritimo y aéereo del Callao:

Radionavegacion , Espacial de meteorologia por satélite.

3.- Servicios Privados de interés publico:

De Radiodifusion.

Indicadores Generales del Sector Telecomunicaciones

Indicadores Generales 1993 1998 2001 2005 2006 2007 2008-mar
Densidad en Telefonia Fija 2.8 6.1 59 4.3 8.7 0.6 9.7
Densidad Mévil 0.2 29 6.5 205 1.7 55.6 60,8
Densidad en Telefonia Publica® 04 2.0 36 56 5.7 6.2 6.3

Tiempo de espera promedio para atender solicitud
de nueva linea en el servicio de telefonia fija™
Digitalizacion de la red de telefonia basica 38.30% 90% S5% 96.81% | 97.28% | 97.91% 97.91%
W~ de CONCesiones vigenies acumuladas de _ _
senvicios publicos 7 107 252 ar 392 453 516

TOmeses | 3meses | 20dias |1186das| 8,43 dias | 10,53 dias 1282

Fuente: Operadores de Telecomunicaciones — Direccidn General de Coneesiones en Comunicacionas
(*) Mdmero de lineas por cada 1000 habitantes

{**) Informacion correspondiente a Telefdnica del Pert

Elaboracian: DGRAIC—-MTC
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COMUNICACIONES

1.5 GRAFICO N° 3: STOCK DE LA INVERSION EXTRANJERA DIRECTA EN EL
SECTOR COMUNICACIONES (Miles de Millones de US$)

5.00 459 46T 470
4.50 4 — 43 ] | 4.31

4.00 4 260 368 75
3.50 4

3.00 4

o 2.35
2501 201 2.02 210

2.00 4

MM da millonas US$

1.50 4
1.00 4

0.50 +

0.00

1996 19497 1984 19449 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007

Fuente: PROINVERSION | Stock de IED a diciembre de 2007

DIAGNOSTICO:

ENTES COMPETENTES:
MTC- OSIPTEL - FITEL - Gob. Regional del Callao

V1.2 GRAFICO N° 28: PENETRACION DE SERVICIOS TIC EN HOGARES PO
TRIMESTRE (2005-marzo 2008)

£0,0

50,0 //-/I
00 4 /
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o //L' o o o o o

ET o o
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(] oy
=
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(m e —. — e,
10, 1 W -

00

EreFevtlnls Avyirls Lidgefels OctloeDelS Enefetdledd Atley-irll Ju-bgrSefd Od-owlicl ErefabMed SorMaphrd? JublgeSell OobMoeDicll EneFeblierls

| Q@ Talefana Fijo d——Celula SR Catle nterres

Fuente v Elaboracian: Informe Técnico N° 1 “Las Tecnologias de Informacidn y Comunicacion en los
Hogares Enero-Marzo 2008, ENAHO — INEI

Evolucién de los servicios a nivel nacional
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COMUNICACIONES

PROVEEDORES DEL SERVICIO:

En Telefonia fija local — Servicio Movil — Telefonia Publica — Television por Cable —

Servicio de acceso a internet.

Participacion de mer cado en telefonia publica {(en nimere de lineas marzo 2008)
Gamacom 5.A.C.,

0.80% MEXTEL {anies
Milicom), 0.001%

Fural Tekoom 5.A4.C,
0.590%

Armericatel Perd 5.4,

254%

Gilat To Harre Perd
5.4, 373%

Telefonica Maviles |
4.55%

Tekfdnica del Perd
SAA BTETH

NIVELES DE ATENCION:

En Telefonia fija local — Servicio Movil — Telefonia Publica — Televisién por Cable —

Servicio de acceso a internet.

9000 -
S000 4
7000 -
G000 -
5000 -
4000 A
3000
2000 4

Mias de haibitantes

B72.7 B33.2 1028.8 1028.8

»

1000 R - —
0 s : = : : : :

2002 2003 2004 2005 2006 2007

—pe SLSCTIPIO 2SS e LIS LA DS
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PLANESY PROYECTOS:

A. Concesion de los servicios publicos de telecomunicaciones en las frecuencias de 450
MHZ utilizando sistemas de acceso fijo inaldmbrico para la Provincia de Limay
la Provincia Constitucional del Callao.

-Diversificacion de los servicios de telecomunicaciones en el area de cobertura.

-Apertura del mercado a un mayor numero de operadores de servicios de
telecomunicaciones.

B. Plan de Desarrollo Concertado de la Region Callao 2003 - 2011.

- Gestionar ante las empresas de Telefonia, la ampliacion de lineas telefonicas en
las zonas de urbanizacion nueva; y servicios telefonicos comunitarios en las
zonas de asentamientos humanos.

- - Gestionar un programa de instalacion y recuperacion de cabinas telefonicas
publicas en todos los distritos de la Provincia Constitucional del Callao.

CONCLUSIONES:

» Los rubros que han mostrado mayor dinamismo en los Gltimos afios han sido los
de telefonia movil e Internet y television por cable; debido, al incremento en los
operadores, lo que ha motivado una mayor competencia.

» 38.9% de la poblacion del Callao es pobre por lo que los planes de desarrollo
urbano del Callao proponen apertura de los servicios bésicos como de
comunicacion para esta poblacion.

» Medidas para incrementar la demanda del acceso a Internet por banda ancha.
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o 1

Gaseoducto a City Gate (Lurin)
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GAS

ENTES COMPETENTES

e &
A
TgP =zt Calidda

de Gas def Perd ESTADO crswarmacoecees USUARIO

Cocina
Costo =0
. Consumo Costo Ahorro
Artefacto Combustible Mensual Actual con Gas s/

. Gas licuado de}l.3  Balones 0
Cocina a gas Petréleo (GLP) e 10 kg- S/.39.00 S/. 17.89 S/.21.11 54%
Cocina .

A Eléctricidad 28.5 Horas S/. 63.23 S/. 18.04 S/. 45.18 71%
Eléctrica

Fuente del precio de la energia eléctrica (nov.2004): Ministerio de Energia y Minas
Precio del balon de gas licuado de petréleo considerado (10 Kg) = S/. 30

Calentamiento de Agua

Costo Eq

. Consumo Costo Ahorro %
Artefacto Combustible Mensual Actual con Gas s/ Ahorro
Natural
e, de Gas Licuado dejl Balon de
Acumulacion . S/. 29.70 S/. 13.62 S/. 16.08 5490
Petréleo (GLP) J10 Kg.
de 50 Its
Vet de Gas Licuado dej2.4 Balones
Paso de . ’ S/. 72.01 S/. 33.02 S/. 38.99 154%
. Petroleo (GLP) [Jde 10 Kg.
10 Its./min.
Terma
Eléctrica Eléctricidad 30 Horas S/. 15.55 S/. 4.44 S/. 11.11 71%
de 50 Its

Fuente del precio de la energia eléctrica (nov.2004): Ministerio de Energia y Minas
Precio del balon de gas licuado de petréleo considerado (10 Kg) 6 S/. 30
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1.5 SERVICIOS
SERVICIOS

Desechos solidos

Este servicio se encuentra enmarcado bajo la ley # 27314 - Ley General de Residuos
Solidos, en el cual se establecen derechos, obligaciones, atribuciones vy
responsabilidades de la sociedad para optimizar la gestion de los residuos solidos.

Segun esto cada municipalidad provincial estd encargada de la gestion de los residuos,
para esto se ha dispuesto de ESLIMP Callao (el cual se encarga de la disposicion,
traslado y recoleccion), ademas de DISA 1- Callao, CTAR Callao

La manera como se realiza esta actividad viene dado por medio de compactadoras hasta
escobas, dependiendo del lugar a limpiar, los cuales se disponen en cuatro lugares
especificos de acopio.

3
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el | g
A L < LA SUNTA
\\ Y o [— LEYENDA

Lo¢ OUYM ( B Relleno Sanitario | 00 o Dy

APlantade ;‘ 3RH181D)

M Botadero 5 mnu:uoeucl

Segun DIGESA existe una cobertura del 80% del area total urbana, de los cuales la
cucaracha recolecta 900 TM/dia de los 928.40TM/dia residuos generados por
residencias, comercio, hospitales y desmontes (contrastado con los 4,100 TM/dia
producido por Lima).

Si bien ahora se estd mejorando la calidad del servicio de recojo de residuos sélidos hay
que resaltar el hecho de que aun no se esta reciclando estos residuos, perdiendo un
promedio de S/. 200 por cada tonelada. Ademas en la actualidad existe un problema de
cobro a los usuarios lo cual genera inestabilidad financiera pudiendo poner en riesgo la
eficacia del sistema y por lo tanto al medio ambiente.

Ademas hace mencidn a que apenas el 50% de dichos residuos se disponen en rellenos
sanitarios formalmente reconocidos por el municipio y el Ministerio de Salud.
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SERVICIOS
Ppc Generacion
SUSUIU, (kpc_;/hab./dia) domiciliaria (Tn/dia)
Callao lo.67 325.45
[Bellavista J0,65 I55.56
Carmen de la legua lo,53 22.38
La perla lo61 46.01
La punta los l6.14
Ventanilla (*) f0,49 [07.44
total provincial lo,62 I552.98

En la actualidad se esta ejecutando el plan integral de gestion ambiental de residuos
solidos (PIGARS), el cual posee como objetivos:

1. Generar una cultura de salud ambiental respecto al manejo de residuos solidos en los
pobladores de la provincia del Callao.

2. Fortalecer las capacidades de concertacion y capacitacion en los actores involucrados
en la mejora de la Gestion de residuos solidos en el Callao.

3. Fortalecer las capacidades técnicas y de gestion administrativo financieras de las
municipalidades.

De este programa se ha logrado :

Se habra logrado un incremento de la recaudacion municipal del 25% a traves de
acciones no coactivas.

Se identificaran las areas posibles par a el relleno sanitario con un dimensionamiento de
la escala y tecnologia de reciclaje al punto de equilibrio del mercado.

Se habréa establecido un sistema de estimulo del personal y mejorado la capacidad de
gestion de las municipalidades.

Control espacio publico

Las obras realizadas se hacen en funcion de mejorar la calidad de vida de los Chalacos,
ademas de fomentar al turismo con la renovacion de espacios publicos, entre las gran
variedad de obras hechas se pueden resaltar:
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1.6 TRANSPORTE

TERMINAL PORTUARIO CALLAO

El Callao es el principal puerto maritimo del Perd, concentra el 90% del transporte
maritimo del pais tanto mercante como militar ya que en su territorio se extiende el
terminal maritimo y la base naval de la Marina de Guerra del PerQ. Si bien el transporte
civil maritimo en el Perl no ofrece servicios comerciales con regularidad, varios
cruceros anclan en EIl Callao con regularidad.

SPORTADORA DE PLOMO

CERRO DE PASCO

FAJA TRAN

CALLAO

LEYENDA

Mina
-|+Ferrocarril del Centro (a) Refineria Cajamargquilla (Km 34)
(b) Mahr Tunel y D.Carahuacra (Km 197)
=—=(Carretera Central (c) D.Condor (Km 272)
(d) Caripa (Km 297)
(e) Soc. Min. Brocal (Km 332)
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SITUACION PORTUARIA

—/NUA

TERMINAL PORTUARIO CALLAO

INDICADORES DE EFICIENCIA PORTUARIA

PAIS EFICIENCIA PORTUARIA
(7= MEJOR 1= PEOR)

EEUU 6.15
ARGENTINA 4.3
URUGUAY 4.3

CHILE 4.1
ECUADOR 3.6

MEXICO 3.3

BRASIL 3.2
VENEZUELA 2.9

PERU 2.8
COLOMBIA 2.5

INDICADORES DE EFICIENCIA PORTUARIA

MATARANI

INSTALACION EFICIENCIA PORTUARIA
PORTUARIA (7= MEJOR 1=PEOR)
CALLAO 4.8
GUAYAQUIL 4.9
ARICA 5
CARTAGENA 6.4
6.4

Bach. Alejando Rubén Collazos Hurtado
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TERMINAL PORTUARIO CALLAO

PROYECTOS
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TERMINAL PORTUARIO CALLAO
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TERMINAL PORTUARIO CALLAQO

CARGAS DE PLOMO
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TERMINAL PORTUARIO CALLAO

RED, SISTEMA Y EQUIPAMIENTO PARA LA MOVILIDAD ACUATICA DE

CARGA, EN LA ACTUALIDAD.
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Transporte aéreo
Aeropuerto LIMA

En EI Callao se encuentra el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez, principal terminal
para vuelos internacionales del pais y punto de partida de la mayoria de los vuelos y
conexiones nacionales e internacionales tanto entre Sudamérica y el resto de América
como Hub de Conexiones entre el Asia-Pacifico, sirviendo a cerca de 11.800.000[4]
pasajeros por afio.

A pesar de encontrarse geograficamente en la Provincia Constitucional, es el aeropuerto
'natural’ de Lima. Fue concebido en 1960 para reemplazar al antiguo Aeropuerto de
Limatambo, ubicado en el distrito de San Isidro, en la ciudad capital debido a que habia
quedado rodeado por las nuevas areas residenciales.

Recientemente y por cuarto afio consecutivo ha sido elegido para el afio 2012 como el
Mejor Aeropuerto de América del Sur, colocandose en los primeros puestos del ranking
mundial, segin Skytrax Research una consultora de estudios de mercado especializada
en temas aeroportuarios con sede en Londres, que todos los afios realiza una encuesta
via Internet a mas de 12 millones de pasajeros de 108 nacionalidades, y usuarios de por
lo menos 388 terminales aéreos alrededor del mundo, los cuales eligen a sus aeropuertos
favoritos.[5]

AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHAVEZ (AlJCh)- capital del Peru
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Aeropuerto LIMA
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Aeropuerto LIMA

Afvo Internacional Nacional Total

2002 247 217 484 o .

2002 o Millones de pasajeros

2008 3.90 335 T.28

2010 4.38 3.76 814 AlJCh

2015 572 474 1046

2020 T3 5.82 13.20

2025 a.44 G54 15.08

2030 9.99 764 17.63

Affo Internacional Nacional Total .

2002 50600 8300 %6900 Miles de toneladas

2005 126,300 13,400 139,700 (

2008 163,600 17.800 181,400

2010 184,900 20,200 205,100

2015 236,600 25,800 262,100

2020 258400 31,400 319,800

2025 233 200 38 400 268,600

2030 _ 390,200 40,200 430,400
Construccion Contrato de concesion: por casi 30 afos
Mejora MINISTERIO DE TRANSPORTES + LAP

Conservacion
explotacion

Supervisa OSITRAN

Av._ Faucett

Acceso plblico Terminal de pazajeros

Pista de aterrizaje
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Fuente: Uso delterrenoy distribucion actual del aeropuerto.

Plan Maestro AlICh. LAP [2002).
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Aeropuerto LIMA

¢Qué hace a una aeropuerto “bueno”?

“establecerse y transformarse en un interconexion regional y en un centro de
distribucion (Hub) para los pasajeros y carga” vision LAP al 2030

- Disefio del aeropuerto

Lado tierra: terminal + medios de transporte
Lado aire: transporte aéreo

- Disefios complementarios al aeropuerto :

» Sistemas de transporte: conexion ciudad- terminal de pasajeros
» Centros comerciales

» Hoteles
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Sistemas de transporte: conexidn ciudad- terminal de pasajeros
Conexidn aeropuerto puerto
Proyecto de “bisagra” puerto — aeropuerto procesamiento de carga.
CONEXION NECESARIA CON:
Centros comerciales
Hoteles
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Aeropuerto LIMA
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Aeropuerto LIMA

RED, SISTEMA Y EQUIPAMIENTO PARA LA MOVILIDAD AEREA, EN LA
ACTUALIDAD.

EXPRESA METROPOL T pa

HACIOHAL

INTER HACIOHAL
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CENTROS Y TERMINALES DE

TRANSPORTE MODAL.
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Transporte terrestre

El Callao fue el destino del segundo ferrocarril de Sudamérica (el primero fue el que
construy6 la Demerara-Berbice Railway y que unié el tramo Georgetown-Plaisance en
la Guyana Britanica en 1848). El tren que unia Lima con El Callao fue inaugurado en
abril de 1851, aunque en la actualidad ya no circula para viajes entre ambas ciudades,
sin embargo, actualmente, se utiliza para el transporte de carga procedente de la sierra
central del pais, especialmente minerales de exportacion.

El transporte interprovincial de la ciudad (que es la conexion via terrestre con las demas
provincias del pais mediante autobuses) depende exclusivamente de la ciudad de Lima
en donde se encuentran los terminales terrestres que sirven a ambas ciudades
conurbadas (Limay EIl Callao).

De la misma manera, el transporte urbano es totalmente similar e integrado al de Lima
ya que forman una sola conurbacion.
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" AY. JAVIER PRADO
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COSTA VERDE

Tranqurte terrestre
RED, SISTEMA'Y EQUIPAMIENTO PARA LA MOVILIDAD MARITIMA DE
TURISMO Y RECREACION, EN LA ACTUALIDAD.
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Transporte terrestre

RED DE METRO LIMA'Y CALLAO
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Transporte terrestre

Componentes de la Movilidad Urbana

Transporte no motorizado Ciclo vias

= C]CLOVIAS EXISTENTES
CICLOVIAS REHABILITADAS

= CICLOVIAS NUEVAS

==E]E ¥ CICLOVIAS BRT

FUENTE: CICLISMO URBANO ERN
LIMA - FORNAM JULIO 2008

Situacion actual ciclovids LIMA'Y CALLAO

58 km de ciclovias existentes

43 km de ciclovias rehabilitadas

15 km de nuevas ciclovias

20 km de ciclovias alimentadoras del Metropolitano
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Transporte terrestre

_\-\- b .'.
mm CICLOVIAS EXISTENTES

CICLOVIAS REHABILITADAS
= CICLOVIAS NUEVAS

o ENAVIDES
%cq AV. OSCAR R °

CICLOVIAS EN EL CALLAO

FUENTE: CICLISMO URBANO EN LIMA - FONAM JULIO
2008

situacion actual ciclovias CALLAO

7 km de ciclovias existentes
11 km de ciclovias rehabilitadas
8 km de nuevas ciclovias
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Transporte terrestre

Transporte no motorizado DESPLAZAMIENTO PEATONAL

Fortalezas
El mar y su respectivo malecn como puntos atractores y grandes potenciales turisticos
y de ocio. La avenida Saenz Pefia.

Oportunidades

El proyecto Mall Plaza del Callao ubicado en la ex planta industrial Pilsen. El proyecto
para el nuevo malecon que abarca desde la plaza José Galvez hasta la plaza Miguel
Grau

76

Bach. Alejando Rubén Collazos Hurtado



Universidad Nacional
de Ingenieria

CAPITULO II: MARCO CONCEPTUAL
2.1. CONTEXTO SOCIO - ECONOMICO LIMENO

En El Callao se encuentra el primer puerto maritimo del pais y el mas importante, el
Puerto del Callao. A él arriban buques de todo el mundo. En consecuencia con esa
realidad, las principales fuentes de ingresos provienen del terminal maritimo y la pesca,
debido a la gran variedad de especies marinas que se encuentran en su litoral. El
terminal pesquero de Ventanilla es muy variado y economico. Por el otro lado, al ser el
principal puerto, ElI Callao agrupa casi a la totalidad del universo de Agencias de
Aduanas.

Después de Lima, El Callao es la ciudad mas industrializada del pais; una de las
industrias de magnitud es la relacionada con su terminal maritimo, administrado por la
Empresa Nacional de Puertos, (ENAPU). Destacan también la industria molinera que
trata aproximadamente el 80% del total del maiz peruano. También posee importantes
fabricas de productos de levaduras, alimentos envasados, fideos, bebidas, postres y
chocolates, y no menos importantes son sus industrias quimicas y las de tejidos.

Mencion especial merece el Servicio Industrial de la Marina (SIMA), dependiente de la
Marina de Guerra del Peru, en donde se dan servicio de reparacion y mantenimiento a
los buques del mundo; y no solo eso los talleres y gradas de este inmenso astillero
fabrica naves de guerra como el caso de las fragatas lanzamisiles "Lupo" bajo patente
italiana.

2.2. DINAMICA URBANO - ECONOMICA LIMENA ACTUAL
Industria

El puerto del Callao tiene una larga tradicion industrial. La industria surgié asociada, en
un primer momento, a las actividades portuarias, pero desde entonces se ha
diversificado hasta abarcar una gran variedad de productos fabriles. Ademas del auge
industrial, también se desarrollaron la actividad y la organizacién obreras, lo cual
permitié a los trabajadores del muelle y la déarsena del Callao se convirtieran en los
primeros trabajadores del Per( que lograron la jornada de las ocho horas, durante el
gobierno del presidente Guillermo Billinghurst, a principios de siglo. Esta importante
conquista laboral, pilar de las reivindicaciones obreras, se extendid posteriormente a
todo el territorio nacional. El terminal portuario cuenta con un total de 9 muelles, 25
atracaderos, 20 silos graneros y 4 patios para contenedores, y estd equipado con
tractores, elevadores, remolcadores, locomotoras, grlas telescOpicas Yy
portacontenedores. Desde El Callao se exportan, ademas de carga general, cobre,
plomo, zinc, y harina y aceite de pescado. Entre las importaciones se encuentran
fertilizantes, trigo, maiz, maquinarias, manufacturas y una gran variedad de
mercaderias.
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Comercio

Sin lugar a dudas, la principal actividad economica del Callao es el comercio, gracias a
que éste es, de lejos, el principal puerto del Perd, pues por él transita la mayor parte de
las exportaciones y las importaciones. El puerto del Callao se asienta en la bahia del
mismo nombre, ubicada al norte de La Punta. Su posicion estratégica a medio camino
del Pacifico sudamericano y sus importantes instalaciones son los factores que le han
permitido alcanzar tal importancia, ademas de su cercania a Lima y del centralismo, que
ha concentrado la mayor poblacion del pais en la capital peruana y, por tanto, el mayor
mercado. La creciente importancia de la cuenca del Pacifico en el panorama econémico
mundial augura un buen porvenir al puerto del Callao, gracias a su estratégica
ubicacion. En el puerto se halla la estacion final del Ferrocarril Central, que conecta el
Callao con las zonas mineras del centro del pais. Este medio de transporte ha
experimentado una grave crisis desde hace ya buen tiempo y requiere de una urgente
modernizacion. Una de las soluciones contempladas es la privatizacion de ENAFER, la
empresa que lo administra. El lugar del ferrocarril ha sido tomado por el transporte
terrestre, que, a través de la carretera Central, ingresa los productos de la sierra y selva
central hacia Lima y Callao para su consumo o exportacion.

Pesca

El boom de la harina de pescado .La gran riqueza ictiol6gica del Mar de Grau ha sido
aprovechada desde tiempos inmemoriales como invalorable fuente de alimento. Sin
embargo, la pesca nunca habia sido un importante producto de exportacién hasta el
boom de la harina de pescado en las décadas de los cincuenta y sesenta del siglo XX. La
harina de pescado, que se elabora mayormente de anchovetas, es empleada como
alimento para el ganado y también como fertilizante.Hoy en la actualidad la actividad
pesquera nacional, en la que el Callao desempefia un papel fundamental, atraviesa un
momento decisivo: es tiempo de renovar la flota y volver a la industria mas conscientes
de la ecologia, para evitar la contaminacion del mar con los desperdicios producidos por
la fabricacion de la harina de pescado. De esta manera, la industria pesquera volvera a
ser competitiva, al mismo tiempo que evitara el uso indiscriminado de los recursos,
como ocurrio con la anchoveta.

Agricultura y ganaderia

Durante el periodo colonial, el territorio que hoy corresponde a la Provincia
Constitucional del Callao albergaba varias haciendas que abastecian de productos de
pan llevar y azGcar a Lima y Callao, entre otros. Una de las méas famosas era la hacienda
Bocanegra, propiedad de la Compafiia de Jesus, la que fue posteriormente expropiada
por el gobierno virreinal al ser expulsada la orden. Actualmente quedan muy pocos
testimonios de lo que fueron los antiguos campos de cultivo;la zona esta en gran parte
urbanizada y las pocas areas de cultivo restantes, ubicadas en las cercanias del
Aeropuerto Jorge Chavez, carecen de relevancia para la economia chalaca. La ganaderia
se concentra en la crianza de cerdos, aunque muchos de estos centros operan de manera
clandestina.
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También se crian aves de corral y, en menor medida, ganados vacuno y caprino.
\ PrOrn
w. | /& 1L Perfil del Turista Extranjero 2010

En la actualidad, el turista busca complacer sus expectativas tanto en servicios hoteleros
como en la satisfaccion del atractivo turistico. Es asi que para superar las expectativas
del usuario, el proyecto se encuentra en el lugar idéneo.

Encontramos que el turista de negocio opta por hoteles costosos de 4 o 5 estrellas, a
diferencia de los turistas de vacaciones u ocio que optan por hospedajes menos costosos.
Asi mismo el 78% de turistas de negocio se hospeda de 1 a 7 noches. Lo cual nos daria
como resultado una alta rotacion de usuarios siendo factible el proyecto en cuestion.

También encontramos al turista de vacaciones u ocio (14%) prefiere un hospedaje de 4
o0 5 estrellas, dada la ubicacion del proyecto en el centro historico del Callao brinda al
usuario la cercania a museos, plazas, la catedral y a atractivos historicos, asi como
también podemos contar con el turista de naturaleza ya que tenemos los Humedales de
Ventanilla y la Isla San Lorenzo. Esto nos brinda un tipo de usuario alternativo para el
Hotel.

Las necesidades del usuario de negocios no son las mismas que las de turistas de
vacaciones u ocio, puesto que busca la rapidez y confort en el servicio que brinda un
hotel 5 estrellas. Es por ello que esta rapidez es bien plasmada en la propuesta, con una
rapida conexion a los intercambios modales que son el Aeropuerto Internacional Jorge
Chévez y el Puerto del Callao. Considerando también que las préximas lineas del metro
sera un facil acceso a los diferentes centros empresariales de la ciudad.

Caracteristicas del Viaje

Segun se ha venido observando en afios anteriores, el principal motivo de viaje de los
turistas que visitan el Per( suele ser el de vacaciones, recreacion u ocio; sin embargo,
si bien se ha observado una tendencia a un ligero crecimiento desde el afio 2006 hasta el
2009 (2006: 56%; 2007: 59%; 2008: 61% y 2009: 61%), durante el 2010 se redujo esta
proporcién, lo que se deberia tanto a la crisis economica que afectd a varios de los
paises emisores durante el 2009 y que habria hecho que se planifiqguen menos viajes
vacacionales para el 2010, como al cierre de Machu Picchu en los meses de febrero y
marzo de este mismo afio, en tanto que Machu Picchu es uno de los principales
motivadores para aquéllos que visitan nuestro pais por vacaciones.

En segundo orden, como motivo principal de viaje se encuentran los negocios (20%),
motivo que se ha incrementado respecto al afio 2009 (15%), mas aun entre los turistas
que salieron por el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez (2009: 20% vs 2010: 29%).
Cabe resaltar que el segmento de negocios habia experimentado una contraccién
durante los afios 2008 y 2009 y el afio 2010 muestra una recuperacion, alcanzando
niveles similares a los de los afios 2005 — 2007.
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De otro lado, entre los turistas que visitan nuestro pais por vacaciones, recreacion u
ocio, el deseo de conocer la ciudadela de Machu Picchu se mantiene como la razén
predominante para elegir al Pert como destino turistico, cobrando mayor relevancia en
mercados de larga distancia como Japdn (89%) y Estados Unidos (71%). Sin embargo,
su mencion ha venido disminuyendo en afios anteriores (2007: 72%, 2008: 68% vs.
2009: 62%) y se ha mantenido el afio 2010 con respecto al 2009.

Paralelamente, el deseo de conocer Lima, como motivador principal de viaje, empez6 a
cobrar cierta importancia en el afio 2009 (8%), y esta proporcion se mantiene durante el
2010 (9%).

Principal motivo de viaje al Peru

53%
41% ETotal turistas
Turistas que salen por el Asropuerto Jorge Chavez
29%
20% 20%
15%
0%

Vacaciones, Negocios Visita a familiares y Asistir a Salud Otros

recreacion u ocio amigos conferencias /
congresos

Total: 100%

Base: Total de turistas entrevistados

Existe una proporcion importante de turistas que hacen uso de agencias de viajes para
visitar el Peru, proporcion que se incrementa al observar los mercados de larga distancia
y el segmento de adultos mayores de 54 afios. No obstante, se ha detectado una
contraccion del uso de agencias en los mercados de Francia y Reino Unido, asi como en
el mercado latinoamericano, hecho que se deberia a una mayor proporcion de turistas de
negocios y de turistas que viajaron a nuestro pais para visitar a familiares y amigos,
segmentos en los que usualmente el uso de agencias de viajes es menor.

El uso de hospedajes de alto costo (hoteles de 4 y 5 estrellas) ha registrado un
incremento bastante importante en el mercado colombiano y estadounidense, lo que se
deberia al significativo crecimiento del segmento de turistas de negocios en estos dos
mercados.

[J Finalmente, como en ocasiones anteriores, el viaje a Per genero un alto nivel de
satisfaccion(91%), motivo por el cual la gran mayoria de turistas, recomendaria nuestro
pais sin ninguna duda (87%).
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Departamentos visitados en el Pert

—/NUA

MOTIVO DE VIAJE
Visitar a Asistira
Vacaciones, familiares, Seminanos,
TOTAL recreacion Megocios amigos conferencias
% % b Yo %

Lima T3 o0 85 g8 ki
Tarna an A2 g 11 3
Cusco 28 47 3 9 13

Machu Picchu 2V 46 8 2 10
Punic 16 29 1 3 1
Arequipa 14 23 2 ] 2
lca 12 18 2 7 1
La Libertad 4 5 2 4 2
Piura 3 4 3 3 *
Lorsto 3 3 1 2 3
Madre de Dios 2 4 - 1 -
Ancash 2 2 1 3 ¥
Lambayeque 2 2 3 1
Tumbes 2 2 - 1 1
Junin 1 * 1 2 1
Cajamarca 1 1 1 1 1
Mogquegua 1 1 * 1 -
San Martin 1 1 1 1 -
Ayacucho * * = 1 1
Uca-!'rall + * & & _
Apurimae * * " * -
Amazonas + * & 1 -
Huanuco * * * * -
Huancavelica * * o - -
Pasco + * * * B
Total: Milkple
Base: Total de furistas entrevistados
* Porcentajes menores & 1%

Bach. Alejando Rubén Collazos Hurtado
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Como podemos apreciar los mayores porcentajes de los motivos de viaje vienen a Lima.

Funto de ingreso al Pais %
Lima {Aerop. J. Chavez) 98%
Puno (Desaguadero) 1%
Tumbes (Aguas Verdes) x
Puno (Kasani) x
Tacna (Sta. Roza) x
Total 100%

* Porcentaie menor a 1%

Tiempo en el que planificé su viaje al Perd

MOTIVO DE VIAJE
Total “,:cc?gi?ﬁ,f ' MNegocios fa‘i:zll_}::eas, seArﬁilr?::rrigs,
amigos  conferencias

%o Yo ) k) %
Menos de 1 mes 41 36 60 30 ar
De 1 a 4 meses 42 11 ar 5 53
De 5 a 8 meses 10 14 2 12 ]
De 9 a 12 meses 1 1
De 1 a 3 afios 5 7 1 6 3
Mas de 3 afos * * - * -
No planifico su viaje 1 1 * 1 *

Total: 100%
Basze: Total de turistas entrevistados

Tipo de alojamiento utilizado en el Peri - Principales

MOTIVO DE VIAJE

Visitar a Asistir a
Vacaciones, familiares, SEminanos,
TOTAL recreacion Hegocios amigos conferencias
% %% % % %

Hotel 4 65 estrellas 23 14 B3 B o4
Hotel / Hostal 3 estrellas k3| 38 25 14 30
Hotel / Hostal 1 6 2 estrellas 40 56 10 19 14
Casa de familiares / amigos 16 [ 2 7 T
Camping 3 B * 1 -
Albergue 3 4 * 1 1
Pension Familiar 2 3 * 1 -
Departamento rentado 1 * 2 2 1

Total: Multipls

Base: Total de turistas entrevistados

(") Porcentaje menar a 1%
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Permanencia en el Perd

MOTIVO DE VIAJE
Vaeacio Visitar a Asistira
TOTAL "f:’ MNegocios famil_iares, sa'ninaliqs, Otros
amigos conferencias
% g % ) % %
De 1 a 3 noches 34 a5 ] 7 30 57
De 4 a T noches 24 20 ] 21 49 g
De 8 a 14 noches 23 28 13 28 18 g
De 15 a 21 noches 10 12 4 18 1 6
De 22 a 28 noches 3 3 3 5 1 3
Mss de 29 noches 3 3 3 1 1 17
Promedio (noches) 9 9 T 14 ] 13
Tokal: 100%
Base: Total de turisias enirevistados
Gasto por turista en el Peri
MOTIVO DE VIAJE
Visgitar a Asistir a
Vacaciones, familiares, seminarios,
TOTAL recreacion Megocios amigos conferencias Otros
% % % % % %
Menos de USE500 40 43 3 44 2 B4
De US$H500 a US3999 23 16 35 M 42 12
De USH1,000 a US51,499 16 14 24 12 20 11
De USE1,500 a USS1,999 i 9 11 6
De USE2,000 a USS2,499 5 B 5 2 4 3
De US$2,500 a mas 8 " [ 1 3 3
Promedio en US$ 958 1,051 1,051 697 952 588

Total: 100%
Base: Total de turistas entrevistados
Nota: El gasto no incluye pasajes internacionales

—/NUA
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2.3. MARCO INTERNACIONAL (CIUDADES PUERTO)

=

Districte

. Ciutat Vella
Eixample

. Sants-Montjuic
Les Corts

. Sarria-Sant Gervasi
Gracia

. Horta-Guinarda

. Nou Barris

. Sant Andreu

. Sant Mart(

o D 00 e O LA e b i

BARCELONA

Actividades principales
Comercio , agricola, industrial, servicios (turismo, consumo y produccién inmobiliaria)

1. Territorio

1. Superficie por distrite v zonas estadisticas, 2004

ZEZ1 ZEGZ ZEG 3 ZEG 4
BARCELONA 1. CIUTAT WELLA Barceloneta Farc  Gotic  Rawal

Superficie [ha) 10.0096,0 499 .4 196,2 1117 2248 10249
Poblacidn 1.572.5496 107 G605 15512 22170 24840 4409832
Densidad poblacidn (habmha) 156 precte] 105G 195 30z 413
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INFRAESTRUCTURA

Aeropuerto de EL PRAT al suro

Puerto de Barcelona Transporte de personas y mercancias

este de la ciudad

Puertos deportivos Puerto Viejo, Puerto Olimpico , Puerto San Adrian

riog
3

/f’/f\\;ﬁ A

2.849,73 hectareas de espacios
Rio Besos, Frente Marino

€A

A\
.

verdes publicos
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DESEMBOCADURA AGUAS
RIO BESOS
PLANTA DE
INCINERACION DE
RESIDUOS
SOLIDOS
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MOVILIDAD URBANA

Red Ferroviaria
Metro

Buses

Tranvia

Taxis
Bicicletas

HERENCIA CULTURAL

Ciudad Romana

Ciudad Medieval organica y radial

Ciudad Industrial barrios de trazado ortogonal fuera del ndcleo urbano

Intervenciones

Juegos Olimpicos 1992
Motor de la renovacion de la ciudad

Cuatro intervenciones: Montjuic, Villa Olimpica, Vall d"Hebron y Diagonal.
Montjuic Area de parques y equipamientos de la cultura, el ocio y el deporte
Vall d"Hebron Equipamientos sanitarios, deportivos y universitarios
Diagonal Area universitaria y deportiva

Villa Olimpica Barrio residencial
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Ciutat Vella

Revitalizacion del centro historico

Ronda de Sant Pau

Maremagnum

—w‘b—
"0

C. Sant Pere Més Baix

SANT PERE,
SANTA CATERINA

C. do Roger de Flor

i LA RIBERA

o
C. do la Princesa E
E]
(3]

Pg. de Picasso

s
parey

Rongg,
BARCELONETA

g
{
&

R
; 9 >
&

Parc de ia
Ciutacdella

Pg. de Pujades

C.de Wellington

Litopg

PROBLEMATICAS
Deterioro del patrimonio edificatorio

Delincuencia, trafico de drogas

Declive de la actividad comercial

Exclusion social

Exodo de residentes

Urbanismo
y vivienda

-Abrir plazas
-Renovar calles
-Creacion
vivienda social
-Rehabilitacion
parque
inmobiliario
privado

Equipamientos

publicos Accion Social

Escuelas

Infraestructuras prevencion y
decivicas y  socio lucha

sanitarias exclusion social:
de -Centro de Cultura Asistencia

Contemporanea escuelas

-Museo de  Arte Rehabilitacion

Moderno laboral

-Universidad colectivos

—/NUA

Plan urgente dePlan de seguridad vy
prevencién

Atencion hacia la Consejo de seguridad y

desfavorecidos

la Prevencion
contra

Cuerpos de
seguridad
Residentes
Representantes
municipales

paraPlan de wusos de los
establecimientos de
Concurrencia Publica
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EL MODELO DE GESTION

FINANCIACION

Ayuntamiento: 26326.5 millones de pta.

Generalitat de catalufia: 16620 millones de pta.

Ministerio de fomento: 7064.5 millones de pta.

Union europea: fondos de cohesion: 3423.5 millones de pta.
programa “Rafael”: 29 millones de pta.

Otras contribuciones: 5860 millones

GESTION

Comisidn gestora del ari (area de rehabilitacion integrada) entidad coordinadora y
decisoria, politico-administrativa, de las varias instituciones publicas y las asociaciones
de vecinos de los cuatro barrios.

Oficina de rehabilitacion de ciutat vella (orcv) coordina trabajos de equipos
multidisciplinares a cargo de la restauracion y conservacion de los edificios del area
historica.

Procivesa promocion ciutat vella s.a. participan entidades publicas, financieras y de
servicios, gestiona el suelo expropiado para cualquier uso publico.

Incasol instituto catalan del suelo construccion de viviendas en terrenos expropiados
por procivesa

IMPACTO

55872 viviendas rehabilitadas en 5200 edificios por tanto cambio en la tendencia de
éxodo de la poblacion

Mejora de calidad de vida de los habitantes por las mejoras en viviendas, espacios
urbanos y equipamientos publicos

Han surgido promociones privadas de viviendas y actividades

Se ha incrementado el uso publico, ocio, comercio, turismo y servicios

Ha aumentado la seguridad
Forum Universal de las Culturas 2004
Recuperacidn del litoral

Museo de Arte Contemporaneo. R.Meier
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FORUM UNIVERSAL DE LAS CULTURAS

Proyecto urbanistico con Inversion 3 mil millones de euros
Transformacion de mas de 200 Ha degradadas convertidas en zonas de actividad
econémica y de recreo.

EDIFICIOS PUBLICOS

1 Edificio Forum

Herzog & De Meuron

2 Centro de convenciones
Josep Lluip Mateo

3 Centro para la tercera edad
4 Explanada Forum
5Puerto Deportivo

6 Parque de los Auditorios
7Parque de Llevant

8 Zona de Bafios

9Planta fotovoltaica

10 Campus universitario
11 Futuro zoo marino

Bach. Alejando Rubén Collazos Hurtado
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FUENTES

+ Ciudades para vivir. Habitat Il. Serie Monografica

« LaReforma urbanistica de Besos

» Urbanismo del siglo XXI. Bilbao, Madrid, Valencia y Barcelona.
 http://www.bcn.cat/castella/ehome.htm
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2.4 Tecnologia constructiva
ESTRUCTURAS

El proyecto estructural se basa, en un sistema de estructuracion de placas y porticos de
concreto armado, tal como fueron planteados en el proyecto arquitectonico; dichas
edificaciones estan disefiadas para soportar cargas gravitacionales y sismicas.

La cimentacion se basa principalmente en zapatas aisladas, corridas y vigas de
cimentacion de concreto armado, y de cimientos corridos de concreto simple y sobre
cimientos del mismo material en los muros de albafiileria.

Los techos consisten, en losas aligeradas de 25 cm. de espesor armadas en un sentido y
losas macizas de concreto armado.

Debido a la cercania del proyecto al mar se detecto se debera contar con aditivos
especiales y cemento tipo V.

INST. SANITARIAS

El proyecto de Instalaciones Sanitarias comprendera las redes de agua fria, caliente,
desagiie y ventilaciones. Se ha desarrollado tomando en cuenta el Reglamento Nacional
de Edificaciones en su titulo I11.3.

Se considerada que la empresa SEDAPAL S.A. proporcionara los servicios de agua y
desagiie por medio de sus redes publicas. Las redes de agua ubicadas en las calles
perimetrales de la edificacion y la red de desagie ubicada en la Av. Manco Cépac.

El agua que es bombeada de la cisterna llegara a tanques hidroneumaticos del cual sé
abastecera a cada piso del hotel mencionado.

Las cisternas se ubicaran en el Sotano. Pata satisfacer la dotacion de agua se ha previsto
dos cisternas para consumo Yy una para agua contra incendios.

El proyecto arquitectonico preverd ductos de servicios por donde se pasaran las
acometidas de agua, desagle y ventilacion. Estas van desde el sétano hasta la azotea
conectdndose con un cuarto de maquinas en donde se ubican los tanques
hidroneumaticos para agua caliente y fria, asi como los drenajes de los equipos de aire
acondicionado.

Las acometidas de agua tienen conexién directa con las cisternas y las acometidas de
desagtie se conectan con la red publica. En el caso de los desagiies del sétano, estos se
dirigen a un pozo de aguas servidas y desde ahi se expulsan por medio de una
electrobomba.
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INST. ELECTRICAS

Se considerada que la empresa EDELNOR S.A. proporcionara el suministro eléctrico
para un servicio trifasico, 220v.

Para proceder al calculo de la carga a solicitar se ha considerado potencias instaladas
segun el Codigo nacional de electricidad (C.N.E.). De este modo se clasifican segun el
consumo de cada ambiente, pudiendo ser de baja, media o alto consumo. Ademas se
considera a los ambientes que requieran de aire acondicionado.

La distribucion de las redes seré sobre todo por medio de tableros de distribucién (T.D.)
en cada piso. Del mismo modo cada piso tendra un T.S.l. (Tablero de sistema
ininterrumpido) y un T.F. (Tablero de Fuerza) y todos estos llegaran a un Tablero
General (T.G.).

El proyecto arquitectonico ha previsto ductos de servicios por donde se pasaran las
acometidas eléctricas. Estas van desde el sétano hasta la azotea conectandose con el
tablero general, Grupo electrégeno y UPS.

Desde el ducto de acometidas eléctricas y de comunicaciones se coloca una bandeja
para ordenar las redes. Esta bandeja, a modo de acometida, se extiende por las
circulaciones principales del hotel de donde salen los circuitos de suministro eléctrico
para cada ambiente.

SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

Desde el tablero general TG (panel TD) se distribuiran los circuitos eléctricos para las
unidades condensadoras, evaporadoras, inyector, y extractor a la tensién 220v., 60 Hz,
segun la necesidad de cada equipo.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Se debera realizar la construccion de los sistemas de puesta a tierra:
- Sistema de tierra de proteccion, cuya resistencia serd menor ¢ igual a 10
ohmios.
- Sistema de puesta a tierra para los equipos de cdmputo, cuya resistencia sera
menor ¢ igual a 5 ohmios.
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2.5 Referencias arquitectonicas

Como referencias arquitectonicas tenemos muchos ejemplos de hoteles de 5 estrellas
por ejemplo uno que me Ilamo la atencion por su tamafio y ubicacion parecido al de mi
propuesta es el siguiente:

indigo abrié sus puertas el afio 2006, convirtiéndose en uno de los hoteles mas
reconocidos de Puerto Natales. EI 2011 fue adquirido por Noi Hotels, la primera cadena
chilena de sofisticados y vanguardistas hoteles, con un estilo célido, personalizado e
incluyente, y altos estdndares de tecnologia y sustentabilidad. Cada uno de los espacios
de Indigo esta disefiado con una identidad propia, para experimentar sensaciones Gnicas
en cada uno de sus rincones. Y es que desde tu llegada, podras sentir la calidez en la
atencion personalizacion y el fascinante placer de lo exclusivo.

Sobre Indigo Indigo abrié sus puertas el afio 2006, convirtiéndose en uno de los hoteles
mas reconocidos de Puerto Natales. EI 2011 fue adquirido por Noi Hotels, la primera
cadena chilena de sofisticados y vanguardistas hoteles, con un estilo calido,
personalizado e incluyente, y altos estandares de tecnologia y sustentabilidad. Cada
uno de los espacios de indigo esta disefiado con una identidad propia, para experimentar
sensaciones unicas en cada uno de sus rincones. Y es que desde tu llegada, podrés sentir
la calidez en la atencion personalizacion y el fascinante placer de lo exclusivo.

En la Patagonia chilena, en la sorprendente ciudad de Puerto Natales, se encuentra
indigo, entre la inmensidad de los paisajes, las montafias y el mar del sur del mundo.

indigo es obra del aclamado arquitecto chileno Sebastian Irarrazaval, quien disefio el
edificio pensando en captar las sutilezas de la naturaleza patagonica.

Sus amplias ventanas permiten que la luz entre iluminando los acogedores espacios,
mientras se contempla el avance de las nubes tefiidas de un blanco y gris intenso.

El restaurante es el lugar ideal para disfrutar la gastronomia patagonica, caracterizada
por productos naturales de sabor unico y recetas tradicionales. Mientras que el spa es
perfecto para relajarse después de un dia de excursiones: con vista al fiordo Ultima
Esperanza y otros imponentes glaciares, podras disfrutar los hidromasajes y el sauna.
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

Se evaluo el entorno urbano para obtener un diagnostico del area a intervenir.

Se visito diferentes hoteles de la misma categoria en Lima Metropolitana y Callao.
Luego se realiz6 un listado de los servicios fundamentales requeridos por el area de
estudio y los principales problemas a los que ésta se enfrenta.

Marco Tedrico

En base a la documentacion e informacion investigada se realizara una interpretacion de
los aspectos mas importantes en este proyecto:

Espacialidad en un Hotel 5 estrellas.

Privacidad.

Relaciones interpersonales.

Referentes arquitectonicos.

Anadlisis tipoldgico de proyectos referenciales.

Arquitectura.

Temas variados que complementen el estudio.

Marco Documental

Documentacion del Sitio

Levantamiento del terreno, area y dimensiones, analisis de los edificios importantes del
entorno. Topografia, zonificacion, orientacion, usos de suelo, implicancia urbana y
contextual.

Informacion catastral, planos de catastro, foto aérea.

Levantamiento fotografico
Complementario a la documentacion del sitio. Analisis del entorno como conjunto.
Anélisis del terreno dentro de la ciudad.

Programa Arquitectonico

Formulacion del programa como consecuencia del analisis. Analisis de los usuarios.
Creacion de espacios (funciones) que respondan a sus necesidades.

Dimensionamiento requiere de un estudio detallado, para lograr una eficiencia funcional
y una interrelacion de espacios adecuados.

Marco Conceptual

El marco conceptual sustentard el porqué del disefio, sus principios vy
fundamentos. La toma de partido es el resultado coherente de las necesidades del
usuario y de la relacion con el contexto fisico. Es la expresidn arquitectdnica del mismo.
Es indispensable relacionar correctamente el marco tedrico con el conceptual y con la
propuesta arquitecténica. Lo investigado dard como resultado ideas y conceptos que
seran la base para el desarrollo del proyecto arquitectonico.
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CAPITULO IV: PROPUESTA URBANA

4.1 TITULO DE LA PROPUESTA URBANA

”Mejoramiento y puesta en valor del jiron Constitucion”
4.2. COMETIDO URBANO
La propuesta urbana tiene como meta mejorar y poner en valor el jiron Constitucion
como en algun momento lo fue, para generar una mejora colectiva en todo el sector, que
actualmente tiene mucha inseguridad, infraestructura en desuso y se cuenta con gran
potencial ya que se encuentra en un centro histérico y ademas con la cercania de
empresas que requieren de dicha infraestructura.
4.3. PROPUESTA URBANA
(Ver laminas adjuntas)

4.4, DELIMITACION DEL AREA INMEDIATA DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO

PLANTA GENERAL

CENTRO
EMPRESARIAL Y OFICINAS

AREA A INTERVENIR 109280 M2
COSTO POR M2 100 %

COSTO DE PROYECTO 6 351 000 §
URBANO
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4.5. IMAGEN OBJETIVO

Vista de la Av. Manco Capac y las plazas.

Vista hacia el jiron constitucion.
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CAPITULO V: PROYECTO ARQUITECTONICO INDIVIDUAL

MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO ARQUITECTONICO

" Hotel Cinco Estrellas en el centro Historico del Callao ™
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HOTEL CINCO ESTRELLAS
Arquitectura

1.0.GENERALIDADES

El presente documento el cual estd integrado por una Memoria Descriptiva vy
Especificaciones Técnicas, detalla y describe el Proyecto de un Hotel cinco estrellas en
el centro histérico del Callao.

2.0. UBICACION

El proyecto se ubica dentro de la zona histdrica- monumental de Callao, entre las calle
constitucién, el pasaje Rios y la avenida Manco Cépac. Es cercano a la plaza Grau y
adyacente a la plaza San Martin — Peru.

3.0. PROPIETARIO

En la actualidad existen residentes precarios en los inmuebles, siendo los propietarios
la beneficencia y los curas. Sin embargo se propone que el terreno sea concesionado a
un inversionista privado.

4.0.ESTADO ACTUAL

El lote donde se hara la intervencion esta conformado por una edificacién de un nivel
y funciona como depdsito, este lote ha sufrido constantes cambios. Cabe mencionar
gue el lote intervenido se encuentra adyacente a una casona de caracter monumental
proveniente del S. XIX es una de las construcciones mas antiguas del lugar y esta
conformada por tres pisos, su fachada ha sido regenerada, sin embargo por dentro el
lote esta en proceso de desplome.

5.0.0BRA A EJECUTARSE
Es en este lote donde se llevard a cabo la intervencidn arquitectdnica, considerando
como uso un Hotel 5 Estrellas (parte de un andlisis de la propuesta urbana).

6.0.AREA DE TERRENO
El terreno consta en la actualidad con 1193.88 m2.

7.0.LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS

Por el frente de la plaza san Martin consta con 34.39ml., por el costado izquierdo con
una linea quebrada que forma un angulo de 88.592 con el tramo anterior, mide
34.53ml.; el siguiente tramo voltea a la izquierda con un angulo de 90.602 y mide
35.33ml. Y el dltimo tramo voltea a la izquierda (Hacia Av. Manco Capac) formando un
angulo 88.182, mide 33.99ml.
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8.0.DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto cuenta con un ingreso vehicular hacia la av. Manco Capac vy el ingreso
peatonal con una respectiva bahia de desaceleracion con vista hacia la plaza San
Martin.

El proyecto consta de 5 pisos, y cuenta con un semisétano y un sétano de
estacionamientos, donde se ubican también los cuartos técnicos.

Se accede al drea comun de la primera planta mediante dos ascensores, a través del
sotano se accede también a las areas de servicio a través de una escalera y de un
montacargas, teniendo también una escalera de emergencia con salida a la calle.

El volumen de 5 pisos pasa en dos pisos a la edificacién de caracter histérico,
generando un negativo del edificio histérico, el que corresponderia al hall de ingreso
del hotel el cuan se genera con un plano que se desfasa.

El hall es un espacio amplio de doble altura con visual a la plaza San Martin, desde se
comunica con una escalera a la segunda planta y se distribuye hacia el salén de usos
multiples y al resto de actividades que se ubican en este nivel como el bar, el
restaurante y los salones de reuniones.

La circulacién vertical se logra por dos ascensores que atiendan a las 5 plantas y a los
dos niveles de estacionamientos y una escalera publica que relaciona la 1ra y 2da
planta.

Cuenta también con dos escales de evacuacion con salida directa a la calle.

Las habitaciones que se ubican entre el segundo y la cuarta planta son las siguientes:

Simple ------- 31
Doble --------- 06
Suite ----04

TOTAL 41 Habitaciones

Dando como mdaximo una cantidad de 47 personas hospeddndose simultdneamente.
Las dreas comunes estan ubicadas en la primera planta con un centro de convenciones
con capacidad para 120 personas, integrado en el mismo nivel con un restaurante de 5
tenedores. y en ultima planta en la que se encuentra un segundo bar con terraza, la
piscina y el gimnasio con sauna.

Todas las habitaciones contaran con aire acondicionado, calefaccion asi, red WiFi y
teléfono privado. Seran acusticas y de acabados de primera calidad.

5.2.1. ANTECEDENTES
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No hay un antecedente de hoteles importantes en la zona el primero que podemos
encontrar es un pequefio hotel que funciono durante 1850 llamado Hotel Marine, muy
proximo a la ubicacion de la propuesta.

5.2.2. MOTIVACIONES

El distrito del Callao siempre a sido un lugar importante, ya que es nuestra principal
conexién comercial con el mar y engloba a muchas empresas aduaneras eh industrias,
Tenemos también la cercania a la fortaleza del real Felipe donde ya se realizan algunos
importantes eventos, también debemos mencionar su rapida conexién con el aeropuerto
internacional Jorge Chéavez.

Y en busca de una mejora de la zona, esta propuesta sera participe del proceso de
regeneracion urbana que tanto se requiere en este centro histérico, convirtiéndose en
una propuesta importante para el sector privado,

5.3. PROGRAMA ARQUITECTONICO Y ANALISIS GLOBAL DEL MISMO
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|QU|NTA PLANTA TOTAL 367 PERSONAS
AREA NUMERO DE REGALMENTO
uTIL PERSONAS M2/PERSONA
PISCINA EXTERIOR 113,66 38 3
PISCINA INTERIOR 91,6 20 4,5
TERRAZA 139,81 93 15
BAR 170 170 1
SAUNA 230 46 5
CUARTA PLANTA TOTAL 66 PERSONAS
AREA NUMERO DE REGALMENTO
UTIL PERSONAS M2/PERSONA
12 HABITACIONES 547 24 2 PERS./HAB.
OFICIO DE PISO 21,35 2 10
LAVANDERIA 69,56 7 10
GIMNASIO (AREA UTIL) 147,15 33 45
TERCERA PLANTA SEGUNDO PISO 41 PERSONAS
AREA NUMERO DE REGALMENTO
UTIL PERSONAS M2/PERSONA
15 HABITACIONES 732 30 2 PERS./HAB.
OFICINAS ADMINISTRATIVAS 85 9 10
OFICIO DE PISO 21,35 2 10
SEGUNDA PLANTA TOTAL 39 PERSONAS
AREA NUMERO DE REGALMENTO
UTIL PERSONAS M2/PERSONA
14 HABITACIONES 618,25 28 2 PERS./HAB.
OFICINAS ADMINISTRATIVAS 85 9 10
OFICIO DE PISO 21,35 2 10
PRIMERA PLANTA TOTAL 365 PERSONAS
AREA NUMERO DE REGALMENTO
UTIL PERSONAS M2/PERSONA
RESTAURANTE - BAR (AREA DE MESAS) 245,65 164 1,5
AREA DE SERVICIO (COCINA) 95 10 10
CAFETERIA PERSONAL 27,42 18 1,5
JARDIN INTERIOR 24,6
SUmMm 138 120 1
LOBBY - RECEPCION 50 50 1
OFICINAS 34 3 10
PRIMER SOTANO TOTAL 13 PERSONAS
HABITACIONES NUM’ERO DE REGALMENTO
VEHICULOS VEH./10 PERS.
ESTACIONAMIENTO HOTEL 41 13 30% num HABIT.
SEGUNDO SOTANO TOTAL 12 PERSONAS
NUMERO DE NUMERO DE REGALMENTO
ASIENTOS VEHICULOS VEH./10 PERS.
ESTACIONAMIENTO SALON DE USOS MULT. 120 12 1
ESTACIONAMIENTO RESTAURANTE 164 17 1
TOTAL 877 PERSONAS
TOTAL 42 ESTACIONAMINETOS

5.4. CONSIDERACIONES DE LOS ASPECTOS BASICOS DEL PROYECTO
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5.4.1. ASPECTOS FISICOS

El emplazamiento se da con frente a la plaza grau y a menos de 200 metros del mar, el
terreno se encuentra a nivel y actualmente hay una edificacion de un piso sin uso
alguno.

5.4.2. ASPECTOS FUNCIONALES

El edificio se distribuye a partir de un hall que conecta el edificio neocolonial con el
resto del proyecto, se cuenta con dos escaleras de evacuacion cuya distancia entre si es
inferior a los 40m. ambas escaleras evacuan directamente a la calle y atiendes los 5
niveles del proyecto.

El proyecto tiene dos sectores el pablico y el area de servicios que cuenta con una
escalera y un montacargas de servicio.

5.4.3. ASPECTOS HISTORICOS

El proyecto integra al volumen total la edificacion de caracter monumental de 3 niveles
que da al Jiron Constitucion, esta es una edificacion Neocolonial para lo cual la
propuesta genera un negativo en el volumen principal para que se logre el enlace entre
estos volumenes, actualmente esta edificacion neocolonial esta muy descuidada y sin
mantenimiento sirviendo de vivienda informal y un comercio en su primer nivel, cuenta
con un balcdn cuyas balaustradas no brindan seguridad alguna, la distribucion alargada
alberga 4 habitaciones con algunas modificaciones informales como ventanas u otra
escalera, los acabados y los materiales estdn muy desgastados, por lo cual requiere de
una intervencion importante.

Considerando que la actual distribucion no se adecua a la funcion que se le daré pero si
considerando el importante significado y arte de su fachada se propone hacer una
recuperacion integral de la fachada mas el interior deberd contar con una nueva
estructura y distribucion.

5.4.4. ASPECTOS TIPOLOGICOS

El edificio tendré una fachada con un revestimiento de Aluzinc que le dara un aspecto
tipo oxido relacionandose asi con la historia portuaria del Callao, los interiores seran
trabajados en su mayoria en madera y colores célidos.

5.4.5. ASPECTOS TECNOLOGICOS

El edificio contara con lo ultimo en tecnologia de ahorro de energia desde las
luminarias hasta los sistemas de aires acondicionado y ascensores.

5.4.6. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS Y DE INSTALACIONES

El Proyecto se a disefiado pensando en evitar la sobreutilizacion de energia, y tratando
de dar soluciones sencillas y econdmicas a las instalaciones.
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5.5. NORMATIVIDAD
Parametros de edificacion

Debido, en primer lugar, a la propuesta urbana propuesta los parametros edificatorios
para el lote donde se propone edificar no corresponde a la nueva zonificacion asignada,
por lo tanto los requisitos indispensables se han obtenido del R.N.E y del Decreto
Supremo N°029-2004- MINCETUR.

De este modo se obtiene la siguiente tabla, en donde ademas, se hace una comparacion
con lo obtenido del proyecto arquitecténico final propuesto en la tesis.

. . Hotel 5
Requisitos minimos R.N.E.
Estrellas
N de habitaciones 38 41
El nimero de suites debe ser igual al (2) 4
5% del numero total de |las
habitaciones.
Salones (m2 por N2 total de
habitaciones) 3.00 m2 137 m2
El drea techada dutil en conjunto no (123m2)
debe ser menor a:
Bar independiente Obligatorio Proyectado
Comedor — cafeteria (m2 por N2 total
de habitaciones) deben estar techados 1.50 m2 245 m2
y cada uno de ellos no debe ser menor (66m2)
a:
Todas las habitaciones deben tener un Minimo
closet o guardarropa de un minimo de: 1.50x0.70 proyectado
m2 13.00 m2 1.50x0.70
18.00 m2 23m2
1. Simples (m2) 28.00 m2
2. Dobles (m2) 32m2 28m2
3. Suites (M2, minimo, si la sala esta
integrada al dormitorio) 35m2
4. Suites (m2, minimo, si la sala esta
separada del dormitorio) 42m2
Cantidad de SS.HH. por habitacion (tipo 1 bafio PROYECTADO
bafio) privado
con tina 6.00m2
Area minima 5.50 m2
Todas las paredes deben estar Altura 2.10 m.
revestidas con material impermeable Altura
de calidad comprobada (metros) 2.10m.
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Servicios y  equipos para las
habitaciones:

Obligatorio Proyectado
Aire acondicionado frio (toménfiose en Obligatorio Proyectado
cuenta la temperatura promedio de la
zona)
Calefacciéon (tomdandose en cuenta la Obligatorio Proyectado
temperatura promedio de la zona) enduchay

lavatorio Proyectado
Agua fria y caliente las 24 horas (no se Obligatorio
aceptan sistemas activados por el Proyectado
huésped) Obligatorio Proyectado
Alarma, detector y extintor de Obligatorio
incendios
Tension 110V. y 220V.
Teléfono con comunicacién nacional e
internacional (en el dormitorio y en el
bafio)
Ascensor de uso publico (excluyendo Obligatorio Proyectado
sétano o semi-sétano) A partir de

4 plantas
Ascensor de servicio distinto a los de Obligatorio Proyectado
uso publico (con parada en todos los A partir de Proyectado
pisos excluyendo sétano o semi-sdtano) 4 plantas Proyectado
Alimentacion eléctrica de emergencia Obligatorio
para los ascensores
Estacionamiento privado y cerrado 30% 110%
(porcentaje por el N2 de habitaciones) (14autos) (46autos)
Estacionamiento  frontal para el Obligatorio Proyectado
vehiculos de transito
Generacién de energia eléctrica para Obligatorio Proyectado
emergencia
Recepcidn y conserjeria Obligatorio Proyectado

Separados
Sauna, bafios turcos o hidromasajes Obligatorio Proyectado
Servicios  higiénicos  publicos (Se Obligatorio Proyectado
ubicaran en el hall de recepcién o en diferenciad
zonas adyacentes al mismo) 0S por sexo
Teléfono de uso publico Obligatorio Proyectado
Cocina (porcentaje de comedor) 60% 60%
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(81m2)

81m2

Zona de mantenimiento

Obligatorio

Proyectado

Teniendo en consideracion los requisitos minimos propuestos por el R.N.E. se procedio
a la elaboracion del proyecto arquitecténico del cual se obtuvieron los datos

mencionados para proceder a la comparacion de la tabla antes expuesta.
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El volumen genera una gran presencia sin agredir el entorno ni sobrepasar la altura limite. Y conversa con el

VISTA PRINCIPAL 01 entorno por sus acabados tipo madera (QUIEBRAVISTAS "QUADROBRISE" HUNTER DOUGLAS) con un
estimo moderno y contempordneo. Los vanos guardan las proporciones que se encuentran en los balcones

y las edificaciones contiguas, pero juega con su ubicacion dandole dindmica y movimiento a la fachada.



VISTA PRINCIPAL 02 El volumen genera una gran presencia sin agredir el entorno ni sobrepasar la altura limite. Y conversa con el
entorno por sus acabados tipo madera (QUIEBRAVISTAS "QUADROBRISE" HUNTER DOUGLAS) con un
estimo moderno y contemporaneo. Los vanos guardan las proporciones que se encuentran en los balcones
y las edificaciones contiguas, pero juega con su ubicacion dandole dindmica y movimiento a la fachada.
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VISTA DORMITORIO El dormitorio muy funcional e integrado se plasma con colores
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MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAS

Objeto de estudio  : Hotel 5 estrellas en Centro Historico del Callao.
Autor : Bach. Arg. Alejandro Collazos Hurtado
Asesor > Ing. Pedro Moscoso

1. Generalidades.

El Hotel 5 estrellas en Centro Histérico del Callao se encuentra ubicado en la
interseccion de las avenidas Manco Capac y Adolfo King en el distrito de , provincia
del Callao y departamento de Lima, distribuida en una superficie de 1193.88m2. Posee
dos frentes de 34.00 m hacia la Av. Manco Capac y de 34.40 m hacia la Av Adolfo
King.

Hacia la Av. Adolfo King.se ubica el ingreso peatonal principal y hacia la Av. Manco

Capac el ingreso vehicular del estacionamiento.

El proyecto comprende de 5 niveles entre habitaciones y &reas comunes para los
huéspedes y 2 niveles de estacionamientos. Los 5 niveles sobre el nivel de vereda en

coordinacion con la normativa municipal (altura maxima 18 metros)

i
[

T
i §
i
I

FIGURA 102. Proyecto de grado. Elevacion Adolfo King. Elaboracion propia.
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Ademas el proyecto consta de 02 escaleras de emergencia, 02 ascensores, cuarto de
bombas, cisterna, cuarto de instalaciones eléctricas, sistema de aire acondicionado y
extraccion del CO del estacionamiento. Los cuartos de instalaciones se encuentran en
los niveles correspondientes a los pisos de los estacionamientos, semisotano y ler
s6tano.

El proyecto comprende la construccion un bloque con las respectivas medidas
antisismicas.

Esta soportado por un sistema placas y porticos de concreto armado, muros de
albafiileria armados, cuyas zapatas y cimientos corridos se sustentaran sobre un solado
de concreto pobre y de espesor variable vaciado sobre un terreno de baja resistencia
entre 1.5y 1.8 kg/cm2.

El Estudio de Suelos determinara la altura de la zapata en funcion de la capacidad
portante del terreno y la altura de la edificacion.

2. Cargas de gravedad. Para el analisis estructural se tomaran en cuenta los pesos
propios de los elementos estructurales, piso terminado, tabiques y parapetos.

Asimismo, se consideraran las sobrecargas aconsejadas por la Norma Peruana de
Cargas.

3. Analisis sismico. Para el analisis sismico de la edificacion se consideraron los
criterios de la Norma Peruana de Disefio Sismo-Resistente E-030, segln la cual el

cortante basal se determina por la siguiente formula:

ZUSC
vV="Tp
R
Doénde:
z factor de zona (zona 3, Z = 0.4)
U factor deuso (U =1.0)
S factor de suelo (S = 1.4, periodo Ts=0.6seg)
C factor de amplificacion sismica, funcion del periodo de la estructura y del suelo (C = 2.5)
R coeficiente de reduccion por ductilidad, dependiente del tipo principal de elementos estructurales, que dan

la resistencia sismica (R = 7.0)

P peso de la edificacion
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3.1. Junta de separacion sismica.
Todo estructura debe estar separada de las estructuras vecinas a una distancia minina
[¢’s’’] para evitar el contacto durante un movimiento sismico. La altura h debe estar en

centimetros

5 = 3+0.004(h-500] Reemplazando:

5= 3+0.004| (1800-500)= 8.2cm =>  S=9cm

Pre dimensionamiento de la junta sismica. Segin RNE en propiedad vecina usar:
S/2=4.5cm. Usar S=5cm

4. Pre dimensionamiento de elementos estructurales.

Dadas las caracteristicas arquitectonicas del edificio, se ha empleado una estructura en
base a porticos formados por columnas o placas y vigas. Asi mismo se ha resuelto

emplear losas aligeradas y macizas de 30cm de espesor en todos los pisos.

La capacidad portante del terreno del suelo determina el disefio y la construccion de
zapatas conectadas con vigas de cimentacion y cimientos corridos para muros,
debidamente arriostrados, cuyos tipos y dimensiones se indican en los planos, con la
finalidad de poder modular regularmente la distribucion planteada. Podria haberse

analizado el caso de platea de cimentacion.

Los bloques estructurales tienen sus caracteristicas definidas en los planos del proyecto.
Los ejes estructurales estan distribuidos en una red de 8.30m x 8.30 m a lo largo del

terreno del proyecto.

Las columnas al interior del edificio son de 0.30 x 0.30 m, y se tienen placas de longitud
variable y un espesor continuo de 0.25 m. Las vigas pos tensadas tienen un peralte de
0.70 m.
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Se ha buscado en el proyecto una estructura de placas en el perimetro del terreno y una
reticula de columnas como soporte estructural de todo el edificio. En los planos se
detallan las columnas y vigas de concreto armado que han dado solucion al

requerimiento sismico de disefio.

Para el pre dimensionamiento de las vigas se utilizan las siguientes proporciones
establecidas en la norma E 060 y E 030 del reglamento nacional de edificaciones:

e Peralte de viga concreto armado = L/12

El disefio de la estructura del edificio plantea un Disefio por Resistencia, el cual es en
esencia un disefio por estados limites y mas precisamente por estados limites ultimos
desarrollados por cualquier elemento, éste método es aplicable a cualquier solicitacion

de fuerza como flexion, cortante, torsion, etc.

Para que una estructura pueda soportar en forma segura las diferentes solicitaciones, se

debe asegurar que en cada una de las secciones de sus elementos se cumpla:

Resistencia >= Efecto de Cargas
Resistencia Suministrada o Proporcionada >= Resistencia Requerida

Resistencia de Disefio>= Resistencia Requerida

Requisitos de las secciones para el adecuado funcionamiento de los elementos estructurales. Informacion
suministrada por el asesor de la especialidad de estructuras.

4.1. Losas macizas

Como criterio practico y basado en la experiencia, se estima para el
predimensionamiento del espesor de las losas macizas que éste sea igual a la luz libre
dividida por 40 ¢ también el perimetro del pafio dividido por 180.En nuestro caso la
mayor luz libre es de 8.30 m o el perimetro de 33.2 m. entre los mismos ejes, entonces

tenemos:
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Losa maciza: Rpta. 15cm
h=1/40 - h=590/40 -> h=14.7cm

Losa en un sentido: Rpta. 25cm
h=1/25 - h=590/25 -> h=23.6cm

Losa en dos sentidos: Rpta. 30cm.
h=1/25 - h=830/25 - h=33.2cm
32cm-5cm=27cm. Redondeo a 30cm

Requisitos de las secciones para el adecuado funcionamiento de los elementos estructurales.
Informacién suministrada por el asesor de la especialidad de estructuras.

En el caso del proyecto de grado se ha elegido tres tipos de losa, una losa maciza de
15cm, una de un solo sentido de 25cm, otra en dos sentidos de 30cm. de espesor para
darle mas holgura a la estructura y ademas para el pase de tuberias de las instalaciones

sanitarias y electromecanicas.

VIGA INTERMEDIA DE
ACERO ANGLADA A LA
ESTRUCTURA PRINCIPAL
DEL EDIFICIO

LOSA CONCRETO DE
0.30M

[—
-
-

Wi
—

Wl
—

W
—

VIGA PRINCIPAL DE
CONGRETO ARMADD

-

COLUMNA DE GONGRETO
ARMADO

EL REBAJE (CHAFLAN) DEBE
HACERSE A UN TERCIO DE LA LUZ
ENTRE COLUMNAS. TAL COMO SE

INDICA EN EL GORTE

Requisitos de las secciones de vigas peraltadas y vigas intermedias.
Informacién suministrada por el asesor de la especialidad de estructuras.

4.2. Pre dimensionamiento de vigas peraltadas.
El pre dimensionamiento de las vigas también se hace en base a célculos estructurales,

segun los cuales podemos considerar un peralte del orden de un décimo a un doceavo de
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la luz libre, dicho peralte incluye la losa del piso o techo. En cuanto al ancho de la viga,
éste no debe ser menor a 25cmsegun la Norma Peruana E.060 y puede variar entre el
30% y 50% de la altura del peralte para el caso de porticos o elementos sismo-
resistentes, se podran tener menores espesores en el caso de vigas que no formen

porticos. Para nuestro caso, la mayor luz libre es 8.50 m.

pot o —— , ,_830m , h=067m
12 12

Requisitos de las secciones de vigas peraltadas y vigas intermedias.
Informacién suministrada por el asesor de la especialidad de estructuras.

4.3. Pre dimensionamiento de vigas intermedias.

Las vigas intermedias son las vigas que se encuentran en el eje central del pafio
estructural comprendido entre dos columnas continuas. Su funcién principal es soportar
y transmitir los esfuerzos de los tabiques 0 muros dispuestos en la misma direccion de la
losa aligerada a las vigas peraltadas, muros y columnas. S6lo se deben usar cuando se
tienen luces cortas.

Por lo tanto, estas vigas no soportaran grandes momentos flectores mas si grandes
esfuerzos de corte por lo que su pre dimensionamiento se basara principalmente en un
disefio por corte. Para su pre dimensionamiento debemos hallar la fuerza cortante
actuante sobre éstas vigas y hacer el disefio en funcidn a éste esfuerzo cortante maximo,
ademas se puede usar como peralte el espesor de la losa teniendo que variar sélo el

ancho de la viga en caso de requerir mayores resistencias.

4.4. Pre dimensionamiento de placas y columnas

Debido a su propia configuracion el edificio se soporta principalmente por el sistema de
placas y las columnas son para la transmision de esfuerzos. Para el pre
dimensionamiento de placas, se tomO como criterio establecer la mayor longitud de
placas a lo largo de la fachada del edificio con lo cual la estructura ayuda a resistir
mayores fuerzas sismicas.

De acuerdo con la norma E.060 el minimo espesor de placa debe ser 10 cm, esto junto a

la longitud de los elementos permitira hallar un valor de esfuerzo cortante resistente que
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puede compararse al esfuerzo cortante actuante, reflejado por la cortante basal sismica,
de ésta manera hacer una verificacion del efecto sismico sobre la estructura. Para un

calculo mas exacto se debera calcular el centro de masa del edificio y la excentricidad.

SEGUN RNE PROYECTO
Lp=70%H itV EJE X =24.50m
EJEY =22.80m
H =ZUSC P /Rd

H=(0.4)(1)(1.4)(2.5) (5327 700) / (7)(3/4) - -- >3/4 x ser una planta irregular.
H=(5.6)(5 327 700) /21
H=1 420 720kg
P=(1000Kg/m2+(25%) 200Kg/m2) (5074m2)
P=(1050)(5074)
P=5 327 700 kg.
Lp=70% (1 420 720kg) / ((15kg/cm2)(30cm))
Lp=994 504cm / 450

Lp=2210c m.
Lp=22m.

5. Especificaciones técnicas

Las presentes especificaciones forman parte del proyecto para la construccién de las
estructuras. Forman parte también en estas especificaciones todas las normas indicadas
en los diferentes capitulos, asi como tambien las reglamentaciones del American
Concrete Institute (ACI 318 - 99) y las Normas del concreto Armado E - 060 del

Reglamento Nacional de Construcciones del Perd.

5.1. Movimiento de tierras.
Los niveles de cimentacion se deberan verificar con los planos de arquitectura.
Para los niveles de cimentacién y el tratamiento del terreno se deberd tomar en cuenta

las indicaciones dadas por el Ingeniero responsable del estudio de suelos.
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5.2. Materiales para concreto.

5.2.1. Cemento. ElI cemento usado cumplira con las Normas ASTM C-150 y los

requisitos de las especificaciones ITINTEC pertinentes.

5.2.2. Agua. Deberéa ser agua potable, limpia y libre de sustancias perjudiciales, tales
como aceites, alcalis, sales, materiales organicos u otras sustancias que pueden

perjudicar al concreto o al acero.

5.2.3. Agregados. Los agregados deberan cumplir con las "Especificaciones de
Agregados para Concreto” ITINTEC 400.037 y ASTM C-33.

El tamafio m&ximo de los agregados no debera ser mayor que:

1/5 La menor dimension entre las caras de las formas (encofrados).

1/3 la altura de la losa

3/4 del espaciamiento minimo entre varillas individuales de refuerzo o paquetes

de barras.

5.2.4. Aditivos. Se podréa utilizar aditivos que cumplan con las especificaciones de la
norma ITINTEC 339.086 para modificar las propiedades del concreto en tal forma que
lo hagan més adecuado para las condiciones de trabajo.

Se considerara un aditivo impermeabilizante para las placas perimetrales de los sotanos.

5.2.5. Almacenamiento de los materiales.

Se debera utilizar un lugar adecuado sin que este dificulte la labor de los constructores.
El cemento se almacenara en tal forma que no sea perjudicado o deteriorado por el
clima, (humedad, agua, lluvia) u otros agentes exteriores. Se cuidard en el cemento
almacenado en bolsas no esté en contacto con, la humedad del suelo o el agua libre que

puede correr por el suelo.

Los agregados deberan ser almacenados o apilados en tal forma que se prevenga una

segregacion (separacion de las partes gruesas de las finas) o mezcla con agregados de
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otras dimensiones. Los aditivos deberan almacenarse adecuadamente siguiendo las

recomendaciones de los fabricantes.

5.3. Refuerzo metélico.

Para el proyecto se usaran barras de refuerzo cumpliran con las "Especificaciones para
barras de Acero de Lingote” ASTM A- 615 y las "Especificaciones para barras de
Refuerzo al Carbono con Resaltes" ITINTEC 341.031.

Su punto de fluencias sera de Fy =4,200 Kg./cm?

5.4. Mezclado y transporte de concreto.

El concreto para la obra se obtendra premezclado, o con mezcladoras a pie de Obra. En
caso de emplearse concreto premezclado, éste serd mezclado y transportado de acuerdo
a la norma ASTM C-94. No se permitira, de ninguna manera, el mezclado del concreto
que ha endurecido.

5.5. Colocacion del concreto.

Antes del vaciado del concreto, el trabajo de encofrado debe haber terminado, las
formas o encofrados deben ser mojados completamente o aceitados.

Toda materia floja e inconsistente asi como el concreto antiguo pegado a las formas

debe eliminarse.

La altura maxima de colocacion del concreto por caida libre serd de 2.5 m. si no hay
obstrucciones tales como armaduras o arriostres de encofrados, y de 1.5m. si existen

obstaculos. Por encima de estas alturas debera usarse chutes para depositar el concreto.

5.6. Curado del concreto.

El concreto debera ser curado por lo menos durante 7 dias cuando se use cemento
Pértland Tipo I, con excepcion de los concretos con aditivos de los llamados de alta
resistencia inicial, los que se curardn por lo menos durante 3 dias. Se comenzara a curar

alas 10 6 12 horas del vaciado.

5.7. Pruebas.
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Las muestras para las pruebas de resistencia deberan tomarse de acuerdo con el
"Método de Muestras de concreto fresco™ (ASTM C- 172) Con este fin se tomaran
testigos cilindricos de acuerdo a las norma ASTM C- 31 en la cantidad minima de dos
testigos por cada 50 m3 de concreto estructural pero se tomaran por lo menos dos
testigos por cada dia de vaciado y por cada cinco camiones cuando se trate de concreto
premezclado.

5.8. Encofrados.

Los encofrados se usardn cuando sea necesario para confirmar el concreto y darle forma
de acuerdo a las dimensiones requeridas.

Los encofrados seran disefiados para resistir con seguridad todas las cargas impuestas
por su peso propio, el peso y empuje del concreto y una sobrecarga de llenado no
inferior a 200 Kg/m?

En general, los encofrados deberan ser de tipo metalico (de acero o aluminio) y estar de

acuerdo por lo dispuesto por el capitulo VI del ACI 318-83.

5.9. Desencofrados.

Para asegurar un adecuado comportamiento estructural del concreto, los encofrados y
puntales, deben permanecer hasta que el concreto adquiera la resistencia suficiente para
soportar con seguridad las cargas y evitar la ocurrencia de deflexiones permanentes no
previstas, asi como para resistir dafios mecanicos tales como quifiaduras y

despostillamiento.

El desencofrado de los elementos se hara de acuerdo al siguiente cuadro:
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_ Tiempo desde el Resistencia
Partida ) .
vaciadodel concreto Minima
Muros y columnas 12horas | -
Losas(Macizas 0
e 120 Kg/ cm2
aligeradas)

Vigas con luces menoresa3m |  ---eeeee- 120 Kg/ cm2
Vigas con luces mayora3m | = ---mee- 150 Kg/cm2

Nota: Si no se usa reapuntalamiento y las losas y vigas que se desencofran soportan el
peso de la losa superior durante el vaciado de esta Gltima, la minima resistencia del
concreto en ese momento debera ser de 175Kg/cm2

5.10. Juntas de construccion.

En términos generales, las juntas de construccion seran ubicadas cerca del centro de la
luz en losas y vigas, salvo el caso en que una viga intercepta a otra en ese punto, en
cuyo casota junta serd desplazada lateralmente una distancia igual a doble del ancho de
la viga principal.

5.11. Albafileria.

Serén de fabricacion industrial (no hecho a mano) y corresponderan al tipo IV "macizo"
(max % de huecos = 25) ITINTEC TIPO Ill, con una resistencia caracteristica minima
de ladrillo F’b = 150 kg/cm? medida sobre el area bruta.

Los muros tendran una resistencia caracteristica de f'm de 65 kg/cm?

5.12. Mortero

Se utilizara el mortero tipo P-2 para el asentado de las unidades de Albafiileria y estara
conformada por una mezcla cuyas proporciones en volumen son las siguientes:

Una parte de cemento cinco partes de arena gruesa

El nivel de humedecimiento de las unidades de albafiileria depende del material con que

han sido construidas y del tipo de fabricacion.
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES SANITARIAS

Objeto de estudio  : Hotel 5 estrellas
Autor : Bach. Arg. Alejandro Rubén Collazos Hurtado

Asesor - Ing. Raquel Barrionuevo de Machicao

1. Generalidades.

La presente memoria descriptiva se ha elaborado de acuerdo a las normas vigentes
dadas por el Reglamento Nacional de Edificaciones [1]y en conformidad con el
reglamento de establecimientos de hospedajes DS N° 006-73-1C/DS.

Las instalaciones sanitarias se conectaran a las redes publicas generales existentes
administradas por SEDAPAL.

El disefio de las instalaciones sanitarias comprende el sistema de abastecimiento de agua

potable, la red de distribucion del agua y el sistema de evacuacion de desagiie.

Las instalaciones del proyecto se distribuyen de acuerdo a los usos establecidos dentro
del hotel 5 estrellas, previendo las dotaciones de agua para los siguientes

requerimientos:

e Elriego de las areas verdes
e Mantenimiento del edificio
e Restaurant, bar, gimnasio, piscinas, oficinas administrativas, lavanderia,

estacionamientos, habitaciones, sauna y areas de personal de servicio.

1.1. Definiciones.

1.1.1. Abastecimiento de agua potable. El abastecimiento de agua potable serd a

partir del empalme a la red existente como se muestra en el plano, mediante una tuberia
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de @ 2” y se empleara un sistema indirecto de abastecimiento de agua empleandose el
sistema de bombeo a través de la cisterna ubicada en el segundo sétano.

1.1.2. Sistema de eliminacidn de residuos (desague).
El sistema de desagiie sera integramente por gravedad en los pisos superiores. Para los
niveles de los estacionamientos se ha previsto una cdmara de bombeo de desaglie que

permitira la evacuacion hacia el colector principal.

1.2. Descripcion se las redes de instalaciones sanitarias en el hotel 5 estrellas.
El hotel 5 estrellas, ubicado en el centro histérico del Callao, cuenta con 5 niveles y dos
sotanos (en el cual se ubican las cisternas y los cuartos de bombas que abasteceran al

edificio).El cuarto de bombas y las cisternas se ubican en el segundo so6tano.

Se han incorporado ductos de instalaciones sanitarias para la colocacion de las
montantes en puntos estratégicos que van a permitir una adecuada distribucion de las
redes de agua y la evacuacion del desagiie del edificio de manera eficiente. Se han
incorporado paneles de instalaciones sanitarias, los cuales son continuos desde el primer

sotano hasta la azotea.

Las consideraciones generales las caracteristicas principales del sistema sanitario del

proyecto son las siguientes:

o El edificio se abastece de las redes exteriores ubicadas en la calle que da hacia la
Avenida Manco Capac, mediante conexiones domiciliarias, la misma que
alimentara a cisterna principal del edificio.

e El cuarto de cisternas comprende lo siguiente: cuarto de bombas, una cisterna de
uso domestico, una cisterna de Agua Contra Incendio y una camara de bombeo
de desagtie.

e EIl cuarto de bombas comprende la implementacion de los siguientes equipos:
bomba de agua de presion constante, bomba de agua velocidad variable, bomba
de agua contra incendio y bomba jockey.
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e El agua captada se almacenara en la cisterna, la cual tiene una capacidad igual a
la dotacion minima diaria calculada 92 m3.

e EIl volumen de agua contra incendio tiene una dotacion de riesgo especial. El
cual ha sido calculado con ayuda del asesor de instalaciones teniendo en cuenta
el riesgo de la edificacion, el factor de apilamiento y el caudal de agua para

extinguir el fuego dando un volumen necesario de 110m3.

e
.. e %‘l - == / ‘
i 5D Pk '- v i ! /5%

=

Gl B e

Segundo sotano. Ubicacion de la cisterna y el cuarto de bombas. Elaboracién propia
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El sistema de instalaciones sanitarias se encuentra en el sotano y se distribuye del

siguiente modo:
i 2
I %/ 7 e ////////// 2 // ////////

/
|
| . |
| GUARTO DE BOMBAS | #REA D) "%
e = N St | Tode i
. . }M ik |
RIS DE AGUA FRIA 17
| — HACIA LAS BOMBAS || | : : Il/
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———————————————————— % Lz i ¥ i
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Segundo sétano. Zonificacion de las instalaciones sanitarias y ubicacion de ductos de instalaciones sanitarias.
Elaboracion propia del gréafico
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2. Célculo de la dotacion diaria de agua (DD).

El cuadro N° 01 muestra el calculo de la dotaciéon diaria del hotel 5 en base al
Reglamento Nacional de Edificaciones (donde se establecen factores de dotacion segun
el uso de cada ambiente) [1]. Toda la sumatoria resultante sera la cantidad en litros que se

necesitara para abastecer el edificio.

|auinTa pLANTA  [TOTAL 13737 DD
AREA DOTACION DIARIA REGALMENTO
L/M2
PISCINA EXTERIOR 113.66 1137 10
PISCINA TECHADA 91.6 916 10
TERRAZA 139.81 4194 30
BAR 170 6800 40
SAUNA 230 630 25
|cuARTA PLANTA  [TOTAL 18635 DD
AREA DOTACION DIARIA REGALMENTO
L/m2
12 HABITACIONES 547 13675 25
OFICIO DE PISO 21.35 128 6
LAVANDERIA 69.56 417 6
GIMNASIO (AREA UTIL) 147.15 4415 30
|TERCERA PLANTA [TOTAL 18938 DD
AREA DOTACION DIARIA REGALMENTO
L/m2
OFICINAS ADMINISTRATIVAS 85 510 6
15 HABITACIONES 732 18300 25
OFICIO DE PISO 21.35 128 6
|SEGUNDA PLANTA [TOTAL 16094 DD
AREA DOTACION DIARIA REGALMENTO
L/m2
OFICINAS ADMINISTRATIVAS 85 510 6
OFICIO DE PISO 21.35 128 6
14 HABITACIONES 618.25 15456 25
|PRIMERA PLANTA [TOTAL 22163 DD
AREA DOTACION DIARIA REGALMENTO
L/M2
RESTAURANTE - BAR 358.24 14330 40
CAFETERIA PERSONAL 27.42 2000 2000L
JARDIN INTERIOR 246 49 2
SUM 204 4080 20
LOBBY 50 1500 30
OFICINA 34 204 6
|séTANO TOTAL (4 SOTANOS) 2604 DD
NUMERO . REGALMENTO
DE AUTOS DOTACION DIARIA vz
54 3258 2
TOTAL (M3) 92 DD

CUADRO 01. Ubicacion de vigas intermedias en planta y corte. Informacién suministrada por el asesor de la
especialidad de inst. sanitarias [1]
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1 Ministerio de Vivienda (2010) Reglamento Nacional de Edificaciones. Titulo Il11.1Arquitectura,

Norma A.030, A.070. Y titulo I11.3. Instalaciones Sanitarias, Norma 1S.0.10. Lima, Per(. Grupo

Editorial Megabyte. 3ra reimpr. Pags. 223 y 540.

3. Calculo del tamafio de las cisternas. La dotacion diaria (92 M3) obtenida (DD) se

multiplica por un factor que depende del caudal y el factor de apilamiento para obtener

el volumen requerido de la cisterna para el agua contraincendios.

El céalculo con el cual se plantea el dimensionamiento de la cisterna que servird o

abastecera de agua a todo el equipamiento se fundamenta en el calculo de la dotacion

diaria (DD) obtenido a partir de la aplicacién del Reglamento Nacional de

Edificaciones al proyecto del Hotel:

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

T Riesgo m3

Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
Factor de Apilamiento

@mp

g =0.9 Compacto
g =0.5 Medio
g =0.1 Poco Compacto

R:  Riesgo, volumen aparente del incendio en m3

CUADRO 02. Caélculo de cisterna contra incendio. Fuente: RNE [1]

1 Ministerio de Vivienda (2010) Reglamento Nacional de Edificaciones. Titulo Il. Habilitaciones
urbanas, Norma 0S.30, Anexo 1, Gréfico para agua contra incendio de solidos. Lima, Perd. Grupo

Editorial Megabyte. 3ra reimpr. Pg. 215.
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Se ha calculado el volumen de almacenamiento, de acuerdo a la dotacion diaria
requerida por las funciones del hotel. En base al RNE, la cisterna debe contar con un
volumen minimo equivalente al de la dotacion diaria de agua.

El proyecto del hotel 5 estrellas considera prever un dia de reserva (el doble de la
dotacion diaria) por lo que la cisterna tendra la capacidad de albergar el doble de la

dotacién minima diaria para el complejo.

Segun la Norma 1S-010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones del Reglamento
Nacional de Edificaciones, se establece que la dotacion diaria para el edificio es de 92
m3/dia.

Observaciones.
e Se considera una dotacion de 92°000 Litros por dia equivalente a 92 m3/dia.
e La dotacion permite el dimensionamiento de la cisterna. Se consideran el agua
contra incendio dentro del ambiente destinado a la cisterna
e La cisterna tiene una succion positiva. Por lo que la altura entre agua y techo es

de 1.20m.
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! ||
! L
| |
| GUARTO DE BOMBAS I ety 188
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A TENE DE LA _RED POBLIGA Y| VA MACIA LA CISTERNAY |
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|

FIGURA 52 Segundo sétano. Zonificacion de las instalaciones sanitarias y ubicacion de ductos de instalaciones
sanitarias. Elaboracion propia del grafico

1 Ministerio de Vivienda (2010) Reglamento Nacional de Edificaciones. Titulo Ill.1Arquitectura, Norma
A.010, A.070. Y titulo Ill.3. Instalaciones Sanitarias, Norma 15.0.10. Lima, Peru. Grupo Editorial
Megabyte. 3ra reimpr. Pags. 206, 235 y 538.
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4. Calculo de unidades sanitarias.

Para el calculo de las unidades sanitarias se utilizaron los requerimientos normativos de
RNE, de conformidad con el reglamento de establecimientos de hospedaje DS N° 006-
73-1C/DS [1]. Para el célculo de las unidades sanitarias de los demas usos se utilizaron

los requerimientos normativos referentes a cada uso.

e En los hoteles de 5 estrellas cada dormitorio estara dotado de: servicio sanitario
compuesto de tina y ducha, inodoro, bidé o similar y lavatorio. Las habitaciones
dobles dispondran de dos dormitorios.

e Cada nucleo de unidad sanitaria cuenta con ductos para las montantes de las
instalaciones sanitarias. La verificacion del area de ducto se ha realizado
mediante el factor de 0.036m2/inodoro (RNE). Ademas se ha incluido un area
para que el personal de mantenimiento de los servicios pueda maniobrar
adecuadamente las tuberias. Con lo cual se tiene un &rea de ducto mayor a la

requerida, por motivos antropométricos para el personal de mantenimiento.

e Para 4 nivelesy 8 inodoros:
0.036*8=0.28m2 <0.36m2

1 Ministerio de Vivienda (2010) Reglamento Nacional de Edificaciones. Titulo 1l11.1Arquitectura,
Norma A.030, A.070. Y titulo I11.3. Instalaciones Sanitarias, Norma 1S.0.10. Lima, Perd. Grupo
Editorial Megabyte. 3ra reimpr. Pags. 223 y 540.
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CUADRO 04.Detalle de habitacion tipica del hotel 5 estrellas. Se ha dispuesto ductos de instalaciones sanitarias por
cada dos habitaciones. Elaboracion propia en base al RNE. [1]

= N\
]

7

-

FIGURA 05.Segundo sétano. Ubicacion de los paneles de instalaciones sanitarias en los s6tanos y en circuito de las
redes de instalaciones de agua. Elaboracion propia.
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FIGURA 06.Primer s6tano. Ubicacion de los ductos de instalaciones sanitarias, y el circuito de la red de agua fria y

caliente. Elaboracion propia
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FIGURA 07.Primer sétano. Ubicacién de los ductos de instalaciones sanitarias

y el circuito de la red de desagiie. Elaboracion propia
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FIGURA 08.Segunda planta. Ubicacién de los ductos de instalaciones sanitarias. La ubicacion de los paneles de
instalaciones sanitarias incorporan conductos para las montantes de agua y desagiie. Elaboracion propia.
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FIGURA 09.Tercera planta. Ubicacidn de los ductos de instalaciones sanitarias. La ubicacion de los paneles de
instalaciones sanitarias incorporan conductos para las montantes de agua y desagile. Elaboracion propia.
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FIGURA 10.Quinta planta. Ubicacion de los ductos de instalaciones sanitarias. La ubicacion de los paneles de
instalaciones sanitarias incorporan conductos para las montantes de agua y desagiie. Elaboracion propia.
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FIGURA 11.Esquema de evacuacion de desagtie. Los sumideros del s6tano son transferido a la cAmara de bombeo
ubicada en el sdtano y parte restante del desagiie se evacua en forma directa. Elaboracion propia.
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FIGURA 12. Esquema de redes de instalaciones de agua fria y caliente. El abastecimiento de agua fria hacia todo el
edificio se realiza a través del bombeo de las cisternas ubicadas en el s6tano. Para la distribucion del agua caliente a
los pisos superiores se bombea desde los tanques que calientan el agua en el segundo s6tano. Elaboracion propia.
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES ELECTRICAS

Objeto de estudio  : Hotel 5 estrellas

Autor

: Bach. Arg. Alejandro Rubén Collazos Hurtado

Asesores > Ing. Jaime Alca

1. Generalidades.

Las instalaciones eléctricas comprenden a los sistemas de abastecimiento y distribucion

de energia eléctrica, siguiendo las normas vigentes en el Codigo Nacional de
Electricidad.

Las caracteristicas principales del sistema eléctrico del proyecto son las siguientes:

El sistema eléctrico del complejo comprendera la red de instalaciones en todos
sus ambientes y en las areas libres de uso pablico (jardines, terrazas).

El complejo es un solo usuario (un hotel), por lo que se solo se contara con un
medidor para el edificio.

El abastecimiento de energia eléctrica proviene, en principio de la red publica en
media tensidn hacia una sub-estacion y de alli distribuida hacia todo el edificio.
En dicha sub-estacion se hara la transformacion de la media tension (10 kV.) a
baja tension (220 V) con la cual se alimentara al Tablero General.

Se prevé un transformador eléctrico, el cual transformara la corriente de media
tension a una tension adecuada para la edificacion.

Un grupo electrdgeno, en caso de fallar el suministro del proveedor.

El Tablero General se ramifica en una red de tableros generales correspondientes
a cada piso del edificio.

En cada uno de los blogues del edificio, se han considerado ductos eléctricos, lo
mismos que sirven para las instalaciones eléctricas, de comunicaciones y otros.
Son ductos del primer al Gltimo piso conectados independientemente en sus

bloques en el sentido horizontal.
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2. Evaluacion de la demanda eléctrica.

Segun el RNE Il1. 4 Instalaciones Eléctricas y Mecanicas, en el articulo 4 (Evaluacion
de la Demanda), los proyectos deberan incluir un andlisis de la potencia instalada y
méaxima demanda de potencia instalada y méxima demanda de potencia que requeriran

las instalaciones proyectadas.

CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS

Item Descripcion Cantidad |Unidad| Carga Unit. Pot. Inst.(w) |F.de D. De Max.Dem.(w)
1,00 2.000 2.000,00

1 |Alumbrado Interior 500 m2 25 12.500 0,35 10.500 3.675,00

2 [Tomacorrientes 500 m2 5 2.500 0,35 2.500 875,00

3 [Ventilacion 10| # 125 1.250 0,25 1.250 312,50

4 |Aire Acondicionado 300 m2 45 13.500 0,45 13.500 6.075,00

5 [Equipo de Cocina 6| # 8.000 48.000 0,80 48.000 38.400,00

6 |Equipo de Lavanderia 8| # 3.500 28.000 0,60 28.000 16.800,00

7 |Equipo para Bombeo de agua 4 # 1.500 6.000 0,50 6.000 3.000,00

8 [Calentadores de agua 8 # 1.500 12.000 0,75 12.000 9.000,00

9 |Exteriores 460 m2 5 2.300 0,25 2.300 575,00

10 [Equipamiento de Seguridad 3 # 600 1.800 0,10 1.800 180,00

11 [Varios e imprevistos 5 # 800 4.000 0,50 4.000 2.000,00
SUMA RESULTANTE 500 m2 165,79 131.850 0,63 131.850 82.892,50
Factor de simultaneidad 0,75
Maxima Demanda Final 0,47

CUADRO 01.Evaluacion de la demanda eléctrica del proyecto de grado. Elaboracion propia en base al RNE. [1]
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3. Especificaciones técnicas.

3.1. Normas Aplicables.

El Contratista debera inspeccionar los materiales y equipos a su arribo en el lugar del
trabajo e inmediatamente antes de su instalacion. La inspeccidn debera consistir en
chequear que todos los materiales y/o equipos han sido probados, sometidos y
aprobados. El contratista deberd cumplir con las instrucciones y recomendaciones del
fabricante 'y ademas verificar el cumplimiento de las siguientes normas para los

materiales y equipos:

e [EC947-2, IEC 898 Para interruptores termo magnéticos

e IEC144 Para grados de proteccién

e |EC 408 Para bases portafusiles

e |EC 269 Para fusibles

e |EC 158-1y 158-1A Para contactor electromagnético

e (Codigo Nacional de Electricidad “Sistema Utilizacion” y “Sistema
Distribucion”.

e Norma DIN 5035 “Alumbrado Artificial de Interiores”, Partes 1,2 y 3.

e Norma Técnica de Calidad de Servicios Eléctricos.

e Norma Técnica EM 010 — Instalaciones Eléctricas Interiores.

e D.G.E-019-T-3

e Norma ITINTEC 370.043 Conductores de Cobre Duro para Uso Eléctrico.

e Norma ITINTEC 370.221 Conductores y Cables para Uso Eléctrico,
Definiciones Generales.

e Ensayos de aceptacion. Equivalente a la IEC 514.

e Para el suministro de conductores THW y TW se aplicara lo estipulado en las
siguientes normas:ITINTEC 370, ASTM-B3 y B8, VDE — 0250, CEI 2014,
NTP 370.048- 1984.
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3.2. Descripcién de equipos.

3.2.1. Tuberia conduit PVC.Se utilizara para acometidas para las areas exteriores y
alumbrado exterior. Seran de las caracteristicas y calidades de Pavco o Colmena. Libres

de alogenos.

3.2.2. Cajas de salida. Los planos indican la localizacion aproximada de las cajas y su
agrupacion en los circuitos a que van conectadas. Las cajas seran segun lo proyectado
de acero galvanizado con perforaciones para conductos por todos los lados. Deberan ser

las apropiadas para climas salinos.

Al instalarse las cajas deberan hacerse del enlucido de las paredes y previéndose el
espesor de las mismas para que las orejas para la fijacion de las placas o tapas quedan
bajo el enlucido. Los tubos se uniran a los conectores mediante conectores tubo-caja de

PVC de una o dos piezas para una mayor facilidad en el alambrado.

3.2.2.1. Posicion de Salidas. La altura y ubicacion de las salidas seran las que a

continuacion se indican:

a.- Tableros eléctricos :1.80 NPT

b.- Interruptor de Luz : (borde superior) 1.40m NPT
c.- Tomacorrientes :040my1.10 m.

d.- Salida especiales :0.30m - 1.40 m.

Todas las tapas de cajas asi como los aparatos que se instalen deberan ser niveladas y al

ras con las paredes donde se instalen.

3.2.3. Alimentadores y Circuitos Derivados. Seran de F°G° pesado, fabricados por
estampado de planchas de 1.5 mm de espesor minimo. Las orejas para la fijacion de
accesorios 0 tapas, seran de una sola pieza con el cuerpo de la caja. Seran de

dimensiones indicadas en el plano o cuadradas de 100x100, con discos removibles de
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15mm y 20mm, si no hubiera otra indicacion de 55mm de profundidad, las cajas

tendrén tapas ciegas aseguradas con tornillos de cabeza ranurada.

3.2.4. Caja para Centro y/o de Alumbrado. Cajas fabricadas por estampado de
plancha de F°G° del tipo liviano, tipo octogonal de100 mm ¢ x 40mm y 100 mm ¢ x
55mm de profundidad, para centros con discos removibles de 15 y 20mm ¢ ,para
braquetes y salida de parlantes se usaran cajas octogonales de 100 mm ¢ x30 mm de

profundidad.

3.2.5. Cajas para Interruptores, Tomacorrientes doble c/p. Tierra y otros. Cajas
fabricadas por estampado de plancha de F°G® del tipo liviano, tipo rectangular del00
mm ¢ x 55mm x50 mm de profundidad. Se instalaran todos los tomacorrientes que se
indiguen en los planos y seran del tipo para empotrar, los tomacorrientes dobles para
220V y 10A tendran contactos tipo universal, de color marfil, igual o similar a los de la
serie domino de Ticino. Las placas seran del tipo Ticino Magic provistos de los

dados Incorporados y correspondientes segun planos.

3.2.6. Artefactos de alumbrado. Los artefactos de alumbrado (Fluorescentes y
Braquetes) que se emplearan tendran chasis superior de acero embutido fosfatizado y
esmaltado al horno en color blanco, con cubierta exterior acrilico o PVC blanca, Ilana

similares o iguales a los modelos tipicos indicando lineas mas abajo.

CAPACIDADES — LUMENES

32W 1700 lamenes
Lamparas Fluorescentes 30W i 3200 lamenes
40W oo 2400 imenes
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3.2.7. Control de Alumbrado Pasillos. Para el control del alumbrado de pasillos, se
utilizaran interruptores termos magnéticos provenientes de los subtableros, seran de la

mejor calidad existente en el mercado.

3.2.8. Tomacorrientes. Los tomacorrientes de uso general serdn dobles con una
capacidad de 15A o 20A a 250 V con terminales de tornillo apropiados para recibir
alambres o cable No. 12 THW/TW con herrajes, tornillo y placa. Se instalaran en
posicién horizontal. Seran marca Ticino, Legrand o de caracteristicas superiores y todos
seran con polo a tierra. Los tomacorrientes de piso seran sencillos, con tapa metalica

niquelada y proteccion pléstica del enchufe.

3.2.9. Conductores eléctricos. En cobre electrolitico 99 % de pureza, temple suave,
aislamiento termoplastico tipo THW 90 grados centigrados para 600 V., apto para
ambientes himedos y salitrosos. Todo empalme sera realizado a través de conectores de
resorte y las derivaciones serdn efectuadas mediante conectores de autodesforre y se

deberéa garantizar perfecto aislamiento e impermeabilidad.

3.2.10. Electroductos. Todos los electroductos para las acometidas a los tableros y
montantes seran tubos de cloruro de polivinilo PVC, del tipo livianos (SEL) y pesados
(SAP), para los circuitos derivados que van empotrados en el piso, también serén del

tipo pesado.

Las tuberias que vayan por las paredes y/o techo seran de PVC del tipo liviano (SEL).
Los diametros nominales, se indican en planos y si no se indicasen, quiere decir que son
de 20mm ¢ .Los empalmes de tubos se haran con uniones y pegamentos especiales,
recomendados por el fabricante, las curvas de 90° para todos los didmetros, deberan ser

hechos en fabrica, las curvas diferentes de 90° pueden ser hechos en obra.

Los tubos se unirdn a las cajas mediante conectores tubo caja de PVC de una a dos

piezas.
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3.2.11. Instalacién de luz de emergencia.

—/NUA

En base al plan de evacuacion trazado para el Hotel se deberd asegurar un nivel de

iluminacién general no inferior a 1 lux a ras del piso y en particular en los lugares donde

hay cambios de nivel, de direccion o escaleras, el nivel minimo sera de 20 lux a 80cm

del piso.

Siempre el encendido serd automatico, alimentado mediante un médulo electronico que

detecte el corte, por lo que cuando requieran una linea no interrumpible se debera

cablear en forma independiente a la llave de efectos y linea normal, protegiéndose

también con interruptor termo magnético bipolar. La bateria serd hermética, libre de

mantenimiento, recargable, de electrolito absorbido y recombinacion de gas.

4 Descripcion del proyecto
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FIGURA 17. Segundo sétano. Esquema de distribucion de las instalaciones eléctricas. Ubicacion de paneles de
instalaciones eléctricas y circuito de redes eléctricas y de telecomunicaciones. Elaboracion propia
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FIGURA 18. Primer s6tano. Esquema de distribucion de las instalaciones eléctricas. Ubicacion de subestacion
eléctrica, grupo electrégeno, paneles de instalaciones eléctricas y circuito de redes eléctricas y de telecomunicaciones.
Elaboracion propia

FIGURA 19. Primera planta. Esquema de distribucion de las instalaciones eléctricas. Ubicacion de paneles de
instalaciones eléctricas y circuito de redes eléctricas y de telecomunicaciones. Elaboracién propia

145

Bach. Alejando Rubén Collazos Hurtado



Universidad Nacional

de Ingenieria :lJ.

FIGURA 20. Segunda planta. Esquema de distribucion de las instalaciones eléctricas. Ubicacion de paneles de
instalaciones eléctricas y circuito de redes eléctricas y de telecomunicaciones. Elaboracién propia.
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FIGURA 21. Tercera planta. Esquema de distribucion de las instalaciones eléctricas. Ubicacion de paneles de
instalaciones eléctricas y circuito de redes eléctricas y de telecomunicaciones. Elaboracion propia.
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FIGURA 22. Cuarta planta. Esquema de distribucion de las instalaciones eléctricas. Ubicacion de paneles de
instalaciones eléctricas y circuito de redes eléctricas y de telecomunicaciones. Elaboracion propia.
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FIGURA 23. Quinta planta. Esquema de distribucion de las instalaciones eléctricas. Ubicacion de paneles de
instalaciones eléctricas y circuito de redes eléctricas y de telecomunicaciones. Elaboracion propia.
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FIGURA 23. Quinta planta. Esquema de distribucién de las instalaciones eléctricas. Ubicacion de paneles de
instalaciones eléctricas y circuito de redes eléctricas y de telecomunicaciones. Elaboracion propia.
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FIGURA 24. Esquema de distribucion de las redes eléctricas en todos los pisos superiores. La red de distribucion
eléctrica consta de una casa de fuerza que comprende el grupo electrégeno y la subestacion eléctrica.
Elaboracion propia.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES MECANICAS

Objeto de estudio  : Hotel 5 Estrellas
Autor : Bach. Arg.Alejandro Collazos Hurtado

Asesores - Ing. Jaime Alca

1. Sistema de aire acondicionado.

El edificio ha considerado un sistema de aire acondicionado y calefaccion que
funcionard automaticamente cuando el sistema de refrigeracion natural llegué a su
limite. Las unidades enfriadoras de liquido (Chillers) emplearan el suministro de agua
helada en el sistema de aire acondicionado. Se colocaran manejadores de aire
alimentados por agua helada desde los Chillers, y por intermedio de ductos se

distribuira el aire frio a los diferentes ambientes. Los Chillers se ubican en la azotea.

2. Extraccion de CO y CO2 de estacionamiento.

El edificio ha considerado un sistema de extraccion de mondxidos a partir de JetFans,
los que estan ubicados en el primer y segundo s6tano los cuales dirigen el aire con
monoxido desde un ingreso de aire exterior hasta el otro extremo del s6tano donde se
encuentra un ducto de extraccion. Estos seran controlados automaticamente de acuerdo

al la cantidad particulas de co2 en el aire, por sensores ubicados en los sétanos.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEGURIDAD Y EVACUACION

1. Generalidades.
En el terreno ubicado en la avenida Manco Capac del centro histérico del Callao; se ha
propuesto un Hotel 5 estrellas, el cual ha sido proyectado de acuerdo a todas las normas
vigentes de Arquitectura y Seguridad del Reglamento Nacional de Edificaciones. El presente
planteamiento del sistema de evacuacion y la concepcion del disefio en general rige de acuerdo
a:

e LaNorma A.130 del R.N.E. (Requisitos de Seguridad)

e La Norma de Indecopi 399.010, 399.012, 399.009 (Sefales de Evacuacion)

e NFPA 101 (Cddigo de Seguridad Humana)

2. Descripcion del proyecto.
El centro comercial Villa consta de 6 pisos, 4 sotanos de 53 plazas. La distribucion de pisos se

detalla a continuacion:

-SOTANO 2
Estacionamientos: 26 plazas
Nucleo de circulacion: escaleras (01) y ascensores (02)
Servicios: cuarto de maquinas y depdsitos
-SOTANO 1
Estacionamientos: 26 plazas
Nucleo de circulacion: escaleras (01) y ascensores (02)
Servicios: cuarto de maquinas.
-PISO 1
Salén de usos multiples, restaurante, sshh, oficinas comedor y vestidor de personal.
Nucleo de circulacion: escaleras (02) y ascensores (02)
-PISO 2
Habitaciones, estar, oficinas.
Nucleo de circulacion: escaleras (02) y ascensores (02)
-PISO 3
Habitaciones, estar, oficinas.

Nucleo de circulacion: escaleras (02) y ascensores (02)
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-PISO 4

Habitaciones, estar, gimnasio y oficinas.

Nucleo de circulacion: escaleras (02) y ascensores (02)
-PISO5

Terraza, spa, bar, piscina.

Nucleo de circulacion: escaleras (02) y ascensores (02)

3. Vulnerabilidad de la edificacién ante los riesgos.

3.1. Proteccion de barreras contra el fuego.

La estructura propuesta para el edificio se puede catalogar como “RESISTENTE AL FUEGO”,
de acuerdo al Art. 42, Cap. Il de la Norma A.130 del R.N.E., ya que todos los elementos
estructurales (placas, columnas, vigas y losas) del mismo seran de concreto armado. Es asi que
se observa un total de aislamiento anti-inflamable, con resistencia total al fuego, cumpliendo de

esta forma con las normas dictadas al respecto por el Cuerpo General de Bomberos del Perd.

3.2. Elementos estructurales.
Por las caracteristicas que se incluyen en el proyecto, los elementos estructurales (placas,
columnas y vigas) contaran con un minimo de 4 horas de resistencia al fuego segln la tabla N° 1
de la Norma A.130 del R.N.E.

3.2.1. Pisos y techos. Las losas seran de concreto con un espesor de 30 cm. y contaran con una
resistencia al fuego minima de 4 horas segun la tabla N° 2 de la Norma A.130 del R.N.E.
3.2.2. Paredes y tabiques. Los muros serdn de mamposteria de espesores variados con una

resistencia al fuego minima de 2 horas segun la tabla N° 3 de la Norma A.130 del R.N.E.

4. Medios y métodos para mitigar las emergencias.
El edificio estara preparado con los sistemas contraincendios desarrollados en el punto 6

de la presente memoria. Asimismo, el proyecto cumple con los siguientes requisitos:

e Escaleras de evacuacion de acuerdo a lo indicado en la Norma A.010.
e La localidad donde se ubica el proyecto cuenta con una Compafia de Bomberos
(N. 105)

e Todas las circulaciones verticales comunes del proyecto contaran con:
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e Gabinetes contraincendios
e Extintores contraincendios
e Luminarias de emergencia

e Sefializacion de rutas de escape

Ademas, es necesario que el Proyecto cuente con un plan de emergencia, el cual manifieste los

siguientes puntos:

e Instrucciones periddicas para casos de emergencia realizadas por la
administracion del edificio.

e Estas instrucciones seran periddicas y se complementaran con los simulacros de
emergencias.

e Determinar contactos externos.

e Después de un desastre, los miembros de la familia deberan comunicarse con los
centros de emergencia y ayuda. Todos deben saber los nimeros de teléfono del
contacto.

e Determinar las rutas de escape desde el interior de la vivienda.

e Marcar las rutas de escape desde cada departamento.

e Las rutas de evacuacioén deberan estar sefializadas y colocadas en lugares
visibles del Edificio, como se indica en los planos de evacuacion.

e Realizar simulacros de evacuacion del lugar en caso de emergencia.

e Hacer simulacros por lo menos dos veces al afio y siempre que se actualice el
plan. Se debera incluir en las practicas a las familias o residentes.

e Determinar las zonas de seguridad dénde van a reunirse.

e En una emergencia, es posible que se separen de las personas que viven juntas.
Por lo tanto se debe escoger un lugar de reunion fuera de la vivienda en caso de
una emergencia subita, como un incendio.

e Elaborar un plan de comunicacién.

e El plan debe incluir la informacién de contactos externos y los centros de ayuda.

e Rutas de escape y lugares seguros. En un incendio u otra emergencia, se sefialard
claramente las rutas de evacuacion, mediante una sefalética adecuada e

informativa. La sefializacion ayudara a conducir a los residentes en forma
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ordenada (los planos adjuntos indican el tipo de sefial y ubicacion de las

mismas).

5. Sistema contra incendios.

Las redes del sistema contra incendios se desarrollaran para el proyecto en los planos de
la especialidad de instalaciones sanitarias. En la presente memoria se describe la
implementacion de los sistemas de seguridad con los que contard el edificio. El sistema

contraincendios cumplira con lo siguiente:

Sistemas de alarma para avisar la emergencia a los ocupantes.

e Proteccion de la evacuacion contra el incendio y el humo durante todo el tiempo
-necesario para la evacuacion.

e Salidas confiables de evacuacion.

e Proteccion de las aberturas verticales para limitar el fuego a un piso
determinado.

¢ Illuminacion adecuada de las salidas y los caminos para llegar a ellas.

e Sefalizacion adecuada de los caminos de acceso a salidas.

Asimismo, el proyecto contara con lo que se detalla a continuacion:

5.1. Sistemas de alarma.

Segun el Articulo 57 del R.N.E., los dispositivos de alarmas acusticas seran audibles en
la totalidad del edificio, ya que se colocaran en cada piso. Podran ser accionados en
forma automaética por los detectores, desde la recepcion o desde los pulsadores

distribuidos en la edificacion.

5.2. Sistemas de extincion de incendios.
El sistema contra incendios comprende lo estipulado en el capitulo V de la Norma

A.130 del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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6. Medios de evacuacion.

Las puertas de acceso a las escaleras de evacuacion tendran un ancho libre minimo
medido entre las paredes del vano de 1.00 m. Ademas, el ancho libre de escaleras seran
de minimo 1.20 m. Por otro lado, en ningun caso la distancia del recorrido horizontal

sera mayor a 45.00 m. hasta el nucleo de circulacién de evacuacion.

6.1. Escaleras de escape.
Las escaleras de evacuacion son del tipo CERRADA, y sus caracteristicas se detallan a
continuacion:
e La caja de la escalera sera protegida por muros de cierre con una resistencia al
fuego de 2 horas.
¢ No tendra otras aberturas mas que la puerta cortafuego de acceso (Unico acceso),

con una resistencia al fuego de 2 minutos con cierre automatico y jalador.

6.2. Puertas de escape.
El edificio contard con salidas de emergencia que contaran con puertas cortafuego y

tendran las siguientes condiciones:

e Puertas de evacuacion de apertura desde el interior accionadas por simple
empuje.

e Marcos cortafuego

e EIl giro de las puertas se da en todos los casos en direccion del flujo de los
evacuantes.

e Todas las puertas que formen parte de un cerramiento cortafuego, incluyendo
ingresos a escaleras de evacuacion, contaran con un brazo cierra puertas
aprobado para uso en puertas cortafuego.

e Manija o tirador: ya que no se requiere barra antipatico. Las manijas para
puertas de evacuacion seran aprobadas y certificadas para uso de personas con

discapacidad.
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Las Puertas Cortafuego tendran una resistencia equivalente a % de la resistencia al

fuego de la pared, corredor o escalera a la que sirve y deberan ser a prueba de humo.

6.3. Sefalizacion de evacuacion.

La cantidad de sefiales, los tamafios, tendran una proporcion logica con el tipo de riesgo
que protegen y la arquitectura de la misma. Las dimensiones de las sefiales estaran de
acuerdo con la NTP 399.010-1 y en funcidn de la distancia de observacion.

Los siguientes dispositivos de seguridad no son necesarios que cuenten con sefiales ni
letreros siempre que se encontrardn visibles en &reas comunes o de fécil acceso y su
ubicacion no requiere de sefializacion adicional. Su ubicacion se encuentra determinada
en los planos de sefializacion y seguridad adjuntos. Estos equipos seran:

e Extintores portétiles

e Estaciones manuales de alarma de incendios

e Detectores de incendio

e Gabinetes de agua contra incendios

e Valvulas de uso de Bomberos ubicadas en montantes

e Puertas cortafuego de escaleras de evacuacion

e Dispositivos de alarma de incendios

e Botiquin

Las areas comunes en el proyecto Edificio Parque Santa Teresita estaran provistas de
sefializacion a lo largo del recorrido asi como en cada medio de evacuacién, de acuerdo
con la NTP 399-010-1, para su facil identificacion; ademéas de cumplir con las

siguientes condiciones:

a) Todas las puertas a diferencia de las puertas principales y que formen parte de la
ruta de evacuacion estaran sefializadas con la palabra SALIDA, de acuerdo a
NTP 399-010-1

b) En cada lugar donde la continuidad de la ruta de evacuacion no sea visible, se

colocaran sefiales direccionales de salida.
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c) Se colocara una sefial de NO USAR EN CASOS DE EMERGENCIA en el
ascensor, ya que no son considerados como medios de evacuacion.

d) Cada sefial tendra una ubicacion, tamafio, color distintivo y disefio que sea
facilmente visible y que contraste con la decoracion.

e) Se instalaran a una altura que permita su facil visualizacion.

f) Deberan tener un nivel de iluminacion natural o artificial igual a 50 lux.

g) El sistema de sefalizacion funcionard en cualquier momento que se active la

alarma del edificio.

6.3.1. lluminacién de Emergencia. Todos los medios de evacuacion serdn provistos de
iluminacién de emergencia que garanticen un periodo de 1 % hora en el caso de un corte

de fluido eléctrico y cumpliran con las siguientes condiciones:

a) Asegurar un nivel de iluminacién minimo de 10 lux medidos en el nivel del
suelo.

b) En el caso de transferencia de energia automatica el tiempo maximo de demora
sera de 10 segundos.

c) La iluminacion de emergencia sera disefiada e instalada de manera que si falla
una bombilla no dejara areas en completa oscuridad.

d) Las conexiones seran hechas de acuerdo al R.N.E. Tomo V Art. 7.1.2.1

e) El sistema se alimentara por un circuito que alimente normalmente el alumbrado
en el area y estara conectado antes que cualquier interruptor local, de modo que

se asegure que ante la falta de energia en el area se enciendan las luces.
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