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INTRODUCCION

El cumplimiento del rol del Ingeniero Civil sigue siendo de gran importancia en la
construccion y en el mejoramiento de la calidad de vida. Estos logros en el area
de la construccién se han visto respaldados con un continuo aprendizaje, donde
la presencia del Ingeniero Civil ha sido crucial en la elaboracién y construccion
de proyectos como carreteras, grandes edificaciones, obras hidraulicas,
aeropuertos y tantos mas donde la Ingenieria civil ha sido uno de los primeros
escalones del sostenimiento de un sin nimero de construcciones, que hoy en la
actualidad ayudan a administrar mejor nuestros recursos naturales a beneficio de
nosotros mismos.

Es en este contexto, que el Ingeniero Civil como profesional participa en el
desarrollo y construccidén de la infraestructura necesaria para el Gas Natural; es
por ello que como ingeniero requiere de afianzar mas sus conocimientos en este
campo no relativamente nuevo, como es la utilizacion del gas desde su
explotacion, transporte, almacenamiento y distribucion.

Es de ahi donde la industria también forma parte de la cadena de utilizaciéon del
gas, al implementar y adecuar sus sistemas de generacibn de energia
convencionales, como combustibles, por la de un sistema de Gas Natural o sus
derivados como el GLP (Gas Licuado de Petréleo); es por ello que es importante
tener y profundizar los conocimientos de las construcciones de este tipo.

El Gasocentro es una estacion de servicios donde se expende GLP , el cual es
utilizado por automéviles por lo que el presente informe tiene como finalidad
ampliar el conocimiento de un estudiante, un Ingeniero Civil o un lector, en lo que
es la construccién y montaje de estas estaciones de servicio.

CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO)
AUTOR: JIMMY S. MONTAREZ LEON 1



INTRODUCCION

El presente informe comienza con una introduccién con respecto al Gas Natural
como fuente de energia mas ventajosa dentro del plan de desarrollo de nuestra
economia.

En el Capitulo | se trata principalmente al concepto del Gas Natural, asi como la
explicacion de los conceptos referidos al Gas Licuado de Petréleo (GLP), los
Liquidos del Gas Natural (LGN), ademas del conocimiento de las reservas de
Gas natural en nuestro pais.

En el Capitulo Il Dirigido principalmente a la descripcién de las distintas areas
que conforman el Gasocentro, ademas de los trabajos realizados Yy
especificaciones técnicas. Asi como también, se trata de temas de nomas y
consideraciones que involucran a las especialidades de la ingenieria Civil,
ingenieria Mecanica, ingenieria Eléctrica.

En el Capitulo |l dirigido principalmente a mostrar aspectos complementarios
relativos al seguimiento, control y de seguridad en obra.

Finalmente se sefalan recomendaciones y conclusiones sobre el presente
Informe de Suficiencia.

Adicionalmente se tiene la parte de los Anexos, los cuales se han dividido en; e/
Anexo A de Nommatividad Aplicable para una estacién de servicio de GLP, El
Anexo B de Fotos que muestran la construccidon del Gasocentro, desde sus
inicios hasta la culminacién de las obras por parte de la Contratista; E/ Anexo C
de Planos los cuales muestran la distribucidn general del Gasocentro con cada
una de las areas que la conforman, asi como algunos planos de la parte de
Ingenieria Civil, eléctrica y mecanica; y E/ Anexo D Otro, que contienen la
documentacion sustentada de informes de diseilo de mezcla para un concreto de
f'c=210 kg/cm? dosificacion de mezcla de concreto de f'c=210 kg/cm? para
concreto premezclado, algunos ensayos para el esfuerzo de compresion de
muestras cilindricas de concreto tomadas en obra: como el porta tanque, la
canalizaciéon de GLP, columnas, vigas, losa aligerada.

También se tienen informes de control de compactacién para lo que fue la
pavimentaciéon con asfalto en el patio de maniobras, el cronograma de obra,
ejemplo de procedimiento de canalizado para tuberias de GLP, el informe de
conductividad eléctrica para la arena lavada de rio entre otros.

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO)
AUTOR: JIMMY S. MONTAREZ LEON 2
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Es deseo que este Infoorme de Suficiencia para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, sirva como una guia de apoyo para muchos colegas que
continuamente se involucran en la construccién de infraestructuras donde se
hagan uso del gas.

ANTECEDENTES

Nuestro pais esta experimentando en la actualidad una expectativa en lo que

es la aplicacién del gas como un elemento transformador de energia, debido a la
explotacion del Gas de Camisea. Penmi asi como el pais de Bolivia son las
nuevas fuentes de energia aqui en Latinoamérica, como para el mundo en lo que
es el proceso de extraccion y transformacion del Gas tanto en su estado natural
como el de Liquidos Asociados ( LGN), transformandolos en derivados como
Gasolina Natural, Gas Licuado ( GLP), Diesel y Kerosene.

Para la distribucién del gas natural en Lima y Callao, se instalara una red de
tuberias que transportaran el gas desde Lurin hasta la estacién terminal ubicada
en Ventanilla. Inicialmente, la distribucibn se orientara al suministro de la
industria y de las plantas de generacién de electricidad, posteriormente se
ampliara la red para suministro residencial y comercial. La distribucién del gas en
Lima y Callao estara a cargo de la empresa GNLC (Gas Natural de Lima y
Callao), de propiedad de Tractebel.

El parque automotor en la ciudad de Lima es responsable del 80% de la
contaminacion del aire. Por tanto, no es sencillo responder a la siguiente
pregunta: ;coémo reducir los impactos ambientales generados? Sin embargo, se
plantea una oportunidad para la adopcién de tecnologias altemnativas por el
incentivo econémico de reducir el gasto en combustible. De esta manera,
estamos frente al desarrollo del mercado de GLP para uso automotriz. En este
contexto es que se ha empezado a impulsar la construccién de estaciones de
servicio de GLP llamados Gasocentros en los cuales se expenderan Gas
Licuado de Petréleo para la venta a los automaoviles.

El presente trabajo de investigacion pretende hacer conocer los trabajos
realizados en una estacion de servicio de GLP (Gasocentro), desde la etapa de
inicio hasta la conclusion del mismo.

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO)
AUTOR: JIMMY S. MONTANEZ LEON 3
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OBJETIVO

El presente trabajo describira trabajos las actividades realizadas durante el
proceso de construccion de la estacién de Servicio de GLP (GASOCENTRO-
ANGAMOS), realizada por la CONTRATISTA COBRA PERU, para el grupo
REPSOL YPF en el distrito de Surquillo en Lima. Se describira la conformaciéon
de la zona tanque de GLP, la Zona de edificacidn (oficinas, tienda, s.s.h.h.),
Taller de Conversion (cambio de sistema de combustible a GLP), Zona de
llenado, Zona de Islas (Dispensadores), Patio de Maniobras (zona de transito y
ubicacién de canalizacion de tuberias para el GLP).

GAS NATURAL COMO FUENTE DE ENERGIA

El Gas Natural es la fuente de energia mas ventajosa porque, ademas de ser

un combustible limpio y de bajo costo, compite con todas las otras fuentes de
energia.

En la generacién eléctrica el gas compite con el petrdleo, el carbéon y las
centrales hidroeléctricas; en el uso industrial compite con el petrdleo pesado (fuel
oil), el diesel y la electricidad; en el area doméstica compite con el kerosene, la
electricidad, el gas licuado y otros combustibles y finalmente en el sector
transportes compite con la gasolina y el diesel.

Es decir, el gas natural se adapta a las necesidades modernas y por lo tanto
ofrece, a los paises que lo poseen y explotan, una ventaja competitiva
importante. (Ver Anexo B - Foto 1.1- 1.2).

Todas las ventajas que ofrece el gas natural como fuente de energia han hecho
que se ponga mayor énfasis en la busqueda de nuevos yacimientos en el
mundo, y es asi que en la actualidad las reservas de gas natural casi igualan a
las reservas del petréleo. La forma mas econdmica de transportarlo es a través
de redes de tuberias como sucede en todos los paises que cuentan con este
recurso o que lo importan, interconectando redes de tuberias, desde paises
vecinos como es el caso de Chile con el gas natural producido en Argentina.

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO)
AUTOR: JIMMY S. MONTANEZ LEON 4



INTRODUCCION

PRINCIPALES COMPONENTES DEL

GAS NATURAL
Nomenclatura Nombre Estado Natural
CiH,4 Metano gas
C2H4 Etano gas
CsHg Propano gas licuable
CsHyo Butano gas licuable } GLP
CsH;2 Pentano liquido gasificable
CeH, Hexano liquido gasificable
C;H, Heptano liquido
CsHis Octano liquido

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO)
AUTOR: JIMMY S. MONTANEZ LEON 5



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1 GAS NATURAL

El gas natural es un combustible fésil formado por un conjunto de hidrocarburos

que, en condiciones de reservorio, se encuentran en estado gaseoso O en
disolucién con el petréleo. Se encuentra en la naturaleza como ‘“gas natural
asociado” cuando esta acompaifiado de petréleo y como “gas natural no
asociado” cuando no esta acompainado de petréleo.

El principal componente del gas natural es el metano, que usualmente constituye
el 80% del mismo. Sus otros componentes son el etano, el propano, el butano y
otras fracciones mas pesadas como el pentano, el hexano y el heptano.

La denominacién de estos hidrocarburos es:

Metano (C,H,) Octano  (Cs His)

Etano (C2 He)
Propano (C; Hs)
Butano (C4Ho)
Pentano (CsHi2)

Etileno (C2H,)
Propileno (C; He)
Butileno (C4 Hs)
Benceno (CsHe)

Hexano (Ce¢Hi4) Tolueno (C7 Hs)
Heptano (C7Hié)

Generalmente contiene 1% de impurezas como son el nitrégeno, biéxido de
carbono, helio, oxigeno, vapor de agua y otras que son también de combustiéon
limpia.

A diferencia del petréleo, el gas natural no requiere de plantas de refinacién para
procesario y obtener productos comerciales. Las impurezas que puedan

CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO)
AUTOR: JIMMY S. MONTANEBE LEON 6



CAPITULO I: MARCO TEORICO

contener el gas natural son faciimente separadas por procesos fisicos
relativamente sencillos.

A la presion atmosférica y a igualdad de volumen, el gas natural tiene un
contenido energético menor que el petréleo (mil cien veces menor), pero al
comprimirse su contenido energético se incrementa, razén por la cual se
transporta a presion.

1.1.1 EL METANO
El metano tiene gran variedad de usos. Principalmente sirve como
insumo o combustible en la actividad industrial o como combustible en las
plantas térmicas generadoras de electricidad.

1.1.2 EL ETANO
El etano puede ser convertido en etileno y constituirse en insumo para
la industria quimica.

1.1.3 GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP)

El propano y el butano se encuentran en estado gaseoso a
temperaturas y presiones nomales. La mezcla del propano y del butano, sea en
estado gaseoso o en estado liquido (si se enfria por debajo de 42 grados
Celsius), se denomina “Gas Licuado de Petr6leo” (GLP) y se comercializa en
balones para su utilizacién en cocinas, calentadores y en otros usos industriales.

1.1.4 LIQUIDOS DEL GAS NATURAL (LGN)

Se refiere a la combinacién de propano, butano, pentano, hexano y
otros condensados presentes en el gas natural (liquidos contenidos en el gas
natural).

. Cuando el gas natural contiene cantidades elevadas de LGN resulta
conveniente remover algunos de sus componentes, asegurando asi que
no se condensen en la tuberia y pemitiendo asi que el gas cumpla con las
especificaciones apropiadas para su transporte y uso posterior. EI LGN
tiene un valor comercial mayor que el gas metano.

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO)
AUTOR: JIMMY S. MONTANEZ LEON 7



CAPITULO I: MARCO TEORICO

. Los hidrocarburos mas pesados como el pentano (Cs H;2), el hexano (Cs
His), y el heptano (C; Hyg ) pasan con facilidad al estado liquido y son lo
que se conoce como gasolina natural o condensados.

Asi como el término GLP (propano y butano) es diferente al término LGN (que se
refiere a liquidos contenidos en el gas natural), existe el término GNL que se
refiere al Gas Natural Licuado.

1.1.5 GAS NATURAL LICUADO ( GNL )

El Gas Natural Licuado (GNL), compuesto basicamente del gas
metano, es sometido a un proceso criogénico; la tecnologia para bajar su
temperatura hasta menos de 161 grados Celsius para licuefactarlo y reducir su
volumen en una relacién de 600 a 1 con el objeto de transportario hacia los
centros de consumo. Una vez transportado el GNL a su lugar de destino, se
regasifica mediante vaporizadores. Este procedimiento resulta costoso.

Las instalaciones tipicas de explotacién de gas natural cuentan normalmente con
dos tipos de tuberias que van hasta los centros de consumo:

a Una tuberia para el transporte del gas natural

0 Una tuberia para el transporte de los liquidos del gas natural (
LGN)

1.2 ORIGENES DEL GAS NATURAL

El gas natural como el petréleo y el carbon, es un combustible fésil. El gas y el
petréleo fueron formados hace millones de afos, cuando plantas y animales
principalmente microscépicos, conocidos como fitoplancton y zooplancton se
depositaron en el fondo del mar y fueron enterrados por sedimentos. Las capas
de sedimentos fueron acumulandose, originando un incremento de la presién y
temperatura, lo cual convirtié la materia organica en compuestos de hidrégeno y
oxigeno.

Una vez formado el gas y el petréleo, debido a la presiéon en el subsuelo, éstos
se filtraron a través de fracturas y/o el espacio poroso de las rocas migrando
hacia las partes superiores del subsuelo, alcanzando en algunos casos la
superficie. Donde las condiciones geolégicas fueron apropiadas, estos

hidrocarburos quedaron atrapados dentro de los poros de la roca, a la cual se le
denomina reservorio.

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO)
AUTOR: JIMMY S. MONTAREZ LEON 8



CAPITULO I: MARCO TEORICO

Los reservorios de gas natural, al igual que los reservorios de petréleo, estan

formados por rocas porosas y permeables ubicadas en el subsuelo.

Un conjunto de reservorios similares constituye un yacimiento

El gas natural se encuentra:

(1)

pero en contacto con el petréleo se le denomina Gas Asociado.

(2)

En los reservorios de petréleo, donde, el gas esta disuelto o separado

En reservorios de gas seco, cuyo nombre proviene del bajo contenido

de liquidos disueltos en el gas (menor a 10 barriles de liquidos por

millén de pies cubicos de gas ) en cuyo caso se le denomina Gas no

Asociado.
(3)

En reservorios de gas condensado, cuyo nombre proviene por la

cantidad apreciable de liquidos contenidos en fase de vapor en el

reservorio (entre 10 a 250 barriles de liquidos por millbn de pies cubicos

de gas). A este gas también se le denomina Gas no Asociado.

Las reservas de gas natural se miden en millones de metros cubicos o pies

cubicos.

Se presenta a continuacién una tabla de conversién de volumen (m?).

m® f UK gal | US gal bbl
1 metro cubico (m°) 1 35.3147 |219.969 |264.17 |6.28976
1 pie cubico ( ft') 0.028317 | 1 6.2288 7.4805 |0.178107
1 UK gallon imperial ( UK gal ) | 0.004546 | 0.16544 |1 1.2009 |0.028594
1 galén americano (US gal) |0.003785 0.133681 | 0.83268 1 0.02381
1 barril US ( bbl ) 0.158988 | 5.61146 [34.9726 (42 1

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO)
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.3 RESERVAS DE GAS NATURAL EN EL PERU
En el Pera existen reservas de gas natural en la zona noroeste (Talara) y en el

zé6calo continental de esa misma zona; también se ha encontrado gas natural en
la zona de selva, en Aguaytia. En ambos casos el gas natural se encuentra en
explotacién, en la Selva peruana se extrae petréleo que posee gas asociado
pero en volumenes menores.

El cuadro de las reservas probadas de gas natural en el Perq, reportadas para
fines de 1999, se puede resumir en lo siguiente:

Reservas Reservas
ZONA
enft3 en m3
Noroeste (Talara) 0.16 x 10" 0.005 x 10"
Zécalo Continental Norte ( Talara ) 0.14 x 102 0.004 x 10"
Este ( Aguaytia ) 0.29 x 10" 0.008 x 10'?
Sureste ( Camisea y Otros ) 8.11x 102 0.230 x 10"
TOTAL 8.70 x 102 0.230 x 10"2

(Ver Anexo B — Figura 2.2)

El gas natural de la zona de Talara en el noroeste, cuyo volumen es significativo
para la zona, diremos que se trata en un alto porcentaje de gas asociado y por lo
tanto difiere del de Camisea, que es un gas natural no asociado.

Las reservas de gas natural de Aguaytia estan ubicadas en la selva central
relativamente cerca de la ciudad de Pucallpa. El yacimiento de gas natural de
Aguaytia constituye el primer desarrollo industrial y comercial integrado de un
campo de gas en el Perq.

Maple Gas Corporation ha constituido la empresa Aguaytia Energy en 1993 que
ha realizado la construccién y operacion de una planta de procesamiento e
instalaciones para separacién de liquidos, lo que pemite obtener gas licuado de
petréleo ( GLP ) y gasolinas en volumen equivalente a 3800 barriles diarios,
ademas la instalacién de un ducto de 210 Km., de Aguaytia a Pucallpa para el
gas natural y otro ducto de 112 Km. de Aguaytia a Neshuya, para el transporte
de los liquidos de gas natural ( LGN ).

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
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Lo interesante es que el gas licuado de petroleo (GLP) de Aguaytia, en la
actualidad también llega a Lima, sin existir tuberia alguna, los cuales son
trasladados por camiones tanques de GLP perfectamente condicionados.

Las reservas de gas natural del area de Camisea representan el volumen mas
importante del pais y nos coloca, sin considerar a Bolivia, en el cuarto lugar
latinoamericano en cuanto a reservas probadas de gas natural, detras de
México, Venezuela y Argentina

1.4 GAS DE CAMISEA
Los yacimientos del gas de Camisea albergan una de las mas importantes

reservas de gas natural no asociado (sin presencia de petréleo crudo) de
América Latina. Sus reservas probadas son de 8,1 Tcf (Trillones de pies cubicos)
de gas natural y estas reservas comprenden los yacimientos de San Martin y
Cashiriari. Adicionalmente, se estima unas reservas probadas de Liquidos de
Gas Natural en estos dos yacimientos de 567 MMBIs (Millones de barriles). La
magnitud de estas reservas de liquidos es muy significativa, observemos que las
reservas encintradas en la selva peruana desde 1970 a la fecha han acumulado
mas de 750 mega barriles y se espera recuperar unos 150 mega barriles
adicionales a reservas probadas. Otro aspecto para tener presente es que los
liquidos de los yacimientos de Camisea son hidrocarburos livianos de alta
demanda y no de petréleo crudo, por lo que su valor es superior a éste. Estas
reservas son diez veces mayores que cualquier otra en el Peri y podrian
satisfacer sus requerimientos energéticos por 45 aiios.

1.5.1 UBICACION

Los yacimientos de gas estan ubicados aproximadamente a 500 kilémetros
al este de Lima, en la Cuenca Ucayali, dentro del departamento del Cusco,
provincia de la Convencién, distrito de Echarate. Para los efectos del Lote 88

solo se consideran los yacimientos San Martin y Cashiriari. (Ver Anexo B -
Figura 2.1-2.3).

1.5.2 ANTECEDENTES
Durante la década de los 80's, la empresa Shell en un Lote de 2 millones
de hectareas, en la parte sur de la Cuenca Ucayali, mediante la ejecucién de
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3,000 kildbmetros de lineas sismicas y la perforacion de 5 pozos exploratorios
pemitié que dos yacimientos fueran descubiertos en los anticlinales San Martin
y Cashiriari del Lote 88 (Camisea). Ambos yacimientos fueron probados en
reservorios de formaciones pertenecientes al Cretacico y Pémmnico, confirmando
reservas de gas no asociado y condensados. Sin llegar a un acuerdo para la
explotacién entre Petropert y la compaiiia Shell en 1988 se da por concluida la
negociacion. Una segunda campaia exploratoria realizada por el consorcio
Shell/Mobil, se inici6 en 1996 perforandose 3 pozos de evaluacion y luego se
llevaron a cabo los estudios necesarios para desarrollar un proyecto de
explotacidn y comercializacion del gas natural de Camisea. En 1998 el consorcio
Shell/Mobil comunica su decisidon de no continuar con el Segundo Periodo del
Contrato, por consiguiente el Contrato queda resuelto. Como resultado, la
Comisiéon de Promocion de la Inversién Privada (COPRI) acuerda llevar adelante
un proceso de promocion para desarrollar el Proyecto Camisea mediante un
esquema segmentado, que comprende médulos independientes de negocios. El
31 de mayo de 1999, el Comité Especial del Proyecto Camisea (CECAM)
convocd a Concurso Publico Intemacional para otorgar el Contrato de Licencia
para la Explotacién de Camisea, y para las Concesiones de Transporte por
Ductos de Liquidos y de Gas Natural desde Camisea hasta la costa y de
Distribuciéon de Gas Natural en Lima y Callao.

Es asi, que en el proceso de Licitacion en Diciembre del afio 2000 Se suscriben
los Contratos para el desarrollo del Proyecto Camisea con los consorcios
adjudicatarios de los Concursos llevados a cabo por el CECAM.

1.5.3 EMPRESAS A CARGO DEL PROYECTO

Es asi, que en el proceso de Licitacion en Diciembre del afio 2000 el
Consorcio compuesto por Pluspetrol Pera Corp. (36 %, Operador), Hunt Oil
Company (36%), SK Corp. (18%) y Tecpetrol del Peri (10%) se hicieron
adjudicatarios del médulo de Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 88 —
Yacimientos de Gas Natural de Camisea. El mdédulo de Transporte por Ductos y
de los Liquidos del Gas Natural desde Camisea hasta la costa y la Distribucion
del Gas Natural en Lima y Callao fue adjudicado al Consorcio formado por las
empresas Techint (Argentina), Pluspetrol (Argentina), Hunt Oil Co. (USA), SK
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Corp. (Corea), Sonatrach (Argelia) y Graiia y Montero (Pert). (Ver Anexo B -
figura 2.4).

1.54 EL PROYECTO

Los yacimientos de Camisea se ubican en la cuenca Ucayali, a 500 Km.
al este de la ciudad de Lima, en una regién de selva tropical conocida como Bajo
Urubamba en el distrito de Echarate, provincia de La Convencién, departamento
de Cusco. El Proyecto de explotacidn consiste en una licencia por 40 afos para
la extraccién de gas natural e hidrocarburos liquidos. Los concesionarios para
transporte y distribucién comprenden tres diferentes contratos por 33 afos: un
contrato para el transporte de gas desde Camisea hasta Lima; otro para el
transporte de liquidos de Camisea a la costa; y un tercero para la distribuciéon de
gas en Lima y Callao.
El Proyecto Camisea ha sido segmentado en tres componentes. (Ver Anexo B -
figura 2.5)

El primer componente consiste en captar y conducir el gas natural
proveniente de los yacimientos hacia una planta de separacién de liquidos,

ubicada en Las Malvinas (a orillas del rio Urubamba), donde se separara el gas
natural de los liquidos de gas natural (LGN).

El sequndo componente radica en el traslado del gas a través de un
gasoducto (de 714 Km.) hasta el City Gate en Lurin, Lima. Iguaimente, los LGN
obtenidos se conducirdn por un poliducto (de 540 Km.) a una planta de
fraccionamiento ubicada en Pisco, donde se elaboraran productos de calidad
comercial (gasolina natural, GLP, diesel y kerosene). Los ductos seran

entertados en toda su extensidbn y atravesaran el Cusco, Ayacucho,
Huancavelica, Ica y Lima.

El tercer componente consiste en la distribucion del gas natural en Lima
y Callao, para lo cual se instalard una red de tuberias que transportaran el gas
desde Lurin hasta la estacion terminal ubicada en Ventanilla. Iniciaimente, la
distribucién se orientara al suministro de la industria y de las plantas de
generacidn de electricidad posteriormente, se ampliara la red para suministro
residencial y comercial. Este proyecto pemmitira la comercializacion del gas de
Camisea desde mediados del afio 2004.
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1.5.5L0S IMPACTOS SOBRE LA ECONOMIA
Podemos mencionar:
Menor costo energético. Se pasard de una matriz energética altamente
dependiente de derivados del petréleo, importados y contaminantes, a otra
basada en combustibles producidos localmente, relativamente mas limpios y
econémicos. Segun el Grupo Técnico de Coordinacion Interinstitucional Camisea
(GTCI Camisea), las tarifas eléctricas bajaran entre 20% y 30% y se reduciran
los gastos nacionales por electricidad en 16%.
Mejora de la balanza comercial. Los LGN no solo cubrirdn las necesidades del

mercado local, sino que también se exportaran. Se espera que el déficit de la

balanza comercial de hidrocarburos se reduzca de US$ 504 millones (2001) a
USS$ 94,8 millones (2010).

Aumento del PBI. EI GTClI Camisea presenta estimados que anticipan un

crecimiento de la produccién en la economia peruana de aproximadamente US$
3,9 billones en valor presente neto durante el periodo 2004.

1.5.6 LOS IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

Se ha exigido la realizacién de Estudios de Impacto Ambiental (EIA) para
cada componente del proyecto. Los EIA reconocen que el proyecto ocasionara
importantes impactos ambientales y sociales, por lo cual se ha propuesto un
programa de mitigacibn y de manejo ambiental para atenuar y controlar los
impactos negativos. Adicionalmente, no se construirdn caminos que conduzcan
hacia la zona de explotacién y s6lo se pemmitirA el acceso por aire o por via
fluvial (offshore inland). No obstante, algunas ONG han cuestionado los
resultados de los EIA presentados por los consorcios y los procesos de consulta
realizados. Igualmente han manifestado su inquietud por el inicio del proyecto sin
que se haya implementado procedimientos rigurosos de control ambiental y
social. Cabe senalar que la zona de explotacién es un area que presenta una de
las mayores concentraciones de comunidades nativas en la selva peruana
(existen aproximadamente 4.000 pobladores en el area).
La abundancia de recursos energéticos no necesariamente garantiza el
desarrollo y la estabilidad econémica. De alli que sea fundamental no sélo
reducir los impactos negativos del proyecto Camisea, sino también promover
mecanismos que faciliten efectos multiplicadores sobre la economia: fortalecer el
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capital humano e impulsar un mayor desarrollo institucional, en términos del
funcionamiento de los mercados y la ampliacién de la propiedad privada, y, por
lo tanto, un mayor dinamismo en lo que se refiere a cambios tecnoldgicos.

1.6 ESTACION DE SERVICIO DE GLP - GASOCENTRO
El Gasocentro es un establecimiento de Venta al Publico de Gas Licuado de
Petréleo para uso Automotor, a través de Dispensadores, el mismo que debera
contar con la autorizacion de la Division General de Hidrocarburos (DGH); y que
ademas, pueden prestar otros servicios, en instalaciones adecuadas Yy
aprobadas por la DGH, tales como:
Lavado y engrase.

Cambio de aceite.

Venta de llantas, lubricantes, aditivos, bacterias, accesorios y demas afines.
Cambio y reparacién de llantas, alineamiento y balanceo.

Ventas de articulos propios de un mini mercado.

o H N2

Ademas de cualquier otra actividad comercial ligada a la prestaciéon de servicio
publico en sus instalaciones, sin que interfiera con su nomal funcionamiento, ni
afecte la seguridad del establecimiento.

Este Gasocentro contara como minimo con una zona de almacenamiento donde
se ubicara el tanque de Almacenamiento, éste soterrado; contara con un sistema
de Canalizacion para las tuberias enterradas de GLP; un sistema de
Canalizacién para tuberias de PVC para el sistema eléctrico, sus respectivos
pozos a tierra y Tableros; se contara también con una zona de Isla para el
Dispensador.

Se tendra en cuenta que los Gasocentros se regiran a las normas legales en la
ley Organica de Hidrocarburos y por el “Reglamento de Establecimientos de
Gas Licuado de Petréleo para uso automotor — Gasocentros” (Decreto Supremo
N° 019-97-EM, con fecha 5 de septiembre de 1997) aprobada por el Ministerio
de Energia y Minas. (Ver Plano A-01)

1.7 ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL
La estaciones de servicio que expenden Gas Natural al igual que las
instalaciones de GLP requieren de una infraestructura de acuerdo al
planteamiento basado en el reglamento de Distribucion de Gas Natural por Red
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de ductos , ademas del Reglamento de Establecimientos de Gas Licuado de
Petréleo para uso automotor — Gasocentros.

Las estaciones de Gas Natural en algunos casos tendran tanque de
almacenamiento y en otras no ya que la toma se realizara directamente de la
linea de tuberia secundaria de Gas Natural instalada en la calle o Avenida, estas
lineas se derivan de las tuberias matriz instalada por la empresa GNLC (Gas
Natural de Lima Y Callao).

En la actualidad todavia no se ha implementado una estacién de estas
caracteristicas, pero ya existen estaciones en proyecto las cuales seran
construidas por la empresa PECSA (Peruana de Combustibles), que
actualmente tiene estaciones de servicio de combustible y GLP.
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CAPITULO Il

CONSTRUCCION Y MONTAJE DEL GASOCENTRO-
ANGAMOS PARA REPSOL YPF.

2.1 ASPECTOS GENERALES

2.1.1 OBJETIVO

Repsol YPF tiene previsto atender el suministro de Gas GLP para uso
automotor, para lo cual planea instalar Gasocentros.
La finalidad de este servicio es la atencion del parque automotor cubriendo
zonas estratégicas dentro de la ciudad y evitar grandes desplazamientos de los
vehiculos para su abastecimiento con combustible GLP automotor.
El objetivo de este documento es describir todas las actividades relacionadas
con la Construccién, Montaje y Puesta en Servicio del Gasocentro- Angamos
para Repsol YPF.

2.1.2 DESCRIPCION DEL GASOCENTRO ANGAMOS (Anexo C - Plano
A-01)
Las instalaciones del Gasocentro se encuentran distribuidas de la
siguiente manera:

2.1.2.1 ZONA DE ALMACENAMIENTO

Es el area donde estara ubicado el tanque de almacenamiento, la bomba
de despacho y todas sus instalaciones mecanicas. Esta area estara delimitada
por un cerco de 2 metros de altura conformado por un parapeto de concreto
armado y postes metalicos de seccidon cuadrada anclados en el parapeto y con
una puerta batiente, ademas de estar provistas de guardavias metalicas en el

CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO)
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perimetro de la misma. El acabado del piso alrededor de la fosa del tanque sera
con una losa de concreto f'c= 175 kg/cm2.

2.1.2.1.1 Tanque de Almacenamiento de GLP

El GLP sera almacenado en un tanque soterrado del tipo cilindrico
horizontal de 3,200 galones de capacidad nominal, el cual sera instalado en
una fosa conformada por paredes de concreto arfmado y rellena con arena de
rio lavada seca con una capa final de ripio fino. Dicho tanque sera debidamente
anclado a sus bases de concreto armado.
Como una proteccién adicional a la corrosidon se instalara un sistema de
proteccion catédico; conformado por anodos de sacrificio, los cuales seran
conectados a la superficie del tanque. la cantidad y su distribucion geométrica
sera calculada por Repsol YPF. (Ver
Anexo C - Plano ES-01)

Las caracteristicas del tanque de almacenamiento de Gas GLP son las
siguientes:

. Cddigo de Disefio : ASME Seccién VIII, DIV. 1

. Volumen : 3,200 Galones

. Presion de Disefio : 250 PSI

. Presion de Prueba : 375 PSI

. Proteccién exterior : Anticorrosivo (Coal Tar C-200)

El tanque de almacenamiento sera entregado en obra por Repsol YPF el cual
se solicitara con cinco (05) dias de anticipacion la entrega del mismo.

El tanque sera dejado sobre las base de concreto; construidas por el
Contratista quien dara todas las facilidades para el ingreso del camion graa.
Una vez montado el tanque sobre sus bases de concreto e! Contratista
procederan al anclaje del mismo.
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2.1.2.1.2 Bomba de despacho de GLP

La bomba CORKEN FF 150 (c/motor elec. 7.5 HP) utilizada en el sistema
de despacho de GLP es una de tipo paletas de desplazamiento positivo,
especialmente disefiada para operaciones seguras y sin cavitacion.

La bomba trabajara con un caudal maximo de 120 Lt/min. (32 GPM) y tendra un
sistema de valvula "by pass" para evitar sobre presiones retornando el exceso
de liquido al tanque de almacenamiento. El motor de la bomba sera a prueba de
explosion aprobado para areas clasificadas Clase 1, Div. 1, Grupos C, D.
La bomba sera montada lo mas cerca a la conexién de salida del tanque,
considerando que las lineas de succidn y descarga contaran con valvulas de
corte, filtro, manémetro, etc. Todas las conexiones entre bomba y tanque se
efectuaran con los materiales y accesorios especificados en el Metrado Base
comrespondiente y segun isométricos.
Materiales mecanicos usados en la linea de SUCCION, DESCARGA Y
BYPASS-BOMBA GLP: (Ver Anexo C - plano IM-04)

« Valvula de bola bridada @ 2" Clase 300

« Mandmetro c/glicerina 0-300 PSI, 2 1/2" dial, 1/4" NPT conexion inferior.

- Filtro roscado @ 2" Clase 300

o Tuberia flexible p/GLP ext. roscados @ 1 1/2"

« Valvula de bola roscada @ 1" 600 WOG

o Valvula by pass CORKEN

« Reduccién concéntrica @ 1"x1/2" SCH 80 ASTM A-234

« Valvula de bola roscada @ 1/2" 600 WOG

« Valvula de alivio @ 1/2" FISHER con adaptador H-144 / 450

« Valvula check @ 2" Clase 300. Roscada

« Tee@ 1" SCH 80 ASTM A-105

« Valvula de bola bridada @ 1"x2" Clase 300

« Tuberia @ 2" SCH 80 ASTM A-53

e Tuberia @ 1" SCH 80 ASTM A-53 Gr. B

« Niple @ 1/2" SCH 80 ASTM A-53

« BOMBA CORKEN FF 150 ( c/motor elec. 7.5 HP)

« Reduccion excéntrica @ 1/2"x1/4" SCH 80 ASTM A-234

« Reduccion concéntrica @ 2"x1" SCH 80 ASTM A-234
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- Brida @ 1" Clase300 SO RF ASTM A-105

« Tee @ 2"SCHB80ASTM A-234

o Codo radio largo @ 1"x90° SCH80 ASTM A-234
« Reduccion excéntrica de 2" x 1 1/2"

. Brida @ 1 1/2" Clase 300 SO RF ASTM A-105

2.1.2.2CANALIZACION - SISTEMA DE TUBERIAS DE GLP

La canalizacion por donde sera llevada, las lineas de tuberia de GLP
seran de concreto armado y se realizaran segun lo especificado en los planos de
la obra guardando estricto cuidado con la normatividad vigente de Hidrocarburos
para los Gasocentros.
Las tuberias y accesorios deberan cumplir con las especificaciones ANSI /ASME
B31.4, siendo los requisitos los siguientes: (Ver Anexo C - Plano IM-02)

e Valvulas de seguridad entre dos valvulas de corte.

e Soldaduras radiografiadas al 100% en tuberias soterradas

e Pruebas hidrostéaticas de tramos soterrados

e Pruebas de tintes penetrantes.

Las tuberias seran de acero al carbono ASTM A-53 o similar, SCH 40
para tuberias de @ 2 1/2" a mas y de SCH 80 para tuberias de menor didametro.
Los accesorios (codos, tees, etc.) seran de acero al carbono, ASTM A-105 y
dimensiones segun ANSI / ASME B16.9 y B16.11 del mismo espesor que la
tuberia en didametros de 2" o mas, y clase 3000 para todas las conexiones
roscadas.

Las valvulas de bola y check seran montadas entre bridas ASTM A-105, ANSI
150 6 300. con cara resaltada y dimensiones segun ANSI B16.5. Las bridas
tendran empaquetaduras GARLOCK 300 de 1/8" de espesor y se uniran por
medio de esparragos de material ASTM A193 B7 y las tuercas seran de ASTM A
194-21H.

Materiales mecanicos usados en la linea de RETORNO DE VAPOR DEL
DISPENSADOR:

. Codo radio largo @ 1"x90° SCH 80 ASTM A-234

. Brida @ 1" Clase 300 WN RF ASTM A-105

. Valvula de bola bridada @ 1" Clase 300
INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
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. Valvula check @ 1" Clase 300

. Threadolet @ 3/4"x 1" Clase 3000

. Vélvula de bola roscada @ 3/4" 600 WOG

. Tapén

. Reduccién excéntrica @ 1 1/4"x1" SCH 80 ASTM A-234
. Codo radio largo @ 1 1/4"x90° SCH 80 ASTM A-234

. Brida @ 1 1/4" Clase300 SO RF ASTM A-105

. Valvula de bola bridada @ 1 1/4" Clase 300

. Tuberia de @ 1" ASTM A-53

. Codo radio largo @ 1"x45° SCH 80 ASTM A-234

2.1.2.3 TOMA DE LLENADO DE TANQUE

La toma de llenado contara con dos valvulas, una valvula de cierre de
emergencia (Shut off), una valvula de desconexién rapida (pull away) y su
respectiva valvula de llenado.
Para la valvula de desconexién rapida ( pull away) se fabricara un adecuado
anclaje, de manera tal que al producirse una traccién excesiva por alguna causa
no prevista esta valvula se desconectaran en ambos lados, manguera y tuberia
rigida, sin producir fuga de gas alguna.
La valvula de cierre de emergencia (shut off) se instalara con un control de cierre
remoto via cable el cual sera activado desde un punto cercano a la puerta de
ingreso al area de almacenamiento. A continuacién se describira los accesorios
mecanicos necesarios para la LINEA DE LLENADO: (Ver Anexo C - Plano IM-
03)

. Valvula de bola bridada @ 2° Clase 300 que nace en el Tanque

. Brida @ 2 Clase 300 WN RF ASTM A-105

. Codo radio largo @ 2" x 90° SCH 80 ASTM A-234

. Threadolet @ 1 %2” x 2" Clase 3000 ASTM A-234

. Vélvula de alivio @ %" H144-450 FISHER

. Reduccién excéntrica @ 2" x 1 %SCH 80 ASTM A-234

. Unién Universal @ 1 %" Clase 3000

. Valvula de cierre de emergencia (shut off) @ 1 %" 400 PS| A7781
AF REGO

. Codo de 45° @ 1” SCH 80 ASTM A-234
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. Tuberia flexible p/GLP 350 PSI extremos roscados @ 1 % “ DAYCO

. Valvula de separacion Pull Hawai @ 1 ¥4” 400PSI A2141A10 REGO

. Unién simple @ 1 % “ CLASE 3000

. Valvula de llenado @ 1 ¥4 “ 75679C REGO
Materiales mecanicos usados en la linea de RETORNO DE VAPOR AL
TANQUE DE LA LINEA DE LLENADO:

. Valvula de bola bridada @ 1" Clase300

. Brida @ 1" Clase300 WN RF ASTM A-105

. Codo radio largo @ 1"x90° SCH 80 ASTM A-234

. Threadolet @ 1/2"x 2" Clase 3000 ASTM A-234

. Valvula de alivio @ 1/2" H144-450 FISHER

. Codo 90 @ 3/4" SCH 80 ASTM A-234

. Reduccién excéntrica @ 1"x3/4" SCH 80 ASTM A -234

. Valvula de bola roscada @ 1" 600 WOG

. Unién universal @3/4" Clase 3000

. Codo 45 @ 3/4" SCH 80 ASTM A-234

. Tuberia flexible p/GLP 350PSI, extremos roscados @ 3/4" DAYCO

. Valvula pull away @ 3/4" 400 PSI A2141A6 REGO

. Unién simple @ 3/4" clase 3000

. Valvula de retorno de vapor 3/4" con check incluida 7573C REGO

2.1.24ISLADE GLP

Este punto esta constituido basicamente por la isleta de despacho donde
sera ubicado el dispensador de doble despacho disefiado especialmente para el
expendido de GLP a los automoéviles.
La isla de GLP sera acondicionada para recibir el nuevo dispensador de GLP asi
como las nuevas tuberias provenientes desde el tanque de almacenamiento.
Sobre la isleta se construira una entrada de hombre para ingresar a una camara
a construir bajo el dispensador. Esta camara pemitira realizar las conexiones
mecanicas al dispensador, asi como maniobrar las valvulas de las lineas de
acometida. (Ver Anexo C - Plano ES-02)
La isla de GLP estarda confoormada por una losa de concreto de 0.20m de
espesor la cual se ubicara bajo un techo metalico (marquesina) y sera protegida
con defensas de seguridad tipo postes ubicadas en las partes frontales y
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laterales de la misma. Para esta isla se debera considerar también la entrada de
hombre y la cAmara bajo el dispensador. A continuacion se describira los
accesorios mecanicos necesarios para ACOMETIDA A DISPENSADORES:

. Codo radio largo @ 1"x90° SCH80 ASTM A-234

. Tee @ 1" SCH 80 ASTM A-234

. Valvula de bola roscada @ 1" 600 WOG

. Unién Universal @ 1" Clase 3000

. Tuberia flexible p/GLP 350 PSI, @ 1"

. Unién simple @ 1" Clase 3000

. Codo radio largo @ 2"x90° SCH80 ASTM A-234

. Tee @ 2" SCH 80 ASTM A-234

. Reduccién excéntrica @ 22"x1" SCH 80 ASTM A-234
. Valvula de exceso de flujo roscada @ 1" F-130 FISHER
. Reduccién bushing de 1 a 3/4" Clase 3000

2.1.2.5 ZONA DE EDIFICACION

Es el area donde se ubicara el Taller de Conversién, una edificacion de
dos niveles los cuales seran construidos con muros de albaiiileria portantes |,
columnas y vigas de concreto segun lo especificado en los planos y deacuerdo
al reglamento Nacional de Construccion vigente, ademas se tendra estructuras
metalicas como parte complementaria de la edificacion.

2.1.2.5.1 Taller de Conversion

El area llamada Taller de Conversidon sera destinada a los trabajos de
cambio de sistema del automévil de combustible al de GLP.
El Taller constara de una zanja de 1.70 m x 5.60 m h= 1.40 m. La cual servira
para el correcto estacionamiento del automovil y para que el personal encargado
haga los cambios necesarios para realizar la transformacién del sistema al de
GLP. Esta zanja constara de topes de perfiles circulares de @ 4” como medida
de prevencion para su correcto estacionamiento, constara también de barandas
metalicas de @ 4" para delimitar el area de trabajo. Existira también una escalera
caracol (metalica) de dos niveles la cual llevara al segundo nivel de la edificacion
en la cual se encontrara los S.S.H.H y oficinas para el personal del taller de
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conversion, se tendra una canaleta a nivel de piso en el Taller de conversién
para el traslado del agua al sistema sanitario del Gasocentro. (Ver Anexo C -
Plano A-02)

El taller de conversién tendra una cubierta metalica de Calaminon AL- 106, cuyo
soporte seran una viga metalica de perfil rectangular de 6” x 4” x 2.0 mm,
también se tiene un tijeral de estructura metalica estructurado con angulos
metalicos de 1 %2 “x 1 ¥2 “x 1/8” cuya longitud sera de 7.65 y un ancho de 0.15 m.
Se debe tener en cuenta que esta cubierta tendra una pendiente de caida de 3%
y una canalizacion de 1% para la correcta recepcién del agua producto del agua
de lluvia.

2.1.2.5.2 Edificacion de dos Niveles

El area de edificacién constara de dos niveles, esta construccion estara
constituida por muros de albaiileria portatante con vigas, columnas y losa
aligerada, se tendra acabados con ceramico; tanto en los pisos como en las
paredes. Ademas tendremos el tarrajeo y respectivo pintado de las paredes,
ventanas segun lo especificado en los planos de la obra. (Ver Anexo C - Planos
A-01)
Encontraremos también una cisterna de 10.00 m3 y una camara de bombas
para el almacenamiento de agua y su correcta distribucién en las instalaciones
pertenecientes a esta.

a. Primer nivel

-« Zona de Tienda la cual tendra un piso de ceramico, sistema eléctrico
deacuerdo al sistema planteado para esta area, ademas de instalacién sanitaria.
Se tendra Mamparas de vidrio templado de e= 10.00 mm. Deacuerdo a los
planos de

- Zona de oficina, Depositd, S.S.H.H, los cuales se realizaran segun los
materiales y especificaciones técnicas que constan en los planos de la obra. Los
colores seran los corporativos de Repsol Ypf, existirA también un Cuarto de

magquinas donde encontraremos los tableros eléctricos y un generador eléctrico
del Gasocentro.
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b. Segundo Nivel

-« En el segundo nivel tendremos dos areas bien definidas, una la que
pertenece al Taller de conversion donde encontramos la oficina para el
supervisor del area, y los baios y vestidores para el personal.

- La otra delas areas que se refiere es para la oficina principal del
Administrador del Gasocentro, baifos y vestidores para los trabajadores de la
tienda y surtidores.

Para llegar ha este segundo nivel se han construido dos escaleras
metalicas de caracol ubicada una en el mismo Taller de Conversién y que
traslada a los ambientes destinados para esta en el segundo nivel dela
edificacién, la otra escalera se encuentra entre la zona de almacenamiento y el
limite de la edificacion cerca de los SSHH primer nivel y que traslada al
segundo nivel donde encontramos la oficina del Administrador.

c. Azotea

- Aqui en este nivel se ha colocado en todo el area ladrillo pastelero,
ademas se ha creado un ducto de acceso a este nivel a través de una escalera
de gato ubicada a un costado del ingreso del segundo nivel por la escalera
caracol del Taller de conversidén, tenemos también ductos de ventilacion y un
parapeto de 0.80m.

d. Cisterna y Camara de Bombas

« Zona que esta ubicada entre la zona de almacenamiento del tanque de
GLP y la edificaciéon. Para el correcto funcionamiento del Gasocentro se ha
disefiado un sistema de almacenamiento de bombeo de agua el cual consta de
una cisterna de 10 m3 de volumen, cuyo dimensionamiento y disefio estructural
se encuentra en los planos de la obra, ademas se tiene una Camara de Bombeo
donde se encontrara un Equipo Hidroneumatico y una Electro bomba.

2.1.2.6 PATIO DE MANIOBRAS
El patio de maniobras es el lugar de circulacion para los automéviles, su
area esta distribuida de la siguiente manera:
. Todo el area de circulaciéon sera de piso de bloques de Adoquin cuya
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distribucidén y colocacién sera deacuerdo a lo especificado en los planos
de obra.

. Se tendra una zona de ingreso al Gasocentro por la Av. Angamos, una
salida por la misma avenida y otra salida en la Calle Uno.

. Se tendra una jardinera delimitada con sardineles en la cual se
encontrara el monolito de anuncio de los servicios y precios en el
Gasocentro con logo de Repsol Ypf.

. Se encontrara también las Instalaciones Sanitarias propias de un
Gasocentro; incluyendo Trampa de Grasas, Colector de Sélidos, Cajas de
registro de Desagties entre otros.

2.1.2.7 ZONA DE LLANTERIA, AIRE Y AGUA

Aqui se mencionan las areas que ocupan la Zona de Llanteria y la zona
de Aire agua.
La zona de Llanteria tendra una cubierta metalica de Calaminén AL - 106 con
una caida de 4% y soportada por tijerales metalicos cubiertos por un friso
metalico, una Maquina Desenllantadora, una canaleta de desagtie, su punto de
aire comprimido y su sistema eléctrico.
La zona de Aire-Agua conformada por un deposito y punto de agua, ademas del
sistema de aire comprimido que circula desde el cuarto de Maquinas hacia el
punto de aire.

2.1.2.8 CANALIZACION - SISTEMA ELECTRICO

La canalizacién por donde sera llevado el sistema eléctrico sera mediante
zanjas excavadas, en las cuales seran colocadas las tuberias de PVC asi como
las tuberias Conduit segun planos en obra , ademas tendremos un sistema de
tableros que estaran organizados de tal forma que exista una correcta
distribucion de la parte eléctrica.
La alimentacion eléctrica para los circuitos de fuerza, control e iluminaciéon del
Gasocentro seran tomadas de los correspondientes tableros.
Cada circuito del Gasocentro contara con su propia llave de corte y/o llave
termomagnética segun sea el caso. (Ver Anexo C - Plano IE-01)
El Gasocentro contara con los siguientes tableros eléctricos:
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. Tablero de Distribucion 220: Salidas en 220Vac comercial y 220Vac
estabilizado.

. Tablero de Control y Alammas este tablero contara con un PLC, el cual
recibira las seiiales provenientes de los detectores, transmisor de nivel,
pulsadores de parada de emergencia, etc y sera configurado para uno
determinada secuencia de monitoreo y control.

. Tablero de Detectores de Gas: desde este tablero se alimentara a los dos
detectores de gas instalados

. Tablero Arrancador Electrobomba GLP: desde este, tablero se controlara
el encendido de la electrobomba de GLP

2.1.2.8.1 Sistema Puesta a Tierra

El sistema de puesta a tierra estara conformado por tres pozos de puesta
a tierra. El primer pozo sera destinado a la descarga de corriente estatica
(tanque, estructuras metalicas, camién cistema); el segundo para la descarga de

I' corriente dinamica (bomba, dispensador) y el tercer pozo para el sistema de
control (PLC).

2.1.2.8.2 Sistema de Seguridad y Contra Incendio

El Gasocentro Angamos contara con un sistema de deteccién continua de
fuga de gas conformado por 03 detectores de gas, un tablero de detectores de
gas, dos pulsadores, de parada de emergencia, y una sirena. Los detectores se
instalaran a no mas de 0.30m sobre el nivel de piso terminado y estaran
ubicados, uno en la isla de GLP (en la camara bajo el dispensador), otro en la
toma de llenado del tanque y una tercera en la zona de bomba de GLP.
El Sistema de Seguridad estara gobemado por un tablero de control y alarmas
(TCA). Este Tablero tendra un controlador Iégico programable (PLC), el cual
permitira el control, monitoreo y anuncio de alarmas.
Cada Gasocentro contara ademas con dos extintores portatiles tipo PQS ABC de
12Kg y uno rodante tipo POS ABC de 50Kg, ademas de los letreros de seguridad
exigidos por noma.
El sistema de seguridad incluye el montaje de los letreros de prevencion,

nomativa y de recomendaciones operativas asi corno pintado de seriales de
transito.
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2.2 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS EN EL GASOCENTRO (Ver Anexo B
- Fotos del 2.1 al 2.65)

El inmueble donde se esta ubicado el Gasocentro, se encuentra en la Av.

Angamos Este N° 1715, Esquina con Calle Uno en el distrito de Surquillo, el
inmueble antes de los trabajos de demolicion, era un establecimiento donde se
fabricaban cocinas a gas.

Dentro de su area de 675.00 m? contaba con una zona de oficinas; edificada con
muros de albaiileria confinada, ademas de una cobertura de calaminén
soportada sobre vigas de estructura metalica (tijerales). Existia otra area
destinada a la fabricacidn de las cocinas, que era un taller, con columnas, vigas
y techo de estructura metalica cubierto con calaminén de una altura de piso a
techo de h= 10.00 m.

La obra se dio inicio el 25 de Octubre del 2004 y finalizo el 25 de Febrero del
2005.

2.21 OBRAS PROVISIONALES
. Después de haber realizado las demoliciones, excavaciones y eliminaciéon
de material, se paso a la construccidén del cerco perimétrico provisional
conformado por listones de madera y planchas de triplay, estos
dispuestos a lo largo de la Av. Angamos Este y en la Calle Uno para
delimitar el area materia del proyecto.
Se paso también a la construccidn de las oficinas provisionales tanto para la
Residencia como para la Supervisién, ademas de un ambiente destinado a un
almacén. Para estos ambientes se hicieron uso de listones de madera, triplay y
calamina metalica como cobertura, ademas de puertas de madera y sistema
eléctrico.

2.2.2 TRABAJOS PRELIMINARES
Dentro del proceso de construccion del Gasocentro, previos a los trabajos de
edificacién y
Construccion de la infraestructura de acuerdo al proyecto, se realizaron trabajos
de desmontaje de estructura metalica.
. En un inicio se realizaron los trabajos previos, de corte y aislamiento del
sistema eléctrico, asi como los del agua y desagie como medida de
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seguridad previa, a los trabajos a ejecutarse en obra.

Se comenzaron con los trabajos de desmontaje del taller de fabricacién
de cocinas, este desmontaje se realizo con la ayuda de un equipo de
oxicorte (oxigeno y acetileno), asi como también de herramientas
manuales como: arco y hojas de sierra.

Para efectuar el corte de dichas estructuras, primero se tomo en cuenta el
desmontaje del calaminén, el desprendimiento de los sujetadores, para lo
cual el descenso de las planchas se hizo con cuerdas o puntas guias.

las vigas principales (tijerales), viguetas, templadores, columnas
metdlicas, vigas metalicas y las puerta metdlica de dimensiones de 6.00
mts. ancho x 3 mts. de alto, también se realizaron con equipo de oxicorte,
ayudados por herramientas manuales como arco y hojas de sierra,
asistidos por equipos de seguridad como son los andamios de dos o mas
cuerpos, movibles y estructurales. El descenso de los distintos elementos
se realzaron con cuerdas guias, proporcional al soporte de las cuerdas.
Para estos trabajos el personal cont6, con implementos de proteccién
personal, como son: cascos de seguridad con barbiquejo, lentes de
seguridad, guantes de cuero, zapatos de seguridad, lentes de soldar,
ademas de contar con una adecuada seiializacién del area de trabajo con
cintas o mallas de seguridad.

Ya que los trabajos se realizaron a alturas mayores a 1.80 mts., se
utilizaron como elementos de proteccion complementaria, el arnés de
seguridad y lineas de vida.

Para prevenir posibles explosiones o llamas mayores a los normales se
verificaron los cilindros a usar, ademas de contar con un extintor a no
menos de 2.00 mts., en caso de algun incendio o encendido en objetos
inflamables.

2.2.3 DEMOLICION (Ver Anexo B - Fotos 2.1 al 2.2)

La demolicién de los distintos elemento estructurales existentes en la
zona de oficinas de un solo nivel ( h=3.50 mts) y el muro perimétrico,
como son; demolicién de vigas y columnas de concreto, muros de ladrillo,
sobrecimientos, piso de concreto; incluido falso piso, veredas de
concreto, cimientos, ademas de la excavaciéon, el acarreo de material y
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eliminacién, se realizo con la ayuda de maquinarias de energia motriz
propia como un Cargador frontal (1) y volquetes (4) de capacidad de 18
m3.

Previo a la demolicidn, se realizo el desmontaje de las vigas (tijerales)
que soportaba el calaminon de la cobertura, en los ambientes de oficina,
para lo cual se realizo el mismo procedimiento descrito con anterioridad.
En un inicio para la demolicion de los muros se vio la necesidad de
realizar el picado de columnas y vigas existentes. Se realizo el corte del
acero que los unia, como procedimiento practico al momento de la
utilizacion del cargador frontal o de las herramientas manuales,
necesarias para el desprendimiento de los muros de ladrillo, vigas y
columnas. Este procedimiento también contempla el muro perimétrico
que circundaba el inmueble.

Para la demoliciéon de los sobrecimientos, falso piso, piso y cimientos se
conté con un cargador frontal para su desprendimiento y demolicién. Esta
maquinaria realizaba maniobras de excavacidon por debajo de la altura de
estas, para su desprendimiento y luego usar esta misma fuerza para
demoleria, cargarla y eliminarla con los volquetes. En algunos casos se
hicieron usos de herramientas manuales como combas, cinceles, puntas.
Se contemplo también la demolicion del piso existente del taller de
fabricacion, este piso era una losa ammada de una malla de acero de e=
20 cm. Para ello se realizaron los trabajos de demolicién, carguio y
excavacion con un cargador frontal.

2.2.4 EXCAVACION (Ver Anexo B - Foto 2.3)

La excavacién que se realizo en el inmueble inmediatamente después de
la eliminacién del material de la demolicién, se realizo deacuerdo a los
niveles proyectados en el proyecto. Esta excavaciéon, carguio y
eliminacién fue realizado por un cargador frontal y cuatro volquetes.

Se realizo un proceso de control y verificacion de niveles, deacuerdo a los
planos del proyecto, tanto en el exterior y interior de la obra con un
equipo topografico (Estacién total), cuyo aporte fue fundamental en la
toma de decisiones, para poder conformar el patio de maniobras, la
entrada y salidas del Gasocentro y los distintos niveles necesarios en la
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construccion del Gasocentro.

El material encontrado en el inmueble destinado a la construccion del
Gasocentro, esta conformado por un suelo, con material conglomerado
(piedras redondeadas situados en una matriz de arcilla, arena).

2.2.5 TRAZO Y REPLANTEO

2.2

Se realizo paulatinamente, el trazo y replanteo de las distintas zonas que
conforman el Gasocentro; al inicio se trazo el area de la fosa para el
tanque de almacenamiento de GLP y la cisterna de la edificacion,
posteriormente se realizaron los trazos de la canalizacion para las
tuberias de GLP, las canalizaciones eléctricas, las tuberias para la parte
sanitaria, los cimientos corridos, zapatas tanto de la edificacibn como el
Taller de Conversion.

Debemos mencionar también la conformacién de los buzones, cajas de
registros, cajas de distribucion eléctrica, pozos a tierra, canaletas,
sardineles, zona de islas y la entrada y salidas del Gasocentro.

.6 OBRAS CIVILES EN EL GASOCENTRO

Las obras civiles comprendieron la construccién de la fosa para el tanque

de almacenamiento, construccion del edificio, taller de conversidn, construcciéon

y adecuacion de la isleta de despacho da GLP, estructura de marquesinas para

las islas de GLP, losas, bases de concreto para montaje da equipos,

pavimentos, cimentaciones, canalizaciones, buzones, sardineles, y otros que

conforman el Gasocentro.

2.2.6.1 FOSA PARA TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE GLP

(Ver Anexo B - Fotos 2.5 al 2.9, 2.12)

Realizado el trazo y replanteo de las medidas correspondientes de la fosa
para el Porta Tanque de GLP, conforme al plano de cimentacién del
proyecto, se procedié a la excavacién, con una maquina retroexcavadora.
El material removido era acarreado y luego cargado en volquetes para su
eliminacion. Una vez conformada la fosa, se pasaba ha realizar un
perfilado en todo el perimetro. Como medida de seguridad, se paiieteo
toda esta superficie como proteccion para el desmoronamiento de las
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paredes de |la fosa.

Dentro del procedimiento de construccidn, se conformo en el fondo de la
fosa un concreto simple, solado de 5§ cm (proporcion de 1:12) en cuya
superficie, se realizaron los trazos de la cimentacion y los muros de
concreto amado que formaban parte de la estructura del Porta Tanque.
Para la habilitaciéon y la correcta distribucidon del acero de refuerzo, se
tomo en cuenta las especificaciones técnicas descritas en los planos del
proyecto.

En un primer momento se realizo el vaciado del fondo, con un concreto
premezclado de fc= 210 kg/cm?, el volumen de concreto era habilitado
por un Mixer, deacuerdo al volumen requerido en obra. Para luego
realizar el curado del concreto (mojandolo con agua).

En un segundo momento se encofro las paredes del porta tanque,
respetando las medidas en los planos del proyecto, se vacié con concreto
premezclado fc= 210 kg/cm?, toda las paredes en todo el perimetro,
luego se realizo el curado respectivo y su desencofrado.

Una vez concluida las obras de concreto armado y colocado el tanque de
GLP de 3200 gins, se paso ha rellenarlo con arena lavada de rio.

Esta arena fue llevada a un laboratorio de Analisis Fisico, para realizar
una prueba de Conductividad Eléctrica, la que dio como resultado 303
microhms/cm. y una Resistividad Eléctrica de 4027 ohmios/cm. esto
como medida de seguridad a los ataques quimicos o electroquimicos al
acero del tanque.

Se realizo la construccidn del cerco perimétrico alrededor del tanque,
conformada por un muro de concreto con perfiles metalicos cuadrados.

2.26.2 CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION Y TALLER DE
CONVERSION (Ver Anexo B - Fotos 2.4, 2.10, 2.14 al 2.20,
2.27, 2.28)

Se realizaron las excavaciones manuales de todas las zanjas para la

cimentacion, deacuerdo a las medidas y niveles en los planos de

cimentacion del proyecto.

La cistena para de agua y camara de bomba, construida para la

edificacién se realizo considerando el mismo procedimiento para el
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tanque de almacenamiento del GLP. Se realizaron las Instalaciones
sanitarias y eléctricas necesarias en la cisterna, ademas se realizo un
tarrajeo impermeabilizado, para evitar las filtraciones de agua por las
paredes de la cisterna. Se ha tomado en cuenta las dimensiones y
niveles deacuerdo a los planos de instalaciones sanitarias y los planos
estructurales del proyecto.

El material excavado, fue cargado por una retroexcavadora y eliminado
por volquetes.,

Deacuerdo a las especificaciones técnicas y al plano de cimentacién del
proyecto se realizo la cimentacién, las zapatas, sobrecimiento y falso piso
en la edificacion y taller de conversion.

Las columnas y vigas, como todos los elementos de concreto armado son
de una resistencia de fc= 210 kg/cm?, las medidas y el acero de refuerzo
estan de acuerdo a los planos del proyecto y a lo estipulado por el
reglamento nacional de construccion.

El concreto utilizado estaba en funcidn al disefio de mezclas,
proporcionado por el contratista a la supervisidn, este concreto era
realizado por una mezcladora manual la cual era trasladada en latas, por
los ayudantes.

Todas las especialidades involucradas en la construccion de la
edificacién y taller de conversion como son; las instalaciones sanitarias y
instalaciones eléctricas, guardaron un correcto orden dentro de la
planificacion de la construccibn, muchas de estas instalaciones
estuvieron embebidas dentro del concreto o sus tuberias pasaban por los
muros de albaijileria, para una correcta instalacién de estos servicios.
Como la edificaciéon era de dos pisos, cada uno de estos pisos estaban
proyectados, con una losa aligerada de 20 cm. de espesor. En el proceso
de construccién de la edificacion se considero hacer uso de un acelerante
de fragua Chema Estruct, adicionado a la mezcla del concreto en obra,
pemitiendo asi poder desencofrar y quitar los puntales colocados antes
de los 11 dias. Con este acelerante, al segundo dia se pudo continuar
con el asentado de ladrilo en el segundo piso, de acuerdo a la
distribucién del proyecto y al séptimo dia se quitaron todos los puntales y
los fondos de las viguetas.
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Una vez realizado el encofrado, habilitacion de acero y ladrillo de techo,
se realizo la correcta colocacién de todas las instalaciones eléctricas y
sanitarias previas al vaciado de la losa aligerada de fc= 210 kg/cm?. este
proceso se repitié para el segundo piso de la edificacion.

Muchas de las actividades empezaron ha realizarse en paralelo,
podemos mencionar el tarrajeo de paredes interiores y exteriores, tarrajeo
de fondo de losa, derames de puertas y ventadas, fondos y lados de
vigas, vaciado de losa de piso con sus respectivas instalaciones
sanitarias y eléctricas.

Se realizaron actividades de carpinteria de madera, carpinteria metalica,
ademas de la colocacion de las ventanas con vidrios templados y de una
mampara de 10 mm. de espesor en le ingreso d e la tienda ubicada en el
primer nivel.

Para la losa del segundo piso, se realizo el mismo procedimiento que
para la del primer piso. Se utilizo acelerante de fragua y en el tercer piso
se levanto un parapeto de 50 cm. En todo el perimetro de la edificacion,
ademas en este piso se coloco ladrillo pastelero con mezcla de concreto
pobre para la impemmeabilizacion de este ultimo nivel, previniendo
posibles filtraciones por lluvias que pudiesen suceder.

Como ultimas actividades realizadas en la edificacion, tenemos la
colocacién de enchapes tanto en pisos como en bafos, de acuerdo a los
colores corporativos de Repsol YPF, ademas de la pintura, cableado y
colocacion de los tableros necesarios dentro del Gasocentro.

En el taller de conversion se tiene una cobertura de Calaminén AL 106
con un 3% de pendiente, soportada por vigas cuadradas y un tijeral de
estructura metalica. El taller de conversién cuenta con una zanja, en la
cual el automdvil se estacionara y se hara el cambio del sistema con
combustible del automovil al de GLP. En el taller las paredes estan con
enchapes de ceramico y con instalaciones de agua y eléctrica.

El acceso tanto al taller de conversiébn, como para el personal de la tienda
y venta de GLP al segundo nivel donde se encuentran las oficinas, son

por escaleras de caracol construidas con planchas metalicas y perfiles
metalicos.
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2.2.6.3 CANALIZACION DE TUBERIAS EN GENERAL

(Ver Anexo B - Fotos 2.11, 2.13, 2.21, 2.22)

Las canalizaciones que se ejecutaron en el periodo de la construccion se
refiere a aquellas para el tendido de las tuberias de GLP, tendido de
tuberias eléctricas entre otros.

Construido la fosa del porta tanque y habiéndose colocado el tanque de
almacenamiento de 3200 gins., se empezaron ha realizar los trabajos de
habilitacién de tuberias de GLP, las cuales serian llevadas por canales
enterrados de seccidn rectangular de concreto armado de fc= 210
kg/cm2. El trazo, las dimensiones y distribucién del acero de refuerzo se
realizo deacuerdo a los planos en obra.

Esta canalizacion de concreto afmado realizada para las tuberias de
GLP, conectan a dos zonas, la de las islas donde se instalaran los
dispensadores y la toma de llenado.

Una vez colocada las tuberias de GLP, estas eran enterradas con arena
lavada de rio, posteriormente tapadas con una losa de concreto armado
de la misma resistencia que las paredes y fondo, esta losa tiene un
acabado con ocre negro para combinar el color del asfalto que existe en
todo el patio de maniobras.

Los canales de los ductos eléctricos iran enterrados, por lo que el trazo y
dimensiones se realizaron deacuerdo a los planos del proyecto. Estos
canales tienen una solado, como apoyo a las tuberias eléctricas,
enterradas con arena de rio o hormigén.

Para las instalaciones de las conexiones de las tuberias de la parte
sanitaria en el Gasocentro, se tomo en cuenta el mismo criterio que para
las tuberias enterradas de la parte eléctrica. Estas se conectaban a las
cajas de registros, trampas de grasa, colector de sélidos que eran cajas
de concreto amado.

Toda la canalizacién de la parte eléctrica y sanitaria han sido enterrada y
tapada por la estructura del pavimento de asfalto existente, que se realizo
en obra. Solamente la canalizacion de las tuberias de GLP, estan al
mismo nivel del pavimento de asfalto.
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2.2.6.4 PATIO DE MANIOBRAS

(Ver Anexo B - Fotos 2.30, 2.32, 2.41, 2.47)

El patio de maniobras es la zona donde encontramos ubicada; la zona de
islas, los pozos de puesta a tierra, colector de sdélidos, trampas de grasa,
cajas de registro, cajas de distribucion de la parte eléctrica, toma de
llenado, ademas del pavimento de asfalto conformado en toda su
extensioén.

Dentro del proyecto se realizo la construccién de dos zonas de islas, cada
una con sus respectivos dispensadores. La estructura en la cual se
apoyan los dispensadores son unos cajones de concreto armado, de una
resistencia de fc= 210 kg/cm2., de dimensiones segun el proyecto, estos
cajones fueron construidos conjuntamente con las zapatas de concreto
armado y pemos de anclaje para la marquesina.

Los pozos de puesta a tierra que se realizaron en la obra fueron de un
namero de 6 y estuvieron deacuerdo a los planos del proyecto. Cada uno
de estos pozos, estaban acondicionados con una varilla de cobre, un
cable de cobre, tierra de chacra cemida y compactada con su respectiva
dosis de Torgel, su conector de cobre y su tapa de concreto con su
respectiva identifacién que diga “tierra”.

La construccién de las trampas de grasa, cajas de distribucién de la parte
eléctrica y toma de llenado, se han realizado deacuerdo a las
dimensiones y distribucidon de acero de refuerzo, conforme a los planos
del proyecto. Estas estructuras se han realizado con concreto armado de
fc= 210 kg/cm?2. las tapas de estas cajas se han realizado de planchas
metalicas reforzadas con perfiles de angulos metalicos.

2.2.2.5 PAVIMENTACION (Ver Anexo B - Fotos 2.40 al 2.42, 2.51 al
2.60)

La pavimentacion que se realizo en el Gasocentro, fue disefiada con una
estructura de pavimento de 20cm. de base y una capa de asfalto de 5cm.
Construidas en su totalidad todas las estructuras que conforman el patio
de maniobras, se iniciaron los trabajos de pavimentacidn del Gasocentro,

se debe recordar, que el corte de terreno realizado con anterioridad, se
realizo hasta el nivel de la subrasante.
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En un inicio se realizo el refine de la subrasante, se vio por conveniente
mejorar la subrasante debido a que se tenia un suelo de material
conglomerado suelto y se necesitaba una superficie nivelada y
suficientemente resistente, para ello se utilizo el afirmado destinado a la
base (afirmado obtenido de la cantera de Carapongo), la cual se mezclo
con el material del suelo natural. Esta capa de afirmado compactada en
algunos casos fue de 5cm, este procedimiento mejoro las propiedades
fisicas de la subrasante, proporcionando en obra una mejor estructura de
pavimento.

Se realizo el ensayo de Proctor modificado, obteniendo una maxima
densidad seca del material de 2.118gr/cm3. En campo se realizaron dos
controles de compactacion , obteniéndose grados de compactacion de
978 %y 97.4%

Para la conformacién de la Base de afimnado, se tubo cuidado en la
correcta compactacion y humedecimiento para obtener mediante los
ensayos de Proctor modificado un grado de compactacién mayor al 95%.
Se realizo el ensayo de Proctor modificado, para lo que es la base,
obteniéndose una maxima densidad seca de 2.296gr/cm3. En campo se
realizaron tres controles de compactacién, obteniéndose grados de
compactacion de 98.20 % ,101.0% y 98.28%.

La maquinaria usada para la conformacién de la subrasante y base fue
realizada por Rodillo compactador vibratorio tipo tambor, de capacidad
de 2 Toneladas, un Bob Cat y de herramientas manuales de nivelacion y
excavacion.

La imprimacién se realizo con un camién imprimador, este material
bituminoso como es el asfalto liquido RC-250, se esparcié en toda la
superficie conformada por la base de afirmado en el patio de maniobras.
La mezcla asfaltica en caliente que se uso en obra fue de un CAP PEN
de 80 (Cemento Asfaltico de Petrdleo de Penetracién 80).

Antes de colocar la mezcla asfiltica en caliente, se verifico que la
superficie imprimada no tuviese materiales extrainos. La mezcla asfaltica
en caliente para guardar sus propiedades de consistencia, adhesividad,
impemmeabilidad, durabilidad, flexibilidad debe colocarse en obra a una
temperatura minima de 120° C., en obra tuvimos una temperatura de 125
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° C ya avanzada una hora de esparcido y compactado la mezcla asfaltica
en caliente.

La maquinaria usada para la colocacién del pavimento fue realizada por
una pavimentadora autropopulsada, la mezcla asfaltica era abastecida
por volquetes y la compactacion se realizo utilizando, rodillos cilindricos
lisos en Tandem y rodillo neumatico, ademas de herramientas manuales.

2.2.7 OBRAS MECANICAS EN EL GASOCENTRO
(Ver Anexo B - Fotos 2.29, 2.33 al 2.38, 2.49, 2.60, 2.61, 2.62)

Dentro del proceso de construccion, se efectué el montaje mecanico de

los equipos mayores del Gasocentro, como son:

1 Tanque de almacenamiento de Gas LP de 3,200 galones, su montaje se
realizo con un camién HIAB.

1 bomba de despacho de Gas, se acondiciono para ello una base de
estructura metdlica como soporte, se realizaron también las conexiones
eléctricas.

2 dispensadores de Gas LP de despacho, se realizaron las conexiones

mecanicas y del sistema eléctrico, asi como de un detector de gas por
cada dispensador.

El montaje mecanico que se realizé6 también incluyo el montaje de las tuberias

de Gas LP, con sus respectivos accesorios, valvulas e instrumentos en linea,
de conformidad con el Metrado base de Materiales Mecanicos y de acuerdo a
las Especificaciones Técnicas y Planos proporcionados por Repsol YPF.

En todos los casos se incluyo la instalacion de:

Tuberias.

Accesorios de tuberias.

Valvulas.

Instrumentos en linea. _

Soportes y anclajes en general (suministrados por la empresa contratista).
La preparacién y limpieza de las superficies metdlicas para el montaje, de
equipos y estructuras.

Montaje, alineamiento y nivelacién de equipos en general.

Fijacion y anclaje de todos los equipos sobre sus bases de concreto o
metalicas.
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« Pintura y resane de pintura en general, de acuerdo a los colores
corporativos de Repsol YPF.

« Pruebas en vacio de equipos en general.

 Resane de fallas de montaje que se detecten durante las pruebas.

« Montaje de equipos de seguridad como, extintores, alarmas, etc.
Los prefabricados de tuberia se realizaron en la misma obra y de acuerdo al
isométrico aprobado por Repsol YPF. Los cordones de soldadura realizados en
las tuberias, tanto las que van enterradas, como en las expuestas, se les
tomaron placas radiograficas como una forma de verificar la correcta union y el
correcto procedimiento de soldadura en las tuberias.
Los trabajos para las tuberias de Gas LP comprendieron también las obras de
excavacion, relleno, compactado y resane de terreno.
Todas las tuberias una vez soldadas y presentadas, de acuerdo al isométrico
pasaron a ser probadas hidrostaticamente, por un lapso de 1 hora se mantuvo
fija la presion de 400 psi., la cual nos indico que los cordones de soldaduray la
misma linea de tuberia estaban bien. Las tuberias fueron enterradas de
acuerdo a las especificaciones de Repsol YPF y al cédigo de colores
normados.

2.2.7 INSTALACIONES ELECTRICAS EN EL GASOCENTRO

(Ver Anexo B - Fotos 2.20, 2.31, 2.43, 2.44, 2.63)
Las instalaciones eléctricas realizadas en el Gasocentro, comprenden en
general lo siguiente:

. La construccién de Canalizaciones eléctricas.

. Buzones de registro eléctrico

. Tendido de cables eléctricos en general

. Instalaciéon y pruebas de equipos eléctricos en general.
. instalacion de tableros eléctricos en general.

. Instalacién de equipos e instrumentos.

. instalacion de alumbrado de isla y banderola.

. Instalacion de sistema puesta a tierra en general.

La instalacion eléctrica de fuerza y control de alumbrado, tomacorriente y
sistema de puesta a tierra se realizaron en conformidad con los planos, metrado
y en coordinacién con Repsol YPF.
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En todos los casos se incluyo la instalacién de:
. Canalizaciones eléctricas para los circuitos de fuerza, control y
alumbrado, considerando ductos de reserva para futuras ampliaciones.
. Instalacién de ductos de PVC SAP pesado.

. Instalacidn de tuberias conduit y elementos de transicion.

. Tendido de cables de fuerza, control y alumbrado.

. Conexionado eléctrico de todos los equipos e instrumentos del
Gasocentro.

. Instalacidn de tableros eléctricos en general.

. Instalacién de electrobomba de GLP.

. Instalacién de detectores de gas.

. Instalacion de transmisor de nivel

. instalacion de sirenas y pulsadores de parada de emergencia.

. Instalacion de dispensadores de GLP

. Instalacién del sistema de puesta a tiera y aterramiento de motor,
dispensador, tanque, tableros, estructuras, etc.

. Instalacién y conexién de anodos de sacrificio.

. instalacién de tomacorrientes y enchufe a prueba de explosion.

. Instalacién de alumbrado en general.

2.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS EN OBRA

231 OBJETIVO

El objetivo de este documento es describir algunas de las instrucciones,
nomas y especificaciones que, ademas de lo indicado en los Procesos
Constructivos, Planos y Metrado Base, definen los requisitos que se cumplieron
para la Construcciéon y Montaje de un Gasocentro.

Se debe recordar también que cada uno de los elementos construidos, que
conforman el Gasocentro como son; el patio de maniobras, la zona del tanque
de GLP, el sistema eléctrico entre otros, se han realizado de acuerdo a las
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de hidrocarburo vigente y la cual se puede leer al final, en el ANEXO A

del presente informe.

Este documento es importante y su aplicaciéon es necesaria para las futuras

estaciones de servicio de GLP- Gasocentros.

2.3.2 DE LA SEGURIDAD DE LOS GASOCENTROS.

A continuacion detallaremos algunas normas, que se deben tener en

cuenta para la construccién de un Gasocentro:

Los Gasocentros deberan construirse a cielo abierto, ademas los
Gasocentros ubicados en zonas urbanas, el area minima de terreno
estara en funcion del radio de giro por cada isla dentro del Gasocentro; el
radio minimo de giro sera de 6.50 m.

Para la isla de dispensadores en zonas urbanas, el retiro minimo sera de
5.00 m., a partir del borde interior de la vereda.

En las areas urbanas, el ancho de las entradas y de las salidas seran de
6.00 m. Como minimo y de 8.00 m. Como maximo, medidas
perpendicularmente al eje de las mismas. La entrada o salida afectara
solamente a la vereda que da frente a la propiedad utilizada, siendo
obligatoriamente tener una entrada y una salida por la misma calle; no
pudiendo hacer uso de las esquinas para ingresos y salidas.

El angulo de las entradas y salidas de los Gasocentros, en zona urbana,
sera de 45 grados sexagesimales como maximo y de 30 grados como
minimo, medidas tomadas dentro de la proyeccién del limite de propiedad
a la calzada.

Todo Gasocentro no podra tener sobre la misma calle, mas de una
entrada y una salida.

En caso de techar las zonas adyacentes a los Dispensadores o grupos de
dispensadores donde se detienen los vehiculos para su servicio, la altura
minima sera de 4.90 m. El techo debera ser de material resistente al
fuego y todas las instalaciones eléctricas deberan ser a prueba de
explosion incluyendo la luminaria utilizada.

Todo el material de construccién utilizado en los Gasocentros debe ser no
combustible dentro de un radio de 10.00 m. de los puntos de
transferencia de GLP.
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Cada tanque de almacenamiento de los Gasocentros no podra tener una
capacidad menor al equivalente de 5 m3 de capacidad de agua y la
maxima capacidad total instalada en un Gasocentro no podra superar el
equivalente a 40 m3 de capacidad de agua.

Los tanques de almacenamiento enterrados, deben estar colocados
dentro de una zona de seguridad delimitada por una cerca metalica de
reja o malla, la misma que debe tener una altura minima de 1.75 m. y
maxima de 2.00 m. y estar a una distancia de un metro (1.00 m) de la
proyeccién horizontal del tanque o de la base del talud; asimismo, deben
estar protegidos por defensas contra impacto, y de facil acceso en caso
de presentarse una situacidén de emergencia.

Los tanques para almacenamiento de GLP se instalaran sobre bases de
concreto amado o mamposteria. Las bases y los soportes deben
diseinarse considerando todos los esfuerzos que puedan existir, tales
como efectos sismicos, témicos, vibraciones, etc. Los soportes seran
disenados considerando grado ocho (8) en la escala sismica de Mercalli
Modificada.

Los tanques deben ser disefiados y construidos de acuerdo con las
nomas ASME, especificas para tal fin y estar provistos de proteccion
catédica y proteccion anticorrosiva; y deben estar cubiertos por material
no corrosivo, tal como arena de rio o polvillo de cantera, con un espesor
de 0.30 m como minimo. Esta prohibido el transito vehicular sobre el area
de tanques enterrados; para lo cual, el area respectiva debe estar
senalizada y protegida con barreras fisicas.

La minima profundidad de la parte superior de un tanque con relacién al
enterrado debera ser de 0.60m.

Los puntos de carga de los tanques deben ubicarse a una distancia
minima de 10.00 m, con respecto a la proyeccién horizontal de las lineas
aéreas que conduzcan electricidad de media o alta tensidon y a una
distancia minima de 8.00 m. de los edificios mas cercanos.

La distancia minima de un tanque de almacenamiento de 3200 Gins. a
los limites (frontal, laterales y posterior) de la propiedad del Gasocentro
es de 5.00 m.

Las islas de los dispensadores de los Gasocentros deberan estar a una
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distancia minima de 5.00 m., medidos desde la proyeccion horizontal del
tanque de almacenamiento de GLP.

2.3.3 OBRAS CIVILES
El objeto de este punto es describir los procedimientos y normativas
tomadas en cuenta, en las obras civiles complementarias a todas las
instalaciones necesarias para la construccién del Gasocentro.

2.3.3.1 CIMENTACIONES

= Los Cimientos Corridos serviran de base para los sobrecimientos y
eventualmente a los muros. Los espesores variaran con el tipo de
muro a soportar. Asi para los muros de e=0.15 mts., levantados en la
edificacion del Gasocentro se tuvo un espesor de 50 centimetros y
una altura promedio de 80 centimetros. Se empleo concreto ciclépeo
con piedras de tamaino maximo de 6° cubriendo hasta el 30% como
maximo del volumen total, el cemento utilizado fue del tipo |
(Pértland). La proporcién fue la de 1:10 +30% P.G (Cemento-
Hormigén).

- Los sobrecimientos se construiran encima de los cimientos corridos y
antes de asentar el ladrillo de los muros. El espesor realizado fue de
0.15 mts., el cemento utilizado fue del tipo | (Pértland) y la proporcién
fue la de 1:8 +25% P.M (Cemento-Homigén), las piedras medianas
tendran un tamaio maximo de 3".

2.3.3.2 ENCOFRADO Y CONCRETO

- El dimensionamiento y las disposiciones constructivas
(apuntalamientos, arriostramientos, etc.) de los encofrados seran de
responsabilidad del Ingeniero Residente de la obra. No se debera
pemitir madera en mal estado.

- Las vigas, losas y cubiertas de 2.00 a 8.00 mts de luz podran ser
desencofrados cuando hayan alcanzado el 70% de la resistencia del
proyecto (f'c= 210kg/cm?).
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- Se podran retirar los costados de las vigas y columnas después de
las 24 horas de colocado el concreto siempre que haya endurecido
suficientemente.

B El concreto usado en obra, se regird a las disposiciones del
reglamento de Concreto Armado.

= El concreto utilizado en obra tiene las caracteristicas de un concreto
armado cuya resistencia especificada es de fc= 210 kg/cm?. de
acuerdo a los planos y con cemento tipo | (Pértland). Este tipo de
concreto se utilizo, para zapatas, columnas, vigas, losas,
canalizacién de GLP, islas, ingreso y salidas del Gasocentro.

= Se hizo uso de un acelerante de fragua para concreto amado (
Chema Estruct) en la losa aligerada de los dos pisos para obtener en
3 dias la fuerza de compresién (fc) que se obtendria con el mismo
diseiio de mezcla a los 7dias, asi pemitiéndonos empezar con los
trabajos de albaiiileria, encofrado, vaciado de columnas y vigas. Asi
retirar los puntales a los 7 dias de vaciada la losa.( Ver Anexo D
Otros)

= Los elementos como los sardineles, veredas, cajas de paso se
realizaron con un concreto de fc= 175 kg/cm?.

- El Falso Piso en la edificacion y Taller de conversion se realizo de 2”
cuyo material el concreto de Cemento Pértland y hormigén de rio
tuvo una proporcién de 1:10 (Concreto simple).

- Solamente los elementos como el Porta Tanque y la cisterna fueron
vaciadas con concreto premezclado cuya resistencia especificada es
de fc= 210 kg/lcm?.

- El curado del concreto, por el cual debe mantenerse en un estado de
humedad se realizara por lo menos por un minimo de 3 dias.

- Para el aimado y colocacién de las barras de acero, regiran las
disposiciones del reglamento de Concreto Armado del Perti y en
concordancia con los planos del proyecto, el esfuerzo de fluencia del
acero estructural sera de 4200 kg/cm?.

- Se considero pruebas de compresién de las probetas de concreto, a
fin de certificar la resistencia solicitada en el proyecto.
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- Para la proteccion del dispensador se instalaron postes protectores
laterales hechos de tuberia de 4" estandar (rellenos de concreto) de
80 cm. de altura como minimo. En cada extremo de la isleta se
coloco una defensa (U) invertida, rellena en concreto, fabricado
segun se indica en los planos.
El disefio de mezcla para el concreto en obra de resistencia f'c= 210 kg/cm?,
asi como los reportes de los ensayos de compresion tanto para el concreto
premezciado y concreto en obra del Porta tanque, Cisterna, Canalizaciones
de GLP, Edificacion se encuentran el la parte de anexos. (Ver Anexo D
Otros)

2.3.3.3 ALBANILERIA

- Comprende todas las obras de albaiileria, como muros, dinteles,
parapetos, todos ellos de ladrillo de arcilla cocida. Estas unidades
son del tipo bloque King Kong 24x14x10 cm., de 18 huecos.

- El mortero de Cemento Pértland utilizado para la unién de las
unidades de albaiiileria, estard constituido por una mezcla plastica
de Cemento Pértland, agregado fino denominado arena y agua cuya
proporcion sera de 1:4.

- Para el procedimiento se tendra en cuenta los bastones de fierros de
@ ¥4, colocado cada 3 hiladas, para tener una unidad estructural de
muro portante.

- Para el aligerado de 20 centimetros en los dos pisos se usaran
ladrillos de arcilla cocida de 15x30x30 centimetros.

2.3.3.4 REVOQUES

- Morteros y pastas en proporciones definidas, aplicadas en una o mas
capas sobre los parametros de muros bmtos, exteriores o interiores;
cielos rasos; vigas; columnas; etc. Para vestir y recubrir,
impermeabilizar y obtener un mejor aspecto en los mismos.

- Para todos estos acabados se utilizara un mortero cuya proporcion
de cemento y arena sera de 1:5.
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ol La arena usada en los morteros no debera ser arcillosa, sera arena
lavada, limpia y bien graduada, preferible que los agregados finos
sean de arena de rio.

- El tarrajeo impermeabilizado correspondera a la Cisterna, para ello se
agregara al mezcla de mortero un impermeabilizante liquido (Chema
1 Liquido) que disminuye la permeabilidad y evita la humedad por
capilaridad, este impermeabilizante es ideal para los tarrajeos hechos
en elementos que se encuentran bajo el agua.( Ver Anexo Otros)

2.3.3.5INSTALACIONES SANITARIAS

Las instalaciones Sanitarias se realizaron a lo especificado en los planos,
se obtuvo el sumo cuidado en su ejecucién y instalacion, por ir estas
embebidas dentro de los muros y estructuras de la estacion del Gasocentro.

- Para las instalaciones de agua se usara tuberia plastica PVC (Cloruro
de Povinilo).

- Las piezas y conexiones que se usan para las instalaciones de agua
son: codos, tees, cruces, uniones universales, reducciones, nicles,
bridas, valvulas, etc.

- Las tuberias de agua y desagiie instaladas en contacto con el
terreno, se protegeran con concreto pobre a su alrededor y sera
rellenadas con arena.

- Los terminales de las tuberias de ventilacion deberan llevar un
sombrero instalado a 0.50 cm. sobre el nivel del techo terminado.

- Las valvulas en la pared se alojaran en caja y tapa de madera.

- Los puntos de agua en las salidas a los aparatos sanitarios seran de
fierro galvanizado.

- Las uniones y accesorios seran roscadas.

- Las vélvulas de compuerta seran de bronce con uniones roscadas,
con marco de fabrica y presion de trabajo de 7.5 kg/cm2.

- Antes de ser puestas en servicio las instalaciones de agua y desagiie
deberan ser sometidas a pruebas de presidn o ensayo hidrostatica.
Se aislara el tramo a ensayar y con la ayuda de una bomba de mano,
se inyectara agua hasta lograr una presion de 7 kg/cm® (100 psi),
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obsérvese que en el manémetro se mantenga constante esta presion
durante 15 minutos.

Las cajas de registro son de concreto de fc= 175 kg/cm?, revestido y
tapa de fierro fundido.

2.3.3.6 PAVIMENTOS

Los trabajos de ejecucibn de pisos y pavimentos se realizaron

concordancia a lo especificado en los planos del proyecto.

El pavimento de la isla, se realizo a base de cemento Pédrtland y
agregado de gran dureza. Aplicado sobre base de concreto en fresco
de fc= 210 kg/cm?, para formar un conjunto fundido y tener, una altura
de 20 cm.

Los pisos y contrapisos de concreto irAan encima del Falso Piso. Donde
vaya piso de ceramico, se proveera con contrapiso de concreto.

Los pisos seran de concreto simple, cuya proporcion es 1: 8
(cemento, hormigén) y de un espesor de 8 cm.

Los pisos en su mayoria recibiran el enchape de ceramico de 40x40
color corporativo.

El piso de concreto en la zona de almacenamiento tiene un fc= 140
kg/cm?, y su superficie sera enlucida.

Las veredas para el transito de los peatones tendran una capa de
afirmado de 4" y una capa de 10 cm. con concreto de una resistencia
de fc= 175 kg/cm’.

El patio de maniobras sera conformado por un pavimento de asfalto
cuya estructura estara conformada por una base de 20 cm. y una
carpeta asféltica en caliente de 2° los equipos utilizados para este

trabajo fueron de; rodillos, pavimentadora, volquete y herramientas
manuales.

2.3.3.7 TANQUE DE ALMACENAMIENTO

CAPITULO §i: CONSTRUCCION Y MONTAJE DEL
GASOCENTRO - ANGAMOS PARA REPSOL YPF

en

El tanque de almacenamiento de GLP esta enterrado en una fosa segtn
se indica en el plano "Estructuras Detalles Tanque GLP".
Las bases del tanque descansan sobre una superficie nivelada, estos apoyos
son unos dados de concreto con sus respectivos pernos de anclaje.
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La fosa, una vez colocado el tanque, se relleno de arena de rio, lavada, seca e
inerte, y con una pequeiia capa de 10cm de ripio fino sobre |la parte superior del
tanque, de forma que la generatriz superior del tanque diste como minimo 60cm.
del nivel del terreno circundante.
Se instalo en la fosa del tanque un sistema de deteccion de fuga de gas
compuesto por una malla de tuberia PVC SAP de 2" de diametro y dos testigos
para detectar la presencia de gas del mismo material. Asimismo se instalo un
sistema de deteccién de presencia de agua en la fosa, el cual sera de PVC SAP.
El anclaje y las dimensiones de la fosa, asi como las amfmaduras y
geometria se definieron segun los planos del proyecto y en coordinacién con
Repsol YPF.
La arena a utilizar en el relleno de la fosa, fue de silice de rio y estuvo lavada,
seca y exenta de arcilla, limos, compuestos de azufre y de cualquier otra
sustancia que pueda atacar quimica o electroquimicamente el acero del tanque,
dentro de los requerimientos de Repsol YPF esta arena debe tener una
resistividad especifica no menor a 4,000 Ohm/cm.
Ademas la arena debera contar con los siguientes requerimientos:

. 10 % al peso de contenido maximo de particulas menores de 0.063 mm.
. Maximo contenido de material organico: 3 % (peso) 3. Tamafio maximo
de particula 2 mm.
. El coeficiente de distribucién de tamaio de grano (D60/D10) debera estar
entre 3y 10.
. Ademas, la arena debe estar libre de impurezas y los limites aceptables
son:
Cloruros: no mas de 300 ppm
Sulfatos: no mas de 300 ppm.

El cerco que esta delimitando el area de almacenamiento, esta conformado por:

. Parapeto de concreto armado f ¢ = 210 kg/cm? de 0.80 m. de alturay 0.15
m. de espesor, con cimentacion corrida de concreto armado de 0.40 de
base y 0.60 de altura, conformados por armadura de acero fy = 4200
kg/cm? 3/8" @ 0.30 m.
. Postes hechos con tubos de seccion cuadrada de 2" y de 1" anclados en
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el parapeto de concreto a€mmado una profundidad de 30 cm. Los postes
fueron preparados para el pintado con una base anticorrosiva y acabado
segun colores corporativos de Repsol YPF.

2.3.3.8 CANALIZACIONES ELECTRICAS

Las tuberias para las canalizaciones eléctricas son de tipo PVC SAP
con una transiciéon a conduit (1.00 metro antes) a la llegada a buzones, cajas
de paso o acometidas a equipos y tableros. Las canalizaciones eléctricas
fueron cubiertas por arena similar a la utilizada en la fosa del tanque. La
profundidad minima a la que se canalizaron los tubos conduit es de 0.60
metros del nivel de piso terminado (salvo imprevistos presentados en obra).
Las zanjas para las canalizaciones eléctricas consideraron en el fondo un solado
de concreto, la zanja fue rellenada con arena similar a la utilizada en la fosa del
tanque, cubierto con material propio y finalmente con un acabado en concreto o
asfalto segin sea el caso. Las canalizaciones se disefaron para estar
preparadas especialmente para soportar la carga de vehiculos.
La unién entre tubos se realizo mediante simple conexion del extremo
abocardado y el extremo recto, con cubierta epdxica y cintas especiales para
evitar filtraciones.
El concreto para cubrir los tubos en las zanjas fue el especificado en los planos,
asegurandose la uniforme separacion entre tubos y de estos contra el fondo y
paredes de zanja.
Todos los tubos con salidas a buzones o hacia el exterior fueron debidamente
sellados utilizando sellos a prueba de explosién con cemento tipo Kiwiko y/o
tapones segun sea el caso.

Se considero cintas de senalizacion en los tramos donde existan tuberias o
ductos eléctricos enterrados.

2.3.3.9 ZANJAS DE TUBERIAS ENTERRADAS
La obra civil necesaria para complementar las instalaciones mecanicas,
se realizo de acuerdo con los materiales, unidades de obra y ejecucion de las
mismas, teniéndose en cuenta, ademas lo siguiente:
. Las zanjas para las tuberias de GLP estan conformadas por paredes
laterales de concreto ammado de f'c = 210 kg/cmz, en el fondo se
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considerara un solado de concreto y cubierto finalmente de concreto o
asfalto segin sea el caso, preparadas especialmente para soportar
cargas de vehiculos.

Las zanjas se rellenaron sélo con arena de rio de similares caracteristicas
a la utilizada en la fosa del tanque.

La profundidad minima para zanjas de tuberias de GLP en los planos se
determino de forma que las mismas resulten protegidas de los efectos de
trafico, cargas exteriores y se eviten interferencias con otros servicios.
Como noma general, la profundidad minima se determino tal que la
generatriz superior de la tuberia quede a 60 cm. de la rasante definitiva
del terreno.

Las excavaciones necesarias para la ejecucion de uniones de la tuberia
se realizaron después de que el fondo de la zanja ha sido nivelado, con el
fin de que la tuberia descanse sobre el fondo ya preparado.

La visualizacon y la supervision en todo defecto observado en las
tuberias, antes o después de su colocacién en zanja, fue tomado en
cuenta y corregido inmediatamente.

La colocacion de las tuberias en la zanja se efectuaron de forma que toda
ella repose sélidamente sobre el lecho de arena similar a la utilizada en la
fosa del tanque. Antes de la colocacidn de las tuberias en la zanja, ésta
estuvo totalmente limpia.

Las tuberias enterradas de GLP (liquido y vapor) estan protegidas por
tuberias SCH 40 de mayor diametro- Chaquetas (2", 3"
aproximadamente).

Se verifico que las zanjas se mantengan exentas de agua, previniendo
asi, que se efectuase cualquier tendido de tuberia cuando el estado de la
zanja sea inadecuado.

Se tubo cuidado que se taponearan los extremos de la tuberia ya
instalada con el fin de que no penetren en ella materiales extraios.

A medida que se avanzo el montaje de la tuberia, esta se probd
hidrostaticamente por tramos parciales, emitiendo un reporte por cada
prueba. Previo a las pruebas, las tuberias fueron purgadas y limpiadas.
Se debe tener en cuenta que cualquier reparacién debida a un mal
montaje de la tuberia, requerira una nueva prueba.
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Se instalaron tuberias de PVC como chaquetas de proteccién para paso
de muros de las tuberias de acero.

2.3.4INSTALACIONES MECANICAS

2.3.4.1 TUBERIAS Y ACCESORIOS

Las tuberias y accesorios para la conduccién de Gas LP, fueron de acero
al carbono sin costura en tramos rectos y de la mayor longitud posible,
unidos por soldadura o mediante el uso de bridas, no siendo admisible el
uso de estas ultimas en los tramos enterrados. Las conexiones a valvulas
y equipos seran generalmente embridadas.

Todas las conexiones roscadas son de acero clase 3000

Las caracteristicas de las tuberias, accesorios, bridas y tipo de soldadura
se incluyen en los planos y metrados referenciales del proyecto.

Los tramos de tuberias deben ser probados hidrostaticamente a una
presion de 375 psi, es decir 1.5 veces la presién de disefio (250 PSIG) y
durante un tiempo minimo de 01 hora. Posteriormente a las pruebas se
soplaron las tuberias con aire y se secaron de forma que se garantice
que no queden restos de agua en el interior de las mismas.

Antes de efectuar su montaje se aseguro que las tuberias, accesorios,
vélvulas, etc, estén limpios de Oxidos, cascarila o cualquier otro
elemento.

Una vez efectuada La limpieza, su aceptacion fue sometida al control del
Ingeniero Supervisor, no librando al contratista de su responsabilidad en
la buena ejecucion.

Una de las pruebas que no se han realizado todavia en obra, es el de
Hemeticidad e inertizado, la cual se realiza preferiblemente con

nitrégeno.

Se fijaron anclajes en los puntos donde se requeria que la tuberia

permanezca fija. Requisito principal, que estos anclajes no fueron

soldados a la tuberia y se fijaron a la estructura correspondiente asi no

entorpeciendo el montaje de la tuberia

La tuberia expuesta se protegié de la corrosién, con una base de 4 mils

pintura ep6xica y con una pintura de 3 mils de poliuretano color amarillo
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caterpillar. La pintura base fue de un tono de color distinto a fin de
asegurara la totalidad del recubrimiento y la medida de espesores.

Toda la tuberia enterrada o no inspeccionable se protegié de la corrosién
con una base de 8 mils de pintura anticorrosivo Coal Tar C200.
adicionalmente se revisti6 con cinta aislante Scotch Rap 50 de 3M
especial para proteccion de tuberias de acero. La instalacién de la cinta
se realizo siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Se tuvo en cuenta las recomendaciones y especificaciones del fabricante
de pintura durante la puesta en ejecucidn de cualquiera de los sistemas
de pintado.

Se consideraron cintas de sefalizaciéon en los tramos donde las tuberias
se encuentra enterradas.

2.3.4.2FABRICACION Y MONTAJE DE TUBERIAS DE GLP

- Fabricacién

Se realizo en un area dentro de la obra, estas tuberias se fabricaron de
acuerdo al isométrico propuesto en los planos de Instalaciones
Mecanicas y con la aprobacién de Repsol YPF.

Conjuntamente con el isométrico el contratista presento su lista de
materiales y accesorios para la aprobacién de Repsol YPF.

Se procuro realizar la fabricacidn de todos los elementos posibles, dentro
de un area en la obra, dejando de lado aquellos que por su funcionalidad
han sido fabricados, en los tallares que albergan las herramientas
necesarias que no pueden ser llevadas a obra.

- Montaje

El contratista y la supervision verificaron que los materiales cumplen con
lo definido en especificaciones, planos y metrados referenciales en
cuanto a calidad y dimensiones, para lo cual se presentaba los
certificados correspondientes.

Es responsabilidad del contratista el verificar el conexionado a los
equipos y boquillas (le conexién, haciendo los ajustes necesarios para
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obtener un correcto conexionado).

Todas las valvulas se orientaron de forma que puedan ser faciimente
operables.

Antes de efectuar el montaje de las valvulas la contratista comprobé el
correcto funcionamiento y la ausencia de fugas

El contratista modifico de su propia cuenta las lineas que no cumplian las
prescripciones y/o planos aprobados por Repsol YPF.

Todos los tubos que se cortaron, fueron biselados.

Antes del montaje de los equipos el contratista verifico la situacion,
elevacion de las cimentaciones, niveles de las bases de asiento, posicidon
y longitud de los pemos de anclaje de las cimentaciones y el diametro de

los agujeros para los pemos en los equipos. Por lo que donde fueron
necesarios se procedio a los trabajos de ajuste.

« Soldadura

El procedimiento de soldadura asi como el tipo de electrodo y amperaje a
emplear fue propuesto por el contratista para la aprobacién de Repsol
YPF. En esta obra se hizo uso de soldadura (Supercito, Sello Cord), en
cada procedimiento de soldadura que se realizo, el contratista justifico a
Repsol YPF que la soldadura es de buena calidad mediante una
calificacion del procedimiento de soldadura.

Tanto el procedimiento de soldadura como el tipo de electrodo a emplear
fueron aprobados por Repsol YPF.

No se aceptaron discontinuidades que exceden visualmente el Standard
APl 1104 para tuberias de GLP, ni discontinuidades que excedan la
norma ASW D 1.1 para estructuras, mallas, marquesina, y demas
trabajos de estructuras metalicas.

Antes del inicio de los trabajos de soldadura, el contratista probé a Repsol
YPF que el soldador asignado a la obra posee la experiencia necesaria.
Para ello se hizo, que cada soldador realice la prueba de homologacion
con una empresa de reconocido prestigio que cuente con el visto bueno
de Repsol YPF.

El contratista remiti6 a Repsol YPF copia del certificado de homologacién
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del soldador.

A fin de permitir a Repsol YPF o a sus representantes asistir al ensayo de
soldadura si lo desea, se le informaba al menos con tres dias de
anticipacioén de la hora y lugar del trabajo a realizar de acuerdo al pedido
expreso de Repsol.

Cada vez que los resultados de los ensayos fueron aceptables, el
contratista emiti6 una tarjeta de identidad del soldador, con fotografia,
adjuntando una copia junto al certificado de homologacién del soldador.
La tarjeta de identidad especificara la fecha del ensayo, nombre del
soldador, identificacion del mismo, método de soldadura aplicado, y
validez de la calificacion.

Los soldadores que satisfagan las exigencias del propietario pero cuyo
trabajo se revele repetidamente insatisfactorio, seran sustituidos por

otros. No se permitira trabajar con soldadores que superen el 5% en
rechazos

2.3.5 MARQUESINA

Las caracteristicas y especificaciones de los materiales a emplear, fueron los
siguientes:

La cimentacién fue de concreto ammado de 210 Kg/cm? de resistencia
caracteristica y armadura de acero.

La estructura esta constituida por perfiles laminados o vigas de alma
llena, de acuerdo con los planos y las normas basicas.

El contratista esta obligado a comprobar en obra las cotas fundamentales
de replanteo, a la presentacion al supervisor de obra, de los planos de
taller, a realizar toda la estructura posible en taller, al transporte y montaje
en obra, asi como a la colocacién de andamios, riostras, etc., necesarios
para el total montaje de la marquesina.

La soldadura, corte, montaje, etc., han sido realizados por personal
especializado y soldadores calificados.

Los pernos de anclaje eran fabricados por el taller que realice la
estructura metalica, con las caracteristicas indicadas en los planos.

Las bajantes pluviales se situaran lo mas disimuladamente posible,
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evitandose en todo momento el desagiie de la marquesina en cascada.
Se desaguo directamente a un punto de drenaje del Gasocentro.

El revestimiento y la pintura de la estructura metalica se llevo acabo de
acuerdo con las especificaciones y estandares de Repsol YPF.

2.3.6 INSTALACIONES ELECTRICAS

2.3.6.1 TABLEROS ELECTRICOS

Los tableros eléctricos estuvieron construidos de planchas galvanizadas,
con la superficie exterior tratada con un revestimiento de pintura epdéxica
para proporcionar una proteccion eficaz contra la corrosion.

Los tableros tienen una puerta metalica con cerradura y con las bisagras
adecuadas para pemitir una apertura de 150° como minino.

La puerta del tablero de los indicadores digitales del sistema de deteccion
de gas cuentan con una ventana de material transparente que permite
visualizar el interior del tablero sin necesidad de abrir la puerta.

Todos los tomillos, pemos, tuercas y arandelas se trataron contra la
corrosion, un tratamiento protector semejante, se aplicara a todas las
piezas de acero que no vayan pintadas, a menos que sean partes
moviles, en cuyo caso deberan ser engrasadas de forma conveniente.
Los aparatos que correspondan a un mismo servicio, se agruparon en
uno o varios tableros de forma que su ubicacion quede en el cuadro en
correspondencia con los servicios a instalar.

En el cableado interno de los tableros, todos los cables fueron dotados en
sus extremos con terminales de tamaifo adecuado, no se permitid
conexion directa de los cables a las bomes de los equipos ni a las
regletas.

Las regletas terminales estan montadas en lugares accesibles, con
suficiente espacio para inspeccion, mantenimiento.

Se pusieron etiquetas de designacion, en el frente de cada circuito para
su adecuada identificacién y seran de plastico rigido laminado de color
negro con letras grabadas en blanco.

Los extremos de los cables se identificaron por medio de anillos con la
designacion del cable, de acuerdo con Los diagramas de cableado.
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2.3.6.2SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El sistema de puesta a tierra de todos los equipos del Gasocentro se
realizo seguln planos del proyecto y coordinaciones con Repsol YPF.

Las conexiones de cables fueron realizadas por medio de terminales de
cobre debidamente empalmados. Los empalmes fueron bafiados con una
resina epoéxica y cubiertos con cinta aislante vulcanizadas del tipo 3M, las
conexiones a los equipos y estructuras metalicas se realizaron por medio
de terminales.

Las tomas de tierra se comprobaron con el equipo adecuado para
verificar que tienen como maximo una resistencia de 5 Ohm.

Los cables de la red de tierra estan enterrados como minimo a 60 cm. por
debajo del nivel del pavimento, haciéndose las salidas de los cables con
tubo PVC SAP para proteccidn del mismo. Posteriormente se sellaron los
tubos con pasta especial.

Las conexiones a los equipos se efectuaron con fijaciones que puedan
desconectarse, para la comprobaciéon de resistencias. Con este fin los
equipos llevaron los oportunos tomillos para puesta a tierra.

Se utilizo cable de cobre trenzado y desnudo de 25 mm2 para la malla o
anillo principal, desde este anillo partieron las derivaciones que se
conectaran a equipos y estructuras.

2.3.6.3PROTECCION CATODICA - ANODOS DE SACRIFICIO

Han sido de magnesio y se instalaron dentro de la fosa del tanque,
distribuido simétricamente respecto al tanque y segun el disefio
alcanzado por Repsol YPF. Posteriormente se hicieron las conexiones
precisas a los cables de otros anodos o a la tuberia o elemento a
proteger. Esta conexion o empalme se hizo mediante terminales de cobre
teniendo las mismas consideraciones que para el sistema de puesta a
tierra.

Tras colocar el anodo se verti6 agua en el area circundante a él, hasta
que quede totalmente cubierto. Una vez enterrado el anodo, se coloco
una tuberia de PVC de 2" para humedecer periédicamente el anodo.

Una vez finalizado la instalacién de los anodos se verifico el potencial de
proteccidn el cual sera de 0.85 volteos.
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2.4 OBSERVACIONES EN OBRA

Durante el proceso de construccién del Gasocentro Angamos, que tenia una

duracién de ejecucién de 3 meses (91 dias calendarios), desde el 25 de Octubre
del 2004 al 29 de Enero del 2005, se realzaron cambios en algunas areas del
Gasocentro. Estos cambios dieron paso a adicionales presentados por la
contratista Cobra Peru S.A, por lo que la fecha final de los trabajos se alargo
hasta el 25 de febrero del 2005.

Cabe sefialar que esta obra en lo que se refiere a la parte contractual y
econdémica se manejo como una Orden de Compra de Repsol YPF.

Dentro de las observaciones importantes en esta Obra podemos mencionar las
siguientes:

. La obra se ejecuto en base a precios unitarios que nunca fueron
presentados a la Supervision, estos precios se manejaron a nivel de
Gerencia entre Cobra Peri y Repsol YPF, en obra solamente se tenia los
metrados referenciales con los cuales cobra presupuesto y empezé a
ejecutar la obra.

. Los montos con los cuales se presupuesto y llego a su culminacion
fueron los siguientes:

Monto Inicial de la Obra Monto final Incluyendo Adicionales
S/. 250 795.27.00 Nuevo soles S/. 326 033.85 Nuevo soles
. Los adicionales se produjeron ya que los metrados referenciales no

estaban de acuerdo al proyecto, esto llevo a que se replanteara el
proyecto en lo que es metrados y aceptar los metrados existentes, esta
gran diferencia sucedi6 ya que se acelero la ejecucién del proyecto,
ademas que existia la necesidad de construir a la brevedad el primer
Gasocentro para Repsol YPF.
. Cabe sefialar que Cobra Perti es una empresa de capitales esparioles,
ademas Repsol YPF es otra empresa espafola, asi que la relacién
laboral no solamente estaba vinculada al Gasocentro sino al servicio de
otras areas que maneja Repsol YPF y para lo cual Cobra Peri, es la
empresa que le realiza los trabajos requeridos por Repsol YPF.
Repsol YPF contrato los servicios BS| INSPECTORATE PERU para la
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supervision de la obra, para ello se conté con un Ingeniero Supervisor
Residente el cual necesariamente debia ser un Ingeniero Civil y que
ademas este deberia estar asistido de los Ingenieros tanto en la parte
Mecénica como Eléctrica.

BSI Inspectorate Pert, es una empresa que pertenece al grupo “British
Standard Institution” con sede en Inglaterra, que desde 1901 ha brindado
al comercio en general servicios de inspeccién, certificacidn, analisis de
productos, estandares e informacion, contribuyendo asi al desarrollo de la
industria y el negocio a nivel internacional.

En el Gasocentro Angamos, se realizo el cambio en su totalidad de los
adoquines de concreto en todo el patio de maniobras, por el de una
estructura de pavimento, el cual seria de asfalto con una base de
Afirmado e =20cm y e= 5 cm. de Asfalto en caliente.

En un inicio el metrado fijaba la implementacién de una sola Isla con la
colocacién de un Dispensador de doble despacho, pero se coloco un
Dispensador mas en la otra isla.

Se habia previsto la fabricacion y Montaje de una Marquesina que cubria
las dos islas pero se cambio por Marquesinas individuales que cubrian
cada Isla.

En obra se colocaron 6 pozos a tierra, uno para lo que es corriente
Dindamica (bomba, dispensador), el segundo y tercero para la corriente
Estatica (tanque, camioén cisterna, estructura metdlica, tableros), el cuarto
al lado de la caja de distribucién para lo que es la segunda lIsla ( tableros
en taller de conversion, marquesina, sistema eléctrico), el quinto para el
pozo a tierra general que viene de la acometida del concesionario y el
sexto para el sistema de control de alarmas (TCA).

Conforme se avanzaba la obra, se consideraron adicionales que llegaron
a ser un 30% mas que el presupuesto inicial y esto debido a que
conforme se avanzaba se empezaron a integrar nuevas partidas las
cuales no se habian contemplado inicialmente.

Las actividades en el metrado inicial, cuyos valores eran menores de lo
que fisicamente se veia en obra, eran ; la zona de llanteria, la linea de
aire comprimido, las escaleras caracol, las puertas de madera, ventanas,
mampara, pintura, el porta tanque, cerco perimétrico, tapas de buzones,
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pavimento de asfalto, taller de conversién, linea de tuberias de GLP,
entre otros.

. A la fecha del 25 de febrero del 2005, entrega final de los trabajos por la
Contratista, quedaron pendientes las pruebas de Hermeticidad e
Inertizado del sistema.

. Quedan pendientes la llegada de la acometida del concesionario de Luz
del Sur, los servicios de telefonia.
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CAPITULO Il

OTRAS CONSIDERACIONES BASICAS TOMADAS EN
OBRA

Dentro de la correcta supervision de la construccién del Gasocentro, es de
importancia tener conocimiento del tipo de presupuesto a la que se rige la obra,
ademas de sefialar los materiales y servicios de obligacion de la empresa
contratante y de la contratista durante toda la etapa de ejecucion hasta la
entrega final de obra, asi como algunos aspectos de control, seguridad y medio
ambiente.

En este marco genérico, la supervision se encargo del cumplimiento de todos los
requisitos necesarios para la cormrecta construccién y control, de acuerdo a las
normas y especificaciones técnicas.

En la ejecucion del Gasocentro para Repsol YPF, se considero necesario tener
conocimiento de lo siguiente:

3.1 METRADO BASE

El Metrado Base presentado por Repsol YPF, sirvi6 para que el Contratista
prepare su presupuesto a PRECIOS UNITARIOS por la mano de obra y
suministro de materiales, debiendo tomar en consideracion todo lo indicado en
los, Planos y Especificaciones Técnicas de Obra.

3.2 SUMINISTRO DE MATERIALES Y OTROS SERVICIOS

3.2.1 SUMINISTROS A CARGO DE LA CONTRATISTA
La contratista tuvo a su cargo el suministro y servicios siguientes:
. Instrumentos, equipos, implementos y herramientas de obra, en
capacidad y cantidad, que pemmitan la ejecucién de la obra en calidad y
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tiempos requeridos.

o Equipo y material de maniobra y andamiaje, y otros materiales
relacionados.

. La totalidad de materiales para la obra civil tales como, pero no limitados
a:

b. Cemento y agregados, concreto premezclado, ripio fino, asfalto,
pintura aditivos. acero de refuerzo, alambre, madera, clavos y demas
materiales para la obra civil.

C. Arena de rio lavada, seca y extinta de arcilla, limos, compuestos de

azufre de cualquier otra sustancia que pueda atacar
electroquimicamente al acero del tanque. El Contratista enviara bajo
su costo, a analizar quimicamente tres (03) muestras de arena a fin
de certificar que la composicién de la arena escogida es la adecuada.
Las muestras de arena a analizar deberan ser dos (02) de la cantera
de origen y una de la arena en obra.
El andlisis al que sera sometida la arena nos debera determinar el
PH, cloruros, giros, sulfatos solubles y sales solubles totales,
ademas e obtendra la conductividad eléctrica. La conductividad
especifica y la resistencia es especifica. La arena seleccionada
sera utilizada sélo se cuenta con la aprobacién de REPSOL YPF.

d. Acero (perfiles, plancha, tubos, malla, cobertura, etc.), sol j dura,
pintura, gases de corte y demas materiales basicos y consumibles
para las estructuras metalicas en general.

e. Coberturas para techo en isla de GLP.

f. Todos los materiales necesarios para la fabricacién dela estructura
del cerco de malla, guardavias, defensas, soporteria, y marquesina
en isla de GLP, incluyendo la pintura de base y acabado.

g. Materiales consumibles para las instalaciones eléctricas en general
tales como cintas aislantes, manguitos para empalmes, terminales
y marcadores para cables, cintilos de amarre, soldadura, gases,
etiquetas, etc.

. Bandejas galvanizadas y accesorios de unién.
. Cables eléctricos tipo THW, TW o NYY (ver metrado).
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Tuberias y accesorios PVC SAP pesadas y livianas.

Tuberias y accesorios conduit del tipo galvanizado en caliente.

Elementos de transicion PVC — Conduit.

Materiales y componentes del sistema de puesta a tierra y pararrayos,
tales como varillas de cobre, cables de cobre desnudo, conectores de
cobre, cintas aislantes, masilla epdxica, tenaza y respectivo cable de
conexion.

Materiales necesarios para conexionado eléctrico de los anodos de
sacirificio tales como conectores de cobre, cintas, masilla epéxica, cables.
Todos los materiales consumibles para el montaje mecanico instalacion
de tuberias e instalacion eléctrica tales como pero no limitados a
soldadura, gases para corte, laminas, lija, solventes para limpieza, paste
metal plastico LEBETON, cinta teflon, empaquetadura GARLOCK 3000
de 1/8°, adaptador de 2° de rosca NPT , milimétrica, asi como
herramientas desgastables como limas, escobillas, etc.

Pemnos de anclaje y soportes en general.

Materiales para las instalaciones mecanicas tales como tuberias de
acero, accesorios para tuberias (codos, tees, bridas, pernos, esparragos,
empaquetaduras, etc.) y valvulas; todos segun especificaciones técnicas
y Metrado Base de Materiales Mecanicos.

Pemnos de anclaje y soporteria en general.

Suministro de materiales consumibles para la fabricacion e instalacion de
tuberias tales como gases, soldadura, lijas, pintura y herramientas
gastables.

Suministro de pintura (base epoéxica y acabado), solventes y otros
componentes, para el pintado de tuberias, estructuras, mallas,
guardavias y sefalizaciones en general.

Suministro de tuberias para la proteccion de las tuberias de gas LP en los
tramos donde exista carga vehicular.

Suministro de tablero de detectores de gas donde se instalara el
controlador de alarmas del sistema de deteccién de gas.

Suministro del pulsador de reconocimiento de alarma,, incluyendo su
alojamiento y sirena.
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Los materiales suministrados por el Contratista deberan ser

presentados con sus respectivas certificaciones para la revisiéon y aprobacién
de ser el caso por parte de Repsol YPF.

3.2.2 SERVICIOS A CARGO DEL CONTRATISTA

El Contratista proporcionara los siguientes servicios para la ejecucién de
la obra:

Direccion de la obra por un Ingeniero con experiencia en trabajos
similares.

Supervision intema de seguridad.

Administracién intema de la obra.

Mano de obra especializada, calificada y auxiliar.

Seguros de accidentes y contra todo riesgo del personal que intervendra
en la obra.

Transporte del personal, equipos, herramientas y materiales.

Recojo en el Almacén de la Planta de Ventanilla de los equipos y
materiales suministrados por Repsol YPF y devolucién de los sobrantes
de obra en el mismo local.

Almacenamiento en obra de equipos y materiales.

Registro de equipos y materiales.

Entrega de certificados de calidad y garantia de los materiales
suministrados.

Mantendra la obra limpia y ordenada.

Eliminard desmonte, residuos y basura a zonas aprobadas, por el
Municipio del distrito (el permiso sera tramitado por la Contratista).
Equipos de proteccién para su personal.

Instalaciones de proteccion y sefalizacion de seguridad.

Sefales e instalaciones de seguridad para personal, para pase y trafico.
Instalaciones provisionales como: oficina de obra, almacén de obra y
servicios sanitarios portatiles.

Entrega de reporte de todas las pruebas realizadas.

El Contratista debera informar de los déficits de material de suministro de
Repsol YPF con una anticipacion no menor a una semana.
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3.2.3 SUMINISTROS A CARGO DE REPSOL YPF

Repsol YPF proveera oportunamente al Contratista, la informacién y
materiales que a continuacion se indican.

. Informacion técnica, planos, especificaciones de materiales, equipos y de
obra.

. Equipos de proceso tales como, bomba de despacho, dispensador y
tanque de almacenamiento de Gas LP.

. Equipos y materiales del sistema eléctrico tales como detectores de gas,

transmisor de nivel, anodos de sacrificio, luminarias a prueba de
explosion, pulsadores de parada de emergencia, tomacorriente y enchufe
a prueba de explosion, central de alarma de detectores de gas, etc. (ver
Metrado Base de equipos y materiales eléctricos).

. lo siguientes tableros eléctricos:
« Tablero de distribucién 220V.
- Tablero de control y alarmas.
- Tablero arrancador para bomba de GLP.

. Materiales y accesorios a prueba de explosion tales corno: sellos, cajas
de paso, conexiones flexibles, etc. segiun Metrado Base de Materiales
Eléctricos.

. Valvulas bridadas y otros accesorios mecanicos segun Metrado Base de
Materiales Mecanicos.

. Monolito de imagen.

. La totalidad de equipos de seguridad y contra incendio como letreros,
extintores portatiles y rodantes.

. Los materiales de imagen y acabados en la banderola y marquesina.

. Nitrégeno para las pruebas de hemmeticidad e inertizado del sistema.

3.3 CRONOGRAMA DE OBRA Y CONTROL DE EJECUCION

3.3.1 CRONOGRAMA

La Contratista desarrollo y propuso un cronograma de ejecucion de obra
para una duracién total de acuerdo al tiempo estimado de la construccién en
dias calendario.

El primer cronograma alcanzado determinaba una fecha de inicio del 25 de
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Octubre del 2004 y finalizaba el 29 de Diciembre del 2004 (55 dias calendarios),
en otro momento se amplio la fecha debido a los cambios realizados por la
proyectista, teniendo como fecha de culminacién el 25 de Enero del 2005. (Ver
Anexo D)

El cambio de la pavimentacibn con adoquines de concreto por el de
pavimentacion con asfalto en el patio de maniobras y algunas partidas

adicionales alargaron la fecha de fin de obra hasta el dia 25 de Febrero del
2005.

3.3.2 CONTROL DE EJECUCION

El control de ejecucion se realizara a través de la supervisén designada por
Repsol YPF y tendra la autorizacion para verificar los sustentos de los metrados,
segun el avance de obra y controlar el cumplimiento de las normas y estandares
de construccion asi como las normas de seguridad aplicables al proyecto.

3.3.3 CAMBIOS DE ORDEN

Todo cambio de orden requerira de aprobacidn expresa de Repsol YPF, para
tal efecto el Contratista justificara las razones en las que se basa, asi corno el
presupuesto detallado del cambio propuesto.

3.3.4 CUADERNO DE OBRA
. Se llevara un Cuademo de Control del Servicio legalizado por notario,
proporcionado por el contratista en el lugar de la obra, documento que
debidamente foliado y enumerado en todas sus paginas, en original y 02
copias (papel copia), debe ser abierto en la fecha de inicio de los
trabajos. En dicho cuademo, el Contratista anotar4d y reportara
diariamente, el avance y las incidencias de servicio y sera visado por el
supervisor de Repsol YPF, en la frecuencia que considere conveniente
. Cualquier solicitud de préorroga debe ser indicada por el Contratista en el
Cuademo de Obra, coro la respectiva justificacion y dentro de las 48
horas de producida la causal, Repsol YPF evaluara y decidira si procede.
En el caso de ser necesario adicionales, estos seran solicitados por
Repsol YPF por intermedio del Cuademo de Obra o por carta.
. La pérdida del Cuademo de Obra, por descuido del Contratista dara lugar
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a que cualquier discrepancia necesariamente sea definida a favor de
Repsol YPF.

. Al término del contrato dicho Cuademo de Obra quedara, en custodia de
Repsol YPF.

3.4 INSPECCION Y PRUEBAS

3.4.1 TUBERIAS

Todas las tuberias seran probadas de acuerdo a los estandares normativos.
La presion hidrostatica de prueba sera 1.5 veces la presidon de operacién para
las tuberias. El suministro de equipos, accesorios y elementos necesarios para
las prueba hidrostaticas, hemmeticidad e inertizado del sistema de tuberias seran
asumidos por el Contratista
En caso de observarse algin defecto, este serd subsanado y también sera a
cuenta del Contratista.
El trabajo de soldadura se realizara utilizando soldadores calificados, antes del
inicio de los trabajos de soldadura el Contratista alcanzara a la, supervisién de
obra el Certificado de Homologacion del soldador asignado, asi como el
procedimiento de soldadura para la respectiva aprobacion de Repsol YPF.
El trabajo de soldadura de tuberias sera radiografiado al 100% en tuberias
enteradas y 20% para las tuberias en superficie, el costo, de dichas
inspecciones sera asumido por Repsol YPF.
Todas las uniones soldadas que se encuentren con defectos seran reparadas
por cuenta del Contratista, las radiografias y tintes que se requieran para el

control de correcciones de defectos de soldadura, serdn asumidas por el
Contratista.

3.4.2 INSTALACION ELECTRICA
El Contratista inspeccionara todo el sistema eléctrico y entregara certificados de’
todas las pruebas, las cuales deberan contar con la aprobacién de la supervision
o de un representante de Repsol YPF.
Entre les pruebas a realizar tenemos:
. Inspeccién de la correcta conexion eléctrica de cada equipo de campo.
. Verificacion del aislamiento y continuidad de cables en general.
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. Verificacion del aislamiento de equipos en general.

. Verificacion de la correcta operacion de tableros eléctricos, instrumentos
y equipos

. Verificacidon del sistema de puesta a tierra y pararrayos en general

. Verificar que todas las fuentes de poder estén conectadas en forma
correcta.

. Verificar que los instrumentos estén correctamente calibrados y
configurados.

. Probar que las alarmas estén ajustadas correctamente.

. Verificacion del potencial de proteccién catédica (0.85 V)
Durante la puesta en marcha el Contratista proveera personal para colaborar,
corrigiendo cualquier falla haciendo los ajustes necesarios.

3.5 ENTREGA MECANICA Y PRUEBAS

Al término de la construccion, cada sistema sera sometido a la limpieza y prueba
funcionales.

El interior de todas las tuberias, valvulas y accesorios sera limpiado de todo
material extraiio por medios mecanicos o manuales.

El Contratista sera responsable de cualquier dafio causado por la suciedad y
material extrano sobre los equipos del Gasocentro.

3.6 PUESTA EN MARCHA

La puesta en marcha del Gasocentro sera realizada por personal de Repsol YPF
con el apoyo del personal del Contratista.

Para las actividades de puesta en marcha Repsol YPF preparara el Manual de
Operacion y Puesta en Marcha de los sistemas, en el cual se estableceran los

procedimientos de inertizado del sistema y pruebas previas al arranque, que el
Contratista debera tener en cuenta durante dicha etapa.

3.7 TERMINACION DEL TRABAJO

3.7.1 ACEPTACION MECANICA
Al completarse el montaje y pruebas de los equipos, el Contratista informara a la
supervision para realizar la entrega mecanica, indicando fecha y hora para
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realizar dicha actividad. Repsol YPF a través del supervisor verificara que la obra
ha sido concluida a satisfaccion de Repsol YPF, suscribiéndose el acta
correspondiente.

3.7.2 RECEPCION PROVISIONAL
La recepcion provisional se realizara a los 15 dias posteriores del arranque del

Gasocentro, durante los cuales todos los equipos y sistemas estaran operando
sin restricciones.

3.7.3 RECEPCION DEFINITIVA
La recepcion definitiva se realizara a los 12 meses de la recepcion provisional.
Durante, dicho periodo todos los equipos y sistemas deben operar
cofrectamente.
En el caso de que un equipo o sistema presente dificultades de operacién o
problemas por causas atribuibles a deficiencias en el montaje o instalacioén, el
contratista realizara a su costo las reparaciones o modificaciones necesarias.

3.8 SEGURIDAD

Es un asunto de primera importancia para Repsol YPF que la obra se lleve a
cabo dentro de las normas de seguridad vigentes que encontramos en el
Reglamento Nacional de Construccion. Estas nommas deben cumplirse de
acuerdo a lo especificado y por lo tanto el seguimiento y control es un requisito
indispensable para la prevencién de accidentes de trabajo y supervision de
condiciones de seguridad e higiene.

Siendo el Gasocentro una estacidn de servicio de GLP, es indispensable que
todos los trabajos que se realicen en obra tengan un procedimiento de
seguridad, cuyo objetivo es establecer las pautas necesarias, reconocer riesgos
y tomar medidas preventivas para efectuar las tareas ha realizar.

El procedimiento debera cubrir toda la actividad desde el inicio de la tarea hasta
el término o finalizacién de la actividad. Debera también senalar las
responsabilidades del Jefe de obra (Ingeniero Residente), Ingeniero de
Seguridad para que este procedimiento se lleve correctamente.

Dentro del plan de prevencion de riesgos el Ingeniero Residente o Ingeniero de
Seguridad instruird convenientemente a los trabajadores sobre los riesgos
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potenciales de las operaciones, elaborando un AST (Andlisis Seguro de Trabajo)
cada vez que las condiciones lo hagan necesario. (Ver Anexo D - Procedimiento
para Canalizado de Tuberia de GLP)

3.9 PROTECCION AMBIENTAL
En adicién a lo indicado el Contratista se obliga a respetar todos lo dispositivos y

nomas legales vigentes que regulan la proteccion y conservacidon del medio
ambiente. En consecuencia el posible impacto ambiental, que podria producir la
labor del Contratista, sera evaluado antes del inicio de cualquier actividad, a fin
de seleccionar la altemativa mas segura, asi como identificar e incorporar las
medidas de mitigacién mas apropiadas.

El Contratista evitara la produccién y/o acumulacién de basura, industrial y/o
domestica ya sea del tipo organico o inorganico y debera ubicar todo deshecho,
desperdicio y/o sobrante en obre en los lugares autorizados por el Municipio y
conforme a las regulaciones vigentes. Los costos generados seran asumidos por
el contratista.
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RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

- Es de suma importancia hacer uso del Reglamento de Establecimientos de
Gas Licuado de Petréleo para uso automotor — Gasocentros, tomando en
cuenta sus recomendaciones y requisitos para proyectar, construir, instalar
y operar una estacion de GLP, el cual podemos encontrario en el
Reglamento Nacional de Construcciones.

- También es importante hacer uso del Reglamento Nacional de
Construcciones como un material de consulta de las distintas normas,
especificaciones para la construccidon y seguridad que se realizan en una
construccion como una estacién de GLP — Gasocentro.

- Cada uno de los materiales usados deben ser acompariados por las
especificaciones técnicas debiéndose verificar la calidad y el uso de
acuerdo a lo sefialado en estas.

- Se debe tener en cuenta la seguridad e integridad del trabajador en obra, se
debe implementar procedimientos que ayuden a prevenir los posibles
riesgos que se puedan producir en cada actividad que se realice en obra.

- Considerar la elaboracién del AST (Andlisis Seguro de Trabajo) para cada
actividad que se realice en obra, verificar que el personal se encuentre

asegurado, ademas de implementar diariamente charlas de seguridad al
inicio de cada jomada de trabajo.

- Por la experiencia que se tiene y que es muy poca en este campo,
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recomiendo realizar una estacion de estas caracteristicas en un area
minima de 600 m2, no menos ya que se estaria incumpliendo con algunos
parametros determinantes que encontramos en el Reglamento de

Establecimientos de Gas Licuado de Petréleo para uso automotor —
Gasocentros. (Ver Anexo A).
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CONCLUSIONES

- [Es de importancia respetar cada una de las medidas limites que sefala el
Reglamento de Establecimientos de Gas Licuado de Petréleo para uso
automotor - Gasocentros.

- EIl rol de Ingeniero Civil no solamente se limita al conocimiento de la
construccién y estructuracion sino también al conocimiento de cada una de
las especialidades que involucra una construccién de un Gasocentro donde
podemos encontrar instalaciones eléctricas, instalaciones mecanicas,
instalaciones sanitarias, por lo que uno debe estar predispuesto a aprender
y a asimilar conocimientos basicos de cada una de estas especialidades.

- En la actualidad el Gas Natural tiene gran importancia dentro del sector
energético por lo que es el combustible de mayor crecimiento en el mundo,
por las ventajas que ofrece su uso industrial, siderargico, petroquimico,
domeéstico y como fuente generadora de electricidad.

- Se esta viendo que la explotacion del Gas de Camisea esta produciendo un
cambio en nuestros habitos, tanto en lo industrial como en lo doméstico.

- Cabe notar que el gas natural es el combustible fésil mas limpio, es mas
liviano que el aire, practicamente no contiene azufre y produce menor
“efecto invemadero”que otros combustibles como el carbén o el petréleo.

- Adicionalmente al gas natural, los condensados que se denominan liquidos
del gas natural (LGN) se utilizan, previo fraccionamiento, para obtener el

gas licuado de petroleo (GLP), etano y gasolina natural para combustible de
motores.

- Dia a dia el parque automotor que esta utilizando GLP en vez de gasolina
en el Pera se esta incrementado por lo que la demanda de construccién de
estaciones de servicio de GLP (Gasocentros) van en aumento.
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- Cabe mencionar que la tendencia es obligar a los servicios de transporte
puablico y privado a usar gas en lugar de diesel o gasolina por ser mas limpio
y econémico.

- La construccién de un Gasocentro responde a la necesidad de implementar
estaciones de servicio de venta de GLP, por lo que la infraestructura creada
para tal fin debe guardar un estricto cumplimiento de los reglamentos y
nomas vigentes en el Reglamento Nacional de Construccién y en el
Reglamento de Hidrocarburos.

- Los elementos estructurales en la mayoria de Gasocentros tendran f'c= 210
kg/cm?, esto ya que si existiese cualquier accidente como una explosion,
sus estructuras deben estar preparadas para aminorar los efectos que
resulten en todas las instalaciones.

- Deben ser respetados las profundidades de colocacion de las tuberias de
GLP, tuberia eléctrica, tuberia sanitaria las cuales deben estar por debajo
del nivel del piso terminado en un minimo de 60 cm medidos al eje de las
tuberias, esto para salvaguardar la integridad de las tuberias y de toda la
instalacidn que por ellas circule.

- La construccion del porta tanque, al ser una estructura de dimensiones
rectangulares y de altura entre 3.00 hasta 4.00m, se debe realizar en dos
etapas: la primera a una altura que represente la 3ra parte de su
profundidad y la ultima que sera la diferencia de estas alturas. Este
procedimiento es debido a que los espesores de los muros estructurales
son de 15 cm y el concreto se debe acomodar en todo el encofrado. Por
seguridad se ha visto por conveniente colocar Water Stop, en las juntas
frias que resulten de unir estos dos vaciados en distintos momentos.

- La canalizacion de GLP al ser una estructura de concreto armado, esta
disefiada para proteger las tuberias de GLP tanto para los que transportan
liquido como para el de vapor; ademas esta disefiada para soportar la carga
movil de los vehiculos que sobre ella transiten.
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- Los cajones para las Islas son de concreto a€mado y estan disefiados para
el soporte del dispensador; ademas dentro de su distribucién tiene una
abertura llamada (Men Hall), la cual servira para que una persona ingrese y
realiza las reparaciones y inspecciones necesarias en este ambiente.

- Es importante que todo concreto usado en obra tenga su respectiva
dosificacion.
En la estacién de Angamos para un concreto de fc=210 kg/cm?, resuité en
laboratorio una relacion en Volumen de 1 : 2.6 : 26 / 26 Lt bolsa de
cemento, el origen de los agregados tanto como fino y grueso procede de la
Cante ra de la Molina y el cemento es el Cemento Sol Tipo |.

- En la construccién de las losas de la edificacion, en la estacion de GLP se
hizo uso de un acelerante de fragua (Chema Estruct), este acelerante fue
de gran ayuda ya que se pude desencofrar los fondos de las viguetas en
solamente 5 dias, ademas que desde el dia siguiente del vaciado de la losa

se empez6 a conformar los muros de divisidn de los otros ambientes sobre
esta losa.

- Siempre es de gran importancia manejar un cronograma de obra, el cual
servird de referencia para el control y avance de la obra pudiéndose

inmediatamente reprogramar si existiese cambios en la ejecucion de las
obras.
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ANEXO A: REGLAMENTO APLICABLE

L] e —

NORMAS LEGALES

Pig. 152399

ENERGIA Y MINAS

Reglamento de establecimientos de
gas licuado de petrdleo para uso auto-
motor-gasocentros

DECRETO SUPREMO
N°019-97-EM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 76° de la Ley N®* 26221, Ley Orgéanica
de Hidrocarburos, establece que el transporte, distribu-
cién y comercializacién de los [i>roductos tferivados de los
Hidrocarburos, se regirdn por las normas que apruebe el
Ministerio de Energia y Minas;

Que, es necesario dictar las normas que regulen las
actividades de venta de gas licuado de petréleo para uso
automotor, para lo cual se requiere aprobar el correspon-
diente Reglamento;

De conformidad con lo establecido en el numeral 8 del
Articulo 118° de la Constitucién Politica del Peru y el
Articulo 76* de 1a Ley N*® 26221, Ley Orgdanica de Hidro-
carburos;

DECRETA:

Articulo 1°.- Aprobar el Reglamento de Estableci-
mientos de Venta de Gas Licuado de Petréleo para Uso
Automotor-Gasocentros-, que consta de nueve (9) titulos,
ocho (8) capitulos, ciento veintitin (121) articulos, seis (6)
disposiciones complementarias y dos (2) disposiciones
transitorias, que forma parte integrante de este Decreto
Supremo.

Articulo 2°.-El presente Decreto Supremo sélo podra
ser derogado, modificado o interpretado, total o parcial-
mente, por otra norma de igual jerarquia que expresa-
mente se refiera a este dispositivo legal.

Articulo 3°.- El presente Decreto Supremo sera re-
frendado por el Ministro de Energia y Minas.

DadoenlaCasade Gobierno, en Lima. alos cuatrodias
del mes de setiembre de mil novecientos noventa y siete.

ALBERTO FUJIMORI FUJIMORI
Presidente Constitucional de l1a Reptiblica

ALBERTO PANDOLFI ARBULU
Presidente del Consejo de Ministros y
Ministro de Energia y Minas

REGLAMENTO DE ESTABLECIMIENTOS DE
VENTA DE GLP PARA USO AUTOMOTOR
GASOCENTROS

TITULO 1
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1".- El presente Reglamento se aplicara, a
nivel nacional, a las personas naturalesy juridicas, nacio-
nales y extranjeras, que realicen actividades de venta de
gas licuado de petréleo para uso automotor.

Especificamente, este Reglamento comprende:

a. Los requisitos para instalar y operar Estableci-
mientos de Venta de &_.P para Uso Kutomotor.

b.Lascondiciones de seguridad aquedeben someterse
los Establecimientos de Venta de GLP para Uso Automo-
tor.

c.Elrégimende precios paralaventade GLP parauso
automotor.

d.Lasdisposiciones sobre calidad y procedimientos de
control.

e. Las relaciones de las personas naturales ygurid&cas
que participen en las actividades de venta de GLP para
uso automotor, con el Estado, las Municipalidades y los
particulares.

Articulo 2°.- Para los fines del rresente Reglamento
se consideran las definiciones y siglas siguientes:

A. DEFINICIONES

a.AuditoriaTécnica: Trabajorealizadoporterceros
de conformidad con lo dispuesto por el Reglamento de
Auditorias paralas Actividades Energéticas y sus normas
modificatorias complementarias;elcualdegeserprepa-
rado de acuerdo con los lineamientos que establezca el
Ministerio de Energia y Minas.

b. Camibn - Tanque para Gas Licuado de Petré6-
leo, en adelante Camién-Tanque: Medio de transpor-
te compuesto por un recipiente de acero con caracteristi-
cas especiales para contener gas licuado de petréleo y
construido de acuerdo a las normas técnicas vigentes,
incluyendo a la unidad mévil que, portdndolo firmemente
asegurado. conforman un conjunto seguro, especial para
transg)orte y trasiego del gas licuado de petréleo a granel.

c.Dispensador: Conjuntodeelementos que, general-
mente, estd conformado por un medidor volumétrico,
computador, manguera ylPistola, iue tiene como objetivo
medir y transferir el GLP desde el tanque de almacena-
miento al tanque del vehiculo.

d.Empresade Auditorfa: Aquellaque debidamente
calificada, autorizada e inscrita en el Registro de Empre-
sas de Auditoria de la Direccién GeneraFde Hidrocarbu-
ros, verifica y/o constata, por delegacién debidamente
autorizada, el cumplimiento de las disposiciones estable-
cidas, entre otras, en el presente Reglamento, respecto a
la facultad concedente que compete a la DGH.

e.Empresa Envasadora: Aquellapersonanatural o
juridica que, debidamente autorizada e inscrita en la

GH, se dedica a la operacién de una o mas Plantas
Envasadoras de Gas Licuado de Petréleo.

f. Empresa para Estudio de Riesgos: Persona
natural o juridica, integrada por profesionales colegiados
expertos en la materia, debidamente calificada, autori-
zada e inscrita en el Registro de la Direccién General de
Hidrocarburos para realizar Estudios de Riesgo.

g. Establecimiento de Venta al Piblico de Gas
Licuado de Petréleo para Uso Automotor, en ade-
lante Gasocentro: [nstalacién enun bieninmueble para
la venta de GLP exclusivamente para uso automotor a
través de Dispensadores, el mismo que debera contar con
laautorizaciondelaDGH;y que, ademds, pueden prestar
otros servicios, en instalaciones adecuadas y aprobadas
por la DGH, tales como:

1. Lavado y engrase.

2. Cambio de aceite.

3. Venta de llantas, lubricantes, aditives, baterias,
accesorios y demas afines.

4. Cambio y reparacién de llantas, alineamiento y
balanceo.

5. Venta de articulos propios de un minimercado.

6. Cualquier otra actividad comercial ligada a la pres-
tacién de servicio al ptiblico en sus instalaciones, sin que
interfiera con su normal funcionamiento, ni afecte la
seguridad del establecimiento.

h. Estudio de Impacto Ambiental - EIA: Aquél que
debe efectuarse previamente alaautorizacién de instala-
cion de un Gasocentro, el mismo que abarcara aspectos
fisico-naturales, bioldgicos, socioeconémicosy culturalesen
su drea de influencia, con la finalidad de determinar las
condiciones existentes y las capacidades del medio; asi
como, prever losefectos y consecuenciasdelarealizaciondel
mismo, indicandomedidasy controles aaplicar paralograr
un desarrollo arménico entre la actividad del estableci-
miento y el ambiente. El EIA debe contener el Plan de
Manejo Ambiental - PMA, tanto para la etapa de instala-
cién.comoparalade usoyfuncionamientodel Gasocentro.

i. Estudio de Riesgos: Aquél que debe efectuarse
previamente a la autorizacién de instalacién de un Gaso-
centro, que. cubre aspectos de seguridad en su drea de
influencia, con el propésito de determinar las condiciones -
existentes en el medio, asi como prever los efectos y
consecuencias de la instalacién y operacién del mismo,
indicando los procedimientos, medidas y controles que
deberan aplicarse con el objeto de eliminar condiciones y
actos inseguros que podrian suscitarse en el Gasocentro
o en el 4rea de influencia de dicho Establecimiento.

ElEstudio de Riesgos debera analizar detalladamente
todas las variables técnicas y naturales, que puedan
afectar al Gasocentro y/o terceros, a fin de definir los
métodos de control que eviten o minimicen situaciones de
inseguridad, incluyendo el dimensionamiento de los siste-
mas y equipos contra incendios.

j- Gas Licuado de Petréleo, GLP: Hidrocarburos

compuestos por propano y butano con _mezcla de los
| “©OTp o, PFOPRY
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mismos en diferentes proporciones que, combinados con
el oxigeno del aire en determinados porcentajes, forman
una mezcla inflamable/explosiva.

k. Hidrocarburo: Todo compuesto organico, gaseo-
so,lfquidoosélidoque consiste principalmentede carbono
e hidrégeno.

I.PlandeContingencia: Documentoelaborado para
atacar emergencias tales como fugas, incendios, desas-
tres naturales, etc.; el cual debe incluir, por lo menos, la
informacioén siguiente:

1. Procedimientode notificacién a seguirse para repor-
tar el incidente y establecer una comunicacién entre el
personaldel lugar donde se produjera la fuga/emergencia,
el personal ejecutivo del Gasocentro, DGH. OSINERG y
otras entidades, segin se requiera.

2. Procedimiento para el entrenamiento del personal
del Gasocentro, en técnicas de emergencia y respuesta.

3. Descripcion general del drea de operaciones.

4. Lista del tipo de equipos a ser utilizados para hacer
frente a las fugas/emergencias.

§.Listadecontratistaso personas que forman parte de
la organizacién de respuesta, incluyendo apoyo médico,
otros servicios y logistica.

m. Planta de Abastecimiento: Instalacién en un
bien inmueble, enla cualel GLP a granel puede ser objeto
de operaciones de recepcién, almacenamiento y trasvase
para su posterior distribucién, sin que enellaserealice el
envasadodel productoencilindros. Tambi¢n sedenomina
"Planta de Venta de GLP".

n. Planta de Produccién de GLP: Instalacién en un
bien inmueble, en el cual los Hidrocarburos pueden ser
objetode procesosde transformaciénconel objetode produ-
cir propano, butanoomezcla delos mismos. Eneste tipode
instalaciones se incluyen las refinerias y las plantas de
procesamientode condensadosde GasNatural.

o. Planta Envasadora de GLP: Establecimiento
especial e independiente, en el que una Empresa Enva-
sadora almacena GLP con la finalidad de envasarlo en
cilindros o trasegarlo a camiones tanques, estando prohi-
bida de expender GLP para uso automotor.

B. SIGLAS

ANSI American National Standard Institute.

ASME American Standard Mechanical Engi-
neers.

API : American Petroleum Institute.

CEP : Cédigo Eléctrico del Peru.

DGH Direccion General de Hidrocarburos.

DREM : Direccién Regional de Energia y Minas.

FM : Factory Mutual.

GLP : Gas Licuado de Petréleo.

INDECOPI : InstitutoNacionalde DefensadelaCom-
petencia y de la Proteccién a la Propie-
dad Intelectual.

MEM : Ministerio de Energia y Minas.

NFPA : National Fire Protection Association.

NPGA : National Propane Gas Association.

NTP : Norma Técnica Peruana.

OSINERG : Orianismo Supervisor de la Inversion
en Energia.

RNC Reglamento Nacional de Construccién.

UIT Unidad Impositiva Tributaria.

UL : Underwriters Laboratories Inc.

TITULO II
DE LOS ORGANISMOS COMPETENTES

Articulo 3°.- La aplicacién del presente Reglamento
corresponde al Ministerio de Energia y Minas, a travésde
la DG& y de OSINERG en cuanto a lafiscalizacién de las
actividades: singer'uicio delasatribuciones quele corres-

ondan a INDE OB’I. a las Municipalidades, a la Policia
acional y a los Consejos Transitorios de Administracién
Regional.

Articulo 4°.- Sin perjuicio de lo establecido en los
dispositivos legales vigentes, el cumplimiento del presen-
te Reglamento para el ejercicio de la facultad concedente

or la DGH, podri efectuarse directamente o a través de
mpresas de Auditoria, de conformidad con el Reglamen-
to de Empresas de Auditoria, paralas Actividades Ener-
géticas ¥ sus normas modificatorias y complementarias.

Igualmente, sin perjuicio deloestablecido enlosdispo-

sitivos legales vigentes, el cumplimiento del presente

Reglamento para el ejercicio de la facultad fiscalizadora
en el desarrollo de las actividades, corresponde a OSI-
NERG. de conformidad con lo establecido en la Ley N°
26734 y su Reglamento, aprobado por Decreto Supremo
N*005-97-EM, y sus normas modificatorias y complemen-
tarias.

TITULO III

DE LOS REQUISITOS PARA INSTALAR
Y OPERAR ESTABLECIMIENTOS DE VENTA
DE GLP PARA USO
AUTOMOTOR - GASOCENTROS

Articulo 5°.- Toda persona natural o juridica, nacio-
nal o extranjera, que cumpla con las disposiciones legales
vigentes y las contenidas en el presente Reglamento,
podra comercializar GLP para uso automotor.

Articulo 6°.- Previa a la solicitud de instalacién de un
Gasocentro, el interesado deberd presentar ala DGH el
EIA y el Estudio de Riesgos. correspondientes, para su
evaluacién y posterior aprobacién por Resolucién Direc-
toral, de acuerdo con las disposiciones legales vigentes
respectivas.

Articulo 7°.- Para autorizar la instalacién de un
Gasocentro, el interesado debe presentar una solicitud a
laDGH o a las DREM, segtin se trate de Lima y el Callao
o el resto del tE)ais. respectivamente, acomparnada del
informe favorable de una Empresa de Auditoria, con los
datos, requisitos, informacién y/o documentos siguientes:

a. Certificado de Compatibilidad de Uso y Certificado
de Alineamiento. Para lo cual, el interesado debera pre-
sentar a la Municipalidad Provincial de la Jurisdiccién
donde estd localizado ¢l terreno, entre otros, [o siguiente:

1. Plano de ubicacién del terreno a escala 1:10,000

2. Plano de zonificacién general vigente.

3.Planodedistribucién general del proyecto, enescala
1:100, senalando las partes mds importantes tales como,
zona de tanques, Dispensadores, accesos, cercos, otros
establecimientos o servicios, oficinas, etc.

4. Memoria descriptiva del proyecto.

b.Nombre,nacionalidadydomicilioreal delinteresado.

¢. Copia del estatuto social; si se trata de persona
juridica: o, copia de la Libreta Electoral si se trata de
persona natural.

d. Copias simples de las Resoluciones Directorales que
aprobaron sus EJA y Estudio de Riesgos, correspondien-
tes.

e. Copia certificada del titulo de propiedad del terreno
odelaminutade compraventadel terrenolegalizada odel
contrato de arrendamiento del terreno legalizado o del
c?ntrato decesiénde usodel terreno legalizado, segtin sea
el caso.

f. Memoria descriptiva deléuroyecto. incluyendo los
sistemas y e?uipos de segurida .

g- Especificaciones técnicas de materiales y de cons-
truccién.

h. Cronograma de ejecucién del proyecto.

i. Metrados referenciales.

{ Relaciénde profesionalesresponsablesdel proyecto.

. Planos de:

1. Ubicaci6n en escala 1:500 con indicacién de carrete-
ras, calles, pistas. veredas, postes y torres que conducen
cables de media y alta tension, estaciones y subestaciones
eléctricas, centros de transformacién y transformadores
eléctricos; asi como, seméforos, indicando la seccion vial,
incluyendolared de agua piiblica con indicacién de los dos
hidrantes o grifos contraincendios mds cercanos.

2. Situacién en escala 1: 5,000. con indicacién de
centros asistenciales, religiosos, educacionales. merca-.
dos, cines, teatros, restaurantes, centros comerciales,
lugares de patrimonio cultural, reservas nacionales, zo-
nas militares y policiales, comisarias, establecimientos
penitenciarios, lugares de espectaculos publicos que ten-

an Licencia Municipal para tal fin, edificios u otras
instalaciones, en un 4rea tal que demuestre que la ubica-
cién propuesta no infringe las disposiciones del presente
Reglamento.

3. Distribucién en escala 1:100. de los tanques con sus
respectivas capacidades, islas, Dispensadores. zonas de
lubricacién, aire comprimido, oficinas y otros contempla-
dos para diferentes servicios.

£ Instalacién mecdnica de tanques, tuberias de GLP,
Dispensadores y accesorios.
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5. Instalaciones eléctricas.

6. Obras civiles que sean aplicables al proyecto.

7. Instalaciones sanitarias: incluyendo detalle de se-
parador de grasas, en caso de incluir el servicio de lavado
y engrase.

8. Circulacién sefialando los recorridos de ingreso y
salida al Gasocentro, ingreso y salida a las islas de despa-
cho, con los radios de giroestablecidos y, en general, todo
otro plano que sea necesario para definir el proyecto.

) 9. Sistemas de seguridad contra incendios a escala
:100.

1. Plan de Contingencia, para la etapa de instalacién.
m. Fotos del terreno y dreas circundantes.

Articulo 8°.- Los planos requeridos en el Articulo 7°,
deben ser presentados en copias legibles, firinados por el
solicitante o representante legal elllosaprofesional(esg
colegiado(s) debidamenteregistrado(s) y habil(es) ensu(s
respectiva(s) especialidad(es).

Articulo 9°.- Con el informe favorable de la Empresa
de Auditoria, acompaiado de los datos, requisitos, infor-
macién y/o documentos sefialados en el Articulo 7°, la
DGH en Lima y Callao, y las DREM en el resto del pais,
luego de efectuada la evaluacién correspondiente, emiti-
ran la Resolucién Directoral de Autorizacién de Instala-
cién del Gasocentro, en un plazo no mayor de veinte (20)
dias utiles siguientes de presentada la solicitud, en caso
de no existir observacién alguna al proyecto. De existir
observacién dicha Resolucién Directoral se expedira den-
tro de losdiez (10) dias utiles siguientes de presentada la
subsanacién, siempre y cuando ésta lo amerite.

Articule 10°.- Para solicitar la Licencia de Construc-
cién, el interesado debera presentar, a la Municipalidad
Distrital de la jurisdiccién respectiva, el Certificado de
Compatibilidad de Uso y el Certificado de Alineamiento,
otorgados por la Municipalidad Provincial, y la Resolu-
cién Directoral de Autorizacién de Instalacién, emitida
por la DGH o DREM, segtin corresponda, mas los planos
dedistribuciongeneralylosde detalledelasobrasciviles.

Con la Licencia Municipal de Construccién y la Reso-
luciénDirectoralde Autorizacién de Instalacién expedida
por la DGH o por la DREM respectiva, el interesado
procedera a ejecutar el proyectode acuerdoal RNCyalo
que dispone el presente Reglamento.

Articule 11°.- Sidentrode noventa (90) dias calenda-
rio de recibida la Resolucién Directoral de Autorizacién
delInstalacién, el interesado no hubiere iniciado las obras
correspondientes, dicha Autorizaciénguedaré sin efecto.
El indicado plazo podréa ser prorrogado por la DGH o la
DREM, segun corresponda, hasta un maximo de noventa
(90) diascalendarioadicionales, previa justificacién debi-
damente documentada.

Articulo 12°.- Una vez concluida la etapa de instala-
cién, elinteresadopresentardalaDGHo DREM. segiin sea
el caso, una solicitud para la autorizacién de usoy tfuncio-
namientodel Gasocentro, acompanando losiguiente:

a.Los planos definitivos de 1a obra debidamente apro-
bados por la DGH.

b. E1 Certificado del cumplimiento de las recomenda-
ciones del Estudio de Riesgos, por parte del profesional o
de la Empresa que efectuge] citado Estudio.

c. El informe favorable de 1a Empresa de Auditoria,
luego de haber verificado y constatado que las instalacio-
nes y las operaciones se realizardn de acuerdo a las
normas de seguridad; para lo cual debera haberse efec-
tuado como minimo tres (3) pruebas operativas continuas
de todo el sistema; y, demostrado que, durante la opera-
cién, no se presento ninguna fuga u otra anomalia.

d. El Certificado de Conformidad de Obras Civiles,
emitido por el Municipio correspondiente.

e. Fotos de detalle de las instalaciones.

La DGH o la DREM, segin sea el caso, luego de
efectuada la evaluacién correspondiente, emitiran Ia Re-
solucién Directoral de Autorizacién de Uso y Funcio-
namiento, en un plazo no mayor de veinte (20) dias utiles
siguientes de presentadalasolicitud, en casode noexistir
observaciénalguna.Deexistir observacion, dicha Resolu-
cién Direclora? se expedira dentro de los diez (10) dias
L‘ltilessiguientes depresentadala subsanacién, siemprey
cuando ésta lo amerite.

Articulo 13°.- ConlaResolucién Directoral de Autori-
zacién de Uso y Funcionamiento, el interesado debera
tramitar ante laMunicipalidad Distritaldela jurisdiccién
que corresponda, la Licencia de Funcionamiento respec-
tiva.

Articulo 14°.- Una vezobtenida la Licencia Municipal
de Funcionamiento, el interesado presentara una solici-
tud a 1a DGH con el objeto de proceder a inscribirse en el
Registrode la Direccién Generalde Hidrocarburos, acom-
panando los documentos siguientes:

a. Copia simple de la Resolucién Directoral de Autori-
zacién de Uso y Funcionamiento.

b. La Licencia Municipal de Funcionamiento.

c. La Péliza de Seguros de Responsabilidad Civil Ex-
tracontractual frente a terceros.

d.Plande Contingenciaparael Gasocentroautorizado.

Articulo 15°.-En casoderequerirse lamodificacién y/
o ampliacién de las instalaciones de un Gasocentro, el
interesadodeberdsolicitar yobtener, previo al inicio de la
obra, autorizacién de modificacién y/o ampliacién ante la
DGH o la DREM segun corresponda, de acuerdo con el
presente Reflamen o, acompanando el Certificado de
Compatibilidad de Uso y el Certificado de Alineamiento.
otorgados por la Municipalidad Provincial respectiva;
a%luntando. de ser el caso, aquellos requisitos, informa-
cién y/o documentos, contenidos en los Articulos 6°, 7°, 8°
y 9° del presente Reglamento.

Articule 16°.-Las Estacionesde Servicios de Combus-
tibles Liquidos que deseen comercializar GLP para uso
automotor, deberdn solicitar y obtener, previamente, la
correspondiente autorizacién ante la DGH o la DREM.
segun corresponda, acompanando los informes que certifi-
quen que las condiciones del local cumplen con los requi-
sitosestablecidos en los Articulos 6°, 7°, 8°y 9°del presente
Reglamento, parala instalacién de un Gasocentro.

Articulo 17°.- Todos los documentos, tales como co-
pias. informes. datos, fotos, etc., presentados antela DGH
olaDREM, segtin corresponda, a efectos de llevar a cabo
la obtencién de cualquier de las autorizaciones contem-
pladas en el presente Reglamento, tendrén carécter de
declaracién jurada. En consecuencia, la presentacion de
un documento falsoofalsificado, por parte del interesado,
serade suexclusiva responsabilidad, asumiendo aquél las
acciones legales a que hubiere lugar.

TITULO IV
DE LA SEGURIDAD DE LAS GASOCENTROS
CAPITULO1I

NORMAS PARA LA CONSTRUCCION Y
SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES

Articulo 18°.- El responsable de las condiciones de
seguridad de un Gasocentro, es el propietario/operador,
estando obligado a cumplir con las disposiciones legales
contenidas en el presente Reglamento. Asimismo, mien-
tras el Gasocentro se encuentre prestando servicio al
publico, debe estar en forma permanente, por lo menos,
unsupervisor entrenado en operaciones yseguridaden el
manejode GLP; estando, igualmente, obligado a cumplir
con las disposiciones legales que sean aplicables.

Todo Gasocentro debe contar, ademas. con la asesoria
de un profesional en prevencién de riesgos.

Articulo 19°.- Para otorgar Resolucion Directoral de
Autorizacién de Instalacién de un Gasocentro en zonas
urbanas, se exigiran distancias minimas, que seran medi-
das como las proyecciones horizontales en ¢l suelo y se
tomaran referidas al Dispensador, al punto de descarga
dela vélvula de seguridady a las conexiones de carga a los
tanques. Dichas distancias minimas ser4n las siguientes:

a. Cincuenta (50) metros de los linderos de las estacio-
nes y subestaciones eléctricas y centros de transforma-
cién'y transformadores eléctricos. :

b.Cincuenta (50) metros del limite de propiedad de un
predio destinado o con un proyecto aprobado para un
centroeducativo, mercados, supermercados, hospital, cli-
nica,iglesia, cine,teatro, cuarteles, zonas militares, comi-
sarias o zonaspoliciales, establecimientos penitenciarios,
lugares de espectaculos publicos, que tengan Licencia
Municipal para tal fin.

Dicha mencién se hard en forma radial desde los
puntos donde se pueden producir gases.

Articulo 20°.- Entre un Gasocentroy otro Gasocentro
y/o una Planta Envasadora de GLP, para el caso de los
tanques aéreos, las distancias minimas seran de:
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CAPACIDAD TOTAL DE DISTANCIA DE UN GASOCENTRO

ALMACENAMIENTO Y/O PLANTA ENVASADORA DE GLP.
Hasta 10 m3 100 m.
+10a 20 m3 150 m.
+20a 40 m3 250 m.

Articualo 21°.- En los casos de los tanques enterrados
o monticulados, independientemente de su capacidad,
€stos se ubicaran a una distancia minima de cien metros
(100.00 m.), desde el limite de propiedad de otro Gaso-
centro y/o de una Planta Envasadora de GLP.

Articulo 22°.- Los Gasocentros deberdn construirse a
cielo abierto. No estd permitida su construccién en la
parte baja de edificios, en s6tanos de cualquier tipo, nien
terrenos que impidan una adecuada ventilacién y disper-
sién de los vapores de GLP, en caso de fugas. Se prohibe
cualquierautorizacién paralainstalaciénde Gasocentros
en via publica.

Articulo 23°.- Los Gasocentros que se construyan a lo
largode lascarreterasdeberdn sujetarse a las siguientes
disposiciones:

a. Los Dispensadores se ubicaran a una distancia
minima de veinte metros (20.00 m.) del borde de la
carretera allimite mas cercano de lapropiedaddonde se
proyecta ubicar el Gasocentro: con el fin de disponer de
espacio suficiente para la construccién de pistas de servi-
cio, que vienen a ser la vias de ingreso y/o salida de los
vehiculos.

b. Los Gasocentros sé6lo podran tener acceso a la
carretera mediante dos pistas de servicio de desacelera-
ciény aceleracién (entrada y salida).independientesdela
via principal, cuya longitud minima sera de veinticinco
metros (25.00 m.{

c. Deberdlimitarse claramente, mediante la construc-
ciénde sardineles pintados con pinturade facil visibilidad
diurna y nocturna, la isla de seguridad formada por la
carretera y las pistas de servicio, a fin que el transito
vehicular quede canalizado y sélo pueda utilizarse, tanto
para el ingreso o salida, las pistas de servicio.

d. Los Gasocentros se ubicaran, en casode interseccio-
nes a nivel, a una distancia del centro de interseccién no
menor de doscientos metros (200.00 m.) para las carrete-
ras principalesy cien metros (100.00 m.) para las carrete-
ras secundarias.

Articulo 24°.- Los Gasocentros ubicados alolargode
las carreteras tendran sus construcciones (oficinas, area
de tanques, etc.) a una distancia minima de veinticinco
metros (25.00 m.) del borde de la carretera al limite mas
cercano de la propiedad donde se ubicara el Gasocentro.

Articulo25°.-Paralos Gasocentrosubicados en zonas
urbanas, el &reaminima de terreno estara en funcién del
radiode giropor cadaisladentrodel Gasocentro. el radio
minimo serd de catorce metros (14.00 m.) para vehiculos
de carga y autobuses, y de seis metros y cincuenta centi-
metros (6.50 m.) para los demds vehiculos.

Los Gasocentros que no satisfagan el radio minimo de
giro de catorce metros (14.00 m.) no podradn prestar
servicio a vehiculos de carga y autobuses, y estdn obliga-
dos a colocar un aviso conteniendo tal prohibicién.

En carreteras, el drea de terreno estara en funcién de
las especificaciones anotadas en los Articulos 23°y 24°, y
los radios de giro deberdn ser tomados integramente
dentro de la pro.piedad.

Articulo 26°.- Para laisla de Dispensadores en zonas
urbanas, el retiro minimo sera de cincometros (5.00m.) a
partir del borde interior de l1a vereda.

Articulo 27°.- En las 4reas urbanas, ¢l ancho de las
entradas y de salidas sera de seis metros (6.00 m.) como
minimo y ocho metros (8.00 m.) como maximo, medidas
perpendicularmente al eje de las mismas. La entrada o
salida afectara solamente a la vereda que da frente a la
propiedad utilizada, siendo obligatorio tener una entrada

una salida por la misma calle; no pudiendo hacer usode
as esquinas para ingresos y salidas.

Paralos gasocentros que se ubiquen enlas carreteras,
el ancho de Ias entradas y salidas no podrdn exceder de
docemetros(12.00m.),medida perpendicularmentealeje
de las mismas.

Articulo 28°.- El 4ngulo de las entradas y salidas de
los Gasocentros, en zona urbana, serd de cuarenta y cinco
grados (45°) sexagesimales como maximo y de freinta
grados (30°) sexagesimales como minimo, medidas toma-

as dentro de la proyeccién del limite de propiedad a la
calzada, en el caso de carreteras el dngulo de entrada y

salida de los Gasocentros serd de treinta grados (30°)
sexagesimales. Eldngulose medirddesde ela%ineamiento
del borde interior de la vereda.

Articulo 29°.- Todo Gasocentro no podréa tener sobre
la misma calle, mas de una entrada y una salida. En las
zonas colindantes con las vias de trdnsito, de los Gaso-
centros, deberdn mantenerse o construirse veredas o
sardineles, de acuerdo al ancho y nivel fijados por el
Departamento de Obras del Municipio Distrital; con ex-
ceﬁcién. del espacio destinado al ingreso y salida de
vehiculo, en cuya zona la vereda tendré la mitad de la
altura prevista. con una pendiente del diez por ciento
(10%) como maximo en los tramos de unién de ambas
veredas, respecto de la vereda mas baja con la calzada.

Articulo 30°.- En caso se desee techar las zonas
adyacentes a los Dispensadores o grupos de Dispensado-
res donde se detienen los vehiculos para su servicio, la
altura minima sera de cuatro metros y noventa centime-
tros (4.90 m.). El techo debera ser de material resistente
al fuego y todas las instalaciones eléctricas deberan ser a
prueba de explosién incluyendo la luminaria utilizada.

Artfculo31°.- Todoel materialdeconstrucciénutiliza-
do en los Gasocentros debe ser no combustible dentro de
un radio de diez metros (10.00 m.) de los puntos de
transferencia de GLP.

Articulo 32°.- En lo no previsto en este Reglamento,

ara otorgar las autorizaciones de construccion e insta-
acion se regira por el RNC vigente.

CAPITULO NI
TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Artfculo 33°.- Los Gasocentros deben tener tanques
de almacenamiento de GLP disenados, fabricados y pro-
bados, de acuerdo a lo establecido en 1a Norma Técnica
Peruana emitida por INDECOPI; KA en caso de ausencia,
por lo establecido en el Cédigo ASME Seccién VIII, Divi-
sién 1 o Divisién 2, pararecipientes a presion.

Articulo 34°.- Los Gasocentros tinicamente operaran
con tanques de almacenamiento que hayan sido fabrica-
dos de acuerdo a especificaciones que senalan las normas
mencionadas en el articulo anterior; lo cual sera acredi-
tado mediante certificados otorgados por organismos de
certificacién acreditados ante INDECOPI. Entre otros
datos, el Certificado indicara lo siguiente:

a. Nombre del fabricante.
b. Tipo de acero utilizado. .
c. Porcentaje de radiografiado del cien por ciento
(100%) de la soldadura.
d. Presién de prueba hidrostatica.
e. Capacidad total del tanque.
f. Fecha de fabricacion.
. Presion de diseno.
. Presién de operacién.
i. Normas de diseno y fabricacién.

Toda la informacién deber4 estar estampada en placa
visible, adherida al tanque de almacenamiento.

Articulo 35°.- Los tanques de almacenamiento de
GLP, en los Gasocentros, podran ser instalados a nivel de

isoa una altura maxima de un metro (1.00 m.) del nivel
inferior del tanque, enterrados o monticulados, en fun-
ciéon de lo que defina el Estudio de Riesgos.

Artfculo 36°.- Los tanques de almacenamiento, insta-
ladosen los Gasocentros, deben contar con la certificacién
del fabricante y, como minimo, con los siguientes acceso-
rios:

a. Medidor de nivel con indicador local.

b. Termémetro ubicado en el nivel minimo del liquido.

c. Manometro calibrado con conexidn a la fase de
vapor, con un rango de cero (0) a trescientas (300) libras -
porJ:ul ada cuadrada (]psi) como minimo.

. Vdlvula check en [as conexiones de entrada de GLP
altanque, valvulas de excesode flujo en todas las conexio-
nesdesalida de GLP, incluyendo la conexién del manéme-
tro, si ésta supera un orificiointerno N° 54, exceptoen las
conexiones que corresponden a valvulas de seguridad
(Valvulas Nivel Liquido).

e. Linea a tierra para descarga de corriente estatica.

f. Toda linea de purga no serd menor a 1. 905cm. (3/4
de pulgad? en tubo de Cédula 80 (soldada) y debera
contar con doble valvula, separadas como minimo 0.30 m.
y la segunda valvula contara con un tapén roscado en el
extremo libre.
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Si la instalacién del tanque de almacenamiento serd
enterrado o monticulado. se debe contar con la certifica-
cién de que éste ha sido construido para tal condicién.

Articulo 37°.- Cada tanque de almacenamiento de
GLP debe contar con un Libro de Registro de Inspeccio-
nes, autorizado por laDGH ola DREM, segiin correspon-
da, en el que se consignara la siguiente informacién:

. Nombre del fabricante.

. Fecha de fabricacién.

. Nimero de serie.

. Fecha de instalacion.

. Fecha de las pruebas realizadas.

. Descripcién y resultados de las pruebas realizadas.
E. Reparaciones efectuadas a los accesorios.

. Cambio de ubicacién.

i. Fecha y resultados de las inspecciones.

j- Ubicacién a nivel de piso o enterrado.

cao oo

-

Articulo 38°.- Cada tanque de almacenamientode los
Gasocentros no podra tener una cagaacidad menor al
equivalente de cinco metros cubicos (5 m3) de capacidad
de agua y la maxima capacidad total instalada en un
Gasocentrono podra superar al equivalente de cuarenta
metros cubicos (40 m3) de capacidad de agua.

Articulo 39°.- Los propietarios u operadores de los
Gasocentros deberan contratar a un profesional o una
empresa especializada en mantenimiento de instalacio-
nes de GLP, inscrita en el Registro de la DGH, para el
mantenimiento, la revisién total, pruebas de presién
hidrostatica y medicién de espesor, de acuerdo a lo que
establecen las normas técnicas vigentes, de todos los
tanques y accesorios. incluyendo verificacién dela protec-
cién catodica contra la corrosién, si fuera el caso. Las
pruebasrealizadasdeberdnanotarseenelLibrodeRegis-
tro de Inspecciones y la entidad que las realiza debera
emitir los certificados correspondientes, debidamente
suscritos.

Articulo 40°.- Las pruebas e inspecciones a que se
refiereelarticuloanteriordeberanrealizarsede acuerdo
a la normatividad técnica vigente y cuando se den las
siguientes condiciones:

a. El tanque haya estado expuesto al fuego.

b. El tanque haya sufrido daros por sismos, vibracio-
nes u otros meovimientos; inundaciones y otros casos
fortuitos.

c. No se conozcan los resultados de las pruebas reali-
zadas anteriormente.

d. Seinstale un tanque nuevo.

e. Se reinstale un tanque trasladado de otro lugar.

f. Se reparen, inspeccionen, reemplacen o trasladen
los accesorios conformantes de todo el sistema de recep-
cién,almacenamientoy despachode GLP paravehiculos.

Articulo 41°.- Los tanques de almacenamiento en los
Gasocentros, instalados a nivel del piso, conforme se
senala enel Articulo 35* del presente Reglamento, deben
tener pintado, en el cuerpo del mismo, la frase "GAS
COMBUSTIBLE, NO FUMAR" en letras de imprenta
perfectamente visibles, sobre fondo vivamente contras-
tante, seginloindicado porlaNormaTécnicaPeruanaN*
399.010.

Adicionalmente, deberd senalizarse con el simbolo
pictérico (rombo) delaNorma TécnicaPeruanaN°399.015,
nuimerodelas Naciones Unidas (UN 1075) y la simbologia
de NFPA 49/325M (1,4.0).

Enel dreadonde se encuentreninstalados los tanques
enterrados omonticulados deben colocarse panelesexter-
nos, conlafrase"GAS COMBUSTIBLE, NO FUMAR" en
letras de imprenta perfectamente visibles, sobre fondo
vivamente contrastante, segin lo indicado por 1a Norma
Técnica Peruana N*® 399.018. El panel contendr4, igual-
mente el simbolo pictérico (rombo?yla simbologiaa que se
hace referencia en el parrafo precedente.

Articulo 42°.- Los tanques de almacenamiento ins-
talados anivel del piso, enterradosomonticulados,deben
estar colocados dentro de una zona de seguridad delimi-
tada por una cerca metalica de reja o malla, la misma que
debe tener unaaltura minima de un metroy setenticinco
centimetros (1.75m.) y maxima de dos metros (2.00 m.) y
estar a una distancia de un metro (1.00 m.) de la proyec-
ciénhorizontaldeltanque o delabase del talud; asimismo,
deben estar protegidos por defensas contra impacto, y de
facil acceso en caso de presentarse una situacién de
emergencia-

Articulo 43°.- El Estudio de Riesgos definira si el
ambiente, donde estén ubicados los tanques instalados a

nivel del piso, deben estar separados del drea de despacho
y de las demas instalaciones del establecimiento ﬁ)or una
pared deflectora de material noble y resistente al fuego.

Articulo 44°.- Los tanques para almacenamiento de
GLP se instalardn sobre bases de concreto armado o
mamposteria. Las bases y los soportes deben disenarse
considerando todos los esfuerzos que pueden existir, tales
como efectos sismicos, térmicos, vibraciones, etc. Los
soportes seran disefiados considerando grado ocho (8) en
la escala sismica de Mercalli Modificada.

Los tanques deben ser construidos de acuerdo a reco-
nocidos estandares de diseno como: ASME Seccién VIII
Divisién 1 o Divisién 2, API 650, API 12B, API 12D, API
12F, UL 142, UL 58, UL 1316, APIStd. 620, APIStd. 2510,
API Std. 2510A, o sus equivalentes.

Articulo 45°.- Los tanques enterrados o monticulados
deben ser disenados y construidos de acuerdo con las
Normas ASME, especificas para tal fin y estar provistos
de proteccién catédicay proteccién anticorrosiva; y deben
estar cubiertos por material no corrosivo, tal como arena
de rio o polvillo de cantera, con un espesor de treinta
centimetros (0.30 m.) como minimo.

Esté prohibido el trénsito vehicular sobre el drea de
tanques enterrados; para lo cual, el 4rea respectiva debe
estar senalizada y protegida con barreras fisicas.

Articulo 46°.- La minima profundidad de la parte
superior de un tanque con relacién al enterrado debera
ser de sesenta centimetros (0.60 m.).

Las vélvulas y accesorios del tanque deben ser accesi-
bles para la operacién y mantenimiento; y, deben estar
protegidas adecuadamente.

Latransferencia de GLP liquido a tanques debe tener
un punto de carga en un drea externa del tanque de
almacenamiento se GLP, a una distancia de tres metros
(3.0 m.).como minimo, respecto alaproyeccién horizontal
del tanque mds cercano.

Articulo 47°.- Los puntos de carga de los tanques
deben ubicarse a una distancia minima de diez metros
(10.00 m.) con respecto a ia proyeccién horizontal de las
lineas aéreas que conduzcan electricidad de media o alta
tensiony a una distancia minima de ocho metros (8.00 m.)
de los edificios mas cercanos.

Las subestaciones eléctricas o los transformadores
eléctricos elevados, que se encuentran sobre los cuatro
metrosy sesenta centimetros (4.60 m.) deben estar ubica-
dos a una distancia no menor a siete metros y sesenta
centimetros (7.60 m.) a las conexiones de carga a los
tanques o a los puntos de descarga de la vélvula de
seguridad. donde puedan existir atmésferas dentro del
rango de explosividad.

rticulo 48°.- Las vélvulas de seguridad de los tan-

3ues parael usode GLP, deben ser aprobadas y certifica-

as por el fabricante, y deben estar entubadas y protegi-
das del ingreso de elementos extranos.

Elsistema de descarga debe ser vertical, entubadoya
una altura minima de cﬁ)s metros (2.00 m.) del nivel alel
piso o del punto superior del tanque, la que sea mas
elevada.

Estas valvulas deben ser inspeccionadas, revisadas y
calibradas de acuerdo con las recomendaciones del fabri-
cante, lo cual debe constar en el Libro de Registro de
Inspecciones.

Articulo 49°.- Los instrumentos de lectura, como
manémetros, termémetros, etc., del tanque de alma-
cenamiento se ubicardn en una posicién que permita su
facil lectura para el operador.

Articulo 50°.- Para facilitar la lectura de los medido-
resdenivel de liquido, en los tanques instalados a nivel del
piso, debe contarse con una escalerilla fija metalica o de
material no combustible, que no debera presentar obsta-
culo al fécil acceso a las valvulas.

Articulo 51°.- Las distancias minimas de los tanques
de almacenamiento a los limites (frontal, laterales y
posterior) de la propiedad del Gasocentro, serdn las si-
guientes:

DISTANCIA EN METROS

Allimitedela Entre tanques

Capacidad de

aguadel Tanque Propiedad Contiguos

de GLP

m Anivel Enterrado A nivel Enterrado
del piso del piso

De5al0 8.0 5.0 1.5 1.0

De + 10240 15.0 5.0 1.5 1.5
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CAPITULO III

NORMAS DE SEGURIDAD EN LAS
OPERACIONES

Articulo 52°.- Cuandoseinstalentuberiasenterradas,
la profundidad minima sera de sesenta centimetros (0.60
m.fbajo el nivel del pisoy contara con proteccién catédica,
con recubrimiento anticorrosivo con acabado en pintura
amarilla ocre, INDECOPI S-3 (NTP 399.012), las siglas
GLP yflechasque indiquen el sentido del flujo, pintado en
negropor cada metrode tuberia,y cubiertade unmaterial
no corrosivo. tal como arena de rio o polvo de cantera con
un espesor de treinta centimetros (0.30 m.) como minimo.
Se dege considerar y tomar precauciones especiales sobre
el efecto ueg)uedan tener sobre ellas las cargas origina-
das por el transitoy movimientos sismicos. Deben tener
senalizacién en superficie para protegerlas de futuras
excavaciones.

Articulo 53°.- Lasempaquetadurasdelas conexiones
deben ser de material resistente al fuegoy al GLP, en su
fase liquiday de vapor, y deben garantizar hermeticidad.

Deben tener un punto de fusién sobre los quinientos
treintiocho grados centigrados (538° C) y ser de metal u
otro material adecuado confinado en el metal.

Articulo 54°.- Todas las tuberias, accesorios y vdlvu-
las deben ser probadas luego de su montaje. En las
pruebas hidrostaticas se aplicardn presiones que no sean
inferiores a una y media veces (1.5) 1a presién de trabajo
olapresiéon de vapor mas alta esperada, la que seamayor.
Estas pruebas deben ser auditadas por una Empresa de
Auditoria.

Articalo §5°.- Se instalara una valvula de seguridad
o de alivio con capacidad de descarga adecuada en los
tramos de tuberia en que pueda quedar atrapado el GLP
en su fase liquida, entre las vdlvulas de cierre. La presién
de aperturanodebe ser menor de cuatrocientas libras por
pulgadacuadrada (400 psi) ni mayor de quinientaslibras
Rlor pulgada cuadrada {500 psi), de acuerdo a la norma

FPA 58. El dispositivo aliviador de presién descargara
a la atmodsfera. Se debe disponer que la descarga se
efectiie en un lugar apropiado y en forma segura.

Articalo 56°.- La descarga de GLP desde los Camio-
nes Tanquealostanques de almacenamiento se efectuara
por medio de bombas de GLP fijas e incorporadas en el
mismo camién tanque y mangueras con conexiones de
a{'uste hermético,que sean autorizadaso certificadas por
el fabricante para usar GLP, a conectarse en el puntode
llenado, senalado en el Articulo 47°.

Todos los camiones deberdn contar obligatoriamente
con silenciador matachispas.

Articalo 57°.- E]1 Camién Tanque que abastece GLP a
los Gasocentros debera estacionarse dentrodelasinstala-
ciones del Gasocentro, debidamente calzado con tacos, a
unadistancianomenordetresmetros (3.00m.) nimayor de
treintametros (30.00 m.) del punto dellenado y orientado
hacialazonadesalidadelestablecimiento, estandotermi-
nantemente prohibidoestacionarse enla via puiblica.

Articulo 58°.- En la instalacién para el abasteci-
miento de los tanques de almacenamiento préximos a la
manguera de carga, debe haber una vdlvula de descone-
xién rdpida (pull away) y una valvula de cierre de emer-
gencia (shut off), la que contara con lo siguiente:

a. Cierre automaticoa travésde un activador rérmico.
De emplearse elementos fusibles, éstos deben tener una
temperatura de fusién que no supere los cien grados
centigrados (100° C). El elemento sensible de la vdlvula
que actia térmicamente debe quedar a no mas de un
metroy cincuentacentimetros (1.50 m.) desde la uniénde
la manguera con valvula de desconexion rapida hastala
lineaen que seinstalara la vdlvulade cierre de emergen-
cia, en un tramo sin obstrucciones.

b. Cierre maunual desde una distancia remota.

c. Cierre manual en el sitio de la instalacién.

Articulo §9°.-Latuberiaenlaqueseinstalelavalvula
de cierre de emergencia tendra un anclaje instalado de
manera tal que, si por alguna causa se produjera una
traccién excesiva, el dano que éste pudiera ocasionar
ocurra en la manguera con la védlvula de desconexién
rapida, quedando de esta forma, intacto el sistema.

Articulo 60°.- Toda operacién de descarga del Ca-
mién Tanque a los tanques de almacenamiento del Gaso-
centro, debe cumplir con lo siguiente:

a. La conexién debe ser tal, que la manguera esté libre
de dobleces tanto cuando esta en uso como cuando no se
emplea.

b. Las tomas, durante el tiempo que no estén en uso,
deben protegerse con tapén o capuchén adecuado.

c. Debe evitarse que las mangueras de descarga se
maltraten por rozamiento o fricci6n contra el piso u otra
superficie, debilitando dichos puntos de contacto.

d. Cuando el punto de transferencia esté ubicado en
una zona que implique riesgo durante la recepcién, se
debera suspender la atencién.

e. El Camién Tanque debe estar permanentemente
conectadoaunalinea a tierra, que le permita la descarga
de electricidad estatica.

f. No esta permitido el uso de tuberias rigidas con
codos giratorios.

.Cuandoel Camién Tanque esté descargando GLP en
el (.sasocentro. no se permitira el ingreso de vehiculos. Se
deben colocar tranqueras o avisos adecuadamente identi-
ficados para su facil visibilidad a cualquier hora del dia o
de la noche.

Artfculo 61°.- Las tomas y el sistema se protegeran
contra posibles golpes o deterioros causados por vehiculos
o personas, para garantizar su integridad.

Articulo 62°.- En los tanques de almacenamiento de
GLP, las tuberfas y facilidades deben satisfacer las nor-
masorequisitosdel ANSIB31.30del ANSIB31.4, en caso
de ser aplicable, asi como lo indicado a continuacién:

a.Todoslosmateriales, incluyendo las vélvulas, sellos,
empagques, etc., deben ser resistentes al GLP a las condi-
ciones de servicio.

b. Se debe utilizar tuberias de acero sin costura no
menor de cédula 40.

c. Las uniones de tuberias mayores a dos (2) pulgadas
dedidmetronominal sélo podrdn ser soldadas o bridadas.
Enlineas conbajas temperaturas de servicio no se podran
usar unionesroscadas, excepto en las lineas de didmetros
pequenos como las lineas de instrumentacién.

d. El espesor de las tuberias serd igual o mayor que lo
indicadoporlasnormasdelANSlB31.§. también se podra
considerar como espesores minimos de tuberias de acero
al carbono, los siguientes: cédula 80 para instalaciones
roscadas y cédula 40 para instalaciones soldadas.

e. Los accesorios roscados y los coples seran de acero
forjado Clase 300 (300 libras por pulgada cuadrada). Los
accesorios soldados serdn de acero, sin costura y de
espesor o cédula similar a la tuberia que conecta.

f. Las vélvulas de cierre mas cercanas al tanque y las
vélvulas de alivio serdn de acero o metal con punto de
fusién mayor a 1500° F (815° C). de acuerdo alo que indica
el NFPA 58 (2-3.1.2) Edicién 1995.

g- Podran usarse tuberias metalicas flexibles para la
interconexién entre recipientes fijos.

h. Las bombas, filtros, medidores, etc. deben ser ade-
cuados para el servicio de GLP y estaran marcados con la
presién maxima de trabajo.

CAPITULO IV
INSTALACIONES ELECTRICAS Y OTRAS

Articule 63°.- El disenode las instalaciones eléctricas
y la seleccién de los equipos y materiales que se empleen
dentro de las zonas de tanques de almacenamiento y, en
general, en toda drea o zona donde puedan existir vapores
inflamables, debera cumplir con las especificaciones de la
Clase 1 Divisién 1 6 2 Gprupo D del Cédigo Nacional de
Electricidad o NFPA 70, dltima versién, segin su ubica-
cién, los cuales deberdn contar con el certificado de fabri-
cacién que garantice dicha caracteristica y estaré indica-
da en la placa de los equipos; y, deberd ser mantenida
durante toda la vida til de las instalaciones.

Articulo 64°.- Las lineas de conduccién de energia
eléctrica deberdn ser entubadas herméticamente, de pre-
ferencia empotradas o enterradas, resistentes a la corro-
sién ly a prueba de roedores. Deberdan cumplir y ser
instaladas de acuerdo con las especificaciones de la Clase
I Divisién 1 6 2 Grupo C y D del Cédigo Nacional de
Electricidad y NFPA 70, dltima versién.

Articulo 65°.- Deben instalarse no menos de dos (2)
interruptores generalesde corte de energia eléctrica para
que, en casos de emergencia, actien sobre lasunidades de
suministro de GLP distantes de ellas y facilmente ubica-
bles. Uno debera ubicarse dentro del perimetro de segu-
ridad y el otro mas alejado de éste. Adicionalmente,
debera accionar el sistema de agua contra incendio.

Articulo 66°.- Lasinstalacioneseléctricasdebenrevi-
sarse por lo menos una vez al ano, a fin de comprobar el
estado de sus conductores y su aislamiento; cuyos resul-
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tados deben reportarse en el Libro de Inspecciones del
Gasocentro.

Articulo 67°.- Todo equipo eléctrico debe tener co-
nexiéna tierra paradescarga dela corriente estatica. Los
sistemas de almacenamiento de llenado y descarga de
GLP deben tener conexién de descarga de electricidad
estaticaa tierra.

Articulo 68°.-Lasinstalaciones debenestar provistas
de un dispositivo de parada de emergencia que permita, a
la vez, aislar todos los equipos eléctricos situados al
interior del establecimiento y cerrar las védlvulas mas
cercanas al Dispensador (valvula solenoide) situadas en
las tuberias de unién entre el Dispensadory el tanque de
almacenamiento (fase liquida y gaseosa), a no menos de
seismetros (6.00 m.) y no mas de treinta metros (30.00m.)
del Dispensador.

Articulo 69°.- En los lugares donde no se cuente con
servicio publico de electricidad, es obligatorio contar con
otrosmediosparalailuminaciéneléctricadel Gasocentro.

Articulo 70°.- En los lugares donde puedan ocurrir o
existan tormentas eléctricas, debe instalarse un sistema
de pararrayos, disefiado adecuadamente para proteger la
instalacién.

Articuloe 71°.- Lasinstalaciones telefénicasode inter-
comunicacién deben ser entubadas herméticamente,
empotradas o enterradas y a prueba de explosién, siem-
Bre que estén dentro de un area clasificada como Clase |

ivisién 1 6 2 Grupo Cy D.

CAPITULOV
DISPENSADORES - VARIOS

Articulo 72°.- Los Dispensadores deben ser disena-
dos para asegurar un flujo constante de GLP en forma
segura, previniendo fugas y accidentes. Los Dispensado-
res deben ser instalados en forma fija.

Articulo 73°.- Sélo se podran utilizar Dispensadores
fabricados de acuerdo a normas internacionales, recono-
cidas mediante un certificado otorgado por el fabricante.

Articule 74°.-Enlasislas de los Dispensadores de los
Gasocentros,debencolocarse letreros conindicacionesde
"NOFUMAR®,"APAGUESUMOTOR", "APAGUE EQUI-
POS ELECTRICOS".

Articualo 75°.-Los Dispensadores deben ser provistos
de conexiones a tierra que permitan la descarga de la
electricidad estatica.

Articulo 76°.- La pistola de llenado serd metalica,
debera eslarsrovista de una vélvula que sélo permita que
fluya el GLP al tanque cuando se mantenga abierto
manualmente, sin posibilidad de fijacién, cerrandose au-
toméaticamente en el momento de soltarse la presién
manual. Debe tenerundispositivoqueimpidalasalidadel
GLP si no estd conectada a la valvula de llenado del
tanque del vehiculo. El modelo de pistola a utilizarse
debera ser de tipo normalizado.

Articulo 77°.- Las islas de los Dispensadores de los
Gasocentros deberadn estar a una distancia minima de
cinco metros (5.00 m.), medidos desde la proyeccién hori-
zontal del tanque de almacenamiento de GLP mas cerca-
no. Ademas deben tener defensas de concreto, fierro o
cualquier otro diseiio efectivo contra cho%ues. las que se
destacaran con pintura de f4cil visibilidad.

Las islas deberdn tener una altura minima de veinte
centfmetros (0.20 m.);by estar dispuestas de tal manera
que quede un espacio libre de cincuenta centimetros (0.50
m.) como minimo entre el Dispensador y los vehiculos.

Articulo 78°.- Queda terminantemente prohibido que
lostanquesdelosvehiculosa GLP seanllenadosa masdel
ochenta por ciento (80%) de capacidad de los mismos: esta
condicién basicade seguridad debera destacarse median-
te letreros visibles a cualquier hora del dia y de l1a noche.

Articulo 79°.- Los Dispensadoresdebencontar conun
dispositivo de compensacién volumétrica que corrija au-
tomaticamente lasdistorsiones en el volumen por efecto
de la temperatura y densidad.

Articulo 80°.- Las mangueras qrue se usen en el
despacho de GLP, deben haber sido fabricadas para el
manipuleo de este tipo de combustible, serresistentesala
accion de éstecon una presién deruptura de ciento veinte
(120) kilogramos por centimetro cuadrado (1,750 psi) o
mas y a una presion de trabajo no inferior a veintitrés y
t()c?g déc)imas (23.8) kilogramos por centimetro cuadrado

3 si).

Al:-ticulo 81°.- Las mangueras con sus conexiones de
servicio instaladas deben ser capaces de soportar una
presién de trabajo no inferior a veintitrés y ocho décimas
(23.8) kilogramos por centimetro cuadrado (350 psi). Si se

somete el conjunto a una prueba de fugas, la presién de la
prueba hidrostatica debera ser dos (2) veces la presion de
trabajo. lo cual resulta cuarentisiete y seis décimas (47.6)
kilogramos por centimetro cuadrado (700 psi).

rticulo 82°.- Las mangueras de despacho contaran
con una vélvula de cierre rdpido en su extremo libre.

Las mangueras que se usen para despacho de GLP
deben protegerse contra presiones hidrostaticas excesi-
vas mediante valvulas de alivio de seguridad instaladas,
convenientemente, cuando la manguera permanezca con
GLP atrapado en la misma, por el cierre de dos (2)
vélvulas en sus extremos.

La presiéndeapertura no debera ser menor a veintio-
cho y doce centésimas (28.12) kilogramos por centimetro
cuadradoo cuatrocientas (400) libras por pulgada cuadra-
da ni mayor de treintiocho y veintiun centésimas (38.21)
kilogramos por centimetro cuadrado.

rticulo 83°.- La manguera debe tener en uno de sus
extremos una seccién débil o unenlace separable, destina-
do a romperse o desengancharse en caso de sufrir una
traccién anormal. Asimismo, en caso de ruptura, la man-
guera debe tener en uno de sus extremos un dispositivo
automatico que impida el vaciado de GLP al aire libre.

Articulo 84°.- Si el equipo de bombeo destinado a la
transferencia del GLP de?os tanques de almacenamiento
a los Dispensadores, se ubica en una fosa, ésta debera
estar cubiertay protegida: debiendo asegurarse, ademas,
una ventilacién mecanica, a prueba de explosién, para
evitar la acumulacién de vapores inflamables.

Articulo85°.- Esta prohibido el estacionamientodiur-
no y nocturno de vehiculos en los Gasocentros. Sélo
podran permanecer estacionados dentrode los limites del
establecimientolos vehiculos que se encuentren en proce-
so de abastecimiento del servicio, debiéndose colocar
avisos visibles que indiquen esta prohibicién.

Articulo 86°.- Las entradas, salidas y patio de manio-
bras de los Gasocentros deben conservarse limpios, libres
de obstaculos y tendran indicados el sentido del trénsito
con flechas pintadas claramente visibles.

Articulo 87°.- La especificaciéon de GLP a utilizarse
paralacarburaciénde vehiculosdebera serlaqueestable-
ce la respectiva Norma Técnica Peruana.

Articulo 88°.- Los sardineles de proteccién, en los
ingresos y salidas, deben ser de quince centimetros (0.15
m§ de altura y destacarse con pintura de fécil visibilidad
permanente, identificAndose como zona rigida con los
colores establecidos por las normas de transito.

Articulo 89°.- Todo el personal que labora en los
Gasocentrosdehe estar entrenado en el uso de extintores
y en practicas contraincendio, de acuerdo a la acciones

replaneadas en el Plan de Contingencia, y contar con un

ertificado de haber asistido a cursos practicos sobre
operaciones y emergencias en GLP, otorgado por una
entidad reconocida por la DGH. Dicho entrenamiento
debe efectuarse, cuando menos, una vez al ano.

Articulo 90°.- Para expender GLP, los Gasocentros
deben cumplir las siguientes disposiciones:

a. Los vehiculos deben tener adpa ado el motor o
cualquier dispositivo que pueda pro uc%r chispa o punto
de ignicién.

. Los vehiculos de transporte publico no deben ser
aprovisionados de GLP, mientras mantengan pasajeros
en su interior.

c. El pago por consumo de combustible debera reali-
zarse inicamente cuando la manguera del Dispensador
haya sido desconectada del vehiculo y colocada en el
Dispensador.

d. En zonas urbanas no se expendera combustible a
vehiculos que transporten carga con materiales inflama-
bles o explosivos u otros catalogados como materiales
peligrosos.

Articulo 91°.- Los Gasocentros estan prohibidos de
envasar y vender GLP en cilindros portatiles.

Artcule 92°.- Las Estaciones de Servicios que, a la
fecha de vigencia del presente Reglamento, se encuen-
trendebidamenteautorizadas yregistradasenlaDGH;y,
en consecuencia, estén expendiendo combustibles liqui-
dos, podranvender GLP para uso automotor, siempre que
cuenten con un area disponible y apropiada para ello y
bajo las siguientes condiciones de seguridad:

a. Las distancias minimas entre los puntos mas cerca-
nos de las islas de los Dispensadores de GLP y de los
Dispensadores o surtidores de combustibles liquidos de-
bera ser de seis metros (6.0 m.).
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b. La ubicacién de las islas de los Dispensadores de
GLP debe disponerse de tal forma que los vehiculos que
ingresan o se retiren de las islas de los Dispensadores o
surtidores de combustibles liquidos no transiten por la
zonadeventade GLP. El transito vehicularenlazonade
ventade GLP deberestringirse alos vehiculos que ingre-
san para adquirir GLP ylos Camiones-Tanques que abas-
tecenlos tanques de almacenamiento. Se debera cumplir
con lo establecido en el inciso g. del Articulo 60°.

c. Deben contar con Supervisor, exclusivamente para
las operaciones de GLP, debidamente entrenado en los
procedimientos que se indican en el Articulo 18° del
presente Reglamento.

d.Losvehiculos deben tener identificacion visible que
indique que usa GLP como combustible.

e. Deben cumplir con las distancias minimas estable-
cidas en los Articulos 19°, 20* y 21°* del presente Regla-
mento; y, aquellas que resulten aplicables.

CAPITULO VI
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Articule 93°.- En todo Gasocentro, desde el inicio de
la elaboracién del Proyecto, debe planificarse un sistema
de proteccién contra incendios, basandose en un Estudio
deRiesgosrealizadopor profesionalesespecialistas, debi-
damente colegiados y habiles, sean éstos independientes
o integrantes de una Empresa para Estudio de Riesgos.
Debe tenerse en consideracién las circunstancias relacio-
nadas con la exposicion de fugas e incendios a otros
prediosg las facilidades de acceso e intervencién del
Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peru.

Articulo 94°.- Los Gasocentros deben tener un siste-
ma detector continuo de gases, con un minimo de dos (2)
detectores;unodeellosubicadoenel puntode transferen-
ciay otroen la zona de tanques u otras dreas criticas, de
acuerdo a la norma NFPA 72, calibrado periédicamente
para detectar concentraciones de GLP en el ambiente y
medir al cien por ciento (100%) el limite inferior de
explosividad, instalado y mantenido de acuerdo a las
instrucciones del fabricante: el mismo que debe accionar
un sistema de alarma cuando detecte el veinticinco por
ciento (25%) del limite inferior de explosividad.

Si el tanque fuera enterrado o monticulado. debera
instalarse un detector adicional en el pozode labomba, a
veinticinco centimetros (0.25 m.) del fondo.

Articulo 95°.- En los Gasocentros queda terminante-
mente prohibido:

a.Producircualquier clase de fuego abiertoa menos de
cincuenta metros (50.0 m.).

b. Fumar.

c. El uso de todo tipo de lampara de mano a base de
combustibles y eléctricas que no sean apropiadas para
atmoésferas de gas inflamable.

d. La circulacién de vehiculos de combustién interna,
cuyos tubos de escape estén perforados o deteriorados o
desprovistos de matachispas o silenciadores.

Los Gasocentrosdeben contar con letreros, de acuerdo
a la Norma Técnica Peruana N° 399.009, en lugares
visibles, donde se den a conocer a los usuarios las prohi-
bicionessenaladasprecedentemente;incluyendouno que
sefiale “PELIGRO, GAS INFLAMABLE."

Asimismo, quedaterminantementeprohibidalainsta-
lacion de talleres para lareparacién deunidades automo-
trices o de otros talleres donde se pueda generar chispas
o exista la necesidad de hacer uso de fuego abierto.

Articulo 96°.- El volumen minimo dereserva de agua
contraincendio, para efectos de enfriamiento, sera el
requeridoparamantener dos (2) horas de abastecimiento
de agua para enfriamiento, a un régimen de 0.25 gpm/p?
(10.Z21pm/m2), segin el drea expuesta de los tanques si el
tangue para GLP no esta enterrado o monticulado.

ebe considerarse que la minima proteccién consiste
en refrigerar el tanque que se encuentra en emergencia,
asi como los tanques inmediatamente contiguos.

Enlasareasurbanas, esrequisitoindispensable.inde-
Fendientemente de la forma en que el tanque esté insta-

ado, quelared publica de agua, ademas de serconstante,
tengaunminimodedos (2) hidrantes o grifos contraincen-
dio, en un radio no mayor a cien metros (100.00 m.) del
Gasocentro, con un flujo asegurado de un minimo de
1.892.7 1ps (500 gpm).

Articulo 97°.- E] Estudio de Riesgos a que se refiere
el Articulo 93° del presente Reglamento, determinara los
recursos de agua y otros elementos contraincendio con
que contard la propia instalacién y facilidades ante un
caso de incendio.

Cuando en el 4rea de influencia del Gasocentro no
existan hidrantes o grifos contraincendio, el recurrente
deberdcoordinarsuinstalaciénconlaentidad competente.

Articulo 98°.- Las bombas de agua contraincendio
que sean accionadas por motor eléctrico deben contar,
ademasdeseralimentadasindependientemente del inte-
rruptor general de la instalacién, con un generador eléc-
trico que permita su operacién en caso de corte o suspen-
siéndeenergia eléctrica. Dicho generador eléctrico debe-
ra estar a quince metros (15.00 m.) de los tanques de GLP
y Dispensadores, ser a prueba de explosién si no se
encuentra en una ubicacion aislada de las areas de alma-
cenamientoy Dispensadores, teniendo en cuentaladirec-
cién que recorrerian los gases de GLP en caso de produ-
cirse una fuga a fin de evitar la presencia de estos gases
en dicha zona.

Las bombas de agua contraincendio deberdn ser accio-
nadas en forma automaética, por actuacién del sistema de
deteccién de incendio o fugas que se instale en el Gasocen-
tro; y. su seleccion e instalacién debera cumplir con el
Cédigo NFPA-20.

Articulo 99°.- Todo Gasocentro. de acuerdo al resul-
tado del Estudio de Riesgos, debera disponer de extinto-
res portatiles y rodantes, en nimero, calidad y tipo, de
acuerdo a lo que indique 1a Norma Técnica Peruana N°
350.043.

Como minimo debera contar con dos (2) extintores
portatiles de doce kilogramos (12 k.) de capacidad, cuyo
agente extintor sea de multiple propésito ABC (polvo

uimicosecoa base de monofosfatode amonioyconrating

e extincion certificado -U.L. o NTP 350.062- no menor a
20:A:80 BC), los que seran ubicados en la isla de Dispen-
sadores y en el 4rea de tanques. Adicionalmente, debera
contar con un (1) extintor rodante de cincuenta kilogra-
mos (50 k.) de capacidad, cuyo agente extintor sea de
miltiple propésito ABC (polvo quimico seco a base de
monofosfato de amonio y con rating de extincién certifi-
cado -U.L. o NTP 350,013- no menor a 40:A:240BC). que
seré colocado en el patio de maniobras.

Articulo 100°.- La ubicacién de los extintores debera
ser debidamente senalizada, de acuerdo ala Norma Téc-
nica Peruana vigente. Los extintores deberanlocalizarse
de tal manera que no se tenga que recorrer mas de quince
metros (15.00 m.) para su ﬁsponibilidad.

Articulo 101°.- Todo Gasocentro debera contar con
unsistemadealarma con detectores continuos de presen-
ciade gases enlaatmésfera, que se consideren, explosivos
y para casos de fugas y/o incendios. Este sistema sera
disefiado de acuerdo a [a norma NFPA 72.

Articule 102°.- Todas las instalaciones deberan ob-
servar las disposiciones contenidas en las Normas Técni-
casPeruanasyafaltade éstas, comorequisito minimo, las
siguientes normas de NFPA: NFPA 10, NFPA 14, NFPA
15, NFPA 20, NFPA 25, NFPA 26, NFPA 58, NFPA 59.

Articulo 103°.- Todo aparato que produzca fuego,
calorochispa, tales como calentadores de agua, cocinillas,
etc., cuyo uso se considere indispensable para el servicio
del personal, deberdn instalarse de tal forma que estén
separados fisicamente de las 4reas de los tanques de
almacenamiento y Dispensadores y confinados en un
lugar cerrado dentro del 4rea de oficinas. a no menos de
quince metros (15.00 m.).

Articulo 104°.- Todo Gasocentro debera contar con
un botiquin de primeros auxilios.

CAPITULO VII
POLIZAS DE SEGUROS

Articulo 105°.- Las personas naturales o juridicas,
nacionales o extranjeras, propietarias y/u operadoras de
Gasocentros, deberdn mantener vigente una péliza de
seﬁuros de responsabilidad civil extracontractual, que
cubra directamente los danos a terceros en sus bienes y
Personas or siniestros que pudieren ocurrir en susinsta-
aciones. Esta péliza debera ser expedida por una compa-
fiia de seguros establecida legalmente en el pais, sin
perjuicio de otras polizas que tenga el propietario.

Articulo 106°.- E] monto de la péliza de seguros de
responsabilidad civil a que se refiere el articulo anterior,
expresado en Unidades Impositivas Tributarias (UIT)
vigente a la fecha de tomar o renovar la péliza, sera de
Trescientas (300) UIT.

Articulo 107°.- Las Plantas de Produccién, Enva-
sadorasy/ode Abastecimiento estan prohibidas de vender
GLP a los Gasocentros que, al momento de la compra, no
acrediten tener vigente el seguro obligatorio y tener
inscripcién vigente en la DGH.
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CAPITULO VIII
DE LA PROTECCION AMBIENTAL

Articulo 108°.- Los Gasocentros deberdn cumplir con
lo establecido en ¢l Reglamento de Medio Ambiente para
las Actividades de Hidrocarburos, aprobado por Decreto
Supremo N*046-93-EM y modificado por Decreto Supre-
mo N°® 09-95-EM, asi como sus normas modificatorias y
complementarias.

TITULO V

DE LAS NORMAS DE CALIDAD Y
PROCEDIMIENTOS DE CONTROL

Articulo 109°.- La clasificacién, caracteristicas y es-
pecificaciones del GLP para uso automotor, de origen
nacional o importado, deben someterse a las normas
aprobadaspor INDECOPI, alasdisposicionesdel presen-
te Reglamento y ser registradas en la DGH.

Articulo 110°.- Las unidades de medida a utilizarse
para indicar tanto las caracteristicas como las transac-
cionesdel GLP. deberdnexpresarse enlitros, sin perjuicio
de agregar como informacién adicional los valores expre-
sados en otro tipo de unidades usadas en la industria de
hidrocarburos.

Articulo 111°.- En los documentos que se empleen
para la comercializacién del GLP, deberd indicarse el
vendedor, calidad, cantidad y precio del producto, sin
perjuicio de otras exigencias que impongan las leyes o
reglamentos.

Articulo 112°.- La verificacién metrolégica de los
Dispensadores estard a cargo de INDECOPI o de empre-
sas debidamente autorizadas por dicho Organismo.

Elmétodo a utilizarse para este control, serd el proce-
dimientoque apruebe INDECOPI. Los limites de toreran-
cia permitidos en la diferencia de medidas con el Dispen-
sad(;z)no podra ser mayor o menor de medio por ciento
(0.5%).

Articulo 113°.- La responsabilidad por el cumpli-
miento de las normas de calidad y exactitud en las medi-
das aplicablesal GLP, corresponde ala persona natural o
juridica propietaria y/u operador del Gasocentro que
expenda dicho producto a un tercero; sin perjuicio de lo
establecido en la Tercera Disposicion Complementaria
del presente Reglamento.

TITULO VI
DE LOS PRECIOS

Articulo 114°.- De conformidad con lo dispuesto por
el Articulo 77° de la Ley N°® 26221, Ley Orgdnica de
Hidrocarburos, los precios relacionados con el petréleo
crudo ylosproductosderivados, dentrode ellosel GLP. se
rigen por la oferta y la demanda. Las personas naturales
o juridicas que estén autorizadas para expender GLP
para uso automotor, en Gasocentros, estdn facultadas a
establecer libremente los precios de dicho producto, asi
como las tarifas por los servicios afines que presten.

Articulo 115°.- Las personas naturales o juridicas que
expendan GLP en Gasocentros deben regirse por las nor-
masgeneralesydictdmenes que INDECOPIestablezca,en
basealasatribucionesque leconfierelaley, afinde evitar
que eneldesarrollode tales actividades se generen situa-
cioneso practicas monopélicasuoligopélicas.

Articulo 116°.- Los Gasocentros deben exhibir en
lugaresvisiblesdelestablecimientoel horariodeatencion
al publico.

Asimismo, deben colocar en paneles visibles y lumino-
sos, la medida de volumen del GLP con sus respectivos
precios. incluyendo los impuestos de Ley.

Dichos paneles deben tener caracteres destacados
contrastantes, cuyo tamafio mfnimo serd de treinta (30¥
por veinte (20) centimetros cada caracter.

Laaltura minima en que se colocardn los paneles sera
((1& dos)metros (2.0 m.) y no deberd exceder de cinco metros

5.0 m).

TITULO VII
DE LASINFRACCIONES Y SANCIONES
Articulo 117°.- Sin perjuicio de las responsabilidades

civiles o penales a que hubiere lugar, son infracciones
sancionables, las siguientes:

a. Proporcionar informacion falsa, respectoalosrequi-
sitos contenidosen el presente Reglamento, para obtener
las autorizaciones de parte de la DGH. serdn sancionadas
con el cierre y multa equivalente de cinco (5) a diez (10)
UIT. Sanciones que serdn impuestas por la DGH.

b. No cumplir con inscribirse anualmente en el Regis-
tro de la DGgl. dentro de los plazos establecidos, serd
sancionado con una multa equivalente de una (1) a cinco
(5) UIT. Sanci6n que sera impuesta por la DGH.

c. La instalaci6n y/o funcionamiento de Gasocentros,
sin haber obtenido las debidas autorizaciones otorgadas
por las Municipalidades y la DGH, con el cierre y multa
equivalente de cinco (5) a diez (10) UIT. Sanciones que
serdn impuestas por OSINERG.

La sancién de cierre, no enerva el derecho del sancio-
nadoa iniciar la tramitacién de sus autorizaciones corres-
pondientes.i)reviocum limientodelasdisposicionescon-
tenidas en el presente Reglamento y ¢l pago de la multa
respectiva.

d. Los Gasocentros que amplien la capacidad de alma-
cenamiento de sus instalaciones sin las autorizaciones
respectivas, serdn sancionadas con el cierre temporal de
la parte ampliada, hasta que cuenten con la debida auto-
rizacién; y, multa equivalente a cinco (5) UIT. Sanciones
que seran impuestas por OSINERG .-

e.Los Gasocentros que efectiien modificaciones en sus
instalaciones sin las autorizaciones respectivas, serdn
sancionadas con el cierre de sus instalaciones, hasta que
realicen las correcciones correspondientes, de acuerdo a
las disposiciones contenidas en el]presente Reglamento;
y. multa equivalente a cinco (5) UIT. Sanciones que seran
impuestas por OSINERG.

f. La venta de GLP en volimenes menores de la
tolerancia establecida y por otras infracciones al control
metrolégicoy lacalidad delos productos, seran impuestas
por el ]ﬁDEyCOPl. de conformidad con la normatividad
que le es aplicable.

F. El incumplimiento de las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables ala venta de GLP en los Gaso-
centros, sera sancionado con multa de cinco (5) a cincuen-
ta (50) UIT; y. sera impuesta por la OSINERG.

h. El impedir o estorbar las funciones de la DGH.
OSINERG y/o INDECOPI. sera sancionado con multa
equivalente de una (1) a treinta (30) UIT; y sera aplicado
por la autoridad que corresponda.

i.La venta de GLP para fin distinto al uso automotor
o la recarga de cilindros portétiles, serd sancionado con
cierrede la instalacién y multa equivalente de cinco (5) a
dNiE?QgO) UIT. Sanciones que serdn impuestas por OSI-

Articulo 118°.- Quienes en forma reiterativa come-
tan infracci6n contra lo dispuesto por el presente Regla-
mento, serdn pasibles de multa equivalente al doble de la
que le fuese aplicada en la primera oportunidad y se ira
incrementando sucesivamente.

La reincidencia, ademds de contemplar una sancién
pecuniaria (multa), ameritar4 el cierre de las instalacio-
nes, segun el detalle siguiente:

a. Enlaprimeraoportunidad, cierre de sus instalacio-
nes por el término de un (1) mes.

b. Enlasegundaoportunidad, cierre de susinstalacio-
nes por el término de seis (6) meses.

c. En la tercera oportunidad, cierre definitivo de sus
instalaciones.

Articulo 119°.- E]l pago de las multas por infracciones
se efectuard en un plazo no mayor de quince (15) dias
ttiles de comunicada la sancién, en las cuentas abiertas
en el Banco de la Nacién a nombre del Ministerio de
Energia y Minas, en el caso de la DGH; en el caso de
OSINERG e INDECOPI, dicho pago se efectuard en las
cuentas y entidades del sistema financiero que corres-
pondan.

Articulo 120°.- Las sanciones en general, incluyendo
los cierres de los Gasocentros, serdn ejecutados por la
DGH. OSINERG o INDECOPI. segiin corresponda. En el
casode la DGH las DREM, se encargarén de dar cumpli-
miento a lo dispuesto por la DGH.

Artfculo 121°.- La UIT que se aplique como sancién,
.Eerf’ln la vigente y que rija para las provincias de Lima y
allao.
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TITULO VIII
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Primera.- Los Gasocentros deberan mantener vigen-
te, anualmente, su Registro en la DGH: para lo cual,
deben reinscribirse de acuerdo a la programacién y al
cuestionario que emita la DGH.

Segunda.- Las autoridades politicas (Prefecturas,
Subprefecturas), Municipales, Militares y Policiales ro-
drén ser requeridas en forma expresa por la DGH, las
DREM.OSINERG ¢ INDECOPI, para prestar apoyo enel
cumplimiento de las disposiciones contenidas en el pre-
sente Reglamento.

Tercera.- El INDECOPI, de acuerdo asus funciones,
odra realizar inspecciones a los Gasocentros con la
recuencia que estime conveniente; sin perjuicio de las

acciones de fiscalizacién que corresponden a OSINERG.

Cuarta.- El MEM, cuando lo considere necesario,
expedird mediante Resolucién Ministerial las normas
complementarias para la mejor aplicacién del presente
Reglamento.

Quinta.- La tarjeta de propiedad de los vehiculos que
hayansidoconvertidosde uso ecombustibleliguidoauso
de GLPoinstaladounsistema de carburaciéndual (GLP/
Gasolina) deberd indicar que la unidad estd preparada
para utilizar GLP como combustible automotor: y. contar
con unacalcomania visible a ambos lados de la carroceria
go(;:f!'ior del vehiculo que identifique "GLP AUTOMO-

Sexta.- Las Plantasde Produccién de GLP, las Plantas
deAbastecimientode GLP yPlantas Envasadoras encilin-
drosestanterminantemente prohibidasde vender o abas-
teceral menudeo GLP para uso automotor a vehiculos.

Elincumplimientodeestadisposicién serd sancionada
con una multa de cincuenta (50) UIT y cierre del estable-
cimiento y serdn impuestas por OSINERG.

TITULO IX
DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.- Mientras el MEM, no expida el correspon-
diente Reglamento. la autorizacién para las empresas o
profesionales que realizaran Estudios de Riesgo, deberan
presentar una solicitud ala DGH, acompanando la infor-
macién siguiente:

a. Informacién de l1a empresa, debidamente sustenta-
da (constitucién social. experiencia, equipos, etc.), y curri-
culum vitae documentado de cada uno de los profesiona-
les colegiados, indicando su experienciaenla materia. En
caso de personas naturales se requiere de la misma
informacién.

b. Constancia expedida por el respectivo Colegio Pro-
fesional, en la que se acredite que los profesionales se
encuentran hdbiles para el ejercicio de la profesién.

c. pago de los derechos que determine la DGH.

lgual tramite, deberan seguir las empresas o profesio-
nales que deban ser autorizados por la DGH para el
dictado y certificaciéon de cursillos y practicas de con-
traincendio y operaciones de emergencia de GLP.

Segunda.- En ¢l plazo no mayor de noventa (90) dias,
contado a partir de l1a vigencia del presente Reglamento,
la DGH debera elaborar, para su expedicién, ¢l Regla-
mento de Empresas de Auditoria; en tanto serdn de
lz:}:)licacién las disposiciones contenidas en el Decreto Ley

©25763 y su RﬁFIamento. aprobado por Decreto Supre-
moN°012-93-EM. y normas modificatorias y complemen-
tarias.
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Imponen servidumbre de electroducto
de lineas de distribucion en favor de
empresa de servicio publico de electri-
cidad

RESOLUCION MINISTERIAL
N*333-97-EM/VME

Lima, 31 de julio de 1997

Visto, ¢l Expediente N° 22046797 que incluye los
documentos con Registros N°s. 11032(112. 1121271 y
1133673. presentado por la concesionaria Empresa Re-
ionalde Servicio Publico de Electricidad de Electronorte
edio HIDRANDINA S.A., solicitando la imposici6n, en
via de regularizacién, de la servidumbre de electroducto
de lineas de distribucién de 13,8 kV P.S.E. HUARI;

CONSIDERANDO:

Que.EmpresaRegionalde ServicioPiiblicode Electrici-
dad de Electronorte Medio HIDRANDINA S.A.,
concesionaria de distribucién de energia eléctrica en
méritoalaResolucién SupremaN°097-94-EM defecha23
de diciembre Jde 1994, ha solicitado la imposicién de la
servidumbre de electroducto. para regularizar la ocupa-
ciéndebienes requeridos por las lineas de distribucién de
13.8 kV P.S.E. HUARI:

Que, envirtud delo dispuesto por el Decreto Supremo
N*03-95-PCM prorrogado por los Decretos Supremos N*
002-96-PCM y N*002-97-PCM, se autoriza al Ministerio
de Energfa y Minas para regularizar las servidumbres
existentes. con que cuentan %as empresas del subsector
eléctrico, comprendidas dentro del proceso de promocién
alainversién privada dispuesto por el Decreto Legislati-
vo N°® 674, necesarias para el funcionamiento de sus
instalaciones eléctricas y que se encuentren expresamen-
te reconocidas por la Ley de Concesiones Eléctricas -
Decreto Ley N* 25844 y su Reaamento aprobado por el
Decreto Supremo N* 009-93-EM;

Que, la Direccién General de Electricidad, luego de
haber verificado que la peticionaria ha cumplido con los
requisitos legales y procedimientos correspondientes, ha
emitido el Informe favorable N° 082-97-EM/DGE;

De conformidad a lo dispuesto por el inciso b) del
Articulo 110° y Articulos 111°y 115° del Decreto Ley N*
25844, Articulo 1* del Decreto Supremo N° 03-95-PCM,
Articulo 1*del Decreto Supremo N°002-96-PCM y Articu-
lo 1° del Decreto Supremo N° 002-97-PCM;

Con la opinién favorable del Director General de
Electricidad y del Viceministro de Energia:

SE RESUELVE:

Articulo1°®.-IMPONGASEIlaservidumbredeelectro-
ducto de lineas de distribucién, en via de regularizacién,
a favor de Empresa Regional de Servicio Piblico de
Electricidad de Electronorte medio HIDRANDINA S.A.,
sobre los predios que corresponde cruzar a las lineas de
distribucién de 13,8 kV P.S_E. HUARI. con caracter per-
manente de acuerdo a la documentacién técnica y los
planos proporcionados por la empresa, conforme al si-
guiente cuadro:

Exp/ Saliday llegadadela  Tension N°de Longitud Ancho
Cédigo  linea electrica kv Temas (m) faja(m)
22046797 PSE HUARI 138 01 5097300 06

1. CH. Maria Jiray - Huan

2. C H Maria Sray - Chavin

3. Sector Acopalica - Colcas -
Derivacdn Cajay

4. Yacya - Rahuampampa

Articule 2°.- Los propletarios de los predios sirvien-
tes no podran construir obras de cualquier naturaleza ni
efectuar y/o mantener plantaciones que superen las dis-
tancias minimas de seguridad debajo de las lineas, ni en
la zona de influencia de los electroductos y en general no
podrdnrealizarlaboresque perturben oenervenel pleno
ejercicio de las servidumbres constituidas.

Articulo 3°.- Empresa Regional de Servicio Publico
de Electricidad de Electronorte Medio HIDRANDINA
S.A., debera adoptar las medidas necesarias a fin de que
los predios sirvientes no sufran dano ni perf'uicio por
causa de Jas servidumbres, quedando sujeta ala respon-
sabilidad civilPertinente en caso de incumplimiento.

Articulo 4°.- Empresa Regional de Servicio Publico’
de Electricidad de Electronorte Medio HIDRANDINA
S.A., deberéd velar permanentemente para evitar que en
la faja de servidumbre se ejecute cualquier tipo de cons-
truccién.

Registrese, comuniquese y publiquese.

ALBERTO PANDOLFI ARBULU
Ministro de Energia y Minas
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FOTO 1.1: El quemado de gas natural en lugar de otros combustibles fosiles,
como el diesel oil, fuel o1l y carbon generaran beneficios ambientales mejorando

la calidad de aire a través de menores emisiones de gases con efecto invernadero.

FOTO 1.2: Transporte de gas a través de redes de tuberias como forma de

trasporte mas economica.
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Figura 2.1: Los yacimientos San Martin y Cashiriari, conjuntamente conocidos
como Bloque 88, Camisea, albergan una de las mas importantes reservas de gas

natural no asociado en América Latina.

Influencia del desarrollo
del gas natural en el Peru

PucaMpa'

Figura 2.2: Influencia del desarrollo del gas natural en el Peru.
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Figura 2.3: Mapa de la zona de influencia del Gas de Camisea.
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CONTRATISTAS ACARGO DEL PROYECTO
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FOTO 2.1: Vista exterior del Gasocentro en proceso de demolicion. Notese el

equipo de topografia para el control de niveles.

FOTO 2.2: Proceso de demolicion del inmueble, uso de maquinaria pesada

como un cargador frontal, volquetes.

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 5
AUTOR: JIMMY S MONTANEZ LEON 9



ANEXO B: REGISTRO DE FOTOS

FOTO 2.3: Proceso de control de Niveles en el interior de la obra.

FOTO 2.4: Procedimiento de Excavacion manual para los cimientos de la

edificacion, se observa que el material predominante es un conglomerado.
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FOTO 2.5:  Colocacion de acero de refuerzo en el fondo de la fosa para el

tanque de almacenamiento de GLP.

FOTO 2.6: Proceso de vaciado de la losa de fondo, en la fosa para el tanque de

: - 2
almacenamiento con concreto premezclado de 'c= 210kg/cm”.
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1
FOTO 2.7:  Pproceso de vaciado de fondo de losa, de la cisterna y camara de

bomba con concreto premezclado de f'c=210 kg/cm?.

FOTO 2.8: Probetas de concreto para llevar a ser analizadas, en el laboratorio
para determinar la resistencia requerida en obra sea de {'c=210 kg/cm’. Concreto
premezclado utilizado en las losas de fondo del tanque de almacenamiento de

GLP y cisterna.
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FOTO 2.9: Proceso de vaciado de concreto premezclado en paredes del Porta
Tanque.

FOTO 2.10: Trabajos de asentado de unidades de albaiiileria en cuarto de
maquinas , oficina y tienda.
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FOTO 2.11: Excavacion para canalizacion de concreto armado de f{'c=210

kg/cm2. Para el tendido de tuberias de GLP.

FOTO 2.12: Vista del Porta Tanque y las distintas zonas de excavacion y su

respectiva sefalizacion con mallas de seguridad.
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FOTO 2.13: Proceso de encofrado de la canalizacion de concreto armado, para

las tuberias de GLP de la zona del Porta tanque hacia la primera Isla.

FOTO 2.14: Asentado de unidades de albaiiileria en el taller de conversion y

encofrado de loza aligerada en el primer nivel de la edificacion.
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FOTO 2.15: Proceso de verificacion de las instalaciones sanitarias y eléctricas

en el techo de losa aligerada en el primer nivel.

FOTO 2.16: Prueba hidrostatica en la linea de tuberias para la red de agua y

desagtie, la presion de prueba fue de 100 psi. por un lapso de 30 minutos.
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FOTO 2.17: Preparacion de probetas del concreto preparado en obra de un

f'c=210 kg/cmz. Se utilizo un acelerante de fragua (Chema Estruct).

FOTO 2.18: Proceso de vaciado de concreto en viguetas, en losa de techo

aligerado.
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FOTO 2.19: Acabado final de losa en techo aligerado, dejando pases para las
conexiones en el segundo nivel tanto parte eléctrica, como sanitaria, ademas se
han dejado los fierros para la estructura en el segundo nivel, para realizar los

respectivos traslapes.

FOTO 2.20: Trabajos de instalacion, de la puesta a tierra.
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FOTO 2.21: Colocacion del acero de retuerzo en el cajon y la canalizacion de

concreto armado en la toma de llenado de GLP.

FOTO 2.22: Vista panoramica de sector de Porta Tanque y Canalizacion de
concreto armado para las tuberias de GLP, hacia los Dispensadores y a la Toma
Llenado.
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FOTO 2.23: Vista de las tuberias para el GLP de acuerdo a lo especificado por
Repsol YPF.

FOTO 2.24: [dentificacion de la calidad ASTM AS3 en tuberias para GLP.
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FOTO 2.25: Preparacion en obra de uno de los isométricos de la linea de

descarga, por el soldador y el técnico en tuberia.

FOTO 2.26: Vista de la linea de tuberia de descarga, del Tanque hacia los

Dispensadores.

Se observa las uniones soldadas en el codo de 9@°.
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FOTO 2.27: Encofrado de fondo de viguetas para losa aligerada en segundo

nivel.

FOTO 2.28: Tarrajeo exterior y interior en los dos niveles, vestidura de
columnas y derrame de ventanas.
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FOTO 2.29: Instalacion de tanque de GLP de 3200 Glns en fosa.

FOTO 2.30: Vista panoramica del tendido de tuberias para GLP y encofrado de

losas para las bases de los surtidores
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FOTO 2.31: Caja de distribucion para la parte eléctrica, vista de las distintas

tuberias Conduit instaladas para su respectivo cableado.

FOTO 2.32: Vista fotografica del Colector de Solidos y la Trampa de Grasa.
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FOTO 2.33: Trabajos de soldadura para las rejillas en la canalizacion, en el

taller de conversion y zona de llanteria

FOTO 2.34: Vista de bomba de Succion y accesorios de conexionado a tanque

de GLP, tanto de la linea de succion como descarga, ademas del Bye Pass.
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FOTO 2.35: Bomba de succion y accesorios de conexionado a tanque de GLP

FOTO 2.36: Defensas tipo U para dispensadores, en el fondo camion grua

depositando la arena lavada de rio en bolsas.
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FOTO 2.37: Arena lavada de rio tapando el tanque de almacenamiento y el

conexionado de los anodos de sacrificio.

FOTO 2.38: Arena lavada de rio tapandola canalizacion de tuberias de GLP.
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FOTO 2.39: Arena lavada de rio tapando el canal de llenado del GLP

FOTO 2.40: Procedimiento de refine de la subrasante en el patio de maniobras
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FOTO 2.41: Conformacion de la Subrasante Mejorada (Afirmado esparcido en
el terreno).

FOTO 2.42: Ensayo in situ de Densidad de Campo para el grado de
compactacion.
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FOTO 2.43: Tablero eléctrico para la zona de islas y edificacion.

FOTO 2.44: Tablero de detectores de gas.
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FOTO 2.45: Culminacion del cerco perimétrico del porta tanque de GLP.

FOTO 2.46: Trabajos de encofrado de sardineles dentro del perimetro del
Gasocentro.
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FOTO 2.47: Estructura metalica, del techo de la marquesina en la isla de GLP,
ademas se observa la formaleta donde se encontrara el dispensador.

FOTO 2.48: Estructura metalica, del techo de la zona de llanteria.
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FOTO 2.49: Dispensadores de Gas L.P. a colocar en el Gasocentro.

FOTO 2.50: Vista del taller de conversion y riego con agua de la base de
afirmado.

INFORME DE SUFICIENCIA- CONSTRUCCION Y MONTAJE DE UNA ESTACION
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO)
AUTOR: JIMMY S MONTANEZ LEON 119



ANEXO B: REGISTRO DE FOTOS

FOTO 2.51: Vista fotografica de la marquesina y la formaleta en la zona de
islas.

FOTO 2.52: Vista fotografica de la escalera de caracol, ingreso al segundo piso,
ademas del cerco perimétrico.
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FOTO 2.53: Vista fotografica del canal de llenado para tuberias de GLP hacia la
zona de Tanque.

FOTO 2.54: Vista fotografica del patio de maniobras y zona de islas en el
Gasocentro.
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FOTO 2.55: Vista fotografica del patio de maniobras con una caja de
distribucion para la parte eléctrica, ademas del colector de solidos y la trampa de
grasa cubiertas con revestimiento de ocre negro.