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INTRODUCCIÓN 

El cumplimiento del rol del Ingeniero Civil sigue siendo de gran importancia en la 

construcción y en el mejoramiento de la calidad de vida. Estos logros en el área 

de la construcción se han visto respaldados con un continuo aprendizaje, donde 

la presencia del Ingeniero Civil ha sido crucial en la elaboración y construcción 

de proyectos como carreteras, grandes edif1caciones, obras hidráulicas, 

aeropuertos y tantos más donde la Ingeniería civil ha sido uno de los primeros 

escalones del sostenimiento de un sin número de construcciones, que hoy en la 

adualidad ayudan a administrar mejor nuestros recursos naturales a beneficio de 

nosotros mismos. 

Es en este contexto, que el Ingeniero Civil como profesional participa en el 

desarrollo y construcción de la infraestrudura necesaria para el Gas Natural; es 

por ello que como ingeniero requiere de afianzar más sus conocimientos en este 

campo no relativamente nuevo, como es la utilización del gas desde su 

explotación, transporte, almacenamiento y distribución. 

Es de ahí donde la industria también forma parte de la cadena de utilización del 

gas, al implementar y adecuar sus sistemas de generación de energía 

convencionales, como combustibles, por la de un sistema de Gas Natural o sus 

derivados como el GLP (Gas Licuado de Petróleo); es por ello que es importante 

tener y profundizar los conocimientos de las construcciones de este tipo. 

El Gasocentro es una estación de servicios donde se expende GLP , el cual es 

utilizado por automóviles por lo que el presente informe tiene como finalidad 

ampliar el conocimiento de un estudiante, un Ingeniero Civil o un lector, en lo que 

es la construcción y montaje de estas estaciones de servicio. 

CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 
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INTRODUCCION 

El presente informe comienza con una introducción con respecto al Gas Natural 

como fuente de energía más ventajosa dentro del plan de desarrollo de nuestra 

economía. 

En el Capitulo I se trata principalmente al concepto del Gas Natural, así como la 

explicación de los conceptos referidos al Gas Licuado de Petróleo (GLP), los 

Líquidos del Gas Natural (LGN), además del conocimiento de las reservas de 

Gas natural en nuestro país. 

En el Capitulo II Dirigido principalmente a la descripción de las distintas áreas 

que conforman el Gasocentro, además de los trabajos realizados y 

especificaciones técnicas. Así como también, se trata de temas de nonnas y 

consideraciones que involucran a las especialidades de la ingeniería Civil, 

ingeniería Mecánica, ingeniería Eléctrica. 

En el Capitulo III dirigido principalmente a mostrar aspectos complementarios 

relativos al seguimiento, control y de seguridad en obra. 

Finalmente se señalan recomendaciones y conclusiones sobre el presente 

Informe de Suficiencia. 

Adicionalmente se tiene la parte de los Anexos, los cuales se han dividido en; e/ 

Anexo A de Normatividad Aplicable para una estación de servicio de GLP; El 

Anexo B de Fotos que muestran la construcción del Gasocentro, desde sus 

inicios hasta la culminación de las obras por parte de la Contratista; El Anexo C 

de Planos los cuales muestran la distribución general del Gasocentro con cada 

una de las áreas que la conforman, así como algunos planos de la parte de 

Ingeniería Civil, eléctrica y mecánica; y El Anexo D Otro, que contienen la 

documentación sustentada de informes de diseño de mezcla para un concreto de 

f'c=210 kg/cm2
, dosificación de mezcla de concreto de t·c=210 kg/cm2 para 

concreto premezclado, algunos ensayos para el esfuerzo de compresión de 

muestras cilíndricas de concreto tomadas en obra: como el porta tanque, la 

canalización de GLP, columnas, vigas, losa aligerada. 

También se tienen informes de control de compactación para lo que fue la 

pavimentación con asfalto en el patio de maniobras, el cronograma de obra, 

ejemplo de procedimiento de canalizado para tuberías de GLP, el informe de 

conductividad eléctrica para la arena lavada de río entre otros. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
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,,.,,,.,._....,,.,.__r: FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

INTRODUCCION 

Es deseo que este lnfonne de Suficiencia para optar el Titulo Profesional de 

Ingeniero Civil, sirva como una guía de apoyo para muchos colegas que 

continuamente se involucran en la construcción de infraestructuras donde se 

hagan uso del gas. 

ANTECEDENTES 

Nuestro país esta experimentando en la actualidad una expectativa en lo que 

es la aplicación del gas como un elemento transfonnador de energía, debido a la 

explotación del Gas de Camisea. Perú así como el país de Bolivia son las 

nuevas fuentes de energía aquí en Latinoamérica, como para el mundo en lo que 

es el proceso de extracción y transfonnación del Gas tanto en su estado natural 

como el de Líquidos Asociados ( LGN), transformándolos en derivados como 

Gasolina Natural, Gas Licuado ( GLP), Diesel y Kerosene. 

Para la distribución del gas natural en Lima y Callao, se instalará una red de 

tuberías que transportarán el gas desde Lurín hasta la estación terminal ubicada 

en Ventanilla. Inicialmente, la distribución se orientará al suministro de la 

industria y de las plantas de generación de electricidad, posteriormente se 

ampliará la red para suministro residencial y comercial. La distribución del gas en 

Lima y Callao estará a cargo de la empresa GNLC (Gas Natural de Lima y 

Callao), de propiedad de Tractebel. 

El parque automotor en la ciudad de Lima es responsable del 80% de la 

contaminación del aire. Por tanto, no es sencillo responder a la siguiente 

pregunta: ¿cómo reducir los impactos ambientales generados? Sin embargo, se 

plantea una oportunidad para la adopción de tecnologías alternativas por el 

incentivo económico de reducir el gasto en combustible. De esta manera, 

estamos frente al desarrollo del mercado de GLP para uso automotriz. En este 

contexto es que se ha empezado a impulsar la construcción de estaciones de 

servicio de GLP llamados Gasocentros en . los cuales se expenderán Gas 

Licuado de Petróleo para la venta a los automóviles. 

El presente trabajo de investigación pretende hacer conocer los trabajos 

realizados en una estación de servicio de GLP (Gasocentro), desde la etapa de 

inicio hasta la condusión del mismo. 
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

OBJETIVO 

INTRODUCCION 

El presente trabajo describirá trabajos las actividades realizadas durante el 

proceso de construcción de la estación de Servicio de GLP (GASOCENTRO

ANGAMOS), realizada por la CONTRATISTA COBRA PERÚ, para el grupo 

REPSOL YPF en el distrito de Surquillo en Lima. Se describirá la conformación 

de la zona tanque de GLP, la Zona de edificación (oficinas, tienda, s.s.h.h.), 

Taller de Conversión (cambio de sistema de combustible a GLP), Zona de 

llenado, Zona de Islas (Dispensadores), Patio de Maniobras (zona de tránsito y 

ubicación de canalización de tuberías para el GLP). 

GAS NATURAL COMO FUENTE DE ENERGIA 

El Gas Natural es la fuente de energía más ventajosa porque, además de ser 

un combustible limpio y de bajo costo, compite con todas las otras fuentes de 

energía. 

En la generación eléctrica el gas compite con el petróleo, el carbón y las 

centrales hidroeléctricas; en el uso industrial compite con el petróleo pesado (fuel 

oil), el diesel y la electricidad; en el área doméstica compite con el kerosene, la 

electricidad, el gas licuado y otros combustibles y finalmente en el sector 

transportes compite con la gasolina y el diesel. 

Es decir, el gas natural se adapta a las necesidades modernas y por lo tanto 

ofrece, a los países que lo poseen y explotan, una ventaja competitiva 

importante. (Ver Anexo B - Foto 1.1- 1.2). 

Todas las ventajas que ofrece el gas natural como fuente de energía han hecho 

que se ponga mayor énfasis en la búsqueda de nuevos yacimientos en el 

mundo, y es así que en la actualidad las reservas de gas natural casi igualan a 

las reservas del petróleo. La fonna más económica de transportarlo es a través 

de redes de tuberías como sucede en todos los países que cuentan con este 

recurso o que lo importan, interconectando .redes de tuberías, desde países 

vecinos como es el caso de Chile con el gas natural producido en Argentina. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 
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Nomenclatura 

C1 H4 

C2H4 

C3He 

C4H10 

CsH12 

Ca H .. 

C1H4 

CaH1a 

PRINCIPALES COMPONENTES DEL 

GAS NATURAL 

Nombre Estado Natural 

Metano gas 

Etano gas 

Propano gas licuable 

Butano gas licuable 

Pentano líquido gasificable 

Hexano líquido gasificable 

Heptano líquido 

Odano líquido 

} 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 
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INTRODUCCION 

GLP 
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CAPITULO 1 

MARCO TEORICO 

1.1 GAS NATURAL 

El gas natural es un combustible fósil formado por un conjunto de hidrocarburos 

que, en condiciones de reservorio, se encuentran en estado gaseoso o en 

disolución con el petróleo. Se encuentra en la naturaleza como "gas natural 

asociado" cuando está acompañado de petróleo y como "gas natural no 

asociado" cuando no está acompañado de petróleo. 

El principal componente del gas natural es el metano, que usualmente constituye 

el 80% del mismo. Sus otros componentes son el etano, el propano, el butano y 

otras fracciones más pesadas como el pentano, el hexano y el heptano. 

La denominación de estos hidrocarburos es: 

Metano (C1 H4) Octano (Ca H1a) 

Etano (G.! Hs) Etileno (C2 H4) 

Propano (C3 Ha) Propileno (C3 Hs) 

Butano (C4 H10) Butileno (C4 Ha) 

Pentano (C5 H12) Benceno (Cs He) 

Hexano (Cs H14) Tolueno (C1 Ha) 

Heptano (C1 H1s) 

Generalmente contiene 1% de impurezas como son el nitrógeno, bióxido de 

carbono, helio, oxígeno, vapor de agua y otras que son también de combustión 

limpia. 

A diferencia del petróleo, el gas natural no requiere de plantas de refinación para 

procesarlo y obtener productos comerciales. Las impurezas que puedan 

CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 
AUTOR: JIMMY S. MONTA/iJEZ LEÓN 6 



CAPITULO I: MARCO TEORICO 

contener el gas natural son fácilmente separadas por procesos físicos 

relativamente sencillos. 

A la presión atmosférica y a igualdad de volumen, el gas natural tiene un 

contenido energético menor que el petróleo {mil cien veces menor), pero al 

comprimirse su contenido energético se incrementa, razón por la cual se 

transporta a presión. 

1.1.1 EL METANO 

El metano tiene gran variedad de usos. Principalmente sirve como 

insumo o combustible en la actividad industrial o como combustible en las 

plantas ténnicas generadoras de electricidad. 

1.1.2 EL ETANO 

El etano puede ser convertido en etileno y constituirse en insumo para 

la industria química. 

1.1.3 GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP) 

El propano y el butano se encuentran en estado gaseoso a 

temperaturas y presiones normales. La mezcla del propano y del butano, sea en 

estado gaseoso o en estado líquido {si se enfría por debajo de 42 grados 

Celsius), se denomina "Gas Licuado de Petróleo" (GLP) y se comercializa en 

balones para su utilización en cocinas, calentadores y en otros usos industriales. 

1.1.4 LIQUIDO$ DEL GAS NATURAL ( LGN ) 

Se refiere a la combinación de propano, butano, pentano, hexano y 

otros condensados presentes en el gas natural {líquidos contenidos en el gas 

natural). 

• Cuando el gas natural contiene cantidades elevadas de LGN resulta

conveniente remover algunos de sus componentes, asegurando así que

no se condensen en la tubería y permitiendo así que el gas cumpla con las

especificaciones apropiadas para su transporte y uso posterior. El LGN

tiene un valor comercial mayor que el gas metano.

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 
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CAPITULO I: MARCO TEORICO 

• Los hidrocarburos más pesados como el pentano (C5 H12), el hexano (C6

H14), y el heptano (C1 H1e) pasan con facilidad al estado líquido y son lo

que se conoce como gasolina natural o condensados.

Así como el término GLP (propano y butano) es diferente al término LGN (que se 

refiere a - líquidos contenidos en el gas natural), existe el término GNL que se 

refiere al Gas Natural Licuado. 

1.1.5 GAS NATURAL LICUADO ( GNL ) 

El Gas Natural Licuado (GNL), compuesto básicamente del gas 

metano, es sometido a un proceso criogénico; la tecnología para bajar su 

temperatura hasta menos de 161 grados Celsius para licuefactarlo y reducir su 

volumen en una relación de 600 a 1 con el objeto de transportarlo hacia los 

centros de consumo. Una vez transportado el GNL a su lugar de destino, se 

regasifica mediante vaporizadores. Este procedimiento resulta costoso. 

Las instalaciones típicas de explotación de gas natural cuentan normalmente con 

dos tipos de tuberías que van hasta los centros de consumo: 

□ Una tubería para el transporte del gas natural

□ Una tubería para el transporte de los líquidos del gas natural (

LGN)

1.2 ORIGENES DEL GAS NATURAL 

El gas natural como el petróleo y el carbón, es un combustible fósil. El gas y el 

petróleo fueron formados hace millones de años, cuando plantas y animales 

principalmente microscópicos, conocidos como fitoplancton y zooplancton se 

depositaron en el fondo del mar y fueron enterrados por sedimentos. Las capas 

de sedimentos fueron acumulándose, originando un incremento de la presión y 

temperatura, lo cual convirtió la materia orgánica en compuestos de hidrógeno y 

oxígeno. 

Una vez formado el gas y el petróleo, debido -a la presión en el subsuelo, éstos 

se filtraron a través de fracturas y/o el espacio poroso de las rocas migrando 

hacia las partes superiores del subsuelo, alcanzando en algunos casos la 

superficie. Donde las condiciones geológicas fueron apropiadas, estos 

hidrocarburos quedaron atrapados dentro de los poros de la roca, a la cual se le 

denomina reservorio. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
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CAPITULO I: MARCO TEORICO 

Los reservorios de gas natural, al igual que los reservorios de petróleo, están 

formados por rocas porosas y permeables ubicadas en el subsuelo. 

Un conjunto de reservorios similares constituye un yacimiento 

El gas natural se encuentra: 

(1) En los reservorios de petróleo, donde, el gas está disuelto o separado

pero en contacto con el petróleo se le denomina Gas Asociado.

(2) En reservorios de gas seco, cuyo nombre proviene del bajo contenido

de líquidos disueltos en el gas (menor a 1 o barriles de líquidos por

millón de pies cúbicos de gas ) en cuyo caso se le denomina Gas no

Asociado.

(3) En reservorios de gas condensado, cuyo nombre proviene por la

cantidad apreciable de líquidos contenidos en fase de vapor en el

reservorio (entre 10 a 250 barriles de líquidos por millón de pies cúbicos

de gas). A este gas también se le denomina Gas no Asociado.

Las reservas de gas natural se miden en millones de metros cúbicos o pies 

cúbicos. 

Se presenta a continuación una tabla de conversión de volumen (m3 ). 

m
3 

ft' UKgal 

1 metro cúbico ( m;s) 1 35.3147 219.969 

1 pie cúbico ( ft') 0.028317 1 6.2288 

1 UK gallon imperial ( UK gal ) 0.004546 0.16544 1 

1 galón americano ( US gal ) 0.003785 0.133681 0.83268 

1 barril US ( bbl ) 0.158988 5:61146 34.9726 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTA.JE DE UNA ESTACION 
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1.3 RESERVAS DE GAS NATURAL EN EL PERU 

En el Perú existen reservas de gas natural en la zona noroeste (Talara) y en el 

zócalo continental de esa misma zona; también se ha encontrado gas natural en 

la zona de selva, en Aguaytía. En ambos casos el gas natural se encuentra en 

explotación,. en la Selva peruana se extrae petróleo que posee gas asociado 

pero en volúmenes menores. 

El cuadro de las reservas probadas de gas natural en el Perú, reportadas para 

fines de 1999 , se puede resumir en lo siguiente: 

Reservas Reservas 
ZONA 

en ft3 enm3 

Noroeste (Talara) 0.16x10 12 
0.005 X 10

12 

Zócalo Continental Norte ( Talara ) 0.14x10 12
0.004 X 10

12 

Este ( Aguaytía ) 0.29 X 10 12 0.008 X 10 12 

Sureste ( Camisea y Otros ) 8 .11 X 10 12 0.230 X 10 12 

TOTAL 8.70 X 10
12

0.230 X 10
12

(Ver Anexo 8-Figura 2.2 ) 

El gas natural de la zona de Talara en el noroeste, cuyo volumen es significativo 

para la zona, diremos que se trata en un alto porcentaje de gas asociado y por lo 

tanto difiere del de Camisea, que es un gas natural no asociado. 

Las reservas de gas natural de Aguaytía están ubicadas en la selva central 

relativamente cerca de la ciudad de Pucallpa. El yacimiento de gas natural de 

Aguaytía constituye el primer desarrollo industrial y comercial integrado de un 

campo de gas en el Perú. 

Maple Gas Corporation ha constituido la empresa Aguaytía Energy en 1993 que 

ha realizado la construcción y operación de una planta de procesamiento e 

instalaciones para separación de líquidos, lo que permite obtener gas licuado .de 

petróleo ( GLP ) y gasolinas en volumen equivalente a 3800 barriles diarios, 

además la instalación de un dueto de 210 Km. , de Aguaytía a Pucallpa para el 

gas natural y otro dueto de 112 Km. de Aguaytía a Neshuya, para el transporte 

de los líquidos de gas natural ( LGN ). 
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Lo interesante es que el gas licuado de petróleo (GLP) de Aguaytía, en la 

adualidad también llega a Lima. sin existir tubería alguna, los cuales son 

trasladados por camiones tanques de GLP perfedamente condicionados. 

Las reservas de gas natural del área de Camisea representan el volumen más 

importante del país y nos coloca, sin considerar a Bolivia, en el cuarto lugar 

latinoamericano en cuanto a reservas probadas de gas natural, detrás de 

México. Venezuela y Argentina 

1.4 GAS DE CAMISEA 

Los yacimientos del gas de Camisea albergan una de las más importantes 

reservas de gas natural no asociado (sin presencia de petróleo crudo) de 

América Latina. Sus reservas probadas son de 8, 1 Tcf (Trillones de pies cúbicos) 

de gas natural y estas reservas comprenden los yacimientos de San Martín y 

Cashiriari. Adicionalmente, se estima unas reservas probadas de Líquidos de 

Gas Natural en estos dos yacimientos de 567 MMBls (Millones de barriles). La 

magnitud de estas reservas de líquidos es muy significativa, observemos que las 

reservas encintradas en la selva peruana desde 1970 a la fecha han acumulado 

mas de 750 mega barriles y se espera recuperar unos 150 mega barriles 

adicionales a reservas probadas. Otro aspedo para tener presente es que los 

líquidos de los yacimientos de Camisea son hidrocarburos livianos de alta 

demanda y no de petróleo crudo, por lo que su valor es superior a éste. Estas 

reservas son diez veces mayores que cualquier otra en el Perú y podrían 

satisfacer sus requerimientos energéticos por 45 años. 

1.5.1 UBICACIÓN 

Los yacimientos de gas están ubicados aproximadamente a 500 kilómetros 

al este de Lima, en la Cuenca Ucayali, dentro del departamento del Cusca, 

provincia de la Convención, distrito de Echarate. Para los efectos del Lote 88 

solo se consideran los yacimientos San Martín y Cashiriari. (Ver Anexo B. -

Figura 2.1-2.3). 

1.5.2 ANTECEDENTES 

Durante la década de los ao·s, la empresa Shell en un Lote de 2 millones 

de hectáreas, en la parte sur de la Cuenca Ucayali, mediante la ejecución de 
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3,000 kilómetros de líneas sísmicas y la perforación de 5 pozos exploratorios 

permitió que dos yacimientos fueran descubiertos en los anticlinales San Martín 

y Cashiriari del Lote 88 (Camisea). Ambos yacimientos fueron probados en 

reservorios de formaciones pertenecientes al Cretácico y Pérmico, confirmando 

reservas de gas no asociado y condensados. Sin llegar a un acuerdo para la 

explotación entre Petroperú y la compafüa Shell en 1988 se da por concluida la 

negociación. Una segunda campaña exploratoria realizada por el consorcio 

Shell/Mobil, se inició en 1996 perforandose 3 pozos de evaluación y luego se 

llevaron a cabo los estudios necesarios para desarrollar un proyecto de 

explotación y comercialización del gas natural de Camisea. En 1998 el consorcio 

Shell/Mobil comunica su decisión de no continuar con el Segundo Periodo del 

Contrato, por consiguiente el Contrato queda resuelto. Como resultado, la 

Comisión de Promoción de la Inversión Privada (COPRI) acuerda llevar adelante 

un proceso de promoción para desarrollar el Proyecto Camisea mediante un 

esquema segmentado, que comprende módulos independientes de negocios. El 

31 de mayo de 1999, el Comité Especial del Proyecto Camisea (CECAM) 

convocó a Concurso Público Internacional para otorgar el Contrato de Licencia 

para la Explotación de Camisea, y para las Concesiones de Transporte por 

Duetos de Líquidos y de Gas Natural desde Camisea hasta la costa y de 

Distribución de Gas Natural en Lima y Callao. 

Es así, que en el proceso de Licitación en Diciembre del año 2000 Se suscriben 

los Contratos para el desarrollo del Proyecto Camisea con los consorcios 

adjudicatarios de los Concursos llevados a cabo por el CECAM. 

1.5.3 EMPRESAS A CARGO DEL PROYECTO 

Es así, que en el proceso de Licitación en Diciembre del año 2000 el 

Consorcio compuesto por Pluspetrol Perú Corp. (36 %, Operador), Hunt Oil 

Company (36%), SK Corp. (18%) y Tecpetrol del Perú (10%) se hicieron 

adjudicatarios del módulo de Explotación de Hidrocarburos en el Lote 88 -

Yacimientos de Gas Natural de Camisea. El módulo de Transporte por Duetos y 

de los Líquidos del Gas Natural desde Camisea hasta la costa y la Distribución 

del Gas Natural en Lima y Callao fue adjudicado al Consorcio formado por las 

empresas Techint (Argentina), Pluspetrol (Argentina), Hunt Oil Co. (USA), SK 
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Corp. (Corea), Sonatrach (Argelia) y Graña y Montero (Perú). (Ver Anexo B -

figura 2.4). 

1.SA EL PROYECTO

Los yacimientos de Camisea se ubican en la cuenca Ucayali, a 500 Km. 

al este de la ciudad de Lima, en una región de selva tropical conocida como Bajo 

Urubamba en el distrito de Echarate, provincia de La Convención, departamento 

de Cusco. El Proyecto de explotación consiste en una licencia por 40 años para 

la extracción de gas natural e hidrocarburos líquidos. Los concesionarios para 

transporte y distribución comprenden tres diferentes contratos por 33 años: un 

contrato para el transporte de gas desde Camisea hasta Lima; otro para el 

transporte de líquidos de Camisea a la costa; y un tercero para la distribución de 

gas en Lima y Callao. 

El Proyecto Camisea ha sido segmentado en tres componentes. (Ver Anexo B -

figura 2.5) 

El primer componente consiste en captar y conducir el gas natural 

proveniente de los yacimientos hacia una planta de separación de líquidos, 

ubicada en Las Malvinas (a orillas del río Urubamba), donde se separará el gas 

natural de los líquidos de gas natural (LGN). 

El segundo componente radica en el traslado del gas a través de un 

gasodudo (de 714 Km.) hasta el City Gateen Lurín, Lima. Igualmente, los LGN 

obtenidos se conducirán por un polidudo (de 540 Km.) a una planta de 

fraccionamiento ubicada en Pisco, donde se elaborarán productos de calidad 

comercial (gasolina natural, GLP, diesel y kerosene). Los duetos serán 

enterrados en toda su extensión y atravesarán el Cusco, Ayacucho, 

Huancavelica, lea y Lima. 

El tercer componente consiste en la distribución del gas natural en Lima 

y Callao, para lo cual se instalará una red de tuberías que transportarán el gas 

desde Lurín hasta la estación terminal ubicada en Ventanilla. Inicialmente, la 

distribución se orientará al suministro de la industria y de las plantas de 

generación de electricidad posteriormente, se ampliará la red para suministro 

residencial y comercial. Este proyecto pennitirá la comercialización del gas de 

Camisea desde mediados del ano 2004. 
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1.5.5 LOS IMPACTOS SOBRE LA ECONOMIA 

Podemos mencionar: 

Menor costo energético. Se pasará de una matriz energética altamente 

dependiente de derivados del petróleo, importados y contaminantes, a otra 

basada en combustibles producidos localmente, relativamente más limpios y 

económicos. Según el Grupo Técnico de Coordinación lnterinstitucional Camisea 

(GTCI Camisea), las tarifas eléctricas bajarán entre 20% y 30% y se reducirán 

los gastos nacionales por electricidad en 16%. 

Meiora de la balanza comercial. Los LGN no solo cubrirán las necesidades del 

mercado local, sino que también se exportarán. Se espera que el déficit de la 

balanza comercial de hidrocarburos se reduzca de US$ 504 millones (2001) a 

US$ 94,8 millones (201 O). 

Aumento del PBI. El GTCI Camisea presenta estimados que anticipan un 

crecimiento de la producción en la economía peruana de aproximadamente US$ 

3,9 billones en valor presente neto durante el período 2004. 

1.5.6 LOS IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE 

Se ha exigido la realización de Estudios de Impacto Ambiental (EIA) para 

cada componente del proyecto. Los EIA reconocen que el proyecto ocasionará 

importantes impactos ambientales y sociales, por lo cual se ha propuesto un 

programa de mitigación y de manejo ambiental para atenuar y controlar los 

impactos negativos. Adicionalmente, no se construirán caminos que conduzcan 

hacia la zona de explotación y sólo se permitirá el acceso por aire o por vía 

fluvial (offshore inland). No obstante, algunas ONG han cuestionado los 

resultados de los EIA presentados por los consorcios y los procesos de consulta 

realizados. Igualmente han manifestado su inquietud por el inicio del proyecto sin 

que se haya implementado procedimientos rigurosos de control ambiental y 

social. Cabe señalar que la zona de explotación es un área que presenta una de 

las mayores concentraciones de comunidades nativas en la selva peruana 

(existen aproximadamente 4.000 pobladores en el área). 

La abundancia de recursos energéticos no necesariamente garantiza el 

desarrollo y la estabilidad económica. De allí que sea fundamental no sólo 

reducir los impactos negativos del proyecto Camisea, sino también promover 

mecanismos que faciliten efectos multiplicadores sobre la economía: fortalecer el 
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capital humano e impulsar un mayor desarrollo institucional, en términos del 

funcionamiento de los mercados y la ampliación de la propiedad privada, y, por 

lo tanto, un mayor dinamismo en lo que se refiere a cambios tecnológicos. 

1.6 ESTACION DE SERVICIO DE GLP - GASOCENTRO 

El Gasocentro es un establecimiento de Venta al Público de Gas Licuado de 

Petróleo para uso Automotor, a través de Dispensadores, el mismo que deberá 

contar con la autorización de la División General de Hidrocarburos (DGH); y que 

además, pueden prestar otros servicios, en instalaciones adecuadas y 

aprobadas por la DGH, tales como: 

1. Lavado y engrase.

2. Cambio de aceite.

3. Venta de llantas, lubricantes, aditivos, bacterias, accesorios y demás afines.

4. Cambio y reparación de llantas, alineamiento y balanceo.

5. Ventas de artículos propios de un mini mercado.

Además de cualquier otra actividad comercial ligada a la prestación de servicio 

público en sus instalaciones, sin que interfiera con su normal funcionamiento, ni 

afecte la seguridad del establecimiento. 

Este Gasocentro contara como mínimo con una zona de almacenamiento donde 

se ubicara el tanque de Almacenamiento, éste soterrado; contara con un sistema 

de Canalización · para las tuberías enterradas de GLP; un sistema de 

Canalización para tuberías de PVC para el sistema eléctrico, sus respectivos 

pozos a tierra y Tableros; se contara también con una zona de Isla para el 

Dispensador. 

Se tendrá en cuenta que los Gasocentros se regirán a las normas legales en la 

ley Orgánica de Hidrocarburos y por el ªReglamento de Establecimientos de 

Gas Licuado de Petróleo para uso automotor - Gasocentros" (Decreto Supremo 

Nº 019-97-EM, con fecha 5 de septiembre de 1997) aprobada por el Ministerio 

de Energía y Minas. 0,ler Plano A-01) 

1.7 ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL 

La estaciones de servicio que expenden Gas Natural al igual que las 

instalaciones de GLP requieren de una infraestructura de acuerdo al 

planteamiento basado en el reglamento de Distribución de Gas Natural por Red 
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de dudos , además del Reglamento de Establecimientos de Gas Licuado de 

Petróleo para uso automotor - Gasocentros. 

Las estaciones de Gas Natural en algunos casos tendrán tanque de 

almacenamiento y en otras no ya que la toma se realizara directamente de la 

linea de tubería secundaria de Gas Natural instalada en la calle o Avenida, estas 

lineas se derivan de las tuberías matriz instalada por la empresa GNLC (Gas 

Natural de Lima Y Callao). 

En la actualidad todavía no se ha implementado una estación de estas 

características, pero ya existen estaciones en proyecto las cuales serán 

construidas por la empresa PECSA (Peruana de Combustibles), que 

actualmente tiene estaciones de servicio de combustible y GLP. 
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CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DEL GASOCENTRO

ANGAMOS PARA REPSOL YPF. 

2.1 ASPECTOS GENERALES 

2.1.1 OBJETIVO 

Repsol YPF tiene previsto atender el suministro de Gas GLP para uso 

automotor, para lo cual planea instalar Gasocentros. 

La finalidad de este servicio es la atención del parque automotor cubriendo 

zonas estratégicas dentro de la ciudad y evitar grandes desplazamientos de los 

vehículos para su abastecimiento con combustible GLP automotor. 

El objetivo de este documento es describir todas las actividades relacionadas 

con la Construcción, Montaje y Puesta en Servicio del Gasocentro- Angamos 

para Repsol YPF. 

2.1.2 DESCRIPCION DEL GASOCENTRO ANGAMOS (Anexo C - Plano 

A-01)

Las instalaciones del Gasocentro se encuentran distribuidas de la

siguiente manera: 

2.1.2.1 ZONA DE ALMACENAMIENTO 

Es el área donde estará ubicado el tanque de almacenamiento, la bomba 

de despacho y todas sus instalaciones mecánicas. Esta área estará delimitada 

por un cerco de 2 metros de altura conformado por un parapeto de concreto 

armado y postes metálicos de sección cuadrada anclados en el parapeto y con 

una puerta batiente, además de estar provistas de guardavías metálicas en el 
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perímetro de la misma. El acabado del piso alrededor de la fosa del tanque será 

con una losa de concreto f' e= 175 kg/cm2. 

2.1.2.1.1 Tanque de Almacenamiento de GLP 

El GLP será almacenado en un tanque soterrado del tipo cilíndrico 

horizontal de 3,200 galones de capacidad nominal, el cual será instalado en 

una fosa conformada por paredes de concreto armado y rellena con arena de 

río lavada seca con una capa final de ripio fino. Dicho tanque será debidamente 

anclado a sus bases de concreto armado. 

Como una protección adicional a la corrosión se instalará un sistema de 

protección catódico; conformado por ánodos de sacrificio, los cuales serán 

conectados a la superficie del tanque. la cantidad y su distribución geométrica 

será calculada por Repsol YPF. (Ver 

Anexo C - Plano ES-O 1) 

Las caraderísticas del tanque de almacenamiento de Gas GLP son las 

siguientes: 

• Código de Diseño : ASME Sección VIII, DIV. 1 

• Volumen : 3,200 Galones 

• Presión de Diseño : 250 PSI 

• Presión de Prueba : 375 PSI 

• Protección exterior : Anticorrosivo (Coal Tar C-200) 

El tanque de almacenamiento será entregado en obra por Repsol YPF el cual 

se solicitara con cinco (05) días de anticipación la entrega del mismo. 

El tanque será dejado sobre las base de concreto; construidas por el 

Contratista quien dará todas las facilidades pf:ira el ingreso del camión grúa. 

Una vez montado el tanque sobre sus bases de concreto e! Contratista 

procederán al anclaje del mismo. 
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2.1.2.1.2 Bomba de despacho de GLP 

La bomba CORKEN FF 150 (e/motor elec. 7.5 HP) utilizada en el sistema 

de despacho de GLP es una de tipo paletas de desplazamiento positivo, 

especialmente diseñada para operaciones seguras y sin cavitación. 

La bomba trabajará con un caudal máximo de 120 Lt/min. (32 GPM) y tendrá un 

sistema de válvula "by pass" para evitar sobre presiones retomando el exceso 

de líquido al tanque de almacenamiento. El motor de la bomba será a prueba de 

explosión aprobado para áreas dasificadas Clase 1, Div. 1, Grupos C, D. 

La bomba será montada lo más cerca a la conexión de salida del tanque, 

considerando que las líneas de succión y descarga contarán con válvulas de 

corte, filtro, manómetro, etc. Todas las conexiones entre bomba y tanque se 

efectuarán con los materiales y accesoños especificados en el Metrado Base 

correspondiente y según isométricos. 

Materiales mecánicos usados en la línea de SUCCION, DESCARGA Y 

BYPASS-BOMBA GLP: (Ver Anexo C - plano IM-04) 

• Válvula de bola bridada 0 2" Clase 300

•

• 

Manómetro e/glicerina 0-300 PSI, 2 1/2" dial, 1/4" NPT conexión inferior .

Filtro roscado 0 2" Clase 300

• Tubería flexible p/GLP ext. roscados 0 1 1/2"

• Válvula de bola roscada 0 1" 600 WOG

• Válvula by pass CORKEN

• Reducción concéntrica 0 1"x1/2" SCH 80 ASTM A-234

• Válvula de bola roscada 0 1/2" 600 WOG

• Válvula de alivio 0 1/2" FISHER con adaptador H-144 / 450

• Válvula check 0 2" Clase 300. Roscada

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Tee 01" SCH 80 ASTM A-105

Válvula de bola bridada 0 1"x2" Clase 300

Tubería 0 2" SCH 80 ASTM A-53

Tubería 0 1" SCH 80 ASTM A-53 Gr. B

Niple 0 1 /2" SCH 80 ASTM A-53

BOMBA CORKEN FF 150 ( c/motor elec. 7.5 HP)

Reducción excéntrica 0 1/2"x1/4" SCH 80 ASTM A-234

Reducción concéntrica 0 2"x1" SCH 80 ASTM A-234
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• Brida 0 1" Clase300 SO RF ASTM A-105

• Tee 0 2" SCH 80 ASTM A-234

• Codo radio largo 0 1 "x90º SCH80 ASTM A-234

• Reducción excéntrica de 2" x 1 1 /'Z'

• Brida 0 1 1/2" Clase 300 SO RF ASTM A-105

2.1.2.2 CANALIZACION - SISTEMA DE TUBERÍAS DE GLP 

La canalización por donde será llevada, las líneas de tubería de GLP 

serán de concreto annado y se realizaran según lo especificado en los planos de 

la obra guardando estricto cuidado con la nonnatividad vigente de Hidrocarburos 

para los Gasocentros. 

Las tuberías y accesorios deberán cumplir con las especificaciones ANSI /ASME 

831.4, siendo los requisitos los siguientes: (Ver Anexo C - Plano IM-02) 

• Válvulas de seguridad entre dos válvulas de corte.

• Soldaduras radiografiadas al 100% en tuberías soterradas

• Pruebas hidrostáticas de tramos soterrados

• Pruebas de tintes penetrantes.

Las tuberías serán de acero al carbono ASTM A-53 o similar, SCH 40 

para tuberías de 0 2 1/2" a más y de SCH 80 para tuberías de menor diámetro. 

Los accesorios (codos, tees, etc.) serán de acero al carbono, ASTM A-105 y 

dimensiones según ANSI / ASME 816.9 y 816.11 del mismo espesor que la 

tubería en diámetros de 2" o más, y ciase 3000 para todas las conexiones 

roscadas. 

Las válvulas de bola y check serán montadas entre bridas ASTM A-105, ANSI 

150 6 300. con cara resaltada y dimensiones según ANSI 816.5. Las bridas 

tendrán empaquetaduras GARLOCK 300 de 1/8" de espesor y se unirán por 

medio de espárragos de material ASTM A 193 87 y las tuercas serán de ASTM A 

194-21H.

Materiales mecánicos usados en la línea de RETORNO DE VAPOR DEL

DISPENSADOR:

• 

• 

• 

Codo radio largo 0 1 "x90º SCH 80 ASTM A-234 

Brida 0 1" Clase 300 WN RF ASTM A-105 

Válvula de bola bridada 0 1" Clase 300 
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• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Válvula check 0 1" Clase 300 

Threadolet 0 3/4"x 1" Clase 3000 

Válvula de bola roscada 0 3/4" 600 WOG 

Tapón 

Reducción excéntrica 0 1 1/4"x1" SCH 80 ASTM A-234 

Codo radio largo 0 1 1/4"x90º SCH 80 ASTM A-234 

Brida 0 1 1 /4" Clase300 SO RF ASTM A-105 

Válvula de bola bridada 0 1 1/4" Clase 300 

Tubería de 0 1" ASTM A-53 

Codo radio largo 0 1"x45º SCH 80 ASTM A-234 

2.1.2.3 TOMA DE LLENADO DE TANQUE 

La toma de llenado contará con dos válvulas, una válvula de cierre de 

emergencia (Shut off), una válvula de desconexión rápida (pull away) y su 

respectiva válvula de llenado. 

Para la válvula de desconexión rápida ( pull away) se fabricara un adecuado 

anclaje, de manera tal que al producirse una tracción excesiva por alguna causa 

no prevista esta válvula se desconectaran en ambos lados, manguera y tubería 

rígida, sin producir fuga de gas alguna. 

La válvula de cierre de emergencia (shut off) se instalará con un control de cierre 

remoto vía cable el cual será activado desde un punto cercano a la puerta de 

ingreso al área de almacenamiento. A continuación se describirá los accesorios 

mecánicos necesarios para la LINEA DE LLENADO: (Ver Anexo C - Plano IM-

03) 

• 

• 
• 
• 

• 

• 

Válvula de bola bridada 0 2" Clase 300 que nace en el Tanque 

Brida 0 2" Clase 300 WN RF ASTM A-105 

Codo radio largo 0 2• x 90º SCH 80 ASTM A-234 

Threadolet 0 1 ½" x 2" Clase 3000 ASTM A-234 

Válvula de alivio 0 ½" H144-450 FISHER 

Reducción excéntrica 0 2" x 1 ¼"SCH 80 ASTM A-234 

Unión Universal 0 1 ¼" Clase 3000 

• Válvula de cierre de emergencia (shut off) 0 1 ¼" 400 PSI A7781

AF REGO

• Codo de 45º 0 1" SCH 80 ASTM A-234

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTA/QEZ LEÓN 21 



CAPITULO 11: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DEL 
GASOCENTRO - ANGAMOS PARA REPSOL YPF 

• Tubería flexible p/GLP 350 PSI extremos roscados 0 1 ¼ " DA veo

• Válvula de separación Pull Hawai 0 1 ¼" 400PSI A2141A10 REGO

• Unión simple 0 1 ¼" CLASE 3000

• Válvula de llenado 0 1 ¼ " 7579C REGO

Materiales mecánicos usados en la línea de RETORNO DE VAPOR AL 

TANQUE DE LA LINEA DE LLENADO: 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Válvula de bola bridada 0 1" Clase300 

Brida 0 1" Clase300 WN RF ASTM A-105 

Codo radio largo 0 1 "x90º SCH 80 ASTM A-234 

Threadolet 0 1 /2"x 2" Clase 3000 ASTM A-234 

Válvula de alivio 0 1/2" H144-450 FISHER 

Codo 90 0 3/4" SCH 80 ASTM A-234 

Reducción excéntrica 0 1 "x3/4" SCH 80 ASTM A -234 

Válvula de bola roscada 0 1" 600 WOG 

Unión universal 03/4 .. Clase 3000 

Codo 45 0 3/4" SCH 80 ASTM A-234 

•

• 

Tubería flexible p/GLP 350PSI, extremos roscados 0 3/4" DAYCO

Válvula pull away 0 3/4" 400 PSI A2141A6 REGO

• Unión simple 0 3/4" ciase 3000

• Válvula de retorno de vapor 3/4" con check incluida 7573C REGO

2.1.2.4 ISLA DE GLP 

Este punto está constituido básicamente por la isleta de despacho donde 

será ubicado el dispensador de doble despacho diseñado especialmente para el 

expendido de GLP a los automóviles. 

La isla de GLP será acondicionada para recibir el nuevo dispensador de GLP así 

como las nuevas tuberías provenientes desde el tanque de almacenamiento. 

Sobre la isleta se construirá una entrada de h�mbre para ingresar a una cámara 

a construir bajo el dispensador. Esta cámara permitirá realizar las conexiones 

mecánicas al dispensador, así como maniobrar las válvulas de las líneas de 

acometida. (Ver Anexo C - Plano ES-02) 

La isla de GLP estará conformada por una losa de concreto de 0.20m de 

espesor la cual se ubicará bajo un techo metálico (marquesina) y será protegida 

con defensas de seguridad tipo postes ubicadas en las partes frontales y 
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laterales de la misma. Para esta isla se deberá considerar también la entrada de 

hombre y la cámara bajo el dispensador. A continuación se describirá los 

accesorios mecánicos necesarios para ACOMETIDA A DISPENSADORES: 

• Codo radio largo 0 1 "x90º SCH80 ASTM A-234

• Tee 0 1" SCH 80 ASTM A-234

• Válvula de bola roscada 0 1" 600 WOG

• Unión Universal 0 1" Clase 3000

• Tubería flexible p/GLP 350 PSI, 0 1"

• Unión simple 0 1" Clase 3000

• Codo radio largo 0 2"x90º SCH80 ASTM A-234

• Tee 0 2" SCH 80 ASTM A-234

• Reducción excéntrica 0 02"x1" SCH 80 ASTM A-234

• Válvula de exceso de flujo roscada 0 1" F-130 FISHER

• Reducción bushing de 1 a 3/4" Clase 3000

2.1.2.5 ZONA DE EDIFICACIÓN 

Es el área donde se ubicara el Taller de Conversión, una edificación de 

dos niveles los cuales serán construidos con muros de albañilería portantes , 

columnas y vigas de concreto según lo especificado en los planos y deacuerdo 

al reglamento Nacional de Construcción vigente, además se tendrá estructuras 

metálicas como parte complementaria de la edificación. 

2.1.2.5.1 Taller de Conversión 

El área llamada Taller de Conversión será destinada a los trabajos de 

cambio de sistema del automóvil de combustible al de GLP. 

El Taller constara de una zanja de 1.70 m x 5.60 m h= 1.40 m. La cual servirá 

para el correcto estacionamiento del automóvil .Y para que el personal encargado 

haga los cambios necesarios para realizar la transformación del sistema al de 

GLP. Esta zanja constara de topes de perfiles circulares de 0 4" como medida 

de prevención para su correcto estacionamiento, constara también de barandas 

metálicas de 0 4" para delimitar el área de trabajo. Existirá también una escalera 

caracol (metálica) de dos niveles la cual llevara al segundo nivel de la edificación 

en la cual se encontrara los 5.5.H.H y oficinas para el personal del taller de 
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conversión, se tendrá una canaleta a nivel de piso en el Taller de conversión 

para el traslado del agua al sistema sanitario del Gasocentro. (Ver Anexo C -

PlanoA-02) 

El taller de conversión tendrá una cubierta metálica de Calaminon AL- 106, cuyo 

soporte serán una viga metálica de perfil rectangular de 6" x 4" x 2.0 mm, 

también se tiene un tijeral de estructura metálica estructurado con ángulos 

metálicos de 1 ½ "x 1 ½ "x 1/8" cuya longitud será de 7.65 y un ancho de 0.15 m. 

Se debe tener en cuenta que esta cubierta tendrá una pendiente de caída de 3% 

y una canalización de 1 % para la correcta recepción del agua producto del agua 

de lluvia. 

2.1.2.5.2 Edificación de dos Niveles 

El área de edificación constara de dos niveles, esta construcción estará 

constituida por muros de albañilería portatante con vigas, columnas y losa 

aligerada, se tendrá acabados con cerámico; tanto en los pisos como en las 

paredes. Además tendremos el tarrajeo y respectivo pintado de las paredes, 

ventanas según lo especificado en los planos de la obra. (Ver Anexo C - Planos 

A-01)

Encontraremos también una cisterna de 10.00 m3 y una cámara de bombas 

para el almacenamiento de agua y su correcta distribución en las instalaciones 

pertenecientes a esta. 

a. Primer nivel

• Zona de Tienda la cual tendrá un piso de cerámico, sistema eléctrico

deacuerdo al sistema planteado para esta área, además de instalación sanitaria. 

Se tendrá Mamparas de vidrio templado de e= 10.00 mm. Deacuerdo a los 

planos de 

• Zona de oficina, Depositó, S.S.H.H, lo� cuales se realizaran según los

materiales y especificaciones técnicas que constan en los planos de la obra. Los 

colores serán los corporativos de Repsol Ypf, existirá también un Cuarto de 

maquinas donde encontraremos los tableros eléctricos y un generador eléctrico 

del Gasocentro. 
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b. Segundo Nivel

• En el segundo nivel tendremos dos áreas bien definidas, una la que

pertenece al Taller de conversión donde encontramos la oficina para el 

supervisor del área, y los baños y vestidores para el personal. 

• La otra delas áreas que se refiere es para la oficina principal del

Administrador del Gasocentro, baños y vestidores para los trabajadores de la 

tienda y surtidores. 

Para llegar ha este segundo nivel se han construido dos escaleras 

metálicas de caracol ubicada una en el mismo Taller de Conversión y que 

traslada a los ambientes destinados para esta en el segundo nivel dela 

edificación, la otra escalera se encuentra entre la zona de almacenamiento y el 

limite de la edificación cerca de los SS.H.H primer nivel y que traslada al 

segundo nivel donde encontramos la oficina del Administrador. 

c. Azotea

• Aquí en este nivel se ha colocado en todo el área ladrillo pastelero,

además se ha creado un dueto de acceso a este nivel a través de una escalera 

de gato ubicada a un costado del ingreso del segundo nivel por la escalera 

caracol del Taller de conversión, tenemos también duetos de ventilación y un 

parapeto de 0.80m. 

d. Cisterna y Cámara de Bombas

• Zona que esta ubicada entre la zona de almacenamiento del tanque de

GLP y la edificación. Para el correcto funcionamiento del Gasocentro se ha 

diseñado un sistema de almacenamiento de bombeo de agua el cual consta de 

una cisterna de 10 m3 de volumen, cuyo dimensionamiento y diseño estructural 

se encuentra en los planos de la obra, además. se tiene una Cámara de Bombeo 

donde se encontrara un Equipo Hidroneumátíco y una Electro bomba. 

2.1.2.&PATIO DE MANIOBRAS 

El patio de maniobras es el lugar de circulación para los automóviles, su 

área esta distribuida de la siguiente manera: 

• Todo el área de circulación será de piso de bloques de Adoquín cuya
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distribución y colocación será deacuerdo a lo especificado en los planos 

de obra. 

• Se tendrá una zona de ingreso al Gasocentro por la Av. Angamos, una

salida por la misma avenida y otra saJida en la Calle Uno.

• Se tendrá una jardinera delimitada con sardineles en la cual se

encontrara el monolito de anuncio de los servicios y precios en el

Gasocentro con logo de Repsol Ypf.

• Se encontrara también las Instalaciones Sanitarias propias de un 

Gasocentro; incluyendo Trampa de Grasas, Colector de Sólidos, Cajas de 

registro de Desagües entre otros.

2.1.2.7 ZONA DE LLANTERiA, AIRE Y AGUA 

Aquí se mencionan las áreas que ocupan la Zona de Llantería y la zona 

de Aire agua. 

La zona de Llantería tendrá una cubierta metálica de Calaminón AL - 106 con 

una caída de 4% y soportada por tijerales metálicos cubiertos por un friso 

metálico, una Maquina Desenllantadora, una canaleta de desagüe, su punto de 

aire comprimido y su sistema eléctrico. 

La zona de Aire-Agua conformada por un deposito y punto de agua, además del 

sistema de aire comprimido que circula desde el cuarto de Maquinas hacia el 

punto de aire. 

2.1.2.8 CANALIZACION - SISTEMA ELECTRICO 

La canalización por donde será llevado el sistema eléctrico será mediante 

zanjas excavadas, en las cuales serán colocadas las tuberías de PVC así como 

las tuberías Conduit según planos en obra , además tendremos un sistema de 

tableros que estarán organizados de tal forma que exista una correcta 

distribución de la parte eléctrica . 

La alimentación eléctrica para los circuitos de fuerza, control e iluminación del 

Gasocentro serán tomadas de los correspondientes tableros. 

Cada circuito del Gasocentro contará con sü propia llave de corte y/o llave 

termomagnética según sea el caso. (Ver Anexo C - Plano IE-01) 

El Gasocentro contará con los siguientes tableros eléctricos: 
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• Tablero de Distribución 220: Salidas en 22OVac comercial y 22OVac

estabilizado.

• Tablero de Control y Alarmas este tablero contara con un PLC, el cual

recibirá las señales provenientes de los detectores, transmisor de nivel,

pulsadores de parada de emergencia, etc y será configurado para uno

determinada secuencia de monitoreo y control.

• Tablero de Detectores de Gas: desde este tablero se alimentará a los dos

detectores de gas instalados

• Tablero Arrancador Electrobomba GLP: desde este, tablero se controlará

el encendido de la electrobomba de GLP

2.1.2.8.1 Sistema Puesta a Tierra 

El sistema de puesta a tierra estará conformado por tres pozos de puesta 

a tierra. El primer pozo será destinado a la descarga de corriente estática 

(tanque, estructuras metálicas, camión cisterna); el segundo para la descarga de 

I' corriente dinámica (bomba, dispensador) y el tercer pozo para el sistema de 

control (PLC). 

2.1.2.8.2 Sistema de Seguridad y Contra Incendio 

El Gasocentro Angamos contará con un sistema de detección continua de 

fuga de gas conformado por 03 detectores de gas, un tablero de detectores de 

gas, dos pulsadores, de parada de emergencia, y una sirena. Los detectores se 

instalarán a no más de 0.30m sobre el nivel de piso terminado y estarán 

ubicados, uno en la isla de GLP (en la cámara bajo el dispensador), otro en la 

toma de llenado del tanque y una tercera en la zona de bomba de GLP. 

El Sistema de Seguridad estará gobernado por un tablero de control y alarmas 

(TCA). Este Tablero tendrá un controlador lógico programable (PLC), el cual 

permitirá el control, monitoreo y anuncio de alaa:mas. 

Cada Gasocentro contará además con dos extintores portátiles tipo PQS ABC de 

12Kg y uno rodante tipo POS ABC de 50Kg, además de los letreros de seguridad 

exigidos por norma. 

El sistema de seguridad incluye el montaje de los letreros de prevención, 

normativa y de recomendaciones operativas así corno pintado de señales de 

tránsito. 
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2.2 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS EN EL GASOCENTRO (Ver Anexo B 

- Fotos del 2.1 al 2.65)

El inmueble donde se esta ubicado el Gasocentro, se encuentra en la Av.

Angamos Este Nº 1715, Esquina con Calle Uno en el distrito de Surquillo, el 

inmueble antes de los trabajos de demolición, era un establecimiento donde se 

fabricaban cocinas a gas. 

Dentro de su área de 675.00 m2 contaba con una zona de oficinas; edificada con 

muros de albañilería confinada, además de una cobertura de calaminón 

soportada sobre vigas de estructura metálica (tijerales). Existía otra área 

destinada a la fabricación de las cocinas, que era un taller; con columnas, vigas 

y techo de estructura metálica cubierto con calaminón de una altura de piso a 

techo de h= 10.00 m. 

La obra se dio inicio el 25 de Octubre del 2004 y finalizo el 25 de Febrero del 

2005. 

2.2.1 OBRAS PROVISIONALES 

• Después de haber realizado las demoliciones, excavaciones y eliminación

de material, se paso a la construcción del cerco perimétrico provisional

conformado por listones de madera y planchas de tri play, estos

dispuestos a lo largo de la Av. Angamos Este y en la Calle Uno para

delimitar el área materia del proyecto.

Se paso también a la construcción de las oficinas provisionales tanto para la 

Residencia como para la Supervisión, además de un ambiente destinado a un 

almacén. Para estos ambientes se hicieron uso de listones de madera, triplay y 

calamina metálica como cobertura, además de puertas de madera y sistema 

eléctrico. 

2.2.2 TRABAJOS PRELIMINARES 

Dentro del proceso de construcción del Gasocentro, previos a los trabajos de 

edificación y 

Construcción de ta infraestructura de acuerdo al proyecto, se realizaron trabajos 

de desmontaje de estructura metálica. 

• En un inicio se realizaron los trabajos previos, de corte y aislamiento del

sistema eléctrico, así como los del agua y desagüe como medida de
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seguridad previa, a los trabajos a ejecutarse en obra. 

• Se comenzaron con los trabajos de desmontaje del taller de fabricación

de cocinas, este desmontaje se realizo con la ayuda de un equipo de

oxicorte (oxigeno y acetileno), así como también de herramientas

manuales como: arco y hojas de sierra.

• Para efectuar el corte de dichas estructuras, primero se tomo en cuenta el

desmontaje del calaminón, el desprendimiento de los sujetadores, para lo

cual el descenso de las planchas se hizo con cuerdas o puntas guías.

• las vigas principales (tijerales), viguetas, templadores, columnas

metálicas, vigas metálicas y las puerta metálica de dimensiones de 6.00

mts. ancho x 3 mts. de alto, también se realizaron con equipo de oxicorte,

ayudados por herramientas manuales como arco y hojas de sierra,

asistidos por equipos de seguridad como son los andamios de dos o mas

cuerpos, movibles y estructurales. El descenso de los distintos elementos

se realzaron con cuerdas guías, proporcional al soporte de las cuerdas.

• Para estos trabajos el personal contó, con implementos de protección

personal, como son: cascos de seguridad con barbiquejo, lentes de

seguridad, guantes de cuero, zapatos de seguridad, lentes de soldar,

además de contar con una adecuada señalización del área de trabajo con

cintas o mallas de seguridad.

• Ya que los trabajos se realizaron a alturas mayores a 1.80 mts., se

utilizaron como elementos de protección complementaria, el arnés de

seguridad y líneas de vida.

• Para prevenir posibles explosiones o llamas mayores a los normales se

verificaron los cilindros a usar, además de contar con un extintor a no

menos de 2.00 mts., en caso de algún incendio o encendido en objetos

inflamables.

• 

2.2.3 DEMOLICIÓN (Ver Anexo e-Fotos 2.1 al 2.2) 

La demolición de los distintos elemento estructurales existentes en la 

zona de oficinas de un solo nivel ( h=3.50 mts) y el muro perimétrico, 

como son; demolición de vigas y columnas de concreto, muros de ladrillo, 

sobrecimientos, piso de concreto; incluido falso piso, veredas de 

concreto, cimientos, además de la excavación, el acarreo de material y 
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eliminación, se realizo con la ayuda de maquinarias de energía motriz 

propia como un Cargador frontal (1) y volquetes (4) de capacidad de 18 

m3 . 

• Previo a la demolición, se realizo el desmontaje de las vigas (tijerales)

que soportaba el calaminon de la cobertura, en los ambientes de oficina,

para lo cual se realizo el mismo procedimiento descrito con anterioridad.

• En un inicio para la demolición de los muros se vio la necesidad de

realizar el picado de columnas y vigas existentes. Se realizo el corte del

acero que los unía, como procedimiento practico al momento de la

utilización del cargador frontal o de las herramientas manuales,

necesarias para el desprendimiento de los muros de ladrillo, vigas y

columnas. Este procedimiento también contempla el muro perimétrico

que circundaba el inmueble.

• Para la demolición de los sobrecimientos, falso piso, piso y cimientos se

contó con un cargador frontal para su desprendimiento y demolición. Esta

maquinaria realizaba maniobras de excavación por debajo de la altura de

estas, para su desprendimiento y luego usar esta misma fuerza para

demoler1a, cargar1a y eliminarla con los volquetes. En algunos casos se

hicieron usos de herramientas manuales como combas, cinceles, puntas.

• Se contemplo también la demolición del piso existente del taller de

fabricación, este piso era una losa armada de una malla de acero de e=

20 cm. Para ello se realizaron los trabajos de demolición, carguio y

excavación con un cargador frontal.

2.2.4 EXCAVACION (Ver Anexo B - Foto 2.3) 

• La excavación que se realizo en el inmueble inmediatamente después de 

la eliminación del material de la demolición, se realizo deacuerdo a los

niveles proyectados en el proyect�. Esta excavación, carguio y

eliminación fue realizado por un cargador frontal y cuatro volquetes.

• Se realizo un proceso de control y verificación de niveles, deacuerdo a los

planos del proyecto, tanto en el exterior y interior de la obra con un

equipo topográfico (Estación total), cuyo aporte fue fundamental en la

toma de decisiones, para poder conformar el patio de maniobras, la

entrada y salidas del Gasocentro y los distintos niveles necesarios en la
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• El material encontrado en el inmueble destinado a la construcción del

Gasocentro, esta confonnado por un suelo, con material conglomerado

(piedras redondeadas situados en una matriz de arcilla, arena).

2.2.5 TRAZO Y REPLANTEO 

• Se realizo paulatinamente, el trazo y replanteo de las distintas zonas que

confonnan el Gasocentro; al inicio se trazo el área de la fosa para el

tanque de almacenamiento de GLP y la cisterna de la edificación,

posteriormente se realizaron los trazos de la canalización para las

tuberías de GLP, las canalizaciones elédricas, las tuberías para la parte

sanitaria, los cimientos corridos, zapatas tanto de la edificación como el 

Taller de Conversión.

Debemos mencionar también la conformación de los buzones, cajas de

registros, cajas de distribución eléctrica, pozos a tierra, canaletas,

sardineles, zona de islas y la entrada y salidas del Gasocentro.

2.2.6 OBRAS CIVILES EN EL GASOCENTRO 

Las obras civiles comprendieron la construcción de la fosa para el tanque 

de almacenamiento, construcción del edificio, taller de conversión, construcción 

y adecuación de la isleta de despacho da GLP, estructura de marquesinas para 

las islas de GLP, losas, bases de concreto para montaje da equipos, 

pavimentos, cimentaciones, canalizaciones, buzones, sardineles, y otros que 

conforman el Gasocentro. 

• 

• 

2.2.6.1 FOSA PARA TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE GLP 

(Ver Anexo B- Fotos 2.5 al 2.9, 2.12) 

Realizado el trazo y replanteo de las m�idas correspondientes de la fosa 

para el Porta Tanque de GLP, conforme al plano de cimentación del 

proyecto, se procedió a la excavación, con una maquina retroexcavadora. 

El material removido era acarreado y luego cargado en volquetes para su 

eliminación. Una vez confonnada la fosa, se pasaba ha realizar un 

perfilado en todo el perímetro. Como medida de seguridad, se pañeteo 

toda esta superficie como protección para el desmoronamiento de las 
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• Dentro del procedimiento de construcción, se conformo en el fondo de la

fosa un concreto simple, solado de 5 cm (proporción de 1 : 12) en cuya

superficie, se realizaron los trazos de la cimentación y los muros de 

concreto armado que formaban parte de la estructura del Porta Tanque.

• Para la habilitación y la correcta distribución del acero de refuerzo, se

tomo en cuenta las especificaciones técnicas descritas en los planos del

proyecto.

• En un primer momento se realizo el vaciado del fondo, con un concreto

premezclado de fe= 210 kg/cm2
, el volumen de concreto era habilitado

por un Mixer, deacuerdo al volumen requerido en obra. Para luego

realizar el curado del concreto (mojándolo con agua).

• En un segundo momento se encofro las paredes del porta tanque,

respetando las medidas en los planos del proyecto, se vació con concreto

premezclado fe= 210 kg/cm2
, toda las paredes en todo el perímetro,

luego se realizo el curado respectivo y su desencofrado.

• Una vez concluida las obras de concreto armado y colocado el tanque de

GLP de 3200 glns, se paso ha rellenarlo con arena lavada de río.

• Esta arena fue llevada a un laboratorio de Análisis Físico, para realizar

una prueba de Conductividad Eléctrica, la que dio como resultado 303

microhms/cm. y una Resistividad Eléctrica de 4027 ohmios/cm. esto

como medida de seguridad a los ataques químicos o electroquímicos al

acero del tanque.

•

• 

Se realizo la construcción del cerco perimétrico alrededor del tanque,

conformada por un muro de concreto con peñiles metálicos cuadrados.

2.2.6.2 CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION Y TALLER DE 

CONVERSION (Ver Anexo B_- Fotos 2.4, 2.10, 2.14 al 2.20, 

2.27, 2.28) 

Se realizaron las excavaciones manuales de todas las zanjas para la 

cimentación, deacuerdo a las medidas y niveles en los planos de 

cimentación del proyecto. 

• La cisterna para de agua y cámara de bomba, construida para la

edificación se realizo considerando el· mismo procedimiento para el
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tanque de almacenamiento del GLP. Se realizaron las Instalaciones 

sanitarias y eléctricas necesarias en la cisterna, además se realizo un 

tarrajeo impenneabilizado, para evitar las filtraciones de agua por las 

paredes de la cisterna. Se ha tomado en cuenta las dimensiones y 

niveles deacuerdo a los planos de instalaciones sanitarias y los planos 

estructurales del proyecto. 

• El material excavado, fue cargado por una retroexcavadora y eliminado

por volquetes.,

• Deacuerdo a las especificaciones técnicas y al plano de cimentación del

proyecto se realizo la cimentación, las zapatas, sobrecimiento y falso piso

en la edificación y taller de conversión.

• Las columnas y vigas, como todos los elementos de concreto armado son

de una resistencia de fe= 210 kg/an2
, las medidas y el acero de refuerzo

están de acuerdo a los planos del proyecto y a lo estipulado por el

reglamento nacional de construcción.

• El concreto utilizado estaba en función al diseño de mezclas,

proporcionado por el contratista a la supervisión, este concreto era

realizado por una mezcladora manual la cual era trasladada en latas, por

los ayudantes.

• Todas las · especialidades involucradas en la construcción de la

edificación y taller de conversión como son; las instalaciones sanitarias y

instalaciones eléctricas, guardaron un correcto orden dentro de la

planificación de la construcción, muchas de estas instalaciones

estuvieron embebidas dentro del concreto o sus tuberías pasaban por los

muros de albañilería, para una correcta instalación de estos servicios.

• Como la edificación era de dos pisos, cada uno de estos pisos estaban

proyectados, con una losa aligerada de 20 cm. de espesor. En el proceso

de construcción de la edificación se considero hacer uso de un acelerante

de fragua Cherna Estruct, adicionado a la mezcla del concreto en obra,

pennitiendo así poder desencofrar y quitar los puntales colocados antes

de los 11 días. Con este acelerante, al segundo día se pudo continuar

con el asentado de ladrillo en el segundo piso, de acuerdo a la

distribución del proyecto y al séptimo día se quitaron todos los puntales y

los fondos de las viguetas.
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• Una vez realizado el encofrado, habilitación de acero y ladrillo de techo,

se realizo la correcta colocación de todas las instalaciones eléctricas y

sanitarias previas al vaciado de la losa aligerada de fe= 210 kg/cm2
. este

proceso se repitió para el segundo piso de la edificación.

• Muchas de las actividades empezaron ha realizarse en paralelo,

podemos mencionar el tarrajeo de paredes interiores y exteriores, tarrajeo

de fondo de losa, derrames de puertas y ventadas, fondos y lados de

vigas, vaciado de losa de piso con sus respectivas instalaciones

sanitarias y eléctricas.

• Se realizaron actividades de carpintería de madera, carpintería metálica,

además de la colocación de las ventanas con vidrios templados y de una

mampara de 1 O mm. de espesor en le ingreso d e la tienda ubicada en el

primer nivel.

• Para la losa del segundo piso, se realizo el mismo procedimiento que

para la del primer piso. Se utilizo acelerante de fragua y en el tercer piso

se levanto un parapeto de 50 cm. En todo el perímetro de la edificación,

además en este piso se coloco ladrillo pastelero con mezcla de concreto

pobre para la impermeabilización de este último nivel, previniendo

posibles filtraciones por lluvias que pudiesen suceder.

• 

• 

• 

Como ultimas actividades realizadas en la edificación, tenemos la

colocación de enchapes tanto en pisos como en baños, de acuerdo a los

colores corporativos de Repsol YPF, además de la pintura, cableado y

colocación de los tableros necesarios dentro del Gasocentro.

En el taller de conversión se tiene una cobertura de Calaminón AL 106

con un 3% de pendiente, soportada por vigas cuadradas y un tijeral de

estructura metálica. El taller de conversión cuenta con una zanja, en la

cual el automóvil se estacionara y se hará el cambio del sistema con

combustible del automóvil al de GLP. En el taller las paredes están con

enchapes de cerámico y con instalaciones de agua y eléctrica.

El acceso tanto al taller de conversión, como para el personal de la tienda

y venta de GLP al segundo nivel donde se encuentran las oficinas, son

por escaleras de caracol construidas con planchas metálicas y perfiles

metálicos.
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2.2.6.3 CANALIZACION DE TUBERÍAS EN GENERAL 

(Ver Anexo B - Fotos 2.11, 2.13, 2.21, 2.22) 

• Las canalizaciones que se ejecutaron en el periodo de la construcción se

refiere a aquellas para el tendido de las tuberías de GLP, tendido de 

tuberías eléctricas entre otros.

• Construido la fosa del porta tanque y habiéndose colocado el tanque de

almacenamiento de 3200 glns., se empezaron ha realizar los trabajos de

habilitación de tuberías de GLP, las cuales serian llevadas por canales

enterrados de sección rectangular de concreto armado de f c= 21 O

kg/cm2. El trazo, las dimensiones y distribución del acero de refuerzo se

realizo deacuerdo a los planos en obra.

• Esta canalización de concreto armado realizada para las tuberías de

GLP, conectan a dos zonas, la de las islas donde se instalaran los

dispensadores y la toma de llenado.

• Una vez colocada las tuberías de GLP, estas eran enterradas con arena

lavada de río, posteriormente tapadas con una losa de concreto armado

de la misma resistencia que las paredes y fondo, esta losa tiene un

acabado con ocre negro para combinar el color del asfalto que existe en

todo el patio de maniobras.

• Los canales de los duetos eléctricos irán enterrados, por lo que el trazo y

dimensiones se realizaron deacuerdo a los planos del proyecto. Estos

canales tienen una solado, como apoyo a las tuberías eléctricas,

• 

• 

enterradas con arena de río o hormigón.

Para las instalaciones de las conexiones de las tuberías de la parte

sanitaria en el Gasocentro, se tomo en cuenta el mismo criterio que para

las tuberías enterradas de la parte eléctrica. Estas se conectaban a las

cajas de registros, trampas de grasa, colector de sólidos que eran cajas

de concreto armado.

Toda la canalización de la parte eléctrica y sanitaria han sido enterrada·y

tapada por la estructura del pavimento de asfalto existente, que se realizo

en obra. Solamente la canalización de las tuberías de GLP, están al

mismo nivel del pavimento de asfalto.
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(Ver Anexo B - Fotos 2.30, 2.32, 2A1, 2.47) 

• El patio de maniobras es la zona donde encontramos ubicada; la zona de

islas, los pozos de puesta a tierra, colector de sólidos, trampas de grasa,

cajas de registro, cajas de distribución de la parte eléctrica, toma de

llenado, además del pavimento de asfalto conformado en toda su

extensión.

• Dentro del proyecto se realizo la construcción de dos zonas de islas, cada

una con sus respectivos dispensadores. La estructura en la cual se

apoyan los dispensadores son unos cajones de concreto armado, de una

resistencia de fe== 210 kg/an2., de dimensiones según el proyecto, estos

cajones fueron construidos conjuntamente con las zapatas de concreto

armado y pernos de anclaje para la marquesina.

• Los pozos de puesta a tierra que se realizaron en la obra fueron de un

número de 6 y estuvieron descuerdo a los planos del proyecto. Cada uno

de estos pozos, estaban acondicionados con una varilla de cobre, un

cable de cobre, tierra de chacra cernida y compactada con su respectiva

dosis de Torgel, su conector de cobre y su tapa de concreto con su

respectiva identifación que diga "tierra".

• La construcción de las trampas de grasa, cajas de distribución de la parte

eléctrica y toma de llenado, se han realizado deacuerdo a las

dimensiones y distribución de acero de refuerzo, conforme a los planos

del proyecto. Estas estructuras se han realizado con concreto armado de

f c== 21 O kg/an2. las tapas de estas cajas se han realizado de planchas

metálicas reforzadas con perfiles de ángulos metálicos.

• 

• 

2.2.2.5 PAVIMENTACIÓN (Ver Anexo B - Fotos 2.40 al 2.42, 2.51 al 

2.60) 

La pavimentación que se realizo en el Gasocentro, fue diseñada con uria 

estructura de pavimento de 20cm. de base y una capa de asfalto de 5cm. 

Construidas en su totalidad todas las estructuras que conforman el patio 

de maniobras, se iniciaron los trabajos de pavimentación del Gasocentro, 

se debe recordar, que el corte de terreno realizado con anterioridad, se 

realizo hasta el nivel de la subrasante. 
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En un inicio se realizo el refine de la subrasante, se vio por conveniente 

mejorar la subrasante debido a que se tenía un suelo de material 

conglomerado suelto y se necesitaba una superficie nivelada y 

suficientemente resistente, para ello se utilizo el afirmado destinado a la 

base (afirmado obtenido de la cantera de Carapongo), la cual se mezclo 

con el material del suelo natural. Esta capa de afirmado compactada en 

algunos casos fue de San, este procedimiento mejoro las propiedades 

físicas de la subrasante, proporcionando en obra una mejor estructura de 

pavimento. 

• Se realizo el ensayo de Proctor modificado, obteniendo una máxima

densidad seca del material de 2.118gr/crn3. En campo se realizaron dos

controles de compactación , obteniéndose grados de compactación de

97.8 % y 97.4%

• Para la conformación de la Base de afirmado, se tubo cuidado en la

correcta compactación y humedecimiento para obtener mediante los

ensayos de Proctor modificado un grado de compactación mayor al 95%.

• Se realizo el ensayo de Proctor modificado, para lo que es la base,

obteniéndose una máxima densidad seca de 2.296gr/cm3. En campo se

realizaron tres controles de compactación, obteniéndose grados de

compactación de 98.20 % , 101.0% y 98.28%.

• La maquinaria usada para la conformación de la subrasante y base fue

realizada por Rodillo compactador vibratorio tipo tambor, de capacidad

de 2 Toneladas, un Bob Cat y de herramientas manuales de nivelación y

excavación.

• La imprimación se realizo con un camión imprimador, este material

bituminoso como es el asfalto liquido RC-250, se esparció en toda la

superficie conformada por la base de afirmado en el patio de maniobras.

•

• 

La mezcla asfáltica en caliente que se �so en obra fue de un CAP PEN

de 80 (Cemento Asfáltico de Petróleo de Penetración 80).

Antes de colocar la mezcla asfáltica en caliente, se verifico que la

superficie imprimada no tuviese materiales extraños. La mezcla asfáltica

en caliente para guardar sus propiedades de consistencia, adhesividad,

impermeabilidad, durabilidad, flexibilidad debe colocarse en obra a una

temperatura mínima de 120º C., en obra tuvimos una temperatura de 125
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°ଥ� C ya avanzada una hora de esparcido y compactado la mezcla asfáltica 

en caliente. 

• La maquinaria usada para la colocación del pavimento fu.e realizada por

una pavimentadora autropopulsada, la mezcla asfáltica era abastecida

por volquetes y la compactación se realizo utilizando, rodillos cilíndricos

lisos en Tandem y rodillo neumático, además de herramientas manuales.

2.2.7 OBRAS MECANICAS EN EL GASOCENTRO 

(Ver Anexo B - Fotos 2.29, 2.33 al 2.38, 2.49, 2.60, 2.61, 2.62) 

Dentro del proceso de construcción, se efectuó el montaje mecánico de 

los equipos mayores del Gasocentro, como son: 

• 1 Tanque de almacenamiento de Gas LP de 3,200 galones, su montaje se

realizo con un camión HIAB.

• 1 bomba de despacho de Gas, se acondiciono para ello una base de

estructura metálica como soporte, se realizaron también las conexiones

eléctricas.

• 2 dispensadores de Gas LP de despacho, se realizaron las conexiones

mecánicas y del sistema eléctrico, así como de un detector de gas por

cada dispensador.

El montaje mecánico que se realizó también incluyo el montaje de las tuberías 

de Gas LP, con sus respectivos accesorios, válvulas e instrumentos en línea, 

de conformidad con el Metrado base de Materiales Mecánicos y de acuerdo a 

las Especificaciones Técnicas y Planos proporcionados por Repsol YPF. 

En todos los casos se incluyo la instalación de: 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Tuberías . 

Accesorios de tuberías . 

Válvulas . 

Instrumentos en línea. 

Soportes y anclajes en general (suministrados por la empresa contratista).· 

La preparación y limpieza de las supeñicies metálicas para el montaje, de 

equipos y estructuras . 

Montaje, alineamiento y nivelación de equipos en general. 

Fijación y anclaje de todos los equipos sobre sus bases de concreto o 

metálicas. 
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• 

• 

• 

• 

Pintura y resane de pintura en general, de acuerdo a los colores 

corporativos de Repsol YPF. 

Pruebas en vacío de equipos en general . 

Resane de fallas de montaje que se detecten durante las pruebas . 

Montaje de equipos de seguridad como, extintores, alarmas, etc . 

Los prefabricados de tubería se realizaron en la misma obra y de acuerdo al 

isométrico aprobado por Repsol YPF. Los cordones de soldadura realizados en 

las tuberías, tanto las que van enterradas, como en las expuestas, se les 

tomaron placas radiográficas como una forma de verificar la correcta unión y el 

correcto procedimiento de soldadura en las tuberías. 

Los trabajos para las tuberías de Gas LP comprendieron también las obras de 

excavación, relleno, compactado y resane de terreno. 

Todas las tuberías una vez soldadas y presentadas, de acuerdo al isométrico 

pasaron a ser probadas hidrostáticamente, por un lapso de 1 hora se mantuvo 

fija la presión de 400 psi., la cual nos indico que los cordones de soldadura y la 

misma línea de tubería estaban bien. Las tuberías fueron enterradas de 

acuerdo a las especificaciones de Repsol YPF y al código de colores 

normados. 

2.2.7 INSTALACIONES ELECTRICAS EN EL GASOCENTRO 

(Ver Anexo B - Fotos 2.20, 2.31, 2.43, 2.44, 2.63) 

Las instalaciones eléctricas realizadas en el Gasocentro, comprenden en 

general lo siguiente: 

• La construcción de Canalizaciones eléctricas.

• Buzones de registro eléctrico

• Tendido de cables eléctricos en general

• Instalación y pruebas de equipos eléctricos en general.

• instalación de tableros eléctricos en gen�ral.

• Instalación de equipos e instrumentos.

• instalación de alumbrado de isla y banderola.

• Instalación de sistema puesta a tierra en general.

La instalación eléctrica de fuerza y control de alumbrado, tomacorriente y 

sistema de puesta a tierra se realizaron en conformidad con los planos, metrado 

y en coordinación con Repsol YPF. 
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En todos los casos se incluyo la instalación de: 

• Canalizaciones eléctricas para los circuitos de fuerza, control y

alumbrado, considerando duetos de reserva para futuras ampliaciones.

• Instalación de duetos de PVC SAP pesado.

• Instalación de tuberías conduit y elementos de transición.

• Tendido de cables de fuerza, control y alumbrado.

• Conexionado eléctrico de todos los equipos e instrumentos del

Gasocentro.

• Instalación de tableros eléctricos en general.

• Instalación de electrobomba de GLP.

• Instalación de detectores de gas.

• Instalación de transmisor de nivel

• instalación de sirenas y pulsadores de parada de emergencia.

• Instalación de dispensadores de GLP

• Instalación del sistema de puesta a tierra y aterramiento de motor,

dispensador, tanque, tableros, estructuras, etc.

• Instalación y conexión de ánodos de sacrificio.

• instalación de tomacorrientes y enchufe a prueba de explosión.

• Instalación de alumbrado en general.

2.3 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS EN OBRA 

2.3.1 OBJETIVO 

El objetivo de este documento es describir algunas de las instrucciones, 

normas y especificaciones que, además de lo indicado en los Procesos 

Constructivos, Planos y Metrado Base, definen los requisitos que se cumplieron 

para la Construcción y Montaje de un Gasocentro . 

Se debe recordar también que cada uno de los elementos construidos, que 

conforman el Gasocentro como son; el patio de maniobras, la zona del tanque 

de GLP, el sistema eléctrico entre otros, se han realizado de acuerdo a las 
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nonna de hidrocarburo vigente y la cual se puede leer al final, en el ANEXO A 

del presente informe. 

Este documento es importante y su aplicación es necesaria para las futuras 

estaciones de servicio de GLP- Gasocentros. 

2.3.2 DE LA SEGURIDAD DE LOS GASOCENTROS. 

A continuación detallaremos algunas nonnas, que se deben tener en 

cuenta para la construcción de un Gasocentro: 

• Los Gasocentros deberán construirse a cielo abierto, además los

Gasocentros ubicados en zonas urbanas, el área mínima de terreno

estará en función del radio de giro por cada isla dentro del Gasocentro; el

radio mínimo de giro será de 6.50 m.

• Para la isla de dispensadores en zonas urbanas, et retiro mínimo será de

5.00 m., a partir del borde interior de la vereda.

• En las áreas urbanas, el ancho de las entradas y de las salidas serán de

6.00 m. Como mínimo y de 8.00 m. Como máximo, medidas

perpendicularmente al eje de las mismas. La entrada o salida afectara

solamente a la vereda que da frente a la propiedad utilizada, siendo

obligatoriamente tener una entrada y una salida por la misma calle; no

pudiendo hacer uso de las esquinas para ingresos y salidas.

• El ángulo de las entradas y salidas de los Gasocentros, en zona urbana,

será de 45 grados sexagesimales como máximo y de 30 grados como

mínimo, medidas tomadas dentro de la proyección del límite de propiedad

a la calzada.

• Todo Gasocentro no podrá tener sobre la misma calle, más de una

entrada y una salida.

•

• 

En caso de techar las zonas adyacentes a los Dispensadores o grupos de

dispensadores donde se detienen los vef:t ículos para su servicio, la altura

mínima será de 4.90 m. El techo deberá ser de material resistente ai

fuego y todas las instalaciones eléctricas deberán ser a prueba de 

explosión incluyendo la luminaria utilizada.

Todo el material de construcción utilizado en los Gasocentros debe ser no

combustible dentro de un radio de 10.00 m. de los puntos de

transferencia de GLP.
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• Cada tanque de almacenamiento de los Gasocentros no podrá tener una

capacidad menor al equivalente de 5 m3 de capacidad de agua y la

máxima capacidad total instalada en un Gasocentro no podrá superar el

equivalente a 40 m3 de capacidad de agua.

• Los tanques de almacenamiento enterrados, deben estar colocados

dentro de una zona de seguridad delimitada por una cerca metálica de

reja o mafia, la misma que debe tener una altura mínima de 1.75 m. y

máxima de 2.00 m. y estar a una distancia de un metro (1.00 m) de la

proyección horizontal del tanque o de la base del talud; asimismo, deben

estar protegidos por defensas contra impacto, y de fácil acceso en caso

de presentarse una situación de emergencia.

• Los tanques para almacenamiento de GLP se instalaran sobre bases de

concreto annado o mampostería. Las bases y los soportes deben

diseñarse considerando todos los esfuerzos que puedan existir, tales

como efectos sísmicos, ténnicos, vibraciones, etc. Los soportes serán

diseñados considerando grado ocho (8) en la escala sísmica de Mercalli

Modificada.

• Los tanques deben ser diseñados y construidos de acuerdo con las

nonnas ASME, especificas para tal fin y estar provistos de protección

catódica y protección anticorrosiva; y deben estar cubiertos por material

no corrosivo, tal como arena de río o polvillo de cantera, con un espesor

de 0.30 m como mínimo. Esta prohibido el transito vehicular sobre el área

de tanques enterrados; para lo cual, el área respectiva debe estar

señalizada y protegida con barreras físicas.

• 

• 

• 

• 

La mínima profundidad de la parte superior de un tanque con relación al

enterrado deberá ser de 0.60m.

Los puntos de carga de los tanques deben ubicarse a una distancia

mínima de 10.00 m, con respecto a la proyección horizontal de las líneas

aéreas que conduzcan electricidad de media o alta tensión y a una

distancia mínima de 8.00 m. de los edificios mas cercanos.

La distancia mínima de un . tanque de almacenamiento de 3200 Glns. a

los limites (frontal, laterales y posterior) de la propiedad del Gasocentro

es de 5.00 m.

Las islas de los dispensadores de los Gasocentros deberán estar a una
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distancia mínima de 5.00 m., medidos desde la proyección horizontal del 

tanque de almacenamiento de GLP. 

2.3.3 OBRAS CIVILES 

El objeto de este punto es describir los procedimientos y normativas 

tomadas en cuenta, en las obras civiles complementarias a todas las 

instalaciones necesarias para la construcción del Gasocentro. 

2.3.3.1 CIMENTACIONES 

Los Cimientos Corridos servirán de base para los sobrecimientos y 

eventualmente a los muros. Los espesores variaran con el tipo de 

muro a soportar. Así para los muros de e=0.15 mts., levantados en la 

edificación del Gasocentro se tuvo un espesor de 50 centímetros y 

una altura promedio de 80 centímetros. Se empleo concreto ciclópeo 

con piedras de tamaño máximo de 6" cubriendo hasta el 30% como 

máximo del volumen total, el cemento utilizado fue del tipo 1 

(Pórtland). La proporción fue la de 1:10 +30% P.G (Cemento

Honnigón). 

Los sobrecimientos se construirán encima de los cimientos corridos y 

antes de asentar el ladrillo de los muros. El espesor realizado fue de 

0.15 mts., el cemento utilizado fue del tipo 1 (Pórtland) y la proporción 

fue la de 1 :8 +25% P .M (Cemento-Honnigón), las piedras medianas 

tendrán un tamaño máximo de 3". 

2.3.3.2 ENCOFRADO Y CONCRETO 

El dimensionamiento y las disposiciones constructivas 

(apuntalamientos, arriostramientos, etc.) de los encofrados serán de 

responsabilidad del Ingeniero Resident� de la obra. No se deberá 

pennitir madera en mal estado. 

Las vigas, losas y cubiertas de 2.00 a 8.00 mts de luz podrán ser 

desencofrados cuando hayan alcanzado el 70% de la resistencia del 

proyecto (f'c= 210kg/cm2). 
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Se podrán retirar los costados de las vigas y columnas después de 

las 24 horas de colocado el concreto siempre que haya endurecido 

suficientemente. 

El concreto usado en obra, se regirá a las disposiciones del 

reglamento de Concreto Annado. 

El concreto utilizado en obra tiene las características de un concreto 

annado cuya resistencia especificada es de fe= 210 kg/cm2
. de 

acuerdo a los planos y con cemento tipo 1 (Pórtland). Este tipo de 

concreto se utilizo, para zapatas, columnas, vigas, losas, 

canalización de GLP, islas, ingreso y salidas del Gasocentro. 

Se hizo uso de un acelerante de fragua para concreto armado ( 

Cherna Estruct) en la losa aligerada de los dos pisos para obtener en 

3 días la fuerza de compresión (fe) que se obtendría con el mismo 

diseño de mezcla a los 7días, así pennitiéndonos empezar con los 

trabajos de albañilería, encofrado, vaciado de columnas y vigas. Así 

retirar los puntales a los 7 días de vaciada la losa.( Ver Anexo D 

Otros) 

Los elementos como los sardineles, veredas, cajas de paso se 

realizaron con un concreto de fe= 175 kg/cm2
• 

El Falso Piso en la edificación y Taller de conversión se realizo de 2" 

cuyo material el concreto de Cemento Pórtland y hormigón de río 

tuvo una proporción de 1:10 (Concreto simple). 

Solamente los elementos como el Porta Tanque y la cisterna fueron 

vaciadas con concreto premezclado cuya resistencia especificada es 

defc= 210 kg/cm2
. 

El curado del concreto, por el cual debe mantenerse en un estado de 

humedad se realizara por lo menos por un mínimo de 3 días. 

Para el annado y colocación de las barras de acero, regirán las 

disposiciones del reglamento de Concreto Armado del Perú y en 

concordancia con los planos del proyecto, el esfuerzo de fluencia del 

acero estructural será de 4200 kg/cm2
• 

Se considero pruebas de compresión de las probetas de concreto, a 

fin de certificar la resistencia solicitada en el proyecto. 
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Para la protección del dispensador se instalaron postes protectores 

laterales hechos de tubería de 4" estándar (rellenos de concreto) de 

80 cm. de altura como mínimo. En cada extremo de la isleta se 

coloco una defensa (U) invertida, rellena en concreto, fabricado 

según se indica en los planos. 

El diseño de mezcla para el concreto en obra de resistencia fe= 210 kg/cm2
, 

así como los reportes de los ensayos de compresión tanto para el concreto 

premezclado y concreto en obra del Porta tanque, Cisterna, Canalizaciones 

de GLP, Edificación se encuentran el la parte de anexos. (Ver Anexo D 

Otros) 

2.3.3.3 ALBAÑILERIA 

Comprende todas las obras de albañilería, como muros, dinteles, 

parapetos, todos ellos de ladrillo de arcilla cocida. Estas unidades 

son del tipo bloque King Kong 24x14x10 cm., de 18 huecos. 

El mortero de Cemento Pórtland utilizado para la unión de las 

unidades de albañilería, estará constituido por una mezcla plástica 

de Cemento Pórtland, agregado fino denominado arena y agua cuya 

proporción será de 1 :4. 

Para el procedimiento se tendrá en cuenta los bastones de fierros de 

0 ¼", colocado cada 3 hiladas, para tener una unidad estructural de 

muro portante. 

Para el aligerado de 20 centímetros en los dos pisos se usaran 

ladrillos de arcilla cocida de 15x30x30 centímetros. 

2.3.3.4 REVOQUES 

Morteros y pastas en proporciones definidas, aplicadas en una o mas 

capas sobre los parámetros de muros b�os, exteriores o interiores; 

cielos rasos; vigas; oolumnas; etc. Para vestir y recubrir, 
impermeabilizar y obtener un mejor aspecto en los mismos. 

Para todos estos acabados se utilizara un mortero cuya proporción 

de cemento y arena será de 1 :5. 
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La arena usada en los morteros no deberá ser arcillosa, será arena 

lavada, limpia y bien graduada, preferible que los agregados finos 

sean de arena de río. 

El tarrajeo impermeabilizado corresponderá a la Cisterna, para ello se 

agregara al mezcla de mortero un impermeabilizante líquido (Cherna 

1 Liquido) que disminuye la permeabilidad y evita la humedad por 

capilaridad, este impermeabilizante es ideal para los tarrajeos hechos 

en elementos que se encuentran bajo el agua.( Ver Anexo Otros) 

2.3.3.5 INSTALACIONES SANITARIAS 

Las instalaciones Sanitarias se realizaron a lo especificado en los planos, 

se obtuvo el sumo cuidado en su ejecución y instalación, por ir estas 

embebidas dentro de los muros y estructuras de la estación del Gasocentro. 

Para las instalaciones de agua se usara tubería plástica PVC (Cloruro 

de Povinilo). 

Las piezas y conexiones que se usan para las instalaciones de agua 

son: codos, tees, cruces, uniones universales, reducciones, nicles, 

bridas, válvulas, etc. 

Las tuberías de agua y desagüe instaladas en contacto con el 

terreno, se protegerán con concreto pobre a su alrededor y será 

rellenadas con arena. 

Los terminales de las tuberías de ventilación deberán llevar un 

sombrero instalado a 0.50 cm. sobre el nivel del techo tenninado. 

Las válvulas en la pared se alojaran en caja y tapa de madera. 

Los puntos de agua en las salidas a los aparatos sanitarios serán de 

fierro galvanizado. 

Las uniones y accesorios serán roscadas. 

Las válvulas de compuerta serán de bro.nce con uniones roscadas, 

con marco de fábrica y presión de trabajo de 7 .5 kg/cm2. 

Antes de ser puestas en servicio las instalaciones de agua y desagüe 

deberán ser sometidas a pruebas de presión o ensayo hidrostática. 

Se aislara el tramo a ensayar y con la ayuda de una bomba de mano, 

se inyectara agua hasta lograr una presión de 7 kg/cm2 (100 psi), 
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obsérvese que en el manómetro se mantenga constante esta presión 

durante 15 minutos. 

Las cajas de registro son de concreto de fe= 175 kg/cm2
, revestido y 

tapa de fierro fundido. 

2.3.3.6 PAVIMENTOS 

Los trabajos de ejecución de pisos y pavimentos se realizaron en 

concordancia a lo especificado en los planos del proyecto. 

El pavimento de la isla, se realizo a base de cemento Pórtland y 

agregado de gran dureza. Aplicado sobre base de concreto en fresco 

de fe= 210 kg/cm2
, para formar un conjunto fundido y tener, una altura 

de 20cm. 

Los pisos y contrapisos de concreto irán encima del Falso Piso. Donde 

vaya piso de cerámico, se proveerá con contrapiso de concreto. 

Los pisos serán de concreto simple, cuya proporción es 1: 8 

(cemento, hormigón) y de un espesor de 8 cm. 

Los pisos en su mayoría recibirán el enchape de cerámico de 40x40 

color corporativo. 

El piso de concreto en la zona de almacenamiento tiene un fe= 140 

kg/cm2
, y su superficie será enlucida. 

Las veredas para el transito de los peatones tendrán una capa de 

afirmado de 4" y una capa de 1 O cm. con concreto de una resistencia 

de fe= 175 kg/cm2
• 

El patio de maniobras será conformado por un pavimento de asfalto 

cuya estructura estará conformada por una base de 20 cm. y una 

carpeta asfáltica en caliente de 2" los equipos utilizados para este 

trabajo fueron de; rodillos, pavimentadora, volquete y herramientas 

manuales. 

2.3.3.7 TANQUE DE ALMACENAMIENTO 

El tanque de almacenamiento de GLP esta enterrado en una fosa según 

se indica en el plano "Estructuras Detalles Tanque GLP". 

Las bases del tanque descansan sobre una superficie nivelada, estos apoyos 

son unos dados de concreto con sus respectivos· pernos de anclaje. 
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La fosa, una vez colocado el tanque, se relleno de arena de río, lavada, seca e 

inerte, y con una pequeña capa de 10cm de ripio fino sobre la parte superior del 

tanque, de forma que la generatriz superior del tanque diste como mínimo 60cm. 

del nivel del terreno circundante. 

Se instalo en la fosa del tanque un sistema de detección de fuga de gas 

compuesto por una malla de tubería PVC SAP de 2" de diámetro y dos testigos 

para detectar la presencia de gas del mismo material. Asimismo se instalo un 

sistema de detección de presencia de agua en la fosa, el cual será de PVC SAP. 

El andaje y las dimensiones de la fosa, así como las armaduras y 

geometría se definieron según los planos del proyecto y en coordinación con 

RepsolYPF. 

La arena a utilizar en el relleno de la fosa, fue de sílice de río y estuvo lavada, 

seca y exenta de arcilla, limos, compuestos de azufre y de cualquier otra 

sustancia que pueda atacar química o electroquímicamente el acero del tanque, 

dentro de los requerimientos de Repsol YPF esta arena debe tener una 

resistividad especifica no menor a 4,000 Ohm/cm. 

Además la arena deberá contar con los siguientes requerimientos: 

• 1 O % al peso de contenido máximo de partículas menores de 0.063 mm.

• Máximo contenido de material orgánico: 3 % (peso) 3. Tamaño máximo

de partícula 2 mm.

• El coeficiente de distribución de tamaño de grano (D60/D10) deberá estar

entre 3 y 10.

• Además, la arena debe estar libre de impurezas y los límites aceptables

son:

Cloruros: 

Sulfatos: 

no más de 300 ppm 

no mas de 300 ppm. 

El cerco que esta delimitando el área de almace,:¡amiento, esta conformado por: 

•

• 

Parapeto de concreto armado f c = 210 kg/cm2 de 0.80 m. de altura y 0.15

m. de espesor, con cimentación corrida de concreto armado de 0.40 de 

base y 0.60 de altura, conformados por armadura de acero fy = 4200 

kg/cm2 3/8" @0.30 m. 

Postes hechos con tubos de sección cuadrada de 2" y de 1" anclados en 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
OE SERVICIO OE GLP (GASOCENTRO) 

48 AUTOR: JIMMY S. MONTAJíJEZ LEÓN 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

CAPITULO 11: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DEL 
GASOCENTRO - ANGAMOS PARA REPSOL YPF 

el parapeto de concreto armado una profundidad de 30 cm. Los postes 

fueron preparados para el pintado con una base anticorrosiva y acabado 

según colores corporativos de Repsol YPF. 

2.3.3.8 CANALIZACIONES ELÉCTRICAS 

Las tuberías para las canalizaciones eléctricas son de tipo PVC SAP 

con una transición a conduit (1.00 metro antes) a la llegada a buzones, cajas 

de paso o acometidas a equipos y tableros. Las canalizaciones eléctricas 

fueron cubiertas por arena similar a la utilizada en la fosa del tanque. La 

profundidad mínima a la que se canalizaron los tubos conduit es de 0.60 

metros del nivel de piso terminado (salvo imprevistos presentados en obra). 

Las zanjas para las canalizaciones eléctricas consideraron en el fondo un solado 

de concreto, la zanja fue rellenada con arena similar a la utilizada en la fosa del 

tanque, cubierto con material propio y finalmente con un acabado en concreto o 

asfalto según sea el caso. Las canalizaciones se diseñaron para estar 

preparadas especialmente para soportar la carga de vehículos. 

La unión entre tubos se realizo mediante simple conexión del extremo 

abocardado y el extremo recto, con cubierta epóxica y cintas especiales para 

evitar filtraciones. 

El concreto para cubrir los tubos en las zanjas fue el especificado en los planos, 

asegurándose la uniforme separación entre tubos y de estos contra el fondo y 

paredes de zanja. 

Todos los tubos con salidas a buzones o hacía el exterior fueron debidamente 

sellados utilizando sellos a prueba de explosión con cemento tipo Kiwiko y/o 

tapones según sea el caso. 

Se considero cintas de señalización en tos tramos donde existan tuberías o 

duetos eléctricos enterrados. 

2.3.3.9 ZANJAS DE TUBERÍAS ENTERRADAS 

La obra civil necesaria para complementar las instalaciones mecánicas, 

se realizo de acuerdo con los materiales, unidades de obra y ejecución de las 

mismas, teniéndose en cuenta, además lo siguiente: 

• Las zanjas para tas tuberías de GLP están conformadas por paredes

laterales de concreto armado de t· e = 21 o kg/cm2
, en el fondo se
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considerará un solado de concreto y cubierto finalmente de concreto o 

asfalto según sea el caso, preparadas especialmente para soportar 

cargas de vehículos. 

• Las zanjas se rellenaron sólo con arena de río de similares características

a la utilizada en la fosa del tanque.

• La profundidad mínima para zanjas de tuberías de GLP en los planos se

determino de forma que las mismas resulten protegidas de los efectos de

tráfico, cargas exteriores y se eviten interferencias con otros servicios.

• Como norma general, la profundidad mínima se determino tal que la

generatriz superior de la tubería quede a 60 cm. de la rasante definitiva

del terreno.

• Las excavaciones necesarias para la ejecución de uniones de la tubería

se realizaron después de que el fondo de la zanja ha sido nivelado, con el

fin de que la tubería descanse sobre el fondo ya preparado.

• La visualizacón y la supervisión en todo defecto observado en las

tuberías, antes o después de su colocación en zanja, fue tomado en

cuenta y corregido inmediatamente.

• La colocación de las tuberías en la zanja se efectuaron de forma que toda

ella repose sólidamente sobre el lecho de arena similar a la utilizada en la

fosa del tanque. Antes de la colocación de las tuberías en la zanja, ésta

estuvo totalmente limpia.

• Las tuberías enterradas de GLP (líquido y vapor) están protegidas por

tuberías SCH 40 de mayor diámetro- Chaquetas (2", 3"

aproximadamente).

• Se verifico que las zanjas se mantengan exentas de agua, previniendo

así, que se efectuase cualquier tendido de tubería cuando el estado de la

zanja sea inadecuado.

•

• 

Se tubo cuidado que se taponearan los extremos de la tubería ya

instalada con el fin de que no penetren en ella materiales extraños.

A medida que se avanzo el montaje de la tubería, esta se probó

hidrostáticamente por tramos parciales; emitiendo un reporte por cada

prueba. Previo a las pruebas, las tuberías fueron purgadas y limpiadas.

Se debe tener en cuenta que cualquier reparación debida a un mal

montaje de la tubería, requerirá una nueva prueba.
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• Se instalaron tuberias de PVC como chaquetas de protección para paso

de muros de las tuberías de acero.

2.3.4 INSTALACIONES MECANICAS 

2.3.4.1 TUBERiAS Y ACCESORIOS 

• Las tuberías y accesorios para la conducción de Gas LP, fueron de acero

al carbono sin costura en tramos rectos y de la mayor longitud posible,

unidos por soldadura o mediante el uso de bridas, no siendo admisible el

uso de estas últimas en los tramos enterrados. Las conexiones a válvulas

y equipos serán generalmente embridadas.

•

• 

Todas las conexiones roscadas son de acero clase 3000

Las características de las tuberías, accesorios, bridas y tipo de soldadura

se incluyen en los planos y metrados referenciales del proyecto.

• Los tramos de tuberías deben ser probados hidrostáticamente a una

presión de 375 psi, es decir 1.5 veces la presión de diseño (250 PSIG) y

durante un tiempo mínimo de 01 hora. Posteriormente a las pruebas se

soplaron las tuberías con aire y se secaron de forma que se garantice

que no queden restos de agua en el interior de las mismas.

• Antes de efectuar su montaje se aseguro que las tuberías, accesorios,

válvulas, etc, estén limpios de óxidos, cascarilla o cualquier otro

elemento.

• Una vez efectuada La limpieza, su aceptación fue sometida al control del

Ingeniero Supervisor, no librando al contratista de su responsabilidad en

la buena ejecución.

• Una de las pruebas que no se han realizado todavía en obra, es el de

Hermeticidad e inertizado, la cual se realiza preferiblemente con

nitrógeno.

•

• 

Se fijaron anclajes en los puntos donde se requería que la tubería

permanezca fija. Requisito principal, que estos anclajes no fueron

soldados a la tubería y se fijaron a la estructura correspondiente así no

entorpeciendo el montaje de la tubería

La tubería expuesta se protegió de la corrosión, con una base de 4 mils

pintura epóxica y con una pintura de 3 mils de poliuretano color amarillo
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caterpillar. La pintura base fue de un tono de color distinto a fin de 

asegurara la totalidad del recubrimiento y la medida de espesores. 

• Toda la tubería enterrada o no inspeccionable se protegió de la corrosión

con una base de 8 mils de pintura anticorrosivo Coal Tar C200.

adicionalmente se revistió con cinta aislante Scotch Rap 50 de 3M

especial para protección de tuberías de acero. La instalación de la cinta

se realizo siguiendo las recomendaciones del fabricante.

• Se tuvo en cuenta las recomendaciones y especificaciones del fabricante

de pintura durante la puesta en ejecución de cualquiera de los sistemas

de pintado.

• Se consideraron cintas de señalización en los tramos donde las tuberías

se encuentra enterradas.

2.3.4.2FABRICAClON Y MONTAJE DE TUBERÍAS DE GLP 

• Fabricación

• Se realizo en un área dentro de la obra, estas tuberías se fabricaron de

acuerdo al isométrico propuesto en los planos de Instalaciones

Mecánicas y con la aprobación de Repsol YPF.

• Conjuntamente con el isométrico el contratista presento su lista de

materiales y accesorios para la aprobación de Repsol YPF.

• Se procuro realizar la fabricación de todos los elementos posibles, dentro

de un área en la obra, dejando de lado aquellos que por su funcionalidad

han sido fabricados, en los tallares que albergan las herramientas

necesarias que no pueden ser llevadas a obra.

• 

• 

• Montaie

El contratista y la supervisión verificaron que los materiales cumplen con 

lo definido en especificaciones, planos y metrados referenciales en 

cuanto a calidad y dimensiones, para lo cual se presentaba los 

certificados correspondientes. 

Es responsabilidad del contratista el verificar el conexionado a los 

equipos y boquillas (le conexión, haciendo los ajustes necesarios para 
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• Todas las válvulas se orientaron de forma que puedan ser fácilmente

operables.

• Antes de efectuar el montaje de las válvulas la contratista comprobó el

correcto funcionamiento y la ausencia de fugas

• El contratista modifico de su propia cuenta las líneas que no cumplían las

prescripciones y/o planos aprobados por Repsol YPF.

• Todos los tubos que se cortaron, fueron biselados.

• Antes del montaje de los equipos el contratista verifico la situación,

elevación de las cimentaciones, niveles de las bases de asiento, posición

y longitud de los pernos de anclaje de las cimentaciones y el diámetro de

los agujeros para los pernos en los equipos. Por lo que donde fueron

necesarios se procedió a los trabajos de ajuste.

• Soldadura

• El procedimiento de soldadura así como el tipo de electrodo y amperaje a

emplear fue propuesto por el contratista para la aprobación de Repsol

YPF. En esta obra se hizo uso de soldadura (Supercito, Sello Cord), en

cada procedimiento de soldadura que se realizo, el contratista justifico a

Repsol YPF que la soldadura es de buena calidad mediante una

calificación del procedimiento de soldadura.

• Tanto el procedimiento de soldadura como el tipo de electrodo a emplear

fueron aprobados por Repsol YPF.

• No se aceptaron discontinuidades que exceden visualmente el Standard

API 1104 para tuberías de GLP, ni discontinuidades que excedan la

norma ASW D 1.1 para estructuras, mallas, marquesina, y demás

trabajos de estructuras metálicas.

•

• 

Antes del inicio de los trabajos de soldadura, el contratista probó a Repsól

YPF que el soldador asignado a la obra posee la experiencia necesaria.

Para ello se hizo, que cada soldador realice la prueba de homologación

con una empresa de reconocido prestigio que cuente con el visto bueno

de Repsol YPF.

El contratista remitió a Repsol YPF copia del certificado de homologación
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• A fin de permitir a Repsol YPF o a sus representantes asistir al ensayo de

soldadura si lo desea, se le informaba al menos con tres días de

anticipación de la hora y lugar del trabajo a realizar de acuerdo al pedido

expreso de Repsol.

• Cada vez que los resultados de los ensayos fueron aceptables, el

contratista emitió una taljeta de identidad del soldador, con fotografía,

adjuntando una copia junto al certificado de homologación del soldador.

La tarjeta de identidad especificará la fecha del ensayo, nombre del

soldador, identificación del mismo, método de soldadura aplicado, y

validez de la calificación.

• Los soldadores que satisfagan las exigencias del propietario pero cuyo

trabajo se revele repetidamente insatisfactorio, serán sustituidos por

otros. No se permitirá trabajar con soldadores que superen el 5% en

rechazos

2.3.5 MARQUESINA 

Las características y especificaciones de los materiales a emplear, fueron los 

siguientes: 

• La cimentación fue de concreto armado de 21 O Kg/cm2 de resistencia

característica y armadura de acero.

• La estructura esta constituida por perfiles laminados o vigas de alma

llena, de acuerdo con los planos y las normas básicas.

• El contratista esta obligado a comprobar en obra las cotas fundamentales

de replanteo, a la presentación al supervisor de obra, de los planos de

taller, a realizar toda la estructura posible en taller, al transporte y montaje

en obra, así como a la colocación de andamios, riostras, etc., necesarios

para el total montaje de la marquesina.

• 

• 

• 

La soldadura, corte, montaje, etc., han sido realizados por personal

especializado y soldadores calificados.

Los pernos de anclaje eran fabricados por el taller que realice la

estructura metálica, con las características indicadas en los planos.

Las bajantes pluviales se situaran lo más disimuladamente posible,
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evitándose en todo momento el desagüe de la marquesina en cascada. 

Se desaguo directamente a un punto de drenaje del Gasocentro. 

• El revestimiento y la pintura de la estructura metálica se llevo acabo de

acuerdo con las especificaciones y estándares de Repsol YPF.

2.3.6 INSTALACIONES ELECTRICAS 

2.3.6.1 TABLEROS ELÉCTRICOS 

• Los tableros eléctricos estuvieron construidos de planchas galvanizadas,

con la superficie exterior tratada con un revestimiento de pintura epóxica

para proporcionar una protección eficaz contra la corrosión.

• Los tableros tienen una puerta metálica con cerradura y con las bisagras

adecuadas para permitir una apertura de 150º como minino.

• La puerta del tablero de los indicadores digitales del sistema de detección

de gas cuentan con una ventana de material transparente que permite

visualizar el interior del tablero sin necesidad de abrir la puerta.

• Todos los tomillos, pernos, tuercas y arandelas se trataron contra la

corrosión, un tratamiento protector semejante, se aplicará a todas las

piezas de acero que no vayan pintadas, a menos que sean partes

móviles, en cuyo caso deberán ser engrasadas de forma conveniente.

• Los aparatos que correspondan a un mismo servicio, se agruparon en

uno o varios tableros de forma que su ubicación quede en el cuadro en

correspondencia con los servicios a instalar.

• En el cableado interno de los tableros, todos los cables fueron dotados en

sus extremos con terminales de tamaño adecuado, no se permitió

conexión directa de los cables a las bornes de los equipos ni a las

regletas.

• Las regletas terminales están montadas en lugares accesibles, con

suficiente espacio para inspección, mantenimiento.

• Se pusieron etiquetas de designación, en el frente de cada circuito para

su adecuada identificación y serán de plástico rígido laminado de color

negro con letras grabadas en blanco.

• Los extremos de los cables se identificaron por medio de anillos con la

designación del cable, de acuerdo con Los diagramas de cableado.
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2.3.6.2 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 

• El sistema de puesta a tierra de todos los equipos del Gasocentro se

realizo según planos del proyecto y coordinaciones con Repsol YPF.

• Las conexiones de cables fueron realizadas por medio de terminales de

cobre debidamente empalmados. Los empalmes fueron bañados con una

resina epóxica y cubiertos con cinta aislante vulcanizadas del tipo 3M, las

conexiones a los equipos y estructuras metálicas se realizaron por medio

de terminales.

• Las tomas de tierra se comprobaron con el equipo adecuado para

verificar que tienen como máximo una resistencia de 5 Ohm.

• Los cables de la red de tierra están enterrados como mínimo a 60 cm. por

debajo del nivel del pavimento, haciéndose las salidas de los cables con

tubo PVC SAP para protección del mismo. Posteriormente se sellaron los

tubos con pasta especial.

• Las conexiones a los equipos se efectuaron con fijaciones que puedan

desconectarse, para la comprobación de resistencias. Con este fin los

equipos llevaron los oportunos tomillos para puesta a tierra.

• Se utilizo cable de cobre trenzado y desnudo de 25 mm2 para la malla o

anillo principal, desde este anillo partieron las derivaciones que se

conectarán a equipos y estructuras.

2.3.6.3 PROTECCIÓN CATÓDICA -ÁNODOS DE SACRIFICIO 

• Han sido de magnesio y se instalaron dentro de la fosa del tanque,

distribuido simétricamente respecto al tanque y según el diseño

alcanzado por Repsol YPF. Posteriormente se hicieron las conexiones

precisas a los cables de otros ánodos o a la tubería o elemento a

proteger. Esta conexión o empalme se hizo mediante terminales de cobre

teniendo las mismas consideraciones que para el sistema de puesta a

tierra.

•

• 

Tras colocar el ánodo se vertió agua en el área circundante a él, hasta

que quede totalmente cubierto. Una vez enterrado el ánodo, se coloco

una tubería de PVC de 2" para humedecer periódicamente el ánodo.

Una vez finalizado la instalación de los ánodos se verifico el potencial de

protección el cual será de 0.85 volteos.
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2.4 OBSERVACIONES EN OBRA 

Durante el proceso de construcción del Gasocentro Angamos, que tenía una 

duración de ejecución de 3 meses (91 días calendarios), desde el 25 de Octubre 

del 2004 al 29 de Enero del 2005, se realzaron cambios en algunas áreas del 

Gasocentro. Estos cambios dieron paso a adicionales presentados por la 

contratista Cobra Perú S.A. por lo que la fecha final de los trabajos se alargo 

hasta el 25 de febrero del 2005. 

Cabe señalar que esta obra en lo que se refiere a la parte contractual y 

económica se manejo como una Orden de Compra de Repsol YPF. 

Dentro de las observaciones importantes en esta Obra podemos mencionar las 

siguientes: 

• La obra se ejecuto en base a precios unitarios que nunca fueron

presentados a la Supervisión, estos precios se manejaron a nivel de

Gerencia entre Cobra Perú y Repsol YPF, en obra solamente se tenía los

metrados referenciales con los cuales cobra presupuesto y empezó a

ejecutar la obra.

• Los montos con los cuales se presupuesto y llego a su culminación

fueron los siguientes:

Monto Inicial de la Obra Monto final Incluyendo Adicionales 

SI. 250 795.27 .00 Nuevo soles S/. 326 033.85 Nuevo soles 

• Los adicionales se produjeron ya que los metrados referenciales no

estaban de acuerdo al proyecto, esto llevo a que se replanteara el

proyecto en lo que es metrados y aceptar los metrados existentes, esta

gran diferencia sucedió ya que se acelero la ejecución del proyecto,

además que existía la necesidad de construir a la brevedad el primer

Gasocentro para Repsol YPF.

•

• 

Cabe señalar que Cobra Perú es una empresa de capitales españoles,

además Repsol YPF es otra empresa española, así que la relación

laboral no solamente estaba vinculada al Gasocentro sino al servicio de

otras áreas que maneja Repsol YPF y para lo cual Cobra Perú, es la

empresa que le realiza los trabajos requeridos por Repsol YPF.

Repsol YPF contrato los servicios BSI INSPECTORA TE PERU para la
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supervisión de la obra, para ello se contó con un Ingeniero Supervisor 

Residente el cual necesariamente debía ser un Ingeniero Civil y que 

además este debería estar asistido de los Ingenieros tanto en la parte 

Mecánica como Eléctrica. 

• BSI lnspectorate Perú, es una empresa que pertenece al grupo "British

Standard lnstitution" con sede en Inglaterra, que desde 1901 ha brindado

al comercio en general servicios de inspección, certificación, análisis de

productos, estándares e información, contribuyendo así al desarrollo de la

industria y el negocio a nivel internacional.

• En el Gasocentro Angamos, se realizo el cambio en su totalidad de los

adoquines de concreto en todo el patio de maniobras, por el de una

estructura de pavimento, el cual seria de asfalto con una base de

Afirmado e =20cm y e= 5 cm. de Asfalto en caliente.

• En un inicio el metrado fijaba la implementación de una sola Isla con la

colocación de un Dispensador de doble despacho, pero se coloco un

Dispensador más en la otra isla.

• Se había previsto la fabricación y Montaje de una Marquesina que cubría

las dos islas pero se cambio por Marquesinas individuales que cubrían

cada Isla.

• En obra se colocaron 6 pozos a tierra, uno para lo que es corriente

Dinámica (bomba, dispensador), el segundo y tercero para la corriente

Estática (tanque, camión cisterna, estructura metálica, tableros), el cuarto

al lado de la caja de distribución para lo que es la segunda Isla ( tableros

en taller de conversión, marquesina, sistema eléctrico), el quinto para el

pozo a tierra general que viene de la acometida del concesionario y el

sexto para el sistema de control de alarmas (TCA).

•

• 

Conforme se avanzaba la obra, se consideraron adicionales que llegaron

a ser un 30% más que el presupue�o inicial y esto debido a que

conforme se avanzaba se empezaron a integrar nuevas partidas las

cuales no se habían contemplado inicialmente.

Las actividades en el metrado inicial, cuyos valores eran menores de lo 

que físicamente se veía en obra, eran ; la zona de llantería, la línea de

aire comprimido, las escaleras caracol, las puertas de madera, ventanas,

mampara, pintura, el porta tanque, cerco perimétrico, tapas de buzones,

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAJ9EZ LEÓN 58 



CAPITULO lf: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DEL 
GASOCENTRO - ANGAMOS PARA REPSOL YPF 

pavimento de asfalto, taller de conversión, línea de tuberías de GLP, 

entre otros. 

• A la fecha del 25 de febrero del 2005, entrega final de los trabajos por la

Contratista, quedaron pendientes las pruebas de Hermeticidad e

lnertizado del sistema.

• Quedan pendientes la llegada de la acometida del concesionario de Luz

del Sur, los servicios de telefonía.
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CAPITULO 111 

OTRAS CONSIDERACIONES BASICAS TOMADAS EN 

OBRA 

Dentro de la correcta supervisión de la construcción del Gasocentro, es de 

importancia tener conocimiento del tipo de presupuesto a la que se rige la obra, 

además de señalar los materiales y servicios de obligación de la empresa 

contratante y de la contratista durante toda la etapa de ejecución hasta la 

entrega final de obra, así como algunos aspectos de control, seguridad y medio 

ambiente. 

En este marco genérico, la supervisión se encargo del cumplimiento de todos los 

requisitos necesarios para la correcta construcción y control, de acuerdo a las 

normas y especificaciones técnicas. 

En la ejecución del Gasocentro para Repsol YPF, se considero necesario tener 

conocimiento de lo siguiente: 

3.1 METRADO BASE 

El Metrado Base presentado por Repsol YPF, sirvió para que el Contratista 

prepare su presupuesto a PRECIOS UNITARIOS por la mano de obra y

suministro de materiales, debiendo tomar en consideración todo lo indicado en 

los, Planos y Especificaciones Técnicas de Obra. 

3.2 SUMINISTRO DE MATERIALES Y OTROS SERVICIOS 

3.2.1 SUMINISTROS A CARGO DE LA CONTRATISTA 

La contratista tuvo a su cargo el suministro y servicios siguientes: 

• Instrumentos, equipos, implementos y herramientas de obra, en

capacidad y cantidad, que permitan la ejecución de la obra en calidad y
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• Equipo y material de maniobra y andamiaje, y otros materiales

relacionados.

• La totalidad de materiales para la obra civil tales como, pero no limitados

• 

• 

a:

b. Cemento y agregados, concreto premezclado, ripio fino, asfalto,

pintura aditivos. acero de refuerzo, alambre, madera, clavos y demás

materiales para la obra civil.

c. Arena de río lavada, seca y extinta de arcilla, limos, compuestos de

azufre de cualquier otra sustancia que pueda atacar

electroquímicamente al acero del tanque. El Contratista enviará bajo

su costo, a analizar químicamente tres (03) muestras de arena a fin

de certificar que la composición de la arena escogida es la adecuada.

Las muestras de arena a analizar deberán ser dos (02) de la cantera

de origen y una de la arena en obra.

El análisis al que será sometida la arena nos deberá determinar el

PH, cloruros, giros, sulfatos solubles y sales solubles totales,

además e obtendrá la conductividad eléctrica. La conductividad

específica y la resistencia es específica. La arena seleccionada

será utilizada sólo se cuenta con la aprobación de REPSOL YPF.

d. Acero (perfiles, plancha, tubos, malla, cobertura, etc.), sol j dura,

pintura, gases de corte y demás materiales básicos y consumibles

para las estructuras metálicas en general.

e. Coberturas para techo en isla de GLP.

f. Todos los materiales necesarios para la fabricación dela estructura

del cerco de malla, guardavías, defensas, soporteria, y marquesina

en isla de GLP, incluyendo la pintura de base y acabado.

g. Materiales consumibles para las instalaciones eléctricas en general

tales como cintas aislantes, manguitos para empalmes, terminales

y marcadores para cables, cintillos de amarre, soldadura, gases,

etiquetas, etc.

Bandejas galvanizadas y accesorios de unión . 

Cables eléctricos tipo THW, TW o NYY (ver metrado) . 
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Tuberías y accesorios PVC SAP pesadas y livianas . 

Tuberías y accesorios conduit del tipo galvanizado en caliente . 

Elementos de transición PVC - Conduit . 

Materiales y componentes del sistema de puesta a tierra y pararrayos, 

tales como varillas de cobre, cables de cobre desnudo, conectores de 

cobre, cintas aislantes, masilla epóxica, tenaza y respectivo cable de 

conexión. 

• Materiales necesarios para conexionado eléctrico de los ánodos de

sacrificio tales como conectores de cobre, cintas, masilla epóxica, cables.

• Todos los materiales consumibles para el montaje mecánico instalación

de tuberías e instalación eléctrica tales como pero no limitados a

soldadura, gases para corte, laminas, lija, solventes para limpieza, paste

metal plástico LEBETON, cinta teflón, empaquetadura GARLOCK 3000

de 1/8", adaptador de 2" de rosca NPT , milimétrica, así como

herramientas desgastables como limas, escobillas, etc.

• Pernos de anclaje y soportes en general.

• Materiales para las instalaciones mecánicas tales como tuberías de

acero, accesorios para tuberías (codos, tees, bridas, pernos, espárragos,

empaquetaduras, etc.) y válvulas; todos según especificaciones técnicas

y Metrado Base de Materiales Mecánicos.

• Pernos de anclaje y soportaría en general.

• Suministro de materiales consumibles para la fabricación e instalación de

tuberías tales como gases, soldadura, lijas, pintura y herramientas

gastables.

• Suministro de pintura (base epóxica y acabado), solventes y otros

componentes, para el pintado de tuberías, estructuras, mallas,

guardavías y señalizaciones en general.

• Suministro de tuberías para la protección de las tuberías de gas LP en los

tramos donde exista carga vehicular.

•

• 

Suministro de tablero de detectores de gas donde se instalará el

controlador de alarmas del sistema de detección de gas.

Suministro del pulsador de reconocimiento de alarma,, incluyendo su

alojamiento y sirena.
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Los materiales suministrados por el Contratista deberán ser 

presentados con sus respectivas certificaciones para la revisión y aprobación 

de ser el caso por parte de Repsol YPF. 

3.2.2 SERVICIOS A CARGO DEL CONTRATISTA 

El Contratista proporcionará los siguientes servicios para la ejecución de 

la obra: 

• Dirección de la obra por un Ingeniero con experiencia en trabajos

similares.

• 

• 

• 

Supervisión interna de seguridad .

Administración interna de la obra .

Mano de obra especializada, califlCada y auxiliar .

• Seguros de accidentes y contra todo riesgo del personal que intervendrá

en la obra.

• Transporte del personal, equipos, herramientas y materiales.

• Recojo en el Almacén de la Planta de Ventanilla de los equipos y

materiales suministrados por Repsol YPF y devolución de los sobrantes

de obra en el mismo local.

• Almacenamiento en obra de equipos y materiales.

• Registro de equipos y materiales.

• Entrega de certificados de calidad y garantía de los materiales

suministrados.

• Mantendrá la obra limpia y ordenada.

• Eliminará desmonte, residuos y basura a zonas aprobadas, por el

Municipio del distrito (el permiso será tramitado por la Contratista).

• Equipos de protección para su personal.

• Instalaciones de protección y señalización de seguridad.

• Señales e instalaciones de seguridad para personal, para pase y tráfico.

• Instalaciones provisionales como: oficina de obra, almacén de obra y'

servicios sanitarios portátiles.

• Entrega de reporte de todas las pruebas realizadas.

El Contratista deberá informar de los déficits de material de suministro de 

Repsol YPF con una anticipación no menor a una semana. 
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3.2.3 SUMINISTROS A CARGO DE REPSOL YPF 

Repsol YPF proveerá oportunamente al Contratista, la información y

materiales que a continuación se indican. 

• Información técnica, planos, especificaciones de materiales, equipos y de

obra.

• Equipos de proceso tales como, bomba de despacho, dispensador y

tanque de almacenamiento de Gas LP.

• Equipos y materiales del sistema eléctrico tales como detectores de gas,

transmisor de nivel, ánodos de sacrificio, luminarias a prueba de

explosión, pulsadores de parada de emergencia, tomacorriente y enchufe

a prueba de explosión, central de alarma de detectores de gas, etc. (ver

Metrado Base de equipos y materiales eléctricos).

• lo siguientes tableros eléctricos:

• Tablero de distribución 220V.

• Tablero de control y alarmas.

• Tablero arrancador para bomba de GLP.

• Materiales y accesorios a prueba de explosión tales corno: sellos, cajas

de paso, conexiones flexibles, etc. según Metrado Base de Materiales

Eléctricos.

• Válvulas bridadas y otros accesorios mecánicos según Metrado Base de

Materiales Mecánicos.

• Monolito de imagen.

• La totalidad de equipos de seguridad y contra incendio como letreros,

extintores portátiles y rodantes.

• Los materiales de imagen y acabados en la banderola y marquesina.

• Nitrógeno para las pruebas de hermeticidad e inertizado del sistema.

3.3 CRONOGRAMA DE OBRA Y CONTROL DE EJECUCION 

3.3.1 CRONOGRAMA 

La Contratista desarrollo y propuso un cronograma de ejecución de obra 

para una duración total de acuerdo al tiempo estimado de la construcción en 

días calendario. 

El primer cronograma alcanzado determinaba una fecha de inicio del 25 de 
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Odubre del 2004 y finalizaba el 29 de Diciembre del 2004 (55 días calendarios), 

en otro momento se amplio la fecha debido a los cambios realizados por la 

proyedista, teniendo como fecha de culminación el 25 de Enero del 2005. (Ver 

Anexo O) 

El cambio de la pavimentación con adoquines de concreto por el de 

pavimentación con asfalto en el patio de maniobras y algunas partidas 

adicionales alargaron la fecha de fin de obra hasta el día 25 de Febrero del 

2005. 

3.3.2 CONTROL DE EJECUCION 

El control de ejecución se realizará a través de la supervisón designada por 

Repsol YPF y tendrá la autorización para verificar los sustentos de los metrados, 

según el avance de obra y controlar el cumplimiento de las normas y estándares 

de construcción así como las normas de seguridad aplicables al proyecto. 

3.3.3 CAMBIOS DE ORDEN 

Todo cambio de orden requerirá de aprobación expresa de Repsol YPF, para 

tal efecto el Contratista justificará las razones en las que se basa, así corno el 

presupuesto detallado del cambio propuesto. 

3.3A CUADERNO DE OBRA 

• Se llevará un Cuaderno de Control del Servicio legalizado por notario,

proporcionado por el contratista en el lugar de la obra, documento que

debidamente foliado y enumerado en todas sus páginas, en original y 02

copias (papel copia), debe ser abierto en la fecha de inicio de los

trabajos. En dicho cuaderno, el Contratista anotará y reportará

diariamente, el avance y las incidencias de servicio y será visado por el

supervisor de Repsol YPF, en la frecuencia que considere conveniente

• Cualquier solicitud de prórroga debe ser indicada por el Contratista en el·

Cuaderno de Obra, coro la respectiva justificación y dentro de las 48

horas de producida la causal, Repsol YPF evaluará y decidirá si procede.

En el caso de ser necesario adicionales, estos serán solicitados por

Repsol YPF por intermedio del Cuaderno de Obra o por carta.

• La pérdida del Cuaderno de Obra, por descuido del Contratista dará lugar
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a que cualquier discrepancia necesariamente sea definida a favor de 

Repsol YPF. 

• Al término del contrato dicho Cuaderno de Obra quedara, en custodia de

RepsolYPF.

3.4 INSPECCION Y PRUEBAS 

3A.1 TUBERIAS 

Todas las tuberías serán probadas de acuerdo a los estándares normativos. 

La presión hidrostática de prueba será 1.5 veces la presión de operación para 

las tuberías. El suministro de equipos, accesorios y elementos necesarios para 

las prueba hidrostáticas, hermeticidad e inertizado del sistema de tuberías serán 

asumidos por el Contratista 

En caso de observarse algún defecto, este será subsanado y también será a 

cuenta del Contratista. 

El trabajo de soldadura se realizará utilizando soldadores calificados, antes del 

inicio de los trabajos de soldadura el Contratista alcanzará a la, supervisión de 

obra el Certificado de Homologación del soldador asignado, así como el 

procedimiento de soldadura para la respectiva aprobación de Repsol YPF. 

El trabajo de soldadura de tuberías será radiografiado al 100% en tuberías 

enterradas y 20% para las tuberías en superficie, el costo, de dichas 

inspecciones será asumido por Repsol YPF. 

Todas las uniones soldadas que se encuentren con defectos serán reparadas 

por cuenta del Contratista, las radiografías y tintes que se requieran para el 

control de correcciones de defectos de soldadura, serán asumidas por el 

Contratista. 

3.4.2 INSTALACION ELECTRICA 

El Contratista inspeccionará todo el sistema eléctrico y entregara certificados de· 

todas las pruebas, las cuales deberán contar con la aprobación de la supervisión 

o de un representante de Repsol YPF.

Entre les pruebas a realizar tenemos: 

• Inspección de la correcta conexión eléctrica de cada equipo de campo.

• Verificación del aislamiento y continuidad de cables en general.
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• Verificación del aislamiento de equipos en general.

• Verificación de la correcta operación de tableros eléctricos, instrumentos

y equipos

• Verificación del sistema de puesta a tierra y pararrayos en general

• Verificar que todas las fuentes de poder estén conectadas en forma

correcta.

• Verificar que los instrumentos estén correctamente calibrados y 

configurados.

• Probar que las alarmas estén ajustadas correctamente.

• Verificación del potencial de protección catódica (0.85 V)

Durante la puesta en marcha el Contratista proveerá personal para colaborar, 

corrigiendo cualquier falla haciendo los ajustes necesarios. 

3.5 ENTREGA MECANICA Y PRUEBAS 

Al término de la construcción, cada sistema será sometido a la limpieza y prueba 

funcionales. 

El interior de todas las tuberías, válvulas y accesorios será limpiado de todo 

material extraño por medios mecánicos o manuales. 

El Contratista será responsable de cualquier daño causado por la suciedad y 

material extraño sobre los equipos del Gasocentro. 

3.6 PUESTA EN MARCHA 

La puesta en marcha del Gasocentro será realizada por personal de Repsol YPF 

con el apoyo del personal del Contratista. 

Para las actividades de puesta en marcha Repsol YPF preparará el Manual de 

Operación y Puesta en Marcha de los sistemas, en el cual se establecerán los 

procedimientos de inertizado del sistema y pruebas previas al arranque, que el 

Contratista deberá tener en cuenta durante dicha etapa. 

3.7 TERMINACION DEL TRABAJO 

3.7.1 ACEPTACION MECANICA 

Al completarse el montaje y pruebas de los equipos, el Contratista informará a la 

supervisión para realizar la entrega mecánica, indicando fecha y hora para 
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realizar dicha actividad. Repsol YPF a través del supervisor verificará que la obra 

ha sido concluida a satisfacción de Repsol YPF, suscribiéndose el acta 

correspondiente. 

3.7.2 RECEPCION PROVISIONAL 

La recepción provisional se realizará a los 15 días posteriores del arranque del 

Gasocentro, durante los cuales todos los equipos y sistemas estarán operando 

sin restricciones. 

3.7.3 RECEPCION DEFINITIVA 

La recepción definitiva se realizará a los 12 meses de la recepción provisional. 

Durante, dicho periodo todos los equipos y sistemas deben operar 

correctamente. 

En el caso de que un equipo o sistema presente dificultades de operación o 

problemas por causas atribuibles a deficiencias en el montaje o instalación, el 

contratista realizará a su costo las reparaciones o modificaciones necesarias. 

3.8 SEGURIDAD 

Es un asunto de primera importancia para Repsol YPF que la obra se lleve a 

cabo dentro de las normas de seguridad vigentes que encontramos en el 

Reglamento Nacional de Construcción. Estas normas deben cumplirse de 

acuerdo a lo especificado y por lo tanto el seguimiento y control es un requisito 

indispensable para la prevención de accidentes de trabajo y supervisión de 

condiciones de seguridad e higiene. 

Siendo el Gasocentro una estación de servicio de GLP, es indispensable que 

todos los trabajos que se realicen en obra tengan un procedimiento de 

seguridad, cuyo objetivo es establecer las pautas necesarias, reconocer riesgos 

y tomar medidas preventivas para efectuar las tareas ha realizar. 

El procedimiento deberá cubrir toda la actividad desde el inicio de la tarea hasta 

el término o finalización de la actividad. Deberá también señalar las 

responsabilidades del Jefe de obra (Ingeniero Residente), Ingeniero de 

Seguridad para que este procedimiento se lleve correctamente. 

Dentro del plan de prevención de riesgos el Ingeniero Residente o Ingeniero de 

Seguridad instruirá convenientemente a los trabajadores sobre los riesgos 
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potenciales de las operaciones, elaborando un AST (Análisis Seguro de Trabajo) 

cada vez que las condiciones lo hagan necesario. (Ver Anexo D - Procedimiento 

para Canalizado de Tubería de GLP) 

3.9 PROTECCION AMBIENTAL 

En adición a lo indicado el Contratista se obliga a respetar todos lo dispositivos y

normas legales vigentes que regulan la protección y conservación del medio 

ambiente. En consecuencia el posible impacto ambiental, que podría producir la 

labor del Contratista, será evaluado antes del inicio de cualquier actividad, a fin 

de seleccionar la alternativa más segura, así como identificar e incorporar las 

medidas de mitigación más apropiadas. 

El Contratista evitará la producción y/o acumulación de basura, industrial y/o 

domestica ya sea del tipo orgánico o inorgánico y deberá ubicar todo deshecho, 

desperdicio y/o sobrante en obre en los lugares autorizados por el Municipio y

conforme a las regulaciones vigentes. Los costos generados serán asumidos por 

el contratista. 
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RECOMENDACIONES 

- Es de suma importancia hacer uso del Reglamento de Establecimientos de 

Gas Licuado de Petróleo para uso automotor - Gasocentros, tomando en 

cuenta sus recomendaciones y requisitos para proyectar, construir, instalar

y operar una estación de GLP, el cual podemos encontrarlo en el

Reglamento Nacional de Construcciones.

- También es importante hacer uso del Reglamento Nacional de

Construcciones como un material de consulta de las distintas normas,

especificaciones para la construcción y seguridad que se realizan en una

construcción como una estación de GLP - Gasocentro.

- Cada uno de los materiales usados deben ser acompañados por las

especificaciones técnicas debiéndose verificar la calidad y el uso de

acuerdo a lo señalado en estas.

- Se debe tener en cuenta la seguridad e integridad del trabajador en obra, se

debe implementar procedimientos que ayuden a prevenir los posibles

riesgos que se puedan producir en cada actividad que se realice en obra'. 

- Considerar la elaboración del AST (Análisis Seguro de Trabajo) para cada

actividad que se realice en obra, verificar que el personal se encuentre

asegurado, además de implementar diariamente charlas de seguridad al

inicio de cada jornada de trabajo.

- Por la experiencia que se tiene y que es muy poca en este campo,
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recomiendo realizar una estación de estas características en un área 

mínima de 600 m2, no menos ya que se estaría incumpliendo con algunos 

parámetros determinantes que encontramos en el Reglamento de 

Establecimientos de Gas Licuado de Petróleo para uso automotor -

Gasocentros. (Ver Anexo A). 
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CONCLUSIONES 

- Es de importancia respetar cada una de las medidas limites que señala el

Reglamento de Establecimientos de Gas Licuado de Petróleo para uso

automotor - Gasocentros.

- El rol de Ingeniero Civil no solamente se limita al conocimiento de la

construcción y estructuración sino también al conocimiento de cada una de

las especialidades que involucra una construcción de un Gasocentro donde

podemos encontrar instalaciones eléctricas, instalaciones mecánicas,

instalaciones sanitarias, por lo que uno debe estar predispuesto a aprender

y a asimilar conocimientos básicos de cada una de estas especialidades.

- En la actualidad el Gas Natural tiene gran importancia dentro del sector

energético por lo que es el combustible de mayor crecimiento en el mundo,

por las ventajas que ofrece su uso industrial, siderúrgico, petroquímico,

doméstico y como fuente generadora de electricidad.

- Se está viendo que la explotación del Gas de camisea está produciendo un

cambio en nuestros hábitos, tanto en lo industrial como en lo doméstico.

- Cabe notar que el gas natural es el combustible fósil más limpio, es mas

liviano que el aire, prácticamente no contiene azufre y produce menor

"efecto invemadero"que otros combustibles como el carbón o el petróleo.

- Adicionalmente al gas natural, los condensados que se denominan líquidos

del gas natural (LGN) se utilizan, previo fraccionamiento, para obtener el

gas licuado de petróleo (GLP), etano y gasolina natural para combustible de

motores.

- Día a día el parque automotor que está utilizando GLP en vez de gasolina

en el Perú se esta incrementado por lo que la demanda de construcción de

estaciones de servicio de GLP (Gasocentros) van en aumento.
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- cabe mencionar que la tendencia es obligar a los servicios de transporte

público y privado a usar gas en lugar de diesel o gasolina por ser más limpio

y económico.

- La construcción de un Gasocentro responde a la necesidad de implementar

estaciones de servicio de venta de GLP, por lo que la infraestructura creada

para tal fin debe guardar un estricto cumplimiento de los reglamentos y

normas vigentes en el Reglamento Nacional de Construcción y en el

Reglamento de Hidrocarburos.

- Los elementos estructurales en la mayoría de Gasocentros tendrán fe= 210

kg/an2
, esto ya que si existiese cualquier accidente como una explosión,

sus estructuras deben estar preparadas para aminorar los efectos que

resulten en todas las instalaciones.

- Deben ser respetados las profundidades de colocación de las tuberías de

GLP, tubería eléctrica, tubería sanitaria las cuales deben estar por debajo

del nivel del piso terminado en un mínimo de 60 cm medidos al eje de las

tuberías, esto para salvaguardar la integridad de las tuberías y de toda la

instalación que por ellas circule.

- La construcción del porta tanque, al ser una estructura de dimensiones

rectangulares y de altura entre 3.00 hasta 4.00m, se debe realizar en dos

etapas: la primera a una altura que represente la 3ra parte de su

profundidad y la última que será la diferencia de estas alturas. Este

procedimiento es debido a que los espesores de los muros estructurales

son de 15 an y el concreto se debe acomodar en todo el encofrado. Por

seguridad se ha visto por conveniente colocar Water Stop, en las juntas

frías que resulten de unir estos dos vaciados en distintos momentos.

- La canalización de GLP al ser una estructura de concreto armado, está

diseñada para proteger las tuberías de GLP tanto para los que transportan

líquido como para el de vapor; además está diseñada para soportar la carga

móvil de los vehículos que sobre ella transiten.
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- Los cajones para las Islas son de concreto armado y están diseñados para

el soporte del dispensador; además dentro de su distribución tiene una

abertura llamada (Men Hall), la cual servirá para que una persona ingrese y

realiza las reparaciones y inspecciones necesarias en este ambiente.

- Es importante que todo concreto usado en obra tenga su respectiva

dosificación.

En la estación de Angamos para un concreto de fc=210 kg/cm2
, resultó en

laboratorio una relación en Volumen de 1 : 2.6 : 2.6 / 26 Lt/ bolsa de

cemento, el origen de los agregados tanto como fino y grueso procede de la

Cante ra de la Molina y el cemento es el Cemento Sol Tipo l.

- En la construcción de las losas de la edificación, en la estación de GLP se

hizo uso de un acelerante de fragua (Cherna Estruct), este acelerante fue

de gran ayuda ya que se pude desencofrar los fondos de las viguetas en

solamente 5 días, además que desde el día siguiente del vaciado de la losa

se empezó a confonnar los muros de dMsión de los otros ambientes sobre

esta losa.

- Siempre es de gran importancia manejar un cronograma de obra, el cual

servirá de referencia para el control y avance de la obra pudiéndose

inmediatamente reprogramar si existiese cambios en la ejecución de las

obras.

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR- JIMMY S. MONTAJ'JEZ LEÓN 
74 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERJA CIVIL 

BIBLIOGRAFIA 

BIBLIOGRAFIA 

1. Boletín del Area de Economía de los Recursos Naturales y del Ambiente

Centro de Investigación de la Universidad del pacifico, El Gas de Camisea,

Junio del 2003, Lima.

2. Luis F. Cáceres Graziani, El Gas Natural, Revisada y Corregida por el

Comité de Administración de los Recursos para Capacitación - CAREC,

Ministerio de Energía y Minas, Lima 2000.

3. Reglamento Nacional de Construcciones, Décima Sexta Edición,

Cámara Peruana de la Construcción, Perú.

4. Rodolfo Castillo Aristondo, Manual Básico del Ingeniero Residente en

edificación, Cuarta Edición, Cámara Peruana de la Construcción, Perú.

5. htpp:// www.mem.gob.pe/gtcicamisea/

6. htpp://www.mem.gob.pe/wmem/publica/ssh/gasnatural/gasnatural. pdf

7. http://www.camisea.eom.pe/

8. http://www.perupetro.com.

9. http://www.gasnatural.com.

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAfJEZ LEÓN 75 



ANEXO A: REGLAMENTO APLICABLE 

AN OA 
REG1 AMENTO APLICABLE 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTA/ÍJEZ LEÓN 76 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

ANEXO A: REGLAMENTO APLICABLE 

NORMAS LEGALES Pág. 152399 

ENERGIA Y MINAS 

Reglamento de establecimientos de 
gas licuado de petróleo para uso auto
motor-gasocentros 

DECRETO SUPREMO 
Nº 019-97-EM 

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA 

CONSIDERANDO: 

Que. el Artículo 76" de la Ley N• 26221. Ley Orgánica 
de Hidrocarburos. establece que el transporte, distribu
ción y comercialización de los productos derivados de los 
Hidrocarburos, se regirán por 1as normas que apruebe el 
Ministerio de Ener�ía y Minas; 

Que. es necesario dictar las normas que regulen las
actividades de venta de gas licuado de petróleo para uso 
automotor, para lo cual se requiere aprobar el correspon
diente Reglamento; 

De conformidad con lo establecido en el numeral 8 del 
Artículo 118º de la Constitución Política del Perú y el 
Artículo 76° de la Ley N" 26221, Ley Orgánica de Hidro
carburos; 

DECRETA: 

Artículo 1• .• Aprobar el Reglamento de Estableci
mientos de Venta de Gas Licua<fo de Petróleo para Uso 
Automotor -Gasocentros-, que consta de nueve (9) titulos. 
ocho (8) capítulos, ciento veintiún (121) artículos. seis (6) 
disposiciones complementarias y dos (2) disposiciones 
transitorias. que forma parte integrante de este Decreto 
Supremo. 

Articulo 2•.- El presente Decreto Supremo sólo podrá 
ser derogado, modificado o interpretado. total o parcial
mente. por otra norma de igual jerarquía que expresa
mente se refiera a este dispositivo legal. 

Artículo 3°.- El presente Decreto Supremo será re
frendado por el Ministro de Energía y Minas. 

Dado en la Casa de Gobierno. en Lima. a los cuatro días 
del mes de setiembre de mil novecientos noventa y siete. 

ALBERTO FUJIMORl FUJlMORI 
Presidente Constitucional de la República 

ALBERTOPANDOLFIARBULU 
Presidente del Consejo de Ministros y 
Ministro de Energía y Minas 

REGLAMENTO DE ESTABLECIMIENTOS DE 
VENTADE GLP PARA USO AUTOMOTOR 

GASOCENTROS 

TITULO I 

DISPOSICIONES GENERALES 

Articulo 1 •.- El presente Reglamento se aplicará. a 
nivel nacional. a las personas naturales y jurídicas, nacio
nales y extranjeras. que realicen activiilades de venta de 
gas licuado de petróleo para uso automotor. 

Específicamente, este Reglamento comprende: 

a. Los requisitos para instalar y operar Estableci
mientos de Venta de GLP para Uso Automotor. 

b. Lasc:ondiciones de seguridad a que deben someterse 
los Establecimientos de Venta de GLP para Uso Automo
tor. 

c. El régimen de precios para la venta de GLP para uso
automotor. 

d. Las disposiciones sobre calidad y procedimientos de
control. 

e. Las relaciones de las personas naturales y jurídicas 
que participen en las actividades de venta de GLP para 
uso automotor. con el Estado, las Municipalidades y los 
particulares. 

Articulo z•.-Para los fines del presente Reglamento 
se consideran las definiciones y siglas siguientes: 

A. DEFINICIONES

a. A uditoria T�cnica: Trabajo realizado por terceros
de conformidad con lo dispuesto por el Reglamento de 
Auditorias para las Actividades Energéticas y sus normas 
modificatorias y complementarias; el cual debe ser prepa
rado de acuerdo con los lineamientos que establezca el 
Ministerio de Energía y Minas. 

b. Camiein - Tanque para Gas Licuado de Petró
leo, en adelante Camión-Tanque: Medio de transpor
te compuesto por un recipiente de acero con característi
cas especiales para contener gas licuado de petróleo y 
construido de acuerdo a las normas técnicas vigentes, 
incluyendo a la unidad móvil que, portándolo firmemente 
asegurado. conforman un conjunto seguro, especial para 
transporte y trasiego del gas licuado de petróleo a granel. 

c. Dispensador: Conjunto de elementos que, general
mente, está conformado por un medidor volumétrico, 
computador. manguera y pistola. que tiene como objetivo 
medir y transferir el GLP desde el tanque de almacena
miento al tanque del vehículo. 

d. Empresa de Auditoría: Aquella que debidamente 
calificada. autorizada e Inscrita en el Registro de Empre
sas de Auditoría de la Dirección Generar de Hidrocarbu
ros. verifica y/o constata. por delegación debidamente 
autorizada. eJ cumplimiento de las disposiciones estable
cidas. entre otras. en el presente Reglamento, respecto a 
la facultad concedente que compete a la DGH. 

e. Empresa Envasadora: Aquella persona natural o
Jurídica que, debidamente autorizada e inscrita en la 
DGH, se dedica a la operación de una o más Plantas 
Envasadoras de Gas Licuado de Petróleo. 

f. Empresa para Estudio de ff:iesgos: Pe�sona 
natural o jurídica, integrada por profesionales colegiad�s 
expertos en la materia, ?ebidament� cali_flcada, auton
zada e inscrita en el Registro de la Dlíecc1ón General de 
Hidrocarburos para realizar Estudios de Riesgo. 

g. Establecimiento de Venta al Público de Gas
Licuado de Petróleo para Uso A utomotor, en ade
lante Gasocentro: Instalación en un bien Inmueble para 
la venta de GLP exclusivamente para uso automotor a 
través de Dispensadores, el mismo que deberá contar con 
la autorización de la DGH; y que. además, pueden prestar 
otros servicios. en instalaciones adecuadas y aprobadas 
por la DGH, tales como: 

L Lavado y engrase. 
2. Cambio de aceite. 
3. Venta de llantas. lubricantes. aditivos. batenas. 

accesorios y demás afines. 
4_ Cambio y reparación de llantas, alineamiento y 

balanceo. 
5. Venta de artículos propios de un minimercado. 
6. Cualquier otra actividad comercial lig_ada a l� pres

tación de servicio al público en sus instalanones, sin que 
interfiera con su normal funcionamiento, ni afecte la 
seguridad del establecimiento. 

h. Estudio de Impacto Ambiental_ - E�A: Aq_uél que
debe efectuarse previamente a la autonzac1ón de instala
ción de un Gasocentro, el mismo que abarcará aspectos 
físico-naturales, biológicos, socioeconómicos y cultu_rales en 
su área de influencia, con la finalidad de deternnnar la� 
condiciones existentes y las capacidades del r:ned�?; as1 
como, prever los efectos y consecuencias de la reahzac1on del 
mismo, indicando medii:las y controle� a_aplicar para logr�r 
un desarrollo armónico entre la act1v1dad del estabfec1-
mjento y el ambiente. El EIA debe contener el �Jan de 
Manejo Ambiental - PMA, tanto para la etapa de instala
ción como para la de uso y funcionamiento del Gasocentro. 

¡: Estudio de Riesgos: Aquél que d_e_be efectuarse
previamente a la autorización de inst�lanon de u1; Gaso
cenu-o. que, cubre aspectos de segur _1dad en su ar�a de 
influencia. con el propósito de determinar las condic10nes 
existentes en el medio, así como preve1: los efec�os Y 
consecuencias de la instalación y operación del mismo, 
indicando los procedimientos, med1da_s y contr_ol_es que 
deberán aplicarse con el objeto de eliminar cond1c1ones Y 
actos inseguros que podrían suscitarse en e_! qasocentro 
o en el área de influencia de dicho Establec1m1ento. 

El Estudio de Riesgos deberá analizar detalladamente 
todas las variables técnicas y natura)es. que puedan 
afectar al Gasocentro y/o tercer?s: ª. fin d_e de�imr los 
métodos de control que eviten o min1m1c�n s1tuac10n�s de 
inseguridad. incluyendo el di�1ensionam1ento de los siste
mas y equipos contra incendios. 

· Gas Licuado de Petróleo, GLP: Hidrocarburos 
coJ· uestos or ro ano butano con mezcla de los 
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mismos en diferentes proporciones que. combinados con 
el oxigeno del aire en determinados porcentajes, forman 
una mezcla inflamable/explosiva. 

k. Hidrocarburo: Todo compuesto orgánico, gaseo
so, líquido o sólido que consiste principalmente de carbono 
e hidró_geno. 

l. Pían de Contingencia: Documento elaborado para
atacar emergencias tales como fugas. incendios. desas
tres naturales. etc.; el cual debe incluir. por lo menos, la 
información siguiente: 

l. Procedimiento de notificación a seguirse para repor
tar el Incidente y establecer una comunicación 1mtre el 
personal del lugar donde se produjera la fuga/emergencia. 
el personal ejecutivo del Gasocentro, DGH. OSJNERG y 
otras entidades. según se requiera. 

2. Procedimiento para el entrenamiento del personal
del Gasocentro, en técnicas de emergencia y respuesta. 

3. Descripción general del área de operaciones.
4. Lista del tipo de equipos a ser utilizados para hacer

frente a las fugas/emergencias. 
5. Lista de contratistas o personas que forman parte de 

la organización de respuesta, Incluyendo apoyo médico. 
otros servicios y logística. 

m. Planta de Abastecimiento: Instalación en un 
bien inmueble, en la cual el GLP a granel puede ser objeto 
de operaciones de recepción, almacenamiento y trasvase 
para su posterior disrribución, sin que en ella se realice el 
envasado del producto en cilindros. También se denomina 
"Planta de Venta de GLP". 

n. Planta de Producción de GLP: Instalación en un
bien inmueble. en el cual los Hidrocarburos pueden ser 
objeto de procesos de transformación con el objeto de produ
cir propano, butano o mezcla de los mismos. En este tipo de 
instalaciones se incluyen las refinerías y las plantas de 
procesamiento de condensados de Gas Natural. 

o. Planta Envasadora d e  GLP: Establecimiento
especial e independiente, en el que una Empresa Enva
sadora almacena GLP con la finalidad de envasarlo en 
cilindros o tTasegarlo a camiones tanques, estando prohi
bida de expender GLP para uso automotor. 

B. SIGLAS 

ANSI 
ASME 

API 
CEP 
DGH 
DREM 
FM 
GLP 
INDECOPI 

MEM 
NFPA 
NPGA 
NTP 
OSINERG 

RNC 
UIT 
UL 

American Natlonal Standard lnstitute. 
American Standard Mechanical Engi
neers. 
American Petroleum lnstltute. 
Código Eléctrico del Perú. 
Dirección General de Hidrocarburos. 
Dirección Regional de Energía y Minas. 
Factory Mutual. 
Gas Licuado de Petróleo. 
Instituto Nacional de Defensa de la Com
petencia y de la Protección a la Propie
dad Intelectual. 
Ministerio de Energía y Minas. 
National Fire Protection Association. 
National Propane Gas Association. 
Norma Técnica Peruana. 
Organis�o Supervisor de la Inversión 
en Energ1a. 
Re�lamento Nacional de Construcción. 
Uiudad Impositiva Tributarla. 
Underwriters Laboratories lnc. 

TITULO 11 

DE LOS ORGANISMOS COMPETENTES 

Artículo 3•.- La aplicación del presente Reglamento 
corresponde al Ministerio de Energía y Minas, a través de 
la DGH y de OSINERG en cuanto a la fiscalización de las 
actividades: sin perjuicio de las atribuciones que le corres
pondan a INDECOPI, a las Municipalidades, a la Policla 
Nacional y a los Consejos Transitorios de Administración 
Regional. 

Artículo ••.- Sin perjuicio de lo establecido en los 
dispositivos legales vigentes, el cumplimiento dd presen
te Reglamento para el ejercicio de la facultad concedente 
por la DGH. podrá efectuarse directamente o a través de 
Empresas de Auditoría, de conformidad con el Reglamen
to de Empresas de Auditoría, para las Actividades Ener
géticas y sus normas modificatorias y complementarias. 

Igualmente, sin perjuicio de lo establecido en los dispo
sitivos legales vigentes, el cumplimiento del presente 

Reglamento para el ejercicio de la facultad fiscalizadora 
en el desarrollo de las actividades, corresponde a OSI
NERG. de conformidad con lo establecido en la Ley Nº 

26734 y su Reglamento, aprobado por Decreto Supremo 
Nº �0S-97-EM. y sus normas modificatorias y complemen
tarias. 

TITULO 111 

DE LOS REQUISITOS PARA INSTALAR 
Y OPERAR ES'fABLECIMIENTOS DE VENTA 

DE GLP PARA USO 
AUTOMOTOR-GASOCENTROS 

Artículos•.- Toda persona natural o jurídica, nacio
nal o extranjera, que cumpla con las disposiciones legales 
vigentes y las contenidas en el presente Reglamento, 
podrá comercializar GLP para uso automotor. 

Artículo&•.- Previa ara solicitud de instalación de un 
Gasocentro. el interesado deberá presentar a la DGH el 
EIA y el Estudio de Riesgos, correspondientes, para su 
evaluación y posterior aprobación por Resolución Direc
tora). de acuerdo con las disposiciones legales vigentes 
respectivas. 

Artículo 7•.- Para autorizar la instalación de un 
Gasocentro. el interesado debe presentar una solicitud a 
la DGH o a las DREM, según se trate de Lima y el Callao 
o el resto del país, respectivamente, acompañada del 
informe favoral>le de una Empresa de Auditoría, con los 
datos, requisitos, información y/o documentos siguientes: 

a. Certificado de Compatibilidad de Uso y Certificado 
de Alineamiento. Para lo cual, el interesado deberá pre
sentar a Ja Municipalidad Provincial de la Jurisdicción 
donde está localizado el terreno, entre otros, fo siguiente: 

1. Plano de ubicación del terreno a escala 1 :10,000 
2. Plano de zonificación general vigente. 
3. Plano de distribución general del proyecto, en escala

1: 100, señalando las partes más importantes tales como, 
zona de tanques, Dispensadores, accesos, cercos, otros 
establecimientos o servicios, oficinas, etc. 

4. Memoria descriptiva del proyecto. 

b. Nombre, nacionalidad y domicilio real del interesado. 
c. Copla del estatuto social; si se trata de persona 

jurídica; o, copia de la Libreta Electoral si se trata de 
persona natural. 

d. Copias simples de las Resoluciones Directorales que
aprobaron sus EIA y Estudio de Riesgos, correspondien
tes. 

e. Copia certificada del título de propiedad del terreno
o de la minuta de compraventa del terreno legalizada o del 
contrato de arrendamiento del terreno legalizado o del 
contrato de cesión de uso del terreno legalizado, según sea 
el caso. 

f. Memoria descriptiva del proyecto, incluyendo los 
sistemas y equipos de seiuridad. 

g. Especificaciones tecnicas de materiales y de cons-
trucción. 

h. Cronograma de ejecución del proyecto.
i. Metrados referenciales.
j. Relación de pl'ofesionales responsables del proyecto.
k. Planos de: 

1. Ubicación en escala 1 :500 con indicación de carrete
ras. calles. pistas. veredas,_postes Y. torres que conducen 
cables de medía y alta tenslon, estaciones y subestaciones 
eléctricas, centros de transformación y transformadores 
eléctricos; así como, semáforos, indicando la sección vial, 
incluyendo la red de agua pública con indicación de los dos 
hidrantes o grifos contraincendios más cercan_os ... 

2. Situación en escala 1: 5,000. con ind1cac1011 de 
centros asistenciales, religiosos, educacionales. merca-. 
dos, cines. teatros, restaurantes, centros comerciales, 
lugares de patrimonio cultural. reservas nacíon_al�s. zo
nas militares y policiales, comisarias, e�tablecumentos 
penitenciarios, lugares de espectáculos publicas que ten
gan Licencia Municipal para tal fin, edificios u o�ras 
mstalaciones, en un área tal que demuestre que la ubica
ción propuesta no infringe las disposiciones del prest.'nte 
Reglamento. 

3. Distribución en escala 1: 100. de los tanques con sus 
respectivas capacidades, islas. Dispensadores. zonas de 
lubricación, aire comprimido, oficinas y otros contempla
dos¡ara diferentes servicios. 

. Instalación mecánica de tanques. tuberías de GLP. 
Dispensadores y accesorios. 
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5. Instalaciones eléctricas.
6. Obras civiles que sean aplicable.s al proyecto.
7. Instalaciones sanitarias: incluyendo detalle de se

parador de grasas, en caso de Incluir el servicio de lavado 
y engrase. 

8. Circulación señalando los recorridos de Ingreso y 
salida al Gasocentro, ingreso y salida a las islas de despa
cho, con los radios de giro establecidos y. en general. todo 
otro plano que sea necesario para definir el proyecto. 

9. Sistemas de seguridad contra incendios a escala
1:100. 

l. Plan de Contingencia, para la etapa de instalación.
m. Fotos del terreno y áreas circundantes. 

Articulo a•.- Los planos requeridos en el Artículo 7',
deben ser presentados en copias legibles. finnados por el 
solicitante o representante legal y el/los profesional(es) 
colegiado(s) debidamente registrado(s) y hábil(es) en su(s) 
respectiva(s) especialidad (es). 

Articulo 9•.- Con el Informe favorable de la Empresa 
de Auditoria, acompañado de los datos, requisitos, infor
mación y/o documentos señalados en el Artículo 7', la 
DGH en Lima y Callao, y las DREM en el resto del país, 
luego de efectuada la evaluación correspondiente, emiti· 
rán la Resolución Directora) de Autorización de Instala
ción del Gasocentro, en un plazo no mayor de veinte (20) 
días útiles siguJentes de presentada la solicitud, en caso 
de no existir observación alguna al proyecto. De existir 
observación dicha Resolución Directora) se expedirá den
tro de los diez (1 O) días útiles siguientes de presentada la 
subsanación, siempre y cuando ésta lo amerite. 

Articulo 10•.- Para solicitar la Licencia de Construc
ción, el interesado deberá presentar, a la Municipalidad 
Distrital de laJ·urisdicción respectiva, el Certificado de
Compatibilida de Uso y el Certificado de Alineamiento, 
otorgados por la Municipalidad Provincial. y la Resolu
ción DirectoraJ de Autorización de Instalación, emitida 
por la DGH o DREM, según corresponda, más los planos 
de distribución general y los de detalle de las obras civiles. 

Con la Licencia Municipal de Construcción y la Reso
lución Directoral de Autorización de Instalación expedida 
por la DGH o por la DREM respectiva, el interesado 
procederá a ejecutar el proyecto de acuerdo al RNC y a lo 
que dispone el presente Reglamento. 

Artículo 11 •.- SI dentro de noventa (90) días calenda
rio de recibida la Resolución Directora] de Autorización 
de Instalación, el interesado no hubiere iniciado las obras 
correspondientes. dicha Autorización quedará sin efecto. 
El indicado plazo podrá ser prorrogado por la DGH o la 
DREM. según corresponda. hasta un máximo de noventa 
(90) días calendario adicionales, previa justificación debi
damente documentada.

Artículo 12•.- Una vez concluida la etapa de instala
ción, el interesado presentará a la DGH o DREM. según sea 
el caso, una solicitud para la autorización de uso y funcio
namiento del Gasocentro, acompañando lo siguiente: 

a. Los planos definitivos de la obra debidamente apro
bados por la DGH. 

b. El Certificado del cumplimiento de las recomenda
ciones del Estudio de Riesgos, por parte del profesional o 
de la Empresa que efectu6 el citado Estudio. 

c. El informe favorable de la Empresa de Auditoría,
luego de haber verlflcado y constatado que las instalacio
nes y las operaciones se realizarán de acuerdo a las 
normas de seguridad; para lo cual deberá haberse efec
tuado como mmimo tres (3) pruebas operativas continuas 
de todo el sistema; y. demostrado que, durante la opera
ción, no se presento ninguna fuga u otra anomalía. 

d. El Certificado de Conformidad de Obras Civiles.
emitido por el Municipio correspondiente. 

e. Fotns de detalle de las instalaciones. 

La DGH o la DREM, según sea el caso. luego de 
efeccuada la evaluación correspondiente, emitirán la Re
solución Directora) de Autorización de Uso y Funcio
namiento, en un plazo no mayor de veinte (20) d[as útiles 
siguientes de presentada la solicitud, en caso de no existir 
ooservación alguna. De existir observación, dicha Resolu
ción DireCLoraJ se expedirá dentro de los diez (10) días 
útiles sii;uientes de presentada la subsanación, siempre y 
cuando esta lo amerite. 

Articulo l 3• .. Con la Resolución Di rectoral de Autori
zación de Uso y Funcionamiento, el interesado deberá 
tramitar ante la Municipalidad Distrital de la jurisdicción 
que corresponda, la Licencia de Funcionamiento respec
tiva. 

Artículo 14• .- Una vez obtenida la Licencia Municipal 
de Funcionamiento, el interesado presentará una solici
tud a la DGH con el objeto de proceder a inscribirse en el 
Re�istro de la Dirección General de Hidrocarburos, acam
panando los documentos siguientes: 

a. Copia simple de la Resolución Di rectoral de Autori
zación de Uso y Funcionamiento. 

b. La Licencia Municipal de Funcionamiento.
c. La Póliza de Seguros de Responsabilidad Civil Ex

tracontractual frente a terceros. 
d. Plan de Contingencia para el Gasocentro autorizado. 

Artículo 15•,- En caso de requerirse la modificación y/
o ampliación de las instalaciones de un Gasocentro. el
interesado deberá solicitar y obtener, previo al inicio de la 
obra, autorización de modificación y/o ampliación ante la 
DGH o la DREM según corresponda, de acuerdo con el
presente ReJ,?)amenfo. acompañando el Certificado de 
Compatibiliaad de Uso y el Certificado de Alineamiento.
otorgados por la Municipalidad Provincial respectiva; 
adjuntando, de ser el caso, aquellos requisitos, informa
ción y/o documentos, contenidos en los Artículos 6', 7', 8'
y 9' del presente Reglamento.

Artículo ui•.- Las Estaciones de Servicios de Combus
tibles Líquidos que deseen comercializar GLP para uso 
automotor, deberán solicitar y obtener. previamente. la 
correspondiente autorización ante la DGH o la DREM. 
según corresponda, acompañando los informes que certifi
quen que las condiciones del local cumplen con los requi
sitos establecidos en los Artículos 6', 7', 8' y 9' del presente 
Reglamento. para la instalación de un Gasocentro. 

Artículo 17•_. Todos los documentos. tales como co
pias. informes. datos, fotos. etc., presentados ante la DGH 
o la DREM. según corresponda, a efectos de llevar a cabo 
la obtención óe cualquier de las autorizaciones contem
pladas en el presente Reglamento, tendrán caráct�r de 
declaración jurada. En consecuencia. la presentacion de 
un documento falso o falsificado, por parte del interesado, 
será de su exclusiva responsabilidad, asumiendo aquél las 
acciones legales a que hubiere lugar. 

TITULO IV 

DE LA SEGURIDAD DE LAS GASOCENTROS 

CAPITULO I 

NORMAS PARA LA CONSTRUCCION Y 
SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES 

Artículo 11•.- El responsable de las condiciones de 
seguridad de un Gasocen�ro, es el propiet_ario/operador. 
estando obligado a cumplir con las dispos1_cl�nes Ieg�les 
contenidas en el presente Reglamento. As1m1smo. mien
tras el Gasocentro se encuentre prestando servicio al 
público, debe estar en forma permanente. por \o menos, 
un supervisor entrenado en operaciones y segundad en el 
manejo de GLP: estando, igualmente, obli _gado a cumplir 
con las disposiciones legales que sean aplicables. 

Todo Gasocentro deoe contar, además. con la asesoría 
de un profesional en prevención de riesg�s. 

Artículo 19•,- Para otorgar Resolucfon Directora! de 
Autorización de Instalación de un Gasocentro en zonas 
urbanas, se exigirán distancias mínimas. que serán medi
das romo las proyecciones horizontales en el suelo y se 
tomarán referidas al Dispensador, al punto de descarga 
de la válvula de seguridad y a las conexiones de �arga a los 
tanques. Dichas distancias mínimas serán las s1gu1entes: 

a. Cincuenta (SO) metros de los linderos de las estacio
nes y subestaciones eléct�ica� y centros de transforma-
ción y transformadores electncos. . b. Cincuenta (50) metros del límite de propiedad de un
predio destinado o con un proyecto aprobado para ll!l 
centro educativo, mercados, supermercados

_. 
�ospltal. ch

nica. iglesia.cine, teatro. cuarteles. zonas mth�ares: co�i
sarías o zonas policiales, establecimientos pemcen�1anos, 
lugares de espectáculos públicos, que tengan Licencia 
Municipal para tal fin. 

Dicha mención se hará en forma radial desde los 
puntos donde se pueden producir gases. 

Articulo zo•.- Entre un Gasocentro y otro Gasocentro 
y/o una Planta Envasadora de �LP. para t;l cas_o de los
tanques aéreos. las distancias mmlmas seran de. 
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CAPACIDAD TOTAL DE 

ALMACENAMIENTO 

Hasta 10 m3 
+JO a 20m3
+20 a 40 m3

DISTANCIA DE UN GASOCENTRO 

VIO PLANTA ENVASADORA DE GLP. 

100m. 
150 m. 
250m. 

Articulo 21 •.- En los casos de los tanques enterrados 
o monticulados. independientemente de su capacidad ,
éstos se ubicarán a una distancia mínima de cien metros
(100.00 m.). desde el limite de propiedad de otro Gaso
centro y/o de una Planta Envasadora de GLP. 

Ar-tículo 22•.- Los Gasocentros deberán construirse a 
cielo abierto. No está permitida su construcción en la 
parte baja de edificios. en sótanos de cualquier tipo. ni en 
terrenos que impidan una adecuada ventilación y disper
sión de los vapores de GLP. en caso de fugas. Se prohíbe 
cualquier autorización para la instalación ile Gasocenuos 
en vía pública. 

Articulo 23ª.- Los Gasocentros que se construyan a lo 
largo de las carreteras deberán sujetarse a las siguientes 
disposiciones: 

a. Los Dispensadores se ubicarán a una distancia
mínima de veinte metros (20.00 m.) del borde de la 
carretera al límite más cercano de la propiedad donde se 
proyecta ubicar el Gasocentro; con el fin de disponer de 
espacio suficiente para la construcción de pistas de servi
cio, que vienen a ser la vías de ingreso y/o salida de los 
vehículos. 

b. Los Gasocentros sólo podrán tener acceso a la 
carretera mediante dos pistas de serviclo de desacelera
ción y acelernclón (entrada y salida ), independientes de la 
vía principal. cuya longitud mínima será de veinticinco 
metros (25.00 m.). 

c. Deberá limitarse claramente. mediante la construc
ción de sardineles pintados con pintura de fácil visibilidad 
diurna y nocturna. la isla de seguridad formada por la 
carretera y las pistas de servicio, a fin que el tránsito 
vehicular quede canalizado y sólo pueda utilizarse, tanto 
para el ingreso o salida. las pistas de servicio. 

d. Los Gasocentros se ubicarán, en caso de interseccio
nes a nivel. a una distancia del centro de intersección no 
menor de doscientos metros (200.00 m.) para las carrete
ras principales y cien metros (100.00 m.) para las carrete
ras secunifarias. 

Artículo 24ª.- Los Gasocentros ubicados a lo largo de 
las carreteras tendrán sus construcciones (oficinas. área 
de tanques. etc.) a una distancia mínima de veinticinco 
metros (25.00 m.) del borde de la carretera al límite más 
cercano de la propiedad donde se ubicará el Gasocentro. 

Articulo 25ª.- Para los Gasocentros ubicados en zonas 
urbanas. el área mínima de terreno estará en función del 
radio de giro por cada isla dentro del Gasocentro; el radlo 
mínimo será de catorce metros (14.00 m.) para vehículos 
de carga y autobuses. y de seis metros y c:incuenta centí
metros (6.50 m.) para los demás vehículos. 

Los Gasocentros que no satisfagan el radio mínimo de 
giro de catorce metros (14.00 m.) no podrán prestar 
servicio a vehículos de carga y autobuses. y están obliga
dos a colocar un aviso conteniendo tal prohibición. 

En carreteras, el área de terreno estará en función de 
las especificaciones anotadas en los ArUculos 23º y 24º. y 
los radios de giro deberán ser tomados íntegramente 
dentro de la ¡>ropiedad. 

Articulo 2& .- Para la isla de Dispensadores en zonas 
urbanas, el retiro mínimo será de cinco metros (5.00 m.) a 
partir del borde interior de la vereda. 

Articulo 27ª.- En las áreas urbanas, el ancho de las 
entradas y de salidas será de seis metros (6.00 m.) como 
mínimo y ocho metros (8.00 m.) como máximo, medidas 
perpendicularmente al eje de las mismas. La entrada o 
salida afectará solamente a la vereda que da frente a la 
propiedad utilizada, siendo obligatorio tener una entrada 
y una salida por la misma calle; no pudiendo hacer uso de 
las esquinas para ingresos y salidas. 

Para los gasocentros que se ubiquen en las carreteras. 
el ancho de las entradas y salidas no podrán exceder de 
doce metros (12.00 m.). medida perpendicularmente al eje 
de las mismas. 

Artículo 21• .. El ángulo de las entradas y salidas de 
los Gasocentros, en zona urbana. será de cuarenta y cinco 
grados (4 5") sexagesimales como máximo y de treinta 
grados (30º ) sexagesimales como mínimo. medidas toma• 
oas dentro de la proyección del limite de propiedad a la 
calzada, en el caso de carreteras el ángulo de entrada y 

salida de los Gasocentros será de treinta grados (30º ) 
sexagesimales. El ángulo se medirá desde el alineamiento 
del borde interior de la vereda. 

Artículo 29ª.- Todo Gasocentro no podrá tener sobre 
la misma calle. más de una entrada y una salida. En las 
zonas colindantes con las vías de tránsito, de los Gaso
centros. deberán mantenerse o construirse veredas o 
sardineles. de acuerdo al ancho y nivel fijados por el 
Departamento de Obras del Municipio Distrilal; con ex
cepción, del espacio destinado al ingreso y salida de 
vehículo. en cuya zona la vereda tendrá la mitad de la 
altura prevista, con una pendiente del diez por ciento 
(10%) como máximo en los tramos de unión de ambas 
veredas. respecto de la vereda más baja con la calzada. 

Articulo 30ª,· En caso se desee techar las zonas 
adyacentes a los Dispensadores o grupos de Dispensado
res donde se detienen los vehículos para su servicio, la 
altura mínima será de cuatro metros y noventa centíme
tros (4.90 m.). El techo deberá ser de material resistente 
al fuego y todas las instalaciones eléctricas deberán ser a 
prueba de explosión incluyendo la luminaria utilizada. 

Artículo 31 ª.- Todo el material de construcción utiliza
do en los Gasocentros debe ser no combustible dentro de 
un radio de diez metros (10.00 m.) de los puntos de 
transferencia de GLP. 

Artft.ulo 32ª.- En lo no previsto en este Reilamento, 
para otorgar las autorizaciones de construccion e Insta
lación se regirá por el RNC vigente. 

CAPITULO 11 

TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

Artículo 33ª.- Los Gasocentros deben tener tanques 
de almacenamiento de GLP diseñados, fabricados y pro
bados. de acuerdo a lo establecido en la Norma Tecnica 
Peruana t."mitlda por INDECOPI; y, en caso de ausencia, 
por lo establecido en el Código ASME Sección VIII, Divi
sión I o División 2, para recipientes a presión. 

Artículo 34ª.- Los Gasocentros únicamente operarán 
con tanques de almacenamiento que hayan sido fabrica
dos de acuerdo a especificaciones que señalan las normas 
mencionadas en el artículo anterior; lo cual será acredi
tado mediante certificados otorgados por organismos de 
certificación acreditados ante INDECOPI. Entre otros 
datos. el Certificado indicará lo siguiente: 

a. Nombre del fabricante. 
b. Tipo de acero utilizado. 
c. Porcentaje de radiografiado del cien por ciento 

(100%) de la soldadura. 
d. Presión de prueba hidrostática.
e. Capacidad total del tanque. 
f. Fecha de fabricación.
g. Presión de diseño. 
h. Presión de operación.
i. Normas de diseño y fabricación.

Toda la información deberá estar estampada en placa 
visible. adherida al tanque de almacenamiento. 

Articulo 35•.- Los tanques de almacenamiento de 
GLP. en los Gasocentros. podrán ser instalados a nive_l de 
piso a una altura máxima de un metro (1.00 m.) del mvel 
mferior del tanque, enterrados o monticulados, en fun
ción de lo que defina el Estudio de Riesgos. 

Artículo 35•.- Los tanques de almacenamien�o: ins_t31-
ladosen tos Gasocentros, deben contar con la cert1f1cac10n 
del fabricante y. como mínimo, con los siguientes acceso
rios: 

a. Medidor de nivel con indicador local. 
b. Termómetro ubicado en el nivel mínimo del líquido. 
c Manómetro calibrado con conexión a la fase de 

vapor. con un rango de cero (O) a trescientas ( 300) libras . 
por pulgada cuadrada (psi) como mínimo. 

d. Válvula check en las conexiones de entrada de G�P 
al tanque válvulas de exceso de flujo en todas las conex10• 
nesde salÍda de GLP, incluyendo la conexión del manóme
tro, si ésta: supera un orificio intern? N' 54, excepto er:i Ias 
conexiones que corresponden a valvulas de segundad 
(Válvulas Nivel Líquido). . . e. Línea a tierra para descarga de corriente estática.

f. Toda línea de purga no será menor a 1.905 cm. (3/�
de pulgada) en tubo áe Cédula 80 (soldada) y debera 
contar con doble válvula, separadas como mlmmo 0.30 m. 
y la segunda válvula contará con un tapón roscado en el 
extremo libre. 
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Si la Instalación del tanque de almacenamiento será 
enterrado o monticulado. se debe contar con la certifica
ción de que éste ha sido construido para tal condición. 

Artfr.ulo 37".- Cada tanque de almacenamiento de 
GLP debe contar con un Libro de Registro de Inspeccio
nes, autorizado por la DGH o la DREM, según correspon
da, en el que se consignará la siguiente inTormación: 

a. Nombre del fabricante.
b. Fecha de fabricación.
c. Número de serie.
d. Fecha de instalación.
e. Fecha de ]as pruebas realizadas.
f. Descripción y resultados de las pruebas realizadas.
g. Reparaclones efectuadas a los accesorios.
h. Cambio de ubicación.
i. Fecha y resultados de las inspecciones.
j. Ubicación a nivel de piso o enterrado.

Articulo 38ª.- Cada tanque de almacenamiento de los
Gasocentros no podrá tener una capacidad menor al 
equivalente de cinco metros cúbicos (5 m3) de capacidad 
de agua y la máxima capacidad total instalada en un 
Gasocentro no podrá superar al equivalente de cuarenta 
metros cúbicos (40 m3) de capacidad de agua. 

Articulo 39".- Los propietarios u operadores de los 
Gasocentros deberán contratar a un profesional o una 
empresa especializada en mantenimiento de instalacio
nes de GLP. inscrita en el Registro de la DGH, para el 
mantenimiento, la revisión total. pruebas de presión 
hidrostática y medición de espesor. de acuerdo a lo que 
establecen las normas técnicas vigentes, de todos 1os 
tanques y accesorios. incluyendo verificación de la protec
ción catódica contra Ja corrosión, si fuera el caso. Las 
pruebas realizadas deberán anotarse en el Libro de Regis
tro de Inspecciones y la entidad que las realiza deberá 
emitir los certificados correspondlentes. debidamente 
suscritos. 

Artículo 40".- Las pruebas e inspecciones a que se 
refiere el articulo anterior deberán realizarse de acuerdo 
a la nonnatividad técnica vigente y cuando se den las 
siguientes condiciones: 

a. El tanque haya estado expuesto al fuego.
b. El tanque haya sufrido daños por sismos, vibracio

nes u otros movimientos; Inundaciones y otros casos 
fortuitos. 

c. No se conozcan los resultados de las pruebas reali-
zadas anteriormente. 

d. Se instale un tanque nuevo.
e. Se reinstale un tanque trasladado de otro lugar.
f. Se reparen. inspeccionen, reemrlacen o trasladen

los accesorios conformantes de todo e sistema de recep
ción, almacenamiento y despacho de GLP para vehículos.

Artículo ti•.- Los tanques de almacenamiento en los 
Gasocentros, instalados a nivel del piso, conforme se 
señala en el Articulo 35" del presente Reglamento. deben 
tener pintado, en el cuerpo del mismo, la frase "GAS 
COMBUSTIBLE. NO FUMAR" en letras de imprenta 
perfectamente visibles. sobre fondo vivamente contras
tante, según lo indicado por la Norma Técnica Peruana N" 
399.010. 

Adicionalmente, deberá señalizarse con el símbolo 
pictórico (rombo) de la Norma Técnica Peruana Nº 399.015. 
número de las Naciones Unidas (UN 1075) y la simbología 
de NFPA 49/325M (1.4.0). 

En el área donde se encuentren instalados los tanques 
enterrados o monticulados deben colocarse paneles exter
nos, con la frase "GAS COMBUSTIBLE. NO FUMAR" en 
letras de imprenta perfectamente visibles, sobre fondo 
vivamente contrastante, según lo indicado por ]a Norma 
Técnica Peruana N• 399.010. El fanel contendrá, igual
mente el símbolo pictórico (rombo y la simbología a que se 
hace referencia en el pán-afo precedente. 

Articulo 4z•.- Los tanques de almacenamiento ins
talados a nivel del piso, enterrados o monticulados. deben 
estar colocados dentro de una zona de seguridad delimi
tada por una cerca metálica de rej'a o malla. la misma que 
debe tener una altura mínima de un metro y setenticinco 
centímetros (l. 75 m.) y_ máxima de dos meLros (2.00 m.) y 
estar a una distancia de un metro (1.00 m.) de la proyec
ción horizontal del tanque o de la base del talud; asimismo, 
deben estar protegidos por defensas contra impacto, y de 
fácil acceso en caso de presentarse una situación de 
emergencia. 

Articulo u•.- El Estudio de Riesgos definirá si el 
ambiente, donde estén ubicados los tanques instalados a 

nivel del piso, deben estar separados del área de despacho 
y de las demás instalaciones del establecimiento por una 
pared deflectora de material noble y resistente al fuego. 

Artículo 44•,. Los tanques para almacenamiento de 
GLP se instalarán sobre bases de concreto armado o 
mamJIOStería. Las bases y los soportes deben diseñarse 
considerando todos los esfuerzos que pueden existir, tales 
como efectos sísmicos. térmicos, vibraciones, etc. Los 
soportes serán diseñados considerando grado ocho (8) en 
la escala sísmica de Mercalli Modificada. 

Los tanques deben ser construidos de acuerdo a reco
nocidos estándares de diseño como: ASME Sección VI1I 
División l o División 2. API 650. API 12B, API 12D, API 
l2F, UL 142, UL 58, UL 1316, API Std. 620, API Std. 2510, 
API Std. 25JOA. o sus equivalentes. 

Artículo45ª.- Los tanques enterrados o monticulados 
deben ser diseñados X. construidos de acuerdo con las 
Normas ASME. especificas para tal fin y estar provistos 
de protección catódica y protección anticorrosiva; y deben 
estar cubiertos por material no corrosivo. tal como arena 
de río o polvillo de cantera, con un espesor de treinta 
centímetros (0.30 m.) como mínimo. 

Está prohibido el tránsito vehicular sobre el área de 
tanques enterrados; para lo cual, el área respectiva debe 
estar señalizada y protegida con barreras físicas. 

Artículo 46".- La mínima profundidad de la parte 
superior de un tanque con relación al enterrado deberá 
ser de sesenta centímetros (0.60 m.). 

Las válvulas y accesorios del tanque deben ser accesi
bles para la operación y mantenimiento; y. deben estar 
protegidas adecuadamente. 

La transferencia de GLP líquido a tanques debe tener 
un punto de carga en un área externa del tanque de 
almacenamiento ele GLP. a una distancia de tres metros 
(3.0 m.). como mínimo, respecto a la proyección horizontal 
del tanque más cercano. 

Articulo 47".- Los puntos de carga de los tanques 
deben ubicarse a una distancia mínima de diez metros 
(10.00 m.) con respecto a la proyección horizontal de las 
líneas aéreas que conduzcan electricidad de media o alta 
tensión y a una distancia mínima de ocho metros (8.00 m.) 
de los edificios más cercanos. 

Las subestaciones eléctricas o los transformadores 
eléctricos elevados, que se encuentran sobre los cuatro 
metros y sesenta centímetros (4.60 m.) deben estar ubica
dos a una distancia no menor a siete metros y sesenta 
centímetros (7.60 m.) a las conexiones de carga a los 
tanques o a los puntos de descarga de la váívula de 
seguridad. donde puedan existir atmósferas dentro del 
rango de explosividad. 

Artículo 48ª.- Las válvulas de seguridad de los tan
ques para el uso de GLP. deben ser aprobadas y certifica
das por el fabricante. y deben estar entubadas y protegi
das del ingreso de elementos extraños. 

El sistema de descarga debe ser vertical, entubado y a 
una altura mínima de áos metros (2.00 m.) del nivel del 
piso o del punto superior del tanque, la que sea más 
elevada. 

Estas válvulas deben ser inspeccionadas, revisadas y 
calibradas de acuerdo con las recomendaciones del fabri
cante. lo cual debe constar en el Libro de Registro de 
Inspecciones. 

Artículo 49•,. Los instrumentos de lectura, como 
manómetros. termómetros, etc., del tanque de alma
cenamiento se ubicarán en una posición que permita su 
fácil lertura para el operador. 

Artículo so•.- Para facilitar la lectura de los medido
res de nivel de líquido, en los tanques Instalados a nivel del 
piso, debe contarse con una escalerilla fija metálica o d_e 
material no combustible, que no deberá presentar obsta
culo al fácil acceso a las válvulas. 

Articulo 51 •.- Las distancias mínimas de los tanques 
de almacenamiento a los límites (frontal, laterales y 
posterior) de la propiedad del Gasocentro, serán las si
guientes: 

DISTANCIA EN METROS 

Capacidad de 
agua del Tanque 
deGLP 

Al límite de la 
Propiedad 

m3 A nivel Enterrado 
del piso 

De 5 al0 8.0 5.0 
De+ 10 a 40 15.0 5.0 

Entre tanques 
Contiguos 

A nivel Enterrado 
del piso 

J.5 J.0

1.5 1.5
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CAPITULO 111 

NORMAS DE SEGURIDAD EN LAS 
OPERACIONES 

Articulo 52• .- Cuando se instalen tuberías enterradas, 
la profundidad mínima será de sesenta centímetros (0.60 
m.) bajo el nivel del piso y contará con protección catódica, 
con recubrimiento anticorrosivo con acabado en pintura 
amarilla ocre, JNDECOPI S-3 (NTP 399.012). las siglas 
GLP y flechas que indiquen el sentido del flujo, pintado en 
negro por cada metro de tubería, y cubierta de un material 
no corrosivo. tal como arena de río o polvo de cantera con 
un espesor de treinta centímetros (0.30 m.) como mínimo. 
Se debe considerar y tomar precauciones especiales sobre 
el efecto que puedan tener sobre ellas las cargas origina
das por eJ tránsito y movimientos sísmicos. Deben tener 
señalización en superficie para protegerlas de futuras 
excavaciones. 

Articulo 53•.- Las empaquetaduras de las conexiones 
deben ser de material resistente al fuego y al GLP, en su 
fase líquida y de vapor, y deben garantizar hermeticidad. 

Deben tener un punto de fusión sobre los quinientos 
treintiocho grados centígrados (538º C) y ser de metal u 
otro material adecuado confinado en d metal. 

Articulo 54• .- Todas las tuberías, accesorios y válvu
las deben ser probadas luego de su montaje. En las 
pruebas hidrostáticas se aplicarán presiones que no sean 
inferiores a una y media veces (1.5) la presión de trabajo 
o la presión de vaJ>or más alta esperada, la que sea mayor.
Estas pruebas deben ser auditadas por una Empresa de 
Auditoría. 

Articulo 55•.- Se Instalará una válvula de seguridad 
o de alivio con capacidad de descarga adecuada en los
tramos de tubería en que pueda quedar atrapado el GLP
en su fase líquida, entre las válvulas de cierre. La presión
de apertura no debe ser menor de cuatrocientas libras por
pulgada cuadrada (400 psi) ni mayor de quinientas libras 
por pulgada cuadrada (500 psi), de acuerdo a la norma 
NFPA 58. El dispositivo aliviador de presión descargará 
a la atmósfera. Se debe disponer que la descarga se 
efectúe en un Jugar apropiado y en forma segura. 

Artículo 5&•.- La descarga de GLP desde los Camio
nes Tanque a los tanques de almacenamiento se efectuará 
por medio de bombas de GLP fijas e incorporadas en el 
mismo camión tanque y mangueras con conexiones de 
ajuste hermético, que sean autorizadas o certificadas por 
el fabricante para usar GLP, a conectarse en el punto de 
llenado, señalado en el Artículo 47°. 

Todos los camiones deberán contar obligatoriamente 
con silenciador matachispas. 

Artículo 57•.- El Camión Tanque que abastece GLP a 
los Gasocentros deberá estacionarse dentro de las instala
ciones del Gasocentro, debidamente calzado con tacos. a 
unadistancianomenorde tres metros (3.00m.) ni mayor de 
treinta metros (30.00 m.) del punto de llenado y orientado 
hacia la zona de salida del establecimiento, estando termi
nantemente prohibido estacionarse en la vía públlca. 

Articulo 51•.- En la instalación para el abasteci
miento de los tanques de almacenamiento próximos a la 
manguera de carga, debe haber una válvula de descone
xión rápida (pull away) y una válvula de cierre de emer
gencia (shut off). la que contará con lo siguiente: 

a. Cierre automático a través de un activador térmico.
De emplearse elementos fusibles, éstos deben tener una 
temperatura de fusión que no supere los cien grados 
centígrados (100º C). El elemento sensible de la válvula 
que actúa térmicamente debe quedar a no más de un 
metro y cincuenta centímetros (1.50 m.) desde la unión de 
la manguera con válvula de desconexión rápida hasta la 
linea en que se instalará la válvula de cierre de emergen
cia, en un tramo sin obstrucciones. 

b. Ciene manual desde una distancia remota.
c. Cierre manual en el sitio de la instalación.
Artículo 59•.- La tubería en la que se instale la válvula

de cierre de emergencia tendrá un anclaje instalado de 
manera tal que, si por alguna causa se produjera una 
tracción excesiva, el daño que éste pudiera ocasionar 
ocurra en la manguera con la válvula de desconexión 
rápida, quedando de esta forma, intacto el sistema. 

Articulo &o•.- Toda operación de descarga del Ca
mión Tanque a los tanques de almacenamiento del Gaso
centro. debe cumplir con lo siguiente: 

a. La conexión debe ser tal. que la manguera esté libre 
de dobleces tanto cuando está en uso como cuando no se 
emplea. 

b. Las tomas, durante el tiempo que no estén en uso. 
deben protegerse con tapón o capuchón adecuado. 

c. Debe evitarse que las mangueras de descarga se
maltraten por rozamiento o fricción contra el piso u otra 
superficie, debilitando dichos puntos de contacto. 

d. Cuando el punto de transferencia esté ubicado en 
una zona que implique riesgo durante la recepción, se 
deberá suspender la atención. 

e. El Camión Tanque debe estar permanentemente
conectado a una línea a tierra, que le permita la descarga 
de electricidad estática. 

f. No está permitido el uso de tuberías rígidas con
codos giratorios. 

g. Cuando el Camión Tanque esté descargando GLP en
el Gasocentro, no se permitirá el ingreso de vehículos. Se 
deben colocar tranqueras o avisos adecuadamente identi
ficados para su fácil visibilidad a cualquier hora del día o 
de la noche. 

Artfculo &1•.- Las tomas y el sistema se proteBerán 
contra posibles golpes o deterioros causados por veh1culos 
o personas, para garantizar su integridad. 

Articulo &2•.- En los tanques de almacenamiento de 
GLP. las tuberfas y facilidades deben satisfacer las nor
mas o requisitos de1 ANSI B31.3 o del ANSI B31.4, en caso 
de ser aplicable, así como lo indicado a continuación: 

a. Todoslosmateriales, incluyendo las válvulas, sellos, 
empaques. etc .. deben ser resistentes al GLP a las condi
ciones de servicio. 

b. Se debe utilizar tuberías de acero sin costura no 
menor de cédula 40. 

c. Las uniones de tuberías mayores a dos (2) pulgadas
de diámetro nominal sólo podrán ser soldadas o briáadas. 
En líneas con bajas temperaturas de servicio no se podrán 
usar uniones roscadas, excepto en las lineas de diámetros 
pequeños como las líneas de instrumentación. 

d. El espesor de las tuberías será igual o mayor que lo
indicado por las normas del ANSI B31.3, también se podrá 
considerar como espesores mínimos de tuberías de acero 
al carbono, los siguientes: cédula 80 para instalaciones 
roscadas y cédula 40 para instalaciones soldadas. 

e. Los accesorios roscados y los copies serán de acero
forjado Clase 300 (300 libras por pulgada cuadrada). Los 
accesorios soldados serán de acero, sin costura y de 
espesor o cédula similar a la tubería que conecta. 

f. Las válvulas de cierre más cercanas al tanque y las 
válvulas de alivio serán de acero o metal con punto de 
fusión mayor a 1500º F (815º C), de acuerdo a lo que indica 
el NFPA 58 (2-3.1.2) Edición 1995. 

g. Podrán usarse tuberías metálicas flexibles para la
interconexión entre recipientes fijos. 

h. Las bombas, filtros, medidores. etc. deben ser ade
cuados para el servicio de GLP y estarán marcados con la 
presión máxima de trabajo. 

CAPITULO IV 

INSTALACIONES ELECTRICAS Y OTRAS 

Artfculo &3•.- El diseño de las Instalaciones eléctricas 
y la selección de los equipos y materiales que se empleen 
dentro de las zonas de tanques de almacenamiento y, en 
¡;eneral, en toda área o zona donde puedan existir vapores 
mílamables. deberá cumplir con las especificaciones de la 
Clase J División I ó 2 Grupo D del Código Nacional de 
Electricidad o NFPA 70. última versión, según su ubica
ción los cuales deberán contar con el certificado de fabri
cación que garantice dicha característica y estará indica
da en la placa de los equipos; y, deberá ser mantenida 
durante toda la vida útil de las instalaciones. 

Articulo &4•.- Las líneas de conducción de energía 
eléctrica deberán ser entubadas herméticamente, de pre
ferencia empotradas o enterradas, resi�tentes a)ª corro
sión y a prueba de roedores. Deberan cumplir y ser 
instaladas de acuerdo con las especificaciones de la Clase 
I División J ó 2 Grupo C y D del Código Nacional de 
Electricidad y NFPA 70, última versión. 

Artículo 65°.- Deben instalarse no menos de dos (2) 
interruptores generales de corte _de energía eléct_rica para 
que, en casos de emergencia, actuen sobre l�s umdade� de 
suministro de GLP distantes de ellas y fácilmente ub1ca
bles. Uno deberá ubicarse dentro del perímetro de segu· 
ridad y el otro más alejado de éste. Ad(cional�ente, 
deberá accionar el sistema de agua contra incendio. 

Articulo&&º.- Las instalaciones eléctricas deben revi
sarse por Jo menos una vez al año, a fin de comprobar el 
estado de sus conductores y su aislamiento; cuyos resul-
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tados deben reportarse en el Libro de Inspecciones del 
Gasocentro. 

Articulo 67•.- Todo equipo eléctrico debe tener co
nexión a tierra para descarga de la corriente estática. Los 
sistemas de almacenamiento de llenado y descarga de 
GLP deben tener conexión de descarga de electricidad 
estática a tierra. 

Articulo 61ª.- Las instalaciones deben estar provistas 
de un dispositivo de parada de emergencia que permita. a 
la vez. aislar todos los equipos eléctricos situados al 
interior del establecimiento y cerrar las válvulas más 
cercanas al Dispensador (válvula solenoide) situadas en 
las tuberías de unión entre el Dispensador y el tanque de 
almacenamiento (fase líquida y gaseosa). a no menos de 
seis metros (6.00 m.) y no más de treinta metros (30.00m.) 
del Dispensador. 

Artículo &9• .. En los Jugares donde no se cuente con 
servicio público de electricidad. es obligatorio contar con 
otros medios para la iluminación eléctrica del Gasocentro. 

Artículo 10• .. En los lugares donde puedan ocurrir o 
existan tormentas eléctricas, debe instalarse un sistema 
de pararrayos, diseñado adecuadamente para proteger la 
instalación. 

Articulo 71 ª.· Las instalaciones telefónicas o de inter
comunicación deben ser entubadas herm�ticamente, 
empotradas o enterradas y a prueba de explosión. siem
pre que estén dentro de un área clasificada como Clase l 
División J ó 2 Grupo C y D. 

CAPITULO V 

DISPENSADORES - VARIOS 

Artículo 12•.- Los Dispensadores deben ser diseña
dos para asegurar un flujo constante de GLP en forma 
segura. previniendo fugas y accidentes. Los Dispensado
res deben ser instalados en forma fija. 

Artículo 73ª.· Sólo se podrán utilizar Dispensadores 
fabricados de acuerdo a normas internacionales, recono
cidas mediante un certificado otorgado por el fabricante. 

Articule 7 4• .- En las islas de los Dispensadores de los 
Gasocentros. deben colocarse letreros con indicaciones de 
"NO FUMAR", "APAGUESUMOTOR", "APAGUE EQUI
POS ELECTRICOS". 

Artículo 75• .- Los Dispensadores deben ser provistos 
de conexiones a tierra que permitan la descarga de la 
electricidad estática. 

Artículo 76ª.· la pistola de llenado será metálica, 
deberá estar provista de una válvula que sólo permita que 
fluya el GLP al tanque cuando se manten&ª abierto 
manualmente. sin posibilidad de fijación. cerrandose au
tomáticamente en el momento de soltarse la presión 
manual. Debe tener un dispositivo que impida la salida del 
GLP si no está conectada a la válvula de lltmado del 
tanque del vehículo. El modelo de pistola a utilizarse 
deberá ser de tipo normalizado. 

Art(culo 77ª.- Las islas de los Dispensadores de los 
Gasocentros deberán estar a una distancia mínima de 
cinco metros (5.00 m.). medidos desde la proyección hori
zontal deJ tanque de almacenamiento de GLP más cerca
no. Además deben tener defensas de concreto. fierro o 
cualquier otro diseño efectivo contra choques. las que se 
destacarán con pintura de fácil visibilidad. 

las islas deberán tener una altura mínima de veinte 
centímetros (0.20 m.); y estar dispuestas de tal manera 
que quede un espacio li6re de cincuenta centímetros (0.50 
m.) como mínimo entre el Dispensador y los vehlculos. 

Artículo 78• .. Queda terminantemente prohibido que 
los tanques de los vehículos a GlP sean llenados a más del 
ochenta por ciento (80%) de capacidad de los mismos; esta 
condición básica de seguridad deberá destacarse median
te letreros visibles a cualquier hora del día y de la noche. 

Artículo 79• .- Los Dispensadores deben contar con un 
dispositivo de compensación volumétrica que corrija au
tomáticamente las distorsiones en el volumen por efecto 
de la temperatura y densidad. 

Artículo 10• .. Las mangueras que se usen en el 
despacho de GLP, deben hal:ier sido fabricadas para el 
manipuleo de este tipo de combustible. ser resistentes a la 
acción de éste con una presión de ruptura de ciento veinte 
(120) kilogramos por centímetro cuadrado (l.750 psi) o
más y a una presión de trabajo no inferior a veintitrés y
ocho décimas (23.8) kilogramos por centímetro cuadrado 
(350 psi).

Articulo 81ª.· Las mangueras con sus conexiones de 
servicio instaladas deben ser capaces de soportar una 
presión de trabajo no inferior a vemtitrés y ocho décimas 
(23.8) kilogramos por centímetro cuadrado (350 psi). Si se 

somete el conjunto a una prueba de fugas, la presión de la 
prueba hidrostática deberá ser dos (2) veces la presión de 
trabajo, lo cual resulta cuarentisiete y seis décimas (47.6) 
kilogramos por centímetro cuadrado (700 psi). 

Artículo 12•.- las mangueras de despacho contarán 
con una válvula de cierre rápido en su extremo libre. 

las mangueras que se usen para despacho de GLP 
deben protegerse contra presiones hidrostáticas excesi
vas mediante válvulas de alivio de seguridad instaladas, 
convenientemente, cuando la manguera permanezca con 
GLP atrapado en la misma, por el cierre de dos (2) 
válvulas en sus extremos. 

La presión de apertura no deberá ser menor a veintio
cho y doce centésimas (28.12) kilogramos por centímetro 
cuadrado o cuatrocientas (400) libras por pulgada cuadra
da ni mayor de treintiocho y veintiún centésimas (38.21) 
kilogramos por centímetro cuadrado. 

Artículo 13°.- la manguera debe tener en uno de sus 
extremos una sección débffo un enlace separable, destina
do a romperse o desengancharse en caso de sufrir una 
tracción anormal. Asimismo. en caso de ruptura, la man
guera debe tener en uno de sus extremos un dispositivo 
automático que impida el vaciado de GlP al aire libre. 

Artículo 14ª.- Si el equipo de bombeo destinado a la 
transferencia del GLP de los tanques de almacenamiento 
a los Dispensadores, se ubica en una fosa, ésta deberá 
estar cubierta y protegida: debiendo asegurarse, además. 
una ventilación mecánica, a prueba de explosión, para 
evitar la acumulación de vapores inflamables. 

Articulo as• .. Está prohibido el estacionamiento diur
no y nocturno de vehículos en los Gasocentros. Sólo 
podrán permanecer estacionados dentro de los límites del 
establecimiento los vehículos que se encuentren en proce
so de abastecimiento del servicio. debiéndose colocar 
avisos visibles �ue indiquen esta prohibición. 

Articulo 16 .- Las entradas. salidas y patio de manio
bras de los Gasocentros deben conservarse limpios. libres 
de obstáculos y tendrán indicados el sentido del tránsito 
con flechas pintadas claramente visibles. 

Artículo 87• .. la especificación de GlP a utilizarse 
para la carburación de vehlculos deberá ser la que estable
ce la respecUva Norma Técnica Peruana. 

Articulo 11• .. los sardineles de protección, en los 
ingresos y salidas, deben ser de quince centímetros (0.15 
m.) de altura y destacarse con pintura de fácil visibilidad 
permanente, identificándose como zona rígida con los 
colores establecidos por las normas de tránsito. 

Artículo 19ª.· Todo el personal que labora en los 
Gasocentros debe estar entrenado en el uso de extintores 
y en prácticas contraincendio, de acuerdo a la acciones 
preplaneadas en el Plan de Contingencia. y contar con un 
Certificado de haber asistido a cursos prácticos sobre 
operaciones y emergencias en GLP, otorgado por una 
entidad reconocida por la DGH. Dicho entrenamiento 
debe efectuarse. cuando menos, una vez al año. 

Articulo 90ª.· Para expender GLP, los Gasocentros 
deben cumplir las siguientes disposiciones: 

a. Los vehículos deben tener apagado el motor o
cualquier dispositivo que pueda producir chispa o punto 
de iBnición. 

b. Los vehículos de transporte público no deben ser
aprovisionados de GlP, mientras mantengan pasajeros 
en su interior. 

c. El pago por consumo de combustible deberá reali
zarse únicamente cuando la manguera del Dispensador 
haya sido desconectada del vehículo y colocada en el 
Dispensador. 

d. En zonas urbanas no se expenderá combustible a
vehículos que transporten carga con materiales inflama
bles o explosivos u otros catalogados como materiales 
peligrosos. 

Articulo 91• .. Los Gasocentros están prohibidos de 
envasar y vender GLP en cilindros portátiles. 

Artículo 92ª.- Las Estaciones de Servicios que. a la 
fecha de vigencia del presente Reglamento, se encuen
tren debidamente autorizadas y registradas en la DGH; y, 
en consecuencia. estén expendienclo combustibles líqui
dos, podrán vender GlP para uso automotor, siempre que 
cuenten con un área disponible y apropiada para ello y 
bajo las sigulentes condiciones de seguridad: 

a. Las distancias mínimas entre los puntos más cerca
nos de las islas de los Dispensadores de GLP y de los 
Dispensadores o surtidores de combustibles líquidos de
berá ser de seis metros (6.0 m.). 
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b. La ubicación de las islas de los Dispensadores de
GLP debe disponerse de tal forma que los vehículos que 
ingresan o se retiren de las islas de los Dispensadores o 
surtidores de combustibles líquidos no transiten por la 
zona de venta de GLP. El tránsl to vehicular en la zona de 
venta de GLP debe restringirse a los vehículos que ingre
san para adquirir GLP y los Camiones-Tanques que a6as
tecen los tanques de almacenamiento. Se deberá cumplir 
con lo establecido en el Inciso&· del Articulo 60•. 

c. Deben contar con Supervisor, exclusivamente para
las operaciones de GLP, debidamente entrenado en los 
procedimientos que se indican en el Artículo 18" del 
presente Reglamento. 

d. Los vefüculos deben tener identificación visible que 
indique que usa GLP como combustible. 

e. Deben cumplir con las distancias mínimas estable
cidas en los Artículos 19", 20• y 21• del presente Regla
mento; y. aquellas que resulten aplicables. 

CAPITULO VI 
PROTECCION CONTRA INCENDIOS 

Artículo 93•_. En todo Gasocentro. desde el inicio de 
la elaboración del Proyecto, debe planificarse un sistema 
de protección contra incendios, basándose en un Estudio 
de Riesgos realizado por profesionales especialistas, debi
damente colegiados y hábiles, sean éstos independientes 
o integrantes de una Empresa para Estudio de Riesgos.
Debe tenerse en consideración las circunstancias relacio
nadas con la exposición de fugas e incendios a otros
predios y las facilidades de acceso e intervención del 
Cuerpo Genei-al de Bomberos Voluntarios del Perú.

Artíc:ulo 94".- Los Gasocentros deben tener un siste
ma detector continuo de gases, con un mínimo de dos (2) 
detectores; uno de ellos u6icado en el punto de transferen
cia y otro en la zona de tanques u otras áreas críticas, de 
acuerdo a la norma NFPA 72, calibrado periódicamente 
para detectar concentraciones de GLP en el ambiente y 
medir al cien por ciento (100%) el limite inferior de 
explosividad, instalado y mantenido de acuerdo a las 
instrucciones del fabricante; el mismo que debe accionar 
un sistema de alarma cuando detecte el \'einticinco por 
ciento (25%) del limite inferior de explosividad. 

Si el tanque fuera enterrado o monticulado, deberá 
instalarse un detector adicional en el pozo de la bomba, a 
veinticinco centímetros (0.25 m.) del fondo. 

Artículo 95• .. En los Gasocentros queda terminante
mente prohibido: 

a. Producir cualquier clase de fuego abieno a menos de 
cincuenta metros (SO.O m.). 

b. Fumar.
c. El uso de todo tipo de lámpara de mano a base de

combustibles y eléctricas que no sean apropiadas para 
atmósferas de gas inflamable. 

d. La clrculación de vehículos de combustión interna.
cuyos tubos de escape estén perforados o deteriorados o 
desprovistos de matachispas o silenciadores. 

Los Gasocentrosdeben contar con letreros, de acuerdo 
a la Norma Técnica Peruana Nº 399.009. en lugares 
visibles, donde se den a conocer a los usuarios las prohi
biciones señaladas precedentemente; incluyendo uno que 
señale "PELIGRO, GAS INFLAMABLE .• 

Asimismo, queda terminantemente prohibida la insta
lación de talleres para la reparación de unidades automo
trices o de otros talleres donde se pueda generar chispas 
o exista la necesidad de hacer uso de fuego abierto.

Artículo 9&".- El volumen mínimo de reserva de agua
contraincendio, para efectos de enfriamiento, será el 
requerido para mantener dos (2) horas de abastecimiento 
de agua para enfriamiento, a un régimen de 0.25 gpm/p 2 

(10.2 lpm/m2). según el área expuesta de los tanques si el 
tanque para GLP-no está enterrado o monticulado. 

Debe considerarse que la mínima protección consiste 
en refrigerar el tanque que se encuentra en emergencia, 
así como los tanques inmediatamente contiguos. 

En las áreas urbanas. es requisito indispensable, inde
pendientemente de la forma en que el tanque esté insta
lado. que la red pública de a�ua, además de ser constante, 
tenga un minlmo de dos (2) hidrantes o grifos contralncen
dio, en un radio no mayor a cien metros (100.00 m.) del 
Gasocentro. con un flujo asegurado de un mlnimo de 
1.892. 7 lps (500 gpm). 

Artículo 97".- El Estudio de Riesgos a que se refiere 
el Artículo 93• del presente Reglamento, determinará los 
recursos de agua y otros elementos contraincendio con 
que contará la propia instalación y facilidades ante un 
caso de incendio. 

Cuando en el área de influencia del Gasocentro no 
existan hidrantes o grifos contraincendio, el recurrente 
deberácoo,·dinal" su instalación con la entidad competente. 

Artículo 98".- Las bombas de agua contraincendio 
que sean accionadas por motor eléctrico deben contar, 
además de ser alimentadas independientemente del inte
rruptor general de la instalación, con un generador eléc
trico que permita su operación en caso de corte o suspen
sión de ener�ía eléctrica. Dicho generador eléctrico debe
rá estar a quince metros (15.00 m.) de los tanques de GLP 
y Dispensadores, ser a prueba de explosión si no se 
encuentra en una ubicacion aislada de las áreas de alma
cenamít-nto y Dispensadores, teniendo en cuenta la direc
ción que recorrerían los gases de GLP en caso de produ
cirse una fuga a fin de evitar la presencia de estos gases 
en dicha zona. 

Las bombas de agua contralncendio deberán ser accio
nadas en forma automática, por actuación del sistema de 
detección de incendio o fugas que se instale en el Gasocen
tro; y, su selección e Instalación deberá cumplir con el 
Código NFPA-20. 

Artículo 99".- Todo Gasocentro, de acuerdo al resul
tado del Estudio de Riesgos, deberá disponer de extinto
res portátiles y rodantes, en número, calidad y tipo, de 
acuerdo a lo que indique la Norma Técnica Peruana Nº 

350.043. 
Como mínimo deberá contar con dos (2) extintores 

portátiles de doce kilogramos (12 k.) de capacidad, cuyo 
agente extintor sea de múltiple propósito ABC (polvo 
químico seco a base de monofosfato de amonio y con rating 
de extinción certificado -U.L. o NTP 350.062- no menor a 
20:A:80 BC}. los que serán ubicados en la Isla de Dispen
sadores y en el área de tanques. Adicionalmente, deberá 
contar con un ()) extintor rodante de cincuenta kilogra
mos (50 k.) de capacidad, cuyo agente extintor sea de 
múltiple propósito ABC (polvo químico seco a base de 
monofosfato de amonio y con rating de extinción certifi
cado -U.L. o NTP 350.043- no menor a 40:A:240BC), que 
será colocado en el patio de maniobras. 

Articulo 100• .. La ubicación de los extintores deberá 
ser debidamente señalizada, de acuerdo a la Norma Téc
nica Peruana vigente. Los extintores deberán localizarse 
de tal manera que no se tenga que recorrer más de quince 
metros (15.00 m.) para su disponibilidad. 

Articulo 101• .. Todo Gasocentro deberá contar con 
un sistema de alarma con detectores continuos de presen
cia de gases en la atmósfera, que se consideren, explosivos 
y para casos de fugas y/o incendios. Este sistema será 
diseñado de acuerdo a la norma NFPA 72. 

Artíc:ulo 102• .. Todas las instalaciones deberán ob
servar las disposiciones contenidas en las Normas Técni
cas Peruanas y a  falta de éstas, como requisito mínimo, las 
siguientes normas de NFPA: NFPA 10, NFPA 14, NFPA 
15, NFPA 20, NFPA 25, NFPA 26, NFPA 58, NFPA 59. 

Artículo 103".- Todo aparato que produzca fuego, 
calor o chispa. tales como calentadores de agua, cocinillas, 
etc .. cuyo uso se considere indispensable para el servicio 
del personal, deberán instalarse de tal forma que estén 
separados físicamente de las áreas de los tanques de 
almacenamiento y Dispensadores y confinados en un 
lugar cerrado dentro del área de oficinas, a no menos de 
quince metros {15.00 m.). 

Artículo 104".- Todo Gasocentro deberá contar con 
un botiquín de primeros auxilios. 

CAPITULO VII 
POLIZAS DE SEGUROS 

Artículo 105".- Las personas naturales o jurídicas, 
nacionales o extranjeras, propietarias y/u operadoras de 
Gasocentros, deberán mantener vigente una póliza de 
seguros de responsabilidad civil extracontractual. que 
cubra directamente los daños a terceros en sus bienes y 
per

_ 
sonas por siniestros que pudieren o�urrir en sus insta

laciones. Esta póliza deberá ser expedida por una c_omp�
ñía de seguros est�blecida legalmente en_ el pa1s, sin 
perjuicio de otras palizas que tenga el propietario. 

Artículo 10&• .. El monto de la póliza de seguros_ de 
responsabilidad civil a que se re_fi_ere el a�tículo_antenor, 
expresado en Unidades Impos1t1vas Tnbutanas (UIT) 
vigente a la fecha de tomar o renovar la póliza, será de 
Trescientas (300) UIT. 

Artículo 107".· Las Plantas de Producción, Enva
sadoras y/ode Abastecimiento están prohibidas de vender 
GLP a los Gasocentros que, al momento de la compra, no 
acredit.en tener vigente el seguro obligatorio y tener 
inscripción vigente en la DGH. 
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CAPITULO VIII 

DE LA PROTECCION AMBIENTAL 

Artículo 101°.- Los Gasocentrns deberán cumplir con 
lo establecido en el Reglamento de Medio Ambiente para 
las Actividades de Hiórocarburos, aprobado por Decreto 
Supremo N• 046-93-EM y modificado por Decreto Supre
mo N• 09-95-EM, así como sus normas modificatorias y 
complementarias_ 

TITULO V 

DE LAS NORMAS DE CALIDAD Y 
PROCEDIMIENTOS DE CONTROL 

Artículo 109°.- La clasificación, características y es
pecificaciones del GLP para uso automotor. de origen 
nacional o importado. deben someterse a las normas 
aprobadas por lNDECOPI. a las disposiciones del presen
te Reglamento y ser registradas en la DGH. 

Artículo 110°.- Las unidades de medida a utilizarse 
para indicar tanto las características como las transac
ciones del GLP. deberán expresarse en litros, sin perjuicio 
de agregar como información adicional los valores expre
sados en otro tipo de unidades usadas en la industria de 
hidrocarburos. 

Artículo 111°.- En los documentos que se empleen 
para la comercialización del GLP, deberá indicarse el 
vendedor, calidad, cantidad y precio del producto. sin 
perjuicio de otras exigencias que impongan las leyes o 
reglamentos. 

Artículo 112°.- La verificación metrológica de los 
Dispensadores estará a cargo de INDECOPI o de empre
sas debidamente autorizadas por dicho Organismo. 

El método a utilizarse para este control. será el proce
dimiento que apruebe INDECOPI. Los límites de toleran
cia permitidos en la diferencia de medidas con el Dispen
sador no podrá ser mayor o menor de medio por ciento 
(0.5%). 

Artículo 113°.- La responsabilidad por el cumpli
miento de las normas de calidad y exactitud en las medi
das aplicables al GLP. corresponde a la persona na cural o 
jurídica propietaria y/u operador del Gasocentro que 
expenda dicho producto a un tercero; sin perjuicio de lo 
establecido en la Tercera Disposición Complementaria 
del presente Reglamento. 

TITULO VI 

DE LOS PRECIOS 

Articulo 114°.- De conformidad con Jo dispuesto por 
el Artíc ulo 77" de la Ley Nº 26221, Ley Orgánica de 
Hidrocarburos, los precios relacionados con el petróleo 
crudo y los produc.tos derivados. dentro de ellos el GLP. se 
rigen por la oferta y la demanda. Las personas naturales 
o jurídicas que estén autorizadas para expender GLP
para uso automotor, en Gasocentros, están facultadas a
establecer libremente los precios de dicho producto, así
como las tarifas por los servicios afines que presten.

Artículo 11Sº .. Las personas naturales o jurídicas que 
expendan GLP en Gasocentros deben regirse por las nor
mas generales y dictámenes que INDECOPI establezca, en 
base a las atribuciones que le confiere la ley, a fin de evitar 
que en el desarrollo de tales actividades se generen situa
ciones o prácticas monopólicas u oligopólicas. 

Articulo 116º.- Los Gasocentros deben exhibir en 
lugares visibles del establecimiento el horario de atención 
al público. 

Asimismo. deben colocar en paneles visibles y lumino
sos, la medida de volumen del GLP con sus respectivos 
precios. incluyendo los impuestos de Ley. 

Dichos paneles deben tener caracteres destacados y 
contrastantes. cuyo tamaño mínimo será de treinta (30) 
por veinte (20) centímetros cada caracter. 

La altura mínima en que se colocarán los paneles será 
de dos metros (2.0 m.) y no deberá exceder de cinco metros 
(5.0 m). 

TITULO VII 

DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES 

Artfculo 117° .- Sin perjuicio de las responsabilidades 
civiles o J>enales a que hubiere lugar. son infracciones 
sancionaoles. las siguientes: 

a. Proporcionar información falsa. respecto a los requi
sitos contenidos en el presente Reglamento. para obtener 
las autorizaciones de parte de la DGH. serán sancionadas 
con el cierre y multa equivalente de cinco (5) a diez (1 O) 
UIT. Sanciones que serán impuestas por la DGH. 

b. No cumplir con inscribirse anualmente en el Regis
tro de la DGH, dentro de los plazos establecidos, será 
sancionado con una multa equivalente de una (1) a cinco 
(5) UIT. Sanción que será impuesta por la DGH. 

c. La instalación y/o funcionamiento de Gasocentros, 
sin haber obtenido las debidas autorizaciones otorgadas 
por las Municipalidades y la DGH. con el cierre y multa 
equivalente de cinco (5) a diez (10) UIT. Sanciones que 
serán impuestas por OSINERG. 

La sanción de ciene. no enerva el derecho del sancio
nado a iniciar la tramitación de sus autorizaciones corres
pondientes, previo cumplimiento de las disposiciones con
tenidas en el presente Reglamento y el pago de la multa 
respectiva. 

d. Los Gasocentros que amplíen la capacidad de alma
cenamiento de sus instalaciones sin las autorizaciones 
respectivas. serán sancionadas con el cierre temporal de 
la parte ampliada, hasta que cuenten con la debida auto
rización; y. multa equivalente a cinco (5) UIT. Sanciones 
que se1·án impuestas po1· OSINERG.-

e. Los Gasocentros que efectúen modificaciones en sus 
instalaciones sin las autorizaciones respectivas. serán 
sancionadas con el cierre de sus instalaciones, hasta que 
realicen las correcciones correspondientes, de acuerdo a 
las disposiciones contenidas en el presente Reglamento; 
y, multa equivalente a cinco (5) UIT. Sanciones que serán 
impuestas por OSINERG. 

f. La venta de GLP en volúmenes menores de la
tolerancia establecida y por otras infracciones al control 
melrológicoy la calidad de los produClos, serán impuestas 
por el JNDECOPI. de conformidad con la normatividad 
que le es aplicable. 

g. El incumplimiento de las disposiciones legales y
regíamentarias aplicables a la venta de GLP en los Gaso
centros, será sancionado con multa de cinco (5) a cincuen
ta (50) UIT; y. será impuesta por la OSINERG. 

h. El impedir o escarbar las funciones de la DGH. 
OSINERG y/o INDECOPI. será sancionado con multa 
equivalente de una (1) a treinta (30) UIT; y será aplicado 
por la autoridad que corresponda. 

i. La venta de GLP para fin distinto al uso automotor
o la recarga de cilindros porcátiles. será sancionado con 
cierre de la instalación y multa equivalente de cinco (5) a
diez (10) UIT. Sanciones que serán impuestas por OSI
NERG.

Articulo 118°.- Quienes en forma reiterativa come
tan infracción contra lo dispuesto por el presente Regla
mento, serán pasibles de multa equivalente al doble de la 
que le fuese aplicada en la primera oportunidad y se irá 
incrementando sucesivamente. 

La reincidencia, además de contemplar una sanción 
pecuniaria (multa). ameritará el cierre de las instalacio
nes. según el detalle siguiente: 

a. En la primera oportunidad, cierre de sus instalacio
nes por el término de un (1) mes. 

b. En la segunda oportunidad, cierre de sus instalacio
nes por el término de seis (6) meses. 

c. En la tercera oportunidad, cierre definitivo de sus 
instalaciones. 

Artfculo 119º.- El pago de las multas por infracciones 
se efectuará en un plazo no mayor de quince (15) días 
útiles de comunicada la sanción, en las cuentas abiertas 
en el Banco de la Nación a nombre del Ministerio de 
Energía y Mirias. en el caso de la DGH; en el caso de 
OSINERG e INDECOPI, dicho pago se efectuará en las 
cuentas y entidades del sistema financiero que corres
pondan. 

Artículo 128º .. Las sanciones en general. incluyendo 
los cierres de. los Gasocentros, serán ejecutados por la 
DGH. OSlNERG o INDECOPI. según corresponda. En el 
caso de la DGH las DREM, se encargarán de dar cumpli
miento a lo dispuesto por la DGH. 

Artículo 121º.· La UIT que se aplique como sanción, 
será la vigente y que rija para las provincias de Lima y 
Callao. 
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TITULO VIII 

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS 

Primera.- Los Gasocentros deberán mantener vigen
te, anualmente, su Registro en la DGH: para lo cual. 
deben reinscribirse de acuerdo a la programación y al 
cuestionario que emita la DGH. 

Segunda.- Las autoridades políticas (Prefecturas. 
Subprefecturas), Municipales, Militares y Policiales po
drán ser requeridas en forma expresa por la DGH. las 
DREM. OSINERG e INDECOPI, para prestar apoyo en el 
cumplimiento de las disposiciones contenidas en el pre
sente Reglamento. 

Tercera.- El INDECOPI. de acuerdo a sus funciones. 
podrá realizar inspecciones a los Gasocentros con la 
frecuencia que estime conveniente; sin perjuicio de las 
acciones de fiscalización que corresponden a OSINERG. 

Cuarta.- El MEM. cuando lo considere necesario. 
expedirá mediante Resolución Ministerial las normas 
complementarias para la mejor aplicación del presente 
Reglamento. 

Quinta.- La tarjeta de propiedad de los vehículos que 
hayan sido convertidos de uso de combustible líquido a uso 
de GLP o instalado un sistema de carburación dual (GLP/ 
Gasolina) deberá Indicar que la unidad está preparada 
para utilizar GLP como combustible automotor; y. contar 
con una calcomanía visible a ambos lados de la carrocería 
posterior del vehículo que identifique "GLP AUTOMO
TOR". 

Sexta_- Las Plantas de Producción de GLP. las Plantas 
de Abastecimiento de GLP y Plantas Envasadoras en cilin
dros están terminantemente prohibidas de vender o abas
tecer al menudeo GLP para uso automotor a vehículos. 

El incumplimiento de esta disposición será sancionada 
con una multa de cincuenta (50) UIT y cierre del estable
cimiento y serán impuestas por OSINERG. 

TITULO IX 

DISPOSICIONES TRANSITORIAS 

Primera.- Mientras el MEM. no expida el correspon
diente Reglamento. la autorización para las empresas o 
profesionales que realizarán Estudios de Riesgo, deberán 
presentar una solicitud a la DGH. acompañanélo la infor
mación siguiente: 

a. Información de la empresa, debidamente sustenta
da (constitución social. experiencia, equipos. etc.). y currí
culum vitae documentado de cada uno de los profesiona
les colegiados. indicando su experiencia en la materia. En 
caso de personas naturales se requiere de la misma 
información. 

b. Constancia expedida por el respectivo Colegio Pro
fesional. en la que se acredite que los profesionales se 
encuentran hábiles para el ejercicio de la profesión. 

c. pago de los derechos que determine la DGH.
lguaftrámite. deberán seguir las empresas o profesio

nales que deban ser autorizados por la DGH para el 
dictado y certificación de cursillos y prácticas de con
traincendio y operaciones de emergencia de GLP. 

Segunda.- En el plazo no mayor de noventa (90) días. 
contado a partir de la vigencia del presente Reglamento, 
la DGH deberá elaborar. para su expedición. el Regla
mento de Empresas de Auditoría; en tanto serán de 
aplicación las disposiciones contenidas en el Decreto Ley 
Nº 25763 y su R_eglamento, aprobado por Decreto Supre
mo N• 012-93-EM. y normas modificatorias y complemen
tarías. 

10003 

Imponen servidumbre de electroducto 
de líneas de distribución en favor de 
empresa de servicio público de elecbi
cidad 

RESOLUCION MINISTERIAL 
N• 333-97-EMIVME 

Lima. 31 de julio de 1997 

Visto. el Expediente N' 22046797 que incluye los 
documentos con Registros N's. 1103272, 1121271 y 
1 I 33673. presentado por la concesionaria Empresa Re
gional de Servicio Público de Electricidad de Electronorte 
Medio HIDRANDINA S.A., solicitando la Imposición, en 
vla de regularización, de la servidumbre de electroducto 
de lineas de distribución de 13.8 kV P.S.E. HUARI; 

CONSIDERANDO: 
Que. Empresa Regional de Servicio Público de Electrici

dad de Electronorte Medio HIDRANDINA S.A .. 
conceslonarla de distribución de energía eléctrica en 
mérito a la Resolución Suprema Nº 097-94-EM de fecha 23 
de diciembre ,te 1994. ha solicitado la Imposición de la 
servidumbre de electroducto. para regularizar la ocupa
ción de bienes requeridos por las líneas de distribución de 
13.8 kV P.S.E. HUARI: 

Que. en virtud de lo dispuesto por el Decreto Supremo 
N• 03-95-PCM prorrogado por los Decretos Supremos N' 
002-96-PCM y N' 002-97-PCM. se autoriza al Ministerio
de Energfa y Minas para regularizar las servidumbres 
existentes. con que cuentan las empresas dd subsector 
eléctrico. comprendidas dentro del proceso de promoción
a la inversión privada dispuesto por el Decreto Legislati
vo N' 674. necesarias para el funcionamiento de sus 
Instalaciones eléctricas y que se encuentren expresamen
te reconocidas por la [ey de Concesiones Eléctricas 
Decreto Ley N• 25844 y su Reglamento aprobado por el 
Decreto Supremo N' 009-93-EM;

Que, la Dirección General de Electricidad, luego de 
haber verificado que la peticionarla ha cumplido con los 
requisitos legales y procedimientos correspondientes. ha 
emitido el lnTorme favorable Nº 082-97-EM/DGE; 

De conformidad a lo dispuesto por el inciso b) del 
Artículo 11 o• y Artículos 111' y 115' del Decreto Ley N• 
25844, Artículo 1• del Decreto Supremo N' 03-95-PCM. 
Artículo l' del Decreto Supremo Nº 002-96-PCM y Artícu
lo 1 • del Decreto Supremo N º 002-97-PCM; 

Con la opinión favorable del Director General de 
Electricidad y del Viceministro de Energía; 

SE RESUELVE: 
Articulo 1•.- IMPONGAS E la servidumbre de electro

dueto de lineas de distribución. en vía de regularización, 
a favor de Empresa Regional de Servicio Público de 
Electricidad de Electronorte medio HlDRANDlNA S.A .. 
sobre los predios que corresponde cruzar a las lineas de 
distribución de 13.8 kV P.S.E. HUARI. con carácter per
manente de acuerdo a la documentación técnica y los 
planos proporcionados por la empresa. conforme al si
guiente cuadro: 

Expl Salida y llegada de la Tensllln N° de Longitud Ancho 
C6digD 111.a elídrlca kV Temas (mi faja (m.) 

'mll',797 P.S.E. HUARI: 13,8 
1. CH Maria Jray-Huari
2. CH Marta Jray - Chavln 
3. Seclol Acopalca -Coleas -

()efMlCi()n Cajay 
4. Yacya - Rahuampampa

01 50 973,00 06

Articulo 2•.- Los propietarios de los predios slrvien: 
tes no podrán construir obras de cualquier naturaleza m 
efectuar y/o mantener plantaciones_ que superen las ?is
tancias mínimas de seguridad debaJO de las lineas, m en 
la zona de influencia de los electroductos y en general no 
podrán reallzar labores que perturben o enerven el pleno 
ejercicio de las servidumbres constituidas. . . . .

Artículo 3•_. Empresa Regional de Serv1c10 Pul>hco 
de Electricidad de Electronorte Medio HIDRANDINA 
S.A .. deberá adoptar las medidas nec�sar(as a fin de que 
los predios sin•lentes no sufran dano m perju1c10 por 
causa de las servidumbres, quedando sujeta a la respon-
sabilidad civil pertinente en caso de lncumpl_in:iien�o. 

Artículo t• .. Empresa Regional de Serv1no Publico 
de Electricidad de Electronorte Medio HlDRANDINA 
S.A .. deberá velar permanentemente para evitar que en 
la faja de servidumbre se ejecute cualquier tipo de cons
trucción. 

Regístrese. comuníquese y publíquese. 

ALBERTOPANDOLFI ARBULU 
Ministro de Energía y Minas 
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FOTO 1.1: El quemado de gas natural en lugar de otros combustibles fósiles, 

como el diese} oil, fuel oíl y carbón generarán beneficios ambientales mejorando 

la calidad de aire a través de menores emisiones de gases con efecto invernadero. 

FOTO 1.2: Transporte de gas a través de redes de tuberías como forma de 

trasporte mas económica. 
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Figura 2.1: Los yacimientos San Martín y Cashiriari, conjuntamente conocidos 

como Bloque 88, Camisea, albergan una de las más importantes reservas de gas 

natural no asociado en América Latina. 

Influencia del desarrollo 

del �as natural en el Perú 

Puca/lpa,

. -
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Figura 2.2: [nfluencia del desarrollo del gas natural en el Perú. 
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Figura 2.3: Mapa de la zona de influencia del Gas de Camisea. 
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FIGURA 2.4 

ESQUEMA DEL PROYECTO - CAMISEA 
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DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAfJEZ LEÓN 94 
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FOTO 2.1: Vista exterior del Gasocentro en proceso de demolición. Nótese el 

equipo de topografia para el control de niveles. 

FOTO 2.2: Proceso de demolición del inmueble, uso de maqumana pesada 

como un cargador frontal, volquetes. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 95 



ANEXO B: REGISTRO DE FOTOS 

FOTO 2.3: Proceso de control de Niveles en el interior de la obra. 

FOTO 2.4: Procedimiento de Excavación manual para los cimientos de la 

edificación, se observa que el material predominante es un conglomerado. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTA/VEZ LEÓN 96 
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FOTO 2.5: Colocación de acero de refuerzo en el fondo de la fosa para el 

tanque de almacenamiento de GLP. 

FOTO 2.6: Proceso de vaciado de la losa de fondo, en la fosa para el tanque de 

almacenamiento con concreto premezclado de f' e= 21 Okg/cm
2

. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 97 



ANEXO B: REGISTRO DE FOTOS

�--

FOTO 2.7: Proceso de vaciado de fondo de losa, de la cisterna y cámara de 

bomba con concreto premezclado de f' c=21 O kg/cm
2

. 

FOTO 2.8: Probetas de concreto para llevar a ser analizadas, en el laboratorio 

para determinar la resistencia requerida en obra sea de f' c=210 kg/cm
2

. Concreto 

premezclado utilizado en las losas de fondo del tanque de almacenamiento de 

GLP y cisterna. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 98 
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FOTO 2.9: Proceso de vaciado de concreto prernezclado en paredes del Porta 
Tanque. 

FOTO 2.10: Trabajos de asentado de unidades de albañilería en cuarto de 

máquinas , oficina y tienda. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 99 
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FOTO 2.11: Excavación para canalización de concreto armado de f c=2 l O 

kg/cm2. Para el tendido de tuberias de GLP. 

FOTO 2.12: Vista del Porta Tanque y las distintas zonas de excavación Y su 

respectiva señalización con mallas de seguridad_ 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTA/VEZ LEÓN 100 



ANEXO B: REGISTRO DE FOTOS 

FOTO 2.13: Proceso de encofrado de la canalización de concreto armado, para 

las tuberías de GLP de la zona del Porta tanque hacia la primera Isla. 

FOTO 2.14: Asentado de unidades de albañilería en el taller de conversión Y 

encofrado de loza aligerada en el primer nivel de la edificación. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 101 
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FOTO 2.15: Proceso de verificación de las instalaciones sanitarias y eléctricas 

en el techo de losa aligerada en el primer nivel. 

FOTO 2.16: Prueba hidrostática en la línea de tuberías para la red de agua Y 

desagüe, la presión de prueba fue de 100 psi. por un lapso de 30 minutos. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAIJEZ LEÓN 102 
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FOTO 2.17: Preparación de probetas del concreto preparado en obra de un 

f'c=2i0 kg/cm
2

. Se utilizo un acelerante de fragua (Cherna Estruct). 

FOTO 2.18: Proceso de vaciado de concreto en viguetas, en losa de techo 

aligerado. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTANEZ LEÓN 103 
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FOTO 2.19: Acabado final de losa en techo aligerado, dejando pases para las 

conexiones en el segundo nivel tanto parte eléctrica, como sanitaria, además se 

han dejado los fierros para la estructura en el segundo nivel, para realizar los 

respectivos traslapes. 

FOTO 2.20: Trabajos de instalación, de la puesta a tierra. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTA/VEZ LEÓN 104 
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FOTO 2.21: Colocación del acero de refuerzo en el cajón y la canalización de 

concreto armado en la toma de llenado de GLP. 

FOTO 2.22: Vista panorámica de sector de Porta Tanque y Canalización de 

concreto armado para las tuberías de GLP, hacia los Dispensadores y a la Toma 

Llenado. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 105 
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FOTO 2.23: Vista de las tuberías para el GLP de acuerdo a lo especificado por 

Repsol YPF. 

FOTO 2.24: Identificación de la calidad ASTM A53 en tuberías para GLP. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 106 
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FOTO 2.25: Preparación en obra de uno de los isométricos de la línea de 

descarga, por el soldador y el técnico en tubería. 

FOTO 2.26: Vista de la línea de tubería de descarga, del Tanque hacia los 

Dispensadores. 

Se observa las uniones soldadas en el codo de 90º . 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: J/MMY S. MONTAfJEZ LEÓN 107 

/ 



ANEXO B: REGISTRO DE FOTOS 

FOTO 2.27: Encofrado de fondo de viguetas para losa aligerada en segundo 

nivel. 

FOTO 2.28: Tarrajeo exterior y interior en los dos niveles, vestidura de 

columnas y derrame de ventanas. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAfJEZ LEÓN 108 
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FOTO 2.29: Instalación de tanque de GLP de 3200 Glns en fosa. 

3 

FOTO 2.30: Vista panorámica del tendido de tuberías para GLP y encofrado de 

losas para las bases de los surtidores 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 109 
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...... 

FOTO 2.31: Caja de distribución para la parte eléctrica, vista de las distintas 

tuberías Conduit instaladas para su respectivo cableado. 

FOTO 2.32: Vista fotográfica del Colector de Sólidos y la Trampa de Grasa. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTA/VEZ LEÓN 110 
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FOTO 2.33: Trabajos de soldadura para las rejillas en la canalización, en el 

taller de conversión y zona de llantería 

FOTO 2.34: Vista de bomba de Succión y accesorios de conexionado a tanque 

de GLP, tanto de la línea de succión como descarga, además del Bye Pass. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 111 
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FOTO 2.35: Bomba de succión y accesorios de conexionado a tanque de GLP 

FOTO 2.36: Defensas tipo U para dispensadores, en el fondo camión grúa 

depositando la arena lavada de río en bolsas. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: J/MMY S. MONTAÑEZ LEÓN 112 
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FOTO 2.37: Arena lavada de río tapando el tanque de almacenamiento y el 

conexionado de los ánodos de sacrificio. 

FOTO 2.38: Arena lavada de río tapándola canalización de tuberías de GLP. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAl'ilEZ LEÓN 113 
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FOTO 2.39: Arena lavada de río tapando el canal de llenado del GLP 

FOTO 2.40: Procedimiento de refine de la subrasante en el patio de maniobras 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 114 
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FOTO 2.41: Conformación de la Subrasante Mejorada (Afirmado esparcido en 
el terreno). 

J. 

FOTO 2.42: Ensayo in situ de Densidad de Campo para el grado de 
compactación. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAfJEZ LEÓN 115 
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FOTO 2.43: Tablero eléctrico para la zona de islas y edificación. 

FOTO 2.44: Tablero de detectores de gas. 

INFORME DE SUFICIENCIA CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 116 
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FOTO 2.45: Culminación del cerco perimétrico del porta tanque de GLP. 

FOTO 2.46: Trabajos de encofrado de sardineles dentro del perímetro del 
Gasocentro. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JJMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 117 
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FOTO 2.47: Estructura metálica, del techo de la marquesina en la isla de GLP, 
además se observa la formaleta donde se encontrara el dispensador. 

FOTO 2.48: Estructura metálica, del techo de la zona de llantería. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: J/MMY S. MONTA/\JEZ LEÓN 118 
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FOTO 2.49: Dispensadores de Gas L.P. a colocar en el Gasocentro. 

FOTO 2.50: Vista del taller de conversión y riego con agua de la base de 
afirmado. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAfiJEZ LEÓN 119 
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FOTO 2.51: Vista fotográfica de la marquesina y la formaleta en la zona de 
islas. 

FOTO 2.52: Vista fotográfica de la escalera de caracol, ingreso al segundo piso, 
además del cerco perimétrico. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTA.JE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTA/ÍJEZ LEÓN 120 
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FOTO 2.53: Vista fotográfica del canal de llenado para tuberías de GLP hacia la 
zona de Tanque. 

FOTO 2.54: Vista fotográfica del patio de maniobras y zona de islas en el 
Gasocentro. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S MONTAÑEZ LEÓN 121 
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FOTO 2.55: Vista fotográfica del patio de maniobras con una caja de 
distribución para la parte eléctrica, además del colector de sólidos y la trampa de 
grasa cubiertas con revestimiento de ocre negro. 

FOTO 2.56: Vista fotográfica del patio de maniobras cubierto con la 
imprimación asfáltica RC 250, previo a la colocación de la capa de asfalto de e= 5 
cm. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 122 
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FOTO 2.57: 
de 5 Ohm., 

Vista fotográfica de la medición de la resistencia mínima pedida 
Con el eqwpo (Telurómetro) 

FOTO 2.58: Se observa el trabajo de la Pavimentadora de asfalto en plena 
actividad en todo lo que es el Patio de Maniobras. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACJON 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 123 
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FOTO 2.59: Se observa el trabajo del Volquete descargando el Asfalto en 
Caliente en la Pavimentadora. 

FOTO 2.60: Se observa el trabajo del rodillo Tipo Tambor compactando la 
capa de Asfalto en todo lo que es el Patio de Maniobras. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN 124 
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FOTO 2.61: Vista fotográfica final de la zona de Almacenamiento de GLP.

FOTO 2.62 Fotografia del sistema de llenado de GLP hacia el tanque.

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) AUTOR: JIMMY S. MONTAÑEZ LEÓN
125 
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FOTO 2.63 Fotografía del sistema de Tableros eléctricos en el Gasocentro. 

FOTO 2.64 Fotografia del Taller de Conversión. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: J/MMY S. MONTAfJEZ LEÓN 126 
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FOTO 2.65 Fotografia exterior de la estación de servicio de GLP - Gasocentro, 

en su etapa final. 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTAC/ON 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTAf'Í/EZ LEÓN 127 
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AN oc 
REGISTRO DE PI ANOS 

INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTACION 
DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTA/QEZ LEÓN 128 
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INFORME DE SUFICIENCIA: CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE DE UNA ESTAC/ON

DE SERVICIO DE GLP (GASOCENTRO) 

AUTOR: JIMMY S. MONTA!9EZ LEÓN 143 
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COBRA PERU S.A. 

Obra 

fé-rrnul.:i 

Presupuesto· 
0303CX)2 GASOCENTRQ. REPSOL - ANGAf .. 10S F:NAL 

01 EDIFICIO 1 Y 2, PATIO DE MANIOBRAS 

REPSOL 

1',:t.:>:ulnincnto LIMA Provincia LIMA 

::. �•n . Descripción Unidad Metrado 

,,: C0 C\1 

. ;�-· i e�:
·''1 1.Cl 

·<·l02 

.... ·., ",; .... ,_...,,.,
-:.:'.i: :J!:i 
0.: 01C6 

G2 01.07 

UQ200 
02.02 01 
0202 02 
1J2.ú2.G3 
02.02.N 
0202.G5 

_o21)200

02.03.00 
f!2G301 
!JJ.t:3CZ-
020J03 
C20304 
C?.0J.05 
D203.05 
GtOliJf 

0LC3 08 
020309 
02.03 10 
0203 11 
02.03.12 
02.03.13 
02.03.14 
02.03.15 
02. 03.16 
0203.17 

OBRAS PRELIMINARES 
TRMISPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 
TRAZO Y REPLANTEO 

OBRAS EN EDIFICIO 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 
DElvlOLICIOM DE LOSA EXISTEmE 
EXCAVACION PARA CIMIENTOS EN TERRENO NORMAL 
EXCAVACION PARA· ZAPATAS EN TERRENO �IORMAL 
t.X1.,AvA1.,1ul'i l"'AKA C1� 1 t.KJ,,A t.l'I I t.KKt.NO NORMAL 
RELLENO C/MATERIAL PROPIO C/MAQUINA 
.A.GARREO INTERNO DE MATERIAL PROCEDENTE 
EXCAVACION 
ELIMINACIOt-1 DE MATERIAL EXEDENTE 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 
CIMIENTOS COF�íocisuo • 30 % P G 
SOBRECIMIENTO CONCRETO 1 8 ... 25% P M 
SOBRECIMIENTO. Ei-lCOl=R/'.DO Y DESENCOFRADO 
SOSRECIMIENTO R::i=ORl.�00 ACERO Fy = 4.200 KG/cm2 
FALSO PISO DE 4' CE CONCRETO 1 10 
VEREDA cm1CRETO 140 KG/CM2 e= 4' 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 
7AJ'flTAC: C:()f.JCRFT() 110 krilcrn: 
o.PATAS l:NCOF!�ADO y D.ESENCOFRADO 
ZAPATAS. ACERO Fy = 4,200 Kg/cm2 
COLUMNAS CONCRETO 210 KG/CM2 
COLUMHAS EMCOi=RADO Y DESENCOFRADO 
COi_UMNAS. ACERO Fr 4.200 Kg/cm2 
1/1.GA.S (:OMCPEíO 2iQ 1<.g!-:m2 
VIGAS. ENCCFRADO Y DESENCOFRADO 
.A.CERO EN VIGAS Fy=4.200 kg/cm' 
LOSA ALIGERADA. CONCRETO 210 Kg/cm2 
LOSA ALIGERADA. ENCOFR4-DO Y DESENCOFRADO 
LOSA ALIGERADA. ACERO Fy=4.200 Kg/cm2 
LOSA ALIGERADA 9LOOUETA 15x30x30 
CISTERNA COMCRETO F'c=210 kg/cm' 
CISTERtlA Ei·JCOFRADO Y DESEilCOFPADO 
CISTERl·JA ACERO Fy=4.200 Kg/cm2 
CIMIEHTO PARA. ESCALERA CAR11.COL 

02 04 ARQUITECTURA 

�'20,\00 
02 04 01 
02 04.02 

02 05 00 
02 05 01 
02.05.02 

--

02:C-6.00-
0206.01 
02 C6 02 
02 06.03 

MUROS Y iABIQUES DE ALBAÑ\LERIA 
MURO DE LAD KK TIPO IV SOGA lvl 1 1 4 E= 1 5 cm 
ALAMBRE# 8 REFUERZO HORIZOHTAL EM MUROS 

COJ�_l;RTURAS 
CUBIERTA DE LADRILLO PASTELERO 
CUBIERTA METAUCA LIGERA (T .A.LLER) 

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 
T ARRA.JEO PRIMARIO O RAYADO C/MEZCLA 1 5 
T t..RRAJEO PRIM.A.RIO O RA YAOO C/MEZCLA 1.5 • TALLER 
TARRAJEO FROTACHADO MUROS 

esl 
EST 

M2 

m3 
m3 
m3 
M3 

DE m3 

M3 

M3 

M3 

M2. 
KG 
M2 

M2. 

M1 
M2 

KG 

M3 
M2 

KG 

!\1.3 
M2 

KG 

M3 

M2 

KG 

U�ID 
M3 

1\12 
KG 

M3 

r,12 
KG 

M2. 
M2 

M2 

M2 
m2 

100 
1.00 

11500 
35.00 
6.00 

3200 
700 

88.00 

8800 

24 C-0 
470 

6500 
15000 
5000 
15 00 

?¡<; 
5 ·::0 

90.00 
4. 50

5000 
35000 

ACO 
35 00 

440 00 
4.25 

5000 
110C,} 
42000 
11.00 
5000 

55000 
2.00 

255 CG 
40 C.J 

50Cu 
5500 

13500 
7000 

27000 

'f>jain;i :· 
Fecha: 24112/2004 02.13:07p.m>h -� -:•-::. 

r. .,,,. . ; ··• :c.•�·�"'1tt:��·i''-";,. .. ,.... •. /-

Costo al 23/10/2C01 
Distrito LIMA 

Precio 

60000 
AOOOO 

19 32 
20 38 
2038 
2038 
3200 
11.76 

21.32 

115 51 
170 62 
19 72 

3 87 
25 91 
24.72 

??'i /;1 
33.10 

3 86 
291.86 
29 55 
3.87 

262 16 
29 86 

4.10 
258 47 

18.82 
3 87 
O 82 

306.30 
20 64 

3 87 
225 15 

27 15 
4 53 

.. 15 17 
109.36 

12 51 
12 51 
14 66 

Parcial Subtotal 

600.00 
400.00 

2,22180 / 
713.30 
122.28 
652.15 
22400 

1,034 00 

1,876 16 

2.796 24 
801 91 

1,281 60 
58050 

1.295 50 
370 60 

sn1 ;:;? 
165.50 
347.40 

1,313 37 
1,477 50 
1,354 50 
1,0A8í;i4 
1,045 10 
1,804.00 
1,098.50 

941.00 
425 70 
344 40 

3.369 30 
1,03200 
2,128 50 

450.30 

7,19475 
181 20 

758 50 
6,014 80 

1,688 85 
875 70 

3,958 20 

Total 

1,0C'OOO 

6,844.58 

7,126.75 

18,853 33 

7,375 95 

6,773.30 
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Presupuesto 

. ra 0303002 GASOCENTRO REPSOL • ANGAMOS FINAL
uln 01 EDIFICIO 1 Y 2, PATIO DE MANIOBRAS

ente REPSOL
1oartamcnto LIMA Provincia LIMA 

,;1 

I·: (:.J 

_:;ji
¡

} 

OiOI 

.�m 

�-:13 
·'.:'N

Jl14.00 
n1401
�-1402 
�.1403 

'01.15'

1� IS(X) 
111.15.Qt
l�.15Q2
J� 15.03

;011so,
:011s.os
li01.1s.�

�02.15�7 
r1011s08
¡,01.,s.09
¡01.,sc,10 01.1s1,-

, 0115!Yl

Descripción

CIELO RASO CON MEZCLA C A  1 5

PISOS Y PAVIMENTOS 

COIHRAPISO DE 48 MM.
CONTRAPISO DE 4' (O 10m) 
PISO DE CEMENTO PULIDO. BRU�I.A.DO E=4'
PISO DE LOS ET A CERAMICA DE 30x30 

ZOCALOS 
ZOCALO DE CERAMICO DE COLOR O 30x0.30 · ballos
ZOCALO DE CERAMICO DE COLOR 0.30x0.30 • laller 

CONTRAZOCALOS 

COI.JTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO

CARPINTERIA METALICA 
VENTANAS DE FJ6RRO CON MARCO DE ALUMINIO 
VEMT .A.MAS AL T A'Si.. 
ESCALERA MET ALIGA DE CARACOL
TABIQUERIA EH SSHH 

CARPINTERIA DE MADERA 
PUERTA CONTRA.PLACADA DE MADERA

·� ,i.lniü5, CRIS I ALES Y Sll,lJ, .. ;,,,c.s

MAMPARA DE VIDRIO TEMPLADO C/ACCESORIOS 
VIDRIOS DOBLES INCOLOROS 4MM 

i.' 

CERRAJERIA 
CERRADURA PARA PUERTA INTERIOR 
CERRADURA CHAPA TIPO PARCHE DE 3 GOLPES 

PINTURA 
PINTURA LA TEX 2 MANOS EN CIELORRASO 
PINTURA. LATEX 2 MANOS EN MUROS Y COLUMNAS 
PINTURA EN PUERTAS C/BAR�JIZ 2 MANOS 

INSTAl,ACIONES SANITARIAS 

APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 

IMODORO T At�QUE BAJO ADULTO (l�AC BLAMCO) 
LAVATORIO DE LOSA BLANCA DE PRIMERA 22'x18'

Unidad

M2

r-.12
m2
M2 
M2 

m2
m2

ML

M2
M2
PZA 
GLB

und 

M2
GLB

pza
pza 

lvl2
M2
M2

PZA
und 

URINARIO DE LOZA BLANCO DE PICO CON GRIFERIA Y pza
ACCESORIOS 
DUCHA pza 

LlAVE PARA LAVATORIOS pza
GRIFERIA PARA. IMODOROS pza
GRIFERIA PARA URltlARIO pza
GRIFERIA PARA DUCHA pza
BR.A.ZO P.A.RA. DUCHA pza 
PAPELERA DE LOSA BLAMCI'. ur-1:i
COLOCACIOI� DE ACCESORIOS PZ/1 

OESAGUE 

Paaina:. 

Fecha: 24/12/2004 02: 1307p m . .. 
... _ ... , .. , .... ,.,.•. 

Costo al 23/10/2004
Distrito LIMA 

Metrado Precio Parcial Subtotal Tot:?I

10000 19 51 1,951 00 0.m75

100 00 19 65 1,965 00
5600 34.64 1,939 84 
8 co 21 94 175 52

9200 54 83 5,044.36 9, 12-172

13500 56.61 7,642.35
7000 5661 3,962 70 11,605 05

5000 7 80 39000 390 00 

500 107 69 538.45 
500 107.69 538.45
200 1,12003 2,240 C6 
7.00 318 86 2.232 02 5.548 98

1200 288 07 3,456.84 3,4S6 84 

23 00 123 53 2,84119
1 00 358 21 358 21 3,199 40

8 00 47 53 380 24 
4.00 74 69 298.76 679.00

10000 5 12 51200
270 00 5 36 1,447.20
50 00 1050 525 00 2.484 20

6 00 245 36 1,472 16
6 00 158 03 948 18
300 155 28 465 84

300 55 21 165 63 
6 00 44 86 269 16
600 49 86 299 16
3 00 109 86 329.58 
3 00 49 86 149 58 
3 00 31.86 95. 58 
G 00 3060 103.GO

15 �•.1 27 17 407 55 4.786 02
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COBRA PERU S.A. 

Obra 

fónrn!la 

•· -

... -- ... __ Presupuesto 
0303002 GASOCENTRO REPSOL - ANGAMOS FINAL 

01 EDIFICIO 1 Y 2, PATIO DE MANIOBRAS 
R EPSOL 

Provincia LIMA 

Páaina: 
Fecha : 

Distrito LIMA 

.. _ �-.;-_�·.;,::{ -���i.t?:�--��:
. · 24/12/2004 02:13.07p'rif•ff�✓--

Costo al ?:3/10/2004 

Descripción Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total 

,;:.• !5 01 
:': :J ')2 
02 ¡,j ú3 
,_, .. :. �s o4 

vi. ::i {!5

· !7 ,,1

i :¿_ ¡¡ OJ 
l ¡)?._ \7\) ..
i· 02.1705

: 02.18 

: 02.IBOO 
1)21801. 02.18.02 

i 02.18 03 
: 0218.04 
· 02.18 05

; 02.18.06 

i 02.19.00 
! 02.19.01
. 02.19.02

1 02.20.00 
, 02.20.01 
, 02.20.02 
L02.20.03 

02:21.00 
0221.01 

. 02.21.02 
'02.21.03 

: 02.22.00
i 02.22.01
, 02.22.02 
, 02.22.03 
. 02.22.04 
, 0222.05 
, 0222.06 
02.22.07 
02.2208 

03.01.00 
0301.01 
0301.02 

·llJ:of.'03
03,0104-

SALIDA DE DESAGUE EN PVC 
· TUBERIA DE PVC SAL 2'

TUBERIA PVC • SAL 4'
SUMIDEROS CROMADO DE 2'"
REGlSlRO ROSCADO 4'

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 
SALIDA DE AGUA FRIA 
CODO PVC 11i
TUBERIAS PVC SAP 0=3/4' 
TüocR',A PVC CLASE íO · ',/2' 
VALVULA DE COMPUERTA DE BROCE 112' 

INSTALACIONES ELECTRICAS 

SALIDAS PARA ELECTRIC\01\0 Y FUERZA 

PTO 
GLB 
GLB 
PZA 
UMD 

PTO 
GLB 
GLB 
GL'o 
UfolD 

SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ) PTO 
S.A.L!OA PAP.A i:,OMACORRIEMTE DOBLE C/LINEA A TIERRA pto 
SALIDA DE FuE·RZA P.A.RA EQUIPO plo 
SALIDA PARA ILUMIMACIOrJ DE TALLER PTO 
SALIDA PARA TOMACORRIEMTE DOBLE C/LINEA A TIERRA plo 
Er-l TALLER 
SALIDA PARA. TELEFOMO PTO 

TUBERIA 
TUSERIAS PVC 
c:.:-.r1� :: :: ..... 

TABLEROS 

TABLERO GENERAL t, 
SUB TABLERO 
TABLERO DE TRANSFERENCIA 

ARTEFACTOS DE ILUMINACION 
LUMINARIA CENTRAL 2x40w 
LUMIMARIA CEMTRAL 1x40w 
LUMINARIA PARA ADOSAR 1x40w 

VARIOS 

CAMALET A DE TALLER 
COMPRESORA DE AIRE 
BOMBA DE CISTERNA 
TAflQUE HIDRONEUMATICO 
TAMQUE ELEVADO DE ETERMIT 1 O M3 
AIRE ACONDICIOMADO 
CALENTADOR ELECTRICO 
GRUPO ELECTROGENO 

OBRAS EN P�TIO OE MI\NtOBP.,\S 

MOVIMIENTO DE TIERRAS

GLB 

und 

und 

und 

und 

und 

und 

m 

und 

und 

und 

und 

und 

und 

und 

OEMOUCIQf-1 DE LO�A EXISTGITE t,:2 
DEMOLICIOf� DE LOSA EXISTENTE (ZO!JA DEPOSITO) M2
e=O 15 
DEMOLICIOM DE LOSA EXISTEMTE (ZONA EDIFICIO) e=0 15 M2
DEMOLICIOI J DE LOSA ARMADA EXISTENTE (ZOl,IA M2
EXTERIOR ESTACIONAMIENTO) e=VARIABLE 

1800 
1.CO
1 00
300
600

1800 
1 00 
1 co 

1 00 
6 00  

32 co
48 00 
600 
'30J 
600 

3.00 

62 79 
385 65 
802 20 
21.32 
21.58 

47.65 
113 08 
875.59 
47993 
47.19 

57 11 
74.94 
72 25 
88 48 
74 94 

E8 71 

1.CO 1,342 �O 
I r,i _. c:.c\ =-•� 

1 C0 184.21 
200 9656 
300 9656 

1600 63 28 
16 00 43 86 
6 00 75.75 

100 63 20 
1 C-0 144.65 
1.00 49.73 
1 00 198 91 
1 00 457.46 
300 99 46 
i0 0 99 46 
t � 99.46 

19200 
6000 

97.50 
13500 

19 32 
5 30 

5 30 
5 30 

1.13022 
385 65 
802.20 
6396 

129 48 

85770 
113 08 
875.59 
47993 
283.14 

1.827 52 
3 597 12 

433 50 
530 88 
449 64 

206.13 

1,342.30 

184 21 
193.12 
289.68 

1.012 48 
701 76 
454.50 

63 20 
144 65 
49.73 

198 91 
467.46 
298.38 
99 46 
9946 

3709 44 
31800 

516 75 
715 50 

2.511 51 

2.609.44 

7,044.79 

t �.,.., t\-"\ 

· ,  .. , 

66701

2.16874 

1.42125 
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Presupuesto 
Obra 0303002 GASOCENTRO REPSOL • ANGAMOS FINAL 
í-érnmlil 01 EDIFICIO 1 Y 2, PATIO DE MANIOBRAS 
Clkrot<¿! REPSOL 
L•-1;;::¡ l,;\OlQlllO LIMA Provincia LIMA 

:¡. 1;1 Descripción Unidad 

010! 05 DEMOLICION DE VEREDAS M2 
, '.� ·· ¡ f'} EXCAVAClmJES HASTA NIVEL DE SUB RASANTE --0 60 m2 

. 011)� - · 
1 030201 
i 03.02 02 
1 0302.03 
i 03.02.04 

· rJG300
�1 o:-.c �
-:�C:l 02

: �3.03 03 
' �'3.C·31)4 
' 011)305 

: 03.0-100 
: 03.C4 01 
'. 03.04.02 

1 03.05.00 
,. O:S.05.Ci 
1 03.05.02 
' 03.05.03 

MIVELACION COMPACT ACION Y MEJORAMIENTO DE SUB m2 
RASANTE 
ACARREO 1N1ERNO DE MA1ERIAL PROCEDH11E DE rn3 
EXCAVACION 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE t,13 
RELLE�JO AFIRMADO COMPACT/1D0 CAPA e=0.30 m2 

OBRAS DE CONCRETO 
PISO DE CONCRETO ARMADO (ZOMA DE ISLAS) 
PISO DE ADOOUJNES DE CONCRETO 
SARDINEL DE CONCRETO 
JARDINERA INTERIOR 

LLANTERIA 

PISO DE CONCRETO ARMADO 
COBERTURA MET AUCA 
CANALETA DE LIMPIEZA. 
DESl:.NLLAN1 ADORA 
MAQUINA DE VULCANIZADO 

TUBERIA 
TUBERIAS PVC 
CABLE THW 

lvl2 
M2 
ML. 
m2 

M2 
M2 
m 

unó 

und 

GLB 
GBL 

LETRERO DE PRECIOS und 

FORMAL ET A AGUA AIRE und 

i.': 

COSTO DIRECTO 

Metrado 

57.00 
70200 
702 00 

200 (.<{¡ 

200CO 
618 00 

12000 
37500 
1300 
4 00 

600 
6 00 
7.00 
100 
100 

1 00 
1 00 

..sw 

100 
1.00 

Páaina: 

Fecha: 

4 
24112/2004 0213.07pm .. ··-

Costo al 

Distrito LIMA 

Precio Parcial Subtotal 

5 � 307.80 
5 43 3.811 86 
2.21 1,55142 

1 l 76 2352 00 

12 25 2,452 c,o 
8 38 5.178 84 

47.23 
52 45 
11 82 
6 65 

4723 
152.67 
6320 

99 46 

1.342 30 
655 52 

.;:,J.L:.> 

367 56 
198 91 

5.667 60 
19.66875 

15366 
25 60 

28338 
915 02 
4�2 40 
$� ,\.'3 
99 t6 

1.342 30 
655 52 

1,3'.i� ,'.J 

367 56 
198 91 

Z3/10/2C04 

Total 

20,913 61 

25.516.61 

1,840 72 

1,99782 

1.926 22 

168.33741 

SON: CIENTO SESENTIOCHO MIL TRESCIENTOS TRENTISIETE Y 411100 NUEVOS SOLES 

-

--:.-- -
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Obra 
Fónnula 

0303'.)()2 GASOCENTRO REPSOL - ANGAMOS FINAL 
02 GASOCENTRO 1 

CH�PI<! REPSOL 
í'l!r.,ut.imento LIMA Provincia LIMA 

�- :;n Descripción Unidad Metrado 

lll.�000
,:1 c-:.00 

. :, ¡ ·"·1 

.. : ; : 

020100 
�01.01 

0201 02 
02 01.03 
í).201.04 

:)2.0lfü

02.02.00
C202.01 
02.C2 02 
02 02.021 

1 -� 02.02 04 

---

0�.00 00 

03 01.00
03.0i.01 
G301.02 
03.01.03

� · 03.01.04

03.01.05 
t 03.01.06

03.01.07 

'. 03.02.00 
1 . 03.02.01 

03 02 02 
� . 03.02.03 
l 03.02.04

04 00 00 

� 04.01.00 
f--0.4.01.01 

1 04.01.02 
� 04.01.03 

 04.01.04 
� 04.01.05 

04 01.061:\ 

05.00.00 
' 05 01.01 
oso, 02 

QBRAS PRELIMINARES 
CASETA PARA OFICINAS, ALMACENES 
SERVICIOS HIGIENICOS 
GUARDIAMIA 
LIMPIEZA GENERAL 
TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 
TRAZO Y REPLANTEO 

OBRAS CIVILES • ISLA GLP

MOVIMIENTO OE TIERRAS 

GLB 
GLB 
GLB 
GL9 
est 

EST 

OEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE M2 
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO M3 
REFINE Y NIVELACION IMTERIOR m2 
ACARREO INTERNO DE MATERIAL PROCEDENTE DE m3 
EXCAVACION 
ELIMll�ACION DE MATERIAL EXEDENTE M3 

... , 

't. 

OBRAS DE CONCRETO 

COf·JCR::TO F'C=2 IO KGJCM2 PARA LOSAS DE FormO-PISO M2 
CONCREiO F'C=210 KG/CM2 CAJA DISPENSADOR M3 
Er-JCOFRADO Y DESENCOFRADO M2. 
ACERO DE REFUERZO kg 

OBRAS Cl'/ILES. Tt-.NOUE 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 
DEMOLICIOf\J DE PAVIMENTO EXISTENTE M2. 
EXCAVACION MAMUA� Ei-J MATERIAL SUELTO M3 
REFINE Y MII/ELACION INiERIOR m2 
ACARREO INTERNO . DE MATERIAL PROCEOEMTE DE m3
EXCAVACION 
ELIMINACIOM DE MATERIAL EXCEDENTE M3 
RELLENO COMPACTADO CON AREN.A. DE RIO M3. 
RELLENO COMPACTADO FINAL RIPIO M3. 

OBRAS DE CONCRETO 
·• SOLADO Fc:100 Kgicm2 m2 

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA. MUROS REFORZADOS M3 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 
ACERO DE REFUERZO kg 

OBRAS CIVILES - OTROS 

OTROS 
---¡¡j"Ros DE CONCRETO ALREDEDOR DE LA POZA DEL M2 

TAr-JQUE 
B.A.SE P.A.R-6. MOMT.A.JE DE MAROUESIM.A. GLB .

CA.IA PARA DESCARGA EMTERRADA UHD 
CAIIALIZACION PARA TUBERIAS DE GLP mi 
CAf.JALIZACIOM PARA OUCTOS DE ELECTRODOS mi 
BUZOl·J ELECTRICO und 

OBRAS METAL Me�ANICAS 
F.A.SRICACIOM Y MOMTAJE DE CERCO METALICO 
FABRIC.A.CIOl-1 Y MOMTAJE DE SOPORTE PARA BOMBA 

mi 
GLO 

1 00
100 
100 
1 00 
1.CO
100 

600 
10 40 
6CO 

1300 

13 co

600 
5 eo 

17 4C 
420CO 

2800 
7200 
23CQ 
9000 

9000 
4i GO 
2CO 

2300 
1600 
6000 

94000 

17 30 

2 00 
í ,j:) 

JOCO 
7200 
200 

18 20 
1 00 

Páaina: . 1 _::. 
Fecha 24112/2004 02.13 25p m. 

Distrito LIMA 

Precio 

8(000 
350 C-0 
S0038 
405 00 
60000 
400 00 

5 30 
2058 
1000 
11.76 

21.32 

50 04 
252 co
18 82 
3 87 

5 30 
2058 
10 00 
11.76 

12 25 
4500 
41 00 

50 04 
3C2 00 
18 82 
3 87 

199 91 

335 63 
750(() 
256 91 
117 70 
835 33 

255 96 
:i09 65 

Costo al 

Parcial Subtotal 

800 00 
350.00 
!?00 38 
405 00 
600.C-O
400 00 

31,80 
214 03 
6000 

152.88 

277.16 

300 24 
1.519 so

327 47 
1.625 40 

i48 40 
1.d61 76

230 00 
1.058 40 

1.103 40 
1845 00 

8200 

1,15092 
4.832 00 
1. 12920 
3.637 80 

3.458 44 

671 26 
75000 

7.70730 
8 474 40 
1,670 66 

4.676 67 
:109 65 

23/10/2004 

Total 

3,455 38 

7'J5.87 

3,772 71 

5,948.96 

10,749 92 

22.732 06 
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11 PERU S.A. 
i Presupuesto 1 

ooo::n)2 GASOCENTRO REPSOL - ANGAMOS FINAL 
lll'la 02 GASOCENTRO 1 

11,tt1 REPSOL 
'-:-t,1mr.nto LIMA Provincia LIMA 

Descrlnción Unidad Metrado 

01 
OJ. 

lj3 

·(·'l 

[.ij 

?00
100

.CO 
l.tvl

�.00 

'I C-0 

:O.DO 
11.01 
ll.02
11.03
')1.04 
l2.01 

l'l.02 
l2.03 

�-Q4 

)301 

l3.02 

0303 

03.04 

03.05 

03.06 

0307 

OJ.08 

03.09 

03.10 

0311 

· 03.12

' -

''

FA8RICACION Y MONTAJE DE DEFENSAS TIPO U 4' und 
FABRICACION Y MONTAJE DE BASE PARA ANCLAJE DE GLB 
DISPENSADOR 
F.A.BRICACION Y MONTAJE DE SOPORTE PARA CAJA und 
REGISlRADORA. 
FABRICACIOM Y MONTAJE DE SOPORTE DE TUBERIAS GLB 
FABRICACION Y MONTAJE DE SOPORTES DE TOMA DE GLB 
LLENADO EN PISO 

!.!:�STALACIONES DE EQUIPOS 
INST ALACION DE TANQUE DE GLP 
INSTALACION DE DISPENSADOR DE GLP 
INSTALACION DE BOMBA DE GLP 

SISTEMA DE TUBERIA 

und 
und 
und 

Lll·IEA DE 1 1/4' SUCCIOI-J DE BOMBA GLP (T ANOUE A GLB 
BOMBA) 
LINEA DE 1 1/4' DESCARGA DE BOMBA GLP (BOMBA A GLB 
DISPENSADOR) 
LINEA DE 3/4 [)J:'RETORNO DE LIQUIDO DE BOMBA DE GLP GLB 
(BOMBA A T At-lQUE) 
UNE.A. DE 3/4 O ERETOPNO OE W.POR DE DElSPENS.A.OIJR GLB 
(DISPENSADOR A TANQUE) 
ur,JEA DE 1 1/4' LLENADO DE TAt�QUE DE GLP (TOMA DE GLB 
LLENADO A T ANOUE) 
LINEA DE 3¡4· ACOMETIDA ADISPENSAOOR DE GLP GLS 
LINEA DE 3' DE DESCARGA DE VALVULA DE SEGURIDAD GLB 
DE TANQUE DE GLP 

INSTALACIONES ELECTRICAS 
IMSTALACION DE BOMBA DE GLP und 
IMSTALP.CION DE DISPENSADOR DE GLP - ELEC. und 
lt�STALACION DE DH�CTOR DE GAS und 
INSTALACION DE TRANSMISOR DE NIVEL und 
MONTAJE E IMSTALACION DÉ TABLERO DE DISTRISUCIOM und 
DE 220 
MONTAJE E INS T ALACION DE TABLERO ARRANCADOR und 
MONTAJE E INSTALACION DE TABLERO DE CONTROL Y und 
ALARMAS 
MONTAJE E IMSTALACION DE TABLERO DE DETECTORES und 
DE GAS 
TEMDIDO DE CABLE DETHW 3X4 MM2 THW 1X2 5MM2 (TAS m 

· GE�I A TAS DISTJ
THIDIDO DE CABLE DETHW 3X4 MM2 THW 1X2.5MM2 (TAS m
GEN A TAS BOM)
TEMDIDO DE CABLE DETHW 3X4 MM2 THW 1X2 5MM2 (TAB m
BOM A MOT BOM)
TEt-JDIDO DE CABLE DETHW 2X6X2.5 MM2 THW (T Ao 01ST A m
DISP GLP)
TEMDIDO DE CABLE DE 2X4 Ml\12 THW+ 1X2 5 Mi\12 THW m
(TAB DIST A TOM CORR GLP)
TEMDIDO DE CABLE DE 2X2.5 MM2 THW 1X2 5MM2 TH'/1/ m
tlAOUiSI AAL'Ji·/10G'L'?)
THJDIDO DE CABLE DE 2X2 5 MM2 THW 1X2 5MM2 THW m
(T AB DIS T A ALUMB BAND)
TENDIDO DE CABLE DE 2X2 5 MM2 THW 1X2 5MM2 THW m
(TAB DIST A TAB COIJT ALAM)
TEMDIDO DE CABLE DE 2X2 5 MM2 THW 1 X2 5MM2 THW m
(TAB DIST A TAB DETEC GAS)
TENDIDO DE CABLE DE 2X2 5 MM2 THW 1X2 5MM2 THW m
(TAS DIST A SIRENA GLP)
TEMDIDO DE CABLE DE 2X2 5 MM2 THW (TERM Ef·J TAS TAB m
COllT)

. TEI JDIDO DE CABLE DE 2X2 5 MM2 THW (T AB CONT A T AB m
ARRA)

4 C0 
200 

2C<i 

1 C0 
1 C0 

1 co
200 
1.CO 

1 00 

1 00 

1 00 

H-0 

1 co

1 co
1 00 

1 00 
2 00 
4 00 
100 
1.00 

1 C0 
1.00 

1 00 

2000 

20CO 

104 00 

760.00 

140 00 

140 00 

140 00 

94 00 

8000 

3000 

3000 

Distrito 

Precio 

381 40 
242.19 

14509 

222 38 
121 48 

180CO 
4,_0() 00 
490 00 

354 29 

806 99 

24604 

452 71 

393 66 

157 J5 
117 14 

49000 
144 04 
82 30 
82.30 

205 77 

133.76 
154.33 

123 46 

1.34 

1.34 

1 34 

1 60 

1 34 

0 87 

O 87 

O 87 

O 87 

O 87 

O 87 

O 87 

Páaina: 
Fecha : .. 

LIMA 

2 
24/12/2004 02.13.25p.m. 

Costo al 23/10/2CX:)4 

Parcial Subtotal Total 

1,52560 
484.38 

290.18 

222.38 
121 48 

180.00 
980.00 
4,.0() 00 

354 29 

8C€ 99 

246 04 

452.71 

393 66 

15745 
117 14 

49000 
288 o.a 
329 20 
82.30 

205.77 

133.76 
154 33 

123 46 

26 80 

26 00 

139 36 

1.216.00 

187.60 

121.00 

121 80 

4698 

81 78 

69 60 

26 10 

2610 

7.63C• 34 

1,65000 

2,528 28 



S10 
COBRA PERU S.A. 

Presupuesto 
0303CX)2 GASOCENTRO REPSOL - ANGAMOS FINAL 
02 GASOCENTRO 1 

Páaina: 
Fecha : 

3 
2 4/12/2004 02 1 3 25pm 

Obra 
r�krm1la 

' C!i�:ile REPSOL Costo al 'J:3/10/2004 

,,:parlilmento LIMA Provincia LIMA Distrito LIMA 

'. ¡3 

. ". : ?
. : !i 

: ·, 18 

1 C6 03.19 
e� e� 01 

1 i (!!'.0-102 
1 ! r,Jc, ¡03

1 0804 04 

08.05 01 
os 05.02 
C3 05.0J 
Ll'}.05 ()1 

i ¡ CB.05.05 
t' 

0806 01 

08 C,6.02 

09.00.00 
09.01 .01 
0?.010 2 

- os.vto3
0902.01
00.02.02
0903.01

· 09.0302

1 10.00.00 
J 10.01.01  100102 
.' . 10.02.01 

10.02.03
' 1002 04 
. 10.03.01 

10.0302 
lJ 10.0303 
:a¡ 10.03.04 
,.� 1004 05 
¡J 10.05 01 

·1 

Descripción Unidad Metrado 

TEMDIDO DE CABLE DE 2X2 5 �1M2 THW (ESO 1 T AB COMT m 
ALAM) 

TEMOIDO DE CABLE DE 2X2 5 MM2 THW (ESO 2 T AB COMT m 
ALAM) 
TEND1DO DE CABLE DE 2X2 5 MM2 THW 1X2 5M�,12 THV'I m 
(TAS COMT ALAM A SIR GLP) 
TENDIDO DE CABLE DE 2X18 AWG APAt-lTALLADO m 
TENDIDO DE CABLE DE 3X18 AWG APANTALLADO (DETEC m . 
GAS- TAN GLP A TAS CONT ALAM) 
TENDIDO DE CABLE DE 3X 18 AWG APAMT ALLADO (DETEC m 
GAS A T AB CONT ALAM) 
TENDIDO DE CABLE 2X4X2 5 MM2 THW 
POZO PUESTA A TIERRA 
CABLE DE COBRE DESMUDO 1x2 5 mm= 

CABLE Y TENAZA PARA ATERRAMIENTO DE 
CISTERNA 

m 
UNO 
GLB 

CAMIOM GLB 

ATERRAMIENTO DE EQUIPOS Y ESTRUCTURAS EN GLB 
GENERAL 
IMSTAL.ACION DE AMODOS DE SACRIFICIO. TANQUE und 
EMPALME CABLE DE MALLA Y SUPERFICIE DE TAMOUE GLB 
EMPALME DE AtJODO DE SUPERFICIE Y T ANOUE GLB 
!MSTALACIOt·J O&AMCDOS DE SACRIFICIO PARA TUBERIAS und
EMPALMES DE' tA8LES DE Ar-IODOS DE SACRIFICIO DE GLB 
TUBERIAS 
lf�STALACION DE ALUMBRADO MARQUESINA DE ISLA DE GLB 
GLP 
IMSTALA.CIOM DE TOMACORRIENTE EM ISLA DE GLP GLB 

SISTEMA DE SEGURIDAD Y CONTRA INCENDIO 

IMSTALACION DE PULSADORES DE PARA DE EMERGEIICIA und 

ALARMA 
IHSTALACION DE SIRENAS 
INSTALACIOM DE EXTIMTORES DE 12 KG 
l�ISi AL.ACION DE EXTImoRES DE 50 KG
lt·ISiALACION DE LETREROS EN CERCO DE MALLA 
PIHT AOO DE SEI7JALIZAC10i✓ES 

PRUEBAS Y OTROS 

PROBETAS DE cmJCRETO 
ARENA LAVADA DE RIO 
HOMOLOGACION DE SOLDADORES 
PRUEBA HIOROSlAllCA DE lUBERIAS 
PRUEBA DE HERMETICIDAD E ltJERETIZADO 
PRUEBAS DE AISLAMIENTO Y COt·ITINUIDAD DE 
CIRCUITO ELECTRICO 
PRUEBAS DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 
PRUEBAS DEL SISTEMA DE PROiECCIOM CA TODICA 
PRUEBA DE TABLEROS ELECTRICOS 
PRUEBAS DE EQUIPOS E l�lSTRUMENTOS 
F'LAMOS COIJFORME A OBRA 

COSTO DIRECTO 

und 
und 
und 
GLB 
GLB 

GLB 
GLB 
GLB 
GLB 
GLB 

CADA GLB 

GLB 
GLB 
GLB 
GLB 
GLB 

10 00 

9600 

75 C'O 

8000 
80 00 

1COCO 

1 C<l 
3 00 
1 00 
1 00 

1 00 

seo 
1 .CO 
, 00 

2 00 
1 00 

1 co

2CO 

2.00 
i 1w'.: 

2 C{) 
300 
1.00 

400 
1 00 

1 00 

1 00 
1 co
1 Oü 

1 C-0 
100 

1 00 
, 00 
1 00 
1 00 
1 0 0  

Precio 

O 87 

O 87 

O B7 

1 63 
1.79 

1 79 

1.34 
77 1 65 

1. 29
30 86

3086 

2iJ.CO 

15 44 
20 00 
2000 
2000 

185 20 

51.44 

35 .00 .- ... ,. 
·,.·· ....

4000 
35 00 
35 C<l 
65 00 

320 00 

277.60 
1. 503 60
832 92
536 80 
5 36 80
35000

35000

600 00
350 00
35000
650 co

SON: SETENTITRES MIL NOVECIENTOS VEINTIUNO Y-751100 NUEVOS SOLES 

Parcial Subtotal Total 

8 70 

83 5 2  

6525 

1 30 40 
1 43.20 

179.00 

1 34 
2.31495 

1 29 
30.86 

3086 

160CO 
1 5  44 
20.C-O
40 00

20.00

185 20

102.88 7.430.51 

7000 
t.,.,1.;.,·,.,1 

8000 
105 00 
35 .00 

2 6000 
32000 950 00 

27 7.60 
1 .503 60 
832 92 
5 36 80 
5 36 60 
350 00 

350 00 
60000 
35000 
35000 
650 00 6.337 7 2  

73.921 ?5 
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:COBRA PERU S.A. 
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1 , o�·"º (X) 
: 1· 02c�oo 

Presupuesto 
OOOX02 GASOCENTRO REPSOL - ANGAMOS FINAL 
03 DEMOLICIONES 
REPSOL 

Provincia LIMA 

DP.scripción Unidad Melrado 

9BRAS PRELIMINARES 
TRAMSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS est 1.00 

PESMONTAJE Y DEMOLICIONES 
DESMOMT AJE DE PUERTAS Y VEr lT AMAS GLB 1.00 
DESMONTAJE DE PORTOMES DE l�IGRESÓ GLB 1.CO
DESMOMTAJE DE TECHO METALICO DE EDIFICIO M2 95 00
DESMONTAJE DE TECHO METALICO DE DEPOSITO r-.12 23000
DEMOLICIOM DE MUROS DE ALBAl'IILERIA • EDIFICIO mi 48 ca 
DEMOLICION DE MUROS DE ALBAl'IILERIA • DEPOSITO mi 25 00 
DEMOLICION DE MUROS DE ALBAÑILERIA MURO mi 8.00 
PERIMETRICO 
DEMOLICION DE ESCALERA DE COMCRETO GLB 1 00 
ELIMIMACION DE MATERIAL EXEDENTE GLB 100 

COSTO DIRECTO 

SON: OCHO ,;f,IL QUINIENTOS TRENTISEIS Y 111100 NUEVOS SOLES ◄, 

Páaina: 1 
24112/2004 02.13.39p m Fecha : 

Distrito LIMA 

Precio 

6COOO 

81 99 
145 90 

4 21 
4 45 

43 89 
75.25 
43 89 

397 47 
1,47296 

Costo al 

Parcial Subtolal 

60000 

81.99 
145 90 
399 95 

1,02350 
2,106 72 
1,956.50 

351.12 

397 47 
1,47299 

Z3/1 Ol2CX)4 

Total 

6COOO 

7,936 11 

8,536 11 



COBRA PERLI S.A. 

Id Nombre de tarea 
1 GASOCENTRO ANGAMOS 2 

2 Obras prein-lrmares 

3 Trazo y replanteo 
-

Oesmonleje de EstrucllXe Melélca 4 ·--
5 eones y Oemoiciones · 
6 T aler de conversión 
7 Eóficac/On Oficinas 
8 llan1erle 

9 Obras civiles zona de tanque GLP 

10 Obras civiles Islas GLP 

11 Obras ci'-Ales cenaizaciones 
--·--

12 Obras mec6rlcas 
13 Instalación de equipos 
14 lnstalaclones eléclricas gasocenlro 
15 lnslalaciones eléctricas ex1eriores 

16 Instalaciones saAtarias 
•·• 

17 PeUo de mariobres 
18 Pruebas 

PROYECTO: nuea 

GASOCENTRO ANG/\MOS 2 
O,v,s,On 

Ot.rac/On 
55din 

2dlas 
�-- 3dles 

-·-sdiai 
·--7dles 

12 dlas 
43 dios 

5dles 
18dlas 
10dles 

10 dlas 
t----,--,--30dlas 

6 dlas 
17dlas 
15dles 
10dlas 

·· ·;5ci1es 

6 dlas 

· ..

CRONOGRAMA O.E EJECUCION De Ol!IRA 
CONSTRUCCION Y MDN!T-AJE-. -G;IJ'!IQCEl!l;irRD'A-NGAMOS 2-

REPSOL YPF COMERCIAL DEL P.ERU. 

·'. � '.:··· 

-'.:: ::::: 

-�::-°:; . . 

. 1 

Progreso 

Hno 

·1

Resumen • 

t 

Tareas externas 

Hilo externo ♦ ResLmen del proyecto �l'l'&o:&«<&«� 
!------------'---------------------------------

Pa\)Ína 1 
_________ .:.__ ______ _

f:r:=::/b:=::=:=,:,:::::::,:,:tJ Fecha !Irrite � 
❖ 
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CONS1DERA LOS POSTES DE ALUMBRADO PERIMETRALES. FORl.tALETA AGIJA • AIRE. 

Z07V�OS-
CONSIDERA CANALETA DE TALLER. COMPRESORA. T A•.-.UE HIDRONEUMA TICO. BOMBA DE CISTERNA. TANQUE aEVAOO. AIRE ACXlNOICKJNAOO. 
CALENTADOR aECTRICO. GRUPO ELECTROGENO. ES 1AN EN FI.JNCION A QUE SE NOS DE EL EQUIPO PARA INSTALARLOS 

30.f QrROS· 
CONSIDERA I.IURO ALREDEDOR DE TANQUE GLP CI CERCO METALICO. BASE DE MARQUESINA, CANALIZACION TUBERIA GLP. CMIAI.IZACION OUCTOS 
ELECTRKlOS 

3 09 PRUEBAS 
CONSIDERA PRUEBAS DE CONCRETO. DE ARENA PARA TANQUE GLP. HIDROSTAI !CA.DE TUBERIAS. HERMETIZIDAD E INERTIZAOO, PRIJEB',S ELECTRICAS 
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CEHlRO DE �ERYICIOS Y TRIIIISHRF.IIC:111 lECHOLOGICII 

rONllrtCIA UHNERSIOAO CA1 OllC/\ l'\íl rtRU 

LABORATORIO DE ANALISIS FISICOS 

INFORME DE RESULTADOS 

INF.TEC. Nº 0116/12/2004 
Pág. 1/1 

rcclrn 

Solicilél 

/\tendón 
Direcció11 
Teléfono 
Fax 
Reí ercncia : 
Muestra 
Pruebas 

14/12/200/J
_ 

COOR/\ PERU S./\. 
Ing. Césc1r /\cufl.i 
/\v. /\rgenli11a N º 2415 Lima 1. 
336-8383
336-8383 /\nexo 180.
Solicitud de fecha 10/12/2004
(01) Muestra de arena lavada de rio, cantera LURIN.
Conductividad Eléctrica

---------------------------------------------------------------------------------------------------

Descripción de la muestra: 

Condiciones: T ambiente = 23 ºC 
HR: 68% 

Cnrnctcrís lic;:1s: 

Descripción Muestra 
M1: /\rena gris, lavada de rio, cantidad 4,0 Kg, en bolsa plástica. 

Cantera LURIN. Obra Gc1socentro Angamos 11. 
Mezcla de arena fina y piedrecillas pequerias. 

Hcsultaclos: 
-----

Prueba Conductividad eléctrica 
11cfcrcncin Norma ASTM G57- 95a: 3.4 ---··---- - ·-· 

Hcsultados Unidades 
Concluclividad eléctrica 111iliohms/c111 
Co11cluclividacl eléctrica microl11ns/cm 
Resistividad Especirica ohmios/cm 

Observaciones: 
Se reportan unidades solicitadas ror el cliente. 

ce: Archivo 

Resronsable del servicio: 
•,i, 1, 111.::·•r••·· ··.• , 1,:1�1 • 1:.\ pt1 ,·1Lp 

• • • t 1 • . • • � • �: 1 ' f •• 1 • ·'. ¿ : 1 

• • ·'J C• , ··•: l.,_,.;,,, 

M't..�W":> 
�i-�-"-··'. �- ·-��-r�:i-J-;�R-�-i:R-�--

:;,:..-.• .. in·.• ,ior, 

M1

0,310 

303 

4027 

E-111:1il: a111lsii.:u'c} puqu:J11 p.:
Fux: 51-J-6262-011!-



Ministerio 
de Vivienda, 
Construcción 
y Saneamiento 

8W08□CBOCBITJ,- ll't 11.IIYl�IC' NA.(10r1Al ne NOHWAllZACION. CAf'ACITACtOH l-JIII I fflV[l 110.l'CH)N ,A,.A "-!" INUVltnl4 º' U. cou11 .. ucct0H 

EXPEDIEN·1 E N" 
PETICIONAHIO 
ATENCION 
PROYECTO 
UOICACIÓN 
FECHA DE EMISIÓI� 
FECHA DE C/\NCEL.ACIÓN 
íECI 1A DE EMISIÓN 

L.AOOílA TORIO IJE ENSA�O DE MATERIALES 
l..Al30RATORIO DE MECÁNICA IJE SUELOS Y ASFALTO 

: 17298-02El-2004 
: MIXERCON S.A 
: ING. LUIS CONTílEMS 
: COIHROL DE CALIDAD 
: C/\LLE MONH:HO HOS/\S, Uíll3. CI 1/\C/\HILL/\, SUílCO. 
: S/\N BORJA, 15 OE SETIEMBnE DEL 2004 
: SAN BOílJ/\, 24 OE SFIIEMBílE DEL 2004 (F/\CT. 025-12676)
: SAN BOHJA, 30 OE SEl IEMOílE DEL 2004. . . . \ . 

ENSAY:.� DE INFORME.(f'/\�. 02 DE 02)
,. 

ENS/\YOS"oUIMICOS EN SUELOS 

PIELJIV\ 

CON IWIDO OE SALES SOLUBLES TOTAL�S (%)
0,0505 NORMA USBR E - 8 

; CONl ENIUO D[ CI.Ol"WRC3 S:)LUOLES (%} .. 
0,0102 1 l�OHM/\ /\/\SIHO 1291

B presento documonlo 110 doborá 1eproducirsp sin laautoii.zndon cSC1ila del Laooralorio, 
salvo que la repmducdó11 !\Oíl 011 su lolalidad (GUIA PEílUAf�A llfüECOl'I: GP 001\: 1!!93). 
JEíE LSA-l EM 
HECHO POH 
FECI-I/\ DE rnsA YO 

: l119. All>01lo t:oi1cha-r-0111{111dcz U. 
· -•�: � 1 éc. · Rubén Celis Marg� ilo

' : Oc! 27 qJ .30 do Sclicrnbm del 2004.

Av. Canadá 15GO San Borja / Call�!le La Prosa 17G San Gorja. 
Tclcíax: 4 75-34_2(3, .� 7rnail: 1 !rl\@sencico.co111.µe Tt•bl.}o dr p,ru1noJ 
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MACISA 

.�·, .. ,. s-.. : .. 

... :·•.� 

o, :2Q: 17 ';l.m. 1 o.oa-200"1

·�
l.NI'"OR1YIE DE CONTROL O.E CALIDAD 

SOBRE CALIDAD DE- CE�iENTO ,,

·npo DE Cl:::MENTO: CEMf.NTO PGRTL<\."IP TO'O 1 Jl.'Ei--!ITIDA A: 

COMJ'OSICION Til'ICA DGL M E'.S: ,1L,JO

· /\.NAUSlS Qt;IMlCU NTP J.34..009, ASTM C-150 CEMENTO 
-----------------i-·------�-·-..:.PO:.:::.:.RTI..ANO REQUISITOS 

Vi\.LORLS 

DlOXIDO OP. SlUC.:E (SiO2) % 
OXJDO lJE ALUMlNIO (A.1203),:::;, 
OX\DO n� FÍ[mRO (F11203) % 
o:o:DO DE CALCIO (CaO) r;;. 
OXlt:>O OE. MAGr-.'1:SIO (MgO) % 
TRJOXIDO DE�UFF.E {50:JJ �.; 
OXIDO DE POT:A-51O ('l(:?.O) <r,. 
QXIDO DE SODIO (}',la:!0) 'a
PERDJ'DA POR IONIC101' (P.1.! r;,. 
Totál 
ALCA U 5 T OT ,l\.l..J:'.S % 
!NSOLVHLES %
CAL Ll.BRE.{CaO (1))
C35
czs 
C3A 

ESSA.YOS FlSJCOS 

FI.NEZ.A MALI.A • l no % 
MAl...LA-:!l.)O % 
M/\J.LA - 325 % 

i SUP.ERFlCJE ESPECtr-JCA !31...Nl"e cm�;E 
C01'-rENLDO DE AIRE,;-;, 
EXJ'AJ',.SION ALITOCLA VE •feo 

DENSIDAD ycrr/ 
FP-AGUADO VIC-..AT tr-,ClAL (rni,,J 

.• ·: FRAGUADO VJC:AT FÍNAL (mio)
R.ESISTl:iJ',lClA A LA <;OMrfU':S!O:-,i (lcg/cm')

:?,41-H'.S 
:JP.lAS 

20.03 
Cí.l� 
2..iB 

62.62 
3.39 
�.76 
0.lU
0.29
1).79 

99.61
0.84
ll . .S:1
0.49 

49'.6� 
10.96 
11\J

.• 0, 16
1.04 
7,.AIJ 
306\l 
. ,.ro 
0.11 
3.15 
1�.., 

26J. 

175 
:?K2 

7D1/\S J.!A 

28 DfA.S _______ 385 

MA."<. 

�X. 

M.A-"<.

.Ml!'-
MAX. 
MAX. 

MlN. 
}.-!AX. 

MI N. 
>•H:-.i.

6.00 c;f, 
3 .$ti % 

.3.00?:,

�&JO crc!./g 
12.00 % 
0.81.l � 

iS mi11 
JS5mir, 

�21 l:.�;cm2 

194 k:gl.:m' 

COMEr,l"T.ARJ05: LA RESIS'1·F.SCIA A LA CO�f.?RESlO.S A LOS � Dl.t>..S CORRESPO�'DE AL MES DE 
JUNIO 2C'JOd. 

. .f'.-.Jre ;11 rnrn>< mue�111, 1u CARACTT:.Jlf5TICAS TlT'IC"'-5 DF:I, f'ROr--tE:DlO MJ:.NSUAL DE L.A J'ROPL'COO?-( 
• c:onGnx,11ndo qUfl cst,: c.:cmcnro cum¡:lc l�• c:spec:inc.:t1.:irmcs dt las No=s Té=:c::..a!: .Pcruanu r,JTP J3.o,Oó9 y AS"TJ,.! 
C-150. 

Olvislón de Control ,1.: C2li�d 

3 ? r _ . ..:::i. ¡ 3··1 .:;:, o ' ....... '. ·.·. .. . 

. . . "· �· ,, -._ -�r2:. :..... . {x-,-.J

V' 13
�

.Poue�. 

1 ¡ 
. .

1. 

1 ¡
1; 
1: 



Ministerio 
de Vivienda, 
Construcción 

ª�0�Wffi□[EITJ □ .. 't l<RYICIO NACIONAl º' NOnMAUlACION, CArACIIACION LJI E ft,,fl/[lnQACION PARA U. INOUlllttA O! LA CONS1nucc:10N y Saneamiento 

EXPEDIENTE 

PETICIONARIO 
ATENCION 
OBRA 

LUG/\R 

LABORATORIO Di: ENSAYO DE MATERIALES 
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

: 17976-01-2004 

: COBRA PERÚ S.A 
: ING. RAUL DIAZ 
: GASOCENTRO ANGAMOS 
: /\V. N�G/\MOS 1517 · SUROlJILLO 
: SAN BORJA. 11 DE NOVIEMBRE DEL 2004 FECHA DE RECEPCIÓN 

FECHA DE CANCELACIÓN 
FECHA DE EMISIÓN 

: SI\N BORJA. 11 DE NOVIEMBRE DEL 2004 (FAC.N° 025-13348) 
: SI\N BORJA, 16 DE NOVIEMBRE DEL 2004 

Slump Solicitado 
Resistencia Solicitada

UISEÑO UE MEZCLA l EÓRICO- f'c = 210 ky/cm2

: 3 a 4 pulg 

Materiales por m::i en estado seco (P.U.C. =
Cemento
Agua 
Arena (MF: 3.04)
Piedra (TMN: 1')

: 2�0 kg/cm2

2394 kq/m1) 
347 kg
212 L 
912 kg
923 kg

SOL llPO 1
POTABLE 
CANTERA lA MOLINA
CANTERA LA MOLINA

Materiales por m3 en estado húmedo {corregidos) {P.U.C. = 2"107 kg/m1) 
Cemento 347 kg SOL TIPO 1
/\gua 212 L POT/\BLE 
Arena (MF: 3.04) (HUMEDAD: 1.0%) 912 kg CANTERA LA MOLINA
Piedra (TMN: 1") (HUMEDAD: 0.4%) 927 kg CAtHERA LA MOLINA

Proporción en Peso 
Proporción en Volumen

1 : 2.7 : 2.7 / 26 L/bolsa de cemento
1 : 2.6 : 2.6 / 26 l/bolsa de cemento

Observaciones : Muestreo e idenlilicación realizados por el peticionario 
ESTE DISEÑO ES TEÓRICO, ESTÁ SUJETO A COMPROBf\CIÓN. 
ESTE DISEÑO TEÓRICO DEBERÁ CORREGIRSE POR HUMEO/ID ANTES DE SER VACIADO. 
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERÁ REPRODUCIRSE SIN LA. I\LJTORIZI\CIÓN ESCRíl A
DEL LABOR/\TORIO, S/ILVO QUE LA REPRODUCCIÓN SEA EN SU TOTALIDAD. 
(GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993). 
TÉCNICOS LJ\C-LEM
JEFE LAC-LEM 

: EDGI\R AL VAP..ADO MARTINEZ 
�---- · llm. VANNA GUFFANTI PARRA.

.·· ... ,, .. ,.,. ,. ;,, . 

'/ ;;;:-' e,¿...,,.. '. 

. {�� l � ... ,:�·.::a·:, 1) 
ING. 'VANN�FANTI P R �- �• ·. · :, .f ,,
Jefe del laboratono de Ensavo · �-.; ..,.,t /2
de Materiales del SENCICO (e) -.'�1•s - u�'�-..#' -·-

Av. Canadá 1568 San Borja / Calle de La Prosa 176 San Borja.
Teleíax: 475-3426, e-mail: lem@sencico.com.pe

., , 1 r , � 
,. ,,, .. , •.. ¡I 

... ,. ... 
. ... 1 .... :.-

Gobierno 

""'Perú 
1,.,b;,Jo de penianos 



■ Ministerio 
de Vivienda, 
Construcción 

Cii0�CJB0[B[TI □ r't $(AVICIO NACIONAL O( NOnMALIZACION. CArACl!ACION l-JII E INY(STIOACION rAnA LA INDUSTRIA O( L.A CONStnucc,ON y Saneamiento 

' VIENEN . ./// 

EXPEDIENTE 
FECHA DE EMISIÓN 

ASEN f AMIENl O 
FACTOR CEMENTO 

LABOR/\TORIO DE ENSAYO DE MATERIALES 
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO 

: 17976-0?.-2004 
: S/\N BORJA, 23 DE NO\'IEMORE Del 2004 

RELACIÓN AGUA CEMEN l O OE OBRA 
RELACIÓN AGUA CEMENl O DE DISEÑO 

DOSlí IG/\Cl0t� fe= 21 O kg/cni' 

3 p1Jlg;ida 
8.2 bolsas 
0.611 
0.611 

PROPORCIÓN F.N PESO 
RELACIÓN EN VOLUMEN 

: 1 : 2. 7 : 2. 7 / 26 L/holsa de cemento 
: 1 : 2.6 : 2.6 / 26 Lfbolsa de cemento 

CAN l lDAD DE MATERIALES SECOS POR METRO CÚOICO (P.U.C.= 2394 kg/rn3) 

CEMENTO 
AGUA 
AGREGADO FINO 
/\GHEGADO GRUESO 

347 kg 
212 L 
912 kg 
923 kg 

SOL TIPO 1 
POTABLI: 
CANTER�, LA MOLINA 
CANTERA LA MOLINA 

��!�JJQ[\Q_pE MAll;RI/I.LE$ P.Q_B_h-11;:_1 RQ .½ÚBl(;O, CORREG1D0$.POR HUMEDAD Y �OFJ PESO_ LJ_NIJf.\1)10 
DEL CONCRETO: 2407 kq/rn3) 

CEMEIHO 
/\GUA 
/\GílEG/\00 í-lt.JO 
AGREGADO GRUESO 

QBSERVACIONES: 

3117 kq 
212 L 
921 kq 
927 kq 

SOL TIPO 1 
POT/\BLE 
C/\N l EílA LA MOLIN/\ 
CANTERA LA MOLINA 

MUESTREO E IDENTIFICACIÓN REALIZADOS POR El PETICIONARIO. 
_rn OBRA CORREGIR POR HUMEDAD .
_El PRE SEN 1 E DOCUMENTO NO DEBERÍI REPHODUCIRSE SIN LA /1.UTOW?.ACIÓN ESCRll A DEL LABORA TORIO, 
SALVO QUE LA REPRODUCCIÓN SEA EN SU 1 OT/ILID/1.D (GUIA PERI :/\NA lt�[)ECOPI: GP 004: 1993). 

TÉCNICOS L/IC-LEM 
,IEFE L/\C-LEM 

: EDG/1.íl /I.LVAR/\00 MARTINEZ / JORGE LUIS UOLO SAD/1.l�A. 
: ING. V/\NNA GU:-:C/\NTI PARRA 

Av. Canadá 1568 San Borja / Calle de Ll'l Prosa 176 San Borja.
Telefax: 475-3426, e-mail: lem@sencico.com.pe

Gnlllc-n1n 

•
1
••

1Pe,-ú

r,.1h.1Jn ,,,. ,-r,.,,,,,o< 



.. ' 

'¡'; .. 
,' . 

Ministerio 
de V1vlenda, 
Constrncclón 

,•' :·1 . ' 
:.:- . :�·!,_,::· . 

lvle11d y Saneamiento 
:.·•·· ·' . 

EXPEDIEhll F 
PE:l IC:IOIJf\RIO 
/\TENCION 
0!3Ht\ 
LUGt\R 
FECHA DE RECEPCIÓN 
FECHA DE CAIJCELACIÓN 
FECHA DE EMISIÓN 

CEMENTO 
Peso Especifico 

AGílEGADO Fll�O 

CANTERA LA MOLINA 

Peso Especifico de masa 

Peso Especifico de masa S.S.S. 

Peso Especilico aparenle 

Peso Unitario Suelto 

Peso Unitario Compactado 

Gíl/\NULOMETRI/\ 

Malla 

3/8" 
r�o." 
IJo. 8 
l·Jo. 16
No. 30
No. !10
ffo. 100
FONDO 

Módulo de fineza 
Absorción 
Humedad 

CD8�W[B0[EITJ □ .. � Stnv,c,o NACIO.,Al º' NOnWAlllACIOH, CAPACIIACION L.a t: INV(SIIGAC�H rAAA LA IHOU1tn1A O( LA COHSTAUCCION 

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES 
L/\BOR/\TORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO 

INFORME 

: 1797fi.Q7 ?00'1 
: cormr.. f'CHll s.A 
: ll�G. Hf\UL Dl/\7. 
: G/\socrn I no t\NUAMüf, 
: /\V. /\NGAMOS 1517 - SURQUILLO 
: Sf\N BOílJA, 11 DE NOVIEMBRE DEL ?OCM 
: S/\N BORJA, 11 DE IJOVIEMBRE DEL 20{M (F I\C.Nº 025-13348) 
: SAN BORJA, 23 DE NOVIEMBRE DEL 200'1 

DISEÑO DE MEZCLA (f'c = 210 ka/cm7) 

: SOL TIPO 1 
: 3.11 

2,66 

2,67 

2,69 

1 588 kg/m3 

1 809 kg/m3 

% Retenido 

0,0 
1,0 
20,0 
23,8 
20,8 
15,3 
9,7 
9,4 

3.04 
0.4 % 
1.0% 

A GREGADO GRUESO 

CANTERA LA MOLINA 

Peso Especifico de masa 

Peso Especifico de masa S.S.S. 

Peso Especilico aparente 

Peso Unitario Suelto 

Peso Unilario Compactado 

Gíl/\NULOMETRIA 

Mallci 

1 \/2" 
1· 

3/1\" 
1/?." 
3/8" 

l�o. I\
FOf�DO

Tamaño Maximo Nominal 
Absorción 
Humedad 

2,70 

2,73 

2,78 

1 54 9 kg/m3 

1 744 kg/m3 

% Relenido 

0,0 
5,0 
40,3 
36,6 
11,2 
3,6 
3,3 

1 pulq 
1.0% 
0.4 % 

VAN .. .. 1//

Av. Canadá 1568 San Borja / Calle de LR Prosa 176 Séln Borja. 
r.nhfrnrn 

'''"'Perú 
Telefax: 475-3426, e-mail: lern@sencico.corn.pe 

• • •• _. # • -,. - ... �·. 



Ministerio 
de Vivienda, 
Construcción 

C&Jl0�W[B0[BITJ □ 1� scnv1c11J NACl014Al DC Non,o.UJACION. CAPACUACION 
(_al ( INV(STICACIC\N f'AnA LA INDUSTnlA D( u CONSTAUCCION 

y Saneamiento 

FXPí:�)lí-}J 1 ¡: tr 
1 ,¡: l lClül J!-.

f(I' 1 

/\ 1 U�CIÚN 
OBRA 
UBIC/\Cl()N 

LABOR,\! orno DE El�SAYO DE M/\ TERIALES 
L/\BOR/11ORIO DE AGREGADOS Y CONCRE1O 

. 1l\í':M 7.0·1,1 
: '.l )1\1 �;, íT·l�l 1 :- /1 

: 11 JI.�. 1 \/\lll lll/1l 
. GASOCElfü<O ANGAMOS 
· /,V f\NG/11,11)� 171� - SURQlllLLO
�/•JJ 11( ll-'..l/1, 11:1 t l[: lllCll:Ml'J�i llr::1. 1U(1,: fECH/\ l)F. RU:IT('.I' lli 

FFCI 1/\ UI: C/\l�CEI N:1(1t•J 
1 ECH/\ lll.: 1:MISIÓI� 

: S/\N I\ORIA, en l ll l)ICII Mili�! '. l)FI ¡(ll),1 (1 /\CI .O)!i 1!.i{MO)
: SAN BUHJA, OG UE UICIEMBHE üEL 2004

Código 
Titulo 

Código 
litulo 

MUESTRA 

lt�í-OHl,1E DE ENSAYO (P/\G.01 DE 01) 

Nl P :w1 o:�4-199? 
1 tt)f�MIGÚM (CONCl�El O). t,lélodo de ensayo p;11¡¡ el e:;tuc1zo a la compresión de muestras 
cilinrldr.¡is cin concrelo. 

: ASTM C39/C39M-99 
: Slanrlmd l cs1 Melhod lor Com11re��ivc Slren9lh of Cylind:ical Concrele Specimens 

i-ECH/\ í-ECHA f'c 
w 

IDENTIFICACIÓN 
VACl/\00 ROTURA (kQ/crn2) 

1 COLUMNA 25-11-04 06-12-04 321 

2 l. OS/1 /;I IGI 1 �/\1)/\ Y VIG/\S 30-11-01 06-12-04 232 

NOTA 1: LAS PRCGEl AS rurnc,� EtJSAYADi\S EN LA CON[)lCION DE RECEF'CIOI( ES DECIR CON HUMEDAD DESCONOCIDA 

N01 A 2: Li\S PllOl�:: 1 /IS PP.ESl:Nl AN DIAt..lETílO IK\ I·I0m,\flll7.../IDO 

OBSERVACIOl�E-� 
· MUEsmr:o í-11 l('.IJ11r1:;(1ClllN nrr,117f,!l()S l'()ll íl. lT I lt:l\)l�f\l\l(l
. EL PRESW I E llOCUliEl<l Q IJO DEl'ERfl REPRCDUCIRSE SIN LA AUl ORIZflCIQl·l ESCRITA DEL LABORATORIO.
SALVO QUE l./1 R.[PRODU�ClOll SEfl rn SU TOTALIDAD (GUlfl PERUMJfl IIJl)[CCPI GP. 004 1993)

TECIJICO LAC-LEM . .l'.)l<GF LUIS BOLO SALDAÑA 
JEFE LAC-LEM · IIJG VI\NN/\ GUFF/\NTI Pi\RRA

Av. Canadá 1568 San Borje / Calle de La Prosa 176 San Borja. 
Telefax: 475-3426, e-mail: lem@sencico.com.pe 1 r11b11¡0 (/� ()�f-lJAIIO§ 



: -·--■ Ministerio
de Vivienda, 
Construcción 

� • : y Saneamiento 

Cii0�WCBDCBITJO l ·,t ll!MVICIO NACK)IIAI. ni! .-on..-AUIACIÓN, CAf'ACITACIOtl
... e UIYF.!UIOACION rAnA. U INnUS1ntA UP. lA CONStnUCCl()tl 

EXPEDIENTE N° 

PETICIONARIO 
ATENCIÓU 
OBRA 
UBICACIÓN 

LABORATORIO DE ENSAYO DE MAlERIALES 
. LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

: 18373-2004 
: COBRA PERÚ S.A 
: ING. ABRAHAM BUEN/\ÑO
: GASEOCENTRO ANGAMOS 11 
: AV. /\NGAMOS 1745 Y CALLE Nº 1 
: SAN BORJA, 22 DE DICIEMBRE DEL 2004 FECHA DE RECEPCIÓN 

FECHA DE CANCELACIÓN 
FECHA DE EMISIÓN 

: SAN BORJA, 22 DE DICIEMBRE DEL 2004 (f-ACT.025-15214) 
: SAN BORJA, 23 DE DICIEMBRE DEL 2004 

INf-ORME DE ENSAYO (PAG.02 DE 03) 

: NTP 339.034-1999 Código 
Titulo : HORMIGÓN (CONCRETO). Método de ensayo para el esfuerzo a la compresión de muestras 

cilíndricas de concreto. 
Código 
Titulo 

MUESTRA 
N" 

1 

2 

: ASTM C39/C39M-99 
: Standard Test Method for Compressive Strenglh of Cylindrical Concrete Specimens 

IDENTIFICACIÓN FECHA FECHA re 

VACIADO ROTURA (kg/cm2) ·-

200 PISO TECHO 10-l.7.-01 23-12-01 218 

---
1 ER PISO TECHO 30-11-04 23-12-04 214 

NOTA 1: LAS PROBETAS FUERON ENSAYADAS EN LA CONDICION DE RECEPCION, ES DECIR CON HUMEDAD DESCONOCIDA. 

NOTA 2: U\ PROBETA Nº 2 PRESENTA DIÁMETRO NO NORMJ\LIZJ\DO. 

OBSERVACIONES: 
- MUESTREO E IDENTlí-lCJ\CIÓN REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
- EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN LA AUTORIZACICN ESCRITJ\ DEL LA0ORATOíllO,
SJ\LVO QUE LA REPRODUCCION SE/\ EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUJ\NA INDECOPI: GP: 001: 1993)

1ÉCNICO 1/\C-LEM : JORGE LUIS BOLO SALDAÑA. 
JEFE LAC-LEM : ING. VANNJ\ GUFFANTI PARRA 

Av. Canadá 15G8 Srn1 Borja / Calle de La Prosa 176 San Borja. 
Telefax: 475-3426, e-mail: :ern@sencico.com.pe 

\,,,,,. ' ·"''· �
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DESCRIPCIÓN: 
' EL CHEMA DESMOLD TB, es un desmoldante tipo barniz que forma una película muy resistente que evita la adherencia del 

concreto a las formas del encofrado metálico o de madera. Mejora, además el acabado de la superficie del concreto caravista 
disminuyendo notoriamente su porosidad. 

VENTAJAS: 
• Fácil de aplicar una sola mano.
• Muy económica por su alto rendimiento.
• Ayuda al desprendimiento del concreto del encofrado.
• Prolonga la vida del encofrado de madera.

' • Utiliza como solvente el thinner standard.
• Secado rápido.

MODO DE APLICACIÓN: 
• El encofrado debe estar limpio, libre de polvo, grasa, petróleo u otras sustancias extrañas.
• Agitar el producto antes de usar.
• Aplicar una sola mano del barniz diluido en 1/3 de thinner standard sobre el encofrado metálico con mota, brocha,

rodillo, o pulverizador de mochila o pistola de aire. Formando una capa continua y lisa.
• Dejar secar 4 horas mínimo antes de utilizar el encofrado.
• Aplicar una segunda mano en encofrados de madera.

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS: 

Densidad 
Sólidos 
Solubilidad 
Tiempo de secado al tacto 
Tiempo de secado final 
Pesoxgalón 

0.94 
40±:2% 
en thinner standard. 
30 minutos 
4 horas 
3.57Kgs. 

RENDIMIENTO: 
• • En encofrado metálicos 150 m2 por galón con una mano.

, • En encofrados de madera 40 m2 por galón con dos manos.

, t PRESENTACIONES: 
,, ¡ • 1 Galón

• 5 Galones (Bidón o Lata).
• 55 Galones (Cilindro).

VIDA UTIL DE ALMACENAMIENTO: 
En su envase original en un lugar bajo sombra, fresco y bien ventilado, mínimo un año. 

LIMPIEZA DE HERRAMIENTA: 
Utilizar thinner standard para enjuagar brochas, pulverizador y pistola de aire. 

La Información que suministramos está basada en ensayos que consideramos seguros Y. correctos de acuerdo a nuestra experi�ncia. Los usuarios quedan en
libertad de efectuar las pruebas y ensayos previos que estimen conveniente para detennma_r si son aprop�ados para un u_so particular. 
El uso, aplicación y manejo de los productos, queda fuera de nuestro control Y es de exclusiva responsab1l1dad del usuano. 



DESCRIPCION: 
El Gl{f:M/1 1 I 1<)111/J(.) r.s 1111 :,dilivo d!' cnln1 ;1111;11illo qI1r. dis111 i11uyP. l:1 pr.111 1P.:1hilidnd <IP11l10 de) los li111ilP.s crn1sidr.1;11ii1:� 
e11 el /\STM y evila la llu111crlncl por c:ipilrnidml. l.111\0 n11 11101le1os como en co11cmlo. 

APLICACIÓN: 
lcl8é\l para vacindos y lmrnj0.os en r.0IIr.rr.ln y 1110,trro r>n: 
• 0hr :-1:. llidr ;'t11li1::1s, , PI 11 <'!::1�.
• ·1�11ques de c1gua.
• Canales de irrig:ctción o regadío
• Piscinas, j,11dincms.
• Mor \eros parn el ns en lado ele las primeras hileras de nlba,-1ilería que eli111imm l;-i c1scensión capilar ele humedad y

salitre.
• Sobreci111ienlos y paredes, especialmenle en exleriures expueslas a la humedad y acción de la lluvia. Cielos rasos y

paredes. 
• Pisos, l;:ilsos pisos y contrar,isos, cubiertas de élZolea.
• En genc,al en eleme11tos que se encuentren béljo el anua.

VENTAJAS: 

Asegura mayor eslanqueidad de líquidos en morleros y concrelos. 
• Da mayor plaslicidacl a la mezcla.
• Evila las retracciones o contracciones.
• No lransmile al agua potable olor ni Sélbor.

Evita la formación de musgo en la superficie.
• Fácil de mezclm en morleros y concretos.
• Lrls resislenci<1s mecimicas no resullc111 clis111i1111id.1s.
• Disminuye l.1cx11d:icic',11 y .111111rn1l:1 l:i 11 ;1b.1j:1hilid;1d.

MODO DE USO: 

1. El CI-IEM/1 1 LIQUIDO dnbe s8r diluido en el nqun de mnnsmlo del morlcro o co11crelo.
2. Para un mejor resultado en lmmjeos aplicar e11 dos célpas ele 1 cm crnfo una. Después ele realizar el tmrajeo se debe

curar con agua o con curnclur tle membrana por 7 cliéls pma evitar rajaduras.

DOSIFICACION: 
• 1/7. galón ele CUEMA 1 LIQUIDO por bolsa ele cemento en el rlgtra ele anrnsado.
• Ln cm1lidéld de agua a cmplcmsF.? pucc..le variar tic '1.5 a 7 g.:ilones por bolsél de cemento ele acuerdo �I clisc,-10 tle

mezcla.

RENDIMIENTO: 
Tarrnjeo 5m2/2 cm de espesor 

ENVASES: 
v� galón. 
U 1 {Jéllón. 

• 05 �1nloncs(1Jidó11)
• 55 �1:1lrnms (cili11dr o)

L::i inlorm¡,ción {III!! suminislr;imo,; r.sl{I h;,<;;,(I¡, en cris;,yos {IIIC! con�idr.r;,mos ,;c9111os y
_
corre

_
clos de ;,c1

_1e11lo:, r111r.s\r.1 cxpcrir.11r.i;,. Los 11s11;,rios q11r.d;,11 r. 1 1
liherl.id de elr.c\u::11 l::\S prur.h:i,; y c11!::1yos pr('vio� q11c csli111c11 r:o11vr.11ir.11lr. p;,r;, rlclC!rn1111:i_r s, son :iprc1p1:1dos p;,r;, 1111 uso p;uhc11l::1r.
El uso. ::iplic;ición y 111::inejo ele los 1•rorl11clos. q11cd;, l11cr11 dr. 111rc-.1ro cco11lrol y es r:lc excl11s1v11 rr.r.po11�;,h1hd;,!I del 11s11;,110. 

IMPORTADORA TECNICA INDUSTRIAL. Y COMERCIAL S.A. 

Av. tndL1strinl 76!3. Lima ·1. -ielf. 336 ·u-107 - r-nx .�36-8408 
e-inail:cllerna@iticsa.corn • web:h!lp://www.1L1csc1.com 

m EMrRCSIIS 
ISO REGISlR/1011S 

'}!101·211\10 roR SGS ICS 



DESCRIPCION: 

Es un acelerante de fragua liquido que produce importantes ganancias tempranas de la resistencia a la compresión. 
Su ofccto corno ar,clomnto do II nnun o n11lico11golnntG so hnco mf.\s no:orio ,:; t:nnromturns más bajas. 
Esle aditivo protege el concreto en su estado fresco ele congela; se 

USOS: 

Para vaciéldos de elcmenlos estructumles en cualquier clima, donde se desee obtener en 3 d{as la fuerza a la 
compresión (1 'c) que se obtendría con el mismo diseño de :-nezcla a los 7 días sin el CHEMA ESTRUCT.

F'dra vaciados en climas fríos o donde se espera una helada; hará que el concreto frague, en la mitad de tiempo a pesar 
de la baja de temperatura. En este caso funciona corno anticongelante. 

MODO DE EMPLEO: 

Utilizar según su necesidad, una de las siguientes dosificaciones de acuerdo al clima y necesidades: 
• REDUCIDA 250 c;c x bolsa de cemento {en el agua de amasado) 

• • NORMAL 375 ce x bolsa de cemento (en el aguP de amas:1do) 
• SUPERIOR 500 ce x bolsa de cemento (en el aguñ de ar.:asRrio) 

Echar la dosificación requerida de CHEMA ESTRUCT en el agua de amasado al momento en que se va a usar y batirlo 
bien. 
La relación a/e recomendada máxima debe ser 0.45 o se debe reducir hasta en 10% la cantidad de agua. La 
trabajabilidnd del concreto no disrni11uye debido a que el CHEMA ESTRUCT contiene plastilicantes. 

CARJ\CTERISTICJ\S FISICf\S: 

Color 
Apa1ic11cia 
pH 
Oensidad 

: /\marillo verdoso 
: Líquida 
:8.0-9.0 
: 1.320 

HECTOS FISIOLOGICOS: 

En caso de s;:ilpicaduras lavar con r.\bund;mte agua y jabón. 
Si se produjera contacto con los ojos, consultm al médico. 
En caso de ingestión accidental, lavar la boca con abundante agua, atención médica inmediata (lavado gástrico). 
Solicite nuestra hoja de seguridad. 

! l PRECAUCIONES EN EL uso y MANIPULACION:
l ¡) Utilizar guantes de jebe, lentes de seguridad, mandil y botas de jebe.

; li



ENVASES: 

- Galón
Bidón (05 géllonos)

- Cilindro (55 galones)

EFECTOS 

Tiempo 
20� c.

lra�un 

G/\N re 
kg/c111?. 

1 el 

GAN f'e 
kg/em2 

3d 

GAN re 
kq/cm?. 

7d 

GAN f'c 
kg/cm2 

21d 

Relación ---
NC 

1 · Tiempo
6� C. 

1 fragua

TESTIGO SUPERIOn NORMAL . 

5.:rn11ts. -1.0 Hrs. 4.301 lrs. 

,,,, 7'1 7'l.. 

(100%) (IG0%) ( 1 (33%) 

9G 155 135 
( 100%) i lf,1%) (138%) 

--

133 1P� 1G9 
(100%) (1'1S%) (1 ?.7%) 

.. --- ·-- --
1115 :cr;o 190 

(100%) (133%) (131%)
-

0.5 0.'15 0.'17 

-
19 Hrs. 6.30 Hrs. ---

RESISTENCIA AL/\ Cülv1PRESION 

l-<g./c1n2 vs Tiempo 

f • e --

300 

270 

240 

210 

180 

150 

120 

90 

30 

·. ·-· -- -�·-.: -1 -: --
---·· - --· -· . ··- . . . -- . 

s 

.. - - 7 �-¡ � ·.·. ::-�·1-� ·.-- �---N--
_/ :�.; =--:-: --�-� . ---- R

1 

. . ......---;,..- ... '---1·- T 
-✓ - -- -

. _./ . ..... . . 

/ i

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 Días 

REDUCIDA 

5 Hrs. 

G9 

(134%) 

133 
(138%) 

161 
(121%) 

164 
(110%) 

0.3 

---



UNIVERSlíJAD l\JACIONAL DE INGENIERIA 

F/\CULrAD DE INGEMIEHIA CIVIL 

Laboralorio Nº /. - Mecánic8 de Suelos
Lim::i ·too - Perú Teléío11r:1: ((i•t-H) 1111070 /\11cxo 308 -Tclcí.ix: 3013!H2 

-------------·-------------· 

!.(0I.ICIT/\00 

C'l.lllA 

INFOl1.ME Mº 
S05 - 040

connA s./\. 
G/\SOCHll no Ar-tGAMOS 

ur.m;,'\CIÓtl 
rE.CI 1/\ 

PAVIMEMrAcrútJ ESTACIÓN DE SERVICIOS nErSOL 
Av. Ang::imos C11;idri:1 17 - l:sf]11irrn Cuadrn ·1 
01 de r-eb,ero úe 2005 

rtEPOJ11 f: DJ: HIS/\YO� DE 1./\00R/\TORIO 

MUESTRA REPRESENTATIVA 

EN$/\ YO f'l10CTOíl MODlílC/\DO /\Sl M D ·1557 <... .i - e "'"':..: .. ,,,'

MÉTODO DE ENSAYO 
MI\ TEnl/\l. 

e 

' M:h:imi:1 Densidad Sec<1 ( g1/cm-) 
Optimo Conlenlúo de Hurnect;id (%)

2.118 
13.0 

CUIW/\ DElll51D/\D SECA vs HUMEDAD 

"r: 
.'!J 
� 

(1). 

-o 

Cl 

·····-···--· -
....... 

7..170: i.,-�.:.-i.,\·.
.... ·• -· 

¡ .. � .. � -(
; ! --�·-t·· 

2.000 -¡ -¡ -H-

... ¡---!···! -; 

. � .. -¡ . - ¡ �

::�: f lJ: 
1.9GO _l-:\l_ 

·i � ¡. � . � � . j �-
-
��-h---�. i .. L. i. : .. .i
: l .i i l
! .. ¡ . � -.¡. i : 
! ¡_ j . -: . i . ¡_ 

·: ·:

Ll.l 
2.0 '10 6.0 

Not�., - �Au-:?she remitid;, e iden\ilic:,,Ja por el Solicitante
! 

Ejl'C:IIC/ón; 
r-:e,i�óri ! 

Téc.Jo,p!! CIIBl'f.'Z 

/np. L. SlluM L 

.. ···---- .. 
·
·-·-•····--··

. ..
·--r-� . � .: 
. i � . ''i . -! .. ! � .. !.·. ·_ 
! i· ¡ ,¡ i .. ¡ 

!fi·:··'t+:-:.
; ¡·¡ ¡ ·::\ ..

. ! : · ¡ ! ·! ·! _\._:,,_':,: .• i ¡· � -¡. ···r•·¡· 
· r l · � · -� · · .. l" · � 

1•r1t\l 
1 ¡:¡.¡ •l•I: 

I __ _:_ __ :_ :_ ·'··· .'.. _: __ : ···--

O.O 10.0 12.0 14.0 16.0 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

F/\CULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

Laboratorio Nº 2 - Mecánica de Suelos 

Lima "IOO - Pr.rú Teléfono: (5 ·1 -14) 1311070 Anexo 300 - Tele fax: 3813842 

: ... ···-·---·-----------------------------------------------------------

SOLICITADO 

rn:m/\ 

1.131C1\CIÓN 
17ECH/\ 

INFORME Nº S05 - 037 (1) 

COBR/\ S./\. 

G/\SOCENlHO /\NGAMOS 
Cuadra 17 de Angamos, esquina con Calle 1 
08 de Marzo de 2004 

-----------------------------------------------

l1EPORTE DE ENS/\YOS DE L/\8O11ATOmo 

CANTEi\/\ CARA PONGO 

ENSAYO PROCTOl1 MODlí-lCI\DO /\S TM D 1557 

MÉTODO DE ENS/\ YO 
MAIERI/\L 

e 

< 3/4" 

Máxima Densidad sbca ( gr/cm3) 
Opiimo Contenido de Hunrndad (%)

2.296 

6.1 

CUIW/\ DEN$1D/\D f-EC/\ vs HUMEDAD 

?..220 t ¡ ¡ 

2.200 

Jt\ l-.2.180 
·! i \ ¡
:� ·lJ L2.160 :JI 

O.O 1.0 2.0 3.0 '1.0 

U.i•!.'1. - Mt•':c;lrn rcmilida e idcnlilic:nd11 ¡wr el SrJlicil11nlc

'-'i•:c11c:iiln 

fif·.1rJ6n 
1t'c.Jorp'? Chavez 

l.�g. l.. Sl11111n L.

5.0 GO i.O 8.0 9.0 , 10.0 11.0 12.0 

l lumi:-clnd (%)



CAA Ingenieros Cow.illHorr.!- E.I.IU. 
lngenie_ría de Cimentaciones - P1oyrcto� Consult oria

l.11/)llf"llforio ti,· ;'1cní11ir,1 d,· S11clo., 

CONTROL DE COI\IPACTACION 

·c .. pa--·:·o.ise Arnmado ·------· ·······--·· ··-···--··--------------

Ubic.iciúu : G/\SUCl:N 1110 --· --····•··· 
...

. ·······• ···- .... ------------ .. --···· ----·----· ·------.----

Lado 

Donsid11d Ñ=-: ----- --- ·--- -------·· --- ·- ----· ···------- ·---- 1--�-1----,::--t
2 3 

A. DENSIDAD DE CAMPO

OO.- Densidad de la arena ur-ada 1.33 1.33 
01.- peso (arena + Ira=) 8710 8404 
02.- Peso (arena que queda+ frasco) 5000 5164 
03.- Peso de ;imna usada 3710 3240 
04 .• Vol11ncn del cono 980 980 
05.- Vok1111cn dd hueco ------ --------- ·--·-·

1009-- ·1;¡55··--

06.- Peso suelo total hümedo + redpiente 

07 .• Peso de recipiente 

08.- P!!so drl !!Uelo lot.1I hümedo 4340 3602 
09.- poso dn gr:wa ¼º 

. 

1510 ___ 33� O 
10.-Oe113idad dosuelo hi1m�o giic�--- .. --·------·-------------·--

2.390--
--

2M 
11.- Contenido de humedad del suelo% 8.0 5.9 
12.- den5ídad de suelo seco gr/ce 2.282 2.33 
% de grava¼º 34.8 9.27 

B. HUMEDAD
. 13.- Peso (suelo tot;il húmedo ◄tara) 

14.- Peso de tara 

15.- rcso (sueb soco+ tara) Spoedy Speedy 
16.- Peso de agua 

17. - pe:;o de suelo seco 

18.- Contenido do humodad del suolo % 5.1 5.9 

C. PORCENT� DE COMPACTACION

19.- Densidad de suelo seco natural gr/ce 2.282 2.33 

20.- Máxima densidad seca: Proctor g r/ce 2.296 2.296 

21.- Optimo rontenido de humedad(%) Proclor B.O 5.9 

22.- Peso c!:pccifJCO de grava (g1/ce) 2.68 2.68 

23.- Máxima densidad seca corregida (gr/ce) 2.336 2.307 

24 .• Porcenlilje de rompactación % 98.20 101.0% 

" G J u cr",.31'iso2 Urb.Jn••cnicría Lima31-'P..'- 9965-;1384 -Tclcfox381-J748· 
""· ,crnn o n� � . _, , .. 

�.�;•.,.-. .
.'' 

1.33 

9165 

6021 

3144 
980 

1384
--

3349 

79�.0 
212 

6.03 

2.28 

23.71 

Speedy 

6.03 

2.283 
2.296 

6.03 

2.68 

Pag •. -1 -·



C/\/\ Ingenieros Cow,ullorc�; E.1.1!.L. 
ln9cnir1ía Je Cimentaciono - PIQytcto\ Cc>niultorfo 

l.11/•,,r111,1rir1 ,!,· ,1f,,,·,í11i,·,1 ti,_, S11d11.,

CONTROL DE COMPACTACION 

Capa SUB - RASAÑTE 
Ubicación :GASOCENTRO 

·Lado-- . . .. . ·- .. ·-· -·- . 

Densidad Nº :
. - --· ·•·------------· -•··-·-

A. DENSIDAD DE CAMPO

----······ --- -- ---

1 2 

. . 

-

·-·-

. . 

9.9-:.- Densidad de la arena usada 1.33 1.33
--y------.------

01. Peso (arena+ frasco) · ··· · -
-

··· 8710-····· -8510 \\ 
_Q2.:_?esoJarena que qÜ�e_·d __ a_· _+ _f r_a_s_c _o!...) ----t __ sooo ·--��Qi=lo--¡-----+---lL_J
03. Peso de arena usada 3710 3310 
04. Volumen del cono 

·--- · ·------- ----980-- ----··
gao

-·

O·i;s--=.-'°V,;..o:.;lu-;;m�e�n:;-;:¡-d�elilh:::-u�e:--;::c�o--------1--:;-1
°an:09n-1-·-:;.15i:io�g,-1·-----1--------

..Q�-- Peso suelo total húmedo +recipiente __________ ___________ 1 _____ _
07 .- Peso de recipiente 

,.----c--:---c--------1 

08.- Peso del suelo total húmedo 4 220 -�3�4icaiño:---i-----�t------1
09.- Peso de grava>¾" 
· 10.- Densidad de suelo húmedo gr/ce.
11.- contenido de húmeda del suelo % 
]2:.- Densidad de suelo seco gr/ce. 
% de grava> ¾" 

B. HUMEDAD

151 O 1150 --
2.333 2.306 

8.0 7.6 __ , _____ _ 
2.160 2.143 ------

-----

36% 

. ·-- - · ··· 

33% 

13.- Peso (suelo total húmedo + tara) 
---------

-

14 .- Peso de tara 
_!�.- Peso (suelo seco+ tara)
16.-_Peso de agua
17 .- Peso de suelo seco 
18. - Cm1tei11do d1iiiüi1iedad del si.ieló %

-
·-··-·

C. PORCENTAJE DE COMPACTACION

· ---------

�Qeedy __ 

8.00 

·-·-· ·-·-
-

----

S:-:,eedy --

·-
-

------

7.6 

60 l 19.- Densidad de suelo seco natural gr/ce --2�f 2.14_L. ·,

20.- Máxima densidad seca: Proctor gr/ce 
--c2. f 18

21 :_Qrtimo contenido de humedad lº/o) Proctor a:o 

22.- Peso especilico de grava (gr/ce) 2.6 3 

23�::-Máxima densidad seca corregida (gr/ce) 2.2 08 --
.8 24.- Porcenlaje de co111paclación % ___ _!}_!_ --

D. OBSERVACIÓN

2.1 � 
8.00 

--2'.6� 
2.200 

----·· --97.4 
-·---

············································•······
············································

···· ··········
···

·
·
··
· 

·· .................................................
.............................................

...........
........

....
. .

1 

1 

--· 
------

_¡ 

: 1·!'.',),, ... :·: , .. A,·. Ccmrdo Ungcr 2.U Pi!;O 2 Urh. l11ge11icrín Limn ;\ 1 • '/·'V. 9965-3SR4 ·• Tclcfox 381-1748 ···:·; '.. . . � .. , ..
.-



UNI\/ERSIDAL) NACIONAL l)E INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

L8borc1lo1io f\1° 2 - Moc;jnica de Suelos
Litnél 100 - Perú Telélono: (51-1'1) 01·1070 /\nexo 308 -Telefax: 3813842 

SOLICITJ\0O 
PROYECTO 

U0IC/\CIÓN 

FECH/\ 

INFORME N
º 

S05 - 037 (ÍI) 

COOl1/\ S./\. 
G/\SOCENTRO ANGAMOS 

Cda. ·17 de Angamos, esquina Calle1 

25 de Erier o de 2005 

nr:rornE DE ENS/\ YOS DE LABQRAT01110 

Cantera Cmapongo 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ASTM - D422 

Malla (%) /\cumulado que pasa 

3" 
2" 100.0 

11/2" 97.5 
1" 86.0 

3/4" 75.8 

1/2" 61.0 

3/0" 52.1 
1M" '12.7 

N" '1 38.5 

Nº 10 28.0 

N° 20 22.6 

Nº30 21.1 

N"40 19.'1 

tJ'50 17.5 

·W100 16.4 

Nº200 13.8 

Nota. Mueslm remilid11 e idC?nlilicnda por el Solicitante 

F.j-.e11dón: Ttlc. Jr;,rp,. C/mv,,1 

Rnvi.,illrl ; /np. LShu1n L. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JNGENJE�JA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

Laboratcrio Nº 2 - Mecánica de Suelos 
Lima 100 - Perú Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Teleiax: 3813342 

ANÁUSIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO Solic:taco 
Proyecto 
Ubicacién 
Fecha 

Cantera.. .. 
Tamiz 

3" 

2". 

1 1/2" 

1" 

3/4" 

.. . .... -· 

.... 
Abertura 

(mm) 

76.200 

50.300 

38.100 

. 25.400 . 

19.050 

1/2" ..... ¡ .. .12.700 ..

3/8" 

. 1/4" . 

N°4 

Nº10 

N°20 

.. 

.. . .... 

. N"30 .... 

N°40 

9.525 

6.350 .. 

4.760 

2.000 .. 
0.840 

.... 0.590 --

0.426 

. . 

NºS0 ... ·- ······º250 .. 
Nº100 

N°200 

0.149 

0.074 1 

ASTM D-422 

Carapongo.. 
(%) acumulado 

que pasa 

100.0 

97.5 

. .. . 86.0 

75.8 

61.0 

52.1 

.. . 42.7 

38.5 

. -·· .... .28.0 

22.6 

-- - . .21.1. .. -

19.4 

.. 

1 ' 
¡ 
i 
' 

1 

i 
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· 1

. ·-

. .. 
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:.

-

'' .. 

' .. ..
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INFORME Nº 305 - 037 (11) 

COBRA S.A. 
GASOCENTRO ANGAMOS 
Cda. 17 de Angamos, esquina Calle1 · 
25 de Enero de 2005 

CURVA GAANULOMÉTRICA 
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MIXERCON S.A. N? 00380� 

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRES ION 

CotlCRETO PREME.ZCLADO 

INFORME 

; l. it: t.J n: e o B R A p t: R u

�;¡:;¡;:¡ CONSTRUCCION DEL GASTROCENTf<U ANGAMOS 1i
.1i:1ii:.l\1 .. :1(i1.J AV. Angamos I ro.-nas M,usano
TCHA 26/11/04 

1, 

·• 
.:u_ ··:•-· . ., .......... ··- ····:· 

·-··-····- ......... ......... . ................ .. . ' _____ ,. ____ . ---

;., ' .
.

. ······-·-----·- ----·-·--·-···· ......... ---·- .... ··-------- .. -··-------.... ··•···-· ---· .. ····--·--· --· -----
f\

.-,-� .... : ..: 

.... -.... ... 1- . 

Planta Huachlpa: Mz. D LI. 17 Urb. La CRpitana Telfs.: 371-0896 371-1082 Fax: 371-0707

'.:.'��- Oficina Ventas: Calle Monte Rosa 168 Of. 2 e.e. Chacarllla • Surco Tolfs.: 372-6133 372-0554 372-2394 Telofax: 372-6206
Pl an,.r.u .... A .. �\..111<-- ,.,_ .., ""''--"-··"· · 



Seiiores 
Atención 

COBRA PERU SI\
lng. Rubén Goveas

MIXERCON S.A. 
Oficina Lima: Calle Monte Rosa 168 01. 2 
C.C. Chacarilla - Surco
T: 372-6133 372-0554 372-2394 F: 372-6206
Planta Huachipa: Mz. D U. 17 Urb. La Cc1pitana
Planta Ventanilla: A.-. Chillón l(m. 3.2 - Callao
E-mail:concrelo@mixercon.com

13 <le noviembre de 2004 

Referencia 
Obra 

Dosificación de Mezclas de Concreto 
Construcción del Gnsoccntro Angamos II

Estimados Scíiorcs: 
Mediante la presente les hacemos llegar a Ustedes los diseños de

mezclas ele actien.lo a su solicitud: 

-·---
Características 

Tipo <le Cemento 

Asentamiento 

Rc\ación a/e 

% de Piedra/ Ag. Total (Huso 57) 

% <le Arenal Ag. Total 

% de Aditivo Plastimenl CM-PE 

/\lentamente 

-1 n_g ___ L_u_i_s j,:;ntreras G.
Jefe de t::boralorio 

-

- -

Nota: Se adjunta análisis de Agregados 

--· 

re 21 O kg/cm2 (edad 28 días) 

1 (Cemento Sol) 

3" a 4" 

0.62 

0.53 

0.47 

0.5 
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Mlnlt;térlo • 
d'-' Vlvlondu,. 
Com;trucclón 
y Suncumlcnlor 
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·I ·i· . � 1: 
;EXPEDIENTE'.!�•.
ftETICIOl-lARIO: 
* TEtJCION ; ¡ · 
-eRDYECTO 
iUDICACIÓN 
JECHA DE EMISIÓN 
� FECHA DE CANCELACIÓN
'FECHA DE EMISION

E:r-JSAYO DEJN�ORME (PAG. q1 �F 02) _• 
• • 

• 

• • 1_ ,·.•: • 

. f:NSAYOS OlilMICO� EN SUELOS 

·: !MUESTRA

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTAl,.ES (%) 
. NORMA USBR E • 8 

COIHENIDO DE CLOílUílOS �OLUBLES . '.. , (%) 
•• NOílMA AAsmo T291

', . ·: 

· Al1ENA

0,0141 

0,0347 

J 
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.P,lá§tirn.ellt® · CM�PE 
• !

,. . . ..

.. '2:·. '.. . �i> ;A�IT�Y9 .r��J!FIC�NT� RETA�P.ANT� .. 
,;

· ... y 
....... ¡;:, .... �,.:. ... ; .. _ ... ;'�: .. _;.� ... �:.; .. _):,.L)���:.J:.�i.·_- ...... :, ... ,, ...... ... \,,,, ... ,.".,/;;_, .... ! . 

DESCRIPCION 

VENTAjAS 
1 

CAMPO DE 
APLIC(\CION 

'Aspecto· 
Color 
D�n�ldad 

; Llquipo 1 
: Café· 
.: �-17kg/l 

.· 

     
Plastlrnent CM-PE es un aditivo para ser usado en concretos y morteros 
de ?���to pl�?iflcanle retardante. · . · . : 

, 
, . · . � 1 

. '':' ., 

1 1 1 ' 

Plastlrnent CM-PE es un aditivo· de uso universal que le . confiere al 
concret� la�, si�uientes caracterlsticas: . · . ' 

·• Retarda_ el .. fragu�d-,.pel concreto, aumentando el tiempo llmjte de
colocación.· 

· 1 • Aumenta considerablemente las resistencias mecánicas al permitir 
reducir la carlldad de agua de amasado.· 

· • , Disminución de retracciones. , , •. 
• Aumento de la impermeabilidad.

-1 • . !y1�jor� 18t �r�baJ�bilidad '.d-�! concreto fre�,co .
• 1 · f 

¡ . 

' 

· ·• . Vaciado .de coi:,creto en tiempo caluroso. , · '· • ,Vaéi¡3_g_p :cte. G_oricreto en. grandes volúmenes.
• Evll� Juritás frias en faenas continuas. 
• En concreto pr,emezclado · 
• Tran�por\e .d!3 concreto a largas distancias .
• . C.�m9reto bombeado ; ,' 

1 
, • • 1 • • ; . .. . :� :_,i'·::/._\:':':. ' · 1 •. 

MODO DE EMPLEO-, Plastl'!1en\ �M-PE _
s

_
e ut!liza diluid? en el �gua de �ui:iasado d,el concreto

CONSUMO 
. i 

OBSE�VACIONES 

de acuerpó .a. 1�-dosIf1cac1pn, presenta. · . . ·. ; . · . 1 .. 

Al no dispór.,e·r'.�e 'dosificadores d� aditivo, deberá utilizarse un recipiente 
con · la .rnedida exacta para .. cada amasada. No , es recomendable 
confeccionar ·diluciones de antemano con Plastlnient CM-PE y agua,
a m�nof.q�.E? ·ij� rnaniénga

, 
e�· constante agitación. . o\..

' ,.¡',: .. ;_••'··•-:f�(-!·1 .. ·• 1',·• 1 .,. 

0.3%
.
a CL7% del peso del cemento. · · 

';;��-� ·:,!.,/:,:'.-:•·.
. 

. . " ' 
. :.•; � . -<·,·:. ,' ,,.\ -, ... , .. _,: 

• Al utiliza/ P.lastlment CM-PE como plastificante, es decir, con· Ia
rnil>ma ra�ón A/C_ que el testigo, se verifica un fuerlf3. incremento ,en la 
ooéiiidad del cÓflcreto, Sifl afectar las resistencias mecáni,cas. '1 . 

• · Plasliment' CM_.PE como .¡eductor de agua permite · disminuir la
caniidad de ;agua de amasado entre .7% y 10%,· sin modificar la 
trabajabilidaa1 del concreto testigo, obteniéndose fuertes incrementos 
on las res!�tencias nfc,�ánicas e impermeabilidad. , . . ' 

• El efecto·' retardante ··-del aditivo no afecta el desarrollo de. las
resistencias mecánicas inicial�s. 
  � '. � ,  :.:- ,. 

\  
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/\v. Miq11cl G1:111 1i10G 
Bcllavisla Colino Perú 
Tel (51)1 '1651000 Félx (51)1'15363'10 
inspcru@hsi-i11spcclo1alc.co111.pc 
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RECORD Oí- WELDER OR . •· . , ·· 

WELDING OPER/\TOn CllJ/\LIFICATION TESTS (WPQ) , .
SC?e Secf.ion 3, /\PI 1104:200·1 "Welding of Pipelines and Related Facilities" .. 

Wcldr:?r's nnme _EUGENIO /\PON rE J/\IMES _ Clock numlJer _ OIS IND 0010-ª1._Stamp No. B51 - 014 
Wclding procc!\�(r.�) -·····-S.�f:.W ___________ ................ ________ Typo Mor,uol 
ldcntiíicallon of WPS follow�d by weldt'?r during w�ldi11g oí test coupon WPS Nº 614105 

M�1111:il or Sr.rni;,ulom�tic V:iri.iLllcs lor E;,ch Procr.i:::. 

8;l!'C M:it�linl 
Oi:m1�lcr <'f í'ip� (c11lcr clim11clcr, il pipe) 
í-illr.r 111clnl spr.cilir..1lio11 (/\WS) :_�.1 & 6.5 E:-:pccilic:ilion 
íillcr mcl.il G1011ps N•: 
lhir,k11r.!'s ol pipe 
Joinl Oc!'íng 
Weldi11g positíon (IG, 5G, ele.) 
Progr C!:!'ion (uphill / downhill) 
• noot pm:s 
• Olher P11S!3í'!\ 
Elcclr ical chm aclcrislics : 
Curren! lype
Pofmily: 
• 11001 p;i::,;
• · Olhcr í':is5es

Guided Bend Test Results 

Actual Vafucs 

ASl�A63-B 

i�!! 
E 6011 / E 7018 

1 
5.33mm 

y· 
10 

!!OWNIIIL 
UOWNlfl� 

DC 

( +) 
( + )

Range Quallfied 

ASTM A 63-B 
1112"(!> 8 4112" <'[l 

g�ox� E-70XX 1 > 

.. 

1 .. 

1/8' a �,a· \�. 
x· ���-.:.� ;: .• ...

!.Q.,l;•; ·•·: .·

DOWNHIL 
DOWt!HU" ;: 

··oc'!-,,.

( + )
( ... )

,-J'· ... 

P.:1diogr:iphic test results: APPROV�Reporl OIS IND 000134, REPORT N° 000163 ) 
(For allcrnntivc qualificr1lion oí groove welds by mdiogrnphy)Fillet Weld_ Fracture test ____ .:======= 
_____ Lenglh and percent of defccts -------------- in. 
Macro test lrrsion_ ---------- Fillet lcg si7..e_::::-.::-::_ in. X ==.,_in. Concavity / convexily _____ in. 
Wcfding tr.!'l conduclcd by BSI INSPECTORA TE PERU S.A.C / IQJI. Raúl C�ll�hua Ascencio -ASNT Level 11
Mcchanical tests conductcd by ----------·-- Laboratory lesl No._-_-_-_·-=-=-------

VVc ccr liíy lh;il 1hr. !'lnlr.mc11lr; in Uris record me corre el ;ind lhal test coupons were prepnred, welded and tested In accordance_wllh th� .: · .·
rcq11irrrnc11ts ol /\rl Slnnrlmd 1104 -2001. 

· · · 

OrQ:mization EMILIO /\PON íE JAIMES 

0;1t� J;,1,uill)'.._2005 ____ _ By 
.A.C. 

lng. ílaút C l�lfoi,Ascencfo 
c.1.r. s,ero

Svb-O<tr•nt" ooi.16n lnduttTl•II 

shape the (uture 

T .slin Assessment Certllication. 



ltghe si �pmy 
d�I IWvolador 

Apflqus una 
lt>VII Captl 

l11>m11da 

E•prwf�hJ 
dos o ,,.,. aplJ.

cscJone� kJv.s y 
no una sota 

tu.rt• 

Comparación de 
D-100 y D-100NF

APLJC1�C!OtJ D.EL RL'VEJ�.-�.YJOR 

El uso dfl In tócnlcl\ nproplede para la apllcaclón del rqvelador u 
�enclal �ra de11,,1, ct;iramonto.la� grlO\.ii:. 

An\o& do la Rplic:iclón, ngilo blon ot spray revolador para mozciar bl�n las 
pa11fculas blancas oo .la su�onsJón. El rociador es el único mélodo que se 
recomienda para a picar el revelador sobro la supórfid e. El objetivo es dejar 
una levo capa Mmodo cuondo el spray haga contacto con la guperllde. 

Debo ost:ir poco húmodl\ parn que ol soh1onlo volólil so pn\o con el 
ponotr:mte alojado en las ranuras y el polvo blanco acelero lo solido a la 
�uperllcle para que J)\Jeda. verGe. Pero no dobo hum&docerse mJCho 
p()(qUO so poode diluir el pánolrante retenido en la.s griotas. 

El axC11�0 <f• hum0d11d en tia Rpllcaclón. dat revelador croa marcas 
d4blloa y conruaas. 

ll'I capa unllormo de las paf11curRs blancas del_ revelador deberá sor _ 
r;ullclente para facilllar: 1) Un cauce de capilaridad para el penetrante, y 2) 
Un buen fondo bl:tnoo quo oontra.sle oon·e1 ponctronta rojo que m1uc:1 lu 
grietas. Dos o lres "4pllcadonos l&vos s:on prolar1bles a una tola aplicación 
fuerte. 

Ap.V�uo �VPmmte ol
('9\'f.',Rdor 2-:J 1'8Ct'9 
dosde una distancin de 8 
a 12 p'.igndu pn.NI que 
/,umodozat ni oorrlllCfo. 

t'\11n una pt1qr.,,.llil 
COVPTtUfO de part(culss 
bbtncas d(>{ rwvollldcr, pnr 
al�Ol'Cim, 11110,u"ll /mc.-ln .t. 

. r.1iporflC1�. fil Pf'OIJlr:tnle 
.rojo n/q"ll-do M lS/1 flljRdU.'88 • 

. Dos revol.\donis no aC\losos ostán dlsponibro,: D-100 (port;idor de alcohol 
) y 0-100 Ní- (portador do halógPnos). Ambos so usan en la manera descrita 

. arriba. Ambos son suspensloll01l solvenlcs do pa,Hrulas volátiles blancas. 
Ambas ioquleren do la aoción crtpllar prira sacar a la supor1icle elJ>9ool,ante 
ro}o rolonido en lae grio\ns y p11ra mnrcarlas vlsll>tomente sobre un foncb 
blanoo. 

O· 100 os a basé do alcohol rrionlras que 0-1 00NF es portad�r d& halól)Onos 
(como cloro y bromo) que evaporan más r�pido quo ol alcohol. EJD-100por 

7. 



ltpllqvo en 
supc,rtfchl /Impla y

!IOCa d6}Bndolo 
5 mnC� omA•

APL/CACION DEL DYE. ;·} 

PENETRANTE 
1:, u ., 

,._._., 

noclo ol pcroCJlrnnto nn In suporllclo complo111mcn1e llmpin y soca.OójRlll 
oslar pDf cinco minuto& o ro.'ls. El penotranto dobora ooj,uso por mfls 
llompo en la su()Crtlcle. si so cree que hay one1as nprnladas. � están 
cublortos por mondlQS o &i la b0t.o oslA fria {mono, do G0"F ). ::JO minuloa 
o más e& oomún.

SI la tompornlura llo In suporllde es suportor a 12s•r-, 5-<) reoomlenclan 
periodos más oor1os. Por lo menos.se recomienda dojar1o por un minuto en 
los suporüdos que oGlán n 200°F quo 05 la mé\xhna l11mpor:itura panl o, 
procooo oonvonclonal par,t la �n�cclón con ponalrsnlo. Pera tem�ra 
tunt8 mi!� do 2oo·F, uso SHERWlN til-TEMP. (Algunos códigos ttmlla1 
lns 11H11s lem¡:iornturas a 125ºF, .y los procosarnentos con torrq:,oratura: 
mayores requieren auloozoción especial.) 

Cul,rsi /. -·11n:fk .. 
ron pot 'º ··ni• t< 

•. � ., ... ... , .. 



\. .... / 
� REMOCiON IJEL i·'ENEfRAf.iJ E 

Qul11J •I 
ponotranln da l.a · 

supe1tlcltt 

Esto u un procedlmlnnlo critico y rl8bo �r controlado muy de cerca 
pani pNlverrlt que el Oyo ponet�nt& 110 diluya o porturbe 1.11 marcndt··
d9 lllS grlotas. 

. El p,melramo s;e reinuova do la &upor� limpiando manUjlmcmle oon 
toellR o tola. Primo ro llfll)le con lelei soca y llmplopara quitar de la g11perlicle 
ta mayoría (}el pe,ietrante. Las supertlcles finas pueden ser limpiadas do 
osia manera clnquo roquleran otro tralamlonto. nomuevá do la &I.Jf)orflcio 
la cnpR dolponolranle quo quoda d&spuós do lifll)lnr la 6Uparfic1e oon toalla 
humodotida con el· limpiador/ removedor (Cleaner/nemover). Use el 
limpiador escasamonl& y limpie bion la superficie. 

I1'/PORT.ANTEI Para removcir "1 exc•so de Dye penetrante, no opllquo 
•• spray lhnplador/r41movodor, dlre>elamonto sobre la supor11cle.

Repita el proceso do limpiado o secado hasla que la supeftlcie qu9de ftbre 
de penetrante. El penetrante lavable con agua puede removerse da la 
misma manera: !rotando con tela o 1oa11á humedecida con llmpl3dorl 
romovodor o r,ol3menté con agua. (El ponetránle lavable con agua se 
puo<le quitar do Meas orandos con un rodador do agua.) 

EIJ)f)l'Nllr:mta so qu.t111 c19· 
/JI !S11{J<f1fld9 frot11ndo con 
tflln Jivmt>óflcld,t con 
/impl.1don',emovedor 

llumRd9TC:l 111I•1:i ron •1 spray 
límpi:ióor y quito los rPsloa rojos 

/>,t.J, 
.:· ..... ···.·: ·:' . 

. i�:.: . -.-· .! : • ·. �--: :·· 

· E"vitP ,bs •x�os do 1/mpl.úa.
No ""' e,/ tpr:iy Hmpb.ócr
dirod11m1mto sob.ro ha 1uporf/do
p.�ra quitar o/ />QnPlrA11lo.



) LIMPIEZA: 

rrtmP.ro /Imple 
la G-Hp�rllc/6 

Como u�11r el 
llmpl8dorl 

�ovedor 
Shtuwln 

lln.i suPfirlic:lo limpia ns (lsoncinl pam lcner óxllo on olproceso co11 llquldos 
ponotmnlos. l.a 6uporllclo quo so va a exnmlnar y las ároas octyacor··--; 

debon osl�r li\Jrn do co11tamlnantescomo ncoJlladoros ul\ra9ónlcos, ro:. J; 
do furidlció11, polvo de sold3dura. ooslras. hem.imbre, pintura, aceito o 
grasa. los manchas de ooolle o grasa. ob&tniyon las grieta:,, bloquo3ndo 
o rotnrdando In ontrade dolUyo pnnolranlo. Usualmonto esl83 manc:tias so
q111ta11 con Uny,lador/ Romovodor Shorwln. Otros conlamlnRnlos como las
coslmt:, la herrurrbre o la &uc:ledA.d acumulada absorben el J)4lnetranta
cro11ndo lndlcacJorAs lalsosyconfu&Os. PRra rorrovor 6sle tipo do manchas
puot!o sor Quo so requlara i::!lplllar conceplllos do libra do acoro. El procoso
de llmploza délbe ser Apropl;!oo pl\ra Ambos. lo11 c:onlamlnantos y In p11rte
b:\i;lcn, y dn\Jo11 n)usl,11110 a los OO<Jlgoo y os¡ioclllca�ones quo so rocomlon•
dan pc1ra su .ipllcaclón. · 

LIMPlfltmo CON CLEANERo'l1EMOVEn SI IEílWIN: liocl11 con el spray 
dir0ctnmor111J cobre ta super11clo, saturando el .1roa comc1111lnada. Déjelo 
por unos ::lO segundos parA quo l.1s manchas ae disuelvan totalmonlo. 
limpie con loalht aeca antos que so ovnp6ro ol llmpiacJor. Ropl\alo hasta 
quó Umple completamente.

r. /11 /Jmpiar SDlure la sup6rfici11 2. Seqm, y l/mpl11 con tíJ:r
o loalla soc• 

IMPOílTI\HTE: Oepués do la !Implar.a, dé tiempo sutlclento par�-:• 111 "' 
llmplador/removedor se ovaporo complota monte do las arietas·� ;ilior• 
tura�, antos do 11pllc!'r el Oyo Penetranto Sherwln. El !lempo ( ,. •r, ,. 
poractón ·dop(lnder� do la temperatura y humo dad amblcn1.-1. 

;·:\ 

Dos tipos dn limpiadores osl.l.n ósponibles: El solvente clorin:1dC1 el '.le 
r>9tróloo. Ambos so11 ·volá1ile1- y so ovaporan rapldarnenlc �-'· ,•··:!:,, 
rosíduos. El límpi11001 Shc1V1in nn-61 de tipo solvp.nto, es do 
prclnrldos y 11r,cc\i•1os 1•ar11 !,, prelirnpior.a: 110 M, i11llnm,1ble r �·, 
n'lpi<lo Sin omb:i.roo lo� ,;olvcntes hatóo�rwdc'l, por su co:r, .. 
proscntan clorlos rlcspos y su u�o deb(I prohibirse donde h« 
ll.imas, o sop-01flclo� calentadas ox1rom�damen1& por f'I 
soldadurn do nrco. El li111pi.1dor Sherwin DR 60 no tlono e�,0� · 
pu,o (11 prnco�o es má!. la•dado. 
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(mm1 (rr:rni ; 

15720 .:l2-HZ:!v(34Ml : �,� -tf} r -º·' i 2,f37 

15722 332�2� tl34M) , .. 40 26.7 1 2,37 ;, 
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Mau;itiusw.:ill 64·•�G. �06,6. Kr:.ln 
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225 1350 ! 2370 63fl00 47000 ' 
45 

ns IJ�O 2J6í} 6SOCO .4r,Ql}-O -l4 
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225 1350 2:J50 700ú0 40000 44 
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wO 
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tSOO" 10200 1 20330 

Ar.:1l�e óer Sr..'lmelzen. Arui�e cJer fortigpr,:,dutill/1. Ch�rr.i�c..'l'! L'JSJ mn,:::.s.etzur,9 f 
�11alv�lsolheal. Analv;.is ilf maó, crotluCI. ct:�mir,;I structu,e in'.'• 

Sc.,mel¡en. 
(Bez�ichnt.lrTQ), 

e IAo p s Si cu Ni e, ,. .. V Heal No. lHe;it • v 

tymbol) 
332423v(34M) <l.19 j O. d� o,n1a 0,017 0,18 oms o.os 1 0.0.1 o.e.:. 0.005 
:142223v(33M) o. :3 o.�e 0,01.d 0,017 0,1 � 0,0.:9 O.OS O,QJ o.e� º·ºº 

31031 Oy(35M) 0.17 0,.:2 O,ó� 0.0,G 0,19 0,013 0.03 l ü.0◄ o,• ., ........ 0,006
33243iv(39M) 0,21 Ll,-:7 ÁID24\ 0,015 0,1'i 0,029 o.os O,ll3 1 O.¡:,:. i 0,011

1 '{� l\1"'r. 1 1 
/Ú/ \'y_\ 

Nb Ti 

0,01:'> 0,007 
0,015 0.007 
0,'J15 ll.007
Q,,)15 0,007 

Biec;�vcsvui 9•J1 um oie l1hnde1!orn l 8cnoinq resl ot,nl! R1!>se / 
al SO degr. anglo arour.d the cylinaral mand,et' "tlhaut u;cX appe;r.nca. 
OberNdlenkonCrolre f Yí:sua cantr1JI or ,urü.e11: ollne 6eansf;nd111l91 ,.,;tMul d�(1cis. 

Wc!t'\ddícl:enm�sWl"IO / m� �likrc111P.tcr/by m�cl\a11ical 
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G�d.üont:Cllle I Wl?ighl cootrüt i4d•1 �nd I P"'' b,,.w,dí�. 
Ole Rcn,c !i11d dcr Jtichtze�r, ndP.n �on1roaa 
d\Jl'Ch Elek11i;:ica1 unl�e:rcgen / Thc p,p11s Jr• Gern. E-JC9 bo=-1:inden f 

"'111CIP.S(rucfrva '11ectric :esl.cd: in �ccc:tta,,c, .,jlh E·l09 
SdlUl.rart J í'!'De �, prosaiv•foo: Oie Roh,a si� goóll / ne p•oe, :ire oiled. 

Ver,;;;,ctunq / Pacb,¡c: Pol¡·�rop:,,1011 / Pol:,p,o¡::y!ene, 

al corre ;por.ds lechnic;il spec:icotions af ASiM A53, ASl'M A 1O6,API 5l. 

1 

i 

i 
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Servicio 
Cliente : ,17-€/5���.Xí?.E. .. Ct'/(L!.?Y{;t{.�¿. J?.4(?_{(_ ·- -·--·· ·--

: .5t'/__1/.(<�/',1.$1(!.V .. �?.: n;;·¡z-lf,.;1 .n:. 7'/1if.:5_/_lll( ///l.�;·1;.sr/.JTlvJ. /Í. L/,1.,!,¡1¡,,'é_ __ ..

t:./.L /11/!VU )' ✓-. /.'1 ��·/1 17.! VL .?"'/_Tf'C,-1 . .!A/ C...A St-1 O':-/ti 7,7(.) .('f;-vc_�q.5 .�. _
Lug.u de Inspección :r;:;.,Sr.r'¿,,t.'/✓,}_: /1-> CA.,./f.15.; ..,Z7 /;J,,. 7c'- ·t-1 s .. :;'/.J,;:-�s4-n'.r ✓.111'<:-A-roS - ..S (.,Y761t/l/LtJ 

Fecha de Inspección : ¿,·�/4_; 1,:,1J .S ·· · · ··· · · ·· , ·· · · · ···· ··· ···· ....... · ··· · ··· · · ..................... - ·· ·· 

El servicio se realizó normalmente ? : �SI Na·c::s 
Resulta.do del Servicio : ---·----------- --········----·-···· ···-. -····•·--·-"··-- -···--·-· .. ......... . - -- ---·-----·-· . - -- ···--- -- ... ··-- ·-· •·· ..

.:?.{{___.5':!'.4/il/l�U <�·J.i_:,_:?_!:1E/I·1 �-··''¾76 _q;.:,1,• ,,..V/�4/W.S T,,.1? ICA /j. uJ./ /,ti✓
-1 .ZJL .¿ léAl,,400 _yA _¿,1 

. L,//2,� /1 _¡,¿; .z�_9'A,'t"é,Al L/1-· úl�)_d-"' � 7;,t l/1tlt..•t·l.S .. .f.1L ✓• ._c.1 �r.r.¿ 'V U?cJ.,/.UIC,1/YC)�..zT.

C/Jv/1 �'7/1/L&'I .!:� /.7¿ ,,¡¿¡ i-u ,,1 v,,1,/1 ;,"':37L.9cJt/ tl:1 3 ·,o :n.r;.-¡: )' po-;• M?-1 /.lt'/1/.l. ,·----··- ---··-------r-------- ·---. ---·----···· .. ------··- ···-----·--··· ---· ··••·•···· ··•--······ . ·•·---····-·--- --- - ·•··• ,, ... -·•--·-
..,v°'V/7/lj//;�E úJ� r/?t�_,(3A$ /V/J __ :L. /?Có 1.,:r11() . .  (."_,,,11/.7/J .P¿ ·.z?;','[_'>ltW./11// /-Z�A ,POR ¿ 05

·' ' r·,• c,.v,-., '1}•7/E .5 ,x ��t n1 !A'°,f-:,:,1 · L ;1, / .,1 s ¿ /A- é:/1.S · t. ----· ---····-· .. -·-.,..,,,.· ·-----· --·---·-�---·-·--•-- ----·-· ··-----.. ---···-··· .. -" . . ...... ______________________________ ---------
·1 � 

\-:�.::; .5�_ .. 1:?·f.:,vl/1 .ZLF'<:+7/L -;;:x;_. é/.VtR).
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. . --·-----·. -.------------------------··-···----···-··--·---
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·- ··-- ·--· .... ·--·-•··· .. ··--··-- .. -·. ·-----------• .. •·•·-·-- ··· .... _.... ___ ... ... .. ·--·--·-·- ------�--------·---
.. ....... ............ ........ -... -................ ... /--·----·--. ···--- . ....... . , .. ___ •···•·-·-····-·•···--- .. ................... ---·

Se utilizaron equipos de medición 7 

Detalle: 
�SI �NO 

e')/ .•YU,'-'' --:"L //le) c·/J¿l/5,,;;1DJ · VL U -e,c.Jc..J P..5:f [(...l/,,J/60."E¿AB-21/2 __ ..... . .... .. .. . . . . •· / .... . .. . ../.. -- .. ·-- ........... -.............. ··•-· .. ............ - · -···-·,,.-·--·· .. - .. ... ..... . ........... .. ............ __ ...... ......... .......................... . .. ·•·· -- ··-· ... . . ·-----. 

. ! : 

. .? . ·-

Notal. 

------ ...... ....... •-•-·· ... ... --------------------
.. ..... ... � --.. ··-·-----· ---· ·- .. ------·---· .. •--·-·---.. -· .... ·--'-------·-· ....... ·--·· .. ... 

·El
· 
presente documento sólo acredita la presencia del inspector/supervisor en el lugar de Inspección y declara cualquier

eventualidad ocurrida. 
: ·.:;. .. . En caso de tomar muestras, estas serán desechadas d1:,spues de hat.,, transcurrido 3 meses. 8S1 al no conservar
·' l .. ;} , .. conlramuestras, no dará por procedente reclamos posteriores sobre los resultados oncontrados

�•:,. ¡ '.\. ·�·· . 

.·····�-.. 
Se tomó muestras ? : SI �· Cantidad ----==--=------ NO ____ ®� 

' . /4;?. �/), i<U_( "
t...-rl/ ,: \., / , ., . ..,,, , .. J J • A:¡(✓,_;,¿)(} ,,,J,,.. l'/rl/.f.. ,,,�· . ;(:,,i..é '---··-·--------·-··•" -----

_,, · Nombri:? / Firma 
l11s pcctor / Supervisor 

l:JSI INSPECTOHATE PEI-W S.A.C 

.,✓-::::,· A'Á 

�B��l-1,M·'¡-!.....tJ!l-NAÑ.:> 4ff:A/JO 
Nombre/ Firma 

Rple. Del Cliente

Co 8�/J /ti.?U J'. ,4 , 

[füRMATC: FIND - 002 
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::·r7'fdr7é< <7"0-r--:-c.?1 l#5if"-rr---1r.n'5x1--;lfl--r-M9'rrc7'4-5-7,,.y. ¿ -;.:-:;.

. , 77t�7'.f;.'.é)("'�7'i;r'l'7f"(}-7.f,,11r.f";d·ñ"&.:-,:;._ff---------------
Lugar de lnspecc1on : · 
F I d 1 

. . "71V�67177'&.:.S--;7ffi/4�.,:''7'r:5,,1,t,-&/-=S'"67PW/:t'é'{;,'----------ec ,a e nspecc1on : 
� / El servicio se realizó nor�aÍrri�n�

e,

r-r- C=:) SI NO C:S
\ Resultado del Servicio : 

Se utilizaron equipos de medición 7 

Detalle: 
c=:>s1 

'· 

I 
c¡zjNO 

-"·•-·-·----·---------------------e:-:-------------_;__ __ _ 
Notal. 
El presente documento sólo acredita la presencia del Inspector/supervisor en el lugar de Inspección Y decl.;u-¡¡ cualquier 
eventualidad ocurrida. 
En caso de tomar muestras, estas serán desechadas despues de haber transcurrido 3 meses. BSI al no conservar contramuestras, no dará por procedente reclamos posteriores sobre los resultados encontrados 

. Se tomó muestras?: .SI 

--·-· 
/ / 

<.º .• / .,,.) J . . _,../ (_,,,; ,.. ... ' l 
/, .. -( _·(Id 

/0-< ·,,_1:r,; N�rTI'&��-i ·F;¡.,rn ,,-¿ 
Inspector/ Supervisor 

BSI INSPECT9RATE PERU S.A.C 

Cantidad -=-----======��N�O---�--

>�;_ 2
_j' � ""''--) f-.l�"t�--:1 �'l- l.."=,-.,

Nombre / Firma 
Rpte. Del Cliente 

 \FORMATO: FINO - 002 ] _____________________ .....1.._..:......::::.:...;::..:.:..:...:....::....;:....;_:,_:,_ _____________ _J _  



DESCRIPCION Y VENTAJAS 
✓ Exéelente resistencia al agua, abrasión y gran

flexibilidad y resistencia al impacto.
✓ Buena resistencia química.
✓ Fónnula de acuerdo a la Steel Structures Panting

Council Pt\lNT SPECIFICATION 16-68T COAL
TAR EPOXI POUAMIDE BLACK (or dark red)
PAINT.

USOS TJPICOS 
✓ Para proteger superficies sujetas a in111ers1on en

agua dulce o salada ya sea continua o intermitente.
✓ Para proteger i:mques y tuberías interior o

exteriormente que contengan aceite crudo, agua
salada y productos derivados del petróleo.

✓ Sobre concrelo, madera o fierro, estmcturas
subtemíncas, pilotes de muelles, etc.

DATOS FISJCOS 
Acabado 
Color 
Componentes 
Jlclación de la mcz.da: 
(en volumen) 
C11rado 

Sólidos en volumen 
Espesor película seca : . 
Número de capas 
Rendimiento teórico 

Semi-brilla ni e 
Negro ó Café 
Dos 
,¡ de I esina (p;11 le 1\)

1 de catali7..ador {pa1 le 1 \) 
Ev;iporación de solventes y 
reacción química. 
76%:!:_ 3% 
7 - 8 núls ( 175 - 200 micras) 
Una ó mas 
14 nl /gal a 8 mils seco 

El r<.'1u/i111ie11to real dC'pe11dc de las cn11dicio11es de 
a¡,lirnción y del estado de fa'supojicie. 
Diluyente B33-J24 ó UNIPOXI 
Tiempo de vida útil 6 horas a 25"C 
Resistencia a la 
temperatura 90"C ·en seco 
Para 111n1·1•rc5 dcta/lC's de' re.ü.ttc·11cia .fisica y r¡11í111ica 
cc111s11lta;· cm, el Dcpartm11e11to Tfrnico de CJ>l'Q 

l'REl'ARACIÓN DE LA SUPERFICIE 
Acero 11uc,·o 

"Arenado" comercial según nonna SSPC- SP6. 
Acero con pintura antigua 
- "Arenado" cercano al blanco según norma SSPC-

SP 10.
Sobre sistema epóxico 

Limpiar para eliminar suciedad y contaminantes 
Concreto 

Limpieza según norma ASTM D4259 ("arenado'') 
o l)..J260 (ataque ácido)

La cf11ració11 de la pi11t11ra depende del grado de 
prc¡iaraci>ín de la s11pe1jicie. 
Parn sen'icio de i11111crsió11 se acepta como 111í11i1110 1111 
"arenado " cercn110 ni meta l blanco scgti11 · norma 
SSl'C-SP/0. 

11.F '' ◄ .ti ... K ;•tW+s .41WWWJ4. i�►-1 .it ;¿: a z;s:,QR'9f,PIP .lf.<O.JOl..&#4& 

COAL TAR C-200 
A BASE DE ALQUITRAN DE HULLA 

Y RESINA EPOXI POLIAMIDA 

MÉTODO DE APLICACIÓN 
Equipo airless 

Similar a Graco Bulldog 30: 1 boquilla 0,021" a 
0,023" con filtro malla 30 

Equipo convencional a presión 
Similar a Devilbiss JGA-502 boquilla 704E con 
regulador de presión y filtros de aceite-humedad 

Brocha y rodillo 
Resistentes a diluyentes epóxicos 

TIE,llPOS DE SECADO (ASTi\f DJ640) 
al tacto 2 - 4 horas a 25ºC 

24 horils a 25ºC al tacto duro 
Repintado máximo 72 horas; en climas templados 

se recomienda un máximo de 
24 horas. 

Repintado mínimo 12 horas a 25"C 

CONDICIONES DE APLICACIÓN 
Temperatura 

de la superficie 
<lcl :1111hicnle 

1 furm:dad 1tlaliva % 

máxima 
50ºC 
so�c 
85 

La temperatura de la superficie deberá ser 3 °C mayor 
q11e el punto de rocío. 

PROCEDIMIENTO DE APLICACIÓN 
1. Verifique que se disponga de todos los

componentes, además del diluyente recomendado.
2. 1 lomogenice la pintura, agitando por separado cada

uno de sus componentes. Use un agitador
neumático.

3. Vierta la resina en un envase !impio y luego el
catalizador.

4. i\.fezcle totalmente los dos componentes usando el
:i(!itatlor.

5. P;ra facilitar la aplicación agregue un máximo de
1/8 de galón del diluyente C333-J24 ó UNIPOXI por
galón de pintura preparada y agite la mezcla otra
,·ez.

6. Filtre la mezcla con una .malla 30, y aplique
adecuadamente.

7. Aplique la pintura preparada antes de sobrepasar su
tiempo de ,·ida útil.

8. Repintar dentro del "tiempo de repintado ..
recomendado.

Illf PRIMANTES RECO1l1ENDADOS 
Duramastic Primer 916 . . o cualquier imprimante 
cpóxico JET, AMERON o CPP. 

ACABADOS RECOllfENDADOS 
No· requiere. 

SAA acwwm,eNMWWWG&WXUAUC- ausrauv• 



DESCRIPCION Y VENTAJAS 
✓ l\1czcl.i de ccton.is y éteres alifáticos.

USOS TIPICOS 
✓ Para adelgazar pinturas epóxicas y limpiez.i

de equipos de :iplicación.

DA TOS FISICOS 

Color Trnnsparcntc 
Densidad 3.15 +/- 0.1 Kg/gal 
Componentes Uno 
!'ara mayores detalles co11s11ltar con el 
Depart'amcnto Técnico de Cl'l'Q. 

PROCED/JHENTOS DE APLICACIÓN 
l. De acuerdo a las hoj.is de información

técnica de los productos.
2. El empleo irrnpropiado del unipoxi puede

causar inadecuada nivelación,
descolgamiento, etc y en el sistema de
pinturas.

3. Siempre emplee el diluyente recomendado
por el fabricante de pinturas. 

PRECAUCIONES DE SEGURIDAD 
Mantenga el producto fuera del alcance de los 
niños. 
Mantenga el producto alejado del fuego y otras 
fuentes de calor. 
Almacene el producto bajo sombra y en ambientes 
ventilados. 
Aplicar el producto en nmbicntcs ventilndos 
cmplcnnclo gunntc�, 111n�cnrn y lente� protcctorc�. 
En caso de contacto con los ojos y la piel, lávelos 
con abundante agua. 
Si ocurre inhalación llevar a la persona a un lugar 
ventilado. De haber problemas respiratorios hacer 
respiración boca a boca. 
Si es ingerido, lavar la boca con abundante agua y 
no provocar vómitos. 
En caso de emergencia busque auxilio medico 
llevando el envase o indicando el tipo de 
producto . 

Ultima revisión: 03/06/03 
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PROTOCOLO DE PRUEBAS DE PUESTA A TIERRA 

S· .-a 
;) .. JJ , 

1 DATOS GENERALES 
Material: 

('9 Tierra cultivo: .... .................................................... . 
Sistema: 

() Energla .. <; .. S.T.�::O.!'.:<L...=!!:'. .. ? ............... .
( ) Datos::: ......... ............................................ . (·1} Conector: ... ... ... .................................................. . 
( ) Otro ........... ... ......... .................................. .. ('JI) Vnrilla: ........ ........................................................ . 

(� Sal Higroscópica: .................................................. . 
(i) Cable de tierra: .................................................... .. 

) UBICACIÓN: . �.s?. !:'!..� .. . :.??.s ... .. T':!.':-!.. �.'!..e� ..... (�::.."!.:�:::�.� .. -:. .... ............................................ ..
Se especifica una Resistencia de Puesta a tierra de ____ Ohms. Para ese fin, se tomaron las 
siguientes lecturas en el pozo.

Medición N° Fecha 

2 

CIRCUITO DE MEDICION: 

C1 - Electrodo de puesta a tierra. 
I ·, P2 - Electrodo de potencial a ......... ::.� .... metros 

. ¿ ¿_¡ C2- Electrodo de referenc,a a ........ J •• ; .... metros

Hora 

• . . f- ] T 'i) .. ¿ 0 k:.. \..\,) /-- f IN? C r-:J /..,{ e-: 6' .LJ ,9 4 f Tipo de mstrumento asignado para la prueba: ............... :: ................... ......... ... ... ... ...... : ................. ... ......... .. 
Otros dalos: ......... ...... ... ... ......... · .... · · · · · · · · .. · .... · · .. · · · · · · · · · · .. · · .. · · · .. · .. · .. · .. · .· .... · .. · ............................................ . 
··············· ······ ··· ······ ··· ··· ······ ··· ········· ··· ··· ··· ··· ······ ········· ······ ··· ·············································

···· ................... .

t ................. . . . ....... ..................... .............. . . . . ......... ........ ......... ................................................................. .

¿Prueba conf arme? ( ) SI ( ) NO 

ANOTACIONES U OBSERVACIONES 

············ ··· ······ ··· ··· ··· ··· ········· ··· ··· ··· ······ · · · ··· ········· ······ ······ ··· ··· ·
·· ································································· 

·················· ······ ······ ···························· ····· ··· ··· ··· ··· ························································· ··························· -
········· ······ · ·· ··· · ·· ··· ··· . .. . . .  ··· ·-:-· ··· ··

· ··· ··· ··· ··· ··· ··· ··· ·· · ··· · ·· ··· ······ ··· ··············································
······················

··
· ····· · ··· ··· ··· ·· · ··· ······ ··· ···· ········ ··· ··· ··· ··· ·

·· ······ ··· ······ ··· ······ ·············································'··········
·················· 

· PROPIETARIO
Non1bre: .............................. . 
·············································· 

Finna·· . ···························'·•·····

CO"'TR.A'TIST /\ 
. A

r
�f'MI "'' (�¡ q;>ll.i,l)

Nomr�· J·;�;;�;·lr�;-� ......... . 
·············\}········· .. •···· ........ /4 ...... . 1..:_,i fr � ✓- ,,'Mt�:?. I 

/ •• ✓.,,. ' ,' Finna: ...... , . . · .. ......... { ..... ;....... ·



\ �INEICO E.I.R.L

PROTOCOLO DE PRUEBAS DE PUESTA A TIERRA 

Obra: e /-1 5-o c.:...:-::- "-<·rAo ¡0. A.,- e:-:: .,/./ ,-<-e OJ. 2 
Clicnlo: 72<-?" el? f'u ( ¡- &/.>. r. C.?.e-� .• /' Ce·· C. C" ·., _,, e •"':)e.e ,:_ -. 7� .--::?_,.J. J p_) 

ContrnlislA: . é"' �,,..3 .r-- •'.1 r->�::-- . <'. /. f. ·º

DI\ TOS GENEl1/\LES 
---------·--------------

. Sistema: . 
( ) [: 

· ' (''7 j t· 11 ·
(
- f) Jic· ' 'I · • _¡') I _( f) r."" i,r .�'- . 

Material: 
_nerg,a .. ,� ........ .. ...................................... . (·1 Tierra cultivo: ........................................................ .

( ) Datos ................ ... ...................................... . (1 Conector: .......................................................... .. 
( ) Olio ... ........ ... ...... ...................................... . (•.)Varilla: .............. .................................................. . 

(."} Sal Higroscópica: ................................................. .. 
- ··- - ··--•-•· . ··-· ·••.. - . --- ·- ---- ... --------- (:-() Cable de tierra: .................................................... .. 

·- IJ . l.. .,,, .. UBICACIÓN: ... �:: :.�.0( ::: . .' . ....... :-... �!?;�'�'.,:-:�� . ... ::: .. �·::::r. .. �:..��? .. : ...................................................... .

Se especifica una Resistencia de Puesta a tierra de ____ Oluns. Para ese fin, se tomaron las 

siguientes lecturas en el pozo. 

----
Medición N° Fecha Hora Resistencia {Ohm} 

1 ,.y.]<). /1.f."'7-

2 

CIRCUITO DE MEDICION: 

C1 - Electrodo de puesta a ti<:?rr:i. 
P2 - Electroüo de potencial a ................. metros 
C2 - Electrodo de referencia a ................. metros 

.. . . . . l·t"T.]) - 2. o k L-V . /-t,4-Cc:,,t 1-<'G"C. • .<1'9,�,...,J -
1 ,pode rnslrumento as,gnétdo para la prueba . .......................................... .......................................... ....... . 

Otros dalos: ............... ............... ............... ... ...... ......................................................... •·· • .. ······· ............. . 

... ········· ·················· ············ ······ ··· ············ ····················· ····················································-····················· 

... ...... ·········-··············· ··· ············ .. ······ .. ···· ··· ······ ·················· ········································ .. ······························ 

¿Prueba conforme? ( ) SI ( ) NO 

/\NOTACIONES U OBSERVACIONES 

...... ...... .................................... . ........... ......... ...... ... ............ ....................................................................

····················· ········· ········· ··· ··· ··· ··· ···················· .. ······················································································ 
. -

...... ........................ ··············· ··· ··············· ··· ··· ··· ······················································································ 

······ ··· ··············· ··· ·················· ··· ··············· ······························································································· . . 

PROPIET/\fUO 

Nombre: ............................ _ .. . 

·············································· 

r-inna:· .................................. . 

CONTRATISTA 

. ).M"''"'' f�nr:,.,,,;::'í) Nombre . ................. : ............ . 

. .... L.1?. :.:r;0. .. �\:?.!!. .............. . 
,., ... ) / '

. . ... />-?,Y=�f! ,1 • I 
Frnna . ... ;.,,.1 •••••••• 1.;.�.,._. .........



�. 

'�[ .-��, . I-N(-1(@-r.,.R-.L ----.--__;_______,\

PROTOCOLO DE PRUEBAS DE PUESTA A TIERRA 

Obra: é-/ /.1 J .. ¿">- C�r,...., ¡·.�"'-u /.) -Z( 6 ,:) �-( (") j 2.. 
Cliente: p -- /"). ..:,. l.::· ' J ,e:, <'.. ·7. ti). ,r.- C.<1..·-'✓.-<<:E·--Z. e·, '.Ac. bes<'.... Pi'é= ,C '/. .J . /.)

Contratista: C.� 0/3 e? ,-1. -¡---,< -:-:
--

,.(:.J . S· Q 

DATOS GENERALES 

Sistema: Materjal: 
( ) Energla .. �.� ,l. //!7. .i.Ct.: .. :.:;�.C:.:.���J.::: .. (f.:·:�•. (,O Tierra cultivo: ....... ... ............................................. ..
( ) Datos ... ............ ... ...................................... . (-1) Conector: ...... ..................................................... .
( ) Otro ...... ..... ............................................... . (� V<lrillA: ........ ...... .................................................. .

(Y� Sal Higroscópica: .................................................. .
------·· ··--·-- •··----·-- ·-------------·-

(,{) Cable de tierra: ................... ::.:.:::.:.:.: ........................ ..
,,,.... . � • .J . < e· / J 

Ó ( ,•-. ¡ ,' "' h , --l . / , ,, .... ( ..-...¡ ·) ... • . .  , ... · 
UBICACI N: ............. : . ... ...... :: ............. \, ............ :· ........................................................................... . 

Se especifica una Resistencia de Puesta a tierra de ____ Ohms. Para ese fin, se tomaron las
siguientes lecturas en el pozo.

Medición W
,. .. ,l

Focha 

(' � ., . ' 

Hora Resistencia {Ohm) 
(, j <l' ., 0 •. e:. )? .. j ;p 

2

CIRCUITO DE MEDICION: 

C1 - Electrodo de puesta a tierra. 
- / ·2.. 

P2 - Electrodo de potencial a ................. metros 
. z '·/

C2 - Electrodo de reforenc,a a ...... ; .... , ..... metros 

Tipo de instrumento c1sig1rndo para la prueba: ................................................... ............ ............ ... ............. .
Otros datos: ......... ...... ... ............ ...... ... ... ... .................... • • .... • .. • .. • • • • .. • .. · · .. .. · ..................... · · ..................... ·
······························ ··· ·················· ······ ·················· ···················································································

········· ············································· ············ ··· ······ ···················································································

¿Prueba conf orrne? ( ) SI ( ) NO

ANOTACIONES U OBSERVJ\CIONES 

··············· ··· ···································· ·······························································································

······ ··· ··· · · · ··· ··· ············ ······ · ·· ··············· ············ ······ ··· ··············································································.:;
······ ········· ······························· ············ ························· .. · ··········································································

......... ...... .................. ..................................................... � ........................................................
............... .

PROPIETARIO 

Nombre: ......... ; .................... .
·············································· 

Firn1a:· ................................. ..

CONTRATISTA 

. Jlr.r/ilt.Mt nnn,-..,1,1,.) Nombre., ............................. ..

. .... c.��0.�.?..g�<:.�! .... /i ......... ..
1?-") t 

1' 
/ ,;«!(&_.,, . ·, 

. /.. / . Firma: ... J ... _ ....... ) . ..).,; .......... . Firma: .....



!l�INEICO E.I.R.L

-•· ·-•····--·--1.____ _· \
PROTOCOLO DE PRUEBAS DE PUESTA A TIERRA 

Obra: e·,_. /) ,Jo Ct.-C � º?·� ,,t) ACC: .-<? "-<cu_J. "2 

Cliente: , ';-") ¡) .l �� -
. l. 

., 
c.:·-<_:-,, 

� e (r. .. ('" ·1) e_-:, -� (J. J 1) (--·e? e f-
,'-<<·Z e:., .,( / , 

Contra lista: r- ,-;-, / :..�, r·" .) /·· ) ,, � _..J •j ···-

DATOS GENERALES 

Sistema: Maíerlai: 
( ) Energía ...... ...... ... ...................................... . (,-) Tierra cultivo: ........................................................ . 
( ) Datos ............. ::

.:..:..:..
--· .................................. .. 

( ) Otro ... ... C.0.�-:-/. ( .. 0.?..s ............................ . 
(.) Conector : ... ... ...... ............................................... . 
( v) Varilla: ........ ....................................................... .. 
(:) Sal Higroscópica: ... .............................................. .. 
( ·1) Cable de tierra: ..................................................... . 

. t· ') //, .. · ·. . . 
UBICACIÓN: ........ , ............... ......................................................... ................................. ........ ....... . 
Se especifica una Resistencia de Puesta a tierra de ____ Ohms. Para ese fin, se tomaron las 
siguientes lecturas en el pozo. 

A 
Medición N° Fecha Hora Resistencia (O�m) 

1 / .. , ., _¡- - e-·<� - r:· r <.\'.<.¡¿A I'<---· _/J. -�G) l'
2 I 

CIRCUITO DE MEPICION: 
C1 - Electrodo de puesta a tierra. 

iP2- Electrodo de potencial a ................. metros 
C2 - Electrodo de referencia a ................. metros 

. . . l f l ·· i) "2.¿_ • (..;__'•<-· • , e ' (--e; - ., ,,_--3 ,,:¿,�-J ¡ J 
Tipo de instrumento asignado para la prueba: ...................................................... .................. •·· ... •·· .......... . 

. Otros datos: ......... 1 .. ... ... ...... ... ...... ............ • .. .. • • .... • .. • .. • .. · .. · .. · ··· ..... · .. · · .................................................... .
� ........ ...... ........... . ...... ... ...... ............ ......... .................. ......... ... ................................................................ .

··························· ··· ··············· ········· ·················· ·· · ················ ·· ············ ····················································· 

¿Prueba conr arme? ( ) SI ( ) NO 

ANOTACIONES U OBSERVACIONES 

············ ··············,············ ············ ··············· ······ ············ ··········································································

········· ···························································· ··············· ······ ····································: ..................
............. _

••• ••• • • • ••• •  ■ •••• • • • ••• • • • • • • •••••• : • • • •• •••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• • • • • • • •••••• • • • • • • • • •  ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

••• ••• • • • • • ■ •• ■ •• • • • • • •• •• • � 
.. . . . . . . . .

.
. .. . . . . .

..
. . . . . . . ... . . . . . ... . .. .. ... ..... . . . . . .. . . . . . . . .......... ...................... ....... .............

......
.

...... 
. 

PROPIETARIO 

Nombre: .............................. . 
·············································· 

Flrrna:· ................. � ................ . 

CONTRATISTA 
. Í /?/;('ll)t· f Nombre./!.�: ......................... . 

t\!!:;'.!::�(� .. :-:.C•.�1r1.fr:=-�=.'-� 

. �,,.�✓.11',,,�;,¡,v I 
,.,, ,•cr', / y./ 

Firma: .... :::.(/. ..... �:;.;.;-;:: ........ : 
'----· 



i[�INEICO LI.R,L .______] 
PROTOCOLO DE PRUEBAS DE PUESTA A TIERRA 

_ Clicnlc_: ¡2 e f) 5 u ( ·¡p. r-. c_:_e> n �-Ce:,' ,1 < -,) ,:. (_ ·µe=- �r ..,_¡ . .[. /')
Contratista: C.c?..>z) .. e.,".l ,....Oc?.· �J . t . /1

DATOS GENERALES
Sistema:- . . . ,,_./ ... :f. () Encrgla .. ��./.�1:./1..(:"::::-........... : ..... : ......... ..

( ) Datos ... ... ... ...... ... ...................................... .
( ) Otro .................... ..................................... ..

Material:
(X) Tierra cultivo: ....................................................... ..
('><) Conector: ............ .............................................. ..
(r) Varilla: ........ ............ ............................................ .
(7) Sal Higroscópica: ................................................. ..
(Y) Cable de tierra: ..................................................... .

( UBICACIÓN: .. �.Qt.'..�� ... . -;r>.� ..... (� :-:: .":!..<:!.'.�.�:'.: ... ( .�.�. !� �. ?}. ............................................ ..
Se especifica una Resistencia de Puesta a tierra de ____ Ohms. Para ese fin, se tomaron las
siguientes lecturas en el pozo.

Medición N ° Fecha . Hora Resistencia (Ohm)
1 I ':::" r· I e� _¡ <.• ,- t'. lJ el:.-- o .. CJ/.
2 

CIRCUITO DE MEDICION: 

· C1 - Electrodo de puesta a tierra. 

P2 - Electrodo de potencial a ..... /?. ..... metros

C2- Electrodo de referencia a .... ?::-..Y. ...... metros

. . . H ·r .J> - 2. o t-w - J.t 4 <7,:A . /__,{ (7 G . .a<s .t=='--'ªJ _ 
Tipo de instrumento asignado para la prueba: .......................... : ............ ......... ............... ........................... ..
Otros datos: ...... ... ... ......... ... ... ... ... ... ... ........ • .. · .. · .. · · · · ..... · .. · · .... · · .... · .. · ... · ·· · .............................................. .
············································· ································· ····························· .. ································· ... · ................ .

············ ····················· ....... ............ ............ ...... ............................................................................................ .

¿Prueba conforme? ( ) SI ( ) NO

/\NOTACIONES U OBSERVACIONES 

······················· .. ····················· ········· ··············· .... ... ......... ............................................................................. .

........... ... ... ... ... ... ... · ...... ... ............ ... ......... ...... ... ............................................................................................ -·

······························ ... .......... ... ... .... .... ... ............ .... ... ... ... ........... .... .................................................................. . 

························ ··············· .......... ................... ... ... ....... ......... .... ...................................... ; ................................ ..

PROPIETARIO 

Non1bre: .............................. .
................................................

Firrna:· ........................... , ..... .. 

CONTRATISTA 

. .l(>,':�''M\ f--<'f:1-rl\ÍJ:"> Nornbre., ............. ................ .
······ .. '..)).(�tt.-..(��:.".:.� ....... ,.. .. . 

:1-·, ¡

.,. 

--:}J!l'-'1.'�;t¡ 
. . 1 -. \ . . . • Firma . ..... (:_¡ ......... -.. , ... ; ........ .. Firma: ... : ............................. .

i ; __ . � 
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PROTOCOLO DE PRUEBAS DE PUESTA A TIERRA 

Obra: ..... 
e:'.:..:., /.J .r ,--> c.:<..:::- A_J

"' 
;- ./."\J 

Cliente: � E" ,,�
l

J.--..:.,C
··-· ' 

I' ..... 
( , 

Contratista: r<•�-
,.j _.,e--· - J f./ .. 

DATOS GENERALES 

. Sistema: 

1j.,,,,_ (:" (� 
, • ...> .¿ '-�<:'j / . 

C>.:• , ... e:- r:c:·_, .,,e 
-.�' ,) .

? 

c--D,(' 1'1)<..,,.c..),)

Material: 

' f. .J

( ) Energla .)�.� .'Y.(].� .i. .v..f?:.� .. ?.::?..13.(C:;:!:��.L ( ) Tierra cultivo: ........................................................ . 
, ( ) Datos ... ....... .' .... ... ...................................... . ( ) Conector: ... ........................................................ . 

( ) Otro ...... ........ · ... ... ...................................... . ( ) Varilla: .............. ................................................. .. 
( ) Sal Higroscópica: ... ............................................... . 
{ ) Cable de tierra: ..................................................... .. 

• · 1 r-. í ' I,  · 
UBICACIÓN: ...... ":. . .  �'.":".:. .... :� ..... ... 1.-: • • �:· ........ �.' •• •• :· ••• ;.'_ ••• � •• �. ;.��: .�-�� .!. .. ... ... ... ............ ......... ... ..... .. . .....
Se especifica una Resistencia de Puesta a tierra de ____ Ohms. Para _ese fin, se tomaron las 
siguientes lecturas en el pozo. 

Medición N6 

. -

CIHCUITO DE MEDICION: 

Fecha 
e•.' J /e-<:/ <!' J· 

C1 - Electrodo de puesta a tierra. 

P2 - Electrodo de potencial a ................. metros 

C2 - Electrodo de referencia n ................. metros 

Hora Resistencia {Ohm) 
S' - '-1 ¿¡. e, ,,_,.__ ¿z_ º º 

(. ,'. r· ;) · -:_"> ,,-., (.�· l-,.., · / r·<:"· 6 /1 ,.-'? ,,;..,. ,,.-, / 
Tipo de instrumento asignado para la prueba: ............ ! ........ : ....... .-... ::: ............... ......................  :: ................ .

Otros datos: ............... ................................. ... ... ...... ...... ......... ... •·. •· • ... • .. • •· ............................................ . 
.................................................. ...... ... ..................................... .................. .................................................................... 

······ ········· ··· ······ ··· ······ ··· ···· · · ············· · · ······ ········· ······ ···· ······ ··· ···································································· 

¿Prueba conforme? ( ) SI ( ) NO 

ANOTACIONES U OBSERVACIONES 

............................................. - ............ ... ......... ........................ ·······························································:: 

O•• •• o• to • • • to to 1 •o• o O o o••••• o• O O• o• o O o• o•.·.• f •to o• • • • t t to•• to I t ••o t • •••et • O• t t t O O t O t t 1 • I te O O• ••• • ••••• •• ••••••••• • f t ••• • •• ••• I , ••••••••••••••••••••• ••••••• �� 

········· ··· ··· ··· ·················· ········· ··· ······ ········· ········· ············ ································································
·········· 

··· ········· ······ ··· ······ ··· ··· ··· ········· ········· ··· ············ ··· ··· ··· ··· ··· ·· · ··· ··· ······························ .. ·································· 

PROPIETARIO 

Nombre: .............................. . 

Firma:· ... : .............................. . 

CONTRATISTA 

. Af'"tu 1''' fv1:.:.>-1tí'F> Nombre . .... 1 ......................... .
. ....... ('I) <?.fJ./> • 

'½('. 1 1 ............. . 

r1 J 
¡-( .. �'>?:((4�" lt 

/Í/.��--Flrma: ..... �;;f
-:
-.:'.-'.i;-; .......... � ..
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1-MAc
- Seguros

SCTR•0460 . -��1t�?� 

?:'..
/· -r 

A
_ San Isidro, 18 de Enero dc�2005

(51'2.aoCRL<.M.O ..,-<VV'�G� • 

CONSTANCIA . 
. -

Por med!o de la presente, dejamos constancia que los Señores: 

COBRA PERU S.A 

Mantienen con Rimac Internacional la(s) póliza(s) Seguro Complementario de 
Trabajo de Riesgo , de renovación mcmsual de acuerdo al Decreto· Supremo 003-98-
SA, donde confirmamos que debido a su modalidad de declaración a mes vencido, 
los trabajadores se encuentran asegurados durante la vigencia del ·mes siguiente al 
cancelado, dejando constancia que a la fecha no existe ningún siniestro se procede 
a inc;luir ar

Póliza Pensión 
Póliza Salud 

N2 40 
Nº 417 

Póliza Acc. Personales Nº 9001 - 500262 

VIGENCIA: 01.01.2005 al 31.01.2005 

· NOTA : El presente documento está sujeto a la política de suscripción de la Cía. Y
queda sin efecto en caso que el cliente m_antenga obligaciones referentes al
presente rubro (SCTR).

RELACION DE PERSONAL

APELLIDOS , NOMl3RES Y DNI: 

ORTIZ EUERTA FREDY RENAN 

JAP.A MEJIA ORLANDO ISAAC 

ORTIZ BENITES ZOSUlO ROMULO 

42354040 

31928607 

.32271001 

Se expide la presente a solicitud del Contratante para tos fines que estime convenientes.

RJMAC INTERNACIONAL CIA. DE SEGUROS 



Cecilia Reyes 

. De: 

. Enviado: 
Para: 

Asunto: 

-----Mensaje original-----
Dc: Cecilia Reyes 

Cecilia Reyes 
Viernes, 1 O de Diciembre de 2004 08:58 a.m . 
José Gamarra 
RV: INCLUIR EN POLIZA DE SEGUROS 

Enviado el: Lunes, 06 de Diciembre de 200'1 08:49 a.m. 
Para: José Gamarra 
Asunto: INCLUIR EN POUZA DE SEGUROS 

JOSE 

Favor de incluir en la Paliza de SCTR (Salud, Pensión y Accidentes} al siguiente personal de la Subcontrata Aponte 

DIESTRA PRINCJPE PEDRO LEON 
GUTlERREZ PRADA JUAN JOSE 
GAMARRAJUAREZDENI ALBERTO 
FERNANDEZ DIAZ SEGUNDO LORENZO 

 TORREL BAZAN ANTONIO 
r TORREL COLONIA JOSE ANTONIO

FRANCISCO MOR! EUST AGIO AGAPITO 
1 JAVIEL DE LA CRUZ SANTOS MELANIO 
¡ 
f Gracias 

1 
r 

CECILIA R. 

f 
¡, ,, 

32613432 

25716440 

25825104 

25725629 

22995459 

41964324 

23099359 

10537983 
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Titulo: PROCEDIMIENTO PARA CANALIZADO DE TUBERIA DE GLP 

1. Obietivo

Establecer las pautas necesarias, reconocer riesgos y tomar medidas preventivas para
efectuar las tareas de Excavación para la Canalización de GLP y actividades adicionales
que implican el desarrollo de la partida.

2. Alcance

Este procedimiento cubre toda la actividad a desarrollarse; desde el inicio de la tarea hasta
el término o finalización de la actividad, por el periodo establecido según cronograma de
actividades.

3. Responsabilidades

3.1. Del Jefe de Obra: 

Asegurar el cumplimiento de este procedimiento y proveer el equipamiento necesario 
para la ejecución de las tareas y el desarrollo eficiente de cada una de las actividades. 

3.2. Supervisores: 

Cumplir con lo dispuesto en este procedimiento y llevar a cabo todas las tareas. De 
manera que el accionar sea en forma eficiente para así proporcionar seguridad y calidad 
en el trabajo. 

3.3. Del Responsable de Calidad: 

Administrar la adecuada aplicación de este procedimiento. 

4. Procedimiento

Consiste en el desarrollo de las actividades desde el trazo, excavación, solado, habilitación
del acero, encofrado, etc. Para efectuar la canalización por donde pasará la tubería de
GLP desde el porta-tanque a las islas (surtidores)

En el desarrollo del presente procedimiento se indicará todo lo necesario para efectuar la
actividad de trabajo ya sea en cuanto a: cantidad de personal, tipos de herramientas,
estándares de seguridad, maquinaria, etc.

4.1 Canalizado para tubería de Gas LP. 

Contempla el trazar y replantear las medidas que corresponden a las zanjas; según el 
plano correspondiente, desde el porta tanque hacia la isla GLP, esta actividad estará 
debidamente supervisada desde el inicio hasta el final de la actividad. (Referencia: 
Procedimiento de zanja) 

El canal será la unión del Porta-Tanque hacia las islas o surtidores mediante una tubería 
(de llenado y retorno de GLP), la excavación tendrá una profundidad aproximada de 
1.00m, el ancho de ésta tendrá 0.75m y 16.00m de longitud. Las determinaciones exactas 
se harán de acuerdo al plano establecido. 

Para la excavación de la zanja para el canalizado se hará uso de herramientas manuales 
como palas, picos, barretas, etc.; y el acarreo de material se realizará de acuerdo a la 
decisión del jefe de obra. Determinando si se utilizará como relleno o como material 
excedente que deberá ser eliminado. 

Todo esto deberá ser aprobado por el lng. Supervisor de la obra. 

Se hará el solado mezcla de cemento con hormigón en todo el canal. 
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- Para la habilitación de fierros se utilizará material normalizado o estándar en cuanto
al acero. En una mesa de trabajo se harán las mediciones, cortes y dobleces
correspondientes de acuerdo a los planos del proyecto. Para esta actividad se hará
uso de herramientas manuales como arco de sierra, el doblado se hará en una banca
de doblado de fierros y si se requiere se hará uso de una grifa.

Se hará uso del equipo e implementos completos de seguridad. 

El acero habilitado será colocado dentro de la zanja del canalizado. 

El encofrado se hará con planchas de triplay y listones, (según Procedimiento de 
Encofrado) 

Se procederá al vaciado del concreto que se hará con una maquina mezcladora 
manual con la habilitación de buggeis. 

Los técnicos deberán hacer uso de todos los implementos de seguridad según lo 
reflejado en el AST. 

Todas las actividades correspondientes a esta partida deberán realizarse en forma 
secuencial de acuerdo al cronograma de actividades. Se deberán aplicar las medidas 
tomadas en todos los procedimientos de trabajo que se desarrollaron en la aplicación 
de las actividades anteriores. 

5. Calidad

Las operaciones que implican esta partida serán inspeccionadas y controladas 
continuamente durante el desarrollo de la actividad para asegurar su cumplimiento 
con lo fijado en este procedimiento. 

6. Prevención de Riesgos

Previamente al comienzo de las actividades, el jefe de obra / Supervisor de 
Seguridad instruirá convenientemente a los trabajadores sobre los riesgos 
potenciales . de las operaciones , elaborándose diariamente, y cada vez que las 
condiciones lo hagan necesario, el AST (Análisis Seguro de trabajo ), 

6.1. Medidas Preventivas 

- Inicio : - Verificación del Personal en el Seguro Complementario de Trabajo de Alto
Riesgo. Esto deberá ser sustentado y si es necesario se deberá 
registrar en el cuaderno de obra. 

- Charla de Seguridad- donde se explicará el procedimientos de trabajo, será
obligatoria la asistencia de todo el personal operario y de dirección. En caso de
que el personal vaya a desarrollar una nueva actividad se deberá realizar un
nuevo registro con el personal que ingrese a laborar.

- Verificación e Inspección de Implementos de Seguridad de todo el personal
en obra.

- Señalización del Area de Trabajo, según actividades a efectuarse de acuerdo
al procedimiento de trabajo y si el supervisor lo cree conveniente o necesario.

- Verificación de Equipos y Herramientas que se utilizarán en cada actividad.

-El estado de los andamios y escaleras a utilizarse en la obra será revisado Y
aprobado por el responsable de seguridad, de lo contrario no podrán utilizarse
hasta no cumplimentar este requisito.

- Durante : - Reconocer zonas críticas de trabajo - aplicar procedimientos seguros de
la tarea. 
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6.2. Análisis de riesgos 

• Caídas de personas a distinto nivel

• Caídas de personas al mismo nivel

• Caídas de objetos por desplome

• Caída de Herramientas

• Golpes por Herramientas

• Sobreesfuerzos

• Cortes y lesiones físicas por objetos punzo-cortantes.

• Daños a Terceros

6.3. Medidas de prevención 

Página 5 de 5 

• Inspeccionar el estado de los equipos de protección personal a utilizarse según
la actividad .

• Será necesario el uso de escaleras. Su inspección y su uso correcto, esto se
verificará constantemente.

• Se deberá verificar que el personal no transporte algún objeto, herramienta u
otro elemento que impida que el operario afirme las. manos al subir o bajar de la
escalera.

• Ninguna persona se situará en alguna de las áreas de trabajo o en el área de
accionar de alguna máquina . A menos que sea el operario de dicha maquinaria
o equipo.

• No permitir el desplazamiento de personas en las áreas comprometidas con la
actividad. El personal debe utilizar uniforme completo, cascos, guantes, zapatos
de seguridad, etc.

• Las zonas de trabajo deberá, encontrarse debidamente señalizadas.

Protección Ambiental 

Es obligación de todo el personal el cumplimiento de todas las medidas de Protección al 
Medio Ambiente de la Organización, y las que se establecen en el Estudio de 
Prevención de Riesgos y Calidad. 

7. Documentos relacionados

♦ Reglamento de Seguridad e Higiene Ocupacional de COBRAPERU

♦ Manual Básico de Prevención de Riesgos

♦ Política de Calidad y Seguridad

♦ Plan de Prevención de Riesgos



cobra 
AST - EJECUOON INSTALAOON SANITARIAS DE AGUA Y DESAGUE 

EN EDIFICAOON 

RIESGOS EN EL TRABAJO PROCEDIMIENTO ESTANDAR DEL 

TRABAJO 

ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE CONTROLES Y 
TRABAJO POTENCIALES PROTECCIÓN TRABAJO SEGURO RECOMENDACIONES 

(Actos y Condiciones 
Seguras) 

1. Para la instalación de -Charla de 5
- Caídas (Riesgo - Uniforme de agua y desagüe se hará minutos

leve o de bajo trabajo el trazo respectivo de -Se deberá informar
nivel potencial) - Calzado de puntos indicados en el al personal sobre la

- Maquinaria en seguridad con plano se empezará el actividad que se
mal estado punta de acero excavado de los canales desarrolla

-Falta de - Casco de donde serán instalados -Inspeccionar el
coordinación seguridad con las tuberías de agua y área de trabajo.

- La falta de barbiquejo. desagüé.De desagüé -Verificar el estado
material - Guantes de tendrá 4 cajas de registro de los materiales a

- Mal estado de los cuero. y de indicadas en losEI utilizar.
uniformes de - Lentes de solado (mezcla-cemento, -Supervisar los
seguridad Seguridad. hormigón), es una capa implentos de

- Mascarilla de concreto simple de seguridad.
Antipolvo escaso espesor que va en

1. Inhalación de
- Protector Auditivo el fondo de toda la
- En caso sea canalización del Porta-

agua y
necesario Tanque asía las Islas,

desagüe en
Elementos de será de uso los

edificacion
señalización buggeis,La mezcla será
( cinta y/o malla de proporcionada por una
señalización, maquina mezcladora
conos de manual.
seguridad 2. Verificar e inspeccionar

el área de trabajo.
3. limpieza del área del
trabajo.
4. Utilizar la herramienta
necesaria para cada tipo
de trabajo.
5. Contar con suficiente
material para el encofrado
y en buenas condiciones.

- Herramientas de • Antes de iniciar
corte en mal - Uniforme de 1. Trazado y replanteado la labor, el
estado trabajo la canalización se supervisor

- Falta de - Calzado de habilitara el acero con las deberá realizar
coordinación seguridad con cortes a medida que esta la charla de

- La falta de punta de acero indicado en el proyecto seguridad de 05

material - Casco de se empezara con la minutos
- Mal estado de los seguridad con colocación y tejido indicando las

implementos de barbiquejo. respectivo del acero en afecciones y
2. Habilitación protección. - Guantes de el fondo de la reacciones

de Acero cuero. canalización, adversas de la

- Lentes de seguidamente los lados actividad.

Seguridad. para dar el ajuste al • Así mismo en el
- Mascarilla tejido utilizaran la ayuda caso de haber

Antipolvo de tortol llegando así a caídas y su
- Protector Auditivo enmallar todo el canal de incidencia
- Elementos de acero . ,los obreros que posterior.

señalización ejecutan este • Se deberá tener
(cinta y/o malla de procedimiento se les conocimiento
señalización, indicaran hacer uso de 



OBSERVACIONES: 

conos de 
seguridad) 

camisas gruesas. 
Prevenir al personal e 
instruir sobre el 
procedimiento de trabajo, 
para esto se hará de 
conocimiento en la charla 
dicho procedimiento. 

delAST 
(personal 
técnico y de 
dirección) 

• El personal
deberá estar
atento en su
labor.

• Se mantendrá
el orden al
concluir la tarea
( el lugar deberá
quedar
completamente
limpio de
desmonte u
otros materiales
que puedan
interferir en el
desarrollo de
trabajos
posteriores.

1. No se debe alterar el orden de los pasos estipulados y ante cualquier duda que se presente durante el trabajo,
se deberá consultar a la supervisión
1. ¡SUSPENDER TODA MANIOBRA SI SE PRESENTARA CUALQUIER CASO DE DUDA O ANOMALIA,

HASTA QUE SEA RESUELTA!
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