
. · Univ,�d Na�f 'c1e lngenieria
PR(x:;RAMA ACADEMICO ·oe INGENIERIA 

· QUIMICA. Y MANUFACTURERA 

º PROYECTO DE FACTIBILl·DAO 
SOBRE ... LA DB.TEÑctó1,J'oEL 
�JN8.IO ___ DE s�O]i.iio·= A · PAR-
TIR DE LAS ALGAS PAROAS '' 

TESIS 

. PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE: 

INGENIERO QUJMICO 

HER�JAN S. HERNANOEZ ZEBALLOS 

RAUL AUGUSTO LJSSON PANDO 

LIMA -�- PERLJ * í881 



PROYECTO DE FACTIBILIDAD 

SOBRE LA OBTENCIOM DEL /\Lrni!\TO IJE SODIO r.. P!\RTIP, 

DE ll'.S l\L�'\S PARDAS 



D E O I C A T O k I A 

A mis padres Alejandro y Mar�arita y hermano luis Felipe, 

como también a mi esposa Sally, y a mi hijo Diepo, y a 

todos mis familiares oue �racias a su aliento y apc,yo pu

de realizar esta tesis. 

HE�NAN SAMUEL HE�NA�OEZ ZEFALLOS. 



. l . . �- -

D E D f C A t O d I A 
. .

A-_mi pedre Fe·I he y a mi hermen-a Aurora 

A mi espo•�• Merina y a mla hijoi Claudlta y Raulito 

quienes s I gn i f f ca ron e I i ncen-t t vo para h1 cu I m r nación 

de mi carrera pro-tes i one 1, 

RAUL AUGUSTO l l SSON PANDO 



.A G 8 A O E C I MI EN T 0 

� .... .,. e,cpreear nuestro más sincero apradeci•len�o • 

'loa S•flores tn�enleros: Manuel Nieto, luis Bul Ión y Mar-

. c•lo ·N-avarro, por Mbernea ,brindado su cona-tente ase�r•

·•iento en la elaboraci&n del preaente trabajo.



1 N O I C E 

CAPITULO 1 - INT�OOUCCION -�ESUMEN 

1.1. Introducción 

1.2. Resúmen 

CAPITUlO il- MEWCADO 

2.•. A8pectos fenerales 

2.1.1. Objet¡vos 

2. f • 2. Í',ietodol O{' f 8

2.2. El producto, Carac'terfsticas y Aplicaciones,

2.2.1. Materia Prime

2.2.2. Composición del �cido Algfnico 

. 2.2.3. Características de, Próduétó 

2.2.4. Tipos de Algína�os dé Sodio 

2.2.S. Apl icacíones 

2.3. Comportaíniento del Consumó Históric-o y .Proyec

tado. 

2.3.:1 • .Anál f sis del Con•u-mo Interno y del :(;KAN 

1 .1 • 

1.3 

2.1. 

2.1. 

2.6, 

2.7 

2.9 

2.13 

2.3. t .I'. ReÍaclón de Empresas Nacionaléi consumidorati. 2.l3 

2.3·,·í .2� :Perf i I de I Consumo Nac lon¡fl • 

2.'3 .• J i1. -Demanda Histórica Nac::lonéf·. 

,l.-3_.i.f;¡f$;. :6-�IIMtnda Histórica 'del1 Grupo And·tno. 

,¡_, . ., •• ,A,94j¡14t.¡¡ de la ,·Deaanda Proyectada 
.� .. : 

ií.:'!l.�·.l •' €speétet i vas de Cree I miento 

2. 1 2·· 2·-< . 
. . . .  ., 

2. a. 2,.,�j 

Proyección de 

·P,.eyeec Ión de 

Íe 1>eMnd• en

la Demendá en 

el Perú 

et Grupo Andino 

2.15 

2.1s 

2.16 

2.19 

2.19 

2.19 

2.··a.¡¡i .. 4. Posibi l ldades dei :Mercf¡lcfo dél Proyecto. 2.20 



2.4. Estudio de le Oferta 

2.5. Comerciallsación y Precio• 

2.S •. t 4i Preseniac(ón del Pr�ucto

2.5.2. CaHales de Comercieliaeción 

2.S.3. Precios

2.S.4• Precio en et Mercado Nacional.

CAPITULO 111- TAMAÑO V LOCALIZACION 

3.1. Justificación de la Capacidad Instalada 

3.1.I. Introducción 

3.i.2. Tamáfio-Mercado

3.1.3. Distribución Geográfica del Mercado 

3.1.4. Tamaño-Técnicas e Inversión 

3.1.S. Tamaño-Financiamiento 

!.2. Justificación de la lc;c:all•aclón 

3.2.1. Introducción 

3.2.2. �ate�la Prima 

3.2,3. Situación teográfice 

3.2.4- Méfta de Obré 

3.2.5, Suministro de �nergla-Agua 

3.2.6. Costó de terreno 

3.2.7. Condlclonea Climatológicas 

3.2.�� fransporte 
' ( 

3.2.9, Infraestructura de Apoy� 

3.2.iO.Tributación 

3.2.11.Calificaclón y Evaluación 

3.3. Ubicaci&n de la Plante 

CAPIT�LÓ I V-1 NGENIE WIA ·DE PtWYECTO

4.1. Ensayos e investigación Prelimina�es 

Pág 

2.21 

2.2r 

2.21, 

2.21 

2.22 

2.22 

3. 1

3. 1

3.S

3.S

3.7 

3.1 

3.8 

3.9 

3 .. 9 

3.9 

3.10 

3.10 

3.11 

3. 11



Pag 

4.1�1. Ensayos sobre lavado de Algas 

4.1.2. Ensayos con respecto a la Temperatura 4.2 

4.1.3. Ensayos con .respecto al contenido de Carbonato 4�j 

de Sodio a utilizar.

4.1.4. Ensayos con respecto a la forma de obtenerse 4.4 

4.1.5. Verificación del Algiru:o de Sodio 4.4 

L. 1 .6. Otras cons i derec iones 4. 5

4.1.7. Investigaciones Preliminares 4.6

4.2. Alternativas de Procedimientos y su selección

4.2.1. Procedimientos

4.2 .. 1.1. Procedimiento Original Húmedo de Stanford

4.2.1.2� Procedimiento de la Hercules Power C

4.2.1.3. Procedimiento en Frfo de Greens por Kel�o

4.2.l.4. Procedimiento de Gloaherc Herter

4�2.1�5. Procedlmiento Formoso

e 
�-

4.1 O 

4. 11

4. 11

4.12 
. ·  ,, .  ,, : 

4.13 

4.15 

4.2.1.6. Procedimiento de Dia% de Piferrer Modificado.f.15 

4.2.1.7� Procedimiento de Suzuki 

4.2.1.8. Procedimiento de Haug Modificado 

4.2.2. Selección del mejor Procedimiento 

4.2.3. Parte Experimental 

4�3. Proceso de Producción 

4.3.1. Proceso de Fabricación del Alginato de Sodio 

4.17 

44--'¡:: 

4 23: ' ' . 

4.25 

4.3.2 .. Mequerlmiento de Insumos y Servicios para la ob-

tenci6n del Afgineto de Sodio. 

4 • 3 ·• 2. 1 • Mate r i e Pr i ma 

l..3.2.2. De energía y ague potable 

4.4. EspecJftcacion de Equipos 



4.4.1. E�uipos de Procesos 

4.4.2. Equipos Auxiliares 

4.4.2.a Recuperación de Alcohol 

_4.L.2.b Otros Equipos 

i.4.3. Proveedores de Equipos

4.4.¿¿ .• Proveedores de Materia Prime y otros

4.S. Layout de Planta

4.6. Obres Civílea

CAPITULO V- INVERSIONES

Peg. 

4.32 

., 34 �-

4.39 

4.39 

4.41 

4.41 

S.I. ·tnversiore • Tansibles e Intangibles y Capital 5;.1 

de: Trabajo (elesumen)

S. 2. iC:d,nfornaac i ón de I a Inversión f i Ja T ane i b 1· e 5-. 2 

$.), .. ·0\1-nformación de la Inversión Fija Intangible S.6

Í'-·4,. ,lfí:Pttef de Trabajo. 5.7 

.J-.S. 'C?ír·c;ttófrema de Inversión 5�9 

5 .6. 1'Esitr-uéit�u..-e de t nvers i ón S • 9 

CAPITULO 'f)- f lNANCIAMI ENTO 

6.1'. Anl lisl-a de las Fuentes de Financiamiento

·6.2. 'Esquemas de linanciamiem,o elegido

6.1 .• Cal enderio de Pr,stemos y Amort i:itecionea

CÁP,tTUl-0 VI 1- PHESUPUESTO DE I NGNESOS Y COSTOS

7. 1 • ;Presupue ato de I neresos

7.2. Presupuestad� Castos.

CAPITULÓ VIII - ESTADOS FINANCIEMOS

8.i. Eat�do de Ganancias y Pérdida• Proyectados

8.2. Fuentes y Usos de los R�q-..r•óa. de Capltat

8.3. Flujos de CaJa Proyec�eció•

8.4. Punto de Ecauillbrio ·

6.l

6�:s: 

6.8 

7.1 

8.S



CAPITULO IX- EVALUACION ECONOMICA Y ,fl MANCI EkA·, 

.- 9. 1 • Tasa Interne de �e torno 

9.2. Valor Actual Neto 

9.3. Indice BeneficJ¿,jcat�:. Actuáfi&ado 

9.4. Periodo de Kecuperación de la lnverai6n

CAPITULO X• POLITICA, ADMINIST�ACION Y O�GANIZACION 

DE LA EMPHESA. 

10.1. Marco Legal

10.1.1. legislaci6n Industrial 

I0.1.2. Leglsleción Tributaria

10.2. Orsanización y Administración 

10.2.1. Estructura Or9&nica 

io.2.2. Organisreme Est,.uc�ural y;Funcional 

10.2.3. Admintstracl6n Gefteral 

10�3- Poi tt ic:• de la Émpresa 

ió.3.1. Poi itlca de Yentás 

10.3.2. Poi ft ica de Compras 

i0.3.3. Poi it lea de inventarios 

10.3.4. Poi t-t ica de Personal 

CAPITULO XI- APENOl�i Y ANE�O� 

BiBLIOGHAFIA-

9 .1 

9. J

9.2

9.3.

1 O. 1 

1 O .1 

10.2 

I0.6 

I0.6 

10.7 

10.7 

10.12 

10.12 

10.13 

10.14 

1 o. f 5 



1. INTROOUCCION

,.,. ílBJETivns 

C A P I T U L 0 I 

INTRODUCCiílN V QESUMEN 

Es indurtablnente Que la uti1.1zaci�n de los re.cursos mar1nos,re

presentan una rarte i�nortnnte de los nlanes de desarrollo In

dustrial del Perú. 

El l\lninato de Sodio, es un producto obtenirto a f')artir de l�s 

al�as marinas, que se les consi�era com insumo fundaMental en 

las lndu�trie1s Textiles, yR sea como emulsion�nte nr,ra f}asta rie 

estamo�m en el arres�o senir,errnanente de l;is telas, y con las 

fibras sintéticas _y art1 fic1 al es fonnant1o una ;,m¡,1 i a Vl\r1 �dad 

de hilados, <1ue est�n de é\ctual i '1ad 1 o en su uti 11 zaeil')n en 1 as 

r!emc�s industrias a las que esta li��do como se descrihc mas a

rlelante. 

El trahajo tiene conn objetivo fundamental realizar un esturlio 

técnico-econ�mico, ryara la instalación de una plantR de Alninato 

rle Sodio én el Pero, usand0 como Materia rriM� l�s a10as �uc ac

tualmente las exnortamos oara desn�s imnortar el i:iroductn ohte

nido de ell�s con un valor a0re�ado. 

Se ha eler,ion el A1q1nato de Sodio, oor cu�nto la s1tuac1�n cte 

la oferta a nivel del r,rur.>o·Andino, n�ra las industrias textil0s. 

v otr�s son deficitarias en cuanto n �ste insumo, ye\ que to<1o 

el f\ln1nato de Sodin, a utilizar es ir,oort1\c'o, Dor lo cunl, dicho

11royecto �sta or1cmtRr1o h.1cif\ un ahorro en el �rireso rl0 rli visas 
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al Pafs. Oi�ho estudio se ajusta al marco intearacionista de De

sarrollo Industrial del Area Andina. 

Como consecuencia de lo anteriof, en el presente trabajo se tra-

ta� de demostrar la importancia econ�mica de esta posible indus

tria y su rentabilida<l frente a nuestra condici5n de mercado tan

to interno como a nivel del Grupo Andino. 

1.2. OUTtCEDEMTES 

Pocos han sido los intentos de industrializaci!Sn rle las Algas Ma-

rinas, en nuestro pats, para �btener los extractos que contienen 

y su :.1ran utilidad en la industria; se han llevado a cabo algunos 

estudios referentes a las al�as en nuestro litoral corno el reali

zado por Hilder Juhl-Noodt, del Instituto de Ciencias Marinas de la 

Universidad de Kiel en Alemania Federal. quien en 1959, investiao 

y nublic� el trabajo titulado "Informe sobre las Algas Marinas y 

la Posibilfd.:'.\d de su Utilizacic5n " en los Boletines de la Comp�nia 

Admi ns i tradora del Guano. 

Tamhi�n ha sido editada la Publiacian de Alqas Marinas de1 PerQ 

de imnortancia Econl5mica", del Dr. C�sar Acleto Oeorio, especilllis

ta en Ficolo01a, y Profesor de Oot�nica en la Universidad Maynr de 

San Marcos.refiriendose concretamente a su aprovechamiento actual 

y sus posibilidades futuras. 

Con respecto a la industr1a11zac1�n de las Algas no han sido tRn 

concretos, ppdemos citar el estudio realizado por la Empresa PG

blica de Servicios Pesqueros, a nivel de Prefactibili�ad, para ln 
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la obtenc1�n de la Carra�enina. a �artir de las Algas Rojas y el 

Estudio realizado en la Universidad Agraria de Industr1a11zac1�n 

de las Algas Rojas corm alimento Balanceado para aves. 

Cabe mencionar que en las costos Peruanas existe una variedad de 

Algas, tales como las Algas Verdes ttue contienen la vitaf'l1ina B-12. 

las Alga� Rojas que son las que proporcionan el Anar-Agar y la 

Carragenina, las algas oardas de las que se obtiene el Algin�to de 

Sodio que es de mOltiples usos en la industria. lo Que constituye 

en el rerQ, una riqueza natural improduct11a ya que nn podernos de

nominar aprovechamiento de estas a la recnleccil5n realizadas por�

todos empfricos para su exportaci�n a pafses como son EE.UU., Jap�n, 

Francia. ,egc. con un mtnimo de beneficios para el Estado, y lue90 

dichos pafses nos lo van a vender a orecfos elevados, lo cual ori

gina un a fu�n de divisas. 

2. RESUMEN

Este proyecto consta de 10 Capftulos que va pennitir sentar las bases

tAcnicas-econ&nicas y financieras, las que pretenden justificar la in

dustrializaci�n del Alga Marina.

A continuaci�n expondrenns los resultados obtenidos en cada capftulo

La planta ha sido diseñada para una producci�n �xima de 251,000

kg anuales, tratiuando en un turno de 8 horas diarias.

La materia prima· a. utilizar va ha ser el Alga Parda(lessonia Niqressen

Macroc.vstis Pyrifera, Macrocistis inter�rffolia), que se encuentra
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easi en todo nuestro litoral. 

La mayor demanda de mercado se encuentra en la. Industria Textil, y 

Farmacia aproximadamente en un 55% del total demanrlado. 

La canacfdad de planta va ir creciendo en un 8%, anual hasta lle��r 

al 100% en el )Orno. afto( 199l), comenzando a oroducir el orimer a

ño 71,418 k� de Alginato de Sodio, de aucerdo a las posibilidades 

del mercado ororuesto. 

Actualmente la demanda del Grupo Andino es satisfecha mediante im

portaciones, como figuran en el eapf'tulo de Mercado, (lue de- ser ins

talada el comercio se ver1'a favorecido por la s1tuaci�n Arancelaria 

de los miembros del GRAN. 

El precio se ha incrementado notor1amenté en los 01t1"10s aflos debido 

al all!lento del petrl51eo oue ha reperc-utido en diferentes fnrtustr1é\s 

asf en 1979 se ha calculado el precio de 9.76 01s/kry. q�e reoresenta 

aproximadl!lnente el 1:s1 veces el nrec1o.FOB. 

La planta estara localizada en la Zona de Pisco •. Departllrnento de Ica, 

a 230 kg. de Lima debido a que en esta zona existe la infraestructu

ra necesaria para la fnstalacH5n de este tipo planta. 

El tamafto se ha estimado para una capacidad de 3,274 k� de alqa seca 

a tratar por dfapara el roo% de car,acfdad, eri ltse a las cifras 

estadfstf cas de frnpo·rtaci6n. 

Tamb1�n ha influ1'do para la determinacH5n del Tamafio la disponibi

lidad de insumos. t�cnicas de inversi�n, financiamiento etc. 

Respecto a la Tecnoloqfa del prodeso de fabrfcaci�n es el resultado 

de haber comparado dife191tes procedimientos que sean factibles de

realizarlos con tecnolog1'a nacional; este proceso nos �emite obtener 
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un 25% de rendim1 ento·.-

Este p·rocedimiento se ha 1 levado a cabo a nivel de Laboratorio.nos 

ha inducido a considerar una planta de recuperaci�n de Alcohol,1n

surm que de ser utilizado aumentaria a niveles prohibitivos los cos

tos, se ha ealizado el estudio de una posible planta de recupera

ci�n de alcochol. 

Para la fnstalaci�n de la planta se requiere una Srea de 5,250 m2. 

De acuerdo al crononrama de fnversi�n se ha estimado doce 100ses �a

ra la construcc1�n e instalaci�n de este nueva unidad de producci�n. 

El nroyeéto se establece como una Empresa Inrlustrial de 2da. Prio

ridad descentraliza<la, a�runada dentro del sector orivado. 

La 1nvess16n total del proyecto es: 

Inversi�n Tangible 

Inversi�n Intangible 

Capital de Trab�jo 

Total 

788,595.9$ 

1íl7 .176.9 

33.027.12 

1 1 009,099.92 $ 

Esta inversi�n ser� cubierta por aporte de accionistas rrivados 

y rr�stamos a mediano .Y largo plazo. La estructura financiera 

constitt.i2a por una relaci5n deuda-canital de 62.2% /37.íl% 

/\.porte de Accionista 

Pr�stamos 

las. fuentas de fi nanci amtnto son: 

En Moneda Nacional : COFIDE 

381,932.4 $ 

627,167.52 

En Moneda Extranjera: PROVEEDORES DE EQUIPOS Y L/\ CílRPOHJ\ClílN 

ARHINA OE FOMENTO(CAF) oor intermedio de 

COFIOE, De acuerdo a las condiciones �ue 

figuran en el capitulo respectivo. 
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P�ra el oresu�uesto rle Innresos y Enresos de los 1� a�s- rle n�e

raci�n de la olanta se hn consideraoo nrccios constantes dé 1979, 

.en base a lo cual se ha elaborado los estudios fin�ncieros. 

·tos in�resns provenientes de ln venta del Alq1nato de Sndio a ni

vel del Gruno .l\ndinr, incluyen el Certificar1o rle Reinterira Tribu-
. .

tar1o a la ExPortaci�n.

Los precios de venté'\ del Alrinato de Socio ouestos en �lanta son:

(D1s/k'1)

Mercado Nacional 

9.76 

6rur,o Anc1inn

5.117

Para el total de la producc1�n durantP. los lfl anos de or>eraci�n

se tiene una utilidad neta de 3'297,��5.74 áls.

El punto de ef1U111hrfo esta en 23,85� que corres!"\Onde al 10.si

de la capacidad de plantll,siendo sensihle a cantlios en nrecios �e

venta y costos variables, no ha si a las varié\ciones de los cns

tos fijos.

La rentabilidad del Pro.vecto, las taslls internas rle retorno re

sultantes son las si�uientes:
, 

Réntab111rlad Econ�mica·

Financiera

Ace1onfsta

Los··· va 1 ores adua 1 es netos son:

VAN Rentabilidad Ec.on�l'lica 

VAN Rentabilidad Financiera 

VAN Rentab11ida� del Accionista 

670.424.911- $_ 

479,193.59$ 

6()4, 157. 30 $ 

E1 oerfodo de recuperaci�n del Capital es: 
. . 

. . .  � . . . 

_Ev�luac1�n Ec�n&nica 
. 

� .. ' 

Evaluaci�n Accionista 
( . . 

5 aftos .• __ 11 meses
. ' ! . 

S_aftos. 4 Meses 
• 1 • 
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CONCLUSIONES 

- La demanda de1.Alg1nato de Sodio, en el PerQ y en el GRAN, justifican

la instalaci�n de esta nlanta. 

- La µlanta debe estar uhicada n un Puerto y Playa a,� vez. debido a la

mter1a prima y el transrmrte del producto. 

- Lct inversit';n comparada con d!tros tipos de pro.yectos es haja dentro

de la infraestructura de una planta nufmic�. 

- El proyecto a l�s �recios adtuales de materia prirna y �roducto ténni

nado es rentable por lo �ue se puede insta1ar la nlant� a corto tiemno. 

- El punto de equ111br4o que es hastante bajo, no es sensible a oosit'lles

variaciones en forma notoria. 

- La demanda durante los;flos de operaci�n de la planta esta por encima

de la c�pacttd de producci�n. en�, ounto de ec,uilib�io. lo �ue naran

tizft la cobertura de los costos 



2.1. ASPECTOS GENERALES 

2.1.1. OBJETIVOS 

CAPITULO 11 

ESTUDIO DE MERCADO 

El estudio de Mercado tiene por objeto determinar la demanda del 

Algi,nato de Sodio en el Perú. y en el Grupo Andino. especifican

do el consumo por su aplicacH5n. procios y tipos de los consll!lido-

res. 

El tamaño de mercado servfrl de base para estimar posterionnente 

la capacidad de planta como uno de los factores detenninantes. 

2.1.2. METODOLOGIA 

E\ estudio de mercado se realiz6 de la siguiente manera. 

Debido a que el Alginato de Sodio no se pro�uce en el Perú la 

demanda aparente estl dada por las importaciones. siendo éstas

recopilados del Ministcriode Comercio. 

Pa·ra detenninar los principales cons.1.111f dores y un perf1'1 aproxi

mado de const.1110 de los riltimos anos. se recurri6 a las p61izas 

de i mpo.rtac16n de 1 as. Oficinas de 1 a Aduana. 

Con �sta infonnacHSn se .obtuvo la demanda hist6rica que foo pro

yecta en funcf6n del tiempo. 

Para la proyecci6n de la demanda...,se ha empleado el m�todo de los 

mfniroos cuadrados. ajust&ndose a 4 funciones: lineal. exponencial. 

pote.ncial. logarftmfca. de las cuales se seleccfon� la �s 6pt1-

ma, en base al valor del coeficiente de correlacilb\ R. 
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Los datos de la demanda hist�rica del Alginato do Sodio han sido 

considerados desde 1970 a 1979 para proyectarlos hasta 1991, de 

éstos datos se t� cooo referencia para determinar los principa

les consll'l1idores,tipos, precios. en cada affo se han deteminado 

los pafses proveedores. 

En el Mercado del Grupo Andino las demandas histl5ricas fuGron ob

tenidas de la Junta del Acuerdo de Cartagena. 

2.2� EL PRODUCTO, CARACTERISTICAS Y APLICACIOMES., 
1 

2.2.1. f1l\TERIA PRIMA 

la materia prima 1� constituye las algas aarinas, estas bio15gi

caroonte se clasifican en tres grandes grupos: 

1.- Chlorophyceae 

11- Phaeophyceae

111 .. Rhodphyceae 

Ef, lenguaje común las algas perteneciGntes al primer grupos se 1 e

conoce como algas verdes, las del segundo grupo, son las llar.iadas 

algas pardas, y las dril tercer grupo, son las algas rojas, 

Nuestra atenci�n se dirigir� hacia las algas pardas, por cuanto 

las investigaciones realizadas en distintos pafses han dado cor.n 

resultado que el ·�cido algfnico que es el constituyente principal 

del Alginato, se encuentra en mayor proporci�n en este tipo de

alga.-

Se sabe que las algas dentro del reyno vegetal, es uno de los or

ganisr.ris �s- simples, no poseen rafees, troncos, ni hojas, coroc>

excepci�n est!n .las algas gigantes del mar, pero aun en este C<lSO
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istos organos desenpeftan funciones totalmente d;stintes que en el 

caso de 1 as a 1 gas terrestres. 

Las algas en general estan constitufdas de hidratos de cargono.sa

les minerales. sustancias nitrogenadas y grasas. y tambiGn Por un 

gran contenido de agua. Las algas pardas presentan una coloracien 

que varfa entre el verde olivo y el mamn oscuro. Los pigmentos 

predominantes son la xantofila . la Jucoxantina y la clorofila. 

Las algas pardas presentan el protoplasto rodeado de una pared ce-

1ull5stca. envuelta Osta a su vez por un compuesto que por su �a

r1enc1a. propt�dades ffsfco-q-ufnrl.cas es simflar a las gomas y musi

lagos de los de los vegetales terrestres. fstas sustancias son las 

que se conoce COl!K) algfna. que es una mezcla de Seido algfnfco y 

$US de_rivados. Esta algfna se. encúe11t.ra en todas las algas pardas 

q1.1_e SQlJ, -excl1.151vamenw arlnas-, la cual se encuentra en los espacios 

1 nterc.elulares de 1·a. ,pared celut5s'i·c.a. 'ttene un pape 1 i!i&s c� 1 ica

do Y 4fst:i'.nto que él�- :tiene, la pectina en la pared celular de

las planta$ terrestre$ debido a que. la algina no s61o sirve como 

ce�nta.nte entre; las .. capas celul·a.res del alga s1n8 que esta relacio

·nada con la l"eS1tentta 'ª 1-a desecaci&.. la absorc16n de minerales

, Y 1,.a retencU5n de mate.-1a en la celulos·a. Se sabe que la algina au

men� tlacia las partes infertores del estfpete. que estS presente 

· en las menDranas prima.rias. En. general el contenido de algina en

el estfpete de las algas pardas comercialmente 1mportante es casi

constante durante el afio en las plantas maduras. pero en las hojas.

tienen una variac1&1 estacional en su contenido de a1g1na. Nonnal

mente el contenido. en· las hojas alcanza s·u ldxim cuanoo est!n ma

duras.
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En la referente a su ub1cac1�n Taxon�trica se d1rS lo siguiente: 

DIVISION • Phaeophyceae • 

CLASE • Hetregeneratre•

ORDEN • Laminariales•

GENERO • Lessonia ESPECIE: Nigrescens Bory· •

GENERO • Macrocys t'i s ESPECIE: M • Pyrifera Von Hll!C>oldt •

M. lntergri fol 1 a.

Estos generas se encuentran en agua profunda caso de la lessonia, 

y en el otro caso sobre las rocas entre los niveles tidales. 

Anter;ormente gran cantidad de_ Lam1nar1a y la 1!1acrocyst1s Pyr1fera 

se quemban y las cenizas se usaban para extraer el Yodo. y sales 

de Potasio. Estas algas :eleboran va.rios prodactos por acci�n de la

, fotosintesfs tales com polisacaridos- entre los cuales se encuen

tra:n la lamina-ria y el manitol en las lllminarlas .Y en las macrocys

tis grasas, tanili�n en la_Fucales. 

Ex1·ste gran cantidad de vitaminas apreciables, comp por ej�lo 

la ·vitamina C se encuentra junto con otros�en la laminaria. 

la algas pardas com alimento para el· hombre t1eeen sus crfticas. 

por ejemplo, los polisacaridos contenidos en ellas son complejos 

Y diffc�lmente asimilables el contenido de protefnas es escaso y 

tamién poco asimilable. pero su valar alimenticio es por las vi

taminas y sales mine�ales que contiene. 

La s1ste�t1ca E�1l5gica y su aprovechamiento de las algas, se di

r! que lstas especies perten�en a las algas marinas mayores de 

todas las existentes. Ést!n distribufdas en los mares frtos del 

hemisferio Norte y penetran dentro de la esferas de corrientes 
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frfas hasta latitudes tropicales(California. el Perú). El lfmite 

de la difusi"n del genero coincide con las 1sotennas de 20-::·.' en 

el mes mas caluroso del afl<? e.n teq,eraturas mayores de 18 a 20° 

C, en que ya no se fonnan �rganos de reproducci&. El tallo de es

tas algas pueden ser desarrollado de manera muy diferente. lo que 

ha sido la raz&t de que se ha deteminado una multitud de especies 

diferentes sobre las formas variadas de la ampolla de la hoja ter

minal. que otras hojas se bifurcan. com tambi�n la fonna y ancho 

de éstas hojas. se ha visto sin embargo que tales diferencias pe

queñas de ningUM manera tienen suficiente valor cosro para separar 

las especies (SKOTTSBERG-1908), enmera por ejen,;>lo 22 nombres de 

es'pecies considerando como sinl5ni111> de Macrocystis. pueden ser di

ferentes por su manera de adaptarse al fondo del mar y de sus �r

ganos correspondientes. dist1ngu1fndose de la siguiente manera: 

M. Pyrifera. salen de 1-a base ergida del tronco hapteras hacia

todos los lados que se bifurcan en forma diat&nica. 

M. Intergr1fo11a. el �rgano de fijaci�n consiste en varias ramas

en fonM de· risomas que estSn fuertemente achatadas y de cuyos 

contornos salen las hapteras. 

Dentro de todos los lugares que podams mencionar la Hacrocystis 

vive sobre fondos rocosos. se puede suponer qomo seguro que Astas 

dos algas de color marr�n contornean toda la costa rocosa como u

na faja ancha. lo que pudo colaborar mediante vuelos de baja altu

ra a lo largo de la costa de Ilo-Jt,llendo(Juhl-Noodt). s�1ó a cau

sa de su producci�n enonne de-materia org!nica son las especies 

1 �neas para un aprovechamiento econ�mico. las mejo-res cosechas 
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se obtu.vieron en Sreas de baja teq,eratura por dflD'lno medio; con 

. respecto a las pnsibilidades de una cosecha de Macrocystts se lle

ga primeraniente a indicaciones fant!st1cas referente a varias co

sechas durante UI'.' s�lo afio. lsta sin ed>at"go llevarta a lffla des

trucci6n elevada. 

Los hidratos de carbono en las algas marinas en general son de 

tres tipos: 

a.- Hidratos de carbono solubles en agua. fste grupo lo constitu

yan la laminaria. el manftol y la fucoidina. 

b.- Poliu�nicos. a este grupo es que pertenece el Sc1oo a1gTnfca 

y sus derivados que se encuentran unidos con cationes tales coioo So

dfo Calcio. Magnesfo(Wassennann-1939) 

c.- Esteres Sulfontcos. los const1tcqen los aga�1des-(agar-agar. 

carragenina) ,. que se encuentran·en las algas rojas son solubles en 

a�ua-

Z.2.2. COf.l>OSICION DEL ACUX) AlGINICO 

fue en l880. que el qu1mfco inglls Edward c. Stanford. observ� al 

dejar remjando en �gua dulce una especie de 1am1nar1a(a1ga parda) 

se habfa fonnado una soluc16n viscosa y gelatinosa en el recipien

te. Queriendo descubrir las posibflfdades econ&nicas Stanford rea-

11z� una serie de experimentos tratando de encontrar las propieda

des Y usos de estas sustancias semejantes al alblinen. que no era 

soluble en agua. pero sf con pequeftas cantidades de NaoH. KOH. l5 

Carbonato, ta cual al secarla di� una sustancia similar -en aparien

cia a la goma •tragacanto".· 

Stanford la 11an, algtna •. luego desc�r1o que, aftadiendo un Scirio 
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mineral a una solucien de algina se producfa un precipitado gela

tinoso que secado formaba ·\lna sustancia dura y cornea. lo ident1-

ffclS com un nuevo Sctdo, y 1� di� el nombre de 3c1do ·algfnico. 

Conocida la existencia de este nuevo 3c1do, los fnvest1gadores 

se dédfcaron a la bOsqueda de ·su formaci&I molecular. En 1860 Kra

ffing prepa� el !cido algfnico. puro. Crtcher y Nelsl5n en 1930 

- encontraron que estaba formado por el polfmero de D-Sctdo manuro

nfco. Posterionnente se descubri� por medio de cromatograffa de

papel que el Scido Beta 1-4-l galun5nfco.estaba tant>i�n presente

en el !cfdo algfn1co(F1scher y Dorlel-1955); como resultando de

estas· in·vest1gac1o� hoy d'fa se cree que el !cido algfnico con

tiene dos "'1gteros: leido po11-D-,,manun5n1co y el Scido poli-l-

. gal��i·co. E$tos fflOnome.ros esdn l:lftidos como copolf,nero_s en ca

dena c:fel ti'po -�n- do�de el radical e-xterior es el COOH. las del

�f Po --�·n � donde el radical es interior y es tambien el COOH y

un tipo tntennedfo que es, -M-G·n en la nrlsma "10-lfcula segGn se

mues_tra en el cuadro 2.D. mstran:<b l�s estructuras moleculares. 

sf,endo el leido alg.fntco el const1t"'1ente principal del &lgina de 

Sodio. 

2.2. 3. CA.RACTERISTICAS DEL PRODOCTO 

Su principal constituyente e� 1� sal s�dica del 3·ci'do alg1'nico 

(C6H8o6 � e$ un. hfdr�to de ca,t>ono gelf ffcable. y de f3cil solu

bilidad en a.gua y_ alcaltsf,s,_ es un polvo cremso parduzco. puede 

esterilizarse por, calentami,ento a 150,, durant�: ana horia. fstos 

· p�den se�; pre$en�dos segOn- el uso a que s·e 1� va ha dar, pudien

do., s_er. lfquidos. pastosos(incl�fdos las-. emulsiones dispersiones

Y, sol�f:ones) en bloques trozos. g"'no$. masas no coherentes.
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El propylen Glycol es resistente a reacciones con soluciones c1e 

algina de elementos met31icos que son anfoteros o de forma comple

ja con amonio(pueden ser preparados por la adici�n de hi drl>xi do de 

a111>ni.ol cuando el pH de las soluciones de algina es bajado cerca 

a un pH de 4.5 las soluciones forman gel. cerca a un pH 3 el �cido 

algfnico se ppt. (excepto para las soluciones de propylene glycol 

alginato). 

El uso de sales met!l feas que fonnan ·derivados de algina insoluble 

hacen posible la transfonnaci�n de las soluciones flutdas en gel 

y se obtienen cualquiera de las senrlgelatinas 1ntennedias corslsten

tes entre Gstos des extramos. Escasamente las sales de Calcio tal 

com:> el sulfato de Calcio, gluconato de calcio. son a menudo usa

dos pa,ra Astos fines. La velocidad de ge1if1cacHm puede ser contro

lada por : ., ,.: ... una sol uci�n buffer de fosfato de sodio. 

Ll)s soluciones de algina· pueden formar pelfculas que son claras 

tenaces y flexibles y tiene.n. buena adherencia. 

No solamen,te 1as solucienet de· Alg.fnato de Sodio _, que fonnan pelt

culas son resistentes -� grc,,as, aceites y sol ventes org�nicos si� 

que ellas- so� COff'1atib,1e.s, con el comOn de los plastificantes. hidros

c�picos, com la glicerina y e1 sorbitol. 

Es tas so 1 uc f ones pueden: se.r hechas res 1 s ten tes a 1 agua. pero con 

el auxilio de la úrea fcmaldeh1do. tipo de resina la cual hace la 

pelfcula insoluble don una solucf�n de una sal alcalino terrea o 

metal pesado. tal COIOO el cloruro de zinc. el oxicloruro de Circo

aio • etc. un �todo adicional de hacer insoluble las pelfculas 

. es formar un derf vado q� es so 1 ub 1 � en exceso de hi d�xi do de amo-
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nio se hacen pelféutas insolubles, los derivados de metales pueden

ser formados de sales de Zn¡ A¡• Cu,, C1 • y Fe. 

_ 2 •. 2.4 � ;TIPOS� DE A��l NA!2S DE -�SODIO 
Los-�ti�s '-de:·�-Algtnato de ·sodio esta� en fúnci�n de su grado de vis

cosidad as f te.qems,1 

la cOJJ1Paft.1a ::léelco de N:ueva -York ·presenta los siguientes: 

Kel g1 n ( vi'sc:os i dad ·med-i a) 
Ke1gt.n JI �(de baja vi's:ca'sidad) 

Kelgfn IL (vtscos1dad extra baJ-a) 
�elcosot {de ·alta -viscos idád) 

Prop11�ng1Jco1. lelco:1-d ffV ( oo alta viscosidad) 

tos álgi,�te rncfüstrtas ltd. oo tonares presentan los siguientes 
. tipos ·de A1g1"natós de SOdio de viscos'idades diferentes bajo las 
desJ·gnaciones de Manucol SS/LE. SS/Lfm_SS/U4 con pesos moleculares 

respectivos de ·18�00ó. 63�00Ó:. 147.óoo� y el Alginato de Propilen
g1icl51· ·con el nomtn-� dé kanucólestér EA/KN. lstos alginatos Em su 
mayórt-a s·e usan para estampados textiles proporcionando tin medio

'para ':a�usfa'r laS díráctérfstlcá's dé ·flufdez de la pasta. adetMS 
de la vis:cosidad. Cuañdo �stas se convierten con agua en una pas;.

ta Sé observar� que la flu1'dez es escasa O densa, Similar a la

de una pasta de atmidl5n. el Gltim6 ttpo de �stos es uri gra'dO de

alta viscosidad que 'proporcioña -pastas de estampa'r con fluidez 
poco deí,sa :direciamen:ie 'sin necesidad ;de :utiliza·r metafos�to de

sodio para atarientar ia 'fl,uf dei o el ·secuestro de calcio. otros 
� ,· .� . . •. . •• . ; ,_:- • . ·1 

. '' ... _ •. ·- ,' . - • �- \ _.' ·_ 
• 

tipos de esta naturaleza '.son 1s Maaute:c c. VK y F que producen 
�:t . 

pastas flufdas poei\derisa's� �stas dan un rendimiento dé color y 
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hacen que penetre en la tela. 

las ventajas que pueden ofrecer el ·Alginato en su fonna de pasta 

de esta�r podenñs ·tesurrtrl-as; ::cOfll'): 

Las so 1 uciones se preparan en a-gua frf a •. 

No ei necesario tamt d_.. la-· s0t uct-8n

La v1sco�tdad es controlada f!cilmente 

La earacterft'lcas dé flufdéz pueden variarse dentro de una exten

sa gama. 

El colo,r penetra profundamente sin corr'erse en lá tela. 

=°É1 espesant� se elimina fSc;lmente cori e ·l lavado 

".l�ól .9't)eros esta�aébs tienén unta-cto soave etc. 

Es<to sel'"ta tton l'"éspecto a la uti'lizaci�n e• pasta, en el caso 

de utilizarlo en •medicina o aliroontac1l5n v3 a depender del gra do 

de 'viSCOS-idad que 'tdlilé. 

2.2.·s. APLICACION. 

-ln cuanto a �us posibi'lidádes de aplicac1en, son eneraes .• en gene

ra 1 , podrf ams ·decir que son muchts1mos los casos en que sus ti tu•

yen ton enromes ventajas a las gelatinas animales y pfctina·s.En .

este �t.,.a:bajo 'éitarenbs esquemStlcamerite algunas de las infs -impor

tantes.

En la industria Alfmantiéia. se- suele emplear ·el ,Alg:fnato oo Sodio

tono prodocto base para forma-r una· 'Pe11'cu1a protectora· pará la

c-0nservac1�n de las fruta�. verduras. una interesante aplicácil5n

eonststente -en. la fabriéatilSn de hilos( 'ayudado pór-éi ·fonnaldehi

&>). lJá''ra ent,utidos .y, cons,er·va� ·de -ca�. Es tm bue·n ·a·glutinante 

pará 1a. iñantifattura de carne pica-� 'y carne -sin�ttca (composici�n 
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I 

de igual valor alimenticio que la came natural). apart1r de pro-

tefnas naturales y tam1en para la conservaci�n a-bajas te�ra

turas. 
. . ' 

En la _Industria L!ctea. se eq>lea conK> estabilizante para evitar 

1a deposicU5n de 1a leche envasada y para mantener la viscosidad 

de los ingredientes de la misma. 

En la industria de los helados se usa com estab11i zador tanto 

para -mantener durante un tiempo m!s lergo la estructura externa 

�-- .para evitar la formacU5n de los desagradables cristales de 

hielo, 

En pastelerfa. proporcionando una textura ·fina en 1� elaboracilln 

de cremas de mermeladas. sopas. n,ayonesas. roostazas y otros coroo 

W, a�!!!R-� Vf:S�osp,,. 

En la, l:ndt1S�ria fannacfut1ca ,. en- la e1aboracil5n de ·tabletas de 

au.reomici·n� 'S.us.pensiones- de 1errmidcina. tabletas de sulfato tri

ples, suspenciqnes de penecilina, tabletas anti�cidas, 1ocil5n de 

calamina polvos bemst!ticos laxa-tivos cte relleno compuestos para 

impresiones ortop�dicas. jaleas qu1r0rgicas. suposftor1os, emul

siones de aceit-e mineral. 

En 1a· �Qdustria pelete-ra, �erSm1ca y de p<>rcelana como estabili

zador de pi-gmentos y en suspensiones para el barnizado 

En la fabricacilSn de electrodos de soldadura de uni-6n que· en e1 

Ja�n el 20i de la fabricacil5n del Alginato est3 dedicado ·a este 

ti� de indus·tria. 

En la elaboraci�n de compuestos contra incendios mejorando la es

PWM extinguidora de la llama. en soluciones co.n fosfato de a1ro

,ni() tiene gran empleo. 
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En la Industria Textil se usa en la sustituci6n de las ffculas y 

gelat;nas pues con el Alginato de Sodio se logran ap�stos semi

pennanentes e incluso con un cierto grado de 11i\pemeab11izac1�n. 

En la Industria del Estampado se e�lea (e incluso en algunos ca

sos es insustituible). para la fon11acf�n de pasta con detemina

dos tipas de colorantes. En nuestra fpoca que tanto abundan las 

fibra, sint§ticas y artificiales se e111>lea Alginato de Sodio e� 

vehfculo base. que mezclado e\ hilado con fibras cortadas. artifi

ciales, fonna una a�lia variedad con caracterfst1cas especiales. 

que incluso superan a las propias fibras naturales. 

Tambiln se ha c�robado su enorme 1nterts en la industria de los 

hilados textiles ya que parece ser que mediante la ;mpregnacian 

del hilo sin retorcer con una solucilSn al 41. de Alginato de Sodio, 

se consigue hilos con un 7- 121 de incremento de resistencia. Tam

t>ien se ha observado en la pr!ctica que los hilos asf tratados au

ment1n su if'esistenc1a frente a la �lilla y mohos. 

Por su propiedad es·enc1a·1 de fortMr soluciones viscosas y adhesi

vas se ha eqJleado con exito -en la fabricacioo de insecticidas y 

hoy vems su presencia en preparaciones a base de D.D.T. gamahexa-

. no. n1ctina aldrin. arseniato de cobre etc. 

En la sustitucilin de la gelatina y de la cola fuerte. se usa en 

la industria· de clarificaci�n de vinos y cerveca. etc. a las dosis 

que generalmente se emplean la albt.rnina. siguiendo el rnisr.ta �to

do preparatorio. 

Por su facilidad de foma.r Alginato de Calcio, se USé! corno ablan

dador de agua dé calderas. ya que en este tipo de aplicacien su 

disposic1�n coloidal facilita la fonnaci�n de grandes aglomeracio-
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nes calc!reas que se depositan con facilidad. 

En la Industri� del caucho natural y sin�tico se aprovechan sus 

propiedades coagulantes, gracias a las cuales es fflcil lograr ob

jetos rooldeado$, diffcil de obtener sin la ayuda de tan valioso 

auxiliar. 

En la fabricac16n de pinturas de •agua•, a base de resinas dé 

!}Cetato de po11vin11o, o bien de resinas acr111cas. se suele usar 

conn estabilizante. para evitar una depos1cU5n rSpida de los pig

mentos asf coffk) tambiln para los pigmentos sean consistentes y di

ffciles de -reincorporar. 

Su efecto., en la industria de la curtient>re se usa Alginato de

Sodio, como penetrante y act1vante de los materiales curtientes 

con emulsionantes de los productos llama�s "nutr1e�tes". a base 

de ac�ites y sus derivados; sf bien en lsta ap11caci6n se conside

ra de inte�s COl1k> base para la preparac1an de colas y aprestos pa

ra el cuero, y ttros uses. 

2.3. COMPORTAMIENTO DEL CONsur«> HISTORICO Y PROYECTADO 

2. 3.1� ANALISIS DEL CONSlM> INl'ERNO

De acuerdo a datos obteni dos de las importaciones del Alginato de

Sodio, en el afto 1979. se sabe que- existe aproximadamente �s de 

30 �resas que cons1111en di cho producto. 

2.3.1.1. REU\CION DE EMPRESAS 

Estas pueden ser agr.upadas de acuerdo al uso final que se le 

d4 al Alginato de Sodio. 
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Las principales co�ñias constl!lidoras son: 

a) ·E.N TEXTILERIA

N�vo Mundo

FSbrica de Tejidos La.Uni�n

Credisa Divisi�n Textil

Cuvisa

Algodpnera Santa Marfa

b)A11mentos Helado$,

P. y A. Oonofrio S.A.

El Tigre 

Field 

e) Far-macia. Medina y Dental y Perfllllerfa

Lab. Fannadental

'farrillo Barba. Alejandro

Lab. Farmac�utico Peruano

SANDOZ PEROS.A •

.Barrelr;a de Pareja L.

Lab. Alfa

lab. Farmaindustria

L�b. ESFASA

CorP.r��usn· F armac�uti ca

Lab. :EFESA S.A.

Productos Nutritivos y F�rmac�ut1cos

I n.dus.tri a Fa·nnac� uti.ca Peruana.

d) Pinturas,. Emulsiones.

Qufmioa Suiza S.A.

Bayer S.A.



Hoechst ·Peruana S.A. 

Tennant Industrial S.A. 

e) .Otros

Tecnicolor ·s.A.

Exp los i vos- S .;A.

Bioqufmica Aplicada

Dresser Service Inc.
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A. rt>ntenegroy Cia. S.A.

Norvich Pharnal Company del PerG. 

Nota: Una relaci�n mas co�leta se encuentra en el Ap�ndice 2.3.1.1. 

donde se indicao- el i. const111ido por cada una de las compañias. 

2.3.1.2. PERFIL DE CONSUrtJ 

De acuerdo al uso de Alginato de Sodio. la estructura del mer

cado nactonal es· el siguiente: 

- Text11erfa (para estampado. aprestado. etc) 40% 

- Alimentos (Helados.Confiter1'a. Dulcer1'a.Ukteos) lOI 

- Fannac"ia, Perflinerfa, Dental 20% 

� Pinturas (emulsiones} 1si 

9- Otros 15% 

Total•••••••••••••••• lOOI 

2.3.1.3. DEMANDA HISTORICA NACIONAL 

Se tiene. de acuerdo a- las imoortaci·ones de Alginato de Sodio 

atirtir- de 1970, teniéndose anteriormente datos pero a ffn de u

nifonni zar y hacer compar.ác:iones y t1royecciones a nivel de-1 
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Grupo Andino. es que se han rccooilado los datos. apartir de 

1970. 

El c�,r1:am1ento del mercado nacional ha si do ascendente con 

al�unas variaciones habi�n:1ose realizado la mayor adqufsici�n 

en el año de 1976. nara luefl() recrecer. de acuerdo a la tasa 

de crecimiento oronosticada oor el Acuerdo de Car1:aqena.es a

proximada. de 3 .. 15%. en el cuadro 2.1 se enumeran las cantidades 

los costos y orecios unitarios asf corro su tasa de crecimiento 

del producto. 

Para satisfacer la demanda interna del mercado. se 1rnportó ® di

ferentes pafses siendo el orincipal E.U. s1quiendole El Reino 

Unido. Alemania. 

Entre los �rincinales �roveedores de E.U. fi9uran: 

Kelco Company de San Dieqo 

Alqfn Co:rporatfon 

Entre el prtncir,al r,roveedcr :del _Reino Unido est� Algf nate Indus

tries limited • 

EstQs han sido '.proveedores contfnuos �e nuestro pafs. tarnbi�n he-

.mas importado de la Arnentfna que comenzlS a producir desde 1971. 

con la f'Sbrfca de /\1o1nic Arqentfna que pertenece a la Cfa. (;as

co S.A •• localizada en Buenos Aires. En el cuadro 2.2 fif:luran 

la$ 1mportaciones. por pafses. 

2.3.1.4. DE�ANDA ·HISTORICA DEL GRUPO ANDINO 

la del Alginato de Sodio. a nivel del Grupo Andino. ha tenido 
'· 

una tasa de crecimiento. decreciente. en los Oltims aftos sec:iün 

fi�ura en. los cuad,ros respectivos. Teniendo en nl(Junos a;,os.11ran

demanda. 
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Su comnortamiento his�rico exnlica que ha ido en aumento 

salvo, en el afio· de· 1977, en que decrece, se ouede decir 

que su importaci�n no h� sido de qran mgniturl ya que en 

su mayorfa torlos sus �róductos lle�an ya manufacturados,y 

directamente al consumidor; pe-ro, se le considera dentro 

del merc�do por oertenecer al Grur,o. Sus princinales tirovee

dores han sido Aler.1ania Occidental y EE.UU., en los cuadros 

2.4 y 2.s. figuran las demandc\s y las importaciones por 

pafses, su tasa de crecimiento ha sido baja (la pronosti

cada). 

2.3.1.4.2. MERCADO DE ECUADOR 

Este pa·fs ha incrementado sus. imoortaciones de Alqin<'lto en 

fonna proporcional all!lentando considerab le11ente cuando 

disminufan los nrecios; �ero en los Gltimos años, el aumen

to de la cantidad demandada ha tenirto precios altos, siendo 

su tasa de crecimiento pronosticada de 3.55% dentro del 1;ru

!)O para e1 sector industrial. 

Su or1ncipa; proveedor ha sido Alemania Occidental, Reino 

Unido y EE.UU. 

En los cuadros 2.6 y 2.7 fiquran sus im�ortaciones y su 

tasa de crecimiento durante los años de 1970 a 1979 que 

son favorables. 

2 3.1.4.3. MERC/\00 DE COLOMBIA 

las importaciones de éste n�ts cori>rme se ve en el cuadro 
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2.8. nos hace ver que su myor importacil\n la realizó en el afio 

de 1970. para luerio decrecer. y estar en constantes altibajos. 

lo cual hace un mercado inestable. se puede decir que las impor

taciones sufrieron un fen&neno que puede abarcar la p;irte eco

n&nica. com la social. con respecto a este tipo de i:nst.r.10.cuan

m se cre1'a Que se hiba a obtener una mayor- demanda; se nota 

una dismfnuci�n repentina. afin con una tasa de crecimiento casi 

constante para el per1'odo de 1970 a 1980. siendo �sta de 3.7% 

En los Cijadros 2.8 y 2.9 fiouran las imporaciones oor patses • 

. Y su tasa de crecimiento, asf com los precios. 

Su r>r1ncipa1 proveedfJIJ ha sic1o Reino Unido. AlerMnia Occidental 

Y EE.UU., coroo tar.t>f�n se puede decir que sus excedentes los ha 

vendido. 

2.3.1.4.4. MERCADO DE VENEZUELA 

Sus il'!1'1ortaciones han sidn i-rre(tulares, nero es el ra·fs que 

maynnnente haif!l!'ortado ne este ">roducto. La tasa de creci

miento de r;ror1uccHin l')ari'\ el rycrfodo <ie 1970 r\ 1980 nrcmos

tici\da, ha sido lie 3-. 79%.; . .,ero .• con vari�cion�s a 1 <l Que �s

t� su.ieta éste tüm rle nroducto. 

Los rrinci"lales ryroveedores ttan sirio EE.UU., Reino Unir!o • 

.Y en /\mer1cA Latina, hc,n sido !\r('entina, Color.1bia _y Mexico. 

En los cua,.,ros 2.10 .Y 2.11 fi!'luran sus demandas: 1mnortc1-

ciones nor "l;tfses ¡ nrecios v sus tasas <1e crecimi mto durfln

te 1 os affos de fef erenci a. 
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2. 3. 2. f\�'\LISIS OE l/\ OEtV\NO/\ PROYECTl\D/\

2.3.2. l. ESPECT,'\TIVl\S DE CP.ECH1IErtTn 

La razones que .1ust1fican la certeza de un futuro promisorio 

para la industria del Alr,inato son: 

- La Orientaéf6n hacia re�lones diferentes de oroducc16n a les

tradicionales conocidos.

- El -crec1r.t1ento de industrias que ut111 zan éste· tipo de ororluc

to

- La versatib111darl del producto en sus rnQltfoles aplicaciones,

pudiendo oroduc1r bmes de las l!ISs �istintas fnd�les.

2.3.2.2. PROYECCION DE LA DEMANDA EN El PERO 

La proyecci�n se re�liz� en funci�n del tiempo, ajust�ndose por 

rértres1l5n a cuatro funciones: la lineal, exponencial, potencial 

_Y logarftmi�a, selecci"onando la funci�n con mayor coeficiente 

de correlac1t5n, se0nn fiqura en el ap�ndice 2.3.2.1. que en for

ma detallada se explica com se han realizado los cSlculos;la

mejor p.royecc15n que � un coeficiente de correlaci&i al to, es 

la potencial; lueqo �sta ha sido elCTida confonne se muestra en 

el cuadro 2.12, con su resrect1va tasa de crecfrrfento.

2.3.2.3. PROYECCION DE LA DEMANDA EN El MERCADO ANDINO 

Com se ha dicho anterionnente, se han utilizarlo �todos para 

f!justar los datos obtenidos y dar un pronl,stico <lfll"OXirnado, si 

considerams en forma individual cada mercado de1 Gruoo Andino, 

se ve� que los coeficientes de cor.-elaci5n oor sf s51os nos di-



2-20

cen que el mercado no es factible en el caso de Colombia y Ecuador; 

en �ue el primero su eoeficiente es neqativo, y en el se�undo.es 

bajo para el misroo tioo de lfnea de re�resi�n. en que para los res

tantes es la t5ptim{easo de la lfnea de reqresil5n ootencial). Por 

esta raz�n se considera corno mercado el Grupo Andino, cnrno un solo 

ente, y se ver� que es tentador y factible n�ra �or1er ofrecer nues

tro r>roducto a otros mercados, en el cuadro 2.13 fl gura 1 a deJMnda 

proyectada a nivel del Grupo And1no,en los af}§ndices, fi�uran las 

proyectadas .para cada na1's del Grupo Andino mostmdo su tasa de

crecimiento respectiva y su selecci6n como alternativa. 

2.3ll2.4. ,POSIBILID/\DES DEL MERCADO DEL PROYECTO 

De acuerdo a las rroyecciones de la demanda del Al(Jinat.o tanto 

en el Mercado Interno cmoo en el Mercado del Grupo Andino. el 

consll110 de �ste producto tiende ha aumentar, ya Que todos los 

pafses del Grupo Andino son importadores del mismo ya t1ue� su 

producc1�n. es nula. es decir �on mercados ootenciales; habien

do la-ventaja de los vfnculos comerciales que el Perú tiene con 

ellos. 

SegGn el -cuadro 2.14 la produccil5n del primer año satisfacer� 

en un 42.6% el mercado interno,, y 1 a d1 ferencia serA oi\ri'\ el

.Mercado' Externo(Gruoo Andino), satisfaciendo su demanda en un 

17.42%, en el d�cim año satisfacer� en un 55.2%, el Mercado 

Nacional, y lleqando a cubrir 37.40% 41 Mercado del Grupo Andi

no, eon respecto a lo pronosticado. 

Cmm consecuencia. se lograrS un mayor ingreso de divisas -_" 
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p0r el valor a�reqado rlel productor en lu�ar de exportarla en fonna 

de materia prfma seca, incentivando la �olftica del Gohiemo. 

Cabe mencionar que la Ernr,resa se ase!lura un mfnir.10 de fn0reso del 

30% por CERTEX, a la exportaci�n por al Alqfnato. por ser un oro

dueto no tradicional. 

2.4. ESTUDIO DE LA OFERT� 

Debido a que toda la demanda del Al�inato es satisfech� 1nteorarnen

te por imr,ortaciones, la localizaci�n de la oferta se ha hecho en 

base a las importaciones nor pafses de procedencia. 

Asf de acuerdo a los anuarios esta�fsticos de Comercio Exterior, 

fiquran com principales exportadores en el mundo EE.UU. Alemania 

0cc idental, Reino Unido conforme ff�ura en el cuadro 2.15, en el 

que dams los porcenta.ies de los pafses exportadores a nivel del 

Gru� /\ndfno. 

2.5. COMERCIALIZAClON' Y- PRECIOS 

2.5.1. PRESENTACION DEL PRODUCTO . 

El /\lr;inato de Sodio, se ex,,en<1eril en la mismrt form,,,_ oue se ert,Jen-

tra no es necesario �r,rP.narle nin'1ún c,�itivo, salvo ya en su u

tiliz�cf�n. nurti�n�ose almncen�r, sin ninqOn r1P.sno. 

El envasam se hara en oolsas 1e rinlieti1eno, Ci'\r1a unt1 rle 10 k(l. 

2.5.2. Cfl�ALES ·DE COMERCIALIZ.�CION 

El Alginato de Sodio es un rroducto que no puede usarl@ el consu-
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mfdor final; requiere torl.avfa su transfonnaci�n resrectiva. y 6s

ta se realiza por Co0l'a5ias procesadoras de diferentes productos. 

cor.r> ya se ha dicho anteriormente. sien1o �stas r>rinc;pales con

St,r,1i doras. 

As1 el /\lr,inatn de So'1io ser� comercialfzado directamente de lt'l 

ffibrica por intennedio de la Secci�n de Ventas a los consl.l11idores 

2.5.3. PRECIOS \. 

Los nrecios han vari�do mucho �entro del Grupo Anrlfno. seoún fi-

·quran en los cuadros anteriores. siendo los �recios unitarios.

nero sf analizaroos los precios con respecto a los oatses r,rovee

dores verems �ue distan l!IUcho de �stos seoGb el cuedN> 2.16 ob

tenido a partir de p�lizas de seguros de importac16n de las ofi

cinas de la Aduana donde se ha hecho un muestreo para detenninar

e1 Precio FOB del �inato de Sodio. en 1979 para diferentes nat-

ses.

2.5.4� PRECIO EN EL MERCADO N/\CIOMAL 

El c«1cu1o del o.recio de1 Alr.iinato en el mercado nacional (fnc11H

do seriuros. fletes. imfHtstos. etc) se ha considerado un nrecio 

promedio de acuerdo a las l')l51 izas de fr1Portaci&1. para el año de 

1979. 

Precfo FOB 5.87 Dls/ko. al cambio de Dls. USA: 405 soles/kry se 

tiene que un kg de Alg1Mto de Sodio er,uivale a 2.377.35 soles 

si: 

- PreciQ FOB 2.377.35 

- Fletes sequros: 20% FOB

Precio CIF: 1.20 FOR 2.852.82 
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Impuestos Arancelarios º 

esrecfffco ror kq. '12.79 

- Ad-valoren 42'% exonerac1�n

arancelaria 50% •0 599.09 

Total de Inmuestos. Arancelarios 

- Impuestos Internos 6%

DL 2·21;73 10% 

- DL 223t}2

Total 

1% 

'641.88 

171.17 

285.28 

2.85 

31 95/J..OO 

Tndos los iMnuestos arancelé'\rios nor DL son deducidos corro un 

porcentaje del nrecio CIF 

Incentivos tributarios de 2da. rrioridad DL 18350 

De lo �xpuestó, antariomente se deduce que el !')recin del A1-

n.inato de Sodio en el Mercado, es de (3,954.00 2-,377.35}

1.67 veces el precio FOB 

El K9. de Al�inato de Sodio serS de: 9.76 Dls. 
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�r·f.NDI', INTERNA DEL /\LGIN.'\TO DE SODIO ( 2.1) 
----

,,�o C.'\�ffIDf,D (K�) v111nr, r,¡r (USJ/.) \1/\L '1 f.' !l�l r T 1\ PJ n (US '/)

1?78 1,281 3,289.00 2.567 

1971 5,907 16,823.(lO 2.a,rn

1972 3,509 12,305.00 3.507 

1973 1,1, 129 �-2,320.00 2.995 

197l1 íl,015 24,926.00 3 .109 

1975 9,f:-07 l'.-9,321,00 5.213 

1976 35, 781'} 115,573.00 3.229 

1977 16,601 92,9t:t7.20 5.598 

1971) 15,759 93,150.00 5. 91 O

1979 18,654 12�-,A21.19 d.691.

TASA DE CRECIMIENTO PP.OMEOIO 

FUEMTE: ANUARIO DE ESTADISTICA DE COMERCIO EXTERIOR; OFICIN.!\ DE EST1�0ISTICI\
MINISTERIO DE COMERCIO, 

TASA DE CQ�C!�IfNTO % 

361.124 

-i1,0.59

302.650 

43 27

17 .36 

28().390 

53.60 

-5.07

18.37 

103.1 l 



r"1sr;-11 r, '•· .-

/\ L r;-: .. :1\ i,: I - nr.c I DEt'TAL ,.-; &..!"?'.:·, ¡-; .' , .'J . 

t.:.·�·�. V1 'J, , •• ' • .  

¡:r: ... , 
-'-• . 

se�¡_, 
r.n11ur¡¡�
, IV "11 • • 

?.�I� .. 3 BI JOS 
REir-'" UNIDO 

/\RGE.iTINJ 
.l\u�·ú1IA 
Jf"')N 

SUECIA 

Cl, .. 01t1dIA 
ESPA!:J[.l 
NlRUEJ.� 
ITALI/'.\ 

r�.,.!\-
l_, . .. -� .. 

1970 

37 

265 

365 

13 

512 

1,231, 

IMPORTACIONES POR P.�JSES OE PERU (KG) (2.2) 

l :)71 1972 1973 197t1 

10 �;1rn 553 f;r1ñ 

t.() 11 32 20 

2,100 1,101 7,5'5A 3,110 
2?'1 116 110 

1 ,61ti 3,603 2,036 

321 

1,61',2 1 .'�32 1.327 1,500 

109 310 560 

20 

3 

10 

3tM-

30 22 
501 

5,!-107 3,509 1,1, 129 8,015 

-----·---· 

1975 1976 1977 1978 19 
--

112R 8t¡ 130 391 568 

113 

1,683 27,5112 8,957 9,512 9,715 

?"?-··'- 23$3 27�- 38 23t1. 

1,202 619 ?.02 172 1, 71-6 
149 149 150 456 

3,251 6,928 6,30� 5,416 �.818 

l ,11.-0lt �-54 

53 

. 10 46 

313 250 

70 

29 218 70 230 15�-

450 
36 

.. ....-..�._. 

9,f:07 35, 781'- 16,601 1.5,759 18,65:{, 

·-
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np:,��?n.'\ DE /\l�!N!\T'l DE S0!1!'1 DE BOL!\/!!\ ( 2. tn

------------------------------------------------------------------�-------�--·--------

{\�¡J C.\MT!O!;fl {Kr.) VALOP C!F( USJ/) 

1 r•-· 

...,. i' -· / ., 203 

1971 270 

1972 NlO 

1973 730 

197(, 960 

1975 ,1763 

1976 13,089 

1977 3,313 

1978 12,272 

1979 1/J.,959 

\//\U)r, tJr.'!T,fHO { USJ/) T�SI\ Dt CREC!M!EMTO % 
---------------------------------------··--------

472.00 

602.00 

1,270.00 

?.,,.,·09.00 

3,360.00 

14,953.60 

29,t',50.25 

8,303.00 

23,231.00 

38, 39i:•.61 

2.325 

2,229 

3.175 

3.300 

3,500 

3,200 

2,250 

2.·�-ü3

1.íl93

2.567 

33.00 

1)8. l�

R2.50 

31.50 

396. ir.

171! ,80 

-71t �-5
. . . 

267 .09 

21.89 
-----------------------------------------------------------""-:'!' ...... ---·---... · -�·-----

T!\SP, �iE. t. REG[UENTO PROMEDIO 

,-

98.06% 
--

!=!JE'.-!TE: U:F1f<.:1V1CIO�! �El'?E�t;L S'13RE PR('OUCTOS- JUMT\ DEL f-iC!JF:fUJO DF. Cf,Rll\r.F.M",. 



F ·, I �r.� (· �'' ti "-� • .1; 

'�Lr·�
r

H" ncrr� .-i .. �--; t� ,.J .,., L,'• 

r1nG.p1rn1· 
t ,\-;_,'; �¡,. 

EE.UU. 

3� .. �SIL 

SUIZ.1 

Esn�--
!'.. 1-Hi�;.,

N �·n�t'r.cr-•L \h .. in

?!-\tSES B�;JflS 

T
"'····, 

- t ., . 

': 1 .i .. 

1970 

203 

• 

-

213 

!r-"."01�T"C!f'r'.f-:S Pnr, �,�!�f:S Df. �'1L!''rn l!t" ( ') r-.... 

' 

1971 1972 1973 197tJ 1975 

2�.f) 156 �20 630 826 

30· 48 110 30 

196 200 300 I 2,735 

1,200 

? 
&,. 

27'} �or, 730 96'1 1\7�3 

FUENTE: JUNT:1 "'� ACUERDO DE CARTAGEN!\-.. IMFORf·!�CIOM �ENER,,L SOB'tE f>f100UCTOS 

1976 1977 1978 1979 

735 797 ,r. 12s 13,247 

10,2t.5 2,1.11,9 

2,091 �-7 

17 

37 �-O 

1,008 1 .2sr
r

·· 

102 lt20 
-�---

, � ')g�, j "'t .. , ,· 3, 3-.-1.3 12,272 l" nr..7. ..,, ... � 

,. 



DEMANDA DEL AtGIN�TO OE SODIO EN ECU�099 ( 2,6) 

.1\P.O CAr-!Tl0;10 (Kt;) VALOn CIF( USS) VALO'{ UMIT!\RIO (USJ ) T/\SA DE :CRECIMIENTO l 

1970 3,�·82 8, 1)3 2.329 

1971 3,�16 10/,88 2.R85 �-�2 

1Z72 39,�J7 40,874 1,039 981,87 

1973 33,v�1 40,391 1.221 -15,.89

197,� 37,290 49,264 ., .321 12.11

1975 15,�óS 33l55 2.097 -57.21

� 

11,132 5,163 ..:86,48 N 1975 2,156 
C'.! 

1977 15,258 72,947 �.781 607.69 

1978 15,ZF� 63,163 �-.138 0.03 

1)79 18."87 131,959,65 6,950 24.39 

l\SA OE C�ECH1IEftTO rnorEDIO 147.15 
-�-·-

"-"-

'" 

FUEMTE:.INFORMACION �rlEf?.�L SOBRE PRODUCTOS- JUNTA DEL·/\CUEnDO Df. CAnTAGENA 



IMPOP.Tl\CIONES Pon P/\ISES DE ECUJ\OOQ (KG) ( 2. 7) 

·-

?tJS/:�Ñt) 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 
--�� 

t\LEMANl:1 1,153 31,530 1�-.145 15,306 11 85 6,926 

.I\RGENTINf-¡ 19 20 �3 21 

EE,UU. 1,0�6 1,335 9,�30 12,332 9,076 978 1,719 .�,000 11,340 

ITALI", 1,000 1,200 

REINO UNIDO 1,253 3,636 6,383 8,"166 9,'166 6,866 1,200 9,500 10,102 700 

SUI!"" 23 �6 

N 
P�Nr�lA 30 70 130 ' ' ·¡i· 

N 

COLOMBir\ 13 21�-

P:1ISES BAJ� 1,047 3,954 9,18 

TOTf�L · � 1t82.... 3,636 39,337 33,08,�- 37,290 15,955 3,236 15,2-58 
1 15,26� 18,.987 

---------------------�---��-��---...,.._,------- ·--

. FUEí�TE: INfQp••11,CICN GENERAL SOBP.E PRODUCTOS- JUNl� Dl ACUERDO DE CI\RTAGENA 



DEMANDA DE /\Lt1INATO DE SODIO EN COLOfIBIA { 2, 8) 

.,-..__ . ._, 

//r_·� r·,.::·-·¡rr¡ ( !tr�) 
·.;, -�. l .r.'' . ' ' ,r,ur: CIF (ustn �TALO� w·:rr�!1!0 ( !JS,/) T.r'.S.� �F. CPECl':;I ��rr0 % 

1··¡:, 7�\lH 1 li'' 1171 2 ?'-'n •• • \,,! • ¡'' • .-... , .,> 

1··.:71 . ,l l ')( l . • t •• 53,985 2.237 - 65.58

1972 17 ,91i 65,026 3.629 - 25.71

1973 �1,574 9�,Sti-3 2.726 !>3,52

197,� 36/,5( 121,385 3.330 5.12 

1975 ?i �O.(, 11�-,"-03 -1.�18 -2P.9Fi
··JJ' 

e:· 

- 5.451 1976 · 4 -i:�1 122,522 5.00� 
C\l ' ,•:C, 

1977 .. " 6?'"' t•;·, ... � 89,805 -�.1�-n -110.25

l'"'\7''
J e; ,�.232 70,69� t. 0.57. •·· 3.03

1979 11,813 70,168 5.!179 - 5,55

T.',:-,� ;·.� f\'"ll·r·¡·:rr.•.1·rn ')!')nHE"If" 
t; �J.\ i---1 ),.,� .:�.\, � .i.:, j • ,.' '.' t '  ,/' • tJ '' 

.. 6.986

---------------------------------------------------
-------------------------· ·-

Fi)f::(:E: UlFG?i·tc·�,� GENEíll\l DE pnnoUCTOS- ,JU fr1 DEL !\CIJEP.00 DE CAf-ff.!\(;F.r4P, 
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r.��SIL

1970 

1í.�fl2 
32,735 

859 

21,251} 

50 

!nPOP.T;�CIONES PO?. P,�ISES OF. COLOMB!t� ( r.r.) ( ?.. �)

1971 1972 1973 197t!, 1975 ,�1� 1977 1978 1979 
-

3,313 11,0�-9 5,206 11,300 11,509 3 '-1!>.C
' .... •,� 11,508 3,359 6.653 

2,100 28f, �5�- 5�6 3,rvs 2,5,11-i. 1,161 64 2,509 
, 5 

eo6 250 5.�.7 ar;3 300 3nn 275 300- 1�-9
,.�oo son 8,235 9,�-32 fi,2�-0 300 51fl

16,300 2,706 1?/-09 22,106 �- • 1 O') l f-,350 1 • '181 9,003 1,276 
11 30 35 /1.f) 

10rJ 100 200 �-9 

99 336 1132 

(52 51;,6 

272 60'1 9(.7 ,,�85 

3,!lOO 38 
, •. �17 

. TOTi1L. 70,116 2t},129 17,017 36/l7f:, '12,717 2,: Q011 ?11 11 º1 �,:.,.·., .•.. ,1,u 1 {'.. ,;2r. ,, ... .. 1(,232 13,913 

l=!;:7:�r�· rw·.,r�::;",l"I(': r..r•.,Eíl'°'L n� O!'"!'tlr.TrlS- Jt'�.,r• f)El "'rur·,r,n n� f',"�'T"r,C'N'\
. ..  = .... . � . ... ,r .. , .. ,·�--., ... �, ,.,e, ... , �., .... ,. \':J . .  , , -. , >h .. . ..  :l,J L.. 1 •. � ·, ... . ,:\ ., · !\ ·"-..... _ 



N 

N 

�o lffi�ID1!6 lR�J 

1970 3.868 

1971 ua.022 

1972 :>1.4D7 

1973 ,14.·919 

1974 50,177 

1975 70,100 

1976 2r1,a31 

1977 '"3,65€ 

1978 122,95( 

1979 9fi,25! 

. TP.S;\. DE CRECIMIENTO PROMEDIO 

DEM�NO!\ DE -�U,IN.�TO DF. SODIO - EN VE�!EZUEL� ( KG) ( 2.10) 

VALOR CIF( Os$/) PP.EClO ONíTARto (OsJI) ·. TASA DE CRECIMIENTO i

12,260 3,169 

639,435 1.209 2,951,00 

73,102 2.321 • 73.31

223,933 1,287 452.49 

171,804 3,42'1 -71.16

320,380 4.570 39,70'

988,685 4.t167 215.73 

679,247 3,911 -21.54

490,0�!l 3,98 -29,19

·758,472 7,96 -22.52

Vr4,12 

FUENTZ: IRFOm .".CION <iENEPv\l DE PRODUCTOS - JUNTA DEL ACUEROO DE CARTAGENA 
-

·�



IMPORTACIOtlES POR PAISES DE VENEZUELA { KG) (2.11) 

-

rr�1s1�r.in H70 1971 1972 1973 197r. 1975 1976 1977 1978 1979 
. .  r,� 

ALEi�tUA OCC. �9 7,491 958 1,288 9,726 11,,859 6,608 1, l�-5 777 12,388 
EE.UU. 2,5i2 24,575 23,372 35,151 21,175 2/l,136 175,198 136,096 27,J�.4 50,392 
fTu\NCIA 1,0f2 9,559 32 180 10� 158 212 39 62 
ITALIA 951 2,168 60 1,70t 5 

URUGUAY 60 
NORUEM 152 152 605 sor. 706 1,310 908 706 
REINO UNIDO 53 1,736 3,712 11,776 7,811 30,061 32,581 33,119 90,629 31,559 
SUIZA 34 99 10 60 2,169 2,158 962 27 
AUSTRIA 19 

COLOMBIA 52 349 
CANAD.-� 855 2,752 3,100 
PAISES BAJOS 74,414 1,066 5,�)89 30,061 3,245 4 2 
ISLA ORUGA 1,800 1 
SUECIA 1,222 1,911 1 1 

C"') 

argentina 68 261 1,300 

MEXICO 120,456 150 6,890 N 

COSTA RICA 122 317 1,311 
PANA�A 947 78 

JAPON 5 

ESPf,ÑA 11 

BRASll 10 

...... _ ......... 

TOT!,L : 3,St8 118,022 31,497 174,018 50,177 79,100 221,331. 173,656 122,958 95,259 



DEMANDA PROYECTAD� PAPA EL PERU { K6) {2.12) 

N�!O cr,NTIOAD TASA DE- CREC!MIENTO % 

11 34, llt\35 

12 38,7112.51 13.5 

13 43,552.211 12.tl

1� 48,536.75 11 .'1 

15 53,688.33 10,6 

16 59,001.18 9,89 
�:· 

9.26 1 17 6�-, tl69. 79 N 

18 70,089.15 8,71 

19 75,854,71 8,22 

20 81,762.25 7,78 

T�;S-\ DE CS:CIMU.r!TO I ROMEOlO 10.19% 

FUEriTE: 1�PENNCE 2.3.Z, 1. 

·-



DEM.�NOA P�OYECTADA PAQA EL RESTO DEL GMN (KGl (2, 13) • 

AÑO CANTIDAD TASI\. DE cnECIMI F.NTO % 

11 326,592.88 

12 352,533.63 7.91 

13 378,126.05 7.20 

1-1 -,· 403,39!\03 6.68 

15 428,353.30 6.1n 

&t> 1� 1�53,020,81 5.75 

17 �-77 •'ªº· 71 5.38 

18 501,935,70 5.05 

19 525,407.05 4,75 

20 549,034.96 4,49 

Ti'\S,� DF. CRECU.,:ENTO PROMEDIO 5.93% 

FUENTE: APENOl�¿ 2,3.2,3. 



1 
N 

MERCADO/AÑO 1 2 

INTERNO 14,! 30 17,096 

MEPCAOO DEL PDOYF.CTíl ( 2. 111,) e l<G .t 

3 4 5 f, 

19,869 22,851 26,039 29,436 

7 8 9 10 
---------

33,039 36,854 40,�9 45,096 

======•===========�¡.�==•=====��!1�==�==��!2§=====�ZaQZ==•===��,��=====�ia§�=====sl,i�======��!�===i�t§Z==•===��,¡g====== 

EXTERNO 56,888 69,318 82,765 97,228 112,709 129,206 146,720 165,250 lM,797 205,361 

% 17.42 19.66 21.88 24,11 ·26,31 28,52 30,73 32.94 35, 17 37.40 
===-==========•===========�===========•=======s==========�==================���==========•====z===========••========••=••=••

TOTAL 71,418 86,514 102,634 120,079 . 138,748 158.648 179,759 202,104 225,666 250,457 

=•=======•========n:=:::::::::=:::::==========•====a=�==•Szaa==•=e•=====•===============•====•:===•••==•=a•••=••==•==•=••=•=

% : Porcenta:e da satisfacc16n de la demanda Proyecta:c!i�? 
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LAS IMPORTACIONES DE ALGINATO DE SODIO PI\PJ\ 1979 DE ACUERDO 

Al PAIS DE PROCEDENCIA A NIVEL DEL GRUPO ANDINO ( 2.15 

PAIS DE ORIGEN CANTIOAD c1<11> 
ACEAANIA occiDENfAC 35.638 22.tM
EE.W. 78.100 48.30 

· REINO UNI 00 38,353 23.72 
NORUEGA 2.925 1.8 
·FRANCIA 1.s1s 1. 1
PANAMA 1.163 0.1
BRASIL 1.427 a.o
PAISES BAJOS 1.221 o.76
SUIZA 261 0.16
ESPARA 205 0.13
SUECIA· 250 0.1s
COLOMBI/\ 70 o.04
JAPON 46 0.03
AUSTRIA 53 o.oJ
CANADA 113 0.01
ARGENTINA 21 0.01
ITAlIA 5 0.003

TOTAL 161.672 100.000 

PRECIOS EN LOS PRINCIPALES PAIS�S PROVEEDORES (2.16 
(FOB) 

. PAls DE ORIGER 

AttMARíA 
BRASIL 
ESPAAA 
EE.UU. 
FRANCIA 
ITALIA 
JAPON 
PAISES BAJOS 
REINO UNIDO 
SUIZA 

PRECIOPROMF.010 : 

Pfitcín (,0s$7) 

10.19 
2.53 

16 .. 39 
6.46 
3.50 

24.00 
8.19 

22.20 
5.15 

16.571 
11.518 

FUENTE: POLIZA DE SEGUROS DE LA ADUANA 

f!'Ns 

• 



C I\ P I T U L íl I I I 

TAMAAO Y LntALIZACION 

3.1. JUSTIFICACION DE lA CAPACIDAD INSTALADA 

3.1.1. INTR�DUCCI"M 

Cuando se habla del tamaño de planta se hace casi referenc;a al 

nllmero de unidades producidas durante un pertodo de financiamien

to normal. no obstante dicho tamaño tambiAn puede expresarse en 

otra fonna de medida dependiendo del tipo del proyecto. 

la necesidad de tener en cuenta unidades en stock. y hacer mAs 

flexible el funcionamiento segfin 1-a demanda que pueda nresentar

se. hace que la r,roducc16n no corresponda a un 100% de la Ca�a

·cidad instalada. por lo general depende de los diferentes facto-

res que involucran en un proyecto.

Dentro de las relaciones con el tamafto. hay· factores fundamenta

les que revisten un especial inte�s como son: El tamaño-mercado.

en cuyo an311sis adquiere especial intertis el dinamismo de la

demanda y la distribuci6n qeogr�fica. Com, tambf en los factores

tAcnicos sobre el tamño del proyecto.

3,1.2. TAMAÑO-MERCADO 

Es el elemento de juicio mas importante para deteminar el tamaño 

del proyecto. es �eneralmente la cuant1'a de la denenda que ha de 

atenderse "Pero en tfinninos generales el tamaño de una f�brica 

o su capacidad no puede ser rMyor que la demanda. ni debe ser



3-2

1!13s �equeno. oue el tamaño rnfnir10 �rlecua�o 1c la regi�n(1) 

De acuerd0 a datos de 1 P.Sturli o de Mercl\rlo ·" tar.1h1 �n técnicos 1.:,. 

caracida1 de olanta �ebe ser de 3,27� k�. de �l�rtS n�rctas �or 

dfa de trabnjo(consfMerancto un dfa de 8 horas), hahi�n�ose ca1cu

lado un rendfrniento de 25.5%, 0ue nes va h� �emitir �lcanzar al 

fin�lizar el lOrno. año una �ro�ucci�n �e 250,�57 ko. �e nlnin�to 

de Sodio en su ca��cid�d M�xim. 

El nrimer año se trahaj11r� con un 23.5% rle su ertn.=tcirlac:1 instala

da, incrernent�ndose su nrcducci�n en forma aproxiné'ld� en un ·. D.0% 

anualmenta hasta alcanzar el 10()1; su �xir.ia cao�cidad. 

la materia prima utilizé\r!a ser! lc1 Lesson1a Mi9rescens Bor.v. la 

Mácrocystis Inter!]r1folia y 1;, Pyrifera. 

3.1. 3. OISTRIBUCION GEn'1RAFICI', DEL f-1E11Cl\OO 

la forma en �ue se encuentra geo�r�ficarnnte reo�rtirla la dcr.1an-
. 

. 
. . .

da ruede ser un fáctor de mucha imoortancia en 1� decisi�n sobre 

· el tarnaffo de la f,;brica� F.:s froortante a1vcrti r oue al considerar

las fuerzas locacionales <1ebe analizarse la escala en fuooilSn del

costo de entrega en ,los �untos de distribuci�n. Siendo su Merca-

- do el /\NDIMn.

3. 1 -�-. TAMJ\An-TECNIC/\ E INVEnSI')r-!ES

Es necesario puesto <1ue la determin;ici�n del Proceso� Tknica 

de ProduccilSn. ele�ida, dependerS del Costo de rroducci6n que 

( 1) Mllnua 1 de Proyectos de desa rrc 11 o EcomSmi co Cap. l''.
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de ser tan elevada la oosihi1idad de operar qued�rfa fuera de con

sideraciones. Tal comen el caso de las formas autonlficas; es 

por eso �ue el proceso elegido ha sido seleccionado con la finali

dád de ser un oroceso simple. obteni�ndose un producto de alta ca

lidad .viendo la posibilidad de r,ue se adquiera en el Mercado In

terno y com tambffn su in!)reso en el Mercado del Grupo An'1fno. Las 

caracter1st1cas de la Plantas de Alginato de Sodio que existen es

t8n limitadas a la materia prima que existe. pero de acuerdo a fnfor

meciones obtenidas nor fntemedfo de INDUPE11U. el tamaño m1nimo e

conlmñco para una planta es aproximadamente de 240 Tm/año. lo cual 

serta alcanzada cuando la planta trabaje al 100% de capacidad.asi 

mismo. el tipo y calidad de materia prima a utflziarse se encuen

tra dentro de 1 os 1 fmf tes de aceptabi 1 f dad requeridos por 1 a tec

no 1 o!)fa escogida. y por las normas establecidas. 

Los proveedores de equipos ,a los que henns recurrido nos han r,ro

r,orcionado cotizaciones de equi{)OS y .maquinarias. las r,ue se de

,ben "daptar a �sta ·planta,� lo <1ue nos limita con respecto a la 

1nversfl§n. to cual son P-mnrlsorios para una industria de este 

tit')o. 

Debido al desconocimiento parcial con respecto al ,potencial a1-

goU5g1co.de nuestro pafs el ritmo de r,roduccil5n considerado !')ara 

el inicio de produccf�n es de 238.0 icq. -de Al�inato de Sotiio. por 

dfa. dando lugar a, una 'ubicácitsn de espectntiva para poder contar 

con la suficiente cantirtad de alqas pardas. siendo los ltmites en

t.-e Moquegua. y Lima. ya que es Zona donde existe una abundancia. 

dentro de las posibilidades de algas. se ha llevado a cabo estu

dios para fonnar cultivos de <igas. por intennedio del Ministerio 

de Pesquerta. 
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!3.1.5. TAHARO FINANCIAMIENTO

Si los recursos financieros son insuficientes �ara satisfacer las 

necesidades de capital. de la Planta de tamaflo mfnfmo. es obvio 'lue 

el proyecto se debe rechamr. P�r otm lado. s,r.- los recursos de 

financiamiento fueran favorables r,odrfallk>s elegir entre varios ta

maftos para lo cual la evaluaciones qae se realizasen no ofrecerfan 

diferencias sustanciales; el criterio de prudencia financiera acon

cej�r1a escot:ier aq�l tamafto. que dando lu9nr a una evaluaci�n sa

tisfactoria aunque no necesariamente la �pt1ma. puede financiarse 

con la mayor seguridad y comdit1ad posible; con resr,ecto a los pa!l

tos fi-nancieros r,odemos decir que la tasa de. interfis nara la zona 

de ilo es de 34.SJ mientras que para Pisco lle9a a 33%. ror la 1n

cent1vac1�n c,ue realiza el C�biemo. r,or inter,nedio de COFIDE, rtan

do p.-eferencia oat-a proyectos que estin fuera de Zonas industriales; 

estos es con lo que se respecta a mneda nacional. 

Concl"'.Yendo se p,uede a·f-tnnaw qu.e las alternativas de tamaffo entre 

las �ua1es se puede elegir. se ven limitadas a medida que se anali

zan los factores relac;onados con la Ingenf erfa lnversH5n y otros 

que en el cuadro de la demanda tanto intema como en el Grupo /\ndi

no se podrS apreciar el porque herms sequido la tendencia de esta 

produccfen. y a la vez tambi�n _la 1 irni taci�n (lue se tiene frente a 

r>afses que ya tienen su Mercado formado. COOK) es el caso de EE.UU. 

G.-,a.n Bretaffa. Jap6n etc. 
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3.2.1. INTRODUCClílNES 

La mejor 1oailizac1�n de una nueva Unir1ad de produccit5n debe orien

tarse hacia los misrrr>s objetivos de Tarnafto Optimo oue conduzc8n a 

proporcionar mSximas tasas de r,anancias si se trata de un inversio

nista y hac1a la obtenci�n de un costo unitario mfn1rno. si se con

sidera el problema desde el ounto de vista social. 

El estudio que se va hacer estS diriridc> hacfa factores locaciona

les que pennitan una mllxirna utilidad o un afnimo costo unittrio. 

El estudio se va ha centrar con respecto a la Zona de la Materia 

prima y!Jlra luego ele�ir el punto preciso considerando los dern�s 

factores locacionales. 

De hecho la zona detenninada se centrart� entre Tacna y Anct5n.ya 

que en estas zonas es donde se encuentra la mayor poblaci�n de al

gas oarr:!as (PHAEOPHYTAS) y siendo el costo de transporte uno de los 

factores que �s incidirfan en el costo unitario; la rlanta debe 

estar localizada cerca a un puerto. 

De las zonas que se mencionan mas adelante se suqiere que podrfa 

ser Pisco o Ilo. debido a que estas zonas existen factores necesa

rios· a consicterar en la instalaci�n de 1� �lanta. 

3.2.2 •. MATERIA PRIW\ 

Toda la materia prima a emplearse serfa nacional de allf que en 

cuanto a la disponibilidad y costos de los instl!IOs nacionales a ex

cepci�n del Carbonato de Sodio encierran un Droblema de transnorte. 

Con resnecto a Ilo. cuenta con abunrlanci� de al�as pardas rlel qftne

ro Macrocysti-i ; adernl§s Ilo ofrece facilf dades y cunta con !11a.Yas 

· !mp11as para el secado al natural de las algas -�_,- � --:¿:.�
?

---- en su nri-
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rnera fas.e, no necesitando nranrles esfuerzos t1e transporte que rerre

sentan en ·el-costo. 

Coh respecto.a Pisco. !sta zona se caracteriza por -la abundancia rle 

las esr>ec1es Macrocyst1s. la mayor cantidad de expartac16n (70 % de 

las al�as secas provienen de Pisco �onk> referencia debemos decir que 

es la base de operaci6n de Alqamar S.A •• y otras •. segun info11Mci8n 

Estadfstica; sus facilidades de puerto han mejorado en estos momentos 

con la inauguraciffn del Puerto Pesquero de PUNTILLAS que se es{)era 

que sea el m!s 1.,_-,ortante de Lat1onamerica. 

Insunos Nacionales. se puede .ooncionar a manera de ejeiT{)1o cono v� 

ha incidir,en los costos, al estar en la Zona de Ilo, o de Pisco. 

COIIK> instms se utiliza el Acido Clorhfdrico y el Cloruro de Calcio; 

el flete a cobrarse es mayor en llo, que· en Pisco. De lima a Ilo el 

flete aproxfl!Bdamente vale 15.6 soles/kg. para 1fqu1dos y oara s�li

dos 22.s soles/kg. ,y éh· ,Pisco es de 3. 7 soles oara 11'qui dos y 4. 7 

so-les para s61idos. 

De acuerib al t-eqüerimiento de instJnOs para una tarea se tendr5: 

Aci.do Clorhf drico· 27 .:61 kg� 

Clo�uro de- Ca1c1-o· 1-0.1� ·-kg. 

En 11-o: 27.61 le- l·S.6-+ 1t>-.1s·º" 22.·s- = 659.09 soles /kq.

En Pisco : 27.-61 x 3.7" -� 1:0. 15' x 4. 7 • 149.862 soles/kg 

La diferencia que existe es a fav0r de la altern ativa- de Pisco. 

lns1111>s importados. la i�ortac13n, t1e i=nsllJIOs por descentralizacilln 

se tiene la siguiente exoneracilSn de i�uestos: 

llo: 271 del J\d-val6ren 

Pisco: 251 del Ad-va16ren 
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La diferencia de impuestos es favorable a Pisco. 

3.2.3. SITUACION GEOGP.AFICA 

la localidad de Ilo. se encuentra a 1024 km. al Sur de lima entre 

los paralelos 71°221 y 17°35' y a una altura de� m.s.n.m. se 

encuentra comunicada con Moquegua mediante una carretera asfalta

da de 103 km. de la Capital del Departamento y a 145 km. de la 

Ciudad de Tacna. 

la localidad de Pisco se encuentra en el Departamento de Ica,en 

los paralelos 76°13' y 13º20', aproximadamente a 230 km. al Sur 

de Lima. cercana a la carretera Panamericana y a una altura de 

7 m.s.n.m • •  

3.2.4. MANO DE OBRA 

Va que el- establ.ecimie.nto de �sta nueva uni tiad pmductora no re

quiere ma-no de obra calificada. debido a- la si�licidad del proce

so en sf: la selecc.f�n- de personal puede ser fficilrnente realizada 

al nivel dé.- S:ueldos mfnimos y de acuerdo a la escala de sueldos

y· salaltios. del sector Pesquerta. y con su respectivos ajustes. 

Para llo: 

Empleados- (homres y mujeres) 2.200 soles 

Obreros· : 950.00 

Para Pisco: 

Empleados (hontJres y mujeres) 2,000 soles 

Obreros: 900.00 soles 

En llo la mano de Obra oxci la entre 15 a 45 añQs 

En Pisco la mano de Obra oxcila entre 15 a 50 affos 
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Por otro lado. en los lugares r.1encionados exfste la tendencia hacia 

la actividad pesquera; pero, en el caso r1e Ilo hay una tendencia hacia 

la actividad minera, no existe mucha din8mica sindical en Pisco. en 

no sf. 

3.2.5. SUMINISTRO DE AGUA Y ENERGIA 

Insuno indispensable para el tratamiento de la materia prima, es 

el agua. y veoos que Ilo cuente con 2 plantas de agua potable que 

extraen agua dulce del subsuelo. al precio de 35 soles el metro 

cObico. 

En Pisco el abastecimiento de agua proviene de fuentes municipa

les; existe actualmente un Reservorio de agua potable y de otra 

agua · --:-�- -- del subsuelo en· la Pascana(San Andres) Se es� rea

lizando _estudios para dotarla �e una red de agua y desague y 

ampliaci�n de la misma. El precio es de 30 soles �3. 

El servicio de energ1'a el�ctrica es adecuado en las dos zonas. 

En Ilo; la energfa es generada por la Planta Hirlroel�ctrica de 

Aricota que tiene un tendido de red hasta Ilo y staninfstra ener

gta elfctrica industrial a las diferentes industrias existentes. 

El costo 3s- de 18 soles por kw/hr. 

En Pisco el SErvicio de Energfa El&trica :,:,,.,:- es adecuado para 

l!sta Zona; hay que hacer referencia que toda la regil5n es� do

tada de considerable volti!len de energfa de la Central Hi droelec

trica del Mantaro, al costo de 15 soles kw/hr. y hay posibili

dades de recibir energfa de la futura planta Hfdroel�ctrica de 

Ene. 
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3.-2.6. COSTO DE TERRENO 

En no. el !rea para la instalacilSn de la Planta. el metro cua

drado estl en 4.500 soles (infonne del Concejo Municinal) 

En Pisco el costo del metro cuadrado para la instalac1�n de 

plaeta 3,700 soles. 

3.2.7. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS 

las condiciones climatol�gicas en el Puerto de Ilo. tiene l�s 

siguientes caracterfsticas durante �stos Gltims años{ver acS

pite 3.2.7.) se puede notar q:ue la temperatura p,romedio oscila 

entre 13°2' y \7°,B' c. es decir que tiene una diferencia de 4�6' 

,C .; es importante tener una dife.renci.a de tefft)eratura relatf va ... 

�nte alta para �rovecha-r. ·1os rayos sola.res para el secado de 

las alga·s; con ·respec·to a-. ·1,, :b•dad relativa. se observo duran

te todO el afio :que- ,va,rfa" en,t� 70 a 80.I (ver anexo 3.2. 7) lo 

:c'tíaÍ ,es,• en ,f.unc.i1S.A· • ··tff, estaci6n de1 afto., siendo necesario 

considera.r la :btnedad :relativa ,pa:Pa el :s�edo de las algas. 

Con respecto a Pisco. se:puede etec1r que es .un c;:1ima seco. que

favorece el secado ffcf 1 de· ·las alga·s fJudi�ndose oota·r que la 

te�eratura promedio. estli entt'e l5 a 23°2' C;, es deci-r. que 

existe una diferencia de a0 2-• e, y, una hlltledad relatf-va que 

fluctna entn! 82 y: Jst· {ver a-neso .3,.-2.1.-i. 

't.2.B. TRANSPORTE 

No obstante tenéF �mba-s:0 zona-s lQs: mfsms medies· de ·l:ransporte 

terrestres ,f Jn&rft1ms .,, :Pisco ,tiene la ,venta:Ja debido a que po

see vias áe comunt:cac'fffn .m!s ·cHvers·ific-adas ,o los diferentes 

lugares del PerO. r del GAAN po.- i.nte-nnedt.o �1 -Puerto del Callao 
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y sus oosible Puerto de PUNTILLAS que en el caso de Ilo. fste 

tiene puertos de mayo,r importancia· en el sector Pesquero. tenien• 

do una ventaja so�re Pisco. 

Los costos de fletes fijados por el Ministerio de Economfa y Fi

nanzas y Comercio. en el Sector de transporte y comunicaciones. 

es para el transporte de carga en camiones. el flete en soles por 

tm. es de:

Ilo para ltquidos 

para s611dos 

Pisco para lfqliios 

para st>l idos 

22.'l66.00 soles 

15.583.00 soles 

4.685.00 soles 

3.714.00 soles 

3.2.9. INFRAESTRUCTURA DE APOYO 

Ilo. es uno de los centros pesqueros· de mayor importancia,en 

el pero. cuenta con diferentes. instalaciones industriales que 

le d�n mayor roovimiento comercial. Adem&s cuenta con muelles 

para barcos de gra-n- tonelaje. facilidad Administrativa. cor.10 

bancos. hospitales. agencias de aduanas. organismos terrestres. 

marftfms y fficil alojamiento. 

Pisco ti:ene meno·r 1�ortancia de lo predicho por no. pero ac

tualmente con la descentra11zac10n que se estS llevando a cabo. 

Y' su Puerto de PUNTILLAS· y el de PEJERREY v& ha tener la impor

tancia debida cooo un Puerto Mayor 

3.2.10. 'TRIBUTACION 

Am>as 90zaa· de 1neent1vos por descentralizaci&I. dados en el 

decreto de �a L-ey.- 18350. Ley General de Industrf as y ()Or Oecre-
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de ley 18977 y la General de Industrias el cual clasifica a los 

incentivos generales para E�resas Industriales:

1:- Incentivos tributarios por Descentralfzacf�n 

2 - Incentivos Crediticios por Descentralfzaci&n

3- Incentieos de Infraestructura Industrial

3.2.11. CALIFICACION Y EVALUACION 

Para evaluar los factores 1ocae1ona1es se deterr.rtn6 rangos con 
., 

la finalidad de darle diferentes valores ·segGn la importancia 

de cada factor; la calfficacfffn ha sido subjetiva empleando el 

lllltodo de puntaje. 

De los resultados- obtenidos se observff que la locali zacU}n en 

ad>as zonas son �ptfmas� pero. en Pisco tiene factores que lo 

hacen recomendables como se v� en el cuadro y soluciona el pro

blema de localf zacfltn ya que la planta va ha trabajar supuesta

mente todo el año. 

3.3. UBICACION DE LA PLANTA 

Del estudio 1 levado an-terfonnente. llegamos a la concl usit5n de

que nuestra ;�ilanta seleccionada en Pisco con las siguientes carac

tertsticas. se ubicar!: 

Area: s.2so m2 

Ubi�aci�n ·á soo metros aproximadamente al muelle 

tosto: 3¡700 soles el metro cuadrado. 

Condiciones de venta al contado. 
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CUADRO DE EVALUACION Y CALIFICACION PAfU\ LA 

LOCALIZACION DE lA PLANTA DE Al6INATO DE SODIO 

FACTOR YALOR.MAXIK> 
• 1 

PISCO ILO 

Materia Prima 150 

Disponibilidad 100 60 40 

Costo 50 30 - 20

Tributaciffn 130 

Incentivos 131 80 50 

Mano de Obra 120 

Disponibilidad 20 12 8 

Disponibilidad de 

M.O. calificada 50 20 30 

Salarios 50 30 20 

Sllllini stros 80 

Agua .ca 11 dad 20 10 10 

Aguá cant-1 dad 40 15 25 

Cos·to �o 12 8 

· .Energfa dis.ponit>ilida� 20 10 10 

Costo 40 -25 15 

TranspQrte. 60 

Ci;t·rretera 40 25 15 

Marltima 20 8 12 

.Infraestructura de 

:A29.vo 30 10 20 

;costo de terreno ·30 20 10 

-......._·condiciones Clisnatol�gicas 20 12 8 

Total 680 379 301 



. CAP I TUL n IV 

4. 1. ENS!\Y0S E INVESTIGl\Cl0N Y PRELIMIN/\ílES

4.1.1. ENSAYOS SOORE EL LAVAOO ílE LAS ALGAS 

SegQn infonnac1�n obtenida. la presencia de sales inoM�nicas co

m cloruros. dificultan e 1.mpiden que las alr,as cedan su coloide; 

-al medio solvente. _por lo cual se realizll ensayos de lavedo,se

sabe que un mal lavado. trae corno consecuencia una extraccil5n

.Pobre de alqina. una soluci�n escasa de v1scos1'1ad y a la vez

es un medio propició para la- formacfen dé ·bncterias. mnhós y hon

nos, trayendo como consecuencia la despo11meracil5n. tie ·1a Alnin1'. 

.la. finalidad de este ensayo es: 

Aver-1nua·r en cuentos lavados s.e e-ltmina los. cloruros adheridos 

a las a1nas y· como_'._·eo.r9la·r1c-de esto. apreciar cüal s.erfa e1 vo-

. 10men de agua a-hse_rovi'da _.po� las ·p-lantas en Asta o.peraci6n. y lue

oo indagar s1 Uf) .remjo .. posterior a la e11minac1�n de cloi-uros 

l')Odrfa afectar a la mate-ria con el tiemr.,o. 

En cad4 lavado se controln la _presencia de cloruros y el volf'lnen 

de agua residual, el control de cloruros se realiz� con Nitrato 

· de Plata al 0.1 normal, ya que las soluciones �ue se desech�n

fonna-n un flreCipf tado.

Cooo se trabaj6 con dos n.eneros diferentes c0r.10- son las Lessonia

y la Macrocystis, ya que son nuestra materias primas -tunr1amentales

para nuestro �rocedimiento a sequ1r. porlemos decir oue se lleva-
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30 exper1encfas de las cuales 10 pertenecieron a la Lessonia Mi

�resens y 20-a la Madrocyst1s (12 de M. P1ryfera y íl de M. Interr.iri

·folia). c�da muestra fue de tlílO <1rs. el s1_guiente cuadro· nos mues

tra el renrltm1ento promedio de lavado:

VOLUMEN DE !\fiU/\ -

N
º

í'E TIF.MPO PE !\t;U!\ l\nsm:nr n,, 

iltl L/\ '1/\f)')S UWl\rir) Mlt-1. m1. /\Pílf'lX. 

Lessonia (4íl0) 4íl 6 10 272.5 

Macrocys ti s 56 7 10 237.7' 

Oi.renns, que la. canttdllrt de agua absorh1da ,po.r el'· alqa fiJ&. de: 

155. l; .. ffll,.

,f.-1�2� ,.ENSAYOS CON RESPECTO A LA T�MPEMTUPJ\ 

-LO$ ensa!VOS de t�eratura· se llevaron a: cabo con 1a ff.na11fd,d

de poder controlar la teq,eratura ya <1ue .un exceso de �sta-•. trae

· COIOO consecuencia 1a despolirnerilzacf:en; en etceso de l_a macera� 

cien. se nos pennite llevarla a 70ºC. pa-ra- el ataque total de l'a 

a,lga por el Carbonato y tarmien fl.ue la maceracilSn sea rea;11,zado

en C0'1d1c1ones favof'ables cuando se lleva a rer>nso la sr,,uc1t'in 

'1ue ya contiene el Alg1"ato de Sodio. en hruto, al cual, cuanr1o se 
. . 

le agre�a el Acido Clorh1drico p�eciptta el Scido Alg1n1co; es 

necesario elimina" .el cloro 41ue esta quedando ya que su pemmnen

cia trae COOK) conse�uencia ,� degradacten de &ste. debirlo �1 

Hii,oclorito de Sodio, utilizado.pero en los ensayos se pudo com-
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probar que no era necesario tener la soluci6n a una temperatura 

demasiado alta para la elim1nac.il5n del cloro, tenienrb un� tcm-

peratura de SOºC, en riue se podria trahajar n,omalmente. pero 

siempre con el desprendimiento de cloro .pero en proporci�nes 

en (Jue no afectara a las personas <1ue esten cercanas al amhiente. 

4.1.3. ENSAYOS CON RESPECTO AL CONTENIDO OE CARBONATO Df. s001n 1 

• UTILIZAR

Se hicieron varios ensayo� con respecto a la cantirlad a utilizar

se, ya <1ue un exceso de �ste provoca un alargamiento de la cade-
, 

na de carbohidratos, y por cons1wu1ente la viscosidad a1.1nenta de

masiado con respecto a- la viscosidad ideal oue debe tener el

qel, y trayendo cnmo consecuencia mayor gasto de Hipoclorito de

Sodio, en la clarificaci6,n que traer8 com consecuencia la hi

drolizacil5n de la mteria coloidal. y. tnDi�n e1 9c,sto del Acfdo

Clorhidrico en la precipitaci�.n del Acido Algtnico. Como tarti@n

- en la neutra.11zac1l5n en Que se debe trabajar con el m1'n1·mo !}as

to de Carbonato de Sodio, ya, q.ue un exceso t!! �omo consecuencia

una mayor ca-n .tidad a utilizar de alcohol en la r,recir,1.t;,ci�n, y

·purificac1t5n del Alginato de Sod1°0. y tamhi�n la influencia que

tiene .sobre el ph. y .,iue debe llegar a tener entre 6 y n el pro-

dueto final.

la caltdad, el rend1111iento y la recuperac1&1 de los 11rorluctos me

- jora con una cuf<1do$a ejecucH5n de cada uno de los pasos del pro

ceso .como son la ffltraci�n. floculacttrn. seczrlo. maceraci�n(tiem

po). etc. 



Ind1'c8reroos r,ue una mala f11traci&. ademas de produc1 r p@rdidas 

y contam1nac1�n del rroducto por me�1o de,la celulosa, ocasiona 

un producto de r.oltnda dific�ltosa, ocasionando un Mayor gasto. 

por lo cual se prefiere hacer la f11traci�n lo mSs lenta· r,os1ble

en el paso en que se obtiene e1 �1�1n�to de Sndio en hruto.,ya 

que hay teadenc1a ha que se pase la celulnsa que acofflflafla á 1a 

al�iM en las alqas. o particulas de al�as; en otro caso cUllndo

ha� que recupera• el Alcohol la oasta debe ser bien cnm�ncta;o 

cuandn se obtttlne el Acido Al<1fnfco, ya que traerfa conn consecuen

cia la desno11mer1zaci�n de lste por agentes extraftos en @1 per

diendo su viscosidad. y corm.produtto final� que rlebe· estar ex

�nto d� ht.111edad. 

4.1.4. ENSAYOS CON.RESPECTO n fl FOnHA A �BTENEHSE 

Una soluctftn de Algtnato de Sorf1o puede �resentarse en los si

guientes aspectos, pllr8 sus1 f)osihles usos que puetia tener: 

al 11 es un jarahe 

al 21 es un jarahe-ynuy viscoso 

al 3% es una p�sta 

al 41 es una ne1at1na 

s.1.s. YERIFICACl'lN DEL Al.l'ilNATn nE SODIO -

Por al�unos reactivos �ue pennitan su fdent11icaef�n: 

- Reacciones de �recfpitacinn. usadas COl'IO bases pro�uestas de

Proc�sos para identificarlo:

a) Con 1/5 del vol(inen de soluei�n al 25% de CaC12 di� un preci

pitado qelat1noso compacto.
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b) Con un volOmen al 3 N de NaOH, d1� una soluci�n de color a

marillo, sobre un calentamiento.

e) Con 1/10 volt.nen de Da(ílH)2 saturado se tiene:

•. En frfo eta un PrP.Cipitado oelatinoso h1en tr�nsparente 

• En caliente d3 un ppd a la vez una soluci�n de color

amarillo.

d) Con un volt)men de l/5 de .Acetato de Plomo BSs1co, nos d5 un

gel bien blanco.pero un poco disperso.
1 

e) Prueba confirmatoria es la de 'tratar con un leido mineral como

,es el H2so4, lo cual nos di un Pr>d gelatinoso •

. ·.;;¡ Se Oudo '.h._ber 1 levado a. caho otras exper1 enci as pero r,or n15

1 contar con los re�ct1 vos. necesarios nn se pudieron hacer, nero

las en1111eramos para que se ten�an como referencia:

a) Con. un yolt",nen al 1% de soluc1ftn de Jabt5n Cat1onf-co(:Rada1on

Alkyl _Dimetil Oenzyl Cloru.ro de Amonio.) debe da-r uo ppd. onaco

y fino

b) Con, un! voHinen:- de 1/.2 de soluci&n de Sulfato de ,Amonio. no lo a

taca.

e) Con una dflueUSn de Stoke ,(icido Nitrico con Mercurio) qota a

gota lo ataca siendo insoluble en exceso rte reactivo.

d) Con un volt.nen al 21 de GEL�TEN di 1'n �pd.
... . ..... 

e) Los Alqinatos dan color rosadp �ambiando a rojo fresa y final-

mente a un color pGrpura profundo caando son tratados �or una

soluc10n de �x1do Ferr1co en !cido SulfGrico concentrado.

4.1.6. nTMS CílNSIOERACIONES 

Oe 1nfonnac1ones obtenidas con re$oecto a la viscosi1ad. Asta 



at.m1enta despufs de haber estado sometida a una congelac1l5n _.de 

24 horas, la soluc1�n de Al91nato(Schevarz y Levg). Las solucio

nes de algfna dectecen �n viscosidad por �erca de 15% �or cada 

lOºC. de aunento de temperatura �ste camhio de viscosidad.es

1rrevei"'S1b1e s1 las soluciones son mantenidas a altas tempera

turas por un t1�o prolongado. la viscosidad decrece debido a 

una parcial despolfmerizac1�n de la mol�cula.· 

La ad1cfl5n de cerca de 10 a 15% de alcalinos, f'os-fatos o carbo

natos por peso de alnina mejora la suavi'dad .y l·a:s pi-óp1edades·, 

:del flufdo de las soluciones de al�fnét y de.crece s-u v.1.scos1dad·

-sf la ad1c1�n de 
I sáles de un metal pesado o alcá11no t�rreo · 'a

. una solucil5n de algfna, tant>iin causa un espesamiento y,·una

gelif1cac1�n a. altas .concentracicmes. tales sales ·,reaccionan ·éon 

la alg1na y originan- precf.pitados que son 1nsoluhles en agua. 

Oe· acuerdo. a sucompnrtamfento con ,esf')ecto a su solubilidad es 
\ 

\ 

·1:1geramente soluble en a:uua. da-neto tma 'solucitsn colof dal' v:f scosa;' 

es insoluble en a9uas ·heladas; es fnsoluhle en a1cohol(a1cmo1

etilico), y soluciones a1coho1·fcas con un contenido sur,�rior al

Y.lS 4n�o1uble en cloroformo. e-t�r. glicerol. El Al r,1nato tiene

la facf 1 f dad de ahserwer de 100 a 300 veces su peso- de agua, es

muy duro y calloso y resistente a solventes. cuando estl seco.

Las rnóestraa. expuestas a las- cond4c1ones atmosf!rf cas. nresenta

ron un -contenido- de humedad de 22% (p�rdlida de r,eso a 50ºC).

Las soluciones de Alg1nato de Sodio, no coagulan, ni se prec1p1-

taa por los alcalis o- sus sales, por las -sales fflé\gn�sicas o a�

·nicas • los leidos como el bortco. feno� r,alico. pirogalico. ar

senico, el cloruro,yod�ro mercurioso �oco tienen acci�n sobre
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�llas, son compat1hles con el almidon, glicerina, sacarosa.gluco

sa. y otros azucaras. con la caseina. las protefnas. aceites �o

rnas. jabones et11englico1 y agentes mojantes. 

Los m1croornan1smos das1n.lyen el Al�inato de Sodio, nor lo que, por 

lo general es conveniente incorporarle algOn ant1c,ptico cuando 

se le uti11za en soluci�n y se le tiene a kta por un t1e�o pro

lon�ado, recomend�ndose el Licatol o el Nigapin para usos comes

tibles, el pentaclorofenol o sus sales para usos industriales co

mo fannac§utico y cos�ticos, en el case de usos para pint6ras. 

emulsiones, el conservador puede ser taf!t>i�n el feno� fonnol,etc 
1 

Las operaciones del proceso ha de ser contfnuas. pues varios de

los soluciones son facilmente atacables por hongos. levaduras y 

bacterias. cuyos efectos desfavorables se evitlln tratando el nro� 

dueto en el menor tiempo posible. 

El Jt,inato en rasta. forma tam11n cnmercial. ha de. ser de la 

mSx1ma concentraci t5n a objeto de ev1 tar transporte 'f.nnecesario 

de agua. 

4.1.7. INVESTIGACIONES PRELIMINARES 

Estas han s1do en base a literaturas a la que hemos recurrido. 

a) Contenido de Albina seqGn fflnnula establecida �or Nelson

Greteher (C6H8o6i, Que es la �mula del Scitfo alg1ni co de las

diferentes variedades de alqas secas que existen:

Laminaria Oig1ta1 15-4M

lam1nar1a Sascharina 1&-.40% 

Aler1a Escalenta :fl-351 

Ascophyl1,111 Modosurn 20-30%

Fucales Sar�assum 10-2�
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b) natos te�r1cos de1 Alryinato de Sodio

Densidad 1.35 a 1.52 r,r/cm3 

Viscos1 dad 720 centipoises 

pH 8.5 

Ht111edad 15% 

Ceniza 3.0% 

A1�1nato 81% 

e) AnS11s1s Bramatol�g1co del Alga Parda

Httnedad: 6.4% 

Ceniza del elemento: 31.0% 

Fibra Celulosa: s.50% 

Grasa o estrato etero: o.80% 

Protefnas totales: 14.35% 

Carbohidratos: 41.11% 

d) Composici�n Qutmica de las Al�as

(1) 

Las al!)as. al ·igual oue otras. poseen por su alto conteni

do de hllnedad y carbohidratos. bajos an fprotefnas y trazas

de r,rasas(2) especies. las siguientes composiciones. sean

Astas en estado fresco(A) o seco (O)

,Macrocys ti s Pri fera Macrocystis Intergrifolia 

A 8 A 3 

S de Agua 85.3 38.2 . 87.7 42.9 

Sales Totales 5.24 61.7 5.28 56.9 

Hat. Organi ca 7.4 7.0 13.4 

N1t�geno 1.20 0.34 1.65 o.4o



Estr-aeto 

etero '0.04 

Fibra Cruda o.90 

Pentosas 1.1 
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7.2 

1.06 

e) Const1tuc1�n Mineral en algas pardas

Ceniza 15.8% 

Nitroneno· 1.92 

Sulfuro 2.72 

Calcio 1.49 

,Magnes1o o·.92

Sodio. _ 0.1a 

Potasi:o 0.042 

Yodo o.sn

,c.1orums o.16

Fosforo. 0.21 

Carboh1dratos 3.34 

Insolubles 1.49 

Sf11ce 0.24 (2) 

r 

0.0,19 

0.11 (2) 

f) Oetenn1nac1'5n del contenido de al-:,inato de sodio, Se!-!Gn Percival

y colabo.r,a.dpre$ generalmente se determina el contenido de. Alginatos 

· sobre el extracto de Al·ginato de Sodio y su concentracf &. se calcula

en hase a los siguientes mAtodos (3)

1) S1 la co�centrac1en de Alntnatos en el extracto es mayor del 1%



4-10

y se dispone de por lo menos de 100 mg. de Al�inato con un exceso de 

Cloruro de Calcio blanquear con Ac1do C1orh1dr1co 11hre de Calcio. 

lavar con agua libre de cloruros y titular el Scido alqfnicó con una 

soluci�n de NaOH libre de carhonatos, utilizando feno1tale1na como 

indicador. 

2) Para pequeftas cantidades de ·Scido algtn1co son adecuados los �todos

colorimetrfcos de Percival y Ross(194íl). utilizando c•rhozol en 3-

cido, sulfQrico concentrado. �roducienctc una gran absorci�n de los�-

cidos galuri5mico y manu�ico, cuando se adiciona el Tetraborato

de Sodio. al acido sulfOrico y �ste mismo p�ra los !cidos naluromico

y manun5nico (Perc1va1 E.), tamhi�n se ha desarrollado un proceso

autom!tico usando el �todo de Oalars y Colab (1964). (4)

g) Infonnaci�n'ácerca del culttvo experimental de una �lantá de al��s

marinas, se puede decir que en la India extste·este tipo de planta';

a nivel de Planta Piloto, que estas algas crecen en el Golfo de Man

nas en la costa Este del Sur de la ln�fá. la 1nfortnac1�n se refiere

a que istas se pt"Opagan por frágmentos de 2.5 a 3 cm� de lonnitud.

plantandose en el mar de mane�a que t1empre queden por lo menos a

una profundidad de 50 cm. llevandose a cabo la recolecci�n despues

de cinco a siete meses despuAs de planta.-se recogfindose 7.5 kg. de

aloas pcr m2. de superficie. Las mejores meses del afto son Junio.

Julio y Enero, Febrero para su plantaci�n (5)

4.2.1 PROCEOJftENTOS ALTERNATivnS 

- los Procedimientos altemativos son los seQuidos para obtener

el Algfnato o el Aefdo alnfnico. su seleccilSn se hase en s1, en
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la manera de procesar, ya <1ue con respecto a los ettuions son simi

lares . 

4.2.1.1. PROCEDIMIENTO OP.IGINAL HfHOO OE STANFORO 

Al alga se le oesa, y se le trata con agua frta parl'I disolver 

e1 Potasfor • los Yoduros y las dem&s sales solubles fnorc,S

,nicas. 

tl al�a restante se diqtere ya sea en frfo o caliente durante 

2•· ·ho,ras, con el 101 de Na2cn3 
en r,eso. anhidro, la masa glu

tinosa se filtra para extraer la celulosa y ademSs la �ateria 

ext.rafta. se agrega Acf do Clorhf dri co o Act do 5)11 fOri co a 1 ff 1-

·trado precfpitando el Scfdo algtnfco en fonna de floculos de

color gris. y desp._.s de .repetidas 1avadaspara neutraltzarlo,

se prensa en, -una prensa de tomillo hasta formar una pasta

compacta que se asemeJa, a un queso recien hecho.

Al Algfnato de Sodio, ,:se· obtiene tratando el leido algfnfco

,con C&,.bonato de_ Sodio-··· ,anhidro una vez seco se presenta en

.fo.nna de capas. delg"das !Ca�1, .J,ncoloras que semejan a un11 {lela-

tína. ,pe-ré s1.111amente-.- elexibles.

4.2.1.2. PROCEnIMIENTO OE LA;HERCULES ,POMOERºC 

Las algas pardas ie ,dej,an. fermentar. ,para obtener Acetato de

ca. y acetona de fffl)Orta·ncl;a,, �a,, ·;p.otci�n no fermentada de las 

algas se emplea para. ;1a ·�nufocturacif5n de la a1�1na por un 
. . 

procedimiento semejante a·l original indicado por Stanford. como 

producto secuendar1o de esta operac1�n se obtetne Yodo y Calcio. 



4-12

4.2.1.3. PROCEDIMIENTO EN FRIO OE GRHNS POíl KELCO ºC 

El procedimiento en fr1'o de Greens se caracteriza por el he

cho de efectuar este a una temperatura relativamente baja 

de 10°c. se coloca las alnas frescas en un dep�sito de 11xf

viaci5n con aoua frfa previamente acidulada con HCl" hasta 

un 9.33%. se d�jan varias ·hor-as hasta reducir el contenido 

salino a un '5.15% El alga lixiviada se pasa a una tritura

dora de Mar-tillos. despuls it un tanque coreniendo de 20 a 3'1

, kgs. de Carbonato de Sodio. por Tonelada de alga. el pH se 

regula a 10 y se deja unos 30'. despu�s se -vuelve a digerir 

por un procedimiento semejante ,p0-r otros 30• •. la, pulpa se 

vuelve a pasar oor 1atr1turadora y se le agrega ·6 vo11lnrles 

de agua fria pura. el pH se re9ula entre 9.6 � 11. En. los 

casos en que se necesiten Al�inato de Sodio enb,1to.s� seca 

el ma.terial fibroso resultante, y se wade como tal; .para 

obtener e:1 :producto p.uJ,"O,., fi! pasa- a un 1:annue ·de· seditnenta-

·C.1 �n agregando· un material· filtra·nte • el licor se filtra

por cualquier pre.nsa de, f11 tro elevando la temperatura. a u-

nos 120°C para fac111ta,r el licor filtrado se 11-e agrega de

10 a 121 el ffltr-ado de cac12, 'bajo agitacH\n contfnua.

fonnSndose el Al�ato de 8elc1o. &ste asciende ·lentamente

-a la superficie y se ar,�ga Hipoclorito de Sodio. en 1%,

�1 ,precipitado se s.epa·ra y ;Sf:t'introduce en ,una solucil5n de

1HC1 al 51

El leido convierte �:� ·A·1gf:.nato. -� Calcio ,en leido algfnico,

fibroso. Este se introduce e11 -� tanque y se- hace pasar por

una criba. se usa agua pura para a1111entar rroporc1onalmen-
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te el pH a mas de 1.9 y al mismo tiempo reducir el contenido 

de Calcio, el !ctoo alqfntco purificado se filtra y se transf>r

ma en sales sometiMdolo a un tratamiento con CArbonato anhidro, 

�x1do o h1dr6xido fonnanoo el Alginato respectivo. 

4.2.1.4. PROCEDIMIENTO DE GLOAHEC HERTER 

Este procedimiento se fundamenta en la siguiente: 

1- Las soluciones dilufdas de sales,dc metales a1calino te

rreos com el cloruro de Calcio, disuelven a la Lamin�

-ria y al Manitol·y otras sales de las algas, extraylndolas

sin producir ninguna alteracten perjudicial a la algina. 

Despufs se desminerali�a el alga lav&ndola con agua tratada 

2- La claf1f1caci�n del lfqutdo se efectOa con una corriente

de burbujas gaseosas que al ascender a la su�erficfe lle

va consigo la celulosa, junto con las impuresas a ella ad

heridas, no es necesario la filtraci�n con sustanci�s coad

yuvantes ni un filtro prensa.

3- Se decolora el �roducto con una jalea absorvente de oig

rnentos o un coagulante de protefnas. de esta manera se pue

de omitir la precipitac1�n acostllfthrada del Al�inato de

Calcio . cuya funci�n principal es facilitar el blanqueo,

esta jalea puede ser de alum1na hidratada, s11ice gelati

nosa y alginato de al""inio pero $e puede empiear otros a

gentes similares. t1espuls de agregar el lfquido por algGn

tiempo los pigmentos se adhieren a 1·a jalea. que se extrae

luego por centrifugacf&.
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4- Precipitaci�n· del &cioo. le aftade al 11quido clarificado y deco

lorado algGn Sc1d0 1norg!nfco fuerte co� el !c1do clorhfdr1co

y se mantiene el pH en 26 a 3.2; se introduce por separado el

Sc1do y -e11fquido gelatinoso en un aparato mezclador qµe se in-.

clfna un tanto sobre un tanque.

El !cido alnfnfco se precipita y corre inmediatamente al tanq-ue

con lo cual se reduce -el contacto del pre�ipftado- �n el Scido

1nora&n1co �ue perjudica al producto final. El d1�xft1o de carbo-

no que se genera en la reacc1'5n entre e'Í Carbonato de Sortf o y

Scfdo clo-rhfdrico ayuda a mantener a flote el precipitado. con

lo que ftc111ta su derramamiento al tanque.

5- Purff1cec1'5n. 'El Scido al9fn1co ast precipitado -se pone en, ces-

tas, para <1-ue -escur.-a. ·se prensa ·o ·centrffuga pam expu1 sar el 1t:

.qufdo ;remanente._ se-reduce a-·,polvo y se -vuelve a purificar con

alcohol et11ico u otro disolvente en un recipiente p.rovlsto 

de placas f11�rantes. Otms med4os de 1purificaci�n. ·son_ 'la 

· d1811sis y la electrodiS1is1$. ord1na-r1a.

6- Deshidrtaci�n. Como el 8cido algfnico purificado contiene aOn

algo de alcohol adherido. se seca en un horno especial a 65

l5 -77 ºC. se ha propuesto un "'3-todo para purificail' !sido alq1'n1·

co en cilindros giratorios espec1a.1es.

En ambos casos se .puede rec�r>erar alcohol para su reutilfzacfen.

Por Gltimo se convfe�� e,l �cido :�1gfnico en sus sales o de

otros cation�s. por los mltoctos 9rdinarios.



4.2.1.5. PROCEDIMIENTO DE FORtfJSO

Este procedimiento se basa en los misms fundamentos de los 
' 

. 

Procedimientos anteriores enunciados con algunas variaciones 

El alga seca. se remoj� en un tanque para eliminar las sales 

solubles e .impuresas durante 24 horas. pasadas las cuales se 

le incorporan una solucten al lOS en peso de Na2co3 
anhidro

despuls se deja en una macerac1 en durante 24 horas, 1 uego se 

pasan las algas al molino donde se trituran para diluirse con 

la cantidad de ·agua estrictamente necesaria, y se ffltr-a, 

el 1fqu1do filtrado se decolora con oas clol"O y se precipita 

con H2so4 
concentrado.

El prec1pttado se neutraliza. se prensa y se mezcla con Na2
co

3 
anhidro al 101 en peso y se procede a la desecacten del 

producto 

4.2.1.6. PROCEDIMIENTO.DE OIAZ DE PIFERRER MODIFICAOA{CUBANO) 

Este procedimiento consiste en el lavado de las algas con 
1 

HCl(0.331) segOn el procedimiento Greens, para eliminar 

las sa1es y materias orgSnicas. La otra nr:>dificacien consis

te- en tratar las al gas con Fonnal dehi do en sol ucien al 1 .ss

antes de la digestien con Carbonato de Sodio, el Fonnaldehf

do fija los pigmentos a la protefna cel usosas lo que darl 

ventajas en la etapa de decolorac18n porque se emplea •no .. 

·de H1poc1or1to'de Sodio. el procedimiento describe as1':

1.- Recoleccfnn, seleccien y 1tmp1eza de las algas lessonif

N1prescens Boty

2.- Lavado. secado molienda y pesado (lamo con agua y seca-

do al sol).

3.- Lavado con Hel(0.33%). reposo durante 24 horas. sedec

tfta con la f1na11dad de eliminar las sales y las materias
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ol"Q�nicas, se emplea papel de filtro N°336, usando bomba de vacio 

y se lava las algas con abundante agua para eliminar todos los 

cloruros. 

4.- Tratamiento con Fonnaldehido al 1.51 se agita bien, y se dejan 

en reposo durante 24 horas, con lo cual ·se logra fijar los pigmen

tos y obtener ventajas sobre los otros proced1rn1entos; posterior

mente, las algas se lavan con abundante agua blanca.
. I 

s.- Primera digestf'5n con solucien de Carbonato de Soriio, al 5% 

a 70-00 ºC, dur.ante 2 horas� no se realiza una excesiva·desp1gmen

tac1en ya que Asta fue previa. El lfqutdo de Alginato de Sddio 

bruta, es filtrado por mangas de tocuyo para eliminar los resfduos 

de algas y luego por mangas de nylen. 
i

6.- 9(Junda digestien con Carbonato de Sodio, al 3%, durante 1 hora 

filtrar el Alginato de Sodio, en bruto, luego se centrifugar para 

eliminar la ceiulosa, esta se lleva acabo cori el re�1duo de la pri

mera digesti8n. 

!-- Oecolorac18n con Hipoclorito de Sodio. (que en SUZUKI, se uti

liza mayor cantidad), hay mas oportunidad de obtener leido alg1n1-

co con menor despo11merfzac1en y mfnfma d1sm1nuci8n de la viscosi

dad·. la cantidad de ClONa al 11. que se agrega esta sujeta hasta 

obtener un lfquido incoloro, a veces se deposita un ligero restduo 

que se depara por centrifugac1en. 

8.- Precip1tacfl5n del Aci'do Alg1n1co. al Algfnato de Sodio, decolo

rado se le trata con HCl al 5%, el cual precipita en flaculos copo• 

sos de color blanco posterionnente se calienta ligeramente para e

liminar exceso de cloro y anhidrfdo carbenico, 1o que ayuda a que 

el !cido alg1n1eo se deposite en el fondo y facilite su ffltrac18n 
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con papel Nº336. y bomba de vacio. los floculos son retenidos. 

9- Congelado y lavado

El-leido algfnico es congelado y lavado con agua blanda frfa y final

mente con alcohol etflico, para e11m1nar las sales y el exceso de

HC1, con un tamiz de malla N°60.

10- Secado-Molido y tamizado. El leido hidratado se coloca en fuen

tes ;aporcelanadas y se lleva a la estufa a 40-60 ºC euando estl se

co se muele y se pasa por un tamiz Nºl0-40· 

4.2.1.7. PROCEDIMIENTO SUZUKI 

Se limpian las algas r¡ue llegan con los ARRIBAZONES, para qui

ta� los organismos epiffticos. se lavan con agua de mar para 

quitar ar-ena.y luego se envasan en bolsas de p1Sst1co. 

Pa_ra procesarlas se lavan con abundante agua Potat.le, se dejan 

secar de dos a tres dfas al sol, se pican en trozos p9'lueftos 

mis o menos de· 5 m. de dtlrnetro, luego se pesan, corvob&nm

se que su peso dismint.4.Ye en un s�. para &ste procedimiento 

se va ha seguir los pasos realizados en el laboratorio, como 

·ff.guran:

l.- Hinchamiento en agua. la muestra que pesa 50 grs, de alga

seca, se coloca en· un beaker de 2000 ml., se aftade agua hasta

cubrirlo. se' coloca el beaker en una· ccx:inilla el&ctrica. her-

, viendo e 1 contenido- du-ra-nte 15 a 30 minutos agf tando de vez 

ene uandb. se persi-gue· hinchar elcuerpo de la planta para re•

mver y quitar ,-as materias solubles del alga. ademas de otras 

impurezas, al final-se escurrfG. el ltqufdo y se le di-8 varios 
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la� cen agua blando. 

2.- Maceración con solución de CaCl
2' 

después de conclurdo el 

trotamiento é:on aguo blanda, el material fue macerado con uno solu

ción de Cloruro da Calcio ol o-.5% pcr espacio de 20 cS 30 minutos o 

80 ºC. En aste periodo puede llamarse también de pretrotamiento, 

también se extrae a'9t.11as sales minerales que quedaron e impurezas, 

tal• como Manitol, Laminario y Fucoidina. El tejido de lo planto 

queda obrutamente contraicio, asimismo 101 pigmentos de las células 
epidérmicos por acción de 1 .c:loruro de calcio sé hocen. insolubles, el 

lfquido al término de esta fase, también fué deseachado lavando las 

Q;lgas como en la p-ecedente etapa con bastante agua blanda. 

3.- ·Primera Digestión con NaCI, ei .MQterial remanente fue dige
rido con uno solución de MaC.I a·t '().5%, por un tiempo da 40 d 50 

minutos a 80 •c.

En esta etapa de primera disgesti&, al alginato de calc:ao que se en

contraba en las paredes celulares es 'hinchado pa- la reacción del 

combic.,"dé coti� produciéndose algina soluble siendo &ste parcial -
mente disuelto o extraído de las células. 

'las reacciones después de esta diQesti� continúan manteniendo en 

"'totalidad su fama a-igi"°I -.., los pigmentes siemp-e son retenid� 
pa- el cuerpo de la planto. 

,.- Segunda Oisgestioo ca, solución de Carbonato de Sodio. El 

líquklo usado para el tratamiento anterior no fué desechado esto vez,

y se le agregó al mismo soiución de Carbonato de Sodio oi 10% en 

peso de alga seca usada, agitando suavemente dwonte 10 minutos 
con una te,,..,..atwo de 60 ó 70 oC, de·¡&,dola en el recipiente par 

vwias horas, paro hacer de este modo uno maceración completa. 

lo algina en esta fose, es- c:omple�mente disuelto, y los te¡idos epi
dlrmiccs no se destruyen baio el contacto del álcali. en cambio los 

· pigmentos son parcialnttiñte disueltos, lo que depende del tiempo
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que du-a la maceraci&I, luego el líquido que se presentó con un as

pecto lechcso amarillento y viscoao, ""filtrado a través de una te.

la de seda grueso para elimincr el residuo bruto y pcr último pcr u

na tela de seda nylon empleada en la recolección de plancton pera 

ei residuo fino que puedo haber pasado par lo tela gruesa. 

El residuo bruto fue nuevamente digerido por Ccrbonato de Sodio, 

en una concentración del 2 %. El I íquido obtenido de ásta diges -

tión, se filtró y se lnccrpcró con el otro a fin de aumentcr el rendi

miento final • 

S.- A-ecipitaclón y disolución del Acido Algínlco, se p-epc:ró' una 

soluciál de HCI al 5% ( V /1 ), el cual se aftadió al líquido pro

veniente de la digestión éon Ccrbonoto de Sodio, agitando suave y

constantemente de ésto ·manera precipitan les flóculos del ácido al

g(nico en fcrma gelotineso de colcr blanco e insoluble en agua y

que flota en los primar� instantes pe, causa del desprendimientodel 

anhidro carbónico. Pero el-irninar el exceso de clero se le calienta, 

l,o que favorec• l� disrhi�ución tle color en ei producto depositándose 

entonces el Acldo Algínico en el fondo del recipiente. 
:· .. � . ' . ' . 

. 
' 

' Se decantó el lrquido, luego se filtró el Ac:ido Alginico lavando re

petidas veces con al,..,dante agua destilada y alcoholi20da después 

para extraer las soles p-ovenientes de la digestión con el cla-u-o de 

sodio y el exceso de ácido clorhídrico. 

El Ac:ido AlgTnico fue disuelto en una solución de Carbonato de So

dio al 2 %, con el fi" de obtener el Alginato de Sodio
1 

a¡ustándose 

el pH entre 6-7. i.ue90 el recipiente se colocó en un bano atarra, 

pera ca,centrar la disolución hasta consistencia pastcsa, más o me

nea. El a¡uste del pH, en esto fase, es muy impatante debido a que 

lo despolimerizoción aumenta considerablemente con valaes de pH 

supericres o 10 o menores que 5 °
0 Percual E.y Me Dowell R.H ., 1967, Chemistry and Enzymology of mc:.-ine ol-

9al polyscaccha, Academic Prcss INC, USA.pp 99-126. 
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6.- Secado, Molido y Tamizado. El Al ginato de Sodio así obteni
do, se colocó en capas delgadas sobre bonde¡as de Aluminio y cristg_ 

lizadcres pera su secado a 48 •c. El p-oducto final fué molido, y, 

pa último, tamizodo por un tamiz de malta n º 10-4() mesh. 

PROCEDIMIENTO HAUG MODIFICADú 

Tipv de algo en estudio Mactocystis Pyrif'eria y ,Lessonio Nigrescems,

tiempo empleado para la extroccic,n, es de 2 dtas.

1 ° PRE-TRATAMIENTO DE LAS MUESTRAS. 

Este p-ocedimiento es enfocado a aivel de labCJ11EJta-io. 

Se pesan 10 muestras de a1gas secas, se colocan en vascs de ca

pacidad de 2 litres, con suficiente cantidad de agua, hasta cwrir 

las algas debido que al hinchcrse aumentan su volúmen: en esta fo

se se remueven las sales solubles. Se repite este p-ocadimiento, has

ta que les liquides no dén precipitadcs ecn 1a solución de nitrato de 

pl ata, el cual detecta a les clcrurca. 

2° PRE-TRATAMIENTO CüN SOLUCION DE HCI al 0.2 N

Después del lavad"" antericr, se remo¡on los muestras de algas 

ca, una soluciá, de HCI al O .2 N, con varios cambies o fin de e

liminar otrcs impWez.as. En les liquida¡ de lovadcs se pueda deter

minar Ja p-esencio de lomincria, fucoidina Manitol., El f7etrato -

miento finaliza, cuando el ll'quido de lavodo no dá turbiedad con 

etanol. 

En seguida rec:itSn las muestras se cortan en pedozca, se agrego agua 

destilada y se calienta I igeramente a la temperotW'O de 45 ºC, du

rante 10 minutt». 
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�• IX'tRACCION ·oeL ACIO(J ALGINICO DE-LAS ALGAS 

Notat Como lo.que se enouGtltra e� lai algas 8* Acido AlgGiico el 
. 

\ 
' 

cual rib es solubltt, se lit de.� convertir a su fcttna soluble la cual 
8* c=Oiho algihito de Sodio, el quf) sí es solubl·e.dh Og·ÚO� 

lds muestro, �o lci\fados1 Sé triltan cat uno $oJll4i� .de Cdtboril!*to de 
. Sodio, al i0% en peto de-algos secas, agitando caitirlO'a,riente¡, se 
coliento.ó ICJ tem�otúi'a dé 78�� � de¡a en re�o pa varias ho
reis �ci lt.,ego hacer unb macerpci&. pot 24 hotaa • En esta be se 
disuelve Ía cdtina y 101 pigmento. de las 01901-dependiendo del tiem
po que dwe la t11aderacl&t. Lo solucl& p-esenta -.n aspecto lechoso 
•llc:oso.

Se diluye la sofueién que contiene los algas maceradas con 4 veces 
su volumen y se a¡us.tan el pH entre 9 y 10, y la viscosidad respecti• 

. ·,. 

vilmente. 

-4° f ILTRACtoN DE'- ALG,INATO DE SuDlu. � SOLUCION •
. �. . 

_ ·$.� 14a.paro el résid� d� �- alp, ,,1_�0 1� solución ontericr 
. • - ·  • - ·  • .. _ • i • • • - - '. • . ,• . • 

- � Ul)G t,la de_ �1.la gruesa •. S� sepC*r<t Etl Uqui�o del filtrado y
�,-,esiduc, �-�,�·�. �uel

.
�e a dlseti.•'s�I�� � Car_-bonato de . 

• • \ • • ;- ' • • ; 1..; J . . .' � ,. • ' • ., • • -. •. • • ,. 

Sodio, al 2o/o, a 70�, dt,ante 10 rnin� se fJltra se agrega.al on·terJ«. 
s,·.,·n.�io ... 'fi'tfrci i'lue��te en uno' tela 'de rnálla .fina� 

·' . 

1 � _. . .. . . . 

5! BIANQUEO DELOS·Fii.jRA[)�S (ALGINATO DE sooiO)·� 
. . � . .. ·. . 

,.- .... � fil 1r.�_: ��.•�•-) ·-.. � ;:� at�ttc, �toada I y de t�í� os�

�of sé bÍtíftqued ájt�dcft úna ·,01�r�· de hlpdél�lto de So� 
• 

' . . "'• ,'1': ' . . 

.dto al 1()%� re•Jln ¡¡.4iipafudo y eÍ\. la pr�c:i&t de· 1 /lO del volu J..
. .. .' ' . { ·. · . .. '. ' : 
iiíén de ···olucl&., se de¡a áctuá tna1 to mlnutcw,. 

�� oe:1.:�NC'f(;?N �\. �CIC>(? A��tt-:1 k.=9. EN ��l 
• 

• • • • • • ' .• • • • � • ,. ' ' 1 • ' • • • • • • •• 

_.,,, Ala--:solucJ&t anterior sé procede a ackUrtéar, agregando 1/100 



del volumen de lo soluci&t con HCI al 5%, (V/V), agitando hasta 

obtener un pH entre 2.0 o 2.2, observdndose la p-esencio de unos 

flócufos de colcr blanco que al inicio flotan pe, el desprendimiento 

del co2 ; se de¡a en repeso, se calienta paro eliminar el exceso de 

clero (p-ovenlente de hlpoclalto)
1 

y fovcrece la decolc,aclón. 

Se ••tá y los Fróel,los del Acido Ala"ico se depc,1itan en el fando 

del recipiente. Se filtra par decaniaci&I y luego otravez de uno 

talo fino, se lava el filtrado ccn HCI dflutdo. 

7• DESHfORATACION DEL ACIDO ALG"' ICO 

Al 6ctdo olglnico obtenido se le procede a deshidratar � un se• 

parador centr ffugo a fin de extraer ·10 humedad. Para conocer a 1 

rendimiento de la extraccicn, se le pone en capas muy delgados so

·bre lunas de reloj y se lleváo a la estufa o ba¡o temperotwo (48°q

pa 4 h<70S se enfrfa y se pesa ..

8° NEUTRALIZACION V ,REFINAC-tON DEL ACIDO ALGIN ICO 

En está� se obtiene el Álglnato de Sodio .. 

U,O vez que se désÍlidrata el geJ de I de ido a lg." ico, se lea lleva 

a un vaso de precipitación con agua destilada, se le ogitá con un a• 

,gitadcr magnético pct espacio 10 min. se toma el pH de lo soluci&, 

y enseguida se procede a la neutraliz,.1ci&t ca, una soluci&1 de Car

ba.ato de Sodio al 2% hasta obtener un pH entre 6 & 8. Se observa 

que todo el gel se disuelve completamente; 10 soluc-i&. p-esenta un 

qspecto coloidal de c:olcr caramelo. luego se agrega etanol y se 

observa un abundonte precipitado de cola- blonco, se vuelve a con

trob el pH que en este caso debe ser neutro. 

9° SECADO DEL ALGINATO DE SODIO 

El alginato de Sodio obtenido se deshiQ'Qta con VC1rlcl lavadas de 

etanol al 50% y luego se evapcra el etanol a temperat\l'O ( 48°C) 



4.2�ELECCION DEL MEJOR PROCEDIMIENTO 

Lo seleccl&n se basa en la facilidad de_ oparacl& y Id po1ibles ccslcl de 

mat«iol• qua a� al p-�o de ol;,tenclOn del Algtnato de Sodio, en las pro

cedimientca antwlcrmento. anoiod01 se ha elegido _el 61timo '"'todo con afguncil 

mocHracaclC'.'es, se van anotar, t01 incmvenientai de 101 den& p-ocedimient01 por 

las cuales no se han seguido ..

El Primer procedimiento no se ha adoptado, pcrque no esta de acuerdo ca, nues

,_ dios y por utilizaci!n del· H2so .-· que ·desprende el SO 4 : , y 1irvfg de base
para laa detncSa p;oeadlmientm, )'° que su finoltdad ero otra# obtenciá, del Yodo.

El Segmdo procediml•to pa ser un m&todo Indirecto de. obtenci&, del Alglnato 

de Sodio, lfOyendo como contec:uencia W1 rendimiento baio de obtencftin.. . 

El Tet«:4iW' prQCedimiento pcr trobo¡a, o tempEl'atwa 10°C; to cual traerfá como 

ceMecuencia un sistema de reírigetoci&i lo cual aumentarlb 1� c<.»tes de inver• 

_ siSn, et un rnltodo tJv�bltt � que aumenta el grado de vlscc»idád. 

El Cuarto procedimiento, pcr ·tener· que utili210r aire comp-imido lo cual redunda• 

ria en loa cm01 de lnvenl&., y la utiiizaci& de olr<;> fl"oducto o Üls\#no como 

- el CCIIO de la ¡alea, en lugar utllfzar el Claw,ro de Calcio, que eJ cesto es
mena- que ta ¡alea en la decolaaci&t.

El Quinto procedlm�to por la utilizacl& del gas cla-o para decolaar y el AcJ
do Sulfwlco ¡:QO la precipitaci&t del &cido Alglllco, los anteriaes son swnamen-

,._ t&cicca. 
' , 

El Sexto ptocedimlento, porque utiU• el Formoldehido aumentando le. costos , 

pero es un Procedimiento altern<Jtlvo para un pcslble·_próceso yG que ftCII permita 

obtener un, buen p-oduc:t°' y �mbl&n vn Inconveniente es que se utlli&G otro e• 
quipo que aumentarla los costos. 



El Sétimo procadimiento, par la vtllizacl& de m&s reoctivca fuero de lo nérmal 
en el untldo que loa procacUmlentca aater Jcres no lo USClft como es el caso del 
NaC� en un pre-tratomiento de M:aceracl&. y pcr la temperatll'G qua se utiliz,a 

El fll'oc:adimkmto Haug
1 

modificado que se ellglcS *"' p« su facilidad de opera •

cl6n y p« el rendimiento que se obtuvo, casi en fa-ma pareJa con algunas modi
ficaciones del caso, para. obtener un me¡CJ" rendimiento. 

4.2.3 P0rte EXPERMENTAL 

La parte experimental reali2Cldo paro �cer lo escalacl&, para el 
diseno de Planta ful reafiz,::,cb en laa Laboratorios de la Universidad Noclo• 
nOI de l�iwrb • IJ)ba-at«io de Qu(mica 0rgcSalca, en SUI inicial lue
go se reali21lron en otrca Laborotc,ic;:a particulares. 

Materia p-i,n.a utilizada f.- la alga parc1ci especie M:icrocystis y lo 
LeaonJa N igrescens . _  

Epocas de �ecoleccl&. : En.tre Julfo cS �eti�bre de 1.979. 
Entre Octub-e c1 Diciembre de 1980. 

Zonas de Recolecci&. t tea - Pisco 
Lima - Anc� y PucUIQfla 
tío .. Coleta de �ca Grande. 
. . . . . 

�rotomlento Previo, los oigas recoiectadas fueron. lavadas con a
gua de mar, �el lug0t donde se soc:aron y se defaron secc:r pa- unas h� 
al sol; � luego lavarlas con agua potable y da¡a,las secar pc;:r espacl� 
de una semana en, ca-deles; &tas muestras fueren llevadas para ser identi
ficadas pe, el Ó�ttr Acosta, del Museo de Histeria Notu-ol. 

� • 

El procedlmitmto Ílevado et cabo fu& siguiendo las pautas del Pro
cedimiento de Haug, fundamentalmente y operando tos otros también• 

El rendimiento del Algfnoto de Sodio ful obtenido al tratar 400grs. 
de algas secas con 20% de humedad-1 obtenl&,dcse una cantidad p-ornedio 



de 102 grs. de Alglnato de Sodio, lo que repóe$8nta - 25.5%. 

V• cuadro de rendlmiantQI • el Ac:aplte .J.2.3 

Viendo que lm rendlmlantaade tas Ir• especies que sen c:aai opradmadc,a 
cano figuron en el oc&plte 4 _.2.3 hamca condderodo w rendimiento p-o
medlo el que nos va ha servir de pardmetro para 101 cdlculos respectiv01, 
ya que nuestra planta vá funcionar casi tedo el ano, habi&tdcse visto que 
las ,pocas �ibles de recoleccfá\ se puedan iniciar en el mes de Agosto 
y terminar en el mes de Diciembre. 

4�3 PROCESO ·CE PRODUCClúN 

4.3.1 .-fROCESO DE FABRICACION DEL AlGINATO óE SODIO 

!AVADO 1 

�ta operaci&n se h�� � el �ue de lo"9dc:,, � 1� rela�i& del 
agua �• a.l� en peso que es a¡r�i��ente del 90, el la�d� tiene la 

- ,�· . 
. 

f�I idad de eliminar pr�, sales '( �� im�e20a q..- suelen acompanar 
� las algas. Sa ho encontrado 4:ln ldi pruebas del labcrat«io, iJrl 10% de 
irnpure:&as y un 18� sobre � base de alga I impla de humedad. 

SECADO 

Se hac:e en un almac&, accindlclonodo para secat ias Qlgas C(WI ya
rlas estufas� 9ilmihar el.agua que a�en las, algas,duran� sü layado, 

·• . . . . . :[, ¡ . t: . . •, . . . 

lo cual ap-c»< lmadamente es de tres a cuatro veces su peso en alga seca •

LAVADO 11 

LllS algas secas son I le� o un tanque de axtracci&I donde se 
les trata cOI\ abuftdante agua blando, dwante medio hCll'Q a ""° temperatu
ra entre 55 a 60° C* la relaci&, en peso de �gua a oiga saca es ªP'OKimo-



damente de 10,. Paro la eliminacf&, del Yodo y Pota1Jo, Clcrwoa, etc. 

llXf./lACION 1 

Esta operaciSn se realizo en un tanque agreg&,do le CaCl
2' 

al 1%, 

� axtraer la laminaria, Fuc:oldino y Manitol, y se lleva a una tempera

tura de -60· e, durante 301
• 

LAVADO 111 

P« esta operac:i&n se separa de las algas la Lamlnaria, el f.klnitol 

y Fucoklina que ya se encuentran separadas de los algos por lavados suce

sivos en uno froparcl&i de 20. 

DIGESTION 

Es el tratamieflto fundamental que se le d6 a la alga para la extrac:

ci&, del Alginoto de Sodio, en bruto par medio del Carbonato de Sodio, al 

lOo/o, en peSo, a una temperatwa de 70 ºC, durante 30� minut01 con agil2_ 

c:ión y se ie de¡a m0eerando duro,.te 36 horas paro que el algo sea atacada 

pe, el 61cali, para obtenéf el Alglnoto de Sodio. 

DILUCION 

\sl solucl&, macerada se dlk,,ye cm ague., blando en una reiac:ión 

·da 4 •,eces su vol3men,. a¡ustando el pH entre 9 y 10, y la viac011daci, de•

¡&\dolo en rep010 dtWante aos. ·� que se dasp-enda el Alginoto de Sodio.

FILTRACION 

La separaci&i de la Celufe80 del Uc:cr que c:mtiene el Alglnatode 

Sodio, es ilevada o cabo pcr un filtro p-ensa que tiene Yorios etapas, para 

chter\er- un llcor Íibre de part(culas de algos y de celulo90 que pueda traer 
este liccr. 



DECOLORACION 

El llccr libre de impwe� que es de coJcr OIC\ro y de aspecto v� 

caso se le _decolora con ttipoclcrito d� Sodio, al 1%, con una agitaci&, 

ccntlnua por espacio de 15 minutos. Y un repc10 de 301 • 

PRECF ITACION 

El liccr decolorado se le treta con HCI al 5%, y se agita constan

temente hasta obtener un pH de 2 a 2 .5 es el momento p-eeiso en que se 

comienzo a desp-ender el co� y ayuda Q que se fcrme los flócul01 del

At:�o Alglnico, es necesoriode¡ar en reposo para que se desprendo el co
2

- para oyudar a que separe el &:ido al9fnico1 despt.á se calienta duronteme

dia hora para eliminar el exceso de cloro a una h;tmperott,a de !l>ºC.

-FILTRACION

Se le filtra a traws de un filh'o prensa de varias etapas finas para

separar el total de agua y <Scido Cla-hfdrico que puede tener desechdndo• 

se el líquido residual. 

NEUTRALIZACtON-

Para obtener el Alginato de Sodio, s� le agita bien en al momen• 

to de agregarle el Carba'\ato de Sodio al 2o/o, para su neutralb.aci&. has· 

ta obtener un pH entre 6 y 8, disolviéndose totalmente el gel del Acido 

Algfnico, p-esentaado uno soluciá, de cola- caramelo. 

PRECFITACION Y fURIFICACION_ 

Se le agrega etanol y se observa un p-ecipltado de cola- blanco 

pardo y el pH es neutro, el alcchol vo a ayudar a extraer el aguo que hu

biera quedado como remanente, deshidratando el Algincto para que luego 

&ate se evapore en el secado raspectlvo. 



SECADO 

Se saca en un hamo a una temperatwa de so•c1 paro luego enva-

Ve, dlagromca de ope,aci&i n • _ 01 

4.3.2 REQUERIMIENTO DE INSUMOS V SERVICIOS PARA lA OBTEN
CK>N DEL ALGINATQ DE SODIO EN UN Tl.RNO. 

Laa requerimientos para el proceso de fabricacl&.. de.Í Alglnato So• 
dio, para el Inicio de lo produccicn en un dib de traboio (8 h«as)., son ob

tenld� del Balance de MJteria y Energfa reall2'Jd01 que ragwan • los J:.

ct!pites, para obtener 238 kg de Alginato da Sodio, con un rendimiento del 
. 

' 

25.5% son los -sigu lentes : 

4.3.2.1 QE MATERIA PRIMA: 

� CotbaÍato de Sodio 
- Clcruro de Calcio
- Hipoc_l�ito de Sodio
- Acido C1crhlaico
- Etanol·

- Alga Seo:J

17 .89 Kg¡1U'a,o 
10. 15 11 

51.-46 ª 

27.6i " 
164.52 • (Con a-1 equipo de

recuperaci&, de 
oledlo� es mena) 

933.56 

4.3.2.2 DE ENERGJA V AGUA POTABLE 

El calor necesario fA'ª el p-oceso es 185.946.69 Kc:al,A,r. 
con un. medio de colef'acci&. de Vapa a 80 psi siendo lo cantidad 
da 2,,342.63 kg de vapa pa �o¡.- ocdpite 4.3.2.2.a 

lP cantidad de combustible ha utiltzar al inicio es 39 .64 galones 



pa turno ver oo5pite 4.3.2.2 b. 

La cantidad de energlb el&ctrica a utilizar es 127 .42 kw�. Vfi1II

acdpite 4 .3 .2 .2 .e. 

El rquerimiento _de agua potable es de 171.94 metros cu*bicca pa 

turno, ver acdpite 4 .3 .2 .2d. 

4.4 ESPECIFIC�CION DE EQUIPOS 

Dentro de fa especifJcación de equi� se han clasificado en Equipas de 

Proceses o sea las que van a intervenir directamente en la fabricaci&, del 

Alginato de Sodio, y las que van a intervenir en fcrma indirecto. 

4.4.1 EQUIPOS DE PROCESO 

a) LAVADO I Tres pazas de Cemento de una capacidad de 9 .00 
3 . ' . m -, f;(lda una de 2.,1 � 2.5 x l.7 m.

b) LAVADO II Tres cllind--as de co¡,acidod de 117 galmes.

Tipo: Cilinao vertical de fierro al carbono, in

cluyendo un agitador de hélice de 1700 rpm., con 

un motcr de 1 Hp, con chaqueta ¡,c.-a c:alentamiea 

to por VOp« \ . 

Dimensiones : H : O .9 mt. 

D: o.so mt • 
. e) LIXIVIACION U, c:;ilina-o de capacidad de 150 galones. 

Tipo : Cilindro vertical de fierro al carbooo, in

cluyendo un agitador de h'lice de 3500 

rpm. con un motor de 2 Hp. con chaqueta 

para calentamiento pa ,yapa. 

d) LAVADO Ut Dos po20S de cemento de 12.7 m3, de capacidad

cado una de 2.8 x 2.3 x l .93 m. 



e) DISGESTION - MACERACION - DILUCION

Dieciseis tanques de una capacidad 770 gal. 

Tlpcis Cllincwo vertical de fierro al carbooo in

cluyendo IA'\ agitado de 3500 rpm. CM un mota 

do 2 Hp, con chaqueta para calentamiento pa

vapor·. 

Dimensiones : H : 2.4 mt. 

D: 2.0 mt. 

f) FILTRACION UI filtro ¡:rensa, Tipo �/:Jl (Chomber Filter

Press) 

Número de C6maras 50 

/:vea de Filtración 32.6 m2 (libre)

Espascr del Cake : 3) m m. 

Dimensjones: L: 4.010 m. 

A:0.9m. 

Total de peso a¡:rOKimado: 2400 ks. 

Potencia : 2 Hp. 

9) DECOLORAClvN - PRECIPITAClüN - REPOSO

·0cs tanques de C9pacidad de 172 golcnes

Tipo : Cilindro vertfcal de fierro al carbono ccn
\ 

' 

OQ itodci- de 2500 rpm. con un motcr de l Hp. 

cc:n chaqueta. 

Dimensicnes: H : 1.3 mt. 

O: 0.00 mt. 

h) FILTRACION u, filtro ¡:rensa, tipo 470¡20

Números de c:dmaras : 20 

h� lil:re de Filtracioo : 6.9 .�2, 
&pesa de I Olke : 3) mm. 

Dimensiones: L: 1.895 mts.

A: 0.7 mt,. 

·,



T oto I de peso : 650 kg • 

Potencio : 2 Hp. 

1) NEUTRALIZAC.ION - PURFICACION -PRECFITACION

U, tanque de capacidad de 150 galones. 

Tipo : Cil indto vertlca I de fierro o l Carbono 

ccn un og itador de Hélice de 2)00 rpm. 

de 1 Hp. 

Dimensiones : H : 1 • 15 lllt. 

D: 0.80 mt. 

D FllTRACION U\ filtro p-enso tiPo 470/10 

Número de ctSmcras: 10 

k) SECADOR

Aleo libre de Filtroc i&-1 : 3.6 m2

&pesa- del Cake : 25 mm. 

Dlmensicnes : l : 1 .34 mt •. 
A: 0.69 mt.

Total de peso: 550 kg. 
Potencia : 2 Hp. 

Tipo TDnel 

longitud total 20 ft. 

Secciát �nsvenal 21 h2

Requerimiento de C.Ola 9'/9 Btu)fnln. 

Medio de Calefacción: Vopa
Copacidad N6xima: 500kg� 
N&nero de Corros 5 
h:luye un intereomblodor de cala, ventilador 

extracta. 
Armazón del t&mel canpletamente aislado. 
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4.4.2 EQUPOS AUXILIARES 

4.4.2a SL5TEMA-DE RECUPERACION DE ALCOHOL 

a) COLLMNA DE DESTILACION

Caracter lsticas : D�melro 2-3 �. 

b) CONDENSADOR

Número de platea : 18 

Presión de diseno: 1 atm. 

�terial de acero inoxidable 304 

Sel lo I íquido 2 pulg • 

· Separación entre platea 24 pulgs.

Caracterlsticas : .,tercambladc;r de Caler del tipo COJ. 

'Venctonal 1-2/para enfriar el alcchol 

que sale de la colu,ma de destilaci&I. 

De. lea c&lculos realizadas en el acdpite 

4.4.2.a se tienf;l : 

e) HERVIDOR

Caler de interccunbio : 361,183.52 Btuftll'. 

Area de intercambio: 78.85 ft2

LMTD: 20 °C. 

N º de tubas: 31 

Tubos de: 101 de largo y 1 u O.E. 16 BW G 

Material : Cascos y tubas de Acero Inoxi-

dable 304. 

Carocterfsticas: htercambiadcr de cale,- tipo convencio

nal 1-2, para evapa-ar e I a lcohof que 

regresa a la columna, pcr intermedio de 

un vapor a 80 psi, circulando pcr las tu

bos. 



De 101 cdlculos realb.adcs se tiene: 

011« de Intercambio : ., 135.79 Btu¡fw. 

hea de intercambio: l3.26 ft2•

AT: 114°C del vap«. 

N ° de tubas 14 

Tub01 <:Je 51 de largo y de 3/4" D.E.16 

BWG. 

d) INTERCAMBIADOR DE CALOR

Caracterlsticas: lntercambiadcr-de cala convencional 

tipo 1-2 para calentar el fluio de oliffl8!l 

taciÓO á la tare que ya a ingresar como 

líquido i0t'60do*' se van o utlli20r 101 

,¡Gpa-� del hervida-, &te va circular a 

través de ios tubos. 

e) BOMBAS

De l(S c41culos ie tiene: 

Cala iritercambiClble : 11,77.l .� Btu,A,r. 
. 

·. 
• . . 2 

hea de intercambie; 3.23 ft • 

LMTP: 39°C. 

N º de tubos: 6

,�Qá d,Q 3" d9 latQc:> y. 3/4ª qe o.e. 16 

BWG. 

Cc:.-actw,ticas: fara Jo alimeotaci&, a la CQh,mna de 

destUoclóo. 

Tipo : Cantr ltuqa. 

Caudal , 4 GPM. 

�: 140 ft. 

Potenc;io : O .5 Hp. 

Mlterfal 1 Acwo revestido con caucho 
sintético. 



f) TANQUE Clltncrico para depc,sltar el alcohol 

Material : kwo hacidable 304 regenera

do y el puro. 

Dimensiones: . H i 1.10 mts. 
D: 0.45 mts. 

Capacidad : SO galones. 

g) TANQUE Cil"-ó-ico paro depositar el alcohol a rege

nerar. 
Capacidad : SO galones 
f.ltateria1 : Acero 1,o,cidable 304 

Otmensiaies t O : O .45 mts. 
,H : 1.10 mts. 

Ver acdpite 4.4.2.a 

4 .4.2.b. OTROS 

a) CALDERO

Coracterlsticas : Tipo hc,izontal con regulada de ca,
dicia,es de troba¡o. 

b) TANQUE DE PETROLEO

Presión de troba¡o : 80 psi. 
Vapcr á oeneral 1,030 kg de vapcr¡hao. 
\(:apa_cidad : � .33 Boyler Hp.

Material t Acero tloxidable 304. 
'Coribustible: Petr<Sleo Bunker N º 6. 

Caracterlsticas : Tanque hc:rfzontal l=)Q'ª �cenar el pe

tr61eo Bunker N º .6.

Capacidad : 1, 13>0 galones. 
M:Jterial : Acero 1,cxidable 304 
Dimensiones: H: 9 .e mts. 

D: 6.4 mts. 



4-35

e) BOMBA PARA PETROLEO

Carocteriticas : 8Gmbci Centrftuga 
J. • \' � ... 

Clll.dlll 5 GPM 
' 

� - '' ) 

Careo 95 �� .. 

Pot�cfa ::_:0�5 t:'P•

Ntlterial: Acero hoxidable 3>4.

d) SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA,

De acuerdo a 1011 andlisis de agua que figuran en el acd'pi• 

te. 

4.4.2.b.c. Son necesari011 los siguientes �ulpos: 

l) ABLANDADOR.· De acuerdóaf Manual de Aguas de la ca>.

-Degremonf, ie ho selecclonado el $lstema de

de$�&ondtaci&1 cal,cda, en frfo, que con

siste-,en rérhov• ía dt.rez.a · ernp'leando ca I y

socio y ah,mbre :como floc:ulonte.

Con este sistema se poed• <>btener el agua •con uno dtrezd de 60 

ppm. Ca�cldad:: 1000 galon·es.,A,oréi. 

2) FILTRO.- Se ha seleccionac:J'c un filtro G pest&a con o• 

rena patd' afrapat ·tos, ;p111rtfculas en swpensién. 

Capaciddd : 7))00 ,sal0nes¡hc,a. 

O:tntidad = 2 filtra1 • pc:ir(ífelo. 
Sistema de regneraclón: ·pa rettoiarodo. 

3) *-ITERCAMB IIM>ORES ION reos .... Oebidó Ci �q ·pureza· cíe dguá 

que se necesite se ha selecciCDnade lA'I sJste -

,na de m�I fzacl& de 2:"etapas s 

- htereombladw OJtJ&, ico
1 

con una r•ina

Tipo AmberUto IRA -1-18 o Parffllltit Q 220,

ragenerdnd1E11e coo 4ck4b e la-hlc!rico dllúlélo

- (5%).



e) BOMBA

- htercambladcr Ani&.ico fuertemente b&

siéo, con una resina tipo Amberlita IRA-68 o

Permutit S-380, regenerdndose con soda di -

lu(da {4%).

Cantidad : 2 1'1eas de intercambiada-es en pa

ralelo.

Caracter,tlca: P0ra la alfmenlaci&, de la caldera. 

f) TANQUE

Tipo : Bomba cenlrt'ruga 

Caudal : 17.5 GPM. 

Carga : 79 .2 ft. 

Potencia: 0.5 Hp. 

Nf:ltet la I acero intaidable revestido con cau

cho. 

Caracter,t.icQs : · Cinco cilind-01 verticales para des,&ito de 

reactivos. 

l,A'�fterial : acero inoocidable tecubierto con 

caucho. 

Capee idad t 50 galones. 

O imens iones e O t O .45 mts. 

ti t l.1ó mts. 

g) MAQUINA EMBASAQQRA

Caracter&ticas : M6quina ensacad·Cl"0
1 

en bolsas de polieti

leno con cierre herrn&tico al vacto
1 

trabo

¡a soiomente 8 ha-as. 

Capacidad : 1000 kg¡t!lb. 

- ta cantidad a embolsar puede ser reguloc:la.

Potencio 10 Hp •.



i) TANQUE PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA LA
PlANTA.

C.Opacidad 600.00 m3 • pcr dio. 
Ti pe: Rectangular de material de con
creto irnpermeabil izodo .• 
Dimensiones : 7 .s x 8 x 10 m. 

i) BOMBA DE AGUA PARA DISTRIBUIR A PLANTA
Caracteriticas : Bcmba Cantr Ruga 

Caudal 95 GPM� 
'.Corga : 82 ft. 
:potencia : 2.5 Hp. 
�tw-ia I de acero revestido ca, cau
cho sintético. 

4.4.3 PROVEEDORES DE EQUIPOS' 
IMPORTADOS Oegtemont Equipo de tratamiento d� Agua. 

�ley Co. .,tercambiadaes de calor, columna 
de destHoción. 

SCHEN K Chamber 
Fllter Presses Filtros p-ensas. 
The Hardlng Co. Secada y rnc5quina empacadCl'a. 

NACIONALES APIN Caldero 
Hidrcatal Bombas 
Berkel Balanz.a automcStieo. 
Mefisa Construceión de tanques 

Fima S.A. Tanque de petrSleo 
COSAPI Tanque de concreto 
Qufmlca 
Suiza Equfpo de Laba"Otorlo 
EQUIPEX S.A. Equipo de seg..widad. 



4.4.4 . PROV�ED.ORES OE MATERIA PRIMA Y OTROS. 

Qulinico d•I· PClcfflco 

C.P.L •.'

Empresa Nacia,al del

Alcohol

lnportadr, 

Acldo Clorh(dric� Hipo<=lctito de 

Sodio. 

Clcrwo ét-• Ca lelo. 

Al�ohol Jnd.-trlal' 

&rbcnoto de Sodio. 



DIAGRAMA DE OPERACIONES ( 01 ) 

ALGA 

,AGUA . --------�--... -.... LAVADO 1 ----------- LICOR CON IMPUREZAS
--------�------ .. 

SECADO ELIMINACION DE AGUA 
AGUA Te 30' ----1.AVADO u----------.. LICOR CONTENIENDO SALES

-----.. --. 

BlAN_DA O: 45-50 ºC
��f DO, POTASlú,CL0RU

-

AGUA BlANDA ________ .;_ LIXIVIACION _____ LICOR CONTENIENDO LAMINARIA 
.. et¡;. (1� T:3>', 0:60 °C , FUCOIDINA Y MAN ITúl 

AGUA ILANM lAVADO LICOR CON SALES REMANENTES 
. .. .., ... _____________ _. ______ .. 

. AQUA &lAN DA -- T : �1
. O IGEST lúN 

. ' co -... ---.--fl'2 (105) · O 1 70 C 
REPOSO

AGUA BLANDA ------------DILUCl<.;N 

REPOSO 

FILTRACION ------ ELIMINACION DE CELULOSA

NIOCI (1%) ____ J.;J.5�----DECOLORACION
• , HCI (R) _______ . __________ PRECIPITACION

•pH 2-2.5
. T: 30ª---· CALENTAMIENTO---UMACION DE CI 
---------

• 1 

O: 50°C ···REPOSO 
�--r9-T-·: · ·FILTRACION -------ELIMINACION DE LICOR RESIDUAL 

03 (20k) ---------�.,.- NEUTRAUZACION 
ALl0H0L . -------------·-•- PRECIPITACION 

. . . 

FILTRACION,.:-•EUMINACION DE LICOR CONTENIENDO 
AGUA Y ALCOHOL (ALCOHOL 71.5% 

AGUA 28.5%) 
SECAoo-=----ELIMINACION DE AGUA y ALCOHúl 

ALCOHOL:· 85.8% 

AGUA: 14.l<'k 
ENVASADO 



COQIGQ 

T-1

S'-C

S-A

P.V

L.2

L. 

T.2

T.D-.M.D.,

F.1

T.O.P

f.2·

· T .N.P

F.3

S.F. 

E. 

TA l 

- TA2

LEYENDA DEL DIAGRAMA DE FLWO DEL PROCESO 

· DESCRfCIQNe 

Tanque de lavado de alp 

Secodo de kas algas y caiado 

Tanque madre de agua potable 

Si5tema de �ua Blando 

Planta de Vapa-

Sistema de tratamiento de loa algas 

·Lixiviación ( tanque )-

Tanque de Lavado de oigas

Tanque pera el tratamiento de los a_lgaa : Ofgestlón - Macera

ción• Dilución.

Prims filtro p-ensa pera alimina�iál de calul010 y otrca

Tanque para Oec:olcracitn y p-acipitaci� da A. AlgG,ico

Segundo ffltro p-enlCI para ellmifaación de llc:ar

-Tanque de Neutralizaci&. y -Pwlflcación del Alginoto de Na.

Tercer flltro pansa para eliminación dé alcohol y agua

Secador, para obtener en fama da escamas el Alginato

&.ocad«a del Alginato de Sodio.

Tanques paro-reactives (CaCf 2 (15), Na2co3 (10%),NaOCI (1 %),

HCI· (5%), y Na2co3
(2%) )-.

Tanque de alcohol puro cor; el rectiitcado. 

Tanque de soluci&a alc�ÓUCG o recuperar. 
' • l • • ' 

las vorlabl-. anotadas como : 

a · ; Alga y p-oducto. 

p : agua potable 

V: VaP"f 
1 

• 

IJ:I&. cantidades q� s_e utillzan figwan 8'I ª' f3alQnee de Notarlo y Energfa, así 

como ,-bién IGI contclones que figwan en el diagrama de operación respec

tivo .. 
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4.5 LAYOUT DE PLANTA 

la l&nina N ° 2 muestra el Layout propuesto para la planto. 

El prineiplo general adoptado en el layout dcS un flufo légico de moteriol a 
través de lo planta desde el érea de lavado hasta el almacenamiento del producto 
,_.minado. · · 

. Se ha tomado en cuento el principio del flu¡o pcr gravedad en algunos ca -
ICi desde uno unidad de operacién a otra, con la final�d de minimizar castos de 
operación y construcciones, ésto consld•ocién lleva como tal a considercr tabi -
ques pc;ara 101 dif'arent• tanques asr como platofermas que permitan uno manuali -
dad sencilla. 

· El área total reuerido es de 70 x 75 : 5250 m2 • habiendo una &ea litre po
ro p01ibles ampl lac ianea, las oreas se explican en fcrma- m6s detallado en e I anexo 
4.6. 

4.6 OBRAS CIVILES 

ta �ic{lci&, de la planto de Alginoto de Sodio, permitirá un baio c:01to s 
la .,...paraci&, del terreno, como la construcción, comp-ende '(j) siguiente: 

- Construcción de oflcinca, talleres, y laboratorio.·
- CcnstrucclOn de almacenes de productcs ter,ninad01 y de materia prima

con astruchras de tira¡e para las condiciones a que se destinan,.
,. Estruchral de cimiento para las instaloc::iones de Equip01. 
• Preparoc ién del l'err8CIO para las necesidades determinadas.·
- La planta de Prac•o ser6 techada y can sopcrte de concreto crmodo.
- PoYimentacl&. y wr«fas p,ra circulación. pcr la planta.

- - Toda el &reo de 'ª planta vo a ser escoda.
Ver anexo 4.6, donde figuran las •cesldades de caistruccién y los cos
tGI estimodál en que se incidiera.







C A P I T U L O V 

LAS INVERSIONES 

Co.n, los recursos econl>micos para la ejecucit,n del Proyecto, la cuan

tta de la inversi5n, asf calculada representa una informaci�n esencial 

desde el punto de vista del desarrollo pr�ctico y de la medinica Fi

nanciera del Proyecto, se han agrupado en: Inversi�n Fija(Tangi�le 

e· Intangible) y Capital de Trabajo. 

5� 1.� INVERSIONES TANGIBLES E INTANGIBLES Y C/\PITAL OE TRABAJO 

-( Res ürnen) 

5.1�1. INVERSIONES TANGIB�ES 

Terreno-Obras Civiles

Ma�uiAaria y Equipos de Procesos 

·En,uiros Auxiliares de Planta

Costo por Poner en· Planta

Instalaciones de Equipos y Anexos

Mobiliario y Enseres

Servicios

Vehfculos

Imprevistos

5.1.2. INVERSIONES INTANGIBLES· 

TOTAL 

207,324.58$ 

217 ,809_.53 

109,249.47 

75/l-44.05 

114,-170.55 

tl,484.08 

7,410.00 

39,50f,.18 

11,987.40 

788,595.94 • 
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Ingenier1a 

Gastos Pre-Operativos 

Imprevistos 

Intereses Pre-Operativos 

TOTAL 

5.1.3. CAPITAL DE TRABAJO., 

Existencias(Stock de M. Prima) 

Caja-Bancos 

TOTAL 

TOTAL DE LA INVERSION: 1'009,099.92 $ 

49,382.72 

50,717.02 

5,072.00 

82,005.25 

187,176.99 

16,959.12 

16,068.00 

$ 

i 

33,027.12 l 

5·.2. CONFílRMACION DE LA INVERSION FIJA TANGIBLE 

5.2.1. TERRENO Y OBRAS CIVILES 

El terreno necesario para ·la planta es de 5�250 m2. (ver Layxout), 

Localizado en la -Zona de Pisco(Ica), el costo unitario es de 

3,704 soles, el ca;to total asciende a$ 19,446.00, inclufdo un 

-% rara posibles ampliaciones. 

Obras Civiles, comprenden la preparación del terreno para las 

edificaciones de Oficinas, Almacenes, Talleres, ·Laboratorios y 

otros asf como tambi�n la corstrucci�n de un dep6sito para un 
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tanque subterr�neo petrolero; el costo asciende a 187.708.58 $ 

El costo de �ste gcSto asciende a 207.234.58 $ 

5.2.2. MAQUINARIAS V EQUIPOS DE PR0CESO 

Esta inversH5n es el resultado· de proformas de precios para 

equipos nacionales y estimaciones; para equipos extranjeros 

_ ( Chemi ca 1 Engi neeri ng Oct. 1 O. 19 77) • que ,son ne cesa ri os para 

el funcionamiento de la Planta. 

Balanza (01) 

Poza de Concreto ( 03). 

Tanq-ue C i.1 f ndr1 to(. 03); 

T.Anque Ciltndrieo (01)

Poza de Concreto (OtJ, 

· Tanque Cilfndrico- .(lfü}

Filtro Prensa (01):

Tanque Cilfndrico (02,)

filtro Prensa (02l

tanq-u_e Ci11'ndrico. {01):
• • • l • • • • 

secador (�nl

Maquina Empacador� (01,).
': 

·• ' ' '1 � .1'1 

Total 

4.938.27 $ 

11,234.57 

5,662.22 

1.975. 31 

7,407.41 

69.736.15 

13,827.16 

�-. 756.85 

19,753.07 

1,975.31 

37,037.04 

39,506.17 
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5.2.3. EQUIPOS AUXILIARES 
A 

Columna de Oestilati�n (01) 

Condensador (01)

Hervidor (01) 

Intercambiador de Calor (01) 

Generador de Vapor (01) 

Tanque de Petroleo (01) 

TAnque de Agua (02) 

Equipo de Agua. de tr.átami ento

Estufa E1�ctr1ca {-03} 

Tanques (o$:) 

Bombas (04) 

Equipo de la�oratorto 

Accasori os .( 12% ), ; 

Total 

10,406.91 

6,419.75 

7,407.11 

4,938.30 

27,703.70 

1,234.57 

9,876.54 

9,022.82 

3, 111.io 

6,666.io 

5,530.86 

9,876.54 

11,399.94 

109,249.47 

5.2.4. Costo de Poner en Planta ·Equipos Nacionales e Importados 

(Ver Apéndice '5.2.4) 

Totil ·: 76,444.05 $

s.2.s. INSllACION DE EgUIPOS Y �NEXOS

4 

Abarca la cimenta·cil5n de Equipos, estructuras, conexiones,ins

talaciones da Agua y Luz .para sv funcionamiento, Para este ti-

po de Planta, -se estimo IJ.n 35% del Costo_ de Equipos y Maquina-

rias. puesto t!� Pl�ntá (:Cttemica.1 Enqineeri,ng Planta Desig Vil

brant and ()'cyde 4ta. Edic;il5n);, 

Total: 114,470.65 $ 



5.2.6. MOBILIARIO Y �NSERES 

Escrito�io (02) 

5-5

MSquina de escribir (01)

M!quina Calculadora (Ol)·

Archivadores (02)

Annarios (02) 

Sillones (02) 

Escritorios .de Metal (07) 

·Juego de Sillas

Instalaci�n de Anexo y Tel�fono

5.2.7� SERVICIOS. 

E.quipo, d� St9\l�i dad 

Cortf nas d� Decoraci �n 

Otros 

.5.2.8. TRA��PORTE (VEHICULOSi__. 

Cam1�n de 5. Tm (02) 

·Tota·l=

Total 

Camioneta de Volkswagen P�n�l(1978),
; . .  �- ... , - .. ,.

296.30 $

7'll.OÓ 

1.111.10 

172.84 

100.00 

172.84 

778.00 

371.00 

741' .,00 
.,.,-.:,,,· ,, .. 

4.484.08 

4 940 {}() ... . 

·T,"2 36. 00

1,235.00

7.410.00 �

9,876.55 

$ 

39,5Q6.18 f 
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5.2.9. IMPRiVISTOS 

Eq uf pos de Buceo 

Otros 

Total 

7.407 .. 40 

4,948.00 

11.987.40 1 

5.3. C�FORMAC.ION j>E .. bA JNVERSION FIJI\ INTANGIBLE 

5.3.1.ESTUDIOS DE INGENIERIA 

Este rubro comprende los estlldios t�cnicos de Ingenier1'a B�sfca 

y de Detalle. (Jue tncluye .• lo$ c!lculos y dfseflos para los Pro-
. . ·, ,. ' . h . . . . 

veedores de Eq.�ipps. '4aqueta-s, Planos de Distribuci�n del E<1ui-
. . .  ,. . . -· . . 

po y Maq.ui·nart1 � en ge·ner�l 1·a distribuci�n instalaciones y Ser-
.. ;; ' _; . . . 

vicios. �l costo as._nido as�'iende a.: 4,9,3-62.72 $

. . 

s.3¡2. ms�ns PRE·�eiAATIVOS·.

Gastos,_de OrganizacH5n .- Son los gastos relacionado$ con la cons

tituci�A de 'Ji) Empr�$a y su Ormmi:zacil5n hasta la puesta en mar

cha. El co�to as.eiende a .49,.3ai.�1-2 $ 

Gastos de Ent�enamiento.� �QS:l. °l-OS gatos ,re1 acionado.s con 1 a ca

paci tacf�n y entrenam·iE!.rt� �,�:1 pe.·r$.O.n"'l que oper� e11 la Planta. 

Entrenamiento de 20 ope;r&r,ios. <iur.�nte un mes. E1 costo asciende 

a 1,333.3$
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5.3.3. t��REVISTOS 

Sé estima un 10% de los Gastos Pre-operativos, para posibles 

atingencias no cumplidas. El costo asciende a 5,072.00$ 

5. 3.4. INTER'ESES PRE-OPERATIVOS

�nJ.� .. fase de Montaje del Proyecto los Capitales que se van 
.. 

.. .. � . . . 

invirtiendo. no producen utiiidades, pero se consideran los in-

terese$ que devengan. de �stos hast� la puesta en marcha de la 

Empresa,. que son pagados por el Capital Aportado por los Socios, 

lo cual asciende a 82,005.25 $ 

S.4. CAPITl;\h,,.DE TRABMO

Es el efectivo requerido ,pará la real disponibilidad de los re.

cursos que permiten iniciar las Operaciones de la !Planta, es de

cir, proveer de Materia Prima, material embal�je, repúestos,re-
• • ,, 

I • 

numeracil5n.· suministros� ·Energfa y Otros. 
. '. 

� 

'� 

s.4.1. MATERJA PRIMA

Se ast111e una exfsten�ia et� �teria prima equ.tvalente a 30 dfas

de pr'Oduccidn:: 

Atgas secas- 11 .-249,.09 ·$ 

Cloruro de CijlCiQ 121.01 

Carbonato de Sodio 184.95 

H1poclorito d.e Sodio 189.65 

Aeido Clorhidrico 290.92 

Alcohol 78�04 

12, 113 • .(36 t 
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5.4.1.2. R!SPUESTOS VARIOS Y MANTENIMIENTO 

Se asume un porcentaje del 20% de la Materia Prima, el cos

to asciende a 2422 73 $

5.4.1.3. UTiLES DE OFICINA 

Se asume un costo de 125 $

5.4.1.4. M/\TEQIAL DE EMPAQUE 

Bolsas· de Poli�tileno y otros, se dS un porcentaje de 20% 

del costo de la Materia Prima·; el costo total asciende a 
' . 
2422i73 $. 

.! . ' 

Ei costo total de Éxi�tenci� asciende d 16959.12 $• 

5.4.2. CAJA Y BANCOS 

Se consideran aqu1' él ramanente necesaria para hacer frente a 

los desembo.lsos. de imprevistos, en efectivo que puedan ocurrir 

·en 30 dfas de producc1�n.

5.4.2 l. ílEMUNERACION 

- Personal Obre,ro, (20)

- Personal Admini·strati-·vo

Total 

667.00 $ 

1,611.00 

2,278.00$ 
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5.4.2.2. SUMINISTROS (30 d1'as) 

A9ua· 

·El ectri ci dad· 

Combus ti b 1 e 

Tel�fono 

·rransoorte

Seguro el 1% de la lnversH5n

de Edificacil5n, Eriuipos, Maquinarias.

j ns ta 1 aci ones. �, ,repuestos:

Total 

382.09 $ 

220.39 

374.38 

so.oo 

593.00 

7,261.88 
1 

8,851.74. .$ 

4,938.27 

·Et ,ct>sto, total de Caja y Bancos es l6-.ó68.0l $

4.a lnversH>F¡)_ s� efeétlla- ('lur.ante-· el pe-r1'odo de pre-operación que

comp·rend�:; J;z ·meses tal �omo se lndica -en el cuadro 5.1. 

5. t'>. ESTSUCTURA DE LA I NVERSl oN·

La Inversi�n re<1uerida, •,r>a-ra, ,el PRoyecto,, se,re· -cubierU! por Apor

te de Accionistas ·P,r1Vatk>s,y por- 'Pr�stanns, a mediano y largo 

plazo; para elaborar ,es-ta. esitructura $e 'ha busca.do una relacH5n 

Deuda-Capital de Ac�erdo a las -necesidades del Proyecto y con

sultas reali adas (Infe:� de Plantas Qufm1cas-01v.-INOUPERU) 

ver cuadro 5.2 



RUBRO /MES 

ESTUDIO DE 1 

IN6ENIERIA 1( ,000 

TERRENO Y 

OBRAS ClVILf S 1! 1446 

MAQUINARIA V

EQUIPOS 

- INSTALACIONES

GASTOS PRE-

� 

OPEMTIVOS

.... , SERVICIOS 

�J VEHICULOS

IMPREVISTOS 

DE I. FIJA TAf'j� 

IMPREVISTOS -r"' 

I. FIJA lRTAI\C.

MOBilIARIO 

CAPITAL DE TRAdAJO 

TOTAL 2.9,446 

CRONOGRAMA DE INVERSIONES { 5.1) (os f.J

2 

10.000 

18. 779 

54.510 

10.000 

93,289 

·3 4 
10.000 10.000 

18.779 18,779 

54,510 54,SlO 

14, 30.9 

10,000 10,000 

5 6 7 
9.383 

l8,779 18,779 .-18,179

·s4,s10 .s4,s10 54,509

14,309 l4,309 14 .• 309

l-0,000 9,382

2.9,630 

2,000 

93,289 107,598 106,981 96,980 118,227 

8 

113,779 

19,lll 

14,309 

2,000 

54.,199 

9 10 11 12 

1'8,779 18,779 18,779 18,779 

19,111 19,111- l9, 111 '19,111 

14,309 . 14,309 14,.308 /-· 

1,334 
2,000 2 ooo-

., ,-
3,710 

/ 
.-

9 , 876 __ -�// 

2,000 2,000 2,000 1,90.7 

2.000 2,00.0 1,072 

8,000 2,484 
8,959 16

1
068 

54,199 76,075 69,640 62,061 

--" 



.... 
.... 

Lt') 

RUBRO 

TERREHJ Y OBRl\� CIVILES 

MAQUINi�RIAS T Er'•IPOS DE PROCESíl 

EQUIPGS .�UXILI�P�S 

COSTO P0R PílNEí'. E. 4 PU tff A 

INSTALACION DE "EQUIPCS Y ANEXOS 

VDBILIARIO Y ENSF�ES 

SEl1VICIOS 

IMPREVISTCS-1. FIJA TI NGIBLE -

GASTOS PRE-0PER,'\TIVCS 

IMPREVISTOS-1.FIJA INTANGIBLE 

CAPITAL- DE THABAju 

ESTUDIOS DE IN�E�IERII 

YEHICWSS 

TOTAL 

ESTRUCTURA DE L/\ INVERSl()N ( S. 2) (i,s 4' J 

CAPITAL PR0PIO 

62,170.37 145,064.20 

65,342.86 152,466.67 

32,774.84 76,474 .. 63 

22,933-.21 53,510.84 

34,341.20 80,129.46 

4,484.08 

7,410.00 

3,595.22 8,391.18 

15,215.11 35,501.91 

s .. 012.00 

19,745.00 · 13,232.12

14,814.81 34,567.9_0

11,851.85 27,65.4.33

299�751.55 627. Hi7.52

CAPITAL FINANCV\DO 

207,234.58 

217.809.53 

109,249.47 

75,444.05 

114,470.65 

4,484.08 

7,410.00 

11,987.40 

50,711.02 

5,072.00 

33,027.12 

49,382.72 

39,506.18 

926,794.80 

TOTAL 

$ 



CAPI TULO VI 

FINANCIAMIENTO 

En este capftulo se indican las fuentes de recursos financieros necesa-

rios para la ejecuci�n y funcionamiento de la planta, asf como tambi!n 

describe las mecanismos atraves de los cuales fluir!n esos recursos ha-

eta los usos espefificos del proyecto. en base al Cronograma de Inver-

siones y a la Estructura de Inversiones. 

5.1. ANALISIS DE LAS FUENTES DE FINANCIAMIENTO 

Los recuras pa�a el financiamiento provienen de dos fuentes gene

rales: 

- La deuda de· la empresa con terceras personas que constituyen

las llamadas fuentes ex�ernas.

- Apo-rte de capital po·r suscripci6n pQblica o accionistas priva

, dos. 

Para elabo·rar la estructura financiera se ha propuesto buscar una 

relaci�n deuda-capital de. 62.2%, por financiamiento externo y de 

. 37.8% por aporte de cap1ta1 de accicrista,s. en base a la estruc

tura de inversH5n que figur� en el wadro 5.2 • 

. Este tipo de estructura nos pennite -en los primeros a·ftos de ope

racit5n disponer dé un inargen suficiente para cubrir los s�rvicios 

de 1 a deuda contra 1'da en base a 1 as proyecci on·es que se han hecho. 

La gesti6n de crfditos e·n moneda extranjera sean canalizados por 

intennedio de COFIOE que recepciona los créditos fundamentales en 
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cuatro formas o l'nOdalidades que son: 

a) Credito de Exportaci�n o de Proveedores

h) Credito Bancario

·e) Protocolo de Gobierno a Gobiemo

d) tnst1tuciones Financieras de Desarrollo.

Deberos seftalar que eOFIOE no puede desligar la estructura propia 

de cada proyecto especffico de las condiciones de financiamiento, 

toda vez. que los recursos extemos son asignados individualmente 

a cada proyecto. Esto es COFIDE, -no dispone de recursos propios 

en :tooneda extranjera, q:ue pueda asignarles independf entes de los 

orfgenes de ,ésos recursos, sin� que los recursos y sus condiciones 

se obtienen en .�rito ·a las. bondades de- cada proyecto, y para ca

da uno, eñ forma e�,pecffica. ót>e. �to ,expues'to ,y de ·10 consultado pa

ra poder conocer en la fase de factibilidad las condiciones en que 

se logran los cr�di tos e-xternos· .p.w,cedeaoos a explicar la-s condi

ciones generales de da,da. ti.po, y luego seleccionarla la mas conve

niente. que se ajuste a. ¡nuestro -.r>royecto. 

a) CREOITO DE EXPORTACION O DE PROVEEDORES

Geheraltnente cubren el 70% ,al 80% del monto total de Crédito iX-

terno, la taza de Intereses del 8.6% a·nual y con un perfodo de

pr�stamo de 10 afias, incluyendo ·� �"os de gracia; en caso COFIDE

cobra una comisiOn ª"ttal dé 1.5%· del roonto en cuestH5n.
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b) CREDITO BANCARIO

Por lo común el 20% del Monto Total del Cr�dito Externo.la ta

za de Interes depende del LONOON INTEROANK OPERATIONS (LlílOR)

cuyo valor fluctQa senun variaciones del Mercado. Siendo LIBOR

una taza de interfs relevante para operaciones entre Institu

ciones Financieras.

COFIDE cobra una taza de comisil5n a ffn de poner los recursos

a disposiciOn del público que depende del monto del credito ob

tenido. Procede indicar Que sobre LIBQR el mercado financiero

Internacional -Europeo considera una taza adicional que varfa

seglin los pafses y depende de las perspectivas financieras de

cada uno. para el caso del Pero, se considera una distr1buci6n

de 1 1 /4 %.

El LIOOR promedio aceptado por OOfIOE para los proyectos que

se evaluan de 9.5%. el plazo es de 5 a 7 aftas. incluyendo 2 �

3 anos de gracia.

e) PROTOCOLO DE GOBIERNO A GOBIERNO

Se trata de C�dftos a taza Preferencial eon relacH\n a las

iddicadas en a) y b); sin eamargo por referirse a negociaciones

especfficas para -proyectos cüy.os· estudios han sido tenninados

es imposible C?onocer· ha: pi-ióridad 1·as cond1ctones efectivas del

Crfdito.

- d) INSTITUCIONES FINANCI:EAAS DE DESARROLLO

Se refiere a proyectos especfficos y generalmente en condicio

nes mas blandas .que los cr�d1tos a) y b). e incluye la obliga-



ci6n del Gobierno del Pats, receptor� de participar con un por

centaj� detetminado de Inversi6n. 

Asf los c�ditos-otorgados por la Corporaci6n Attdfna de Fomento 

(CAF) para la ejecuci6n de proya:tos especfficos de Producc16n

Servicios e infraestructura financiera, cubre h�st� el 70% del 

Monto total para· los pafses, de mediano desarrollo relativo(c�so 

del PerO) con una taza de interés de 10% anual; el pr�stamo de 

10 anos. incluye 2 anos ce gracia. 

El Banco Interamericano de Desarrollo contribuye a financiar 

una parte del Proyecto. en promedio de 30% del Monto Total. las 

condiciones con Plazo de Amortizac16n de 7 affos, con pcrfodo de 

gracia 2 aftos. taza de 8.0%. Las condiciones del Cr�dito tarmit!n 

dependen del Proyecto especffico un rubro interesante de recur

sos- para el l310 es el· fondo de Eideimrniso Venezolano. con. les 

que pdrfa finan6iatse proyectos que permitan aprovechar los re

cursos natural�s de pa,fses. a nivel intermedio de Desarrollo. 

E�tos cr�ditos serfan hasta por plazos de 25 añdt' con perfodo de 

gracia hasta de 5 anos a una taza de inter�s del 8% Mensual .Y

iJna· comisH5n de servicio de t 1/4 % anual. 

La gesti6n en moneda na,cional son canalizadas por medio de COFI

DE , sean éstos para Capital de Trabajo o en caso de Inversi6n 

Fija 

La Corporaci6n Andina de Fomento atrav�s de COFIOE ofrece prés

tank>s que- nenniten ffnancia-r el Capital de Trabajo en un 70% del 

Monto total, las condiciones son por un per1'odo de 9años, inclu

_yendo un año de gracia amortizable en cuotas f1j"s anuales con 
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un inter�s del 10% anual al rebatir. 

Las condiciones para financiamiento en Moneda Nacional en un 70% 

��1 �ft!�, (-ftf!ñE d� la siguiente taza de interés de 35% anual, y

el plazo amortizable 5 años con tiempo de gracia de 1 año. 

A fin de poder elaborar uné\ é\lternativa que sin dejar de ser rea

lista en cuanto a condiciones de financiamiento her.ns propu�sto 

1� siguiente fOnnula: 

Tipo de Cr�dito Taza% f.lazo Monto 

-Proveedores de 8.6 11 años incluyendo 410,106.47$ 

Equipos y Maquinarias 2 anos r!e gracia 

- Instituciones '-10.Q 9 aftos incluyenJo 117,361.05$ 

Financieras (CAF) t ano de g.raci� 

· ... Financiamiento en 35.0 5 aftos incluyendo 100,000 $ 

en ·Moneda Nacional 1 año de gracia 

6.2. ESQUEMAS DE· FINANCI/\MIENfO 

�os esquemas de financimn1ento para las modalidades anteriores son 

6.2.J. PROVEEDORES DE EQUIPOS Y �A9UINARIAS 

Cantidad : -.410, 106.47 $ 

lnterfs an1.1cil ; 8.6% 

Tiempo de Gracia : 2 afJos 

Arrnrti zaci ón ( i ncl Ctf do· 2 aftos de !Jraci a ) 11 aftos 
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AílO INTERESES PJ\GO PRINCIP/\L 

1 35,269.15$ 

2 35,269.15 ..

3 35,269.15 32,027;.79 

4 32.511).. 77 34,782.17 

5 29,523.50 37,773.41}

6 26,274.98 tll ¡021. 96 

1 22,-747.09 44,549.M 

G 18,915.80 48:,381.l 3 

9 14,755.03 52,'541 • 9:0 

10 10,236.42 57,060.Sl 

11 5,329.22 ,1,967'.69 

6.2.2. INSTITUCIONES FINANCIERAS (CAF) 

Cantidad: 117,361.05 ·$ 

Interas Anual : 10% 

Tiempo de Gracia: 1 año 

SALDO 

410.106.47$ 

410,106.47 

378,078.67 

3'i3,296. 50 

305,523.06 

26tl., 501. 1 O 

219,951.25 

·111 , 5 70. 12

119,028.-21 

61,967.69 

Arnrtizaci6n (inclúfdo de un año de grac;a) 9 aftos 

SERVIClrJ DEUD/\ 

35,269.15$ 

35,269.15 

67.296.94 

67.296.94 

67,296. 9�-

67,296.9/J. 

67,296.94 

67,296.94 

67,296.94 

67,296.94 

67,296.94 
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ARO INTERES PAG1 PRINCIPAL SALOO SERViCIO DEUDA 

. 1 11,736.10 $ - 117,361.05 $ 11 .736.10 $ 

2 11.736.10 10,262.53 $ 107,098.52 21;990.63 

3 10. 709.05 11,288.77 95,00�l. 74 21.998.63 

4 9,580.97 12,417.66 83,392.08 21.998.63 

5 8,339.20 13,559.�2 69,732�·66 21,998.63 

6 6,973.26 15,025.36 54.707.29 21.998.ñJ 

7 5,470.73 lfi.527.90 38.179. 39 21,998.63 

8 3,817.94 10,180.69 19,998.69 21,99B.63 

9 1,999.87 19,998.69 - 21,993.63 

6.2.3. FIN/\MC-IAMIENTO EN tf.>NED/\ NACIONAL 

ARO 

1 

2 

3 

" 
... 

5 

6 

Las condiciones de COFIOE en Moneda Nacional son: 

Préstamo : 40' 5001000 so les (100. 000$ ) 

Inter�s Anual : 35% 

Tiempo de Gracia : 1 afio 

Amortizaci5n (inclufdo el año de aracia): 6 años 

INTERESES 

1 t.l' 175 ·ººº·ºº

14'175,000�00 

12'751,003.91 

10'828,609.19 

B' 23.3, 376. 31 

11' 729,611.93 

PAGO PRINCIPAL SALOO 

$ '10'500,000.00 

4'068.560.26 36' 431.439. 74 

5�,_192,556. 35 30'938,883.39 

7'414,951.07 23'523,932.32 

lO'Ol0,183.95 13' 513, 7�8. 37 

13' 513,748.37 

SEl{VICIO DEUO/\ 

14' 175,000.00 $ 

1H'243,56!J.2(1 

18'243,560.26 

18'243,560.26 

18'243,560.26 

1 B' 2t�3, 560. 2t3 
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La f�nnula empleada para el c�lculo del servicio de la Deuda es: 

A= 

Donde: 

C1 (Tti._)t

(l+1f t -1 

e • Dinero pres-tado• 

i • lnteresAnual.. 

t • Tiempo• 

A :· Amrtizaci6n 

€.3. CALE�DA,RUl. DE PRESTAMOS, V J)MQRTIZACION

Respecto a i'os prestamos. podemos decfr que se van a llevar a cabo 

de acuerdo al Coo.nograma de· t.nversi�n. él Ca�ital .de Trabajo va ha 

ser soticitado casi al e.sta·r expedita -la planta para funcionar. 

Respecto a las amortizaciones e Intereses a pagar propuesto para 

el Proyecto de acuerdo al Cronograma de I. considerando como el más 

apropiado, Aste pl,an de Amortizaci�n sea considerado en base al tiem

po fijado en los Capftulos anteriores que es 10 años. que sumados a un 

a·ño de instalacil>n y consttoccil5n, aproximadarmete, hacen 11 años

que figuran en el presente cuadro. 



AFIO 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

,7 
I 

a· 

9 

10 

11 

INTERESES 

02.oos.2s $

82.005.25 

77.463.00 

68.832.00 

58,200.70 

44,927.24 

20.211.02 

22,733.74 

1.6�754.90 

10.236.42 

5 329 22 ' ' 
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AMORTIZACION 

20.300.53 $ 

. 56.878.56 

65.508.83 

76.149.86 

89.414.32 

61,077.74 

66.561.82 

72.540.66 

57.060.51 

61.967.69 



CAP I TULO VII 

PRESUPUESTO DE INGRESOS V COSTOS 

7.1. PRESUPUESTO DE INGRESOS 

En este Capftulo se presupuestan los ingresos de la plnnta prooues

ta que consideran los 10 años de operaci�n de la planta y que sir

ven de base para la elaboraci6n de los Estados Financieros. 

En las proyecciones realizadas se ha considerado una metolologfa 

de precios y gastos, constantes, en base al año 1980, ya que es 

impracticable hacer previsiones de probables precios en el futuro. 

7.1.1. PROGRAMA DE PRODUCCION 

Según1 como se muestra en el cuadro 7.1 ha sido consecuencia de 

las ventas proyectadas, y de la polftica de Inventario de Produc

tos Tenninados, asumida. Esta polftica es que al final de cada a

ño exista un inventario de r,roductos teminado equivalente a 30 

dfas de ventas. 

Para determinar el Pro9rama de Producci6n Anual se ha utilizado 

la siguiente relaci�n: 

Programa de

Produc�U5n 

Venta 
:r + 

Proyectadas 

Inventario Final 

Prod. Termi n�do 

Inventario 

Inicial de 

Tenn1nado 

La Plnata comenzar� a operar en un 28.5% de su capacidad instala

da alcanzando �sto en el primer afto de oper<\cil5n, hasta lle�ilr al 

lOmo. año en �ue alcanse el 100%, �ste supuesto se hace en base 

a las posibilidades de materia prima en el mercado, y el ingreso 
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7.1.2. PRESUPUESTO DE INGRESOS 

Los ingresos que consideramos provienen de la venta de Alginató 

de Sodio, fabriéado en la planta, para su cSlculo ste consider� 

el programa de ventas fijado en el estudio de Mercado como se 

muestra en el cuadro 7.2 Este mismo cuadro también se muestra el 

presupuesto de ingresos (ver ac�pite 7.1.2) tambi�n .se muestra el 

impuesto a la venta. 

7. 1 .·3. PRECIO DE VENTA

Se ha detenninado teniendo· en cuenta, el precio de compra, prome

dio , �ste valor fu� estimado en el· 'cap1'tulo II, eri un valor de 

$ 9.76, incluye'do impuesto a la venta. En el caso del precio del 

Grupo Andino se ha considerado qu� la compra de los futuros de

mandantes, es similar al dado anterionnente, se debe obtar por 

un precio menor que sumado a· los costos de flete incluyendo el se

guro alcance el preci.o propuesto. Este valor estimado es de 5"87 

$/kg. 

Estos precios de venta son conservadores y bastantes favorables 

para el usuario. 

7.2. PRESUPUESTO DE GASTOS 

Los ga·tos se derivan de los costos, de Producci6n y del Pertodo Pre-

supuestado. 
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Los catos del producto estSn relacionados con los costos de fabr1-

cac16n del mismo y se refieren ge�eralmente a la planta; tales 

coroo compra de materiales y productos qufmicos. servicios indus

triales pago de mano de obra. mantenimiento etc. 

El costo del perfodo se refiere a los costos de la parte adminis

trativa que no sean de la planta. tales como Gastos Administrati

vos. Gastos de Venta, etc. 

7.2.1. PRESUPUESTO DÉ MATERIA PRIMA 

Son aquellos que forman parte del Producto 

1.2.1.1. DIRECTAS 

El presupuesto de Materia Prima. directa, que se muestra en el 

cuadro ?.3, .:::-: refleja las necesidades de material directo para 

la producctl5n detectada en el Capftulo de Ingenierfa de Proyec

to (.requerimiento �n el Proceso) 

7.2.1.2. INDIRECTAS 

Son aquellos cCJtos que apnyan a 1a producci6n. y que n6 se in

corporan al producto f1s,came.nte. En el cuadro 7·.4, se mu�stra 

�ste presu�uesto que traduce en dolares las necesidades de estos

materiales en cantidades en el Capitulo de· lngenierfa de Proyec

to. 

7.2.2. PRESUPUESTO DE MANO DE OBRA 

7.2.2.1. DIRECTA 

La mano de Obr� directa es aquella que �labora el producto. 
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En este presupuesto se muestra en el cuadro 7.5 se traduce en 

· dolares las necesidades de M:.o.D establecidas en Cap. de In

versi6n en base a los requerimientos de producci�n.

7.2.2.2. INDIRECTA 

la mano de obra indirecta es aquella que participa a nivel de 

superv1s1�n y apoyo a la producci6n. 

7.2.3. GASTOS _GENERALES 

En §ste rubro se presupuestan los Catos que no es�n relaciona

dos ni con el personal que interviene en la planta, ni con los 

materiales. Comprende la deprec1aci6n de maquinarias. equipos,ser

vicios industriales, seguro de fabrica, etc. 

7.2.3.1. SERVICIOS. INDUSTRIALES 

Estos son el agua y la energ1'a el�atrica, vista en el Cap. de 

lngenier1'a de Proyecto, como un re<1uerimiento induspensable pa

ra el funcionamiento. de la planta, se muesteen el cuadro 7.6. 

7.2.3.2. DEPRECIACION 

En lste preaupues-to se indica la depreciaci�n anual- de la plan

ta de acuerdo a las 't�zas de Oepreciac;i(>n reguladas, por la 

Direcci6n General de Conj-ribucion�s; se ha considerado el �to-

do de depreciaci�n lineal que carga cantidades iguales todos los 

años de la vida Otil del Proyecto. en el cuadro 7.7 se muestra 

�ste presupuesto. 

7.2.3.3. SEGURO DE PLANTA 

Este presupuesto se ha estimado para la planta como 1% de la 
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inversi�n de Equipos y Maquinarias, Edificios, Instalaciones y 

repuestos. El presupuesto anual asciende a 6,107 dolares. 

7.2.3.4. MANTENIMIENTO 

En este rubro se considera la mano de obra especial y la comp�a 

de productos comercjales; para la planta se estima el 1.5 % 

de la inversi�n de Maquinarias, Edificios e instalaciones,el 

Monto asciende a 10,878 dolares. 

7.2.3.5. TRANSPORTE 

Este presupuesto indica la necesidad de tener una vta de trans

porte.para el caso del traslado de las alq�s y también de otros 
. 

1 

productos se asigna una cantidad anual de 6,000 dolares. 

7.2.3.6. CONTINGENCIAS 

Incluye todos los factores que no hemos considerado en los ru

bros anteriores, se estima como el 2%, de la suma parcial de los 

costos indirectos. Este presupuesto se incluye en el cuadro 

7.8 

7.2.4. PRESUPUESTO DE COSTO OE VENTA 

El costo de venta se refiere al costo de fabricacinn de los pro

ductos que esten en propuesta de venta. Para detenninar el costo 

de producci�n se le agre� el valor de cambio de inventario de 

productos tenninados. 

El costo de producci�n se detennin� sumando al costo de mano de 

obra directa, el oosto de material directo y el costo indirecto. 
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de :-)rorlucci�n. 

El cuadro de Ces to de v�ntas se muestra en e 1 cuadro 7 .12 

7.2.5. PRESUPUESTO DE CASTOS l\DMIMISTHATIVOS 

Los ��tos Administrativos son a�uellos qc&t:os rlc la p�rte /\drni

nistrativa �ue no son de rlanta ni de ventas. F.ste presur,uasto 

cons 1 dera 1 os s ue 1 dos administra ti vos .Y 1 os amtos 0enera 1 es. 

7.2.5.1. SUELDOS DE PERSOM/\L 

Eh e1 si0uiente cua1ro se indican los sueldos del personnl 

Administrativo. cuadro 7.9 

7. 2.5. 2. IMPUESTO AL PATRIMr)NIO Ef1PP.ES!\ílU\L

Corresponde a un cierto porcentaje del Patrir10nio de 1a Empresa 

que debe abonarse al Banco rle la Naci6n. Este ir.ipuP.sto se calcul� 

de acuerdo a la Tabla lm�ositiv� que se muestra en el /\cSoite 

7.2.f..,2. 

7. 2. 5. 3. llEPREC l.'\C I ílM

Cornorende la depreciacian de edificios de /\cr.tinistraci6n, eoui

pos y muebles de oficina, se deprecia el 5% de la Inversi�n To

tal 

InversH5n Total 

Monto a depreciar anual 

: 19,301 • t:-0 $ 

• 
. 965.55 $ 
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7.2.5.4. OTROS 

Comprende Otiles de aseo. Otiles de escritorio, c01?1unicaciones 

etc. se estima en 1,500$ al afto. 

7.2.6. PRESUPUESTO DE GASTOS DE VENTAS 

Estos gastos son aquel los que se real 1 zan para que el producto 

llegue a manos de los posibles compradores •. fn este presupuesto se 

consideran selo los sueldos que puedan acarrear el personal que 

esta a cargo de las ventas. ver cuadro 1.10. 

7.2.7. PRESUPUllO DE GASTOS FINANCIEROS 

los gMos financieros se r.efie·ren fundamentalmente al pago de in

tereses por preistaroo a Tar@o. med1a,no y corto pl11zo.;, financiamien

to. Los 1 ntereses para cada clno de los p�s tamos se ca 1 cul aron 

en el cap1'tulo de f'inanc1amiento y -se hallan en el cuadro del 

Calendario d� Amortf zaci.tSn. 

7.2.B. PRESUPUESTO DE AK>RTIZACION DE GASTOS PRE-OPEíl/\TIVOS 

Estos gatos constituyen una 1�versian intan�ible, se debe recuperar

en 5 aftos, o sea. �on una amortizac115n lineal de 20% de la inver

si�n original; �ste presupuesto se presentn en el cuadro 7.11. 



C:) 
1 

RUBRO/AAO 

Ventas 

- I.F.P •T.

Requerimiento

+I.I.P.T.

Progratm de

Producci&

" % de Capac. .de

Planta 

2 

71,418 

7,141.0 

78,550 

• 

70,560 

2r1.s 

3 

06,514 

·� 

PROGRI\M DE PRODUCCION 

5 
.. , .... 

6 7 

102,634 l�0,079 138,748 158,642

ü,651.4 10,263,4 12,,007 .9 13,874.8 15,.S64,2 

95,165 112,897 132.007 152,623 l 74,S06

{ 7.1) { K�} 

n 

179,759 

l7,975.9 

l911;735 

7,141.8 8,651.4 l0¡26'3�4 ·12,007.9 13,874.8 15
-'
864.2 

88,023 104,246 121 .$24 140,615 160,631 181,871 

34.5 40.9 47.9 55.4 63.3 71.8 

9 10 11 

202,104 225,656 250,457 

.20,210.4 22,566.6 

'222,314 248,233 250,457 

.17 ,975.9 20,210.4 22,566.6 

'204,338 228,023 227,090 

00.1· 90.1 100 



AAO VENTA EN El MERCADO NACIONAL 

Kr. DOLARES 

2 l�,53C 141,812.8 

3 17,096 166,856.96 

4 1� 059 .� l93,9.21.44 

5 2,,,851 :223,025.76 

5 i6,039 254,140.64 

287,29,5.36 .... ·7 29,436 

G :33,039. 322,460.64 

9 :'-S,854 -359 ,695.04

lC . 40,869 398,881.44

11 45,096 440,135.96

PRESUPUESTO DE INGRESOS O VENTAS 

( 7.2) 

VENTAS EN EL MERCADO UEL INGRESO POR 
GRUPO ANDINO ·CERTEX

,��.KG .- .. , ... DOLARES_, .... DOLARES .. 

.53,800 345,·g72.S6 103,701.77 

69,318 406,896.66 l22,i069.00 

82, 76'5 485 ,,830. 55 145,749.17 

97,,220 :510,728.3� 171,2\8.51 

11.2,709 (,61,,601, 113 l98.'l80.55 

129,205 '758; 4.39, 20 . 227 J.31. 77 

1.46,720 861,246,4'.0 . 158,373.92 

165,250 970,011.SO 291,-0'>5,25 

184,797 1 '084, 758. 39 325.427.52 

205,361 11205,�69.07 361,540.72 

IMPUESTO A LA INGRESO 
VENTA ., TOTAL 

.DOLARES DOLARES 

7,598.84 583,587.52 

8,909.35. 606,913.27 

10.327.56 815,173.60 

11 i8:51.91 953,120.72 

. 13,480.91 1 1100,742.11 

1s·,211.09 11 258,049.24 

17 ,058,0:3 1 1425,0.22.93 

19,007.18 1 '601, 710,61 

21,058,46 1• 1an.ooa.n9

23,218.04· ·1 1984,020. 71 

9El ingreso por CERTEX .se obteine al 30%, por Exp,Qrtaci�n (CERTEX COMPENSATORIO BASICO 20% y PO� OESCENTRALIZACION 10%) 
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REQUERIMIENTO (TM) 280/)7 
PRECIO ($/ll1) 250.00 
COSTO$ 10.a11.so
CARBONAT() DE S"JIO 
�EQUERIMIENTO n.37
PRECIO( $/TI�) 227.0 
C11srn

"' 

_, .J "' 1,899.99. 
HIPOCLGRITO DE sm1n 
REQUERIMIENT0-\°1J1J 15.44 
PRECIO($/TM) 107.70 
COSTG $ 2,098.09 
CLORURO DE CALCIO 
REQUERIDO (TM) . 3.05 
PRECIO{ $/TM) 607.40 
COSTO$ 1 ,.852,57 
ACID0 CLORHIDRJ�0 

S REQUERIMIENTO(TM) · 8.28
,.!.. PRECIO ($/TM) 94.22 

C0ST0 $ 780.14 

3 1' 

339.27 402.50 
2sn.oo 250.00 

:84,817.5 100,625,{} 

10.14 12.04 
227.0 227.0 

· :Z,301 .1n 2,7JJ.08 

,�.70 22.19 
187.70 187.70 

,:-,3,50.9.0 4,165.06 

3.69 4.!l 
.607.40 607.40 

, 2,241.31 ,2,660.41 

10.03 11.9'0 
94,22 94.22 

945.03 1,121.22 

PRESUPllSTO !JE MATERIAL DIP.ECTO ( 7.3) 

r: 'g . 7· .. !j o 10 11 

470.90 544.11 622.13 704.98 792.56 844.96 982.12 
250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 250.CO 250.00

117,725.0 136,027.5 155,532.5 175,235.0 190,140.0 211,240.0 245,530.0 

14.01 ,�.26 
227.0 221.0 

3,193.89 3.,6�1.U2 

25,96 �9.99 
1117. 70 187,70 
,,a12.,1 5,a29.12 

s.12 -S.92 
607.40 ¡01.40 
.3, 109.89 > ,,5,9:§.31 

13.93 ·1�.09
94.22 94.22 
1,312.48 l,516.0 

18.59- :Zl.06 23.68 26.44 29.34 
227.0 2,27.0 227.0 227.0 227,0 
4,219.93 4,780.62 5,375.36 6,001.88 6,560.18 

34.29 38.86. 
187.70 l87.7íl 

43,69 48.78 54.14 
187.70 187.70 187.70, 

6,&36.23 7,294.02 8,200.60 9,156.0 10,162.08 

6.76 7.66 8.62 9.62 · 10.60
607.40 607.40 107.40 607.40 607.40 

4,106,03 4�652.6íl 5,235, 79 5,843.'19. -6,,187 .r)3 

líl.40 20.85 23.44 26.17 29/)5 
94.22 94.22 94.22 94.22 94.22 

·11733.fiS 1.964.50 2,200.52 2,465.74 2,�65.74



PP.E�UEST0 DE �ATERIAL INOir.Ecrn ( 7.1) 

MATERIAL/Aíl0 2 3 tl 5 6 7 8 f\ 

10 11 � 

ALCOH0L 

REQUERIMIENTO (LIT) t.-,935.50 5,978.90 7,093.00 8,299.00 9,5HH.OO 1'),963.60 12,423.0 13,977.2 15,595.6 17,367.8 

PRECIO ($ l tl) 1,301 1,301 1,301 1,3Cll 1,301 1,301 ·1 ,301 1,301 1,301 1,301 

cnsrn 6,421.25 7,778.56 9,227.90 10,796.40 12.'�74._90 14,263.60 16,162.30 18,171.30 20,289.0 22,517.45 

rETR0LF· 

REQUERIMEINTO(GAI) 11,892.0 1,1,405.8 17,890.0 20,000.0 23,103.5 26,416.l 29,932.4 33,653.1 37,576.6 41,702.1 

PRECI0 $/Gl '...) 0.31 s n.315 0.315 'J.31 S 0.315 (). 315 f).315 0.315 0.315 0.315 

r!. C1STC Z 3,746 4,538 5,383.4 6,3fm 
MATERIAL�� EMPA<UE 

7,277.6 8,321.1 9,429.0 10,601 11,836.6 13, 136,2 

REQUERIMil:NtJ EL 10% 
DE M�T. m RFr:ro 7,744.83 9,381.5 11,130.S 13,021.4 lS,045.9 17,202.8 19,492.7 21,916.0 23,!170.7 27,130.5 
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PP.ESUPUESTO OF. M/\NO OOíl/\ ílIRECTA E INDIRECTA 

PARA UN AfiO (7.5) 

MANO nE OBRA Nº JORW\L SUELOO 

,DIRECT.l\ 

Proceso 15 2.22 

Auxilirlr 3 2 .. 22 

Total 

Beneficios Sociales 50% 

Total 

INDinECTA 

PROOUCCION 

Jefe de Planta 1 296.0 

Control de Calidad 

Labora tori s ta , 247.0 

MANTENIMIENTO 

T�cnico 1 140.0 

Ayudante 1 2.22 

Guardian 1 2.22 

Total 

Oe .. neficios Sociales 50% 

Total 

COSTO 
$ 

12,154.5 

2
1430.9 

ltl.,5f35.4 

7
2
292.7 

21,870.1 

3,552 

2,964 

1,776 

803 

803. 

9,mm 

IJ.
!

9tl9

14,H47.0 
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PRESUPlJESTíl OE SE�VICl10S INOUSTRII\LES ( 7.6) 

_ -i • , -�- -�·: 1,1 1 : i' .... /: . .-.,_,n:-: _i-.¡1./iAA•:íl�!-ti·¡\�-11,t!•, .f .�---: .. '· · l'.<'�'!;,�l",,�f;füli.f'.;-.,��H'· ,::_�_:.,,l;-;;_,1 . ..-,-;,. r :.. -i,.�ü"3�:·,�-�1:-...7.:i'.J:•·\·\!,HJ.!��)�i:.t��-�-t'. �.3 
/\ñ'O/SERVICIO P.E0.1.JERIMIENTíl M P!'?F.Clf'l �IM' 

AGUA 

2 51,582.37 

J 62.485.63 

4. 74. 12a .• s4 

s 86.728.14 

·6 100.212.20 

' 1:14.580.9:3 

.
s
· 129,832.97 

g 1·45.,97'l.82: 

"º '162 • 989. 75: 

1ENEftGtA· EtE'CTRICA J<w� ·bt'·

rl ,,29,7,�.'3.9(l\ 

l ·

.4 

5 

� 

32t 1 ·1:1Mt:,, 
:as6.,a6n, 

3nG.:6At 
4'16','34t',. 
lll<S ., 346, 
lJ]:6.,346 
416,346 
11'6,3/J.6 

/ 

7 
8 
9 
10 
11 

• � .. , ·. • $ fll.6n4 .�f> ... ,,i' ·a. 1 

0.074 

0.071!-

0.074 

m.0.14

.0.74

n.014

.0 .• 074, 

,0,.074 

0:.074 

$l·:tw-h:r 
.. (i).035. 
•'.{l.0:35 
:@.·ft:!35; 
n.o.3s ...

:0.035 
,0,.035 
O.(l.3'5 
0.035 
n.o3s

o.oJs
t T 

1 .·:·-,.·,.·, ,, • ¡: , •, . .

• 'h - ; -
,.

, -· : •• ' {, . :'-
. ... __ .-J, .. � ·,. ,, ,. 

cnsrn $ 

5,4f35.51 

6,417.90 

7,415.70 

8,479.00 

9,.607.64 

10,801.91 

12,061.24 

10.40f.3.65 

ll,449.5] 

'l2,490.38 
13.·531.24
14·,572.11
14,'.57,2.1:l
14,572.ll 

14,572.11 

14,572.11 
l4_., .�72.1 l 

'* 
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PRESUPUESTíl DE DEPRECl.f\CION (7. 7) 

ACTIVO INV8RSl()N TAZA ºANUAL MONTO ANUAL 

OESPREC IAIJLE DESPRECI/\BLE DESPRECIABLE DE ílESPRECIACION 

MAQUINARIAS 443.009.23 10% 44.300.�)2 

Equipos .Y ntros 

EDIFICIOS 201,2J�.sn 3% 6.217.04 

TOTAL so •. s11. 96 $ 



ru l'.JI"' ¡r· _,.. • � .,:·\· ,. r�N·._� 2 3 
-

MAfERt;;L INDIRECn, 17,911.06 21,697.6 

Mí'\NO DE 0BRA INDU?!"CTA 14,847 14,847 

a;s10s GENERALES OE 

FAílRICACION AGUA 3,817.1 4,623.9 

E�ERGIA ELECTRICA 10,408.6 11,449,5 

CEPRECIACI0N 50,-517.9 .50,517 .9 

�EGURO DE Pli1NTA 6,107. 6,107 

Tw\NSPGRTE 6,000 6_,000 

MANTENIMIENTO l0,B78 l0,078 

C·1NTINGENCIAS 2,325/') 2,420,7 

SUJ TCTAl 90,059,4 92,530.1 

PRESUPUESTO OE C�STOS IND!RECTflS ( 7. R} 

4 

25,741.79 

14,847 

S,485.5 

12,490.4 

50,517.9 

.5, 107 

5,000 

10,878 

2,s20.·, 

93,999.4 

e tJ 

5 5 

29,191.4 34,798.4 

14,847 14,847 

6,417.9 7,415.7 

13,531 • .  2 -14,572. l

7 n 9 10 11 ,; 

37,787.4 45,083.7 50,957.3 55,597.2 62,704.2 

14,047 14,847 14,847 14,847 14,847 

8,479.0 9,507 ·10,001.9 12,061.2b 13,305.4

14,572, 1 14,572.1 14,572.1 14,572, 1 14,572, 1 

;5,0,5.17.9 ,.0,517.9 50,517.9 50,517.9 50,�17.9 50,517,9 50,517.9 

5,107 ti, 107 6,107 6,107 6,107 : 6,107 6,107 

6,000 6,000· 6,000 6,0<)0 6�000 6,000 6,000 

10,878 '10.,870 10,87íl 10,870 10,878 10,878 10,078 

2,5_21.n 2,739.5 2,831,1 2,940.8 3,056.9 3,158.9 3,287.7 

96,079.1 90,23íl.3 99,3íl1.2 100,623.5 101,933,8 103,295.3 104,740.1 

fílTAL -- 122,017.46 129,074.7 134,580.19 140,117.5 147,875.7 154,026.5 160,554.2 167,738.1_173,739.2 182,379.3 
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PílESUPUESTO DE SUELons ílE PERS()Nf\L 

,I\Dr-1INISTPJ\Tl\lf'l ( 7. 9) 

C/\Rf,0 

;_ 

GERENTE GENERAL 

SUíl GERENTE GENERAL 
-

CílNTAOOR 

ASESOR LEGAL 

ADMINISTRAOílR DE 

PERSONAL 

AUX{LIAR OE 

CONTAIILIMO 

SECRETARIA 

SECRETARIA 

Total 

DENEFICIOS SOCIALES 

TOTAL 

Cl\Rf;,,') 

JEFE nE VENTAS 

EMPLEAOO-SECRETARtn 
Total 

ílENEFICiílS SOCI�LES 

TOT/\L 

VALOR INICil\l 

Nº SUElílíl r RESUPUEST() 

$ !\MI 1/\L $ 

01 666.66 7,999.!>2 

01 555.55 fi,666.60 

01 222.22 2,666.64 

01 244.44 2,933.20 

01 212.�t} 2,540.16 

01 175.19 2,100000 

02 173.00 IJ,152.00 

01 170.24 2,042.08 

31,109.04 

soi 
' 151554.52 

46,663.56 $ 

PRESUPUESTf'S, DE ,M-S'Ff)S HE VEN·T".S ( 7. 1 O) 

Nº SUELrn $ 

01 2t:.7.f'IO 

01 196.nn

50% 

f'RESUPUF.STO /\Nu.'\L $ 
·�· . 

2,�64.0fl 

2,352.'1'1 

5,31 f).00 

2,658.00 

7. r,71�. ')fl

P.RESUPlJEST() ílE 1.1\ AMORTIZ/\ClílN nE (;!\STnS 

PRE OPEPJ\TIV()S ( 7.11) 
-

VIDA UTIL AMORTIZ,�CION ANU�L $ 

5 



'"'unn •f'V:f'1\ ' :-._ . .-t,·'. 

c�,ST" rI �-C
1 f'r'i ' . . ""· , 

r,E r'.r 1:· n¡'!ECl!) _ . _.._, r -\ ..• , . i 

COSTOS DE 

AATERIALES DIREC, 

COSTO INDIRECTO 

DE PR0DUCCION 

C''ST" r·E •.: . ' L. 

rv· )UCCH'M 

- I,l,P,T,

+ I.F.P,T,

COSTO DE 

VENTA 

{1) 

(2) 

PRESUPIJESTf1 ílE c,is10 '1E VENT.'4 $ 

2 3 t 
. 

21,878.1 21,878.1 21 _,878.1 

77,448.29 93,814.62 111,301.7 

122,81-7 .45 ·129,074. 70 134,588.19 

222,143.05 ·244,,676.42 2F1_1 ,611 .o1l 

20,194.84 24,048.18 

2(, 194,M :24,04n.1 a 26,353,78 

242,338.69 248,519.76 269,902.66 

5 

21,878.1 

130,213.95 

14CJ, 117. 50 
' . 

:2s·2.11a.ss 

26,353.78 

28,793,43 

294,558.20 

( 7.12) 

f: 

21.n10

l.56,459.45

147,�75.7 

326,122.25 

'20,793.43 
32,179.21 

329,508.03 



,....--

e: 
-

1 

l")U'T"'/�-.... 
;, L.'·' - HN. 

C :'STJ '.;E t-V\N".1 

n� �2�:1 URECT[¡ 

C)STQS DE

M\TERIALES DlREC. 
C )STn lNDIRECTD 
DI: PR8DUCClON 

C'lSTO DE 
P1QDUCC1QN 

- I.I.r,T, (1)
+ I.F.P,T. (2)

:,CDSTO DE 

·. ·. VENtA

�___,2-

- --

7 

� 1,87íl. l 

1 ¡·2,020.33 

lÉ4,026.6ó 

'.i:!___{h··.,;.-,;; • 

347,842.0.3 

¡ ·.;, ·-·, •• 

32,179.21 

34,353.4. 

11 �} 
�-. �- ··- ,. .. " . 

21,870. 

194,.926.82 

160,554.20 

',e,,• .. ,..,···.···,,;� 

3-77�, 359. 12

. .;.:,; �:; ; .. , : ... -;:,' . ' . -- -.. ' ,� 

.. 3f+.t_�53. �9 
31,_.'l97.49 

.--..:;..-�.-:, .. ,·:·-_¿ 

2.J ,870.1

2.1�',16Ó.2,7 

'161.738.i 

.... --:,•::-,,.. -

408'.,'776. 4 7 
•· .. -� ·, -:.-: .. -. .. . 4:-

37,297.�!} 

'º ,-430. 74 
� 

10 11 

21,870.1 21,n1n�1 

234,7.0'6.81 2.n ,los.03

173,Íl9..2 lt4379.-3 

-:.� -�-���- --· q".._ 

430,324. n-. 475,562.43 
-.,· 

�-0,430.14 tl2,5G7.60 

42,.:'$81.6,0 -

350,01�.31 �OO.,l03,ó'2 41:1 ,909.12 432,480.97 432,g74.03 
_,__._,_ü,,.· 6· � ;..... ..,:; .... ,. .-:��.c·--1�' 
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ESTAOOS FINJ\NCIERns 

En este capftulo se plantea los estudios financieros proyectados �ue 

penniten analizar coherentemente los aspectos econ�micos y financieros 

del nroyecto .. 

Mediante �llos se pretende conocer la situaci�n de la empresa en el lar

�o plazo. es decir los resultados. la liquidez. el c�nital rle trah�jo 

y otros montos adicionales �ara los 10 años de vida útil. 

8.1. E&TAm nE GANANCIAS Y PERSID/\S PR0YECTA[)() 

Este es el rrimer estado financiero �ue presupuestamos y se ela

boro en funci�n de los presruastos planteados en el Carftulo de

Ingresos y Costos. En este estado financiero se Dresenta los ingre

sos y costos realizados durante su perfodo econ�r.1ico. 

Este estado financiero expresa la acci�n din�ica de los recursos 

movilizados por la empresa y de �1 se derivan los 9nstos y parti

cipaciones que ahastecen el flujo de caja y r,c,trimonio, as1 corno 

los impuestos reservas leqales. etc. y calcul�r los rlividendos oa

ra los accionistas 

En el cuadro n.1. mostr�mos este estado financiero par� los 16 a-

nos . 

ü.1.1. UTILIDAD íl�UTA 

La utilidad bruta se obtiene sustrayendo el in�reso bruto los 

impuestos nor las ventas. El ingreso hruto S(� refiere el ingreso 

contable de les ventas realizadas, o sea el valor <le facturacH5n, 
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El impuesto a la venta ha sido calculado rle acuerdo a la tahla 

impositiva c�inó figura en el Ac:lpite 7.1.2. El V21lor del CERTEX 

se refiere a un otor�amiento dé un.�ertificado de reinteqro tri

butario a las exportaciones median�e un sistema de comnensaci�n. 

La utilidad bruta de cada pertodo econt5mico es suficiente para 

cubrir bien los gastos de operaci�n. financiamiento y rep�rto 

de uti 11 dades. 

La utilidad bruta acumulada en los 10 affos de operaci6n es la 

siquiente: 

Ingreso Neto Acumularlo : 

(-) Costo de Venta Acumula<b � 

Utilidad ílruta Acll!luTada : 

íl.1.1. UTILIDAD OE OPEP.ACIOO 

12'196.357.60 $ 

3 1 382.396.45 

81 813,961.1 S. 

: Esta ut-ilidad se obtiene- f'éstan·do a la utilidad bruta, los gas

tos de ioperac1e" 't l·as- amorttzaci&t de '(}astas Pre-operativos. 

Cada uno de estos rubros se desarrollt, en ·el Capitu1o anteriott. 

La uti 1 i dad de ope:ra�f � Jlóaitíhd� • 'lbs ·lo, aftos, .-:ife. opertt�i �n

es 1 a s 1 nt.a'ient.e: 

(-) út11 i dad Bruta Acuinül acla, 

Pre-0perativos 

<�> Gastos de Operaci5n 

-� 
, 

t

• 
' 

G' 8l,3, 911. 15 

,01.111.00 

635.207.60 

Utilidad de np�raci�n Ac�ladat- J'991,576.55 
f 

• ' · ' \ .

·t
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B.1.3. RENTA A OISTRillJiíl

Se obtiene de sustraer a 1� Ut111�ad de O�er�c1�n los glltos 

financieros. Esta renta se incrementa c�da ano, deh1rln � 1� d1s• 

m1nucU5n de los gastos financieros atravls de los flffos. ver 

CUl'\dro O. 1 • 

0.1.4. UTI2IOAD ANTES RESERVA LEAA, 

Esta ut111dart se obtiene desp4�s de haber deducido a la renta 

a d1str1bu1r los 1m�uestos, .Participaciones de los trahaji!v1ores. 

part1c1pac1l5n r,atr1·mo'1fa1 <1e 1a Comunidad rndustrfal, Invest1-

gacten, C1entff1ca y Tecnol.�gica. 

Los porcentajes a deducir segGn. 1a ley� Industrias son los 

sir,uientes: 

0.1.4.1. IMPUESTO A LA RENTA (,D.L •. 22400). SeqOn la tabla 1mi,osit1va 

que. ·presentaaoos en el1 Ac4p1 te a. 1 .4. l. 

8. 1 .4.2. PAílTICfPACION DE LOS TRADAJA.OORES, .'(D.L. 22491 ). Seofln lo dis

puesto es. el 13.5% de 1a .. -,en�a a d1str1,bu1r· de�pu�s de haber 
,, 

. ' .. 
' " , ,  . 

deducido el impuesto a la· renta. Los empresarios recfb1rSn co-. ' 

roo crdd1to contl"a· el' 1mo,uestc ai 'la .wenta, e1: 13.51, riel 1mr>ues-. ,, 
. 

to. Este m1 sm monto· ser&, donado po1' ·l·a emt,,.esa, ,como parte de 

la Pan1cfr,'ac1l5n Patr1·mnia1 .. del ·Trabajador a favor de los 

traf;,ajadores ver ac,lpfte 8.11.4.2. 

0.1.4.3. PARTICIPACI()N PATRIMílNIAL f.lE L1\ •CnHUNIMO INOUSTRIAL (D.L. 

22401,). El 1.5%'. de· la :rento ·a: d1stf'1,bu1r despuh de haber dedu

cido ,el 1.mpuesto a la -renta. 'La �resa recfbfrll como cf�d1-
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to contra el impuesto a la renta 1.5% <1e1 impuesto. al cual se

r! abonado a favor de la Comunidad In�ustrial. ver acapite 8.1.4. 

3. 

n.,.4.4. . INVESTIMCION CIENTIFICA V TECNnLOGICA(O.l. 22401) Es el 

2% de la renta a distribuir des�ufs de haher aplicado el im

puesto a la renta. ver acapite 8.1.4.4.

0.1.s. UTILirAO.NETA 

Esta utilidad es el resultado luego de haber deducido a la uti

lidad antes Reserva Legal. Esta Resava se deduce de acuerdo a lo

establecido por la Ley 16123 de la Sociedad Mercantil. ver aca

pite n.1.s

La utilidad neta generada pord' proyecto ,durante su horizonte 

de vida asciende a 3'297,445.74 $. 

8.1.6. ESTAl10S DE UTJLID/\DES ílETENIOAS PROYECTADAS 

Este estado financie·ro s-e dofine corno el monto de los dividenrios 

a distribuir entre, \os· a-cci.onistas de la e�resa y, 'las ut1?tidades 

que no se rer,a·rten pasando -a, fo-rmar ,pa;rte del patrimonio de la 

empresa. o en su. defecto a ·;�e,r vtili.zadQs .. P�ra .otros. fi.nes. en fa ... 

vor riel patrimonio de· la, ·empFesa·; .este estado, -se ·1-ncl:·uJ,e en· el 

cuadro n.1. 

a_2. FUENTES Y US0.S DE tos RECURSOS DE CAPITI\L 

Este estado der10mtnado tambi�r:t de orfgenes y, a�: licaci.ones de los 

fondos. es la herramienta tfe '.trabajo mS,, convenient� pa,ra, detenninar
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el esquema o estructura, financiera del proyecto. durante su vida 

Otil 1 �-·'-'·:; generando un r,rado de control requerido tanto sobre 1 a 

gestilSn, como sobre el excedente del ·proyecto,describir sistem!

ticamente los �rincipales flujos de entrada y_salida de recursos 

del proyecto durante su devenir. Se consirlera como fuente de fon

dos todo aumento del pasivo y toda disminuci�n del activo, y usos 

toda disminuci6n del oasivo y todo aumento rlel activo, en las cuen

tas del balance proyectado, se muestra en el cuadro íl.?.�

a.3• FLUJOS DE CAJA PROYECTADOS

'Este estado financiero se presupuesta el nnvfmiento efectivo en la 

empresa y-se detemina peri6dicamente los saldos efectivos, através 

de el los las necesidades de financiamiento y de efectivo._ 

En el Flujo de Caja que roostramos en el cuadro 8.3 se observa oue 

los fondos generados durante la vida' Otil del pro.vecto son sufi

cientemente para cubrir las necC5fdades. 

0.3.1. INGRESOS EFECTIVOS 

íl.3.1.1. PERIODO PRE-OPERATIVO 

Los in9resos en efectivo provienen de los aoortes de lo� accio

nistas " de lo$ prC!$1;�mo, j iar�o, medianQ y (;orto plazo. 

n.� 1.1. PERIOOO OPERATtYO

Los ingresos en efect1VQ !l,rov1e,nen �� la. vel'\ta d�l Alainato 
. 

. . : . . 



de Sodio. y del Certificado de Reintenro Tributario(CERTEX) otor

nado cono incentivo a la exportaci�n de un pro�ucto no tradicio

nal. 

Las recau�ac1ones por ventas son i�uales al in�reso neto por 

ye�tf efect�d�$ �n el ej�rc1c1o. '"'1s las eu,ent,ai por cobr�r al 

1n1ciq del �jerc1cio y me.,cs las ctt��t�s r,or cobrar- al f1ti�l mis

nJl. 

El presupuesto �e recaudaci�n por ventas ·se muP.stra en el cua-

dro. 8.'1. 

íl.3.2. EGRESOS EFECTIVOS 

�.3.2.1. ��r�s01 �a Operact�" cQrresoonden a los eqre$o$ por �omora de 

�terial�� i prq�i.fqtn� (1,ijfmi.C.º-' (cw��to 8,.5')'� paqQ �e �no de
• • • •  

. 
1 • • 

t� tales �º� ,ery1�1.os in���tr1�1��� •�o�rr•, •rati5-�rt�s¡ 

etc. 

Los in�resos de operaci�n se muestran en el cuadro 8.6 

8.3.2.2. Enresos ror Gastos de Oper�c1�"• cor.r,rende a los enresos oor 

�astos admfn1strati�s, y d� ventas señalados P.n los nuntos. 

íl.3.2 3. EClresos Por Inve_rsi�o, cnrresponden a lo.� cqresos oor las in

,vers1one.s en act�vos fijo� y gastos Pre""o!)eratfvos hechas du

rante el ano de 1nstalac1�n de la olanta. 
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8.3.2.4. Er,resos por deduciones de Ley, est�n constitufdos por 1 r'\ rlis

tribuci�n de utilidades en imruestos a 1a renta, P�rtici�a

citin de'los trabajadores, Partieinac1l5n Patrimonial del Tra

bajador. ParticipacH)n de 1a Comunirlad Industrial e Investi

gaci�n Cient1'fica y lecnol��ica. 

8.3.2 S. Los Egresos Financieros. estSn constitufdos por los intereses 

a r,agar oor pr�stams financieros .V lior las amortizaciones 

de deuda. 

8.3.2.6. ·É",resos por Dividendos. compl"ende el pago pow- dividendos a los

accionistas; 1:os dividendos ,s·e reparten, a ,partir del primer año; 

�stos se pac;aran durante los 10-aftos.de \iida Qtil del pro.vecto, 

ascendienrlo a $ 2'45,2,0fm.31.

íl.3.2.7. Caja M1'nima Tal como se indica la caja m1'nitna· esta dada oor el 

montó necesario para cubrir un mes de sueldos y salarios, un mes 

de servicios industriales y un mes de gastos administrativos. 

8.4. PUNTO DE EQUILIARIO 

El ,Puto de eQuflibrio es aquel nivel definido como lo m1'nimo de

ventas que se r,ódrfa efectuar para (¡ue la planta op�ré. de manera

de tutrir los costos totales, En este punto la empresa no obtiene 

ni ganancias ni i,frdf da·s_. 

Como se ha dicho eh el r,unto de equilibrio, la cantidad oroduci<1c, 



o mas hien vendida nemite que los inr,1resos oor ventas i�ualen a

los costos totales com se muestra en la ecuaci�n siquiente: 

Precio x P.E. = Costo variable unitario x P.e + Costo Fijo 

Sienrlo P.e la cantidad de unidades vendidas oue oenniten alcan

zar el punto de e'luil ibrio. Por lo tanto el punto de éouil ihrio 

serS igual a 

P.e = Costo Fijo 

Precio - Costo Variahle ,Unitario 

El precio obtenido por la divis1l5n de in�resos netos por ventas 

entre las unidades producidas. 

El costo variable unité\rio. en iqual forma es 11! raz5n entre los 

Costps. V.c1-rfahles To.tales .V la Rroducci15n Anual. Los crstos variables 

. son mostrados :en el ,cuadro JJ. 7 :Y· son.· la, &uma- de los egresos nor pa-

90 de mate·rial directo, se·rvicios industri<\les y gastos de venta. 

El crsto fijo es io,ual a la sumatoria de ··todos anuellos qastos que 

no obstante variar en el tiemno. su monto total no denende de la 

cantir!Rd produ�ida, se mues,tran; en el;coadro H .. 7, se puer!e anrec1rtr 

la conformacil5n ·que .posee' ·el costo -ftjo d� lil .;planta.

En el cuadro -n·.-n, s·e muestran lo$ p.untos de equi 1 i hrio, corres!'on-
. . . . . . ; . . 

, ' 

dientes a cada uno de ·1os lO· años de vid" de la planta. El nuntn 

de equilihrio ryrornedio es de 15.63% (35.71íl.21 k11) de la can�cidad 

total de la Planta. 

El an�lisis de los puntos de nivelacinn o de equilibrio, penniten 

estimar los lfmites de variacH5n de factores claves dentro de los

cuales la empresa podr! ooerar r,entab1emente. 



ESTADOS DE �'\NI\NCIJ\S .Y PE�DIMS. { 8.1) 

17ur,po/,"F n • 4 Jt' , O • • '  2 :J 4 5 € -
rnr.PES:') NETO 5g3,sn1.s2 F.�s6,913.27 íllS, 173.tm 953,120.72. l'lf!0,742.11 
(,nsto dt Venta 242,338.69 2!,íl,529.76 269,982.66 29!!-,550.20 329,508.03 
UTILIDAI BRUTA 341,248.83 Pr30,3G3.51 545,19fJ.94 658,562.52 771,2Jtl,08 
Gl'•tos ,�e Operac. 65,302.35 65,302.35 65,302,35 65,302.35 65,302,35 
Anwrtiztci�n de 
Pre-Operativos 37,435.40 37 ,435.40- ·37 ,435.40 37,435.40 .37 .• 435,40 
UiILIDAD DE .OPERAC. 238,511.08 335,645.7(

f

442,453,19 555,1124.77 668,496,33 
f.iastos Financieros fl2,005.25 77,463,00 6íl,íl32.7'1 sn�200.10 44,927.24 
W''ffA D DISTRIBUIR 156,505.83 258,182.76 ·37.3, 620. 45 497,624.07 623,5(19,09 
Imr uesto a la Renta 42,SOR.27 77 ,07íl.43- ]1.7 ,007 .24 ·. 158,408,47 :200.322.43 
Part. de los Trabj. 10,649.6 16,750.22 :23,596.,m 31,116.70 30,673.40 
Pé'--t. :ra:trim. fiel T. 21,128,30 34,854.70. 50,438.76 57 ;179.2

5

04, 181.83 
P,rt. :Comd. Indust. 2,347.60 3,972.74 5,604.31 7,164.36 9,353.Sll 

·O, 
Ir,v, Cient. v Tecn. 2,129.92 3,350.00 tl, 719.29 6,223.34- .7 • 73-1. 68 
LTlLIDr�o ANTtS 

e::, 

RESERVA LEGAL 77,742.14 122,176.67 ·112;254.27 227,151.95 283,500.04 
;,f.s Jrva legal 7,774.21 12,217.6f

f

.17,225.43 22�715.2') 16,418.84 
UTILIDAD NETA 69,967.93 109,9513.99 .l55,02R.8tl 204,436.75 267,om .2n 

· 'li vi den·dos :a

�·g
º
9·� J�·§7J,f9 108,520.19 143,105.72 186,956.84 

ft:l!�llli·r RmENIOAS , 6 • , 8 • O 46,508.65 61,331.03 80,124.36 



e 
..... 

1 
_.,'-� 

RU3RO/Afif. 

INr,RESf1 N :r� 

Costo de \lenta
UTILIDAD f?-RUTA
Gastos d ! Operac.
Aimrtiza::i�n de 
Pre-Opertt1vos 
UTILIDAD r.E OPERAC. 
GAstos Financieros
RENTA A DISTRIOUIR
lffl)uesto a la Renta 
Part. de los Trabj 
Part. Patr1m. del f,
Part. C001d. lndust. 
Inv, Cient. y Tecn. 
llTILI DA ) f\N�S
ESERVA EG 

�eserva lega 
IJTILinA:) NETA
Dividen1os a 
Distribuir 
MNAtfCI \S RETENIDAS 

7 ·.� 

11258,049.24 11425,022.93 
�50,016.31 388,097.28 
�08,032.93 1 1035,926.65 
c;5,J02.3s 65,302.35 

943,000.58 971,624,3!) 
'!8,217.82 22,733.71',

114,782.76 948,890.56 
�56,322,43 311,919.08 
50 146,22 

109:995,70 
58,192.69 

12A, on.22 

12,221.74 14,233.36 
10,029.24 ll,6.38.54 

-.·011.,a 424,896,67 
- ----

�6,C67.43 421,896,67 

,74,_sso.s1 318,672.50 
11,E16.86 106,224.17 

q 1" 11 

1 1 601, 710.61 1•1nn.oo�:e9 1 19íl4,028.71 
411,909.72 �32,400.97 432,974.83 

1 1 189,IJ00.89 1 1 355,527.92 1 1551,053.88 
65,302.35 65,302.35 65,302.35 

11 124,498.54 1 1290,225.57 11 485,751.53 
· 16,754.90 10,236.42 5,329.22 

1 1107,743.64 1 1279,989.15 1 1480,422.31 
365,929,13 429,479.36 - 513,140.07 
67 723 88 77�471.90 s1, 517 .. o�-

149:545:39 172,79A.53 199,857.01
16,�Hi.15 19,199.03 22,206.33 
13,544.77 15,li-94.38 17,523.40 

494,384.32 565,545.15 6d0,070.46 
-- -·-- ---

494,384.32 565,545,15 640.078.46 

378.788.24 452.436.12 480,058.04 
123,596.08 113, 109,03 160,019,61 



.... 

.... 

RUJ 110 / fü:1') 

APORTE DE CAPITAL 

PRESTf'\tl\10S 

RENTA NETA :EJERC, 
RESERVA :pAAA 

DESPREC .• :Y .AM'JRTIZ, 

SALDO.ANTERIOR 

TOT/\L DE FUENTES 

usos 

INVERSIONES 

D,L. 

AflORTIZ, PílR ·paESTM, 

IMPUESTO.A LA:RENTA 

RESERVA·LEGAL 

DIV.IOEN.00S :�AGA�S

OTROS 

.TOTAL DE . usns 

·s 11Ln",'"'E ·.c"-J" : •., Lu:¡¡; H H

:rtJEMTES ·.y USOS OE ·RECU�SOS :DE .CA[1lT!\L .(. a.i) 

1 

381.156.80 

627 ,4f �.:52 

1'009 224 32 •• • 

1 4009,2?�.:32 

.1 '009.224.·32 

., 

:2 

lS6.;5.03 �113 

,87 �953.�:36 

244,45,9.19 

.36,255.42 

-2.0 • 308. 53

42,508.27

'r1., n4.'2.1

-40,000.·oo

·. 29,967,9·3

]7�.814�36 

67,&44.83 

1 

258�182.83 

87 953··36 •• • 

67,644.83 

·413, 780,95

58.927.66 

56,878:56 

. 77 ,078.-4;3 

,1.2�·217.68 

·-76,971.39

32,987,70

.1315,061. 32 

.98,719.63 

., 5 

373.620.45 497,624.07 

87,953.36 87,953.36 
98�719,63' ·120.933. 70

560,293.44 706,511, 13

84.358.94 111,983.65 

65.508,83 76, 149,86 

117,007,24 158,488,47 .. 

11 .21s.·�.3 . · 22,115.20 

108,520, 19 lt13, 105. 72. 

46.508,65 61,331.03 �-· 

439.359�74·_· · 573. 773,93 ·

120,933.70 · 132,737.20



N 

�U:JR0/",Fr1...... : ,., 

APO.P.TE GE C 1\PIT11L 

-PREST.AJDS

. RENTf, NETA EJERC, 

RESERVA PAR,'\ 

DESPRC. Y AM0RTIZ 

SAU11 ANTERIOR 

TGTAL DE FUF.NTES 

US'lS 

INVErSIONES 

�\L. 224Cl 

AM0RTIZ. P0R PrEsn�. 

IM?UEST0 A LA REtfff, 

�ESEr.\lA LEGAL 

DIVI r.·ENC'1S Pi,GtV'fS 

OTROS 

TOTi1L. DE USOS 

S,1LD0 DE Cf\J/\ 

6. .

623,56'.;/)9 

ü7,953;36 

132,737,20 

fW4,25S,6S 

139 ,943.�,5 

19,�,14. 32 

200,125,60 

16 ,'118,84 

1r16 q55 r,4 
-.• .. .,. •.. , 

80,124,38 

·1i219G3,41

131,276.24 

.. 

' 

81l.712.76 

QtJ,517.96 

131,276,24 

·•96,576. 9�

112,392.90 

, 61,f 77. 74 

236,322.43 

274,550.57 

106,224.17 

oa0,IG7,01 

116,009.15 

8 9 10 11 

949,890.56 1•·107, 743.64 1'279,989.15 1 '480,422.31 

50,517.96 50,517.96 50,517.96 50,517.96 

116,009.15 99,875.29 77,853.25 71,311.21 
.. 

1 '115,417.67 P 253, 13ft íl9 1 ''1'1íl, 360. 36 1 '602,251 • �r,

212 ,16�-.81 2tl7,430.19 2M,964.64 327,203.78 

6�,561.íl2 72,5/l.O.OO 57,0.6�.0f) 61,967.69· 

311,919.08 365,929.13 429,479.36 ·51.3, 1�-0.07

310,672.50 370,788.24 452,436.12 480,058.84 

106,224.17 123,596.08 113,109.03 ,21.9,880.10 

1 1015,142,30 1 1 100,193,94 1 1 337,049,15 1 1 142·;·390. 99 

99,875.29 77,853.25 71,311.21 -



FLUJO OE CAJA P�OYECTADO ( 8.3) 

�0P.R�7Af.iC 1 2 3 4 5 6 

IN({!lS''S EFECTIVOS 
RECAUDACiílN P0R VENTA 43D,895.27 557,764.39 660,7f'l9.42 772,529.')ti A92.231.62 
CERTEX 103,701.77 122,C.6�.Q') 1'15,7t�9.17 171,218.51 190,4�.55 

!NGRESJS T(\ r;(,3,597 ,04 579,833.39 806,458.39 943,747.57 , • 090, 712. 17 

E��E�8� bfE6�lffit�1n 222, 155.')0 252,713.'13 277,387�07 303,63'1.09 333,947 .()3 

ri�STO� Q� �PERAC,
NVER I..1 E 11 009,224.32 

65,302.35 6�,1'J8,35 65,302.35 65,302.35 65,3"2.35 

DE�UCCIONES PE LEY 36,255,42 Sb,:127,€1' 84,358.94 111,983,65 139,9tl3.45 
IMPUESTOS 42,50!3,27 77,078.43 111.001.24 15C,4C8,47 200,125,60 

-

EC:1ES�·S TílT !\LES 1 1 009 • 2211-.32 356,221.24 45�·,v21 •. E 7 544.055,60 639,404.56 739,318.43 

FLUJ� [)t f�J� r��R. ,,�r,�.220.�2 1,,.�,s.rn_-1 225,J11.! '- 252,�"2.gg �n�.3�t�, 351,393, 74 

AP0RTE DE C�PITAL 381,756.00 
PRESTAM,JS 627,457.52 
AMt1RT. DE LA BUDA 20,300,53 �o.�7ü.56 65,508.03 76,149.86 84,414,32 
INTERESES n2, aos .• 25 77,"63,nO 68,832,74 58,200.70 44,927.2� 

-

FLUJ.'"1 :E C;�J;.\ FINMIC • · 75,052,02 91,469.g6 128,061.42 169,992.45 222,060.18 

- ea§A iÑ1c1A�
1�·'EN�'15 �-�·ººº·ºº J�;8�¼:g� 108,520 .. 19 143,105.72 186,956.84 

49.560
!
69 69

1
101,92 95

1
9M,65 

CAJA FINAL 35,062.02 �-9,"60,69 69,101.92 95,988.65 131,081 ,99 



�-

� 

·,u·· -r¡· �-"i"\ �11\· ' t\fli :

INGr;ESOS EFECTIVOS 
RECAUDl'rION POR VENTA 
QERTEX 

INGRES(�S TOTALES 

EGRESO� �FECTIVOS 
EGRESOS tJE DPERAC. 

GASTOS�� ílPEAAC, 

IN\JERSi.JNES 

DEDUCC10NES DE LEY 

IMPUEST"c; 

EGRE�"S -,TTALES 

FLUJQ OE CAJA ECON. 

:�;)nRTE DE CAPITAL 
PRESTAl,,..,S 
AMORT, rE LA DEUDA 

INTERESES 

FLUJ; DE\CA&lA PIIAC •
. . 

-PAG0 POR DIVIDENOOS
.CAJA INICIAL

CAJA FIW\L 

7 

1 '019,829.47 
227,531.77 

11 141,351.24 

363,360.36 

65,302.35 

173,392.90 

266,322. �-3 

íl6A, 37D. 0�.

378,983.20 

61,077.74 

20,217,82 

289,697.6/l 

274.550.57 
131,081,99 

146,229,06 

n 

1 1 155,304.58 
250,373. 92 

� 10 

. l 1 -298,100.t>6 1 'tM9,925,05 
· 291 11 nos. "25 _ · 325 • 4t7 � 52

1 '413,678.60 , .. 589,.705.91 --,�775_.3s2. s5 

394,933.07 

65,302.35. 

212,164.81 

311,919.08 

or¡,, 3TCl 31 
·" '' .. . 

429,359.29 

. .  .-;.-...,..-

66,541...ll! 

22,733�74 

340,083.73 

· :426.,929.-41 45.2 .• 694. 02 

f;S.-302.35 ·55;JG2/35

247,430.19 21!4, 9"611 ,ºf;�

365, !.>29 .. -13 429,479.36 

1 '105,591."íl 1 '232 ,�-10. 37 

484,114.83 542,912.19 

. ·º'12· 5t.O f5íl . '.' . , .. . _;. .. . . -57.061)..51

�,,,:;'54.. �90 .�'J,2=36-42 
,._.,_ ··�;; •., ...... ,. • .- • _ t {71 

394 • 819 �-,s 

,. 

- ,.- . ·-,�� ... , ... _ . 

·ZJ·n��f§

11 

11 609,070.77 
361,640.72 

1 '970,711.49 

501. 770.43

65,302.35

327,203.78 

513,140.07 

1'407,117.()2 

5fi3,293.P.7 

61,967.69 

5,329.22 

495,,996,96 

,._ •. _.¿_,..,_,-�·¡j;la¡¡ · .. �--;¡lili·�·¡:í .. ,�- ::.�. ·¡/'( .. ,_. ......... , (,., ... ·· 

318.672,50 370,788.24 452,436.)l 
.·· ... ,�, 'bll 
--�-a� 146,229.06 167,640.29 , 191,671.30 

, '-!�---t. ihilf tl'W-;��-:; ...... � 

167,640.29 191,F.71.38 214,050.52 230,708:M 



Kllt W':/Aí-:0 2 

-lfKEOS POR 
VEfTAS 479,886.75 
:.. CUENTAS PílR 
COE MP. INICIAL -

- CUENTAS POR 
C'1ERJ\R FINAL . 39,990.48 

RECAUDACIOM �0R 
VEíiT/\S �-39,895.27 

ROORh/hRti 2 U') 

,-

1 

ce 

COMPRA DE MATE. 103,330.6 
- CUENTAS POR
PAGl'.R INICIAL -

• CUENTAS P0R
PAGfR FINAL 7,946.00 

PAGt ílE MATER. 
pr)� COMPRA 9S,384.5 

PRESUPlESTO DE RECAUOACintl P�R VENTAS (8.4) 

3 ti. 5 () 

564,M,i.27 669,42tl.43 781,9!'.'2. 21 9'12,261.56 

39,990.48 17,070.36 '55,785,37 65,lS0.52 

47,070.36 55,785.37 65.150.52 75,108.46 

557,764.39 660,7()9.42 772,529.06 892,231.52 

PRESUPUESTO ;[)F. PM," P.0� C,,MP� fJE Ml\TEPI!\lES ,.{ n.s') 

3 
• 

v • ,  ·J�---. _; . .. · .. 4 � . ; .e - ��. . .. ·1 ;

-· ..... ,.,_ 
. -��' 

125, 13n.24 148,467.1 

7,946.00 9,626.01 

9,626.01 11,420.54 

123,458.23 146,672.57 

... 5· 6 

'172,600.13 200.696 

11,420.5� l3,2G3.78 

13,283.78 15,438.15 

170,825.09 198,541.63 



' 
e 

RU8fll/AA0 1 

INGllESOS PC'R 

VENT/\S 1'030,517.47 
-CUENTAS POR

COBl/'iR INICIAL 75.100.52 
-CUENTAS POR
con V\R FINAL 05,876.42 .. 

·- -·---� --.-- -- - .-- - �. - - - ---- --

REC \UD/\CI r:N PClR 
· VENrAS l'Ct1,82<J.�7 

n 9 10 

1'166,649.')1 1'31'l,705.36 1 •4,;2,sm .37 

. 85,1376.42 97,220.75 .109,225.45 

- 87,220�75 109,225.45 121,mn .99 
--· 

1 ' 155 3')11 t; . . ,· • •. . .• -,r. · 11:2�!J, 70t). �6 1 '!l1!\ry2s.o� 

- PRESUPtJESTíl 'f'E PM1'" p0r- C"M P r-11
: OF. W\TE?I !\LES ( r.. 5)

. ......:_.:...:___:,, _ _ __ _:_: 

Ru,j;·J¡[\ff! 7 .n g 1') ... 

tf'M'rv-, DE M/ffE. :>.29,�f.7.0ll · 260.'lll .40 -212,627.36 .3Z4/l96.01 
-CUENTAS P0R

PAGAR INICIAL 15,438�15 17,651.13 20,008.76 . 24,385.61 
�CUENTAS P0R
PAMR FINAL 17,651�13 20 ,:oon. 76 24�385.61 26,208.00 

f>J\rf DE M/'-\TE. _ 
prm COMPAA ·, 227 ,·254.06 257�653.77 .288,250. 51 312,673.52 

11 

1'622,387.99 

121,ílDl.99 

-

-� ,;, ,,.. 

1'7A�,2�0. 0r

11 

334,009.23 

2�.200.00 

-

360,297.23 



RUQ.t¡/Af:1; 
-

? ''� 1 Pli'\ C'tiP'UI ;1, : . ...·· ' ·.,. l l 

JE 4l'\ TERIALES 

Pi'\�) DE Ml\Níl 
DE )BAA DIRECTA 
PAGJ DE OBRA 
INDIRECTA 
PAG:'1 DE OENEFI aos 
SOCIALES 
GISTOS GENEAALES 
DE FAí3RICACION 

EG:?Esr.s DE �;PER. 

E��Es�s OE OPETTACiílN ( 8.5) 

"2 3 �,. 

55,330.50 123,458.23 146,672.57 

14, 505.'llO 14;585.40 14,585.40 

9,898.00 9,898.00 9,-�8.00 

12,241.70 12�41.70 l2.,Z41.'6 

· 90,059.40 92,530.1 ,93_,g99_40 

22i.11s.oo 2.52, 713.43 277, '397. 07 

s 6 

170,825.89 198,5"41,53 

14,SRS.40 14,505.40 

9,fl9íl.OO -9,oon,no

li,241.70 12.241.70 

_ 96,079.10 9íl,230�30 

303,6�.09 "33,497 /13 



RUD R0/Aíf'J 7 o 9 10 11 

/\t,'·. !". r C0Mr'.).A P,,.:i· ¡ t. :, '';· I· 
227,254.06 257,653.77 f:E r:t�TERIALES 288,25().51 312,()7J.f)2 350.297 

PAG0 DE W\NO 
:)E ooR, CIRECTf, 14,585.40 1'1,585.IJO 14,SG5,t1..0 14,585.40 14,505.40 

PAGO DE 0f3PJ\ 
INDIRECTA 9,íl90.00 ·9,000.00 9,íl9n.oo 9,008.00 9,e,n.oo 

PAGO DE BENEFICI0S 
SOCIALES 12,241.70 12,241.70 12,241.70 12,241.70 12,241.7(' 

e;.:;, G..'\ST0S GENERALES 
� !)E Ft'.BRIC,'\CION 99,3Rl .20 100,554.20 101.953.00 103,295.30 104,74íl.l0 

!=' �nES''S ::E OP,E r: __ ;a, 1 . " .,. 363,35rl.3f; 394_!)33·/)7 42�.929.t!l 452,59�-.02 501.77!\�.3 



c. 
.... 

-�

rru:-ir.r1 r,Ñr ' J" H 

+ 

C:lSTC3 VARIAfllES 
MATERIALES 

SERVICIOS INDUST. 

CONTINGENCIAS 
G. DE VENTAS

SU: T'.'Tl\1. 

COSTlS FIJOS 

MANC' L'E ílOAA OIRET. 
MANO DE OBRA INDT. 
DEPRECIACION 
AMQRTIZ G. PRE•OPET • 
[\IIJ\NTEN IMIENT� 
GASTOS ADMINISTR. 
MSTOS FINANCIEROS 
TRANSPORTE 

SU�-T1T.� 

2 

9f ,384.SQ 

,, ,'215.74 

2,'325.71 
l5,572.t4 

127,498.00 

íl ,878. lfJ 
14.847.00 
! 0,517.96
':.7,435.4 
5,107.00 

,15,663.56 
32,005.25 
t:,000.00 

276,332.27 

C�STílS nE �PERAC!n.tf ( n.n 

3 4 5 f 

·t23,4S8.-Z3 146,t;72.57 1·10,025.89 198,541.63 

16/173.45 l7,9?S.89 ,9,94!1�10 21.9n7.'l0 

_Z.421J.58 _ �.5'2'0.59 ·2,5·21.n6 '2,739.49 
'16,883.35 '1-8,301 .56 l9,'025.9l 21�454.91 

' . .... . , 

1sa,a3s.n lS:5,470.5) 213,227.96 .·. 244,-723.83

21 ,.87ü.10 i1,e1a.10 21,878.10 21,tJ1n.-10
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TRANSfjRTE 6,000.on 6,0()0.00 6,000.00 6,r)Oo.oo 6,000�00 

SUC-Tl11Al 185,109.44 179,525.36 173,646.52 167,122.04 162,220.84 
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CAPITULO IX 

EVALUACION ECONOMICA FINANCIERA 

la e-ve I uac i ón se ha re a I i %ado desde e I punto de vista 

del_ empresario privado. En este punto se analiza en for

me detallada los cuatro criterios para evaluar un proyec

to de acuerdo a su rentabilidad sea esta económica, finan

ciera del accionista: analizándose también bajo el crite

terio del Valor Actual Neto y el índice Costo/beneficio 

actua I izado. 

_ 9.1. TASA I NTE�NA DE KETOt<NO 

Es aquel indice de descuento Que aplicado a los flu

jos de caja del proyecto permite igualar el valor ac

tual de las sumas con la inversión inicial. Este va

lor se obtiene por sucesivos tanteos, aproximandose, 

a cero en el cuadro 9.1 se muestra los flujos de ca

ja económico así como les cifras mas próxtmas que: 

l�entabi I idad Económica: 26.41% (cuadro 9.1)

Kentabilidad financiera: 26.065% (cuadro 9.2) 

Mentabilldad del Accionista : 34.39% (cuadro 9.3) 

9.2. VALOk ACTUAL 

Es otro criterio recomendable para evaluar un pro

yecto. Es la sumatoria de los flujos de Caja actua

lizados al año Cero con una tasa de oportunidad 
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que refleje los renrllmlentos que lnverslones alter• 

nativas podrla ofrecer. 

En el cuadro 9.4 se calcula el valor actual neto de 

fe rentabilidad económica ut11izando una tasa de des

cuento de 14.25%, determinada como costo de oportunl� 

dad del capltal. Este valor neto actual representa la 

uttlidad que generaría el proyecto en el año cero 

(ver acáplte 9.4) 

En el cua dro 9.5 se presenta el cálculo del valor 

actual neto asocJado con los flujos de caja flnancle

ros. Es decir, la utlllzacl�n Que generarla el pro

yecto considerando el financiamiento. 

En el cuadro 9.6 se calcula también el valor actual 

neto para el accionista, es decir la utllldad que tie

ne el accionista en el año cero, por Invertir su capi

tal 

9.3. 1 N!) ICE BENEFI CI OlC.OSTO ACTUALIZADO 

Este fndlce representa la utllidad que se tíene en 

el año cero por unidad monetaria Invertida. Se calcula 

como fa diferencie de los Ingresos actualizados y la 

lnversl6n actuallsede, dlvldlda entre la inversión 

aci:uallzada. 

En los cuadros de cálculo del valor actual neto# con 

la tasa de descuento de oportunidad, se encuentren 

los resultedos del fn-ilce. 
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9.4. PEKIODO DE r<ECUPE•�ACION DE LA INVE,<SION 

Este criterio consiste en calcular el tiempo reque

rido para recuperar le inversión. Este cálculo en

vuelve simplemente determinar los flujos de caja 

actualizados del proyecto y encontrar el tiempo pa• 

ra el cual el flujo de caja acumulado, pasa de nega-

t. ·t. 
1 vo a pos 1 1 vo • 

Este periodo se recuperó como figura en los cuadros 

del V.A.N. 



&UAD,�O 9.1 

TASA I NTEWNA ::>E ,,ETOl<tJO:

�ENTABILIJ�O ECONOMICA 

(dolares) 

AÑO FLUJO DE CAJA FLUJO DE �AJA ACTUALIZADO 
ECONOMICO 

o -1'009
1
224.32

1 177,375.80 

2 225
1
811.52 

3 226,402.99 

4 304,343.01 

5 351,393.74 

6 378, 98-3. 20 

7- 429.3S9.29

. 8 480,114.83

9 542.912.19

10 563,293.87

TOTAL 

26.4º1f 

- 1 I 009 I 22�; .• 32 -

L.¡0,328.95 

141,335.72 

129,935.42 

119,227.11 

•oS,907.71

92,926.06

83,288.70

73,683.20

65,918.28

54,108.34

436.22 

TIK- RENTABILIDA� ECONOMICA : 26.41% 

FUENTE: CUADKO 8.3 

i6��2i 26.:;tl� 

1'009,224.32-1'009�224,32 

140,306.75 140
1
317.85 

141,291.01 141,313.36 

129,873-76 129,904.58 

119,151.68 119,189.39 

I08,821.S9 108,864.64 

92,837.88 92,881.95 

83,197.51 83,243.50 

7!'1,590.00 73,636.59 

65,824.49 65�871 .37 

54,022.80 54,065.56 

- 306.80 Ói�.60 



1 4-Ñro 

1 O 

1 

r1 a 

1 3 

4 

1 S 

6 

17 

:l 8 

�I 9 

10 

FLUJO DE

FINANCIEt<O 

-627,467.52

75,062.02

91,469.92 

128,061.42 

169, 992 • .:].5 

222.050.18 
. 
- . 

289,697.64 
. .

38401083.73 

394.819.33 

L:.75, 615 .26 

495,996.96 

CUADr<O 9.2: 

TASA I NTEI<NA DE i<ETOí{NO

r<ENTAB I L 101\D F I NANC I EkA 

(dolares) 

FLUJO J� CAJA ACTUALIZA)O 

26.08% 

-627,.:J.67.S2

59,535.23

57,542.12 

63,896.88 

67,273.62 

69,698.05 

72,121.99 

67,172.54 

61 ,83�-:.. 26 

59,079.93 

.:.;8, 867 .15 

-465-75

26 ,05% 

-627,467.52

59,549.40

57,569.51

63,942.52

67,780.95

69,780.95
. . 

72,225.05

67 ,26L}e49

61,952.03

59,206.60

.:¡8, 983. 57

344-32

26.065.% 

-627,467.52

59, 542 • 3 1 '·

57,455.81 

63,919.70 

67,305.64 

69,739.00 

72,173.50 

67,208.49' 

61,893.09 

59,143.22 

48,925.32 

-61 .43

, TIK- RENTABILIDAD FINANCIE�A: 26.065% 

t FUENTE: CUADi�O 8 .3 

•. 
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TASA INTEKNA DE kETOdNO: 

�ENTABILIDAJ DEL ACCIONISTA 

(dolares) 

,AÑO FLUJO iE CAJA FLUJOS DEL ACCIONISTA ACTUALIZA�OS 

NETO JEL ACCIONISTA 34.40% 34.37% 34.39% 

-381,756.80 -381,756.80 ·381,756.80 -381,756.80

L:.o ,000.00 29,761.90 29,768.54 

76,971.29 ._�2
1
611 .83 42,630,91 

108,520.19 44,700.53 44,730.48 
. .

1-43, 1·05. 72 43,859.12 43,898.30 

186,956.84 42,632.91 42,680,52 

274,550.57 46,582.92 46,645.35 

17. 318,672.50 .:J.0,229.96 40,292.88 

370,788.24 34,828.26 34,890.51 

9 ·  452,436.12 31,620.14 31,683.73 

10' 480,058 .. 84 24,963.28 25,019.01 

fOTAL ..J.83.49 

Tlk: �ENTABILIDA:l DEL ACCIONISTA: 34.40% 

FUENTE: CUAORO 8.3 

29,764.11 

42,618.17 

44,710.51 

43,872.17 

42,648.77 

46,603.72 

40,250.92 

34,848.99 

31,641.32 

24,981.86 

183 



AÑO 

o 

2 

3 

4 

s 

6 

7 

8 

9 

10 

CUAD•<O 9.4 

VALOR ACTUAL NETO

�ENTABILIDAJ EC0N0MICA 

(Dolares) 

FLUJO JE CAJA EC0N0MICA FLUJO DE CAJA ACTQALIZAJO 
•• 

. 4.26% 

-1'009,224.32 l '009,224.32

177,375.80 155,237.00

225
#
811 .s2 172,964.77 

262,402.99 175,908.21 

304,343.01 178,560.93 

351,393.74 1-80, 435.88

378,983.20 170,315.68 

429,359.29 168,873.43 

480, fl 4.83 165,268.98 

542.912.19 163,561 • 69 

563,293.87 148,522.69 

VAN: 670,424.94$ 

Periodo de recuperación de la inversión: 5 años 11 meses 

� :  B/C 670;424,94 

1 '009, 22.J .32 

: o.664

NOTA: Se ha asumido que al finalizar el periodo de la 

vida útil del Proyecto, el valor de la recuperación 

de la planta de cero • 
• 

• • 
SUENTE: CUADaW 8.3 

FUENTE: ANEXO 9.4 



CUADi<O 9.5 

VALO,� ACTUAL NETO

��ENTAB l l l DAD F I NANC I E,(A 

(Dolares) 

AÑO FLUJO DE CAJA FLUJO DE CAJA ACTMLIZADO 

o 

' 

.2 

3 

4· 

s 

t> 

'':¡ 

8 

{9, 

110

FINANCIERO • 

- . 627 
I 

,_" 67 • 52

72,062.02 

91,469.92 

f 28,061 • ..J.2 

16-9, 992 • .:is

222,05()� 18 

289,697.64 

340,083.73 

·394,819.33

475,615.26

495,996.96

R: B/C 479,193,52 

627,467.52 

14.26% •• 

-627,467.52

63,068.45

70,063.18 

85,8.t9;.08 

99,736.18 

114,019.73 

130,190.60 

133,760.01 

135,907.88 

143,287.33 

13ü,7JS.64 

VAN: 479,193.59 $ 

: 0.763 

1 NOTA: Se ha asumido que al final i%er el periodo de vida úti I del 

Proyecto, el valor de recuperación de la Planta es cero. 

FUENTE: CUAO,{0 8.3 

FUENTE: ANEXO 9,4 



AÑO 

o 

1 

! 

:� 

,4 

5 

16 

:7 

18 

!9

110 

.. 

.. . 

CUADMO 9.6 

VALO� ACTUAL- �ENTABILIDAD 

OEl ACCIONISTA 
(dolares) 

FLUJOS NETOS DEL FLUJOS NETOS ACTUALIZADOS 
ACCIONISTA • 

1{ : 8/C 

• 381,756.80

40,000.00

76.,971.29 

108,520�19 

143,105�72 

186,956.84 

214,550.57 

318,672.50 

370,788.24 

452
.,
436

1
12 

iao,os8.84 

604,157.30 

381,756.80 

DEL ACCIONISTA 14.26% • •  

- 381,756,80

35,001.87

58,957,61 

72,749.!4 

83,961 .48 

95,999.78 

123,383.48 

125,338.66 

127,635.70 

136,304.21 

116,576.26 

VAN: 604.157.30 $

: 1.582 

Periodo �e recuperación del ccp itel propio: 5 años 4 meses 

FUENTE: 8.3 

FUENTE: ANEXO 9.4 



1 O .•. 1 MARCO LEGAL 

CAP l TU l O IX 

POLITICA, ADMINISTkACION Y O�GANIZACION 

DE LA EMPKESA 

El proyecto se establece como una empresa industrial 

agrupada dentro del sector privado, y se rige por la

ley de Sociedades Anónimas, se define como una empre

sa de segunda prioridad descentralizada. 

10.t.l. LEGISLACJ-ON INDUSTRIAL

La ley General de  Industrias 18358 y el D.l. 18977 

( 12/09/7·1) fueron modificados en algunos aspectos 

por los sif)ulentes decretos D.L. 21171 del 09J05/ 

78, D.L. 22172 y D.L. 22401 del 22/02/78. 

El Proyecto est� sujeto el Reglamento General de 

Industries y sus modificaciones. 

A partir del ejercicio gravable de 1979(0.L.22401) 

la participación líquida de los trabajadores y de 

la comunidad laboral� así como los aportes para la 

investigación científica y tecnológica, se calcu

laron sobre el saldo de la renta, después de la 

apl lcaelón del impuesto a ta renta. 

Se9Ún el D.L. 22229 del 11/07/78, la Comunidad In

dustrial se asigna a la tCuenta Participación Pa

trimonial del Trabajo11

, como el 13.5%, óe su renta 

neta, libre de impuestos a la renta. 
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10.1.2. LEGISLACION TKIBUTAdlA 

le ln.:,ort•cf•n de bienes y serviclos(O.L.22171 del 

09/0�/78 �ara e•�reaas de aesunda prioridad,ubica

das fuere del Departamento de Lima. 

la importación de bienes de capital que ae efec• 

túan al amparo del régimen de exoneración aduane• 

ra pagarán el 25% sobre el arancel fijado (42% ad

va16ren sobre el CIF). Para empresas no descentra

lizadas, seré mayor. 

la importación de insumos D.L. 22172 del 09/0S/ 

78, pera empresas de primera prioridad no descen

tralizadas pa�aren el 30% del arancel fijado y pa

ra empresas desce.ntral Izadas el 25%. 

Los Impuestos e la venta de biene3 y servicios.

la venta de los productos está gravado por un 

impuesto a los bienes y servicios(D.L.22163 y

22185), con- una tesa general del 22% sobre le ba

se imponible; 

e) Ventas en el mercado interno- La base imponibl'

para aplicar el impuesto está constituído por el 

valor de venta facturado. Existen reducciones sobre 

la base imponible de 30% y SO% para determinados 

productos. 

Están exeept�ados de la tesa general del Impuesto 

(22%) los sisuientes cesos: 

- Determinados productos están totalmente exone

rados : 

- La vente de insumos adquiridos pare le produc-



,e-J 

ción de bienes exonerados pe�arán el 6% 

- Determinados productos pa9arán el 6%

- Determinados productos pa9arén el 42%

Adicionalmente los fabricantes deducirán el im

puesto que háye sravado la compra o Importación 

de insumos que sirven para la fabricación de los 

productos afectados a la.tasas del 6% y 42% seña

lados anteriormente. 

la coa,pra de insumos nacionales e importados es

tá f·rava<io por un impuesto a los bienes y servi

cios(D.L. 22163 y 2218S) ,con una tasa general 

del 22% sobre una base Imponible, que es el va

lor de venta pera insumos importados. 

Están exceptuados de la tase eeneral del 22% 

los si{;uientes casos citados anteriormente: 

b)Ventas al mercado externo- El valor FOB de los

bienes, constituye la base imponible para apli

car el impuesto. las ventas al exterior están ex•

ceptuadas de la tasa general del impuesto y pa

e�r,n 3%; Las manufacturas de exportación no tra

dicional, están totalmente exceptuadas del impues

to a la venta.

Impuesto al Patrimonio de la Empresa.- D.L.

22045 del 29/12/77 �eajuste de la esca1a de ta

ses del impuesto al patrimonio empresarial.

El impuesto se calcule mediante la aplicación

de la escale acumulativa según figura en el



10-4

Acápite 7.2.6.2. 

Impuesto a la �enta- D.L. 22400 del 22/12/78, 

según fisura en el Acápite 8.1.4.1. 

De la kelnversión D.L. 22401 del 22/12/78. El por

centaje máximo que una empresa puede reinvertir 

en beneficio tributario en cada ejercicio, para 

une induatria es de 6� aproximda�ente. 

R6SERVA LEGAL ( D.L. 16123 de Sociedades Mercan

ti les) 

Cuando en un eje-cicio económico la empresa ob• 

tiene utilldad después de hober deducido impues• 

tos superiores el 7% del Cbpltal pagado oblisato

riamente deducirán como mínimo el 10% de esas uti

lidades para construir un fondo de reserva, hasta 

alcanzar el 20% del Capital. 

Este fondo s61o podrá ser utilizado pora cubrir 

el saldo deudor de las cuentas de ganancias y pér� 

dldas y deberáser repuesto cuando desciende del 

indicado nivel. 

DIVIDENDOS (D.L. 22401) 

Sólo podrán pagarse dividendos sobre utilidades 

realmente obtenidas o de reservas enefectivo de 

libre disposición, siempre que el valor del ac

tivo no sea inferior al capitel social. 
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INCENTIVOS A LA EXPO&<TACION 

De eéu�rdo a et*i:e résltaen lnte9eel de pro1110ción 

de 16 exportaeióh de productos, no inclufdos en le 

lista de e•portáción t�edielonal, gozarán durante 

10 effos (1991) de loa sf9ulentes beneficios tribu

tarios. 

e) Eaonereción total de los derechos eduaneros y

demás impuestos -ue alec:ten fa exportación.

b) Exone�eción totel del impuesto e loa bienes y

• • aervacaoa 

e) Devolución de otros impuesto• pe .. doa mediante

un sistema de compensación, a través del otorga

miento de un certificado tributario elas exporta

ciones CEMTEX. 

CE�TlflCADO'OE EXPOKTACIONES (CEkTEX) 

�einte�ro tributario compensatorio básico. 

Se h� tljado.como básico en un 30% sobre el v&lor de 

exportación como máximo, existiendo una li$ta es

pecífica de productos no tradicionales con sus res

pectivo• por�enteJes de reinte9r0 tributarto, 

Relntesro tributario compensatorio $dfc¡onat. 

Loa produetos cuyas exporteclonea son nuevas, 

tendrán derecho a un reintegro tributarlo compen

satorio adlcionel del 2% sobre el valor de expor

tación, empresas descentrollzedas el 10%. 

Reinter--ro Tributario Compensatorio, compfernenteric



en cásos e*cepctonales será de 10% del valor de 

exportación. 

10.1.3. DE LA FINANCIACiON 

De conformidad con el O.L. 19346, las entidades 

del sector privado que requieren de créditos en 

monedet nacional o eJctranjere, las 9est-ionee la 

realizarán a través de COFIOE y le banca comer

cial o en ambas entidades. 

10.2. ORGANIZACION Y ADMINISTilACION 

10.2.1. ESTkUCTUt�A OUGANICA' 

le estructura básica de le organización de la em

presa estard sustentada, fundamentalmente en los 

siGuientes c�iterJos: 

- E' tipo de e.-Presa a conatitufrse está encua

drdd� en el sector de propiedad privada. 

- la empresa está orientada e la producción de

AIFlnato de Sodio, �ue sustituiré las importacio

hes en su mayor parte y proveera al mercado na

cional y al Grupo Andino como materia prima . 

• El mercado del producto se encuentre constituí

do por usuarios lndustrieles, del sector textil 

principalD1ente, y también de pipt..,.aa. 
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- El Ale,lnato de Sodio por las características de

producción y los requisitos de calidad, no requie

ren de personal altamente calificado. 

Le empresa sólo fabrica un producto y su línea de 

producción no es compleja, por lo �ue no es nece-

sarao el establecimiento de una estructura or-

E4nica compleja ni de sistemas administrativos com

plicados. 

10.2.2 OdGANIG�AMA ESTMUCTURAL Y FUNCIONAL 

El sisulente organi9rama dá una visión panorámica 

de la or9anización de la empresa en el cual se ha 

formado cuatro secciones � bajo la dirección de un 

sub-Gerente General.: 

-Seccíón de Personal Administrativo

Sección de Producción

- Sección de Ventas

- Sección de Contabiliiad

I0.2.3. ADMINISTtlACION GENERAL' 

Los slsianas de administración eeneral esteran cons

tltufdos por la Junta de Accionistes, la Gerencia 

General y la Sub-Gerencia General. 

10.2.3.1. DE LA JUNTA )E ACCIONISTAS 

Tendra las siguientes funciones: 

- Dictar normas necesarias paralas operaciones
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comerciales de la emprese. 

- Nombrar el Gerente General, fijar su renumera

ci6n y reno varlo cuando sea necesario. 

- Ejecutar operaciones y contratos que consldere

de beneficio de la empresa. 

- Determinar le aplicación o inversiones de los

bienes de la empresa. 

Supervisar la marcha de las operaciones. 

- Aprobar el balance anual y las cuentas de ga

nancias y pérdidas. 

• Represntar a le empresa judicial

- Resolver todo aquéllo que no esté prescrito en

los estatutos. 

- 9torsar los poderes que estime necesario a los

furci�nerios de le empresa, así como a terceros. 

- Otrae funciones que requieren decisión el más el

to nivel. 

10.2.3.2. GEijENCIA GENE�Al 

La Gerencia General tendrá las siguientes fun

ciones : 

-Díri9ir las operaciones de la empresa de acuer

do a las normas fijadas por la Junta de Accionis

tas, los estatutos y 1e conformidad a las leyes 

vieentes. 

- Dictar normas a las Secciones por in•ermedio
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del Sub-Gerente General. 

-Vigilar le contabilidad y buena gestión de le

empresa.

- llevar los libros de Actas de la Junta de Ac

cionistas. 

- Informar a le Junta de Accionistas. de todos

los asuntos y ne9ocios de la empresa y suminis

trar todos los dotos necesarios. 

- Programar las aeclones de las distintas áreas

operativas en cumplimiento a los phnes de acción 

establecidos. 

- Presentar a ht Junta de Accionistas 1 planes

de acción de las áreas de producción1 de comer• 

cielisación(ventas y contabilidad) y personal 

recomendando las estrategias m6s adecuadas a se

�u ir para e 1 1 ogro de I os objetivos y metas t:ra

zadas . 

- Super visar en forma directa al Sub-Gerente en

su gestión en las diferentes secciones y en forme 

indirecta a todo el personal de la empresa. 

- �esponder por el correcto empleo de los recur

sos de la empresa. 

- Otras funciones a nivel gerencial que le sean

encomendada• por la Junta de Accionistas. 

El Gerente General contará con el apoyo de une

Asesoría Leeel. 
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10.2.3.3. &UB-GEKENCIA GENE�AL 

Bajo la responsabilidad del Sub-Gerente Generel 

estará con respecto al control, dirección y pla

neamiento de la administración de los recursos 

económicos, financieros, materiales para el efec

tivo apoyo en las áreas operativas por intermedio 

de lm secciones 1e personal y contabilidad. Con 

respecto a la producción será el responsable de 

proeramar y controlar la producción de la plan

ta de acuEr do a I as metas y objetivos trezados 

por la Junta de Accionistas, y con relación e la 

comercialización será también el encargado de 

planificar, dirieir y cautelar las ventas y mer

cadeo de Ja producción de la plante, con el apo

yo del Jefe de Ventes. 

Dentro de las funciones de Administración se tie

nen las sjguientes: 

- Administración de los recursos financieros de

acuerdo a la política de la empresa. 

- Diri�ir y operar los mecanismos y sistemas de

repumeraeión y administración de salarios (Sección 

Personal y Contabil idarl) 

- Buscar el bienestar y la segurirlad social y

fisleb de los servidores de la empr esa, me:fan

te programas respectivos(sección Personel) 

- 1 rnpert ir di rect .i ves gene re I es sobre proced i -

mientos administrativos. 



Dentro de las funciones de producción se pueden 

enumerar las si�uientes ,con el epoyo respectivo 

de la Sección de Producci6n como eon: 

• Planear y dirigir y controlar ioa programas de

producción de acuerdo a los planes y política de

finido por la Junta <le Accionistas . 

.. r:l i r ·¡ 2 ir y sutterv i ser e I mas e I to ni ve I de I pro

ceso de producción. 

- Mantener las especificaciones de calidad adecua

das. 

- Supervisar la correcta ejecución de los planes

de control de calidad con el apoyo respectivo, 

de la sub-sección • 

.. Implantar métodos y procedimientos de trabajo y

velar por su cumplimiento. 

- Coord i ner y super vi ser I éB I abores de manten 1 -

miento de las máquinas y equipos de la empresa.

- Asesorar a la Gerencla General en lo que respec

ta a producción.

- Coordlner el pror,reme de producción de acuerdo

a los planes de venta previstos.

- Mantener y preveer la existencia de materia pri•

ma·, material es y equipos de produce i ón en coordina

ción con las secciones respectivas.

- Controlar el producto terminado por i•ermedio de

Control de Calidad.
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- Prepar�r y coordiner programes de mantenimien

to de los equipos y maquinarias; con el fin de e

vitar interferencias y paros de produce ión por in·

termedio de mantenimiento. 

Dentro de las funciones de Comercialización con 

apoyo de la sección de ventas se podré decir que:

- Ploneer y dirielr les ventas de le producción

de la empresa . 

- Supervisar la ejecución de planes y proeratnas

de ventas. 

- Ejecutar esturlios de mercadeo de los productos,

estableciendo proyecciones sobre ventes futuras 

de le misma producción. 

Esteblecer y recomendar la política de precios del 

producto comerc W i zedo, en bese e I as sub-9eren

c i es de le sección de ventes. 

Elevar informes períodicos a le Gerencia General 

sobre el volúmen rle producción, ventas, necesida• 

des y le s·ituación del mercado internacional ,esf 

como también los es�ectos relacionados con el per

sonal. 

10.3. POLITICA DE LA EMPRESA 

10.3.1. POLITICA DE VENTAS 

La naturelesa del producto fabricado por le �mpre

sa.y el caracter de los clie,tes que son usuarios 
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industriales, hacen que las ventas sean de tipo 

técnico. 

Esta situación implica que la persona encargada 

ten�a conocimientos técnicos que pt:rmiten ofre

cer una asesoria competente. 

Como el volúmen de cada vent a normalmente está 

constituída por pedidos grandes� no se requiere 

un mayor npmero de vendedores, pero el encargado 

debe estar familiarizado con el producto técni

camente. 

Como el Alginato de Sodio es una metería prima bá

sica en las tndutrias textiles por su aplicación, 

no requiere de publicidad ni propaganda pare su 

venta. 

En to relacionado a la r esponsabiliJod de la em• 

presa en la entreca del producto, se recomienda 

que la política a adoptarse sea la venta en el 

mercado interno(puesto en planta) o en el merca

do externo(FOB) no se asume la responsabilidod del 

transporte cuyo costo y manejo sería asumido por 

el usuario? 

10.3.2. POLITICA DE COMPRAS 

En ésta empmsa es de importancia contar con un a

decu·ado abas�ecimiento de materiales, con la fina-

1 idad de ase9urar el normal desarrollo del proceeo 
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productivo, por lo cual la política de compras 

deberá estar orientada hacia el logro de obje

tivos. 

Con esta f i na I i dad I a empre ae deberé tenel" de -

bidamente registrados a los proveedores de los 

diferentes materiales que se re4uieran. Este 

reelstro deberá tener especial incidencia en los 

slsuientes aspectos: 

• Tipo de meteriel que suministre

• Tiempo de demora y entrego en c/u de I os 111a

teria les

- Precio, facilmd # descuento.

- Calidad •.

Igualmente, se debe determinar los respectivos 

niveles de ppdidos de acuerdo a fas existencias 

mínimas. Pera la materia prima e insumos se ha 

considerado un stock de 30 días. 

10.3.3. PO�ITICA .DE INVENTARIOS 

loa inventarios de la empresa estarán definidos 

por los si�ulentes rubros: 

Inventarlo de materia prima y materialea 

Inventario de producto terminado 

En In polftica de inventario del producto termf

nedo, debe aseeurarse un nlvel mfntmo de existencias 

para aseeurar las necesidades de los compradores. 
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Este, ft I ve f he • ido est I a::!o par a e I presente es

tudio en 30 días de p�odUCCÍÓn.Aormel. 

10.3 .. 4. POL ITICA DE PE,<SóNAL; 

La neturele•e del prod•cto a elaborarse en la plan

te su grado de tecnoloefa no es tan elevado, lo 

cual no requiere de personal mu� eapecialiaado, 

pero si que el personal a contratar re�uiere un 

entrena•iento previo, como figure•• adelante. 

lsualmente al defini� la polttiee salarial, ae ten

dré en cuenta que el objetivo fundmnental consiste 

en establecer una adecuada estructura salarial,gue 

permite eatimuler y 111antener personal competen-. 

Como base pare el desarrollo de una adecuada ad

ministración salarial, aer& necesario determinar 

un valor relativo sobre los puestos existentes 

en la empresa, y une evaluacfón de puestos con 

incentivos, á le producción para mejorar le cali

dad hata lo9rer un óptimo producto d-f 9no de com

petir con sus similares. 

En el aspecto de capacitación y entrenamiento, la 

política estará orientada de ecuerdo a los linee

mfentos de ley, en cuanto a su perfeccionamiento 

laboral y eultural siendo periódicos estos entre

namientos. 
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CAPITULO 11 

APENDICES Y ANEXOS 

A- 2.3.1.1

RELACION DE EMPRESAS CONSUMIDORAS DE ALGINATO DE SODIO

En base a le demanda de 1979. 

En Texttlerf a 

f!brica de Tejidos la Un16n 12 S 

Nuevo Mundo 10 

Credisa· Dtv1s16n Textil 5 

Cuvfsa 7 

Algodonera Santa Marfe 6 

Total 40 1 

Alimentos 
P. y A. Oonofrio S.A. 5 

El Tigre 3 

F1eld 2 

Total 10 1 

, . fprmacia Denta 1 y Perf1.111erf a 

PerG Dental 4 

Tarrillo Barba A. 3.5 

Lab. Fannac6ut1co Peruano� 1.6 

SANDOZ PERU S.A. 0,1 

Barreira de Pareja 0.7 

Lab •. Alfa S.A. 1.1 

Lab. Fannafndustr1al 1.3 

Lab. ESFASA 1.2 

Corporac16n Farmae,ut1ca 1.0 

Productos Nutritivos y Farmacfuticos 1 .9 

Industrias Farmacéuticas Peruana 0.3 

Lab. EFESA S.A. 0.1 

Total 20.0 S 



Pinturas�. Emulsiones 

Hoeshst Peruana S.A. 5.8 % 

Qu.fmica Suiza S.A. 3.4 

Tennant Industrial S.A. 4. 7

Bayer S.A. 2.1 

Total 15.0 S 

Otros 

Explosivos S.A. ,/ 

Oucan Fox y Co.Ltd. 

Tecnicolor S.A. v

Bioqutmica Aplicada 

Oresser Service Inc. 1

A. Montenegro y Cfa. S.A./

·Norvich Phernal Company del Pera 1

A- 2.3.2

Total 

5.2 

3.4 

2.1 

1.7 

1.2 

0.6 

o.a

JS.O 

Ecuaciones nomales pare el ajuste por mfnimos cuadrados.

1 

Para estima'r la demanda, proyecta, se usar4n las siguientes 

funciones: 

... -Lineal . 
• y • at ¡. b

;., 

Las ecuaciones normales son 

fy • al: t .¡. nb 

.t yt • a Y t2 
I bl:_t 

Exponencial y � b e8t

Tomando logaritmo 

Ln y• Ln b /. at 

Haciendo Lny: y• 

Luego : 

y lnb : b'

y' • b' ¡. et 

Las ecuaciones nonnales son: 

1:· y• • ·nb' 1- a L t 

r y• t• b • 1: t ¡. a L t2



- Potencial y • btª

Tomando logaritmo:

Lny ·::;< Lnb � a Ln t 
Haciendo 

Lny :. Y• 1 Lnt : t' y Lnb : b • 
luego 

Y• -� •'
' -.;+,,, 

Las ecuaci'ones normales 
, ,  , 

l y 1 • nb' I a f t'

r y• t -= b' 1"' t ¡ a l:" t • 2

- Logarf t;: .1co y •- b l· a Ln t
sustituyendo Lnt por t' 

luego se tiene: 

y • b ¡. a t•

Las ecuaciones nonnales: 

LY • nb /. a I t•

'¿yt•• t>_rt /. a�t·
2 

El- coeficiente de- reg.r_esi,cSn est! dado por :

2.3.2.1. 

R, • N I xy , .. • ¡- x � l 
((NI"x2 ... (1: x)2) (N 'f y2 -(I°y)2) 1/2

'.Proyeccf-6n de la· demanda Naciona-1 
.Las proyecciones se hicf-erGo en, func16n del tiempo haciendo 

el uso respectivo· de las -relaciones: t11atematfcas, escogiendo la de mayor 
coeficiente de correlacf6n 00 explicado en el siguiente cuadro : 

Tipo de func16n-
tt·neal 2164.47 1000 0.658 -

' 

Exponencia li 2321.63 o.2s26 0.2462 

Poteneial 1.4621 1024.04 0.9127 

Logaw-ftmieo 9124,.47 -876.00 0.672 



2.3.2.2 Proyecc16n de los pafses del Grupo Andino 

·Bo1 ivia

Lineal 2.398 4286,02 0.4237 

Exponencial 106:49 0.523 0.944 

Potencial 2.0702 82.954 0.953 

Logar1tmico 5902.56 10,413.58 0.7238 

Ecuador 

Linell -62.62 18897.3 -0.013

Exponencial 8493.44 0.0777 0.2375

Potencial 0.5206 5931.614 0.3872

Logarftaltco 3156.77 13,785.25 0.1679

,ColOlllbia 

Lineal 0.1358 27,985 - 0.0655

Exponencial -0.125 48,192 • 0.737

Potencial 0.0309 23,393 ... o. 752 

Logarftmfco -17.939.65 54,727 - 0.111

Venezuell\ 

Lineal 1.8269 93.273.,07 0.5828 

Exponenc i·a 1 42,268.80 0.0854 0.2256 

Potencial 1.1956 11,900.043 0.7352 

Logorftmi�o 50,254.227 30,190.14 0.53006 

Lineal 10,396 113,099.80 0.446 

Exponencial 103,846.2 0.075 0,5616 

Potencial 0.9349 38,331.59 0.8072 

Logarftdlico 50,498.77 94-.010.20 0.5216 



PROYECCION DE LA DEMANDA 8N LOS PAISES DEl GRUPO ANDINO 
.. 

ARO BOLIVIA COLOftlIA ECUADOR VENEZUELA 

1982 11,928.:97 23.579.65 20,,669.11 209,236 .-se 

1983 14,285,67 23,516.32 21.626.'91 '232.176.15 

1984 16,862.73 13,458.2� 22,547.15 255,493.11 

1985 19,661.40 ,23.404.57 Zl,434.,03 279,163.87 

1986 22�fi82.89 23,364,.73 24,'291.03 301,167.92 

1987 25,928.29 23,308.20 25,121.04 3.27,,487 .:24 

1988 29,398."65 23�264.58 25;926�54 35:2�105.86 

1989 33,094.96 23,223.52 26,709.62 311,009.53 

1990 3i,G18.l5 23,184.76 27,472.10 402 -.1:85.43 

,, 1991 41,169.11 23,148.04 28,21'5.58 42-7 ;l!i2l.95

TASA DE CRECIMIENTO 

PRMDIO 14.78 S � 0.20 1 �---52 1 8.27 1 



ACAPitE 3.2.,7 

·HUMEDAD' RELATIVA DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA .. ILO

MES/AAO 

Enero 

Febrero 

Marze 

Abril 

'Mayo 

Junio 

Jutto 

Agosto 

Set1éri6ri-

Octubre· 
'Nov t etíibr� 

01ciem6re· 
. ' 

1 •..,._;. •• ,, ··-� • ,., . .. 

fUENTt 

1976 

82 

81 

79 
80 
82 

83 

\ 
84 

85 

84 

84 

70 

78 

1PESCA .:P:ERU bE 

• J 

1977 

82 

82 

79 

80 

79 

82 

81 

84 

83 

82 
74 
79 

ILO: 

1978 

83 

81 

82 

83 

79 
79 

82 

· 86

84

84

70

81

. , . •, .,· . 

1979 

83 

82 

81 

82 

79 

19 

81 

85 

84 

83 

73 
,, . 

71 

ÍEMPERAttlM iPROMEOIO MENSUAL DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA-ILO 

MES/nf!Jó' :1916· 1971 1978 1979 

Enero 

FebY-eró' 

Marzo 

¡Abrtt· 
·May(1· ' ' 

Jun1�·; 

-du1_-1'o'
·Agos'toc 
1Settémbre·, 

actub-ré 

Ño,1 en1>re: 

:e1c1einbr1

17.8 
i7.4 
15.0 
i5.3 
t!h1: 

líh:S,, 

1'5 ·. ·,1
J 

• • 1 

l 
.. · 4.l

i-3,8
13.'9-

í.5 .. 5 

15-.'5 

17.7 16.l
17.3 '16.3, 

15.7 lS.6 

16.t ) ·15.7

'16.4;- 15.0
·,1cs·.g 14.4
is-2· ' ' .. , ,, 14.4

14.�; 14.i
14.(

t 13.9
-

1

4.0 13.2
15.6 14Íi0 

15.5 l6.2 

FUENTE: LABORATORIO REGIONAL DE ILO .. iMRPE 

16.2 
16.2 
15.2 
16.2 
16.3 
16.9 
16.8 
15.1 
13.9 
14.2 
16.7 
17.2 



HUMEDAD RELATIVA DEL DEPARTAMENTO DE ICA - PISCO 

MES/ARO 1977 1978 1979 

Enero 82 81 82 

Febrero 76 77 78 

Marzo 75 79 78 

Abril 79 77 77 

Mayo 80 75 76 

Junio 82 76 78 

Julio 81 76 78 

Agosto 81 77 79 

Setiembre 79 , 75 17 

Octub,._ 81 79 80 

Noviemtirs 78 79 78 

Diciembre 80 81 80 

·fUENTE : IMARPE ... LIMA

TEMPERATURA PROMEDIO MENSUAL DEL DEPARTAMENTO DE ICA -PISCO 

MES/AAO 1977 1978 1979

Enero 24.6 25.0 26.0 

.Febrero 26.4 26.0 27.4 

Marzo 25.7 25.4 26.1 

Abril 24.0 23.5 23.7 

Mayo 20.8 21.3 22.4 

Junio 18.S 19.5 23.0 

Julio 19.1 19.7 22.1 

Agosto 19.8 20.0 21.8 

Setiembre 20.9 20.5 21.7 

Octubre 23.5 22.0 21.9 

Noviembre 23.8 23.5 23.7 

Diciembre 24.5 24.7 25.5 

FUENTt; lMARPE - LIMA 



Acapite 4.2.3 

· Rendim?entos de las algas para obtener el alg1nato de Sodio,

lugar de recolección Tipo de alga 

(especie) 

Lima - Pucusana Lesson1a Nfgrescena 

Macrocystfs P1ryfer1

Anc6n Lessonta Nfgrescena 

Macrocyst1s Piryfera 

lea - Pisco Lesson1a N1grescena 

Macrocystfs P1ryfera 

Macrocystfs Intergrifolia 

Moquegua • 11 o Lesson1a Nigrescena 

Macrocyst11 Pfryfera 

Macrocyst1s Intergr1fo11a 

Rendimiento aproximado 25.5 % 

Acapfte 4.3.2 

BALANCE DE MATERIA 

R:!nd1m1ento t 

25!0 

26.0 

24.0 

25.0 

24.0 

26.5 

·21.0

23.5

26.5

27.5

La capacidad de planta es de 3,274 kg de alga seca a procesar 

por dta de trabajo habiéndose calculado un rendimiento de 25.5 % • ob

teniéndose 71,418 kg. de Alg1nato de Sodto, la planta trabajar! al --

28.51 S de su capacidad instalada el primer afto hasta obtener el 100 S 

en el 10° 
afto.

Dfas a trabajar por ano 300 dfas 

Cantidad de materia prima para el primer afto: 

280,070 Kg. de atga seca ( 933.56 kg/dfa) 

Los c,1culos de requerimiento se han detenninado para el pr1 -

mer afto, los cuales aumentaron proporcionalmente a la expans16n de la

capacidad de planta fijada.



Las algas extrafdas del mar tienen un 80 % de humedad y un 20 S 

de material seco. 

LAVADO I 

Ingresa: 933.56 kg de alga seca, cant1dAd de agua potable 

necesaria para lavar 88,221.42 kg de agua. 

Egresa 1,528.89 kg de alga hidratada, cantidad de agua 

conteniendo impurezas eliminada 87,626 kg. 

SECADO 

h1gresa : 1.528�89 kg. de alga 'hidratada 

Egresa : 805.28 kg. de alga seca y limpia, cantidad de -

agua eliminada por secado 723.61 kg. a una temp!_ 

ratura de 50º C. 

LAVADO 11 

Ingresa: 805.28 kg. de alga seca cantidad de agua necesa

ria para extraer sales de iodo y potasio,cloruro 

3,734.2 kg. 

Egresa: 922.57 kg. de alga libre de sales, cantidad de 1f

qu1do residual 3,616�91 kg. 

LIXIVIACION 

Ingresa: 922.57 kg. de alga hidratada, canttdad de CaC12(l%) 

9,845.14 incluyendo agua. 

Egresa : 977.92 kg. de alga (ya en su interior corno Alg1na

to de Calcio) Cantidad de soluc16n residual conte

niendo Lam1naria. Fucotdina y Manitol y CaCl2 en -

solocian 1,789.78 kg. 

LAVADO III 

Ingresa 977.92 kg. de alga hidratada. cantidad de agua blan. 

da para quitar el exceso de la soluc16n de CaCl2 Y 

las otras sales. 



Egresa ••

DIGESTION 

Ingresa . 

. 

Egresa ••

OILUCION 

Ingresa ••

1 .056.15 ·kg. de alga tratada libre de impurezas y 

sales. 1,877.56 kg. de licor residual que contiene 

lam1nar1a, Fucoid1na y Manitol y soluc16n de CaCl 

1.056.15 kg. de alga tratada para la maceraci�n • 

cantidad de solucf�n de NazC03(lOS) para realizar 

la maceract6n, 150, 80 kg. 

1.206.95 kg. de alga macerada con una pasta visco-

sa (en su interior se encuentra el ·Alg1nato de So• 

dio y_celulosa). 

1.206.95 kg. de pasta de algas (celulosa m&s Algi-

nato de Sodio), cant1da� de agua necesaria parA -

la dilución de la pasta de algas que va a permitir 

la separac16n posterior del Alginato 4,827.8 kg. 

Egresa: 6,034.75 kg. de mezcla conteniendo alg1nato,celu

losa agua. 

FILTRACION 
.. .  

Ingresa: 6,034 kg. de mezcla • 
. " -

i 

Egresa : 4,113 kg. de Alginato de Sodio en bruto, más agua, 

y 1,921.75 kg. de pulpa de celulosa humedad. 

DECOLORACION 

Ingresa: 4,113 Kg. de soluc16n coftteniendo el Algfnato de -

Sodio, y 466.78 kg. de soluc16n de NaOCl (1%), pa

ra la decoloración. 

Egresa: 4,579.78 kg. de licor conteniendv Algineto de Sodio 

NaOC1 m&s agua. 



PRECIPITACION 

Ingresa: Cantidad de licor a tratar 4,579.78 kg. 

Cantidad de HCl (5 %) 402 kg. 

Egresa : 4,981.78 kg. de licor conteniendo el ppt.de !cido 

Algfnico más agua y otros, con un pH aproximado 2 

CALENTAMIENTO PARA ELIMINACION DEL EXCESO DE CLORO 

Ingresa: 4,981.78 kg,. de licor 

Egresa: 4.91 kg. de Cloro en exceso para subir el pH. 

4,976 Kg. de licor conteniendo el !cido algfnico. 

FILTRACION 

Ingresa: 4,976 kg. de licor conteniendo el ppt. de ácido 

Al9f.nico. 

Egresa : 1,269.73 kg. de Acido Algfnico IIGniedo y 3,706.21 

kg. de licor residual. 

NEUTRALIZACION 

Ingresa: 1,269.73 kg. de Acido Algf�ico, y 560.14 kg. de 

Na2co3
(2 %), para obtener el Alginato de Sodio.

Egresa: 1,829.87 kg. de Alginato de Sod1o,pgua e impurezas. 

PRECIPITACION Y PURIFICACION 

Ingresa: 1,829.87 kg. de Alginato de Sodio, agua mis impur!_ 

zas, :cantidad de alcohol para 1 a preci pi tac16n del

Alginato de Sodio 149 156 kg. 

Egresa : 1,979.43 kg. de soluci6n. 

FILTRACION 

Ingresa: 1,979.43 kg. de soluc16n. 

Egresa : 543.65 kg. de Alginato de Sodio hú_medo más alcohol, 

y una soluci6n conteniendo alcohol m!s agua y otros. 

SECADO 

Ingresa: 543 �65 kg. de Alginato de Na húmedo 
Egresa : 305, Kg. de agua conteniendo alcohol. 



BALANCE DE ENERGIA 

LAVADO II 

Agua: T1 : 18ºC lf: 55 ºC

Calor especffico 1 Kcal/kgºC 

Peso: 3.734.2 kg. 

Alga: Tf: 18 ºC Tf: 55 ºC 

Calor especfffco: 0 ,238 Kcal/kg ºC 

Peso: 805.3 kg. 

Lavado 11: Qagua J Qalga: 145,256.87 Kcal/turno. 

LlXIVIACION 

Solución (AGUA I CaC1
2

) Tf ; 18 ºC, Tf: 5o•c

Calor especfffco 0.97 Kcal/kgºC 

Peso 1,845.14 kg. 

Alga: T1 : 18°C Tf 60ºC 

Calor especfffeo: 0.28 Kcal/KgºC 

Peso: 922.57 Kg. 

C\ix1v1ac1on: Qsoluc16n ¡. Q alga: 86,020.43 Kcal/turno

DIGESTION 

Solución (agua I Na
2
co3) Ti : 18 ºC Tf: 70 ºC

Calor espeefffco: 0.94 Kcal/kgºC 

P�so: 150.00 kg. 

Alga: Ti: 18 ºC Tf : 70

Calor especffico: 0.35 Kcal/kg!C 

Peso: 1,056.15 kg. 

19,223.93 Kcal/turno 



CAL�NTAM.Ian:& PARA ELIMINACION DEL CLORO 

T; : 18° C 

Calor especff1co 

Pes�: 4,981.78 kg� 

Qcalor: 124.345.23 kg. 

SECADO 

50 

0.78 Kcal/kgºC 

Temperatura del secador SOºC 

Temperatura Inicial de la so1uc46n: ia0c

Calor especff1co de la soluc16n o.a Ktal/kg!C 

Calor Latente de Vapor1zaci6n 204 Kcal/kg 

Peso de la so1ut16n: 543.65 Kg. 

Calor sensible: 13.919.44 Kcal /turno 

Calor latente :'110.906.80 Kcal/ turno 

Calor secador : 124.8 26.24 Kcal/ turno. 

4.3.2�2.a Calot necesario en el Proceso y para la recuperaci6n del 
alcohol (Dest11ac16o) y Vapor •. 

QProducc16n • Qlav II I QL1x f Oo1g. f QElim.1 QRecp 1 QSec 

1'352,339.57 Kcal/turno . 

M!s el 10 % de margen de seguridad: 1'487.573. 53 kcal/turno 

Por una hora: 186.946.69 Kcal .hr.p•ra el 28.5 % de capacidad 

Para el 100 % de capacidad 652,444.53 Kcal/hr . 

Consumo de Vapor saturado para toda la planta a 80 psi • 

.8_ R : 63= 5 Kcal/kg. de vapor 

QProceso 5'219,556.24 K cal/turno. 

Cantidad de Vapor: 5'219,556.24 / 635: 8,219.77 kg.de vapor 

para un 28.5 % de capac�dad: 2,342.63 Kg.de vapor �or turno. 



4.3.2.2.b Cantidad de Combustible para toda la planta : 

Qtotal : 738,208.36 Btu/hr. ( 28.5 % )

1 Gravedad especff1ca del Petróleo 0.975 (API 15) 

Poder cal�rffico del petroleo: 19,100 Btu/lb. 

11
p 

• 738,208.36 / 19,100 : 1 36.65 lh/hr • 17.55 kg/hr.

Convirtiendo a galones: 

36.65 lb/hr x 8 hr/turno x 1/0.975 x 1 gál/8.345 lb. • 

39�64 gal/ turno. 

4.3.2.2.c Cantidad de energfa elktrica para toda la planta 

Potencia necesaria en Fuerza Motriz 

- Bombas ( 04) 2.5 Hp 

Motores para ag1taci6n (09) 2.0 Hp 
u lt 

Prensa (03) 

Caldero 

Ensacadora 

Convertido a.Kw: 

11 (04) 1,0 Hp

2.0 Hp

Funcionando 8 horas diarias: 

79.23 x 0.75 x 8 = 475.38 Kw/turno. 

4.0 Hp 

18.0 Hp 

4.0 Hp 

6.0 Hp

37.23 Hp 

10.0 Hp 

79.23 Hp 

- Potencia necesaria en equipos de maestranza y estufas:

6 Hp 

6 x o. 75 x 8 • 36 Kw/turno .• 

-Potencia por gasto de 11uminac16n industrial : 0.013 Kw-hr/m2

area de 1� planta s.ooo m2

0.013 x 5000 x 8 • 520 Kw/turno. 

- La potencia necesaria para el funcionamiento de la planta ser!:

1 1019.38 Kw/turno = 128.92 Kw-hr. 



Para un turno de ocho horas. 

-tAóua Potable sin tratamiento
3 Lavado de algas: 88.22 m .

tAf,ua de enfriamiento en el condensador: 55.835 m3 • 

Lavado 11 3,734.2 Kg.

Lixiviación 1.845.14 

Lavado 111 1,955.S 

D1gestión-Maceraci6n 150.8 

D11uci6n 

Precipitación 

Decoloración 

Neutralizaci6n 

Caldero 

lOS de seguridad 

Total 

Servicios 

4,827.8 

377.0 

466.8 

560.14 

2.342.63 

16.260.29 kg. 

1.626.03 

17.886.32 kg. 

10-.000 m3 

Total de agua para la planta: 171.94 m3/turno. 

4.4.2.a DISEÑO DEL SISTEMA DE RECUPERACION DEL ALCOHOL 

PROCESO DE RECUPERACION DE ALCOHOL 

Base 8 horas 

Solución que ingresa al sistema de recuperación del alcohol: 
Total alcohol agua 

Filtración 1.435.787 kg 1.026.587 �g. 409.2 kg. 
Del secado 305.009 261.697 43.312 

Total 1.740.796

Moles de alcohol que ingresan 

Moles de agua que ingresan 
Total de 

1.288.284 

: 1,288.284 : 
46 

452.512 

28.006 

: 452.512 • 25.135 
moles18 . -5�3

;..;
.-1�45�-F-



Fracción de alcohol 28.006/53.145: 0.527 XF 
Fracción de agua 25.135153.145: 0.473 

Peso molecu·lar promedio: 1740.796/ : 34.409

Balance de materia General 

Variables : . 

Cálculo de L

F: Moles de alimentaci6n 

D: Moles de Producto de Cabeza 

W: Moles de Cola 

XF: Fracción molar de alcohol en la Alimentac. 

Xo: 11 .. 

Xw: 
'' H 

" 

11' 

11 

•• 

11 "Cabeza 
" " Cola 

G Vapor que sale de la parte sup.de la torre 

l : Lfquf�o de reflujo.
,._ 

!:. : Lfquicto que circula hasta el hervidor del 
' fondo. 

11 : Va�r qu� sale del hervidor. 

Ecl:'a�iol'.les .: 

F: 53�145 kg. "1101 
-; . 

· XF: 0.53

x 0: 0.80

Xw: 0.00001 

Resolyieodo: O: 35.208 kg-mol. 

W: 17.936 Kg-mol. 

Pérdida de alcohol W.X
w

: 0.00017936 kg-mol. 

en kg. 8.2506 x 10-3•

Condensado que regresa a la torre de destilaci6n 

La relaci6n de reflujo : R0 = l/0. 

Considerando Ro : 1.5

L = 1.5 X 35.208 = 52.812 kg-mol. 



, C41cylo de G 

G • L J, O• �.02 kg-mol. 

Cllculo de G 

i : F ( q � l ) l G 

G • 88.02 kg-mol _ 

calculo de L 

L • F x q ' L

L • 105,957 kg-mol. 

asumiendo que: 1 

BALANCE DE ENERGlA 

En el hervidor 

G: 88.02 kg-mol/turno 

: ll.0025 kg-enol/hr. (24.234 mol-lb/hr) 

talor latente de Vapor: 970 Btu/lb. 

-q,. ; 24. 234 x 970 x _ 18 • 423 .135. 792 Btu/hr.

Ett e1' condértsador 

·va,o, ;a, eohdensar por· hora.

t f i ti�0025· ·mol-·kg/hr. 

Cal·ot- latente : 368 Btu/hr. 

Peso 1n01, .,promed: 40. S 

Qct 368 :j{ 40, s x 24. 234 • 361,183.536 Btu/hr.

•· Cantidad' de ago,a de Re·fri'gurac1ón, en el Condensador (requerida)

Ag.tta : Tieft1Pera1ten-a de entt-ada : 1 1a0c 

Temperatura de salida: 50ºC 

t � 32.6�C (90.68°C} 

Qént-regadó: Qganado por el agua 



Cantidad de agua necesaria w
1

: Qc / T cp
Qc: 361.183.53 Btu/hr. • Cp: 1 Btu/lbºF

W1: 361.183.53 Btu/hr / 90.68°F x 1 Btu/lb ºF

: 3 9983.05 lb/hr (1.808.31 kg/hr) 

-Para una capacidad de 1001 .• 55,835.4 kg/turno.

� Consumo de ;Vapor saturado en el Hervidor 

q
._ 

: 423.135-.-7�: ;Qtu/tw-. 

H: 1.150 Btu/lb de vapor. 

Consumo: <2h / H: 367.94 lb/hr de vapor, a 80 psi. 

- ÓISERO DE -INTERCAMBIADORES ': -:EVAPORADOR

,:¡} Para ;évaporar el alcohol qué r-egresa a la columna de destilac16n

Del Balance de -Energfa se tiene: 

'e>¡,;. ;: 42'3.tís-. 'i9. Bü/.hr.

�'� 5e·a<selectionado ún fñteréámblador d� c.afor tipo convencional 

1 ... :2i con un ·iisterna de ;taléntat111ehto por vapor. circ·u1ando ,6!. 

::te: por 'l'os 'tu'bds 

Los, tubos ,son -·3,/411
· dé ·O.'E. ,, .-,16· aWG�

. •;" 

-'.tia,rgo :5/ft •• 5�-ee- :extet-'io-r ! ó.1963 ft
2/tt. 

-rid1cf6rt- : taleri-tamierito :de los fondos por ·vapor a 214ºC(80psf)

f: 214 .. 100 : 114 ºC

- :Area -:<fé iritercamb·t:if ':

:Íli<f&-,,lfd�ñtia� -sé: ,ti�;,::

éoé-fitieñte G1�obá1 ,ele< ·trasmisi6n He ea lor "O" : 600 Btu/ft
2 • hr. ºF 

Luego la superficie ser4 ':- Qh/0 T : i.436 ft
2

Paré un ioo ,: dé*-tca,pattdad'.F,f 1�i�2s ft2 •· 

.. "'1ntero .• � -:tU�ji -:;:,� 
;iii�-4\ '�1-��:,�2" t1:b5: f.--:-t--. x o·· 1;963 ft'·2 ) • 1' 4 tubos'}y�·�·· �: •. �U"- �1' ., -':\�- ·

:.. 
• • 



b) CONDENSADOR

Para enfriar el alcohol que sale de la colwnna de destflacian.

Del Balance de Energfa se tiene: 

Qc: 361.183.53 Btu/ht.

- Sea seleccionado un interc•iador de calor tipo convencional

1-2. para que pase agua por el exterior de los tubos.

Los tubos son de 1 11 O.E. 16 BWG 

Largo io fts. 4rea exterior: 0. 2618 ft
2/ft. 

Condiciones de operac16n: 

T . 30 ( T1: 80.6 ºC • t•1 
. 50.6ºC). 

1 
. . 

T2 
. 12

ºC (T
2

: 30°C • T' . 18ºC) . 2 . 

El coeffctente Global de trasmist6n de calor asumido es: 

500 Btu/ft2 • hr. ªF. 

la media logarftmica de temperatura es: 

LMTD : Tl - T2 
Ln T¡/ t2

- Area de intercambio de Calor:

: 20.429 ft2

- NGinero de tubot:

78.85 ft
2 / 10 ft x 0.2618 ft2 / ft: 31 tubos. 

e) CALENTADOR

Para calentar el flujo que entra a la torre de destilacf6n 

como lfquido saturado a 79.9 ºC. 

Sea seleccionado un tntercambfador de tipo convencional 1-2. 

utilizando los vapores que salen del hervidor. 

cond1c1ones de operac16n: 

T1: 62.4 ºC ( T1: 87.4 •Ti: 20 ºC) 

Tz: 20.1 ºC ( T2: lOOºC. T2: 79.9ºC)



Ar.ea de 1nteh:añ>1ador ¾ 

El coeficfen�e Global de Transferencia "U" es 200 Btu/hr.ft2°F 

Ac :, �/U �
LMTD : 39°C 

luego et 4t-éa es 0"836 ft2

Para un 1001 de capacidad se tiene: 3.23 ft2 • 

- Número de tubos:

. N: 3.23 ft2 J (3 ft X 0.1963 ft2/ ft) :

DISEAO DE LA COLIMfA OE DESTILACION 

6 tubos. 

Cantidad y compos1c16n de la soluci�n Alcohol-agua que se ob -

tienen en el proceso son 

Base : 1 hora 

Operac16n Cantidad (kg) Alcohol (kg) Agua (kg) 

F11traci6n 179.473 128.323 

Secado 38.126 32.712 

Total 217.599 161.035 

Porcentaje de alcohol en peso: 74.134 % 

51.15 

5.41 

56.56 

Cantidad a fraccionar de alcohol en una hora: 217.599 Kg(479.291b.) 

Método a seguir Me Cabe Thiele 

Datos de Equilibrio Etanol - Agua 

1 Mo1ar de Etanol tentperatura 
Ltquido Vapor ºC 

o o 100 

1.9 17.0 95.5 

7.21 38.91 89.0 

9.66 43.91 06.7 

12.38 47.04 85.3 

16.61 50.89 84.1 



23.37 54.45 

26.08 55.80 

32.73 58.80 

39.65 61.22 

S0.79 65.64 

51.98 · 65.99

S7.32 68.41

67.63 73.85

74.72 78.15

89.43 89.43

Peso 1101Ku1 ar promedio de vapor : 

Peso molecular del etanol 46.05 

Peso molecular del agua 18.02 

82.7 

82.3 

81.5 

80.7 

79.8 

79.7 

79.3 

78.74 

78.41 

78.15 

Pm.promd. : 0.8 (46.05) f 0.2(18.02)-40.5 lb/mo1-1b(T:78.2°C)

Densidad del Gas: 

G: 4o.S X 273 
s 0.0876 lb/ft3 •

359(273 1 78.2) 

Densidad del lfquido: L = 46.5 1b/ft3 • 

Del ·ea1ance de materia se obtiene lo siguiente:

tuadro de resultados de dest;1aci6n 

Composición 

Al fmentac16n 

Alcohol 

Agua 

Total 

Destiledo 
Alcohol 
Agua 
Total 

Peso 
libras 

356.738 

123.790 

480.528 

356.733 
34.877 

391.610 

Moles 

7.702 

6.914 
14.616 

7.755 
1.894 
9.649 

Fracci6n 
Molar 

0.53 

0.47 
1.00 

0.804 
0.196 

1.000 

S Peso 

74.60 

26.00 

100.00 

91.28 
8.72 

100.00 



Fondo 

Alcohol 

Agua 

Total 

0.00569 

88.88995 

88.89564 

0.000049 

4.8889 

4.888949 

Cálculo de la ltnea q. 

0.00001 

0.99999 

1.00000 

0.0000258 

99.9179 

100.0000000 

Haciendo los cálculos para una relac16n de reflujo de 3.o. la 

1ntersecci6n de la. lfnea de operaci6n con la ordenada es 

X¡,/( R 1- 1): 0.8/(3.0 ¡. 1) • 0.2 

Del gráfico se obtienen: 13 platos 

Cálculo del número te6rico utilizando la ecuación de KREMSER. 
.. -

5log((X...,Xw) (1 •A) i A)) 
N = -

log(l/ A) 

donde Xm: Composici6n del lfquido saliendo del plato m el 

último plato ideal obtentdo graficamente, 

Xw: Composic16n del producto de cola 
¡ : L /( G & ) donde & : pendiente de la recta. 

(Masa T .. ansf. Oper. Robert E. Treybal) 

Luego: 

xm : o.60 � : 0.00001 & : 11.5

G : 00.02 mol�kg. l : 105.957 mo1-kg.

- 105.957 
: 0.1046 

11.5 X 88,02 

Aplicando la ecuación de KREMSER 

N = log ((0.6/0.00001) (1-0.1046} f 0.1046) 

log(l/0.1046) 

: 5 (aproximadmr.e.nte) 



Luego el na.ro tett1co ele platos sera 18. 

Oeten,,fnación del diámetro de la columna: 

Vf : � ( ( .1,. � -G )/G)
l
/2 v, : velocidad dt inundac16n

�: 0.16 

L ; 46.S ,lb/ft�. G: 0.0076 1b/ft3 • 

luego : VF: 3"682 ft/seg. para un 80 % de inundacf6n se ten-

drá : 2.946 ft/$eg" 

� : Es un, com�tante enJpfriea CU.YO valor depende del espacia

miento entre platos. tipo de plato propiedad del lfquidQ 

Par� una 1eparación entre pla1;0s de 24" , y un sello de

1fqij14o de� • "v t1ene un valor de 0.16� 

flujo de vapor a trevés de la col� ; 

G : 24.234 nvl--lb/hr (981.477 lb/hr) 

Cawdal : :t"11i2 ft2 / $eg. 

lu9 Area de la columna: 

3.1122/ 2.946 : 1.566·ft2 • 

Para un 28.S S de capacidad para un 100 % y tan margen 

de segut"i-dad se tendr! ' : 4 .078 ft2

luego e 1, d i&netro de 1 a columna serf : 

2.t8 ft.

� ...: ;.. � ,• : : 
' 

4.4.2.t, OISEAO DE BOMBA 

Los cáltu1os para las especificaciones de las botabas se han 
. . 

-. 

tOIÁado en cuenta la p resi6ft estática de descarga. la altura de descar-

ga y el caudal. 



Asf por ejemplo. para la bCllba para dfstrfbucicSn del agua pota 

ble á toda la plantJ a partir del tanque madre. se tendr, lo siguiente: 
l 

Prési6� esUtica de descarga 24.5 ft. (aproximadamente) 

Altura de descarga 
. - .. , � . . . 

Pérdida por fricción 101 

Total 

Cauda 1 :- 95 GPM. 

50.5 f't • 

7.45ft. 

81.95ft. 

De referencias (1)-de potencia de -.:,tor para banbá se tiene lo 

siguiente: 

Hp é H (pies} i Q(GPM) is (�g/esp.) / 3960 x E 

Asüifendo una ef1ciehc1a de o.ao S se tiene que : 

81'�95 i 95-··J( 1 .. ;. · .. · ..
. . . • 2.5 Hp�

3960 x 0;80 

A:· 4)L 2: � ii � �; 

•rsÍ; e
t AGUA" DÉ Ptscó ; 

Água cW �ozo· (·tona ilédia)�

��-� , ..... ,'. ¡,,·t.:-f'. uuréZa 1014 ·

e ....., � t • - ,� - · - . .

Dureza fitagn�sicá 

Á1é'a11n1dá& totji 

c·1oru�,s 

Sulfatos 
. ' 

Nitratos 

Conducttv-i·dad 

pH 
Turbidi=!z 

364 ppn Ca2C03 
120 ppn ta2C� 

166 ppn. Ca2C03 
336 ppm. Cl-

144 ppa. so4• 

0.6 ppm. "°3-
100 mhos 

7.85 

0.12 N.T.U. 
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ACAPITE 4.� 

OBRAS CIVILES 

: . . . ·., ¡ .
I I,; 

Ed1f1,t1o- Pt_., �dm1o1$trtei.:li. �lt�J· y labor,t.o.rie� 
·r . .. . .,. . ..,,) . .. , 1 , • • ·_ -· . - ·--...... � - • -· . � . • • 

¡..,, .• , •• ,.,.,t"1;

,Atea· - -' J:� .• -_, ;; .. Jf!Q ,n'�
••ti de;J - i••f�J(to. :; :26.,,0QQ ¡olts.
lr_-.� _·lt!·_,,•_·1' ii (U•(,'t�, AN,:\ ,�Al,-
-� ' I' -�.� "'Vf/f'.l'i!''.il!'• 

•• ,. .,.,,1., ·:

. ._ � lis 1-0 • 15G m2 , 

fO.$:to. ftf .-ro ·GUidírtél : 16 �O@.() $01'" 

total t :á"fl4$0,000 .. , •• 

Ptr• \•ora.�ífo t

Ar.so 'l ti i 10 •··illf
f
lll*� 

to·stó <Ce1· tne-••• ·i !(}-.aoo soles. 
,�, ·: a•.-a,tmo- 'º"•·· 

r�� .... !IAll'J• ',dr •_nt:tift'A ·•::-r .,. ;,•-� ... • 
�JiffWJ,� r-vtl � r""-"""' 

�• -et proceso en, $:1' ( estr.1:1ct,ca,r1ts. d'e eonc,-eto. techado} 
15 • 1f l. 3U' X 20 : 71Gl m2• 

$1�401 A.uxf1iares: 

Coftst1-1ct:fiaaes: ,ar1 tnstal�i&t, 4el �atdve. sis-temas de

tratendeotot, de og.ua. �nquu de �u1, tanque· de petról.eo. s1st-. 
:de trttatente di, recupe�i� de f1CGho1. 

�-······ 

. CoS<t&··de\ metro ·CUf!df'adó :, t6:�0f)Ol 
�: ·:.\� � ·. ! .. ,;::�:i"��--.�-

-- . .. . 
.. �-. .. 

Totaf ( .. �f'i460.000 solet. 1 

... 



Almacenes de Materia Prima y Producto Tenninado. 

Area: 20 x 20 : 400 m2
•

Costo del metro cuadrado·· : 28,000 soles 

Total : 22 1400.000 soles (por dos almacenes) 

Comedor y Servicios H1g1fn1cos 

Area: 10 x 20 : 200 m2 •

Costo del metro cuadrado: 26,000 soles 

Total : 5'200,000 soles. 

Cerco y Pavimento 

Cerco de ladrillos de soga de cuatro metros de altura.

longitud 2 x (70 I 75) : 290 metros· 

Costo por metro cuadrado: 750.00 soles 

Cim�ento y sobre-cimiento de concreto para cerco de 70x40cm. 

Costo por metro cuadrado: 1,000.00 soles 

Costo total : 

290 x 4 x 7501110 x 1000 e 986,000 soles. 

Pavimento asfáltico de 3" de espesor ancho de 7 metros. 

Atea: 7 x 60 : 420 m
2 

Area: 7 x 15 : 105 m2 • Total : 525 m
2 •

-Costo del metro cuadrado: 2,500 soles. 

Total : 1'312,500 soles. 

PY"eparac16n del terreno. nivelacidn 1110vimientos de tierra y 

otros se estima en: 3'403,703.60 soles 

Costo total de obras civiles: 78'871,203.60 

En dólares es : 188,788.58 $ 



r\PENOICE 5.2.4-,., , COSTO DE PONER EN PL!\M'T;'.\ EQUIPOS NACIONJ'.t.ES E UiPORTADOS 

Los costos de Equipos Impartados ascienden a 121 1495.81 $ (FOB) 

Por flete y Seguro el 20 i del FOB, : 25,533.73$ 

Los impuestos Aduaneros con respecto al costo CIF son: 

-Derecho ed-valores 42 %. exoneraci6n por ser una empresa cata-
:.� 

- . 

logada de 2da. :Prioridad, que va a pcnnitir inrresos sustanciales al Estu 
t i� i , 

' . 

do e influir en una forma indirecta al Grupo Andino ya que va a ser su 

nbastecedor a les pafses miembros del Grupo 1mdtno, el 25 % 
10.5 S 

-Impuesto interno 6% I l i (D.L.22342) 7.0 1 

-Despachos. gastos aduaneros traslados, etc. to.e% 

CIF: 153,202.38 x J.275: 42,130.65 $ 

Cestos por aislamiento, pintura y traslado de equipos· 

nacionales 

Costo Total : 

. . . . . . 8,779.69 $ 

76,444.05$ 

t\CP.PITE 7 .1.2 

ª"º 

CALCULO DEL IMPUESTO !'{ U\ VENTí� 

Como ejemplo se calcular6 el imr,uesto e la venta pera el primer 

-Valor de los Insumos Importados (CIF) 1.899.99 $ 

Impuesto pcr Importaci6n de Insumes (6%) 114.00 

-Valor de los Insumos Nacionales 13,265.58 

Impuesto por compra de Insumos Nacionales(6%) 795.93 

· ·-v;ii lcr de Venta 141,812 .JC:

Impuesto de s;enes y Servicios S,508. 77 

-Deducci6n del impuesto pagado por insumes

8�503.77 - 909.93 z 7�598.84 $ (Total de 

Impuestos ) 



J\CAPITE 7.2.6.2 

CALCULO DEL IMPUESTO AL PJ\.TRIMONIO DE LA EMPRESfl (D.L. 22045 -

29-12-77)

Reajuste de la escala de tasa de Impuesto al Patr;monio Empre

sarial 

Base Imponible 

Hasta 12,000 $ 

De 12,300 a 40,000$ 

Más de 40,000 $ 

Tasa 

1.2 

1.5 

2.0 

Se considera que éste Impuesto es constante. 

Patrimonio Imponible= Capital Social al inicio de Operac16n 

381,756.8$ 

Monto 

Hasta 12,000$ 

De 12,000 a 40,000$ 

Más de 40,000$ 

Total •

P.CAPITE 8.1.4 

Impuesto 

144 $ 

420 

7,635.14 

8,199.14$ 

CALCULO DEL IMPUESTO I\ LA RENTA Y DISTRIBUCION DE UTILIDADES 

Como ejemplo solo haremos el c�lculo para el primer año. 

8.1.4.1. IMPUESTO /1, LP. REMTA (DL. 22400) del 22-12-78, sujeto a la si-

guiente escala: 

RENTA IMPONIBLE TASA 

Hasta 2.'169.14 $ 20. %

de 2,469.14 a 123,456.79 $ 30 %

de 123,456.7S a 1'234,567 $ 4(1 s

de 1 1 234,567 a 2·469.105.80 $ 50 %

más de 2'4-69,185.80 $ 55 %



Utilidad .nt.1 de1 tmpuetto a 1a re'1ta (renta a distribuir): 

156,505.83$ 
Calculamos el impuesto: 

El 20-� de 2.469,14 $ 

t1 30 % de 120,�87.65 

E1 40 1 de 33,049.04 
$ 

$ 

. .  4!}3,83 • 

:36,296.2J 

:13,21�.61 
. . ' 

50.009,75 

$

Ut11fdad después del impuesto: 156 »505.83. 50,009.7S = 

• 106,496.09$

8,1.4.2 PARTICIPACION DE LOS TRABrJADORES 

Es el 10 % de la utilidad después del impuesto 

0,1 X 106,4g6,09 • 10,649,61 

8,1.4,3 PP.RTICIPACION PATRIMOHI/\L DEL TRABAJO 

_ Es el 13.5 % de la utilidad despu,s del impuesto

0,135 X 106,496,09 : 14,376,97 $ 

La ar,presa obtiene por esta operacidn un crédito contra el im

puesto a la renta equivalente al 13.5 1 del imruesto, el cual se

ra entregado a 101 trabajadofes. 

0.135 .x so.009.75 : 6,751.32 

La empres• otorga a los trabjjadóres un total de:

14,376,97 I 6.751.32 • 21,128.30$ 

8.1.4.4 Pf\RTICieP.CIOO P41RIMONt"'- -�- LA C�NIQAO INDUSTRIAL

. Es e\ 'i':�,:\se 1a' ·•nii•d"déspufs del tmpuesto, 
·. \ .' .·. - :-.s:. : . . .. .....

· \ O.OÍS X 106,946.Q9··-: 1,604.20$
. .. 

la' empresa retibe."n :c:fé41to contra-�, impuesto a la renta ecÍu! 
� . ·. . 

valente a-1 1.5 % dt!lxtmpuesto, el cual abonarl a favor de la Cornu
�- '· . . 

nidad Industrial.

C.015 X 50 9009,75 : 750.14 



La empresa abonará a favor de la Comunidad Industrial un total de: 

1,604.20 J 750.14 = 2,347.60 $ 

8.1.4.5 INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOlOGICA 

Es el 2 % de la utilidad después del impuesto, para ·ser emplea 

do en investigaci6n cienti'fica y tecno16gica: 

0.02,x 106,946.09 : 2,129.92$ 

Impuesto a la Renta Neto :

Impuesto - Cré<Hto contra el . impuesto: 

50,009.75 - (6,751.32 J 750.14) : 42,508.27$ 

8.1.5 RESERVA LEGAL 

Cuando en un ejercicio econ6mico la empresa obtiene una utili 

dad antes de reserva legal superior al 7 % del Capital Soéial pagado e! 

tl obligado a deducir como un mfnir.10 el 10 % de esas utilidades para -

construir un fondo de reservas hasta alcanzar un 20 %_del Capital. Es

te fondo solo podf' ser utilizado para cubrir el saldo deudor de las -

cuentas de Ganancias y Pérdidas y deberá ser repuesto cuando descienda 

el nivel indicado. 

Como la utilidad después del impuesto es mayor que el 7% del 

Capital Social pagado, será obligatorio destinar el 10% de dicha utili 

dad como reserva legal {ejemplo para el primer año). 

IESERVA LEGAL: 0.1(156.505.83 - 10,649.61 - 21,128.30 -

2,347.60 - 2,129.92 - 42,508.27) 

7,774.21 $ 



ACAPITE 9.4 

CALCULO DEL COSTO,OE CAPITAL COMO TASA DE ACTUALIZACION 

FUENTE 

Préstamo I 410,106.47 $ 0.406 8.6 % 

Pristamo II 117,361.05 0.116 10.0 

Préstamo 111 100,000.00 0.099 35.0 

tAPJTAL PROPIO 388,756.80 0.379 17.0 

Total 1'009,224.32 1.000 

Costo de Capital : 

8.6 x 0.406 ¡. 10 x 0.116 1- 35 x 0.099 J 0.379 x 17 

14.26 S 

. 

. 
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