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Resumen

RESUMEN

El Informe de Suficiencia titulado “Proyecto Inmobiliario Los Corales: Sistema
Constructivo de Albanileria Italceramica” abarca el grupo de viviendas
proyectadas bajo el sistema constructivo de albanileria Italceramica, que forman
parte de las 240 viviendas de interés social ubicado en el distrito, provincia y
departamento de Piura, en el terreno denominado “Urbanizacion Los Corales IV
Etapa”. Se ha elegido este sistema por su facilidad constructiva y economia,

puntos que seran desarrollados en el presente informe de suficiencia.

La importancia de este estudio es que presenta una alternativa de vivienda que
beneficia al publico piurano de ingresos medios, que actualmente tiene alta
demanda por viviendas de ese tipo, no logrando satisfacerla porque la mayor
parte de la oferta actual esta dada por departamentos de areas menores y sin

posibilidad alguna de ampliacion.

De igual manera- se beneficiaran los estudiantes de ingenieria civil, ya que
dispondran de una fuente de consulta para la elaboraciéon de proyectos de

viviendas similares.
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UNI-FIC Introduccion

INTRODUCCION

El presente Informe de Suficiencia titulado “Proyecto Inmobiliario Los Corales —
Sistema Constructivo de Albanileria Italceramica” busca fundamentalmente
evaluar la factibilidad técnico — econémica de la utilizacién de dicho sistema en la
construccidon de viviendas de bajo costo, estando dirigido mayoritariamente al

sector B y C de la poblacion de la localidad de Piura.

Se busca proponer mejoras o alternativas para satisfacer la demanda de dicho
mercado, cumpliendo con los criterios técnicos y de calidad que se requieren,
con el fin de satisfacer al cliente o usuario final dotandolo de una vivienda digna

y acorde con sus necesidades.

Los objetivos especificos del informe son:

e Proponer una alternativa a la construccién de viviendas econdémicas que se
ofertan en la actualidad en el mercado peruano, que disminuyan costos y
tiempos de entrega.

e Entregar un expediente técnico elaborado a nivel de detalle, que sirva de

pauta para la elaboracién de proyectos similares.

El Capitulo | abarca los antecedentes del estudio, donde se explica como surge
la necesidad del proyecto, su ubicacién, tamano, alternativas de lotizacién,

estudios basicos y opciones de financiamiento.

El Capitulo Il incide mas detalladamente sobre estudios basicos, donde se
presenta un soélido marco tedrico cuya finalidad es tener claros los fundamentos
de estudio como son la topografia, los estudios de suelos con fines de
cimentacién, el estudio de impacto ambiental, arquitectura, estructuras,
instalaciones sanitarias exteriores e interiores, redes eléctricas secundarias de

baja tensién e instalaciones eléctricas interiores.

El Capitulo Il esta abocado a analizar el presupuesto y el analisis econémico del
proyecto, donde se hace hincapié en los metrados, analisis de costos, precios,
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asi como la programacion de la obra y la evaluacién econémica financiera del
proyecto.

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones del proyecto, asi
como la bibliografia y los anexos respectivos.
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CAPITULO I:
ANTECEDENTES

1.1 Generalidades

e Se tiene previsto construir una nueva urbanizacion denominada
“Urbanizacion Los Corales 1V Etapa” en el distrito y provincia de Piura, la
cual proveera de viviendas de interés social a 240 familias de nivel
socioeconémico C.

e EIl costo de inversion del proyecto determinado preliminarmente es de
US$ 4'410,005.44.

e EIl horizonte cronoldgico del proyecto inmobiliario es de 22 meses. (12
meses de ejecucion de la obra y un ano de venta, el cual empieza a partir
del décimo mes).

e Segun proyecciones preliminares el precio de la vivienda sera de US$
20,000.00 a pagarse con una cuota inicial de 10% y el resto en cuotas
mensuales durante 20 afios como maximo, acogiéndose al sistema de
Crédito Mivivienda.

e Todos los costos de inversidn y operacion se han calculado en délares
americanos. '

e El principal fin del grupo no es el lucrar, sino por el contrario ofrecer un
beneficio social, ya que se desea brindar viviendas dignas y accesibles a
familias de escasos recursos econdmicos.

e De acuerdo a estudios de mercado existentes, la mayoria de los
pobladores piuranos prefieren las casas a los departamentos; es por esto
que se proyectaron viviendas unifamiliares, siendo el caso de estudio
bajo el sistema constructivo de albanileria Italceramica (40 viviendas), de
un total de 240 viviendas que consta el proyecto.

e Se disefaron viviendas espaciosas en relacion al precio, que constaron
de dos pisos con tres (03) dormitorios cada una. No se pudo proyectar un
tercer piso, debido a la pobre calidad del suelo de la zona.

e Realizado el analisis economico financiero preliminar, resultd que las
ganancias para el grupo serian de moderadas a bajas; lo cual encaja

dentro de los fines del proyecto, cumpliendo con el fin de satisfacer la

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social — “Urb. Los Corales — IV Etapa”— Sistema Constructivo Italcerdmica
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UNI-FIC Capitulo 1: Antecedentes

demanda de un segmento desatendido de pobladores de la provincia de

Piura.

1.2 Identificacion del proyecto
El proyecto surge por la necesidad de facilitar el acceso de familias de bajos
ingresos a una vivienda digna, segura y con servicios basicos acorde a sus

posibilidades econémicas.

Ante la saturacion de espacios para vivienda y costos elevados de las
viviendas en Piura; la oferta de conjunto residencial de viviendas
unifamiliares de interés social ha ido creciendo hasta consolidarse como una
opcion asequible para los habitantes de la provincia del departamento de
Piura. En tal sentido, este proyecto surge con la finalidad de proveer 240
viviendas econdémicas a las familias demandantes que manifiestan casi en su
totalidad el querer adquirir una casa en vez de un departamento en la

provincia de Piura y localidades aledanas al departamento de Piura

1.3 Tamano y localizacion
e Tamano
El terreno tiene forma rectangular con 159.20 m de frontis y 260.69 m de

largo, es decir un area total de 38,980 m2

Los modulos tipicos constan de un frente de 6.00 m y un fondo de
13.50m, teniendo un area de 81.00m2 EI area no techada llega
aproximadamente al 30% del area total. Son viviendas de dos niveles.
Los ambientes, en cuanto a sus dimensiones y distribucion, cumplen con
lo especificado en el Reglamento de Habilitacibn Urbana Especial y
Construccion Simultanea de Viviendas (Ver Anexo 1).

En el primer nivel se desarrolla el area social, conformada por:
1. Jardin exterior: 13.80 m?

2. Sala: 23.88 m?

3. Comedor: 7.21 m?
4

Cocina: 5.10 m?
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Bafo visita: 2.80 m?
Lavanderia: 5.30 m?
Patio 1: 4.70 m?
Patio 2: 3.60 m?

® N O ”

En el segundo nivel se encuentra el area intima, constituida por los
siguientes ambientes:

1. Dormitorio 1 (c/bafo): 15.30 m?

Dormitorio 2: 6.90 m?

Dormitorio 3: 5.40 m?

Estudio: 4.40 m?

Bano principal: 4.40 m?

O

En total tenemos:
Area de lote 81.00 m2
Area libre (28.5%) 22.80 m?

Area construida (por piso) | 57.20 m?

e Localizacion
El proyecto inmobiliario: “Urbanizacion Los Corales IV Etapa’ se
encuentra localizado en el Fundo Victoria — Lote B del distrito de Piura, al

noreste del centro de la ciudad.

Un factor importante por el cual hemos escogido esta ubicacién es por su
cercania al centro de la ciudad, siendo una de las ventajas de mayor

apreciacion por parte del potencial comprador de Piura.

Cabe resaltar que la distancia desde la Urb. Los Corales hasta el centro
de la ciudad, puede ser recorrida en vehiculo motorizado en un promedio

de cinco minutos (ver imagen anexa).
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1.4 Alternativas del proyecto

Para el proyecto se plantearon dos alternativas para la distribucion de los

lotes en toda la habilitacién urbana, siendo estas:

e Altemativa “A”
Esta alternativa supone la creacioén de varias areas verdes distribuidas lo
mas uniformemente posible para todas las viviendas, es decir, se
considera que cada vivienda, o en su defecto, cada manzana tenga un
area verde para si, ademas de considerar un franja de arboles alrededor

de todo el condominio.

Esta altermativa tiene la ventaja de ofrecer un entomo paisajistico muy
similar para cada vivienda, lo cual ofrece un ambiente de equidad al
interior del vecindario, ademas que la franja perimétrica de arboles ofrece
una proteccion contra los ruidos extemos al condominio y favorece el
acercamiento de ciertas aves, lo cual definitivamente ofrece un cierto

atractivo natural a la urbanizacion.

Proyecto Inmobiliano de Viviendas de Interés Social — “Urb. Los Corales - |V Etapa” - Sisterna Constructivo ltalcerdmica
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La desventaja de esta alternativa es que al considerar una cantidad de
area verde para cada cierto numero de viviendas, la extension del terreno
total aumentaria, es decir se necesitaria una mayor extension de terreno,
lo cual afectaria los costos y el precio de cada vivienda, motivo por el cual

no fue elegida.

e Alternativa “B”
Esta alternativa considera la creacién de a lo mas tres areas verdes al
interior del condominio. Estas areas verdes seran de un tamano
considerable, calculado para ser aprovechado por un cierto niumero de

viviendas y ubicadas estratégicamente para su total acceso.

El tamano de estas areas verdes permitira la existencia de arboles de la
zona, quizas los mismos arboles que fueron quitados de su posicion
original para la ejecucién del proyecto, esto para recuperar algo del
entorno paisajistico original. Ademas aqui se considera la creacion de
pequenas areas verdes para cada vivienda, pero s6lo como pequenos

jardines.

Debido a que en la zona no existe un transito vehicular muy fluido, en
esta alternativa no se esta considerando la franja perimétrica de arboles.
Una de las ventajas de esta alternativa es que la existencia de un area
verde comun, propicia la interaccion y comunicacion entre vecinos, ya

que éstas serviran de puntos de encuentro, reunion y diversion.

La ventaja principal de esta alternativa es que al considerar sélo dos o
tres areas verdes comunes, y no considerar la franja perimétrica de
arboles; es posible tener un terreno mas pequefo para un mismo numero
de viviendas y aprovechar su extension al maximo, lo que disminuiria el
precio de cada vivienda. Su desventaja es la desigualdad paisajistica que
habra entre viviendas, ya que algunas tendran como vista principal una
pista u otras casas y otras un parque con arboles, éstas ultimas mucho
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Hemandez Rucoba, José Luis Pagina N° 8



UNI-FIC

Capitulo 1: Antecedentes

mas atractivas y por ende mas caras con respecto a las otras, lo cual

puede generar ciertas diferencias entre vecinos.

Eistribucién de Lotes — Alternativa “B”

\
" -
|-§ VA COLECTORA ~

==

UPIE MONTERRICO

A través de un anadlisis cualitativo de puntajes ponderados se eligié la
altemativa B, principalmente debido a ser la de menor costo.

1.5 Estudios de ingenieria

Se realizaron estudios de topografia, mecanica de suelos, estructuras,

arquitectura, instalaciones sanitarias y eléctricas, tanto interiores como
exteriores, que son desarrolladas detalladamente para el sistema
italceramica en el capitulo |l del presente informe. Para el proyecto original

tenemos:

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social — “Urb. Los Corales — IV Etapa”™ — Sisterna Constructivo Halceramica
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1.5.1 Topografia
El terreno tiene forma rectangular con 159.20 m de frontis y
260.69 m de largo, es decir un area total de 38,980 m2. La
topografia del terreno varia entre los 30.5 y 36.0 m.s.n.m. Los
linderos son los siguientes:
1. Por el Norte: Con propiedad de terceros, con 151.42 m.
2. Por el Sur: Con la UPIS “Monterrico”, con 156.78 m.
3. Por el Este: Con la Via Colectora con 254.64 m.
4. Por el Oeste: Con la Habilitacién Urb. “Los Corales - Ill Etapa’,

con 253.24 m.

Sobre la superficie del terreno se encuentran dunas edlicas de
poca altura. La existencia de estas dunas le da a la topografia del
terreno una apariencia semiondulada. En la capa mas superficial
se encuentra arena suelta, y en los estratos mas profundos, arena

limosa compactada.

De acuerdo a los resultados obtenidos podemos sehfalar que el
terreno es basicamente plano sin mucha variacién vertical. Del
plano de curvas de nivel, en general, podemos apreciar una
diferencia de niveles de hasta tres metros, encontrandose una

cota promedio de 34 m.s.n.m. aproximadamente

1.5.2 Estudio de Suelos

El proyecto de Habilitacion Urbana “Los Corales - |V Etapa”
cuenta con un estudio geotécnico llamado “/nforme Técnico del
Estudio de Mecanica de Suelos para el Proyecto de Habilitacion
Urbana Techo Propio Los Corales”, realizado en el mes de marzo
del 2005. Dicha investigacion de campo realizada para el estudio
geotécnico se efectud de acuerdo a la Norma E-050 de Suelos y
Cimentaciones, del Reglamento Nacional de Construccion.

Asimismo, con la finalidad de respaldar dicho estudio, se realizd

una exploracidon del subsuelo mediante una calicata, que fue

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social — “Urb. Los Corales — IV Etapa” — Sistema Constructivo Italcerdmica
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ensayada en el Laboratorio N° 02 de Mecanica de Suelos de la
Universidad Nacional de Ingenieria, cuyos resultados obtenidos
coinciden con Ilos obtenidos anteriormente por el estudio

geotécnico.

El estudio geotécnico determind que el tipo de suelo predominante
es arena cementada por los finos. El color es amarillo oscuro, de

muy bajo contenido de humedad.

De los analisis respectivos se obtuvo una capacidad portante de
0.48 Kg/cm? y 0.72 Kg/cm? para los asentamientos de 10 mm y 15

mm respectivamente.

El suelo presenta un grado moderado de contenido de sulfatos,
por lo que se recomienda usar cemento Portland tipo Il y una
relacion agua-cemento de 0.50
1.56.3 Estudio de Impacto Ambiental
El proyecto, en lineas generales, consta de’las siguientes fases:
1. Habilitacién Urbana y Lotizacién.
2. Construccién de las 240 viviendas de interés social.
3. Venta de las viviendas.
4. Uso de las viviendas.

La etapa con mayor impacto es la constructiva, que esta
programada para realizarse en 12 meses. En esta etapa del
proyecto, las principales actividades que se desarrollaran
corresponderan a:

Tramites y documentaciéon

Desbroce y limpieza del terreno

Nivelacién del terreno

Trazo de niveles y replanteo del terreno

Excavaciones y relleno

o 0 sk w DN =

Construccion de las viviendas

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social — “Urb. Los Corales - IV Etapa” — Sistema Constructivo Italcerdmica ) o
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7. Abastecimiento de Agua y Alcantarillado
8. Suministro de energia eléctrica

9. Construccién de pavimentos

Arquitectura

La habilitacion urbana de conformidad con su area bruta habitable
debe efectuar los siguientes aportes minimos: Recreacion 8%,
Educacion 2%, Comercio 2%.

El proyecto supera los porcentajes minimos, como se ve en el

siguiente cuadro:

Cuadro de Aportes

Area del terreno 39,980.00 m2

N° de lotes 240 unidades

Area destinada a vivienda | 15,840.00 m2

Area recreativa 4,067.00 m2 (10.40%)
Educacién 786.53 m2 (2.00%)
Vias 14,835.05 m2

Se han proyectado 240 unidades de vivienda. Cada uno de los
lotes cuentan con un area de 81.00 m2, con un frente de 6,00 m y
fondo de 13,50 m

La disposicidén de las manzanas se ha realizado de acuerdo a los
sistemas constructivos designados segun los términos de

referencia y en el orden siguiente:

e Tipo I: Sistema Firth. Bloque P14.

e Tipo Il: Sistema Italceramica. Bloque Italblock.
e Tipo lll: Sistema Lacasa. Bloque B12

e Tipo IV: Sistema Lacasa. Placa P10.

e Tipo V: Sistema Unicén. Concreto Armado.
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UNI-FIC Capiulo I Antecedentes

e Tipo VI: Sistema Drywall. Muros Secos con perfiles

plegados.

En el diseno de las viviendas se ha tenido una gran consideraciéon
a las condiciones climatologicas de la zona, por lo que se han
proyectado diferentes areas que ayuden al flujo y circulacion del
aire dentro de la vivienda, aumentando la ventilacién dentro de la
misma. Al mismo tema obedece la altura de muros planteada

como 2,60m.

Se han proyectado dos niveles dentro de los cuales se separan el
area de desarrollo social (en el primer nivel) y el area de desarrollo

intimo (en el segundo nivel).

La vivienda cuenta con areas libres tanto interiores como
exteriores: un pequeno jardin en el frontis, y dos patios interiores.
En "el primer nivel encontramos ademas, una sala de estar, el
bafo de visitas, un comedor, la cocina, la lavanderia y el tendal;
mientras en el segundo nivel tenemos el dormitorio principal con
su bano privado, dos dormitorios secundarios, un bano de uso

comun y una sala de escritorio.

Lo que se pretende con este proyecto es brindar el maximo
confort y calidad de vida a los futuros beneficiarios, sin que esto
impliqgue un elevado nivel de inversidén, por lo cual estamos
usando un nivel esencial de acabados, permitiendo que, a futuro,
los propietarios puedan invertir en ellos cinéndose a lo estipulados

en los documentos referentes a ellos.

Se tomo como referencia las normas, procedimientos y reglas
establecidas por el Reglamento Nacional de Construcciones
(RNC), el manual de Normas de Materiales del ITINTEC y el
manual de Normas de ASTM.
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1.56.5 Estructuras
El proyecto Urbanizacion Los Corales — IV Etapa esta conformado
por 14 manzanas, las cuales agrupan viviendas unifamiliares en
diferentes numeros proyectadas para dos niveles. Comprende
diversos bloques de edificios multifamiliares, proyectados para dos
niveles. Los bloques agrupan un numero variable de médulos de

vivienda, predominando los bloques con seis modulos.

El terreno sera mejorado con una capa de material granular de
préstamo, el cual sera compactado de acuerdo a lo especificado
en el estudio de suelos. Sobre el mismo se colocara la
cimentacion, con una profundidad minima que sera variable

dependiendo del corte o relleno realizado en el terreno natural.

En el proyecto se han considerado seis distintas soluciones

estructurales:

a. Muros de albanileria armada con bloques de concreto P14,

losas aligeradas con viguetas prefabricadas reticuladas y
platea de cimentacion.
b. Muros de albaiileria_armada con bloques de arcilla Italblock,

losas aligeradas con viguetas prefabricadas reticuladas y
platea de cimentacion.
c. Muros de albaniileria armada con bloques silico calcareos B12,

losas aligeradas con viguetas prefabricadas reticuladas y
platea de cimentacion.
d. Muros de albaiileria_armada con bloques de silice cal P10,

losas aligeradas con viguetas prefabricadas reticuladas y
platea de cimentacion
€. Muros de ductilidad limitada de concreto armado, losas

macizas de concreto armado y platea de cimentacién
f. Sistema de muros secos, conformado por paneles de yeso y

elementos plegados de acero y platea de cimentacion.
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e Muros
Se incluyen en el proyecto dos soluciones con muros de
albanileria armada asentada, dos con muros de albanileria
armada apilada, una con muros de concreto armado y una con

paneles de yeso y perfiles de acero.

Para la albanileria armada asentada se consideran dos
bloques distintos, los bloques de concreto vibrado P14 cuyas
unidades tienen dimensiones de 14 cm x 19 cm x 39 cm, con
juntas de 1 cm, y, los bloques de arcilla, cuyas unidades son
de 12 cm x 18.5 cm x 38.7 cm, con juntas horizontales de 1.5

cm y verticales de 1.3 cm.

Soélo se llenaran los alvéolos que alojen refuerzo vertical, el
horizontal ira en las juntas a modo de escalerilla electro

soldada.

La albanileria armada con bloques apilables contempla
también dos soluciones: los bloques de silice cal mecano B12,
con dimensiones de 12 cm x 30 cm x 15 cm, sin mortero en
las juntas, y, los bloques apilables P10, con unidades de 10
cm x 50 cm x 24 cm, los cuales tampoco llevan juntas. En este

caso todos los alvéolos iran llenos de grout.

Las instalaciones eléctricas seran empotradas en los muros,
pero en ningun caso se permitira colocar ductos en los

alvéolos con refuerzo vertical.

Para la alternativa en concreto los refuerzos colocados en los
muros responden casi exclusivamente a las necesidades de
cuantia minima, ya que las solicitaciones a las que estan
sometidos son de dimensiones menores. El concreto de los
muros debera incluir fibras de polipropileno (aproximadamente
1 kg/m3).
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Los muros del sistema de Drywall estan formados por perfiles

metalicos forrados con las planchas de Superboard.

e Losas detecho
En las cuatro alternativas con muros de albanileria armada, la
solucién empleada para los techos es la misma: losas
aligeradas con viguetas prefabricadas reticuladas. El espesor
total de la losa es 20 cm. El espaciamiento de viguetas es 50
cm. Durante la colocacién, apuntalamiento y vaciado se

seguiran estrictamente las instrucciones del fabricante.

En la zona de bafos se ha previsto la colocacién de bandejas
especiales prefabricadas que alojen eficientemente las

tuberias de desague.

En el caso de la alternativa con muros y losas de concreto
armado, se ha considerado una losa de sdélo 10 cm de
espesor, que ha sido disefada por métodos de lineas de
fluencia. Se ha proyectado un engrosamiento de la losa
mediante una grada hacia arriba en la zona de bafos, lo que
permitira también en este caso tener las tuberias de

instalaciones ocultas en la losa.

Tanto en el caso de las losas aligeradas como de la losa
maciza, estos elementos seran considerados durante el
analisis como diafragmas rigidos, es decir que son capaces de
transmitir cargas laterales a los elementos resistentes sin

deformarse significativamente en su plano.

En la zona de entrepiso, en el caso del drywall, se colocara
una losa de concreto reforzado con malla de acero electro
soldado, sobre planchas de Superboard de 12mm que le
sirve como encofrado, asegurada a la estructura metalica

formada por perfiles de acero galvanizado, mediante el
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empleo de tornillos autorroscantes. Sobre la losa de concreto
se puede colocar piso de parquet, ceramico, vinilico, alfombra
6 cualquier otro que desee el propietario y de acuerdo al
calculo estructural correspondiente al proyecto especifico. El
techo del segundo nivel sera una cobertura liviana,
estructurada en base a tijerales y viguetas de acero. La

cobertura sera de tipo Precor 4 o similar.

En las cinco primeras alternativas planteadas se recomienda
que el concreto para las losas incluya fibras de polipropileno
(aproximadamente 1 kg/m3). La resistencia a la compresiéon
del concreto a los 28 dias, determinada segun la norma E-

060, no sera menor que 175 kg/cm2.

e Escaleras
Todas las escaleras seran prefabricadas, de metal,
apoyandose en anclajes previstos en las losas y mediante

pernos de anclaje en los muros

Forman parte en estas especificaciones estructurales todas las
Normas indicadas en los diferentes Capitulos del Reglamento
Nacional de Construcciones, y en particular la norma Peruana de
Concreto Armado E.060-89, la norma de Disefio Sismo Resistente
E.030-97, la norma de Albadileria E.070 y las Normas de
Seguridad Durante la Construccion E.120.

1.5.6 Instalaciones Sanitarias Exteriores e Interiores.
e Instalaciones Sanitarias Exteriores
Para el sistema de agua potable se ha previsto la instalacion
de tuberias de PVC - UF PN 10. Para el caso del
alcantarillado se ha considerado Tuberia PVC-U, UF de
Norma ISO 4435 Serie 25 DN 200, asi como 241 conexiones

domiciliarias.
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Referente a la memoria de calculo, se considero 240 lotes de
5 habitantes cada uno. Asi, se trabajé con una poblacién base
de 1,200 hab.

El parametro de consumo considerado fue de una dotacion de
150 I/hab/dia de acuerdo a las normas del Reglamento
Nacional de Construcciones (RNC), para el caso de viviendas
ubicadas en la costa. El suministro de agua sera obtenido de
un pozo existente que forma parte del proyecto integral de

habilitacion urbana “Los Corales”.

Para el sistema de agua potable, que incluye tuberias de PVC,
valvulas de fierro fundido, accesorios, marcos, tapas, etc., se
utilizaron especificaciones técnicas de la EPS Grau y las que
aplica Sedapal en sus obras. Para el caso del concreto se

utilizé como referencia la Norma Técnica Peruana.

e Instalaciones Sanitarias Interiores
En el caso del agua, segun tablas del RNC, la tuberia de
distribucién seleccionada para la vivienda es de 3/4" y los sub

ramales utilizaran una tuberia de diametro de 1/2”.

En el caso del desague, de acuerdo al RNC, la red de
desague horizontal y vertical sera de diametro 4", las cuales

soportan las unidades totales de descarga.

157 Instalaciones Eléctricas Exteriores e Interiores.
e Instalaciones Eléctricas Exteriores
Para la elaboraciéon de este proyecto se ha considerado que la
habilitacion posee la factibilidad previa de suministro cuyo
punto de alimentacién esta fijado en el parque frente a la

manzana J lote 11
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La Calificacion Eléctrica de la zona de la Habilitacion Urbana
es de 800 W /Lote. Para el lote de Educacion se le ha
asignado una Calificacién eléctrica de 8000W (area = 786 m2)

Las redes proyectadas seran del tipo subterraneas a través de
zanjas de 0.80x0.40 m a lo largo de las veredas futuras de la
habilitacién tal como consta en los planos y detalles de cortes
de calles. Cuando crucen la pista o calzadas se realizara con
ductos de concreto de 4 vias colocados a una profundidad de

1 metro como minimo.

Para el alumbrado publico se instalaran lamparas de vapor de
sodio de alta presion de 70 W y 150 W de potencia, con factor

de simultaneidad igual a 1.00 y factor de Potencia 0.9.

e Instalaciones Eléctricas Interiores
La energia en este caso sera suministrada a la tensién de 220
Voltios trifasico, frecuencia de 60 Hz. con dos conductores
desde las redes de baja tensién de la empresa Concesionaria
de Electricidad. Dicho concesionario llegara con su cable de

acometida, hasta la caja del medidor.

La maxima demanda calculada fue de:
Carga Instalada : 15.36 KW.
Maxima Demanda ; 11.93 KW.

Para evaluar la carga contratada (C.C.), se considera la
contribucién de las diferentes cargas a la Carga Instalada y se
ha considerado un factor de simultaneidad de 0.30, entonces

tenemos:

Para el Tablero General TG-1
Carga contratada : 5.0 KW.
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1.6 Analisis de costos y presupuesto

El precio por vivienda que se obtuvo fue de:

® Modbdulo de vivienda basico Mecano P-12 = S/. 94,877.24
®* Moddulo de vivienda basico de concreto armado = S/. 96,674.26
e Modulo de vivienda basico Placa P-10 = S/. 103,998.59
e Modulo de vivienda basico Italceramica = S/. 111,378.29
e Modulo de vivienda basico Firth = S/. 114,195.52
e Moddulo de vivienda basico drywall = S/. 137,707.40

El presupuesto del sistema italceramica fue de:

Presupuesto Moédulo Basico Italceramica

Item Descripcion Parcial (S/.)
01 Obras Preliminares B 885.76
02 Movimiento de Tierras 1,126.89
03 Estructuras 36,636.75
03.01 Obras de Concreto Simple 53.19
03.02 Obras de Concreto Armado 35,933.56
04 Arquitectura 32,656.09
04.01 - Revoques, enlucidos y molduras 15,256.20
04.02 Cielorrasos 2,141 .46
04.03 Pisos y pavimentos 1,427.01
04.04 Contrazécalos - 1,007.34
04.05 Zocalos 1,985.70
04.06 Carpinteria de madera 7,324.02
04.07 Cerrajeria 819.60
04.08 Vidrios, cristales y similares 388.80
04.09 Aparatos y accesorios sanitarios 2,305.96
05 Instalaciones Sanitarias 6,520.96
05.01 Sistema de Desague 3,887.95
05.02 Sistema de Agua Fria 2,633.01
06 Instalaciones Eléctricas 5,480.36
06.01 Salidas de luminarias 2,441.36
06.02 Salidas para tomacorriente 1,887.03
06.03 Salidas para therma 39.95
06.04 Salidas para comunicaciones y senales 346.51
06.05 Aditamentos varios 765.51

Costo Directo 83,306.81

Gastos Generales (5.35%) 4,456.91

Utilidad (7%) 5,831.48

Sub Total 93,595.20

1.G.V. (19%) 17,783.09

Total Presupuesto para una vivienda 111,378.29
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El presupuesto total del proyecto fue de:
Presupuesto Total del Proyecto
TERRENO 193,912.93
Compra de terreno (US $) 2%/m? 77,960.00
Alcabala 1,600.00
Pago de reubicacion de algarrobos 200.00
Mejoramiento del suelo 112,983.53
Gastos notariales 389.80
Registros publicos 779.60
HABILITACION URBANA (MUNICIPALIDAD) 1,000.00
COSTOS DE CONSTRUCCION 4,026,136.40
Costo directo de construccion 3,011,400.00
Gastos generales constructora 5.35% 161,109.90
Utilidad constructora 7.00% 210,798.00
Sub total 3,383,307.90
IGV constructora 19.00% 642,828.50
COSTOS DE DESARROLLO Y EJECUCION DE
PROYECTO 101,073.51
Honorarios arquitectura (disefio y planos) 6,722.69
Honorarios estructuras (diseiio y planos) 5,042.02
Honorarios sanitarias (disefio y planos) 5,042.02
Honorarios eléctricas (diseiio y planos) 5,042.02
Honorarios especialista en mecanica de suelos 5,042.02
Honorarios especialista en impacto ambiental 5,042.02
Honorarios ing. civil de costos y presupuestos 5,042.02
Licencia de construccion 19,663.87
Conformidad de obra 1,260.62
Memoria y plano de declaratoria de fabrica 25,210.01
Arbitrios, serenazgo y otros 630.18
Independizacion 763.55
Certificado de numeracién 432.68
IGV costos de desarrollo y ejecucion de proyecto 16,137.79
COSTOS DE LA PROMOTORA 24,643.20
Comisién a la promotora de la entidad financiera 0.5134 % (venta) 24,643.20
OTROS VARIOS 63,239.40
Costo financiero 33,125.40
30,114.00

Supervision de obra

TOTAL DE EGRESOS uUssS

4,410,005.44
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1.7 Inversion y financiamiento
Con respecto al financiamiento para este proyecto, el Fondo Mivivienda
otorgara el 80% del Financiamiento a través de una institucién financiera
(Banco Interbank o Banco de Crédito) a la empresa inmobiliaria “Grupo
Delta”. La empresa inmobiliaria se encargara de captar a los clientes,
ofreciendo a través del banco, la alternativa de pagar el 10% como inicial y el

resto en cuotas fijas durante un periodo de 15 a 20 anos.

De esta manera, al momento que el cliente pague el 10% de la cuota inicial y
se verifique y apruebe su capacidad de endeudamiento financiero para el
periodo comprometido, la entidad financiera devolvera al “Grupo Delta” su
proporcion comprometida en la inversion (20% segun sea el caso). El

horizonte del proyecto es de 22 meses.

1.8 Analisis economico financiero
e Precio de Venta
Para efectos de complementar el cuadro de precios se ha coordinado con
entidades financieras asociadas al Crédito Mivivienda que financian
compra de viviendas, de tal forma de establecer parametros importantes
como el plazo de financiacion, el porcentaje de la inicial y el interés a

cobrar por el financiamiento.

Para fines del presente estudio se ha considerado un promedio de lo
existente actualmente en el mercado de financiamiento inmobiliario

estableciéndose los siguientes parametros:

Cuota Inicial 10%

Plazo del financiamiento Hasta 20 afnos

Tasa de interés anual 12.5%

Cuota mensual Menor al 30% del ingreso familiar neto
Costo de una vivienda US $ 20,000.00

Area construida por vivienda 114.4 m2

Costo por m2 construido US $174.82

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social — “Urb. Los Corales — IV Etapa” - Sistema Constructivo Italcerdmica

Hernandez Rucoba, José Luis Pagina N° 22



UNJ-FIC

Capitulo 1: Antecedentes

e Parametros de mercado

Para calcular el precio de venta se debe tener en cuenta los parametros

que establece el Fondo Mivivienda, como son:

1. EIl precio de la vivienda debe ser menor a 35 UIT = 35 x 3,400 =
S/.119,000 = US $ 34,492.75.
2. La cuota mensual de pago debe ser como maximo el 30% del ingreso

familiar. De informacion del fondo Mivivienda se obtuvo que para

Piura la demanda de viviendas tanto para el sector B como C es:

FMV- Estudio de Demanda
Funcion de Demanda — NSE B

80,000
70,000
60.000
50,000
§ 40,000
30,000
20,000
10,000

o
o

400 600 800

# Viviendas

(US$5.000: 9096)

1,000 1,200

1,400

Fuente: Fondo Mivivienda — Estudio de demanda de Piura — Aio 2003

FMV- Estudio de Deman

F]

Funcion de Demanda — NSE C

60,000
$0.000 !
40,000 —
§ 30,000 —
20,000 —

10,000 -

sS00

1,000

(US$20,000; 516)

(USS5,000; 2.243)

—_—

1,500 2,000 2,500 3,000 3,500

# Viviendas

4,000

Fuente: Fondo Mivivienda — Estudio de demanda de Piura — Aio 2003
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De los graficos anteriores se ve que en el sector B hay una demanda
de aproximadamente 618 viviendas (para el precio de US$
20,000.00), mientras que para el sector C baja a 518 viviendas, es
decir casi una disminucién minima, por lo que la propuesta debe
incluir ambos sectores.

Se pensdé en un primer momento abarcar solo las familias del sector
socioeconémico C de Piura, que de acuerdo al datos del fondo tienen
una capacidad de pago de US$ 136 mensuales, sin embargo, se
incluyé también al sector socioeconémico B, que tiene una capacidad
de pago 43% mayor (US$ 195 mensuales), para que se pueda
presentar un producto final mas acorde a las demandas
arquitectonicas planteadas por los asesores en el desarrollo de los
estudios basicos y ademas para poder ofertar una vivienda con mayor
calidad de acabados.

Fuente: Fondo Mivivienda — Estudio de demanda de Piura — Afio 2003

De esta manera, nuestro precio de vivienda preliminar fue de US$
20,000.00, con una cuota mensual en el rango de US$ 136.00 a US$
195.00, lo cual se analizara con mayor detalle en el Capitulo Il del
presente informe.
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CAPITULO II:
ESTUDIOS BASICOS

2.1 Topografia
2.1.1 Memoria descriptiva

e Ubicacion
La Cuarta Etapa del Proyecto Los Corales se ubica en el Fundo
Victoria - Lote B del Caserio Los Ejidos del Distrito, Provincia y
Departamento de Piura. Este terreno se encuentra al noreste del

distrito de Piura.

e Linderos y medidas perimétricas
El terreno tiene forma rectangular con 159.20 m de frontis y
260.69 m de largo, es decir un area total de 38,980 m2. La
topografia del terreno varia entre los 30.5 y 36.0 m.s.n.m. (Ver
Anexo 2). Los linderos son los siguientes:
Por el Norte: Con propiedad de terceros, con 151.42 m.

2. Por el Sur: Con la UPIS “Monterrico”, con 156.78 m.
3. Por el Este: Con la Via Colectora con 254.64 m.
4. Por el Oeste: Con la Habilitacién Urb. “Los Corales - /Il Etapa”,

con 253.24 m.

2.1.2 Reconocimiento del terreno
e Descripciéon
Sobre la superficie del terreno se encuentran dunas edlicas de
poca altura. La existencia de estas dunas le da a la topografia del
terreno una apariencia semiondulada. En la capa mas superficial
se encuentra arena suelta, y en los estratos mas profundos, arena

limosa compactada (Ver Anexo 3).

El levantamiento topografico se realizé6 tomando como referencia
el B.M. N° 207: 36.293 msnm del proyecto aprobado de Cotas y
Rasantes del AA.HH. "Los Algarrobos" — Municipalidad de Piura.
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De acuerdo a los resultados obtenidos podemos sefalar que el
terreno es basicamente plano sin mucha variacion vertical. Del
plano de curvas de nivel, en general, podemos apreciar una
diferencia de niveles de hasta tres metros, encontrandose una

cota promedio de 34 msnm aproximadamente.

Con respecto al clima esta zona se caracteriza por ser desértico,
con un clima calido seco, correspondiente al territorio norte de la
costa peruana. La temperatura promedio bordea los 28 °C
llegando hasta los 38 °C durante los meses de verano. Se

presentan lluvias excepcionales con frecuencia muy baja.

El predio denominado Fundo Victoria Lote B es un terreno eriazo.
Esta destinado completamente al desarrollo de una urbanizacién
proyectada en cuatro etapas. Particularmente, la zona en estudio
es la-correspondiente a la cuarta etapa, donde no existe ninguna

infraestructura existente.

2.2 Estudio de suelos con fines de cimentacion

2.2.1 Memoria descriptiva
e Objetivo
La investigacion geotécnica realizada, se efectué con el objetivo
de definir la estratigrafia y las propiedades de resistencia y
deformacion del terreno segun las solicitudes de carga para las
cimentaciones y pavimentacién para el desarrollo del Proyecto de

Habilitacion Urbana “Los Corales - |V Etapa”.

e Geologia y sismicidad de la zona
a) Geologia
La zona de estudio esta asentada sobre un depésito edlico
reciente del sistema cuaternario de la era cenozoico, el cual

es geologicamente estable.
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b) Sismicidad
La zona en estudio tiene una calificaciéon de zona 3, por lo que
le corresponde una sismicidad alta y una intensidad de IX a X

en la escala de Mercalli modificada.

Asimismo de acuerdo a las caracteristicas del terreno este se
clasifica como un suelo tipo 2 segun la norma E-030, por lo

cual se asumen los siguientes parametros:

Factor zona Z=04
Factor de amplificacion de ondas sismicas S=1.2

Factor de vibracion fundamental del suelo T=06s

2.2.2 Descripcion de los trabajos de campo y ensayos de laboratorio
e Investigacién geotécnica para cimentaciones
El proyecto de Habilitacion Urbana “Los Corales - IV Etapa”
cuenta con un estudio geotécnico llamado “/nforme Técnico del
Estudio de Mecanica de Suelos para el Proyecto de Habilitacion
Urbana Techo Propio Los Corales”, realizado en el mes de marzo
del 2005. Dicha investigacion de campo realizada para el estudio
geotécnico se efectué de acuerdo a la Norma E-050 de Suelos y

Cimentaciones, del Reglamento Nacional de Construccion.

Asimismo, con la finalidad de respaldar dicho estudio, se realizé
una exploracion del subsuelo mediante una calicata, que fue
ensayada en el Laboratorio N° 02 de Mecanica de Suelos de la
Universidad Nacional de Ingenieria, cuyos resultados obtenidos
coinciden con los obtenidos anteriormente por el estudio

geotécnico (Ver Anexo 4).

e Ensayos de laboratorio
Se efectuaron en el Laboratorio de Mecanica de Suelos y
Pavimentos de la UNI, siguiendo las Normas de la American
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Society for Testing and Materials (ASTM) indicadas en el
Reglamento Nacional de Construcciones, los cuales fueron:

05 Analisis Granulométrico por tamizado, ASTM D422

02 Densidad humeda, ASTM D1556

03 Ensayo de corte directo, ASTM D3080

02 Ensayo de Potencial de Colapso, ASTM D5333

01 Ensayo de compresién Edométrica

o 0 b Wb

01 Determinacion del Contenido de Sulfatos, Cloruros y Sales

solubles totales en el Suelo y el agua BS1377

2.2.3 Calculos justificativos de cimentacion
e Descripcion del perfil estratigrafico
Se observé una capa superficial de espesor variable que va de
0.5 m a 1.5 m de arena edlica ocasionado por el movimiento
superficial de las dunas, de granulometria uniforme, color amarillo
claro. El contenido de humedad determinado fue muy bajo con
presencia de residuos de hojas y raices de los algarrobos que

circundan el lugar.

Los estratos subsiguientes estaban conformados por arena
pobremente gradada con limo SP-SM en estado medianamente
compacto. Se encontraron estratos de espesor variable (entre 0.5
m a 1.50 m) de arena limosa SM en mayor proporcién, y en muy
pocos casos presencia de arcilla de baja plasticidad CL o limo de

baja plasticidad ML de color marron (Ver Anexo 5).

El estudio geotécnico determind que el tipo de suelo predominante
es arena cementada por los finos. El color es amarillo oscuro, de

muy bajo contenido de humedad.

e Profundidad de cimentacién
Basandonos en la descripcién del perfil estratigrafico, y los
resultados de laboratorio obtenidos, se concluye que Ila
profundidad de cimentacién sera 0.15m, recalcando que se
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emplearan losas de cimentacion debido a la baja resistencia del

suelo.

e Capacidad portante
De los analisis respectivos se obtuvo una capacidad portante de
0.48 Kg/cm? y 0.72 Kg/cm? para los asentamientos de 10 mm y 15

mm respectivamente.

e Analisis de asentamientos
Se realizaron dos ensayos para evaluar el potencial de colapso en

el suelo del area estudiada.

Considerando que se uso el valor de 1.0 cm y 1.5 cm para el
asentamiento elastico en el calculo de la capacidad admisible
neta, en ambos casos se obtuvo un asentamiento total menor a 17,

valor que es tolerable en el tipo de estructura considerada.

Por los resultados obtenidos se recomendé realizar una operacion
de humedecimiento por saturacion del suelo con la finalidad de

provocar el asentamiento del suelo por colapso.

e Agresividad del suelo
El suelo presenta un grado moderado de contenido de sulfatos,
por lo que se recomienda usar cemento Portland tipo Il y una

relacion agua-cemento de 0.50.

2.3 Estudio de impacto ambiental

2.3.1 Resumen ejecutivo
e Desarrollo del Plan de Manejo Ambiental del Proyecto
El Plan de Manejo Ambiental contiene un Plan de Medidas de
Mitigacién, que comprende:
1. Medidas de mitigacién de impactos sobre la topografia.
2. Medidas de mitigacion de impactos sobre los suelos.
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3. Medidas de mitigacion de impactos sobre la calidad del aire.

4. Medidas de mitigacion de impactos sobre las aguas
subterraneas.

5. Medidas de mitigacion de impactos sobre la flora y vegetacion.
Medidas de mitigacion de impactos sobre la fauna.

7. Medidas de mitigacidn de impactos sobre el paisaje

2.3.2 Descripcion del proyecto

e Fases del proyecto
El proyecto, en lineas generales, consta de las siguientes fases:

Habilitacién Urbana y Lotizacion.

2. Construcciéon de las 240 viviendas de interés social.
3. Venta de las viviendas.
4. Uso de las viviendas.

e Descripcién de la Etapa de Construccion de viviendas de interés
social
La etapa de construccion del proyecto esta programada para
ejecutarse por un periodo de aproximadamente 12 meses. En esta
etapa del proyecto, las principales actividades que se
desarrollaran corresponderan a:

Tramites y documentaciéon

Desbroce y limpieza del terreno

Nivelacién del terreno

Trazo de niveles y replanteo del terreno

Excavaciones y relleno

Construccion de las viviendas

Abastecimiento de Agua y Alcantarillado

Suministro de energia eléctrica

© ® N O o b DN =

Construccion de pavimentos
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e Descripcion de la Etapa de uso de las viviendas (Operacion del
Proyecto)
Durante esta etapa tendran que satisfacerse necesidades basicas
tales como el suministro de energia eléctrica, el abastecimiento de
agua y alcantarillado, asi como un eficiente servicio de recojo de
residuos sélidos, producto de la actividad diaria de los pobladores.
Se distinguen ciertos aspectos de importancia como:
1. Suministro de agua
2. Suministro de energia eléctrica
3. Desague y disposicion final de las aguas servidas
4

Recojo y disposicion final de residuos sélidos

2.3.3 l|dentificacion y evaluacion de impactos
La evaluacién se organiza por componente ambiental y etapa de la
actividad (construccidén y operacion). Se efectué una matriz de

Leopold (Ver Anexo 6).

1. Topografia
Se considera de relevancia baja, debido a que la zona no
presenta cualidades fisiograficas unicas en similitud con el

entorno.

2. Suelos
Tiene relevancia moderada, ya que la zona no presenta

cualidades edaficas unicas en forma similar al entorno.

3. Calidad del aire
Tiene relevancia alta debido a la importancia para el ecosistema

de poseer condiciones adecuadas de este componente.

4. Aguas subterraneas
Se califica de relevancia baja debido a la aridez de la zona y a la
muy esporadica ocurrencia de escorrentias superficiales, la que
permite que existan pocas especies vegetales en la zona.
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5. Floray vegetacion
Se califica con relevancia moderada debido a que, a pesar de la
existencia de algunas especies tipicas de la region no hay

presencia de especies en alguna categoria de conservacion.

6. Fauna
Se califica con relevancia moderada debido a que en la zona sélo
existen algunas especies de lagartijas y gallinazos, no existiendo
especies unicas en vias de extincion o con alguna categoria de

conservacion.

7. Paisaje
La relevancia de este componente es considerada baja, debido
principalmente a que se trata de un terreno eriazo, con escasa

vegetacion y de poco atractivo visual.

8. Impacto social
El proyecto generara diversos impactos sociales en sus fases de
construccién y operacion. Estos impactos abarcan temas de
empleo, nivel de actividad econdmica, relacion trabajadores-
pobladores locales, trafico vehicular y percepciones acerca del

proyecto.

La evaluacion de los impactos ha tomado en consideracién dos
aspectos, el caracter (positivo, negativo o neutro, desde el punto
de vista de la poblacién) del impacto y la magnitud del mismo. La
magnitud esta determinada por el nivel de intensidad, extension y

reversibilidad de cada impacto.

Se calcula que se puede llegar a un promedio de 1,000 puestos
de trabajo durante la fase constructiva. El impacto de la etapa de
construccién sobre la economia de la zona se califica como
positivo, de magnitud moderada y alta importancia debido a la
oferta de trabajo disponible para la poblacién y la consecuente
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mejora de la calidad de vida. El ambito de este impacto sobre el
empleo esta circunscrito principalmente al area de influencia del

proyecto, que incluyen fundamentalmente el distrito de Piura.

2.3.4 Plan de manejo ambiental
Dentro del Plan de Control y/o Mitigacion de Impactos Ambientales de

considera:

1. Medidas de mitigacion de impactos sobre la topografia
Los impactos generados por las actividades del proyecto sobre la

topografia estan relacionados con la alteracion del relieve original.

Las medidas de mitigacion comprenden minimizar las areas a
intervenir, asi como planificar y controlar la habilitacion de
caminos para el trafico de camiones maquinaria pesada vy
vehiculos en general, evitando alteraciones innecesarias de

terrenos.

2. Medidas de mitigacion de impactos sobre los suelos
Los impactos del proyecto sobre los suelos estan vinculados a la
pérdida de los mismos como consecuencia del emplazamiento de
la infraestructura y pavimentos. Las medidas de mitigacion a

aplicar son:

e Si hubiera depédsitos de insumos con caracteristicas
contaminantes, se tendran estructuras de contencion para
minimizar la posibilidad de derrames al suelo.

e Se fomentara la sensibilizacion de los trabajadores respecto a
la prevencion de riesgos y proteccion del medio ambiente y
capacitacion en el manejo de insumos.

e De ocurrir derrames de sustancias como aceites,
hidrocarburos u otros, se procedera a la remocién de suelos
afectados y su adecuada disposicion.
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3. Medidas de mitigacion de impactos sobre la calidad del aire

Los impactos sobre la calidad del aire se relacionan con las

emisiones de polvo en los caminos de acceso, operaciones de

carga y descarga de materiales. Las medidas de mitigaciéon son:

e Regar con agua los caminos y vias de acceso utilizadas
durante la etapa de construccidn y operaciéon, con una
frecuencia que asegure la minimizacion de las emisiones de
polvo.

e Se procedera de igual manera con la disposicidon de
desmontes en el botadero, previo a su carguio.

e Existira restriccion de circular fuera de los caminos

establecidos.

4. Medidas de mitigacion de impactos sobre las aguas subterraneas
Dichos impactos durante la fase de construccién se consideran
insignificantes o nulos, debido a que la napa freatica se encuentra

a una profundidad aproximada de 80 a 100 m.

5. Medidas de mitigacién de impactos sobre |a flora y vegetacion
Los impactos estimados de la actividad sobre la flora y vegetaciéon
estan relacionados con la pérdida de cobertura vegetal por
emplazamiento de infraestructura. Se espera en el largo plazo que
las areas afectadas por las obras del proyecto sean rehabilitadas

naturalmente.

6. Medidas de mitigacién de impactos sobre |la fauna

Con el fin de reducir efectos adversos sobre la fauna, se aplicaran

las siguientes medidas:

e Prohibiciéon total de labores de caza y en general de cualquier
accion que pueda afectar a la fauna o su habitat.

e Se capacitara a los operarios, conductores y contratistas sobre
la fragilidad de un ecosistema desértico y la importancia de
realizar las operaciones teniendo en cuenta la politica
ambiental de reducir la posibilidad de ocurrir impactos.
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7. Medidas de mitigacion de impactos sobre el paisaje
Esta asociado a la alteracion del entorno natural. Debido a que la
construccion del proyecto constituye una modificacién del paisaje,
en el largo plazo, se espera que el paisaje en las areas afectadas
por las obras del proyecto se adapte naturalmente a las
condiciones aledanas (induccidon de recolonizacién de vegetacion

natural mediante la mejora de condiciones del entorno).

2.4 Arquitectura
2.4.1 Memoria descriptiva

e Planeamiento Urbanistico
El proyecto de Habilitacion Urbana “Los Corales - IV Etapa” se
desarrolla en un area de terreno de 39,129 m2 en el cual se han
dispuesto 14 manzanas, cada una de ellas con sus respectivos
lotes para viviendas y con los aportes necesarios para Educacion,
Comercio y Recreacién Publica que se indican segun Reglamento
(Ver Anexo 7). '

Estas manzanas se agrupan a su vez en 2 sectores o grupos de
manzanas claramente diferenciados e integrados por la via
vehicular que la separa. Estan compuestas por un numero
variable de modulos de vivienda, las cuales en su mayoria tienen

frentes hacia calles principales o secundarias (Ver Anexo 8).

Para el recorrido al interior de cada sector se han propuesto vias
peatonales y vehiculares entre manzanas, que puedan permitir el
paso vehicular, o por lo menos de vehiculos de emergencia (en el

caso de las vias peatonales).

Se ha considerado igualmente en cada uno de los 2 sectores
areas de estacionamientos para los vehiculos, las mismas que se

encuentran en las vias exteriores.
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El proyecto se integra a la trama urbana existente y contempla la

ubicacién de vias que permitan lotizaciones contiguas a futuro.

El diseno se ha efectuado con un criterio de estructuracién urbana
integral de tal forma que los diversos elementos que conforman la
urbanizacion como vias, areas de recreacién, areas de servicio,
entre otros, se encuentren ubicados en el lugar mas apropiado y
de acuerdo a sus propias funciones. Se ha planteado una via
principal que divide la urbanizacion en 2 sectores en el lado mas

largo de esta.

La habilitacion urbana de conformidad con su area bruta habitable
debe efectuar los siguientes aportes minimos: Recreacion 8%,
Educacién 2%, Comercio 2%. Asi, el presente proyecto cuenta

con Recreacion 9.51%, Educaciéon 2.03% y Comercio 2.01%.

e Viviendas
Se han proyectado 240 unidades de vivienda. Cada uno de los
lotes cuentan con un area de 81.00 m2, con un frente de 6,00 m y
fondo de 13,50 m (Ver Anexo 7).

La disposicion de las manzanas se ha realizado de acuerdo a los
sistemas constructivos designados segun los términos de

referencia y en el orden siguiente:

e Tipo I: Sistema Firth. Bloque P14.

e Tipo Il: Sistema Italceramica. Bloque Italblock.

e Tipo lll: Sistema Lacasa. Bloque B12

e Tipo IV: Sistema Lacasa. Placa P10.

e Tipo V: Sistema Unicén. Concreto Armado.

e Tipo VI: Sistema Drywall. Muros Secos con perfiles
plegados.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social — “Urb. Los Corales — IV Etapa” — Sistema Constructivo Italcerdmica R
Hernandez Rucoba, José Luis Pagina N° 36



UNI-FIC Capitrdo 11 studios Basicos

En el disefo de las viviendas se ha tenido una gran consideraciéon
a las condiciones climatolégicas de la zona, por lo que se han
proyectado diferentes areas que ayuden al flujo y circulacién del
aire dentro de la vivienda, aumentando la ventilacién dentro de la
misma. Al mismo tema obedece la altura de muros planteada

como 2,60m.

Se han proyectado dos niveles dentro de los cuales se separan el
area de desarrollo social (en el primer nivel) y el area de desarrollo

intimo (en el segundo nivel).

La vivienda cuenta con areas libres tanto interiores como
exteriores: un pequefio jardin en el frontis, y dos patios interiores.
En el primer nivel, ademas encontramos una sala de estar, el
bano de visitas, un comedor, la cocina, la lavanderia y el tendal;
mientras en el segundo nivel tenemos el dormitorio principal con
su bano privado, dos dormitorios secundarios, un bafo de uso

comun y una sala de escritorio.

Se ha partido del sistema de escalera compensada prefabricada
usada en el Proyecto Piloto Martinete, para adaptarnos a las
dimensiones del espacio disponible en este proyecto, con lo cual
se desarrollé eficiencia a bajo costo, ganando el espacio inferior
para diversos usos domeésticos (guardar bicicletas, utiles, etc.).
Esto se resuelve con elementos metalicos y pasos de madera,
para constituir asi una pieza clave en el orden espacial de la

unidad y una fluida y segura integracién de un nivel con otro.

Lo que se pretende con este proyecto es brindar el maximo
confort y calidad de vida a los futuros beneficiarios, sin que esto
impliqgue un elevado nivel de inversion, por lo cual estamos

usando un nivel esencial de acabados, permitiendo que, a futuro,
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los propietarios puedan invertir en ellos cinéndose a lo estipulados

en los documentos referentes a ellos.

2.4.2 Especificaciones técnicas
Se tomo como referencia las normas, procedimientos y reglas
establecidas por el Reglamento Nacional de Construcciones (RNC),
el manual de Normas de Materiales del ITINTEC y el manual de
Normas de ASTM.

Para el caso especifico de las viviendas construidas bajo el sistema

constructivo ltalceramica se indicé ademas:

e Especificaciones Técnicas de Tabiques de Albanileria
En este caso los bloques de Arcilla cumplen con las siguientes

caracteristicas:

Dimensiones: 12cm x 38.7 cm x 18.5cm
Espesor de junta vertical: 1.3 cm

Espesor de junta horizontal: 1.5cm

Unidades por m2: 12.5

Area de vacios: 30 %

Resist. a la comp. de la pila (f'm): 85 kg/cm2
Densidad: 2040 kg/m3
Peso por unidad: 12.36 kg

e Meétodo de Construccion
Por tratarse de cinco sistemas contractivos diferentes se incidira
solamente en las caracteristicas particulares del sistema
ltalceramica, que difieren del resto por usar unidades de

albanileria de arcilla.

Para el asentado o apilado de las unidades de albanileria, en lo

referente a la cimentacion deberan dejarse correctamente
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ubicados los refuerzos verticales o “dowels” que se indican en los

planos de estructuras (Ver Anexo 19).

Antes del asentado definitivo de los bloques debera colocarse la
primera hilada de ladrillos sin mortero, para verificar el correcto
trazado del muro y que los dowels se ubiquen aproximadamente
al centro del correspondiente alvéolo. Los alvéolos de la primera
hilada que alojaran refuerzo deberan tener orificios de registro, los
cuales serviran para inspeccion y para amarrar los empalmes de

acero vertical a los dowels (Ver Anexo 19).

Para el asentado de bloques de de arcilla, luego del emplantillado
se procedera al asentado definitivo de los bloques. Los bloques de
arcilla deberan estar humedos, saturados de agua en su interior
pero secos en la superficie, a fin que no absorban

prematuramente el agua del mortero.

El mortero empleado para el asentado de los bloques estara
constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los
cuales se anadira la maxima cantidad de agua que proporcione

una mezcla trabajable, adhesiva y sin segregacién del agregado.

2.5 Estructuras
2.5.1 Memoria descriptiva
e Descripcién del Proyecto
El proyecto Urbanizacion Los Corales — IV Etapa esta conformado
por 14 manzanas, las cuales agrupan viviendas unifamiliares en
diferentes numeros proyectadas para dos niveles. Comprende
diversos bloques de edificios multifamiliares, proyectados para dos
niveles. Los bloques agrupan un numero variable de médulos de
vivienda, predominando los bloques con seis modulos.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social — “Urb. Los Corales — IV Etapa” - Sistema Constructivo ltalcerdmica

Hernandez Rucoba, José Luis Pagina N° 39



UNI-FIC Capitulo 11: I'studios Badsicos

e Cimentacion
El terreno sera mejorado con una capa de material granular de
préstamo, el cual sera compactado de acuerdo a lo especificado
en el estudio de suelos. Sobre el mismo se colocara la
cimentacién, con una profundidad minima que sera variable

dependiendo del corte o relleno realizado en el terreno natural.

La platea tendra un peralte minimo de 0,15m y sera armada en
las dos direcciones, los bordes tendran una dimensién minima de

0,40m y una base de 0,20m en el nivel inferior (Ver Anexo 9.17).

e Estructuracién
En el proyecto que nos atafne se han considerado muros de
albanileria armada con bloques de arcilla Italblock, losas
aligeradas con viguetas prefabricadas reticuladas y platea de

cimentacion (Ver Anexo 9.2).

e Muros
Para la albafileria armada asentada se considera bloques de
arcilla, cuyas unidades son de 12 cm x 18.5 cm x 38.7 cm, con

juntas horizontales de 1.5 cm y verticales de 1.3 cm.

Sélo se llenaran los alvéolos que alojen refuerzo vertical, el

horizontal ira en las juntas a modo de escalerilla electrosoldada.

Las instalaciones eléctricas seran empotradas en los muros, pero
en ningun caso se permitira colocar ductos en los alvéolos con

refuerzo vertical.

Para la alternativa en concreto los refuerzos colocados en los
muros responden casi exclusivamente a las necesidades de
cuantia minima, ya que las solicitaciones a las que estan
sometidos son de dimensiones menores, el concreto de los muros
debera incluir fibras de polipropileno (aproximadamente 1 kg/m3).
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e Losas de Techo
La solucibn empleada para los techos consiste en losas
aligeradas con viguetas prefabricadas reticuladas. El espesor total

de la losa es 20 cm. El espaciamiento de viguetas es 50 cm.

En la zona de banos se ha previsto la colocacién de bandejas
especiales prefabricadas que alojen eficientemente las tuberias de

desague.

Se recomienda que el concreto para las losas incluya fibras de
polipropileno (aproximadamente 1 kg/m3). La resistencia a la
compresion del concreto a los 28 dias, determinada segun la

norma E-060, no sera menor que 175 kg/cm2 (Ver Anexo 9.3)

e Escaleras
Todas las escaleras seran prefabricadas, de metal, apoyandose
en anclajes previstos en las losas y mediante pernos de anclaje en

los muros (Ver Anexo 9.4).

2.5.2 Memorias de calculo
e Losas aligeradas
Las dimensiones de las losas aligeradas son:

Sistema Luz (m) Peralte (m) hn = Ln/20

Italceramica 3,20 0,160

A pesar de que se puede usar losas aligeradas con un peralte de
17cm, se usara un peralte de 20cm por la facilidad que representa

para la colocacion de las instalaciones sanitarias.

e Muros de Albanileria Armada
El predimensionamiento se realizé considerando lo especificado
en la norma E — 070 de Diseno en Albanileria en lo referente a
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espesores minimos, area y longitud minima de muros con

respecto al area techada de cada nivel.

Es necesario detallar que en todos los casos la longitud y area de
muros empleada es mucho mayor que los minimos que se

establecen segun el reglamento.

En algunos casos, el espesor de muros usado es algo menor que
el minimo especificado por norma, sin embargo esto se vera
compensado por la longitud de muros, ademas se ha verificado
que las principales capacidades admisibles de los muros son
mucho mayores que los esfuerzos a los que estan sometidos los

mismos, lo cual se puede observar en la memoria de calculo.

Para el sistema Italceramica se propone un espesor efectivo de
muros de 12 cm, para lo cual la longitud minima de muros en
cada direccién resulta igual a 7,74m. La longitud de muros

empleada en cada direccidn es superior a dicha cantidad.

Altura: hn (m) 2,60
Espesor: th=hn/20 (m)| 0,13
N (niveles) 2
ZUSN/56 0,017
planta tipica (m?) 54,15

Area min. muros (m?) |0,928

Espesor usado(m) |0,12

long de muros 7,74

e Metrado de cargas
Se han considerado las cargas especificadas segun el
Reglamento Nacional de Construcciones, las cuales incluyen

cargas permanentes, cargas vivas y cargas sismicas.
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Las cargas permanentes en el Sistema Italceramica son:

‘nivel e 2°
Vigas (t) 4.34 4.34
Losas (t) 14.85 16.03
muros (t) 31.16 31.16
tab (t) 4.36 8.72
acab (t) 2.65 2.86

Las cargas vivas son:

nivel t/m2 area m2 SC (t)
10 0.20 53.04 10.61
2° 0.10 57.26 573

2.5.3 Analisis Estructural
° Siétema de Muros de Albaiileria Armada
El analisis de estos cuatro casos se realizé tomando en cuenta los
planteamientos de las Normas de Albadileria y de Diseno

Sismorresistente.

En concordancia con la nueva Norma de Albaiileria, fueron
definidos dos espectros de aceleraciones sismicas, referidas

respectivamente al sismo severo y al sismo moderado.

El calculo de los desplazamientos maximos de entrepiso se
realizé amplificando los maximos valores obtenidos con el analisis

por el 100% del factor de reduccion R.

2.5.4 Diseno Estructural
e Disefo de losas aligeradas
Las losas aligeradas proyectadas estan conformadas por viguetas

prefabricadas reticuladas cuyo detalle se muestra en los planos
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estructurales, este sistema de viguetas es complementada por un

conjunto de bovedillas de arcilla.

Las viguetas llevan incluido el acero de refuerzo positivo, negativo
y por corte, segun lo establecido por los fabricantes se empleara
solamente concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm? par el vaciado

de este tipo de losas (Ver Anexo 9.5).

El disefo fue realizado teniendo las mismas consideraciones que
para un aligerado convencional, a excepcion que el espaciamiento
entre viguetas es de 50 cm y que se emplea acero corrugado

electro soldado.

e Diseno de Vigas
La mayoria de elementos lineales horizontales, mas que vigas
cumplen la funcién de brindar un cerramiento eficiente vy
constituyen ademas una adecuada conexion entre los muros del
primer y del segundo nivel en el caso de las losas aligeradas. Del
mismo modo, para las aberturas en losas macizas se han

proyectado estos elementos de borde.

En el caso de las losas aligeradas, las vigas propiamente dichas
se encuentran ubicadas en las zonas entre muros que se
encuentran en un mismo eje y nivel, pero las luces para estos
elementos son tan cortas que los esfuerzos a los que estan
sometidas son de menor cuantia, resultando la mas esforzada la
viga chata proyectada en la zona central longitudinal de la losa.
Todas las vigas poseen el mismo peralte de la losa h = 20cm y
como base llevan el espesor del sistema de muros respectivo.

e Diseno de muros Estructurales de Albanileria Armada
La Norma establece que el disefio de los muros cubra todo su
rango de comportamiento, desde la etapa elastica hasta su
probable incursion en el rango inelastico, proveyendo suficiente
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ductilidad y control de la degradacion de resistencia y rigidez. El
diseio es por el meétodo de resistencia, con criterios de
desempeio, y en consecuencia, esta orientado, a proteger a la
estructura contra danos ante eventos sismicos frecuentes (sismo
moderado) y a proveer la necesaria resistencia para soportar el
sismo severo, conduciendo el tipo de falla y limitando Ila
degradacion de resistencia y rigidez con el propdésito de limitar el
nivel de danos en los muros, de manera que éstos sean
econdémicamente reparables mediante procedimientos sencillos.
Con los propositos sefalados anteriormente, se fijan las siguientes

consideraciones:

a) El “sismo moderado” no debe producir la fisuracion de ningun

muro portante.

b) Los elementos de acoplamiento entre muros deben funcionar
como una primera linea de resistencia sismica, disipando energia
antes de que fallen los muros de albadileria, por lo que esos

elementos deberan conducirse hacia una falla ductil por flexion.

c) El limite maximo de la distorsiéon angular ante la accion del
“sismo severo” se fija en 1/200, para permitir que el muro sea
reparable pasado el evento sismico.

d) Los muros deben ser disefiados por capacidad de tal modo que
puedan soportar la carga asociada a su incursion inelastica, y que
proporcionen al edificio una resistencia a corte mayor o igual que

la carga producida por el “sismo severo”.

e) Se asume que la forma de falla de los muros confinados ante la
accion del “sismo severo” sera por corte, independientemente de

su esbeltez.
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f) La forma de falla de los muros armados es dependiente de su
esbeltez. Los procedimientos de disefo indicados tienden a
orientar el comportamiento de los muros hacia una falla por

flexion, con la formacién de rétulas plasticas en su parte baja.

2.5.5 Especificaciones técnicas
Forman parte en estas especificaciones todas las Normas indicadas
en los diferentes Capitulos del Reglamento Nacional de
Construcciones, y en particular la norma Peruana de Concreto
Armado E.060-89, la norma de Disefo Sismo Resistente E.030-97, la
norma de Albanileria E.070 y las Normas de Seguridad Durante la

Construccion E.120.

2.6 Instalaciones sanitarias exteriores

2.6.1 Memoria descriptiva
e Sistema de Agua Potable.
El proyecto del sistema de agua potable comprende tuberias de
PVC — UF PN 10, en longitudes y diametros que se indican a

continuacion:

1. Tuberia PVC-UF PN 10 DN 50mm ; 1,691.00 m
2. Tuberia PVC-UF PN 10 DN 75mm : 282.50 m
3. Tuberia PVC-UF PN 10 DN 90mm ? 39.00 m
4. Tuberia PVC-UF PN 10 DN 110mm : 38.00 m
5. Tuberia PVC-UF PN 10 DN 160mm : 4250 m

Los planos de red de distribucion de agua y de conexiones
domiciliarias de agua potable se encuentran en los Anexos 10 y
11.

e Sistema de Alcantarillado
El proyecto del sistema de alcantarillado comprende:
1. Tub. PVC-U, UF de Norma ISO 4435
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2.6.2

Serie 25 DN 200 :2,149.74 m
2. Instalacion de conexiones domiciliarias

DN 160 241 und
3. Construccién de buzon tipo | :33 und

Los planos de red de distribuciéon de desague y de conexiones

domiciliarias de desague se encuentran en los Anexo 12 y 13.

Memorias de calculo
e Estudio Demografico
El proyecto consta de 240 lotes de 5 habitantes cada uno. Asi, se

trabajo con una poblacién base de 1,200 hab.

e Parametros de Consumo
Se ha considerado una dotacion de 150 I/hab/dia de acuerdo a las
normas del Reglamento Nacional de Construcciones (RNC), para

el caso de viviendas ubicadas en la costa.

e Analisis de la Demanda
Se ha proyectado 5 habitantes por lote, por lo que a una tasa de
crecimiento de 3% anual proyectado a 20 anos se obtiene una
poblacién de 1,272 hab.

e Disponibilidad Hidrica
Existe disponibilidad de un pozo que forma parte del proyecto
integral de habilitacion “Los Corales”.

e Alternativa Seleccionada para el Sistema de Agua Potable
Tomando en consideracion la ubicaciéon de los lotes, se ha
desarrollado un sistema de distribucion de agua potable del tipo
cerrado, con un punto de alimentacion ubicado en el parque norte,

donde se encuentra el pozo que abastecera al condominio.

e Alternativa Seleccionada para el Sistema de Alcantarillado
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Tomando en consideraciéon la disposicion de los lotes y en
concordancia al sistema elegido para las redes de agua potable,
se ha disenado un sistema tipo abanico, recomendado para

terrenos con poco desnivel.

e Memoria de Calculo de Agua Potable
La memoria de calculo del agua potable fue elaborada en software
Watercad 3.1

e Dimensionamiento de las tuberias de alcantarillado.
El dimensionamiento del sistema de alcantarillado se hara para la
conduccion de los caudales maximos con una altura de flujo del

75% del diametro de las tuberias.

En cuanto al diametro de la tuberia y de acuerdo al volumen del
total de aguas residuales, se requiere tuberia PVC-U de 200 mm a

mas, equivalente a 8" como minimo, de acuerdo al RNC.

Para el dimensionamiento de las tuberias de desagiie se uso el

programa H Canales.

e Buzones
La profundidad minima del buzén sera de 1.20 m. En cuanto a la
profundidad maxima, debera estar definida por la pendiente
natural del terreno y quedar limitada al minimo posible por la
fuerte incidencia en el costo.

e Velocidades Permisibles
La velocidad minima de escurrimiento sera de 0.60 m/s. Esto se
considera para el flujo correspondiente al 50% del caudal maximo

para asegurar un buen funcionamiento.
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La velocidad maxima aceptable es de 3.0 m/s debido a que
velocidades mayores son causantes de erosiobn en las

canalizaciones.

e Pendiente Limites
La pendiente debe generar velocidades aceptables en las redes
de alcantarillado, por lo que estas deben variar de acuerdo al
diametro de las tuberias. Se ha considerado una pendiente
minima de 10.0 °/oo y una maxima de 50.00 °/oo, tomando como

base las normas de Sedapal para tuberias de 8” de diametro (200

mm).

2.6.3 Especificaciones técnicas
Para el sistema de agua potable, que incluye tuberias de PVC,
valvulas de fierro fundido, accesorios, marcos, tapas, etc., se
utilizaron especificaciones técnicas de la EPS Grau y las que aplica
Sedapal en sus obras. Para el caso del concreto se utilizd6 como

referencia la Norma Técnica Peruana.

2.7 Instalaciones sanitarias interiores

2.7.1 Memoria descriptiva
e Instalaciones Sanitarias de Agua Potable
Las viviendas tienen un Primer piso con 66.39 m2, donde se ubica
la sala, el comedor, la cocina, |la lavanderia, 2 patios, y el bafno de
visita. El segundo piso tiene 36.4 m2, donde se ubican 1
dormitorio con bano, 2 dormitorios simples, un estudio y un bano

principal.

El sistema de agua sera del tipo sistema de suministro directo de

agua (Ver Anexo 14.1).

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social — “Urb. Los Corales — IV Etapa” — Sistemma Constructivo Italceramica

Hemandez Rucoba, José Luis Pagina N° 49



UNI-FIC Capitulo I1: l:studios Bdsicos

* |nstalaciones Sanitarias de Desague
El sistema de desagle se realizara por gravedad y se descargara

a la red publica (Ver Anexo 14.2).

2.7.2 Memorias de calculo
e Sistema de Agua Fria
El Caudal de gastos agua sera dado teniendo en cuenta los

gastos probables para uso privado (Unidades de Hunter):

Gastos 1er piso = 11 unidades = 0.36 I/seg.
Gastos 2do piso = 11 unidades = 0.36 l/seg.
Unidades totales = 22 uni. = 0.58 I/seg.

Segun tablas del RNC, la tuberia de distribucién seleccionada
para la vivienda es de 3/4” y los sub ramales utilizaran una tuberia

de diametro de 1/2”.

e Sistema de Desague
El sistema se descarga por gravedad. Teniendo en cuenta las

unidades de descarga del RNC tenemos:

Gastos 1er piso = 10 unidades
Gastos 2do piso = 16 unidades.
Unidades totales = 26 unidades

Por lo tanto, de acuerdo al RNC, la red de desague horizontal y
vertical sera de diametro 4", las cuales soportan las unidades

totales de descarga.

Las cajas de Registro a utilizar seran de .30m. x .60m con

tuberias de salida de diametro 4” y pendiente de 1%.
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2.7.3 Especificaciones técnicas
e Agua Potable
Las tuberias a emplearse seran de PVC rigido, clase 10, union
simple a presion. Los accesorios seran de PVC rigido para fluidos
a presion y union simple a presion. Se utilizara pegamento o

cemento solvente para tuberia PVC.

e Desague
Las tuberias seran de PVC, tipo rigido, de uniéon a simple presion,
tanto para desague como para ventilacion. Los accesorios

tambien seran de PVC rigidos y de union a simple presion.

El registro sera con cuerpo de PVC o bronce para acoplarse a
tuberia de PVC para desague, con tapa de bronce roscada y

dispositivo de facil operacion.

2.8 Redes eléctricas secundarias de baja tension

2.8.1 Memoria descriptiva
Para la elaboracion de este proyecto se ha considerado que la
habilitacién posee la factibilidad previa de suministro cuyo punto de

alimentacion esta fijado en el parque frente a la manzana J lote 11.

Los objetivos generales son los siguientes:

e Dotar a 240 Ilotes de vivienda con energia monofasica
subterranea, 60hz.

e Contribuir al bienestar, esparcimiento y descanso iluminando 2
parques o areas verdes.

e Contribuir con el desarrollo de la educacién del sector dotando de
energia eléctrica al local de educacion.

e Contribuir a la seguridad ciudadana iluminando las 12 calles
publicas de la Habilitacién Urbana Los Corales.

e Relacion de lotes beneficiados
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La habilitacidon urbana consta de 240 lotes de vivienda distribuidas
de la siguiente forma:

Manzana A, D, E, H, |, J, M, N = 20 lotes

Manzana B, C = 16 lotes

Manzana F, G, K, L = 12 lotes

Cargas Especiales: Existe un lote destinado para uso de
educacion con un area de 786 m2 al cual se le ha asignado una

calificaciéon eléctrica de 8kw (Ver Anexo 15).

2.8.2 Memorias de calculo
e Redes Secundarias de Baja Tension
Comprende el diseno de Redes Eléctricas Subterraneas de B.T.
sistema trifasico de tres hilos, con cable subterraneo tipo NYY

para una tension de 230 V, 60 Hz y suministro monofasico.

e Redes de Alumbrado Publico
Este proyecto comprende el disefio de Redes Eléctricas
Subterraneas de IAP. Sistema trifasico de tres hilos, con cable

subterraneo tipo NYY para una tension de 230 V, 60 Hz.

e Calificacién Eléctrica y Demanda Maxima de Potencia
La Calificacién Eléctrica de la zona de la Habilitacion Urbana es
de 800 W /Lote. Para el lote de Educacion se le ha asignado una
Calificacién eléctrica de 8000W (area = 786 m2)

e Demanda Maxima
La demanda maxima sera de 116.86 KW (incluye IAP). Se planted

la instalacién de una Subestacion Aérea Biposte de 100 KVA para

atender dicha demanda.

e Sistema de Distribucion en Baja Tensién (Trifasico 220 V)
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El disefio de Redes Eléctricas del Sub Sistema de Distribucién
Secundaria en 230V subterranea, se prevé derivando desde la
SAB “A” Proyectada con tres Circuitos Alimentadores C-1y C-2 de
3-1x70mm?2 y C-3 de 3-1x16mm2 los cuales se bifurcan en las 14
Manzanas existentes en la habilitacion Urbana para alimentar a

cada lote con un suministro monofasico.

e Tipo de Redes (Subterraneas)
Las redes proyectadas seran del tipo subterraneas a través de
zanjas de 0.80x0.40 m a lo largo de las veredas futuras de la
habilitacion tal como consta en los planos y detalles de cortes de
calles. Cuando crucen la pista o calzadas se realizara con ductos
de concreto de 4 vias colocados a una profundidad de 1 metro

como minimo.

e Alumbrado Publico
Se instalaran lamparas de vapor de sodio de alta presion de 70 W
y 150 W de potencia, con factor de simultaneidad igual a 1.00 y

factor de Potencia 0.9.

e Puesta a Tierra
Segun lo establecido en el Cdédigo Nacional de Electricidad,
normalmente en zonas frecuentadas la resistencia de difusién de
la puesta a tierra no sera superior a 25 ohm en el lado de 10 kV y

a 15 ohm en el lado de baja tension 0.220 kV.

Se construiran dos pozos de puesta a, uno para el sistema de 10
KV y el otro para el sistema de 230V. En el sistema de AT. se
conectaran toda la ferreteria sin tension de la subestacién y en el
de baja tension el secundario del transformador y la parte metalica
del tablero de mediciéon. En caso de requerirse, debera tratarse
quimicamente el terreno con una dosis de Sanick Gel 6 similar,
para no superar los 15 Ohm. en el lado de B.T. y de 25 Ohm.
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2.8.3 Especificaciones técnicas
e Postes y pastorales
Los postes se ubicaran cada 30 metros aproximadamente y seran
de concreto armado centrifugado (CAC) y troncoconico de
7m/200/120/240, 8m/200/120/240 y 9m/200/120/240 con orificios
indicados en los planos respectivos. Deberan tener un acabado
exterior sin fisuras, cangrejeras, rebabas y escoriaciones. Los
pastorales seran de concreto armado, del tipo recortado con
perilla. El pastoral estara provisto de un ducto en toda su longitud,
tal que permita el paso del conductor concéntrico para conexiones

del equipo de Alumbrado Publico.

e Cables
Seran de cobre electrolitico recocido TIPO NYY BT. 230V con
secciones de 3-1x10mm2 3-1x16mm2, 3-1x35mm2 y 3-1x70mm2.
Tendran aislamiento de Cloruro de Polivinilo (PVC) y proteccién

exterior con una chaqueta de PVC.

e Luminarias
Las luminarias llevaran cascara de aluminio o de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, pantalla reflectora, cubierta de
acrilico transparente, recinto porta accesorios, porta lampara
antivibrante con rosca E-40, perneria, cierre hermético de acero
inoxidable y cableado interior con conductores de aislamiento tipo
silicona N° 16 AWG. Sera del tipo Il corto, haz semirecortado,

para lamparas de vapor de sodio de 70 W.

e Acometidas domiciliarias
Se utilizara conductor del tipo 2-1x6 mm2 tipo NYY de secciodn,
para acometida monofasica, sin empalmes ni anadiduras, de
forma continua desde la caja de derivacion y acometida, hasta la
caja de medicion del cliente. Todas las acometidas estaran
debidamente identificadas, para lo cual se utilizara el senalizador

de acometidas.
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2.9 Instalaciones eléctricas interiores

2.9.1 Memoria descriptiva
La vivienda tipica tiene un primer piso con 66.39 m2, donde se ubica
la sala, el comedor, la cocina, la lavanderia, 2 patios, y el bano de
visita. Ademas tiene un segundo piso con 36.4 m2, donde se ubican 1
dormitorio con bano, 2 dormitorios simples, un estudio y un bano

principal (Ver Anexo 16.1 y 16.2).

2.9.2 Memorias de calculo
e Suministro Eléctrico
La energia en este caso sera suministrada a la tension de 220
Voltios trifasico, frecuencia de 60 Hz. con dos conductores desde
las redes de baja tension de la empresa Concesionaria de
Electricidad. Dicho concesionario llegara con su cable de

acometida, hasta la caja del medidor.

e Maxima Demanda
De acuerdo a la evaluacion directa de las cargas de alumbrado,
tomacorrientes, las cargas especiales, las prescripciones de la
Tabla 3-V del Cédigo Nacional de Electricidad y los requerimientos
futuros, se elaboro el estudio de la Maxima Demanda, del cual se

obtuvo:

Para el Tablero General TG-1
Carga Instalada : 15.36 KW.
Maxima Demanda ! 11.93 KW.

e Carga Contratada
Para evaluar la carga contratada (C.C), se considera |la
contribucion de las diferentes cargas a la Carga Instalada y se ha
considerado un factor de simultaneidad de 0.30, entonces

tenemos:
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Para el Tablero General TG-1
Carga contratada : 5.0 KW.

e Tablero Eléctrico
El tablero eléctrico TG-1 se encontrara provisto de interruptores
automaticos del tipo termo magnético, seran para montaje

empotrado. Llevaran una barra bornera para puesta a tierra.

Los tableros operan en 220 V, los cuales atenderan a las cargas
de alumbrado, tomacorrientes y cargas especiales indicados en el

Esquema unifilar.

e Alimentador
Los alimentadores para el tablero TG-1 esta constituido por 2
conductores de 10 mm2 mas 1 conductor de 10 mm2 como la
linea de tierra. Estos conductores son de material del tipo
termoplastico THW (60°), instalados en tuberias de PVC del tipo
pesado, de 25 mm de diametro que van desde ‘el tablero general

al medidor de energia.

e Circuitos derivados de alumbrado y tomacorrientes
Estan conformados de circuitos de 2x15A y 2x25A, con
conductores de 2.5 mm2 y 4 mm2 TW, en tuberias de PVC del

tipo liviano, para montaje empotrado.

e Sistema de alumbrado
En casi todos los ambientes se utilizan Iluminarias del tipo

braquete, con lamparas de 40 W, lamparas fluorescentes
compactas de 20W y lamparas incandescentes de 100 W.

e Controles
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Las Iluminarias de Ilos ambientes se controlan mediante

interruptores unipolares, ubicados en forma local.

Bases de calculo

Para la evaluacién de la carga instalada y la maxima demanda, se
consider6 los valores de las <cargas de Alumbrado,
Tomacorrientes, cargas especiales y las prescripciones de la tabla
3-V, del Tomo V, del Cédigo Nacional de Electricidad.

2.9.3 Especificaciones técnicas

Tubos
Todos los tubos para los alimentadores, iluminacion,
tomacorrientes y salidas especiales, son de PVC tipo Pesado, en

pieza de 3 m de largo, con campana de un extremo.

Cajas

Todas las cajas que se han usado para las salidas de alumbrado,
tomacorrientes, salidas especiales, caja de pase y fuerza en los
sitios en que se indica en los planos del proyecto, son de F°G°
pesado tipo americano y estan pintadas en su interior con pintura

anticorrosivo.

Conductores

Son de cobre electrolitico conductibilidad del 100 % IACS, con
forro termoplastico con aislamiento para Tension de servicio de
600 V y a prueba de humedad, de los tipos THW y TW para 60° C
y cumplen con las especificaciones de las tablas 4-1V y 4-V del
CNE, Normas de Fabricacion ASTM B-3 o similares, Norma de

Fabricacion del Aislamiento de PVC.

Interruptores
Son automaticos, termo magnéticos para proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos, en caja moldeada. Ademas son tipo

montaje atornillable para recibir los conductores y para conexion a

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social — “Urb. Los Corales — IV Etapa”— Sistema Constructivo Italcerémica )
Hemandez Rucoba, José Luis Pagina N° 57



UNI-FIC Caputulo 11: studios Biistcos

las barras e intercambiables de tal forma que puedan ser
removidos sin tocar los adyacentes. En 220 voltios deberan
soportar una corriente de cortocircuitos de 10 KA, para los rangos
de 40, 30, 20 y 15 amperios.

e Tomacorrientes
Son del tipo dado para empotrar a la pared, doble, de la mejor
calidad de 15 A, 220 V, 60 Hz, bipolar doble con toma a tierra. Son
con cuerpo de nylon de alta resistencia al arco, alta resistencia a

la corrosion, culata acerada y ranura para clavija achatada.

e Empalmes y terminales
Para la unién de los cables entre si se han empleado los
empalmes derechos con un sistema de facil unién para asegurar
un cierre hermético. Los empalmes de los conductores en general
se han efectuado con manguitos de cobre estafados y con

conectores para prensar con maquina.

e Sistema de proteccioén a tierra
Los circuitos de tomacorrientes y de fuerza llevan una linea de
proteccion al sistema de tierra a través de los conductores
indicados en los planos, el cual esta conectadas hasta la barra de
tierra de los Tableros de Distribucion de cada uno de los pisos y

control de equipos.

e Artefactos de iluminacion
Todos los artefactos de iluminaciéon son nuevos, de la mejor
calidad y acabado final. Se ha considerado la conexion eléctrica
entre el centro de luz y el artefacto de iluminacién para dejar
funcionando la unidad. Los reactores para los artefactos con
lamparas fluorescentes son de alto factor de potencia, arranque
normal, 220 V, 60 c/s. No se han aceptaran reactores que

produzcan ruido. Las lamparas fluorescentes son “luz de dia”.
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CAPITULO Ili:
PRESUPUESTO Y ANALISIS ECONOMICO

3.1 Presupuesto general
3.1.1 Metrados

Para la vivienda tipica bajo el sistema constructivo de albahileria

armada ltalceramica se tiene las siguientes partidas y metrados:

02

02.01
02.02
02.03

03

03.01
03.01.01
03.02
03.02.01
03.02.01.01
03.02.01.02
03.02.01.03
03.02.02
03.02.02.01
03.02.02.02
03.02.02.03
03.02.03
03.02.03.01

Descripcion / Metrado / Unidad

Obras Preliminares

Limpieza de terreno manual / 66.20 m2
Trazo durante la ejecucion de la obra / 66.20 m2

Nivelacion interior apisonado manual / 66.20 m2

Movimiento de tierras

Excavacion para platea de cimentacion / 13.24 m3
relleno compactado con material de préstamo / 16.55 m3

Eliminacién de material excedente con equipo/ 17.21 m3

Estructuras

Obras de concreto simple

Solados concreto fc=100 kg/cm2 h=2"/6.75 m2

Obras de concreto armado

Platea de cimentacion

Concreto en platea de cimentacién f'c=175kg/cm2 / 13.24 m3
Encofrado de platea de cimentacion / 7.00 m2

Malla de acero 3/8" ¢/19.5cm / 902.00 kg

Vigas

Concreto premezclado f'c=175kg/cm2 en vigas / 5.00 m3
Acero grado 60 en vigas / 631.28 kg

Encofrado y desencofrado normal en vigas / 45.17 m2
Losas aligeradas

Sistema alitec / 108.98 m2
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03.02.03.02
03.02.03.03
03.02.03.04
03.02.03.05
03.02.04
03.02.04.01
03.02.04.02
03.02.04.03
03.03
03.03.01

04

04.01
04.01.01
04.01.02
04.01.03
04.01.04
04.02
04.02.01
04.03
04.03.01
04.04
04.04.01
04.05
04.05.01
04.06
04.06.01
04.07
04.07.01
04.07.02

04.07.03

04.07.04

Colocacién de viguetas y ladrillo alitec / 108.98 m2

Concreto premez. fc=175kg/cm2 en losa aligerada / 7.48 m3
Acero en losas aligeradas grado 60 / 256.62 kg

Encofrado y desencofrado alitec / 108.98 m2

Muros de albahileria armada

Acero en muro de albanileria armada / 1,323.00 kg

Concreto liquido fc=140kg/cm2 / 300.60 m2

Bloques de arcilla cocida 12x18.6x38.6 / 300.60 m2

Otras estructuras

Escalera inc. Colocacion/ 1.00 u

Arquitectura

Revoques enlucidos y molduras

Tarrajeo primario rayado con cemento-cal-arena / 35.22 m2
Tarrajeo en int. acabado con cemento-arena / 341.52 m2
Tarrajeo en exteriores / 220.43 m2

Enlucido de yeso sobre muro de ladrillo / 341.52 m2
Cielorrasos

Cielorrasos con yeso sin cinta I=1 cm / 108.98 m2

Pisos y pavimentos

Piso de cemento pulido y brufado / 100.92 m2
Contrazocalos

Contrazécalo cemento pulido s/colorear h =20cm/114.34 m
Zdbcalos

Zocalo de maydlica de 15 x 15 cm de color / 35.22 m2
Carpinteria de madera

Puerta contraplacada de 45 mm triplay / 22.36 m2
Cerrajeria

Cerradura para puerta principal pesada / 1.00 pza
Cerradura puerta int. pestillo manija llave goal 53 nps
dormitorio / 6.00 pza

Cerradura puerta bano seguro interno perilla manija
cerradura goal 42 np bano / 3.00 pza

Bisagra capuchina de 3 1/2" x 3 1/2" / 30.00 pza
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04.08 Vidrios, cristales y similares

04.08.01 Vidrios semidobles incoloro crudo / 160.00 p2
04.09 Aparatos y accesorios sanitarios

04.09.01 Lavatorio de pared blanco / 3.00 pza

04.09.02 Lavadero de acero inoxidable / 1.00 pza
04.09.03 Lavadero de granito / 1.00 pza

04.09.04 Inodoro color blanco econémico / 3.00 pza
04.09.05 Colocacién de aparatos corrientes / 8.00 pza
05 Instalaciones Sanitarias

05.01 Sistema de desague

05.01.01 Salida de desague de 2"/ 8.00 pto

05.01.02 Salida de desague de 4"/ 3.00 pto

05.01.03 Tuberia de PVC sal 2"/25.95 m

05.01.04 Tuberia de PVC sal 4" /31.27 m

05.01.05 Tuberia de csn 4"/ 1.50 m

05.01.06 Codo PVC sal 2"x45° / 4.00 pza

05.01.07 Codo PVC sal 2"x90°/ 12.00 pza

05.01.08 Codo PVC sal 4"x45° / 1.00 pza

05.01.09 Codo PVC sal 4"x90° / 7.00 pza

05.01.10 Tee PVC sal 2"/ 1.00 pza

05.01.11 Tee PVC sal 4"/ 5.00 pza

05.01.12 Yee PVC sal 2"/ 1.00 pza

05.01.13 Yee PVC sal 4"/ 10.00 pza

05.01.14 Sumideros de 2"/ 6.00 pza

05.01.15 Registros de bronce de 4"/ 5.00 pza

05.01.16 Sombrero ventilacion PVC de 2"/ 4.00 pza
05.01.17 Caja de registro de desague 12" x 24"/ 2.00 pza
05.02 Sistema de agua fria

05.02.01 Salida de agua fria con tuberia de PVC-sap 1/2"/ 10.00 pto
05.02.02 Red de distribucioén tuberia de 1/2" PVC-sap /42.90 m
05.02.03 Red de distribucion tuberia de 3/4" PVC-sap / 7.95 m
05.02.04 Codo PVC agua c-10 1/2" / 34.00 pza

05.02.05 Codo PVC agua c-10 3/4" / 2.00 pza
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05.02.06

Tee PVC agua c-10 1/2"/ 7.00 pza

05.02.07 Tee PVC agua c-10 3/4" / 4.00 pza

05.02.08 Valvulas de compuerta de bronce de 1/2"/ 7.00 pza
05.02.09 Valvulas de compuerta de bronce de 3/4" / 1.00 pza

06 Instalaciones Eléctricas

06.01 Salidas de luminarias

06.01.01 Centro de luz / 16.00 pto

06.01.02 Salida para braquetes / 5.00 pto

06.01.03 Salida de interruptor simple / 8. 00 pto

06.01.04 Salida de interruptor doble / 5.00 pto

06.01.05 Salida de interruptor de conmutacién / 4.00 pto

06.02 Salidas para tomacorriente

06.02.01 Salida para tomac. bipolar doble c/puesta a tierra/ 27.00 pto
06.03 Salidas para therma

06.03.01 Salida para therma con PVC / 1.00 pto

06.04 Salidas para comunicaciones y senales

06.04.01 Salida para teléfono directo (de servicio publico) / 2.00 pto
06.04.02 Salida para antena de television con PVC'/ 2.00 pto
06.04.03 Salida para timbre tipo gong con PVC / 1.00 pto

06.05 Aditamentos varios

06.05.01 Tableros distribucion caja metalica con 18 polos / 1.00 pza
06.05.02 Pozo de conexion a tierra/ 1.00 und

06.05.03 Murete para conexion domiciliaria / 1.00 glb

3.1.2 Analisis de costos y presupuesto

Fueron realizados teniendo en consideracion los rendimientos y
precios de mercado para edificaciones. La mano de obra considera
todos los beneficios sociales considerados en las tablas de Capeco y
los materiales, maquinarias y equipos fueron cotizados para la
localidad de Piura.

El presupuesto de la vivienda tipica bajo este sistema es:
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Presupuesto Mddulo Basico Italceramica

Iitem Descripcion Parcial (S/.)
01 Obras Preliminares 885.76
02 Movimiento de Tierras 1,126.89
03 Estructuras 36,636.75
03.01 Obras de Concreto Simple 53.19
03.02 Obras de Concreto Armado 35,933.56
04 Arquitectura 32,656.09
04.01 Revoques, enlucidos y molduras 15,256.20
04.02 Cielorrasos 2,141.46
04.03 Pisos y pavimentos 1,427.01
04.04 Contrazocalos 1,007.34
04.05 Zocalos 1,985.70
04.06 Carpinteria de madera 7,324.02
04.07 Cerrajeria 819.60
04.08 Vidrios, cristales y similares 388.80
04.09 Aparatos y accesorios sanitarios 2,305.96
05 Instalaciones Sanitarias 6,520.96
05.01 Sistema de Desague 3,887.95
05.02 Sistema de Agua Fria 2,633.01
06 Instalaciones Eléctricas 5,480.36
06.01 Salidas de luminarias 2,441.36
06.02 Salidas para tomacorriente 1,887.03
06.03 Salidas para therma 39.95
06.04 - Salidas para comunicaciones y sefiales 346.51
06.05 Aditamentos varios 765.51
Costo Directo 83,306.81
Gastos Generales (5.35%) 4,456.91
Utilidad (7%) 5,831.48
Sub Total 93,595.20
1.G.V. (19%) 17,783.09
Total Presupuesto para una vivienda 111,378.29
3.1.3 Relacion de insumos y formulas polinémicas
e Relacion de insumos
Precios y cantidades de recursos requeridos
(Insumos con incidencia mayor al 5%)
Obra MODULO BASICO
Subpresupuesto MODULO BASICO ITALCERAMICA
Fecha 01/03/2006
Lugar PIURA - PIURA — PIURA
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Recurso

Operario

Cantidad: 1,872.21 hh x S/. 11.41/ hh
Presupuestado: S/. 21,370.01
Incidencia: 25.65%

Peodn

Cantidad: 1,350.55 hh x S/. 9.24 / hh
Presupuestado: S/. 12,474.94
Incidencia: 14.97%

Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60
Cantidad: 2,343.55 kg x S/. 2.11 / kg
Presupuestado: S/. 4,952.42

Incidencia: 5.94%

Ladrillo de arcilla
Cantidad: 3,817.62 ux S/. 1.25/u
Presupuestado: S/. 4,773.53

Incidencia: 5.73%

Madera de cedro

Cantidad: 296.41 p2 x S/. 20.00 / p2
Presupuestado: S/. 5,928.29
Incidencia: 7.12%

3.2 Programacion de obra

3.2.1

Estructuracion del proyecto

El proyecto ha sido estructurado en 2 etapas, la primera referente a la

habilitacion urbana que incluye:

1.

Obras provisionales y preliminares (18 dias de duracion)

2. Movimiento de tierras (33 dias de duracioén)
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3. Abastecimiento de Agua y Desague (45 dias de duracion)
4. Obras Eléctricas (54 dias de duracién)
5. Pistas y Veredas (54 dias de duracion)

La segunda etapa comprende la construccién de las 240 viviendas
bajo los 6 sistemas constructivos planteados.

Sistema Unicon (130 dias de duracion)

Sistema Firth (128 dias de duracion)

Sistema Mecano (127 dias de duracion)

Placa P10 (128 dias de duracién)

Sistema ltalceramica (120 dias de duracién)

o> a0 b wN =

Sistema Drywall (115 dias de duracién)

3.2.2 Diagrama de la programacion

Ver Anexo 17.

3.2.3 Cronograma valorizado de avance de obra

Ver Anexo 18.

3.3 Evaluacion economico — financiera
3.3.1 Alternativas de financiamiento
El financiamiento para la ejecucién del proyecto sera bancario y se

dara como garantia el terreno mismo.

3.3.2 Presupuesto del proyecto
Se trabajé con un presupuesto preliminar de US $ 4'339,271.80, el
cual fue calculado tomando como base un precio de US $ 174.82 por
m2 construido. Este valor fue obtenido de las tablas de Capeco y
tomando como base un precio por vivienda de US$ 20,000.00. Asi se
tuvo:
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Presupuesto Inicial del Proyecto
TERRENO 193,912.93
Compra de terreno (US $) 2%$/m? 77.960.00
Alcabala 1,600.00
Pago de reubicacién de algarrobos 200.00
Mejoramiento del suelo 112,983.53
Gastos notariales 389.80
Registros publicos 779.60
HABILITACION URBANA (MUNICIPALIDAD) 1,000.00
COSTOS DE CONSTRUCCION 4,026,136.40
Costo directo de construccion 3,011,400.00
Gastos generales constructora 5.35% 161,109.90
Utilidad constructora 7.00% 210,798.00
Sub total 3,383,307.90
IGV constructora 19.00% 642,828.50
COSTOS DE DESARROLLO Y EJECUCION DE
PROYECTO 101,073.51
Honorarios arquitectura (disefio y planos) 6,722.69
Honorarios estructuras (disefio y planos) 5,042.02
Honorarios sanitarias (disefio y planos) 5,042.02
Honorarios eléctricas (disefio y planos) 5,042.02
Honorarios especialista en mecanica de suelos . 5,042.02
Honorarios especialista en impacto ambiental 5,042.02
Honorarios ing. civil de costos y presupuestos 5,042.02
Licencia de construccion 19,663.87
Conformidad de obra 1,260.62
Memoria y plano de declaratoria de fabrica 25,210.01
Arbitrios, serenazgo y otros 630.18
Independizacion 763.55
Certificado de numeracién 432.68
IGV costos de desarrollo y ejecucién de proyecto 16,137.79
COSTOS DE LA PROMOTORA 24,643.20
Comisién a la promotora de la entidad financiera 0.5134 % (venta) 24,643.20
OTROS VARIOS 63,239.40
Costo financiero 33,125.40
Supervisién de obra 30,114.00

TOTAL DE EGRESOS USS 4,410,005.44
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Sin embargo, debido a varios factores como: Los valores del Capeco
que dieron origen a los US$ 174.82 fueron subestimados, los
requerimientos arquitectonicos de ambientes minimos fueron muy
amplios por cada lote, la necesidad de colocar losa de cimentacién
por la pobre calidad del suelo, entre otras razones; hicieron que el

presupuesto final supere largamente los valores estimados.

Asi vemos que el presupuesto final de la construccién de las 240
viviendas (ejecucion solamente), que incluye los 6 sistemas

constructivos y las obras de habilitacién urbana se elevo a:

PRESpPUESTO GENERAL
URBANIZACION LOS CORALES IV ETAPA
Item Descripcion Und Cant P.U. Parcial
01 Obras Preliminares 15,000.00
02 Movimiento de Tierras 14,495.96
03 Estructuras 19,711,250.00
03.01 Modulo basico italceramica glb 40.00 83,306.81 3,332,272.40
03.02 Modulo basico firth glb 40.00 85,4'13.99 3,416,559.60
03.03 Modulo basico mecano b-12 glb 40.00 70,964 .64 2,838,585.60
03.04 Modulo basico placa p-10 glb 40.00 77.787.07 3,111,482.80
Modulo basico concreto
03.05 armado glb 40.00 72,308.74 2,892,349.60
03.06 Modulo basico drywall glb 40.00 103,000.00 4,120,000.00
04 Pavimentos 217,559.33
05 Obras de arte 106,991.45
06 Instalaciones sanitarias 360,894.14
06.01 Redes de agua 183,721.42
06.02 Redes de desague 177,172.72
07 Instalaciones eléctricas 151,688.43
Costo Directo S/. 20,577,879.31
Gastos Generales (5.35%) S/. 1,100,916.54
Utilidad (7.00%) S/. 1,440,451.55
Subtotal S/. 23,119,247.40
1.G.V. (19.00%) S/. 4,392,657.01
TOTAL PRESUPUESTO S/. 27,511,904 .41
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De esta manera, reemplazando el costo directo corregido en el

presupuesto total del proyecto (a una tasa de cambio de 3.25 soles x

US $), vemos que este se incrementa a:

Presupuesto Final del Proyecto

TERRENO

Compra de terreno ($)

Alcabala

Pago de reubicacion de algarrobos
Mejoramiento del suelo

Gastos notariales

Registros publicos

HABILITACION URBANA (MUNICIPALIDAD)

COSTOS DE CONSTRUCCION

Costo directo de construccién
Gastos generales constructora
Utilidad constructora

Sub Total

IGV constructora

COSTOS DE DESARROLLO Y EJECUCION DE
PROYECTO

Honorarios arquitectura (disefio y planos)
Honorarios estructuras (disefo y planos)
Honorarios sanitarias (disefio y planos)
Honorarios eléctricas (disefio y planos)
Honorarios especialista en mecanica de suelos
Honorarios especialista en impacto ambiental
Honorarios ing. civil de costos y presupuestos
Licencia de construccién

Conformidad de obra

Memoria y plano de declaratoria de fabrica
Arbitrios, serenazgo y otros

Independizacién

Certificado de numeracion

IGV costos de desarrollo y ejecucién de proyecto

COSTOS DE LA PROMOTORA

Comision a la promotora de la entidad financiera

OTROS VARIOS
Costo financiero
Supervisién de obra

TOTAL DE EGRESOS

2%/m?

5.35%
7.00%

19.00%

0.5134 % (venta)

USS

193,912.93
77,960.00
1,600.00
200.00
112,983.53
389.80
779.60

1,000.00

8,465,201.35
6,331,655.17

338,743.55
443,215.86

7,113,614.58
1,351,5686.77

101,073.51
6,722.69
5,042.02
5,042.02
5,042.02
5,042.02
5,042.02
5,042.02

19,663.87
1,260.62
25,210.01
630.18
763.55
432.68
16,137.79

24,643.20
24,643.20

63,239.40
33,125.40
30,114.00

8,849,070.39
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{4 (4

3.3.3 Flujo de caja proyectado
Este flujo de caja fue realizado teniendo en cuenta los costos
preliminares indicados en los antecedentes del proyecto, no los
corregidos, ya que solamente con estos valores se llega a obtener
una utilidad marginal.

Flujo de Caja del Proyecto por Mes (Miles de US$)
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34033045
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Los meses mas criticos del proyecto desde el punto de vista
financiero son el décimo y el onceavo, donde se acumulan flujos
acumulados negativos de US$ 1°'570,523.35 y US$ 1'672,052.80
respectivamente, como se ve en el grafico respectivo, o que significa
que el financista del proyecto debe estar en capacidad de solventar el
35.6% de costo total, momento en el cual recién empezaran a haber
ingresos. En ese sentido, este grafico nos permite visualizar el monto
maximo que desembolsara el banco para financiar el proyecto, ya que
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a partir del mes 12, los ingresos del proyecto seran mayores que sus
egresos y se podra autofinanciar a partir de dicho momento.

De esta manera, al ser menor la necesidad de financiamiento
bancario, los costos financieros se reducen, ya que de acuerdo al
flujo de caja solo se va a necesitar financiar un maximo del 35.60%
del monto del proyecto y no el 80% como se indic6 en los
antecedentes, lo que redundara en un menor precio de venta por lote.

Flujo de Caja del Proyecto Acumulado por Mes (Miles de US$)

—603:28

430.16

-100.00

Miles de US$

191.36

2
8

-1,100.00

-1,600.00

De este cuadro vemos que el periodo de retomo del proyecto es de
20 meses, ya que recién en dicho mes los ingresos acumulados
superan a los egresos acumulados, dando un saldo positivo de US$
609,260.00.

Proyecto Inmobilianio de Viviendas de Interés Social — “Urb. Los Corales — IV Etapa” - Sistema Constructivo Nalcerdmica
HamAnreay Rirnhs Ined | i




UNI-FIC

Capitulo 111: Pr

sto y Andlisis E

3.3.4 Analisis de rentabilidad (VAN, TIR, Periodo de retorno)
e Van (Valor Actual Neto) y Periodo de Retorno
El Valor Actual Neto fue calculado con una tasa de 11%, siendo
los datos con lo que se trabajaron los siguientes:
CALCULO DEL VAN Y EL BENEFICIO COSTO
FLUJO
EGRESOS INGRESOS MENSUAL
ARMADA MES (USS$) (USS) (USS$)
0 Inversion inicial 83,639.60 0.00 -83,639.60
1 Primer mes 16,200.00 0.00 -16,200.00
2 Segundo mes 37,400.00 0.00 -37,400.00
3 Tercer mes 14,000.00 0.00 -14,000.00
4 Cuarto mes 2,000.00 0.00 -2,000.00
5 Quinto mes 61,149.95 0.00 -61,149.95
6 Sexto mes 339,033.45 0.00 -339,033.45
7 Séptimo mes 339,033.45 0.00 -339,033.45
8 Octavo mes 339,033.45 0.00 -339,033.45
9 Noveno mes 339,033.45 0.00 -339,033.45
10 Décimo mes 340,729.45 339,200.00 -1,529.45
11 Undécimo mes 341,789.45 551,200.00 209,410.55
12 Duodécimo mes 342,531.45 699,600.00 357,068.55
13 ‘Décimo tercer mes 342,425.45 678,400.00 335,974.55
14 Décimo cuarto mes 341,333.45 460,000.00 118,666.55
15 Décimo quinto mes 499,665.20 420,000.00 -79,665.20
16 Décimo sexto mes 533,238.67 400,000:00 -133,238.67
17 Décimo séptimo mes 1,800.00 360,000.00 358,200.00
18 Décimo octavo mes 1,600.00 320,000.00 318,400.00
19 Décimo noveno mes 1,400.00 280,000.00 278,600.00
20 Vigésimo mes 1,200.00 240,000.00 238,800.00
21 Vigésimo primer mes 900.00 180,000.00 179,100.00
VAN
VAN BENEFICIOS
COSTOS (C) (B) VAN (B-C)
$3,835,034.95 $4,206,679.06  $371,644.11
B/IC 1.09690762 > 9

El VAN obtenido es de US$ 371,644.11, siendo la relacién B/C de
1.096, que es econdmicamente aceptable para los estimados y la
tasa de 12.5% anual.
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TIR (Tasa Interna de Retorno)

CALCULO DE LA TASA EFECTIVAMENSUAL Y DEL

TIR

TASA NOMINAL

ANUAL: 125
TASA EFECTIVA
ANUAL:

TASA EFECTIVA
MENSUAL.: 1.1

0.1324

TASA DCTO.
0
0.003
0.005
0.007
0.010
0.011
0.013
0.015
0.017
0.019
0.02
0.021
0.03
0.035
0.036527761
0.04

TIR =

%
(13.24%)
%

VAN
$609,263.53
$538,677.01
$494,129.20
$451,492.98
$390,951.79
$371,644.11
$334,284.02
$298,540.35
$264,346.91
$231,640.26
$215,825.40
$200,359.64

$75,738.32
$16,725.47
$-0.00
$-35,891.62

3.65%
MENSUAL

La Tasa Interna de Retorno obtenida es de 3.65% mensual o lo

que equivale a 36.88% anual, lo cual es favorable ya que excede

largamente el promedio de las tasas de interés hipotecarias de los

bancos.

Cabe recordar que cuando el valor del TIR se acerca o es menor a

la tasa de interés (situacion altamente improbable), el proyecto

pierde atractivo para el inversionista.
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CONCLUSIONES

1. El proyecto tiene el atractivo que esta bien ubicado, ya que esta muy préximo
al centro de la ciudad. Asimismo dispone de abastecimiento de agua por
pozos cercanos y de electricidad por urbanizaciones vecinas. Sin embargo
su principal desventaja es el terreno sobre el que se encuentra ubicado, ya
que presenta una baja capacidad portante, cuya consecuencia principal es
que limita las construcciones a dos pisos como maximo y ademas nos obligd
a plantear la construccion de una losa de cimentacion.

2. Al tratarse de un proyecto de edificacion ubicado en una zona desértica y de
poca vegetacion, los impactos ambientales se estiman de bajos a
moderados. Por otro lado, el aspecto mas positivo es por el lado del impacto
social, ya que se satisface la demanda basica de vivienda de un segmento
poblacional desatendido de la provincia de Piura. De igual manera se genera
un beneficio en el empleo, ya que durante la fase de ejecucion se generaran
aproximadamente 1000 puestos de trabajo temporales entre directos e
indirectos.

3. El costo de US$ 20,000.00 por vivienda estimado en nuestros calculos
preliminares fue ampliamente rebasado en el presupuesto final. Asi, se
obtuvo un costo por vivienda de US$ 36,871.13 (a un ratio de US$
322.30/m2), que es 84% superior a lo estimado al inicio del proyecto. Esto
fue debido principalmente a una subestimacion del costo por m2 de terreno
construido, el cual no guarda relacién con los precios de mercado, los cuales
en la actualidad superan normalmente los US$ 300.00 / m2 para proyectos
similares al del estudio. Por este motivo las ofertas similares en la actualidad
reducen areas construidas para mantener un minimo de calidad en sus
construcciones.

4. Otros factores que influyeron en el elevado precio final de cada vivienda
fueron:

e La decision de preferir viviendas a edificios unifamiliares, lo que
significaba abarcar una mayor area de terreno.

e Uso de 5 sistemas constructivos diferentes, que influye en los costos,
mano de obra y plazos de entrega. Si se hubiera elegido un sistema

- SF ; “ - ¥~ Si i eromica
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unico se hubiera podido reducir el plazo de la programacion, los gastos
generales y conseguir economia de mercado en la compra de materiales.

e Baja capacidad portante del suelo que obligb a usar losas de
cimentacién, lo que encarecio el costo de cada vivienda.

5. Al superarse el estimado de US$ 20,000.00 por vivienda, tambiéen se excedio
los limites de cuota mensual indicado en el Capitulo | — Antecedentes, lo cual
vuelve inviable al proyecto. Por este motivo, se deben reformular las metas
del proyecto, ya sea en la calidad de los acabados, areas construidas u otros
aspectos, con el fin de que arrojen una utilidad minima.

6. Los costos del proyecto en el rubro de instalaciones sanitarias exteriores es
relativamente bajo debido a que se cuenta con un pozo existente que
abastecera de agua a las 240 viviendas y que forma parte de un proyecto
mayor que se ha estado ejecutando con anterioridad (Primeras 3 etapas del
Proyecto de Vivienda “Los Corales”)

7. Sin alterar el parametro preliminar de US $ 20,000.00 de costo de vivienda
final se obtienen valores positivos de VAN y TIR, lo que significa que el
proyecto da buénos margenes si no se supera ese costo, o que se puede
lograr reduciendo areas construidas.

8. La demanda por viviendas de las caracteristicas que planteamos es muy alta
en la localidad de Piura, lo que augura buenas perspectivas para proyectos
similares a este, ya que la principal oferta de la zona es de departamentos, lo

que vuelve a nuestra alternativa novedosa.
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RECOMENDACIONES

1. Elegir adecuadamente el terreno sobre el cual se ejecutara el proyecto, no
solo tomando en cuenta los factores de ubicacidn y accesibilidad, sino
también en lo referente a las caracteristicas del suelo, disponibilidad de
abastecimiento de agua, entomo socioeconémico, entre otros; de tal manera
de detectar posibles desventajas del mismo antes de empezar los estudios y
la ejecucién de las obras. De esta manera, es preferible invertir mas en los
estudios de factibilidad, que optar por correcciones costosas durante la
ejecucion del proyecto, ya que hacer esto ultimo, podria al final elevar el
costo del producto que queremos ofrecer al cliente, haciéndole perder
atractivo.

2. Tener claramente definido a que sector o que nicho de mercado se piensa
ofertar el producto, con el fin de cefirse a las caracteristicas de areas y
calidades de acabados que este segmento esté en capacidad de pagar. De
esta manera, no podran excederse los requerimientos arquitecténicos y por
ende no se sobrepasara los presupuestos estimados en el anteproyecto.

3. Cuando se planteen proyectos inmobiliarios de multiples viviendas (como
240 en nuestro caso), se recomienda plantear un solo tipo de sistema
constructivo para la totalidad de las unidades. De esta manera se logra
reducir costos en compra de materiales, se aumentan los rendimientos por
haber menor variedad de partidas y se reducen los plazos de ejecucidén de
obra, con lo que se optimizan costos para la empresa, ya que se reducen los
gastos generales, pudiendo ofertar una vivienda mas econémica al publico
objetivo.

4. Tomando en consideracién los dos criterios expresados anteriormente,
planteamos las siguientes modificaciones para volver viable econémicamente

al proyecto:
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Disminucion de la calidad de los acabados

Se plantea suprimir la ejecucién de las partidas: Tarrajeo en interiores
acabado con cemento — arena con un costo parcial de S/. 5,228.67 y
tarrajeo en exteriores con un costo parcial de S/. 5,975.86, ya que la
albadiileria armada de este sistema tiene un acabado aceptable como se
muestra en la fotografia.

Acabado del muro en albadileria armada Italblock (Sistema
Constructivo Italceramica)

Asimismo, se propone cambiar la calidad de las puertas contraplacadas
de cedro a una madera mas econémica, con lo que el costo unitario de
dicha partida disminuiria de S/ 327.55 a S/. 99.88 (debido a que el insumo
madera cedro bajaria de S/. 20 el p2 a S/. 2.50 el p2 en el analisis de
precio unitario respectivo). De esta manera, el costo parcial de esa
partida baja de S/. 7324.02 a S/. 2,233.32.

Asi, con estas modificaciones, el costo directo de la vivienda disminuye
de S/. 83,306.81 a S/. 67,011.58, lo que representa un ahorro de casi el

20%.
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e Reducir area construida de cada lote
De acuerdo a datos del INEI, el 42% de las familias piuranas tienen 1 hijo
y el 20,1% tiene 2 hijos. Esto significa que mas del 60% de los hogares
estan constituidos por 3 6 4 miembros. Para muestra tenemos el
siguiente grafico:

Nuamero de hijos en el hogar - Provincia de Piura

NUMERO DE HIJOS EN EL. HOGAR
(EN %)
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Numero de hijos
Fuente: INEL, Fondo MIVIVIENDA
Elgdboracion: Estudios Econdmicoe — Fondo MIVIVIENDA

De esta manera, el haber considerado 3 dormitorios por vivienda es algo
excesivo, ya que la mayoria de las familias tienen menos miembros que
los estimados en el proyecto. Por eso, se plantea suprimir los ambientes
de lavanderia (6.18 m2) y patio (5.15 m2) en el primer piso, asi como por
ende el dormitorio N° 3 (6.18 m2) en el segundo piso, con lo que se
consigue una reduccion del area construida de 114.40 m2 a 102.04 m2
(el area del patio no se considera como parte del area construida), sin
modificar sustancialmente la vivienda.

Para efectuar esta variacién la cocina tendria que adaptarse para ser
cocina — lavanderia y en el segundo piso el estudio puede adaptarse a
tercer dormitorio, de acuerdo a la conveniencia de los usuarios.
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No habria problema con el porcentaje de area libre, ya que a pesar que
se reduciria éste a solo 18.10 m2, al disminuir el tamafo del lote también
a 69.67 m2, el porcentaje de area libre se mantendria casi igual (26% con
respecto al area del terreno), lo cual el ligeramente inferior que en el
proyecto original (28%), pero que sin embargo cumple con el Reglamento
de Mivivienda.

Siguiendo con estad modificacién, si para construir 114 40 m2 se tiene un
costo directo de S/. 67,011.58, dividiendo se obtiene un valor de S/.
685.77 / m2, por lo que el ahorro para construir tan solo 102.04 m2 de
vivienda (area final reducida), produce un disminucién en el costo directo
a$S/. 59,771.52

e Utilizar un solo sistema constructivo

El sistema constructivo de albahileria armada Italceramica es
comparativamente uno de los mas caros de los 6 sistemas presentados,
sin embargo, si lo empleamos para las 240 viviendas en su totalidad
vemos que hay un ahorro, ya que el nuevo costo directo de las viviendas,
obtenido al multiplicar S/. 59,771.52 por las 240 viviendas da un parcial
del capitulo de estructuras de S/. 14'345,164.80, en vez de S/
19°711,250.00 del proyecto inicial, lo que representa una disminucién del
27%.

e Optimizacion de los gastos generales directos e indirectos de la
empresa constructora
Debido a que se plantea ejecutar un solo sistema constructivo se puede
conseguir reducir los meses de ejecucion del proyecto y por ende se
reducirian los gastos generales. De igual manera se pueden conseguir
grandes ahorros en los costos de los materiales durante la ejecucién y en
los rendimientos de las partidas, al ser menor la cantidad de partidas, ya
que se podrian organizar trenes de produccién para la ejecucién de las
mismas. Por este motivo, se puede optimizar los gastos generales al
5.00% y la Utilidad al 4.45% del Costo Directo, ya que en el resultado
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global (analisis VAN y TIR), la rentabilidad de la inmobiliaria y la empresa
constructora no se veria mermada.

Asi, el presupuesto final de la ejecucion quedaria de la siguiente manera:

PRESUPUESTO MODIFICADO FINAL
URBANIZACION LOS CORALES IV ETAPA
SISTEMA CONSTRUCTIVO ITALCERAMICA

Item Descripcion Und Cant P.U. Parcial
01 Obras Preliminares 15,000.00
02 Movimiento de Tierras 14,495.96
03 Estructuras 14,345,164.80
03.01 Modulo basico italceramica glb 240.00 59,771.52 14'345,164.80
04 Pavimentos 217,559.33
05 Obras de arte 106,991.45
06 Instalaciones sanitarias 360,894 .14
07 Instalaciones eléctricas 151,688.43
Costo Directo S/. 15,211,794 .11
Gastos Generales (5.00%) S/. 760,589.71
Utilidad (4.45%) SJ. . 676,924 .84
Subtotal S/. 16,649,308.66
I.G.V. (19.00%) s/ 3,163,368.65
TOTAL PRESUPUESTO S/. 19,812,677.31

A una tasa de cambio de 3.25 soles por ddlar, se obtiene un costo total
de US$ 6'096,208.40, con lo cual el costo final del proyecto quedaria de
la siguiente manera:

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social — “Urb. Los Corales — IV Etapa” - Sistema Constructivo Italcerdmica
HamAndsr Rivnhs  IncA | e



UNI-FIC
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Costo Modificado Final del Proyecto

TERRENO 193,912.93
HABILITACION URBANA (MUNICIPALIDAD) 1,000.00
COSTOS DE CONSTRUCCION 6'096,208.40
COSTOS DE DESARROLLO Y EJECUCION DE

PROYECTO 101,073.51
COSTOS DE LA PROMOTORA 24,643.20
OTROS VARIOS 63,239.40
TOTAL DE EGRESOS uss 6'480,077.44

De esta manera, el costo de cada vivienda unifamiliar ascenderia a US$
27,000.32, lo que da un ratio de US$ 264.06 /m2, que es 35% superior al
estimado inicialmente, pero con la ventaja de que al ser menor a 35 UIT,
esta exonerado del IGV en su primera venta. Esto se encuentra normado
en la Ley N° 27157 y su reglamento (informacion disponible en

http.//www.mivivienda.com.pe/portal/Canales/FondoMIVIVIENDA/Normas
Legales/Normas Legales.aspx)

Finalmente, fijando el precio de US$ 27,000.00 por vivienda unitaria, da
como resultado un VAN positivo en US$ 27,045.31 y un TIR de 12.50%
anual, ligeramente superior a la tasa de interés bancaria usada, con lo
cual el proyecto ya se vuelve positivo.
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Calculo del Nuevo VAN con un precio de vivienda de US$ 27,000.00

CALCULO DEL VAN Y EL BENEFICIO COSTO MODIFICADO
FLUJO

MES EGRESOS INGRESOS MENSUAL
0 INVERSION INICIAL 83,639.60 0.00 -83,639.60
1 PRIMER MES 16,200.00 0.00 -16,200.00
2 SEGUNDO MES 37,400.00 0.00 -37,400.00
3 TERCER MES 14,000.00 0.00 -14,000.00
4 CUARTO MES 2,000.00 0.00 -2,000.00
5 QUINTO MES 69,499.95 0.00 -69,499.95
6 SEXTO MES 505,915.20 0.00 -505,915.20
7 SEPTIMO MES 505,915.20 0.00 -505,915.20
8 OCTAVO MES 505,915.20 0.00 -505,915.20
9 NOVENO MES 505,915.20 0.00 505,915.20
10 DECIMO MES 508,171.20 451,200.00 -56,971.20
11 UNDECIMO MES 509,581.20 733,200.00 223,618.80
12 DUODECIMO MES 510,568.20 930,600.00 420,031.80
13 DECIMO TERCER MES 510,427.20 902,400.00 391,972.80
14 DECIMO CUARTO MES 509,020.20 621,000.00 111,979.80
15 DECIMO QUINTO MES 746,547.83 567,000.00 -179,547.83
16 DECIMO SEXTO MES 780,086.29 540,000.00 -240,086.29
17 DECIMO SEPTIMO MES 2,430.00 486,000.00 483,570.00
18 DECIMO OCTAVO MES 2,160.00 432,000.00 429,840.00
19 DECIMO NOVENO MES 1,890.00 378,000.00 376,110.00
20 VIGESIMO MES 1,620.00 324,000.00 322,380.00
21 VIGESIMO PRIMER MES 1,215.00 243,000.00 241,785.00

VAN COSTOS
() VAN BENEFICIOS (B) VAN (B-C)
$5,612,452.79 $5,639,498.10 $27,045.31
BIC 1.004818804 >1
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Calculo del Nuevo TIR con un precio de vivienda de US$ 27,000.00

CALCULO DE LA TASA EFECTIVA MENSUAL Y DEL TIR MODIFICADO

TASA NOMINAL ANUAL: 12.50
TASA EFECTIVA ANUAL: 0.1324
TASA EFECTIVA MENSUAL: 1.10

TASA DCTO.
0
0.003
0.005
0.007
0.010
0.011
0.013
0.015
0.017
0.019
0.02
0.021
0.03
0.035
0.036527761
0.04

(13.24%)

VAN
$278,282.53
$202,972.51
$155,719.23
$110,710.49

$47,196.22

$27,045.31
$-11,791.54
$-48,745.05
$-83,895.99
$-117,321.66
$-133,410.76
$-149,096.03
$-273,474.93
$-330,862.64
$-346,910.46
$-380,977.78

Solucionado ya el problema econémico — financiero del proyecto, queda

pendiente el de la capacidad de pago de los usuarios finales. Sin

embargo, debido a que la primera venta esta exonerada del IGV,

calculando se obtiene:

Costo de la vivienda (con IGV):
Costo de la vivienda (sin IGV):

Cuota inicial: 10%
Plazo de Financiamiento: 20 anfos
Tasa de Interés anual: 12.90%

US$ 27,000.00
US$ 22,689.08

Desde el 31 de marzo del 2006 las entidades financieras estan otorgando

créditos Mivivienda a una tasa de interés anual de 12.90%. En este caso,

tomando como ejemplo al Banco de Crédito, se obtiene una cuota

mensual fija de US $ 187.78
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Calculo de Cuota Mensual para Crédito Mivivienda en el Banco de

Crédito (Fuente: Portal www.viabcp.com )

Banco de Crédito > BCP )
Calculadora Crédito MiVivienda
Por favor ingresa Ios sigulentes datos
Fecha de desembolso 25/10/2006
Dia de pago (1-31) =los ... de cada mes 24 E]
Plazo en meses (meses de pago) 236 )
Meses de gracia 4
Plazo totat del crédito 240
Moneda DOLARES E]
Plazo fijo del desembolso (si aplica) Fjo a 5 afios E
Tasa de interés efectiva anual (con base 360 dias) 1250%
Tipo de seguro de desgravamen hdmdual— :l
Tasa mensual de seguro de desgravamen (si escogié "'Otros") 0 000%
Tasa mensual de seguro de desgravamen 0 039%
Valor del bien (inmueble) uss 2268008
Tipo de seguro de inmueble Regu'ar
Tasa mensual de seguro de inmueble (si escogié ""Otros”) 0 00%
Tasa mensual de seguro de inmueble 0 025%
Portes USs 1.50
Comisién por servicio de evaluacién crediticia ; | S -
Cuota adicional en Julio | 1
Cuota adicional en Diciembre | 1
Comision por servicio de evaluacion crediticia uss 100 00
intereses periodo de gracia uss 1.050 31
Ingrese monto del préstamo uss 2?_420 17
Monto para préstamo 21470 48
Bono del buen pagador 3.220 57
Total a financiar USs 18 24901

Cuota mensual total uss

Ho olvides presionar el boton para calcular a cuotss |

Caicular cuofa

187.78

Ver cronograma

No olvides presionar el boton para calcular la cuctap

3. Uss
Guota hona del byen pag3dar

{apen b S S

ITF

Cakular cuoia

223.47

Nota. Las cuotas son referenciales sujetas a calificacion y a la fecha de desembolso del crédito No incluyen

Este valor de US$ 187.78 mensuales se encuentra dentro del rango de

US$ 136 y US$ 195 que se obtuvo de los estudios de demanda para el

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social - “Urb. Los Corales - IV Etapa*®— Sistema Conslructivo ltalceramica
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UNI-FIC Recomendaciones

sector C y B de Piura, lo cual significa que si puede ser pagado por los
pobladores de dicha ciudad, por lo que también es viable en este aspecto
el proyecto.

5. En conclusién, con esta nueva altemativa modificada, el VAN y el TIR
muestran indicadores positivos (aunque muy modestos), con |lo cual se
cumplen las dos metas del proyecto, la primera que es la de dotar de
viviendas econdmicas de calidad a un sector desatendido de Piura y la
segunda garantizar una rentabilidad minima aceptable para el inversionista.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social — *Urb. Los Corales — IV Etapa” — Sistemna Constructivo ftalcerédmica
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Anexos

ANEXOS
1. Planta de Vivienda Tipica
11 Planta Vivienda Tipica — Sistema Italceramica (Plano A-01)
1.2 Cortes Vivienda Tipica — Sistema Italceramica (Plano A-02)
Plano Topografico (Plano T-01)
Vistas Panoramicas del Terreno
Vistas de excavaciéon de calicatas
Perfil Estratigrafico (Plano MS-01)

L ENQINE R

Lista de chequeo para identificar impactos ambientales, Matriz de
Leopold.

N

Lotizacién y Manzaneo (Plano LM-01)
Secciones de Calles y Vias (Plano LM-02)
9. Estructuras:
9.1 Platea de Cimentacion (E-01)
9.2 Emplantillado 1er y 2do nivel (E-02)
9.3 Encofrado 1er y 2do nivel (E-03)
94 Detalles escalera (E-04)
9.5 Vigas (E-05, E-06)
9.6 Tabla de Calculo de Refuerzo Longitudinal en Vigas
10. Red General de Agua Potable (Plano AP-01)
11. Conexiones Domiciliarias de Agua Potable (Plano AP-02)
12. Sistema de Alcantarillado (Plano D-01)
13. Conexiones Domiciliarias de Alcantarillado (Plano D-02)
14. Instalaciones Sanitarias Interiores
14.1. Instalaciones Sanitarias Interiores — Agua (Plano 1S-01)
14.2. Instalaciones Sanitarias Interiores — Desagte (Plano 1S-02)
15. Red Eléctrica Exterior (Plano IEE-01)
16. Instalaciones Eléctricas Interiores
16.1. Instalaciones Eléctricas Interiores — Alumbrado (Plano IE-01)
16.2. Instalaciones Eléctricas Interiores — Tomacorrientes (Plano IE-02)
17. Diagrama Gantt del Proyecto
18. Cronograma Valorizado de Avance de Obra
19. Vistas del proceso constructivo para el sistema Italceramica
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ANEXO N° 3

VISTAS PANORAMICAS DEL TERRENO
TR 8 TR — e F
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Imagen N° 3: Vista de urbanizaciones vecina'es vecinas al proyecto

‘l

Imagen N° 4: Vista del terreno del proyecto
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Imagen N° 5: Via de acceso al terreno del proyecto

Imagen N° 6: Vista de otro acceso al terreno del proyecto
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ANEXO N° 4
EXCAVACION DE CALICATAS

Foto N° 1: EXCAVACION DE CALICATA C-07

Foto N° 2: TOMA DE MUESTRA
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Foto N° 3: MUESTRA REPRESENTATIVA

Foto N° 4: PREPARACION DE MUESTRA
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ANEXO N° 6

LISTA DE CHEQUEO PARA IDENTIFICAR IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ZONA DEL

PROYECTO
Etapa del proyecto
Impactos generados Diseino Construccion |Operacion
1. Sobre el Agua
1.1. Contaminacion
1.2. Diminucién de caudal X
1.3. Cambio de uso X
2. Sobre el aire
2.1. Contaminacioéon X X
2.2. Incremento de ruido X X
3. Sobre el suelo
3.1Pérdida de suelos X
3.2 Problemas de impermeabilizacion X
4. Sobre vejetacion y fauna
4.1 Peérdida de biodiversidad X
4.2 Extincion de especies X
5. Sobre poblacion
5.1 Traslado de poblaciéon X X
5.2 Nivel de vida en la poblacion X X
5.3 Espectativas de trabajo
6. Otros
6.1 Cambio de Paisaje X

Proyecto Inmobiliano de Viviendas de Interés Social
Hernandez Rucoba, José Luis

_ “Urbanizacién Los Corales - IV Etapa” - Sistema Italceramica
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MATRIZ DE LEOPOLD APLICADA AL PROYECTO "URBANIZACION LOS CORALES - IV

ETAPA"
Acciones del proyecto
Etapa de Construccion Etapa de Operacién
5|58 5|58 2 R SR28QBSE
7 3 o n |C = 3 S50l g oa®c®Q g
Sl3|g |8 |28 2@ [@2]F S¢logleal o
|9 |9 a|l 3 [ 9] @ Z|v o o0 ? &
=+ ':_5. D = — o]l a 3 c a: & S
® |3 |< |©® o 9 ol ® 8 S S
Q Q —. Q o = ol < c Q
el 31| 3/ | o] s & & g
S| 49712 3 = ol 5 s @
s |28 8| & gl e el & 2
> | | ® € < =1 = @ a 8'
?_I; n g} [ 8 8 b7
4] N
Contaminacion oyo0fo0 0 0 0,00 O O0]-5 O
0O[0]O0O O 0 0 0|0 O 0 2 0
. o|O0O|]0 O 0 0 0O0]0 O 0 0 -5
AGUA Disminucion de caudal
@ 0oJolo o o|lo o o o olfo s
. 0O 0)J]0 O 0 0 0O 0 o0 0 0 -5
Cambio de uso
o rodeu 0O 0[]0 0 0|0 o o 0o o]0 1
© L 4 64-2 -1 -1 -2 O 5 0 3[4 o0
Q
2 Contaminacion 5 616 & 6 5 0o 6 0 6 )
_ . 3 4|3 -3 -2 2 -1 -3 0 0 0 O
§ AIRE Incremento de ruido 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0
- ) 0O ofo0o OO 0 0 1,2 0 -3 -4 0
o) Presencia de malos olores o ololo 0 0 4l a o 4 4 0
» . 0O 6([-5]0 0 -6 o/0 3 0 -7 0
: SUELO Pérdida de suelos 0 3 3 0 0 3 0 0 3 0 3 0
% | bilizacia 0O Of[O0O]O 0 -8 OO0 -7 O 0 O
3 mpermeabilizacién o ololo 0 3 0olo0 3 0 0 0
) Pérdida de especies en la 0O -3[-8]|-1 0 -3 of[-1 -3 41 S5 0
VEJETACION _ 0 3|3|3] 0] 3 03 3 3 3 0
Pérdida de especies en la -1 21811 1 2 412 2 2 2 0
FAUNA zona 3 3[3(3 3 3 3 3 3 3 3 0
. - 0O 6|60 0 4 0O 0 6 0O -2 0
TOPOGRAFIA Pérdida de paisaje 0 61610 0 8 0 0 6 0 6 0
y 1 11 ]1] 1 1.2 5 6 0 0 1
o Traslado de Poblacién 2 4| 4| 4| 4 4 4 4 4 0 0 4
POBLACION . , 3 4 4|44 4] 4 2 2 8 0 -3 8
Nivel de vida de {a poblacion g8 8|8 |8 8 8 8 8 8 0 8 8
ub
MAGNIT IMPORTANCIA
POSITIVA NEGATIVA
1-3 baja 1-3 baja 1-3 baja
4-5 moderada 4-5 moderada 4-5 moderada
6-7 alta 6-7 alta 6-7 alta
8-10 muy alta 8-10 muy alta 8-10 muy alta

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social -
Heméndez Rucoba, José Luis
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ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - PRIMER PISO

1 STORY1 B56  ENVMAX 0 014 0.037 0037 12 16 32 0068 0133 00614  0.120 0.061  0.120 0.061 0.0003 ok 0.640 f
1 STORY1 BS5  ENVMAX 046  0.18 0.028 0028 12 16 32 0051 0101  0.0464  0.091 0.046  0.091 0.046 00002 ok 0.
1 STO 1 B57  ENVMAX 0 001 0.003 0003 12 16 32 0006 0011 00050  0.010 0005  0.010 0.005 0.0000 ok 0. f
1 STORY1 B57  ENVMAX 0265 003 0.002 0002 12 16 32 0.004 0007 00033  0.006 0003  0.006 0.003 00000 ok 0.640 1
Muro 1 STORY1 B57 ENVMAX 053 005 0 0 12 16 32 0.000 0000 00000  0.000 0000  0.000 0.000 00000 ok 0.640 1 f
1 STORY1 BS58  ENVMAX 0 026 0.017 0017 12 16 32 0.031 0061 00282  0.055 0028  0.055 0.028  0.0001 ok 0. 1f
1 STORY1 BS8  ENVMAX 0367 029 0.102 0102 12 16 32 0.187 0367 01706  0.335 0170  0.334 0.170  0.0009 ok 0. 138
1 STORY1 BS8  ENVMAX 0367 01 0.159 0159 12 16 3.2 0292 0573 02677  0.525 0267  0.524 0267 00014 ok 0. 1f
1 STORY1 B58  ENVMAX 053  0.11 0.173 0173 12 16 32 0318 0623 02917 0572 0291 0571 0291 00015 ok 0. 1f38
1 STORY1 B59  ENVMAX 0 047 0.41 041 12 16 32 0753 1477 07107  1.394 0709  1.390 0709 0.0037 ok 0.709 1f3/8
1 STORY1 B59  ENVMAX 0403 049 0217 0217 12 16 32 0399 0782 03678 0721 0367 0720 0367 00019 ok 0. 1138
Viga 1 STORY1 B59  ENVMAX 0805 052 0.018 0018 12 16 32 0.033 0065 00298  0.058 0.030  0.058 0030 00002 ok 0.640 13/8
1 STORY1 B59  ENVMAX 1208 054 0.25 025 12 16 32 0459  0.901 04253  0.834 0424 0832 0424 00022 ok 0.640 113/8
1 STORY1 B59  ENVMAX 161 057 0476 0476 12 16 32 0874 1715 08316  1.631 0829 1626 0829 00043 ok 0. 1f12
1 STORY! B60  ENVMAX 0 003 0.308 0308 12 16 3.2 0566  1.109 05276  1.034 0526  1.032 0526 00027 ok 0. 1138
1 STORY! B60  ENVMAX 007  0.03 0.305 0305 12 16 3.2 0560  1.099 05222  1.024 0521 1022 0521 00027 ok 0. 1138
1 STORY1 B61  ENVMAX 0 049 0.243 0243 12 16 3.2 0446 0875 04131 0810 0412 0808 0412 0.0021 ok 0.640 1f3/8
o 1 STORY1 861  ENVMAX 0393 053 0.054 0054 12 16 32 0099 0195 00898  0.176 0090 0176 0090 00005 ok 0.640 1f3/8
1 STORY1 B62  ENVMAX 0 014 0.033 0033 12 16 32 0061 0119 00548  0.107 0055  0.107 0.055 00003 ok 0. 1faB
1 STORY1 B62 ENVMAX 0463 017 0.026 0026 12 16 3.2 0048 0094 00431  0.085 0.043  0.085 0043 00002 ok 0. 1138
1 STORY1 B63  ENVMAX 0 025 0.027 0027 12 16 32 0050 0097 00448  0.088 0.045  0.088 0045 00002 ok 0 1f38
1 STORY1 B63  ENVMAX 0463 029 0.151 0151 12 16 3.2 0277 0544 02540 0498 0254 0497 0254 00013 ok 0.640 113/8
1 STORY1 B64  ENVMAX 0 03 0.332 0332 12 16 32 0610 1196 05703  1.118 0569  1.115 0.569 0.0030 ok 0. 1f38
Viga 1 STORY1 B64  ENVMAX 0443 033 0.191 0191 12 16 32 0351 0688 03227 0633 0322 0632 0322 00017 ok 0.640 1f3/8
1 STORY! B64  ENVMAX 0887 036 0.042 0042 12 16 32 0077 0151 00698  0.137 0070  0.137 0070 00004 ok 0. 1f38
Ele1 STORY1 B64 ENVMAX 133 039 0.136 0136 12 16 32 0250 0490  0.2284 0448 0228  0.447 0228 00012 ok 0.640 113/8
t  STORY1 B56  ENVMIN 0 014  -0.029 0029 12 16 3.2 0053 0104 00481  0.094 0.048  0.094 0.048 00003 ok 0.640 113/8
1 STORY1 B56  ENVMIN 046  -0.11 -0.034 0034 12 16 3.2 0062 0122 00564  0.111 0056  0.111 0056 00003 ok 0.640 113/8
1 STORY1 B57  ENVMIN 0 003  -0.005 0005 12 16 32 0009 0018 00083  0.016 0.008 0016 0008 00000 ok 0.640 113/8
1 STORY1 B57  ENVMIN 0265 -0.01 -0.004 0. 12 186 32 0007 0014 00066  0.013 0007  0.013 0007 00000 ok 0.640 113/8
Muro 1 STORY1 BS7  ENVMIN 053 001 -0.012 0012 12 16 32 0022 0043 00199  0.039 0.020  0.039 0020  0.0001 ok 0.640 113/8
1 STORY1 BS8  ENVMIN 0 024  .0.027 0027 12 16 32 0050 0097  0.0448  0.088 0045  0.088 0045 00002 ok 0.640 113/8
1 STORY1 BS58 ENVMIN 0367 -022  -0.129 0129 12 16 3.2 0237 0465 02164  0.424 0216 0424 0216  0.0011 ok 0.640 113/8
1 STORY! B58  ENVMIN 0367 -009  -0.198 0198 12 16 32 0364 0713 03348  0.657 0334 0655 0334 00017 ok 0,640 113/8
1 STORY! B58 ENVMIN 053 008  -0214 0214 12 16 32 0393 0771 03626  0.711 0362 0710 0362 00019 ok 0,640 113/8
: ggzz: ggg ::x x:: , 40c3) -g.gg -0.511 0511 12 16 32 0939  1.841 08965  1.758 0894  1.753 0894 00047 ok 0. 1f12
Vigo b storvi B i s s -0.244 0244 12 16 32 0448 0879 04148  0.813 0414 0812 0414 00022 ok 0.640 1f3/8
bAoA o 0.005 0005 12 16 32 0.009 0018 00083  0.016 0008 0016 0008 00000 ok 0.640 113/8
$  STORY1 bos : -0. -02 02 12 16 32 0367 0720 03383  0.663 0338 0662 0338 00018 ok 0.640 113/8
ENVMIN 161  -0.54 -0.423 0423 12 16 32 0777 1524 07344  1.440 0732 1436 0732 00038 ok 0.732 1£1/2
1 STORY1 B60  ENVMIN 0 -002 -0.19 019 12 16 32 0349 0684 03210 0629 0320 0628 0320 0.0017 .
e! STORY! B60  ENVMIN 007 -0.02  -0.189 0189 12 16 32 0347 0681 03193 0626 0319 0625 0319 0.0017 5 Sl
1 STORY1 B81  ENVMIN 0 022  -0.161 0161 12 16 32 029 0580 02711 0532 0271 0531 0271 o, o Do 1 1re
Muro 1 STORY1 B61  ENVMIN 0393 .02  -0.091 0091 12 16 32 0167 0. ' ' ' ' ' oo 0640 113/
! STORY1 B62  ENVMIN o om pped ) 0328 01520  0.298 0.152 0298 0152 00008 ok 0.640 1f3/8
| Son Sn D om on  Goe e B & 3 ek om fym o 2m o oom om pme X oo
: ) ‘ , . . ) . . 0076  0.150 : :
! STORY1 B63  ENVMIN 0 -029 -0.045 0045 12 16 32 0083 0162 00748  0.147 0075  0.147 gg;g g ggg: O: N
1 STORY1 B63  ENVMIN 0463 025  -0.168 0168 12 16 32 0309 0605 02831  0.555 0283 0554 ‘ o S oso 1 1rs
. ) ! _ ) . 0283 00015 ok 0.640 1f3/8
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ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - PRIMER PISO

Viga Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu(tn-m) [Mul(th-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) p p<pmax  Asfinal Varillas
Eje 2 STORY1 B126 ENV MIN 1.767 0.03 -0.011 0.011 12 16 3.2 0.020 0.040 0.0182 0.036 0.018 0.036 0.018 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje2 STORY1 B126 ENV MIN 2.208 0.06 -0.037 0.037 12 16 3.2 0.068 0.133 0.0614 0.120 0.061 0.120 0.061 0.0003 ok 0.640 1f3/8
Eje2 STORY1 B126 ENV MIN 2.65 0.09 -0 088 0.088 12 16 3.2 0.162 0.317 0.1470 0.288 0.147 0.288 0.147  0.0008 ok 0.640 1f3/8
EIE3VSA0 Eje 3 STORY1 B115 ENV MAX 0 011 0.041 0.041 12 16 3.2 0.075 0.148 0.0681 0.134 0.068 0.133 0.068 00004 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY1 B115 ENV MAX 0265 0.13 0.009 0.009 12 16 3.2 0.017 0.032 0.0149 0.029 0.015 0.029 0.015 0.0001 ok 0.640 1 f3/8
Eje 3 STORY1 B115 ENV MAX 0.53 0.15 0.026 0.026 12 16 3.2] 0.048 0.094 0.0431 0.085 0.043 0085 0.043  0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY1 B116 ENV MAX 0 0.09 0.02 002 12 16 3.2 0037 0.072 00331 0.065 0.033 0065 0.033  0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje3d STORY1 B116 ENV MAX  0.265 0.11 0.009 0009 12 16 3.2 0017 0.032 00149 0.029 0.015 0029 0.015 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 3 STORY1 B116 ENV MAX 0.53 0.12 0.038 0.038 12 16 32 0070 0137 0.0631 0.124 0.063 0124 0063 00003 ok 0.640 1f3/8
Muro Eje 3 STORY1 B117 ENV MAX 0 0.07 0.003 0.003 12 16 32 0 006 00N 0.0050 0010 0.005 0010 0.005 0.0000 ok 0640 1f3/8
Eje 3 STORY1 B117 ENV MAX  0.265 009 -0 004 0004 12 16 32 0007 0.014 0 0066 0013 0007 0013 0007  0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY1 B117 ENV MAX 053 012 -0.011 0011 12 16 32 0020 0.040 00182 0036 0.018 0036 0.018 00001 ok 0.640 1 f3/8
Eje3 STORY1 B118 ENV MAX 0 028 -0016 0.016 12 16 32 0029 0058 0.0265 0.052 0 026 0052 0.026  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 3 STORY1 B118 ENV MAX  0.265 03 005 005 12 16 32 0092 0180 00831 0163 0.083 0163 0.083  0.0004 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY1 B118 ENV MAX 053 0.32 0112 0112 12 16 32 0 206 0403 01875 0368 0.187 0367 0187 0.0010 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY1 B119 ENV MAX 0 027 0248 0248 12 16 32 0456 0.893 04218 0827 0421 0.825 0.421 00022 ok 0.640 1f3/8
Ee3 STORY1 B119 ENV MAX 036 029 0146 0146 12 | 16 32 0.268 0526 02454 0481 0.245 0481 0245 0.0013 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY1 B119 ENV MAX 0.72 032 0.095 0095 12 16 32 0175 0342 01588 0311 0159 0311 0159  0.0008 ok 0.640 1f3/8
Eje 3 STORY1 B119 ENV MAX 108 034 0347 0347 12 16 3.2 0.637 1.250 0.5971 1.171 0.596 1.168 0.595  0.0031 ok 0.640 1f3/8
Eje 3 STORY1 B120 ENV MAX 0 -0.05 0073 0073 12 | 16 32 0134 0263 01217 0239 0122 0.238 0122 00006 ok 0640 1f3/8
Viga Eje3 STORY1 B120 ENV MAX 0442 -0 02 0096 0096 12 | 16 32 0176 0 346 0.1605 0315 0160 0314 0160 00008 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY1 B120 ENV MAX  0.883 001 0103 0103 12 | 16 32 0189 0371 01723 0338 0172 0337 0172 00009 ok 0.640 1f3/8
Eje 3 STORY1 B120 ENV MAX 1325 0 05 0094 0094 12 | 16 32 0173 0339 01571 0 308 0157 0308 0157 00008 ok 0640 1f3/8
Eje 3 STORY1 B120 ENV MAX 1767 009 0 068 0068 12 | 16 32 0125 0.245 01133 0222 0113 0222 0113 00006 ok 0640 1f3/8
Eje 3 STORY1 B120 ENV MAX 2208 013 0033 0033 12 16 32 0061 0.119 00548 0107 0.055 0107 0055 00003 ok 0640 1f3/8
Ee3 STORY1 B120 ENV MAX 265 018 -0 006 0006 12 16 32 0011 0022 00099 0019 0.010 0019 0010 00001 ok 0640 1f3/8
Eje 3 STORY1 B115 ENV MIN 0 016 -0.046 0046 12 16 32 0085 0166 00765 0.150 0.076 0150 0.076 00004 ok 0.640 1f3/8
Eje 3 STORY1 B115 ENV MIN 0 265 -0 13 -0 007 0007 12 16 32 - 0013 0.025 00116 0023 0.012 0.023 0012 00001 ok 0640 1f3/8
Eje 3 STORY1 B115 ENV MIN 053 -012 -0 028 002] 12 16 32 0051 0101 00464 0091 0.046 0091 0046 00002 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY1 B116 ENV MIN 0 -0.14 -0 025 0025 12 | 16 32 0 046 0.090 00415 0081 0.041 0.081 0 041 0.0002 ok 0640 1f3/8
Eje3 STORY1 B116 ENVMIN 0265 -012 -0 006 0006 12 16 32 0011 0022 0.0099 0.019 0010 0.019 0010 00001 ok 0640 1f3/8
Muro Eje3 STORY1 B116 ENV MIN 053 01 -0.036 0036 12 | 16 32 0 066 0130 00598 0.117 0.060 0117 0060 00003 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY1 B117 ENV MIN 0 0 -0.001 0001 12 | 16 3.2 0002 0.004 00017 0003 0.002 0003 0002  0.0000 ok 0640 1f3/8
Eje3 STORY1  B117 ENV MIN 0265 002 -0 02 002 12 | 16 32 0037 0072 00331 0 065 0033 0 065 0033  0.0002 ok 0640 1f3/8
Ee 3 STORY1 B117 ENV MIN 053 003 -0 049 0049 12 | 16 32 0090 0177 00815 0160 0081 0160 0081 00004 ok 0640 1f3/8
Ee3 STORY1 B118 ENV MIN 0 -026 -0 061 0061 12 | 16 32 0.112 0.220 0.1016 0199 0.101 0199 0101 00005 ok 0640 1f3/8
Eje3 STORY? B118 ENVMIN 0265 024 -0 134 0134 12 | 16 32 0.246 0483 0 2250 0441 0.225 0441 0225 00012 ok 0.640 1f3/8
Ee3 STORY1 B118 ENV MIN 053 023 -0.216 0216 12 16 32 0397 0.778 0 3660 0718 0 365 0716 0365 00019 ok 0640 1f3/8
Eje3 STORY1 B119 ENV MIN 0 083 0504 0504 12 16 32 0926 1816 08835 1732 0.881 1728 0881 00046 ok 0881 1f1/2
Eje3 STORY1 B119 ENV MIN 036 08 -0.209 0209 12 16 32 0.384 0753 03539 0.694 0353 0693 0.353 00018 ok 0640 1f3/8
Eje3 STORY1 B119 ENV MIN 072 077 0023 0023 12 | 16 32 0042 0083 00381 0075 0038 0075 0038 00002 ok 0640 1f3/8
Eje3 STORY1 B119 ENV MIN 108 074 -0 082 0082 12 16 32 0 151 0295 0 1368 0.268 0137 0268 0137 00007 ok 0640 1f3/8
Eje3 STORY1  B120 ENV MIN 0 -009 -0 051 0051 12 16 32 0094 0184 00848 0.166 0 085 0166 0085 00004 ok 0640 1f3/8
Viga Eje3 STORY1 B120 ENV MIN 0442 -0 06 -0 026 0026 12 16 32 0048 0094 00431 0.085 0.043 0085 0043 00002 ok 0640 1f3/8
Ee 3 STORY1  B120 ENVMIN 0883 -003 -0012 0012 12.| 16 32 0.022 0043 00199 0039 0020 0039 0020 00001 ok 0640 1f3/8
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Viga Eje Story Beam Load Loc Vu (tn)l Mu (tn-m) [Muj(tn-m) | b d a(cm) As(cm2) a(cm) lAs (cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) p p < p max I ,As’ﬂnaﬁlléi\{aﬂllg
Eje3 STORY1 B120 ENVMIN 1325 0 -0.011 0.011] 12 16 3.2 0.020 0040  0.0182 0.036 0.018 0.036 0.018  0.0001 ok | 0.640]1 f 3/8
Ele3 STORY1 B120 ENVMIN 1767  0.03 -0.021 0.021] 12 16 3.2 0039 0076  0.0348 0.068 0.035 0.068 0.035  0.0002 ok | 0.640]113/8
Eje3 STORY1 B120 ENVMIN 2208 0.5 -0.051 0.051 12 16 3.2 0.094  0.184  0.0848 0.166 0.085 0.166 0.085  0.0004 ok | 0.640]1f3/8
Eje3 STORY1 B120 ENVMIN 265 008 -0.104 0104] 12 16 3.2 0.191 0.375  0.1740 0.341 0.174 0.341 0.174  0.0009 ok | 0.640]1 f3/8
EJE 4 VS-104
Eje4 STORY1 [B107  ENV MAX 0 022 0.01 0.01] 12 | "6 3.2 0.018 0036  0.0166 0.032 0.017 0.032 0.017  0.0001 ok 0.640]1 f3/8
Eje4 STORY1 |B107 ENVMAX 036 025 -0.023 0.023] 12 | 16 3.2 0.042 0083  0.0381 0.075 0.038 0.075 0.038  0.0002 ok 0.640]1f 3/8
Muro Eje4 STORY1 [B108  ENV MAX 0 037 -0.02 0.02] 12 | 16 3.2 0.037 0072  0.0331 0.065 0.033 0.065 0.033  0.0002 ok 0.640]113/8
Eje4 STORY1 [B108 ENVMAX  0.36 04 -0.044 0.044] 12 | 16 3.2 0.081 0.158  0.0731 0.143 0.073 0.143 0.073  0.0004 ok 0.640]1f 3/8
Eje4 STORY1 [B109  ENV MAX 0 -022 -0.086 0.086] 12 | 16 3.2 0.158  0.310  0.1436 0.282 0.143 0.281 0.143  0.0007 ok 0.640[1 f3/8
Eje4 STORY1 |[B109 ENVMAX 0467 -0.19 0.009 0.009] 12 | 16 3.2 0.017 0032  0.0149 0.029 0.015 0.029 0.015  0.0001 ok 0.640[1 f 3/8
Eje4 STORY1 [B109 ENVMAX 0933 -0.16 0.111 0.111] 12 | 16 3.2 0.204 0400  0.1859 0.364 0.186 0.364 0.186  0.0010 ok 0.640[1 f 3/8
Eje4 STORY1 [B109  ENVMAX 14 -013 0.274 0274] 12 ]| 16 32 0.503 0987 04675 0.917 0.466 0.915 0.466  0.0024 ok 0.640[1 f 3/8
Eje4 STORY1 [B110 ENVMAX 0 002 0.259 0.259] 12 | 16 3.2 0476 0933  0.4411 0.865 0 440 0.863 0.440  0.0023 ok 0.640]1 f 3/8
Viga Ele4 STORY1 |B110 ENVMAX 036 004 0.281 0.281] 12 | 16 3.2 0.516 1012 04798 0.941 0479 0.939 0.479  0.0025 ok 0.640]1f 3/8
Eje4 STORY1 |B110 ENVMAX 072  0.06 0.295 0295] 12 | 16 3.2 0.542 1063  0.5045 0.989 0.503 0.987 0.503  0.0026 ok 0.640[1 f 3/8
Ejed STORY1 [B110 ENVMAX  1.08  0.09 0.296 0.296] 12 | 16 3.2 0.544 1.066  0.5063 0.993 0.505 0.990 0.505  0.0026 ok 0.640]1 f 3/8
Ele4 STORY1 [B111  ENVMAX 0 149 0.607 0607] 12 | 16 32 1115 2187  1.0772 2.112 1.075 2.107 1074  0.0056 ok 1.074]1 1172
Ele4 STORY1 [B111  ENVMAX 0465 152 0.075 0075] 12 | 16 32 0138 0270  0.1251 0.245 0.125 0.245 0.125  0.0007 ok 0.640[1f 3/8
Eje4 STORY1 [B111  ENVMAX 093 1.56 -0.022 0.022] 12 | 16 3.2 0.040  0.079  0.0365 0.072 0.036 0.071 0.036  0.0002 ok 0.640]1 1 3/8
Eje4 STORY1 [B112  ENV MAX 0 -002 -0.013 0013] 12 | 16 32 0.024 0047  0.0215 0.042 0.022 0.042 0.022  0.0001 ok 0 640]1 f3/8
Eje4 STORY1 |B112 ENVMAX 0.287 0 -0 009 0.009] 12 | 16 3.2 0.017  0.032  0.0149 0.029 0.015 0.029 0.015  0.0001 ok 0.640]1 1 3/8
Ejed STORY1 [B112 ENVMAX 0573  0.01 -0.011 0011| 12 | 16 3.2 0020  0.040  0.0182 0.036 0.018 0.036 0.018  0.0001 ok 0.640]13/8
Ejed STORY1 |B113  ENVMAX 0 -0.03 -0.005 0.005] 12 | 16 3.2 0.009 0018  0.0083 0.016 0.008 0.016 0.008  0.0000 ok 0.640]1f3/8
Muro Ejed STORY1 |B113 ENVMAX 0287  -0.01 0 o] 12| 16 3.2 0.000  0.000  0.0000 0.000 0.000 0 000 0.000  0.0000 ok 0.640]1f 3/8
Ele4 STORY1 |B113 ENVMAX 0573 001 0.014 0014] 12 | 16 3.2 0.026 0050  0.0232 0.045 0.023 0.045 0.023  0.0001 ok 0.640]1 f 3/8
Eled STORY1 [B114  ENVMAX 0 008 0.029 0029 12 | 16 3.2 0053  0.104  0.0481 0.094 0.048 0.094 0.048  0.0003 ok 0.640]1 f 3/8
Eled STORY1 |B114  ENVMAX 0.287 0.1 0.007 0.007] 12 | 16 3.2 0013 0025 0.0116 0.023 0.012 0.023 0.012  0.0001 ok 0.640]113/8
Eled STORY1 |B114 ENVMAX 0573 012 0.033 0033] 12 | 16 3.2 0061 0119  0.0548 0.107 0.055 0.107 0.055  0.0003 ok 0640]1f3/8
Ee4  STORY1 [B107 ~ ENVMIN 0 007 0.001 0.001] 12 ] 16 3.2 0.002  0.004  0.0017 0.003 0.002 0.003 0.002  0.0000 ok 0.640[1 f 3/8
Muro Ejed STORY1 [B107 ENVMIN 036  0.09 -0.075 0.075] 12 | 16 3.2 0.138 0270  0.1251 0.245 0.125 0.245 0.125  0.0007 ok 0.640]1 f 3/8
Eje4 STORY1 [B108 ENVMIN 0 006 -0.077 oo77| 12 | 16 3.2 0.141 0277  0.1284 0.252 0128 0.252 0.128  0.0007 ok 0.640]1 f 3/8
Eje4 STORY1 [B108 ENVMIN 036 008 0.212 0212 12 | 16 3.2 0.389 0764  0.3591 0.704 0.358 0.703 0.358  0.0019 ok 06401138
Eje4 STORY1 [B109 ENVMIN 0 057 0424 0424 12 | 16 3.2 0779 1527 07362 1444 0.734 1.440 0.734  0.0038 ok 0734|1172
Eje4 STORY1 [B109 ENVMIN 0467 -0.52 -0.206 0206] 12 | 16 3.2 0.378  0.742  0.3487 0.684 0.348 0.682 0.348  0.0018 ok 0.640]1 f 3/8
Eje4 STORY1 [B109 ENVMIN 0933 -047 -0.028 0028] 12 | 16 3.2 0.051  0.101  0.0464 0.091 0.046 0.091 0.046  0.0002 ok 0.640]1 f 3/8
Eje4 STORY1 [B109  ENVMIN 14  .043 0.071 0071] 12 | 16 3.2 0130 0256  0.1183 0.232 0.118 0.232 0.118  0.0006 ok 0.640]1 f 3/8
Vigs 2:: glgzz: :; :g E:x m:: , 32 -0,013 0.049 0.049] 12 | 16 3.2 0090 0177  0.0815 0.160 0.081 0.160 0.081  0.0004 ok 0.640[1 f 3/8
. 0.1 0.077 0.077] 12 | 16 3.2 0.141 0.277  0.1284 0.252 0.128 0.252 0.128  0.0007 ok 0.640]1 f 3/8
Eje4 STORY1 B110 ENVMIN 072 007 0.096 0096 12 16 32 0176 0346  0.1605 0.315 0.160 0.314 0.160  0.0008 ok 0.640 13/8
::%: 218211 g: :? E:x x:: 1‘02 -gl?; 060?; 0087 12 1: 3.2 0160 0313  0.1453 0285 0.145  0.285 0.145  0.0008 ok 0.640 1f3/8
e SToRT o e . . 016 12 3.2 0294 0576  0.2694 0.528 0.269 0.527 0.269  0.0014 ok 0.640 13/8
0465 0.2 -0.149 0149 12 16 3.2 0.274 0537  0.2506 0.491 0.250 0491 0.250  0.0013 ok 0640 1f3/8
Ele4  STORY1 [B111  ENVMIN 093 022 -0.867 0.867] 12 | 16 3.2 1593 3123  1.5886 3.115 1.588 3.114 1.588  0.0083 ok 1.588]1 f 5/8
ELZ STORY1 B112  ENVMIN 0 061 -0.363 0363 12 16 32 0667 1308 06258 1.227 0.624 1.224 0.624  0.0033 ok 0.640 1f3/8
E:: : z:g:: |:: :2 E:z x:: g .::; -8.22 -2.;2: 0191 12 16 3.2 0.351 0688  0.3227 0.633 0.322 0.632 0.322  0.0017 ok 0.640 113/8
. -0. -0. 0.031] 12.] 16 3.2 0057  0.112 00514 0.101 0.051 0.101 0.051  0.0003 ok 0640]1f3/8
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Viga Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu(tn-m) |Mu|(tn-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) p p<pmax  Asfinal;’ Varillas.
Eje 4 STORY1 B113 ENV MIN 0 -0.13 -0.047 0.047 12 16 3.2 0.086 0.169 0.0781 0.153 0.078 0.153 0.078 0.0004 ok 0.640 1f3/8
Muro Ejed STORY1 B113 ENV MIN 0.287 -0.11 -0.013 0.013 12 16 3.2 0.024 0.047 0.0215 0.042 0.022 0.042 0.022 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY1 B113 ENV MIN 0.573 -0 08 0 0 12 16 3.2 0.000 0.000 0.0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 ok 0.640 1 f3/8
Eje 4 STORY1 B114 ENV MIN 0 -0.13 -0.027 0.027 12 16 3.2 0.050 0.097 0.0448 0.088 0.045 0.088 0.045 0.0002 ok 0.640 1 f3/8
Eje 4 STORY1 B114 ENV MIN 0.287 -0.1 0.002 0.002 12 16 3.2 0.004 0.007 0.0033 0.006 0.003 0.006 0.003 0.0000 ok 0.640 1 f3/8
Eje 4 STORY1 B114 ENV MIN 0.573 -0 08 -0.029 0029 12 16 3.2 0.053 0.104 0.0481 0.094 0.048 0.094 0.048 0.0003 ok 0.640 1 f3/8
EJE 5 VS105 ~ AR
Eje 5 STORY1 B99 ENV MAX 0 0.05 0.015 0.015 12 16 32 0.028 0.054 0.0248 0.049 0.025 0.049 0.025 0.0001 ok 0.640 1 f3/8
Eje5 STORY1 B99 ENV MAX 0.44 0.09 0.004 0.004 12 16 32 0.007 0.014 0.0066 0.013 0.007 0.013 0.007 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Muro Eje5 STORY1 B100 ENV MAX 0 0.01 0 0 12 16 3.2 0.000 0.000 0.0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY1 B100 ENV MAX 044 0.05 -0 006 0.006 12 16 3.2 0.011 0.022 0.0099 0.019 0.010 0.019 0.010 0.0001 ok 0.640 1 f3/8
Eje 5 STORY1 B101 ENV MAX 0 0.15 0 0 12 16 3.2 0.000 0.000 0.0000 0.000 0.000 0 000 0.000 0.0000 ok 0.640 1 f3/8
Eje 5 STORY1 B101 ENV MAX 044 0.19 0.025 0.025 12 16 3.2 0.046 0.090 0.0415 0.081 0.041 0.081 0.041 0.0002 ok 0.640 1 f3/8
Eje 5 STORY1 B102 ENV MAX 0 -0.02 0.057 0.057 12 16 32 0.105 0.205 0.0949 0.186 0.095 0.186 0.095 0.0005 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY1 B102 ENV MAX 047 0.01 0.06 0.06 12 16 32 0.110 0.216 0.0999 0.196 0.100 0.196 0.100 0.0005 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY1 B102 ENV MAX 0.94 0.04 0.061 0.061 12 16 3.2 0.112 0.220 0.1016 0.199 0.101 0.199 0.101 0.0005 ok 0.640 1 f3/8
Eje 5 STORY1 B102 ENV MAX 141 0.06 0079 0079 12 16 32 0.145 0.285 0.1318 0.258 0.132 0.258 0.132 0.0007 ok 0.640 1f3/8
Viga Eje 5 STORY1 B102 ENV MAX 188 0.09 0.122 0.122 12 16 32 0.224 0439 0.2045 0.401 0.204 0.401 0.204 0.0011 ok 0.640 1 f3/8
Eje 5 STORY1 B103 ENV MAX 0 0.25 0.148 0.148 12 16 32 0.272 0.533 0.2489 0 488 0.248 0487 0.248 0.0013 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY1 B103 ENVMAX 0443 0.29 0038 0.038 12 16 32 0.070 0.137 0.0631 0.124 0.063 0124 0.063 0.0003 ok 0.640 1 f3/8
Eje 5 STORY1 B103 ENVMAX 0.887 0.32 0.067 0.067 12 16 32 0.123 0.241 0.1116 0.219 0.112 0.219 0.112 0.0006 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY1 B103 ENV MAX 1.33 0.36 0.106 0.106 12 16 32 0.195 0.382 0.1774 0 348 0.177 0.347 0.177 0.0009 ok 0.640 1 f3/8
Eje 5 STORY1 B104 ENV MAX 0 0.08 0.048 0.048 12 16 3.2 0.088 0.173 0.0798 0.156 0.080 0.156 0.080 0.0004 ok 0.640 1 f3/8
Eje 5 STORY1 B104 ENV MAX 0.44 0.11 0.006 0.006 12 16 3.2 0.011 0.022 0.0099 0.019 0.010 0.019 0.010 0.0001 ok 0.640 1 f3/8
Muro Ele 5 STORY1 B105 ENV MAX 0 -0.01 0 0 12 16 3.2 0.000 0.000 0.0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 ok 0.640 1 3/8
Eje 5 STORY1 B105 ENV MAX 044 0.01 0.001 0.001 12 16 32 0.002 0.004 0.0017 0.003 0.002 0.003 0.002 0.0000 ok 0.640 1 f 3/8
Eje 5 STORY1 B106 ENV MAX 0 0.02 0.006 0.006 12 16 32 0.011 0.022 0.0099 0019 0.010 0.019 0.010 0.0001 ok 0.640 1f 3/8
Eje 5 STORY1 B106 ENV MAX 0.44 0.04 0.011 0.011 12 16 32 0.020 0.040 0.0182 0.036 0.018 0.036 0.018 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY1 B99 ENV MIN 0 -0.04 -0 007 0.007 12 16 3.2 0.013 0.025 0.0116 0.023 0.012 0.023 0.012 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY1 B99 ENV MIN 044 -0.01 -0.015 0.015 12 16 3.2 * 0.028 0.054 0.0248 0.049 0.025 0.049 0.025 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Muro Eje 5 STORY1 B100 ENV MIN 0 0 -0.005 0.00c 12 16 32 0.009 0.018 0.0083 0.016 0.008 0.016 0.008 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY1 B100 ENV MIN 044 0.02 -0.017 0.017 12 16 32 0.031 0.061 0.0282 0.055 0.028 0.055 0.028 0.0001 ok 0.640 1 f3/8
Eje 5 STORY1 B101 ENV MIN 0 -0.07 -0.02 0.02 12 16 32 0.037 0.072 0.0331 0.065 0.033 0.065 0.033 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY1 B101 ENV MIN 0.44 -0.04 -0 095 0.095 12 16 32 0.175 0.342 0.1588 0.311 0.159 0.311 0.159 0.0008 ok 0.640 1f3/8
g: : g;gg:: ::g; E::,/ m:: . 49, g;f -g;g: ggg: ;2 16 3.2 0.377 0.738 0.3470 0.680 0.346 0.679 0.346 0.0018 ok 0.640 1f3/8
Ees SToRY:  Bios EAV I 0.94 -0417 :0,015 0.015 1; :Z 2.2 0.175 0.342 0 1588 0.311 0.159 0.311 0.159 0.0008 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY1  B102 ENV MIN 1‘41 _0‘13 0'025 0-025 = = 3; 0.028 0.054 0.0248 0.049 0.025 0.049 0.025 0.0001 ok 0.640 1f3/8
v . . . . 0.046 0.090 00415 0.081 0.041 0.081 0.041 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Viga Eje 5 STORY1 B102 ENV MIN 1.88 -0.1 -0.01 001 12 16 3.2 0.018 0.036 0.0166 0.032 0.017 0.032 0.017 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Ejes5 STORY1 B103 ENV MIN 0 -0.15 -0.046 0.046 12 16 3.2 0.085 0.166 0.0765 0.150 0.076 0150 0.076 0.0004 ok 0.640 1f3/8
Ele 5 STORY1 B103 ENV MIN 0443 -0.13 J 008 0.008 12 16 3.2 0.015 0.029 0.0132 0.026 0.013 0.026 0.013 0-0001 ok 0'640 1f3/8
Eje 5 STORY1 B103 ENV MIN 0.887 01 -0.106 0.106 12 16 3.2 0.195 0.382 0.1774 0.348 0.177 0.347 0.177 0>0009 ok 0-640 1f3/8
Eje5 STORY1 B103 ENV MIN 133 -0.07 -0.258 0.258 12 16 3.2 0474 0.929 04393 0.861 0438 0.860 0438 0:0023 ok 0.640 1f3/8
Eje S STORY1 B104 ENV MIN 0 -023 -0 119 0.119 12 16 3.2 0.219 0.429 0.1994 0.391 0.199 0.391 0.199 0.0010 ok 0:640 113/8
Eje 5 STORY1 B104 ENV MIN 0.44 -0.19 -0.026 0.026 12 16 32 0.048 0.094 0.0431 0.085 0.043 0.085 0.043 0 0002 ok 0.640 1 13/8
Muro Ee 5 STORY1 B105 ENV MIN 0 -0.06 -0.021 0.021 12 16 32 0.039 0.076 0.0348 0.068 0.035 0.068 0.035 00002 ok 0.640 1 f3/8
Ee 5 STORY1 B105 ENV MIN 044 -0.03 -0.002 0.002 12 16 3.2 0004 0.007 0.0033 0.006 0.003 0.006 0.003 0.0000 ok 0640 1f3/8
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e5 STORY1 B106 ENVMIN 0 -007 -0.011 0011 12 16 3.2 0.020 0.040  0.0182 0.036 0.018 0.036 0.018  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje5 STORY1 B106 ENVMIN 044  -0.03 -0.007 0.007 12 16 3.2 0.013  0.025  0.0116 0.023 0.012 0.023 0.012  0.0001 ok 0.640 1 f3/8
"' B STORY1 BS54 ENV MAX 0 01 0.084 0.084 12 16 3.2 0.154 0.303  0.1402 0.275 0.140 0.275 0.140  0.0007 ok 0. 1f3/8
B STORY1 BS4 ENV MAX 0.5 0.01 0.177 0.177 12 16 3.2 0.325 0.638  0.2986 0.586 0.298 0.585 0.298  0.0016 ok 0.640 1£3/8
Viga B STORY1 BS4 ENV MAX 1 0.25 0.124 0.124 12 16 3.2 0.228 0447  0.2079 0.408 0.208 0.407 0.208  0.0011 ok 0.640 1f3/8
B STORY1 BS54 ENV MAX 1.5 0.55 -0.016 0016 12 16 3. 0.029 0.058  0.0265 0.052 0.026 0.052 0.026  0.0001 ok 0.640 1f3/8
eB STORY1 BS54 ENV MAX 2 0.84 -0.144 0.144 12 16 32 0.265 0519  0.2420 0.475 0.242 0.474 0.242  0.0013 ok 0.640 1 £3/8
B STORY1 BSS ENV MAX 0o -0.31 -0.151 0.151 12 16 3.2 0.277 0544  0.2540 0.498 0.254 0.497 0.254  0.0013 ok 0.640 1 f3/8
B STORY1 BSS ENV MAX 05 0.2 -0.024 0.024 12 16 32 0.044 0086  0.0398 0.078 0.040 0.078 0.040  0.0002 ok 0.640 1 f3/8
Viga B STORY1 BSS ENV MAX 1 -0.09 0.114 0.114 12 16 3.2 0.209  0.411 0.1909 0.374 0.191 0.374 0.191  0.0010 ok 0.640 113/8
B STORY1 BSS ENV MAX 15 0.04 0.164 0.164 12 16 3.2 0.301 0.591 0.2763 0.542 0.276 0.541 0.276  0.0014 ok 0. 1138
E B STORY1 BS5 ENV MAX 2 0.32 0.075 0.075 12 16 32 0.138  0.270  0.1251 0.245 0.125 0.245 0.125  0.0007 ok 0.640 1 £3/8
EjeB STORY1 BS5 ENV MAX 25 0.6 -0.053 0053 12 16 3.2 0.097  0.191 0.0882 0.173 0.088 0.173 0.088  0.0005 ok 0.640 1 £3/8
B STORY1 BS54 ENV MIN 0 -033 0.017 0.017 12 16 32 0.031 0.061 0.0282 0.055 0.028 0.055 0.028  0.0001 ok 0.640 13/8
B STORY1 BS54 ENV MIN 05 -0.05 0.065 0.065 12 16 3.2 0.119 0234  0.1083 0.212 0.108 0.212 0.108  0.0006 ok 0.640 1f3/8
Viga B STORY1 BS54 ENV MIN 1 0.08 0.045 0.045 12 16 32 0.083 0162  0.0748 0.147 0.075 0.147 0.075  0.0004 ok 0.640 13/8
B STORY1 BS4 ENV MIN 15 0.2 -0.076 0076 12 16 32 0.140 0274  0.1267 0.249 0.127 0.248 0.127  0.0007 ok 0.640 13/8
eB STORY1 BS54 ENV MIN 2 032 0422 0422 12 16 32 0.775 1520  0.7326 1436 0.731 1.432 0.730  0.0038 ok 0.730 1f1/2
E B STORY1 BS5 ENV MIN 0 0.8 -0.403 0403 12 16 3.2 0.740 1452  0.6980 1.369 0.696 1.365 0.696  0.0036 ok 0.696 1 f3/8
B STORY1 BSS ENV MIN 05 -052 -0.075 0075 12 16 3.2 0.138  0.270  0.1251 0.245 0.125 0.245 0.125  0.0007 ok 0.640 1£3/8
Viga B STORY1 BSS ENV MIN 1 024 0.039 0039 12 16 32 0072 0.140  0.0648 0.127 0.065 0.127 0.065  0.0003 ok 0.640 13/8
B STORY1 BSS ENV MIN 1.5 0.01 0.06 006 12 16 32 0.110  0.216  0.0999 0.196 0.100 0.196 0.100  0.0005 ok 0.640 13/8
B STORY1 BS5 ENV MIN 2 0.12 0.025 0025 12 16 32 0.046  0.090  0.0415 0.081 0.041 0.081 0.041  0.0002 ok 0.640 1 f3/8
EjeB STORY1 BSS ENV MIN 25 023 -0.153 0.153 12 16 32 0.281 0.551 0.2574 0.505 0.257 0.504 0.257  0.0013 ok 0.640 1 £3/8
C STORY1 B127  ENVMAX 0 -042 -0.034 0034 30 16 32 0.062 0049  0.0563 0.044 0.056 0.044 0.056  0.0001 ok 0.640 28 mm
C STORY1 B127 ENVMAX 0.383 -0.18 0.178 0.178 30 16 32  ,0327 0256  0.2967 0.233 0.296 0.233 0.296  0.0006 ok 0.640 f8mm
Viga " C STORY1 B127 ENVMAX 0765  0.07 0.306 0306 30 16 3.2 0562  0.441  0.5130 0.402 0.512 0.402 0.512  0.0011 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B127 ENVMAX 1148 061 0.202 0202 30 16 3.2 0.371 0.291 0.3371 0.264 0.337 0.264 0.337  0.0007 ok 0.640 2 f8 mm
C STORY1 B127 ENVMAX 153 1.24 0.021 0.021 30 16 32 0.039 0030  0.0348 0.027 0.035 0.027 0.035  0.0001 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B128  ENVMAX 0 -007 0.01 0.01 30 16 32 0.018  0.014  0.0165 0.013 0.017 0.013 0.017  0.0000 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B128 ENVMAX 047 039 -0.026 0.026 30 16 32 0.048  0.037  0.0430 0.034 0.043 0.034 0.043  0.0001 ok 0640 f8mm
‘eC  STORY1 B129  ENV MAX 0 -0.02 -0.022 0.022 30 16 3.2 0.040 0032  0.0364 0.029 0.036 0.029 0.036  0.0001 ok 0.640 2 f8 mm
‘eC  STORY1 B129 ENVMAX 0.048  0.07 -0.022 0.022 30 16 3.2 0.040 0032  0.0364 0.029 0.036 0.029 0.036  0.0001 ok 0.640 2f8 mm
C STORY1 B130 ENVMAX 0 0.3 -0.035 0.035 30 16 32 0.064  0.050  0.0580 0.045 0.058 0.045 0.058  0.0001 ok 0.640 2f8 mm
c STORY1 B130 ENVMAX 0259 -0.02 0.016 0016 30 16 32 0.029 0023  0.0265 0.021 0.026 0.021 0.026  0.0001 ok 0.640 2f8 mm
E C STORY1 B130 ENVMAX 0518 064 -0.019 0.019 30 16 32 0035  0.027 0.0314 0.025 0.031 0.025 0.031  0.0001 ok 0.640 f8mm
Muro . g :18211 3131 E:x mi . 258 -g.zz -g.gl g 0.012 30 12 32 0.022  0.017 00199 0016 0.020  0.016 0.020  0.0000 ok 0.640 f8mm
2 Eaia B e 0'515 0-72 _0.007 g.ggs :g 16 g; g.g:g 0.061 0.0696 0.055 0.070 0.055 0.070  0.0001 ok 0.640 2 f8 mm
' X ) L ) ' ’ 0.010  0.0116 0.009 0.012 0.009 0.012  0.0000 ok 0.640 f8mm
Eje g :igzz: 2:22 ENV MAX 0 -0.12 -0.015 0015 30 16 3.2 0028  0.022  0.0248 0.019 0.025 0.019 0.025  0.0001 ok 0.640 f8mm
o cromn o E:g m;: g-gig :J.g; :g.ggi g.ggi gg 12 32 0.009 0.007 0.0083 0.006 0.008 0.006 0.008  0.0000 ok 0.640 f8mm
S e e ey o8 105 ..0 o _0 o0 e :z 8.1 ; g 0.092  0.1061 0.083 0.106 0.083 0.106  0.0002 ok 0.640 f8mm
eC  STORY! B133  ENVMAX 0259 e e oo 3.2 0.14 0.101 0.1161 0.091 0.116 0.091 0.116  0.0002 ok 0.640 f8mm
! ! ) : ' 1 0.111 0.1278 0.100 0.128 0.100 0.128  0.0003 ok 0.640 2 f8 mm
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C STORY1 B133 ENVMAX 0518 134 -0.149 0.149 30 16 3.2 0.274 0215  0.2480 0.195 0.248  0.194 0.248  0.0005 ok 0.640 f8mm
eC STORY1 B134  ENVMAX 0 078 -0.249 0.249 30 16 3.2 0457 0359 04164  0.327 0416  0.326 0.416  0.0009 ok 0.640 f8mm
" C STORY1 B13¢ ENVMAX 044  -03 0.032 0.032 30 16 3.2 0.059 0046  0.0530  0.042 0.053  0.042 0.053  0.0001 ok 0.640 f8mm
'eC  STORY1 B134 ENVMAX 088  0.17 0.32 032 30 16 3.2 0.588  0.461  0.5368  0.421 0536  0.421 0.536  0.0011 ok 0.640 f8mm
" C STORY1 B135 ENVMAX 0 -045 0.206 0.206 30 16 3.2 0378 0297 03438  0.270 0.344  0.269 0.344  0.0007 ok 0.640 f8mm
- ©C STORY1 B135 ENV 05 -0.09 0.61 061 30 16 3.2 1121 0879  1.0371 0.813 1.035 0812 1.035  0.0022 ok 1.035 3 f 8mm
C STORY1 B135 ENVMAX 1 045 0.63 063 30 16 3.2 1157 0908  1.0721 0.841 1.070  0.839 1.070  0.0022 ok 1.070 f8mm
C STORY1 B135  ENVMAX 156 138 0.189 0.189 30 16 32 0.347 0272  0.3152  0.247 0.315  0.247 0.315  0.0007 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B135 ENVMAX 2 232 -0.185 0.185 30 16 32 0.340  0.267  0.3085  0.242 0.308  0.242 0.308  0.0006 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B136  ENVMAX 0 205 -0.153 0.153 30 16 32 0.281 0220  0.2547  0.200 0.255  0.200 0.255  0.0005 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B136 ENVMAX 0.3 23 -0.297 0297 30 16 3.2 0.546 0428 04977  0.390 0497  0.390 0.497  0.0010 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B137  ENVMAX 0 -0.35 -0.179 0179 30 16 3.2 0329 0258 02984  0.234 0.298  0.234 0.298  0.0006 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B137 ENVMAX 0478 0 -0.076 0.076 30 16 3.2 0140  0.110  0.1261 0.099 0.126  0.099 0.126  0.0003 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B138  ENVMAX 0 -032 -0.074 0.074 30 16 3.2 0136  0.107  0.1228  0.096 0.123  0.096 0.123  0.0003 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B138 ENVMAX 0478 0.6 -0.003 0.003 30 16 3.2 0.006 0004 00050  0.004 0.005  0.004 0.005  0.0000 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B139  ENVMAX 0 -013 -0.002 0.002 30 16 3.2 0.004  0.003  0.0033  0.003 0.003  0.003 0.003  0.0000 ok 0.640 f8mm
e *C STORY1 B139 ENVMAX 0478 047 -0.006 0006 30 16 3.2 0.011 0009 00099  0.008 0.010  0.008 0.010  0.0000 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B140  ENVMAX 0 -009 -0.005 0.005 30 16 3.2 0.009  0.007 00083  0.006 0.008  0.006 0.008  0.0000 ok 0.640 f8mm
" C STORY1 B140 ENVMAX 0478 065 -0.047 0.047 30 16 32 0.086 0068 00779  0.061 0.078  0.061 0.078  0.0002 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B141  ENVMAX 0 005 -0.043 0.043 30 16 3.2 0079 0062 00712  0.056 0.071  0.056 0.071  0.0001 ok 0.640 f8mm
C STORY1 B141 ENVMAX 0458  0.58 0.016 0.016 30 16 3.2 0.029 0023 00265  0.021 0.026  0.021 0.026  0.0001 ok 0.640 f8mm
~C STORY1 B142  ENVMAX 0 -001 0.04 0.04 30 16 3.2 0.073  0.058  0.0663  0.052 0.066  0.052 0.066  0.0001 ok 0.640 2 f 8 mm
E g ggtg: g: :§ E:x mxx oog ggi gg; gg; gg :2 3.2 0073  0.058 00663  0.052 0.066  0.052 0.066  0.0001 ok 0.640 f8mm
-0. -0. . 3.2 0.037  0.029  0.0331 0.026 0.033  0.026 0.033  0.0001 ok 0.640 2 f8 mm
Viga C STORY1 B143 ENVMAX 0493  -0.21 0.385 0.385 30 16 3.2 0.707  0.555 06478  0.508 0.647  0.507 0.647  0.0013 ok 0.647 f8mm
C STORY! pB143 ENVMAX 0987 055 0.459 0459 30 16 3.2 0.843 0661 07749  0.608 0.774 0607 0.774  0.0016 ok 0774 f8mm
EjeC STORY1 B143 ENVMAX 148  1.95 -0.022 0.022 30 16 3.2 0.040 0032 00364  0.029 0.036  0.029 0.036  0.0001 ok 0.640 2 f8 mm
C STORY1 B127 ENVMIN 0 -128 -0.194 0.194 30 16 3.2 0.356  0.280  0.3236  0.254 0.323  0.254 0.323  0.0007 ok 0.640 f8mm
. eC STORY1 B127 ENVMIN 0383 -065 0.057 0.057 30 16 3.2 0.105 0082 00945  0.074 0.094  0.074 0.094  0.0002 ok 0.640 28 mm
Viga C STORY1 B127 ENVMIN 0765  -0.1 0.1 01 30 16 3.2 0.184 0144  0.1661 0.130 0.166  0.130 0.166  0.0003 ok 0640 28 mm
" C STORY1 B127 ENVMIN 1148  0.16 0.026 0026 30 16 32 " 0048 0037 00430  0.034 0.043  0.034 0043 0.0001 ok 0.640 218 mm
C STORY1 B127 ENVMIN 153 0.4 -0.209 0203 30 16 3.2 0.384 0301 03489 0274 0349  0.273 0349 0.0007 ok 0640 28 mm
EeC STORY1 B128 ENVMIN 0 -038 -0.117 0117 30 16 3.2 0215 0169  0.1945  0.153 0194  0.152 0.194  0.0004 ok 0640 218 m
C STORY1 B128 ENVMIN 047 008 -0.095 0.095 30 16 3.2 0175 0137 01578  0.124 0158  0.124 0.158  0.0003 ok 0640 18 n
C STORY1 B129 ENVMIN 0 007 -0.074 0074 30 16 3.2 0.136 0107  0.1228  0.09 0123 0096 0123 00003 ok 0640 18 o
C STORY1 B129 ENVMIN 0048  0.02 -0.074 0074 30 16 3.2 0136 0107 01228  0.09 0123 0096 0.123 00003 ok 0640 8 o
eC STORY1 B130 ENVMIN 0 -083 -0.104 0.104 30 16 3.2 0.191 0150  0.1728  0.136 0173 0135 0173 00004 k 0640 f i
C STORY1 B130 ENVMIN 0259  -0.1 0.005 0.005 30 16 3.2 0.009  0.007 00083  0.006 0008 0006 0008  0.0000 ok ‘ o
C STORY1 B130 ENVMIN 0518 023 -0.054 0.054 30 16 3.2 0.099  0.078  0.0895 0.070 0089  0.070 0089  0.0002 ok Pl
Muro C STORY1 B131 ENVMIN 0 -075 -0.057 0.057 30 16 32 0.105  0.082 ‘ : ) . : 0 0.640 2 f8 mm
C STORY1 B131 ENVMIN 0259  -0.05 0.015 0.015 30 16 3.2 0028 0022 gggjg 33:3 3333 o Som oo, 3 o040 218 mm
C STORY1 B131 ENVMIN 0518  0.23 -0.05 005 30 16 3.2 0092 0072 00820 0065 0.083 gg;: Doe 00000 o 000 218
C STORY1 B132 ENVMIN 0 -043 -0.045 0.045 30 16 3.2 0083 0065 00746  0.058 0075 0058 007 00002 o 0040 218 mm
'eC  STORY1 B132 ENVMIN 0259  0.09 -0.03 003 30 16 3.2 0055 0043 00497 0039 0050  0.039 205 dooo] o o s
E e erorvs : : ! I . : 0.050  0.0001 ok 0.640 2 f8 mm
EC oo :gi E:x mll: 0.51 g %3; :g;?: g.;:)g 38 12 3.2 0.377 0295  0.3421 0.268 0382  0.268 0.342  0.0007 ok 0.640 2f8 mm
EeC STORY! B133 ENVMIN 0259 014 PP - :; ggc:i gigg gjgg; g;g; 0.365  0.287 0.365  0.0008 ok 0.640 2 f8 mm
e R M e B o oz 22 S 0.468  0.367 0.468  0.0010 ok 0.640 2 f8 mm
E oo oo Qes e i e 0 0.896  0.703 0.896  0.0019 ok 0.896 28 mm
: . : ‘ 214 1543 1.210 1.543  0.0032 ok 1.543 3 f8mm
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ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - PRIMER PISO

Viga Eje Story Beam  Load Loc Vu(tn) Mu(tn-m) [Mul(tr-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) p p<pmax Asfinal Varillas 1
EjeC  STORY1 B134 ENVMIN 044  -1.31 -0.091 0091 30 16 3.2 0.167 0.131 0.1511 0.118 0.151 0.118 0.151 0.0003 ok 0.640 2f8 mm
EjeC  STORY1 B134 ENVMIN 088 -027 -0.017 0.017 30 16 3.2 0.031 0.024 0.0281 0.022 0.028 0.022 0.028  0.0001 ok 0.640 2 f8 mm
EjeC  STORY1 B135 ENVMIN 0 -146 -0.062 0.062 30 16 32 0.114 0.089 0.1028 0.081 0.103 0.081 0103  0.0002 ok 0.640 2f8 mm
EjeC  STORY1 B135 ENVMIN 05 -051 0181 0.181 30 16 32 0.333 0.261 0.3017 0.237 0.302 0.236 0302  0.0006 ok 0.640 2 f8 mm
Viga EleC_ STORY1 B135 ENVMIN 1 0.06 0.225 0225 30 16 3.2 0413 0.324 03758 0.295 0.375 0.294 0.375 00008 ok 0.640 2f8 mm
EleC  STORY1 B135 ENVMIN 1.5 043 0.02 0.02 30 16 32 0.037 0.029 00331 0.026 0.033 0.026 0.033 00001 ok 0.640 2f8 mm
EleC_ STORY1 B135 ENVMIN 2 0.79 -0748 0748 30 .16 32 1374 1078 12799 1.004 1277 1001 1.277  0.0027 ok 1.277 3f8mm
EjeC  STORY1 B136 ENVMIN 0 047 -0.675 0675 30 16 32 1.240 0.973 1.1511 0903 1.148 0901 1148  0.0024 ok 1.148 3 f8mm
EjeC_ STORY1 B136 ENVMIN 0.13 057 -0.958 0958 30 16 3.2 1760 1380 16554 1.298 1.651 1.295 1.651 0.0034 ok 1.651 3 f8mm
EleC  STORY1 B137 ENVMIN 0 -118 -0.571 0.571 30 , 16 3.2 1049 0.823 0.9690 0.760 0.967 0758 0967  0.0020 ok 0.967 2f8 mm
EleC  STORY1 B137 ENVMIN 0478 -0.33 -0 223 0223 30 [ 16 3.2 0410 0.321 0 3725 0.292 0372 0292 0372 00008 ok 0.640 2f8 mm
EeC  STORY1 B138 ENVMIN 0 -084 -0 209 0209 30 | 16 32 0 384 0.301 0.3489 0274 0.349 0273 0.349 00007 ok 0.640 2f8 mm
EeC  STORY1 B138 ENVMIN 0478 001 -0 023 0023 30 | 16 32 0042 0033 0.0381 0030 0038 0030 0038 00001 ok 0.640 2f8 mm
EeC  STORY1 B139 ENVMIN 0 -043 -0032 0032 30 | 16 32 0059 0 046 0 0530 0.042 0053 0.042 0053 00001 ok 0.640 2f8 mm
Muro EeC  STORY1 B139 ENVMIN 0478 015 -0.038 0038 30 | 16 32 0070 0 055 0 0629 0049 0063 0049 0063 00001 ok 0.640 28 mm
EeC  STORY1 B140 ENVMIN 0 -025 -0 041 0041 30 | 16 32 0075 0.059 00679 0053 0068 0053 0068  0.0001 ok 0.640 2f8 mm
EeC  STORY1 B140 ENVMIN 0478 024 -0 134 0134 30 | 16 32 0246 0193 0 2229 0175 0.223 0175 0223 00005 ok 0.640 2f8 mm
EeC  STORY1 B141 ENV MIN 0 05 -0 149 0149 30 | 16 32 0274 0.215 02480 0195 0248 0194 0248  0.0005 ok 0.640 2f8 mm
EeC  STORY1 B141 ENVMIN 0458 -002 -0 215 0215 30 | 16 32 0395 0310 03590 0282 0.359 0281 0359 00007 ok 0.640 2f8 mm
EeC  STORY1 B142 ENVMIN 0 -002 -0 236 0236 30 | 16 32 0434 0 340 03944 0309 0.394 0309 0394  0.0008 ok 0.640 2f8 mm
EeC STORY1 B142 ENVMIN 002 001 -0 236 0236 30 16 32 0434 0.340 0.3944 0309 0.394 0309 0394  0.0008 ok 0.640 2f8 mm
EeC  STORY1 B143  ENVMIN 0 225 -0415 0415 30 16 32 0762 0598 0.6992 0548 0.698 0548 0698  0.0015 ok 0.698 28 mm
Viga EeC  STORY1 B143 ENVMIN 0493 -085 0081 0081 30 16 32 0149 0117 01344 0 105 0.134 0105 0134 00003 ok 0.640 2f8 mm
EeC  STORY1 B143 ENVMIN 0987 01 016 016 30 16 32 0294 0231 0 2665 0209 0.266 0209 0266 00006 ok 0.640 2f8 mm
EeC  STORY1 B143  ENVMIN 148 063 -0 163 0163 30 16 32 0299 0235 32715 0213 0.271 0213 027 00006 ok 0.640 2f8 mm
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ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO
N : E 1
Viga | Ee | Stoy I1Beam] Load | Loc]Vu(tn)] Mu(tn-m) | Mujn-m)] b | d Tatem]As(em2)] a(m) ]As(cm2)]a (cm) T As (cm2) | aﬂ(}:;) lasem2)] ~p ] p<pmax | As fln;; L;;!ﬂ?;
EJE 1VS-107 7% <53 R
Eje 1 STORY2 BS6 ENV MAX 0 0.05 0.014 0.014 12 16 3.2 0.026 0.050 0.0232 0.045 0.023 0.045 0.023 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS56 ENVMAX 046 0.09 0.013 0.013 12 16 3.2 0.024 0.047 0.0215 0.042 0.022 0.042 0.022 0.0001 ok 0.640 1 f3/8
Eje 1 STORY2 BS7 ENV MAX 0 0.09 0.01 001 12 16 3.2 0.018 0.036 0.0166 0.032 0.017 0.032 0.017 0.0001 ok 0.640 1 f3/8
Eje 1 STORY2 BS7 ENV MAX 0.265 0.1 0.011 0.011 12 16 32 0.020 0.040 0.0182 0.036 0.018 0.036 0.018 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Muro Eje 1 STORY2 BS7 ENV MAX 0.53 0.13 0.029 0.029 12 16 3.2 0.053 0.104 0.0481 0.094 0.048 0.094 0.048 0.0003 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS58 ENV MAX 0 0.28 0.04 0.04 12 16 3.2 0.073 0.144 0.0664 0.130 0.066 0.130 0.066 0.0003 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS8 ENV MAX 0.367 0.31 0.126 0.126 12 16 3.2 0.231 0.454 0.2113 0414 0.211 0414 0.211 0.0011 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS8 ENV MAX 0.367 0.11 0.178 0.178 12 16 3.2 0.327 0.641 0.3003 0.589 0.300 0.588 0.300 0.0016 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS58 ENV MAX 0.53 0.12 0.193 0.193 12 16 3.2 0.355 0.695 0.3262 0.640 0.326 0.638 0.326 0.0017 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS9 ENV MAX 0 0.36 0.33 033 12 16 3.2 0.606 1.189 0.5667 1.111 0.565 1.108 0.565 0.0029 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS9 ENV MAX 0.403 0.38 0.181 0.181 12 16 3.2 0.333 0.652 0.3055 0.599 0.305 0.598 0.305 0.0016 ok 0.640 1f3/8
Viga Eje 1 STORY2 BS9 ENV MAX 0.805 0.41 0.026 0.026 12 16 3.2 0.048 0.094 0.0431 0.085 0.043 0.085 0.043 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS9 ENV MAX 1.208 0.43 0.204 0.204 12 16 3.2 0.375 0.735 0.3452 0.677 0.345 0.676 0.345 0.0018 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS9 ENV MAX 1.61 0.46 0.39 039 12 16 3.2 0.716 1.405 0.6745 1.322 0.673 1.319 0.673 0.0035 ok 0.673 1f3/8
Eje 1 STORY2 B60 ENV MAX 0 0.03 0.328 0.328 12 16 32 0.603 1.182 0.5631 1.104 0.562 1.101 0.562 0.0029 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 B60 ENV MAX 0.07 0.03 0.326 0326 12 16 3.2 0.599 1.174 0.5596 1.097 0.558 1.094 0.558 0.0029 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 B61 ENV MAX 0 0.51 0.291 0.291 12 16 32 0.535 1.048 0.4974 0.975 0.496 0.973 0.496 0.0026 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 B61 ENV MAX 0.393 0.54 0.09 0.09 12 16 3.2 0.165 0.324 0.1503 0.295 0.150 0.294 0.150 0.0008 ok 0.640 1f3/8
Muro Eje 1 STORY2 B62 ENV MAX 0 0.3 0.073 0.073 12 16 3.2 0.134 0.263 0.1217 0.239 0.122 0.238 0.122 0.0006 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 B62 ENV MAX 0.463 0.34 0.049 0.049 12 16 32 0.090 0177 0.0815 0.160 0.081 0.160 0.081 0.0004 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 B63 ENV MAX 0 0.26 0.041 0.041 12 16 3.2 0.075 0.148 0.0681 0.134 0.068 0.133 0.068 0.0004 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 B63 ENV MAX 0463 0.29 0.175 0.175 12 16 32 0.322 0.630 0.2952 0.579 0.295 0.578 0.295 0.0015 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 B64 ENV MAX 0 0.24 0.277 0.277 12 16 3.2 0.509 0.998 04727 0.927 0472 0925 0472 0.0025 ok 0.640 1f3/8
. Eje 1 STORY2 B64 ENV MAX 0.443 0.27 0.166 0.166 12 16 3.2 0.305 0.598 0.2797 0.548 0.279 0.548 0.279 0.0015 ok 0.640 1f3/8
Viga Eje 1 STORY2 B64 ENV MAX 0.887 0.29 0.047 0.047 12 16 3.2 0.086 0.169 0.0781 0.153 0.078 0.153 0.078 0.0004 ok 0.640 1f3/8
‘Eje 1 STORY2 B64 ENVMAX 133 0.32 0.111 0.111 12 16 3.2 0.204 0.400 0.1859 0.364 0.186 0.364 0.186 0.0010 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS6 ENV MIN 0 -0.06 -0.006 0.006 12 16 32 0.011 0.022 0.0099 0.019 0.010 0.019 0.010 0.0001 ok 0.640 13/8
Eje 1 STORY2 BS56 ENV MIN 0.46 -0.03 -0.02 0.02 12 16 3.2 0.037 0.072 0.0331 0.065 0.033 0.065 0.033 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS7 ENV MIN 0 -0.09 -0.011 0.011 12 16 3.2 0.020 0.040 0.0182 0.036 0.018 0.036 0.018 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS7 ENVMIN 0.265 -0.07 -0.017 0.017 12 16 3.2 "0.031 0.061 0.0282 0.055 0.028 0.055 0.028 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Muro Eje 1 STORY2 BS7 ENV MIN 0.53 -0.06 -0.049 0.049 12 16 3.2 0.090 0.177 0.0815 0.160 0.081 0.160 0.081 0.0004 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS8 ENV MIN 0 -0.24 -0.061 0.061 12 16 3.2 0.112 0.220 0.1016 0.199 0.101 0.199 0.101  0.0005 ok 0.640 1f3/8
_E;e 1 STORY2 BS58 ENVMIN 0.367 -0.22 -0.168 0.168 12 16 3.2 0.309 0.605 0.2831 0.555 0.283 0.554 0.283 0.0015 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS8 ENVMIN 0.367 -0.09 -0.233 0233 12 16 3.2 0.428 0.839 0.3956 0.776 0.395 0.774 0.395 0.0021 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS8 ENV MIN 0.53 -0.08 -0.252 0.252 12 16 32 0.463 0.908 0.4288 0.841 0.428 0.839 0428 00022 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS59 ENV MIN 0 -0.58 -0.436 0436 12 16 3.2 0.801 1.571 0.7581 1.486 0.756 1.482 0.756 0.0039 ok 0.756 1f1/2
Eje 1 STORY2 B59 ENVMIN 0.403 -0.55 -0.209 0.209 12 16 3.2 0.384 0.753 0.3539 0.694 0.353 0.693 0.353 0.0018 ok 0.640 1f3/8
Viga Eje 1 STORY2 BS59 ENV MIN 0.805 -0.51 0 0 12 16 32 0.000 0.000 0.0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje1 -STORY2 BS59 ENVMIN 1.208 -048 -0.148 0.148 12 16 32 0.272 0.533 0.2489 0488 0.248 0487 0.248 0.0013 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 BS59 ENV MIN 1.61 -0.45 -0.326 0.326 12 16 3.2 0.599 1.174 0.5596 1.097 0.558 1.094 0.558 0.0029 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 B60 ENV MIN 0 -0.03 -0.195 0.195 12 16 32 0.358 0.702 0.3297 0.646 0.329 0645 0.329 0.0017 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 B60 ENV MIN 0.07 -0.02 -0.193 0.193 12 16 3.2 0.355 0.695 0.3262 0.640 0.326 0.638 0.326 0.0017 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 B61 ENV MIN 0 -0.19 -0.178 0.178 12 16 3.2 0.327 0.641 0.3003 0.589 0.300 0.588 0.300 0.0016 ok 0.640 1f3/8
Muro Eje 1 STORY2 B61 ENVMIN 0.393 -0.16 -0.115 0.115 12 16 32 0.211 0.414 0.1926 0.378 0.192 0.377 0.192 0.0010 ok 0.640 1f3/8
Ee 1 STORY2 B62 ENV MIN 0 -0.33 -0.107 0.107 12 16 32 0.197 0.385 0.1791 0.351 0.179 0.351 0.179 0.0009 ok 0.640 1f3/8
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ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO

CURSO DE TITULACI N 2005

Viga Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu(tn-m) |Mu|(tn-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) [ p<pmax Asfinal Varllias’
Eje 1 STORY2 B62 ENVMIN 0463 -0.3 -0.082 0.082 12 16 3.2 0.151 0.295 0.1368 0.268 0.137 0.268 0.137  0.0007 ok 0.640 1 f3/8
Eje 1 STORY2 B63 |ENVMIN 0 -0.31 -0.072 0.072 12 16 3.2 0.132 0.259 0.1200 0.235 0.120 0.235 0.120 0.0006 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 B63 |ENVMIN 0463 -0.27 -0.198 0.198 12 16 3.2 0.364 0.713 0.3348 0.657 0334 0.655 0.334 0.0017 ok 0.640 1f3/8
Eje 1 STORY2 B64 |ENVMIN 0 -0.38 -0.315 0.315 12 16 3.2 0.579 1.135 0.5400 1.059 0.539 1.056 0.539 0.0028 ok 0.640 13/8
Vi Eje 1 STORY2 B64 ENVMIN [ 0.443 -0.34 -0.157 0.157 12 16 3.2 0.288 0.566 0.2643 0.518 0.264 0.517 0.264 0.0014 ok 0.640 13/8
192 Eje 1 STORY2 B64 |ENVMIN |0.887 -0.3 -0.019 0.019 12 16 3.2 0.035 0.068 0.0315 0.062 0.031  0.062 0.031  0.0002 ok 0.640 13/8
Eje 1 STORY2 B64 ENV MIN | 1.33 -0.27 -0.093 0.093 12 16 3.2 0.171 0.335 0.1554 0.305 0.155 0.304 0.155 0.0008 ok 0.640 1 f3/8
EJE 2 VS-102

Eje2 STORY2 B121 ENV MAX 0 0.07 0.027 0.027 12 16 3.2 0.050 0.097 0.0448 0.088 0.045 0.088 0.045 0.0002 ok 0.640 1 f3/8

Eje2 STORY2 B121 ENV MAX 0.265 0.1 0.005 0.005 12 16 3.2 0.009 0.018 0.0083 0.016 0.008 0.016 0.008 0.0000 ok 0.640 1 f3/8

Eje2 STORY2 B121 ENVMAX 0.53 0.12 0009 0.009 12 16 32 0.017 0.032 0.0149  0.029 0.015 0.029 0.015 0.0001 ok 0.640 1 f3/8

Eje2 STORY2 B122 ENV MAX 0 0.03 0.003 0.003 12 16 32 0.006 0.011 0.0050 0.010 0.005 0.010 0.005 0.0000 ok 0.640 1f3/8

Eje2 STORY2 B122 ENVMAX 0.265 0.05 0.008 0.008 12 16 3.2 0.015 0.029 0.0132 0.026 0.013 0.026 0.013  0.0001 ok 0.640 1f3/8

Muro Eje2 STORY2 B122 ENVMAX 0.53 0.07 0.023 0.023 12 16 3.2 0.042 0.083 0.0381 0.075 0.038 0.075 0.038  0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje2 STORY2 B123 ENV MAX 0 013 0.012 0012 12 16 32 0.022 0.043 0.0199 0.039 0.020 0.039 0.020 0.0001 ok 0.640 1f3/8

Eje2 STORY2 B123 ENV MAX 0.265 0.15 0.009 0.009 12 16 3.2 0.017 0.032 0.0149 0029 0.015 0.029 0.015 0.0001 ok 0.640 13/8

Eje2 STORY2 B123 ENVMAX 0.53 017 0.024 0024 12 16 32 0.044 0.086 0.0398 0.078 0.040 0.078 0.040 0.0002 ok 0.640 1f3/8

Eje2 STORY2 B124 ENV MAX 0 0.49 0.031 0.031 12 16 3.2 0.057 0.112 0.0514 0.101 0.051 0.101 0.051 0.0003 ok 0.640 1f3/8

Eje2 STORY2 B124 ENV MAX 0265 0.52 0107 0107 12 16 3.2 0.197 0.385 0.1791  0.351 0.179  0.351 0.179 00009 ok 0.640 1 f3/8

Eje2 STORY2 B124 ENVMAX 053 0.54 0178 0178 12 16 3.2 0.327 0.641 0.3003 0.589 0300 0.588 0.300 0.0016 ok 0.640 1f3/8

Eje2 STORY2 B125 ENV MAX 0 043 0.302 0.302 12 16 3.2 0.555 1.088 0.5169 1014 0.516 1.011 0.516 00027 ok 0.640 1f3/8

Eje2 STORY2 B125 ENVMAX 036 045 0.145 0.145 12 16 3.2 0.266 0.522 0.2437 0478 0.243 0477 0.243  0.0013 ok 0.640 1f3/8

Ee2 STORY2 B125 ENVMAX 072 0.47 0.091 0.091 12 16 3.2 0.167 0328 0.1520 0.298 0.152  0.298 0.152  0.0008 ok 0.640 1 f3/8

Eje2 STORY2 B125 ENVMAX 108 0.49 0416 0416 12 16 3.2 0.764 1.499 07216 1415 0.720 1.411 0720 0.0037 ok 0.720 1 f1/2

Eje2 STORY2 B126 ENV MAX 0 -0.05 0.098 0098 12 16 32 0 180 0.353 0.1638  0.321 0164 0321 0.164 0.0009 ok 0.640 1f3/8

Viga Eje2 STORY2 B126 ENV MAX 0442 -0.02 0.117 0117 12 16 3.2 0215 0421 0.1960 0.384 0196 0.384 0.196 0.0010 ok 0.640 1f3/8
Eje2 STORY2 B126 ENV MAX 0.883 001 0.119 0119 12 16 3.2 0.219 0.429 0.1994  0.391 0199 0.391 0.199 00010 ok 0.640 1 f3/8

Eje2 STORY2 B126 ENV MAX 1325 005 0.105 0105 12 16 32 0.193 0.378 0.1757 0.344 0.176  0.344 0.175 0.0009 ok 0.640 1f3/8

Eje2 STORY2 B126 ENV MAX 1767 0.09 0.074 0074 12 16 3.2 ~0.136 0.267 0.1234  0.242 0.123  0.242 0.123  0.0006 ok 0.640 1f3/8

Eje2 STORY2 B126 ENV MAX 2208 0.14 0.03 0.05 12 16 3.2 0.055 0108 0.0498 0.098 0.050 0.098 0050 0.0003 ok 0.640 1f3/8

Eje2 STORY2 B126 ENVMAX 265 018 -0.013 0.013 12 16 3.2 0024 0.047 00215 0042 0.022 0.042 0022 0.0001 ok 0.640 1f3/8

E:z ; ::8213 2121 :::// m:: - 252 gg; 60082 0.02 12 16 3.2 0.037 0072 00331 0065 0.033 0065 0.033 0.0002 ok 0.640 13/8

Eez STORYZ 812t ENVMIN 0 - :0404 -0‘023 ggg: 1; 16 3.2 0.006 0.011 0.0050 0.010 0.005 0.010 0.005 0.0000 ok 0.640 1f3/8

. : -0. . 16 3.2 0.042 0083 00381 0075 0.038 0.075 0.038 0.0002 ok 0.640 1f3/8

Ele2 STORY2 B122 ENVMIN 0 -0.09 -0.014 0.014 12 16 3.2 0.026 0.050 0.0232  0.045 0023 0.045 0.023  0.0001 ok 0.640 1f3/8

Ele2 STORY2 B122 ENVMIN 0.265 -007 -0 008 0.008 12 16 3.2 0015 0.029 0.0132 0026 0013 0026 0;013 0?0001 ok 0j640 1f3/8

Muro Eje 2 ‘§TORY2 B122 ENVMIN 053 -0.05 -0.023 0.023 12 16 3.2 0.042 0.083 0.0381 0.075 0.038 0.075 0.038 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Ele2 'STORY2 B123 ENVMIN 0 -0.08 -0.01 0.01 12 16 3.2 0018 0.036 0.0166  0.032 0.017  0.032 0.017  0.0001 ok 0.640 1f3/8

Ele2 STORY2 B123 ENVMIN 0.265 -0 06 -0 025 0025 12 16 3.2 0.046 0.090 00415 0.081 0.041 0'081 0'041 0‘0002 ok 0l640 1£3/8

Ele2 STORY2 B123 ENVMIN 0.53 -0.05 -0.067 0067 12 16 3.2 0.123 0.241 0.1116 0‘219 0‘112 0.219 041 12 0-0006 k 0‘640 f /
Ele2 STORY2 B124 ENVMIN 0 -0.29 -0 076 0.076 12 16 3.2 0.140 0274 0.1267 0.249 0.127 0.248 0A127 0‘0007 ok 0‘6 1 f i
Ei:; glgiz; :g: E:x m:: 00222 g;: 021 021 12 16 3.2 0.386 0.756 0.3556 0:697 0:355 0'.696 0:355 0:0018 Zk 04622 1 f§:§
» E -0.349 0.349 12 16 3.2 0641 1257 06006 1178 0.599 1175 0599 00031 ok 0: 4
Ele2 STORY2 B125 ENVMIN 0 -098 -0 592 0592 12 16 3.2 1088 2,133 10487 2056 1046 2051 1046 00054 ok 1 242 1 ::1’2
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SISTEMA: ITALCERAMICA

ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO

CURSO DE TITULACION 2005

Viga Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu(tn-m) [Mu|(th-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) p p<pmax Asfinal Varillas
Ele2 STORY2 B125 ENVMIN 036 -095 -0.245 0245 12 16 32 0.450 0.883 04166 0817 0416 0.815 0416 0.0022 ok 0.640 1f3/8
Ele2 STORY2 B125 ENVMIN 072 -092 -0021 0.021 12 16 3.2 0.039 0.076 0.0348 0.068 0.035 0.068 0.035 00002 ok 0.640 1f3/8
Ee2 .STORY2 B125 ENVMIN 1.08 -0.89 -0 194 0194 12 16 3.2 0.356 0699 0.3279 0643 0327 0642 0327 00017 ok 0.640 1f3/8
Ee2 STORY2 ,B126 ENVMIN 0 -009 -0042 0042 12 16 32 0077 0.151 0.0698 0.137 0.070 0.137 0.070 00004 ok 0.640 1f3/8
Viga Eje2 STORY2 |[B126 ENVMIN 0442  -0.05 -0 015 0.015 12 16 32 0.028 0.054 00248 0.049 0025 0.049 0.025 00001 ok 0640 1f3/8
Eje2 STORY2 |B126 ENVMIN 0883 -002 0001 0.001 12 16 32 0.002 0.004 0.0017  0.003 0.002 0.003 0.002 0.0000 ok 0640 1f3/8
Eje2 STORY2 [B126 ENVMIN 1325 001 0004 0004 12 16 3.2 0.007 0014 00066 0.013 0007 0.013 0007 00000 ok 0640 1f3/8
Ele2 STORY2 |[B126 ENVMIN 1767 0.03 -0.005 0.005 12 16 3.2 0009 0018 00083 0.016 0.008 0016 0008 00000 ok 0640 1f3/8
Ele2 STORY2 B126 ENVMIN 2208 006 -0 027 0027 12 16 3.2 0 050 0.097 00448 0088 0.045 0088 0045 00002 ok 0640 1f3/8
Ele2 STORY2 B126 ENVMIN 265 009 -008 008 12 16 32 0147 0.288 01335 0.262 0133 0262 0133 00007 ok 0640 113/8
EJE 3 vS103
Ele3 STORY2 B115 ENV MAX 0 00s 0019 0019 12 16 32 0035 0068 00315 0062 0.031 0062 0031 00002 ok 0640 1f3/8
Ele3 STORY2 B115 ENVMAX 0265 006 0004 0004 12 16 32 0.007 0014 00066 0013 0007 0013 0007 00000 ok 0640 1f3/8
Ele3 STORY2 B11S ENVMAX 053 009 001 001 12 16 32 0018 0036 00166 0.032 0.017 0032 0017 00001 ok 0640 1f3/8
Ee3 STORY2 B116 ENV MAX 0 003 0003 0003 12 16 32 0 006 0011 0.0050 0010 0005 0010 0.005 00000 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY2 B116 ENV MAX 0 265 004 0008 0008 12 16 32 0015 0029 00132 0026 0.013 0026 0013 00001 ok 0640 1f3/8
Muro Eje3 STORY2 B116 ENVMAX 053 006 0021 0021 12 16 32 0039 0076 00348 0068 0.035 0068 0035 0.0002 ok 0640 1f3/8
Eje3 STORY2 B117 ENV MAX 0 013 0009 0009 12 16 32 0017 0032 00149 0029 0015  0.029 0015 00001 ok 0640 1f3/8
Ele3 STORY2 B117 ENV MAX 0265 015 0 0 12 16 3.2 0000 0.000 00000 0.000 0000 0000 0000 00000 ok 0640 1f3/8
Ele3 STORY2 B117 ENVMAX 053 018 0004 0004 12 16 32 0007 0014 00066 0013 0007 0013 0007 00000 ok 0640 1f3/8
Eje3 STORY2 B118 ENV MAX 0 04 0006 0006 12 16 32 0011 0022 00099 0019 0010 0019 0010 00001 ok 0640 1f3/8
Ele3 STORY2 B118 ENVMAX 0265 042 0065 0065 12 16 32 0119 0234 01083 0212 0108 0212 0108 00006 ok 0640 1f3/8
Eje3 STORY2 B118 ENVMAX (053 044 012 012 12 16 32 0220 0432 02011 0394 0201 0394 0201 00010 ok 0640 1f3/8
Ele3 STORY2 B119 ENV MAX 0 019 0195 0195 12 16 32 0 358 0702 03297 0646 0329 0645 0329 00017 ok 0640 1¢3/8
Ele3 STORY2 B118 ENVMAX 036 021 0124 0124 12 16 32 0228 0447 02079 0408 0208 0407 0208 00011 ok 0640 1f3/8
Eje3 STORY2 B119 ENVMAX 072 023 0104 0104 12 16 32 0191 0375 01740 0341 0174 0341 0174 00009 ok 0640 1f3/8
Ele3 STORY2 B119 ENVMAX 108 025 0359 0359 12 16 3.2 0660 1293 06186 1213 0617 1210 0617 0.0032 ok 0640 1f3/8
Ele3 STORY2 B120 ENV MAX 0 -0 05 011 011 12 16 3.2 0202 0396 0.1842 0361 0184 0361 0184 0.0010 ok 0640 1f3/8
Viga Ele3 STORY2 B120 ENVMAX 0442 -002 0127 0127 12 16 32 0233 0457 0.2130 0418 0213 0417 0213 00011 ok 0640 13/8
Ee3 STORY2 B120 ENV MAX 0883 002 0127 0127 12 16 32 0233 0457 02130 0418 0213 0417 0213 00011 ok 0640 13/8
Ele3  STORY2 B120 ENV MAX 1325 006 011 0111 12 16 32 0204 0400 01859 0364 0186 0364 0186 00010 ok 0640 1f3/8
Ele3 STORY2 B120 ENVMAX 1767 01 0079 0079 12 16 32 0145 0285 01318 0258 0132 0258 0132 00007 ok 0640 1f3/8
Ele3 STORY2 B120 ENV MAX 2208 014 0035 0035 12 16 32 0064 0126 00581 0114 0058 0114 0058 00003 ok 0640 1£3/8
Ele3 STORY2 B120 ENVMAX 265 019 -0 009 0009 12 16 32 0017 0032 0.0149 0029 0015 0029 0015 00001 ok 0640 13/8
Ele3 STORY2 B115 ENVMIN 0 -008 -002 002 12 16 32 0037 0072 00331 0065 0033 0065 0033 00002 ok 0640 113/8
Ele3 STORY2 B115 ENVMIN 0265 -006 -0003 0003 12 16 32 0 006 0011 00050 0010 0.005 0010 0005 00000 ok 0640 1f3/8
Ele3 STORY2 B115 ENVMIN 053 -004 0016 0016 12 16 32 0029 0058 00265 0052 0026 0052 0026 0.0001 ok 0640 13/8
Ele3 STORY2 B116 ENVMIN 0 -008 -0 012 0012 12 16 32 0022 0043 00199 0039 0020 0039 0020 0.0001 ok 0640 13/8
Ele3 STORY2 B116 ENVMIN 0265 -006 -0 006 0006 12 16 32 0011 0022 00099 0019 0010 0019 0010 00001 ok 0640 1f3/8
Muro Eje3 STORY2 B116 ENVMIN 053 -0 04 -0 019 0019 12 16 32 0035 0068 00315 0062 0031 0062 0031 00002 ok 0640 1f3/8
Ee3 STORY2 B11Z ENV MIN 0 -C 04 -0 008 0008 12 16 32 0015 0029 00132 0026 0.013 0026 0013 00001 ok 0640 1f3/8
E:z f; 21222 g::; E:x m:: 002(;: -0 02 -0 029 0029 12 16 32 0053 0104 ) 0481 0094 0048  0.094 0048 00003 ok 0640 1f3/8
-001 -0 073 0073 12 16 32 0134 0263 21217 0239 0122 0238 0122 00006 ok 0640 1f3/8
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SISTEMA: ITALCERAMICA

ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO

CURSO DE TITULACI N 2005

Viga Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu(tn-m) [Mu|(tn-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) p p<pmax Asflnal Varlllas
Eje3 ,STORY2 B118 ENVMIN 0 -023 -0.086 0.086 12 16 3.2 0.158 0.310 0.1436 0.282 0.143 0.281 0.143 0.0007 ok 0.640 1f3/8
Eje3 |STORY2 B118 ENVMIN 0.265 -0.22 -0.194 0.194 12 16 3.2 0.356 0.699 0.3279 0.643 0.327 0.642 0.327 0.0017 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY2 B118 ENVMIN 0.53 -0.2 -0.308 0.308 12 16 3.2 0.566 1.109 0.5276 1.034 0.526 1.032 0.526 0.0027 ok 0.640 1f3/8
Eje3 |STORY2 B119 ENVMIN 0 -0.85 -0.51 0.51 12 16 3.2 0.937 1.837 0.8946 1.754 0.892 1.749 0.892 0.0046 ok 0.892 1 f1/2
Eje3 |[STORY2 B119 ENVMIN 0.36 -0.82 -0.209 0209 12 16 3.2 0.384 0.753 0.3539 0.694 0.353 0.693 0.353 0.0018 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY2 B119 ENVMIN 0.72 -0.79 0.033 0.033 12 16 3.2 0.061 0.119 0.0548 0.107 0.055 0.107 0.055 0.0003 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY2 B119 ENVMIN 1.08 -0.76 -0.042 0.042 12 16 3.2 0.077 0.151 0.0698 0.137 0.070 0.137 0.070 0.0004 ok 0.640 1f3/8
Eje 3 STORY2 B120 ENVMIN 0 -0.08 -0.042 0.042 12 16 3.2 0.077 0.151 0.0698 0.137 0.070 0.137 0.070 0.0004 ok 0.640 1f3/8
Viga Eje3 STORY2 B120 ENVMIN 0.442 -0.04 -0.018 0.018 12 16 3.2 0.033 0.065 0.0298 0.058 0.030 0.058 0.030 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY2 B120 ENVMIN 0.883 -0.02 -0.005 0.005 12 16 3.2 0.009 0.018 0.0083 0.016 0.008 0.016 0.008 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY2 B120 ENVMIN 1.325 0.01 -0.004 0.004 12 16 3.2 0.007 0.014 0.0066 0.013 0.007 0.013 0.007 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje3 STORY2 B120 ENVMIN 1767 0.04 -0.014 0.014 12 16 3.2 0.026 0.050 0.0232 0.045 0.023 0.045 0.023  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 3 STORY2 B120 ENVMIN 2.208 0.06 -0.042 0.042 12 16 3.2 0.077 0.151 0.0698 0.137 0.070 0.137 0.070 0.0004 ok 0.640 1f3/8
Eje 3 STORY2 B120 ENV MIN 2.65 0.09 -0.097 0.097 12 16 3.2 0.178 0.349 0.1622 0.318 0.162 0.318 0.162 0.0008 ok 0.640 1f3/8
EJE 4 VS108
Eje 4 STORY2 B107 ENV MAX 0 0.3 0.008 0.008 12 16 3.2 0.015 0.029 0.0132 0.026 0.013 0.026 0.013 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B107 ENV MAX 0.36 033 -0.029 0.029 12 16 3.2 0.053 0.104 0.0481 0.094 0.048 0.094 0.048 0.0003 ok 0.640 1f3/8
Muro Eje 4 STORY2 B108 ENV MAX 0 0.34 -0.031 0.031 12 16 3.2 0.057 0.112 0.0514 0.101 0.051 0.101 0.051 0.0003 ok 0.640 1 f3/8
Ejed4d STORY2 B108 ENVMAX 0.36 0.37 -0.055 0055 12 16 3.2 0.101 0.198 0.0915 0.179 0.091 0.179 0.091 0.0005 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B109 ENV MAX 0 -0.22 -0.084 0084 12 16 3.2 0.154 0.303 0.1402 0.275 0.140 0.275 0.140 0.0007 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B109 ENV MAX 0467 -0.19 0.013 0.013 12 16 3.2 0.024 0.047 0.0215 0.042 0.022 0.042 0022 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B109 ENV MAX 0933 -0.17 0.119 0.119 12 16 3.2 0.219 0429 0.1994 0.391 0.199 0.391 0.199 0.0010 ok 0.640 1f3/8
Ejed4 STORY2 B109 ENV MAX 14 -0.14 0.256 0.256 12 16 3.2 0470 0.922 0.4358 0.855 0435 0.853 0.435 0.0023 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B110 ENV MAX 0 0.03 0.252 0.252 12 16 32 0.463 0.908 0.4288 0.841 0428 0.839 0.428 0.0022 ok 0.640 1f3/8
Viga Eje 4 STORY2 B110 ENV MAX 036 0.05 0.252 0.252 12 16 32 0463 0.908 04288 0.841 0428 0.839 0.428 0.0022 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B110 ENVMAX 072 0.07 0.248 0.248 12 16 3.2 0456 0.893 04218 0827 0.421 0.825 0421 0.0022 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B110 ENVMAX 108 0.1 0.23 023 12 16 3.2 0423 0.829 0.3904 0.765 0.390 0.764 0.390 0.0020 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B111 ENV MAX 0 1.22 0.508 0508 12 16 3.2 0.933 1.830 0.8909 1.747 0.888 1.742 0.888 0.0046 ok 0.888 1f1/2
Eje 4 STORY2 B111 ENV MAX 0465 1.26 0.083 0.083 12 16 3.2 0 152 0.299 0.1385 0.272 0.138 0.271 0.138 0.0007 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B111 ENVMAX 093 1.3 0.005 0005 12 16 3.2 0.009 0.018 0.0083 0.016 0.008 0.016 0.008 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B112 ENV MAX 0 0.01 0.003 0003 12 16 3.2 0.006 0.011 0.0050 0.010 0.005 0.010 0.005 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B112 ENV MAX 0.287 0.03 -0.002 0002 12 16 3.2 0.004 0.007 0.0033 0.006 0.003 0.006 0.003 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B112 ENVMAX 0.573 0.04 -0.012 0.012 12 16 3.2 0.022 0.043 0.0199 0.039 0.020 0.039 0.020 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Ejed STORY2 B113 ENV MAX 0 -0.04 -0.016 0016 12 16 3.2 0.029 0.058 0.0265 0.052 0.026 0.052 0.026  0.0001 ok 0.640 1 3/8
Muro Ejed STORY2 B113 ENVMAX 0.287 -0.03 -0.007 0007 12 16 3.2 0.013 0.025 0.0116 0.023 0.012 0.023 0.012 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje4 STORY2 B113 ENVMAX 0573 -0.01 0.016 0.016 12 16 3.2 0.029 0.058 0.0265 0.052 0.026 0.052 0.026 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B114 ENV MAX 0 0.02 0.015 0.015 12 16 3.2 0.028 0.054 0.0248 0.049 0.025 0.049 0.025 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B114 ENV MAX 0287 0.04 001 0.01 12 16 3.2 0.018 0.036 0.0166 0.032 0.017 0.032 0.017  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B114 ENV MAX 0573 0.05 0.018 0.018 12 16 3.2 0.033 0.065 0.0298 0.058 0.030 0.058 0.030 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B107 ENV MIN 0 0.07 -0.001 0.001 12 16 3.2 0.002 0004 0.0017 0.003 0.002 0.003 0.002 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Muro Eje 4 STORY2 B107 ENV MIN 036 0.09 -0.105 0105 12 16 3.2 0.193 0.378 0.1757 0.344 0.176 0.344 0.175 0.0009 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B108 ENV MIN 0 0.05 -0.109 0109 12 16 32 0.200 0.393 0.1825 0.358 0182 0.357 0.182 0.0009 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B108 ENV MIN 0.36 0.08 -0.235 0235 12 16 3.2 0432 0.847 0.3991 0.783 0.398 0.781 0.398 0.0021 ok 0.640 1f3/8
Ejed STORY2 B109 ENV MIN 0 -0.5 -0.354 0.354 12 16 32 0.650 1.275 0.6096 1.195 0608 1192 0.608 0.0032 ok 0640 1f3/8
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ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO

CURSO DE TITULACION 2005

Viga Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu(tn-m) [Mu] (tn-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) P p<pmax Asfinal Varillas
Ejed STORY2 B109 ENVMIN 0467 -0 46 -0.165 0.165 12 16 3.2 0.303 0.594 0.2780 0.545 0.278 0.544 0.278 0.0014 ok 0.640 1f 3/8
Eje 4 STORY2 B109 ENVMIN 0933 -041 -0.016 0.016 12 16 3.2 0.029 0.058 0.0265 0.052 0.026 0.052 0.026 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B109 ENVMIN 14 -0.36 0.074 0.074 12 16 3.2 0.136 0.267 0.1234 0.242 0.123 0.242 0.123  0.0006 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B110 ENVMIN 0 -0.07 0.058 0058 12 16 3.2 0.107 0.209 0.0965 0.189 0.096 0.189 0.096 0.0005 ok 0.640 1f3/8
Viga Eje 4 STORY2 B110 ENVMIN 0.36 -0.04 0.074 0074 12 16 3.2 0.136 0.267 0.1234 0.242 0123 0.242 0123 0.0006 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B110 ENVMIN 072 -0.01 0.082 0082 12 16 32 0.151 0.295 0.1368 0.268 0.137 0.268 0137 0.0007 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B110 ENVMIN 1.08 001 0.078 0.078 12 16 32 0.143 0 281 0.1301 0.255 0.130 0255 0.130 0.0007 ok 0.640 1f3/8
Eje d STORY2 B111 ENVMIN 0 013 0148 0.148 12 16 32 0.272 0.533 0.2489 0488 0.248 0487 0.248 00013 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B111 ENVMIN 0465 015 -0.102 0.102 12 16 32 0187 0.367 0.1706 0.335 0170 0334 0.170 0.0009 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B111 ENVMIN 093 0.18 -0 696 0.696 12 16 3.2 1279 2.507 1.2486 2448 1.246 2.443 1.246 0.0065 ok 1.246 1f1/2
Eje 4 STORY2 B112 ENVMIN 0 -059 -0403 0403 12 16 32 0740 1452 0.6980 1369 0.696 1.365 0696 0.0036 ok 0.696 1f3/8
Eje 4 STORY2 B112 ENVMIN 0287 -057 -0.236 0.236 12 16 32 0434 0.850 04009 0.786 0400 0784 0400 0.0021 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B112 ENVMIN 0573 -0.54 -0.077 0077 12 16 32 0141 0277 01284 0252 0.128 0.252 0128 0.0007 ok 0640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B113 ENVMIN 0 -018 -0.076 0076 12 16 32 0.140 0.274 01267 0.249 0127 0248 0.127 0.0007 ok 0640 1f3/8
Muro Eje 4 STORY2 B113 ENVMIN 0287 -016 -0 027 0.027 12 16 32 0050 0.097 00448 0.088 0 045 0 088 0.045 0.0002 ok 0640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B113 ENVMIN 0573 -014 -0 002 0.002 12 16 32 0 004 0007 0.0033 0006 0.003 0.006 0.003 00000 ok 0.640 1f3/8
Eed STORY2 B114 ENV MIN 0 -008 -0014 0014 12 16 3.2 0.026 0 050 0.0232 0.045 0023 0 045 0.023 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B114 ENVMIN 0287 -0 06 0002 0002 12 16 32 0.004 0.007 0.0033 0.006 0003 0.006 0.003 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje 4 STORY2 B114 ENVMIN 0573 -003 -0006 0.006 12 16 3.2 0011 0.022 0.0099 0.019 0.010 0.019 0.010 0.0001 ok 0640 1f3/8
EJE 5 VS-105
Eje 5 STORY2 B99 ENV MAX 0 0.03 0012 0012 12 16 32 0.022 0.043 0.0199 0039 0.020 0039 0.020 0.0001 ok 0.640 1 f3/8
EjeS STORY2 B99 ENVMAX 044 007 -0 003 0.003 12 16 32 0 006 0011 00050 0010 0.005 0010 0005 0.0000 ok 0.640 1 f3/8
Muro Eje 5 STORY2 B100 ENV MAX 0 007 -0.002 0002 12 16 32 0 004 0 007 00033 0.006 0003 0.006 0.003 0.0000 ok 0.640 1f 3/8
Eje S STORY2 B100 ENVMAX 044 011 0.003 0003 12 16 32 0 006 0.011 0.0050 0.010 0005 0010 0005 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY2 B101 ENV MAX 0 017 0.003 0003 12 16 32 0.006 0011 00050 0010 0005 0.010 0005 00000 ok 0.640 1 f3/8
Eje 5 STORY2 B101 ENVMAX 044 021 0026 0026 12 16 3.2 0.048 0.094 00431 0.085 0043 0.085 0.043 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje S STORY2 B102 ENV MAX 0 -0.04 0041 0 041 12 16 32 0075 0.148 00681 0.134 0068 0133 0.068 00004 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY2 B102 ENVMAX 047 -001 0054 0054 12 16 32 0.099 0.195 00898 0.176 0.090 0176 0090 0.0005 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY2 B102 ENVMAX 094 0.02 0 066 0066 12 16 32 0.121 0.238 01099 0.216 0110 0215 0.110 00006 ok 0.640 1 f3/8
Eje 5 STORY2 B102 ENVMAX 141 004 0098 0.098 12 16 32 0.180 0.353 01638 0.321 0.164 0.321 0164 0.0009 ok 0640 1f3/8
Viga Eje 5 STORY2 B102 ENVMAX 188 007 0139 0139 12 16 32 0.255 0.501 02335 0458 0.233 0.457 0.233 0.0012 ok 0640 1f3/8
Eje 5 STORY2 B103 ENV MAX 0 025 0155 0155 12 16 32 0 285 0.558 02608 0511 0.26C 0.511 0.260 0.0014 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY2 B103 ENV MAX 0443 028 0 055 0055 12 16 32 0101 0198 00915 0179 0.091 0179 0.091 0 0005 ok 0.640 1f 3/18
Eje 5 STORY2 B103 ENV MAX 0887 032 0057 0.057 12 16 3.2 0105 0.205 00949 0.186 0.095 0186 0.095 0 0005 ok 0640 1f3/8
EjeS STORY2 B103 ENVMAX 133 036 0075 0.075 12 16 3.2 0.138 0270 01251 0.245 0125 0.245 0125 0.0007 ok 0.640 1f3/8
EjeS STORY2 B104 ENV MAX 0 007 0.047 0047 12 16 32 0 086 0.169 00781 0153 0.078 0.153 0.078 00004 ok 0640 1f3/8
Eje S STORY2 B104 ENVMAX 044 0.09 0.012 0.012 12 16 32 0.022 0.043 00199 0039 0.020 0039 0.020 0.0001 ok 0640 1f3/8
Muro Eje 5 STORY2 B105 ENV MAX 0 002 0.012 0012 12 16 32 0.022 0.043 00199 0.039 0.020 0039 0.020 0.0001 ok 0640 1f3/8
EleS STORY2 B105 ENVMAX 044 004 0 0 12 16 32 0000  0.000  0.0000 0000 0000 0000 0.000 0 0000 ok 0640 113/8
Eje 5 STORY2 B106 ENV MAX 0 -001 0 0 12 16 3.2 0 000 0000 0.0000 0.000 0000 0.000 0000 00000 ok 0.640 1 3/8
Eje 5 STORY2 B106 ENVMAX 044 002 0009 0009 12 16 32 0017 0032 0.0149  0.029 0.015 0.029 0015 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje S STORY2 B99 ENV MIN 0 -0.01 -0 001 0001 12 16 32 0002 0.004 0.0017 0.003 0.002 0.003 0002 00000 ok 0640 1f3/8
EeS STORY2 B99 ENV MIN 044 002 -0012 0012 12 16 32 0 022 0043 00199 0.039 0.020 0039 0.020 00001 ok 0640 1f3/8
Moo Ee S STORY2 B100 ENV MIN 0 -003 -0006 0006 12 16 32 0011 0022 0.0099 0019 0010 0019 0010 00001 ok 0640 1f3/8
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CURSO DE TITULACION 2005

Viga Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu (tn-m) [Mu| (tn-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) p p< p:max As ::jlo 1\:::;;:33
™ Eje 5 STORY2 B100 ENVMIN 044 0 -0.045 0045 12 16 32 0.083 0.162 0.0748 0.147 0.075 0147 0.075 gggg: ok 0'540 e
Eje 5 STORY2 B101 ENVMIN 0 -0.07 -0.045 0.045 12 16 3.2 0.083 0.162 0.0748 0.147 0.075 0.147 0.075 . ok 0.640 e
Ee S STORY2 B101 ENVMIN 044 -0.04 -0.129 0129 12 16 3.2 0.237 0465 02164 0424 0.216 0424 0.216 0.0011 ok 0'540 s
Eje 5 STORY2 B102 ENVMIN 0 -0.26 -0 205 0205 12 16 3.2 0377 0738 0.3470 0680 0346 0679 0.346 0.0018 ol R
Ee5 STORY2 B102 ENVMIN 047 -0.22 -0.091 0091 12 | 16 32 0167 0328 0.1520 0.298 0152 0298 0152 00008 ok T
Ele5 STORY2 B102 ENVMIN 094 -0.18 -0 009 0009 12 16 3.2 0017 0.032 00149 0.029 0.015 0.029 0.015 0.0001 ok 064 o
Eje 5 STORY2 B102 ENVMIN 141 -0 14 0037 0037 12 16 3.2 0.068 0133 00614 0.120 0.061 0120 0.061 0.0003 ok 0.640 1 f /B
Viga Eje 5 STORY2 B102 ENVMIN 1.88 -0.1 0011 0011 12 16 3.2 0.020 0.040 0.0182 0036 0018 0.036 0.018 0.0001 ok 0.640 1 f 3/
Eje5 STORY2 B103 ENVMIN 0 -0 11 -0.014 0014 12 16 3.2 0.026 0050 0.0232 0.045 0.023 0045 0.023 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY2 B103 ENVMIN 0443 -0 08 0017 0017 12 16 3.2 0.031 0061 0.0282 0055 0.028 0055 0028 0.0001 ok 0640 1f3/8
Eje 5 STORY2 B103 ENVMIN 0887 -0.05 -0 096 0.096 12 16 3.2 0176 0 346 01605 0315 0.160 0.314 0.160 00008 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY2 B103 ENVMIN 133 -0 03 -0 247 0247 12 16 3.2 0454 0 890 04201 0.824 0419 0 822 0419 0.0022 ok 0640 1f3/8
Eje 5 STORY2 B104 |ENV MIN 0 -0 25 -0.155 0155 12 16 32 0 285 0558 0.2608 0511 0260 0511 0260 00014 ok 0.640 1f3/8
Eie 5 STORY2 B104 |ENVMIN 044 -0.21 -0 055 0055 12 16 3.2 0101 0198 00915 0179 0 091 0.179 0091 0 0005 ok 0640 1f3/8
EjeS STORY2 B105 |ENVMIN 0 -014 -0 054 0054 12 16 3.2 0099 0195 00898 0176 0090 0.176 0090 00005 ok 0640 1f3/8
Muro Eje 5 STORY2 B105 ENVMIN 044 -01 -0 003 0003 12 16 32 0 006 0.011 0.0050 0.010 0005 0.010 0005 00000 ok 0.640 1f3/8
Eje 5 STORY2 B106 ENV MIN 0 -0.06 -0.008 0008 12 16 3.2 0015 0029 00132 0026 0.013 0026 0013 00001 ok 0.640 1f3/8
Ee S STORY2 B106 ENVMIN 044 -0 02 -0.003 0003 12 16 3.2 0.006 0011 0.0050 0010 0.005 0010 0005 00000 ok 0640 1f3/8
mIEe Eje 6 STORY2 B87 ENV MAX 0 0.08 0.031 0031 12 16 3.2 0.057 0.112 0.0514] 0101 0051 0101 0051 0.0003 ok 0.640 1f3/8
Eje 6 STORY2 B87 ENV MAX 0462 011 0.002 0.002 12 16 32 0.004 0007 00033| 0006 0003 0 006 0.003 00000 ok 0640 1f3/8
Ejle6 STORY2 B88 ENV MAX 0 004 0017 0017 12 16 3.2 0031 0 061 00282| 0055 0028| 0055 0028 00001 ok 0640 1f3/8
Ee6 STORY2 B88 ENV MAX 0 266 006 0005 0.005 12 16 3.2 0 009 0018 00083| 0.016 0.008] 0016 0.008 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B88 ENV MAX 0532 008 0 006 0006 12 16 3.2 0011 0022 0.0099|] 0019 0010 0.019 0010 00001 ok 0.640 1 3/8
Eje 6 STORY2 B89 ENV MAX 0 005 0018 0018 12 16 3.2 0033 0 065 00298| 0058 0.030] 0.058 0.030 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B89 ENV MAX 0 266 0 06 0004 0004 12 16 3.2 0007 0014 00066 0013 0.007 0013 0.007 00000 ok 0640 1f3/8
Eje6 STORY2 B89 ENV MAX 0532 008 0009 0009 12 16 3.2 0.017 0032 00149 0029 0015 0.029 0.015 00001 ok 0.640 1f3/8
Eje 6 STORY2 B90 ENV MAX 0 005 0018 0018 12 16 3.2 0033 0065 00298| 0.058 0.030 0.058 0030 00002 ok 0.640 1f3/8
Ee6 STORY2 B90 ENV MAX 0266 007 0.002 0.002 12 16 32 ‘0 004 0 007 00033| 0.006 0.003 0 006 0003 00000 ok 0640 1f3/8
Ee 6 STORY2 B90 ENV MAX 0532 009 0012 0012 12 16 3.2 0022 0.043 00199| 0.039 0020 0.039 0.020 0.0001 ok 0640 1f3/8
Eje6 STORY2 B91 ENV MAX 0 0 06 0016 0016 12 16 3.2 0 029 0058 00265| 0.052 0 02€ 0052 0.026 0 0001 ok 0.640 1f3/8
Ee6 STORY2 B91 ENV MAX 0 266 008 0 0 12 16 32 0 000 0 000 0.0000] 0000 0.000] 0.000 0.000 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje 6 STORY2 B91 ENV MAX 0532 01 0011 0011 12 16 32 0 020 0.040 00182 0036 0.018] 0.036 0.018 0.0001 ok 0640 1f3/8
Eje 6 STORY2 B92 ENV MAX 0 0 0009 0009 12 16 32 0017 0032 00149] 0029 0.015] 0029 0015 0.0001 ok 0640 1f3/8
Muro Eje 6 STORY2 B92 ENV MAX 0266 002 0 008 0008 12 16 32 0.015 0.029 00132| 0.026 0013| 0.026 0.013  0.0001 ok 0640 1f3/8
Eje 6 STORY2 B92 ENV MAX 0532 003 0028 0028 12 16 3.2 0 051 0.101 00464| 0091 0.046 0.091 0.046 00002 ok 0640 1f3/8
Ee6 STORY2 B93 ENV MAX 0 0 0062 0062 12 16 32 0114 0223 01032 0202 0103 0202 0.103 0.0005 ok 0640 1f3/8
Ee6 STORY2 B93 ENV MAX 008 0.01 0062 0062 12 16 32 0114 0223 01032| 0.202 0.103 0.202 0103 00005 ok 0.640 1f3/8
Ee6 STORY2 B94 ENV MAX 0 013 0038 0038 12 16 32 0070 0137 0.0631 0124 0.063] 0.124 0063 0.0003 ok 0.640 1f3/8
Eje 6 STORY2 B94 ENV MAX 048 017 0016 0016 12 16 32 0029 0058 00265| 0052 0 026 0.052 0026 00001 ok 0640 113/8
Eje 6 STORY2 B9S ENV MAX 0 004 0007 0007 12 16 32 0013 0025 00116] 0023 0012 0.023 0012 00001 ok 0640 1f3/8
Eje 6 STORY2 B95S ENVMAX 028 006 0 001 0001 12 16 32 0 002 0 004 00017 0003 0 002 0003 0002 00000 ok 0640 1f3/8
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Viga

Muro

ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO

CURSO DE TITULACI N 2005

Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu(tn-m) [Muj(th-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) p p<pmax | Asfinal Varillas
Eje6 STORY2 B95 ENVMAX 0.56 0.07 0.017 0.017 12 16 3.2 0.031 0.061 0.0282 0.055 0.028 0.055 0.028 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B9 ENV MAX 0 0.04 0.008 0.008 12 16 3.2 0.015 0.029 0.0132  0.026 0.013  0.026 0.013  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B96 ENVMAX 0.28 0.05 0.005 0.005 12 16 3.2 0.009 0.018 0.0083 0.016 0.008( 0.016 0.008 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B96 ENVMAX 056 0.07 0.018 0.018 12 16 3.2 0.033 0.065 0.0298  0.058 0.030[ 0.058 0.030 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B97 ENV MAX 0 0.02 0.005 0.005 12 16 3.2 0.009 0.018 0.0083 0.016 0.008( 0.016 0.008 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B97 ENVMAX 0.28 0.04 0.007 0.007 12 16 3.2 0.013 0.025 0.0116  0.023 0.012( 0.023 0.012  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B97 ENVMAX 056 0.06 0.017 0.017 12 16 3.2 0.031 0.061 0.0282  0.055 0.028| 0.055 0.028  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B98 ENV MAX 0 0.03 0.007 0.007 12 16 3.2 0.013 0.025 0.0116  0.023 0.012| 0.023 0.012  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B98 ENVMAX 049 0.06 0.017 0.017 12 16 32 0.031 0.061 0.0282  0.055 0.028 0.055 0.028 0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 |STORY2 B87 ENVMIN 0 -0.06 -0.019 0019 12 16 3.2 0.035 0.068 0.0315  0.062 0.031| 0.062 0.031  0.0002 ok 0.640 1 f3/8
Eje6 |STORY2 B87 ENVMIN 0462  -0.03 -0.013 0.013 12 16 3.2 0.024 0.047 0.0215  0.042 0.022 0.042 0.022  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 |STORY2 B88 ENVMIN 0 -007 -0.021 0021 12 16 3.2 0.039 0.076 0.0348 _ 0.068 0.035| 0.068 0.035 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje6 [STORY2 B88 ENVMIN 0266 -0.05 -0.006 0.006 12 16 3.2 0.011 0.022 0.0099 0.019 0.010{ 0.019 0.010  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B88 ENVMIN 0532 -0.03 -0.014 0.014 12 16 3.2 0.026 0.050 0.0232  0.045 0.023| 0.045 0.023  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B89 ENVMIN 0 -0.08 -0.022 0022 12 16 3.2 0.040 0.079 0.0365 0.072 0.036] 0.071 0.036 0.0002 ok 0.640 1 f3/8
Eje6 STORY2 B89 ENVMIN 0.266 -0.06 -0.004 0.004 12 16 3.2 0.007 0.014 0.0066 0.013 0.007| 0.013 0.007  0.0000 ok 0.640 1 f3/8
Eje6 STORY2 B89 ENVMIN 0.532 -0.04 -0.016 0.016 12 16 3.2 0.029 0.058 0.0265 0.052 0.026| 0.052 0.026  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B90 ENVMIN 0 -0.09 -0.023 0.023 12 16 3.2 0.042 0.083 0.0381 0.075 0.038| 0.075 0.038 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B90 _ENVMIN 0266 -0.06 -0.003 0.003 12 16 3.2 0.006 0.011 0.0050 0.010 0.005| 0.010 0.005  0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B90 ENVMIN 0532 -0.05 -0.02 0.02__ 12 16 3.2 0.037 0.072 0.0331  0.065 0.033] 0.065 0.033 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje6 _STORY2 B91 ENVMIN 0 -008 -0.024 0.024 12 16 3.2 0.044 0.086 0.0398  0.078 0.040| 0.078 0.040  0.0002 ok 0.640 1 f3/8
Eje6 STORY2 B91 ENVMIN 0266 -0.06 -0.007 0.007 12 16 3.2 0.013 0.025 0.0116  0.023 0.012] 0.023 0.012  0.0001 ok 0.640 1 f3/8
Eje6 STORY2 B91 ENVMIN 0532 -005 -0.029 0.029 12 16 3.2 0.053 0.104 0.0481  0.094 0.048| 0.094 0.048 0.0003 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B92 ENVMIN 0  -0.14 -0.034 0.034 12 16 3.2 0.062| 0.122| 0.0564 0.111 0.056[ 0.111 0.056  0.0003 ok 0.640 13/8
Eje6 STORY2 B92 ENVMIN 0266 -0.12 -0.001 0.001 12 16 3.2 0.002 0.004 0.0017  0.003 0.002| 0.003 0.002 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B92 ENVMIN 0532 -0.09 -0.001 0.001 12 16 3.2 0.002 0.004 0.0017  0.003 0.002] 0.003 0.002  0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B93 ENVMIN 0 -0.01 0.002 0.002 12 16 3.2 0.004] 0.007| 0.0033  0.006 0.003| 0.006 0.003  0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B93 ENVMIN 008 -0.01 0.002 0.002 12 16 3.2 0.004 0.007 0.0033  0.006 0.003| 0.006 0.003  0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B94 ENVMIN 0 -0.02 0.013 0.013 12 16 3.2 0.024 0.047 0.0215  0.042 0.022| 0.042 0.022  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B94 ENVMIN 048 0.01 -0.038 0.038 12 16 3.2 0.070 0.137 0.0631  0.124 0.063] 0.124 0.063  0.0003 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B95 ENVMIN 0 -0.09 -0.025 0.025 12 16 3.2 0.046 0.090 0.0415  0.081 0.041] 0.081 0.041  0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B9S5S ENVMIN 028 -0.07 -0.008 0.008 12 16 3.2 0.015 0.029 0.0132  0.026 0.013] 0.026 0.013  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B95 ENVMIN 056 -0.05 -0.026 0.026 12 16 3.2 0.048 0.094 0.0431, 0.085 0.043| 0.085 0.043  0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B96 ENVMIN 0 -0.08 -0.016 0016 12 16 3.2 0.029 0.058 0.0265 0.052 0.026| 0.052 0.026  0.0001 ok 0.640 1 f3/8
Eje6 STORY2 B9 ENVMIN 028 -0.06 -0.005 0.005 12 16 3.2 0.009 0.018 0.0083  0.016 0.008| 0.016 0.008 0.0000 ok 0640 1f3/8
Eje6 STORY2 B9 ENVMIN 056 -0.04 -0.022 0.022 12 16 3.2 0.040 0.079 0.0365 0.072 0.036] 0.071 0.036 0.0002 ok 0.640 1f3/8
Ele6 STORY2 B97 ENVMIN 0 -0.07 -0.009 0.009 12 16 3.2 0.017 0.032 0.0149  0.029 0.015| 0.029 0.015  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B97 ENVMIN 028 -0.05 -0.005 0.005 12 16 3.2 0.009 0.018 0.0083  0.016 0.008] 0.016 0.008 0.0000 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B97 ENVMIN 056 -0.03 -0.019 0019 12 16 3.2 0.035) 0.068[ 0.0315 0.062 0.031] 0.062 0.031  0.0002 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B98 ENVMIN 0 -0.06 -0.009 0.009 12 16 32 0.017) 0.032[ 0.0149  0.029 0.015| 0.029 0.015  0.0001 ok 0.640 1f3/8
Eje6 STORY2 B98 ENVMIN 049 -003 -0.018 0.018 12 16 3.2 0.033 0.065 0.0298 0.058 0.030| 0.058 0.030 0.0002 ok 0.640 1f3/8
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SISTEMA: ITALCERAMICA CURSO DE TITULACION 2005

ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO

viga | Ee | Story |Beam] Load | Loc]WVu(tn)| Mu(tn-m) [Mul(tn-m) b | d Tatcm) [ As(cm2)] a(cm) [ As(cm2)] a(cm)] As (cm2) a(cm)]As(cm2)] -p [ P¥pmax JAsfinat Varillas

R EjeA STORY2 B144 ENV MAX 0 -0.06 0.009 0.009 12 16 3.2 0.017 0.032 0.0149  0.029 0.015  0.029 0.015 0.0001 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B144 ENV MAX 0.5 0.25 0.009 0.009 12 16 3.2 0.017 0.032 0.0149  0.029 0.015 0.029 0.015 0.0001 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B145 ENV MAX 0 -0.08 0.001 0.001 12 16 3.2 0.002 0.004 0.0017  0.003 0.002  0.003 0.002  0.0000 ok 0.640 1 f3/8
EjeA STORY2 B145 [ENV MAX 0.5 0.26 0.003 0.003 12 16 3.2 0.006 0.011 0.0050 0.010 0.005 0.010 0.005 0.0000 ok 0.640 1 f3/8
EjeA STORY2 B146 |ENV MAX 0 -0.09 -0.001 0.001 12 16 3.2 0.002 0.004 0.0017 0.003 0.002 0.003 0.002  0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B146 |ENV MAX 0.5 0.26 0 0 12 16 3.2 0.000 0.000 0.0000{ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B147 |ENV MAX 0 -0.1 -0.004 0.004 12 16 3.2 0.007 0.014 0.0066( 0.013 0.007( 0.013 0.007  0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B147 ENV MAX 0.5 0.22 0.001 0.001 12 16 3.2 0.002 0.004 0.0017| 0.003 0.002( 0.003 0.002  0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B148 ENV MAX 0| -0.08 0.001 0.001 12 16 3.2 0.002 0.004 0.0017| 0.003 0.002| 0.003 0.002 0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B148 ENV MAX 0.5 0.22 -0.001 0.001 12 16 3.2 0.002 0.004 0.0017| 0.003 0.002| 0.003 0.002 0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B149 ENV MAX 0| -0.08 0.002 0.002 12 16 3.2 0.004 0.007 0.0033] 0.006 0.003| 0.006 0.003 0.0000 ok 0.640 1 f3/8
EjeA STORY2 B149 ENV MAX 0.5 0.25 -0.001 0.001 12 16 3.2 0.002 0.004 0.0017| 0.003 0.002| 0.003 0.002 0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B150 ENV MAX 0 -0.07 0.002 0.002 12 16 3.2 0.004 0.007 0.0033| 0.006 0.003| 0.006 0.003 0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B150 ENV MAX 0.5 0.26/ -0.001 0.001 12 16 3.2 0.002 0.004 0.0017{ 0.003 0.002  0.003 0.002  0.0000 ok 0.640 1 f3/8
EjeA STORY2 B151 ENV MAX 0 -0.08 0.003 0.003 12 16 3.2 0.006 0.011 0.0050( 0.010 0.005 0.010 0.005 0.0000 ok | o640 1138

EjeA STORY2 B151 ENV MAX 0.5 0.25 0 0 12 16 3.2 0.000 0.000 0.0000{ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 ok 0.640 13/8
EjeA STORY2 B152 ENV MAX 0 -0.08 0.005 0.005 12 16 3.2 0.009 0.018 0.0083| 0.016 0.008 0.016 0.008 0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B152 ENV MAX 0.5 0.25 0.003 0.003 12 16 3.2 0.006 0.011 0.0050( 0.010 0.005 0.010 0.005 0.0000 ok 0.640 1 f3/8
EjeA STORY2 B153 ENV MAX 0 -0.1 -0.007 0.007 12 16 3.2 0.013 0.025 0.0116] 0.023 0.012  0.023 0.012  0.0001 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B153 ENV MAX 0.5 0.18 0.01 0.01 12 16 3.2 0.018 0.036 0.0166 0.032 0.017  0.032 0.017  0.0001 ok 0.640 1 f3/8
EjeA STORY2 B154 ENV MAX 0 0.04 0.015 0.015 12 16 3.2 0.028 0.054 0.0248| 0.049 0.025 0.049 0.025 0.0001 ok 0.640 1f3/8
EieA STORY2 B154 ENV MAX 0.5 0.07 0.007 0.007 12 16 3.2 0.013 0.025 0.0116| 0.023 0012 0.023 0.012 0.0001 ok 0.640 13/8
Mure EjeA STORY2 B155 ENV MAX 0 0.04 0.015 0.015 12 16 3.2 0.028 0.054 0.0248| 0.049 0.025  0.049 0.025 0.0001 ok 0.640 1 f3/8
EjeA STORY2 B155 ENVMAX 0.5 0.08 0.007 0.007 12 16 3.2 0.013 0.025 0.0116f 0.023 0.012  0.023 0.012  0.0001 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B156 ENV MAX 0 0.05 0.015 0.015 12 16 3.2 0.028 0.054 0.0248( 0.049 0.025 0.049 0.025 0.0001 ok 0.640 1 f3/8
EjeA STORY2 B156 ENV MAX 0.5 0.09 0.009 0.009 12 16 3.2 0.017 0.032 0.0149| 0.029 0.015  0.029 0.015  0.0001 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B157 ENV MAX 0 0.1 0.035 0.035 12 16 3.2 0.064 0.126 0.0581| 0.114 0.058 0.114 0.058  0.0003 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B157 ENV MAX 0.5 0.14 0.012 0.012 12 16 3.2 0.022 0.043 0.0199( 0.039 0.020  0.039 0.020  0.0001 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B158 ENV MAX 0 -0.08 -0.002 0.002 12 16 3.2 0.004 0.007 0.0033| 0.006 0.003  0.006 0.003  0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B158 ENV MAX 0.5 0.23 0.003 0.003 12 16 3.2 0.006 0.011 0.0050( 0.010 0.005 0.010 0.005 0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B159 ENV MAX 0 -0.07 0.004 0.004 12 16 3.2 0.007 0.014 0.0066] 0.013 0.007  0.013 0.007  0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B159 ENV MAX 0.5 0.26 0 0 12 16 3.2 0.000 0.000 0.0000{ 0.000 0.000  0.000 0.000 0.0000 ok 0.640 13/8
EjeA STORY2 B160 ENV MAX 0 -0.07 0.007 0.007 12 16 3.2 0.013 0.025 0.0116{ 0.023 0.012 0.023 0.012  0.0001 ok 0.640 1 f3/8
EleA  STORY2 B160 ENVMAX 05 0.25 0 0 12 16 3.2 0.000 0.000 0.0000] 0.000 0.000  0.000 0.000  0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B161 ENV MAX 0 -0.05 0.008 0.008 12 16 3.2 0.015 0.029 0.0132] 0.026 0.013  0.026 0.013  0.0001 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B161 ENV MAX 0.5 0.26 0.004 0.004 12 16 3.2 0.007 0.014 0.0066f 0.013 0.007_ 0.013 0.007  0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B162 ENV MAX 0 -0.01 0.025 0.025 12 16 3.2 0.046 0.090 0.0415| 0.081 0.041  0.081 0.041  0.0002 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B162 ENVMAX 0.5 0.28 0.008 0.008 12 16 3.2 0.015 0.029 0.0132 0026 0.013  0.026 0.013  0.0001 ok 0.640 1f3/8
EleA  STORY2 B163 ENV MAX 0 -0.1 0.003 0.003 12 16 3.2 0.006 0.011 0.0050{ 0.010 0.005 0.010 0.005 0.0000 ok 0.640 1f3/8
EeA STORY2 B163 ENV MAX 0.5 0.22] 0 0 12 16 3.2 0.000 0.000 0.0000( 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 ok 0.640 1f3/8
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SISTEMA: ITALCERAMICA

Viga

Muro

ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO

CURSO DE TITULACION 2005

Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu(tn-m) [Mu|{tn-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) P p<pmax Asfinal Varillas
EjeA STORY2 B164 ENV MAX 0 -01 -0.003 0.003 12 16 3.2 0006 0011 00050 0.010 0.005  0.010 0.005  0.0000 ok 0.640 113/8
EleA STORY2 B164 ENVMAX 05 024 0.001 0.001 12 16 3.2 0002 0.004 00017 0.003 0.002  0.003 0.002  0.0000 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B165 ENVMAX 0 -008 0.003 0003 12 16 32 0006 0011 00050 0.010 0.005  0.010 0.005  0.0000 ok 0.640 1f3/8
EleA STORY2 B165 ENVMAX 05 025 0.004 0004 12 16 32 0007 0.014 00066 0.013 0.007  0.013 0.007  0.0000 ok 0.640 1£3/8
EleA STORY2 B144 ENVMIN 0 -0.26 -0.023 0023 12 16 32 0042 0.083 00381 0.075 0.038 0.075 0.038  0.0002 ok 0.640 113/8
EjieA STORY2 B144 ENVMIN 05 0.05 -0.018 0.018 12 16 3.2 0.033 0.065 0.0298 0.058 0.030 0.0s8 0.030 0.0002 ok 0.640 1 f3/8
EleA STORY2 B145 ENVMIN 0 -024 -0.014 0014 12 16 32 0026] 0050 00232 0.045 0023 0045 0.023  0.0001 ok 0.640 1£3/8
EleA STORY2 B145 [ENVMIN| 05 009 -0.023 0023 12 16 32 0042 0083 00381 0.075 0.038 0075 0.038  0.0002 ok 0.640 1f3/8
EleA STORY2 B146 [ENV MIN 0 -025 -0.018 0018 12 16 32  0033] 0065 00298 0.058 0.030 0.058 0030 0.0002 ok 0.640 1£3/8
EeA STORY2 B146 |[ENVMIN [ 05  0.09 -0.021 0021 12 16 32 0039] 0076 00348 0068 0.035 0068 0.035  0.0002 ok 0.640 1f3/8
EleA STORY2 B147 [ENVMIN 0 -0.29 -0.035 0.035 12 16 32 0.064 0.126 0.0s81| 0114 0.0s8| 0.114 0.058 00003 ok 0.640 1f3/8
EleA STORY2 B147 |ENVMIN 0.5 0.07 -0.018 0.018 12 16 32 0.033 0.065 0.0298( 0058 0.030] 0.058 0.030 0.0002 ok 0.640 1 f3/8

EjieA STORY2 B148 [ENV MIN 0 -0 28 -0.037 0037 12 16 3.2 0068 0.133 0.0614| 0.120 0.061( 0.120 0.061  0.0003 ok 0.640 1f3/8

E)eA STORY2 B148 |ENV MIN 05 006 -0.019 0019 12 16 3.2 0.035 0.068 0.0315| 0062 0.031| 0.062 0.031  0.0002 ok 0.640 1f3/8

E)eA STORY2 B149 'ENVMIN 0 -0.25 -0.022 0.022 12 16 32 0.040 0.079 0.0365| 0.072 0.036| 0.071 0.036 0.0002 ok 0.640 1f3/8

EjeA STORY2 B149 ENVMIN 05 0.08 -0.021 0.021 12 16 32 0039 0.076 0.0348) 0.068 0.035f 0.068 0.035 0.0002 ok 0.640 1f3/8

EleA STORY2 B150 ENVMIN 0 -025 -0.023 0023 12 | 16 32 0042 0083 00381 0075 0.038[ 0.075 0038  0.0002 ok 0640 1f3/8

EieA STORY2 B150 ENVMIN 05 0.08 -0023 0023 12 16 32 0.042 0.083 0.0381 0.975] 0.038| 0.075 0.038 00002 ok 0.640 1f3/8

EjeA  STORY2 B151 ENVMIN 0 -0.25 -0 024 0.024 12 16 3.2 0044 0 086 00398| 0078 0.040| 0.078 0.040  0.0002 ok 0.640 1 f3/8

EjeA STORY2 B151 ENVMIN 05 0.08 -0.022 0.022 12 16 32 0.040 0.079 0.0365| 0.072 0.036] 0.071 0.036 0.0002 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B152 ENVMIN 0 -026 -0.022 0.022 12 16 32 0.040 0.079 0.0365| 0.072 0.036] 0.071 0.036 0.0002 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B152 ENVMIN 0.5 007 -0.017 0.017 12 16 32 0.031 0.061 0.0282| 0.055 0.028| 0.055 0.028  0.0001 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B153 ENVMIN 0 032 -0.041 0.041 12 16 3.2 0.075 0.148 0.0681 0.134 0.068| 0.133 0.068 0.0004 ok 0.640 1f3/8
EleA STORY2 B153 ENVMIN 0.5 004 -0.013 0.013 12 16 3.2 0.024 0047 0.0215| 0.042 0.022| 0.042 0022 00001 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B154 ENV MIN 0 -0.11 -0.039 0039 12 16 3.2 0.072 0.140 0.0648| 0.127 0.065 0.127 0.065 0.0003 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B154 ENV MIN 0.5 -0 07 -0.014 0.014 12 16 3.2 0.026 0.050 0.0232] 0045 0.023 0.045 0023 0.0001 ok 0640 1f3/8
EjeA STORY2 B155 ENVMIN 0 -0.06 -0.017 0017 12 16 3.2 0.031 0.061 0.0282] 0.055 0.028 0.055 0.028  0.0001 ok 0640 1f3/8
EjeA STORY2 B155 ENVMIN 0.5 -0.03 -0.016 0016 12 16 3.2 0.029 0.058 00265] 0.052 0.026  0.052 0.026  0.0001 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B156 ENVMIN 0 -007 -0.02 002 12 16 3.2 0.037 0.072 0.0331| 0.065 0.033 0.065 0033 00002 ok 0.640 1f3/8
EleA STORY2 B156 ENV MIN 0.5 -0.04 -0.021 0.021 12 16 32 0039 0.076 0.0348| 0.068 0.035 0.068 0.035 00002 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B157 ENVMIN 0 -0.11 -0.038 0.038 12 16 32 0070 0.137 0.0631 0124 0.063 0.124 0.063  0.0003 ok 0.640 1f3/8
EeA STORY2 B157 ENVMIN 05 -008 -0.024 0024 12 | 16 32 0044| 0086 0.0398 6.078 0.040  0.078 0.040  0.0002 ok 0.640 1f3/8
EleA STORY2 B158 ENVMIN 0 -028 -0.03 003 12 | 16 32| 0055 0.108] 00498 0.098 0.050  0.098 0.050 _0.0003 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B158 ENVMIN 0.5 0.06 -0.019 0.019 12 16 32 0.035 0.068 0.0315  0.062 0.031  0.062 0.031  0.0002 ok 0640 1f3/8
EleA 'STORY2 B159 ENVMIN 0 -0.24 -0.022 0.022 12 16 3.2 0040 0.079 0.0365 0.072 0.036  0.071 0036  0.0002 ok 0.640 1f3/8
EleA STORY2 B159 ENVMIN 0.5 0.08 -0 024 0024 12 16 3.2 0.044 0.086 0.0398  0.078 0.040 0078 0.040 0.0002 ok 0.640 1f3/8
EleA STORY2 B160 ENVMIN 0 -025 -0.03 0.03 12 16 3.2 0.055 0.108 0.0498  0.098 0.050  0.098 0.050 0.0003 ok 0.640 1f3/8
EjleA STORY2 B160 ENV MIN 05 007 -0 024 0024 12 16 3.2 0.044 0.086 00398 0078 0040 0.078 0.040 00002 ok 0.640 1f3/8
EleA  STORY2 B161 ENVMIN 0 -0 26 -0 032 0032 12 16 32 0059 0.115 0.0531  0.104 0053 0.104 0053 0.0003 ok 0.640 1f3/8
EleA  STORY2 B161 ENVMIN 0.5 00S -0 027 0027 12 16 32 0050 0.097 0.0448 0.088 0045 0088 0045 0.0002 ok 0.640 1f3/8
EleA STORY2 B162 ENV MIN 0 -033 -0 062 0062 12 16 32 0114 0223 0.1032 0.202 0.103 0202 0103 00005 ok 0640 1f3/8
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SISTEMA: ITALCERAMICA CURSO DE TITULACION 2005

ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO

«oMigaw ] - Eje ° Story s Beam _Load 3 Loc. Vu(tn) Mu (tn-m) [:{Mu] (tn-m)3- b d:‘ a(cm). As(cm2) - a(cm) As(cm2) a(cm): As(cm2) Ea(cm)  As(cm2) Filp p<pmax: | Asfinal; Varillas

EjeA STORY2 B162 ENVMIN 0.5 -0.01 -0.028 0.028 12 16 3.2 0.051 0.101 0.0464  0.091 0.046  0.091 0.046  0.0002 ok 0.640 13/8
EieA STORY2 B163 ENVMIN 0 -028  -0.039 0039 12 16 32 0072 0140 00648 0127 0065 0127 0065 00003 ok 0.640 1f3/8
EjeA STORY2 B163 ENVMIN 05 007  -0.017 0017 12 16 32 0031 0061 00282 0055 0028 0055 0028 00001 ok 0.640 1f3/8
EleA STORY2 B164 ENVMIN 0 027  -0.018 0018 12 16 32 0033 0065 00298 0058 0030 0058 0030 00002 ok 0.640 113/8
EeA STORY2 B164 ENVMIN 05 009  -0.012 0012 12 16 32 0022 0043 00199 0039 0020 0039 0020 00001 ok 0.640 113/8
EleA STORY2 B165 ENVMIN 0 025  -0014 0014 12 16 32 002 0050 00232 0045 0023 0045 0023 00001 ok 0.640 1£3/8
EeA STORY2 B165 ENVMIN 05 008  -0.013 0013 12 16 32 0024 0047 00215 0042 0022 0042 0022 00001 ok 0.640 113/8
EJE'B VS-108 i L i R . Bk L
EjeB STORY2 B54 ENVMAX 0 -0.13 0.059 0059 12 16 32 0108 0213 00982 0193 0098 0192 0098 00005 ok 0.640 173/8
EjeB STORY2 BS4 ENVMAX 05 -0.03 0.159 0159 12 16 32 0292 0573 02677 0525 0267 0524  0.267 00014 ok 0.640 1f3/8
Viga EjieB STORY2 BS54 ENV MAX 1 0.09 0.166 0.166 12 16 3.2 0.305 0.598 0.2797 0.548 0.279 0.548 0.279 0.0015 ok 0.640 1f3/8
EleB STORY2 BS4 ENVMAX 15 029 0.071 0071 12 16 32 0130 025 01183 0232 0118 0232  0.118 00006 ok 0.640 113/8
EleB STORY2 BS54 ENVMAX 2 05  -0.034 0034 12 16 32 0062 0122 00564 0.111 0056 0111 0056 00003 ok 0.640 113/8
EieB STORY2 BS4 ENVMIN 0 -032 0.004 0004 12 16 32 0007 0014 00066 0013 0007 0013 0007 00000 ok 0.640 138
EeB STORY2 BS4 ENVMIN 05 -0.12 0.064 0064 12 16 32 0118 0231 01066 0209 0107 0209 0107 00006 ok 0.640 13/8
Viga EjeB  STORY2 BS54 ENVMIN 1002 0.073 0073 1216 32 0134 0263 01217 0239 0122 0238 0122 00006 ok 0.640 1f3/8
EieB STORY2 BS4 ENVMIN 1.5 0.1 0.02 002 12 16 3.2 0.037 0.072 0.0331  0.065 0.033  0.065 0.033 0.0002 ok 0.640 1f3/8
EieB STORY2 BS4 ENVMIN 2 021 -0.126 0126 12 16 32 0231 0454 02113 0414 0211 0414 0211 00011 ok 0,640 1f3/8
EJE C VCH-102 : ) . TF e e, % ) o e aie T e
EeC_ STORYZ B127 ENVMAX 0 037 __ -0037 0037 _30___ 16 32 0068 0053 006130048 __ 0061 0048 __ 0061 00001 ok 0640 218 mm
EeC_ STORY2 B127 ENVMAX 0383 __ -0.18 0.137 0137_30 16 32 02520197 02279 0179 02280179 0.228 00005 ___ ok 0.640 218 mm
Viga EleC_ STORY2 B127 ENVMAX 0765 _ 002 0.249 024930 _ 16 32 0457 0359 04164 0327 0416 0326 __ 0416 00009 __ ok 0.640 28 mm
EjeC STORY2 B127 ENV MAX 1.148 0.35 0.196 0.196 30 16 3.2 0.360 0.282 0.3270 0.256 0.327 0.256 0.327 0.0007 ok 0.640 2f8 mm
EleC STORY2 B127 ENVMAX 153 078 0.032 0032 30 16 32 0059 0046 00530 0042 0053 0042 0053 00001 ok 0640 218 mm
EieC STORY2 B128 ENVMAX 0  -003 0.025 0025 30 16 32 0046 0036 00414 0032 0041 0032 0041 00001 ok 0.640 218 mm
EjieC STORY2 B128 ENVMAX 047 0.39 -0.018 0.018 30 16 3.2 0.033 0.026 0.0298 0.023 0.030 0.023 0.030 0.0001 ok 0.640 2f8 mm
EleC_ STORY2 B129 ENVMAX __0 001 __ 0022 002230 16 32 00400032 00364 0020 __ 0036 _ 0029 __ 0036 _ 00001 __ ok 0.640 218 mm
EieC_ STORY2 B120 ENVMAX 0048 005 __ -0023 002330 16 32 0042 0033 00381 0030 __ 0038 0030 __ 0038 00001 __ ok 0.640 218 mm
EjeC STORY2 B130 ENVMAX 0 -0.22 -0.023 0.023 ° 30 16 3.2 0.042 0.033 0.0381 0.030 0.038 0.030 0.038 0.0001 ok 0.640 2f8 mm
EjieC STORY2 B130 ENVMAX 0.259 -0.01 0.009 0.009 30 16 3.2 0.017 0.013 0.0149 0.012 0.015 0.012 0.015 0.0000 ok 0.640 2f8 mm
EeC_ STORY2 B130 ENVMAX 0518 _ 04 ___ -0015 001530 16 32 00280022 00248 0019 0025 0019 0025 00001 __ ok 0.640 2f8 mm
Muro EjieC STORY2 B131 ENV MAX 0 -0.2 -0.014 0.014 30 16 3.2 0.026 0.020 0.0232 0.018 0.023 0.018 0.023  0.0000 ok 0.640 2f8 mm
EleC  STORY2 B131 ENVMAX 0250 002 0,022 0022 30 16 32 0040 0032 00364 0029 _ 0036 0029 _ 0036 00001 ok 0.640 278 mm
EjieC STORY2 B131 ENVMAX 0.518 0.5 -0.017 0.017 30 16 3.2 0.031 0.024 0.0281  0.022 0.028 0.022 0.028 0.0001 ok 0.6402f8 mm
EleC STORYZ B132 ENVMAX 0 004 0018 0078 30 16 32 0033 0026 00298 0023 0030 0023 _ 0030 00001 ok 0,640 278 mm
EjieC STORY2 B132 ENVMAX 0.259 0.3 -0.017 0.017 30 16 3.2 0.031 0.024 0.0281  0.022 0.028 0.022 0.028 0.0001 ok 0.640 2f8 mm
EjeC STORY2 B132 ENVMAX 0.518 0.78 -0.071 0.071 30 16 3.2 0.130 0.102 0.1178 0.092 0.118 0.092 0.118 0.0002 ok 0.640 2f8 mm
EjieC STORY2 B133 ENV MAX 0 0 -0.078 0.078 30 16 3.2 0.143 0.112 0.1294 0.102 0.129  0.101 0.129 0.0003 ok 0.640 2f8 mm
EieC STORY2 B133 ENV MAX 0.259 0.31 -0.076 0.076 30 16 3.2 0.140 0.110 0.1261  0.099 0.126  0.099 0.126  0.0003 ok 0.640 2f8 mm
EjeC STORY2 B133 ENVMAX 0.518 0.79 -0.124 0.124 30 16 3.2 0.228 0.179 0.2062 0.162 0.206 0.162 0.206 0.0004 ok 0.640 2f8 mm
EieC STORY2 B134 ENVMAX 0 054 -0.175 0.175 30 16 3.2 0.322 0.252 0.2917 0.229 0.291 0.229 0.291 0.0006 ok 0.640 2f8 mm
EieC STORY2 B134 ENVMAX 044 -0.18 0.042 0042 30 16 32 0077 0061 00696 0055 0070 0055 0070 00001 ok 0.640 28 mm
EjeC STORY2 B134 ENVMAX 0.88 0.21 0.266 0.266 30 16 3.2 0.489 0.383 0.4451 0.349 0445 0.349 0.445 0.0009 ok 0.640 2 f8 mm
EieC STORY2 B135 ENVMAX 0 -0.33 0.188 0188 30 16 32 0345 0271 03135 0246 0313 0246 0313 00007 ok 0.640 218 mm
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ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO

CURSU

Viga Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu (tn-m) [Mu](tn-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As (cm2) p p<pmax Asfinal Vatilias:

) EjeC STORY2 B135 ENV MAX 0.5 -0.05 0433 0433 30 16 3.2 0.795 0.624 0.7302 0.573 0.733 0.572 0.729 0.0015 ok 0.729 2f8 mm
Viga EjeC STORY2 B135 ENVMAX 1 0.33 0459 0459 30 16 3.2 0.843 0.661 0.7749 0.608 0774 0.607 0.774 0.0016 ok 0.774 2f8 mm
Eje C STORY2 B135 ENV MAX 1.5 0.9 0.186 0.186 30 16 3.2 0.342 0.268 0.3101 0.243 0.310 0.243 0.310 0.0006 ok 0.640 2f8 mm
EjeC STORY2 B135 ENV MAX 2 1.54 -0.087 0.087 30 16 3.2 0.160 0.125 0.1444 0.113 0.144 0.113 0.144 0.0003 ok 0.640 2f8 mm
EjeC STORY2 B136 ENV MAX 0 1.28 -0.079 0.079 30 16 32 0.145 0.114 0.1311 0.103 0.131 0.103 0.131  0.0003 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B136 ENVMAX 0.13 147 -0.202 0.202 30 16 3.2 0.371 0.291 0.3371 0.264 0.337 0.264 0.337 0.0007 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B137 ENV MAX 0 -0.24 -0.142 0.142 30 16 3.2 0.261 0.205 0.2363 0.185 0.236 0.185 0.236 0.0005 ok 0.640 2f8 mm

Eje C STORY2 B137 ENVMAX 0478 0.16 -0.094 0.094 30 16 3.2 0.173 0.135 0.1561 0.122 0.156 0.122 0.156  0.0003 ok 0.640 2f8 mm

Eje C STORY2 B138 ENV MAX 0 -0.33 -0.085 0.085 30 16 3.2 0.156 0.122 0.1411 0.111 0.141 0.111 0.141 0.0003 ok 0.640 2f8 mm

Eje C STORY2 B138 ENVMAX 0478 0.1 -0.01 0.01 30 16 3.2 0.018 0.014 0.0165 0.013 0.017 0.013 0.017 0.0000 ok 0.640 2f8 mm

Eje C STORY2 B139 ENV MAX 0 -0.19 -0.012 0.012 30 16 3.2 0.022 0.017 0.0199 0.016 0.020 0.016 0.020 0.0000 ok 0.640 2f8 mm

Eje C STORY2 B139 ENVMAX 0478 043 -0.007 0.007 30 16 3.2 0.013 0.010 0.0116  0.009 0.012 0.009 0.012 0.0000 ok 0.640 2f8 mm

Muro EjeC STORY2 B140 ENV MAX 0 -0.1 -0.006 0.006 30 16 32 0.011 0.009 0.0099 0.008 0.010  0.008 0.010  0.0000 ok 0.640 2f8 mm
Eje C STORY2 B140 ENVMAX 0478 0.58 -0.034 0034 30 16 3.2 0.062 0.049 0.0563 0.044 0.056 0.044 0.056 0.0001 ok 0.640 2f8 mm

Eje C STORY2 B141 ENV MAX 0 -0.01 -0.041 0.041 30 16 3.2 0.075 0.059 0.0679 0.053 0.068 0.053 0.068 0.0001 ok 0.640 2 f8 mm

Eje C STORY2 B141 ENVMAX 0458 0.5 0 046 0.046 30 16 3.2 0.085 0.066 0.0762 0.060 0.076 0.060 0.076 0.0002 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B142 ENV MAX 0 -0.01 0.075 0.075 30 16 32 0.138 0.108 0.1244 0.098 0.124 0.098 0.124  0.0003 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B142 ENVMAX 0.02 0.02 0.075 0.075 30 16 32 0.138 0.108 0.1244 0.098 0.124 0.098 0.124 0.0003 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B143 ENV MAX 0 -0.52 0.043 0.043 30 16 3.2 0.079 0.062 0.0712 0.056 0.071 0.056 0.071 0.0001 ok 0.640 2f8 mm

. EjeC STORY2 B143 ENV MAX 0493 012 0324 0.324 30 16 3.2 0.595 0.467 0.5436 0.426 0.543 0.426 0.543 0.0011 ok 0.640 2f8 mm
Viga EjeC STORY2 B143 ENV MAX 0987 0.44 0333 0.333 30 16 3.2 0.612 0.480 0.5590 0.438 0.558 0438 0.558 0.0012 ok 0.640 2f8 mm
EjeC STORY2 B143 ENVMAX 148 1.37 -0.019 0.019 30 16 32 0.035 0.027 0.0314 0.025 0.031 0.025 0.031 0.0001 ok 0.640 2f8 mm

Eje C STORY2 B127 ENVMIN 0 -0.94 -0.14 0.14 30 16 32 0.257 0.202 0.2329 0.183 0.233 0.183 0.233 0.0005 ok 0.640 2f8 mm

Eje C STORY2 B127 ENVMIN 0.383 -0.51 0.056 0.056 30 16 3.2 0.103 0.081 0.0928 0.073 0.093 0.073 0.093 0.0002 ok 0.640 2f8 mm

Viga EjeC STORY2 B127 ENVMIN 0765 -0.1 0.098 0.098 30 16 3.2 0.180 0.141 0.1628 0.128 0.163 0.128 0.163 0.0003 ok 0.640 2 f8 mm
Eje C STORY2 B127 ENVMIN 1148 012 0.055 0.055 30 16 3.2 0.101 0.079 0.0912 0.072 0.091 0.071 0.091 0.0002 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B127 ENVMIN 1.53 0.31 -0.064 0.064 30 16 3.2 0.118 0.092 0.1061, 0.083 0.106 0.083 0.106 0.0002 ok 0.640 2f8 mm

Eje C STORY2 B128 ENVMIN 0 -0.16 -0.043 0.043 30 16 32 0.079 0.062 0.0712| 0.056 0.071 0.056 0.071  0.0001 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B128 ENVMIN 047 0.12 -0.071 0.071 30 16 3.2 0.130 0.102 0.1178] 0.092 0.118 0.092 0.118 0.0002 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B129 ENVMIN 0 -0.04 -0.072 0.072 30 16 32 0.132 0.104 0.1194 0.094 0.119 0.094 0.119 0.0002 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B129 ENVMIN 0.048 0.02 -0.073 0.073 30 16 3.2 0.134 0.105 0.1211 0.095 0.121 0.095 0.121  0.0003 ok 0.640 2f8 mm

Eje C STORY2 B130 ENVMIN 0 -0.57 -0.079 0.079 30 16 3.2 0.145 0.114 0.1311 0.103 0.131 0.103 0.131 0.0003 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B130 ENVMIN 0.259 -0.08 -0.003 0.003 30 16 3.2 0.006 0.004 0.0050 0.004 0.005 0.004 0.005 0.0000 ok 0.640 2f8 mm

Eje C STORY2 B130 ENVMIN 0518 0.16 -0.037 0.037 30 16 3.2 0.068 0.053 0.0613 0.048 0.061 0.048 0.061  0.0001 ok 0.640 2f8 mm

Muro EeC STORY2 B131 ENVMIN 0 -0.47 -0.038 0.038 30 16 32 0.070 0.055 0.0629 0.049 0.063 0.049 0.063 0.0001 ok 0.640 2 f8 mm

Eje C STORY2 B131 ENVMIN 0.259 0 0.007 0.007 30 16 3.2 0.013 0.010 0.0116 0.009 0.012 0.009 0.012 0.0000 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B131 ENVMIN 0518 0.21 -0.044 0.044 30 16 3.2 0.081 0.063 00729 0.057 0.073 0.057 0.073 0.0002 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B132 ENVMIN 0 -0.19 -0.045 0.045 30 16 3.2 0.083 0.065 0.0746 0.058 0.075 0.058 0.075 0.0002 ok 0.640 2 f8 mm

EjeC STORY2 B132 ENVMIN 0.259 0.1 -0.059 0.059 30 16 3.2 0.108 0.085 0.0978 0.077 0.098 0.077 0.098 0.0002 ok 0.640 2f8 mm

EjeC 'STORY2 B132 ENVMIN 0518 0.31 -0.199 0199 30 16 3.2 0.366 0.287 0.3320 0.260 0.332 0.260 0.332 0.0007 ok 0640 2f8 mm

EjeC STORY2 B133 ENVMIN 0 -0.2 -0.219 0.219 30 16 32 0.402 0.316 0.3657 0.287 0365 0.287 0.365 0.0008 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B133 ENVMIN 0259 0.08 -0.236 0.236 30 16 32 0.434 0.340 0.3944  0.309 0.394 0.309 0.394 0.0008 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B133 ENVMIN 0518 0.29 -0.378 0.378 30 16 3.2 0.694 0.545 0.6358 0.499 0.635 0.498 0.635 0.0013 ok 0.640 2f8 mm

EjeC STORY2 B134 ENVMIN 0 -1.63 -0.528 0528 30 16 3.2 0.970 0.761 0.8943 0.701 0.893 0.700 0.893 0.0019 ok 0.893 2f8 mm

E)eC STORY2 B134 ENVMIN 044 -0 84 -0 038 0.038 30 16 32 0.070 0.055 0.0629 0.049 0063 0049 0.063 0.0001 ok 0.640 2f8 mm

Eje C STORY2 B134 ENVMIN 0.88 -0.21 -0.036 0.036 30 16 3.2 0.066 0.052 0.0596 0.047 0.060 0.047 0.060 0.0001 ok 0.640 2 f8 mm
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SISTEMA: ITALCERAMICA

ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO

CURSO DE TITULACION 2005

Viga Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu(tn-m) [Mu|(tn-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) p p<pmax Asfinal Varillas
EleC STORY2 B135 ENVMIN 0 -1.01 -0.068 0.068 30 16 3.2 0.125 0.098 0.1128 0.088 0.113 0.088 0113 0.0002 ok 0.640 2 f8 mm
EjeC STORY2 B135 ENVMIN 0.5 -0 41 0139 0.139 30 16 3.2 0.255 0.200 0.2313 0.181 0.231 0.181 0.231  0.0005 ok 0.640 2f8 mm
Viga EjeC STORY2 B135 ENVMIN 1 001 0.193 0.193 30 16 3.2 0355 0.278 03219 0.252 0.322 0.252 0.322 0.0007 ok 0.640 2 f8 mm
EjeC STORY2 B135 ENVMIN 1.5 029 0.023 0023 30 16 32 0.042 0.033 0.0381 0030 0038 0030 0038 0.0001 ok 0640 2f8 mm
EjeC STORY2 B135 ENVMIN 2 057 -0 464 0464 30 16 3.2 0.852 0.669 0.7836 0615 0.782 0614 0.782 0.0016 ok 0.782 28 mm
EieC STORY2 B136 ENVMIN 0 025 -0 468 0468 30 16 3.2 0.860 0.674 07905 0.620 0789 0619 0789 0.0016 ok 0.789 2 f8 mm
EjeC STORY2 B136 ENVMIN 013 036 -0612 0612 30 16 3.2 1124 0 882 10406 0816 1038 0814 1038 00022 ok 1.038 3f8mm
E)leC STORY2 B137 ENVMIN 0 -0 88 -0 448 0448 30 16 3.2 0823 0646 07560 0593 0.755 0592 0.755 0.0016 ok 0.755 2 f 8 mm
EleC STORY2 B137 ENVMIN 0478 -014 -0243 0243 30 16 3.2 0 446 0350 04062 0319 0406 0318 0406 0.0008 ok 0.640 2 f8 mm
EjeC STORY2 B138 ENVMIN 0 -0 82 -0.224 0224 30 16 3.2 0412 0323 0.3741 0293 0.374 0293 0.374 0.0008 ok 0.640 2f8 mm
EeC STORY2 B138 ENVMIN 0478 -001 -0 05 005 30 16 32 0092 0072 00829 0065 0083 0065 0083 00002 ok 0640 2 f8 mm
EleC STORY2 B139 ENVMIN 0 -0 46 -0 051 0051 30 16 32 0 094 0073 00845 0066 0.085 0066 0085 0.0002 ok 0.640 2f8 mm
Muro EleC STORY2 B139 ENVMIN 0478 017 -0.047 0047 30 16 3.2 0 086 0068 00779 0061 0.078 0061 0078 0.0002 ok 0640 2f8 mm
EleC STORY2 B140 ENVMIN 0 03 -0 055 0055 30 16 32 0101 0079 00912 0072 0091 0071 0091 00002 ok 0640 2f8 mm
E)eC STORY2 B140 ENVMIN 0478 022 -0 113 0113 30 16 3.2 0208 0163 01878 0147 0188 0147 0188 00004 ok 0640 2f8 mm
EleC STORY2 B141 ENVMIN 0 -0 62 -0127 0127 30 16 3.2 0233 0183 02112 0166 021 0166 0.211 00004 ok 0640 2f8 mm
E)eC STORY2 B141 ENVMIN 0458 -0 07 -0 159 J159 30 16 32 0292 0229 0.2648 0208 0.265 0208 0265 00006 ok 0640 2f8 mm
EleC STORY2 B142 ENV MIN 0 -0 02 -0.16 016 30 16 32 0 294 0231 02665 0209 0266 0209 0266 0.0006 ok 0.640 2 f8 mm
EeC STORY2 B142 ENVMIN 002 001 -0 16 016 30 16 32 0294 0231 02665 0209 0266 0209 0.266 00006 ok 0640 2 f8 mm
E)eC STORY2 B143 ENVMIN 0 -141 -0 217 0217 30 16 32 0 399 0313 03623 07?84 0362 0284 0362 00008 ok 0640 2f8 mm
Viga EleC STORY2 B143 ENVMIN 0493 -0 48 0.08 008 30 16 3.2 0 147 0115 01328 0104 0133 0104 0133 00003 ok 0640 2f8 mm
EleC STORY2 B143 ENVMIN 0987 01 0129 0129 30 16 32 0237 0186 02145 0168 0.214 0168 0214 00004 ok 0640 2f8 mm
EeC STORY2 B143 ENVMIN 148 05 -0119 0119 30 16 32 0219 0.171 01978 0155 0198 0155 0198 00004 ok 0640 2f8 mm
EJED
EieD |STORY2 |[B65 ENV MAX 0 -004 0009 0009 12 16 32 0017 0032 00149 0.029 0.015S 0029 0015 0.0001 ok 0640 1f3/8
EjeD |STORY2 |B65S ENV MAX 05 025 0 004 0004 12 16 3.2 0 007 0014 00066 0013 0.007 0.013 0007 00000 ok 0640 1f3/8
EieD ([STORY2 [B66 ENV MAX 0 -0 08 -0 003 0003 12 16 32 0 006 0011 0.0050 0010 0905 0010 0005 00000 ok 0640 1f3/8
EleD ([STORY2 ([B66 ENV MAX 05 023 -0 008 0008 12 16 32 0015 0029 00132 0026 0013 0.026 0013 00001 ok 0640 1f3/8
EileD [STORY2 |B67 ENV MAX 0 -0 08 -0.001 0001 12 16 32 .0.002 0 004 00017] 0.003 0.002 0.003 0002 00000 ok 0640 1f3/8
EjeD [STORY2 |B67 ENV MAX 05 0.19 0 c 1 16 32 0.000 0.000 0 0000| 0.000 0.000 0000 0000 00000 ok 0640 1f3/8
EleD |STORY2 |[B68 |ENV MAX 0 005 2005 0.005 12 16 3.2 0.0M9 0018 00083 0016 0008 0016 0008 00000 ok 0640 1f3/8
EjeD |STORY2 (B68 ENV MAX 05 023 -0.006 0006 12 6 32 0.011 0.022 00099 0019 0.010 0019 0010 00001 ok 0640 1f3/8
EleD |[STORY2 |B69 ENV MAX 0 -0 06 0001 0001 12 16 32 0002 0 004 00017] 0003 0002 0003 0002 00000 ok 0640 113/8
EleD |STORY2 |B69 [ENV MAX 05 021 -0 002 0.002 2 16 3.2 0 004 0.007 0.0033] 0006 0.003 0006 0003 00000 ok 0640 1f3/8
EieD |[STORY2 |B70 ENV MAX 0 -0 06 0002 0002 12 16 32 0 004 0 007 00033] 0006 0003 0006 0003 00000 ok 0640 1f3/8
EleD |STORY2 |B70 [ENV MAX 05 021 -0.001 0001 <2 16 32 0 002 0 004 00017| 0003 0002 0003 0002 0.0000 ok 0640 1f3/8
Eie D 'STORY2 |B71 ENV MAX o -0 05 0002 0002 12 16 32 0004 0.0C7 0 0033| 0006 0.003 0006 0003 00000 ok 0640 1f3/8
EleD |STORY2 |B71 ENV MAX 05 o021 -0 001 3001 12 16 32 0002 0 004 00017| 0.003 0.002 0003 0.002 00000 ok 0640 1f3/8
EieD |STORY2 (B72 ENV MAX 0 -0 06 0 0 12 16 32 0 000 0 000 00000 0000 0000 0.000 0000 00000 ok 0640 1f3/8
EieD |[STORY2 |B72 ENV MAX 05 02 0002 0002 12 16 32 0 004 0 007 00033| 03006 0.003 0006 0003 00000 ok 0640 1f3/8
EleC [STORYZ2 [B73 |ENV MAX 0 .004 0011 0011 12 16 32 0020 0040 00182] 0036 0018 0036 0018 00001 ok 0640 1f3/8
EeD |STORY2 |B73 ENV MAX 05 025 0 0 12 16 32 0 000 0 000 0 0000f 0 000 0000 0000 0000 00000 ok 0640 1f3/8
EeD |STORY2 |B74 [EN' MAX 0 -006 0001 0001 12 16 32 0002 0004 00017| 0003 0002 0003 0002 00000 ok 0640 113/8
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SISTEMA: ITALCERAMICA

Viga

Muro

ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO

CURSO DE TITULACION 2005

Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu(tn-m) |Mul(tn-m) b d afcm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) [} pTpmax  As final 1\:;;1:;:3
EeD STORY2 B74 ENVMAX 05 0.21 0002 0.002 12 16 3.2 0.004 0.007 0.0033  0.006 0.003 0.006 0.003 00000 ok 0.::2 o
EjeD [STORY2 B75 ENV MAX 0 -006 0002 0.002 12 16 32 0.004 0.007 00033 0.006 0.003 0.006 0.003 00000 ok 0. o
EleD |STORY2 B75 ENVMAX 05 0.21 0.003 0.003 12 16 32 0.006  0.011 0.0050 0.010 0005 0.010 0.005 00000 ok 0.640 1 3/8
EleD STORY2 B76 ENV MAX 0 -004 0.004 0.004 12 16 32 0.007 0014 00066 0.013 0007 0.013 0.007 00000 ok 0.640 1f3/
EjeD STORY2 B76 ENVMAX 05 0.23 0.002 0002 12 16 32° 0004 0.007 00033 0006 0003 0.006 0003 00000 ok 0.640 1f3/8
EjleD STORY2 B77  ENVMAX 0 001 0009 0009, 12 16 32 0017  0.032 0.0149 0029 0015 0029 0015 00001 ok 0.640 1f3/8
EleD STORY2 B77 ENVMAX 05 028 0016 0016 12 16 32 0029 0058 00265 0052 0026 0052 0026 00001 ok 0640 1f3/8
EleD STORY2 B78  ENV MAX 0 -003 0 006 0.006] 12 16 32 0011 0022 00099 0019 0010 0019 0010 0.0001 ok 0.640 1f3/8
EleD STORY2 B78 ENVMAX| 05 0.23 0009 0009] 12 16 32 0017  0.032 00149 0029 0015 0029 0015 00001 ok 0640 1f3/8
EleD  STORY2 B79 ENV MAX 0 -004 0 003 0003 12 16 32 0.006 0011 00050 0010 0005 0010 0005 00000 ok 0.640 1 f3/8
EleD STORY2 B79 ENVMAX| 05 022 0008 0008] 12 16 32 0015 0029 00132 0026 0013 0026 0013 00001 ok 0640 1f3/8
EleD STORY2 B8O ENV MAX 0 -005 0 002 0002 12 16 32 0 004 0.007 00033 0006 0003 0006 0003 00000 ok 0.640 1 f3/8
EleD STORY2 B80 ENVMAX| 05 021 0008 0008 12 16 32 0015 0029] 00132 0026 0013 0026 0013 00001 ok 0640 113/8

EleD STORY2 B81 ENVMAX 0 005 0003 0003 12 16 32 0006 0011 00050 0010 0005 0010 0005 00000 ok 0640 13/8

EleD STORY2 B81 ENVMAX' 05 021 0009 0009 12 16 32 0017 0032 00149 0029 0015 0.029 0015 00001 ok 0640 1f3/8

EleD  STORY2 B82  ENV MAX 0 -004 0.004 0004 12 16 32 0007 0014 00066 0.013 0007 0013 0007 00000 ok 0.640 1 f3/8

EleD STORY2 B82 ENVMAX 05 024 0 009 0009 12 16 32 0017 0032 00149 0029 0015 0029 0015 00001 OK 0640 1f3/8

EeD STORY2 B8B83 ENVMAX 0 002 0 007 0007 12 16 32 0013 0025 00116 0023 0012 0023 0012 00001 ok 0640 1f3/8

EeD STORY2 B83 ENVMAX 05 006 0003 0003 12 16 32 0.006 0011 00050 0010 0005| 0010 0005 00000 ok 0640 113/8

EleD STORY2 B84  ENVMAX 0 001 0003 0003 12 16 32 0006 0011 00050 0010 0005| 0010 0.005 00000 ok 0640 1f3/8

EleD STORY2 B84 ENVMAX 0°€ 004 0 007 0007 12 16 32 0013 0025 00116 0023 0012] 0023 0012 00001 ok 0640 1f3/8

EleD STORY2 B85 ENVMAX 0 001 0006 0006 12 16 32 001 0022 00099 0019 0010 0019 0010 00001 ok 0.640 1f3/8

EeD STORY2 B85S ENVMAX 05 004 0007 0007 12 16 3.2 0.013 0025| 00116 0.023 0012] 0023 0012 00001 ok 0640 1f3/8

EleD STORY2 B86 ENV MAX 0 002 0009 G009 12 16 32 0017 0032 00149 0029 0015) 0029 0015 00001 ok 0640 1f3/8

EleD STORY2 B86 ENVMAX 05 005 0012 0012 12 16 32 0.022 0043 00199 0039 00201 0039 0020 00001 ok 0640 1f3/8

EleD STORY2 B65 ENVMIN 0| -018 -0 005 0005 12 16 32 0009 0018] 00083] 0016 0008 0016 0008 00000 ok 0640 1f3/8

EeD STORY2 B65 ENVMIN 05 008 -0 023 0023 12 16 32 0042 0083 00381] 0075 0038 0075 0038 00002 ok 0640 1f3/8

EleD STORY2 B66 ENVMIN 0 -02 -0014 0014 12 16 32 0026  0.050| 00232| 0.045 0023( 0045 0023 00001 ok 0640 1f3/8

EjleD STORY2 B66 ENVMIN 05 009 -0 021 0021 12 6 32 0039 0076 00348| 0068 0035 0068 0035 00002 ok 0640 1f3/8

EjeD STORY2 B37 ENVMIN Of -024 -0 024 0024 12 16 32 0044 0086 00398| 0078 0040 0078 0040 00002 ok 0640 1f3/8

EleD STORY2 B67 ENVMIN 05 0 06 -0 009 0009 12 16 32 0017 0032 00149] 0029 0015 0029 0015 00001 ok 0640 1f3/8
EleD STORY2 B68 ENVMIN of -019 -0 018 0018 12 16 32 0033, 0065 00298 0058 0030f 0058 0030 00002 ok 0640 1f3/8
EjeD STORY2 B68 ENVMIN 05 008 -0 021 0021 12 16 32 0039] 0076 00348| 0068 0035| 0068 0035 0.0002 ok 0640 1f3/8
EleD ,STORY2 B6S ENVMIN 0l -C22 -0 026 0026 12 16 32 0048 0094 00431] 0085 0043 0085 0043 00002 ok 0640 1f3/8
EleD STCRY2 B69 ENVMIN 05 G 06 -0 021 0021 12 16 32 0039] 0076] 00348 0068 0035| 0068 0035 00002 ok 0640 1f3/8
EleD STORY2 B70 ENVMIN 0| -022 -0 025 0025 12 16 32 0046 0090] 00415| 0081 0041| 0081 0041 00002 ok 0640 1f3/8
EeD STORYZ B70  ENVMIN 05 C 06 -0 022 0022 12 16 32 0040 0079 00365| 0072 0036 0071 0036 00002 ok 0640 1f3/8
EeD STCRY2 B7: ENVMIN j o2 -0 025 0025 12 16 32 0046/ 0090| 00415 0081 0041] 0081 0041 00002 ok 0640 1f3/8
EjeD STORY2 B71 ENVMIN 05 0 06 -0 024 0024 12 16 32 0044] 0086) 00398 0078 0040| 0078 0040 00002 ok 0640 1f3/8
EleD STORY2 B"2 ENVMIN 0 022 -0 027 0027 12 16 32 0050 0097 00448| 0088 0045| 0088 0045 00002 ok 0640 1f3/8
EleD STORY2 B"2 ENVMIN 05 005 -0 022 0022 12 16 32 0040| 0079] 00365| 0072 0036| 0071 0036 00002 ok 0640 1f3/8
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SISTEMA: ITALCERAMICA

Viga

Muro

ANEXO 9.6 - REFUERZO LONGITUDINAL VIGAS - SEGUNDO PISO

CURSO DE TITULACI N 2005

Eje Story Beam Load Loc Vu(tn) Mu(tn-m) |Mu(tn-m) b d a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) a(cm) As(cm2) p p<pmax Asfinal Varillas
EjeD STORY2 B73 ENVMIN 0 -0.18 -0.012 0.012 12 16 3.2 0.022 0.043 0.0199  0.039 0.020 0.039 0.020 0.0001 ok 0.640 1f3/8
EjeD STORY2 B73 ENVMIN 0.5 0.07 -0.025 0.025 12 16 3.2 0.046 0.090 0.0415 0.081 0.041 0.081 0.041  0.0002 ok 0.640 1f3/8
EieD STORY2 B74 ENV MIN 0 -022 -0.026 0.026 12 16 3.2 0.048 0.094 0.0431 0.085 0.043 0.085 0.043 0.0002 ok 0.640 1f3/8
EieD STORY2 B74 ENV MIN 0.5 0.05 -0.024 0.024 12 16 3.2 0.044 0.086 0.0398 0.078 0.040 0.078 0.040  0.0002 ok 0.640 1f3/8
EjeD STORY2 B75 ENV MIN 0 -0.22 -0.025 0.025 12 16 3.2 0.046 0.090 0.0415 0.081 0.041 0.081 0.041  0.0002 ok 0.640 1f3/8
EjeD STORY2 B75 ENVMIN 0.5 0.05 -0.021 0.021 12 16 3.2 0.039 0.076 0.0348 0.068 0.035 0.068 0.035 0.0002 ok 0.640 1f3/8
EieD STORY2 B76 ENV MIN 0 -0.2 -0.022 0.022 12 16 3.2 0.040 0.079 0.0365 0.072 0.036 0.071 0.036  0.0002 ok 0.640 1f3/8
EieD STORY2 B76 ENVMIN 0.5 0.06 -0.03 0.03 12 16 3.2 0.055 0.108 0.0498 0.098 0.050 0.098 0.050 0.0003 ok 0.640 1f3/8
EieD STORY2 B77 ENV MIN 0 -023 -0.025 0.025 12 16 32 0.046 0.090 0.0415 0.081 0.041 0.081 0.041  0.0002 ok 0.640 1 f3/8
EieD STORY2 B77 ENVMIN 0.5 0.02 -0.052 0.052 12 16 3.2 0.096 0.187 0.0865 0.170 0.086 0.169 0.086 0.0005 ok 0.640 1f3/8
EieD STORY2 B78 ENV MIN 0 -023 -0.025 0.025 12 16 3.2 0.046 0.090 0.0415  0.081 0.041 0.081 0.041  0.0002 ok 0.640 13/8
EieD STORY2 B78 ENVMIN 0.5 0.03 -0.028 0.028 12 16 3.2 0.051 0.101 0.0464 0.091 0.046 0.091 0.046 0.0002 ok 0.640 1f3/8
EjeD STORY2 B79 ENVMIN 0 -0.22 -0.022 0.022 12 16 3.2 0.040 0.079 0.0365 0.072 0.036 0.071 0.036 0.0002 ok 0.640 1f3/8
EieD STORY2 B79 ENVMIN 0.5 0.04 -0.028 0.028 12 16 3.2 0.051 0.101 0.0464  0.091 0.046  0.091 0.046  0.0002 ok 0.640 1 f3/8
EjeD STORY2 B80 ENVMIN 0 -0.21 -0.021 0.021 12 16 3.2 0.039 0.076 0.0348 0.068 0.035 0.068 0.035 0.0002 ok 0.640 1f3/8

EjeD STORY2 B8O ENVMIN 0.5 0.05 -0.026 0.026 12 16 3.2 0.048 0.094 0.0431 0.085 0.043 0.085 0.043  0.0002 ok 0.640 1f3/8

EieD STORY2 B81 ENV MIN 0 -0.22 -0.02 0.02 12 16 3.2 0.037 0.072 0.0331 0.065 0.033 0.065 0.033  0.0002 ok 0.640 1 f3/8

EieD STORY2 B81 ENV MIN 0.5 0.05 -0.024 0.024 12 16 3.2 0.044 0.086 0.0398 0.078 0.040 0.078 0.040 0.0002 ok 0.640 1 f 3/8

EjieD STORY2 B82 ENVMIN 0 -0.19 -0.014 0.014 12 16 3.2 0.026 0.050 0.0232  0.045 0.023  0.045 0.023  0.0001 ok 0.640 1f3/8

EjeD STORY2 B82 ENVMIN 0.5 0.06 -0.036 0.036 12 16 3.2 0.066 0.130 0.0598 0.117 0.060 0.117 0.060 0.0003 ok 0.640 1f3/8

EieD STORY2 B83 ENVMIN 0 -0.05 -0.015 0.015 12 16 3.2 0.028 0.054 0.0248 0.049 0.025 0.049 0.025 0.0001 ok 0.640 1 f3/8

EjeD STORY2 B83 ENVMIN 0.5 -0.01 -0.015 0.015 12 16 3.2 0.028 0.054 0.0248 0.049 0.025 0.049 0.025 0.0001 ok 0.640 1 f3/8

EjeD STORY2 B84 ENVMIN 0 -0.05 -0.011 0.011 12 16 3.2 0.020 0.040 0.0182 0.036 0.018 0.036 0.018 0.0001 ok 0.640 1f3/8

EjeD STORY2 B84 ENVMIN 0.5 -0.02 -0.011 0.011 12 16 3.2 0.020 0.040 0.0182 0.036 0.018  0.036 0.018 0.0001 ok 0.640 1f3/8

EjeD STORY2 B85 ENVMIN 0 -0.05 -0.01 0.01 12 16 3.2 0.018 0.036 0.0166  0.032 0.017  0.032 0.017  0.0001 ok 0.640 1f3/8

EieD STORY2 B85 ENVMIN 0.5 -0.01 -0.008 0.008 12 16 3.2 0.015 0.029 0.0132 0.026 0.013  0.026 0.013 0.0001 ok 0.640 1f3/8

EjeD STORY2 B86 ENVMIN 0 -0.07 -0.011 0.011 12 16 3.2 ’0.020 0.040 0.0182 0.036 0.018 0.036 0.018  0.0001 ok 0.640 1 f3/8

EjeD STORY2 B86 ENVMIN 05 -0.03 -0.008 0.008) 12 16 3.2 0.015 0.029 0.0132 0.026 0.013  0.026 0.013  0.0001 ok 0.640 13/8
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UNI-FIC

ANEXO N° 19

Foto N° 1: MANIPULEO DEL LADRILLO ITALBLOCK

Foto N° 2: CIMENTACION QUE INCLUYE DOWELS PARA EL USO DEL
ITALBLOCK

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social — “Urbanizacion Los Corales — IV Etapa” — Sistema halceramica
Hemaéndez Rucoba, José Luis
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Foto N° 3: ASENTADO DE LADRILLOS

Foto N° 4: ASENTADO DE LADRILLOS

Proyecto Inmobillario de Viviendas de Interés Soclal — “Urbanizacion Los Corales — IV Etapa” — Sistemna ltalcerdmica
Heméndez Rucobs, José Luls
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Foto N° 5: DISPOSICION DE ACERO DE REFUERZO

Foto N° 6: ALINEAMIENTO DE MUROS

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Soclal — *Urbanizacion Los Corales — IV Etapa” — Sistema lalcerémica
Heméndez Rucobs, José Luls
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Foto N° 7: LIMPIEZA DE MUROS

Foto N° 8: EMPALME DE DOWELS — COLOCACI
VERTICAL

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Soclal — “Urbantzacién Los Corales — IV Etapa” — Sistera ltalcerémica
Hemandez Rucoba, José Luis
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Foto N° 9: AMARRE DE DOWELS A TRAVES DE ORIFICIOS DE REGISTRO

Foto N° 10: VACIADO DE ALVEOLOS CON CONCRETO LiQUIDO

Proyecto Inmobillario de VIviendas de Interés Social — “Urbaiilzacion Los Corales — IV Etapa”— Sistema ltalcersmica
tHHeméndez Rucoba, José Luis
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Fbto N° 11: VACIADO DE ALVEOLOS CON CONCRETO LiQUIDO

Proyecto Inmobiilario de Viviendas de Interés Social — “Urbanizackén Las Corales — IV Etapa” - Sistema Halcerdamica
Hemandez Rucoba, José Luis
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