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RESUMEN
El presente Informe contempla el “"Estudio de Impacto Ambiental ocasionado por la
Construccion de la Laguna de Estabilizacion para las aguas residuales de
Unipampa”, el cual se ubica en el distrito de San Vicente de Canete, provincia de
Canete, departamento de Lima, a la altura del kilometro 159 de la Carretera

Panamericana Sur.

En el Capitulo | detallaremos los antecedentes, que se componen de‘la topografia,
almacenamiento, linea de aduccidon y red de distribucion, los estudios de suelos y
geotecnia y el estudio de Impacto Ambiental efectuado para la construccion de la

laguna de estabilizacion de las aguas residuales de Unipampa.

En el Capitulo Il se efectuara la descripcién de los componentes ambientales del
area local y del entorno ambiental proximo. Para elaborar esta linea base, se
consideraron las siguientes relaciones o series genéricas:

- Los componentes ambientales de naturaleza fisica.

- Los componentes ambientales de naturaleza biotica.

- Los componentes ambientales socio economicos.

En el Capitulo lll ofreceremos la descripcidén de la zona en estudio, cual es la
situacion actual de Unipampa y sus problemas de salud. La mayoria de las
viviendas del distrito capital son de ladrillo y tienen servicios como agua corriente y
electricidad. En zonas rurales, las viviendas son de “esteras” y ladrillos de adobe y
no tienen agua corriente ni tendido eléctrico. La mayoria de las viviendas cercanas a
la capital tiene agua corriente y adecuada disposicion de aguas negras. El
abastecimiento de agua con red publica dentro de la vivienda se presenta en el
42.6% de las viviendas, mientras que el 40.1% no cuenta con servicios higiénicos.
Sin embargo, pequenas aldeas o poblaciones aisladas (de 10 a 15 familias) utiliza
aguas subterraneas de pozos o agua de canales de riego para zonas agricolas y en
zonas desérticas tienen tanques de almacenamiento. En pequenos poblados vy

asentamientos generalmente se utilizan letrinas.
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RESUMEN
El presente Informe contempla el "Estudio de Impacto Ambiental ocasionado por la
Construcciobn de la Laguna de Estabilizacibn para las aguas residuales de
Unipampa”, el cual se ubica en el distrito de San Vicente de Cafiete, provincia de
Canete, departamento de Lima, a la altura del kilbmetro 159 de la Carretera
Panamericana Sur.

En el Capitulo | detallaremos los antecedentes, que se componen de la topografia,
almacenamiento, linea de aduccion y red de distribucion, los estudios de suelos y
geotecnia y el estudio de Impacto Ambiental efectuado para la construccién de la
laguna de estabilizacion de las aguas residuales de Unipampa.

En el Capitulo Il se efectuara la descripcion de los componentes ambientales del
area local y del entomo ambiental proximo. Para elaborar esta linea base, se
consideraron las siguientes relaciones o series genericas:

- Los componentes ambientales de naturaleza fisica.

- Los componentes ambientales de naturaleza biética.

- Los componentes ambientales socio econdmicos.

En el Capitulo Ill ofreceremos la descripcion de la zona en estudio, cual es la
situacion actual de Unipampa y sus problemas de salud. La mayoria de las
viviendas del distrito capital son de ladrillo y tienen servicios como agua corriente y
electricidad. En zonas rurales, las viviendas son de “esteras” y ladrillos de adobe y
no tienen agua corriente ni tendido eléctrico. La mayoria de las viviendas cercanas a
la capital tiene agua corriente y adecuada disposicion de aguas negras. El
abastecimiento de agua con red publica dentro de la vivienda se presenta en el
42.6% de las viviendas, mientras que el 40.1% no cuenta con servicios higienicos.
Sin embargo, pequenas aldeas 0 poblaciones aisladas (de 10 a 15 familias) utiliza
aguas subterraneas de pozos 0 agua de canales de riego para zonas agricolas y en
zonas desérticas tienen tanques de almacenamiento. En pequefios poblados vy
asentamientos generalmente se utilizan letrinas.
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INTRODUCCION

Todo proyecto de inversidon y en especial toda obra de Ingenieria Civil trae
consigo el adelanto de los pueblos. En este caso de Unipampa, |la puesta en

funcionamiento de la laguna de estabilizacion de las aguas residulaes disminuira

osténsiblemente los problemas de salud.

Los problemas de salud originados por las enfermedades de tipo ambiental e
hidrico ocasionan que la poblacion tenga menores condiciones de vida; llegando
a situaciones tales como que el gasto en Salud de casos relacionados a

enfermedades ambientales e hidricas llegan al 4% del producto bruto peruano.

A raiz de lo anteriormente expuesto, es que se hace perentoria la necesidad de

minimizar los danos ocasionados al medio ambiente por las obras ejecutadas.

En ese orden de ideas, debemos llegar a la conclusion de que, si bien es cierto
esta obra favorecera sobremanera las condiciones de vida de la poblacion de
Unipampa, tambien es cierto que se debe cuidar que los problemas de tipo
ambiental que se originen por la construccién y puesta en funcionamiento de la
laguna de estabilizacién ocasionaran dafios minimos al ecosistema y, que de ser

estos cambios considerables, aplicar las medidas de mitigacién necesarias.
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CAPITULO I: ANTECEDENTES

1.1 Antecedentes

El presente Informe de Suficiencia para optar el titulo de Ingeniero Civil, se basa
en el proyecto de “Formulacion y Disefio del Proyecto de Saneamiento
UNIPAMPA ZONA 4", el mismo que involucra proyectos de captacion de aguas
superficiales, tratamiento del agua para consumo humano, almacenamiento en
reservorio, distribucion del mismo mediante redes a los domicilios, asi como de
evacuacion a traves de obras de alcantarillado, tratamientos de aguas servidas

entre otros.

Por ser temas de vital interes, el grupo de trabajo “Los 4 Fantasticos”, vio por
conveniente el desarrollo de los siguientes temas:

1.- Topografia

2.- Almacenamiento, Linea de Aduccion y Red de Distribucion

3.- Estudios de Suelos y Geotecnia

4.- Estudio de Impacto Ambiental

A continuacion se exponen los resumenes ejecutivos de los temas antes

Indicados.
Topografia
Objeto del estudio

El presente estudio tiene bor objetivo evaluar el terreno entregado para

desarrollar el proyecto de saneamiento.

La Escuela Profesional plante6 la necesidad de desarrollar el estudio de una
zona para expansion urbana con crecimiento ordenado en la margen izquierda
del Rio Canete. Para lo cual se hizo entrega al equipo de L4F de informacion
Catastral y Topografica de una zona denominada Pampa Clarita lugar donde se
delimitd un area de un kildbmetro cuadrado (que en adelante llamaremos

Unipampa), para el desarrollo del estudio de un proyecto de habilitacion urbana y

saneamiento.
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Ubicacion

El area donde se desarrolla el estudio se denomina Pampa Clarita y se
encuentra ubicada en la margen izquierda del rio Canete a la altura del kildmetro
159 de la Carretera Panamericana Sur, en el distrito de San Vicente de Canete,

Provincia de Canete y Departamento de Lima.

Descripcion del procedimiento de trabajo

El trabajo Topografico constara de 3 Etapas:

Trabajo de Gabinete 1:

- Teniendo como base el plano del IGN vy el plano digitalizado de curvas de nivel
se procedera a ubicar dentro del kildbmetro cuadrado asignado (Unipampa) la
primera unidad urbana asi como las zonas de expansion para las demas
unidades similares.

- Luego se ubicaran las zonas designadas para el reservorio y la planta de

tratamiento de aguas residuales.

Trabajo de Campo:

A partir de los planos elaborados en el proceso anterior y, teniendo las
coordenadas UTM de los elementos mencionados, se procedera a:

a) ubicar los 4 vértices de .Unipampa y hacer un reconocimiento visual del area
asighada.

b) replantear mediante algtin método topografico los 4 vértices de la unidad
urbana y las estructuras hidraulicas a construirse, se deberan dejar hitos
monumentados que serviran como referencia para futuras visitas.

Se efectuara un registro fotografico de la zona.

Para el replanteo, evaluacion y monumentacion en el terreno se dispuso de |os
~ siguientes equipos.:
Un GPS digital.

Un Eclimetro -
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Una Wincha de 30m.

6 estacas de fierro corrugado de 80 cm. membretadas con el punto a
monumentarse.

Si bien es cierto que la precision del equipo GPS puede arrojar un error de hasta

12 m. para éste nivel de estudio se considera suficiente.

Trabajo de Gabinete 2:

A partir de la informacion del proceso anterior se dara ubicacion definitiva tanto a

la urbanizacion como a los elementos hidraulicos.

Se desarrollara el perfil de la de las calles y de |la urbanizacion.
Evaluacion topografica de la zona de trabajo

Trabajo de Campo:

El reconocimiento visual del terreno confirmo la ubicacion de las zonas de poca
pendiente, las de pendiente pronunciada y las quebradas que no llegaban a ser

sino pequenas depresiones.

El area de trabajo comprende una zona plana de poca pendiente hacia el lado
sur con una altitud que varia entre los 157 m. y 179 m. en una longitud de 1 Km.
(2.2%) y una zona de pendiente considerable hacia el lado norte con pendientes

que varian entre los 160 m. y 130 m. (35%) en una longitud de 600 m. (12.5%).

El kildmetro cuadrado correspondiente a Unipampa es un cuadrado de vértices
A, B, C,'b; siendo el lado AD paralelo a la costa (y a la carretera), y limita hacia
el suroeste pasando la carretera con el acantilado que va hacia el mar, hacia el
lado AB se encuentra la zona de pendiente pronunciada donde el terreno
decrece rapidamente hasta llegar al fondo de un valle seco cuyas cotas varian
entre 129 y145 m. La parte de poca pendiente corresponde a los % del terreno
de Unipampa midiéndose desde el lado CD hacia AB y sus cotas varian entre

157 m. pegado hacia la carretera’y 178 m. en la parte mas alta (lado BC).
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En la zona “plana” de Unipampa y en sentido paralelo a la costa, el punto mas

alto esta aproximadamente a la mitad del lado AD con pendientes muy suaves
hacia ambos lados.

Se monumentdé en Unipampa los 4 vértices de la unidad urbana a proyectarse
“L4F" siendo sus coordenadas UTM:

Veértice Norte Este
A 8541935.88  |353209.04
B 8542169.90  |[353354.35
C 8541904.70  |[353725.65
D 8541670.69  |[353401.25

La unidad urbana es un area rectangular de 320 m. e}m sentido O-E y 260m. en
sentido N-S y consta de 12 manzanas de 6000 m2 (120 m. x 50 m.) conteniendo
cada una de éstas 24 lotes de 250 m2 (10m. X 25m.). En la parte central tiene la
zona de servicios que ocupa un area total de 21600 m2 (180m. X 120m.)
incluyéndose en ésta un parque central, un colegio y establecimientos de

gobierno y de salud.
Se planted la ubicacion del reservorio siendo su coordenada:

Veértice|[Norte Este

Centro ||8542348.49 354350.79

Almace'ﬁamiento, Linea de Aduccion y Red de Distribucion

En el presente documento se plantea la solucién al sistema de almacenamiento,
linea de aduccion y red de distribucién del proyecto de saneamiento UNIPAMPA
ZONA 4 — CANETE, el cual se ha realizado a partir de la obtencién de la
demanda de agua de la Urbanizacién UNIPAMPA, el cual se obtuvo de hacer

una proyeccion de dicha Urbanizacion para una poblacion futura de 1728
habitantes y una dotacion de 250 It/hab/dia (segun RNE).
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Almacenamiento

Se calculé la demanda de agua de la poblacion el cual nos arrojo un caudal
medio diario (Qmd = 6.5 |I/s) con el cual se disend el reservorio circular de
dimensiones: H=4.20 m, D=8 m luego del cual se empieza |la busqueda de la
ubicacion adecuada para colocar el reservorio; que, de acuerdo a las
necesidades de presion y caudal requeridas para el diseno de la linea de
aduccion y la red de distribucion, se ha visto limitada dicha ubicacién a partir de
la cota 180 msnm, por tener el lote mas alto topograficamente la cota de 165
msnm, y al necesitar la presién de salida de 10 mca para la red como minimo
segun Reglamento Nacional de Edificaciones, y tener las pérdidas de carga
debido a la tuberia de aduccién aproximadamente 6 mca, entonces segun la
topografia del terreno se escogid un reservorio apoyado en la cota 184, que

cumple con los requerimiento para una ubicacion adecuada.

El analisis estructural del Reservorio se ha realizado con ayuda del programa
SAP 2000, en el se han utilizado los modelos existentes CYLINDER y DOME

para representar como elementos Shell la cuba y la cupula respectivamente.

- Para la representacion del anclaje de la estructura en su cimentacion, se han
utilizado los apoyos con restricciones en los tres ejes (empotramiento).
- Se introdujo la carga hidrostatica del agua segun una ecuacion lineal en funcion

del tirante de agua.

Las fuerzas que actuan en las paredes del reservorio son estaticas y dinamicas.
La fuerza estatica viene. a ser la presion del agua, de distribucion lineal. La
dinamica esta representada por las fuerzas impulsivas y que vienen a ser las
fuerzas impulsadas por el agua en movimiento dentro del reservorio. Los
refuerzos de acero se calcularon con los resultados maximos obtenidos como los

esfuerzos y momento obtenido en el analisis hecho con el programa sap 2000.

Linea de Aduccion

| 2 linea de aduccidén se disefo ‘con el mismo caudal para disenar la red de

distribucion que es el caudal medio horario (Qmh=12.5 I/s); ésta tuberia se
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disend con una longitud total de 885.58 m.. la misma que esta dividida en 3
tramos debido a los quiebres que fue necesario realizar mediante codos para
adecuarse a la topografia de la zona; el material apropiado para ésta tuberia es
de PVC ISO clase 7.5, que es suficiente ya que la maxima presion que se

obtendra en la tuberia sera menor a 75 mca, los diametros calculados fueron de

de dos dimensiones.

El tramo a partir del reservorio apoyado hasta el hudo Z tiene un diametro de 200
mm., ya que fue necesario aumentar este diametro en este tramo por la presion
minima requerida en el punto de salida X e inicio de |la red de -distribucion,
ademas debido a las perdidas de carga debido a la longitud de la linea de

aduccion; luego los tramos Z-Y y Y-X tienen tuberias de 160 mm. con codos de
22.5°enlosnudos Y y Z

Red de Distribucion

El diseno de la red de distribucion de agua potable de la Urbanizacion
UNIPAMPA se ha basado en la Norma OS 050, con el caudal de disefio (Caudal
Maximo horario Qmh= 12.5 It/s); la red se ha dividido.en un circuito cerrado
principal y ramales secundarios, los cuales se han analizado con el software
watercad, para este fin se distribuyeron los caudales en cada nudo de acuerdo
al método de las areas, luego del cual se corrié con el software watercad con el
que se obtuvieron las presiones y las velocidades en cada nudo y tramo
respectivamente comprobando que el diametro de la tuberia sea como minimo
de 75 mm. y la presién minima sea de 11.631 mca >10 mca y la maxima de

16.135 mca < 50 mca segun el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Las Redes Secundarias se han considerado como abiertas las gue se analizaron
con las ecuaciones de Hazen y Williams y con la ecuacion de Continuidad para
la velocidad, donde también se obtuvo la presion maxima de 19.50 mca < 50
mca y la presion minima debia cumplir que 13.58 mca > 10 mca; de la misma
manera se verifico que la velocidad maxima en cualquier tramo de la red de

~ distribucion no exceda de 3 m/s, ya que esto provocaria dafos y deficiencias en

las instalaciones.
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Se estan considerando conexiones prediales simples; se proyecta uno por
unidad de vivienda, lo que hace un total de 288 conexiones, a parte de las
conexiones por servicios de la comunidad como son: Colegios, Centro Comunal,
y Centro de Salud. Las conexiones contaran con los siguientes elementos:
-Elemento de toma, mediante una abrazadera, una llave CORPORATION y una
transicion de PVC.

-Caja de concreto con anclaje de 25 cm x 50 cm, y 25 cm de profundidad,
contara ademas con una superficie de apoyo que compartira con la caja de
desague, la cual serade 2.0 x 1.0 m2.

-Marco y tapa de fierro galvanizado

-Elemento de medicion y control.- medidor de caudal de chorro multiple de

bronce.

-Elemento de conduccién.- tuberia PVC ISO %" clase 10

La caja de la conexion se esta proyectando en la vereda a una distancia
promedio de 0.80 cm desde el limite de propiedad, para facilitar el acceso y

supervision de los técnicos encargados de la lectura.
Alcantarillado

El desarrollo de la Red de Alcantarillado de la urbanizacién L4F de Unipampa
comprende la instalacion de una red de tuberias y buzones para el recojo
domiciliario de las aguas servidas, su conduccién y recoleccién a través de las
calles, y la conduccion de todo este caudal hacia la planta de tratamiento.

Para el diseno de esta red de alcantarillado se partioc de la evaluacion
topografica previamente ‘hecha, de manera que se buscé que la mayor parte
posible del flujo de aguas servidas se de por gravedad, cuidando parametros
fisicos e hidraulicos para lograr caracteristicas de velocidad y arrastre que
garanticen la evacuacion adecuada y rapida de los desagiles domeésticos y a su
vez permitan un automantenimiento de limpieza en las tuberias.

Las Aguas Servidas son aquellas aguas provenientes de las residencias,
instituciones publicas y edificios comerciales, las cuales han sido contaminadas
producto de las actividades humanas, domesticas y/o comerciales. Estas aguas

deben de ser colectadas y evacuadas con rapidez para evitar que constituyan un

peligro para la salud publica.

FORMULACION Y DISENO DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO UNIPAMPA 13
IMPACTO AMBIENTAL EN LA CONSTRUCCION DE LA LAGUNA DE ESTABILIZACION DE UNIPAMPA

- e = cawe - emee -8 o - -— e e e



UNI-FIC CAP I: ANTECEDENTES

Elementos de la Red de Alcantarillado

Los ramales o montantes: son las tuberias que recogen el desaglie del
domicilio, desde la “caja de registro domiciliaria” y lo conducen hacia la tuberia

sub-alterna que se encuentra en la calle en la cual descargan por su parte
superior.

Las tuberias de conduccion: son las tuberias que se encargan de conducir el

desagle domiciliario hacia su destino final.
Los buzones: son estructuras cilindricas de concreto que se colocan en cada
cierto tramo de la red de alcantarillado para realizar desde ellas operaciones de

mantenimiento y limpieza de las tuberias de conduccion.
Parametros de Diseio

La urbanizacion L4F de Unipampa esta formada por 12 manzanas de 24 lotes

cada una, para uso urbano y una zona central de uso publico.

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones para Nuevas Habilitaciones

Urbanas debera considerarse una densidad poblacional minima de 6

hab/vivienda.

Debido a que la poblacion pequena no nos enmarcaba a las indicaciones del

RNE se tomaron en cuenta las indicaciones tanto del RNE como de SEDAPAL

gue fuesen mas adecuadas al proyecto.

Se considero:
-Dotacion de 250 It/hab/dia
-Coeficientes de 1.3 para el maximo diario y 2.6 para el maximo horario.

-80% de contribucion del agua potable al alcantarillado.

-Buzones de 1.20m de diametro interno y

-Profundidad a la clave de la tuberia de 1.20m.
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Diseno Hidraulico

Se hara usando la formula de Manning:

e
3

l
S2R

(M V, =
Z
(2) @, =V, x4

Donde:
Vo: Velocidad, en m/s
Qo: Caudal, en m°/s
A: Area hidraulica del conducto, en m?

R: Radio hidraulico del conducto, en m

N: Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional)

Se usara tuberia de PVC con un coeficiente de Manning de 0.010 y variando las

pendientes (a través de la variacion de las alturas de los buzones) se modelara

el sistema buscando las caracteristicas hidraulicas optimas como son: velocidad

minima para permitir el arrastre de solidos igual a 0.6 m/s y velocidad maxima

para evitar la erosion de la tuberia de 3 m/s, tuberias trabajando con una

relacion y/d entre 0.5 y 0.75 para garantizar una Superfici’e libre y evitar atoros.

Calculo del Caudal de las Tuberias:

Se hara de acuerdo a las areas de drenaje que drene cada colector

considerando una componente de caudal unitario por area mas otra de caudal

de infiltracién por longitud de fuberia.
Suelos y Geotecnia

Antecedentes

Las obras de saneamiento de agua y desagle del Proyecto UNIPAMPA Zona 4",

contempla entre otros: captacion de aguas (superficiales o subterraneas),

tratamiento del agua para consumo humano, almacenamiento en reservorios,

distribucion del mismo mediante redes a los domicilios, asi como de evacuacion,
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UNI-FIC CAP I: ANTECEDENTES

tratamientos de aguas servidas y obras complementarias. En este contexto para
la definiciébn del tipo de cimentacidon que requieren las estructuras hidraulicas
(reservorios), en funcion a la solicitacion o carga a soportar, asi como conocer
los materiales que se encuentran dentro de la zona de estudio para su posible
empleo en las diferentes obras, es necesaria la definicion de las caracteristicas

de los suelos y materiales existentes.

Marco Teorico
Descripcion de la zona en estudio

Ubicacion y descripcion
El Area de estudio se encuentra ubicada en el departamento de Lima, Provincia
de Canete, en la denominada “UNIPAMPA ZONA 4", cuyas coordenadas se

iIndican a continuacion:

Area: Habilitacion Urbana

PUNTO| ~ COORDENADA |
A 8541935.89/353209.94 |
B 8542169.90[353534.35

C 8541904.70|353725.65 |
D [8541670.69(353401.25 j

Area: Reservorio
_ PUNTO|COORDENADA
' [NORTE  [ESTE
R 8542348.49 |354350.79

Acceso al area de estudio
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Se recorre la Carretera Panamericana Sur hasta llegar a la progresiva km
160+000, siguiendo luego 10 m en direccidon Este para llegar a la coordenada D
vértice del Area de Estudio (UNIPAMPA ZONA 4).

Condiciones climaticas de la zona

La temperatura promedio varia de 18 °C a 25 °C, bajando en épocas de invierno
hasta 15 °C, las precipitaciones son muy escasas (36 mm en promedio anual),

con garuas en los meses de invierno.

Altitud del area de estudio
El Area de Estudio se desarrolla sobre la siguiente .altitud:

Area: Habilitacion Urbana

Area: Reservorio

Geomorfologia, Geologia y Sismicidad en el area de estudio

Antecedentes Geologicos

De acuerdo al mapa de las condiciones geoldgicas de Martinez Vargas (1986), la

zona en estudio pertenece a depésitos aluviales Q-al y depdsitos edlicos vy
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UNI-FIC CAP I: ANTECEDENTES

marinos Qe y Qm de arena pertenecientes a la Era Cuaternaria, con vertientes

rocosos cercanos.
De acuerdo a las condiciones de Mecanica de Suelos, la zona en estudio, esta

formada por arenas edlicas y marinas, encontrandose restos de conchuelas.

Geomorfologia

Por la informacién de los trabajos de Dollfos (1965), Machare (1979), Sibrier -
Macharé (1980) y Martinez (1981), que muestran evidencias de las diferencias
del suelo, en especial el conglomerado se encuentra heterogéneo, erratico y
discontinuo desde su deformacién por diferentes eventos, los mismas que son
responsables de las erosiones, deposiciones, expresados en terrosas,
acantiladas, carcavas, depresiones, elevaciones, tendencias y perfiles de
equilibrio de los rios, litoral marino, efecto y filtraciones naturales que han lavado

los cantos y su matriz, y otras veces han cementado con carbonatos.
Geologia
Deposito Fluvio-Aluvionales

A lo largo, se encuentran depositos de material reciente suelto constituido por
lechos de arena, mas o0 menos en un 70% vy limo en otro 15% englobando
clastos y bloques angulosos y sub-angulosos en otro 15% provenientes de las

partes altas de las vertientes.
Depdsitos Eolicos

Las acumulaciones de arena transportada por el viento se ubican mayormente

en los flancos.

La direccién predominante es de SW y SSW y su promedio de velocidad media

es de 1.7 m/seq.
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UNI-FIC CAP I: ANTECEDENTES

Depositos Fluvio - Aluvionales - Edlicos (Cuaternario)

La accion denundante del Cuaternario modificd las primitivas formas topograficas

gue presentan la zona, debido principalmente a las variaciones de clima que
existieron en esta Era.

En el pleistoceno, la precipitacion fue copiosa y permitio mayor compactacion de

las arenas en comparacion con la época actual.

En el Holoceno predominé el clima seco con intensa insolacién. Asi, en nuestra
zonha se aprecian rampas y proceso de escamacion y desagregacion de rocas
produciendo acumulaciones coluviales que descendieron por las vertientes vy

guebradas, e igualmente hubo deposicion de arenas edlicas.
Sismicidad

La Zona de Estudio se ubica en la costa Occidental de Sudamérica, en una
franja deseértica entre el Océano Pacifico y los Andes. La regién es parte del
Cinturon Circum-Pacifico, que es una de las zonas sismicas mas activas del

mundo.

Los sismos se originan principalmente por la subduccion de la placa de Nazca,
bajo la placa sudamericana. Esta zona ha generado sismos de alta magnitud con

periodos de recurrencia relativamente cortos.

El suelo en estudio se encuentra en la Zona | de Alta Sismicidad, segun el "Mapa
de Zonificacion Sismica del Per(” de acuerdo a las Normas de Disefio Sismo-

Resistente del Reglamento Nacional de Construccion.

Las fuerzas sismicas horizontales se pueden calcular de acuerdo a la siguiente

relacion:

_ ZxUxCxSxP
R 3

H
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UNI-FIC CAP I: ANTECEDENTES

Donde S, es el factor de suelo con un valor de 1.40, para un periodo

predominante de Ts=0.9 seg.

Metodologia de Trabajo

La metodologia de trabajo se basara fundamentalmente en tres aspectos:
Recopilacion de Informaciéon bibliografica y otras procedentes de distintas
fuentes que ayuden al desarrollo del presente Informe.

Recopilacion de datos en campo (Suelos, Topografia, Geologia, etc.), las
mismas que se efectuaran en la zona de estudio y otras adyacentes a ésta.
Procesamiento de datos, analisis de resultados y planteamiento de solucién

optima en concordancia a las caracteristicas de los suelos y materiales
existentes en la zona de estudio.

Trabajo de Campo

Area: Habilitacion Urbana

Se realizo 01 calicata o pozo exploratorio a “cielo abierto” designado como C-1,
ubicado estratégicamente y con profundidad suficiente de acuerdo a la
iIntensidad de las cargas estimadas en el proyecto.

Hasta |la profundidad explorada no se encontré el nivel freatico.

La excavacion alcanzé una profundidad aproximada de:

Area: Reservorio

Se realizaron dos (02) calicatas o pozos de exploracidn “a cielo abierto”,
desighados como C-1y C-2, los cuales fueron ubicados convenientemente y

con profundidades suficientes de acuerdo a la intensidad de las cargas
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estimadas en el Proyecto. Este sistema de exploracion nos permite evaluar
directamente las diferentes caracteristicas del subsuelo en su estado natural.

Hasta la profundidad explorada no se encontré el nivel freatico.

Las excavaciones alcanzaron las siguientes profundidades:

Muestreos y Registros de Exploracion

Se tomaron muestras disturbadas representativas de los estratos atravesados en
cada calicata y en cantidades suficientes como para realizar los ensayos de
identificacidon y clasificacion, también se extrajeron muestras representativas
para el ensayo de Corte Directo Remoldeado e igualmente una para el Analisis

Quimico de Sales Agresivas al Concreto.

Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de exploracién, en los que
se indican las diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como

tipo de suelo, espesor del estrato, color, humedad, plasticidad, compacidad, etc.

Caracteristicas del proyecto

El presente proyecto contempla principalmente el estudio de analisis de la
cimentacion de la obra de almacenamiento de agua, estableciéndose que esta

sera un Reservorio apoyado de 8.0 m de diametro, la cual trasmitira una carga

del orden de 196 tn.
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UNI-FIC CAP I: ANTECEDENTES

Ensayos de laboratorio

Ensayos Estandar

Analisis Granulométrico ASTM D 422
Limites de Consistencia ASTM D 4318
Contenido de Humedad ASTM D 2216

Ensayos Especiales

Corte Directo (Consolidado Drenado) ASTM D 3080

Sales Totales

Cloruros

Sulfatos

Caracterizacion de Suelos

Las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de acuerdo al

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS, tal como se indican a

continuacion:

R

;,o 00-400

3“0 00 4 00

Profundidad (m) T 000 - 300

oy ) 2 % e LA i e e

Muestra T M- §JM 1 }M—Z

—oon

:%Pasa il 1100 -
| %Pasa malla N° 200 1103 "}10 30 :10.58 T

lelte quwdo | AES— e

«q;‘a.x.w PPt <

‘;|_|m|te p|astlc0 e I.; e i- :

Coef Unlformldad (Cu)m' ‘ [40 5 T i- S

ix

Sowang.onas, sanse .

Coef C|en1&deilumaMaM TO 55 - |-
Diametro Efectivo 10.07 " S A J
%Contenido de Humedad (%) |2.9 ' 1 32 1.32 '

oo o H- = -y oo - amamas an - —-.-uT o—t—as oo ¥ c——— o - S = beeticsancnn

e -

Clasificacién SUCS “sp-sm  |sP-sM  |sP-sMm
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Columna y perfil estratigraficos

De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio y a la inspeccion
realizada se efectudé una columna estratigrafica en la zona representativa del
area destinada para Habilitacién Urbana (Pozo C-1), mientras que para la zona
donde se va a cimentar el Reservorio Apoyado se efectué un Perfil Estratigrafico

inferido de eje A-A que une los Pozos C-1 y C-2 distanciados entre si 8 m.
Descripcion de la conformacion del subsuelo de la zona en estudio

Area: Habilitacion Urbana

De acuerdo a la Columna Estratigrafica, se determina:
De 0.00 m a 3.00 m conformado por material de arena mal graduada con Iimo y
grava, color beige plomizo, poco humeda, en estado semi-suelto a semi-

compacto con 10.3 % de material fino que pasa la malla N° 200.
Area: Reservorio

De acuerdo a los perfiles estratigraficos inferidos:

Superficialmente y hasta la profundidad explorada de 4.00m presenta material
de arena mal graduada, poco limosa, color beige plomizo, humedo, no plastica,
en estado semi-suelto a semi-compacto, con 10.30% - 10.58% de material fino

que pasa la malla N° 200.
Procesamiento de datos y res'ultados
Analisis de la cimentacion

Tipo y Profundidad de Cimentacion

La cimentacion sera apoyada por medio de platea de cimentacion, desplantada a
la profundidad de 1.00 m.
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UNI-FIC CAP I: ANTECEDENTES

Calculo de la Capacidad Portante Admisible

Capacidad Portante por Asentamiento —

Relacion Meyerhoft:

Propuso la siguiente relacién para un asentamiento de 1"

_ 7.99N(3.28B+1.0)°
q acm 3 28R

donde:

d.4m = Capacidad Portante Admisible (KN/m?)

N = 16 (Numero de Golpes del SPT) para ¢p= 32°
B=8.00m

luego se tiene:

Jaam = 1.38 Kg/cm?
Capacidad Portante por Resistencia al Esfuerzo Cortante

Con los resultados obtenidos en el ensayo de Corte Directo Remoldeado-
Saturado (¢ =32° y c= 0.00 Kg/cm? en la condicion mas desfavorable vy
aplicando la teoria de Karl Terzaghi y corroborado por Meyerhoft para
cimentaciones superficiales, se tiene:

]

FS(deDf X N'. +0.6XxRxYdxN' )

qadm —

donde:
Jaam = Capacidad Portante Admisible (kg/cm?)

¢ = Angulo de Friccién Interna = 32°

c = Cohesién (kg/cm?) = 0.00

yd = Densidad Seca del Suelo (gr/cm®) = 1.534
Df = Profundidad de desplante (m) = 1.00

'R = Radio de Cimentaciéon (m) = 4.00

N’y y N’y = Factores de Capacidad de Carga
para una falla local = 9.82 y 5.51
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UNI-FIC CAP I: ANTECEDENTES

FS = Factor de Seguridad = 3

luego se tiene:
Jadm= 1.18 kglcm2

En base a los resultados obtenidos se tendra una Capacidad Portante Admisible
de:

Qaam= 1.18 kg/cm?
Calculo de Asentamiento
Calculo de Asentamiento utilizando el valorde N

Se tiene un asentamiento permisible de 17, entonces calculamos los

asentamientos mediante la siguiente relacion:

(1-0.25 ﬁ)xf(B)

AH = b xAq,
0.5NB
donde:
2
F(B) = (2B)
1+ B

Aqg, = Presioén de Contacto

NB = Valores de N corregido
reemplazando valores, obtenemos:
DHd =1.14 cm

Calculo de Asentamiento Aplicando el Método Elastico

o _ qxBx(1— p*)xlf
E

S

donde :
Si = Asentamiento probable (cm)

q = Presién de Trabajo (tn/m?) = 11.8
B = Ancho de la Cimentaciéon (m)-=8.00

If = Factor de Forma (cm/m) = 88
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U = Relacion de Poisson = 0.25
E. = Mddulo de Elasticidad (tn/m?) = 1 550

Reemplazando valores se tiene:
DHd =1.26 cm

En base a los resultados obtenidos se tendra un Asentamiento Diferencial del

orden de :
DHd =1.26 cm

Analisis quimico de sales agresivas al concreto de Cemento Portland

Los resultados de ensayos de analisis quimicos. practicados a la muestra de

suelos, se indican a continuacion;

Area: Habilitacion Urbana

Pozo C-1, prof. 0.0 - 3.0 m
Contenido de Sales Solubles Totales= 16 723 ppm
Contenido de Sulfatos, expresados como ién SO, = 16 723 ppm

Contenido de Cloruros, expresados como ion ClI' = 8 325 ppm
Area: Reservorio

Pozo C-1, prof. 0.0 —-4.0 m

Contenido de Sales Solubles fotales =28 320 ppm

Contenido de Sulfatos, expresados como ion SO, = 12 533 ppm

Contenido de Cloruros, expresados como i6on ClI" =8 300 ppm

De acuerdo a estos valores, se determina que existe agresividad severa de los
Sulfatos al Concreto de Cemento Portland y de los Cloruros al Acero (Fierro).
Por tanto es recomendable el uso de Cemento Pértland tipo V, asi como de
Aditivos Impermeabilizantes y buena densificacion del Concreto (mediante

- vibrado) y una relacion agua-cemento de 0.45 como valor maximo.

.
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UNI-FIC CAP I: ANTECEDENTES

Empujes laterales

Los empujes laterales a considerar pueden calcularse tomando en cuenta un
diagrama triangular de presiones de suelo en el cual el Empuje Ea a cualquier

profundidad podra calcularse con los siguientes parametros:

2
Ea = Kaxy, x I;

donde:

Ka = Tg*(45-®/2)
Vnat = Densidad Natural del suelo gr/icm®
@ = Angulo de Friccion Interna = 32°
H = Altura del muro a considerar

Ka = Coeficiente de empuje activo = 0.3072

Impacto Ambiental

El presente tema trata sobre el Estudio de Impacto Ambiental ocasionado por la
construccion de la laguna de estabilizacion de las aguas residuales del Proyecto
de Saneamiento “UNIPAMPA", ubicado en la provincia de Canete, a la altura del
kilbmetro 159 de la Carretera Panamericana Sur; éste Proyecto de Saneamiento
contempla diversas obras; éstas obras civiles ocasionaran obviamente un
cambio en el ecosistema de |la zona. El presehte informe abarcara los estudios

de Impacto Ambiental ocasionados por la construccidn de la laguna de

estabilizacion de las aguas residuales.

La situacion actual del sistema de saneamiento afronta un problema grave,
requiriendose una solucion inmediata. Se puede apreciar que hay un enorme
dafio a la poblacion y al entorno ambiental, principalmente al mar, que es donde

desembocan las aguas servidas, junto con las aguas de los campos de cultivo.

El sistema de desaglue del pueblé de Unipampa desemboca en un canal de

riego, el cual es utilizado, ademas para el riego de areas de cultivo; terminando
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en el mar, el cual es contaminado en forma permanente. De ese mismo mar es

de donde se extraen productos marinos para el consumo de los pobladores.

Las obras necesarias para la construccion de la laguna de estabilizacion de las
aguas residuales del pueblo de Unipampa podrian producir cambios en el
ecosistema de la zona. El presente informe trata de demostrar la necesidad que
en toda obra de Ingenieria debe existir en forma obligatoria un adecuado estudio
del impacto ambiental que ocasionaran las obras a implementarse. Se trata de
realizar estudios antes de la ejecucion del proyecto con los cuales podamos
identificar algunos de los principales problemas y dar medidas correctivas 6

mitigar estos problemas.

La construccién de la laguna de estabilizacion abarca la instalacion de la tuberia
necesaria para empalmar la tuberia actual hasta la laguna de estabilizacion, la
construccion de la infraestructura para las lagunas de estabilizacion primaria y

secundaria y la instalacion de la tuberia para la evacuacion final de las aguas

servidas.

En éste capitulo de podran apreciar los diversos problemas de tipo ambiental
que se suscitaran al inicio, durante y al final de las obras de Ingenieria Civil
necesarias para la construccion de la laguna de estabilizaciéon para las aguas

residuales del proyecto Unipampa.

Ademas, se presentaran las propuestas de Mitigacidn con el fin de minimizar los
cambios producidos en el ecosistema en dos periodos de tiempo claramente
definidos, esto es, antes de la construccion de la laguna de estabilizacion de las

aguas residuales del proyecto Unipampa y posteriormente cuando el sistema ya

esté funcionando.

Los componentes del Estudio de Impacto Ambiental se pueden diferenciar desde
el punto de vista de su origen, como: componentes ambientales de naturaleza

fisica, componentes ambientales de naturaleza bidética y componentes

ambientales socio-econémicos.
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Los objetivos del Estudio de Impacto Ambiental se pueden describir: identificar,
predecir y evaluar los impactos ambientales potenciales directos e indirectos
gue la obra pueda ocasionar en los componentes del medio ambiente; proponer
las medidas de mitigacion para atenuar o anular los impactos identificados;
establecer medidas ambientales especificas con el fin de ser incluidas en los

disefos de ingenieria; preparar un Plan de Manejo Ambiental con las medidas

adecuadas para evitar y/o mitigar los impactos negativos.

Asi mismo, podemos diferenciar los Iimpactos ambientales en positivos Yy

negativos.

Los principales impactos ambientales positivos son : generaciéon de empleo local
temporal durante la duracion de las obras e incremento de la actividad
econdmica del pueblo de Unipampa por servicios de hoteleria y hosteleria, venta

al por menor en bodegas, etc.

Igualmente, los impactos ambientales negativos mas importantes son: emision
material en particulas y polvo, generacion de aguas residuales, generacion de
residuos solidos, incremento de los niveles de ruido, cambios en la estructura del
suelo (propiedades fisico-quimicas), remocion y afectacion de la cobertura
vegetal, incremento en los niveles de accidentes, alteraciones de las costumbres

y cultura de la comunidad, impacto visual, dificultades del transito provocado por

el cierre de las calles, corte temporal de abastecimiento de agua.

El Plan de Manejo Ambiental debe constar de las siguientes medidas:

Durante la etapa de Construccion: adecuacién o apertura de Caminos de
acceso, despeje y corte de vegetacion, instalacion de campamentos, transporte,
operacién y mantenimiento de maquinaria, equipos diversos y materiales,
movimiento de tierras, eliminacion de material excedente, instalacion de tuberias,
laguna de estabilizacion, informacion y comunicacion a la comunidad.

Durante la etapa de operacion: mantenimiento del sistema de alcantarillado,

mantenimiento de la laguna de estabilizacion.

El presente Estudio de Impacto Ambiental propone asi mismo las siguientes

recomendaciones: el contratista debera tomar las precauciones del caso durante
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la contratacion de los trabajadores; el contratista debera implementar servicio
medico basico para la atencion de emergencias medicas; se recomienda limpiar
y mantener periddicamente las superficies en las cuales se ubican los
campamentos; al téermino de los trabajos, se recomienda revegetalizar el area
utilizada y las zonas aledanas asimismo, cerrar los caminos de acceso utilizados
durante |la etapa de construccion, mediante el restablecimiento de la cobertura
vegetal, propiciar la revegetalizacion y reforestacion de los taludes, cortes y
terraplenes; las especies a utilizarse deberan ser las existentes del lugar; con la
finalidad de evitar accidentes durante el proceso de construccion de la laguna de
estabilizacion, se recomienda senalizar la zona de la obra; se recomienda una
senalizacion especifica, para la conservacion de los recursos naturales; se
recomienda un programa de vigilancia; los operarios deberan contar con un
equipo adecuado; elaborar un manual de educacion ambiental; estructurar un
programa de educacion ambiental para el personal a cargo de la construccion;
control de las actividades de utilizacion de recursos por parte del responsable del

personal de la rehabilitacion.
1.2 Justificacion

El presente estudio se enmarca dentro de la evaluacion de los impactos que
puedan generarse como consecuencia de la ejecucion de la construccion de la
laguna de estabilizacion para las aguas residuales del pueblo de Unipampa,
estructurar medidas preventivas y de mitigacion orientadas a la conservacion del

ecosistema, todo lo cual se refleja en el Plan de Manejo respectivo.

El escenario para la constru_c_cic')h de la laguna de estabilizacion para las aguas
residuales del pueblo de Unipampa esta definido basicamente por una zona
tipicamente costena, en tal sentido como en toda obra de infraestructura,
existiran impactos positivos y negativos, los mismos que se reflejaran en las
condiciones de vida de la poblacion. En ese aspecto el proyecto evalua de la
manera mas razonable, las posibilidades de conservacion del area y la

convivencia con elementos nuevos como el caso de las obras estipuladas para la

construccion de la laguna.
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Dentro de este contexto, la determinacion de impactos, las correspondientes
medidas de mitigacion y el Plan de Manejo Ambiental estan referidos a las
actividades de ingenieria que se ejecutaran en el marco de los trabajos para la

construccion de la laguna de estabilizacion.

En ese contexto, empezaremos definiendo lo que significa la Evaluacion de
Impacto Ambiental. Es un proceso global dirigido a prever e informar sobre los

efectos que un determinado proyecto puede generar sobre el medio ambiente.

Es decir, se trata de un conjunto de procedimientos técnicos que involucran la
variable ambiental en |la toma de decisiones de los proyectos de inversion. Su
utilizacion permite preservar los recursos naturales, la proteccion de los
ecosistemas y la decision de tomar las correspondientes y necesarias medidas

de mitigacion necesarias para minimizar los impactos a niveles permisibles.

La Evaluacion de Impacto Ambiental comprende:

- La prediccion de los impactos actuales y futuros sobre los recursos naturales
y el medio ambiente ocasionados por el proyecto de inversion.

- Las alternativas de mitigacion para la minimizacion de impactos del proyecto.

- El analisis econémico de costo/beneficio de los impactos ambientales.

-  Formulacion de los planes de contingencia necesarios para tratar los riesgos

ambientales.

La evaluacion del impacto ambiental involucra efectos legales, ecoldgicos,
econdmicos, financieros y sociales de un estudio ambiental que permitan

identificar, prever y mitigar impabtos de toda obra o actividad en proyecto 6 en

ejecucion.

La evaluacion de impacto ambiental varia segun la naturaleza del proyecto,

constituyendo un proceso continuo la evaluacion del impacto, cuyos efectos
afectaran o comprometeran la salud humana, las actividades socioeconémicas,

los recursos naturales, los paisajes, los bienes de capital o de valor estético.

La evaluacion de Impacto Ambiental debe aplicarse:
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A todas las partes y/o secuencias de un proyecto, probables de causar
Impactos adversos.

Como un instrumento primario para el manejo ambiental, minimizando,
evitando o rehabilitando los impactos del desarrollo.

El alcance de la revision debe ser consistente con la naturaleza del proyecto
o actividad y debe tener relacion con los aspectos e impactos relacionados.
Debe tener un marco especifico en cuanto a documentos, reglas vy

responsabilidades bien definidas por los actores claves.

La Evaluacion de Impacto Ambiental debe realizarse:

En todas las etapas del proyecto, iniciando el estudio y la evaluacion en la
fase del diseno del concepto.

Conociendo los requerimientos del proyecto, para la correspondiente
distribucion de las tareas.

Evaluando en forma consistente las medidas de mitiéacién mas plausibles.
En concordancia con los procedimientos establecidos y términos de
referencia especificos para el proyecto, incluyendo cronogramas acordados.
Considerando las consultas populares con comunidades, grupos y partes

afectadas.

La Evaluacion de Impacto Ambiental debe enfocar:

Todos los factores relevantes, incluyendo los de tipo social o riesgos de
salud e impactos.
Efectos acumulativos y a largo plazo y gran escala.

Alternativas de diseno, localizacion y tecnologia a la propuesta que se esta

evaluando.
Consideraciones de sostenibilidad, incluyendo productividad de los recursos,

capacidad asimilativa y diversidad biologica.

La Evaluacion de Impacto Ambiental debe resultar en:

Informacion exacta y apropiada con respecto a la naturaleza, magnitud y
significacion de los efectos potenciales, riesgos y consecuencias de una
iImplementaciéon propuesta y alternativas a ésta.

La preparacion de una declaracion o informe de impacto que presente ésta

informacién de una manera clara, entendible y relevante para la toma de
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decisiones, incluyendo referencia a calificaciones y limites de confianza de
las predicciones hechas.
- Resoluciones de problemas en progreso y resolucion de conflicto, hasta

donde sea posible durante la aplicacion del proceso.

La Evaluacion de Impacto Ambiental debe proporcionar la base para:

- La toma de decisiones ambientalmente apropiadas en las cuales los términos
y condiciones son claramente especificados y reforzados.

- El diseno, planificacion y construccion de proyectos de desarrollo aceptables
que cumplan con los estandares ambientales y los objetivos de manejo del
recurso.

- Un proceso de seguimiento apropiado con requerimientos para el monitoreo,
manejo, auditoria y evaluacion que estan basados en la significacion de
efectos potenciales, la incertidumbre asociada con la prediccion y mitigacion,
vy la oportunidad de realizar mejoras futuras en el disefio del proyecto o

aplicacion del proceso.

Finalmente, el Estudio de Impacto Ambiental tiene por objeto el diagnéstico, la
identificacion, la prediccion, la valoracion y la mitigacion de las consecuencias o
efectos ambientales que determinadas acciones puedan tener sobre la calidad
de vida del hombre y su entorno. El Estudio de Impacto Ambiental es un
documento técnico que debe presentar el titular del proyecto, a fin de obtener la
Declaracion de Impacto Ambiental, el cual viene a se el dictamen resultante del
procedimiento administrativo o de evaluacion de impacto ambiental emitido por el
organismo ambiental competente, una vez revisado el estudio de Impacto

Ambiental y analizados los resu'ltados del proceso de participacion ciudadana y

el proyecto objeto de la evaluacion.

Asi mismo, durante la etapa de construccion de la laguna, se deberan preparar
los terrenos donde se instalaran los sistemas de tratamiento de aguas servidas,
las estructuras necesarias, y las tuberias que conduciran el agua servida desde

el ultimo punto de descarga hasta la planta de tratamiento y desde esta ultima

hasta el punto de evacuacion definitivo.
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Se debera tener presente que las precipitaciones pluviales no son muy
Importantes; la zona presenta una humedad relativa promedio de 80% vy

nubosidad de 6/8 de cielo cubierto.

El presente informe contempla el Estudio del Impacto Ambiental ocasionado por
la construccion de la laguna de estabilizacion de las aguas residuales del
Proyecto de Saneamiento “UNIPAMPA", ubicado en la provincia de Canete, a la
altura del kilometro 159 de la Carretera Panamericana Sur; dicho proyecto
contempla diversas obras, como son la captacion del agua, instalacion de una
planta de tratamiento del agua, construccion de un reservorio, distribucion del
agua hacia los domicilios, evacuacion del agua que considera la construccion de
una laguna de estabilizacion y el desecho de dichas aguas hacia el mar. Todas
éstas obras civiles ocasionaran obviamente un cambio en el ecosistema de la
zona. El presente informe abarcara los estudios de Impacto Ambiental

ocasionados por la construccion de la laguna de estabilizacion de las aguas

residuales.

La situacion actual del sistema de saneamiento afronta un problema grave,
requiriéendose una solucién inmediata. Se puede apreciar que hay un enorme
dano a la poblacién y al entorno ambiental, principalmente al mar. gue es donde

desembocan las aguas servidas, junto con las aguas de los campos de cultivo.

El sistema de desaglie del pueblo de Unipampa desemboca en un canal de
riego, el cual es utilizado, ademas, para el riego de areas de cultivo; terminando
en el mar, el cual es contaminado en forma permanente. De ese mismo mar es

de donde se extraen productos marinos para el consumo de los pobladores.

Las obras necesarias para la construccion de la laguna de estabilizacion de las
aguas residuales del pueblo de Unipampa podrian producir cambios en el
ecosistema de la zona. El presente informe trata de demostrar la necesidad que
en toda obra de Ingenieria debe existir en forma obligatoria un adecuado estudio
del impacto ambiental que ocasionaran las obras a implementarse. Se trata de
realizar estudios antes de la ejecucion del proyecto con los cuales podamos
identificar algunos de los principales problemas y dar medidas correctivas 6

mitigar estos problemas.

FORMULACION Y DISENC DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO UNIPAMPA 34
IMPACTO AMBIENTAL EN LA CONSTRUCCION DE LA LAGUNA DE ESTABILIZACION DE UNIPAMPA

- — s -



UNI-FIC CAP I: ANTECEDENTES

1.3 Planteamiento del problema

Toda Obra de Ingenieria Civil trae como consecuencia el adelanto de los
pueblos; sin embargo dichas obras no solamente traen satisfacciones, sino que
provocan cambios en |la ecologia de la zona en estudio y posterior construccion.
Se trata de presentar una propuesta de mitigacion de los cambios que
produciran al ecosistema las obras a implementarse con respecto a la

construccion de la laguna de estabilizacion para el tratamiento de las aguas

residuales.

Dicha construccion abarca:

- Instalacion de la tuberia necesaria para empalmar la tuberia actual hasta la
laguna de estabilizacion.

- Construir la infraestructura para las lagunas de estabilizacion primaria vy
secundaria. |

- Instalar la tuberia para la evacuacion final de las aguas servidas.

1.4 Objetivos

- Presentar los problemas que se suscitaran al inicio, durante y al final de las
obras de Ingenieria Civil necesarias para la construccion de la laguna de
estabilizacion para las aguas residuales del proyecto Unipampa.

- Presentar las propuestas de Mitigacion con el fin de minimizar los cambios
producidos en el ecosistema en dos periodos de tiempo claramente
definidos, esto es, antes de la construccion de la laguna de estabilizacion de
las aguas residuales del proyecto Unipampa y posteriormente cuando el

sistema ya esté funcionando.

1.5 Area de estudio

El area de estudio comprende la zona de construccion y puesta en
funcionamiento de la laguna de estabilizacion de Unipampa construida para

tratar las aguas servidas y el desecho de éstas aguas al mar.
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CAPITULO IlI: COMPONENTES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se efectuara la descripcidn de los componentes ambientales del area local y del

entorno ambiental proximo.

Para elaborar esta linea base, se consideraron las siguientes relaciones o series

genéricas que son:

- Los componentes ambientales de naturaleza fisica.
- Los componentes ambientales de naturaleza bidtica.

- Los componentes ambientales socio economicos.
2.1 Componentes de Ambiente de interés humano
2.1.1 Ambiente fisico

Geomorfologia

La zona por donde discurre el diseno de la laguna de estabilizacion de las aguas
residuales de Unipampa abarca una zona de planicie donde existe cierta

estabilidad entre formas y procesos, la dinamica modeladora es lenta y en

términos generales hay equilibrio geomorfologico.

El valle del rio Canete presenta erosion fluvial del tipo medio y baja, erosion
glaciar alta; el perfil transversal del valle es en V. El valle es de la época del

floesteceno, cuaternario edlico. El nivel freatico promedio se ubica a 14 metros.

Estratigrafia y geotécnica

En cuanto a las formaciones geoldgicas, se aprecia la formacion Asia, que aflora
aguas arriba de Pacaran; la formacion Imperial, la cual aflora al este y Noreste
de Imperial, compuesta de calizas grises; la formacion Quilmana, compuesta de
dos horizontes bien definidos: la parte inferior (volcanica sedimentaria) y la parte

superior (roca volcanica); esta ultima parte tiene techo descubierto; aflora en el

FORMULACION Y DISERO DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO UNIPAMPA 26
IMPACTO AMBIENTAL EN LA CONSTRUCCION DE LA LAGUNA DE ESTABILIZACION DE UNIPAMPA



UNI-FIC CAP Il: COMPONENTES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

borde oriental de la parte costanera, que es donde se inicia el cono de deyeccion
del rio Canete; la formacion Paracas, la formacion Canete, en la que se aprecian

conglomerados semiconsolidados con clastos de variada litologia en una matriz
areno-limosa; es de origen continental.

Depositos recientes

Se trata de depodsitos marinos, eodlicos (como los ques se observan en

Unipamapa).

Uso Actual de las Tierras

-l uso actual de la tierra esta constituido principalmente por viviendas

unifamiliares.

Es necesario dejar sentado que no tiene uso agricola, dado el tipo de suelo,

compuesto mayormente por arena.

En el area de influencia, existen sectores donde se desarrollan actividades

agricolas de caracter temporal.

Hidrologia

Desde el punto de vista hidrografico, la presencia del rio Canete garantiza la
seguridad de contar con el agua suficiente. Presenta clima calido seco, desierto

del tipo desecado subtropi_cal:

No se aprecian centros de desembarque cercano de productos hidrobiologicos.

Climatologia y Meteorologia
El clima es tipico de la zona costena, humedo y calido.

Se aprecia desierto del tipo desecado subtropical.
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2.1.2. Ambiente Biologico (Biotico)

Flora

Se percibe el ambiente propio deseértico, no hay vegetacion importante.

Fauna

La fauna de toda la zona de influencia de la zona esta representada

principalmente por roedores pequenos y lagartijas.

Segun el Decreto Supremo N° 034 — 2004 - AG la clasificacidn de especies
amenazadas de fauna silvestre en el Peru se distribuye indistintamente en las
siguientes categorias: en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU) y

casi amenazado (NT).

Zonas de Vida

El valor agricola de esta Zona de Vida es escaso, debido principalmente al tipo

de suelo.
2.1.3 Ambiente socioeconomico-cultural

La construccion y funcionamiento de la laguna de estabilizacion de las aguas
residuales de Unipamapa, es componente de un sistema que va a producir

efectos principalmente indirectos a la zona y que se traducen fundamentalmente

en los aspectos socioeconomicos.

Las areas de influencia social y economica indirecta del Proyecto, son las zonas

donde se asienta la poblacion de Unipamapa.

Este proyecto esta ubicado en el pueblo de Unipampa, distrito San Vicente de

Canete, provincia Canete, departamento de Lima.

Como beneficios del proyecto estan:
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- La poblacién que se beneficia.

- Menor incidencia de enfermedaddes diarréicas y problemas de salubridad de

la poblacion en general, particularmente en la poblacion infantil.

El area de influencia del proyecto comprende el distrito de San Vicente de
Canete, el cual presenta una poblacidon predominantemente del mismo tipo
socioecondmica y en su comportamiento demografico. El pueblo de Unipampa
tiene una poblaciéon de 1,728 habitantes En el area de influencia directa, existen

sectores donde se desarrollan actividades agricolas de caracter temporal.

Efectuando el reconocimiento de campo para la descripcion de los posibles
vestigios arqueoldgicos que pudieran existir dentro del area, se concluyd que en
el area no se tienen zonas arqueologicas o histéricas de ninguna clase o tipo. Se
verificd que el area materia de estudio no se encuentra dentro de ninguna de las
areas naturales protegidas (Parque Nacionales, Reservas Nacionales,
Santuarios Historicos, Zonas Reservadas, Bosques de Proteccion, Bosques
Nacionales, Reservas Comunales y Cotos de Caza establecidos por Ley N°
26834 de Areas Naturales Protegidas).

2.1.4. Ambiente de interés humano

El Objetivo central del presente proyecto consiste en contribuir a la disminucion
de los Impactos ambientales negativos propios de la construccion vy
funcionamiento de la laguna de estabilizacidon para las aguas residuales del
pueblo de Uniopampa, a través de un conjunto de acciones orientadas a mitigar
los posibles problemas ocasiohados en el ambito ambiental; dado que, la puesta
en funcionamiento de la laguna de estabilizacidn garantizara el bienestar de la

poblacion.

Los medios para lograr los objetivos son:

-Proceder a la construccidon de la laguna de estabilizacion de las aguas
residuales del pueblo de Unipamapa, con el fin de solucionar los problemas de
salud, ocasionados por la falta de un sistema de tratamiento de las aguas

residuales. Asi mismo capacitar a la poblacion para la administracion, operacion

y mantenimiento de los servicios.

FORMULACION Y DISENO DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO UNIPAMPA 39
IMPACTO AMBIENTAL EN LA CONS.TRUCCION DE LA LAGUNA DE ESTABILIZACION DE UNIPAMPA

— -
- eam o= - - - -



UNI-FIC CAP Il: COMPONENTES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

-Adecuados habitos y practicas de higiene, a través de la implementaciéon de un

programa de capacitacion en educacion sanitaria.

Los fines a alcanzar son:

-Disminuir la tasa de mortalidad infantil. —

-Reducir los gastos por salud de poblacion de la localidad de Unipamapa, a fin
de incrementar el nivel de salud de la poblacion, teniendo como fin ultimo

contribuir a las condiciones de salud y calidad de vida de la poblacion.

Objetivos del Estudio

| presente estudio tiene como objetivo determinar los posibles impactos
sociales y ambientales por efecto de las obras por ejecutarse, incidiendo y

recomendando el control y.-reduccion necesarios de los impactos negativos.

Asi mismo se prevee un Plan de Manejo Ambiental y medidas de mitigacion,
para minimizar los impactos negativos y en todo caso actuar de tal forma que no

se vean afectados la poblacion y/o el medio ambiente.
Objetivos del Estudio de Impacto Ambiental

-ldentificar, predecir y evaluar los impactos ambientales potenciales directos e
indirectos que la obra pueda ocasionar en los componentes del medio ambiente
y dentro del area de influencia ambiental, asi como los que podria ocasionar el
medio ambiente sobre |la obra.

-Proponer las medidas de nﬁitigacién para atenuar o anular los impactos

identificados.

-Establecer medidas ambientales especificas con el fin de ser incluidas en los
disenos de ingenieria.
-Preparar un Plan de Manejo Ambiental con las medidas adecuadas para evitar

y/o mitigar los impactos negativos.
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CAPITULO lii: DESCRIPCION DE LA ZONA EN ESTUDIO

3.1 Ubicacion

Ubicacion
Departamento /Region: | Lima
Provincia: Canete
Distrito: San Vicente de Canete
Localidad: Unipampa
Region Geografica: Costa
Altitud: 150 m.s.n.m.
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Para el desarrollo de los trabajos se deberan realizar piques con el fin de ubicar
tuberias existentes y verificar su ubicaciéon, profundidad y tipo de tuberia.
Igualmente se efectuaran trabajos de replanteo de instalaciones existentes de

agua, alcantarillado, eléctricas, etc., con el fin de evitar posibles interferencias.

Los colectores de los desagues conduciran el agua hasta las estructuras de

tratamiento preliminar de la planta de tratamiento.

Las estructuras necesarias para la zona ubicada antes del ingreso de las aguas
servidas a la laguna de estabilizacion se componen de caja de rejas,

desarenador y caja distribuidora de caudales.

El acceso se realiza por la Carretera Panamericana Sur, a la altura del kilometro

159; el acantilado se encuentra a una altura promedio de 160 a 200 metros

sobre el nivel del mar.

La mayoria de las viviendas del distrito capital son de ladrillo y tienen servicios
como agua corriente y electricidad. En zonas rurales, las viviendas son de
“esteras” y ladrillos de adobe y no tienen agua corriente ni tendido eléctrico.
Durante los ultimos 50 anos, se han establecido nuevos asentamientos a ambos
lados de l|a Panamericana debido a distintos factores como violencia,
migraciones y desempleo principalmente. El numero de viviendas particulares de

San Vicente de Canete es 6,278, ocupados por 32,532 habitantes. El 67.2% de

las viviendas se encuentran en el area urbana, y el 32.8% en el area rural.

3.2 Agua Potable y Cloacas

La mayoria de las viviendas cercanas a la capital tiene agua corriente y
adecuada disposicion de aguas negras. El abastecimiento de agua con red
publica dentro de la vivienda se presenta en el 42.6% de las viviendas, mientras
que el 40.1% no cuenta con servicios higiénicos. Sin embargo, pequenas aldeas
o poblaciones aisladas (de 10 a 15 familias) utiliza aguas subterraneas de pozos
0 agua de canales de riego para zonas agricolés y en zonas deseérticas tienen
tanques de almacenamiento. En pequefnos poblados y asentamientos

generalmente se utilizan letrinas.
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En Pampa Clarita, la Asociacidon Pequenos Ganaderos La Nueva Esperanza
utiliza agua subterranea de sus propios pozos mientras que las comunidades de
El Olivar y Caceres utilizan agua subterranea de pozos surgentes al pie del
acantilado transportandola mediante contenedores y burros al area de
almacenamiento en sus establecimientos. El numero de habitantes que
presentan una o mas necesidades basicas insatisfechas (NBl) es 19,409, de los

cuales el 50.4% se encuentran en la zona urbana.

3.3 Educacion

En cuanto a la educacion y la infraestructura asociada, el distrito de San Vicente
cuenta con 74 centros educativos debido, en parte, a la alta cantidad de
personas que residen en este distrito. La poblacion escolar es de 15,895
alumnos. La tasa de desercion escolar en el nivel educativo primario (poblacion
de 6 a 14 anos de la provincia de Canete) se estima en 7%. Esta tasa es
significativamente menor a la tasa promedio nacional de 10%. Sin embargo, la
tasa de desercion escolar en el nivel secundario es de 18.5% y es similar a la
tasa promedio nacional (18.7%). El 7.4% de la poblacion - masculina y el 12% de
la poblacion femenina, en ambos casos de 5 anos a mas, no saben leer ni

escribir. Esto equivale al 9.8% de la poblacion total del distrito de 5 anos a mas.
3.4 Participacion de las entidades involucradas y de los beneficiarios

Municipio: La entidad local comprometida con el desarrollo del presente proyecto
es la Municipalidad Distrital de San Vicente de Cariete, que ha visto la necesidad
de la ejecucion de las obras de los servicios de agua y saneamiento, a fin de
brindar mejores condiciones de vida y salud de la poblacion de la localidad de

Unipampa.
3.5 Marco de referencia

Se refiere a la contribucion de la Comunidad en la ejecucion de las obras de
saneamiento, en la contribucion de la misma, el cual puede ser en monto
dinerario, mano de obra o materiales propios de construccion.
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3.6 Diagnostico de la situacion actual

Poblacion afectada y sus caracteristicas: La localidad de Unipampa, cuenta con

una poblacion aproximada de 1728 habitantes, con una densidad de ©

habitantes por vivienda.

La principal actividad econdmica de los pobladores es la agricultura, ganaderia
en menor escala y comercio en menor cantidad. Segun encuestas aplicadas a
las familias, el monto promedio de ingresos de las familias es de S/. 500.00 al

mes.
N° de viviendas: 288 viviendas que pertenecen a 288 familias.

Zona o area afectada: la zona afectada corresponde .a toda la localidad de

Unipampa.

Sistema de agua potable

- Conexion domiciliaria: Actualmente las 288 familias cuentan con conexiones.
Linea de aduccion y red de distribucién: La linea de aduccion esta formada
por tuberia PVC; en todo su trayecto la linea de aduccién y red de
distribucion esta protegida, no presentan problemas de fugas visibles de
agua.

- Almacenamiento: Cuentan con un reservorio de almacenamiento.

- Linea de Conduccion: conformada por tuberias de PVC.

Caracteristicas de otros servicios existentes en la localidad (energia, centros de
salud, centros educativos, etc.). En cuanto al servicio de energia eléctrica, las

familias cuentan con este servicio y pagan un promedio de S/ 40.00 por mes. Las
viviendas de las familias son de material noble.

El agua recibe tratamiento de cloracion.
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3.7 Problema Central de Salud

El problema central se define como evaluacion del impacto ambiental que
ocasionara la construccion y puesta en funcionamiento de la laguna de

estabilizacion de las aguas residuales de la localidad de Unipampa.

La poblacidon de la localidad de Unipampa, presenta frecuentes casos de
enfermedades de origen hidrico (parasitosis, diarréicas y dérmicas),
particularmente la poblacion infantil; este grupo de enfermedades viene
aumentando entre los anos 2002 y 2004, siendo la tasa de incidencia de 45% de
acuerdo a las estadisticas de salud. Entre las razones podria ser el consumo de
agua de mala calidad y las enfermedades dérmicas porque en el ambiente
circundante a sus viviendas se observan disposiciones de excretas y por la
insuficiente cobertura de instalaciones domiciliarias de agua potable. También se
observa un bajo nivel de educacion sanitaria en la pqgblacién. En resumen, el
problema central de l|la poblacion de Unipampa, es el “Incremento de la
incidencia de enfermedades diarreicas y parasitosis en l|la localidad de

Unipampa’.
3.8 Analisis de las causas del problema

Las principales causas identificadas que generan el problema central se detallan
a continuacion:
(i) Consumo de agua de mala calidad debido al bajo nivel de cobertura del

servicio de agua para consumo humano y a la deficiente infraestructura del
sistema de agua.

(i) Inadecuados habitos y practicas de higiene, por el escaso conocimiento de
educacion sanitaria.

(i) Inexistencia de infraestructura de disposicion sanitaria de excretas en las
viviendas alejadas, por los limitados recursos de la poblacion y la poca atencion

del gobierno local.
3.9 Analisis de efectos

Los principales efectos del problema son la incidencia de enfermedades
diarréicas, lo que trae consigo incremento de la tasa de morbilidad infantil, asi

A — : ‘ " S
FORMULACION Y DISERO DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO UNIPAMPA 45
IMPACTO AMBIENTAL EN LA CONSTRUCCION DE LA LAGUNA DE ESTABILIZACION DE UNIPAMPA

EDWIN FERNANDO REYNOSO EDEN




UNI-FIC CAP Ill: DESCRIPCION DE LA ZONA EN ESTUDIO

como incremento en los gastos por salud de la poblacion, que finalmente

conlleva al deterioro-de la calidad de vida de |la poblacion de Unipampa.
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CAPITULO IV: PREDICCION DE LOS IMPACTOS
4.1 Impactos Ambientales durante la Construccion

4.1.1 Impactos positivos

-Generacion de empleo local temporal durante la duracion de las obras.

-Incremento de la actividad econdmica del pueblo de Unipampa por servicios de

hoteleria y hosteleria, venta al por menor en bodegas, etc.

4.1.2 Impactos negativos

-Emisidn de material en particulas y polvo.

-Generacion de aguas residuales.

-Generacidon de residuos solidos.

-Incremento de los niveles de ruido.

-Cambios en la estructura del suelo (propiedades fisico-quimicas).
-Remocién y afectacion de la cobertura vegetal.

-Incremento en los niveles de accidentes.

-Alteraciones de las costumbres y cultura de la comunidad.
-Impacto visual.

-Dificultades del transito provocado por el cierre de las calles.

-Corte temporal de abastecimiento de agua.

4.2 Impactos ambientales durante el funcionamiento

4.2.1 Impactos positivos

——

-Mejora en los niveles de higiene, reduccion de malos olores y disminucion de
roedores e insectos, lo cual determinara un menor indice de enfermedades en
general.

-Promovera el desarrollo urbano, incremento del valor de las viviendas,
incremento del desarrollo del comercio, principalmente de restaurantes, lo cual

debe incidir en la mejora de la economia y generacion de empleo.
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-Disminucion de los niveles de contaminacion ambiental que sufren los rios y el
mar; actualmente el agua sin tratar llega directamente al mar, ocasionando que
la flora y la fauna marina, asi como la poblacion se vean afectadas

considerablemente.

4.2.2 Impactos negativos

-En la fase de mantenimiento de redes y planta de tratamiento de las aguas
residuales, se puede generar contaminacion del suelo y enfermedades
infectocontagiosas a la poblacion, por acopio de lodos de aguas servidas en las

calles.

-Degradacion de la infraestructura de las obras a ejecutarse por una inadecuada

operacion y mantenimiento.

4.3 Medidas de mitigacién

Medidas de mitigacion para reducir los impactos ambientales durante el proceso
de construccion:
Las medidas de mitigacion necesarias a implantar para reducir los efectos

ambientales durante el proceso de construccion son los siguientes:

Componente Impacto Medidas de Mitigacion
Emisiones a | Emision de - Humedecer periédicamente las vias de
la material acceso a la obra.
Atmosfera. particulado y - Transportar el material de excavacion
polvo. - | cubierto y por las rutas establecidas con
| anticipacion.
Efluentes Generacion de - Reutilizar el efluente producido por la
liquidos aguas prueba del estanque de regulacion y la
residuales tuberia.
- Disponer de bafios guimicos para personal
en la obra.
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Componente Impacto Medidas de Mitigacion
Residuos Generacionde | - Mantener contenedores de residuos para
Solidos residuos un adecuado almacenamiento temporal.
solidos - Recuperar y reutilizar la mayor cantidad de
(domésticos e residuos de excavaciones.
industriales) - Retirar, transportar y disponer los residuos
sobrantes, en lugares autorizados.
Ruidos y/o Incremento de - Realizar trabajos de excavacion e
vibraciones | los niveles de instalacion de tuberias en horarios diurnos.
ruido. - Mantener los vehiculos en las mejores
condiciones mecanicas.
Recursos Alteracion y - Que Ilas obras no perjudiguen ni
Hidricos utilizacion agua | entorpezcan el aprovechamiento de agua
superficial. para otros fines (riego, recreacion).
- No afectar los derechos constituidos de |
terceros.
Contaminacion - No almacenar temporalmente, en cauces
de cursos de o lechos de rio o en sectores que
agua o cauces desemboguen en ellos, material de |
por sedimentos | excavacion. '
y residuos - No disponer efluentes en cauces o cursos
liquidos 0 de agua gue sirven para abastecimiento.
sélidos - Remover inmediatamente los derrames
accidentales de combustible con materiales
adecuados.
Suelo Cambios en la - No realizar directamente en el suelo las
estructura del mezclas para obras de concreto.
suelo - Realizar los trabajos de mantenimiento de
(propiedades equipos y maquinarias, si se requiere, sobre
fisicoquimicas) un polietileno que cubra el area de trabajo.
| - Remover inmediatamente el suelo, en
caso de derrames accidentales de
combustible y restaurar el area afectada
con materiales y procedimientos sencillos.
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Componente Impacto Medidas de Mitigacion
Vegetacion | Remocién y -Utilizar la infraestructura existente para la
y Fauna afectacion de la | instalacién de los trabajadores.
cobertura - Separar la capa de material organico de la
vegetal del material inerte. Disponer

adecuadamente el material organico para
su posible reutilizacion.

- Evitar el paso de maquinaria sobre suelo
con cobertura vegetal fuera del area de la
obra. '

- Restaurar las zonas afectadas con

especies establecidas en el lugar.

Poblacion Alteracion de las | - Evitar el consumo de bebidas alcohodlicas
costumbres y por parte del personal de trabajo.
cultura de las - Minimizar la interferencia entre el trafico
comunidades peatonal y/o vehicular y los frentes de
cercanas trabajo.
Incremento en - Transportar el material sin superar la
los niveles de | capacidad del vehiculo de carga.
accidentes - Mantener una adecuada sefalizacion en el

area de obra en etapa ejecucion vy
operacion.
- Instalar cercos perimetrales en los frentes
de trabajo
- Controlar la velocidad de los vehiculos y

que estos cuenten con alarma reversa.

Paisaje Impacto visual | - Recuperar y restaurar el espacio publico
afectado, una vez finalizada la obra,

retirando todos los materiales y residuos

provenientes de  las  actividades
‘constructivas.
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Componente Impacto Medidas de Mitigacion

Patrimonio | Dafio al - Suspender la obra, delimitar el area e

Cultural patrimonio informar a quién corresponda para una
cultural correcta evaluacion, en la eventualidad de

encontrar hallazgos arqueologicos.
Una vez realizadas estas actividades se

puede continuar con el trabajo.

4.4 Plan de Manejo Ambiental

El Plan de Manejo Ambiental se debe estructurar con base a las actividades mas
comunes que se llevaran a cabo durante el presente Proyecto, con el fin de
proponer una rapida y facill comprension de las medidas propuestas e

iImplementarlas en el momento requerido.
Este Plan de Manejo Ambiental debe constar de las siguientes medidas:

Durante |la etapa de Construccion:

-Adecuacion o apertura de Caminos de acceso.

-Despeje y corte de vegetacion.

-Instalacién de campamentos.

-Transporte, operacién y mantenimiento de maquinaria, equipos diversos Yy
materiales.

-Movimiento de tierras.

-Eliminacion de material excedente.

-Instalacion de tuberias.

-Laguna de estabilizacion.
-Informacién y comunicacion a la comunidad.

Durante la etapa de operacion:
-Mantenimiento del sistema de alcantarillado.

-Mantenimiento de la laguna de estabilizacion.
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Seguidamente se puede apreciar el Plan de Manejo Ambiental para cada una de

las actividades detalladas.

Adecuacion o apertura de caminos de acceso

Impactos Ambientales por mitigar:

-Emisidén de gases y material particulado y polvo.

-Incremento en los niveles de ruido.

-Desplazamiento de especies de fauna terrestre, aérea y acuatica.
-Afectacion de la cobertura vegetal (en zonas hiimedas).
-Incremento en los niveles de accidentes.

-Impacto visual.

-Pérdida del valor paisajistico y turistico (para casos de paisajes unicos).

Medidas de Manejo:

-Realizar el transporte por las rutas establecidas con anticipacion.
-Humedecer periédicamente las vias de acceso a la obra.

-Controlar la velocidad de los vehiculos.

-Tener un adecuado mantenimiento de la maquinaria utilizada, considerando
motores y silenciadores, con el fin de minimizar el nivel de ruido.

-Realizar éstas actividades en el menor tiempo posible.

-Transportar escombros y material de excavacion respetando los limites de

carga del vehiculo.

-Evitar el paso de maquinaria sobre suelo con cobertura vegetal fuera del area
de la obra.

-Los vehiculos deben tener alarma para retroceso.

-Las zonas verdes intervenidas deben ser restauradas, considerando como
estaban antes de iniciar la obra.

-Restaurar el espacio publico afectado una vez terminada la obra, retirando los
materiales y residuos ocasionados.

-Para el caso de poder ejecutar obras en horario nocturno, se debera contar con

los permisos respectivos.
-Implementar un programa de residuos solidos.

FORMULACION Y DISENO DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO UNIPAMPA 59
IMPACTO AMBIENTAL EN LA CONSTRUCCION DE LA LAGUNA DE ES TABILIZACION DE UNIPAMPA

-— o> e
-— omm o=



UNI-FIC CAP IV: PREDICCION DE LOS IMPACTOS

Despeje y corte de vegetacion

Impactos Ambientales por mitigar:

-Cambios en la estructura del suelo (propiedades fisico-quimicas).
-Desplazamiento de especies de fauna terrestre, aérea y acuatica.

-Perdida de vegetacion.

-Afectacion de la cobertura vegetal (en zonas humedas).

-Impacto visual.

Medidas de Manegjo:

-Se deben realizar trabajos de mantenimiento de equipos y maquinarias, si se
requiere, sobre un polietileno que cubra el area de trabajo.

-Minimizar el nivel de ruido de la maquinaria utilizada para esta actividad.
-Transportar los escombros y material de excavacion sin superar la capacidad
del vehiculo de carga.

-Evitar el paso de maquinaria sobre suelo con cobertura vegetal fuera del area
de la obra.

-Se debe delimitar y senalizar solamente las areas de cobertura vegetal a ser
intervenidas por la obra, las cuales deben ser conocidas por los organismos
competentes.

-Las zonas verdes intervenidas deben ser restauradas de tal forma que las
condiciones sean iguales o mejores a las existentes antes de ejecutar la obra,
respetando el disefio paisajistico

-Recuperar y restaurar el espacio publico afectado, una vez finalizada la
actividad, retirando todos los materiales y residuos provocados.

-Debe implementarse un.prbgrama de residuos soélidos (escombros, material

reutilizable, material reciclable y basuras).
Instalacion de campamentos

Impactos Ambientales por mitigar:
-Emisiéon de gases y material particulado y polvo.
-Generacion de aguas residuales domesticas.

-Generacion de residuos solidos (domésticos e industriales).

_Contaminacién de cursos de agua.
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-Remocidn y afectacion de la cobertura vegetal.

-Alteracion de las costumbres y cultura de las comunidades cercanas.
-Incremento en los niveles de accidentes.

-Impacto visual.

-Dano al patrimonio cultural (en casos de areas protegidas)

Medidas de manejo:

-El campamento no podra instalarse en espacio publico, so6lo en casos

estrictamente necesarios, y con las respectivas autorizaciones.

-Si se ubica en lugares publicos, debera fotografiarse el lugar al inicio y final de
la obra.

-Antes de barrer la zona de campamento, mojar con agua para evitar que se
levante polvo.

-No quemar hojas ni basuras.

-La distancia a cuerpos de agua debe ser mayor a 30 metros.

-E| ejecutor de la obra debera solicitar los permisos necesarios para la conexién
a servicios publicos, en los casos que asi |lo requiera.

-Se debera colocar recipientes en diversos puntos del campamento debidamente
protegidos contra la accién del agua, los cuales deberan ser diferenciados por
colores con la finalidad de clasificarlos por contenido de residuos. Se separara
los residuos especiales como grasas, lubricantes; los residuos sélidos estaran
destinados a recipientes especiales resistentes al efecto corrosivo.

-Se debe delimitar y senalizar solamente las areas de cobertura vegetal a ser
intervenidas por la obra, las cuales deben ser conocidas por los organismos
competentes.

-Las zonas verdes intervenidas deben ser restauradas de tal forma que las
condiciones sean iguales o0 mejores a las existentes antes de ejecutar la obra,
respetando el diseno paisajistico

-El campamento debe estar dotado de material de primeros auxilios y extintores.
-Una vez finalizadas las obras se debe recuperar la zona, garantizando la
reconformacién total de la infraestructura y la eliminacion absoluta de los
materiales y elementos provenientes de las actividades constructivas.

-No debe realizarse lavado, reparacién o mantenimiento correctivo de vehiculos

y maquinaria en el campamento; estas actividades deben realizarse en centros

autorizados para tal fin.
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-No almacenar combustibles en el area del campamento.

-Los campamentos deberan contar con sistemas de saneamiento basico,
adecuada disposicion final de excretas y residuos sélidos

-Disponer de banos quimicos para personal que se ubica en el campamento.
-Evitar conflictos con las comunidades cercanas, generacion de ruidos molestos
y material particulado, olores desagradables, o conductas inadecuadas a las

costumbres de la comunidad cercana al proyecto.

Movimiento de tierras

Impactos Ambientales por mitigar:

-Emision de gases y material particulado y polvo.

-Generacion de residuos soélidos (domeésticos e industriales).
-Incremento de los niveles de ruido.

-Cambios en la estructura del suelo (propiedades fisico-quimicas).
-Remocion y afectacion de la cobertura vegetal (zonas humedas).
-Pérdida de vegetacion (zonas humedas).

-Impacto visual.

-Dano al patrimonio cultural (en casos de areas protegidas).

Medidas de Manejo:

-Transportar el material de excavacion cubierto (con malla rachel u otra).
-Humedecer la superficie a excavar para evitar particulas suspendidas.
-Controlar la velocidad de los vehiculos.

-Retirar, transportar y disponer residuos sobrantes, en lugares autorizados.
-Realizar trabajos de excavacion en horarios diurnos.

-Remover inmediatamente, en caso de derrames accidentales de combustible, el
suelo y restaurar el area afectada con materiales y procedimientos sencillos.
-Mantener en las mejores condiciones mecanicas los vehiculos, para reducir al
minimo las emisiones de ruido.

-Se debe delimitar y senalizar solamente las areas de cobertura vegetal a ser

intervenidas por la obra, las cuales deben ser conocidas por los organismos

competentes.
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-Toda la maquinaria utilizada debe cumplir con permisos al dia para su
funcionamiento.

-Se debe delimitar y senalizar solamente las areas de cobertura vegetal a ser
intervenidas por la obra, las cuales deben ser conocidas por los organismos
competentes.

-Las zonas verdes intervenidas deben ser restauradas de tal forma que las
condiciones sean iguales o mejores a las existentes antes de ejecutar la obra,
respetando el disefio paisajistico

_El lavado, reparacion y mantenimiento correctivo de vehiculos y magquinaria,
debe realizarse fuera del area de campamento, obra o sobre zonas verdes; esta
actividad debe efectuarse en centros autorizados para tal fin; en algunos casos
podria realizarse |a mantencion sobre un polietileno que cubra el area de trabajo.
_Humedecer periddicamente las vias de acceso a la obra.

_Evitar el paso de magquinaria sobre suelo con cobertura vegetal fuera del area
de la obra.

_Evitar en los frentes de trabajo, la interferencia con el trafico peatonal y/o
vehicular.

-Transportar los escombros y material de excavacion sin superar la capacidad

del vehiculo de carga.

_Mantener una adecuada sefalizacion en el &rea de la obra.

_Los vehiculos deben contar con alarma reversa.
Manejo de escombrosy materiales de construccion

Los escombros de |a construccion estan constituidos principalmente por ladrillo,
cemento, arena, grava, fierro, madera, entre otros y los escombros por desechos

de estos mismos elementos (se incluyen residuos solidos domésticos y

peligrosos).

Impactos Ambientales a mitigar:

_Material particulado y polvo

_Generacion de residuos solidos

_Incremento de los niveles de ruido |
_Contaminacién de cursos de agua por sedimentos y residuos

_Afectacion de la cobertura vegetal
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UNI-FIC CAP IV: PREDICCION DE LOS IMPACTOS

-Impacto visual

Medidas de Manejo:

-Los materiales de construccion empleados deben almacenarse temporalmente
en sitios adecuados para prevenir mayores alteraciones en el area de faenas.
-Proteger al maximo las zonas verdes evitando el deposito de material en ellas.
-Los vehiculos destinados al transporte de materiales no deben ser llenados por
encima de su capacidad.

-Cubrir los materiales con lonas o plasticos para evitar el arrastre de sedimentos
a cuerpos de agua e impedir la dispersion del material por accién del viento.

-Se debe acordonar el sitio, colocar |la senalizacion respectiva y confinar el
material mediante la implementacion de cercos y con lona de polipropileno.

-Al finalizar los trabajos, los sitios de las obras y sus zonas contiguas deberan
entregarse en optimas condiciones de limpieza y libres de cualquier tipo de
material de desecho, garantizando que las condiciones sean mejores o similares
a las que se encontraban antes de iniciar las actividades.

-Antes de iniciar actividades se debe delimitar el area a intervenir y senalizar
mediante barreras, estacas y cinta reflectiva.

-En el evento de intervenir pavimentos o zonas duras como veredas o calzadas,
una vez terminada la obra, se debe restaurar el | sitio con las mismas
caracteristicas y condiciones anteriores a la obra.

-Una vez generado el material de excavacion o demolicion se debe clasificar con
el fin de reutilizar el material que se pueda y el escombro sobrante debera ser
retirado inmediatamente del frente de obra y transportado a los sitios autorizados
para su disposicion final.

-Verificar el buen estado del vehiculo de carga, de tal manera que no se
presente derrame, pérdida de agregados ni escurrimiento de material himedo
durante el transporte. En el caso de pérdidas, el material debera ser recogido
inmediatamente.

_Utilizar las rutas programadas y los horarios establecidos para el transporte.
_Colocar basureros en distintos puntos de la obra.

-La limpieza general debe realizarse diariamente al finalizar la jornada,
manteniendo en buen estado el sitio de trabajo. Este material se puede colocar

en basureros dispuestos en distintos puntos de la obra, con el fin de

recolectarlos posteriormente.
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-El material que sea posible de recuperar (papel, cartones, vidrios y otros) se
puede colocar en contenedores especiales para tal efecto.

-El contratista puede contar con brigadas de personas encargadas de la limpieza
y orden general de |la obra (puede componerse por los mismos trabajadores).

-Los trabajos de excavacion deben realizarse en horario diurno.

Instalacion de tuberias

Impactos Ambientales por mitigar:

-Emision de material particulado y polvo

-Generacion de aguas residuales

-Cambios en la estructura del suelo

-Afectacion de la cobertura vegetal

-Emisidon de gases

-Emisién de olores

-Generacion de residuos solidos

-Contaminacion de cursos de agua por sedimentos y residuos

-Dano en el patrimonio cultural (en casos de area con patrimonio cultural)

Medidas de Manejo:

-Acopio de materiales alejado de las riberas al menos 100 metros, para evitar
aportes de materiales a las aguas.

-No disponer en cauces o cursos de agua los sobrantes de mezclas de concreto.
-Transportar y disponer adecuadamente el material de excavacion

-Arborizar los contornos del recinto (en los casos de tratamiento de aguas
servidas)

-Separar la capa de material organico de la del material inerte y disponer
adecuadamente el material organico para su posible reutilizacion.

-Restaurar las zonas afectadas con especies establecidas en el lugar.

-Se debe delimitar y senalizar solamente las areas de cobertura vegetal a ser
intervenidas por la obra, las cuales deben ser conocidas por los organismos

competentes.
-Las zonas verdes intervenidas deben ser restauradas de tal forma que las
condiciones sean iguales o0 mejores.a las existentes antes de ejecutar la obra,

respetando el disefo paisajistico.
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Manejo de residuos liquidos, combustibles, aceites y sustancias

quimicas

Impactos Ambientales por mitigar:

-Contaminacién de cursos de agua por sedimentos y residuos.

-Emision de olores.
-Emision de gases.
-Afectacion de la cobertura vegetal.

-Incremento en los niveles de accidentes.

-Impacto visual.

Medidas de Manejo:

Para residuos liquidos y aceites:

-No debe realizarse el lavado, reparacion y mantenimiento correctivo de
vehiculos y maqguinaria en el campamento y en el area de la obra o sobre zonas
verdes; ésta actividad debe hacerse en centros autorizados para tal fin, o
implementar un taller para tal efecto.

-En el caso que se requiera realizar mantencion de la maquinaria pesada
(engrases y chequeo de niveles de aceite y liquidos), se debera colocar material
plastico que cubra la totalidad del area donde se realizara esta actividad de tal
forma que se evite contaminacion del suelo por derrames accidentales.

-No realizar vertimientos de aceites usados y demas residuos liquidos a las

redes de alcantarillado o su disposicion directamente sobre el suelo.

Combustibles y sustancias quimicas:

-En caso que se presente un derrame accidental de combustible sobre el suelo
debera removerse lo mas rapido posible; y en casos que el derrame sea mayor

avisar a los organismos pertinentes.
_No realizar el almacenamiento temporal de combustibles en el campamento y

en los frentes de la obra.

-Todos los productos quimicos -deberan tener una marca que permita su
identificacion (con etiquetas que sean de facil comprension paia los
trabajadores).

-No guardar ni consumir alimentos o bebidas, ni fumar ni realizar cualquier

actividad que implique el uso de elementos o equipos capaces de provocar
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UNI-FIC CAP IV: PREDICCION DE LOS IMPACTOS

chispas, llamas abiertas o fuentes de ignicién, tales como cerillas, mecheros,
sopletes, etc., en los lugares donde se utilicen estos productos.

-Garantizar la presencia de extintores en buen estado en la obra.

-Evitar el contacto con la piel, asi como la impregnacion de la ropa con estos
productos.

-No reutilizar botellas de agua o contenedores de bebidas, rellenandolos con los
productos en cuestion. Cuando sea necesario trasvasarlos desde su envase
original a otro mas pequeno, usar recipientes especiales para productos
quimicos y etiquetarlos adecuadamente, debiendo permanecer siempre bien

cerrado.

-No acumular trapos impregnados en recintos cerrados y con poca ventilacion,
ya que pueden autoinflamarse.
-Evitar el contacto de estos productos con acidos fuertes y agentes oxidantes.

-En caso de duda, consultar la ficha de seguridad de cada producto en particular.

Higiene, seguridad y salud laboral

Medidas de Manejo:

-Organizar e implementar un servicio oportuno y eficiente de primeros auxilios.
-Inspeccionar y comprobar el buen funcionamiento de los equipos de seguridad y
control de riesgos.

-En la obra se debe tener botiquin y extintores (tipo ABC).

-El trabajador debe tener acceso a fichas de seguridad, ademas se le debe
proporcionar (en casos que sea necesario) zapatos de seguridad, uniforme,
cascos, proteccion ocular, faja de proteccion para la espalda, guantes,
herramientas de uso comun ('palas, escobas, baldes).

-En la obra deben existir banos quimicos.

-Se debe inspeccionar los lugares de trabajo, maquinas y equipos.

-En caso de contingencias como: accidente de transito: al trabajador se le debe
brindar primeros auxilios, para luego trasladarlo al Servicio de urgencia mas
cercano; en caso gue no se cuente con movilizacion comunicarse por teléfono o
radio con el centro de salud mas proximo. Incendio: la primera persona que
observe el fuego, debera dar la voz de alarma; combatir el fuego con los
extintores mas cercanos, suspender el suministro de energia en el frente de la

obra y campamento, evacuar a las personas del frente de |la obra y del
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campamento; derrames: la primera persona que observe el derrame debera dar
la voz de alarma, se debe ordenar suspender inmediatamente el flujo del
producto, mientras persista. Se deben eliminar todas las fuentes de ignicién (no
fumar, impedir el actuar de interruptores, cortar la electricidad del area, no
encender vehiculos cerca del derrame), evacuar el area, colocar los extintores
de polvo quimico seco alrededor del area del derrame, no se debe aplicar agua
sobre el producto derramado, si el volumen derramado es pequeno secar el

combustible restante con arenas, trapos, aserrin o esponjas; alertar a los vecinos

sobre el peligro.

Informacion y comunicacion a la Comunidad

Medidas de Manejo:

-Se deben realizar reuniones con los trabajadores al inicio de la construccién de
la obra y reforzar con charlas breves al inicio de jornada en cada uno de los
frentes de trabajo acerca de buenas practicas ambientales.

_Los trabajadores deben comprender |a importancia de la conservacion de los
recursos agua, aire, suelo, vegetacion y fauna, con especial énfasis en E!
conservacion de |a biodiversidad y las especies protegida‘s.

_Se deberan establecer comunicaciéon con la comunidad antes, durante vy
después del proyecto. | -
-E|l ejecutor puede designar a un trabajador como rela.cmnador corT\unl ario,
quien se encargara de establecer contacto con la comunidad. con el fin de dar
toda la informacion acerca del proyecto, respondiendo las inquietudes de ellos.

. . . "
Para esto puede buscar alternativas donde juntarse con la comunidad, ya sea €

la misma obra, juntas de vecinos. casa de algun vecino, etc.

En muchos paises, las aguas negras y los desechos industriéles arrastrados por
aguas de fuentes puntuales, no son tratados. Por el contrario son descargados
en lagunas O estanques de desechos de grandes proporciones, .c.ionde E! ||uz
solar, el aire, Y los microorganismos degradan los desechos, facilitan que I0S

slidos se sedimenten 'y maten algunas bacterias patégenas o causantes de
sO

enfermedades.
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En las ciudades, las aguas en esas condiciones, permanecen entre 3 0 4
semanas en lagunas 0 estanques; después son tratados con cloro y bombeadas
para uso domestico. En cambio, en areas rurales, las aguas negras de cada
vivienda son descargadas en fosas septicas. Otro tanto ocurre en zonas

suburbanas marginadas 0 pueblos jovenes.

En los paises desarrollados, los desechos transportados desde las viviendas,
fabricas, 6 el escurrimiento de las lluvias, confluyen a una red de conductos de
alcantarillado; de alli llegan a parar a plantas de tratamiento de agua de
desecho. Cuando las aguas negras llegan a esas plantas pueden alcanzar hasta
tres niveles de purificacion, dependiendo del tipo de planta y el grado de pureza
deseado. Pero con todo, el tratamiento no logra eliminar los contaminantes. Por
ejemplo, en los Estados Unidos, los tratamientos primario y secundario
combinados dejan del 3% al 5% en peso de los desechos que requieren
oxigeno, 3% de los solidos en suspension, 50% del nitrogeno, 70% del fosforo y
30% de compuestos de metales toxicos y sustancias quimicas organicas.
Ninguno de los plaguicidas es eliminado por estos procesos. Para obtener mayor
eficacia en estos procesos, muchas veces se requieren de tratamientos

avanzados de aguas negras, cuyo costo economico es alto.

Para el tema que estamos tratando, es decir, el impacto ambiental que cause la
construccion y funcionamiento de |la laguna de estabilizacion de las aguas
residuales de Unipampa, nuestro objetivo es precisar el Plan de Manegjo

necesario para definir la toma de decisiones que consiga minimizar los efectos y

mitigar los mismos.

El objetivo del estudio de Impacto Ambiental es identificar los problemas y

reducirlos al maximo. Los impactos pueden ser de tipo positivo, negativo o

neutro.

El impacto ambiental negativo y- el positivo ha sido cuantificado en el presente
informe de 0 a 3. Un impacto negativo de -3 sera severo, uno de -2 sera
moderado y un impacto de -1 sera leve. Cuando cuantificamos el impacto como
0 significa que el dano ambiental es irrelevante. Asi mismo, el impacto ambiental

positivo de 3 sera severo, el de 2 sera moderado y el de 1 sera leve.
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UNI-FIC CAP V: IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

CAPITULO V: IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

5.1 Metodologia

El Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental EIA para la Construccion y
Funcionamiento de |la Laguna de Estabilizacidon de las aguas residuales del
pueblo de Unipampa, se ejecuta mediante el desarrollo secuencial de las

siguientes actividades:

Etapa preliminar de gabinete

Esta etapa se inicid con la recopilacion de la informacion tematica existente, la
misma que incluyo los documentos que se mencionan en la seccion de
Informacion Cartografica. Asimismo, en esta etapa se realizo |la sistematizacion y
analisis de la informacion con todo lo cual se elaboro preliminarmente el area de

influencia indirecta del estudio y también se identificaron las zonas susceptibles

a sufrir alteraciones.

También se efectud el analisis de las relaciones entre los componentes del
proyecto y el medio ambiente. Lo mencionado comprendio la conceptualizacion
del proyecto en cuanto a las relaciones locales y regionales, y el analisis de los
disefios, procesos Yy actividades estipuladas en la ingenieria del proyecto a

ejecutarse tanto durante la etapa de construccion, como en la de operacion vy

mantenimiento.

Etapa de Campo

En esta etapa se efectudo el relevamiento de la informacion ambiental
complementaria, y su integracion con la ya existente, para de esa manera contar
con los elementos necesarios para conformar la linea base. En esta etapa

también se completaran los criterios para la determinacion del area de influencia

directa e indirecta.
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Asimismo, se efectud la identificacion, evaluacion y analisis de las probables
alteraciones que puedan ocurrir como resultado de los trabajos de rehabilitacion
a ejecutarse y su repercusion y/o incidencia en los parametros ambientales

previamente determinados.

Etapa final de Gabinete

En esta etapa se procedio a preparar los mapas tematicos finales, y definir los
impactos ambientales de acuerdo a la ocurrencia y magnitud. Asi mismo, en esta
etapa se estructuraron las medidas de mitigacion y disenos respectivos, y los
programas complementarios (Monitoreo, Contingencias, Abandono), todo lo cual
conforma el Plan de Manejo Ambiental, los mismos que se establecen dentro
del marco de las leyes y normatividad vigentes, asi como de la responsabilidad
de las organizaciones e instituciones que tienen representatividad o desarrollan

actividades en el ambito de influencia del proyecto.
5.2 Metodologia para la Identificacion de Impactos

El desarrollo del capitulo referente al diagndstico ambiental, nos ha permitido
presentar la descripcidon de los parametros fisicos, biologicos y socioecondmicos

de la zona en estudio y su ambito de influencia.

En este acapite, el analisis se efectua en torno a las nuevas relaciones que se
estableceran como consecuencia de la construccion de la planta de tratamiento
de las aguas residuales de Unipampa, con el objeto de determinar qué procesos
ambientales podrian origina_rsé y causar los impactos ambientales que alteren el
medio y consiguientemente las condiciones de vida de la poblacion. Es decir se

analizaran las nuevas relaciones que se estableceran en el area del proyecto.

El esquema metodologico para la identificacion de los impactos ambientales en
el presente proyecto, permite llegar a la determinacion de los Impactos
Ambientales Potenciales, desde una perspectiva general a una especifica. En tal
sentido, en el presente estudio se ha aplicado la metodologia denominada

“Analisis de Convergencia de Factores Ambientales”.
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En este método se ponen en evidencia los factores ambientales mas
significativos del estudio, los cuales generaran efectos directos sobre los
parametros fisicos, biolégicos y socioeconomicos en la construccion y puesta en
funcionamiento de la planta de tratamiento. Para la evaluacion se utiliza una
matriz de doble entrada, de tal forma, que se interrelacione ambas variables,
para identificar y evaluar los efectos ambientales que podrian generarse por la
rehabilitacion y operacion de la planta de tratamiento; asi como del medio sobre
la misma. En realidad |la metodologia de identificacion a emplearse es una

observacion directa de los posibles impactos y la evaluacion esta representada

en la matriz respectiva.

El sistema metodologico “Analisis de Convergencia de Factores Ambientales”,
permite una evaluacion objetiva, por cuanto los efectos y causas producto de la
construccion y puesta en funcionamiento de l|la planta de tratamiento y las
posibles alteraciones del medio son claramente determinadas y se identifican y
cuantifican en forma objetiva. El analisis de los Factores Ambientales esta
sustentado con el conocimiento directo de las condiciones fisicas, biologicas vy
socioeconomicas del medio, asi como de las actividades a ejecutar en el
proyecto, la valorizacion de leve, moderado, severo y critico mencionada en la
matriz, también esta respaldada por las caracteristicas del posible impacto y su

Incidencia en el medio.

Con la finalidad de establecer una cuantificacion de los probables impactos, se
ha modificado una matriz de perfiles de evaluacion de impacto ambiental,
clasificando el nivel de impactos en beneficiosos y perjudiciales, dentro de una
escala de +1 a +3 y de -1 a -3, respectivamente, estando el impacto negativo
mas severo representado por -3 y el impacto positivo de mayor beneficio por +3.

Cuando no se produce impacto, este se representa por el valor de (0).

La nomenclatura de ponderacion de los impactos corresponde a la siguiente
clave:

IMPACTO

( +) Benéfico

(-) Perjudicial

( 0) Irrelevante

' NIPAMPA oE
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5.3 Determinacion de Impactos Ambientales

CALIFICACION
MEDIO ACCIONES DEL | ALTERACIONES |3 [-2[-1 0 3
PROYECTO AMBIENTALES
ATMOSFERA -Movimientos de | 1- Cambios en la X
Tierra, por | calidad del aire,
excavacion Y | por presencia de
construccion de la | los vehiculos vy
laguna de | maquinaria
oxidacion. requerida. La
emision de
-Explotacion  de | particulas afecta %
Canteras los  ecosistemas
-Transporte de | locales
materiales principalmente en
-Conformacién de | lo que respecta a X
Depositos de | la fauna Y
Material vegetacion
Excedente 2- Incremento de
los niveles
-Uso de
sonoros puntuales X
maquinaria para
los diferentes
trabajos a
ejecutarse
-Carga y X
descarga de
materiales
HIDROLOGIA -Movimientos de | 3.- Efecto Barrera X
SUPREFICIAL Y : : -
a | Por la interrupcién
SUBTERRANEA | €@ B
efectuarse temporal de
-Vertidos Cursos X
accidentales de | 4.-Perdida de
lubricantes y | Calidad de Aguas
combustibles, en | Superficiales
el patio de
maquinas y
lugares para el | 5.- Cambios en los
aprovisionamiento | procesos erosion-
de combustibles sedimentacion
-Deposicion de X
basura y residuos 6.- Alteracion del
en la obra curso de las
quebradas
SUELOS -Uso de | 7.-Alteracion de | X
67
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CALIFICACION
MEDIO ACCIONES DEL | ALTERACIONES | -3 |-2 [-1]0 3
PROYECTO AMBIENTALES
maquinaria y | Taludes
equipos (posibles | 8.-Perdida directa
problemas de | del suelo
compactacion). 9.-Compactacion X
-Construccion de | del suelo
campamentos 10.-- Alteracion
talleres y areas | directa del suelo.
de servicio 11.-  Disminucion X
-Cortes y rellenos | de la  calidad
para la | edafica
construccion de la | 12.-Incremento de
laguna de | los procesos
estabilizacion erosivos
VEGETACION -Uso de espacios | 13.- Alteracion de X
para construccion | las pasturas
de 14 .-Alteracion de
campamentos. la Cobertura
-Trabajos en | Agricola X
taludes y | 15.-Alteracion del
plataforma Habitat de
-Aprovechamiento | Especies. X
directo de |Ia
vegetacion por los
trabajadores.
PAISAJE -Rehabilitacion y | 16.-Cambio de la X
obras de arte estructura
paisajista
DEMOGRAFIA -Contratacion de | 17.- Posibilidad de
personal para la | cambios en Ia
obra estructura
demografica
SECTOR -Construccion del | 18.-Incremento en
PRIMARIO acceso el valor de los
lotes
19.-Ventajas para
los pobladores de
Unipampa
SECTOR -Uso de espacios | 20.-Disposicion de
SECUNDARIO Y para lotes
TERCIARIO
campamentos,
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CALIFICACION

MEDIO ACCIONES DEL ALTERACIONES 31-21-1]10 1|1 12 |3

PROYECTO AMBIENTALES

talleres y areas | 21.- Generacion

de servicio | de empleo

-Necesidad de

mano de obra
SOCIO CULTURAL | -Construccion de | 22.- X

la laguna Implementacion de

Servicios

FUNCIONAMIENTO | Mantenimiento 23.- Mejoras en el | X
DE LA LAGUNA DE aivial desida
ESTABILIZACION

Impactos positivos X (3, 2, 1)
Impactos negativos X (-1, -2, -3)

Impactos irrelevantes 0O

Podemos apreciar que en la mayoria de impactos negativos, éstos son de -1 y -
2, lo cual nos da la idea de grado moderado. Para los impactos positivos, estos
se aprecian mayormente en el aumento de calidad de vida de la poblacion vy el

tema de empleo temporal.

5.4 Descripcion de los principales Impactos Ambientales

Descripcion de los Impactos

Con relacibn a las posibles alteraciones al medio fisico, biologico vy
socloeconomico que puedan generarse, como consecuencia de las actividades
de construccion de la planta de tratamiento de las aguas residuales de

Unipampa, se ha determinado que los probables impactos estan referidos a los

siguientes aspectos:

- Instalacion de Campamento.

- Movimiento de Maquinaria y Vehiculos.

- Transporte de Materiales.

- Explotacion de Canteras.

. Conformacion de Depositos de Excedentes.
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- Construccion de Plataforma.

- Construccion de Obras de Arte.
- Cortes en Material Suelto.

- Cortes en Roca Fjja.

- Cortes en Roca Suelta.

- Rellenos.

- Movimiento de Tierra.

- Construccion de la estructura para la laguna.

De acuerdo a lo expresado, los principales probables impactos seran:

- Alteracion de la calidad del aire

-  Emisiones Sonoras

- Incremento de los procesos de Erosion

- Perdida de Calidad de Aguas Superficiales
- Perdida Directa del Suelo

- Compactacion del Suelo

- Disminucion de la Calidad Edafica

- Alteracion del Paisaje

- Alteracion de la Cobertura Arborea

- Alteracion de la Vegetacion Agricola

- Alteracion del Habitat de Especies

- Efectos en |la salud y seguridad

- Disminucidén de las enfermedades diarréicas
- Cambio en el Valor de la Propiedad

- Ventajas para los pobladores

- Modificacion de Formas de Vida

- Generacion de Empleo temporal

- Implementacién de Servicios
. De acuerdo a la identificacion de impactos, la construccion y funcionamiento

de la laguna de establilizacidon de las aguas residuales de Unipampa puede

originar los impactos cuya descripcion se detalla a continuacion.
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Alteraciones de la Calidad del Aire

Durante el desarrollo de las actividades de construccion de la laguna de
estabilizacion, se produciran emisiones de material particulado debido a los
movimientos de tierra, uso de depositos de material excedente, transporte de
materiales, funcionamiento de planta de chancado y la explotacion de canteras,

lo cual podria generar una disminucion en la calidad del aire con el natural

Incremento de los niveles de inmisidn.

La emision de particulas tiene incidencia tanto en los trabajadores de la obra, asi

como, en los pobladores que se ubican en las zonas aledanas donde se

ejecutaran los trabajos.

Al respecto, las alteraciones en la calidad del aire se verificaran temporalmete
durante el proceso constructivo. Una vez terminada la obra, se debera observar

el correspondiente mantenimiento.
Emisiones Sonoras

Las actividades en las que se enmarca el proceso de construccion de la laguna

de estabilizacion generaran emisiones de ruido de caracter puntual vy

permanente.
Incremento de los Procesos de Erosion

Durante el proceso de construccion de la laguna de estabilizacion y sobre todo

en los trabajos de cortes para construir la plataforma, se pueden producir

escurrimiento de las aguas.

Los procesos erosivos pueden originarse como consecuencia de la rehabilitacion
de la plataforma, al quedar areas desnudas y con el material inestable. Las

aguas producto de las precipitaciones y las subterraneas pueden precipitar el

proceso de erosion.
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Perdida en la calidad de Aguas Superficiales

La pérdida en la calidad de Aguas Superficiales, puede producirse como
consecuencia de la turbidez, debido al movimiento de tierras, y deslizamientos
gque podrian producirse, como consecuencia de los trabajos de rehabilitacién de

la via; asi mismo, por los vertidos accidentales de aceites y lubricantes o por el

Inadecuado manejo de estos.

Tambien los cursos de agua superficiales pueden verse afectados por los
vertidos accidentales y l|la deposicion de excretas y desechos en general

(basura), principalmente cuando la laguna esté en funcionamiento

Perdida directa del Suelo

La destruccion directa del suelo, se vera afectada por la construccion de la
plataforma para la via, y tambien pueden verse afectados por el vertido de

aceites y lubricantes. Asi mismo, |la construcciéon de la laguna puede originar la

perdida del suelo en la zona adyacente.

Compactacion del Suelo

La construcciéon de la laguna y areas de servicio, asi como, el uso y deposito de

maquinaria pesada puede compactar los suelos.

Disminucion de la Calidad Edafica

La explotacion de canteras, el uso de areas para botaderos y la compactacion de
los suelos por los movimientos de la maquinaria pesada, asi como por la

construccion misma de la laguna y areas de servicio complementarios, podrian

afectar la calidad edafica.

Alteracion del Paisaje

En general el cambio de |a estructura paisajista se verificara a lo largo de todo el

ambito de la laguna de estabilizacion.
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MEDIO POSIBLES IMPACTOS ACCIONES DEL PROYECTO | FASE
Negativos y Positivosi™)

Atmosfera Alteracion de la Calidad -Instalacion de Campamentos | Obras
de Aire -Movimiento de Maquinaria

Uso de Espacio para
-Campamento areas de
Servicios, Talleres y Planta de
Chancado

- Explotacion de Canteras
Emisiones Sonoras - Conformacién de Material
Excedente en Botaderos

- Cortes en Roca Fija

- Cortes en Roca Suelta

- Transporte de Materiales

Geologia Alteracion de Taludes - Explotacion de Canteras Obras
- Cortes en Roca Fija

- Cortes en Roca Suelta

- Construccion de la
Plataforma

Incremento de Erosion - Explotacion de Canteras
- Cortes en Roca Fija

- Cortes en Roca Suelta

- Construccion de la
Plataforma

y Geomorfologia

Hidrologia Interseccion de Cauces | - Instalacion de Campamentos | Obras

Perdida en la Calidad de -rehabilitagién de la Plataforma

Agua Superficiales -Imprumacuon y Carpeta
Asfaltica

- Construcciéon de Obras de

Arte

- Vertido de deshechos,

aceites y lubricantes

Suelos Destruccion Directa del ' Obras
Suelo
Disminucion de la
Calidad Edafica
Incremento de los

Procesos Erosivos

Compactacion del suelo.

\Vegetacion Alteracion =  de la Obras
Cobertura Arborea
Alteracion de la

Vegetacion Agricola

Fauna Alteracion de Habitat de Obras
Especies
Paisaje Cambio de Estructura Obras
Paisajistica
SOCIO Efectos en la Salud y | - Instalacion de Campamentos | Obras
3 dad - Movimiento de Maquinaria
ECONOMICO el - Uso de Espacio para
Campamentos areas de
Servicio y Talleres y Plantas

Afectacion de propiedad | Construccion de la Plataforma
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MEDIO POSIBLES IMPACTOS ACCIONES DEL PROYECTO | FASE
Negativos y Positivos(™)
Uso de Espacios de | -Uso de espacios para | Operacion
T botaderos Explotacion de |
erceros
Canteras

- Uso de Espacio para
Campamentos areas de
Servicio y Talleres
Generacion de Empleo - Desarrollo del Proyecto

-Cambio en el Valor de | - Construccion de la laguna
la Propiedad
-Implementacion de
Servicios

-Modificacién de Formas
de Vida
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UNI-FIC CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

a. La construccién y puesta en funcionamiento de la laguna de estabilizacion
para las aguas residuales de Unipampa constituye una obra de gran
importancia para la salud de la poblacién, debido a que posibilitara un
adecuado tratamiento para las aguas residuales, reduciendo asi la

posibilidad de epidemias o enfermedades.

b. La determinacion de impactos, las correspondientes medidas de mitigacion y
el Plan de Manejo Ambiental estan referidas a las actividades de ingenieria
que se ejecutaran en el marco de los trabajos para la construccion de la

laguna de estabilizacion.

c. La laguna de estabilizacion tiene como altura promedio 160 metros sobre el
nivel del mar, ubicandose el punto mas cercano de la misma a una distancia

aproximada de 200 metros de la Carretera Panamericana Norte.

d. En la actualidad el estado general de la ruta de acceso es bastante
aceptable y puede llegarse a la laguna de estabilizacion y al pueblo de

Unipampa con absoluta facilidad.

e. Se deben considerar costos para: Programa de Reforestacion, Programa de
Revegetalizacion, Programa de Estabilizacion de Taludes, conformacion de
Botaderos, Restauracion de Canteras, Senalizacion, Mantenimiento vy

Operacion de la Laguna de Estabilizacion.

f. El proyecto es ambientalmente factible y generara impactos positivos en el
ambito directo e indirecto. Se espera mitigar aquellos impactos que sean
negativos, controlandolos con medidas ambientalmente preventivas y un

programa de vigilancia y supervision durante la ejecucion de la obra.
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RECOMENDACIONES

a. El contratista debera tomar las precauciones del caso durante la contratacion
de los trabajadores, los mismos que deberan tener un moderado

conocimiento de las prerrogativas ecoldgicas.

b. El contratista debera, asi mismo, implementar servicio medico basico para la
atencion de emergencias medicas, dotando de los insumos necesarios para
afrontar una emergencia, incluyendo un vehiculo en buenas condiciones

para el eventual transporte de accidentados al Centro Asistencial mas

cercano.

c. Durante la construccion de la laguna de Estabilizacion se recomienda limpiar
y mantener periodicamente las superficies en las cuales se ubican los

campamentos.

d. Al finalizar los trabajos, se recomienda retirar todos los desechos vy
materiales de construccion sobrantes y depositarlos en los rellenos sanitarios
y botaderos establecidos, asi como retirar los equipos malogrados y/o

inservibles.

e. Altermino de los trabajos, se recomienda revegetalizar el area utilizada y las
zonas aledanas asimismo, cerrar los caminos de acceso utilizados durante la
etapa de construccion, mediante el restablecimiento de la cobertura vegetal.
Propiciar la revegetalﬁizaci()n y reforestacion de los taludes, cortes y

terraplenes. Las especies a utilizarse deberan ser las existentes del lugar.

f. Con la finalidad de evitar accidentes durante el proceso de construccion de la
laguna de estabilizacion, se recomienda senalizar la zona de la obra con

senales preventivas, informativas y de emergencia, especificas para cada

actividad.
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RECOMENDACIONES

g.

m.-

Se recomienda una senalizacion especifica, para la conservacion de los
recursos naturales principalmente en la zona critica y que requieren la
conservacion prioritaria de recursos.

Se recomienda un programa de vigilancia que tendria como funcion
primordial, prevenir los accidentes y enfermedades ocupacionales, promover
y mantener el mas alto grado de bienestar fisico, mental y social de los
trabajadores de la Compania Constructora encargada de la construccion de
la laguna de estabilizacion. Los operarios deberan contar con un equipo

adecuado consistente en protectores buconasales, casco, botas, los cuales

deberan ser de uso obligatorio.

Elaborar un manual de educacion ambiental (a cargo del contratista),

orientado a fundamentar la necesidad de proteger los recursos naturales.

Estructurar un programa de educacion ambiental para el personal a cargo de
la construccion. Control de las actividades de utilizacion de recursos por

parte del responsable del personal de la rehabilitacion.

El funcionamiento de la laguna de estabilizacion de las aguas servidas
producira olores desagradables que deberan ser mitigados con un entorno
de vegetacion, el mismo que debera ser acondicionado en todo el perimetro

de la laguna.

Los lodos que seran extraidos de la laguna deberan ser utilizados para

acondicionar los bosques del entorno.

Los efluentes deberan ser utilizados para el riego de vegetacion de tallo

largo.

n.- Los residuos no degradables deberan ser enviados a rellenos sanitarios

debidamente autorizados.
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ANEXOS ,
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MAPA DE UBICACION
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(/%' ) UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
RE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

1876

ACTA DE SUSTENTACION DEL INFORME DE SUFICIEN

En la Unmiversidad Nacional de Ingenieria en la ciudad de Lima, a las 10:00 horas, del dia
sabado 05 de mayo del dos mil siete, se reunio en la Sala de Sustentaciones de la Facultad de

Ingenieria Civil el Jurado conformado por los profesores Ing. JESUS E. VELARDE
DORREGO, Ing ALFREDO L. VASQUEZ ESPINOZA e Ing. LUIS F. MANCO

CESPEDES, quienes actuaron como Presidente, Especialista y Asesor respectivamente, y el
Bachiller en Ciencias con mencion en Ingenieria Civil Sefior:

EDWIN FERNANDO REYNOSO EDEN

Quien sustentd el Informe de Suficiencia titulado:

FORMULACION Y DISENO DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO UNIPAMPA-ZONA 4
ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL OCASIONADO POR LA CONSTRUCCION DE
LA LAGUNA DE ESTABILIZACION PARA LAS AGUAS RESIDUALES

En cumplimiento de los requisitos para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Los sefiores miembros del Jurado replicaron al sustentante y terminada la réplica, despu€s de
debatir entre si, reservada y libremente, lo declararon aprobado con la mencion de:

Clprotacts

A continuacidn, el Presidente del Jurado informd el resultado de la sustentacion, con lo cual se

dio por terminado el acto, levantandose la presente Acta por triplicado, la misma que fue
suscrita por los miembros del Jurado.

ING. ALFRED®.1. VASQUEZ ESPINOZA
/]fSPECIALISTA

ING. L r

) ~<MANCO CESPEDES

ING. JESUSE. VEI:X_'ZDE DORREGO

PRESIDENTE
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