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Resumen

RESUMEN

El presente informe describe el desarrollo del “Sistema constructivo albaiileria
confinada” para una vivienda unifamiliar tipica y los estudios basicos para el
desarrollo de un Proyecto Inmobiliario de Interés Social, ubicado en la Parcela F
del Proyecto Especial Pachacutec, en el Distrito de Ventanilla, Provincia

Constitucional del Callao.

Se planted el desarrollo del proyecto en esta zona, debido a que el distrito de
Ventanilla es el distrito de la Provincia Constitucional del Callao, que durante los
ultimos anos ha evidenciado uno de los mayores procesos de ocupacion
territorial como consecuencia de la creciente migracion de las poblaciones del
interior del pais y de las reubicaciones de poblaciéon urbano marginal de otros
distritos de la gran Lima. Ademas posee amplias zonas en las que es posible el

desarrollo de otros proyectos inmobiliarios similares.

En el capitulo | se describe un resumen de los estudios basicos, tales como la
Formulacion y Evaluacion de Proyectos, Topografia y Estudio de suelos con

fines de cimentacion.

En el capitulo Il se desarrolla los puntos principales del Estudio de Impacto

Ambiental para el area de influencia del proyecto.

En el ultimo capitulo se describe un resumen de los procedimientos necesarios
para proyectar viviendas unifamiliares empleando el sistema constructivo
albanileria confinada empleando unidades de arcilla.

Finalmente se complementa el informe con una lista de conclusiones y
recomendaciones obtenida luego de desarrollar el proyecto. Ademas acompanan
al informe documentos complementarios, archivo fotografico y planos del
proyecto.
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Introduccién

INTRODUCCION

La vivienda representa un valor de uso y un satisfactor basico que debe ser
ademas de calidad adecuada. Sin embargo, debido al crecimiento desordenado
y la inadecuada localizacién, las viviendas en el area de influencia del proyecto
“Brisas de Pachacutec”, no reunen las condiciones de habitabilidad necesarias
para la salud y vida de las personas.

Para contrarrestar este problema se concibe el desarrollo del Proyecto “Brisas de
Pachacutec”, consistente en la construccion de 335 unidades de vivienda
unifamiliares de dos pisos, preparada para soportar un futuro tercer nivel, cuya

construccion busca insertarse en la zona armoniosamente, sin alterarla.

Este proyecto se desarrolla en los terrenos de la Parcela F del Proyecto Especial

Pachacutec, Distrito de Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao.

El objetivo del presente informe es brindar una descripcién de los procedimientos
necesarios para proyectar viviendas unifamiliares empleando albanhileria
confinada altamente resistente al sismo y al mismo tiempo econdomica y

funcional.

Asi mismo es posible aprovechar los criterios seguidos en este informe, para el
diseno de viviendas empleando el sistema constructivo albanileria confinada en

zonas similares a las del proyecto.

En el Peru, la albanileria confinada es el sistema que mas se emplea en la
construccion de viviendas, debido a que los elementos verticales que limitan
espacios pequenos, funcionan también como elementos estructurales.

Adicionalmente los muros de ladrillo ofrecen buen aislamiento térmico y acustico.

Por lo tanto, este sistema constructivo por su facilidad constructiva, buen
comportamiento sismico y ser ampliamente conocido, ofrece una buena

alternativa para el desarrollo del proyecto.
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CAPITULO |

ANTECEDENTES

Como resultado de la dinamica que se presenta actualmente en la planeacion y
desarrollo de los diversos sistemas urbanos, asi como a la variedad de
normativas previstas para cada entidad, resulta indispensable realizar una serie
de evaluaciones que garanticen los fines deseados y adecuados de los
proyectos. De esta manera un proyecto de construccion, dependiendo de sus
caracteristicas y magnitudes, tiene que ser previamente evaluado desde
diversos aspectos, que van desde la factibilidad social, técnica y de impacto

ambiental hasta el analisis financiero, econémico y de riesgo que represente.

Por tal motivo, es necesario describir los estudios basicos realizados para el

desarrollo del Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec”.

El terreno destinado al Proyecto, se ubica en la costa central del Peru, al oeste
de la ciudad de Lima en la Parcela F que se encuentra al frente del sector B del
Proyecto Piloto Pachacutec, en el distrito de Ventanilla, Provincia Constitucional
del Callao, departamento de Lima. La parcela F es de forma irregular, presenta

las siguientes caracteristicas:

Area ; 129,594.20 m2
Perimetro : 1,878.96 m
Registro Predial Urbano 1 P01321440

En este capitulo se describe un resumen de la Formulacion y Evaluacion de
Proyectos, Topografia y Estudio de Mecanica de Suelos con fines de
Cimentacion desarrollados para el Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec”.

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albaiiileria confinada
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FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS
GENERALIDADES

En el estudio para la Formulacion y Evaluacién de Proyectos es relevante
destacar la importancia que representa el correcto analisis y planeacién de
diversos aspectos, tales como las fuentes disponibles para la obtencién de
recursos, el manejo de tiempos y métodos para su aplicacion, asi como los
sistemas financieros que permitan una satisfactoria recuperacion de la

inversion dentro de los periodos previstos.

PROBLEMATICA

La problematica central identificada de acuerdo al diagnéstico efectuado
es “Deficitarios préstamos subsidiados por el Estado para el sector

vivienda”, el cual genera cada ano déficit en la adquisicion de viviendas.

OBJETIVO

El objetivo del presente estudio es la de contribuir a la “Ampliacion y
perfeccionamiento del sistema de préstamos subsidiados por el

estado para el Sector Vivienda”.
POBLACION DEMANDANTE EFECTIVA

La Poblacién Demandante Efectiva esta dada por 335 familias (I etapa),
que se ubicaran en la parcela F del Proyecto Especial Pachacutec y que
reunan los requisitos adecuados para alcanzar el préstamo, materializado
en la construcciéon de una vivienda basica que sera de su propiedad al final

del pago del préstamo.

Los pobladores aspirantes seran debidamente empadronados por la

jefatura calificadora a cargo del Gobierno Regional del Callao.
BALANCE OFERTA-DEMANDA

Obtenemos como oferta a la alternativa estudiada correspondiente a la
demanda de bienes y servicios en respuesta de la demanda de la

poblacién objetivo.

La composicion de bienes y servicios la integra la cesién del terreno

mediante un pago oneroso, habilitacion urbana progresiva para uso de

Pagina N° 4
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vivienda, construccion de modulos de vivienda basica, suministro e

instalacion de redes basicas de electricidad, agua y desague.

La habilitacion urbana progresiva estima conveniente considerar areas

destinadas para equipamiento urbano, recreacion publica (parques, area

de esparcimiento publico) y area para servicios publicos (educacion,

comercio y servicio comunal), que le signifique una mejor permanencia y

confort a sus pobladores.

TABLA N° 1: Cuadro de areas del proyecto

Area

Area

Uso Parcial General %. %

(m2) (m2) Parcial | General

1.- Dimensiones del terreno

Area util 43,222.50 33.36%

Area de viviendas: | Etapa (335

lotes) Area = 15.0x5.1m = 76.50m2_ | 2°:627-50 19.78%

Area de viviendas: |l etapa (230

lotes) A = 76.50m2 17,595.00 13.58%

Recreacioén publica. 29,200.00 22.54%

Parque: | etapa 4,400.00 3.40%

Parque: Il etapa 4,100.00 3.16%

Area verde (reserva) 20,700.00 15.98%

Servicio publicos 2,850.00 2.20%

Educacién 2,850.00 2.20%

Area de circulacién 54,278.80 41.31%

Avenida-calles-pasajes 54,278.80 41.90%

Area total 129,551.30 | 129,551.30 100%

2.- Construccion modulo de vivienda basica.

335 unidades

(15.0x5.1m)

. . . Sistema Lacasa 52
Sistema Unicon 52 unidades S

. L . . Sistema Drywall 58
Sistema albanileria confinada 85 unidades unidades
Sistema Firth 88 unidades

3.- Habilitacion urbana :

Alumbrado publico, obras de saneamiento,

pavimento (afirmado) y veredas

335 unidades

La construccion de las viviendas se plantea en una zona residencial de

Media Densidad, que se define como uso relacionado con viviendas o

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albafileria confinada
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residencias tratadas individualmente o en conjunto que permita una
concentraciéon poblacional media a través de unidades de vivienda

unifamiliares o bifamiliares.
DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS

Alternativa N° 01

Esta alternativa plantea la habilitacion urbana progresiva, construccion de
modulos de vivienda, servicios basicos de electrificacion, agua potable a
través de cisternas y tanques apoyados que abastecen a un grupo de lotes
de vivienda alimentados periédicamente por camiones cisternas, desagle
a través del sistema colector que se unira a la red publica y las vias seran

afirmadas.

Alternativa N° 02

Esta alternativa plantea la habilitacion urbana progresiva, construccién de
modulos de vivienda, servicios basicos de electrificacion, agua potable a
través del sistema convencional mediante la institucidn prestadora de
servicio, desaglie a través del sistema colector que se unira a la red publica
y las vias seran afirmadas.

La etapa pre-operativa para ambas alternativas comprende los 09 primeros
meses del afo cero, la fase operativa es de 10 afnos. La ejecucién de la
obra se efectuara mediante la intervencidn de las entidades involucradas,
el Gobierno Regional del Callao y el Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento, mediante el Banco de Materiales
COSTOS
Los costos en la situacion sin proyecto

Por la naturaleza del proyecto no corresponde efectuar inversién adicional,
toda vez que no existe ningun lote de vivienda ocupado en la zona de

intervencion.
Los costos en la situacion con proyecto

Se definen como los servicios que se brindaran a la poblaciéon beneficiada

por la entidad financiera calificadora, tales como la habilitacion urbana
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progresiva para usos de vivienda, con obras iniciales minimas que
consisten en la demarcacion de lotes, habilitacion de los servicios basicos,
construcciéon de los moédulos basicos de vivienda. Las entidades
prestadoras de servicio implementaran la construccion de redes de
servicios publicos de saneamiento que tienen previsto en su Plan

Estratégico.

Monto de Inversion S/. 15’102,722.00, su principal componente es la

inversion fija con una participacion del 96.38% de la inversion total.

BENEFICIOS

Los beneficios de ambas alternativas estan relacionados principalmente

con los siguientes aspectos:
» Mejora en el ordenamiento y ornato urbano.
» Mayor valoracion de los lotes en un tiempo cercano.
» Mayor integracion urbana y acceso oportuno a servicios locales.
>

Reduccion del impacto negativo del crecimiento urbanistico

desordenado sobre el ambiente.

\4

Disfrute de un ambiente saludable y equilibrado.

» Proporcionar las condiciones para la formacion de establecimientos
comerciales y fuentes de trabajo que posibiliten el incremento del
ingreso familiar. El area de influencia del proyecto colinda con la

Universidad Catdlica del Callao.
» Aumentar la calidad de vida de la poblacion.

» Reducir el indice de desempleo si se considera dentro de la

ejecucion de la obra con la contratacién de mano de obra local.
RESULTADOS DE LA EVALUACION SOCIAL

Los resultados de la evaluacion social se efectuaron mediante la
metodologia costo/efectividad, debido a que no fue posible efectuar una

cuantificacion adecuada de los beneficios en términos monetarios.

El analisis de sensibilidad tiene una variacion del orden de 1.05%.
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TOPOGRAFIA

GENERALIDADES

El levantamiento topografico de la parcela “F”, se efectudé teniendo en
consideracién los requerimientos técnico - dimensionales requeridos para

el desarrollo del Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec”.
COLINDANCIA(*)
Linderos y Medidas Perimétricas:

Por el Norte.

Colinda con lotes de propiedad del estado, en linea quebrada de cuatro

tramos.

Tramo uno, una linea recta C6B6 de 146.90 m
Tramo dos, una linea recta B6A6 de 202.39 m
Tramo tres, una linea recta A6Z5 de 257.21 m
Tramo cuatro, una linea recta Z5Y5 de 127.89 m
Por el Sur.

Colinda con area remanente del Proyecto Piloto Nuevo Pachacutec, en

linea quebrada de cuatro tramos.

Tramo uno, una linea recta W5V5 de 308.61 m
Tramo dos, una linea recta V5U5 de 56.15 m
Tramo tres, una linea recta U5T5 de 204.76 m
Tramo cuatro, una linea recta T5S5 de 96.48 m
Por el Este.

Colinda con area remanente del Proyecto Piloto Nuevo Pachacutec, en
linea quebrada de dos tramos.

Tramo uno, una linea recta Y5X5 de 89.03 m
Tramo dos, una linea recta X5W5 de 26.51 m

Por el Oeste.

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albadilerfa confinada Pagina N°
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Colinda con lotes de propiedad del estado, en linea quebrada de dos

tramos.

Tramo uno, una linea recta C6N5 de 339.90 m

Tramo dos, una linea recta N5S5 de 23.17 m

(*) Fuente: Copia literal N° 00165 — SUNARP (Ver Anexo A.)
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO DE CAMPO

Ubicados en el terreno mediante el GPS, coordenadas y elevacion, se
instalé la Estacion Total, en el punto que sefala en el Plano Topografico,
se fijo un PC1 en la parte alta del cerro, PC2 en el limite con la Universidad
Catodlica del Callao, y PC3 se fijo un BM en vértice C6 del plano de
lotizacion, un punto PC4 en la esquina de la casa barco y un PCD como
estacion para punto de relleno. Las coordenadas arbitrarias que se usaron
para el levantamiento topografico, fueron posteriormente relacionadas con
las coordenadas UTM entregadas por el Ministerio en el Plano Topografico,

obteniéndose asi las coordenadas UTM del terreno.

Se realizé el levantamiento topografico mediante lecturas directas en los
puntos ubicados en los linderos colindantes, puntos notables (postes de
linea de media tension ubicados en la zona y algunas estacas que a modo
de hitos senalan los linderos de la parcela) y puntos de relleno que

permitieron, gracias a las bondades del equipo, obtener cotas y linderos.
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO DE GABINETE

> Los datos obtenidos en el campo se trabajaron mediante el
Geosistema LEICA TC 305.

» Se trabajé con el Software Developmet y finalmente los datos

obtenidos se tradujeron al AUTOCAD para su presentacion.

> Las cotas y coordenadas relativas utilizadas en el trabajo de campo,
fueron trasladadas a cotas reales y coordenadas UTM, la ubicacion
de la estacidon total, el BM, puntos principales y secundarios se
aprecian en el plano T-01 (Ver Anexo M).

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albaiileria confinada
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CLIMATOLOGIA (*)

El clima corresponde al de la zona costera del Peru, con temperaturas

moderadas, ausencia de precipitaciones y nubosidad casi constante,

especialmente en los meses de invierno. El clima es calido a lo largo del

ano, con poca variacion mensual de sus parametros. Las temperaturas

maximas y minimas registradas en el mes de noviembre por el SENAMHI

en la Provincia Constitucional del Callao, fueron en la fecha del estudio,

noviembre del 2005:

MINIMA 16.0° A 18.0°

MAXIMA 21.0° A 24.0°

La humedad relativa registrada por el SENAMHI en la misma oportunidad

en la provincia Constitucional del Callao, alcanza un promedio 85% a 92%

(*) Fuente: SENAMHI (Ver Anexo B).

DESCRIPCION DEL TERRENO

>

El terreno para el desarrollo del proyecto esta asentado en la ladera
de un pequefio cerro con vista al océano Pacifico y el suelo esta
constituido por suelo arenoso uniforme y areno limoso en condicién

suelta y seca, provenientes de deposito edlicos - marinos.

El terreno esta constituido en un plano inclinado de pendiente

moderadas en promedio 10-15%

El terreno se encuentra libre de construccién alguna, salvo algunas

estructuras temporales de material precario.

Colinda en la parte este con viviendas provisionales y en la parte
oeste con las instalaciones de la Universidad Catolica de Callao

(infraestructura de material noble).

El agua es escasa en la zona, el suministro de agua se realiza
mediante piletas publicas ubicadas en las esquinas de las
manzanas, abastecidas desde reservorios, alimentados por

camiones cisterna.

Pagina N° 10
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» No existe sistema de evacuacion de aguas servidas, los desagues

son vertidos en pozos sépticos artesanales o mediante silos.

Durante la realizacion de los trabajos de campo el clima era

templado propio de la temporada de inicio del verano.

Las obras de Habilitacion Urbana encontradas se limitan a redes
eléctricas de Media Tension (aéreas), redes de distribucion de

alumbrado particular provisionales y pistas parcialmente afirmadas.

ACCESIBILIDAD Y MEDIO DE TRANSPORTE

El ingreso es por el intercambio vial entre la Carretera Panamericana Norte

y la Av. Ventanilla, en la ruta a Puente Piedra.

Otra alternativa para llegar a la zona de intervencion es a través de la

Panamericana norte Km. 37.5, Villa de los reyes.

EQUIPO Y MATERIALES

a. Levantamiento topografico

>

VvV V V V V VY

>

Estacion Total LEICA Modelo TC 305

Precision lineal 2 2mmm +2ppm
Precision angular : 5 Segundos
Aumento de anteojo 30X

Instrumento de Posicionamiento global por satélite (GPS)
Tripode, 02 bastones, 02 prismas y porta prismas
Brujula y Wincha

02 monumentos de mezcla de concreto, con varilla al centro de 3/8”.

b. Diseio de planos

>

>

Software topografico: LAND Development.

Software Autocad version 2000

La movilizacién de los equipos y materiales se realiz6 empleando una

camioneta rural (combi) con amplio espacio de almacenaje.

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albafileria confinada Pagina N° 11
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1.3. ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION.

GENERALIDADES

El presente informe técnico, corresponde al estudio de Mecanica de Suelos
para establecer la capacidad portante del suelo de fundacidon donde se
desarrollara el Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec”, en el distrito

de Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao.

ALCANCES DEL ESTUDIO

Este estudio ha sido ejecutado de acuerdo al articulo 1.3.2 del
Reglamento Nacional de Construcciones, Norma Técnica de
Edificaciones E-050, Suelos y Cimentaciones (Resolucién Ministerial N°
048-97-MTC/15.V del 30 de enero de 1997).

El programa de trabajo realizado para este propésito ha consistido en:
» Reconocimiento del terreno

Recopilacién de informacion

Ejecucion de sondajes

Toma de muestras alteradas

Ejecucion de ensayos de laboratorio

Evaluacién de los ensayos de campo y laboratorio

vV V V V V V¥V

Perfil estratigrafico
» Analisis de la cimentacion
CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DEL PROYECTO

Las edificaciones previstas son de 2 a 3 pisos de altura, sin sétano, con
estructura de concreto armado y tabiqueria de ladrillos o bloquetas de
concreto. La estructura proyectada esta constituida por placas, columnas y
vigas. Esta obra transmite sus cargas al terreno mediante cimentos

corridos, plateas y/o zapatas interconectadas de concreto armado.

De acuerdo al numero de pisos, la estructura se clasifica desde el punto de
vista de tipo de edificacion del Programa de Investigacion Minimo de
Estudios de Mecanica de Suelos para Urbanizaciones.
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UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra ubicado en los terrenos del Proyecto
Especial Pachacutec, Distrito de Ventanilla, Provincia y Departamento de

Lima.

Para llegar a dicha zona se emplea las unidades de transporte que van
hacia la zona norte de Lima, por la carretera Panamericana Norte

ingresando por el desvio hacia el distrito de Ventanilla.

La zona de estudio corresponde a un area de 129,594.20 m2. En la
actualidad el terreno asignado al proyecto esta libre de construcciones,

colindante con casas y un paradero final de dmnibus.
INVESTIGACIONES REALIZADAS

a. Investigaciones de campo.

Sondajes.

La Norma Técnica de Edificaciones E — 050 indica ejecutar técnicas de
investigacion de campo consistente en perforaciones manuales vy
mecanicas para verificar el estrato del suelo al cual se va transmitir
cargas mediante sistemas de cimentacion como cimientos corridos,

zapatas aisladas, combinadas, conectadas o plateas de cimentacion.

Este sistema de exploracién nos permite analizar directamente los
diferentes estratos encontrados, asi como sus principales
caracteristicas fisicas y mecanicas, tales como granulometria, color,
humedad, plasticidad, compacidad, etc. Se realizaron 3 -calicatas,
segun las especificaciones indicadas en la Norma Técnica ASTM D
420. Se excavo hasta una profundidad de 2.50 metros y se enumeraron
como C-1 al C-3.

Para cada una de las calicatas se incluyo el registro cuidadoso de las
caracteristicas de los suelos que conforman cada estrato del perfil del
suelo y la clasificacion visual de los materiales encontrados de acuerdo
con los procedimientos del sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos, la Norma Técnica de Edificaciones E —050 y las Normas ASTM
D-420, D-2487 y D-2488, extrayéndose muestras representativas, las
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que debidamente protegidas fueron remitidas al laboratorio para su

verificacion y analisis.

Las excavaciones alcanzaron las profundidades que se indican a

continuacion:

TABLA N° 2: Profundidad de excavacion

PROFUNDIDAD (m)

C-1 2.50
C-2 2.30
C-3 2.50

Los registros de los sondajes se presentan en el Anexo C.

Investigaciones de laboratorio.

Las muestras de suelo alteradas, obtenidas de los sondajes efectuados
en campo, fueron llevadas al laboratorio con el objeto de determinar

sus propiedades fisicas y mecanicas. Se realizaron los siguientes

ensayos:
> Analisis Granulométrico A.S.T.M. D - 422
» Clasificacion Unificada de Suelos A.S.T.M. D-2487
> Limites de Atterberg AS.T.M.D-4318
» Contenido de sales solubles totales NTP 339.152
» Contenido de sulfatos solubles NTP 339.178

Después de realizados los ensayos de laboratorio se procedieron a
comparar los resultados con las caracteristicas de los suelos obtenidos
en el campo, efectuandose las compatibilizaciones correspondiente en

los casos que fue necesario.
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Geologia y sismicidad del area de estudio.

Geologia.

La estratigrafia del area donde se ubica el proyecto esta constituido
geoldégicamente por depdsitos eodlicos recientes, producto del transporte
de arena por el viento y la brisa del mar. En las inmediaciones de la
zona de estudio se ven afloramientos de rocas de origen volcanico muy
intemperizadas. Sobre esta unidad geomorfologica se emplazara el

proyecto.

El area del proyecto se encuentra dentro del cono aluvial del Rio
Chillén, subyace estratos compuesto por material granular fino (arenas),
formando asi un estrato perteneciente a la Eratema del Cenozoico, del
Sistema Cuaternario de la Serie Reciente. La zona se encuentra
ubicada segun el Mapa Geolégico Regional dentro del cuadrangulo de

Chancay.
Sismicidad.

Las vibraciones producidas por un sismo se transmiten a partir de su
origen a través de las rocas de la corteza terrestre. En un lugar
especifico, las vibraciones que llegan al basamento rocoso son a su vez
transmitidas hacia la superficie a través de los suelos existentes en el

lugar.

Las vibraciones sufren variaciones al ser transmitidas a lo largo de las
trayectorias indicadas, llegando a la superficie con caracteristicas que
dependen no soélo de las que tenian en su origen, sino también de la
trayectoria seguida a lo largo de la corteza terrestre y de las

propiedades de los suelos que existen en el lugar.

Los sismos de Sudamérica son atribuidos a la interaccién de las placas
Sudamericanas y de Nazca (del Pacifico). La placa de Nazca es
subducida bajo la placa Sudamericana a lo largo del borde Oeste del
continente, formando en la zona de contacto, la fosa continental. En la
zona central de la costa del Peru, la placa de Nazca buza bajo el
continente con un angulo del orden de 10° a 15° y penetra con

velocidad de aproximadamente 9cm/afo.
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La influencia de la mayoria de los factores indicados es sumamente
compleja y el estado actual de los conocimientos no permite una
evaluacion objetiva y precisa; con respecto a las aplicaciones
ingenieriles. Es de suma importancia subdividir los sismos en dos

grandes grupos de acuerdo a los siguientes mecanismos:

» Aquellos originados en la zona de subduccién o debajo de ella,
como consecuencia del encuentro entre la placa Sudamericana
y la de Nazca. A estos sismos se les denomina “de zona de
Subduccién”. Su profundidad focal aumenta a medida que su
epicentro es mas distante a la costa, debido al buzamiento de la

zona de subduccion.

> Agquellos que se producen dentro de la placa Sudamericana,
cuya profundidad focal es menor que la de los anteriores. Si
bien estos sismos son ocasionados también por las fuerzas de
interaccion entre ambas placas, corresponden a roturas

producidas en la placa Sudamericana.

Estudios de la configuracién de la placa subducida, indican que ésta se
encuentra dividida en segmentos Ilimitados por lineas
aproximadamente perpendiculares a la costa, los cuales en el Peru se
denominan segmentos de Talara, de Lima y de Nazca. La zona

estudiada se encuentra en el segmento Lima.

Estudiando las zonas de rotura de los grandes terremotos
sudamericanos, se ha encontrado que éstos involucran el movimiento
de todo un segmento, que la magnitud esta relacionada probablemente
a los parametros fisicos y tectonicos del segmento y que el intervalo de
recurrencia esta relacionado con- la velocidad de acumulacién de

deformacién en dicho segmento.

Los sismos de mayor magnitud son del tipo denominado de zona de
subduccidon y se ha observado que sus isosistas (curvas de igual
intensidad) son muy alargadas en sentido paralelo a la costa. La forma
alargada de las isosistas indica que la superficie de rotura sufre un

movimiento similar frente a cierta longitud de costa. Esta observacion es
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coincidente con la conclusion de que el movimiento se produce en todo

un segmento de la placa subducida.

En el presente caso para determinar la sismicidad del lugar se han
analizados las aceleraciones procedentes de los mapas de
aceleraciones maximas para periodos de recurrencia sismica de 30, 50
y 100 anos propuestas por Casaverde y Vargas (1980) los que indican
que el terreno estudiado se encuentra en una zona de sismicidad muy
alta. Segun los Mapas de Zonificacion Sismicas y Mapa de Maximas
Intensidades Sismicas del Peru y de acuerdo a las Normas Sismo-
Resistentes del Reglamento Nacional de Construcciones E - 030, la
Provincia y Departamento de Lima se encuentra comprendida en la
zona 3 correspondiéndole una sismicidad alta y de intensidad IX a X en

la escala Mercalli Modificada.

En suelos granulares, las solicitaciones sismicas pueden manifestarse
mediante un fenomeno denominado licuefaccion, el cual consiste en la
pérdida momentanea de la resistencia al corte, como consecuencia de
la presion de poros que se genera en el agua contenida en sus vacios,
originada por una vibracién violenta. Para que un suelo granular, en
presencia de un sismo, sea susceptible a licuefactar, debe presentar

simultaneamente las caracteristicas siguientes:

> Debe estar constituido por arena fina, arena fina limosa, arena
fina arcillosa, limo arenoso no plastico o grava empacada en

una matriz constituida por alguno de los materiales anteriores.
> Debe encontrarse sumergido.
> Su densidad relativa debe ser baja.

En el terreno estudiado no se presentan estas caracteristicas
simultaneamente, por lo que se puede concluir que el suelo no es
susceptible a licuefactar y pueden calcularse las fuerzas sismicas en la
forma usual y recomendada en la Norma Técnica de Edificacion E030:

Diseno Sismorresistente.

Los parametros correspondientes son:
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Tipo de suelo ; S,
Factor de zona (2) : 0.4
Tipo de Uso (U) s 1.0
Periodo predominante (Tp) - 0.6 seg.
Factor de suelo (S) : 1.20
Coeficiente de Reduccidén : 6

d. Caracteristicas geotécnicas del suelo.

Perfil estratigrafico.

Con los resultados de los registros de excavaciones y los ensayos de

laboratorio se elabora el perfil estratigrafico del terreno.

La estratigrafia del area donde se ubica el proyecto esta constituido
geoldégicamente por depdsitos edlicos, producto del transporte de arena

por el viento y la brisa del mar.

El perfil del suelo en todo el terreno estudiado esta conformado
integramente por arena fina a media, mal graduada, con concreciones y

lentes delgados cementados por sales.

Se ha encontrado una capa superficial de aproximadamente 1.10
metros conformado por una arena mal graduada SUCS (SP), en estado
seco, con presencia de caliche en forma de bolitas, color beige clarc, de

baja compacidad, suave al excavar.

A continuacién se tiene el suelo de fundacidn que esta constituido
unicamente por arena fina edlica con limos, segun clasificacion SUCS
(SM) con finos no plasticos, medianamente densa, color beige, con
presencia de particulas tipo caliche, cuya potencia llega a mas de la
profundidad investigada.

Nivel de la napa freatica.

La ubicacidén de la napa freatica es funcion de la época del afo en la
que se realice la investigacidén de campo, asi como de las variaciones

naturales de los sistemas de lluvia que abastecen los estratos acuiferos.
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En la zona comprendida en el estudio NO se ha detectado napa
freatica, dentro de la profundidad de 2.50 metros respecto a la
superficie del terreno, en la fecha que se realizé la investigaciéon de

campo, Diciembre 2005.

Agresividad del suelo.

Segun el Concrete Manual y la Norma Técnica de Edificacion EOQ60:
Concreto Armado, cuando el contenido de sulfatos solubles del suelo
es menor de 1000 p.p.m. el ataque de los sulfatos del subsuelo al
concreto es despreciable; cuando dicho contenido esta comprendido
entre 1000 y 2000 p.p.m., el ataque es positivo y cuando dicho
contenido es mayor de 2000 p.p.m. el ataque es considerable.

Teniendo en cuenta los contenidos de sulfatos solubles registrados en
el laboratorio (162 a 19,473 p.p.m.), podemos concluir que el ataque de
los sulfatos del suelo al concreto sera considerable. Lo mismo se puede
decir del ataque de los cloruros que se presentan en concentraciones

elevadas (198,611 p.p.m. en una de las muestras desfavorables de
arena cementada analizadas).

Los resultados de los analisis quimicos efectuados en las muestras de
suelos se muestran en la Tabla N° 3.

TABLA N° 3: Resultados de analisis quimicos

Muestra C-1 c-3
Profundidad 0.50-0.70m 1.00-1.20m
Sales solubles (%) 1.56 1.23
Sulfatos solubles (%) 0.78 0.62 )
Grado de Exposicién Severa Severa
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La Tabla N° 4 refleja la correlacidn entre la exposicion a sulfatos y el

tipo de cemento a usarse.

TABLA N° 4: Contenido de sulfatos

Sulfatos solubles Tipo de cemento
en términos de SO, recomendable
Despreciable 0.0 - 0.10 Sin limitacién
Moderada 0.10 - 0.20 Tipo Il
Severa 0.20 - 2.00 Tipo V
Muy severa Mayor a 2.00 Tipo V + puzolana

Por lo tanto el suelo Sl contiene sales agresivas al concreto y de
acuerdo a las recomendaciones de American Concrete Institute (ACI
201) la construccion de toda la cimentacion, cimientos y sobrecimientos

con concreto armado sera fabricado con cemento Poértland Tipo V.

Analisis de la cimentacion.

Profundidad de la cimentacion.

En base al Perfil Estratigrafico obtenido de las calicatas de exploracién
y las estructuras propuestas, se recomienda cimentar a una profundidad
de Df = 1.10m del nivel del terreno natural, nivel tomado de la ejecucion

de los sondajes.

Determinacion de la carga admisible para cimentacion.

Se ha determinado la capacidad portante del terreno en base a las
caracteristicas del subsuelo y se han propuesto dimensiones

recomendables para la cimentacién.

Por la potencia y uniformidad del estrato, son aplicables las formulas de
TERZAGHI para la determinaciéon de la presion admisible.
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Se asumen los parametros de disefio para los calculos de capacidad

portante en base a las caracteristicas de los suelos encontrados.

De acuerdo a las dimensiones empleadas para este tipo de estructuras
se considera un ancho minimo de 0.60m para una zapata corrida y 1.00
m para zapata cuadrada aislada con una profundidad minima de
cimentacion de 1.60m del nivel del terreno natural sobre el estrato de

arena pobremente graduada con limos.

Debido a que se recomienda cimentar en arena mal graduada con limos
(SM), conservadoramente, se ha considerado un angulo de friccion de
g = 30°.

Con este valor aplicando la formula de Terzaghi para el calculo de
presiones admisibles, cimentaciones sobre arena no plastica, se

obtiene los siguientes valores:

Donde:

qu ; Capacidad de carga ultima

1t : Peso unitario del suelo

yf : Peso unitario del suelo superficial

Nq : Factor unidimensional de capacidad de carga,
dependiente del ancho y de la zona de empuje
pasivo funcion del angulo de friccion interna (¢ ),
considera la influencia del peso del terreno.

Ny : Factor adimensional de capacidad de carga debido
a la presion de la sobrecarga, funcién del angulo
de friccién interna.

Df : Profundidad de desplante

B : Ancho de la cimentacion
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FS : Factor de seguridad, 3.0 para solicitacion de sismo
o viento.

gqadm Capacidad de carga admisible del terreno = qu / FS

vt ; 1.60Tn/ m3

¥f : 1.45Tn/ m?

¢ : 30°

Df : 1.10m

B : 0.60 m

Nqg : 18.40

Ny : 22.40

qu = 38.50 Tn/m2 = 3.85 Kg/cm?

Para FS: 3.0

Los suelos existentes dentro de |la profundidad activa de la cimentacion
son arenas finas mal graduadas. En estos suelos la presién admisible
se encuentra controlada normalmente por el asentamiento y es funcion
del ancho de la zapata, del asentamiento maximo permisible y de la

densidad relativa de los suelos (Terzaghi, Peck y Mesri, 10).

La presion admisible recomendada resulta ser (Terzaghi, Peck y Mesri,
10; Joseph E. Bowles, 3):

q adm = 1.00 Kg./cm?

CALCULO DE ASENTAMIENTOS

En los analisis de cimentacion se distinguen dos clases de
asentamientos, asentamientos totales y diferenciales, de los cuales
estos ultimos son los que podrian. comprometer la seguridad de la

estructura.
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La presion admisible de los suelos granulares, generalmente depende
de los asentamientos, debiendo en todo caso, verificarse el factor de

seguridad por corte.

La presidon admisible por asentamiento, es aquella que al ser aplicada
por una cimentacion de tamafio especifico, produce un asentamiento

tolerable por la estructura.

El limite de los asentamientos tolerables en que se deben esperar las
primeras grietas en paredes, segun NAVFAC DM - 7, esta dado por la

distorsiéon angular, esto es:

a =0 = _1 ,1.0cm, paraluces de 5 m.
L 500

El asentamiento, se ha calculado mediante la teoria elastica, que esta

dado por la formula:

Donde:
S : Asentamiento en cm.
q : Presién de contacto (Kg/cm2)
B : Ancho menor cimentacion (cm)
v : Relacién de Poisson
E : Modulo de Elasticidad (Kg/cm2)
N : Valor de influencia que depende de la relacién largo

y ancho (L/B) del area cargada.

Reemplazando valores:

q= 1.00 Kg/cm2
B= 60.0 cm
M= 0.30
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E= 2000 Kg/cm2
N= 1.00

Se obtiene:
S= 0.027 cm.

Como se observa, el asentamiento rapido a producirse es tolerable

porque:
S < 6

Esto indica que el asentamiento rapido es menor que el asentamiento

tolerable.
RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION

Del analisis efectuado en base a los trabajos de campo, ensayos de
laboratorio, perfiles estratigraficos obtenidos y al conocimiento de los

suelos encontrados, se concluye:

» De la evaluacion estratigrafica y el analisis de ingenieria se ha
determinado para una profundidad de desplante Df = 1.10 mts
una carga admisible en promedio de 1.00 Kg/cm2, que han sido
calculados sobre arenas mal graduadas con limos SUCS (SP);

considerando el nivel del terreno actual.

» Se recomienda por el tipo de estructuras propuestas que la
cimentacion sera del tipo platea de cimentacién o cimentacion
corrida ya que se tiene un suelo de caracteristicas

desfavorables en cuanto a sus resistencias del suelo.

» Toda cimentacion se hara sobre el depdsito natural de arena
fina previo mejoramiento del terreno de fundacion con material
granular seleccionado en un espesor minimo de 0.30 metros,
compactado al 95% de la maxima densidad seca del ensayo de

Proctor modificado.

» En general, durante los trabajos de movimientos de tierras

debera verificarse que al nivel de corte recomendado, se
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sobrepase integramente la capa superior de arena muy suelta a

suelta desmoronable.

En la zona comprendida en el estudio NO se ha detectado napa
freatica, a la fecha de los estudios, hasta la profundidad

investigada de 2.50 metros, Diciembre 2005.

El suelo S| contiene sales agresivas al concreto y de acuerdo a
las recomendaciones de American Concrete Institute (ACI 201)
la construccion de toda la cimentacion, cimientos y
sobrecimientos con concreto armado fabricado con cemento
Pértland Tipo V.

El asentamiento calculado para una carga de 1.00 Kg/cm2 es
menor que 1 pulgada, esto nos indica que el asentamiento es

tolerable.

Las recomendaciones del presente Informe Técnico, asi como
las demas consideraciones adoptadas para la determinacion de
los parametros del suelo, no podran ser aplicadas a otros

terrenos ni otros tipos de obra a los considerados.

El presente informe es valido para el area investigada.

ILUSTRACIONES

A continuacién se presentan fotos de las labores de campo efectuadas.

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacttec-Ventanilla™ Sistema constructivo albafiileria confinada Pagina N° 25
Bachiller en Ingenieria Civil Vivanco Alarcén Jacqueline Justa gin



UNI-FIC Capitulo I: Antecedentes

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO: PROYECTO INMOBILIARIO “BRISAS DE
PACHACUTEC”
UBICACION: PARCELA “F" DEL PROYECTO ESPECIAL

PACHACUTEC, VENTANILLA, CALLAO

Fig. 1: Vista panoramica de la zona de estudio
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ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO: PROYECTO INMOBILIARIO “BRISAS DE
PACHACUTEC”
UBICACION: PARCELA “F” DEL PROYECTO ESPECIAL

PACHACUTEC, VENTANILLA, CALLAO

Fig. 2: Ubicacion de calicata C-1, superficialmente se tiene una arena mal
graduada, luego continua una arena con limos.
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ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO: PROYECTO INMOBILIARIO “BRISAS DE
PACHACUTEC”
UBICACION: PARCELA “F* DEL PROYECTO ESPECIAL

PACHACUTEC, VENTANILLA, CALLAO

Fig. 3: Ubicacion de calicata C-2, obsérvese alrededor el tipo de suelo
predominante de la zona, conformado superficialmente por una arena con
limos no plastico.
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ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO: PROYECTO INMOBILIARIO “BRISAS DE
PACHACUTEC”
UBICACION: PARCELA “F" DEL PROYECTO ESPECIAL

PACHACUTEC, VENTANILLA, CALLAO

Fig.4: Ubicacion de calicata C-3, se observa la capa superficial de caliche de
baja compacidad.
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2.1.
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Capitulo II: Estudio de Impacto Ambiental

CAPITULO I

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

INTRODUCCION

La parcela F del Proyecto Especial Pachacutec, ubicada en el distrito de
Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao ha sido seleccionada para

desarrollar el Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec”.

El crecimiento desordenado y la inadecuada localizaciéon, provocan que las
viviendas en el area de influencia no reunan las condiciones de

habitabilidad necesarias para la salud y vida de las personas.

Para contrarrestar estos problemas se concibe el desarrollo de un Proyecto
consistente en la construccion de 335 unidades de vivienda unifamiliares
de dos pisos, preparada para soportar un futuro tercer nivel, cuya

construccion busca insertarse en la zona armoniosamente, sin alterarla.

El presente estudio de Impacto Ambiental brindara las pautas para prevenir
y corregir los efectos adversos del proyecto, asi como optimizar los efectos
beneficiosos ambientales y socioecondmicos, contribuyendo al desarrollo

del area de estudio.
2.1.1. Objetivos del Estudio de Impacto Ambiental

» Evaluar los impactos potenciales que pueda generar el proyecto

durante las etapas de construccién y de operacion.

» Dictar pautas para proteger el entorno ambiental del area de
influencia del proyecto, principalmente de la poblaciéon durante las

actividades de construccién del proyecto.

» Incorporar criterios de conservacion ambiental en el desarrollo de las
actividades de operacion.

> Establecer un plan de manejo ambiental que conlleve a la ejecucion
de acciones preventivas, correctivas y mitigadoras de los impactos

ambientales potenciales.
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» Cumplir con la legislacion ambiental vigente correspondiente.
2.1.2. Alcances del Estudio de impacto ambiental

El Estudio de Impacto Ambiental ha sido elaborado considerando los
criterios convencionales de evaluacion de impacto ambiental de acuerdo a
la normativa vigente y estandares técnicos establecidos por el Consejo

Nacional del Ambiente.
MARCO LEGAL DE REFERENCIA

Normas Leqgales.

De acuerdo a la Ley N° 27867 Ley Organica de Gobiernos Regionales, el
Gobierno Regional del Callao tiene por finalidad esencial fomentar el
desarrollo regional integral sostenible, promoviendo la inversidén publica y
privada garantizando el ejercicio pleno de derechos y la igualdad de
oportunidades de sus habitantes, de acuerdo con los planes y programas

nacionales, regionales y locales de desarrollo.

La mision de los Gobiernos Regionales es organizar y conducir la gestion
publica regional de acuerdo a sus competencias exclusivas, compartidas y
delegadas, en el marco de las politicas nacionales y sectoriales, para
contribuir al desarrollo integral y sostenible de la region y la de sus

habitantes.

Es asi que entre sus competencias exclusivas, indicadas en la Ley N°
27867 Ley Organica de Gobiernos Regionales, en el literal j, Numeral 1 del
Art. 10 senala: Administrar y adjudicarlos terrenos urbanos y eriazos de
propiedad del Estado en su jurisdiccion, con excepcidén de los terrenos de
propiedad municipal.

Asimismo como competencia compartida en el Literal d y e, Numeral 2 Art.
10, de la indicada Ley, sefala la gestion sostenible de los recursos
naturales y mejoramiento de la calidad ambiental y la preservacion vy

administracion de las reservas y areas regionales protegidas regionales.

En la misma Ley N° 27867, entre sus funciones se encuentran las
siguientes:
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En Materia de Poblacion.

Literal f, Art. 50°, establece: Formular, coordinar y supervisar estrategias
que permitan controlar el deterioro ambiental y de salud en las ciudades y a
evitar el doblamiento en zonas de riesgo para la vida y la salud, en
coordinacion con los Gobiernos Locales, garantizando el pleno respeto de

los derechos constitucionales de las personas.

En materia Ambiental.

Literal j, Art. 53°, establece: Preservar y administrar, en coordinacion con
los Gobiernos Locales, las reservas y areas naturales protegidas
regionales que estan comprendidas integramente dentro de su jurisdiccion,

asi como los territorios insulares, conforme a Ley.

El D.S. No. 261-69-AP, aprobd6 el Reglamento de los Titulos I, Il y Il de la
Ley General de Aguas y ha dispuesto que ningun vertimiento de residuos
solidos, liquidos o gaseosos podra ser efectuado en las aguas maritimas o
terrestres del pais sin la previa aprobacion de la autoridad sanitaria (Art.
57°. La autoridad sanitaria es la Direccion General de Saneamiento
Ambiental del Ministerio de Salud (Direccidon General de Salud Ambiental-
DIGESA) que vigilara el estricto cumplimiento de disposiciones generales
referidas a vertimientos de residuos a las aguas terrestres del pais. En
consecuencia, para la operacion de los sistemas de tratamiento y posterior
disposicidon de aguas servidas, se debera cumplir con las normas que
sobre la materia haya dictado el Ministerio de Salud y obtener las

autorizaciones correspondientes.

En Materia de Vivienda y Saneamiento.

Literal b, Art. 58° establece: Promover la ejecucién de programas de
viviendas urbanos y rurales, canalizando los recursos publicos y privados, y
la utilizacidn de los terrenos del gobierno regional y materiales de la region,

para programas municipales de viviendas.

En conformidad con el Reglamento de Investigaciones Arqueolégicas, es
necesario gestionar ante INC, el Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueoldgicos (CIRA), para el cual se presentara el Informe de Evaluacion

Arqueoldgica que involucra las areas que utilizara el proyecto.
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En materia de Defensa Civil.

Literal c, Art. 61°, Ley 27867 establece: Organizar y ejecutar acciones de
prevencion de desastres y brindar ayuda directa e inmediata a los

damnificados y la rehabilitacion de las poblaciones afectadas

En el Plan de Desarrollo Concertado de la Region Callao 2003-2011
establecen como principales Areas Criticas del proceso de crecimiento
urbano a los Asentamientos Humanos ubicados sobre humedales,

plantedandose entre otros, como objetivos estratégicos lo siguiente:
> Propiciar el Ordenamiento Urbano de Areas Criticas.
» Mejorar la calidad de Vida de la Poblacion
» Promover el Desarrollo de la Prevencion y Atencion de Desastres.

Mediante Decreto Supremo N° 003-2004-VIVIENDA del 28 de Enero del
2004, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento transfiere el
Proyecto Piloto Nuevo Pachacutec y el Macro Proyecto Pachacutec, al
Gobierno Regional del Callao, a fin de llevar a cabo acciones de

formalizacion, desarrollo y consolidacion integral del Proyecto.

En cumplimiento a lo dispuesto por la norma mencionada anteriormente, el

Gobierno Regional del Callao efectua las siguientes acciones:

> Emite la Ordenanza N° 003-2005-REGION  CALLAO-CR del 08 de
Abril del 2005 mediante el cual facultan al Presidente del Gobierno
Regional disponer el saneamiento fisico legal de los terrenos de los

Proyectos Especial Ciudad Pachacutec y Piloto Nuevo Pachacutec.

» Mediante Decreto Regional N° 004-2005 REGION CALLAO-PR del 09
de Julio del 2005 se aprueba el Reglamento de Adjudicacion a Titulo
Oneroso de Lotes de Vivienda en el Proyecto Especial Ciudad
Pachacutec y a favor de quienes resulten empadronados oficialmente
por el Gobierno Regional del Callao y de manera excepcional para los
afectados en los casos de desastres, siniestros o poblacién de alto
riesgo.
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En cuanto al Gobierno Local, la Ley Organica de Municipalidades N° 27972
le otorga a la Municipalidad Distrital de Ventanilla competencias vy

funciones sefialandose las siguientes:

> Literal b Art. 73° Ley N° 27972, sefala: Promover permanentemente
la coordinacidn estratégica de los planes integrales de desarrollo
distrital. Los planes referidos as la organizacién del espacio fisico y
uso del suelo que emitan las municipalidades distritales deberan
sujetarse a los planes y las normas municipales provinciales

generales sobre la materia.
» Numeral 3 del Art. 73°: Proteccion y conservacion del ambiente.

> Numeral 6.2 del Art. 73° indica: Administrar, organizar y ejecutar los
programas locales de asistencia, proteccion y apoyo a la poblacién en
riesgo y otros que coadyuven al desarrollo y bienestar de la

poblacién.

» Numeral 2.4 del Art. 84°, menciona: Organizar, administrar y ejecutar
los programas locales de asistencia, proteccibn y apoyo a la
poblaciéon en riesgo, de nifios, adolescentes, mujeres, adultos
mayores, personas con discapacidad y otros grupos de la poblacién

en situacion de discriminacion.

Consejo Nacional del Ambiente.

El consejo Nacional del ambiente CONAM, creado por Ley N° 26410 del 2
de Diciembre de 1994, es el organismo rector de la politica ambiental
nacional. Tiene entre sus funciones las de establecer los criterios y
patrones generales de calidad ambiental; la coordinacion referente a la
fijacion de los limites permisibles para la proteccion ambiental; asi como, el
establecimiento de los criterios generales para la elaboracion de los

Estudios de Impacto Ambiental.

La Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y Actividades
promulgada por Ley N° 26786 del 13 de Mayo de 1997, establece que los
Ministerios deberan comunicar al Consejo Nacional del ambiente (CONAM)
las regulaciones al respecto. Esta Ley no modifica las atribuciones

sectoriales en cuanto a las autoridades ambientales competentes.
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2.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.3.1. Problematica existente.

El lugar ocupado por los habitantes de los alrededores de la zona no reune
las condiciones de habitabilidad adecuadas para la salud y vida de las
personas. A la inadecuada localizacién vy deficientes condiciones de
habitabilidad de la poblacién en la zona, se suma el estado de precariedad

de las viviendas y el deterioro de los recursos naturales.

2.3.2. Propédsito del proyecto.

El propdsito del proyecto es el mejoramiento de las condiciones de
habitabilidad de la poblacion en la zona, mediante la construcciéon de
modulos de- vivienda, habilitacion urbana, servicios adecuados de agua,
alcantarillado y disposicion de residuos solidos, buena dotacién de areas

recreativas y comunitarias.

2.3.3. Descripcion del proyecto.

El proyecto de vivienda “Brisas de Pachacutec” es un proyecto de vivienda
econdmica promovido para brindar la posibilidad de adquisicion de casa
propia a la poblaciéon desde el nivel B a las clases de menores recursos.

Sistemas Constructivos propuestos.

» Tipo A Unicon
Tipo B Albanileria confinada
Tipo C Firth

Tipo D Lacasa

vV V V V

Tipo E Drywall

Desarrollo del Proyecto.

El proyecto comprendera:

> Habilitacion Urbana (Instalacion de Agua y desaguie, energia eléctrica

y vias afirmadas)

» Obras preliminares
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Movimiento de tierras
Obras de concreto simple
Obras de concreto armado
Asentado de muros
Acabados

Instalaciones Sanitarias

Instalaciones Eléctricas

Servicios proyectados.

>

>

Los sistemas de drenaje y agua potable se consideraran
subterraneos, obedeciendo a aspectos funcionales y estéticos que

proporcionaran un atractivo ante el mercado.

El sistema eléctrico se planteara con redes aéreas, similares a las ya

existentes en la zona.

El equipamiento urbano se detalla en la tabla N° 1.

2.4. 'LINEA BASE AMBIENTAL
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2.4.1. Diagnéstico del medio ambiente.

Los aspectos relevantes que permiten dar cuenta de la situacion social y

cultural en el contexto del area del proyecto se presentan en el Anexo D.

Se proporciona detalles de los siguientes aspectos:

» La ocupacién del espacio: Grupo étnico, migraciones, sexo y edad de

la poblacién asentada en la zona.

Capital Humano: Poblacion, habilidades para satisfacer sus
necesidades y acceder o no a las oportunidades para mejorar sus

condiciones de vida, educacion y salud.

Capital fisico: Territorios, infraestructura social, infraestructura

productiva, casas comunales.

Actores sociales locales: |dentificacion de los principales actores del

area, sus intereses, interrelaciones y el grado de participacion.
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TABLA N° 1: Equipamiento Urbano

AREA
OA) OA)
GENERAL
PARCIAL | GENERAL
(m2)
Area util 43,987.50 33.95%

Area de viviendas | etapa

26,392.50 20.37%
(355 lotes)
Area de viviendas Il

17,595.00 13.58%
etapa (230 lotes)
> Recreacion publica 29,200.00 22.54%
Parque | etapa 4,400.00 3.40%
Parque Il etapa 4,100.00 3.16%
Area verde (Reserva) 20,700.00 15.98%
> Servicios Publicos 2,850.00 2.20%
Educacion 2,850.00 2.20%
> Area de circulacion 53,513.80 41.31%
Accesos peatonales y

53,513.80 41.31%
vehiculares

Area total 129,551.30 | 129,551.30 100%

2.4.2. Sistema fisico.

Geomorfologia y geodinamica.

La fisiografia de la localidad es propia de la region de la costa, no apta para

la agricultura. Presenta formaciones tipicas del continuo accionar del viento

sobre la arena.

Recursos hidricos.

El agua es escasa en la zona, el suministro de agua se realiza mediante

piletas publicas abastecidas desde reservorios alimentados por camiones

cisterna.

Las fuentes de recarga estan constituidas por:
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» La percolacién que resulta del uso directo de aguas servidas en la

actividad agricola (riego). Existen pérdidas en los canales de riego
(por no estar revestidos) que se estiman entre el 50- 60 % del caudal

conducido.

La infiltracidon del excedente de las aguas residuales tratadas
(lagunas de oxidacion) que no son utilizadas para riego ni son
evacuadas hacia el mar, lo cual ha generado la elevaciéon de napa

freatica en el lapso de los ultimos anos

La percolaciéon de los silos usados por los pobladores ubicados en la
parte superior del Proyecto Pachacutec.

Fig. 1: Vista frontal del terreno

Clima.

El clima corresponde al de la zona costera del Perd, con temperaturas
moderadas, ausencia de precipitaciones y nubosidad casi constante,
especialmente en los meses de invierno. El clima es calido a lo largo del
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ano, con poca variacion mensual de sus parametros. La temperatura media
varia de 16.5°C en Agosto a 22.5°C en Enero, con una precipitacion que se
presenta en forma de fina llovizna (garua) que tiene una maxima mensual
de 1.2mm en Agosto. La humedad relativa promedio varia desde una
minima de 80.7% en Diciembre y una maxima de 87.3% en Setiembre. La
velocidad media mensual del viento es de 17.2Km/hr, con nubosidad que

varian entre 4.90 octavos y 7.42 octavos.

Fig. 2: Presencia de nubosidad permanente en la zona

Altitud.
El area se encuentra en promedio a 220 metros sobre el nivel del mar.
Aire.

El area de estudio se halla en una zona totalmente apartada de cualquier

industria, nucleo urbano importante o cualquier otro contaminante del aire.

La velocidad media mensual del viento es de 17.2 Km/hr.
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Fig. 3: Cercania al litoral

Fig. 4. Suelo conformado superficiaimente por arena seca y suelta
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Caracteristicas del suelo.

El area de estudio esta comprendida en laderas conformadas por suelos

arenosos uniformes y areno limosos en condicion suelta y seca.

En la actualidad, la zona se encuentra fuera de uso industrial o agricola
alguno.

2.4.3. Sistema biodtico.

Vegetacion.

La vegetacién de la zona puede considerarse la tipica de los arenales
limenos entre la que se hallan escasamente plantas herbaceas, arbustos y
ocasionalmente agrupaciones de arboles o bosquecillos.

Fig. 5: Escasa vegetacion en la zona
Fauna.
Dentro de la fauna terrestre de la zona se aprecia:
Mamiferos:

RATTUS RATTUS. Rata
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APODEMUS SILVATICUS. Raton de campo
Aves:

PASSER DOMESTICUS. Gorrién comun
STREPTOPELIA TURTUR. Tértola
UPUPAEPOPS. Abubilla

Reptiles:

PODARCIS SICULA

LACERTA FRAGILIS

Fig. 6: Limitada variedad de animales

Paisaje.
El paisaje de la zona es el tipico de la zona costera peruana. Constituye un

paisaje abierto compuesto por un mosaico en el que se combinan los
siguientes elementos:

> Diferentes promontorios y colinas

» Matorrales
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> Elementos destacables del paisaje: Construccion de la futura
Universidad Catolica del Callao con infraestructura en desarrollo.

Fig. 7: Construcciéon de la Universidad Catdlica del Callao

2.4.4. Sistema socioeconomico.

Estructura Social.

Los pobladores potenciales en ocupar los terrenos de la parcela F

presentan ciertas caracteristicas que a continuacion presentamos:

> La poblacion posible para habitar estas viviendas esta ubicada dentro
de los niveles B y C principalmente. Un porcentaje de la poblacion

incluso trabaja fuera de Ventanilla (Lima y Callao).

> Un 80% de las edades de los jefes de cada familia oscila entre 18 a

35 anos, que nos indica que es una poblacién joven.
Estructura Econémica.
Presenta las siguientes caracteristicas:

> Sobre los ingresos familiares puede indicarse que el 35% de la
poblacion presenta ingresos entre S/. 600.00 hasta un maximo de S/.
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900.00, el 45% de la poblacién sus ingresos oscilan entre S/. 900.00 y
S/. 1500.00 nuevos soles mensuales. Soélo el 6% tiene ingresos entre
S/.1500.00 y S/.2000.00.

> El costo por alquiler esta comprendida entre S/. 250.00 a S/. 350.00

> Entre las otras actividades que realizan se menciona la de

empleados, comerciantes, entre otros.

Accesibilidad y medio de transporte.

El ingreso es por el intercambio vial entre la Carretera Panamericana Norte
y la Av. Ventanilla, en la ruta a Puente Piedra.

Otra alternativa para llegar a la zona de intervencion es a través de la
Panamericana norte Km. 37.5, Villa de los reyes.

Estructura urbana existente.

En los alrededores existen construcciones de material precario. Las obras
de Habilitacion Urbana encontradas se limitan a redes eléctricas de Media

Tension aéreas.

Fig. 8: Estructura urbana existente
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Las redes de distribucion de alumbrado particular son provisionales.

El agua potable la obtienen de piletas publicas abastecidas desde
reservorios alimentados por camiones cisterna. No existe sistema de

evacuacion de aguas servidas, el que se realiza mediante silos.

Las vias estan en proceso de afirmado.

Fig. 9: Viviendas de material precario

Caracteristicas de la Actividad Econémica.

Las localidades aledanas al area del proyecto no cuentan con un mercado
de abastos centralizado. El expendio de mercancias es en toda la localidad
a través de vivienda-comercio que a la vez es la vivienda familiar de los
propietarios. Existen establecimientos entre los cuales destacan

restaurantes, boticas y bodeguitas.
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Fig. 10: Actividad econémica en la zona

2.5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS SOCIO-
AMBIENTALES DEL PROYECTO

2.5.1. Actividades del proyecto que produciran impactos.

Etapa inicial del proyecto

» Reconocimiento preliminar del area del proyecto
» Estudios basicos para el desarrollo del proyecto

Etapa de construccion

» Trazoy replanteo

» Movimiento de tierras

» Utilizacién de maquinaria pesada
>

Transporte de material excedente e insumos
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Etapa de abandono

» Pruebas a servicios, sistemas y equipos
» Retiro de equipos y maquinaria pesada

Etapa de operacion

» Transito de vehiculos para el abastecimiento de insumos
» Eliminacién de residuos solidos
» Mantenimiento de las instalaciones

2.5.2. Descripcion de los impactos ambientales.

2.5.2.1. Medio abiético.

Impactos sobre la calidad del aire y ruido.

Se distinguen dos fases: fase de construccién y fase de operacion.
Fase de construccion

En esta fase es donde se producen los principales impactos. La
ocupacién del suelo en si, no impactaria, lo que ocurre es que esta
accién conlleva otras que si lo hacen. El movimiento de tierras de
un sitio a otro, levanta una gran cantidad de polvo que pasa al aire,
disminuyendo su calidad. Para mover estas tierras, se emplea
maquinaria (otra accién) la cual aparte de ser muy ruidosa emite
gases de efecto invernadero, tales como COZ2 y otros que provocan

lluvia acida como SOx, NOx.

Con el retiro de suelo superficial ocurre practicamente lo mismo, se
genera polvo y transmite al aire partes minusculas de residuos
vegetales como esporas lo que disminuye su calidad, aparte de
ocasionar alergias.

Aparte de Ila maquinaria intrinsecamente empleada en la
construccién, también hay que tener en cuenta los camiones que
transportaran la maquinaria, la tierra, las materias primas. Los
riesgos son las emisiones, y los vertidos accidentales que influyen
sobre todo si el vertido es de componentes muy volatiles tales como
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gasolinas, pinturas, barnices los cuales disminuyen
significativamente la calidad del aire y pueden constituir un riesgo
severo para los trabajadores.

Durante la ejecucion de la habilitacion y construccion de las
viviendas se generara ruidos nocivos y molestos que pueden

afectar la salud y la tranquilidad de los pobladores.

Fase de funcionamiento

Los principales impactos sobre la calidad del aire y sobre el ruido
provienen del transito de vehiculos para el abastecimiento de
materias primas, la limpieza de las instalaciones y la generacion de
residuos solidos. Estos impactos no son considerados porque
forman parte del normal funcionamiento de la habilitacion. Los
residuos soélidos se gestionan de manera adecuada para que por

ejemplo no se formen lixiviados.

Fig. 11: Alteracion de la calidad del aire
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Impactos sobre la geologia

Los impactos generados sobre el factor geologia se producen
principalmente durante la fase de construcciéon del proyecto, debido
a que es en esta etapa cuando se produce la ocupacion del suelo,

con todas las acciones que esto conlleva.

Fase de construccion

Dentro de dicha fase se identifica como impactos potenciales los

siguientes:

Ocupacién del suelo.- La eliminaciéon o retiro de parte del suelo,
produce fendmenos de cambio del perfil geoldgico. Por otra parte la
ocupacion del suelo y las acciones derivadas de dicha actividad
pueden contribuir a la compactacion, lo que supondria una
modificacién de la proporcion relativa, el tamano y la distribucion de
los poros lo que conllevaria a su vez impactos secundarios en la
vegetacion y acuiferos subterraneos al limitar la accesibilidad del

agua y aire.

Movimiento de tierras.- Esta accién influye directamente sobre el
suelo ya que implica la retirada de las capas superficiales del perfil
geologico. Se perderia por tanto el equilibrio natural con la

consecuente pérdida de capas edaficas.

Movimiento de maquinaria.- Los efectos que puede producir en el
suelo son los mismos detectados para el caso anterior, es decir,
compactacion de las particulas constituyentes del estrato geolégico.
Este impacto puede desaparecer tras la finalizacion de la fase de
construccion, con la retirada de las maquinas de trabajo. El
movimiento de maquinaria tales como camiones puede a su vez
generar vertidos esporadicos como aceites, grasas, combustibles u

otras sustancias que suponen fendmenos de contaminacion directa.
Fase de funcionamiento

Los impactos detectados durante esta etapa son aquellos

identificados durante la fase de construcciéon y son remanentes de
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la etapa anterior, que perduraran a no ser que se tomen medidas
para corregirlos o evitarlos. No obstante, se identifica como

impactos propios de esta etapa:

Movimiento de vehiculos.- Durante la etapa de funcionamiento de la
habilitacién urbana sigue existiendo movimiento de camiones y
vehiculos. Estos vehiculos pueden ocasionar, aunque de manera
poco probable, vertidos de contaminantes tales como aceites,
grasas o combustibles que generan focos de contaminacién muy

localizados.

Se considera que el resto de acciones no afecta la geologia durante
la etapa de funcionamiento porque las viviendas se encuentran
disefadas para tal efecto, de este modo, acciones como
almacenamiento de materias primas y limpieza de las viviendas no

ocasionarian impactos potenciales sobre el suelo.

Impactos sobre la hidrologia superficial y calidad de las aquas.

No se detecta impactos potenciales sobre la hidrologia superficial
como consecuencia de cada una de las acciones de construccion y
funcionamiento. Podrian detectarse quiza impactos de
contaminacion de aguas por vertidos durante la etapa de

funcionamiento.

Impactos sobre la hidrologia subterranea y calidad del agua.

Se detecta los mismos impactos potenciales que para el caso de la
geologia ya que el efecto de las distintas acciones sobre el sustrato,
acarrea como consecuencia secundaria directa la contaminacién y

afeccion de las aguas subterraneas.
Fase de construccion:
De manera especifica se considera:

Ocupacion del suelo.- Asociado a esta accion se encuentra
directamente un efecto negativo sobre el agua subterranea. Al
retirar parte del sustrato asi como provocar la compactacion del

suelo, se modifica las condiciones del suelo en cuanto a la
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distribucion de poros haciéndose éstos mas pequefios como
consecuencia de la compactacion. Al disminuir los poros existentes
entre particulas, se limita el acceso al interior de corrientes de agua
o bien de recursos fluviales, alterando por tanto el balance hidrico

caracteristico.

Fase de funcionamiento

En esta etapa los impactos potenciales son los mismos que
aquellos producidos durante la fase de construccion y se veran

acumulados a no ser que se tomen medidas al respecto.

Movimiento de vehiculos.- Los vehiculos de transporte pueden
ocasionar un impacto negativo no tanto como consecuencia de la
compactacion del suelo sino por vertidos esporadicos que se
puedan producir. Estos vertidos de grasa, aceites, combustibles
ademas de ocasionar un fendmeno de contaminacién de suelo
pueden provocar la contaminacion de las aguas subterraneas en
caso de encontrar condiciones de permeabilidad adecuadas. Aun

asi, este impacto es poco probable.

2.5.2.2. Medio bidtico.

Impactos sobre la vegetacion.

Pese a que la calidad de la vegetacion de esta zona se califico
como baja, no cabe duda que este proyecto impacta sobre la

vegetacion de la zona, se distinguen dos fases.
Fase de construccion

Con la ocupacion del suelo, movimiento de tierras, acopio de
materiales, la escasa vegetacidén existente en la zona donde se

emplazara el proyecto desaparecera.
Fase de Funcionamiento

Se considera que la vegetacion proyectada en los parques y zonas
de recreo solo es afectada por el transito de camiones, emision de
gases y posibles vertidos accidentales. No se considera que los

residuos solidos generados o las tareas de limpieza impacten sobre
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la vegetacion porque la eliminacién de los residuos se gestiona
correctamente y las tareas de limpieza se efectuan sin realizar

vertidos en la zona.

Impactos sobre la fauna.

Pese a que la calidad de la fauna de esta zona se calificé como
baja o casi nula, no cabe duda que este proyecto impacta sobre la

fauna de la zona. Se distinguen dos fases:

Fase de construccion

El transito de maquinaria asi como la construccion de viviendas
impactan sobre la fauna porque pueden desorientarla, por ejemplo
el transito de vehiculos a todas horas, provoca que los mamiferos y
aves que hubiera en la zona no se atrevan a cruzarla. Si las
edificaciones se construyen con elevada celeridad, no se da tiempo

a la fauna a acostumbrarse.
Fase de funcionamiento

Se considera que el unico impacto a tener en cuenta es el transito
de vehiculos, respecto a las demas acciones del proyecto, lo
mencionado en la fase de construccion también se aplica en esta

fase.

Impactos sobre el paisaje.

Se distinguen dos fases:
Fase de construccion

En esta fase se considera que la obra en si disminuye la calidad del
paisaje debido a que genera movimiento de tierras, vehiculos,
interrupcion de las actividades normales, disminucion de la calidad

del aire, etc.

Durante el tiempo que dure la  habilitacion y construccion de
viviendas, las vias de acceso se congestionaran y aumentara el
riesgo de accidentes. La mayoria son impactos temporales mientras

duren las actividades de habilitacion.
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Fase de funcionamiento

El proyecto de vivienda al funcionar ya disminuye la calidad del

paisaje pues altera la calidad visual.

2.5.2.3. Medio socioecondmico.

Impactos sobre el sector primario.

El sector primario comprende todas aquellas actividades dedicadas
a la explotacion directa de los recursos naturales del suelo, del
subsuelo o del mar (agricultura, ganaderia, pesca, petroleo,
minerales o energia). Teniendo en cuenta esto se considera que no

se produce un impacto significativo del proyecto sobre este sector.
Fase de construccién

Puesto que para la construcciéon de las infraestructuras se necesitan
materiales tales como el concreto o el acero se potencia el
desarrollo de los sectores de construccion, aunque no sea un

desarrollo de gran importancia o relevancia.

Este impacto positivo se ve minimizado por el hecho de que se
elimina suelo que debido a sus caracteristicas ofrece poco valor al

sector agricola y su pérdida no provoca un gran impacto negativo.
Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento, no se considera que la afeccién
al sector agricola persista, puesto que este impacto negativo ya se

ha considerado en la fase de construccion.

Impactos sobre el sector secundario.

Tanto en la fase de construccion como en la de funcionamiento, se
considera que se generan impactos positivos sobre el sector
secundario, debido al impulso de las diferentes industrias

involucradas en ambas fases.

Fase de Construccion

Al igual que en el sector primario, el impulso de la industria de la

construccion es la principal afeccion en la fase de construccion. La
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contratacion de empresas para la construccion de la instalacion, asi
como la compra de los diferentes equipos necesarios para el
proceso, provoca una dinamizaciobn de dicho sector y su

correspondiente desarrollo econémico.

Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento de la habilitaciobn es cuando
mayor impacto positivo se produce sobre el sector, tanto

construccidn, como en el aspecto social.

Impactos sobre el sector terciario.

La actividad terciaria es uno de los sectores clave de la economia.
Consiste en la prestacion de servicios a las personas y a las
empresas de tal manera que puedan dedicar su tiempo a trabajar o
al ocio, sin necesidad de hacer todas las tareas que requiere la vida
en una sociedad desarrollada.

Se considera que los impactos positivos originados en el sector
terciario, se producen en su totalidad durante la fase de

funcionamiento de la habilitacion.
Fase de funcionamiento

La mayor actividad unida a un aumento considerable de la
poblacién, conlleva un mayor desarrollo de los servicios comerciales

y de asistencia propios del sector Terciario.

Impactos sobre el empleo.

Se considera que la influencia del proyecto puede suponer un

impulso al empleo en construccién civil.
Fase de Construccién

Para la fase de construccion no se ha propuesto ninguna medida
dirigida a fomentar el empleo, puesto que la adjudicaciéon de las
obras depende de muchos factores y no sélo del deseo de que el
empleo en esta fase se incremente. Por lo tanto el impacto que se

pueda originar en el factor empleo producido en la fase de
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construccion sera variable en funcion de la eleccidén de la empresa

constructora destinada a la construcciéon del proyecto.

Fase de funcionamiento

La afeccidon sobre el empleo en la fase de funcionamiento sera
relativamente baja, al no requerir de un gran numero de personal
para su correcto desarrollo. EI numero de personas que seran
empleadas es bajo respecto al numero total de desempleados de

esta zona.

Impactos sobre la aceptacion social.

Debido a que se trata de una zona aun no poblada, se puede
considerar que las afecciones negativas que se puedan producir a
este respecto tanto en la fase de construccién como en la fase de

funcionamiento son positivas.
Fase de Construccion

Se impondra wun gran numero de medidas correctoras,
compensatorias y cautelares que minimizaran impactos tales como
el empleo, calidad del aire y ruido, vegetacion y por lo tanto la

aceptacion social respecto al proyecto sera mayor.
Fase de funcionamiento

Se considera que al tratarse esta de una Habilitaciéon urbana, la
sociedad se libera de una serie de impactos negativos, la

aceptacion social no sera negativa.

Debido a que en las inmediaciones de la zona donde se
desarrollara el proyecto se construye la infraestructura de la futura
Universidad Catolica del Callao se considera que la aceptacion

social sera mayor.
COMPONENTES AMBIENTALES E INDICADORES DE CAMBIO

De acuerdo con la informacion colectada durante los estudios de
linea base para los diferentes componentes fisicos, bioldgicos,

socio—econdémicos y culturales representados en el area de
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influencia del proyecto, se identifican indicadores de cambio
(eventos que ponen de manifiesto la ocurrencia de un efecto),

basados en la susceptibilidad del componente a agentes exdégenos.
Este analisis se sintetiza en la tabla presentada en el Anexo E.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE.IMPACTOS

Para la identificacion y calificacion de impactos ambientales se ha
requerido el empleo de Listas de Verificacion y Matrices causa-
efecto. Primero se determiné la condicion favorable o adversa de
cada uno de los impactos, es decir la caracteristica relacionada con
la mejora o reduccion de la calidad ambiental. Es favorable si
mejora la calidad de un componente ambiental y es adversa si

reduce la calidad del componente.

Listas de Verificacion.

Al utilizar la técnica denominada Listas de Verificacion se obtienen

las tablas donde se identifican los impactos potenciales. (Anexo F).

Valoracion de Impactos.

El método consiste en asignar valores, en una escala relativa, a
todos los atributos del impacto analizado para cada una de las

interrelaciones actividad del proyecto - efecto ambiental.

Para la asignacion de valores a cada uno de los impactos, segun su
atributo, se emplea la informacién proveniente de los estudios de

linea base y las observaciones realizadas. (Anexo G).

La asignacion de valores a cada una de las interacciones
analizadas genera un indice multiple de acuerdo con la siguiente
expresion matematica, cuyo resultado representa las caracteristicas

cuantitativas y cualitativas del impacto:
Impacto Total =Cx(P+1+O+E+D+R)

Los atributos establecidos para los impactos ambientales se

fundamentan en las caracteristicas y el comportamiento espacio-
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temporal producto de la interaccion del proyecto y el componente

ambiental afectado.

Los atributos definidos para la calificacion de los impactos

potenciales son los siguientes:

» Caracter (C)
Perturbacion (P)
Importancia (1)
Ocurrencia (O)
Extensién (E)

Duracién (D)

vV V V VY V V

Reversibilidad (R)

La clasificacion de estos atributos se fundamenta en el
comportamiento de impactos tipicos conocidos derivados de la

construccién y operacion de proyectos de similar naturaleza.

La calificacion de impactos se realiza empleando métodos de
valoracién y clasificacion de impactos, en la cual se representan los
factores ambientales potencialmente afectados y las actividades del

proyecto que pueden inducir a un impacto potencial.

En las tablas N° 2, N° 3, N° 4 y N° 5 se presenta la matriz de
calificacién de impactos para las actividades del Proyecto. Los
indices o valores numéricos indican la significacion beneficiosa para
los impactos benéficos y para los impactos adversos, un indice o

valor numeérico de significacion adversa.
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° 2: MATRIZ DE EVALUA DE IMPA - ETAPA DE FORMULA
. f FACTORES AMBIENTALES i " s | .ALRI_BuTo_s Pl L e ]| ST 4 M
FASEDEL X o B "CARACTER | PERTURBACION |—— ol L — OCURRENCIA | REVERSIBILIDAD | VALORACIGN DECIMERCTO
£ ¥ | SISTEMA" | COMPONENTE |™)NDICADOR D_E;CRIPCIONL % IMEORTANCIA_' ] QURACI:DNI T EX'I_’ENSION_ : i ! ;
Aire A-1 Alteracién de la calidad de aire - 1 1 1 1 1 1 5 Neqativo bl
Incremento de los niveles de .
Ruido R-1 ruido 1 1 1 1 1 1 6 | Negativo compatible |
Alteracién de la cantidad y
B i i S 1 1 1 1 6 Negativo compatible
FISICO Agua H-1 calidad fisicoquimica del agua 1 1 P
Alteracién de la estructura del
suq_|suele = 1 1 1 1 1 1 -6 | Negativo compatible
Suelo Alteracion de la calidad
SU-2 fisicoquimica 1 1 1 1 1 1 -6 | Negativo
Alteracién de Geoformas
Su-3 - 1 1 1 1 1 1 -6 Negativo compatible
Pérdida de cobertura vegetal
terrestre ’
9 BIOTICO Flot:!ar :{; :;:na FF-1 - 1 1 1 1 1 1 -6 Negativo compatible
g Reducci6n en los registros de
i~
e [ ’ 1 1 1 1 1 1 6 | Negativo compatible
e Alteracion en la composicién
sS4 demogréfica i 1 1 1 1 1 1 -8 | _Negativo compatible
Alteracién de costumbres locales
Soclal S-2 - 1 1 1 1 1 1 6 Negativo compatible
Molestias a la poblacién
S-3 - 1 1 1 1 1 1 -6 Negativo compatible
SOCIO- Interrupcién de la infraestructura
ECONOMIC
sq4 |V 1 1 1 1 1 1 6 | Neqativo compatible
|Aumento de la recaudacién
g1 |tbutara . 1 1 1 1 1 1 6 Positivo baio
Econémico I;umenlo de !aldemanda de
€-2 \enes y seiicios + 1 1 1 1 1 1 6 Positivo bajo
Generacién de empleos
E-3 + 2 1 1 1 1 1 7 Positivo baio
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o3 TOS - ETAPA DE CONSTRUCCION

T W

Nl

=
f ot e D (]

CONSTRUCCION

Fisico

Negativo Moderado

Negativo Moderado

Negativo Moderado

Negativo Moderado

Negativo Moderado

BI0TICO

Negativo Moderado

Negativo Moderado

Negativo Moderado

soclo-
ECONOMICO

Neaativo Moderado

Negativo Moderado

Negativo Moderado

Neaativo Moderado

Aire A-1 Alteracién de la calidad del aire -10
Ruido R-1 Incremento de los niveles de ruido <10
Alteracion de la cantidad y calidad
A bt imi )
Alteracién de la estructura del
SU-1 suelo 1
Suelo lﬁ\ll]emci?nlde la calidad
su-2 islcoquimica 1
Alteracién de Geoformas
SU-3 -1
Pérdida de cobertura vegetal
Flora y Fauna FF-1 Eesne -9
LS Reduccion en los registros de
T -10
Alteracién en la composicion
S1 demogréfica 14
Atteracién de costumbres locales
Social 2 >
Molestias a la poblacién
s3 -1
Interrupcion de la infraestructura
S4 vial 9
Aumento de la recaudacién
E-1 9
Econémico gumenlo de I_a‘demanda de
E2 enes y servicios 12
|Generacién de empleos
E3 12

Positivo mediano

Positivo mediano

Positivo mediano

IIH-INN

[PIuaIquuy 01opdwy ap oipnysg :jr opmpdnD)



1 ua 18jyoeg

el1aiuabuy,

ejsnr auyanboer uase|y OOUBAIA IAID

epEUUOD elsjIyeq|e ONJINISUOD BWISIS ,EIIUEIUSA-08)NoeYIEd dP SESUY, OUElIqOw| 0}a3h0sd

09 oN euibed

Tabia N° 4: MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS - ETAPA DE ABANDONO DE OBRA

. 'FASE DEL
PROYECTO |

o

ABANDONO DE OBRA

OR‘A-&B_I-EE | IMEACTO

iy ==

3=

Negativo moderado

Negativo compatible

Negativo compatible

NBga(iVO Cbmgatlblt

Negativo compatible

Negativo compatibte

Negativo compatible

2 FACTORES AMBIENTAL
o v B
oS
Aire A1 Alteracién de la calidad del aire
Ruido R-1 Incremento de los niveles de ruido
Alteracion de la cantidad y calidad
FISICO Agua H-1 iﬁslcoguimlca del agua
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

2.6.1. Obijetivos del plan de manejo ambiental.

El Plan de Manejo Ambiental para el proyecto es concebido como un
documento ejecutivo, de conocimiento de todas las partes involucradas en

la construccion y operacion. Tiene como objetivos:

> Determinar las lineas de accién para prevenir, corregir o mitigar los
impactos ambientales a generarse por la construcciéon y operacién del

Proyecto.

> Establecer las pautas para la aplicacién de las medidas sefaladas en

las lineas de accion.

Riesgos ambientales del proyecto.

Son aquellos asociados a:

La construccion (ruido, emision de polvo, obstruccion del trafico,
disposicion y manejo de escombros, cortes, estabilizacidon y compactacion

del terreno, alteracion de la rutina de la poblacién, etc.)
La seguridad y la salud ocupacional del personal de obra

Incumplimiento de estandares de construccién y la aplicacién de técnicas

constructivas inadecuadas.

2.6.1.1. Programa Correctivo-Preventivo.

e En la etapa de pre-inversion

> Informar detalladamente a los pobladores sobre el esquema del
Proyecto, las previsiones y el Sistema de Gestibn Ambiental que

garantizara la salubridad ambiental y la salud publica.

» Coordinar Inter.-institucionalmente las acciones para evitar
duplicidades y optimizar los esfuerzos para lograr un plan

integral dinamico, practico y sostenido.

e En la etapa de construccidén

El programa se subdivide en las siguientes lineas de accion:
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Mantenimiento de la calidad del aire

El levantamiento del material particulado sera minimizado
mediante el riego constante del area de influencia directa
durante la etapa de construccion. Ademas se limitara la
velocidad de los vehiculos pesados durante las obras
preliminares. EI mantenimiento adecuado de la maquinaria es
necesario para disminuir la emision de contaminantes y ruido

atmosférico en dicha etapa.

En el area del proyecto los efectos de la calidad del aire,
principalmente de polvo y ruidos, podria considerarse de
naturaleza ocupacional, los efectos del material particulado son
temporales, ya que se presentaran en la etapa de construccion,
sin embargo también afecta el ruido por la maquinaria en la
etapa de construccion. No se esperan efectos sobre el personal
que laborara en el servicio de guardiania y mantenimiento
mientras empleen adecuadamente sus equipos de proteccion
visual, auditiva y respiratoria. Las medidas que se tendran en

cuenta para el mantenimiento de la calidad del aire son:

Controlar la generacién de polvo y gases mediante el
humedecimiento de tierra, durante la apertura y llenado de

zanjas.

Considerar el humedecimiento del material y el riego de la via

de acceso para impedir el excesivo levantamiento del polvo.

Utilizar maquinaria de corta vida util, que sean nuevos o que
estan en buen estado, a efectos de evitar niveles de ruido

excesivos, y operarla solo en horas del dia.

Los materiales que originen polvo seran almacenados en
lugares estables en donde la accién edlica no produzca erosion.

Eliminar el desmonte generado, trasladandola hacia la zona:
apropiada.

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla™ Sistema constructivo albadileria confinada
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Los horarios en que se presente menor velocidad del viento y
menor dinamica socioeconomica seran las adecuadas para la

carga y descarga de materiales que originen polvo.
Los trabajadores usaran mascarillas de proteccion antipolvo.
Control de ruido

Construccién de barreras o cercos eficaces para la reduccion

del ruido generado por los trabajos y/o transito de los vehiculos.

La maquinaria, vehiculo motorizado, motores, compresoras,
equipos neumaticos funcionaran con silenciadores en buen

estado.

Los trabajadores usaran implementos de proteccion personal

contra el ruido excesivo.

Uso apropiado del agua

Este impacto esta referido basicamente al consumo del agua
durante el periodo de la construccién y en las actividades de
preparacion de mezcla de concreto y en el regado del area del
proyecto para mitigar la presencia de material particulado. Este
impacto es inevitable pero es de muy poca significancia. Se

buscara racionalizar el consumo mediante:

Preparacion de mezcla de concreto con las medidas exactas de

agua.
Regado del area del proyecto de manera racional.

Control de las unidades que transporten insumos como aceite,

pintura, laca, etc., para evitar contaminacion.

Se educara a los trabajadores sobre la forma adecuada de
utilizar los banos y duchas portatiles evitando arrojar cualquier
desecho a la via publica.

Mantenimiento de la cobertura del suelo

Durante la construccion se reducira parte de la cobertura natural

del suelo, pero al ser un proyecto de pequena extension, el
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impacto sera puntual y de muy poca significancia. Para mitigar

este efecto se tomaran las siguientes medidas:

Antes de iniciar el proceso de construccidén se retirara la capa
superficial del terreno y se colocara en una zona cercana a!

proyecto.

Mientras dure la construccion el terreno almacenado sera

humedecido.

Culminadas las obras se colocara nuevamente el terreno

superficial en las zonas que sea posible.

Mantenimiento de Taludes

Para instalar las tuberias de agua y desagie se requiere
efectuar excavaciones lo que podria generar deslizamiento del
material suelto. Esta actividad se llevara a cabo durante la etapa

de construccién y se implementaran medidas como:
Regar el terreno para estabilizar el material removido.
Excavar siguiendo la misma inclinacién del talud.

Manejo adecuado de desechos

La construccion de las obras proyectadas generara diversos
tipos de desechos. ElI mayor componente de desechos
correspondera a residuos producto de las obras civiles y
excavacion, en menor cantidad residuos domésticos y se

desprecia la generacién de residuos peligrosos.
Los lineamientos a seguir son:

Residuos domeésticos.- El personal que trabajara en las obras
generara residuos solidos de tipo doméstico (papel, cartéon
restos de madera y metal), los que seran acumulados en
cilindros metalicos y eliminados por el servicio municipal de
residuos solidos. Los desechos sanitarios producidos seran de
baja magnitud y se utilizara los servicios higiénicos portatiles.
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Residuos de construccion.- Estos residuos seran separados,

tratando de aprovechar y reciclar el material generado.

Desechos de tipo peligroso.- Se colocara un contenedor
metalico para depositar telas con contenido de aceites o grasas,
asi como otros productos quimicos que pudieran generarse y

seran eliminados en el relleno municipal.

Prevencion de proliferacion de malos olores

El objetivo es reducir la poblacién de roedores, asi como la
presencia de moscas y mosquitos, hasta valores por debajo de
los necesarios para la transmisién de enfermedades o el nivel
de tolerancia a condiciones desagradables. Las estrategias que

se pueden emplear para controlar estos impactos, incluyen:
Rapida eliminacién de residuos soélidos

Uso de banos quimicos o similares para dar servicios a

trabajadores.

Control del transito vehicular

El impacto en el transito vehicular se presentara durante la
construccion y sera temporal. Se tomaran las siguientes
medidas:

Senalizacién con 200m de anticipacién tanto al sur como al

norte.
Colocacion de personal de vigilancia
Senalizacién nocturna con mecheros para evitar accidentes.

Mantenimiento de la flora y fauna

Senalizacion de las vias interrumpidas temporalmente.

Supervision de parte de la poblacion, de los animales
domeésticos de su propiedad.
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En la etapa de operacion

Establecer un plan periédico y permanente de limpieza de las

areas y circulacién de personas.

Las vias de acceso, no cubiertas con material vegetal, seran

regadas continuamente a fin de evitar levantamiento de polvos.

Establecer las medidas de seguridad y contingencia necesarias
ante posibles accidentes, a fin de evitar dafos fisicos y

personales.

2.6.1.2. Plan de contingencias.

Las contingencias ambient les estan referidas a la ocurrencia de
efectos adversos en el ambiente por situaciones no previsibles de
origen natural o antropico, en directa relacién con el potencial de

riesgo y vulnerabilidad del area.

En la presente seccidn se incorporan los lineamientos a considerar

respecto a las contingencias ambientales.

Contingencia: Accidentes y evacuacion de accidentados

Durante la construccion de las obras del proyecto se puede
presentar la posibilidad de un accidente ocupacional o por el
ingreso de personas no autorizadas que pueden ser ninos que
se acerquen con la intencidn de jugar. Los siguientes
procedimientos deberan seguirse en caso de que una persona

haya sufrido algun accidente:

El responsable de la obra se encargara de trasladar al afectado

al Centro de Salud de la localidad.

En caso de que este establecimiento no cuente con la
infraestructura necesaria y el personal requerido para la
atencion del paciente, éste sera trasladado al Hospital mas

cercano.
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> Se realizaran coordinaciones con los establecimientos antes
mencionados para la atencion del accidentado lo mas pronto

posible.

e Contingencia: Sismos

Para minimizar los dafnos por sismos, se ha considerado en

forma preventiva lo siguiente:

> Procedimientos de control de calidad durante el desarrollo de

las obras del proyecto, en la etapa de construccion.

> En caso de producirse el evento se tomaran las medidas

siguientes:
> Inspeccién del estado de las obras ejecutadas.
> Verificacion del buen funcionamiento de las instalaciones.

> |Inspeccidbn de Ilos posibles dafos ocasionados en las

estructuras de concreto.

2.6.2. Programa de Monitoreo, Sequimiento y Control.

El programa permitira evaluar periédicamente la dindmica de las variables

ambientales, principalmente en los componentes fisicos de aire y suelos.

La informacion obtenida de la evaluacion de dichos indicadores permitira
implementar, de ser necesario, medidas preventivas y/o correctivas. Por
ello el Programa de Monitoreo ambiental servira como una herramienta de
gestion que retroalimente al Programa de Prevencién, Correccion vy
Mitigacion, de tal modo que todos los impactos ambientales se disminuyan

o eliminen.

Para prevenir o mitigar riesgos ambientales que necesiten ser vigilados se
implementara un Sistema de Gestiéon Ambiental (SGA) en coordinacion con

la Entidad Ejecutora.

e Objetivos
> Verificar que las actividades de construccidon no originen alteraciones

ambientales que excedan los estandares de calidad ambiental o los
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limites establecidos en el area de influencia del proyecto, a través del

seguimiento de indicadores del componente fisico.

Cumplir la legislacidn ambiental que obliga a los titulares a poner en

marcha y mantener Programas de Monitoreo Ambiental.

Capacitacion y divulgacion de las medidas para la reduccion vy

mitigacidn de impactos mediante material documental y de apoyo.

Monitoreo del impacto ambiental del proyecto mediante manuales de

monitoreo y evaluacion.

Ambito del Programa de Monitoreo

La zona de monitoreo ambiental estara circunscrita a la zona de
influencia del proyecto.

Responsables

Entidad Evaluadora
Entidad Supervisora
Entidades ejecutoras y constructoras

2.6.2.1. Supervision de la calidad del Aire.

Se asignara un responsable para supervisar la generacion de polvo
y material particulado. En caso de que esta generacion sea
excesiva respecto a las condiciones normales, o de presentarse
quejas de la poblacion, se notificara inmediatamente a los
funcionarios responsables del Gobierno Local para tomar las
medidas correctivas que se requieran. Esta supervision es de
frecuencia diaria.

Los otros elementos contaminantes tienen una implicancia poco
significativa (gases por combustién), debido a que los lugares
donde se desarrollaran las obras son espacios abiertos,

dispersandose los gases en forma inmediata.
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2.6.2.2. Monitoreo del ruido.

Se mediran los niveles ambientales de ruido de acuerdo a la escala
dB(A). El monitoreo del ruido se realizara en tres etapas, al inicio,
durante y terminadas las obras, y estara en funcién al proceso de
construccion en forma temporal. Los Limites Maximos Permisibles
indican que el nivel sonoro puntual maximo permisible en zonas
urbanas no debe exceder los 60dB(A) en periodo diurno (7 a.m. a
10 p.m.), ni los 50dB(A) en horas nocturnas (10-p.m. a 7 a.m.)
segun la ordenanza N° 015 de Ila Municipalidad de Lima

Metropolitana, tomada como referencia.

2.6.2.3. Residuos solidos.

El responsable de la supervision de la calidad del aire efectuara un
seguimiento aleatorio de la disposicién de los residuos soélidos, para
verificar su adecuada eliminacion en los puntos determinados por el
gobierno Local. Se recomienda efectuarlo en periodos de tres a
cuatro dias. Cualquier infraccion sera notificada a los funcionarios

del gobierno Local.

2.6.2.4. Elaboracion de Informes

El monitoreo y evaluacion de la acciones para la implementacion de
las medidas de mitigacién anteriormente identificadas requerira de
una cuidadosa supervision por parte de la Entidad Supervisora a
cargo del Sistema de Monitoreo y Evaluacion del Proyecto.

Especificamente se recomienda:

> Realizar visitas de monitoreo y evaluacion de forma regular a las
areas involucradas por parte del personal de monitoreo y
evaluacion. ldealmente, los miembros del equipo de monitoreo y
evaluacién del proyecto deberan estar en condicion de poder
ingresar a cualquier parte del area de trabajo, en cualquier

momento y por cualquier razén.

> La Entidad Evaluadora debera establecer una Unidad de

Monitoreo y Evaluacién del proyecto, con staff a tiempo
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completo responsable de supervisar el cumplimiento de los

asuntos ambientales.

» Disefar un formato estandarizado para el reporte del monitoreo

que los concesionarios deben enviar periodicamente.

> Preparar un reporte mensual sobre las actividades desarrolladas

para hacerlo disponible a todas las partes interesadas e
involucradas.
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CAPITULO 11l

SISTEMA CONSTRUCTIVO — ALBANILERIA CONFINADA

MEMORIA DESCRIPTIVA

GENERALIDADES

El Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec”, se desarrolla en la parcela

“F” del Proyecto Especial Pachacutec, en el distrito de Ventanilla, Provincia
Constitucional del Callao.

PROBLEMATICA EXISTENTE

El lugar ocupado por los habitantes de los alrededores de la zona no reune
las condiciones de habitabilidad adecuadas para la salud y vida de las
personas. A la inadecuada localizacién y deficientes condiciones de
habitabilidad de la poblacion en la zona, se suma el estado de precariedad

de las viviendas y el deterioro de los recursos naturales.
OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo principal del proyecto es plantear viviendas economicas de
calidad a las familias de menores recursos, optimizando el uso racional de
los terrenos de dominio del estado y facilitando la intervencién del sector
privado.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec” es un proyecto de vivienda
econdmica, promovido para brindar la posibilidad de adquisicion de casa
propia a la poblacién de menores recursos. De esta manera se busca
mejorar las condiciones de habitabilidad de la poblacién en la zona,
mediante la construccion de modulos de vivienda, habilitacion urbana,
servicios adecuados de agua, alcantarillado y disposicion de residuos

soélidos y buena dotacién de areas recreativas y comunitarias.

Comprende la construccion de 335 modulos de vivienda (I Etapa),

proyectados para tres niveles segun los siguientes sistemas constructivos:
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TABLA N° 1: Sistemas constructivos propuestos

Tipo A — Unicon 52
Tipo B - Albaiileria confinada 85
Tipo C - Firth 88
Tipo D — La casa 52
Tipo E — Drywall 58
TOTAL 335

Por ser la albaiileria confinada un sistema tradicional y ampliamente

conocido en nuestro pais, se incluye este sistema como una alternativa

para la construccién de 85 unidades de vivienda.

El desarrollo del proyecto para el sistema constructivo propuesto

comprendera:

>

>

Obras preliminares
Movimiento de tierras. Excavacion de zanjas para cimientos corridos.

Obras de concreto simple. Construcciéon de los cimientos vy

sobrecimientos dejando los pases para las instalaciones sanitarias.

Asentado de muros con unidades de arcilla. Se construyen los muros

portantes de ladrillo dentados en sus extremos verticales.

Obras de concreto armado. Comprende el vaciado de los elementos
de confinamiento verticales, habilitacion, armado, y colocacion del
acero de los arriostres horizontales (vigas de amarre o soleras).

Vaciado de losa aligerada conjuntamente con las vigas.
Instalaciones Sanitarias

Instalaciones Eléctricas
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» Carpinteria de madera
» Acabados

ARQUITECTURA

El Planteamiento urbano del proyecto, responde a ciertos factores
externos como las caracteristicas morfoldgicas del terreno y al trazado vial
existente. El conjunto se ordena en base a mddulos, a modo de manzanas
regulares, configurando una trama continua y diversa, adaptada a la

peculiaridad del terreno, con calles, pasajes y plazuelas que responden a
la variada topografia del lugar.

Las unidades inmobiliarias estan agrupadas en 13 manzanas de lotes
variados: 6 de 26 viviendas cada una, 2 de 24 viviendas, una de 23
viviendas, una de 22 viviendas una de 13 viviendas, una de 12 viviendas y

una de 9 viviendas cada una. Ver Anexo M (Planos).

Las unidades propuestas estan disefiadas sobre un area de 76.50 m2
(5.10m x 15.00m) cada una. Cuenta con dos niveles con proyeccidon a un
tercer nivel. Cada predio comprende: Sala — comedor, cocina, estudio,

servicios higiénicos, 3 dormitorios, patio interior, jardin interior y exterior.
ESTRUCTURA

3.3.1. Informacion General.

a. Propiedades de los materiales.

Debido a la diversidad de materiales empleados en la construccién de
muros confinados, es complejo analizar el comportamiento del conjunto

y por lo tanto la resistencia queda sujeta a formulas experimentales.
s Concreto.

Es necesario usar concreto de resistencia minima fc=175 kg/cm2
debido a que las columnas de un muro confinado estan sometidos
a carga lateral y esfuerzos como compresiones, tracciones vy
cortante por fricciobn. Las columnas, al ser de dimensiones
pequefnas, requiere concreto de alto revenimiento (6”) y piedras
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menores de Y2’ con buena técnica de vibracién, a fin de evitar

cangrejeras. Las caracteristicas del concreto a usar sera:

Caracteristicas:
f. =175 kg/cm?
Ec = 15,000 Vf'; kg/cm?
y =2.4tm?

Acero.

Las barras de refuerzo en la construccion de los elementos
estructurales seran de seccion circular con configuraciones
superficiales para aumentar la adherencia entre el concreto y el
acero. El esfuerzo de de fluencia del refuerzo sera fy = 4200
kg/cm2, grado 60, para asegurar que se cumplan condiciones de
ductilidad.

Caracteristicas:

— 2
fy = 4,200 kg/cm
E, = 2x10° kg/cm?

Mamposteria (solida).

La unidad de albafileria es el componente basico para la
construccion de muros, siendo la principal la de arcilla artesanal o
industrial. Las propiedades principales de la unidad de albadileria y

que determinan la resistencia estructural de los muros son:

» Resistencia a la compresion (fb). Es la propiedad mas
importante de la unidad de albanileria y que finalmente
determina la resistencia a la compresion (fm) del muro en su
conjunto. Los ladrillos fabricados a maquina alcanzan los

valores mas altos.

» Geometria. Esta referida a la uniformidad de las dimensiones, la

perpendicularidad de las aristas y al acabado de las superficies
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de asentado horizontales. Las unidades hechas a maquina

ofrecen una geometria muy regular.

» Succién. Es la propiedad que tienen las unidades de albanileria
de absorber agua, depende del grado de porosidad de de la
unidad. Esta propiedad define la resistencia del muro a la

traccion.

> Eflorescencia. Consiste en la formacion de polvo de sales
solubles de color blanco en la superficie y que pueden causar la
desintegracion del muro.

> Densidad. Una elevada densidad de la unidad de albanileria

produce mayor resistencia a la compresion (f'b).

Para el presente proyecto se usara unidades de arcilla cocida de

fabricacion industrial.
Caracteristicas:

' = 65 kg/cm?

E, =500 f,
G, =0.4E
y =1.8tm?3

e Mortero.

El mortero cumple la funcibn de asumir las inevitables
irregularidades de las unidades y sobre todo, la de unirlas, para
formar un conjunto durable, impermeable y con alguna resistencia a
la traccion. A mayor adhesividad mayor sera la resistencia a la

traccion del muro de albanileria.

El mortero a emplear debe ser trabajable, para lo cual se usara la
maxima cantidad de agua (slump 6”). Se permite el retemplado,
pero pasada la fragua inicial del cemento el mortero debe

desecharse.
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Las proporciones en volumen a utilizar en este proyecto se indican

en la siguiente tabla:

TABLA N° 2: Proporciones de los materiales

Arena
P1 1 4
P2 1 5
NP 1 6

b. Estructuracion.

El proyecto presenta las siguientes caracteristicas:

> El| diseno estructural se basa en el sistema constructivo

albanileria confinada.

» Consta de un moédulo de dos niveles, con la posibilidad de

construir un tercer nivel.

» Todos los muros perimetrales seran confinados por efectos de

torsion.
» Losa aligerada armada en una direccién.

» Las vigas soleras de los muros se prolongaran por encima de

los vanos, no se consideraran dinteles.

> Las ventanas de los ambientes estan ubicadas en los extremos

de los panos para obtener muros de mayor longitud.
> Los muros tendran una altura de 2.40 m.
» Los muros confinados mantendran la relaciéon L<=2h

> No se considera en el analisis estructural los muros menores a
1.00 de longitud.
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> Los espesores de los muros se mantendran en todos los

niveles.

c. Reglamentos.

Esta edificacion ha sido disefiada considerando el

Reglamento

Nacional de Edificaciones vigente de acuerdo a las siguientes normas:

>

>

>

>

>

E.020 — Cargas

E.O030 - Diserfo sismorresistente

E.O50 — Suelos y cimentaciones

E.060 — Concreto Armado

E.070 — Albanileria

d. Datos generales del Proyecto.

vV V V V V¥V

Caracteristicas de los materiales.

Ubicacién

N° de pisos

Uso

Sistema estructural

Distribucion

V. V ¥V V V

>

Peso de la albafiileria
Albanileria (f'm)
Mortero

Concreto (f'c)

Acero (fy)

Resistencia del terreno

3.3.2. Predimensionamiento.

a. Losas aligeradas.

Aplicaremos la expresion dada e >

Lima

03

Vivienda
Albainiileria confinada

Area techada 48.96 m2

1,800 kg/cm2

65 kg/cm2

1:4 Cemento:arena
175 kg/cm2

4,200 kg/cm2

1.0 kg/cm2
S 0.14 m.
25
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Se ha proyectado usar losa aligerada de 20 cm. de espesor formada
por viguetas de 0.10 cm de ancho, espaciadas 40 cm entre ejes y losa
de concreto de 5 cm, armada en una sola direccién y apoyada sobre

las vigas soleras de 0.15x0.20m.

Las dimensiones de los ladrillos seran de 0.15x0.30x0.30 m.

b. Espesor efectivo de Muro portante.

El espesor efectivo minimo sera para las Zonas Sismicas 2 y 3 sera:

h _2.40
20 20

t > =0.12m

Se empleara unidades de albaiiileria de arcilla de 13 cm., tipo sdlido
industrial, segun lo especificado en 3.1.3. de la Norma E - 070 del

R.N.E. para zona sismica 3 y edificacién de 3 pisos.

c. Elementos de confinamiento

Los elementos de confinamiento se predimensionaron teniendo en
cuenta el articulo 7.2.3 de la Norma E - 070 del R.N.E., en el que se
especifica que el espesor minimo de las columnas y soleras sera igual

al espesor efectivo del muro.

Se considera:
Columnas 0.13x0.25 m
Vigas soleras 0.13x0.20 m

Para efectos de carga muerta se predimensiona la viga V-101 de la

siguiente manera:

et 312 oo b=0.5h
14 14
2
_ .13x0.222 —0.16m
0.20
Se considera:
Viga V-101 0.20x0.20m
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d. Verificacion de la densidad de muros

La densidad minima de muros portantes en cada direccion se obtendra

mediante la siguiente expresion:

>
Zonificacion (Zona 3)

Parametro de Suelo (Tipo S2)

Factor de Uso (Categoria C)

Numero de pisos (N)

ZxU*xS*N
56
Z=0.40
S=1.20
Tp=0.60
U=1.00
N=3

Area (m2) Ap = 48.96 m2
TABLA N° 3: Longitud de muros
DIRECQION X LONGITUD DIRECCION Y LONGITUD i
X1 3.15 Y1 0.45 ™
X2 2.85 Y2 0.45 )
X3 3.00 Y3 0.80 (*)
X4 1.55 Y4 0.55 (™)
X5 2.90 Y5 1.00
X6 3.15 Y6 0.45 ™
X7 2.85 Y7 1.00
X8 2.90 Y8 1.23
Y9 0.45 ™
TOTAL 22.35 6.83 B8
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2 L*1_04%1.00%1.20%3
Ap 56

= 0.0257

D L*120.0257*48.96 =1.259

Z L >1.259/0.13=9.68m Para ambas direcciones

En la direcciéon longitudinal: 22.35m OK!

En la direccidon transversal: 3.23m Adicionar muros de

concreto armado

El disefio estructural se basara entonces en albaiileria confinada en un
sentido y en el otro sentido albahileria confinada con adicién de muros
de concreto armado, los que absorberan el cortante en la base y

controlaran los desplazamientos de la estructura.

La estructura puede ser definida como de muros portantes, con

diafragmas rigidos.

3.3.3. Metrado de cargas.

Metrado de cargas verticales en vigas (tm)

Nivel 2:
Item\ Eje 1 2 2 3
Losas 0.52 0.70 0.70 0.34
Acabados 0.17 0.23 0.23 0.11
Total D 1.20 0.93 0.93 0.45
Total L 0.17 0.23 0.23 0.11
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Nivel 1:
2’ 3
Losas 0.52 0.70 0.70 0.34
Acabados 0.17 0.23 0.23 0.11
Albanileria 0.68 0.68 0.68 0.68
Total D 1.37 1.61 1.61 1.13
Total L 0.35 0.47 0.47 0.23
Total Peso/m? | Total Peso/
nivel 1 _ nivel 2 m?
Losas aligerada 12.56 0.26 12.49 0.26
Acabados 4.19 0.09 4.16 0.09
Vigas soleras 3.20 0.07 3.53 0.07
Vigas de amarre 2.45 0.05 2.45 0.05
Columnas 3.46 0.07 4.75 0.10
Muros de concreto | 1.75 0.04 1.75 0.04
armado
Mamposteria 18.63 0.38 21.41 0.44
50% 6 25% carga viva | 2.45 0.05 1.22 0.03
Total 48.60 51.75

Peso total de la edificacion = 100.35 ton.
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3.3.4. Analisis sismico.

El proyecto esta conformado de un mdédulo de dos niveles preparado para
recibir un tercero y se analiza considerando el analisis sismico estatico y
dinamico.

a. Consideraciones sismorresistentes.

El proyecto y la construccion de edificaciones se desarrollan con la

finalidad de garantizar un comportamiento que haga posible:
> Evitar pérdidas de vidas
>» Asegurar la continuidad de los servicios basicos
>» Minimizar los dafos a la propiedad

La norma establece condiciones minimas para que las edificaciones
disefiadas tengan un comportamiento sismico acorde a los

siguientes principios:

> La estructura no debe colapsar ni causar dafnos graves a las
personas debido a movimientos sismicos severos que puedan

ocurrir en el sitio.

> La estructura deberia soportar movimientos sismicos
moderados, que puedan ocurrir en el sitio durante su vida de
servicio, experimentando posibles danos dentro de limites

aceptables.

b. Parametros de sitio.

Zonificacion

De acuerdo a la Norma E-030

Zonificacion (Zona 3) Z=0.40

Parametro de Suelo (Tipo S2) S=1.20
Tp=0.60

Factor de Uso (Categoria C) U=1.00

Coeficiente de Reduccion
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Albanileria confinada R= 3.0
Factor de amplificacion sismica
C=25x(Tp/T) C<25
Donde: Tp = periodo de vibracion del suelo

T = periodo de vibracidén de la Estructura
Con el siguiente valor minimo C/R > 0.10
Condiciones Geotécnicas
Profundidad de Cimentacion

1.10 m.

Capacidad Admisible 1.00 kg/cm2

c. Procedimiento de analisis.

Analisis Estatico

Este método representa las solicitaciones sismicas mediante un
conjunto de fuerzas horizontales actuando en cada nivel de la
edificacidn. Se emplea para edificaciones de baja altura segun
establece en el Art. 142 de la Norma E.030 - Disefio

sismorresistente.

Distribucion de la fuerza cortante en altura:

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albadileria confinada

P17 i) Fi Vi
ZPi* hi
51.75 5.29 273.76 0.674 27.054 27.054
48.60 2.72 132.19 0.326 13.086 | 40.140
100.35 405.95 40.140
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Componente Longitudinal

ZUCS/R 0.400

\Y base (t) 40.17
Fa 27.054
Fiq 13.086

0.00,_
0.00
0.00,
O.OOJ;
27.054
40.14

Analisis Dinamico (Superposicion espectral).

El analisis dinamico de las edificaciones se realiza mediante
procedimientos de combinacién espectral o por medio de analisis
tiempo-historia. Para edificaciones convencionales, como la del

proyecto, se usara el procedimiento de combinacién espectral.

Espectro de aceleraciones (Ver Anexo H).

Se ha considerado para el espectro de disefio, los parametros que
conducen a un espectro inelastico de pseudo-aceleraciones (Sa)
definido por:

Sa=(ZUSC/R)xg
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Espectro de aceleraciones (Sa)

0.600
0.500
0.400
0.300
0.200
0.100

0.000
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00

3.3.5. Analisis estructural.

El comportamiento dinamico de las estructuras se determina mediante la
generaciéon de modelos matematicos que consideran la contribucién de los
elementos estructurales tales como muros de albaiileria, vigas, columnas,
placas en la determinacién de la rigidez lateral de cada nivel de la
estructura. Las fuerzas de los sismos son del tipo inercial y proporcional a
su peso, por lo que es necesario precisar la cantidad y distribuciéon de la

masa en los pisos.

Para el analisis se consider6 las masas de las losas, vigas, columnas y
muros, la tabiqueria, los acabados de piso y 25% de la sobrecarga
maxima por tratarse de edificaciones de la categoria C.

Se modelé la estructura para ser ensayada mediante los analisis
sismico estatico como el dinamico empleando el Software SAP 2000
V8.

Las sobrecargas utilizadas conforme a la norma de cargas E-020
1° piso 200 kg/m2

2° piso 100 kg/m2
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Las combinaciones de cargas para el analisis son las estipuladas en el

Reglamento Nacional de Edificaciones

1)  1.5D+ 1.8L

2) 1.25D + 1.25L + 1.00Sx
3)  1.25D+ 1.25L + 1.00Sy
4)  0.90D + 1.00Sx

5)  0.90D + 1.00Sy

Desplazamientos laterales

En el articulo 16.4 de la norma, los maximos desplazamientos laterales
se calcularan multiplicando por 0.75R los resultados obtenidos de la
combinacién Modal de acuerdo a la Norma E.030 del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

El maximo desplazamiento relativo de entrepiso, no debera exceder la
fraccion de la altura de entrepiso de 0.005 para estructuras de
albanileria confinada (indicado tabla 8 del articulo 15.1 de la norma

E.030).

Los desplazamientos totales son los menores que los permitidos por el
Reglamento, asi mismo los delta/hi en ambas direcciones son menores que
0.005, segun la tabla4 y 5.

TABLA 4: Desplazamientos

D/h L

Nivel |- Hi Rd | .75Rd D1 .75*Rd*D
2.90 3 2.25 | 0.002223 | 0.005002 | 0.001725| Ok! | 0.005000
2.60 3 2.25 | 0.005523 | 0.012427 | 0.004780 | Ok! | 0.005000
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TABLA 5: Desplazamientos

|
L

1 2.90 3 2.25 | 0.000179 | 0.000403 | 0.000139 | Ok! | 0.005000

2 2.60 3 2.25 | 0.000036 | 0.000081 | 0.000031 | Ok! | 0.005000

3.3.6.. Diseno estructural.

a. Generalidades

Los diferentes elementos estructurales han sido disefiados
considerando el Método de la Resistencia Requerida, realizando las
combinaciones de Carga Muerta, Carga Viva y Cargas de sismo, de
acuerdo a las estipulaciones dadas en las Normas de Concreto
armado E-060 y Normas de Disefio Sismo Resistente E-030 del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

b. Parametros de diseio adoptados

Concreto:

Solados 2 Concreto C:H = 1:12

Falso cimiento - Concreto f'c= 80kg/cm2

Falso Piso ; Concreto f'c = 140 kg/cm2

Cimiento : Concreto 100kg/cm2

Elementos Estructurales : Concreto f'c = 175 kg/cm2

Cemento : Cemento Podrtland Tipo |
‘Cemento Portland Tipo V

Acero : Corrugado fy = 4200 kg/cm2

Cargas:

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albafilerfa confinada

Bachiller en Ingenieria Civil Vivanco Alarcon Jacqueline Justa Pagina N° 88



UNI-FIC

Capitulo 111: Sistema Constructivo - Albadileria Confinada

Concreto armado ; 2,400 kg/m3
Concreto Ciclépeo ; 2,300 kg/m3
Piso Terminado : 100 kg/m2
Losa Aligerada : 300 kg/m2

Sobrecarga

1° piso : S/C = 200Kg/m2
2° piso : S/C = 100 Kg/m2
Disefio de elementos

Diseno de la cimentacion.

El tipo de terreno corresponde a un suelo tipo intermedio (S=1.2) en

compatibilidad con el R.N.E.

Al ser el suelo blando se ha previsto la construccién de vigas de
cimentacion de 0.30x0.30m con acero de refuerzo, segun

especificaciones en los planos. (Anexo M).

En todos los casos se ha supuesto un esfuerzo admisible en el
terreno de 1.00 kg/cm2 conforme se indica en el estudio de suelos
para la alternativa de cimentacién adoptada.

Cimientos corridos.

De acuerdo con las recomendaciones del estudio de suelos, se ha
adoptado una solucidbn basada en cimientos corridos, con una

profundidad minima de cimentacion de 1.10 m.

El ancho del cimiento corrido depende de la capacidad portante del
terreno y de la carga que soportara, de acuerdo a la siguiente

expresion:

P P
100x B 100x o,

o,

Donde:

P : Carga actuante en kg.
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B : Ancho de cimiento en cm.

o, : Resistencia del terreno en kg/cm?2

Metrado de cargas para eje 2-2

Descripcion Metrado

Peso de losa aligerada 300x2.40x1.00x3 2,160.00

Peso de viga solera 2,400x0.20x0.13x1.00x3 187.20

Peso de muros 1,800x2.40x0.13x1.00x3 1,684.80

Peso de sobrecimiento 2,200x0.30x0.13x1.00 85.80

Peso de sobrecarga 200x2.40x1.00 480.00

Peso parcial (p.p.) 4,597.80

Peso propio del cimiento 367.82

(8% p.p.)

Peso total (P) 4,965.6;

P 496562

= = =49.66cm = B = 0.50m
100xo, 100x1.00

Los cimientos corridos seran de 50 cm de espesor, sin refuerzo y los

sobrecimientos seran del espesor de los muros.

No siendo factible sustituir completamente el material de relleno
superficial, de mala calidad, se ha previsto apoyar los falsos pisos
sobre una capa de reemplazo, construida con material de préstamo,
granular, apropiadamente compactado. Esta capa servira para

distribuir las acciones aplicadas, reduciendo posibles

asentamientos.
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e Zapata aislada Z-1.

Dimensionamiento en planta:

_P+P,+P,

g,

4,

Donde: Az : Area de la zapata
P : Carga de servicio
Pp : Peso propio de la zapata (10%P)
Pn : Cargas adicionales

o, : Presion admisible del suelo

Para la zapata Z-1, tenemos:
P =13.13Tn (Elemento N°15 del Anexo L)

C13.13+1.31  14.44

A, = =1.44m = Usar 1.20m x 1.20m (AxB)

10 10
Dimensionamiento en elevacion:

Cortante por punzonamiento;

Asumimos d = 40cm Wn = Presioén real del suelo
W = (P+P)xd _ 14.44x1.03 10.33 ton/m2

A, 1.44
v v, _W,,(AxB—(b+a’)(t+d)_

" bxd 2xd(b+1+2d)

o 10.33(1.22 = (45 +0.4)x(0.13 + 0.4))
2x0.4x(0.45 +0.13 + 2x0.4)
_10.22.

vV, = =9.29 = 0.93k/cm?2
‘ 1.10

V. =¢x 0.27(2 + ;- }/ f'c =0.85x0.27x(2 + 4)x-/175 =18.22k / cm?2

c

|4
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Capitulo I1I: Sistema Constructivo - Albanileria Confinada

Cortante por flexion:

_W,x(m-d) _10.33x(0.535-0.40)

c =3.49t/m2 = 0.
- d 0.40 t/m2 =0.35k/cm?2

Ve = 0.85x0.53x /175 = 5.96k/cm2 >V, = O.K.

u
Calculo del area de acero por flexion:

_ W, xAxI* 10.33x1.20x1.00?

Mll
2 2

=6.207 —m

A, % f,
a=
0.85x f'cxb

As =4.15cm2 a=0.98

A, = 4.15cm2 = 4¢1/2" Repartir uniformemente en toda la zapata.

Muro de contenciodn.
Predimensionamiento:

H=1.70m

B =0.5H a 0.7H => Asumimos B =1.10 m
h=H/6 => h=0.30m

e=H/M2=>e=0.15m

FACTOR DE SEGURIDAD

Volteo 2.00
Deslizamiento 1.50
Resistencia del terreno 1.00
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Datos:
Valor Unidades Descripcion
f'c= 175.00 Kg/cm?2 Resistencia a la compresion del
concreto

Fy = 4200.00 Kg/cm2 | Resistencia a la traccion del acero
Cgc= 2,400.00 Ka/m3 Peso especifico del concreto

o, = 1,600.00 Kg/m3 Peso especifico del suelo

o= 1.10 Kg/cm2 Capacidad admisible del terreno
D= 30° Grados Angulo de friccion interna

Ka = 0.33 Tan2 (45-9/2)
S/C = 200 Kg/m2 Sobrecarga

H= 1.70 M Altura del muro

H= 0.30 M Alto del pie

E= 0.15 M Espesor del muro

B = 1.10 M Largo de la base

Calculo de Pa :

q=0,xHxKa

q = 1.60x1.70x0.33 = 0.90 tn/m2

Pa = (0.50,H?)Ka

Pa = (0.5x1.60x1.7x1.7)x0.33 = 0.76 tn/m
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Calculo de cargas verticales:

Capitulo I11: Sistema Constructivo - Albaitileria Confinada

| | Peso Peso | Brazo | Momento
(tn) (m) | Mv(tn-m)
e E—e.
1 0.15 1.40 2.40 0.504 | 0.475 0.239
2 1.10 0.30 2.40 0.792 | 0.550 0.436
3 0.40 1.20 1.60 0.768 | 0.200 0.154
4 0.55 0.50 1.60 0.440 | 0.825 0.363
> = 2.504 1.192
|

Mo = PaxH/3 Mo= 0.76x0.57 = 0.43 th-m

Factor de seguridad de volteo:

F.S.V.=Mv/Mo =1.192/0.43 =2.77 > 2.00 => Es conforme

Factor de seguridad Por deslizamiento :
F = 0.9xtgd =0.9 tg30° = 0.52

FR = E PesoxF = 2.504x0.52 = 1.30

F.S.D.=FR/Pa=1.30/0.76 =1.71 > 1.50 => Es conforme

Ubicacion de la resultante en la base:
ZM = Mv-Mo = 1.192-0.43 = 0.76 tn-m

.o M  0.76
XFv  2.50

e=B/2-x=1.10/2-0.30 = 0.25m

Capacidad portante del suelo :

2Fv 6e 2.50 6x0.25
i B ) B) 1.10( 1.10

gmax = 0.537 Kg/cm2 < 1.0 Kg/cm2 => Es conforme
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= 0.30m >1.10/4 =0.28 m => Es conforme
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gmin =- 0.083 kg/cm2
Diseno por flexion:

A% f,
a==
0.85x f'lcxb

As2 =0.0018*d*100

Mu(pantalla)

(0.50,1* )Kax ;’ =0.5x1.60x1.40% x 0.33x 1'34 = 0241 —m

3.12x0.40°  2.25x0.47 x 2

Mu (base) = +
2 2x3

=0.37t—m

Descripcion | e (m) | d (m) | b (cm) | Mu (t-m) | /As1 (cm2) | a (cm) | As2 (cm2)

Pantalla 0.15 | 0.11 100 0.24 2.19 0.62 1.98
Base 0.30 | 0.225 100 0.37 3.16 0.74 4.05
N° de | As Acero en | Acero en
varillas (cm2) pantélla la base
As1 () 0.71255905 4 2.85 g 3/8" @
(cm2) 3/8”" 0.25m
As2 () 0.71255905 4 2.85 J 3/8" @
(cm2) 3/8” 0.25m
As1 g v | 1.26677166 4 5.07 12" @
(cm2) 0.25m
As2 g% | 1.26677166 4 5.07 g 12" @
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Capitulo [11: Sistema Constructivo - Albafiileria Confinada

Diseino de Muros

En la alternativa con muros de albafileria confinada se ha previsto
unidades de 13 cm x 9 cm x 24 cm, con juntas de 1 cm. En este
caso se ha adicionado algunas placas de concreto armado en

direccion transversal.

Diseno por compresion axial.

El esfuerzo admisible (Fa) sera:

h 24 )
Fa=0201 |1-[ " | |=020x651- —9.38kg /cm2
35¢ 35x%.13

El esfuerzo actuante (fa) para el muro L=2.85m sera:

10,451.
7, = P_ 1045152, o kg/cm?2
A 3,705

Se cumple f, < F, . El calculo del esfuerzo actuante para los muros

principales se presenta en el Anexo |.

Diseino de Losa aligerada.

Se ha proyectado emplear losa aligerada de 20 cm. de espesor
formada por viguetas de 0.10 cm de ancho, espaciadas 40 cm entre

ejes y losa de concreto de 5 cm.

La resistencia a la compresidon del concreto a los 28 dias,

determinada segun la norma E-060, no sera menor que 175 kg/cm?2.

Para el disefio de losas se empleara el Método simplificado de

coeficientes pues cumple con las siguientes condiciones:
>» Existe dos tramos

> Las luces de los tramos son aproximadamente iguales, con una

diferencia maxima de 20%

» Son elementos continuos con cargas uniformemente distribuidas
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Momento positivo

Tramo interior

Momento negativo

Dos tramos

Tramos extremos w. [

Wu = 1.5D+1.8L
Wu = 1.5x(300+100)+1.8x200
Wu = 960 kg/m2

Wu = 960 = 384 kg/m
2.5

Momentos negativos

214 wl’ = 14 x384x2.37* =89.87kg—m As=0.14cm2, 1O 3/8”
1 2 1 >
wl~ = x384x2.28 =83.17kg—m
24 24
;a)ul,,2 = ; x 384 x 2.325% = 230.64kg —m As=0.37 cm2, 19 3/8”

Momentos positivos

1 , 1

w1} = - x384x 237 =196.08kg —m As=0.31cm2, 18 3/8"
11 un
111 wl?= 111 x 384 2.28 = 181 47kg — m
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Se obtiene el area de acero con las formulas:

oo A, x f,
0.85x f'cxb

> Elementos de Confinamiento

Para el calculo de las areas de concreto y acero se emplean las

formulas siguientes:

Seccidén de columnas y vigas

Acero en vigas

Acero en columnas.

Estribos en zona de confinamiento.

B Adf,
%
Donde:
4. = Area de concreto en vigas y columnas
V= Fuerza cortante de disefio (Resultados del analisis

computacional. Ver Anexo L)

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albaiiileria confinada . o
Bachiller en Ingenieria Civil Vivanco Alarcén Jacqueline Justa Pagina N° 98



UNI-FIC Capitulo IlI: Sistema Constructivo - Albaiileria Confinada

Acero de refuerzo en vigas

17 Acero de refuerzo en columnas
A, = Acero de confinamiento
S = Distancia de confinamiento

e Diseno de viga solera

Para el elemento N° 58 de la Tabla de resultados del analisis

computacional (Anexo L) se tiene:
V =4.36 Tn.

Seccion
9 )
= i_ xV = A = ~(f):9_— x 4.36x10% = 296.63cm?
/175

_ 296.63

h =22.82cm =  VS-02sera 0.13x0.25m

Area de acero horizontal

4, =" xv= 4,-= (1:4)x4.36x103 = 1.45cm?2
I, 4200

Y

Asumimos 491/2”

Estribos
Para @ 3/8” A, =2x0.71 =1.42cm’
d 1.42x4200x21
s= Y = EXALTXC ] _19.15cm
1.5V 1.5x4.36x10°
_4_21 _\05em  L=2.5x16=52.5 cm
max
2 2
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La viga solera VS-02 llevara estribos de confinamiento en una

distancia de 55 cms.

923/8” 1@0.05, 5@0.10, 2@0.15, Resto @.20 ambos extremos
e Diseno de Viga 101

Seccidon
Ac = 0.20x0.20m

Area de acero horizontal

Para el elemento N° 71 de la Tabla de resultados del analisis
computacional (Anexo L) se tiene:

Mu =1.44Tn-m V=4.50Tn

4 = 1.44x10° —_
0.90x4200x(16——é—j
A, =2.69cm’ Asumimos 405/8”
A

e % f, L, 2:69x4200 o0

0.85x f'cxb 0.85x175x20
Estribos
Para @ 3/8” A, =2x0.71=1.42cm’

Ad :
s Y, S=142x4200x136:14.13cm

1.5V 1.5x4.50x10
S = Z = 126 = 8cm L =2.5x16=40 cm

La viga solera V-101 llevara estribos de confinamiento en una
distancia de 50 cms.

a3/8” 1@0.05, 6@0.075,3@.10,Resto @.20 ambos extremos

El disefio del resto de vigas soleras y columnas de amarre se
detallan en el Anexo M (Planos).
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3.4.

Capitulo I11I: Sistema Constructivo - Albanileria Confinada

INSTALACIONES SANITARIAS
GENERALIDADES

El proyecto comprende las Instalaciones Sanitarias para una vivienda tipica
de 02 pisos del Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec”, a construirse
sobre un lote de 5.10m por 15.0m, con un area de 76.5m2, cuya

descripcidn se encuentra en el proyecto de Arquitectura.

Se construiran los siguientes ambientes:

La primera etapa o etapa inicial esta compuesta por un ambiente
denominado zona social y de trabajo, donde se proyecta un lavadero de
cocina, lavanderia y jardin. También la conforma un bafno compuesto por
un inodoro, un lavatorio y una ducha, el resto de area del terreno sera

utilizado para futuras ampliaciones.

La segunda etapa, comprendera las ampliaciones y la construccion del

segundo nivel en donde se proyectan tres dormitorios y un bafo.
DATOS BASICOS DE DISENO

El Proyecto de Instalaciones Sanitarias de Agua Potable y Desaglie ha sido
desarrollado en conformidad con la Norma Técnica |.S. 010 — Instalaciones

Sanitarias para Edificaciones.
DESCRIPCION DEL PROYECTO

Aqua Potable.

Debido a que la zona no cuenta con obras definitivas de redes de agua
potable, la zona sera abastecida provisionalmente y en forma restringida.
Se ha proyectado para la vivienda una tuberia de ingreso de agua de 72" de
diametro la cual alimentara a un tanque de 600 litros y de alli por gravedad
se distribuira al bano, lavadero de cocina y lavanderia a construirse en el

piso.

Para las construcciones del segundo nivel, en tanto no exista el sistema
definitivo de redes de agua potable, los servicios seran abastecidos

también del tanque alto de 600 litros.
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3.5.

Capitulo I1I: Sistema Constructivo - Albanileria Confinada

Desaglie y Ventilacion.

La evacuacién de las aguas servidas de los servicios higiénicos del primer
piso sera por gravedad mediante cajas y tuberias colectoras indicadas en

los planos. (Ver Anexo M).

Para los pisos siguientes, se ha proyectado dos (02) montantes que
descargaran a una de las cajas del primer piso para finalmente descargar

los desagues al exterior del lote.

Asi mismo, se ha proyectado ventilacién sanitaria a los SS.HH. para evitar

la ruptura de sellos de agua de las trampas y malos olores.

Cada una de las montantes de desague seran prolongadas 0.20m con el

mismo diametro -hasta la azotea, terminando en sombrero de ventilacion.

INSTALACIONES ELECTRICAS
GENERALIDADES

El proyecto comprende las Instalaciones Eléctricas para alumbrado y
tomacorrientes de cada uno de los ambientes de la vivienda como son
sala, comedor, cocina, lavanderia, jardin posterior, estudio, servicios
higiénicos, dormitorios y escaleras, cuya descripcion se encuentra en el
proyecto de Arquitectura.

SUMINISTRO

Se considera el suministro de energia eléctrica para cada una de las
viviendas unifamiliares de 1.5 kwl/lote, en corriente trifasica a 220V, 60 Hz,
la cual sera tomada desde la caja porta medidor por medio de un
alimentador hasta el tablero General ubicado en el ambiente del comedor,

tal como se indica en el plano del proyecto. (Ver Anexo M)
PARTES QUE COMPRENDEN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

a. Tuberia tipo pesada de proteccidén del cable alimentador, desde la red
del subsistema de Distribucion Secundaria hasta los bornes terminales
de la caja porta medidor de energia. Luego desde éste hasta el tablero
de Distribucion TD, a través de una tuberia soterrada.
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Capitulo I11: Sistema Constructivo - Albaiileria Confinada

b. Los conductores alimentadores de 2x4 mm2 TW, desde la caja porta
medidor de energia hasta los bornes terminales del Tablero de

Distribucion.

c. El Tablero de distribucion TD, con su respectivo interruptor de

protecciéon para los circuitos derivados de alumbrado y tomacorrientes.

d. Los circuitos derivados de alumbrado y tomacorrientes con sus

respectivos conductores debidamente protegidos con tuberia PVC-L.

e. Los diferentes accesorios tales como interruptores, tomacorrientes y
otros.

f. Pozo de tierra, segun detalle en plano eléctrico del proyecto.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS
INTERIORES

Estas especificaciones y los planos que acompanian a las instalaciones
eléctricas interiores a ejecutarse para las viviendas unifamiliares del
Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec”, contemplan el suministro de
toda la mano de obra, materiales, equipos y partes necesarias para la
ejecucioén de los trabajos eléctricos.

Todos los trabajos seran de primera clase, de acuerdo a la mejor practica,
completos en todos sus aspectos incluyendo los items aqui especificados,
descritos o ilustrados en los planos, necesarios para llevar a cabo una

instalacién completa, satisfactoria y aprobada.

Se complementa con las condiciones generales de construccion de la
vivienda.

CODIGOS Y REGLAMENTOS

Todos los trabajos se efectuaran de acuerdo con los requerimientos de las

acciones aplicables a los siguientes Coédigos y Reglamentos:
» Cadigo Nacional de Electricidad-Tomo V edicion 2002
> National Electric Code (USA), edic. —1985

» Reglamento Nacional de Edificaciones, ultima edicion
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Todo material y forma de instalaciones que se hallen o no mencionados

aqui o en los planos deberan satisfacer los requisitos de los Cédigos y

Reglamentos mencionados, Reglamentos

Municipales,

Estatales

requerimientos de las Empresas que suministran los Servicios Eléctricos.

3.6. PRESUPUESTO

Para las 85 viviendas propuestas:

ESPECIALIDAD MONTO (S/.)
Estructuras 2,284,433.08
Arquitectura 1,032,309.67
Instalaciones Sanitarias 345,728.41
Instalaciones Eléctricas 322,195.40
TOTAL 3,984,666.56
Costo por vivienda 46,878.43
Costo por m2 957.48

Ver detalle en Anexo J.
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CONCLUSIONES

e Estudio de Mecanica de Suelos con fines de Cimentacion:

>

Toda la zona de estudio esta conformada por suelos arenosos de baja
estabilidad, debiéndose tomar las debidas precauciones en el proceso
constructivo. Se recomienda limpiar superficialmente el material de tipo

relleno existente en la zona evaluada.

El tipo de suelo segun la clasificacion SUCS es un SP, que viene hacer
una arena mal graduada o arena fina, suelo caracteristico de la zona por

ser un depésito edlico.

Segun los Mapas de Zonificacion Sismicas y Mapa de Maximas
Intensidades Sismicas del Peru y de acuerdo a las Normas Sismo-
Resistentes del Reglamento Nacional de Construcciones E - 030, la
Provincia y Departamento de Lima se encuentra comprendida en la zona
3, correspondiéndole una sismicidad alta y de intensidad IX a X en la
escala Mercalli Modificada 6.0.

e Estudio de Impacto Ambiental:

>

El Estudio de Impacto Ambiental brinda las pautas para prevenir y
corregir los efectos adversos de una accion, asi como optimizar los
efectos beneficiosos ambientales y socioeconémicos, contribuyendo al

desarrollo de la comunidad del area de estudio.

De acuerdo al analisis y evaluacidon de impactos el proyecto no presenta

efectos negativos severos, por lo que resulta viable.

Las areas verdes contribuyen a mejorar la calidad del aire de la zona por

lo que se incluyen dentro del Proyecto.

Al aprovechar la topografia de la zona, los volumenes de corte y relleno

se compensan, por lo que la eliminacion de material es minima.

Al no presentar la zona a intervenir, grandes areas de flora y fauna no se
generan mayores impactos.
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e Sistema constructivo Albanileria confinada:

>

La albanileria confinada, por ser ampliamente conocida y por su facilidad
constructiva es el sistema mas empleado en la actualidad. Por tal razén
se plantea como una alternativa para construir 85 unidades de vivienda

del proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec”.

Cuando el suelo de cimentacion es arena suelta susceptible de
densificarse ante la accibn de un sismo, suelen presentarse
asentamientos diferenciales. Esto se debe evitar a fin de que la

albanileria, que es muy rigida y fragil a la vez, se agriete.

Para proteger adecuadamente los pisos se recomienda fabricarlos con
cemento Pértland Tipo V y colocar una capa no menor de 15 cm. de
material granular bajo la cimentacidén de todos los pisos con la finalidad
de evitar que las sales por ascension capilar se presenten en la superficie
del piso en forma de manchas blancas e inicien el ataque.

Los muros sujetos a carga sismica muestran dos tipos principales de
falla: flexién y corte. La capacidad resistente a flexién esta proporcionada
por el refuerzo vertical, vigas y la magnitud de la carga vertical existente.
La resistencia al corte esta proporcionada por la resistencia de la
albanileria en si. Por tal razén es necesario verificar la calidad de los

materiales.

El peso del moédulo de vivienda empleando el sistema constructivo
albanileria confinada, es mayor en comparacion con los otros sistemas
no convencionales propuestos para el desarrollo del Proyecto Inmobiliario
“Brisas de Pachacutec”. Teniendo en cuenta el peso de la estructura y el
tipo de suelo de la zona, lo conveniente es proyectar modulos que

ofrezcan el menor peso.

La difusion de nuevos métodos constructivos no convencionales,
permitiran a la poblacién local considerarlos para construir sus propios
hogares.
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RECOMENDACIONES

Estudio de Impacto Ambiental:

>

Disefio, preparacién y divulgacion de guias metodologicas, para informar
a la poblacion de las alteraciones que se produzcan para evitar posibles

molestias.

Capacitacion de personal de entidades ejecutoras y constructoras a
través de talleres, en relacion con las obligaciones y buenas practicas
ambientales y la convivencia y respeto de los espacios publicos y

privados.

En muchos casos los usuarios participan en la produccion de soluciones
de vivienda, estos grupos pueden actuar como parte de una red de
veeduria ciudadana para supervisar y monitorear las buenas practicas

ambientales.

El riego par reducir la contaminacion del aire se efectuara en lo posible
en forma controlada (no por inundacidén) para evitar disolver las sales del
subsuelo y evitar la consecuentes pérdidas de resistencia del terreno y la

ocurrencia de asentamientos.

Asesoramiento ambiental Externo

Sistema constructivo Albaiileria confinada:

> EIl suelo contiene sales agresivas al concreto y de acuerdo a las

recomendaciones de American Concrete Institute (ACI 201) la
construccion de toda la cimentacién, cimientos y sobrecimientos sera con
concreto fabricado con cemento Pértland Tipo V.

En el caso de excavaciones temporales en el suelo natural, puede
considerarse una pendiente mayor de hasta de 40° debiendo agregarse
agua al suelo para evitar que se desmorone.

Los materiales provenientes de los cortes podran utilizarse para la

conformacién de rellenos no estructurales en areas libres que no seran
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pavimentadas o de jardin, donde puedan ocurrir ciertas deformaciones

sin que éstas afecten el servicio del area.

El asentado de ladrillos y el tarrajeo de los muros dentro del primer metro
de altura medido desde el nivel del terreno, debera efectuarse con

cemento especial o con aditivos impermeabilizantes.

Para evitar el ataque de los cloruros, se recomienda proteger todos los
elementos metalicos con emulsiones asfalticas, pinturas especiales u
otros similares. En lo posible debera evitarse el uso de elementos
metalicos, sin embargo si es imprescindible su uso para las conexiones
en las redes de agua y desagle, ademas de la proteccion indicada sera
recomendable aislar las conexiones del suelo construyendo cajuelas de
ladrillos.

Evitar dejar expuestos los alambres del encofrado, ya que a través de

éstos puede ingresar el 6xido a la armadura de refuerzo.

Considerar un recubrimiento de por lo menos 7 cm sobre la armadura de

refuerzo en los elementos de concreto armado en contacto con el suelo.

Se usara mezcla con alto revenimiento, agregado grueso de tamano
apropiado en relacion con las dimensiones de la columna y buena
vibracién a fin de evitar la presencia de cangrejeras que reducen
drasticamente la resistencia a compresion, traccion y corte de las

columnas.

Controlar el anclaje del refuerzo vertical, debido a que un anclaje

insuficiente produce una disminucion en la resistencia flexién y corte.

El alfeizar de las ventanas debe separarse de la estructura principal con
una junta sismica no menor a '2". De no realizarse esta independizacién

se creara problemas de muros cortos.
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REGISTRO DE SONDAJES
Solicitante: GRUPO OMEGA
Proyecto : PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDAS EN INTERES SOCIAL "BRISAS DE PACHACUTEC" Perforacion:
Ubicacion : PARCELA "F", PROYECTO ESPECIAL PACHACUTEC, VENTANILLA C-1
Método de excavacion : Calicata Fecha : 28/12/05 Largo : 1.50 m.
Cotas Referencia: Nivel del terreno Fondo 3 Ancho : 120 m.
Superficie : +/- 0.00 m Nivel Fredtico: NOEXISTE Profundidad: 2.50 mts.
A PRSI T DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTIRA
m. FICO N° | Tipo | Prof. m.
- 0.00 SRAG
- 0.50 . Arena fina, mal graduada, limpia, de baja compacidad, estado seco, Mab| 0.50
- .'.' color beige claro, con particulas de caliche en su conformacion de color
- : blanco, en forma de bolitas. 0.70
- 1.00
- 1.10
b Mab| 1.20
L 1.30
- 1.50
L Arena con limos, arena limpia, color marrén claro, estado seco, no plastico,
" | de regular compacidad a mayor profundidad, este tipo de suelo
- 2.00 1l se encuentra a mas de la profundidad investigada.
A i
- '*F
- l:l
- 2.50 il
- 3.00
- 3.50
- 4.00
Mab = muestra en bolsa Mis = muestra en shelby Pm = penetrometro manual
Mib =muestra en bloque Dn = densidad natural qu = resistencia a la compresion simple (kg/cm?)
N (SPT) = ensayo estandar de penetracion (golpes/30 cm)
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REGISTRO DE SONDAJES
Solicitante: GRUPO OMEGA
Proyecto PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDAS EN INTERES SOCIAL "BRISAS DE PACHACUTEC" * Perforacion:
Ubicacion : PARCELA "F", PROYECTO ESPECIAL PACHACUTEC, VENTANILLA C-2
Método de excavacion : Perforacion Fecha g 28/12/05 Largo 1.40 m.
Cotas Referencia: Nivel del terreno Fondo > Ancho 1.00 m.
Superficie : +/- 0.00 m Nivel Freatico: NOEXISTE Profundidad: 2.30 mts.
IR s 1L DESCRIPCION DEL MATERIAL IS TR
m. FICO N° | Tipo | Prof. m.
- 0.00 | f
5 | 4
- SM |y Arena con limos, con raices muy delgadas, arena con finos, con grumos de Mab| 0.30
- I\ caliche, color beige semi oscuro.
- 0.50 114 0.50
- Mab| 0.80
-~ 1.00 1.00
- 1.50 SpP Arena mal graduada, de compacidad media, estado seco, suave al excavar,
- color beige, arena tina, no plastico.
- 2.00
- 2.30
- 2.50
- 3.00
- 3.50
Mab = muestra en bolsa Mis = muestra en shelby Pm = penetrometro manual
Mib = muestra en bloque Dn = densidad natural qu = resistencia a la compresion simple (kg/cm?)
N (SPT) = ensayo estandar de penetracion (qolpes/30 cm)

[
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REGISTRO DE SONDAJES
Solicitante: GRUPO OMEGA
Proyecto : PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDAS EN INTERES SOCIAL "BRISAS DE PACHACUTEC" Perforacion:
Ubicacion : PARCELA "F", PROYECTO ESPECIAL PACHACUTEC, VENTANILLA C-3
Método de excavacion : Perforacion Fecha : 28/12/05 Largo 1.35 m.
Cotas Referencia: Nivel del terreno Fondo 5 Ancho 1.10 m.
Superficie : +/- 0.00 m Nivel Freatico:  NO EXISTE Profundidad: 2.50 mts.
Prof. DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRA
m. N° | Tipo | Prof. m.
- 0.00
- ; Estrato de suelo con caliche, con arena, estado seco, color beige blanco.
- 0.35
- 0.50 Mab| 0.50
n A 0.60
- Arena pobremente graduada, de compacidad media, estado seco,
- color beige claro, suave al excavar.
- 1.00 Mab| 1.00
" 1.20
- 1.50
- SM : {1} Arena con limos, estado seco, no plastico, suave al excavar, color beige
= I ! POCO oscuro.
- 2.00 il
R \
]
- s
= f
| 1]
- i
- 2.50 ]
- 3.00
- 4.00
Mab = muestra en bolsa Mis = muestra en shelby Pm = penetrometro manual
Mib = muestra en bloque Dn = densidad natural qu =resistencia a la compresion simple (kg/cm?)
N (SPT) = ensayo estandar de penetracion (golpes/30 cm)
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CUADRO N°1
POBLACION TOTAL, SUPERFICIE Y DENSIDAD POBLACIONAL
SEGUN DISTRITOS AL 2003
SUPERFICIE
DENSIDAD
— - POBLACIONAL
Total % Km2 % (hab/Km?2)
Provincia Constitucional del
Callao 799,630 (100 (158.1284 | 100 5,056.00
Callao (Cercado) 421,127 | 53 | 48.7875 | 30.85 8,631.86
Bellavista 85,281 | 11 5.2230 | 3.30 16,327.97
Carmen de la Legua-Reynoso 45,249 | 6 2.0274 1.28 22,318.73
La Perla 68,172 | 9 2.8322 1.79 24,070.33
La Punta 7,361 1 0.6100 | 0.39 12,067.21
Ventanilla 172,340 | 22 | 81.0183 |51.24 2,127.17
Area Insular 17.6300 (11.15

Fuente:
INEI -Direccién Nacional de Censos y Encuestas

INEI/Peru : Proyecciones de Poblacion por afios calendario segun
Departamentos,

Provincia y Distritos (Periodo 1990-2005)/Boletin Especial N°16-Enero 2002

Elaborado : Gobierno Regional Del Callao - GRPPAT - OPI
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TASAS DE CRECIMIENTO INTERCENSAL DE LA POBLACION DEL

CALLAO POR DISTRITOS

CRECIMIENTO POBLACIONAL
DISTRITO TASA 72-81 TASA 81-93
Callao 3.1 2.7
Bellavista 5.9 0.4
C. de la Legua - Reynoso 4.3 -0.2
La Perla 3.0 1.8
La Punta -0.8 0.2
Ventanilla 1.7 13.8
Total Provincia 3.6 3.0

Fuente : INEI Perfil Econdmico Social -2001

Censos Nacionales de poblacién 1972-1981-1993
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE LA PROVINCIA DEL CALLAO

POR PERIODOS INTERCENSALES Y POR DISTRITOS

Poblacion Econdmicamente Activa

Tasas de crecimiento

(N° Habitantes) (%)
= 1961- 1972- 1981-

1961 A97:2 1981 1993 1972 1981 1993
Bellavista 13,867 | 12,980 | 20,498 27,432 -0.6 52 24
Callao 58,674 | 62,025 | 82,805 | 134,654 2.5 3.2 4.1
C. de la Legua
— Reynoso - 7,465 11,323 14,773 - 4.7 2.2
La Perla - 9,359 14,405 22,584 - 4.9 3.8
La Punta 2,451 2,625 2,800 2,642 0.6 0.7 -0.8
Ventanilla - 4,305 5,967 33,099 - 3.7 15.3
Total
Provincial 74,992 | 98,759 | 137,798 | 235,084 25 3.7 4.5
Fuente:

INEI. Censos Nacionales 1961, 1972,
1981y 1993
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NECESIDADES TOTALES DE VIVIENDA : PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL

CALLAO

PERIODO 1995 -2010

DATOS CENSALES

PROYECCIONES

TASA
1981 1993 81-93 1995 2000 2010
Poblacion Total 454,313.00 | 659,790.00| 3.20|693,606.00 | 761,738.00 | 961,996.00
DATOS .
BASICOS Numero de
Hogares 85,766.00 | 138,332.00| 4.10( 149,696.00| 172,704.00 | 233,463.00
Viviendas
Existentes 80,274.00 | 130,796.00| 4.20 | 141,051.00
Viviendas
adecuadas 67,587.00 | 105,747.00 113,889.00
Habitantes/Vivienda 5.70 5.30 4.80
Déficit acumulado a
. . 8,645.00
DEEICIT 1995 8,645.00 8,645.00
CUANTITATIVO .
TOTAL Requerlmtlento por
VI incremento
(CAISH 870 Poblacional 1995-
2010 18,726.00 | 60,759.00
Sub-total 8,645.00| 27,371.00| 69,404.00
Déficit acumulado a
DEFICIT 1995 27,162.00| 27,162.00| 27,162.00
CUALITATIVO L
TOTAL Repos:jcnongge
Vivienda 1995 -
SALSNB S s 5,694.00| 17,083.00
Sub-total 27,162.00| 32,856.00| 44,245.00
TOTAL 35,807.00| 60,227.00| 113,649.00
Fuente :

(1) Plan Urbano Director de la Provincia Constitucional del Callao 1995-2010 /
Elaboracién IMP 1995
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Indicadores Efectos
de Cambio
—

Aire A-1 Alteracion en | Se refiere a efectos
la calidad del | ambientales tales como:
aire generacion de polvo y material

particulado, emisiones
atmosféricas de fuentes
moviles (gases de combustién
de vehiculos de transporte y
equipos) y emisiones
atmosféricas de fuentes fijas.

Ruido R-1 Incremento de | Considera el aumento de los
los niveles de | niveles de ruido ambiental por
ruido encima de los niveles de linea

base debido a la introduccién
temporal de niveles de ruidos.

Agua H-1 Alteracion de | La cantidad del agua esta
la cantidad y | asociada a cambios en la
la calidad | calidad fisica o quimica del
fisicoquimica | agua ocasionada por derrames
del agua accidentales de hidrocarburos

(tales como  combustibles,
grasas y aceites) u oftras
sustancias asociadas  con
descargas que deterioran la
calidad del recurso.

Suelo y SU-1 Alteracion de | Asociada a efectos tales como

Geoformas la estructura | mezcla de horizontes y la
del suelo compactacion de los horizontes
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superficiales que pueden

existir.

SuU-2

Alteracion de
la calidad

fisicoquimica

La calidad fisica del suelo se
relaciona a la erosion
superficial  ocasionada  por
fendbmenos edlicos o por
sedimentos transportados por
el agua, o la combinacion de

ambos.

La caracteristicas quimicas del
suelo pueden ser afectadas por
derrames  accidentales de
hidrocarburos  (tales como
combustibles, grasas y aceites)
u otras sustancias asociadas
con descargas que deterioren

la calidad del recurso.

SU-3

Alteracion de

Geoformas

Esta relacionada con el cambio
de las formas del terreno
ocasionada por actividades de
corte y relleno durante la fase

de construccion.

Flora y Fauna

FF-1

Pérdida de
cobertura
vegetal

terrestre

Remocion de la escasa
vegetacion tipica del area del
proyecto que crece en suelos

arenosos.

FF-2

Reduccién en

los registros

de fauna

La disminucion del nimero de
avistamientos en 2| area o la

erradicacion directa de
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especies asociadas

directamente a encuentros
accidentales con elementos del
proyecto o indirectamente a
través de afectaciones a su

habitat.

Social

S-1 Alteracion en | Se refiere a la migracion auto-
la inducida de poblacién en busca
composicion | de trabajo y el surgimiento de
demografica asentamientos humanos.

S-2 Alteracién de | Se refiere a la alteracion de las
costumbres relaciones sociales normales
locales establecidas en la poblacion de

la zona al interactuar con
trabajadores provenientes de
otros lugares distintos a los del
area de influencia directa.

S-3 Molestias a la | Afectacion a la poblacién que
poblacién habita en las areas proximas a

las vias (terrestres) por donde
se transportaran y movilizaran
los equipos, maquinarias,
iNnsumos y el personal
requeridos por el proyecto.
Aumento del flujo vehicular en
las vias terrestres y el potencial
de accidentes

S-4 Interrupcién | Esta  relacionado con la

de la

infraestructura

afectacion de las condiciones

de transitabilidad y dafos en
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vial

las carreteras que impidan el
flujo vehicular normal de las

vias.

Econdmico

E-1

Aumento de
la
recaudacion

tributaria

Se refiere al incremento en los
ingresos que percibiran los
gobiernos local y nacional por
concepto de la recaudacion
tributaria que provendra de la

operacion.

E-2

Aumento de
la demanda
de bienes y

servicios

Se relaciona con la compra de
insumos, bienes y servicios
relacionados directamente con
los requerimientos de
construccion y operacion del
Proyecto, lo que obligara a
incrementar la calidad y la
oferta de ciertos bienes vy

servicios al nivel local.

E-3

Generacion

de empleos

Se refiere a la demanda de
trabajadores (calificados y no
calificados) que el proyecto
tendra a lo largo del proceso de
construccion y operacién. El
desarrollo de este proyecto
producira dos tipos de puestos

de trabajo: los puestos de

-

trabajo directos 3
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subcontratando, relacionados
con la construcciéon lo que
traera una disminucién directa
en la tasa de desempleo y
subempleo y los puestos de
trabajo indirecto que @ se
originaran por el incremento en
la demanda de bienes vy

servicios locales.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES - ETAPA DE FORMULACION DEL PROYECTO

[~ FASEDEL FIFACTORES AMBIENTALES TIPQ ATRIBUTOS:
PROYECTO | SISTEMA | :COMPONENTE [ INDICADOR DESCRIPCION (+) () [IMPORTANCIA DURACION |[EXTENSION
Aire A-1 Alteracién de la calidad del aire - Baja Corta Puntual
Ruido R-1 Incremento de los niveles de ruido - Baja Corta Puntual
Alteracion de la cantidad y calidad
FISICO Agua H-1 fisicoquimica del agua - Baja Corta Puntual
SU-1 Alteracion de la estructura del suelo - Baja Corta Puntual
Suelo SU=2 Alteracién de la calidad fisicoquimica ) Baja Corta Puntual
@) SU-3 Alteracion de Geoformas - Baja Corta Puntual
3 BIOTICO FlorayFauna |FF-1 Peérdida de cobertura vegetal terrestre E Baja Corta Puntual
L>'_J terrestre FF-2 Reduccion en los registros de fauna - Baja Corta Puntual
S Alteracion en la composicion

o S-1 demografica - Baja Corta Local
- Social S-2 Alteracion de costumbres locales - Baja Corta Puntual

SOCIO- S-3 Molestias a la poblacién - Baja Corta Local
ECONOMICO S-4 Interrupcién de la infraestructura vial - Baja Corta Puntual

E-1 Aumento de la recaudacion tributaria + Baja Corta Local

ECONTIICe Aumepto de la demanda de bienes y .
E-2 SErvicios + Baja Corta Local
E-3 Generacién de empleos + Baja Corta Local
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES - ETAPA DE CONSTRUCCION

FASE DEL FACTORES/ AMBIENTALES JIPQ ATRIBUTOS
PROYECTO | “SISTEMA .-COMPONENTE@ INDICADOR! DESCRIPCION (+) () |IMPORTANCIA DURACION |[EXTENSION
Aire 1A-1 Alteracion de la calidad del aire - Media Corta Puntual
Ruido R-1 Incremento de los niveles de ruido - Media Corta Puntual
Alteracion de la cantidad y calidad

FISICO Agua H-1 fisicoquimica del agua - Baja Corta Puntual
SU-1 Alteracién de la estructura del suelo - Baja Permanente Puntual
> Suelo SU-2 Alteracion de la calidad fisicoquimica ) Ean S Puntual
8 SU-3 Alteracion de Geoformas - Baja Permanente Puntual

(D) BIOTICO Floray Fauna |FF-1 Pérdida de cobertura vegetal terrestre 5 Baja Permanente Puntual

4 terrestre FF-2 Reduccién en los registros de fauna - Baja Permanente Puntual

7 Alteracion en la composicién

5 S-1 demografica - Media Corta Local

&} “Social S-2 Alteracion de costumbres locales - Media Corta Puntual

SOCIO- S-3 Molestias a la poblacién e Media Corta Local

ECONOMICO S-4 Interrupcion de la infraestructura vial - Media Corta Puntual

E-1 Aumento de la recaudacién tributaria + Baja Corta Puntual

- |Aumento de |la demanda de bienes y
Economico E-2 Servicios + Media Corta Puntual
E-3 Generacién de empleos + Media Corta Puntual
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES - ETAPA DE ABANDONO DE LA OBRA

FASE DEL FACTORES AMBIENTALES TIRO; ATRIBUTOS
PRQOYECTO SISTEMA»= | <COMPONENTE .| INDICADOR DESCRIPCION (+) (:) |IMPORTANCIA  |DURACION |EXTENSSION
Aire A-1 Alteracion de la calidad del aire - Baja Corta Puntual
Ruido R-1 Incremento de los niveles de ruido - Baja Corta Puntual
Alteracion de la cantidad y calidad
FISICO Agua H-1 fisicoquimica del agua - Baja Corta Puntual
§ SU-1 Alteracion de la estructura del suelo - Baja Corta Puntual
8 Suelo SU-2 Alteracion de la calidad fisicoquimica i} Baja Corta Puntual
g SU-3 Alteracion de Geoformas - Baja Corta Puntual
w BIOTICO Floray Fauna [FF-1 Pérdida de cobertura vegetal terrestre - Baja Corta Puntual
Q terrestre FF-2 Reduccién en los registros de fauna - Baja Corta Puntual
% Alteracion en la composicion
8 S-1 demografica - Baja Corta Local
E Social S-2 Alteracion de costumbres locales - Baja Corta Puntual
2 SOCIO- _S-3 Molestias a la poblacién - Baja Corta Local
ECONOMICO S-4 Interrupcién de la infraestructura vial - Baja Corta Puntual
| E-1 Aumento de la recaudacién tributaria + Baja Corta Puntual
BSOS Aum.epto de la demanda de bienes y .
E-2 Servicios + Baja Corta Puntual
E-3 Generacion de empleos + Baja Corta Puntual
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FASE DEL

PROYECTO

ABANDONO DE LA OBRA

SISTEMA

FISICO

BIOTICO

SOCIO-
ECONOMICO

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES - ETAPA DE OPERACION

FACTORES AMBIENTALES TIPO ATRIBUTOS
COMPONENTE *  INDICADOR DESCRIPCION (+) (-) |IMPORTANCIA " DURACION # EXTENSION
Aire A-1 Alteracion de la calidad del aire - Baja Corta Puntual
Ruido R-1 Incremento de los niveles de ruido - Baja Permanente Puntual
Alteracion de la cantidad y calidad

Agua H-1 fisicoquimica del agua - Baja Corta Puntual
SU-1 Alteracién de la estructura del suelo - Baja Corta Puntual
Suelo SU-2 Alteracion de la calidad fisicoquimica i Baja Corta Puntual
SuU-3 Alteracién de Geoformas - Baja Corta Puntual
Floray Fauna |FF-1 Pérdida de cobertura vegetal terrestre - Baja Corta Puntual

terrestre FF-2 Reduccién en los registros de fauna - Baja Corta Local

Alteracion en la composicién

S-1 demogréfica - Baja Corta Local

- Social S-2 Alteracion de costumbres locales - Baja Corta Puntual

S-3 Molestias a la poblacién - Baja Corta Local

S-4 Interrupcién de la infraestructura vial - Baja Corta Puntual

E-1 Aumento de la recaudacién tributaria + Media Media Puntual

Econémico Aumﬁepto de la demanda de bienes y ‘

E-2 Servicios + Media Permanente Puntual

E-3 Generacion de empleos + Baja Permanente Puntual
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ANEXO “G”

VALORES PARA CALIFICACION DE
IMPACTOS



UNI-FIC

Anexos
| i o
Rura&it’in’f (9)’
JNegativo -1 j Permanente 3
Positivo 1 Media 2
Neutro 0 Corta 1
< Perturbacién (P)
Alta 3 Importante 3
Media 2 Regular 2
Baja 1 Escasa 1
Reversibilidad (R)
Muy probable 3 lr.reversible 3
Probable 2 Parcial 2
Poco probable 1 Reversible 1
Extension (E)
Regional 3
Local 2
Puntual 1
.
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VALORES DE ACELERACION (Sa)
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T3
“8a

Sa

Sa

0.05

0.4800000

1.10

0.2618182

1.95

0.1476923

0.10

0.4800000

1.15

0.2504348

2.00

0.1440000

0.20

0.4800000

0.2400000

2.05

0.1404878

0.30

0.4800000

0.2304000

2.10

0.1371429

0.40

0.4800000

0.2215385

0.1339535

0.50 |

0.4800000

0.2133333

2.20

0.1309091

0.55

0.4800000

0.2057143

2.25

0.1280000

0.60

0.4800000

0.1986207

2.30

0.1252174

0.65

0.4430769

0.1920000

2.35

0.1225532

0.70

0.4114286

0.1858065

2.40

0.1200000

0.75

0.3840000

0.1800000

2.45

0.1175510

0.80

0.3600000

0.1745455

2.50

0.1152000

0.85

0.3388235

0.1694118

3.00

0.0960000

0.90

0.3200000

0.1645714

3.50

0.0822857

0.95

0.3031579

0.1600000

4.00

0.0720000

1.00

0.2880000

0.1556757

4.50

0.0640000

1.05

0.2742857

0.1515789

5.00

0.0576000
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ESFUERZO ACTUANTE EN MUROS
PORTANTES
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ESFUERZOS ACTUANTES EN MUROS PORTANTES

) ESFUERZO | ESFUERZO

areal|  ANCHO | PES0 | PESOBE \peso oE| PESO DE ompl: | Toae. | aroraL |acTUANTE [ARTNIEERCHERED
MURO|LONGITUD TRIBUTARIO VIGAS | ACABADOS A+| CARGA| CARGA |POR CARGA
(ema) | TR TARO| muros |aLiceraDAl Y2 oy | MUERTA |\ or A | ERTA | CARGA | TOTAL (a

(kg) (kg) (kg) : (kg]cm2) VIVA (kglem2)

-, (kgicm2)

X1 3.15] 4095 0600] 3538.08] _ 1.134.00] 45360 __ 189.00] _5314.68] 567.00] 588168 130 0.14 144
X2 2.85] 3705 2400 3.201.12] __ 4.104.00] _410.40] ___684.00 _8.399.52] 2,052.00] 10.451.52 2.27 0.55 282
X3 3.00] 3900 1.140] 3.360.60] _ 2.052.00] 432.00] __ 342.00] _6.195.60] 1.026.00] _7.221.60 1.59 0.26 1.85
X4 1.55] 2015 2.325]_1.740.96] __2.162.25] 22320 __360.38] _ 4.486.79] 1.081.13] 5.567.91 2.23 0.54 2.76
X5 2.90 3770 2325 3.257.28] __ 4.045.50] _417.60] __ 674.25] _8.394.63] 2,022.75] 10.417.38 2.23 0.54 276
X6 3.15] 4095 1.725] 3.538.08] _ 3.260.25| 45360 __ 543.38] _7.795.31] 1,630.13] _9.425.43 1.90 0.40 230
X7 2.85] 3705 2400 3201.12] _ 4.104.00] _410.40] __684.00] _8.399.52] 2.052.00] 10,451.52 2.27 0.55 262
X8 2.90 3770 1185] 3,257.08] _ 2.061.90] _417.60] __ 343.65] _6.080.43] 1.030.95] 7.111.38 1.61 0.27 1.69
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PRESUPUESTO
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$10
UNI

Obra

Férmula
Cliente
Departamento
Item

01.00.00
01.01.00
01.01.01

01.01.02
01.01.03
01.01.04
01.01.05
01.01.06
01.01.07
01.01.08
01.01.09
01.02.00
02.00.00
02.03.00
03.00.00
03.01.00
03.03.00
04.00.00
04.01.00
04.03.00
04.04.00
05.00.00
05.01.00
05.02.00
05.03.00
05.04.00
05.05.00
05.06.00
05.07.00

Anexos
Pagina : 1
Fecha :
Presupuesto
0302002 PROYECTO INMOBILIARIO DE INTERES SOCIAL "BRISAS DE PACHACUTEC"
07 ESTRUCTURA, ALBANILERIA CONFINADA
MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO 0001 Costo al 28/02/2006
CALLAO Provincia CALLAO Distrito VENTANILLA
Descripciéon Unidad Metrado Precio Parcial Total
OBRAS PROVISIONALES
CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 33,500.34
OFICINA PARA CONTRATISTA M2 60.00 68.05 4,083.00
OFICINA DE LA SUPERVISION M2 30.00 68.05 2,041.50
ALMACEN M2 150.00 61.02 9,153.00
COMEDOR DE OBREROS M2 100.00 4463 4,463.00
VESTUARIOS DE OBREROS M2 60.00 4463 2,677.80
SERVICIOS HIGIENICOS ADMINISTRATIVOS MES 3.00 875.00 2,625.00
SERVICIOS HIGIENICOS PARA OBRA MES 3.00 840.00 2,520.00
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 2.40x7.20 UND 1.00 2,971.04 2,971.04
CERCO PROVISIONAL DE OBRA H=2.00 C/PARANTES D M 200.00 14.83 2,966.00
INSTALACIONES PROVISIONALES 23,527.20
TRABAJOS PRELIMINARES 13,275.29
TRAZO NIVELES Y REPLANTEQ 83,828.04
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACIONES 99,576.84
RELLENOS 230,391.10
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CIMIENTO CORRIDO 317,065.21
BASES 26,373.66
SOBRECIMIENTO 533,285.91
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
ZAPATAS 36.806.23
VIGAS DE CIMENTACION 155,331.25
MUROS DE CONTENCION 409,206.53
PLACAS 63,786.91
COLUMNAS 179,342.60
VIGAS 144,256.72
LOSAS ALIGERADAS 1.229.252.29
COSTO DIRECTO 2076.757.34
GASTOS GENERALES 5% e
103,837.87

UTILIDAD 5%

PARCIAL DEL PRESUPUESTO
IGV 19%

TOTAL DEL PRESUPUESTO

0.00

SON: DOS MILLONES DOSCIENTOS OCHENTICUATRO MIL CUATROCIENTOS TRENTITRES Y 08/100 NUEVOS SOLES
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S10
UNI

Obra

Férmnula
Cliente
Departamento
Item

01.00.00
01.01.00
02.00.00
02.01.00
02,02.00
02.03.00
02.04.00
03.00.00
03.01.00
04.00.00
04.01.00
04.02.00
04.03.00
05.00.00
05.01.00
06.00.00
06.01.00
07.00.00
07.01.01
07.02.00
07.03.00
08.00.00
08.01.00
08.02.00
08.03.00
08.04.00
08.05.00
09.00.00
09.01.00
09.02.00
09.03.00
10.00.00
10.01.00
10.02.00
11.00.00
11.01.00
11.02.00
12.00.00
12.01.01
12.02.00
12.03.00
12.04.00
12.05.00

Anexos
Pagina : 1
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Presupuesto
0302002 PROYECTO INMOBILIARIO DE INTERES SOCIAL "BRISAS DE PACHACUTEC"
08 ARQUITECTURA, ALBARILERIA CONFINADA
MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO 0001 Costo al 28/02/2006
CALLAO Provincia CALLAO Distrito VENTANILLA
Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Total
MUROS Y TAB|QUES DE ALBANILERIA 187,030.30
MURO LADRILLO K.K. MEZC. C:A 1:5, TIPO IV DE SOGA M2 5,600.00 32.87 187,030.30
REVOQUES Y ENLUCIDOS 166,716.08
TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO M=1:5 E=2cm M2 816.00 12.16 9,922.56
TARRAJEO EN INTERIORES M2 7,786.43 12.76 99,354.85
TARRAJEO EN EXTERIORES PULIDO C:A 1:5E=1.5 M2 1,702.13 16.39 27,897.91
VESTIDURA DE DERRAMES MEZCL C:A 1:5, E=1.5¢cm M 3,678.80 8.03 29,540.76
CIELORRASOS 81,870.11
CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA M2 3,308.51 24.09 81,870.11
PISOS Y PAVIMENTOS 64,641.14
PISO DE CERAMICA DE COLOR 30x30 M2 214.20 37.25 7,978.95
PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRURADO INTERIOR Mo. M2 3147.34 16.77 52,780.89
CONTRAPISO DE 48 MM. M2 214.20 18.12 3,881.30
CONTRAZOCALOS 16,094.84
CONTRAZOCALO CEMENTO S/COLOREAR H =10 CM PU M 3,054.05 527 16,094.84
ZOCALOS 44,684.16
ZOCALO DE MAYOLICA BLANCA DE 15X 15DE 1RA M2 816.00 54.76 44,684.16
CARPINTERIA DE MADERA 68,255.00
PUERTA PRINCIPAL CONTRAPLACADA UND 85.00 218,00 18,530.00
PUERTA POSTERIOR CONTRAPLACADA UND 85.00 195.00 16,575.00
PUERTA INTERIOR CONTRAPLACADA UND 170.00 195.00 33,150.00
CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 178,160.00
VENTANA PRINCIPAL UND 85.00 256.00 21,760.00
VENTANA POSTERIOR UND 170.00 31000 52,700.00
VENTANA EN DORMITORIO UND 85.00 170.00 14,450.00
VENTANA EN BARO UND 85.00 90.00 7,650.00
ESCALERA METALICA PZA 85.00 960.00 81,600.00
CERRAJERIA 18,222.30
BISAGRA ALUMINIZADA CAPUCHINA DE 3" X 3' PZA 1,020.00 1331 13,576.20
CERRADURA PARA PUERTA EXTERIORTIPOBOLA  UND 170.00 21.36 3,631.20
PICAPORTE DE 2" UND 170.00 597 1,014.90
PINTURA 70,989.94
PINTURA EN-CIELORRASO AL TEMPLE 2 MANOS M2 3,398.51 579 19.677.37
PINTURA EN INTERIORES LATEX 2 MANOS M2 7,786.43 6.59 51,312.57
VARIOS 916.16
LIMPIEZA PERMANENTE DE LA OBRA GLB 1.00 458.08 458.08
LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA GLB 1.00 458.08 458.08
APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 40.883.30
INODORO TANQUE BAJO RAPID JET UND 85.00 167.27 14,217.95
LAVATORIO DE PARED FONTANA 1 LLAVE UND 85.00 9368 7,962.80
LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE DE 18"x20" DE 1 PC PZA 85.00 12363 10,508.55
DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCLUYE ACCESORIOS ~ UND 85.00 77.69 6.603.65
PAPELERA DE LOSA BLANCA DE EMPOTRAR UND 85.00 18.71 1,590.35
938,463.33
COSTO DIRECTO g
GASTOS GENERALES 5% 4652317
UTILIDAD 5%
PARCIAL DEL PRESUPUESTO
IGV 19%
1,032,300.67

TOTAL DEL PRESUPUESTO

SON: UN MILLON TRENTIDOS MIL TRESCIENTOS NUEVE Y 67/100 NUEVOS SOLES

Proyecto Inmobilianio “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albafileria confinada
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Anexos
S10 Pégina : 1
UNI Fecha :
Presupuesto
Obra 0302002 PROYECTO INMOBILIARIO DE INTERES SOCIAL "BRISAS DE PACHACUTEC"
Férmula 09 INSTALACIONES SANITARIAS, ALBANILERIA CONFINADA
Cliente MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO 0001 Costo al 28/02/2006
Departamento CALLAO Provincia CALLAO Distrito VENTANILLA
Item Descripcién Unidad Metrado Precio Parcial Total
01.00.00 DESAGUE Y VENTILACION
01.01.00 SALIDA DE DESAGUE 35,428.85
01.01.01 SALIDA DESAGUE PVC SAL 2* PTO 425.00 59.87 25,444.75
01.01.02 SALIDA DESAGUE PVC SAL 4 PTO 85.00 69.07 5.870.95
01.01.03 SALIDA DE VENTILACION PVC SAL 2* PTO 85.00 48.39 411315
01.02.00 REDES DE DISTRIBUCION 565,.771.90
01.02.01 TUBERIA PVC SAL 2° M 1,020.00 16.05 16,371.00
01.02.02 TUBERIA PVC SAL 4* M ©1,870.00 21.07 39,400.90
01.03.00 ACCESORIOS DE REDES 12,855.40
01.03.01 CODO PVC SAL 2* X 90° PZA 85.00 8.21 697.85
01.03.02 CODO PVC SAL 4* X 90° PZA 170.00 10.60 1,802.00
01.03.03 YEE PVC SAL 4" A 2" PZA 255.00 23.87 6.086.85
01.03.04 YEE PVC SAL 4° PZA 170.00 25.11 4,268.70
01.04.00 ADITAMENTOS 981.75
01.04.01 REGISTRO ROSCADO Br. 2° PZA 85.00 5.00 425.00
01.04.02 REGISTRO ROSCADO Br. 4° PZA 85.00 6.55 556.75
01.05.00 CAMARAS DE INSPECCION 131,161.80
01.05.01 CAJA DE REGISTRO DE ALB.DE 10" X 20" TAPAF°F®  PZA 170.00 153,67 26,123.90
02.00.00 SISTEMA DE AGUA FRIA Y CONTRA INCENDIO
02.01.00 SALIDA DE AGUA FRIA 37,107.60
02.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA PVC-SAP 1/2* PTO 680.00 54.57 37,107.60
02.02.00 REDES DE DISTRIBUCION 94,577.80
02.02.01 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2° PVC-SAP M 2,720.00 1350 36,720.00
02.02.02 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 3/4° PVC-SAP M 1,870.00 30.94 57,857.80
02.03.00 LLAVES Y VALVULAS 160,657.65
02.03.01 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 1/2° PZA 85.00 58.79 4,997.15
02.03.02 VALVULA DE COMPUERTA TIPO GLOBO 1/2° PZA 510.00 47.01 23,975.10
03.00.00 ALMACENAMIENTO DE AGUA 22,479.10
03.00.01 TANQUE ELEVADO DE ETERNIT 250 LITROS PZA 85.00 264.46 22,479.10
COSTO DIRECTO 314,298.55
GASTOS GENERALES 5% 15.714.93
UTILIDAD 5% 15.714.93
PARCIAL DEL PRESUPUESTO 34572841
1GV 19% 0.00
TOTAL DEL PRESUPUESTO B 72581

SON: TRESCIENTOS CUARENTICINCO MIL SETECIENTOS VEINTIOCHO Y 41/100 NUEVOS SOLES
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S10
UNI

Obra

Férmula
Cliente
Departamento
Item

01.00.00
01.01.00
01.02.00
01.03.00
01.04.00
01.04.01
01.04.02
02.00.00
02.01.00
03.00.00
03.01.00
04.00.00
04.01.00
05.00.00
05.01.00
05.02.00

SON: TRESCIENTOS VEINTIDOS MIL CIENTO NOVENTICINCO Y 40/100 NUEVOS SOLES

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albanileria confinada

28/02/2006

Total

150,393.90

5,875.20

6,517.80

12,740.65

117,377.35

292,904.90
14,645.25
14,645.25

0.00

Pagina :
Fecha :
Presupuesto
0302002 PROYECTO INMOBILIARIO DE INTERES SOCIAL "BRISAS DE PACHACUTEC"
10 INSTALACIONES ELECTRICAS, ALBANILERIA CONFINADA
MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO Costo al
CALLAO Provincia CALLAO Distrito VENTANILLA
Descripcién Unidad Metrado Precio Parcial
SALIDA PARA ELECTRICIDAD Y FUERZA
SALIDA DE TECHO PTO 595.00 76.61 45,582.95
SALIDA DE PARED PTO 255.00 76.61 19,535.55
SALIDA PARA LUZ DE CONMUTACION DE 3/4" PTO 85.00 91.95 7,815.75
SALIDA PARA TOMACORRIENTES
SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES PTO 680.00 58.27 39,623.60
SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES PTO 595.00 63.59 37,836.05
SALIDA PARA COMUNICACIONES Y SENALES
SALIDA PARA TIMBRE PTO 85.00 69.12 5,875.20
SALIDA DE_FUERZA
SALIDA DE FUERZA PARA LAVADORA PTO 85.00 76.68 6,517.80
TABLEROS Y CUCHILLAS
TABLEROS DISTRIBUCION CAJA METALICA CON 12 POL PZA 85.00 149.89 12,740.65
SISTEMA DE CONEXION A TIERRA
POZO-CONEXION A TIERRA EN SISTEMA C/EQ.BOMBECUND 85.00 1,225.91 104,202.35
MURETE PARA CONEXION DOMICILIARIA GLB 85.00 155.00 13,175.00
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 5%
UTILIDAD 5%
PARCIAL DEL PRESUPUESTO
IGV 19%
TOTAL DEL PRESUPUESTO

Bachiller en Ingenierfa Civil Vivanco Alarcén Jacqueline Justa
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Fig. 1: Esquema de localizacion

Fig. 2: Alrededores del area de estudio
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Anexos

Fig. 3: Proyecto “El Mirador” del Programa Techo Propio

Fig. 4: Unidades de vivienda de un solo nivel
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Fig. 5: Vista frontal del area de estudio

Fig. 6: Suelo conformado superficialmente por arena seca y suelta
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Fig. 7: Vista de las construcciones aledanas

Fig. 8: Construccion de la Universidad Catélica del Callao
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Fig. 9: Lineas aéreas de energia eléctrica

Fig. 10: Abastecimiento de agua mediante camiones cisterna
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Fig. 11: Material empleado en la construccion de viviendas

Fig. 12: Transporte en la zona de estudio
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Fig. 13: Actividad econdmica en la alrededores de la zona del proyecto

Fig. 14: Medios de comunicacion en la zona
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Ton-m
0.000990
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-0.003990
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0.001950
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-0.009480
-0.009480
0.000430
0.000430
0.000430
-0.001760
-0.001760
-0.001760
0.000860
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0.000430
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0.000430
-0.001760
-0.001760
-0.001760
0.000860
0.000860

Ton-m
-0.055460
0.198070
0.729340
-0.333200
0.031240
0.117940
-0.166040
0.026350
1.265210
-1.213690
-0.009340
0.147350
0.178070
-0.010530
-0.045170
0.024110
-0.074390
-0.326840
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0.045170
-0.121280
-0.538230
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0.003550
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-0.016620
0.026580
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0.213500
0.826210
-0.399210
0.033420
0.126720
-0.150700
-0.021380
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TOn,-'im
0.587950
0.425940
0.263930
-0.153930
-0.139850
-0.125770
0.185230
0.086870
0.018330
-0.105210
-0.043440
-0.011490
0.124010
0.072180
0.110740
-0.072830
0.018950
-0.009630
0.148470
0.005950
0.221100
-0.209200
-0.006420
-0.161310
0.118480
0.059820
0.023190
-0.013300
0.004950
-0.006770
0.137300
0.002850
0.049530
-0.043820
-0.004860
-0.147010
0.605990
0.400380
0.194770
0.061180
0.060940
0.060710
0.326190
0.082720
0.047810
0.010620
0.029210
-0.202470
0.530360
0.023000
-0.273950
0.277450
0.001750
-0.493890
0.165060
0.037320,
-0.034700
0.015030
-0.009840
-0.104930
0.306980
-0.009830
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0.575440
-0.042840
-0.180730
0.095040
-0.272830
-1.121100
1.831430
0.011200
-0.220170
0.242560
-0.123080
-2.077590
0.008670
0.011490
0.016280
0.000730
0.006160
0.011590
-0.032410
0.085940
0.461530
-0.289650
0.005250
0.042910
-0.037760
0.143900
0.554890
-0.267080
0.022800
0.083360
-0.097620
-0.015090
0.628230
-0.756880
-0.064320
0.067440
0.269480
-0.018590
-0.080930
0.043750
-0.128570
-0.526620
0.797440
0.004850
-0.099210
0.108910
-0.031950
-0.861340
-0.091020
0.339400
1.326970
-0.648180
0.053910
0.198830
-0.190710
-0.056060
0.766550
-1.433130

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albafileria confinada
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Anexos

Ton-m
-0.094670
0.070770
-0.018670
-0.344330
0.637700
0.382200
0.126710
0.076620
0.052090
0.027550
0.506950
0.036280
-0.093590
0.102440
0.004430
-0.434400
0.669620
0.379110
0.088610
-0.172260
-0.129340
-0.086430
0.543500
0.028800
0.112140
-0.179710
-0.033790
-0.485900
0.216720
0.037350
-0.087320
0.070640
-0.055930
-0.225400
0.457250
-0.004990
-0.271410
0.256240
-0.012040
-0.481330
0.163910
0.032140
0.002110
-0.002990
-0.000440
-0.099630
0.280220
-0.003190
-0.005510
-0.000860
-0.009600
-0.299410
0.653550
0.388320
0.123090
-0.182840,
-0.123270
-0.063700
0.462000
0.046550
0.161540
-0.220520
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Frame StationSteplypé

Text
26
26
27
27
27
27
27
27
28
28
28
28
28
28
29
29
29
29
29
29
30
30
30
30
30
30
31
31
31
31
31
31
32
32
32
32
32

m
1.25
2.5
0
1.25
2.5
0
1.25
2.5
0
1.25
25
0
1.25

Text
Min
Min
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min

1]
Ton.
-1.825700
-1.572200
-2.809200
-2.809200
-2.809200
17.202000
17.033000
16.864100
-0.820900
-0.820900
-0.820900
-5.737400
-5.568400
-5.399500
-2.388900
-2.388900
-2.388900

-0.973500
-0.973500
-0.973500
-7.380100
-7.211200
-7.042200
-4.477100
-4.173000
-3.868900
13.919700
13.666300
13.412900
-2.117100
-1.813000
-1.508900
-4.330900
-4.077500
-3.824100
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

VY
Ton
-0.152800
-0.152800
0.069500
0.069500
0.069500
-0.031000
-0.031000
-0.031000
0.149300
0.149300
0.149300
-0.068300
-0.068300
-0.068300
0.067400
0.067400
0.067400
-0.014200
-0.014200
-0.014200
0.139600
0.139600
0.139600
-0.063700
-0.063700
-0.063700
0.126100
0.126100
0.126100
0.004700
0.004700
0.004700
0.094800
0.094800
0.094800
0.021600
0.021600
0.021600
0.524100
0.524100
0.524100
0.524100
-0.332800
-0.286800
-0.240900
-0.194900
0.562800
0.562800
0.562800
0.562800
-0.340500
-0.294500
-0.248600
-0.202600
0.111200
0.111200
0.111200
0.111200
0.111200
0.111200
0.111200
-0.324200

ks
Ton
-0.879900
-0.879900
0.230800
0.230800
0.230800
0.036300
0.036300
0.036300
0.008600
0.008600
0.008600
-0.065200
-0.065200
-0.065200
0.054500
0.054500
0.054500
0.010000
0.010000
0.010000
0.148000
0.148000
0.148000
0.021100
0.021100
0.021100
0.213100
0.213100
0.213100
0.033400
0.033400
0.033400
0.485000
0.485000
0.485000
0.054400
0.054400
0.054400
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

T

Ton-m
-0.009480
-0.009480

0.000430

0.000430

0.000430
-0.001760
-0.001760
-0.001760

0.000860

0.000860

0.000860
-0.004170
-0.004170
-0.004170

0.000430

0.000430

0.000430
-0.001760
-0.001760
-0.001760

0.000860

0.000860

0.000860
-0.004170
-0.004170
-0.004170

0.000990

0.000990

0.000990
-0.003990
-0.003990
-0.003990

0.001950

0.001950

0.001950
-0.009480
-0.009480
-0.009480
-0.037440
-0.037440
-0.037440
-0.037440
-0.257160
-0.257160

-0.257160
-0.257160
0.071620
0.071620
0.071620
0.071620
0.010640
0.010640
0.010640
0.010640
-0.010920
-0.010920
-0.010920
-0.010920
-0.010920
-0.010920
-0.010920
-0.063620

m2
Ton-m
-0.333290
0.078590
0.195140
-0.012460
-0.057860
0.032940
-0.093410
-0.381950
0.118920
0.200420
0.281910
0.035580
0.024860
0.014150
0.048990
-0.001380
-0.013900
0.011130
-0.019190
-0.087370
0.147190
-0.002560
-0.028940
0.023820
-0.037750
-0.222700
0.183430
-0.008950
-0.050680
0.032770
-0.082910
-0.349250
0.542930
0.001430
-0.066520
0.069370
-0.063250
-0.669440
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Anexos

M3
Ton-m
-0.029490
-0.368900
0.137180
0.050370
0.039520
-0.037990
0.000770
-0.036530
0.183040
-0.002190
0.083190
-0.087560
-0.005410
-0.190130
0.132670
0.051410
0.022540
-0.012980
0.004780
-0.035760
0.173360
0.014490
0.094100
-0.065130
-0.001150
-0.175650
0.575490
0.417880
0.260270
0.064780
0.058880
0.052970
0.211760
0.093280
-0.010250
0.043720
0.016730
-0.025210
0.332550
0.109790
0.059910
0.152510
-0.183900
-0.052230
-0.112960
-0.335720
0.354160
0.114960
0.060800
0.156680
-0.189540
-0.054610
-0.124240
-0.363440
0.152530
0.104420,
0.056310
0.070970
0.140410
0.189630
0.218620
-0.258720
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0.4325

0.865

1.2975

1.73

2.1625

40 2.595
42 0
42 0.41
42 0.82
42 1.23
42 0
42 0.41
42 0.82
42 1.23
43 0
43 0.425
43 0.85
43 1.275
43 0
43 0.425
43 0.85
43 1.275
44 0
44 0.425
44 0.85
44 1.275
44 0
44 0.425
44 0.85
44 1.275
45 0
45 0.4325
45 0.865
45 1.2975
45 1.73
45 2.1625
45 2.595
45 0
45 0.4325
45 0.865
45 1.2975
45 1.73
45 2.1625
45 2.595
46 0
46 0.4325
46 0.865
46 1.2975
46 1.73
46 2.1625
46 2.5695
46 0
46 0.4325
46 0.865
46 1.2975
46 1.73
46 2.1625
46 2.595
47 0
47 0.41
47 0.82
47 1.23

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albafiileria confinada

Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max

Ton
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Ton
-0.277500
-0.230700
-0.183900
-0.137200
-0.090400
-0.043700

0.805900
0.850200
0.894500
0.938900
0.201700
0.201700
0.201700
0.201700
0.328400
0.328400
0.328400
0.328400
-0.385900
-0.340000
-0.294000
-0.248100
0.284300
0.284300
0.284300
0.284300
-0.323100
-0.277200
-0.231200
-0.185200
0.105100
0.105100
0.105100
0.105100
0.138600
0.177600
0.216500
-0.147600
-0.100800
-0.054100
-0.007300
0.039500
0.086200
0.105100
0.087700
0.087700
0.087700
0.087700
0.108300
0.147300
0.186200
-0.167200
-0.120500
-0.073700
-0.026900
0.019800
0.066600
0.087700
0.378900
0.415800
0.452800
0.489700

Bachiller en Ingenieria Civil Vivanco Alarcén Jacqueline Justa

Ton
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

=)
T M2
Ton-m Ton-m
-0.063620 0.000000
-0.063620 0.000000
-0.063620 0.000000
-0.063620 0.000000
-0.063620 0.000000
-0.063620 0.000000
-0.001610 0.000000
-0.001610 0.000000
-0.001610 0.000000
-0.001610 0.000000
-0.109240 0.000000
-0.109240 0.000000
-0.109240 0.000000
-0.109240 0.000000
0.335000 0.000000
0.335000 0.000000
0.335000 0.000000
0.335000 0.000000
0.049780 0.000000
0.049780 0.000000
0.049780 0.000000
0.049780 0.000000
-0.006630 0.000000
-0.006630 0.000000
-0.006630 0.000000
-0.006630 0.000000
-0.038720 0.000000
-0.038720 0.000000
-0.038720 0.000000
-0.038720 0.000000
-0.024180 0.000000
-0.024180 0.000000
-0.024180 0.000000
-0.024180 0.000000
-0.024180 0.000000
-0.024180 0.000000
-0.024180 0.000000
-0.154410 0.000000
-0.154410 0.000000
-0.154410 0.000000
-0.154410 0.000000
-0.154410 0.000000
-0.154410 0.000000
-0.154410 0.000000
-0.002720 0.000000
-0.002720 0.000000
-0.002720 0.000000
-0.002720 0.000000
-0.002720 0.000000
-0.002720 0.000000
-0.002720 0.000000
-0.062040 0.000000
-0.062040 0.000000
-0.062040 0.000000
-0.062040 0.000000
-0.062040 0.000000
-0.062040 0.000000
-0.062040 0.000000
0.500550 0.000000
0.500550 0.000000
0.500550  0.000000
0.500550 0.000000

Anexos

M3
Ton-m
-0.128600
-0.018700
0.008200
-0.039900
-0.088010
-0.136120
0.530680
0.191190
-0.039490
-0.122170
0.125870
0.043190
-0.166480
-0.542320
0.196320
0.056760
0.015320
0.130520
-0.273650
-0.119400
-0.082800
-0.222370
0.166770
0.045950
-0.004910
0.083580
-0.240490
-0.112930
-0.080190
-0.195700
0.145510
0.100050
0.074620
0.039960
0.030680
0.003500
-0.043910
-0.062860
-0.009140
0.024360
0.009140
-0.036320
-0.081770
-0.165140
0.125340
0.087420
0.070000
0.048450
0.046470
0.027790
-0.011120
-0.081040
-0.018820
0.023170
0.011600
-0.026320.
-0.064230
-0.117340
0.254060
0.091150
-0.034850
-0.112240
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rame

Text m
47 0
47 0.41
47 0.82
47 1.23
48 0
48 0.41
48 0.82
48 1.23
48 0
48 0.41
48 0.82
48 1.23
49 0
49 0.425
49 0.85
49 1.275
49 0
49 0.425
49 0.85
49 1.275
50 0
50 0.425
50 0.85
50 1.275
50 0
50 0.425
50 0.85
50 1.275
51 0
51 0.4325
51 0.865
51 1.2975
51 1.73
51 2.1625
51 2.595
51 0
51 0.4325
51 0.865
51 1.2975
51 1.73
51 2.1625
51 2.595
52 0
52 0.4325
52 0.865
52 1.2975
52 1.73
52 2.1625
52 2.595
52 0
52 0.4325
52 0.865
52 1.2975
52 1.73
52 2.1625
52 2.595
57 0
57 0.4714
57 0.9429
57 1.4143
57 1.8857
57 2.3571

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla™ Sistema constructivo albafileria confinada

Text
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max

Ton
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Ton
0.077900
0.122300
0.166600
0.210900
0.360000
0.396900
0.433900
0.470800
0.152800
0.197100
0.241400
0.263400
0.308300
0.308300
0.308300
0.308300

-0.237300
-0.191300
-0.145400
-0.099400
0.250200
0.250200
0.250200
0.250200
-0.284600
-0.238600
-0.192700
-0.146700
0.133000
0.133000
0.133000
0.137700
0.176600
0.215600
0.254600
-0.133600
-0.086800
-0.040100
0.006700
0.053500
0.100200
0.133000
0.150200
0.150200
0.150200
0.154800
0.193700
0.232700
0.271700
-0.133800
-0.087000
-0.040300
0.006500
0.053300
0.100000
0.146800
-0.952600
-0.681100
-0.409500
-0.138000
0.965000
2.824900
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Ton

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

Ton-m
0.076110
0.076110
0.076110
0.076110
0.433640
0.433640
0.433640
0.433640
0.037720
0.037720
0.037720
0.037720
-0.024290
-0.024290
-0.024290
-0.024290
-0.154410
-0.154410
-0.154410
-0.154410
-0.013830
-0.013830
-0.013830
-0.013830
-0.146220
-0.146220
-0.146220
-0.146220
0.058400
0.058400
0.058400
0.058400
0.058400
0.058400
0.058400
0.008860
0.008860
0.008860
0.008860
0.008860
0.008860
0.008860
0.063710
0.063710
0.063710
0.063710
0.063710
0.063710
0.063710
0.004040
0.004040
0.004040
0.004040
0.004040
0.004040
0.004040
0.008430
0.008430
0.008430
0.008430
0.008430
0.008430

Ton-m
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Anexos

Ton-m
0.065420
0.024370
-0.086910
-0.280120
0.232990
0.077820
-0.051290
-0.159280
0.102300
0.030580
-0.092490
-0.277940
0.180150
0.049130
0.035420
0.087440
-0.127200
-0.036130
-0.081880
-0.212890
0.137020
0.030670
0.027740
0.099870
-0.175110
-0.063920
-0.075680
-0.182030
0.173510
0.115990
0.077930
0.031090
0.018070
-0.015160
-0.068630
-0.051230
-0.003560
0.023870
0.000960
-0.056550
-0.125970
-0.227650
0.198160
0.133220
0.089260
0.033180
0.020250
-0.012900
-0.066280
-0.049380
-0.001630
0.025890
0.003320
-0.061620
-0.136840
-0.245910
-0.496360
-0.111260
1.027240
1.887480
1.870940
0.977610
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2.8286

3.3

0

0.4714
0.9429

57 1.4143
57 1.8857
57 2.3571
57 2.8286
57 3.3
58 0
58 0.4714
58 0.9429
58 1.4143
58 1.8857
58 2.3571
58 2.8286
58 3.3
58 0
58 0.4714
58 0.9429
58 1.4143
58 1.8857
58 2.3571
58 2.8286
58 3.3
60 0
60 0.4625
60 0.925
60 1.3875
60 1.85
60 0
60 0.4625
60 0.925
60 1.3875
60 1.85
61 0
61 0.45
61 0.9
61 1.35
61 1.8
61 2.25
61 2.7
61 3.15
61 0
61 0.45
61 0.9
61 1.35
61 1.8
61 2.25
61 2.7
61 3.15
62 0
62 0.45
62 0.9
62 1.35
62 1.8
62 2.25
62 2.7
62 3.16
62 0
62 0.45

Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albaiiileria confinada

lext
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min

Ton

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Ton
4.684700
6.544500

-6.474400
-4.614500
-2.754700
-0.894800
0.133500
0.405100
0.676600
0.948200
-0.443800
-0.320800
-0.197700
-0.074700
0.644300
1.881900
3.119400
4.357000
-4.305900
-3.068400
-1.830800
-0.593300
0.048300
0.171400
0.294400
0.417500
-0.101700
0.264900
1.112700
1.960500
2.808400
-0.582900
-0.018400
0.064800
0.148100
0.231300
-0.491400
-0.357700
-0.224100
-0.090400
0.328600
1.258800
2.189000
3.119200
-3.392200
-2.462000
-1.631800
-0.601600
0.043200
0.176900
0.310500
0.444200
-0.287500
-0.206500
-0.125500
-0.044500
0.275800
1.100700
1.925600
2.750500
-3.023800
-2.198900

Bachiller en Ingenierfa Civil Vivanco Alarcén Jacqueline Justa

~ Ton

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

T m2
Ton-m7 &%+ Ton-m
0.008430  0.000000
0.008430  0.000000

-0.003110  0.000000
-0.003110  0.000000
-0.003110 0.000000
-0.003110 0.000000
-0.003110  0.000000
-0.003110  0.000000
-0.003110  0.000000
-0.003110  0.000000
0.011060  0.000000
0.011060  0.000000
0.011060  0.000000
0.011060  0.000000
0.011060  0.000000
0.011060  0.000000
0.011060  0.000000
0.011060  0.000000
-0.007300  0.000000
-0.007300  0.000000
-0.007300 0.000000
-0.007300 0.000000
-0.007300 0.000000
-0.007300 0.000000
-0.007300  0.000000
-0.007300  0.000000
-0.016070  0.000000
-0.016070  0.000000
-0.016070  0.000000
-0.016070  0.000000
-0.016070  0.000000
-0.033190  0.000000
-0.033190  0.000000
-0.033190 0.000000
-0.033190  0.000000
-0.033190 0.000000
0.001820  0.000000
0.001820  0.000000
0.001820  0.000000
0.001820  0.000000
0.001820  0.000000
0.001820  0.000000
0.001820  0.000000
0.001820  0.000000
0.001130  0.000000
0.001130  0.000000
0.001130  0.000000
0.001130  0.000000
0.001130  0.000000
0.001130  0.000000
0.001130  0.000000
0.001130  0.000000
0.005040  0.000000
0.005040  0.000000
0.005040  0.000000
0.005040  0.000000
0.005040  0.000000
0.005040  0.000000
0.005040  0.000000
0.005040  0.000000
0.001580  0.000000
0.001580 0.000000

Anexos

Ton-m
-0.106000
-0.488990
-3.323590
-0.709780

0.145810

0.274880

0.275930

0.148970
-0.792500
-3.439390
-0.235650
-0.055420

0.780350

1.351740

1.339700

0.744250
-0.024370
-0.192170
-2.112680
-0.374460

0.066800

0.131020

0.137230

0.085430
-0.434620
-2.196920

0.423620

0.497150

0.178580
-0.035930

-0.123670
-0.003730
0.024040
0.013310
-0.532120
-1.634930
-0.271910
-0.080870
0.357330
0.837340
0.898770
0.541600
-0.027800
-0.197610
-1.858480
-0.541280
0.050030
0.120790
0.131400
0.081870
-0.234160
-1.428510
-0.132640
-0.021510
0.444960
0.877670.
0.939180
0.629470
-0.012580
-0.120150
-1.5634090
-0.358960

Pagina N° 150



UNI-FIC

Text m
62 0.9
62 1.35
62 1.8
62 2.25
62 2.7
62 3.15
63 0
63 0.3833
63 0.7667
63 1.15
63 0
63 0.3833
63 0.7667
63 1.15
67 0
67 0.45
67 0.9
67 1.35
67 1.8
67 2.25
67 2.7
67 3.15
67 0
67 0.45
67 0.9
67 1.35
67 1.8
67 2.25
67 2.7
67 3.15
68 0
68 0.45
68 0.9
68 1.35
68 1.8
68 2.25
68 2.7
68 3.15
68 0
68 0.45
68 0.9
68 1.35
68 1.8
68 2.25
68 2.7
68 3.15
71 0
71 0.5
71 1
71 1.5
71 2
71 2.5
71 3
71 0
71 0.5
71 1
71 1.5
71 2
71 2.5
71 3
72 0
72 0.5
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Text

Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max

Ton
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Ton
-1.374000
-0.549100

0.036500
0.117500
0.198500
0.279500
-0.196100
-0.127100
-0.058100
0.010900
-2.718100
-2.015400
-1.312700
-0.610000
-0.885600
-0.626400
-0.367200
-0.108000
1.037900
2.813200
4.588500
6.363900
-6.063300
-4.288000
-2.512700
-0.737400
0.151200
0.410400
0.669600
0.928800
-0.548500
-0.394600
-0.240700
-0.086800
0.634700
2.199400
3.764100
5.328800
-5.624100
-4.059400
-2.494700
-0.930000
0.067100
0.221000
0.374900
0.528800
-0.637800
-0.421800
-0.205800
0.051100
1.534600
3.018200
4.501800
-4.399600
-2.916100
-1.432500
0.010200
0.226200
0.442200
0.658200
-0.404500
-0.274000
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Ton

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

T
Ton-m
0.001580
0.001580
0.001580
0.001580
0.001580
0.001580
0.045900
0.045900
0.045900
0.045900
0.025990
0.025990
0.025990
0.025990
0.007300
0.007300
0.007300
0.007300
0.007300
0.007300
0.007300
0.007300
0.003860
0.003860
0.003860
0.003860
0.003860
0.003860
0.003860
0.003860
0.012420
0.012420
0.012420
0.012420
0.012420
0.012420
0.012420
0.012420
0.006480
0.006480
0.006480
0.006480
0.006480
0.006480
0.006480
0.006480
0.011990
0.011990
0.011990
0.011990
0.011990
0.011990
0.011990
-0.001120
-0.001120
-0.001120
-0.001120
-0.001120
-0.001120
-0.001120

0.013250

0.013250

Ton-ni
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Anexos

Ton-m
0.053180
0.091410
0.093200
0.058530
-0.051440
-1.103560
-0.106550
-0.044610
0.107760
0.476270
-1.437350
-0.530110
-0.009110
-0.000060
-0.377710
-0.037500
1.245830
1.977090
1.909460
1.042950
-0.086040
-0.445670
-2.613360
-0.284320
0.186070
0.293000
0.283290
0.156950
-0.622450
-3.086740
-0.264880
-0.052680
0.947350
1.717920
1.784370
1.146700
-0.030510
-0.233840
-2.706140
-0.527340
0.090270
0.163960
0.168390
0.103570
-0.195090
-2.240990
-0.259660
0.005250
1.090250
1.435600
1.039180
-0.015130
-0.290230
-1.825810
0.003110
0.162150.
0.211060
0.151960
-0.099030
-1.979010
-0.189900
-0.020250
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I;rame - Station StepType

Text
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
74
74
74
74
74
74
74
74
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
76
76
76
76
76
76
76
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m

1

1.5

2

2.5

3

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0
0.3833
0.7667
1.15

0.3833
0.7667
1.15

0.4714
0.9429
1.4143
1.8857
2.3571
2.8286

3.3

0.4714
0.9429
1.4143
1.8857
2.3571
2.8286

3.3

0.4714
0.9429
1.4143
1.8857
2.3571
2.8286

3.3

0.4714
0.9429
1.4143
1.8857
2.3571
2.8286

3.3

0.5

1.5

25

0.5

Text
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min

P
Ton
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Ton
-0.143500
-0.013000

1.150500
2.463100
3.775600
-4.099700
-2.787200
-1.474600
-0.162100
0.117500
0.248000
0.378500
-0.237900
-0.137900
-0.037800
0.597500
-2.421400
-1.415100
-0.408800
0.062200
-0.920100
-0.648500
-0.377000
-0.105400
1.087000
2.946800
4.806700
6.666500
-6.352400
-4.492600
-2.632700
-0.772900
0.166100
0.437600
0.709200
0.980700
-0.131300
-0.088900
-0.046400
-0.004000
0.403200
0.857300
1.311300
1.765400
-1.412900
-0.958900
-0.504900
-0.050800
0.038400
0.080800
0.123300
0.165700
-0.679200
-0.463200
-0.247200
-0.031200
1.226000
2.709500
4.193100
-4.708300
-3.224700
-1.741100
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Ton

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

Ton-m
0.013250
0.013250
0.013250
0.013250
0.013250
-0.001610
-0.001610
-0.001610
-0.001610
-0.001610
-0.001610
-0.001610
0.015490
0.015490
0.015490
0.015490
-0.012280
-0.012280
-0.012280
-0.012280
0.004300
0.004300
0.004300
0.004300
0.004300
0.004300
0.004300
0.004300
-0.003190
-0.003190
-0.003190
-0.003190
-0.003190
-0.003190
-0.003190
-0.003190
0.004860
0.004860
0.004860
0.004860
0.004860
0.004860
0.004860
0.004860
-0.005460
-0.005460
-0.005460
-0.005460
-0.005460
-0.005460
-0.005460
-0.005460
0.000870
0.000870
0.000870
0.000870
0.000870
0.000870
0.000870
-0.000400
-0.000400
-0.000400

Ton-m
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Anexos

Ton-m
0.859820
1.268990
1.021870
0.118480
-0.150760
-1.927360
-0.205630
0.084150
0.123300
0.097200
0.005850
-1.441200
-0.116500
-0.044480
-0.010800
-0.015480
-1.233620
-0.498300
-0.148720
-0.184890
-0.426980
-0.057240
1.218570
2.021320
1.947280
0.996450
-0.128740
-0.527080
-3.017260
-0.460950
0.184480
0.298200
0.283900
0.141590
-0.831160
-3.535550
-0.067950
-0.016060
0.209180
0.340150
0.257080
-0.008480
-0.056600
-0.124710
-0.694930
-0.135850
0.015840
0.027730
0.019630
-0.040040
-0.551210
-1.276430
-0.383870
-0.098290
0.525030
1.024710 .
0.782610
-0.035960
-0.290380
-2.699680
-0.716430
0.079290
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81
81
81
81
81
81

81
81
81

83

0.45
0.9
1.35

2.25
2.7
3.16

0.45
0.9
1.35
1.8
2.25
2.7
3.15

0.45
0.9
1.35
1.8
2.25
2.7
3.15

0.45
0.9
1.35
1.8
2.25

3.15

0.4625
0.925
1.3875
1.85

0.4625
0.925
1.3875
1.85

0.35

lext
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max

Ton
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Ton
-0.257600
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Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albariileria confinada
Bachiller en Ingenieria Civil Vivanco Alarcén Jacqueline Justa

Anexos

Ton-m
0.148870
0.110450
-0.201270
-1.926930
-0.145490
0.007340
0.909750
1.178730
0.791440
-0.033830
-0.207250
-1.597060
-0.015520
0.094920
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0.074340
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-0.276960
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Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacutec-Ventanilla” Sistema constructivo albafiileria confinada
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Anexos

Ton-m: |
0.052090
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Proyecto Inmobiliario “Brisas de Pachacttec-Ventanilla” Sistema constructivo albaiiileria confinada
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Anexos

M3
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0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Anexos

[ et eceaa—|
= M2 ' M3
Ton-m Ton-m Ton-m
07006560° 0.000000 -0.077280
0.006560  0.000000 -0.005030
0.006560  0.000000  0.033940
0.006560  0.000000  0.002690
0.006560  0.000000 -0.028570
0.006560  0.000000 -0.059830
0.006560  0.000000 -0.107130
0.006560  0.000000 -0.203140
0.000860  0.005670  0.039310
0.000860  0.000000  0.000000
0.000860 0.017290  0.459870
-0.004170  -0.017290 -0.459870
-0.004170  0.000000  0.000000
-0.004170 -0.005670 -0.039310
0.000000 0.000000 -0.702270
0.000000  0.000000 -0.241410
0.000000 0.000000  0.430750
0.000000  0.000000  1.399920
0.000000 0.000000  1.722980
0.000000 0.000000  1.399920
0.000000  0.000000  0.430750
0.000000 0.000000 -0.241410
0.000000  0.000000 -0.702270
0.000000  0.000000 -3.445970
0.000000 0.000000 -1.184550
0.000000 0.000000 0.087780
0.000000 0.000000  0.285300
0.000000 0.000000 0.351140
0.000000 0.000000  0.285300
0.000000 0.000000 0.087780
0.000000 0.000000 -1.184550
0.000000 0.000000 -3.445970
0.000000 0.000000 -0.078030
0.000000 0.000000 0.127630
0.000000 0.000000 0.127630
0.000000 0.000000 -0.078030
0.000000 0.000000 -0.382890
0.000000 0.000000  0.026010
0.000000 0.000000 0.026010
0.000000 0.000000 -0.382890
0.000000 0.000000 -0.323230
0.000000 0.000000 -0.053870
0.000000 0.000000  0.528690
0.000000 0.000000  0.793040
0.000000 0.000000 0.528690
0.000000 0.000000 -0.053870
0.000000 0.000000 -0.323230
0.000000 0.000000 -1.586070
0.000000 0.000000 -0.264350
0.000000 0.000000  0.107740
0.000000 0.000000 0.161620
0.000000 0.000000  0.107740
0.000000 0.000000 -0.264350
0.000000 0.000000 -1.586070
0.000000 0.000000 -0.301200
0.000000 ©0.000000 -0.050200
0.000000 0.000000  0.492650
0.000000 0.000000  0.738980
0.000000 0.000000  0.492650
0.000000 0.000000 -0.050200
0.000000 0.000000 -0.301200
0.000000 0.000000 -1.477960
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0.4714
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0.4714

lext’
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
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Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min

Ton

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
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0.000000
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0.000000
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0.000000
0.000000
0.000000
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Ton
-2.360000
-1.180000

0.000000
0.240500
0.481000
0.721400
-0.950400
-0.678900
-0.407300
-0.135800
0.666200
1.998700
3.331100
4.663500
-4.663500
-3.331100
-1.998700
-0.666200
0.135800
0.407300
0.678900
0.950400
-0.864000
-0.576000
-0.288000
0.000000
1.413200
2.826400
4.239600
-4.239600
-2.826400
-1.413200
0.000000
0.288000
0.576000
0.864000
-0.907200
-0.648000
-0.388800
-0.129600
0.635900
1.907800
3.179700
4.451500
-4.451500
-3.179700
-1.907800
-0.635900
0.129600
0.388800
0.648000
0.907200
-0.950400
-0.678900
-0.407300
-0.135800
0.666200
1.998700
3.331100
4.663500
-4.663500
-3.331100

Ton
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
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0.000000
0.000000
0.000000
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0.000000
0.000000
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0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
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0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Ton-m
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000
0.000000
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0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

Ton-m
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
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Anexos

m3
Ton-m
-0.246330
0.100400
0.150600
0.100400
-0.246330
-1.477960
-0.5622720
-0.138680
0.575800
1.203950
1.203950
0.575800
-0.138680
-0.522720
-2.564930
-0.680490
0.117350
0.245360
0.245360
0.117350
-0.680490
-2.564930
-0.432000
-0.072000
0.706590
1.059890
0.706590
-0.072000
-0.432000
-2.119780
-0.353300
0.144000
0.216000
0.144000
-0.353300
-2.119780
-0.476280
-0.126360
0.524650
1.096990
1.096990
0.524650
-0.126360
-0.476280
-2.337060
-0.620040
0.106920
0.223560
0.223560
0.106920
-0.620040
-2.337060
-0.522720
-0.138680
0.575800
1.203950
1.203950
0.575800
-0.138680
-0.522720
-2.564930
-0.680490
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m
0.9429
1.4143
1.8857
2.3571
2.8286
3.3

o N =2 o
OCWOINO_2000WLLONOGO-=0O0

Py

Text
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min

P
Ton
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

v2
Ton
-1.998700
-0.666200
0.135800
0.407300
0.678900
0.950400
-0.864000
-0.576000
-0.288000
0.000000
1.413200
2.826400
4.239600
-4.239600
-2.826400
-1.413200
0.000000
0.288000
0.576000
0.864000
-0.907200
-0.648000
-0.388800
-0.129600
0.635900
1.907800
3.179700
4.451500
-4.451500
-3.179700
-1.907800
-0.635900
0.129600
0.388800
0.648000
0.907200
-2.203200
-1.652400
-1.101600
-0.550800
0.000000
2.540500
5.080900
7.621400
10.161800
10.161800
-7.621400
-5.080900
-2.540500
0.000000
0.550800
1.101600
1.652400
2.203200
-0.734400
-0.244800
1.129100
3.387300
-3.387300
-1.129100
0.244800
0.734400
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V3
Ton

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
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0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

Ton-m
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.006000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Ton-m
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Anexos

Ton-m
0.117350
0.245360
0.245360
0.117350
-0.680490
-2.564930
-0.432000
-0.072000
0.706590
1.059890
0.706590
-0.072000
-0.432000
-2.119780
-0.353300
0.144000
0.216000
0.144000
-0.353300
-2.119780
-0.476280
-0.126360
0.524650
1.096990
1.096990
0.524650
-0.126360
-0.476280
-2.337060
-0.620040
0.106920
0.223560
0.223560
0.106920
-0.620040
-2.337060
-1.404540
-0.482810
0.809770
2.631750
3.239080
2.631750
0.809770
-0.482810
-1.404540
-6.478170
-2.226870
0.175570
0.570590
0.702270
0.570590
0.175570
-2.226870
-6.478170
-0.156060
0.239930
0.239930
-0.156060
-0.719800
0.052020
0.052020
-0.719800
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0.425
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0.865
1.2975
1.73
2.1625
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0.4325
0.865
1.2975
1.73
2.1625
2.595

0.41
0.82
1.23

0.41
0.82
1.23

Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Min
Max
Max
Max
Max
Min
Min
Min
Min

Ton
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Ton
-1.494700
-0.996500
-0.498200

0.000000
2.298000
4.596100
6.894100
-6.894100
-4.596100
-2.298000
0.000000
0.498200
0.996500
1.494700
-0.708500
-0.236200
1.089200
3.267700
-3.267700
-1.089200
0.236200
0.708500
-0.734400
-0.244800
1.129100
3.387300
-3.387300
-1.129100
0.244800
0.734400
0.114600
0.114600
0.114600
0.114600
0.114600
0.114600
0.114600
-0.386700
-0.340000
-0.293200
-0.246400
-0.199700
-0.152900
-0.106100
1.047700
1.092000
1.136300
1.180700
0.237600
0.237600
0.237600
0.237600
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Ton
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Ton-m
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
-0.009420
-0.009420
-0.009420
-0.009420
-0.009420
-0.009420
-0.009420
-0.066540
-0.066540
-0.066540
-0.066540
-0.066540
-0.066540
-0.066540
-0.028900
-0.028900
-0.028900
-0.028900
-0.179050
-0.179050
-0.179050
-0.179050
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S |
M2 . M3

Ton:m Ton-m
0.000000 -0.646470
0.000000 -0.107740
0.000000 0.993900
0.000000 1.490850
0.000000 0.993900
0.000000 -0.107740
0.000000 -0.646470
0.000000 -2.981700
0.000000 -0.496950
0.000000 0.215490
0.000000 0.323230
0.000000 0.215490
0.000000 -0.496950
0.000000 -2.981700
0.000000 -0.145240
0.000000 0.223290
0.000000 0.223290
0.000000 -0.145240
0.000000 -0.669880
0.000000 0.048410
0.000000 0.048410
0.000000 -0.669880
0.000000 -0.156060
0.000000 0.239930
0.000000 0.239930
0.000000 -0.156060
0.000000 -0.719800
0.000000 0.052020
0.000000 0.052020
0.000000 -0.719800
0.000000 0.160920
0.000000 0.111360
0.000000 0.061800
0.000000 0.079380
0.000000 0.175850
0.000000 0.252100
0.000000 0.308120
0.000000 -0.331390
0.000000 -0.174240
0.000000 -0.037320
0.000000 0.012230
0.000000 -0.037330
0.000000 -0.086890
0.000000 -0.136460
0.000000 0.646060
0.000000 0.207420
0.000000 -0.053880
0.000000 -0.151310
0.000000 0.140990
0.000000 0.043560
0.000000 -0.249400
0.000000 -0.724390
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ANEXO “M”

RELACION DE PLANOS
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Anexos

1.0 | Plano T-01 Levantamiento Topografico
2.0 | Plano LT-01 Lotizacién
3.0 | Plano LT-02 Distribucion General
4.0 | Plano A-01 Planta — Distribucion
5.0 Plano A-02 Cortes y elevaciones
6.0 Plano.D-01 Detalle de puertas
7.0 | Plano D-02 Detalle de ventanas
8.0 | Plano D-03 Detalle de escaleras
9.0 | Plano E-01 Cimentacion y columnas
_ 10.0 | Plano E-02 Vigas y losas
11.0 | Plano 1S-01 Instalaciones domiciliarias de Agua Potable
12.0 | Plano I1S-02 Instalaciones domiciliarias de Desague
13.0 | Plano IE-01 Instalaciones Eléctricas N
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