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INTRODUCCIÓN 

1.1. NECESIDAD DE LA INVESTIGACION 

Introducción 

En la actualidad, el Perú gasta grandes cantidades de dinero en la rehabilitación 

de obras hidráulicas debido a la falla o daño severo que estas sufren luego de un 

fenómeno natural como el fenómeno de El Niño. 

Según datos históricos,· el fenómeno de El Niño de 1998 generó un gasto de 3,500 

millones de dólares, equivalentes al 17% del producto bruto interno (PBI) de la época, sin 

considerar los numerosos damnificados, fallecidos y la pérdida de miles de hectáreas de 

cultivo. 

Todas estas consecuencias se deben a la falta de conciencia preventiva, la cual 

está relacionada con la necesidad de investigación. Sin la investigación del 

comportamiento fisico de nuestro país, será muy dificil realizar grandes proyectos que 

permitan un desarrollo progresivo sin que estos sean amenazados por eventos naturales. 

La presente tesis está centrada en la investigación del modelo hidrológico de 

Norman H. Crawford y Ray K. Linsley, los cuales realizaron investigaciones en la 

simulación de cuencas desde la década de los 50 y 60 para la Universidad de Stanford. 

En los años venideros, con el desarrollo del computador, las operaciones realizadas por 

dicho modelo hidrológico fueron _muy rápidas brindando la posibilidad de llegar más allá 

con las investigaciones hidrológicas. 

Con la formación del Cuerpo de Ingenieros de la Armada de los Estados Unidos 

en 1964, se desarrollaron una generación de so�are's orientados a diferentes 

aplicaciones hidráulicas como hidrología de cuencas, hidráulica ribereña, análisis de 

conservación de reservorios y predicciones estocásticas de avenidas. 

Tltulo: ModelamJento de la CUenca Chflcas Mediante el Preograma HFAM. 
Bach. HuamAn Bustamante Gortck Mar.ltn 
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Con el desarrollo de la programación y las nuevas tecnologías informáticas 

contemporáneas, la organiz.ación HEC desarrolló una nueva generación de programas 

hidrológicos como HEC-RAS, HEC-HMS, HEC-FDA y HEC-ResSim orientados al 

análisis de riesgo de diferentes escenarios, predicciones a corto plazo y apoyo en 

decisiones de manejo de sistemas. 

De la misma manera, el modelo hidrológico ·de Crawford y Linsley, llamado 

Modelo Hidrológico de Stanford, se desarrolló en la organización HYDROCOMP, 

generando el software HFAM (Hydrocomp Forecast and Analysis Modeling). 

Al realizar un_modelamiento hidrológico de una cuenca a través del HF AM, este 

puede ser aplicado en diferentes aspectos como didáctico, cuando se comprenden 

diferentes algoritmos, conexiones del modelo hidrológico continuo y la ca.libración de los 

parámetros de modelo; �plicación en la investigación, cuando se analiza los efectos de 

cambio del comportamiento de los segmentos de terreno en el régimen hidrológico de la 

cuenca como la deforestación; y aplicaciones de planeamiento e ingenieril, como el 

contr�: de reservorios para pronósticos hidroeléctricos, analizar la frecuencia de avenidas 

para estructuras hidráulicas, diseño de drenajes, efectos generados por el régimen 

hidrológico en la cuenca a las estructuras hidrológicas, etc. 

En nuestro país, se han realizado trabajos en general utiliz.ando la simulación y 

pronósticos de caudales para diferentes objetivos. El Cuadro A muestra los casos 

importantes a nivel nacional que estudiaron este tema: 

LUGARD:E 
NOMBD DEL TRABA.JO 

DESARROLLO 

Estudio de pronostico de caudales 

mooiaote la aplicación del programa Cuenca del río Santa 

HFAM. 

Estudio de factibilidad de solución de 

la problemática de desbordes e 
Cuenca del óo lea. 

inundaciones del río lea y quebrada 

Cansas/ Cbancbajalla 

Tltulo; Modelamlento de la Cuenca Ch/leas Mediante el Preograma HFAM. 
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Plan binacional 
La Cuenca del 

de desarrollo de 

Proyecto binacional Catamayo -
Catamayo-Chíra 

Jaregión 
ubicada entre la 

Cbira. Modelamiento de precipitación frontema 

- escorrentía ntili:zaodo las
Provincia de Loja en 

Ecuador- Perú y 
el Sur de Ecuador y 2001 

características moñológícas de 1a
el departamento de 

la Agencia 

cuenca, así también las seóes Española de 
Píura, en el norte de 

históricas de escorrentías. Cooperación 
Perú. 

Internacional 

(AECI). 

Cuadro A, Casos importantes de aplicación del programa HF AM en el Perú. 

1.2. OBJETIVO DE LA TESIS 

La presente tesis tiene como objetivo el modelamiento del río Huachón, 

perteneciente a la cuenca Chilcas ubicada en la provincia de Paseo, departamento de 

Paseo. mediante el uso del modelo hidrológico de Stanford a través del programa 

hidrológico HF AM. 

Dicho modelamiento se iniciará con el procesamiento de información meteorológica 

dentro de la mencionada cuenca como en sectores cercanos, los cuales incluyen datos de 

precipitación y evaporación, los mismos son manejados por la empresa privada de 

generación eléctrica Electroandes. Inclusive bajo estas condiciones de administración, la 

información meteorológica es escasa, más aún cuando es necesaria una base de datos 

meteorológicos a nivel horario con una antigüedad mínima de 20 años. 

Seguidamente se obtienen datos fisicos del suelo de la cuenca, principales ríos a ser 

modelados y principales embalses, los que se encuentran en estado natural. 

Se continúa con la determinación de parámetros matemáticos, los cuales 

representarán el comportamiento hidrológico de los segmentos de terreno, los cuales a su 

vez en su conjunto representan la cuenca en su totalidad. 

Finalmente el modelamiento culminará con la generación del hidrograma 

simulado a nivel diario por un periodo de 5 años y su comparación con el hidrograma 

observado correspondiente. 

T1tulo: Modelsmlento de la Cuenca Chllcss Mediante el Preograma HFAM. 
Bach. Huarmm Bustamante Gorlck Marvfn 
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1.3. ORGANIZACIÓN DE LA TESIS 

La presente tesis cuenta con un total de tres capítulos que describen en general el 

mQdelamiento del óo Huachón perteneciente a la cuenca Chilcas. 

En el capítulo 1, se presenta el fundamento teórico del modelo, el cual describe 

los algoritmos y forma de cálculo de los procesos hidrológicos del modelo (infiltración, 

escurrimiento superficial, escurrimiento sub superficial, flujo subterráneo, 

evapotranspiración y descripción del sistema de canales). 

En el capítulo 2, se definen los datos necesarios para el modelamiento de la 

cuenca, los cuales comprenden datos meteorológicos, fisicos, así como parámetros 

matemáticos que determinarán la forma del hidrograma de salida de la cuenca simulada. 

En el capítulo 3, ·se presentan las caracteósticas de la cuenca a analizar así como 

los datos necesarios para el modelamiento mencionados lineas atrás. Así también se 

detalla el proceso de modelamiento con el uso del programa HF AM, mencionando 

detalles como formatos de ingreso de datos. 

Una vez ingresados los datos necesarios, se procede a la calibración del modelo, 

donde se describe las consecuencias de variar ciertos parámetros matemáticos en la forma 

del hidrograma de salida. 

Seguidamente se obtiene un hidrograma final, el cual se aproxima al hidrograma real 

observado. Se analizan los resultados finales. 

Finalmente, se mencionan las conclusiones de la obtención de los resultados, así 
como algunas recomendaciones a tomarse en cuenta en trabajos con el programa 

hidrológico HF AM. 

Tltv/o: ModelBmlento de la CUenca Ch/leas Mediante el Preograma HFAM. 
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CAPITULOI 

FUNDAMENTO TEÓRICO DEL MODELO 

El modelo hidrológico-de Stanford fue desarrollado por Norman H. Crawford y 

Ray K. Linsley en la década de los años 50 y 60 en la Universidad de Stanford, resultado 

de los numerosos experimentos de laboratorio y campo, así como de las diversas 

publicaciones de reportes �cnicos para dicha universidad. 

Debido a la cantidad y velocidad de cálculos realizados por el computador en un 

period..:., muy �orto de tiempo y considerando su desarrollo en los años venideros, el 

modelo centró el cálculo de los diferentes procesos hacia el computador. Considerando 

como principales datos de entrada los registros de precipitación horaria y los de 

evapotranspiración diaria, se logra calcular todos los componentes del ciclo de escorrentía 

(flujo superficial, flujo subsuperficial, flujo subterráneo y precipitación sobre las 

corrientes) incluyendo el proceso de infiltración y retención en intervalos de tiempo más 

cortos y con un mayor detalle espacial dentro de la cuenca, permitiendo la reproducción 

continua del flujo de manera que sea posible reproducir registros largos de escorrentía. 

Estos cálculos son realizados por separado para cada sector de la cuenca 

conformado por áreas con similares características meteorológicas y fisicas (cantidad de 

precipitación, elevación geográfica, uso del terreno y tipo de suelo), dividiendo a la 

cuenca en segmentos independientes cuyo comportamiento fisico está representado por 

un grupo de parámetros matemáticos. Cada uno de estos sectores a su vez, están divididos 

en zonas de almacenamiento superior y inferior. La zona superior de almacenamiento es 

la encargada de simular el comportamiento inicial de la cuenca en las primeras horas de la 

precipitación y es de gran importancia cuando la precipitación es corta, todo ello 

mediante el cálculo del comportamiento del agua en los almacenamientos del terreno 

como fisuras, depresiones, etc. La zona inferior de almacenamiento simula los procesos 

11tulo: Modelamlento de la Cuenca Ch/leas Mediante el Programa HFAM 
Bach. HuamfJn Bustamante Gorlck Marvfn 
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de infiltración en su periodo inicial utilizando continuamente el contenido de humedad en 

el instante dado. 

Las funciones matemáticas descritas a continuación deben ser consideradas 

experimentales, siendo el resultado de un continuo programa de investigación para 

desarrollar un modelo cualitativo detallado sobre ciclo hidrológico, además de estar 

basado en pruebas a más de cuarenta diversas cuencas en los Estados Unidos. 

1.1. Cálculo de la Infiltración 

El proceso d� cálculo de la infiltración del modelo, está enfocado en la 

determinación continua de la in.filtración directa dentro del perfil del suelo y del 

incremento en los almacenamientos temporales resultado de la in.filtración extendida. 

El proceso de infiltración puede comenzar inmediatamente luego que la lluvia 

inicia o cuando se forman pequeños almacenamientos de capacidad limitada en la 

superE :.,íe. U ...a vez iniciada la lluvia, el agua ingresa en las depresiones y fisuras de la 

superficie de la tierra a una tasa muy elevada independiente de la intensidad de la lluvia. 

Este almacenamiento temporal se reducirá progresivamente a través de la evaporación y 

la in.filtración extendida. Si la lluvia continúa, los almacenamientos temporales no 

tardarán en colmarse originando escurrimiento sobre la superficie del terreno, haciendo 

que la in.filtración directa sea representativa en el comportamiento de toda la cuenca. 

1.1.1. Infiltración Directa 

Una vez ocurrido el escurrimiento superficial, la variación de la infiltración 

respecto al área de la cuenca determina fuertemente su comportamiento y está dado según 

el gráfico 1.1, donde se observa la distribución acumulada de la capacidad de infiltración 

contra el porcentaje de área total de la cuenca. Como la capacidad de infiltración varia 

con el tiempo, la curva en el gráfico 1.1 es aplicable en un corto intervalo de tiempo. 

Esta curva sería el resultado de medir simultáneamente una gran cantidad de 

infiltrómetros en toda el área de la cuenca y graficar estos valores acumulados contra el 

porcentaje total de la cuenca, de manera que cualquier área de la cuenca tenga una 

capacidad de infiltración menor a la graficada. 

TTtu/o: Mode/am/ento de la Cuenca Ch/leas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorfck Mantfn 

6 



Facultadide tngen/erfa CMI Capitulo I: Fundamento Teórico del Modelo 

� 

Exis-te11le 

(Pulg.) 

Cq>ocidad de 
Infiltroción 

(Pulg.) 

Gráfico 1.1, Porcentaje de la superficie de la cuenca cuya capacidad de 

infiltración es igual o menor a la graficada. 

Una forma general y simplificada de la representación de la curva de la capacidad 

de infiltración es la gráfica 2.2 la cual representa dicha curva como una línea. 

f--bnedad 

ExiS"ter1le 

(Ng.) 

o 25 50 

Cq>ocidad de 
Infiltración 

(Pug.) 

Gráfico 1.2, Porcentaje de la superficie de la cuenca cuya capacidad de 

infiltración es igual o menor al valor medido. 

La capacidad de infiltración es comparada con el valor de humedad existente en 

un instante dado, delimitando la capacidad de infiltración y escorrentía superficial. 

El área entre la linea de humedad promedio y la curva de capacidad de 

infiltración, representa el volumen de agua no infiltrada el cual se escurrirá en la 

superficie del terreno almacenándose temporalmente en depresiones. Así también, el 

volumen total de infiltración será proporcional al área ·sombreada, incrementándose a 

medida que el valor de humedad promedio aumente. 

ntulo: Modelam/ento de la Cuenca Ch/leas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorlck Marvfn 

7 



Facultad de /ngen/erfa CM/ Capitulo /: Fundamento Teórlco del Modelo 

La capacidad de infiltración se divide en dos regiones, según el gráfico 1.3: 

Zona A: cantidad de agua infiltrada que se asumirá como contribución del flujo 

subsuperficial. 

Zona B: cantidad de agua infiltrada que se asumirá como flujo en la zona de 
almacenamiento inferior y subterránea. 

t-unedad 
Existente 
(Pulg.) 

c.b Cq:,acídad 
Infiltroción 

(Pulg.) 

Gráfico 1.3, Porcentaje de la superficie de la cuenca cuya capacidad de 
infiltración es igual o menor al valor medido. 

Donde la capacidad media de infiltración en la zona inferior de almacenamiento y 

subterránea es b y la capacidad media de infiltración total es cb , donde e y b están en 
2 2 

función no lineal de la humedad existente en la zona inferior de almacenamiento. 

Según las supos1c1ones dadas y teniendo en cuenta la humedad existente, la 
reacción de la cuenca está dada por el gráfico 1.4 donde se muestran las capacidades y 
zonas de retención. 
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H.nedod 

Existente 

(Pulg.) 

X 

o 

Retención 

St4>erfiáal 

1-

25 50 

c.b G1pacimd de 
Infiltración 

(Pulg.) 

100 

Gráfico 1.4, Porcentaje de la superficie de la cuenca cuya capacidad de 

Í!]filtración es igual o menor al valor medido. 

Las cantidades de retención e infiltración pueden ser calculadas del gráfico y 

están en función de los valores de c y b, según el cuadro 1.1: 

Co� 
\ 

:Infiltración 
Ne-ta 

R.e1alción 

Sub S14Jerficial 

Re'lalción 
5'4)erficial 

Porcentaje del 
:Incremento de la 
Reta,ción 
Sub 5'4)erficial 

X <b 

- -2
X - X 

2.b 

-2
� .(1- .!_)
2.b e

-2
X 

2.c.b

100.(1 - .!.J
e 

b< X <  c.b X> c.b

b b 
-

2 2 

X b 
-2
X �.(c-1) 
-

2 2.c.b 2 

-2
X 

-2
X c.b

2.c.b 2

root- x 2 

� 
[roo. c-1

2.c.b ( X- � ) 2..X -

7, 

Cuadro 1.1, Cálculo de las cantidades de retención e infiltración. 

1] 

Según las experiencias de medición de infiltración respecto a diferentes áreas, se 

calculó el valor empírico de b, el cual determina la cantidad neta de infiltración, así 

mismo el valor de e, el cual determina la forma del hidrograma de salida al controlar los 

incrementos del flujo subsuperficial y superficial. La magnitud de estas variables en 

cualquier intervalo de tiempo, están en función de las variables a.dimensionales de 

almacenamiento según las fórmulas: 

T1tulo: Modelam/ento de la Cuenca Ch/leas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorlck Marvfn 

9 



Facultad 48 lngen/erla CM/ Capitulo I: Fundamento Teórico del Modelo 

b = ( e: i •+2((= H]

Cuando LZS/LZSN < 1 Cuando LZS/LZSN. > 1 

El menor valor de b es l/64*CB, alcanzado cuando LZSILZSN es 2. 

Donde: 

CB: Dato de ingreso que representa el nivel global de infiltración. 

CC: Dato de ÍJ.!greso _que representa el nivel de flujo subsuperficial en relación al 

flujo superficial. 

LZS: 

LZSN: 

. ' 

Dato de ingreso que representa el almacenamiento instantáneo en la zona 

inferior (humedad existente en zona inferior). 

Dato de ingreso que representa el almacenamiento neto en zona inferior. 

Según resultados experimentales, su valor es aproximadamente la mitad del 

valor de LZS . 

Cabe resaltar que las fórmulas descritas lineas arriba son el resultado del análisis 

de ensayos a numerosas cuencas en los últimos años. Por tanto son consideradas fórmulas 

empíricas. 

1.1.2. Infiltración Extendida 

El incremento de la detención superficial contribuirá con el flujo superficial y 

subsuperficial o formará parte del almacenamiento en la zona superior. Como se 

mencionó anteriormente, las depresiones superficiales y el almacenamiento en superficies 

muy permeables son modeladas en la zona superior de almacenamiento. 

De esta manera, el porcentaje de incremento de las rete�ciones superficiales en la zona 

superior de almacenamiento P r estarán dadas según: 

Cuando UZS/UZSN < 2: 

( ( CJZS )( 1.0• )UZII) 
P, =100. 1.0- ----. ----

2.UZSN 1.0 + UZil 
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Donde: 

UZJl = 2.01( 2_� )- l.�+ LO 

Cuando UZS/UZSN > 2 

Donde: 

Donde: 

UZS: 

UZSN: 

P
r 

=100{1.o-( LO )UZ12) 
1.0+UZI2 

UZJ 2 = 2.0-1(::J! )-2.0!+1.o 

Dato de ingreso que representa el almacenamiento instantáneo en 

la zona superior. 

Dato de ingreso que representa el almacenamiento neto en la zona 

supenor. 

La relacion entre el porcentaje de incremento de retención superficial en la zona superior 

con la proporción (UZS / UZSN) está dada según el gráfico 1.5:

--

� 
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 

Relación de Humedad en la Z- .Aha (UZS / UZSN) 

Gráfico 1.5, Porcentaje del incremento de retención superficial en la zona 

superior vs. relación de humedad en la zona superior (UZS/UZSN) 

Titulo: Modelamlento de la Cuenca Ch/leas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorlck Marvfn 

11 



Facultad de Jngenlerfa Civil Capitulo /: Fundamento Teórico del Modelo 

La z.ona superior de almacenamiento impide que un porcentaje de escurrimiento 

superficial llegue a las corrientes de la cuenca a través de la relación de humedad de la 

z.ona superior (UZS/UZSN). Cuando el almacenamiento neto en la z.ona superior (UZSN) 

es bajo, el porcentaje de almacenamiento en la zona superior disminuye rápidamente 

originando un incremento temprano en el escurrimiento superficial. 

La infiltración extendida o percolación ocurre desde la zona superior a la zona inferior de 

almacenamiento cuando la relación de capacidad de almacenamiento en la zona superior 

e inferior alcanza la condición: 

UZS/UZSN > LZS/LZSN 

La tasa de infiltración extendida está calculado mediante: 

PERC-0.003.CB.UZN{(�)-(:�)J 
Donde: 

CB: Dato de ingreso que representa el nivel global de infiltración. 

PERC: Dato de ingreso que representa la tasa de infiltración en pulg. /hr. 

1.1.3. Calculo del Escurrimiento Superficial 

El proceso de flujo superficial e infiltración ocurren simultáneamente por lo que 

ambos están íntimamente relacionados. Las condiciones superficiales determinan la 

velocidad de flujo permitiendo un mayor tiempo de infiltración, como son las zonas de 

alta vegetación, que reducen al máximo el flujo superficial para lluvias de poca 

intensidad. 

El proceso de simulación flujo superficial - infiltración, requiere un proceso de 

cálculo continuo del caudal de flujo superficial así como la detención superficial, la cual 

se define como el volumen de agua detenido temporalmente sobre la superficie del 

terreno. 

Dicho cálculo, se basa en la variación de la cantidad de flujo superficial respecto. 

a la variación de infiltración en una cuenca. Para ello, datos fisicos superficiales promedio 

son utilizados en el cálculo del flujo superficial, como son la longitud y pendiente de la 

superficie de flujo. 
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Los principios de continuidad y momentum gobiernan el flujo superficial. Sin 

embargo su aplicación a flujos no permanentes tridimensionales en la superficie del 

terreno solo es posible en condiciones muy simplificadas. Es por ello que el flujo 

superficial se supone flujos unidimensional o bidimensional. 

Debido a la dificultad en los cálculos e inestabilidad en su régimen, el flujo 

superficial puede ser considerado como un régimen de transición de laminar a turbulento 

en condiciones típicas de una cuenca. Debido a resultados experimentales, se ha 

determinado que el régimen turbulento es el indicado en el cálculo del flujo superficial. 

Para ello, la ecuación de Chezy - Manoing es aplicable de la siguiente manera: 

5 1 

1.486.y3 .S 2

q=------ (2.5) 

Donde q es el caudal de escurrimiento superficial por unidad de ancho en 

pie3 /seg./pie, y es la profundidad del flujo en pies y S es la pendiente de la superficie para 

un flujo uniforme. 

De dicha ecuación se deriva la relación entre la detención superficial, la tasa de 

flujo superficial, el número de Maooing, la longitud y la pendiente de la superficie de 

flujo, en condiciones de equilibrio: 

0.000818.1-0.ó .n°·6 .E º6

De = 

Sº3 
(3) 

Donde: De la detención superficial en pie3/pie, i es la tasa de-flujo en pulg. /hr., S 

es la pendiente en pie/pie y Les la longitud del flujo superficial en pies. 

Sin embargo, para el cálculo del flujo superficial continuo, la profundidad y debe 

ser relacionada con la detención superficial. En el equilibrio, dicha profundidad está dada 

por: 

8 D
e 

y=-.-
5 L 

(5) 

Para condiciones diferentes al equilibrio, se . relaciona las vanac1ones de 

profundidad del flujo superficial con el comienzo, ocurrencia y finalización de la lluvia, 

donde se inicia con una profundidad de flujo superficial constante en el plano de flujo, 

pasando por una etapa de transición de profundidad continua a una profundidad de 
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equilibrio y finalmente la profundidad disminuye progresivamente a medida que la lluvia 

se disipa. 

De esta manera, el valor de la profundidad del flujo superficial, se encuentra en el 

intervalo: 

D / L < y < 8/5 De / L 

Donde D es el valor promedio de detención superficial en pie3 /pie. Mientras que 

el valor de y fue calculado de experimentos en la reproducción de hidrogramas, 

obteniéndose: 

D ( (D 3 
y=-. 1.0+0.6. -) ) 

L De 

La cual es utilizada para sustituirla en la ecuación 2 donde se obtiene: 

En épocas de recesión, De < D por tanto DelD se asume igual a 1. 

(6) 

(7) 

Al hidrograma de flujo superficial se le adiciona los hidrogramas de flujo 

subsuperficial y flujo subterráneo, para generar el hidrograma completo de ingreso al 

sistema de canales de la cuenca. 

Dicho hidrograma es p_roducto de las condiciones superficiales y las características de la 
-�

lluvia además de ser independiente del sistema de canales de la cuenca.

Para la elaboración del modelo continuo se consideran las ecuaciones (3) y (7), 

considerando la ecuación continua: 

Donde t es el intervalo de tiempo, D2 es la detención superficial al final del 

intervalo, D1 es la detención superficial al final del intervalo anterior, dD es el 

incremento de la detención superficial en el transcurso del intervalo, qo es el flujo 

superficial de salida al inicio del intervalo, teniendo· en cuenta que dicho intervalo de 
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tiempo debe ser corto para que la descarga en un intervalo represente una pequeña 

fracción del volumen de detención superficial. 

En el modelo, el intervalo de tiempo es de 15 min. pudiendo ser menor considerando las 

características del plano de flujo o de los datos de entrada del modelo. 

1.1.4. Calculo del Escurrimiento SubSuperficial 

El ingreso de flujo al almacenamiento subsuperficial está dado según el gráfico 

1.4 y el cuadro 1.1. En cada intervalo de 15 min. se libera una fracción del 

almacenamiento subsuperficial mediante la ecuación: 

INTF = LIRC4 * SRGX (9) 

Donde: 

LIRC4 = 1.0 - (IRC)1196 (10) 

El fuctor JRC es un parámetro de entrada que representa la recesión diaria del

flujo subsuperficial, es decir, la relación de descarga del flujo subsuperficial en cualquier 

momento con la descarga de flujo subsuperficial 24 horas antes. 

1.1.5. Cálculo del Flujo Subterráneo 

El ingreso de flujo al almacenamiento subterráneo comprende la infiltración neta 

mostrada en la gráfica 1.4 y a la porción de infiltración extendida proveniente de la zona 

superior de almacenamiento. 

El balance de ambas infiltraciones se da en la zona inferior de almacenamiento, 

mientras que el porcentaje de infiltración directa y extendida que formará parte del 

almacenamiento subterráneo está en función de la relación LZS I LZSN.

El porcentaje de infiltración que ingresa al almacenamiento subterráneo es: 

Cuando LZS/LZSN < 1 

p =100.( 
LZS ·( 

1.0 )LZI J
8 LZSN I.O+LZI 
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Cuando LZS/LZSN > 1 

Donde: 

p =100{1.0-( }.O )LZI J
8 

1.0+LZI 

Estas relaciones se encuentran graficadas: 

100 

80 

60 

40 

20 

� 

---

/ 

--------/

o 0.5 1.0 1.5 2.0 

Relación de Humedad en la Zona Bojo (LZS / LZSN) 

2.5 

Gráfico 1.6, Relación de humedad en la zona inferior (LZS/LZSN) 

El flujo de salida del almacenamiento subterráneo se considerará proporcional al 

producto de la sección transversal representativa de flujo subterráneo por la linea 

gradiente, correspondiente a la suma de gradiente base y la gradiente del incremento de 

almacenamiento subterráneo. 

El flujo de salida del almacenamiento subterráneo en cualquier instante está dado por:

GWF = LKK4 * (1.0 +KV* GWS) * SGW (11) 

Donde: 

SGW: es el almacenamiento subterráneo inicial. 

GWS: es la gradiente inicial del almacenamiento subterráneo. Se calcula diariamente 

según: 
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GW ,= 0.97 • (GWS 1-1 + flujo de entrada al alm. subterráneo) (12) 

El factor LKK4 es calculado cada 15 minutos: 

LKK4 = 1.0 - (KK24)1196 

(13) 

Donde KK24 es la constante de recesión de flujo subterráneo, la cual está dada 

por la relación de descarga actual de almacenamiento subterráneo con la descarga del día 

anterior. 

El factor KV permite añadir flexibilidad al flujo de salida del almacenamiento 

subterráneo. 

El cálculo de la percolación hacia almacenamientos profundos o inactivos también es 

modelado considerando una porción de flujo de ingreso al almacenamiento subterráneo. 

Esta porción esta dada por el parámetro K24L. 

1.1.6. Calculo de la Evapotranspiración 

El modelo calcula la evapotranspiración de forma continua en toda la cuenca 

durante todo el tiempo de simulación. El cálculo de la evapotranspiración actual está en 

función de la condición de humedad del suelo y la evapotranspiración potencial, la cual es 

asumida como los datos de evaporación de superficies de agua abierta obtenidos mediante 

el evapoómetro U.S. Weather Bureau Class A multiplicados por un fuct:or de ingreso que 

representa las condiciones de vegetación y suelo. 

Cuando la detención superficial es cero, el concepto Oportunidad de 

Evapotranspiración es utilizado para el cálculo de la evapotranspiración actual y tiene 

como concepto la máxima cantidad de agua disponible para la evapotranspiración en un 

corto intervalo de tiempo y en un punto de la cuenca. Dicho concepto en muy parecido a 

la capacidad de infiltración, es por ello que la curva acumulativa, que está en función de 

la condición de humedad del suelo y evapotranspiración potencial, es asumida como una 

recta (ver gráfico 1.7). Cabe aclarar que la oportunidad de evapotranspiración controla la 

evapotranspiración de las zonas inferiores de almacenamiento. 
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r 

Gráfico 1. 7, Porcentaje de la superficie de la cuenca con oportunidad de 

ev�otranspiración igual o menor al valor indicado. 

Según el gráfico 1. 7, la cantidad de agua perdida por evapotranspiración de la zona 

inferior de almacenamiento, cuando Ep es menor que r es: 

E 2 

E=E __ P_
P 2.r 

(14) 

Donde E es la evapotranspiración actual y Ep es la evapotranspiración potencial en pulg. / 

día. La variable r está dada por: 

r=K3.( 
LZS

)
LZSN (15) 

Donde K3 es la tasa de pérdida de la evapotranspiración actual. Es un parámetro de 

entrada. 

Dos adicionales formas de evapotranspiración son simuladas: la evapotranspiración a tasa 

potencial en las superficies de las_ corrientes, la cual está dado por el parámetro ETL que 

es la razón del total de superficie de las corrientes entre el área total de la cuenca, y la 

evapotranspiración en almacenamientos subterráneos, la cual está dada por el parámetro 

K24EL, el cual representa la fracción del total del área de la cuenca donde la 

evapotranspiración del almacenamiento subterráneo se � a tasa potencial. 
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l. l. 7. Descripción del Sistema de Canales

Las operaciones en la superficie del modelo generan flujos continuos 

superficiales, subsuperficiales y subterráneos, los cuales ingresan al sistema de canales. 

El modelo divide la determinación del flujo de la cuenca en el cálculo del flujo superficial 

y el flujo del sistema de canales, ambos por separado identificando la importancia de los 

parámetros en una determinada cuenca. 

Como por ejemplo, en caso de una cuenca pequeña, la forma del hidrograma de salida 

depende principalmente de la forma del hidrograma de ingreso y luego de las 

caracteósticas fisicas de la cuenca. Mientras el área de la cuenca aumenta, el 

almacenamiento y el flujo a través del sistema de canales son mayores que el 

almacenamiento y el flujo superficial, convirtiendo a los parámetros del sistema de 

canales en determinantes para la forma del hidrograma de salida. 

El movimiento de la onda en una cuenca natural es un fenómeno complejo al cual 

se ha buscado aproximaciones como el método desarrollado por C.O.Clark, el cual asume 

que la curva tiempo - área de una cuenca representa el hidrograma de salida para una 

lluvia corta despreciando toda atenuación por almacenamiento. 

Para el modelo se han realizado modificaciones al método Clark. 

Como el cálculo superficial y sistema de canales son realizados separadamente, la curva 

tiempo - área es redefinida para representar el tiempo de flujo dentro del sistema de 

canales, la cual toma el nombre de hidrograma de retardo del canal. 

El método de Clark utiliza la rutina en reservorios para representar la atenuación 

por almacenamiento. En caso del modelo este método es utilizado pero su cálculo es 

retraz.ado. El conjunto de hidrogramas son utilizados para retrazar y adicionar flujos de 

ingreso por cada segmento de la cuenca anteriores a la atenuación del canal. 

La mayor ventaja de este método modificado es la obtención de resultados simultáneos de 

hidrogramas de salida en muchos puntos de la cuenca. 

A continuación se representa matemáticamente el retraso y la atenuación del flujo 

de ingreso a través del canal. 
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l. l. 7. l. Flujo en Canales

Para tomar en cuenta muchas de las características del flujo en los canales de la 

cuenca, el modelo trabaja por separado el flujo superficial y el flujo en el canal. El 

método empírico utilizado en el modelo se basó en el propuesto por C.O. Clark, quien 

consideró la curva tiempo - área de la cuenca como el hidrograma de salida de la misma 

para lluvias cortas sin tomar en cuenta las atenuaciones. originales por almacenamiento. 

La curva tiempo - área representa el tiempo que una gota de agua demora en salir de la 

cuenca dejando de lado las atenuaciones causadas por la superficie de la cuenca y el 

almacenamiento en el canal. 

Para la simulación de cuencas, se realizaron tres modificaciones básicas en la 

propuesta de C.O. Clark: 

Primero, al considerar los cálculos de superficie y flujo en el canal por separado, 

la curva tiempo - área es redefinida como la respuesta instantánea de una ola de ingreso 

al sistema de canales y toma el nombre de hidrograma tiempo - distorsión. 

Segundo, la respuesta de la cuenca considerando canales de ingreso instantáneos 

cambiará al considerar canales de ingreso uniformes, ya que el hidrograma tiempo -

distorsión reflejará el inicio del ingreso del flujo al sistema de canales, la máxima 

cantidad de ingreso y el transcurrir del flujo remanente hasta llegar a cero. En el gráfico 

1. 73 se observa el hidrograma tiempo - distorsión al considerar canales de ingreso

instantáneos, mientras que en el gráfico 1.76 resulta de considerar un· flujo uniforme de 

duración t rt 1. 

Descarga 

o Tiempo 

Gráfico 1. 73, Hidrograma tiempo - distorsión para canal de 

ingreso instantáneos. 
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Descargo 

o Tiempo 

Gráfico 1. 76, Hidrograma tiempo - distorsión para canal de ingreso 

uniformes. 

Finalmente, el procedimiento de Clark en utilizar reservorios para representar la 

atenuación debido al almacenamiento en canales, será utilizado en el modelo pero este 

cálculo será retrasado utilizando los hidrogramas de ingreso de flujo al sistema de 

canales. 

La mayor ventaja de utilizar este método empírico es la racilidad en la 

codificación permitiendo una flexibilidad en los datos de ingreso al modelo y una rapidez 

en el procesamiento de los datos. 

A continuación (e describe la representación matemática usada para simular el

tiempo de retraso y la atenuación en el sistema de canales: 

TRASLACION EN EL CANAL: 

La construcción de la curva tiempo - área es necesaria para la estimación del 

tiempo de tránsito en el canal. Para ello son necesarias algunas aproximaciones a partir de 

ecuaciones empíricas para flujos continuos en un canal abierto. En el caso de la ecuación 

de Manning, el tiempo de tránsito en horas para una corriente continua en una sección 

definida es: 

n.L
t = 

2 1 

5370.y 3 .s 2

3 2 

n s .L_ws 
/ = 

3 2 

4560 .S 'º .Q 5 

Donde el radio hidráulico se asume igual a la profundidad de flujo y, n es el 

número de Maning, W es el ancho del canal, Q es la descarga en el canal, L es la longitud 

y S la pendiente del canal. 
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Las ecuaciones mencionadas pueden ser utiliz.adas para estimar el tiempo de flujo 

desde cualquier punto del sistema de canales hasta la salida de la cuenca considerando 

cualquier nivel de descarga. Considerando los parámetros de la cuenca y con el uso de 

estas ecuaciones, es posible calcular fácilmente las ordenadas del hidrograma tiempo -

distorsión. 

El volumen de flujo de ingreso al canal en un intervalo de tiempo es multiplicado 

por las componentes del hidrograma dando como resultado el hidrograma de volumen de 

salida del canal que desprecia la atenuación por almacenamiento. 

Para cualquier intervalo de tiempo, la atenuación por almacenamiento es calculado según: 

I, 
X=Z-1 

� R,_x .e X+l

X=O 

(16) 

Donde lt es el flujo de entrada al hipotético almacenamiento que representa el 

almacenamiento por atenuación, Rt _ x es el flujo de ingreso al canal en un intervalo X 

anterior, Z es el total de componentes del hidrograma y Cx + 1 es el elemento del 

hidrograma. La suma de todos los elementos es igual a uno. 

PROCESO DE TRANSITO EN EL CANAL: 

El hidrograma de salida resultado del flujo en el canal es conducido a un sistema 

de almacenamiento el cual simula la atenuación en el sistema de canales. 

Se asume que el volumen del flujo de salida es proporcional a dicho almacenamiento: 

Pero: 

También: 

O=k*S 

dO -k dS 
dt- . dt 

dS 
-=l-0 
dt 

dO 
-=k.(J-0) 
dt 
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La equivalencia numérica a dicha ecuación se refleja en el gráfico 1.8: 

Descarga 

o 
Tiempo 

Gráfico 1.8, Esquema de la rutina de almacenamiento en el canal. 

Considerando como intervalo de tiempo Llt, la ecuación anterior se puede expresar como: 

O = I, +I2 _(¼-ái) {11 +12 -O)
2 2 (1 t) 2 1 

· 
-+A.-

k 2 

0
2 

=f -KSI.(/ -01 )

(17) 

(18) 

Donde J es el flujo promedio de ingreso durante el intervalo de tiempo y KSJ está dado

por: 

(!-a.!_) 
KS1= 

k 2 

G +A;) 

(19) 

El modelo de la cuenca utiliza la ecuación 18 por su simplicidad y rapidez. El 

parámetro KSJ puede variar en función a la descarga. Si dicha descarga es cero, KSJ se 

convierte en una constante de recesión del almacenamiento. 
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CAPITULO II 

METODOLOGIA DE ESTUDIO 

2.1. ELECCIÓN DE� MODELO lllDROLÓGICO 

Hydrocomp Forecast and Analysis Modeling (HF AM) es un programa de 

simulación hidrológica, utilizado por ingenieros y planificadores como una herramienta 

efectiva para reafu:ar tres grandes tipos de aplicaciones: 

2.1.1 Análisis Hidrológico Orientado a la Investigación, Ingeniería de Diseño y 

Planificación: 

El modelamiento hidrológico en sistemas de modelos provee de enseñanza 

a estudiantes al comprender los componentes de un sistema hidrológico, las 

relaciones precipitación - escorrentía, así como sus algoritmos. 

Las aplicaciones del HF AM en el campo de la investigación incluyen los efectos 

del cambio de uso del suelo (ejemplo: de zona agrícola a zona urbana), los efectos 

de la deforestación, las repercusiones del cambio climático en cuencas, etc. 

Las aplicaciones del HF AM en la ingeniería de diseño y planificación incluyen: 

• Cálculo de la capacidad de almacenamiento en reservorios.

• Manejo de reservorios · para la generación de energía eléctrica u otros

propósitos.

• Estudio de sequías.

• Consecuencias en el manejo del comportamiento de la cuenca.

• Frecuencia de caudales para el diseño de estructuras hidráulicas.

• Efectos de las estructuras hidráulicas en el comportamiento hidrológico de la

cuenca.
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Todas estas aplicaciones requieren un registro extenso de datos meteorológicos. 

2.1.2 Pronóstico a Corto Plazo de Caudales o Alimentación de Reservorios 

La herramienta de pronóstico a corto plazo, es usada en la programación de 

producción de generación eléctrica, en el manejo de diversas estructuras de 

irrigación o en el abastecimiento de agua de la ciudad. Durante las avenidas, 

pronósticos de precipitación ayudan en la programación de salidas en el reservorio. 

Sin embargo, el análisis de pronósticos a corto plazo está orientado a intervalos de 

tiempo no mayores a una_ semana dependiendo de las condiciones de la cuenca al 

inicio del pronóstico y de cortos pronósticos meteorológicos realizados. 

2.1.3 Análisis Probabilístico a Largo Plazo de Caudales o Entradas a Reservorios 

El análisis de pronósticos a largo plazo, es un proceso probabilístico o 

estocástico. Este análisis esta basado en las condiciones de la cuenca al inicio del 

pronóstico, así como las condiciones meteorológicas futuras, las cuales son 

impredecibles. Para ello el HF AM utiliza datos meteorológicos históricos como 

alternativa en las futuras condiciones meteorológicas. 

El análisis de pronósticos probabilísticos es utilizado en la planificación de 

operaciones en reservorios a mediano o largo plazo. Por ejemplo, planificadores u 

operadores de reservorios pueden determinar que en determinada temporada la 

probabilidad de llenar el reservorio es del 65% y que la probabilidad de 

abastecimiento de agua en la próxima temporada de irrigación es del 85%. 

Dentro de la clasificación de modelos hidrológicos, el sistema hidrológico del 

programa HF AM es un modelo continuo determinístico distribuido no-permanente. 

Es un modelo continuo ya que opera en un periodo de tiempo, determinando índices de 

corriente y condiciones durante periodos de escorrentía como en periodos de no 

escorrentía. De esta manera, el modelo mantiene una cuenta actualizada de las 

condiciones de humedad en la cuenca, determinando las condiciones iniciales aplicables a 

la escorrentía superficial. Al inicio de la simulación, las condiciones iniciales son 
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conocidas o asumidas. Sin embrago, el efecto de las condiciones iniciales disminuirá a 

medida que la simulación avance. 

Es un modelo determinístico ya que considera sus variables como no 

aleatorias, es decir, una entrada de datos producirá una cierta salida de datos. 

Por ejemplo, se pueden desarrollar modelos determinísticos para el cálculo de la 

evaporación en una zona considerando datos como radiación solar, velocidad de viento y 

humedad del ambiente como datos de entrada. 

Sí consideramos la aleatoriedad con respecto al espacio, el modelo 

determinístícos se clasifica en distribuido, ya que sus variables están en función a las 

dimensiones espaciales. En el caso del HF AM, cada segmento de la cuenca está 

relacionado con una estación meteorológica la cual representa la lluvia o evaporación 

neta en la zona. 

Sí consideramos la aleatoriedad con respecto al tiempo, los modelos 

determinísticos son de flujo no permanente ya que la tasa de flujo varia con respecto al 

tiempo. En el caso del HF AM, las condiciones iniciales son actualizadas hora tras hora 

generando flujos horarios. 

2.2. REQUERIMIENTO DE INFORMACIÓN DEL MODELO 

La cuenca modelada es representada según los siguientes componentes: 

2.2.1 Estaciones Meteorológicas 

Los datos meteorológicos son utilizados como datos de ingreso al modelo y 

provienen de varias estaciones meteorológicas alrededor de la cuenca a analizar. Las 

estaciones necesarias para el modelamíento son: 

• Estaciones Pluviométricas

• Estaciones Evaporimétricas.

• Estaciones de Radiación solar.

• Estaciones de Velocidad del viento.

• Estaciones de Temperatura.
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Los datos meteorológicos más important.es a utilizar son la precipitación y la 

evaporación. De hecho, el nivel solicitado por el programa HF AM es horario en el caso 

de la precipitación y diario en la evaporación con una extensión histórica mínima de 20 

años. 

Los demás datos son utilizados cuando existe presencia de nieve en el área de 

estudio; pero además de ello, el uso de estos datos es muy limitado, ya que no se cuenta 

con aparatos de medición adecuados o con una amplia extensión en los registros. 

2.2.2 Segmentos de Terreno 

El segmento de terrenQ es la subdivisión de la cuenca que posee similares 

caracteósticas hidrológicas y fisicas como son la precipitación anual media, altitud sobre 

el nivel del mar, tipo de suelo y cobertura vegetal. Los segmentos de terreno están 

representados por parámetros los cuales pueden ser calculados mediante estimaciones y 

por calibración del modelo. Dicha calibración se refiere al proceso de aproximar el 

hidrograma real de salida de la cuenca con el modelado. 

Los segmentos de terreno son procesados independientemente utilizando datos 

meteorológicos cercanos y relacionados, dando como resultado el proceso hidrológico por 

cada metro cuadrado de la cuenca. 

2.2.3 Canales de Tránsito 

El transito del río principal de la cuenca es representada dividiendo el curso 

principal de la cuenca en canales de tránsito, los cuales son elementos limitados por dos 

puntos donde la sección transversal, pendiente y rugosidad son constantes. 

El flujo a través del canal de tránsito es unidireccional. Cada canal puede recibir flujos de 

ingreso de diferentes canales en niveles superiores o reservorios. La precipitación y 

evaporación sobre la superficie del canal también son representadas. 

2.2.4 Reservorios 

Los reservorios incluyen reservorios en estado natural y en regulación. El flujo de 

salida de los reservorios naturales está dado según la geometáa del canal en el punto de 

salida del reservorio. Los datos necesarios para describir un reservorio son: la relación 
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altura - volumen, altitud del fondo del embalse y elevación de la superficie del agua del 

canal de salida del embalse. 

2.3. PROCESAMIENTO DE INFORMACIÓN 

El programa HF AM esta basado en el modelo de Cuencas Hidrográficas de 

St.anford presentado por Normand H. Crawford y Ray K, Linsley en Julio de 1966. Las 

bases hidrológicas de este modelo fueron deducidas a través de hechos experimentales. 

Este modelo que fue elaborado teniendo en cuenta como herramienta al computador, 

ejecuta los procedimientos matemáticos en intervalos cortos de tiempo con un mayor 

detalle espacial dentro de la cuenca. Es así, que teniendo como base los registros 

observados de lluvia y evotranspiración al detalle, se pueden reproducir registros largos 

de escorrentía. 

A continuación se explicará las secuencias de cálculo en el programa, en donde se 

indicará cada proceso según el gráfico 2.1: 

El modelo considera, como principales datos de entrada, los registros de 

precipitación horaria y los de evotranspiración diaria (1). Así también, la cuenca debe ser 

dividida en segmentos de similar comportamiento hidrológico (segmento de te"eno). 

Cada segmento esta dividido en wna superior e inferior de almacenamiento las cuales 

representan el almacenamiento por depresiones y la variación de infiltración en el terreno 

respectivamente. Cada segmento a su vez, está regido por 24 parámetros, los cuales 

definen su comportamiento hidrológico. Por tanto, todos los procesos a seguir se realizan 

en cada segmento por separado, teniendo como referencia una estación de lluvia y 

evaporación, aumentado así los grados de libertad en el comportamiento del modelo 

asemejándose más a una cuenca real. 

La lluvia resultante en el sector a analizar, pasa a través del almacenamiento por 

intercepción de la cobertura vegetal (2), la cual se simula fijando una capacidad de 

almacenamiento alrededor de los O y 5 mm. Este almacenamiento se ve disminuido por la. 

tasa potencial de evaporación la cual formará parte de la evapotranspiración real del 

modelo. Una vez que se ha colmatado el almacenamiepto por intercepción, la lluvia 

restante es afectada por la infi/Jración neta (3), la cual es función de la capacidad de 

infiltración, que a su vez es independiente en cada segmento y dependiente de la relación 
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de humedad en la z.ona inferior de almacenamiento y la capacidad nominal de esta 

zona (LZS/LZSN). Esta cantidad extraída formará parte del almacenamiento 

subterráneo o de la z.ona inferior (4). La cantidad restante lo conforma el flujo 

subsuperficial y superficial. 

El flujo subsuperficial se almacena y se libera en cada intervalo de tiempo respecto a una 

tasa constante de recesión de flujo subsuperficial (5). Mientras tanto, el valor total de 

escorrentía superficial se divide en almacenamiento en la z.ona superior (6) y la

escorrentía superficial final la cual aporta directamente al volumen de tránsito y traslado 

en el canal (7). 

El almacenamiento de la zona supenor, el cual es función de la relación de 

capacidad actual de almacenamiento en la zona superior y la capacidad nominal de 

esta zona (UZS/UZSN), simboliza los almacenamientos por depresiones en la superficie 

y se ve afectado por la evaporación y el traslado de volumen al almacenamiento de la

zona inferior (8) debido a la diferencia de relaciones de capacidad entre la zona superior e 

inferior (UZS/UZSN > LZS/LZSN). Este nuevo almacenamiento en la zona inferior (9) 

es afectado por la tasa potencial de evaporación y por un porcentaje fijo de percolación 

profunda, la cual no contribuye al flujo de agua final en el canal. Este volumen final de 

almacenamiento en la zona inferior (10) es liberado en cada intervalo de tiempo 

dependiendo de la constante de recesión del flujo subterráneo. 

Finalmente, los volúmenes provenientes del flujo superficial, subsuperficial y 

subterráneo, son trabajados en cada intervalo de tiempo mediante el tránsito cinemático 

de volúmenes, por lo que es necesario definir las características fisicas del canal de 

tránsito (pendiente, rugosidad, dimensiones, etc.), resultando el hidrograma de salida de 

caudales simulados. 
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2.4. ANÁLISIS A EMPLEARSE 

El sistema del programa HF AM esta dividido básicamente en dos partes: 

2.4.1 Simulación del Modelo Hidrológico 

Se realiza la división de la cuenca en Segmentos de Terreno, realizándose la 

simulación de los procesos hidrológicos utilizando un registro histórico de datos 

meteorológicos que deben contar como mínimo con una extensión de 20 años. 

Los procesos hidrológicos que se calcularán son: 

• Acumulación de nieve y su derretimiento.

• Intercepción de humedad por la vegetación.

• Infiltración.

• Escorrentía superficial.

• Flujo subsuperficial.

• Evapotranspiración actual.

2.4.2 Modelo Río- Reservorio 

Se determinan Puntos de Control de caudales a lo largo de los principales 

corrientes de la cuenca, los cuales determinan un área de drenaje. De esta manera, la 

suma de las áreas de drenaje de todos los puntos de control, será el área total de la cuenca. 

Segmentos 
de Terreno 

Gráfico 2.2, Esquema de los elementos utilizados por el programa HF AM. 
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Cada punto de control, tiene asignado un Canal de Tránsito, el cual recolecta la 

escorrentía superficial, sub superficial y subterránea generada en los segmentos de terreno 

que conforman el área de drenaje. 

En esta parte del programa, se realiza la simulación de las operaciones en 

reservorios así como la recolección y transporte en los canales de tránsito. 

Los resultados de estos cálculos son: 

• Escorrentía superficial y evapotranspiración actual proveniente de cada segmento

de terreno.

• Flujos en diferentes tiempos a través de un canal de tránsito.

2.4.3 Calibración del Modelo 

Teniendo datos históricos de la medición de caudales en puntos de control, 

principalmente en la salida de la cuenca, se procede a aproximar los hídrogramas de 

salida de la cuenca real y modelada. Para ello se debe contar con un tiempo histórico de 

medición de 5 años mínimo a nivel diario. 

Los parámetros de los segmentos de terreno variarán según se aproxime el hídrograma de 

salida modelado con el real. 
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CAPITULO 111 

MODELAMIENTO DE LA CUENCA CIDLCAS 

3.1. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA CUENCA CIDLCAS 

La cuenca en estudio recibe el nombre de Chilcas debido a que la estación de aforos, 

la cual está ubicada en el punto de salida de la cuenca, tiene el mismo nombre. 

La cuenca Chilcas esta localiz.ada en la provincia de Paseo, departamento de Paseo 

de nuestro país, entre las coordenadas UTM: 380,000 E - 424,000 E y 8'800,000 S -

8'848,000 S, como se puede observar en el plano 1, Ubicación de la zona de estudio, en la 

sección anexos. 

Alcanz.a un área aproximada de 900 km2 abarcando altitudes de 4600 msnm hasta 2600 

msnm. De esta manera, la cuenca posee sectores secos con muy poca vegetación ligándose a 

un clima de sierra y sectores tupidos por la maleza con abundantes lluvias ligándose a un 

clima de ceja de selva. 

Las zonas secas coQ clima de sierra se encuentran ubicadas en el ·sector sur oeste de 

la cuenca, mientras que las zonas húmedas en el sector norte, como se observa en el plano 2: 

Características geográficas de la cuenca Chilcas, en la sección anexos. 

Las zonas húmedas se dividen en altas, donde se ubican los embalses de importancia 

presentando una precipitación media multianual de 1,547.8 mm., y en zonas bajas, las que 

presentan una precipitación media multianual de 1,741.8. mm. Finalmente las zonas secas 

presentan una precipitación media multianual de 1,134.2 mm. 

Los embalses más importantes de la cuenca, la mayoría de ellos en estado regulado, 

son los embalses de Jaico, Lechecocha, Huangush Alto, Huangush Bajo y Mata.cocha. Estos 

embalses se encuentran administrados y controlados por la empresa de generación eléctrica 
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ELECTRO.ANDES mientras que un pequeño resto de embalses, también de importancia 

como la laguna Chalhuacocha, se encuentran en estado natural. 

La importancia del afianzamiento hídrico de la cuenca en estudio es válida para las 

empresas de generación eléctrica ELECTROANDES y ENERSUR, los cuales poseen sus 

centrales hidroeléctricas aguas abajo de la cuenca. 

Como puede observarse en el plano 2 Caracteristicas geográficas de la cuenca 

Chilcas en la sección anexos, estos embalses dan origen a los ríos y quebradas más 

importantes los cuales son el río Huachón, el río Ranyac, la quebrada Huangush y la 

quebrada Puco. Los volúmenes que transporta el río Huachón anualmente, están entre 10 y 

40 m3 /s en épocas de estiaje y avenidas respectivamente; mientras que las demás quebradas, 

como es el caso de Pileocancha, oscila entre 2 y 7 m3/s, Chipa oscila entre 5 y 10 m3/s, 

Ranyac oscila entre 9 y 15 m3/s anualmente en sus respectivas temporadas. 

3.2. RECOPILACIÓN DE INFORMACIÓN PARA EL MODELAMIENTO 

3 .2.1 Descripción General 

Los datos meteorológicos necesarios para la simulación son administrados por la 

empresa de generación eléctrica ELECTROANDES S.A. Esta es una de las dos empresas 

interesadas en el aprovechamiento hídrico de la cuenca en estudio. 

Estos datos son reportados a través de una red de estaciones meteorológicas, los cuales están 

ubicadas en su mayoría en centros poblados o cercanos a estos, por la facilidad de toma de 

datos y por la seguridad de los equipos. En el caso de zonas alejadas de los centros, el 

reporte de datos se realiza con una menor frecuencia y con el error de recolección que esto 

conlleva. Esto quiere decir que realizada la lectura luego de un tiempo determinado, el valor 

meteorológico obtenido no necesariamente es la suma de valores de los días transcurridos. 

Este valor se ve influenciado por precipitaciones y evaporaciones ocurridas en los días de no 

lectura. 

Así mismo, el personal responsable del reporte de datos, es generalmente una 

persona capacitada para esta labor pero que realiza otras actividades. En caso que las 

estaciones se encuentran más próximas a un centro poblado que una instalación de ia 

empresa, el personal encargado es de la comuna al cual se capacita para la labor de reporte 

de datos y mantenimiento de los equipos; mientras que en el caso contrario, el responsable 

es un personal de la empresa capacitado para la misma labor. 

TTtulo: Mode/amlento de la cuenca Ch/leas M8dlante el Programa HFAM 
Bach. Huamtm Bustamante Gorlck Marvln 

34 



Facultad de lngen/erfa Civil Capitulo 111: Modelam/ento de la Cuenca Ch/leas 

También debe aclararse, que a través de los años se han implementado estaciones 

existentes con aparatos de medición novedosos como el psicrómetro utilizado para 

determinar la humedad relativa del aire y el heliógrafo que registra la duración de la 

insolación o brillo solar en horas y décimas. De igual manera, algunas estaciones han 

sufrido fullas de diferente índole y han pasado al estado de fuera de servicio prolongado 

mientras que otras han sido puestas en funcionamiento rápidamente. 

Durante todo este tiempo, la ubicación de las estaciones no ha variado de posición, por lo 

que no se tendrá el problema de reporte de datos en lugares diferentes. 

De esta manera, la calidad de reporte de datos se ve ampliamente influenciada por 

los factores descritos, ya que cada uno de ellos determina una condición necesaria a cumplir 

para la formación de una base histórica confiable de datos. En nuestro caso, no se tiene 

mayor problema en cumplir las condiciones anteriores, concluyendo que nuestros datos 

históricos son de calidad aceptable y extensa. 

Analiz.ando el número de estaciones pluviométricas en la cuenca de estudio, la red 

de medición meteorológica cuenta con 19 estaciones meteorológicas; 3 de ellas, las cuales 

son las más completas, cuentan con pluviómetros, evaporímetros, anemómetros, 

termómetros, heliógrafos y psicrómetros, mientras que las demás estaciones cuentan con 

solo algunos de estos instrumentos. 

Al analiz.ar el plano de ubicación de las estaciones meteorológicas en la cuenca 

Chilcas, (ver plano 3, Ubicación de las estaciones meteorológicas en la cuenca Chilcas en 

la sección anexos) podremos notar que existe una densidad considerable de estaciones en el 

sector norte de la misma, debido a que esta zona es la de mayor afianzamiento hídrico de la 

cuenca. Los embalses más grandes e importantes están ubicados en aquella zona; mientras 

que el sector sur de la cuenca se caracteriza por ser un área seca y de poco aprovechamiento 

hídrico. 

De esta manera, las estaciones meteorológicas en ese sector brindan información necesaria 

para la buena administración de los émbalses regulados. 

En conclusión, la densidad de pluviómetros en la cuenca en estudio no se encuentra 

acorde a lo recomendado por la Organización Mundial Meteorológica. Esta situación es 

muy común en nuestro país ya sea en el sector privado y más aún en el sector público. Sin

embargo, la información meteorológica obtenida en la zona de estudio, es considerada 
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única, con una extensión de datos a nivel histórico y diario muy confiables debido a la 

importancia tomada en la administración de las estaciones a través de los años. 

La cantidad inicial de estaciones de medición en la cuenca en estudio, deben 

clasificarse según tres criterios los cuales aseguran al máximo una base de datos histórica 

segura, confiable y extensa: 

3.2.1.1 Según el Tiempo de Funcionamiento 

La base histórica de datos meteorológicos necesaria para la simulación, debe tener 

una extensión de por lo menos 20 años. Durante todo ese tiempo, no debe faltar ningún dato, 

lo cual es muy dificil para cualquier estación meteorológica. Es por ello que se utilizarán 

algunos métodos de complemento de información los cuales se verán en detalle más 

adelante. 

Como se comentó anteriormente, muchas de las estaciones meteorológicas 

establecidas en la cuenca de estudio fueron implementadas o puestas nuevamente en 

funcionamiento hace algunos años limitando el número de estaciones a considerar. 

3.2.1.2 Según el Tiempo de Inactividad 

Es muy común encontrarse en la situación de detener el reporte de datos de una 

estación meteorológica debido al mantenimiento del equipo, que generalmente dura algunos 

días. Mientras que en casos más perjudiciales, se detiene el reporte durante semanas o meses 

debido a robos o deterioro extremo del equipo. 

En ambos casos, la pérdida de datos limita el uso de la estación afectada en el estudio de 

simulación ya que los datos a completar difieren de los datos reales en un porcentaje 

apreciable. 

3.2.1.3 Según la Frecuencia de M�iciones 

La frecuencia del reporte de datos necesana para la simulación, en el caso de 

precipitación, debe ser de carácter horario mientras que los demás datos meteorológicos son 

del carácter diario. Esta condición implica seleccionar � estaciones meteorológicas que 

cuentan con la facilidad de reporte de datos como es la cercanía a un centro poblado o de 

acceso diario. Lamentablemente para el caso de los datos de precipitación, no es posible 

contar con un reporte horario debido a que no se cuenta con el equipamiento necesario para 
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este caso. Es por ello que se plantea una distribución horaria durante todo un mes de acuerdo 
a la época de lluvias o estiaje. 

3.2.2 Tipos de Datos Solicitados 

Una vez identificadas las estaciones que cumplan con los requerimientos anteriores, 
se procede a identificar los datos meteorológicos que serán útiles para la simulación. De esta 
manera, se trabajará con los siguientes tipos de datos: 

3.2.2. l Precipitación

Los pluviómetros utilizados en cada estación seleccionada corresponden al tipo 
estándar del US. National Weather Service cuyo colector tiene un diámetro de 20 cm. (8 in). 

De esta manera, no se tendrá el problema de contar con pluviómetros de distinta clase en las 
estaciones y se podrán ha�r los reportes de datos sin hacer ninguna transformación.

Las estaciones pluviométricas que cumplieron los requerimientos de clasificación anteriores

se encuentran detalladas en el cuadro 3.1: 

·i
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El reporte de datos en cada estación seleccionada, se realiz.a diariamente a horas 

reportados hacia el centro de control ubicado en la ciudad de La Oroya en donde se 

almacena y procesa para diferentes fines. 

Si bien es cierto que las estaciones clasificadas cuentan con los mejores datos en 

extensión y frecuencia, el record histórico de datos no está del todo completo. Es por ello 

que se considerarán los siguientes criterios para su complemento: 

CÁLCULO DE DATOS FALTANTES 

Es muy común no encontrar información en una estación durante un intervalo de 

tiempo. La razón puede radicar en la ausencia del operador, falla o ausencia del equipo, falla 

en la lectura de datos entre otras razones. 

Según los requerimientos del programa HF AM, se necesita como datos 

meteorológicos de entrada un mínimo de 20 años de historia, ya sea en los datos 

pluviométricos como los datos de evaporación. Como se aclaró anteriormente, en el caso de 

los datos pluviométricos, los datos son a nivel horario mientras que los datos de evaporación 

son a nivel diario. 

Es así que los datos a considerar de todas las estaciones de importancia serán tomados desde 

el año 1985 hasta 2005 como datos de entrada en el proceso de simulación. 

Una característica muy importante de estos datos históricos es que deben estar completos, es 

decir, se deben utilizar las herramientas de complemento de información disponibles para su 

cálculo. 

En el caso de las estaciones pluviométricas consideradas en el análisis de 

simulación de la cuenca Chilcas, éstas fueron agrupadas según la topografia y cercanía 

mutua para los cálculos de complemento de información. De esta manera, se tienen los 

siguientes grupos definidos: 
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��;-� Nombre de la F.stad6n 

6 Chalhuacocha 

1 11 Huangush Alto 

12 Huangush Bajo 

32 Puagmaray 

1 Altos Machay 

9 Huachón 

17 Jaico 
2 

24 Lechecocha 

26 Machavado 

29 Paccbapata 
-

18 Vu:toriaH 

3 25 Luxopata 

30 Paucartambo 

Cuadro 3.2, Estaciones pluviométricas a utilizar en el modelamiento y análisis. 

Podemos notar que las estaciones marcadas con negrita son las estaciones de 

importancia; las demás estaciones, aunque no tengan las bondades de las estaciones 

anteriores, serán útiles en el proceso de correlación. 

Los casos de falta de información en las estaciones de interés, se presentan de dos 

maneras: la falta de información en días puntuales y la falta de información en todo un mes. 

En este último caso generalmente se ha realizado la lectura en el último día del mes como un 

supuesto acumulado durante todo este tiempo, ya que esta cantidad es afectada por 

diferentes factores entre ellos el más notorio, la evaporación. En los casos más perjudiciales, 

no se han realizado mediciones durante todo un mes. 

A continuación se verán los �os de falta de información considerando los grupos 

de estaciones pluviométricas mencionados: 

11tulo: ModelamlenlD de la CUenca Ch/leas MedBnte el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorlck Mtuvin 

40 



Facultad de /ngenlerfs CM/ Capitulo 111: Modelamlento de la Cuencs Chl/css 

Grupo 1 

En el caso de la estación de interés Huangush Alto, las estaciones más cercanas 

según el plano 3 de la sección anexos, es la estación de Huangush Bajo considerándola en 

primer orden para el cálculo de los días faltantes. Lamentablemente, según los Cuadros 

siguientes, los periodos de datos fultantes en la estación Huangush Alto son los mismos en 

estación Huangush Bajo por lo que no es posible establecer una correlación directa con los 

datos diarios de esta estación. Enseguida se considera a la estación cercana llamada 

Chalhuacocha, la que presenta el mismo caso anterior. 

De esta manera, los valores de datos diarios en el grupo 1 no pueden ser calculados 

mediante una correlación directa. Sin embargo se realizó el cálculo de datos a nivel mensual 

realizando correlaciones de diferentes grados con los demás grupos de estaciones en la 

cuenca. 
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Fuanle: aECTR0.0CES SA 

·� EII FEB

1815 71.4 138.6 
1116 214.0 314.7 
1H7 391B �.9 
1111 4013 251.7 
1919 1t5.1 120.6 
19'J 2ll,8 !9
1191 1ll.4 216.5 
1192 161.5 118.7 
1893 1112 113,0 
1894 32)2 3185 
1895 2035 2l0.4 
1896 210,0 2!.1 
1897 1&12 2!.4 
1891 145.0 !ll.9 
1199 1i.9 246.6 
»:X) 195.9 2i5.4 
2001 2m �.5 
2002 1?l.3 222.7 
2003 242.0 226.5 
%104 81.0 219.0 
20(6 1ll.3 180.4 

PROMEDI 203.0 212.4 
DE� EST. 752 81.9 
MAXIMO 401.3 iB.4 
MtllO 11.4 113.0 

IMR 
128B 
2912 
124.7 
?llS 

181,4 
1llJ 
�D 

21B 

1113 
1640 
11)9 

llOS 

111!3 
110.4 
2l7.4 
2135 
2182 
218.1 
282B 
19JS 
Zl93 

�B 
68.0 
!3.1 
1le.1 

-· t»Jt1r1a:idnb0aot Elittnlfdol

PRECIPITACION MENSUAL CORREOOA Y EXTENDIDA (mm) 

lai�dS: 10'38'30' 
loo�M O: 15' 4Hl' 
>Jlkxl: Z 450.0 msnm 

ABR M.\Y J.N J1 AGO SS' 

111.5 fBS 4lS 11.7 342 16B 
121.9 tll,1 133 41.6 81.7 81.1 
104.1 34B 28.1 !3 7.7 52.6 
15:l,6 67B 123 19 22 1ll.5 
81,8 45D 18D 121 18.1 51.6 
92.4 56,6 i2 16.6 492 68.1 
144.0 189 45.4 112 9,4 1(63 
14l.5 3.8 '/9.6 13.9 1283 82.1 
82.8 r,s 19B 182 31.3 39.0 
1!1l,4 83,6 235 212 Zl2 102.7 
81.0 llB 43.4 Zl.1 24.7 111.7 
2115 111.9 ?lS 2i.4 !t2,0 106.7 
00.0 n2 CD 9D 15 112,0 
49.9 6.6 16.7 23 66 22.1 
152.3 n2 111 26.9 31.3 91.1 
114.7 57.7 213 9S 54,5 79.1 

129.0 44.1 293 41.4 112 1(8.3 
106.1 54D 265 !S2 :Ji,9 62.7 
12i.7 OOD 12B 95 42,0 65.1 

64.6 003 46.1 49.8 61.8 95.7 
68.9 112 4,5 21.6 342 462 

1132 528 :flB 31.9 44.5 852 
31.5 28B 21B 21.9 21.1 315 

2115 1?l.9 992 !S.2 1283 1�.6 
49.9 3.8 4.5 23 2.2 22.1 

OCT 
!SS 
104.9 
1Zl2 
1222 
67B 
1g¿,7 
1182 
2012 
511 
243.6 
111.9 
129.3 
112,0 
552 
87S 

fllD 
159.6 
1i.3 
64S 

204.3 
151.6 

124.0 
55.6 
243,6 
51.7 

NOV DIC 

9!.0 124.5 
1:Jl.7 110.0 
l!SD 2222 
1465 184.4 
53.5 46,0 

2299 170,8 
142.1 106.6 
1?l.4 81,6 
00,1 141.4 
91.9 114.3 
11.8 162.3 
1ífi.1 169.5 
433 í""i3' 
44.9 159.0 
84.1 125.1 
1043 161.8 
1ll9 1312 
19!2 2l8.3 
87,5 263,8 
1225 168.6 
!t2.6 2)9.1 

12l.1 161.3 
49.0 51.1 
2299 281,0 
43.3 �.O 

AlfJAl 

9635 

1,7142 
1,11B 
1,7103 
Srl.6 
1,4459 
1,!9.0 
1,512.4 
11!5 
1,673.1 
1,!93 
1,813B 
1;n2 
749.6 
1,ll05 
1,!9.1 
1,574D 
1,0023 
1,513D 
1,llBB 
1,1fll5 

1,ll1S 
!l.1 
1,9�5 
749.6 

Cuadro 3.4, Grupo 1- Precipitación mensual corregida, estaciones Huangush Bajo y Puagmaray. 
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FBCllltad de /ngen/erta CM/ Capitulo /11: Mode/am/ento de la Cuenca Ch/leas 

Grupo 2 

Las estaciones de importancia en este grupo son las de Altos Machay, Jaico y 

Machacado. Como se puede observar el siguiente grupo de cuadros, al igual que en el caso 

del grupo anterior, los periodos sin datos son comunes para las estaciones de importancia. 

En el caso que no lo sean, existen insuficientes estaciones para realiz.ar una correlación 

diaria dentro del grupo. 

Cabe aclarar que las estaciones de Lechecocha y Pacchapata fueron excluidas 

porque no presentan datos diarios. Estas estaciones reportan datos mensuales los cuales 

fueron obtenidos mediante la lectura de la estación el último día del mes. Como se aclaró 

anteriormente, este valor no es el adecuado para el tipo de simulación que se va a efectuar 

sin embargo, se comprobó la consistencia de datos mediante un análisis de gráfica doble 

masa. 

De esta manera, al igual q1,1e en el caso anterior, el número de estaciones para realizar la 

correlación de datos diarios es insuficiente concluyendo que no es posible realizar el cálculo 

de datos diarios en las estaciones de importancia. Los valores calculados fueron a nivel 

mensual de la misma forma que en el grupo 1. 

T1tulo: Modelamlen1Jo de la Cuenca ChllcaB Mediante el Programa HFAM 
Bach. HUB11Jm1 Bustamante Gorlck Marvfn 
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PRECPITACION MENSUAL CORREGIDA Y EXmfJIDA (mm)

&tm: . �TOS �y 
Q.im: PJOP�TAA8'J 
Flllle: B.ECTRO»mSA

� BE FEB 

1915 2103 !32
1911 257.4 !2.9
1917 as 144.0
1911 2!83 1il3
191 244D 7!.5
19) 2'19 131.4
111 IS'.!9 11.l.0

IMR AII IJY
227.1 1!3 100.7
�D 1&1.4 10.1
130.7 100.6 9l3
11i3 13(8 IS.9
!IS lt'52 44.7
aiS 97.4 37,5
2743 ,�.3 54.7

112 1!.1 S.9 l!JlD 124.7 . 175
113 ms 216.0 2'!5 144.0 74.8
1994 279B 2«1.8 m.1 1fl.O 51B
115 :!BU 2t'59 !13 119,4 «12
111 7!3 2«15 �o 110.4 116
1997 2«19 2&19 Z212 129.6 i.7
1998 3«l] 341.4 !IS 132.5 !.O
1999 2'!,4 194.0 157B 111.0 !B
mi 11123 257.6 �.7 1!.7 f!.4

311 2'Jl9 [fil] 1373 84.7
2002 [iO 1111.6 �S lll2 &l.l
2003 mo 19).5 241.6 1'8.8 810
2004 1522 1$.9 1715 81B IS.3
m 134S 183.3 7JJB 75,4 12.1

PROBO �D 2172 219B l:!8.3 57.1
IREST. !Jl,3 S'.!B $.1 30S t'53
�WJ 3«l.7 !5,5 5.7 ,�., lí.6.8
MNWJ IS.8 131.4 130.7 85.7 12.1-· " Ollltrvación. c::::Jr.ottllrtildlil 

J.N 

ll3
15
«IS
1U
!2
1119
«lB 

57.4
�3
t'SS
41S
325
199
&13
233
31D
31B
t'S,4
4,3
1!2
2.5

32B
18D
1119
1.5 

J1 AGO
272 45.2 

31.1 47.7
10 17,4
5B o.o

19.7 42.4
10.9 i, 

83 a1
t'S.O 61.4
39.8 10.3
24.3 9.7 
,as $3
31.7 57.3
Z2.6 78.7
15 44.8
!,5 145
37.4 fl.4 

«l.3 �
IS.8 36.8
OB «l.6
«l.O 18
24.8 21.4

30.7 452
16.7 248
IS.8 1182
OB o.o

l1b'MIS: 10'33'!8
lquJO: 75'�(JJ 
NM 4,1«l.O n

iP OCT
1115 111B
672 74.8 

78.8 1472
flB i8
72,0 173.1
84,6 2129
54,7 i9
709 194.1
IE.3 147.7
51.4 IIS.0
62,4 19).1
83.9 1193
83.9 129.1
!B 139.7
9),5 91.4
!Wl.3 IC63
IOJ.9 110
832 11!3
&l.6 70.5 

NC1I IJC
2«l.1 3'3.1
1'5.5 110.7
137.5 m.e
11!.9 m,4
1372 S.9
212.0 I0.8
175.4 1!.8
1�.8 !S
!l.1 ltl2
107.8 112.7
m 210.0
132.6 2162
1412 2«1.9
tm.O SI.O
ns '00,5
9),1 2t'S.I
175.4 127,4
178.1 �1al.6 &2 

83,0 � 2fl2 l...filL 
:!U l�.0 127.1 219.6 

81.0 l!.4 151.9 112.5
29.9 37,3 515 &l.l
l!.7 2129 !l.l · ltl2
!,8 70.5 IS2 BIS

NUL 

1,78lB
1.4573
1.s:Ji,4
1�16.0
1$).5
1,41SS
1�2
1,2'J13
1$3.9
1.63.0
1.7flB
1Jl.3
1.645.6
l¡g¡.6
1 178.1

1.6'.liS
1,421.6
12ZJ,5
1,62'l.8
1 1f!S

1,eJ,4
1$2 
1$3.9
1 178.1

PRECIPITACION IINSUAL calREGIDA Y EXlEtlllDA (mm)

E1lm: H.llOtN 
Q.im: RKlPAWAT� 
Fuenle: B.ECTROA'OO SA

� BE FEB 

1915 57.6 75.6
1911 752 83,0
1917 129B ffl.6
1911 110B e.o

1919 85,7 l!.4
1!&l 39.9 Z2.9 
111 72.9 117.7
1112 239 912
113 1t'55 1269
1994 a;s 1(69
1!&5 1162 ,�.7
116 84.1 72.9
111 87.5 81.1
118 1459 'll,,7 

IMR ASI IJY
63,8 455 !.1
m 41.7 Z29 
!il,5 41D 26S
fl.6 «1.4 2(0
�.1 45.7 16B
18.3 41.4 Z29 
1t'52 61.1 269
61.5 21D 0.8
1003 !il.7 282
37.8 67B 14.6
1t'SS 47S 14.7
1189 67.1 19.7
i.3 41.1 llJ
11139 569 Z2S 

119 114.4 129B Di] !ilB 43.8
942 136B 1!.7 795 16B

2C01 175B 1f!B 1'83 79,0 &)5
m 315 l6.0 1 l!B 126,0 1 31.0

112.8 lalB 174B !D !.O
200( 21.4 89. 1 61.3 43,1 39B
2l{6 ns 93.1 1439 2'J.1 8.7

PRtEO IS.5 i,5 94.1 !2  m 

OES.EST. !2 !.8 39.4 19B 122
�r., 175B 'll,,7 �B 126.0 �9
MNr., 21.4 Z2.9 18,3 19.7 o.e-· " 06iiild�, c::J01ot cXllnddol

J.N J1 AOO iP
SS 7.6 11.4 343
os 8B lt1 19.0
16.6 18S 75 37.5
5.7 IS o.o 18.7
OD o.o OD 9.1 
643 o.o 122 4.U
Z2.1 3.8 O.O 31.0
:!8.7 as �.3 24.4
65 t'SS 312 fl!.3
4B 4.3 25 �.5
ro., 65 3B !.O
2B o.o 25 41,5 

9.0 3.0 ll.0 30.5
14.9 0.3 8.1 ll.5
41.1 13S 10.7 42,7
10.7 175 16.6 !,3
16.5 273 13,7 41.5
10.0 45.0 �-º· &l.5
30 0,5 36.8 45.0
3'l.1 16.7 11.3 �.4
3D 63 16.1 44.3

14.8 12B 18.1 !,9
12.3 10D 13,0 13.5
64.3 45,0 53,9 fll.3
OD o.o OD 9.1

Cuadro 3.5, Grupo 2 - Precipitación mensual corregida, estaciones Altos Machay y Huachón. 

t 

OCT 

34D
212
835
36,1
29 2
ai.0
32.1
853
ll5
85.1
!JlB
32.6
749
!i:IB
!9
!B
�3 

75.0
193
&IS
11!.0

9l.4
24.6
l!.0
193

l1luJS: 10'37'&1'
lqlud O: 75' $'&!'
MM: 3,()0.0 mm

NlV IJC M 

663 72.1 Sl4,7
32,0 34.9 471.9
9l.6 72.3 Si1
!.4 Sl.5 4'Jl,9
27,6 162 390.8
949 79.1 5753
89.9 f!,6 Sfl.9
'1.0 :!8,8 436.4
95.3 116.7 en.6
47.3 83.8 830.1
69,6 fll.1 $,5
55.9 95,4 8l'J.4
57.8 104.9 621.8
83.8 79,6
9l,4 56.5 746.6
42,3 1'1l.7 727S
106S 975 ...,!!_97.8 69.5 
().7 i.5 6952
27.8 56.8 Q,4
fll.l l!.8 718.3

832 76,0 6«1.0
25.7 29,5 1«l.3
1309 116.7 936,8
27.4 182 :!81.9
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Ella:iln : ,W(X) 

Ow: RKlPNJCAAT� 
Fuenle: 8.ECTRO#aS SA

� EN: FEB 

1985 1935 �s

1986 258.0 21JlD
1987 �u 142.0
1988 �.7 11Jl.4
1989 251.9 227B

1iO 2'J4.8 1183
19'31 156.7 196.4
19'32 157.4 1522
19'33 2'1.8 22U
19'34 2702 225.7
19'35 258,8 213.7
19'36 2'J1.4 2199
19'37 230,9 2382 
19'38 m.0 :mo 
1999 169.5 1932
mi 1855 245B 
3Xl1

PRECIPITACION MENSUAL CORREGIJA Y EXTENDIDA (mm)

w AII IMY Jlfj .Al AGO SEP l>:T
214.6 164.9 96.3 3l2 al.O 36.7 115 129.4
2Sl.9 137.7 87.7 35 31.1 52.8 67B 78.4
131.1 101.9 61.9 34.9 54-7 1a8 il,8 133.1
1«l.4 149.4 70.8 13.4 5,7 o.o ES 107.5
219.1 125.1 51.0 15 163 542 8'l9 187.8 
138.3 100.4 E.3 972 19,7 20.3 Q'lS 2'14.1 
219.7 129.8 $.7 513 10.1 6.6 &19 9l2
1&1.3 1tll.9 . 19,9 64.3 25,4 622 810 196.7
249.4 157.1 87.8 al.7 «l.5 m 1&!.6 1582
182.8 1(l,0 47.9 al.3 21.7 ae (l,1 135.6

labMS: 10'33'�
lqM O: 15' 54' 45' 
Al'M: 4,2YJ.O msnm

NOV � OOAL

2$,7 20,0 1,7te3
1259 �9 1,5103
1152 1523 1,?l.19
97.1 193.1 1,3110
1!.4 147.1 1,6189
Z!.4 193.4 1,5141
187B 151.9 1,�J
1290 1002 1,2585
�B 311.5 1,9700
982 173.7

Ellacl«i:lecl&® 
O.rea: RIOPN..OOTAAtlO 
FuM�: 8.ECTRO#aS SA

Atrl EN: FEB 

191 177.0 2215
1911 275.7 293.0
1911 204.8 210.0
19a 1i» 2009
191 2&!.1 2'J13
1911 228.9 112.0
1991 2'1.!S 2)4,5
1992 1538 139.3
1993 200.5 m.4
1994 228.1 242.5 

w 

200.1
2815
2143
al5.1
as 
1ll,4
n.1
1�]
18:18 
15151,3710

21Jl.8 1tll.0 41.4 39.6 18.1 522 703 171.5 2)5,4 m1 1,93 1995 2e.iS [i[) 2995
241.0 1i.3 �.9 34.3 31.4 52.3 793 115.0 1343 alt.8 1,&119 1991 1878 �1.7 1819
196.0 12'.0 1!2.3 18.7 18,5 78.3 «1.4 125.5 1CB 2'J4.5 1,537.1 1991 251.7 �-º �3
245.8 13U !l.0 $,6 OB YJ.3 27 2 131B 89.8 162.7 1,S3 1991 3623 383S 278.4
194.8 115.1 63.7 38.7 39.9 17.7 92.7 982 100.4 128.8 1)44.7 1999 X!l.1 l21.7 228.4
2$.8 1&1.1 61.1 34.9 ll.6 48,8 81.1 104.6 89.8 l@.5 1 515.4 mi 197,9 270! 294.0

9l.1 131.0 1 135.1 1�.3 1,6495 XI01 2e.i.9 245.5 249.8 

PRECIPITACION MENSUAL CORREGl>A Y EXTENDIDA (mm)

AII MAY JJ¡ .u. AGO 

tJ.1 64.1 31.4 282 39.4
1!.7 70.4 1.7 31.1 J2

1llB 87.1 34.8 is.s 49.0
1252 642 33.1 '11,3 18 

132.3 17,4 425 14.9 43.9
m.1 41.1 960 18.7 16.0
119.4 &IS 11 1\2 a4 
101.1 18.1 9:U i.o 83.0
1ll.0 i.4 17S 39,5 29.7
1$,4 520 170 al.9 9.4 
lí.6.7 !2 41.4 18.3 5'J.O
139.4 87B '112 27.7 fó.4
992 n2 21.4 152 813
1423 343 E.1 2.1 (l, 6
157.8 1!2B 42B 5'J3 24.8
153.5 71D !S E.8 792
125.1 9'.J2 !9 81.9 29.9

SEP l>:T
1013 �3
31B 1ai.O
842 142,1
9lS 1!9
54.7 121.7
BU 181.8
643 !.1 
82.7 181.7
106.5 131.5
43.0 139.9
su 1!'1l2
51.4 102.1
81.6 1002
37.1 1312
79.8 1().7
11l0 110.9
131.8 129.7

lailJdS: 10'31'!'
lqll» O: 75' 5f 00'
IJIMI: 4,220.0 msnm

NOV � OOAL

aes 2152 1,5372
1158 126.7 1,al4B
1$B 1715 1,6!.7
15'JD 184.1 1,4290
ms 1572 1,5713
2252 176.0 1,426.1
151.4 154.3 1,414.4
142.4 129.8 1�B
�.8 245.8 1,�.4
1025 179.5 1,?ZIJ
194B 2)22 1,!4D
1'1/S 198.6 1,�.4
1195 228.7 1,5183
119.7 181.4 1,737.0
1189 11.7 1,&18.4
87.9 217,8 1,8815
15'.19 11J.82943 ms Ofil] 104.8 79.1 i2 iB 38.e

3Xl2 [][j t&'JB 277.0 149.5 LILi 283 LII] 332 732 149.9 1573 1442 
872 rii.f" 

1,4173
1,8700

� �3 221.1 as [Ji[1 s:,o 27S 8J2 35.4 . 78.4 22),5 1712
�

1,$)9
3Xl3 1�J 200.7 238.3 111.2 78.1
2004 ][] 2)33 170.0 ns 88.8
3Xl5 148.7 1$3 2&1.8 IJ)J 8.4

PROIIEOII 212.7 219.7 228.9 1315 82.0
oernr. 52.7 57.7 61.9 333 27.0 
MAXIMO m.0 «l5S (l7,8 2273 125.1
MNMO 73.8 1183 131.1 ns 8.4
ObtlfVaclón: 

c:::Jllltot Extlllddo1 

9.1 0.8 51.3 iD 719 1�5 2003 1318 �.7 2285 114.3 739 8.3 23 45.5
53.1 «12 42.4 752 � tí.6,1 l..W.L 1,!'.l.7
8.1 24,6 24,5 493 138.0 117 a 220.9 1Zl19

2004 128.1 119.8 15'25 77.4 57D 12 !.7 e.o

� 1�.8 168.4 2453 71.0 179 3.0 35.5 37,3

35.3 33.4 47.9 �s 139.9 1528 1782 1,5330 PRO!a( 217.1 224.5 232.8 135.1 61.7 «lO 34,8 49.7
al.1 al.3 28.8 YJ.7 37.5 53B E.5 11!2.1 DES. EST. 5'2.8 fó.9 62,7 )J,4 275 21S 17,5 24.1 
972 ffl.3 124.3 1&!.8 224.1 �B 311.5 1,9700 WJMO 3623 369.5 4182 227.3 128.4 96D 70,6 111S
35 0.8 O.O 272 71.9 se.o 1002 1 244.7 MNNO (63 112.0 1!0 88.4 18.1 1.7 2.1 8,4

.. 

Obltll'llónt:=)Dllo, E:4111'1do1 

Cuadro 3.6, Grupo 2 - Precipitación mensual corregida, estaciones Jaico y Lechecocha. 

61.7 755 75.4 215.4 
69.1 niíJ 54.5 1692
71.7 1542 1 1 

85.8 138,6 1572 175.9
27.3 !.O 45.7 42.1
151.1 220.5 293B �.1
31.8 71.1 78.1 �-º 

1)193
1�1.4

1,$!,1
1!.7 
1,798S
1�B
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PREctPITACI� MENSUAL CORREGIDA Y EXmaJA (mm) PRECIPITAct� MNUM. CORREGIDA Y EXTNDA (mm) 

Ellld(n: �llAVADO 
Clw: RIO PAUCAATN.1!0 
Fulh: 8.ECM!lS S.A.

dO EIE IH 

1■ 111.8 257.8
,. 2«1.0 269.2
117 244.2 125. 7
1• 287.8 185.3
1• 21�8 11.0
IM 21U 121.5
1191 126.1 153.0
1192 118 138.5
111 155.9 1924
11M 234.8 �4
115 2«1.8 19(2
1• 187.7 205.8
117 �.3 205.1
1• 3110 298.0
119 243.2 2215
• 188.0 238.8
2tt1 �.o 227.4
• :ID 158.5
213 �17Q1
214 1515 
2tl5 129,4 199.3

PROIIDI 18l7 1l9
OE8.EST. 1111 54.8 
IMXMI 313,0 !5.8
fllll) 20.8 1124

1M ABR IMY 
�º 138.8 IB.4
242.3 130.3 722
1121 ll2 49.0
118.5 107.8 13
253.3 10U 46.8
129.4 81.5 328
245.0 103.8 43.3
143.3 91.0 1U
215.8 1227 81.1
17U 139.7 42.9 
�3 105.4 42.3
2'18.8 135.8 85.8
179.9 98.1 11.4
21U 11l4 31.0
181.9 137.1 81.9
2'J9.3 150.1 46.8
2112 111.0 87.2
255.1 lla& 43.2 
244.8 [Ji[) &14
143.3 522 51.8
2217 85.1 8.8 

197,2 108.0 49.3
55.4 28.8 21.7
31a8 188.5 98.7 
108.3 51.8 8,8 

Ob11Nld6n
c::::J0iot exttnddo1 

MI J1 AOO 

)18 29.7 l2 
1.3 26.1 41.3
29.2 3:J.8 11.3
18.5 u o.o 
3:J.8 1l3 tl.9

15 1t5 21.7
15 7.1 l5 
fj),1 15.5 54.3
10.8 33.1 70.3
1U 17.8 9.3
1.3 1a2 42.7
27.8 26.8 51.2
17.5 18.5 85.9
41.7 Q5 31.9
27.5 37.3 21.5
26.3 49.0 49.5 

29.2 44.8 12
1l7 79.5 31.2
9.0 0,9 1,4 

571 34.8 47.0
u 19,9 21.1

27.9 28,5 tl.8 

15.3 18,3 22,4 
88.5 79.5 98,9
1.3 0,5 0,0

881 

100.9
58.5 
87.0 
14 

75.4
93.5
13 

68.3
130
44.5
51l.7 
72.9
51.9
321
74.8
8l5
9'l.4
59.4
17 

ocr 
1�8
817 
113
11.0 
1fl3
193.4
1013
111
11U
127.1
158.1
115.1
108.1
146.3
118.5
9'l.4 

Llilds: 1nw 
l-0: Jr51W
W �� mm

NOV DIC AlllAL 

171.8 231.8 1ID.8
87.9 10l1 1331.9
1012 137.8 1101.4
77.9 110 1010.0
1520 1«l8 1441.4
19t3 1825 1348.1
18l9 111 mu
114 71.8 1045.3
225.5 317.5 1853.9
95.4 158.0 1257.4
11l7 175.9 151U
11Q1 111.4 1427.4
127.1 211.4 1371.2
IB.4 111 1448.8
78.9 111.5 1317.8
813 19'3.8 14,U

134.2 1 171.1 131.1 1518
126.8 157.3 143.5 11(2
58.8 70.8 Í2iÍ 1171.9 

70.7 % 212 Lm!. 
37.1 147,9 117.8 2128 

1138.8
1m4

72.8 117.3 133.8 18l1 13113
27,8 41.8 fj),1 53.1 185.0 
150.7 198.8 212 317,5 1780.8
:JJ,3 -1.0 8l2 71.8 1045.3

Emll: PACCIWATA 
Clm: RIO PNJCAATAMIO
Fllfk 8.EClRON«lES S.A.

ANO BIE FEB 

1115 151.4 as
111 212 310
1917 245.4 1t.2
1111 31.8 mu

1919 21.8 2«1.6
1991 177.5 93.3 
1191 185.3 113
111 21.3 21.5 

1191 188.8 191,4 
1194 2451 241.1 
1195 3127 m1
1191 218.7 251.0
1197 231,0 2125 

1991 320.5 3211 

111 218.7 11!8
• 111.4 m.o
2111 2251 198.5
2NZ 60.8 21l9
2113 11,8 184.4
2N4 13:J.O ,ns

211 137.8 146.8

PROBI 198.8 �.o
DEI.EST. 825 83.1
fMIIII) 328,6 8.1
... 60.8 9l3

1M 

188.4
12.2
137,8 
1791
297.4 
10U
281.3
253.0
145.7
15U
293.2
�1
195.8 

237,9
111,1
227.8
173.8
283.2
200.4 
158.8 
247.3

207.2
87.2 
412.0
104.8

Oiti!vación
t::Jllioi Ext111ddo1

ABR 

11l9 
111,4
100.8 
158.8
1l3
79.5 
11J.0
157,4 

127,0
153.3
1112
151.8
105.8 

128.2
MO 
125,4
922 
1471
11.7
60.4 
m 

1191
34.0
21{0
71.7 

IMY JJN J1 AOO 

73.4 25.8 20.1 '19
MO 22 13 49.7
55.5 33.1 3l9 21,9
m 23.3 111 127
4U 40.1 ,ao 15 

YJ.3 87.8 ,u 15.1
55.3 48.0 9.5 8.6 

IU 85.2 2(6 81.8 

55.8 11.8 13 27,5
55.8 20.2 223 1.1 

39.8 44.8 17.0 53.6
91.0 31.8 29.7 55.7
7U 21.4 1l5 m 

33.4 48.6 2.2 «lO
67,5 30.9 '14 14.4
60.0 25.0 33.8 49.4
79.5 28.8 «l9 25.8
48.6 27.4 87.0 31,1
60.8 ªº 1.8 18 

67.5 46.7 37,3 49.6
15.8 1.8 129 0,0 

5l0 3U 26.8 41.1
229 17,8 ,u 23.2
101.8 85.2 87,0 il
15.3 1.8 1.8 M 

Cuadro 3.7, Grupo 2 - Precipitación mensual corregida, estaciones Machacado y Pacchapata. 

LIIIJJdS: 10'3Ul"
l-0: 75'5345' 
MM (311 mm

SEP OCT NOV DIC 

fl3 81,5 173.7 188.3
82.8 18 1222 133.4
78.2 12(1 121.0 148.6

63.4 128.7 128.8 215.1
79.4 1eaa 178.8 1840
88.2 1528 185.2 145.3
822 101.8 ,n,5 148.5
70.4 160.4 138.0 11(9
108.4 127.8 284.4 !U

47.0 148.7 111.1 m3
81.8 188.8 125 �5
19 121.4 138.4 21l6
85.9 115.3 111.7 215.0
)19 105.4 128.5 1513
51.1 18 na 87,8 
79.4 8U 78.8 183.2
103.1 98.5 100.9 818 
71.9 188.1 1723 [fil[ 
55.3 10.0 11.0 21a9 
18 rifl 280.8 160.T 
58.5 1513 1 1 

717 128.8 140.3 1825
228 41.8 51.9 i8 
1422 240.8 280.8 2M7
l9 85.2 59.1 87.8

AlllAl 

13248
1821.8
1245.1
1550.3 
1867.4
1111.5
111.1
19J8.7
1571.4
1tl7.I 

1733.8
1581.2
1441.5
15521
llee.9
1325.2
1244.6
1498.8
1188.9
14426

13M8
240.8 
1868.8
880.7 
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Facultad de Jngen/erfa CM/ Capitulo /JI: Modelam/ento de la Cuenca Ch/leas 

Grupo 3 

En el presente grupo la estación de interés es la de Victoria 11. Las demás estaciones 

del grupo (Luxópata y Paucartambo) no poseen valores diarios. Las lecturas fueron 

realizadas en el último día de cada mes como se explicó anteriormente. Se verificó la 

consistencia de estos datos mediante el gráfico doble masa. 

Por esta situación no es posible calcular los valores diarios de la estación Victoria II y más 

aún, no es posible calcular sus valores mensuales utilizando las estaciones del grupo ya que 

éstas presentan datos completados y corregidos a través de toda su historia como se muestra 

en el siguiente grupo de cuadros. 

De esta manera, podemos concluir que los datos de la estación Victoria II no serán 

utilizados en el modelamiento de la cuenca Chilcas. 

Titulo: Modelamlento de la Cuenca Ch/leas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamlm Bustamante Gorlck Marvfn 
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Cuadro 3.8, Grupo 3 - Precipitación mensual corregida, estaciones Victoria y Luxopata. 1 I 
t 1 1 � 

(/) 



ii 

11
h
il 
1� 

if 

1 

� 
� 

VI 
o 

Estación: PAUCARTAMBO 
Cuenca: RIO PAUCARTAMBO 
Fuente: ELECTROANDES S.A. 

AiO ENE FEB MAR 

1,985.0 107.2 99.7 103.4 
1,91111.0 137.3 203.8 2<Xl.1 
1,987.0 270.8 170.1 96.9 
1,988.0 225.8 127.8 102.8 
1,989.0 228.9 208.7 273.8 
1,990.0 130.9 81.3 87,0 
1,991.0 100.1 185.8 217.2 
1,992.0. 57.9 108.1 102.8 
1,993.0 129.9 150.5 109.9 
1,99'-0 170.9 185.8 131.1 
1,995.0 103.6 143.2 177.7 
1,998.0 156.8 145.8 224.7 
1,997.0 96.0 188.0 143.6 
1,998.0 178.9 245.9 172.3 
1,999.0 140.7 176.0 161,8 
2,000.0 128.3 195.6 174.4 
2,001.0 226.4 185.2 149.7 
2,002.0 74.1 1 188.8 122.0 
2,003.0 101.3 119.3 183.8 
2,004.0 55.2 138.7 129.3 
2,005.0 71.7 107.6 155.2 

PROMEDII 130.3 151.5 150.0 
DES. EST, 47.6 37.9 44.7 
MAXIMO 270.8 245.9 273.6 
MINIMO 65.2 61.3 71.2 
Observación 

· !Oatot extendldoa1 

PRECIPITACION MENSUAL CORREQIDA Y EXTENDIDA (mm) 

ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

114.8 41.3 34.4 53.7 51.7 78.5 
87.1 38.3 7.3 53.0 95.8 89.8 
121.2 27.0 13.7 17.3 11.5 36.4 
109.0 62.5 4.2 3.1 7.7 84.4 
197.3 27.5 18.7 12.2 38.0 51.2 
45.2 128.8 87.9 65.5 101.2 74.5 
123.7 57.9 33.0 23.2 10.4 88.4 

54.9 5.8 58.9 34.7 58.7 33.0 
88.9 39.0 8.5 20.8 45.3 111.4 
153.1 20.4 18.2 11.1 8,8 45.9 
56.5 16.8 52.4 22.6 12.5 62.4 
122.0 38.4 10.6 7.0 27.7 46.2 
73.0 47.8 24.2 38.7 62.2 95.1 
40.0 14.2 39.8 5.2 38.8 1 38.0 
98.4 42.8 13,0 16.4 14.4 48.8 
9:l.8 36.1 34.9 27.4 31.1 49.6 
64.9 43.9 17.1 39.8 27.5 69.9 
38.4 1 37.1 8.4 76.1 50.6 92.8 
69.3 80.0 8.6 14.1 61.6 68.0 
44.3 49.9 54.5 33.5 51.9 62.0 
34.7 13.6 1.7 21.6 29.8 39.9 

83.8 38.8 26.6 27.4 37.0 81.6 
38.8 24.0 18.5 18.2 21.1 23.0 
197.3 128.6 67.9 76.1 101.2 111.4 
�.6 1.3 1.7 3.1 7.7 24.4 

OCT 

45.5
74.5
84.5
58.2
114.3
184,7
75.4
46.4
81.9
142.7
117.1
66.8
75.1
86.0
61.4
47.3
96.8
122.2
44.3
127.9
99.6

88.0 
32.7 
164.7 
44.3 

Latitud S: 10º 46'00' 
Longttud O: 75º 48'40 ' 
Altitud: 3,000.0 msnm 

NOV DIC ANUAL 

87.2 108.8 924.2 

77.2 97.1 1,149.9 
110.0 109.0 1,070.4 
107.9 139.8 1,033.0 
53.0 55.8 1,275.2 
174.1 95.8 1,194.7 
119.4 37.8 1,051.9 
31.5 27.8 818.5 
138.9 221.8 1,128.8 
77.9 59.1 1,022.6 
105.1 137.8 1,007.5 
75.5 71.4 992.9 
139.0 162.4 1,133.0 
85.0 139.1 1 081.2 
76.4 88.2 912.3 
77.5 149.4 1,042.4 
100.6 132.1 1 142.8 
114.0 114.9 1 017.1 
54.5 163.9 968.6 
71.8 132.8 949.8 
54.3 131.6 780.9 

92.1 118.4 1,002.3 
32,4 45.5 144.9 
174.1 267.3 1,343.1 
31.5 27,8 618,5 

Cuadro 3.9, Grupo 3 - Precipitación mensual corregida, estación Paucartambo. 

i 

t 
''
f
¡g,
i 

i 

&> 
'0 

�-�
1 
i 
is, 
iil' 

1 



Facultad de lngen/erfa CM/ Cap/tu/o 111: Modelam/ento de la Cuenca Ch/leas 

CÁLCULO DE CONSISTENCIA DE LA INFORMACIÓN 

Según los Cuadros 3.10 y 3.11, se presentan los valores anuales acumulados de las 

estaciones 17 estaciones pluviométricas ubicadas en la cuenca de estudio, ya completados 

según los diferentes criterios de correlación de valores a nivel mensual. Como se estableció 

anteriormente, se considerará como datos de ingreso al programa los almacenados desde el 

año 1985 hasta el año 2005. De la misma manera, el análisis doble masa tendrá en cuenta 

este intervalo de datos. 

Según los gráficos 3.1, 3.2, 3.3 y 3.4, se presentan las curvas de doble masa de las 

estaciones de importancia para el estudio de simulación. Podemos apreciar que las

estaciones de importan�ia como Altos Machay, Huangush Alto, laico y Machavado 

presentan una recta continua de muy leves discontinuidades, deduciendo que los valores 

mensuales calculados por diferentes tipos de correlación son los correctos sin necesidad de 

realizar alguna corrección. 

Para la estación Victoria 11, la gráfica 3.5 de curva doble masa muestra claras 

discontinuidades debido a la falta de datos confiables en las estaciones aledañas (Luxopata y 

Paucartambo) que garanticen el complemento de información. Por esta razón, los datos 

completados en la estación Victoria II no serán utilizados en el modelamiento de la cuenca 

Chilcas. 

11tuto: Modelamlento de la Cuenca Chllcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. HU81Tlán Bustamante Gorlck Marvtn 
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1886 
1888 
1987 
1888 
1989 
1990 
1981 
1892 
1983 
1984 
1986 
1988 
1987 
11911 

1998 
2000 
2001 
2002 
2003 
-

200& 

t 
ol: 
u 
11 
:1 
111 

g 
e 

1 780,8 
3 238.1 
4 574,5 
5890,5 
7 481.0 
8958,9 

10 291.1 
11 522.4 
13 422,3 
14 915.3 
18884.1 
18 327.4 
19 973.0 
21 en.e 
22 850.7 
24 419.0 
28054,5 
27 475.1 
28 898.8 
30 221.4 
31388,3 

11 
o 

11 u o o 
ol: e o = ii 11 o

1 ,D =-
u 

11 e =- e CD = ol: 

¡
'1:11 

E :1 u .. 
o ,o ol: -! 

11 o Q, 11 
u ::i:: ol: & 

ol: o o 
Q, .. - 11 !11 

111 111 .!:! u 11 e E 
:1 

11 u J! :1 :1 11 
o 11 o ol: 11 ol: 

11 a 11 - • u 
ol: 

'1:11 ¡; a a ., 
� 

ol: u :1 u 11 e :1 e e u :1 11 
u 

:1 :1 ¡; .!! ::i:: :1 11 11 ... 11 
11 :11 o. 11 o. ol: u ::i:: :1 :1 ... o. 

u 11 ::i:: ::i:: 
::i:: 

1 754.1 817,4 504,7 951.8 1623.3 1660.0 1 768,3 1 371.4 1537.2 1 318.8 1 5n,e 1448.1 1 324,8 924.2 983.5 

3 501.0 1884,0 932,8 2095.2 3488.5 3 499.7 3 278,8 3.243.5 3 041.8 2 877.8 2 909,5 3082.1 2 948.2 2 074.1 2 877,7 

4888.7 2952.9 1 530.7 3 492.1 5 070.2 5009,7 4 801.5 4 288.0 4535,5 3959,5 4 010,9 4 842.7 4 191.3 3 144.5 4 159.5 

8368.4 3 825,8 1 997.8 4 483.1 8853,3 8 534.1 5 912.5 5448.1 5984.5 5 181.4 5080,9 8 430.2 5 741.8 4 177.5 5889,8 

8 155.8 4654.4 2 388.4 5587.2 8 494.7 8 351.4 7 531.4 8 753.4 7 535.8 8 388.5 8 522.3 8 048.7 7 409.0 5 452.7 8 707.4 
9 838.2 5587.0 2 983.7 8 714.7 10 444.2 10 297.7 9048,1 8 245.1 8961.9 7609,9 7 888.4 9 758.4 8 520,5 8 847,4 8 153.3 

11468.4 8585.0 3 813.8 7839,4 12 155.7 12 042.0 10 431.8 9 077.5 10 378,3 8 915.8 9 045.1 11 383.2 9 901.8 7 899.3 9 522.3 
12 874.8 7 494,8 4 050,0 8 489,8 13 591.4 13 382,3 11888.3 9597.2 11 887.1 10087.7 10090,4 12 784,8 11 510.3 8 315,8 11 034.7 
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Cuadro 3.10, Precipitación anual (mm.) de las estaciones en la cuenca Chilcas. Aftos 1985 -2005. 
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Cuadro 3.11, Precipitación anual (1000 x mm.) de las estaciones en la cuenca Chilcas. Ai\os 1985 - 2005. 
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Gráficos 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, Curvas masa de las estaciones de importancia para el 

modelamiento. 
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Gráfico 3.5, Curvas masa de las estaciones de importancia para el modelamiento. 

Las curvas doble masa confirman la consistencia de los datos correlacionados a 

nivel mensual de las estaciones Altos Macha y, Huangush Alto, Jaico y Machacado, sm 

embargo, los datos necesarios para la simulación deben ser de carácter horario. 

Inicialmente se procede con el cálculo de precipitación diaria, para ello se utilizó 

como referencia la suma de las precipitaciones de cada uno de los días del mes incógnito en 

los años correspondientes a la simulación (1985 - 2005). Dicha precipitación total diaria 

brinda una buena tendencia en la sucesión de eventos en comparación a otras distribuciones, 

por lo que será uti]iz:ada como una distribución patrón, la misma que será multiplicada 

proporcionalmente hasta alcanzar el valor mensual calculado en el proceso de correlación. 

Dicho cálculo es presentado en el cuadro 3 .12 a modo de ejemplo para la estación 

Huangush Alto, donde se calculará la precipitación diaria para el mes de enero del 2003. 

Dicho valor mensual fue calculado mediante regresiones tal como figura en el cuadro 3,3: 

Grupo 1 "Precipitación Mensual Corregida, Estaciones Chalhuacocha y Huangush Alto". 
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Facultad de /ngen/erta CM/ Cap/tu/o 11/: Modelam/ento de la Cuenca Ch/leas 

Se procede de la misma manera para el cálculo de datos diarios faltantes de todas las 

estaciones a utilizar en la simulación. Dichos datos faltantes pueden observarse en el cuadro 

3.3, grupo 1- Precipitación mensual corregida estación Huangush Alto, cuadro 3.6, grupo 2 

- Precipitación mensual corregida estación Jaico, cuadro 3. 7, grupo 2 - Precipitación

mensual corregida estación Machacado.

Para el cálculo de precipitación horaria, se cuenta con el registro horario de 6 

estaciones dentro y muy cerca de la cuenca Chilcas (ver plano 3, en la sección anexos): 

• Estación Hacienda Huanca.

• Estación Huachón.

• Estación Huangush Bajo.

• Estación Puagmaray.

• Estación Tingocancha (Machavado).

• Estación Victoria II.

La mayoría de dichos datos horarios datan de noviembre del 2006 a mayo del 2007, 

debido a que la empresa ELEClROANDES, la cual es administradora de los recursos 

hídricos en la cuenca, ha continuado realizando instalaciones de estaciones automatizadas 

llamadas Consolas Vantage Pro de la marca Davis Instruments, desde noviembre del 2006 

en puntos dentro y cerca de la cuenca Chilcas. De esta manera, los datos horarios no son 

suficientes para describir el comportamiento horario de las estaciones en un año completo. 

Es por ello que en los meses faltos de información se tendrá que asumir el mismo 

comportamiento de los meses con información, dependiendo si estos pertenecen a los meses 

de avenidas o de estiaje. 

Los datos horarios en un mes determinado son calculados de forma similar que el 

cálculo de precipitación diaria. La distribución patrón de referencia utilizado en esta 

oportunidad es la suma de los datos horarios por día del mes en cuestión, la cual también 

representa una buena tendencia en eventos mayores a 3 horas. Finalmente, la distribución 

patrón será multiplicada proporcionalmente hasta alcanz.ar la precipitación diaria calculada 

anteriormente. 

En el cuadro 3.13, se calcula la distribución horaria del primer día de enero, el cual 

fue calculado en el ejemplo anterior. Nótese que para el mes de enero, la estación Huangush 

Bajo no cuenta con datos horarios los días 1 al 9. 
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Capitulo 111: Modelamlento de la Cuenca Chl/css 

A través de las diferentes simulaciones previas del modelo, se ha verificado una 

mejor forma en el hidrograma de salida simulado mediante el uso de 3 de las 5 estaciones 

reconocidas como aptas para la simulación. Las estaciones utiliz.adas para la simulación 

fueron: 

• Estación Altos Machay.

• Estación Huangush Alto.

• Estación Jaico.

Dichas estaciones cuentan con un menor número de datos correlacionados, por tanto 

poseen datos más confiables que el resto en sus respectivos grupos. Lamentablemente, 

dichas estaciones se encuentran cercanas geográficamente, todas ubicadas en la zona norte 

de la cuenca, representando relativamente el mismo comportamiento meteorológico. 

Cabe aclarar que no se cuenta con información meteorológica en la zona sur de la 

cuenca por :falta de estaciones suficientemente confiables (estación Victoria 11). 

Como una solución a dicho problema, las tres estaciones diarias mencionadas fueron 

distribuidas horariamente respecto a las seis estaciones horarias considerando representar las 

distintas intensidades de lluvia en las zonas de la cuenca. Lamentablemente, para la estación 

Hacienda Huanca sólo se cuenta con datos horarios en los meses de julio, agosto y 

septiembre por lo que no se podría asumir el resto de datos. 

En el cuadro 3.15, se constituyen las estaciones meteorológicas a utilizarse en la 

simulación de la cuenca Chilcas. La asignación de las nuevas estaciones a los segmentos de 

terreno de la cuenca será detallada en la sección 3.3. Modelamiento de fa cuenca. 

COD. COD. COD. 

ESTIICION DATOS DIMIOS ESTACION D1S1R1BUC10N HORARIA ESTACDN 

IET. IET. IET. 

17 Estación Jaico + 26 Estación Machavado 1040 

17 Estación Jaico + 9 Estación Huachón 10l1 

26 Estaci6n Tingocancha (Machavado) + 9 Esmi;:ión Huachón 10l2 

26 Estación Tingocancha (Machavado) + 18 Estación Victoria 11 10l3 

11 Estación Huangush Alto + 12 Estaci6n Huaf9JSh Bajo 10M 

11 Estación Huangush Alto + 3 Estación Puagmaray 1045 

Cuadro 3.15, Asignación de estaciones para la simulación de la cuenca Chilcas. 
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Cabe aclarar que la distribución horaria realizada tiene implicancias directas en la 

forma del hidrograma de salida del modelo simulado, debido a que se reproduce con mayor 

aproximación la distribución de caudales generados por la variación en el tiempo de un 

evento. Así también se aproximan mejor los caudales máximos, ya que se ha tomado en 

cuenta la tendencia de los eventos en el tiempo. 

La distribución horaria realizada, tal vez no sea la más exacta, sin embargo se debe 

considerar la escasez de datos horarios medidos debid9 al inicio de implementación de 

estaciones digitales en la cuenca de estudio. Por este motivo, se asumieron muchos valores 

considerando una distribución similar en el tiempo y espacio de la cuenca. Esta suposición 

es la única alternativa para una distribución horaria lo más real posible ya que no hay forma 

alguna de calcular datos horarios fultantes. 

3.2.2.2 EV APORACION 

Los evaporimetros utilizados en las estaciones seleccionadas son del tipo Tanque 

Evaporímetro Normal de Clase A del Weather Bureau, el cual es de fierro galvanizado de 

122 cm. de diámetro (4 ft.) y de 25,4 cm. (10 Pulg.) de profundidad, expuesto sobre un 

marco de madera para permitir que el aire circule por debajo. 

La estación de evaporación seleccionada según los requerimientos anteriores es: 

Nmabn Coonlen•d• 1JTM 
Alatad Pobladode :Fremenda Datos Apantosde 

dela 
Norte (Mlnm.) Befenada deReporte Comidendo.l Medid6n 

Blllld6n 

Anemómetro. 

Evaporimetro. 

Diario Desde 1985 
Heliógrafo. 

Upamayo 360492 8792106 4093 Upamayo 
Pluviómetro. 

Termómetro. 

Psicrómetro. 

Cuadro 3 .16, Características de la estación meteorológica Upamayo. 

Como podemos observar, solo se cuenta con una estación de evaporación en la 

cuenca Chilcas. Sin embargo, ta estación de Upamayo· es considerada la más completa y 

ntu/o: Modelam/ento de la Cuenca Ch/leas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorlck Marvfn 

61 



Facultad de lngen/erla CM/ 
Capitulo 111: Modelam/ento de la Cuenca Ch/leas 

confiable de todas las estaciones meteorológicas. Esta denominación data desde los años 

1965 por lo que garantiza la certeza de los datos reportados. 

En el Cuadro 3 .17 se presenta el registro mensual de precipitación corregida y 

completada de la estación Upamayo, los mismos que serán utilizados en el modelamiento de 

la cuenca Chilcas . 

- . - - - lllY ... .u. MO - ocr - - 10W. 
- 662 75.A 7&2 5TS 1163 'DTS !15.1 1� !115 !15.1 !IZD !15.1 1.t!ll.8 
- 90.A 163 IIID 81.9 9113 942 911S 9TB 92S !llS 94.6 !157 1,.tB9 
- 84.9 1113 8U 96B 1153 121.A 1313 116B '1172 !93 96.1 62..0 1.f7116 
- IIIB 41D sr.1 112.11 1au t2llO 105 1«!3 ll9.1 91.1 5U 81.4 1.132.1 
- 'il1J !15.9 1022 100D 1345 73B 11117 1115 11112 111.9 11147 fllZJ; 121JTB 

- 948 1117 10l8 105S 119.A 96S 788 111.4 817 111.1 8lll 167 1J!9El.6 

911 fB7 72.1 1155 84D 1102 1197 1313 1427 912 84.9 1UD !IIS 1.137.9 
- &lJl !13S 112.1 1103 1315 102.9 1219 92.4 833 84B 8TB 942 1.ISZB 
- 1f75 !93 74.A 70.A 111.1 132.1 1313 1142 783 1012 617 1113 1.183B 

.. 7DS q5 71B 817 115.A 113S 1213 1211D 1l4.1 9(5 111B 162 1.1145 

- 688 7&7 51D 862 12118 102.A 1113 1111.9 917 74.6 1!1.9 753 1J155S 

- 80.1 785 905 115.7 110.1 92S 1143 9118 f117 1128 tJ2S IIID 1.1C5 

- 84.A 78.1 90B 837 101.9 1035 1156 9115 101S 1185 !ll.9 1043 1.&B 

- 98.1 !ll.1 1115 103D 118D 89.9 114.4 11ll3 116.4 1Cll.1 1112.7 1218 1.2963 

- 918 1&.A 74.9 to:!8 11D8 9113 1152 1183 94.D 1(1;3 11117 !15.4 1.1711.9 

.. 111.1 78.4 81.1 f!TB 1008 898 !15D 778 96.9 1CIIS WD f215 1.1711.7 

.. 73.1 702 IIIB 915 BZD 792 BZD 943 81D IIIB !13.A !15.A 1,113)7 

- '117.4 61.1 74.A 762 1002 73S 75.1 111.9 78.1 7&8 82.1 77.4 !1123 

al 832 111.A 8U 82D 111.A 105S !118 9113 782 !11.9 !98 111.9 1.11517 

.. 91D S/2 757 905 9U IIIS 773 1118 81.4 !IZ6 92.1 110.4 1,1132.0 

.. !98 167 915 89D 1156 82.6 1157 1113 !15.9 77B 1105 96D 1.171 .. 4 

- 90.9 84.1 1112 91.A !ll.1 93..4 915 918 91S !IB.1 948 !15D 1.t22D 

l&VBT 18.A 21.4 153 11.1 158 165 182 183 138 123 16S 155 660 

IMX 145.1 1535 1157 1148 1346 132.1 105 1457 116.4 1211D WD 1347 1.2$3 

.. 542 41D 51D 5TS 111.1 63S 629 61.A 512 74S 5U 62..0 !1123 

Cuadro 3 .17, Registro mensual de la estación Upamayo, evaporación corregida y 

completada (mm.) 

3.2.2.3 SEGMENTOS DE TERRENO DE LA CUENCA 

Como se explicó en el Capítulo 1, los segmentos de terreno son conformados según 

similar precipitación anual media, altitud sobre el nivel del mar, tipo de suelo y cobertura 

vegetal. 

Dichos segmentos de terreno están definidos por un total de 24 parámetros 

matemáticos: 6 parámetros meteorológicos y fisicos obtenidos de relaciones pluviométricas, 

evaporimétricas, cartas geográficas, estudios, visitas o fotografias áreas; 5 parámetros 

referidos al estado de condición inicial de la simulación Y 13 parámetros fisicos obtenidos 

en el proceso de calibración. 

Estas características serán detalladas en el punto: "3 .3. Modelamiento de la Cuenca 

Chilcas". 
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3.2.2.4 CAUDALES 

La cuenca de estudio Chilcas posee como cauce principal al río Huachón, el cual 

posee un caudal de 9 m
3/s como promedio multianual en épocas de sequías y de 30 m3/s 

como promedio multianual en épocas de avenidas. Este cauce principal tiene como 

aportantes principales los ríos de Shacsatambo y Pilcocanc� los cuales aportan 

aproximadamente el 60% del caudal total del río Huachón. 

El conocimiento de caudales en puntos de interés, es de importancia vital para la 

empresa generadora de electricidad ELECTROANDES. La constante solicitación de 

información de caudales a cada instante hace necesario contar con una curva nivel - caudal, 

la cual agiliza y simplifica la lectura de datos. Debido a que los principales aportantes de la 

cuenca no cuentan con una vertedero de medición, ya que resulta muy dificil su 

construcción debido a la geometría de su sección transversal, es necesano actualizar 

constantemente la curva nivel - caudal, ya que diferentes efectos como la erosión, 

sedimentación y cambio constante de la sección transversal están presentes. 

La denominada campaña de aforos, tiene como objetivo principal, verificar las

curvas de nivel - caudal de las diferentes estaciones hidrométricas ubicadas en la cuenca de 

estudio, mediante el cálculo de la geometría de la sección transversal de aforo y las 

velocidades medias en dicha sección. Esta actualización de las curvas se realiza 2 veces por 

año. 

De esta manera, la campaña revela no sólo las relaciones de nivel y caudal de los principales 

aportantes del río Huachón en épocas de avenidas y estiaje, sino también los datos 

geométricos de las secciones transversales de los mismos. En el cuadro 3 .19 se hace 

mención de dichas características fisicas de los principales aportantes del río Huachón: 

TJtulo: Modelamlento de la cuenca Chi/cas Mediante el Programa HFAM 
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Cuadro 3.19, Características fisicas de los principales aportantes del río Huachón. 
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Facultad de /ngen/erfa CM/ Capitulo 111: Modelam/ento de la Cuenca Ch/leas 

CÁLCULO DE CAUDALE:S 

En toda el área de la cuenca, mayormente en las zonas altas, podemos encontrar 

embalses con volúmenes relativamente altos. Algunos tienen la característica de ser 

regulados debido al afán de aprovechamiento hídrico en la cuenca por parte de la empresa 

generadora de electricidad ELECTROANDES; mientras que en los demás embalses se 

encuentran en estado natural. 

Esta situación de regulación en los embalses generará volúmenes de salida del 

embalse en un intervalo de tiempo, los que se denominarán caudales regulados del embalse. 

Dicho caudal transcurrirá a través de los causes de la cuenca y será medido por las 

campañas de aforos, en vertederos ubicados en las salidas de los embalses principales o en 

las sectores importantes de medición como lo es la estación Chilcas. 

En la cuenca Chilcas, los embalses regulados son: 

• Huangush Alto .

• Huangush Bajo .

• Matacocha .

• Jaico .

• Altos Machay .

El hidrograma observado de salida de la cuenca, el cual será utilizado para la 

calibración del hidrograma simulado, debe ser elaborado utiliz.ando el caudal naturalizado 

en la estación Chilcas ya que en la simulación se asumirán embalses naturales y por tanto 

los caudales se supondrán serán también naturales. 

Para la naturalización de los caudales observados se utilizará el siguiente criterio: 

Donde: 

QN - <lR =�V (en un intervalo de·tiempo) 

� = QR + � V ( en un intervalo de tiempo) 

�: Caudal de salida del embalse regulado, caudal regulado, volumen de salida en un 

intervalo de tiempo. 
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�: Caudal de ingreso al embalse regulado, caudal natural, volumen de entrada en un 

intervalo de tiempo. 

A V: Variación de volumen del embalse regulado en un intervalo de tiempo. 

Para el cálculo del caudal naturalizado a nivel diario en la estación Chilcas, se contó 

con el caudal regulariz.ado diario en la mencionada estación y la variación de volumen diario 

en los embalses regulados mencionados anteriormente. 

� Chilcas = <lR chilcas + l: A V ( embalses regulados en la cuenca Chilcas) 

El caudal naturalizado en la estación Chilcas se presenta en la sección: Caudales 

simulados y ensayados del rfo Huachón en la sección anexos. 

En modo de resumen, en el cuadro 3 .20 se presentan los caudales mensuales 

regulados del río Huachón en el periodo de calibración del modelo (1993 - 1997) y en los 

cuadros 3.21 - 3.25 se presentan los volúmenes de los embalses regulados en la cuenca 

Chilcas. 

MESES 

1 2 1 4 5 • 7 • • 10 11 

1193 18.500 24.938 20.415 17.901 13.471 10.523 10.713 11.123 11.929 12.997 21.009 

1994 35.753 54.141 28.703 28.837 11.876 9.572 12.077 11.536 8.592 10.143 10.476 

11185 25.642 24.351 38.474 20.123 10.600 10.099 9.496 9.497 9.013 ·10.594 14-425 

1996 24.166 27.091 31.691 24.794 11.641 9.548 10.395 11.847 10.421 9.49 0 11.217 

1997 20.418 31.811 'ZT.200 13.923 9.795 8.506 8.529 9.697 11.128 11.651 1 15.302 

Cuadro 3.20, Caudales regulados en la estación Chilcas en m3
•
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- BE fEII 

U9Z 11.331 

- 1U14 111711 
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1111 5.2G 7.JT18 
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- to..114 111711 
- ,_.,.., IA01 

- BE -

- - 1.n, 

- 11.211 t2.N5 

- l.075 7..1115 

- 5.011 7.1129 

1111 4.037 .... 

-- &215 &2315 

- 11.211 t2.N5 

- ,_, ·--

- BE fEII 

- 5..JeJ UfJ 

1 .. tCl.1155 111.155 

- 11.1• 7M1 

- 1.554 .__ 

1111 5.1152 L05I 

- f.921 U17 

- - 1G.955 
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- 1U24 11.087 
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- fEII 
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1 .. II.H2 II.N2 
- U92 U92 

- llft2 U92 
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- U92 U92 
- 0.8112 Ul2 
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VOLUMEN REGULADO UTIL MENSUAL HISTORICO (Mm") 
EMBALSE : JAICO 

CUlldro N" 4.16; 

- - -w ... JIL - ..

. -

11291 14.1151 1� 11.151 ....., 1.7115 
1- 15.71111 15.841 15.- 7J71 0.777 
l."7 tt.192 11.•1 1U2lll 11.- .... 
&375 .... 1Q.- t0.734 10..141 5.-
1.751 1.97 111.2DD 10.415 9..1151 1.411 

1Ulll3 12.2JI 12.711 11.MJ 1.554 1754 
1- 15.191 15.841 15-- 10..141 U11 
8.37& ._, 10.21111 tD..415 .. ..., o:rn 

VOLUMEN REGULADO UTIL MENSUAL HISTORICO (Mm") 
EMBALSE: AL TOS MACHAY 

CUlldro N" 4.17: 

2..358 

Cl.l09 

8.3Z7 

Cl271 

1328 

1..318 

1328 
0.270 

- - IIAT - JIL - ..

UZ1 11.- 12.2311 10.7D 5.ffJ 2.2DI 

12.11115 12.- 1� 1.2114 2.231 0.1141 

ta.5114 12.1121 tQ.921 5.110 OJIJZ Cl.125 
1.331 11.115 1t.12t l.805 1.314 0215 

ll211 11.231 9.770 9.Ni 7.541 5.-

ta.tllt tUSJ tu. 1.715 3.- 1.nll 

t2.N5 12.NS 12.- 10.7D 7.541 5.---, ·- •-= 6.110 o- OJM1 

VOLUMEN REGULADO UTIL MENSUAL HISTORICO (Mm") 
EMBALSE: IIATACOCHA 

CUlldrO N" 4.18: 

21171 

Q.084 

Q.317 

Q.151 

1.546 

a.as 

2.871 

0.-

- - - ... JIL - ..

- 11.855 10.855 11.1155 10.1155 10.1155 1U55 

11L155 1Q.855 10.855 1U55 10.1155 0.373 Cl279 

- 111.155 111.155 8.784 o.- 0210 Utz 

111.155 1Q.855 11.855 1D.1155 10.1155 0.512 11.211 

1a.■29 1a.m 1Q.12t 1.- 0.1711 0.1711 Q.179 

ttl.850 ta.ISO 1Q.l50 ··- 1..541 2.- 2.402 

14.155 1G.955 ta.855 10.1155 10.1155 10.1155 ttl.855 

10..e29 - 10.1129 1JMO 0.000 0.179 D."179 

VOLUMEN REGULADO UTR. MENSUAL HISTORICO (Mm") 
EMBAL8E:HUANGU8HALTO 

CUlldrO N" 4.19: 

- - IIU ... JIL -

- 22.21V 217\13 24.357 24.7D 21.-
- 21.- 21.- 24.4D0 ti.ISO 15.ISO 

� 14.874 14.ta 15.225 2DM2 17.775 

11.SfJ 22.110 21425 21.- 15.- 11.J1Zl' 

14.515 11.8117 17.2113 22.91 19M1 -

11.29 2D.oi:J 20.847 21.720 20..019 17.MZ 

- - 24.- - 24.7D 21.-

1:U. 14.874 ... .- 15.225 15 ..... 15.QiO 

VOLUMEN REGULADO UTIL MENSUAL HISTORICO (Mm") 
EMBALSE: HUANGUSH BAJO 

Cuadro N" 4.2D: 

- - IIIIY - JIL -

U92 º·- o.sz O.al o.si o.si 
Ul2 a.- OMl ua OST4 OMl 

Ul2 a.- 0651 0.1151 0.1143 0.817 

U92 .. - o.si 0.554 0..114 0.J121 

U92 Q.- OMl ··- 0.820 ,.., .. 

Q.Hl Q.8112 11.- 11.1511 11.148 11.111 

Ul2 .. - 0.-Z 0.8112 OM2 o.-
11.592 º·"" OSIS7 0.554 0.51' 0.117 

.. 

15.922 

7.412 

14.1157 

IUl75 

12.223 

12.1154 

15.922 

7.A92 

.. 

U92 

tl.117 

Q.192 

U92 

U92 

Cll7T 

a.az 

11.517 

ocr .. -

1418 !i.5112 

tJIM 2.130 1-

11.173 U2S 
1.117 ua:z 143Z 

3..4411 4.M3 11.131 

1.ll50 1151 

1- !i.5112 
0.113 1A2S 2.950 

acr .. -

198 &.3117 U73 

11517 t.ST7 2.N5 

asa t..911 3..541 

Cll07 t.047 2.187 

Q.- ..... 
t:Z3II 2.511 4.2112 

198 &.3117 U73 º"" 1JM7 2.187 

acr .. -

1U55 111.155 -

t.195 2.343 1147 

t.441 2.152 4.4711 

t.- 2.213 1514 

t.112 z.-. 4.150 

1148 4.134 5.33 

ttl.855 tll.855 -
1.000 2.213 3.51' 

ocr .. -

111.Wl' 2IUl2 -

7.148 7.777 8.2a 

1-lMS 15.317 -

11.1158 1.352 1ll2JII 

1� 12.218 18.903 

12.111 1Z-, 13.N■ 

111.Wl' 2ll2D2 -

7.M9 7:rn 8290 

acr - -

U92 U92 U92 

U92 Q.313 ll532 

U92 Q.192 llft2 

IUl2ll Q.523 Ul2 
Q.192 ILSIO llft2 

IU711 Q.514 Uill 

U92 Q.192 II.H2 � 11.383 11..532 

Cuadro 3.21, 3.22, 3.23, 3.24, 3.25, Volúmenes regulados promedio mensuales de los 

embalses de la cuenca Chilcas. 
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3.2.2.5 EMBALSES 

Son los elementos más importantes de la cuenca para la empresa de generac1on 

eléctóca ELEC1ROANDES encargada de su manejo y administración. Muchos de los 

embalses más importantes e� la cuenca Chilcas se encuentran regulados, acumulando 

volúmenes de agua en épocas de avenidas y liberándolas en épocas de estiaje. 

A continuación se mencionan algunas características de los embalses regulados: 

11111,s ___ 

. AIID 
---

ns es acla 

U'1'II 
--

.... -IIDiía 
403110.767 8833044.032 

410247.766 8831176.030 

411513.080 8830228::395 
409153.767 8832366.370 

401006.216 8832141.290 

... .._ 

. - -

75953"08" 

75•49'13" 

75948"31-

7S-49'4fr 

75'"54'1 r 

Llllllud 

10"33"19" 

10"34'20" 

10934'51. 

10"33'42" 

10"33' 48'" 

Al ....... adde 

........ 

Noviembre de 1971 

Julio de 1967 

Se de1967 

Ocb.txe de 1960 

Noviembre de 1983 

Cuadro 3 .26, Características de los embalses de la cuenca Chilcas. 

,,......lnlcllll 

(f .. ...,., 

0.516 

24.839 

0.677 

10.829 

15.935 

Para la simulación del modelo, los embalses regulados considerados en la 

naturalización de los caudales del río Chilcas se asumirán como embalses naturales, por lo 

que no se considerarán las maniobras de las compuertas. Cabe resaltar que generalmente 

dichas maniobras son reali:,,adas en intervalos extensos de tiempo (meses), debido a la 

lejanía de los centros poblados y el reducido volumen a administrar. 

Aún así, dichas variaciones de volumen en los embalses son sumadas o restadas al 

final del día obteniéndose la variación diaria de volumen del embalse. Esta operación es 

ejecutada todos los días durante el intervalo de tiempo de naturalización del río Huachón, la 

cual según el capítulo 1, comprenden los años 1993 hasta 1997, en todos los embalses 

regulados. 

Para la simulación de los embalses, el modelo requiere como datos de ingreso las 

características fisicas del embalse (relación profundidad - volumen útil) y características 

fisicas del primer tramo del cauce de salida del embalse. 

En el cuadro 3 .27, se detalla las características del primer tramo de salida de los_ 

embalses considerados en la simulación de la cuenca: 
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, .. ,., .. ·e-.:-. .. ·-·--.. 
1�í.rtr· Nld» AncllD Prdundldld .,. .... ......... ......... ... a - Langllud Vol.N 

I'? . , rJ 1 ....... (., ...... (la) (la) dllllfo ... ---- ..... (Ka) (J) .• 
-- 840 25 24 0.6 0.043 0545 o.oc 0.4 3..916 0.516 

AIID 820 3.5 3.1 1 0.017 0.064 0.012 0.21 0.834 24.839 
..1!10 5.5 ,_ 4.5 1 0.128 0.511 0.037 0.15 7:ZS:, 

13d IICha_ 815 21 19 0.8 0.015 0 .085 0.015 0.25 0.381 
Jaleo 830 25 05 0.5 0.020 0.075 0.018 02 0.200 

Cuadro 3.27, Características fisicas de los cauces de los embalses. 

Según los estudios de batimetría, se mencionan a continuación las relaciones de 

profundidad vs. área superficial y volumen acumulado a un nivel resumido de 2 m. de 

intervalo. 

Anta 
Volumen Util a 

Msnm Superficial a 
Nivel (Mio m3, Nivel(Km2) 

4,081.13 0.227 0.000 
4,082.00 0.230 0.197 
4,084.00 0.236 0.660 
4,086.00 0.242 1.136 
4,088.00 0.248 1.628 
4,090.00 0.254 2.135 
4,092.00 0.260 2.653 
4,094.00 0.266 3.181 
4,096.00 0.272 3.719 
4,098.00 0.278 4.268 
4,100.00 0.284 4.828 
4,102.00 0.289 5.369 
4,104.00 0.295 5.949 
4,106.00 0.300 6.539 
4,108.00 0.306 7.120 
4,110.00 0.317 7.753 
4,112.00 0.352 8.446 
4,114.00 0.388 9.197 
4,116.00 0.426 10.007 
4,118.00 0.465 10.887 
4,120.00 0.480 11.829 
4,122.00 0.497 12.806 
4,124.00 0.516 13.818 

Cuadro 3.28, Relación profundidad vs. área vs. volumen del embase Altos Machay. 
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Msnm 

4,196.43 
4 198.00 
4200.00 
4202.00 
4.2D4.00 
4,206.00 
4208.00 
4 210.00 
4.212.00 
4.214.00 
4.216.00 
4.218.00 
4.220.00 
4.222.00 
4.224.00 
4-nR.OO 
4,228.00 
4?30.00 
4230.50 

Area.......,... 

a Nivel (Km2) 

0.331 
0.332 
0.341 
0.357 
0.380 
0.412 
0.428 
0.442 
0.459 
0.480 
0.504 
0.531 
0.561 
0..595 
0.632 
0.672 
0.715 
0.762 
o.n4

VolummUtUa 
NiVel (Mio m., 

0.000 
0.522 
1.196 
1.891 
2.610 
3..351 
4.115 
4.902 
5.711 
6.543 
7.378 
8.252 
9.243 

10.351 
11.575 
12.917 
14.332 
15.637 
15.935 

Cuadro 3.29, Relación profundidad vs. área vs. volumen del embase laico. 

Msnm 
Volumen Util a 
Nivel (Mio m., 

3,672.00 0.000 
3 672.10 0.027 
3.672.20 0.053 
3.672.30 0.080 
3.672.40 0.107 
3,672.50 0.134 
3.672.60 0.161 
3.672.70 0.188 
3.672.80 0.215 
3.672.90 0242 
3 673.00 0270 

3673.10 0.2!Tl 

367320 0.325 
3,673.30 0.352 
3 673.40 0.366 
3673.50 0.394 
3,673.60 0.422 
3.673.70 0.450 
3,673.80 0.478 

-3.673.90 0.506 
3.674.00 0.535 
3.674.10 0.563 
3,67420 0.591 
3674.30 0.620 
3 674.40 0.649 
3,674.50 0.677 

Cuadro 3.30, Relación profundidad vs. área vs. volumen del embase Huangush Bajo. 
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ARia SUpedicial a Volurnm Util a 1, 
...... 

Nlvel(KJ) Nivel (Mio m3) 

3,837.90 0.464 0.000 
3838.00 0.465 0.046 
3840.00 0.476 0.986 
3842.00 0.487 1.948 
3844.00 0.498 2.931 
3,846.00 0.509 3.938 
3848.00 0.520 4.966 
3850.00 0.531 6.017 
3852.00 0.541 7.088 
3854.00 0.552 8.181 
3856.00 0.562 9.296 
3,856.00 0.573 10.431 
3.860.00 0.583 11.589 
3.862.00 0.594 12.768 
3.864.00 0.604 13.968 
3,866.00 0.614 15.177 
3,868.00 0.624 16.403 
3,870.00 0.640 17.684 
3,872.00 0.658 18.960 
3.874.00 0.674 20.291 
3 876.00 0.890 21.657 
3 878.00 0.705 23.058 

. 3,880.00 0.719 24.480 
3882.00 0.722 24..839 
3884.00 0.722 24..839 
3.880.50 0.722 24.839 

Cuadro 3 .31, Relación profundidad vs. área vs. volumen del embase Huangush Alto. 

Msnm 
Volumen ua1 a 

Nlvel (Mio ma, 

3,954.71 0.000 

3.956.00 0.337 

3,958.00 0.875 

3.960.00 1.432 

3.962.00 2.010 

3,964.00 2.610 

3.966.00 3.231 

3.968.00 3.874 

3 970.00 4.538 

3 972.00 5.223 

3 974.00 5.930 

3 976.00 6.634 

3 978.00 7.363 

3 980.00 8.149 

3 982.00 8.994 

3 984.00 9.896 

3,985.95 10.829 

Cuadro 3 .32, Relación profundidad vs. área vs. volumen del embase Matacocba. 
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3.3. MODELAMIENTO DE LA CUENCA CHILCAS 

Como se detalló en los capítulos anteriores, el modelamiento de la cuenca Chilcas se 

realizará a través el modelo de cuencas hidrográficas de Stanford mediante el uso del 

programa HF AM, el cual deíme el uso de códigos para elementos físicos del modelo 

( canales, embalses, segmentos de terreno, etc.), para elementos matemáticos ( cantidad de 

humedad, almacenamiento de la zona superior e inferior, factor de recesión del flujo, etc.) y 

para información meteorológica (precipitación y evaporación), la cual se presenta como una 

base de datos históricos. 

3.3.1. Parámetros Físicos del Modelo 

3.3.1.1. Sectorización de la Cuenca (Segmentos de Terreno) 

La sectorización se �ealiza con el fin de agrupar áreas de la cuenca con similares 

características hidrológicas. Para ello la primera condición de agrupamiento es la 

precipitación media anual, seguida de la altitud promedio, tipo de suelo, cobertura vegetal y 

pendiente. 

Esta información es obtenida de cartas geológicas, mapas de la carta nacional, fotografías 

aéreas e imágenes satelitales. 

Cada sector o segmento de terreno de la cuenca tiene un comportamiento 

independiente utilizando la información de una estación meteorológica por lo que se debe 

relacionar cada segmento de terreno con solo una estación meteorológica. Dicha estación 

puede relacionarse con muchos segmentos de terreno pero no en caso contrario. 

Los datos requeridos para cada segmento de terreno son: 

• Nombre del segmento.

• Código de identificación

• Altitud media sobre el nivel del mar.
• Latitud aproximada del segmento (con precisión al entero cercano y al minuto).
• Factor multiplicativo de la precipitación (es la relación de la precipitación anual media

en el sector con la precipitación anual media de la estación).

• Factor multiplicativo de la evaporación (usualmente 0.7, es el coeficiente necesario

. para convertir la evaporación obtenida de las medicion�s a evapotranspiración actual).

Titulo: Modelamlento de /a cuenca Ch/leas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorlck Marvfn 

72 



Facultad de /ngen/erfa CM/ Capitulo 111: Modelam/ento de la Cuenca Ch/leas 

• Estaciones meteorológicas relacionadas (donde se indica las estaciones más
representativas del segmento)

Para la simulación de la cuenca Chilcas, se ha optado por segmentar la cuenca en 11
partes, agrupados en 3 grupos según similares condiciones climatológicas, cercanía y
condiciones fisicas. Los segmentos de terreno designados para la simulación de la cuenca
Chilcas se detallan en el plano 4: Ubicación de los segmentos de terreno en la cuenca

Chilcas, en la sección anexos.

Cada segmento de terreno de la cuenca contiene una serie de parámetros matemáticos
independientes de otros segmentos. Estos serán detallados en la sección 3.3.2.1 Segmentos

de terreno. 

3.3.1.2. Puntos de Control y Canales de Tránsito

Los puntos de control deben establecerse convenientemente en compuertas o en
lugares donde se tenga información sobre el caudal que transcurre. Los puntos de control

\ forman una subcuenca de control; en ella, la corriente más representativa es el canal de
\ tránsito. Este canal debe ser una corriente importante y significativa en la cuenca. 
! Si bien es cierto, a mayor cantidad de datos los resultados son más realistas, pero se debe
( considerar el tiempo prolongado de cálculo e ingreso de datos.

LEYENDA 
-+ PUNTO DE CONTROL "9ll.0" 

CARACTERISTlCl<S : 

LENGTH : 6.586 Km. 

so: 0.0476 

BWIO'TH : 21 m-

TVIAO'TH : 22 m. 

HBGHT : lm. 

Gráfico 3.6, SubCuenca formada por el Pto. de control "9110".

Es importante mencionar que los caudales obtenidos de mediciones deben ser de
carácter naturalizado; es decir, la condición de regulación de?e ser corregida en los caudales
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reportados. Para ello, se calcularon las ecuaciones de naturalización presentes en los 

Estudios Hidrológicos elaborados cada alío para el COES - SINAC, como se detalló en la 

sección 3.2. Recopilación de información. 

Los códigos de identificación de los puntos de control y los canales de tránsito son 

los mismos, es más, el punto de control es considerado como el punto final del tramo del 

canal. 

Los datos generales requeridos para el canal de tránsito son los siguientes: 

• Nombre del canal de tránsito.

• Estaciones meteorológicas relacionadas (donde se indica las estaciones más

representativas del e.anal).

• Condición de contribución al canal (en caso de contribución de flujo se debe ingresar

el flujo contribuyente en forma de base de datos).

Las caracteósticas geométricas de la sección del canal requeridas son las siguientes: 

• STCOR:

• SAREA:

• SEEPF:

• KS:

Elevación del fondo del canal. Este parámetro es utilizado en el 

caso de embalses, para canales el valor es O. Unidad: m. 

Área superficial promedio, se calcula mediante: long. Canal x 

ancho del canal. Unidad: m2
• 

Fracción del volumen del canal que es perdido por percolación, 

generalmente es O. Unidad: 1/día. 

Coeficiente de rutina de flujo, se calcula mediante: flujo de salida 

del canal (t=O hr.) / flujo de salida (t=l hr.) 

Twidth 

Height 

Bwidth 

Gráfico 3. 7, Parámetros de la sección d,el canal. 
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• BWID1H:

• TWID1H:

• HEIGHf:

• LENG1H:

• NCH:

• NFP:

• SO:

• SFP:

Base inferior del canal. Unidades: m. 

Base superior del canal, referido al pelo de agua. Unidades: m. 

Profundidad del canal. Unidades: m. 

Longitud del canal de tránsito. Unidades: m. 

Número de Manning referido al cauce del canal. 

Número de Manning referido al plano perpendicular a la dirección 

del canal. 

Pendiente del canal. 

Pendiente del plano perpendicular a la dirección del canal. 

El canal considera también las contribuciones de los segmentos de terreno aledaños 

y aportantes corrientes arriba del canal. 

En caso de los segmentos de terreno, se especifica cuales conforman la subcuenca 

formada por el punto de control indicando la respectiva área de drenaje. Un segmento de 

terreno puede contribuir a otros canales calculando el producto de la escorrentía por el área 

de contribución al canal. 

LEYENDA 

+ Punto de Control 9110 
- Segmenro de control 120 

Se,;imeoto de Control 110 
Segmento de Control 210 

- Segmento de Control 130 
segmento de Control 140 

Gráfico 3.8, Segmentos de terreno que conforman la subcuenca formada por el Pto. de 

control "911 O". 

En caso de los aportantes corriente arriba del canal, se especifica el código de · 

identificación así como el factor de aporte al canal que comprende desde O a 1, el cual 

representa la fracción del flujo de salida del aportante que contribuye al flujo de ingreso del 

canal. 
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En el caso de la cuenca Chilcas, se consideraron 8 puntos de control y por tanto 8 

canales de tránsito, las que figuran en el plano 6 de la sección anexo y cuyas características 

son las siguientes: 

w.-
�l!UNJOI DE COIII IIOt YrC:W(Al:Q DE TRMIIJO., • 

. .: SJCOR o o o o o o o o 2 ... 
C:E . UREA 198.9 113.200 0.385 1.61568 125.690 105.374 3.996 113.05 
.:o 
Cu, IEEPF o o o o o o o 
IIL

c:, a 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

IMD1'H 21 1.6 1.6 24 1.4 22 4.5 24.0 
11 • ----- 22 20 1.8 27 1.8 24.0 5.5 o 25.0 

.:. IEl8HI' 1 0.5 0.5 0.6 0.4 1.25 1 1.3 
t-o lllg ISICllff 8.858 3.518 2137 5.984 18.112 15.884 7.265 128 
:E-

NCII 0.075 0.038 0.038 0.038 -e!! 0.045 0.075 0.051 0.075 
IIIICIL .. 0.4 0.100 0.1 0.1 0.1 0.4 0.1 0.4 

IO 0.0478 0.0581 0.1275 0.0954 0.0341 0.0549 0.1314 0.0358 

0.818 0.4 0.3943 0.54 0.552 0.588 0.551 0.802 

111, 2,415.8 

_. 1B 10,8424 530.1 
o 1M 2,188.8 1,5328 611.8 164.8 844.1 

141 10,023.8 
z 
o

211 1,083.7 878.8 o 887.2 
111 221 721.2 125.8 1,480.3 761.1 7,124.8 
a 

- - 11,188.9 6,993.1 2,631.6 

.. 11,5027 3,223.5 
z 
111 111 1,305.2 459.6 
:E 
- 1,630.0 3,5424 

111 
- 750.8 4,811.4 -

101'IL 1 26,211.1 3:U,.7 1,114.1 1,825.11 23,.U0.7 11,182.1 3,111.11 11,2A5.8I 

Cuadro 3.33, Parámetros de los puntos de control y canales de tránsito. 

Otro dato de ingreso de importancia son los registros de caudales observados, los 

cuales serán de utilidad para el proceso de calibración del modelo con el fin de aproximar 

los resultados a los reales. Estos datos son presentados como una base de datos histórica que 

a diferencia de los datos meteorológicos, deben ser mayores a 10 años. Los caudales 

observados no necesariamente deben estar completos pero deben reportarse a nivel horario. 

Cabe señalar que los datos presentados como una base de datos, ya sea en el caso de 

caudales observados históricos como datos meteorológicos históricos, deben ser ordenados y 

presentados según un formato de ingréso. 

Dicho formato debe tener el siguiente orden comenz.ando desde el extremo izquierdo: 

l. Nombre de la estación (máx. 7 caracteres).

2. Año de la información. (4 caracteres).

3. Mes de la información. (2 caracteres).
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4. Fecha de la información. (máx. 2 caracteres).

5. Número de filas. (1 y 2).

6. Información horaria: el caudal horario observado se distribuye en 12 datos por fila, que

en total suman 24 datos por día.

6 --------------------------------------------------------------------------------
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 -------------------------------------------------------------------------------------------------

810 1980 1 1 1 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 
810 1980 1 1 2 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 

810 1980 1 2 1 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 
810 1980 1 2 2 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 

81-0 1980 1 3 1 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 

810 1980 1 3 2 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 

810 1980 1 4 1 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 

810 1980 1 4 2 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 

810 1980 1 5 1 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 

810 1980 1 5 2 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 

810 1980 1 6 1 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 

810 1980 1 6 2 1.10 1.1-0 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 

S10 1980 1 7 1 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

810 1980 1 7 2 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

81-0 1980 1 8 1 0.70 0.7·0 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 

810 1980 1 8 2 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 

810 1980 1 9 1 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 

810 1980 1 9 2 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 

8:LO 1980 1 10 1 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

810 1980 1 10 2 o.so 0.50 o.so 0.50 o.so 0.50 0.50 0.50 o.so 0.50 0.50 o.so 

Cuadro 3.34, Formato de ingreso para base de datos. 

3.3.1.3. Embalses 

Comprenden lagos naturales o reservorios controlados. La rutina de cálculo de los 

embalses es muy similar a las del cana� con la diferencia que en un reservorio controlado, 

se calculan las operaciones del reservorio que abastecen las demandas del usuario. 

En la cuenca de estudio, se cuentan con más embalses regulados en comparación con los 

naturales. Dichos embalses regulados cuentan con una mayor información acerca del vaso 

tales como relación volumen vs. nivel y área superficia� nivel de baraje, variaciones de 

volumen en el tiempo, etc_. 

Para una mayor facilidad en las operaciones, se naturaliz.aron dichos embalses 

utiliz.ando la fórmula respectiva, donde figura la variación de volúmenes de los embalses 

regulados considerados en la simulación, todo ello mencionado en la sección 3. 2.

Recopilación de información. 

Los datos generales requeridos para el embalse son los siguientes: 

• Nombre del embalse.

• Código de identificación.

■ Estaciones meteorológicas relacionadas (donde se indica las estaciones más

representativas del canal). 
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■ 

■ 

■ 

Tipo de reservorio (natural o controlado). 

Condición de demandas asociadas. 

Condición de flujo aportante externo. 

Las características geométricas del embalse requeridas son las siguientes: 

• STCOR: Elevación del fondo del embalse. Se calcula mediante: Elevación 

de la superficie- Profundidad del embalse. Unidades: m. 

• SAREA: Área superficial promedio del embalse. Unidades: m. 

• SEEDF: Fracción del volumen del embalse que es perdido por percolación, 

generalmente es O. Unidad: lidia. 

• KS: Co�ficiente de rutina de flujo, se calcula mediante: flujo de salida 

del canal (t=O hr.) / flujo de salida (t=l hr.) 

• 'IWIDTH: Base superior del canal de salida del embalse. Unidades: m.

En caso que el embalse es controlado, se indica las alturas alcao:zadas por los barajes 

y las fechas de maniobra, así como el volumen inicial del embalse al comienzo del 

modelamiento. 

En caso de embalses naturales, se solicitan las siguientes características fisicas del canal de 

descarga del embalse: 

• OSTCOR: Elevación del fondo del canal de descarga. Se calcula mediante:

• BWIDTH:

• HEIGHT:

• LENGTH:

• NCH:

• NFP:

• SO:

• SFP:

Elevación de la superficie - Profundidad del canal de descarga. 

Unidades: m. 

Base inferior del canal de descarga del embalse. Unidades: m. 

Profundidad del canal de descarga. Unidades: m. 

Longitud del canal de descarga. Unidades: m. 

Número de Manning referido al cauce del canal de descarga. 

Número de Manoing referido al plano perpendicular a la dirección 

del canal de descarga. 

Pendiente del canal de descarga. 

Pendiente del plano perpendicular a la dirección del canal de 

descarga. 

Tltulo: Modelamlento de la Cuenca Ch/teas Mediante el Programa HFAM 
Bach. HuamAn Bustamante Gorlck Marvfn 

78 



Facultad de fngenlerfa CM/ Capitulo 111: Modelam/ento de la Cuenca Ch/leas 

El embalse también considera las contribuciones de los segmentos de terreno 

aledaños y corrientes aportan.tes. Para ello, en caso de los segmentos de terreno, se 

especifica cuales conforman la subcuenca formada por el punto de control a la salida del 

embalse, indicando las respectivas áreas de drenaje. 

5-agmento de Contrcl 2LO 
- Segm.ntc de Control L:30 

Gráfico 3.9, Segmentos de Terreno. 

En caso de aportantes al embalse, se indica el código de identificación del canal así 

como el factor de contribución que varia entre O y 1. 

Finalmente se debe ingresar las relaciones de profundidad vs. volumen del embalse. 

Necesariamente se debe iniciar el ingreso de datos desde la profundidad O, teniendo como 

máximo un total de 25 datos. 

En el caso de la cuenca Chilcas, se consideraron 3 embalses significativos, los que 

figuran en el plano 6 de la sección anexos y cuyas características son las siguientes: 
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7.266 0.381 0.834 
0.037 0.015 0.017 
O.D24 0,085 0.064 

0.128 0.015 0.012 
0.551 0.250 0210 

1 1.007.41 539.51 954.71 
1 886.71 481.61 278.31 
1 1 1 

Cuadro 3.35, Parámetros de embalses. 

3 .3 .2. Parámetros Matemáticos del Modelo 

3 .3 .2.1. Segmento de Terreno 

E�,
aao ' 
4.196.4 

77.4 
O.O 
0.5 
2.5 

4,229.5 
0.5 
0.5 

0.200 
O.o18
0.024 
0.020 
0.075 

484.5 

205.7 

... 

E.AlñachY, 
� 8IO 

4.081.1 
51.E

Ofl 
O.!: 
2! 

4.123.0 
2.◄ 
o.• 

3.91f 
0.04C 
OD2A 
O.llL� 
O!ie 

194.4 

242.7 

1 
1 
1 1 

Los parámetros descritos a continuación determinarán el comportamiento 

hidrológico del segmento de terreno y en su conjunto, el comportamiento de la cuenca: 

CEPSC 

I.ZSN 

INFEXP 

IRC 

DEEPFR 

LSUR 

AJrnareoamíento por intercepción de cobertura vegetal. 

Almaceoamíento neto en la zona inferior del segmento. Obtenido 

por calibración. 

Exponente en la ecuación de ínfiltración. Obtenido por 

calibración. 

Parámetro de recesión del flp_jo subsupedicial Obtenido por

cahlxaci.ón. 

Fracción de flujo subtemíneo que ingresa a profimdidades 

inactivas. Valor común: O. 

Longitud del plano de flujo. Este valor es inversamente 

proporcional a la demidad de drenaje el cual representa la 

velocidad de respuesta de la cuenca a una lluvia de corta 

duración. 
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Baja 

Alta 

Moderado 

Alto 

Moderado 

Bajo 

0a250 mm. 

0.25a2500 mm. 

0a 10 

0.001 a 1 1/día 

ºª 1 

0.3 a 1500 . m. 
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Fracción del potencial de evapotrnnspiración obtenido del 
AGWETP Moderado 0a l 

almacenamiento subterráneo. Valor comím: O. 
-

Fracción del potencial de evapotranspiración obtenido del 
LZEPT Moderado 0a l 

almacenamiento de la zona inferior. Valor comím: O. 
-

PETMIN 
Temperatura ambiente debajo de la cual la evapotranspiración se 

Bajo 
reduce a O. Valor común: 1.7 "C 

-18 a 38 "C 

UZSN 
Almacenamiento neto en la zona superior del segmento. Obtenido 

por calibración. 
Alto 0.25a250 mm. 

JNFILT 
Capacidad de infiltrnción del teneno. Obtenido por calibración. mm.lb

Alto 0.0025 a 2500 
r. 

Parámetro de mgreso al flujo subsuperficiaL Obtenido por 
INIFW Alto 0a 100 

cahllración, relacionado cercanamente con LZSN y INFILT. 

AGWRC 
Tasa de recesión del flujo subtaráneo. Obtenido por calibración. 

Alto 0.001 a 1 1/día 
Valor típico: mayor a 0,95. 

NSUR Coeficiente de Manning del plano de flujo. MuyBajo 0.001 a 1 -

SLSUR Pendiente de del plano de flujo. MuyBajo 10·5 a 1 -

Fracción del potencial de evapotranspiración obtenido flujo 
BASETP Moderado 0a l 

subterráneo. Valor común: O. 

Tempe1atwa del aire en la cual la evapotranspiración se reduce 
PE1MAX Bajo -18"C a -38"C "C 

por debajo del valor ingresado. 

Cuadro 3 .36, Descripción de los parámetros generales del modelo. 

El modelo necesita condiciones iniciales que representen. el estado de la cuenca al 

inicio de la simulación. Estas condiciones están referidas a parámetros específicos del 

modelo, los cuales son los siguientes: 

Pmmetro .Dacripeión Rango Und. 

CEPS Valor inicial del almacenamiento por intercepción. Oa250 mm 

Valor inicial del almacenamiento en la zona superior 
O a2,500 uzs mm 

del segmento de terreno. 

Valor inicial del almacenamiento en la zona inferior 
O a2,500 LZS mm 

del segmento de terreno. 

Valor inicial del almacenamiento por flujo 
O a2,500 

IFWS 
mm 

subsupedicial 

AGWS Valor inicial del almacenamiento por flujo subterráneo. O a2,500 mm 

Cuadro 3.37, Descripción de los parámetros de condición inicial del modelo. 
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Para la simulación de la cuenca Chilcas, luego del proceso de calibración, los 

parámetros de los segmentos de terreno toman los valores del cuadro Nº 3.38, Valor de los 

Parámetros de Terreno y Condiciones Iniciales de la Cuenca Chilcas, de la sección 3.4. 

Calibración del modelo. 

3.3.3. Parámetros Meteorológicos del Modelo 

3 .3 .3. l. Estaciones Meteorológicas 

Una vez limitada la cuenca en estudio, se debe identificar las estaciones 

meteorológicas que cuenten con más de 20 años de historia de datos, además de que estos 

sean confiables y representativos en la cuenca. 

Los datos requeridos para cada estación seleccionada son: 

• Nombre de la estación.

• Código de identificación.

• Altitud sobre el nivel del mar (en metros).

• Coordenadas geográficas (con precisión al entero cercano y al minuto).

Las estaciones pluviométricas utili:zadas en el modelo fueron detalladas previamente 

en el punto: 3.2. Recopilación de información para el modelamiento-y figuran en el plano 3 

de la sección anexos. 

3.3.3.2. Formato de Información Meteorológica del Modelo 

El modelo utiliza como datos de entrada diferentes parámetros e información 

meteorológica, generalmente precipitación y evaporación. 

En la sección 3. 2. Recopilación de información, se detalla las características que deben 

cumplir las estaciones meteorológicas así como la información en si. 

La información meteorológica, por contener muchos datos, es procesada como una 

base de datos los cuales cumplen un formato determinado para el procesamiento en conjunto 

con los parámetros del modelo. 

A continuación se detallará el formato necesario para el ingreso de los datos al programa: 
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3.3.3.2.1. Precipitación 

Los datos solicitados deben estar completos a nivel horario para ello se cuenta con 

una base de datos meteorológicos, cuya antigüedad se aproxima al año 1965. Muchas de las 

estaciones cuentan con un grado confiable de datos mientras que en otras, se presentan días 

o meses faltos de información. Para ello, los criterios optados fueron directos y sencillos.

Aunque los valores calculados no son reales, téngase en cuenta que no hay forma de calcular 

valores reales, solo se pueden hacer aproximaciones teniendo en cuenta la gran cantidad de 

datos horarios en casi 20 años de historia. 

Una vez completada la información, estos deben ser ordenados según un formato de 

orden horario el cual se muestra en el gráfico Nº 4.10:

Dicho formato debe tener el siguiente orden comenzando desde el extremo izquierdo: 

l. Nombre de la estación (máx. 7 caracteres).

2. Año de la información. (4 caracteres).

3. Mes de la información. (2 caracteres).

4. Fecha de la información. (máx. 2 caracteres).

5. Número de filas. (l y 2).

6. Información horaria: la precipitación horaria se distribuye en 12 datos por fila, que en

total suman 24 datos por día.

6 
-------------- -

1 2 3 4 5 l. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 l.2 
1011 1980 l. l. l. 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 o. 328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 
1011 1980 1 1 2 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 

1980 1 2 1 0.-413 0.-413 0.-413 0.413 0.-413 0.413 0.-413 0.413 0.413 0.413 0.413 0.413 
1980 1 2 2 0.-413 0.-413 0.-413 0.-413 0.-413 0.-413 0.-413 0.-413 0.-413 0.-413 0.-413 0.-413 

1011 1980 1 3 l. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1011 1980 1 3 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1011 19&0 1 4 l. 0.048 o. 048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 
1011 1980 l. 4 2 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0 •. 048 0.048 0.048 0.048 
1011 1980 l. 5 1 0.053 o.ou 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 
1011 1980 1 5 2 0.053 o.on 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0 .. 053 0.053 0.053 0.053 
1011 1980 1 tf 1 0.l.27 0.l.27 0.127 0.l.27 0.127 0.l.27 0.127 0.l.27 0.127 0.127 0.127 0.l.27 
1011 l.980 1 6 2 0.l.27 0.127 0.l.27 0.l.27 0.127 0.127 0.127 0.l.27 0.127 0.127 0 .. 127 0.127 
1011 1980 1 7 l. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1011 1980 1 7 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1011 1980 1 8 1 0.122 0.122 0.122 0.122 0.122 0.122 0.122 0.122 0.122 0.122 0.122 0.122 
1011 1980 1 8 2 0.122 0.122 0.122 0.122 0.122 0.l.22 0.122 0.122 0.122 0.122 0.122 0.122 
1011 19&0 1 91 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 
1011 1980 l. 9 2 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 0 .. 296 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 
1011 1980 1 10 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1011 1980 1 10 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1011 1980 1 11 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1011 1980 1 1l. 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1011 1980 1 12 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1011 1980 1 l.2 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1011 1980 1 13 1 0.-402 0.402 0.-402 0.402 0.-402 0.-402 0.-402 0.402 0.402 0.-402 0.402 0.402 
1011 1980 1 13 2 0.402 0.-402 0.-402 0.-402 0.-402 0.-402 0.-402 0.402 0.402 0.-402 0.402 0.-402 

Gráfico 3.10,.Formato de ingreso para la base de datos. 

Dicha información es almacenada en un archivo de datos con extensión ".TXT" 

mediante un programa sencillo de ordenamiento de datos (Gráfico 3.11, 3.12, 3.13). 

Posteriormente este archivo es cargado al programa HF AM para su procesamiento. 
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Gráfico 3.11, Programa de transformación de formato .. 
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Gráfico 3.12, Programa de transformación de formato. 
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Gráfico 3.13, Programa de transformación de formato. 
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3.3.3.2.2. Evaporación 

Los datos solicitados deben estar completos a nivel diario. Al igual que en la 

precipitación, se cuenta con una base de datos meteorológicos cuya antigüedad se aproxima 

al año 1965. Escasamente, las estaciones presentan días faltos de información para lo cual se 

han adoptado criterios directos y sencillos para su complementación. Dichos datos deben ser 

mayores a un registro histórico de más de 20 años. 

Una vez completada la información, estos deben ser ordenados según un formato de 

orden horario el cual se muestra en el gráfico 3 .14: 

Dicho formato debe tener el siguiente orden comenzando desde el extremo izquierdo: 

l. Nombre de la estación (máx. 7 caracteres).

2. Año de la información. (4 caracteres).

3. Mes de la información. (2 caracteres).

4. Número de filas. (1 al 3).

5. Información diaria: la evaporación se distribuye en 1 O datos por fila, mientras que en

la última de las filas, los datos pueden distribuirse en 11, sumando todos los datos

como días del mes.

1 2 3 4 1 2 3 4 5 

5 

6 7 8 9 10 

1050 1980 1 1  2.667 3.192 3.810 2.540 4.572 3.810 4.064 0.127 1.016 7.112 
1050 1980 1 2 0.000 0.381 2.7941.905 1.143 7.112 2.794 1.270 2.540 2.794 

11 

1050 1980 1 3 4.445 2.794 9.652 1.651 4.826 2.032 5.715 4�826 2.032 2.794 2.540 
1050 1980 2 1 3.556 2.794 3.429 2.921 1.016 3.810 1.905 3.810 4.191 1.270 
1050 1980 2 2 7.112 2.S40 3.175 3.810 9.017 5.969 5.588 3.048 0.635 4.699 
1050 1980 2 3 2.540 2.667 9.525 4.064 2.667 5.080 2.286 2.540 2.667 
1050 1980 3 1 3.175 3.429 3.429 2.159 0.254 2.794 2.540 2.540 0.635 1.651 
1050 1980 3 2 6.477 5.334 1.651 5.588 2.159 0.889 2.667 2.540 2.032 0.381 
1050 1980 3 3 0.000 0.381 3.048 2.413 2.159 0.000 2.540 0.254 2.413 0.000 0.762 
1050 1980 4 1 7.747 3.810 2.540 3.810 2.540 2.667 3.048 2.794 3.556 4.699 
1050 1980 4 2 3.810 2.794 3.048 5.080 1.651 3.810 2.794 1.270 1.016 2.540 
1050 1980 4 3 2.794 2.794 3.048 3.556 3.683 2.921 2.540 3.048 3.302 0.635 
1050 1980 5 1 1.524 2.540 3.048 2.794 3.302 2.S40 3.175 3.683 6.604 3.683 
1050 1980 5 2 2.540 2.286 2.159 1.143 2.413 2.540 1.270 5.715 1.905 1.651 
1050 1980 5 3 5.461 0.254 2.032 2.540 3.175 3.810 3.810 2.540 3.175 3.556 3.810 
1050 1980 6 1  3.175 2.794 3.556 3.048 3.810 4.064 3.048 3.810 3.810 4.064 
1050 1980 6 2 3.556 3.810 3.175 2.540 3.810 3.048 4.064 2.540 2.794 3.048 
1050 1980 6 3 2.286 2.667 2.794 2.413 2.286 3.175 3.810 4.191 2.540 3.048 
1050 1980 7 1 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 
1050 1980 7 2 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 
1050 1980 7 3 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 3.023 

Gráfico 3.14, Formato de ingreso para base de datos. 
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Dicha información es almacenada en un archivo de datos con extensión ".TXT'' 

mediante un programa sencillo de ordenamiento de datos, como en el caso de los datos de 

precipitación. Posteriormente este archivo es cargado al programa HF AM para su 

procesamiento. 

3.4. CALIBRACION DEL MODELO 

El proceso de calibración se refiere a encontrar Íos parámetros de los segmentos de 

terreno capaces de reproducir un hidrograma de salida aproximado al hidrograma real de la 

cuenca. 

Este proceso se debe realizar conside�do un tiempo mínimo de análisis de 5 años, 

preferiblemente los últimos que se tengan registros. 

El proceso de calibración esta orientado casi en su totalidad en el cálculo de los 

parámetros matemáticos y condiciones iniciales de los segmentos de terreno. 

Como se detalló anteriormente, se cuenta con 17 parámetros matemáticos y 5 parámetros de 

condiciones iniciales, cada uno de ellos representa una condición ya sea en la superficie de 

la cuenca como en el subsuelo. El valor de estos parámetros tiene un rango determinado, la 

combinación correcta de dichos valores aproximará el caudal de salida del modelo al caudal 

de salída real de la cuenca. 

Para ello, los valores de los parámetros matemáticos y de las condiciones iniciales son 

aproximados inicialmente según la teoría del modelo hidrológico ( especificado en el 

capítulo 1) sin embargo, 3 parámetros matemáticos (NSUR, LSUR y SLSUR) son obtenidos 

según las características del terreno y utilizando planos topográficos. 

3.4.1 Calculo de los Parámetros del Modelo 

El valor de cada parámetro del modelo será ajustado dependiendo la aproximación 

que se de al hidrograma de salida del modelo con el hidrograma real de salida de la cuenca. 

Al tenerse alrededor de 19 pa¡ámetros para ajustar, se debe empezar por los más 

importantes, vale decir, por los que influirán más en el comportamiento del hidrograma. 

A continuación se detalla el grado de influencia de ciertos parámetros en simulaciolles 

reali:zadas, notar que la curva roja representa el hidrograma de salida real de la cuenca, 

mientras que la curva azul el hidrograma de salida del modelo: 
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1. El factor multiplicativo de la precipitación establece fácilmente el nivel del

hidrograma, ya que determina la cantidad de precipitación que recibirá el sector. Se

realiza una primera aproximación según la relación de precipitación media anual del

sector y de la estación para luego referenciarse en el hidrograma:

U• 

U· 

U· 

U· 

1.0· 

o.a•

0.6· 

OA· 

0.2· 

u�.;,;;.�����������J o.o
12345�Ja$rottn••��-����� 

.,.,. 

Hidrograma 1 (F,M. = O) Hidrograma 2 (F.M. = 1.1) 

Gráfico 3.15, Hidrogramas de salida con diferente factor multiplicativo. 

2. Es necesario saber la distribución de flujos que se producen en el suelo de la cuenca.

Los flujos superficiales, subsuperficiales y subterráneos se verifican en la ventana de

simulación. La distribución de estos flujos depende mucho de las características del

suelo, por ejemplo, si se trata de las laderas de los cerros de la laguna Jaico, se puede

deducir que existe mucho flujo superficial y muy poco flujo subsuperficial y

subterráneo ya que este terreno es básicamente roca.

La deducción de las proporciones de los flujos en el suelo debe realizarse 

considerando los efectos que deja las temporadas de avenidas y estiaje como se 

explica en el siguiente punto. 

Así también, se deben considerar los picos con que cuenta el hidrograma de salida, ya 

que estos son originados por los flujos superficiales y pueden ser atenuados según la 

cantidad de flujo subsuperficial o subterráneo. 

El parámetro INFEXP es et exponente de la ecuación que regula la capacidad del 

flujo subterráneo, este generalmente es 2 pero un valor de 0.5 disminuye 

relativamente esta capacidad. En la siguiente figura, el área color azul representa el 

flujo subterráneo, el área de color verde es el flujo subsuperficial y el área color 

guinda es el flujo superficial: 
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Gráfico 3 .16, Hidrograma con parámetros INFEXP: 2 
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Gráfico 3 .17, Hidrograma con parámetros INFEXP: 0.5 

3. La capacidad de almacenamiento de los flujos subsuperficial y subterráneo están

determinados por los parámetros LZSN, INFILT y INTFW. El parámetro LZSN

aumenta la capacidad de almacenamiento de los flujos subsuperficial y subterráneo de

una manera no directa. Mientras que los parámetros INFILT e INTFW son

responsables directos de la capacidad de almacenamiento de los flujos subterráneo y

subsuperficial respectivamente.
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4. El efecto de las temporadas de avenidas y estiaje, se refiere a que en épocas de lluvia,

los bancos de flujo subsuperficial y subterráneo aumentan su volumen descargándola

en épocas de sequía. La rapidez de esta descarga esta determinada por los parámetros

IRC e AGWRC los cuales determinan la razón de recesión de los flujos subsuperficial

y subterráneo respectivamente.

El comportamiento de la cuenca según su hidrograma típico es: en épocas de lluvia el 

hidrograma se presenta muy alto, en los meses de mayo y junio, el hidrograma se 

presenta reducido rápidamente; mientras que en los meses de agosto y septiembre, el 

hidrograma es registrado debido solo al flujo subterráneo, el cual es bajo y finalmente 

en los siguientes meses, el hidrograma e ve aumentado debido a las épocas de lluvia. 

De esta manera; los parámetros IRC e AGWRC deben ser calibrados tratando de 

extender el flujo subterráneo para épocas de sequía y agilizar el drenaje del flujo 

subsuperficial en los meses de mayo y junio. 

Gráfico 3.20, Flujo generado con parámetros: AGWRC: 0.70 y IRC: 0.70 
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Gráfico 3.21, Flujo generado con parámetros: AGWRC: 0.99 Y IRC: 0.99 
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Cuadro 3.38, Valor de los parámetros de terreno y condiciones iniciales de la cuenca 
' 

Chilcas. 

5. La calibración del modelo de la cuenca Chilcas, implica el manejo de 242 parámetros

:fisicos y matemáticos en 11 segmentos de terreno para aproximar la forma del

hidrograma simulado de salida al hidrograma observado. Este trabajo resulta realmente

engorroso debido a que se debe buscar entre 242 valores que varíen el hidrograma a la

forma adecuada al ser tabulados. Es por ello que se recomienda dividir la cuenca en

áreas más fáciles de calibrar. De esta manera, la suma de las áreas calibradas dará como

resultado una buena aproximación a la calibración de la cuenca total.

En el caso de la calibración de la cuenca Chilcas, se calibró en primer lugar la

subcuenca del punto de control "911 O" donde se calcularon los parámetros de los

segmentos de terreno 110, 120, 130 y 140 (ver cuadro 3.39).

En segundo lugar se calcularon los parámetros de los segmentos de terreno 210, 220,

230 y 240, al calibrar la subcuenca del punto de control 950 (ver cuadro 3.39).

Finalmente se calibraron los parámetros 310, 320 y 330 de acuerdo a la subcuenca del

punto de control 910 (ver cuadro 3.39).

Los caudales de salida de las subcuencas se asumieron proporcionales al caudal de

salida de la cuenca Chilcas tomando como referencia las áreas superficiales. Cabe

aclarar que los mencionados caudales son sólo una aproximación para facilitar el cálculo

de los parámetros de los segmentos de terreno.
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Gráfico 3 .22, Subcuenca del Pto de control 911 O -Cálculo de parámetros en los segmentos 

de terreno 110, 120, 130 y 140. 

Gráfico 3.23, Subcuenca del Pto de control 950-cálculo de parámetros en los segmentos· 

de terreno 210,220,230 y 240. 

Titulo: Mode/amlento de la Cuenca Ch/leas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorlck Marvfn 

91 



Facultad de /ngen/erta CM/ Capitulo 111: Modelamlento de la Cuenca Ch/leas 

3.5. ANALISIS DE LOS RESULTADOS 

Para la simulación de la cuenca Chilcas, los segmentos de terreno fueron agrupados y 

ordenados según la precipitación media, altitud promedio y sus condiciones superficiales: 

GRUPO SECMENTOm 

110 

120· 
GrupoN" 1 

130 

140 

210 

220 

GrupoNº 2 

240 

310 

GrupoN"3 320 

330 

Cuadro 3.39, Agrupación de segmentos de terreno del modelo. 

En el modelamiento de la cuenca se establece el orden en que los elementos hídricos 

serán ejecutados así como las relaciones de unos con otros. Este orden se establece según el 

archivo "BASININ':

' . 

.,,-ec 1011 

........, 1026 

Dl"ec 1017 

-- 1050 

............ 130 

....,.,.... 120 
.......,m 210 

l&eal11 240 
140 

l8eClm 310 

ase ...... 110 

_,.,m 220 

-

320 

- 330 

reach 9110 

res 640 

reach 970 

res 830 

reach 100 

reach 960 

reach 950 

reach 940 

res 810 

reach 920 

reach 910 

Cuadro 3.40, Orden de los elementos según el archivo BASININ 
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Inicialmente se declaran las estaciones meteorológicas, las cuales son las primeras 

en ser procesadas. A continuación se declaran y procesan los segmentos de terreno, para 

luego descargar los flujos superficiales, subsuperficial y subterráneo a los canales de tránsito 

o embalses. El orden en que los canales de tránsito y embalses son declarados se basa en el

orden descendente de sus altitudes promedio. Para ello, se puede observar el plano 5 de la 

sección anexos. El orden de los elementos queda establecido en el cuadro 3.40. 

Según el mismo cuadro, observamos que en la simulación de estudio se ha 

considerado 3 estaciones meteorológicas de precipitación (según el orden descendente de los 

códigos son la estación Huangush Alto, Machavado y Jaico) y una estación meteorológica 

de evaporación la cual es la estación Upamayo. La razón de utilizar 3 de las 5 estaciones 

meteorológicas aptas para la simulación se debe a los numerosos ensayos previos, los cuales 

mostraron un hidrograma cercano al real con el uso de las 3 estaciones mencionadas. Así 

mismo se consideró en la simulación todos los segmentos de terreno mencionados, 3 

embalses (según el orden �escendente de sus códigos son los embalses Altos Machay, Jaico 

y Huangush Alto) los que fueron elegidos por contar con más detalles sobre sus cauces y 

permanecer prácticamente en estado natural. Los canales de flujo fueron escogidos 

principalmente por el caudal significativo que transportan, por su pendiente y por las

similares características sus secciones. Dicha clasificación puede observarse en el plano 5 de 

la sección anexos. Para la determinación de los parámetros de matemáticos así como las 

condiciones iniciales, se ha tenido que simular numerosas veces en un proceso de ensayo y 

error, verificando la forma del hidrograma de salida con respecto al hidrograma real y a su 

vez considerando parámetros obtenidos de simulaciones anteriores como referencia. 

Una vez establecidos los parámetros de los segmentos de terreno, las características 

físicas de los canales de tránsito y embalses y establecido el orden de procesamiento de los 

elementos del modelo, se procesa el modelo desde el año 1993 hasta el año 1997. Los 

resultados obtenidos están presentados según el grupo de cuadros en la sección anexos. 

Estos resultados pueden ser graficados a través de un hidrograma de salida y 

comparados con el hidrograma de salida observado de la cuenca. Es así que se presentan los 

hidrogramas del año 1993 al 1994 (Gráfico 3.24) e hidrogramas del año 1995 al 1996 

(Gráfico 3.25) del modelo. 
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Al observar los hidrogramas resultantes, se aprecia claramente que el hidrograma 

modelado tiene la tendencia del hidrograma observado, ya sea en las épocas de avenidas 

como en las épocas de estiaje. 

En épocas de avenidas, ambos hidrogramas poseen caudales máximos entre los 

meses de febrero y abril. En el caso del hidrograma observado, se tienen caudales puntuales 

máximos entre 70 m3/s y 105 m3/s, pero en su mayoría aicanz.an valores entre 50 m3/s y 20 

m3/s, los mismos que son reproducidos por el hidrograma modelado. 

En épocas de estiaje, el hidrograma observado posee caudales estables aproximados 

de 10 m3/s, mientras er hidrograma modelado presenta caudales mínimos de hasta 7 m3/s. 

Justamente en la época de transición o cambio de épocas de lluvias, entre los meses de mayo 

y octubre, se observa que el hidrograma modelado presenta una fuerte pendiente negativa de 

descarga, mientras que el hidrograma observado presenta una pendiente casi constante. 

En esa época de escasez de lluvia, el río Huachón es abastecido casi continuamente 

por el flujo base o sub superficial de la cuenca, proveniente de los depósitos subterráneos 

almacenados por muchos años. Este abastecimiento permanece casi constante, debido a que 

se produce en forma muy lenta tomando cientos de años en depreciarse. Este 

comportamiento no ha podido ser reproducido con exactitud en el modelo hidrológico, aún 

así reduciendo en lo posible la tasa de flujo subterráneo y sub superficial. 

Según se detalló en la sección: 3.4. Calibración del modelo, el flujo sub superficial 

y subterráneo de la cuenca modelada esta regido por los parámetros matemáticos de 

almacenamiento: "LZSN, INFILT, INTFW', por los parámetros matemáticos de recesión: 

"IRC Y AGWRC" y por el factor multiplicativo de precipitación. Los parámetros de 

recesión fueron reducidos en lo posible para generar un flujo constante, sin embargo dicho 

flujo continuó con la pendiente negativa. 

La forma del hidrograma simulado se debió a que se obviaron estaciones presentes 

en la cuenca debido a la falta de datos en la extensión histórica requerida. Es por ello, que en 

zonas faltas de estaciones pluviométricas se consideró aquellas estaciones con suficientes 

datos por un factor de multiplicación adecuado capaz de representar lo mejor posible' la 

precipitación en el lugar. 

De esta manera, la cuenca en general contó con tres estaciones representativas, las 

cuales multiplicadas por los factores de precipitación del lugar, representaron la 
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precipitación ausente generando un comportamiento casi unánime de la cuenca en épocas de
avenidas como de estiaje. Así mismo se contó con solo una estación de evaporación y al
igual que la precipitación en zonas sin estaciones, la evaporación en la estación Upamayo
fue multiplicada por el factor adecuado a fin de representar la evaporación en las diferentes
zonas de la cuenca.

La precisión de la calibración del hidrograma simulado de salida de la cuenca
Chilcas, se midió mediante la teoría de mínimos cuadrados, según la expresión:

2 ""N ( _ 2 
ex = �

j=l 
Xj -X)

De esta manera, se calculó la suma de las diferencias de cada punto de los dos
hidrogramas, cuantificando el error en 329.7. Para contar con un parámetro de comparación,
se ha multiplicado por el factor 1.37 al hidrograma observado de la cuenca, realiz.ándose la
misma operación para cuantificar el error de esta operación, el cual resultó 330.92.

Por lo tanto concluimos que el hidrograma simulado de salida tiene una precisión de
137% con respecto al hidrograma observado, aceptable si se recuerdan las condiciones en

j_ 
que se realizó la simulación.

� Para un mayor detalle del cálculo, ver cálculo del error del hidrograma simulado, en la
 

sección anexos .. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

CONCLUSIONES 

• Según los resultados obtenidos, la forma del hidrograma simulado tiene la tendencia en

general a la forma del hidrograrna observado. En épocas de avenidas, ambos

hidrogramas poseen caudales máximos entre los meses de febrero y abril que oscilan

entre 20 m3/s y 50 m3/s. En caso de los caudales pico, el hidrograma observado alcanza

los 105 m3/s mientras que el hidrograma simulado alcanza los 90 m3/s.

• La representatividad del modelo es mayor entre los meses de octubre y enero, cuando la

época de lluvia se inicia. Mientras que en la época de estiaje y en época de recesión, la

representatividad del modelo es parcial.

• Una de las razones de la forma del hidrograma simulado es que la cuenca modelada

contó con tres estaciones de precipitación representativas, con las cuales se trató de

representar sectores alejados de la cuenca con diferente comportamiento hidrológico y

meteorológico como es la zona sur de la cuenca. Dichas estaciones se encuentran

relativamente cerca, en la zona norte de la cuenca. De igual manera para la estación

Upamayo que brindó toda la información de evaporación para la cuenca modelada. Esta

condición generaría un comportamiento relativamente uniforme en toda la cuenca, para

atenuar dicho efecto se consideró la distribución horaria de 5 estaciones meteorológicas

las cuales se encuentran mejor distribuidas en toda la cuenca. De esta manera, los datos

diarios fueron distribuidos horariamente según la zona de la cuenca a la que

representarían.

• La zona sur posee un comportamiento meteorológico diferente comprendiendo el 48. 7

% del área total de la cuenca y constituyendo un aporte importante en época de sequías

y avenidas en la cuenca Chilcas. Debido a la falta de estaciones meteorológicas en esta

zona, dichas características propias serán obviadas para ser consideradas como
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proporcionales a las estaciones meteorológicas de otras zonas, lo que tendrá sus 

consecuencias en el hidrograma de salida simulado. 

• Las zonas de nieve perpetua representan el 4.85 % de la superficie total de la cuenca.

Lamentablemente no se cuenta con estaciones meteorológicas en dicha zona ni

información necesaria como registros extensos de velocidad del viento, temperatura y

radiación solar capaces de hacer posible su simulación. Por tal motivo, se ha excluido la

característica de nieve perpetua en la cuenca evaluándose mínimas repercusiones en la

forma del hidrograma simulado.

RECOMENDACIONES 

• Para lograr un mayor grado de precisión en la calibración del hidrograma, se debe tener

pleno conocimiento de la repercusión de cada parámetro en la forma del hidrograma.

Este manejo dependerá de la observación a detalle de la superficie del terreno de la

cuenca, así como el tipo de suelo y comportamiento hidrológico caracteóstico de la

zona. Se recomienda manejar una pequeña memoria de caracteósticas de cada sector de

la cuenca en estudio para ser utiliz.ado como referencia en simulaciones posteriores.

• Para un meJor resultado en el modelamiento de la cuenca, se recomienda tener la

medición de caudales como mínimo en dos canales principales. La subcuenca formada

por el punto de control puede ser calibrada de manera independiente de la cuenca total,

calculándose los parámetros matemáticos de los segmentos de terreno de la subcuenca

con mayor facilidad. Estos parámetros pueden ser considerado_s como una referencia

directa en el cálculo . de los demás parámetros y dependerá de la similitud de las

caracteósticas fisicas de los terrenos de la cuenca.

• Si bien es cierto, a una mayor división de terrenos con diferentes caracteósticas físicas y

a una mayor consideración de canales en la cuenca, se tendrán mayores y mejores

resultados en el hidrograma de salida, pero el exceso de detalles a considerar en el

modelo genera una mayor complicación en el procesamiento de datos aumentando el

tiempo de cálculo. Se recomienda considerar sólo las caracteósticas esenciales de· 1a

cuenca, las justas y necesarias para generar un hidrograma muy aproximado a la

realidad.
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• Es necesario una visita a la cuenca y una inspección del terreno y de las estaciones

meteorológicas a ser consideradas en el modelo. Se recomienda manejar un álbum de

imágenes de la zona en el momento de determinar los parámetros matemáticos para

tomar como referencia algunos parámetros ya calculados en zonas con similares

caracteósticas fisicas.

• Para obtener futuros resultados con una mayor precisión se deberá considerar una

política de modernización de estaciones meteorológicas, ya que éstas son la fuente de

todo cálculo hidrológico. En la actualidad se cuenta con la tecnología necesaria para

contar con estaciones meteorológicas digitales completas y todas en un solo dispositivo

(pluviómetro, evaporimetro, anemómetro, termómetro, cálculo de humedad relativa y

cálculo de radiación solar).

• Esta simulación demuestra lo importante de contar con aparatos de medición operativos

y con una cantidad mínima de estaciones en las distintas zonas de nuestro país. Sólo de

esta manera se logrará conocer el comportamiento de las diferentes corrientes y

embalses para su regulación y posterior afianz.amiento hídrico en el fin de desarrollar

sectores económicos que ahora permanecen inactivos.
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ANEXOS 

PLANOS 

Plano 1, Ubicación de la zona de estudio. 

Plano 2, Características geográficas de la cuenca Chilcas. 

Plano 3, Ubicación de las estaciones meteorológicas en la cuenca Chilcas. 

Plano 4, Ubicación de los segmentos de terreno en la cuenca Chilcas. 

Plano 5, Ubicación y asignación de nuevas estaciones meteorológicas a los segmentos de 

terreno de la cuenca Chilcas. 

Plano 6, Descripción de los embalses y canales de tránsito de la cuenca Chilcas. 

Plano 7, Descripción de los elementos del modelo hidrológico de la cuenca Chilcas. 
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DATOS DE INGRESO AL MODELO 

1. Distribución horaria de las estaciones Hacienda Huanca, Huachón, Huangush Bajo,

Puagmaray, Tingocancha (Machavado ).
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ABRIL 6.08 2.79 1.77 1.52 5.57 5.59 3.03 3.04 · 0.25 1.26 
MAYO 0.5 0.75 0.25 2.01 0.5 o 0.5 1.01 1 o 
JUNIO . · ·o:5 . '•0.75 �-- .. 0.25 :• · .· ·2.01 . · .. ·. 0:.5 . o .. • ; :0'.5 : ';1;01. ·; .,' f .. ·:· . • ;.Q .·: . •l 

JULIO ' 0.5 . ' 0:75 : . . -0..25 ',i •• _·:2.0.1. 0;5. .. o:.,.•' .. :0;·5. , ,: . 1.01 ' ... ·,."f" '.· !J ; ',· 
AGOSTO ..: ,0.5 :, · 0.75: :·, : . 0.25. · ·., , ,·:2.0t-,: .. . .. :,0.5 . . , <: . ·.o.'·'( .. . : ;•- 0,5 ··, ', .. · 1.01..·,¡_ �-·,),,f.'. ,,.1 . ";. :o ' ·, 

SEPTIEMBRE . 6:08 .. . ('2,79 :., ., ",,;1.77, . :,,(52 .. ' 5;57,::, ·- . • .. �59',::.· . /:'3;03 : '• :· < .3�04:':- ':: ... ,,,•·:0.25'.' ·, ·. ·na·: .... : 

OCTUBRE 2.79 5.33 3.06 9.9 10.41 17.01 7.86 7.11 5.33 3.8 
NOVIEMBRE 5.33 7.34 9.9 2.77 2.53 3.54 2.53 5.31 7.6 7.36 
DICIEMBRE 5.32 4.29 5.08 3.79 4.06 20.82 8.36 10.63 13.7 13.44 

81:00D.m. 02:00 D.m. . 03:00 i,;m. 04:000.m.- Gl:OOD.m. · Ol:00:nm.,. 01:oo·n.m. 88:00DJIL ut:IIUD,m. • 10:00 p.m. . 11:00n.m.
ENERO 4.29 10.13 5.07 5.08 5.84 8.88 6.08 4.31 1.52 1.26 3.54 
FEBRERO- 12.67 17.77 5.31 5.59 3.54 5.83 1 2,78 2.29 o 1.01 
MARZO 14.46 13.7 22.59 11.67 13.94 6.83 7.09 10.65 8.62 4.82 17.75 
ABRIL 8.6 6.32 9.62 8.39 11.92 6.84 5.31 6.09 3.28 4.3 0.75 
MAYO 7.86 7.63 5.06 1.76 1.51 2.79 6.84 1.25 3.8 9.4 8.37 
JUNIO 7,86 . ,.· •'7.63 ·. . • 5.os·· , . 1.76 ., 

. 1.51 .. -.2.79 · ·-' . '6:84'..,' , .-1.25 ,: ·3.8" .. 9.4' ' ':8.37 

41:00.a.m., 
6.1 

8.11 
6.07 
4.83 

o 
: .. · ])' ' '.: : ..

.. ·O 1· ;,;i, 

·-.:.-·.·,o-·:,¡,_,;
.:;, ',4JJ3 "·< 

8.89 
5.32 
10.38 

.12:001.m. 
6.08 
3.3 

18.01 
4.06 
1.26 

... , ·:1:26 ., y 

12:00:tt.m. 
12.42 
11.41 
9.13 
17.5 
2.52 

.,2.52:·· 
, 2.521 

.. · •.' :t;5:l:
:·_ ·, ·17-;5 ··• 

3.05 
11.67 
11.38 

· TOTAL

139.38
111.53
279.44
128.71
66.57

.66:57
JULIO . 7.86i •.. ', "7.&3•'. ·; ·. 5:06·: . : .1.-78. ·. ;, t511 ;_ . ,. . 2:19 ., ,- ·,._ .. 6:&1;-• . . '·: . ::r: ":1.;z5,. "' : .. , :.:=·3:8.', , .. ,' -·:.:,e:�,;.,- , :. ,;8:37 ._.,,,' .. ::\, ,1;26,i-: · · i66'.57· 
AGOSTO 7,86 •. i,7.63, +· . . _.:: 5:06.: : . 'Y :.:·1';76 ·:,· •. ,:",1.51';_:, . . ·.,.-· .2.79"\;'.' ,·e :6.S:•V\: :''•.:-'.1:25 .. ·:::•· ''-3.8. '· .. , : dl.4: ,-... ·.1·5:3r··. •' .. ,,-.1.26' )'" ,.'\.66.57,•
SEPTIEMBRE ·- ·8.6 .. , 6.32 . ,., 9.62 · ,, 8.3.9., ·,: 11.92\1 ' h,•5,.84: : '· 5:3f., ,.·•· :· . ·6.-09·? . , ,-3.28 1 4,3' ·; -. , 0!75" , :·\ -:4.06(: : ,128.71, 
OCTUBRE 3,55 6,84 5.58 5.83 11.68 0.5 4.06 2.53 3.55 5.84 6.34 9.15 149.99 
NOVIEMBRE 13.44 12.16 7.6 4.03 4.05 12.43 9.91 6.09 4.05 7.85 5.07 4.83 162.71 
DICIEMBRE 14.21 14.47 10.89 11.66 4.81 4.05 4.06 7.6 8.64 6.35 5.59 6.86 210.44 

Distribución Horaria Asumida. 
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ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

DISTRIBUCION HORARIA DE LA ESTACION TINGOCANCHA (MACHAVADO) (mm.) 

0.1:00a.m. '02:001.m.: "iGS:DO:aín&i :JM:0111.m,;, · .. os:00:m., .iO&:UD:&fft.. · 01:00 ¡.m..: . .OS:IIO,UL• .' 09:00:t,lltí t;10:ao a.m.;. ··1.t:OCl'a,11J/. ', 11:00i'rí.m:.t

10.16 16.51 15.48 10.14 8.88 5.32 4.3 2.8 2.29 5.08
2.02 2.27 1.5 4.81 1.25 4.57 3.79 3.8 3.55 3.79 
18.02 25.37 19.8 7.1 4.29 10.66 8.37 8.6 7.6 11.18
1.02 5.81 2.27 1 4.31 4.3 3.54 2.03 4.57 3.05
0.25 0.25 o 0.5 1.01 o 0.76 0.25 0.25 o 

:: 0..2"5_ - :� 0:25 _ -- . o- - . ,. 0:5 ... - :f.01: • " ' J> 
-

026' Jj.t� "� _ - 0::25 -·_ 
--" -o - "_·- " 

_-_ 0.2.5 0.25 o.· --
r _0.25 �,.(i\25- ,.. :, ·o

" -

__ 1,02 � _ • s:8t ___ 2.21 -; 
,_ : 1.11.QL _ .. 2-$.37, _ 19.8 .. 

... OA -- '(.01' '-·: - -o -_: - - U:'5. 
" 

:t w

- !.1 " " 

.,_ 1;0f :- O· -:-
4 _.:fL _ 4 .. 3 - _ 
4.2�- ." 10.86.

0.76 "  ... 
, - 025 T0.25 - � o

' _ 0,76"" , -: ll.25 _-_ _(f2 5 _
- Q �· � 

_ ·3:54 ; .2.03 · _ 4 .. 57 
-

_ 3.0:5 -
.S.:3.1 

----
Mi --' 'J.6'. " " .. 1f18" 

.. "'.:" 2.02 .. l " 2;2:Z _ -·_ "11,.5 .. " . .. . A1.U "' _; '" t.25�-- l -=4,51- .r -'S,J9 -
-

3.8 'I . 3:$5 • __ 3 .. 79_1 

1·0·.1s:::: _ -... 1'1J.'5t -�t5.A8 . 10 .. 14 8.8a -
" 

_ 5.32.-_ - ,� - ·. �� �-S . ~; _ .. 2:29� _ '5,0:8" 

01 :00 D.ffl, ·. 02:IIO,D,m. 03:00D,ffl, 04:00-o.m. 05:00:n;m. ::0&:00.O.m; ,07:00D.flt '' 08:001),ffl, ot:ooo.m. 10:00·D.ffl,· t1:00o.m.
19.54 4.56 2.27 3.31 2.53 9.39 16.25 8.37 7.61 2.53 4.56
11.95 18.03 12.95 16.26 4.82 13.96 3.54 11.67 2.28 2.03 1.26 
28.43 22.58 16.5 17.25 8.88 10.65 14.46 20.82 13.71 13.7 19.29
14.45 14.98 7.85 7.1 6.6 6.85 1.26 1.52 2.03 1.01 2.53
8.13 15.71 12.44 3.3 7.1 2.02 2.54 0.25 1.78 3.05 4.07 

."'- =8.13 _ L - l5:7C�, "- 1i2.44' �- . 3_3:- . i]1 • , _ 2.02_: - --"2.5§ .. ·:.:0.25 __ . -_l",.ia. .. - _:3.05 L � .. 07 � _
" 8.'I� k > 

"U:tL�- -- :1,2."4 .,.._ -- -3.51 � � J z.;11 �-.. • - _2.b�•�- ," ·-2:54 --¡ · ·o:25 : _ - 08 -= ' .,. 3.:0'5_..,. _ .'4.b7"' -
L 8.13 ':' . -1'5.'7..Jl�· _ _; :12'.M ,. c. - 3�3- _ - - 7.f . ,., 2.02:- '_ ·.2.54 1 - .0.25' - .. _1.78 -3.05 .! A.07 
lcw M.4,5 ,., 1 - J��98. - " 1.85 __ ... lJ --- ,6.6 _" � 8,85,_- _1.26 1 1.:52· -· 

"' 2.0.3. --: -- to.1� 1 2.5(3'.__ -
f" 28'.43' _: , 22 .. 58 · ,._..Ie:5· 

" ff2'5 .. . .t....S.88...._ - _ i'.0:8.5':, - �4:4Él "' _ "'--20:.82.�- _ 13 .. Z.1 1.3.t J9.2'9 __ -
i... .... Jt95' r" t8,03 .- �"" f2,95 :: _ f6.2�. , ; ·H2 ~13,96.__ - 3.5il 11.ar _,2;28_ - 2.03_ - 1.2e". 
c..'.I9.5•t = :O.· 4.56�1ÍÍ -._,2.2¡¡ � 3.3.-1;:_ : _-,:,,,2:53· .� --_ .9:39 · J :_];6 :25' ,_ Ji.37�1 :�1 . .e-1• __ - --.:-�.5,3 �-J. 4.$.6:· ... "

Distribución Horaria Asumida. 

15.98 18.02
11.69 12.68
11.66 17.49
2.28 11.92
2.27 8.12 

-2.21 - "8:1.2-
.. 22t ' 8J2_ 

_2.27 8.l2 1'
,2..28 11.92 _

"U.-�-- ' - 1.7-.4.9 
.:11:S:9 :.: _'\ -,1ta8~-�¡
�5.98_ 1.8.02

.12:001.m. TOTAL
13.45 209.33
1.76 156.23
22.1 358.51 

2.29 114.57
2.28 76.33 

. 2.28- _· _-- 76.33 _ 5
l -=a2-.28--� ....... 76.3.3 :-

2.28 18.33� 
_2.29. __ : - 114.5:Z ,:- , .22', L ...,..., __ G$0f .

1J6 ____:_ JSB.23_ 
"'-- )3,45., _x 209.,5-3.'.::.1
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ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

, 01:00a.m . 

9.89 
1.77 
8.88 
4.06 
o 

o 

o 

o 

4.06 
8.88 
2.29 
1.27 

01 :00 D�ffl. 
8.37 
6.08 
12.42 
16.24 
1.77 
1.77 
1.77 
1.77 
16.24 
12.42 
8.39 
6.85 

DISTRIBUCION HORARIA DE LA ESTACION VICTORIA 11 (mm.)

. 02:ooa.m. 03:txla.m. '04:00IJIL IS:llfta.m;. 111:00IJIL' Of:00.a.m. DB:00:a.m. llíiHI am · , . fd:OO a.m.

9.89 8.87 12.94 11.16 16.25 6.09 5.31 8.63 3.8 

1.5 5,84 1.25 5.32 2.02 0.76 4.57 2.27 4.57 

15.74 10.4 5.05 6.07 5.06 11.17 8.11 7.85 13.19 

8.12 1.26 0.75 1 2.52 2.27 1.26 3.04 1.51 

0.51 1.52 0.25 o 0.25 0.25' 0.25 0.5 0.76 

0.51 1.52 0.25 o 0.25 0.25 0.25 0.5 0.76 

0.51 1.52 0.25 o 0.25 025 0.25 0.5 0.76 

0.51 1.52 0.25 o 0.25 0.25 0.25 0.5 0.76 

8.12 1.26 0.75 1 2.52 2.27 1.26 3.04 1.51 

15.74 10.4 5.05 6.07 5.06 11.17 8.11 7.85 13.19 

4.82 0.76 1.26 0.76 1.52 3.05 2.53 0.51 3.03 

5,84 5.58 4.07 3.8 9.39 1.51 2.79 2.8 2.79 

,02:00 D,ffl, 03:00D .. m; 04:00,D,ffl, 05:00n.m.· 08:00D.m, 07:00,D,ril. ·oa:ooa.m. .ot:ooo.m. 10:00 l).ffl," . -11:Dlfo.m. 
13.7 7.6 3.04 2.28 5.08 8.89 7.35 3.56 0.25 3.04 
7.61 7.36 0.5 3.04 4.31 11.94 4.31 2.79 2.79 1.52 
12.43 13.96 4.55 8.38 6.59 6.59 5.32 5.3 10.89 9.14 
11.14 6.09 2.52 4.05 8.88 1.51 9.14 2.28 3.55 2.27 
7.86 6.35 9.12 5.83 4.3 0.75 2.03 2.54 3.04 5.84 
7.86 6.35 9.12 5.83. 4.3 0.75 2.03 2.54 3.04 5.84 

7.86 6.35 9.12 5.83 4.3 0.75 2.03 2.54 3.04 5.84 
7.86 6.35 9.12 5.83 4.3 0.75 2.03 2.54 3.04 5.84 
11.14 6.09 2.52 4.05 8.88 1.51 9.14 2.28 3.55 2.27 
12.43 13.96 4.55 8.38 6.59 6.59 5.32 5.3 10.89 9.14 
5.84 1.52 0.76 9.89 19.03 16.49 5.57 1.53 5.84 3.02 
6.08 2.52 9.38 12.43 5.84 1.26 2.28 8.37 6.86 10.93 

Distribución Horaria Asumida. 

11:uua.m. 
3.8 

9.38 
11.4 
8.89 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
8.89 
11.4 
1.51 
13.19 

12:00a.m. 

6.09 
2.52 
6.61 
3.55 
3.29 
3.29 
3.29 
3.29 
3.55 
6.61 
0.76 
2.79 

. 12:0DDJ1L 

2.28 
4.54 
21.34 
3.3 

1.77 
1.77 
1.77 
1.77 
3.3 

21.34 
4.56 
12.17 

TOTAL 
168.16 
98.56 
226.44 
109.2 
59.53 
59.53 
59.53 
59.53 
109.2 

226.44 
105.24 
140.79 
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Facultad de lngenieña Civt1 

2. Distribución diaria de las estaciones Altos Machay, Huangush Alto y Jaico.

Tftulo: Modelamiento de la Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick Marvin 

Anexos 
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DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION ALTOS MACHAY (mm). 

,\�i'.i /;�>'.. ;�i/ iet: :r�/: :(�fj tt;�_j ��:�} :x�;¡N:�LI }��1111�,� it��?��L ,tvj,,,�- iliJ? ttM 
1985 1 2.16 127 0.89 3.68 6.48 0.00 13.59 13.33 28.96 1.02 23.88 10.00 2.18 0.00 5.72 

1985 2 12.83 15.62 18.26 4.70 0.25 1.40 8.51 7.24 3.05 3.17 22.61 23.11 4.95 2.92 9.52 

1985 3 1.14 822 2.92 29.08 18.92 3.17 10.41 9.78 10.67 5.08 0.00 0.00 0.00 6.33 24.13 

1985 4 9.65 2.16 7.87 9.65 7.87 16.38 0.00 9.65 9.91 1.02 0.00 2.29 8.26 0.00 0.00 

1985 5 2.03 9.78 2.03 8.76 5.72 5.97 0.00 0.00 0.00 0.00 8.13 12.19 0.00 0.00 12.32 

� 6 � m � � � � � � � � � � � � � 
� 1 � � � � � � � � w � � m � � � 

1985 8 1.90 5.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.68 5.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1985 9 1.52 127 5.08 3.30 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.52 3.81 1.78 9.14 

1985 10 4.70 5.84 5.48 4.70 4.06 127 0.00 0.00 3.56 0.00 3.56 4.57 8.78 8.22 1.52 

1985 11 0.00 2.03 0.00 4.70 8.13 23.50 7.62 2.16 0.00 1.02 9.14 24.38 21.08 28.83 13.46 

1985 12 0.00 8.13 9.65 9.52 1.27 0.00 7.87 8.64 
. 

9.78 6.22 8.51 13.97 3.30 0.00 4.45 

1988 1 21.08 9.65 3.56 1.14 7.11 10.80 4.57 2.54 7.24 14.35 3.17 2.03 1.40 3.17 5.46 

1986 2 2.29 21.46 13.84 5.33 10.67 13.08 1.37 21.59 10.92 34.29 7.37 8.64 13.84 3.17 10.41 

1986 3 10.03 7.87 5.46 10.67 10.16 9.52 18.29 16.51 6.86 7.11 6.35 0.00 6.99 2.16 0.00 

1986 4 2.29 3.68 16.38 6.60 4.57 1422 5.84 8.38 11.05 16.26 3.68 0.00 0.00 0.00 3.94 

1986 '5 13.21 11.94 8.76 8.13 13.46 2.29 0.00 0.00 0.00 0.00 6.60 0.00 1.65 0.00 0,00 

1986 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1986 7 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.78 

1986 8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.38 1.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1986 9 3.81 1.52 3.81 5.46 0.00 0.00 0.00 3.17 2.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.17 

1986 10 8.51 3.17 0.00 5.46 0.00 2.03 0.00 1.02 0.89 0.00 0,00 0.00 12.34 0.00 0.00 

1986 11 2.16 0,00 7.11 1.27 3.30 10.92 8.89 10.80 0.00 0,00 17.15 9.78 0.00 0.00 0.00 

1986 12 0.00 0.00 0.00 1.27 0.51 2.16 0.00 0,00 4.57 2.29 1.02 5,33 5.21 7.62 1.78 

1987 1 0,00 0,00 0.00 0.00 67.18 8.60 9.78 8.13 2.16 1.40 12.06 5.08 5.48 2.18 8.89 

1987 2 0,00 0.00 9.40 8.26 11.81 21.72 3.43 3.05 11.68 6.35 8.38 3.05 5.59 6.84 2.03 

1987 3 0.00 25.65 0.00 0.00 4.32 10.87 5.46 0.00 15.24 4.70 4.06 5.46 7.11 2.29 0.00 

1987 4 0.00 3.17 15.11 3.43 0,00 3.68 0.00 0.00 2.16 1.65 0.00 0.00 7.37 0.00 6.48 

1987 5 0.00 0.00 0.00 0.00 10.92 1.65 4.57 0.00 0.00 0.00 19.30 0.00 0.00 0.00 0.00 

1987 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

� 7 � 1W 1� � � � � � � � � � � � � 

1987 8 4.32 6.73 1.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1987 9 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 1.14 1.40 7.24 1.52 19.56 2.54 2.67 0.00 8.22 4.06 

1987 10 0.00 4.95 2.64 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.27 7.62 3.43 

1987 11 0.00 7.11 0.00 3.30 7.11 9.91 14.38 9.40 3.30 7.62 6.73 4.27 2.03 6.73 9.02 

1987 12 1.52 14,99 3.05 1.02 1.27 4.19 12.70 2.03 3.30 0.81 2.62 3.68 19.81 24.13 0.91 

1988 1 2.29 0.38 4.32 10.03 8.89 0.00 9.78 3.30 1.65 11.68 0.00 6.10 0.00 2.92 5.72 

1988 2 19.43 12.19 1.58 16.51 6.35 0.00 1.40 8.64 21.59 6.86 28.45 3.43 3.94 8.13 4.83 

1988 3 0.00 0,00 8.64 6.35 
. 

2.79 5.33 7.32 6.73 11.68 4.57 0.00 0.00 5.08 6.10 9.65 
1988 4 1.90 19.56 9.65 5.08 3.81 7.11 0.00 4.32 6.35 6.73 2.41 3.17 9.14 6.73 0.00 
1988 5 2.41 0.00 0.00 0.00 6.10 0.00 1.40 0.00 0.00 8.13 3.81 1.52 0.00 0.00 0.00 
� 6 � � � W � � � � � � � � � � � 
� 7 � � � � � � � � � � � � � � � 
� 8 � � � � � � � � � � � � � � � 

¡,, ..,...,.,!DATOS COMPLETADOS 
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DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION ALTOS MACHA Y (mm). 

VDit; 
l -f·Y- ;• /yPi'.:.: ,·•tV!>!f:- :,:�r-,

22.73 1.65 0.63 

3.81 13.72 4.95 

15.75 21.08 5.46 

0.00 0.00 4.57 

11.05 2.92 1.52 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

4.70 2.54 6.35 

3.56 7.87 2.41 

14.73 3.56 7.87 

22.73 13.97 6.10 

10.41 0.00 1.40 

2.79 12.95 1.40 

4.32 9.78 21.72 

7.62 8.76 8.89 

0.00· 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

6.35 3.81 0.00 

0.00 0.00 0.00 

7.62 0.00 1.02 

0.00 0.00 4.19 

0.00 0.00 17.78 

1.02 4.70 0.89 

19.81 0.00 0.00 

1.52 0.00 0.00 

13.21 5.59 0.00 

4.57 0.00 0.00 

3.05 0.00 0.00 

14.48 1.14 2.29 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 3.56 1.40 

10.16 18,03 9.91 

3.17 6.22 2.03 

4.32 1.27 8.38 

16.51 3.30 14.73 

11.81 1.52 0.00 

5.84 10.54 6.35 

0.00 0.00 7.24 

6.86 1.27 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 

! !DATOS COMPLETADOS 

4.70 

1.65 

0.00 

7.11 

9.14 

0.00 

0.00 

0.00 

6.10 

0.00 

5.59 

7.11 

9.78 

2.29 

4.83 

2.03 

0.00 

0.00 

0.00 

7.11 

0.00 

3.94 

8.51 

1.40 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

3.81 

0.00 

0.00 

0.00 

2.41 

0.00 

0.00 

1.65 

22.73-

0.00 

1.27 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

.-•• �:,:.¡( 
4.95 

19.05 

0.00 

7.24 

0.00 

0.00 

0.00 

5.08 

12.95 

0.00 

0.00 

7.11 

22.61 

2.79 

7.24 

1.40 

0.00 

0.00 

0.00 

5.59 

3.81 

6.35 

0.00 

3.56 

41.40 

2.41 

0.00 

14.86 

1.52 

0.00 

0.00 

5.08 

0.00 

5.72 

3.81 

1.90 

17.27 

14.73 

4.70 

2.03 

0,00 

0,00 

0.00 

0.00 

�i:;,li?> i_.(�\{f 
·, ,·· ' i -, ; . :.-::.·:;,.·:-- �1 

\t:�&i ;f•{ú i�J;: ,,,_._, \�•::� . ·'··· ··, 
4.83 13.33 9.78 7.49 0.00 0.25 2.41 

7.24 25.02 5.84 11.81 5.08 10.80 4.32 

0.00 12.57 8.38 2.16 0.00 1.14 2.16 

4.19 5.97 3.43 11.05 5.46 3.68 5.84 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 7.24 2.41 4.57 1.90 0.00 2.16 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5.21 1.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2.03 6.35 3.81 1.27 4.57 10.67 11.43 

0.00 0.00 0.00 6.48 0.00 10.41 10.67 

0.00 0.00 0.00 0.00 7.11 1.14 9.65 

4.57 0.00 9.78 14.99 . 30.86 16.38 10.67 

3.17 15.62 27.05 8.89 26.67 15.24 5.84 

2.54 21.59 11.18 6.60 11.30 10.29 10.67 

3.30 0.00 12.45 7.37 8.89 19.81 6.99 

8.38 0.00 3.05 0.00 1.90 0.00 0.00 

0.00 0.00 4.06 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.52 0.00 

0.00 0.00 3.56 3.94 1.65 2.03 0.00 

8.13 3.30 3.43 0.00 0.00 2.16 5.71 

4.06 2.03 0.00 1.27 4.83 2.79 0.00 

10.41 2.03 3.05 5.08 2.29 0.00 0.00 

0.89 4.95 0.00 0.00 4.57 1.40 0.00 

0.00 27.69 6.10 9.40 3.05 1.27 2.54 

6.35 13.21 5.59 15.24 10.67 11.18 20.32 

0.00 0.00 0.00 0.00 25.91 3.05 2.92 

5.08 0.00 14.73 3.81 3.30 0.00 0.00 

2.03 4.83 11.94 6.73 0.00 0.00 9.78 

0.00 0.00 1.02 0.00 6.35 3.17 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 1.78 17.15 1.52 

1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2.79 0.25 0.89 5.59 2.16 4.06 1.78 

4.57 13.33 6.10 5.72 4.95 7.11 3.05 

2.79 4.32 0.51 2.92 1.40 12.45 0.38 

4.83 3.68 7.62 3.81 4.19 7.26 3.17 

1.65 7.62 10.29 14.99 30.99 24.13 12.70 

1.27 4.70 2.41 8.76 0.00 0.00 4.70 

6.22 1.90 1.14 1.27 1.52 3.56 0,63 

3.68 2.41 5.08 0.91 1.90 4.06 3.56 

7.24 0.00 2.16 0.00 0.00 0.00 12.32 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 3.68 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

_,'-'.'f·; .. '. ·  :r�·:: ·)1,,.,J . /:.\} 
11.81 0.00 6.99 

3.81 

8.64 1.52 21.34 

16.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

5.59 7.11 3.81 

0.00 7.75 10.54 

2.29 0.00 0.00 

9.78 4.06 0.00 

0.00 8.89 2.79 

4.95 5.46 0.00 

8.26 

4.70 5.08 13.72 

11.43 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

3.81 1.27 3.05 

0.00 6.10 10.29 

0.00 0.00 4.06 

0.00 0.00 0.00 

5.08 7.62 2.29 

4.32 8.13 1.52 

7.62 

0.00 0.00 0.00 

0.00 1.65 4.19 

0.89 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 5.59 

4.72 7.11 20.83 

4.57 0.00 2.03 

12.95 0.00 2.67 

14.22 26.67 3,94 

6.10 0.00 

7.75 3.94 2.67 

6.10 7.11 4.70 

9.14 7.49 0.00 

0.00 7.24 0.00 

0.00 0.00 0.00 
0,00 0.00 0.00 

{:\�ti 
4.83 

0.00 

9.14 

0.00 

0.00 

13.84 

5.84 

3.05 

5.84 

0.00 

0.00 

1.27 

0.00 

2.41 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

6.10 

0.00 

9.52 

1.78 

0.00 

0.00 

0.00 

--�;-\ . >i:;, 
.. 

210.31 

253.24 

227.08 

159.26 

100.71 

33.27 

27.18 

45.21 

119.51 

111.76 

209.55 

253.11 

257.43 

282.93 

254.00 

150.37 

70.10 

1.52 

31.11 

55.12 

67.18 

74.83 

109.47 

110.74 

286.64 

144.02 

130.68 

103.63 

56.26 

40.51 

32.00 

17.40 

76.84 

147.22 

137.51 

183.75 

298.32 

199.31 

135.33 

134.TT 

69.85 

14.73 

5.84 
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DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION ALTOS MACHAY (mm). 

:::.�} },�¿ '.-i�J ét�.i {i�� /ff i�:�: \Jiffl{ '.)�d f�w:J f.:�t; /!ií; li!1� ti�&�!i�ii1l;�:, :;{�t !IIJ 
1988 9 0.00 2.67 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.76 0.63 0.00 0.00 0.00 

1988 10 0.00 0.00 0.25 2.79 0.76 4.70 9.91 1.52 3.81 4.95 8.89 7.62 6.10 1.27 3.68 

1988 11 0.00 9.91 15.11 3.81 1.66 0.00 0,00 2.41 1.90 0.00 0.38 0.00 0.00 13.46 3.43 

1988 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 

1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1992 
1992 
1992 
1992 
1992 
1992 

12 3.43 0.00 
1 3.43 5.08 

2 26.67 7.62 
3 4.45 4.10 

4 6.60 4.70 
5 0.00 0.00 
6 4.32 5.97 
7 6.73 0.00 
8 8.00 1.14 
9 0.00 0.00 
10 3.43 2.16 
11 13.97 5.46 
12 8.84 0.00 
1 . 7.87 2.41 
2 11.68 4.32 
3 0.00 17.40 
4 6.48 8.89 
5 0.00 0.00 
6 6.60 2.92 
7 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 
9 0.00 5.33 
10 4.57 8.89 
11 0.00 0.00 
12 1.27 6.60 
1 5.33 6.73 
2 6.22 7.62 
3 24.13 8.89 
4 0.00 12.70 
5 8.26 1.90 
6 0.00 0.00 
7 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 
9 0.00 0.00 
10 1.90 10.03 
11 2.16 1.27 
12 5.59 13.97 
1 15.24 9.27 
2 4.32 0.00 
3 0.51 5.72 
4 6.60 2.92 
5 2.03 0.00 
6 2.03 14.48 

¡ ."'-'"" ,!DATOS COMPLETADOS 

10.54 
11.81 
3.10 
11.05 
5.72 
0.00 
3.43 
3.43 
0,00 
4.70 
5.97 
0.76 
0.00 
1.58 
5.08 
8.89 

3.05 
0.00 
1.78 
0.00 
0.00 
5.97 
2.67 
8,89 

2.79 
1.78 
14.73 
2.79 
3.05 
1.52 
1.52 
0.00 
2.29 
0.00 
9.65 
13.97 
0.00 
0.00 
0.00 
11.05 
3.05 
0.00 
10.92 

4.95 3.43 6.99 4.45 0.00 
8.26 6.22 17.40 0.00 16.38 
25.65 11.43 4.37 2.79 6.22 
26.29 30.99 5.33 13.59 45.72 
2.16 8.89 8.76 9.02 4.95 
0.00 0.00 0.89 11.30 0.00 
1.40 2.67 0.51 0.00 0.00 
0.00 0.00 2.16 0.00 0.00 
3.43 0.00 2.16 1.52 0.00 
0.00 0.00 0.00 4.06 3.94 
3.05 5.84 2.16 10.03 3.68 
0,00 0.00 8.00 1.90 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 8.89 
3.68 20.32 11.18 12.45 13.21 
4.08 0.00 13.03 2.16 4.45 
5.08 6.99 13.97 17.27 3.94 
2.16 3.68 11.43 1.14 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2.54 2.92 1.02 1.90 1.78 
2.29 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 1.90 0.00 
2.03 3.81 3.05 9.14 1.35 
4.83 9.02 0.00 4.95 4.57 
0.00 0.00 34.04 11.94 3.94 
12.19 1.65 5.08 0.00 3.81 
10.03 20.32 11.94 3.81 0.00 
2.67 3.30 1.90 0.00 0.00 
19.81 22.46 11.43 10.80 9.52 
4.45 2.79 4.06 0.00 2.64 
3,68 1.27 2.67 9.65 8.89 
0.00 1.40 0.00 4.95 13.72 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3.81 3.66 0.00 0.00 3.45 
4.32 6.25 7.11 21.34 8.89 
0.00 4.83 3.05 7.11 2.44 
8.89 9.65 3.56 5.72 2.41 
0.00 10.67 17.27 6.86 1.52 
8.38 5.08 11.43 11.68 8.28 
0.00 8.13 2.03 0.00 3.56 
0.00 0.00 3.05 2.79 0.00 
2.54 1.52 0.00 4.70 2.41 

0.00 0.00 0.00 9.14 10.64 24.38 11.30 
9.78 0.00 14.73 10.16 2.54 0.00 10.16 
2.41 5.08 10.16 22.46 3.56 0.00 0.00 
6.66 3.81 8.26 12.95 6.99 0.00 3.43 
1.52 2.16 0.00 0.00 6.60 6.35 2.03 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 1 0.00 5.33 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 1.27 0.00 2.54 

. 0.00 2.16 1.90 4.08 0.00 0.00 0.00 
4.06 1.78 0.63 1.02 0.38 6.99 6.73 
2.41 11.05 2.54 2.92 19.43 3.43 0.00 
0.00 1.65 13.97 1.27 0.00 5.33 0.00 
0.00 10.16 3.17 18.80 0.00 0.00 0.00 
5.08 9.65 4.95 21.34 6.71 8.38 9.14 
5.08 0.00 0.00 8.13 4.06 7.37 4.57 
5.72 6.35 8.38 5.97 4.70 0.89 0.00 
4.19 3.81 1.02 2.41 2.54 3.81 2.41 
7.75 0.00 0.00 2.03 0.00 3.17 1.40 
3.81 7.62 6.35 8.38 1.52 2.92 1.14 
0,00 0.00 0.00 2.ol 0.00 1.65 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.50 5.33 6.60 0.00 3.05 3.05 0.51 
0.00 0.00 7.75 4.45 11.81 11.43 1.90 
8.38 10.16 5.72 3.81 2.03 7.82 2.03 
0.00 0.00 12.19 14.66 2.41 5.08 0.38 
0.00 0.00 0.00 3.81 0.00 0.00 0.00 
0.76 0.00 0.00 1.52 5.59 4.45 6.10 
0.00 9.27 12.32 5.33 19:81 3.05 5.59 
2.92 2.67 1.90 2.54 0,00 6.99 5.08 
4.06 3.05 0.00 0.00 4.19 0.00 0.00 

13.46 6.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,76 0.00 
0.00 0.00 1.27 0.00 0.00 1.90 0.00 
6.73 2.67 8.38 0.89 0.00 1.27 0.00 
5.08 0.00 0.00 0.00 2.79 0.00 2.08 
6.71 11.07 5.84 0.00 0.00 0,00 0.00 
1.90 0.00 0.00 0.51 0.00 0.00 0.00 
0.00 15.24 0.00 0.00 4.45 9.65 10.03 
1.90 3.81 0.00 19.68 5.59 0.00 0.00 
7.87 2.79 4.57 5.08 4.32 7.11 2.92 
0.00 2.16 9.91 1.90 9.65 3.05 0.00 
0.00 1.14 0.00 0.00 0.00 1.78 0.00 
0.00 2.18 0.00 5.08 1.68 1.42 1.52 
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DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION ALTOS MACHAY (mm). 

· • ·.· i@(_: .��u, �iLl J#�'f': ;�jt/ J;mi Z1�f: x��i: :.;i,t; ;/�fi }/�t:: \:i,;f !f�·i;( f{�; / :: .�fl ¡J_�'fü [
[
J�f'.l -

1988 9 8.51 0.00 0.00 0.00 7.37 0.00 0.00 0.00 0.63 2.79 6.86 7.11 7.62 0.00 4.57 49.78 

1988 10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.62 11.30 6.10 7.24 0.00 0.00 4.19 6.10 0.00 0.00 0.00 98.81 

1988 11 4.95 3.81 4.06 0.00 0.00 0.00 3.56 7.37 0.00 5.49 2.67 0.00 21.08 0.89 0.00 105.94 

1988 12 5.59 4.95 5.97 8.00 5.59 1.14 11.68 6.10 10.03 15.49 12.45 0.00 4.19 8.03 11.18 3.81 203.35 

1989 1 14.10 9.52 6.73 6.48 5.84 · 5.59 5.08 4.06 4.95 5.08 24.38 22.86 11.56 0.00 0.00 1.78 243.97 

1989 2 6.48 19.05 10.16 9.78 6.73 7.62 0.00 10.16 3.05 8.38 9.91 9.40 6.22 238.48 

1989 3 0.00 0.00 14.73 8.00 3.43 1.02 1.90 8.51 13.21 10.41 20.45 8.13 0.00 7.49 5.54 1.40 288.62 

1989 4 3.05 2.16 0.00 1.65 8.38 3.68 1.02 0.00 3.94 724 2.92 7.24 9.52 1.65 3.30 125.22 
1989 5 0.00 6.86 5.72 0.00 3.05 0.00 0.00 0.00 5.59 1.14 0.00 1.65 0.00 0.00 0.00 8.51 44.70 
1989 6 0.00 0.00 4.95 7.49 2.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 38.23 
1989 7 3.17 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 19.68 
1989 8 1.27 2.03 0.63 3.81 3.43 0.00 0.00 0.00 0.00 · 0.00 0.00 0.00 2.79 0.00 0.25 3.81 42.42 
1989 9 4.06 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.32 6.10 3.81 6.99 6.86 0.00 1.52 3.81 72.01 
1989 10 0.00 4.70 16.00 5.46 3.81 0.00 1.78 17.27 0.00 0.00 5.97 0.00 24.13 6.60 3.17 6.10 173.10 
1989 11 0.00 1.52 12.45 5.72 0.00 5.46 0.00 0.00 7.62 10.80 5.59 2.29 19.68 3.81 9.91 137.16 
1989 12 3.05 0.00 8.51 7.62 10.80 3.81 4.95 0.00 8.89 16.00 11.43 21.59 12.19 8.38 0.00 0.00 166.88 
1990 1 17,15 8.89 0.00 17.78 8.89 8.13 0.00 9.52 5.72 2.54 3.94 5.59 6.10 1.14 4.45 5.08 242.85 
1990 2 5.97 6.73 3.05 0.00 0.00 4.67 0.00 0.00 0.00 8.89 17.78 4.45 5.97 131.39 
1990 3 0.00 3.05 0.00 5.59 0.89 6.59 2.16 2.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 10.16 135.51 
1990 4 0.00 0.00 0.00 9.27 4.57 1.02 7.24 0.00 5.72 2.03 3.94 1.90 2.54 2.16 0.00 97.41 
1990 5 2.16 0.00 1.27 8.64 10.16 0.00 0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37.46 
1990 6 1.14 2.03 1.65 0.00 0.00 1.78 0.00 0.00 7.87 9.02 6.48 3.05 3.68 0.00 0.00 89.92 
1990 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.92 
1990 8 0.00 0.00 0.00 0.00 2.03 5.46 4.70 2.54 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.05 20.07 
1990 9 1.52 0.63 3.43 3.30 0.63 0.25 6.22 7.49 1.63 5.84 0.00 1.65 1.27 0.00 0.00 84.61 
1990 10 4.45 0.00 0,00 0.00 10.41 28.19 11.81 6.73 16.26 22.35 11.88 3.81 9.52 4.32 2.67 3.81 212.85 
1990 11 4.06 3.17 0,00 8.51 8.13 4.11 5.08 21.59 12.83 19.68 15.88 0.00 6.86 3.56 0.00 212.01 
1990 12 8.38 25.53 10.29 10.29 7.37 0.00 0.00 7.62 8.89 9.40 6.35 6.60 12.57 12.70 3.94 2.54 200.79 
1991 1 0.00 0.00 6.60 21.84 10.67 5.33 5.59 3.68 9.14 12.32 0.00 0.00 5.21 0.00 3.43 6.35 153.92 
1991 2 2.92 5.72 2.67 0.76 3.17 3.94 10.03 17.15 51.44 17.27 5.08 19.05 8.89 202.95 

. 1991 3 . 19.05 5.97 3.17 3.30 0.00 0.00 26.92 6.86 5.97 5.33 13.59 8.00 6.73 1,52 0.00 2.67 274.32 
1991 4 0.76 4.83 4.32 4.70 11.18 20.19 0.00 7.11 0.00 0.00 5.21 0.00 0.00 2.67 7.62 120.27 
1991 5 0.00 4.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.52 0.00 54.74 
1991 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.16 1.17 2.03 0.00 0.00 46.76 
1991 7 2.03 0.00 0.00 0.00 1.27 2.29 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.25 
1991 8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.1 O 
1991 9 0.00 0.76 0.00 3.56 11.30 0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 2.03 3.17 4.45 5.21 3.43 54.74 
1991 10 0.00 3.45 9.65 7.49 2.16 1.40 2.34 2.03 0.00 6.60 3.56 4.06 5.59 5.97 2.92 0.00 99.90 
1991 11 1.52 0.00 3.81 5.84 16.51 11.43 6.60 4.06 0.00 5.33 10.54 8.89 5.33 0.00 6.60 175.41 
1991 12 8.64 0.00 0.00 0.00 3.05 0.00 5.08 0.00 7.49 2.41 0.00 0.00 40.13 10.67 8.26 11.68 136.80 
1992 1 8.35 2.41 3.56 3.30 6.60 7.62 4.70 6.48 4.57 0.00 3.68 7.11 4.57 0.00 0.00 0.00 155.07 
1992 2 0.00 8.89 7.62 5.33 2.29 2.16 7.24 4.06 7.24 17.78 3.35 13.33 5.97 3.05 159.94 
1992 3 2.03 8.89 6.22 6.35 10.80 0.00 0.00 15.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.30 7.87 158.01 
1992 4 10.67 26.42 4.57 10.03 0.00 0.00 5.46 3.17 0.25 0.38 1.65 6.60 2.54 0.00 0.00 124.71 
1992 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.54 0.00 0.00 0.00 4.19 0.00 0.00 0.00 17.53 
1992 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 1.83 3.56 0.00 0.00 º·ºº 0.00 0.00 1.52 0.00 57.40 

!'7;, ,� -!DATOS COMPLETADOS 
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1992 
1992 
1992 
1992 
1992 
1992 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 

••• VDOI VDOI 

7 2.03 0,00 
8 0,00 0,00 
9 0.00 2,03 
10 000 1711 
11 0.00 13.97 
12 0,89 1.73 
1 213 l.83 
2 1130 8.48 

3 4.157 19.015 
4 e.e, 15.48 

11 A?? 1 Q\ 

e 0.00 2.79 
7 0,00 0,00 
8 1.78 1.73 
9 8 10 nM 
10 8.38 11.38 
11 0,00 e.20 
12 3.415 1.152 
1 .... 7117 
2 7.87 13.97 
3 3.81 7.37 
4 11ea 12,70
15 3.M OM 
8 0.00 3.81 
7 0 00  0 00  
8 """ t\M 
9 0.00 0.00 
10 0.00 2 03  
11 0.00 0 00  
,, '"" 1 ?7 
1 11.18 21.3' 
2 4.06 3.115 
3 27.28 8,811 
' .,, .. 17.11.1 
15 0.00 4.11 
8 0.00 0.00 
7 '"" t\M 
8 0,00 0.00 
11 0.00 0,00 
10 3.17 2.79 
11 . .,, I\M 
12 3,81 9 14 
1 3.17 15.33 
2 12.915 6,88 
3 .,, ... 11.7� 
4 2.44 3.30 
15 ,OOII 8,315 

1- -�"' IDATOS COMPLETADOS 

VDOI 

O,DO 
0,00 
0 00  
0.7fl 
0.00 
1.02 
8 89  
7 82  
8.13 
0,00 
oai:i 
0.00 
0.00 
0.00 
,, ')Q 

15.159 
33.99 

10.18 
,,, ...
7.82 
12.04 
1372 
711'> 
1.152 
15,06 
""" 
3.30 
2.23 
9.!115 
.... 

11.43 
2.06 
4.17 
9 14 
3.81 
0 00  
om 
0.00 
0.00 
2.154 
I\M 
9.815 
10.92 
15.84 .... 
2,154 
3,0!5 

DATOS PLUVIOMl!T"ICOS DI! LA l!STACION ALTOS MACHA y (mm). 

VDDi VDOI: VDDI VD07 VDDI. VDOI VDtO. VD11 

0.00 n,m 
- l'f.l'}l'l 7.11 4.157 o.00 a.w O.DO

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.03 0,00 0.00 
1.90 1.40 0.00 1.615 0.00 2.154 4,157 0.00 
""ª TI7 7 11 9 7A • QII 3.30 1.78 111.81 
0.00 0,00 2.39 0.00 3.015 0.00 3.30 0.00 
15.48 15,89 7,87 8.10 1.78 3.68 1.615 0.89 
1778 203 4116 ,.22 1.06 nm 1 m O.DO
R6() noo 1548 1� 15159 24.89 17.27 8.48 

8.48 8.76 7.49 22.10 15,08 8.35 3.156 8.10 
2.79 0.00 15.08 7.49 0,00 4.118 3.43 2.87 
om om t\M t\M 11.1 0 11L' 2,08 1 nm 
0.00 0.00 0,00 1.152 0.00 0.00 15,08 3,81 
3.156 0.00 0.00 0,00 1.815 1.!115 2,154 1.02 
0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 3.156 
1U • ill ""'- --,.--¡,¡¡: 7 nR 11,!l!I 3.17 111?1. 

8.13 3.30 7,01 3,156 15.72 1.27 1.17 2.03 
24.13 8,89 8,315 1.152 21.159 29.42 0.78 20. 12 
1.78 8.35 15,84 19.015 8.78 19.158 13.18 29.87 
11 13 t\M t\M 11u9 1 27 12 ni. 9.70 2,29 
1.93 24.13 2.85 4.113 22.88 2.03 18.00 22.81 
8.13 4.72 8,13 1.152 7.11 3.35 1.78 1.78 
""ª om '"" t\M 12 815 000 1111..Q 6.71! 
1174 ,. ... 411 om .,,. na1 15.DA 9.14 
1.73 1.27 0.00 0.00 0.00 7,82 3.68 0.00 
1.14 0.78 0.00 0,00 0.00 4.47 1.83 0.00 
I\M """ I\M """ I\M nm nm nm 
0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 2.39 2,28 0.00 
2.79 7.11 2.29 8.10 1.02 0,00 0,00 8.015 
7.42 18.00 0,00 7.87 15.811 15.159 7.87 2.03 
., j!\ • •n l'ia'f 91' o.oo Q!l!I I0 16 1nll7 
15.08 4,19 8.38 0.00 13.21 7.37 24.38 7.82 
15.08 0.00 8.84 1.78 11.18 18.151 8.315 4.06 
3,30 2.03 8.80 38.158 10.87 19,88 10.41 9.215 
• RI. g 14 OM """ 1111. ll!l' ,.1, 000 
0.00 0.00 1,02 0.00 0.00 0,00 15.08 8.89 
0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 
0,00 om OM O,DO o oo 1.22 nm nm 
0.00 8.10 8.84 0.00 0 00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 1.152 0.00 
2.29 8.10 9,815 1,152 4.87 0,00 12.70 7.11 
11 !VI ?U nM !110 ... IIM ?n07 4.72 
15.08 3.35 2.79 0.00 1.22 8,215 4.42 4 32 
8,315 0.00 1.152 0.00 19.81 13.48 11 91 e.se 
15.159 e.so 4157 4.83 7.87 14.22 23.62 10.41 

11,, .. , . .,.,. 11111 7 l7 nm llQ ,nn 
18.29 12.915 3.015 1.83 4.88 8,99 2,08 9,14 
2,79 O,M 0:00- 0,00 O,aa 8,1:Sli 16,l!O 11,Sl 

VDtl VDtl 

O.DO 0.00 
0.00 7.11 
15.48 0.00 
1na-, 111.151 
e.eo 1.27 
0.00 0.00 
000 1.m 
880 21.159 
12.19 10.92 
0.00 2.29 
711') ODO 
1.14 0.83 
2,79 0.00 
115.715 10.67 
11.72 l. 117 

2.84 2.154 
8.13 1.27 
9.27 4.32 
!IRI. 7117 
14 73 12.70 
2.154 0.00 
!IM 1.68 
nM 1 11? 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
?U nm 
0.00 1.27 
3.015 0.00 
15.08 4.83 
11.315 10.,1 
13.72 U) 

0,00 4.93 
10.72 11.43 
18.015 8,8' 
0.00 0.00 
3.20 0.00 
0.00 000 
0.00 0.00 
1.78 7.82 
e.315 e.se 
nM 1n •• 
15,08 e.so 

115.110 13.21 
11.158 11.88 
1M nm 
3.30 18.154 
4,157 0.00 

V014. 

o.aa 
0,00 
0.00 
llllQ 

1U2 
0.78 
13 97 
7,11 
3.81 
0.00 
2.18 
0.00 
8.315 
3.78 
3.411 
4.08 
8.315 
21.159 
11. !IQ 
8.315 
2.84 
1.68 
nnn 
0.00 
0.00 
nM 
0.00 
18,151 
uo 
AAQ 

7.11 
3.l!e. 
11.88 
O,M 
0.00 
0.00 
nM 
0,00 
0.00 
3.315 

?n!l7 
8.315 
8.811 
7.28 
nm 
1.02 
0,00 

ma·. 

O.DO
2.03 
0.00 
HD 

7.37 
3,156 
1•.t11 
13.72 
8.10 
15.158 
nm 
0.00 
3.81 
0.00 
1m 
15.18 
0.10 
8.315 
8!111 
15.06 
!l.84 
21111 
O.DO
0.00 
0.00 
nm 
2.49 
3.81 
1.152 
nm 
2.03 
7.11 
8.18 
1 ,,, 
0.00 
0.00 
nm 
0.00 
15.08 
1.158 
l.ll\ 

2.34 
2.154 
15.08 
1nnR 
0.78 
7,1!S 

l 
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N'KJ 

1992 
111!l2 
1992 
1992 
,....., 
1992 
1993 
1893 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1-� 
1993 
1993 
1993 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
""'"
1994 
1994 
• QQA 

1995 
l995 
....... 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1119fi 
1995 
,......, 
'""" 
1996 
1996 ,,,,.., 
1996 

.... 

1 
1 
1 
1 
2 
3 
4 
15 
11 
7 
8 
11 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
!I 
11 
7 
8 
9 
10 
11 
1., 
1 
2 
3 
4 
15 
11 
7 
8 
g 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
• 
o 

VD1t .VDtf VDII 

0,7!1 ,.oe nM 
•na 1 17 l'IM 
,, .. , 11117 .... 

1.152 8.81 11.88 
1.78 UIII 3M 
l'IM nm OM 
8.84 8.80 8,13 
0.00 0.00 391 
l'IM IIMI ... 
O.DO 8 88  0.89 
15.59 15,08 15.33 
nM nM !1111 
2.03 0.00 o.oc
0.00 8.38 1U3 
n,11 f,a 11.,. 
3,015 2.29 0.00 
0.00 0.156 4.90 
··••· �.17 7 11 
4.157 2.154 8.315 
14.33 10.87 1.27 
••• '"" 8 10 
13.72 8.13 15.33 
0.00 O.DO 0.00 
l'IM ., ... nnn 
0,00 0.00 0,00 
0.00 0,00 0.00 
nM 1')') ., ...
782 0 00  2 815  
0.00 0.00 1.78 
••• .... '\')11 

10.18 ZZ.88 13.21 
9,152 2743 2.79 
A'\A 1., • ., •a

0.00 o.oc 0.00 
0.00 4.32 4.32 
O.DO ,ry nnn 
0.00 0,00 0,00 
0.00 13.72 10.18 
1., 111 1n? 0.71 
10.18 1n<>? 111,1 
15,79 3.88 4.42 
,.,,. IIM 7�7 
IIM !1.74 l!IA 

3,015 1 152 11.18 
e.eo 1 02 0.89 
n M IIM .,., .. 
0,00 0.00 0.00 

j � -!DATOS COMPLETADOS 

VDII 

3,oe 
1.1, 
l'IM 
8.84 
3.17 
11118 
9.615 
0.00 
..... 

1181 
1.78 
.... 
0.00 
3.06 
IIM 
0 00  
17.83 
11,M 
4.98 
8.13 
'""4 
10.87 
0.00 
0 00 
3.29 
0.00 .... 
12 70 
0.00 
"�" 
4.19 
24 13 . .,, 
7.37 
7.37 
01111 
0 00  
9.80 
l'IM 
1!270 
21,159 
7 11 
., .... 
17.12 
7,87 
1n 1 A  
4.22 

DA TOS PLUVIOMITRICOS DI! LA l!STACION ALTOS MACHAY (mm), 

, 
- VIIII -VDIO Vlll1 w,11 - VDM_ --.. 

'·" 11,00 D,00 D,1111 (M IHIII D.1111 c.w 
IIH . .,., "1 "" 7JI') (fBS l'IM "�' [][] 

1' 73 TIXI Q 7R 1" QM 01111 7.11 711? 
15.72 9.40 4.32 0.00 1.88 7.08 8 10 2.13 
., ci, 111n IIM 10117 8,110 10.18 O,DO ,.AR 
l'IM nnií' 8,M .. ., Q,M 3.011 8.00 '3' 
8.73 18.13 3.30 10.41 9.Bl5 8.22 8.00 4.157 
9.80 12.915 7.24 0.00 0.00 0.00 8.88 8.13 
'"·'1 1 711 UIA «ivl -""'" 1?M 9.1' 4-,,n 

03 8315 28 19 9,711 e:rn 1.78 279 3.1511 
0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 1,152 1'-.Bl5
l'IM IIM IIM l'IM QM l'IM l'IM l'IM
0.00 0,00 0.00 0.00 o.oc 0.00 12.19 0.00 
2.154 1,78 0.00 0.00 0,00 0,00 0 00  0.00 ... '"'17 A 13 ., .... !2,117 1,.AA 1 ?  1Q ....
8,73 19.30 3,81 0.00 0.00 1.02 19,156 2.49 
12.19 1.27 6,10 3.53 12.70 15,154 14.73 8.89 
7.11 .... -,1u ..... 11.73 1.78 01111 U!2 
8.10 11.43 12.1515 10.18 9.Bl5 4.oe 13.46 13,11 
4.83 8,10 2.34 0.46 8.315 15.59 2.44 4,87
3 81 '"ª" 7,A'J ..... 8AII 13,21 11.88 10.87 
0,00 4.93 2.03 1.27 2.89 3.00 2.39 0.00
0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 
l'IM OM 11M nM l'IM 01111 3.015 O.DO
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0 00 4,11 3.015 
·"" IIM nM 1533 0 00 llllll 119 4.7!1 
0,00 0 00  0.00 11l,08 14,73 3810 0,00 4.08 
3.17 2.29 8.80 2.34 2.154 0.00 0.00 15,08 
HD l'IM 0 00  l'IM UM 1118 1.1511 3 , 
10.154 4.17 ZZ.88 12,80 7.11 8,89 9.415 7. 7 
9.78 8,38 14.10 8.28 4.80 4.oe 2.79 10, 7 
IIM nr\n TM fAf -.--m AIIII 7.11 3111
0.00 2.29 1.152 0.00 15.08 0.00 0.00 1.27
1,152 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
.... .... R,'l.11 7i.7- -,,-¡¡¡¡¡- 0 00  llDD 01111 
0.00 4,78 9.40 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 
8.88 0.00 0,00 0.00 0,1111 0,00 0.00 0.00 
• M .... OM n ,M OM l'IM nnn ..., 
111"" a•a •.1111 111111 2.� ,1111 �1111 Al!., 

1,78 21.89· 11 88 7.11 2.18 8.29 0.00 e.ea
7.37 HII . ,,. • lt7 17-,7 CIU "1111 ,..,., 
•M � ... A,?A ••• ...., -�,. 18711 121111 
3.81 7,11 10.87 4.37 2.154 15.08 7,82 18 81 
1.78 4.157 3e8 8.38 18 715 1209 7.11 8.84 
QU IIM IIM IIM 8'1.11 ••1 "na ""ª 
c.oo O.DO 2,211 4,3' 8,A8 8.03 �.c,a :l,;M 

Vl:JII , ... VIIII 
·;_¡ 

• 

n,m 11,00 O.DO
111111 l'IM l'IM
'\M UR 1 AA 
19.06 2.79 15.08 
7.82 nM 1" 
15.21 1533 """ 
2.41 21.34 10.18 

10 18 
-,a., 1.90 7 4.D 
8.71 3.88 02 
8.08 6,80 0,00 
nM nM O.DO 
0.00 0,00 0.00
1.02 0.00 0.00

1? 111 ""'' ?1111 

3,156 9,30 3.315 
10,18 9,0!2 e.ea

,.011 'NI 1114 
15.49 27.94 27.43 
8.03 
13117 • -,7 11,1111 

0.89 2.29 15.08 
0.00 9.14 0.00 
01111 llllll 01111 
0.00 4.87 3.10 
0.00 0,00 0,00 
!1:111 111111 U2 
0 00  8.315 8.10 
8.91 1.37 0.00 
11:111 11.71 "'\11 
3,81 0.00 0.00 

20.83 
7.11 1114.D 11.113 
o.oc 0,00 0.00 
0.00 0.00 o.oc

8.1c 15.08 8 1!5 
0,00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
,_113 317 12,AII 
•AA ., .... R'\11 

9 40  7 11 18.00 
17 7A ,a�n ��, 
U27 11 1B 7 Ro, 
2.03 8.89 

19.81 17.73 4.157 
01111 lllln QIIII 
11,1111 O.DO C,DO 

- VDl1 

O.DO
0 711 

0.00 

O,DO 
11.43 

,u 

3.88 

2.16 
U3 

1.152 

7QA 
18.51 

1,111 

1.152 

0.00 
0.00 

13.46 

7.11 
0.00 

7.42 

0.00 

0.00 
0.00 

9,1111 

7�7 
B,AD 

8.89 

O.DO

'. . TOTAi,¡ -· 
·--- :MINiVAL

211,0A 

IIU7 
,n AII 

194.08 
1�711 
AII ia 

220.815 
218.03 
.,...,., 
14402 
74.715 
20.29 
39,715 
70,29 
,a,.-an 
147 73 
280.14 
=• 115 
279 715 
240.154 
.,,,., 1'1. 
146.00 
151.87 ..... 
24.31 
9.70 

l51'\A 
189.04 
107.715 
,.7.70 
281.38 
2215,88 
7'1M • ., 

119.40 
40.23 
41"" 
18.92 
1515.27 
.., .• 1 
1llll1-, 
217.32 
21nn, 
'7UI ... 

240.,9 
2153.915 
17n•• 
108.158 

l 
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DA TOS PLUVIOM!TRICOS DI LA !STACION AL TOS MACHA Y (mm), 

�� .... �- _. __ .... ..,...._ 1- ..... • .- ��.i CiP'". �-----,� �--:,.JI';';;-'. 7,-;x, .. -- ,-.re _.-,,,...,.,,, ....... �� _,i,-.�,._:-r:, ...... � .� 
i . oN11> 1 ""' .,., ', VDDt WOi ; . V1p " V� --- , !Qllf : wor , :VPGI· 'Wlfl ' Vl,MO �lf . VDli Ó1S VI?'' -•¡ 

� ·...: , _ _._ ... - ___ ., r� _..,;_ . ....,ji" ¡, -�
-

�--- • �-...--, _! 
- .i.- '-�-.. ,. - , " _, _;,, �- , • ..a.: �,:..,., .... �,, , .  - ' - -- "'" � - .,..., 

,_ ti nm o,oo s,m A� �.N o,w a,w nm nm o,oo nw u.w a,oo 0,00 0,00 
1998 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.34 2.&4 e.33 109 0.00 0.00 
� 8 � � � � � � � � � W � � � � � 
,_ a nm nm nm ar nAA rn o.m nm n 7R •• �M u, nm nm 7� 
1998 10 8.59 2.54 1.52 4.08 1.27 2.29 U7 7.11 11.88 e,08 4.88 8,10 0.00 UI 10.18 
1998 11 s.� 10.,1 s.119 1.11 u0 8.119 1.11 e,33 0.00 3.ee 1.21 0.00 0.00 e.s 0.00 
1998 12 u0 10.,1 s.89 0.00 2.os 10,41 1s.os 8.84 ue 7.82 13.48 11 14 9 52 11.94 u1 
1� 1 nm m� � A� 44tt 7U A� am -� IIM �M �M � 8M � 
1997 2 s.� 2.os 0.00 2.79 4.45 3.a1 e.ea 13.72 20.01 12.e1 22.e1 12.se 12.19 7.82 4,83 
1991 s 3.81 1.11 11.111 1.78 1e.1e 1a.e4 11.81 12.111 4.70 8.119 1.11 0.00 2.os 2.79 11.88 
1997 , 12.19 nm [IM 7.11 l'I.DO 0.00 • .,., 7.S7 ')7Q 1.1, 1 AM ·� 1AM IIAn IIU 
� 8 ·� 7� ·� 11'» I.AA [IM nm �M � ffl ·� � W m� QU 
1991 e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1997 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 
1997 8 H? 8.13 7.87 RllQ ?M H? .,,._� 2.79 111, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 nm 
� s � � � � � � � � � � � ™ � � m 
1997 10 3. 11 0.00 0.00 0.00 0.00 s.oe 2.sc 0.00 2.e.. 4.32 e.s 3.81 1.78 4.e7 9.111 
1997 · 11 4.08 1.e2 1.110 e.ea 1e.24 8.13 12.se u0 e,33 e oe  0.00 8.13 2.29 e.84 2.41 
1997 12 nm 111\R nM nM e.08 11\R 41'>4 RU RM 44 4R 411711 1.117 IIQQ nM 8.13 
1998 1 8.74 e.oe 4.08 8.73 u0 10.,e 10.112 18.M 20,32 ,e.78 12.34 e.84 8.eo 12.se e.80
1998 2 8.80 1u1 e.se us 3.81 1e.24 31.88 13.21 8.88 e.12 9.65 34.04 1.11 1.78 2.e..
1998 s 30.119 11.32 1e.1e 7.82 1.11 e.es 7.82 0.00 8.ae 8.89 s.&1 1,.22 1e,24 13.33 us 
l!B!I 4 3.71 7.87 1112 AIIII 111111 12.19 111111 nm eu �M s.1, nn �7? 3.17 4.70 
1998 e 1. 78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.21 ,.sa 0.00 
� e 1w � � � � � � � � � � � w � � 
1998 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0 00 0.00 0.00 0.00 0 00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 
l!B!I 8 nm om □ IIl nm nnn nm nm nm nnn nm n11, 1.78 nm 0.00 0.00 
1998 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.41 2.79 0,00 3,81 1.90 0.00 0.00 0.Z 8.73 
1998 10 0.00 0.00 0.00 2.oa 0.00 0.00 0.00 s,37 1.11 4,08 e.33 2,e.. e,eo 12.19 11.02 
'""" 11 ◄ 11.11 ••� 1 ,7 nrn 8.13 Ril 11� 2.,1 2.711 17 711 nm nm nm ,.1.11 �M 
l!B!I 12 .M nm 3. 7 nm • AA nm 8.10 ,.,.. 11.M 4.32 22.!11 1 ,18 11.8!5 ,1u0 7.87 
1999 1 ,,,_., .:7.3"1.!i •c-:_e,ee-�.:· :4. �-" ." :'.!.�_·: :.10 10.: ,éD8� :,..-eee-.. �e.-....,"': <-1;20• .. , Ht...;-_,-:- ue·-- .'7!50::_-,--.]ea;._:- ,9:&1r- �.::e:eei.,: 
1999 2 . JII 44.. �,te'.. ./:;11.· ,. ; _,; --;!'D�� -- 'n:f , ;� 1.-s1 : t»::e.10' ..: � .e:21. .: '.:._ -. 7.llr\ · 11.1s1 : 1";;.11,a :: -.,1c :17. -: ... -e : .1t ;: .-... uo; ·· � A.M."..:
1999 3 ,--"e� 'aa�·;i,,,�:,,-Bfo � �,..A n; ,r Q,'1n_ ... � -�.m:\._''.s:i' ..... "ll?a�::. 7'tn, ....... ,I .,..,- � � �IHUI� ,,-.-_.. . - ''D.Uf·"·-;:_ �,in, - 7:. ,:rr -:=--: !(71'1 � ��c.1.m· ; 
1999 4 -..� :t7_ .;f :l!;S·All 'J[":11, 1i""._: .,ir, ,-. -='""";... . C,:';5;211·-�, • 3:N-;_ ::,. "(�7"' . -': 1'27, "><,;" ""�� : --�--�· r 2:0&. -,_ 1.;11-,·: ��"'2,117{ _. -"2.-ee---,
1999 11 -~2;se _:,.:a2,112,_J �"2ioa_::.,:-,;.\2;oa· ... ,e.2121 Jll·2.2e__-:�_2:01., __ z;a-- ·:z:-13- �a _1_:121,-,,_,h·"u,1,. _,._1:,73,.,:--· .2.42."''� [K-� 
1999 8 -::_ '1.41..,.". ·:c-,oct .. "'.;rf.211_ , _ �o;-,e_ ·; ..... 0.88 - ;0:10,. ;""""0;1,r..,' '.: .0.88"' .,. -1,e,(_,;. _f ' � 7 0.D.1 • -t1' -_ r - o:,:L _, _ 0:37· -;--c,:29� 
1999 7 s._.::n-,i,:,,:-' __ ..JL.-'l�·�:¡ '?nt1·_~7 �:.:l�r"rc{r:, -,r-¡n·�:� ... •1�wil!_JII r-...... ,:M_ �JL't,m(i,,:1-,;;_�,·-m,.,._, ;:·,, ~ ,� ,1']111, , ,...:J1�ai,;- �,-n•7nr:-' "n1n, ¡ia:__4-.,.-:�-
1999 8 .--0;39 ::; ,. _ou, 1. "J0í4L\ t ,o.a _ _., ;OrM� :.,t0.2i �-, ,� '0,ee,.·1 ::...o.Ge .- o.e1· : ,-:1145 ---- o.ee·-;. "o.4t, ...0:32�- T ,0.10:-- '_ :0:oe _ 
1999 9 .".;".,111? __ ' --,,;U8_ -, ·11· '-� ;.?-: -40:""'- 1,,,, 53C ::",tf.R;,l' �2,'21: _- -"'· :"" '-'l'-Ull" - _,. ,,4:9e· ";_ "" ",:11111: � -'�2,, n. - '-- �1(112: C:_1',88'. , i.. 3,IIIL _ 
1999 10 -�0:1 :,¡,¡·, ¡_2·05 ,;; -".:1, �... :18,. . ,-,¡; 4[" ' o2,1A. 2,4D: -- _i!lll ·e1-.. "U! Í!- -w2.Ni:: :" ll113·•�. ,2. 8'__,., __ -4:48) ,· : .. 3 79·,.;; ; _2;14,.,; 
1� 11 ,�-�·u ,.¡,1 mif·� 1..-� -!'I � I� 1n.t ..... •.,.,. .all�� & :-_.·�•�:_-- :';._ :lr:17-� r-·.;.:- ;·,wT" -:::�f 7-na,...... · ...... 2:-_7:i �· ·e._u-�·.-:- ·_. '"ll� l� -... �•�• , f j1_mr- _rl" "?'M' _� 
1999 12 .... ,,90..;:_. ·-�215.1.,s-'1 ,_:-.,; -� ,87..!";:,C';-'� t94,., i ;2;-78_ . .,.;, ,a,,74J!, .. llh - ,-3.01,, �:� i,aL: "_;.4:G,-:;:-.. -,cs'.•.8,..,:. �2.1111;.;: __ ,,;,-,,- ': :'"'::,1.88�,: 2000 1 0.00 3,oe S.33 7 72 7.87 8,88 U) 111,24 2.49 3.48 4.34 0,00 11.119 10.21 0.00 2000 2 32,21 4,01 0,00 432 11 117 2,54 03 4.70 3,81 14153 2.21 2,74 2,18 3.71 12.70 � 3 8� � 1n 1� •n� •= .� � �� �� �- �� �11 �� 1� 2000 4 10,18 11,14 e,84 e.78 28 19 11.&3 1 e1 e.oe 3,88 3,� e,30 0 00  2,29 0,00 2.e..2000 e � � ™ � � � .� w � ,� � � � � � 
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DA TOS PLUVIOM!T"ICOS DI! LA l!STACION ALTOS MACHA y (mm). 

mAL 

* - � � � � � � � � � � � � � � � � -�

� B � � � � � � � � 1,ff nm � � � � � � 
1996 7 o.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 u• 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.1e uo 1.78 31.87 
� A rn w au •u nM � onn � � nM nM W U3 •n A1A 1M � 
� g nM nM nM OM � nM � � 7� IM � ?� 1� H1 � �� 
1996 10 1.ee 0.00 0.00 0.00 2.03 8.3& 2.84 8.3& 8.86 4.19 4.08 0.00 0.00 2.03 4.48 8.38 119.30 
1996 11 0.00 0.00 8.89 3.3& 17.27 · 8.33 0.00 3.30 11.14 1.78 8.80 0.00 0.00 0.00 8.88 132.84 
1996 12 A U nm 9,1, 8-ul nM 7 11 11 '3 8,33 0,M 9.14 7.11 9.91 8.13 000 0,00 0,00 218.18 
1897 1 8.3& 7.11 18 30 18.80 2.08 21.34 4.37 1.83 8.80 11.43 0.00 8.13 2.79 2.03 8.13 4.87 240.118 
1991 2 e.os 18.28 2.44 uo 4.87 18.76 21.84 2.84 e.os e.se 1.11 7.87 9.78 280.87 
� � � 11fl �ffl � � iM itt � � •'UI � nM � 7TI � �� �� 
1897 , 10.112 40?4 81'111 H? 1.1, nM ,.,,,. I\M nM 0.00 8.1111 13A1 nM ... , 11.10 129M 
1991 e 1.24 0.00 1.ee 1.02 1.78 3.81 0.00 2.29 4.08 8.ee 1.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9910 
1991 6 0.00 0.00 0.00 e.97 1.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.29 0.00 19.114 
� 7 nM nM - nM �� nM � I\M OM � □� � nm nm � nM "� 
1897 8 o 00 0.00 0.00 10 1a 0.00 3.oe 8 10 1.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 78 74 
1991 e 6.1111 8.88 2.18 1.110 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 e.os 2.79 10.1e 10.41 4.118 4.18 63.88 
1897 10 12.111 14.80 0 00  0,00 0.00 0.00 3.17 8.89 10.41 8.18 8.89 0.00 3,81 4.08 0,00 18.82 129.08 
� 11 ?M nnn I\M ·� � nM 91, -� AU 741 1fl ffl� �M ,m nM m� 
1897 12 0.00 11.88 2388 12.09 34.04 7.82 7 11 3.88 4.48 3.08 18.00 3.88 10.84 2.29 7.16 8.80 240.87 
1898 1 6.28 10.16 10 87 8.89 8,311 12.60 11.08 8.82 6.3& 30.99 20.87 19.08 22.3'! 6.38 8.13 8.08 348 73 
,...... 2 nnn A 10 3M onn 1UM H7 12118 '7.7& 2,211 20� 3810 12.19 10.16 311AA 
1898 3 8.14 3.68 1.27 8.08 8.117 8,13 9.111 8.38 0.00 11.68 9.&e 4.87 8.99 8,86 8.13 8.48 288.91 
1898 4 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.11 2.03 3.81 1.40 2.29 4.57 8.00 8.89 132.49 
1898 e 12.18 2.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 0.00 o.oo 0.00 8.10 o.oo 9.14 sa.oo 
,,...,. 6 l.�7 nllll nM nM ntV\ nM OA4 1 n? o.nn ,m 7.82 O.DO Ollll nnn nnn M� 
1898 7 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 1.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.82 
1898 8 0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 uo 0.00 0.00 o.oo e.os 13.117 0.00 e.33 8.38 1.11 44.83 
1898 g onn nm onn n,nn .... nM onn nM nM nM O.DO n oo  0 00  nnn 1.ee AAA1 
1898 10 0.00 8.811 1.21 o.38 1.1e 6.38 7.82 2.1e 4.19 1.11 11.114 0.00 o.oo 3.43 e.12 6.eo 139.73 
1898 11 7.11 8.72 4.70 2.78 2.29 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 1.27 1.82 2.84 101.98 
1898 12 18,81 2.03 2.211 1,82 8,84 1.81 0.00 10.18 7,82 2,84 8.28 10.67 6,38 2.82 0.00 11.114 1117.99 
1999 1 �n,J'lrrf �W'K;,í'I� �--•_.,;a¡c:;t: ;¡:;.;0�11�1�1ncaa-� ;,_ '7 Ü1 Z, .:_ �.i:t•i � --!!'i,�•� � " '1r..a•1'"Yi � lillft�ff!'·JA_:: �.:,::: -a!GA:�� , • 7& , � � -Ji:11T;,o. , 7 IIUI--� j{'. --��7.l-:-' -1 J _.,,�"1'.t..'I; ,:-1 �"�-n11_.ffl� _;. 
·1999 2 �e;;111· .. c! - =1,"03 � !P4;82i:.,"'.i �.114::"";A.0 8;03r.,:�e;07· 'll :,..,,7.2f-, . .:e.53: l! ""!;! 8; 00� ..:! 8'011--;.J .. 9..7�;;,r G" 7':l!IIIIC� , , 1:08'�- -e,:.� .;;--�;. a.); -.a>- "!_1114.00::-. 
1999 s � .. 5,e1, • �.:- 4:811 ,,. .>-::.5.38- .: ::, _,]11,)tj ,.,�_2,a2·=- ..:u5:i..-� •. ,.ea=-,: e.ea-,.:. - ..' .8.159.. 7 .. 01 �-.· '.".'4'159-;.. ·  :··:-na;:, a3;K; �,· 3,10- ____ .:ui, 01r · u11 .. ....,,, "1e1.eo� 
1999 4 .,,.::;;,i,u�. ,�_.-.,.,_� ..::.�••"il' c-11-•��«-t ·A•.u;.-:-.,.,., !1�•:,.--,. :."' "l'l'Mi 1:::�:�� l , ,'lft �l ,- ,l)IIP!i�� ?,71..."Vl�,.,; )'"'�-3:'l57�;l:_ ':c.'lM; -4 2,m -- ,�il;Jl1.....fl4,.;· - _-,�t�u;.M, 
1999 8 �;07 � .,".lfc78"'{)X:1•.82 'I · .2:n;. =:1'.081, .... ��'0:82''.M ,�o-�:..:·0.7.8:�;;�,28'.�,-· �11s:;,,: '··0;159_-_ ,;;;'0¡1111:!... .1,38"�:. 'UI[ .. �, ;o:eurF' 1.:cec .;:-·,.-e&:80"r 
1999 8 ,;:0.'10.':..,., �o;e1� ·. " _0:lll::": �'.".TD'.113: -� 0.78'?. ""0.111c ::-�:oL�: _ 1J2 __ · .. 0192- - ··:o.�:· "..u1=" ,;0.eo:""'."' ...:-o:es· .. - ·-.. 011;-:· -_"0;21- • , ·!·o.oo�= . n-.� -
1999 1 ,-J,3,_ ':::":0:ee.'.:"'"=o:IIL- ,0:ee,"l¡j =:,1;ee, _:.1.�9;··:. 1.1a 0.24:ái= 1��:;r= 194:� ·:,:es·c-- 0::M.::�-o.G2:· J?ll: -= . .o:ao:.- �o-.,e - ;;:39:eo�: 
1999 8 ',;¿ n�-�� � rO:fl1_ t» .,,,..,..,i°" "r.....--,••"•�!.f"-. ·n,i'JGY�'�n� , � � -J"---:;-U"1'11. t., - -n�-,1 1 l!'I �� - 111 ,ft-4!7 15 --n- ... "4� ·_-�n�11.g � rftA_'ti._,.. .1li. n:U�- .� J'fM 1íE"n•:,�-1 �·•-M� -
1999 11 i!iifn,1� :-iriui.:;; ', =.( ,,-=!'. � ... ,1.ee;,¡;,_ IJ'm· � ,.::.:t ;� a.2m;;: :11,:::m"".:" .. i2B: ú,,1:;; ·u,�.i ��i�"'.:;;;· (i4:28 : _ '!3 . .e:; �:·6:48:� ,,p¡._� ": .':.:"'ao.eo,�· 
1999 10 -�;34_-;;_; llCUB,...i-;.-'3í '4�-� '~í2i70::.�-..., :2í38'"'.::' •�G: -"" =·2•97, ,. __ ,-;3;4a-;..:2 ,..�- -3:88' ; .. ';_;4·1L._ ;··-.x2a�1 -� ·2�42 . ..;: , •"· -¡3�,._:-J3;18'-. �...::2:411·!°) ',..t'.3.711 ... � 11;1:ill;' 
'laaa 11 

�=-.·-
��-.4.J0.,�;.;;_1'1 •·---�'"E":aa1....,_ �___,..Nlf�'�.,, �\ :: .... ;�·u.31tj.;'fa't�,�_y"-IY°t--:r_; -�";a,�"111, '> . .tct.::.,..,,...,!,';:,,,Mlf':r�TH�� ::,.r-.}t"4J}. r ~,-

1

1:,1¡:!' jf-�?';_,� >·�7;1;11n�� 
1999 12 � -.,_!1.1 -� ,.-... .:1'11::';.h'IÍ �,-.111M'� �L'l'.'a&�'."'i". -a!"°" .,...�, W ·11·�_;,¡¡r �aa;ei¡ � .wt�,i,7�¡ 6•t;';07,e� :,,;_,, � -�;.111.1;1�, �.l?OJ; º ;,yi.:--_.411111,ii ,,,�-.,_(ft', �-x, !ol-ftl:ll=-;"i = "'.1'.M � :·"-,·XM-w�� 

- ·- � ,L.;.... � · .r , --' ·, - ,.,,_, ! .x. �' ~ l· ,,,. � r l.., � '- -,,.. 

2000 1 0.00 &.e3 e.e11 12 10 10.e2 8,84 2.84 8.78 e.ee 3,oe 1.83 7.37 e.84 2.84 e.os 8.111 182 38 
2000 2 13.38 10.18 30,48 12.10 7.411 10 84 3,88 13.48 e.81 3 ee 8.10 e.eo 1 u8 23 e2 257.ee 
= � 11� 1M �11 ,11 �� Uff � � � 1Ali � = 11� 1�" W 11" � 
2000 4 4.87 7 11 2.84 e.84 10 oe 2.2& 2.oa 3.7e 0.111 3.ea o.oo o.oo 4.32 o.oo 4, 11 188,88 
2000 O �14 � � W � � � � � � � � � � � � � 
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DATOS PLUVIOMl!TRICOS DI! LA l!STACION ALTOS MACHAY (mm). 

llto • VDD1 .:VDDI VD111 \111116.· VIXII. VDIII VDIIJ , VDDt VDll!I,: � . �1 · . _, VDtl W,1 VDtC · VDtt. 
·A,., 11 Cl,W o.DO nm 2.111 g,w ,,., 1,«1 :.1.w 7,112 noo nm Q,00 Q,m Cl,W Cl,W 
� 7 � � � � W � � � � � � W � � � 
� 8 0,00 0.00 0.00 0.00 9.14 0.00 0.00 4,11 3.81 4.57 12.Z 2,90 0.00 0.00 0.00 
2000 a � � � � � m � � � w � � � � � 
� 10 0.00 0.00 0.00 5.08 0.00 1.52 8.3& 3.118 2.54 8.88 5.84 10.03 3,05 0.00 4.57 
2000 11 0.00 0.00 0.00 e:33 8.89 5.08 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 
� 12 18.51 2.79 7.87 0.00 5,94 11,07 5.84 32.51 8,84 8.99 8.35 2.08 0,00 0.00 0.00 
2001 1 ,e.as e,74 0.00 U3 a.14 4.95 a.13 10.81 10.1s 2,79 2.os 1.21 a.so 1.12 14.22 
2001 2 33.02 22.1s ,a.es 12.1& e.10 1a.24 12.10 1.18 7.82 e.10 5.89 5.08 4.06 3.94 3.� 
2001 3 ta:1111� ,;;.e:ae�" ·�u,, : �-11lM� · .. 1�.::._, -:sor��::- '1'f'°2l''.'..•,:::.. m,o·;, ,.:,11.es· ":, ·.._e,w-· aur.._ :'" 1;13.�"'..:11:w · ..-_5.fl. ;¡t, :-1e,-3v, _ 
2001 4 2.92 0.00 13.00 7.82 2.29 7.111 5.48 19.81 18.00 0.00 4.08 0,00 0.00 0.00 8.10 
2001 5 5.s s.81 0.00 3.31 0.00 1s.a1 2,54 e.78 0.00 1.n us 2.90 e.se 1.11 2.84 
2001 6 � w· 2.29 2.54 aso 0.00 0.00 0.00 . 4.� w � ,� 0.00 0.00 0.00 
� 7 � � � rn � � w � � � � � � � � 
� 8 � � � � � � � U W � � � � � � 
2001 a 0.00 0.00 2. 79 0.00 11 .33 e.se 4.57 a.1s s.so 1.88 aes 3.68 0.00 0.00 2,29 
� w ™ � rn � m m w � ™ � � ™ � � � 

2001 11 ••. 5:u-. ..;,4-'411-= :0 _1.w.;;,- :s;.:11;15;::;:., •. e.oa=. :-.ur .. -�-: "7.1111- :::_":u1 ::.· �A.'6211 -.,a1e. ..1.ee, -:r · aoe,. � .1118 ... :. ;;;t;011:-: 5;24_,: 
200 _1 12 1S."2.4L _;.::3:111"-"'.. -�2.811 ,¡ f' 2:37'. • .2 07 '..,_ 3.�- � !l75'2:. :UL :3.111- .UJ'. a-:5.70·. · 4.10: ,3.711. ':: ;.:-·e:21 ·' '.'. 2.-311. � 
2002 1 i:",¡.1;7,7·��111�- ..:�.,,¡s_�N ·r.ee�~tJ:®':"::_:·u11.-::: l.?&.� :.1:s:� · 2.22� · · :2.a · ·1;ai �, .. z;!r < .• i.- .. 1:: 1;111· . -�-02'-� 
2002 2 us 12.45 4.57 a.oa 27.94 3.511 l45 18.28 u& 4.37 a20 u0 2.79 e.1s 1.ae 
2002 3 22.81 10.111 15.2-1 10.87 7.37 18.80 5.08 8.89 211.82 l 15 4.27 13.97 15.75 l 17 3.00 
2002 4 1.52 8.45 4.57 4.911 7.82 0.00 0.00 5.33 0.00 0.00 0.00 0.63 2.os 1a.80 8.eo
2002 e 4.87 5.84 1.78 1.21 2.1& 1.22 0.00 0.00 0.00 2,54 0.00 2.54 2.os 0.00 0.00 
2002 8 � � rn � � � � � � � � � � � � 
2002 7 2.41 3 81 0.00 0.00 0.00 4.57 0.00 8.88 12.70 10.82 2.54 3.63 5.54 0.00 2.44 
2002 8 � � � � � � � � � � � � � � � 
2002 9 2.54 7.06 2.08 2.24 0.00 0.00 0.00 0.00 1.27 0.81 0.81 0,00 0 511 0.00 7.54 
2002 10 2.01 1.02 o.oo 2.03 4.32 3.40 t 11 12.2& 0.00 1.78 12.a. 4,11 3.511 e.18 0.00 
2002 11 2&.81 0.00 1,157 o.oo 0.00 7.32 aes 2.211 2,03 o.e, 28 18 2.« 8.89 1.ae 8,se 
2002 12 3.71 5.18 1.40 11.43 2.54 10.11 8.74 2,29 7.37 8.89 0.00 0.00 3.15 0.00 1.27 
2003 1 2.34 0.00 0.00 0.00 2.49 11.38 0.00 8. 12 4.� 8.85 3.81 12.95 3.88 5.99 0.00 
2003 2 3.17 2.79 18.29 O. 78 3.511 8.89 8.211 10.03 1.27 8.75 8.23 29.21 5.08 10.41 10.48 
2003 3 8.27 8.89 2.79 15.34 3.40 11.89 2.54 12.70 7.87 3.25 0.00 5.08 13.00 18.08 2.110 
2003 4 8.80 17,78 0.00 8.79 2.29 2.29 10,97 2.74 0.00 0.00 3.10 10.87 1,78 0.00 2.29 
2003 5 0.00 2.a2 &.159 o.oo 0.00 2.1a 2.54 t78 0.00 0.00 0.00 0.00 10.92 1e.oo e.oa 
2003 8 � � � � � � � � � � � � � � � 
2003 7 � � � � � � � � � � � � � � � 
2003 8 0.00 0.00 8.89 3.30 0.00 0.00 0.00 0.00 6.60 8.65 10.18 0.00 0.00 0.00 0.00 
2003 9 � � - � � � � � � � � � W � � � 
2003 10 o.oo 0.00 o.oo o.oo 1u3 e.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 e.03 12 32 1.37 3.oe 
200_3 11 10.92 3.25 4.112 12.40 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.78 
2003 12 iastea .,,•,..,_4,7.3_-"'-c'!' _ _.,,40-:;: r-i-•a112 �.Fi'":OS"'li "'-8.25>""..;--:::?:oe-. -�11:as,ir ___ -11,87-"'.,. -.0.112 :.,:"' e;,i44,- -1f12.-. -.,.15;93� �1.1.,---- ';.;.3:1xr " 2004 1 2' :3;95, �; .1'3.80 , --3:03 'li..'.'4l28'· Z,1.1;;-;;::: ,-¡4;27� '� .:3:1-1,- ª·l:8:Mc:: ' "41;114'. -·�.;a· -� 4:3,1 - -�11.°' .. _ oi"::3,115"' ;. .'U3 � ,-,4.41'.:(. 2004 2 0.00 4.57 2.03 7.75 30.48 22.88 2.79 5.08 14.48 17.73 15,37 10.54 0,00 0.00 0.00 2004 3 1.&2 0.00 o.oo 10.03 e.e• 10.11 4.83 8.80 0.00 2.14 18,92 11.23 0.00 1.ae o.oo 2004 4 0 00  14.17 0.00 0.00 4.04 3.48 4.80 0,00 11,35 3.08 0.00 2.29 0,51 0.00 0.00 2004 e 0.00 ue 2.79 5.33 o.oo e.oa 0.00 1u1 11.13 s.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.oo � G � = � � � = � � � � � �N � � � 
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DA TOS PLUVIOMITftlCOS 0! LA l!STACION ALTOS MACHA Y (mm), 

VD1t VD1't 

O,DO 8.79 
nnn nM 
000 0.00 
8,59 11.18 
3.81 'H.( 

0.00 0.00 
0,00 0.00 
••• •no

3.88 4.83 
-

7aa ·11·,ir 

nnn IIIIQ 

3,88 2.18 
O.DO O.DO 
u2 nM 
3. 78 000 
nnn 11.!m 
0.00 10,80 

··ne. "2.48 
":,C' J ...... C" 1• - - .. a., n 

- .},,115, _- ""188
8.08 8.13 
. "" nM 
8.59 3. 81 
0.00 2.211 
nM nM 
0,00 0,00 
1.98 1.22 
.,nll n M 
3.88 4.915 
8.38 1. 27 
11,111 .....
13. 97 0,00 
A n., 111., 
., .... 12,'JD 
0.00 4. 32 
,,,1 llM 
0.00 000 
0,00 0.00 
nnn nM 
0,00 0,00 
0.00 0,00 
nnn nM 
.UII_ _ 7,38' 

-e.88·: , -�344 , 
,n0'> nnn 
9,98 0,00 
4.82 8 22 
n M ?7a 

0.00 0,00 

VD11 VDtl WIO 

140 102 000 
nM nnn nM 
0,00 8.59 2,711 
8,84 0. 78 8.38 
IIQQ ., .... 3.111 
uo 0.00 0,00 
0.00 8,84 0,00 
47'>7 .,,un 'XI .,1 
11. 33 0.00 8,08 

. · 7.711 - .. -■n7 � ··-
nM 
2.03 
0,00 
nM 
0.00 
O,'VI 
o. 
-e:
..

' ( � l n 

: 2.
2.84 
1'J.1D 
0.00 
2.114 
,nn 
0,00 
4. 01 
nM 
15. 79
12,09 ...
1. 27 
000 
u•a 

11,411 
, .... , 
0,00 
0.00 
nnn 
0.00 
000 
nM 

8.41. - __ 
. -,4.415 

1 IUI 

0.00 
0.00 
1 "7 
0,00 

ooo nnn 
0:00 0.00 
"·"4 .... 
0.00 nnn
0,00 8.38 
I\M OM 
0.00 0.00 
e:&2 : 11,111'..... -_ 'Ift 
UI '" 3,!:17':. 
11.211 11.43 
8.33 0.711 
2.29 3.86 
2. 03 0.00 
nM nM 
0.00 1. 37
2,114 0,00
�a1 ')ll.l, 

18,19 0,00 
2.211 4,08 
""' a•" 

0.00 0.00 
nnn 111111 
1••0 .,..., 
0.00 0.00 
2.74 nM 
1. 27 0.00 
0,00 0.00 
nnn . I\M 
0.00 0,00 
0,00 0.00 

I\M 
. , ,..8,87 

, . 

7. 715 
0.00.... 
0.00 

- 7.12 ' 
8.18
2,114 
0.00•••
0,00 

j -.,.__ jOATOSCOMPLETAOOS 

VIÍl1 WII 
·. 

0.00 8.08 
nnn nnn 
0,00 0.00 
1.83 3,81 
nnn ou 

0.00 0.00 
1. 78 000 
13. 9'7 IIM 
2.79 0,00 

" 171 . ........ -
nnn nnn 
2.08 0,00 
1.111 nM 
O,llll onn 
11.68 408 
OM OM 
0,00 0.00 
"138 .'5 . .1� 

, ., ... "._,.. lt , 
2:315 . }. ,-
7.11 8. O 
.,.,, 7 ., 
3 .18 18,78 
0.00 3. 30
1108 ...... 
0.00 0.00 
0.00 1.83 
SAi 2.711 
2.114 3,43 
1. 98 2733 . ..., .,..., 
3.18 2.03 
. .,. ., 1� 
nnn ,.,.,,, 

4. 32 7.16 
.(llO Ollll 
3,015 0.00 
0.00 0,00 
I\IV\ nnn 
0.00 4.78 
o.oo· 0.00 
"" ,\lv, 

31 ·7,14-
,, 8 1  ,f,89 -

,11 , 111
8,89 12.83 
4,83 0,00
nnn nM 
0,00 0,00

- VIIM VDII VDII 'vm1' 

0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 
nM -11� 8.23 1 n, nnn 
0.00 0.00 000 0,00 0,00 
1. 42 4,117 2,114 11.08 0,00 
..... 411., nM 17.11.'l �a1 
21,59 8.38 2. 90 4.83 2,79 
12.111 2,114 3, 81 4. 118 14. 48
811.t ....... 10.117 2!1.t ., nA 
0,00 2,84 28. 87 12.87 2.114 .,. --.n-, · atn rz- �.,.__ n "·- .. ,.,, 
onn eu 8.10 4.e7 !U3 
0.00 0.00 8,44 0.00 0.00
Ollll nnn O.llll nM 0.00
onn OM 3.08 A� 0,00
0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
nM 0,llll ""ª7 D.llll nM
uo 0.00 8.84 3. 30 3 81 
lii_ - 5.na:c . e.70 15,11!! U2 
"''" :. 11711 11111.· .., :,io"•.u ...--� 

xn ....... � 

:z-,1.11· 2.80 3.13'. - 2:n 2.114 , 
8.35 11.llO 3. 118 0.00 0.00 
Ollll "'lln 8.715 4,08 3.88 
3.211 18.00 0,00 2,154 1298 
2.114 9,14 0,00 0.00 0,00 
nm nM aoo Ollll 0.00 
0.00 8.08 9,80 3.88 2.114 
0,00 2, 74 1. 27 0,00 0.00 
0,00 nnn 121111 ooo aoo 
1143 8.08 e.ee 2.39 19.80 
1. 88 2.79 9.811 2,84 0.00 

-� ...... ••a IIM ' 
0,00 1. 02 7. 87 11.43 o. 
1 7A 1711 3.111 2,llll 17. >
ª"" .,,.e., 11,311 3 At n 
3. 81 4.32 0.00 e.ea 8.48 
tlM Ollll O.DO ')111, nnn 
0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 
0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 
O,llll nM 11 !111 O.DO nM 
12,70 4.87 0.00 8.80 0.00 
0,00 8.18 0.00 4,83 0,00 
"" """ 7.2a 8 ,23 

. :8,3 ·:T.eo·'.
- w 

1:111_ __ 1:91 ~ -
"'15� 1 _, 15,17 �." � . ' 9;04 ;;15,94 
"" ,,-M- nM 7,711 
8.811 8. 30 3 17 000 12,14 
0,00 8, llll 2. 79 0,00 3. 73
nnn nnn n M nnn 3.78

17,113 l!,AII 0,00 0.00 11,llll 

vrlll . . VDII . . , VIIIO.

0.00 0,00 0,00 
nllll nM nM 
0.00 3,1111 0,00 
0.00 0.00 111. 24 
11.48 nnn nnn
10.77 3,30 11.88 
3.08 211.40 211.82 
1n11, ,nn-, 111\ll 
0.00 
PH:< ,._ .,_-11711 
nm nm ')ll ffl 

0,00 0.00 1.22 
1.,., O,llll am 
2,211 3.116 O'M 
0.00 0.00 0.00 
-,u -,411 3,011 
4.111 18. 411 2.110 -·u7 2.15.1 4.77 

·11.'XI Kn:i --
'IIQ') 

n1· :Z:G4 •-' ,:ee -
8.38 
7.A7 .. .,, .,..., 
0.00 4.88 0,00 
0.00 2.211 1. 27 
Ollll 'JIII. aoo 
2.151 4.37 1. 82 
0,00 8.83 8,30 
2111. 11'1') :1111
1. 78 11.114 4. 01 
4. 87 2. 03 0.00 
3.111! 'Jnll IIM 
11,83 8. 81 15.08 
8.13 
U3 1'.\7 ,A1 
0.00 0.00 0.00 
3.114 4. 70 7711 
0.00 0.00 0,00 
0.00 0.00 0.00 
.,,a nnn 0,00 
0.00 0.00 0.00 
3, 73 8,59 0.00 
nM n R,l/1 

~u• 7, -_ 15,82 
15.� .. 15': ·_u,
12')1. n 
2,34 8,00 14.83 
8,28 0,00 0.00 
n nn nnn O.DO 
2.2, 4,80 0,00 

,, 
vm, . TeffAL' 

:.� 
30,811 

Ollll 37.99 
0.00 4U3 

88. 31 
Ollll 41\ll•U 

110.12 
11,79 2'28, 07 
� !VI !Wlllllll 

230,114 
1.1111 "7211'lft 

137.211 
0.00 84,88 

31. 80 
Ollll ..... 
0.00 32.411 

,m.AQ 
9.811 131. 1111 

-17&.�c,:
�-'XI' ,21 . .a 
1.88 119110 � 

189.88 
,,11 28111.A 

133.22 
0.00 ll0. 09 

')ll.(0 

1. 27 88.80 
0.00 38. 78

111'1"11 
12.211 188.211 

178,10 
0,00 1M,n 
3.18 13002 

,an11, 
u.� ')1,11111, 

109,711 
000 ,a GIi 

4.32 
0.00 0,78 
nnn ... u 

llO 82 
3.17 70,114 

10" 
,(88' , . 1811. . 

' -��1111'· 1157 
""' 

0,00 171. 48 
81. 84 

,nn •a.,,
88, 24 
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2004 
2004 
2004 
2004 
2004 
2005 
2005 
2005 
2005 
2005 
2005 
2005 
2005 
2005 
2005 
2005 
AAJ:> 

Afio 

2004 

71m 
2004 

2004 

2004 

2004 
2005 
7fTIII 

2005 
2005 
2005 
2005 
7fTIII 

2005 
2005 
2005 
2005
,wc 

DA TOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION AL TOS MACHA Y (mm), 

MD VDD1 VDOI VDOI W04 VDCIII VDIII VDO'I VDIII VDIII VD10 VD11 VD12 wta YDt4. 'ID11 

7 0,00 0,00 8,71 3,g¡i 11,45 5,18 'lnq 0,1]{) 0,00 0,00 11,!i!I 0.00 0.00 nm 0,00 

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.88 8.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11 0.00 4.93 2.29 5,08 1.57 3.05 3.05 4.37 14.48 13.117 3.33 0.00 0.00 0.00 0.00 
10 -U8, . �Li'S,VL -. -: $,�,. -_nuo-- u.e: - 4.88. •L75 �- 4:11r .. S:54· ,-

:s.32 8.m. .5.SfL � a:51 �7.� :,5,42 
11 - �a:20 - ::-ua- . tO.S , � &:AS:'-.: na, ~,e:�,-� : .,;10.89 .... ·a.111 � '8158 ·,; 8.18 ;., ,.1;,19 -. - .7.17' ' ,5.23. 112,112 �.7:� 
12 8.111 o.� 2.29 5.54. 4.57 3.53 2.59 2.29 0.00 8.48 15.110 8.29 4.70 2.89 2.84 
1 8.05 3.15 4.08 9.70 8.35 2.08 1.07 1.75 1.37 0.13 2.49 13.87 8,05 3.00 1.78 
2 4.78 S.13 8.48 7.49 2.03 2.08 2.54 12.04 4.37 10.01 111.35 0.00 5,811 5.89 3.88 
3 1.93 2.211 4.82 9.14 8.45 2.51 1.07 24.811 20.57 24.13 5.74 24.33 1.� 4.37 8.80 
4 S.21 S.84 1.88 2.74 8.50 2.18 9.55 2.89 3.05 8.30 4.27 0.25 2.59 3.45 0.25 
5 0.51 0.00 noo 0.00 0.00 0.00 0.51 0.00 0,00 2.29 0.00 0.00 2.08 3.81 0.00 
8 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48 0.00 0.00 0,00 0.00 0.25 
7 0.20 0.00 . 0.00 0,00 2.49 0.48 2.110 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 
8 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 S.38 0.00 1.83 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
9 0.23 1.88 4.57 0.25 0.00 0.91 0.00 0.71 2.18 0.25 0.00 0.00 1.42 4.08 2.84 
10 3.71 1.78 4.87 4.52 3.81 0.91 2.84 0.97 8.15 7.42 1.27 5.33 7.87 4.57 3.88 
11 �- '4:-18:.: _. S.25 '.., s:24=_ - �,3r• -..n, . _8 í7( -- u2· .C:57 _ ; :-'3;34: 

� 4.48 _5,71. s:ee· ''2,87 - "'8.59 '.:'3.79 
12· __:·-?-;,!I_':� ::_ _li:�lt - ,- s.,,:, -_. !,CII· - ·;:s.1111,, , ·11.w--: "";a:1_8_ - �.11 - -;_a .. �"'.-;- �- _rur,7 _-- "11,117 - 11.-27;. �.!51: - - :11._1111_ "' ·a.,2Jf' ,...., �-... -

L - - iOATOSCOMPLETAOOS 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION ALTOS MACHAY (mm), 

MIi VDtl VD11' VDII VD11 VDIO VDl1 VDII VD» VDM vea VD2I vmr Vmt VD2I VDIO VDlt 
TOTAL 

MINIUAL 

7 3.94 0.00 0.00 0.00 0.00 3.30 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 2.54 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00 
8 0.00 0.00 12.48 8.07 178 OM nM 0,M � ,n 1 83 1.M 2.39 �-4 nM AM 3.48 ACl711 
9 0,156 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 4.93 2.39 5,71 1,57 0.00 0.00 0.00 8.74 79,118 
10 • _,f52. ; :· 7]11--: �_9;07 5;22�- _ 4,58'"' 7.12 5.17 .:8.12 _ J:92', - 1:94· � �8.27' - Ul � _-u2 : .....J:1• -- : _-.A:8L -.: 7.25 1'74.oo--
11 "'5:20 3:52 - - ·9,11 " vl,27 - �7.'37�- ,.. 9:oa· � 8.28 .... -,,9;01 �- 7%í_ 8.52 ,;na ~ 8:57 .,. �-,us. ;.'.3',58 ¡'";_'8,78 -

- . - 249!20 ::::: .. 

12 0.38 5.28 11.43 8,38 4.55 19,81 16.51 0,00 1.27 3.88 10.67 19.91 7.82 2.24 4.32 4.72 191.84 
1 28.97 0.78 2.29 1.88 4.27 0,00 0,00 0,00 e.ae 10,97 0,38 1.32 3.78 1.22 2.84 8.33 134.54 
2 8.88 4 � DM 81� OD1 5114 8 711 D�� 2,74 2. 711 3M 4.27 AM ll!ll35 
3 3,81 13.11 0.87 3 15 8.55 8,30 10.21 7.37 17.42 3.71 o.e, 1.42 2.ea 3.40 7.87 2.84 230.78 
4 0.51 1.83 1.07 1.27 0.41 0.78 2,34 0,10 0,36 1.37 0.38 3,71 3.30 1.32 0.30 75,38 
5 0.81 2.03 0.30 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.14 
8 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,51 0.78 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 2,49 
7 nM Ol'lD 3111 3.71 e. 15 ,., 0.215 nnn nm OIYI 0.41 OM nM n NI IIM nM '' 70 
8 0.00 0,00 0.00 0 41 1.57 0.00 0.00 3.45 0.48 1.22 4.32 2.24 0.00 0.00 0,00 0,00 21.39 
9 5.33 0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 4.17 0.00 0,88 0.00 2.69 5.28 38,43 
10 5.59 e.el5 10.87 9.09 2.89 1.52 3.10 2,13 10.72 2.29 2.44 0.38 1,73 1.32 0.38 0.00 119,98 
11 , ... ,, 1;c:;;; ��11e:,�; �; :-4�1a:;,: "",.:u,�:': ,, 3.79;;;: '483:� : "23 - _-4,90,;:� _ .Grea.:. .•. uc ___ -· -4,07_; , .n;GS � ::,,.5:89 � ·--182: .) ·z-3,49· .- ,_ ,:: :: .127.,�0: 12 �1'111, u '¡ 0[01 -�U!I� .�a.a.u-:-"" ,.' �lt-��v... °'::": ... 4{Ali ': t_ .8!211.,.__,_ ,ii_;1-,�ej2f'A ...t1111w:,.__ -.,�_o;aa_ Ji. :;.,_:,,ar-so..:a ;.�•,11.:t11JJ'1< 1. ,1D!Ht":J ��e.u-e:- y. a.:1a il 1 r-··o·,111� �,.:2.19,80:i.. 
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19&& 
19815 
19815 
19815 
19815 
19815 
19815 
19815 
19815 
19815 
19815 
19815 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 

. . . 

MD YD01 VDOI. 
"· 

1 115,24 1.37 
2 �1.79·_. ""U& 
3 ":"U3 8.14 -, 
4 0.00 0.00 
15 0.00 115.82 
8 0.00 0.00 
7 0.00 0,00 
8 0.00 0.00 
8 7.82 9.111 
10 15.08 2.711 
11 0.00 0 00  
12 0.00 13.72 
, 0.00 30.81 
2 2.41 0.00 
3 12.157 0.00 
4 1.02 3.30 
e 0.00 40,84 
8 0.00 1.815 
7 0.00 0.00 
8 =-1.M:. · ua� 
9 9.02 4.915 
10 8.10 3.81 
11 0.00 0.00 
12 27.114 11.43 
, 0.00 27.94 
2 0,00 4.70 
3 0.00 21.158 
4 0.00 3,'3 
e 0.00 0.00 
e ... 2:11a· ·_ - iü: : 
7 1.27 14.48 
8 0.00 0.00 
11 0,00 0,00 
,o 0.00 7.11 
11 0.00 17.27 
12 3.158 11.43 
1 2.18 0.00 
2 23.150 13,72 
3 0.00 0.00 
4 2.41 22.81 
15 4.32 0.38 
8 1.815 0,00 
7 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 
9 0,00 8,88 

j..- 7.:!j ,.jOATOS COMPLETADOS 

DA TOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION HUANQUSH AL TO (mm). 

� .· 

-,VDiM \IDDI 'WOI \ID07 ; i.� 'Vl)III. •. :VDfOi .VDf1 
.· 

0.38 4.70 15.21 1.78 2.18 10,03 11,78 2.03 8.48 
r.29· !l.' · "U2 1 1U) ,_ J.87' � � •,73· 

- .,.u,- ,nt. �n,1 -� .u11 ·'

. Jo,45-.:. ..:n.s, _ , "JO.l7 " ·a.u __ 1Ull1 10;,,9 . ·11.n ···r,9e_ _·_11.a::. 
0.00 º·ºº 0.00 0,00 0.00 10.16 12.415 0.00 1.78 
2.28 4.415 . 0.00 2.16 1.82 0.00 0.00 3.94 9.27 
11.02 0,00 o.es 1.152 10.16 0.215 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 1.78 1.78 0.00 8.02 0.76 0.00 0.76 
0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.015 4.08 0.00 
4.08 1.815 4.1115 0.83 º·ºº 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 10.211 o.es 0.00 0.00 0.00 8.89 º·ºº 0.00 
0.00 2.112 2.03 215 115 7,11 2.92 1.14 º·ºº 8.73 
7.37 3.43 1.14 0.00 º·ºº 0 00  23.37 15.08 2.18 
4.08 º·ºº 0.00 21.21 10,18 15.72 7,87 22.88 2.41 
215,615 7.82 4.157 23.82 4.20 22.81 0.00 37.47 , 0.00 
12.70 10.80 7.82 15.08 20.32 215.40 0,00 4.815 8.48 

10.112 10,41 2.18 0,00 19,43 10.16 18.13 8.48 3.30 
2.03 0.00 12.70 1.02 0.00 0.00 0.00 3.81 o.oo
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.83 0.00 0,00 1.152 0.00 

. :f.01 - i:,r; ·· o:ee,. . . • 0;70 �-, :ue: " ,..- """·2:28 '"'-2:2'8-.... ~ 1(79 
8.13 2,154 0.00 0.83 0.00 15.33 7,87 0.00 0.00 
1.152 23.150 0.00 0.00 0.00 0.00 3.17 0.00 15.08 
7.24 0.76 8.119 8.13 0.00 28.415 0.00 0.151 7,82 
11.43 0 00 34 87 0,215 10.18 1.40 2.41 2,78 0.00 
11.43 0.00 34.67 0.215 10;-l8 1,40 2.41 2.79 0.00 
8.89 10,154 17.78 23.24 2.03 0.00 21.84 3.415 8.84 
0.00 0 00 4.157 10.41 7.82 0.00 12.oe 0.38 3.43 
,a.ea 2.87 0.00 7 87 0.00 0.00 3.81 7,11 1.14 
0.00 0.00 13.21 0 151 8.84 111.158 1.14 0,00 13.84 

·-:s:u-_.: � ·2:,11 -·· .ai'2JA -:;. • 0,'78. � -�;3( [ �,.o.. 
"" 15.78, "" · uc· 

-. -U7
27.94 8,84 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 
0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 241 9.14 3.015 11.18 3,88 
4.32 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.89 2.92 
3,88 2.79 4.157 12.70 12.19 10.80 8.315 7.24 15.48 
4.157 0.89 2.18 12.32 13.97 3.30 8.10 9.78 2.18 
0.151 7,87 4.157 3.30 7.11 7.87 0,78 19.015 2.79 
1.152 7.82 18 78 1,40 4.19 7.11 29.97 7,87 28.82 
18.89 8.27 2.03 0.28 9 02 11815 18.92 8.89 1188 
10.92 4.83 4,18 11.94 2.87 4.70 18.49 873 15.44 
0.00 0.00 15.33 0.00 0.00 3.015 2.41 0.00 2.18 
0.00 3.43 0.00 0,00 º·ºº 0.00 0,00 0,00 0.00 
0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 
0.00 º·ºº 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 
2.41 0.00 0.00 º·ºº 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 

Wfl ·• . Vffl· ·.
,. .-: .. : ·.· .. ... '. , . 

11.88 0.38 
• .1148 &;M 

_ U3 .. . U1 

º·ºº 0.00 
0.00 6.73 
0.00 0.00 
0.00 0.38 
0.00 0.00 
3.43 0.89 
11.152 º·ºº 

,,.ea 10.18 
15.48 0.00 
0.00 2.87 
13.48 18.87 
0.00 8.80 
1.14 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
:2:23 - 0.83 
0.00 0.00
0.00 19.94
24.38 0.00 
215.40 2.03 
215.40 2.03 
4.08 15.21 
1.27 0.00 
0.00 4.32 
0.00 0.00 

- ua.. - .O'.M. " 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
9.91 3,30 
0.00 9.02 
4.32 3.158 
0.89 28.03 
2.154 2.18 
3.30 1.80 
3.88 3.81 
2.87 10.87 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
o.oo 0.00 
0.00 º·ºº 

. VDf4 
,.: ·. 

uo 
8."38 

'U7 ~ 
0.00 
2.79 
0,00 
0.00 
0.00 
2.154 
8.76 
17.02 
0.00 
4.32 
0.215 
10.41 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.87 
0.00
0.00
0.00
1.815
1,815
11.114 
0.00 
0,00 
0.00

:wo.�. 
0.00 
0.00 
15.84 
18.00 
3.43 

21.159 
3.17 
8.13 
14.73 
9.152 
0.00 
0,00 
0,00 
0.00 
0.00 

VIÍff)

3.114 
. 1:1.( 

.. ,1.52" 
13 33 
8,89 
0,00 
2.87 
0.00 
0.00 
1.152 
10.80 
0.00 
13.84 
13.1511 
10,80 
8.48 
0.00 
0.00 
8.13 
b:72 " 
11.43 
0,00 
0.00 
1.40 
1.40 
0,00 
0.00 
0.78 
0.00 

; ·0.11.1 
0.00 
0.00 
4.08 
2.03 
1.152 
3.17 
9,02 
13.48 
8.99 
1.78 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0,00 

l 

1 

i 
1 
�

r 
g 
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DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION HUANOUSH AL TO (mm). 

AAc) MU VD11 VDIJ VDII VDII VDII VDlt VDII VIIII VaM VIIII VIIII . VDIF VDII VDlt Vl!IO · VDl1 TOTAL-IIINIVM 

1985 1 4.e7 0,28 3.IM 4.32 1,27 3.94 8.89 0.00 2.03 0.00 0.00 1.93 11.43 0,78 8.78 3.94 137,79 
1985 2 - uo- � U8. . -ua:c - a:rz_ 1;eo � 10.2L� .10,33· · 1.0.03 · ·1u4: ·uu , u2 - � a11 .- - 10.111 - - - _ : - .. 21uo 
1985 3 .ue. .a.02' "'e.ea _ ·e.79 ua _ l28 .11.10· • 7,114 10,38 :ua e.311 11.00 1u11 • no _ 8.23 - e.111 meo
19815 4 3.IM 0,00 3.17 3.88 1.52 0.00 22.23 7,11 2.29 0.151 0.00 7,62 0.00 8.00 0,151 98.30 
1985 e 3.81 2.os o,78 o.oo a.oo o.oo o,oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.78 o.e, o.38 11.94 as.85 
1985 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.89 1.78 0,00 7.37 4.06 0.00 3.88 0.00 0,00 0,00 47.37 
1986 7 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 17.115 
1986 8 0,00 0,00 0,00 2.03 3.015 15.33 8.22 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.48 8,33 4.83 0.00 47.75 
1985 9 28.70 e.48 ue 9.02 10.111 1.90 0.00 8.89 1..as 1.62 2. 79 111.38 0,00 0.00 7.49 138.81 
19815 10 7.11 8.28 2.29 0.00 0.00 0.00 0.78 8,38 8.78 0.00 2.79 0.00 19,30 0,00 0,00 2.41 107.157 
1985 11 20.32 0.00 8.13 12.19 0.00 0.00 0.00 7.37 0,00 7.87 7.48 7.82 1 8.1111 2.03 0,00 177.87 
1985 12 18,48 18,29 16.28 15.158 · 115.48 15.08 0,00 8.60 �07 0.00 215.«> 4.70. 2,87 0,00 11.05 15.08 237.48 
1986 1 7,62 0,00 2.54 0.00 28.92 4.83 13.33 17.75 2.79 37.08 0.00 28.32 14.22 8.08 0,00 0.00 288.28 
1986 2 0.00 13,48 15.33 15.S 4.57 3.e8 22.23 0.00 20,9'5 14.88 15.S 10.18 13.48 293.89 
1986 3 0.00 19,43 22,88 2.18 11.18 15.72 4.08 0.00 2U8 7.37 215.«l 215.«l' 1.90 9.27 0,00 19.18 312.42 
1986 4 4.19 8.99 7,78 4.83 0.00 1.52 3.88 0.78 1.78 1.02 0.00 0.00 · 10.18 1.90 0,00 1315.81 
1886 e 0.00 0.00 0.00 o.oo 0.00 o.oo o.oo t62 0.00 o.oo o.oo o.oo 0.00 i79 0.00 t48 ru0 
� 8 � � � � � � � � � � � � � � � � 

1986 7 7.87 3.IM 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.54 7.62 2.54 1.02 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 315.81 
1886 8 • 1.� "'1.94 " .1.&8 _ ·:as:.. :2::m:: 2.32' _ 3.03- , , o.911 ,.o:. �0.41 1.eo 1.110 1.ae .2.114 - uo (111 · - 62.80 -· 
1986 9 2,154 1.52 1.110 2.41 15.84 0.00 3,94 1.85 0,89 15.21 4.157 15.84 0,00 9,91 6,10 102.24 
1986 10 0.00 0,00 1,88 0.00 10.tr) 3.94 3.17 8.21 8,00 0.00 0.00 0.00 2,154 0,00 8.08 0.00 103.80 
1986 11 0,00 0.00 20.57 2.03 0.00 3.015 8.21 0,00 0.83 24.78 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 140.33 
1986 12 17.78 14.38 0,00 31,24 4.70 10.87 8,48 8.72 33.27 0.00 22.48 24.38 1.78 8,76 3,94 0.00 318.52 
1987 1 17.78 14.38 0,00 31.24 4.70 10.87 8.48 8,72 33.27 0.00 22.48 24.38 1,78 8.76 3,94 0.00 307.CXI 
1987 2 2.92 0.00 0.00 0.00 3.ll8 3.43 0.00 U4 22.48 1.14 2.29 2.29 12.06 178.33 
1987 3 12,70 0.00 0,00 0.00 0.00 6.315 0,00 11,18 1.78 1.52 3.43 0,63 1.78 0,00 1.40 0.00 102.11 
1987 4 1.78 0.00 17.78 0.00 8.73 0.00 3.17 14.80 8.22 0.00 0.00 0.00 0,00 3.81 1.90 106.81 
1987 e 1.80 0.00 o.78 15.84 o.oo o.oo 1.ee 1.14 0.00 ,o.114 e.ea o.oo o.oo 0.00 0.00 0.00 as,34 
1987 e - o.30 - -:. 0:1.1 "' ,o:e, _ 2;42· , . .1,111 1.ea _ 2.114' ·: ua ,.,., • U3 · "1.71 ·2.22· -· 1.ea , U3 0.11 ... " 157,eo. 
1987 7 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 2.41 1.27 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 3.58 811.88 
1987 8 0.00 o.oo 0.00 o.oo 0.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo 0.00 0.00 ·0.00 80.42 eo.42 
1987 9 0.00 13.48 o,89 15.48 o.:ze 3.43 ,.ea 3.81 3.30 t32 2.79 u, o.oo 1.ee 2,154 911.98 
1987 10 11.30 12.10 1.11 o.e, 11.015 7.87 9,88 9.«> 8 48 o.oo 1us e.84 4.57 1us 18.18 3.81 17t63 
1987 11 3.58 9.78 0,83 2.92 2.18 2.54 2.41 1,78 3.17 3.43 10.18 2.18 4,19 4.32 1.90 181.00 
1987 12 8.48 0.38 15.08 U7 0.81 8.43 3.30 14.88 8,84 1.78 15.08 7.11 1U9 0.81 4.08 2.29 208.97 
1988 1 17,78 4,98 9.27 33.91 215.«l 3.43 10,87 6,73 12,08 48.72 18.03 14.22 215.91 22.38 3.81 19,88 348.84 
198JI. 2 18.76 e.33 3.43 o.e1 . 12.os 1.78 1.11 ue 13.97 o.38 e.se 1.02 e.22 o.oo 243.97 
1988 3 7.11 11.02 8,99 3.ll8 4.157 8.08 1,22 3.05 1.82 12,08 4,157 8,41 8.59 3,05 3.58 8.08 199.29 
1988 4 0,00 0,00 8.08 0.00 3.88 0,00 0,00 8.28 2.87 3.53 8.48 7.72 8.38 7,62 7,87 177,83 
1988 8 1,02 0.00 0,00 0.00 0.00 4.72 1.02 4.57 1.27 0.00 1.40 4.48 8.08 11 43 0,00 0,00 52.60 
1988 6 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 8.38 0,00 3,05 0.81 14,99 
1988 7 o.oo 0,00 0.00 o.oo 0.00 o.oo o.oo 0.00 o.oo 4.06 2.:m o.oo o.oo 0.00 0.00 0.00 8.3e 
1988 8 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
111M 9 0,00 n,m 0,00 0.00 2.03 0,00 0,00 -0,00 3.81 11.:\., 10.1)4 !!.CIII 1e.24 8,72 1.40 80,4e 

k - _,JCATOSCOMPLETAOOS 
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Afio 

1988 
1988 
1988 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1992 
1992 
1992 
1992 
1992 
1992 
1992 

MD VDOt VDOI 
1. 

10 0.00 0.00 
11 0.88 14.22 
12 2.41 1.04 

, 9.02 3.88 
2 32.00 8.38 
3 &.48 e.46 

4 4.27 e.84 
e 0.00 0,00 
6 4.&7 8,211 

7 12.19 0.00 
8 13.46 1.90 
9 0.00 0,83 
10 11.43 2.16 
11 14.119 1,27 
12 13.97 0,00 
, 8.00 e.46 

2 2,79 30.78 
3 0,89 18.38 
4 14.22 18.00 
e 0.00 0.00 
8 8.88 3.0& 
7 0.78 e.33 
8 0.00 0.00 
9 ue 8.73 

10 2.03 14.22 
11 0.98 0,89 

12 4.32 3,00 
1 3.17 8.89 

2 &.97 1.e2 
3, 24,89 13.72 
4 0.00 14,48 

e 8.51 2.03 
8 0.00 0.00 
7 0.00 0.00 
8 0.00 8.89 

9 0.00 0,00 
10 1.90 18.e4 

,, 8.22 2.79 
12 10.41 8,89 
1 1&.82 4.70 
2 2,92 0,00 
3 0.00 9.78 

4 3.88 5.33 
e 0,00 0.89 
8 2.41 18.29 
7 3,30 0,00 

!�-�• .,,,¡CATOS COMPLETADOS 

VDOI 

e.33
10.16
2.16
e.46
3.0e
16.211
&.97 
0.00 
7.11
3.0e
0.00
1.40
1.78
8.99 

0.00 
8.38 
e.os 
20.32 
1.90 
0.00 
2,e4 

3.17 
0.00 
0.00 
e.os 
9.14 
e.03 
1.27 
9.8e 
4.08 

2.29 

8.10 
0.00 
0.00 
3.17 
0.00 
7.87 
8.84 

2,e4 

2.87 
0.00 
17.1& 
0.89 

0,00 
10.92 
0.00 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION HUANCJUSH AL TO (mm), 

VDIM VDOI VDIII VD07 VDOI VDIII VDtO VD11 

6.88 1.e2 e.&4 12.08 3,81 3.17 ue a.e1

4,08 0,89 0,38 ue 3.81 8.48 7.62 0.78 

5.21 4.19 8,98 ue 8.74 o.e1 0.00 0.00 

1.27 3.&6 6.3e 0.00 0.00 2.e4 0.76 18.03

20 4& 4.32 3.17 8,38 3,0& &.48 7.62 11.88 

33,116 «.ea 1.6& 1&.7e 35.43 &.<46 7.82 e.&9 

1.02 3.&3 16.00 8.33 7.62 e.97 2.18 0,00 

º·ºº 0.00 º·ºº 18.49 0.00 0,00 0.00 0,00 

1.&2 0,76 0,74 0.00 o.e, 0.00 0.00 0,00 

1.27 2.79 ue 0,00 0.00 0.00 º·ºº 0,00 

2.29 0.00 1.14 2.03 0.00 2.e4 7.49 8,3& 

0,00 0,00 0.00 2.41 ue ,2,41 uo 0,00 

ue e.33 3,17 ,e.7e 8.22 2.92 7,37 2.41 
10.03 0.00 8,89 o,e1 0,00 0.00 0.00 4.57 
0.00 2,16 º·ºº 0,00 3.43 4.19 8.80 2.&2 
4.72 20.83 18.38 41.02 1e.49 8.13 4.83 7.37 
4.32 0,00 8.88 e,84 8.10 º·ºº 0.00 0,00 
7,37 7,82 18.80 14.60 3.30 8.73 ue 19.43 
2,e4 2.79 18.38 ue 1.27 e.33 8.73 2.87 
0.00 0.00 0.00 0.89 1.14 e.84 0.00 0.00 
e.84 7.24 1.90 3.30 2.03 1.e2 8.99 9.40 
0.76 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 
0.00 0,00 0.00 7.11 0.00 0.00 2.79 0.00 
e.08 e,08 2.e4 9,02 2.79 4,06 7.11 e.97 
11,94 e.84 8.13 2.79 8.60 3.0& 7,24 8,86 

0.&1 3.81 37,08 ue e.84 14,35 1e,24 2.41 
17,09 2,74 2.87 0.00 0,00 0,00 0.00 4.e7 

9.93 19,e6 4.06 4.83 0,00 0.00 0,00 3.17 
2.16 0,83 0,38 1.37 0.00 0,89 0,00 0,00 
20,70 211,67 17,&3 1&,88 8.89 0.00 6.22 1a,1e 
12.19 8.35 10.36 2.79 2.44 8.38 3.58 2.54 
o.e1 1.&2 8.10 7.11 7,87 3,81 0.89 0,00 
o.oo 1.40 0.00 11.e6 21.84 49.1e 11.88 3.43 
0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 
1.27 0,00 0.00 º·ºº 0,00 0.00 0.00 1.90 
0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 10.18 e.97 10.18 
& 72 8.10 0,89 0,38 3.17 2,41 0,00 0,00 
2,79 1.52 &.97 13,72 13,&9 18.00 7,82 e.72 
º·ºº 9.40 0.00 10.03 1,14 2.79 0.00 0.00
ue 1&,11 2,92 2.18 0.78 0,00 2.41 0.00
0.00 11.18 1&.49 4.9& 3.17 3.0& 4.9& 0,38 
8.35 e.ea 4 19 9.78 7.82 12,4e 4,70 e.08 
0.00 21.34 8.10 0.00 4,19 0,00 3.17 17.02 
0.00 0,00 3.81 0,00 0,00 1.27 0.00 0,00 
1.02 ,.se 2.03 4.83 1.78 0.00 1,02 0,00 
0,00 0,00 o.e, 4,08 2.e2 0.00 0,00 0.00 

VDtl VDtJ 

U9 4.98 
0.00 0.00 
a.e, 7.62 

1&.88 e.97
U& 7.49
9.e2 10.03
3.oe 14.116 

0,00 º·ºº 

2.84 0.00 
0.00 º·ºº 

,.e2 0.00 
3.43 2.e4 

1.02 17.1e 
0.00 2.16 
9.&2 0,00 

1&.49 18.16 
3.88 21.08 
11.94 7.98 

e.97 8.28 

0.00 1.78 
13.46 1.14 
8.86 uo 
0.00 0.00 
0.00 2,e4 

e.48 16.89 
8.89 2.03 

22.86 3.30 
1.14 0,00 
7.82 7.87 
11.94 18.54 

10.16 1-.90 
0.00 0.00 
0.00 0,00 
0.00 0.00 
&.97 2.29 
2.18 0.00 
0.00 8.48 

0.00 2.18 
1.27 0.00 

11.88 2.79 
16.76 4.70 
18.00 18.51 
0.78 2.79 

0.00 0.00 
8.48 2,18 
º·ºº º·ºº 

VD14 

0,00 
7.11 

211.16 
0,00 
2.54 
3.81 
2,67 
0.00 
0.00 
1.27 
0.00 
e.08
3,88 

0.00 
0.00 

23.37 
24.13 
1.40 
7,87 
0.00 
2.79 
0.00 
0.00 
7.87 
6.35 

8.211 

6.86 

0.00 
4,4& 

e,72 
10.18 
0,00 
0.00 
2.03 
0.63 
0.00 
2.29 
0,00 
0,00 
1e,37 
1,90 
8.10 
&,33 
2.79 
1.85 
0,00 

VDtl 

6.3e 
10.18 
3,88 

34.29 
3.91 
8.60 
1.90 
0.00 
0.00 
4.&7 
0.00 
13.46 
0.00 
0.00 
0,00 
2.18 
8 18 
4.83 
4.27 
3.17 
4.19 
0,00 
0.00 
2.18 
2.29 

2,e7 
3.76 
0.00 
12.08 
4.24 

9.14 
0.00 
0.00 
8.13 
0.00 
0.00 
2.16 
0.00 
0.89 
8.22 

0,00 
4.32 
1.8e 
3,e8 
º·ºº 

0,00 

l 

1 
i 

f 
1 
C') 

i 

! 
g 
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VD11 

1""" 
1988 
1988 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1989 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1990 
1991 
1991 
199J 
199J 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1991 
1992 
1992 
1992 
1992 
1992 
1992 
,..,,, 

* 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
e 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 

e 
8 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 

a 

10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
e 
6 
7 

ID VD1f VD11 

D,IXI 0,2& 0.00 
4.06 8.e1 12.70 
8.89 8.00 8.22 
8.35 11.ee 20.57 
2.92 1ue 11.88 
0.00 0.00 7.7e 
2.03 0.83 0.311 
0.00 10.80 11.30 
0.00 0.00 e.os 
3.88 0.00 0.00
1.27 3.88 2.92 
4.e7 0.00 0.00
0.00 3.43 18.54 
0.00 9.40 11.30 
0.00 0.00 22.48 
21.72 3.88 4.06 

e.33 4.06 4.57 
2.03 2.29 0.00 
3.06 0.00 1.02 
4.32 1.02 1.52 
1,85 0.78 0,00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
4.57 o.e1 7.37 
4.95 0.38 0,00 
1.e2 8.88 4.57 
30.48 7.11 7.82 
2.54 2.18 10.41 
2.03 3.56 1.78 
28.29 10.54 2.79 
1.78 0.00 3.56 
0.00 8.89 0.00 
0.00 0.00 0.00 
12.70 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 1.90 0.00 
0.89 3.94 13,33 
3.30 0.00 12.06 
9.78 0.00 0.00 
7.82 11.94 2.87 
8.99 ª·'º 10,18 
0,83 18,03 8.76 
8.48 e.os 0.00 
0.00 0,00 0.00 
0.00 1.90 0,00 
1,14 1.a1 '5.08 

1�- --!DATOS COMPLETADOS 

VD11 

nm 
0.38 
6.86 
3.30 
22.99 

7.159 
14.78 
0.00 
9.615 

0.00 
2.'8 

0.00 
8.97 
7.82 
9.40 
13.21 
1.73 
7.11 
2.79 
31.11 
0.00 
0.00 
2.41 
2.&4 
1.27 
9.85 

18.51 
28,29 
2.87 
10,97 
2.29 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
2.41 
8.159 

7.87 
0.00 
8.73 
2.84 

e.se

0.00 
0.00 
0.00 
2.79 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION HUANOUSH ALTO (mm), 

WIII VDlf VDa' VIIII VIIM WII VIIII � 

0.00 12.70 10.16 T,A'f !1,111 nm '""' 1,80 
0.00 0.00 0.00 1.52 U8 2.18 7.37 U9 

6.43 0.00 13.84 e.21 13.21 15.24 3&.18 2.&4 

7.82 12.70 0.00 15.24 8.21 2.87 26.18 27.015 
9.14 . 1.78 1.83 8.22 11.,e 7.37 23.78 1.615 
2.815 3.56 1.27 7.82 1e.62 18.80 18.11 12.70 
7 82  3.015 2.54 1.40 8.64 14.48 14.17 8.10 
8.72 1.27 0.00 0.00 0.00 1.90 3.68 1.62 
1.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.76 e.84 8.78 3.20 6.al 7.82 
2.41 o.e1 0.311 a.e1 1.52 0.38 1.27 o.e1 
11.68 2.41 7.87 0.00 18.88 11.43 8.13 8.3!1 
8.13 7.82 o.e1 0.00 6.38 8.10 2.03 28.4e
18.24 9.14 0.78 1.e2 o.ea 2.03 !1.72 8.38 
2.41 0.00 0.00 2.79 0.00 2.41 28.78 3.30
4.4e 1.02 3.58 7.87 2.29 0.00 0.00 0.00 
7.49 0.00 11.43 2.03 4.&e 6.86 1.27 1.02 
8.97 o.e, 1.ee 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 15.62 12.48 6.3!1 9.78 
0.00 0.00 2.03 4.e7 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.40 10.80 4.06 3.ee 3.71 0.00 0.00 0.00 
1.27 0.83 0.00 8.73 0,00 8.33 2.41 2.&4 

24.13 30.48 14.22 e.46 12.ae 21.ea 6.73 2.41 
9 40  1.78 0.e1 20,70 14,73 31.75 2.&4 4.32 
20.ae 0.00 0.00 0.76 9.78 a.e1 10.41 12.70 
5.87 1.1e 4.62 •.83 13.21 19.43 2.&4 0.78 
o.e1 7,24 3.43 28.07 eo.11 24.21 8.08 22.81 
0.00 o.e, 29,82 4.06 4.e7 15.62 20.e7 12.19 
14.22 14.99 6.88 e.os 1,88 0.00 4.17 0,00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 o.e1 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 2.54 0.00 0.00 0.00 
13.159 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 3,015 8.10 
4.e7 e.84 2.79 e.ea 4.70 13.e9 3.17 e.a> 

19.81 10.92 9.27 8.00 2,79 4.32 14.IK> 16.89 
7.?e 0.00 4.06 e.46 10.92 2.16 3.79 1.02 
4.83 18.e1 3.17 3,88 3.30 0.00 0.78 3.94 
0.83 4.70 8.13 3.88 8,48 18.80 8.08 3.30 
10.41 2.03 0.00 10.18 1.1e 1.02 0,e1 0.78 
0.00 0.00 0.e1 13,46 0,00 0.00 2.41 10.41 
2.03 0,00 0.00 0.00 0 38  0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 3.17 8.35 0.89 0.00 0.00 0.00 
3,94 0.7! 0,00 0.00 o.DO 0,W O.w tJ,W 

wa VIIII VDIO 

3,30 0,00 u.w

22.61 1.52 0.311 
2.29 1.90 15.24 
9.78 1.14 11.88 
8.73 
3 96  15.62 14.99 
14.73 2.79 1.40 
0.00 0.00 0.89 
0.00 0.00 0.00 
0.00 9.14 0.00 
e.os 0.88 0.83 
1.40 o.e, 3.89 

41.28 0.00 2.29 
18.82 6.10 11.43 
12.32 7.21 6.60 
e.21 9.78 0.00 
9.22
2.&4 0.00 0.00 
0.78 0,00 0.00 
0,00 0.00 0.00 
8.48 2.16 1.52 
0.00 0.00 e.ea 
0.00 0.00 2.03 
0.00 0.00 0.00
a.se e.33 9.14
10.&4 5.28 2.79
7.11 14.22 8,84 

8.80 0.96 3.91 
6.80 
2.41 0.76 2.54 

0.00 2.87 a.se

0.00 0.00 . 1,ee 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0,00 
0.00 4.57 1.02 
14,88 0.83 7.62 
7.62 9.27 e.a1
4.32 1,78 4.06 

59,31 3.81 e.33
4.06 0.38 1.llO 
8,73 0,89 
0.83 7.87 1,27 
3.ea 0.00 0.00 
e.12 0,00 0.00 
0.00 8.51 1.78 
tJ,00 tJ,00 0,00 

VQlt 

nnn 

8.97 
1.ee 

2.54 

8.18 

0.00 
3.30 

4.32 

0.00 
8.89 

11.43 

7.11 

1.40 
7.24 

3.06 

12.ee 
8.35 

0.00 

0,00 

0.00 
0.00 

1.90 

10,41 
0,83 

10,18 

0.00 

0,00 

TOYAL..,,,_ 

'"" 13 
143.36 
229.18 
269.'8 

2&4.71 
337.18 
178.03 
a>.78 

41.78 
42.93 
81.90 

82.27 
178.015 
174.83 
1e9.ll9 
309.73 
180.47 
191.11 
143.84 
116.04 

131.04 
31.88 
4e.11 
99.82 

282.53 
244.40 
243.68 
174.37 
212.62 
340.99 

183.91 
&4.99 

99.57 

22.88 
32.28 
78.61 
1e3.29 
206.78 
171.17 
1ea.e1 
158.87 
211.98 
114.17 
20.45 

78.83 
31.47 

i 

1 
i 

i 
! 
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DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION HUANGUSH ALTO (mmi 

• m � -,� ;- � ,�:-�.--� � �- -� ·r� -- � *�
. . ' .. . . ' , ' . ::: - •,.. . ·. : ,· ¡ :: t: .. : ... ' - •' .···"v_· :::-� 

� 8 � � � � � � � � � � � � � W l«

1992 8 1.14 1.02 4.48 1.82 0.38 0.00 0.00 0.00 1.78 2.18 1.27 0.00 0.00 0.00 0.00 

1992 10 1.02 0,00 6.88 3.30 8.38 1.82 14.48 1.02 3.88 0.78 18.84 10.80 10.92 18.28 1.88 

1992 11 0.00 17.18 1.80 2.111 1.82 1,78 0.00 1.02 0.00 0.00 0.00 11.88 3.30 14.80 18.87 

1992 12 0,00 0.00 0.00 8.48' 8.48 7.2' 1.27 4.87 10.18 2.03 0.00 0,00 0.00 1.110 1.14 
1993 1 e.21 o.78 7.82 8.oo 12.10 0.00 1.110 1.e2 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 11.111 10.82 

1993 2 111.30 14.88 12.111 11.43 0.81 2.711 14.73 7.11 31.11 22.88 2.711 12.19 28.87 4.111 28.18 
1983 3 2.84 22.88 12.70 8.28 16.78 2.84 21.89 12.118 7.37 1.110 4.06 14.22 10.80 7.11 3.08 
1983 4 3.81 1.14 8.72 2.711 0.00 8.10 12.118 1.27 8.88 8.21 2.03 8.08 2.211 0.81 0.00 
1993 e e.97 4.08 1.02 0.00 o.oo 0.00 o.oo 0.00 8.13 1.21 o.oo 1.82 3.88 0.00 0.00 
19113 8 1.02 2.41 0.00 0.76 1,02 0.00 0.00 0.00 8.08 3.30 1 3.88 3.17 0.00 0.00 O 00 
19113 7 0.00 0.00 0.00 3.81 1.27 0.00 0.00 0.00 1.27 8.08 2.03 7.82 0.00 8.84 2.711 
1993 8 12.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.211 13.117 3,81 1.27 0.00 
19113 9 2.84 1.27 2.84 3.43 6.22 7.78 0.00 6.1111 8.84 3.88 9.40 10.92 4.06 0.89 3.17 
19113 10 U) 14.22 1,78 7.87 3.08 17.78 3.30 1.27 1.14 1.02 3.30 8.84 4.32 2.84 2.84 
1993 11 0.00 2.87 47.88 12.98 18.811 8.10 o.oo 10.87 11.94 0.78 18.11 111.08 4.111 10.84 0.00 
1993 12 4.08 2.87 8.97 0.00 11.88 8.13 20.83 4.32 18.811 19.81 34.84 18.84 8.38 24.38 2.211 
19114 , 2.18 4.83 3,88 3.43 0.00 8,78 2.84 4.06 14.80 8.33 3.43 0.81 8.111 18.38 8.38 
19114 2 8,84 12.70 7.82 3.30 17.93 4.87 7.78 28.03 1.82 11.08 14.88 8.48 10.41 7.11 3.17 
19114 3 1.78 7.82 22.88 20.87 8.80 13.21 0.78 8.117 0.78 1,82 2.03 2.84 3.30 3.17 10.84 
1994 4 2.211 10.18 12.70 10.18 1.02 4.57 0.00 42.18 1.82 12.87 8.73 10.16 2.711 1.40 8.38 
1994 8 1.110 0.00 8.72 4.70 2.41 2.03 0.00 2.03 3.81 8.89 8.14 3.81 0.78 0.00 0.00 
1994 8 1.02 o.78 4.08 7.87 2.211 o.78 ·0.00 o.oo 12.48 8.88 0.00 o.oo o.oo 0.00 0.81 
� 7 � � � W � � � � � � � � � � � 
� 8 � � � � � � � � � � � � � � � 

1994 8 2.211 3.08 4.111 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.08 1.82 0.00 0.00 0.00 0.00 7.87 
1994 10 0.00 0.00 4.08 1.14 3.30 2.03 3.84 1.14 0.00 0.00 18.811 2.711 2.03 14.22 1.82 
1994 11 1.27 3.08 14.80 8.48 17.27 0.00 9.111 10.18 8.811 8.73 7.11 8.21 1.88 0.811 3.08 
1994 12 4.08 2.211 8.80 9.81 e.&11 14.48 3.17 o.83 e.84 8.811 8.10 o.83 13.21 18.11 7.37 
1998 1 7.11 17.02 10.18 2.41 1,78 10.87 o.oo 18.18 11.88 28.32 2.711 4.87 8.72 10.84 4.87 
1998 2 0.811 1.02 0.00 8.08 0.00 8.73 0.811 2.84 10.41 0.00 1.78 0.00 3.81 0.00 12.08 
1998 3 34.18 10.87 4.118 1.88 3.81 10.18 31.80 13.72 20.83 12.08 10.92 13.21 13.72 13.48 3.94 
1988 4 8.00 11,88 8.1111 8.33 8.38 1.02 4.48 3.30 1.27 0.83 2.711 14.22 8.1111 0.00 0.00 
1998 e � � w 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
1998 8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.03 1.40 0.00 0.83 0.00 
1998 7 2.211 0.00 0.00 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00 1.27 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 
1998 8 0.00 0.00 0.00 0.00 3.81 MIi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
� e � � � � � � � � � � � m � � � 

1995 10 1.82 e.12 2.os 3.30 8.1111 3.43 1.02 1.82 1.88 8.84 3.88 4.18 8.88 o.83 2.03 
1998 11 1.40 1.90 0.00 2.711 2.03 3.94 8.78 3.94 0.811 20.87 3.08 0.89 13.84 27.114 2.84 
1998 12 0.811 3.81 10.18 12.70 7.82 0.00 0.00 3.17 12.70 4.83 4.70 0.811 2 18 13.72 1.82 
1998 1 3.81 2.211 14.10 1.88 0.00 3.43 2.711 14.88 10.80 8.88 8.38 13.72 12,0ll 4 011 1.88 
1998 2 18.18 1.78 2.41 1.27 8.811 1.02 10.41 3.43 21.08 18.78 11.82 17.111 8.38 8.38 3.88 
1998 3 17.40 10.84 8.88 7.78 11.88 1 78 22.38 8.81 1.02 7 24 11.88 0.00 o.oo 0.00 8.73 
1999 4 3,81 2.211 1.82 12.10 3.81 2.41 o.1e e.811 1.40 o.oo 11.21 o.83 13 33 1.21 o.oo 
1998 e a.2e ue 8.48 3.43 1.e2 o.oo 0.00 o.oo 8.48 12.118 4.118 2.1& o oo o.81 2.211
1- 8 W � � W � � � � � � � � � � � 
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VD11 ,Ao 

1992 8 

1992 9 
1992 10 
1992 11 
1992 12 
1993 , 

1993 2 
1993 3 
1993. 4 
199:3 e 
1993 8 
1993 7 
1993 8 

1993 9 
1993 10 
1993 11 
1893 12 
1994 , 

1994 2 
1994 3 
1994 4 

, ..... e 
1994 8 
1994 7 
1994 8 
1994 9 
1994 10 
1994 ,, 

1994 12 
1995 , 

1995 2 
1995 3 
1995 4 
1995 e 
1995 6 

1995 7 
1995 8 
1995 9 
1995 10 
1995 ,, 

1995 12 
1996 1 
1996 2 
1996 3 
1996 4 
1996 e 
,...., e 

MU VD17 VDtl VDtl 

11,311 8.35 0.811 ��� 
0.00 7.82 2.29 10.87 
4.57 9.78 21,97 a.e, 
ue 9.91 7 11 12.32 
0.00 4,08 0.00 12.95 
3,43 2.03 4.08 7,24 
0.83 0.00 1.78 0.51 
0.78 e.os 2.03 8.89 
3-17 e.os 3.81 7.37 
e.os 8.35 e.97 0.83 
0,00 0.28 0.00 2.54 
2.18 0.00 0.00 0.00 
0.00 11.43 9.14 5.72 
0.00 0.00 1.27 0.00 
4.08 1.27 0.00 2.03 
0.00 0.00 6.48 22.23 
28.92 5).87 0.00 0.00 
4.57 . 0.00 3.56 5.08 
10.54 9.14 2.79 7.49 
4.08 1.14 9.85 18.13 
11.43 3.05 0.00 7.24 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.89 0.00 0.00 
0.00 0,00 0.00 2.41 
0.00 0.00 0.00 0.00 
4.32 0,00 6.38 1.52 
8.99 0.00 0,00 9.14 
1.52 0.83 4.83 0.00 
8.89 11.81 5.33 8.99 
8.13 20.07 8.84 1.27 
3.17 42,54 5.72 39.37 
11.43 11.08 2,54 13.33 
0.00 0,00 0.00 4.08 

0.00 8.38 19.81 19.18 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 2.54 
0.00 11.43 1.78 1.90 
11.56 0.89 2,54 0.00 
,e.,, 12,19 4,08 12.70 
9.27 2,92 3.81 7,37 
0.83 1.02 5,33 7.24 
0.00 3.58 2,84 2.03 
4.57 3.88 18,00 9,14 
7,87 0.78 1.27 12,08 
0,00 0.00 30.48 13,72 
0.00 0,00 0.00 1.14 
O.DO o.w u,w .11.'! 

'"'½ -"aCATOSCOMPLETAOOS 

DATOS PLUVIOMl!TRICOS DI! LA ESTACION HUANGUSH AL TO (mm), 

wa VDl1 vma VIID '11111 VDII VIII VDl7 

I\IU 7,24 �.00 1n,•1 �-
nrn l!.llli nm 

17.27 2.79 0.78 2.18 0.00 1.27 17.27 9.40 
3.17 11.ee 3.30 0.00 5.59 18.00 3.81 1,27 
2.03 9.14 0.00 18.42 4.70 3.05 0.83 4.70 
0.00 . 0.00 9.27 e.22 3.30 2.03 IS.e& 4.08 
8.99 24.00 e.48 15,24 10.54 18.03 19.58 18.38 
11.43 12.19 18.42 0.78 0.00 0.00 8.10 13.97 
4.57 1.90 3.17 20.32 7,37 19.56 7.82 3.58 
1.78 8.89 29.21 10.18 9.40 0.00 0.00 3.43 
0.00 0.00 0.00 0.00 1.02 0.00 2.54 1.02 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.83 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.DO

3.30 3.58 0.76 0.00 0.38 0.00. 0.00 0.00 

0.00 14.22 6.35 3.17 10.18 20,32 3.17 9.40 

4.08 12.19 3.05 2.79 1.27 3.94 13.97 3.00 
,o.� ue 7.24 3.94 14.99 8.64 17.78 8.89 
8.73 2.29 27.94 17.78 18.29 3.81 1.82 10.67' 
4.83 17,40 13.46 19,94 12.32 8.99 13.46 19.81 
4.19 7,7e 1.52 0.83 7.24 7.37 8.33 2.92 
13.84 14.73 2.03 11.43 2.92 8.64 11.43 8.84 
0.00 2.79 3.88 1.27 8.73 2.79 1.27 1.14 
0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 2.67 o.e, 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.40 8.10 
4.95 1.40 e.os 12.70 0.00 1.02 10.67 8.�
4.48 0.00 0.00 7.24 8.28 29.48 1.90 2.18 
4.19 3.05 4.83 7.49 3.81 0.00 0.00 0.00 

13.S 2.29 0.00 0.00 7.87 0.00 3.81 1.02 
18.82 1.27 24.89 14.99 10,41 7.82 12.70 1.27 
8.97 8.22 13.48 14.10 3.94 9.91 4.70 14.48 
0.00 0.00 1.52 8.10 4.32 7.24 0.89 2.67 
0.00 2.54 1.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3.30 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 
11.43 3.94 8.00 10.87 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 2.54 5.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3.43 1.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.76 3.30 0.00 0.00 0,00 3.56 0.00 0.00 
8.08 3.94 4.32 7.87 5.72 11.18 0.76 12.70 
8.08 12.70 8.80 8.99 1.40 8.88 4.95 8.00 
11.30 e.oe 1.02 4,19 11.43 12.70 1.40 19.81 
4.32 1 90  11.43 3,88 ue 7,?e 3.81 9.115 
4.57 8.89 8.38 3.88 1.52 9,115 4.32 10,92 
1.85 1.78 0.78 8.28 1740 7,82 3,30 4.57 
8.48 2.03 1.27 0.83 2.54 1.78 2.03 e.22
0,00 0.00 2.41 1,52 3.43 3.94 0.00 0.00 
e,s nM -o;Dlf 0,00 0.00 u,w a.w o,w 

VDII VDII VDIO 

0.76 0,00 0,00 
e.se 3.56 8.48 

11.94 1.02 1.85 
4,57 0,00 0.00 
3.81 13.0S 0.00 
2.18 19.94 10,87 
9.78 
2.03 1.90 1.02 
8.38 8.35 8.84 

8.22 8.35 o.e, 
0,00 0.00 0.00 
0.00 0.00 1.02
0.00 1.52 0.00
4.32 1.27 0.00 
3.94 9,14 U2 
11.81 7.24 10.54
M6 7.37 7.11
8.84 20.19 20.83
2.79 
14.35 0.83 5.72 
4,32 4.19 3.56 
0.00 7.49 1.52 
0.00 0.00 0.00 
2,29 1.78 3.94 
0.00 0.00 0,00 
7.11 3.30 4.08 

0,00 8.22 15.75 
e.se 0,00 0.00 
2.03 4.32 10.16 
1.27 1.14 0.78 

33.02 
18.67 e.80 15.24 
0,00 0.00 0.00 
0.00 0,00 0.00 
9.27 1,78 4.19 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
3.58 2.41 13.72 
4.45 3,43 8.51 
14.80 7.82 7.49 
19.58 23.82 4.19 
18.03 11 88 e.os 
2.79 9.ee 
23.37 18.78 2,79 
0.00 8.80 e.21 
0,00 0,00 0.00 
o.oo 0,00 0,00 

'vmt 

1.G2 

0.00 

0.00 
1.52 

8.86 

IS.OS 

2.54 
10.80 

1.27 

10.41 
16.38 

7.82 

8.73 

0.00 

0.00 

18.78 

18,29 
1.52 

8.84 

0.00 

0.00 

0.00 

8.80 

7,87 
8.89 

8.80 

0,00 

TOT�➔� 

1n,•ca 
102.11 
203.20 
152.78 
103.83 
239.80 
283.48 
245.38 

158.82 
86.42 

23.78 
38.23 
�.14 
142.37 
148.S 
290.98 
379.48 
270.81 
211.88 
233.43 
178.05 
57,66 
40.84 

30,88 
17.53 
91.08 
181.32 
129.18 
200,28 
288.95 

241.81 
006.20 
83.19 
158.87 
83.34 
14.99 
29.48 
68.33 
171.70 
200.15 
215.28 
199.28 
227,71 
228.35 
138. 78 
64.52 
32.89 

� 
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ii 

11 
t; 
ii 
li 

1 
!l 
.,, 

1 
¡ 

c.¡ 
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AAo 

1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 

:lUlJll 

MD VDD1 VDll2 VDIII 
.. 

7 0.00 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 0.00 
9 0.00 0,00 0.00 
10 4.19 0.00 0.00 
11 8.00 15.49 8.10 
12 1.52 5.08 3.43 
1 1.02 5.08 0.00 
2 2.79 2.41 0.83 
3 4.32 2.79 10.92 
4 8.35 0.00 0.00 
6 2.29 0.00 4.83 
8 0.00 0.00 0.00 
7 0.00 0.00 0.00 
8 4.19 8.00 9.40 
9 1.78 0.00 0.00 
10 1.27 1.02 0.00 
11 8.35 9.85 4.08 
12 0.00 0.00 0.00 
1 4.19 2.29 4.32 
2 7.82 11.88 8.13 
3 20.57 9.40 19.58 
4 7.87 2.92 7.75 
6 0.00 0.00 0.00 
8 15.49 0.78 3.118 

7 0.00 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 0.00 
9 0.00 0.00 0.00 
10 5.08 0.00 0.00 
11 23.24 1.40 0.00 
12 0.00 0.00 7.82 
1 0.00 15.24 2.79 
2 3.43 0.00 3.58 
3 16.24 4.08 7.82 
4 7.24 9.14 9.91 
5 3.81 11.94 18.78 
8 0.00 0.00 0.00 
7 0.00 0.00 0.78 
8 0.00 2.87 1.40 
9 �-·2;5a�-; SJO' ..._ _ 2.eo' ... 
10 7.82 2.87 15.24 
11 2.54 0.00 4.32 
12 1.40 4.95 2.54 
1 8.80 1.78 10.41 
2 21i,40 10,92 0.89 

1 -"· -,jDATOSCOMPLETAOOS 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LAESTACION HUANGUSH ALTO (mm). 

ªYD11J: VDIM VDN: VDGI vr,n VDIII VDOI YDtf 
. 

. · . ·  . 

0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.118 3.81 1.14 
0.00 0.00 0.00 0.00 2.03 1.40 1.02 0.00 
0.00 9.91 2.54 2.03 0.00 0.00 8.88 4.83 
1.27 3.43 0.00 5.08 4.57 3.05 4.95 4.08 
7.87 18.51 8.22 2.54 2.29 2.54 1.14 0.83 
1.78 2.92 11.05 25.40 6.84 7.49 5.21 3.94 
3.58 12.19 9.40 2.29 7.87 3.30 4.32 13.72 
2.29 5.21 4.32 7.87 11.58 27.43 11.118 19.05 
2.79 27.94 10.92 10.87 20.32 8.22 8.35 9.52 
2.54 0.00 3.58 3.17 4.57 8.10 1.27 2.18 
7.82 10.87 3.05 0.00 0.00 3.30 4.08 4.95 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
9.91 5.72 4.32 19.05 25.27 21.59 2.79 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 2.03 4.45 2.03 2.29 5.33 7.76 
7.75 8.00 12.19 7.87 19.81 2.79 1.78 0.83 
0.00 0.00 2.54 17.78 4.08 8.89 7.75 2.54 
4.08 8.00 12.57 5.72 28.18 9.14 2.79 9.52 
11.81 2.54 18.42 34.18 11.94 14.99 6.72 8.13 
4.83 4.32 4.70 9.14 3.30 4.83 14.35 8.84 
2.54 7.82 8.28 2.79 3.17 1.02 0.89 5.33 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.21 
0.00 0.00 0.00 7.82 0.00 0.00 10.18 2.29 
18.89 0.00 0.00 0.00 17.91 18.28 4.32 2.29 
0.00 2.87 8.38 12.70 2.03 1.02 14.73 0.78 
0.00 0.00 0.00 5.33 12.19 4.44 3.43 34.87 
0.00 0.00 24.89 18.78 12.95 11.18 4.08 10.41 
1.14 20.19 10.41 8.35 18.03 31.SO 7.75 7.87 
9.14 2.87 10.41 5.08 2.54 11.18 9.40 4.57 
14.73 12.95 4.57 7.37 5.59 11.58 11.30 1.02 
8.13 2.92 0.00 3.58 0.00 1.27 0.00 3.17 
0.00 10.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 3.81 9.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.81 2.87 0.00 ' --,.t98··· .. 2.�44 � '1,81 ·, --��2;3f · ·2:ss·:�: . _- 4,87_' --"(28. ; 'S.98�. 
17.78 8,35 4.19 7.87 1.27 3.17 1.52 0.78 
o.se 0.00 0.38 0.00 0.00 0,00 9.40 11.43 
10.92 2.54 2.03 8.28 0.00 12.70 2.18 9.14 
9.52 5.84 4.57 25.40 9.86 4.57 6.08 8.73 

1:\1:17 i�.re U!' '!.97 4,:2 1.152 14,llO �.015 

VDtt VD11 

5.21 5.97 
0.00 0.00 
4.08 2.79 
8.48 2.92 
0.00 1.90 
8.61 7.11 
10.54 9.40 
13.97 18.80 
1.90 3.94 
10.18 8.48 
0.00 3.81 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 1.02 
2.03 0.83 
1.78 1.02 
2.92 0.00 
7.87 12.70 
0.79 3.30 
35.68 8.84 
13.84 18.29 
1.27 8.28 
0.00 2.e7
4.32 3.05 
0.00 0.00
1.90 0.00
0.00 0.00 
2.79 2.54 
0,89 0.00
11.43 8.89 
8.89 4.44 
12.70 2.92 
3.58 5.08
0.00 11.88
4.32 9.52
7.37 0.00
0.00 0.00
0,00 0.00

: 3.31- -" _..3,2¡1�· 
2.03 0.00 
1.86 0.00 
3.17 2.03 
1.52 19.94 
5.08 0.51 

.. . . 

VD14' 

0.00 
0.00 
0.78 
7.11 
8.48 
7.75 
14.99 
5.08 
1.78 
2.79 
S.21
0.00
0.00
2.03
2.54
8.89
2.54
1.85
12.70
1.40
13.59
7.11
3.58
0.00
0.00
0.00
0.00
8.ee
13.33
9.78 
27.43
7.82
0.83
1.91
0.00
0.00
0.00
1.02
2.33 :":
1.40
0.00
8.84 
15.24
5,97

'. w,tf 
. ·· -:·..:.::,:''>''·: 

0.00 
0.00 
5.33 
33.02 
1.02 
8.89 
20.19 
4.32 
5.72 
3.81 
8.35 
0.00 
0.00 
0.00 
7.87 
7.11 
4.08 
8.35 
4.32 
0.78 
11.43 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
1.27 
9.14 
18.61 
3.94 

18.03 
13.97 
10.03 
12.32 
3.81 
0.00 
0.00 
5.33 

- 5:00_ "
0.78
2.18
12.70
0.00

12.70

l 

1 

f 
1 
o 

� 

i 
g 
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C;) 
V, 

VDII * 
1996 7 
1996. 8 
1996 8 "'"" 10 
1996 11 
1996 12 
1897 1 
1897 2 
1897 3 
... .,, ,. 
'""'7 !5 
1897 8 
1897 7 
1A!l7 8 
1897 9 
1897 10 

:II 
11 

12 
1898 1 
1898 2 """" "
1898 4 
1898 !5 
1°"" 8 ..... 7 
1898 8 
1898 11 
1898 10 
1898 11 
1898 12 
,., ... 1 
,aaa 2 
1899 3 
1899 4 
IQQQ !5 
1899 B 
1899 7 
1899 A 
1"""' 9 
1899 10 
1899 11 
,aaa 12 
2000 1 

2 

MU VDl'I' VD11 VD11 

n,00 11,M 0,00 nm 

7.7!5 2.41 3.oe 1.40 
1M ., .... nm nm 
?111 Q,M 0.00 nM 
0.00 0,00 0.00 0.00 
!5.87 7.87 2.03 3.eB . .,. 1?,70 4.08 ••nA 
ue e.48 s.e8 10.41 
19.81 8.22 7.11 3.88 
'""" ,n.,., 11,68 11.,. 
Me n00 2.79 1.80 
0.00 0.00 0.00 e.08
0.00 0.00 9.14 U) 

n:00 1,1111 2.29 8.38 
14.2'2 21,08 3,81 3.17 
10.87 8.28 1.14 0.00 
., ... 0llll ?7!1 218 •-» '>.I.AQ 1188 31.11 
9,14 e.se 3,81 12.70 
0,83 1,02 2.79 2.79 
11.1n ?1,M !IM !5.72 
1.02 0,00 0.00 U2 
9.02 0.00 0,00 0.00 
? 7!1 0,M 0.00 nm 
n00 nM nnn nm 
0,00 0.00 0.00 0.00 
17.1!5 1.!52 0,00 0.00 
nM 11'-� 1.11!1 ?711 

!5.48 1.80 3.17 8.3!5 
19.30 !5,21 4.08 3.30 
7.11? 2,M :u, 15.S 
,nu ª"" ""' 1!.13 
1!5.49 19.oe 9,78 3.eB 
8.60 17.04 17.02 7.62 
2,211 2.78 2.03 2.711 
0.00 2.03 0.00 0.83 
9.8!5 1.78 0.89 0.63 .,,. -ri,t\n nnn !l.M 

- -7"� � �IID--.;,,,' 3.,14- -
0.83 0.00 8.28 8.9:> 
2.03 10.41 4.32 4.e7 
7 11 -.,- ,.,.- nM nrn 
0.00 6.21 11,88 18.03 

�]f 115,49 :S:S,02 21.08 

•�--•1 �- ICATOSCOMPLETAOOS 

DATOS PWVIOMITRICOS DI LA ESTACION HUANQUSH AL TO (mm), 

VDII VDlt VDII VIIII VIIM VDII VDII VDff 

nm nm 12,1111 n,oo O,M nnn nm nm 
2.03 1 27 0.00 2,16 1,82 0.00 0.00 3.81 
8.10 nM DA1 QM ?117 '"" 01? 7.11 
H1 IIM 1.27 11.08 11 .. ·- !Ull . .., 
27.0!5 ' 1.02 0.00 2.29 2.92 3.eB 2.03 0.00 
4.08 3.88 !5.08 11.94 8,10 9.78 8.38 1.27 
' '7ll .,.,.,. seo 1.27 -,.,-.,,, !\M 1.78 1111.1 

8.89 2e.ee 21.S 10,92 11.oe 111.30 2.e4 8.&4 
e.21 8.ee 0.00 1.27 0.00 3.114 2.28 182 
Ulll nm nM nm TM nM 279 I.M 

!HIA 1 14 ?,92 1 14 .... Ali ?211 noo 

U7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 
4.32 2.92 0.00 0.00 0,00 o.00· 0.00 0.00 
3,1!6 1.117 ?,03 �17 0 00 n00 0.00 !l.llQ 
0.00 0.00 0.00 2.e4 2.79 e.33 8.&4 17.78 
0.00 0.00 3.43 8.28 12,70 4.08 8.S) 0.00' 
3.eB �A1 810 . .,,, u "2 ,..,., ?!l.t 7.82 
.,., ... 203 111111 AAQ .,n, . "" 17711 ,.,., 
2.28 11.81 8,22 !5.08 3.81 22.81 20.07 12.e7 

12.4!5 12.70 13.48 311.eo 0.78 18.!51 38.70 2.28 
711? 7.1.Q 1n,u ,:f 1 11M HRA 111? ., ... 
1.02 0.00 2.41 1.14 1.27 0.00 2.03 1.40 
0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 
nm nm 8,AA .,.,., 11M ij 7Q 11?4 ??Q 

nm nnn nM nnn nM -¡43 nm nnn 

3.17 0.00 7.87 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 
12.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
7AQ am 11.78 4 !57 ,n.,., A.13 9,!52 1.11!5 
0.78 0.00 0.89 1.27 0.00 0.00 0.00 0.00 
7.11 1.27 1.!52 3.81 e.oa 4.9!5 10.e4 11.82 
22.23 '117 1•7? ?nll7 4QM 17,1!5 ,1111 10.,, 
7711 1?7n ?n'I.? 4'1.7? 11178 762 1nm 1U1 
2.29 28.1111 4.44 7.49 12.8!5 12,4e 1.91 10.18 ,.� 1.02 0.00 0.00 1.27 0.00 4.70 e.84 
13.117 '-19 0,00 nM nM nnn O.DO .,m 
0.00 2.!54 1.6!5 0.00 0.00 0.00 0.00 2.79 
2.79 3.0!5 0.83 0.00 0.00 e.os 0,00 0.00 
0.00 nm 0.00 nM 0 00  nm nrn 7711 

':•&f1- - .,--,,¡ ~ •·o-., - ltM, - -.,Gil - •11• . - )11111" ll"'l'l' - -
7 62  e.ea 2.!54 4.70 2,28 2.03 !5.71 1.02 
3.30 1 02  0,78 1!5,7!5 12,19 1.91 20.32 1.!52 
2.711 10,41 11.1!8 nM uo '" ']lt:1 17.78 
1!5,62 10.82 6.08 16,00 12,08 4.32 2.82 8.78 
13.97 11

.
lrl 14,48 111,M 15.49 7.62 8.38 8.78 

VDII VDII VDIO 

nnn 2,54 111,M 

3.94 4.19 8.02 
11.!VI !5UI ., .... 
nM 3!Vl IIU 

0,00 0,00 20.70 
e.10 2.03 0.00 . ., 1 ?7 11 111 
10.18 
2.28 24.00 4,83 
nnn 9n, 7 11 
nM 0 M  O,M 
0,00 2,79 0.00 
0.00 0.00 0.00 
000 QM O M  
21,97 1!5.24 8.64 
!5,&9 0.00 2.03 
1.112 "17 nM 
IINI 0711 8.IIO 
18.e4 7.87 3.oe
1.27 
., .... A!I? 4711.'I. 
0.00 7,82 e.ea

0.00 0,00 0,00 
nM nM nM 
nnn n,nn 0M 
0,00 4.e7 3.oe 
0.00 0.00 8.28 
DM 11 78 811? 

1.27 10,03 7.82 
7,82 10.41 0.00 
2,11':! 7117 17 1!5 
111111 
7.82 3.43 . 0,00 
s.oe 0.00 10.92 
0.00 '?7 0 00  
1.02 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
nM nnn ?n.'I. 
R71f ..... ' ,1111 
1.27 0,00 8.38 
2.79 6.3!5 3.43 
711? .... n7a 
9,78 8.38 7.37 

14.73 21.114 

VOit 

1.�,
0.88 

10.18 

2.e4 
':!11':! 

4.8!5 

nnn 

0.00 
nM 

22.10 

10,117 
2.03 

IIIIA 

7.87 

nnn 
2.92 

7,11 

7.82 
8.10 

0,83 

1.27 

2.28 
9,27 -
8.89 

•n
8.13 

'IOTA&. tB'NIUM 
�.211 
47,88 
8781 ....... 
138.30 
188.31 
2':!7 . .1.11 
281.114 
222.89 
,.,., 17 
... 1111 

12.48 
19.88 
nall'I. 
140.08 
129.79 
'"" '77 

?'I? 1111 
ze.32 
324.38 
')ll'l.ni 

91.82 
23.11 
1§1IICI
••• 
28.70 
IK>.32 
cao,M 

136.� 
203.07 
..,., 11111 
�11\, 
241.43 
187.78 
m,.,. 
28.48 
41.27 
�0!5 
'4"1in� 

138.18 
122.IM ...... 
271.14 
382.48 
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2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 
2002 
2002 
2002 
2002 
2002 
2002 
2002 
2002 
2002 
2002 
2002 
2002 
2003 
2003 
2003 
2003 
2003 
2003 
2003 
2003 
2003 
2003 
2003 
2003 
2004 

2004 

2004 
= 

ID 

3 
4 
8 
8 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 

& 
8 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
8 
8 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
& 
8 
7 
8 
; 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 

: 'VDff 
. VIIOI·. 'VDID'• 

,· ·; ' .

11.111 2,111 1,.0 
14.3e 11.114 4.08 
0.00 3,81 2.84 
2.92 0.00 2.19 
0.00 1,78 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 1.� 
0.00 0.00 2.87 
0.00 2,92 0.00 
7.87 7,24 4.18 
2.18 13.74 1.27
30.73 30.35 1&.80 
8.84 13,97 10.41 
1,81 0.00 18.&1 
2.03 7.82 0.00 
1.8& 0,00 8.08 

0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0,00 U7 
3.17 0.00 3.18 
17.40 8.88 0.00 
2.19 0.00 2.84 
2.03 0.00 0.00 
7.7& 10.87 8.33 

18.8'2 10.97 11.94 
0.83 8,89 u, 

0.89 2.80 2.03 
1.02 4.70 2.84 
3.30 8.35 ,.� 

0.00 0.00 3.30 
7.87 11.&2 3.17 
6.18 2.49 3.81 
34.8'2 0,00 0.00 

-:' ;s. ,o::· ,:'IJl\7:7: � . '1&& -
: .3i14: _ ' ..4 ao. -_ . �Vl � 
:. ·12..13· ,_ ·10.oa -_ 7.47~: 
i" '10:48' _ - u2·. �-JU4.; 

.:l.l8' • _�:1;er . .,.� .'7.24 ··. 
3.30 2,84 2.84 
2.211 0.00 0.00 
0,00 0.00 1.82 
1.02 8,38 0.00 
0.00 0.00 0.00 
2.03 0,00 0.00 
3.84 8.84 11.43 
7,11 e.22 11,43 
8.28 8.48 U1 
0,00 4.83 3.30 
4.32 3,158 0.00 
'-117 14.1111 7,37 

DATOS COMPLETADOS 

DATOS PLUVIOM!Tllt!COS DI! LA l!STACION HUANGUSH AL T0 (mm� 

,··""; ., 

18,13 ... 
8.84 25.18 
0.83 1.14 
7.49 0.00 

. 2.03 8.30 
8.89 7,11 
0.00 0.00 
9.81 0.00 
0.00 2. 79 
1.88 8.88 
4.&7 12.70 
17,89 13.33 
18.82 1&.90 
12.70 4.311 
0.00 0.00 
1,95 3.30 
3.30 8.83 
0.00 0.00 
0.00 9,88 
3.17 14.55 
7.24 8.89 
1.40 1.27 
0.00 0.00 
&.03 41.91 
14.88 8.10 
9.40 4.&7 
0.00 0.00 
0.00 11.00 
0,83 0.00 
0.00 0.00 
8.97 0.00 
2.41 3.17 
0.00 4.70 

o, 
4;49: '- 8.43'

.. --asa:_- a .5'82 -
':1:87 -12.49·--
� �2.'94 '  - ,- 12.21. _ 
' 'e:38: '8.,11, 

0.00 0.00 
0.00 0.00 
0,00 0.00 
1.27 0.00 
0.00 0.00 
0.00 2.79 
2,54 0.00 
7.37 17.78 

18,81 2.84 
8.38 28.40 
18.81 8.33 
2,84 6.BII 

. VDDI-. 
. -- Y- ··� 

11,1111 

29.34 
ua 

4,18 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
2.87 
8.89 

3.84 
28.19 
1.27 
3.81 
10.18 
0,00 
3.81 
0.00 
7.11 
7.49 
3.38 
1.40 
8.48 
2.84 
23.87 
0.00 
3.81 
0.00 
7.11 
0.00 
0,00 
0.00 
8.33 

.·.-w: -

; .• 
.. -· 

-fl\,1

11.M 
11.18 
4.83 
0.00 
0.00 
0.00 
4.&7 
0.00 
4.47 
4.32 
17.78 
33.27 
8.2'2 
0.00 
0.00 
4.19 
0.00 
8.13 
3.43

11.43
0.78 
0.00 
4.44 
8.88
0.00 
2.03 
0.00
1.14 
0.00
0.00 
2.18 
2.84 

:¡ ·u:•· ' 
� .... é.' 4.7.'I -
_; .t.88' - .... ,. 

9.83:, '.".1(91t 
7:04 "' r: 5,·�7· : 
2.54 7.82 
0,00 0.00 
2,84 0.00 
0,00 0.00 
0.00 0.00 
0,00 0.00 
0.00 0.00 
3.158 18.110 
2.29 7.49 
3,94 -1(08 

12.70 7,82 
·o.oo- 2.211 

YDDI' .• , : VDtO : .. ,VDH: 
., , -� ·- ... 

!5,!111 21,;M .S,1/ 1117!1 

8.28 3.88 8.22 8.73 
2.29 4.57 2.79 0.83 
2.18 10.03 3.43 0.00 
0.00 0.00 0,00 0.00 
0.00 4.01 &.33 10.41 
0,00 0.00 &.11 0.00 
8.22 4.08 8,28 &.21 
0.00 0.00 0.00 0.00 
8.89 8.28 7,87 6.78 
12.45 17.18 8.20 4.18 
5.1.11 239 8.28 7,18 
0.00 8.8& 3,81 8.8& 
2'2.35 8.48 2.54 2.03 
0.00 0.00 '8.08 2.8'2 
0.00 3.30 0.78' 0.88 
1&,37 1.14 0.00 0.00 
0.00 1.111 0.00 0.00 
0.00 1.27 0.00 &.&a 

2.29 0.00 8.84 7.7& 
10.54 10.18 3.0& 1.� 
7.11 4.08 0.00 2.03
0.00 0.00 12.70 U) 

21.72 1.27 8,10 4.32 
10,18 32.28 2.03 11.84 
3.30 0.00 0.00 0.00 
1.02 0.00 0,00 8. 10 
0.00 0.00 0.00 0.00 
18.24 12.45 19.0& 4.87 
0.00 0.00 1.81 0.00 
0,00 8.38 3.0& 2.03 
12.&7 0.00 2.54 6.28 
0.00 0.00 0,00 7.11 

�3:88:. - .U7::''. · �5:22, , M8-. 
�- A.89�- 4.0t ,t:11:.-: '4:02" 
-..10:25-;,,_ - - 13.27 ,· A1.8f - -10.·17·· 
· 12.oa 11l8C ·a.• : _ ·10.44 � 

,- ue 8.21 _ ! __ ,,77.. - ,- _aae· _ 
1.68 0.00 0.00 0.00 
0,00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 &.08 18.81 a.e& 
0.00 0.00 O.DO 10.16 
0.00 0.00 1.27 0.1'!0 
3,81 0.00 2.03 8.08 
7,82 0,00 0.00 0.00 
O.DO 8.80 O.DO 12.48 
8.10 12.70 10.18 17,83 
13,72 3.30 8.10 18.81 
u,uu 11.lll 4,07 204 

. <VDtl . VDtl .i .;, -�-

7,87 2111 11.14 

2.29 2.03 0,00 
0,00 noo 8.33 
0.00 0.00 0.00 
4,&7 10.110 3.88 
3,30 0.00 2.18 
0.00 2.a& 0.83 
8,38 1.� 0,00 
0.00 0.00 0.00 
2 87 0.00 0.00 
7.32 13.87 4.70 
14.88 8.31 4.8& 
889 4.87 3,17 
2.&1 1.� 1.111 
3.0& 2.84 8.flO 
8.08 0.00 0.00
0.00 0.00 0,00 
0.00 o.m 0.00 
8,71 0.00 0.00
4,32 3.&8 1.52
2.87 8.33 8.89 

0.00 0.00 0.00 
3,81 4.83 10.18 
1&.24 8.18 4.01 
21.89 11.88 10.29 
0.00 4.32 18,18 
1.40 1.� 0.00 
0.00 0.00 0,00 
9.27 11.88 0.00 
0,00 0,00 3.78 
0,00 0.00 0.00 
0.00 8.38 8,87 
8.88 8.8& 8.38 

,--7;G5' . -_--« '7S -•¡ . :1:00 !'• 
. �4e1�= =;;a-as· . ;e.oo __ 
e, :u:82� · 8.118 -.e.se-

10,48. UIJ ·uo-
3:79· ·,5.39 ... �:•a· -
4,32 7.82 7,87 
0.00 0.00 O.DO
1.95 0.00 0,00 
1 40  0,88 0.00 
3,81 12.70 3.0& 
7 87 22.118 2'2,88 
0 00  0.00 7.11 
2,03 9.8!5 7,87 
0.00 0.00 0,00 
10.03 1,82 3.30 
8.38 2.87 8.84 
2.84 O,W o.w

:::,�::: 
22,11111 

3.94 
2.03 
0.00 
0,00 
0.00 
0.00 
0.89 
0.00 
0.00 
8.91 
3.81 
1.81 
3.08 
8.02 
0.00 
0.00 
0.00 
3.17 
4.83 
a.e&
3.81 
1.55 
4.08 
1.� 
12.45 
4.08 
4.44 
1.27 
0.00
10.41
0.00 
3.81 

..:: ·'111.ti<_'.' 
'.'. �72 :· 
. s,&3r"' 
·7:32· � 

'.-.'4.28 -� 
8.08 
0.00 
0.00 
0,00 
0.00 
4.87 
18,2,4 
7.88 
0.00 
0.00 
1.02 
O,W 

� 

i 
i 

i 
1 
� 

! 
g 



ii 
�� 

11 
toi 
e: ::i �� 
�¡ 
::i ::,, i w 

G')� 

11 
�g 
i� 
::i (/) 
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VDtl #10 

2000 3 
2000 4 
2000 15 
2000 6 
2000 7 
2000 8 
2000 9 
2000 10 
2000 11 
2000 12 
2001 1 
2001 2 
2001 3 
2001 4 
2001 15 
2001 6 
2001 7 
2001 8 
2001 9 
2001 10 
2001 11 
2001 12 
2002 1 
2002 2 
2002 3 
2002 4 
2002 15 
2002 8 
2002 7 
2002 8 
2002 9 
2002 10 
2002 11 
2002 12 
2003 1 
2003 2 
2003 3 
2003 4 
2003 e 
2003 e 

2003 7 
2003 8 
2003 9 
2003 10 

11 
2003 12 
2004 1 
2004 2 
2004 3 
,uua 4 

MU VDl7 VDII VDII 

11,M t,62 7,49 7.62 
3.fl8 7.87 1.02 ue 
2.16 1.27 18.64 4.32 
0.00 4.70 2.84 4.32 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 3.!16 
12.42 17.30 7,715 4.915 
0.00 3.30 3.015 0.78 
0.00 3.30 3.81 0.00 
0.00 1.73 8.89 8.48 
4.110 3.94 31.88 39.37 
15.21 9.60 8.69 1.02 
15.21 10,157 12.70 e.97 
1.91 15.08 1.91 0.00 
15.08 3.43 0.00 1.91 
0.00 0.00 0.00 8.89 
0.00 0.00 3.17 0-84 

0.00 0.00 0.00 0.00 
· 0.00 22.23 0.00 0.00 

0.89 10.29 0.00 0.00 
8.46 7.11 12.70 2.84 
1.27 1.27 0.00 2.03 
10.80 6.80 3.17 0-33 
4.44 115.49 6.10 9.91 
15.26 0.00 16.00 1.27 
8.99 3.43 1.78 3.015 
2.29 1.14 1.40 4.44 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 1.152 0.00 
15.33 1.78 7.49 1.02 
8.10 0.00 1.815 e.22 
10.80 2.67 6.99 2.79 
4.70 2.154 2.64 1.815 

, .U1. -.ut .. y 7;21 .8.81 
.15.115' _ · .ur � __ 4;,17 ' '.'. .'7.48 . 
8.34. • ·10.n • ·9.12 . 10,22 
8.311· . .8:01 .7.38,. 1:113. -·

- ,.3,84�: 3:82- - .158'4: , '.�31) 

2,03 3.43 3.05 1.27 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0 00  0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0,00 0.00 
4.08 1.78 0.00 7.37 
20,32 8.38 33.02 20.32 
3.oe 2.79 0.78 0,00 
12.70 0,00 2,87 e.21 
12.19 1.715 15.08 9.91 
0,00 ,o.,e 0,00 om 

L ....... ,dCATOSCOMPLETAOOS 

DATOS PLUVIOMl!TRICOS DI! LA l!STACION HUANQUSH ALTO (mm). 

VDID VDl1 VDII van \11114 VDII VDII VDIF 
. ' 

,,� 24.114 8,84 ,!\,, �.68 27.81 !!.117 1,1!11 
18.43 2.79 1.14 11 68 2.18 3.ee 1.02 1.14 
0.00 0.00 3.0e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.78 4.157 0.00 
2.84 0.83 0.89 0.00 8.64 0-46 0.00 0.00 
3.17 0.00 1,815 0.00 3.e& 0.00 0.00 0.00 
2.87 2.64 1.27 2,67 3.88 3.30 10.41 0.00 
3.94 1.22 4.19 3.e& 3.30 0.00 8.89 2.16 
0.00 0.00 0.00 115.49 15.84 4.70 e.a, 4.70 
0.00 1.17 0.00 17,115 3.71 2.03 0.00 22.88 

24.015 U) 8.151 15.13 26.49 3.68 4.44 4.19 
9.02 3.68 1.02 3.0e 8.22 38.l50 2.64 0.43 
4.157 3.81 0.00 9.91 7.915 11.18 0-33 3.20 
0.00 2.84 0.00 0.00 0.00 3.015 4.157 1.815 
0.00 e.21 0.00 0.00 0.00 3.30 0.00 0.00 
0.00 4.62 3.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2.03 0.00 0.00 0.00 8.315 0.00 U) 2.79 
9.14 12.08 1.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 2.84 0.00 43.69 12.415 0.00 
0.00 0.00 2.03 4.27 0,00 9.152 4.915 4.80 
s.ee 1.27 2.67 3.43 3.oe 1.152 0-84 3.81 
0.83 0.00 0.00 1,815 18.03 9.80 2.03 2.64 
7.24 8.73 8.60 1.02 2.84 0.00 4.32 0.00 
7.11 8.48 3.158 4.70 13.159 e.22 1.14 0.00 
0.00 8.89 15.21 2.79 33.40 2.154 2.79 1.78 
10.41 8.89 4.08 7.24 2.29 0.00 0.00 3.015 
0.00 0.00 15.08 2.29 8.315 0.00 0.00 0.00 
1.315 2.&'i 11.18 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00 
2.154 0.00 0.00 0.00 4.44 2.03 Ul 2.18 
0.00 0.00 4.70 0.00 0,00 0.00 0.00 3.43 
3.17 s.ee 0.00 1.27 0.00 8.415 0.00 0.78 
0.00 e.oa 0.00 12.08 15.33 8.46 e.oa 17.02 
2.154 1.27 31.715 3.oe 1.78 0.00 uo 0.00 
7,7.15,- -e.'315·-- . 5:28 ·:-15:ee 10:68 � 4,33 � · ut- · · 10:ee:

t 8.33. . .8:80 -.t.79 15.015 :e.� . e.s: • ..429 . e.78. . - 7.62- ":10.154- . . 10.113 . '� 10,33·-"· ·12.a.1. - 12.015 • - ·11.70 ·., 8.315 
.- 15.415 �8.lll• .. . 11:40 '~ .8.47 .. 11:114 - 10.62 .. '7.111 15,«2 : 

. ' "4.28 . ..: _-2.7.9 4.98- : .... 43 3:18 2.23 . ;2,47 :- :u,-
1.815 3.ee 3.17 1.27 1.27 0.00 0.00 0,00 
0.00 3.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.78 
0.00 . 0.00 0.00 0.00 1.27 e.oe 2.41 3.81 
0.00 0.00 2,154 19.81 s.oe 0.00 8.89 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 2,154 0.00 12,70 1,27 
11.43 23.11 0,00 0.00 0.00 0.00 3.015 2.79 
17.111 e.oe 7,62 2.29 15.71 3.0!! 3.81 7.62 
0.00 0.00 0.00 1.27 0.00 0.00 2.154 ,3.411 
10.16 38.10 3.94 0.00 0.00 1.27 4.83 7.62 
4.83 3.158 22.10 115.111 20,32 9,14 8.13 0.00 
0,00 'lill!f u.w 0,00 2,29 4,07 1,Z7 7,ffl 

VDII VIIII YDIO 

10.1!1 12,67 ,.011 
15.08 1 40 3.68 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0,00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 2!1.115 0.00 
0.00 0.00 3.17 
4.32 0.00 0.76 
7,62 2.79 10.84 
15,33 28.29 33.40 
10.41 22.315 1.91 
1.152 
17.78 17.07 3.17 
0.00 0,00 0.00 
0.00 0.00 3.43 
0,00 0.00 0.00 
1.91 3.94 0.00 
0.00 0.00 3.43 
3.43 1.27 3.10 
12.415 10.67 3.94 
2.92 3.81 2.41 
1.27 15.08 9.42 
0.00 1.815 3.81 

20.32 
0.00 7.49 15.21 
1.91 0.00 0.00 
1.111 1.815 0.00 
0.00 0.00 2.92 
2.92 4.157 2.79 
0.00 4.19 1.152 
8.911 1.111 1.14 
0.00 18.00 15.46 
0.00 0.00 0.00 

,1.11 -. - .8:2{; �- ·e.u-�: 
• 4.89. 4:ee. 378 
�10.82 - � -

7.13 � Ul �-.. 1,00: 

- '3.28 -. 3:211 · .. ne -
4.32 2.18 3.oe 
0.00 0.00 1.27 
0.00 0.00 0.00 
2.18 0.00 0.00 
0.00 1.78 2,154 
2.84 17.78 1.27 
10.18 2.154 0.00 
1.81 14.99 0.00 
0.00 2,03 0.00 
8.91 0.00 
2.29 7.80 23.62 
z.� 0,00 o.oo

vmt 'IOT,.,,� 

8.48 �71 
202.28 

0.00 116.04 
64.10 

0.00 47.32 
0.00 78.31 

62.315 
0.00 89.10 

73.79 
12.80 217.73 
3.88 320.12 

297.31 
115.37 270-13 

108.64 
0.00 68.38 

38.68 
0.00 73.08 
0.00 27.81 

134.14 
11,315 140.82 

168.30 
0.00 81.158 
2.11 110.08 

238.111 
3.88 293.415 

121.87 
0.00 152.30 

31.70 
0.00 123.29 
0.00 38.42 

87.60 
21.159 170-21 

134.159 
• e,93· __ .. ..201.«r _
"3.N -,,A 1150.30·_ = .. - . 282:80 ,� 

7.i48'·' "· 213.80.. -- - _ '1311.110 ;:__ 
1.02 78.33 

11.73 
0.00 7.49 
0.00 158.90 

118.33 
2.03 104.38 

128.11 
2.03 2111.09 
10 111 &8.157 

206.113 
11.115 2117.41 

83.31 

� 

i 
i 

i 

ID 

� 

t 
2 
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11li
ii 
1g 
i� 
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t 
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VDtl 

L\AA 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 

20015 
20015 
20015 
20015 
20015 
20015 
20015 
20015 
20015 
20015 

• 
2004 
2004 
2004 
2004 
2004 
2004 
2004 

2004 
2008 

200& 
2ooe 
2ooe 
2ooe 
2ooe 
20015 
2ooe 
2008 

2ooe 
2ooe 
�LMJ 

AflO 

o 

8 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
15 
8 

7 
8 
9 
10 
11 
12 

-

15 
8 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
15 
8 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

ID 

· C,00

0,00 
3.94 
0,00
0.78
4.11 
0.00 
4.9S 

21,21 
7.42 
15.08
1.07 
0.00 
0,00 
0,00
0,00
8,88 
4,42 
1,88 
4.32

VD01 - •WIII

0,00 19.oe 2.18 
0.00 0.00 0.00
3,30 2.29 15.28
0,00 0.00 0.00
1.82 0.28 2.92
11.94 18.03 11.158 
7.82 15.21 0,89
9.88 0,00 0.78
3,88 3.81 8.23
8.00 7.49 10.87 
1.78 3.45 5.33 
3.68 1.83 8.98 

0,'Xl 0.00 0 00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0,00 
1.73 2.39 1.47
1.02 15.08 12,70
14,e& 0.00 0,00
0.151 13.41 2.44 

)DATOS COMP\.ETAOOS 

VD11 VDtl VDII 

uw uw 2,04 

O.DO 0.00 0,00 
2.13 0.00 0.00 
0.00 11.158 2&.12 
1.14 0.215 0.76 
1.78 0.38 14.73 
0.00 2.151 4.04 

2.87 11.30 15.99 
0.78 0.151 7.24 
7.18 17.17 11.07 
115.49 0.78 15.38 
0.00 15.84 0.81 
1.32 1.02 0.215 
0.00 0.00 0,00 
0.00 3.015 1.88 
0.00 0.00 0.81 
2.39 1,07 0,00 
7.11 10.41 19,41 
0.00 0.97 7,82 
1,UII 13,77 2,711 

:)DATOS COMPLETADOS 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION HUANGUSH ALTO (mm). 

•.· ·• •• VD1t WIM l\'DOI VDOI _, "°'º .· 

15.71 8.13 15.84 0.00 10,18 8,10 0.00 0.00 
0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 4.&7 115.24 2.84 
9.78 3.88 8.oe 2.13 0,00 0.00 0,00 1.91 
O.O(). 0.00 3.oe 3.oe 8.26 1.02 º·ºº 0.00 
10.80 1.78 4.01! 4.157 U9 28.04 7.82 8,73 
7,82 8.80 10.41 15.84 e.es 2.79 3.88 9.14 
8.18 7.11 11.43 7.715 17.715 4.19 7.47 3.30 

10.01 8.20 6.02 2.79 0.81 1.82 8.13 18.29 
19.88 18.39 15.08 2.79 2.90 8.36 0.61 8.84 

11.94 8.99 2.41 3.17 10.84 4.19 21.591 2U8 
12.8& 15.94 4.93 2.08 21.08 1s.n 48.28· 3.81 
4. 11 7.92 2.84 ue 1.27 4.17 10.38 1.32 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 2,84 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.48 0.20 0.00 2.90 , 0.00 
0.00 0,00 1.13 7.16 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 3.20 0.00 0.00 2.29 0,78 0.56 0.00 
0.00 0.00 0.00 0,00 0.158 2.39 0.00 0,00 
1.87 1.93 1.82 13.97 8.10 884 9.35 5.33 
0,00 8.30 1.02 12,70 15.04 8.153 0.48 2,84 
1.27 1.93 0,00 O.DO O:lli) 4.83 9.98 12,60 

DATOS PLUVIOMl!TRICOS DE LA ESTACION HUANGUSHALTO(mm� 

VDID vmt VDII van VIIM VD» VIIII -

7.37 uw uw O.DO 2,W D,W uw a.w

0.00 0.00 0.00 0.00 4.157 3,015 3.158 7,82 
0.00 2.158 1,152 0.00 6.315 0,00 15.97 1.83 
1.8& 0.00 0.00 0.00 4,915 3.015 1.91 6.159 
0.00 0.00 1.815 4.915 2,24 8.61 2.31 0.00 
10.80 11.18 3.89 13.72 13,159 8.93 0.41 8.oe 
10.92 15.84 11.66 9.09 2,154 4.915 1.27 2.08 
8.23 41.98 0.63 0,00 2.06 1.14 115.80 21.ea 
3,30 0.00 0.151 0,00 18.28 0.78 2.03 2.41 
1.157 4.08 14.48 19.71 6,89 8.88 1.02 4.72 
13,48 10.87 11.94 7,82 10.84 4,152 2.89 1.42 
0.78 1.32 1,37 0.20 2,79 o.ea 0.115 1.32 
0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 
0,00 2.03 1.73 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
9.715 15.33 o.ea 4.152 0,00 0,00 0.00 0,00
8.38 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 19,41 3,81
0.00 0.78 O.DO 0.00 000 2,158 0,00 0.81 
7,98 4.17 3.118 4.32 2.89 15,18 1,157 3.88 
2.74 7.18 1.42 0,00 0 00  0.00 0,81 2.08 
2.ce 2.� UI! 3,0!I 8,30 l:,10 ¡:7,o;, H.� 

'IIDtl \iDtt 
,. 

0.00 0.00 
U7 2,28 
2.29 3.81 
2,151 0.00 
0.28 0.00 
U1 15.84 
0.00 6 08  
6.21 8.00 
7.24 8.13 
0.78 8.08 
29.72 4.11 
0,20 0.86 
0.00 3 81 
0.00 0.00 
0,00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 3.10 
6.94 11.07 
8.28 3.0!1 

11.89 23.82 

VIIII VDa Vl:IIO 

a.w a.w n!Il 

4.70 1.152 1,27 
0.00 0.00 0.00 
15.84 2.49 4.44 

0,76 7.715 0.89 
4.19 12.80 15.69 
0.00 0.00 2.29 
8.315 8.151 10.21 
2,29 0.00 3.17 
1.37 
2.79 3 78 13.41 
0.115 0.151 1.27 
0.00 0,00 0.00 
0,00 0,00 0,00 
0 00  0,00 0.00 
0,00 0,00 0,00 
15.44 0,00 12,24 
2.34 0,00 2.79 
0,00 0.00 1.22 
7,1,Z 12.li!I 3.311 

w,.' 
-

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
8.80 
6.08 
4.915 
1.27 
e.ea
2.13 
9.158 
1.27 
0.00 
0.00 
0.00 
7.37 
2.03 
1.47 
7.62 

Vlllt 

□,IIl 

0,00 
8.88 

0.00 

8.89 
21.34 

15.99 

0,00 

0,00 
0,00 

0,00 

0,00 

�11,:, 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
9.91 
1.27 
4.70 
1.02 
4.72 
9.45 
0.28 
0.115 
0.00 
0.00 
0.00 
3.00 
5.33 
0.00 
o,;,s 

'IOTA&.=� 

""·'"' 
158.47 
84.82 

91.34 
106.22 
234.01 
149.153 
238,815 

178.48 
228.32 
2§.015 
82,60 
10,87 
7.32 

34,09 

39,01 
84,18 
168.81 
97,18 

220,27 

i 

t 
i 

f 
1 
(') 

t 

i 
g 



ti . .. 

11 
i� 
ii 

u 
19 
i¡ 

1 
i 
t 

f 
¡ 

1,.1 
\Q 

,Ao 

1985 
1985 
"'"" 
111AA 

1985 
1985 
1985 
1985 
1985 
'""" 
1985 
1985 
1986 
1986 
1986 
1""" 
"'"" 
1886 
1986 
1886 
1986 
1886 
'""" 
1886 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
11lAA 
11lAA 
1988 
1988 
1988 
1988 
llHl!I 

•• VD01 VD02 

, 2.18 7.11 
2 10.92 18,03 
s .1.117 11'111 

4 DM . "" 

8 2,34 10,47 
8 4.32 8.44 
7 0.00 0.00 
e 1.47 2.08 
a ,.02 1.12 
10 llnA �"" 

11 0.00 4.18 
12 0,00 8.33 
1 21,M e.ea·
2 3.05 18,28 
3 10,11 8.13 
4 0,78 U2 
11 11.18 '1.!U 
8 0.00 0.00 
7 0.00 0.00 
e 0.00 0.00 
9 3.20 2.18 
,o 7.77 2.84 
11 1.� tlM 
12 0,00 0.00 
1 0,00 0,00 
2 0,00 0.00 
3 0 00  24.38 
4 0,00 3.38 
11 nM nnn 

e tlM O.llll 

7 0.00 20.22 
e 7,37 8.38 
8 0.00 0.00 
10 0.00 3.78 
11 0.00 8.10 
12 1 ')7 9211 
1 2.84 0.31 
2 21.815 16.78 
3 0.00 0.00 
4 1.83 19.84 
15 2,03 0.00 
11 . .-. nM 
7 nnn nM 
e 0.00 0.00 
9 0.00 3.30 
,o 0,00 0 00  
11 0.00 8,815 
12 3,98 0.00 

k-,.,..,._¡DATOS COMPLETADOS 

VDOS 

0.18 
19.00 
",,. 
HIII 

2,18 
0.00 
0.00 
0.00 
8.80 
D"" 

0.00 
8.71 
4.11 
11.73 
8,33 
.-. "� 

;_35 
0,00 
0.00 
0,00 
4.!17 
0.00 
762 
0.00 
0.00 
10.87 
0,00 
14.99 
nm 
tlM 
12.80 
o.ea

0,00 
2.34 
0,00 
')qc 

4.!17 
1.83 
1.,, . 13.48 
0.00 
nm 
nm 
0.00 
0,81 
1.12 
U15 
7,72 

DATOS PLUVIOM!TRICOS DI LA HTACION JAICO (mm), 

WCM VÍIIII YDOI VDll7 VDIII YDOI VDIO 

4.42 e.81 0.00 13.87 31.75 8.88 1.07 
8.08 0,00 1.17 9,75 8,13 3,30 3.68 
<DM '""" n u ffói 81111 11.02 8.28 
1nm • 18 181111 000 87D A.M 1.17 
.9,19 8.88 3.1!1 0.00 0.00 0.00 0,00 
0.00 0.00 0.00 8.25 0.00 0,00 0.00 
0.00 0.00 1.93 3.86 8.30 3.81 o.se 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.86 3.86 
3.81 1.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1110 .1.117 . ,,., nnn 0.00 'lM nnn 
8.08 8,83 10.41 7.!17 2.13 0.00 w: 

8.84 1.32 0.00 8,23 7.28 8.91 8.99 
1.07 8.84 11,84 2.18 8.84. 2.815 28.88 
8,88 8.43 4.08 use 25.18 11.68 28,88 
9.80 8,84 13.87 18.151 17.78 8,'40 8.86 
'1,117 ..., ••..e .1.111 ..... 11:vl 111&1 
""" -.,¡¡-.¡.,- 2.411 """ """ nM nM 
0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 
0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0,00 0.00 0.00 8.08 1.157 0.00 0,00 
8.08 0.00 0.00 0.00 3.18 1.158 0,00 
4.32 0.00 1.47 0 00  1.07 0,88 0.00 
1,42 3.81 1"'!17 7 11 ª"" 0.00 0.00 
3.10 0.78 2.08 0.00 0.00 4.37 1.27 
0,00 815,'40 8.59 8,38 8,03 1.158 1.17 
8.80 11.33 2'.88 3,115 2,80 10,77 7.18 
0.00 3.151 10.41 4.152 0.00 14.22 4.22 
3.18 0.00 3.18 0.00 0.00 1.83 1.37 
nnn 1•c1 . .,, ..... n..., Il H 
nnn 0,M I\M """ """ 3.10 nM 
3.'40 2.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 
0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 
0,00 0.00 1.02 1.17 17.07 4.78 18.28 
0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 
3.71 4.82 8.80 10.67 10,87 3.88 7.11 
0 81 1 n7 . ..,, 1"'ª . "'· ., ')D nu 
6.78 4.83 0.00 7.62 3.00 1.83 13.97 
8.99 8.99 0,00 1.17 8.33 21.34 8.64 
12,48 3.00 4.88 15.79 8.28 13.08 8. ,o
8.33 4.72 10.82 0.00 8,08 4.08 8.28 
0.00 2.84 0.00 1.83 0.00 0.00 7.98 
1.78 tlM D,M """ """ nM nM 
tlM I\M I\M """ ... DM DM 

0.00 0,00 0 00  0,00 0.00 0,00 0,00 
0,00 0.00 0.00 0 00  0.00 0,00 0.00 
4.08 0.81 3.08 1n41 2.08 4.08 8,08 
2.03 1.82 0.00 0.00 1,17 2.18 0.00 
4,a2 3,DC 3,&11 6,«l U,IIJ D,00 D,00 

YD11 YD11 VDII 

14.99 20,32 3.88 
25.78 14.12 8,89 
!Ull'I OM nnn 

nnn ., ..... A IIQ 

8.20 3.86 0,00 
0,00 0.00 0.00 
0.86 2.74 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 2.84 3,88 
llM 8.54 11.70 
9.35 9.70 21.89 
13.87 14.22 3.88 
3,76 2.79 1.82 
9.75 9.38 14.78 
15,74 0.00 8.08 
3!!11 tlM nnn 

8.10 nM u, 

0,00 0.00 0,00 
0.00 0.00 0,00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 19.08 
')711.1. ,,M OM 

0.151 8.111 9.30 
9,88 4.72 4.17 
7.!17 4.11 4.98 
8.10 15.39 12,70 
0,00 0.00 8,39 
19,10 nM nnn 
nnn 000 nnn 

0,00 0.00 0,00 
0.00 0.00 0.00 
3.811 2.13 · 0,00 
0.00 0,00 2.08 
7.98 3.71 1.82 
')Qn 4.01 17.78 
0.00 3.81 0.00 
25.91 15.08 4.82 
0.00 0,00 3.18 
2.89 2.03 9.815 
3,18 1.158 0,00 
nnn nnn 0.00 
onn nnn nnn 
0,00 0,00 0,00 
1.118 o.a, 0,00 
,o.,e 10 11 487 
,.02 0,00 0 00
U,UU 1u.111 12,14

YDI• 

0.00 
3.05 
8.18 
nM 
0.00 
0,00 
0.00 
0.00 
1.88 
B.1!1 
28.18 
0.00 
3.81 
8.64 
2.84 
tlM 
nM 
0.00 
0.00 
0.00 
0,00 
0.00 
0.00 
10.08 
3.20 
8.74 
2.44 
0.00 
nM 
tlM 
0.00 
0.00 
9,'40 
4.87 
7.11 
'>CM 

4.17 
11.43 
9,91 

11,33 
0.00 
nM 
nnn 
0.00 
0.00 
oee 

13.18 
17,"8 

YIMI. 

1,83 
870 
., ....... q 

0.00 
13.81 
0,00 
0.00 
0.00 
10.16 
·�

1s.n 
8.08 
8.39 
10.72 
0.00 
111111 

nM 
0,00 
7.83 
0.00 
3.08 
0,00 
0 00  
2.29 
8.03 
1.93 
0.00 
8.08 
0.00 
nM 
0.00 
0.00 
4.01 
3.20 
8.eo 
un 

8.89 
15.28 
8.18 
0.00 
0.00 
nnn 
nnn 
0,00 
0.00 
7 37 
4.87 
13.46 

l 

i 
i 

i 

i 

t 
2 
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:::, 
ar
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l 
i 
� 
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'""º 
1Q8� 
1985 
1985 
11185 
1985 
1985 
,ase 
1985 
1985 
1985 
11185 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1Q86 
1986 
1986 
1986 
1986 
1986 
1987 
1987 
1987 
1987 
1987 
1Q87 
1Q87 
1Q81 
1Q87 
1987 
1987 
1987 
1988 
1988 
1988 
1988 
1988 
1Q88 
1988 
1Q88 
1988 
1988 
1988 
, . .,,, 

MIi 

1 
2 
3 
4 
e 
8 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
, 

2 
3 
4 
e 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
e 
8 

7 
8 
9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
8 
8 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

VDtl W17 W11 VDtl 

3,61 77� n,78 03 

M4 ,e.re 3,56 1.17 
1a.e1 10.41 7.11 0.00 
0.00 0.00 3.35 5.51 
1s.n 4.92 1.93 9.70 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0,00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 
e.se 3.56 6.60 6.86 
2.03 8.84 1.98 0.00 
14.22 3.81 8.13 2.91) 

9.40 14.78 5.49 6.20 
7.52 0.00 1.47 9,19 
2.49 14.07 3.15 4.57 
9.14 9.91 18.29 4.32 
7.52 8.39 8.99 1.52 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0,00 0.00 0.00 0.00 
e.z. 1.52 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 e.as

8.03 0.00 1.17 0.00 
0.00 0.00 4.17 4.42 
4.32 0.00 9.70 20.83 
2.29 14.78 1.02 3.05 
17,58 0.00 0.00 0.00 
1.68 0.00 0,00 0,00 
10.38 8.28 0.00 0.00 
4.27 0.00 0.00 0.00 
3,58 0.00 0.00 3.61 
10,18 2.39 2.08 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 2.29 0.79 3.48 
8,84 18,79 8.03 0.00 
2.74 3.40 1.17 0.00 
4.08 1.42 7,72 2.29 
20.57 4.82 12.19 31.60 
7.52 1.27 0.00 0.00 
7,72 6.81 8.60 1.75 
0,00 0.00 4.11 0.00 
4.37 1.73 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0,00 0.00 
0,00 0.00 0.00 0,00 
3.58 0.00 0.00 0.00 
0,00 0.00 0,00 0.00 
8.49 4.88 1.22 0.00 
6,20 "-"" 0,114 7,07 

i---�� IOATOSCOMPLETAOOS 

DATOS PLUVIOMETRICOS DI LA !STACION JAICO (mm� 

vmo Vlll1 VDII vrm VDII VDa WII 

IHI:! ,a;l!lr 11,0II !!. !l" 10,62 lllU nin 

21.39 2.39 25.70 8.08 12.09 10.92 8.96 

0.00 0.00 9.75 2.90 2.79 0.00 1.27 
9.40 5.74 11.28 3.56 11.28 8.91 4.52 
0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 
0.00 0.00 7.57 1.83 3.76 1.88 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
U2 5.33 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00 
9.65 1.52 8,08 4.08 1.78 4.57 7.26 
0.00 0.00 0,00 0.00 14,22 0.00 1163 
0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 8.38 1.73 
10.57 2.08 0.00 12.04 15.84 29.72 18,60 
13.56 2.44 16.00 21.08 11.07 30.48 19.30 
3.78 2,29 18.85 11.43 8.30 8.114 8.74 
7.18 2.23 0.00 12.19 8.39 ue 18.14 
1.83 8.69 0.00 3.00 0,00 3.05 0.00 
0.00 0,00 0.00 8.03 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 1100 0,00 0.00 3.51 
0.00 0,00 0.00 3.81 7.42 2.18 2.34 
e.eo 8.88 2,90 3.05 0.00 0.00 1.93 
4.70 4.11 2.18 1100 1.58 3.86 3.05 
6.88 8.53 1.68 3.35 4.88 2.49 0.00 
0.00 2.34 5.99 0.00 0.00 8.99 1.37 
2.84 0.00 27.43 10.57 5.59 4.72 1,02 
40,88 7.37 13.72 8.99 20.32 18.60 7.11 
2.18 0.00 0,00 0.00 0.00 23.n 2.92 
0.00 6.38 0.00 14.12 3.08 4.01 0.00 
14.38 1.83 4,47 15.19 8,38 0.00 0.00 
2.29 0.00 0.00 0.81 0.00 6.10 4.98 
0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 2.44 13.44 
0.00 1.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 2.90 0.51 0.81 2.54 4.57 7.98 
8.44 4,118 13.51 5.89 6.88 8.08 7.49 
2.44 3.30 2.49 0.38 0.76 1.42 9.75 
1.42 3.51 3.58 6.71 2.69 2.90 8.97 

21.34 2.88 8.13 7.52 14.73 �67 33.02 
8.89 1.12 3.e6 2.29 9.09 0.00 0.00 
4.08 5.49 0.78 2.59 1.37 1.68 3.71 
4.88 3.30 2,18 4.08 0.63 1.58 8.64 
0.00 13.18 0.00 1.78 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00. 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4,08 0.00 
0.00 0.00 0,00 O,M 0.00 0.00 0.00 
8.99 0,00 0.00 0.00 2.49 3.81 7,82 
0.00 9,88 8.38 4,83 6.10 0.00 0.00 
0.00 0.00 8,13 896 0.00 4.92 1.58 
4.11 1,42 111.7, 11.7�- lf.70' l'I,/� lU,01 

vmr VDII WII 

11.110 111.117 nOO 

7.28 1.52 
1.83 8.35 2.08 
8,35 18.38 0.00 
0.00 0.00 0.00 
2.18 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 8.a) 8.89 
11.18 0.00 10.67 
12,48 2.29 0.00 
8.28 13.21 4.72 
10.47 0.00 7.11 
1.17 2.79 8.35 
11.114 13.48 
7.87 4.52 8.20 

0,00 11.02 0.00 
0,00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
7,92 3.58 1.40 
0.00 0.00 7.16 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
2.44 4.57 7.47 
23.82 3.88 6.88 

2.88 7,01 
0.00 0.00 0.00 
9.19 0.00 1.42 
0.00 1.32 0.00 
1,32 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.25 0.00 0.00 
3.25 4.32 7.01 
0.78 8.33 0.00 
3.45 9,88 0.00 
9.14 14.73 28.92 
2.79 3.05 0.00 
0.46 7.87 4.11 
3.15 7.93 8,15 
11.88 10.92 8.28 
0,00 0.00 6.78 
0.00 0.00 0.00 
0,00 0.00 0,00 
7.11 8.13 0,00 
5.74 11.118 0.00 
0.00 18.14 1.02 
u.w ;s,011 7.67 

VDIO VDl1 

7,01 1,98 

40.28 0.00 
0,00 
0.00 9,99 
0.00 
0.00 0.00 
4.70 0.00 
17.32 
0.00 1U8 
0.00 
7.01 8.33 
0.00 8.39 

18.60 7.18 
0.00 
0.00 0.00 
0.00 
0.00 0.00 
3 40 1.52 
8,99 
8.08 0.00 
0.00 
2.16 4.22 
1.37 0.00 

0.00 0.00 
5.74 
0,00 0.00 
0.00 
0.00 14.27 
0.00 0.00 
5.18 
15.24 4.57 
1.42 
2.18 0.00 
1.07 9,80 

3.56 2.13 
5.84 
0.00 0,00 
0,00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0,81 
0,00 0.00 
0,00 
11.48 3.31! 

..ma. 
,�.44 
254,51 
214.83 
194.88 

96.27 
33.22 
19.119 

38.74 
129.48 
128,37 
192.04 
239.118 
258.01 
280.01 
250.88 
137,72 
87.73 
3.51 
31.14 
58.88 
67.84 
78,44 
1215.93 

138,88 

284.40 
142,01 
131.08 
101.90 
81.88 
34.93 
84.71 
18,80 
92.56 
133,10 
115,21 
152.27 
308.88 
180.39 
140.38 
149.38 
70,82 
13.38 
8.69 
0.00 

48.81 
107.49 
97.08 
lilJ,011 
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1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1990 

1990 

1990

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1991 

� 
1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 
1993 

. ' .. 
WII'MES ,VD01:- , . :�• .... 

1 3.20 5.59 

2 20.32 5.08 

3 8.38 3.81 

4 5.08 4.98 

5 0.00 0.00 

8 -4.08 9.19 

7 8.13 0.00 

8 4.00 5.89 

9 0.00 0.00 

10 3.30 2.03 

11 11.23 12.29 

12 7.37 0.00 

1 7.42 2.03 

2 11.18 6.71 

3 0.00 9.30 

4 6.10 11.38 

5 0.00 0.00 

6 6.71 223 

7 0.00 0.00 

8 0,00 0.00 

9 0.00 4.88 

10 5.59 11.79 

11 0.00 0.00 

12 5.64 7.72 

1 4.93 5.06 

2 4.57 4.32 

3 25.40 9.96 

4 0.00 12.24 

5 9.40 1.07 

8 0,00 0.00 

7 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 

9 0.00 0.00 

10 2.03 9.14 

11 1.02 1.83 

12 6.10 14.73 

1 21.34 9.65 

2 8.35 0.00 

3 1.27 5.84 

4 6.80 2.64 

5 2.29 0.00 

6 1.52 17.27 

7 2.18 0.00 

8 0,00 0.00 

9 0.00 2.54 

10 0.00 5.69 

11 0.00 14.48 

12 1.22 1.68 
1 2.03 4.32 

k !DATOS COMPLETADOS 

11.18 

5.33 

9.30 

1.78 

0.00 

2.39 

1.17 

0.00 

5.08 

2.64 

1.17 

0.00 

2.54 

3.86 

15.49 

2.95 

0.00 

4.67 

0.00 

0.00 

5.59 

9.70 

14.22 

2.95 

4.57 

15.24 

3.20 

8.30 

1.73 

1.07 

0.00 

2.44 

0.00 

7.62 

17.78 

0.00 

0.00 

0.00 

8.13 

2.79 

0.00 

9.65 

0.00 

0.00 

0.00 

1.12 

0.00 

0.61 
10.41 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION JAICO (mm). 

.,,�-; VDOI VDD8 :� •• ' VD09 :'�· 

7.52 8.60 15.90 0.00 13.01 8.13 0.00 

26.42 10.41 4.22 4.57 8.03 1.63 5.39 

25.15 14.83 19.86 17.32 38.35 14.73 2.59 

4.08 4.88 11.38 7.47 4.62 2.29 1.93 

0.00 0.00 1.78 11.48 0.00 0.00 0.00 

· 2.44 2.49 0.41 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 1.37 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.88 0.00 1.73 1.47 0.00 0.00 3.05 

0.00 0.00 0.00 3.68 3.86 4.93 7.37 

3.35 8.35 1.68 7.32 3.96 1.22 9.55 

0.00 0.00 4.88 2.03 0.00 0.00 1.83 

0.00 0.00 0.00 0.00 5.89 0.00 9.91 

7.93 20.83 12.24 15.24 10.67 4.95 5.28 

2.90 0.00 9.75 3.68 2.06 3.10 0.00 

4.37 9.65 17.27 17.93 4.57 4.83 5.99 

4.17 3.30 9.14 2.49 0.00 5.08 2.79 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.67 0.00 

4.57 3.40 0.46 3.05 2.69 5.33 7.52 

1.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 2.03 0.00 0.00 0.00 

1.78 2.08 3.40 9.65 5.79 2.64 1.78 

4.98 8.55 0.00 6.60 4.98 0.00 0.00 

0,00 0.00 46.74 3.05 3.71 8.18 9.85 

13.41 1.83 4.72 0.00 4.06 0.00 0.00 

8.23 17.12 9.40 3.88 0.00 0.00 0.00 

2.85 3.05 1.47 0.00 0.00 14.73 0.00 

17.12 19.81 9.19 10.47 9.75 0.00 9.04 

3.30 2.08 -4.27 0,00 3.56 6.71 3.56 

1.83 1.68 8.64 10.92 7.16 4.47 3.05 

0.00 4.11 0.00 2.74 17.37 14.07 8.60 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.68 4.08 

1.68 4.17 0.00 0.00 3.61 3.15 0.00 

8.35 5.59 8.80 23.37 15.24 9.91 10.67 

0.00 8.13 3.58 6.60 2.06 1.63 0.00 

7.11 10.41 2.90 3.68 1.65 0.00 13.21 

0,00 4.83 18.49 8.74 1.37 2.54 3.15 

5.08 4.08 15.75 12.19 8.38 8.89 8.13 

0.00 7.62 1.90 0.00 3.81 0.00 2.03 

0.00 0.00 2.03 2.54 0.00 0.00 1.27 

4.57 2.79 0.00 6.10 2.54 0.00 2.03 

0.00 0.00 0.00 3.58 5.06 0.00 0.00 

0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 1.90 0.00 

2.03 1.52 0.00 2.79 0.00 3.17 4.06 

8.15 9.70 8.60 10.72 5.08 3.05 2.03 

0.00 0.00 2.18 0.00 3.30 0.00 3.45 

4.22 5.59 6.88 6.60 2.13 4.57 1.27 
2.03 3.05 4.11 3.05 3.81 0.00 1.40 

'll)t1 vr,it2 VD1J 

15.24 9.45 1.83 

8.69 15.24 1.52 

10.18 11.94 5.08 

0.00 0.00 5.84 

0.00 0.00 0.00 

0.00 4.57 0.00 

0.00 0,00 1.27 

2.03 5.69 0.00 

0.76 6.35 1.78 

2.74 4.01 21.59 

15.09 1.17 0.00 

5.33 7.82 0.00 

5.08 7.24 7.26 

0.00 8.45 3.05 

9.14 1.83 7.37 

2.34 0.96 2.08 

0.00 1.93 0.00 

5.08 8.76 1.68 

0.00 4.08 0.00 

0.00 0.00 0.00 

7.77 0,00 3.96 

9.40 4.57 14.83 

7.42 2.54 5.03 

4.06 18.05 3.05 

0.00 4.11 0.00 

0.00 7.42 4.67 

12.09 12.70 26.57 

1.42 2.44 0.00 

0.00 0.00 2.95 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

1.68 0,00 0.00 

8,64 1.02 0.00 

0.00 0.00 2.34 

5.74 0.00 0.00 

0.00 0.88 0.00 

0.00 0,00 3.15 

0.00 13.72 8.10 

3.58 6.10 4.57 

10.67 2.03 7.72 

0.00 0.00 0.00 

0.00 5.84 1.52 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 5.08 

0.00 5.84 º·ºº 

8.64 10.41 18.29 

0.00 6.91 1.02 

1.52 0.00 0.00 
0.00 0.00 1.27 

.'.,VDk 

0.00 

0.00 

0.00 

4.08 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

7.21 

4.57 

7.37 

0.00 

10.18 

8.66 
1.17 

4.57 

2.44 

4.98 

2.03 

0.00 

2.49 

11.94 

7.11 

2.74 

0.00 

2.03 

2.49 

7.87 

0.00 

0.00 

1.17 

1.83 

8.10 

0.00 

0.00 

0.00 

8.64 

0.00 

2.03 

8.15 

1.90 

1.27 

0.00 

0.00 

0.00 

8.89 

15.85 

1.22 
11.63 

-w,�'

9.40 

0.00 

2.54 

2.34 

0.00 

0.00 

1.07 

0.00 

7.82 

0.00 

0.00 

0.00 

7.82 

8.76 

0.00 

3.96 

2.69 

3.96 

0.00 

0.00 

3.15 

1.78 

1.52 

1.32 

0.00 

4.57 

2.29 

7.11 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

2.29 

0.00 

0.00 

9.60 

0.00 

3.94 

0.00 

0.00 

1.27 

0.00 

1.52 

0.00 

3.61 

12.19 

4.06 
13.21 
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1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1989 

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1990 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1991 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1992 

1993 

MES 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1 

2 

3 

4 

5 

8 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 

1 

�- Wtf 'VDtl . ·'IJDft ' ._·.-·.·· 
11.13 6.40 7.21 

5.23 19.81 11.07 

0.00 0.00 11.73 

3.68 1.93 0.00 

0.00 5.54 6.91 

0.00 0.00 4.57 

2.79 0.51 0.00 

3.56 2.79 0.51 

3.56 0.41 0.00 

0.00 4.06 13.51 

0.00 1.32 5.69 

5.69 0.00 4.42 

16.51 10.16 0.00 

7.93 4.06 2.44 

0.00 2.85 0.00 

0.00 0.00 0.00 

2.74 0.00 1.52 

1.27 5.49 1.96 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

3.61 0.36 5.18 

4.72 0.00 0.00 

3.25 3.35 0.00 

7.93 21.84 9.45 

0.00 0.00 6.91 

2.79 4.93 0.51 

20.95 6.60 4.19 

3.05 4.06 3.91 

0.00 2.54 0.00 

0.00 0.00 0.00 

2.11 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.61 0.00 
. 

0.00 2.54 11.88 

2.03 0.00 4.06 

6.86 0.00 0.00 

3.10 15.24 1.32 

0.00 6.10 9.65 

1.52 7.11 8.74 

5.84 18.80 4.06 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

1.17 5.33 0.00 

5.59 1.22 0.00 

0.51 4.11 3.25 

1.63 10.16 10.92 

3.56 4.57 2.79 

0.00 0.00 0.00 
9.30 7.62 6.86 

! !DATOS COMPLETADOS 

6.30 

9.19 

7.32 

7.11 

0.00 

7.32 

0.00 

5.08 

0.00 

6.71 

14.22 

8.03 

16.00 

0.00 

2.69 

3.91 

8.03 

0.00 

0.00 

0.00 

8.03 

0.00 

12.85 

11.07 

19.81 

6.76 

3.86 

6.96 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

4.57 

7.82 

6.15 

0.00 

3.56 

5.08 

5.72 

9.91 

1.27-

0.00 

3.96 

1.78 

5.59 

9.14 

3.43 

10.67 

8.13 

'Vmll 

6.05 

8.55 

2.95 

12.45 

2.34 

1.02 . 

0.00 

3.61 

0.00 

2.54 

0.00 

9.80 

12.70 

0.00 

4.57 

4.72 

14.02 

0.00 

0.00 

2.03 

0.76 

14.22 

5.23 

5.08 

14.88 

1.93 

0.00 

10.67 

0.00 

0.00 

1.37 

0.00 

11.84 

2.54 

12.70 

3.81 

5.33 

1.02 

12.19 

0.00 

1.65 

0.00 

2.79 

0.25 

14.53 

5.84 

3.05 

0.00 
9.65 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION JAICO (mm). 

. . VDl1 ,.._. 'IIDIS VD2' �-- 'VDlll � 
6.25 5,74 3.91 4.37 3.88 32.51 21.34 

7.52 0.00 18.19 7.82 6.35 5.33 8.84 

2.08 1.02 3.25 12.95 8.13 22.81 7.21 

3.51 1.27 0.00 4.06 5.18 6.15 8,53 

0.00 0.00 0.00 6.25 6.96 0.00 1.58 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 

0.00 0.00 4.27 10.67 3.20 7.21 6.50 

0.00 9.96 17.37 0.00 0.00 4.32 0.00 

6.25 0.00 0.00 10.77 12.65 6.60 2.34 

3.45 1.63 0.00 9.65 10.16 16.46 23.62 

10.16 0.00 7.82 1.32 5.69 5.33 5.84 

4.06 0.00 0.00 0.00 1.'ST 12.04 4.32 

3.40 1.52 3.66 0.00 0.00 0.00 0.00 

2.03 5.49 0.00 6.30 4.11 2.29 2.74 

0.00 2.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 

1.68 0.00 0.00 4.22 8.43 4.82 3.56 

0.00 0.00 0.00 12.29 0.00 0.00 0.00 

4.57 4.27 2.39 0.25 0.00 0.00 0,00 

1.52 4.83 7.67 0.91 0.51 0.00 2.64 

27.43 4.52 4.57 17.07 10.92 20.32 4.42 

3.81 3.25 23.88 13.11 23.88 13.46 0.00 

0.00 0.00 10.16 14.33 10.06 4.22 6.40 

5.69 6.25 3.05 10.67 13.46 0.00 0.00 

4.22 8.64 14.53 33.33 18.08 3.96 12.80 

0.00 29.06 7.16 4.11 5.06 13.36 4.27 

12.75 0.00 4.32 0.00 0.00 6.66 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.29 1.22 

2.18 3.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1.12 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32 3.25 

1.63 2.54 2.79 0.00 9.40 3.81 6.60 

9.80 5.64 3.05 0.00 4.57 10.92 9.25 

0.00 0.76 0.00 9.14 2.13 0.00 0,00 

7.11 4.83 7.62 3.10 0.00 4.17 7.62 

1.83 7.37 4.45 7.62 14.73 1.93 17.78 

0.00 0.00 15.24 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 2.03 2.54 0.51 0.25 2.29 5.08 

0.00 0.00 0.00 1.90 0.00 0.00 0.00 

2.03 4.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 1.27 0.00 0.00 0.00 

5.84 23.82 7.24 1.02 0.00 5.84 0.00 

2.13 1.17 1.73 0.00 0.00 6.60 9.40 

9.91 4.67 0.00 1.52 7.11 6.80 2.03 
7.11 0.00 9.91 7.11 9.65 0.00 6.25 
0.00 5.33 2.13 0.00 7.W 10.92 7.37 
13.46 4.83 13.46 9.75 6.35 9.14 4.06 

�;· wa \'D30 

24.89 0.00 0.00 

5.28 

0.00 7.82 5.97 

7.82 0.51 2.39 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

8.84 0.00 2.03 

0.00 5.49 4.01 

20.83 6.17 2.18 

27.94 11.94 9.65 

9.65 8.64 0.00 

3.66 2.39 3.81 

10.16 

0.00 0.00 0.00 

3.96 3.51 0.00 

0.00 0.00 0.00 

2.90 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

2.54 0.00 0.00 

13.21 5.23 2.85 

3.91 9.04 0.00 

7.21 8.79 4.57 

4.93 0.00 9.40 

19.00 

6.55 1.32 0.00 

0.00 4.67 11.68 

0.00 0.00 1.27 

1.78 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

4.11 4.06 2.54 

4.57 5.84 1.63 

5.84 0.00 9.65 

47.24 14.12 8.89 

2.90 0.00 0.00 

5.59 3.81 

0.00 0.00 2.29 

4.62 0.00 0.00 

5.08 0.00 0.00 

0.00 1.27 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

3.81 4.06 2.08 

18.80 3.05 5.33 

10.67 0.00 1.52 

6.60 5.59 2.18 
2.16 20.63 9.30 

�·,\--, �· _.: ., 
5.08 251.87 

227.83 
2.44 279.12 

125.09 

8.13 50.95 

38.46 

0.00 16.31 

3.15 54.15 

93.93 

5.84 167.82 

166.42 

0.00 147.12 

7.11 234.80 

118.32 

10.92 138.33 

100.38 

5.59 46.33 

97.23 

0.00 19.71 

4.78 20.32 

93.52 

1.93 224.13 

228.39 

4.72 193.40 

4.57 156.72 

196.39 

3.10 279.71 

129.59 

0.00 56.69 

51.28 

0.00 10.13 

0.00 6.55 

59.89 

0.00 99.21 

187.55 

15.24 151.89 

0.00 157.41 

152.22 

7.62 158.34 

109.91 

0.00 19.94 

64.26 

0.00 25.35 

1.27 62.18 

80.95 

0.00 196.70 

129.01 

0.00 100.23 

6.60 201.63 
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1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1997 
1997 
1997 

MES VII01 VD02 

2 10.67 6.60 
3 4.83 22.35 
4 6.91 2.54 
5 9.55 3.05 
6 0.00 1.52 
7 0.00 0.00 
8 1.65 1.90 
9 7.11 0.00 
10 11.18 12.09 
11 0.00 6.35 
12 10.16 1.32 
1 2.29 7.62 
2 7.82 10.57 
3 3.91 6.10 
4 4.57 11.94 
5 3.05 0.00 
6 0.00 2.03 
7 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 
9 0.00 0.00 

10 0.00 1.78 
11 0.00 0.00 
12 1.02 0.96 

1 5.08 19.86 
2 2.54 1.52 
3 19.81 15.65 
4 9.91 17.27 
5 0.00 3.61 
6 0.00 0.00 
7 2.03 0.00 
8 0.00 0.00 
9 0.00 0.00 
10 2.79 3.43 
11 6.10 0.00 
12 3.56 10.16 
1 2.79 8.13 
2 8.64 5.59 
3 9.40 13.72 
4 2.54 2.79 
5 9.45 6.10 
6 0.00 o.oo·

7 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 
9 0.00 0.00 
10 12.45 2.03 
11 5.84 9.65 
12 4.83 9.40 
1 0.00 10.16 
2 6.10 1.93 
3 4.06 6.35 

!\•'!«< -'-l'f.JDATOS COMPLETADOS 

WOI vpot 

9.14 6.66 
828 8.60 
0.00 4.67 
1.02 0.00 
0.00 0.00 
º·ºº 2.29 
0.00 0.00 
3.71 2.54 
8.64 12.70 
24.23 29.97 
9.14 1.52 
12.70 5.74 
6.10 4.06 

13.46 6.81 
10.41 7.62 
7.11 4.57 
1.02 1.78 
5.39 1.27 
0.00 0.00 
1.27 0.00 
2.08 2.23 
5.84 7.87 
3.56 4.06 

10.16 4.06 

1.02 5.46 
5.06 3.20 
7.52 7.62 
4.06 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
3.81 3.05 
0.00 4.83 

8.64 3.61 
9.65 6.10 
5.33 5.08 

9.65 10.67 
3.05 20.32 
2.49 3.30 
5.08 7.11 
º·ºº 0.00 
º·ºº 0.00 
0.00 0.00 
0.25 1.27 
5.46 6.10 
7.87 0.00 
0.00 6,60 
0.00 2.85 
9.14 1.58 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION JAICO (mm). 

VDOI VDGI 'Vllllr . \IDOI VDDI' VD10 

0.00 5.59 16,76 7.62 21.08 19.05 
9.65 7.62 24.89 5.59 6.10 3.81 
0.00 4.83 9.65 0.00 5.08 3.05 
0.00 0.00 0.00 5.08 14.38 2.03 
0.00 0.00 1.47 0.00 0.00 5.59 
0.00 0.00 0.00 0.63 2.03 3.05 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
7.82 3.17 0.00 7.87 6.30 3.96 
3.05 6.10 3.15 6.60 1.52 1.27 
4.57 5.59 127 22.35 23.37 1.07 
6.86 4.57 20.98 6.10 17.78 15.24 
0.00 0.00 4.57 1.32 6.71 9.55 
13.97 8.64 9.14 19.66 1.47 15.49 
5.08 4.06 1.27 6.66 6.60 1.63 
0.00 2.18 0.00 14.73 0.00 1727 
1.02 3.05 0.00 2.29 0.81 7.37 
1.02 0.00 0.00 0.00 5.08 3:86 
0.96 0.00 0.00 0.00 4.57 2.03 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 2.21 1.83 
3.05 2.16 1.98 0.89 0.00 0.00 

12.19 0.00 4.11 12.19 2.03 6.60 
10.67 11.28 8.84 0.00 8.64 9.04 
3.81 7.11 0.00 12.60 6.60 24.89 

0.00 7.87 1.58 10.67 12.19 3.71 
2.34 6.10 34.54 10.16 19.30 11.18 
8.13 0.00 0.00 8.64 5.59 3.56 
0.00 1.17 0.00 0.00 0.00 4.57 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 
5.59 8.13 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.07 
6.25 11.89 0.71 3.10 0.00 7.37 
2.03 0.00 5.59 4.57 4.47 19.30 
4.57 4.06 0.00 1.52 9.35 4.83 
0.00 1.37 0.00 10.82 18.03 8.38 
8.10 4.06 3.81 7.11 10.67 22.35 
16.26 3.66 16.51 8.89 0.00 7.87 
11.68 2.03 1.52 4.57 5.59 1.76 
0.00 0.00 0.00 0.00 5.08 16.29 
6.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.13 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.18 
2.29 4.06 0.63 0.00 1.02 4.57 
0.76 1.52 2.29 5.08 8.89 4.57 
13.72 6.60 6.35 5.59 0.00 3.05 
1.52 9.14 16.26 7.11 7.62 7.11 
11.18 6.60 4.98 5.08 7.37 7.11 
5.33 3.56 6.15 13.21 21.21 10.67 
14.73 17.53 9.14 11.18 3.81 6.35 

VDU \'D12 VQ11 

7.11 8,74 21.84 
4.57 11.68 10.41 
2.85 0.00 2.08 
0.00 6.10 0.00 
4.11 1.27 1.02 
1.63 3.17 0.00 
3.81 15.24 10.16 
18.16 9.70 5.46 
1.52 0.96 1.17 

22.76 7.62 3.81 
1529 6.71 8.69 
1.98 6.35 8.48 
1422 16.00 11.79 
3.05 2.34 0.00 
9.75 3.76 127 
9.91 0.00 127 
º·ºº 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 2.85 0.00 
0.00 0.00 1.02 
6.45 2.82 0.00 
2.34 4.57 5.08 
9.65 5.59 11.68 
7.11 10.16 6.10 
4.47 0.00 4.47 
8.64 10.16 9.65 
º·ºº 13.72 8.13 
7.11 º·ºº 0.00 
0.00 2.85 0.00 
0.00 0.00 º·ºº 
0.00 0.00 0.00 
0.00 2.54 7.37 
8.60 6.10 5.84 
4.62 0,00 8.64 

3.81 5.33 5.59 
5.59 15.49 11.68 
9.85 10.97 12.19 
9.60 1.37 0.00 
7.62 3.05 20.32 
5.59 3.56 0.00 
0.00 0.00 0.00 
2.79 5.84 1.14 
0.00 0.00 0.00 
3.81 7.37 0.00 
4.98 5.59 0.00 
1.02 0.00 0.00 
12.95 8.64 10.16 
19.05 5.33 4.32 
21.08 12.45 10.41 
6.86 0.00 1.52 

'ID14 

7.37 
3.71 
0.00 
2.54 
0.00 
7.62 
3.51 
4.06 

2.90 
6.81 

22.30 
14.94 
11.28 
2.13 
2.44 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
15.90 
1.52 
8.38 
7.06 
3.05 

10.67 
0.00 
º·ºº 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
3.20 

19.81 
6.10 

11.58 
6.60 
0.00 
1.52 
º·ºº 
0.00 
0.00 
0.00 
2.03 
4.83 
5.84 

11.68 
8.89 
6,60 
2.29 

·�•-.
13.21 
5.59 
8.48 
0.00 
0.00 
3.71 
0.00 
1.37 
4.83 
0.00 
2.79 
7.11 
2.79 
8.38 
2.18 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
1.58 
3.05 
1.73 
0.00 
2.44 

6.13 
7.87 
3.15 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
5.33 
1.27 
7.32 
2.03 
2.29 
4.57 
9.65 
0.63 
6.86 
0.00 
0.00 
0.00 
3.05 

11.18 
0.00 

10.03 
18.29 
4.62 

10.67 
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1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1995 
1996 
1996 
1998 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1996 
1997 
1997 
1997 

MES 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
6 
9 

10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
6 
9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
1 
2 
3 

. VD11 :W,7 .• W11 

0.00 0.00 4.11 
0.00 3.05 4.32 
0.00 10.72 0.51 
6.60 2.79 4.83 
0.00 0.00 3.66 
1.93 0.00 0.00 
0.00 8.03 13.72 
0.56 2.13 0.56 
3.20 3.56 0.00 
0.00 0.00 3.30 
14.73 51.82 6.86 
5.08 2.29 5.59 
15.75 11.18 2.03 
1.17 1.63 9.40 
12.70 7.11 4.98 
0.00 0.00 0.00 
0.00 2.54 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.76 1.12 
8.13 0.00 2.44 
0.00 0.00 0.89 
5.33 1.78 2.03 
9.91 19.81 13.97 
10.16 17.27 5.08 
7.62 11.43 4.57 
0.00 0.00 0.00 
0.00 3.56 7.11 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 9.14 12.19 
11.43 1.58 1.12 
7.62 10.41 10.16 
4.83 3.76 4.11 
4.57 0.00 6.66 
0.00 5.08 4.57 
2.95 1.78 12.45 
7.62 1.52 1.02 
0.00 0.00 22.61 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
6.60 7.01 5.46 
0.63 1.27 0.00 
2.29 0.00 0.00 
0.00 0.00 9.14 
7.62 0.00 8.13 
6.15 6.71 19.61 
4.57 15.24 2.29 
24.89 10.67 12.19 

! !DATOS COMPLETADOS 

VDtt �--· 
0.00 9.30 
7.82 11.18 
12.55 5.49 
4.06 0.00 
2.03 º·ºº 
0.00 0.00 
4.57 3.17 
0.00 1.93 
0.00 7.11 
18.80 14.22 
0.00 7.37 
5.84 5.33 
7.11 5.08 
12.70 3.45 
4.06 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
3.30 0.00 
0.00 0.00 
5.64 2.18 
11.43 0.00 
0.00 2.79 
5.08 7.11 
3.81 9.91 

21.34 15.24 
6.35 0.00 
6.60 0.00 
7.62 2.54 
0.00 3.10 
0.00 0.00 
10.77 6.40 
0.00 4.57 
12.19 10.41 
20.32 1.52 
7.62 6.60 
2.95 3.58 
12.70 4.08 
8.28 1.27 
9.65 5.08 

'3.15 2.29 
6.10 8.13 
0.00 0.00 
5.99 0.00 
0.00 0.00 
0.00 2.44 
3.05 13.21 
6.10 0.00 
14.99 1.63 
9.91 4.32 
3.05 4.08 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION JAICO (mm). 

.. 
vma. .. ,.·W21 • • VDZ2 VDM . ; : - W27 

13.33 7.37 0.00 0.00 0.00 7.11 7.87 

2.54 3.81 18.54 5.59 12.45 12.34 13.97 

6.10 28.70 14.22 5.08 1.65 2.54 3.05 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.93 1.78 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 º·ºº 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.50 0.00 

2.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9.70 5.46 2.79 3.05 13.72 14.22 6.60 

22.10 4.06 0.00 0.00 2.29 16.61 2.74 

1.02 8.86 5.84 8.89 10.41 9.55 9.85 

2.03 20.83 4.83 20.32 0.88 0.71 4.62 

14.73 16.41 9.40 9.45 3.30 7.87 25.40 

8.60 2.23 0.61 4.47 5.59 1.52 3.05 

7.37 7.11 4.57 7.37 8.89 11.18 9.65 

7.11 2.13 0.51 3.05 2.54 4.27 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.95 0.00 

0.00 º·ºº 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.79 3.17 
0.00 0.00 4.70 0.00 0.00 1.02 3.25 
0.00 0.00 2.95 15.24 25.81 º·ºº 4.32 
6.96 6.35 2.03 1.42 0.00 0.00 3.81 
0.00 0.00 0.00 30.99 1.62 1.27 2.03 
3.81 21.34 12.19 7.42 9.14 8.64 8.13 
12.70 14.73 10.41 5.08 6.10 4.32 7.37 
0.00 2.29 6.10 12.34 9.14 5.84 2.29 
1.27 1.32 0.00 4.83 0.00 0.00 1.78 
0.00 º·ºº 0.00 º·ºº 0.00 0.00 0.00 
3.61 5.99 6.60 0.00 0.00 0.00 0.00 
4.57 8.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.46 
4.57 2.79 9.14 3.30 3.81 3.58 7.21 
21.34 10.67 6.60 2.03 5.59 0.00 6.94 
6.86 3.81 3.56 15.24 7.62 4.57 11.68 
11.68 12.19 5.84 4.57 4.32 16.00 10.67 
6.66 12.14 4.08 2.49 5.59 6.86 15.24 
4.17 3.05 7.11 13.97 11.68 6.10 8.13 
0.00 0.00 0.00 3.30 3.05 3.56 4.83 
0.00 2.54 5.08 4.57 6.60 3.30 2.03 
0.00 º·ºº 0.00 1.32 0.00 0.00 0.00 
5.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 O.DO 0.00 0.00 4.57 
0.00 4.32 0.00 7.37 2.54 2.03 6.60 
2.29 3.15 6.35 9.14 5.08 6.10 O.DO 

10.16 0.00 2.69 8.64 1.52 7.11 0.00 
6.60 13.72 4.57 O.DO 7.62 6.10 9.14 
20.07 3.96 1.52 6.20 10.67 O.DO 7.62 
14.73 21.34 2.03 4.63 9.40 6.80 7.62 
0.00 4.06 3.05 2.54 5.72 3.05 0.00 

VD2I .•.. .. •, ! 
VD30 

10.87 
1.93 6.81 8.13 
6.71 5.08 4.57 
5.33 7.87 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
1.58 0.00 0.00 
14.22 5.84 1.52 
2.18 8.84 3.56 
12.75 13.06 8.64 
3.35 7.62 8.45 
2.85 24.38 28.96 
7.21 
12.45 1.78 4.83 
0.66 0.91 4.83 
0.00 6.60 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 2.34 1.83 
0.00 0.00 0.00 
5.08 6.60 4.83 
0.00 5.08 6.60 
6.60 1.27 0.00 
5.59 7.87 7.11 
3.71 0.00 0.00 
17.27 
6.76 13.72 10.41 
0.00 0.00 0.00 
º·ºº 0.00 0.00 
5.33 5.59 6.50 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
7.11 3.51 14.53 
4.57 1.78 4.88 
8.64 7.62 15.24 
17.27 18.29 6.10 
13.72 10.16 6.60 
1.83 8.38 
18.80 17.27 4.68 
0.00 5.59 8.64 
5.64 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 5.84 6.25 
6.60 4.57 7.26 
11.94 9.14 4.57 
0.00 2.34 4.83 
0.00 0.00 9.52 
7.87 0.00 0.00 
2.54 2.29 7.11 
9.14 
0.00 5.59 8.13 

VD31 

1.47 

8.89 

1.90 
7.11 

2.44 

9.65 
13.97 

7.62 

0.81 

0.00 
0.00 

11.16 

2.79 
0.00 

7.37 

0.00 

0.00 
0.00 

9.65 

6.86 
7.62 

8.84 

0.00 

2.03 
2.03 

5.33 

0.00 
4.88 

5.84 

.l�-:x-=;·� 
221.41 
249.43 
157.10 
87.83 
20.88 
40.46 
n.24 
163.58 
156.16 
282.75 
311.51 
27021 
225.65 
182.83 
143.00 
47.85 
20.27 
21.69 
8.81 
43.08 
135.56 
98.22 
173.69 
258.83 
213.74 
280.57 
109.02 
41.35 
39.57 
16.13 
52.22 
70.31 
171.47 
205.38 
200.66 
231.44 
219.91 
240.94 
155.32 
95.91 
34.34 
31.37 
52.30 
79.25 
115.01 
134.26 
201.80 
230.89 
236.18 
198.04 

1 
!R 
¡s· 
i 

i 



OJ-¡ Q)::;, 
g. s.. R 

�� 
Q) Q.3 CD 
a,.¡¡¡-
::) 3 OJ -. C:: CD 
e,,::) 
so 
3 Q.IU CD ::) -
¡;¡- Q) 
G)Q O CD 

�g 
t9 
< ffs· g: 

1 
¡¡;· ::) 

� 
� 

Q) 
:e
�
3::

.::. VI 

• 

1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1996 
1998 
1998 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1'999 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 

MES VD01,' 

4 9.14 
5 4.57 
6 0.00 
7 0.00 
8 4.06 

9 2.39 
10 2.39 
11 3.30 
12 0.00 
1 5.33 
2 5.59 
3 27.94 
4 3.05 
5 1.52 
6 14.22 
7 0.00 
8 0.00 
9 0.00 
10 0.00 
11 15.24 
12 0.00 
1 4.70 
2 0.00 
3 12.32 
4 5.08 
5 6.20 
6 0.00 
7 0.00 
8 0.00 
9 1.52 
10 4.32 
11 2.44 
12 1.27 
1 0.00 
2 30.48 
3 5.64 
4 8.26 
5 0.00 
6 0.00 
7 0.00 
8 0.00 
9 0.00 
10 0.00 
11 0.00 
12 16.76 
1 7.62 
2 24.18 
3 .. 9.55'"'� 
4 3.05 
5 4.57 
6 0.00 
7 0.00 

' ' '  ' 

'.�-
0.00 
2.29 
0.00 
0.00 
9.65 
0.00 
0.00 
1.22 
6.10 
5.59 
12.19 
16.76 
7.11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
6.99 
0.00 
8.13 
0.00 
19.30 
5.84 
5.64 
0.00 
0.00 
3.76 
1.14 
0.00 
0.00 
1.70 
4.93 
4.57 
1.65 
7.62 
0.00 
0.00 
4.72 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
3.05 
8.13 
21.59 

':']10.59''•, 
0.00 
3.71 
4.32 
0.00 

! , !DATOS COMPLETADOS 

,· 
VDOS 

0.00 
4.06 

0.00 
0.00 
9.40 
0.00 
0.00 
H2 
0.00 
2.79 
7.87 
13.72 
6.86 
0.00 
6.60 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
1.78 
2.54 
2.54 
1.40 
5.97 
3.25 
13.59 
0.00 
2.18 
0.00 
2.41 
8.59 
0.00 
0.00 
8.94 
0.00 
3.56 
5.08 
3.05 
0.00 
2.16 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
5.74 
0.00 
17.78 

.-8.06�1'/; 
13.97 
0.00 
2.16 
0.00 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION JAICO (mm). 

', VDCl4 ' "vPOf' 
l_\'DIÍI VDG7 · .. � 'VDCiJ• �!O ' vo,i1\ ' .. ".' ·  ,, 

6.60 0.00 0.00 5.59 7.87 4.57 1.27 3.30 
5.08 3.05 0.00 0.00 3.58 0.00 4.06 3.81 
0.00 0.00 0.00 º·ºº 5.08 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
9.14 2.29 2.03 10.16 2.54 8.79 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 2.92 2.41 0.00 2.03 3.30 4.83 

5.84 12.70 8.64 14.22 7.87 7.37 5.08 0.00 
0.00 4.83 3.58 11.18 7.62 7.37 11.88 14.73 
8.35 8.64 9.14 9.91 17.27 18.00 19.05 10.11 
6.60 4.67 21.84 25.65 17.27 6.13 5.08 8.64 
8.13 6.60 5.08 7.11 0.00 6.35 7.62 8.60 
6.10 10.16 10.67 9.65 0.00 6.15 4.83 8.38 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 
0.00 0.00 0.00 5.08 1.90 0.00 1.52 0.74 
2.16 0.00 0.00 0.00 11.43 6.60 3.58 6.10 
0.00 4.95 5.08 5.46 3.81 3.00 12.19 0.00 
0.00 1.27 0.00 3.05 7.87 4.06 3.05 15.49 
0.00 0.00 21.84 6.55 7.04 2.54 2.97 1.27 
1.78 8.38 2.36 2.03 5.84 16.00 1.30 5.08 
7.62 9.35 6.35 4.32 0.51 13.56 4.72 2.03 
6.25 5.08 4.52 2.79 2.21 2.79 3.30 1.27 
2.79 2.41 0.00 3.58 0.00 0.00 0.00 0.51 
0.00 16.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 4.01 7.11 1.83 3.23 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.59 0.00 0.00 
1.78 0.00 3.43 0.00 0.00 0.00 0.00 9.65 

10.18 9.91 7.62 4.98 0.00 1.57 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.62 16.51 
4.57 5.08 2.54 0.00 3.58 15.75 3.05 7.52 
5.79 6.76 7.57 5.08 13.48 2.54 5.08 6.44 
2.64 7.37 3.43 3.05 6.35 2.21 15.24 2.51 
12.45 11.43 7.62 3.96 6.10 20.42 4.06 14.22 
4.32 24.89 23.01 13.21 4.98 3.91 2.54 6.35 
0.00 2.54 4.78 5.33 3.05 2.24 1.22 0.00 
2.54 0.00 2.08 1.27 1.14 13.56 0.00 0.00 
2.79 1.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.05 
0.00 9.78 0.00 0.00 3.56 4.06 4.42 12.70 
0.00 0.00 4.62 0.00 6.59 0.00 10.16 3.81 
6.25 0.00 2.54 7.72 3.30 1.78 7.62 5.79 
4.83 7.87 3.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 4.57 7.37 6.38 33.02 7.62 7.67 5.64 
2.67 8.89 4.06 10.52 14.99 11.68 5.38 2.54 
11.05 7.62 22.66 13.97 6.73 5.08 6.60 5.69 

•,:'.,10.111;::,, '. ·. s:so, ' "' 1Cí.Q81,' •"Aí.71":I·· :;.',,f,1)IO' � N:10:llfS.':i' :;f'j�<;¡¡,¡ 1 ,; 7-:70,f ." 
6.48 2.54 5.94 5.08 19.30 15.24 0.00 3.30 
2.90 0.00 13.00 3.43 5.99 0.00 7.26 2.79 
2.41 2.92 0.00 0.00 0.00 4.70 1.27 0.89 
3.61 5.33 6.35 5.33 11.68 0.00 0.00 0.00 

.:�; VD1:J 

4.06 14.22 
4.57 8.13 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
3.17 0.00 
4.06 1.58 
8.38 2.03 
4.11 6.73 
5.64 6.10 
32.51 6.60 
13.72 13.21 
10.87 8.13 
0.00 1.17 
4.57 5.33 
0.00 0.00 
1.47 0.00 
0.00 0.00 
3.05 7.11 
0.00 0.00 
14.48 10.41 
5.48 2.28 
10.16 2.84 
3.81 2.54 
2.24 7.16 
1.12 5.79 
6.35 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
1.37 1.27 
5.21 2.49 
0.00 3.81 
3.30 1.96 
8.13 3.56 
0.00 1.40 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
3.05 7.52 
3.17 0.00 
0.00 0.00 
10.67 1.91 
0.00 0.00 
1.27 0.00 
8.03 5.44 
6.60 3.25 

··,-7:75 "' ,'if, 7:41,¡;., 
0.00 0.00 
3.58 5.59 
3.30 0.00 
0.00 0.00 

VD14:,: 

5.84 
11.68 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
4.17 
7.11 
0.00 
12.19 
3.05 
11.43 
4.57 
4.83 
3.56 
0.00 
0.00 
0.51 
10.67 
4.01 
23.37 
10.92 
9.35 
2.03 
0.89 
0.00 
3.05 
0.00 
0.00 
1.32 
0.76 
9.14 
4.75 
7.11 
4.52 
3.86 
0.00 
6.35 
0.00 
3.56 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
8.13 
4.47 

• 5'.25,' 
0.00 
7.92 
0.00 
0.00 

i�(
8.10 
7.37 
0.00 
0.00 
0.00 
2.29 
10.67 
2.29 
7.87 
8.10 
2.34 
7.11 
3.05 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
5.33 
12.19 
4.83 
9.65 

12.40 
6.86 
4.57 

20.47 
1.63 
0.00 
0.00 
1.27 
11.40 
0.00 
1.02 
10.16 
0.00 
12.24 
14.22 
1.78 
1.47 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
3.05 
0.00 
0.00 
6.60 
3.17 

,, 6.841 'l' 
3.81 
2.54 
0.00 
º·ºº

� 
8 
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1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
1999 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 
2001 

Ml!S 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

�· VD17 ;votl 

10.16 14.22 3.94 
0.00 0.00 0.63 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 7.87 
0.00 0.00 0.00 
6.10 4.17 1.78 
11.68 16.26 0.00 
2.41 0.00 0.00 
0.00 11.68 24.89 
5.59 8.69 10.67 
0.00 6.35 6.10 
4.32 2.79 2.03 
0.00 0.00 0.00 
14.22 3.05 0.00 
5.59 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0:00 9.85 2.16 
3.56 5.03 2.54 
21.64 1.02 0.97 
3.81 0.00 2.54 
6.71 9.14 7.21 
14.48 25.91 2.64 
14.02 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 1.27 
0.51 0.00 0.00 
1.78 7.26 5.08 
0.00 0.00 3.76 
3.05 12.70 4.57 

· 4.57 3.56 0.00 
0.00 8.89 7.92 
13.46 10.80 12.70 
13.46 1.12 9.02 
2.24 3.81 1.27 

11.43 2.69 4.01 
0.00 7.87 2.39 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
9.65 12.40 6.35 
2.29 4.57 7.87 
0.00 0.00 6.40 
0.00 0.00 0.00 
7.52 6.81 15.24 
3.81 5.59 8.89 

S>:i:\8:65 ';f� '""'° 7i16 "f; $:z.531� 
0.00 6.10 0.00 
3.05 1.73 1.65 
0.00 0.00 0.00 
1.52 0.00 0.00 

11· ,,t:'l;ll""-"'IDATOS COMPLETADOS 

�• - �-
3.05 0.00 
0.51 0.76 
5.08 6.60 
0.00 10.67 
0.00 8.89. 
1.65 0.00 
0.00 0.00 
3.96 4.06 
11.89 30.99 
8.13 6.15 
0.00 9.14 
3.30 5.33 

. 0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 8.38 
0.51 10.92 
3.17 1.40 
1.02 5.79 
2.03 10.67 
11.38 6.20 
4.67 0.41 
0.00 0.00 
2.79 5.69 
0.00 0.00 
0.00 3.81 
0.00 0.00 
1.27 6.10 

11.43 4.32 
2.51 0.00 
0.00 1.68 
11.28 9.14 
13.00 6.35 
4.65 1.42 
10.67 14.27 
6.60 0.00 
0.89 0.00 
0.00 0.00 
3.81 3.81 
2.03 5.08 
0.89 2.74 
0.00 0.00 
6.86 0.00 

18.54 40.64 
0.00 6.80 

. ., �:70,"" �f3'.85'#!· 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
2.03 3.05 
0.00 0.00 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION JAICO (mm). 

�-- ;:wm � . ''VDM 
VD2J �: 

.. , 
: ._;i',!!I!r . .:

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.60 3.30 
3.56 0.00 2.03 2.39 8.64 1.52 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 4.06 5.59 1.73 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 2.97 5.28 
0.00 2.79 9.65 10.16 5.59 6.10 0.00 
0.00 8.64 7.62 9.14 7.06 1.52 9.14 
7.11 8.60 6.10 4.06 2.95 14.60 4.06 
12.19 10.92 9.14 6.60 29.97 19.81 18.29 
5.59 16.26 39.62 2.03 20.83 27.94 11.43 
7.37 9.14 7.11 0.00 8.13 10.16 13.56 
0.00 0.00 8.60 1.73 2.54 1.02 4.57 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 4.32 1.27 0.00 0.00 11.18 0.00 
0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 2.54 0.00 0.00 0.00 4.57 3.56 
0.00 0.00 1.93 0.00 0.00 0.00 0.00 
6.10 6.13 2.41 3.56 4.83 8.00 0.00 
0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.52 0.00 4.57 3.81 2.79 2.54 5.08 
4.52 4.98 5.08 5.33 6.25 2.41 3.33 
11.99 10.16 9.14 8.69 5.49 4.70 14.88 
15.95 6.85 6.15 2.79 2.29 2.54 3.76 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.52 0.00 0.00 0.00 4.00 1.63 1.02 
4.78 3.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 11.81 0.00 0.00 4.83 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.90 
2.79 2.54 0.71 8.38 1.63 4.93 2.13 
2.49 0.00 2.54 0.00 1.27 10.54 0.00 
0.00 0.00 21.59 5.97 1.91 0.00 0.00 
16.81 14.94 0.00 0.00 0.00 0.00 7.11 
7.19 2.39 12.70 7.29 2.54 2.03 7.11 
10.16 3.66 16.89 8.38 1.42 5.23 8.38 
15.24 7.62 3.68 14.48 17.78 7.62 0.46 
1.02 1.88 3.45 1.02 3.51 0.00 0.00 
0.00 6.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 3.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 5.08 4.83 1.14 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1.68 3.05 1.27 6.35 1.52 5.28 0.00 
0.00 4.22 4.57 1.91 0.00 16.26 4.57 
0.00 0.00 19.05 6.76 5.08 4.57 2.92 
1.73 0.00 9.40 2.49 4.57 2.54 9.30 
9.91 6.35 6.86 25.30 12.40 3.05 2.29 
4.47 0.00 0.00 2.54 26.16 12.70 2.34 

�5.,11t, \J,/M3.'?" •1.:�.79,l.,i° iill'tS.07". lV" r///3rJ ,il,6.�;.-, '!D .4,55:�. 
0.00 0.00 0.00 6.35 5.33 4.83 3.30 
1.73 0.00 0.00 0.00 6.10 0.00 0.00 
2.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 2.87 12.70 0.00 

wa·1· 
1 , . 

;+··; 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
6.60 
4.06 
2.79 
8.94 
21.34 
9.65 
6.60 
6.71 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
2.03 
3.81 
4.06 
7.37 
2.39 
24.38 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
3.15 
3.38 
8.89 
2.54 
11.68 
9.65 
10.41 
3.56 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
4.06 
8.74 
3.81 
8.38 
0.00 

11\:, 5:47 '• 0' 

0.00 
0.00 
0.89 
3.05 

.·VJIIZI· �\ 
3.05 7.11 
0.00 0.00 
1.90 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
4.17 3.81 
3.56 0.00 
0.00 0.00 
1.78 6.68 
5.64 7.11 

7.62 8.89 
7.11 5.08 
6.60 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
5.08 8.10 
0.00 1.83 
2.79 4.57 
0.58 3.05 
2.54 0.00 
9.68 8.64 

2.64 0.00 
0.00 3.56 
1.22 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
8.18 4.06 
0.00 2.54 
2.79 0.00 
7.77 0.00 
7.57 5.38 
25.40 
14.73 4.37 
0.00 5.08 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
3.48 0.00 
0.00 2.29 
0.00 0.00 
5.08 14.48 
26.67 27.94 
20.83 2.95 

.... S:95_ j _18,f8'•h 
0.00 0.00 
0.00 1.57 
0.00 0.00 
3.56 0.63 

'tlo31 
: _.;; ;·- ',.,. 

0.00 

0.00 
0.00 

17.27 

6.25 
4.57 

7.87 

7.62 

0.00 
6.60 

5.33 

10.16 
7.49 

2.36 

2.34 

0.00 
3.66 

8.03 

0.00 
5.84 

9.91 

0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

11.68 
2.54 

" 4!98-

0.00 

0.00 

•�,' '�ii .. i flt
;,-:-;; -r¡,.�· 

120.01 
82.27 
18.67 
18.54 
78.33 
48.44 
125.48 
143.84 
234.54 
328.02 
322.99 

245.62 
134.n 
39.01 
56.64 
0.76 
30.30 
27.23 
131.83 
89.58 
162.71 
169.47 
166.23 
194.84 
115.11 
63.70 
36.73 
39.66 
17.68 
92.66 
98.20 
103.35 
126.82 
185.47 
245.77 
256.84 
159.11 
61.11 
34.90 
39.57 
48.79 
81.13 

104.57 
89.59 
208.48 
294.26 
233.78 

�,. '240:40 -:-
104.62 
79.10 
30.23 
56.85 
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2001 

2001 

2001 

2001 

2001 

2002 

2002 

2002 

2002 

2002 

2002 

2002 

2002 

2002 

2002 

2002 

2002 

2003 

2003 

2003 

2003 

2003 

2003 

2003 

2003 

2003 

2003 

2003 

2003 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

-
NE8 W01 woz 

' - '
8 0.00 0.00 

9 0.00 0.00 

10 3.00 0.00 

11 3.94 3.92 

12 2.66 2.62 

1 1.69 2.06 

2 6.60 11.43 

3 25.40 9.65 

4 2.29 9.80 

5 3.05 2.93 

6 6.35 0.00 

7 2.16 4.27 

8 1.02 0.00 

9 2.79 7.62 

10 2.39 1.63 

11 21.59 0.00 

12 9.14 8.13 

1 2.82 0.00 

2 3.25 3.05 

3 6.35 6.60 

4 6.35 19.05 

5 0.00 2.29 

6 0.00 0.00 .. 

7 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 

9 0.00 0.00 

10 0.00 0.00 

11 7.75 3.66 

12 6.30 6.21 

1 3.54 4.32 

2 0.00 5.59 

3 2.03 0.00 

4 0.00 12.70 

5 0.00 4.06 

6 0.00 0.00 

7 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 

9 0.00 0.00 

10 4.17 3.94 

11 3.06 3.05 

12 8.38 0.00 

1 2.08 4.72 

2 5.79 4.62 

3 2.64 7.47 

4 5.99 3.45 

5 0.30 0.00 

6 0,00 0.00 

7 0.25 0.00 

8 0.00 0.00 

9 1.17 1.63 

10 7.52 2.18 

11 3.43 3.42 

12 5.53 5.45 

! !DATOS COMPLETADOS 

VDOl . VDCK 

0.00 0,00 

3.81 0.00 

1.14 0.00 

4.87 4.34 

2.01 2.08 

1.50 1.56 

2.54 4.44 

20.32 12.19 

4.67 7.62 

2.68 1.82 

5.08 0.00 

5.16 3.78 

1.83 0.00 

5.08 2.79 

0.00 2.95 

1.78 0.00 

1.32 10.26 

0.00 0.00 

17.02 1.27 

5.84 11.94 

0.00 9,65 

5.54 0.00 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

11.94 3.81 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

3.53 6.32 

4.75 4.91 

3.15 3.27 

1.91 8.38 

0.00 9.91 

0.00 0.00 

4.19 3.56 

0.00 0.00 

6.35 7.21 

0.00 0.00 

1.19 6.60 

3.59 4.35 

3.79 3.38 

1.57 4.06 

3.15 8.!18 

12.60 6.81 

1.27 6.05 

2.13 1.22 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

5.44 2.90 

1.22 1.37 

4.24 3.79 

4.17 4.31 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION JAICO (mm). 

' - -
- -

.,,. VDIII .
. 

Wll1 \ID.GIi VDOI W10' VDtf VD12 �· VDU wtl 

0.00 0.00 0.00 2.34 4.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 

9.80 7.24 4.42 9.35 4.17 2.79 3,00 3.56 0.00 0.00 2.54 

6.25 8.28 4.22 8.28 2.34 16.87 7.72 2.95 3.94 4.63 5.08 

4.21 6.45 4.79 5.31 3.34 4.64 7.32 2.79 2.85 7.28 4.08 

2.25 2.86 3.93 3.27 3.39 3.30 4.21 3.92 3,64 4.87 2.43 

3.26 2.20 1.72 2.97 1.84 2.68 1.88 2.39 1.47 2.38 2.03 

29.46 3.40 3.00 17.27 4.11 5.46 5.79 12.70 2.54 6.73 2.03 

9.78 19.05 4.98 11.89 26.87 2.03 4.72 15.65 16.26 3.81 3.17 

9.65 0.00 0.00 6.60 0.00 0.00 0.00 2.39 2.79 21.03 7.62 

i 

Q¡ 

� 

2.<46 2.25 2.13 2.07 1.89 2.83 2.95 1.20 1.81 2.32 1.99 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.79 1.65 

3.47 3.52 3.18 4.89 1.89 1.35 2.70 3.34 1.70 2.48 2.17 

0.00 0.00 0.00 .0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.22 

0.00 0.00 0.00 0.00 5.08 1.27 1.32 0.00 122 0.00 4.88 

5.64 3.66 3.30 9.88 0.00 1.37 9.86 3.30 3.48 2.54 0.00 

0.00 4.01 2.29 1.52 0.76 1.02 20.32 5.64 5.28 10.36 5.08 

0.97 11.68 7.42 5.94 4.78 7.75 0.00 0.00 3.30 0.00 0.76 

2.41 7.11 0.00 7.87 3.86 10.41 5.59 12.24 6.25 10.67 0.00 

6.35 8.89 9.14 10.26 3.05 10.52 7.87 25.65 9.91 10.41 15.49 

3.40 7.11 3.61 12.04 5.33 2.54 0.00 3.05 10.16 16.87 5.38 

2.54 2.79 11.94 2.90 0.00 0.00 2.92 8.28 7.01 0.00 5.44 

0.00 4.32 2.29 2.54 0.00 0.00 0.00 0.00 7.87 10.92 7.32 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 6.30 10.92 9.91 0,00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.16 7.87 4.72 1.40 0.00 

9.70 7.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.46 12.19 7.87 2.54 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.29 

5.33 6.78 9.30 7.75 8.03 7.80 9.96 9.29 8.61 11.07 5.76 

6.63 4.60 3.62 6.24 3.87 5.63 3.94 5.01 3.08 4.99 4.27 

27.94 15.75 2.67 7.11 18.29 20.57 14.60 11.38 0.00 0.00 0.00 

5.33 7.49 4.57 10.03 0.00 2.29 23.32 4.95 0.00 7.57 0.00 

3.48 3.05 1.91 0.00 8.26 5.33 0.00 1.27 0.76 0.00 0.00 

0.00 3.43 0.00 15.34 9.45 1.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 5.03 11.53 1.02 1.73 1.91 0.00 4.44 

6.10 3.81 2.08 0.00 0.00 0.00 7.62 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 1.42 6.22 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 

1.32 3.20 2.54 6.10 9.50 23.34 4.95 0.00 0.00 0.00 0.00 

4.90 4.17 4.87 4.23 2.87 3.96 5.51 5.35 7.86 5.72 4.52 

3.28 5.02 3.73 4.13 2.60 3.61 5.69 2.17 2.21 5.66 3.18 

6.15 5.23 3.35 2.16 0.00 10.16 13.87 5.38 4.93 3.86 2.84 

7.32 1.02 1.12 1.88 0.97 1.27 1.68 18.14 8.33 5.54 2.34 

2.41 1.88 5.59 8.69 2.95 11.07 17.98 0.00 5.33 6.76 3.30 

9.75 0.51 3.05 30.58 18.29 30.48 9.75 28.70 0.38 4.67 6.65 

5.99 2.03 7.32 1.47 5.33 6.91 2.24 0.25 5.44 1.78 0.25 

0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 3.05 0.00 0.00 127 1.98 0.00 

0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 

0.00 0.00 2.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 3.25 0,00 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.10 0.00 0.00 0.46 4.22 0.36 0.00 0.91 0.00 5.28 4.52 

5.49 1.52 15.70 1.47 7.87 3.76 3.86 9.91 1.93 1.22 2.29 

3.67 5.63 4.18 4.63 2.91 4.04 6.38 2.43 2.46 6.35 3.56 
4.68 5.93 8.16 6.80 7.04 6.85 8.74 8.15 7.56 9.71 5.06 
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2001 
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2002 
2002 
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2002 

2002 

2002 

2002 

2002 
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2003 

2003 

= 
2003 

2003 

2003 

2003 
2003 

2003 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 

2004 
2004 

2004 

2004 
2004 

2004 

2004 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 
2005 

MES 

8 

9 

10 

11 

12 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1 

2 

3 

4 

5 

8 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1 

2 

3 

4 

5 

8 
7 

8 

9 

10 

11 
12 

wtl VD17 VD18 

5.59 0.00 0.00 

0.00 17.78 0.00 

0.00 10.n 0.00 

3.00 2.32 3.65 

327 4.61 3.25 

2.53 1.82 2.15 

4.83 6.48 3.05 

5.59 0.00 12.70 

7.11 4.62 0.00 

2.87 1.45 1.55 

0.00 0.00 0.00 

3.44 1.26 2.02 

1.02 3.30 4.11 

5.59 2.29 0.00 

2.03 3.96 8.89 

8.74 229 7.21 

0.76 12.70 7.87 

4.83 0.76 5.33 

·7.62 4.62 0.00 

3.15 9.55 21.84 

0.00 4.88 6.86 

2.54 0.00 3.05 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

7.74 10.92 7.69 

5.31 3.83 4.50 

10.72 0.00 3.81 

8.74 0.00 0.00 

4.34 7.87 0.00 

0.00 2.51 2.24 

0.00 0.00 0.00 

4.34 0.00 0.00 

0.00 0.00 7.37 

0.88 0.00 0.00 

3.51 6.37 5.65 

2.33 1.81 2.64 

0.48 5.48 10.36 

15.19 0.88 2.79 

7.42 3.30 6.10 

0.41 13.97 0.91 

2.29 0.51 3.00 

0.38 0.81 0.30 

0.00 o.oc 0.00 

0.00 0.00 2.64 

0.00 0.00 0.00 
6.35 0.76 0.00 
4.47 8.03 8.89 

2.61 2.03 3.19 
6.79 9.58 6.76 

! )DATOS COMPLETADOS 

VD11 VDall 

0.00 6.73 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

6.33 324 

3.11 3.32 

2.91 3.75 

7.62 9.19 

6.35 1.22 

2.54 3.10 

2.59 2.01 

0.00 0.00 

2.23 4.80 

2.59 0.00 

3.25 1.22 

11.73 0.00 

5.84 2.29 

1.78 2.54 

0.00 0.00 

0.00 2.03 

29.00 1.78 

0.00 0.00 

2.54 0.00 

1.76 0.00 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

4.83 0.00 

7.36 7.87 

6.11 7.87 

3.05 10.29 

6.73 2.39 

0.00 0.00 

8.65 12.19 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

6.58 1.22 

0.00 0.00 

5.07 4.64 

4.92 2.52 

8.13 4.37 

2.49 2.03 

3.40 2.64 

3.81 8.81 

1.88 2.49 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

5.74 8.23 

0.23 1.68 

0.00 0.00 

8.74 2.54 

5.52 2.83 
6.48 6.91 

DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA ESTACION JAJCO (mm). 

W21 VD22 VDD VDM wa wa W27 VD2I vtm. vmo VDl1 �-
12.70 7.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 38.84 

0.00 0.00 0.00 0.00 21.84 0.00 0.00 2.54 2.49 3.81 99.14 

0.00 0.00 4.11 0.00 5.89 3.76 2.54 3.89 11.43 1.78 11.94 130.99 

5.23 4.28 5.70 4.14 5.74 3.73 3.39 7.11 3.01 4.08 135.10 

2.33 4.51 2.78 4.77 3.98 3.84 3.94 4.94 4.35 3.31 2.78 108.30 

2.65 2.55 2.38 2.79 3.53 3.19 3.14 2.62 2.54 1.94 1.86 73.80 

6.20 3.81 6.91 10.80 3.56 0.00 0.00 6.60 186.56 

6.35 7.37 0.00 23.37 8.13 2.54 3.30 3.81 3.94 2.90 3.66 276.99 

¡ 

i 

�· 
¡-

� _, 
3.30 17.68 2.79 17.32 0.00 2.79 8.23 0.00 5.33 0.00 149.50 

1.25 0.53 0.68 0.69 1.78 0.72 1.01 1.42 1.67 0.43 1.99 57.00 

2.54 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.03 0.00 26.34 

3.99 4.15 0.60 4.46 321 4.91 0.00 1.77 2.01 1.49 3.12 89.30 

0.00 1.27 0.00 2.54 . 0.61 0.00 0.00 0.00 9.65 4.01 0.00 33.17 

4.93 1.52 0.00 0.00 10.31 0.00 0.00 7.87 2.29 1.83 73.15 

2.18 2.03 9.88 2.59 4.57 1.52 20.93 2.29 12.04 1.73 13.31 149.89 

1.88 24.99 1.12 5.84 11.73 1.78 0.00 2.64 1.27 0.00 157.28 

2.54 4.47 7.14 2.54 8.51 10.41 1.60 2.54 2.29 5.08 0.00 144.22 

5.08 2.49 0.00 0.76 8.99 10.57 0.00 9.65 3.56 10.16 5.00 136.42 

11.13 2.79 3.15 1.73 4.83 2.74 9.65 8.26 200.69 

0.00 11.43 12.70 15.24 14.99 5.99 0.00 5.44 1.63 1.78 1.52 236.32 

3.81 5.08 3.56 2.29 0.00 2.79 3.05 0.00 0.00 0.00 111.18 

7.37 0.00 0.00 0.00 0.00 2.41 0.00 2.74 5.79 6.60 0.00 76.12 

7.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.14 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 

0.00 0.00 0.00 0.00 5.33 0.00 0.00 3.10 0.00 0.00 0.00 51.31 

0.00 5.21 11.43 7.06 0.00 7.16 0.00 0.00 0.00 0.00 55.02 

0.00 0.00 0.00 4.95 0.00 7.87 3.17 8.13 0.00 2.29 0.00 71.93 

26.67 0.00 0.00 0.00 0.00 2.54 7.54 0.00 0.00 6.07 87.20 

5.51 10.68 8.58 11.28 9.43 9.10 9.34 11.69 10.30 7.84 6.53 251.70 

5.57 5.35 4.98 5.86 7.41 6.69 6.80 6.50 5.33 4.06 3.49 154.80 

20.57 2.34 0.00 0.00 0.00 0.00 6.86 11.43 0.00 203.25 

8.00 12.50 5.03 6.81 2.41 0.00 15.14 2.87 7.82 14.22 0.00 169.95 

3.51 0.00 0.00 7.65 2.62 0.00 5.03 4.75 0.00. 0.00 72.52 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.84 0.00 0.00 0.00 0.00 68.83 

0.00 0.00 1.55 11.15 0.00 0.00 9.96 2.51 2.31 0.00 53.14 

3.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.32 0.00 0.00 0,00 48.18 

0.00 0.00 0.00 3.45 1.50 1.50 2.67 3.78 0.00 4.11 2.59 42.42 

0.00 0.00 2.24 1.40 8.05 1.12 0.00 0.00 0.00 4.78 75.18 

6.30 4.71 5.53 6.87 5.82 8.24 4.80 6.48 4.52 3.95 6.65 159.10 

4.07 3.33 4.44 322 4.47 2.90 2.64 6.53 2.34 3.18 105.10 

17.12 22.88 0.00 3.10 5.99 12.70 15.09 10.16 1.78 5.64 8.05 201.24 

0.00 0.00 0.00 3.56 12.95 4.06 22.40 3.81 0.38 3.88 4.32 148.71 

6.20 6.40 9.25 4.57 3.56 0.86 1.78 5.08 156.34 

8.60 12.95 8.96 13.06 10.92 0.86 1.02 3.35 3.45 12.65 0.88 258.83 

4.22 0.71 1.83 1.32 0.61 0.81 7.11 0.36 1.17 0.41 80.31 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.43 

1.27 2.54 2.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.13 

5.38 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.84 

0.00 1.57 5.38 0.25 5.33 4.62 1.47 0.00 0.00 0.00 0.00 24.58 
0.00 0.00 0.00 0.00 5.08 0.00 0.66 0.00 1.37 7.92 49.33 
3.71 8.35 2.03 13.46 3.30 3.35 0.41 1.83 0.61 0.97 0.00 135.99 
4.56 3.73 4.97 3.61 5.01 3.26 2.95 6.20 2.62 3.56 117.60 
4.83 9.37 5.77 9.90 8.28 7.98 8.20 10.26 9.04 6.68 5.73 220.90 
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Facultad de /ngenierfa Civil 

RESULTADOS DE LA SIMULACIÓN 

Caudales simulados y observados del río Huachón (cuenca Chilcas) desde 01/1993 hasta 

12/1997. 

Título: Modelamiento de la Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick Marvin 

Anexos 

149 



Facultad de lngenieña Civil 

mu�-�
1993 1 1 6.7 10. 91 

- , . ..., .... 
CN,IJMIL c:AUIIAI. 

8IMÜl.ADO Oll8ERVADO 

1993 4 1 19.6 17.934 
2 8.6 10.191 2 18.3 17.238 
3 6.9 8.562 3 17.1 17.238 
4 8.5 15.578 4 16.6 16.396 
5 8.9 13.718 5 15.7 20.323 
11 8.8 12.008 6 15.8 19.186 
7 6.7 11.076 7 19.8 17.934 
e 6.7 10.946 8 20 16.386 
9 6.4 10.946 9 18.2 14.626 

10 6.1 10.691 10 17.4 14.626 
11 8 10.691 11 16.4 14.016 
12 5.9 10.439 12 15.7 14.016 
13 5.8 10.191 13 152 13.866 
14 6.8 10.191 14 14.6 13.717 
15 e 11.470 15 15.1 13.569 
16 9.5 16.227 16 14.7 14.016 
17 102 14.016 
18 10.7 15.423 
19 10.8 17.759 
:,u 9.8 21. 
21 15.1 25.909 

17 16.2 

� 

18 16.4 
19 19.8 
70 20.3 
21 17.9 . 

22 14.6 77,_ 22 49.4 29.621 
Z3 15 22.737 Z3 43.6 25.896 
24 15.8 25.021 24 35.7 24.798 
25 18 33.406 25 28.4 Z3.524 
26 18.9 33.396 26 23.2 21.289 
27 18.3 31.850 27 20 19.940 
28 14.4 31.347 28 18.7 20.129 
29 24.2 33.926 29 18.3 20.704 

30 24.3 30.595 30 18.4 19.379 
31 202 31.622 1993 5 1 20.1 19.379 

1993 2 1 27.2 27.717 2 18.9 18.648 
2 26 33.792 3 17.4 17.759 
3 26.3 34.202 4 15.9 16.393 
4 24.9 26.150 5 14.9 15.576 
5 192 18.832 6 14.3 14.168 
6 16.1 17.068 7 13.9 14.016 
7 22.3 18.838 8 14 13.717 
e 21.7 19.766 g 17.1 15.574 
9 48.9 33.178 10 16.6 15.414 

10 57.8 4Q.518 11 14.8 15.096 

11 40.7 44.668 12 14.4 14.319 
12 33 31.859 13 13.8 13,569 

13 58.8 34.189 14 13.5 12.844 
14 42.8 29.862 15 13.1 12.561 

15 44.3 Zl. 16 13.4 12.561 

16 33.1 17 13.4 12.421 

17 24.7 u~, 18 13 13.276 
18 20.4 21.485 19 12.7 12.702 

19 17.4 20.897 20 12.8 12.282 

20 16 20.511 21 12.5 12.282 

21 15.9 18.752 22 12 12.007 

22 16.8 19.586 Z3 11.9 11.871 

Z3 14.7 18.290 24 11.8 11.337 

24 13.5 18.898 25 11,7 11.205 

25 12.9 15.254 26 11.8 11.205 

28 12.9 10.393 27 11.7 10.94CS 

Zl 12.8 17.240 28 11.8 10.691 

28 14.1 17.564 28 11.9 10.691 

1993 3 1 14.3 19.199 30 11.6 11.337 

2 20.8 19.944 31 12.3 11.736 

3 25.4 18.648 1993 6 1 12.2 11.871 

4 23.6 18.661 2 11.7 11.207 

5 282 28.897 3 112 10.315 

6 2111.5 28.119 4 10.9 10.191 

7 802 25.015 5 10.8 10.191 

e 41.9 24.582 6 10.6 9.947 

9 39.9 24.153 7 10.6 10.193 

10 31 23.945 8 10.3 10.439 

11 25.1 Z3.312 9 10.5 10.439 

12 Zl.6 Z3.729 10 10.8 10.439 

13 28.5 22.487 11 10.5 9.947 

1• 25 21. 12 10.1 9.947 

15 23.4 19.940 13 10 10.050 

16 21 17.:1.>'1 14 9.8 10.947 

17 18.5 17.934 15 9.6 10.691 

18 17 17.236 16 9.4 10.191 

19 17 17.236 17 9.5 10.691 

20 18.7 17.238 18 9.5 10.196 

21 18.6 16.559 19 9.4 9.707 

22 17 15.737 20 9.2 9.948 

23 24.4 14.626 

24 25.8 22.672 

25 29.5 17.586 
26 29.5 20.323 

21 8.9 10.191 
22 8.8 10.440 
23 e.e 10.318 
24 8.7 10.318 

Zl 35.6 23.524 
28 30.3 20.323 

29 25.5 18.849 
30 24.1 17.411 

25 8.7 10.691 
26 8.6 11211 
27 8.5 11.736 
28 8.3 11.205 

29 8.2 11.076 
30 8.1 10.946 

Resultados del 1-93 al 9-93. 

Tftulo: Modelamiento de la Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick Marvin 

Anexos 

AAo MES 111A 
CA&IDM. CAUDAL 

--- OIISERIIADO 

1993 7 1 8 10.819 
2 8 10.691 
3 7.9 10.691 
4 8 10.691 
5 7.8 10.565 
6 7.7 10.315 
7 7.6 10.191 
8 7.6 10.191 
9 7.6 10.191 

10 7.7 10.191 
11 7.6 9.947 
12 7.7 10.318 
13 7.3 10.819 
14 7.9 11.736 
15 7.5 11.602 
16 7.5 11.205 
17 7.1 10.946 
18 7.1 10.691 
19 7 10.691 
20 R.7 10.691 
21 8.6 10.691 
22 6.6 10.439 
23 6.5 10.439 
24 8.4 10.439 
25 6.4 10.439 
26 14.4 10.691 
27 7.6 10.946 
28 6.7 10.946 
29 6.5 10.946 
30 6.5 11.469 
31 6.5 11.469 

1993 8 1 6.6 10.946 
2 6.4 10.946 
3 6.2 10.946 
4 6 10.946 
5 5.9 10.946 
6 5.7 10.691 

7 5.7 10.691 
8 5.5 10.691 
9 5.6 10.691 

10 5.5 11.736 
11 5.7 11.736 
12 7 12.282 
13 9.8 12.282 
14 8.1 11.205 

15 6.6 11.205 
16 8 11.205 
17 6.6 11.736 
18 9.5 11.736 

19 8.6 11.736 
20 7.2 11.470 
21 8.5 11.205 
22 6.3 10.691 
23 5.8 10.315 
24 5.6 9.947 
25 5.4 9.707 
28 5.2 10.891 

27 5.1 10.691 

28 5 10.947 

29 5.1 11.469 
30 5.1 11.602 

31 5.4 11.736 
1993 9 1 5.5 11.736 

2 5.1 11.469 
3 5.1 11.205 
4 5.1 11.076 
5 5.5 10.947 
6 5.4 10.565 
7 4.9 10.193 
8 5.4 10.193 
9 5.4 10.821 

10 5.3 11.736 
11 8.4 12.421 
12 11 11.736 
13 10 12.845 
14 9 12.007 
15 7.9 11.736 
16 6.8 11.337 
17 6.3 10.691 

18 5.9 10.191 
19 5.6 10.191 
20 5.5 10.819 
21 7.2 11.469 
22 7.9 11.207 
23 7 10.819 
24 6.3 10.691 
25 16.5 12.287 
26 16.1 14.940 
27 12.6 18.290 
28 14.5 15.900 

29 13.6 14.626 

30 10.5 13.718 
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Facultad de lngenierta Civil 

� �� 1993 10 
1,Ni> LM,l!B 1, l:IA I:,·-- � 

1994 1 1 25.4 25.675 
2 14.9 12.562 2 22.8 25.675 
3 12.7 16.227 3 27.3 24.895 
4 13.6 17.041 4 30.4 24.895 
o 12.4 17.759 5 26 24.515 
6 12 16.728 6 22.9 23.763 
7 10.8 16.063 7 21.4 23.763 
6 9.6 16.065 8 19.8 23.391 
9 8.8 13.869 9 21.7 23.391 

10 8.2 12.702 10 242 24.522 
11 7.8 12561 11 22.8 23.029 
12 7.5 12.282 12 20.6 22.666 
13 7.2 11.736 13 21.9 23.391 
14 7.1 11.736 14 322 26.4n 
15 7.2 11.469 15 31.6 26.883 
16 7.2 11."469 16 26.4 26.07◄ 
17 6.9 11.337 17 22.8 24.899 
18 6.7 11.205 18 21.1 23.39◄ 
19 6.3 11.205 19 20.5 23.029 
20 e.o 11.470 20 19.7 22.312 
21 10.6 13.572 21 28.6 40.083 
22 12.3 12562 22 38.9 53.492 
23 9 11.205 23 42.2 48.801 
24 7.9 12147 
25 7.6 12144 
211 9.8 12.007 
27 10.4 11.736 

24 40.4 

-= 
25 34.6 
26 34 
27 54.3 

28 8.3 11.736 28 45.5 34.552 
29 e.e 12.561 29 73.6 TT.104 
30 9.4 12007 30 105.4 102443 
31 6.2 12.007 31 83.3 96.030 

1993 11 1 7.7 12.007 1994 2 1 65.4 72.305 

2 7.6 12007 2 58.5 56.325 
3 60.1 24.884 3 50 56.325 
4 50.7 24.583 4 42.2 56.325 
5 35. 19.949 5 70 54.892 
6 25.4 16.396 6 52.4 60.798 
7 19.4 18.025 7 47.2 62349 
e 37.1 19.196 8 65.7 56.325 
9 58.6 32623 9 53 48.144 

10 37 28.657 10 57.3 50.761 
11 57.9 28.662 

12 42 25.677 
13 30 23.107 
14 24.8 20.323 
15 19.8 18.112 

11 74.3 

� 

12 623 
13 65.1 
14 57.6 
15 48.3 

16 15.8 17.068 16 602 72.305 
17 13.4 16.559 17 54.9 60.798 
18 12.5 17.584 
19 19.3 22.204 
20 26.1 20.899 
21 21.7 19.013 

18 45.7 

ll= 
19 41.2 
20 37.4 
21 35 

22 18 17.584 22 32.2 40.914 
23 16.7 17.238 23 28.4 21.958 
24 19.5 21.095 24 26.9 31.673 
25 32.6 21.095 25 25.8 26.983 
26 31.8 20.899 26 24.8 27290 
27 31.5 22.083 27 24.1 25.675 
28 36.5 22.898 28 24.6 29.860 
29 40.9 25.252 1994 3 1 24.7 31.222 
30 35.4 24.~ ·· 2 252 31.673 

1993 12 1 29.6 23.72ll 3 34 47.6UT 
2 23.9 ==• 4 39.8 49.443 
3 24.6 5 36.7 45.024 
4 21.6 20.323 6 33.6 38.706 
5 18.7 18.830 7 29.1 35.560 
6 17.6 20.131 8 26.9 32.612 
7 35 31.347 9 25.6 31.673 
8 32.9 29.615 
9 48.9 28.185 

10 24.2 30.309 
11 23.6 28.127 

10 54 26.795 12 22.8 28.556 
11 88.9 46.227 13 22.1 26.074 
12 60.8 37.757 14 21.7 23.029 
13 48.5 35.533 
14 67 33.926 
15 47.8 30.601 
16 51.6 28.912 

17 67.7 62.234 
18 86.9 43.186 
19 63.5 28.197 
20 47.9 24.798 
21 37.4 23.312 
22 53 31.344 
23 48.1 

-= 
24 54.8 

25 44.8 
26 34.2 
27 31.1 19.753 
28 27.7 19.381 
'z,J .<:>.2 19.ara 

15 22.2 20.930 
18 21.7 19.936 
17 21.4 18.670 
18 21.7 18.670 

19 26.4 18.060 
20 28.2 18.060 
21 27.5 17.764 
22 26.6 26.473 
23 25.2 25.285 
24 25.1 23.391 
25 28.1 33.099 
26 327 31.222 
27 372 28.127 
28 45.8 28.127 
29 39.9 27.710 
30 35.4 27.291 
31 36.2 27.291 

30 24.5 14.893 

31 26.8 20.129 

Resultados del 10-93 al 6-94. 

Título: Modelamiento de la Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick Marvin 

Anexos 

AlkJ MES DIA 
CAUDN. 

....==:-ADO SIMULADO 

1994 4 1 34.2 26.127 
2 39.2 26.473 

3 46 25.285 
4 42.6 24.515 
5 35.9 22.669 
6 31 20.593 
7 27.7 20.593 
8 56.4 58.471 
9 41.5 52827 

10 59.1 45.033 
11 49.4 36.585 

12 425 33.099 
13 36.3 33.091 
14 31.3 34.557 
15 28.6 36.585 

16 33.3 50.066 
17 34 29.860 

18 30.2 29.422 
19 26.5 28.127 
20 26.1 25.678 
21 24.8 22.669 
22 23.9 23.391 
23 22.8 23.029 
24 22.2 22.666 

25 21.5 21.270 
26 21.2 20.593 
27 206 19.936 
28 20.5 18.064 
29 204 16.327 
30 20.3 15.508 

1994 5 1 19.8 14.720 
2 19.5 13.478 
3 19.7 13.238 
4 19.5 13.238 
5 19.2 13.238 
6 19 13.238 
7 16.6 12TT1 
8 18.4 12TT1 
9 18.3 13.238 

10 18.4 13.238 
11 19 15.242 
12 18.5 14.985 
13 17.8 13.719 
14 17.5 13.238 
15 17.2 13.238 
16 17 12.317 
17 16.8 12TT4 
18 16.7 
19 16.5 
20 16.4 9.473 
21 16.2 10.227 
22 16.2 10.036 
23 15.9 9.845 
24 15.6 9.845 
25 15.4 9.473 
26 15.3 9.473 
27 15.1 9.473 

28 15 9.473 
29 15.5 9.473 
30 15.2 9.473 
31 15 9.473 

1994 6 1 14.7 10.227 
2 14.6 9.845 
3 14.6 9.473 
4 14.4 9.292 
5 14.1 9.112 
6 13.8 9.112 

7 13.6 10.227 
8 13.5 10.227 
9 13.9 11.448 

10 13.7 10.036 

11 13.2 9.112 
12 13.1 9.112 
13 13 9.112 
14 129 9.292 
15 128 9.473 
16 126 9.473 
17 126 9.473 
18 123 9.473 
19 122 9.112 
20 12 9.112 
21 11.8 8.761 
22 11.7 8.937 
23 11.5 9.852 
24 11.4 9.861 
25 11.4 9.490 
26 11.6 9.670 
27 11.4 9.303 
28 11.3 9.845 
29 11.1 9.473 
30 10.9 10.227 
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Facultad de lngeníerfa Civil 

1894 7 1 �� 
'� .... ., . • 

··.-
1994 10 1 7.620 

2 10.8 10.040 2 4,3 7.322 
3 11 9.473 3 4.4 6.588 
4 10.9 9.846 4 4.4 6.050 
5 10.5 10.227 5 4.5 7.462 
8 10.2 10.822 6 4.3 6.050 
7 10.1 9.845 7 42 5.307 
8 10 12.317 8 4.1 6.052 
9 10.3 9.845 9 4 5.307 
10 10.1 11.038 10 3.9 5.307 
11 9.8 11.454 11 4.6 6.050 
12 9.8 12.77◄ 
13 9.5 13.238 
1◄ 9.◄ 12.121 
15 9.2 13.719 

12 4.7 

I= 
13 4,◄ 
14 5.1 1 
15 5.4 1 

16 9.1 10.227 18 5 14.485 
17 9.1 10.227 17 4.6 13.478 
18 9 10.227 18 ◄.4 11.664 
19 9.2 13.719 19 5.2 9.473 
20 9 13.719 20 5.3 10.623 
21 8.1 11.875 21 4-4 10.254 
22 8.8 13.719 22 4.1 10.230. 
23 8.5 13.719 23 4.5 10.825 
24 8.5 14.720 24 5.8 9.845 
25 8.4 14.720 25 292 30.328 
28 8.3 12.771 26 19 13.259 
27 8.2 13.241 27 11.3 15.249 

28 8 2  13.719 28 8.8 11.454 
29 8.2 12.771 29 8.1 11.030 
30 8.2 14.212 30 9.9 10.623 
31 1.9 14.212 31 13.8 11.454 

1994 8 1 7.8 1◄.212 1894 11 1 11.9 9.112 
77 11.875 2 8.6 8.421 

3 7.6 11.875 
4 1.5 11.875 
5 .8 11-445 
6 7.4 11.◄◄5 

3 8.5 

;

9

1= 

4 10.3 
5 14 
6 11.3 1 .  

7 7.◄ 11.◄◄5 7 9.2 24.57.2 
8 7.4 11.445 8 11.9 19.947 
9 7.2 13.238 9 11.9 12.319 

10 7.1 13.238 10 11.2 12.319 
11 7.1 13.238 11 11 11.448 
12 7.3 12.317 12 9.6 12.317 
13 7 11.027 13 9.5 11.875 
14 8.8 11.027 14 9.1 11.660 
15 8.7 11.883 15 8.1 11.237 
16 6.6 11.875 16 7.2 10.230 
17 8.8 11.875 17 6.7 9.112 
18 8.5 11.875 18 6.6 9.112 
19 8.4 11.875 19 6.2 8.761 
20 6.3 11.875 20 6.4 8.423 
21 6.3 11027 21 6.5 8.257 
22 8.3 11.027 22 6.5 8.092 
23 8.1 10.824 23 6.4 6.627 
24 8. 1 10.822 24 6.4 5.673 
25 8.1 10.822 25 6 6.455 
26 6.2 10.622 26 5.9 9.670 
27 6.4 10.622 27 5.9 8.595 
28 6.2 10.622 28 6.2 7.113 

29 5.9 10.227 29 6.1 7.935 
30 5.7 10.227 30 5.7 8.940 
31 5.7 10.227 1994 12 1 5.6 8.595 

1994 9 1 5.7 10.227 2 5.8 7.322 
2 5.7 10.227 3 6 8.826 
3 5.7 10.227 4 5.8 8.613 

◄ 5.6 10.227 5 62 8.595 
5 5.5 10.227 6 9.9 8.948 
8 5.4 10.425 7 11.4 9.112 
7 5.3 10.622 8 9.5 8.◄21 
8 5.3 10.425 9 8.8 8.092 
9 5.3 10.227 10 11 8.092 

10 5.3 10.227 11 12.1 9.112 
11 5.2 10.227 12 10.6 9.112 

12 5.1 9.845 13 12 7 16.050 
13 4.9 9.659 14 15.2 14.214 

14 5 9.473 15 12.5 13.010 
15 5.1 9.292 15 11.2 12.TT4 
16 5 8.937 17 10.6 11.028 
17 4.8 8.7111 18 9.3 12.317 
18 5 8.421 19 8.8 19.298 
19 5.1 8.421 20 9.8 16.611 
20 5 5.307 21 8.9 11.241 
21 4.8 5.307 22 7.8 10.230 
22 ◄.9 5.873 23 7.5 9.659 
23 5.1 8.050 2A 54.3 14.984 
24 4.5 8.050 25 25.1 12.319 

25 4.3 6.870 26 15.3 10.825 
26 4.4 6.321 27 12.3 10.622 
27 4 7  6.186 28 10.6 10.227 
28 � 9. ,.� 29 10.1 9.473 
29 5 7.854 30 10.4 13.970 
30 4.8 7.016 31 11.4 24.138 

Resultados del 7-94 al 3-95. 

Titulo: Modelamiento de la Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick Marvin 

Anexos 

MIO ... 111A 
- -

91utaann --

1995 1 1 10.4 16.324 
2 18.8 24.909 
3 21.8 31.705 
4 18.6 27.303 
5 15.2 19.337 
6 15.3 18.672 
7 13.4 17.764 
8 15.3 18.064 
9 16.3 19.936 

10 52.2 32.626 
11 37.5 27.709 
12 30 28.986 

13 25 26.473 
14 22.3 24.13◄ 
15 18.7 22.312 
16 21.7 27.106 
17 54 38.171 
18 ◄8.2 3◄.105 
19 35.1 24.13◄ 
20 35.7 23.028 

21 29.6 23.779 

22 60 38.324 
23 50.3 36.614 
24 40 36.068 
25 36.8 33.629 
26 33.1 31.235 
27 28.5 24.534 
28 24.2 19.938 
29 20.2 17.769 
30 17.8 15.240 
31 16.2 14.960 

1995 2 1 15.3 14.485 
2 14.4 13.965 
3 13.9 13. 
4 13.8 13.238 
5 13 12.171 
6 13.9 12.544 
7 13.6 12.096 
8 15.8 11.875 
9 18.9 11.445 

10 17.6 11.445 
11 15.5 10.622 
12 14.3 10.036 
13 13.8 10.◄29 
14 13.3 10.227 
15 13.8 10.227 
16 21.7 12.549 
17 56.5 23.393 
18 36.◄ 22.666 
19 69.8 90.575 
20 46.6 51.632 
21 38.3 38.706 
22 43.5 36.068 
23 44.5 35.570 
24 36.3 28.555 

25 29.9 27.290 
26 25.1 3◄.913 
27 23.8 28.127 
28 46.8 63.158 

1995 3 1 78.1 107.287 
2 61.6 60.875 
3 47 41.485 
4 35.8 32.149 

5 28.7 27.709 
6 25.2 25.285 
7 81.7 71.◄66 
8 61.1 55.636 

9 77.4 66.514 
10 61.8 60.048 
11 50.7 45.649 
12 47 33.629 
13 47 43.229 
14 51.8 38.1n 
15 46.9 33.091 
16 42.7 50.110 

17 46.6 42.074 
18 40.5 32.615 
19 36.9 27.709 
20 31.9 24.515 
21 ZT.2 21.613 
22 24.4 19.938 

23 23.1 18.982 
24 23.2 24.138 
25 25 26.682 
26 25.7 25.875 
27 24.3 24.13◄ 
28 26.2 24.515 
29 37.8 26.473 
30 41.9 31.673 
31 38.9 29.421 
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Facultad de lngenieña CM/ 

1995 4 1 40.8 32. 184 �� 
2 64.3 40.1117 2 10.2 9.892 
3 49.3 33.629 3 9.9 9.696 
4 44.3 38.706 4 9.7 9.892 
5 40.4 33.574 5 9.6 9.328 
8 34.3 28.140 6 9.5 9.328 
7 29.3 25.875 7 9.3 9.519 
8 27.1 23.762 8 9.3 9.519 
9 25.5 21.958 9 9.2 9.502 
10 24.-4 21.958 10 9 9.519 
11 23.2 21.:&f 11 8.9 9.681 
12 32.8 28. 12 8.8 9.681 
13 38.3 13 8.8 9.696 
14 31.4 SNDSD 14 8.7 9.892 
15 27.3 17.764 15 8.6 9.892 
18 24.5 16.888 16 8.5 9.519 
17 22.8 14.719 17 8.5 9.519 
18 21.7 14.980 18 8.4 9.347 
19 21.4 14.980 19 8.1 9.519 
20 20.4 13.719 20 8 8.644 

21 20 13.238 21 8.5 9.328 
22 19.5 12.544 22 13.8 9.347 
23 19.2 12.544 23 8.9 9.328 
24 19.2 12.317 24 8.2 9.157 
25 18.7 11.877 25 8 9.519 
21! 18.3 11.237 26 7.9 9.328 
2/ 18.1 11.237 27 7.7 9.157 
28 17.8 10.623 28 7.6 9.157 
29 17.6 10.036 29 7.5 9.519 
30 17.4 9.659 30 7.5 9.519 

1995 5 1 17.3 9.473 31 7.5 9.157 
2 17.5 10.227 1995 8 1 7.3 9.696 
3 17.2 9.473 2 7.3 9.892 
4 16.6 10.036 3 7.3 9.892 
5 16.6 10.425 4 7.2 9.892 
8 18.5 �u.036 5 7.4 9.892 
7 16.2 9.645 8 7.7 9.913 
8 18 10.235 7 7.3 9.502 
9 15.8 10.640 8 6.9 9.696 

10 16.1 11.478 9 6.8 9.696 
11 18.3 10.637 10 6.8 9.696 
12 15.7 10.235 11 6.7 9.519 
13 15.8 11.078 12 6.6 9.519 
H 15.3 10.047 13 6.6 9.328 
15 15.1 10.437 14 6.5 8.9n 
18 15 11.660 15 6.6 8.9n 
17 15.1 12.099 16 6.4 9.157 
18 15.6 15.007 17 7.2 9.519 
19 17.1 12.587 18 9.2 9.519 
20 18.8 11.048 19 10.1 10.074 
21 15.3 9.662 20 9 8.421 
22 15 9.113 21 7.9 9.875 
23 14.7 9.112 22 7.1 
24 14.3 10.437 23 6.8 9,519 
25 14 10.654 24 6.5 
26 13.8 10.654 25 6.3 s.9n 

27 13.6 10.693 26 6.2 
28 13.5 9.692 27 6.1 
29 13.4 10.718 26 6 
30 13.2 9.661 29 6 8.606 
31 13 10.Q06 30 5.9 

1995 8 1 12.9 9.696 31 5.8 
2 12 8 9.675 1995 9 1 5.6 8644 
3 12.7 9.502 2 5.7 
4 12.5 10.059 3 5.7 
5 12.4 9.661 4 5.8 
6 12.2 9.875 5 5.8 
7 12.2 9.892 6 5.5 
6 12 9.696 7 5.4 
9 11.9 9 .681 8 5.4 
,o 11.8 9.502 9 5.3 
11 11.8 9.347 10 5.4 8.306 

12 11.9 9.1181 11 5.3 
13 11.7 10.884 12 5.4 

14 11.S 11.078 13 8 

15 11.3 10.865 14 5.4 
16 11.2 10.24S 15 5.5 

17 11 10.059 16 6.2 9.473 
18 10.8 10.059 17 5.9 8781 
19 10.8 10.448 18 5.5 9.875 
20 11.1 10.654 19 5.2 9.892 

21 11 10.654 20 5.3 9.892 
22 11 11.261 21 5.5 9.128 
23 11.2 10.245 22 5.1 10.116 
24 ,o.e 10.245 23 4.9 8.972 

25 10.3 10.259 24 4.9 8.644 

26 10.2 10.059 25 4.8 6.153 

27 ,o., 9.661 26 4.8 

28 10.7 9.581 27 5 7.814 

29 10.8 9.875 29 5.1 8.153 
;j<J 12.6 9.815 29 5.1 8.153 

30 6.5 10.227 

Resultados del 4-95 al 12-95. 

Tftulo: Modelamiento de la Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick Marvin 

Anexos 

� 1ttiÍl'.O � 'º . -

---•AIJD 

1995 10 1 6.5 10.622 
2 5.7 
3 5.7 9.473 
4 5.5 8421 
5 5.5 9.475 
6 6.7 9.112 

7 7.3 8.421 
8 6.1 8.092 
9 5.6 8.423 

10 6.4 10.059 
11 7.3 10.276 
12 7.2 11.445 
13 7.3 10.425 
14 6.6 8.940 
15 5.9 7.617 
16 6.3 9.659 
17 9.2 13.522 
18 14.3 10.825 
19 18 18.735 
20 21.3 14.214 
21 17.3 10.425 
22 12.6 10.622 
23 11.5 10.623 
24 10.9 9.473 
25 9.9 10.227 
26 8.9 9.846 
27 9.4 9.659 
28 9.8 10.425 
29 8.5 9.292 
30 8.6 14.232 
31 ,o.e 15.240 

1995 11 1 12 13.727 
2 10.4 10.623 
3 8.8 10.235 
4 8.4 9.128 
5 7.9 9.696 
6 7.4 9.303 
7 7.6 9.303 
8 7.5 9.519 
9 7.4 9.141 

10 17.7 14.232 
,, 15.3 11.445 
12 10.6 11.249 
13 10.8 17.316 
14 28.3 26.524 
15 228 19.938 
16 17.3 

� 

17 14.7 
18 12.7 
19 34.9 
20 24.2 
21 48 26.502 
22 39.6 19.938 
23 29.8 16.611 
24 221 13.721 
25 17.9 12.544 
26 14.8 11.875 
27 13.3 11.445 
28 13.7 12096 
29 13.3 12.096 
30 188 12.n4 

1995 12 1 18.7 13.238 
2 16.5 12.n1 
3 16.7 14.719 
4 16.4 13.719 
5 14.7 14.719 
6 13.4 13.719 
7 11.8 11.028 
8 11.1 10.622 
9 12.1 18060 

10 12 3 14.212 
11 11.3 12.n1 
12 10.7 11.875 
13 10.5 11.445 
14 10.8 11.875 
15 10.4 11.445 
16 10.3 10.622 
17 9.9 11.445 

18 10.4 11.028 

19 11.1 11.028 
20 12.5 12.317 
21 13.3 11.445 
22 12.7 10.622 
23 12.7 10.622 
24 21.2 19.938 
25 24.2 27.290 
26 20.4 21.267 
27 26.4 44.415 
28 45.8 36.581 
29 63.5 36.254 

30 45.2 37.629 
31 35 32612 
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Facultad de lngen/er1a Civil Anexos 

2 :zs• 2SJll29 

,,_ - .. -�- .,
-

,_ .. 1 2U -

2 25.7 27.7a 

... - - �
-

,_ 7 1 ... ID.227 

2 u IIUDII 
s st• 25.815 s 212 25.215 3 8.7 9JIBZ 
.. 29A 212tíT .. K.S ST.ll:ztl .. u --
5 n. 17.177 5 S4.7 '4A15 5 u ID.227 
9 19.2 152AO 11 29.2 --- 11 .... 9-
7 tU 14..., 7 25.s - 7 u 11.-
9 19.7 :ZS.3111 11 211 218.0U 11 8.2 ID.CDS 
11 27A 22.St2 11 21.7 2S.3111 9 8.2 ID.227 
10 29.S 20MS 10 20A 21.an 10 11.S 11.1145 
11 :MA 22.em 11 20.S 2S.3111 11 8.2 9-
12 32 27::rotl 12 IU 21.an 12 .... ICUDII 
13 Sli. ,0.11i11 1S SSJJ 32.10 IS 8.1 ID.227 
14 � 29Mi5 14 s1.a 24.134 14 u 1CUDII 
15 27.!!, - 15 25.11 22.em 15 u --
19 22 , ... 111 n. te.- 111 ll5 11AC6 
17 111A 15Ji07 f7 � 19- 17 ll5 11A45 
19 17.a 14- 111 31U -- 19 .... 
111 19.2 tS.7111 111 :w..:, 311.:Mtl 18 u IOJIZZ 
20 15.2 13A19 20 :lll5 211..., 20 u ID.227 
21 15.1 IS.7111 21 25.7 :M.- 21 u 9Jl50 
22 19,.1 15.715 22 22.7 19.- 22 .... 1� 
2ll , ... , 15.fíOT 23 � 19- 2S 9 11.1115 
2,f 15.3 14- X tu 111..11411 :al 7.a 11..., 
25 15 111.- 25 tu 15.715 25 7.7 
29 20..5 - 29 1M 1lá2«1 29 7.a 11.-
27 27.S - 77 18.1 14.7111 77 7,5 IOJIZZ 
29 35 - 29 17.S 13.7111 29 7.a 11.al!i 
211 se;• 39.1115 211 17A 14- 211 7.a 
,o S26 :WJIBZ 311 17.a 14.212 311 IL1 12.317 
SI 211.7 ..... 1- 5 1 20 15.715 SI 7.a 11.al!i 

- 2 1 Sll.2 -- 2 21 15.715 1- 11 1 7.5 11.al!i 
2 :DA :WJIBZ s 18.2 15.715 2 7.S 11..., 
s 29 27.7r8 .. 18.2 14.7111 s 7.S 1...., 
.. :M.2 - 5 17.S 13A79 .. 7.1 12.st7 
5 n. -- 11 11L7 1� 5 7 � 
9 20A :M.1:W 7 tu 11A45 11 7 � 
7 111.1 :ZS.1131 9 11L1 11.1131 7 u 11.815 

• 1U 20.583 11 tU 15.5117 • u 11.815 

11 2U - 10 22.a 15.2«1 11 ... 

10 ... S2.a12 11 21,6 13.IIE 10 ... 
11 ... --- 12 tu 12.771 11 IL7 

12 42 39315 13 17,5 11.815 12 IL5 11.al!i 

13 ,O.JI --- 14 tu 11A45 13 IL5 11.815 

14 ,e.s :IIZ.912 15 tu 11.2311 14 ..... 11.815 

15 su ,. tU 10.227 15 .... 11.815 

111 27.2 - 17 15.2 10.- 111 8.7 11.815 

17 2S.s n.1111 ,. 15 - 17 u 11.al!i 

19 :zs• 2S.7ll2 111 15 llA73 18 u 11..., 

111 27,5 :M.- 211 1'JJ llA73 18 ... 11A45 

20 29.!!, - 21 14,5 a2IIZ 2D IL5 11A45 

21 25 :zs� 22 14A 10.227 21 u 11.MS 

22 211.IJ 24 ... 23 14.a 10A25 22 8.2 11A45 

2ll 29.2 111.- X 14.7 t0JIZZ 2S 8.2 11A45 

2,f :zs,5 19.215 25 1 ... 10.IIZS 24 ILI 11A45 

25 22.S 21.an 29 14.s 11Jl29 25 IL1 1t.0211 

29 21.2 211.11:JD 77 14..1 10.227 211 u 11.ma 

27 ... - 29 13.8 10.- zr 8.2 11JJ15 

29 St,5 19 ... 211 1111 -- 29 IL5 11A45 

211 a:r 111.NZ 311 1U 8.791 211 ILII 1� 

- s 1 :W.2 a.ns SI tu ..... 311 7.5 14.212 

2 '2A 29.127 ,_ 9 1 tu e..czt SI u 13.1115 

s 43.S 21IA21 2 13.2 e..czt 1- 9 1 8.2 11.815 

.. 0.7 S2.a12 s 1U a2IIZ 2 5.11 11..., 

5 .a.1 - .. tu 11.11'15 s 5.11 11.MS 

11 311.1 - 5 14.S I0JIZZ .. 5.11 11A45 

7 .. - 11 1M 8.2112 5 5.11 11A41i 

9 ... 53.AST 7 IU ..... 11 5.11 11A45 

11 Sll.2 S7IDII 11 tu 8.0ll2 7 5.7 11.2311 

10 32.2 32.10 9 12,5 7.772 9 5.11 11A41i 

11 St.S 32.10 10 12A 7Al2 11 u 11M5 

12 a.a :M.- 11 12.s 7Al2 1D 5.11 11A45 

1S 25 25.215 t2 12 7.stt 11 9 12.SU 

14 22.7 19.882 u 11.IJ 8.2511 12 S.1 11.2311 

15 21• n.1111 14 11.a e..czt 13 5.7 IIUDII 

19 21.5 22.em 15 11.a -- u 5.11 llA73 

17 20.7 21.- 111 11,6 -- 15 u 11.ma 

19 19.7 17.177 f7 11A - 19 u 111A25 

111 20 111.215 111 11.2 10JIZZ 17 u -

20 111,6 17.7N 111 11.a 10.825 19 5.2 9-

21 111 19- 211 12,5 IOJIZZ 19 5.1 1IUDII 

22 1u 14 ... 21 11,6 10A25 2D 5.2 7.IJYZ 

2ll 19. 111.-

2,f 22.a SS.571 

22 11.1 llA73 

23 11 --

21 5.1 7M12 

22 5.3 8.2511 

25 27 :M.1:W 

29 29.11 19.i5 

27 25,5 ,0.71111 

29 s• fill.2111 

211 50,5 80-
so 41.2 SS.115' 

SI SSJJ St.215 

X 10.IJ 9..IIS7 

25 10.7 a.112 

29 ID.5 llA73 

77 10.S I0BS 

29 ID.2 --

211 10.1 t3.7UI 

3IJ 10 13238 

23 5.1 9.112 

2,f u 9.7111 

25 5.3 11A21 

29 5.2 1IJIBZ 

zr 5.5 12.317 

211 7.a 13.m!i 

211 ... --

30 7.9 llA73 

Resultados del 1-96 al 9-96. 
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Facultad de lngenierfa CM/ 

11 
2 U.4 10.227 
3 8.2 8.761 
4 6.8 8.591 
5 6.2 9.112 
8 8 8.258 
7 5.9 9.845 
a 5.9 10.425 
9 8.5 11.875 

10 8.6 11.028 
11 7.1 10.622 
12 7.1 10.622 
13 8.3 10.038 
14 8 10.038 
15 8.4 12.544 
16 8.3 9.473 
17 6.7 8 591 
18 6. 1 8.781 
19 5.8 8.092 
20 5.8 8.092 
21 5.8 8.761 
22 5.9 8.092 
23 6.2 9.112 
24 11.8 10.227 
25 8.5 9.845 
211 8.1 9.292 
27 5.9 9.659 
28 5.6 9.292 
29 5.7 7.462 
30 5.9 8.421 
31 8.2 8.421 

1998 11 1 8.4 15.n5 
2 7.4 13.965 � H 14.119 

4 8.8 1s.n5 
5 12.9 1A. 
6 13.5 15.n5 
7 11.7 14.4611 

8 10.4 13.965 
9 8.8 11.236 

10 8 10.036 
11 7.4 9.292 

12 8.9 9.659 
13 8.7 9.112 
14 6.8 8.591 
15 6 5  8.591. 
16 6.2 8.092 
17 6 2  11.660 
18 8.8 8.591 
19 8.7 8.591 
20 9.1 15.TT5 
21 9.8 9.845 
22 8.3 9.112 
23 7.5 9.112 
24 7.5 8.421 
25 7 8.937 

211 7 9.112 
27 6.6 9.112 
28 6.3 9.473 

29 6.2 8.761 
30 7.2 11.660 

1998 12 1 7.1 10.227 
2 7.7 11.660 
3 10.3 10.036 
4 10 9.659 
5 8.4 9.112 
8 9.3 13.005 
7 24.8 18.982 
8 23.2 20.930 
9 19 18.365 

10 17 18,060 

11 22.7 23.762 
12 21.3 17.784 
13 22.5 15.507 
14 24.7 15.507 
15 25.3 19.295 
18 23.4 18.365 
17 19.1 16.606 
18 18.3 14.990 

19 18.3 14.468 

20 14.8 13.238 
21 12.7 16.606 
22 12.8 21.858 
23 12.6 18.670 
24 11.3 211.593 
25 11.3 211.473 
211 11.1 211.074 
27 11.3 23.028 
28 12 19.936 
29 11.3 16.HHH 

,o 10.5 13.719 

31 10.1 12.544 

!i ..,...,. 
1997 1 1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

28 
27 
28 
29 
30 

31 
1997 2 1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

28 
27 
28 

1997 3 1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
a 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
18 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
211 
27 
28 
29 'º 
31 

�··� 10 15.800 
10.7 16.600 
10.4 15.900 
10.1 15.700 
11.2 17.100 
12.3 17.700 
12 16.900 

11.1 16.600 
11.1 16.600 
11.1 16.800 

20.4 22. 100 
20.3 19.900 
16.5 19.000 
19.6 21.800 
32.2 26.400 
28.4 22.900 
25.7 23.300 
40.8 27.200 
43.6 28.000 

32 23.600 
46 30.000 

35.4 25.700 
25.4 23.200 
21.8 23.300 
21.6 24.300 
19.9 22.800 
18.9 23.200 
18.3 22.500 
18.3 21.800 
18.4 23.700 
18.2 22.500 
16.4 22.000 
15.1 21.100 
13.8 20.400 
13.4 20.200 
13.4 20.300 
13 19.800 

13.2 20.100 
15.7 23.200 
34 31.900 

35.7 28.100 
56.1 34 

� 

51.4 31 
48.8 = 

41 29 
33.5 �" 

27.5 27.600 
29.6 28.700 
26 26.500 

82.6 211.400 
20.8 26.100 
29.3 31.800 
53.6 37.900 
41.4 31.100 
34.1 30.500 
37.2 33.700 
33.6 30.900 

31.1 30.600 
30 31.100 

26.8 29.600 
24.6 29.200 
25.9 30.300 
24 28.200 

29.4 33.500 
46 36.000 
42 33.400 

44.9 37.100 
38.8 32.900 
33.7 32.700 
32.1 32.700 
27.9 30.600 
23.9 29.700 
21.8 28.900 
22.5 30.500 

60.9 42.500 
49.4 34.600 
42.9 33.800 
35.8 31.400 
29.1 30.300 

25.4 29.700 
23.1 29.100 
21.4 28.600 
20.1 27.800 
19.3 27.500 
18.5 211.900 

17.8 26.200 
17.3 25.700 
18.1 27.800 
18.7 27.300 
18.3 '26.800 

Resultados del 10-96 al 6-97. 
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Anexos 

dio; ... IRA· �- ' -',� -
1997 4 1 18.7 27.400 

2 18.1 26.100 
3 17.2 25.200 
4 17.3 25.300 
5 16.7 24.600 
6 16.6 24.400 

7 16.9 24.500 
8 16.8 24.900 

9 16.7 24.600 
10 16.2 23.900 
11 16 23.600 
12 15.9 23.600 
13 18-9 26.500 

14 19.8 25.200 
15 18.7 24.600 
16 20.5 26.000 
17 26.7 28.600 
18 26.8 27.700 
19 23 26.500 

20 20.1 25.400 
21 18.3 24.700 
22 17.2 24.200 
23 16.4 23.700 
24 15.9 23.300 
25 15.5 22.800 

26 15.7 22.900 

27 15.4 22.600 
28 14.9 21.900 
29 15 22.000 
30 15.1 22.200 

1997 5 1 14.7 21.800 
2 14.4 21.300 
3 14.5 21.200 
4 14.5 21.200 
5 14.5 21.400 
6 14 20.700 
7 14 20.400 
8 13.8 20.200 

9 13.6 19.900 
10 13.8 19.900 
11 13.6 19.800 
12 13.4 19.400 
13 13.6 19.600 
14 15.5 20.300 

15 18.5 20.900 
16 15.7 20.200 
17 14.2 19.400 
18 13.7 19.300 
19 13.3 19.100 
20 13 1a800 
21 12.9 18.600 
22 12.5 18.300 
23 12.5 18.200 
24 12.5 18.200 
25 12.7 18.500 
26 12.4 1aooo 
27 11.9 17.500 
28 11.7 17.200 
29 11.6 17.100 
30 11.5 16.900 
31 11.3 16.600 

1997 6 1 11.2 16.500 
2 11.1 16.300 
3 11.1 16.200 
4 10.9 15.900 
5 10.9 15.800 
6 10.7 15.600 

7 10.6 15.500 
a 10.9 15.600 
9 10.5 15.200 

10 10.3 15.000 

11 10.2 14,800 

12 10 14.800 

13 9.9 14.400 

14 9.8 14.300 

15 9.7 14.200 
18 9.6 14.000 

17 9.5 13 800 
18 9.4 13.700 
19 9.8 14.100 
20 10.1 14.200 
21 9.5 13.700 
22 9.3 13.500 
23 9.2 13.300 
24 9 13.100 

25 8.9 13.000 
26 8.8 12.800 
27 8.7 12.700 
28 8.7 12.600 
29 a.a 12.= 
30 8.6 12.400 
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Facultad cle.l�rla Civil 

��
.,, - 111A

1997 10 1 

2 8.S 12.100 2 

3 8.3 12.000 3 

4 8.1 11.800 4 

5 8 11.700 5 

8 8 11.600 6 

7 7.9 11.500 7 

8 7.9 11.400 8 

11 7.8 11.300 9 

10 7.6 11.100 10 

11 7.5 11.000 11 

12 7.5 10.900 12 

13 7.4 10.800 13 

14 7.3 10.800 14 

15 7.2 10.500 15 

16 7.2 10.400 16 

17 7.1 10.300 17 

18 7.9 11.000 18 

19 7.4 10.600 19 

20 12.6 11.100 20 

21 8 10.600 21 

22 7.4 10.400 22 

23 7.1 10.200 23 
24 6.9 10.000 24 

25 6.7 9.900 25 

26 6.7 9.900 26 

27 6.5 9.700 27 

28 6.5 9.600 28 

29 6.4 9.500 29 

30 6.3 9.400 30 

S1 6.3 9.400 31 

1997 8 1 6,5 9.700 1997 11 1 

2 7 10.200 2 

3- 7.6 10.500 3 

4 9.1 11.000 4 

5 6.1 10.600 5 

6 7.3 10.400 6 

7 10.6 12.100 7 

8 18.8 15.600 8 

9 23.6 17.400 9 

10 18.5 14.200 10 

11 11.5 13.000 11 

12 9.4 12.400 12 

13 8.2 12.000 13 

14 7.4 11.800 14 

15 8.9 11.400 15 

18 6.8 11.200 16 

17 6.4 11.000 17 

18 6.3 10.800 16 

19 6.4 11.000 19 

20 8.5 11.000 20 

21 6.2 10.600 21 

22 8,3 10.800 22 

23 6.4 10.600 23 
24 8.3 10.400 24 

25 5.6 9.900 25 

26 5,6 9.500 26 

27 5.6 11.500 27 

28 5.6 9,400 28 

29 5.5 11.<400 29 

30 5.5 9.400 30 

31 5.4 9.200 1997 12 1 

1997 9 1 5.4 9.000 2 

2 5.2 8.800 3 

3 5.2 8.600 4 

4 5.2 8.800 5 

5 5.1 8.500 6 

8 5.1 8.400 7 

7 5 8.300 8 

8 4.9 8.200 9 

11 4.9 8.100 10 

10 4.8 8.000 11 

11 4.7 7.900 12 

12 5 8.100 13 

13 4.8 7.900 14 

14 4.7 7.800 15 

15 4.9 8.000 16 

18 5.3 8.600 17 

17 8 10.000 18 

18 5.5 9.000 19 

19 5.1 8.700 20 

20 4.9 8.300 21 

21 4.7 8.200 22 

22 4.6 8.100 23 
23 4.6 6.000 24 

24 4.4 7.800 25 

25 4.7 8.100 26 
26 4.8 8.100 27 

27 5.2 9.500 28 

28 8.8 12.700 29 

29 9.5 12.300 30 

30 8.6 11.600 31 

Resultados del 7-97 al 12-97. 
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7.2 10.800 

5.9 10.000 

5.2 9.600 

4.6 9.200 

4.6 9.000 

4.9 9.300 

4.8 9.100 

4.5 8.700 

4.4 8.500 

4.6 8.600 

4.8 6.700 

4.7 8.500 

4.4 8.100 

4.5 8.300 

4.8 8.700 

5.4 9.900 

7.1 11.400 

7.3 9.500 

5.5 6,800 

5 8.600 

4.7 8.400 

4.8 8.600 

5.5 9.800 

7 12.100 

7.6 11.100 

6.5 10.600 

5.7 9.800 

5.5 9.800 

5.3 9.500 

5 9.200 

8 13.300 

9.1 12.100 

7.1 11.200 

6.3 10.800 

8.6 11.100 

10.4 13.900 

12.1 13.900 

15.1 14.900 

16.9 16.100 

12.8 14.100 

10.5 13.500 

8.7 12.800 

8.2 13.000 

7.5 12.400 

7.1 12.400 

6.7 12.000 

6.4 11.600 

8.1 11.200 

6 11.000 

6 11.000 

8.4 11.200 

8 10.800 

8.8 11.800 

7.4 12.700 

9.3 14.500 

10.7 14.800 

9.3 13.200 

8.7 13.600 

6.2 12.900 

7.3 12.300 

8.8 11.900 

8.5 11.800 

6.6 11.700 

6.4 11.400 

6.2 11.200 

8.4 11.400 

8.4 11.200 

7.2 12.500 

7.5 12.600 

7.5 12.600 

9.4 13.800 

18 16.100 

14.7 14.400 

12.2 14.700 

10.8 13.600 

9.7 13.800 

9 13.500 

12.1 17.100 

41 23.400 

44.6 27.900 

19.9 33.800 

48.5 24.100 

35 22.500 

26.4 22.000 

22.2 20.700 

17.3 19.600 

17 21.500 

15.3 20.000 

13.7 19.600 

12.4 18.700 

11.8 18.800 

11.6 18.800 

156 



Facultad de lngenierfa Citn1 

CALCULO DELERROR DELHIDROGRAMASIMULADO 

Tftulo: Modelamiento de la Cuenca Chi/cas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick Marvin 

Anexos 

157 



Facultad de lngenierfa Civil 

•. ,¡cc,c.�.,, 

1993 1 

�Ir • 
2 e.e 10.19 
3 6.9 6.58 
4 6.0 15.58 
o 6.9 13.n 
6 6.0 12.01 

7 6.7 11.08 
8 8.7 10.85 
9 6.4 10.95 

10 6.1 10.69 
11 8 10.89 
12 5.9 10.44 
13 5.8 10.19 
14 e.e 10.19 
15 8 11.47 
18 9.5 16.23 
17 10.2 14.02 
18 10.7 15.42 
19 10.8 17.76 
20 9.8 21.29 
21 15.1 25.91 
22 14.6 22.08 
23 15 22.74 
24 15.8 25.02 
25 16 33.41 
26 18.9 33.40 
27 18.3 31.65 
28 14.4 31.35 
29 24.2 33.93 
30 24.3 30.59 

31 20.2 3Ut2 

1893 2 t 27.2 21.n

2 26 33.79 
3 26.3 34.20 
4 24.9 26.15 
5 19.2 18.83 
6 16.1 17.07 
7 22.3 18.84 
8 21.7 19.TT 
• 48.9 33.18 

10 57.B 49.52 
11 40.7 44.67 

12 33 31.66 

13 58.B 34.19 
14 42.B 29.88 
15 44.3 27.49 
16 33.1 24.37 
17 . 24. 22.90 
18 20.4 21.49 
19 17.4 20.90 

20 18 20.51 
21 10.9 18.75 
22 16.0 19.57 
23 14.7 18.29 
24 13.5 16.90 
25 12.9 15.25 
26 12.9 16.39 
27 12.8 17.24 
28 14.1 17.58 

1993 3 1 1.4.3 19.20 
2 20.8 19.94 
3 25.4 18.65 
4 23.6 18.66 
5 28.2 28.90 

e 26.5 26.12 
7 60.2 25.01 

8 41.9 24.58 

• 39.9 24.15 
10 31 23.94 

11 25.1 23.31 

17 27.8 23.73 

13 28.5 22.49 

14 25 21.09 

15 23.4 19.94 

10 21 17.83 

17 18.5 17.93 

10 17 17.24 

19 17 17.24 

20 18.7 17.24 

21 Hl.6 16.56 

22 17 15.74 

23 24.4 14.63 

24 25.8 22.87 

25 · 29.5 17.59 

26 29.5 20.32 

27 35.6 23.52 

28 30.3 20.32 

29 25.5 18.65 

30 24.1 17.41 

31 21.3 

1993 4 1 19.6 17.93 

2 18.3 17.24 

3 17.1 17.24 

4 18.15 18.40 

5 15.7 20.32 

6 15.8 19.20 

7 19.8 17.93 

8 20 16.◄0 

9 18.2 1◄.63 

10 17.4 1◄.83 

11 16.◄ 1◄.02 

12 15.7 14.02 

13 15.2 13.87 

14 14.6 13.72 

15 15.1 13.57 

18 14.7 14.02 

17 16.2 13.72 

18 16.4 13.72 

10 19.8 15.57 

20 20.3 16.39 

21 17.9 17.24 

22 49.4 29.62 

23 43.8 25.90 

24 35.7 24.60 

25 28.4 23.52 

26 23.2 21.29 

--� 
20 19.94 

18.7 20.13 

29 18.3 20.70 
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12.19 
12.90 
2.78 

62.37 
..... 

27.13 
19.15 
18.03 
20.87 
21.00 
22.00 
20.61 
19.26 
11.50 
12.04 
45.25 
14.56 
22.30 
48,43 

131.99 
118.84 
56.01 
59.08 
85.03 

302.08 
210.14 
183.59 
287.21 
94,59 
39.63 

130.45 
0.27 

60.71 
62.44 
1.58 
0.14 
0.94 

11.99 
3.74 

247.25 
88.58 
15.75 
1.30 

605.73 
167.39 
262.88 
76.21 
3.25 
1.18 

12..23 
20.35 
14.84 
7.65 

12.89 
11,55 
0.54 

12.20 
19.71 
12.14 
24.00 
0.73 

45.59 
24.39 
0,49 
0.14 

1,238.02 
299.92 
247.96 
49.78 
3.20 

14.98 
36.15 
15.27 
11.97 

9.40 
0.32 
0.00 
0.00 
2.14 
4.16 
1.60 

95.52 
8.58 

1•1.95 
04.22 

1•5.84 
QS.55 
48.93 
44.74 

2.n 

1.13 
0.02 
0.04 

21.37 

11.53 
3.48 

12.99 
12.n 
7.88 
5.88 
2.84 
1.78 
0.78 
2.34 
0.47 
6.10 
7.19 

17.86 
15.28 
0.44 

391.19 
313.45 
118,85 
23.78 
3.65 
0.00 
2.04 
5.78 

---

vLW� 

13.96 
13.96 
11.73 
21.34 
18.79 
16.45 
15.17 
15.00 
15.00 
14.65 
14.65 
14.30 
13.96 
13.96 
15.71 
22.23 
19.20 
21.13 
24.33 
29.17 
35.50 
30.26 
31.15 
34.28 
◄s.n

45.75 
43.63 
42.95 
48.48 
41.92 
43.32 
37.97 
46.29 
46.88 
35.83 
25.60 
23.38 
25.81 
27.08 
45.45 
67.84 
61.20 
43.85 
46.84 
40.91 
37.66 
33.39 
31.37 
29.43 
28.63 
28.10 
27.06 
26.60 
25.06 
23.15 
20.90 
22.46 
23.62 
24.09 
26.30 
27.32 
25.55 
25.57 
39.59 
35.78 
34.27 
33.60 
33.09 
32.80 
31.94 
32.51 
30.81 
28.90 
27.32 
24.57 
24.57 
23.e2 
23.62 
23.62 
22.69 
21.56 
20.04 
31.33 
24.09 
27.84 
32.23 
27.84 
25.55 
23.85 
0.00 

24.57 
23.62 
23.62 
22.46 
27.84 
26.30 
24.57 
22.46 
20.04 
20.04 
19.20 
19.20 
19.00 
18.79 
18.59 
19.20 
18.79 
18.79 
21.34 
22.46 
23.62 
40.58 
35.48 
33.97 
32.23 
29.17 
27.32 
27.58 
28.36 

CALamaB 
�De.. 338,92 

lflDROG...._. 

......... 
.,.,... 

14.22 
14.22 
10.04 
S:,.21 
25.76 
19.74 
16.79 
16.40 
16.40 
15.65 
15.65 
14.D.2 
14.22 
14.22 
18.01 
36.05 
26,89 
32.56 
43.18 
62.05 
91.90 
oe.n 

10.n 

05.71 
152.78 
152.69 
138.87 
134.53 
157.57 
128.15 
136.89 
105.17 
156.32 
160.14 
93.62 
46.55 
39.88 
48.58 
53.40 

150.68 
335.69 
273.15 
138.95 
160.02 
122.08 
103.44 
81.31 
11.n 
63.19 
59.76 
57.59 
53.41 
52.41 
45.80 
39.09 
31.8!!5 

36.79 
40.69 
42.33 
50.46 
54.45 
47.61 
47.67 

114.32 
93.40 
85.66 
nn 

79.87 
78.4-9 
74.M) 
n.oe 

69.23 
60.90 
54.43 
44.03 
44.03 
<40.68 
..... 

40.68 
37.54 
33.90 
29.29 
71.61 
42.34 
56.54 
75.76 
58.54 
47.61 
41.50 
0.00 

44.03 
..... 

40.88 
36.60 
56.54 
50.44 
44.03 
36.60 
29.29 
29.29 
26.89 
26.89 
26.32 
25.76 
25.21 
26.89 
25.78 
25.76 
33.21 
36.78 
40.68 

1 20 .12 
91.80 
84.19 
75.78 
62.05 
54.43 

55.47 
58.88 
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Facultad de lngeníerfa Civil 

__ , 
Ir ......... 

1- • 

1993 8 

1993 7 

"'"' • 

30 18.4 
1 ""-1 
2 18.9 
3 17.4 • 15.9 • 14.11 • 14.3 

7 13.0 
8 14 
9 17.1 

10 HUt 

11 14.11 
12 14.4 
13 13.8 

14 13.11 
15 13.1 
16 13.4 
17 13.4 
18 13 
19 12.7 

20 12.8 
21 12.8 

22 12 
23 11.9 

24 11.8 
25 11.7 
28 11.8 
27 11.7 
28 11.11 
29 11.9 
30 11.6 
31 12.3 

1 12.2 

2 11.7 

3 11.2 
4 10.8 
5 10.8 • 10.6 
7 10.11 
8 10.3 

9 10.5 

10 10.6 
11 10.ll 
12 10.1 
13 10 

14 9.8 ,. •.. 
16 9.4 
17 ..• 
18 9.5 
19 0.4 
20 9.2 

21 8.9 
22 8.8 
23 8.8 
24 8.7 
25 8.7 
28 8.6 
27 8.5 

28 8.3 
29 8.2 

30 8.1 
1 8 
2 • 
3 7.9 • 8 

5 7.8 

8 7.7 

7 7.6 

8 7.6 • 7.6 

10 7.7 

11 7.8 

12 7.7 

13 7.3 

14 7.9 

18 7.5 

16 7.5 

17 7.1 

18 7.1 

19 7 

20 8.7 

21 8.8 

22 8.8 

23 8.5 

24 8.4 

25 8.4 

28 14.4 
27 7.6 

28 8.7 

29 •.. 
30 ... 
31 8.5 

1 8.8 
2 ... 
3 8.2 • • 
5 5.9 

8 5.7 

7 5.7 • 8.11 
9 5.6 

10 •.. 
� 1 5.7 

12 7 

13 9.8 

14 8.1 

15 •.. 
18 • 
17 6.8 

18 9.5 

19 8.8 

20 7.2 

21 8.5 
22 8.3 

23 5.8 

24 5.8 

25 ... 
28 5.2 

27 5.1 

28 • 
29 5.1 

30 5.1 

-.,,--
19.38 
18.38 
18.85 
17.78 
18.38 
15.59 
14.17 
1◄.0:2 
13.n 
15.57 

15.41 
15.10 
14.32 
13.57 
12.84 
12.88 
12.58 

12.42 
13.211 
12.70 
12.211 

12.211 

12.01 

11.Pll 
11.34 
11.21 

11.21 
10.915 

10.89 
10.88 
11.34 
11.74 
11.87 
11.21 

10.32 
10.18 
10.19 
. .... 

10.19 
10.44 
10.44 
10.44 
9 .... ..... 
10.05 
10.95 
10.68 
10.19 
10.88 
10.20 
9.71 
9.95 

10.19 
10.44 

10.� 
10.32 
10.89 
11.21 

11.74 
11.21 
11.08 
10.815 
10.82 
,o.es 

10.89 
10.80 
10.57 

10.32 
10.19 
10.19 
10.19 
10.19 
9.95 

10.32 
10.1117 

11.74 
11.eo 
11.21 

10.115 
10.ea 
10.88 
10.89 
10.59 

10.44 
10.44 
10.44 
10.44 
10.69 
10.95 
10.llO 

10.815 
11.47 

11.47 
10.05 
10.95 

10.915 
10.815 
10.815 
10.69 

10.69 
10.ee 
10.69 

.11. 4 
11.74 
12.28 
12.28 
11.21 
11.21 
11.21 
11.74 
11.74 
11.74 
11.47 
11.21 
10.80 
10.'\? 

9.95 

9.71 
10.89 
,o.es 

10.85 
11.47 
11,80 

Titulo: Modelamiento de la Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick Marvin 

.... � 
0.98 

0.52 
0.08 

0.13 
0.24 

0.48 

0.02 

0.01 
0.08 
2.33 

1.41 
0.09 
0.01 
o.os 

0.43 
0.29 
0.70 

0.98 
0.08 
0.00 

0.27 

o.os 

0.00 
0.00 

0.21 

0.24 

0.35 

º·"' 

1.23 
1.48 

0.'11 

0.32 

0.11 
0.24 

0.78 

0.50 
0.37 

0.43 

0.17 
0.02 
0.00 

0.03 
0.31 
0.02 
0.00 

1.32 
1.19 
0.83 

1.42 
0.48 
0.09 

0.56 

1.87 
2.89 
2.30 
2.82 

3.98 
8.82 

10.47 .... 
827 

8.10 
7.95 
7.24 
7.79 
7.2A 

7.65 .... 
8.71 
8.71 
8.71 
8.21 

5.51 

6.65 
12.38 
14.71 
HUt3 
13.73 
14,78 

12.89 
13.82 
15.83 
18.73 
14.74 
15.52 
16.32 

18.32 
13.78 
11.20 
18.03 
19.77 
24.88 
2UIB 

11l89 
20.87 
22.53 
24.47 
15.47 

2◄.91 
2.◄.91 
28.94 
25.112 
38.88 
36.43 
27.90 
8.18 
... 

21.21 
77.10 
28.37 
5.00 
9.83 

18.23 
22.14 

19.211 
20.39 
18.90 
18.'5 
30.15 
31.211 
35.37 
40.58 
42.211 

Anexos 

"'11111!\L- .__. ... 
��� h ,.._ .. 

28.55 51.41 
28.55 51.41 
25.55 47.81 
24.33 4 3.18 
22.46 38.79 
21.34 33.21 
19.41 27.48 
19.20 28.89 
18.79 25.78 
21.34 33.21 

21.12 32.53 

20.68 31.20 
19.82 28.(17 

18.59 25.21 
17.60 22.58 
17.21 21.80 
17.21 21.60 
17.02 21.12 
18.19 24.13 
17.40 22.09 
18.83 20.85 
18.83 20.85 
16.45 UH-4 
16.26 19.29 
15.53 17.80 
15.35 17.19 
15.35 17.19 
15.00 18.40 
1-4.65 15.65 
14.65 15.85 
15.53 17.flJ 
16.08 18.85 
16.26 19.29 
15.36 17.19 
14.13 14,57 
13.08 14.22 
13.96 14.22 
13.83 13.55 

13.98 14.22 

14.30 14.92 
14.30 14.9'2 
14.30 14.92 
13.83 13.55 
13.63 13.55 
13.n 13.63 
15.00 16.41 
14.85 15.85 
13.98 14.22 
14.65 15.815 
13.97 14.23 
13.30 12.00 

13.63 13.55 

13."6 14.22 
14.30 14.9'2 
14.14 14.57 
14.14 14.57 
14.65 15.85 
15.36 17.21 
15.08 18.85 
15.35 17.19 
15.17 16.79 
15.00 18.40 

14.82 18,0'2 
14.65 15.&5 
14.65 15.65 
14.66 15.65 
14.47 15.211 

14.13 14.57 
13.96 14.22 

13.98 14.22 
13.96 14.22 

13.96 14.22 

13.63 13.55 

14.14 14.57 
14.82 18.0'2 
16.08 18.85 
15.99 18.43 
15.35 17.19 
15.00 16.40 
14.65 15.65 
14.65 15.65 
14.65 15.815 
14.65 15.65 
14.30 14.92 
14.30 14.9'2 
14.30 14.92 
14.30 14.92 
14.65 15.65 
15.00 16.◄0 
15.CX) 18..0 
15.00 16..0 
15.71 18.01 
15.71 18.01 
115.00 18.40 
15.00 18.40 

15.00 18.40 

15.00 18.40 
15.00 HUO 

14.65 15.85 
1◄.65 15.85 
14.65 15.66 
1•.65 15.65 
16.08 18.85 
16.08 18.85 
18.63 20.85 
16.83 20.85 
15.35 17.19 
15.35 17.19 
15.35 17.19 
18.08 18.95 

18.08 18.95 
18.08 18.95 

15.71 18.01 
15.35 17.19 
14.65 15.65 
14.13 1◄.57 
13.63 13.55 
13.30 12.90 
14.65 15.85 
, •. 85 1 5 .85 
15.00 16.41 
15.71 ,a.o, 

15.89 18.43 
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Facultad. de lngeniella c;tv,1 

--
!!,U.� 

1- Q -- 11.74 
2 5.1 11.47 
3 5.1 11.21 
4 5.1 11.oe 
8 5.5 10.115 
8 5.4 10.57 

4.9 10.19 
a 5A 10.19 
• 5A 1D.82 
1n -� 11.74 
11 u 12.42 

2 11 11.74 
13 10 12.85 
14 • 12.01 
15 7.9 11.7 .. 
18 e.a 113' 
17 11.3 10Jl9 
18 5.9 10.19 
18 5

.
8 10.19 

:a, 5.5 1D.82 
21 72 11.47 
22 7.9 11.21 
23 7 10.82 
2A 8.3 10Jl9 

25 1IIJI 12:28 
28 16.1 14.!M 
'Z1 12.• 18.29 
28 14.5 15.90 
29 13.6 14-.83 

311 10.15 13.72 
11113 10 1 12.8 12.85 

2 14.9 12.58 
3 12.7 16.23 
4 13.S 17.94 
5 12.4 17.78 
8 12 18.73 
7 10.8 16.015 
e u 18.07 
g_ s.e· 13.87 
10 8.2 12.70 
11 JI 12.58 
•2 7.11 12.28 
13 72 11.74 
14 7.1 11.74 
15 7.2 11.47 
18 72 11.47 
17 8.9 113' 
18 8.7 11.21 
18 8.3 11.21 
.,., 8.8 11.47 
21 10.8 13.57 
22 J2.3 12.5'1 
23 • 11.21 
2A 7.9 12.15 
25 7.8 12.14 
28 9.11 12.01 
7T DA 1 74 
28 11.3 11.74 
29 a.a 12.58 
311 9.4 12.01 
31 8.2 12.01 

11113 11 1 7.7 12.01 
2 7.8 12.01 
3 11).1 2A.IIB 
4 11).7 2A.58 
8 "'7 19.115 
6 25.4 16.� 

7 19 . .t 18.03 
8 37.1 19.20 
• 511.8 32.82 

10 37 28.ES 
11 87J 28.118 

12 42 25.88 
13 30 23.11 

14 2>4.8 ZJ.32 
1• 19.8 18.11 
18 15.8 17JJ1 

17 13.4 1&56 
18 12.5 17.58 
1• 19.3 = 

:a, 2".1 ZJ.90 
21 21.7 19.01 
22 18 11a, 

23 18.7 17.24 
.. 19.5 21.10 
25 32.6 21.10 
28 31.8 ZJ.90 
'Z1 ...-.5 22-0II 
28 311.li 22.90 
= 40.9 25:25 
311 35.4 2A.58 

11113 12 1 29.8 23.73 
2 23.ll = 

• 2A.8 21.se 
4 21.11 ZJ.32 
. 8. ·-� 

8 1 .8 20.13 
7 35 31.35 
• 29.62 

• 48.ll 28.18 
10 .. 28.80 
11 88.9 46.23 

12 80.8 'ST.78 

13 48.11 315.53 

14 87 33.93 
15 47.11 ;30.90 
18 51.8 28.91 
1 87.7 82.23 

18 118.11 43.17 
19 83.11 28.20 
:,o 47.ll 24.80 
21 37.4 23.31 
22 83 313' 

23 481 41.72 
24 54.8 37.20 
.. 44.6 29.38 
211 342 21.28 
'Z1 31.1 19.75 
28 'ZT.7 19.38 
28 25;2 19.57 

.., 24.11 14"9 

Titulo: Modelamiento de la Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
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40.14 
38.88 
40.58 
37.28 
35.71 
28.67 
28.158 

28.02 
= 

29.39 
41A2 
18.17 
0.114 
8.10 
9.04 
14..71 
ZJ.59 
19.28 
18.42 
21.oe 
28.29 

18:22 
10.94 
14.51 
19.28 
17.7 5  
1.35 

32.38 
1.89 
1.IJ5 

10.38 
0.00 
5.47 

12.44 
18.84 
28.72 
22.36 

'ZT.70 
◄1.eo 
25.70 
ZJ:27 
22.87 
22.87 
ZJ67 
21A9 
18.22 
18.22 
19.89 
20.30 
24.IJ5 
21.111 
8.83 

0.07 
4.116 

18.04 
Zl.65 

4.87 
1.78 

11.eo 
14.1◄ 
8.79 

1◄ . .tS 
18.55 
18."'2 

1,240.17 
1582.10 
2◄8..10 
81.08 
1Jl9 

321l.57 
67<t.80 
69.61 
...... 
288.43 
4751 
20.IJ5 
2.85 
1.81 
9.98 

25.615 
8A3 

'ZT.f/5 

7:22 
0.17 
0.28 
2.55 

132.38 
118.84 
88.88 
185.01 
244.118 

117.01 
34.48 
2.81 
851 
1.63 
0.02 
8.41 

13.34 
10.79 

429.12 
740.09 

1,820.98 
530.0D 
168.15 

1,DID.110 
285.79 
51<t.73 
28.89 

2,887.29 
1,248.28 
533.70 
198.47 
_,,. 
40.70 

309.75 
231.58 
166.70 
120.75 
69.ZJ 
31.615 
92.28 

Anexos 

, __

¡�U.,..-
r=.i,� 

18.08 18.85 
115.08 18.85 
15.71 18.01 
15.35 17.19 
15.17 16.79 
15.00 16.41 
14.47 15.28 
13.98 14:22 
13.98 14.22 
14.82 18.03 
18.08 18.85 
17.02 21.12 
18.05 18.85 
17.60 22.59 
16.-45" 19.74 
16.08 18.85 
15.53 17.60 
14.65 15.615 
13.98 14,22 
13.98 14.22 
1◄.82 16.02 
15.71 18.01 
15.35 17.19 
1◄.82 16.02 
l◄.65 15.615 
16.83 ZJ.67 
20.47 30.58 

25.06 ◄5.00 
21.78 3◄.61 
20.04 29.29 
16.79 25.78 
17.60 22.59 
17.21 21.80 
22.23 36.05 
24.511 44.06 

24.33 43.18 
22.92 38.31 
22.01 3532 
22.01 315.33 
19.CO 25.33 
17.40 22.09 
17.21 21.Sl 
16.83 20.615 
10.08 18.85 
1S.08 18.615 
15.71 ,a.o, 

15.71 18.01 
15.53 17.60 
15.35 17.19 
15.35 17.19 
15.71 18.01 
18.59 2522 

17.21 21.00 
15.35 17.19 
16.64 = 

18.&4 2D.19 
18.45 19.74 
16.08 18.85 
18.08 18.85 
17.21 21.00 
18.◄S 19.74 
10.45 19.74 
16.45 19.74 
18.45 18.7◄ 
34.09 84.77 

33.68 82.73 
'ZT.33 54.48 

22.46 36.80 
24.6'9 ..... 
26.30 50.44 
44.69 145.70 
39.26 112.42 
3927 112.◄6 
315.18 90.28 
31.66 73.10 
'ZT.84 58.54 

24.81 44.91 
23.38 39.88 
22.69 37.54 
2◄.09 42.33 
30.42 67.50 
28.03 59.79 
25.f/5 ..... 
24.08 42.33 
23.62 40.158 
28.90 l'll.92 
28.90 80.92 
28.03 59.79 
30;25 66.78 
31.37 71.78 
34.00 87.30 
33.68 82.73 
32.111 77.09 
30.53 67.99 
29.71 64.38 
'ZT.11◄ 58.54 

25.80 48.54 

'ZT.5'1 ..... 
42.95 134.53 
40.57 120.07 
38.61 108.75 
38.71 98.29 

63.33 292.55 

51.73 195.16 
48.158 17285 
.... 157.57 
.. ,.92 128.20 
39.61 114.44 
85.26 53022 

59.14 255.09 
38.83 108.815 

33.fll 84.19 

31.!M 74.40 
42.9◄ 134.50 
57.16 238.28 
50.96 189A5 
40;25 118.19 
29.17 82.05 
27.06 5142 
28.515 51.42 
26.82 52.48 
20AO 30.37 
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- 1� 

11194 1 1 28A 25.87 
2 22.a 2'1.tf7 
• 27.3 ...... 

4 "°" 2A.89 
5 28 2A.81 
8 22.8 23.78 
7 21.4 2:178 
8 19.8 23.39 
9 21.7 23.39 

10 2A2 2A.82 
11 22.a 23.03 

12 20.8 22.87 
13 21.9 23.39 
14 322 :?IS.48 
15 31.tl 28.88 
18 28.4 29.<11 

17 22.a 2A.90 
18 21.1 23.39 
19 2IUI 23.03 
20 Ul.7 2231 
21 29.8 40.08 
22 38.9 53.48 
23 422 48.80 
2A 40A 45.83 
= 34.8 45.02 
28 34 40.92 
27 84.3 37.83 
28 45.8 34.55 
211 73.8 n.10 

30 1015.4 102.44 
3 83.3 98.03 

11194 2 1 65A 72.30 

2 58.8 56..32 

3 50 56..32 

4 422 56..32 

5 70 54.88 
8 52A 80.80 
7 472 82.35 
8 86.7 M.32 
9 53 48.14 

10 57.3 50.78 
11 74.3 111.58 
12 82.3 102.80 
13 65.1 81.50 
14 57.8 75.88 
15 48.3 53.49 
18 802 72.30 
17 54.9 80.80 
18 45.7 52.11 

19 412 53.A9 
20 37A 48.88 

35 44A2 
22 322 40.91 
23 ,28.4 21.98 
24 28.9 31.87 

2'I 28.8 28.98 

28 -, • .9 27.29 
27 24,1 2'1.87 
28 2A.8 211.88 

11194 3 1 2A.7 3122 
'252 31.87 

3 34 47.88 
4 38.8 48.44 
5 38.7 45.02 
8 33.8 38.71 

7 211.1 35.58 
8 29.9 32.81 
9 2'1.8 31.87 

10 2A2 30.31 
,, 23.8 28.13 

12 22.a 28.58 
13 22.1 29.t:11 
14 21.7 23.03 
15 222 20.93 

18 21.7 10.94 
7 2U 18.87 

18 21.7 18.87 
19 28.4 18.08 

20 282 18.08 
21 27.8 17.78 

22 28.8 28.47 
23 252 2'1.28 

24 2'1.1 23.39 
'25 28.1 33.10 
28 32.7 3122 
27 372 28.13 

28 45.8 28.13 

28 38.9 27.71 

30 315.4 27.29 
31 38.2 27.29 

11194 4 1 342 28.13 

2 382 28.47 

3 .. 2'1.28 
4 42.8 2A.81 
• 315.9 22.87 

8 31 20.80 

8 58.4 58.47 
9 41.8 52.83 

10 58.1 45.03 
,, .... ...... 

12 42.5 33.10 
13 38.3 33.00 

14 31.3 34.58 
15 29.8 ...... 

18 33.3 50.<11 

17 34 28.88 
18 302 28.42 

1C 28.8 28.13 
:a, 28.1 25.88 

21 24.8 22.87 

22 23.9 23.39 

23 22.a 23.03 

24 222 22.87 

2'I 21.8 2127 

28 212 20.88 

27 20.8 19.94 

28 20.8 18.08 

28 20A 18.33 

30 20.3 15.51 

1- • 1 19.8 14.72 

2 10.8 13.48 
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44.50 
0.08 
8.27 

5.78 
30.31 
2.21 
0.74 

5.58 
12.90 
2.88 
0.10 
0.06 
4.21 

2.22 

32.75 
22.25 
0.11 

4.41 

s.» 

8.39 

6.82 
131.ffT 

212.93 
43.57 
27.37 

108.65 

47.88 
277.91 
119.85 

12.28 
8.74 

162.05 

47.ffl 

4.73 
40.00 

199.51 

22825 
70.53 

2211.48 
97.89 
23.58 
◄2.75 

298.75 

1,82A.38 

289.10 

33425 
28.111 

148.52 
34 .79 
41.10 

150.IIB 
'"'·"' 

88.65 
75.93 
41.50 
22.79 
10.13 

8.20 
2.48 

27.11> 
42.53 
41.91 

187.35 

92.99 
11>.28 

28.(17 
41.73 

32.83 
38.89 

37.32 
20.50 
33.13 

15.79 

1.77 
1.81 

3.11 

7.45 
9.18 

89.55 
102.82 

94.79 
0.02 
0.01 
2.92 

24.99 
2.19 
82.32 

312.33 
148.80 

85.76 
79.37 

36.88 
161.98 

429.12 

327.<11 

175.07 
108.30 
50.50 
4.29 

12820 

197.88 
18422 
88.38 
to.JO 

10.61 
83.76 

281.1]9 
17.14 

0.81 
0.14 
0.18 

4.54 
0.28 
0.05 
0.22 
0.05 
0.37 
OM 

5.94 
16.St 
22.99 
25.81 
3628 

Anexos 

--· 
---· 

M. 

-- ..... 

27.58 56.47 
35.17 9024 
35.17 90.24 
3-4.11 ..... 

34.11 ....

33.58 82.27 
32.56 n30 

32.55 77.30 
32.06 74,91 

32.06 74.91 
33.58 112.32 
31.85 72.00 
31.05 70.33 
32.06 74.91 
3827 95.97 
38.83 98.113 
35.n 113.<11 

34.11 M.87 
32.06 74.92 
31.55 72.00 
30.57 68.15 
54.91 219.95 
7328 391.73 
68.86 328.03 
82.52 285.<17 

61.68 277.81 
58.06 2211.21 
!51,!5,CS 193.9:!5 

47.34 18344 
105.63 813.88 

1,40.35 1,-436.71 

131.56 1,262.45 
99.06 715.71 

n.11 434.31 
n.11 434.31 
n.11 -134.31 
75.20 412.50 
83.29 506.04 
85.42 632.18 
n.11 4'34.31 

85.98 317.32 
69.54 352.75 
125.47 1,t.ta..28 
140.57 1,441.21 

111.68 l:il09.42 

103.98 78829 
7329 38168 
99.06 715.71 

83.29 506.04 
71.39 371.75 

73.28 391.66 
8422 300.81 
80.85 270.<17 

58.08 229.16 

30.08 68.00 
4'139 137.34 

39.71 115.00 

37.35 101.98 

35.17 80.24 
40.91 122.06 
42.n 133.45 
43.39 137.34 
85.33 311.32 

ffl.74 334.97 
81.M 277.81 
53.03 2015.09 
48.72 173.11 

...... 145,80 

43.39 137.34 
41.52 125.78 

38.53 108.31 
39.12 111.83 

35.n 113.<11 

31.55 72.00 
28.87 59.97 
27.31 54.41 

25.58 ◄1.n 

25.58 47.72 

24.74 44.85 
24.74 44.65 
24.34 43.20 

3827 95.94 
34.84 87.52 
32.06 74.91 

45.35 148.98 

42.77 133.45 

38.83 108.31 

38.53 108.31 
37.98 105.12 

37.39 101.96 

37.39 101.96 

38.53 108.31 

3827 95.94 
..... 87.52 

33.59 82.27 
31.08 70.315 
2821 58.06 
28.21 58.06 
90.11 485.04 

72.37 3112.04 
61.89 277.83 
50.12 103.24 

45.35 149.IIB 
45.34 1-49.91 

47.34 163.48 

50.12 18324 

58.59 34315 
40.91 122.06 
40.31 118.51 

38.53 108.31 

�.18 90.28 
31,08 70.35 
32.06 74.91 

31.85 72.00 
31.05 70.33 

28.14 81.94 
28.21 58.06 
27.31 54,41 

24.75 44.87 
22.37 311.48 
2125 32.92 
20.17 29.88 
18.47 24.97 
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Facultad de lngenierfa CMJ 

--
........ 

l.-... 

41.78 
4 18.5 13.24 38.21 
5 18.2 13.24 35.54 
8 18 13.24 33.20 
7 111.8 12.n 33.98 
• 18.4 12. 31.89 
8 18.3 13.24 25.82 

10 18.4 13.24 20.85 
11 18 15.24 14.12 
12 18.5 14.18 12.38 
13 17.8 13.72 18.86 
14 17.5 13.24 18.18 
15 17.2 1324 15.70 
18 17 12.32 21.93 
17 18.8 12.n 18.21 
18 16.7 

18 111.5 

20 18.4 9.47 47.99 
21 18.2 10.23 35.87 
22 18.2 10.04 38.00 
23 15.8 8.84 38.87 
24 15.8 8.84 33.12 
25 15.4 U7 35.13 
28 15.3 9.47 33.98 
2 15.1 9.47 31.87 
28 15 9.47 30.55 
29 15.5 9.47 38.33 
30 15.2 8.47 32.80 
31 15 9.47 30.55 

1894 8 1 14.7 10.23 20.00 
2 14.8 8.84 22.81 
• u.e U7 28.29 
4 , ..... 8.29 28.08 
8 14.1 9.11 24.88 
8 13.8 9.11 2UNI 
7 13.8 10.23 11.37 
a 13.5 10.23 10.71 
8 13.9 11.45 8.01 
10 13.7 10.04 13.43 

11 13.2 9.11 18.71 

12 13.1 9.11 15.91 

13 13 9.11 15.12 
14 12.8 8.29 13.02 
15 '" 9.47 11.07 
18 12.8 9.47 8.78 
1 12.8 9.47 9.78 
18 12.3 9.47 7.99 
18 12.2 9.11 9.54 

20 12 9.11 8.34 

21 11.8 8.78 8.23 

22 11.7 11.94 7.84 

23 11.5 8.85 2.72 
24 11.4 8.88 2.37 
25 11.4 8.48 3.85 

28 11.8 9.87 3.73 
77 ,, ... 8.30 4.40 

28 11.3 9.84 2.12 
28 11.1 9.47 2.85 
30 10.8 10.23 0.45 

1994 7 1 10.8 10.04 0.31 

2 10.8 10.04 0.31 

3 11 9.47 2.33 
• 10.8 9.85 1.11 

8 10.5 10.23 0.07 
e 10.2 10.82 0.18 

7 10.1 9.84 0.07 

e 10 12.32 8.37 

9 10.3 9.84 0.21 
10 10.1 11.04 0.88 

11 e.e 11.45 2.74 
12 8.6 12.n 10.07 

13 9.5 13.24 13 97 

14 8.4 12.12 7.40 
15 8.2 13.72 2042 

18 8.1 10.23 1.27 

17 8.1 10.23 1.27 

18 8 10.23 1.51 

18 8.2 13.72 20.42 

20 8 13.72 22.27 

21 8.7 11.88 10.08 

22 a.e 13.72 28.20 
>3 ... 13.72 77.24 

24 8.5 1'.72 38.88 

25 u 14.72 39.94 

28 8.3 12.n 19.99 

77 1.2 13.24 25.41 

211 1.2 13.72 30.48 

29 8.2 12.n 20.89 

30 1.2 14.21 58.15 

., 7.8 14.21 38.&4 

1994 8 1 7.8 14.21 

2 7.7 11.88 

3 7.8 11.88 

41.12 

17.43 

18.28 

4 7.5 11.88 1914 

5 7.8 ,, .... 
8 7.4 11.44 

7 7.4 11.44 

14.78 

16.36 

16.36 

8 7.4 11.'4 

8 7.2 13.24 

10 7.1 13.24 
11 7.1 13.24 

12 7.3 12.32 

13 7 11.0'.\ 

14 a.a 11.03 

15 8.7 11.08 

16 8.8 1u1a 

17 e.e 11.ae 

18 8.5 11.88 

18 e.• 11.88 

20 8.3 11.88 

21 8.3 11.03 

22 8.3 11.03 

23 8.1 10.82 

24 8.1 10.82 

25 8.1 10J52 

28 8.2 10.82 

77 8.4 10.82 

28 8.2 10.62 

29 5.9 10.23 

30 5.7 10.23 

31 5.7 10.23 

18.38 

38.48 

37.68 

37.88 

25.17 

18.22 
17.87 

28.87 
27.83 
27.83 
28.88 

29.98 

31.08 

22.35 
22.35 
22.32 
2045 

20.45 

19.55 

17."2 
19.55 

18.73 

20.50 

20.50 

Tftufo: Modefamiento de la Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick Marvin 
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18.14 23.99 
18.14 23.99 
18.14 23.99 
18.14 23.99 

17.50 22.33 
17.50 22.33 
18.14 23.99 
18.14 23.99 

20.88 31.1!11 

20.53 30.74 

18.79 2S.n 

18.1◄ 23.IKI 
18.14 23.99 
18.87 20.n 

17.50 22.34 
O.DO O.DO 
O.DO O.DO 
12.98 12.28 
1◄.01 14.32 

13.75 13.79 
13.49 13.27 
13.49 13.27 
12.98 12.28 
12.98 12.28 
12.98 12.28 
12.98 12.28 
12.98 12.28 
12.98 12.28 

12.98 12.28 
14.01 14.32 

13.-49 13.27 

12.88 12.28 
12.73 11.82 

12.48 11.37 
12.48 11.37 

14.01 14.32 

14.01 14.32 
15.68 17.94 

13.75 13.79 

12.48 11.37 

12.48 11.'Yl 

12.48 11.$7 

12.73 11.82 

12.98 12.28 
12.98 12.28 
12.98 12.28 
12.98 12.28 

12.48 11.37 

12.48 11.37 

12.00 10.51 

12.24 10.93 

13.50 13.28 

13.51 13.31 

13.00 12.33 

13.25 12.80 
12.75 11.as 

13.49 13.27 
12.98 12.28 
14.01 14.32 

13.75 13.80 

13.75 13.80 
12.98 12.28 

13.49 13.27 
14.01 14.32 

14.55 15.45 

13.49 13.27 

18.87 20.n 

13.49 13.27 

15.12 16.67 

15.69 17.98 

17.50 22.34 

18.1◄ 23.99 

16.61 20.11 

111.79 2S.n 

14.01 14.32 

1◄.01 14.32 

14.01 14.32 

18.79 2S.n 

18.79 25.TT 
16.27 19.31 

18.79 25.TT 
18.79 25.n 
20.T7 29.66 

20.17 29.88 

17.50 22.33 
18.14 24.00 

18.79 2S.n 

17.:50 22.33 
19.47 27.85 

18.◄7 27.85 

19.47 27.&5 

18.27 19.31 

16.27 19.31 

16 27 19.31 

15.88 17.93 

15.68 17.83 

15.68 17.83 

15.68 17.93 

18.14 23.99 
18.14 23.99 
18.14 23.99 
16.87 20.n 

15.11 16.65 

15.11 18.65 

16.28 19.33 

16.27 19.31 

18.27 19.31 

16.77 19.31 

18.27 19.31 

111.77 19.31 

15.11 18.65 

15.11 16.65 

14.83 18.04 

, •. 55 15.45 

14.55 15.45 

14.55 15.45 

14.55 15.45 

14.55 15.45 

14.01 14.32 

14.01 14.32 

14.01 14.32 
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Facultad de lngenierfa Civil 

-
, 5.7 10.23 
3 5.7 10.23 

• 8.8 10.23 

5 5.5 10.23 
6 5.4 10.42 
7 5.3 10.62 

8 5.3 10.n 

9 5.3 10.23 

10 5.3 10.23 

11 8.2 10.23 
12 5.1 9 ... 
13 4.9 9.06 
14 5 9.47 
15 5.1 9.29 
16 5 8.94 
17 u &76 
18 5 8.42 
19 5.1 8.42 
20 5 5.31 
21 4.8 5.31 

22 •. 9 5.67 
23 5.1 8.05 
-.,. 4.5 6.05 

26 •. 3 6.87 
28 .... 8.32 
27 •. 7 8.19 
28 • 9.04 
29 5 7.85 

30 4.8 UD. 

1- 10 1 4.4 7.62 
2 •. 3 7.32 
3 ... 851 

4 ... 6.05 
. •. 5 7.46 
• 4.3 6.05 
7 •.2 5.31 
8 •. 1 8.05 
• • 5.31 
10 3.9 5.31 

11 •. 6 6.05 
12 4.7 1.n 

13 ... 7.95 
14 5.1 13.24 

15 5.4 12.10 

18 5 14.47 

17 4.6 13.48 

,. ... 11.0tl 

19 5.2 9.47 

20 5.3 10.62 

21 •. 4 10.25 

22 •. 1 10.23 
23 •. 5 10.82 

24 5.8 .... 

25 292 30.33 
"' 19 13.26 
27 11.3 15.25 

28 ... 11.45 

29 8.1 11.03 

30 9.9 10 .62 

31 13.8 11.45 

1994 11 1 11.9 9.11 

2 8.6 8.42 
3 •.. 9.85 
• 10.3 10.24 

5 1• 11.88 

• 11.3 13.48 
7 9.2 24.52 

8 11.9 19.95 

• 11.11 12.32 
10 112 12.32 
11 11 11.45 

12 9.6 12.32 

•• 9.5 11.87 
-

1• 9.1 11.65 

15 8.1 11.2A 

18 72 10.23 

17 6.7 9.11 

18 8.8 9.11 

19 8.2 8.76 

20 .... 8.42 

•1 6.5 826 

22 6.5 8.09 

23 8.4 6.63 

24 6.4 5.67 

25 8 8 . .S 

28 5.9 9.67 

n -".9 •= 

28 8.2 1.n 

29 8.1 7.94 

30 5.7 8.94 

111M 12 , ..• 8SI 

2 5.8 7.32 

3 6 8.63 

4 5.8 8.61 

5 8.2 6.58 

6 9.9 8.95 

7 11.4 9.11 

-. •• 8.42 

9 8.8 8.09 

10 11 8.09 

11 12.1 9.11 

12 10.8 9.11 

13 12.7 16.05 

,. 15.2 14.21 

,. 12.5 13.01 

18 112 12.n 

17 10.8 11.03 

18 9.3 12.32 

19 8.8 19.30 

20 9.8 18.81 

21 8.9 1124 

22 7.8 10.23 

23 7.5 9.66 

24 IW.3 108 

25 25.1 12.32 

28 15.3 10.82 

27 12.3 10.62 

28 10.6 10.23 

29 10.1 9.47 

30 10 . .C 13.97 

31 11.◄ 24.14 

Tftulo: Modelamiento de la Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamtm Bustamante Gorick Marvin 
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50 1•01 1•.32 
20.50 14.01 14.32 
20.50 1•01 1•.32 
21.41 14.01 14.32 
22.35 14.01 1•.32 
25.25 14.29 14.88 

28.32 14.55 15..S 
2626 14.28 1 .. 88 

2428 14.01 14.32 
24.28 14.01 14.32 

25.26 14.01 14.32 
22.51 13.49 13.27 
22.85 13.23 12.n 
20.01 12.98 1228 
17.57 12.73 11.82 

15.50 12.24 10.93 
15.89 12.00 10.51 
11.71 11.54 9.71 

11.03 11.54 9.71 

0.09 727 3.86 

0.29 7.27 3.86 
O.flO 1.n U1 
0.110 829 5.01 
uo 8.29 5.01 
8.81 9.41 6.46 

.... 8.88 5A7 
2.21 8.48 524 

18.29 12.38 11.18 

8.15 10.76 .... 

4.111 9.61 u• 

10.37 10.44 7.95 

9.13 10.03 7;3,4 
.. ,. 9.03 5.94 

2.n 8.29 5.01 
a.n 10.22 7.82 
3.06 829 S.01 
1.23 727 3.00 

3.81 8.29 5.01 

1.71 727 3.86 

1.!18 727 3.86 
2.10 8.29 5.01 
9 . .S 10.65 827 
12.62 10.89 8.06 
85.23 18.14 23.99 

... 63 16.57 20.03 
08.09 19.82 25.64 

78.63 18.47 24,87 

02.n 1l5.98 18.63 

18.26 12.98 1228 
26 ... 14.55 15. .. 
.. 27 14.05 14.39 

37.58 14.02 14.33 

.0.00 14.83 16.04 

18.36 13.49 13.27 
127 41.55 125..112 

32.98 18.16 24.07 

15.eo 20.89 31.ll3 
7"04 15.69 17.!18 
8.59 15.11 16.86 

0.52 14.55 15. .. 
5.50 15.69 17..516 

1.n 12.48 11.37 
0.03 11.54 9.71 

1.81 13.49 13.27 
0.00 14.02 14.34 
-.51 1627 19.31 

•. 75 18.47 24.87 

234.76 33.59 112.32 

IW.75 27.33 ... ., 

0.18 16.88 20.n 

125 16.88 20.n 

0.20 15.68 17.94 

7.38 16.87 20.n 

5.IW 1627 19.30 
6.56 15.97 18.61 

9.M 15.39 1729 
9.18 1•02 14.33 
5.82 12.48 11.37 
8.31 12.48 ,,::r, 

6.56 12.00 10.51 

4.09 11.54 9.71 

3.09 11.31 9.33 
2.53 11.09 .... 

0.05 9.08 6.01 
0.53 1.n 4.41 

0.21 8 ... 5.70 
1•.21 13.25 12.80 
728 ,,.n 10.11 

2.48 10.615 8.27 

3.37 10.87 8.82 

10.50 12.25 10.94 
8.117 11.n 10.11 

2.32 10.0J 7.34 
7.fl8 12.09 10.86 
7.91 11.80 10.15 

5.74 11.n 10.11 

0 91 12.26 10.96 
5.24 12.48 11.37 
1.18 11.54 9.71 

0.50 11.09 8.98 

.... 11.09 8.98 

8.93 12.48 11.37 
2.22 12.48 ,,::n 

1122 21.00 "527 

0.97 19.47 27.66 
028 17.82 23.17 
2.48 17.50 22.34 
0.18 15.11 16.65 

9.10 16.87 20.n

110.21 26 ... 50.!18 

49.16 22.76 37.78 
.... 15.-40 17.30 
5.111 1•02 14.33 

• .66 13.23 12.n 
1,545.74 20.53 30.7• 

16337 16.88 20.77 

20.03 14.83 16.04 

2.82 14.55 15.45 

0.14 14.01 14.32 

0.39 12.98 12.28 
12.75 19.14 28.n 

16228 na, 79.76 
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Facultad de. lngenierfa Cívi1 

--
...... 

1B95 1 1 10.4 18.a:. 
111.8 2".81 

3 21.8 31.71 
4 18.8 V.'1<l 

15.2 19.34 
• 15.3 18.8'1 

13.4 17.7 
8 15.3 "'"' 

• 10.3 18JM 
10 5..., 32.6' 
11 37.5 27.71 
12 30 
13 25 26.4 

14 22.3 24.1 
10 18.7 22.31 
18 21.7 77.11 
17 S4 38.17 
18 48.2 34.1 
18 35.1 24.1 
20 35.7 23.o. 
21 29.0 23.7 
22 80 

23 00.3 38.11 
24 40 38.0 
25 38.8 33.a; 
28 33.1 312 
27 28.5 24.::.: 
28 24.2 19.9,1 
29 20.2 17.7: 

17.B 15.2 
31 18.2 1◄. .. 

1- 2 1 15.3 1◄.• 
2 14.4 13ª 
• 13.8 13.2 
4 19.8 13.24 
• 13 12.TI 
8 13.8 12.54 
L 13.6 12.1 
8 15.8 11.8 
8 111.ll 11. 

10 17.6 11.4 
11 15.5 10. 
12 14.3 10 
13 13.8 10. 
14 13.3 10 
15 13.8 1n 
10 21.7 12. 
17 50.5 23. 
10 30.4 22. 
18 ..... 80. 
20 -48.6 61. 

2 38.3 38.71 
22 435 38."' 
23 «.5 35.0i 
24 38.3 28.� 
23 29.9 z,::z, 

28 23.1 34.91 
27 23.8 28.1 
29 48.8 63.1 

1- 3 1 78.1 107.28 
2 61.6 60.87 
• 47 41.4! 

4 35.8 32.1 
• 28.7 27.71 

8 23 .2 25.ZI 

7 81.7 71.4 

8 81.1 55.84 
8 TT.4 68.51 

10 81.8 60. 

11 00.7 ... 

12 47 33. 
13 47 
14 51.8 38.1 
10 ..... 33.o 
10 42.7 50.11 

17 .... 42.0 
10 40.8 32.81 

18 38.9 27.71 

20 31.8 24.5 

21 V.2 21.81 

22 24.4 HUI 

23 =1 111. 
24 23.2 24.1 

28 28 28.a 
26 25.7 25.8 
27 24.3 24.1 

28 28.2 24.5 

2' a,.8 28.4 
30 41.9 31. 

31 30.9 29.4 

1- 4 1 40.8 32.1 
2 54.3 40. 

3 48.3 33. 
4 «.3 38.71 

5 40.4 33.o, 
• 34.3 28.1 
1 29.3 23. 
8 V.1 23.7 
8 25.5 21. 

10 24.4 21. 
11 23.2 21 
12 32.8 211. 

38.3 25. 
14 31.4 18. 
15 27.3 17.7 

18 24.5 18. 
17 22.8 14. 
18 21.7 14 
10 21.4 14. 

20 20.4 13.¡ 
21 20 13.2 

22 18.5 12. 
23 18.2 12. 
24 10.2 12. 
25 18.7 11. 
= ta.3 11.2 
27 18.1 11.2 
28 17.8 10. 
28 17.6 10. 
30 17.4 .. 

1- 1 17.3 8.47 
17.5 10.Z 

3 17.2 8.4 

Tftulo: Modelamiento de la Cuenca Chi/cas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick MaNin 

__ ,, 

3508 
37.32 
98.12 
75.74 

17.11 
11.37 

19.05 
7.84 

13.22 
383.16 

85.88 
1.03 
2.17 
3.36 

13.04 

29.23 
250.50 
198.87 
120.25 
180.58 
33.80 

__ 87 
187.31 
15.48 
10.05 
3.48 

1 5 .73 
18.18 

5.81 
8.56 
1.48 
0.70 
0.19 
o.« 
0.32 
0.05 
1.84 
228 

15.41 

56.57 
37.88 

23.00 
18.19 
11.36 
8.« 

12.78 
83.75 

1,096.CM 
18".&4 
431.61 
225.86 

0.16 

55.23 
79.74 

59.88 
6.81 
96.28 
1a.n 

251.íD. 
851.89 

0.53 
30.41 

13.33 
0.88 
0.01 

104.73 
29.88 
118.52 

3.07 
25.51 

178.78 

14.22 
185.71 
190.88 
54.81 
20.48 
82.18 
94.47 
54.53 
31.22 
19.91 
111.1"1 
0.88 
3.54 
0.00 
0.03 
2.84 

128.30 
104.58 
..... 

74.50 
179.10 

245.58 
31.30 
-

37.Q5 
13.14 
11.14 
12.56 
5.97 
3.74 

18.88 
121.33 
138.88 
80.83 
57.94 
.. _.,,, 

45.18 
41.22 
...... 

45.72 
48.30 
.. _.,,, 

47.38 
46.58 
...... 

47.10 
51.50 
57.22 
58.92 

61.27 
52.ml 
59.71 

Anexos 

e� 
...... 

8. .,...-.;;- .. ---_!!11-, 
22.38 38.48 
34.12 ...... 

43.« 137.82 
37.41 102.05 
26.48 51.19 
25.50 47.73 
2◄.34 43.20 

24.76 «.87 
27.31 54.41 

44.70 145.72 

37.96 105.11 
39.71 115.02 
36.27 85.94 
33.08 79.74 
30.57 68.15 
37.1◄ 100.59 
52.29 199.48 
46.72 159.23 
33.08 79.74 
S1.55 72.60 

32.511 n.41 
52.50 20 1 .08 
50.16 183.52 
49.41 178..10 
48.07 154.82 
42.79 133.58 
33.81 82.40 
27.32 54.42 
24.34 43.22 
20.88 31.80 
20.52 30.72 
19.82 28.84 
19.13 28.70 
18.14 23.99 
18.14 23.88 
17.50 22.33 
17.19 21.S4 
18.57 20.03 
16.27 19.30 
15.68 1 7 .93 

15.68 17.93 
14.55 1545 
13.75 13.79 
14.29 14.89 
14.01 14.32 
14.01 14.32 
17.19 21.50 
32.05 7◄.92 
31.05 70.33 

124.09 1,123.11 
..... 520.01 

53.03 205.08 
49.41 178.10 
48.73 173.21 
39.12 111. 63 
37.39 101.96 
47.83 166.87 
38.53 108.31 
86.S4 546.29 

148.98 1,575.79 
83.40 607.32 

.... , 235.81 
44.04 141.49 
37.86 105.11 
34.84 87.52 
87.91 61l8.20 
76.22 423.75 
91.12 605.65 
82.27 493.63 
82.54 285.28 
46.07 154.82 
59.22 255.83 
52.30 19EU8 

45.34 149.91 
08.65 343.76 

57.64 242.34 
..... 145.62 
37.96 105.11 
3:>58 82.26 

29.61 63.95 
27.32 54.42 
26.01 49.33 
33.07 79.78 
36.83 88.83 
35.17 90.24 
33.08 79.74 

33.50 82.28 
36.27 85.94 
43.39 137.34 
40.31 118.50 
44.08 141.62 
511.08 228.20 

48.07 154.82 
53.03 205.0U 

48.00 154.32 
311.56 108.40 

35.17 80.24 
32.56 77.3J 
30.08 611.00 
3J.08 611.00 
29.14 61.92 
39.31 112.69 
34.64 87.52 
26.87 52.87 
24.34 43.20 

23.14 38.04 
20.17 29 .... 
20.52 30.72 
20.52 30.72 
111.79 23.78 
18.14 23.88 
17.19 21.54 
17.19 21.54 
16.87 '2!J.77 
111.27 19.31 
15.39 17.28 
15.39 17.28 
14.55 15.45 
13.75 13.79 
13.23 12.77 
12.96 12.21! 
14.01 14.32 
12.88 12.21! 
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Facultad de lngenierfa CM/ 

8.8 10..IC 
1 18.5 10.0 
7 18 8.M 
8 18 10.2 
8 15.a 10.84 

10 16.1 11.41 
11 18.3 10. 
12 1!5.7 10 
13 15.6 11. 
14 15.3 10. 
15 15.1 10. 
18 15 11. 
17 15.1 12.1 
18 10.6 1!5.01 
18 17.1 12:,¡ 
20 16.6 ,,.� 

21 15.3 ª·'" 
22 15 .. ,, 

n 14.7 8.11 
24 14.3 10.44 

25 14 10.8! 
28 13.8 10.uc 
27 13.6 10.8! 
28 13.5 9.89 
28 13.◄ 10.7 
30 13.2 9 ... 
31 13 10.91 

189'5 8 1 129 8.70 
2 12• 8.8 
3 127 8.51 
4 125 1 .
5 124 8.88 
• 122 8.0. 
7 12.2 9.o, 
8 12 8.71 
8 11.9 8 ... 

10 11.8 8.51 
11 11.8 8.35 
12 11.9 8. 
13 11.7 10. 
14 11.15 11. 
15 11.3 10. 
18 11.2 10. 
1 11 10. 
18 10.8 10. 
18 10.e 10. 
20 11.1 10. 
21 11 10. 
22 11 11 
23 11.2 10. --
24 10.6 10. 
25 10.3 10. 
28 10.2 10. 
27 10.1 8. 
28 10.7 8.88 
28 10.8 8.87 
30 126 9.8 

1885 1 10.9 10.21: 
2 10.2 9-
3 9.8 9.70 
4 9.7 9 .... 
5 8.8 8.33 
• 8.5 8.3' 
7 9 .3 9_:,¡ 

• 8.3 8.52 
8 8.2 8.50 

10 8 8.52 
11 8.9 9.68 
12 ... 9.88 
13 8.8 9. 
14 8.7 9. 
15 e.e 8. 
10 8.ll 8. 
1 M 9. 
18 8.4 9. 
18 8.1 8 
20 • 8.64 
21 8.5 8.33 
22 13.8 8 .35 
23 8.8 8.3'! 
24 8.2 9.16 
25 • 9.52 
28 7.9 9:,:a 
27 7.7 8.16 

7.6 9.1 
28 7.6 ..... 

.., .5 9.0: 
31 7.5 9.16 

1 ... • 1 7.3 8.71 
2 7.3 .... 

• 7.3 .... 

4 7.2 9.89 
5 7.4 8.88 

8 7.7 9.91 
7 7.3 8.5< 
8 8.9 8.70 
9 8.0 8.70 

10 8.8 8.71 
11 8.7 9.:. 
12 ... 811: 
13 8.6 9.;s 

4 8.5 8.87 
15 8.8 8.97 
10 8.4 8.1 
1 7.2 8.o. 
11 9.2 8.0: 
18 10.1 ,o.o 

20 8 a.e: 
21 7.8 ll87 
22 7.1 
n 8.8 9.52 
24 8.5 
25 8.3 8.01 
28 8.2 

27 8.1 
28 . 

28 • un 

30 5.9 
., 5.0 

1885 8 1 5.8 ..... 

2 5.7 
3 5.7 

Tftulo: Modelamiento de la Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick Marvin 

Anexos 

_...,. 
......... 

--� --��- � 

45.78 13.75 13.78 
38.14 14.28 14.88 
41.79 13.75 13.78 
40.38 13.49 13.27 
33.23 14.02 14.34 
28.113 1-4.58 15.50 
21.38 15.73 18.04 
28.85 14.85 18.08 
29.88 14.02 14.34 
20.45 15.18 1&80 
27."8 13.78 13.82 
21.75 14.30 14.91 
,,.,e 15.87 18.61 
8.00 16.58 20.04 
0.24 20.58 30.83 

20.37 1724 21.89 
30.85 15.13 18.70 
31.78 13.24 1278 
34.85 12.49 11.37 
31.23 1240 11.37 
14,83 14.30 1◄.91 
11.20 14.60 15.54 
8.80 14.60 15;54 
8.45 14.65 15.85 

13.02 13.55 13.40 
7.19  14.88 15.73 

11.15 13.51 13.31 
4;38 14.94 1&29 

10.27 13.28 1287 
8.58 13.53 13.35 

10.23 13.02 1236 
5.811 13.78 13.815 

.... 13.51 13.31 
5 41 13.53 13.35 
5.33 13.55 13.40 
5.31 13.28 12.87 
4.92 13.26 1283 
5.28 13.02 1238 
8.02 12.81 11.98 

4.92 13.28 1283 
0.87 14.91 18.22 
0.18 15.18 18.80 
0.19 14,88 16.18 
0.91 1◄.04 14.37 
0.88 13.78 13.85 
0.55 13.78 13.85 
0.12 1-4.31 14.85 
0.20 14,60 15.54 
0.12 14.80 15,54 

0.07 15.43 17.38 
0.91 14.04 14.37 

0.13 14.04 1-1.37 
0.00 14.05 14.41 
0.02 13.78 13.85 
0.08 13.51 13..31 

1.04 13.26 1283 
0.88 13.53 13.315 
7.43 13.53 13.35 
0.41 14.05 1◄.41 
0.08 13.55 13.40 
0.04 13.28 1287 
0.04 13.55 13.40 
0.07 12.78 11.91 
0.03 12.78 11.91 

0.05 13.04 ,2. .. , 

0.05 13.04 12.41 

0.08 13.02 1238 
0.27 13.04 12.41 
o.e, 13.26 12.83 
0.78 13.28 1283 
0.80 13.28 1287 
1.42. 13.55 13 . .-0 
1.87 13.55 13.40 
1.04 13.04 12.41 

1.04 13.04 12.◄1 
0.80 12.81 11.96 
201 13.04 12.41 

0.41 11.84 10.23 
0.88 12.78 11.91 

18.83 12.81 1 1.98 

0.18 12.78 11.lil1 

0.92 1254 11.48 

231 13.fk 12.41 
204 12.78 11.91 
212 1254 11.48 
2.42 1254 11.48 
4.08 13.04 12.◄1 
4.08 13.CM 12.41 
274 1254 11.48 

5.74 13..28 12.1'7 
e.n 13.55 13.40 

•.n 13.55 13.40 
7.25 13.55 13.40 
8.21 13.56 13.40 
4.80 13.58 13.45 
4.85 13.02 12.36 
7.82 13.28 1287 
8.38 13.28 12.87 
8.38 13.28 1287 
7.95 13.04 12.41 
8.52 13.04 12.41 

7.44 12.78 11.91 
8.11 1228 11.02 
5.83 1228 11.02 
7.80 12.54 11.48 

538 13.04 12.41 

0.10 13.04 12.41 

0.00 13.80 13"89 

0.33 11.54 Sil.71 
3.90 13.53 13.35 

7.38 13.CM 12.41 

7.14 1228 11.02 

7.87 1200 10.82 

8.09 1UM 10.23 
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Facuitad de Jngenerta c;v;¡ 

1-=:· 
5 5.8 
8 11.5 
7 5.A 

e 5.4 
9 5.3 

10 5.4 11.31 
11 5.3 
12 5.4 
13 8 
14 5.4 
15 11.5 
18 11.2 8.47 
17 5.9 8.7 
18 5.8 9.61 
18 5.2 9.89 
20 5.3 9.89 
21 5.5 8.13 

5.1 10.1 
23 4.9 8.97 
24 4.9 8.84 
25 4.8 8.15 

4.8 
V 5 7.81 
28 11.1 8.15 

11.1 8.15 
30 8.5 10.Z 

1995 1 1 l!.5 1""' 
2 5.7 
3 5.7 9.A7 

5,5 8.42 
5 5.5 8.48 
8 8.7 D.11 

7.3 ª"'

8 8.1 8.09 
9 5.8 8.A2 

10 11.4 10.06 
11 7.3 10.28 
12 7.2 11.45 
13 7.3 10.4 

14 11.8 11.94 
15 5.0 7.B 
18 8.3 .... 

17 9.2 13.5 
18 14.3 1 
10 18 18.7 

20 21.3 14.21 
21 17.3 10.42 

22 12.8 10.82 
23 11.5 10.R".: 

24 9.47 
25 u 100 
211 e.o u 

V 9.4 9.• 
28 u 10.A2 
29 8.5 9� 
30 11.8 14.23 
31 10.8 15.24 

1995 11 1 12 13.7 
2 10.4 10• 
3 8.11 10.24 
4 e.4 9.1: 
5 7.0 9.71 

e 7.4 9.34 
7 7.8 9.30 
8 7.8 9.52 
9 7A 8.14 

10 17.7 14.23 
11 15.3 11.45 
12 10.8 11.25 
13 10.8 17.:s; 
14 211.3 211.5: 
15 22.8 1D.94 
18 17.3 20 .... 

17 14.7 15.24 
18 12.7 13.A8 
19 34.9 20.• 

20 24.2 21.A 
21 48 211.5 
22 39.8 19.94 
23 29.8 10.81 

24 22.1 13.7 
25 17.9 12.54 
211 14.e 11.67 
V 13.3 11.A5 
28 13.7 12.10 
29 13.3 12.1 
30 111.8 12.TT 

1995 12 1 11.7 13.24 
2 111.5 12.TT 
3 18.7 14.T. 

4 18.A 13.7: 

5 14.7 14.T. 

8 13.4 13.� 
7 11.e 11w 
8 11.1 10.82 
• 12.1 18.08 

10 12.3 14.21 
11 11.3 12.n 
12 10.7 11.a 
13 10.5 1t.A5 
14 10.1 11.67 
15 10.4 11.45 
18 10., 10.82 
17 9.9 11.AS 
18 10.4 11.03 

19 11.1 11.03 

20 12.5 1 
21 13.3 11.A 
22 12.7 10.a 

23 12.7 10• 
24 21.2 11UM 

25 24.2 V.29 

211 20.4 21.77 
V 28.4 44.A 

20 45.1!1 38.58 

211 "'5 :,e� 
30 45.2 378' 
31 35 32.81 

1998 1 1 20.1 21.77 
2 23.9 23.0: 
3 31.1 256' 

Tftuto: Modelamiento de ta Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick Marvin 

8.48 

10.71 

8.19 
18.14 

22.02 
21.09 
13.18 
25.18 
18.58 
14.02 

11.25 

7,92 
9.32 
9.32 

13.88 
16.118 

14.23 
11.53 
15.80 
5.82 
1.28 
3.97 
7.97 

13.39 
8.88 

18.02 
9.78 
5.48 
2.05 
11.211 
18.88 
12.011 
0.54 
50.21 
47.77 
3.91 
o.n

2.04 
0.11 
0.90 
0.07 
0.39 
0.83 

31.72 
18.71 
2.08 
0.05 
2.06 
0.53 
3.22 
3.82 
2.90 
4.08 
3.03 

12.03 
14.88 
0.42 

42.48 
3.15 
8.18 

10.81 
0.29 
0.81 

194.21 
7.32 

482.16 
388.58 

173.94 
70.22 
28.89 
8.58 

3.44 
2.57 
1.A5 

36.31 
29.83 
13.90 
3.92 
7.18 
0.00 
0.10 
0.60 
0.23 
35.53 
3.66 
2.18 
1.38 
0.89 
1.11!1 
1.09 
0.10 
2.39 
0.38 
0.01 
0.03 
3.44 
4.32 
4.32 
1.60 
9.55 
0 .75 

324.55 
84.99 

742.34 
57.32 
5.70 

48.89 
0.76 

37.52 

l�flllll'. 
M.
---

11.38 

12.98 
12.00 
13.53 
13.55 
13.55 
12.51 

13.88 
12.29 
11.84 
11.17 

10.71 
11.17 
11.17 
14.01 
14.SS 

12.96 
11.54 
12.08 
12.48 
11.54 
11.09 
11.54 
13.78 
14.0& 
15.88 
14.28 
12.25 
10.43 
13.23 
18.53 
14.83 
25.87 
19.◄7 
1◄.28 
14.55 
14.55 
12.08 
14.01 
13.49 
13.23 
14.20 
12.73 
19.50 
20.88 
18.81 
14.55 
14.02 
12.51 
13.28 
12.75 
12.75 
13.04 
12.52 
18.50 
15.68 
15.41 
23.72 
""·"' 

V.32 
28.23 
20.88 
18.47 
28.72 
29.45 
36.31 
V.32 
22.78 
18.80 
17.19 
16.77 
15.69 
16.57 
11!1.57 
17.50 
18.14 
17.50 
20.17 
18.79 
20.17 
18.79 
15.11 
14.S6 
24.74 
19.47 
17.50 
18.77 
15.68 
16.27 
15.68 
14.55 
15.68 
15.11 
15.11 
18.87 
15.68 
14.55 
14.55 
27.31 
37.39 
29.14 
80.85 
50.12 
49.87 
51.55 
44. 88 
29.14 
31-55 
35.17 

Anexos 

--

-

9.45 

12.20 
10.51 
13.35 
13.40 
13.40 
11.41 
14.01 
11.02 

10.23 
9.10 

11.36 
9 10 
9.10 
14.32 

15.45 

12.20 
9.71 
12.29 
11.� 
D.71 

8.96 
9,71 

13.85 
1•.ce 

17.93 
,. 88 
10.94 
7.04 

12.TT 
25.03 
111.04 
48.05 
V.88 
14,88 
15.45 
15.45 
12.28 
14.32 
13.77 
12.TT 
14.88 
11.82 
ZJ.73 
31.80 

25.60 

15.45 
14.34 
11.41 
12.87 
11.85 
11.85 
12.41 
11.44 
Zl.73 

17.93 
17.32 
41.05 
88.31 
54 42 
58.11 
31.80 
24.87 
eo.11 
83.25 
86.15 
54.42 
�.78 
25.TT 
21.54 
19.30 
17.93 
20.03 
20.03 
22.34 
23.09 

22.33 
2900 
25.78 
29.00 
25.78 
16.65 
15.45 
44,66 
V.85 
22.33 
19.30 
17 93 
19.30 
17.93 
15.45 
17.93 
16.85 
16.65 
20.77 
17.93 
15 45 
15.45 
54.41 

101.88 
61.92 
vo.rn 

183.20 
179.93 
193.85 
145.ftO 
61.92 
72.80 
90.24 
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Facultad de lngeníerfa Civil 

--
........... 

• ..,. 17.1 
8 19.2 15.2 
7 ,e.e 14.llli 
8 19.7 23.'.ll 
• 27.4 22.31 

10 28.3 20.5! 
11 24.◄ 22.0 
12 32 27.71 
13 35.6 30.7 
14 32.8 28.0< 
15 27.5 20."' 

16 22 18.8! 
17 UI.◄ 15.51 
15 17.8 14.47 
18 18.2 1172 
20 15.2 13.48 
21 15.1 11r. 
22 ,e., 1S.n 
23 18.1 15.51 
24 15.3 14.4 

25 15 18. 
28 20.5 29. 
27 27.3 1a., 

28 35 45. 
29 35.e 38.1 
30 32.5 34. 
31 29.7 36. 

1- 2 1 36.2 48.44 
2 33.4 34.0! 
3 28 27.71 

4 24.2 25.29 
5 22.8 23.IJ 
• 20.4 24.1 

7 19.1 23.IJ 
• 18.5 20.5' 
9 28.8 38 ... 

10 45.8 32.61 
1 .. 38.a 
12 42 38.a 
13 43.9 36.0 
14 38.3 32.61 

15 32.1 28. 
18 27.2 28. 
17 23.3 22.6 
18 23.9 23.7 
19 27.5 24. 
20 28.5 23. 
21 25 23. 
22 29.8 24.1 
23 28.2 19.IM 
24 23.5 19.;D: 
25 22.3 21.81 
26 21.2 20.9 
27 38.8 23.3 
28 31.5 18. 
29 28.7 18 

1998 3 1 34.2 28.4 
2 42.4 28.1 
3 43.3 29.4 
4 43.7 32.61 

• 43.1 40,7 
• 38.1 48. 

7 49 OO. 
8 4 8 .9 53. 
• 39.2 77 • 

10 32.2 32.1 
11 31.3 32.1 
12 28.8 24, 
13 25 25 .  
1 4  22.7 18. 
15 21.8 22. 
18 21.5 22. 
17 20.7 21. 
18 fli".7 17.1 

19 20 19.: 
20 19.5 17.7 

21 19 18. 
22 18.5 14. 
23 18.8 18.  
24 22.8 31 

25 27 24.1 

28 28.8 19. 
27 25.5 30.7 
28 38,9 59. 
29 50.5 60. 
30 41.2 35. 
31 ""'· 31. 1 

1998 4 1 28.9 28.9' 
2 28.7 27.71 

3 23.2 25. 
4 34.3 37. 
5 34.7 44.4 
• 29.2 38. 
7 25.3 28. 
• 23.1 28.0 
• 21,7 23.a 

10 20.4 21.61 

11 20.3 23 ... 
12 1 9 6  21.61 

13 33.e 32.1 
14 31.8 24.1 
15 �-• n• 

18 22.8 18.0 
17 20.9 10. 
16 30.1 48.4 
19 34.3 39 

20 30.5 29. 
21 25.7 24. 
22 22.7 19.lk 

23 20.8 18.DI 
24 19.8 16.u: 

25 18.9 15.n 

28 18.4 15.24 
27 18.1 14.T. 
7A 17.3 11 
29 17.4 1•t4 

30 17.8 14.21 
1998 5 1 20 15.f, 

2 21 15.� 

3 19.2 15.77 
4 18.2 1◄.r. 
5 17.3 13.◄ 

Título: Modelamiento de la Cuenca Chilcas Mediante el Programa HFAM 
Bach. Huamán Bustamante Gorick Marvin 

..... 

50..., 

32.75 
15..., 
3.88 

13.62 

25 .... 
58,40 

3.01 
18.42 

23.48 

1802 

47.71 
28.13 
15.15 

9.82 
8.16 
2.96 
1.91 
0.11 
0.35 
0.70 
9.37 

87.IIJ 
2.877.73 
100.-48 

5.58 
2.44 

47.35 
175.28 

0.44 
0.00 
1.18 
0.05 

13.94 

15.43 
4.38 

188.88 
173.D:3 
86.84 
4.88 

81.34 
32.38 
9.71 
1.27 
0.40 
002 
8.78 

12.05 
3.89 

25.06 
68.30 
17.88 
0.47 
0.07 

179.81 
133.73 
58.58 
59.71 

203.72 
192.81 
122.95 
32.40 

161.00 
998,40 
12.87 
2.47 
0.00 
0.71 

13.73 
0.00 

13.82 
0.75 
1.38 
1.58 
8.36 
0.50 
3.02 
8.71 

12.38 
3.88 

118.02 
8.21 

48.79 

27.83 
375.49 
90.87 
77.77 
7.21 
0.84 
4.03 
4.35 
,,.os 

94.39 
◄7.17 
1157 
B,84 
..... 

1.◄7 
9.55 
3.28 
2.12 
san 

8.81 
20.81 
23.53 

374.01 
24.48 
0.41 
0 65 
7.84 
7.51 

14.07 
9.77 
8.98 

11 43 
12.83 
a.et 

12.87 
17.115 
27.30 
11,73 
12.12 
14Sl 

Anexos 

--

-=-,..�_, 
28.14 61.92 
23.53 4().39 

20.88 31.80 
20.52 30.72 
32.05 74,90 
30.57 88.15 
28.21 58.00 
31.06 70.33 
77.96 105.11 
42.14 129.50 
39.12 111.83 

28.21 58.00 
23.14 3904 

21,25 32.92 
19.82 28.85 
18.79 25.78 
18.47 24.87 
18.79 2576 
2US1 34.07 
21.25 32.92 
19.82 28.85 
24.74 44.615 
-40.91 122.06 

107.78 847.03 
61.68 277.52 
52.29 199.40 
46.86 158.83 
50.12 183.20 
ff7.73 334.62 
48.86 158.83 
37.96 105.11 
34.84 87.52 
31.55 72.60 
33.08 79.74 
31.55 72.60 
28.21 58.00 
54.52 218.80 
44.66 145.60 
-49.41 179.10 
5-4.52 216.80 
-49.41 178.10 
..... 1-45.80 
39.71 115.00 
35.72 93.07 
31.05 70.33 
32.55 77.30 
34.11 84,85 
31.55 72.Sl 
31.55 72.80 
34.11 84.85 
27.31 5-4.41 
28.43 50fl1 
29.81 63.IM 
28.67 59.rn 

32.05 7 ◄ .90 
27.31 54 41 
26.01 48 33 
36.27 95.IM 
38.53 100.31 
-40.31 118.50 
44.66 1-45.60 
80,84 325.91 
86.84 325.91 
110.35 888.25 

73.28 391.66 
51.55 193.85 
44.04 141.44 
44,04 1◄1.44 
34.11 84.85 
34.84 87.52 
26.01 48.33 
31.05 70.33 
31.05 70.33 
30.08 68.00 
23.53 40.39 
26.43 50.87 
24.3-4 43.20 
21.99 35.28 
20.52 30.72 
23.14 39.04 
45.89 154.29 
33.00 79.74 
26.87 52.87 
42.14 129.50 
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14.01 
14.01 
17.19 
32.06 
31.05 

124.09 
....... 

53.03 
49.41 
48.73 
39.12 
37.39 
47.83 
38.53 
88.54 
92.18 
83.<40 
58.83 
.. .  a. 
37.98 
34.64 
97.91 
76.22 
91.12 
02.ZT 
62.54 
◄e.07 
59.22 
52.30 
45.34 
68.65 
57.64 
44.68 
37.96 
33.59 
29.81 
27.32 
26.01 
33.07 
35.83 
35.17 
33.08 
33.59 
36.27 
"3.39 
40.31 
.. .  06 
56.08 
48.07 
53.03 
.. _..,
38.56 
35.17 
32.55 
30.00 
30.08 
29.14 
39.31 
...... 

26 .87 
24.34 
23.14 
20.17 
20.52 
20.52 
18.79 
18.14 
17.19 
17.19 
16.87 
16.27 
15.39 
15.39 
14.55 
13.75 
13.23 
12.98 
14.01 
12.98 
13.75 
14.28 
13.75 

----

-

102.06 
51.19 
47.73 
43.20 
44.87 
54.41 

145.n 
105.11 
115.02 
"5:G-0 
79.74 
68.15 

100.59 
199.48 
159.23 
79.74 
72.80 
77.41 

201.08 
183.52 
178.10 
154.82 
133.58 
82.<40 
5U2 
43.22 
31.BO 
30.n 

28.64 
28.70 
23.99 
23.99 
22.33 
21.54 
20.03 
19.30 
17.93 
17.83 
15.45 
13.'Tg 
14,89 
14.32 
14.32 
21.58 
74.92 
70.33 

1,123.11 
520.01 
205.09 
178..10 
173.21 
111.83 
101.88 
188.87 
108.31 
516.26 
619.82 
507.32 
235.81 
141.49 
105.11 
87.52 

888.20 
423.75 
605.8'5 
483.03 
2115.26 
154.112 
255.83 
198.48 
1-49.91 
343.78 
242.34 
145.82 
105.11 
02.28 
83.116 
54.42 
G.33 
79.78 
90.83 
90.24 
79.74 
62.28 
-

137.34 
118.50 
141.62 
228.2C 
154.82 
205.08 
154.32 
109.40 
80.24 
77.30 
88.00 
66.00 
81.92 
112.89 
87 52 
52.87 
43.20 
39.04 
29.88 
30.72 
30.n 

25.78 
23.99 
21.54 
21.54 
20.77 
19.31 
17.29 
17.29 
15.45 
13.78 
12.77 
12.28 
14.32 
12.28 
13.79 
14.88 
13.78 
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--7 14 8.8' 
8 13. 10.24 
8 13.8 10.8'1 

10 13.8 11.48 
11 13.6 ,o.a. 

12 13.4 10.24 
13 13.8 11.08 
14 15.5 10.05 
15 18.5 10.44 
18 15.7 11.86 
17 142 12.1 
18 13.7 15.01 
18 13.3 12.59 
20 13 11.05 
21 12.8 8.88 
22 12.5 9.11 
23 12.5 9.11 
24 12.5 10.44 
2" 12.7 10.85 
28 12.4 10.85 

11.G 10.89 
25 11.7 9.89 
28 11.e 10.T.: 
30 11.5 8.116 
31 11.3 10.81 

1887 8 1 11.2 8.70 
2 11.1 9.87 
3 11.1 8."' 
4 10.8 10.06 
5 10.8 u, 

6 10.7 9.87 
7 10.8 8.118 
8 10.8 8.70 
8 10.5 8.85 

10 10.3 8.50 
11 10.2 9.35 
12 10 8.85 
13 8.8 10.85 
14 e.e 11.011 
15 8.7 10.ae 
18 8.8 10.2' 
17 8.5 10.oe 
18 8.4 10.08 
18 ... 10.45 
20 10.1 10.6 
21 8.5 10.e.s 
22 8.3 11 -
23 8.2 10.2 
24 8 10.25 
2" 6.8 10.26 
28 a.a 10.08 
27 6.7 8.116 
,. 6.7 8 .... 
28 e.a 8.87 
"' a. 8.6 

18117 7 1 6.4 10.28 
2 6.3 8.119 
3 6.3 9.70 
4 6.1 8 ... 
a a 8.33 
• 8 8.33 
7 7.8 8.52 
8 7.8 8.5 -
8 7.6 8."' -

10 7.6 8.52 
11 7.5 8.85 
12 7.5 9.66 
13 7.4 8.70 
14 7.3 9.89 
1a 7.2 8.118 
1a 7.2 8.52 
17 7.1 8.52 
18 7.8 8.33 
18 7.4 9.52 
20 12.6 ª·"" 

21 • 9.33 

22 .4 8.33 
23 7.1 8.33 
24 a.o 8.1 
2" 6.7 8.5 
28 6.7 8.33 
27 6.5 9.18 
25 6.5 o.1a 
28 6.4 8.52 
30 6.3 8.52 
31 6.3 sue 

1887 a 1 6.5 9.70 
2 7 9.89 
3 7.6 9.89 
4 8.1 8.99 
o 8.1 .... 

6 7.3 8.81 
7 10.8 8."' 
8 UUI 8.7 
• 23.8 9_7j 

10 ,e.e 9.70 
11 11.5 8.52 
12 ... 9.52 
13 6.2 8.33 
14 7.4 6.87 
15 6.8 6.87 
1a 6.8 9.18 
17 11.4 8.52 
1a 6.3 8.5 
18 11.4 10.07 
20 e., 8.42 
21 8.2 9.87 
22 6.3 
23 11.4 8.5 
24 6.3 
2" 5.6 6.8 
2'l 5.6 -
27 5.6 
25 5.8 
28 5.5 8.81 
30 5.5 
31 5.4 

1887 8 1 5.4 ª·"" 

2 5.2 
3 5.2 
• 5.2 

-

--

1,,a.,._ 
17.Zl 
12.71 
6.76 
5.38 
7.8'1 

10.02 
8.38 

28.73 

6 5.02 
16.32 
4.41 
1.71 
0.51 
3.82 

10.46 
11.47 
11.48 
4.28 
4.19 
3.05 
1.48 
3.27 
0.78 
2.88 
0.15 
2.2'! 
1.50 
2.55 
0.71 
1.011 
o.es 

0.50 
1.45 
0.87 
º·"" 

0.73 
0.10 
0.87 
1.63 
1.38 
0.42 
0.31 
0.43 
0.42 
0.31 
1.33 
3.8'1 
1.08 
1.55 
1.85 
1.56 
1.33 
0.98 
1.H5 
1.82 
3.48 
2.53 
1.95 
3.21 
1.78 
1.78 
2.62 
262 
2.80 
3.85 
4.78 
4.76 
5.27 
o.n 

7.25 
5.36 
5.85 
2.08 
4.49 
15.65 
1.1e 
3.78 
◄.97 
5.08 
7.95 
6,91 
7.08 
7.08 
9.73 

10.36 
6.18 

1021 
8.36 
5.25 
0.63 
3.21 
6.83 
1.21 
50.47 

198.93 
48.30 
3.82 
o.o, 

1.27 
2.47 
4.29 
8.54 
9.73 

10.315 
13.50 
3.118 

13.50 

9.73 

to.os 

10.93 

10.52 
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13.48 13.27 
14.02 14.34 
14.58 15.50 
15.73 18.04 
14.85 16.011 
14.02 14.34 
15.18 18.80 
13.78 13.82 
14.30 14.91 
15.W 18.61 
16.58 20.0C 
20.58 30.83 
17.24 21.69 
15.13 18.70 
13.24 12.78 
12.49 11.37 
12.48 11.37 
14.30 14.81 

14.60 15.54 
14.60 15.54 
14.65 15.85 
13.55 13.CO 
14.88 15 73 
13.51 1 3 .31 
14.94 10.29 
13.28 12.87 
13.53 13.35 
13.02 1236 
13,78 13,85 
13.51 13.31 
13.53 13.35 
13.55 13.40 
13.28 12.87 
13.26 1283 
13.02 12.38 
12.81 11.98 
13.28 12.83 
14.91 18.22 
15.18 16.80 
14.8& 1e.1e 
14.04 14.37 
13.78 13.85 
13.78 13.85 
14.31 14.85 
14.80 15.54 
14.60 15.$4 
15.43 17.38 
14.04 14.37 
14.04 14.37 
14.05 14.41 
13.78 13.85 
13.51 13.31 
13.26 12.83 
13.53 13.35 
13.53 13.35 
14.05 14.41 
13.55 13.40 
13.28 12.87 
13.55 13.40 
12.78 11.91 
12.78 1u11 
13.04 12.41 
13.0C 12.41 
13.02 12.36 
13.04 12.41 
13.26 12.83 
13.26 12.83 
13 28 12.87 
13.55 13.40 
13.55 13.40 
13.04 12.41 
13.04 12.41 
12.81 11.98 
13.04 12.41 
11.M 10.23 
12.78 11.91 
12.81 11,98 
12.78 11.91 
12.54 11.48 
13.04 12.41 
12.78 11.91 
12.54 11.48 
12.54 11.48 
13.04 12.41 
13.04 12.41 
1254 11.48 
13.28 12.87 
13.55 13.40 
13.55 13.40 
13.55 13.40 
13.55 13.40 
13 58 13.45 
13.02 1236 
13.28 12.87 
13.28 1287 
13.28 12.87 
13.04 12.41 
13.04 12.41 
12.78 11.91 
12.29 11.02 
1229 11.02 
1254 11.48 
13.04 12.41 
13.04 12.41 
13.80 13.89 
11.54 9.71 
13.53 13.35 

13.04 12.41 

12.29 11.02 

12.06 10.62 

11.&4 10.23 
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e 5.1 
5 

8 4.9 
8 4.9 

10 4.8 8.31 
11 4.7 
1 5 

4. 
14 4.7 
15 4.9 
18 5 3  9.47 
17 e 8.78 
18 5.5 8.87 
19 5.1 9.89 

4.9 989 
21 4.7 9.13 

4.e 10.12 
23 4.e 8.97 
2A 4.4 8.84 
25 4.7 8.15 

4.8 
5.2 7.81 

28 8.8 8.15 
29 9 5  8.15 
30 8.8 10.23 

1997 10 1 .2 10.62 
2 5.8 
3 5.2 9.47 

----·-----{ 
--- • __ !8 -- ·-·--· 8.4:! 

4.8 9.48 
e 4.9 9.11 
7 4.8 8.42 
8 4.5 808 
9 4.4 8.4? 

10 4.6 10.06 
11 4.8 10.28 
12 4.7 11.45 
1> 4.4 10.42 
14 4.5 8.94 
15 4.8 7.f'n 
16 5.4 96' 
17 7.1 13.52 
18 7.3 10.R':l 
19 5.5 18:ia 
20 5 14.21 
21 4.7 10.42 
22 4.8 10.82 
23 5.5 10.R? 
2A 7 9.47 
25 7.6 10-:Z 
21! 8.5 9"' 

71 5.7 9.66 
5.5 10.42 

2ll 5.3 9.29 
30 5 14.23 
31 8 15.24 

1987 11 1 9.1 13.73 
2 7.1 10.62 
3 6.3 10.24 
4 e.e 9.13 
5 10.4 9.70 
e 12.1 9 .... 
7 15.1 g;lj 

8 18.9 9.52 
9 12.8 9.14 

10 10.5 , .. L23 
11 8.7 11. 45 
12 8.2 11.25 
1 7.5 ,,.� 

14 7.1 2e." 
15 8.7 1'UM 
18 8.4 20.80 
17 8.1 15.24 
18 8 13.48 
19 8 20 ... 
20 6.4 21.4' 
21 8 21!.50 
22 8.6 19.94 
23 7.4 1e.e1 

2A 9.3 13.7' 
25 10.7 12.64 
21! 9.3 11.ffl 
-zr 8.7 11."5 
28 8.2 12.10 
2ll 7.3 12.10 
30 8.8 12.n 

1997 12 1 6 .5 13.24 

2 8.8 12.n 
3 8.4 14�7' 
4 8.2 13.72 
5 8.4 14.72 
8 8.4 13.72 
7 7.2 11"'-
8 7.5 10.82 
9 7.5 18Jii 

10 9.4 14.21 
11 18 12.71 
12 14.7 11.67 
13 12.2 11.45 
14 10.8 11.A7 
15 9.7 11.45 
10 9 10.ln 
17 12.1 11.45 
18 41 11:m 
19 ..... e 11.03 

20 19.9 12.:1':l 

21 48.5 11:0. 
22 35 1082 
23 28.4 10.R'..I 

2A 22.2 1'UM 
25 17.3 27.2JJ 
28 17 2127 
27 15.3 44.•2 

28 13.7 38.68 
29 12.4 38.25 

30 11.8 37.83 
31 11.6 32.81 
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12.31 11.38 9.45 

17.41 12.98 12.28 
7.62 12.00 10.51 

1914 13.53 13.35 

22.98 13.55 13 40 
2A.92 13.55 1340 
1960 12.51 11 41 
30.42 13.86 14.01 

19.11 12.29 11.02 
18.01 1UM 10.23 
1193 11.17 9 10 

883 10.71 836 

0 42 11.17 9 10 
1.81 11.17 9.10 
2.85 14 01 1432 

11.71 14.55 15.45 

18.28 12.98 12.28 
13.11 11.54 9.71 
23 n  12.98 12.29 
1774 12.48 11.37 
13.11 11.54 9 71 
12.90 11.09 8.96 
16.18 11.54 9.71 
29.80 13.78 13.85 
29.99 14.08 1448 
45.50 15.68 17.93 
38.30 14 28 14.88 
1972 12.25 10.94 
7.93 10.◄3 7.94 

18.14 13.23 12.n 
41.24 18.53 2503 
1242 14.83 16.04 
17515 2567 48.05 
84.90 19.47 27.88 
32.n 14.28 14.88 
3389 14.55 15 45 
211.25 14.55 15.4'5 
6.11 12.98 12.28 
6.90 14.01 14.32 
11.20 13.49 13.27 
15 87 13.23 12.n 
24 25 14.28 1488 
15.94 12.73 11.82 
85.23 19.50 2773 
52.42 20.88 31.80 
21.41 18.81 25.80 
1241 14.55 15.45 
15.49 14.02 14.34 
8.39 12.51 11.41 
0.50 13.28 12.67 
782 12.75 11 85 

33.80 12.75 11 85 
5447 13.04 12 41 
1339 12.52 1144 
13.9'3 19.50 27.73 
7 54  1568 1793 
9.30 15.41 17.32 

98.38 23.72 41.05 
Jn.30 38.34 98.31 
175,25 27.32 54.42 
201.72 28.23 58.11 
83.58 20.88 31.80 
55.93 1a47 24 87 

223.92 28.72 eo.11 
227.84 29.45 63.25 
420.34 38.31 9815 
1n.e, 27.32 54.42 
8485 22.78 37.78 
19.54 18.80 25.n 

3.40 17.10 21.54 
6.63 16.27 19.30 
7.54 15.68 17.i;Q 

15.18 16.57 20.03 
23.00 16.57 20.03 
35.69 17.50 22.34 
45.40 18.14 23.99 
38.08 17.50 22.33 
69.21 20.17 29.88 
58.53 18.79 25.78 
69.21 20.17 29.88 
53.58 18.79 25.76 
14.65 15.11 16.65 
9.75 14.55 15.45 

111.52 24.74 44.85 
23.18 19.47 2785 
10.43 17.50 22.33 
7.98 18.27 19.30 
0.57 15.68 17.93 
1.63 16.27 19.30 
3.05 15.88 17.93 
2.63 14.55 15 45 
0.43 15.68 17.93 

898.35 15.11 HU55 
1,127.11 15.11 16.65 

57.51 10.87 20.n 

1,373.06 15.68 17.93 
59430 14.55 15.45 
316.07 14.55 15.45 

5.13 27.31 5'.41 
99.81 37.39 101.915 
18.21 29.14 61.9'2 

847.71 80.85 270.UT 
523.54 50.12 183.20 
589.01 49.67 179.83 
etIT.15 51.55 193.85 
441.49 44.88 145.00 

172 


	Página en blanco



