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RESUMEN

El presente estudio corresponde al sistema vial de acceso a la Universidad
Nacional de Educacién “Enrique Guzman y Valle”, a la altura del km 32+500 de
la carretera central, localizada en la provincia de Lima, departamento de Lima, a

900 msnm, presentando una topografia sinuosa y con pendientes elevadas.

Cabe mencionar que los accesos se encuentran en condiciones aceptables;
siendo objeto del presente proyecto rehabilitar y mejorar las condiciones de

servicio de las vias

En la formulacion y evaluacién dentro del marco del SNIP del Proyecto, se
aplicara el Método del Excedente Social, analizando los ahorros en costos de
operacidon de los vehiculos que utilizan las via de acceso, evaluacién que se
fundamenta en el alto transito que soportan las vias; se ha considerado transito
generado y desviado atraido hacia la via del proyecto, por no existir una via

alterna en mejores condiciones.

La formulacion y evaluacion se efectua para determinar la factibilidad en
términos sociales, comparando flujos de costos de inversion con flujos de
beneficios netos para las situaciones “con proyecto” y “sin proyecto” utilizando

indicadores de decision.

La factibilidad se define a razén de beneficios estimados de la comparacién entre
flujos de costo de inversion (costos de las obras a realizar, costos ocasionados
por politicas de mantenimiento y costos por ahorro vehicular (obtenidas por el
estudio de transito, por el estado actual de la carretera y por los resultados del
HDM elaborados por el MEF).

El grado de rentabilidad del proyecto, es medido mediante indicadores
economicos: Tasa interna de Retomo (TIR), Valor Actual Neto (VAN), Relaciéon
Beneficio / Costo (B/C); obteniéndose los siguientes resultados:

VAN = S/. 520 492,59

TIR =24,72%

B/C =2,10

Proyecto de Rehabilitacién del Sistema Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacion
Formulacién y Evaluacién Bajo el Marco del SNIP .
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Se realizd el Analisis de Sensibilidad con la finalidad de prever algunas
situaciones de riesgo en la inversion, consistentes en simulaciones afectando

algunas de las variables que intervienen en el calculo de la rentabilidad para ver
hasta qué grado el proyecto es sensible a dichas variaciones.
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INTRODUCCION

La formulacion y evaluacion econdmica social se realiza dentro del punto de
vista del Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP), que tiene como objetivo
determinar la rentabilidad econdmica y social de los proyectos. Aqui la idea
basica que subyace es que el proyecto debe permitir aumentar el bienestar

social.

Apoyar la ejecucidon de actividades y proyectos prioritarios para el desarrollo del
pais y de sus regiones, en especial en los espacios socio-econémicos de mayor

pobreza y marginacion.

El crecimiento econémico de los paises esta directamente relacionado con la
calidad y la cantidad de los proyectos de inversion. En las actuales condiciones
en las que el presupuesto destinado para los ministerios esté ajustado, ya no es
posible la construccion de obras viales, sin que antes se demuestre su
rentabilidad social, es decir que los beneficios sociales sean maycres a los
costos en que se incurran para su ejecucion. De esta manera los recursos del

estado, seran asignados en forma eficiente.

Por tanto resulta de interés directo, los temas relacionados a la Formulacién y
Evaluacion de Proyectos de Inversion. Por estas razones es que se ha visto la
necesidad de desarrollar el estudio técnico para El Proyecto de Rehabilitacion
del Sistema Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacion, al cual se le
demostrara la conveniencia econémica de su ejecucioén, cumpliendo asimismo
objetivos técnicos de funcionalidad, seguridad, integracion en su entomo, y sobre
todo economia y comodidad para el usuario.

Este proyecto, seria parte importante de la infraestructura vial de la localidad de
Chosica porque servird de una altemativa 6ptima de acceso a la Universidad
Nacional de Educacién y a la poblacion local del entorno. Por tal motivo se ha
buscado rehabilitar esta via, estableciendo las condicionantes o factores
existentes, mejorando éstos al maximo para satisfacer asi los objetivos
fundamentales, es decir la funcionalidad, la seguridad, la integracion en su

Proyecto de Rehabilitacién del Sisterna Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacion
Formulacién y Evaluacion Bajo el Marco del SNIP.
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entorno, la armonia o estética y por sobre todo la comodidad y economia del

usuario.

Proyecto de Rehabilitacion del Sistema Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacion
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CAPITULO I ANTECEDENTES

La Universidad Nacional de Ingenieria — Facultad de Ingenieria Civil convocé el
inicio del Programa de Titulacién 2007 por Examen Profesional en su modalidad
de actualizacién de conocimientos, implementando un curso taller para la
formulacion de un proyecto de ingenieria civil.

Para este efecto se selecciondé la Universidad Nacional de Educacién “Enrique
Guzman y Valle” (UNE), cuya ubicacion es al este de Lima, en el distrito de
Lurigancho, en la localidad de Chosica, a la altura del kilbmetro 32+500 de la
Carretera Central cerca al rio Rimac.

Para la formulacion del proyecto se evalud algunas necesidades de proyectos de
infraestructura de la universidad en mencion que garanticen una mejor calidad
de servicio a los usuarios de la comunidad universitaria, y correspondié al grupo
N° 4 el sistema vial de transporte.

UBICACION

e Departamento:Lima

e Provincia:Lima

e Distrito:Lurigancho

e Geograficamente se localiza entre las coordenadas UTM 8'678,500 N y
8’680,000 N; y entre 314,000 E y 315,500 E.

A continuacién se adjunta el Plano de Ubicacion del proyecto:

Proyecto de Rehabilitacién del Sistema Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacion
Fornmulacién y Evaluacién Bajo el Marco del SNIP
Bravo Armas, Joel Jorge
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FIGURA 1: UBICACION DEL PROYECTO

PACIFICO

Proyecto de Rehabilitacién del Sistema Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacién
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Para comenzar los estudios para el desarrollo del proyecto de
Rehabilitacién del Sistema Vial de Acceso a la Universidad Nacional de
Educaciéon se ha tenido que evaluar in situ las vias de acceso, analizando
los aspectos el trazo, drenaje, medio ambiente, pavimento e inventario vial,
a fin de cuantificar los defectos de los caminos y proponer soluciones mas
adecuadas cada situacion critica existente y ademas analizando los costos

que se realizara teniendo en cuenta el uso de los recursos de la zonas.

Se efectud visitas de campo para la recopilacion de informacién y toma de

datos de la zona en estudio, realizando las siguientes actividades:

e Se observd las caracteristicas actuales de las cinco vias principales de
acceso existentes de la Carretera Central a la UNE. Las cuales constan de
un carril de 4 m de ancho, conservandose esta dimension en todo su tramo,

con bermas en algunos sectores de las vias.

e Se recogi6 informacion de la Policia Nacional del Peru que en el sector de la

Carretera Central ocurren congestion vehicular y continuos accidentes.

e Se realizé analisis y observaciones respecto a los aspectos geolégicos,
geomorfologicos y geodinamica externa ,asesorados por un Ingeniero

especialista.

e Se observé que el material coluvial (gravas y arena) transportado por las
aguas producto de las precipitaciones en las partes altas que van cambiando
la geomorfologia del tramo.

e De los trabajos de campo y gabinete efectuados relacionados con el estudio
de suelos y evaluacion de pavimento y la condicion estructural del mismo,
indispensables para la realizacién del disefio y proposicién de las altemativas
de construccion del pavimento en las variantes propuestas.

e Se encuentra el proyecto entre las quebradas Pedregal y Santo Domingo que
confluyen en el Rio Rimac

Proyecto de Rehabilitacion del Sistema Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacion
Fortnulacioén y Evaluacion Bajo el Marco del SNIP
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e El area de influencia directo del proyecto se encuentra entorno a la UNE

e Se observd en las via de acceso que se requieren densa senalizacién pues

algunas discurren en terreno accidentado.

e Se realizo conteo vehicular durante la visita en campo en tres estaciones . en
el estudio de transito se estima la demanda vehicular real esperada para las
vias de acceso teniendo en cuenta las caracteristicas actuales de ellas y
aquellas que se tendran una vez haya terminado la rehabilitacion. Se debe
destacar el hecho que la determinacién del transito es de vital importancia
para poder adelantar otras actividades como la de realizar el diseno
adecuado de la estructura de pavimento y la evaluacién econdomica del
proyecto pues son gran parte de los beneficios derivados del mismo son

debido a los ahorros en los costos de operacién vehicular.

e Adicionalmente, con el objeto de desagregar el IMDA en tipos de vehiculo se

efectuo una clasificacion.

e Se realizd una visita al peaje Corcona para recoger informacion
considerando que en este tramo se cuenta con informacion permanente
proveniente de la Unidad de Peaje de Corcona ubicado en el tramo de
transito. Lima Chosica, el cual es controlado mediante equipos
electréonicos, se ha utilizado los registros de esta unidad de peaje para

calcular el IMDA.

De los trabajos de campo y gabinete efectuados, manteniendo en lo posible
las caracteristicas de la actual via; el proyecto comprendera los siguientes

trabajos:

e Disenar un pavimento de acuerdo a las exigencias de las cargas del transito
circulante y proyectado, para su construccién en zonas donde se ha danado
el pavimento por efectos de otros trabajos de reparacién, ampliacién vy

variantes propuestas.

Proyeclo de Rehabilitacién del Sistera Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacion
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e Mejorar las condiciones geométricas de las curvas. El aspecto central del

estudio es el mejoramiento del trazo en las zonas para dotar una mayor

velocidad directriz.

Para replantear el trazo se ha aplicado el indirecto, cuyo procedimiento se
resume en lo siguiente: se ha tomado como base el plano entregado por el
area de infraestructura de la Universidad y se ha completado el plano
entregado en el curso taller con otros planos de levantamiento topograficos
de la zona y luego se procedié a plasmar en un plano la franja de la via de
acceso a la UNE en estudio para analizar ahi el disefio geométrico.

e Ampliacién, reparaciéon y mejoramiento del sistema de drenaje y obras de
arte.

Proyecto de Rehabilitacion del Sistema Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacion
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CAPITULO II. METODOLOGIA

2.1.

MARCO CONCEPTUAL

Recordaremos algunos conceptos para una mejor compresion de la

metodologia a seguir y los analisis siguientes:

Vias interurbana: conectan ciudades o centros poblados,
atravesando esencialmente areas rurales. Se clasifican en:

Vias nacionales

Vias departamentales

Vias Vecinales

Vias urbanas: conectan zonas dentro de una misma ciudad. Es
competencia de los gobiernos Locales. Se clasifican en:

Vias expresa

Vias arteriales

Vias colectoras

Calles locales

Rutas Nacionales: . Ejes longitudinales o transversales que
conectan ciudades diferentes regiones del pais. Es competencia
del MTC: Carreteras Central, Panamericana Norte y Sur, etc.

Rutas Departamentales (Regionales): conectan ciudades de
las diferentes provincias dentro de una misma region. Es
competencia de los Gobiernos Regionales

Rutas Vecinales (locales): llamados también caminos rurales,
conectan dos o0 mas centros poblados en areas rurales dentro
de un mismo distrito o provincia. Es competencia de los
Gobiernos Municipales.

Proyecto de Inversiéon Publica (PIP): Es toda intervencion
limitada en el tiempo que utiliza total o parcialmente recursos

publicos con el fin de crear, ampliar, mejorar, modernizar o
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recuperar la capacidad productora de bienes o0 servicios y cuyos
beneficios se generen durante la vida util del proyecto

independientemente de los otro proyectos.

e Evaluacion Privada: la evaluacion privada consiste en el
analisis de las ventajas y desventajas de llevar a cabo el
proyecto, para cada uno de los agentes que intervienen en el
PIP.

e Evaluacion Social: Es la comparacién de los beneficios y
costos que se generan corregidos por los factores de
conversidn precios econémicos, con el proposito de determinar
la conveniencia de ejecucidon de la inversidon y determinar el

aporte neto del proyecto a la economia nacional en su conjunto.

Aplica la metodologia costo — beneficio y utiliza indicadores

econémicos como VAN, TIR, etc.

e Precios de Mercado: Los precios de mercado o precios
privados son precios efectivamente vigentes. Para cada ano
debera desagregarse aquellos componentes que incluyen

impuestos (IGV principalmente).

e Precio Social: El precio social es el precio que existiria si no
hubiese distorsiones (impuestos, subsidios, monopolio, etc.) en
los mercados relacionados al bien que se esta tratando, por lo

que representa el costo asumido por el pais en su conjunto.

El precio social de un bien, servicio, insumo o factor productivo,
es igual al precio privado corregido por un factor de ajuste o
conversidn que representa las distorsiones e imperfecciones del
mercado pertinente.
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e Ratio Beneficio/Costo (B/C): Es la divisién del Valor Actual de
Beneficios del proyecto entre el Valor Actual de Costos mas la
inversion

B VAB
C VAC
La regla de decision es que es rentable un proyecto si su B/C es

mayor a uno.

e Valor Residual: Es el valor de recuperaciéon de la inversion al
final del horizonte de evaluacién, para proyectos de

infraestructura vial se considera el 20% de la inversion inicial.

El valor residual corresponde al costo de oportunidad o mejor
uso alternativo del remanente de las obras atingentes al
proyecto al final de su vida util econémica o al término del
horizonte de evaluacién. Ello significa que debe computarse
como un beneficio el valor residual de estas obras al final del

horizonte de evaluacion.

e Tasa Privada de Descuento (TPD): La tasa privada de
descuento se usa para calcular el valor actual de los flujos
futuros de efectivo generados por un proyecto de inversion.
Este término usualmente se conoce como el costo de
oportunidad del capital (COK).

e Tasa de Descuento Social (TSD): La tasa de descuento social
es utilizada en la actualizacion de flujos econémicos del
proyecto y refleja el costo social del capital invertido por el
Gobierno; es decir, representa el costo en que incurre la
sociedad cuando el sector publico extrae recursos de la
economia para financiar sus proyectos. Se utiliza para
transformar a valor actual los flujos futuros de beneficios y

costos de un proyecto en particular.

Proyecto de Rehabilitacion del Sisterna Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacion
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La utilizacibn de una unica tasa de descuento permite la
comparacion del valor actual neto de los proyectos de inversién

publica.

e Valor Actual Neto (VAN): Es la actualizacidén de los flujos netos
futuros a una tasa de descuento social (11%) menos la

inversion social).

VAN = -1, +Zn: B]Y’I
=1 (] +7)
Donde:

lo = Inversion inicial

BN = Beneficios Netos

i = Costo de Oportunidad del Capital

t = tiempo

n = Vida Util.

Si VAN < 0 : el proyecto no es rentable para los beneficiarios.
No se puede garantizar su sostenibilidad.

Si VAN > 0 : el proyecto es rentable, por lo tanto van a invertir
en él.

e Tasa Interna de Retorno (TIR): Es |la tasa de retorno que se
espera que el proyecto proporciones a los beneficiarios. La TIR

se halla igualando el VAN a cero.

Es aquella tasa que hace el VAN igual a cero.

O:_IO+Z(I+1")'

Si TIR > TPD : el proyecto es rentable.
Si TIR > TPD : el proyecto no es rentable.

e La Tasa Social de Descuento Nominal: La Tasa Social de

Descuento Nominal se define como la TSD ajustada por la
inflacion.

Proyecto de Rehabilitacién del Sistema Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacion
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2.2.

La Tasa Social de Descuento es equivalente a 11% y la Tasa

Social de Descuento Nominal es 14%.

Si la evaluacion del proyecto se realiza a precios reales o
constantes se debe utilizar la Tasa Social de Descuento. Si la
evaluacién se realiza a precios nominales o corrientes se debe

utilizar la Tasa Social de Descuento Nominal.

En muchos casos, los precios privados no reflejan el verdadero

valor de los bienes, el cual esta dado por precio social.

Construccion: Consiste en ejecutar obras de infraestructura
vial, en los tramos faltantes de las vias existentes, una via

nueva o variantes.

Rehabilitar: Consiste en ejecutar obras de infraestructura vial
para reconstruir o recuperar las condiciones técnicas iniciales

con las que fue disenada la via o puente existente.

Mejoramiento: Consistente en ejecutar obras de infraestructura
vial para realizar cambios en las especificaciones y dimensiones

de la via o puente existente.

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

Se realizé la inspeccion en campo; posteriormente se elaboré los
estudios de ingenieria y el expediente técnico del accesc a la

Universidad Nacional de Educacion.

La viabilidad del proyecto del sistema vial de I|a Universidad
Nacional “Enrique Guzman y Valle”, se evalu6é en concordancia con
la Ley del Sistema Nacional de Inversion Publica N° 27293, su
Reglamento y modificatorias vigentes.
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Se identificé el area de influencia; se defini6 el problema y se

plantearon las alternativas de solucién ( ver capitulo Ill).

Para establecer el Flujo de costos y Beneficios del Proyecto se
calcularon los costos de inversion y mantenimiento, seguidamente
se calcularon los beneficios por costos de operacion vehicular,
restando los costos de operacién de los vehiculos en la situacion
“con proyecto” de los costos de operaciéon de lo vehiculos “Sin

proyecto”. Los costos y beneficios seran incrementales.

Los indicadores economicos que nos indiquen la rentabilidad del
proyecto son el Valor Actualizado Neto (VAN), la Tasa Interna de

Retorno (TIR) y la relacion B/C.

La tasa de descuento social es utilizada en la actualizacion de los
flujos econémicos del proyecto y refleja el costo social del capital
invertido por el Gobierno. Para fines de aplicacion del presente
estudio se utilizara una tasa del 11% que es la que representa en la
actualidad el costo de oportunidad de los fondos de inversidon

publica, segun senala el Ministerio de Economia y Finanzas.

El valor residual corresponde al costo de oportunidad o mejor uso
del remanente de |la obras antigentes al proyecto al final de su vida
utii econémica o al término del horizonte de evaluacion. Ello
significa que debe computarse como un beneficio el valor residual
de estas obras al final del horizonte de evaluacion.

Los costos de inversion y mantenimiento estan expresados a
precios privados o de mercado, que luego son corregido a costos
economicos o sociales, mediante factores de correccién estimados
por la Direccion General de Programacion Multianual del Ministerio
de Economia y Finazas. Estos costos son analizados y
considerados en la cuantificacion de los beneficios econémicos
para realizar la evaluacién social del proyecto.

Proyecto de Rehabilitacion del Sistema Vial de Acceso a Ia Universidad Nacional de Educacion
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CAPITULO IIL. IDENTIFICACION

3.1.

3.1.1.

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

PROBLEMATICA DE LAS CONDICIONES DE LAS VIAS DE
ACCESO

Los autoridades, personal administrativo y estudiantes de la UNE
actualmente vienen planteando el apoyo para que se les atienda y
puedan contar con una infraestructura vial con éptimas condiciones
de transitabilidad.

La UNE considera como prioritaria la intervencién de rehabilitacion
y mejoramiento de las vias principales de acceso a la UNE por

encontrarse en malas condiciones.

Actualmente en las vias de acceso a la UNE los vehiculos transitan
con dificultad y a baja velocidad debido a que presentan
ondulaciones, grietas longitudinales, hundimientos, baches
grandes, encalaminado y extensas areas tiene pérdida total de la
superficie de rodadura; toda esta situacién agrava la transitabilidad
por la falta del mantenimiento respectivo quedando intransitables
algunos sectores. En el grafico siguiente se indican cinco rutas de
acceso a la UNE.
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CAPITULO lIli. Identificacion

FIGURA 2: VIAS DE ACCESO ACTUALES HACIA LA UNE
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Vias de acceso a la UNE

Ruta 1: Carretera Central -Regatas - UNE, tiene una longitud de

1485 m.

Esta via se inicia conectando la carretera central con la UNE,
atravesando el rio Rimac y la linea ferroviaria con un puente
llamado Caracol, dirigiéndose al Club Regatas y terminando en la

avenida Enrique Guzman y Valle en la puerta principal de la UNE.

En esta ruta pueden circular vehiculos ligeros, tales como: autos,
camionetas, cousters y mototaxis; no circulan vehiculos mayores
debido a que el radio de giro del puente no es el adecuado y el

ancho de su calzada es de 4m incluyendo las veredas.
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FOTOGRAFIA 1: PUENTE CARACOL

Ruta 2: Carretera Central -Puente Caracol Avenida
Circunvalacion — UNE, tiene una longitud de 1510 m.
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Esta via se inicia interconectando la carretera central con la UNE,
atravesando el rio Rimac y la linea ferroviaria con un puente
llamado Caracol dirigiéndose por la Avenida Circunvalacion y
termina en la avenida Enrique Guzman y Valle hasta la puerta
principal de la UNE.

En la actualidad la pista de la avenida Circunvalacion se
encuentra en muy mal estado y frecuentemente anegada debido a
la obstruccion del sistema de tuberias de aguas servidas,
buzones sin tapa, hundimiento de |la pista, canales de
alcantarillado obstruidos con materiales residual y piedras,
enormes baches, el pavimento se esta levantando por efecto de
las raices de los arboles, y no hay senalizacion,

FOTOGRAFIA 2: AVENIDA CIRCUNVALACION

Proyecto de Rehabilitacion del Sistema Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacion
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Ruta 3: Carretera Central - Puente Caracol (Tramo recto)

Avenida Circunvalacion - UNE, tiene una longitud de 1364 m.

FIGURA 5: RUTA 3 DE ACCESO HACIA LA UNE
:{%%w T at oy M aad T Tw Tl WMMMEN |0 W AT

Db {1 ]

Esta via conecta la carretera central con la UNE, atravesando el
rio Rimac con el tramo recto del puente “Caracol” de 40 m de
longitud, cruza la linea ferroviaria dirigiéndose por la calle de
trocha carrozable continuando por la avenida Circunvalacion vy

terminando en la avenida Enrique Guzman y Valle.

En la actualidad, el tramo que une el puente con la Avenida
Circunvalacién se encuentra restringido al cruce vehicular por la
linea férrea por lo cual la empresa Ferrovias ha colocado una
tranquera metalica empotrada y soldada la cual es removida so6lo
en caso de emergencias como la caida de huaycos (desvio del
transito en l|a carretera central). La pista de la avenida
Circunvalacién se encuentra en muy mal estado.
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FOTOGRAFIA 3: TROCHA CARROZABLE

Ruta 4: Carretera Central - Puente Peatonal — UNE, tiene una
longitud de 530 m.

FIGURA 6: RUTA 4 DE ACCESO HACIA LA UNE
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Esta via conecta la carretera central con la UNE a través de tres
tamos, una via asfaltada, un puente peatonal y un camino de
trocha que llega hasta la linea ferroviaria que se encuentra frente
ala UNE.

La calle 7 de Junio es una via asfaltada que se encuentra en
buen estado con dimensiones de 5 metros de ancho y 150 metros
de largo. De la visita en campo se pudo observar que a todo lo
largo de la via se pueden encontrar locales de atencion para
fotocopias, Internet y otros servicios para los estudiantes
universitarios debido a que es la via peatonal mas concurrida por
los estudiantes de la UNE, sin embargo esta via disminuye su

ancho util a 3.00m en la llegada al puente peatonal.

El segundo tramo es a través de un puente peatonal que cruza el
rio Rimac con un losa de concreto de 0.20 m, 3 m de ancho y una
longitud de 35 metros lineales.

El tercer y ultimo tramo de la Ruta 4 es un camino de herradura
de unos 300 metros lineales y va a lo largo de la ladera del rio

para luego cruzar la linea férrea y llegar ala UNE.

FOTOGRAFIA 4: PUENTE PEATONAL
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Ruta 5: Carretera Central - Puente vehicular — UNE, tiene una
longitud de 3 850 m.

Esta via conecta la carretera central con la UNE, a través de la
carretera central en un tramo de 1,600 m., continuando por una
via asfaltada vehicular en buen estado con un puente intermedio

vehicular y peatonal, llegando hasta la UNE.

FOTOGRAFIA 6: TRANSITO DE BUSES EN LA RUTA 5

Otras fotografias de los accesos se muestran en el anexa N° 1.
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3.1.2.

3.1.3.

INTENTOS ANTERIORES DE SOLUCION

La municipalidad distrital de Chosica a través de su area de
Infraestructura, ha desarrollado en los ultimos arnos diversos
proyectos de rehabilitacion y mejoramiento de los accesos a la
UNE como los desarrollados en la avenida Enrique Guzman y Valle
y un puente peatonal que cruce el rio Rimac, en forma mas directa

y cercana a la entrada principal de la UNE.

La UNE a través de su oficina Central de Infraestructura disené el
Plan Maestro 2004 - 2010, donde ha incluido la construccién y
mejoramiento de los accesos y circulacion principales peatonales

de la Universidad.

Dentro de los objetivos del Plan maestro de la UNE, se encuentra
que se debe dotar de infraestructura vial adecuada para un sistema
vial eficiente, por lo tanto, compete a la UNE atender la demanda
de esta infraestructura vial, para promover un servicio de transporte
terrestre y peatonal eficiente y seguro, ademas que las

caracteristicas del servicio son netamente sociales.

POBLACION AFECTADA
La poblacion directamente afectada se detalla en el cuadro adjunto:
CUADRO 1: POBLACION AFECTADA DEL PROYECTO

Facultad de Ciencias 1 036
Facultad de Agropecuarias y Nutricion 443
Facultad de Educacién Inicial 631
Facultad de Pedagogia y Cultura Fisica 997
Facultad de C.S. y Humanidades 1666
Facultad de Tecnologia 1041
Personal Docente y personal Administrativo 1438
Alumnos y Administrativos segunda Especializacion 2100
y Maestrias, Capacitacion

| Total Poblacion Estudiantil y Administrativos = A 9 352
Poblaciéon cercana y AAHH 1295
Docentes (residencia) 125
Regatas 300 |
Total = P 1720
L Total de Poblacion Afectada (A+P) 11 072
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3.1.4.

3.1.5.

IDENTIFICACION DE PELIGROS NATURALES Y SOCIO
NATURALES

Existe peligro de desembalse del rio Rimac por la invasién de su
cauce por las casas de los pobladores y de la basura que
depositan. Ademas, se encuentran bolones que produciendo
pequenos desvios del rio, incrementando la socavacion de sus

riberas.

También, se puede identificar la quebrada de Santo Domingo
ubicada en la margen izquierda del rio Rimac y en la parte superior
de la UNE, donde se producen deslizamiento de material suelto y

rocas.

GRAVEDAD DE SITUACION NEGATIVA QUE SE INTENTA
MODIFICAR

Debido a la pésima transitabilidad de la infraestructura vial de
acceso de la comunidad universitaria hacia la UNE, trae consigo

una pérdida de tiempo significativo a los usuarios.

De igual manera los concesionarios de los comedores estudiantiles
kioscos y proveedores de alimentos, llegarian a horas adecuadas
para una mejor atencién al usuario. Ademas, los operadores de
vehiculos (Mototaxis, autos, ciclistas, minibuses y omnibuses)
reducirian sus costos operativos si la via se encontrara en buenas

condiciones.

Es de suma importancia toda vez que se propone mejorar y ampliar

la infraestructura de las diversas facultades de la UNE
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3.2.

3.21.

3.2.2.

3.2.3.

DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS

PROBLEMA CENTRAL

El problema central se define:

“Inadecuadas condiciones de transitabilidad peatonal vy
vehicular de los accesos a la UNE”

CAUSAS DEL PROBLEMA CENTRAL

Dentro las causas directas del problema central tenemos:
e Las vias de acceso cuentan con una superficie de rodadura
deteriorada y no cuentan con una adecuada senalizacion.

e Conductores imprudentes de los vehiculos de transporte.

Dentro las causas indirectas del problema central tenemos:
e Insuficiente mantenimiento vial.
e Planificacion de infraestructura vial obsoleta.

e Poco conocimiento de las reglas de transito.

EFECTOS DEL PROBLEMA CENTRAL

Dentro los efectos directos del problema central tenemos:
e Flujo vehicular restringido.
e Aumento de los costos de transporte y del tiempo de viaje.

e Frecuentes accidentes de los peatones.

Dentro los efectos indirectos del problema central tenemos:
e Incremento de las tarifas de transporte.

e Dano a la salud de las personas.

En seguida se identifica el problema central asi como sus causa y
efectos en el gréafico siguiente:
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FIGURA 8: ARBOL DE CAUSAS Y EFECTOS
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3.3. OBJETIVO DEL PROYECTO
3.3.1. OBJETIVO CENTRAL
“Adecuadas condiciones de transitabilidad peatonal vy
vehicular en los accesos a la UNE”
3.3.2. MEDIOS PARA ALCANZAR EL OBJETIVO CENTRAL
Dentro los medios del primer nivel tenemos:
e Adecuada superficie de rodadura y senalizacion de las
principales vias de acceso a la UNE.
e Disminucién de conductores imprudentes de los vehiculos de
transporte.
Dentro los medios fundamentales tenemos:
e Adecuado mantenimiento vial
e Planificaciéon de infraestructura vial moderna
e Programa de difusion y capacitacién de las reglas de transito
3.3.3.  FINES DEL PROYECTO

Dentro los fines directos tenemos:

e Transito vehicular fluido

e Disminucion de los costos de transporte
e Disminucién del tiempo de viaje a la UNE

e Disminucion del numero de accidentes de los peatones

Dentro los fines indirectos tenemos:
e Disminucién de las tarifas de transporte

e Proteccién a la salud de las personas

Todos estos Fines conllevan a un Fin Ultimo expresado como
“Mejora de las condiciones de vida de la comunidad universitaria de
la UNE” como se indica en el grafico siguiente:
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CAPITULO Iil. Identificacion

FIGURA 9: ARBOL DE MEDIOS Y FINES
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3.4.

ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Las posibles alternativas que se plantean para la rehabilitacion del
sistema vial de acceso a la Universidad Nacional de Educaciéon

“Enrique Guzman y Valle” — UNE son las siguientes:

Alternativa 1:

Rehabilitacion del acceso vial Carretera Central - Puente
Caracol (Tramo recto) - Avenida Circunvalacién - UNE a nivel

de asfaltado y concreto

Esta alternativa plantea la rehabilitacién de la Ruta 3, donde se
considera dos tramos de 300 y 400 m de pavimento a nivel de
carpeta asfaltica y la reconstruccién de un tramo de 500 m a nivel
de de concreto Pértland, donde se incluye la construccién de un
paso a nivel de la via férrea y mejoramiento del sistema de drenaje
y construccidbn de un muro de contencion y actividades de
mantenimiento rutinario y preventivo. Esta via se inicia en el km
32+200 de la Carretera Central.

Alternativa 2:

Construccion de un puente de concreto preesforzado vy

accesos.

Esta alternativa plantea construir un puente de 80 m de longitud y 4
m de ancho y la construccion de accesos con una longitud total de
400 m y con una superficie de rodadura de concreto asfaltico y
actividades de mantenimiento rutinario y preventivo. Esta via se inicia
en el km 32+800 de la Carretera Central. En el grafico siguiente se
indica la Ruta 6 proyectada:
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FOTOGRAFIA 7: INGRESO A LA RUTA 6
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CAPITULO IV. Formulacién

CAPITULO V. FORMULACION

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

ANALISIS DE LA DEMANDA

HORIZONTE DEL PROYECTO

Periodo que define la vida util de la inversion o el periodo de
analisis de un proyecto de carretera a través del cual se mediran
los beneficios y costos del mismo a bases sobre la cual se

determinan los indicadores de rentabilidad correspondientes.

Se establecera un horizonte de evaluacién de 20 afnos para el
sector de carretera y el puente propuesto, debido a que este es el
tiempo promedio que corresponde la vida util para este tipo de
proyectos. En ese caso se realizara una estimacion de flujos de
costos y beneficios para el periodo de 20 anos (2008-2027)

UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en la Universidad Enrique Guzman y Valle y
en el entorno a ella, cuya ubicacion y localizacién geografica es la
siguiente:

Regién: Lima

Provincia: Lima

Distrito: Lurigancho

Localidad: Asociacion Villa Chosicana

El area de influencia es de 2 250 000 m2, que corresponde al
distrito de Lurigancho, en la region Costa; con una altitud entre 800
y 900 msnm ubicado entre las coordenadas UTM entre 8'678,500 N
y 8680,000 N; y entre 314,000 E y 315,500 E. En el siguiente
grafico se muestra el area influencia del proyecto.
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FIGURA 11: AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTOr
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Fuente: BLASA Ingenieria
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4.1.3.

ESTUDIOS DE TRAFICO

La demanda para una via esta determinada por un flujo de
vehiculos que circulan por ella. Este flujo vehicular es comunmente
cuantificado como el indice Medio Diario (IMD) que representa la
cantidad de vehiculos que circulan en promedio al dia en ambas

direcciones durante el ano de referencia.

El analisis de la demanda de transporte de una via de acceso
requiere de insumo relacionados con las caracteristicas de
transporte ligados en el area de influencia del proyecto. Estan
referidos a la cantidad y composicién de los vehiculos que vienen
transitando y lo seguirdn haciendo durante el horizonte del

proyecto.

TRAFICO ACTUAL

En el transito actual que circula por la via nos dard la demanda

actual.

El transito actual refleja los resultados expresados de
levantamiento de informacién realizados en la zona y obtenidos a
través del estudio de transito, en términos de indice Medio Diario
(IMD) y que se han identificado por el nivel de transito existente.
Para expandir la muestra tomada se utiliza los factores de

correccién estacional (FC).

El conteo de transito se realizé en tres estaciones durante los dias
domingo 28 y lunes 29 de octubre del 2007 y se estimd el transito
para los dias laborables restantes, igual al del lunes y el sabado
igual al del domingo. En el siguiente grafico se muestran las

ubicaciones de las estaciones.
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FIGURA 12: UBICACION DE LAS ESTACIONES DE CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR Y PEATONAL
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p A CAPITULO IV. Formulacion
Facultad de Ingenieria Civil

En los cuadros siguientes se indican los traficos vehiculares de las

estaciones E1 y E2. cuyos calculos se encuentran en el anexo N° 2.

e ESTACION E1: Fue ubicada después de la interseccion de la
Ruta N° 1 y Ruta N° 2

CUADRO 2: TRAFICO VEHICULAR CLASIFICACION E1

(Vehl/dia)

TIPO DE VEHICULO IMDa D'STR':UC'ON
Autos 64 46,68
Camioneta Pick Up 57 41,55
Camioneta Rural 15 10,76
Micro 1 0,50
Omnibus 2E 1 0,50
Omnibus 3E 0 0,00
Camioén 2E 0 0,00
Camion 3E 0 ~ 0,00
Camién 4E o | 0,00
Articulados 0 0,00

TOTAL 138 100,00

Fuente: Elaboracion propia

El IMD de mototaxis en esta estaciéon E1, fue de 934 vehiculos.

e ESTACION E2: Fue ubicada en la Ruta 5, cerca de la entrada
principal de la Universidad

CUADRO 3: TRAFICO VEHICULAR CLASIFICACION E2

(Veh/dia)
. DISTRIBUCION
TIPO DE VEHICULO IMDa %

Autos N 65 - - 39,78
CamionetaPickUp | 65 | 39,78
CamionetaRurat | 13 | = 818
Micro i 1 0,85 |
Omnibus 2E |1 | 630
|Omnibus QE 0 ~0,00
[Camion 2E o 9 511
Camién 3E 0 0,00
Camion 4E | o 0,00
Articulados 0 0,00

TOTAL 163 100,00
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Fuente: Elaboracién propia
En los 6mnibus de 2E se encuentra incluidos el transito de 8

unidades de traslado de alumnos de la UNE.

El IMD calculado de mototaxis en la estacion E-2 fue de

1 153 vehiculos.

e ESTACION E3: Fue ubicada en el extremo del puente peatonal

mas cercano a la UNE en la Ruta 4.

En esta estaciéon se calculé 1966 personas que transitan

diariamente hacia la entrada de la UNE.

En la Ruta N° 3 — UNE Puente Ricardo Palma, circulan
vehiculos desviados de la carretera central, por lo menos dos
dias, cada tres anos, por emergencia vial debido a los huaycos

del sector.

e SECTOR CARRETERA CENTRAL: Se tomé registros de la
Unidad de Peaje Corcona del MTC, por ser la mas
representativa para utilizarlo en el estudio de este tramo de la

Carretera Central.

CUADRO 4: TRAFICO VEHICULAR CORCONA ANO 2006

(Vehl/dia)

TIPO DE VEHICULO IMDa D'STR';:UC'ON
Autos 765 19,98
Camioneta Pick Up 386 10,07
Camioneta Rural 162 _ 4,24
Micro ) 161 420
Omnibus 2E 239 6,23
Omnibus 3E 131 3,43
Camion 2E 745 19,46
Camion 3E - 37 9,78
[Camion 4E 145 3.79
Articulados 721 18,82

TOTAL 3 830 100,00

Fuente: Unidad de Peaje Corcona — PROVIAS NACIONAL — MTC
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4.1.4.

CAPITULO IV. Formulacién

TRANSITO PROYECTADO

La demanda futura esta dada por el transito normal proyectado a lo
largo del horizonte del proyecto sin ser afectado por el transito
generado ni desviado atraido hacia la via del proyecto, por no

existir via alterna en mejores condiciones.

El transito normal se refiere al tipo de transito que esta utilizando
actualmente la via en Estudio y que ha tenido y tendra un
crecimiento independientemente de las mejoras que se puedan

efectuarse.

Para la proyeccion del transito se utiliza la tasa de crecimiento de
los indicadores socioeconomico por departamentos determinados
por Ministerio de Economia y finanzas. (Esta informacién puede
encontrarse en la Pag. Web de la DGPM: http://ofi.mef.gob.pe).

e La tasa de crecimiento poblacional para los vehiculos ligeros.

e La tasa del producto bruto interno departamental para los
vehiculos de carga.

El crecimiento estara influenciado por el mayor 6 menor desarrollo
de las actividades econdmicas en el area de influencia e indirecta
del proyecto y por el crecimiento de la poblacion. Se tiene las tasas
de crecimiento del transito sobre la base de las variables socias

econdémicas, PBI, poblacion y PBI per capita.

Existen varias metodologias para proyectar el transito de vehiculos,
la falta de informacién disponible limita su aplicacién por lo que
para nuestro caso, se empleara la siguiente formula:
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ormulacion

Donde:

T, =Transito proyectado al afio n en vehiculo/dia
To =Transito actual (affo base) en vehiculo/dia
n = Ano futuro de proyeccién

r = Tasa anual de crecimiento del transito

Las tasas de crecimiento de variables socio-economicas en el

sector de la carretera central se muestran en siguiente cuadro:

CUADRO 5: TASAS DE CRECIMIENTO DE LA CARRETERA

CENTRAL

PERIODOS VEHICULOS OMNIBUS CAMIONES
LIGEROS

2006-2011 5 80% 5.10% 6.10%

2012-2021 3.60% 3,10% 3.90%

Fuente: Estudio de la Reh. de las Carreteras Afectadas por e"El Nifo" , MTC; Lima, 2000

La tasa de crecimiento de la poblacién de la UNE, se ha estimado
en 1,87% anual en el horizonte del proyecto, en vista que
actualmente hay 7,914 alumnos y al cabo de 20 anos, se asume
que la poblacién estudiantil llegara a 11 461, que representa el
75% de alumnos matriculados en el ano 1994, ano de mayor
poblacién de alumnos matriculados segun datos del INEI ver anexo

N ° 3, en su documento “Peru: Compendio Estadistico, 2001”.

Por lo cual, se utilizara esta tasa de crecimiento de 1,87% para los
vehiculo ligeros y mototaxis; asimismo para los émnibus vy
camiones se utilizara la menor tasa de crecimiento del sector de la

carretera central para estos tipos de vehiculos segun el cuadro

anterior

CUADRO 6: TASAS DE CRECIMIENTO PARA VEHICULOS QUE
TRANSITAN HACIA LA UNE

PERIODOS VEHICULOS OMNIBUS CAMIONES
LIGEROS
2008-2027 1,87% 3,10% 3,90%

Fuente: Elaboracion propia
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Con la tasas arriba mencionadas se efectuaron los siguientes

cuadros de transito proyectados:

CUADRO 7: TRANSITO VEHICULAR PROYECTADO - SECTOR
CARRETERA CENTRAL ANO 2007

(Veh/dia)
ANO 2007 AUTOS C.PICKUP | C.RURAL MICRO BUS 2E 8US 3E CAM 2E CAM 3E CAM4E ARTIC. TOTAL
iMD 809 408 171 170 251 138 790 398 154 765 4 054

CUADRO 8: TRANSITO DE MOTOTAXIS PROYECTADO — RUTA 3:
CARRETERA CENTRAL — AV. CIRCUVALACION — UNE
(Veh/dia)

2007 2008 2009 2010 2017 2018 2027
ANO ANO 1 ANO2 ANO 3 | ANO 10 | ANO 11 | ANO 20
EJEC. OPER.

IMD 934 951 969 987 1124 1145 1353

Mototaxis 934 951 969 987 1124 1145 1353
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CUADRO 9: TRANSITO PROYECTADO - ALTERNATIVA 1: CARRETERA
CENTRAL - AV. CIRCUVALACION - UNE
(Veh/dia)

2007 2008 2009 2010 2017 2018 2027

ANO ANO 1 ANO?2 ANO3 ANO10 ANO 11 ANO 20
EJEC. OPER.

TRANSITO
NORMAL 138 141 143 146 166 170 200
Autos 64 65 66 68 77 78 93
Camioneta Pick Up 57 58 59 60 69 70 83
Camioneta Rural 15 15 16 16 18 18 22
Micro 1 1 1 1 1 1 1
Omnibus 2E 1 1 1 1 1 2 2
Omnibus 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E (o] 0 0 0 (o] 0 (0]
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camién 4E 0 0 0 0 0 0 0
Articulados 0 0 0 0 0 0 0
GENERADO o] of of of o] o] 0]
DESVIADO - C. CENTRAL 58 61 65 69 92 95 131
Autos 34 36 38 40 53 55 76
Camioneta Pick Up 17 18 19 20 27 28 38
Camioneta Rural 7 8 8 8 11 12 16
Micro 0 0 0 0 (o] 0 0
Omnibus 2E 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camién 2E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camién 4E 0 0 0 0 0 0 0
Articulados 0 0 (o] 0o 0o 0 0
DESVIADO - R5 8 8 9 9 12 12 16
Autos
Camioneta Pick Up
Camioneta Rural
Micro
Omnibus 2E 8 8 9 9 12 12 16
Omnibus 3E
Camién 2E
Camioén 3E
Camion 4E
Articulados
IMD 204 210 217 224 270 277 347
Autos 98 101 104 108 130 134 169
Camioneta Pick Up 74 76 78 80 96 98 121
Camioneta Rural 22 23 24 24 29 30 38
Micro 1 1 1 1 1 1 1
Omnibus 2E 9 9 10 10 13 14 18
Omnibus 3E 0 0 Y 0 0 0 0
Camion 2E 0 0 0 0 0 0 0
Camién 3E o] o 0 0 0 0 0
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0
Articulados 0 0 Y 0 0 0 0
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CAPITULO IV. Formulacién

CUADRO 10: TRANSITO PROYECTADO — ALTERNATIVA 2 CARRETERA
CENTRAL - PUENTE PROYECTADO - UNE
(Vehidia)
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Facultad de Ingenierfa Civil

4.2. ANALISIS DE LA OFERTA

421. OFERTA ACTUAL
La oferta actual, es el acceso vial del area estudiada conformada
por la Ruta 3: Carretera Central - Puente Caracol (Tramo recto) -
Avenida Circunvalacion — UNE, que forma parte de las vias
urbanas del distrito de Lurigancho que se inicia en el empalme con
la Carretera Central km 35+200, continua por el puente caracol de
tramo recto, cruza la via férrea, la avenida Circunvalacién hasta la
entrada principal de Universidad de Educacion.
Este acceso se encuentra restringido cerca de la via férrea y solo esta
via es transitada cuando el transito de la Carretera Central es desviado
totalmente cuando existen huaycos en la zona y restringen la
circulacién vehicular por la Carretera Central en el sector de la
quebrada El pedregal.

4.2.2. OFERTA FUTURA
La alternativa de solucion consiste en la Rehabilitacion del acceso a
nivel de carpeta asfaltica cruzando la via férrea a nivel y la
rehabilitacion de las estructura de drenaje, obras e arte y de los
dispositivos de senalizaciéon y seguridad vial. Parta este efecto, se
realizaron los estudios de ingenieria correspondientes.

4.3. BALANCE OFERTA DEMANDA

El acceso vial esta de acuerdo con el nivel de demanda actual y futura.
El transito sobre esta oferta vial en el horizonte de evaluacion, esta de
acuerdo con el estandar técnico establecido para el camino.
Actualmente, el acceso cuenta con un ancho de calzada de 4 m, con
bermas que varia de 0 a 1 m en promedio. La oferta futura tendra el
mismo ancho de calzada con una mejor superficie de rodadura,
suficiente para soporta un transito de 347 veh/dia al final del horizonte
del proyecto.

Proyecto de Rehabilitacién del Sistema Vial de Acceso a la Universidad Nacional de Educacion

Formulacién y Evaluacién Bajo el Marco del SNIP
Bravo Armas Joel Jorge

42



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

4.4

4.4.1.

CAPITULO IV. Formulacié6n

ASPECTOS TECNICOS DE ALTERNATIVAS

Con el objetivo de definir con un mayor nivel de precisiéon las
caracteristicas técnicas de las alternativas consideradas en el

proyecto

ESTUDIOS DE BASE

El presente estudio se desarrolla en la Universidad Enrique
Guzman y Valle — La Cantuta en el distrito de Chosica en la
provincia y departamento de Lima. La Universidad es cruzada por
el rio Rimac y una via férrea a lo largo del ri6. La UNE tiene
habilitado toda la zona de la margen izquierda del rio y ha sufrido
invasiones por personas que viven cerca a la margen derecha del
mismo. También se espera que se concrete la obra “Proveccién de
la Autopista Ramiro Prialé” que en un inicio cortaba a la UNE en la
zona de la parte baja del cerro sin embargo de acuerdo a la
informacién averiguada del proyecto esta autopista se desarrollaria

de manera paralela a la linea férrea del tren.

El acceso a la UNE es a través de puentes de poca dimensiones
donde no pueden transitar &mnibus por lo que lo mas cercano es
aproximadamente 1 500 m de la avenida central. Existen dos
puentes para llegar a la UNE desde la carretera central y el acceso
es mediante el servicio de mototaxi.

Topografia

Se ha obtenido el plano topografico realizado en el afno 1999 para
el Estudio Integral del Sistema de Agua Potable y Desagtie de La
Universidad Enrique Guzman y Valle — La Cantuta, asi también se
cuenta con el Plan Maestro 2004-2010 de la Oficina Central de

Infraestructura de la UNE.
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De acuerdo a los planos de topografia se puede observar una cota
minima de 800 msnm y una altitud maxima de 900 msnm
aproximadamente. El area esta dividida en dos zonas bien
diferenciadas. Una zona de cerro que aun no ha sido habilitada y
una zona plana donde se emplazan todas las facultades y
edificaciones de la UNE. El dia sadbado 08-09-07 se realizdo un
trabajo de campo con la finalidad de comprobar los datos de
topografia obtenidos mediante el uso de equipos GPS de doble
frecuencia con los que se pudieron tomas mediciones de 5 puntos

que se detallan en el siguiente cuadro:

CUADRO 11: MEDICIONES DE PUNTOS EN LA UNE CON GPS

. Altura del Instrumento GPS
N Puntos en la UNE (ARP) B
1 Facultad de Artes h=1519 m.
2 Caseta de Bombeo h=1,650 m.
3 Materiales h=1,502m.
4 Planta de Tratamiento h=0,851 m.
5 Reservorio h=1,340 m.

Estos datos se procesaron utilizando los softwares de la NGS
(National Geodetic Survey) a través del OPUS, Servicio al usuario
de posicionamiento en linea (On-Line Positioning User Service),
medio que permite proporcionar al usuario de GPS un acceso mas
facil al Sistema de Referencia Espacial Nacional (NSRS). Se

obtuvieron las siguientes coordenadas UTM:

CUADRO 12: COORDENADAS UTM DE PUNTOS EN LA UNE

N° Norte (y) Este (X) Cota (H)
m m o m
1 8 678 754,564 314 984,643 869,879
2 8 678 874,577 314 646,346 848,859
3 8 678 581,287 314 833,076 877,411
4 8 678 877,502 315 223,126 898,107 |
5 8 678 898,342 315 226,838 901,315

Este servicio es consistente y confiable y se puede acceder a
través de Internet [ http:// . Los reportes

se adjuntan en el anexo N° 4.
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4.4.2.

GEOLOGIA

Durante el trabajo de campo realizado el dia 09-09-07 en la
quebrada de Santo Domingo, se observd rocas inestables en la
zona del tamano de 1 metro en promedio. El tipo de roca era el
mismo en los dos margenes y son intrusitas, que pertenecen al
batolito costanero. El clima es arido y no esta poblado. Se tomaron
las medidas de direccion de buzamiento (N 285°) para luego
calcular el rumbo (N 75° E), también se tomo el dato de la

inclinacion (buzamiento)

DISENO PRELIMINAR DE LAS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

Alternativa 1:

Rehabilitacion del acceso vial Carretera Central - Puente
Caracol (Tramo recto) - Avenida Circunvalacion - UNE a nivel

de asfaltado y concreto.

Esta alternativa plantea la rehabilitacion de dos tramos de 300 y
400m de pavimento a nivel de carpeta asfaltica y la reconstruccidon
de un tramo de 500 m a nivel de carpeta asfaltica, la construccion
de un paso a nivel de la via férrea y mejoramiento del sistema de

drenaje y obras de arte.

Caracteristicas del sector de via ruta 3 actual es la siguiente:

Tipo Carretera de la red Vial Vecinal o
Rural, de bajo volumen de transito

Ancho de superficie de rodadura4,00 m., de un carril
Tipo de pavimentoConcreto asfaltico, e = 0,075 m.
Bermas0,75 m a cada lado

CunetasNo existen
DrenajeAlcantarillas de concreto, TMC.
Velocidad Directriz35 km/h (accidentado y ondulado)

OrografiaTipo 04
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Alternativa 2:
Construcciéon de un puente de concreto preesforzado vy

accesos

Esta alternativa considera la construccién de un puente continuo de
concreto preesforzado de inercia variable, el cual cubrira la longitud
de 80 m, necesarios para atravesar el rio Rimac, y los accesos con

una longitud total de 500 m.

El puente de un solo tramo, con vigas y losas de concreto
preesforzado de inercia variable tipo cajén y de forma parabdlica, la
losa del tablero también es pretensada, el peralte de las vigas

varian de una seccién mayor en los apoyos (estribos).

La infraestructura consistira en dos estribos o pilares extremos, que
esté fuera del cauce del rio y se propone contrapeso o tirantes de
fijaciébn, para contrarrestar las acciones negativas de tramos cortos
extremos. Los dos estribos tienen cimentaciones profundas tipo

caisson.

SITUACION SIN PROYECTO

Para el proceso de evaluacion de alternativas, se definira una
situacion base del acceso que servira de referencia para la

estimacion de los beneficios y costos asociados a las alternativas

de proyecto.

Obviamente que la situacién actual del acceso no puede ser
considerada como la situacién base ya que esto significaria que la
via seguira en mal estado o que se dejarA que se empeore
indefinidamente. Siempre sera posible hacer algo por la via sin que
esto signifique un proyecto de inversion.

La situacién base a considerarse en la evaluacién del proyecto sera
la situacion base optimizada en la que se adoptara actividades de
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mantenimiento principalmente rutinarios que mejoren la situacion

actual de la via.

4.5. COSTOS
Con la finalidad de estimar el costo y poder comparar cada una de
las alternativas es necesario contar con el plan vial moderno el cual
sera desarrollado de acuerdo al levantamiento de datos de la
infraestructura existente y a los datos de ingenieria basica de la
Universidad Enrique Guzman y Valle y de esta manera se
procedera a la evaluacién de la misma para encontrar la alternativa
mas viable.
451. COSTOSEN LA SITUACION SIN PROYECTO
Se consideran costos de mantenimiento principalmente rutinarios
CUADRO 13: COSTOS DE MANTENIMIENTO SIN PROYECTO
PARCIAL PARCIAL
ITEM PARTIDA UNIDAD CANTIDAD UNITARIO P.MERCADO P.SOCIAL
01.00 CALZADA
Parchado superficial m2 30,00 50,00 1 500,00 1125,00
Limpieza general km 0,30 366,00 109,80 82,35
03.00 DRENAJE
Limpieza de cunetas m 200,00 4,00 800,00 600,00
Limpieza de aicantarillas Und 4,00 230,00 920,00 690,00
04.00 ESTRUCTURAS
Limpieza de puente Und 1,00 350,00 350,00 262,50
05.00  SENALIZACION
Mantenimiento de sehales Und 10,00 9,00 90,00 67,50
COSTO DIRECTO 3 769,80 2 827,35
GASTOS GENERALES 12% 452,38 339,28
UTILIDADES 8% 301,58 226,19
SUBTOTAL 4 523,76 3 392,82
IGV 19% 859,51 644,64
TOTAL MANTENIMIENTO RUTINARIO S/. S 383,27 4 037,46
452 COSTOS EN LA SITUACION CON PROYECTO

Se considera los costos de inversion, costos de mantenimiento, y
otros costos en la que se incurriria para llevar adelante el proyecto.
A continuacién se detalla los costos para cada uno de las

alternativas planteadas y descritas anteriormente.
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ALTERNATIVA 1: Rehabilitacion del acceso vial Carretera Central
- Puente Caracol (Tramo recto) - Avenida Circunvalacion - UNE

CUADRO 14: COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 1
Nuevos Soles

PARTIDA PARCIAL PARCIAL

P. MERCADO P. SOCIAL
Costo de Obra 519 792,00 410635,68
Costo de Mitigacion de Impacto Ambiental 1% 5197,92 4 106,36
Costo de Expediente Técnico 4% 20 791,68 16 425,43
Costo de Supervision 5% 25 989,60 20 531,78
Costo de Expropiacién y Compesacion 0,30% 1 559,38 1231,91
TOTAL INVERSION S/. 573 330,58 452 931,16

CUADRO 15: PRESUPUESTO DE OBRA ALTERNATIVA 1
Nuevos Soles

ITEM PARTIDA PARCIAL
01.00 OBRAS PRELIMINARES 40 000,00
02.00 EXPLANACIONES 19 200,00
03.00 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 116 000,00
04.00 PAVIMENTO CONCRETO PORTLAND Y ASFALTICO 163 800,00
05.00 SENALIZACION 25 000,00
COSTO DIRECTO 364 000,00
GASTOS GENERALES 12% 43 680,00
UTILIDADES 8% 29 120,00
SUBTOTAL 436 800,00
IGV 19% 82 992,00
COSTO TOTAL OBRA S/. 519 792,00
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CUADRO 16: PRESUPUESTO MANTENIMIENTO RUTINARIO
ALTERNATIVA 1
Nuevos Soles

PARCIAL PARCIAL
ITEM PARTIDA NIDA ANTIDA NITA
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO P. MERCADO P. SOCIAL

01.00 CALZADA

Parchado superficial m2 30,00 50,00 1 500,00 1 125,00
Parchado profundo m2 10,00 90,00 900,00 675,00
Limpieza general km 0,30 366,00 109,80 82,35
02.00 BERMAS
Limpieza roce m2 100,00 0,70 70,00 52,50
03.00 DRENAJE
Limpieza de cunetas m 200,00 4,00 800,00 600,00
Limpieza de alacantarillas Und 4,00 230.00 920,00 690,00
04.00 ESTRUCTURAS
Limpieza de puente Und 1,00 350,00 350,00 262,50
Mantenimiento de juntas de cunetas m 15,00 58,00 870,00 652,50
Mantenimiento de juntas de dilatacién de puentes Und 2,00 28,00 56,00 42,00
05.00 SENALIZACION
Mantenimiento de sefales Und 10,00 9,00 90,00 67,50
Mantenimiento de marcas en el pavimento m2 40,00 0,50 20,00 15,00
COSTO DIRECTO 5 685,80 4 264,35
GASTOS GENERALES 12% 682,30 511,72
UTILIDADES 8% 454 86 341,15
SUBTOTAL 6 822,96 5117,22
IGV 19% 1 296,36 972,27
TOTAL MANTENIMIENTO RUTINARIO S/. 8 119,32 6 089,49

CUADRO 17: PRESUPUESTO MANTENIMIENTO PERIODICO
ALTERNATIVA 1
Nuevos Soles

PARCIAL PARCIAL
ITEM PARTIDA UNIDAD CANTIDAD UNITARIO P. MERCADO P.SOCIAL
01.00 Desquinche y perfilado de taludes m3 6,00 16,00 96,00 72,00
02.00 Tratamiento de fisura m2 150,00 9,00 1 350,00 1 012,50
03.00 Encauzamiento de cursos de agua m3 10,00 8,00 80,00 <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>