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UNI-FIC Introduccion

INTRODUCCION

La desarrollo del pais en estos ultimos afios esta teniendo mejoras, tal es asi
que € Gobierno viene creando programas que le permitan al ser humano
desarrollarse de una manera Optima, y para esto debe de estar acompafiado de
factores positivos; donde uno de ellos y el mas importante es el factor vivienda,
las buenas condiciones de la misma son indispensables para el desarrollo del
individuo en su medio; éstas definen de alguna manera su comportamiento y
desenvolvimiento, es decir; la vivienda es un habitat fisico-espacial, que puede
desencadenar, potenciar, atenuar o inhibir las tendencias de comportamiento de
las familias que viven en ella, la ocupacién prolongada de la vivienda, tiende a
consolidar estas modalidades, y con e tiempo, la familia en su permanente
esfuerzo por adecuarse a ese molde fisico-esp2cial, termina por acostumbrarse
en dicho comportamiento, arraigandose en conductas habituales. El
comportamiento puede ser positivo o negativo, segun sean las tendencias del
mismo y la conformacion del habitat, sus caracteristicas y atributos; los que

podrian manejarse en beneficio de propdsitos de desarrollo social.

El objetivo del desarrollo de este proyecto es € disefio de viviendas que puedan
satisfacer la necesidad de proteccion y abrigo, pero ademas es necesario que €l
lugar que se habita sea seguro, funcional y agradable; en la que deberan
considerar € confort, calidad, servicios y la relacion precio/producto. S no es asi
la calidad de vida y el bienestar de la familia se puede ver afectado, para ello se
tiene que seguir unos lineamientos tedricos de disefio arquitecténico y
tecnoldgico (en este caso las viviendas de interés social se encuentran ubicadas
dentro del Distrito de Santa Anita).

Cabe decir que la suma de un buen ambiente, un entorno agradable, excelentes
servicios y € cumplimiento de los factores basicos, son elementos determinantes

para la decisién de compra de una vivienda.

Uno de los temas en que centra este proyecto es e desarrollo integral de una
vivienda construida bajo e concepto de albanileria armada; para lo cual se
empled los ladrillos de LACASA (Ladrillos Silico-Calcareos), que son faciles de
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manipular, son totalmente dimensionables, tienen buen acabado ya que no
cuentan con junta de concreto expuesta, tienen buen comportamiento térmico y
acustico asi como alta resistencia a los sulfatos, permiten tener altos
rendimientos y otro aspecto importante es que son econdémicos para la

construccion masiva.

Este proyecto esta estructurado en 5 capitulos, el capitulo | presenta un resumen
general de como se desarrolla el proyecto, el capitulo 11 presenta el estudio
topografico del terreno donde se va emplazar el proyecto. El capitulo 111muestra
los parametros a emplearse en la habilitacion urbana. El capitulo IV muestra las
bases tedricas referente al disefio de la vivienda, el disefio de los muros
portantes con albanileria armada del sistema LACASA, asi como los procesos
constructivos que se emplearan para el desarrollo integral de una vivienda, el
capitulo V trata sobre el disefio de la instalaciones eléctricas de baja tension a
emplearse para el suministro de energia eléctrica de las viviendas como el de

alumbrado publico.
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RESUMEN

B presente trabajo muestra el analisis y evaluacion de distintos aspectos para el
desarrollo del proyecto de vivienda de interés social denominado "Conjunto
Residencial Antares", este se emplaza en € distrito de Santa Anita a 4 cuadras
del sector Comercial mas -grande de este distrito. Este proyecto contribuye a
satisfacer el déficit de viviendas y asi poder mejorar la calidad de vida de sus

habitantes.

Este proyecto es promovido por e Programa MiVivienda y financiado por €
sector privado, la ubicacion del proyecto se dio a través de la evaluacion de
distintos aspectos tales como: tamafo, localizacién, area de terreno, alcances de
servicios basicos y otros. A partir del tamafio de terreno y tendiendo en cuenta
los parametros del R.N.C. se realizo una evaluacion y se hizo un analisis
técnico/econdmico resultando de este la factibilidad para la construccion de 234
viviendas unifamiliares que comprendian lotes de 90.00 m2 y un area construida
de 60.40 m2. Ademas se emplearon sistemas constructivos alternativos que
permitan la construcciéon de viviendas econdmicas y adecuadas tales como:
ITALCERAMICA, UNICON, LACASA, FIRTH y DRYWALL.

B disefio estructural esta basado en & comportamiento antisismico que no
descuida para nada el aspecto arquitectonico y urbanistico de la vivienda, que
asi mismo comprende el disefio de la habilitacion urbana.

Sistema Constructivo no Convencional de LACASA

La estructura de la vivienda se basa en: muros y losas, para lo cual en muros se
empleara unidades de albaniileria Silico Calcarea, que se usan bajo € Sistema
de Albafileria Armada Apilada colocandose una unidad sobre otra y mno
asentandolas como el Sistema tradicional y las losas seran construidas con
Viguetas Prefabricadas Firth, de tal forma que esta combinacion permite obtener
un sistema sismorresistente que alberga facilmente las instalaciones eléctricas y

sanitarias.
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CAPITULO | ANTECEDENTES

11 FORMULACION Y EVALUACION DEL PROYECTO INMOBILIARIO

El Proyecto Conjunto Residencial Antares se desarrolla sobre un marco acerca
de la realizacion de viviendas de interés social, éste se ubica en €l distrito de
Santa Anita, ademas se buscara e financiamiento del proyecto a través de un

banco privado y que sea promovido por € programa M Vivienda del Estado.

CRITERIOS DE DISENO UTILIZADOS PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

Los criterios de disefo para el desarrollo del proyecto deben tener las siguientes

consideraciones:

Se plantearan 5 diferentes sistemas constructivos y el disefo de las
viviendas se distribuira de la siguiente forma: 40 con el sistema constructivo
Unicon, 40 con € sistema Firth, 40 con el sistema Italceramica, 40 con el sistema
La Casa, 40 con € sistema Drywall.

Se deben proyectar un minimo de 200 viviendas :Obre un terreno de area
aproximada de 10 Ha, todas ellas de dos pisos construidos y un tercer piso

proyectado.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Ubicacién

B proyecto se desarrolla en € distrito de Santa Anita, Av. Ruisefiores No0.465
(principal arteria del distrito) sobre un terreno de 41,439 m2 constituido por un
poligono de 8 lados en forma de "T".

B terreno se sitla en una zona industrial, sin embargo se encuentra rodeado de
urbanizaciones, lo cual lo potencializa como un area residencial.

La zona cuenta con factibilidad de servicios de agua, desagie, luz, teléfono,
internet y en futuro cercano contara con gas natural.
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UNI-FIC Capitulo I: Antecedentes

La caracteristica que resalta la ubicacion del terreno es su cercania al ovalo de

Santa Anita, la zona mas comercial del distrito (situado a 400 metros de este).

Tamano

B tamano para el proyecto fue determinado en base a diversos factores como:

Términos de referencia del proyecto.- Se requiere 200 viviendas como
minimo, las mismas que deben tener dos pisos construidos y uno proyectado.

Area del terreno seleccionado.- Cantidad de lotes que se pueden crear
dentro de un area de 4.14 Ha.

Rentabilidad de la inversién.- Se busca obtener la maxima cantidad de
viviendas sobre un costo de terreno unico, el mismo que, debido a su excelente
ubicacién es de gran preponderancia en el precio de venta. Por tanto, se busca
ofrecer un modulo basico (area minima) que permita mantener el costo de la

vivienda al alcance del mercado objetivo.

Ingenieria
La ingenieria del proyecto fue elaborada secuencialmente en base a las

siguientes restricciones:

Términos de referencia del proyecto.- Se requiere elaborar las 200
viviendas solicitadas segun 5 diferentes sistemas constructivos: Firth, La Casa,
Italceramica, Unicon y Drywall (40 viviendas de cada tipo).

Ubicacioén del terreno.- La ingenieria del proyecto se debera supeditar a
la tecnologia y mano de obra disponible en Lima.

Rentabilidad de la inversién.- La tecnologia que se empleara y los
métodos constructivos deberan aprovechar al maximo los recursos disponibles
para no elevar los costos y contar a la vez con la aceptacion del mercado
objetivo para asegurar las ventas y por ende la rentabilidad de la inversion.

Estudios de Ingenieria Basica.- Se efectuaron estudios como el de
Impacto Ambiental, Estudio de Suelos con fines de cimentaciéon y Levantamiento
topografico del terreno. Estos estudios influyeron en Ila concepcion
arquitectonica, el disefio estructural, el procedimiento constructivo planteado y
las inversiones adicionales y futuras que requerird el proyecto para su

materializacion.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
Sistema Constructivo LACASA
BORJA USOUIANO, Jimmy Maximo "



UNI-FIC Capitulo I: Antecedentes

La distribucién de las viviendas determinada luego de los diferentes estudios

realizados se encuentra plasmada en los planos de detalle de la siguiente forma:

- 59 viviendas con el sistema Unicon

- 52 viviendas con el sistema King Block (equivalente al sistema Firth que
actualmente se encuentra descontinuado)

= 49 viviendas con el sistema lItalceramica

= 46 viviendas con el sistema La Casa

- 28 viviendas con el sistema Drywall

FACTIBILIDAD ECONOMICA

Estudio de Mercado

Para el estudio de mercado se elabord un analisis del mercado con el objetivo de
establecer la demanda potencial y la oferta existente para las distintas
alternativas planteadas originalmente. Para la alternativa de ubicacion
seleccionada se procedié a segmentar el mercado y determinar la demanda
potencial en base a informacién estadistica obtenida del Censo nacional de
vivienda y poblacion del 2005, la informacion disponible de oferta inmobiliaria
encontrada en el portal del fondo M Vivienda e informacién referente a las
caracteristicas de la poblacion del distrito de Santa Anita proporcionada por la

municipalidad del distrito.

Estudio Técnico

El estudio se orientdé a determinar las variables que definen la factibilidad técnica
de ejecucién de las alternativas inicialmente planteadas para e proyecto
(ubicacién, tamano e ingenieria). De los resultados de este estudio y el de
demanda se defini6 como ubicacion definitiva el distrito de Santa Anita; ubicacion
que adicionalmente a las ventajas comparativas que presenta por estar cercana
a la zona mas comercial del distrito, presenta ventajas en cuanto a factibilidad de
servicios de agua, alcantarillado, electricidad, salud, seguridad y facil acceso.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social -conjunto Residencial ANTARES"
Sistema Constructivo LACASA 7
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UNI-FIC Capitulo 1 Antecedentes

Estudio Financiero

B proyecto sera financiado a través de un banco privado, bajo la promocion del
fondo Mi Vivienda del Estado. En el estudio financiero se modela el flujo de
dinero durante la ejecucion del proyecto, tal como se aprecia en el flujo de caja
elaborado.

El estudio se encuentra intimamente ligado a los estimados de ventas que se
lograron en el estudio de mercado, pues son el sustento que permitiran efectuar
las valorizaciones por avance de obra. Siendo favorables los resultados del
estudio de mercado, se proyecta que las valorizaciones deben corresponder
exactamente al avance fisico de la obra, por tanto, no sera necesario un

financiamiento externo adicional al del banco.

EXPEDIENTE TECNICO

B Expediente Técnico es la fuente principal de informacion técnica necesaria
para la materializacion del proyecto. Este expediente agrupa la Memoria
Descriptiva y Especificaciones Técnicas de cada especialidad, Estudios de
Ingenieria, Presupuestos, Analisis de Costos, Crollograma de Ejecucion,
Cronograma Valorizado, Cronograma de desembolsos y Planos del Proyecto.

12 ESTUDIO DE MERCADO

OBJETIVOS
Los objetivos que se desean obtener son los siguientes:

Objetivos Generales
* Segmentar el mercado

Estudiar la demanda histérica
Determinar la demanda potencial
Analizar la oferta historica
Comparar precios del mercado

Establecer conclusiones

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
Sistema Constructivo LACASA
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Objetivos Especificos

Recoger informacion estadistica de Santa Anila y los distrito  ledanos.

Determinar las cantidades de viviendas en ka zona segun d tipo.
* Determinar cual es d tipo de vivienda predominante en B zon y b
preferencia de los habitantes por determinado tipo de vivienda.

Determinar € déficit habitacion en los estratos estudiados.

Determinar la demanda de viviendas de tipo residencial.

Cuantificar d numero de individuos que rentan viviendas y son
pertenecientes a grupo potencial del mercado segmentado.

Conocer los precios a los que se rentan las viviendas en B zona

Tener un estimado de b cantidad y precios de las viviendas ofertadas en d

distrito en los ultimos anos.

Establecer k relacion de b demanda y d precio

DEMANDA

Analisis de la demanda
H analisis de b demanda tiene por objetivo demostrar y cuantificar b existencia,

en ubicaciones geograficamente definidas, de individuos que son consumidores
0 usuarios actuales o potenciales de las viviendas a que se refiere este estudio.
Este analisis sera realizado tomando en consideracion supuestos relativos a h
proyeccidon de B demanda esperada. En su forma mas general las técnicas de
proyeccion de b demanda se basaran en:

° Datos demograficos de Santa Anita y de los distritos periféricos, como
son: Rimac, Lima, La Victoria, San Luis, Vitarte, H Agustino y San Juan
(estadisticas del INEI del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2005).

Segmentacion del mercado
Para b segmentacion del mercado se ha tomado como base de rof rencia b

requisitos que solicitan los bancos a los futuros consumidores dentro dol

programa M Vivienda.

Suponiendo que d préstamo requerido sea de $ 24,750 (para adquirir un

Proyocto Inmob//Inrlo do Viviondns do Intorés Social -conjunto Rosldoncl TANTAR S*
Slstomn Construcllvo LACASA
BORJA USOUIANO, Jimmy Mnximo 7



UNI-FIC Capitulo /: Antecedentes

vivienda de $ 35,000) y que las cuotas de pago por dicho préstamo son de $
242 con una duracion de pago de 20 afos.

También se considerara que Santa Anita constituye una ubicacion atractiva para
los pobladores del mismo distrito que residen en viviendas alquiladas y para los
pobladores de distritos periféricos como Rimac, Lima, La Victoria, San Luis,
Vitarte, B Agustino y San Juan de Lurigancho.

Adicionalmente se deberan considerar las caracteristicas del producto ofertado,
esto como un ultimo tamiz para la determinaciéon de nuestro mercado obijetivo.

Todos estos requisitos nos segmentan el mercado de la siguiente manera:

1. Individuos o grupos familiares con una esperanza de vida superior a los 20
afos. Con edades entre los 20 y 59 afos.

2 Individuos o grupos familiares con Ingresos comprobables iguales o mayores
a $ 800 mensuales, ya sea por generacion propia o recepcion de apoyo del
exterior.

3. Individuos o grupos de familia que actualmente residen en los distritos
periféricos a Santa Anita.

4. Grupos de familias que actualmente estan conformados como maximo por 4
personas, teniéndose la opcion de un crecimiento futuro.

5 Sin vivienda y con necesidad de adquirirla.

Analisis de las estadisticas
En esta seccion se realizara un analisis de las estadisticas obtenidas del Censo

nacional de Poblacion y Vivienda del 2005, buscando determinar la magnitud de
nuestro mercado objetivo luego de haber hecho la segmentacién del mismo.

La distribucion de la poblacion de los distritos en estudio, segun edad es la que
se muestra en e cuadro N' 01. Del cuadro se puede estimar que segiin nuestro
primer criterio de segmentacion del mercado (individuos con una esperanza de
vida superior a 20 afios resaltados en € cuadro N’ 01), nuestros consumidores
potenciales alcanzarian la cifra de 1'256,930. Sin embargo este numero es

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
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demasiado grueso y debera ser contrastado con los otros dos criterios de

segmentacion planteados.

En cuadro N' 02 tenemos un mejor estimado de los grupos familiares que se
encontrarian dentro del rango de edad, esta informacion es mas apropiada
debido a que nos muestra la cantidad de grupos familiares dentro del rango de
edad requerido. Los grupos familiares o parejas tendrian mayores posibilidades
de acceder al crédito al considerar los ingresos conyugales (40,6192 jefes de
familia dentro del rango de edades requerido).

Es importante notar que a diferencia de otros paises, la edad en la que se
conforman las familias en los distritos en estudio es desde los 20 anos. Sin
embargo, estas jovenes parejas, por los tipos de trabajo a los que tienen acceso,
dificilmente lograrian el nivel de ingresos requerido para € crédito, por tanto es
necesario analizar otras variables que nos acerquen al segmento del mercado
objetivo.

Los datos del cuadro N° 03 son relevantes, toda vez que existe una mayor
probabilidad que las personas que actualmente viven en casas alquiladas
independientemente (toda una vivienda) cumplan con el segundo criterio de
segmentaciéon del mercado (Individuos o grupos familiares con Ingresos
comprobables iguales o mayores a $ 800 mensuales). Del cuadro estos grupos
familiares serian unos 57,572.

Basados en e cuadro N’ 02 notamos que los jefes de familia que estan dentro
del rango de edades constituyen el 78% del total de jefes de familia. Por tanto s
aplicamos este porcentaje a la cantidad de familias con opciones a crédito
detectadas en el cuadro N’ 03, nuestro mercado objetivo podriamos estimarlo en
unas 45,000 familias.

Este grupo cumple con los criterios de segmentacién del mercado N' 01, 02, 03
y 05. No se cuenta con informacion suficiente para determinar la cantidad de
personas que cumplen con e criterio N'04. Considerando conservadoramente

que e 30% cumpla con e mismo, nuestro mercado objetivo se reduciria a

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
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13,500 familias demandantes.

Analisis de los consumidores
En esta seccién analizaremos las preferencias de los pobladores de los distritos

en estudio por determinados tipos de construcciones y formas de propiedad.

En el cuadro N’ 04 se aprecia la predominancia del ladrillo o bloque de concreto
como material de construccion. En el mismo cuadro se observa la presencia de
materiales como e adobe y la madera, sin embargo, estos son
fundamentalmente los que utilizan las casonas, por tanto, no constituyen un

indicador de la preferencia de la poblacion por dichos materiales.

Otro punto importante en este analisis es e hecho de que los potenciales
consumidores se encuentran viviendo en distritos de igual o menor valoracion
que Santa Anita, por tanto la opcion de la vivienda propia en este distrito

significaria una mejora innegable de su estatus de vida.

Otro gran atractivo para estos consumidores es € supermercado Plaza Vea, los
negocios de comida rapida, tiendas de electrodomésticos, asi como la cercania
del campus de la Universidad de San Martin de Porres y en general todos los

comercios y servicios que estan muy cercanos al area del proyecto.

OFERTA

Antecedentes
En principio € territorio de Santa Anita ha experimentado una fuerte

urbanizacion, recibiendo poblacion (tasa promedio de 4.4%) muy por encima del
promedio metropolitano (2,4%), que signific6 un proceso de rapida saturacion

extensiva que ha visto ocupar plenamente todos sus espacios vacios.

La mayor parte de las construcciones efectuadas en el distrito son iniciativas
particulares ya sea por autoconstruccién o por la via formal, pero sobre la base
de habilitaciones urbanas efectuadas por empresas promotoras.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social -conjunto Residencial ANTARES"
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UNI-FIC Capitulo I Antecedentes

Una iniciativa reciente en el distrito fue la de la construccion de viviendas (con un
modulo de 40m2). Estas viviendas se construyeron con el sistema de bloquetas
de concreto y losas aligeradas, siendo desarrollado por la inmobiliaria Los
Portales en la Urb. Seres. Estas viviendas fueron construidas dentro del marco

del programa Techo propio y fueron adquiridas con bastante rapidez.

Situacion actual
En la actualidad tenemos como principal promotor de la construccion de

viviendas al Programa M Vivienda, siendo poco probable encontrar ofertantes

que no estén inmersos en este programa.

B analisis de la oferta se ha efectuado bajo las siguientes consideraciones:

1. Los distritos donde se ubican los proyectos competidores seran de igual o
mayor valia que Santa Anita.

2 La competencia esta constituida por los ofertantes de departamentos y casas
de un monto minimo entre $15,000 a $35,000.

B cuadro N’ 05 muestra la oferta del Programa M Vivienda en e departamento
de Lima en base a los consideraciones antes mencionadas. La oferta identificada
haciende a 1,067 viviendas (casas y departamentos).

A esta oferta debemos adicionar los proyectos que se encuentran actualmente
en vias de desarrollo. Existe un proyecto de 300 viviendas iniciandose en Santa
Anita "Proyecto Poblete", € mismo que se ubica en un lote vecino. B producto
ofertado por dicho proyecto consiste en departamentos de 70m2 a un precio de
$25,000.

Este proyecto estaria en competencia directa con el nuestro, sin embargo existe
una tendencia de la poblacidon de los distritos en estudio por optar por casas, en
vez de departamentos, lo cual seria una ventaja competitiva, dado que ka
diferencia de precios al decidir por una casa en vez de un departamento estaria
en el orden del 28% mas. Porcentaje que estaria plenamente justificada por las
ventajas en cuanto a privacidad y crecimiento futuro de la vivienda.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
Sistema Constructivo LACASA
BORJA USQUIANO. Jimmy Maximo R



UNI-FIC Capitulo I: Antecedentes

De este analisis podemos estimar que la oferta de viviendas a las que tendria

acceso nuestro mercado objetivo es de 1,367 viviendas.

Descripcion del producto
H curso de Titulaciéon 2005 planteé los lineamientos generales del producto a

crear, proponiendo la construccion de un condominio de viviendas de interés
social (200 como minimo), las mismas que debian ser disefnadas para 2 pisos,

con proyeccion a un tercero, segun cinco sistemas constructivos propuestos:

Firth (muros de bloquetas y losas aligeradas)

La Casa (muros de bloquetas y losas aligeradas)
Italceramica (muros de bloquetas y losas aligeradas)
Unicon (muros y losas de concreto armado)

Drywall (sistema en seco)

Otras caracteristicas del producto fueron determinadas en el proceso de

aprobacion del anteproyecto arquitecténico. Estas caracteristicas son:

Distribucion:
* En su primera etapa, la vivienda cuenta en & primer nivel con sala, comedor,
cocina y " bafio. En el segundo nivel se tienen 2 dormitorios y un bafio
completo.

En una segunda etapa en € tercer nivel se repetiria la distribucion del 2do

nivel.

Ubicacion:

Las viviendas cuentan con una excelente ubicacion por estar frente a una zona
residencial, a unas cuadras de la zona mas comercial del distrito, cuenta con dos
parques centrales, un area cedida para la construccién de un colegio y ademas
se cuenta con toda clase de servicios en e area (colegios, mercados, centros

meédicos, etc.).

Materiales de construccion:
Para e caso de los tres primeros sistemas, coincidentemente, € producto
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ofertado recoge los indicadores de preferencias de la poblacién de los distritos
en estudio (segun el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2005) donde se
aprecia una clara preferencia de la poblacion por las viviendas de albaiileria

(material convencional).

Para €l caso del sistema Unicon, debido a su gran difusion en la construccion de
departamentos, existe un mayor conocimiento y aceptacion de la poblacion en la
actualidad.

B sistema de construccién en seco "Drywall" aun no cuenta con la aceptacion de
la mayoria de la poblacion como material principal de construccion. H proyecto
contemplara todos los disefios necesarios para su implementacion, sin embargo
de no tenerse respuesta por parte del publico, este podra ser reemplazado por €l

sistema que alcance mayor aceptacion.

Pisos:

En todos los sistemas, los acabados seran los mismos, se colocara ceramica de
primera en los pisos de los banos, zécalo en la zona de ducha y contrazécalo en
el resto de tramos. Se colocara piso pulido en € resto de ambientes.

Pintura:

Los muros tendran un acabado rustico y se revestiran con pintura latex
Carpinteria:

Las puertas seran contraplacadas con paneles de cedro, las ventanas vy

mamparas seran de aluminio.

13 TOPOGRAFIA

B terreno se encuentra ubicado en la cuadra 04 de la Avenida Ruiseriores, en €
Distrito de Santa Anita Provincia y Departamento de Lima. En la cual se esta
proyectando construir un Conjunto Habitacional, para lo cual se debera hacer €
levantamiento topografico correspondiente.
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B terreno presenta una topografia plana, debido a que se encuentra dentro de
una zona urbana, el tipo de material del que estd compuesto € terreno es
gravoso. La temperatura maxima se da entre los meses de Enero a Marzo,
aproximadamente llega a los 23.2°. La temperatura minima se da entre los

meses de Junio a Agosto aproximadamente llega a los 14.6°.

Es un terreno urbano sin edificaciones, con construcciones provisionales y esta
cubierto en su totalidad por una losa de concreto simple y cercado con muros de
ladrillo de altura promedio h=2.70m.

B terreno no cuenta con instalaciones definitivas de Luz, Agua, Desagie y
Teléfono.

En conclusién el terreno se encuentra libre para proyectar y construir un

Conjunto Habitacional que brinde una calidad de vida optima para la poblacién.

Para el Control Horizontal se ha trazado una recta A-B = 264.8m, colindante a la
Av. Manuel C. la Torre en cuyos extremos se han fijado las estaciones A y B

desde donde se ha efectuado el levantamiento. Ofer plano en anexos)

Se ha obtenido las coordenadas UTM del punto A y del punto B con un GPS
Navegador, con lo que obtuvimos la orientacién de la linea, luego se tomaron las
distancias de los demas lados, debido a que se trataba de un poligono con
angulos internos de 90°, se replante6 los puntos en d plano y en base a las
coordenadas obtenidas de los puntos A y B se obtuvo las coordenadas del resto
de puntos utilizando € software AUTOCAD 2005

COORDENADAS UTM
ESTACIONES BASE

Vértice Este Norte -
A 286103.4188 8667459.9876
B 285847.9956 8667390.1446

Estas coordenadas UTM fueron obtenidas con e DATUM PSAD56
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B perimetro del terreno es un poligono de 8 lados cuyos linderos y medidas

perimétricas son las siguientes:

Por el frente, limita con la Avenida Ruisefiores mediante una linea recta A-H =
108.45 m.

Por la derecha entrando, limita con la Avenida Manuel C. la Torre mediante una
linea recta A-B = 264.80m.

Por la izquierda entrando, limita con terrenos de Propiedad Privada mediante
una linea quebrada de 5 tramos rectos H-G = 102.70m., G-F = 105.00 m., F-E =
101.00 m., E-D =96.40 m, D-C = 88.30 m

Por el fondo, limita con terrenos de Propiedad Privada mediante una linea recta
B-C = 120.20 m

COORDENADAS UTM PSAD56

PERIMETRO

Vert Lado Dist. Este Norte

A A-B 264.80 m. 286103.4188 8667459.9876
B B-C 120.20m 285847.9956 8667390.1446
€ C-D 88.30m 285852.6316 | 8667270.0653
D D-E 96.40 m. 285937.8048 8667293.3550
E E-F 101.00 m. 285963.231 0 | 8667200.3687
F F-G 105.00 m. 286060.6545 8667227.0081
G G-H 102.70 m. 286032.9600 8667328.2900
H A-H 108.45 m. 286132.0233 8667355.3779

Area del terreno =41,439.90 m2 - Perimetro= 986.85 m

14 ESTUDIO DE SUELOS

El proyecto se encuentra ubicado en la Cuadra 4 de la Avenida Los Ruisefores
del Distrito de Santa Anita, Provincia y Departamento de Lima, presenta una
superficie plana cubierta por una losa de concreto de 0.06m de espesor. En la
actualidad funciona como taller de mecanica y cochera, en el estudio de suelos

se ha efectuado 02 calicatas para obtener las caracteristicas fisico-mecanicas
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del terreno, con estos datos técnicos se realiza €l disefio de las cimentaciones

contempladas en € proyecto del Condominio Antares.
Las investigaciones efectuadas fueron:

Prospecciones

Con la finalidad de determinar el perfil estratigrafico del area en estudio se
efectuaron 02 perforaciones a cielo abierto (Calicatas) ubicadas
convenientemente a los costados del area de estudio. Asi mismo, durante la

exploracion no se detectd e nivel de la napa freatica hasta la profundidad
prospectada (2.50 m aprox.)

Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras de los estratos de suelos encontrados, las que fueron

identificadas y etiquetadas para su posterior analisis en €l laboratorio.

Registro de Excavaciones

Paralelamente a la toma de muestras se realizé el registro visual de cada una de
las prospecciones, anotandose las caracteristicas de los tipos de suelos
encontrados, tales como espesor, humedad, compacidad, forma, textura, dureza
de los materiales pétreos, tamano maximo de la boloneria encontrada, color,
permeabilidad, etc.

ENSAYOS DE LABORATORIO

En funcion a tipo de suelo encontrado, se considera necesario realizar los
siguientes ensayos:

Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM C-136)
* Constantes Fisicas (ASTM D-4318)

Limite Liquido.

Limite Plastico.

indice de Plasticidad.

Contenido de Humedad Natural (ASTM D-2216)
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« Clasificacion de Suelos
SUCS (ASTM D-2487).
AASHTO (ASTM D-3282
* Corte directo (ASTM D-3080)
Analisis quimico para determinar el contenido de sulfatos(ASTM D-516) y
Contenido de cloruros (ASTM D-512)

DESCRIPCION GEOTECNICA

La estratigrafia del area donde se ubica € proyecto esta constituido
geolégicamente por depdsitos Fluvio-aluviales (cuaternarios recientes),
conformados por materiales conglomerados (boloneria y cantos rodados), arena
de grano medio, con pocos finos no plasticos, de compacidad media permeable.
Sobre este estrato gravoso se deposita una capa de material de relleno de limos
con gravas sub-redondeadas menores a 2", con muy poca presencia de
desechos de construccion y de un espesor variable de O70m, € cual se
encuentra en un estado semi-compacto y humedo, con presencia de raices.

Sobre esta unidad geomorfolégica se emplazara e proyecto.

Segun la prospeccion efectuada y € analisis de las muestras obtenidas, €l suelo
de fundacion esta constituido mayormente por e estrato de material
conglomerado arriba descrito, de color grisaceo claro, textura lisa, contornos sub
redondeados, englobados en una matriz de arena gruesa no plasticas. Se
presenta medianamente compacto, humedo y algo cementado con presencia de

boloneria. Este estrato continia mas alla del nivel prospectado de 2,50m.

No se aprecid la napa freatica hasta € nivel proyectado. H humedecimiento
detectado en las paredes de la calicata se debe a la filtracién del agua superficial
que se acumula en esta zona debido a riego de las areas verdes, este
humedecimiento no llega a la saturacion debido a la permeabilidad del suelo
gravoso.
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CONSIDERACIONES DE CIMENTACION

Para el disefio de la Capacidad Portante y la Profundidad de la Cimentacion, se
realizara en base a los parametros obtenidos de un estudio de suelos efectuado
para la construccion de un colegio de la zona. Los valores fueron validados con
los parametros determinados en €l estudio de suelos del proyecto de ampliacion
de la avenida "Los Ruisefiores" (frente al terreno en estudio). Adicionalmente las
calicatas efectuadas corroboran el perfil estratigrafico obtenido en los estudios

mencionados.

DATOS GENERALES
ulo ce Fnaclon (<U) 34.00 @

Cohesion 0.00 tonim2
encima del NC (-yo) 1.60 ton/m3
(-y 1) 1.95 ton/m3
Ancho (B) 0.50 m
Larqo (L) 5.00 m
Df 1.00 m
promedio 35.00 ton
Fs 3.00

Para los calculas de la capacidad portante admisible del suelo de fundacion, se consideraron las
ecuaciones de Terzaghi modificadas por Vesic

Qult= Nc*Sc*c + (1/2)*N-y*S-y*-j1*B + Ng*Sq*-yo*Df ..................... ecuacion 01

Se tiene los factores de capacidad de carga (segun tabla 01):

Ne= 42.16
Ny=  41.06
Ng=  29.44

Se tiene los factores de forma:

Se= 1+(Ng/Nc)(B/L) = 1.07
Sy= 1-0.4 (B/L) = 096
Sq= 1+tg(f) (B/L) B 1.07

Reemplazando los datos en la ecuacion 0l

Quilt= 77.19 ton/m2

Qult= 7.72 kg/cm2
obtenemos Qadm= 2.60 kg/cm2
Tenemos Qact 1.40 kg/cm2
Condicion Qadm>Oact cumple
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ANALISIS DE CAPACIDAD ULTIMA
Proyecto :  Condominio "ANT ARES"
Ubicacion : Avenida Los Ruisefiores Cuadra 5 - Santa Anita
Fecha : Ene-06
DATOS
Qadm = 26.00 ton/m2
Poisson (u) = 0.2
Mod. Elasticidad(Es) = 8000 ton/m2
ancho(B) = 0.5 m
Cimentacion If
rectangular rigida 210)cm/m
Centro 2541cm/m
(UuB = 10) Flexible Esquina 127 cm/m
Medio 225cm/m

Tenemos la siguiente formula

Qadm*B*(1-u2)*If

S = =
reemplazando datos
Si(rigido) = 033 an < 2.54 cumple
S flexible centro = 0.40 am
S flexible esquina = 0.20 am
S flexible medio = 0.35 am

ASPECTO SisSMICO

De acuerdo a las Norma Técnica Peruana para Disefio Sismo Resistente
(E.030), la fuerza sismica horizontal (V) que debe utilizarse para el disefio de

una estructura debe calcularse con la siguiente expresion:
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Z=Factor de Zona U=Factor de Uso S=Factor de Suelo

C=Coeficiente sismico P=Peso de la Edificacion R=Coef. de Reduccion

De acuerdo a la Norma Técnica E-030 obtuvimos los siguientes valores para los

parametros antes mencionados:

Z=04 uU=1.0

Suelo tipo Sl, suelo rigido,S = 1,0.

Ts =0,4 segundos. T =0.125 seg, C=2.5

B coeficiente de Reduccion se asumira segun el Sistema constructivo utilizado,

para lo cual en el Sistema de Muros Portantes como La Casa se utilizara: R=3.

1.5 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

B disefio urbanistico y arquitectonico que comprende €l disefio da la habilitacion
urbana y la arquitectura interior y exterior de las viviendas ha sido elaborado de
tal manera que armonice arquitectonica y estructuralmente con las
urbanizaciones existentes a los alrededores y que cumpla con los requisitos del
Reglamento de Habilitacion y Construccion Urbana Especial dado segun
Decreto Supremo N’ 053-98-PCM, de la misma manera el disefio estructural, €
disefio de instalaciones Sanitarias y Eléctricas, asi como €l proceso constructivo
son realizados de acuerdo al Reglamento Nacional de Construcciones, y asi
mismo se analizara el Disefio de Impacto Ambiental con el objetivo de evaluar
los impactos ambientales, identificar los puntos criticos, proponer las alternativas
de soluciéon, y sefalar las medidas de prevencidon y/o mitigacion
correspondientes para minimizar lo mas posible los efectos que causarian los
impactos que podrian producirse a ejecutar un proyecto inmobiliario.

B impacto mas significado que podria suscitarse es la gran cantidad de material
excedente proveniente del corte del terreno en la etapa de ejecucion del citado
proyecto, el método de mitigacion que se propone es la eliminacion diaria del
material excedente este material evitando la acumulacién, asi mismo otro
impacto importante es la produccion de polvo en la etapa de ejecucion del
proyecto al momento de realizar € corte de terreno y por la constante circulacion
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de vehiculos y maquinaria pesada, € método de mitigacion a desarrollar es €
humedecimiento constante mediante el riego de las zonas por donde deberan
transitar los vehiculos y maquinarias, asi como también deberan mantenerse

himedas las zonas de acumulacién de material suelto.

La emision de ruido proveniente de los vehiculos y maquinarias en la etapa de
ejecucion de la obra es un impacto que si bien es dificil de mitigar, se le puede
dar un manejo adecuado realizando una programacién de obras y procurando
que el tiempo que se produzca € ruido excesivo sea € minimo posible o se
mantenga en un horario establecido para evitar las molestias que se pueda

causar a la poblacién que vive en la cercania de la zona del proyecto.

Los impactos que se presentan en la etapa constructiva son exclusivos de esta
etapa, estas deberan ser mitigadas y reducidas mientras se encuentre el
proyecto en ejecucion ya que luego estos impactos propios de esta etapa no se
volveran a presentar.

Es importante definir el Estudio de Impacto Ambiental en forma Integral, con le

fin de identificar claramente 3 etapas para la Mitigacion:

+ Etapa de Estudio
« Etapa de Construccion

* Etapa de Operacion

1.6 HABILITACION URBANA

B terreno es de propiedad de Transportes Lima Metropolitana, en forma de T;
segun € levantamiento topografico indica una area de 41439.90 m2 y esta
debidamente inscrito en la ficha N° 375115 a fojas 455 del tomo 1247, €
inmueble inscrito se encuentra dentro de los limites jurisdiccionales del distrito de
Santa Anita, asi consta del certificado de jurisdiccion expedido por el Concejo
Distrital de Santa Anita € 28/03/1996.

Teniendo €l terreno los siguientes linderos:
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Por e Norte: con la Avenida Manuel C. La Torre con 264.80 m

Por € Sur: linea quebrada de 5 tramos con 102.70m y 105.00 m con
la propiedad de terceros; con 101 .00 m con la Calle Ticino
y con 96.40m y 88.30m con la fabrica Ticino

Por e Este: con la Av. Ruisenores con 108.45 m.

Por d Oeste: con €l canal de derivacion del Rio Surco con 120.20 m.

LOS SERVICIOS DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE SON:

Agua
Existe una linea de abastecimiento de agua que pasa por € frente del terreno,

que haciendo las consultas con Sedapal es factible € abastecimiento de agua
para e Proyecto.

Desagtie

Existe una red publica cerca del Proyecto, la cual se va a conectar para al red
de alcantarillado del proyecto.

Energia Eléectrica
Existe una subestacion eléctrica a 55 m. del Proyecto, en la cual se solicitd la
Factibilidad de Suministro de Energia a Luz del Sur, y donde éste resulto factible

para la electrificacion del condominio.

OBRAS A REALIZARSE

Dentro del Proceso de Habilitacion Urbana, estan comprendidas las Obras de
Tendido de Redes de Agua y Desaglie asi como €& tendido de redes de
Electricidad de Media Tensiéon y de Alumbrado Publico, y la construccion de
Areas verdes, al final de esta etapa, d terreno debe contar con pistas, veredas y
las instalaciones de agua , desague y energia eléctrica listas para ser instaladas
en las viviendas.
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1.7 ARQUITECTURA

B proyecto abarca un area de 41439.90 m2, donde la construccién total del area

techada abarca un area de 14, 073.20 m2, que se subdivide de la siguiente

forma:
ltem |Zona Area m2 % Ocupacion
01 | Area Total del Proyecto 41439.90 100.00%
02 |Area de Lotes 20970.00 50.60%
03 |Areas Verdes 3771.73 9.10%
04 |Area de Educacion 1195.20 2.88%
05 |Area de Aportes 773.79 1.87%
06 |Area de Vias 11088.93 26.76%
07 |Area de Veredas 3640.25 8.78%

Y el area de cada terreno se divide de la siguiente manera:

ltem |Zona Area mz2 % Ocupacion
01 | Area Total de Terreno 90.00 100.00%
02 |Area Construida (2 niveles) 60.40 67.11%
03 |Areas Verdes 59.80 66.44%

Ademas las viviendas se encuentran divididas en manzanas de la siguiente

forma:

Manzana | Viviendas | Area m2
A 16 1440

B 18 1620

€ 18 1620

D 18 1620

E 1“4 1260

F 14 1260

G 16 1440

H 18 1620

1 14 1260

J 14 1260

K 14 1260
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Manzana | Viviendas | Area m?
1 17 1530
M 14 1260
N 14 1260
0 14 1260

Teniendo un total de 233 viviendas.
Asi mismo los elementos estructurales seran de concreto expuesto, €
revestimientos de muros seran tarrajeados y pintados, la cobertura del techo

sera de ladrillo pastelero, pisos de terrazo, puertas y ventanas de madera.

1.8 ESTRUCTURA

ESTRUCTURACION

En el proyecto se han considerado cinco distintas soluciones estructurales:

a. Muros de albafileria armada con bloques de concreto con algunas placas de

concreto armado y losas aligeradas con viguetas prefabricadas pretensadas.

b. Muros de albahileria armada con bloques de arcilla, con algunas placas de

concreto armado y losas aligeradas con viguetas prefabricadas pretensadas.
¢. Muros y losas conformando una estructura celular de concreto armado.

d. Muros de albanileria armada con bloques silico calcareos, con algunas placas

de concreto armado y losas aligeradas con viguetas prefabricadas pretensadas.

e. Muros de Perfiles metalicos recubiertos con Placas de Yeso

En los cuatro primeros casos, las estructuras pueden ser definidas como de
muros portantes, con diafragmas rigidos.

Bl dltimo sistema se considera como muros portantes y diafragma flexible.

NORMAS CONSIDERADAS
El proyecto estructural ha sido desarrollado sobre la base del Reglamento

Nacional de Construcciones. En particular, se han considerado las normas
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vigentes de Suelos y Cimentaciones, Cargas, Disefio Sismo Resistente,

Concreto Armado y Albafileria. Muros de Ductilidad Limitada. Estas incluyen:

Cargas Permanentes.

Los pesos de columnas, vigas y losas macizas de concreto armado se han
estimado considerando una densidad de 2400 kg/m3.

Para las losas aligeradas de 17 cm de espesor, con viguetas prefabricadas
separadas a 0.50 m entre ejes, se ha supuesto un peso de 245 kg/m2, tanto en
el caso de viguetas pretensadas como de aquellas reticuladas.

Para la tabiqueria se ha supuesto un peso determinado como un promedio
ponderado del peso de las unidades y del concreto en los alveolos, considerando
un tarrajeo minimo de 1 cm de espesor.

Adicionalmente a las cargas antes indicadas, se ha incluido entre las cargas

permanentes el peso de acabados de piso y techo, estimado en 100 kg/m2.

Cargas Vivas.

Para las areas de vivienda se ha supuesto una carga viva de 200 kg/m2. En las

azoteas la carga viva de disefio es de 100 kg/m2. No debe permitirse el uso de
las azoteas para almacenamiento de materiales de cualquier tipo.
Acciones de Sismo.
Las acciones sismicas se han estimado con los siguientes parametros:
KING LA
Parametros | UNICON | BLOCK | ITALCERAMICA | CASA | DRYWALL | Obs.
@ = 04 04 04 04 04 (Lima)
Tipo de suelo
= St St St St St (gravoso)
= 1 1 1 1 1
Tp () = 0.4 0.4 04 04 04
(U)= 1 1 1 1 1
(R) = 4 3 3 3 6.0
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PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS

En e caso de estructuras de muros portantes de albafileria, los analisis se
basaron en modelos seudo tridimensionales, lo que se justifica por ser las
deformaciones axiales despreciables y porque en direcciéon longitudinal (es decir,
perpendicular a la fachada) los efectos de flexiéon son también poco importantes.
Para las estimaciones de resistencia en condiciones limites, se supusieron
rigideces reducidas de los muros en el eje C, teniendo en cuenta las limitaciones

de la cimentacién para resistir los correspondientes momentos de sismo.

Para la solucion en concreto armado se hizo un modelo el cual fue analizado con
e Software ETABS, realizandose un analisis dinamico. Sin embargo, la losa
maciza fue disefiada en 2 direcciones por € métod') del JOINT COMITEE ASCE-
ACI 1940.

CIMENTACION

De acuerdo con las recomendaciones del estudio de suelos, se ha adoptado una
solucion basada en cimientos corridos, con una profundidad minima de

cimentacion de 1.20 m

Los cimientos corridos son de 50 am de espesor, sin refuerzo. B ancho del
cimiento es variable, dependiendo del elemento soportado. Los sobrecimientos
son del mismo espesor que € muro, con un minimo de refuerzo.

En todos los casos se ha supuesto un esfuerzo admisible en € terreno de 2.6
kg/lcm2, conforme se indica en e estudio de suelos para la alternativa de

cimentacion adoptada.

MUROS

B proyecto incluye tres soluciones con muros de albaiiileria armada, una con
muros de concreto. Y una con sistema de construccidn en seco con perfiles

metalicos forrados con placas de Yeso.
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En la alternativa con muros de albanileria armada de bloques de concreto se han
previsto unidades de 12 cm x19 am x 39 cm, con juntas de 1 cm. Para el caso de
bloques de arcilla, las unidades consideradas son de 12 cm x18.5 cm x 38.7 cm,
con juntas de horizontales de 15 cm y verticales de 13 cm. En € caso de
bloques silico calcareos se tiene un sistema apilable, sin mortero en las juntas,

con unidades de 12 cm x 30 amn x 15 cm.

En los 3 casos se han agregado algunas placas de concreto armado.

Todos los alveolos, tengan o no refuerzo, seran llenados con concreto liquido.
Las instalaciones eléctricas seran empotradas en los muros, pero en ningun

caso se permitira colocar duetos en los alveolos con refuerzo vertical.

Para la alternativa en concreto, los muros se han disefiado como de concreto
simple, en cuanto a su capacidad de esfuerzos de corte y traccion directa. B
refuerzo provisto en la mayoria de los muros responde casi exclusivamente a las
necesidades de control de fisuracion ocasionada por los esfuerzos de traccion
generados por los cambios de temperatura y los efectos adicionales de
contraccion de fragua. Para minimizar los efectos de estas deformaciones, el
concreto de los muros debera incluir fibras de polipropileno (aproximadamente 1
kg/m3).

LOSAS

Para las tres alternativas con muros de albanileria armada, se han proyectado
losas aligeradas con viguetas prefabricadas. B espesor total de la losa es 17 cm.
B espaciamiento de viguetas es 50 cm. En e analisis se ha supuesto que las
viguetas seran apuntaladas al centro de la luz y que se seguiran estrictamente
las instrucciones del fabricante.

En la zona de banos se ha previsto un pafio con losa maciza, del mismo
espesor, a fin de permitir colocar adecuadamente las correspor ,dientes

instalaciones.
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En el caso de la alternativa con muros y losas de concreto armado, se ha
considerado una losa de sd6lo 10 cm de espesor, que ha sido disenada por
métodos del JOINT COMITEE ASCE-ACI 1940. En este caso se ha previsto un
engrosamiento de la losa (con una grada hacia arriba) en la zona de bafios, lo
que permitira también en este caso tener las tuberias de instalaciones ocultas en

la losa.

En las cuatro alternativas planteadas se recomienda que el concreto para las
losas incluya fibras de polipropileno (aproximadamente 1 kg/m3). La resistencia
a la compresién del concreto a los 28 dias, determinada segun la norma E-060,

no sera menor que 175 kg/cmz2.

ESCALERAS

Todas las escaleras seran de concreto armado, segun se indica en los planos, a
excepcion del sistema de Construccion en Seco, la cual tendra un disefio

especial de acuerdo al sistema utilizado.

En la zona correspondiente a la escalera se ha proyectado un techo de pequefio
espesor, previendo que pueda ser demolido para agregar un segundo tramo de

escalera que permita el acceso al tercer piso.

1.9 INSTALACIONES SANITARIAS

B abastecimiento de agua potable y alcantarillado, ha sido elaborado con €
objetivo de cubrir las necesidades basicas del proyecto, compuesto por 233
viviendas unifamiliares, donde se han tenido consideraciones en base a ka
normatividad y recomendaciones establecidas en el Reglamento de Elaboracion
de Proyectos de Sedapal, y las Normas Técnicas 5090 y 5021 del Reglamento
Nacional de Construccion.

ESTUDIO DEMOGRAFICO
De acuerdo a plano de habilitacion urbana del Conjunto Residencial se ha

definido lo siguiente:
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« N° de viviendas del Conjunto: 233
« N° de personas / vivienda para ocupacion inmediata: 4

» N° de personas/ vivienda para ocupacion final: 7

POBLACION DEL PROYECTO

Etapa Inicial

- Conjunto residencial: 233 x 4 = 932 habitantes.
Etapa Final

- Conjunto habitacional: 233 x 7 = 1,631 habitantes.

PARAMETROS DE CONSUMO

Para la elaboracion del proyecto se han considerado los siguientes parametros:

» Coeficiente de consumo maximo diario : K2 =13
» Coeficiente de consumo maximo horario : K2 =2.6
» Coeficiente de retorno al alcantarillado : C = 0.8

» Dotacién per - capita : 250 litros/habitantes x dia

ANALISIS DE DEMANDA

Teniendo en cuenta la poblacién del proyecto, y los parametros de consumo, se
tiene lo siguiente:

Etapa Inicial:

* Poblacion: 932 habitante
» Dotacion: 250 Lt/ hab./ dia

Requerimiento de agua potable
932 x 250
* Caudal promedio : Qp = ---------------- =270 lps

86,400
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» Caudal maximo diario: Qmd =2.7 x 1.3 = 351 Lps
» Caudal maximo horario: Qmh =2.7 x 2.6 =7.02 Lps

Contribucion del Alcantarillado

» Caudal promedio: Qp =2.70 x 0.8 =2.16 Lps
« Caudal maximo diario : Qmd =351 x 0.8 =281 Lps
» Caudal Maximo horario : Qmh =7.02 x 0.8 =5.62 Lps

Etapa Final:

» Poblacion: 1,631 habitante
» Dotacion: 250 U/ hab./ dia

Requerimiento de agua potable
* Caudal promedio : Qp =4.72 Ips
» Caudal maximo diario : Qmd =4.72 x 13 =6.14 Lps
» Caudal maximo horario : Qmh =4.72 x 2.6 = 12.28 Lps

Contribucién del Alcantarillado
» Caudal promedio: Qp =4.72 x 0.8 = 3.78 Lps
» Caudal maximo diario : Qmd =6.14 x 0.8 =491 Lps
« Caudal maximo horario : Qmh = 12.28 x 0.8 =9.82 Lps

1.10 INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES

B proyecto comprende las Instalaciones Eléctricas

Capitulo 1 Antecedentes

para alumbrado vy

tomacorrientes de cada uno de los ambientes de lk vivienda como son sala,

cocina, comedor, lavanderia, jardin posterior, dormitorios, servicios higiénicos y

escaleras, cuya descripcion se encuentra en d proyecto de Arquitectura,

basandose en Normas y Procedimientos de Instalacion.
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SUMINISTRO

Se ha considerado el suministro de energia eléctrica para cada una de las
viviendas unifamiliares de 2000 W/lote, en corriente trifasica a 220V, 60 Hz, la
cual sera tomada desde la caja porta medidor por medio de un alimentador hasta
el tablero General ubicado en el ambiente de la cocina, tal como se indica en €l
plano del proyecto.

MAXIMA DEMANDA

Se ha calculado y se ha obtenido:
P.l = 5,608 KW MO = 4,238 KW

111 INSTALACIONES ELECTRICAS EXTERIORES

Este proyecto comprende la ejecucion de las Redes Eléctricas del Subsistema
de Distribucion Secundaria, Instalaciones de Alumbrado Publico, y Conexiones
Domiciliarias, para:

- 234 Lotes destinados a vivienda unifamiliar, con un area de 20,970 m2

Donde la calificacion desde e punto de vista eléctrico es & dada en 1300 W/lote

con suministro monofasico.

REDES ELECTRICAS

Las Redes Eléctricas del Subsistema de Distribucion Secundaria, Instalaciones
de Alumbrado Publico y Conexiones Domiciliarias, seran ejecutadas para €
sistema de instalacion subterranea, sistema trifasico y tensién nominal de 220 V.
-60 Hz.

DEMANDA MAXIMA DE POTENCIA
Redes del Subsistema de Distribucion Secundaria. La Demanda Maxima de
Potencia a la cual tendra derecho € Consumidor es de:
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a).- Lotes destinados a vivienda unifamiliar: 1300 Watts por lote, con un factor de

simultaneidad constante (0.50) y suministro monofasico.

b).- Cargas segun sus usos:
Uso General:

Ministerio de Educacion 2,000 w.

c).- Instalaciones de Alumbrado Publico: Se han proyectado para lamparas de

vapor de sodio de las siguientes caracteristicas técnicas:

Tipo de Potencia | Cantidad | Pérdidas |CosO f.s.
Lampara | ON) Unidades | (W)
V. Sodio |70 95 115 0.9 1.0
SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA
A las redes Eléctricas.
La alimentaciébn eléctrica a Subsistema de Distribucidbn Secundaria,

Instalaciones de Alumbrado Publico y Conexiones Domiciliarias, del Proyecto

esta considerada de la siguiente Subestacion:

» Subestacion Existente ubicada en la Av. Los Ruisefiores cuadra 4, con una
Maxima demanda de: 590.00 KW

A los lotes de vivienda.

La alimentacion eléctrica a los lotes se ha previsto realizarlo por € frontis
principal. La alimentacion eléctrica a los lotes donde termina el correspondiente
cable de alimentacion, se ha efectuado por un frente del limite de propiedad,

pudiendo ser para un solo lote y para cada dos lotes.
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CAPITULO 11 HABILITACION URBANA

21 MEMORIA DESCRIPTIVA

211 NOMBRE DEL PROYECTO

Conjunto Residencial "Los Antares"

2.1.2 CAPACIDAD

La capacidad de viviendas consideras en € proyecto es de 233 unidades

unifamiliares.

2.1.3 UBICACION GEOGRAFICA

Direccion Av. Los Ruisefiores Cuadra 4 s/n
Distrito Santa Anita

Provincia Lima

Departamento Lima

2.1.4 UBICACION ESPECIFICA

Localizacion Y Entorno Urbano

B terreno es de propiedad de Transportes Lima Metropolitana, en forma de T,
segun € levantamiento topografico indica una area de 41439.90 m? y esta
debidamente inscrito en la ficha N 375115 a fojas 455 del tomo 1247, €l
inmueble inscrito se encuentra dentro de los limites jurisdiccionales del distrito de
Santa Anita, asi consta del certificado de jurisdiccion expedido por el Concejo
Distrital de Santa Anita & 28/03/1996.

Teniendo el terreno los siguientes linderos:

Por el Norte: con la Avenida Manuel C. La Torre con 264.80 m

Por el Sur: linea quebrada de 5 tramos con 102.70m y 105.00 m con
la propiedad de terceros; con 101.00 m con la Calle Ticino
y con 96.40m y 88.30m con la fabrica Ticino

Por el Este: con la Av. Ruisefores con 108.45 m

Por el Oeste: con €l canal de derivacion del Rio Surco con 120.20 m
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Infraestructura Existente

Agua
Existe una linea de abastecimiento de agua que pasa por el frente del terreno,
que haciendo las consultas con Sedapal es factible el abastecimiento de agua
para el Proyecto.

Desagiie
Existe una red publica cerca del Proyecto, la cual se va a conectar para al red
de alcantarillado del proyecto.

Energia Eléctrica
Existe una subestacion eléctrica a 55 m. del Proyecto, en la cual haciendo las

consultas con Luz del Sur es factible la electrificacion del condominio.

21.5 OBRAS A REALIZARSE

Dentro del Proceso de Habilitacion Urbana, estan comprendidas las Obras de
Tendido de Redes de Agua y Desaglie asi como el tendido de redes de
Electricidad de Media Tension y de Alumbrado Publico, y la construccion de
Areas verdes, al final de esta etapa, el terreno debe contar con pistas, veredas y
las instalaciones de agua , desagle y energia eléctrica listas para ser instaladas
en las viviendas.

A continuacion se pasara a Detallara las Especificaciones Técnicas de Pistas y
Veredas, Las especificaciones de Instalacion de Redes de Agua, Desaglé y

energia eléctrica se encuentran en sus respectivos capitulos.

2.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS - PISTAS Y VEREDAS

221 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Corte De Terreno Al Nivel De Sub Rasante
Corte de Terreno Manual para sardineles de Vereda
Corte de Terreno Manual para sardineles Sumergidos
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Consiste en el corte que se efectuara hasta una cota ligeramente mayor que €
nivel del terreno de fundacion, de tal manera que al compactar se llegue a la cota
de sub rasante.

Se tendra especial cuidado en no danar, ni obstruir el funcionamiento de las
instalaciones de servicios publicos, de agua, desaglie, energia eléctrica,

teléfono, etc. Que no tengan que ser reubicados.

En caso de producirse dafos el contratista debera realizar las reparaciones por
su cuenta y de acuerdo con las entidades propietarias o administradoras de los

servicios en referencia, y en el lapso mas breve posible.

B material de corte debe ser eliminado y retirados para seguridad y limpieza de
los trabajos

2.2.2 PAVIMENTOS
Conformacion y Compactacion De Sub Rasante Para Pistas

Este trabajo consiste en la preparacion y acondiciona:niento del terreno de
fundacion para todo € ancho de la via de acuerdo con las presentes
especificaciones, alineamientos y rasantes mostradas en los planos y sera
ejecutado luego de efectuarse todas las partidas del movimiento de tierras, y se
haya comprobado que no existe dificultades con las redes de conexiones

domiciliarias de energia, agua, desaglie , teléfono y otros.

Todo material blando o inestable como raices, hierbas, materia organica,
desmonte, etc. y toda piedra o lecho de roca que aparezca en la excavacion del
terreno de fundaciéon que no es factible de compactar o que no sirva para €l
proposito sefialado, sera removido, roto a una profundidad de 30 cm, bajo €l
terreno de fundacion. Estas areas bajas, huecas o depresiones seran rellenadas

con material adecuado.
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Base Granular E=0.20m

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion y compactacion de
material de base granular aprobado sobre la sub rasante, en una o varias capas,
conforme con las dimensiones, alineamientos y pendientes sefalados en los

planos del proyecto u ordenados por el Inspector.

Imprimaciéon Asfaltica
Esta partida se refiere a la aplicacion mediante riego de asfalto liquido del tipo
"Cutback" sobre la superficie de una base no asfaltica o para el tratamiento primario

de las superficies destinadas a estacionamientos, cruces, bermas, etc.

Carpeta Asfaltica 2"

La estructura del pavimento terminara con la carpeta asfaltica que es una mezcla
en caliente de cemento o betun asféltico, agregados debidamente graduados vy
relleno mineral, que una vez colocada compactada y enfriada se constituira en una

capa semi-rigida capaz de soportar €l transito.

2.2.3 VEREDAS DE CONCRETO

Conformacion y Compactacion De Sub Rasante Para Veredas

Este procedimiento se desarrollara de igual forma que los pavimentos.

La compactacion se efectuara con planchas compactadoras cuyas

caracteristicas de peso y eficiencia seran comprobadas por la supervision.

La compactacion empezara de los bordes hacia e centro y se efectuara hasta
alcanzar el 95% de la maxima densidad seca del Proctor Modificado (AASHTO
T180 Método D).

Afirmado de 4" para Veredas
Este item, consiste en la conformacién de una capa de material granular de
0.1 Om de espesor que servira para mejoramiento del suelo. La capa de afirmado

estara compuesta de grava natural y/o chancada, construida sobre una
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superficie debidamente preparada, y en conformidad con los alineamientos,

rasantes y secciones transversales tipicas indicadas en los planos.

Encofrado Y Desencofrado (Veredas)
Los encofrados deberan permitir obtener una estructura que cumpla con los

perfiles, niveles, alineamiento y dimensiones requeridos por los planos.

Los encofrados y sus soportes deberan estar adecuadamente arriostrados, y
deberan ser lo suficientemente impermeables como para impedir pérdidas de

mortero.

B diseno y construccion de los encofrados sera de responsabilidad del
Constructor. Este presentara a la Supervision pRra su conocimiento los planos

de encofrados.

Concreto Premezclado F'c=175 Kg/Cm2 Para Veredas (Incluye Bomba)

Son vias destinadas al transito de peatones, ubicadas generalmente a los lados
de la calzada, colindantes a los limites de propiedad de la viviendas, asi como en
las areas de edificacion, parques, etc.

Las veredas seran de 1.20 m de ancho de concreto simple, que se construiran
por panos alternados de 5m., con la finalidad de lograr mayor avance y optimizar

el encofrado. Para su construccion debera estar conformada la base afirmada.

B nivel de la rasante del afirmado antes del vaciado de la vereda respecto d
pavimento sera de mas 01 Om. La superficie terminada de la vereda respecto a
la carpeta del pavimento sera de 0.20m.

B concreto utilizado serd de una resistencia de F'c= 175 Kg/cm2. , e cual
debera cumplir las especificaciones que se mencionan parrafos adelante.

Para su construccion se colocara reglas de 0.05m por 01 0Om de seccion, las
cuales no podran estar separadas mas de 4.00m y servirdn como guias de

vaciado del concreto.
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Sobre estas guias una vez vaciado el concreto se correra una regla de madera
en bruto de 0.075m x 0.15m x 3.00m regularmente pesada, manejada por dos
hombres, que emparejaran y apisonaran bien el concreto.

Después de su endurecimiento inicial, se humedecera eventualmente Ila
superficie, sometiéndola asi a un curado de 3 a 4 dias.

B acabado de las veredas sera de cemento pulido, con brufas transversales y
longitudinales cada metro. Los bordes de la vereda de remataran con brufias de
canto. Los bordes de la vereda contiguos a la viviendas, cerco o similar llevaran
una junta de construccion de 0.015m y entre pafio y pafo de vereda de 0.025m,

juntas que posteriormente desencofradas se sellaran con asfalto en frio,

La superficie de vereda debera tener una pendientP- de escurrimiento de fluido de
0.5% (medio centimetro por metro), ante posibilidad de lluvias o limpieza del

usuario.

Juntas Asfalticas
Las juntas de dilatacién entre pafo y pafio de vereda seran realizadas cada
5.00m y tendran un espesor de .025m.Posteriormente desencofrados se sellaran

con asfalto en frio.

Se deberan colocar las juntas con las caracteristicas y en los sitios indicados en
los planos de la obra o donde lo indique el Supervisor. B Ingeniero no podra
introducir juntas adicionales o modificar el disefo de localizacion de las indicadas

en los planos o aprobadas por el Supervisor, sin la autorizacion de éste.

2.24 SARDINEL SUMERGIDO

Encofrado Y Desencofrado

Los encofrados deberan permitir obtener una estructura que cumpla con los
perfiles, niveles, alineamiento y dimensiones requeridos por los planos.

Los encofrados y sus soportes deberan estar adecuadamente arriostrados, y
deberan ser lo suficientemente impermeables como para impedir pérdidas de

mortero.
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Concreto Premezclado F'c=175 Kg/cm2

Los sardineles sumergidos tendran una profundidad de 0.30m y un ancho de

0.15m. de ancho de concreto simple

B concreto utilizado sera de una resistencia de F'c= 175 Kg/cm2.

Después de su endurecimiento inicial, se humedecera eventualmente Ila

superficie, sometiéndola asi a un curado de 3 a 4 dias.

B encofrado que se utilizara debera cumplir lo especificado anteriormente en la
seccion encofrado y desencofrado de estructuras de concreto, para lo cual se
usara madera tornillo o cualquier otro encofrado que sea superior funcionalmente
al propuesto, previa coordinacion con el supervisnr. En ninglin caso el espesor
neto de la madera sera inferior a 0.025m.

2.2.5 SENALIZACION

Pintado De Pavimento Linea Continua E=1 Ocm .
Pintado De Pavimento Linea Discontinua E=10cm

Pintado De Pavimento Simbolos Y Letras

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacion
de marcas permanentes sobre un pavimento terminado.

Las marcas a aplicar en e pavimento sirven para delimitar los bordes de pista,
separar los carriles de circulacion. También tiene por finalidad resaltar y delimitar

las zonas con restriccion de adelantamiento.

También las marcas en & pavimento pueden estar conformadas por simbolos y
palabras con la finalidad de ordenar encausar y regular € transito vehicular y
complementar y alertar al conductor de la presencia en la via de colegios,
intersecciones, zonas urbanas y otros elementos que pudieran constituir zonas

de peligro para el usuario.
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B disefio de las marcas en € pavimento, dimensiones, tipo de pintura y colores
a utilizar deberan estar de acuerdo a los planos y documentos del proyecto, €
Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles vy

Carreteras del MTC y a las disposiciones del Supervisor.

Las marcas retroreflectiva a efectuarse en e pavimento sera con pintura de
trafico
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CAPITULO 111 SISTEMA CONSTRUCTIVO LACASA

3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

La estructura de la vivienda se basa en: muros y losas, para lo cual en muros se
empleara unidades de albanileria Silico Calcarea, que se usan bajo €l Sistema
de Albafileria Armada Apilada colocandose una unidad sobre otra y no
asentandolas como el Sistema tradicional y las losas seran construidas con
Viguetas Pretenzadas Firth, de tal forma que esta combinacién permite obtener
un sistema sismorresistente que alberga facilmente las instalaciones eléctricas y

sanitarias.

Ademas con € Bloque Apilable Mecano se construyen MUROS PORTANTES
DE ALBANILERIA ARMADA, en los que la armadura vertical y horizontal
alojada en los alvedlos del bloque es embebida en concreto, lograndose asi un
muro de albadileria con ESQUELETO DE CONCRETO ARMADO. Los planos
de ejecucion de obra deben estar modulados en base a 15 cm., y solo se
cortaran los bloques que se necesitan para completar las dimensiones de la
obra. En €& Sistema Constructivo, los muros son independientes entre si (no se

entrecuzan).
3.2 ESTUDIO DE SUELOS
GENERALIDADES

El presente informe técnico tiene por objeto evaluar las caracteristicas fisico-
mecanicas del terreno de estudio, asi como realizar € disefio de las
cimentaciones contempladas en el proyecto del Condominio Antares.

B clima caracteristico de la zona de Lima corresponde al de la zona de vida
Desierto-Subtropical (dd-S), que se extiende a lo largo del litoral, comprendiendo
planicies y las partes bajas de los valles costaneros, desde d nivel del mar hasta
los 1,800m de altura. En esta zona de vida la biotemperatura media anual
méaxima es de 22,2°C y la media minima anual de 17,9° C. H promedio maximo
de precipitacion pluvial total por afo es de 44mm y € promedio de 22 mm.
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INVESTIGACIONES EFECTUADAS

B area de estudio se ubica dentro de depdsitos fluvio-aluviales, los mismos que
estan constituidos por materiales acarreados de los rios que bajan de la vertiente
occidental andina, cortando las rocas terciarias, mesozoicas y €l batolito
costanero. Estos materiales se encuentran tapizando el piso de los valles,
habiéndose depositado una parte en el trayecto y una gran parte a lo largo y
ancho de sus abanicos aluviales, conformando los llamados abanicos aluviales
pleistocénico y aluviales recientes.

B principal depdsito aluvial pleistocénico lo constituye el antiguo cono aluvial del
rio Rimac donde se asienta la ciudad de Lima.

La Litologia de estos depdsitos aluviales pleistocénicos vistos a través de
terrazas, cortes y perforaciones comprende conglomerados conformados por
cantos de diferentes tipos, arenas con diferentes granulometrias y en menor

proporcion limos y arcillas.

Trabajos de Campo

Prospecciones

Con la finalidad de determinar € perfil estratigrafico del area en estudio se
efectuaron 02 perforaciones a cielo abierto (Calicatas) ubicadas
convenientemente a los costados del area de estudio. Asi mismo, durante la
exploracion no se detectdé € nivel de la napa freatica hasta la profundidad

prospectada (2.50 m aprox.)

Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras de los estratos de suelos encontrados, las que fueron

identificadas y etiquetadas para su posterior analisis en el laboratorio.

Registro de Excavaciones
Paralelamente a la toma de muestras se realizo el registro visual de cada una de
las prospecciones, anotandose las caracteristicas de los tipos de suelos

encontrados, tales como espesor, humedad, compacidad, forma, textura, dureza
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de los materiales pétreos, tamafio maximo de la boloneria encontrada: color:
permeabilidad, etc.

Ensayos de Laboratorio

En funcion al tipo de suelo encontrado, se considera necesario realizar los
siguientes ensayos:
*  Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM C-136)
* Constantes Fisicas (ASTM D-4318)
Limite Liquido.
Limite Plastico.
indice de Plasticidad.
* Contenido de Humedad Natural (ASTM D-2216)
Clasificacion de Suelos
SUCS (ASTM D-2487).
AASHTO (ASTM D-3282
* Corte directo (ASTM D-3080)
Analisis quimico para determinar € contenido de sulfatos(ASTM D-
516) y Contenido de cloruros (ASTM D-512)

DESCRIPCION GEOTECNICA

No se aprecia la napa freatica hasta e nivel proyectado. B humedecimiento
detectado en las paredes de la calicata se debe a la filtracion del agua superficial
que se acumula en esta zona debido a riego de las areas verdes, este
humedecimiento no llega a la saturacion debido a la permeabilidad del suelo
gravoso. La estratigrafia del area donde se proyecta la realizacion del
Condominio esta constituido geoldégicamente por depdsitos Fluvio-aluviales
(cuaternarios recientes), conformados por materiales conglomerados (boloneria
y cantos rodados), arena de grano medio, con pocos finos no plasticos, de
compacidad media permeable. Sobre este estrato gravoso se deposita una capa
de material de relleno de limos con gravas sub-redondeadas menores a 2", con
muy poca presencia de desechos de construccion y de un espesor variable de
O.70m, el cual se encuentra en un estado semi-compacto y humedo, con
presencia de raices. Sobre esta unidad geomorfoloégica se emplazara e

proyecto.
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Segun la prospeccion efectuada y el analisis de las muestras obtenidas, el suelo
de fundacion esta constituido mayormente por € estrato de material
conglomerado arriba descrito, de color grisaceo claro, textura lisa, contornos sub
redondeados, englobados en una matriz de arena gruesa no plasticas. Se
presenta medianamente compacto, humedo y algo cementado con presencia de

boloneria. Este estrato continia mas alla del nivel prospectado de 2,50m.

CONSIDERACIONES DE CIMENTACION

B disefio de la Capacidad Portante y la Profundidad de la Cimentacidon, se
realizara en base a los parametros obtenidos de un estudio de suelos efectuado
para la construccion de un colegio de la zona. Los valores fueron validados con
los parametros determinados en el estudio de suelos del proyecto de ampliacion
de la avenida "Los Ruisenores" (frente al terreno en estudio). Adicionalmente las
calicatas efectuadas corroboran el perfil estratigrafico obtenido en los estudios
mencionados.

DATOS GENERALES
Angulo de Friccion (<P) 34.00 °
Cohesion 0.00 t11/m2
encima del NC (y0) 1.60 ton/m3
por debajo del NC (v 1) 1.95 ton/m3
Ancho (B) 080 m
Largo (L) 5.00 m
Df 1.00 m
Carga Concentrada oromedio 35.00 ton
Fs 3.00

Para los calculas de la capacidad portante admisible del suelo de fundacion,
se consideraron las ecuaciones de Terzaghi
modificadas por Vesic

Qult= Nc*Sc*c + (1/2)*N1*S1*11*B + Nq*Sq*10*Df .............ccoeeee. ecuacion 01

Se tiene los siguientes factores de capacidad de carga.

Ne= 42.16
Nr= 41.06
Ng= 29.44
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Se tiene los factores de forma:

Se= 1+(Ng/Nc)(B/L) = 1.07
Sr= 1-0.4 (BIL) = 0.96
Sq= 1+tg(f) (BIL) = 1.07

Reemplazando los datos en la ecuacion 01

Quit= 7711 ton/m2

Quit= 7.71 kg/lcm2
obtenemos Qadm= 257 kg/an2
Tenemos Qact 140 kg/cm2
Condicion Qadm>Oact cumple

ANALISIS DE ASENTAMIENTOS

Proyecto . Condominio "ANTARES"
Avenida Los Ruisefores Cuadra 5 - Santa
Ubicacion : Anita
Fecha . Ene-06
DATOS
Qadm = 25.70 ton/m2
Poisson (u) = 0.2
Mod. Elasticidad(Es) = 8000 ton/m2
ancho (B) = 05 m
Cimentacion If
rectanaular . rie ida 210 | cm/m
Centro 254 | cm/m
(UB => 10) Flexible | Esauina 127 | cm/m
Medio 225 | cm/m
Tenemos la siguiente formula
S =—-— Q:admmg)*lf _
Es

reemplazando datos
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Si(rigido) = 032 cm < 2.54 cumple
S flexible centro = 0.39 an
S flexible esquina = 0.20 am
S flexible medio = 0.35 an

ANALISIS Quimico

Los resultados aqui mostrados se obtuvieron de un estudio ya hecho para la
"Construccion de Aulas Taller en k& Institucion Educativa Julio Cesar Te/lo"
elaborado por Qualis Ingenieros Consultores SAC, el cual se encuentra ubicado

a 4 cuadras del presente proyecto.

B resultado de este analisis fisico quimico, arrojan los siguientes valores:

% Ppm
0,0850 850,0
0,0350 350,0
01275 1275,0

Contenidos de sulfatos

Contenido de Cloruros

Contenido de sales solubles totales

Segun los valores permisibles que se muestran en la Tabla 501, dichos valores
se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles de agresividad al
concreto y acero, pudiéndose utilizar por lo tanto Cemento Portland tipo 1 en la

fabricacion del concreto.

Tabla 501: CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

Sulfatos  Soluble
. Relacion
Exposicion  a|en agua, presente| Sulfato en [ Cemento
_ agua/cemento
sulfatos en e Suelo como |Agua PPM Tipo _
maximo
S04% en peso
Despreciable 0.00 -01 O O 150 | -
Moderado 01 O-0.20 150 - 1500 Il 0.5
Severo 0.20 - 2.00 1500-10000 |V 0.45
\" mas
Muy Severo sobre 2.00 sobre 10000 | Puzolana 0.45
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Norma E - 0.60 del reglamento Nacional de Construcciones

De existir cloruros en mas de 1,000 p.p.m. se debera recomendar € uso

de impermeabilizante en la mezcla.

ASPECTO SiSMICO

De acuerdo a las Norma Técnica Peruana para Disefio Sismo Resistente
(E.030), la fuerza sismica horizontal (V) que debe utilizarse para el disefio de

una estructura debe calcularse con la siguiente expresion:

V=Z"U*S*C * P

R

Donde:
Z=Factor de Zona U=Factor de Uso S=Factor de Suelo
C=Coeficiente sismico P=Peso de la Edificacion R=Coef. de Reduccioén

De acuerdo a la Norma Técnica E-030 obtuvimos los siguientes valores para los

parametros antes mencionados:

Z=04 U=1.0
Suelo tipo SI, suelo rigido,S = 1,0.
Ts = 0,4 segundos. T =0.125 seg, C=2.5

B coeficiente de Reduccion se asumira segun el Sistema constructivo utilizado,
para lo cual en el Sistema de Muros Portantes como La Casa se utilizara: R=3.

3.3 ARQUITECTURA

B proyecto abarca un area de 41439.90 m?2, donde la construccion total del area
techada abarca un area de 14, 073.20 m?., que se subdivide de la siguiente

forma:
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ltem |Zona Aream? | % Ocupacion
o Area Total del Proyecto 41439.90 | 100.00%

02 Area de Lotes 20970.00 |50.60%

03 Areas Verdes 3771.73 9.10%

04 | Area de Educacién 119520 |2.88%

05 Area de Aportes 773.79 1.87%

06 |Area de Vias 11088.93 | 26.76%

07 Area de Veredas 3640.25 |8.78%

Los terrenos son de 6.00 m x 15.00 m siendo el lado menor € frontis, las
viviendas constan de dos niveles y un 3er nivel que esta proyectado a futuro
segun la necesidad de los propietarios. H 2do y 3er nivel son tipicos. En el 1er
piso se desarrolla el area social de la vivienda on sala- comedor, 2 bafo,
cocina, patio lavanderia, jardin interior y jardin exterior con cochera.

En e 2do piso se desarrollan 2 dormitorios, 1 estar y 1 bafio, de la misma
manera se desarrollaria el 3er nivel, el acceso al 2do y 3er nivel a través de una

escalera en U con un descanso intermedio

E area de cada terreno se divide de la siguiente manera:

ltem |Zona Aream2 | % Ocupacioén
o1 Area Total de Terreno 90.00 100.00%

02 Area Construida 2 niveles) |60.40 67.11%

03 Areas Verdes 59.80 66.44%

Ademas las viviendas se encuentran divididas en manzanas de la siguiente
forma:
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Manzana |Viviendas |Area m2
A 16 1440
B 18 1620
C 18 1620
D 18 1620
E 14 1260
F 14 1260
G 16 1440
H 18 1620

1 14 1260
J 14 1260
K 14 1260
L 17 1530
M 14 1260
N 14 1260
(0] 14 1260

Teniendo un total de 233 viviendas.
Asi mismo los elementos estructurales seran de concreto expuesto, el
revestimientos de muros seran tarrajeados y pintados, la Cobertura del techo

sera de ladrillo pastelero, pisos de terrazo, puertas y ventanas de madera.
3.4 ESTRUCTURAS

3.41 Memoria Descriptiva
Se tiene previsto construir en esta etapa solo los dos primeros niveles de cada
bloque. Por lo tanto, sera necesario asegurar que las futuras ampliaciones se

hagan conforme a los criterios planteados en el proyecto original.

Estructuracion

B proyecto esta concebido con Muros de Albaiileria Armada con bloques silico
calcareos, con algunas placas de concreto armado y losas aligeradas con
viguetas prefabricadas pretensadas.
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Normas Consideradas

El proyecto estructural ha sido desarrollado sobre la base del Reglamento
Nacional de Construcciones. En particular, se han considerado las normas
vigentes de Suelos y Cimentaciones, Cargas, Diseio Sismo Resistente,

Concreto Armado y Albaiileria.

Cargas

Las cargas consideradas son las especificadas en el Reglamento Nacional de

Construcciones. Estas incluyen:

Cargas Permanentes.

Los pesos de columnas, vigas y losas macizas de concreto armado se han

estimado considerando una densidad de 2400 kg/m3.

Para las losas aligeradas de 17 cm de espesor, con viguetas prefabricadas
separadas a 0.50 m entre ejes, se ha supuesto un peso de 245 kg/m2, tanto en
el caso de viguetas pretensadas como de aquellas reticuladas.

Para la tabiqueria se ha supuesto un peso determinado como un promedio
ponderado del peso de las unidades y del concreto en los alveolos, considerando

un tarrajeo minimo de 1 cm de espesor.

Adicionalmente a las cargas antes indicadas, se ha incluido entre las cargas

permanentes el peso de acabados de piso y techo, estimado en 100 kg/m2.

Cargas Vivas.
Para las areas de vivienda se ha supuesto una carga viva de 200 kg/m2. En las
azoteas la carga viva de disefio es de 100 kg/m2. No debe permitirse el uso de

las azoteas para almacenamiento de materiales de cualquier tipo.

Acciones de Sismo.

Las acciones sismicas se han estimado con los siguientes parametros:
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KING
{ Parametros | UNICON | BLOCK | TALCERAMICA | LA CASA | DRYWALL | Obs.
2) = 0.4 0.4 04 - 04 |04 (Lima)
Tipo de
suelo= St St S1 S1 S1 (aravoso)
S= 1 1 1 1 1
Tp (s) = 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
(U)= 1 1 1 B 1 1
(R) = 4 3 3 3 6.0

Procedimientos de Analisis

En el caso de estructuras de muros portantes de albafileria, los analisis se
basaron en modelos seudo tridimensionales, lo que se justifica por ser las
deformaciones axiales despreciables y porque en direccién longitudinal (es decir,
perpendicular a la fachada) los efectos de flexiéon son también poco importantes.
Para las estimaciones de resistencia en condiciones limite, se supusieron
rigideces reducidas de los muros en el eje C, teniendo en cuenta las limitaciones

de la cimentacion para resistir los correspondientes momentos de sismo..

Cimentacion
De acuerdo con las recomendaciones del estudio de suelos, se ha adoptado una
solucion basada en cimientos corridos, con una prffundidad minima de

cimentacién de 1.20 m.

Los cimientos corridos son de 50 cm de espesor, sin refuerzo. B ancho del
cimiento es variable, dependiendo del elemento soportado. Los sobrecimientos

son del mismo espesor que € muro, con un minimo de refuerzo.

En todos los casos se ha supuesto un esfuerzo admisible en €l terreno de 2.6
kg/cm2, conforme se indica en el estudio de suelos para la alternativa de

cimentacion adoptada.

Muros
Los bloques silico calcareos se tiene un sistema apilable, sin mortero en las

juntas, con unidades de 12 cm x 30 cm x 15 cm.
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Todos los alvéolos, tengan o no refuerzo, seran llenados con concreto liquido.
Las instalaciones eléctricas seran empotradas en los muros, pero en ningun

caso se permitira colocar duetos en los alvéolos con refuerzo vertical.

En prevision de la futura construccion de un tercer piso, debera dejarse refuerzo
vertical de longitud suficiente para los empalmes. Siendo necesario proteger este
refuerzo por un tiempo indefinido, se ha decidido que €l refuerzo sea doblado por
encima de la losa, protegiéndose con mezcla. Para proceder a la construccion en

el tercer nivel, debera picarse la mezcla de proteccion y enderezarse el refuerzo.

Losas

Se han proyectado losas aligeradas con viguetas prefabricadas. B espesor total
de la losa es 17 cm. B espaciamiento de viguetas es 50 cm. En el analisis se ha
supuesto que las viguetas seran apuntaladas al centro de la luz y que se
seguiran estrictamente las instrucciones del fabricante.

En la zona de banos se ha previsto un pafio con losa maciza, del mismo

espesor, a fin de permitir colocar adecuadamente las correspondientes
instalaciones.

Se recomienda que el concreto para las losas incluya fibras de polipropileno
(aproximadamente 1 kg/m3). La resistencia a la compresion del concreto a los 28

dias, determinada segun la norma E-060, no sera menor que 175 kg/cm2.

Escaleras

La escalera sera de concreto armado, segun se indica en los planos, en la zona
correspondiente a la escalera se ha proyectado un techo de pequefio espesor,
previendo que pueda ser demolido para agregar un segundo tramo de escalera
que permita el acceso al tercer piso.
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3.4.2 ANALISIS QUIMICO

Parametros de Diseno

VA 0.40

u 1.00 H= 7.5 m
S 1.00 Tp= 0.4 seg
C 2.50 Aprox T= 0.13 seg
R 3.00 Albanileria Armada

Sa= 0.33 g

Sa= 3.27 m/seg2

Espectro de respuesta

T (seg) | ZUS/R | Ccal € ZUSC/R | Sa (m/seg2)
0.0 0.133 2.500 2.500 0.333 3.270
01 0.133 2.500 2.500 0.333 3.270
0.2 0.133 2.500 2.500 0.333 3.270
0.3 0.133 2.500 2.500 0.333 3.270
0.4 0.133 2.500 2.500 0.333 3.270
0.5 0.133 2.000 2.000 0.267 2.616
0.6 0.133 1.667 1.667 0.222 2.180
0.7 0.133 1.429 1.429 0.190 1.869
0.8 0.133 1.250 1.250 0.167 1.635 |
0.9 0.133 1.111 1.111 0.148 1.453
1.0 0.133 1.000 1.000 0.133 1.308
11 0.133 0.909 0.909 0.121 1.189
1.2 0.133 0.833 0.833 0.111 1.090
1.3 0.133 0.769 0.769 0.103 1.006
14 0.133 0.714 0.714 0.095 0.934
1.5 0.133 0.667 0.667 0.089 0.872
1.6 0.133 0.625 0.625 0.083 0.818
1.7 0.133 0.588 0.588 0.078 0.769
1.8 0.133 0.556 0.556 0.074 0.727
1.9 0.133 0.526 0.526 0.070 0.688
2.0 0.133 0.500 0.500 0.067 0.654

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
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Capitulo 1t Sistema Constructivo LACASA
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Segun Reglamento E-030 la Distorsion Maxima Sera

desplazamientos se encuentran dentro del rango

3.43 ANALISIS ESTRUCTURAL

El sistema estructural

z
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5.470
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5.470

5.470
5.470

5.470
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5.470
1.070

1.070
1.070

MAX DRIFT

8.225
8.225
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3.085
3.085

3.085
3.085

0.000683
0.000108

0.000067
0.000234

0.000593
0.000088

0.000064
0.000244

0.000299
0.000058

0.000035
0.000171

d= 0.007 , todos los

a utilizar es un sistema de Albadileria Armada.

Con

bloques de concreto de 12x30x15, el modelamiento de la estructura se realizara

con el programa de disefio ETABS
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Propiedades fisicas de los muros formados
por unidades de material Silico Calcareo

Em = 600 f'm Esfuerzos Admisibles
Em = 66000 kg/cm2
Fa= 0.2f'm (1 - (h/35t)"2)
Gm= 0.4f'm Fa= 14.82 kg/cm2
Gm= 26400 kg/cm2
Fm = 0.4f'm
Para concreto y acero
ver valores del Reglamento Fm = 44.00 kg/cm2
Densidad
Concreto
Densidad de
bloques 1900 kg/m3 f'c = 175
Densidad del
grout 2400 kg/m3 Ec = 201077.1
Densidad
promedio 2040 kg/m3
fb = 180 kg/cm2
f'm= 10 kg/cm2
vim= 10.5 kg/cm2
h= 2.40 m
t= 0.12 m
t > h/20 (Zona 3)

Metrado de cargas para el modelo en ETABS

Peso de muros de tabiqueria

Cantidad de Unidades por m2 22 und.
Peso por bloque 8

Peso de tabiqueria 176 kg/m?2
Pesos de alfeizares por metro lineal

Alfeizar h=0.90m 158.4 kg/m
Alfeizar h=2.40m 422.4 kg/m
Alfeizar h=2.1 Om 369.6 kg/m
Parapeto h=0.90 158.4 kg/m

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social --conjunto Residencial ANTARES"
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Capitulo 1t Sistema Constructivo LACASA

RESULTADOS OBTENIDOS DEL ANALISIS EN ETABS

P (Kg) | V2(Kgf) M3 (Kgf-m)
MURO | NIVEL | (FUERZA | (FUERZA (MOMENTO
AXIAL) | CORTANTE) | FLECTOR)
PISO3[-2692.12 |-1500.06 1955.123
1 PISO2 -6876.11 |-973.5 -1369.403
PISO1 | -12449.24 |-1559.38 -3029.406
PISO3|-1301.12 | 1076.86 -1412.082
2 PISO2 | -3057.11  434.49 596.259
PISO1 | -8458.25  660.98 1173.656
PISO3 -2036.35  2890.27 -3803.465
3 PISO2 -3312.29  2013.19 2701.262
PISO1 -6692.92  1879.72 3220.193
PISO3 -4676.52  3974.96 ~5274.435
4 PISO2 -7706.03  4114.06 6151.02
PISO1 -14449.39 3960.27 9169.172
PISO3 202431 _ -2684.14 -3556.488
5 PISO2 -2348.6 _ -4689.83 -6027.943
PISO1 -3379.53 | -2398.02 -3766.45
PISO3 -3708.09 | 2820.87 3682.815
7 PISO2 -12613.05 | 8176.8 -14279.094
PISO1 -17572.82 | 18373.62 -39862.653
PISO3 -2365.43 | -1724.9 2224.029
8 PISO2 -6453.29 |-1097.3 -1498.197
PISO1 -12485.07 -1633.64 -3223.797
PISO3 -2301.48 _ -1539.36 2213.634
9 PISO2 -5820.76  3153.16 -4063.247
PISO1  -11014.25 -1934.14 -3289.43
PISO3 -3869.15 _ 2345.3 3418.137
10 PISO2 -6563.7  4888.26 6362.071
PISO1 -12657.88 3005.01 5120.826
PISO3 -63290.48  -5516.5 -7871.529
11 PISO2 -16782.23 |-9931.9 -16296.826
PISO1 -30643.06 |-10931.23 -24539.678
PISO3 -5456.85 |4135.97 5738.871
12 PISO2  -14458.68 |7282.12 11189.096
PISO1 |-25720.7 |8429.2 17017.873
PISO3 | -5308.36 | -936.83 1582.607
13 | PISO2 | -12445.13 | 2312.47 4276.698
PISO1 |-14342.55 |2268.62 4156.536
PISO3 -3839.6  731.23 1164.524
14  PISO2 -8779.66  1035.85 -1687.809
PISO1 -14501.23 2120.19 4404.656
PISO3 -3248.95 2316.71 -2998.318
6 PISO2 -6566.39  -4466.1 -5796.511
PISO1 -914547  3986.32 6196.502
PISO3 -3248.95 2316.71 -2998.318
15  PISO2 -6566.39  -4466.1 -5796.511
PISO1 -9145.47  3986.32 6196.502
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PISO3 [-5610.95 | -3748.54 -4977.378
16 | PISO2 | -15477.32 |-7335.2 -10684.518
PISO1 | -27671.95 | -8681.62 18034.575

DIAGRAMA DE MOMENTOS FLECTORES
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DIAGRAMA DE FUERZAS CORTANTES

DIAGRAMA DE FUERZAS AXIALES
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DIAGRAMACION DE MUROS
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3.4.4 DISENO ESTRUCTURAL - MEMORIA DE CALCULO

Diseno de la Cimentacion

Capacidad del terreno= 2.6 kg/cm2

Tomamos la seccién de muro con mayor carga axial, de la cual obtenemos los

siguientes datos para 1 metro lineal de muro

Long. Cimiento (le) = 100 cm.

Carga Actuante (pu) = 11.4 Tn Obs. La carga actuante no esta
facturada
=--I—h =I5cm

Se utilizara cimientos de 50 cm. de ancho en los bordes y de 60 cm. de ancho
bajo los muros interiores

Diseno de la Escalera

/ 2.
Espesor minimo de la losa e= = qc = 0.10m.
20 20
Utilizaremos e=0.15, paso=0.25 m. y contrapaso = 0.175 m - LA

CASA

Metrado de Cargas

Para el calculo del peso propio se considerara un ancho promedio de 0.24m,
debido a la seccién transversal que presenta la escalera.

Para todos los tramos
*Carga Muerta (C.M)
Peso Propio ...................... . 2,400 X0.24 X 1.00 =
576 kg/mi

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
Sistema Constructivo LACASA
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Acabados
= 100 kg/ml
*Carga Viva (C.V)
Sobrecarga
= 500 kg/ml
f'c = 175 kg/cm?

MODELAMIENTO EN ETABS

Capitulo 1t Sistema Constructivo LACASA

100 x 100

500 x1 .00

fy = 4200 kg/cm?

Con estos datos procedemos g3 realizar el analisis en el ETABS 8.0

" /931-
™~ ®on
A N
]
P-A “\\_\ g =
‘-‘h
= < T
CUADRO DE ESFUERZOS
2 tn) M3 (tn-m)
PISO Brace Load Loe (m) Fza Cortante | Mto. Flector
1 D17 15CM + 18 CV |0 -3.31 0
1 D17 15CM + 18 CV [ 1.095 -0.75 2221
1 D17 15CM + 18 CV |[2.189 181 1.637
2 D18 15CM + 18 CV |0 -0.31 -0.125
2 D18 15CM + 18 CV | 0.599 0.84 -0.282
2 D18 15CM + 18 CV | 1.198 1.99 -1.131 ——
3 D19 15CM + 18 CV |0 0.13 2.847
3 D19 15CM + 18 CcVv | 1.085 27 1.312
3 D19 15CM + 18 CV | 2.169 5.26 -3.003
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DIAGRAMA DE MOMENTOS FLECTORES

L

DIAGRAMA DE FUERZAS CORTANTES
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CALCULO DEL ACERO LONGITUDINAL

cuantia balanceada

0.0214

Capitulo fil: Sistema Constructivo LACASA

MOMENTO MAXIMO 2.78 TN-M
H= 15
B= 90 B= 90 B= 90
D 12.5 D 12.5 D 12.5
a(CM)= 0.63 A 1.89355214 A 1.997099
Mn Mn Mn
(kg/cm2)= 308888.89 (kg/cm2)= | 308888.889 (kg/cm2)= 308888.9
F'C 175 F'C 175 F'C 175
FY= 4200 FY= 4200 FY= 4200
AS= 6.0356975 AS= 6.36575332 AS= 6.394409
1er tanteo 2do tanteo 3er tanteo
IAs MiN 3.78 cm?2 AREA DE ACEROS
2.83 cm2 144" 0.315 cm?
Asmax 24.075 cm?2 3/8" 0.71 cm?
172" 1.29 cm?
5/8" 2 cm?
c2 b (cm) h (cm) area acero min.
90 20 1800 3.78
acero 3/8" 12" 5/8" acero
5 6.45

Distribuiremos el acero de la siguiente manera <¥/2" @ 0.20 m, longitudinalmente

y transversalmente, tanto en la parte superior como en la parte inferior de la losa.

Los detalles de la distribucion de fierros, anclajes y longitudes de empalme se

encuentran en los planos respectivos

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
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Capitulo 11 Sistema Constructivo LACASA

REQUISITOS ESTRUCTURALES MINIMOS PARA MUROS

] Limites
N Le h t I'm Maximos
Muro Piso Eie |lcm) (m) (am) | h/20 |verif. | Pm (kg) (kg/an2) | (kg/am2. verif.
1 1 X-X | 60.0 24 ©r 0.12 | ok 3699.17 5.14 22.00 16.5 ok
2 | 1 XX 90.0 24 1 0.12 ok 3358.62 3.11 22.00 16.5 ok
3 1 XX 1050 24 1 0.12 | ok 3984.8 3.16 22.00 16.5 ok
4 1 XX 1200 (24 12 0.12 | ok 4097.9 2.85 22.00 16.5 ok
5 1 XX 96.2 24 1 0.12 | ok 2182.76 1.89 22.00 16.5 ok
6 1 XX 1112 |24 12 0.12 | ok 3250.07 244 22.00 16.5 ok
7 1 XX |2700 |24 12 0.12 | ok 11393.72 3.52 22.00 16.5 ok
8 1 XX | 75.0 24 1 0.12 | ok 3500.62 3.89 22.00 16.5 ok
9 1 XX | 75.0 24 12 0.12 | ok 4869.9 541 22.00 16.5 ok
10 1 Y-Y | 1050 24 | 12 0.12 | ok 4270.46 3.39 22.00 16.5 ok
1 1 Y-Y [285.0 24 | 12 0.12 | ok 13375.2 391 22.00 16.5 ok
12 1 Y-Y [ 2250 24 | 12 0.12 | ok 10644.04 | 3.94 22.00 16.5 ok
13 1 Y-Y | 1050 24 | 12 0.12 | ok 6394.54 5.08 22.00 16.5 ok
“ 1 Y-Y | 1350 , 24 | 12 0.12 | ok 89g3 5 5.55 22.00 16.5 ok
15 1 Y-Y | 180.0 |24 ©r 0.12 | ok 5267.07 244 22.00 16.5 ok
16 1 Y=Y | 225.0 |24 | 12 0.12 | ok 9198.79 341 22.00 16.5 ok
1 2 X-X | 60.0 24 | 12 0.12 | ok 2198.75 3.05 22.00 16.5 ok
2 2 X-X 90.0 24 | 12 0.12 | ok 1266.19 117 22.00 16.5 ok
3 2 X-X 1050 | 24 | 12 0.12 | ok 2146.98 1.70 22.00 16.5 ok
4 2 XX 1200 24 | 0.12 | ok 2640.37 183 22.00 16.5 ok
5 2 XX 96.2 24 | 2 0.12 | ok 1209.22 1.05 22.00 16.5 ok
6 2 XXX 1112 24 | 12 0.12 | ok 3579.64 2.68 22.00 16.5 ok
7 2 XX 1650 24 1P 0.12 | ok 4537.16 2.29 22.00 16.5 ok
8 2 XX 750 24 1 0.12 ok 2160.29 240 22.00 16.5 ok
9 2 XX 750 24 1 0.12 ok 3067.03 341 22.00 16.5 ok
10 2 Y-Y 1050 (24 122 0.12 ok 2609.79 2.07 22.00 16.5 ok
T 2 Y-Y 2850 |24 12 0.12 ok 8730.17 2.55 22.00 16.5 ok
©° 2 Y-Y 2250 24 12 0.12 ok 7046.88 261 22.00 16.5 ok
13 2 Y-Y 1050 24 12 0.12 ok 6424.85 5.10 22.00 16.5 ok
“ 2 Y-Y 1350 24 P 0.12 ok 5657.31 349 2200 | 165 ok
15 2 Y-Y 1800 24 12 012 ok 328427 | 152 2200 | 165 [ok
16 2 Y-y 2250 24 12 0.12 ok 6082.83 2.25 22.00 16.5 ok
1 3 XX 600 24 © 012 ok 127242 [ 177 2200 | 165 | ok
2 3 ¥X 900 24 © 012 ok  790.13 0.73 2200 |165 |ok
3 3 XX 1050 24 ™ 0.12 ok 821.22 0.65 2200 | 165 ok
4 3 XX 1200 24 T 012 ok 1390.13 097 2200 | 165 |ok
5 3 XX 962 24 1 012 ok 673.25 0.58 2200 | 165 |ok
6 3 XX 1112 24 © 012 ok 1736.13 130 2200 |165 |ok
7 3 XX 1650 24 T 012 ok 2249.8 1.14 2200 | 165 |ok
8 3 XX 750 24 1 0.12 ok 1231.27 1.37 22.00 16.5 ok
9 3 XX 750 24 1 012 ok 143818 160 2200 |165 |ok
10 3 Y-Y 1050 24 £ 012 ok 1499.34 119 2200 |165 |ok
1 3 Y-Y 2850 24 1 012 ok 378025 111 2200 | 165 ok
© 3 Y-Y 2250 24 £ 012 ok 3074.5 1.14 2200 |165 |ok
13 3 YY 1050 24 = 012 ok 3201.74 254 2200 | 165 |ok
“ 3 Y-y 1350 24 TR 012 ok 2206.16 | 1.36 2200 | 165 ok
5 3 Y-Y 1800 24 T 012 ok 1395.7 0.65 2200 |165 |ok
16 3 Y-y 2250 24 TR 012 ok 238437 0.88 2200 | 165 ok
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UNI-FIC Capitulo it Sistema Constructivo LACASA

Densl'dad Mlmma de Muros Reforzados

N° Muro | Piso | Eie h(@m) |[t(am) |L(am) |S Lt/Ap | ZUSCN/56 verif.
1 | 1 XX 24 1 60.0

2 1 XX 24 12 90.0

3 1 XX 24 2 105.0

4 1 XX 24 1 120.0

5 1 XX |24 12 96.2

6 1 XX |24 2 111.2

7 1 XX |24 ° 270.0

8 1 XX |24 ° 75.0

9 1 XX |24 ° 75.0

10 1 XX (24 2 105.0 0.043 0.02 ok
1 1 Y-y |24 12 285.0

12 1 Y-y |24 2 225.0

13 1 Y-Y |24 2 105.0

14 2 Y-y |24 2 135.0

15 3 Y-y |24 2 180.0

16 4 Y-y |24 ° 225.0 0.045 0.02 ok
1 2 XX |24 12 60.0

2 2 XX 24 2 90.0

3 2 XX 24 2 105.0

4 2 XX 24 2 120.0

5 2 XX 24 2 96.2

6 2 XX 24 ° 111.2

7 2 XX |24 1 165.0

8 2 XX |24 12 75.0

9 2 XX |24 2 75.0

10 2 XX |24 2 105.0 | 0.039 0.02 ok
1 2 Y-Y |24 12 285.0

12 3 Y-Y 24 12 225.0

13 4 Y-Y 24 |2 105.0

14 5 Y-Y 24 12 135.0

15 6 Y-y 24 2 180.0

16 7 Y-Y 24 2 2250 _0.045 0.02 ok
1 3 XX 24 ° 60.0

2 3 XX 24 7 90.0

3 3 XX 24 2 105.0

4 3 XX 24 ° 120.0

5 3 XX 24 1 96.2

6 3 XX 24 17 1 2

7 3 XX 24 2 165.0

8 3 XX 24 1 96.2

9 3 XX 24 17 111.2

10 3 XX 24 1 165.0 | 0.043 0.02 ok
u 3 Y-Y 24 2 75.0

12 3 Y-Y 24 ° 75.0

13 3 Y-Y 24 17 105.0

14 4 YY 24 2 285.0

15 5  YY 24 ° 225.0

16 3 Y 24 1 2850 | 0.041 0.02 ok
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CONTROL DE FISURACION EN MUROS

. En Relacion de | Le (cm) equivalente

N Real |Concreto L|médulos de| (aporte de los muros
Muro Piso | Eie |h Gm) | L (cm) | (cm) Elasticidad | transversales) t (cm)
1 1 XX[24 60 3.05 60.0 12
2 1 XX|[24 90 3.05 90.0 12
3 1 XX 24 105 3.05 105.0 12
4 1 XX 24 120 3.05 120.0 12
5 1 XX 24 45 25 3.05 96.2 12
6 1 XX 24 60 25 3.05 111.2 12
7 1 XX 24 270 3.05 270.0 12
8 1 XX 24 75 3.05 75.0 12
9 1 XX 24 75 3.05 75.0 12
10 1 XX 24 105 3.05 105.0 12
1" 1 Y-Y 24 285 3.05 285.0 12
12 1 Y-Y 24 225 3.05 225.0 12
13 1 Y-Y 24 105 3.05 105.0 12
“ 1 Y-Y 24 135 3.05 135.0 12
15 1 Y-Y 24 180 3.05 180.0 12
16 1 Y-Y 24 225 3.05 225.0 12
1 2 XX 24 60 3.05 60.0 12
2 2 XX 24 90 3.05 90.0 12
3 2 XX 24 105 3.05 105.0 12
4 2 XX 24 120 3.05 120.0 12
5 2 XX 24 45 25 3.05 96.2 12
6 2 XX 24 60 25 3.05 111.2 12
7 2 XX 24 165 3.05 165.0 12
8 2 XX 24 75 3.05 75.0 12
9 2 XX 24 75 3.05 75.0 12
10 2 XX 24 105 3.05 105.0 12
1" 2 Y-Y 24 285 3.05 285.0 12
12 2 Y-Y 24 225 3.05 225.0 12
13 2 Y-Y 24 105 3.05 105.0 12
“ 2 Y-Y 24 135 3.05 135.0 12
15 2 Y-Y 24 180 3.05 180.0 12
16 2 Y-Y 24 225 3.05 225.0 12
1 3 XX 24 60 3.05 60.0 12
2 3 XX 24 90 3.05 90.0 12
3 3 XX 24 105 3.05 105.0 12
4 3 XX 24 120 3.05 120.0 12
5 3 XX 24 45 25 3.05 96.2 12
6 3 XX 24 60 25 3.05 11 2 12
7 3 XX 24 165 3.05 165.0 12
8 3 XX 24 75 3.05 750 12
9 3 XX 24 75 3.05 75.0 12
10 3 XX 24 105 3.05 105.0 12
11 3 Y-Y 24 285 3.05 285.0 12
12 3 Y-Y 24 225 3.05 225.0 12
13 3 Y-Y 24 105 3.05 105.0 12
“u 3 Y-Y 24 135 3.05 135.0 12
15 3 Y-Y 24 180 3.05 180.0 12
16 3 YY 24 225 3.05 225.0 12
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Continta Control de Fisuracion en Muros ...

Capitulo 1Mt Sistema Constructivo LACASA

Me Ve (kg) Verif.

N° Ve (kg) | (kg.m) sismo Pg (kg) 0.55Vvm | e
Muro E-030 E-030 moderado servicio | a Vm (ka) | (ko) 0.55Vm
1 1559.38 |2133.77 779.69 3273.99 |0.44 |2408.61 1324.74 | ok
2 660.98 1173.66 330.49 2963.37 | 0.51 [3552.22 | 1953.72 | ok
3 1879.72 |3220.19 939.86 3536.68 | 0.61 |4863.27 |2674.80 |ok
4 3960.27 |9169.17 1980.135 3904.13 |0.52|4811.81 2646.49 | ok
5 2398.02 3631.57 1199.01 1919.29 |0.64 |4284.22 |2356.32 | ok
6 3986.32 6196.50 1993.16 2797.2 0.72 | 5646.16 | 3105.39 | ok
7 18373.62 37787.91 |9186.81 10188.13 | 1.00 | 19333.97 | 10633.69 | ok
8 1633.64 2255.49 816.82 3118.87 |0.54 (3281.15 | 1804.63 | ok
9 1934.14 3047.45 967.07 4226.84 [0.483218.75 770.32 | ok
10 3005.01 5120.83 1502.505 3830.98 | 0.62[4952.42 |2723.83 | ok
i 10931.23 24146.29 | 5465.615 11826.76 | 1.00 | 20654.79 | 11360.13 | ok
12 18429.20 17017.87 | 4214.6 9424.58 | 1.00 | 16326.57 [ 8979.62 | ok
13 2268.62 4156.54 1134.31 5633.73 | 0.57 |5082.42 |2795.33 | ok
14 2120.19 4404.66 1060.095 |7826.52 |0.65|7320.59 |4026.33 |ok
15 7345.16  13267.76 | 3672.58 5024.32 | 1.00 | 12443.06 | 6843.68 | ok
16 8681.62 18034.58 |4340.81 8439.41 1.00 | 16099.98 | 8854.99 | ok
1 973.50 1133.41 486.75 1956.9 0.52|2395.89 | 1317.74 | ok
2 434.49 596.26 217.245 1141.63 | 0.66 |3976.88 |2187.28 |ok
3 2013.19 | 2701.26 1006.595 | 1917.42 |0.78 |5611.65 | 3086.41 ok
4 4114.06 [6151.02 2057.03 2506.92 [0.80(6637.44 |3650.59 |ok
5 4689.83 |6024.97 2344.915 1077.67 [0.75[4777.77 |2627.77 |ok
6 4466.1 0 | 5681.43 2233.05 3052.69 |0.87|6815.18 |3748.35 |[ok
7 8176.80 | 14138.25 4088.4 4124.85 |0.95| 10857.11 | 5971.41 ok
8 1097.30 | 1322.73 548.65 1929.75 [0.62 | 3380.31 1859.17 | ok
9 3153.16 [ 4060.94 1576.58 2658.46 [ 0.58 | 33!:,9.91 1847.95 | ok
10 4888.26 | 6362.07 2444 .13 2333.67 | 0.81 [ 5867.42 |3227.08 | ok
1 9931.90 | 15052.58 4965.95 7708.61 1.00 | 19707.61 | 10839.19 | ok
12 7282.12 [ 11189.10 3641.06 6220.6 1.00 | 15589.66 | 8574.31 ok
13 2312.47 |4276.70 1156.235 |5723.23 [0.57 | 5067.75 |2787.26 |ok
14 1035.85 | 1041.35 517.925 4923.05 |[1.00[9627.65 |5295.21 ok
15 5801.80 |[8209.65 2900.9 3124.15 | 1.00 | 12045.69|6625.13 | ok
16 7335.20 | 10430.27 L 3667.6 5530.81 1.00 | 15431.01 | 8487.05 |ok
1 1500.06 | 1955.12 750.03 1145.67 |0.46|2001.64 | 1100.90 |ok
2 1076.86 | 1355.91 538.43 716.56 0.71 |4212.99 |2317.15 ok
3 2890.27 3625.04 1445.135 | 758.27 0.84 | 5706.01 3138.31 ok
4 3974.96  4962.75 1987.48 1319.04 | 0.96|7561.43 |4158.79 ok
5 2684.14 3341.78 1342.07 589.04 0.77 | 4809.76 | 2645.37 ok
6 2316.71  2955.90 1158.355 | 1482.66 |0.87 |6435.97 |3539.78 ok
7 2820.87 3682.82 1410.435 |2024.71 1.00 | 10848.89 | 5966.89 ok
8 172490 2224.03 862.45 1110.45 |0.58|3000.73 | 1650.40 ok
9 1539.36  1995.41 769.68 1260.93 | 0.58 | 3020.74 | 1661.41 ok
10 2345.30 3418.14 1172.65 1300.93 |0.72|5059.52 |2782.74 ok
1 5516.50 7366.95 2758.25 3397.62 | 1.00| 18716.08 | 10293.85 \ ok
12 4135.97 5738.87 2067.985 |2761.21 1.00 | 14794.00 | 8136.70 ok
13 936.83 1582.61 468.415 2875.25 |0.62|4768.21 |2622.51 ok
14 731.23 1164.52 365.615 1944.41 0.85|7648.68 |4206.77 ok
15 3051.08 4191.09 1525.54 1361.73 | 1.00 | 11640.33 | 6402.18 ok
16 3748.54 4824.10 1874.27 2219.84 | 1.00 | 14669.48 | 8068.22 ok
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UNI-FIC Capitulo 1t Sistema Constructivo LACASA

VERIFICACION DE CORTANTE POR PISO EN MUROS

Y-y 12045.69 62038.36
IY-Y 9627.65 71666.01 62021.72 |ok 1.16 requiere disefio
X-X 12045.69 12045.69
X-X 15431.01 27476.70
X-X 2001.64 29478.34
XX 4212.99  33691.33
D<-X5706.01  39397.34
XX 7561.43  46958.77
XX 4809.76  51768.53
TX-X 6435.97 58204.50
X-X 10848.89 69053.39
X-X 3000.73  72054.11 33542.42 ok 2.15 requiere disefio
Y-Y 3020.74 3020.74
Y-Y 5059.52 8080.26
Y-Y 18716.08 26796.34
rf-Y 14794.00 41590.34
Y.y 476821  46358.55
'3 rf-y 14794.00 61152.54 32569.34 ok 1.88 reauiere disefio

. Elerif.
N Wm (kg) El < Verif.
Muro Piso Eie Vm (ka\ acumulado VNEI (ka) &Vm Vm/VEI EVm/VEI >3
1 1 X-X 2408.61 2408.61
2.1 X-X355222 5960.84 | | |
3 1 X-X[4863.27 10824.11 R
4 1 X-X14811.81 15635.91
5 1 X-X4284.22 1992013 | R
6 1 X-X [5646.16  25566.29
7 1 IX-X[19333.97 44900.27
8 1 IX-X|3281.15 48181.42
9 1 DX-X|3218.75 51400.17
10 1 X-X [4952.42 56352.59 72659.10 |revisar 0.78 reauiere disefo
1l 1 rf-Y |20654.79 20654.79
12 1 Y-Y |16326.57 36981.36
13 1 rYy-yY [5082.42 42063.78
14 2 rf-Y |7320.59  49384.37
15 3 rf-Y (12443.06 61827.43
16 1 rf-Y [16099.98 77927.41 77224.40 ok 1.01 reauiere disefio
1 2 XX 2395.89 2395.89
2 2 IX-X 3976.88 6372.77
3 2 X-X 5611.65 11984 .41
4 2 X-X 6637.44 18621.86 L
5 2 X-X 4777.77 23399.63 i
6 2 X-X 6815.18 30214.81
7 2 X-X 10857.11 41071.92
8 2 X-X 3380.31 44452 .23
9 2 D<-X 3359.91 47812.14
10 2 IX-X 5867.42 53679.56 59668.58 revisar |0.90 requiere disefio
1 2 |y-y 19707.61 19707.61
12 2 rf-Y 15589.66 35297.27
13 2 rf-Y 5067.75 40365.01
14 2 rf-Y 9627.65 49992.67
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
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UNI-FIC

DISENO DE MURO POR FLEXO-COMPRESION

Capitulo 11t Sistema Constructivo LACASA

_ Le (an) | Me (kg.m) | Me (kg.m) Mu (kg.m) | Ve (kg)
N sismo
Muro Piso | Eie E-030 sismo moderado 1.25xMe moderado
1 1 X-X|60.0 2133.77 1066.89 1333.61 779.69
2 1 X-X | 90.0 1173.66 586.83 733.54 330.49
3 1 X-X| 1050 3220.19 1610.10 2012.62 939.86
4 1 X-X|120.0 9169.17 |4584.59 5730.73 1980.14
5 1 X-X|96.2 3631.57 1815.78 2269.73 1199.01
6 1 XX| 11 2  6196.50 3098.25 3872.81 1993.16
7 1 X-X 270.0 3778791  18893.96 23617.45 |9186.81
8 1 X-X 75.0 2255.49 1127.74 1409.68 816.82
9 1 X-X 75.0 3047.45 1523.72 1904.65 967.07
10 1 Y-Y 1050 5120.83  2560.41 3200.52 1502.51
11 1 Y-Y 2850  24146.29 12073.14 15091.43 | 5465.62
12 1 Y-Y|225.0 17017.87 8508.94 10636.17 | 4214.60
13 1 Y-Y|105.0 4156.54  2078.27 2597.84 1134.31
14 1 Y-Y| 1350  4404.66  2202.33 2752.91 1060.1 O
15 1 Y-Y| 180.0  13267.76  6633.88 8292.35 3672.58
16 1 Y-Y| 2250 | 18034.58 9017.29 11271.61 | 4340.81
1 2 X-X 60.0 1133.41 566.71 708.38 486.75
2 2 X-X 90.0 596.26 298.13 372.66 217.25
3 2 X-X 1050 |2701.26 1350.63 1688.29 1006.60
4 2 XX 1200 |6151.02 3075.51 3844.39 | 2057.03
5 2 X-X  96.2 6024.97 3012.48 3765.60 | 2344.92
6 2 X-X| 111 2 568143 |2840.72 3550.89 | 2233.05
7 2 X-X| 1650 1413825 |7069.12 8836.40 | 4088.40
8 2 X-X| 75.0 1322.73 | 661.36 826.70 548.65
9 2 X-X| 75.0 4060.94  2030.47 2538.09 1576.58
10 2 Y-Y 1050 6362.07  3181.04 3976.29 | 2444.13
11 2 Y-Y 2850  15052.58  7526.29 9407.86 | 4965.95
12 2 Y=Y 2250  11189.10 |5594.55 6993.19 | 3641.06
13 2 Y-Y 1050 4276.70  2138.35 2672.94 1156.24
14 2 Y-Y 1350 104135  520.67 650.84 517.93
15 2 Y-Y 180.0 8209.65  4104.82 5131.03 | 2900.90
16 2 Y-y 2250  10430.27 5215.14 6518.92 3667.60
1 3 X-X 60.0 1955.12 977.56 1221 95 750.03
2 3 X-X 90.0 1355.91 677.96 847.45 538.43
3 3 X-X 1050  3625.04 1812.52 2265.65 1445.14
4 3 X-X 1200 496275  2481.38 3101.72 1987.48
5 3 XX 96.2 3341.78 1670.89 2088.61 1342.07
6 3 XX 112 2955.90 1477.95 1847.44 1158.36
7 3 X-X 1650  3682.82 1841 41 2301.76 1410.44
8 3 XX 750 2224.03 1112.01 1390.02 862.45
9 3 XX 75.0 1995.41 997.71 1247.13 769.68
10 3 Y-Y 1050 3418.14 1709.07 2136.34 1172.65
» T3 Y-y 2850 736695  3683.48 4604.35 | 275825
1 T3 Y-y 2250 573887  2869.44 3586.79 | 2067.99
13 3  Y-Y 1050 158261 791.30 989.13 468.42
14 3 Y-y 1350 116452 58226 727.83 365.62
15 3 Y-Y 180.0 4191.09 2095.55 2619.43 1525.54
16 3 Y-Y 2250 482410  2412.05 3015.06 1874.27
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UNI-FIC

Capitulo Tt Sistema Constructivo . ACASA

ConI'mya O;semo Oe Muro Por Flexo-€ompres,on ...

| Vu(kg) |Vm (kg) |Pg (kg) |Pgu (kg) | Po (kg) | cantidad
N
Muro 1.25xVe
1 974.61 2408.61 3273.99 [2946.59 |7920.00 |0.78 |4
2 413.11 3552.22 |2963.37 |2667.03 | 11880.00| 081 |4
3 1174.83 | 4863.27 | 3536.68 | 3183.01 13860.00| 0.80 | 4
4 247517 | 4811.81 3904.13 |3513.72 | 15840.00| 081 | 4
5 1498.76 | 4284.22 1919.29 | 1727.36 12693.85|0.82 | 4
6 2491.45 |5646.16  2797.20 |2517.48 14673.85[0.82 |4
7 11483.51 | 19333.97 10188.13 [9169.32 35640.00| 0.80 | 5
8 1021.03 |3281.15 3118.87 |2806.98 9900.00 [0.79 |4
9 1208.84 |3218.75 4226.84 |3804.16 9900.00 |0.77 |4
10 1878.13 [ 4952.42 3830.98 [3447.88 13860.00|0.80|4
1l 6832.02 | 20654.79 11826.76 | 10644.08  37620.00 | 0.79 | 4
12 5268.25 | 16326.57 9424.58 |8482.12 [29700.000.79 |4
13 1417.89 5082.42 5633.73 |5070.36 13860.00|0.78 | 4
14 1325.12  7320.59 7826.52 |7043.87 17820.00|0.77 |4
15 4590.73  12443.06 5024.32 |4521.89 23760.00|081 |4
16 5426.01 16099.98 8439.41 |7595.47 29700.00|0.80 |4
1 608.44 2395.89 1956.90 | 1761.21  7920.00 |[081 |4
2 271.56 3976.88 1141.63 | 1027.47 11880.00(083 | 4
3 1258.24 5611.65 191742 1725.68 13860.00|0.83 | 4
4 2571.29 |6637.44 2506.92 2256.23 15840.00|0.82 | 4
5 2931.14 |4777.77 1077.67 969.90 12693.850.83 | 4
6 2791.31 6815.18 3052.69 274742 14673.85|081 |4
7 5110.50 | 10857.11 4124.85 3712.37 21780.00][0.82 |4
8 685.81 3380.31 1929.75 1736.78 9900.00 |0.81 |4
9 1970.73 |3359.91 2658.46 2392.61 9900.00 |0.80|4
10 3055.16 |5867.42 2333.67 2100.30 13860.00[0.82|4
11 6207.44 | 19707.61 7708.61 6937.75 37620.00|0.81 | 4
12 4551.33 | 15589.66 6220.60 5598.54 29700.00|0.81 | 4
13 1445.29 | 5067.75 5723.23 5150.91 13860.00 | 0.78 | 4
14 647.41 9627.65 4923.05 4430.75 17820.00|0.80 |4
15 3626.13 12045.69 3124.15 2811.74 23760.00 [ 0.83 | 4
16 458450 15431.01 5530.81 4977.73 29700.00|0.82 | 4
1 937.54 2001.64 1145.67 10311 O 7920.00 |0.82|4
2 673.04 4212.99 716.56 644.90 11880.00 | 0.84 | 4
3 1806.42 5706.01 _ 758.27 682.44 13860.00 [ 0.84 [ 4
4 2484.35 7561.43 1319.04 1187.14 15840.00 | 0.84 | 4
5 1677.59 4809.76 589.04 530.14 12693.85(0.84 | 4
6 1447.94 6435.97 1482.66 1334.39 14673.85|0.83 [ 4
7 1763.04 10848.89 2024.71 1822.24 21780.00(0.83 | 4
8 1078.06 3000.73 111045 999.41 9900.00 |0.83 |4
9 962.10 3020.74 1260.93. 1134.84 9900.00 |0.83 |4
10 1465.81 5059.52 1300.93 1170.84 13860.00|0.83 |4
1 3447.81 18716.08 3397.62 3057.86 37620.00 | 0.83 | 4
12 |2584.98 14794.00 2761.21 2485.09 29700.00 | 0.83
13 585.52 4768.21 2875.25 2587.73 13860.00 | 081 | 4
14 ‘457.02 7648.68 _ 1944.41 1749.97 17820.00 | 0.83 | 4
15 1906.93 11640.33 1361 .73 1225.56 23760.00|0.84 | 4
16 2342.84 14669.48 2219.84 1997.86 29700.00/0.84 | 4
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UNI-FIC

Capitulo M Sistema Constructivo LACASA

ConT'mya Osero Oe Muro Por Flexo-Compresion ...

As D As

vertical (cm)  Mn vin Verificacién | vertical L central
N
Muro total reQ. | O.SxL bMn > Mu extremos
1 2.85 48.0 6630.04 |5142.20 ok 2.85 00
2 2.85 72.0 9819.26 | 7905.49 ok 2.85 30.0
3 2.85 84.0 11726.69 | 9429.07 ok 2.85 45.0
4 2.85 96.0 13600.36 | 10956.92 ok 2.85 60.0
5 2.85 76.9 10040.12 8260.85 ok 2.85 36.2
6 2.85 88.9 12045.36 9825.25 ok 2.85 51.2
7 3.56 216.0 35760.1 O 28556.04 ok 2.85 210.0
8 2.85 60.0 8235.20 6532.93 ok 2.85 15.0
9 2.85 60.0 9179.76 7097.32 ok 2.85 15.0
10 2.85 84.0 14968.84 11978.77 | ok 2.85 45.0
11 2.85 228.0 39268.39 31156.04 | ok 2.85 225.0
12 2.85 180.0 26000.85 20615.59 | ok 2.85 165.0
13 2.85 84.0 13478.10 10470.26 | ok 2.85 45.0
14 2.85 108.0 15041.80 11596.39 | ok 2.85 75.0
15 2.85 144.0 19273.04 15648.49 | ok 2.85 120.0
16 2.85 180.0 25535.36 20398.97 | ok 2.85 165.0
1 2.85 48.0 6538.61 5267.01 ok 2.85 0.0)
2 2.85 72.0 9158.51 7626.32 | ok 2.85 30.0
3 2.85 84.0 11091.02 9151.18 | ok 2.85 45.0
4 2.85 96.0 12576.98 10332.15 | ok 2.85 60.0
5 2.85 76.9 9748.66 8137.38 | ok 2.85 36.2
6 2.85 88.9 11676.36 9487.66 | ok 2.85 51.2
7 2.85 132.0 17193.81 14028.61 | ok 2.85 105.0
8 2.85 60.0 8094.39 6596.23 | ok 2.85 15.0
9 2.85 60.0 10592.05 8491.27 | ok 2.85 15.0
10 2.85 84.0 12418.45 10179.31 | ok 2.85 45.0
1" 2.85 228.0 30936.12 25154.67 | ok 2.85 225.0
12 2.85 180.0 25326.75 20572.90] ok 2.85 165.0
13 2.85 84.0 11600.88 8998.48 | ok 2.85 45.0
14 2.85 108.0 14922.48 11942.04 | ok 2.85 75.0
15 2.85 144.0 18714.35 15464.27 | ok 2.85 120.0
16 2.85 180.0 24534.37 20031.82 ok 2.85 165.0
1 2.85 48.0 6287.39 5180.57 | ok 2.85 0.0
2 2.85 72.0 9006.04 7557.35 | ok 2.85 30.0
3 2.85 84.0  10383.75 8723.93 |ok 2.85 45.0
4 2.85 96.0 12151.97 10147.03 | ok 2.85 60.0
5 2.85 76.9 9408.36 7918.52 | ok 2.85 36.2
6 2.85 88.9  11146.47 9271.77 |ok 2.85 51.2
7 2.85 132.0 16758.35 13964.18 | ok 2.85 105.0
8 2.85 60.0 8606.73 7141.95 ok 2.85 ‘ 15.0
9 2.85 60.0 8459.27 6996.44 ok 2.85 15.0
10 2.85 84.0 10670.30 8889.48 ok 2.85 ‘45.0
11 2.85 228.0 29357.85 24476.92 ok 2.85 225.0
12 2.85 180.0 23784.32 19818.65 ok 2.85 165.0
13 2.85 84.0 12966.80 10537.59 ok 2.85 45.0
14 285  108.0 12928.64 10735.42 ok 2.85 75.0
15 2.85 1440 17238.19 14474.63 ok 2.85 120.0
16 2.85 180.0 21547.74 18025.68 ok 2.85 165.0
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UN!I-FIC

ConT'mya O1sero Oe Muro Por Fexo-Compresion ..

Capitulo Tt Sistema Constructivo LACASA

As
As v minimo vertical cantidad | ; As vertical (cm)

N

Muro (cm2) adicional diametro total rea.

1 0.00 0.00 0 3/8 0.00 0.00 0.0
2 0.36 0.36 1 3/8 0.71 30.00 | 15.0
3 0.54 0.54 1 3/8 0.71 45.00 |22.5
4 0.72 0.72 3 3/8 2.14 60.00 | 30.0
5 0.43 0.43 0 3/8 0.00 0.00 0.0
6 0.61 0.61 0 3/8 0.00 0.00 0.0
7 2.52 2.52 6 3/8 4.28 210.00 | 40.0
8 0.18 0.18 1 3/8 0.71 15.00 |75
9 0.18 0.18 1 3/8 071 15.00 |75
10 0.54 0.54 1 3/8 0.71 45.00 | 22.5
11 2.70 2.70 6 3/8 4.28 225.00 | 45.0
12 1.98 1.98 5 3/8 3.56 165.00 | 40.0
13 0.54 0.54 2 3/8 143 45.00 |45.0
14 0.90 0.90 3 3/8 2.14 75.00 |35.0
15 1.44 1.44 4 3/8 2.85 120.00 | 40.0
16 1.98 1.98 5 3/8 3.56 165.00 | 40.0
1 0.00 0.00 0 3/8 0.00 0.00 0.0
2 0.36 0.36 1 3/8 0.71 30.00 | 15.0
3 0.54 0.54 1 3/8 0.71 45.00 |22.5
4 0.72 0.72 3 3/8 2.14 60.00 | 30.0
5 0.43 0.43 0 3/8 0.00 0.00 0.0
6 0.61 0.61 0 3/8 0.00 0.00 0.0
7 1.26 1.26 6 3/8 4.28 105.00 | 20.0
8 0.18 0.18 1 3/8 0.71 15.00 |75
9 0.18 , 0.18 1 3/8 0.71 15.00 |75
10 0.54 | 0.54 1 3/8 0.71 45.00 |22.5
1 2.70 2.70 6 3/8 4.28 225.00 | 45.0
12 1.98 1.98 5 3/8 3.56 165.00 | 40.0
13 0.54 0.54 2 3/8 143 45.00 |45.0
14 0.90 0.90 3 3/8 2.14 75.00 |35.0
15 1.44 1.44 4 3/8 2.85 120.00 | 40.0
16 1.98 1.98 5 3/8 3.56 165.00 | 40.0
1 0.00 0.00 0 38 0.00 0.00 0.0
2 0.36 0.36 1 3/8 0.71 30.00 | 15.0
3 0.54 0.54 1 3/8 071 45.00 |22.5
4 0.72 0.72 3 3/8 2.14 60.00 30.0
5 0.43 0.43 0 38 0.00 0.00 0.0
6 0.61 0.61 0 3/8 0.00 0.00 0.0
7 1.26 1.26 6 3/8 4.28 105.00 20.0
8 0.18 0.18 1 3/8 071 1500 75
9 0.18 0.18 1 3/8 0.71 15,00 75
10 0.54 0.54 1 3/8 0.71 45.00 22.5
1 2.70 2.70 6 3/8 4.28 225.00 45.0
12 1.98 1.98 5 38 3.56 165.00 40.0
13 0.54 0.54 2 3/8 143 45.00 45.0
14 0.90 0.90 3 3/8 2.14 75.00 |35.0
15 1.44 144 4 3/8 2.85 120.00 | 40.0
16 1.98 1.98 5 3/8 3.56 165.00 | 40.0
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UNI-FIC

Capitulo fil: Sistema Constructivo LACASA

VERIFICAR SI EL MURO REQUIERE CONFINAMIENTO

|Pg (kg) Pu (kg) [Mu (kg-m) [A (m2) y(m)
N°Muro Piso Eie L (cm) | 1.25xPQ
1 1 X-X 60 3699.17 4623.96 1333.61 0.07 0.30
2 1 XX 90 3358.62 4198.28 733.54 0.11 0.45
3 1 X-X 105 3984.80 4981.00 2012.62 0.13 0.53
4 1 XX 120 4097.90 5122.38 5730.73 0.14 0.60
5 1 XX 96.17 2182.76 2728.45 2269.73 0.12 0.48
6 1 XX 11117 3250.07 4062.59 3872.81 0.13 0.56
7 1 X-X 270 11393.72 14242.15 | 23617.45 0.32 1.35
8 1 XX 75 3500.62 4375.78 1409.68 0.09 0.38
9 1 XX 75 4869.90 6087.38 1904.65 0.09 0.38
10 1 Y-Y 105 4270.46 5338.08 3200.52 0.13 0.53
M 1 Y-Y 285 13375.20 16719.00 15091.43 0.34 143
12 1 Y-Y 225 10644.04 13305.05 10636.17 0.27 1.13
13 1 Y-Y 105 6394.54 7993.18 2597.84 0.13 0.53
14 1 Y-Y 135 8993.50 11241 88 2752.91 0.16 0.68
15 1 Y-Y 180 5267.07 6583.84 8292.35 0.22 0.90
16 1 Y=Y 225 9198.79 11498.49 11271.61 0.27 113
1 2 XX 60 5267.07 6583.84 708.38 0.07 0.30
2 2 X-X 90 9198.79 11498.49 372.66 0.11 0.45
3 2 X-X 105 2198.75 2748.44 1688.29 0.13 0.53
4 2 X-X 120 1266.19 1582.74 3844.39 0.14 0.60
5 2 XX 96.17 2146.98 2683.73 3765.60 0.12 0.48
6 2 XX 11117 2640.37 3300.46 3550.89 0.13 0.56
7 2 X-X 165 1209.22 1511.53 8836.40 0.20 0.83
8 2 XX 75 3579.64 4474.55 826.70 0.09 0.38
9 2 XX 75 4537.16 5671.45 2538.09 0.09 0.38
10 2 Y=Y 105 2160.29 2700.36 3976.79 0.13 0.53
M 2 Y-Y 285 3067.03 3833.79 9407.86 0.34 143
12 2 Y-Y 225 2609.79 3262.24 6993.19 0.27 113
13 2 Y-Y 105 8730.17 10912.71 2672.94 0.13 0.53
14 1 Y=Y 135 7046.88 8808.60 650.84 0.16 0.68
15 1 Y-Y 180 6424.85 8031.06 5131.03 0.22 0.90
16 1 Y=Y 225 5657.31 7071.64 6518.92 0.27 1.13
1 3 X-X 60 6424.85 8031.06 1221 95 0.07 0.30
2 3 XX 90 5657.31 7071.64 847.45 0.11 0.45
3 3 X-X 105 3284.27 4105.34 2265.65 0.13 0.53
4 3 XX 120 6082.83 7603.54 3101.72 0.14 0.60
5 3 XX 96.17 1272.42 1590.53 2088.61 0.12 0.48
6 3 X-X 111.17 790.13 987.66 1847.44 0.13 0.56
7 3 X-X 165 821.22 1026.53 2301.76 0.20 0.83
8 3 XX 75 1390.13 1737.66 1390.02 0.09 0.38
9 3 XX 75 673.25 841.56 124713 0.09 0.38
10 3 Y-Y 105 1736.13 2170.16 2136.34 0.13 0.53
11 3 Y-Y 285 2249.80 2812.25 4604.35 0.34 143
12 3 Y-y 225 123127 1539.09 3586.79 0.27 1.13
13 3 Y-Y 105 143818  1797.73  989.13 0.13 0.53
14 1 Y-Y 135 1499.34 1874.18 727.83 0.16 0.68
15 1 Y-Y 180 3780.25 4725.31 2619.43 022 0.90
16 1 Y-Y 225 307450 3843.13 3015.06 0.27 113
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Contmuia Ven'ficaclon sl. eIM uro Requlere €onI1namiento ...

1(m4) Cru 0.3xfm Verificacion Observacion

N° Muro cru > 0.3xfm

1 0.00 2494 | 33 no requiere confinamiento
2 0.01 842 |33 no requiere confinamiento
3 0.01 13.08 | 33 no requiere confinamiento
4 0.02 2346 | 33 no requiere confinamiento
5 0.01 1464 | 33 no requiere confinamiento
6 0.01 1871 33 no requiere confinamiento
7 0.20 20.59 33 no requiere confinamiento
8 0.00 17.39 33 no requiere confinamiento
9 0.00 23.69 3 no_requiere confinamiento
10 0.01 18.75 33 no requiere confinamiento
1 0.23 1418 33 no requiere confinamiento
12 0.1 1543 33 no requiere confinamiento
13 0.01 18.13 33 no requiere confinamiento
14 0.02 1449 33 no requiere confinamiento
15 0.06 1584 33 no requiere confinamiento
16 0.11 1539 33 no requiere confinamiento
1 0.00 1898 33 no requiere confinamiento
2 0.01 1295 3 . no requiere confinamiento
3 0.01 9.84 3 | no requiere confinamiento
4 0.02 1445 33 no requiere confinamiento
5 0.01 22.69 33 no requiere confinamiento
6 0.01 16.84 33 no requiere confinamiento
7 0.04 16.99 33 no requiere confinamiento
8 0.00 1232 | 33 no requiere confinamiento
9 0.00 28.86 | 33 no requiere confinamiento
10 0.01 20.18 | 33 no requiere confinamiento
1 0.23 691 |33 no requiere confinamiento
12 0.11 812 3B no requiere confinamiento
13 0.01 20.78 | 33 no requiere confinamiento
“ 0.02 722 |33 no requiere confinamiento
15 0.06 1164 | 33 no requiere confinamiento
16 0.11 9.06 |33 no requiere confinamiento
1 0.00 28.13 | 33 no requiere confinamiento
2 oot 11.78 | 33 no requiere confinamiento
3 0.01 13.53 | 33 no requiere confinamiento
4 10.02 16.05 | 33 no requiere confinamiento
5 001 1267 | B no requiere confinamiento
6 0.01 822 |33 no requiere confinamiento
7 0.04 475 [ no requiere confinamiento
8 0.00 1429 | 33 no requiere confinamiento
9 0.00 1202 | 33 no requiere confinamiento
10 0.01 1141 33 no requiere confinamiento
11 0.23 366 33 rno requiere confinamiento
12 0.11 411 3 no requiere confinamiento
13 0.01 591 33 no requiere confinamiento
1“ 0.02 315 33 no requiere confinamiento
15 0.06 623 3 no requiere confinamiento
16 0.11 440 33 o _requiere confinamiento
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VERIFICACION DE RESISTENCIA AL CORTE DE LOS MUROS

As D Mn1 (kg-
Pu (kg) vertical (cm) m)
No. Muro Piso | Eie | Le (cm) Pm (ka) | 1.25xPm 0.8xl | (1 ° piso)
1 1 XX |60.0 3699.17 |4623.96 2.85 48.00 |7133.25
2 1 X-X | 90.0 3358.62 |4198.28 2.85 72.00 | 10508.32
3 1 XX | 105.0 3984.8 4981.00 2.85 84.00 | 12670.63
4 1 XX | 120.0 4097.9 512238 2.85 96.00 | 14565.55
5 1 XX | 96.2 2182.76 | 2728.45 2.85 76.93 | 10521.47
6 1 XXX |11 2 3250.07 |4062.59 2.85 88.93 | 12904.17
7 1 XX 270.0 11393.72 | 14242.15 3.56 216.00 | 51548.51
8 1 XX 750 3500.62 |4375.78 285 60.00 | 8823.49
9 1 XX 750 4869.9 6087.38 2.85 60.00 | 9465.34
10 1 Y-Y 105.0 4270.46 | 5338.08 2.85 84.00 | 12858.10
1l 1 Y-Y | 285.0 13375.2 | 16719.00 2.85 228.00 | 51118.37
12 1 Y-Y | 225.0 10644.04 | 13305.05 2.85 180.00 | 36515.92
13 1 Y-Y | 105.0 6394.54 | 7993.18 2.85 84.00 | 14252.03
14 1 Y-Y | 135.0 8993.5 11241.88 2.85 108.00 | 20516.91
15 1 Y-Y | 180.0 5267.07 | 6583.84 285 144.00 | 23163.64
16 1 Y-Y | 225.0 9198.79 | 11498.49 2.85 180.00 | 34483.53
1 2 X-X | 60.0 2198.75 | 2748.44 48.00 | 7133.25
2 2 XX 90.0 1266.19 | 1582.74 72.00 | 10508.32
3 2 XX 105.0 2146.98 | 2683.73 84.00 | 12670.63
4 2 XX 120.0 2640.37 3300.46 96.00 | 14565.55
5 2 XX 96.2 1209.22  1511.53 76.93 | 10521.47
6 2 XXX 11 2 3579.64 4474.55 88.93 | 12904.17
7 2 XX  165.0 4537.16 5671 45 132.00 | 51548.51
8 2 XX |750 2160.29 2700.36 60.00 | 8823.49
9 2 XX |750 3067.03  3833.79 60.00 | 9465.34
10 2 Y-Y | 105.0 2609.79 3262.24 84.00 | 12858.10
Ll 2 Y-Y | 285.0 8730.17 10912.71 228.00 | 51118.37
2 2 Y-Y | 225.0 7046.88 8808.60 180.00 | 36515.92
13 2 Y-Y 105.0 6424.85 8031.06 84.00 | 14252.03
L 2 Y-¥Y 1350 5657.31 7071.64 108.00 | 20516.91
15 2 Y-Y 180.0 3284.27 4105.34 144.00 | 23163.64
16 2 Y-Y 2250 6082.83  7603.54 180.00 | 34483.53
1 3 XX 60.0 127242  1590.53 48.00 | 7133.25
2 3 XX 90.0 790.13 987.66 72.00 | 10508.32
3 3 X-X 105.0 821.22 1026.53 84.00 | 12670.63
4 3 X-X 120.0 1390.13  1737.66 96.00 | 14565.55
5 3 XX 96.2 673.25 841.56 76.93 | 10521.47
6 3 XX 11 2 1736.13 | 2170.16 88.93 | 12904.17
7 3 X-X 165.0 2249.8 2812.25 132.00 | 51548.51
8 3 XX 750 1231.27 | 1539.09 60.00 | 8823.49
9 3 XX 750 1438.18 1797.73 60.00 | 9465.34
10 3 Y-Y 1050  1499.34 1874.18 84.00 | 12858.10
T 3 Y-Y 285.0 3780.25 4725.31 228.00 | 51118.37
12 3 Y-Y 2250 30745  3843.13 180.00 | 36515.92
3 3 Y-Y 105.0 3201.74 4002.18 84.00 | 14252.03
14 3 Y-Y 1350 2206.16  2757.70 108.00 | 20516.91
15 3 Y-Y 180.0 1395.7 1744.63 144.00 | 23163.64
16 3 Y-Y 2250  2384.37 2980.46 180.00 | 34483.53
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Capitulo 11t Sistema Constructivo LACASA

Continta Verificacion De Resistencia Al Corte De Los Muros ...

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
Sistema Constructivo LACASA
BORJA USOUIANO, Jimmy Maximo

Mu (kg-m) | Vu (kg) Vuf (kg) |Vm (kg) | Verificacion

No. Muro 1.25xVe Vuf \" e | 0.10xfm
1 1333.61 974.61 6516.30 | 2408.61 2409 9.05 |45 | 11
2 733.54 413.11 7397.60 |3552.22 3552 6.85 |45| 11
3 2012.62 1174.83 9245.27 |4863.27 4863 734 |45 | 11
4 5730.73 247517 7863.78 |4811.81 4812 546 |45 | 11
5 2269.73 1498.76  8684.51 4284.22 4284 753 [45| 1
6 3872.81 249145 10376.85 5646.16 5646 778 |45 | 11
7 23617.45 11483.51 31330.54 19333.97 19334 967 |45 | 11
8 1409.68 1021 .03 7988.53 3281.15 3281 888 |45 N
9 1904.65 1208.84 7509.28 3218.75 3219 834 45| 1
10 3200.52 1878.13 9431.76 495242 4952 749 (45| 1
Ll 15091.43 6832.02 28927.15 20654.79 20655 846 (45| 1
12 10636.17 5268.25 22608.58 | 16326.57 16327 837 |45 | N
13 2597.84 1417.89 9723.37 |508242 5082 772 |45 | 1
14 2752.91 1325.12 12344.82 | 7320.59 7321 7.62 45| 11
15 8292.35 4590.73 16029.52 | 12443.06 12443 742 45| 1
16 11271.61 5426.01 20749.93 | 16099.98 16100 769 45| 1
1 1333.61 608.44 4068.04 |2395.89 2396 565 |45]| 11
2 733.54 271.56 4862.75 |3976.88 3977 450 (45| M
3 | 2012.62 125824 |9901.73 |5611.65 5612 7.86 45| 11
4 5730.73 2571.29 |8169.16 |6637.44 6637 567 45| 11
5 2269.73 2931.14 | 16984.38 | 4777.77 4778 1472145 | 11
6 3872.81 2791.31 11625.78 | 6815.18 | 6815 872 |45 | 11
7 23617.45 5110.50 | 13943.01 | 10857.11 | 10857 7.04 |45 | 11
8 1409.68 685.81 5365.81 3380.31 3380 596 (45| 1N
9 1904.65 1970.73 | 12242.12 3359.91 3360 13.60 (45| 11
10 3200.52 3055.16 | 15342.67 5867.42 5867 1218 (45| 1
T 15091.43 6207.44 | 26282.64 19707.61 19708 768 |45| 1N
12 10636.17 4551.33 | 19531.91 15589.66 15590 723 |45| 1N
13 2597.84 144529 9911.31 5067.75 5068 787 (45| N
14 2752.91 647.41 6031.24 9627.65 6031 3.72 |45 | 11
15 8292.35 3626.13 1266141 12045.69 12046 586 |45 1N
16 11271.61 458450 17531.85 15431.01 | 15431 649 |45| 1N
1 1333.61 937.54 6268.42 2001.64 | 2002 871 45 11
2 733.54 673.04 12052.07 4212.99 |[4213 11.16 (45| 11
3 2012.62 1806.42 14215.59 5706.01 5706 1128 (45| 1
4 5730.73  2484.35 789295 7561.43 | 7561 548 |45 | 1
5 2269.73 1677.59 9720.70 4809.76 | 4810 842 |45 | 11
6 3872.81 144794 6030.67 6435.97 |6031 452 |45 11
7 23617.45 1763.04 4810.12 10848.89 | 4810 243 (45| N
8 1409.68 1078.06 8434.79 3000.73 | 3001 937 |45 N1
9 1904.65 962.10 5976.55 3020.74 | 3021 664 (45| 11
10 3200.52 1465.81 7361.14 5059.52 | 5060 584 (45| N1
T 15091.43 3447.81 14598.23 18716.08 | 14598 427 |45 1N
12 10636.17 2584.98 11093.39 14794.00 | 11093 411 45| 1N
13 2597.84 585.52 4015.28 4768.21 4015 319 |45 | 1
1) 2752.91 457.02 425759 7648.68 | 4258 263 45| 1N
15 8292.35 1906.93 665845 11640.33 | 6658 308 |45| 11
16 11271.61 2342.84 8959.38 14669.48 | 8959 332 |45 | N1

um
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Continta Verificacion De Resistencia Al Corte De Los Muros ...

Verificaciéon Verificacion As h minimo As horizontal
No. Muro  0.20xfm | v~ 0.20 fm v> 0.10 fm (cm2) <cm2)
1 22 ok ok 2.88 0.54
2 22 ok ok 2.88 0.53
3 22 ok ok 2.88 0.62
4 22 ok ok 2.88 0.54
5 22 ok ok 2.88 0.60
6 22 ok ok 2.88 0.68
7 22 ok ok 2.88 0.96
8 22 ok ok 2.88 0.59
9 22 ok ok 2.88 0.57
10 22 ok ok 2.88 0.63
1l 22 ok ok 2.88 0.97
12 22 ok ok 2.88 0.97
13 22 ok ok 2.88 0.65
14 22 ok ok 2.88 0.73
15 22 ok ok 2.88 . 0.93
16 22 ok ok 2.88 [0.96
1 22 ok 2.88 0.53
2 22 ok 2.88 0.59
3 22 ok 2.88 0.72
4 22 ok 2.88 0.74
5 22 ok 2.88 0.67
6 22 ok 2.88 0.82
7 22 ok 2.88 0.88
8 22 ok 2.88 0.60
9 22 ok 2.88 0.60
10 22 ok 2.88 'J.75
1 22 ok 2.88 0.93
12 22 ok 2.88 0.93
13 22 ok 2.88 0.65
14 22 ok 2.88 0.60
15 22 ok 2.88 0.90
16 22 ok 2.88 0.92
1 22 ok 2.88 0.45
2 22 ok 2.88 0.63
3 22 ok 2.88 0.73
4 22 ok 2.88 0.84
5 22 ok 2.88 0.67
6 22 ok 2.88 0.73
7 22 ok 2.88 0.39
8 22 ok 2.88 0.54
9 22 ok 2.88 0.54
10 22 ok 2.88 0.65
14 22 ok 2.88 0.42
15 2 ok 2.88 0.50
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Continua Verificacion De Resistencia Al Corte De Los Muros ...

As (verificacion) Hiladas de
As
No. Muro Ash >Ash min cantidad | especiamiento Diam. 4>| hor. Verif.
1 2.9 1 4 12 3.80 ok
2 2.9 1 4 12 3.80 ok
3 2.9 1 4 12 3.80 ok
4 2.9 1 4 12 3.80 ok
5 2.9 1 4 12 3.80 ok
6 2.9 1 4 12 3.80 ok
7 2.9 1 4 12 3.80 ok
8 2.9 1 4 12 3.80 ok
9 2.9 1 4 12 3.80 ok
10 2.9 1 4 12 3.80 ok
11 2.9 1 4 12 3.80 ok
12 2.9 1 4 12 3.80 ok
13 2.9 1 4 12 3.80 ok
14 2.9 1 4 12 3.80 ok
15 2.9 1 4 12 3.80 ok
16 2.9 1 4 1/2 3.80 ok
1 2.9 1 4 12 3.80 ok
2 2.9 1 4 12 3.80 ok
3 29 1 4 12 3.80 ok
4 2.9 1 4 12 3.80 ok
5 2.9 1 4 12 3.80 ok
6 29 1 4 12 3.80 ok
7 2.9 1 4 12 3.80 ok
8 2.9 1 4 12 3.80 ok
9 29 1 4 1 3.80 ok
10 2.9 1 4 12 3.80 ok
11 29 1 4 12 3.80 ok
12 29 1 4 12 3.80 ok
13 2.9 1 4 12 3.80 ok
14 29 1 4 12 3.80 ok
15 29 1 4 12 3.80 ok
16 29 1 4 12 3.80 ok
1 29 1 4 12 3.80 ok
2 2.9 1 4 12 3.80 ok
3 29 1 4 12 3.80 ok
4 29 1 4 12 3.80 ok
5 29 1 4 12 3.80 ok
6 29 1 4 12 3.80 ok
7 29 1 4 12 3.80 ok
8 29 1 4 12 3.80 ok
9 29 1 4 12 3.80 ok
10 29 1 4 12 3.80 ok
11 29 1 4 12 3.80 ok
12 29 1 4 12 3.80 ok
13 29 1 4 12 3.80 ok
14 29 1 4 12 3.80 ok
15 29 1 4 12 3.80 ok
16 29 1 4 12 3.80 ok
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3.5 INSTALACIONES SANITARIAS

El abastecimiento de agua potable y alcantarillado, ha sido elaborado con el
objetivo de cubrir las necesidades basicas del proyecto, compuesto por 233
viviendas unifamiliares, donde se han tenido consideraciones en base a la
normatividad y recomendaciones establecidas en el Reglamento de Elaboracion
de Proyectos de Sedapal, y las Normas Técnicas 5090 y 5021 del Reglamento
Nacional de Construccion.

ESTUDIO DEMOGRAFICO

De acuerdo al plano de habilitacion urbana del Conjunto Residencial se ha

definido lo siguiente:

« N’ de viviendas del Conjunto: 233
« N’ de personas/ vivienda para ocupacion inmediata: 4

« N’ de personas / vivienda para ocupacioén final: 7

POBLACION DEL PROYECTO
Etapa Inicial
- Conjunto residencial: 233 x 4 = 932 habitantes.
Etapa Final
- Conjunto habitacional: 233 x 7 = 1,631 habitantes.

PARAMETROS DE CONSUMO

Para la elaboracion del proyecto se han considerado los siguientes parametros:

» Coeficiente de consumo maximo diario : K2 =13
» Coeficiente de consumo maximo horario: K2 =2.6
* Coeficiente de retorno al alcantarillado : C =0.8

» Dotacioén per - capita : 250 litros/habitantes x dia

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
Sistema Constructivo LACASA
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ANALISIS DE DEMANDA

Teniendo en cuenta la poblacién del proyecto, y los parametros de consumo, se
tiene lo siguiente:
Etapa Inicial:
+ Poblacion: 932 habitante
+ Dotacion: 250 Lt/ hab./ dia

Requerimiento de agua potable
932 x 250
» Caudal promedio : Qp = --=------------- =270 Ips

» Caudal maximo diario: Qmd =27 x 1.3 =351 Lps
» Caudal maximo horario: Qmh =2.7 x 2.6 = 7.02 Lps

Contribucion del Alcantarillado

» Caudal promedio : Qp =270 x 0.8 =2.16 Lps
» Caudal maximo diario : Qmd =351 x 0.8 =281 Lps
» Caudal Méaximo horario : Qmh =7.02 x 0.8 =5.62 Lps

Etapa Final:
» Poblacion: 1,631 habitante
» Dotacion: 250 Lt/ hab./ dia

Requerimiento de agua potable
e Caudal promedio : Qp =4.72 Ips
» Caudal maximo diario: Qmd =4.72 x 1.3 =6.14 Lps
» Caudal maximo horario: Qmh =4.72 x 2.6 = 12.28 Lps

Contribucién del Alcantarillado
» Caudal promedio: Qp =4.72 x 0.8 =3.78 Lps
» Caudal maximo diario : Qmd =6.14 x 0.8 =491 Lps
» Caudal Maximo horario : Qmh = 12.28 x 0.8 =9.82 Lps
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DISPONIBILIDAD HIiDRICA
Sedapal, como empresa concesionaria del servicio de agua potable vy
alcantarillado en la ciudad de Lima, ha determinado los siguientes criterios para

atender el conjunto habitacional "Antares" y que son:

El empalme para atender los requerimientos de agua potable, debe efectuarse
desde la tuberia de 200 mm de diametro, de material PVC, la que esta ubicada
en la Av. Ruisefores De acuerdo a la ubicacion donde esta ubicado el

conjunto habitacional, y a informacién obtenida de Sedapal

* Las presiones en la zona donde existe servicio actualmente son:
- Presion minima: 30.0 metros de columna agua.
- De acuerdo a la ubicacion donde esta ubicado el conjunto habitacional, y a

informaciéon obtenida de Sedapal

* Teniendo en cuenta que la presion ha sido tomada en la tuberia de 200 mm de
PVC existente, se ha recomendado efectuar el empalme desde la tuberia de
200 mm, la que podra absorber la derivacién del caudal requerido por €l

conjunto habitacional, que es de 13 litros por segundo.

EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
De acuerdo a la ubicaciéon donde esta ubicado el conjunto habitacional, y a
informacion obtenida de Sedapal, se ha sefialado como puntos de evacuacién de

las aguas residuales los siguientes:

* Buzdn existente en la Calle Manuel C. La Torre de 1.60 de profundidad, segun
plano remitido por Sedapal

* Al colector existente que se encuentra ubicado en Calle las Aguilas, se ubicara
2 buzones de 1.80 de profundidad y a 1.60 m de profundidad(al final de la calle
Ticino)

* Los colectores existentes en la zona, tienen la capacidad para evacuar €

caudal del conjunto habitacional, que sera de 10.4 litros por segundo.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
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ALTERNATIVA SELECCIONADA PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE.

El proyecto de la red de distribucion de agua potable, sera elaborado bajo las

siguientes consideraciones:

* Se instalara una tuberia de 100 mm de diametro en material PVC, desde €
punto de empalme con la tuberia existente de 200 mm de PVC, ubicada en la
Av. Los Ruisefiores, la que abastecera con el caudal requerido a toda la

habilitacion.

* La presion de servicio debera mantenerse en el punto de empalme en un
promedio de 30 metros de columna de agua, lo que permitira abastecer el
Conjunto Residencial "Antares" con una presion minima de 15 metros de

columna de agua.

3.6 INSTALACIONES ELECTRICAS
36.1 INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES

Generalidades

El proyecto comprende las Instalaciones Eléctricas para alumbrado vy
tomacorrientes de cada uno de los ambientes de la vivienda como son sala,
cocina, comedor, lavanderia, jardin posterior, dormitorios, servicios higiénicos y
escaleras, cuya descripcidon se encuentra en el proyecto de Arquitectura,

basandose en Normas y Procedimientos de Instalacion.

Suministro

Se ha considerado el suministro de energia eléctrica para cada una de las
viviendas unifamiliares de 2000 W/lote, en corriente trifasica a 220V, 60 Hz, la
cual sera tomada desde la caja porta medidor por medio de un alimentador hasta
el tablero General ubicado en el ambiente de la cocina, tal como se indica en €

plano del proyecto.

Maxima Demanda

Se ha calculado y se ha obtenido:

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social --conjunto Residencial ANTARES"™
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P.l = 5,608 KW M.O = 4,238 KW

Componentes de las Instalaciones Eléctricas

a).-Tuberia tipo pesada de proteccion del cable alimentador, desde la red del
subsistema de Distribucién Secundaria hasta los bornes terminales de la caja
porta medidor de energia. Luego desde éste hasta el tablero de Distribucion TD-
01, através de una tuberia soterrada.

b).-Los conductores alimentadores de 31 x1 Onm2 THW + 1Ix1 Om2 Tw.(t)
25mm. 0 PVC-P, que se conectaran desde la caja porta medidor de energia
hasta los bornes terminales del Tablero de Distribucion.

c).-El Tablero de distribucion TD-01, con su respectivo interruptor de proteccion
para €l circuito derivado de alumbrado y tomacorrientes.

d).-El circuito derivado de alumbrado y tomacorrientes, con sus respectivos
conductores debidamente protegidos con tuberia PVC-L.

e).-Los diferentes accesorios tales como interruptores, tomacorrientes y otros

f).-Pozo de tierra, segun detalle en plano eléctrico del proyecto.

3.6.2 INSTALACIONES ELECTRICAS EXTERIORES

Este proyecto comprende la ejecucion de las Redes Eléctricas del Subsistema
de Distribucidon Secundaria, Instalaciones de Alumbrado Publico, y Conexiones
Domiciliarias, para:

- 234 Lotes destinados a vivienda unifamiliar, con un area de 20,970 m2

Donde la calificacion desde € punto de vista Eléctrico esta dada en 1300 W/lote

con suministro monofasico.

Redes Eléctricas

Las Redes Eléctricas del Subsistema de Distribuciéon Secundaria, Instalaciones
de Alumbrado Publico Y Conexiones Domiciliarias, seran ejecutadas para €
sistema de instalacion subterranea, sistema trifasico y tension nominal de 220 V.
- 60 Hz
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Demanda Maxima de Potencia
Redes del Subsistema de Distribucidon Secundaria. La Demanda Maxima de

Potencia a la cual tendra derecho el Consumidor es de:

a).- Lotes destinados a vivienda unifamiliar: 1300 Watts por lote, con un factor de
simultaneidad constante (0.50) y suministro monofasico.

b).- Cargas segun sus usos:

Uso General:

Ministerio de Educacion 2,000 w.

c).- Instalaciones de Alumbrado Publico: Se han proyectado para lamparas de

vapor de sodio de las siguientes caracteristicas técnicas:

Tipo de Potencia | Cantidad | Perdidas | Ca.so f.s.
Lampara | ON) Unidades | ON)
V. Sodio |70 95 115 0.9 10
Suministro de Energia Eléctrica
A las redes Eléctricas.
La alimentacion eléctrica a Subsistema de Distribucion Secundaria,

Instalaciones de Alumbrado Publico y Conexiones Domiciliarias, del Proyecto

esta considerada de la siguiente Subestacion:

» Subestacion Existente ubicada en la Av. Los Ruisenores cuadra 4, con una
Maxima demanda de: 590.00 KW

A los lotes de vivienda.
La alimentaciéon eléctrica a los lotes se ha previsto realizarlo por & frontis

principal.

 La alimentacion eléctrica a los lotes donde termina e correspondiente cable de
alimentacién, se ha efectuado por un frente del limite de propiedad, pudiendo ser

para un solo lote y para cada dos lotes.
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* La alimentacién eléctrica de las cargas segin sus usos, se efectuara

futuro por € lugar indicado con una flecha en € Plano Proyecto.

3.7 PRESUPUESTO

Presupuesto - Sistema LACASA

0702  Conjunto Residencial Antares
003  Vivienda - Sistema LACASA
Constructora Antares SA.C.

LIMA * LIMA - SANTA ANITA

Descripcion
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE
RELLENO CON MATERIAL PROPIO
NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION
CONCRETO SMPLE
CONCRETO PREMEZCLADO F'ce100 Kg/am2 PARA CIMIENTOS
CONCRETO EN FALSOPISO MEZCLA 18 CEMENTO-HORMIGON E=4"
CONCRETO ARMADO
SOBRECIMIENTOS REFORZADOS
CONCRETO PRE MEZCLADO Fce 10 Kg/on2 PARA SOBRECIMIENTOS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTOS
ACERO EN SOBRECIMIENTO REFORZADO GRADO 6
PLACAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN MUROS TABIQUES Y PLACAS
CONCRETO EN PLACAS F'Ce 175 kg/am2
ACERO GRADO 60 EN MUROS TABIQUES Y PLACAS
VIGAS
CONCRETO PREMEZCLADO Fc o 175 Kg/QV2 EN VIGAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS
ACERO GRADO &) EN VIGAS
LOSAS ALIGERADAS
COLOCACION DE VIGUETAS PRE TENSADA (FIRTH)
COLOCACION DE BOVEDILLAS (FIRTH)
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (FIRTHJ
ACERO GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS
CONCRETO PREMEZCLAOO Pe= 175 Kg/CM2 EN LOSA ALIGERADA
ESCALERAS
CONCRETO PREMEZCLADO Fc 155 Kg/QVi2 EN ESCALERA
ENCOFRADO Y DESENC PARA ESCALERAS
ACERO GRADO 60 EN ESCALERAS
ALBARILERJA
IMUROS DE ALBARILERJA ARMADA
ACERO EN MURO DE ALBANILERIA ARMADA
CONCRETO LIQUIDO MURO [E 2 an
te HILADA DE APILABLOCK DE 12X30X15 QM1
APILADO DE APILABLOCK DE 12XJOX15 QVI
ARQUITECTURA
MESAS DE CONCRETO
MESAS DE CONCRETO PARA COCINA
REVOQUES ENLUCIDOS 'Y MOLDURAS
TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO
CIELORRASOS CON MEZCLA CE CEMENTO-ARENA
PISOS Y PAVIMENTOS
PISO DE CERAMICO D x D
PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO
VEREDA DE CONCRETO [CE 4
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
ZOCALO DE CERAMICO 20)(20
CONTRA.ZOCAL.0 CERAMICO COLOR HO 10MT
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Presupuesto - Sistema LACASA
0702  Conj Resil ial Ant
003  Vivienda - Sistema LACASA
Constructora Antares SAC.
LIMA- LIMA- SANTA ANITA

Descripcién
CARPINTERIA CE MADERA
PUERTA PRINCIPAL
PUERTA POSTERIOR
PUERTAS INTERIORES
PUERTA CORREDIZA
CARPINTERIA DE ALUMINIO
VENTANA PRINCIPA.
VENTANA POSTERIOR
VENTANAS EN DORMITORIOS
VENTANA CORREDIZA
COLOCACION DE APARATOS
INODORO COLOR BLANCO ECONOMICO
LAVATORIO DE PARED BLANCO
LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE
LAVADERO DE GRANITO
DUCHA SIMPIE CROMADA 1LLAVE INCLUYE ACCESORIOS
VARIOS
JUNTA DE CONSIRUCCION CON TEKNOPORT
INSTALACIONES SANITARIAS
INSTALACIONES DE AGUA
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 112 PVC-SAP
RED DE DISTRIBUCION IUBERIA DE J/4" PVC SAP
SALIDA DE AGUA FRIA 112
VAJ.VULAS OE COMPUERTA DE BRONCE DE 1n-
VALVULAS DE COMPUERTA DE BRONCE DE J/4"
VALVULA CHECK 34°
GRIFO DE RIEGO 112
RED DE 01STRIBUCION DE AGUA CAIIENIE TUB CPVC Q: i/
SALIDA DE AGUA CALIENTE 112
TERMA VERTICAL 9 LITROS
INSTALACIONES DE DESAGUE
RED DE DESAGUE DE 4 EN PVC
RED DE DESAGUE DE 2 EN PVC
TUBERIA DE OESAGUE PVC SAL DE 2' PARA VENTILACION
TUBERIA DE DESAGUE PVC SAL DE,. PARA VENTILACION
SALIDA DE DESAGUE DE 4'
SALIDA DE DESAGUE DE 2'
CAJA DE REGISTRO DE ALBARNILERtA 0L 10' X 20'
REGISTRO ROSCADO DE BRONCE CROMADO #*
SUMIDEROS DE 2
INSTALACIONES ELECTRICAS
CENTRO DE LUZ
SALIDA PARA BRAQUETES
SALIDA DE INTERRUPTOR SIMPLE
SALIDA DE INTERRUPTOR DOBLE
SALIDA DE INTERRUPTOR DE CONMUIACION
SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES DOBLE CON LINEA A11ERRA
SALIDA PARA TELEFONO DIRECTO (DE SERVICIO PUBLICO)
SALIDA PARA ANTENA DE TELEVISION CON PVC
TABLERO DE D1STRIBUCION
POZO CONEXION A TIERRA
MURE '€ PARA CONEXION DOMICILIARIA

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 751
UTILIDADES 7 5%
SUBTOTAL

1GV(19%)

TOTAL (SOLES!

Und.

gb
gb
gb
gb
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1000 (el 697 60
600 ® % 377 %
900 6869 618 21
200 68 @ 17 38
500 A % 32 10
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300 3460 10380
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10 700 00 70000
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45,697 B
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52,552.62
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CAPITULO V. REDES ELECTRICAS SECUNDARIAS DE BAJA
TENSION

41 MEMORIA DESCRIPTIVA

411 GENERALIDADES

Este Condominio se encuentra ubicado en el Distrito de Santa Anita, de la

provincia y departamento de Lima.

Antecedentes.
El Plano de Lotizacion ha sido elaborado por el Grupo Antares, y a sido
aprobado por la Comision de Habilitacion Urbana del Curso de Titulacion

Profesional por Actualizacion de Conocimientos.

Calificacion Eléctrica.

La Calificacion desde el punto de vista Eléctrico esta dada en 1800 W/lote con

suministro monofasico.
41.2 ALCANCES DE LA OBRA

Esta obra comprende la ejecucion de las Redes Eléctricas del Subsistema de
Distribucion Secundaria, Instalaciones de Alumbrado Publico, y Conexiones
Domiciliarias, para:

- 234 Lotes destinados a vivienda unifamiliar, con un area de 20,970 m2

41.3 DESCRIPCION DE LA OBRA

Redes Eléctricas

Las Redes Eléctricas del Subsistema de Distribucion Secundaria, Instalaciones
de Alumbrado Publico Y Conexiones Domiciliarias, seran ejecutadas para el
sistema de instalacién subterranea, sistema trifasico y tension nominal de 220 V.
- 60 Hz.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social -conjunto Residencial ANTARES"
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Demanda Maxima de Potencia

Redes del

Subsistema de Distribucion Secundaria. La Demanda Maxima de

Capitulo M- Redes Eléctncas Secundarias de Baja Tension

Potencia a la cual tendra derecho el Consumidor es de:

a).- Lotes destinados a vivienda unifamiliar: 1800 \Watts por lote, con un factor de

simultaneidad constante (0.50) y suministro monofasico.

b).- Cargas segun sus usos:

Uso General: Ministerio de Educacion 2,000 w.

c).- Instalaciones de Alumbrado Publico: Se han proyectado para lamparas de

vapor de sodio de las siguientes caracteristicas técnicas:

Tipo de Potencia |Cantidad | Perdidas | Co.so f.s.
Lampara | oV) Unidades | o)
'V. Sodio |70 95 11.5 0.9 1.0
Suministro de Energia Eléctrica
A las redes Eléctricas:
La alimentacion eléctrica a Subsistema de Distribucion Secundaria,

Instalaciones de Alumbrado Publico y Conexiones Domiciliarias, del "Residencial

Antares", esta considerado de la siguiente Subestacion:

» Subestacion Existente ubicada en la Av. Los Ruisenores cuadra 4, con una
Maxima demanda de: 590.00 KW

A los lotes de vivienda.

La alimentacion eléctrica a los lotes se ha previsto realizarlo por d frontis

principal.

» La alimentacion eléctrica a los lotes donde termina € correspondiente cable de
alimentacion, se ha efectuado por un frente del limite de propiedad, pudiendo ser
para un solo lote y para cada dos lotes.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"™
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* La alimentacion eléctrica de las cargas segun sus usos, se efectuara en el

futuro por el lugar indicado con una flecha en el Plano Proyecto.

4.1.4 PLANOS

El plano Proyecto de las Redes Eléctricas N° RE-01, corresponde a las Redes
Eléctricas del Subsistema de Distribucion Secundaria, Instalaciones de
Alumbrado Publico, incluye la ubicacién de las unidades de Alumbrado Publico
detalles de Postes, en ambos casos con indicacion del recorrido de los cables de
dichas redes, incluye Plano de Ubicacion, Seccién de vias, Leyenda y otros;

ademas detalles de las Conexiones Domiciliarias.

41.5 BASES DE CACULO

El calculo de las redes Eléctricas para las Instalaciones de Alumbrado Publico,
cumplen con los requisitos del Cdédigo Nacional de Electricidad, el Reglamento
de la Ley de Concesiones Eléctricas, las Normas DGE-016 T2 DGE-013-CS-1 vy
las Normas DGE-002-P-4/1983 del Ministerio de Energia y Minas, aprobado con
R.D.-014-84-EM/DGE del 18-01-84 y para lluminacion segin Norma DGE-016-
T del MEM.

a.- Calculos de Illuminacion: Considerado en € diseno de Illuminaciéon cuyas
hojas de Calculo se adjuntan.

b.- Consideraciones para el disefo: Calles y Pasajes.

Tipo de Alumbrado 1MV

Clasificacion Vial Tipo de Via : Local Residencial y Pasajes
Zona : Urbano menor

Tipo de Calzada : Asfalto oscuro (R3)

NIVELES DE LUMINANCIA - ILUMINANCIA Y DESLUMBRAMIENTO

Luminancia Media :0.85
lluminancia Media :5 - 10Lux
indice de Control de Deslumbramiento :4-5

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
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UNIFORMIDAD DE ILUMINANCIA
Uniformidad General 015

Parametros considerados, para las Redes Eléctricas:

a).-Caida de Tensién en el extremo terminal mas desfavorable de la Red sera de
5% de la Tension Nominal, para las instalaciones de Alumbrado Publico.( 11
Voltios.)

b).- Factor de Potencia (cos. 0)

Instalaciones de Alumbrado Publico: 0,9

c).- Calculo de caida de tensiéon para IAP.

tV =1xLx Kx10-3

Donde:
K= fl (Rcos0 + X, sen 0)

Parametros cuyos valores dependen de la seccion del conductor y del cos 0 =
0,9 para RED SUBTERRANEA.

NOTA.- Los materiales y equipos que se han utilizaran en la ejecucion de las
Obras de Instalaciones de las Redes del Subsistema de Distribucion Secundaria,
Instalaciones de Alumbrado Publico y Conexiones Domiciliarias cumplen con los
requisitos técnicos vigentes en la fecha y estan comprendidos dentro de kb Lista

de Materiales Técnicamente aceptados por LUZ DEL SUR.
4.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPO

421 CABLES ELECTRICOS
Los cables eléctricos a instalarse seran conductores de cobre electrolitico 99,9 %

de conductividad' con aislamiento PVC, con protecciéon del mismo material, del
tipo NYY, triplex (Blanco, Negro y Rojo), duplex (Blanco y Negro) ambos
paralelos, para una tension nominal de 1,00 KV. Y fabricados segun Normas de

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
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Fabricacion y Pruebas ITINTEC 370.050 de Marzo de 1986. Maxima temperatura
de operacion 80°C.

Acometidas.

Las conexiones a las unidades de Alumbrado Publico desde e corta-circuito, se
ejecutaran con cable Biplasto Chato de 2 x 1.5 mm2 del tipo TWT, sin empalmes
en este tramo. Las acometidas con cable de 2 - 1 x 6 mm2 - NYY, desde €
cortacircuito se han empalmado al cable alimentador, haciendo un reparto de la
carga, habiéndose asi obtenido un equilibrio de cargas entre las tres fases del

sistema.

4.2.2 UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO

POSTES

Los postes estan constituidos por armadura de hierro y concreto. Fabricado por
el sistema de centrifugacion y vibracion.

Cumplen con las siguientes Normas:

- ITINTEC 339.027 Para disefio, fabricacion y pruebas.

- DGE 015-FD-1 Para disefio y fabricacion.

Dimensiones y caracteristicas mecanicas:
- Longitud. 7.00 8.00

- Carga de Trabajo (kg) 100 200 -

- Coeficiente de Seguridad 2 2

- Diametro en la cima (mm) 120 120

- Diametro en la base (mm) 225 240

Los postes de concreto podran ser izados desde su centro de gravedad y no
deberan exceder los esfuerzos de Disefio, durante los trabajos de hincado.

Cimentacion.
Los postes seran enterrados en 1A Ode su longitud total y cimentados con una

mezcla de concreto de 1:3:5.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social -conjunto Residencial ANTARES"
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PASTORALES

Estaran constituidos por un tubo de acero de esfuerzo minimo de rotura de 28
kg/mm2. B acabado estara constituido por un arenado de todas las superficies,
pudiendo ser también mediante un proceso de decapado. Luego se procedera a

un galvanizado en caliente para preservar del éxido.

Las caracteristicas técnicas seran de:

Carga de Trabajo : 35 kgr.
Peso aproximado :13kgr.
Momento por peso propio  : 5 kgr-m-

PS 1,50/1,90/1.5" O

Los pastorales del tipo PS 1,50/1,90/120; estan instalados en sus respectivos
postes mediante abrazaderas en una longitud de 0.50 m manteniendo en ka
punta un angulo de inclinacion de 15°.

LUMINARIAS
Luminaria Similar o igual a tipo: ECOM-F70 E27 11,M S r, para lampara de 70
W. Vapor de sodio de alta presion.

» Carcaza de poliéster reforzada con fibra de vidrio, de peso liviano, resistente a
la radiacion ultravioleta y a la corrosion.

* r eflector de aluminio 6ptico de 99 % de alta pureza para un perfecto control
Optico, quimicamente anodizado con proteccidon adicional.

* Placa porta equipo de fierro galvanizado sobre la cual va instalado € equipo
auxiliar, que consta de: Condensador, balastro y arrancador.

* Distribuciéon luminosa y control de deslumbramiento de acuerdo a las normas
nacionales é internacionales.

» Portalamparas de ceramica antivibrante de posicion fija con rosca E-40, con

contactos de bronce.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Social "Conjunto Residencial ANTARES"
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» Cubierta del sistema Optico transparente con alto factor de transmisién de luz,
a prueba de vandalismo, fijada al sistema Optico mediante clips de cierre de
acero inoxidable.

» Elastomero que asegura un eficiente hermetismo del sistema Optico.

» Cableado y conexionado interior con conductores con aislamiento de Silicona,
de seccién 1,5 mm2. - 600 V. - 125°C. Resistente a picos de tension y elevadas
temperaturas.

» Las partes metalicas expuestas al exterior son fabricadas en acero inoxidable.
 Embone externo con mordazas regulables al diametro del pastoral.

« Hermetismo.- Compartimiento de la lampara: IP 65.

« Compartimiento del equipo auxiliar : IP 63

* La luminaria cumple con IEC 598

* Tipo de lampara: Vapor de sodio de alta presién je 70 W.

 Portafusibles y fusibles incorporados en el recinto porta equipo, tipo KTK
interior.

+ Clasificacion Fotométrica.

Tipo 1, mediano, haz semirecortado, para lampara de Vapor de Sodio de 70 W.

Luminaria tipo Farola para lampara de 70 W. Vapor de sodio.

» Farola similar o igual al tipo "JP-250P" de las siguientes caracteristicas:

* Reflector de aluminio embutido una sola pieza, pintado de color blanco por el
interior y gris por el exterior.

* Perilla roscada de bronce para fijacion del reflector con arandela de jebe.

» Cubierta de policarbonato transparente.

» Unidad soporte para fijacion de porta lampara, accesorios, cubierta y reflector.
» Cuerpo o armadura de aluminio fundido con cavidad para la instalacién de los
accesorios, embone de 95 mm. 0 y 80 mm de profundidad.

* Medidas exteriores: 440 mm de alto por 477 mm de ancho.

* Peso de lampara y accesorios: 3.1 OKg.
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EQUIPO ACCESORIO

Reactores

Para lampara de vapor de sodio de 70 W, se utilizaron para limitar la corriente a
través de la lampara, que operan a una tensién nominal de 220 V. - 60 Hz y
cumplen con las siguientes caracteristicas:

- Potencia ON) 70 Sodio

- Consumo (W) 11,5

Con acabado exterior totalmente hermético, cubierto con resina, a prueba de
humedad y contaminacién ambiental.

Condensadores.
Se ha utilizado para mejorar € factor de potencia a 0,9 del conjunto lampara -
reactor, para tension nominal de 220 V., de las siguientes caracteristicas:

- Potencia de la lampara ON) . 70 Sodio
- Capacitancia (uf) 16

Arrancadores.

Son para una tensién nominal de 220 V. y 60 Hz., y facilitan & encendido de las
lAmparas de vapor de sodio.

Son para una tensién de pico de 3 - 45 kV y 90°C de temp. maxima de

operacion.

Caracteristicas de las lamparas:
- Lampara tipo Sodio

- Potencia ON) 70

- Flujo luminoso. (Lumenes) 6,600
- Vida util promedio (Hrs.) 10.000

42.3 ZANJAS
Los cables para la red de Distribucion Secundaria se instalaran en zanjas de
0,60 x 0,65 m de profundidad minima de la superficie libre. B cable se instalara
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sobre una capa de tierra cernida de o ,05 m. de espesor, luego se protegera con
una capa de tierra cernida de O, 10 m. sobre el cual se colocara a 0,20 m. la cinta
sefalizadora de color amarillo, e resto de la zanja se rellenara con tierra

compactada, sin pedrones.
La tierra cernida se obtendra con zaranda de cocada de 1/2".
Los cables en la misma zanja se instalaran con una separaciéon de o,0 7 m. entre

sistemas.

Caracteristicas de la cinta senalizadora.

- Material :Cinta de polietileno de alta calidad y resistencia a los acidos y
alcalis.

- Ancho 5 pulgadas.

- Espesor 110 mm.

- Color :Amarillo brillante, inscripciéon con letras negras que no pierdan su color
con el tiempo y recubierto de plastico.

- Elongacié  :250 %

Las inscripciones y modo de instalacion, estaran de acuerdo a las Normas
establecidas por LUZ DEL SUR S. A

4.2.4 CRUZADAS
Los cables que cruzan, bocacalles o calles o vias de transito vehicular, se
protegeran con duetos de concreto de dos o cuatro vias de 90 mm. 0, para

cables de hasta 120 mm2 de seccion disponiéndose un sistema en cada via del

dueto.

Las zanjas para la colocacion de los duetos seran de 1,05 m de profundidad. En

las cruzadas de uno a tres sistemas se instalaran con un dueto de reserva.

La unidn entre los duetos sera sellada con un anillo de concreto y en los

extremos se dejara taponeado con yute alquitranado las vias de reserva.
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4.2.5 EMPALMES Y PUNTAS MUERTAS

Para la ejecucion de empalmes, de cables unipolares NYY se utilizaran
accesorios 3M a base de cintas mastic 221 Oy cintas aislantes 3M0, 3M1, 3M2 y
3M3 normalizados por LUZ DE SUR S.A.

Las uniones y derivaciones se efectuaran con manguitos estafiados con

soldadura tipo U.

CONEXIONES DOMICILIARIAS.

Las conexiones domiciliarias ejecutadas que corresponden a ésta urbanizacion,
son del tipo simple o dobles y monofasicas, para lo cual se instalaran las cajas
porta-medidores en muretes, ubicadas en limite de propiedad y orientadas con

frente a la via publica.

MURETE DE CONCRETO.
Estos elementos seran fabricados de concreto armado, con refuerzos de 4
fierros de 1/4" instalados longitudinalmente a los costados del nicho donde ira

instalada la caja porta medidor.

De dimensiones de: 1.67 m.x 0.40 m.x 0.30 m. ( un medidor)

1.67 m x 0.60 m x.0.30 m (2 medidores)

Su instalacién ha sido empotrada a una profundidad de 0.45 m. del nivel del
terreno habiendo quedar libre 1.22 m. del nivel del terreno.

CAJA PORTA MEDIDOR TIPO "L"

Han sido fabricadas de plancha de fierro, conformadas por:

TAPA METALICA
Plancha de fierro negro, cerradura triangular de bronce. Pintado en primera

instancia con base de epoxiceomato de zinc amarillo o verdoso y luego acabado
en epoxi gris, con un espesor total de 140 micrones.

De dimensiones: 496 x 216 x 2 mm.

MARCO METALICO
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Fabricado del mismo material y pintado en primera instancia con base de
epoxiceomato de zinc amarillo o verdoso y luego acabado en epoxi-gris, con un
espesor total de 140 micrones.

De dimensiones: 497 x 217 mm.

CAJA METALICA

Fabricado del mismo material y pintado en primera instancia con base de
epoxica, polvo de zinc amarillo y luego acabado de asfaltico (bituminoso), con un
espesor total de 75 micrones.

De dimensiones : 523 x 240 x 200 mm.

TABLERO DE MADERA
Del tipo tornillo, pintado con una capa de barniz marino.
De dimensiones : 490 x 200 x 13 mm.

INTERRRUPTOR TERMOMAGNETICO
Del tipo monofasico de 220V, 10KA

CABLE DE CONEXION

Los cables de conexién son de cobre electrolitico de 99.999 % de conductividad,
con aislamiento de PVC, tipo duplex de 2 - 1 x 6 mm2 de seccién, tipo NYY
(blanco y negro) y paralelos, para una tension nominal de 01 KkV. y fabricado
seglin Normas de fabricacion y Pruebas de ITINTEC N’ 370.050; maxima

temperatura de operacion 80°C.

TUBO DE PROTECCION.
Se ha instalado tuberia de plastico de PVC del tipo liviano de 40 nrm O nominal y
0.70 m de longitud, fabricado segin Normas ITINTEC.

EMPALMES.
Los empalmes y derivaciones se efectuaran con empalmes unipolares del tipo
SCOTCHCAST 91-B-34P de 3M.
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Se prepararan los cables a empalmarse quitando el aislante al cable principal en
una longitud equivalente a la longitud del conector a emplearse, mas dos
centimetros. De igual forma se quitara € aislante del cable a empalmar en una

longitud equivalente a la longitud del conector mas un centimetro.

Ambos cables asi presentados se eliminaran las asperezas, con una lija no
conductiva, colocando después el conector en forma de abrazadera al conductor
principal y al conductor a empalmarse, asegurandole el conector a los cables por
presion. Luego se procedera aplicar soldadura tipo U, para una mejor superficie

de contacto.

Luego se procedera a limpiar y limar las rebabas de la zona asi trabajada, de tal
forma que presente una superficie completamente lisa y exenta de

imperfecciones.

Se colocara la cinta Mastic 221 Oen la bifurcaciéon de los cables asi como a todo
lo largo del empalme de tal forma de cubrir integramente las partes expuestas
del cobre y del conector, moldeando en toda su superficie en forma hermética,
asegurando presionar la Cinta Mastic 221 O al rededor del empalme y del cable
dejando tres centimetros mas a ambos lados del empalme de tal forma que

sobre pase la zona propiamente dicha del empalme.

Luego se aplicara dos capas bien estiradas de cinta 3M - N’ 88 a medio traslape.

Los ultimos tres centimetros de cinta se han enrollado sin estiramiento.

Una vez concluido el empalme se procedera a instalar directamente en € terreno
y luego se cubrird con tierra cernida en un espesor de 20 cm. Igual
procedimiento se seguira para cada empalme de los otros cables.

NOTA.- Todos los materiales y accesorios utilizados en la ejecucion de las
Conexiones Domiciliarias, estan comprendidos en la Relacién de Materiales,

Técnicamente Aceptados por LUZ DEL SUR S.A.
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4.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE ELECTROMECANICO Y
PRUEBAS

431 OBJETO

B objeto de estas especificaciones es definir los diferentes trabajos a ser
realizados por e Contratista, durante e desarrollo de la obra materia del

presente proyecto.

Asi mismo definir las condiciones minimas aceptables y recomendar los
procedimientos que en casos especificos deben ser observados durante los

trabajos de montaje.

4.3.2 ALCANCES

Comprenden Las siguientes actividades:

Retiro de los equipos y materiales requeridos, desde los almacenes de los
proveedores y/o del propietario y traslado hasta el lugar de montaje.

Montaje de los equipos y materiales de acuerdo a los programas que se han
preparado, asi como a las instrucciones de montaje del proveedor las que se

indique en estas especificaciones.

Las tareas a efectuar por €l contratista son:

* Trabajos preliminares y planeamiento general.

* Replanteo

* Revisién y determinaciéon de los metrados finales.

» Transporte y manipuleo de materiales.

» Excavacion de hoyos y cimentacion de los postes de concreto.
* Izado de postes.

» Excavacion de zanjas.

* Instalaciéon de cables.

* Montaje de pastorales simples y luminarias.

» Conexionado mediante empalmes.

* Pruebas de la red.
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Los trabajos que el contratista debe efectuar, involucran todas las operaciones
necesarias a realizar y las diferentes pruebas para la puesta en servicio de la
red, descritas en forma general en parrafos anteriores y definidos en detalle en
los planos del proyecto.

En estas especificaciones se describen algunas tareas especificas que deben
ser efectuadas por el contratista para realizar su trabajo. Se debera entender, sin
embargo, que tal descripcidn es solo referencial mas no limitativa, es decir que
sera responsabilidad del contratista efectuar todas las operaciones y trabajos
necesarios para completar totalmente los trabajos del proyecto que estas
especificaciones cubren, aun cuando algunas de tales operaciones o trabajos no

hayan sido descritos ni enumerados en forma especifica.

Por otro lado las prescripciones indicadas por los proveedores y fabricantes
deberan ser cumplidas especificamente con el objeto de lograr una instalacion
completa, satisfactoria y un buen servicio posterior. Las indicaciones sobre
almacenamiento, traslado, manipuleo y montaje de los equipos proporcionados
por €l fabricante son parte integrante de estas especificaciones.

B equipo y las herramientas empleadas por el contratista seran de Optima
calidad, en perfectas condiciones de conservacion y en calidad adecuada para

realizar el trabajo de instalacion de cables de modo eficiente.

NORMA GENERAL DE MONTAJE

Los trabajos de montaje de la red eléctrica, seran ejecutados de acuerdo a
planos y especificaciones, asi como las recomendaciones del Concesionario y
las del fabricante de materiales, que conforman el proyecto integral, debiendo
cumplirse estrictamente los dispositivos legales vigentes de construccion y

seguridad.

TRANSPORTE Y MANIPULEO DE MATERIALES

B contratista transportara y manipulara todos los materiales con & mayor
cuidado. Los materiales seran transportados hasta el lugar de los trabajos sin
arrastrarlos n rociarlos por € suelo. Las pérdidas y roturas que puedan ocurrir

durante € transporte seran por cuenta y riesgo del contratista.
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Almacenamiento.- El contratista debera gestionar con el propietario la utilizacion
del espacio adecuado y necesario para el almacenamiento de los equipos y
materiales.

Control y Seguridad de Obra.- H personal del contratista debera recibir
instrucciones precisas para su desenvolvimiento normal en obra. Asi mismo, el
personal empleado debera ser idoneo y en el nUmero suficiente para cumplir con
los plazos y la calidad del montaje. Todo el personal relacionado con las pruebas
eléctricas debera tener conocimientos basicos de como interrumpir el suministro

eléctrico y como auxiliar a victimas de descargas eléctricas.

Durante los trabajos, el contratista debera tomar todas las medidas de seguridad
necesarias para evitar accidentes de su personal o de terceros. Asi mismo,
debera velar por la seguridad de todas las herramientas, equipos y materiales

disponibles necesarios en el montaje.

MONTAJE ELECTROMECANICO

Replanteo.- E contratista encargado del montaje, realizara un replanteo de la
ubicacion de los postes y sera responsable del correcto alineamiento y
orientacion de los mismos.

Con la aprobacion previa del Ingeniero Supervisor se podra realizar una
optimizaciéon en la ubicacion de los postes. Mientras el ingeniero no haya
aprobado la ubicacion de los postes, el contratista no efectuara ningun trabajo

posterior a esta tarea.

En el caso de registrarse cambios, € contratista no efectuara ningun trabajo

posterior a esta tarea, hasta que ésta sea aprobada por la Inspeccion de la Obra.

En el caso de registrarse cambios, el contratista preparara los planos en los
cuales introducira los cambios que hayan tenido lugar durante e periodo de

montaje y luego presentarlos para obtener su conformidad y autorizaciéon de los

nuevos cambios.
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lzaje de Postes.- Los postes se instalaran en los hoyos preparados
exprofesamente y de acuerdo a los planos del proyecto. Sera responsabilidad

del contratista cuidar € alineamiento de la posteria y su verticalidad.

Instalacion de conductores.- Se debera evitar que los conductores sufran dafios
durante el transporte y el montaje y que ningun tipo de vehiculos ruede sobre
ellos, Cada bobina antes de instalarse debera ser examinada y el conductor

inspeccionado para ubicar posibles cortes, abolladuras u otros dafnos mecanicos.

B tendido del conductor se hara en forma continua y sin tirones, para lo cual se
emplearan polines de madera para su rodamiento fuera y dentro de las zanjas,
evitando de esta manera el contacto del cable con € suelo y su arrastre, con €l

consiguiente dafo al aislamiento del cable.

Instalacion de pastorales y equipos de alumbrado.- Los artefactos de alumbrado
publico, incluido el equipo y accesorios, seran instalados correctamente en los
pastorales. H conjunto, pastoral - luminaria se instalara en los postes ya
instalados previamente de acuerdo a lo indicado en los planos. Los pastorales
deben ser colocados de modo que queden perpendiculares a la linea del eje de
la via y las luminarias deberan mantener una inclinaciéon de 15° respecto a la

horizontal y orientados a la via publica que iluminaran.

Para propdsitos de reposicion € inspeccion, la cubierta del sistema puede ser
facilmente descolgada accionando los clips, pero la misma también puede ser
removida completamente para limpieza o reemplazo. Asi mismo posee dos
seguros de aluminio que evitan que la cubierta del sistema o6ptico pueda caerse

al efectuar el cambio de la lampara.

B equipo auxiliar de encendido esta fijado a una placa porta equipo, la cual es
facil de instalar y remover mediante e destornilado de 4 pernos Yy

desconectando la bornera.
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PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

Al término de las obras, se efectuaran las pruebas correspondientes en
presencia del ingeniero supervisor, empleando instrucciones y métodos de
trabajo apropiados. El contratista efectuara las conexiones y reparaciones
necesarias para garantizar resultados satisfactorios en las pruebas. Previo a las
pruebas, el contratista realizara todo el trabajo que sea necesario para la puesta

en tension de la red.

Las pruebas a realizarse seran las siguientes:

Secuencia de Fase.- Se debera verificar que la posicién de los conductores de

cada fase sea el correcto.

Continuidad.- Se efectuara desde un extremo de la linea, simulando

cortocircuitos en los otros extremos.

Aislamiento.- Con posterioridad a la prueba de continuidad se efectuara las
pruebas de aislamiento de la red, comprobandose que los niveles de aislamiento
corresponde a lo especificado por las Normas y Cdédigo Nacional de Electricidad,
que indica un minimo de 220,000 Homs. Las pruebas se realizaran entre fases y

entre fase y tierra.

Pruebas con Tension.- Después de efectuarse las pruebas de aislamiento se
aplicara la tensiobn nominal de la red para verificarse el encendido de las
lamparas, y asi comprobar el normal funcionamiento del sistema en su conjunto.
Luego se procedera a firmar el protocolo de pruebas y poner en servicio el

sistema en presencia del Ing® Residente, Ing° Inspector y del Ing° Supervisor.

Para efectuar las pruebas, el contratista proporcionara los equipos de medicion
necesarios, €l personal técnico calificado que los realice, conforme al

cronograma de pruebas elaborado por e Ingeniero Supervisor y € Ingeniero

Residente.
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4.4 ANEXOS

Capitulo IV- Redes Eléctricas Secundarias de Baja Tension

Para el calculo de la Caida de Tension de los Lotes y la lluminacion de la

Calzada se ha considerado dividir e proyecto en 4 zonas y 2 zonas

respectivamente de acuerdo al Plano de RE-01, y donde la maxima caida de

Tensidon no debera exceder de 11 ohm, asi mismo se detalla el diagrama de

cargas de los lotes y la calzada.

441

SUBESTACION EXISTENTE

CALCULO DE LA CADA DE TENSION DE LOS LOTES

CIRCUITO: ZONA 1
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Puntos 1 2 3 4 5
Ne 17 9 18 = 9
YNc 70 53 a4 26 9
PL 18 18 18 18 18
YPL 126 95,4 792 46,8 162
1 367,40 278, 18 230,94 136,46 47,24
Fs 05 05 05 05 05
L 434 1314 1310 44,2 66,6
I*Fs 183,7 139,1 | 1155 68,2 236
S (AWG-MQM) 120 50 5  |so |
Dv 1,79 236 | 193 1,63 1,70
YDv 1,79 415 6,09 1,71 941

SUBESTACION EXISTENTE CIRCUITO: ZONA 2

Puntos 1 2 3 4

Ne Y | @ u “ |

YNc 56 |42 28 “ ’

PL 18 18 418 18

YPL | 1008 756  |504 25,2

1 | 20392 22044 | 14696 7348

Fs |05 05 05 05

L 1487 |314  |310  |442

I*Fs 1470 [1102  [735 367

S (AWGMM) 120 [0 |0 (2

Dv 492 (187 (1238 |15

LDV “la92 |79  [802 9,77

w
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Proyecto Inmobiliario de Viviendas de Interés Socia

SUBESTACION EXISTENTE - CIRCUITO: ZONA 3
Puntos 1 2 3 4
Ne 17 15 9 8
iNe 49 32 17 8
PL 1,8 1,8 18 1,8
iPL 88,2 57,6 30,6 144
1 257,18 167,96 89,23 41,99
Fs 0,5 0,5 0,5 0,5
L 248,3 31,1 28,7 54,6
I*Fs 128,6 84,0 44,6 21,0
S (AWG-MCM) 120 50 50 25
Dv 7,18 14 0,69 1,24
;Dv 7,18 8,59 9,29 10,52
SUBESTACION EXISTENTE CIRCUITO: ZONA 4
Puntos 1 2 3 4
Ne 25 6 14 14
;Ne 59 34 28 14
PL 1,8 1,8 1,8 1,8
YPL 114,2 61,2 50,4 25,2
1 333,00 178,45 146,96 73,48
Fs 0,5 0,5 0,5 0,5
L 136,5 34,5 28,4 76,0
I*Fs 166,5 89,2 785 36,7
S (AwWG-MaM) 120 5 50 25
Dv 5,11 1,66 1,13 3,02
| YDv 5,1 6,78 7,90 10,92
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4.4.2 CALCULO DE LA ILUMINACION DE LA CALZADA

Capitulo IV. Redes Eléctricas Secundanas de Baja Tension

SUBESTACION EXISTENTE CIRCUITO 1 : ALUMBRADO PUBLICO
Puntos RS E 3 4 5 6 7 8 9 10 |1 |12 |13 |14 |15 |16 17 18
No 0 |[B |1 1 20 |1 3 1 1 1 6 1 1 1 1 1 1 1
>No 75 |es |52 |5 0 |30 |29 |26 |5 |w® B |7 6 |5 |4 |3 2 1
PL 024 |024 |024 [024 [024 |024 [024 024 [024 |024 |024 |024 |024 |024 |024 |024 [024 |024
>PL B 156 | 1248 [1224 |12 |72 |69 [624 |6 336|312 |168 |144 |12 096 | 072 |048 024
1 52,49 | 45,49 | 36,39 | 3569 34,99 | 20,99 | 20,29 | 1820 | 1750 |9.80 |9,10 |490 |4,20 |350 280 /210 [140 |0,70
Fs 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L 431 |230 | 230 [230 |230 [230 [230 |230 |230 (230 [230 [230 |230 |75 [230 [230 (230 |230
IFs 525 |455 (364 |357 |350 [210 |203 |182 [175 |98 |91 |49 |42 |35 (28 |21 |14 07
S(AWG-MCM) |35 |35 |35 |35 (35 |6 |16 |6 |6 |16 |10 10 0 [0 16 |6 6 6
K 09 |09 |09 |096 |096 |201 201 |201 [201 [201 [314 [314 |3# |34 521 |521 521 | 521
Dv |098 [045 |036 |035 |035 (096 |092 |083 |080 |045 | 103 |056 [048 |OT 088 |066 044 | 022
| >Dv 1098 1143 (179 |21 |249 345 (437 520 |600 |644 |748 [803 |851 |864 952 | 108 | 1062 | 1084

SUBESTACION CIRCUITO 2 : ALUMBRADO

EXISTENTE PUBLICO

Puntos 1 12 [3 [4 [5 e [z Js |

‘Np [7 1|7 1 1 1 1 1|

:Np 120 B [ [5 4 3 2 1

PL 1024 [024]024 [024 [024 [024 [024 [0,24

¢PL 48 [312]2838 [120 (096 [072 [048 [024
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Capitulo 1V: Redes Eléctncas Secundarias de Baja Tension

443 DIAGRAMAS DE CARGA
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UNI-FIC Capitulo IV: Redes Eléctricas Secundarias de Baja Tension

CIRCUITO: ZONA 2
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UNI-FIC Capitulo M- Redes Eléctricas Secundarias de Baja Tension
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UNI-F/C Capitulo IV: Redes Eléctricas Secundanas de Baja Tension

CIRCUITO: ZONA 4
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UNI-FIC Capitulo IV: Redes Eléctricas Secundarias de Baja Tension
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UNI-FIC Capitulo IV: Redes Eléctricas Secundarias de Baja Tension

ALUMBRADO PUBLICO CIRCUITO 2
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CONCLUSIONES

Los impactos se presentan mayormente en la etapa de construccion del
proyecto, teniendo entre los mas importantes el manejo de residuos sélidos,
el incremento del ruido y la emision de particulas y gases, estos son
impactos temporales que solo se presentan en esta etapa.

®* Se puede concluir que al final de la construccién en la etapa de operacion se
observard un Impacto Ambiental Positivo Moderado, debido a que se
mejorard la calidad de vida de ese sector, se liberard la zona de un area
industrial, convirtiéndose en una zona urbana con su respectiva area verde.

* El impacto por aumento de residuos sélidos en la etapa de operacion si es un
impacto permanente, pero debera ser solucionado con el plan de manejo de
residuos solidos implementado por la Municipalidad Distrital de Santa Anita.

®* El terreno donde se ejecutara el proyecto, de acuerdo a la cimentacion
propuesta de cimientos corridos tiene buena capacidad portante, porque esta
constituido por material conglomerado con cantos rodados de buena
resistencia.

®* En ningun caso la presion de contacto de los cimientos corridos serd mayor a
la presion admisible del suelo, determinado en este estudio

®* Segun la segmentacién del mercado realizada, el sector socioeconémico
hacia el cual deberd estar orientado nuestro producto es el sector B presente
en los distritos en estudio_

® La demanda determinada en nuestro estudio esta constituida por 1,367
viviendas, lo cual determina una demanda insatisfecha de 12, 133 viviendas.

®* El proyecto solo pretende cubrir una minima parte de la demanda
insatisfecha, por lo tanto, las opciones de venta de viviendas son altas.

®* La promocién que se reciba por parte del fondo Mi Vivienda y el banco que
proporcione el financiamiento serd clave para obtener la confianza del
publico en el proyecto.

®* Los materiales empleados para la construcciéon de viviendas requieren de un

estudio previo que garantice su buena conductividad térmica, acustica y

abrasiva. Por lo cual los ladrillos Silico-Calcareos contribuyen a cumplir estos

requisitos.
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UNI-FIC Recomendaciones

RECOMENDACIONES

Es importante que estos tipos de proyectos sean tomados en cuenta por
organismos e instituciones del Estado ya que aportan datos interesantes
para la rama de la construccion.

* Los aspectos de ingenieria del proyecto incluirda la lotizacion, disefo del
modelo de vivienda, metrados y programacion de la construcciéon. Para ello
se tendra en cuenta lo establecido en el Reglamento de Habilitacion y
Construccion Urbana Especial dado segun Decreto Supremo N 053-98-
PCM, de la misma manera el disefio estructural, el disefio de instalaciones
Sanitarias y Eléctricas, asi como el proceso constructivo seran efectuadas
siguiendo las normas establecidas en e Reglamento Nacional de
Construcciones.

* Se debera investigar la existencia de tendidos de tuberias de desagle, asi
como de las instalaciones eléctricas, silos, etc., que puedan comprometer la
estabilidad del proyecto. De ser el caso se tomaran las medidas correctivas
necesarias.

* Con respecto a las medidas de mitigacion recomendadas, estas deberan ser
ejecutadas de manera apropiada y en el momento adecuado para minimizar
los impactos que se generen.

* La ubicaciéon del proyecto es muy atractiva debido a la disponibilidad de

servicios en general, facil acceso y la cercania a la zona comercial mas

importante del distrito, por tanto, en la elaboracién de la estrategia de
marketing debera explotarse esta ventaja al maximo.

La estrategia de marketing debera ser orientada principalmente hacia los

distritos en estudio, por medio impreso y presencia en carteles.

* Se recomienda también la presencia en los medios televisivos y escritos a

nivel de Lima, teniéndose grandes posibilidades de captar interesados de

distritos fuera de los incluidos en este estudio debido al atractivo de la zona.
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nexos

Anexo 01 LIMITES DE PROPIEDAD DEL TERRENO

FOTO N? 1 Vista del Acceso por la Av. Ruisefiores, se observa los trabajos de
Ampliacion de dicha Avenida

FOTO N2 2 Vista del Frente que da a la Av. Manuel C. la Torre, actualmente
todo este frente se encuentra cercado con muro de ladrillo
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FOTO N’ 3 Vista del Lindero que limita con la Agrupacién Poblacional Ex-
Obreros Santa Anita

FOTO N’ 4 Vista del Frente que da a la Calle Ticcino, actualmente todo este
frente se encuentra cercado con muro de ladrillo
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FOTO N° 5 Vista interior de parte del Terreno

FOTO N® 6 Vista Panoramica
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Anexo 2 PERFORACION DE CALICATAS PARA ESTUDIO DE SUELOS

FOTO N° 1

FOTO N’ 2 Sondaje 02 calle lateral

FOTO N° 3 Determinacion de la profundidad del estrato
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Anexo 3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE MUROS

Anexos

La losa de concreto con sardinel perimetral, -

Cimiento Corrido o il de Conaeto

igualmente disefarse.

—009 platea de cimentaciéon- es estructuralmente
/)= mas eficiente y resulta mas econémico;
actualmente esta teniendo cada vez mas
et aplicacién, ya sea para uno o cinco pisos. Si
00 o "b()[‘_' por razones singulares se prefiera cimientos
00 0o o-bed "o s corridos en la forma tradicional, podran

Se construye la cimentacion, colocando, segu
las ubicaciones sefialadas en los planos de:

»Estructuras : Los anclajes para armadura
vertical, los cuales sobresalen 60 cms. o 120n

alternativamente.

»Inst. Eléctrica: Las cajas de pase y tuberias.

»Inst. Sanitaria: Los pases y/o tuberias.

Trazar los muros, ubicar los bloques cerrado®
de los extremos y determinar el bloque que
quede mas alto, para con él establecer €l nivel
de las primeras hiladas de todos los muros.

El asentado, es labor de un albaiil
capacitado, y se requerirad de un cordel para
alinear, una regla -todas seran de un aluminio
pesado- de seccion 3/4" o ' x 6" x6 m. y dos
niveles de precision. Se iniciara con el
bloque mas alto sobre medio centimetro de
mortero -1 :1/2:4- siguiendo con todos los demé
bloques de los extremos de los muros, debienc
quedar sus alas niveladas entre si.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de
Sistema Constructivo LACASA
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Anexos
Se obtendra que la parte superior de todos lo!
bloques extremos de los muros queden
nivelados entre si, en forma precisa en un
sbélo plano horizontal.
.__
Alineados con el cordel se asientan los bloque: ) T °

de la primera hilada nivelandose sobre morterc

e — e — . ettt

Verificar la nivelacién horizontal de la prime1

hilada certificando con una regla de 1 1/2" x 2"

2 a4 m. que las alas de todos los bloques de

las primeras hiladas de cada muro estén todas '
en el mismo plano horizontal.

P Y |
Verificar d alineamiento vertical de las

primeras hiladas de todos los muros con una
reglade 11/2"x2'x2a4 m

-
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De esta manera se terminaran las primeras
hiladas de todos los muros.

Debe marcarse en los bloques de b primen
hilada la ubicacion de los anclajes de modo ta
que nos sirva de quia cuando coloquemos las

varillas verticales luego de completar el muro E
toda su altura.

Se procede apilar los bloques de las hiladas
siguientes. Esta labor al realizarse con bloque
autoalineantes es muy simple y no necesita
cordel ni plomada se realiza con personal qu
no requiere la calificacion de albaijil, el cual
con un aprendizaje de 4 a 8 horas puede
alcanzar el rendimiento correspondiente a este
muros apilados.

A cada persona se le proporciona una regla de
1.50 m. a2 m x 3/4" x 2", con la cual cuidara e
mantener el alineamiento del muro.

Anexos
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Los bloques deben colocarse uno junto al otro,
de modo tal que el pequeiio canal vertical en
un extremo quede contra la cara plana del
bloque contiguo. Se colocan los bloques de
esta manera para permitir que el concreto que
concreto liquido ingrese en el pequefio canal
vertical y selle completamente la unién entre
bloques.

A medida que se construyen las siguientes
hiladas, se ira colocando los fierros
horizontales en el canal, en la ubicacion
indicada en los planos de disefio estructural.

Durante el apilado, se colocan los bloques qu,
alojan las cajas de las instalaciones
eléctricas previamente insertadas en ellos,
debiendo dejarse colocados los codos que
recibiran los tubos eléctricos.

Proyecto Inmobiliario de Viviendas de
Sistema Constructivo LACASA
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Terminado d apilado de toda b altura, se verifica b correcta verticalidad del plano del muro
por sus dos caras. Para efectuarla se debe tener una escuadra de 0.80 x 2.40 mts. de perfiles de
aluminio pesado con una seccion tal como 3/4" x 2". Certificar la verticalidad del muro, colocando
una regla en diagonal.

En el caso que se observe que algunos blogques
sobresalgan del plano vertical, se ke da un leve
golpe con una comba de cabeza de caucho, de
manera tal que estos tomen con toda precision SL
ubicacion

Concluido d apilado de los bloques en toda su
altura, colocar b armadura vertical en
coincidencia con los anclajes dejados en k
cimentacion. También se colocaran los tubos
para las instalaciones eléctricas insertandolos
en los codos dejados en las cajas.
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Anexo 4 PLANOS

® U-01 Ubicacion del Terreno

T-01  Plano Topografico

L-01 Lotizacion del Terreno

HU-01 Plano de Habilitacién Urbana

A-01 Plano de Arquitectura - Vivienda Basica
E-01 Cimentacion y Escalera

E-02 Muros de Albanileria

E-03 Losa Aligerada

RE-01 Redes Eléctricas - Baja Tension

; - dencial ANTARES”
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1/4" 40 40 6.5 15
8mm 40 40 20
3/8" 50 50 10 25
12" 60 60 30
5/8" 70 70 35

4
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NN

o38°@030m. — |

03/8"@0.25 m. —

NFC -1.15

0.60

_SECCION 2-2

A .m uﬁ!“

AN

0.15

0.70

0.50

R R
m Y
PR

SECCION 4 -4

ESC: 1/25

| ESPECIFICACIONES TECNICAS |

CONCRETO fc =210 kg /cm2.
ACERO fy = 4200 kg / cm2.
CAPACIDAD DEL TERRENO| w't= 2.60 kg/cm2.
SOBRECARGA
LOSAS 2cm.
RECUBRIMIENTO VIGAS CHATAS  2am.
CIMIENTO fc =100 kg / cm2.
SOBRECIMIENTO fc =100 kg / cm2.
fc =175 kg /cm2.
ESCALERA fy = 4200 kg / cm2.
S/C= INDICADA.
SOBRECARGAS 1er, 2do Piso = 200 kg/m2.
Azotea = 100 kg/m2.
R=3.00
PARAMETROS Tp=04s.
SISMICOS
DEZPLAZAMIENTOS DIFERENCIALES MAXIMOS POR PISO
(del analisis sismico)
PISO DIRECCION CARGA MAX A (m)
PISO3 X 0.002196
PISO2 X 0.001917
PISO1 X 0.000972

VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL

a ANTARES SAC

CONTRATISTAS  GENERALES

CONSTRUCTORA ANTARES S.A.C.

CONJUNTO RESIDENCIAL

ANTARES

T

CIMENTACION Y ESCALERA

CALLE LOS RUISERORES S/N

DISTRITD: SANTA ANITA
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R1 DETALLES TIPICOS

e

R DE_ENCUENTRO DE_MUROS
m; A1 Esc.1:25
F“é i f
i REFUERZO HORIZONTAL
FHE ; R1
? ? H1 191/2” @ 4 HILADAS
| R s REFUERZO HORIZONTAL EN MUROS DE
R1_Rd —Fe R1_RI R Ri_R1___ ALBANILERIA ARMADA
R2 10 E Il-Hlll-ulll--l!:ﬂ]l-lill-ll |-l!£n_lll-ulu R2
R1 R1
R1

[[cE3smch Tamics zsmcn s Moy

F" R1_ R1 R2 Rl RI R1T A1 _R1 Rl RIQFR REFUERZO VERTICAL
R1[P @

R2|p 0.30 - L9 - R2_R1_Ri__R1t_Ri_|A
M O D0 oo O O I{0 m{0 B0 o0 PR3
& \J

Pisos R1 R2 R3

1"al 3| 1¢3/8”" | 203/8” | 393/8”

o REFUERZO VERTICAL EN MUROS DE
i ALBARILERIA ARMADA

Refuerzo tipicc en muros bajos:

Horizontal: Ht, no continuo con pafios adyacentes (junta 1 em).
Vertical: @ 3/8" © 0.60

xr_-nm
R2 R2 R2 R1 R2
NOTA:
- . Todos los alveclos serGn rellenados con concreto ITquido.
MUROS DE ALBANILERIA ARMADA MUROS DE ALBANILERIA ARMADA No se colocarGn tubos de instalaciones en los alveolos con refuezo.
Ter NIVEL 2do vy 3er NIVEL

VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL | @ soacessac

CONTRATISTAS GENERALES

PRI LAMINA
CONSTRUCTORA ANTARES S.A.C.
PROYECTO: CONTENIDO

CONJUNTO RESIDENCIAL ALBARNILERIA

ANTARES 1°,2'y3 NIVEL E_02

SISTEMA DISERO:

LADRILLO: SILICO CALCAREO JIMMY BORJA U.
FECHA ESCALA REVISADO DiIBUJO
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1.5¢
| Vi2x17 | N-I

Vi12x17 (\l-' V12x17 N‘l V12x17 N-'
L — T . L 1 n |
103/8" L=0.90m :ﬂ" 103/8" L=0.90m
N 8[ 203/8" [ § J N 3 123/8" J ‘ d
___1 . 555--0- — | - 103/8"
— . \To 2 iy sl - A E 2 o |
v L
5Vig, 2 + 5Vig,
> |2 A0 r V3017 . 115 60) ; . e
= G)avig wvig@YY ||— (G7)avie. an.@D = =2 G v aviglodt L= @)avis. avig 01)
b 1
g g
EI. V12x17 3 . q V12x17 3 -
L I -- M L L VIiZ M |
1038’ L=0.90m | L _‘t 7o) |1 \des 109/8" L=0.90m | fm g - [ \des
— = ; 1= B = ; T B
: - N . - N 0
#%; 8 1 1@& @
2 2 5vig, 1 193/8" L=1.40r7 1|. _;! 5 = %_ j svig, L 23/8" L=1.403 1|. -J! 2
= A@ [ A02
@2 5Vig. 5Vig oz) 02) 5Vig. 5Vig.@2)
L' 1
~ Vi2x17 ~ Vi2x17
L S SL 3
2 il 2
|
Vi2x17 NJ V12x17 NJ
1er nivel 2do y 3er nivel
Losa aligerada con viguetas pretensadas Losa aligerada con viguetas pretzensadas
e=0.17 (S/C=200 kg/m2) e=0.17 (S/C=200 kg/m*~)
I Ver @ vert.
de muro
. 201/2"
2—?1—/2-‘ 1 Corridos a todo lo largo
3/8" D\ r del muro
10 3/ AN T T T =
| 1 1 — N.P.T.+5.29
AN 6
N.P.T+2.72
Losa
de techo
I l I I L I 201/2"
1 23/8"1@.10,
lﬁ'l ! Rto.@.20
L 1.54 | )
r J Niv.1y2
ELEVACION -1

r1

MMEIMME%@MMW

DETALLE DE ALFEIZAR 2y 3

1

PLANTA

@ Negativo NPT @ Temperatura
0 1
.05 S e - 1 |
4 nh‘ VA 4] 4] 4] "N é | 4] 4] 4] N a7
" -!l!] l-m!ln!lnl i ATAl A O 4
1 11} .39 ] 11 ] 39 | .11
50 50 ‘
DETALLE DE LOSA ALIGERADA CON VIGUETAS PRETENSADAS FIRTH
Escala 1:125
SERIE Fy(ka/em2)] Area(cma) | Fe(kg/om?)
VIGUETA 101 FIRTH | 18000 0.390 350
LE =1 YE=T=
301/2" + -
303/8" 2@1/2" Niv.1y2
) @1/4" 1@.05, (21/4'@.20
J 4@.10, Rto@.20
I 12I '.1 ZI
1-1 2-2
doblar y proteger
‘;I /em&h% mezcla
9 117 Muro -
Muro
\ el Losa 2do Nivel
N L

S /I_o_sa

. -

Anclaje de refuerzo de muro en losa

(sblo en caso que no exista refuerzo continuo
desde el nivel inferior)

Detalle de refuerzo para
futura ampliacion

VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL

CONSTRUCTORA ANTARES S.A.C.

CONJUNTO RESIDENCIAL

LOSA ALIGERADA
"LOS ANTARES”

1°,2°y3" NIVEL
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CALLE LOS RUISERORES S/N
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MURETE SIMPLE PARA CONEXION MURETE DOBLE PARA CONEXION
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CONTRATISTAS GENERALES
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YECTO:
CONJUNTO RESIDENCIAL

CONTENIDO A R E - O 1
REDES ELECTRICAS — BAY
PLANTA GENERAL

CALLE LOS RUISEANﬁ:ES S/N ~ JIMMY BORJA U-
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