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INTRODUCCION

H tratamiento de aguas residuales para su disposicién apropiada, constituye uno
de los problemas inherente a la actividad humana diaria; Los procesos de
tratamiento suponen inversiones de capital elevadas y costos de operaciones

altos, que la mayoria de pequefas comunidades no estan en capacidad de

asumir ni de financiar.

Los propositos del estudio consistieron en dotar de un sistema de tratamiento de
aguas servidas no convencional a la Poblacion futura de Zona 10 Unipampa, y
de comparar y fomentar alternativas de tratamiento de aguas servidas en
pequefias comunidades para el desarrollo ambiental en beneficio de la poblacion

futura de Unipampa.

En el presente informe se propone alternativas no convencionales de tratamiento
de aguas servidas usadas por otras entidades como FONCODES y en especial
el sistema, a través de un tanque séptico que toma en cuenta parametros
establecidos en el RNE 2006 y aspectos demograficOs del distrito materia del

presente proyecto - Zona 10 Unipampa.

Ademas, el presente informe pretende dar lo pasos iniciales para la elaboracion
de un manual util para los trabajos del tratamiento de aguas servidas, a través
del tanque séptico, tanto a nivel de disefio como en la parte de la ejecucion de
las obras, y dirigirse a estudiantes y profesionales del tratamiento de aguas que
desean iniciar su entendimiento y conocimiento del proceso de tratamiento de

aguas residuales.
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RESUMEN

El presente informe presenta en forma simple y detallada todos los conceptos y
pasos a seguir para el disefio, construccién, y mantenimiento de tanques
sépticos a nivel unifamiliar o por urbanizacién. Un sistema de aguas servidas
tiene como objetivo principal de aprovechar al maximo las aguas servidas ya
tratadas, en el caso de este estudio aprovechamos de esta agua servidas ya
tratadas para humedecer zonas eriazas. Para ello desarrollamos cinco capitulos
que se describen a continuacion:

Bl Capitulo 1, abarca un marco tedrico, que se basa en los diferentes tipos de
tecnologia utilizada para el tratamiento de las aguas servidas para la zona rural o
urbano - marginal. También se menciona el marco legal donde la calidad de
aguas servidas ya tratadas debe de estar en los lin:ites permisibles en base a
Ley General de Aguas.

B capitulo 11, abarca todos los puntos de la ingenieria basica, topografia,
hidraulica, suelos, geologia y algunos pardmetros caracteristicos de la poblacién.

B Capitulo 111, presenta el analisis y seleccion del sistema de tratamiento de
aguas servidas basados en caracteristicas de la poblacion a servir, y una
descripcién general de los dispositivos de este sistema.

El Capitulo IV, muestra los diferentes parametros necesarios para €l disefio de
tanque séptico, dandole dimensiones para poder hacer los planos respectivos y
asi tener una base para realizar el capitulo siguiente.

H Capitulo V, muestra las especificaciones técnicas, ademas se hace un analisis

de los Presupuestos de las distintas opciones, para tener la nocion de cémo o
cuanto nos costaria realizar un proyecto no convencional de esta naturaleza.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO

oSistema de Tratamiento de Aguas Servidas-

i i Zona 10
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1 MARCO TEORICO

Dentro del marco tedrico desarrollaremos los aspectos generales de los
diferentes dispositivos que conforman el sistema de tratamiento de aguas

residuales.

11 RED DE ALCANTARILLADO

Los sistemas de alcantarillado comprenden el conjunto de tuberias y obras
generalmente enterradas que tiene por finalidad evacuar los liquidos residuales
de las viviendas e industrias; se ubican a lo largo de las calles y en el eje de las
mismas o en ambas margenes, segun sea el caso.

Para la Zona 10 las aguas residuales seran de tipo domésticas. Por lo tanto esta
dentro de las definiciones de un Sistema Sanitario Separativo (separacién de
aguas pluviales de las aguas residuales ya que se colectan en forma

independiente por tuberias separadas). Ademas el sistema comprendera de:

TUBERIAS Y ESTRUCTURAS ESPECIALES
Sub-Alternas (redes primarias): Son las primeras tuberias que recolectan las
aguas residuales de origen domiciliario, industrial, co,nercial, etc.
Laterales (redes secundarias): Son aquellas que reciben la descarga que han
colectado las tuberias sub-alternas.
Principales o Troncales: Son aquellas tuberias usualmente de mayor
diametro que reciben las descargas que han colectado de las tuberias
laterales y/o tuberias sub-alternas; drenando asi una determinada zona.
Interceptores: Son las tuberias que interceptan las tuberias principales o

troncales.
Emisores: Son las tuberias que conducen el volumen total del desagle a su

destino final.
Buzones: son pozos que permiten la inspeccion, limpieza Y obstrucciones de
las tuberias de un sistema de recoleccion de aguas residuales, también son

usados para la unién de redes, cambio de pendiente y diametro, etc.'’

1Arturo Coérdova Julca "Apuntes formulaciéon de Obras de Saneamiento". Clase 8
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1.2 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BAJO
COSTO

Al hablar de aguas residuales hablamos del agua de origen domestico, comercial
que contiene desechos fisioldgicos y otros provenientes de la actividad humana. '
Estas aguas residuales contienen material organico o inorganico disuelto o en

suspension

1.21 SISTEMAS SIN TRANSPORTE DE EXCRETAS

A) POZO POCO PROFUNDO
Las personas que trabajan en actividades agricolas pueden cavar un
pequefio hoyo cada vez que defecan y después cubrir las heces con
tierra. Esto se denomina a veces el "método del gato". Pozos de unos 3m

de profundidad.

B) LETRINA DE POZO SIMPLE
Se compone de una losa colocada sobre un pozo cuya profundidad
puede ser de 2 metros o mas, consta de una losa debe estar firmemente
apoyada por todos los lados y elevada por encima del terreno
circundante, de manera que las aguas superficiales no puedan penetrar

en el pozo. La losa esta provista de un orificio o un asiento para que las

excretas caigan directamente en el pozo?.

Fig. 11 Letrina de pozo simple
Fuente: "Sistemas de Tratamiento Aguas Residuales" FONCODES

1Reglamento Nacional de Edificaciones "Norma 0S.090", Pég. 320556

b i icid ara € Area Rural”, Taller 1.
2Eoncodes. "Sistemas de Tratamiento de Aguas Rest uales y Disposicion de Excretas p

F P anea miento i "Si 1 SeN/das"
S 1 Unlpampa zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas
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C) LETRINA DE POZO CON VENTILACION

Las molestias causadas por las moscas y los olores pueden reducirse
considerablemente ventilando el pozo mediante una tuberia que
sobresalga por encima del tejado de la caseta y cuyo extremo superior

esté protegido contra las moscas.
|
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Fig. 1.2 Letrina de pozo con ventilacion

Fuente: "Sistemas de Tratamiento Aguas Residuales" FONCODES

D) POzZO UNICO O DOBLE

1 FONCODES, "Sistemas de TratamTento de Aguas Residuales

En las zonas rurales o en las urbanas con una baja densidad
demografica, habitualmente se excava un segundo pozo cuando €
primero esta lleno hasta una distancia de medio metro de la losa. Si la
caseta y la losa son prefabricadas y pesan poco pueden trasladarse
hasta el nuevo pozo. De lo contrario, habra que construir otras. Otra
posibilidad es construir dos pozos revestidos, que sean ambos para

contener los sélidos fecales acumulados durante un periodo de dos afios

o mas.'’

[I——
Fig. 1.3 Pozo Unico o doble

Fuente: "Sistemas de Tratamiento Aguas Residuales" FONCODES

y Disposicién de Excretas para el Area Rural", Taller 1.
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E) LETRINA DE CIERRE Y ARRASTRE HIDRAULICO

Es una letrina que cuenta con una trampa sifén, que actia como cierre
hidraulico y que mediante la descarga de agua, en cantidad suficiente, se
arrastra las heces hasta el pozo y se mantiene el cierre hidraulico. Este
cierre hidraulico evita que las moscas, los mosquitos y los olores
penetren en la caseta. El pozo puede estar desplazado con respecto a la
letrina, en cuyo caso ambos estaran conectados por una tuberia o un
canal cubierto de poca longitud. La taza quedara apoyada en el suelo y la

caseta podra construirse en el interior de la casa o pegada a ella 1

r

Asa

by .
rapa
Re movible b_]

s _SEmmE e
fig. 14 Letrina de cierre y arrastre hidraulico

Fuente: "Sistemas de Tratamiento Aguas Residuales" FONCODES

F) LETRINA DE COMPOSTAJE

En esta letrina, las excretas caen en un depdsito estanco, al que se
agregan cenizas o materias vegetales. Si se controla el contenido de
humedad y el equilibrio quimico, la mezcla se descompondra
convirtiéndose en un buen acondicionador del suelo en unos cuatro
meses. Los agentes patdgenos mueren en el abono alcalino seco, que se
puede extraer y emplear como fertilizante. Hay dos tipos de letrinas de
compostaje: en uno de ellos, se produce abono continuamente; en el otro,

se utilizan dos depdsitos para producirlo en lotes?.

TFONCODES. "Sistemas de Tratamianto de Aguas Res,duales y Disposicién de Excrelas para d Area Rural, Taller 1
2EONCODES, "Sistemas de TratamTenio de Aguas Res,duales y Disposicon de Excretas para e Area Rural, Taller 1

de Saneaniientoumpampa zona 10 -sistema de Tratamiento de Aguas Servidas”
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Tapa de hoyo en
losa

Canal en forma Cubierta
de

Excretas en

Fig. 1.5 Letrina de compostaje
Fuente: "Sistemas de Tratamiento Aguas Residuales" FONCODES

1.2.2 SISTEMAS CON TRANSPORTE DE EXCRETAS

CAMARAS Y POZOS NEGROS

En algunos paises, se construyen debajo o cerca de las letrinas depdsitos
estancos, denominadas camaras o bdvedas, en los que se acumulan las
excretas hasta su extraccion manual (con cubos o receptaculos similares)
o mediante camiones cisterna aspiradores. Las bdvedas y los pozos

negros se pueden vaciar cuando estan casi llenos o a intervalos

regulares. 1

1.3 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
REUTILIZABLES PARA AREAS RURALES

Las definiciones y principales caracteristicas de los sistemas de tratamiento de
las aguas residuales aplicables a pequefas comunidades, se presentan desde el

nivel de pretratamiento, tratamiento primario y segun sea kb necesidad el

tratamiento secundario.

1FONCODES, "Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales y Disposicion de Excretas para el Area Rural, Taller 1
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1.31

1FONCODES. "Sistemas de Tratamiento de Aguas Resduales y Disposicién de Excretas para ¢

2 Euardo Arias Govea, "Alcantarillado Y Drenaje Pluviall”

Formulacién y Diseflo del Proyecto de Saneamient
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PRETRATAMIENTO

Los tratamientos preliminares son destinados a preparar las aguas
residuales para que puedan recibir un tratamiento subsiguiente sin
perjudicar a los equipos mecanicos y sin obstruir tuberias y causar
depdsitos permanentes; sirven también para minimizar algunos efectos
negativos al tratamiento tales como grandes variaciones de caudal y de
composicion y la presencia de materiales flotantes, como articulos de
plastico, madera, latas, ramas, etc., y sdlidos inorganicos en suspension
de gran peso especifico como arenas y gravas. '
Las unidades de pretratamiento o tratamiento preliminar mas importantes
son:

Camara de rejas.

Desarenador (para obras de gran envergadura)

Medidor de caudal (para obras de gran envergadura)

Caja de Distribucion
De éstos, practicamente todas las plantas de tratamiento se incluyen

rejas y desarenadotes y cajas de distribucién.

CAMARA DE REJAS:

Tienen como objetivo la remocion de los materiales gruesos o en
suspensiéon. Estan formadas por barras separadas uniformemente con
espaciamientos libres que varia entre 1y 5 cm., comunmente 2.5 cm. y
colocadas en angulo de 30" y 60 respecto a la horizontal para facilitar su
limpieza manual. Los materiales retenidos en estas unidades pueden ser
retirados mecanicamente o manualmente y se eliminar. enterrandolas en
rellenos sanitarios, ubicados dentro del predio de la planta de tratamiento

y en lo posible en las cercanias de la unidad de rejas?.

| Area Rural, Taller 4

, Pag. 176

o.unipampa zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas SeNidas"
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B)
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Fig. 1.6 Caja de rejas

Fuente: Proyecto de Agua y Saneamiento Rural de b Ciudad de Sojo.

DESARENADOR:

Dispositivo constituido del tipo control. Las aguas residuales contienen
por lo general sélidos inorganicos como arena, enizas Yy grava, a los que
se denomina generalmente particulas discretas. La cantidad es variable y
depende de muchos factores, pero principalmente si el alcantarillado es
del tipo separativo (soélo recoleccion de aguas residuales domésticas) o
combinado (en conjunto con el drenaje pluvial). Las arenas pueden danar
a los equipos mecanicos por abrasion y causar serias dificultades de
operacion en los tanques de sedimentacién y en la digestién de los lodos,
por acumularse alrededor de las tuberias de entrada o salida, causando
obstrucciones, o formando depdsitos dentro de las unidades

disminuyendo asi su capacidad de tratamiento. 1

CAJA DE DISTRIBUCION:
Dispositivo que permite pasar las aguas residuales al tratamiento primario

o llevarlos a la tuberia de paso para hacer mantenimiento o limpieza.

1Eduardo Arias Govea, "Alcantarillado y Drenaje Pluvial 1; Pag. 195

to de Saneamlento Un/pampa Zona 0 "Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas"
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Fig. 1.7 Caja de distribucion

Fuente: Proyecto de Agua y Saneamiento Rural de la Ciudad de Sojo,

TRATAMIENTO PRIMARIO

Con este nombre se designa a los procesos cuya finalidad es la remocion
de sodlidos suspendidos y puede ser por: sedimentacién o flotacion. De
estos procesos, e mas utilizado y que mejor se ajusta a las
caracteristicas de las aguas residuales de pequenas localidades es k
sedimentacion. Las unidades o dispositivos de tratamiento que utilizan €l
proceso de sedimentacion son:

Tanques Sépticos

Tanques Imhoff
Aun cuando este tipo de tratamiento disminuye kb cantidad de materia
organica en las aguas residuales, ésta se limita a lk fraccion en
suspension y no a kb disuelta, condicion que determina su nombre a

tratamiento primario.1

TANQUE SEPTICO

Es un recipiente o caja cerrada de concreto donde las aguas negras o
residuales de la comunidad se juntan para ser mejoradas o tratadas.

Los tanques sépticos se utilizan por lo comun para el tratamiento de las

aguas residuales de zonas poco pobladas. En e medio rural se puede

1FONCODES, "Sistemas de Tratamiento do Aguas Residuales y Disposlcién do Excretas para e Area Rural, Taller 3
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usar para un pequefio grupo de viviendas concentradas; en general, se

usan para tratar aguas residuales del tipo doméstico en flujos no mayores

al equivalente de 250 a 400 habitantes™ Segun el reglamento nacional €

flujo maximo a tratar mediante tanques sépticos debe ser de 6.0 m3/dia’.
DEFINICIONES

' FONCODES,

Aguas servidas: Son todas las aguas de alcantarillado ya sean de
origen domésticos (aguas de las casas habitacion, edificios
comerciales, etc.) o industrial, una vez que han sido utilizadas por €l
hombre.

Afluente: Liquido que llega a una unidad o lugar determinado, por
ejemplo el agua que llega a una laguna de estabilizacion.

Camara o compartimiento: Compartimiento estanco, en que se
divide el tanque séptico para mejorar € tratamiento de las aguas
residuales.

Caudal: Volumen de agua que pasa por un punto dado por unidad de
tiempo. Se expresa normalmente en 1ssg 0 m3/seg.

Efluente: Liquido que sale de una unidad-o lugar determinado, por
ejemplo agua que sale de una laguna de estabilizacion.

Lodos: Sdlidos que se encuentran en e fondo del tanque séptico.
Nata: Sustancia espesa que se forma sobre el agua almacenada en
el tanque séptico, compuesto por residuos grasos y otro tipo de
desechos organicos e inorganicos flotantes.

Solido sedimentable: Particula presente en & agua residual, que

tiene la propiedad de precipitar facilmente.

“Sistemas de Tratamiento de Aguas Restduales y Disposicién de Excretas para el Area Rural, Taller 3

2Reglamento Nacional de Edificaciones "Norma 15.020", Pag. 321166
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Fig. 1.8 Tanque séptico
Fuente: Proyecto de Agua y Saneamiento Rural de la Ciudad de Sojo

La camara esta conformado por tres zonas:
Zona libre: se ubican las espumas y sirven para que las aguas no

rebalsen
Zona de sedimentacién: se ubican los ligidos que quedan arriba y

los sélidos se van abajo
Zona de digestion: zona de fondo del tanque donde se descomponen

los solidos.

FUNCIONAMIENTO: Como el tanque es cerrado, realiza un proceso
anaerobio es decir que dentro del tanque, en la zona de digestion se
desarrollan unas bacterias, y estas se alimentan de los sdlidos para luego
descomponerlos o deshacerlos, como producto de esta descomposicion
se forma lodo, agua y gases.

Los lodos se queda en el fondo del tanque, los gases se pierden en €l
aire y el agua va hacia los pozos de absorcion o destino final.

Estos dispositivos combinan los procesos de sedimentacion y de
digestion anaerobia de lodos; usualmente se disefian con dos o mas
camaras que operan en serie. En el primer compartimiento se efectua la
sedimentacion, digestion de lodos y su almacenamiento. Debido a que en
la descomposicion anaerobia se producen gases que pueden volver a
poner en suspension a los sélidos sedimentados en ka primera camara,
se requiere de una segunda camara para mejorar el proceso, en donde
se vuelven a sedimentar y evitando que sean arrastrados con

Formu/actén y o 1e0 del p,o,secso de saneamiento Unipampa Zona 10 °Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas"”
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el efluente. Dicho efluente se encuentra en condiciones sépticas y aun
lleva consigo un alto contenido de materia organica disuelta vy
suspendida, por lo que se requiere un tratamiento posterior', siendo los
mas empleados: sistemas de infiltracion (pozos o zanjas de infiltracion)

siempre que el terreno lo permita, filtros de arena vy filtros anaerobios?®.

DESTINO FINAL: El destino final, es el lugar seguro donde las aguas
residuales son llevadas para que las personas no se puedan contagiar de
enfermedades.
Consta de los siguientes dispositivos:
Caja de Distribucion: sirve para repartir las aguas residuales
mejoradas del tanque séptico a las zanjas de infiltracion.
Zanjas de Infiltracion: son canales que llevan las aguas residuales
mejoradas o efluente a los pozos de absorcion. Varian de 0.50-1.0m
de profundidad con capas de grava o riedra pulida limpia.
Pozo de Absorciéon: de las zanjas de infiltracion el efluente o aguas
residuales mejoradas van al pozo de absorcion, el pozo esta revestido
de piedras; pero se deja espacios vacios para que el efluente pueda

filtrase por k tierra.

B) TANQUE IMHOFF

Es una unidad de tratamiento primario cuya finalidad es la remocion de

sélidos suspendidos.

Para comunidades de 5000 habitantes o menos, los tanques Imhoff
ofrecen ventajas para el tratamiento de aguas residuales domésticas, ya
que integran la sedimentacion del agua y la digestion de los lodos

sedimentados en la misma unidad, por este motivo también se les

denomina tanques de doble camara®.

FUNCIONAMIENTO: Los Tanques Imhoff tienen una operacion muy

simple y no requiere de partes mecanicas: Son convenientes

Trerence J. Mcghee "Abastecimiento De Agua y Alcantarillado”, Pag. 549 .
de Aguas Residuales y Disposicion de Excretas para el Area Rural, Taller 3

2 nai Trat N t
FONC Sistemas de Tratamiento
o y Disposicion de Excretas para el Area Rural, Taller 5
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especialmente en climas calurosos pues esto facilita la digestion de
lodos. En la seleccion de esta unidad de tratamiento se debe considerar
que los tanques Imhoff pueden producir olores desagradables.
Bl tanque Imhoff tipico es de forma rectangular y se divide en
compartimentos:
Camara de sedimentacion: sirve para ayudar a separar el agua o
liquidos de los residuos o sdlidos. En la superficie quedan los liquidos
y en el fondo los sdlidos.
Camara de Espumas: atrapa las espumas de las aguas negras
Camara Neutra o de Natas: evita que la espuma o nata vuelva a
subir ala camara de sedimentacion.
Camara de Digestion: aqui se sienta los sdélidos o lodo y se realiza
la digestion. En esta camara las bacterias descomponen las aguas
negras y las convierten en lodo, agua y gases.
Durante la operacion, las aguas residuales fluyen a través de la camara
de sedimentacion, donde se remueven gran parte de los sodlidos
sedimentables, éstos resbalan por las paredes'inclinadas del fondo la
camara de sedimentacion pasando hacia la camara de digestion a través
de una ranura con traslape existente en e fondo del sedimentador. H
traslape tiene la funcion de impedir que los gases o particulas
suspendidas de sdlidos, producto de la digestion, interfieran en el proceso
de la sedimentacion. Los gases y particulas ascendentes, que
inevitablemente se producen en el proceso de digestidon, son desviados
hacia la camara de natas o area de ventilacion.
Los lodos acumulados en el digestor se extraen periddicamente y se
conducen a lechos de secado, en donde el contenido de humedad se
reduce por infiltracién, después de lo cual se retiran y dispone de ellos
enterrandolos o pueden ser utilizados para mejoramiento de suelos. H

tanque Imhoff elimina del 40% al 50% de sdlidos suspendidos y reduce la

D80 de 25 a 35%?2

DESTINO FINAL: En el destino final tenemos dos productos el agua

residual mejorada y los lodos tratados estos ultimos van al lecho de

" FONCODES, "Srstemas de Tratamrento de Aguas Residuales y Disposicién de Excretas para el Area Rural, Taller 5

2FONCODES "Sistemas de Tra Bmrento de Aguas Residuales y Disposicion de Excretas para el Area Rural, Taller 5
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secado, mientras que las aguas residuales mejoradas se pueden utilizar

para regar arboles y cultivos de tallo largo.

En el destino final tenemos los siguientes dispositivos:

Lecho de Secado: los lodos pasan por la tuberia de interconexién al
lecho de secado, aqui los lodos quedan en la superficie y los liquidos
van al fondo, pasando por el lecho filtrante como un colador.
Plataformas: o losas en las salidas de las tuberias de lodos para
evitar huecos en el lecho filtrante, en climas tropicales donde las
lluvias abundan es aconsejable techar el lecho

Caja de reunion: Es un caja de concreto para reunir las aguas del

tanque Imhoff, y el lecho del secado.

1.3.3 TRATAMIENTO SECUNDARIO

Este término comunmente se utiliza para los sistemas de tratamiento del
tipo bioldgico en los cuales se aprovecha la accidon de microorganismos
presentes en las aguas residuales, los cuales en su proceso de
alimentacion, degradan la materia organica, convirtiéendola en material
celular, productos inorganicos o material inerte.

La presencia o ausencia de oxigeno disuelto en el agua residual, define
dos grandes grupos o procesos de actividad bioldgica, los aerobios (en
presencia de oxigeno) y los anaerobios (en ausencia de oxigeno)

En los procesos aerobios, los microorganismos presentes utilizan el
oxigeno para metabolizar los compuestos organicos complejos hasta
llegar a compuestos mas simples. Estos procesos generalmente son mas
rapidos pero requieren de condiciones favorables que permitan el
desarrollo de microorganismos y la alimentacion continua de oxigeno. '
Los procesos anaerobios se producen en ausencia de oxigeno molecular.
En estos se desarrollan bacterias formadoras de &acidos, las cuales
hidrolizan y fermentan compuestos organicos complejos a acidos simples,
conocido como proceso de fermentacion acida; éstos compuestos acidos
son transformados por un segundo grupo de bacterias en gas mP.ano y

" FONCODES. "Sistemas de Tratamfento de Aguas Residuales y Disposicion-de Excretas para el Area Rural, Taller 4
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anhidrido carbénico. El desdoblamiento de los compuestos complejos,
hace que estos procesos sean mas lentos y que los productos finales no
lleguen a una oxidaciéon completa. Estos procesos son usados cuando la
cantidad de materia organica es muy alta y el suministro de oxigeno se
vuelve muy costoso; se utilizan como una depuracién preliminar.
Dependiendo de la forma en que estén soportados los microorganismos,
existen dos grandes tipos de procesos.
Con microorganismos fijos

Filtro anaerobio

Filtros percoladores (rociadores) Biodiscos
Con microorganismos en suspension

Lagunas anaerobias

Lagunas facultativas

Reactores Anaerobios de Flujo Ascendente (RAFA)

Lagunas aireadas

Lodos activados convencional

Aeracion extendida

Zanjas de oxidacion.
Dentro de estos procesos, para aguas residuales municipales, han sido
mas utilizados los procesos de microorganismos en suspension
desarrollandose proyectos con lagunas de estabilizacién en la mayoria

de los casos.'

1.4 DETERMINACION DEL NIVEL DE TRATAMIENTO REQUERIDO

La seleccién de procesos de tratamiento de aguas residuales debe realizarse
como consecuencia de la definicion de un objetivo de calidad de los efluentes,
este debe ser compatible con los usos del cuerpo receptor aguas abajo de la
descarga de los efluentes. En el caso de uso de aguas residuales en el riego de
cultivos, la calidad de los efluentes de la planta de tratamiento debe ser
determinada segun el tipo de cultivo.

B Reglamento Nacional de Edificaciones en su Norma S090: Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales, establece que:

; i - Rural, Taller 2
1FONCODES, "Sistemas do Tratamiento de Aguas Residuales y Disposicion d Excretas parm Area

"Sistema de Tratamiento de Aguas SeNidas"

Unij Zona D
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"Es requisito fundamental antes de proceder al disefio preliminar o definitivo de
una planta de tratamiento de aguas residuales, es haber realizado el estudio del
cuerpo receptor. El estudio del cuerpo receptor debera tener en cuenta las
condiciones mas desfavorables. B grado de tratamiento se determinara de
acuerdo con las normas de calidad del cuerpo receptor".’

"En el caso de aprovechamiento de efluentes de plantas de tratamiento de aguas
residuales, el grado de tratamiento se determinara de conformidad con los
requisitos de calidad para cada tipo de aprovechamiento de acuerdo a norma"2.
En ambos casos los requisitos de calidad del cuerpo receptor y para el
aprovechamiento de efluentes son definidos por la Autoridad Sanitaria, es decir
el Ministerio de Salud a través de la Direccion General de Salud Ambiental
(DIGESA).

La Ley General de Aguas establece limites maximos y minimos en funcién al uso
de los cuerpos de agua, la descarga de las aguas residuales tratadas o no,
deben provocar un impacto tal que no se sobreprisen los valores establecidos en
el reglamento de la Ley. A continuacion se sefala la clasificacion existente y se
indican los valores limites correspondientes a cada clasificacion, de los

parametros mas importantes relacionados a las aguas residuales domésticas.

CAPITULO IVv: Clasificacion de los cursos de agua y de las zonas costeras del
pais?
Articulo 81 ° Para los efectos de la aplicacién de la reglamentacion de la Ley
General de Aguas, la calidad de los cuerpos de agua en general ya sea

terrestre 0o maritima del pais se clasificaran respecto a sus usos de la

siguiente manera:

uso | : Aguas de abastecimiento doméstico con simple desinfeccion.

uso 1 : Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente
a procesos combinados de mezcla y coagulacion, sedimentacion,
filtracion y coloracién, aprobados por el Ministerio de Salud.

uso 1 : Aguas para el riego de vegetales de consumo crudo y bebida de

animales.

1Reglamento Nacional de Edificaciones "Norma 0S.090", P4g. 320556
2Reglamento Nacional de Edificaciones "Norma OS.090", Pag. 320559
' Ley General de Aguas (D.s . N° 261-69-AP, modif. por D.S. N’ 007-83-SA) Titulo 1 1 Y 1M

o
Formulacién v Diseflo del Proyecto de Saneam,ent Unipampa
Bachiller en /ngenieria Civil Zevallos Vida/, Alex Maximo

zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas SeNidas"
pagma- 21



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERfA CIVIL

CAPITULO/
MARCO TEORICO

USOIV Aguas de zonas recreativas de contacto primario (banos vy
similares)

USOV  :Aguas de zonas de pesca de mariscos bivalvos.

UuSovi

recreativa o comercial®.

: Aguas de zonas de preservacion de fauna acuatica y para pesca

Articulo 82° .- Para los efectos de Proteccion de las Aguas, correspondientes

a los diferentes usos, regiran los siguientes valores limites tal como se

muestran en el Cuadro N° 1.1 y N° 1.2.

Cuadro N’ 1.1 Limites bacterioldgicos

Parametro

Coliformes Totales
(NMP/100ml)

20,000

Coliformes Fecales
(NMP/100ml)

4,000

5,000

1,000

111

usos

v vV v
5,000 1,000 20,000
1,000 200 4,000

Fuente: Ley General de Aguas

Valores en NMP/100 mi) Entendidos como valor maximo en 80 % de 5 6 mas muestras mensuales.

Cuadro N’ 1.2 Limites de demanda bioquimica de oxigeno y de oxigeno disuelto

Parametro &

Demanda Bioquimica de

Oxigeno DBO (rng/l)

Oxigeno Disuelto OD (mg/l)
(D.B.O) 5 dlas, 20°C y (0.0.) valores en mg/l
Fuente: Ley General de Aguas

usos
v vV |VI4<
s |
10 10 10
- e

Los efluentes de los sistemas de tratamiento de aguas residuales no deben

alterar los usos aguas abajo de la descarga, tomando como base los valores

limites sefialados por la Ley General de Aguas.
En los estudios de ingenieria basica de los proyectos de tratamiento de aguas

residuales, debe identificarse el o los usos actuales del cuerpo receptor y sobre

la base de esta informacion, estimar el impacto del efluente en la calidad de las

aguas del cuerpo receptor (rio, lago o mar). Evaluado este impacto se debe

estimar el grado de tratamiento requerido para no sobrepasar los limites de

calidad establecidos por la Ley General de Aguas.”

1Ley General de Aguas (OS. N’ 261-69-AP, modif. por OS. N° 007-83-SA) Titulo 1 1, Y1t
2FONCODES, "Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales y Oisposiciéri e Excretes pera e Area Rural. Taller 2
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1.5 CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL

Las caracteristicas del agua residual se basan en base a su analisis y
composicion, para obtener estas caracteristicas se toman muestras en el punto
de salida de los emisores, para determinar el grado de tratamiento y también se

toman muestras en la salida del agua residual ya tratada.

ANALISIS Y COMPOSICION

Los analisis que son realizados a las aguas residuales pueden
clasificarse en fisicos, quimicos y bioldgicos y estos dependen mucho de
su naturaleza u origen. Segun estos analisis nos dan cantidades, y segun
eso se podria clasificar el agua residual como fuerte, media o débil.

El Cuadro N° 1.3, muestra datos tipicos de la concentracion vy

composicion del agua residual doméstica.

Cuadro N° 1.3 Composicion tipica del agua residual doméstica

Constituyente Concentracion
* Fuerte Media - Débil |

- Sélidos, en total 1200 700 350
Disueltos, en total 850 500 250
Fijos 525 300 145

Volatiles 325 200 105

Suspendidos, en total 350 200 100
Fijos 75 50 30

Volatiles 275 150 70

- Sélidos sedimentables (mi/ 1) 20 10 5
-DBOs (20" Q) 300 200 100
- Carbono organico total (COT) 300 200 100
-0QO0 1000 500 250
- Nitrégeno 85 40 20
Organico 35 15 8
Amoniaco libre 30 25 12

- Cloruros 20 10 6
- Alcalinidad (como Ca CO03) 100 50 30
- Grasas 200 100 50

tcalf — Hed"

Fuente: Tratamiento y depuacion C& las aduas residuales” M

Diseflo del Proyecio de Saneamienro Umpampa Zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas”
y

Maximo
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2.1.2

Formulacién y Diseflo del Proyecto de Saneam,ento Unipampa zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas SeNidas"

Bachiller en Ingenierla CiVil zevallos Vida/, Atex Maximo

GENERALIDADES Y ESTUDIOS BASICOS DE INGENIERIA

ESTUDIOS PRELIMINARES
A) RECOPILACION DE INFORMACION

Para iniciar la elaboracién del presente informe, ha sido necesaria la
busqueda de informacién tales como, estudios de la zona, cartas
topograficas, estudios de suelos, correspondiente a la zona de estudio y

de los pueblos colindantes.

B) INSPECCION DE CAMPO

La inspeccion ocular del area del proyecto se realizé para conocer las
caracteristicas topograficas del terreno, verificar si existian estructuras e
instalaciones existentes, se evalud el tipo de suelo, canteras cercanas,

etc.

DATOS DEL AREA DEL PROYECTO
A) UBICACION

La zona a abastecer del sistema de planta de tratamiento de aguas
servidas esta ubicada a 159 Km. al sur de la ciudad de Lima. En el lugar
denominado Pampa Clarita.

Sus coordenadas UTM: E 350000 N 8546400, E 350200 N 854200, E
351850 N 8546600 y E 350920 N 8545300 a una altitud promedio de 150

msnm.
Departamento: Lima,

Provincia: Cariete,

Distrito: San Vicente de Cafiete.
Acceso: Carretera Panamericana Sur.

Pagma - 25 -
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Fig. 2.1 Ubicacion del Proyecto

B) LIMITE DEL PROYECTO:

Sus limites son:
Por el Norte con terrenos de cultivo de La Arena y Chacarilla,
sectores de la antigua Hacienda Herbay Bajo.
Por el Sur y Este con el centro poblado La Arena y lk Carretera
Panamericana Sur.
Por el Oeste con el Océano Pacifico (Punta Iguana, Playa Clarita y
Playa Condor). 1
El area considerada para el proyecto Zona 10 Unipampa se enmarca
entre las coordenadas UTM: E 353635 N 8541429, E 353793 N
8541910, E 353957 N 8541664, E 353455 N 8541662.

C) AREA DEL TERRENO:

De acuerdo al plano de Trazado y Lotizacion e Cuadro de Distribucion
General de Areas indica un area total bruta de 112,706.00m2, el cual
comprende 332 lotes, de los cuales 330 son para vivienda, 01 lote para
local comunal y 01 lote para Educacion; las mismas que describen el

siguiente Cuadro N’ 2. 1:

1Maritza Silva, Reporte de Material de Clase

Formu/ac, On y 0;se b del Proyecto de saneamiento Unipampa Zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas"
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Cuadro N° 2.1 Cuadro General de Areas
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CUADRO GENERAL DE AREAS

uso Area m2 Parcial % [ General%

A. AREA DE VIVIENDA B | 61218,05 54%
B. AREA DE EQUIPAMIENTO URBANO 5608,24 :

- Otros Fines (local comunal) 600,00 1% Y

- Educacion 5008,24 4% ’

C. AREA RECREACION (Parque) | 532704 | 5%

D. AREA DE CIRCULACION 40552,67 T 36%

AREA TOTAL BRUTA 112,706.00 100,0%

Zona 10 Unipampa

D) PROYECTO DE LOTIZACION

El proyecto de lotizacion se ha disefiado teniendo en consideracién

la

topografia del terreno la misma que determino para el tratamiento de

aguas servidas su ubicacién en el plano.

Cuadro N° 2.2 Cuadro de Lotizacion

LOTES DE | N CONEXIONEs | _ONCVONES LOTES OTRO
o L5 VIVIENDA LT /VIV
N CONEX |  LOCAL
1 A 1-28 S 28 ] . )
2 B 1-33 B 33 = a =
3 e | 1-3 | 36 B )
4 D 1-30 B i -
5 E 1.24 | 24 N
6 F 1-20 20 e a—— —
7 G 1-30 | 30 T N
8 H 1-20 | 20 | -
9 ! 1-18 | 18 | N i
10 ;] -1 |19 i e
(n | Kk [ 1-19 I ) ]
12 L 1-26 26 L = _
EREETE 1-10 0 B
14 N 1-17 I 17 - =
=l = L o 1| LOCAL COMUNAL _
16 = { -0 | 1| EDUCACION
Cuadro N° 2.3 Cuadro de Lotlzaclon
TOTAL CONEXIONES LOTES VIVIENDA 330
TOTAL CONEXIONES LOTES OTROS USOS 2]
TOTAL 332
Zona 10 Unrpampa
FormufacTsn y D1seflo del proyecto de Saneamiento Unipampa zona 10 "Sisterna de Tratamiento de Aguas SeN:dz:;gina .
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E) PARAMETROS DE DISENO:

Se ha adoptado los valores estipulados en el Reglamento Nacional de

Edificaciones.

Poblacién
Densidad 7 habitantes / vivienda
N’ total de Lotes 332 lotes totales

Los lotes de uso del Local comunal y Educacién llevaran conexién
domiciliaria tipo vivienda.

Poblacion actual estimada: 2,324 habitantes

Dotacion
Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones la Dotacion segun el
tipo de Habilitacion por clima templado y calido y con poblaciones del
2,000-10,000 hab.
Dotacion: 150 Its/hab./dia

Variaciones de consumo

Consumo maximo diario 130 abdel promedio diario anual.
Consumo maximo horario 150% del promedio diario anual.
Contribucién al Desagtie 80% del Qmh

Periodo de diseino
Segun el RNE las estructuras seran disefiadas para un tiempo de servicio

de 20 anos

2.1.3 USO DEL DESAGUE TRATADO
Una vez tratado el agua residual se podria usar en las siguientes
opciones:
Se puede usar para criaderos de peces, pero antes con muestras del
efluente obtenido en le tratamiento, para que puedan vivir los peces
El uso mas cercano para la zona 10 Unipampa es destinado para la

agricultura, en plantas de tallo alto o en €l riego de parques.

Formulacién y Diseip del proyecéo de saneamiento Unipampa Zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas”
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2.1.6

DISPONIBILIDAD DEL TERRENO PARA EL REHUSO

En nuestro caso de la zona 10 existe ya una intencion de plantar cactus
en esta zona, pero de alguna manera se tuvo que dejar por falta de un
riego tecnificado.

La idea es de dar vida a estas zonas eriazas con la reutilizacién del agua

residual ya tratada ya sea con fines agricolas o de regadio de parques.

INFORMACION BASICA DE TOPOGRAFIA

La Zona 10es una zona llana desértica con diferencia de cotas entre le
punto mas bajo y alto de 10 metros de diferencia con una pendiente

suave de la rededor del 2.5%

INFORMACION BASICA DE GEOLOGIA DE LA ZONA

Esta conformado por la planicie aluvial del delta del rio Cafiete; ésta
unidad se encuentra cubierta por terrenos agricolas. Es un valle maduro
amplio de baja gradiente limitada hacia el sur por las terrazas antiguas de
Pampa Clarita y hacia el norte por macizos intrusivos de Cerro Azul. El
desarrollo de la etapa Valle es mayor hacia el norte debido
probablemente a la mayor competencia y altura de las terrazas de
conglomerados de la Formacién Canete, derivando el antiguo cono de
deyeccién hacia terrenos mas bajos y menos competentes situados al
1

norte del curso actual del rio.

Geomorfologia:
En la zona evaluada se puede diferenciar cuatro unidades

geomorfolégicas: Valle, Playas y acantilados, Pampas costaneras vy
Estribaciones de frente andino.

Estratigrafia:
En el area se han diferenciado 7 unidades estratigraficas con edades que

van del terciario inferior al cuaternario reciente. Asi tenemos:
Formacion Paracas (Ti-pa)
Formacion Pdcoto
Formacién Canete (Qp-c)
Depdsitos Aluviales (Qr-al)
Depositos Aluviales Desérticos o Torrenciales (Qr-al/d)

1Jorge Agramonte Bermejo, "Apuntes de clase tema Geologia de Cafete"

Formulacién y Diseflo del Proyecto de Saneamten to unto
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Depdsitos Marinos (Q-m)
Depositos Edlicos (Qr-e)

Ver anexo plano geoldgico.

2.1.7 INFORMACION BASICA DE SUELOS Y ESTUDIOS GEOTECNICOS

De acuerdo a la inspeccion de campo realizada se puede estimar que
la zona 10 de Pampa Clarita posee un terreno de material de arena
limosa mal gradada con la presencia de gravas (SP-SM).

Las caracteristicas del suelo influyen mucho en la cimentacion, ya
que se trata de un suelo permeable como son las arenas limosas con
una capa pequefias de salitre. De acuerdo a los resultados del
Analisis quimico de Sulfatos para determinar la agresividad del
terreno al concreto, se presenta una agresividad moderada por lo cual
se recomienda usar Cemento Portland Tipo 110 IP(MS). '

No se detecto Nivel Freatico a la profundidad de excavacion

Analisis de la Cimentacion, se realizé para calcular la capacidad de
carga admisible del terreno. Para ello tenemds los siguientes datos de

laboratorio de suelos.

2.1.8 INFORMACION BASICA DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA DE LA
ZONA

CALCULO HIDRAULICOS 2
Consumo promedio diario anual (Qm, en 1k)

Poblacion x Dotacion
Opromedio = ~~~""""~

Consumo maximo diario (Qmd, en 15).
O max diario = 1.30 x Opromedio
Consumo maximo horario (Qmh, en 1K)
QO max horario = 150 x Opromedio
Caudal de desagie (Qdesaglie, en 1k)

QO max diario = 080 x Q max horario

1INFES “Estudio de suelos con fines de Cimentacion IEP edro Alegria - Alto Laran - lea

2Arturo 6rdova Julca "Apuntes Formulacién de Obras de Saneamiento”

to de Aguas SeNidas"

s e umpampa zona 10 "Sistema de Tratamien
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POBLACION ACTUAL SEGUN LOTIZACION ESTIMADA:

Poblacion actual estimada: 2,324 habitantes

CAUDALES DE DISENO PARA LA POBLACION ACTUAL

- Qpromedio 4.03 Lps.
- Qmax. diario 525 Lps.
- Qmax. horario 6.05 Lps.
- Qdesague 4.84 |Lps.

POBLACION FUTURA DE DISENO

Para la poblacion de disefio a futuro se tomara como base la tasa de

crecimiento de San Vicente de Canete lo cual en los censos s tiene:

Cuadro N’ 2.4 Poblacion censada

ANO POBLACION
1981 20,949
1993 33, 121
2005 43,943

Fuente: INEIl, Censo Nacional 1981, 1993, 2005

CALCULO DE LA TASA CRECIMIENTO Y POBLACION FUTURA'

La tasa de crecimiento se calcula tomando como r8ferencia al distrito que

pertenece del proyecto como es San Vicente de Cariete.

Cuadro N’ 2.5 Métodos de Calculo Poblacional

METODOS ] TASA DE CRECIMIENTO [ POBLACION FUTURA
|
(W1-D) -
Método aritmético: ’ p e Pl =Fo+ - t0)
— — — — —
( P -P ) B )
Método de interés simple: - =——===n | P = (I+r(t-, o)
= B@i-1)
_ P>l B
Método geométrico: r=(,,.3 \i (-/ >1) | PL=R+r¢
[
L
Fuente: Arturo Cordova Julca “Formulaclon de obras de Saneamiento"
, Arturo Cérdova Julca "Apuntes Formulacion de Obras de Saneamiento”
Formulacion y Diseflo del Proyecto de Saneamfento unpampa zona 10 *Sistema de Tratamiento de Aguas Seerda: o
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Cuadro N’ 2.6 Calculo Poblacional

ANO Pa (hab) | ' P r
afios Pi+1 - Pi PIt
1981 [ 20849| - i
] 12 12272 3
METODO 1393 33121 1226
ARITMETICO: |  2005|  43943| 12 10822 901.83
2025
- rpromedio 962.25
Poblacion actual Po | 2,324 hab |
Poblacion futura Pf| 21,569 hab

Zona 10 Unipampa

_ t R
ANO i B Pi Xt
(hab.) | afos | PH1 - Pi PI(Pi x 9
| 1981 | 20849 N o F
METORCIEE 1993 | 33121 12 12272 | 337834.20 0.0363
INTERES 2005 | 43943 12 10822 | 445582.02 0.0243
SIMPLE: 2025
— e ____rpromedio ~0.0303 |
~ Poblacion ac!ualloﬂ_ 2,324 hab
Poblacién futura Pf| 3,733 hab
Zona 10 Unipampa
ANO Pa (hab.) {42 2
) afos PH1 /Pi Pt
1981 | 20849 e 1N =
1993 33121 12 1,589 1,04
METODO T | 1,327 | 1,02
GEOMETRICO: | 2005| 43943} == —
2025
I rpromedio| 1,03
__ Poblacion actual Po | 2,324 hab
o Poblaciéon futura Pf| 4,328 hab

Zona 10 Unipampa

Asumiremos la poblacion futura al afo 2025, Pf = 3,733 habitantes.

CAUDALES DE DISENO PARA LA POBLACION FUTURA

- Qpromedio : 6.48 Lps.
- Qmax. diario 8.42 Lps.
. Qmax. horario 9.72 Lps.

7.78 Lps.

- Qdesague

"Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas”

P Unipampa Zona 10
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, INFES,

Formulacién
Bachiller en /ngemer/a CMj Zevajos Vida/ A/

INFORMACION BASICA DE SISMICIDAD

En general, la zona de estudio se halla en una regidn de elevada
actividad sismica, donde se puede esperar la ocurrencia de sismos de
gran intensidad durante la vida util del proyecto.

La actividad sismica del area s= relaciona con la subducciéon de la placa
oceanica bajo la placa continental sudamericana, subduccién que se
realiza con un desplazamiento del orden de diez centimetros por afio,
ocasionando fricciones de la corteza, con la consiguiente liberacion de
energia mediante sismos, los cuales son en general tanto mas violentos
cuando menos profundos son en su origen."

De acuerdo a las Normas de Disefio Sismorresistente (E-030) del RNE y
en funcion de la exploracion en campo, el area de estudio se encuentra
Ubicada en la Zona 3 que es la zona de mas alta actividad Sismica
correspondiente a un factor de Zona Z = 0.40. H terreno de cimentacion
corresponde a un suelo tipo S2, con perido predominante TS = 0.6

segundos y un factor de suelo S=1.2.

"Estudio de suelos con fines de Clmentacion IEP e-r0 Alegria - Alio Laran - lea

"Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas"”
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CAPITULO 3

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

a 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas-
Pagina - 34 -
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3 SISTEMA TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS.

31 ANALISIS Y CRITERIOS PARA EL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS SERVIDAS

Para analizar que sistema de tratamiento de aguas servidas para la Zona 10

Unipampa necesitamos las siguientes caracteristicas:

A) El método de limpieza en la deposicion de excretas es con agua y papel

blando.

B) El agua disponible para descarga de la poblacion actual y futura es mayor que
los 3.00 Lps y no mucho mayor a los 10.00 Lps

- Caudales de disefio para la poblacién actual Qdesagiie actual: 4.84 Lps.

- Caudales de disefio para la poblacion futura: Qdesagiie futuro: 7.78 Lps.

C) Asumimos que la poblacion tienen recursos econdmicos muy altos o recibiran

financiamiento estatal, de lo contrario, se resume a un sistema de letrinizacion.

O) La densidad poblacional del entorno distrito San Vicente de Cariete es baja

E) La demanda de los residuos fecales podria existir para futuro como

tratamiento de lodos o abonos para la agricultura.

F) Existe medios mecanicos disponibles para hacer el mantenimiento al pozo.

G) El suelo de la zona 10 Unipampa no es impermeable.

H) Existe una caracteristica principal que es de consulta popular de la aceptacion

de la poblacién del sistema a elegir, para ello se debe analizar varios factores®

Cuadro N’ 3.1 Cuadro de aceptacion de la Poblacion

. : ACEPTACION
FACTORES PARA LA ACEPTACION DE LA POBLACION — _
SI NO
La aceptacion del sistema, reflejada en el numero de familias que lo han adoptado o P

en un interés generalizado por poseerlo.

[a medida en que su uso estara de acuerdo con las costumbres culturales locales. X

|

X

El grado en que reducira la contaminacion vy los riesgos para la salud

[a facilidad eon la que podra ser instaﬁado_po_r Ia poblaciéﬁ miéma, se cuenta de las P
aptitudes locales y de los materiales facilmente disponibles.

Elcosto en particular de los materiales, los componentes—y d trabajo que no puedan »
aportar las familias. (* Va depender del valor del presupuesto)

| L[a facilidad de uso y mantenimiento. L 28

fuente: -sistemas de Tratamiento Aguas Residuales’ FONCODES

1 toncodes."S{stemas de Tralamien to de Aguas Residuales y Disposicion de Excretas para el Area Rural” Taller N 2

"Sistema de Tratamiento de Aguas SeNidas-
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3.2 SELECCION DEL TIPO DE SISTEMA

S| tomaran en cuenta cuidadosamente todos los factores técnicos, descritos
anteriormente, para seleccionar los tipos de sistemas de disposicion de excretas
que pueden ser viables para una localidad determinada. E uso de un arbol de

decisiones podra servir como guia para esta seleccion.

Fig. N° 3.1

ARBOL DE DECISIONES PARA LA SELECCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO

(Nota: O s e debe ..togir .... opcim diotinla)
INIaACION
eMETODO DE ¢ blando
LMPIEZA ANAL (gRoloperel i i
o AGUA DISP ONL B | E L
VIO UTILIZADA PARA
DESCARGA
<t

edec:, ipilely
@de

...... ,_0o(Notas8l)
eDerwidad de Poblacién
o£D. Ida de
Ap’i‘ﬂ’ 9099 de loe
residlosfecales?

> t8dio& Mmeconic:oa
disponlblil:s ps e vedilir
elporzo7

2

;-&T=;...;i;., dloponible
para fMIUOS pazos o
-lo-uadopan
Paz..rruy¢-7

2

0éSUI lo Pemweble?

eéiSuelo de
pennmbilid..t _ _,_?

eéSuelo 9 ble?
i 1l

I
LUIS pozos su pueden §leue pm cnesle del

]
*Aguw..--,..., 00 I . niuel de a,elo pwa adaplwse alas i

roce du"e affWIC)9 de 2

ey, . deleo-13cle7 condicfones existentes

| i o
+-e-d4+--]t---- g noesac , ae debe seleccione otraopcon | - ---- tr---+-H--+

OO K

®iElecelén....,._

para la poblacién?

TIPO DE Tanque Pozo doble con Pozo ﬁnr;o directo Pozo Il.nico, con Letnna de
anti cierre con da-re venlil8CIOn corrposteje

SANEAMIENTO et hidréuiico hickéulco (Note 3

NECESARIO

l ' I Pozo enegedo I Pozo Unko desplszado Pozo dOble con
e nego - venhlaaén

Nota 1: No _, dtiteHen todM ,.., poalbilidedoa porqUD _, -..pone qu, Jdleponi>ilidad de qgue esee rctocionada coo el coractcr orscqublc

a
Natal: utUlzar pcrzoa de I1"lll tanafllo Op e, .. en 1 IDlrine dD cOWA4)08tetB . : . .
Nota3: Depende t ¢ m que loe UIUeioe c.eén dillpubtttoe  recoger- ke 0,InepOt eepe 0do y @ MdenWnda de abono, le diaponitilidid de cenizas o m_,.lo:rt

_eeee_sete.

Ruta de solucion Zona 10 Unipampa

Fuente: "Sistemas de Tratamiento Aguas Restdua &s” FONCODES

"Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas”
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La seleccidon de nuestro sistema de tratamiento de agua residual, para la zona
10 Unipampa segun el analisis del arbol de decisiones nos guia a optar las

siguientes opciones o posibilidades:

OPCION A:

Tanque séptico unifamiliar con la alternativa pozo de percolaciéon y/o zanjas de
infiltracion.

OPCION B:

Tanque séptico para varias viviendas agrupadas por sectores, para nuestro
proyecto asumiremos 4 sectores segiun Cuadro N’ 3.2 para el disefio se optara
por el sector mas cargado en este caso es el sector 1. Tal igual que la opcion "A"

el destino final del efluente sera a través de zanjas de percolacion.

Cuadro N’ 3.2 Sectorizacion

N° N7 LOTES DE | N° CONEXIONES N°
VIVIENDA LT /VIV SECTOR

1 A 1-28 | 28 D
2 B 1-33 33 L_ |
3 e 1-36 _ 36 1
| 4| o | 1-30 | 30 | 1 __
5 E_ 1-24 24 2

6 F 1-20 20 2
7 G 1-30 30 2
| 8 H 1=20 b 20 | 3
9 1 1- 18 18 3 -
10 J 1-19 19 3 ﬂ
| 11 K 1-19 19 —
12 L 1-26 26 s
13 M 1- 10 0 2

14 N 1=17 _ | 17 4
(5] - | 1o | 00 1 I A
16 s Tz i 2

Zona 10 Unipampa

OPCION C:
En caso que el tanque séptico no se aprobara por la poblacion la solucion

s;Iguiente es a traves de un sistema de alcantarillado convencional con una
planta de tratamiento a través de tanque Imhoff y su lech de sedo por la
cantidad de Poblacion menor a 5000 hab. Esta opcion para fines del informe no

sera desarrollado.

"Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas®
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OPCION D:

Esta opcién resalta que si la poblaciéon no tiene recursos econdmicos muy altos
si no por lo contrario medios bajos, la solucién adecuada se trataria de letrinas

con un Pozo Unico desplazado con cierre hidraulico.

Todas las opciones poseen la caracteristica que el efluente o el agua residual ya
tratada es entregado como destino final al propio terreno. Para nuestro informe
optaremos por la Opcién A y B, para ello asumiremos que la poblacién acepta

este tipo de sistema.

3.3 DESCRIPCION GENERAL Y PARTES INTEGRANTES DEL SISTEMA
ELEGIDO.

Las partes de un sistema a través de tanque séptico son:
El tanque séptico
Camara de rejas (de manera opcional)
Caja de distribucion para el agua residual ya tratado.
Zanjas de infiltracion o percolacion (segun sea el caso).

Pozos de infiltracion o percolacién (segun sea el caso).

3.4 CRITERIO DE SELECCION DE UBICACION DEL SISTEMA ELEGIDO.

El tanque séptico unifamiliar (opcién "A"), va de acorde a la forma de la lotizacion
del proyecto, en caso del agua residual ya tratado puede percolarse sobre el
terreno y genera un campo de percolacion que generalmente se ubica en zonas
de jardin. Como hay limites de espacio con el terreno este campo se disefia a
través de pozos de percolacion.

En el caso de la sectorizacién (opcion "B"), tratara de cumplir con el simple
objetivo de reducir aguas servidas ya tratadas para humedecer zonas eriazas,
para ello tener en cuenta el uso de zanjas de percolacién como tratamiento final
del efluente seria lo adecuado para este objetivo. En la Zona 10 Unipampa los 4
sectores tendrian su propio tanque séptico en paralelo Y distribuido en zonas
llanas, alejados de la poblacion tal como se muestra en el plano de

sectorizacion.

i i Zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas”
[ & rovecto de saneamiento Uoipampa
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CAPITULO4

DISENO HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS ELEGIDO

"Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas"
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4 DISENO HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS ELEGIDO

Las unidades que se emplean para tratar las aguas residuales son muchas, hay
de todo tipo, de toda clase y de todo costo. Por esa razén este informe trata de
brindar una ayuda con respecto al dimensionamiento de los tanques sépticos en

zonas rurales, donde el uso de tecnologia muy avanzada, no es factible por

diferentes motivos.

41 PRINCIPIOS DE DISENO

41.1 PRINCIPIOS DE DISENO DE TANQUE SEPTICO

Los principios que han de orientar € disefio de un tanque séptico son los

siguientes:
Prever un tiempo de retencion de las aguas servidas, en el tanque
séptico, suficiente para ka separacion de los sdlidos y la estabilizacion
de los liquidos.
Prever condiciones de estabilidad hidraulica para una eficiente
sedimentacion y flotacion de sdlidos.
Asegurar que el tanque sea lo bastante grande para la acumulacion

de los lodos y espuma.
Prevenir las obstrucciones y asegurar la adecuada ventilacion de los

gases.

4.1.2 TRATAMIENTOS COMPLEMENTARIOS DEL EFLUENTE

Bl efluente de un tanque séptico no posee las cualidades fisico - quimicos
adecuadas para ser descargado directamente a un cuerpo receptor.

Por esta razon es necesario dar un tratamiento complementario 4
efluente, con el propdsito de disminuir los riesgos de contaminaciéon vy
danos a la salud publica. Para € efecto, a continuacion se presenta una

de muchas alternativas de tratamientos del efluente.

"Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas"
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CAMPOS DE PERCOLACION O INFILTRACION

Para efectos del disefio del sistema de percolacion se debera efectuar un

test de percolacién o prueba de infiltracién. Cuando el resultado de la

prueba de percolacion presenta tiempos mayores de 12 minutos no se

consideraran aptos para la disposicion de efluentes de los tanques

sépticos debiéndose proyectar otros sistema de tratamiento y disposicion

final. A continuacion las capacidades de absorcion de los diversos suelos

se indican en el cuadro siguiente.

Cuadro N’ 41 Capacidad de Infiltracion

Capacidad de infiltracion (Ci)
Tipo de suelo Aguas servidas sedimentadas
(litros diarios/ m2)
Arena gruesa o media 50
Arena fina, arena gredosa 33
Greda arenosa, greda 25
Arcilla caliza porosa y arcilla greda caliza 20
Porosa
Greda caliza compacta, arcilla greda 10
caliza compacta y arcilla no expansiva
Arcilla expansiva - <10
Fuente: US Environmental Protectlon Agency, 1980.
DISENO HIDRAULICO
DISENO DE TANQUE SEPTICO
Fig. 4.1 Esquema de tanque séptico.
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—Fuente: "Sistemas de Tratamiento Aguas Residuales” FONCODES
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Cuadro N’ 4.2 Resumen de Disefio del Tanque Séptico
PASOS DE DISENO UNID
PR =L5-0.31log(Px O

a) Periodo de retencion hidraulica (PR, en dias) | P. Poblacion servida.

Q: Caudal de aporte unitario de aguas
residuales, litros/(hab*dia)

PR minimo es de 6 horas.

b) Vol. requerido para la sedimentaciéon (Vs, en

m3) £s = 10" x(p x O)xPR

Vd=tax 10 xpx N

c) Vol. de digestion y almacenamiento de lodos | N Intervalo deseado en afios, entre
(Vd, en m3) operaciones sucesivas de remocion de lodos.

ta: Tasa de acumulacién de lodos expresada
en (Uhab/afno) su valor se ajusta en el
Cuadro N° 4.3

Z y
_ Hd=
d) Altura. de lodos producidos A
A: Area superficial del tanque séptico en m2.
e) Vol. de natas Vol min -~ OQ70m3 |
0.7
He: _—

f) Profundidad maxima de espuma sumergida

Distancia entre la superficie inferior de la capa |
de espuma vy el nivel inferior de la Tee de

g) Profundidad libre de espuma sumergida salida o cortina deflectora del dispositivo de
salida del tanque séptico, debe tener un valor
minimo de Q10 m

h) Profundidad libre de lodo Ho=0.81-0,76%x4
. . . . 7 B
i) Profundidad minima requerida para la Hs=-
sedimentacion
] A i

"Comprende la superficie libre de espuma

sumergida y la profundidad de lodos.

| ) o Seleccionar el mayor valor, comparando la

i) Profundidad de espacio libre (HI) profundidad del espacio libre minimo total

©, 1+Ho) con la profundidad minima requerida
para ka sedimentacion (Hs). =

k) Profundidad neta del tanque séptico.(Hutil) Hutil = Hl +Hs +Hd

Fuente: RNE Normma [1S.020
Cuadro N’ 4.3 Tasa de acumulaciéon de lodos

Intervalo entre limpieza del ta
tanque séptico (Uhab/afio)
(afos) “Te10°C | 10°€e<T 20°e | T>20"C
1 A 65 57
2 et 134 105 97
s | 1 | 4 | 17 ]

Fuente: RNE Nomma 1S.020
Para la zona 10 Unipampa la temperatura Promedio maxima durante un

afio es mayor a los 20°C tal c;omo se muestra en el reporte Meteorolégico

de San Vicente de Caiiete (ver anexos)
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Cuadro 4.4 Aplicacion

DISENO

de diseiio 1 - Unifamiliar.

CAPITULO/V
HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL

DISENO DEL TANQUE SEPTICO - UNIFAMILIAR

OPCION A
DESCRIPCION PARAMETRO CANT UNO
Densidad= 7 hablvivienda
Viviendas= 1 und
L P= 7 hab
Dotacion = 150 litros/hab/dia
Periodo de retencién hidraulica (PR, en dias) % desagle= 80 %
- Q= 120 litros/hab/dia
PR1 = 0.62 dias
PR2 = 0.25 dias (minimo)
De PR1 y PR2. = S—
B PR= 0.62 dias
Vol. requerido para la sedimentacién (Vs, en
m3) - VW= 052 m3 S
. B _ o N = 1 afios
Vol. de digestién y almacenamiento de lodos T > 20 oC
(Vd, en m3) — = — — - =
L ta = 57 _litros/hab/afio
- Vo= 0.40 m3
:  2.0m x 1.00m |
Altura de lodos producidos Lrea do 2,0m x 1.00m ——————|
- A= 2.00 m2
__Hd=_ 020 m ——
Vol. t
2B LI LY Vnatas min= 0.70 m3 B
Profundidad maxima de espuma sumergida - " He = 035 m
i i s id
Profundidad libre de espuma sumergida 1 _ Hesmn= 010 m N
Profundidad libre de lodo [ ———— Ho= 030 m o
o) |- Ho min = 0.30 m - |
Profundidad minima requerida para
sedimentacion = 0.26 m
| se e s =
0.10+Ho = 0.40 m .
i
Profundidad de espacio libre . Hs= 026 m_
De Hs y (0.10+Ho) e
 H= 040 m
Profundidad neta del tanque séptico. H atil- 0.95 m
Vnetol = 190 m3 ]
compartimiento == Comparar> 500 m3
De v comparary Vnetol . =
N°Compart. = 100
folimen o b primore cama - LI v= 000 ms
volumen de | 5 er: cama V2= 000 m3
olumen de la segunda ra Vneto - 1.90 m3
Volumen neto

Formulacién y Dise/lo o
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Cuadro 4.5 Aplicaciéon de disefio 2 - Sectorizacion.

DISENO DEL TANQUE SEPTICO -SECTOR 1, 23y4

OPCION B
DESCRIPCION PARAMETRO | CANTI UNO
Densidad = 7 hablvivienda
Viviendas = 128 und
P= 896 hab
Dotacion = 150 litros/hab/dia
Periodo de retencién hidraulica (PR, en dias) eadcsaRie S 80 %
Q= 120 litroslhabldia
PR1 = -0.01 dias
PR2 = 0.25 dias (minimo)
De PR1 y PR2 - S
s PR= 0.25 dias
Vol. requerido para la sedimentacion (Vs, en m3)
V&= 26.88 m3
N = 1 anos
Vol. de digestion y almacenamiento de lodos (Vd, en [ 1o > 20 ° C a T
m3 ———
) ) ta = 57 litros/hab/afio
Vd= 51.07 m3 B .
) Eea de 3.0m x 6.0m (2 Unidades) 2
Altura de lodos producidos A= 36.00 m2 ]
S Hd= 1.47 m |
Vol. de natas |  Vnatas min= 070 m3
Profundidad maxima de espuma sumergida He= 002 m —{
Profundidad libre de espuma sumergida - . Hies min = 110 m
Profundidad libre de lodo ~ Ho= -854 m =]
[ Ho min = 0.30 m ol
Profundidad minima requerida para la
sedimentacion - |/ Hs= 075 m =
| 010+Ho= 040 m
Profundidad de espacio libre M= Hs= 075 m
|De Hsy(0.10+Ho) —
HI= 100 m -
Profundidad neta del tanque séptico. H dtil= 218 m
= R Vnetol = 7865 m3
_Vuntanque=- 3933 m3
Compartimiento L Socomparacs, 2.00_md
Elel comparary V un tanque -
N’ Compart. = 2.00
e o e o vi= 19.66 n3
Vo umen de ; pnmer: car’nara V2= 19.66 n3
olumen de la segunda camara Vnefo = 78.65 mB

Volumen neto
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4.2.2 DISENO DE ZANJAS Y POZOS DE INFILTRACION O PERCOLACION

A) DISENO DE ZANJAS DE INFILTRACION O PERCOLACION

PASO 1: El area util del campo de percolacion se estima por medio de la

siguiente relacion.

A=QIl/R
Donde:
A: Area de absorciéon en (m2)
Q1: Caudal promedio, efluente del tanque séptico (Udia)

R Coeficiente de infiltracion (Ci) (Um2/dia).
PASO 2: La profundidad de las zanjas se determinara de acuerdo con la
elevacion del nivel freatico y la tasa de percolacion. La profundidad
minima de las zanjas sera de 0,60 m, procurando mantener una
separacién minima de 2m entre el fondo de kb zanja y €l nivel freatico.
PASO 3 H ancho de las zanjas estara en funciéon de la capacidad de
percolacion de los terrenos y podra variar entre un minimo de 0,45 m y un
maximo de 0,90 m.
PASO 4. La longitud de las zanjas se determinara de acuerdo con la tasa
de percolacion y el ancho de las zanjas. La configuracion de las zanjas
podra tener diferentes disefios dependiendo del tamafio y la forma de la
zona de eliminacion disponible, kb capacidad requerida y la topografia del
area.
PASO 5. La longitud maxima de cada linea de drenes sera de 30 m
Todas las lineas de drenaje en lo posible seran de igual longitud.
PASO 6: Todo campo de absorcion tendra como minimo dos lineas de
drenes. El espaciamiento entre los ejes de cada zanja tendra un valor
minimo de 2 metros.
PASO 7: La pendiente minima de los drenes sera de 1.5 %0(1,5 por mil)

a 30%o (1,5 por mil) y un valor maximo de 5 %o (5 por mil)".

1Reglamento Nacional de Edificaciones "Norma 1S.020", Pag. 321169
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8) DISENO DE POZOS DE INFILTRACION O PERCOLACION

PASO 1: Los pozos de absorcion podran usarse cuando no se cuente
con area suficiente para la instalacion del campo de percolacién o cuando
el suelo sea impermeable dentro del primer metro de profundidad,
existiendo estratos favorables a la infiltracion.

PASO 2 HE area efectiva de absorcion del pozo lo constituye el area
lateral del cilindro (excluyendo el fondo). Para el calculo se considerara €
diametro exterior del muro y la altura quedara fijada por la distancia entre
el punto de ingreso de los liquidos y el fondo del pozo.

PASO 3: La capacidad del pozo de absorcion se calculara en base a las
pruebas de infiltracion que se hagan en cada estrato, usandose el
promedio ponderado de los resultados para definir la superficie de diseno.
PASO 4: Todo pozo de absorcidon debera introducirse por lo menos 2.0 m
en lka capa filtrante, siempre y cuando el fondo del pozo quede por lo
menos a 2.0 m sobre el nivel maximo de la capa freatica.

PASO 5 E diametro minimo del pozo de absorciéon sera de 1.50 m'

Cuadro 4.6 Aplicacion de diseiio 3.

DISENO DE ZANJAS Y POZOS DE PERCOLACION - UNIFAMILIAR
OPCION A

DESCRIPCION PARAMETROS - OBSERVACION

Suelo SP-SM, es una arena mal gradada con limo y grava,
ligeramente compacto con presencia aislada de material
anguloso parecida a la descripcion consen'adora de:

H area util del campo )
de percolacién (A, m2) |Arena fina, arena gredosa cuyo R o Ci (Cuadro 4.3):
R= 330 litros/dialm2 |
Q1= 840 litros/dia

A= 2545 m2

Asumimos un ancho de zanja de Q60m _ o
- Ancho Zanja = 0.6 m
Profundidad Zanja = 0.6 m

La tuberia de percolacion estara a

. N Q20m del fondo de zanja |
Zanjas percolacion

(Ancho, largo y | Ancho neto de percolacion = 1.0 m
profundidad) .~~~ lorgoZana= 255 m -
- Distribucion a lo ancho del tanque -
— __ L1 = 40 m_
_ _ N°deBrazos= 30 e
_Brazos de distribucién a lo largo del tanque
T L2= 72 m

, Reglamento Nacional de Edificaciones "Nonna 1S.020", Pag. 321169
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Como el area de oercolacion es:

A~ 2545 m2
_N° de Pozos =

e 2 und
Pozos percolacion - A2 1273 m2
(Ancho, largo y Asumamos diametro del pozo :
profundidad) MESEE —D - _Z.Wm = ==
Lonaitud de contacto del pozo . S U
- Le Pozo - 6.28 m
' Profundidad efectiva: i -
H efectiva = 2.03 m

Cuadro 4.7 Aplicacién de disefio 4

DISENO DE ZANJAS DE PERC(?LACION - SECTOR 1'2:3 y 4

OPCION B

DESCRIPCION

PARAMETROS - OBSERVACION

El area util del campo de
percolacion (Ap, m2)

uelo SP-SM, es una arena mal gradada con limo y grava,
ligeramente compacto con presencia aislada de material
anguloso parecida a la descripcion conservadora de:

Arena fina, arena aredosa cuyoRo Ci:
. R=__ 33.0 litros/dia/m2
I F;)seemos segun el parametro de
infiltracion un terreno de clase lento
Q1= 107520 litros/dia
Ap- 3258.18 m2

Zanjas percolacién (Ancho

Asumimos un ancho de zanja de Q60m
. - i’-\ﬂ_cho Zanja
~_ Profundidad Zanja =
| La tuberia de percolacion estara a 0.20m

| del fondo de zanja

: . Ancho neto de percolacion=__ 100 m |
largo y profundidad) Larao Zanja - 32582 m
- Distribucion a lo ancho del tanque R Sl
k1= 800 m
B N’ de Brazos= 41.0
- Brazos de distribucién a lo larao del tanaue
| o L2= 775 m
4.3 DIMENSIONES DEL SISTEMA
OPCION A:
i ivi unifamili
Para el tratamiento de las aguas servidas para una itle amiliar

disefiamos un tanqu

e séptico con una Area efectiva de 2.0m2 y un Volumen Uil

Formulacién y Diseflo del Proyecto de Saneamiento
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de tratamiento de agua residual de 1.90m3. A estas medidas s l suman
espesores minimos, borde libre, losa de piso, etc. y se obtiene el dispositivo
segun muestra el plano 0-01 a mayor detalle. Cabe resaltar que para una
vivienda unifamiliar la mejor opcion del tratamiento del efluente es a través de
pozos de percolacion, por el limite del area del terreno, por ende tenemos el
disefio de dos pozos de percolacion con un diametro de contacto de 2.0m y un
diametro efectivo de llenado de efluente de 1.20m, la profundidad de estos

pozos son los 2.10m efectivo necesario para kb percolacion.

OPCION B:

Para el tratamiento de las aguas servidas a nivel de sector, disefiamos que cada
tanque séptico posee un area y altura util de 36.0m2 y 2.18m respectivamente, al
igual que el tanque séptico unifamiliar a estas medidas necesitamos afiadir
espesores, losa de techo, borde libre, a mayor detalle € muestra € plano 0-03.
Estas dimensiones utiles nos hacen pensar en disefar doble tanque séptico para
cada sector con 18.0m2 de area y 2.18m de altura. Ya qué ka funcion principal es
de facilitar el mantenimiento sin que se quite el servicio de tratamiento.

La eliminacion de los efluentes sera a través de las zanjas de percolacion y el
cuerpo receptor sera el mismo suelo, ya que para cada sistemas de tanques
tenemos un desarrollo de 3258.2m2 de area de campo de percolacion, para el
disefio asumimos un ancho efectivo de percolacion de 1.0m obtendremos 3258m
en zanjas, distribuidas de las mejor manera

H objetivo principal es el de humedecer estas zonas eriazas, con un control de
efluentes lograremos para un futura investigacion €l inicio de sembrio de tallos
altos.

Cabe resaltar que €l disefio del alcantarillado por sectores facilita la utilizacion de
este sistema y a su vez puede ser reutilizado s se optara por concentrar el

tratamiento de las aguas servidas aun solo lugar.

"Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas"
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4.4 DISENO ESTRUCTURAL.

E Disefo estructural se desarrolla considerando & estudio de suelos (ver anexo
de Informe de laboratorio de suelos) y ademas se trata de una estructura que
almacena agua residual.

Para este informe el disefo estructural se realizé6 tomando en cuenta € RNE, y
se model6 como una cisterna enterrada con dos condiciones, (el tanque lleno y
el tanque vacio), ademas las cargas como peso propio, empuje del agua
residual, e empuje del suelo, sobrecargas, etc. Obteniendo asi € plano
estructural ES-1, y ES-2.

Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas"”

i umpampa zona 10
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COSTOS y PRESUPUESTOS DE LA OBRA

CAPITULO 5

COSTOS YPRESUPUESTOS DE LA OBRA
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CAPITULO V
COSTOS YPRESUPUESTOS DE LA OBRA

5 COSTOSY PRESUPUESTOS DE LA OBRA.

51 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Dentro de las especificaciones se han desarrollado las partidas mas importantes
del tanque séptico y se adjuntan como Anexo 1 (especificaciones técnicas de un
tanque séptico).

5.2 PRESUPUESTO DE TANQUE SEPTICO UNIFAMILIAR

H presupuesto del tanque séptico unifamiliar "OPCION A", es de S/. 9,426.34
incluidos gastos generales, utilidades e impuestos.

Consta de este presupuesto los dispositivos como el tanque séptico propiamente
dicho, la caja de distribucion del efluente y los pozos de percolacién. A mayor
detalle de costos de cada dispositivo se presenta en los anexos (Presupuesto -
Tratamiento de aguas servidas a través de tanque séptico unifamiliar - OPCION
"A"), planos 0-01 y ES-1.

5.3 PRESUPUESTO DE TANQUE SEPTICO POR SECTORIZACION

B presupuesto del tanque séptico por sectorizacion "OPCION B, a nivel del
primer sector es de S/.303,934.13 incluidos gastos generales, utilidades e
impuestos, tal como se puede apreciar en los anexos (Presupuesto
Tratamiento de aguas servidas para el sector 1- OPCION "B"), planos 0-02, O-
03 y ES-2

Por lo tanto para todo la zona 10 generalizaremos del sector 1 para los 4
sectores, entonces el Presupuesto Global sera de SI 1 215,736 .52 incluidos

gastos generales, utilidades e impuestos.

to Unipampa Zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas"
i6 1 del Proyecto de Saneamfento Unipampa
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54 PRESUPUESTO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

B presupuesto de la red de alcantarillado es de S/.747,063.48 incluidos gastos
generales, utilidades e impuestos, tal como se puede apreciar en los anexos
(Presupuesto Instalaciones de redes y conexiones domiciliarias de
alcantarillado -Zona 10), el plano D-02 y D-02-A. Este presupuesto abarca €l
saneamiento para estos cuatro sectores y con sus respectivos emisores para
cada tanque séptico (ver anexos de calculo de la red de alcantarillado, metrado
de buzones, metrado de la red de alcantarillado y el metrado de las conexiones
domiciliarias.

£ unp amp a zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas”
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CONCLUSIONES

* Se debe conocer en un marco conceptual de funcionamiento de todo los
dispositivos que interviene en un sistema de tratamiento de aguas servidas
convencional y no convencional, desde el nivel de pretratamiento (camara de
rejas, desarenador, caja de distribucién, etc.), al nivel de tratamiento primario
(tanque séptico, tanque Imhoff, etc.) y al nivel de tratamiento secundario
(lagunas de estabilizacion, zanjas de oxidacion, etc.). En el caso de la Zona
10 Unipampa los dispositivos que se optan en este estudio son: a nivel
pretratamiento es una caja de rejas y de distribucién (no se toma en cuenta
un desarenador, ni un medidor de caudal tipo Parshall, por que elevaria los
costos), a nivel tratamiento primario los tanques sépticos y por ultimo en el

tratamiento secundario sera través de pozos o zanjas de percolacion.

* El uso del arbol de decisiones es un método muy apropiado y aplicativo, para
tomar opciones o posibles soluciones para el sistema de tratamiento de
aguas servidas, ya que involucra caracteristicas técnicas, geograficas y
socio-econdmicas. Entre estas caracteristicas se asume que la poblacion
futura de la Zona 10 de Unipampa va tener financiamiento econémico para la
construccion de su saneamiento de agua y desaglie, ya sea a través de
canon minero, apoyo del gobierno central o regional. Ademas este arbol
admite la caracteristica de consultar a la poblacion involucrada de las

posibles opciones a elegir.

¢ Una de las opciones para el tratamiento de aguas servidas para la Zona 10
de Unipampa es de un sistema de tratamiento no convencional a través de
tanque séptico - unifamiliar, ya que este tanque estara conectado con unos
pozos de percolacidn para mejorar el tratamiento de las aguas servidas ya
tratadas (efluente). Esta opcién es en base a que no se plantee una red de

alcantarillado para la Zona 10 Unipampa.

o Si la zona 10 Unipampa contara con una red de alcantarillado tenemos la
opcién de tratar las aguas servi_das a través del sistema de tanque séptico

"Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas"
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por sectorizacion o urbanizacién con un tratamiento adicional del efluente a
través de zanjas de percolacion.

En este caso las zanjas de percolacion como resultado humedecerian las
zonas eriazas, y asi se lograria un campo apto para posibles plantaciones de
parques o plantas de tallo alto. De este modo segun nuestro disefo a nivel
sector, se estaria activando un terreno humedecido (campo de percolacién)
alrededor de 3,258 m2, y con los 4 sectores se logra un total de 13,032 m2

equivalente a 1.30 Has.

+ Para el disefio de los pozos y zanjas de percolacién se necesita un
parametro importante que es k& capacidad de infiltracion del suelo, y se
obtiene mediante un ensayo geotécnico insitu llamado -"Test de Percolacion”,
en vista que los ensayos realizados del laboratorio de suelos no contempla
este test, se asume que mediante la clasificacion de suelos obtenido (SP-
SM), posee caracteristicas similares a una arena fina - arena gredosa, y que
segun la US Environmental Protection Agency este 9ipo de suelo posee un
coeficiente de infiltracién alrededor de los 33 litros diarios/m2.

Cabe sefalar que no se contempla estudios de las posibles plantaciones
agricolas en los campos de percolaciéon, ademas no se hace comparacion de
presupuestos con otros tipos de sistema de tratamiento de aguas servidas,

para cantidades similares de poblacion.

® El alcantarillado de la Zona 10 Unipampa esta dividido en 4 sectores, y que
cada sector tiene su sistema de tratamiento de aguas servidas a través de
tanque séptico en paralelo, esta sectorizacion da como resultado de 4
emisores principales.
E manejo de pendientes de estos emisores limita /as profundidades de
replanteo del tanque séptico, ya que la salida de los buzones de inspeccién
de la red estd bordeando profundidades mayores a los 3.0m, para dar
solucion se tomarian /as siguientes alternativas:
Se optara por camaras de bombeo para el ingreso de las aguas
servidas a la caja de rejas, si la diferencia de la cota del terreno
natural y & profundidad del ultimo buzén de inspeccion del emisor,

sea mayor a 1.2m aproximadamente.

Formulacién y Disello del Proyecto de Saneamfento umpampa Zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas SeNidas"
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Se reubicara los tanques sépticos en zonas bajas tanto para el sector
4 Y 3 desplazar en forma paralela a la carretera Panamericana en
direccion Sur- Norte y para el Sector 1y 2 en direccion Norte Sur, de
tal manera obtener las pendientes adecuadas.

Esa alternativa trae como consecuencia el aumento de la longitud del
emisor y la cantidad de buzones de inspeccién para cada sector.

Que la ubicacion de la urbanizacién propuesta - Zona 10 Unipampa
se desplace hacia arriba para asi ganar el drenaje de las aguas

servidas solo por gravedad.

+ El sistema de tratamiento aguas servidas a través del tanque séptico esta
disefiado con una dotacion de 150 1h/d (tomada para todo el saneamiento de
agua y desaglie para a Zona 10 Unipampa en base a la recomendacion del
RNE). Para el caso de los tanques sépticos por cada sector nos genera
estructuras de grandes capacidades, si tomamos la dotacion de 70 1/h/d.
(FONCODES utiliza 70 1/h/d, dotacion tomada por DI<;3ESA), y que con esta
dotacion se cumpliese con las necesidades de zonas rurales, en el
presupuesto generariamos un ahorro aproximado de SI 400,000.00 (en
construccion). Bajo el mismo criterio anterior el tanque séptico para una
vivienda unifamiliar, no reduciria en el costo porque el RNE 2006 dan

dimensiones minimas que se debe respetar.

« Si en caso de que la poblacion no pueda contar con financiamiento
econdémico, se tiene la opcion de las letrinas con cierre hidraulico con o sin
arrastre hidraulico, este tipo de sistema de tratamiento de aguas servidas de
bajo costo sin transporte de excretas se asumiria por cada vivienda, es una
solucién utilizada y muy impulsada por lo organismos como FONCODES vy
EL BANCO DE DESARROLLO, por que el objetivo de este tipo de letrinas es
de dotar de un sistema de desagiie que no sea un foco de insectos,
enfermedades 0 de contaminacion ambiental. Este sistema en la actualidad

es muy usada para pequefas comunidades, mas aun si son comunidades

rurales o urbano - marginales.

"Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas"
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RECOMENDACIONES

Si bien es cierto los dispositivos de tratamiento de aguas servidas estan
disefiados para una funcién especifica (como por ejemplo la caja de rejas
disefado para remover solidos suspendidos bastante grandes), pero el
control de grasas se debe mover mediante un mantenimiento, por que
cantidades excesivas de grasa pueden reducir el rendimiento de estos
dispositivos.

Ademas se recomienda a la poblacion a servir, cuidar el sistema de
alcantarillado, para que no arrojen a los desaglies como tierra o materiales

gruesos que ponen en riesgo la operatividad del sistema.

e Se recomienda el uso del arbol de decisiones solo para poblaciones
pequenas, con caudales totales de desaglie que no alos 10 Ips y
que el suelo adecuado para la percolacién sea permeable o de capacidad de
infiltracidn alto. De estas caracteristicas si no cumple con € caudal, ni con la
capacidad del suelo, el uso del arbol para buscar soluciones ya no es muy

factible.

+ H disefio de un tanque séptico para una vivienda unifamiliar, se recomienda
para aquellas poblaciones o urbanizaciones que carece de una red de
alcantarillado, y sobre todo donde exista una necesidad de un sistema de
tratamiento de aguas servidas. Es muy usado para centros Educativos,
Campamentos, Postas Medicas que no poseen redes convencionales de

desague

e H sistema de tanque séptico por sectorizacion se plantea un disefio de un
periodo de 20 anos, por lo que en este tiempo segun disefo implica un
mantenimiento por cada afio, asi la estructura no debe fallar excepto por
otros factores adversos al disefo. Para ello s recomienda dar e
mantenimiento adecuado y que estén dentro de los plazos establecidos,

como guia de consulta leer el de mantenimiento y operacion de

Formulacion
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tanque séptico de La Organizacion Panamericana de la Salud - BVSDE en la
siguiente direccion:

www.bvsde.paho.org/bvsatp/e/tecnoapro/sanea.html#168esp-O&M-TL.pdf.

* Dentro del estudio de suelos se recomienda realizar el Test de Percolacion
insitu, para obtener la capacidad de infiltracién de una manera mas exacta en

vista que asimilar suelos no es un dato muy factible.

* Si el alcantarillado de la Zona 10 Unipampa, se adecua a un sistema de
tratamiento Unico de aguas servidas (no divido en 4 sectores como se
presenta en este proyecto), se recomienda anular tres emisores (emisor del
sector 2, 3y 4), y en el caso de las 4 redes conectarlas a una sola red, ya

que se podria adecuar facilmente a un sistema de alcantarillado Unico.

* Se recomienda tomar como modelo el disefio de este tipo de sistema no
convencional ya que denera muchas alternativas extras como el
aprovechamiento del efluente y el aprovechamiento de la venta de lodos para
ser procesados como abono, lo que aun no es muy conocido o difundido en
nuestro medio, sin embargo en otros paises ya poseen empresas o

industrias que se encargan de producir abonos de este tipo.

* Se recomienda estar dentro de la normatividad vigente como el RNE (OS-
090, 1S-020), DIGESA (Ley de aguas), y otros organismos como el BVSDE,
que regulan y controlan resultados de estos sistemas de tratamiento de

aguas servidas.

®* Se recomienda Visitar obras parecidas a este tipo de sistema como por
ejemplo: "El Proyecto Piloto de Agua y Saneamiento en Pequernas
Ciudades” dentro de este Proyecto esta La construccion de la planta de
tratamiento de aguas residuales del laboratorio y oficinas de Sojo a través de
tanque séptico”, ubicado en la provincia de Sullana departamento de Piura.

PROGRAMA NACIONAL DE AGUA Y SANEAMIENTO RURAL (PRONASAR)

03/2005.

Umpampa Zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas SeNidas"
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RECOMENDA C/ONES

* Este tipo de sistema no convencional de tratamiento de aguas servidas a

través del uso de tanque séptico es una propuesta que en los Ultimos afos

en nuestro medio han sido muy tomados en cuenta y como prueba de su

funcionamiento mencionamos los siguientes proyectos ya realizados:

.
Formulacién y Diseflo del Proyecto de Saneamfento Unt>  mpa zona 10°s
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AM. CN° 002 - 2005/ M.D. V.

OBRA: "Construccion de Consultorio, Pozo Séptico, Pozo Percolador y
Mejoramiento de los Servicios Higiénicos en la Posta Medica de la Isla - San
Lorenzo - Vichatal | Paita.

Ejecuté: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VICHAYAL PAITA - PIURA
LICITACION PUBLICA N’ 0001-2005-INFES-VIVIENDA

OBRA: usustitucion de la Infraestructura Provisional del Colegio Nacional N° 5130
Mi Pera - Ciudad Pachacutec - Ventanilla - Provincia Constitucional Del Callao”
Ejecuto: INSTITUTO NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y DE
SALUD - INFES

AMC. N’ 017-2005-SPSO-CORPAC SA

OBRA: uconstruccion de Tanque Séptico y Pozo o& Percolacién en el Aeropuerto
de Pisco".

Ejecuté: CORPAC S.A

AMC. N 005-2006- CEPAO/MPC

OBRA: uconstruccion Pozo Séptico del CE N° 821062 - EI Milagro” Ejecuto:
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJAMARCA - CAJAMARCA

AM. C. N° 032-2006-CECAEIMPP.

OBRA: Construccion de Pozo Séptico, Instalacion DE Agua Potable en | E
"Nifio Jesus de Praga" N’ 81786 del AH. Cruce El Milagro

Ejecuto: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PACASMA YO - LA LIBERTAD

AM.C. NP 006-2006-CEPIMDTIOBRA PRIMERA CONVOCATORIA

OBRA: Desagiie Kilbmetro 8 Pozo Séptico y Percolacion

Ejecuté: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TIABAYA, - AREQUIPA

AM.C. N° 0705-2006/MTC/10

OBRA: Construccién de Tanque Séptico y Pozo Percolador en la Estacion Cer

Chimbote.
Ejecuté: MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES - CHIMBOTE

de Tratamiento de Aguas Servidas-
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ANEXO 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TANQUE SEPTICO

Dentro de las especificaciones se han desarrollado las partidas mas importantes y se detallan las

siguientes:

A) TRABAJOS PRELIMINARES
Al TRAZO Y REPLANTEO INICIAL Y FINAL
e DESCRIPCION.
Corresponde a los trabajos necesarios para la ubicacién de estructuras e instalaciones existentes y/o
peoyectadas, colocacién de B.M auxiliares de referencia y otras, para el trazo de los trabajos a
eJecutar. Ademas de los trabajos de gabinete, para la elaboracién de los planos, croquis y demas
documentos de replanteo durante la obra.
e FORMA DE MEDICION Y PAGO
Se medira el area efectiva en la cual se ha realizado el replanteo. Para el computq del area se
considerara el metro cuadrado (m2).

B) MOVIMIENTO DE TIERRAS
B.1 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO ARENOSO
e DESCRIPCION
Para tal efecto se determinaran los volumenes excavados que se requieran a partir de la seccién
transversal del terreno limpio. El material excavado se retirara hasta una distancia de 100 metros.
e FORMA DE MEDICION Y PAGO
Las excavaciones para estructuras de las obras se mediran en metros cubicos (m3) con

aproximacion a un decimal.

B.2 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO

®* DESCRIPCION

Se tomaran las previsiones necesarias para la consolidacion del relleno, que protegera las
estructuras enterradas.

El relleno podréa realizarse con el material de la excavacién, siempre que cumpla con las
caracteristicas establecidas en las definiciones del "Material Selecto" y/o "Material seleccionado".

El material utilizado en el recubrimiento total de las estructuras debe cumplir con las siguientes
caracteristicas:

- Fisicas: Debe estar libre de desperdicios organicos o material compresible o destructible, €l
mismo que no debe tener piedras o fragmentos de piedras mayores a %" en diametro, debiendo
ademas contar con una humedad o6ptima y densidad correspondiente.

- Quimicas: Que no sea agresiva, a la estructura construida o instalada en contacto con ella.
Material seleccionado: Es el material utilizado en el relleno de las capas superiores que no tenga
contacto con las estructuras, debiendo reunir las mismas caracteristicas fisicas del material selecto,
con la sola excepcion de que puede tener piedras hasta de 6" de didmetro en un porcentaje maximo
del 30%. Si el material de la excavacién no fuera el apropiado, se reemplazara por "Material de
Préstamo".

Materia, de préstamo: Es un material selecto, transportado a la zona de trabajo para remplazar al
material existente en ella, que no reune las caracteristicas apropiadas para el recubrimiento vy

relleno.

Forma de ejecucién: En forma general el .
de 0 10 m de espesor terminado, teniendo cuidado de no dafar la estructura construida. B relleno
!

rel_leno compactado que comprende se colocara en capas
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compactandolo se harad con vibro-apisonadores, planchas y/o rodillos vibratorios. No se permitira el
uso de pisones u otra herramienta manual.

Compactacion de bases Y su@bases: Las normas para la compactacion de la base y sub-base, se
encuentran contempladas en el acapite 7. 4.4 de la norma técnica ITINTEC N° 339-16 que dice: "El
material seleccionado para la base y sub-base se colocara en capas de O 10 m procediéndose a la
compactacion, utilizando planchas vibratorias, rodillos vibratorios o algun equipo que permita
alcanzar la densidad especificada. No se permitira el uso de pisones u otra herramienta manual.

e FORMA DE MEDICION Y PAGO

La unidad de medida para el pago sera por metro cubico (m3), el precio unitario incluye los costos
de la cuadrilla con equipo, y materiales necesarios para la ejecucion de la obra.

B.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

e DESCRIPCION

Esta partida considera la carga, transporte y descarga para eliminar el material excedente como ya
se ha visto en un radio de aproximadamente 100 m. La carga se hara en forma manual.

e FORMA DE MEDICION Y PAGO

El computo se hara multiplicando la seccién horizontal promedio por la altura. La medicidon se hara
en metros cubicos (m3) sin incluir esponjamiento.

CONCRETO fc=140 kg/an2 PARA SOLADOS Y/O SUB-BASES

e DESCRIPCION

Los materiales cubiertos bajo este titulo son: cemento, arena, piedra partida y agua, para el uso en
las construcciones de concreto armado.

Cemento: El cemento se conformaréa a las especificaciones del cemento Pértland (ASTM-C-150 o
especificaciones para cemento Pértland ASTM C-175).

Agregados: Los agregados para concreto deberéa satisfacer con las "Especificaciones de Agregados
para Cemento" ASTM.C-33.

La mezcla del concreto debera hacerse en una mezcladora de tipo apropiado. No se podra cargar
mas alla de la capacidad especificada para dicha mezcladora. El tiempo de batido sera cuando
menos de un minuto después de que todos los componentes de la mezcl:ii estén dentro, del tambor.
Para lograr una distribucion uniforme de los materiales en la mezcladora debera ser descargada
integramente antes de volverla a llenar.

e FORMA DE MEDICION Y PAGO

El concreto se medira en metros cubicos (m3), en base a las dimensiones exactas indicadas en los

planos.

CONCRETO fe =245 kg/am2 MUROS Y LOSAS,
e DESCRIPCION
Resistencia del concreto minima especificada para exposicion normal de estructuras
sanitarias, ACI-350.
Para cada tipo de construccién en las obras, la calidad del concreto especificada en los planos se
establecera segun su clase, referida sobre la base de las siguientes condiciones:
_Resistencia a la compresion especificada f'c a los 28 dias

Relacién de agua / cemento maxima permisible en peso, incluyendo la humedad libre en los
‘agregados, por requisitos de durabilidad e impermeabilidad.

Consistencia de la mezcla de concreto, sobre la base del asentamiento maximo (Slump) permisible.
B mato: La resistencia de compresién especificada del concreto f'c para cada

Resistencia de conc’’e ’
porcién de la estructura indicada en los planos, se refiere a la alcanzada a los 28 dias, a menos que

se indique otra. .
Diseno de mezcas de concreto- La determinacion de la proporcton de agregados, cemento y agua

de concreto se realizaa mediante mezclas. de prueba de modo que se: logre cumplir con los

a 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas SeNidas"

s Vida/, Afex Maximo



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERfA
FACULTAD DE INGENIERfA CIVIL

requisitos de trabajabilidad, impermeabilidad resistencia y durabilidad exigidos para cada clase de
concreto. Las series de mezclas de pruebas se haran con el cemento Poértland Tipo 1o IP (MS) u
otro especificado o sefialado en los planos.

Pruebas de resistencia de concreto: El procedimiento se describe en las especificaciones técnicas
de la partida "Prueba de Calidad de concreto (prueba a la compresion)"

Consistencia del concreto: Las proporciones de agregado-cemento seran tales que se pueda
producir una mezcla facilmente trabajable (y que ademas tengan la resistencia especificada), de
manera que se acomode dentro de las esquinas y angulos de las formas y alrededor del refuerzo
con el método de colocacién empleado en la obra; pero que no permita que los materiales se
segreguen o produzcan un exceso de agua libre en la superficie. Asentamientos Permitidos para
muros reforzados y losas seran de 4" como maximo y minimo de 1"

Pruebas de consistencia del concreto: Las pruebas de consistencia se efectuaran mediante el
ensayo de asentamiento, de acuerdo con la Norma ASTM-C-143 del "Método de Ensayo de
Asentamiento" (SLUMP) de concreto de cemento Pdrtland". Los ensayos de asentamiento del
concreto fresco, se realizaran por lo menos durante el muestreo para las pruebas de resistencia, a
fin de verificar la uniformidad de consistencia del concreto.

Aceptacion del concreto: Para el caso de concreto armado, se requiere como base do aceptacion
que el promedio de cualquier grupo de 5 ensayos de resistencia sea igual o mayor que la resistencia
especificada en los planos y no mas de un 20% de los ensayos de resistencia, tengan valores
menores que la resistencia especificada en los planos.

Cuando los especimenes curados en el Laboratorio, no cumplieran los requisitos de resistencia, se
debe ordenar cambios en el concreto suficiente como para incrementar la resistencia y cumplir con
los requisitos especificados.

Cemento: El cemento que se utilizara sera el cemento Portland normal Tipo Mo IP (MS) (u otro Tipo
especificado en los planos), debiéndose cumplir los requerimientos de las especificaciones ASTM-
C150, para Cemento Pértland.

El cementa_se.ratraosportado de lafabdca al lugar de la obra, de forma tal que no esté expuesto a la

humedad y el sol. Tan pronto llegue el cemento a obra sera almacenado en un lugar seco, cubierto y
bien aislado de la intemperie, se rechazaran las bolsas rotas y/o con cemento en grumos. No se

arrumara a una altura de 10sacos.

Si se diera el caso de utilizar cemento de diferentes tipos, se almacenaran de manera que se evite la

mezcla o el empleo de cemento equivocado.

Si el cemento a usarse permaneciera almacenado por un lapso mayor de 30 dias, se tendra que

comprobar su calidad mediante ensayos.

Agregados: Los agregados que se usaran seran el agregado fino o arena y el agregado grueso

(piedra chancada) o grava del rio limpia, en todo caso el residente, realizara el estudio y selecciéon de

canteras para la obtencién de agregados para concreto que cumplan con los requerimientos de las

Especificaciones ASTM - C 33.
Arena: El agregado fino, consistira de arena natural o producida y su gradacion debera cumplir con

los siguientes limites-

Tamiz % que pasa Acumulado
3/8" == 100

NE 4" 95 a 100

NE 8" 80 a 100

NE 16" 50 a 85

NE 30" 25 a 60

NE 50" 10 a 30

NE 100" 2 a 10

NE 200" 0 a 0

Estara libre de materia organica, sales, o sustancias que reacclonen pedudicialmente con los alcalis

del cemento. La gradacién del agregado grueso sera contmua conteniendo particulas donde el
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tamafio nominal hasta el tamiz# 4, debiendo cumplir los limites de granulometria establecidos en las
Especificaciones ASTM-C-33.

Agregado grueso: Debera ser de piedra o grava rota o chancada, de grano duro vy
compacto, limpia de polvo, materia organica, barro o otras sustancia de caracter
contaminante. En general deberd estar de acuerdo con las normas ASTM C-33-61T el
tamafio maxima para losas y secciones delgadas incluyendo paredes, columnas y v;gas
deberan ser de 3.5 cm. La forma de las particulas de los agregados debera ser dentro de lo posible
redonda cubica.

El tamafio nominal del agregado grueso, no sera mayor de un quinto de la medida mas pequefia
entre los costados interiores de los encofrados; dentro de los cuales el concreto se vaciara.

El contenido de sustancias nocivas en el agregado grueso no excedera los siguientes limites
expresados en % del peso de la muestra:

Granos de arcilla 0,25%
Particulas blandas 5,00%
Particulas mas finas que la malla # 200 1,0 %
Carbon y lignito 0,5%

El agregado grueso, sometido a cinco ciclos del ensayo de estabilidad, frente al sulfato de sodio
tendra una pérdida no mayor del 12%.

El agregado grueso sometido al ensayo de abrasion de los Angeles, debe tener un desgaste no
mayor del 50%.

Hormigon: El hormigon sera un material de rio o de cantera compuesta de particulas fuertes, duras
y limpias libre de cantidades perjudiciales de polvo blandas o escamosas, acidos, materiales
organicos o sustancias perjudiciales.

Aditivos: Se podra emplear aditivos impermeabilizantes o incorpofadotes de aire para la mezcla
del concreto necesariamente deben de ser aprobados por el ingeniero de ejecutor. En cualquier
caso queda expresamente prohibido el uso de aditivos que contengan cloruros y/o nitratos.

Agua de mezcla: E agua que se usa para mezclar concreto sera limpia y estara libre de cantidades
perjudiciales de aceites, alcalis, sales, materiales organicos y otras sustancias que puedan ser
dafinas para el concreto.

Almacenamiento del cemento: El cemento sera transportado de la fabrica al lugar de la obra, de
forma tal que no esté expuesto a la humedad y el sol. Tan pronto llegue e cemento a obra sera
almacenado en un lugar seco, cubierto y bien aislado de la intemperie, se rechazaran las bolsas
rotas y/o con cemento en grumos. No se arrumara a una altura mayor de 10sacos.

Si se diera el caso de utilizar cemento de diferentes tipos, se almacenaran de manera que se evite la
mezcla o el empleo de cemento equivocado.

Si el cemento a usarse permaneciera almacenado por un lapso mayor de 30 dias, se tendrd que
comprobar su calidad mediante ensayos.

Almacenamiento de agregados: Los agregados en la zona de fabricacion del concreto, se
almacenaran en forma adecuada para evitar su deterioro o contaminacién con sustancias extrafias.
se descargaran de modo de evitar segregacion de tamafos. Los agregados almacenados en pilas o
tolvas, estaran protegidos del sol, para evitar su calentamiento. La arena debera dejarse drenar
hasta que se haya llegado a un contenido de humedad uniforme.

Dosificacién del concreto: La proporciéon de mezclas de concreto, se haran en peso, el equipo de
dosifica i6n permitira que las proporciones de cada uno de los materiales que componen la mezcla,
puedan ser medidas en forma precisa y verificada facilmente en cualquier etapa d® ¢robhgjo.

Bl cemento y los agregados se mediran por peso en forma separada. La mediclon del :Jgua de

mezclado se hara con medidores de volume® con tanques de medicién cilindricos con una precision

del 1%.
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La medicion en peso se hara con una precision dentro de 1 % para el cemento y 2 % de precision
para los agregados.

Antes de iniciar las operaciones de dosificaciéon se procedera a la verificacion de la exactitud de
pesado de las balanzas para el cemento y agregados, lo mismo que los equipos de medicién de
agua, dicho control se realizara con la debida frecuencia durante el tiempo que dure la fabricacion
del concreto, a fin de verificar la precision del equipo de dosificacion.

Mezclado de concreto: Todo el concreto se mezclara hasta que exista una distribucion uniforme de
todos los materiales y se descargara completamente antes de que la mezcladora se vuelva a cargar.
El equipo y los métodos para mezclar concreto seran los que produzcan uniformidad en la
consistencia, en los contenidos de cemento y agua, y en la graduacion de los agregados, de
principio a fin de cada revoltura en el momento de descargarse.

El mezclado del concreto, se hara en mezcladora del tipo aprobado. ElI volumen del material
mezclado no excedera la capacidad garantizada por el fabricante o del 10 % mas de la capacidad
nominal.

El tiempo de mezclado se medird desde el momento en que todos los materiales sélidos se hallen en
el tambor de mezclado con la condicidn que todo el agua se haya afiadido antes de transcurrido una
cuarta parte del tiempo de mezclado.

Los tiempos minimos de mezclados seran de un minuto y medio para mezcladoras de 1,0 m3 o
menos de capacidad. Para mezcladoras con capacidades mayores de 1,0 m® se aumentara el
tiempo de mezclado, 15 segundos para cada metro cubico o fraccion adicional de capacidad.
Transporte del concreto: El transporte se hard por métodos que no permitan la pérdida del material
ni de la lechada del concreto; el tiempo que dure el transporte se procurara que sea el menor
posible. No se permitira transportar el concreto que haya iniciado su fragua o haya endurecido, ni

aun parcialmente.

Colocacion del concreto: Antes del vaciado se removeran todos los materiales extrafios que
puedan haber en el espacio que va a ocupar el concreto antes que éste sea vaciado del concreto, el
Ejecutor debera aprobar la preparacion de éste, después de haber controlado las superficies en las
que se asienta el concreto, aprobando los equipos y sistemas de puesta en obra del concreto.

El concreto para rellenar algun volumen fuera de la seccion que se indica en los planos, producido
por sobre excavacion, sera de la misma calidad que el de la estructura adyacente.

El concreto debera ser conducido para todo uso desde la mezcladora al lugar de vaciado por
métodos que no produzca segregacion de los materiales. El concreto debera ser depositado tan
proximo como sea posible de su posicion final.

El llenado debera ser realizado en forma tal que el concreto esté en todo momento en estado
plastico y fluya rapidamente en todos los rincones y angulos de las formas.

Todo el concreto sera consolidado por medio de vibradores mecanicos internos aplicados
directamente dentro del concreto en posicion vertical. (Vibrador de aguja).

La intensidad y duracién de la vibracion sera suficiente para lograr que el concreto fluya, se
compacte totalmente y embona a las armaduras, tubos, conductos, manguitos y otra obra similar.
Los vibradores sin embargo, no deberan ser usados para mover €l concreto, sino a una pequefia
distancia horizontalmente.

El aparato vibrador debera penetrar en la capa colocada previamente para que Ias dos capas sean
adecuadamente consolidadas juntas, pero no debera penetrar en las capas mas “adas, que ya han
obtenido la fragua inicial. La vibracién sera interrumpida inmediatamente cuando un viso de mortero
aparezca en la superficie.

Se debera disponer de un nimero suficiente de vibradores para proporcionar la seguridad de que el
concreto que Tegue Pueda ser compactado adecuadamente dentro de los primerps 15 minutos
despues de colocado. La vibracion sera suplementada si es necesario por_ un vanllado a mano o
paleteado, sobre todo en las esquinas y angulos de los encofrados, mientras el concreto se

encuentre en el estado plastico y trabajable.
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Consolidacion del concreto: Durante o inmediatamente después del vaciado, el concreto sera
consoli ado mediante vibracion, durante la ejecuciéon del vibrado no debe ocurrir segregacion,
cangreJeras, acumulaciones de lechada o mortero en la superficie.

Curado del Concreto: El curado de concreto debera iniciarse tan pronto como sea posible sin dafar
la superficie del concreto y prolongarse ininterrumpidamente por un minimo de siete dias, e concreto
debe ser protegido del secado prematuro, temperaturas excesivamente calientes O frias, esfuerzos
mecanicos, debe ser mantenido con la menor pérdida de humedad y a una temperatura
relativamente constante por el periodo necesario para la hidratacion del cemento y endurecimiento
del concreto.

El concreto ya vaciado en la obra debe ser mantenido constantemente himedo ya sea por
frecuentes riesgos o cubriéndolo con una capa superficie de arena u otro material.

En el caso de superficies verticales; columnas y muros, el curado se efectuara aplicando una
membrana selladora.

e FORMA DE MEDICION Y PAGO

El computo total de concreto es igual a la suma de volimenes de cada elemento, para tramos que
se crucen se tomara la interseccién una sola vez.

El pago se efectuarda por m3 de acuerdo al precio unitario contratado, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada en el presupuesto.

E) ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO

e DESCRIPCION
Esta seccion incluye los requisitos para proporcionar refuerzo de _concreto. El refuerzo incluye
varillas de acero, alambres y mallas de alambre soldado tal como se muestra y especifica.
Resistencia: E|l acero estd especificado en los planos sobre la base de su carga de fluencia
correspondiente a f ¢ = 4200 Kg/cm? debiendo satisfacer las siguientes condiciones:

Corrugaciones de acuerdo a la Norma ASTM A-615, 815

Carga de rotura minima de 5900 Kg/cm?

Elongacién en 20 cm. Minimo 8%
Suministro: El acero debera ser suministrado en la obra en paquetes fuertemente atados,
identificados cada grupo tanto de varillas rectas y dobladas con una etiqueta metalica, donde
aparezca el numero que corresponda a los planos de colocacion de refuerzo vy lista de varillas.
Las varillas deberan estar libres de cualquier defecto o deformacion y dobleces que no puedan ser
facil y completamente enderezados en e campo. Deberan ser suministrados en longitudes que
permitan colocarlas convenientemente en el trabajo y lograr el traslape requerido segun se muestra.
En el caso de malla de alambre del tipo soldado eléctricamente, los alambres estaran dispuestos en
patrones rectangulares, en los tamafos indicados o especificados que cumpla con los
requerimientos de las normas ASTM A 185.
Seran suministrados apoyos de varillas y otros accesorios y de ser necesario, soportes adicionales
para sostener las varillas en posicién apropiada mientras se coloca el concreto.
Almacenamiento y limpieza: Las varillas de acero deberan almacenarse fuera del contacto
con el suelo, de preferencia cubiertos y se mantendran libres de tierra, suciedad, aceites, grasas y
oxidacién excesiva.
Antes de ser colocado en la estructura, €l refuerzo metalico debera limpiarse de escamas de
laminado, de cualquier elemento que disminuya su adherencia.
cuando haya demora en el vaciado del concreto, la armadura se inspeccionara nuevamente y se
volvera a limpiar cuando sea necesario.
Fabricacién: Toda la armadura debera ser cortada a la medida y fabricada estrictamente como se
indica en los detalles y dimensiones mosrados en los planos del proyecto. la tolerancia de

fabricacién en cualquier dimension sera 1cm.

Las barras no deberan enderezarse ni volverse a doblar en forma tal que el material sea danado.
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F)

Colocacioén de la armadura: La colocacion de la armadura sera efectuada en estricto acuerdo con
los planos_ y con uwa_ tolerancia no mayor de 1 cm. Ella se asegurara contra cualquier
desplazamiento por medio de amarras de alambre ubicadas en las intersecciones.

El recubrimiento de la armadura se lograra por medio de espaciadores de concreto tipo anillo u otra
forma que tenga un area minima de contacto con el encofrado.

Empalmes: Los empalmes criticos y los empalmes de elementos no estructurales se muestran en
los planos. Para otros empalmes usaran las condiciones indicadas en Empalmes de Armadura de
acuerdo con el presente cuadro:

Empalmes de Armadura

VIGAS LOSAS Y PLACAS, MUROS DE
VIGUETAS CONTENCION Y
SRS (zonas) CONFINAMIENTO DE TERANTES
1 2 3 4 ALBANILERIA
1. Longitud del empalme para - T
0 3/8 (en cm) 40 35 35 30 35 50
0 1/2 55 45 45 30 45 60
0 5/8 70 55 55 40 55 75
0 3/4 90 70 70 50 70 95
o1 160 [ 120 | 120 |90 120 175
2. Ubicacion del empalme "En cualquier ~ | En cualquier
Ver esquema .
sitio sitio
3. Maximo numero de barras 1 D
que se pueden empalmar en | 1/2 3/4 1/2 3/4 12 V2
. alternadas alternadas
una seccion
4. Notas Reducir empalmes: 10% para concreto fe = 280 kg/cm"~, pero
no menor de 30 cm.

e FORMA DE MEDICION Y PAGO
El calculo se hara determinando en cada elemento los disefios de ganchos, dobleces Yy traslapes de

varillas, luego se suman todas las longitudes agrupandolas por diametros iguales y se multiplican los
resultados obtenidos por sus pesos unitarios correspondientes expresados en Kilos por metro lineal.
El computo de la armadura de acero, no incluye los sobrantes de las barras, alambres,
espaciadores, accesorios de apoyo, los mismos que irdn como parte integrante del costo

El pago se efectuara por Kg el que incluye la habilitacion (corte y doblado) y la colocacion de la

armadura.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA -PISO

e DESCRIPCION

Los encofrados deberan ser disefic;ldos para producir unidades de concreto idénticas en forma de
lineas y dimensiones a las unidades mostradas en los planos.

Forma de ejecucién: Los encofrados deberan ser realizados con madera apropiada tanto en
resistencia como en el estado de conservacion. No se utilizara puntales de madera sin aserrar. Los
encofrados para la superficie de las estructuras de concreto seran de madera contraplacada de no
menos de 5/8" para secciones rectas y no menos de 3/8" para secciones curva o de planchas de
acero.

Los encofrados de madera contraplacada o de planchas de acero, seran hechos de forma que al

encofrar dejen un concreto a la vista que no requiera tarrajeos posteriores.

Arriostre: Los encofrados deberan poseer_ un adecuado sistema de arriostre para mantener su

posicion y forma durante el vaciado y endurecimiento del concreto. Se preveran aberturas
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G)

Formulacién y Dtseflo del Proyecto d e sane

temporales, cuando se requiera para facilitar b limpieza e inspeccion inmediatamente antes de b
colocacion del concreto.

Todos los disefios de los encofrados con sus caracteristicas y con la de los materiales empleados se
presentaran, previamente para su aprobacion.

Desencofrado: En general, & encofrado serd removido cuando & concreto haya endurecido
suficientemente para soportar su peso propio, y cualquiera carga que se imponga de inmediato.

e FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se considerara € metro cuadrado (m2) para € computo de medicién de las estructuras, teniéndose
en cuenta que la medicidon efectiva se hard considerando las caras a cubrir del concreto.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN MUROS Y LOSAS
e DESCRIPCION
Esta seccion incluye & suministro de encofrados para concreto estructural, mas no del concreto
arquitectonico o cara vista.
B concreto arquitectonico se define como € concreto para las siguientes superficies expuestas de
concreto armado:
- Paredes interiores
- Paredes exteriores hasta 15 cm debajo del nivel de terreno
- Paredes de tanques interiores hasta 15 cm, debajo del nivel normal de operacién de agua
- Vigas
Suministrar acabados lisos de concreto, con relieves en forma de ranuras en "V" en los lugares en
que se indiquen.
El concreto estructural se define como todo € concreto que no es & aéquitectonico.
Los andamiajes y encofrados tendran una resistencia adecuada para resistir con seguridad y sin
deformaciones apreciables las cargas impuestas por su peso propio, € peso o empuje del concreto y
una sobrecarga no inferior a 200 kg/m2 Los encofrados seran herméticos a fin de evitar b P.érdida de
lechada y seran adecuadamente arriostrados y unidos entre si a fin de mantener su posicion y forma.
Los encofrados seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen elementos en b
ubicacion y de las dimensiones indicadas en los planos.
Materiales:
Encofrado en concreto estructural deberan atender a las siguientes recomendaciones:
- Obtencion de k aprobaciéon por escrito para los materiales de los encofrados antes de hk
construccion de los mismos.
- utilizacién de un agente de liberacion, que sea del tipo no reactivo.
- Utilizacién uniones, sujetadores y prensas, del tipo que a ser retirados los encofrados, no quede
ningun metal mas cerca de 25 mm de b superficie de concreto. No se permitird amarres de alambre.
- Suministro de amarres que queden incorporados d concreto, junto con una arandela estampada u
otro dispositivo adecuado para prevenir b infiltracion de humedad a través de estos amarres.
_ Utilizacion de tarugos, conos, arandelas, u otros dispositivos que no dejen huecos o depresiones
mayores de 22 mm de didmetro.
Ejecucion:
Seguir los sig.uientes detalles para todos los encofrados de concreto estructural:
suministrar encofrados que sean consistentes, apropiadamente arriostrados y amarrados, para
;'Iantener la posicion y forma adecuada, a fin de resistir todas las presiones a las que pueden ser
sometidos. Hacer los encofrados lo suficientemente herméticos para evitar fugas de concreto.
Determinar € tamario y espaciamiento de los pies derechos y arriostre por b naturaleza del trabajo
B la altura a la cual se colocara € concreto. Hacer encofrados adecuados para producir superficies
ésas y exactas, con variaciones que no excedan 3 mm, en cualquie_r direcciéfl, desde wn p’lano
geométrico. Lograr uniones horizontales que queden niveladas y uniones verticales que estén a

plomo.
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- Suministrar encofrados que puedan ser utilizados varias veces y en numero suficiente, para
asegurar el ritmo de avance requerido.

- Limpiar completamente todos los encofrados antes de reutilizarlos e inspeccionar los encofrados
inmediatamente antes de colocar el concreto. Eliminar los encofrados deformados, rotos o
defectuosos de la obra.

- Proporcionar aberturas tempora les en los encofrados, en ubicaciones convenientes para fa cilita r su
limpieza e inspeccion.

- Cubrirtoda la superficie interior de los encofra dos con un a gente de liberacién a decuado, antes de
colocar el concreto. No se permite que el agente de liberacion este en contacto con el acero de
refuerzo.

- Asumir la responsabilidad de la adecuacién de todos los encofra dos, asi como de la reparacién de
cualquier defecto que surgiera de su utilizacion.

Retiro de encofrados:

No retirar los encofrados del concreto estructural, hasta que el concreto haya fraguado lo suficiente,
de modo que soporte su propio peso sin peligro; ademas de cua lquier otra carga que le pueda ser
colocada encima. Dejar los encofrados en su lugar, por un tiempo minimo indica do a continuacién, o
hasta que el concreto haya alcanzado la resistencia minima indicada, tal como ha sido determinado
por las pruebas, cualquiera que haya resulta do ser el tiempo ma s corto.

Los tiempos indicados representan dias u horas acumuladas, no necesariamente consecutivas,
durante las cuales el aire que circula alrededor del concreto se mantiene por encima de los 10
grados °C. Este tiempo puede ser disminuido si se instalan soportes.

Elementos
a. Columnas 12 hrs.
b. Encofrados laterales para soleras y vigas 12 tirs.
c. Paredes 12 hrs.
d. Encofrados inferiores de losas
Menos de 3.00 m de luz libre 4 dias
Para luz libre entre 3.00 a 6.00 m 7 dias
Para luz libre mayor de 6.00 m 10 dia s
e Encofrados inferiores de vigas y solera s
Menos de 3.00 m de luz libre 7 dias
Para luz libre de 3.00 a 6.00 m 14 dias
Para luz libre mayor de 6.00 m 21 dias

Aumentar el tiempo de remocion de encofrados si la temperatura del concreto, posterior a su
colocacioén, se le deja enfriar por debajo de los 10grados °C, o si se utiliza en la mezcla de concreto
ceniza volatil o escoria granular, cocida en altos hornos.

Retirar la porciéon removible de los a marres de los encofrados de concreto, inmediatamente después
que los encofrados hayan sido retirados. Proceder a la limpieza vy rellenado de Ilo® huecos
dejados por dichos amarres, aplicando mortero de cemento, del tipo que se especifica para
el concreto vaciado en el sitio.

Taponar las perforaciones de los amarres dejandola s a | ras, utilizando ¢o¢ero 9¢ 9emento POrtland
Mojar anticipadamente l=s perforaciones de los a marres con agua limpia Y aplicar una g pa de
lechada de cernento con todo Quids do. compactar a pisona ndo €l mortero, que presenta consistencl s
seca dentro de las perforaciones de los amarres, cuidando de no derramar mortero sobre las
superfici'es acaba das de concreto. Incluir suficiente cemento blanco en la mezcla del mortero de
modo que los huecos tapona dos combinen con la s superficies a dya centes. Ha cer parches de prueba
con diferentes muestras pa fa a segura rse de que cumpls con este requisito.

o "Q;, : i "
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Reforzamiento: Desarrollar un sistema de reforzamiento o apuntalamiento de modo que se pueda
desmoldar rapidamente el concreto de fos encofrados, en caso de que sea necesario retirarlas antes.
Incluir los detalles de los programas sobre este sistema para cada elemento que debe ser reforzado.
No aplicar cargas de construccion sobre cualquier parte de la estructura no reforzada, en exceso de
las cargas de disefio estructural.

Tolerancia: Disefiar, construir y mantener los encofrados, y colocar el concreto dentro de los limites
de tolerancia fijados en la norma ACI SP-4.

Las tolerancias admisibles en el concreto terminado son las siguientes:

a. En la verticalidad de aristas y superficies de columnas, placas y muros:

En cualquier longitud de 3 m 6mm
En todo el largo 20mm
b. En el alineamiento de aristas y superficies de vigas y losas:
En cualquier longitud de 3 m 6mm
En cualquier longitud de 6 m 10mm
En todo el largo 20mm
c. En la seccion de cualquier elemento -5 mm+ 10 mm
d.  En la ubicacién de huecos, pases, tuberias, etc. 5 mm

Control de los encofrados mediante instrumentos: Emplear un topdégrafo para revisar con
instrumentos topograficos, los alineamientos y niveles de los encofrados terminados, y realizar las
correcciones o ajustes al encofrado que sea necesario, antes de colocar el concreto, corrigiendo
cualquier desviacion de las tolerancias especificadas.

Revisar los encofrados durante la colocacidon del concreto para verificar que los encofrados,
abrazaderas, barras de union, prensas, pernos de anclaje, conductos, y similares, no se han
salido fuera de la linea, nivel o seccidn transversal, establecida, por la colocacién o equipos de
concreto.

° FORMA DE MEDICION Y PAGO

Para el computo del encofrado y desencofrado de estructuras se medira el area efectiva en contacto
con el concreto, con excepcion de las losas aligeradas donde se medira el area total de la losa. Los
encofrados caravista (arquitecténicos) se computaran por separado de los encofrados corrientes o
estructurales.

El pago se efectuara por m2 de acuerdo al precio unitario contratado, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecuciéon de la partida indicada en el presupuesto.

H) TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE
*  DESCRIPCION
Se realizara en las paredes internas, empleando mortero de 2.0 cm de espesor de cemento Pértland,
arena fina con aditivo impermeabilizante.
La dosificacion sera 1 kilo de impermeabilizante por bolsa de cemento Pértland seco (o lo indicado
por el fabricante). Con dicha mezcla se procedera a realizar la preparacion del mortero para tarrajeo
en la forma acostumbrada, en proporciéon 1:2 cemento-arena fina, debiendo tener un acabado pulido.
Procedimiento: Rellenar los huecos y eliminar las protuberancias que presentaran las superficies en
bruto a impermeabilizar, incluso eliminar tortoles de alambre del encofrado, empleando mortero
cemento-arena fina 1:2, luego se procedera a efectuar su tarrajeo fino de 1,5 cm de espesor con la
mezcla preparada, cuidando de apretar fuerte para conseguir mayor densidad en e tarrajeo.
Durante la ejecucion del revestimiento de mortero de cemento Portland, deben mantenerse himedos
durante 8 dias para evitar agrietamientos. Se programaran los trabajos de tal forma que los pafos
revestidos salgan en una sola jornada.
e FORMA DE MEDICION Y PAGO
El tarrajeo con impermeabilizante se medira en m2.

Formulacién y Diseflo del Proyecto de saneamiento Unipampa Zona 10 "Sistema de Tratamiento = Aguas Servidase
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1)

J)

Formulacién y Diseflo del Proyecto de Saneamtento Unipampa Zona 1

El pago se efectuara por m2. de acuerdo al precio unitario contratado, entendiéndose que dicho
precio Y pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada en € presupuesto.

GRAVA P/FILTRO

e DESCRIPCION

En general el término agregados gruesos o piedra triturada o grava indica el material definido como
agregado grueso de las especificaciones de concreto pero con tamafio maximo de 80 mm.

El termino arena indica el definido como agregado fino de las especificaciones de concreto pero con
tamafo maximo de 2 mm.

El material de relleno con material de préstamo tendra que ser colocado en capas de acuerdo a lo
indicado en el plano correspondiente al sistema de drenaje.

Si durante la colocacion se observara la presencia de gravas de tamafios superiores de 1/3 del
espesor de la capa, estos deberan ser removidos.

La grava de la capa superior de la tuberias de drenaje deberan estar limpias de arena Yy finos.

e FORMA DE MEDICION Y PAGO

El pago se efectuara al precio unitario por metro cubico del presupuesto aprobado, oel metrado
realizado y aprobado por e Supervisor, dicho pago constituira compensacion total por materiales,
mano de obra, herramientas e imprevistos para kb realizacion de esta partida.

TUBERIA DE PVC DE 4" (100 Mm.) INCLUIDO INSTALACION

*  DESCRIPCION

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que deben cumplir los tubos de
policloruro de vinilo (PVC) rigidos, utilizados para €l transporte de fluidos'.

El policloruro de vinilo es un material termoplastico compuesto de policloruro de vinilo, estabilisantes,
colorantes, lubricantes, material de relleno excepto plastificantes.

La superficie interna y externa deben ser uniformes a lo largo del tubo y a simple vista estar exentas
de grietas, fisuras, etc.

Cada tuberia para uso de drenes se debe perforarla cada 10 cm a lo largo de la tuberia y en forma
recta o alineada, este agujero debe ser realizada con broca para agujeros de 8-10mm y con taladro
de mano no se aceptaran agujeros con intrusiones de clavos u otros objetos.

e FORMA DE MEDICION Y PAGO

El pago se efectuara al precio unitario por metro lineal (m) del presupuesto aprobado, del metrado
realizado, dicho pago constituird@ compensacion total por materiales, mano de obra, herramientas e
imprevistos para la realizacién de esta partida.

TUBERIA PVC SAP 8' (200 mm)

*  DESCRIPCION

Segun indique los planos se empleara tuberias de policloruro de Vinilo (PVC), para una presion de
trabajo de 150 libras por pulgada cuadrada y uniones de simple presion y/o roscadas.

La unién entre tubos sera ejecutada utilizando como impermeabilizante cinta teflon o pegamento
especial de primera calidad para tuberias PVC de union roscada o embone respectivamente, no
admitiéndose € uso de pintura de ninguna clase.

Las tuberias y accesorios de PVC para las instalaciones sanitarias de abastecimiento de agua
deberan cumplir las Normas Técnicas Nacional vigente.

Los cambios de direccion se haran necesariamente con codos, no permitiéndose por ningun motivo
tubos doblados a la fuerza, asimismo los cambios de diametro se haran con reducciones.

e FORMA DE MEDICION Y PAGO

El pago se efectuard d precio unitario por meéro lineal
realizado, dicho pago constitulra’ compensacion total por materiale
imprevistos para la realizacion de esta partida.

(m) del. presupuesto aprobado, del metrado
s, mano de obra, herramientas e
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ANEXO 20
PRESUPUESTO DEL TANQUE SEPTICO UNIFAMILIAR
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DEPARTAMENTO: LIMA

PRESUPUESTO

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE GUAS SERVIDAS PARA LA ZONA 10 UNIPAMPA
DISTRITO: SAN VICENTE DE CANETE

PROVINCIA:CANETE

Pagina

Subpresupuesto 001 TRATAMIENTO [CE AGUAS SERVIDAS A TRAVES [E TANQUE SEPTICO UNIFAMILIAR - OPCION "A"
lem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
of TRATAMIENTO AGUAS SERVIDAS A TRAVES DE TANQUE SEPTICO 6,601.07
UNIFAMILIAR- OPCION "A"
01.01 TANQUE SEPTICO 3,473.22
01.01.01 OBRAS PRELIMINARES 55.08
01.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL Y FINALES m2 299 18 42 55.08
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 169.91
01.01.02-01 EXCAVAOON CORTE C/EQUIPOS EN TERRENO ARENOSO m3 620 6 1 100.19
01.01.02.02 REFINE Y NIVELAOON EN TERRENO ARENOSO m2 2.99 367 1097
01.01.02.03 ELIMINAOON DE DESMONTE CON EQUIPO m3 500 175 58 75
01.01.03 CONCRETO SIMPLE 92.82
01.01.03.01 CONCRETO fc=140 kg/cm2 PARA SOLADOS Y/O SUB-BASES m3 035 265 19 92.82
01.01.04 CONCRETO ARMADO 2.649.75
01.01.04.01 LOSAS DE FONDO
01.01.04.02 CONCRETO fc=245 kg/cm2 PARA LOSAS DE FONDO PISO (CEMENTO PV) m3 067 320 67 214 85
01.01.04.03 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS DE FONDO PISO kg 29.00 327 94.83
01.01.04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS DE FONDO DE PISO m2 206 332 68 41
01.01.04.05 MUROS REFORZADOS
01.01.04.06 CONCRETO fc=245 kglcm2 PARA MUROS REFORZADOS (CEMENTO PV) "3 191 374 31 714 93
01.01.04.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS RECTOS m2 20 10 36 42 732 4
01.01.04.08 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA MUROS kg 158.20 37 517 31
01.01.04.09 LOSA MACIZA
01.01.04.10 CONCRETO fc=245 kg/cm2 PARA LOSAS MAOSAS m3 028 320 67 89 79
01.01.04.11 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS MACIZAS m2 140 457 5820
01.01.04.12 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS MAOZAS kg 35.25 327 1527
01.01.04.13 TAPA DE CONCRETO
01.01.04.14 CONCRETO fc=210 kg/cm2 PARA TAPA DE CONCRETO m3 002 249.22 498
01.01.04.15 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA TAPA DE CONCRETO kg 316 468 w79
01.01 0416 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PffAPA DE CONCRETO m2 073 3335 235
01.01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 313.03
01.01.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE DE MUROS Y FONDO M=1 3E=200CM M2 015 3084 31303
01.01.06 SUM. E INSTAL. DE TUBERIAS Y ACCESORIOS PVC 192.63
01.01 .06.01 TUBERIA DE PVC SAL 4° m 740 19.05 140 97
01.01.06.02 TEE PVC-SAP 4.. &' Y 200 »e o166
01.02 CAJAS DE DISTR1BUCION 464.85
01.02.01 OBRAS PRELIMINARES
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL Y FINALES m2 049 842 9.03
01.02.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1630
01.02.03.01 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO ARENOSO m2 049 367 180
01.02.03.02 ELIMINACION DE DESMONTE CON EQUIPO m3 0% e 656
01.02.03.03 E.XCAVACION CORTE CIEQUIPOS EN TERRENO ARENOSO m3 049 61 792
01.02.04 CONCRETO SIMPLE 1326
m3 005 265 19 13 26
01.02.04.01 CONCRETO fc=140 kg/cm2 PARA SOLADOS Y/O SUB-BASES ane
01.02.05 CONCRETO ARMADO
01.02.05.01 LOSAS DE FONDO
01.02.05.02 CONCRETO fc=245 kglcm2 PARA LOSAS DE FONDC;/I :|Cso (SCEMENTO PV) :;3 : 212 322 ZZ z:s ;2
01.02-05.03 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS NACIZA m2 0 4 57 6 2
01.02.05.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS MACIZAS
01.02.05.05 MUROS REFORZADOS ) m 0B 374 31 67 38
01.02.05.06 CONCRETO fc=245 kglcm2 PARA MUROS REFORZADOS.(CEMENTO - 348 w o 196 74
01.02.05.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS RECTOS ) 55 o 0
01.02.05.08 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA MUROS ’

01.02.05.09

TAPA DE CONCRETO
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Pagina 2
PRESUPUESTO
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE GUAS SERVIDAS PARA LA ZONA 10 UNIPAMPA
DEPARTAMENTO: LIMA PROVINCIA:CANETE DISTRITO: SAN VICENTE DE CANETE
Subpresupuesto 001 TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS A TRAVES DE TANQUE SEPTICO UNIFAMILIAR - OPCION "A"
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
01.02.05.10 CONCRETO rc=210 kg/cm2 PARA TAPA DE CONCRETO m3 005 249 22 46
01.02.05.11 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA TAPA DE CONCRETO kg 576 468 26.96
01.02.05.12 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/TAPA DE CONCRETO m2 077 3335 2568
01.02.06 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 51.81
01.02.06.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE DE MUROS Y FONDO M=1:3 E =2 0OOM m 168 3084 5181
01.03 POZO PERCOLAOOR 2,663.00
01.03.01 OBRAS PRELIMINARES
01.03.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL Y FINALES m2 693 1842 12765
01.03.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 986.24
01.03.03.01 EXCAVAOON CORTE C/EQUIPOS EN TERRENO ARENOSO m3 2286 1616 369.42
01.03.03.02 REFINE Y NIVELAOON EN TERRENO ARENOSO m2 5047 367 18522
01.03.03.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL MATERIAL PROPIO m3 44 24 81 100 41
01.03.03.04 ELIMINAOON DE DESMONTE CON EQUIPO m3 274 fn7s 32219
01.03.04 CONCRETO SIMPLE 2.51
01.03.04.01 CONCRETO rc=140 kg/cm2 PARA ANCLAJES Y/O DADOS m3 oot 51 28 251
01.03.05 CONCRETO ARMADO 572.69
01.03.05.01 MUROS REFORZADOS
01.03.05.02 CONCRETO fc=210 kglem2 PARA MUROS REFORZADOS m3 040 32879 131 52
01.03.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS RECTOS m 388 36 42 14131
01.03.05.04 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA MUROS kg 265 3 86 66
01.03.05.05 LOSA MACIZA
01.03.05.06 CONCRETO rc=245 kg/cm2 PARA LOSAS MAOSAS m3 02 32067 6 B
01.03.05.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS MAOZAS m2 217 467 02
01.03.05.08 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS MACIZAS kg 18 00 37 88
01.03.06 ALBARNILERIA 446.00
01.03.06.01 MURO DE CABEZA LADRILLO KING-KONG CON MEZCLA 14 15CM m2 80 5247 446.00
01.03.07 SUM. E INSTAL. DE TUBERIAS Y ACCESORIOS PVC 527.91
01.03.07.01 TUBERIA DE PVC SAL 4° m 25.00 19.05 476.25
01.03.07.02 TEE PVC-SAP 4w 4 u 200 2583 5166
COSTO DIRECTO 6,601.07
GASTOS GENERALES (12%) 79213
UTILIDAD (8%) 528.09
SUB TOTAL 7,921.29
1GV19% 1,505.05
942634

TOTAL PRESUPUESTO

SON:  NUEVE MIL CUATROCIENTOS VEINTISEIS Y 34/100 NUEVOS SOLES
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ANEXO 3.0
PRESUPUESTO DEL TANQUE SEPTICO A NIVEL SECTOR

Formulactén y Dtseflo del proyecro de saneamiento Unipampa Zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas”

Bachilleren Jngenierla Civil Zevallos Vida/, Alex Maximo



S10

DEPARTAMENTO: LIMA
Subpresupuesto

ltem

ot

01.01
01.01.01
01.01.01.01
01.01.02
01.01.02.01
01.01.02.02
01.01.02.03
01.01.03
01.01.03.01
01.01.04
01.01.04.01
01.01.04.02
01.01.04.03
01.01.04.04
01.01.04.05
01.01.04.06
01.01.04.0T
01.01.04.08
01.01.04.09
01.01.04.10
01.01.04.11
01.01.04.12
01.01.04.13
01.01.04.14
01.01.04.15
01.01.04.16
01.01.05
01.01.05.01
01.01.06
01.01.06.01
01.01.06.02
01.02
01.02.01
01.02.02
01.02.03
01.02.03.01
01.02.03.02
01.02.03.03
01.02.04
01t02.04.01
01.02.05
01.02.05.01
01.02.05.02
01.02.05.03
01.02.05.04
01.02.05.05
01.02.05.06
01.02.05.07
01.02.05.08
01.02.05.09

PRESUPUESTO

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE GUAS SERVIDAS PARA LA ZONA 10 UNIPAMPA
DISTRITO: SAN VICENTE DE CANETE

PROVINCIA:CANETE

004 SISTEMA [CE TRATAMIENTO L[E AGUAS SERVIDAS PARA H. SECTOR 1. OPCION "B"

Descripcion

SISTEMA DE TRATAMIENTO AGUAS SERVIDAS A TRAVES DE TANQUE
SEPTICO SECTOR 1-OPCION "B"

TANQUE SEPTICO

OBRAS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO INICIAL Y FINALES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVAOON CORTE C/EQUIPOS EN TERRENO ARENOSO

REFINE Y NIVELAOON EN TERRENO ARENOSO
ELIMINAOON DE DESMONTE CON EQUIPO

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO fc=140 kg/cm2 PARA SOLADOS Y/O SUB-BASES
CONCRETO ARMADO

LOSAS DE FONDO

CONCRETO fc=245 kglcm2 PARA LOSAS DE FONDO PISO (CEMENTO PV)
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS DE FONDO PISO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS DE FONDO DE PISO
MUROS REFORZADOS

CONCRETO fc=245 kglcm2 PARA MUROS REFORZADOS (CEMENTO PV)
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS RECTOS

ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA MUROS

LOSA MACIZA

CONCRETO fc=245 kg/cm2 PARA LOSAS MAOSAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS MACIZAS

ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS MACIZAS

TAPA DE CONCRETO

CONCRETO fc=210 kg/cm2 PARA TAPA DE CONCRETO

ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA TAPA DE CONCRETO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PITAPA DE CONCRETO
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE DE MUROS Y FONDO M=1.3 E =2 COQM
SUM. E INSTAL. DE TUBERIAS Y ACCESORIOS PVC

TUBERIA DE PVC SAL 4'

TEE PVC-SAP 4 4

CAJAS DE DISTRIBUCION

OBRAS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO INICIAL Y FINALES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

REFINE Y NIVELACION EN TERRENO ARENOSO

ELIMINACION DE DESMONTE CON EQUIPO

EXCAVACION CORTE C/EQUIPOS EN TERRENO ARENOSO

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO fc=140 kglcm2 PARA SOLADOS Y/O SUB-BASES

CONCRETO ARMADO
CONCRETO fc=245 kg/lcm2 PARA LOSAS DE FONDO PISO (CEMENTO PV)

ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS MACIZAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS MACIZAS

MUROS REFORZADOS

CONCRETO rc=245 kg/em2 PARA MUROS REFORZADOS {CEMENTO PV)
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS RECTOS

ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA MUROS

TAPA DE CONCRETO

CONCRETO rc=210 kg/cm2 PARA TAPA DE CONCRETO

Und.

GRS

B & 3

33 ®

kg

& 3 3

Metrado

43.52

126.20
4352
15145

435

87
454.63
v

95
9776
1516 B

7%
3600
598.40

032
50.56
1168

13320
1480

400
098
098
112
094
010
030
658
0
0%
6%

R

o1

Pégina

Precio S.

1842

LS
367
11.75

26519

32067
327
32

374 3
X 42
377

32067
4157
327

249 2
468
BB
D&
005
58
1842
367
LLS)
LY
265 19
32067
32
457
374 3
3L

377

249 2

Parcial S/.

212,839.03

37,535.23
801.64
801.64
3,978.65
2,039 0
15972
1,779.54
1,153.58
1,15358
27,108.21

2,793.04
1,486.64
406.49

7,321.50
3,560 42
4,959 87

2421 06
1,496.52
1,956.77

ENS)
236 &2
380 53

4,107.89

4,107 &
385.26
28194
108 R
92901

1806
31.95
360
BB
Y]
26.52
2652
748.87
% 20
2152
X

%75
253 48
100 5

249
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PRESUPUESTO
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE GUAS SERVIDAS PARA LA ZONA 10 UNIPAMPA
DEPARTAMENTO: LIMA PROVINCIA:CANETE DISTRITO: SAN VICENTE DE CANETE
Subpresupuesto 004 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS PARA EL SECTOR 1. OPCION "B"
ltem Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.02.05.10 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA TAPA DE CONCRETO kg 152 4R 59
01.02.05.11 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/TAPA DE CONCRETO m2 154 By 5 %
01.02.06 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 10362
01.02.06.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE DE MUROS Y FONDO M=1:3E =2 00OM 2 3% Do 103 62
0103 CAJA [E REJAS 115651
01.03.01 OBRAS PRELIMINARES
01.03.02 TRAZO Y REPLANTEO INICTAL Y FINALES m2 200 B4 B o
01.03.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9387
01.03.03.01 REFINE Y NIVELAC1ON EN TERRENO ARENOSO m 200 367 734
01.03.03.02 ELIMINACION DE DESMONTE CON EQUIPO m3 310 1 7% % 43
01.03.03.03 EXCAVACION CORTE C/EQUIPOS EN TERRENO ARENOSO m3 310 1616 5 0
01.03.04 CONCRETO STMPLE 2652
01.03.04.01 CONCRETO fc=140 kglom2 PARA SOLADOS Y/O SUB-BASES m 00 26519 %2
01.03.05 CONCRETO ARMADO 863.28
01.03.05.01 CONCRETO fc=245 kg/cm2 PARA LOSAS DE FONDO PISO (CEMENTO PV) m3 o 32067 10261
01.03.05.02 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS MACTZAS kg 658 37 2152
01.03.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS MACIZAS m2 o8l 4157 B 67
01-03.05.04 MUROS REFORZADOS
01.03.05.05 CONCRETO fc=245 kglcm2 PARA MUROS REFORZADOS (CEMENTO PV) m3 o4 374 31 314 42
01.03.05.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS RECTOS m 40 ) 16061
01.03.05.07 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA MUROS kg 66 37 100 %
01.03.05.08 TAPA DE CONCRETO
01.03.05.09 CONCRETO fc=210 kgicm2 PARA TAPA DE CONCRETO m3 010 4922 49
01.03.05.10 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA TAPA DE CONCRETO kg 1152 468 5391
01.03.05.11 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/TAPA DE CONCRETO m2 154 BB 5136
01.03.06 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 13600
01.03.06.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE DE MUROS Y FONDO M=t 3E=20cO0M M2 44 3084 13600
01.04 ZANJAS DE PERCOLACION 17321828
01.04.01 OBRAS PRELIMINARES 36,007.42
01.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INIC1AL Y FINALES m2 1954 & B 36,007 42
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 74,086.93
01.04.02.01 EXCAVAC1ON CORTE C/EQUIPOS EN TERRENO ARENOSO m3 117288 LA 18953 74
01.04.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO ARENOSO m2 1964 80 367 e
01.04.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL MATERIAL PROPIO m3 781 2 2 8 1939944
01.04.02.04 RELLENO COMPACTADO MANUAL- CON MATERIAL DE PRESTAMO ma 06 61 % 23,95 &
01.04.02.05 ELIMINAC10N DE DESMONTE CON EQUIPO ms 0% e 4393 8
010403 SUML E INSTAL. DE TUBERIAS Y ACCESORIOS PVC 6312393
01.04.03.01 TUBERIA DE PVC SAL 4' m 3258 0 1905 62,064
01.04.03.02 TEE PVC-SAP 4" 4 ! am 2 ” 21 ;35:(?33
COSTO DIRECTO O
GASTOS GENERALES (12%) 2554068
UTILIDAD (8°4) 1702142
SUB TOTAL 255,406.83
48527.30
IMPUESTOS (IGV 19%)
30393413

TOTAL PRESUPUESTO

SON:  TRESCIENTOS TRES MIL NOVECIENTOS TRENTICUATRO Y 13/100 NUEVOS SOLES
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PRESUPUESTO DE INSTALACION DE REDES Y CONEXIONES
DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO.

Formutac.6n y 0,seflo del Proyec,o d e saneamiento Unipampa Zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas
ormutac,6n ¥ 0

Bachiller €n /ngenierla Civil zevattos ‘/ida/’ Alex Maximo
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PRESUPUESTO
SISTEMA DE TRATAMIENTO DF AGUAS SERVIDAS PARA LA ZONA 10 UNIPAMAPA -
DEPARTAMENTO: LIMA PROVINCIA: CANETE DISTRITO SAN VICENTE DE CANETE
Subpresupuesto: 003 INSTALACION DE REDES Y CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO-ZONA 10 UNIPAMPA
| Item Descrie!:ion Und Metrado Precio S§/. Parcial S/. [ |
aL OBRAS PROVISIONALES
a a Obras Provisionales y Trabajos Preliminares 2,780.48
o1 o1 Campamento provisional para f obra tipo LP-01 und 1.00 1526 79 1526. 79
o o Movilizacién de campamentos.maquinarias. herramientas para la obra und 100 1253 69 1253 69
[1/] REDES Y CONEXIONES DE ALCANTARILLADO 520,373.22
® a Redes Secundarias de Alcantarillado 362,153.12
02 O Cinta plastica setlafizadora para fimite de seguridad de obra m 4713 00 043 2026 59
02 o1 Cerco de mafia HDP de 1 m altura para fimite de seguridad de obra m 2716 00 082 22271 »
02 O Tablaestacado continuo de zanjas m2 1000 00 12 50 12500 00
02 01 Trazo y replanteo inicial del proyecto. para flneas-redes con estacion total km a4n 593 f 2795 33
02 01 Replanteo final de la obra, para lineas redes con estacion total km 4.7 267 80 1262 ¥
@ o Excav. zanja(méaq)p/tub t-normal deleznab DN 200 - 250 de 101 ma 1,25 m prof m 1968 77 502 9883 23
02 O Excav. zanja(maq)p/tub t-normal deleznab DN 200 - 250 de 1,26 ma 1.50 m prof m 91606 623 5707 05
02 o1 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal deleznab DN 200 - 250 de 1,51 ma 1,75 m prof m 356.25 7.55 2689.69
02 o1 Excav. zanja(maq)p/tub t-normal deleznab DN 200 - 250 de 1,76 ma 2,00 m prof m 96 35 941 906.65
02 o1 Excav. zanja(maq)p/lub -normal defeznab DN 200- 250 de 201 ma 2,50 m prof m 431 88 1282 5536 70
02 o1 Excav. zanja(magq)p/tub !-normal deleznab DN 200 - 250 de 251 ma 3,00 m prof m 41506 7z 7168 09
02 01 Excav. zania(maq)p/tub t-normal deleznab DN 200 - 250 de 3,01 ma 3,50 m prof m 252 50 21 18 5347 95
2 o Excav zanja(magq)p/tub t-normal deleznab DN 200 - 250 de 3,51 ma 4,00 m prof m 276 13 25 61 7071 69
02 o Refine y nivel de zanja t-normal delezn p/tub DN 200 - 250 para toda prof m 4713 00 081 3817 53
2 o Relleno comp.zanja(mag)p/tub t-normal"D" DN 200 - 250 de 101 ma 1,25 m prof m 1968 77 5B 10139
0®2 o Relleno comp.zanja(maq)p/tub t-normal"D" DN 200 - 250 de 1,26 ma 1,50 m prol m 91606 607 5560 48
02 o Relleno comp zanja(maq)p/tub t-normal'D" DN 200 - 250 de 151 ma 1,75 m prof m 3% 25 71 2532 A
02 o Relleno comp.zanja(maq)p/tub.t-normal’D" DN 200 - 250 de 1,76 m a 2,00 m prof m 9635 854 822.83
02 o Relleno comp.zanja(mag)pltub.t-normal"D" DN 200 - 250 de 2,01 m a 2,50 m prof n 431 88 L 4828 42
w2 o Relleno comp.zanja(maq)p/tub.t-normal’D" DN 200- 250 de 251 ma 3,00 m prof m 41506 60 6059 88
02 o1 Relleno comp.zanja(maq)p/lub.t-normal'D" DN 200- 250 de 301 m a 3,50 m pro! m 252.50 1763 4451 58
2 o Relleno comp.zanja(magq)p/tub. t-normal"D" DN 200 - 250 de 3,51 ma 4,00 m prof m 276 13 763 4868
02 o Efimin. desmonte(c+v) t-normal"D" D=10km p/tub. CN 200 - 250 para toda prof m 4713 00 301 14186 13
02 of Tuberta PVC-U UF NTP ISO 4435 serie 25 DN 200 md. anillo + 2% desperdicios m 4713.00 1230 91385,07
& ol Instalacion de tuberta de PVC p/desagiie DN 200 incluye prueba hidraulica m 4713.00 266 12536.58
02 O Concreto fe 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (cemento PV) 3 LLEY 23977 aalkd
02 o Buzén |t normal deleznable a pulso 1,01 a 1,25 m prof (encof exter e Inter) C-PV und 4000 1433 21 57328 40
® o Buzén | £ normal deleznable a pulso 1,26 a 1,50 m pro! (encof exter e mter) C-PV und 1000 1538 56 15385 60
02 o1 Buzén 1l.normal deleznable a pulso 151 a 1,75 m pro! (encof exter e mter) C-PV und 4 00 1687 35 6749 40
02 o Buzén || normal deleznable a pulso 1,76 a 2,00 m pro! (encof exter e mter) C-PV und 300 1863 97 5591 91
02 o Buzon |  normal deleznable a pulso 201 a 2,50 m pro! (encof exter e mter) C-PV und 300 2078 01 6234 03
02 01 Buzén fl.normal deleznable a pulso 2,51 a 3,00 m prof (encof exter e nter) C-PV und 400 2452 06 9808 24
02 of Buzén | t.normal deleznable a pulso 3,01 a 3,50 m prof (encof exter e 1nter) C-PV und 100 3500 44 3500 44
02 o Buzén | tnormal deleznable a pulso 301 a 3,50 m prof (encof exter e mier) C-PV = SUE B
. . und 45 00 106 43 4789 3B
02 o Prueba de compactacion de suelos (procto modif densidad campo) - o0 o s -
02 o Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresmjn) - N st 40 Do 1670 84
® o Prueba hidraulica y escorrentia de tuberla para desagiie DN 15822010
® 2 Conexiones Domiciliarias de Alcantarillado i 382,00 T 54 @
02 02 Trazo y replanteo inicial para conexic')r.‘u’ dodn;ir;:i::;:r . nd T o e
02 02 Replanteo .ﬁnal de | obra'_para c:)r;e>I(|on o on. e b 060 mea 100 mprot . 51930 o 12108 50
02 02 Excav. zanja(pufso)p/tub -normal €etezn m 89650 16 00 14344 00
. t-normal delezn DN 100- 150 de 101 ma 1,25 m prof
02 02 Excav. zanja(pulso)p/tub m 300 20 0 15 6492 33
02 02 Excav. zanja(pulso)p/tub t-normal delezn DN 100- 159 d 126km 2 1,500 pret 6980 2883 2012 33
h I | delezn DN 100- 150 de 151 ma 1,75 m prof i
2 02 Excav. zanja(pulso)p/tub “norma o 2 40 3639 179 04
02 02 Excav. zanja(pulso)pitub -normal delezn DN 100 - 150 de 1,76 m a 2,00 m pro m 5 40 3639 19 51
. I del DN 100 - 150 de 201 ma 2,50 m prof
02 0 Excav. zanja(pulso)p/tub !-normal delezn
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PRESUPUESTO
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS PARA LA ZONA 10 UNIPAMAPA B
DEPARTAMENTO:  LIMA PROVINCIA  CANETE DISTRITO  SAN VICENTE DE CANETE
Subpresupuesto: 003 INSTALACION DE REDES Y CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO -ZONA 10 UNIPAMPA
l ttem Descripcion Und Metrado _ Precio S/. Parcial SI.
02 02 Refine y nivel de zanja !-normal delezn. p/lub. DN 100 - 150 para toda prol. m 2145.6 0 064 1373.18
02 02 Relleno comp.zanja(pul)p/tub t-normal"D" DN 100 - 150 de 0,60 ma 1,00 m prol. m 819.30 9.13 7480.21
02 02 Relleno comp.zanja(pul)p/tub t-normal"D" DN 100 - 150 de 101 ma 1,25 m pro! m 89650 913 8185.05
02 02 Relleno comp.zanja(pul)p/tub t-normal"D" DN 100 - 150 de 1,26 ma 1,50 m pro! m 322.20 .78 3795.52
02 02 Relleno comp.zanja(pul)p/tub t-normal"'D" DN 100 - 150 de 151 ma 1,75 m pro! m 69.80 1478 1031 64
02 02 Relleno comp.zanja(pul)p/tub t-normal"D" DN 100 - 150 de 1,76 ma 2,00 m pro! m 32 40 18 96 614.30
02 02 Relleno comp.zanja(pul)p/tub t-normal"'D" DN 100 - 150 de 201 ma 2,50 m prol. m 540 18 96 102.38
02 02 Elimin. desmonte(puls+v) !-normal D=10km p/tub. DN 100 - 150 para toda prof m 2145.60 439 9419 18
02 02 Tuberfa PVC-U UF NTP ISO 4435 serie 25 DN 150 incl. anillo+ 2% desperdicios m 1946 40 12282 24952.85
02 02 Instalaciéon de tuberla de PVC p/desagoe DN 150 incluye prueba hidraulica m 1946.40 227 4418 33
02 02 Suministro de elemento de empotramiento de tuberla de PVC-U DN 150 und 332 00 2933 9737 56
02 02 Instalacion de elemento de empotramiento de tuberla PVCU DN 150 a 200 und 332 00 2040 6772.80
02 02 Suministro de caja de concreto simple y tapa concreto armado de 0,30 mx 0,60 m und 332 00 49 42 16407 44
02 02 Instalacién de caja y tapa de registro de 0,30 m x 0,60 m en terreno nomal und 332 00 537 17831 72
02 02 Prueba de compactacion de suelos (procto modif densidad campo) und 38 00 106.43 4044.34
02 o2 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 150 m 1946 40 183 3561.91
COSTO DIRECTO 523,153.70
GASTOS GENERALES (12%) 62,TT8.44
UTILIDADES (8%) 41,852.30
SUB TOTAL 627,784.44
IMPUESTOS (IGV 19%) 119,279.04
TOTAL PRESUPUESTO 747,063.48

SON: SETECIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL SESENTA Y TRES Y 48/100 NUEVOS SOLES
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ANEXO 5.0

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE ALCANTARILLADO
POR SECTOR

Formu/acion v Dtseflo del Proyeco d e sareamiento Unfpampa Zona 10 "Sisterna de Tratamiento o6 Aguas Servidas:

Bachiller en /ngenieria CiVil zevallos Vida/, Aex Maximo



Pendientemfnfma(8%)= 0.0080 %o Y/D= 0.75
CALCULO HIDRAULICO - RED DE ALCANTARILLADO Velocidadmfnfma. 0.60 mis 8= 419
Velocidadmaxfma= 3.00 mis P= 2094 D
ZONA 10 UNIPAMPA n= 0.013 A= 0632 [
Rh= 0.302 D
- i a . ‘o 7 .
; e CAUDAL L CONTRIBUCION | CAUDAL f_ COTA DEL TERRENO ALTURA BUZON CTOTA DE FONDO DE BUZON DESNIVEL PENDIEN | DIAMETRO (_ SECCION PARCIAL ]
COLECTOR | TRAMO , A ARRIBA |~ A ABAJO NOMBRE | LONGITUD  » ppprsa DELTRAMO | A ABAJO | A ARRIBA | A ABAJO | A ARRIBA | A ABAJO | A ARRIBA | A ABAJO | ENTRE BUZONES TE | Coudal | Velocidad
f 20 | ™ Callofy/r m 1 (Us) (Us) (Us) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (pulg) (Us) (mis)
SECTOR 1 . NZ "A", NZ IIBII' NZ "C", Nz IUI
N ri—— 12800 Longitud total (L) = 127996 m Caudal unitario de Infiltracion (qi) = 0.004 1/s/m
Habitantes = 1,439 Caudal desague (Qd) = 300 lis Caudal unitario en marcha(q=qu+qi) = 0.006 1/s/m
Caudal unitario por lonaitud {aul = 0.002__1/s/m
1 1-2 102 103 47.86 0.304 0.304 167.50 167.30 1.60 1.80 165 90 165.50 0.40 0.0084 8.00 27.34 1.08
1-3 103 104 47.62 030 0.302 0.606 167 30 166.80 180 1.70 165.50 165.10 0.40 0.0084 8.00 27.41 1.08
2 11 102 101 32.96 0209 0209 167.50 165.00 160 1.20 165.90 163.80 2.10 0.0637 8.00 75.49 2.99
1-5 101 106 52.21 021 0.331 0540 165.00 164.00 1.20 1.20 163.80 162.80 1.00 0.0192 8.00 41.39 1.64
3 16 107 106 57.57 0.365 0365 166.30 164.00 1.20 1.20 165.10 162.80 2.30 0.0400 8.00 59.78 2337
4 1-7 107 109 73.07 0.463 0463 166.30 165.70 1.20 1.20 165.10 164.50 0.60 00082 8.00 27.10 1.07
5 111 107 112 55 04 0.349 0349 166.30 164.50 1.20 1.20 16510 163.30 1.80 0.0327 8.00 54.09 2.14
1-15 112 116 39 51 035 0.251 0600 164.50 163.00 1.20 120 163.30 161 80 1.50 0.0380 8.00 58.27 2.31
6 19 104 109 52.21 0.30 0.331 0634 166.80 165.70 1.70 1.20 165.10 164.50 0.60 0.0115 8.00 32.06 1.27
7 1-16 109 113 50 53 110 0320 1418 165.70 164.50 170 120 164 00 163.30 0.70 00139 8.00 35.20 1.39
1-17 113 118 42 89 142 0.272 1690 164.50 165.00 1.20 205 163.30 162.95 0.35 00082 8.00 27 02 1.07
8 14 104 105 46.57 030 0.295 0598 166.80 166.50 1.70 1.80 16510 164.70 0.40 0.0086 8.00 2772 1.10
1-10 105 110 31.22 060 0.198 0796 166.50 165.90 180 1.50 164.70 164.40 0.30 0.0096 8.00 29.32 1.16
1-18 110 114 71.09 0.80 0.451 1247 165.90 165.00 1.50 1.20 164.40 163.80 0.60 00084 8.00 27 48 1.09
1-19 114 119 45.70 1.25 0.290 1537 165.00 163 70 1.20 2.35 163.80 161.35 2.45 0.0536 8.00 69 25 2.74
9 1-11 106 111 18.77 091 0119 1024 164 00 164.00 120 140 162 80 162 60 0.20 00107 8.00 30.87 1.22
1-12 111 115 61.34 102 0.389 1413 164.00 162.30 140 120 162 60 16110 1.50 0.0245 8.00 46.77 185
1-13 115 120 59.79 14 0.379 1793 162.30 161.00 120 1.20 16110 159.80 1.30 0.0217 8.00 4410 1.74
1-20 120 121 57.58 179 0365 2158 161.10 161.00 120 1.60 159 90 159.40 0.50 0.0087 8.00 27.87 1.10
10 1-26 118 116 73 55 084 0.466 1311 163.90 163.20 120 1.20 162.70 162.00 0.70 0.0095 8.00 29.18 115
1-24 116 121 45 63 191 0.289 2200 163 20 161 00 120 120 162 00 159.80 2.20 0.0482 8 00 65.67 260
121 121 122 47 45 436 0301 4 659 161.00 162.00 140 3.00 159.60 159.00 0.60 0.0126 8.00 33 63 133
1-22 122 123 4 20 4 66 0.261 4921 162.00 161 50 300 2.90 159 00 158.60 0.40 0.0097 8.00 29.47 117
1-23 123 124 30 93 492 0.196 5117 161 50 16190 290 355 158.60 158.35 0.25 00081 800 26.89 106
f 1-27 118 119 50 25 084 0319 1164 163.90 163 70 120 2.35 162.70 161.35 1.35 0.0269 8 00 49 02 1.94
1-25 119 124 47 42 270 0301 3001 163.70 16190 235 2.80 161.35 159 10 2.25 0.0474 800 6515 2 58
12 1-28 124 125 75.74 403 4026 161.90 162.20 3.55 4 50 158.35 157.70 0.65 0.0086
I . ; 7 3 ; . 8 00 2771 110
1-29 125 126 75 74 403 4026 162.20 159.50 4.50 250 157.70 157.00 070 00106 800 3083 122




Pendiente minlms (&) = 0.0080 % YD = 0.75
CALCULO HIDRAULICO - RED DE ALCANTARILLADO Velocidad minims = 060 mis o= 419
Ve/oc/dad msxims = 3.00 mis P= 2.094 D
ZONA 10 UNIPAMPA n= 0.013 A= 0632 D2
Rh= 0302 D
] ] ] (14) i16) (19) [22) 123)

N BUZON | lonGiTup | CAUDAL | CONTRIBUCION | CAUDAL COTA DEL TERRENO ALTURA BUZON COTA DE FONDO DE BUZON DESNIVEL PENDIEN | DIAMETRO | SECCION PARCI'AL
COLECTOR l TRAAIO 1 A ARRIBA | A ABAJO %, HOMERE A ARRIBA DEL TRAMO A ABAIO | A ARRIBA | A ABAIO | A ARRIBA | A ABAJO | A ARRIBA A ABAJO | ENTRE BUZONES TE Caudal 1 Velocidad

) (N) Calle/v/sr (m) (us) (us) (us) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (pulg) (Us) {mis)

SECTOR 2-MEZ"O", MZ "E", MZ "F" o )
VMendas = ! 75.06 Longitud total (L) = 1,030.58 m Caudal umtano de 1nfitracion (ql) = 0.004 l/s/m
Habitantes = 843.22 Caudal desague (Qd) = 176 lis Caudal unitario en marcha(gq=qu+q1) = 0.006 I/sim
Caudal unitario por lonaitud (aul = 0.002__lisim

1 2-4 205 204 30.93 0.176 0.176 162.50 162.30 1.20 1.25 161.30 161.05 0.25 0.0081 8.00 26.89 1.06
2-3 204 203 41.20 0.18 0.235 0.411 162.30 162.00 1.25 1.30 161.05 160.70 0.35 0.0085 8.00 27.57 1.09
2-2 203 202 47.45 041 0.271 0.682 162.00 161.00 130 1.20 160.70 159.80 0.90 0.0190 8.00 41.19 1.63
2 2-7 205 211 63.26 0.361 0361 162.50 161.20 1.20 1.60 161.30 159.60 1.70 0.0269 8.00 49.03 1.94
3 2-1 202 201 57 58 0.34 0.328 0670 161.00 160.00 1.20 1.20 159.80 158.80 1.00 0.0174 8.00 3941 1.56
2-5 201 206 56.90 067 0.325 0994 160.00 157.80 1.20 120 158.80 156.60 2.20 0.0387 8.00 58.81 2.33

2-11 206 212 4182 099 0.239 1233 157.80 156.70 1.20 1.20 156.60 155.50 1.10 0.0263 8.00 48.51 1.92

2-15 212 216 55.28 1.23 0.315 1.548 156.70 156.00 120 1.20 155.50 154.80 0.70 0.0127 8.00 33.66 1:33

2-19 216 217 57 43 155 0.328 1876 156.20 155.70 1.20 1.20 155.00 154.50 0.50 0.0087 8.00 27.91 140

5 2-6 202 207 61.13 034 0349 0690 161 00 160.00 1.20 120 159.80 158.80 100 0.0164 8.00 38.25 1.51
6 2-10 211 209 48 27 018 0.275 0.456 161.40 161.00 1.20 120 160.20 159.80 0.40 0.0083 8.00 27.23 1.08
7 2-9 209 207 68 71 023 0392 0620 161.40 160 00 120 120 160 20 158.80 1.40 0.0204 8.00 42.69 1.69
8 2-13 209 214 53.14 023 0.303 0531 161.40 159.50 120 120 160.20 158.30 190 00358 8.00 56.55 2.24
2-17 214 219 39.00 053 0.222 0754 159.50 158.40 1.20 1.20 158.30 157.20 1.10 00282 8.00 50.23 1.99

9 2-12 207 213 29.92 131 0.171 1480 160.00 159 00 120 1.20 158.80 157.80 1.00 0.0334 8.00 54.68 2.16
2-16 213 217 61 40 148 0.350 1831 159.00 155 70 120 120 157.80 154.50 3.30 0.0537 8.00 69.34 2.74

10 2-14 211 215 40 07 018 0.229 04017 161.40 159.90 160 180 159 80 15810 170 00424 800 61.60 2.44
2-18 215 220 52 59 041 0300 0709 159.90 157.50 1.80 120 15810 156.30 1.80 0.0342 800 55.33 2.19

il 2-20 217 219 74.01 37 0.422 4128 155.70 157.00 120 310 154 50 153.90 0.60 0.0081 8.00 26.93 107

2-21 219 220 50.49 4.88 0.288 5170 157.00 157 50 310 4.00 153.90 153.50 0.40 0.0087 800 27 92 110

12 2-22 220 221 75 00 588 5879 157.50 158.00 400 510 153 .50 152.90 0.60 0.0120 8.00 32 76 1.30

2-23 221 222 75 00 588 5879 158.00 15700 510 470 152.90 152.30 0.60 00081 800 2684 106




PendientemInlma(ff..)a 0.0DI0 % YID= 0.75
CALCULO HIDRAULICO - RED DE ALCANTARILLADO Velocidadminima. 0.60 mis &= 419
Velocidadmaximae 3.00 mis P 2094 D
ZONA 10 UNIPAMPA n., 0.013 A= 0632 D2
R o Rh= 0302 D
. [ Vw0 110) Y ; (18) L (20) (21) (22 (231

- I = 1 )\ ["U: 60 COTA DEL TERRENO ALTURA BUZON COTA DE FONDO DE BUZON DESNIVEL PENDIEN | DIAMETRO SECCION PARCIAL
COLECTOR TRaMO | A ARRIBA A ABAIO NOMBRE  LONGITUD =\ rriga DEL TRAMO A ABAJIO | A ARRIBA | A ABAJO | A ARRIBA | A.ABAJO | A ARRIBA A ABAJO | ENTRE BUZONES TE Caudal __ Velocidad

(No) (No) Calle/v/Ir (m) (vs) (vs) s (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (pulg) (Us) (mis)

SECTOR 3 - MZ "H", MZ"I", MZ "J"
Viviendas = 57 .00 Longitud total (L) = 59289 m Caudal unitario de infiltracion (qi) = 0.004 1/sim
Habitantes = 41 Caudaldesague(Qd)= 134 16 Caudal unitario en marcha(q=qu+qi) = 0.006 1/s/m
Caudal unitario cor lonaitud (aul = 0.002__1sim

1 31 301 302 24.11 0.151 0.151 161.20 160.40 1.20 1.20 160.00 159.20 0.80 | 0.0332 8.00 | 54.48 2.16
2 3-7 306 307 16.51 0.29 0.103 0.390 159.50 158.00 165 1.20 157.85 156.80 1.05] 0.0636 8.00 ] 7542 2.98
3 31 301 311 40.17 0.251 0.251 161.20 160.50 1.20 1.20 160.00 159 30 0.70 | 0.0174 8.00 | 39.48 1.56
3-12 311 306 51 67 0.25 0.323 0574 160.50 159.50 1.20 1.65 159.30 157.85 145] 0.0281 8.00 | 50.10 1.98

4 313 306 310 16.51 0.29 0103 0390 159.50 158.00 1.65 1.20 157.85 156.80 1.05] 0.0636 8.00 | 75.42 2.98
5 32 302 303 55.71 008 0.348 0424 160.40 159.90 1.20 120 159.20 158.70 0.50 | 0.0090 8.00 | 28.33 112
34 303 305 57 21 0.42 0.358 0782 159.90 158.00 120 120 158 70 156.80 1.90 | 00332 8.00 | 54.48 2.16

36 05 308 42.52 078 0.266 1048 158.00 157.50 1.20 1.20 156.80 156.30 0.50 | 0.0118 8.00 | 3243 1.28

6 33 302 304 48.67 0.08 0304 0380 160.40 159.70 120 1.20 159.20 158.50 070 | 0.0144 8.00 | 3587 1.42
35 304 307 50.47 038 0316 0695 159.70 15800 120 120 158.50 156.80 170 ] 00337 8.00 ] 54.89 217

7 38 307 308 56.99 109 0.356 1442 158.00 157 50 120 1.20 156.80 156.30 0.50 | 0.0088 8.00 | 2801 1.11

8 39 308 309 53.77 249 0336 2825 157.50 157 00 120 120 156 30 155.80 0.50 | 00093 8.00 | 2884 1.14
3-10 309 310 78.52 2.83 0491 3316 157.00 158.00 120 285 155 80 155.15 065 00083 8.00 ] 27.21 1.08

9 3-14 310 312 7574 3.71 3.707 158.00 158.00 285 325 15515 154.75 0.40 | 00084 8.00 | 27.49 1.09
315 312 313 75.74 371 3707 158.00 157.20 325 300 154 75 154 20 0.55| 00083 8.00| 2732 108




Pendienteminlma( &) = 0.0080 7% Y/D= 0.75
CALCULO HIDRAULICO - RED DE ALCANTARILLADO Velocidadminlma= 060 mis 8= 419
Velocidadmaxima= 3.00 mis P= 2.094 b
ZONA 10 UNIPAMPA n= 0.013 A= 0632 2
Rh= 0302 D

“3 14 15) (18) {19) 122) (231

] TTRUZ0n . CAUDAL CONTRIBUCION CAUDAL COTA DEL TERRENO AITURA BUZON COTA DE FONDO DE BUZON DESNIVEL PENDIEN DIAMETRO 1 SECCION PARCIAL

COLECTOR 1 TRAMO 1 A ARRIBA | A. ABAJO NOMBRE  LONGITUD | ) "\pRrBA 1 DELTRAMO I A ABAJO | A ARRIBA | A.ABAJO | A. ARRIBA | A. ABAJO A. ARRIBA A ABAJO ENTRE BUZONES TE caudal _ Velocldad

v) (N°) Calle/v/Jr (m) (Us) (Vs) (vs) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (pulg) (Vs) (mis)

SECTOR 4-MZ "K', ME"L", MEZ 'M' y ME'N'
Viviendas = 72.00 Longitud total (L) = 838.02 m Caudal unitario de infiltracion (qi) = 0.004 I/s/m
Habitantes = 809 Caudal desague (Qd) = 169 s Caudal unitario en marcha(q=qu+qi) = 0.006 I/s/m
Caudal unitario oor loncitud (qu) = 0.002__l/sim

1 4 401 402 59.75 0.359 0.359 168.50 165.50 1.20 120 167.30 164.30 3.00 | 0.0502 8.00 | 67.02 2.65
42 402 403 36.90 0.359 0.222 0.581 165.50 164.50 1.20 1.20 164.30 163.30 1.00 | 0.0271 8.00 [ 49.59 1.95
2 4-3 404 403 60.60 0.364 0.364 165.00 164.50 1.20 1.20 163.80 163.30 0.50 | 00083 8.00 | 27.17 1.07
3 46 404 405 75.41 0.453 0.453 165.00 163.00 1.20 1.20 163.80 161.80 2.00 | 0.0265 8.00 | 48.71 1.93
4-7 405 406 62.13 0453 0.374 0.827 163.00 162.00 120 150 161.80 160.50 1.30 | 0.0209 8.00 | 43.26 1.71

4 44 403 407 69.90 0.945 0.420 1.366 164.50 163.00 1.20 1.20 163.30 161.80 1.50 | 0.0215 8.00 | 43.81 1.73
45 407 408 65.52 137 0.394 1760 163.00 162.40 120 150 161.80 160.90 0.90 | 0.0137 8.00| 35.05 1.39

5 48 408 406 59.20 226 0.356 2620 162 40 161.90 1.50 150 160.90 160.40 0.50 |  0.0084 8.00 | 27.49 1.09
6 49 406 409 62.52 345 0376 3823 161.90 161.00 150 120 160 40 159.80 0.60 | 00096 8.00 | 29.30 1.16
4-10 409 410 55.02 3.82 0.331 4.153 161.00 160.70 120 135 159.80 159.35 0.45| 0.0082 8.00 | 27.05 1.07

4-11 410 413 4717 415 0284 4 437 160.70 161 00 135 205 159 35 158.95 0.40 | 0.0085 8.00 | 27.54 1.09

T 4-12 41 412 8000 0481 0481 163.20 162 50 120 120 162 00 16130 070 | 00087 8.00| 2798 111
8 4-13 412 408 43 85 024 0264 0504 162.50 162.40 120 150 161.30 160.90 040 | 00091 8.00 ] 2857 1.13
9 4-14 412 413 60 05 024 0361 0.602 162.50 161.00 1.20 205 161.30 158 95 2351 0.0391 8.00 | 59.17 2.34

10 4-15 413 414 7574 5039 5039 161_00 161.20 2.05 290 158.95 158.30 0.65 | 00086 8.00 | 2771 1.10

4-16 414 415 7574 5039 5031 16120 160.68 290 300 158.30 157 68 0.62 | 00082 800 | 2706 1.07
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FORMATO DE METRADOS

BUZONES, PARA ALCANTARILLADO -ZONA 10 UNIPAMPA - POR SECTOR

GENERALIDADI  Claslficacién Tipo  Caracteristicas Aplicaclon S 2 LR
BUZONES: TIPO1 :DI= 1.2 mhasta 3.0 mde prol. DI= 1.5 men Prof. > 3.0 m En tuberias hasta DN = 600 mm NORMAL CONSOLIDADO : N
TIPO 1 :DI= 1.5 mtoda profundidad. En tuberias de DN = 650 mm a 1200 mm (26" + 48") NORMAL DELEZNABLE : NO
TIPO M :DI= 1.5 mtoda profundidad. En tuberias de DN = 1300 mm a mas (52") SEMI ROCOSO : SR
BUZONETAS: :DI=0.6 m Sélo en calles angostas ( de ancho méaximo 3 m) ROCA FISURADA : RF
ROCA IGNEA-SANA : R
CALLE- TRAMO/ N BUWN O BUZONETA
;‘(;“/Sl'; :ES;LOT”E :‘;‘éh‘l‘::’zﬁ; zf Pfg;‘é“ﬂ')";ﬁ CLASIFICACION POR RANGOS DE PROF. CLASIFICACION POR RANGOS DE PROF.
. o TR ErROS MOV. TERRENO SEMIROCA - LONGITUD (m) MOV. TERRENO ROCA: LONGITUD (m)
N’ OE o0
BUZONO CLASIE.YTIPO |9 . — e e AFIRMADO
a o1 126] 15t L6 2ot 25301 ] 351 Lor[ t26] o1 176 201 2.51] 301 [ 351 1ot 126] 151 r6[ 201 ] 251 301 351
BUZONETA it | COTA DE | cOTA DE TA pi] [l TA 7Y e e '
| tapa FONDO ALTURA 100 1.25] 1.50] 1.75] 2.00§ 2.50] 3.00§ 3.5014,.00 100 125 1.50) 175 2.00] 2 50 3.00] 3.50{ 4.00 1.00 125 1.50] 1.75]2.00] 2.50] 3.00] 3.50§ 4.00 Célculo m2
) mifpmimpmn mnj _ m mn m mmm m m m m mj
101 BUZON-TIPOI D | 16500 | 16380 | 120 1
102 BUZON-TIPOI N | 16750 | 1659 | 160 1
103 BUZON-1IPOI N | 16730 | 16550 | 180 1
104 BUZON-TIPOI No| 16680 | 16510 | 170 1
10 BUZON-TIPOI NO| 16650 | 16470 | 180 1
106 BUZON-TIPOI No| 16400 | 1280 | 120 1
107 BUZON-TIPOI No| 1630 | 165 10 120 1
109 BUZON-TIPOI N | 570 | 6400 | 170 I
110 BUZON-TIPOI NO| 1659 | 16440 150 1
111 BUZON-TIPOI NO| 100 | 16260 | 140 1
12 BLJZON-TIPOI No| w0 | 1330 | 120 1
13 BUZON-TIPOI NO| 1645 | 16330 | 120 I
14 BUZON-TIPOI No| 16500 | 16380 | 120 I
115 BUZON-TIPOL No| 16230 | 6110 | 120 I
116 BUZON-TIPOL N | 16320 | 16200 120 1
118 BUZON-TIPOL No| 16390 | 16270 120 I
119 BUZON-TIPOI NO| 1370 | 16135 | 235 1
120 BUZON-TIPOI No| 16l 0 | 1599 | 120 1
o1 BUZON-TIPOI NO| 6o | 1960 | 140 1
2 BUZON-TIPOI No| 16200 | 1900 | 3.00 1
3 BUZON-TIPOI N el | 1seo | 29 1
4 BUZON-TIPOI No| 16190 | 15835 | 355 1
BUZON-TIPOI NO| 16220 | 15770 | 450 1
126 BUZON-TIPOL No| 15950 | 15700 | 250 1
- G T SPIRH PR
PARCIAL: Unid. ollO 11112 3 i OFl 01101—01 1010 ol 010 OFl_Ol_OiO




FORMATO DE METRADOS
BUZONES, PARA ALCANTARILLADO -ZONA 10 UNIPAMPA - POR SECTOR

GENERALIDADI Claslficaclon Tipo Caracteristicas Aplicacion CLASIFIC. [E TERRENO :
BUZONES: TPO | :DE 1.2 mhasta 3.0 mce prol. D= 1.5 men Prof. > 3.0 m En tuberias heSta DN =600 mm NORMAL CONSOLIDADO: N
TPO .  :DE 1.5 mtoda profundidad. Eh tuberias de DN =650 mm a 1200 mm (26" -48") NORMAL DELEZNABLE : NO
TPO M :DE 1.5 mtoda profundidad. En tuberias d&e@ DN =1300 mm amas (52') SEMI ROCOSO : SR
BUZONETAS: :DE 0.6 m Sdlo en calles angostas (de ancho méximo 3 m} ROCA FISURADA : RF
ROCA IGNEA-SANA : R
CALLE-TRAMO/N* BUZON O BUZONETA
L il TRRE CLASIFICACION POR RANGOS DE PROF. CLASIFICACION POR RANGOS DE PROF.
o ALTURA [E BUZON METROS MOV. TERRENO SEMIROCA: LONGI1JD (m) MOV. TERRENO ROCA : LONGI1JD (m)
BLZONO assk Yo |5 . — s s ——— - il .
s 30 | OO E|QOME | pon b o sty a6 s g izbifisad 350 4300 : i 115 X Z*»i S?»l JD»I le ™, ) 1‘;6 b-]{ 1’1‘, 250 " D it Céalo ‘ 2
A | Fonoo Voo ETLAGN 57 1200, 12551013 B Lo LIOTILAGHLSIEE 20 120 130,130,740 Loy, W[ L5075 20p 150,300 1354 400 0l
m m m m m m m m m m m n m L m . m m
SECTOR N’ 2
201 BUZONTIPOI ND 160.00 158.80 1.20 1
202 BUZON-TIPOI NO 161.00 159.80 1.20 1
203 BUZONTIPOI NO 162.00 160. 70 1.30 1
204 BUZONTIPOI NO 162.30 161.05 1.25 1
205 BUZONTIPOI NO 162.50 161.30 1.20 1
206 BUZONTIPOI NO 157.80 156.60 1.20 1
207 BUZONTIPOI NO 160.00 158.80 1.20 1
209 BUZON-TIPOI NO | 161 40 160.20 1.20 1
21 BUZONTPO! NO | 161 40 159 80 1.60 1
12 BUZON-TIPOl NO 156.70 155.50 1.20 1
13 BUZONTIPOl NO 15900 157 .80 120 1
Y] BUZONTIPOI NO| 159.50 158.30 1.20 1
215 BUZONTPOI NO| 159.90 158.10 180 1
116 BUZONTIPOI NO 156 .20 155.00 1.20 1
217 BUZONTIPOI NO 15570 154.50 1.20 1
219 BUZONTIPOI NO | 157.00 153.90 310 1
2 BUZONTIPO! NO | 157.50 15350 4,00 1
) BUZONTIPOI NO| 15800 152,90 10 1
m BUZONTIPOI NO| 15700 152 30 47 1
Gt A 012111 11 110701 1714 ic

ofofoloiololololololololoiololololo




FORMATO DE METRADOS
BUZONES, PARA ALCANTARILLADO -ZONA 10 UNIPAMPA - POR SECTOR

GENERALIDADI  Claslficaclén Tipo Caracteristicas Aplicacion CLASIFIC. DE TERRENO :
BUZONES: TIPO! : DI 12 m hasta 3.0 mde prof. DI= 15 men Prof. > 30 m En tuberias hasta DN =800 nm NORMAL CONSOLIDADO: N
TIPO #i  :DI= 15 mtoda profundidad. En tuberias de DN =850 nm a 1200 mm ( 28" -48") NORMAL DELEZNABLE : ND
TIPO M1 :DI= 15 mtoda profundidad. En tuberias de DN = 1300 nm a mas ( 52") SEMI ROCOSO : R
BUZONETAS: :DI=06 m Sélo en calles angostas ( de ancho maximo 3m) ROCA FISURADA : RF
ROCA IGNEA-SANA : R
S aw CH\S I ELCROTON POR'RANGOS' DEEROFUND IDAD CLASIFICACION POR RANGOS [E PROF. CLASIFICACION POR RANGOS DE PROF
oe - ALITRA TE BUZON = (7o — MOV. TERRENO SEMIROCA: LONGITUD (m) MOV. TERRENO ROCA: LONGITUD (m)
S CLASIR YTIFO T8 [ 126] 151 ] 176] 201 | 251 [ 301 [ 351 | e | 101 | 126] 151 176] 201 | 251 | 301 [ 351 | ] WL ] 126 151 ] 176] 201 | 251 | 301 ] 351 AﬂRMA?O
BUZONETA g |COTADE|COTA DEY g TA 125]150 175] 200] 250 | 300 [ 3.50]4,00] TA 125|150|175|200|250|300 350 | 400 ™ 125|150 175]200'150'300'33) 40| ciado T np
TAPA e | 98 mlmlmlm s mimimimimimlimlm = mimimimlmlmlmlm
SECTOR N’ 3
k() BUZON-TIPOI ND| B | 16730 1 1
w® BUZON-TIPOI N | 1655 | 16430 120 1
3B BUZON-TIPO] N | 1650 | 16330 120 1
k¢ BUZON-TIPOI ND| 16500 | 1630 1w 1
35 BUZON-TIPO] | BO | B89 1 1
16 BUZON-TIPOI Dl 169 | ®o 1 1
£V BUZON-TIPOI | BO | B9 Iw
3B BUZON-TIPOI N | 1640 | 16090 1 .
k) BUZON-TIPOI ND | 16100 | 15980 1w {
30 BUZON-TIPOI N1 ®WD 1 1555 1" 1
kil BUZO" -TIPO! | 10 | RO w I
3R BUZON-TIPOI ND| 18250 | 16130 1w 1
3B BUZON-TIPOI | B2 | 3D | 30 1
PARCLAL: Unid o:lgl_;l.,lul..l .hl..l UI“IOiO‘IO

L T T T L Ll T
lolu[o1o10101010 lulololnlu
1 1 1 1 1 1 L




FORMATO DE METRADOS
BUZONES, PARA ALCANTARILLADO -ZONA 10 UNIPAMPA - POR SECTOR

GENERALIDAD! Claslflcaclon Tipo Caracteristicas Aplicacion CLASIFIC. DE TERRENO :
BUZONES: TIPO1  :DI= 12 m hasta 3.0 mde pro!. DI= 1.5 men Prof. > 3.0 m En tuberias hasta DN = 800 nm NORMAL CONSOLIDADO : N
TIPO 1 :DI=1.5 mtoda profundidad. En tuberias de DN =850 mm a 1200 nm ( 26" *48") NORMAL DELEZNABLE :
TIPO M1 :DI= 1.5 mtoda profundidad. En tuberlas de DN = 1300 mm a mas ( 52") SEMI ROCOSO : SR
BUZONETAS: :DI=0.6 m Sélo en calles angostas ( de ancho méaximo 3 m) ROCA FISURADA : RF
ROCA IGNEA-SANA R
CALLE - TRAMO/ N° BUWN O BUWNETA o o
flhz?;z:;]\}i([%’\,zﬂ;f(; ::)::[]25 Pfgsz;\‘"?llg‘;]z CLASIFICACION POR RANGOS CE PROF. CLASIFICACION POR RANGOS CE PROF.
) m AL11JRA DE BUZON NENGq MOV. TERRENO SEMIROCA : LONGITUD (m) MOV. TERRENO ROCA: LONGITUD (m)
N°DE
AFRVIADO
BUZONO CLASIF Y TIPO =
BUZONETA | [P | S 101]126] 151 1. 6] 201 | 251 | 301 [ 351 = 101 | 1.26] 151 176 201 | 251 | 3.01 | 351 o 101 126 151 | 176] 201 [ 251 | 301 | 351 |
£ AL11JRA 125 1.50| 175 2.00] 2.50] 3.00| 3.50 |4,.00 125] 1.50] 175] 2.00] 2.50| 3.00| 3.50| 4.00 125] 150] 175] 200} 2.50] 3.00§ 3.50] 400 Célculo | m2
TAPA | FONDO 1.00 100 100
m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m [
SECTOR N’ 4 '
401 BUZON-TIPOI ND 1 16850 1 167.30 | 1
402 BUZON-TIPOI ND | 16550 1600 w 1
403 BUZON-TIPOI NO | 16450 163.30 ’ 1
404 BUZON-TIPOI ND | 16500 163.80 W 1
405 BUZON-TIPOI ND | 163.00 161 80 W 1
406 BUZON-TIPOI ND | 161.90 160 40 ) 1
407 BUZON-TIPOI ND | 163 00 161 80 W 1
408 BUZON-TIPOI NO | 162 40 160 90 ) 1
409 BUZON-TIPOI ND | 161.00 159 80 W |
m
40 BUZON-TIPOI ND | 16070 159.35 1
41 BUZON-TIPOI ND | 16320 16200 W 1
412 AUZON-TIPOI ND | 16250 1 30 W 1
413 BUZON-TIPOI ND | 16100 158 95 2m 1
414 BUZON-TIPOI ND | 16120 158.30 290 1
. ! T T i T T '
PARCIAL: Unid. ():9[;|g|¢)|1l110[0| Olol.||O[OI”]‘,I{,I,IIOIOIOIH’OVOV'ONHO
1 1 1 ] L 1 1 L 1
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FORMATO DE METRAbOS
COLECTORES, EMISORES Y REDES DE ALCANTARILLADO-ZONA 10 UNIPAMPA- POR SECTOR

TUBERIA PVC. U, UF SERIE 25 D+ 200 mm
CALLLZTREMO CLAIIFICACION POR RAN008 D! PROFUNDIDAD Mo%’;'f::&?;%ggg?gﬁggm CLASIFIC, POR RAN00S O'! PROF.
J LONGITUD EN METROS MOV, T!RRENO NORMAL : LONOITUD (m) i 1 P MOV. TERRENO ROCA: LONGITUD (m) OBSERVACIONES
0
CALLE/ TRAMO Hy | B2 g L ) ! TUB. | ZANJA gzo HASTE o1 126] 15t ] 176 2.00 | 251 [ .01 | .51 | ™AST) 101 | 126 | 1511] 1.762] 2.00 | 251 |P25) 1on | 126 ] 111 Legf 2.00| 251
L 1 =LA ENTRE P}“‘“’ (Noine | (Noine. A N ias| 1s0] 175] 2.00] 250|300 350 400 A | 125| 1so] 25| 00 | 250]300] A | 12s] 150 “ 1 2:50] 3.00
HE (mm)| EJES | INCLINADO Din Buz) | Dex Buz) g 2 m|m|m|{m|lm|m|m|m 100 m|m|m|m|m|m o m|m|mjJm|m]m
m m lﬂ
SECTORN' 1
1- 160 | 120] ©®] 140 ] 200] o.00 3296 3176 3136 | NO s CLASIFIC. DE TERRENO:
12 160 | 1.80 | ® 170 | 200] o0.00 47.86 4726 | 47.06 | No 47.06 NORMAL CONSOLIDADO : N
13 180 | 170 ® 175 | 200] 0.00 4762 4642 | 46.02 | No 46.02 NORMAL DELEZNABLE : N
14 170 | 180 ®] 175 200] o0.00 46.57 4537 | 4497 | NO 44.97 SEMI ROCOSO : SR
15 120 120 ® 120 | 200] o.00 5221 51.01 5061 | NO 5061 ROCA FISURADA : RE
1-6 120 120 ®] 120 | 200] o0.00 5757 56.37 5597 | No 5591 ROCA IGNEA-SANA: R
17 120 | 120 ] ®| 120 | 200] o0.00 73.07 71.87 | 7147 | No 7147
19 170 | 120 | ® 145 | 200] o0.00 5221 51.01 50.61 | NO 5061 TRAMO:
1-10 180 | 150 | ® 165 | 200] o0.00 3122 3002 | 2962 | No .62 A Buzén a Buzon ( B-B )
B: Buzon a Buzoneta ( B-BN )
1-11 120 | 140 | ®] 130 | 200] o0.00 1877 1757 li.17 | NO 1717 C: Buzoneta a Buzoneta ( BN-BN)
1-12 140 | 120 | ¢ 130 | 200 o0.00 61.34 60 14 574 | NO 5974
1-13 120 | 120 | ® 120 | 200] o000 59.79 5859 | 819 | No 58.19
1-14 120 120 | ®} 120 | 200] o000 5504 5384 | 5344 | No 13.44
1-15 120 | 120 ®| 120 | 200] o000 3951 3831 3791 | No 3791
1-16 170 | 120 ®] 145 | 200] o000 5053 4933 | 4893 | No 489")
1-17 120 205 ] ®| 163 | 200| o0.00 4289 4169 | 4129 | No 4129
1-18 150 | 120 ® 135 | 200] o000 7109 698 | 6949 | No 6949
1-19 120 | 235 ] ®] 1v8 | 200] 000 45.70 4450 | 4410 | No 441
120 120 | 160 | ®] 140 | 200] o000 57.58 5638 | 5598 | NO 5598
121 140 | 300 ®] 220 | 200] 0.00 4745 46.10 | 4570 | N a7
122 3001 290 | ® 295 ] 20| 000 4120 3985 | 3945 | NO 3045
123 290 | 355| ® 323 | 200] 000 3093 2958 | 2918 | no 2918
124 120 120 ] ®f 120 | 200] o000 4563 443 | 403 | No 403
125 235 280 | ®] 258 | 200 4742 4622 | 4582 | o 4582
126 120 120 ®f 120 | 200] o000 7355 7235 | 195 | No 7195
127 120 | 235 ® 1is | 200] o000 0 is 4905 | 4865 | No 486
1-18 3ss | aso| "] 403 | 0 000 75 T4 424 | B384 | o T
129 490|290 ® 350 | 200] o000 7574 7439 | 7399 | 2o 7399
PARCIAL: Long. (m) 143144 139754 | 1386 54 o |443,6]E[ 209 |9z.73| 4.U I&lﬂ m,\zlnul I ] ol 0 \‘_I__U_ e e N
o]l o ol [ ' olololo!o'!olo




FORMATO DE METRADOS
COLECTORESt EMISORES Y REDES DE ALCANTARILLADO-ZONA 10 UNIPAMPA- POR SECTOR

TUBERIA PVC oU, UF SERIE 25 Os 200 mm

CALLE - TRAMO CLATIFICACION POR RANCDS D! PROFUNDIDWD [ CLABIFIC POR RANCOS pe PROF QLASIFIC. POR RANCOS DE PROF.
5 R e DL MOV. TERRENO NORMAL : LONCITUD (m) LTERRENG) '(m) ¢ LONCITUD | o, TERRENO ROCA : LONGITUD (m) OBSERVACIONES
CALLE/ TRAMO e d %f ) TB. | zansa SO NIAST o0 ] 1a6) 1t | o] 2.00] 251 | 301 |31 [PAST] von | 126] 1510 1762I 2.00] 251 |P257 w01 | 126] 1511 1762I 2.00| 2.51
pof L P- DIA.JENIREY [BEANO (No inc. | (No inc. o | A ias| 1sof 75| 200 250|300 350 | 400] A | 12s| so] 25| 00 |250f 500 A | 12s| vsof 25| 00 250 3.00
1 i) E3S) | {INGEINADO Din Buz) | DexBuz) Wl m|m]m|m]ololo]™[o]m|[m]n]m™ ml ™ m]mf[m]m]m m
SECTORN’ 2 ) - )
21 120 | 120 | a| 120 | 200] o0.00 57.58 5638 | s598 | NO 11.98 CLASIFIC. DE TERRENO:
22 130 ] 120 a] 125 | 200] a0 47.45 4685 | 4665 | NO 1665 NORMAL CONSOLIDADO: N
23 125 | 130 | a] 128 | 200] apo 41.20 40.00 | 3960 | NO »6 NORMAL DELEZNABLE: NO
24 120 | 125 a| 123 J 200] apo 30.93 29.73 2933 | NO 19.)) SEMI ROCOSO: SR
25 120 | 120 | a| 120 | 200] w0 56.90 5570 | 5530 | NO 1) ROCA FISURADA: RF
26 120 | 120 | a] 120 | 200] o0.00 6 B 5093 | 5953 | No 1.5) ROCA IGNEA-SANA: R
27 120 | 160 | a| 140 | 200] 0o 63 26 6206 | 6166 | NO 61.66
29 120 120 | ®| 120 | 200] o0.00 6871 6751 | 211 | No o1 TRAMO:
210 120 | 120 a] 120 | 200] o000 4827 410, | 4667 | NO 561 A Buzbn a Buzon ( S-B )
B: Buzdn a Buzoneta ( S-BN )
211 120 | 120 f a| 120 | 200 o000 41 82 40 62 4022 | NO 402 € Buzoneta a Buzoneta ( BN-BN)
212 120 | 120 | a| 120 | 200] o000 2992 2872 | 2832 | NO 83
213 120 | 120 | a] 120 | 200] opo B 1 5194 | 5154 | NO a5
214 160 | 180 | ®| 170 | 200] o000 40.07 38.8i | 3847 | NO 3847
215 120 | 120 | a} 120 | 200 55.28 5408 | 868 | NO 68
2-16 120 | 120 | a| 120 | 200] o0.00 61 40 602 | 80 | NO .8
217 120 | 120 | a| 120 | 200 00 39.00 3780 | 3140 | NO 374
218 180 | 120 | a| 150 | 200 5259 5139 | 209 | No 1099
219 120 | 120 | a| 120 | 200 5. 43 5623 | 558 | NO 118)
220 120 ] 310 | a| 215 | 200 7401 ne | 22 | NO 12.u
221 310 | 400 | ® 355 | 200 5049 489 | 4% | NO 4859
¥ 400 | 510 | a 455 | 200 75 00 7350 | B 10 | NO 31
223 510 | 470 | ®] 49 | 200] o000 05 g9 7350 | 710 | NO 71
PARCIAL: Long, (m) 1180 8 15373 | 145 3 o |6sz4[ 1523[3847[ o ]5 | o I o I Iml R [ Ol 0—[71 ":)1 —:I—:-ITI 0_] Q_I: !(_)_l..;__o.._ -




FORMATO DE METRADOS
COLECTORES. EMISORES Y REDES DE ALCANTARILLADO -ZONA 10 UNIPAMPA- POR SECTOR

TUBERIA PVC - U, UF SERIE 25 D= 200 mm

CALLE - TRAMO

CLABLFICACION POR RANGOS DE PROFUNDIDAD | O%MTSEI:IR“;;: ';I'M“ I“R'GO%SAPIE_:;:;:UD CLASIFIC. POR RANGOS DE PROF.
. - - ’ 0
' LONGITUD EN METROS MOV. TERRENO NORMAL ; LONGITUD (m) ™) MOV. TERRENO ROCA; LONGITUD (m) OBSERVACIONES
N m -
HI H2 Q O [HAST] HAST HAST
CALLE/ TRAMO - .o TUB. | ZANJA [ oz || 101] 126] 151) 176 2.00 251 3.01 | 351 \ 101 | 1.26] 1.511f 1.764 2.00 | 2.51 \ 101 | 1.26 { 1.511]1.761] 2.00 | 2.51
e L) il . (Noiinc. | (No inc. ) 125] 150 1.75] 2.00] 2.50] 3.00f 3.50 | 4.00) | 125] 150f 5] 00 f250]3.00) " | 125) 1.50] 5] .00 | 2.50] 3.00
(mm)] EJES | INCLINADO | - g 1.00 1.00 1.00
Din Buz) | Dex Buz) - m m m|m m m m m - m m m m m m m m m m m m
i m
m m,
31 120 | 120 120 | 200 0.00 2411 2291 2251 ND uJ1 CLASIFIC. DE TERRENO:
32 120 | 120 120 | 200 | 0.00 5571 55.11 5491 | ND 1491 NORMAL CONSOLIDADO: N
33 120 | 120 120 | 200 | 0.00 48.67 4747 4707 | ND 4707 NORMAL DELEZNABLE : ND
34 120 | 120 120 | 200 | 0.0 57.27 56.07 5567 | ND 1.67 SEMI ROCOSO : R
35 120 | 120 120 | 200 0.00 50.47 4927 | 4887 | N 4887 ROCA FISURADA: RF
36 120 | 120 120 | 20| 000 25 4132 4092 | ND 4o ROCA IGNEA-SANA : R
37 165 | 120 143 | 200] o0.00 1651 1531 1491 1491
38 120 | 120 120 | 200] o0.00 56.99 5579 5539 | ND 1.39 TRAMO:
39 120 | 120 120 | 200 000 37 5257 | 5217 | ND s17 A Buzon a Buzon (BB )
B: Buzoén a Buzoneta ( B-BN )
3-10 120 | 285 203 | 200] o000 78.52 7132 7692 | ND 7692 C. Buzoneta a Buzoneta ( BN-BN)
311 120 | 120 120 | 2001 o000 40 17 3897 3857 | 38.5
312 120 | 165 143 | 2001 o000 51.67 50.47 5007 | ND 5007
313 165 | 120 143 | 20 o000 1651 1531 uo | N 1491
314 285 | 325 305 | 200] o000 75 74 7439 7399 | \D 1399
315 325 | 3.00 313 L 20| 0.00 75 74 424 7384 | ND ki
- I_ — ==
PARCIAL: Long. (m) 744.37 726 52 720.72 0 I4Iﬁ.l|7l)‘8‘)l 0 I 0 |7e.92 0 ] 147XI 0 | 0 l 1 ' l 0 l o A I A | 0 | 0] -1 -1 . | . I .




FORMATO DE METRADOS

COLECTORES: EMISORES Y REDES DE ALCANTARILLADO -ZONA 10 UNIPAMPA- POR SECTOR

TUBERIA PVC « U, UF SERIE 25 0=200 mm

CLPETRAMO CLASIFICACION POR RANGOS DE PROFUNDIDAD Mu%“i:;‘;’g‘;:ng:g&;’;uo CLAS1FIC. POR RANGOS DE PROF.
" MOV. TERRENO NORMAL : LONGITUD (i) ' ‘ MOV. TERRENO ROCA: LONGITUD (i)
o g LONGITUD EN METROS m OBSERVACIONES
2> A
H | H 1 7 [HAsT HAST 1-AST]
CALLE/ TRAMO = 1 i e T B | ZANIA [ o [ 7 1onf 126 f stf o6) 200 25t f3orfast(TE Lo | 126150 tmy200]251 o | | ra6frsiioe, f2.00 | 251
g Y i ‘ (Noinc. | (Noinc. | 0@ 125] 150 1.75] 2.00] 250 3.00] 3.50] 400] * | 12s| uso] 75| oo |2s0fz00] A |125| 150] 75| 00 | 2.50] 3.00
- (mm)] EJES | INCLINADO | 1.00 1.00 100
Din Buz) | DexBuz) | e, W m m mlmjlm m m m m m m m m m m m m m m
Ll m m m
SECTOR N’ 4
4-1 120 | 120§ ® 120 | 200] 000 59.75 58.55 58.15 ND 18.11 CLASIFIC. DE TERRENO:
42 120 | 120 ®| 120 | 200] o0.00 3690 36.30 3610 | ND 161 NORMAL CONSOLIOADO: N
43 120 | 120 ] ®] 120 | 200] o000 60 60 5940 | 59.00 | ND 19 NORMAL DELEZNABLE : NO
4-4 120 | 120] ®| 120 | 200| 0.0 69.90 68.70 | 6830 | ND 683 SEMI ROCOSO : SR
4-5 120 | 150 | ®} 15 | 200) 0.00 6552 6432 | 6392 | ND [+ ROCA FISURAOA: RF
4-6 120 120] ®] 120 | 200] o000 7541 7421 7381 | N 781 ROCA IGNEA-SANA: R
4.7 120 ] 150 | ®] 135 | 200] 000 6213 6093 | 6053 | D 603
£ [ ] & =
4-8 150 | 150 150 | 200 | o000 59.20 5800 | 5760 | D 576 TRANIOY
49 150 | 120 ®] 135 | 200] o000 6252 632 | 6092 | » 60.92 A: Buzon a Buzon  B-B )
B: BuzOn a Buzoneta ( B-BN )
4-10 120 ) 135 | ®] 128 | 200] o0.00 5502 5382 5342 | ND 5342 C: Buzoneta a Buzoneta ( BN-BN)
411 1350 205 ®| 170 | 200] o000 4117 4597 | 4557 | D %57
412 1201 1201 ®] 120 | 200 000 8000 7880 | 7840 | ND 784
4-13 10 150 | ®] 135 | 200] 0.00 43.85 4265 | 4225 ) 4225
414 120 | 205 | ®| 163 | 200 o000 60 05 5885 | 5845 | ND 5845
415 205 | 290 | a| 248 | 200] o000 574 454 | w44 ) 7414
4-16 290 | 300 | ®| 295 | 200] o0.00 7574 7439 7399 | \ND %
PARCIAL: Long. (m) 989 50 97075 | 964 55 0 Is73.a :msl Dtl 0 ]74.141739] 0 I 0 l 0 I 0 [ 0 l 0 I 0 I 0 I 0 1 0 1 0 0 1 0 | 0 1 0 l 0




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACUL TAO DE INGENIERIA CIMIL ANEXOS

ANEXO BO

FORMA TO DE METRADO - CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
ALCANTARILLADO POR SECTOR

Formulactén v ©,sello del Proyecto d e saneamlento Unipampa Zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas

Bachiller en /ngenier/a Civil Zevallos Vida/, A/lex Maximo



TUBERIA :

FORMATO DE METRADO
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO -ZONA 10 UNIPAMPA POR SECTOR

DIAMETRC 160 mm TIPO SERIE 25 CLASE
MANZANA - TRAMO PROF. PROMEDIO CLASIF. RANGOS LE PROF. CLASIF. RANGOS DE PROF. CLASIFIC. RANGOS DE PROF.
LONOFfijD CONEXION () . C-(A*8 )2 TERRENO NORMAL: LONG 1) TERR. SEMIROCA: LONG () TERR. ROCA: LONG. [m)
u =3
MANZANA | rRamo (;):i 1if g ANCHO | PoR | poR J E Prot | Prof (4 [mast] 101 ) 15} 151 176) 201 |23 “TAAS 101 [ 126 151 | 176} 201 f 251 f masf 101 f 126} 151} 176) 201 | 251 OBSERVACIONES
2l o SEc(IcnI)()N UN(IIJI)])AD CA(;)LE I Pnzlzt;dlo fjg J.U 00 l,f: 1:“0 1;: 2.210 2210 33 Pl 1;5 1;0 1;5 2::10 2;10 31?10 Ta 1;: 1;0 1;: 2::10 2510 3210
: m m m
SECTORN’ 1

MZ 8 H 2| op| 2w 600 | 200 | ND| 140 | o8| 1 1) CLASIFIC. DE TERRENO:
MZ 8 12 6 | pD| 1200 600 | 3600 [ ND| 170 | 08 | 125 % NORMAL CONSOLIDADO N
MZ 8 13 6 | pp| 1200 600 | 3600 |[ND| 175 | 08 | 1275 k3 NORMAL DELEZNABLE: NO
MZC 14 51 DD 1200 6.00 3000 | ND 175 08 | 1275 D SEMI ROCOSO: SR
MZB 15 51aA 24.00 810 4050 | ND 120 08 1]l ROCA FISURADA: RF
MZB,A 16 0| cc 12.80 6.40 6400 | ND 120 0.8 1 & ROCA IGNEA-SANA: R
MZB 17 9 | cc| 128 640 | s760 [ND| 120 | 08| 1] 5%

MZC 19 3]1cc| p®o 640 | 920 [ ND| 14 |08 )11 192

MZC. 1-10 1| pp| 1200 600 | 600 | ND| 165 | 08 | 125 6

MZA 1-12 51aal 2w 80 0% |N| wo | 08| 105 405

MZA 1-13 4| a-a| 20 810 | 249 [ND| 12 | o8| 1| 3

MZA 1-14 3)cc| 128 640 | 1920 IND| 120 | 08| 1| 192

MZA 1-15 41cc| 128 640 | 2560 [ ND]| 10 | o8| 1] 36
MZC,LC 1-16 8 | cc| 1280 640 | 5120 [ ND| 145 | 08 | 1125 512

MZC 1-17 3| cc| 1280 640 | 1920 | ND| 163 | 08 | 1213 192

MZC 1-18 0| DD| 1200 600 | 6000 | ND | 135 | 08 | lrm 0]

MZC 1-19 2 | pp| 1100 600 | oo |ND] 1B | 08 |12%8 P

MZA 120 5| BB| PoO 540 | 2700 | ND| 140 | o8| 1 2

MZD 121 3] B8 1700 540 | 1620 | ND| 220 | 08| 15 ')

MZ D 12 6| 88| 170 540 | 240 |=D| 2% | 08 ]187% 4

MZD 123 1| 88| 1700 540 | 540 | ND| 323 | 08 |2013 54

MZD, a 124 vl cc| 128 640 | 4480 | #D| 120 |08 | 1] 4

D 125 5| pp| 2o 600 | 2000 | D] 258 | 0816 D

MZD 126 s lec] 120 640 | 4480 [ ND| 120 | o8| ;| 48

MZD, ¢ 12 8 | cc| 12 640 | 5120 [ND| 178 | o8 | 1288 512
PARCIAL: Long () | 18 81320 32&9'271] 145' o |3z4| 54] 0| 0] o| 0| 0 I—ol oI 0 ITT-o_l TITTjTJT




TUBERIA:

OIAMETRC 160 mm

TIPO

FORMATO DE METRADO
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO -ZONA 10 UNIPAMPA POR SECTOR

SERIE 25

CLASE

MANZANA - TRAMO

PROF. PROMEDIO

CLASIF. RANGOS [E PROF.

CLASIF. RANGOS [E PROF.

CLASIFIC. RANGOS DE PROF.

LONGFfiJD CONEXION (m) - C=(A+8)/2 TERRENO NORMAL : LONG (m) TERR. SEMIROCA : LONG (m) TERR. ROCA: LONG. (m)
iiana. & T ?, 1 ancro | por | por |2 | Pt | et | ioud A BB RE B BXY HTZ:S o1 | 125 151 [ 176|201 {23 |5 1o [ 12| st | 16| 201 | 250 OBSERVACIBNES
i (| 5EC seccron | untoap | caLLe] ™ | promedio| caja 15| 150] 153|200 250 15| 150 225] 200] 250 300| TA [ 125 150] 175] 200] 2350 | 300
Z of; N m) (m) m) (A) (S)f]mmmmmm ]mmmmmmm]mmmmmmm
m m m
SECTORN' 2

MZE 22 2| 88 7.00 540 1080 | ND 175 08 | 1274 18 CLASIFIC. DE TERRENO :
MZE 23 5| 88 1700 540 2700 | ND 228 08 | 14 2 NORMAL CONSOLIDADO N
MzZG 25 B c-C 2y 640 3200 ND 205 08 1425 kY NORMAL DELEZNABLE : NO

MZG,E 26 1 | b-D R 600 &M | ND 175 08 | 1276 66 SEMI ROCOSO : SR
MZG 27 5 D-D 2.0 600 3000 | ND 10 08 | 147 K] ROCA FISURAOA : RF

MZE,CE 29 6 | c-C 2.8 640 X4 | NO 10 08 | 1247 X4 ROCA IGNEA-SANA: R
MZE 210 2 | ccl 120 60 | 1280 | no| 231 | 08 | 155 s
MZG 211 5 aal 20 sp | o0 |w| 190 |os| 1 401
MZG 212 3lcc] 2o 60 | o |n| 1B | 08| 108 D2
MZF 213 7 c-C R so 64 4.8 | NO 135 08 | 10:5 4.8
MZF 214 5 c-C 2.8 640 20 | ND 18 08 | 10t 2
MzZG 215 s aal 20 8D | 4050 [ no| 14 Jos]ie 91
MZG 216 6| cc| oo 60 | 20| " 15 | o8 |ios ®
MLF 3 28 60 | bo|no| 132 | 08| 16 2
MU 218 s5lcc] po | 60 | 20| n| 1 | 08|12 3

PARCIAL: Lone, (m) B 48J.60 olmll“ﬂjg’slol o|0| 0]_0[0| 0|o| ol olo_l_c:l:o-:l::__—_




FORMATO DE METRADO

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO -ZONA 10 UNIPAMPA POR SECTOR

TUBERIA: DIAMETRC 160 mm TIPO SERIE 25 CLASE
MANZANA- TRAMO PROF. PROMEDIO CLASIF, RANGOS DE PROF. CLASIF. RANGOS DE PROF. CLASIFIC. RANGOS DE PROF.
LONGI11JD CONEXION () i C=(A+8)/2 TERRENO NORMAL : LONG (m) TERR. SEMIROCA : LONG (m) TERR. ROCA : LONG, (m)
ul
MANZANA TRAMO gb\ti] aeed ANCHO | POR POR jl Prof.‘ Pro.f. 1 H/:\q 101 ] 126 151 | 1.76] 201 | 251 :ﬁ\s 101 | 126] 151 | 176] 201 | 251 ':E 101 | 126] 151 | 176 201 | 251 OBSERVACIONES
i SECCION | UNIDAD | CALLE Promedio | Caja 125| 150 1.75] 2.00] 2.50 | 3.00 125 150 1.75] 2.00] 2550 | 3.00 125 1.50] 175] 2.00 ] 2.50 | 3.00
z Uy ON (m) (m) (m) (A) |(8) lQ b m|im|m|m|m|m [ m|lm|m|m]|m|m 10 mlm|m|m|m|m
m m m
SECTOR N’ 3
MZJ 32 3] s8-8 17.00 540 1620 | ND 120 08| 1] w2 CLASIFIC. DE TERRENO :
MZI,1 33 6 | cc 12.80 640 3840 | ND 120 08 | 1] 384 NORMAL CONSOLIDADO N
MZJ 34 5 1 Aaa] 20 810 | 4050 | ND 120 08 | 1] 40 NORMAL DELEZNABLE : NO
MZJ,1 35 10 ] cc 12.80 640 | 64.00 | ND 120 08| 1| & SEMI ROCOSO: R
MzJ 36 4 1 AA 24.00 8.10 3240 | ND 120 0.8 1 324 ROCA FISURADA: RF
MZH 3.7 2 Cc-C 12.80 6.40 1280 | ND 143 08 | 1113 128 ROCA IGNEA-SANA : R
MZH 38 4 | cc 12.80 640 | 2560 | ND 120 08 | 1] 2m
MZH 39 4 | A-A| 2400 8.10 3240 | ND| 120 08 | 1] 324
MZH 310 6 | DD 12,00 600 | 3600 | ND| 203 08 | 1413 %
Mzl 311 4 | pD 12.00 600 | 2400 | ND 120 08| 1| 2
Mzl 312 5 | pb| 1200 600 | 3000 | ND| 143 08 | 1113 kY
MZH 313 4 | pD 12.00 600 | 2400 | ND| 143 08 | 1113 2
PARCIAL: Long. (m) 57 376.30 273_5]663[%[0|0]0]0]ololololololol0[0[0]0101 l




TIPO

FORMATO DE METRADO

SERIE 25 CLASE

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO -ZONA 10 UNIPAMPA POR SECTOR

TUBERIA: DIAMETRC 160 mm

MANZANA- TRAMO

PROF. PROMEDIO

CLASIF. RANGOS DE PROF. CLASIF. RANGOS DE PROF. CLASIFIC. RANGOS DE PROF.

om LONGITIJD CONEXION (m) ! C=(A+B)2 TERRENO NORMAL : LONG Im) TERR. SEMIROCA : LONG Im) TERR. ROCA : LONG. Im)
T - ﬂl'bj sgocy| ANcHo | Por [ poR fc: Prof | Prof | £ H’ZST 101 | 126] 151] 176] 201 | 251 P}f 101 | 126] 151 | 176] 201 | 2 5 ?:S 1o | 126] 151 | 176 201 | 251 OBSERVACIONES
- APEMS SEccioN | UNIDAD | CALLE Promedio| Caja 125] 150 175] 2.00] 2.50] 3.00 125) 150 1.75{ 2.00| 2.50{ 300 125] 150] 1.75] 2.00] 2.50] 3,00
za| ON (m) (m) (m) (A) (B) f MO m|m|m|m|m = mlm|m|m|m]|m 1 mlm|m]|]m|m
m m m
SECTORN' 4
MzM 4 slcc| s | 640 | 3200 No| 120 Jos]| 1] = CLASIFIC. DE TERRENO :
Mz.M,L 43 0] C-C 12.80 6.40 64.00 | NO 120 0.8 1 o NORMAL CONSOLIDADO N
Mz.N,L 44 6 Cc-C 12.80 6.40 3840 | NO 120 0.8 1 384 NORMAL DELEZNABLE : ND
Mz.N,L 45 plcc| 18 | 640 | 7680 | No| 135 | os | 1075 768 SEMI ROCOSO : SR
Mz L 46 s{aal 2400 | 810 | w05 || 120 [os] 1] a0 ROCA FISURADA : RF
Mz L 47 s aal 2400 | 810 | 4050 [ No| 135 | o8 | 107 400 ROCA IGNEA-SANA : R
Mz L, K 48 6 lcc| 128 | 640 | 40| No| 150 | o8] s 34
Mz K 49 s |aal 2400 | 810 | 4050 | no| 135 | os | 107 400
Mz Ko 410 | 3| BB] moo | s40 | 1620 | no| 128 | os | 1038 162
Mz K 411 4|BB| PO 540 | 260 || 10 | o8| 1 216
MzN 42 | 7| op]| 1200 [ 600 | 4200 ] no| 120 |os| 1] 2
Mz K 413 | 4 |BB]| 1700 | 590 |26 |n| 13 | o8]0 216
PARCIAL: Long (m) | 2 472,50 2169[256] o[ o] o of o] o [ofofofo [ o IT[TUITIW
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ANEXO 9.0

PRONOSTICO DE METEOROLOGIA DE LA ZONA
UN/PAMPA SAN VICENTE DE CANETE

Formulacion y Diseilo del Proyecto de Sanearrnento unipampa zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas-
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10



América del Sur > Perd > Lima

Prondst:co meteoroldgic,.i local

iSan Vicente- de Canete, PER

I Prondstico local

Cada hora

Para diez dias

Mapas

ondici :mes ac_tuals (a partir de 03:1J0 p.m.)

27°C

Despejado Sensacién: 28°C
Barémetro: 1010 mb +
Punto de condensacion: 20°
Humedad: 66%

Visibilidad: Sin limite
Viento: 33 km/hr SO
Salida del sol: 06:09 a.m.
Puesta del sol: 06:19 p.m.

Prondstico para cinco dias (Detalles)

San Vicente de Cariete

OCEINO
Promedios PaEICD
Pronéstico para hoy Elec
Hoy 2 Méx: 22°
it M 16°-,- ..,.
Lluvia por la tarde
04PM ~ 19°
Llovizna ligera
07PM - 16°
Llovizna ligera
10PM 16°

T

Llovizna ligera

Prondstico_horario (las proximas 48 horas)

Maiana domingo lunes
17 mar 18 mar 19 mar
0, S oy
Lluvia por la tarde Lluvia por la Nublado
tarde
Méx: 22° Méx: 20° Mic 19°
Min: 16° Min:  16°

Min:  16°

Mapas del clima

Mapas animados

martes miércoéles
20 mar 2l mar
s R
2 _) A
Llovizna ligera Nublado
M 19° M 19°
Mn 15° Mn 15°

Prondstico detallado para diez dias

03:00 pm. 03/16/2007 GVIT

1A Lvaree



Ver todos los mapas de San Vicente de Cafiete, PER

Promedios mensuales +C
oF 1
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov die
50°
40°
30° _ _
20°° - o owm L T E aw oum o = o= =
10° T = = ' e &
UO
-10°
-20°
-30°
-40°
0.06 0 0 0 001 o1 002 0.02 0.01 0 0 0
Precipitacion (cm)
Promedios diarios oara marzo
Prondstico del clima detallado °E 1C:
Dia Pronéstico Viento Humedad Precip %
Hoy e 19 km/hr SO 82% 35%
16 mar S
Detalles Lluvia por la tarde
Max: 22° Min: 16°
Mafiana b 15 km/hr SO 83% 40%
17 mar .
Detalles Lluvia por la tarde
Max: 22° Min: 16°
domingo 12 km/hr OSO 81% 35%
18 mar v
m Lluvia por la tarde
Max: 20" Min: 16°
lunes e 9 km/hr 0SO 81% 35%
19mar Nublado
Max: !'9° Mix !5°
martes e 1 km/hr SO 7% 25%
20mar

Llovizna ligera
Max 19° Min: 15°

Pronéstico detallado para diez dias
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ANEXO 100
PLANO GEOLOGICO DE CANETE

Formulacion y Diseflo del Proyecto de Saneamiento Unipampa Zona 10 “Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas"”

Bachiller en Ingenierla Civil zevallos Vida/, A/lex Maximo
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ANEXO 11.0
INFORME DE LABORATORIO DE SUELOS UN/

Formulacién y Diseflo del Proyecto de Saneamiento Unipampa Zona 10 "Sistema de Tratamiento de Aguas SeNidas"”
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio N* 2 - Mecanica de Suelos
Lima 100- Peru Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 -Telefax: 3813842

INFORMEN'® S07 - 157
SOLICITADO : DIRECCION DE ESCUELA PROFESIONAL -FAC. DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO : PROYECTO DE SANEAMIENTO - UNI PAMPA
UBICACION : Km. 161 Panamencana Sur Distrito de San Vicente. Provincia de Cafiete. Opto. de Lima
FECHA : 09. Marzo del 2007

ENSAYOS ESTANDAR

L ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM -0422
Calicata .
Muestra Unica
Prof. (mf s

Malla (%) Acumulado que pasa
3

2 1000
11/2 2.4
1 822
34 783
1/ 730
3/8" 69.6
1/4' 659
N'4 643
N°10 561
N°20 476
N 30 433
N°40 385
N°60 197
W10ii 131
N'"200 103
vi, de Grava 357
%deAréna 540
%ode Finos 10.3

NP

LIMffE LIQt:IDO (§!

ASTM D4 318

LIMITE PLASTICO (%! NP

ASTM D4318

INDICE DE PL.ASTICIDAD (%) NP
SP-SM

CLASIFICACION SUCS

BACH. ING. RESPONSABLE DE AREA
Lab. de Mecanic-I <¢ Suelos UNI



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio N° 2 - Mecanica de Suelos
Lima 100 - Peru Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842

Viene de informe N°

1. ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM 03080--

ESTADO Remoldeado (material< Tamiz N° 4)
Muestra Unica

Calicata

Prof.(m)--

Especimen N°

Diametro del anillo (cm) 6.36 6.36
Altura Inicial de muestra (cm) 2.16 2.16
Densidad-humeda inicial (gr/cm3)-. 1.580- 1.580

- Derisidad-seca inicial (gr/cm3) 1.534 1.534
Cont de humedad inicial(%) 29 2.9
Altura de la muestra antes de
aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.0508 1.9187
AltlJra final de muestra (cm) 1.9898 1.8730
Densidad humeda final (gricm3) 1.909 2.010
Densidad seca fir.al (gricm3) 1.666 1.770
Cont de humedad final(%) 14.6 13.6
Esfuerzo nomal (kg/cm2) 0.5 10
Esfuerzo de corte mai=mo <9'ca)... 0.3190 0.6324
Argulo de friccicn interna : 323 °
Cohesion 0.00

1i O1:NSIDAO MAXIMA Y DENSIDAD MINIMA ASTM D-4254-

1.65

Densidad maxima (gr/cm3)
137

Densidad minima (gr/cm3)

Muestra remitida e identificada por el solicitante
Realizado por. Tec. Julio Chavez U
Revisado por. Bach. Ing. N. Noreha V.

11

6.36
2.16
1.580
1.534
29

1.8527

1.7765
2.101
1.866
12.6

15
0.9514
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NIL HSON NORENA VALVERDE.
BACH. ING. RESPONSABLE DE AREA
Lab. de Mecanica de Suelos UNI
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Laboratorio N* 2 - Mecdllca de Suelos
Lima 100. Peru Teléfono: (51-14) 811070 Anexo '.'08 - Te efo-:- 3/\13C42

ANAUSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  |INFORME N' 507 - 157

——e

ASTM D -422 S
Calicata ' e Solicit.ado DIRECC\ON DE ESCUELA PROFESIONAL - FAC. OE INGENIERIA CIVIL
Muestra Unlca Proyecto : PRCYECTO DE SANEAMIENTO - UNI PAMPA
Prof.(m) . b0 . Ublcaclén Km. 161 Panarneilcana Sur Distrito de San Vicl:Inte, Provincia de Canete. Opto. de Lima
Fecha * 09, Marzo del 2007
Tamig | Aeaia | B e CURVA GRANULOMETRICA
7 76.200 S I TR T £ I N 0
B 50.300 100.0 5 e Ll Droma e ““_"",U.'?'f'f ‘ i‘.‘_‘;"_T i JHF LS W
1112 33 100 24 L *: —— =
T" 251100 822 il
34" 19.050 783
1" 2 700 730
31g 9.525 69.6 \ f,
114" 6 350 65.9 ,
N4 4760 64.3 ‘ 7 g :
N 10 2.000 56 1
N°30 0S80 476 §
N 30 059 433 ;
N'40 0026 38S %
N'60 0.250 07
I\ 100 o 149 13 1
N 200 0.074 103
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FACULTAD DE INGENIERfA CIVIL PLANOS

PLANOS

INDICE DE PLANOS

LOTIZ-1  LOTIZACION

D-01 TANQUE SEPTICO UNIFAMILIAR

D-02 ALCANTARILLADO Y DISTRIBUCION DE TANQUE SEPTICO

POR SECTOR EN PLANTA
D-02-A  ALCANTARILLADO DE LA ZONA 10 UNIPAMPA
D-03 TANQUE SEPTICO POR SECTOR
ES-01 ESTRUCTURAS DEL TANQUE SEPTICO UNIFAMILIAR

ES-02 ESTRUCTURAS DEL TANQUE SEPTICO POR SECTOR

Formulacioén y Diseflo del Proyecto de Saneamiento Unipampa Zona 10 "Sistema de Tratamiento c- Aguas Servidas”
Bachiller en Ingenierfa Civil Zeva/los Vida/, A/ex Maximo





























