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RESUMEN

El presente informe de suficiencia considera el analisis comparativo de costos y
el beneficio debido al menor costo en la construccién, bajo mantenimiento de un
Muelle con pilotes de acero vaciados in situ enfundados con PVC y del sistema
tradicional de pilotes prefabricados. La aplicaciobn se realiza al Muelle EI
Poseiddén, que se ubica en la caleta Lobo Varado en el distrito de Pucusana,
departamento de Lima.

Para estimar el costo de la construccién del proyecto del muelle El Poseidén, se
hace uso de la informacién del disefio estructural y del proceso constructivo
comentado en el presente.

El Capitulo |, describe aspectos generales del presente informe desarrollando el
marco conceptual a partir del cual se desarrolla el informe.

El Capitulo 1l, sefiala la memoria descriptiva dentro del cual se describe

brevemente los dos sistemas constructivos a ser comparados.

El Capitulo Ill, incorpora los conceptos basicos y criterios de la teoria econdmica
que nos serviran de herramientas para la comparacién de costos de la
construccién y mantenimiento con el sistema de pilotes enfundados vaciados in
situ y el sistema de pilotes prefabricados.

El Capitulo 1V, muestra el objeto principal del presente informe mediante cuadros
comparativos de costos entre los dos sistemas constructivos; empleando el
pilote de acero vaciado in situ y enfundado con PVC para su proteccién contra la
corrosion y el pilote de concreto armado prefabricado y puesto en obra.

El Capitulo V, presenta la programacién de obra de los dos sistemas
constructivos; el pilote de acero vaciado in situ y enfundado con PVC para su
proteccidon contra la corrosién y el pilote de concreto armado prefabricado y
puesto en obra del cual se pretende demostrar las ventajas en tiempo y por
consiguiente el ahorro en el costo de mano de obra.
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Finalmente se realiza las conclusiones y recomendaciones sobre las ventajas en
costo y en tiempo de aplicar el sistema constructivo propuesto con respecto al
sistema tradicional con el uso de pilotes prefabricados.
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INTRODUCCION

Dado que en el Peru es tradicional la construcciébn de muelles usando pilotes
prefabricados; el presente informe muestra las ventajas econdmicas de un
sistema constructivo alternativo al sistema tradicional mediante el uso de pilotes
de acero vaciados in situ y enfundados con PVC, basado en proyectos que ya
han sido ejecutados y que demuestran su confiabilidad.

El objetivo principal del presente informe es proponer un sistema alternativo que
permita menores costos de obra durante su ejecucién y posterior mantenimiento.
Como objetivo especifico se tiene la comparacién de costos entre el uso de
pilotes enfundados vaciados in situ y el uso de pilotes prefabricados.

La mayoria de los muelles del Peru tienen el problema del elevado costo de
construccion y mantenimiento.

En la actualidad es sabido que la gran mayoria de los pilotes en los muelles son
prefabricados y luego instalados utilizando maquinarias pesadas que conllevan a
sobredimensionar la estructura del muelle para permitir el paso de dichos
equipos, encareciendo el costo total. En el presente informe se pretende mostrar

una alternativa factible econdmicamente para la construccién de esta importante
obra.

Los pilotes de acero se emplean cuando son mas adecuados o econémicos que
los pilotes de concreto o de madera. Son especialmente adecuados para obras
en donde es necesario hincar los pilotes a través de profundidades
considerables de suelo de mala calidad y poder llegar hasta la roca sdlida o
hasta alguna otra formacién capaz de resistir la carga. Para nuestro caso
hacemos uso de los tubos de acero de 12mm de espesor para los pilotes
verticales; y de rieles de 90 Ib/yd para los pilotes inclinados. Estos tubos de
acero son mas baratos que las secciones H y perfiles de ala anchas que también
son aplicables a pilotes de acero.

Las operaciones de hincado son semejantes a los demas pilotes. Los pilotes de

acero no requieren los cuidados en el manejo que es necesario observar en el
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manejo de los de concreto prefabricados. El peligro de danar un pilote se reduce
mediante el empleo de una cabeza de hincado ajustada a cada pilote en
particular.

Los pilotes enfundados vaciados in situ reducen el costo de construccién ya que
éstos no requieren ser hincados con equipos pesados, y con ello no se
encarecen los demas elementos que lo conforman porque se disefan
exclusivamente para su finalidad, sea pesquero, recreacional, etc. Ademas, al
ser forrado con tuberia de PVC proporciona una proteccién contra la corrosiéon
que alarga su vida util, ahorrando costos de mantenimiento.

La construccion de un muelle con pilotes vaciados in-situ enfundados en PVC,
como proteccidén contra la corrosion ha sido aplicado en algunos proyectos con
muy buenos resultados; entre los que se menciona los muelles siguientes:

e Casino Nautico de Ancén.

e De servicios y TRAVEL_LIFT del Yatch Club de Ancon.

e Recreacional "INDEPENDENCIA".

e De servicios y SINCROLITF en Santa Maria del mar.

e Embarcadero para patrulleras DICAP| Marina de Guerra del Peru.

e Embarcadero para yates Naplo -Pucusana.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. ANTECEDENTES

La actividad portuaria del Peru ha evolucionado tanto en infraestructura como en
organizaciéon, en ese camino se buscan sistemas alternativos de construccion

para muelles.

En la actualidad los métodos de construccién tradicional (pilotes prefabricados)
no necesariamente aseguran que las obras construidas tengan un
mantenimiento adecuado, especialmente las obras ejecutadas por el Estado. La
construccion de muelles en el medio marino o en las cercanias, por el hecho de
deteriorarse prematuramente a causa de la corrosién constituye un grave

problema en el Peru.

Es en ese sentido que se sefala una alternativa en la construcciéon de los pilotes
vaciados in situ por ser un elemento fundamental en la construccién de todo
muelle, que a su vez nos permite una mejor proteccién ante agentes corrosivos y

disminuye el alto costo de construccion y mantenimiento.

Asi también se ha venido usando la Proteccién Catdédica en base a los anodos
de sacrificio que consiste en proteger al pilote con un metal conectado
eléctricamente. Como anodo de sacrificio se usa normalmente el Zinc. Este se
desgasta rapidamente por lo que tiene que cambiarse aproximadamente cada

tres a cinco anos, encareciendo el mantenimiento.

Hace 15 afios en Japoén se viene usando el revestimiento de polietileno para los
pilotes tubulares de acero. Este método ha dado excelentes resultados, ya que
elimina los problemas de corrosion, en particular en las zonas de marea y
salpicadura que son las mas vulnerables vy dificiles de proteger y mantener, y
elimina la necesidad de proteccion catodica en las zonas sumergidas.
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1.2 MARCO CONCEPTUAL

El marco conceptual en el que se desarrolla el presente informe involucra
algunos conceptos basicos de la Teoria Econdmica referentes al beneficio en los
proyectos; resultados del disefio calculo estructural de vigas, losas y pilotes junto
con el proceso constructivo desarrollado en una Programaciéon de Obra; el
analisis comparativo basado en proyectos anteriores y obras similares

ejecutadas.
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CAPITULO I

MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1. UBICACION

El muelle Poseidén se encuentra en la denominada playa Lobo Varado y esta
ubicada en el litoral sur a la altura del kilbmetro 57 de la carretera panamericana
sur, aproximadamente a 1km al norte del balneario de Naplo, pertenece al
distrito de Pucusana, Provincia de Lima, Departamento de Lima, tal como se

puede apreciar en las Figuras N° 01 y N° 02.

Geograficamente esta ubicado:

Latitud Sur 12° 28 13" vy
Longitud Oeste 76° 47 237
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UBICACION GENERAL

DESCRIPCION:

ka\\\

PROCESO CONSTRUCTIVO DE MUELLES CON PILOTES ENFUNDADOS

VACIADOS IN SITU - APLICACION MUELLE "EL POSEIDON"

Bartolo
-&\ﬂ ca

!

Muelle
El Poseidon

sPachacamac

Lurin

Oceano
Pacifico

PROYECTO:

FIG. N° 01 Ubicacién General del Proyecto
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FIG. N° 02 Vista Satelital del Muelle “El Poseidon”

2.2. LIMITES

La playa Lobo Varado limita con lo siguiente:

LIMITE PLAYA LOBO VARADO
NORTE ISLA GALLINAZO
SUR LA BOCA DEL DIABLO
ESTE CERRO QUIPA
OESTE OCEANO PACIFICO

2.3. ACCESO

El acceso se realiza por el siguiente Itinerario:

Se realiza por la Panamericana Sur que es una carretera asfaltada pasando por

Chira, Punta Negra, San Bartolo para llegar al distrito de Pucusana.
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2.4. ESTRUCTURA

El muelle “El Poseiddén”, es una obra portuaria destinada para uso recreacional.
Esta dividido principalmente por 3 partes como se puede apreciar en la Figura N°

03 y estas son:

- Un puente que consta de dos tramos, el primer tramo es de 29.00m y el
segundo tramo es de 33.00m ambos con un ancho uniforme de 6.00m.

- El cabezo, cuyas dimensiones son: 23.00m de largo, 8.50m de ancho.

- El embarcadero del lado derecho con dimensiones de 16.62m de largo
por 10.2m de ancho en promedio y el embarcadero del lado izquierdo
cuya plataforma es el lado social de dimensiones 28.95m de largo y
9.43m de ancho en promedio.( Estos embarcaderos no son analizados en

el presente informe)

Es una obra que se desarrollé6 con un método de construccién nuevo como es el
de pilotes enfundados vaciados in-situ, el tablero y las vigas son igualmente

vaciados in-situ.

Embarcadero |

M__\_\_‘_‘_H_‘_
Muro de
aranque

FIG. N° 03 Caracteristicas del Proyecto
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Los pilotes presentan una longitud de18m. como se aprecian en la siguiente
Figura N°04

4.00

ywd

7.00

18.00

NINIRSNS NN

7.00

FIG. N° 04 Caracteristicas del Pilote

2.5. MATERIALES USADOS PARA LA FABRICACION DE PILOTES

Los materiales a usarse en la construccién de muelles de este tipo, normalmente
son; el acero, el cemento, agregados, aditivos, madera, esto con respecto a la
construccion de pilote prefabricados.

En nuestro caso usamos para la fabricacion de los pilotes del muelle Poseidén
disenado con pilotes de acero enfundados con PVC, los materiales son los
siguientes: rieles de acero de 90 Ib-yd, acero corrugado de 2, para los pilotes,
tuberia de acero A-36 de 12mm de espesor, las fundas de PVC de 16" de
diametro C-7.5, agregados (confitillo granular y arena gruesa), soldadura para
soldar las barras de transmision de esfuerzos, oxigeno y acetileno.
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Algunos materiales mencionados se puede apreciar en las fotografias N° 01, 02

FOTO NP° 01: Vista de pilotes de riel. FOTO N° 02: Vista de pilotes de acero.

2.6. EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION DE MUELLES VACIADOS IN-
SITU

Los equipos a utilizarse para la construccién de muelles por este sistema

vaciados in situ es el siguiente:

Un hinca pilotes cuya fotografia se muestra en la foto N° 03, este equipo
que consta de una pluma de 15m de altura, un motor de 15 HP, una guia
de hinca de 5m de altura, una tornamesa que gira los 360°, en cuanto a
la masa cuyo peso varia de 300Kg hasta 1500Kg de acuerdo al calculo
del disefio del pilote, dandonos la energia necesaria para hincar el pilote
hasta obtener la longitud de empotramiento correspondiente y alcanzar el
rechazo deseado por el calculista; esta grua hinca pilotes, tiene un peso
de 2.5 tn ha sido disefnada y construida integramente en el Peru.

Hinca pilotes

FOTO N° 03: Vista de un hinca pilotes. FOTO N° 04: Vista de un castillo de hincado.
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Un hinca pilotes de castillo (Jumbo) cuya fotografia se muestra en la foto
N° 04, que consta de dos guias fijas de las cuales una es vertical y la otra
es inclinada, donde la masa varia de 100Kg hasta 600Kg, la cual se
desliza para producir la energia sobre la cabeza del pilote. Consta de un
tambor de giro que puede ser a fuerza de mano de obra o a motor ya sea
eléctrico, gasolinera o petrolero, el lado inclinado de este castillo se
disefa en funcién a la inclinaciéon que va a llevar el pilote inclinado para
asumir lo esfuerzos horizontales en el momento de sismo, dicha
inclinacién la entrega el calculista, es importante este castillo de hinca
porque podemos trasladarlo a zonas inaccesibles donde un equipo
pesado no puede ingresar como ocurre muchas veces en el caso de un
muelle.

Las guias de hincado cuya fotografia se muestra en la foto N° 05, son
construidas con vigas de acero livianas cuyo extremo superior lleva un
gancho de izaje el cual pende de la gria y en su extremo inferior lleva
una compuerta abrazadera la cual sirve para sostener al pilote en el eje
del hincado, dicha guia tiene marcas a cada 50cm a lo largo para poder
graduar la altura de la energia del hincado ya que en estos casos
hincamos los pilotes netamente con masas de caida libre. La corredera
interior en la cual se desliza la masa debera tener una luz con respecto a
la oreja de |la masa de hincado de S5mm la cual se encuentra
completamente engrasada para evitar el rozamiento y a la vez el
desgaste de la corredera.

FOTO N° 05: Vista de una guia de hincado.
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Equipo de oxicorte, consta de un elemento unificador del ingreso del
oxigeno por un lado y del acetileno por el otro lado, teniendo las boquillas
que son los elementos cortante a través de la combustidn incidente sobre
el punto de corte, este equipo es usado en todo tipo de estructura

metalicas para realizar el corte en el acero.

Equipo de soldadura, este equipo consta netamente de una maquina de
soldar que puede debe tener una capacidad entre 300-500 amperios para
evitar la fundicion del nucleo de cobre enrollado, el cual funde los
electrodos de soldadura supercito 7018 para acero, este equipo se puede
apreciar en la foto N° 06.

FOTO N° 06: Vista de un equipo de soldadura.

2.7. PROCESO CONSTRUCTIVO

2.7.1. SISTEMA A: USO DE PILOTES ENFUNDADOS EN PVC, VACIADOS
IN SITU

Iniciamos el trazo y replanteo de los planos obtenidos en el estudio hidro-
oceanografico definiendo la ubicacién de los pilotes. Se procede a la
construccién del falso puente en base a vigas de madera. Se construye el muro
de arranque en este caso sobre zona rocosa. Una vez concluido el falso puente
se inicia el traslado de la guia hinca-pilotes sobre el falso puente (ver Foto N° 07)
para luego proceder al hincado tanto de pilotes verticales como de pilotes
inclinados hasta alcanzar su rechazo, habiendo corrido niveles con el fondo de
viga, procedemos al descabezado de pilotes. Hincamos sus fundas (ver Foto
N°08) y luego vaciamos el concreto tanto interna como externamente al pilote de

acero, luego procedemos al encofrado de las vigas transversales, longitudinales
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y losas, en seguida colocamos los elementos de transmisién de esfuerzos. A
continuacion colocamos el acero de refuerzo tanto de las vigas longitudinales,

transversales y losa armada para luego realizar el vaciado (ver Foto N°09).

FOTO N° 07: Vista del traslado de la guia hinca pilotes a través del falso puente.

FOTO NP° 08: Izado de las fundas de tubo PVC.
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FOTO N° 09: Vaciado de concreto en vigas longitudinales,

transversales y losa en la zona del cabezo del muelle.

2.7.2. SISTEMA B: USO DE PILOTES PREFABRICADOS

Iniciamos el trazo y replanteo de los planos obtenidos en el estudio hidro-
oceanografico definiendo la ubicacidn de los pilotes para lo cual procedemos al
prefabricado de los pilotes que seran curados 28 dias, con la resistencia
adquirida en este periodo, se somete al pilote a su prueba de carga. Se
prefabrica también los elementos estructurales como son el tablero y las vigas.
De resultar satisfactoria la prueba de carga se procede al hincado tanto de
pilotes verticales como de pilotes inclinados con los equipos especiales (ver Foto
N°10), se procede al descabezado de pilotes y a continuacion montamos los

elementos estructurales como las vigas longitudinales, transversales y la losa
armada (ver Foto N°11).

FOTO N° 10: Vista de una Grua y guia de hincado.
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FOTO N° 11: Vista de los elementos prefabricados (pilotes, losas)
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CAPITULO 1l

TEORIA ECONOMICA

3.1. DEFINICION DE ANALISIS COSTO BENEFICIO

Valorizaciéon de evaluacidén que relaciona las utilidades en el capital invertido o el

valor de la produccion con los recursos empleados y el beneficio generado.

El analisis de Costo - Beneficio (CBA) es el acercamiento de la escala de
peso para la toma de decisiones. Todos los elementos positivos (los
movimientos de efectivos y otras ventajas intangibles) se ponen en un lado del
equilibrio y todos los elementos negativos (los costos y las desventajas) se
ponen en el otro. Cualquiera sea el peso, el mas pesado gana. Ver Figura
N°05

@1 2manage Com

Cost-Benefit Analysis

FI1G. N° 05: Analisis Costo Beneficio del Proyecto

3.2. BENEFICIOS DEL PROYECTO

Ademas de los ingresos directos ocasionados por el servicio que generaria el
proyecto, existen los beneficios dados por el bajo costo de la construccién

misma de la obra y del posterior mantenimiento a realizarse.

En el caso del sistema constructivo con el uso de pilotes de acero vaciados in
situ y enfundados en PVC, el beneficio esta dado por el ahorro de costos que

pueda observarse entre el sistema propuesto y el sistema tipico; siendo el
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sistema propuesto el sistema constructivo usando pilotes de acero enfundados
en PVC vaciados in situ y el sistema tipico el sistema constructivo usando
pilotes prefabricados.

Asi mismo, es parte del beneficio el ahorro de costos por mantenimiento entre
ambos sistemas. Entre los factores que debe tomarse en consideraciéon al
estimar los importes que deben cargarse periédicamente a gastos tenemos el

de la vida util estimada y el ciclo de mantenimiento.

3.2.1. VIDA UTIL ESTIMADA

Para estimar la vida util de un activo fijo deben tomarse en consideracion los
siguientes elementos:

a. Uso y desgaste fisico esperado.

b Reparaciones a que sera sometido.

c. Limites contractuales o de otro tipo para el uso del activo.

d

Obsolescencia.

La vida util estimada de un activo fijo, puede medirse en:
1. AROSs y meses.

2. En periodos de operacién u horas de trabajo.

3. Enunidades de produccién.
4

En kildbmetros por recorrer; entre otros.

Basado en las obras ejecutadas algunas de las cuales son mencionadas
anteriormente (ver Introducciéon) determinamos lo siguiente:

Para el caso del Sistema A: usando pilotes de acero enfundados vaciados in
situ el periodo de vida util es de 25afnos; en este sistema el ciclo de

mantenimiento es de 5 anos.

En el caso del sistema B: usando pilotes prefabricados el periodo de vida util
es de 15 anos, en este sistema el ciclo de mantenimiento es de 1 ano.
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3.3. CRITERIOS PARA LA COMPARACION DE PROYECTOS

El objetivo de este capitulo es usar un criterio que nos permita comparar los

costos de mantenimiento a lo largo de una vida util anteriormente determinada.

3.3.1. EL CRITERIO DEL VALOR ACTUAL

Este criterio nos permite expresar los costos en moneda actual.

va=y Yt

= (1+9)
donde Yr representa el costo en el periodo t. La tasa de descuento se
representa mediante i.
Al ocupar una planilla como Excel, en la opcion Funcion del menu Insertar, se
selecciona Financieras en la Categoria de funcién y se elige VA en el Nombre
de la funcion. En el cuadro VA se escribe el interés en la casilla
correspondiente a Tasa y se selecciona el rango completo de valores que se
desea actualizar. Marcando la opcion Aceptar, se obtiene el valor actual del
flujo.
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CAPITULO IV

ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS Y PRESUPUESTO DE OBRA

4.1. PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

CUADRO N° 01. SISTEMA A: USO DE PILOTES ENFUNDADOS EN PVC
VACIADOS IN SITU’

Presupuesto
Obra 0801001  MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU
Férmula ot ESTRUCTURAS
Cliente EL POSEIDON Tarleta 000t Costo al 01/09/2007
Departamento LIMA Provincia LIMA Distrito PUCUSANA
Item Descripcién Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total
01.00.00 OBRAS PRELIMINARES
01.01.00 TRANSPORTE DE MATERIALES, EQUIPOS Y TON 21544 897 1,932.50
HERRAMIENTAS
01.02.00 CASETA DE OFICINA Y ALMACEN M2 40.00 57.94 2,31760
01.03.00 TRAZO Y REPLANTEO M2 567.50 571 3,240 43
01.0400 CONSTRUCCION DE FALSO PUENTE M2 116 00 69.81 8,097 .96
01.05.00 PRUEBA DE CARGA EN PILOTE VERTICAL UND 100 423852 423852 19,827 01
020000  MURO DE ARRANQUE
02.01.00 PERFORACION DE 0.90M x1.5"9@ UND 70.00 27 46 1,9220
02.02.00 ANCLAJE DEL ACERO DE 1" UND 70.00 50.39 352730
02.03.00 ZAPATAS
0203.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ZAPATAS M2 630 63.65 401.00
020302 ACERO PARA ZAPATAS GRADO 60 KG 8.40 391 3284
02.03.03 CONCRETO PC=280 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V. PARA M3 126 2047 529.79 96363
ZAPATAS
02.04.00 MURO DE ARRANQUE
02.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS REFORZADOS M2 16.80 3814 640.75
02.04.02 ACERO EN MUROS REFORZADOS GRADO 60 KG 224.00 389 87136
02.0403 CONCRETO EN MUROS FC=280 KG/CM2 CON CEMENTO M3 3.36 509.36 1,7411.4 3,22356 9,636 .69
TIPO V
03,0000 PREFABRICADO DE PILOTES
03.01.00 FABRICACION DE PILOTESE DE TUBO DE ACERO DE UND 66.00 1,052.07 69,436 62
10"@x18M (PILOTES VERTICALES)
03.02.00 FABRICACION DE PILOTES DE RIEL (PILOTES INCUNADOS) UND 132,00 67639 89,283.48
03.03.00 PINTADO DE PILOTES M2 2,93806 482 14,161.485 172,88155
04.00.00 HINCADO DE PILOTES
0401.00 ~— CONSTRUCCION DE LA GUIA DE HINCA KG 567.10 7.9 4,401.09
04.02.00 TRANSPORTE Y PRESENTACION DE PILOTES UND 198.00 118.49 23,461.02
040300 HINCADO DE PILOTES VERTICALES (10"@x18M) UND 66.00 19138 12,63108
04.04.00 HINCADO DE PILOTES INCLINADOS (RIEL DE 18.56M) UND 132.00 120638 15,929.76
04.05.00 DESCABEZADO DE PILOTES UND 198.00 1373 2,71854 59,141.49
05.00.00 EUNDAS DE PROTECCION EN PYC
05.01.00 HINCADO Y SUMINISTRO DE FUNDAS DE PVC 16"0x13M @ UND 66.00 97467 64,328 22
EN PILOTES VERTICALES
05.02.00 HINCADO Y SUMINSTRO DE FUNDAS DE PVC 8"@x13M EN UND 13200 60134 79,376.88
PILOTES INCLINADOS
0503.00 CONCRETO 175KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V EN M3 83.16 286 36 23,813.70
PILOTES PARTE INTERNA
05.04.00 CONCRETO 280KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V DE LAS M3 51.48 3%5.71 20,371.15 187,889.95
FUNDAS DE PILOTES (DESPLAZAMIENTO)
06.00.00 ELEMENTOS DE TRANSMISION DE ESFUERZOS
06.01.00 PREPARACION DE BARRAS DE TRANSMISION DE UND 198.00 1571 3,11058
ESFUERZOS
06.02.00 INSTALACION DE BARRAS DE TRANSMISION DE UND 138.00 389 77022 3,880.80
ESFUERZOS
g;.gm:.gg OBRAS DE CONCRETO ARMADO
_MIGAS L ONGITUDMMALES
07.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN VIGAS M2 470.40 5663 26,191.87
07.01.02 ACERO GRADO 60 ENVIGAS KG 5,139.00 383 19,9%0.71

' El Analisis de Costos Unitarios detallado se muestra en el Anexo 1
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item Descripcién Unidad Metrado Precio Parclal  Subtotal Total
07.01.03 CONCRETO ~ PREMEZCLADO  FC=210KG/CM2 ~ CON M3 7709 26464 19,630.20 6581278
CEMENTO TIPOV
07.02.00 VIGAS TRANSVERSALES
07.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN VIGAS M2 18376 5568 10,23176
07.02.02 ACERO GRADO 60 EN VIGAS KG 2,09260 389 8,14021
07.02.03 CONCRETO ~ PREMEZCLADO  FC=210KG/CM2 ~ CON M3 3139 25464 799315 26,365.12
CEMENTO TIPOV
07.03.00 LOSAS MACIZAS
07.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE LOSAS M2 56638 4684 26,014.00
MACIZAS
07.03.02 ACERO GRADO 60 EN LOSAS MACIZAS KG 802125 389 31,202.66
07.03.03 CONCRETO  PREMEZCLADO  FC=210KG/CM2  CON M3 12032 256464 30,638.28 87,85494
CEMENTO TIPOV
07.04.00 VIGAS DE ARRIOSTRE EN PILOTES VERTICALES
07.0401 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN VIGAS M2 457.88 5568 2543476
07.04.02 ACERO GRADO 60 EN VIGAS KG 4,995.00 389 19,430.55
07.0404 CONCRETO  PREMEZCLADO  FC=210KG/CM2  CON M3 7433 26464 19,080.18 6400549 24403833
CEMENTO TIPOV
COSTO DIRECTO 697,295.82

SON:  SEISCIENTOS NOVENTISIETE ML DOSCIENTOS NOVENTICINCO Y 82/100 NUEVOS SOLES
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CUADRO N° 02. SISTEMA B: USO DE PILOTES PREFABRICADOS’

Presupuesto
Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF
Férmula 01 ESTRUCTURAS
Cliente S1I0S A Tarieta 0001 Costo al 01/09/2007
Departamento LIMA Provincia LIMA Distrito  PUCUSANA
item Descripcién Unidad Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
01.00.00 ARES
01.01.00 TRANSPORTE DE MATERIALES,EQUIPOS Y VIE 700 319.40 2,235.80
HERRAMIENTAS
01.02.00 CASETA DE OFICINA Y ALMAGEN M2 40.00 57.94 231760
01.03.00 TRAZO'Y REPLANTEO M 567.50 571 324043
01.0400 CAMA PARA PREFABRICADO
01.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 28.00 2831 79268
01.04.02 ACERO GRADO 60 EN LOSAS MACIZAS KG 9,523 81 389 37,047 62
01.0403 CONCRETO PREMEZCLADO PARA LOSAS FC=175KG/CM2 M3 200.00 24564 49,128.00
CON CEMENTO TIPO V
01.05.00 PRUEBA DE CARGA EN PILOTE VERTICAL UND 100 539434 539434 92,36264 100,156.47
02.00.00 MURQDE
02.01.00 PERFORACION DE 0.90M x1.5"@ UND 70.00 2746 1,922.20
02.02.00 ANCLAJE DELACERO DE 1'9 UND 70.00 50.39 3,527.30
02.03.00 ZAPATAS
020301 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ZAPATAS M 630 6365 401.00
02.03.02 ACERO PARA ZAPATAS GRADO 60 KG 840 391 3234
02.03.03 CONCRETO FC=280 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V. PARA M3 126 2047 529.79 %6363
ZAPATAS
02.04.00 MURO DE ARRANQUE
02.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS REFORZADOS M 16.80 38.14 640.75
02.04.02 ACERO EN MUROS REFORZADOS GRADO 60 KG 22400 389 87136
020403 CONCRETO EN MUROS PC=280 KG/CM2 CON CEMENTO M3 336 509.36 1714 322356 9,636.69
TIPOV
030000  PREFABRICADO DE PILOTES
03.01.00 FABRICACION DE PILOTES VERTICALES DE CONCRETO
ARMADO F'C=350KGICM2
03.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 1,900.80 2831 53,811.65
03.01.02 ACERO GRADO 60 EN PILOTES KG 36,587.76 359 131,350.06
03.01.03 CONCRETO  PREMEZCLADO  FC=350KG/ICM2  CON M3 28160 29414 82,82982 26799153
CEMENTOTIPOV
03.02.00 FABRICACION DE PLOTES INCLINADOS DE CONCRETO
ARMADO F'C=338KGICM2
030201 ENCOFRADO'Y DESENCOFRADO NORMAL M 99435 28.31 28,167.03
03.02.02 ACERO GRADO 60 EN PILOTES KG 18,293.88 359 65,675.03
03.02.03 CONCRETO ~ PREMEZCLADO  FC=350KG/CM2  CON M3 147 40 29414 43,35624
CEMENTOTIPOV
03.03.00 FABRICACIONY COLOCACION DE PUNTAS METALICAS UND 13200 12032 1588224 15308054  41,072.07
040000 HINCADO DE PILOTES
04,02.00 TRANSPORTE Y PRESENTACION DE PILOTES UND 13200 108482 14319624
04,03 00 HINCADO DE PILOTES VERTICALES UND 8800 208.84 18377.92
04,0400 HINCADO DE PILOTES INCLINADOS UND 4400 129.41 569404
040500 DESCABEZADO DE PILOTES UND 132,00 33.56 442992 171,6%8.12
050000  QPRASDE CONCRETO
05.01.00 VIGAS LONGITUDNALES
05.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN VIGAS M2 63375 5568 35,287.20
0501.02 ACERO GRADO 60 EN VIGAS KG 12,2312 339 47,579.56
050103 CONCRETO  PREMEZCLADO  PC=280KG/CM2  CON M3 14678 269.14 39,50437
CEMENTO TIPOV
050104 MONTAJE DE VIGAS LONGITUDINALES UND 10.00 132252 1322520 1355%.33
05.02.00 VIGAS TRANSVERSALES
05.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN VIGAS M 24502 5568 13648271

2 El Analisis de Costos Unitarios detallado se muestra en el Anexo 2
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item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total
05.02.02 ACERO GRADO 60 EN VIGAS KG 487025 389 18,94527
05.02.03 CONCRETO  PREMEZCLADO  FC=280KG/CM2 ~ CON M3 58.44 269.14 15,728 54
CEMENTO TIPO V
05.02.04 MONTAJE DE VIGAS TRANSVERSALES UND 2000 132252 26,450 40 74766 2
05.03.00 LOSAS MACIZAS
050301 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE LOSAS M2 98150 4634 45973 46
MACIZAS
05,0302 ACERO GRADO 60 EN LOSAS MACIZAS KG 11,924 67 3389 4,386 97
05.03.03 CONCRETO  PREMEZCLADO  FC=280KG/CM2  CON M3 178.87 269.14 4814107
CEMENTO TIPOV
050304 MONTAJE DE VIGAS LONGITUDINALES UND 28.00 132252 3703056 17753206  XR78%34
COSTO DIRECTO 1,030,458 66

SON : UN MILLON NOVENTA ML CUATROCIENTOS CINCUENTIOCHO Y 66/100 NUEVOS SOLES

CUADRO N° 03. CURVAS ABC POR SUB-TOTAL

CUADRQ COMPARATIVO POR SUB TOTAL
500.00 |
|
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Sub-Total %Inc| Sub-Total %Inc
}01.00.00 OBRAS PRELIMINARES 19.83 2.84 100.16 9.18
IOZ.OO.OO N_RURO DE ARRANQUE 9.64 1.38 9.64 0.88
03.00.00 |PREFABRICADO DE PILOTES 364.65 52.30 421.07 38.61
04.00.00 |HINCADO DE PILOTES 59.14 8.48 171.70 15.75
05.00.00 |OBRAS DE CONCRETO ARMADO 244.04 35.00 387.90 35.57
TOTAL 697.30 100.00 1,090.46 100.00
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4.2, PRECIOS Y CANTIDADES DE INSUMOS POR TIPO

CUADRO N° 04. SISTEMA A: USO DE PILOTES ENFUNDADOS EN PVC
VACIADOS IN SITU
Precios y cantidades de insumos requeridos

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU

Férmuia 01 ESTRUCTURAS

Fecha 01/09/2007

Cédigo Descripcién insumo Unidad Precio Cant. Requerida Parcial Presupuestado

MANO DE OBRA

470102 OPERARIO HH 1223 3,41885 4181254 41,773 02
470103  OFICIAL HH 1089 3,40553 37,086.2 37,128 85
470104 PEON HH 9385 1,725.88 16,999.92 17,000.35
95,898.68 95,90822
MATERIALES
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 420 129624 5,44421 5,402.82
020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #38 KG 2385 136.91 390.19 335.96
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 24 4162 1,160.19 1,156.58
020106  CLAVOS PARA MADERA C/C 344" KG 246 270 5584 56.75
020501  PERNO DE ANCLAJE P. ENCOF. 12'%0.50 m. PZA 3.50 2.4 77844 778.43
025001  ACERO ESTRUCTURAL A-36 KG 194 §67.10 1,080.77 1,080.77
0256199  PERNOS 34 PZA 258 46400 1,197.12 1,197.12
029708  ACERO CORRUGADO 588" KG 269 2,771121 61,25455 61,289.82
030202 ACERO CORRUGADO 0 318" KG 267 6.81 18.18 17.03
030204 ACEROCORRUGADO @ 1* KG 273 833.70 2,276.00 227570
050003  PIEDRA CHANCADA DE 12" M3 4162 23 97.81 98.08
050104  ARENA GRUESA M3 29.50 70.16 2,069.72 2,069.74
050108  CONFITILLO M3 2250 7199 1619.78 1,620.51
210000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (£2.5KG) BOL 16.71 9.08 15173 15323
219922  CONCRETO PRE-MEZCLADO 210 KG/CW2 M3 230.50 303.73 70,009.77 70,009.78
230101  CEMENTO PORTLAND TIPO V BOL 24386 1,409 41 36,032.33 36,03228
235091 SOLDADURA KG 882 77556 6,840.44 6,841.78
295101 OXIGENO M3 1244 409 5088 50.18
295103  ACETILENO M3 33.91 409 13863 133,60
301308 PEGAMENTO EPOXICO GIN 8400 3.10 76440 76440
302005 |ACA DESMOLDEADORA GLN 75.00 88.96 6,672.00 667224
302606  PINTURA COALTAR EPOXINEGRO CPP GLN 3420 323.19 11,053.10 11.047 11
305504  NIVEL DIA 30.00 2170 681,00 681.00
305610  TEODOLITO DIA 70.40 270 1,698.08 1,600.35
320027 FLETE TON 7.00 21544 1,508.08 1,508.08
340000  GASOLINA 84 OCTANOS GLN 8.40 38.16 32054 32088
380004 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) M3 2353 284 66.83 68.10
330500 AGUA M3 183 2529 4628 46.50
390620 TZA BOL 950 568 5396 56.75
391310  CASETA OFICINA M2 30.00 4000 1,200.00 1,200 00
391314  ALMACEN CERCADO M2 15.00 40.00 600.00 600.00
430103  MADERA TORNILLO P2 455 78404 3,567.38 3,569.86
440300  TRIPLAY LUPUNA DE 4x8'x 10 mm PLN 4400 155.69 6,850.36 6,850.16
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2 430 6,67161 32,02373 32,016.98
519911 RIELES DE 90LB/YD KG 1.00 81,180.00 81,180.00 81,180.00
721313 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 8* M 43384 1,716.00 75,229.44 75,229.44
810101  VIGAS METALICAS PARA PRUEBA DE CARGA KG 3.06 1,000.00 3,060.00 3,060.00
820101  BOLSACRETO BOL 556 140.00 777.00 77700
840101 ESTROBO M 5.00 3,960.00 19,800.00 19,800.00
850101 TUBERIA DE ACERO A-36 DE 12MM KG 1.00 63,83520 63,835.20 63,83520
$60101  TUB. PVC SAL PDESAGUE DE 16" M 7044 858.00 60,180.12 60,180.12
870101  DILUYENTE GLN 14.40 5876 846.14 852.04
562,580.28 562,581.35
EQUIPOS

430866  JETT DE AGUA HM 40.14 105.60 423878 4239.18
482152  EQUIPO DE CORTE KM 353 27% 802.93 80190
482164 MAQUINA SOLDADORA HM 662 7920 52430 52470
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cédigo Descripcién Insumo Unidad Precio Cant. Requerida Parcial Presupuestado
488303 GATA HIDRAULICA DE 200TNS. HM 6.00 400 2400 2400
430250 MARTILLO HINCAPILOTES HM 2400 105.60 253440 253440
430704  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40* HM 590 10133 59785 536 82
430750 MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. HM 2440 7920 1,932.48 1,932.48
431007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 HM 15.05 5274 79374 794,05
495113  BOMBA CONCRETO HM 156.00 2430 3,790.80 3,7%0.55
436140 GRUA HM 5209 382.16 19,906.71 19,906 50
330101  MARTILLO ROTOPERCUTORDE 15"@ HM 16.14 1736 280.19 280.00
35,426 .19 35,423 58
SUB-TOTAL 633,905.14 693,913.15

INSUMOS COMODIN

EQUIPOS

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3,382.67
0.00 3,38267
SUB-TOTAL 000 3,382.67
TOTAL 633,905.14 697,25 82
MONTO PARTIDAS ESTBMADAS 000
697.295.82

INSUMOS REPRESENTATIVOS EN EL SISTEMA A: USO DE
PILOTES ENFUNDADOS VACIADOS IN SITU

12.00 —
SIST
10.00 —i’ﬂ‘ﬂm
8.00
z
- 8.00
3
4.00
2.00
0.00 o 4 | | ' 1 ;
O <«
% s 3 § é Insumo
& 6 0] g a
5 &

RIELES DE 90LB/YD

TUB PVC SAL PIDESAGUE DE 8°

TUBERIA DE ACERO A-36 DE 12MM

ACERO CORRUGADO 5/8°

TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 16"

CEMENTO PORTLAND TIPO V

MADERA TORNILLO INC.CORTE
P/ENCOFRADO

CONCRETO PRE-MEZCLADO 210 KG/CM2
PINTURA COALTAR EPOXI NEGRO CPP
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CUADRO N° 05. SISTEMA B: USO DE PILOTES PREFABRICADOS

Precios y cantidades de insumos requeridos

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF

Férmuia 01 ESTRUCTURAS

Fecha 01/9/2007

Cédigo Descripcion insumo Unidad Precio Cant. Requerida Parcial Presupuestado

MANO DE OBRA

470102 OPERARIO HH 1223 569128 69,60435 69,757.23
40103 OFICIAL HH 1089 524120 57,076 67 5741576
470104 PEON HH 985 177134 17,447.70 1744324
14412872 14431623
MATERIALES
020007  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #16 KG 420 571800 2401560 2382823
020008  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 KG 285 966.35 2,754.10 2,773.44
020105  CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 246 1,355.99 333574 3,322.91
020106  CLAVOS PARA MADERA C/C 34" KG 246 270 5534 5675
020501  PERNO DE ANCLAJE P. ENCOF. 122°x0.50 m. PZA 350 17575 61513 615.14
025001 ACERO ESTRUCTURAL A-36 KG 194 3,108.60 603068 6,03108
029704 ACERO CONSTRUCCION CORRUGADO KG 268 84.48 226.41 227.04
029708  ACERO CORRUGADO 518" KG 269 100,220.51 269,593.17 26975237
030202 ACERO CORRUGADO 0 3/8° KG 267 681 18.18 1703
030204 ACERO CORRUGADO @ 1 KG 273 83370 2.276.00 227570
050003 PIEDRA CHANCADA DE 12" M3 4162 235 9784 98,08
050104 ARENA GRUESA M3 2950 208 6136 6135
210000  CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 1671 9.08 15173 15323
210126 CONCRETO PREMEZCLADO T.I#c=175 Kgiam? M3 2150 20000 44300.00 44,300.00
219924  CONCRETO PRE-MEZCLADO 280 KG/GM2 M3 245,00 38409 94,102.05 94,102.05
219925  CONCRETO PRE-MEZCLADO 350 KG/GM2 M3 27000 42900 115,830.00 115,830.00
230101 CEMENTO PORTLAND TIPO V BOL 2436 6163 153242 1532.13
295091  SOLDADURA KG 882 380.16 335301 3,352.80
295101  OXIGENO M3 12.44 264 3234 3168
295103  ACETILENO M3 3391 264 8952 8976
301308 PEGAMENTO EPOXICO GLN 8400 910 764.40 764.40
302005 LACA DESMOLDEADORA GLN 7500 7030 527250 527262
305504  NIVEL DIA 30,00 270 681.00 681,00
305510 TEODOLITO DIA 70.40 270 1,598.08 1,60035
320027 FLETE TON 7.00 280.00 1,960.00 1,960.00
340000  GASOLINA 84 OCTANOS GLN 8.40 131 1520 1525
330004 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) M3 2353 284 66.83 63.10
390500 AGUA M3 183 085 156 156
330620 TIZA 8oL 950 568 53.9% 56.75
391310  CASETA OFICINA M2 3000 20,00 1,200.00 1,200,00
331314  ALMACEN CERCADO M2 15.00 2000 600.00 60000
440016 MADERA TORNILLO CEPILLADA P2 480 568 7% 238
440300 TRIPLAY LUPUNA DE 4x8' 10 mm PLN 4400 123.03 541332 541322
40101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2 480 20,9173 100,376 30 100,362.90
810101 VIGAS METALICAS PARA PRUEBA DE CARGA KG 306 1,000.00 3,060.00 3,060.00
820101  BOLSACRETO BOL 555 12000 77700 777,00
340101 ESTROBO M 5.00 264000 13,200.00 13,200.00
703,538.70 703,512.00
EQUIPOS

482152 EQUIPO DE CORTE HM 353 105.60 277 37224
482164  MAQUINA SOLDADORA HM 662 105 60 69907 699,60
488303 GATA HIDRAULICA DE 200 TNS. HM 6.00 400 2400 2400
490292  MARTILLO DELMAG HM 150.00 88,00 13,200.00 13,200.00
430704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 530 165.10 97409 97006
430750  MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. HM 2440 10560 2,576 64 2,576.64
491007  MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 HM 1505 301 530 %30
495113 BOMBA CONCRETO HM 156.00 8105 12,64380 12,64336
496156  GRUA DE50 TN, HM 630.00 32920 207,336.00 207,39.00
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codigo Descripcion insumo Unidad Precio Cant. Requerida Parcial Presupuestado
$30101  MARTILLO ROTOPERCUTOR DE 159 HM 16.14 1736 28019 280.00
23821186 238,207 20
SUB-TOTAL 1,085,879.28 1,086,035.43

INSUMOS COMODIN

EQUIPOS

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 44327
0.00 4327
SUB-TOTAL 0.00 44327
TOTAL 1,085,879.28 1,090,458 70
MONTO PARTIDAS ESTEMADAS 0.00

1.090.453.70

INSUMOS REPRESENTATIVOS EN EL SISTEMA B: USO DE

om.  PILOTES PREFABRICADOS

24.00 A

20.00 1

BSISTEMAA|

16.00 ¢

% Inc

12.00 -

8.00

400 .

Insumo
0.00 : | ._,_L_I__I_,_._

GRUA DE 50 TN.
KGICM2
KGICM2

OPERARIO
OFICIAL
CONCRETO
PREMEZCLADO T.i
175 Kgtom2
PEON
ESTROBO

ACERO CORRUGADO
58"
CONCRETO PRE-
MEZCLADO 350
MADERA TORNILLO
INC.CORTE
P/ENCOFRADO
CONCRETO PRE-
MEZCLADO 280
f'o
ALAMBRE NEGRO
RECOCIDO # 16
MARTILLO DELMAG
BOMBA CONCRETO
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4.3. PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO

CUADRO N° 06: SISTEMA A: USO DE PILOTES ENFUNDADOS EN PVC
VACIADOS IN SITU®

Presupuesto
Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON: SISTEMA A-MANTENIMIENTO
Formula 01 ESTRUCTURAS
Cliente S1I0S.A. Tarjeta 0001 Costo al 01/09/2007
Departamento LIMA Provincia LIMA Distrito PUCUSANA
Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
01.00.00 FUNDAS DE PROTECCION EN PVC
010100 LIMPIEZA DE FUNDAS DE PYC 16°@ EN PILOTES M2 926 92 173 160357
VERTICALES
01.02.00 LIMPIEZA DE FUNDAS DE PVC &9 EN PILOTES M2 990.12 173 1,712.91 331648
INCLINADOS
02,00.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.01.00 “VIGAS DE ARRIOSTRE ENPROTES VERTICALES
02.01.01 RESANES M2 2290 3841 87959 87959 87959
COSTO DIRECTO 4,196.07

SON: CUATRO ML CIENTO NOVENTISEIS Y 07:100 NUEVOS SOLES

CUADRO N°07. SISTEMA B: USO DE PILOTES PREFABRICADOS*

Presupuesto
Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON: SISTEMA B-MANTENIMIENTO
Formula 01 ESTRUCTURAS
Cliente S1I0SA Tarieta 0001 Costo al 01/38/2007
Departamento LIMA Provincia LIMA Distrito PUCUSANA
item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial  Subtota! Total
01.00.00 PROTES
010100 LIMPIEZA DE PILOTES VERTICALES M2 1,782 490 341 541886
01.02.00 LIMPIEZA DE PILOTES INCUNADOS M2 93060 3 2,894.17
01.03.00 RESANES M2 19400 3841 745154 15,76457
02.00.00 OBRAS DE CO| 0 ARMADO
0201.00 VIGAS
020101 RESANES M2 186.03 341 118641 7,14541 714541
COSTO DIRECTO 2290938

SON: VEINTIDOS ML NOVECIENTOS NUEVE Y 98100 NUEVOS SOLES

3 El Analisis de Costos Unitarios detallado se muestra en el Anexo 3
4 El Analisis de Costos Unitarios detallado se muestra en el Anexo 4
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4.4. VALOR ACTUAL DEL COSTO DE MANTENIMIENTO

CUADRO N°08: SISTEMA A: USO DE PILOTES ENFUNDADOS EN PVC
VACIADOS IN SITU

10.00 15.00 20.00
5.00 15.00 20.00 2 .
4,196.07 4,196.07 4,196.07 4,196.07 4,196.07
2,328.52 1,292.16 397.92 220.82

4,956.48

El costo de Mantenimiento considerando un periodo de 5 arfios a lo largo de
una vida util de 25 anos es de S/. 4,956.48

CUADRO N°09: SISTEMA B: USO DE PILOTES PREFABRICADOS

Costo de Mantenimiento: Sistema B

t: 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
i: 0.126
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
22 909.98 25 200.98 27 721.08 30 493.18 33 542.50 36 896.75 40 586.43 44 645.07
20 364.43 19911.88 19 469.40 19 036.74 18 613.71 18 200.07 17 795.62 17 400.16
262,234.44
t: 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00
i
9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00

49,109.58 54,020.53 59,422.59 65,364.85 71,901.33 79,091.46 87,000.61
17,013.49 16,635.42 16,265.74 15,904.28 15,5650.85 15,205.28 14,867.38

El costo de Mantenimiento considerando un periodo de 1 afio a lo largo de una
vida util de 15 afios , ademas de considerar que el costo de Mantenimiento se
va incrementando un 10% cada afio, es decir los dafios aumentan cada afio,
es de S/. 262,234.44
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CAPITULO V

PROGRAMACION DE OBRA

5.1. CRONOGRAMA SISTEMA A: USO DE PILOTES ENFUNDADOS EN
PVC VACIADOS IN SITU®

El plazo de la construccidon con el Sistema A es de 124 dias calendarios
Fecha de inicio: 24.09.93
Fecha de fin: 25.01.94

Id |Nombre de tarea Duracion

07— Joct'07  Jnov'07  ]dic07  [ene'08 _[feb 08
| ! - — - 10| 172401/ 08[ 15] 22/ 29/ 05/ 12/ 19/26]03]10 17| 24 31 07/ 14] 21| 28|04 | 11|
1 |CONSTRUCCION DEL MUELLE CON PILOTES DE ACERO ENFUND;  123.63 d — =SS ]
VACIADOS IN SITU !
2 | INncio od T @ 2woe
3 | OBRAS PRELIMINARES 8.13d |
B) MURO DE ARRANQUE 11.18d — ]
22 PREFABRICADO DE PILOTES 14.98 d )
26 | HINCADO DE PILOTES 16.03 d [ ] T
33 FUNDAS DE PROTECCION EN PVC 23.18d T 1
ELEMENTOS DE TRANSMISION DE ESFUERZOS 3.2d =
41 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 74.2d 3
40l e L S
62 FIN od 1 i—H—t—ﬁ—i-H_. 261017

5.2. CRONOGRAMA SISTEMA A: USO DE PILOTES PREFABRICADOS®

El plazo de la construccion con el Sistema B es de 207 dias calendarios
Fecha de inicio: 24.09.93
Fecha de fin: 17.04.94

Id [Nombre de tarea Duracién 67 Toct'07  nov'07 |dic ‘07 ene'08 [feb'08 |mar'08 abr'08  may
| - ] - . 101724010€ 12226 0512 1S 2603 1017243107 14212¢ 0411162602 101724 3107 14212€ 08
1 CONSTRUCCION DEL MUELLE CON EL SISTEMA B: 206.58 d == ey T
PILOTES PREFABRICADOS | | ]

2 INcIo od [T 24000

3 OBRAS PRELIMINARES 43.28d 7

15 MURO DE ARRANQUE 9.98 d = 1]

28 PREFABRICADO DE PILOTES 38.08 d ; -
41 HINCADO DE PILOTES 11.05d [

47 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 149.25d 3

25 N b | ) 43 N O O I 0 Ll

I O O I O D

5 El cronograma detallado se muestra en el Anexo 5
& El cronograma detallado se muestra en el Anexo 6
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CONCLUSIONES

= El mayor problema de mantenimiento de los pilotes tradicionales o pilotes
prefabricados es la corrosién, la misma que empieza a actuar desde su
hincado por las microgrietas que se generan.

- El uso de equipos de fabricacién propia (hechizos) ofrece ventajas como
facilitar el proceso constructivo, es transportable en zonas inaccesibles,
por ser livianos no se requiere reforzar la superestructura. Por tanto nos
ofrece la ventaja de no incurrir en costos adicionales.

- Debido al menor desgaste que sufren los pilotes enfundados las
reparaciones a que sera sometido son menores en comparacién con el
sistema con pilotes prefabricados, ademas de las experiencias con otros
muelles; se estima para el sistema A una vida util de 25 afos y un
periodo de mantenimiento de 5afos; y para el sistema B se estima una
vida util de 15 afos y un periodo de mantenimiento anual ademas de
considerar que el dafno se incrementa cada afio en este tipo de muelle.

. El presupuesto en el sistema con pilotes enfundados vaciados in situ
(Sistema A) resulta en S/. 697,295.82, mientras que en el sistema con
pilotes prefabricados resulta en S/. 1°090,458.66 lo que representa el
56% adicional respecto al Sistema A. Teniendo en cuenta que en el
presente informe sblo se considera el muro de arranque, puente y cabezo
y no los embarcaderos, ya que si se consideran éstos ultimos la
diferencia se vera incrementada.

- El costo de mantenimiento a lo largo de toda la vida util en el sistema con
pilotes enfundados vaciados in situ (Sistema A) resulta en S/. 4,956 .48,
mientras que en el sistema con pilotes prefabricados resulta en S/.
262,234 .44 lo que representa el 5,291% respecto al sistema A.

- La duracion de la obra en el Sistema con pilotes enfundados vaciados in
situ resulta en 124 dias calendarios, mientras que en el sistema con
pilotes prefabricados se tiene una duracién de 207 dias calendarios con
un riesgo moderado debido a que se asume que el pilote pasa la primera
prueba de carga.
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RECOMENDACIONES

= Emplear el PVC desde el punto de vista técnico como funda de los pilotes
de tubo de acero para su proteccién contra la corrosién dado los
excelentes resultados obtenidos en proyectos similares con este sistema.

= Fabricar equipos hechizos desde el punto de vista técnico por tratarse de
equipos livianos y adaptables a medios inaccesibles para facilitar la
construccion del muelle.

= Efectuar el mantenimiento peridédico en los muelles. Para el sistema con
pilotes enfundados vaciados in situ el mantenimiento debera ser cada
cinco afos, pero el caso de pilotes prefabricados el mantenimiento
debera ser anual.

= Fabricar pilotes de tubos de acero, rieles y luego rellenarlos concreto,
como buena practica constructiva y ahorro de costos.

= Enfundar el pilote con PVC desde el punto de vista econdmico para
alargar la vida util y ahorrar costos de mantenimiento a lo largo de su vida
atil.

= |a fabricaciéon de equipos hechizos como la gria desde el punto de vista
econémico debido a que su costo de fabricacién se ve justificada en la
aplicacion de una sola obra de aproximadamente 180 dias. Sirviendo
esta hasta para 06 obras de similar magnitud y duracion.
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Fecha : 13/12/2007 08:48:54p.m.

Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 01.01.00 TRANSPORTE DE MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimiento 80.000 TON/DIA Costo unitario directo por : TON 8.97
Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470104 PEON HH 2.00 0.2000 9.85 1.97
1.97
Materiales
320027 FLETE TON 1.0000 7.00 7.00
7.00
Partida 01.02.00 CASETA DE OFICINA Y ALMACEN
{Rendimiento 50.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 57.94
:Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470103 OFICIAL HH 2.00 0.3200 10.89 3.48
470104 PEON HH 6.00 0.9600 9.85 9.46
12.94
Materiales
391310 CASETA OFICINA M2 1.0000 30.00 30.00
391314 ALMACEN CERCADO M2 1.0000 15.00 15.00
45.00
Partida 01.03.00 TRAZO Y REPLANTEO
 Rendimiento 200.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 5.71
Cdédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
1 470102 OPERARIO HH 0.80 0.0320 12.23 0.39
470104 PEON HH 1.60 0.0640 9.85 0.63
1.02
Materiales
020106 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" KG 0.0400 2.46 0.10
030202 ACERO CORRUGADO 0 3/8" KG 0.0120 267 0.03
210000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.0160 16.71 0.27
305504 NIVEL DIA 0.0400 30.00 1.20
305510 TEODOLITO DIA 0.0400 70.40 2.82
380004 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) M3 0.0050 23.53 0.12
390620 TIZA BOL 0.0100 9.50 0.10
430103 MADERA TORNILLO P2 0.0100 4.55 0.05
4.69
Partida 01.04.00 CONSTRUCCION DE FALSO PUENTE
Rendimiento 32.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 69.81
Cédigo Describcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 4.00 1.0000 12.23 12.23
470104 PEON HH 6.00 1.5000 9.85 14.78
27.01
Materiales
020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 KG 0.2100 2.85 0.60
025199 PERNOS 3/4" PZA 4.0000 2.58 10.32
430103 MADERA TORNILLO P2 6.7100 455 30.53
41.45
Eaquipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 27.01 1.35

1.35
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Fecha 13/12/2007 08:48:54p.m.

Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 01.05.00 PRUEBA DE CARGA EN PILOTE VERTICAL
Rendimiento 1.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 4.238.52
Cédiao Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 16.0000 12.23 195.68
470103 OFICIAL HH 2.00 16.0000 10.89 174.24
470104 PEON HH 8.00 64.0000 9.85 630.40
1,000.32
Materiales
810101 VIGAS METALICAS PARA PRUEBA DE CARGA KG 1,000.0000 3.06 3,060.00
3,060.00
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1,000.32 50.02
488303 GATA HIDRAULICA DE 200 TNS. HM 0.50 4.0000 6.00 24.00
496140 GRUA HM 0.25 2.0000 52.09 104.18
178.20
Partida 02.01.00 PERFORACION DE 0.90M x1.5"@
Rendimiento 30.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 27.46
Cédigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 0.5333 12.23 6.52
470104 PEON HH 2.00 0.5333 9.85 5.25
1.77
Materiales
620101 BOLSACRETO BOL 2.0000 5.55 11.10
11.10
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.77 0.59
830101 MARTILLO ROTOPERCUTOR DE 1.5"@ HM 0.93 0.2480 16.14 4.00
4.59
Partida 02.02.00 ANCLAJE DEL ACERO DE 1"@
Rendimiento 50.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 50.39
Cédigo Descripciéon Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470103 OFICIAL HH 2.00 0.3200 10.89 348
470104 PEON HH 2.00 0.3200 9.85 3.15
6.63
Materiales
030204 ACERO CORRUGADO @ 1" KG 11.9100 2.73 32.51
301308 PEGAMENTO EPOXICO GLN 0.1300 84.00 10.92
43.43
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 6.63 0.33
0.33
Partida 02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ZAPATAS
Rendimiento 15.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 63.65
Cédiao Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 1.0667 12.23 13.05
470103 OFICIAL HH 2.00 1.0667 10.89 11.62
24.67
Materiales
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.1500 2.46 0.37
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2 7.8900 4.80 37.87
38.24
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24 .67 0.74

0.74



Fecha : 13/12/2007 08:48:54p.m.
Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU
. Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 02.03.02 ACERO PARA ZAPATAS GRADO 60
Rendimiento 250.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.9]
Ccodigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0320 12.23 0.39
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0320 10.89 0.35
0.74
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRORECOCIDO # 16 KG 0.0600 4.20 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
3.13
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.74 0.04
0.04
Partida 02.03.03 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V. PARA ZAPATAS
Rendimiento 25.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 420.47
Caodigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 0.6400 12.23 7.83
470103 OFICIAL HH 2.00 0.6400 10.89 6.97
470104 PEON HH 10.00 3.2000 9.85 31.52
46.32
Materiales
050003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 0.5100 41,62 21.23
050104 ARENA GRUESA M3 0.4500 29.50 13.28
230101 CEMENTO PORTLAND TIPO V BOL 13.3400 24.86 331.63
390500 AGUA M3 0.1800 1.83 0.33
366.47
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 46.32 2.32
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 0.80 0.2560 5.90 151
491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 HM 0.80 0.2560 15.05 3.85
7.68
Partida 02.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS REFORZADOS
Rendimiento 11.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 38.14
Codiao Descripcion insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.7273 12.23 8.89
470103 OFICIAL HH 1.00 0.7273 10.89 7.92
16.81
Materiales
020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 KG 0.0800 2.85 0.23
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.2200 2.46 0.54
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2 4.1800 4.80 20.06
20.83
Eaquipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.81 0.50

0.50



Fecha 13/12/2007 08:48:54p.m.
Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU
: Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 02.04.02 ACERO EN MUROS REFORZADOS GRADO 60
Rendimiento 250.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.89
Cédigo Descripciéon Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0320 12.23 0.39
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0320 10.89 0.35
0.74
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 4.20 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
313
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0.02
Partida 02.04.03 CONCRETO EN MUROS F'C=280 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
Rendimiento 10.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 509.36
Cédigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 1.6000 12.23 19.57
470103 OFICIAL HH 2.00 1.6000 10.89 17.42
470104 PEON HH 10.00 8.0000 9.85 78.80
115.79
Materiales
050003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 0.5100 41.62 21.23
050104 ARENA GRUESA M3 0.4500 29.50 13.28
230101 CEMENTO PORTLAND TIPO V BOL 13.3400 24.86 331.63
340000 GASOLINA 84 OCTANOS GLN 0.5400 8.40 4.54
390500 AGUA M3 0.1840 1.83 0.34
371.02
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 115.79 5.79
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 1.00 0.8000 5.90 4,72
491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 HM 1.00 0.8000 15.05 12.04
22.55
Partida 03.01.00 FABRICACION DE PILOTES DE TUBO DE ACERO DE 10"@x18M (PILOTES
VERTICALES)
Rendimiento 10.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 1.052.07
Cédiao Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 1.6000 12.23 19.57
470103 OFICIAL HH 2.00 1.6000 10.89 17.42
36.99
Materiales
205091 SOLDADURA KG 3.6000 8.82 31.75
295101 OXIGENO M3 0.0100 12.44 0.12
295103 ACETILENO M3 0.0100 33.91 0.34
850101 TUBERIA DE ACERO A-36 DE 12MM KG 967.2000 1.00 967.20
999.41
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 36.99 1.85
482152 EQUIPO DE CORTE HM 0.50 0.4000 3.53 1.41
482164 MAQUINA SOLDADORA HM 0.50 0.4000 6.62 2.65
490750 MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. HM 050 0.4000 24.40 9.76

15.67



Obra
Férmula 01 ESTRUCTURAS
Partida 03.02.00
Rendimiento 20.000 UND/DIA
Cédiao Descripcién Insumo
Mano de Obra
470102 OPERARIO
470104 PEON
Materiales
295091 SOLDADURA
295101 OXIGENO
295103 ACETILENO
519911 RIELES DE 90LB/YD
Equipos
482152 EQUIPO DE CORTE
1482164 MAQUINA SOLDADORA
1490750 MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.
i Partida 03.03.00
| Rendimiento 120.000 M2/DIA
'(Cédigo Descripcién Insumo
Mano de Obra
470103 OFICIAL
Materiales
302606 PINTURA COALTAR EPOXI NEGRO CPP
870101 DILUYENTE
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES
Partida 04.01.00
Rendimiento 150.000 KG/DIA
Cédigo Descripcién Insumo
Mano de Obra
470102 OPERARIO
470103 OFICIAL
470104 PEON
Materiales
025001 ACERO ESTRUCTURAL A-36
295091 SOLDADURA
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES
Partida 04.02.00

Rendimiento

Cédigo
470102
470104

840101

370101
496140

0801001 MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU

10.000 UND/DIA

Pescripcién Insumo

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ESTROBO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
GRUA

Unidad

HH
HH

Analisis de precios unitarios

t avina .

Fecha

13/12/2007 08:48:54p.m.

Fecha

FABRICACION DE PILOTES DE RIEL (PILOTES INCLINADOS)

Costo unitario directo por : UND

Cuadrilla

2.00
1.00

1.00
1.00
1.00

PINTADO DE PILOTES

Unidad

HH

GLN
GLN

%MO

Cantidad

0.8000
0.4000

3.7800
0.0110
0.0110
615.0000

0.4000
0.4000
0.4000

Precio

12.23
9.85

8.82
12.44
33.91

1.00

3.53
6.62
24.40

Costo unitario directo por : M2

Cuadrilla

1.00

Cantidad

0.0667

0.1100
0.0200

5.0000

CONSTRUCCION DE LA GUIA DE HINCA
Costo unitario directo por : KG

Unidad
HH

HH
HH

KG
KG

%MO

TRANSPORTE Y PRESENTACION DE PILOTES

Unidad

HH
HH

%MO
HM

Cuadrilla

2.00
2.00
5.00

Cantidad
0.1067

0.1067
0.2667

1.0000
0.0700

5.0000

Precio

10.89

34.20
14.40

0.73

Precio
1223

10.89
9.85

1.94
8.82

5.09

Costo unitario directo por : UND

Cuadrilla

1.00
2.00

1.00

Cantidad

0.8000
1.6000

10.0000

5.0000
0.8000

Precio

12.23

9.85

5.00

25.54
52.09

01/09/2007

676.39

Parcial

9.78
3.94
13.72

33.34
0.14
0.37

615.00
648.85

1.41
265
9.76
13.82

4.82
Parcial

0.73
0.73

3.76
0.29
4.05

0.04
0.04

7.90
Parcial

1.30
1.16
2.63
5.09

1.94
0.62
2.56

0.25
0.25

118.49
Parcial

9.78
15.76
25.54

50.00
50.00

1.28
41.67
42.95



Analisis de precios unitarios

Fecha

13/12/2007 08:48:54p.m.

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 04.03.00 HINCADO DE PILOTES VERTICALES (10"@x18M)
Rendimiento 10.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 191.38
cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 1.6000 12.23 19.57
470103 OFICIAL HH 2.00 1.6000 10.89 17.42
36.99
Materiales
840101 ESTROBO M 10.0000 5.00 50.00
50.00
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 36.99 1.85
490250 MARTILLO HINCAPILOTES HM 1.00 0.8000 24.00 19.20
496140 GRUA HM 2.00 1.6000 52.09 83.34
104.39
Partida 04.04.00 HINCADO DE PILOTES INCLINADOS (RIEL DE 18.56M)
Rendimiento 20.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 120.68
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 0.8000 12.23 9.78
470103 OFICIAL HH 2.00 0.8000 10.89 8.71
18.49
Materiales
840101 ESTROBO M 10.0000 5.00 50.00
50.00
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 18.49 0.92
490250 MARTILLO HINCAPILOTES HM 1.00 0.4000 24.00 9.60
496140 GRUA HM 2.00 0.8000 52.09 4167
52.19
Partida 04.05.00 DESCABEZADO DE PILOTES
Rendimiento 25.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 13.73
Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470103 OFICIAL HH 2.00 0.6400 10.89 6.97
470104 PEON HH 1.00 0.3200 9.85 3.15
10.12
Materiales
295101 OXIGENO M3 0.0100 12.44 0.12
205103 ACETILENO M3 0.0100 33.91 0.34
0.46
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.12 0.51
482152 EQUIPO DE CORTE HM 2.34 0.7488 353 2.64
315

Partida 05.01.00
Rendimiento 10.000 UND/DIA

Cédino  Descripcién Insumo

Mano de Obra
470103 OFICIAL
014 PEON

Materiales
80101 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 16"

Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES
80866 JETT DE AGUA
49140 GRUA

HINCADO Y SUMINISTRO DE FUNDAS DE PVC 16"@x13M & EN PILOTES

Costo unitario directo por : UND

VERTICALES
Unidad Cuadrilla
HH 2.00
HH 1.00

M

%MO

HM 1.00
HM 0.10

Cantidad

1.6000
0.8000

13.0000

5.0000
0.8000
0.0800

Precio

10.89

9.85

7014

25.30
40.14
52.09

974.67
Parcial

17.42
7.88
25.30

911.82
911.82

1.27
32.11
4.17
37.55
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Fecha : 13/12/2007 08:48:54p.m.

Analisis de precios unitarios

Obra 0801007 MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 05.02.00 HINCADO Y SUMINSTRO DE FUNDAS DE PVC 8"@x13M EN PILOTES
INCLINADOS
Rendimiento 20.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 601.34
cédiao Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470103 OFICIAL HH 2.00 0.8000 10.89 8.7
470104 PEON HH 1.00 0.4000 9.85 3.94
12.65
Materiales
721313 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 8" M 13.0000 4384 569.92
569.92
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 12.65 0.63
480866 JETT DE AGUA HM 1.00 0.4000 40.14 16.06
496140 GRUA HM 0.10 0.0400 52.09 2.08
18.77
Partida 05.03.00 CONCRETO 175KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V EN PILOTES PARTE
INTERNA
Rendimiento 20.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 286.36
Caédiao Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.4000 12.23 4.89
470104 PEON HH 8.00 3.2000 9.85 31.52
36.41
Materiales
050104 ARENA GRUESA M3 0.5400 2950 15.93
050108 CONFITILLO M3 0.5500 22.50 12.38
230101 CEMENTO PORTLAND TIPO V BOL 8.4300 24.86 209.57
340000 GASOLINA 84 OCTANOS GLN 0.2700 8.40 2.27
390500 AGUA M3 0.1800 1.83 0.33
240.48
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 36.41 1.09
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 1.00 0.4000 5.90 2.36
491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 HM 1.00 0.4000 15.05 6.02
9.47
Partida 05.04.00 CONCRETO 280KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V DE LAS FUNDAS DE
PILOTES (DESPLAZAMIENTO)
Rendimiento 25.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 395.71
Cédigo Describtion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.3200 12.23 391
470104 PEON HH 8.00 2.5600 9.85 25.22
29.13
Materiales
050104 ARENA GRUESA M3 0.4500 29.50 13.28
050108 CONFITILLO M3 0.5100 2250 11.48
230101 CEMENTO PORTLAND TIPO V BOL 13.3400 24.86 331.63
340000 GASOLINA 84 OCTANOS GLN 0.2700 8.40 2.27
390500 AGUA M3 0.1840 1.83 0.34
359.00
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 29.13 0.87
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 1.00 0.3200 5.90 1.89
491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 HM 1.00 0.3200 15.05 482

7.58
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Fecha :  13/12/2007 08:48:54p.m.
Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 06.01.00 PREPARACION DE BARRAS DE TRANSMISION DE ESFUERZOS
Rendimiento 50.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 15.71
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.1600 12.23 1.96
470103 OFICIAL HH 1.00 0.1600 10.89 1.74
3.70
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 4.20 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 4.3300 2.69 11.65
11.90
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.70 0.11
oM
Partida 06.02.00 INSTALACION DE BARRAS DE TRANSMISION DE ESFUERZOS
Rendimiento 50.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 3.89
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.1600 12.23 1.96
470103 OFICIAL HH 1.00 0.1600 10.89 1.74
3.70
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 3.70 0.19
0.19
Partida 07.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN VIGAS
Rendimiento 6900 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 55.68
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 1.1594 12.23 1418
470103 OFICIAL HH 1.00 1.1594 10.89 12.63
26.81
Materiales
020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 KG 0.1000 2.85 0.29
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3° KG 0.3500 2.46 0.86
020501 PERNO DE ANCLAJE P. ENCOF. 1/2"x0.50 m. PZA 0.2000 3.50 0.70
302005 LACA DESMOLDEADORA GLN 0.0800 75.00 6.00
440300 TRIPLAY LUPUNA DE 4'x8'x 10 mm PLN 0.1400 4400 6.16
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2 2.9300 4.80 14.06
28.07
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.81 0.80
0.80
Partida 07.01.02 ACERO GRADO 60 EN VIGAS
Rendimiento 250.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.89
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0320 12.23 0.39
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0320 10.89 0.35
0.74
Materiales
(0007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 420 0.25
9708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
3.13
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02

0.02



I avina .

Fecha : 13/12/2007 08:48:54p.m.
Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 07.01.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
Rendimiento 100.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 254.64
Cédigo Descripcién insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 4.00 0.3200 12.23 3.91
470104 PEON HH 8.00 0.6400 9.85 6.30
10.21
Materiales
219922 CONCRETO PRE-MEZCLADO 210 KG/CM2 M3 1.0000 230.50 230.50
230.50
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.21 0.51
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 2.00 0.1600 5.90 0.94
495113 BOMBA CONCRETO HM 1.00 0.0800 156.00 12.48
13.93
‘Partida 07.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTAEN VIGAS
iRendimiento 6.900 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 55.68
.Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
1470102 OPERARIO HH 1.00 1.1594 12.23 1418
470103 OFICIAL HH 1.00 1.1594 10.89 12.63
26.81
Materiales
020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 KG 0.1000 2.85 0.29
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.3500 2.46 0.86
020501 PERNO DE ANCLAJE P. ENCOF. 1/2"x0.50 m. PZA 0.2000 3.50 0.70
302005 LACA DESMOLDEADORA GLN 0.0800 75.00 6.00
1440300 TRIPLAY LUPUNA DE 4'x8'x 10 mm PLN 0.1400 44.00 6.16
1450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/IENCOFRADO P2 2.9300 4.80 14.06
28.07
Eaquipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.81 0.80
0.80
Partida 07.02.02 ACERO GRADO 60 EN VIGAS
Rendimiento 250.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.89
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0320 12.23 0.39
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0320 10.89 0.35
0.74
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 420 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
313
Eaquipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02

0.02



Analisis de precios unitarios

P aMira .

Fecha :

13/12/2007 08:48:54p.m.

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 07.02.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
Rendimiento 100.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 254.64
Codiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 4.00 0.3200 12.23 391
470104 PEON HH 8.00 0.6400 9.85 6.30
10.21
Materiales
219922 CONCRETO PRE-MEZCLADO 210 KG/CM2 M3 1.0000 230.50 230.50
230.50
Eaquipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.21 0.51
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 2.00 0.1600 5.90 0.94
495113 BOMBA CONCRETO HM 1.00 0.0800 156.00 12.48
13.93
' Partida 07.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE LOSAS MACIZAS
{Rendimiento 10.810 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 46.84
. Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.7401 12.23 9.05
470103 OFICIAL HH 1.00 0.7401 10.89 8.06
17.11
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.1000 4.20 0.42
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.1400 2.46 0.34
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/IENCOFRADO P2 5.9300 4.80 28.46
29.22
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.11 0.51
0.51
| Partida 07.03.02 ACERO GRADO 60 EN LOSAS MACIZAS
Rendimiento 250.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.89
Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0320 12.23 0.39
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0320 10.89 0.35
0.74
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 4.20 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
313
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0.02
Partida 07.03.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
Rendimiento 100.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 254.64
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 4.00 0.3200 12.23 391
470104 PEON HH 8.00 0.6400 9.85 6.30
10.21
Materiales
219922 CONCRETO PRE-MEZCLADO 210 KG/ICM2 M3 1.0000 230.50 230.50
230.50
Eaquipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 10.21 0.51
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 2.00 0.1600 5.90 094
495113 BOMBA CONCRETO HM 1.00 0.0800 156.00 12.48

13.93



" avina .

Fecha 13/12/2007 08:48:54p.m.
Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON- SISTEMA A VAC IN SITU
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 07.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN VIGAS
Rendimiento 6.900 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 55.68
Cédiao Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 1.1594 12.23 14.18
470103 OFICIAL HH 1.00 1.1594 10.89 12.63
26.81
Materiales
020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 KG 0.1000 2.85 0.29
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.3500 2.46 0.86
020501 PERNO DE ANCLAJE P. ENCOF. 1/2"x0.50 m. PZA 0.2000 3.50 0.70
302005 LACA DESMOLDEADORA GLN 0.0800 75.00 6.00
440300 TRIPLAY LUPUNA DE 4'x8'x 10 mm PLN 0.1400 44.00 6.16
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2 2.9300 4.80 14.06
28.07
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.81 0.80
0.80
Partida 07.04.02 ACERO GRADO 60 EN VIGAS
i Rendimiento 250.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.89
Cdédiao Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0320 12.23 0.39
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0320 10.89 0.35
0.74
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 4.20 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
313
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0.02
Partida 07.04.04 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
Rendimiento 100.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 254.64
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 4,00 0.3200 12.23 3.91
470104 PEON HH 8.00 0.6400 9.85 6.30
10.21
Materiales
219922 CONCRETO PRE-MEZCLADO 210 KG/CM2 M3 1.0000 230.50 230.50
230.50
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.21 0.51
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 2.00 0.1600 5.90 0.94
495113 BOMBA CONCRETO HM 1.00 0.0800 156.00 12.48

13.93



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

Anexo 2:
Analisis de Costos Unitarios: Mantenimiento con el Sistema A

de pilotes enfundados vaciados in situ.

PROCESO CONSTRUCTIVO DE MUELLES CON PILOTES ENFUNDADOS VACIADOS IN SITU, APLICACION
MUELLE "EL POSEIDON" - ANALISIS COSTO BENEFICIO
PINO ROMERO JULIO



ravima . 1

Fecha :  14/12/2007 03:46:17a.m.
Analisis de precios unitarios

:Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON: SISTEMA A-MANTENIMIENTO
‘Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 01.01.00 LIMPIEZA DE FUNDAS DE PVC 16"@ EN PILOTES VERTICALES
Rendimiento 50.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 1.73
Caédiao Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470104 PEON HH 1.00 0.1600 9.85 1.58
1.58
Materiales
390621 TRAPO INDUSTRIAL KG 0.1000 1.50 0.15
0.15
‘Partida 01.02.00 LIMPIEZA DE FUNDAS DE PVC 8"@ EN PILOTES INCLINADOS
‘Rendimiento 50.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 1.73
.Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470104 PEON HH 1.00 0.1600 9.85 1.58
1.58
Materiales
390621 TRAPO INDUSTRIAL KG 0.1000 1.50 0.15
0.15
| Partida 02.01.01 RESANES
| Rendimiento 5.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 38.41
Cédiao Descripciéon Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470103 OFICIAL HH 1.00 1.6000 10.89 17.42
470104 PEON HH 1.00 1.6000 9.85 15.76
33.18
Materiales
050104 ARENA GRUESA M3 0.0200 29.50 0.59
230101 CEMENTO PORTLAND TIPO V BOL 0.1200 24,86 2.98
3.57
Eaquipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 33.18 1.66

1.66



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

Anexo 3:
Analisis de Costos Unitarios: Construccioén con el Sistema B de

pilotes prefabricados.

PROCESO CONSTRUCTIVO DE MUELLES CON PILOTES ENFUNDADOS VACIADOS IN SITU, APLICACION
MUELLE “EL POSEIDON" - ANALISIS COSTO BENEFICIO
PINO ROMERO JULIO



raJma .

Fecha : 14/12/2007 01:38:44a.m.
Analisis de precios unitarios
Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 01.01.00 TRANSPORTE DE MATERIALES,EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimiento 4000 VJE/DIA Costo unitario directo por : VJE 319.40
Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470104 PEON HH 2.00 4,0000 9.85 39.40
39.40
Materiales
320027 FLETE TON 40.0000 7.00 280.00
280.00
Partida 01.02.00 CASETA DE OFICINA Y ALMACEN
Rendimiento 50.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 57.94
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470103 OFICIAL HH 2.00 0.3200 10.89 3.48
470104 PEON HH 6.00 0.9600 9.85 9.46
12.94
Materiales
391310 CASETA OFICINA M2 1.0000 30.00 30.00
391314 ALMACEN CERCADO M2 1.0000 15.00 15.00
45.00
Partida 01.03.00 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento 200.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 5.71
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 0.80 0.0320 12.23 0.39
470104 PEON HH 1.60 0.0640 9.85 0.63
1.02
Materiales
020106 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" KG 0.0400 2.46 0.10
030202 ACERO CORRUGADO 0 3/8" KG 0.0120 2.67 0.03
210000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.0160 16.71 0.27
305504 NIVEL DIA 0.0400 30.00 1.20
305510 TEODOLITO DIA 0.0400 70.40 2.82
380004 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) M3 0.0050 2353 0.12
390620 TIZA BOL 0.0100 9.50 0.10
440016 MADERA TORNILLO CEPILLADA P2 0.0100 4.80 0.05
4.69
Partida 01.04 .01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento 30.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 28.31
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.2667 12.23 3.26
470103 OFICIAL HH 1.00 0.2667 10.89 2.90
6.16
Materiales
020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 KG 0.3000 2.85 0.86
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.3100 2.46 0.76
450101 MADERATORNILLOINC.CORTE P/ENCOFRADO P2 4.2400 4.80 20.35
21.97
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.16 0.18

0.18
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Sw ravma .

CCCEIC Fecha
Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF
Férinula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 01.04.02 ACERO GRADO 60 EN LOSAS MACIZAS
Rendimiento 250.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.89
Cédigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0320 12.23 0.39
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0320 10.89 0.35
0.74
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 4.20 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
3.13
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0.02
Partida 01.04.03 CONCRETO PREMEZCLADO PARA LOSAS F'C=175KG/CM2 CON
CEMENTO TIPO V
 Rendimiento 100.000 MB3/DIA Costo unitario directo por : M3 245.64
Cdédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 4.00 0.3200 12.23 3.91
470104 PEON HH 8.00 0.6400 9.85 6.30
10.21
Materiales
210126 CONCRETO PREMEZCLADO T.I fc=175 Kg/cm?2 M3 1.0000 221.50 221.50
221.50
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.21 0.51
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 2.00 0.1600 5.90 0.94
495113 BOMBA CONCRETO HM 1.00 0.0800 156.00 12.48
13.93
Partida 01.05.00 PRUEBA DE CARGA EN PILOTE VERTICAL
Rendimiento 1.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 5.394.34
Cdédigo Descripciéon insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 16.0000 12.23 195.68
470103 OFICIAL HH 2.00 16.0000 10.89 174.24
470104 PEON HH 8.00 64.0000 9.85 630.40
1,000.32
Materiales
810101 VIGAS METALICAS PARA PRUEBA DE CARGA KG 1,000.0000 3.06 3,060.00
3,060.00
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1,000.32 50.02
488303 GATA HIDRAULICA DE 200 TNS. HM 0.50 4,0000 6.00 24.00
496156 GRUA DE 50 TN. HM 0.25 2.0000 630.00 1,260.00
1,334.02
Partida 02.01.00 PERFORACION DE 0.90M x1.5"@
Rendimiento 30.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 27.46
Cédiao Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 0.5333 12.23 6.52
470104 PEON HH 2.00 0.5333 9.85 5.25
11.77
Materiales
820101 BOLSACRETO BOL 2.0000 5.55 11.10
11.10
Eaquipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.77 0.59
830101 MARTILLO ROTOPERCUTOR DE 1.5*@ HM 0.93 0.2480 16.14 4.00

4.59



ravymnia .

Fecha 14/12/2007 01:38:44a.m.

Analisis de precios unitarios

-

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF
i Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 02.02.00 ANCLAJE DEL ACERO DE 1"@
Rendimiento 50.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 50.39
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470103 OFICIAL HH 2.00 0.3200 10.89 348
470104 PEON HH 2.00 0.3200 9.85 3.15
6.63
Materiales
030204 ACERO CORRUGADO @ 1" KG 11.9100 2.73 32.51
301308 PEGAMENTO EPOXICO GLN 0.1300 84.00 10.92
43.43
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 6.63 0.33
0.33
‘Partida 02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ZAPATAS
‘Rendimiento 15.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 63.65
:Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 1.0667 12.23 13.05
470103 OFICIAL HH 2.00 1.0667 10.89 11.62
24.67
Materiales
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.1500 2.46 0.37
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2 7.8900 480 37.87
38.24
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24 67 0.74
0.74
Partida 02.03.02 ACERO PARA ZAPATAS GRADO 60
Rendimiento 250.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.91
Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0320 12.23 0.39
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0320 10.89 0.35
0.74
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 4.20 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
3.13
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.74 0.04
0.04
Partida 02.03.03 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V. PARA ZAPATAS
Rendimiento 25.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 420.47
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 0.6400 12.23 7.83
470103 OFICIAL HH 2.00 0.6400 10.89 6.97
470104 PEON HH 10.00 3.2000 9.85 31.52
46.32
Materiales
050003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 0.5100 41.62 21.23
050104 ARENA GRUESA M3 0.4500 29.50 13.28
230101 CEMENTO PORTLAND TIPO V BOL 13.3400 24.86 33163
390500 AGUA M3 0.1800 1.83 0.33
366.47
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 46.32 2.32
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 0.80 0.2560 5.90 151
491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 HM 0.80 0.2560 15.05 3.85

7.68



Analisis de precios unitarios

rawyina .

Fecha

14/12/2007 01:38:44a.m.

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF
/| Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 02.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS REFORZADOS
Rendimiento 11.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 38.14
Cdédigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.7273 12.23 8.89
470103 OFICIAL HH 1.00 0.7273 10.89 7.92
16.81
Materiales
020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 KG 0.0800 2.85 023
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.2200 2.46 0.54
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2 4.1800 4.80 20.06
20.83
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.81 0.50
0.50
Partida 02.04.02 ACERO EN MUROS REFORZADOS GRADO 60
Rendimiento 250.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.89
Caodigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0320 1223 0.39
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0320 10.89 0.35
0.74
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 420 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
313
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0.02
Partida 02.04.03 CONCRETO EN MUROS F'C=280 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
Rendimiento 10.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 509.36
Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 1.6000 12.23 19.57
470103 OFICIAL HH 2.00 1.6000 10.89 17.42
470104 PEON HH 10.00 8.0000 9.85 78.80
115.79
Materiales
050003 PIEDRA CHANCADA DE 112" M3 0.5100 41.62 21.23
050104 ARENA GRUESA M3 0.4500 29.50 13.28
230101 CEMENTO PORTLAND TIPO V BOL 13.3400 24.86 331.63
340000 GASOLINA 84 OCTANOS GLN 0.5400 8.40 454
390500 AGUA M3 0.1840 1.83 0.34
371.02
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 115.79 5.79
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 1.00 0.8000 5.90 472
491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 HM 1.00 0.8000 15.05 12.04

22.55



Cavna .

Fecha 14/12/2007 01:38:44a.m.
Analisis de precios unitarios

"Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 03.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
‘Rendimiento 30.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 28.31
Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.2667 12.23 3.26
470103 OFICIAL HH 1.00 0.2667 10.89 2.90
6.16
Materiales
020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 KG 0.3000 2.85 0.86
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.3100 2.46 0.76
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2 4.2400 480 20.35
21.97
Eaquipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.16 0.18
0.18
| Partida 03.01.02 ACERO GRADO 60 EN PILOTES
I Rendimiento 415.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.59
Cdédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0193 12.23 0.24
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0193 10.89 0.21
0.45
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 4.20 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
313
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.45 0.01
0.01
Partida 03.01.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=350KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
Rendimiento 100.000 MB3/DIA Costo unitario directo por : M3 294.14
Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 4.00 0.3200 12.23 39N
470104 PEON HH 8.00 0.6400 9.85 6.30
10.21
Materiales
219925 CONCRETO PRE-MEZCLADO 350 KG/CM2 M3 1.0000 270.00 270.00
270.00
Eauipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.21 0.51
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 2.00 0.1600 590 0.94
495113 BOMBA CONCRETO HM 1.00 0.0800 156.00 12.48
13.93
Partida 03.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento 30.000 MZ2/DIA Costo unitario directo por : M2 28.31
Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.2667 12.23 3.26
470103 OFICIAL HH 1.00 0.2667 10.89 290
6.16
Materiales
020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 KG 0.3000 2.85 0.86
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.3100 2.46 0.76
450101 MADERA TORNILLOINC.CORTE P/ENCOFRADO P2 4.2400 4.80 20.35
21.97
Eauipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.16 0.18

0.18




Tavmia .

Fecha : 14/12/2007 01:38:44a.m.
Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 03.02.02 ACERO GRADO 60 EN PILOTES
Rendimiento 415.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.59
Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0193 12.23 0.24
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0193 10.89 0.21
0.45
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 4.20 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
313
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.45 0.01
0.01
‘Partida 03.02.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=350KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
iRendimiento 100.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 294.14
.Cédiqo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
1470102 OPERARIO HH 4,00 0.3200 12.23 3.91
470104 PEON HH 8.00 0.6400 9.85 6.30
10.21
Materiales
219925 CONCRETO PRE-MEZCLADO 350 KG/CM2 M3 1.0000 270.00 270.00
270.00
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.21 0.51
1490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 2.00 0.1600 5.90 0.94
1495113 BOMBA CONCRETO HM 1.00 0.0800 156.00 12.48
13.93
| Partida 03.03.00 FABRICACION Y COLOCACION DE PUNTAS METALICAS
I Rendimiento 10.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 120.32
Cdédiqo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.8000 12.23 9.78
470103 OFICIAL HH 1.00 0.8000 10.89 8.71
18.49
Materiales
025001 ACERO ESTRUCTURAL A-36 KG 23.5500 1.94 45.69
029704 ACERO CONSTRUCCION CORRUGADO KG 0.6400 2.68 1.72
295091 SOLDADURA KG 2.8800 8.82 25.40
295101 OXIGENO M3 0.0100 12.44 0.12
295103 ACETILENO M3 0.0100 33.91 0.34
73.27
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 18.49 0.92
482152 EQUIPO DE CORTE HM 1.00 0.8000 353 2.82
482164 MAQUINA SOLDADORA HM 1.00 0.8000 6.62 5.30
490750 MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. HM 1.00 0.8000 24.40 19.52

28.56



Tasana .

Fecha 14/12/2007 01:38:44a.m.
Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 04.02.00 TRANSPORTE Y PRESENTACION DE PILOTES
Rendimiento 10.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 1.084.82
Cédigo Descripcién insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.8000 12.23 9.78
470104 PEON HH 2.00 1.6000 9.85 15.76
25.54
Materiales
840101 ESTROBO M 10.0000 5.00 50.00
50.00
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 25.54 1.28
496156 GRUADE 50 TN. HM 2.00 1.6000 630.00 1,008.00
1009.28
Partida 04.03.00 HINCADO DE PILOTES VERTICALES
Rendimiento 10.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 208.84
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 1.6000 12.23 19.57
470103 OFICIAL HH 2.00 1.6000 10.89 17.42
36.99
Materiales
840101 ESTROBO M 10.0000 5.00 50.00
50.00
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 36.99 1.85
490292 MARTILLO DELMAG HM 1.00 0.8000 150.00 120.00
121.85
Partida 04.04.00 HINCADO DE PILOTES INCLINADOS
Rendimiento 20.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 129.41
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 2.00 0.8000 12.23 978
470103 OFICIAL HH 2.00 0.8000 10.89 8.71
18.49
Materiales
840101 ESTROBO M 10.0000 5.00 50.00
50.00
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 18.49 0.92
490292 MARTILLO DELMAG HM 1.00 0.4000 150.00 60.00
60.92
Partida 04.05.00 DESCABEZADO DE PILOTES
Rendimiento 25.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 33.56
Codiao Descripciéon Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470104 PEON HH 10.00 3.2000 9.85 3152
31.52
Materiales
295101 OXIGENO M3 0.0100 12.44 0.12
295103 ACETILENO M3 0.0100 33.91 0.34
0.46
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 31.52 1.58

1.58



ravjua .

Fecha 14/12/2007 01:38:44a.m.
Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 05.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN VIGAS
Rendimiento 6.900 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 55.68
Cédigo Descripciéon Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 1.1594 12.23 14.18
470103 OFICIAL HH 1.00 1.1594 10.89 12.63
26.81
Materiales
020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 KG 0.1000 2.85 0.29
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.3500 2.46 0.86
020501 PERNO DE ANCLAJE P. ENCOF. 1/2"x0.50 m. PZA 0.2000 3.50 0.70
302005 LACA DESMOLDEADORA GLN 0.0800 75.00 6.00
440300 TRIPLAY LUPUNA DE 4'x8'x 10 mm PLN 0.1400 44.00 6.16
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2 2.9300 4.80 14.06
28.07
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.81 0.80
0.80
Partida 05.01.02 ACERO GRADO 60 EN VIGAS
Rendimiento 250.000 KGI/DIA Costo unitario directo por : KG 3.89
Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0320 12.23 0.39
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0320 10.89 0.35
0.74
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 4.20 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
313
Eaquipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0.02
Partida 05.01.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=280KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
Rendimiento 100.000 MB3/DIA Costo unitario directo por : M3 269.14
Caédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 4.00 0.3200 12.23 391
470104 PEON HH 8.00 0.6400 9.85 6.30
10.21
Materiales
219924 CONCRETO PRE-MEZCLADO 280 KG/CM2 M3 1.0000 245.00 245.00
245.00
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.21 0.51
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 2.00 0.1600 5.90 0.94
495113 BOMBA CONCRETO HM 1.00 0.0800 156.00 12.48

13.93



raysia .

Fecha : 14/12/2007 01:38:44a.m.
Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 05.01.04 MONTAJE DE VIGAS LONGITUDINALES
Rendimiento 8.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 1.322.52
Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 1.0000 12.23 12.23
470103 OFICIAL HH 1.00 1.0000 10.89 10.89
470104 PEON HH 4.00 4.0000 9.85 39.40
62.52
Eauipos
496156 GRUA DE 50 TN. HM 2.00 2.0000 630.00 1,260.00
1,260.00
Partida 05.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN VIGAS
Rendimiento 6.900 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 55.68
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 1.1594 12.23 14.18
470103 OFICIAL HH 1.00 1.1594 10.89 12.63
26.81
Materiales
020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 KG 0.1000 2.85 0.29
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.3500 2.46 0.86
020501 PERNO DE ANCLAJE P. ENCOF. 1/2°x0.50 m. PZA 0.2000 3.50 0.70
302005 LACA DESMOLDEADORA GLN 0.0800 75.00 6.00
440300 TRIPLAY LUPUNA DE 4'x8'x 10 mm PLN 0.1400 44.00 6.16
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/IENCOFRADO P2 2.9300 480 14.06
28.07
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.81 0.80
0.80
Partida 05.02.02 ACERO GRADO 60 EN VIGAS
Rendimiento 250.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.89
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0320 12.23 0.39
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0320 10.89 0.35
0.74
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 420 0.25
029708 ACERO CORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
3.13
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0.02
Partida 05.02.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=280KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
Rendimiento 100.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 269.14
Cédigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 4.00 0.3200 12.23 39
470104 PEON HH 8.00 0.6400 9.85 6.30
10.21
Materiales
219924 CONCRETO PRE-MEZCLADO 280 KG/CM2 M3 1.0000 245.00 245.00
245.00
Eaquipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.21 0.51
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 2.00 0.1600 590 0.94
495113 BOMBA CONCRETO HM 1.00 0.0800 156.00 12.48

13.93



ravina .

Fecha : 14/12/2007 01:38:44a.m.

Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 05.02.04 MONTAJE DE VIGAS TRANSVERSALES
Rendimiento 8.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 1.322.52
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 1.0000 12.23 12.23
470103 OFICIAL HH 1.00 1.0000 10.89 10.89
470104 PEON HH 4.00 4.0000 9.85 39.40
62.52
Eaquipos
496156 GRUA DE 50 TN. HM 2.00 2.0000 630.00 1,260.00
1,260.00
Partida 05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE LOSAS MACIZAS
Rendimiento 10.810 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 46.84
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.7401 12.23 9.05
470103 OFICIAL HH 1.00 0.7401 10.89 8.06
17.1
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.1000 4.20 0.42
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.1400 2.46 0.34
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2 5.9300 4.80 28.46
29.22
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.11 0.51
0.51
Partida 05.03.02 ACERO GRADO 60 EN LOSAS MACIZAS
Rendimiento 250.000 KG/DIA Costo unitario directo por : KG 3.89
Cédiao Descripciéon Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0320 12.23 0.39
470103 OFICIAL HH 1.00 0.0320 10.89 0.35
0.74
Materiales
020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG 0.0600 4.20 0.25
029708 ACEROCORRUGADO 5/8" KG 1.0700 2.69 2.88
313
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0.02
Partida 05.03.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=280KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
Rendimiento 100.000 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 269.14
Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 4,00 0.3200 12.23 3.91
470104 PEON HH 8.00 0.6400 9.85 6.30
10.21
Materiales
219924 CONCRETO PRE-MEZCLADO 280 KG/CM2 M3 1.0000 245.00 245.00
245.00
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.21 0.51
490704 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" HM 2.00 0.1600 5.90 0.94
495113 BOMBA CONCRETO HM 1.00 0.0800 156.00 12.48

13.93



s avina .

Fecha : 14/12/2007 01:38:44a.m.

Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON-SISTEMA B PREF

Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007

Partida 05.03.04 MONTAJE DE VIGAS LONGITUDINALES

Rendimiento 8.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 1.322.52

Cédiao Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra

470102 OPERARIO HH 1.00 1.0000 12.23 12.23

470103 OFICIAL HH 1.00 1.0000 10.89 10.89

470104 PEON HH 4.00 4.0000 9.85 39.40

62.52

Eaquipos

496156 GRUA DE 50 TN. HM 2.00 2.0000 630.00 1,260.00

1,260.00



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

Anexo 4:
Analisis de Costos Unitarios: Mantenimiento con el Sistema B

de pilotes prefabricados.

PROCESO CONSTRUCTIVO DE MUELLES CON PILOTES ENFUNDADOS VACIADOS IN SITU, APLICACION
MUELLE "EL POSEIDON” - ANALISIS COSTO BENEFICIO
PINO ROMERO JULIO



CCCEIC Fecha 14/12/2007 03:48:03a.m.

Analisis de precios unitarios

Obra 0801001 MUELLE EL POSEIDON: SISTEMA B-MANTENIMIENTO
Férmula 01 ESTRUCTURAS Fecha 01/09/2007
Partida 01.01.00 LIMPIEZA DE PILOTES VERTICALES
Rendimiento 30.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 3.11
Cédigo Descripciéon insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470104 PEON HH 1.00 0.2667 9.85 263
2.63
Materiales
390606 ESCOBILLA DE ACERO PZA 0.2500 1.30 0.33
390621 TRAPO INDUSTRIAL KG 0.1000 1.50 0.15
0.48
Partida 01.02.00 LIMPIEZA DE PILOTES INCLINADOS
Rendimiento 30.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 3.11
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470104 PEON HH 1.00 0.2667 9.85 2.63
2.63
Materiales
390606 ESCOBILLA DE ACERO PZA 0.2500 1.30 0.33
390621 TRAPO INDUSTRIAL KG 0.1000 1.50 0.15
0.48
Partida 01.03.00 RESANES
Rendimiento 5.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 38.41
Cdédigo Descripcion insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470103 OFICIAL HH 1.00 1.6000 10.89 17.42
470104 PEON HH 1.00 1.6000 9.85 15.76
33.18
Materiales
050104 ARENA GRUESA M3 0.0200 29.50 0.59
230101 CEMENTO PORTLAND TIPO V BOL 0.1200 24,86 298
3.57
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 33.18 1.66
1.66
Partida 02.01.01 RESANES
Rendimiento 5.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 38.41
Cédigo Descripciéon Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470103 OFICIAL HH 1.00 1.6000 10.89 17.42
470104 PEON HH 1.00 1.6000 9.85 15.76
33.18
Materiales
050104 ARENA GRUESA M3 0.0200 29.50 0.59
230101 CEMENTO PORTLAND TIPO V BOL 0.1200 24 .86 2.98
3.57
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 33.18 166

1.66



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Anexo 5: Cronograma detallado: Sistema A de pilotes enfundados vaciados

in situ
\d |Nombre de tarea

1 | CONSTRUCCION DEL MUELLE CON PILOTES DE ACERO ENFUND/
VACIADOS IN SITU

|2 INICIO
3 OBRAS PRELIMINARES
4 Transporte de equipos y her
5 Caseta de Oficina y Almacen
8 Trazo y replanteo
T 1| Construccion de falso puente
8 | Prueba de caiga en pilote vertical
L] MURO DE ARRANQUE
10 Perforacién de 0.80mx 1.5&
KEN Anclaje del acero de 1"@
17927 Zapata
13 Encofrado
14 Acero grado 80
15 Vaciado de concreto fc=280kg/cm2
18 Desencofrado
17 Muro de Arranque
18" Encofrado
19 Acero grado 80
20 Vaciado de concreto fc=280kg/cm2
21 Desencofrado
22 PREFABRICADO DE PILOTES
23 Fabricacién de pilotes de tubo de acero
24 Fabricacl6n de pllotes de riel -P. Inclinados
25 Pintado de plliotes
26 HINCADO DE PILOTES
27 Construcién de la gula de hinca
28 Transporte y p 6n de pliotes
20 H de pilotes
30 Ti yp 6n de pliotes
3 Hi de pliotes
32 ] Descabezado de pilotes
33 FUNDAS DE PROTECCION EN PVC
T34 ] Hincado de fundas de PVC 18"@ en pllotes verticales
35 Hincado de fundas de PVC 8"@ en pllotes Inclinados
38 Vaciado de los pllotes parte intema. Conc. Fc=175kg/cm2
a7’ Vaclado de las fundas de pilotes (desplazamiento). Conc F'c=28(
38 ELEMENTOS DE TRANSMISION DE ESFUERZOS
39 Preparacion de las barras de transmision de esfuerzos.
40 Instalacién de barras de transmision de esfuerzos
417 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
427 Vigas Longftudinales vaceadas In situ
43 Encofrado
44 Armadura
45 Vaciado de Concreto F'c=210kg/cm2
a8 Desencofrado
a7 Vigas Transversales vaceadas in situ
4. Encofrado
49 Armadura
50 Vaclado de Concrelo F'c=210kg/cm2
§1 | Desencofrado
52 | Losas vaceadas In situ
53 Encofrado
54 Armadura
55 Vaclado de Concreto F'c=210kg/cm2
58 Desencofrado
5T Vigas de arriostre en pilotes verticales
58~ Encofrado
58 Armadura
80 Vaciado de Concreto F'c=210kg/cm2
81 Desencofrado
62 FIN
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Duracién

123.63d

od
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s0h
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27h
32h
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s3h
30h
17h
32d
32h
32h
74.2d
47.23d
157 h
63h
18h
79h
19.93 d
62h
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31h
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75h
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od
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Anexo 6: Cronograma detallado: Sistema B de pilotes prefabricados

1d Nombre de tarea Duracién 7 oct'07  nov'07 _ dic'07 __ene'08 _ feb'08 _mar'08 _ abr'08___ may'0
17240106 1€222€0¢ 12 162603 1017243107 14212€04111€ 26023 1C 17243107 142126 05 12
1 CONSTRUCCION DEL MUELLE CON EL SISTEMA B: — 20668d | e 5 R S, T. == =
PILOTES PREFABRICADOS - ]
2| INIcIo 0d 24009
3 OBRAS PRELIMINARES 43.28d
4 Ti porte de equi y her 14 hrs F
"8 Caseta de Oficina y Aimacen (10x4) 7 hrs h
6 Trazo y reptanteo 1hr [
7 Cama de prafabricado (50x20) 8.65d =
8 Encofrado 16 hrs i !
9 Acero grado 60 61 hrs _ﬁ'
"o Vaciado de concreto fc=175kg/cm2 eahrs |1 :
B Desencofrado 8 hrs ]
12| Prefabricado en pilote vertical de prueba 18 hrs ‘#_i
13 Curado 28 dt
34 Prueba de carga en pilote vertical 9 hrs
15  MURO DE ARRANQUE 9.98d —
16 Perforacién de 0.90mx 1.5@ 19 hrs
17| Anclaje del acero de 1@ 12 hrs &
18 Zapata 0.75d |
19 Encofrado 4 hrs Al
20 Acero grado 60 4 hrs h
21 Vaclado de concreto fc=280kg/cm2 4 hrs [
22 Desencofrado s |
23 Muro de Arranque 3.08d | Eg
24 Encofrado 12hrs [
25 Acero grado 60 8 hrs y
26 Vaciado de concreto fc»280kg/cm2 4hrs
27 Desencofrado 4hrs [ | ‘
28 PREFABRICADO DE PILOTES 38.08d T 11 |
28 Fabr 16n de pilotes de CA (16x0.45x0.45) 34.9d | — u;_‘ J’ ! I:‘ | [
30 Encofrado 3Bhs I T"T |
31 Acero grado 60 141 hrs T
2 Vaclado de concreto fc=350kg/cm2 19 hrs _V‘l 1
33 Desencofrado 18 hrs
34 Fabricacién y colocacién de puntas metélicas 15 hrs T
35 Fabricacién de pilotes inclinados de CA (16.75x.45x0.45) 17.23d =]
38 Encofrado 36 hrs 2 I
37 Acero grado 60 98 hrs =
38 Vaciado de concreto fc=350kg/cm2 19 his =
39 Desencofrado 9 hrs
40 Fabricacién y col i6n de puntas 7 hrs
41 HINCADO DE PILOTES 11.06d S
a2’ Transporte y presentacién de pilotes verticales 36 hrs
43 Hincado de pilotes verticales 38 hrs I el
44 Transporle y presentacién de pilotes inclinados 9 hrs
45 Hincado de pilotes Inclinados 9 hrs
48 Descabezado de pilotes 22 hrs i
41 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 149.26d i 1 ‘I B S A N I O A 1
48 Vigas Longitudinales prefabricadas 109.1d 1 S I A B B 1
49 Prefabricado de vigas longitudinales 27.2d T T T T i
S50 Encofrado 212 hrs | >
51 Acero grado 60 196 hrs Q%; =Y
52 Vaciado de fc= g/cm2 30 hrs [3-)
53 Desencofrado 108 hrs (= =l
54 Curado 28 dt L4
753 de vigas 20 hrs | J l o
§8 Vigas T les p d 61d o
57 Prefabricado de vigas transversales 10.85d T
58 Encofrado 82 hrs e
59 Annadura 78 hrs
60 Vaciado de fc= 0 2 12 hrs h
81 Desencofrado 41 hrs h
62 Curado 28 dt I
a3 de vigas tr 10 his i
94 Losas vaceadas in situ 58.1d o ]
65 Encofrado 75 hrs Etﬁ [
66 Armadura 86 hrs —h
67 Vaclado de concreto fc=350kg/cm2 25hrs [ i
68 Desencofrado 25 hrs =) |
28 dt I I
= EEREE
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Anexo 7:
Cotizaciones
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Asunto: RE: COTIZACION UNICON_PLAYA NAPLO

Fecha: Wed, 5 Dec 2007 14:09:16 -0500

De: "HECTOR VILLAFUERTE" <HVILLAFUERTE@unicon.com.pe> EﬂAﬁadir a Libreta de contactos
Para: "Julio Pino" <ic_jpinoromero@yahoo.com>
cC: "EDGAR YAMUCA" <EYAMUCA@unicon.com.pe>

Estimado Julio
Sirva la presente para saludarte a la vez que te hago llegar los precios unitarios solicitados :

Concreto fc = 175 kg/cm2 con Cemento Tipo V a S/. 221.50 + IGV por metro cdbico ( Huso #67, Slump de 3" 4")
Concreto fc = 210 kg/cm2 con Cemento Tipo V a S/. 230.50 +IGV por metro cibico ( Huso #67, Slump de 3"- 4")
Concreto fc = 280 kg/cm2 con Cemento Tipo V a S/. 245.00 + IGV por metro cibico ( Huso #67, Slump de 3" 4")
Concreto fc = 350 kg/cm2 con Cemento Tipo V a S/. 270.00 + IGV por metro cubico ( Huso #67, Slump de 3" 4")

El Servicio de Bombeo a S/. 39.00 +IGV por metro cibico Bombeado ( EI Minimo de Bombeo es de 22.00 m3 ).
Agradeciendo la atencién a la presente

Muy Atentamente

Ing® Héctor Villafuerte Puyén

EJECUTIVO COMERCIAL

UNION DE CONCRETERAS S.A.
Celular: 9813-3541 // Oficina: 215-4710 // Fax: 215-4719
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