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UNI-FIC Resumen

RESUMEN

Este estudio se ha dividido en 7 partes que son las siguientes:

- El Capitulo | presenta los conceptos basicos y aspectos tedricos sobre aguas
superficiales y subterraneas, tipos de fuente y de obras de captacion.

- El Capitulo Il es el referido a la informacion y los estudios basicos de la zona;
este capitulo presenta la informacion recopilada de campo y de diversas
fuentes extraidas de Instituciones afines (INRENA, Biblioteca FIC-UNI,
Librerias, etc.), resumida y dividida en estudios Hidrologicos, Topograficos,
Geotécnicos, Geoldgicos, Impacto Ambiental y de Inversidn.

- El Capitulo lll es el referido a la seleccion y evaluacion del Sistema de
Captacion. Se analiza comparativamente entre las fuentes de agua superficial y
subterranea. La fuente subterranea es la alternativa escogida.

- El Capitulo IV se refiere al Disefio Hidraulico y Estructural de un pozo profundo
en base a los datos del Inventario de pozos y la hidraulica subterranea de la
zona de captacién. Se obtuvo una poblacion futura o de disefio de 4800 hab,
con una dotacion de 150 I/hab/dia; una demanda de 11.98 Ips, un caudal medio
diario de 15.57 Ips, un radio de influencia del pozo de 180 m, un abatimiento de
2m y un rendimiento del acuifero de 32.3 Ips; entonces la perforacion del pozo
tendra un diametro de 14" y el tubo de revestimiento 10". Los calculos estan
basados en estudios anteriores de pozos proyectados en la zona seleccionada;
no era posible obtener resultados propios debido a que no se realizé
perforaciones in situ ni pruebas hidraulicas.

En el Capitulo V se evaltan los Costos de las partidas constructivas del pozo.

El presupuesto obtenido es de 98161.69 nuevos soles. Ademas en este
capitulo obtenemos el costo por metro cubico de agua que se extraera de agua
subterranea, este es de 0.0464 nuevos soles por metro cubico.
- Las Conclusiones en el que se recopila un extracto de la informacion obtenida
a través del desarrollo del informe, los resultados obtenidos respecto a los
objetivos propuestos inicialmente.
Finalmente las Recomendaciones en el que se indica sugerencias vy

prevenciones que deben tomarse en cuenta en la operacion de la obra de

captacion.
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UNI-FIC Introduccion

INTRODUCCION

Es importante destacar el logro de abastecer de agua potable a un poblado de
nuestro pais, el cual es un compromiso de todas las instituciones que se dedican
al estudio, administracion y distribucion del agua para la mejora de la calidad de

vida de las poblaciones.

El sistema de abastecimiento debe ser seguro, conveniente, econdémico y
constante. La seguridad esta referido al abastecimiento de agua saludable y de
calidad; ademas la captacion y utilizacién de esta agua no debe afectar a otras
poblaciones 0 zonas agricolas; debe ser un sistema econdmico que no necesite
de estructuras complicadas con costos excesivos y permanente operacion vy
mantenimiento; un sistema constante donde el servicio funcionara
permanentemente durante el tiempo de servicio, ya que este recurso es

imprescindible dia a dia para la vida de un poblado.

El presente informe desarrolla el estudio para proyectar a nivel de prefactibilidad
la captacion en el abastecimiento de agua potable para un poblado distante de
la capital llamado UNI PAMPA ZONA 5, esta etapa representa la primera parte,
esencial para el desarrollo de todo el proyecto de abastecimiento, el cual termina
en la etapa constituida por la red de alcantarillado y la planta de tratamiento de

aguas residuales.

Entonces desarrollamos una recopilaciéon de datos referidos a las fuentes de
agua y sus obras de toma comprometidas a ellas, para poder enfocar una idea o
un conocimiento basico, conduciéndonos a observar todos los tipos de
alternativas conocidas, luego descartaremos las menos viables para quedarnos
solo con una obra de toma resolviendo el problema de abastecimiento de agua
potable de nuestro pequeno poblado; de este modo, habremos elegido la toma
recomendable.
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UNI-FIC Introduccion

Este Informe tendra como meta alcanzar los siguientes objetivos:

Objetivo General: Establecer los parametros que permitan seleccionar y disefar
el sistema de captacion para el abastecimiento de agua en el poblado de
UNIPAMPA-ZONA 5

Objetivos Especificos:
-Seleccionar mediante una evaluacion la mejor alternativa de captacion de agua

-Disenar la estructura de captacion a partir de los parametros obtenidos.

Este informe es un proyecto que puede ser utilizado como consulta, en el caso
de captaciones de agua para poblaciones cuyas condiciones son similares.
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UNI-I1C CAPIHTULO D Revision de Literatura

CAPITULOII
EVISION DE LITERATURA

1.1 ESTUDIO DE CAMPO Y RECOPILACION DE INFORMACION

La primera accion que debe realizarse a efecto de determinar la factibilidad de un
proyecto es la visita a la zona. En ella se realizan actividades de reconocimiento
de campo y recopilacién de la informacion basica necesaria para la elaboracién
de los estudios. Durante su permanencia el ingeniero o el técnico deberan
coordinar diversas reuniones con la poblacién que va a ser atendida a fin de
conocer la situacion actual de consumo de agua y evaluar la solucion mas
conveniente empezando por determinar el punto de obtencién de este recurso.
Entonces se debe conocer a grandes rasgos esta fuente de agua solicitando la
informacion necesaria a la poblacién cercana a la zona donde se ubica, llevando
datos de Estaciones hidrométricas e Instituciones dedicadas a la recopilacion de
registros de la cuenca estudiada o extrayendo una muestra en la fuente de agua
escogida.

1.2 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

En general, la finalidad de un sistema de abastecimiento es la de suministrar
agua en forma continua y con presiéon suficiente a una comunidad, satisfaciendo
razones sanitarias, sociales, econémicas y de confort y propiciando su desarrollo.
Para lograr esto es necesario que cada una de las partes que constituye el
sistema este satisfactoriamente disefiado y funcionalmente adaptada al conjunto.
En cada uno de los elementos de este conjunto se debe aplicar factores de
disefo diferentes. La figura 1 muestra un croquis con la ubicacién y secuencia de
cada componente del sistema de abastecimiento de agua, entre las que
podemos mencionar:

- Fuente de captacion

- Obra de captacion
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UNI-FIC CAPITULO1 Revision de la Literatura

Planta de tratamiento

Estacion de Bombeo

Linea de conduccion o de Impulsién

Reservorio de almacenamiento

Linea de aduccion

Red de distribucion

Red de alcantarillado

Planta de tratamiento de aguas residuales

En el presente informe estudiaremos los dos primeéros puntes.

Figura 1: Componentes de un Sistema de Abastecimiento

COMPONENTES DE UN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

RESERVORIO DE

CARTACION ESTACION DE BOMBEO ALMACE?‘M'ENTO

(

LINEA DE ‘KRED DE ‘

J ADUCCION DISTRIBUCION

RED DE
FUENTE DE ALCANTARILLADO

CAPTACION J

Fuente: Elaboracion Propia

1.3 FUENTES DE AGUA PARA CAPTACION

La fuente de agua es el sitio donde se ubica el depésito o circulacion del recurso
hidrico cuya formacion es natural, donde se obtendra y se captara el agua
necesaria para el abastecimiento de un poblado. También existen fuentes o
reservas de agua artificiales que genera el hombre, las cuales son utilizadas en
la captacion, como son los canales de derivacién, embalses o lagunas artificiales,
aunque éstas siempre provienen de fuentes naturales. En el presente informe
éstas no seran estudiadas.

De acuerdo a la forma de aprovechamiento podemos considerar los siguientes
tipos de fuentes de agua:
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UNI-IIC CAPITULO I Revision de la Literatura

1.3.1 Aguas Superficiales

Las aguas superficiales son las aguas que circulan o estan estacionadas
sobre el suelo a la intemperie, ejemplos de estas fuentes son los arroyos,
lagos, rios u otra corriente de agua que discurra por la superficie en
riachuelos. Los mares también son fuentes superficiales pero no son
utilizables para ser captadas para el consumo humano sin un complicado

proceso de desalinizacion.

Para la utilizacion de estas fuentes requieren de informacion detallada y
completa que permita visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y

calidad de agua.

1.3.1.1 Condiciones de la Cuenca: Se necesita conocer la naturaleza
(geologia, topografia, geotecnia, etc.), presencia de bosques,
terrenos agricolas que alberga la cuenca u hoya hidrografica,
presencia de moradores en las margenes, distancias y focos de

contaminacion relacionados al impacto ambiental.

1.3.1.2 Caudales disponibles: Al considerar fuentes superficiales, rios,
quebradas principalmente debemos verificar la posibilidad de
suministro constante, bien sea porque los aforos minimos
representan valores superiores a la demanda o bien porque sea
factible establecer una regulacion de sus gastos de forma de que el
periodo de crecidas permita almacenar volumenes compensatorios
de la demanda en estiaje. Evidentemente esto sélo puede
conocerse si disponemos de los registros de escorrentia durante
periodos lo suficientemente largos que permita predecir la situacién

en lapsos similares a los del periodo de disefio.

1.3.1.3 Fuentes superficiales sin regulacion: Son aquellas fuentes que
no requieren de almacenamiento. Mediante los datos hidrologicos
analizaremos si sera necesario regular la fuente superficial, en cuyo
caso el caudal minimo para el periodo de registro debe ser superior
al caudal del dia de maximo consumo para el periodo de disefio

fijado. La utilizacion de una fuente superficial sin regulacion supone
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CAPITULO 1 Revision de la Lueratura

del disefio de obras de captacion especificas de acuerdo a
caracteristicas particulares del rio o quebrada utilizada. La
existencia de registros de escorrentia en periodos largos de 20 afios
0 mas, permite determinar los valores de gasto minimo medio y
maximo de la fuente; sin embargo, es también aconsejable la
realizaciéon de aforos en las cercanias a los posibles sitios de
captacion. También se debe conocer el contenido normal de arena,
arrastre de sedimentos durantes las crecidas, velocidad del rio en

los sitios de captaciéon, magnitud del material de arrastre, etc.

1.3.1.4 Fuentes superficiales con Regulacién: Cuando los aforos
minimos del rio en determinadas épocas no son suficientes para
cubrir la demanda, es posible lograr mediante represamientos de
agua de épocas de crecida, compensar el déficit y aportarlo para
satisfacer las demandas. La fuente superficial sera regulable, sélo
cuando podamos satisfacer la demanda en las épocas de baja
escorrentia con el exceso almacenado en la época de crecida. Ello
supone un periodo mas critico, dentro de una serie de registros de
20 anos como minimo que estara comprendido entre una época de
minima y una maxima consecutiva que definira el volumen

necesario de embalse.

1.3.2 Aguas Subterraneas

Las aguas subterraneas constituyen parte del ciclo hidrolégico y son aguas
que por percolacion se mantienen en movimiento a través de estratos
geolégicos capaces de contenerlas y de permitir su circulacion llamados
acuiferos. El estudio del abastecimiento cuando se utiliza como fuente el
agua subterranea, requiere el conocimiento tanto del suelo como de la
hidraulica del agua subterranea. El agua subterranea es mas que una
simple solucion del problema de abastecimiento de agua, es un elemento
vital en el balance del ciclo hidrolégico y como tal debe tratarse con cuidado
para no dafarlo o alterarlo de manera radical. Entonces el desarrollo de los
recursos de agua subterranea para su utilizacién en el abastecimiento a
una comunidad se cumple en tres etapas, que son:

- Exploracion: Localizacion del deposito de agua (acuifero). Los métodos de

exploracion pueden ser geolégicos y geofisicos.
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CAPITULO T Revision de la Literatura

- Evaluacion: Se obtiene el caudal maximo de producciéon del acuifero
- Explotacion: Etapa final en el cual se ejecuta las perforaciones y la

captacién del agua en el punto escogido del pozo.

Parte de la precipitacidn en la cuenca se infiltra en el suelo hasta la
saturacion, formandose asi las aguas subterraneas. La captacion de aguas
subterraneas se puede realizar a través de manantiales, galerias filtrantes y

pOZos.

Se llaman acuiferos a aquellas formaciones geologicas capaces de
contener agua y de permitir su movimiento a través de poros e intersticios,
cumpliendo dos funciones importantes: almacenar agua y conducirla. Los
acuiferos almacenan agua en cantidad apreciable y econdmica. Hay
formaciones geoldgicas con caracteristicas apropiadas para ser acuiferos
pero no lo son porque no tienen agua. Asimismo hay formaciones que si
poseen agua en sus intersticios pero es imposible obtener agua de ellas,
como en el caso de mantos arcillosos. Los acuiferos pueden ser freaticos o

artesianos. (Ver figura 2)

Figura 2: Aguas Subterraneas
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Cama de Confinamiento Superior

Acuifero Artesiano
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Fuente: Direccion de Internet: www wikipedia/La enciclopedia libre/Acuiferos htm
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UNI-FIC CAPITULO [ Revision de la Lueratura

1.3.2.1 Acuiferos Freaticos: Conocido como acuifero libre, son aquellos
en el cual su superficie determinada por el agua que el mismo tiene,
es una superficie libre, es decir, que esta expuesta a la accion de la
presion atmosférica. En estos acuiferos las elevaciones dependen

principalmente de cambios de volumen del agua almacenada.

1.3.2.2 Acuifero Artesiano: Conocido como acuifero confinado, son
aquellos que estan limitados por formaciones impermeables que lo
confinan y el agua contenida en el puede ascender por sobre el
limite impermeable superior cuando se llega con una perforacion
hasta el mismo. En estos acuiferos los cambios de elevaciones
dependen principalmente de cambios en las presiones mas que de

cambios de volumenes almacenados.

1.3.2.3 Superficie Piezométrica: Es la superficie del agua que aparece al
ejecutar un pozo cuya perforacion atraviesa un acuifero freatico o un

artesiano.

1.3.2.4 Nivel Estatico: Es el nivel que tiene el agua en el pozo cuando no

se realiza el bombeo para impulsarla.

1.3.2.5 Nivel Dinamico: Es el nivel que toma el agua en el pozo, cualquier

instante después de comenzar el bombeo a un caudal dado.

1.3.2.6 Depresion: Llamado Abatimiento, es la diferencia medida entre el

nivel estatico y el dinamico.

1.3.2.7 Caudal especifico: Es el caudal que se obtiene de un pozo por

cada metro de depresion.

1.3.2.8 Cono de depresion: Al producirse el bombeo y la depresién
correspondiente se forma lo que se llama cono de depresion y si
seccionamos dicho cono con un plano imaginario que contiene al
eje del pozo, quedara determinada lo que se llama la curva de
depresion. La forma del cono variara con el caudal de bombeo, el

Formulacion y Diseiio del Proyecto de Saneamicnto UNIPAMPA Zona 5
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UNI-FIC CAPITULO 1 Revision de la Lueratura

tiempo, las caracteristicas del acuifero, la inclinaciéon del lecho y la

recarga.

1.3.2.9 Radio de Influencia: Es la distancia medida desde el centro del
pozo de bombeo hasta el punto en el cual la curva de depresion

coincide con la superficie piezométrica.

1.3.2.10 Caracteristicas de los acuiferos: La propiedad de los acuiferos
de contener y conducir agua esta gobernada por varios factores:
porosidad, permeabilidad, transmisibilidad, producciéon especifica y
coeficiente de almacenamiento. El conocimiento de estas
caracteristicas permite hacer una evaluacion de la magnitud del

recurso y su aprovechamiento racional sin peligro de agotarlo.

1.3.2.11 Porosidad (P): Por lo general, los suelos ino son completamente
soOlidos, sino que poseen gran cantidad de grietas y espacios
intergranulares. El conjunto de estas aberturas es lo que se llama
porosidad. Cuando estos poros estan interconectados entre si,
existe la posibilidad del movimiento de agua. La porosidad es una
medida del contenido de vacios y se expresa como un porcentaje
del volumen total.

p="" % 100 (1.1)

Ve

Donde Vv: volumen de vacios; Vt: volumen total

1.3.2.12 Permeabilidad: Es la libertad de movimiento del agua a través
de un material poroso depende del tamafo de las particulas,
formas, gradacion del material y de la viscosidad. Es el volumen de
agua que pasa en la unidad de tiempo, a través de una seccion del

acuifero de area unitaria.

1.3.2.13 Transmisibilidad (T): Es la medida de la capacidad del acuifero
para conducir o transmitir agua, y se define como el volumen de
agua que pasa en la unidad de tiempo. La transmisibilidad se mide

en m3/dia/m.
T=Kxm (1.2)

Donde “K” es la permeabilidad y “m” el espesor de agua.
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1.3.2.14 Retencion Especifica (Rs): Es la capacidad de un suelo poroso
que retiene una cantidad de agua al ser saturado quedando

adherida por tensidén superficial y atraccion molecular. Se obtiene
asi:

V
Rs = x 100 1.3
Vi (1.3)

Donde Vr: Volumen de agua retenida; Vt. Volumen total

1.3.2.15 Produccion Especifica (Pe): Es la cantidad de agua que puede
ser extraida de un suelo al ser saturado. Se obtiene asi:
Vd
Pe = x 100 14
” (1.4)

Donde Vd: Volumen de agua drenada; Vt: Volumen total

1.3.2.16 Coeficiente de Almacenamiento (S): De un acuifero se define
como el volumen de agua que es drenado por area unitaria, por
presion hidrostatica. En el caso de acuiferos libres una disminucion
de un metro de presidon equivale a un descenso unitario de la
columna de agua; luego este coeficiente y la produccion especifica
son iguales. En cambio en acuiferos confinados una disminucién en
la presion hidrostatica se traduce en un aumento de presion de los
estratos superiores sobre el acuifero. Como consecuencia de ello, el
agua se expande en pequena cantidad y el acuifero se contrae por
el peso de los estratos superiores. El cambio de volumen resultante
es sumamente pequefio; de alli que los coeficientes de
almacenamientos para este tipo de acuiferos son relativamente
bajos. (2]
- En acuiferos libres S =0.02a 0.2
- En acuiferos confinados S = 0.00005 a 0.005

1.3.3 Aqua de Lluvia
El agua de lluvia esta referido a la precipitacion constante que sucede en

un determinado sector mediante fendmenos climaticos. La captacion de

agua de lluvia se emplea en aquellos casos en el que existe poca

Formulacion v Diseo del Proyecto de Sancamiento UNIPAMPA Zona 5
Seleccion v Diseno del Sistema de Captacion

Arrambide Quiroz, Antony Pagma N 16



UNI-FIC CAPITULO |  Rewision de la Lueratura

demanda, ademas cuando no es posible obtener aguas superficiales y
subterraneas de buena calidad y cuando el régimen de lluvias en el lugar

sea importante.

Para ello se utilizan métodos de captacion convencionales como la
conduccién del agua en los techos inclinados de las casas cuyas
superficies son de material impermeable, luego es trasladado por sistemas
de tuberias y canaletas cuyas capacidades dependen del gasto requerido y

del régimen pluviométrico, finalmente se deposita en cisternas o depositos.

Para el presente estudio esta fuente de agua sera descartada segun se
indica lineas arriba; la demanda necesaria es mayor al recurso hidrico que

provee las escasas precipitaciones que existen en la zona.

1.4 CAPTACION DE AGUA PARA ABASTECIMIENTO

1.4.1 Obras de Toma

La obra de toma es la estructura hidraulica de mayor importancia en un

sistema de aduccidn, que alimentara un sistema de agua potable, de riego
o de generacion de energia eléctrica, etc. A partir de una obra de toma, se
tomara decisiones respecto a la disposicion de los demas componentes de

la obra.

La obra de captacion consiste en una estructura colocada directamente en
la fuente a fin de captar el gasto deseado y conducirlo a la linea de

aduccion.

Los diferentes tipos de obras de toma han sido desarrollados sobre la base
de estudios en modelos hidraulicos, principalmente en aquellos aplicados a
cursos de agua con gran transporte de sedimentos.

En algunos casos es necesario realizar una derivacion directa de los
volumenes requeridos de agua y conducirlos a través de canales, galerias

y/o tubos para atender la demanda que se presenta en el sistema de

recepcion.
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Cada intervencién sobre el recurso hidrico, origina alteraciones en el
régimen de caudales aguas debajo de |la estructura de captacion, por lo que
su aplicacién debera considerar al mismo tiempo la satisfaccion de la
demanda definida por el proyecto y los impactos sobre los sectores

ubicados en niveles inferiores.

Tenemos los siguientes tipos de obra de captacion:

- Captacion de fuentes superficiales sin regulacion.
- Captacion de fuentes superficiales con regulacion.
- Captaciéon de agua de lago.

- Captacion de fuentes subterraneas.

1.4.2 Captacion de Aguas Superficiales sin requlacién

El disefno de una estructura de captacion de una fuente sin regulacion
supone un caudal del rio superior al gasto maximo diario para cualquier

época.

Hidraulicamente, el problema se reduce a determinar una altura de aguas
sobre el area de captacion, tal que el gasto minimo aforado asegure la

captacién del gasto deseado (Qmax. diario)

Hay varios tipos de estructura de captaciéon de fuentes superficiales, éstas

pueden ser:

1.4.2.1 Bocatomas: Se define asi a la estructura que tiene por finalidad
derivar parte o el total del caudal que discurre en un rio, para irrigar
una area bajo riego o generar energia mediante su utilizacion en
una central hidroeléctrica. Por medio de esta estructura se puede
derivar el caudal de disefio que por lo general corresponde al caudal
maximo diario. Esta obra debe localizarse en zonas donde el suelo
sea estable y resistente a la erosion, procurando que la captacién se
haga en un sector recto del cauce. Si la captacion esta en una
curva, debera ubicarse en la parte exterior de la curva, tomando las
debidas medidas de proteccion de la obra, como muros de
contencion aguas arriba y aguas debajo de la bocatoma (ver figura
N° 3)
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Figura 3: Bocatoma

Fuente: Direccidn de Internet: www.wikipedia/lLa enciclopedia libre/Bocatomas.htm

1.4.2.2 Tipos de Bocatoma: Los factores determinantes para la seleccion
de la bocatoma mas adecuada son la naturaleza del cauce y la
topografia general del proyecto:
- Toma lateral con muro transversal
- Bocatoma de fondo
- Bocatoma lateral con bombeo
- Bocatoma lateral por gravedad
- Toma mediante estabilizacion del lecho
- Toma en embalses o lagos

- Estaciones de bombeo flotante y deslizante

1.4.2.3 Canal de Derivacion: Consiste en simples bocatomas acop!adas a
un canal de derivacion. Se utilizara en rios de gran caudal en los
cuales los minimos de estiaje aportan el tirante de agua necesario
para derivar el caudal requerido. Deberan preverse rejas, tamices y
compuertas para evitar el ingreso de solidos flotantes. Son
recomendables en zonas de muy baja pendiente. El canal de
derivacion se construira sobre un tramo rectilineo o en tramo de
transicion entre curvas del curso superficial para el nivel minimo de

aguas.
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1.4.3 Captacién de Agua Superficial con regulacién

La regulacién de un rio para compensar sus variaciones de caudal durante
épocas de crecida con las de estiaje, supone el disefio y construccién de un
dique o represa, pero su utilizacion amerita una obra de captacion
adecuada para los diferentes niveles. En el caso de abastecimiento en
grandes ciudades, una estructura de captacion adecuada puede ser una
Torre-Toma, la cual debe poseer varias compuertas a diferentes niveles
para permitir la captacion del gasto deseado. En el caso de gastos
pequenos, una captacion sencilla de un embalse puede hacerse mediante

una estructura sumergida.

1.4.4 Captacién de Agua de Lago

Para el presente estudio carece de importancia debido a que la zona

carece de lagunas. Pero damos un concepto general para este tipo de

captacion.

La calidad del agua de lago esta influenciada por el auto purificaciéon que se
logra a través de aeracién, procesos bioquimicos y asentamiento de sélidos
suspendidos. El agua lacustre puede ser clara, de bajo contenido organico
y con elevada saturaciéon de oxigeno. Por lo general, la contaminacién
humana y la animal s6lo presentan un riesgo para la salud cerca de las
orilas del lago. A cierta distancia de la orilla el agua de lago esta
generalmente libre de bacterias patdgenas y virus. Sin embargo pueden
estar presentes las algas, particularmente en las capas superiores del
agua. Se debe tomar en cuenta la estratificaciéon termal cuando se decide
sobre la locacién y profundidad de una captacion de agua de lagn para

propésitos de abastecimiento de agua.

1.4.5 Captacién de Agua Subterranea
Las Obras de captacion de una fuente subterranea la constituye el pozo o

la galeria de infiltracion:

1.4.5.1 El pozo: Es una estructura que consiste en una perforacién hacia el
subsuelo cuyo fondo se ubica en el acuifero, en forma vertical al

plano del suelo; esta constituido por la rejilla de captacion, el
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centralizador, la tuberia de revestimiento, la empacadura de grava
(en algunos casos), la bomba y los accesorios complementarios
para el funcionamiento correcto durante el periodo de disefio. El
disefo de un pozo para agua potable implica el calculo de las
dimensiones adecuadas de todas las componentes del pozo y la
selecciéon de los materiales que se han de usar en su construccion.
El buen disefio busca asegurar la 6ptima combinacién de buen

funcionamiento, larga vida de servicio y costo razonable.

1.4.5.2 Galerias de Infiltracion: Una galeria de infiltracion consiste en una

canalizacion, tunel o tuberias ranuradas, construidas por debajo del
nivel freatico de estratos acuiferos cercanos al rio, de forma de
interceptar la corriente, provocando su captacion. En el extremo
superior se coloca una boca de inspeccion y en el inferior un pozo
recolector, desde donde se conducen las aguas por bombeo o por
gravedad a lo largo de la linea de conduccion. Por su ubicacién, las
galerias de infiltracidn son captaciones que admiten el Método de
Equilibrio desarrollado para fuentes subterraneas. Se determina la
permeabilidad mediante perforaciones de prueba y se hace luego el

calculo de la longitud requerida para la captacion del gasto deseado.

1.4.5.3 Captacion de Manantiales: Cuando tenemos un afloramiento

natural de agua subterranea sin la intervencién humana, es decir sin
realizar perforacion alguna. El agua por lo general fluye a través de
una formacién de estratos con grava, arena o roca fisurada, entre
estratos impermeables, permitiendo el afloramiento a la superficie.
Esta agua es pura por lo general y no necesita de tratamiento para
su consumo. Los manantiales estan clasificados de dos modos:

- Por su ubicacion pueden ser de ladera o de fondo

- Por su afloramiento pueden ser concentrados o difusos

La captacidon se realiza a través de una camara de captacion cuyo
disefo depende de la topografia, del suelo y del manantial, y debe
proteger el agua adecuadamente de su contaminacion. Luego se
conduce el agua a través de tuberias de conduccion hacia el

almacenamiento.
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1.4.5.4 Equipo de Bombeo: Son aquellos que toman el agua directa o
indirectamente de la fuente de abastecimiento y la elevan a una
estacion de rebombeo, al estanque de almacenamiento o la
impulsan a la red. El primer caso es el que se requerira para el
sistema de captacion con pozos para el poblado materia del
proyecto. El numero de unidades dependera del gasto de bombeo y
de sus variaciones, debiendo ademas suponerse un margen de
seguridad, previendo equipos de reserva para atender situaciones
de emergencia. Para el disefio de la estacién de bombeo debemos
considerar los siguientes aspectos:

- El equipo de bombeo y equipo de emergencia
- Los accesorios complementarios

- Las edificaciones y las fundaciones

1.5 METODOS GEOFISICOS DE EXPLORACION

1.5.1 Generalidades
Con los datos obtenidos mediante el levantamiento geoldgico se logra

definir los limites superficiales de una cuenca de agua subterranea, e inferir
con bastante aproximacion la estructura del subsuelo. Pero el mejor
aprovechamiento del agua subterranea guarda directa relacion con el
mayor conocimiento que se tenga acerca de la geologia del subsuelo. Este
conocimiento comprende.

- Configuracién estructural o topografia del techo de la base impermeable
y su profundidad.

- Distribucion de las formaciones acuiferas y acuicluidas que se
encuentran por encima de |la base impermeable.

- Composicién litologica, profundidad, espesor, continuidad y extension
superficial de las formaciones acuiferas.

- Porosidad, permeabilidad y grado de mineralizacion del agua contenida

en los acuiferos.

En buena parte se obtiene esta informacion mediante la aplicacion de uno o
mas métodos geofisicos de exploracion, que consisten en registrar en la
superficie terrestre los distintos valores de una misma propiedad fisica de
los terrenos que constituye el subsuelo.
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Su necesidad e importancia radica precisamente en la posibilidad de
determinar desde la superficie, en forma indirecta, las caracteristicas del
subsuelo que de hacerlo en forma directa, mediante perforaciones de
estudio resultaria sumamente caro, ademas de lento. En cambio cualquier

método geofisico es mas rapido y barato que la construccién de pozos.

Los valores diferentes de una misma propiedad fisica permiten
confeccionar una seccién geofisica que es convertida posteriormente a
seccién geoldgica del subsuelo mediante correlacién con las formaciones
cuya existencia se supone por determinaciones geoldgicas superficiales. En
caso de contarse con perfiles de perforaciones pueden ajustarse aun mas
los valores obtenidos, determinando con bastante precisién la configuracién
tridimensional de las formaciones acuiferas que es, en suma, uno de los

principales objetivos de los estudios geologicos — geofisicos.
Algunos de los métodos geofisicos que se aplican en la exploracién del
subsuelo y las correspondientes propiedades fisicas que se aprovechan

son las siguientes (Ver cuadro N° 1)

Cuadro N° 1: Métodos Geofisicos

1 Densidad Gravimetria

2 Susceptibilidad Magnética | Magnetometria
3 Elasticidad Sismica

4 Resistividad Eléctrica Eléctrico

5 Potenciales Espontaneos |Registro Eléctrico de pozos
Registro radioactivo de

6 Radioactividad natural pozos

Fuente: Manual del Curso de Estudio de Fuentes y Aprovechamiento de Agua

Subterranea; Tomo II; Capitulo VIII

Los métodos que mas se utilizan en la busqueda de agua subterranea son
el sismico de refraccion y el de resistividad eléctrica. En estos casos, las
propiedades aprovechadas son la resistividad eléctrica y potenciales
espontaneos en pozos sin entubar y la radioactividad natural en pozos

entubados.
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Las limitaciones de los Métodos geofisicos son:

- No existe ningun método geofisico capaz de indicar con seguridad la
presencia de agua en el subsuelo, solamente infiere la posibilidad de su
existencia.

- La aplicacién de métodos geofisicos no permite predecir los caudales de
agua a obtenerse ni los niveles a alcanzarse.

- El método de resistividad eléctrica tiene limitaciones cuando existe suelos
salinizados (muy conductores) y en especial en areas urbanas vy
suburbanas por la presencia de caferias metalicas, rieles y alambrados

que desvian el flujo de la corriente, imposibilitando las mediciones.

1.5.2 Método de la Refraccién Sismica

Consiste en determinar la profundidad y posiciéon de estratos y estructuras
geolégicas préximas a la superficie de la tierra midiendo los tiempos

transcurridos entre el momento de producirse la perturbacion elastica en la

superficie.

1.5.3 Método de la Resistividad Eléctrica
El principio que constituye el fundamento de casi todos los métodos

modernos de prospeccion eléctrica, consiste en comparar la distribucién del
potencial producido por el envio de una descarga al suelo con su valor
tedrico en un medio homogéneo y extraer de las diferencias observadas,

conclusiones sobre la naturaleza del subsuelo.

1.6 PARAMETROS BASICOS DE DISENO

Un sistema de abastecimiento de agua esta constituido por una serie de
estructuras que tienen caracteristicas diferentes, afectadas por coeficientes de
disefio distintos en razén de la funcién que cumplen dentro del sistema. Por
tanto, para su disefio es preciso conocer los parametros y condiciones que se
presentan en nuestro caso, es decir para la estructura de captacion para el

abastecimiento del poblado [1,2 5]. Estos son:

1.6.1 Periodo de Diseio
El periodo de disefio es el tiempo para el cual se considera funcional el

sistema, en el intervienen una serie de variables que deben ser evaluadas
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1.6.2

para lograr un proyecto economicamente viable. Por lo tanto el periodo de
diseno puede definirse como el tiempo en el cual el sistema sera 100%
eficiente, ya sea por la capacidad en la conduccién del gasto deseado o por

la existencia fisica de las instalaciones.

Para determinar el periodo de disefio se consideran factores como
durabilidad o vida util de las instalaciones, factibilidad de construccién y
posibilidades de ampliaciéon o sustitucion, tendencias de crecimiento de la

poblacién y posibilidades de financiamiento.

Poblacion de Diseiio

Las obras de agua potable no se disefian para satisfacer las necesidades
s6lo del momento actual sino que deben prever el crecimiento de la
poblacién en un periodo prudencial que varia entre 10 y 40 anos; siendo
necesario estimar cual sera la poblaciéon futura al finel de este periodo. Con
esta poblacion se determina la demanda de agua para el final del periodo

de diseno.

Los métodos de calculo mas utilizados en la estimacion de la poblacién
futura son:

- Método Analitico: Por medio de ajustes de curvas matematicas,
clasificandose en métodos aritméticos, geométricos, logistico, exponencial,

etc.

- Método Comparativo: Mediante procedimientos graficos estiman valores
de poblacién, de censos pasados o por datos de poblaciones similares.

- Método Racional: Mediante estudios socioeconomicos se analiza la
tendencia de crecimiento de la poblacién del lugar considerando el

crecimiento vegetativo.

La formula para obtener la poblacion futura o de disefo recomendada,
debido a que se ajusta mas a los modelos de crecimiento en poblaciones
urbano marginales y rurales es la formula de crecimiento aritmético, que se
determina de la siguiente manera:

Pf = Pa 1+”") (1.5)
1000
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Donde: Pf es la poblacién futura, Pa es la poblacion actual, r es el

coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes, t tiempo en afos.

1.6.3 Dotacion
Es la demanda de agua de un habitante en un dia. Esta dado en unidades
de litros / habitante / dia. Estas cifras son determinadas por el consumo las
cuales son asignadas mediante investigaciones dadas por las normas. Los
principales factores que afectan el consumo de agua son: el tipo y tamaiio

de la comunidad, factores econdémicos sociales y factores climaticos.

Independientemente que la poblacion sea rural o urbana, se debe
considerar el consumo domeéstico, el industrial, el comercial, el publico y el

consumo por pérdidas.

Las caracteristicas econdémicas y sociales de uria poblacién pueden
evidenciarse a través del tipo de vivienda, siendo importante la variacion de

consumo por el tipo y tamaiio de la construccion.

El consumo de agua varia también en funcion al clima, de acuerdo a la
temperatura y a la distribucién de las lluvias, mientras que el consumo per

capita, varia en relacion directa al tamafo de la comunidad.

1.6.4 Consumo medio de agua (Qm)

Se trata del consumo promedio de agua que realizan los habitantes de una
poblacion durante el dia, estd expresado en litros/ segundo. Este es el
consumo promedio diario anual, que se define como el resultado de una
estimacion del consumo per capita para la poblacion futura del periodo de
disefio. Para la obtencién de este valor se recomienda utilizar la siguiente
relacion:

Pj. xd
Qm = (1.6)

86400 °
dia

Donde: Qm: Consumo promedio diario (I/s); Pf: Poblacién futura (hab); d:
dotacién (I/hab/dia)
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1.6.5 Consumo Maximo Diario (Qmd)

Se define como el maximo consumo en un dia durante un registro de los 365
dias del ano. Extendiendo estas variaciones a todo un afo, podemos determinar
el dia mas critico que debe necesariamente ser satisfecho, ya que de lo contrario
originaria situaciones deficitarias para el sistema. Este valor relacionado con el
consumo medio, ha permitido establecer constantes de disefio, apoyado en
diversas investigaciones y estadisticas realizadas. El resultado de estas
investigaciones verificé una constante de 120% a 160 % del consumo medio. Es

decir podemos calcular el Caudal maximo diario de la siguiente forma:

Qmax diario =K; x Qm (1.7)
Donde K; es el coeficiente de variacion de consumo diario; y Qm es el consumo

medio diario.

La obra de captacién se disenara con este tipo de caudal (Consumo maximo

diario) y para ello utilizara este factor K,

1.6.6 Consumo Maximo Horario (Qmh)

Es el valor maximo tomado hora a hora durante el dia. Si tomamos la curva de
variaciones del consumo correspondiente al dia de maximo consumo y tomamos
el consumo maximo en aquel grafico entonces obtendriamos el Consumo
Maximo Horario. Al igual que el acapite anterior este consumo podemos
relacionarlo al Consumo medio mediante un coeficiente, obteniéndolo en la

siguiente expresion:

Qmax horario = K, x Qm (1.8)
Donde K; es el coeficiente de variacion de consumo horario; y Qm es el consumo

medio diario.

1.6.7 Caudal de Bombeo (Qb)
En la estacion de bombeo interviene una variable adicional que es el numero de

horas de bombeo, con el se obtiene el siguiente caudal:

Qb = 24 x Qm (1.9)

N
Donde Qm: Caudal medio diario; N niumero de horas de funcionamiento de la

bomba.
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material noble y el resto de material precario, desmontable y adobe. Se
prevé que con el crecimiento de la poblacién seguira expandiéndose las
construcciones. La unica ruta de conexion con Lima o con otras ciudades

es por la Panamericana Sur.

2.1.3 Aspecto Socio Econémico

Pueblo de clase media a baja en vias de desarrollo y crecimiento debido a
la cercania del litoral marino con proyectos de clubes de verano, tambien
existen proyectos de construccion de Plantas para el Gas de Camisea
(Estudios realizados por Pluspetrol Peru Corporation). Tiene comercio local
Propio y sus propios servicios sociales y comunales. Se muestra un cuadro
de usos de cada lote de cada manzana del poblado (Ver Cuadro N° 3)

Cuadro N° 3: Distribucion Urbana de UNIPAMPA Zona 5

MANZANA uso N°L@TES | MANZANA uso N° LOTES
A VIVIENDAS 28 Mo PLAZA 1
B VIVIENDAS 28 N PARROQUIA 1
COMISARIA i POSTA MEDICA i
i E VIVIENDAS 20 O VIVIENDAS 16
D COLEGIO 1 P VIVIENDAS 16
E VIVIENDAS 24 Q  VIVIENDAS 18
F VIVIENDAS 24 R VIVIENDAS 18
G VIVIENDAS 24 ! s MERCADO 1
H VIVIENDAS 28 LOSAS
i VIVIENDAS 28 T VIVIENDAS 30
J VIVIENDAS 16 U VIVIENDAS 30
VIVIENDAS 16 Vv VIVIENDAS 18
L CEN. COMUNAL 1 w VIVIENDAS 18
LOTES 488
TOTAL
LOTES DE VIVIENDA 400

Fuente: Elaboracion Propia

Como se observa, el poblado esta compuesto de 408 lotes, de los cuales
400 lotes son viviendas y las restantes de uso social y comunitario.
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En sectores aledafios pero distanciados las tierras son utilizadas por

granjas avicolas, botaderos y existen algunas ruinas arqueoldgicas.

2.1.4 Condiciones Sanitarias

Este poblado no cuenta con red de agua y desagiie debido a su lejania con
otras redes de abastecimiento; se abastecen con agua de camiones
cisternas que comunmente elevan los precios del recurso que venden por
las lejanas distancias desde el punto de acopio. El desagiie de cada
inmueble es mediante sistemas de silos, colapsables cuando tienen mas de
15 afios de uso. Este poblado requiere pronto de un sistema sanitario de

agua y desague.

2.1.5 Clima
El clima con que cuenta nuestro poblado es por lo general caluroso a
moderado, temperaturas maximas de 27°C en verano y temperaturas
minimas de 17°C en invierno con presencia de garua o neblinas marinas.

Permanentes vientos Paraca provenientes de las zonas desérticas surefias.

2.2 ESTUDIO HIDROLOGICO

2.2.1 Seleccion de la Fuente

El estudio hidrolégico se realiza primeramente seleccionando la zona donde
se ubica la fuente de recurso hidrico que se utilizara para abastecer al
poblado de UNIPAMPA. Por ello resulta viable obtener este recurso de la
cuenca hidrolégica del rio Cariete considerando la cercania al poblado
mencionado en relacién a otras cuencas. Esta cuenca esta ubicada al norte
del poblado a 6 Km. aproximadamente del valle o zona agricola. Otra
cuenca es la del rio Topara al sur de nuestro poblado, pero ésta se ubica
mas alejada y tiene menos importancia con respecto a la cuenca del rio

Canete.

La descripcidn de los recursos hidraulicos son los referentes al valle del Rio
Canete sobre todo la zona agricola de la misma segun estudios realizados
en 1970 por las instituciones pertinentes. La ubicacion de esta cuenca es la
region conformada por casi la totalidad de la provincia de Yauyos y el sur
de la provincia de Cariete, departamento de Lima.
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La finalidad de esta parte del estudio ha sido la de evaluar las
disponibilidades de agua de la cuenca, tanto en lo que respecta a su
magnitud como a su variabilidad a lo largo del tiempo, con el objeto de
establecer su potencialidad y la posibilidades que ofrece para el
abastecimiento de agua de un poblado. El analisis comprende los recursos

de agua superficial y subterranea.

La cuenca del rio Cariete tiene un area de drenaje de 6189 Km? el
trayecto de su cauce es del Noreste al Suroeste, teniendo como cota menor
la desembocadura del rio a nivel del mar en la costa a 12 Km. al sur del
Puerto Cerro Azul y como cota mayor los 5800 m.s.n.m. aproximadamente.
El rio Canete tiene un recorrido de aproximadamente 220 Km. y una
pendiente promedio de 2 %. La cuenca imbrifera o cuenca humeda por
encontrarse por encima de la cota de los 2500 m.s.n.m corresponde el 79

% del total de la cuenca es decir 4856 Km?2.

El valle agricola mencionado obtiene el agua necesaria por escurrimiento
natural del rio Canete en el que no existen obras de regulacién o

represamiento.

Los aportes para este rio son los diversos nevados y lagunas glaciares que
mantienen descargando durante todo el afio. Los nevados como Tapo,
Pichahuarco, Zuncho, Paracarin, etc. Aportan sus deshielos a la
escorrentia. Las lagunas Ticliacocha, Paucarcocha, Pilicocha y Mollococha
son las lagunas de mayor superficie de espejo de agua que suministran y

regulan de forma natural agua permanentemente a la escorrentia del rio

Canete.

2.2.2 Caracteristicas Fisicas
La funcién hidrolégica de la cuenca del rio depende de sus caracteristicas
fisicas y climaticas que ejercen efectos determinantes en su

comportamiento. Estas caracteristicas son las siguientes:
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- Forma: Esta caracteristica se refiere a la distribucién de la escorrentia

superficial a lo largo de los cursos de agua principales y de sus tributarios

que conforman sub-cuencas.

Coeficiente de compacidad (Kc): Relacion entre el perimetro de la
cuenca y el perimetro de un circulo cuya area sea igual al de la cuenca
en estudio. Este valor es de Kc = 1.54 lo que significa que es una cuenca
irregular. Si se aproximara a 1 tendriamos una tendencia a mayores

caudales.

Factor de forma (Ff): Es relacion entre el ancho medio de la cuenca

(Am) y la longitud del curso de agua mas largo (L), y tiene el siguiente

valor para la cuenca del rio Canete (unidades en Km.):
Am AreaCuencq

Ff= "7 =
L 5

(2.1)
Reemplazando en (2.1): Ff = 5890 /196 = 0.153

Este factor nos esta indicando que la cuenca es estrecha y larga con
poca facilidad para que las lluvias intensas cubran simultdneamente toda
la cuenca y con crecientes de regular magnitud debido a que los
tributarios llegan al rio en puntos distantes. Si este valor se aproximara a
la unidad tendriamos las condiciones de una cuenca circular con una

concentracién de escurrimiento en un solo punto.

Sistema de drenaje: Esta caracteristica se expresa mediante la densidad
de drenaje. Esta caracteristica fisica representa la longitud media de la
red hidrografica existente por km? de cuenca. Su valor esta dadc por la
relacion entre la longitud total de los cursos de agua (LT) y el area total de
la cuenca (A).

pd="1T (2.2)

A

Reemplazando en (2.2): Dd = 7450 Km/ 5890 Km? = 1.265 Km / Km?
Si este coeficiente tenderia a cero tendriamos una cuenca desértica y
con topografia plana, y un valor alto se da en regiones humedas vy

montafnosas.
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Declividad de los terrenos (s): Este parametro nos da la velocidad de
escurrimiento superficial siendo en el caso de la cuenca del rio Canete
de 29 %.

2.2.3 Caracteristicas Fisiograficas

El escurrimiento en una cuenca depende de las caracteristicas fisiograficas

de la misma, tales como son las caracteristicas geométricas, drenaje,

pendiente, elevacién, caracteristicas del cauce principal y tributarios etc.,

para ello la cuenca se dividimos en 4 zonas con distintas altitudes las

cuales son:

Zona Arenosa: Ubicada al sur y al norte de los valles del rio Canete,
conformada por las playas litorales costefas; éstas son zonas desérticas
o de poca actividad agricola, su altitud esta desde los 0 msnm.

Zona de las Llanuras Aluviales: Comprende las llanuras agricolas de poca
pendiente, ubicadas desde la desembocadura y a lo largo del cauce hasta
los 150 msnm. Son terrenos con napa freatica a poca profundidad, con
ausencia de rios tributarios, expansién de poblados distritales.

Zona de Colinas: Se desarrolla en forma discontinua e irregular
caracterizandose por la presencia de colinas, el valle se angosta ubicadas
alrededor del cauce del rio hasta los 400 msnm, la pendiente aumenta a 1
%

Zona Montanosa: Comprende todo el resto de la cuenca a partir de los
400 msnm hasta los nacientes del rio. Predominan los cerros elevados y
montanas. Se ubican todos los tributarios en quebradas y cafones. El
valle es estrecho, menor a los 500 metros de ancho, el cauce del rio es

mayor al 2%.

2.2.4 Caracteristicas Hidrometeoroldgicas

2.2.4.1 Evaporacion: Los datos de evaporacion mensual fueron registrados

por 3 estaciones meteorolégicas ubicadas en la cuenca del rio
Canete (ver cuadro N° 4)
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Cuadro N° 4: Evaporacion Media Anual

CANETE
PACARAN
YAUYOS

- ALTITUC ‘

ISP T

EVAPGRAGION.
MEDN ANUAT

b -

1212
1329
1408

Fuente: Estudio de

la Cuenca Central

Hidroeléctrica del

Platanal;

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD DE LA CUENCA DEL RIO CANETE;

Capitulo 1

2.2.4.2 Temperatura: La temperatura en la cuenca del rio Carnete ha sido

registrada en tres estaciones meteorologicas distintas (ver cuadro

N° 5)
Cuadro N° 5: Temperaturas Medias en la Cuenca
. | TEMPERATURA | TEMPERATURA | TEMPERATURA
ESTACIONES | ALTITUD | \1rhia ANUAL | MAXIMA ANUAL | MINIMA ANUAL
CANETE 150 20.5 24.35 16.5
PACARAN | 700 20.2 26.51 13.8
YAUYOS | 2871 14.5 19.78 9.2

Fuente: Central Hidroeléctrica del Platanal; ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD
DE LA CUENCA DEL RIO CANETE; Capitulo 1

2.2.4.3 Precipitacion: Segun los estudios para la Central Hidroeléctrica del
Platanal la precipitacion media mensual viene siendo registrada
por tres estaciones meteoroldgicas y diez estaciones pluviométricas,
convenientemente distribuidas dentro de la cuenca del rio Cariete.

2.2.5 Aguas Subterraneas
La Division de Investigacion de Aguas Subterraneas de la Direccion de

Irrigacion del Ministerio de Agricultura y la ONERN emprendio el estudio de
los recursos hidricos subterraneos del valle de Canete, con fines de
explotacion para la agricultura y obtener la potencialidad de este recurso

con miras de proponer una mejor utilizacion del mismo. [16y 17]

Formulacion v Diseno del Proyecto de Saneamiento UNIPAMPA Zona 5
Seleccion v DiseRo del Sistema de Captacion
Arrambude Quiroz, Antony

Pagina N 3.4



UNI-FIC CAPITULO 11 Informacion y Estudios Bdsicos de la Zona

- Pozo 2: Fundo Santa Rosa; Profundidad 62.80 m (11 m a tajo abierto y
51.80 m tubular); Rendimiento 70 I/s; Uso 10 horas/dia durante 6 meses

del ano; Motor Rok Ford; Bomba Jhonson 8.

- Pozo 3: Fundo Buenos Aires; Profundidad 63 m (40 m a tajo abierto y 23
m tubular); Uso 10 horas por dia todo el ano; Rendimiento 80 |/s; Motor
Cambell.

- Pozo 4: Fundo EIl Cortijo; Profundidad 50 m tubular; Rendimiento 60 I/s;
Uso 24 horas por dia durante 2 meses; Motor Rokford; Bomba Jaime y

Bowler 8”

- Pozo 5: Fundo Fray Ramén Rojas; Profundidad 71 m (44 a tajo abierto,
27 tubular); Rendimiento 80 I/s; Uso 10 horas/dia durante 10 meses;

Motor Caterpilar.

- Pozo 6. Hacienda Pampas de Conta; profundidad 50 m (30 m a tajo
abierto 20 m tubular); rendimiento 20 |I/s; Uso 12 horas por dia durante

todo el ano; Motor Deutz.

- Pozo 7: Fundo La Esmeralda; profundidad 7 m; uso domeéstico; altura de

napa 2.50 m; rendimiento 2 m3/ dia en 30 minutos

- Pozo 8: Sociedad Agraria Garcia Lanezzari S.A.; Profundidad 35 m
tubular; Altura de napa 15 m; Rendimiento 80 I/s; Uso 24 horas/dia
durante 2 meses; Motor Scania Vabis (132 HP); Bomba Pear Less 19"

- Pozo 9: Fundo Casa Pintada; Profundidad 80 m tubular; Rendimiento 50
I/s; Motor Rokford (80 CV).

- Pozo 10: Rendimiento 100 I/s; Uso 10 horas/dia en 6 meses; Tipo a tajo

abierto

Como dato adicional, indicaremos que el rendimiento total por afo de estos
10 pozos alcanza la cifra de 2 500 000 m3. El uso que se da a este
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volumen considerable de agua se aplica en el riego, el cual sirve de recarga
para el acuifero debido a que un gran porcentaje de estas areas poseen
suelos permeables. Todos estos pozos estan ubicados cercanos al lecho

del rio.

La masa total anual de agua subterranea extraida del valle de Cariete es de
5'246,000 m® de la cual el 91 % es extraido mediante pozos tubulares vy el

9 % de pozos a tajo abierto. Este volumen se distribuye del siguiente modo:

Uso agricola 4800000 91%
Uso doméstico 440 000 8%
Uso industrial 6 000 1%

Los rendimientos de los pozos tubulares varian de 27 a 110 I/s

obteniéndose caudales minimos de los pozos a tajo abierto.

2.2.6 Reservorio Acuifero Subterraneo

Tomando como base el levantamiento geolégico-geomorfolégico efectuado
en los estudios de la Cuenca del rio Canete realizados por INRENA entre
marzo y mayo del 2001 y las observaciones realizadas en el campo, se ha
podido determinar que el acuifero esta constituido principalmente por

depositos cuaternarios.

2.2.6.1 Geometria del Reservorio: Su forma es trapezoidal inversa, su
base mayor esta limitada por la falda de los Cerros San Juan y
Jaboncillo, y a su vez esta conformada por los sectores Nuevo
Roma, Almenares, La Florida y Tunel Grande del distrito de
Quilmana y Nuevo Imperial; su base menor estaria formada por el
limite del litoral abarcando los distritos de Cerro Azul, San Luis y
San Vicente. Los lados de esta figura son irregulares y esta limitada
por los Cerros San Juan de Roldan al norte del valle y el Cerro
Loma Negra al sur del mismo. El acuifero esta delimitado en su
flanco derecho por afloramientos rocosos y depésitos aluvionales,
siendo la extension transversal de la primera parte menor que la
segunda. El tramo de la llanura comprendido entre los sectores
Boca del Rio, Cochahuasi, Playa Hermosa y Caja Lobos ha sido
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formado por depdsitos aluvionales y marinos. El acuifero presenta
dimensiones variables, asi tenemos que entre el sector Pampas de
Quilmana y la Huerta tiene un ancho que fluctua entre 7000 y 9000
metros, en el limite del Cerro Pécoto, presenta un ancho que varia
entre 10000 y 12000 metros, a partir de estos sectores la dimensién
del acuifero fluctua entre 14000 y 16000 metros.

2.2.6.2 La Napa Freatica: La napa contenida en el acuifero es libre y

superficial, siendo su fuente de alimentacion las aguas que se
infiltran en la parte alta de la cuenca (zona humeda), asi como
también las que infiltran a través del lecho del rio, en los canales de
riego no revestidos y en las areas de cultivo. Con la finalidad de
efectuar el estudio de la morfologia de la superficie piezométrica,
determinar la dinamica de la napa y estudiar las variaciones de las
reservas almacenadas en el acuifero, se conformé la Red
Piezométrica en el valle, seleccionando pozos como piezoémetros,
los mismos que estan distribuidos uniformemente en toda el area de
estudio. La red esta constituida por 119 pozos (ver Anexos Planos y
Mapas: Mapa 5 y Mapa 6); en estos mapas se aprecian las isolineas
hidroisohipsas correspondiente a la fecha del presente estudio
(marzo-mayo 2001). Para el analisis de la morfologia del techo de la
napa, el valle en estudio ha sido dividido en cinco zonas que se

muestra en el Cuadro N° 6

2.2.6.3 Profundidad del Techo de la Napa: La profundidad del nivel

estatico en el area de estudio mayormente fluctua entre 0.36 y 43.10
metros. En base a las mediciones realizadas durante el inventario
de pozos, se ha elaborado el plano de Isoprofundidades de la napa,
cuyo, analisis permitira indicar la profundidad de los niveles del agua
subterranea en el valle (Ver cuadro N° 7)
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Cuadro N° 6: Caracteristicas de la Morfologia de la Napa Freatica (Valle Caiiete 2001

MAYO-JULIO 2001
ZONA| NOMBRE SECTOR SENTIDO | GRADIENTE |RANGO
DEL FLUJO |HIDRAULICA (%) | COTA
(msnm)
| SAN CHILCAL NE a SO 123 45 a 60
VICENTE COCHAHUASI NE a SO 0.52 4210
SAN LUIS -
I CERRO SANTACRUZ | NE aSO 0.37 4210
AZUL
CANTAGALLO | NE aso 1.29 %04
n IMPERIAL ' 102
SAN BENITO NE a SO 1 80 a 94
PAMPAS DE 120
BUENOS EaoO 0.31 a
v QUILMANA SIRES 2
CINCO 98 a
ESQUINAS-LA | NE a SO 0.69 106
VICTORIA
NUEVO e
v IMPERIAL - | NUEVOROMA | NE a SO 1.92 70
IMPERIAL

Fuente: INRENA; Proyecto: Evaluacion y Ordenamiento del uso de los Recursos Hidricos

en la Cuenca y Valle del Rio Caiete; Capitulo 7; Pag. 70.

Cuadro N° 7: Profundidad de la Napa Freatica (Valle

Canete 2001)

SECTOR

VARIACION NIVEL

 QUEBRADA CONTA

: FREATICO (m)
BOCA DEL RIO - CERRO PALO 070a23.90
|  |AGUA DULCE - HUALCARA 0.93 a 3.57
HERBAY ALTO - LA ARENA - SAN VICENTE 7.06 2 14.28
SANTA CRUZ - SANTA BARBARA ) ] | 1292487
TAMBO QUEMADO - SAN JUAN DE ARONA 7.87a11.26
Il I'PAMPA DE LOS LOBOS - CERRO COLORADO 0.45a1.13
LA VINA - IHUANCO 1.48 a 5.81
SAN ISIDRO GRANDE - IMPERIAL - 6.70 a 16.69
" 'SAN BENITO - CASA PINTADA 10.34 2 23.16
ROLDAN - EL CORTIJO 38321906
\Y; i/L\TMOPA DE LOS ANGELES - PAMPA EL ROSARIO 4310 a 86.48
SANTA ADELA - SANTA GLICERIA - TUNEL GRANDE 127a225
V |HUALCARA - CERRO ALEGRE - 131022688 |
7.68 2 27.96

Fuente: INRENA: Proyecto: Evaluacion y Ordenamiento del uso de los Recursos Hidricos

en la Cuenca y Valle del Rio Cafiete; Capitulo 7; Pag. 73.
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2.2.7 Calidad del agua superficial y subterranea de la cuenca

Este es un aspecto de importancia fundamental para el disefio de los sistemas
de abastecimiento de agua potable y que puede privar en la utilizacion de una
determinada fuente de abastecimiento. Generalmente nos atenemos a satisfacer
Normas de calidad de agua, que para condiciones Optimas obligan a un
tratamiento completo. Aun cuando reconozcamos que ello es lo deseable, no
siempre esta justificado este tratamiento, sobre todo cuando no se dispone de

personal local capaz de lograr la operacion y el mantenimiento adecuado.

La calidad del agua del rio Canete tiene importancia para el proyecto pues esta
relacionada con el uso del recurso, es decir para el consumo humano. El agua
para su uso domeéstico deberd someterse a varios examenes que son de tres
tipos: Analisis Quimico, Analisis Fisico y Analisis Bacteriologico. Los examenes

que se realizan son:

- Turbiedad: originada por las particulas en suspension o coloides. El maximo es
5 ppm

- Solidos Solubles e Insolubles: son sélidos suspendidos y disueltos

- Color: Caracteristica visual relacionada con la turbiedad y la estética del agua.
Debe tener color claro y totalmente transparente o incolora.

- Sin olor; Sabor agradable.

- Temperatura: Es un parametro fisico que influye en el retardo o aceleracion de
la actividad biologica, la absorcién de oxigeno, la precipitacion de compuestos,
la formacién de depdsitos, floculaciéon, sedimentacion, etc.

- PH: influye en algunos fenomenos como en la corrosion e incrustaciones en las
tuberias de la red de agua potable. El agua cruda o tratada deberia tener un
valorentre 7y 9

- Dureza Total: La presencia de bicarbonatos, carbonatos (CO,), sulfatos y
cloruros de calcio y magnesio producen la dureza; el rango permisible esta
entre 50 y 300 ppm.

- Cloruros: Su rango permisible es de 250 ppm a cantidades mayores de cloruro

indicara una probable contaminacion con aguas residuales.
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Nota: Los Resultados de los Analisis Fisico-Quimicos con respecto a la cantidad
de Sulfatos, Cloruros y Sales Solubles de la diversas muestras de agua del rio
Canete, en la bocatoma del canal de derivacién para el abastecimiento de los
distritos de Imperial y de San Vicente, en la Planta de tratamiento de Alminares
(Nuevo Imperial) y la muestra de agua de pozo; se pueden observar en Anexos.

El agua subterranea ubicada por debajo de la napa freatica de la mencionada
cuenca es agua ligeramente acida a alcalina, con un PH entre 6.9 a 7.9, de

buena calidad para el consumo humano segun los pozos practicados en el valle.

2.2.7.1 Conductividad Eléctrica: Es la propiedad que tiene el agua de conducir
la corriente eléctrica; depende de la concentracion y tipo de sales ionizables
disueltas, naturaleza, cargas de iones formada u de la temperatura. Su
determinacion representa el método adecuado para estimar la calidad quimica
del agua. Como resultado del estudio hidrogeoquimico (Estudio Hidrogeologico
del Valle de Carete 2001) realizado en el area de estudio, la conductividad
eléctrica fluctua de 0.22 a 1.82 mmhos/cm., valores que corresponden a aguas
de baja mineralizaciéon. Con estos valores se ha elaborado el plano de

Isoconductividad eléctrica del area de estudio (Ver cuadro N° 8).

Cuadro N° 8 Conductividad Eléctrica, Zonas Valle Cariete 2001

CONDUCTIVIDAD
ZONA £ SECTOR ELECTRICA
{mmhos/cm)
CERRO PALO-SAN JUAN BAJO LAS VEGAS 0.35a0.72
| LA ARENA-HERBAY 0.67 a0.98
PAMPA CASTILLA-AGUA DULCE 0.56a1.82
HUALCARA-SAN VICENTE 0.85a1.43
TAMBO QUEMADO-MEDIA LUNA 0.69a0.91
It SANTA BARBARA-SAN PEDRO 0.93a1.59
LA VINA-CERRO COLORADO 1.36 a 1.44
" CANTAGALLO-COMPRADORES 0.48a0.87
SAN ISIDRO-SAN BENITO 0.6a1.02
ROLDAN - MIRAFLORES 0.22a1.49
IV | CINCO ESQUINAS-LA VICTORIA 0.51a0.77
CINCO ESQUINAS-PAMPAS ROSARIO ALTO 0.72a2.41
SANTA ADELA - SANTA GLICERIA 0.54 a 0.80
\Y) QUEBRADA CONTA 0.67 a 1.06
HUALCARA ALTO-EL CONDE 0.76 a1.34

Fuente: INRENA: Proyecto: Evaluacién y Ordenamiento del uso de los Recursos Hidricos

en la Cuenca y Valle del Rio Canete; Capitulo 9; Pag. 84.
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El agua superficial extraida como muestra tiene turbidez media es decir tiene
particulas de arena y arcillas en suspension, debido a los continuos huaycos a
consecuencia de intensas lluvias de la estacion ocurridas en las partes mas altas

del curso del rio.

2.2.8 Hidrologia en las cercanias a UNIPAMPA

Se realizaron estudios de hidrologia en Pampa Clarita ubicada a la altura del Km.
158 de la Panamericana Sur, estos resultados obtenidos pertenecen al informe
elaborado por Golder Associates Peru S.A. por encargo de Hunt Oil Corporation

realizado en Junio del 2002.

Durante la etapa de investigacion, siete columnas reguladoras de agua fueron
instaladas. Se encontré agua subterranea a una profundidad de entre los 7.4 y
50.8 metros por debajo de la superficie lo que es indicativo de niveles bajos.
Estas profundidades equivalen a 22.7 y 48.2 msnm. Hay surgencia de la napa
freatica en la seccion baja del acantilado costero y cerca del nivel de la playa en

el sector sudoeste del sitio.

A pesar de que un estudio de hidrogeologia debe conducir a determinar el
régimen de agua subterranea y la extraccion potencial en el area del proyecto, ha
sido posible llegar a algunas conclusiones preliminares. Basados en la limitada
informaciéon disponible, se puede afirmar que el agua esta acentuada por
acuiferos confinados y no confinados. El agua ubicada en el estrato esta

principalmente confinada dentro del horizonte aluvial estratificado.

El ensayo de permeabilidad fue realizado con el piezometro GB-02-03 instalado
dentro de la formacién aluvial que mostré una alta conductividad hidraulica de
aproximadamente de 5.1 x 10-3 cm/s al Elev. 47.8 a 48.3 m (geodetic). El nivel
de equilibrio en el piezdmetro instalado indicé que el nivel del agua podria ser
encontrado en el lugar a Elev. de 48 m. La capa profunda del acuifero de
arenisca y limonita probablemente es recargada de areas externas inmediatas a

la zona de estudio.

A pesar que existe ciertos indicadores en los resultados del piezémetro que
sugieren que el acuifero aluvial es recargado por el rio Cariete, una revision mas
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detallada de la hidrologia del area seria necesaria para sustentar dicha

afirmacion.

Existen varias fuentes de agua que abastecen a las comunidades locales para
uso doméstico y para riego, y consecuentemente la explotacion de este recurso
puede dar paso a una considerable disminucion del abastecimiento de agua. Es
por eso que seria necesario investigaciones mas detalladas para determinar

fuentes de agua definitivas.

2.3 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS DE LA ZONA DE CAPTACION

El area estudiada para estos fines fue al valle del rio Cafete o zona agricola con
gran potencial hidrico en el que se escogera y se ubicara la captacion; para ello
utilizamos como herramientas la carta nacional de la zona, las curvas de nivel
digitalizados en Autocad del mismo sector y un navegador referencial GPS para

la toma de coordenadas de puntos de ubicaciéon en campo.

Esta area comprende desde la desembocadura del mencionado rio por el oeste
(cota a nivel del mar) hasta 20 km. por el este aguas arriba en linea recta al
cauce (cota de 280 msnm). Los primeros 10 Km. comprende las llanuras bajas
conocidas como la planicie aluvial del rio Cafete con pendiente del terreno de
1.5 % de este a oeste; el resto de esta longitud, el valle se angosta en forma de
embudo y la pendiente es uniforme y creciente con un valor de 2 %

aproximadamente en el mismo sentido.

Esta zona se encuentra cubierta de terrenos agricolas. Es un valle maduro
amplio de bajo gradiente limitado hacia el sur por las terrazas antiguas de pampa
Clarita constituida por una cadena de estribaciones andinas de alturas menores a

los 450 metros y hacia el norte por macizos intrusivos de Cerro Azul.

Las playas desde la desembocadura hacia el sur comprenden una faja angosta
de aproximadamente 50 metros en el borde oeste del litoral orientada en la
direccidon Noroeste a Sureste limitada por acantilados arenosos que nacen a
partir del Km. 154 de la Panamericana Sur y se alarga hacia el sur con alturas de
hasta 140 metros y pendientes escarpada. (Ver Mapa N° 4 de los Anexos Mapas

y Planos)
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2.4 ESTUDIOS GEOLOGICOS DE LA ZONA DE CAPTACION

La estratigrafia del area cercana a Herbay Alto para la obtencion de aguas
subterraneas, comprende siete unidades con edades que van del terciario inferior
al cuaternario reciente, pero destacaremos principalmente el conglomerado de la
Formacion Cariete que existe en la zona de captacion. (Ver Plano 1: Perfil

Estratigrafico en el Anexo Planos y Mapas)

Esta formacion consiste en un conglomerado grueso, con clastos redondeados y
sub.-redondeados de litologia muy heterogénea en matriz areno limosa y con
algunos sedimentos areno limosos. Los conglomerados de esta formacion estan
poco consolidados y sobreyacen sobre las rocas sedimentarias de la Formacion
Paracas y rocas volcanicas sedimentarias de la Formacion Quilmana e Imperial

al este de Canete.

La Formacién Carete es de origen continental producto de depésitos aluviales y
ploluviales antiguos. Los depésitos aluviales se encuentran distribuidos a lo largo
de todo el valle donde se ubica la zona agricola y la zona urbana de San Vicente,

Imperial y Nuevo Imperial.

La Formacién de depésitos aluviales consiste en horizontales de limo, arena,
arcilla y grava arenosa depositada por el rio Canete. El grosor de estos depositos
puede variar de pocos metros hasta 60 metros. Existen aqui ciertos sectores que
son inundables por crecidas del caudal del rio en periodo de avenidas debido a

que la cota de éstos es cercana a la del nivel del cauce del rio.

La zona con mayor probabilidad para realizar captacién de aguas subterraneas
es el sector San Juan Herbay Alto perteneciente a la Segunda Terraza de la
Formacion de Depdsitos Aluviales. Esta terraza esta delimitada por escarpas
cuyo nivel varia entre 5.70 y 11.00 m con relacién al lecho del rio. El material del
que esta compuesto en un corte vertical es:

- Material arcillo-limoso 0.00 - 1.00m

- Material areno-limoso y gravas 1.00-2.00m

- material arcilloso con inclusiones de cantos rodados 2.00 - 5.00 m
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2.5 ESTUDIOS GEOTECNICOS DE LA ZONA DE CAPTACION

Los estudios corresponden a la zona tentativa de captacion de aguas
subterraneas conocido como Herbay Alto ubicado en areas transicionales entre
terrazas aluviales con relieve topografico plano o casi a nivel (0-2%). Son suelos
de reaccion ligeramente alcalina, de textura media en general. Reposan sobre un
horizonte C gleizado y de textura algo mas pesada, apareciendo el manto
freatico a los 95 cm. Son de drenaje moderado a imperfecto, con propiedades
fisicas deficientes, de requerimientos hidricos bajos y con rango de acumulacién
de sales bajo. Se trata de suelos de laboreo algo dificultoso y de baja
productividad. Estos suelos estan entre franco arenosos y franco masivos
granular friable. EI PH varia en esta zona varia en cada punto de estudio entre

7.2 a 8.0 (Estudios realizados por Pluspetrol Perd Corporation)

2.6 ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Los proyectos de explotacion del suelo, extraccion de recursos y eliminacion de
residuos pueden producir impactos indeseables sobre las aguas superficiales y/o
las aguas subterraneas en forma de cambios de cantidad o calidad. Por lo tanto
al considerar los posibles impactos de distintos tipos de proyectos sobre los
recursos del suelo y las aguas subterraneas, debe prestarse atencion a los
temas de calidad y cantidad.

Para contemplar los impactos sobre el medio ambiente del suelo y/o del agua
subterranea, se propone un modelo en seis etapas o actividades. Este modelo es
flexible y puede adaptarse a diversos tipos de proyectos; y también a programas

y acciones reguladoras.

2.6.1 Informacion Basica sobre Cantidad y Calidad de Aquas Subterraneas

Los aspectos de cantidad de agua subterranea estan relacionados con su
utilizacion y disponibilidad. Si el agua subterranea se extrae a una velocidad
mayor que su velocidad de recarga natural, aumentara la profundidad del nivel
freatico y el recurso se sobreexplota. Ademas el uso excesivo de agua
subterranea en las zonas costeras puede provocar intrusiéon salina (este
problema puede ocurrir tierra adentro donde zonas con agua dulce tienen por

debajo acuiferos salinos). Ver Cuadro 9 .
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Cuadro N° 9: Fuentes Potenciales de Contaminacion del Agua Subterranea

CATEGORIA | | FUENTES DISENADAS PARA VERTER SUSTANCIAS
Percolacién por el subsuelo (fosas sépticas o0 pozos negros)
Pozos de inyeccion (Residuos toxicos y no tdxicos)

Aplicacion al terreno(Agua residual, subproductos, residuos tdxicos y no toxicos
FUENTES DISENADAS PARA ALMACENAR, TRATAR Y/O
CATEGORIA Il | ELIMINAR SUSTANCIAS

Vertederos (residuos industriales y urbanos)

Depositos al aire libre

Vertido Residencial

Embalses superficiales (Residuos tdxicos y no toxicos)

Escombreras

Montones de residuos (Residuos toxicos y no téxicos)

Cementerios de personas y animales

Tanques de almacenamiento superficial

Tanques de almacenamiento subterraneo

Contenedores

Quema a cielo abierto y emplazamiento para voladuras

Emplazamientos para la eliminacion de residuos radiactivos

CATEGORIA |FUENTES D!SENADAS PARA RETENER SUSTANCIAS DURANTE
1} EL TRANSPORTE O TRANSMISION

Tuberias (Residuos tdxicos y no toxicos)

Operaciones de transporte y transferencia de materiales(Residuos téxicos y no
téxicos)

CATEGORIA | FUENTES QUE VIERTEN SUSTANCIAS COMO CONSECUENCIA
v DE OTRAS ACTIVIDADES

Riego (retorno de caudales)

Aplicacion de pesticidas

Aplicacién de fertilizantes

Alimentacion de animales

Aplicacion de sales para el deshielo
Escorrentia urbana

Percolacién de contaminantes atmosféricos
Mineria y drenaje de minas

CATEGORIA | FUENTES QUE CANALIZAN O PROVOCAN EL VERTIDO
Vv MEDIANTE FORMAS ALTERADAS DE FLUJO

Pozos de produccion (de petréleo, geotérmicos, de abastecimiento de agua)
Otros pozos

Excavaciones

CATEGORIA |FUENTES NATURALES CUYO VERTIDO SE PRODUCE Y/O
VI AUMENTA POR LA ACTIVIDAD HUMANA

Interacciones agua subterranea con agua superficial

Lixiviado natural

Intrusion salina/agua salobre o intrusion de otras aguas de baja calidad

Fuente: Canter Larry; Manual de Evaluacion de Impacto ambiental; Capitulo 8; Pag. 307
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2.6.2 Etapa 1: Identificacion de los Impactos

Se debe considerar los tipos de perturbaciones del suelo y/o geolédgicas
asociadas a las fases de construccién y/o funcionamiento del proyecto y la
cantidad de contaminacién que se espera producir en el suelo. Para ello se
deben considerar ejemplos de proyectos o actividades anteriores donde la
informacion obtenida de casos reales puede utilizarse para describir los impactos

previstos sobre el medio ambiente del suelo.

A continuacion se sefalan algunos procedimientos realizados en las
construcciones de captaciones superficiales y de pozos, y los impactos

ambientales que producen:

- Impactos relacionados con la utilizacion de material de construccion
procedente de zonas de préstamo produciéndose cambios en la morfologia del
suelo y produciendo ruidos molestos en su extraccion.

- Desprendimiento de tierra, producidos por una mala estabilidad de laderas de
canales de derivacidbn y por crecimiento excesivo de los suelos por
construcciones realizadas.

- El agua extraida de pozos requieren un tratamiento de potabilizacion mediante
clorinaciéon, este proceso muchas veces produce ciertos escapes del Cloro
gaseoso, provocando la contaminacion de zonas agricolas o areas verdes
alrededor de ella.

- Construccién de muros de encauzamiento disminuyen la porosidad existente
en las riberas del rio, y posteriormente se produce terrenos aridos.

- La construccion de barrajes y de compuertas en los cauces de los rios
producen socavamiento y erosién en el fondo del cauce.

- La construccion de embalses o represamientos estan relacionados con la
sedimentacion dentro de éstos, repercutiendo en la vida util del proyecto,
causando efectos sobre el suelo y las aguas subterraneas y sobre las
caracteristicas geologicas que se encuentran debajo del embalse.

- La construccion de pozos y galerias filtrantes evidentemente disminuyen la
profundidad de la napa freatica en areas con poca recarga de acuiferos, hasta
causar la deforestacion silvestre de la zona y producen cambios en las
caracteristicas del suelo.

- Las obras de toma modifican el equilibrio biolégico y el medio natural,

considerando al rio como parte del sistema ecoldgico.
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- Esto significa, que la utilizacién del agua a través de la obra toma tendra
consecuencias sobre el curso natural en cuanto a su morfologia, régimen de
escurrimiento y sobre el area de influencia en cuanto al equilibrio de sus

suelos, nivel de aguas subterraneas, etc.

2.6.3 Etapa 2: Descripcion de los recursos

Esta informacion esta detallada en el Capitulo || Subcapitulo 2.2

2.6.4 Etapa 3: Obtenciéon de Informaciéon relevante sobre los
estandares de cantidad y calidad del suelo y/o agua subterranea

Algunas de las medidas institucionales que pueden utilizarse para determinar la
importancia del impacto y las medidas correctoras apropiadas, incluyen las
restricciones en el uso del terreno, los estandares de calidad del suelo, las
exigencias de restauracion del suelo, reglamentaciones o normas sobre la
cantidad del agua subterranea. En este caso la ONERN (Oficina Nacional de
evaluacién de los recursos naturales) y la SUNASS (Superintendencia Nacional
de Servicios de Saneamiento) son las entidades encargadas de regular el uso

del agua superficial y subterranea.

2.6.5 Etapa 4: Prediccion de Impactos

La prediccién de Impactos sobre proyectos propuestos se debe plantear

desde tres perspectivas: cualitativa, cuantitativa simple y cuantitativa

especifica:

- Planteamiento Cualitativo. Se basa en utilizar proyectos similares o
analogos para los cuales se dispone de informacién y/o en utilizar
estudios de casos relacionados. Ejemplos de ejecucion de proyectos son:
La utilizacibn de maquinaria pesada el cual compacta el suelo,
reduciendo la aireacion, capacidad de infiltracion y permeabilidad
disminuyendo el crecimiento de las plantas y el aumento de la
escorrentia; las zanjas de las tuberias pueden ser focos de erosiéon por
pérdida de relleno, tendencia de la tuberia para actuar como drenaje.
Existen procesos naturales que afectan al transporte de contaminantes
por el subsuelo y procesos que pueden afectar a los constituyentes del
agua subterranea.

- Planteamiento Cuantitativo Simples: Mediante Superposicién de mapas,
con ayuda del GIS (Sistema de Informacion Geografica) para obtener las
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pérdidas de recursos regionales, hidrologicos y erosionabilidad. Para

obtener las diferencias o disminuciones de volumenes de los acuiferos se

puede utilizar el balance de masa y descenso de los niveles de agua en

los pozos. Otra técnica para este tipo de proyecto seria determinar el

porcentaje de cambio de las fuentes de contaminacion del agua.

Planteamiento Cuantitativo Especifico. Se ha desarrollado una técnica

cartografica de vulnerabilidad del acuifero denominado DRASTIC para

evaluar la posible contaminacion del agua subterrdnea en zonas

geograficas determinadas en funcién de su entorno hidrogeologico; se

basa en 7 factores:

D: Profundidad hasta el agua subterranea

R: Tasa de recarga neta

A: Medio del acuifero

S: Medio del suelo

T: Topografia o pendiente

I: Impacto de la zona vadosa

C: Conductividad

La determinacion del indice DRASTIC para una zona determinada

supone multiplicar cada peso de la importancia por su valeracion por

puntos y sumar el total. Los valores mas altos representan el mayor

potencial de perjuicio del acuifero. La valoracion de la zona “r’ varia de 0

a 10, y los valores de peso de importancia “w” vande 1 al 5

Potencial de contaminacion = DrDw+RrRw+ArAw+SrSw+TrTw+Irlw+CrCw
(2.3)

A partir de los cuadros y graficos mostrados en el Libro; “Manual de
Evaluacion de Impacto Ambiental” tenemos los siguientes valores para
nuestro caso de Extraccion de Aguas Subterraneas:
Dr=7;Rr=3;Ar=8;Sr=95;Tr=10;Ir=8;Cr=4

Damos los valores de peso de importancia para cada uno:
Dw=3;Rw=4,Aw=4;Sw=2;Tw=2;lw=2;C=1

Reemplazando en la ecuacion (2.3) obtenemos:

Potencial de contaminacion = 108 Este valor nos muestra la

vulnerabilidad relativa del acuifero.
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2.6.6 Etapa 5: Evaluacion del significado del Impacto

En esta etapa se debe considerar, a partir de las condiciones existentes, el

porcentaje y direccion del cambio para un factor particular del medio
ambiente del suelo y del agua subterranea. Otro planteamiento para la
evaluacion de impactos es aplicar las disposiciones de las leyes y

reglamentos, relacionadas con ios medios del suelo y del agua subterranea.

2.6.7 Etapa 6: |dentificacidon e incorporacion de medidas correctoras

La etapa final en esta metodologia es considerar y adoptar, de forma
apropiada, las medidas correctoras pertinentes para los impactos
negativos; como por ejemplo:

- Utilizacién de técnicas para disminuir la erosion del suelo durante las
fases de construccion y funcionamiento del proyecto; plantando
vegetacion de crecimiento rapido y utilizar depésitos para la retencién de
sedimentos.

- Para proyectos que implican la utilizacién de agua subterranea como
recurso, debera disminuirse la utilizacion de la misma.

- Si el impacto potencial es el hundimiento del terreno, pueden llevarse a
cabo técnicas de gestibn para minimizar la utilizacion de agua

subterranea en la zona, empleando métodos de conservaciéon del agua.

2.7 ESTUDIOS DE PREINVERSION

2.7.1 Preparacién y Evaluacién del proyecto

Un proyecto es la busqueda de una solucion inteligente al planteamiento de
un problema tendiente a resolver, entre tantas una necesidad humana. En
una primera etapa se preparara el proyecto, es decir se determirara la
magnitud de sus inversiones, costos y beneficios; en una segunda, se
evaluara el proyecto, o sea, se medira la rentabilidad de la inversion. Estas

etapas se denominan la preinversion.

Con respecto al estudio de mercado se realizd una encuesta a cada
vivienda en el distrito de Nuevo Imperial con la finalidad de conocer una
serie de datos que nos determine la necesidad de la poblacion de contar
con una red de abastecimiento de agua potable. Esta es una poblacion de
clase media, baja y muy baja, con ingresos mensuales que oscilan de 300 a
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2000 soles a traves de diversas labores que por lo general son trabajos
independientes; lotes en su mayoria de una o de dos familias con un
promedio de 5 integrantes. En cuanto al abastecimiento de agua un 40 %
estan conectados a la red de agua, otro 40 % se abastecen por medio de
cisternas, un 10 % por pozos y 10 % por conexiones adicionales. A pesar
de ello la red de abastecimiento existente no es 6ptima debido a diversos
problemas explicados por los pobladores, como por ejemplo la de turbidez
o de cortes sucesivos, etc. Casi la totalidad de la poblacion tiene las
conexiones de desague. El 40 % de la poblacion estaria de acuerdo con
ampliaciones o mejoramientos de la red pagando un promedio de S/. 10

mensuales por el servicio.

Las caracteristicas supuestas en el caso de la poblaciéon de UNIPAMPA
son las de una comunidad urbana alejada de la ciudad; entonces sera
considerada como una poblacién Urbana Marginal debido a que tiene las
mismas necesidades, dificultades y limitaciones que los pueblos aledanos a
un nucleo urbano, los cuales carecen de los servicios comunes por estar
fuera de las redes y sistemas instalados en anos anteriores. Es por ello que
tendremos condiciones similares a las mencionadas lineas arriba del distrito

de Nuevo Imperial que se ubica en la periferia de San Vicente de Canete.

En nuestra poblacién tendremos un monopolio debido a que habra un solo
vendedor y muchos compradores. En ella hay poca probabilidad de que
alguna vivienda pueda tener un sistema de captacion de agua subterranea
propio, debido a la gran profundidad de la napa freatica existente en la
zona. Los costos de ejecucion del proyecto de saneamiento, nos dara la
tarifa por el servicio correspondiente. Segun la informacién dada lineas
arriba respecto a los pagos tarifarios que puede pagar la poblacion que se
puede observar en el Anexo (Encuestas en Nuevo Imperial) se muestra un
grafico de Curva de Demanda que nos da como a medida que disminuye la
tarifa aumenta la poblacion que desea adquirir el servicio de agua potable y

alcantarillado (Ver Figura 4)
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Figura N° 4: Grafico de la Curva de Demanda: Tarifa vs. Poblacion

CURVA DE DEMANDA

14—

§12

0 10

2 8

% 6

§4

g 2

0 + \\\
1 2 3 4 5

POBLACION EN MILES HAB

Fuente: Elaboracion Propia

2.7.2 Analisis de Sensibilidad

Los principales métodos que utilizan el concepto de flujo de caja descontado son
el valor actual neto (VAN) y la tasa interna de retorno (TIR). Menos importante es

el de razon beneficio-costo descontada.

El criterio del valor actual neto plantea que el proyecto debe aceptarse si su VAN
es igual o superior a cero, donde el VAN es la diferencia entre todos sus ingresos

y egresos expresados en moneda actual.

El criterio de la tasa interna de retomo (TIR) evalua nuestro proyecto en funcion
de una unica tasa de rendimiento por periodo con la cual la totalidad de los
beneficios actualizados son exactamente iguales a los desembolsos expresados
en moneda actual. La TIR representa la tasa de rendimiento mas alta que el

inversionista podria tener sin perder dinero.

Estos ratios podemos obtener haciendo un estudio de preinversion a la totalidad

del proyecto de abastecimiento.

Podemos indicar en base a las tarifas empleadas en los distritos aledarios y a la
encuesta mencionada la tarifa mensual planteada seria de S/. 0.45 por metro
cubico de consumo.
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CAPITULO 1l
SELECCION Y EVALUACION DE LA CAPTACION

3.1 GENERALIDADES

La obra de captacion adquirira una conformacion segun la naturaleza de la
fuente de agua o tipo de recurso hidrico que se pretenda utilizar. En general se
pueden considerar tres tipos, éstos son recursos superficiales, subsuperficiales y

subterraneos.

Para obtener el mejor tipo de captacion para nuestro disefio debemos saber:
“El mejor disefio sera aquel que reduzca al minimo, durante el periodo util, los

inconvenientes peculiares a cada fuente y haga mas eficiente el servicio”.

3.2 COMPARACION Y CONSIDERACIONES ENTRE LOS TIPOS DE
CAPTACION DE AGUA

3.2.1 Captacién de Aguas Superficiales sin Requlacién

- Es un conjunto de estructuras que tiene por objeto desviar las aguas que
escurren sobre la solera hacia el sistema de conduccién.

- La obra de toma se constituira en un obstaculo para el libre escurrimiento
del agua o en una intervenciéon sobre un medio natural.

- Es necesario tener conocimiento previo de las caracteristicas y
condiciones que ofrece el rio Cafete para su aprovechamiento, para
evitar los impactos ambientales que se detallan en el capitulo Il
subcapitulo 2.8.

- El disefio de la obra debera ser realizado en asociacién a las condiciones
naturales existentes, a los procesos que estan en desarrollo y a los

impactos posteriores que se generaran.

Formulacion y Diseno del Proyecto de Sancamiento UNIPAMPA Zona 5
Seleccion y Diseno del Sistema de Captacion

Arrambide Quiroz, Antony Pdgima N7 33



GG CAPITULO 111 Seleccion y Evaluacion de la Capracién

- Las obras de toma de derivacion directa, para protegerla de caudales en
exceso y materiales de arrastre durante crecidas, se debe orientar
aproximadamente de manera perpendicular a la direccién del flyjo.

- La toma de derivacién se ubica frecuentemente utilizando los accidentes
naturales del terreno de manera que pueda servir de ayuda frente a las
crecidas, por ejemplo detras de un sector rocoso.

- Cuando no es posible orientar la toma de manera perpendicular al flujo o
cuando se requiere proteger la pequena toma, se construye un muro
transversal sobre un sector de la seccidon del rio inmediatamente aguas
arriba de la toma.

- La obra de toma esta constituida por estructuras de control, estructuras de
limpieza, seguridad, la bocatoma, estructuras de encauzamiento y barraje
vertedero o estructura de cierre.

- El funcionamiento de estos elementos, ya sea de manera combinada o
individual, debera lograr el objetivo principal de su aplicacién y al mismo
tiempo no debera originar fendmenos negativos a la propia seguridad de
las obras civiles ni al medio fisico que se encuentre bajo su influencia.

- En general el disefio de la obra de toma no debe generar perturbaciones
excesivas, no debe generar choques excesivos sobre las paredes de las
estructuras, no debe generar cambios bruscos en la direccién general de
escurrimiento, debe devolver las aguas en exceso al rio sin originar
solicitaciones que excedan las que puede resistir el medio fisico y debe
permitir una transicion gradual del flujo desde el curso natural hacia la
bocatoma.

- Debido a que no es posible cumplir con todas las condiciones al mismo
tiempo, se tomaran medidas complementarias que logren mitigar las

eventuales consecuencias negativas.

3.2.2 Captacion de Aguas Superficiales con regulacion
Este tipo de captacién se aplica en el caso de abastecimiento para

ciudades que demandan altos gastos de consumo de agua. Esto requiere
estructuras que deben ser instaladas en el cauce del rio Cafete, que
generan grandes presupuestos, periodos prolongados de ejecucion e
impacto ambiental no deseable en la regién, perjudicial a los poblados mas
cercanos a la captacién de mayor importancia en la provincia de Canete.
Por lo tanto esta alternativa de captaciéon no sera tomada en cuenta.
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3.2.3 Captacion de Aguas Subterraneas

El agua subterranea es el recurso natural que tradicionalmente ha
interesado al hombre con el fin de explotarlo para el abastecimiento de
agua de una comunidad, cuando por las caracteristicas fisicas de la region

no se dispone de agua superficial de utilizacion factible.

El estudio antes mencionado para la cuenca nos informa la existencia de
zonas Optimas para la explotacion de agua del subsuelo que esta a una
distancia minima al poblado de 5.5 Km. y conociendo que en la zona
localizada de UNIPAMPA no existe niveles freaticos de poca profundidad
son puntos que debemos tomar en cuenta para la eleccién de la ubicacién

del pozo de captacion.

Los beneficios sociales y econdomicos de la generalizacion del uso intensivo
de aguas subterraneas han sido cuantiosos. Tomese como ejemplo la
India, principal usuario de aguas subterraneas del mundo. Desde los aios
50, el uso intensivo de agua subterranea para la agricultura no solo ha
contribuido decisivamente a la erradicacion de las hambrunas en ese pais,

sino que lo ha convertido en exportador de productos agricolas.

De acuerdo con los datos de la Naciones Unidas (2003), los regadios de
aguas subterraneas parecen presentar una eficiencia doble a la de los
regadios de aguas superficiales desde el punto de vista hidrolégico
(m3/halano). Estas cifras globales suelen tener una exactitud ilusoria, y por
tanto han de ser tratadas con cierta precaucion, pero permiten comparar
los regadios de agua subterranea y superficial en una primera

aproximacion.

3.2.3.1 Captacion de Manantiales: En la zona en que esta ubicada la
poblacibn y en zonas aledafias a ella no hay indicios de
manantiales, debido a que la explotacion de agua de manantiales se
realizan sélo en el valle. Existen afloramientos en distritos alejados
como Imperial, Cerro Azul y San Vicente pero con muy poca
informacion sobre ellos. Por lo tanto esta alternativa de captacion

queda descartada.
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3.2.3.2 Captacion por Galerias Filtrantes: Con los conceptos definidos en
el Capitulo | del presente informe se concluye que para construir
este tipo de captacion es necesaria una zona con napa freatica a
poca profundidad, éstas existen cerca al cauce del rio. Esta
alternativa de captacion queda descartada debido a que las zonas
que reunen estas caracteristicas son pocas y no se tiene
informacion suficiente de este tipo de fuentes; ademas estos
sectores estan sumamente alejados a la poblacidn que necesita

este recurso.
3.3 ANALISIS TECNICO COMPARATIVO

La Cuenca del rio Cariete es sin duda la fuente de agua a utilizar por la situacion
geografica y condiciones dadas detalladas en el Estudio Hidrolégico

perteneciente al Capitulo Il del presente Informe.

Pero dentro de esta cuenca las formas de fuentes capaces de proveer de agua
del modo mas efectivo por lo vertido en el anterior subcapitulo 3.2 son las
Fuentes de agua Superficiales y las Fuentes de agua Subterranea, las cuales
nos lleva a decidir sélo entre dos sistemas o estructuras de captacion, éstas son
La Bocatoma y el Pozo respectivamente. Las ventajas y desventajas que
conlleva al analisis entre ambas se describen a continuacién. Antes debemos
conocer la ubicacidn en el cual se instalaran ambos para determinar su
efectividad:

- La ubicacion tentativa de la Bocatoma es un punto localizado aproximadamente
en la estacion SOCSI en el cauce del rio Canete con una altitud de 315 m.s.n.m
a 23 Km. cauce aguas arriba desde la boca del rio.

- La ubicacion tentativa del Pozo es en las proximidades de la Hacienda Herbay
Alto cercano también a un punto de la Carretera Panamericana Sur km. 152 en el

Valle agricola del rio Carete cuya altitud es de 75 m.s.n.m.

El poblado que necesita cubrir la demanda del recurso hidrico esta a una altitud
de 160 m.s.n.m, y el punto de almacenamiento tiene 175 m.s.n.m. Entonces
concluimos que la Bocatoma al estar a una cota superior que el punto de
almacenamiento entonces utilizara un Sistema por Gravedad; y el pozo al estar
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a una cota inferior al punto de almacenamiento utilizara un Sistema de Bombeo

y/o Impulsién.

A continuacién se describen los puntos técnicos de discusion existentes para la
estructuracion del proyecto, entre las dos alternativas finales, los cuales nos dara

el tipo de captacion que debemos optar.

3.3.1 Topografia de la Zona entre la Captacion y el Reservorio

Este es el punto mas importante que tomamos como punto de partida para
tomar la decision mas factible y posible para conducir el agua hacia el
Almacenamiento.

Al observar el Anexo Planos y Mapas: Mapa 3 en el que situa una franja de
muchas curvas de nivel a poca distancia entre ellas que indican la
formacién de una cadena de cerros a lo largo del limite sur del valle del rio

Canete. Aqui ambas alternativas de toma frente a este problema:

- La Captacién por Bocatoma para que pueda funcionar por un sistema por
gravedad necesita conducir el agua por medio de tuberias o canales
desde la bocatoma teniendo que atravesar un gran obstaculo o accidente
geografico que esta entre la captacidn y la poblacién; entonces, las lineas
de conduccién seran subterraneas con perforaciones y tuneles que
reduzcan las distancias que hay entre los dos puntos, generando un
proyecto de mayor magnitud que las necesidades de abastecimiento de la
poblacién. También es posible trazar la conduccién siguiendo las curvas
de nivel del terreno pero observando el Mapa 3 del Anexo concluimos que
seria una linea muy extensa y sinuosa; entonces esta alternativa seria
inadecuada.

- La Captaciéon por Pozos desde el punto ubicado en una zona agricola
bastante plana necesitaria una linea de impulsion que podra acercarse y
utilizar la berma lateral de la Carretera Panamericana Sur para
aprovechar la pendiente 6ptima que tiene el trazo de la via; a lo largo de
ella se puede llevar el agua hasta el poblado que esta al lado de la
carretera y se escogera el trazo de menor longitud para llegar al
reservorio; de este modo habremos obtenido la linea de impulsion de

menor recorrido desde la conduccion hasta el reservorio.
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3.3.2 Longitud de la linea de Conduccion
Para el abastecimiento de agua en un poblado pequeno se debe escoger el

punto de captacion mas cercano a éste utilizando una linea de conduccion

corta y simple; es decir se debe dar uso a la fuente mas cercana que exista
al poblado que la necesita. Debido a que ello va de la mano con el
Presupuesto de las obras de Abastecimiento. En el Capitulo Il en los
estudios basicos se observd que el poblado esta fuera del valle del rio
Canete, encontrandonos con el problema de alejamiento al cauce. Frente a

esta observacion tenemos las dos alternativas de captacion:

- La Captacién por Bocatoma debera utilizar la linea de conduccion de
menor longitud desde las ventanas de captacion hasta el reservorio de
almacenamiento. Si consideramos la linea mas corta que es la linea recta
entre ambos puntos, tenemos una longitud de 18 km.(linea ideal)

- La Captacion por Pozo utilizara una linea de impulsion de 8 Km. de

longitud aproximadamente.

3.3.3 Cantidad y Calidad de Agua de la Fuente
- La cantidad de agua segun los estudios de caudales en el rio Canete

refleja que estadisticamente que en el periodo de estiaje puede cubrir la
demanda. En cuanto a la calidad segun los estudios de las muestras
obtenidas que se pueden observar en el Anexo también son lo
suficientemente 6ptimo para el consumo.

- Para el estudio de aguas subterraneas INRENA en su estudio a la Cuenca
recolectdé muestras de agua para el inventario de pozos en forma
simultanea. La red hidrogeoquimica esta constituida por 106 pozos,
distribuidos en San Vicente de Canete, Imperial, Nuevo Imperial, Cerro
Azul, San Luis y Quilmana. A la totalidad de las muestras recolectadas se
determind la conductividad eléctrica, el PH, los sélidos totales disueltos
STD y la temperatura determinandose la aptitud y la potabilidad del agua.
En cuanto a la cantidad podremos verlo en el Siguiente Subcapitulo de
Inventario de pozos observandose que existe la cantidad suficiente

actualmente para cubrir la demanda.

Ademas debemos agregar que los estudios realizados por Instituciones

Internacionales como la ONU, pronostican que el Peru es uno de los 30
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cantidad de agua superficial.

Cuadro N° 10: Distribucion de agua en nuestro planeta

N FUENTES 1 VOLUMEN (km3) %

1 | Océano 1,348'000,000 |97.38

2 |[Icebergy Glaciares 27'820,000 2.01

3 | Aguas Subterraneas 8'062,000 0.58

4 | Aguas Superficiales 225,000 0.02

5 | Atmésfera 13,000 0.01
TOTAL 1,384'120,000 100

Fuente: Internet: www.pdffactory.com

Cuadro N° 11: Distribucién de agua dulce en el Mundo

paises con menores posibilidades de tener suficiente cantidad de agua en
los proximos 25 anos; esto se debe a los descongelamientos dramaticos
que ya existen y que disminuiran los caudales de las aguas superficiales;
siendo esta fuente la mas usual, y mas escasa. En la costa existe la mayor

demanda de agua a nivel nacional, pero es la region que posee la menor

Para comparar la cantidad de agua superficial y subterranea disponible
actualmente a nivel mundial y asi poder tener una perspectiva de la

cantidad de agua para el futuro veremos los cuadros a continuacion:

N FUENTES %
1 Icebergs y Glaciares 77.230
Aguas Subterraneas (por debajo de los 800 m de
2 profundidad) 12.350
3 Aguas Subterraneas (hasta los 800 m de profundidad) 9.360
4 Lagos de agua dulce 0.350
5 Humedad del suelo 0.170
6 Atmosfera 0.033
7 Rios 0.003
8 Humedad Constitutiva de la Biomasa 0.003
9 Humedad Constitutiva de los minerales 0.001
TOTAL 100,000

Fuente: Internet: www.pdffactory.com

Entonces podemos pronosticar que se presentaran dificultades en los anos

finales del periodo de disefio para obtener la cantidad necesaria de agua
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captada del rio no sélo para nuestro poblado, sino, para los demas
poblados que se abastecen de este tipo de fuente; pero ésta situacion
también afectaria a la larga a las fuentes de aguas subterraneas debido a
que las recargas de los acuiferos se deben prioritariamente a las

filtraciones en los suelos a partir de los flujos y escorrentias del rio Carete.

3.3.4 Impacto Ambiental en la zona

- Al observar los efectos en el ambiente que se produciria al construir una

bocatoma y otras estructuras, que estan ligadas a ella, y ademas de la
obtencién de los recursos hidricos a lo largo de su vida util, que se
verifican en el estudio de Impacto Ambiental del Subcapitulo 2.6,
podemos conocer que estariamos frente a un proyecto con una gran
cantidad de estructuras que deben minimizar el impacto negativo en esta
parte del valle. Ya existe otra bocatoma en el cauce del rio Canete aguas
arriba de esta toma, no seria factible la existencia de dos tomas a cortas

distancias.

- La construccion de un pozo y la extraccion del agua subterranea produce

menores impactos negativos al medio, debido a la pequefia cantidad de
estructuras que se realizan y de menor tamano, ademas de las pequenos

consumos de agua necesarios de explotacion.

3.3.5 Comparacion de Costos

Obtenemos los costos de ambas alternativas considerando los costos de
operacion y mantenimiento a lo largo de la vida util de los sistemas de
abastecimiento con bocatoma y pozo hasta la etapa de la red de agua
potable. Ver Cuadro N° 12.
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Cuadro N° 12: Comparacion de Costos

RED CON BOCATOMA RED CON POZO
ESTRUCTURA COSTO ESTRUCTURA COSTO
BOCATOMA 486000 NS POZO 98162 NS
DESARENADOR 63185 NS CASETA DE BOMBEO 30000 NS
MANTENIMIENTO 300000 NS NS
PLANTA DE OPERACION Y 527062
TRATAMIENTO 442114 NS MANTENIMIENTO NS
LINEA DE
CONDUCCION 1464987 NS IMPULSION 850000 NS
RESERVORIO 190000 NS RESERVORIO 190000 NS
RED DE AGUA RED DE AGUA
POTABLE 550000 NS POTABLE 550000 NS
RED DE DESAGUE 1400000 NS RED DE DESAGUE 1400000 NS
TOTAL 4896286 NS TOTAL 3645224 NS

Fuente: Elaboracién Propia

3.4 RESULTADOS DEL ANALISIS COMPARATIVO

- Para el primer punto 3.3.1 mediante la segunda alternativa se resuelve el
problema de los obstaculos topograficos con una linea de conduccién que evita
atravesar la cadena de estribaciones andinas que separa el valle del poblado
UNIPAMPA.

- Para el segundo punto 3.3.2 mediante la segunda alternativa se resuelve el
problema de la longitud existente entre el punto de captacion hasta el
almacenamiento con una linea de impulsidn mucho mas corta que la linea de
conduccion por gravedad de la primera alternativa.

- Para el tercer punto 3.3.3 podemos concluir que existe mayor disponibilidad de
agua subterranea que agua superficial porcentualmente y a su vez debido a
que la utilizacién de las aguas superficiales estan concentradas en el uso de
regadios y de abastecimiento en los centros de mayor poblacion.

- Para el cuarto punto 3.3.4 verificamos que bajo un proyecto de captacion de
agua superficial hay mayor impacto negativo que la captacion de agua
subterranea.

- Para el quinto punto 3.3.5 observamos que la captacién de agua subterranea
tiene menor costo a nivel de construccidon pero mayor costo a lo largo de su
vida util encareciéndose por el costo de mantenimiento y de energia que

requiere el sistema de bombeo.
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- Debemos agregar el punto de vista de manejo de costos y de mercado; la
construccién de una Bocatoma no justifica la necesidad de agua de nuestro
poblado; conocemos las dimensiones de este pueblo; la bocatoma capta
innecesariamente hasta 50 veces mas de lo necesario; un proyecto se crea en
base a ello. Una construccién de esta envergadura en un pais pobre como el
nuestro, es una dificultad econémica, aunque proyectemos sistemas de

regadio para la agricultura que no lograrian recuperar la inversién.

Podemos ver respectivamente que ambas alternativas tienen sus propias
ventajas y desventajas, pero finalmente la obra de captacién de agua
subterranea seria la que mas se ajusta a las condiciones y necesidades de
abastecimiento de agua y desagtie para el poblado de UNIPAMPA; entonces a

continuacioén disefiaremos un pozo profundo para la captacion.
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CAPITULO IV
ENO DE LA CAPT

4.1 GENERALIDADES

El diseno de un pozo para agua potable implica la seleccion del tipo y de los
materiales que se han de usar en su construccion y el calculo de las dimensiones
adecuadas de todos sus componentes. El buen disefio busca asegurar la éptima

combinacién de buen funcionamiento, larga vida de servicio y costo razonable.

Algunas condiciones técnicas para el disefio son;

- El pozo debe ser disefiado con un caudal superior y similar al caudal de
maxima demanda diaria que abastezca a la poblacion.

- Debe de asegurarse un servicio permanente a la comunidad y evitar cualquier
interrupcion del mismo.

- La perforacién del pozo debe tener una casi perfecta verticalidad.

- La toma del pozo debe cumplir cuidadosamente los factores hidraulicos.

- Cuando existe un acuifero arenoso debe emplearse un filtro o rejilla que permita
la entrada del agua liboremente a baja velocidad, impidiendo el paso de la
arena.

- En acuiferos de roca la parte de la toma del pozo es generalmente un agujero
perforado en el acuifero hasta una profundidad adecuada.

- Segun el Reglamento de SEDAPAL la distancia minima entre un pozo y un
reservorio de almacenamiento, sera de 25 metros.

- Los criterios de diseno y de equipamiento de una estacion de bombeo figura en
el Reglamento de SEDAPAL.
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4.2 UBICACION Y TIPO DEL POZO TUBULAR

4.2.1 Consideraciones

Los criterios que debemos tomar en cuenta para ubicar nuestra captacion
son en base a los estudios topograficos, hidroloégicos (Estudios de
INRENA), geoldgicos y geotécnicos.

- No se debe ubicar en zonas inundables. Por ello segun los planos
topograficos se selecciona la toma en una superficie no cerca del cauce
del rio Canete pero lo suficiente para que el acuifero tenga recargas.

- El pozo debe estar ubicado a menor distancia de! almacenamiento y del
poblado posible. Debera de estar en zona favorable para la explotacion
de aguas subterraneas. En el poblado no existen estas condiciones,
debido a que el nivel freatico esta a grandes profundidades y ademas que
esta fuente pueda verse afectada por las infiltraciones salinas
provenientes del mar.

- El pozo estara localizado a distancias mayores de 25 metros de las
fuentes de contaminacion. Ademas debera estar en un sitio relativamente
alto con una elevacion superior a dichas fuentes.

- Se evitara que el pozo y la caseta de bombeo tenga accesos para los
animales y conexion hacia sembrios. Se debe incluir la proteccion contra
incendios y roedores.

- La ubicacion de la zona de captacién debera estar cerca a la carretera
Panamericana Sur para lograr su facil conduccion a lo largo de esta via
(zona favorable para la linea de conduccion).

(Ver Mapa N° 4 del Anexo Planos y Mapas).

4.2.2 Ubicacién del Pozo
La ubicacion final escogida en base al reconocimiento de campo y al

estudio de las Cartas Hidrologicas que disponemos sobre los pozos
existentes en la cuenca (estudios realizados por INRENA) (Ver Mapa 5 y
Mapa 6 en Anexos Planos y Mapas) podemos senalar que la captacion se
realizara en las cercanias de la hacienda Herbay Alto debido a que esta en
un sector favorable para la explotacion de aguas subterraneas; a la altura
del Km. 152 lateral derecho de la Panamericana Sur; cuyas coordenadas
son: 352394E, 8547179N. La cota del pozo es 75 msnm.
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4.2.3 Seleccion del tipo de Pozo

Los tipos de pozo se clasifican segun su construccion:

- Pozos superficiales o excavados: Son pozos cuya profundidad esta entre
3.5 y 10 metros de profundidad, y de diametros minimos de 60 cm. No
necesitan de equipo de bombeo para la extraccion de agua. Son
facilmente contaminables. Su excavacidbn se hace manualmente.
Generalmente se realizan para abastecer una vivienda, algunas viviendas
o usos industriales y agricolas de menores dimensiones.

- Pozos barrenados o taladrados: También son pozos superficiales, pero
son de menor diametro. Para su perforacion se utilizan barrenos o
taladros.

- Pozos Hincados: La construccion de este tipo de pozo se realiza mediante
un enterrado de una tuberia mediante golpeado de su parte superior con
un mazo o martinete axialmente hacia el suelo. Se obtienen
profundidades de hasta 25 m en suelos relativamenie blandos. La tuberia
de hinca o de captacion por lo general tiene 2” de diametro. Puede
abastecer un conjunto pequeno de viviendas.

- Pozos Profundos: Su construccién se realiza mediante perforaciones con
equipos de perforacion giratorios que penetran cualquier formacion
geolégica hasta llegar al nivel mas conveniente en el acuifero
seleccionado; pueden llegar facilmente hasta 150 m de profundidad. Los
diametros de estos pozos por lo general son de 6” hasta 30" de diametro.
Aseguran mejor calidad de agua. Este tipo de pozo es el mas adecuado
para el suministro de agua para poblaciones de cierto tamano o de

grandes instalaciones industriales que requieren demandas significativas.

Observando estos 4 tipos de pozos, el mas conveniente es el Pozo
profundo, debido a que se ajusta a las condiciones existentes para nuestro

caso.
4.3 OBTENCION DE LOS PARAMETROS DE DISENO

4.3.1 Periodo de diseiio
Para la construccién del pozo profundo consideramos al poblado de

UNIPAMPA Zona 5 como una poblacion popular o Urbano Marginal para
ello utilizamos el criterio de la Norma Técnica del Ministerio de Salud para
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Abastecimientos de agua y saneamiento para poblaciones rurales y urbano
marginales el cual recomienda un periodo de disefio de 25 afios, limitado
por la vida util de las estructuras y el crecimiento poblacional fluctuante,

ademas por la capacidad econémica de esta pequena poblacion.

4.3.2 Poblacion de diseno (Pf)

Obtendremos la poblacién actual en base al numero de viviendas, el cual

seria similar a la cantidad de lotes que indica el Mapa N° 2 del Anexo y el

Cuadro N° 2; observando tenemos 400 lotes de viviendas.

Considerando los criterios del Reglamento de SEDAPAL para Proyectos de

Agua Potable en Lima Metropolitana, debido a ciertas similitudes vy

condiciones, tomaremos el promedio de uso del lote como vivienda y

recreacional temporal obteniendo 6 habitantes/vivienda.

Entonces obtenemos la poblacién actual del poblado UNIPAMPA Zona 5:
Pa=NxH [hab] (4.1)

Donde N: Numero de lotes de vivienda; H: numero de habitantes por lote

Reemp en (4.1): Pa =400 x 6 = 2400 hab

La poblacién de disefio sera la Poblacion Futura en 25 anos (periodo de
disefo).
Obtendremos la poblacién futura a partir de la formula (1.5) mencionada en

el Capitulo
Pf = Pa 1+”"j [hab] (1.5)
1000

Pa: Poblacién actual; r: coeficiente de crecimiento poblacional; t: periodo de
diseno

El coeficiente “r’ lo podemos obtener de otros coeficientes de distritos
aledanos, entonces considerando que este poblado esta en crecimiento y
se puede desarrollar tomaremos un valor de 40 por cada mil habitantes por
cada ano.

Reemp en (1.5): Pf=2400 (1 + 40 x 25/ 1000 ) = 4800 hab.

Entonces la poblacion de disefio para el afio 2032 (2007 + 25) es:

P (2032) = 4800 hab.
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4.3.5 Consumo Maximo Diario (Qmd)

La Norma Técnica del Ministerio de Salud considera el 130% de variacion
del consumo medio diario, es decir K1 = 1.3 entonces el Consumo Maximo
Diario lo obtendremos mediante la formula (1.7) del Capitulo |:

Qmd =K1 xQm [i/s] (1.7)
Reemp en (1.7): Qmd = 1.3 x 11.98 = 15.57 litros/segundo
Entonces el caudal de disefio sera 15.57 Ips.

4.3.6 Caudal de Bombeo (Qb)
Se podra obtener mediante la formula (1.9) del Capitulo |:

Qb = Qm x 2—; [I/s] (1.9)

N: Numero de horas que opera el equipo de bombeo del pozo proyectado =
16 horas; Qm: Caudal conocido = 11.98 I/s
Reemp en (1.9): Qb = 11.98 x 24 / 16 = 17.97 litros/segundo

Figura N° 5: Partes de un Pozo

Nivel Estatico I —

Nivel dinamico Vﬁ ]

p: profundidad de! nivel dinamico
d: abatimiento

h: attura efectiva .
r: radio de perforacion
R radio de influencia

b

Nivel Inferior del Acuifero

Wi
X
|
|

Fuente: Elaboracion propia
4.4 INVENTARIO DE POZOS

El objetivo del Inventario del Estudio Hidrologeolégico del valle Cariete por
INRENA fue determinar la cantidad y situacion fisico y técnica actual de los
pozos, asi como también cuantificar la masa de agua explotada.
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Este inventario se realizd entre marzo y mayo del 2001 actualizandose la
informacion técnica de los pozos consistente en datos de la perforacién (ano,
tipo, profundidad, diametro, cota, volumen, motor y bomba). La actualizacion del
inventario se efectud desde el sector Pampas de Quilmana hasta los sectores al
sur del rio Canete como Arena, Cochahuasi, Playa Hermosa, que comprende los

distritos de Imperial, Nuevo Imperial, San Vicente, San Luis y Cerro Azul. [Estudios
5]

4.4.1 Tipos de pozos encontrados

En total se han inventariado 546 pozos (Ver Cuadro N° 13), de los cuales 34 son
tubulares (pozos profundos para demandas mayores), 504 a tajo abierto (pozos

de poca profundidad de uso unifamiliar) y 8 mixtos (para diversos usos).

Con relacién a los manantiales se han inventariado 17, cuyas caracteristicas

técnicas no se veran en el presente informe.

Cuadro N° 13: Distribucion de los Pozos en el area de estudio.

TAJO

TUBULAR ABIERTO MIXTO TOTAL
L N° % N° % N° % Ne° %
San Vicente 4 0.73| 137 25.09 141| 25.82
Imperial 6 1.1 103 18.86 3 0.55( 112| 20.51
Nuevo Imperial 5 0.92 32 5.86 2 0.37] 39 715
Cerro Azul 1 0.18 34 6.23 35 6.41
San Luis 2 0.37 51 9.34 53 9.71
Quilmana 16 2.93| 147 26.92 3 0.55| 166 30.4
Total 34 6.23| 504 92.3 8 1.47| 546 100 |

Fuente: INRENA; Proyecto de Evaluacién y Ordenamiento del uso de los Recursos Hidricos en 1a

Cuenca y Valle del rio Cariete; Capitulo 6, Pag. 47

4.4.2 Estado de los pozos

De los 546 pozos inventariados, 468 son utilizados (estan operativos y cuyas
aguas extraidas son utilizadas en usos agricolas, domeésticos, industrial, etc.), 60
utilizables (pozos sin equipo 0 bombeo malogrado) y 19 no utilizables (son
aquellos que estan secos, .enterrados, con la tuberia torcida, inservibles)
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4.4.3 Usos de los pozos

En el valle de Cariete se han inventariado 468 pozos que son utilizados; 408 de
uso doméstico, de los cuales 393 son a tajo abierto, 11 tubulares, 4 mixtos; 23

pozos de uso agricola; 34 pozos de uso pecuario y 3 pozos para uso industrial.

4.4.4 Rendimientos de los Pozos

Los rendimientos de los pozos se pueden apreciar segun los tipos de pozos:

- Los maximos rendimientos de los pozos tubulares se presentan en Quilmana y
Nuevo Imperial con 39 y 40 I/s. Los mas bajos rendimientos de este tipo fluctuan
entre 2y 51/s.

- Los maximos rendimientos de los pozos a tajo abierto fluctua entre 19y 31 I/s
en pozos ubicados Imperial y San Luis respectivamente. Los minimos son de 2
I/s

- En los pozos mixtos, los maximos caudales llegan a 39 I/s, que corresponde a

un pozo ubicado en Quilmana. Los minimos son de 2 I/s.

4.4.5 Explotacion del Acuifero mediante Pozos

En 1969, el volumen explotado del recurso hidrico subterraneo mediante pozos
fue de 5'246,000 m*afo que equivale a un caudal continuo de explotacion de
0.17 m3/s; de los cuales 4'800,000 m*afio para uso agricola, 440,000 m*ario al
uso domestico y 6,000 m>/afio es utilizado en la industria.

En el afio 2001, el volumen total explotado es de 4'520,027 m*afo equivalente
a 0.14 m’/s; de los cuales 2'225,065 m*/afo a uso domeéstico, 401,826.91 m¥arno

a uso pecuario y 159,933.6 m*/afo a uso industrial.

El mayor volumen de agua explotado lo presenta el distrito de Quilmana y el
menor numero de masa de agua corresponde a Nuevo Imperial. Segun el tipo de
pozos el de tipo tubular son los que extraen mayores volumenes, y los tipo mixto

son los que extraen menor cantidad de agua subterranea.

4.4.6 Profundidad, Diametro y Equipos de Bombeo

La profundidad maxima de los pozos tubulares varia entre 40.41 y 82.02 m, en
los tajos abiertos fluctua entre 33.70 y 48.72 m y en los mixtos entre 40 y 85

metros. Por otro lado la profundidad minima encontrada en los pozos tubulares

varia entre 22 'y 38 m.
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El diametro de los pozos (es variable), asi en los tubulares fluctua entre 0.30m y
0.50 m presentandose los mayores diametros en el distrito de San Vicente. En
los pozos de tajo abierto el didmetro varia de 0.90 a 3.00 m, y en los mixtos de
1.35a3.50m.

El inventario realizado ha registrado 149 pozos equipados, 147 presentan motor
y bomba y 2 son accionados por pistdn (1 con energia edlica y otro a palanca); la

mayoria de estos pozos estan en San Vicente con 49 pozos equipados.
4.5 HIDRAULICA SUBTERRANEA

Estos son datos extraidos de los cuadros de resultados de las pruebas de

bombeo en los estudios hidrogeoldgicos realizados por el INRENA :

- Para nuestra zona de captacion tenemos un acuifero libre.

- Se han realizado pruebas de bombeo para evaluar el acuifero.

- La morfologia de la Napa Freatica en la zona de captacion observando el
Cuadro N° 5 nos indica que el sentido del flujo es NE a SO con una Gradiente
Hidraulica de 0.80 %

- La profundidad del nivel freatico en la zona de captacion de Herbay Alto
observando el Cuadro N° 6 es de 8 metros. La profundidad del nivel dinamico
es de 10 metros.

- La conductividad eléctrica en los sectores de Herbay Alto y La Arena varia de
0.67 a 098 mmhos/cm., valores que corresponden a aguas de baja
mineralizacion.

- En la zona de estudio para la captacion, la Transmisividad (T) es 1.5 x 10?
m?/s, Una Recuperacion o recarga de 0.89 m%s y la Permeabilidad (K) es 30
x 10 m/s; asi podemos observar que tiene condiciones hidraulicas aceptatiles.

- El coeficiente de almacenamiento es S = 6 % = 0.06; este valor nos dice que

existe porosidad eficaz.

- Calculo del Radio de Influencia: Para el calculo utilizamos algunos
parametros hidraulicos para investigar la amplitud del pozo para demostrar si
existiria interferencia con algun pozo; conociendo que los pozos estan alejados
entre si no menos de 600 metros.

R=15 T;“ (m] (4.3)
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Donde R: Radio de influencia en metros; T: Transmisividad en m?/s; t; tiempo de
bombeo en segundos; S: Coeficiente de almacenamiento.

Reemp. en (4.3): Los valores de T y S mencionados y t = 16 horas = 16 x 3600 =
57600s

Obtenemos R = 180 m < 600 m. Entonces no habra problemas de interferencia
de pozos.

Utilizando la formula de Sichardt establece que el radio de influencia de un pozo

se obtiene por la siguiente formula experimental:

R=3000xsx /K (m] (4.4)
Donde: R = radio de influencia (m); s = descenso (m); K = permeabilidad (m/s)
Tenemos: s =2 m; K =30 x 10™
Reemplazando en (4.4): R = 3000 x 2 x \_/30xi0 1 =32863m
Obtenemos R = 32863 m < 600 m. Entonces no habra problemas de

interferencia.

- El abatimiento de la napa en esta zona fluctua entre 0.52 m y 3.61 m; de
acuerdo al Radio de influencia tendremos un valor de 2 m como abatimiento.

- El acuifero saturado de la cuenca presenta 3 horizontes bien definidos; la zona
de captacién se ubica en el Horizonte Superior; verificando los estudios los
estudios de Prospeccion Geofisica con el Método de Resistividad Eléctrica se
obtuvo que el espesor del acuifero es e = 43 m. Este horizonte es uno de los
que presenta aceptables condiciones hidrogeologicas.

- Los resultados obtenidos en el estudio referido, principalmente prospeccion
geofisica, la geologia, la geomorfologia y los analisis de los perfiles litologicos
de pozos situados en todo el area de estudio, ha permitido determinar sectores

con condiciones hidrogeologicas favorables (ver Mapa 6 del Anexo)

- Obtencion de la Velocidad Maxima de penetracion admisible:
Es la velocidad filtrante a través del acuifero expresado asi:

/
i

J

K
Vmax = TS’ [m/s] (4.5)

Donde K: Permeabilidad = 0.003 m/s

Reemplazando en (4.5): Vmax = "’01‘203 =0.00365 m/s
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- Obtencion del Rendimiento del Acuifero:
Cuando de un pozo dado, se extrae un caudal constante y el nivel dinamico se
mantiene invariable a través del tiempo, se dice que se ha llegado a un
régimen de equilibrio. Entonces el pozo debera ser aforado después de un
bombeo continuo minimo de 72 horas para llegar a estas condiciones. El
caudal que se puede obtener del acuifero para este régimen se obtendra
mediante la formula de Thiem adaptada para el caso que no hubiera pozos de

prueba:

2 _(e—dY
Q=mxKx [‘-- (e I)QJ (4.6)
2.303log
,

Donde: Q en m3//h; K: Coeficiente de permeabilidad en m / s; e: espesor del
acuifero en metros; d: depresion o abatimiento en metros; R: radio de influencia
en metros; r: radio del pozo en metros.

Reemp. en (46): K=0.003m/s;e=43m;d=2m; R=3286m;r=0.125m
Obtenemos: Q = 0.200 m*/s = 200.93 I/s.

El caudal admisible para acuiferos no confinados esta dado por la expresion:
Qadmisible = A X Vmax [M3/s] (4.7)
A=2xmxr,xaxl, [m2] (4.8)

Donde r,, es el radio del pozo = 0.127 m; a es un factor que determina el area

lateral efectiva filtrante del pozo, en nuestro caso admitiremos a=0.37 (37 % de

area abierta en los filtros); L,, es la longitud de la rejilla L, = 30 m (dos rejillas

de 15 m de largo)

Reemplazandoen (4.8): A=2x3.14x0.127 x 0.37 x 30 =8.85 m2

Reemplazando en (4.7): Qadmisibie = 8.85 x 0.00365 = 0.0323 m3/s

Qadmisible = 32.3 Ips

Entonces podemos decir que este es el rendimiento calculado del acuifero en

estudio. Pero segun los estudios del INRENA respecto al pozo existente mas

cercano en la zona de captacién se conoce que el rendimiento es 32 Ips.

Podemos observar que todos estos caudales obtenidos son mayores al caudal

necesario de disefo requerido por la poblacién 15.57 I/s.
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4.6 DISENO DEL POZO

4.6.1 Obtencion del Radio de Perforacion y el Radio del tubo del pozo:

El diametro del pozo debera seleccionarse en funcion del volumen de agua
requerido, tomando en cuenta las caracteristicas del acuifero y el equipo de
perforacion utilizado, para lo cual se han obtenido los valores

recomendados en el Cuadro N° 14:

Cuadro N° 14: Relacion entre diametro del pozo y gasto de bombeo

Diametro de la Gbg;:g::
tuberia de forro
recomendado
6" hasta 101 /s
8" hasta 151/s
10" hasta251/s
12" hasta 401!/s
14" hasta601/s
16" hasta801/s
20" hasta 1201/ s

Fuente: Siman Arocha; Abastecimiento de Agua; Capitulo VI, Pag. 195

Como tenemos un Consumo de Bombeo de 17.97 I/s entonces la tuberia de
forro de recubrimiento sera 10" = 25 cm. entonces el diametro de
perforacion sera 14" para lograr obtener un espacio anular de 2”. El radio
del pozo r = 10" = 25 cm. = 0.25 m. El didmetro de la tuberia de

revestimiento debera ser uniforme desde la superficie hasta el fondo.

4.6.2 Tuberia de Revestimiento

La tuberia de revestimiento debe sobresalir por lo menos 25 cm. por
encima del piso de la caseta de la bomba, el cual debe haber sido
construido a un nivel superior al terreno (Ver figura N° 6)

Cualquier respiradero o salida para mangueras de equipos de aire, debe
prolongarse desde la terminacion del entubamiento, en forma de caneria
hermética, hasta por 1o menos 30 centimetros arriba del piso de la caseta.
El extremo abierto de estas tuberias debe ser protegido para evitar la
entrada de cuerpos extranos.

La Tuberia de revestimiento sirve de retencion estructural para la pared de
un pozo, para excluir el agua indeseable que se encuentra en algunas

formaciones acuiferas y para conducir verticalmente el agua desde Ia
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seccién de toma hasta la bomba. El espesor y resistencia de la tuberia
deben ser suficientes para resistir las cargas impuestas durante y después
de su instalacién, sin peligro de rotura. Las tuberias de revestimiento se
fabrican frecuentemente de acero, aleaciones de hierro-carbono en
distintos grados de calidad. Se utilizara una tuberia de fierro (ciego) de 10”
de diametro con tramos de filtros prefabricados de acero tipo AISI-304, con
un espesor de . Ubicado frente a los estratos acuiferos de mejor
permeabilidad, cuyos tramos seran determinados de acuerdo a los
resultados de los analisis granulométricos de las muestras de la

perforacion.

Figura N° 6: Instalacién del Pozo

2L S Sondeo

Fuente: Internet www_pucono.cl

4.6.3 Los Filtros
La profundidad de los filtros a colocarse en el sector correspondiente a la

captacion oscilan entre 15 a 22 metros, tal como recomienda el estudio de
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la cuenca realizado por INRENA, por tanto la ubicacion de los filtros sera la
que se muestra en la Figura N° 7.

Los filtros prefabricados estaran dispuestos en dos tramos; tienen un
diametro de 10", de acero AlISI 304 con una longitud de 15.00 metros cada
uno. Como se aprecia en la Figura N° 7 se colocara un entubado ciego en
la parte superior de 10" x 1/4" con una longitud de 20 metros desde el
orificio exterior del pozo hasta el inicio del primer filtro; ademas debera
haber en la parte media y en el fondo otro entubado ciego de empalme de
fierro diametro 10" x ¥4” y de 50 cm. de longitud. Alrededor de la tuberia hay
un espacio de 1” que serd llenada de grava seleccionada.

Ranuras Continuas: Se debera utilizar ranuras que brinden accesibilidad
al acuifero. La disponibilidad de gran area abierta permite un mayor
aprovechamiento de la conductividad hidraulica del acuifero. La baja
velocidad de ingreso del agua implica minima pérdida de carga, menor
abatimiento del pozo durante el bombeo, y reduccién de los efectos de
incrustacion y corrosion del filtro. Entonces se utilizara las rejillas de ranura
continua con cribas tipo Johnson de 2mm de ancho, que ofrecen el 37% de
area abierta, mayor que otros tipos de ranura.

Empaque de Grava: Una vez instalada la tuberia de acero definitiva con
los filtros dispuestos en toda la profundidad del pozo, se aplicara la grava
seleccionada alrededor del filtro, es decir en el espacio anular entre la
pared del suelo natural y el tubo de acero. La grava debera ser cuarzosa,
debidamente tamizada, y la granulometria de la grava, quedara definida por

la granulometria del acuifero y del tamano de la abertura del filtro.

4.7 DISENO DE LA ESTACION DE BOMBEO

A continuacion se muestra el disefo preliminar para complementar el
funcionamiento de la captacion de agua del pozo. (Ver Plano N°2 del Anexo
Mapas y Planos). El diserio final del sistema de bombeo definitivo esta detallado
en el Informe de Suficiencia “Diseno de la linea de Impulsion y Sistema de

Bombeo para la extraccion de agua subterranea”, del Bach. Eduardo Mena.

4.7.1 Consideraciones para su seleccién:

- Debido a que se utilizara un sélo equipo de bombeo, debera proveerse

otro similar para atender situaciones de emergencia.

— — e
Formulacion v Diseiio del Provecto de Saneamiento UNIPAAPA Zona 3

Seleccion v Diseiio del Sistema de Caplacion

Arrambide Quiroz. Antony



LL s CAPITULO 1V Disefio de la Captacion Seleccionada

- Se debe tomar en cuenta la vida util de los equipos, lo cual generalmente
es menor que el del resto de los componentes del sistema de

abastecimiento; consideraremos una vida util de los equipos de 10 afios.

Figura N° 7: El Pozo y la tuberia de recubrimiento-de 10”

NIVEL ESTATICO

EMPAQUE DE GRAVA " '
SELECCIONADA ESPESOR 2" |

FILTROS PREFABRICADOS ~ /~ oo
DIAMETRO 10" X 1/4" / )
DE ACEROAISI304  —_ / [E)g:ESOR 43.00
RANURAS CONTINUAS * =

DE 2mm ANCHO MAXIMO / ACUIFERO

15.00

ENTUBADOCIEGO  — ’
DE EMPALME DE FIERRO
| DIAMETRO 10" X 1/4" J
| N S
w |
S |
[

Fuente: Elaboracién Propia
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- De acuerdo a la altitud del punto de captacion tendremos una Presion

barométricade 10.3 m

- A fin de prevenir la cavitacién, debe utilizarse una presién mayor que la

presion de evaporacion

El agua al pasar a través de la bomba lo hace a altas velocidades, lo cual
provoca una disminuciéon de la presion de entrada. En el seno del liquido
aparece una presiéon que se llama presién de vapor, que esta en relacion
directa con la T° del agua. Esta presion esta variando entre 0.18 hasta
0.37 m de acuerdo a la variacién de la temperatura en Herbay Alto.

El numero de unidades dependera fundamentalmente del gasto de
bombeo y de sus variaciones. Para el disefio de la estacion de bombeo
debemos considerar los siguientes aspectos. el equipo de bombeo, los
accesorios complementarios, las edificaciones y las fundaciones.
Respecto a la carga dinamica o altura dinamica es la suma de la carga de
succion mas la carga de impulsion. La carga de succién viene dada por la
diferencia de elevacion entre el eje de la bomba y el nivel minimo del
agua en la fuente o captacion, afectado por las perdidas de carga del lado
de la succion.

El N.P.S.H es la presion requerida para forzar un gasto determinado a
pasar a través de la tuberia de succién y de la bomba. Es un valor
caracteristico de cada bomba, dependiendo del tamano, forma y tipo de

impulsores.

4.7.2 Seleccion de la Bomba:

- Bombas Centrifugas Horizontales: Su eje es horizontal, que sirve de

apoyo a varios impulsores giratorios que generan el movimiento del agua,
debido a una fuerza centrifuga. Estas bombas pueden ser ubicadas en
sitios separados del punto de captacion. Esta libertad de ubicacion
respecto a la fuente, las hace utiles en tanquillas de bombeo, plantas de
tratamiento, embalses y pozos con niveles de bombeo alto. Tiene
limitaciones en la carga de succion.

Bombas Centrifugas Verticales: Se les llama Turbo bombas tipo pozo
profundo; deben ubicarse sobre el punto de captacion; su eje es vertical y
sobre el cual se apoyan un determinado numero de impuisores que

elevan el agua por etapas.
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4.7.3

- Bombas Sumergibles: Son casi exclusivamente utilizadas en casos de
pozos profundos y su denominacion obedece a que tanto la bomba como
el motor se sumergen en la misma fuente. El motor debe estar ubicado de
forma tal que el agua permita su enfriamiento. Se recomienda instalar en
pozos bien desarrollados, en caso contrario el pase de la arena danaria
los impulsores. Son equipos con eficiencias relativamente bajas, entonces
eleva los costos de energia eléctrica. [2]

- Se elige la segunda alternativa debido a que resulta mas econoémica a
largo plazo y provee agua de la fuente con mayor eficiencia;, ademas que
el equipo estaria ubicado externamente al pozo, dandonos facilidades
para su instalacion y para su mantenimiento. Con este sistema podremos

utilizar dos motores eléctricos, uno en uso y otro de emergencia.

Determinacion de las Caracteristicas de la Bomba:

Para la determinacion y seleccion de un equipo de bomieo para nuestras
condiciones de trabajo (gasto, altura y velocidad) mediante los calculos
obtendremos: la eficiencia, la potencia de la bomba y el numero de
impulsores necesarios. [Libro 2]
Tenemos:

Altura Dinamica Total: HDT = He + Hf  [m] (4.9)
Donde He es la altura estatica y Hf es la altura debido a pérdidas por

friccion

He = He(s) + He(i) [m] (4.10)
Donde He(s) es la altura estatica de succidén y He(i) es la altura estatica de
impulsion. Tenemos He(s) = 10.00 m; He(i) = 95.00 m
Reemplazando en (21): He =10 + 95 = 105.00 m

Hf = Hf(s) + Hf(i)  [m] (4.11)
Donde Hf(s) es la pérdida de carga por friccion en la succién, Hf(i) es la
pérdida de carga por friccion en la impulsién. Tenemos Hf(s) = 0.73 m; Hf(i)
=285m
Reemplazando en (4.11): Hf = 0.73 + 28.5=29.23 m
Entonces reemplazando en (4.9):
HDT = 105.00 + 29.23 =134.23 m
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La potencia necesaria que desarrolla la bomba se obtendra del siguiente
modo:

0, x HDT xY

P= HP
76 E (HP] (4.12)

Esta potencia se expresa en Horse power (HP), donde Qb es el caudal de
bombeo en m’/s; HDT es la altura dinamica total en m; Y es el peso
especifico en Kg/m®; E es la eficiencia de la bomba en fraccién decimal.
Para este caso Qb = 17.97 Ips = 0.01797 m3/s; HDT = 134.23 m; Y = 1000
Kg/m®: E =0.75

Reemplazando en (4.12): P = 0.01797 x 134.23 x 1000 =42.32 HP
76 x0.75

La potencia de la bomba requerida 50 HP. (Ver Figura N°8)

4.8 SISTEMA DE CLORINACION

Es el conjunto compacto de equipo y accesorios que opera al vacio por succion,

para aplicar una solucion continua de Cloro a una determinada presién en el

punto escogido en la tuberia de impulsidn, para eliminar la presencia

bacteriologica en el agua extraida. Este sistema de potabilizacion debe contar

con un dispositivo automatico de dosificacién de gas cloro sin interrupciones,

evitando asi el control y vigilancia continua. (Ver Plano 2 de los Anexos Mapas y

Planos)

Este sistema esta constituido por:

La electro bomba tipo Booster: Electro bomba multietapa de accionamiento
eléctrico, trifasico; la bomba y motor montados sobre una misma base utilizada
para la inyeccion de gas cloro venciendo la presion de la red. Tiene las
siguientes caracteristicas: Voltaje 220/440 VAC,; Caudal 0.8 a 1.4 Ips; Altura
dinamica Total minimo 55 m; Eficiencia minima 35%.

Elementos Hidraulicos: Lo constituyen los accesorios instalados en las tuberias
como son las valvulas de cierre, uniones, codos y transiciones del sistema.
Reguladores de vacio de gas

Intercambiador automatico

Flujémetro remoto de gas con valvula reguladora de caudal

Inyector

Balanza para cilindros
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Figura N© 8: Bomba Centrifuga Vertical

DISENO TECNICO PRELIMINAR DEL POZO PROYECTADO

EN HERBAY ALTO
(SIN ESCALA)

DATOS PROYECTADOS

Nivel Estéatico : 8.00 m.
Nivel Dindmico : 10.00 m.
Fondo del Pozo : 51.00 m.

Bomba Centrifuga Vertical

Sello sanitario
00

Tubo F° G° para grava
Tapa roscada @ 2"

Perforacion del terreno @ 14.5"

Tubo ciego didam. 10" x 1/4" espesor

Filtro © 10"
Acero Inoxidable
Ranura Continua de 2mm

FIL RO

30 Empaque de grava seleccionada
espesor 2" "

Valvula de pie y
40 Maraca de Succion

iL RO

Sello de fondo
50 50.5

PROFUNDIDAD

Nota: La ubicacion definitiva de los tramos del filtro, quedara definida en base a los resgltados
del estudios de las muestras extraidas de la perforacion de la diagrafia o perfilaje electrico a
efectuarse en el pozo.

Fuente: Elaboracion Propia Pagina 81
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- Cilindros de gas cloro

- Arrancador electromagnético

4.9 SISTEMA CONSTRUCTIVO DEL POZO

- Perforacion: Consiste en atravesar los estratos que componen el subsuelo,
hasta la profundidad proyectada en el acuifero; esta perforacién deja un
espacio cilindrico interior libre con un diametro que permite la posterior
colocacién de la tuberia de revestimiento definitiva. Para la perforacion del
pozo se podra usar el método de percusion, rotatorio o mixto.

- Entubacion: Consiste en dejar el pozo con una tuberia de acero cilindrica de
revestimiento definitiva con rejillas de filtracion tipo Johnson en los tramos que
enfrentan a los acuiferos.

- Engravillado: Consiste en rellenar el espacio anular comprendido entre la
pared de la perforacion realizada y la tuberia de habilitacién, con una gravilla lo
mas uniforme posible, que permita la formacion de un filtro que impida la
incorporacion de particulas al pozo durante el bombeo, consiguiéndose un
pozo mas limpio y una duracién mas prolongada de la bomba.

- Sellado: Consiste en el vaciado de concreto en los 10 metros iniciales de la
perforacion, en el espacio anular, entre la perforacidon y la tuberia, para impedir
que las aguas y residuos superficiales percolen contaminando el pozo.

- Desarrollo: Consiste en extraer los residuos de la perforaciéon, estabilizar las
formaciones en torno a los filtros, logrando un mejoramiento granulométrico de
mayor tamafio a menor tamafio mejorando la productividad y prolongar la vida
util del pozo.

- Instalacion de los Equipos: Comprende todos los trabajos de colocaciéon de
la Bomba, el Motor la tuberia de impulsion dentro de la tuberia cilindrica del
pozo, equipo de clorinacion, tablero de control, tripode de izamiento, tuberias y
accesorios (Ver Plano N° 2 de los Anexos Mapas y Planos).

- Prueba de bombeo: Para la prueba de aforo se utilizara la bomba de eje
vertical con impulsores abiertos, accionados por un motor estacionario
eléctrico; éste debera tener una capacidad de bombeo de 10 a 70 I/s. El pozo
se sometera a bombeo durante 72 horas.

- Prueba de verticalidad: Se verificara la alineacién del pozo en todo su
longitud. Tanto los agujeros perforados como las entubaciones y revestimiento

seran perfectamente circulares.
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- Analisis Fisico Quimico y Bacteriolégico del Pozo: La calidad de las aguas
subterraneas es de suma importancia en el abastecimiento poblacional, mejor
si sus datos son obtenidos en pozos cercanos que estan siendo explotados,

llevando dichas muestras a un laboratorio reconocido.

4.10 DISENO ESTRUCTURAL

Las estructuras existentes estan comprendidas en la Caseta de Bombeo. La
caseta de bombeo es una construccidn de material noble sobre el terreno
seleccionado para la explotacion de agua subterranea; es decir en esta
construccidn esta ubicado el pozo y los equipos necesarios para la extraccion del
agua e impulsion. El terreno tiene como medidas 10 m de ancho y 12 metros de

largo. (Ver Plano 1 de los Anexos: Mapas y Planos)

La caseta de bombeo esta constituido por los siguientes ambientes: Sala de
maquinas, Oficina, Depdsito, Servicios Higiénicos, Cuarto de Clorinacién, Patio y

Estacionamiento.

Las estructuras que conforman la caseta de bombeo son:
- Las losas aligeradas armadas en un solo sentido apoyadas sobre los muros
portantes. El espesor del aligerado se obtiene:
Luz libre /20 = 3.25/20=0.1625~0.20 m.
Entonces el espesor sera 17.5 cm.

Las cargas existentes son: Sobrecarga 200 kg/m2
Piso terminado 120 kg/m2

Peso propio 220 kg/m2

540 kg/m2

Especificaciones: fy = 3500 kg/cm2; fc = 210 kg/cm2; viguetas de 10 x 12.5 cm.
Ladrillos de techo King Kong 30x30x12.5 cm.

Calculo de momentos:

M (+) = w > /14 = 540 x 3.25°/14 = 407 kg-m

M (-) =w >/ 24 = 540 x 3.25%/ 24 = 238 kg-m

MO (-) =w I*/ 9 = 540 x 3.25%/ 9 = 634 kg-m

Calculo del acero:

Acero (+): 0.39 cm2 por vigueta, 1 J 3/8”

Acero (-): 0.21 cm2 por vigueta, 1 & 3/8”

Formulacion y Diseno del Proyecto de Saneamienio UNIPAMPA Zona 5
Selecciion y Disedo del Sistema de Capiacion

Arrambide Quiroz, Antony Pdgma N X3



UNI-FIC CAPITULO 1V Iiseho de la Captacion Seleccionada

Acero central (-): 0.56 cm2 por vigueta, 1 & 3/8”

Losa de aligerado 5 cm de espesor de concreto simple fc = 210 kg/cm2

Acero de Temperatura. Ast = 0.0025 bt = 0.0025 x 100 x 5 = 1.25/ancho 1 m =

4@1/4”. Entonces usamos @1/4’@ 0.25

- Fundaciones: Es conveniente un analisis dinamico si se usa motor diesel. Se

considera usual disefar el area de fundaciéon para una sobrecarga dinamica de

tres veces la carga estatica, que incluye peso del equipo, base y fundacion. Este

se construira con concreto simple fc = 210 kg/cm2, con un espesor de 15 cm y

las dimensiones que indica el Plano N° 1 de los Anexos.

- Los cimientos seran de 60 cm. de ancho por 80 cm. de profundidad con un

concreto ciclopeo, zapatas de 1 x 1 m, ambas con un concreto armado fc = 210

kg/cm2 con malla de varillas @3/8” @ 0.15; los sobrecimientos seran de concreto

simple 1:3:6 fc = 120 kg/cm2

- Los muros portantes estaran en una sola direccion, de ancho 25 cm. ladrillo kk
de arcilla de 18 huecos en un solo sentido. Los muros ¢n la otra direccion
seran secundarios con un ancho de 15 cm. con el mismo tipo de ladrillo.

- Altura libre 2.60 m

- Dimensionamiento y refuerzos de vigas y columnas se observa en Plano N° 1

de los Anexos Mapas y Planos.
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CAPITULO V:
COSTOS Y PRESUPUESTOS

5.1 CONSIDERACIONES

El Analisis de cada partida considera la Mano de Obra, Maquinaria, Equipo y

Materiales necesarios para la completa y correcta terminacién de la Obra.

Los Costos de Mano de Obra, son los que rigen para las obras de Construccion
Civil, e incluyen sus beneficios sociales de ley y bonificaciones que corresponden

para este tipo de obra.

Los costos de alquiler de maquinarias y equipos se han obtenido de las Tarifas
Basicas de alquiler horario que emite la Direccion de Equipo Mecanico y la
Direccion General de Caminos del Ministerio de Transporte, Comunicaciones y
Vivienda, actualizados a la fecha del presupuesto en cada uno de los rubros que

lo componen y/o precios del mercado.

Los Costos de los Materiales, son los cotizados a precios del mercado,

incluyendo el flete-transporte hasta pie de obra.

En los analisis de las Partidas de Suministros, se incluye el porcentaje de rctura

y desperdicios de los materiales que intervienen en ellas.

En los Analisis de las Partidas de acarreo, acomodo, eliminacién de desmonte,
provision de agregados, tierra de cultivo, etc., se ha considerado el porcentaje de
esponjamiento, los que varian conforme al tipo de terreno o material a

transportar.

Los analisis de partidas de eliminacion de desmonte, consideran un Radio de
eliminacién de 10 km., como minimo, salvo indicacién expresa.
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5.2 COSTO DIRECTO DE LA OBRA

Se obtuvo el costo directo en base a las partidas correspondientes a la
construccion del pozo, sin considerar la estacién de bombeo, la cual forma parte
del Informe de Suficiencia: “Disefo de la Linea de Impulsion y Sistema de
Bombeo” del Bach. Eduardo Mena. El Costo directo lo observamos en el Cuadro

N° 14

Cuadro N° 14: Costo Directo del Pozo

PROYECTO DE SANEAMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO
PROYECTO: PERFORACION DEL POZO TUBULAR DE 51 M DE PROFUNDIDAD

PARTIDA DESCRIPCION UND METRADO P.UNIT TOTAL
Obras Provisionales glb 1.00 597.42 597.42
Cartel de Identificacion de la Obra und 1.00 1100.81  1100.81
Transporte instalacion y retiro de glb 1.00 195545 1955.45

Campamento y equipo de perforacion.

Perforacion del pozo en diametro 14" m 51.00 351.11 17906.61
Suministro e Instalacién tuberia para columna m 51.00 428.09 21832.59
Suministro e Instalacién filtro inoxidable m 30.00 538.13 16143.90
Suministro e Instalaciéon de tuberia m 6.00 105.94 635.64
Provision y Colocacion de grava selecta m3 27.00 220.03 5940.81
Desarrollo del pozo para pistoneo h 72.00 122.76 8838.72

Provisién y Colocacion de tripolifosfato kg 150.00 12.17  1825.50
Registros de disgrafia del pozo und 2.00 889.83 1779.66
Analisis Granulométrico del terreno und 15.00 18.00 270.00
Analisis fisico- quimico bacteriol6gico und 2.00 233.50 467.00
Prueba de verticalidad y alineamiento und 1.00 763.54 763.54
Transporte instalacion y retiro del equipo glb 1.00 3050.32 3050.32
de bombeo 0.00
Pruebas de bombeo del pozo h 72.00 154.27 11107.44
Evacuacioén del agua por prueba de bombeo glb 1.00 1068.87
Sello Sanitario entre anillo de concreto y m 10.00 62.17 621.70
entubado 0.00
Anillo de concreto en didmetro 1.20 m m 10.00 12451 124510
Sellado con cemento en fondo del pozo und 1.00 21568 215.68
Desinfeccion del pozo tubular und 1.00 21143 211.43
Sello metalico de la boca del pozo tubular und 1.00 128.63 128.63
Limpieza, nivelacion del terreno y eliminacion glb 1.00 45487  454.87
TOTAL COSTO DIRECTO 98,161.69
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5.3 COSTO DEL AGUA SUBTERRANEA

Se expone a continuacion una metodologia para el calculo del precio del m3 de
agua subterranea desde el interior del pozo hasta el depdsito de regulacion. No
se incluye el precio de la distribucién, saneamiento y depuraciéon porque puede

ser muy variable y ha de ser considerado en cada caso concreto.

5.3.1 Los factores gue inciden en el precio del agua subterranea
- Ejecucion del pozo de captacion.

Extraccion del agua subterranea.

Transporte hasta el depésito de regulacién.

Deposito de regulacién.
Para fines de obtencién del costo del agua subterranea en el caso del presente
Informe de Suficiencia cuyo tema enfoca la captacién entonces tomaremos solo

el primer factor.

Los gastos aparejados a cada factor son:

- Gastos financieros (GF).

- Gastos de explotacion (GE).

Gastos totales para cada factor: GT=GF +GE .......................... (24)

Repercusién de cada factor en el precio del m3 de agua: Se obtiene dividiendo
los gastos totales correspondientes a cada factor por el numero de m3 extraidos
en la unidad de tiempo considerada (generalmente un ano, que suele ser la
unidad de tiempo empleada para medir los plazos de amortizacién e intereses de

los préstamos).

5.3.2 Calculo de la incidencia del pozo
- Inversién Inicial: Trabajos previos o estudios (T), Profundidad del pozo (P);

Precio del metro lineal del pozo terminado (s): I=T+P +s
. . Ixi T Pxs
- Gastos financieros anuales: GF = * ' + ' + ;‘S (25)
g
Donde: i = interés anual del capital invertido; g = periodo de amortizacién de los
trabajos previos en anos; h = periodo de amortizaciéon del pozo en anos.
- Gastos de explotacion anuales: GE =m + v (26)

T
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Donde: m = gastos anuales de conservacion y reparacioén; v = gastos anuales de
vigilancia y control.
. . GF +GE
Incidencia del pozo: PZ = - Q— e (27)
xt

Donde: Q = caudal de explotacién (m3/h); t = horas de explotacién anuales.

5.3.3 Calculo de la incidencia de la extraccion de agua subterranea (Bomba)
- Inversion Inicial (I): Precio de bomba y motor (b); Obra civil (c); Elementos

electricos (d): | =b+c+d (28)

- Gastos financieros anuales: GF = Ixi + b L4 d (29)
2 f g h

Donde: i = interés anual del capital invertido; f = periodo de amortizacion de

bomba y motor en anos; g = periodo de amortizacién de la obra civil en afos; h =
periodo de amortizacion de los elementos eléctricos en arios.
- Gastos de explotaciéon anuales: GE=m+v +E (30)
Donde: m = gastos anuales de conservacion y reparacion; v = gastos anuales de
vigilancia y control; E = coste de la energia eléctrica
E=Qxtxzex0.736

rx 270
Donde: Q = caudal de bombeo (m3/h); t = tiempo de explotacién anual (horas);

z = altura manomeétrica; e = precio del KW/h; r = rendimiento bomba-motor
- Incidencia en la extracciéon: EXT = (GF + GE)

Qxt
Donde Q = caudal de explotacion (m3/h); t = horas de explotacion anuales.

5.3.5 Coste final
CF=PZ +EXT

5.3.6 Obtencidn del costo

Reemplazando los valores:

- Caudal de bombeo: 17.97 Ips.

- Tiempo de bombeo: 5840 horas / afo

- Interés del capital para todos los conceptos: 13 % anual
- Costo de construccion del pozo: S/. 98161.69

- Plazo de amortizacién del pozo: 25 afios
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Gastos de mantenimiento y vigilancia del pozo: S/. 10282 / ano

Equipo de bombeo y montaje eléctrico: S/. 135225

Plazo de amortizacion del equipo de bombeo y motor eléctrico: 10 arfios
Mantenimiento y vigilancia del equipo de bombeo: S/. 10800 / afno

a) Incidencia en el costo del pozo de bombeo:

| = 98162 N.S.

Reemp en (25): GF = 98162 x 0.13 /2 + 30000 / 25 = 7580.53 N.S.

GE =9939.75 N.S.

Reemp en (27): PZ = (7580.53 + 9939.75) = 0.0464 N.S./m’
64.69 x 5840

Tenemos que el valor de la extraccion del agua subterranea a nivel solamente de
la ejecucidn del pozo es 0.0464 Nuevos soles por cada m3 que se extrae a nivel
de la vida util. Estimamos un consumo de 9460800 m3 en los 25 anos de vida
util, esto significa S/. 438981.12 a un valor presente.

= -
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Conclusiones

CONCLUSIONES

Las conclusiones obtenidas en cada capitulo son:

Capitulo I:

1.

La fuente de agua que utilizara nuestro proyecto debera ser natural, y ésta
es una fuente subterranea.

Las obras de toma que podemos seleccionar son: una captacion superficial
sin regulacion (bocatoma o un canal de derivaciéon), o una captacién de agua
subterranea (pozo o una galeria filtrante)

Los métodos geofisicos que nos serviran para realizar los estudios de aguas

subterraneas son: Sismico de refraccion y el de Resistividad eléctrica.

Capitulo 2:

1.

El poblado materia de estudio es UNIPAMPA Zona 5 esta ubicado al sur de
Canete cuyo punto central esta en la coordenada: 353695E, 8541605.5N.

Es un poblado con probabilidades de expansion y desarrollo por la ubicacion
y clima, pero carece de sistema de saneamiento.

El poblado se encuentra en una zona desértica, alejada de las grandes
poblaciones, pero la zona de captacion debe ubicarse en el valle agricola de
la cuenca del rio Cariete.

El rio Canete ofrece cantidades suficientes de recurso hidrico para abastecer
al poblado.

El valle agricola del rio obtiene agua necesaria por escurrimiento natural del

rio sin regulacion.

Capitulo 3:

1.

La seleccion de la captacién se relaciona a la necesidad de abastecimiento,
nivel econémico, condiciones naturales e impacto ambiental del poblado y del
medio donde se ubica la captacién.

Realizamos finalmente la comparacion técnica, econémica y de impacto entre

dos obras de toma: la bocatoma y el pozo.
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Conclusiones

3. Ambas altemativas tienen sus ventajas y desventajas, pero el pozo profundo

es el sistema que mas se ajusta a las condiciones y necesidades de

abastecimiento, técnica y econémicamente.

Capitulo 4:

1.

El pozo se ubica en la coordenada 352394E, 8547179N vy altitud 75 msnm.
Este sera un pozo tubular profundo. El fondo del pozo debe coincidir con el
limite inferior del acuifero.

La baja produccién de los pozos inventariados se debe a varios factores,
siendo el principal la antigliedad de los equipos de bomheo; que mayormente
son de tipo diesel.

Tenemos las condiciones siguientes del acuifero: Un espesor del acuifero en
el punto de perforaciéon de 43 m, un rendimiento de 32 Ips y un abatimiento
de 2 m. Estas condiciones son suficientes y aceptables para nuestra
captacion.

Se puede observar al comparar en el subcapitulo 4.4.5 que desde 1969 hasta
el 2001 la explotacion de las aguas subterraneas mediante pozos ha
disminuido considerablemente; lo contrario pasa con los manantiales que
vienen siendo explotados en mayor volumen. En el primer caso, se debe a
que existe actualmente gran cantidad de agua superficial que discurre por el
rio Canete durante todo el ano, entonces los poblados cercanos al cauce
optan por utilizar el agua superficial.

La seleccion y el uso correcto adecuado de la bomba asegurara una larga y
satisfactoria operacion que se traducira en una economia funcional de largo
plazo en cualquier instalacion de bombeo.

Independiente al tipo de bomba elegido, los elementos de instalacién de un
sistema de bombeo, tales como la tuberia, los motores, los controles, los
accesorios, etc., tienen practicamente los mismos problemas de operacion,
mantenimiento y servicios; por esto los problemas relativos a la succion, la
impulsién, las pérdidas y otros que son comunes a todos los tipos de
bombeo, se pueden estudiar en forma general sin necesidad de referirse a un
tipo en particular.

La sostenibilidad de un proyecto, estara garantizada por la capacitacién del
personal encargado del control de equipos y la reparacion de las bombas

existentes.
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UNI-FIC Conclusiones

Capitulo 5:

1. El presupuesto del proyecto de construccion del pozo esta basado en el
costo directo de las partidas que se ejecutaran para obtener el pozo
profundo, este es de 98161.69 nuevos soles; sin considerar los costos por el
sistema de bombeo que ya se presupuesta en otro Informe de Suficiencia:
“Disefno de la Linea de Impulsion y Sistema de Bombeo para la extraccion del
agua subterranea” del Bach. Eduardo Mena.

2. Se produce un costo por uso del agua subterranea a lo largo de la vida util
del pozo, este es 0.0464 nuevos soles por metro cubico. El costo del
proyecto no solo se origina por la construccion de la obra proyectada, sino

también por los gastos de explotacion y de financiamiento.

— o —————
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RECOMENDACIONES

1. El mantenimiento del pozo es una actividad indispensable, en cuanto se
desea que cada dispositivo cumpla el periodo util proyectado; entonces el
proyecto debe contemplar la presencia del personal técnico que se encargue
del control de esta obra.

2. Se recomienda que las instalaciones del sistema de bombeo, motores
eléctricos y controles deben estar ubicados en lugares secos; ademas no se
deberd abrir la valvula de seguridad hasta haberse instalado la linea de
conduccion y haberse realizado las pruebas hidraulicas respectivas.

3. Aunque el acuifero presenta parametros favorables para su explotacion, es
necesario siempre el proceso de desinfeccion el cual se logra inyectando una
solucién de cloro dependiendo del volumen de agua, logrando asi eliminar los
agentes patégenos; aun asi se debe extraer muestras de agua del pozo
periédicamente para realizar estudios fisico-quimicos.

4. La caseta de bombeo es una estructura que debe brindar proteccion y
aislamiento al sistema de captacién, entonces se recomienda que en éste
solo se permita el ingreso al personal autorizado para el control y
mantenimiento, debiendo estar restringido el ingreso a menores de edad y a
animales.

5. El uso racional del agua es siempre un factor importante a considerar en
poblados pequerios donde obtener el agua es dificil de conseguir, debido a
que no se cuenta con la red de abastecimiento de agua potable y como es de
conocimiento en estos ultimos anos este recurso natural basico para la
existencia humana se esta haciendo muy escaso no solo en el Peru sino a

nivel mundial.
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ANEXO 2: ENCUESTAS SOCIOECONOMICAS
REALIZADAS EN NUEVO IMPERIAL



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECQNOMICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -
CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): WILFREDO ASENSIO ZELAYA

Fecha de Entrevista: 21/01/07 Hora 9:00 AM Cuestionario N.° 01

Departamento: LIMA Provincia: CANETE Distrito: NUEVO IMPERIAL Localidad:
Direccion: JIRON 28 DE JULIO N° 631 '

Persona Entrevistada (Jefe del Hogar): ( )Padre ( )Madre. (X) Otro: HIJA

B. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

1. Cuantas personas habitan en la vivienda? 08 PERSONAS
Cuantas familias viven en la vivienda? 01 FAMILIA
Cuantos miembros tiene su familia? 08 PERSONAS

Cuantas es el ingreso de su familia? S/.70 ( ): mensual ( X ) Diario

wn = W N

Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja? COMERCIO

6. Cudnto gasta su familia en servicios de:

Concepto ' Mes (S/.)
a. Energia eléctrica S/. 40
b. Agua y desagile S/ 15
c.. Teléfono S0

C. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

7. Actualmente su fuente de abastecimiento dc agua es camién cisterna?

( )si ( X ) no, cual? RED DE AGUA DIRECTO, CONECTADO A LA VIVIENDA
8. Cantidad de agua que compra o acarrea:
Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cadaj
acarrea (semanal) recipiente (soles)
Cilindro 200 It - .
Cilindro 250t - -
9. Sise realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar €l servicio de agua potable mediante piletas

multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?
( )si (X)no
Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? _ Nuevos soles
10. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?
( X)) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra

() No tengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar




14.

D.

15.

18.
19.

. Sisereali j ' i ici i
aliza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones

domiciliarias, usted se conectaria a la red publica de agua?
( )si (X )no
Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red publica?
nuevos soles

Si es no, pase a la pregunta N° 14,

. Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( )si ( )no
Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 aflos () si ( )no

. g S )
Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota’ ____ nuevos soles y hasta cuanto podria
pagar al mes? nuevos soles

. Sabiendo que tener medidor lg beneficia porque se le facturara por el consumo real que usted realiza

y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

(¢ )si () no, porqué?

Pase a la pregunta N° 15.
Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
( X') Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra

( ) Notengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especiticar

INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?
( ) si (X) no '

Si es no, pase a la pregunta N° 17.

. Si es si, después de recibir capacitacion en educacion sanitaria. estaria dispuesto utilizar y limpiar

adecuadamente su letrina? () si ( )no

Si es no, explicar las razones

Estaria interesado en tener alcqnturillado?
( ) si (X ) no, por qué? CUENTA CON EL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

Si es no, fin de la encuesta

Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? _ _ soles

¢ Tendria dinero disponible para pagar por derccho a conexién domiciliaria de alcantarillado:
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ( )si ( )no
Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 aios ( )si ( )no

Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? nuevos soles y hasta cuanto pagaria al
mes? nuevos soles



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECO’NOMICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -
CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

88

(99)

S 5=

Encuestador(a): PAUL USCA NEIRA
Fecha de Entrevista: 21/01/07 Hora 9:30 AM Cuestionario N.° 02

Departamento: LIMA  Provincia: CANETE Distrito: NUEVO IMPERIAL Localidad: FUNDO
SANTA ADELA

Direccion: S/N
Persona Entrevistada (Jefe del Hogar): ( )Padre ( )Madre (X) Otro: HIJO

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

Cuantas personas habitan en la vivienda? 08 PERSONAS

Cuantas familias viven en la vivienda? 01 FAMILIA

Cuantos miembros tiene su familia? 08 PERSONAS

Cuantas es el ingreso de su familia? S/.80 ( ) mensual ( X ) Diario

Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja? AGRICULTURA Y
COMERCIO

Cuanto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)

a. Energia eléctrica . ] S0

b. Agua y desaglle S/. 12 (Tiene el servicio dc 9-11 am, 2 horas del
servicio

c.. Teléfono N

C. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

7.

o

Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?

( )si (X)) no,'cuél? RED DE AGUA DIRECTO, CONECTADO A LA VIVIENDA, A
TRAVES DE UN FABRICA EXISTENTE IEN LA LOCALIDAD. (No cuenta con recibo de

agua).

Cantidad de agua que compra o0 acarrea:

Recipientes Cantidad de recipiente:s que compra o Precio pagado por cada
acarrea (semanal) recipiente (soles)

Cilindro 200 It -
Cilindro 250lt S -

Si se realiza un proyecto paramejorar y/o ampliar ¢l servici_o de agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

( X )si ( )no

Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? 10 nuevos soles

[0. Sies no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?

( ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.

() No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra



18.
19.

. Sies si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:

( No tengo dinero para pagar cuota mensual
i=) t=}

() Otro especificar

. Sise realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones

domiciliarias, usted se conectaria a la red pablica de agua?
( X )si ( )no
Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red publica? 12 nuev\oﬁolcs

Si es no, pase a la pregunta N° 14,

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 (X)si ( )no

Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afos (X)) si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? nuevos soles y hasta cuanto podria
pagar al mes? nuevos soles

Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturard por el consumo real que usted realiza
y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

( X )si () no, porqué?

Pase a la pregunta N° 15.
Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
() Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra
() Notengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar

INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?
( X ) si ( )no

Si es no, pase a la pregunta N° [7.

Si es si, después de recibir capacitacion en educacion sanitaria, estaria dispuesto utilizar y limpiar
adecuadamente su letrina? (X )si ( )no

Si es no, explicar las razones

Estaria interesado en tener alcantarillado?

( X)) si () no. por qué?

Si es no, fin de la encuesta

Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? 10 soles

. Tendria dinero disponible para pagar por derecho a cor:exion domiciliaria de alcantarillado:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 (X )si ( )no
Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 afios  ( X ) si ( )no
i Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? = __ nuevos soles y hasta cuanto pagaria al

mes? __nuevos soles



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECO'N()MICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -
"CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): WILFREDO ASENCIO ZELAYA
Fecha de Entrevista: 21/01/07 Hora 10:18 AM Cuestionario N.° 03

Departamento: LIMA Provincia: CANETE Distrito: IMPERIAL Localidad: LAS LOMAS
CERRO CANDELA “

\Direccién: Mz “T” Lt. “04"
Persona Entrevistada (Jefe del Hogar): ( ) Padre ( ) Madre ( X) Otro:

B. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

1. Cuantas personas habitan en la vivienda? 05 PERSONAS
Cuantas familias viven en la vivienda? 01 FAMILIA
Cuantos miembros tiene su familia? 05 PERSONAS

Cuantas es el ingreso de su familia? S/. 700 ( X ) mensual ( ) Diario

(O T S VS B S )

Qué tipo de actividad econ6mica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja? COMERCIO

6. Cudnto gasta su familia en servicios de:

Concepto [ Mes (S/.)
a. Energia eléctrica S/.35
b. Agua y desaglle S/. 50
c.. Teléfono S0

C. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
7. Actualmente su fuente de abastecimiento de agua és camion cisterna?
( X )si ( X ) no, cual? '

8. Cantidad de agua que compra o acarrea:

Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cada
; - ) acarrea (semanal) recipiente (soles)
Cilindro 200 It 2.5 CILINDROS (500L C/U) S/.20
Cilindro 2501t - 5 =

.Si se realiza un prdyecto para mejorar y/o ampliar el servif:ip de agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

(X)si =~ ( )no
Si es si, hasta cuanto pagarfa al mes? 18 nuevos soles
0, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?
) Estoy‘ satisfecho con la forma como me abastezco.
0 tengo dinero o tiempo para pagar por la obra

tengo dinero para pagar cuota mensual

‘especificar



-11. Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones
domiciliarias, usted se conectaria a la red piblica de agua?

( X )si ( )no
Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red publica? 20 nuevos soles
Si es no, pase a la pregunta N° 14,
12. Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:,
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200I (X)si ( )no
Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios (X)) si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? nuevos soles y hasta cuanto podria
pagar al mes? nuevos soles

13. Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturara por el consumo real que usted realiza
y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

( )si ( X ) no, porqué? DESCONFIANZA EN EL COBRO
Pase a la pregunta N° 15, %R
14. Sies no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
( ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) No tengo dinero o tiempo para paga-r por la obra
( ) Notengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar

D. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO
15. Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?
( X )si ( )no
Si es no, pase a la pregunta N° 17,

16. Si es si, después de recibir capacitacion en educacidn sanitaria, estaria dispuesto utilizar y limpiar
adecuadamente su letrina? ( X )si ( )no

Si es no, explicar las razones

17. Estaria interesado en tener alcantarillado?
( X)) si () no, por qué?

Sies no, fin de la encuesta

18. Cuanto pagaria al mes por contar con el sérvicio de alcantarillado? 10 soles

19. ¢;Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de alcantarillado:
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 (X )si ( )no
Mensualidades aproximadamente de S/. 13,durante 10 afios (X ) si ( )no

Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? nuevos soles y hasta cuanto pagaria al
mes? nuevos soles
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MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECO‘N()MICAS ¥ ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -
CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO ENLA LOCALIDAD

INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

v

Encuestador(a): PAUL USCA NEIRA
Fecha de Entrevista: 21/01/07 Hora 10:00 AM Cuestionario N.° 04

Departamento: LIMA  Provincia: CANETE  Distrito: IMPERIAL Localidad: LAS LOMAS
CERRO CANDELA

Direccion: Mz. “W’" Lt. 07"
Persona Entrevistada (Jefe del Hogar): ( ) Padre ( X )Madre ( ) Otro:

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

Cuantas personas habitan en la vivienda? 04 PERSONAS

Cuantas familias viven en la vivienda? 01 FAMILIA

Cuantos miembros tiene su familia? 04 PERSONAS

Cuantas es el ingreso de su familia? S/.700 ( X ) mensual ( ) Diario

Qué tipo de actividad econémica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja? TRABAJO EVENTUAL
EN LA MINA (CERRO AZUL) Y COMERCIO

Cudanto gasta su familia en servicios de:

Concepto _ Mes (S/.) ]
a. Energia cléctrica S/. 60 |
b. Agua y desagiie $/.32 |
c.. Teléfono S/ 0 ]

C. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

7.

Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?
( X )si ( X ) no, cudl?
Cantidad de agua que compra o acarrea:
- |
Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Preciv pagado por cada
acarrea (semanal) _ recipiente (soles) |
Cilindro 200 It - - |
Cilindro 2501t 4 CILINDROS S/ 8 |
Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar 2l servicio de agua potable mediante piletas

multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

( X)si ( )no

Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? 10 nuevos solcs

10. Sies no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?

() Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo para pagar pcr la obra

() No tengo dinero para pagar cuota mensual



1.

14.

15.

18.
19.

() Otro especificar

Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones
domiciliarias, usted se conectaria a la red pablica de agua?

(X )si ( )no
Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red ptiblica? 15 nuevos soles
Si es no, pase a la pregunta N° 14,

Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 (X)si ( )no

Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 aflos (X)) si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? nuevos soles y hasta cuanto podria
pagar al mes? nuevos soles

. Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturara por el consumo real que usted realiza

y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

(X )si () no, porqué?

Pase a la pregunta N° |5,
Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
() Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra
( ) Notengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar

INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?
( X)si ()no

Si es no, pase a la pregunta N° 17,

. Sies si, después de recibir capacitacién en educacion sanitaria, estaria dispuesto utilizar y limpiar

adecuadamente su letrina? (X )si ( ) no

Si es no, explicar las razones

Estaria interesado en tener alcantarillado?

( X)si ( ) no, por qué? ' i

Si es no, fin de la encuesta
Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? 10 soles

. Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de alcantarillado:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 (X)si ( )no

Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 afos (X ) si ( )no

Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? nuevos soles y hasta cuanto pagaria al

mes? nuevos soles



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA
CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -

CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

o —

A

~

=

Encuestador(a): Maria Elena Veldsquez - 33afios

Fecha de Entrevista: /1 Hora 11.00am Cuestionario N.° 01
Departamento: Lima Provincia : Distrito: ~ Localidad: San Isidro
Direccidn:

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( )Padre ( )Madre ( ) otro _hija__

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

Cuantas personas habitan en la vivienda? _ 7

Cuantas familias viven en la vivienda? 2
Cuantos miembros tiene su familia? 4
Cuantas es el ingreso de su familia ?  S/. 15 ( ) mensual ( x ) Diario

Qué tipo de actividad economica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?__ Tienda

Cuanto gasta su familia en servicios de:
Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 45
b. Agua y desagiie 8
c.. Teléfono =

. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?
( )si ( x) no, cual? Pozo Motobomba____

Cantidad de agua que compra o acarrea: i

Recipientes Cantidad de recipientes que | Precio pagado por cada
compra o acarrea (semanal) recipiente (soles)

Cilindro 200 It
Cilindro 2501t

Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante
piletas multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

( )si (x )no




10.

11.

13.

14.

15.

16.

Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? __ 8 nuevos soles
Si es no, porque no quisiera tener el servicio de a‘gua a través de piletas?
() Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra
() No tengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar

Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante
conexiones domiciliarias, usted se conectaria a la red puiblica de agua?

( )si ( x)no

Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red publica?
20 nuevos soles

Si es no, pase a la pregunta N° 14,

. Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexiéon domiciliaria de agua:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 (x )si ( )no
Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios  ( x ) si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? nuevos soles y hasta
cuanto podria pagar al mes? nuevos soles

Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturara por el consumo real que
usted realiza y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se lec instale

uno?

(x) si () no, porqué?

Pase a la pregunta N° 15.
Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?

() Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo pﬁra pagar por la obra

() No tengo dinero para pagar cuota mensual
(

) Otro especificar

INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?

( x) si ( ) no
Si es no, pase a la pregunta N° 17.
Si es si, después de recibir capacitacion en educacion sanitaria, estaria dispuesto utilizar y
limpiar adecuadamente su letrina ? ( X) si ( ) no

Si es no, explicar las razones




17. Estaria interesado en tener alcantarillado?

(x)si () no, por qué?

Si es no, fin de la encuesta
18. Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? ___ 20__ soles

19. { Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexién domiciliaria de
alcantarillado:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ( )si ( x)no
Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 afios ( x ) si ( )no
Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? nuevos soles y hasta cuanto

pagaria al mes? nuevos soles



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA
CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -

CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

o

S0 e

Encuestador(a):
Fecha de Entrevista: / / Hora 11.00am Cuestionario N.° 01
Departamento: Lima Provincia : Distrito: Localidad:

Direccidn: Carmen Alto — Nuevo Imperial Cariete Mz 20 lote 4

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( ) Padre ( x)Madre ( ) otro _hija__

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

Cuantas personas habitan en la vivienda? 3

Cuantas familias viven en la vivienda? ]
Cuantos miembros tiene su familia? 3
Cuantas es el ingreso de su familia?  S/. S50 () mensual ( x)Semanal

Qué tipo de actividad economica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja? _ Campo__

Cudnto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.) N
a. Energia eléctrica 25 _
b. Agua y desagiie 3 j
c.. Teléfono -

C. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

~

PO

=

Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?
( )si ( x) no, cudl? Agua Potable - Rio
Cantidad de agua que compra 0 acarrea:
Recipientes Cantidad de recipientes que | Precio pagado por cada
compra o acarrea (semanal) recipiente (soles)

| Cilindro 200 It

Cilindro 250It
Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante

piletas multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

( x)si ( )no



10.

1.

14.

15.

16.

Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? __ 5 nuevos soles
Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?
() Estoy satisfecho con la forma coma me abastezco.
() Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra
( ) No tengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar

Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante
conexiones domiciliarias, usted se conectaria a la red publica de.agua?

( )si (x )no

Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red publica?
nuevos soles

Si es no, pase a la pregunta N° 14,

. Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexién domiciliaria de agua:
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ()si ( )no
Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios () si ( )no
Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? ~nuevos soles y hasta
cuanto podria pagar al mes? _____nuevos soles

. Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturara por el consumo real que

usted realiza y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale
uno?
() si () no, porqué?

Pase a la pregunta N° 15.

Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
( x ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra
( x ) No tengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar

INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO
Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?
( x) si ( ) no

1 [e]
Si es no, pase a la pregunta N 17.
Si es si, después de recibir capacitacion en educacion sanitaria, estaria dispuesto utilizar v
b

limpiar adecuadamente su letrina ? () st ( ) no

Si es no, explicar las razones :




17. Estaria interesado en tener alcantarillado?

(x) si () no, por qué?

Si es no, fin de la encuesta
18. Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? 5 soles

19. ; Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de
alcantarillado:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ()i ( )no
Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 afios () si ( )no
Si es né, hasta cuanto pagaria de cuota? 10as nuevos soles y hasta

cuanto pagaria al mes? ___nuevos soles



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECO’NOMICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO —
CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): Julio Quispe Camacho

Fecha de Entrevista: 29 /0l _/ 07___ Hora_10:00_____ Cuestionario N.° |
Departamento : Lima Provincia : Caflete  Distrito: Imperial ~ Localidad: Las Lomas
Direccion:SR. DE LOS _MILAGROS MZ.E LOTE 4 /IMPERIAL-CANETE

Persona Entrevistada (jefe del hogar): (X ) Padre ( )Madre-( ) otro

B. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

1. Cuantas personas habitan en la vivienda? _ 4

2. Cuantas familias viven en la vivienda? I

3. Cuantos micmbros tiene su familia? 4

4. Cuantas es el ingreso de su familia? S/. _400__ _ _ (X) mensual ( ) Diario
5. Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?

AGRICULTURA

(. oys . .
6. Cuanto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 20

b. Agua y desagiic 60

c.. Teléfono

C.INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

7. Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?

(X)si () no.cual?
8. Cantidad de agua que compra o acarrea:
Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cada
acarrea (semanal) recipiente (soles)
Cilindro 200 It 20
Cilindro 250It

9. Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servif:ig ?e agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio:

( )si (X)no

Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? nuevos soles

- , oo
10. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?
( ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra

() No tengo dinero para pagar cuota mensual

(X)) Otro especificar ___PREFIERE CONEXION DOMICILIARIA__



1. Si se realiza un proyccto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones
domiciliarias, usted se conectaria a la red publica de agua?

(X)si ( )no

Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red piblica? 15
nuevos soles -

Sies no, pase a la pregunta N° 14,

12. Si es si, tendria dinero*disponible para pagar por derecho a conexién domiciliaria de agua:
Una cuota inicial aproximadamente de 53/. 200 (X)si ( )no
Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios  ( X) si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? fiuevos soles y hasta cuanto podria
pagar al mes? _ nuevos soles

13. Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturara por el consumo real que usted realiza
y que el costo de este lo asume la ¢mpresa, usted aceptaria que se le instale uno?

(X)si ( ) no, porqué?

Pase a la pregunta N° 15.
14. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
() Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo para bagaf por la obra

'
() No tengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar

D. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO
15. Estaria interesado c¢n contar con una letrina construida con asesoria técnica?
( )si ( )no
Sies no, pase a la pregunta N° 17.

16. Sies si, después de recibir capacitacion en educacion sanitaria, estaria dispuesto utilizar y limpiar
adecuadamente su letrina? () sl (X) no

Si es no, explicar las razones

17. Estaria interesado cn tener alcantarillado?

(X) si ( ) no, por que?

Si es no, fin de la encuesta
18. Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? __5__ soles

19. ;Tendria dinero dixponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de alcantarillado:

Una cuota inicial aproximad:mente de S/. 250 (X)si ( )no

Mensualidades aproximadan:ente de S/. 13 durante 10 alos () si ( X) no

5 -0 D oy ¢
Si es no, hasta cuanto pagar:d de cuota: 5 nuevos soles y hasta cuanto pagaria al

mes? nuevos soles



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -

CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): Julio Quispe Camacho

Fecha de Entrevista: _21__/_01_/07__ Hora 9:00 CuestionarioN.° 2
Departamento : LIMA Provincia : CANETE Distrito: IMPERIAL Localidad: lMPERiAL
Direccién: _AV. RAMOS_466_- IMPERIAL CANETE |

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( X ) Padre ( ) Madre '( ) otro

B. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
1. Cuantas personas habitan en la vivienda? 4
2. Cuantas familias viven en la vivienda? |
3. Cuantos miembros tiene su familia? 4
4. Cuantas es el ingreso de su familia? S/. __1300_ ( X ) mensual ( ) Diario
5. Qué tipo de actividad econémica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?
HOSPEDAIJE
6. Cuanto gasta su familia en servicios de:
rConcepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 50
b. Agua y desagile 120
c.. Teléfono 65
C.INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
7. Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camidn cisterna?
( )si ( X)no,cual?_ CONEXIONES
8. Cantidad de agua que compra o acarrea:
Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cada
acarrea (semanal) recipiente (soles)

Cilindro 200 It

Cilindro 250lt

9. Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

( )si ( X)no

Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? nuevos soles

10. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?
(X)) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra

() No tengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar



18.
19.

. Si se realiza un pr i : . i '
proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones

domiciliarias, usted se conectaria a la red publica de agua?
( X )si ( )no

Si es si, hasta cuanto pagaria mensual-nente por consumir agua de la red publica?
nuevos soles

Sies no, pase a la pregunta N° 14,

Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( )si ( )no

Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 aflos () si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? _ 120__ nuevos soles y hasta cuanto
podria pagar al mes? __ 120 nuevos soles :

. Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturard por el consumo real que usted realiza

y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

( X )si () no, porqué? '

Pase a la pregunta N° 15,

. Sies no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?

( ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra

( ) No tengo dinero para pagar cuota mensual

( ) Otro especificar

. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?
( ) si ( X) no
Si es no, pase a lapregunta N° 17,

Si es si, después de recibir capacitacién en educacion sanitaria. estaria dispuesto utilizar y limpiar
adecuadamente su letrina? () si (X )no

Si es no, explicar las razones TENEMOS

DESAGUE
Estaria interesado en tener alcantarillado?
(X)) si () no, por qué?

Si es no, fin de la encuesta
Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? ___10 soles

. Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de alcantarillado:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ( )si ( )no

Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 afios (X )si ( )no

Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? __
mes? nuevos soles

nuevos soles y hasta cuanto pagaria al



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECQN()MICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -
CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): HENRY CHAVEZ_GIL
Fecha de Entrevista: _21__/_ 0l / 07___ Hora_ 10:30_ Cuestionario N.°_3_

Departamento : Lima Provincia: Caflete  Distrito: Imperial ~ Localidad: LAS LOMAS
Direccién: MZ M LOTE 8 '
Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( X ) Padre ( )Madre ( ) otro __

B. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

1. Cuantas personas habitan en la viviecnda? _ 6

2. Cuantas familias viven en la vivienda? 2

3. Cuantos miembros tiene su familia? 3

4. Cuantas es el ingreso de su familia ? ( ) mensual () Diario
5. Qué tipo de actividad econémica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?

VENDE FRUTA

6. Cudnto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 38.20

b. Agua y desagiie 22.00

c.. Telétono

C. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

7. Actualmente su fuente de abastecimicnto de agua es camion cisterna?

( X )si ( ) no, cudl?
8. Cantidad de agua que compra 0 acarrci:
Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio. pagado por cada
acarrea (semanal) recipiente (soles)
Cilindro 200 It
Cilindro 2501t 2.0 2.0
9. Sise realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el SerViFifJ de agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?
( X)si ( )no
Si es si. hasta cuanto pagaria al mes? __10___ nuevos soles

10. Si es no, porque no quisiera tener el scrvicio de agua a través de piletas?

( ) Estoy satisfecho con la fornis como me abastezco.
) No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra

(
() No tengo dinero para pagar cuota mensual
(

) Otro especificar




11.

16.

18.
19.

Si se reali j [ i ici i i
- realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones
domiciliarias, usted se conectaria a la red publica de agua?

(X) si ( )no

Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red publica? 15
nuevos soles =

Si es no, pase a la pregunta N° 14,

Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( )si ( X)no
Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios ( X )si ( )no
Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? _150 nuevos soles v hasta cuanto podria

pagar al mes? nuevos soles

Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturard por el consumo real que usted realiza
y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

(X )si ( ) no, porqué?

Pase a la pregunta N° 15.

. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?

( ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra
() No tengo dinero para pagar cuota mensual

( ) Otro especificar

INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?
(X ) si ( )no

Sies no, pase a lapregunta N° 17.

Si es si, después de recibir capacitacion en educacion sanitaria. estaria dispuesto utilizar y limpiar
adecuadamente su letrina? ( X ) si ( )no

Si es no, explicar las razones

Estaria interesado en tener alcantarillado?
(X) si ( ) no, por qué?

Si es no, fin de la encuesta

Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? 5__soles

(Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexién domiciliaria de alcantarillado:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ( )si ( X )no
Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 aflos () si ()no
Si es no. hasta cuanto pagaria de cuota? 50 nuevos soles y hasta cuanto pagaria al

mes? 10 nuevos soles



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECO’N()MICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO ~
CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): HENRY CHAVEZ_GIL

Fechade Entrevista: _21_/_01_/ 07___ Hora_10:50 Cuestionario N.° 4
Departamento : Lima Provincia : Cafiete  Distrito: Imperial ~ Localidad: LAS LOMAS
Direccion: MZ M LOTE 02 .

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( ) Padre ( )Madre (X ) otro

B. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

I. Cuantas personas habitan en la vivienda? __S

[8S]

Cuantas familias viven en la vivienda? ]

Cuantos micmbros tiene su familia? S

(U5

Cuantas es el ingreso de su familia? S/.__200___ ( ) mensual ( ) Diario

e

Qué tipo de actividad economica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?
TRABAJO EN CHACRA

6. Cuanto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 20.00

b. Agua y desaglle 16.00

c.. Teléfono

C.INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

7. Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?

(X)si ( ) no. cudl?
8. Cantidad de agua que compra o acarrea:
Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cada
acarrea (semanal) recipiente (soles)
Cilindro 200 It }
Cilindro 2501t 2.0 2.0 ]

9. Sise realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

( X)si ( )no
Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? ___16__ nuevos soles
10. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?
( ) Estoy satistecho con la forma como me abastezco.
( ) Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra
() No tengo dinero para pagar cuota mensual

( ) Otro cspeciticar =




11,

13.

18.
19.

Si se rf:z.lhz.a un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones
domiciliarias, usted se conectaria a la red puablica de agua?

(X) si ( )no

Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red pablica? 15
nuevos soles - -

Sies no, pase a la pregunta N° 14.

Si es si, tendria dinerd disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( )si ( X)no
Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 aflos ( )si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? __50 nuevos soles y hasta cuanto podria pagar
al mes? 10 nuevos soles

Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturara por el consumo real que usted realiza
y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

(X)si ( ) no, porqué?

Pase a la pregunta N° 15,

. Sies no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?

() Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra
() No tengo dinero para pagar cuota mensual

( ) Otro especificar

INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

. Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?

(X) si ( )no
Sies no, pase a la pregunta N° 17.

Si es si, después de recibir capacitacion en educacion sanitaria. estaria dispuesto utilizar y limpiar
’ .
adecuadamente su letrina? (X ) si ( )no

Si es no, explicar las razones

. Estaria interesado en tener alcantarillado?

(X) si ( ) no, porqué? __
Si es no, fin de la encuesta
: - . R
Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? 10__ soles
. Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de alcantarillado:
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ( )si ( )no
Mensualidades aproximadamente de 5/. 13 durante 10 afios () si ( ) no
Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? 50 nuevos soles y hasta cuanto pagaria al

mes? 10____ nuevossoles



14,

18.
19.

. Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones

domiciliarias, usted se conectaria a la red piiblica de agua?
(X) si ( )no '

Si T:Ssl, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red publica? 8 nuevos
o) o

Si es no, pase a la pregunta N° 14,

Si es si, tendria dinerd disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( X)si ( )no
Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 atos ( X ) si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? nuevos soles y hasta cuanto podria pagar al
mes? ___ nuevos soles

Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturard por el consumo real que usted realiza
y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

(X)si () no, porqué?

Pase a la pregunta N° 15.
Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
() Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra

() No tengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar
INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO
Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?
() si (X )no

Si es no, pase a la pregunta N°-17.

. Sies si, después de recibir capacitacion en educacién sanitaria, estaria dispuesto utilizar y limpiar

adecuadamente su letrina? () si ( )no

Si es no, explicar las razones

Estaria interesado en tener alcantarillado?
(X) si ( ) no, por qué?

Si es no, fin de la encuesta

Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? ___8___ soles

¢ Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de alcantarillado:
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ( X)si ( ) no
Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 atlos ( X )si ()no

Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? nuevos soles y hasta cuanto pagaria al

mes? nuevos soles



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECO'NC')MICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -
CAPACIDAD.Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

(9%

w

Encuestador(a): EDUARDO MENA CARDENAS

Fecha de Entrevista: _ 21 _/_01_/_07_ Hora__10:50_ Cuestionario N.° _6_

Departamento : Lima Provincia : Caflete  Distrito: Imperial ~ Localidad: LAS LOMAS
Direccion: CALLE SR. DELOS MILAGROS MZ E LOTE 16

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( ) Padre ( ) Madre ( X) otro _HIUA__

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

Cuantas personas habitan en la vivienda? _ 9

Cuantas familias viven en la vivienda? |

Cuantos miembros tiene su familia? 9

Cuantas es el ingreso de su familia?  S/. ( ) mensual (X)Diario

Qué tipo de actividad econoémica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?
CHOFER

Cudnto gasta su familia en servicios de:
Concepto | Mes (S/.)
a. Energia eléctrica
b. Agua y desagile
c.. Teléfono

C. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

7.

o

Actualmente su fuente de abastecimiento de agua ¢s camion cisterna?

(X)si ( ) no, cual?
Cantidad de agua que compra o acarrea:
Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cada
acarrea (semanal) recipiente (soles)
Cilindro 200 It 7 S/.1.00
Cilindro 250lt

Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

( X)si ( )no
Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? I _ nuevos soles

10. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?

( ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra

() No tengo dinero para pagar cucta mensual

( ) Otro especificar



11. Si se rfez}llga un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones
domiciliarias, usted se conectaria a la red publica de agua?

(X)si ( )no
Si is si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red publica? | nuevos
soles o

Si es no, pase a la pregunta N° 14,
12. Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexién domiciliaria de agua:
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( X)si ( )no
Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios  ( X ) si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? nuevos soles y hasta cuanto podria pagar al
mes? nuevos soles ;

13. Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturard por el consumo real que usted realiza
y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

(X)si () no, porqué?

Pase a la pregunta N° 15,
14. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
( ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra

( ) No tengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar

D. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO
15. Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?
( X ) si ( )no

Si es no, pase a la pregunta N° 17.

16. Si es si, después de recibir capacitacion en educacion sanitaria, estaria dispuesto utilizar y limpiar
adecuadamente su letrina? ( X ) si ( )no

Si es no, explicar las razones
17. Estaria interesado en tener alcantarillado?
(X) si () no, por qué?

Sies no, fin de la encuesta
18. Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? ___ 0.50___ soles

19. (Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexién domiciliaria de alcantarillado:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ( X )si ( )no
Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 aflos () si ( X )no
Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? __ 10 nuevos soles y hasta cuanto pagaria al

mes? 10 nuevos soles



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECQNOMICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -
CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO ENLA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): EDUARDO MENA CARDENAS

Fechade Entrevista: _ 21 /_01_/_07_ Hora__10:00_ Cuestionario N.° 6

Departamento : Lima Provincia : Caiiete Distrito: Imperial ~ Localidad: LAS LOMAS
Direccion: TRUIJILLO #423- NUEVO IMPERIAL

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( ) padre ( X ) Madre ( ) otro

B. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

1. Cuantas personas habitan en la vivienda? __7

2. Cuantas familias viven en la vivienda? 5

3. Cuantos miembros tiene su familia? 5

4. Cuantas es el ingreso de su familia? S/. _20__  ( ) mensual (X)) Diario
5. Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?

___TRABAJA DE COMERCIANTE

6. Cuanto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 23

b. Agua y desagile 17

c.. Teléfono

C.INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

7. Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?

( )si (X )no,cudl?___ _ CONEXIONES
8. Cantidad de agua que compra 0 acarrea:
Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cada
acarrea (semanal) recipiente (soles)
Cilindro 200 It = - j
Cilindro 2501t = - |

9. Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar ¢l servicio de agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

( )si (X )no
Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? ___ - nuevos soles
10. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?
( X ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo para pagar poy la obra
() No tengo dinero para pagar cucta mensual

( ) Otro cspecificar




13.

14,

16.

18.
19.

. Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones

domiciliarias, usted se conectaria a la red publica de agua?

(X) si ( )no
Si eis si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red publica? nuevos
soles

Si es no, pase a la pregunta N° 14,

Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( )si (X )no

Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios ( X )si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? 20 nuevos soles y hasta cuanto podria pagar
al mes? _80 nuevos soles

Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturara por el consumo real que usted realiza

y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

(X)si ( ) no, porqué?

Pase a la pregunta N° 15.
Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
( . ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra
( ) No tengo dinero para pagar cuota mensual

( ) Otro especificar

. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO
15.

Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?
( ) si ( X)no

Si es no, pase a la pregunta N° 17.

Si es si, después de recibir capacitacion en educacion sanitaria. estaria dispuesto utilizar y limpiar
adecuadamente su letrina? () si (X ) no

Si es no, explicar las razones =

. Estaria interesado en tener alcantarillado?

( ) si ( X ) no.porqué? ___ YA LO TENGO

Sies no, fin de la encuesta

Cuanto pagaria al mes por contar con €l servicio de alcantarillado? __ 10___ soles

¢ Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexidn domiciliaria de alcantarillado:
Una cuota inicial aproximadamente de S/.250 ( X )si ( ) no
Mensualidades aproximadarﬁentc de S/. 13 durante 10 afios  ( )si ( X )no

Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? 10
mes? 10 nuevos soles

nuevos soles y hasta cuanto pagaria al



A.

o

e

MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA
CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -

CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD
INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): HENRY CHAVEZ_GIL

Fecha de Entrevista: _21_/_01_/07__ Hora_ 9:10_Cuestionario N° 8

Departamento : Lima Provincia : Cafiete  Dijstrito: Imperial  Localidad: IMPERIAL
Direccion:  AV.RAMOQOS 479

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( X )Padre ( ) Madre ( ) otro

INFORMACION SOBRE LA FAMIL!A

Cuantas personas habitan en la vivienda? __12

Cuantas familias viven en la vivienda? 2

Cuantos miembros tiene su familia? 8

Cuantas es el ingreso de su familia? S/._2000 (X)) mensual ( ) Diario

Qué tipo de actividad econdmica realiza cl jefe de hogar (cn qué trabaja?
COMERCIO

Cuanto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 140

b. Agua y desaglle 60

c.. Teléfono 200

C. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

7.

co

Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?

()si ( X )no, cudl?_RED

Cantidad de agua que compra o acarrea:

Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cada
acarrea (semanal) recipiente (soles)
Cilindro 200 It
Cilindro 2501t

Si se realiza un provecto para mejorar y/o ampliar el servif:ip de agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?
( X)si ( )no

Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? nuevos soles

10. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agya a través de piletas?

( ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero 0 tiempo para pagar par la obra
() No tengo dinero para pagar cucta mensual

() Otro especificar




I'l. Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones

domiciliarias, usted se conectaria a la red publica de agua?
(X) si ( )no

Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red piblica? 25
nuevos soles o

Si es no, pase a la pregunta N° 14.

12. Sies si, tendriadinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( X)si ( )no

Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios  ( X)) si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? nuevos soles y hasta cuanto podria pagar al
mes? ___nuevos soles ;

|3. Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturara por el consumo real que usted realiza
Y que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

( )si (X )no, porqué? _ NO REFLEJA CONSUMO REAL
Pase a la pregunta N° 15.
14. Sies no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
() Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra
() No tengo dinero para pagar cuota mensuai

() Otro especificar

D. INFORMACION SOBRE EL SANEAMJENTO
15. Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?
() si (X )no
Si es no, pase a la pregunta N° 17.

16. Sies si, después de recibir capacitacion en educacion sanitaria, estaria dispuesto utilizar y limpiar
adecuadamente su letrina? () si ( )no

Si es no, explicar las razones

17. Estaria interesado en tener alcantarillado?
(X)) si ( ) no, por qué?

Si es no, fin de la encuesta

18. Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? soles

19. ;Tendria dinero disponible para pagar por derccho a conexion domiciliaria de alcantarillado:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ( X )si ( )no

Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 afdos (X )si ( )no

Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? nuevos soles y hasta cuanto pagaria al

mes? nuevos soles



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECQNCMICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -
CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

voE N

Encuestador(a): HENRY CHAVEZ _GIL

Fecha de Entrevista: _21_/_01_/07__ Hora_ 11:10_Cuestionario N.° 9
Departamento : Lima Provincia: Cafiete  Djstrito: Imperial ~ Localidad: LAS LOMAS
Direccién: MZ D LOTE 7

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( X )Padre ( ) Madre ( ) otro

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

Cuantas personas habitan en la vivienda? __5

Cuantas familias viven en la vivienda? |

Cuantos miembros tiene su familia? S

Cuantas es el ingreso de su familia? S/, _400___ (X) mensual () Diario

Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?
AGRICULTRA

Cuanto gasta su familia en servicios de:
Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica
b. Agua y desagile 10
c.. Teléfono

C. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

7.

=

Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?

( X )si ( ) no, cual?
Cantidad de agua que compra o acarrea:
Recipientes Cantidad de recipienlcls que compra o Precio pagado por cada '
acarrea (semanal) recipiente (soles)
Cilindro 200 It .
Cilindro 2501t 4.0 2.0

Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar ¢l servicio de agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

( X)si ( )no
Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? __10___ nuevos soles

10. Sies no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?

( ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra
() No tengo dinero para pagar cucta mensual

( ) Otro especificar




1.

Si se r.ez}llz_a un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones
domiciliarias, usted se conectaria a la red publica de agua?

(X) si ( )no

Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consuinir agua de la red publica? 15
nuevos soles -7

Si es no, pase a la pregunta N° 14,

12. Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:

18.
19.

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( )si ( X)no

Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios () si ( X )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? __100___ nuevos soles y hasta cuanto podria
pagar al mes? __5_ nuevos soles ’

Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturara por el consumo real que usted realiza
y que el costo de este lo asume la empresa. usted aceptaria que se le instale uno?

( X )si ( ) no, porqué?
Pase a la pregunta N° 15.
Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
() Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra

( ) Notengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar

. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?
(X)) si ( )no

Si es no, pase a la pregunta N° 17.

Si es si, después de recibir capacitacién en educacion sanitaria, estaria dispuesto utilizar y limpiar
adecuadamente su letrina? (X ) si ( )no

Si es no, explicar las razones

. Estaria interesado en tener alcantarillado?

(X) si () no, por qué?

Sies no, fin de la encuesta

Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? 10__ soles
¢ Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexién domiciliaria de alcantarillado:
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ( X)si ( )no

Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante [0 aflos (X ) si ()uo

Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? nuevos soles y hasta cuanto pagaria al

mes? 10 nuevos soles



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECO'NC')MICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -
CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador: Jorge Cordova Venegas.

Fecha de Entrevista: 21/01/2007 Hora: 10:30 a.m. Cuestionario N°

Departamento: Lima. Provincia: Caiiete. Distrito: Imperial. Localidad: Nuevo Imperial
Direccion: Anexo Carmen Alto Mz. 30 Lote 4

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( ) Padre () Madre (X) otro

B. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

I. ¢Cuantas personas habitan en la vivienda? 5.

19

¢(Cuantas familias viven en la vivienda? 1.

o

.Cuantos miembros tiene su familia? 5.

4. ;Cuantas es el ingreso de su familia? §/.60 () mensual (X )Semanal () Diario

'

¢Qué tipo de actividad econdmica realiza el jete de hogar (en qué trabaja)?
Agricultor (Esposo).

6. Cudnto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.) |
a. Energia eléctrica 23.00 |
b. Agua y desagiie 3.00 |
c. Teléfono e ]

C.INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

7. Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?

( )si (X) no, cudl? Red.
8. Cantidad de agua que compra o acarrea:
I
Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cada ]
acarrea (semanal) recipiente (soles;

Cilindro 200 It
Cilindro 2501t

9. Sise realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

( )si (X) no

Si es si. hasta cuanto pagaria al mes? ____nuevos soles

10. (Si es no. porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?
() Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo para pagar pcr la obra
() No tengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especificar: No le conviene el servicio.



11.

16.

18.
19.

¢ Si se .r?alfza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones
domiciliarias, usted se conectaria a la red publica de agua?

(X)si ( )no
Sies si, ¢hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red publica? S/. 7.00
Si es no, pase a la pregunta N° 14,
Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( )si (X) no

Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios  (X) si ( )no

Si es no, ;hasta cuanto podria pagar de cuota? Nuevos soles y hasta cuanto podria

pagar al mes? nuevos soles

Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturara por el consumo real que usted realiza

y que el costo de este lo asume la empresa, ;usted aceptaria que se le instale uno?
(X) si () no, porqué? Pagaria menos.
Pase a la pregunta N° 15,
Si es no, ;porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
P S
( ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra

( ) Notengo dinero para pagar cucta mensual

() Otro especificar

. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO
15.

Estaria interesado en centar con una letrina construida con asesoria técnica?
( )si (X) no

Si es no, pase a la pregunta N° 17.
Si es si, ;después de recibir capacitacion en educacion sanitaria, estaria dispuesto utilizar y limpiar
adecuadamente su letrina? () si ( )no

Si es no, explicar las razones ) s S e

. (Estaria interesado en tener alcantarillado?

(X) si () no, por qué?

Si es no, fin de la encuesta
;Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? S/. 5.00

. Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de aicantarillado:
Una cuota inicial aproximadamente de S/.250 ( )si (X) no

Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 afos () si (X) no

Si es no. -hasta cuanto pagaria de cuota? S/. 35.00 y ;hasta cuanto pagaria al mes? S/. 5.00
Y O



50.

51.

54.

( x)si ( )no

Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red piblica? — |0g/. nuevos

soles

Si es no, pase a la pregunta N° 14,

Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexidn domiciliaria de agua:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( X)si ( )no

Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios ( X)) si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? __ nuevos soles y hasta cuanto podria pagar
al mes? nuevos soles

Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se |e facturara por el consumo real que usted realiza y

que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

( x)si () no, porqué?

Pase a la pregunta N° 15.

. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?

( ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra

( ) No tengo dinero para pagar cuota mensual
(

) Otro especificar

. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

3. Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?

( X)si ( ) no ACTUALMENTE LA INICA QEXISTEES LA DEL COLEGIO

Si es no, pase a la pregunta N° 17,

Si es si, después de recibir capacitacion en edicacion sanitaria, estaria dispuesto utilizar y limpiar
adecuadamente su letrina?  ( x ) si ( )no

Si es no, explicar las razones

. Estaria interesado en tener alcantarillado?

(x)si ( ) no, por qué?
Si esno, fin de la encuesta
Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? __(0.00) soles

; Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexidn domiciliaria de alcantarillado:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ( )si (X )no
Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 aflos () si ( X )no
Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? 6____nuevos soles y hasta cuanto pagaria al mes?

nuevos soles



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y ESTADO DE SANEAMIENTO BASICO -
CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): F.R.

Fecha de Entrevista: __21/_01_/_07_ Hora___11:00 AM_______ Cuestionario N.° 1
Departamento : Lima Provincia : Cafiete Distrito: Imperial Localidad: Las Lom_as -
Direccién: _ mz 051t 05

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( X ) Padre ( )Madre ( ) otro

B. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

1. Cuantas per;onas habitan en la vivienda? 5

2. Cuantas familias viven en la vivienda? i !

3. Cuantos miembros tiene su familia? 5

4. Cuantas es el ingreso de su familia? S/, _300____ ( x) mensual () Dijario
S.

Qué tipo de actividad econdimica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?

Campo - Agricultor Jornalero

6. Cuanto gasta su familia en servicios de:

Concepto "~ Mes (S)
a. Energia eléctrica -

b. Agua y desagiie [ --=--e-

c.. Telétono | --—----

C.INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

7. Actualmente su fuente de abastecimientc de agua es camion cisterna?

( x)si ( ) no, cual?
8. Cantidad de agua que compra o acarred:
Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cada
acarrea (semanal) recipiente (soles)
Cilindro 200 it | 25/,
Cilindro 2501t 1.8 3v por semana

9. Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante piletas
multifamiliares. usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

( )si ( x)no
Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? nuevos soles

10. Si es no, porque no quisieratener el servicio de agua a través de piletas?
( ) Estoy.satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra

() No tengo dinero para pagar cuota mensual

( ) Otro espeéiﬁqar



2’9 MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

' CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y ESTAD
SANEAMIENTO BASICO - CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DEOAE()SEUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): ____FR.

Fecha de Entrevista: _21/.0! / 07_ Hora___11:00 AM Cuestionario N2 |
Departamento : Lima Provincia : Cafete Distrito: Imperial Localidad: Las Lomas
Direccién: mz 05 It 05
Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( )padre ( X )Madre ( ) otro
C. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
20. Cuantas personas habitan en la vivienda? 4
21. Cuantas familias viven en la vivienda? 1
22. Cuantos miembros tiene su familia? 4
23. Cuantas es el ingreso de su familia? S/. 200 ( x) mensual () Diario
24. Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?
Campo — Agricultor Jornalero
25. Cuanto gasta su familia en servicios de:
Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica | -=---m-
b. Agua y desagiie | -eeme--
c.. Teléfono |--==ee-
C. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
26. Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?
( x)si ( ) no, cudl?
27. Cantidad de agua que compra o acarrea: )
Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cada
acarrea (semanal) recipiente (soles)
Cilindro 200 It 2 2s/.
Cilindro 250!t

28. Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

( )si ( x)no

Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? nuevos soles

29. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a triavds de piletas?
() Estoy satisfecho con la forma como me abastezen.
() No tengo dinero o tiempo para pagar por i obri
() No tengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especiticar : ==




30.

31.

32.

33.

D.

34,

36.

37.
38.

Si se rfez.lllz_a un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones
domiciliarias, usted se conectaria a la red publica de agua?

( x)si ( )no '
Si tles si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red publica? 10s/. nuevos
soles .

Si es no, pase a la pregunta N° 14,

Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de agua:
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( )si ( )no
Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios (X ) si ( )no

Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? __ nuevos soles y hasta cuanto podria pagar
al mes? nuevos soles

Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturara por el consumo real que usted realiza y
que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se ie instale uno?

( x)si () no, porqué?
Pase a la pregunta N° 15.
Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
( ) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
( ) Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra

() No tengo dinero para pagar cuota mensual

( ) Otro especificar
INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?

( )si ( )no

Si es no, pase a lapreguntaN°® 17.

. Sies si, después de recibir capacitacion en educacion sanitaria, estaria dispuesto utilizar y limpiar

adecuadamente su letrina?  ( x ) si () no

Si es no, explicar las razones

Estaria interesado en tener alcantarillado?

(x)si ( ) no, por qué?

Si es no, fin de la encuesta

Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? __(10) soles

¢ Tendria dincro disponible para pagar por derecho a conexién domiciliaria de alcantarillado:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ( Jsi ( )no

Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10afos ( X )si ( )no

. , i 2
Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? nuevos soles y hasta cuanto pagaria al mes®

nuevos soles



3‘9 MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

) CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y ESTADO DE
SANEAMIENTO BASICO - CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): DABA

Fecha de Entrevista: _ 21/_01_/_07_ Hora__ I1:00 AM____ CuestionarioN° |
Departamento : Lima Provincia : Cafiete Distrito: Imperial Localidad: Las Lon_m_s -
Direccion: ____ mz P 1t 03 |

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( X ) Padre ( )Madre»( ) otro

D. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

39. Cuantas personas habitan en la vivienda? 7

40. Cuantas familias viven en la vivienda? 1

4]. Cuantos miembros tiene su tamilia? 7

42. Cuantas es el ingreso de su familia?  S/. 300 _( x) mensual ( )Diario
43. Qué tipo de actividad econdmica realiza el jef’e de hogar (en qué trabaja?

Campo — Agricultor Jornalero

44. Cuanto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica [ -------

b. Agua y desagiie =~ | -------

c.. Teléfono | -emeemn

C. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

45. Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?

( x)si ( ) no, cual?

46. Cantidad de agua que compra o acarrea:

Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cada
acarrea (semanal) recipiente (soles)
Cilindro 200 It l 2/,
Cilindro 2501t

47. Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante piletas
multifamiliares, usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

(X )si ()no
Si es si, hasta cuanto pagariaal mes? ___ 6.00 nuevos soles
48. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?
( ') Estoy satistecho con la forma como me abastezco.
() No tengo dinero o tiempo para pagar por la obra

( ) Notengo dinero para pagar cuota mensual

() Otro especiticar
49. Sj se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar <[ s .icio de agua potable mediante conexiones
domiciliarias, usted se conectaria a la red publica de agua?



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

. CARACTERISTICAS SOCI'OECONC')MICAS Y ESTADO DE
SANEAMIENTO BASICO - CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD -

[

Encuestador(a): DABA

Fechade Entrevista: _ 21/_01_/ 07_ Hora___11:00 AM Cuestionario N.° I
Departamento : Lima Provincia : Cafiete Distrito: Imperial Localidad: Las Lomas
Direccion: mz P (t03 -

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( X ) Padre ( )Madre ( ) otro

E. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

58. Cuantas personas habitan en la vivienda? 7

59. Cuantas familias viven en la vivienda? |

60. Cuantos miembros tiene su familia? 7

6i. Cuantas es el ingreso de su familia? S/, 600 ( x) mensual ( ) Diario
62. Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?__

Campo — Agricultor Jornalero

63. Cuanto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica ---40.00

b. Agua y desagile [ ---ee-s o
c.. Teléfono [ eeseee- —1

C. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

64. Actualmente su fuente de abastecimiento de agua es camion cisterna?

( x)si () no,cual?
65. Cantidad de agua que compra o acarrea:
Recipientes Cantidad de recipientes que compra o Precio pagado por cada
acarrea (semanal) recipicnte (soles)
Cilindro 200 It 3 25/,
Cilindro 2501t |

66. Si se realiza un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante piletas
multifamiliares. usted estaria dispuesto a utilizar este servicio?

(X )si ()no

Si es si, hasta cuanto pagaria al mes? 20 nuevos soles

67. Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de piletas?

) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.

) No tengo dinero para pagar cuota mensual

) Otro especificar =

(
() No tengo dineroo tiempo para pagar por la obra
(
(



68.

69.

70.

71.

Si se rFZ?IIZ.a un proyecto para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable mediante conexiones
domiciliarias, usted se conectaria a la red pablica de agua?

(x)si. ( )no

Si es si, hasta cuanto pagaria mensualmente por consumir agua de la red piblica?  15.20s/. nuevos
soles ;

Si es no, pase a la pregunta N° 14,

Si es si, tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexién domiciliaria de agua:

Una cuota inicial aproximadamente de S/. 200 ( X)si ( )no
Mensualidades aproximadas de S/. 10 durante 10 afios (X )si ( )no
Si es no, hasta cuanto podria pagar de cuota? ____nuevos soles y hasta cuanto podria pagar

al mes? nuevos soles

Sabiendo que tener medidor lo beneficia porque se le facturard por el consumo real que usted realiza y
que el costo de este lo asume la empresa, usted aceptaria que se le instale uno?

( x)si () no, porqué? |

Pase a la pregunta N° 15.
Si es no, porque no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
() Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.
() Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra
() No tengo dinero para pagar cuota mensual

( ) Otro especificar

D. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

72.

73.

74.

75.
76.

Estaria interesado en contar con una letrina construida con asesoria técnica?

(X)) si () no
Si es no, pase a la pregunta N° 17.

Si es si, después de recibir capacitacion en educacion sanitaria, estaria dispuesto utilizar y limpiar
adecuadamente su letrina?  ( x ) si ( ) no

Si es no, explicar las razones

Estaria interesado en tener alcantarillado?

(x)si () no, por qué?

Si es no, fin de la encuesta
Cuanto pagaria al mes por contar con el servicio de alcantarillado? __(10-15) soles

¢ Tendria dinero disponible para pagar por derecho a conexion domiciliaria de alcantarillado:
Una cuota inicial aproximadamente de S/. 250 ( X)si ( )no
Mensualidades aproximadamente de S/. 13 durante 10 afios () si ( )no

Si es no, hasta cuanto pagaria de cuota? 6 nuevos soles y hasta cuanto pagaria al mes?

nuevos soles



A.

77.
78.
79.
80.
81.

82.

]
conerid
ws MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

' CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y ESTADO DE
SANEAMIENTO BASICO - CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): _ * DABA

Fecha de Entrevista: __21/_01_/_07_ Hora_ 11:00 AM____ Cuestionario N.° ) [
Departamento : Lima Provincia: Caiiete Distrito: Imperial Localidad: Las Lomas
Direccion: ____ fam Rosario Flores

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( ) Padre ( x)Madre ( ) otro

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

Cuantas personas habitan en la vivienda? 6

Cuantas familias viven en la vivienda? |

Cuantos miembros tiene su familia? 6

Cuantas es el ingreso de su familia? S/._600__ ( x) mensual ( ) Diario
Qué tipo de actividad economica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?

Tienda de refrescos

Cuanto gasta su familia en servicios de:
Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica ---100
b. Agua y desagiie | ----- 48
c.. Teléfono | ====-- 45

** En verano por las avenidas el agua se vuelve turbia
** Consumo 20m3
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MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y ESTADO DE

SANEAMIENTO BASICO - CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): ___ DABA

Fecha de Entrevista: __21/_01_/_07_ Hora___ 11:00 AM CuestionarioN.°> |
Departamento : Lima Provincia : Caflete, Distrito: Imperial Localidad: Las Lomas
Direccién: __ Quispe Rojas Jr. 28 de Julio 533

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( ) Padre ( ) Madre ( x ) otro __hijo mayor___

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

Cuantas personas habitan en la vivienda? 6____(15clientes diario en promedio)

Cuantas familias viven en la vivienda? 1

Cuantos miembros tiene su familia? 6

Cuantas es el ingreso de su familia? S/._900_ ( x) mensual ( ) Diario

Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?

cebicheria

Cuadnto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica ---180

b. Agua y desagile 115

c.. Teléfono --00

** En verano por las avenidas el agua se vuelve turbia
** Consumo 60m3
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1&,5 MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

. CARACTERISTICAS SOCIQECONOMICAS Y ESTADO DE
SANEAMIENTO BASICO —~ CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

94.

. Cuantas personas habitan en la vivienda? __ 304

. Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?

Encuestador(a): ___ F.R.

Fecha de Entrevista: __ 21/ 01_/_07_ Hora___11:00 AM CuestionarioN.° 1
Departamento : Lima Provincia : Cafiete Distrito: Imperial Localidad: Las Lomas
Direccion: ___ Ramos 309-315

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( ) Padre ( ) Madre _('x ) otro empleado____

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

. Cuantas familias viven en la vivienda? |

. Cuantos miembros tiene su familia?

. Cuantas es el ingreso de su familia? S/. _ () mensual ( ) Diario

polleria

Cuanto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 50-100

b. Agua y desagiie 50-100

c.. Teléfono 60




A.

9s.
96.
97.
98.
99.

100.Cuanto gasta su familia en servicios de:

MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

' I
CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y ESTADO DE

SANEAMIENTO BASICO ~ CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): F.R.

Fecha de Entrevista: _ 21/ 01_/ 07_ Hora__ I11:00 AM_____ CuestionarioN.> __ |
Departamento : Lima Provincia: Caffete Distrito: Imperial ~ Localidad: lLas Lomas
Direccién: _ Ramos 387

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( ) Padre ( ) Madre { ) otro _

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

Cuantas personas habitan en la vivienda? 304

Cuantas familias viven en la vivienda? 1

Cuantos miembros tiene su familia?

Cuantas es el ingreso de su familia? S/.__ () mensual () Diario

Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?

libreria

Concepto ) Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 58

b. Agua y desagiie 20

c.. Teléfono 30-40




MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

]
pstico
0l dom
CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y ESTADO DE

SANEAMIENTO BASICO — CAPACIDAD Y DISROSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): ' F.R.

Fecha de Entrevista: _ 21/_01_/ 07_ Hora__ 11:00 AM__ Cuestionario N.° N
Departamento : Lima Provincia : Cafiete Distrito: Imperial Localidad: Las Lomas
Direcciéon: ___ Ayacucho 139

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( ) Padre ( ) Madre (. ) otro _

J. INFORMACION SOBRE LA #AMILIA
101.Cuantas personas habitan en la vivienda? __ 5

102.Cuantas familias viven en la vivienda? |

103.Cuantos miembros tiene su familia? 5

104.Cuantas es el ingreso de su familia? S/, _600_ ( x ) mensual () Diario

105.Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja? comerciante

106.Cuanto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 30-40

b. Agua y desagiie 10-20

c.. Teléfono T




MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

) CARACTERISTICAS SOCIQECONOMICAS Y ESTADO DE
SANEAMIENTO BASICO - CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Elncuestador(a): F.R.

Fecha de Entrevista: __21/_01_/_07_ Hora__ 11:00 AM CuestionarioN.° |
Departamento : Lima Provincia : Cafete Distrito: Imperial Localidad: Las Lomas
Direccion: ___ Ayacucho s/n

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( ) Padre ( )Madre () otro _

K. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
107.Cuantas personas habitan en la vivienda? __ 3

108.Cuantas familias viven en la vivienda? |

109.Cuantos miembros tiene su familia? 3

110.Cuantas es el ingreso de su familia? S/._500_ ( x ) mensual ( ) Diario

111.Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja? profesora

112.Cuénto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 30
b. Agua y desagile 20
c.. Teléfono 35




MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

. CARACTERISTICAS SOCIQECONOMICAS Y ESTADO DE
SANEAMIENTO BASICO ~ CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): ' daba

Fecha de Entrevista: _ 21/ 01_/_07_ Hora__ 11:00 AM CuestionarioN.° 1
Departamento : Lima Provincia : Cariete Distrito: Imperial Localidad: Las Lomas
Direccion: ____ Ayacucho 169

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( ) Padre ( x) Madre () otro _

L. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
113.Cuantas personas habitan en la vivienda? __ 5

|1 14.Cuantas familias viven en la vivienda? 2

115.Cuantos miembros tiene su familia? 3

116.Cuantas es el ingreso de su familia? S/. _20-30_ ( ) mensual ( x ) Diario

117.Qué tipo de actividad econoémica realiza el jefc de hogar (en qué trabaja?____soldador —taller
propio__

118.Cuanto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 37
b. Agua y desagiie 2]
c.. Teléfono =

e consumo estimado 20m3
** horas de servicio todo el dia

** calidad el agua se vuelve turbia cuando el rio carga



MODELO DE FICHA DE ENCUESTA SOCIOECONONICA

] CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y ESTADO DE
SANEAMIENTO BASICO -~ CAPACIDAD Y DISPOSICION DE POR SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador(a): daba

Fecha de Entrevista: __21/_01_/ 07_ Hora___11:00 AM CuestionarioN.° |
Departamento : Lima Provincia : Cafiete Distrito: Imperial Localidad: Las Lomas
Direccion: ___ Calle Colon s/n

Persona Entrevistada (jefe del hogar): ( x) Padre ( )Madre () otro_

M. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
119.Cuantas personas habitan en la vivienda? ___ 3

120.Cuantas familias viven en la vivienda? 1

121.Cuantos miembros tiene su familia? 3

122.Cuantas es el ingreso de su familia? S/. _600_ ( x ) mensual ( ) Diario

123.Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe de hogar (en qué trabaja?___ chofer

124.Cuanto gasta su familia en servicios de:

Concepto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica 15-16

b. Agua y desagiie 10.4

c.. Teléfono ==

e consumo estimado 20m3



ORMACION BASICA Y FAMILIAR

LOCALIDAD

N° PERSONAS HABITAN EN LA VIVIENDA

N° FAMILIAS VIVEN EN LA VIVIENDA

N° MIEMBROS DE LA FAMILIA

INGRESO MENSUAL APROXIMADO

ACTIVIDAD QUE GENERA EL INGRESO
ENERGIA ELECTRICA

GASTOS AGUA Y DESAGUE
TELEFONO

ORMACION SOBRE LA SITUACION ACTUAL

FUENTE DE ABASTECIMIENTO ACTUAL
GASTO MENSUAL APROXIMADO

PROYECTOS DE AGUA POTABLE

ACEPTARIAPILETAS {Cuanto
Pagaria al mes?)

ACEPTARIA CONEXION DE AGUA

ACEPTARIA EL SERVICIO DE AGUA
(Pagaria al mes?)

ACEPTARIA MEDIDOR

PROYECTO DE SANEAMIENTO
ACEPTARIA LETRINA CON ASESORIA TECNICA
ACEPTARIA CONEXION DE ALCANTARILLADO

ACEPTARIA ALCANTARILLADO (Pagara
al mes?)

VO
RIAL

255
Campo
23

ua Pot

no

Sl

St

no

S|

LAS
LOMAS

Cisterna
30

no

Sl

15
st

Sl

Sl

LAS
LOMAS

300
Campo

Cisterna
33

no

Sl

Sl

S)

St

LAS
LOMAS

300
Campo

LAS

LOMAS TOTALES

600
Campo
40

0

0

Cisterna Cisterna

8

S!

27

St

St

S|

Sl

Sl

120
27
108
15315
574.2

428
265

321

74

298

131.5



ANALISIS DE ENCUESTAS

Podemos observar del Cuadro Resumen _los siguientes promedios:

La encuesta consta de 20 viviendas visitadas.

Habitan 6 personas por vivienda.

En las 20 viviendas habitan 27 familias.

5 personas por familia.

El ingreso familiar es de S/. 850.8 mensuales.

Las actividades econdémicas que generan estos ingresos son (de los 20
encuestados): 9 Agricultura, 7 Comercio, 1 Mina, 1 Hostal, 1 Chofer.

Pagan por energia eléctrica S/. 41 mensuales.

Pagan por agua y desaguie S/. 30.6 mensuales.

Fuente de Abastecimiento actual: 7 agua potable, 12 cisterna, 1 pozo.

Pago por acarreo de agua S/. 26.75 mensuales.

11 viviendas aceptan implementacion de piletas de agua potable pagando S/.
9.25 mensuales.

18 viviendas aceptan conexion domiciliaria de agua potable.

18 viviendas pagarian S/. 21.29 mensuales por agua potable.

15 viviendas aceptan instalacion de medidores.

12 viviendas aceptan instalacion de letrinas construidas con asesoria tecnica
17 viviendas aceptan conexion domiciliaria de alcantarillado.

16 viviendas pagarian S/. 8.77 mensuales por el servicio de alcantarillado

Las conclusiones en base a estos resultados son las siguientes:

El poblado que se visitd estaba constituido en promedio por familias de clase
social media a baja, con ingresos familiares menores a 1000 nuevos soles,
en el cual la persona que genera estos ingresos se dedica al campo o al
comercio.

El 35 % de esta poblacién cuenta con agua potable, pero el 70 % de los
encuestados pagan por este servicio debido a que algunos cuentan con una
conexioén directa a la red publica y otros tienen conexiones alternas. ElI 60 %
de la poblacion se abastece de agua por camion cistema y un 5 % por agua
de pozo.

El 70 % de los encuestados pagan por servicios de energia eléctrica.

Solo el 10 % de los encuestados pagan por servicios de conexion telefénica.
Los pobladores que compran agua por acarreo gastan menos que los que

pagan por un servicio de agua potable. Es decir la poblacion cree que al



tener las conexiones de agua potable gastaran mas dinero mensualmente.
Pero muchas de las familias que acarrean agua tienen a la vez conexiéon de
agua potable. )

La poblacién que cuenta con la conexion de la red de agua potable se queja
que el servicio es defectuoso, debido a los cortes y a la baja calidad del agua.
Podemos observar que el 90 % de la poblacién acepta una conexién
domiciliaria de agua potable, pero solo si es para mejorar o ampliar el
servicio. Y el 55 % de la poblacion prefiere la instalacion de piletas de agua
potable multifamiliares.

El 75 % de la poblacion aceptaria la instalacion de medidores.

El 60 % de la poblacion acepta contar con letrinas con la respectiva
capacitacion; pero la mayoria, el 85 % de la poblacion prefiere de una
conexion domiciliaria adecuada de alcantarillado.

Entonces podemos concluir que en esta poblacidn es factible la construccion
de un Sistema de agua con medidores y un sistema alcantarillado de mayor
eficiencia que el existente en el distrito, con un servicio constante, con agua
de buena calidad y medidores que generen un cobro justo en cada vivienda.



ANEXO 3: ANALISIS FISICO QUIMICOS DE
LAS MUESTRAS DE AGUA Y DE SUELO
TOMADAS EN UNIPAMPA Y EL RIO CANETE.



FORME DE LABORES REALIZADAS EN EL LABORATORIO QUIMICO
DE LAFIC

e: Ing. Ricardo Terreros Lazo (Jefe del Laboratorio de Quimica de la FIC

: Dr. Javier Arrrieta Freire ( Director de la Escuela Profesional de la FIC
(Curso Actualizacion de Conocimientos)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Apartado Postal 1301 Lima 100 - Peru Telefax: (511) 481-9845

SERVICIO DE ANALISIS DEL LABORATORIO QUIMICO DE LAFIC
PARA ESCUELA PROFESIONAL-CURSO DE ACTUALIZACION DE
CONOCIMIENTOS—TITULACION

MUESTRAS DEL RIO CANETE-MALA

LABORATORIO DE QUIMICA DE LA FIC

ANALISIS FISICO QUIMICOS

SOLICITANTE :ESCUELA PROFESIONAL FIC-UNI

REGISTRO : LQO07-02

OBRA : CURSO DE ACTUALIZACION DE CONOCIMIENTOS-

TITULACION-FIC

UBICACION: DMPERIAL-MALA-CANETE

TIPO DE MUESTRA: SUELO

RECEPCION DE MUESTRA: 23 -01-07

ENERO-2007

1 FECHA REGISTRO MUESTRA ANALISIS
23-01-07 |* LQO07-02 Agua de Rio Cl, SO4, STD
23-01-07 » LQO07-02 Agua Cl, SO4,STD
23-01-07 LQ07-02 Agua-Ultimo Filtro Cl, SO4, STD
23-01-07 LQ07-02 Agua de Pozo Cl, SO4,STD
23-01-07 LQ07-02 Suclo ' Cl, SO4, STD
23-01-07 LQO7-03 Agua Cl, SO4,STD
23-01-07 LQ07-03 Agua inicio Bocatoma Cl, SO4, STD
23-01-07 LQO07-03 Agua Rid Cariete Cl, SO4, STD

| 23-01-07 LQ07-03 Agua Cl, SO4, STD
23.01-07 . LQO07-03 Agua | Cl, SO4, STD

RACION,
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2 .“ el

2 Ing;Ricargo Terreros Lazo

$a J @Eabcﬁatorlo de Quimica FIC
.

- &
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&
x f.r::.'.?\‘\&

ANALISIS DE : SULFATOS | CLORUROS SALES | pH
' SOLUBLES
| TOTALES
ppm ppm ppm
MUESTRA :
SUELO : 16 723 8325 32 676 8.6
ALMINARES, IMPERIAL
Lima 25 de Enero del 2007
Q,‘mm
\c_ﬁ 0OF ¢
m
N &ARDO TERREROS LAZO
s LAA’K)RATORIO QUIMICO DE LA FIC

%%0 o “d t}\




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIL.
FACULTAD DE INGENIERiA CIVIL
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Peru Telefax: (511) 481-9845_..

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Apartado Postal 1301 Lima 100 - Peri Telefax: (511) 481-9845

LABORATORIO DE QUIMICA DE LA FIC 23 Yo Rl ot U L e S it e

ANALISIS FISICO QUIMICOS ANALISIS FISICO QUIMICOS

SOLICITANTE :ALTAVISTA SOLICITANTE :J.C

REGISTRO : LQ07-03 REGISTRO : LQO07-03

OBRA : CURSO DE ACTUALIZACION DE CONOCIMIENTOS-

OBRA : CURSO DE ACTUALIZACION DE CONOCIMIENTOS-
TITULACION-FIC

TITULACION-FIC

UBICACION: IMPERIAL-MALA-CANETE - UBICACION: IMPERIAL-MALA-CANETE

TT1PO DE MUESTRA: AGUA TIPO DE MUESTRA: AGUA RIO CANETE

RECEPCION DE MUESTRA: 23 -01-07 RECEPCION DE MUESTRA: 23 -01-07
ANALISIS DE : SULFATOS CLORUROS SALES 2 ANALISIS DE : SULFATOS | CLORUROS SALES
SOLUBLES SOLUBLES
TOTALES TOTALES
m m m ) ppm ppm ppm -
MUESTRA :
MUESTRA : .
AGUA -
134 29 178 AGUA 186 35 253
INICIC RIO CANETE
DE BOCATOMA
|
Lima 25 de Enero del 2007 Lima 25 de Enero del 2007
“AC\ON;,/
S. Vo % S: MG BYCARD RREROS LAZO
f:\ﬁ X RIESRDO TERREROS LAZO J:EFE BEL LASORATORIO QUIMICO DE LA FIC
JEREQEL LABGRATORIC QUIMICO DE LA FIC %2
g gon 3 f



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Peru Telefax: (511) 481-9845

. 'DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Pera Teletax: (511} 481-9845

LABORATORIO DE QUIMICA DE LA FIC LABORATORIO DE QUIMICA DE LA FIC

ANALISIS FISICO QUIMICOS ANALISIS FISICO QUIMICOS

SOLICITANTE :GRUPO DE TITULACION

SOLICITANTE :LOS CASTGRES

REGISTRO : LQO07-02

REGISTRO : LQO07-03

v OBRA : CURSO DE ACTUALIZACION DE CONOCIMIENTOS-
CURSO DE ACTUALIZACION DE CONOCIMIENTOS- TITULACION-FIC

TITULACION-FIC
UBICACION: IMPERIAL-MALA-CANETE

ICACION: IMPERIAL-MALA-CANETE

TIPC DE MUESTRA: AGUA

PO DE MUESTRA: AGUA

REZEPCION DE MUESTRA: 22 -01-07

CEPCIGN DI MUESTRA: 25 -01-67

N EhT SULEAToSClocRos T SALES : ’ ANALISIS DE ; SULFATOS | CLORUROS | SALES SOLUBLES |
| SOLUBLES | TOTALES ‘
TOTALES | : ppm |
: m m m ; — 'l ppm | ppm : |
m__ " MCESTRA ‘ !
) _ | AGUA
STRA : | BUZON ' r
DE RECIPIENTE
AGUA 223 36 269 ALMINARES,[MPERIAL 2L | A 243 |
l
| | | | J

Lima 25 de Enero del 2007

ma 25 de Enero del 2007
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIER{A CIVIL
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Peri Telefax: (511) 481-9845

LABORATORIO DE QUIMICA DE LA FIC

ANALISIS FISICO QUIMICOS

SOLICITANTE :GRUPON°1
REGISTRO : LQ07-02

OBRA : CURSO DE ACTUALIZACION DE CONOCIMIENTOS-
TITULACION-FIC

UBICACION: IMPERIAL-MALA-CANETE
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE RIO

‘ALCEPCION DE MUESTRA: 22 -01-07

S . " SALES |
A NAL\SIS DE : SULFATOS | CLORUROS |  SA
[ | | | soLuaLEs|
i | TOTALES l
| J ppm | ppm | ppm |
| MUESTRA: I l g i
, AGUA ' | | |
| ENTRADA A, BOCATOMA ) . | ;
KM 25 . IMPERIAL | 130 | 27 | 176 |
1 1 | |

Lima 25 de Enero del 2007

i
. 1Y/
ING: RICARDO TERREROS LAZO

JE:FE DEL LABORATORIO QUIMICO DE LA FIC

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIE\

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Peru Telefax: (511) 481-9845

LABORATORIO DE QUIMICA DE LA FIC

ANALISIS FISICO QUIMICOS

SOLICITANTE :GRUPQ D¥ TITULACION
REGISTRO : LQ07-02

OBRA : CURSO DE ACTUALIZ N
. ACION DE CONO '
TITULACION-FIC CIMIENTOS-

UBICACION: IMPERIAL-MALA-CANETE
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE POZ0O

RECEPTION DE MUESTRA: 23 -01-07
S
[ ANALISIS DE -

e e
; SULFATOS | CLORURGS | SALES |
’ | SOLUBLES |
| !

I TOTALES
! AGUA DE POZO

|
217 . f 130
i

|
ALMINARES, IMPERIAL ! 368

l
|
l
— | | i
Lima 25 de Enero del 2007
oNions, a
s‘”‘}'\ o "%’ [ i
Se IS4 > % iy 7
J%’EFE E%f; BICARDO'TERREROS LAZO
FE DE - LABORATORIO QUIMICO DE LA FIC
*3/?,3:’.5‘.’\'



AD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Peru Telefax: (511) 481-9845

LABORATORIO DE QUIMICA DE LA FIC

ANALISIS FISICO QUIMICOS-

SOLICITANTE :COSTRUCCION

REGISTRO : LQO07-03

OBRA : CURSO DE ACTUALIZACION DE CONOCIMIENTOS-
TITULACION-FIC

UBICACION: IMPERIAL-MALA-CANETE
TIPO I'E MUESTRA: AGUA

RECEPCION DE MUESTRA: 25 -91-07

'\—ANALISIS DE : 1] SULFATOS | CLORUROS [  SALES

~ | SOLUBLES |
‘ . | TOTALES |
| | pom: | ppm . ppm |
|  MUESTRA: I ! i ;
| i : : '
‘ ‘ ! Il |
| AGUA | 210 37 275 |
l

i
|

Lima 25 de Enero del 2007

A 7 f S—
- ‘ING. RICARDO I‘I'ERREROS LAZO
JEFE DEL LABORATORIO QUIMICO DE LA FIC



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA \
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

' UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Peru Telefax: (511) 481-9845

Apartado Postal 1301 Lima 100 - Pera Telefax: (511) 481-9845

LABORATORIO DE QUIMICA DE LA FIC

ANALISIS FISICO QUIMICOS

SOLICITANTE :GRUPO DE TITULACION
REGISTRO : 1LQ07-02

OBRA : CURSO DE ACTUALIZACION DE CONOCIMIENTOS-
TITULACION-FIC

URICACION: IMPERIAL-MALA-CANETE
TIPO DE MUF 3TRA: AGUA

RECEPCION DE MUESTRA: 22 -G1-07

ANALISIS DE : SULFATOS ] CLORURos] SALES
| SOLUBLES |
‘ TOTALES |
ppm | ppm ppm |
MUESTRA : [ ! |

AGUA

ULTIMO FILTRO ' |
ALMINARESIMPERIAL 116 | 14 371 \
x |

Lima 25 de Euero del 2007
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LABORATORIO DE QUIMICA DE LA FIC

ANALISIS FISICO QUIMICOS

SOLICITANTE :TIGRES.
REGISTRO : LQO07-03

OBRA : CURSODE ACTUALIZACION DE LONOCI]\'HENTOS-
TITULACION-FIC

UBICACION: IMPERIAL-MALA-C/NETE
TIPO DE MUESTRA: A%UA

RECEPCION DE MUESTRA: 23 -(1-07

1
|
|
1
|
i
|

T ANALISIS DE : SULFA10S | CLORUROS | SALES
| SOLUBLES
i TOTALES |
. pnrm ! m i pom
MUESTRA : - EL__'“;‘_"
]
AGUA I :
BOCA TOMA 143 27 i 182 "
NUEVO IMPERIAL | l
. | |
| |
i i

Lima 25 de Enero del 2007
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ANEXO 4: ANALISIS GRANULOMETRICO DE LA
MUESTRAS DE SUELOS TOMADAS EN
UNIPAMPA



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorioc N° 2 - Mecanica de Suelos
Lima 100 - Peru Teléfono: (51-14) 311070 Anexo 308 - Telefax: 3813842

INFORME N° S07 - 157

SOLICITADO : DIRECCION DE ESCUELA PROFESIONAL - FAC. DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO : PROYECTODE SANEAMIENTO - UN! PAMPA
UBICACION © Km. 161 Panzmencana Sur Dismto de San Vicente Provincia de Cariete. Dpto. de Lima
FECHA . 09, Marzo del 2007

ENSAYOS ESTANDAR
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM - D422

warn

Calicata
Muestra Unica
Prof. (m) iz
Malla (%) Acumulado que pasa
3n
2 100.0
112" 92.4
1" 82.2
3/4" 783
12" 730
3/8" €9.6
1/4" 65.9
N°4 64.3
N°10 56.1
N°20 478
N°30 433
N°4C 285
WEQ 19.7
N° 100 139
MezCG 103
';/:.E_G_rava 357
% de Arena 54.0
% de Finos 10.3
LIMIYE LIQUIDO (%) NP
ASTM D4a318
LIMITE PLASTICO (%) NP
ASTM D4318
WP

INDICE DE PLASTICIDAD (%)

CLASIFICACION SUCS SP-SM

=

b)) ___

SHILTHSONNORENA VALVERDE.
BACH. ING. RESPONSABLE DE AREA

Lab. de Mecanica de Sueios UNi



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio N° 2 - Mecanica de Suelos
Lima 100 - Peru Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842

Viene de informe N° : S07 - 157

Il.  ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

ESTADO : Remoldeado (material < Tamiz N° 4)

Muestra . Unica '

Calicata : et . &

Prof.(m) : ey

Especimen N° . | I [}

Diametro del anillo (cm) 6.36 6.36 6.36

Altura Inicial de muestra (cm) 2.16 2.16 2.16

Densidad humeda inicial (gr/cm3) 1.580. - 1.580 1.580

Densidad seca inicial (gr/cm3) 1.534 1.534 1.534

Cont. de humedad inicial (%) 2.9 2.9 2.9

Altura de la inuestra antes de

aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.0508 1.9187 ~1.8527

Altura final de muestra (cm) 1.9898 1.8730 1.7765

Densidad humed3 final (gr/cm3) 1.909 2.010 2.101

Densidad seca final (gr/cm3) 1.666 1.770 1.866

Cont. de humedad final (%) 14.6 13.6 12.6
(5;; Esfuerzo ne:mal (kg/cny?) 0.5 1.0 1.5
G Esfuerzo de corte maximo (kg/cn) 0.3190 0.6324 0.9514

Angulo de friccion intema : 323°

Cohesion (Kg/em?) - 0.00-

It DENSIDAD MAXIMA Y DENSIDAD MINIMA  ASTM D-4254

Densidad maxima (gr/cm3) : 1.65
Densidad minima (gr/cm3) ; 1.37
Muestra remitida e idsntificada por el solicitante

Realizado por: 1ec. Julio Chavez U.

Revisado por: Bach. ing. N. Noredia V.

~—NILTHSON NORENA VALVERDE.
BACH. ING. RESPONSABLE DE AREA
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FACULTAD DE INGENIeRIA CIVI.

Laboratorio N° 2 - Mecanica de Suelns
Lima 100 - Peru Teléfons: (51-14) 811070 Arexo 208 - lelzfax 3513542

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

ESTADO
MUESTRA
CALICATA
Prof.(m)

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUER.!O DE CORTE_

Remoldeado (inaterial < Tamiz N* 4)
Unica

wnn

" SOLICITADO :

INFORME N°  S07 - 157

DIRECCION DE EGCUELA PROFESIONAL - FAC. DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTC DE SANFAMIENTO - UNI PAMPA

Km. 161 Panamericane Sur Distrito de San Vicente. Provincia de Cariete. Dpto. de Lim
29 Marzo del 20C7

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE

Esfuerzo Corte (kglcm:}
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1009
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v.800
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A TE R TYE 2 LA L

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

oy "‘)‘ 3 Laboratorio N° 2 - Mecanica de Suelos
TR Lima 100 - Perti Teléfono: (51-14) 811070 Anrexo 308 - Telefax” 3813842
T s -

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO INFORME N° SO07 - 157

PORCENTAJE ACUMULADO CRIE PASA (%

ASTM D - 422
Calicata il Solicitado DIRECCICN DE ESCUELA PROFESIONAL - FAC. DE INGENIERIA CIVIL
"Muestra Unica Proyecto PROYECTO DE SANEAMIENTO - UNI PAMPA
Prof. (m) e Ubicaclén Km. 161 Pznamericana Sur Distrito de San Vicente, Provincia de Cafiete. Dpto. de Lima
Fecha 09, Marzo del 2007
Tamz ~ Aberiura () scumulado CURVA GRANULOMETRICA
(mm) que pasa
¥ 76.200 N T & &8 %02 ¢ § £ ¢ g
- 3 e — _—] -
2 50.300 100.0 . R I - .
5 t—+ ' 0 + i+ ——
112" 38.100 Q24 e R T
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N"20 0.840 476 = o S T F TI ©
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ANEXO 5: VISITA DE CAMPO A UNIPAMPA Y A
LAS ESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO



VISITAS DEL DIA DOMINGO 21 DE ENERO DEL 2007

El domingo se programo la visita hacia la Planta de Tratamiento ubicada en el
poblado de Almenares, y a las Galerias Filtrantes en la hacienda Santa Adela
con la finalidad de conocer las estructuras que participan en el sistema de
abastecimiento que suministra agua potable a los distritos de Imperial y San
Vicente de Carnete y que pueden ser empleadas en el proyecto propuesto en el
Infforme de Suficiencia. A continuacion se describen sus instalaciones

respectivamente:

1 _Planta de tratamiento de Almenares:

Esta planta esta ubicada en el poblado mencionado correspondiente a la
jurisdiccidn de Nuevo Imperial y sirve para el tratamiento de las aguas captadas
de un canal proveniente del rio Canete para abastecer al distrito de Imperial.
Cada una de las partes de la planta cumple con una funcién, estas son:

- Desde el canal de conduccion de agua del rio Canete se toma el agua desde
una camara de captacion y conducida hacia un vertedero; aqui en el agua se
disuelve una cantidad de Sulfato de Alumina.

- ElI agua es transportada a un floculador de laminas verticales donde la
sustancia mencionada hace efecto en toda la materia en suspension formandose
los flocks para que después por precipitacion se deposite en el fondo.

- Luego pasa a un estabilizador donde se disminuye la velocidad del agua para
procurar la decantacion.

- Luego es transportada hacia el sedimentador de pantallas inclinadas que esta
provisto de un medidor que controla la sedimentacion de la obra hidraulica y asi
evitar la colmatacion (este dispositivo esta en malas condiciones y actualmente
no funciona).

- El agua es trasladada hacia los filtros lentos provistos de arena fina antes en
vez de esta se empleaba la antracita en una capa de 80 cm.

- ElI agua al pasar por todo el proceso de tratamiento pasa al cuarto de
clorinacion por tuberias de fierro mediante un sistema controlado, en el que se
vierte ciertas dosis de cloro. Dicho cuarto tiene ventilaciones mediante ventanas

bajas.
- Por ultimo el agua es conducida a un reservorio semienterrado.

2 Galerias filtrantes en Santa Adela :




Este sistema esta ubicado en el terreno de cultivo de la hacienda Santa Adela

que captura agua subterranea y la envia a la ciudad de San Vicente para el

consumo de agua potable. Esta toma se localiza cerca del cauce del rio es por

esa razon que esta zona era inundable en las temporadas de crecidas del rio,

para ello se construyd esta red de galerias de infiltracidon. Se observé las

siguientes partes:

Tuberias de captacion con perforaciones a lo largo y debajo de ellas.
Estas estan instaladas a manera de drenes subterraneas ubicadas por
debajo del nivel freatico. Tienen una pendiente suave de 2%, lo suficiente
para producir el escurrimiento del flujo.

Buzones de recepcién del agua captada o pozos recolectores, ubicada en
las' intercepciones de las tuberias perforadas que convergen en ella.
Estos son de concreto de forma cilindrica.

Tuberias matrices de 8” llevan el agua reunida en cada buzén uniendo a
cada uno de ellos, conformado con las tuberias antes mencionadas un
arbol de captacién de agua subterranea, conduciéndola por gravedad con
1.5 % de pendiente.

Cuarto de Clorinacion: Mediante el vertido de cloro en forma controlada
se mezcla en el flujo de agua que discurre a través de la tuberia matriz al
extremo de la galeria filtrante.

Por ultimo esta agua es conducida por una tuberia de conducciéon de 12"
hacia Ié zona de consumo donde antes de ser utilizada se almacena en

un Reservorio.



ANEXO 6: CUADROS DEL INVENTARIO
DE POZOS
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ANEXO 7: FOTOGRAFIAS



FOTO N° 1: MOTOR BOMBA VERTICAL SUMERGIDA
INSTALADA



FOTO N°2: CAUCE DEL RIO CANETE





