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INTRODUCCION

En la actualidad es muy importante que las diferentes actividades diarias de
nuestra sociedad se complementen con otras: deporte, cultura,
entretenimiento, para ello es necesario disponer de infraestructura

adecuada.

El Instituto Peruano de Deporte (IPD) organismo del Ministerio de Promocion
de la Mujer y Desarrollo Humano (PROMUDEH), proyectd la construccion del
Coliseo Cerrado Cajabamba a traves de una lll ' etapa, lograndose la
culminacion integral de esta obra y brindando a la poblaciéon en general

condiciones favorables para el desarrollo y practica de diferentes eventos.

Este informe alcanza la experiencia obtenida en la construccion de la obra:
Coliseo Cerrado Cajabamba Il etapa, especialmente en 4 aspectos muy
importantes:

-Descripcion de la Obra.

-Procedimientos Constructivos.

-Control Técnico.

-Control Economico

En esta zona la disponibilidad de los Recursos Materiales no fueron
suficientes, debido al numero limitados de los proveedores que tenian poco
stock y variedad, obligandonos a planificar y efectuar un gran porcentaje de

compras con anticipacion directamente en Lima y otros de menor cantidad en
el lugar de la obra.

El recurso mano de obra disponible no estuvo al alcance de la exigencia de la
obra, porque la actividad mas importante en la zona es la agricultura, fue una
gran tarea y responsabilidad la orientacion y ensenanza de algunos trabajos

de construccion a los obreros.
La satisfaccidon de la empresa y personal es que se brindé una nueva

experiencia de trabajo y aprendizaje al personal obrero de la zona.

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba

Alex Cachay Aliaga
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CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1.0. BREVE DESCRIPCION GENERAL
ANTECEDENTES

El Coliseo Cerrado hasta la 22 etapa presentaba la siguiente
infraestructura:

-Techo de estructura metalica en buen estado

-Tribunas de madera en 2 frentes con capacidad para 500 espectadores.
-Porticos de columnas y vigas de concreto armado sin tarrajeo.

-Muros de adobe a=0.50m y h=5.0m, 200 ml. en todo el perimetro.
-Ingreso a traves de un porton de madera por la calle Cardenas.

-No tiene los servicios de: agua, desagule, energia eléctrica.

-No tiene oficinas administrativas

-No tiene Playa de Estacionamiento.

Siendo este conjunto una infraestructura no adecuada para el propodsito
cultural y deportivo de la sociedad.

Después de una larga espera de 10 anos canalizando desde la misma
ciudad los esfuerzos en conjunto poblaciéon con autoridades y el apoyo de
la oficina zonal Cajamarca, el ejecutivo aprobo el desarrollo del proyecto.

Esta lll etapa es parte final del anteproyecto integral “Coliseo Cerrado”.

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba”

Alex Cachay Aliaga
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UNI-FIC

ente antes del Inicio de Obra Contracgjgl

HVER

Foto No 01

Vista exterior Calle César Cardenas, lado sur

Foto No 02

Vista exterior Calle Carlos Heros, lado oeste

Futura playa de estacionamiento.

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba”

Alex Cachay Allaga
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BRA TERMINADA: “COLISEO CERRADO CAJABAMBA”

Playa de Estacionamiento, Calle Carlos Heros Foto No 03

Foto No 04

Inauguracion del Coliseo, Cancha deportiva

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econoémico del Coliseo Cerrado Cajabamba”

Alex Cachay Aliaga
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Vista interior de Tribunas, camerinos Foto No 05

1.3.0. UBICACION
El Coliseo Cerrado de Cajabamba se encuentra ubicado en el distrito de
Cajabamba, provincia de Cajabamba, Departamento de Cajamarca, Region

Nor Oriental del Maranon, con :

LATITUD SUR . entre los paralelos 7°35° 10" y 7°07 307
LONGITUD OESTE : entre los meridianos 78° 317 20" y 77°42° 35
ALTITUD - 2635 msnm.

La obra se encuentra delimitada:

NORTE - Centro Educativo Especial Milagro de Fatima.
SUR - Jr César Cardenas

ESTE - Jr. La Torre.

OESTE - Jr. Carlos Heros.

“Proceso Constructivo y Control Tecnico
Economico del Coliseo Cerrado Cajabamba”

Alex Cachay Aliaga
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META DEL PROYECTO

Ampliar la capacidad de: 500 a 2200 espectadores.
Infraestructura nueva en una area total: 2356.16 m2 (59.20m x 39.80m).
El Coliseo Cerrado comprende el desarrollo y construccion de los nuevos

elementos:
A) ZONA INTERIOR

1. Tribunas de concreto armado - 02
2. Camerinos con sshh. y duchas - 04
3. Administracion con sshh. - 01
4. Sala Jueces 01
5. Topicoy Sala de Espera - 01
6. SSHH Publico hombres y mujeres - 04
7. Cuarto de bombas - 01
8. Escaleras de acceso - 03
9. Area de Gimnasio y/o Calentamiento S0
10. Area de Usos Complementarios - 01
11. Area disponible otros usos 01

12. Rehabilitacion de Cancha Deportiva.

13. lluminacion General.

B) ZONA EXTERIOR
1. Tres Ingresos.
2. Una Playa de Estacionamiento y

3. Graderias y Veredas.

1.2.0. OBJETIVO DE LA OBRA
a. Dotar de una infraestructura moderna, amplia, segura, comoda y que
cumpla “CON EL FIN DE USO PRE-ESTABLECIDO”.

b. Aprovechar el espacio existente para aumentar la capacidad de
espectadores.
¢. Motivar a la sociedad al buen uso del tiempo libre en la

y desarrollo de actividades educativas, culturalesy entretenimiento.

practica del deporte

. = . e
d. Alquiler de las instalaciones a terceros permitiendo obtener INgresos g

cubran los gastos fijos por mantenimiento y guardiania.

“Proceso Constructivo y Control Tecnico
Economico del Coliseo Cerrado Cajabamba”

Alex Cachay Aliaga
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1.4.0. DATOS DE CONVOCATORIA

1.4.1. Entidad Contratante
1.4.2. Proyecto a Ejecutar
1.4.3. Meta

1.4.4. Sistema de Concurso
1.4.5. Modalidad

1.4.6. Financiamiento

1.4.7. Presupuesto base
1.4.8. Fecha presupuesto
1.4.9. Plazo ejecucion
1.4.10. Tipo de cambio

1.5.0. PROYECTISTAS.

1.5.1. Estructuras
1.5.2. Arquitectura
1.5.3. Instalaciones Sanitarias

1.5.4. Instalaciones Eléctricas

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba”

Alex Cachay Aliaga
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- Instituto Peruano del Deporte.

. Coliseo Cerrado Cajabamba Il etapa.
- Terminacion del Coliseo Cerrado.

- Concurso Publico de Precios.

- A'suma alzada

- Tesoro Publico.

0 S/919,288.72

. Octubre 97.

. 150 dias calendario.

: S/.2.80.

- Ing. Hipdlito Valdez.
- Arg. Juan Luperdi Brito
- Ing. Jorge Albinagorta Trujillo.

- Ing. Pedro Camacho del Castillo.

10
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2.1.0.PRESUPUESTO DE OBRA

Capftulo Il Descripcién de la obra

CAPITULO Il

DESCRIPCION DE LA OBRA

OBRA ““ Il ETAPA COLISEO CERRADO”
PROPIETARIO :IPD CAJAMARCA :
LUGAR - CAJABAMBA — CAJAMARCA

PRESUPUESTO DEL IPD

DESCRIPCION

BASE

COSTO DIRECTO

S/. 623,246.59

GASTOS GENERALES  (15%) S/. 93,486.99
UTILIDAD (10%) S/. 62,324.66 |
SUB TOTAL S/.779,058.24 |
I.G.V. (18%) S/. 140,230.48
TOTALES

S/.919,288.72

Factor de Relacion

DATOS DE LA OBRA:

Fecha del Presupuesto Base

Fecha de Inicio de Obra

Plazo Obra Principal

Plazo Adicional

Modalidad de Contratacion

Precio Délar Tipo de Cambio
“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba”

Alex Cachay Aliaga
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N A G AT
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- Octubre de 1,997

- 1° de Febrero de 1,998
- 120 dias calendarios

- 30 dias calendario

. Suma Alzada

:S/.2.80

11
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De las fechas sefaladas podemos indicar que la convocatoria del concurso fue en
Octubre, el acto de licitacion en Noviembre y la buena pro se otorgd a fines del mes
de Diciembre de 1,998.

La modalidad de contratacion fue por Suma Alzada.

El inicio de obra fue el 1° de Febrero de 1,998.

2.2.0. ARQUITECTURA

2.2.1. DEL ANTEPROYECTO _

El planeamiento y diseno de la obra Coliseo Cerrado, responde a la falta de
infraestructuras deportivas y culturales a través de un Programa Nacional de
Remodelacion y/ o Construccion a mediano plazo.

En la concepcion del proyecto se ha tomado en cuenta parametros
importantes como: poblacion, nivel cultural, actividad econémica, ubicacion,
clima, costumbres.

Reglamentos técnicos y normas.

Diseno Arquitecténico ligado a la institucion.

2.2.2. PROYECTO ARQUITECTONICO

Plantea la distribucion y construccion de:

1) ZONA INTERIOR.- PRIMER NIVEL:

CANCHA POLIFUNCIONAL, zona para la practica de diversas actividades,

su nivel existente fue el de referencia para toda la construccion
El proyecto comprende la rehabilitacién de una parte de la losa, cambiar el
concreto en una area de 40% de acuerdo al expediente, el acabado es

frotachado semi pulido igual al de las zonas que estan en buen estado, con
una area de = 604.80 m2.

AREA DE USOS COMPLEMENTARIOS, ubicada junto a la cancha

deportiva y al mismo nivel, hacia el lado este.

En cada extremo se inician 2 escaleras dirigiendonos al segundo nivel y

desde alli nos conecta con la salida hacia la calle La Torre.

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba”

12
Alex Cachay Aliaga
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Capitulo Il Descripcién de la obra

El piso es de losa de concreto en buen estado, se hicieron marcas
reglamentarias con pintura de trafico (sefalizacion) de acuerdo a lo indicado
por el responsable del IPD de la zona.

Sus dimensiones: 39.80 x7.30m. con area = 290.54 m2.

AREA DE GIMNASIA y !/ o CALENTAMIENTO , opuesta al area anterior, al

mismo nivel hacia el lado Oeste, en los extremos se construyeron los
CAMERINOS 1y 2, 3 y 4 respectivamente.
El piso estuvo en pésimo estado, se reemplazd por una nueva losa de
concreto con acabado pulido en ocre negro

Dimensiones: 21.40 x 11.40 m. area = 243.96 m2.

TRIBUNAS O GRADERIAS

NORTE ubicada entre los ejes horizontales L-Q y verticales 5-13.

Con capacidad para 970 personas.
Dimensiones en planta 33.60m x 8.10m, comprende una area de 272.16 m°.

El conjunto esta formado por 11 graderias, arranca del nivel +0.00 m. y

termina en el nivel +3.70m.

SUR ubicada entre los ejes horizontales A-G y verticales 5-13.

Con capacidad para 1230 personas.

Dimensiones en planta 33.60 x 10.00 m, comprende una area de 336.00 m°.
El conjunto formado por 14 graderias, del nivel +0.00m hacia el nivel
+3.70m.

Para ambas tribunas en los extremos se colocd unas barandas metalicas con
tubo de fierro galvanizado pintado en base con zincromato y acabado en
color crema.

Los pasos y contrapasos en la parte visible son tarrajeados, por debajo en
la parte inferior el concreto expuesto se mejord el acabado con emporrado.
Las columnas y vigas principales inclinadas que sostienen las tribunas en la
parte inferior se tarrajearon.

Los contrapasos se pintaron con latex en forma de damero color verde /

crema.

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdémico del Coliseo Cerrado Cajabamba”

13
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Capitulo Il Descripcién de la obra

La ventilacion e iluminacion natural es por los vanos superiores en el parapeto

de la ultima grada.

ADMINISTRACION

Dimensiones en planta 8.30 m x 3.35 m, area de 27.81 m°.

Se conecta al Hall de Ingreso, tiene un %2 bafo incorporado.

El servicio higiénico tiene zdcalo de ceramico 0.20m x 0.20m color negro y
plomo, asentado en forma de damero hasta una altura h=1.20 m, dispone de
01 inodoro y O1 lavatorio.

En el techo o cobertura el cerramiento es con canalon de 7.20m x 1.20m
apoyado sobre vigas metalicas prefabricadas, fijadas dentro de vigas de

concreto a una altura de 5.00 m desde el NPT.

SALA DE JUECES

Dimension en planta 4.30 m x 3.0 m, area de 12.90 mZ.

Se conecta al Hall de Ingreso, dispone de un Y2 bano y ducha incorporada
pero ambos ambientes independientes.

Tiene bancas de concreto con 2 tramos continuos en escuadra de a =0.50m
y L4=4.50 m, L,= 2.50m, a una altura del piso de 0.45m.

La ducha y el servicio higiénico tiene zdocalo de ceramico 0.20m x 0.20m color
negro y plomo, asentado en forma de damero con alturas de h= 1.80 m,

h=1.20m respectivamente, se instald 01 inodoro y 01 lavatorio

ESPERA-TOPICO

Topico.-de 4.30 m x 5.20 m, area de 22.36 m2, tiene una losa de concreto a

1.20m del NPT, a =0.60m y L =3.00m con un lavadero de acero empotrado.

Sala de Espera.- 4.20m x 2.20m, area de 9,24 m2, tiene una banca de

concreto a 0.45m del NPT, a=0.50my L =3.70m.
El techo o cerramiento de la Sala de Jueces, Espera —Topico es la parte
inferior de de la estructura de concreto de la Graderia Sur, tarrajeado Yy

pintado con latex.

“Proceso Constructivo y Control Tecnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba”
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HALL DE INGRESO

Dimensiones 4.50m x 3.30m, areade 14.85m2.

Su concepcion de uso y ubicacion es muy importante para el conjunto de los
otros elementos, interconecta el ingreso principal (deportistas y
autoridades) con los ambientes: Administracion, Sala de Jueces, Espera-

Topico y la escalera de 1 tramo que nos lleva directo a la cancha deportiva.

CAMERINOS Son 4 divididos en 2 grupos con NPT +0.15m.

Camerino 1- 2, al lado sur, dimensiones 8.30m x 7.0m, area = 58.10m2.

Camerino 3- 4, al lado norte, dimensiones 8.30m x 8.10m, area =67.23 m2.

Cada camerino formado por 3 ambientes, con un acceso principal que nos
lleva a una zona de distribucién a partir de la cual se conecta al:

Primer ambiente servicio higiénico completo e independiente con 2 areas:
urinario, lavatorio y otra privada con 01 inodoro.

Segundo ambiente el propio camerino que tiene banca de concreto a
0.50m NPT, a=0.50m y L =5.80m. en forma de escuadra.

Tercer ambiente las duchas.

En los servicios higiénicos y duchas se coloco un zocalo de ceramico 0.20m
x 0.20m color negro y plomo asentados en forma de damero a una altura de
1.20m y 1.80m respectivamente, el piso de la ducha en maydlica blanca de
0.15m x 0.15m con pendiente al sumidero.

Divide en areas iguales a los camerinos 1y 2 , 3y 4 un murode ladrillo
longitudinal de alfeizer h = 2.40m donde se instala una ventana metalica con
malla electro soldada.

En el techo se instald una cobertura de canalon de 7.20m x 1.20m apoyados
sobre viga metalica prefabricada a una altura de 3.40m del piso terminado.
En cada grupo de camerino se instalé un calentador eléctrico.

En_general en todos los ambiente los muros, columnas, vigas son
tarrajeados y pintados con latex.

Los pisos son de cemento pulido acabado en ocre negro.
La iluminacion natural es a través de ventanas metalicas con vidrio semidoble

hacia las respectivas fachadas.

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba”
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ESCALERA DE 1 TRAMO

Ubicado al lado sur.

Permite el acceso de los deportistas y autoridades.

Conecta el Hall de ingreso de NPT —-1.60m hacia el conjunto de areas:
Gimnasia y Cancha Deportiva con NPT 0.00m.

Tiene un ancho de 3.30my 10 gradas de 0.30m x 0.18m (paso / contrapaso).
Las gradas son de cemento acabado frotachado.

El contrazocalo de cemento h=0.30m sigue la pendiente de |la escalera.

ESCALERA DE 2 TRAMOS _

Ubicado al lado este en los extremos de la zona de areas de usos
complementarios, permite el ingreso del publico.

Son 2 elementos independientes cada uno comprende un area de 4.00m x
3.75m y 3.30m x 3.75m respectivamente.

Tienen 2 tramos de 8 gradas cada uno y un descanso intermedio, el paso y
contrapaso de 0.25m y 0.18m respectivamente.

Las gradas y descanso son de cemento pulido acabado con ocre negro.

2) ZONA INTERIOR.- SEGUNDO NIVEL.:
SERVICIOS HIGIENICOS PUBLICOS

Son 2 grupos a nivel de +2.70m, ubicados en lados opuestos Norte y Sur,

conectados al ingreso principal.
Dimensiones 7.30m x 6.85m, area de 50 m2 y 7.30m x 560m, area de

40.88m2 respectivamente.
Servicio de hombres tiene 2 ambientes divididos por un muro bajo de

ladrillo, en el primer ambiente un urinario en forma de canal y 2 lavatorios, en

el segundo ambiente 2 bafos con divisiones metalicas y un lavadero de
cemento pulido.

El servicio de mujeres un ambiente equipado con: 3 bafios independientes

losa de concreto a

con divisiones metalicas y 3 lavatorios apoyados sobre
1.10m del NPT, a =0.60m y L =3.00m, un espejo biscelado de 4mm a 1o

largo de la losa.

“Proceso Constructivo y Control Tecnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba*
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El urinario se enchapo con maydlica blanca de 0.15m x 0.15m y los muros
con mayolica de 0.20m x 0.20m color negro y plomo en forma de damero

hasta una altura de 1.20m.

Los muros altos son tarrajeados y pintados con latex.
Los pisos son de cemento pulido acabado con ocre negro.
El techo con cobertura de canalon de 7.20m x 1.20m. apoyados sobre vigas

metalicas prefabricadas fijadas en las vigas de concreto.

3) ZONA EXTERIOR.- PRIMER NIVEL:
PLAYA DE ESTACIONAMIENTO

Ubicada en la calle Carlos Heros al lado oeste, NPT =-2.20m.

Comprende en conjunto: losa, graderias y veredas de concreto, elementos

que se desarrollan en forma paralela, siendo sus dimensiones:

Graderias ©41.65m x 1.0m, area =41.65m2
Vereda :43.65m x 2.0m, area =87.30m2
Playa de Estacionamiento : 36.00m x 5.0m, area = 180.0 m2.

Capacidad para 10 vehiculos, pendiente positiva de 4% por cada metro en
el ancho.

Losa de concreto espesor 0.15m con acabado frotachado y juntas cada 3
metros rellenadas con brea, limitada longitudinalmente por las 2 graderias

que conectan a la vereda perimetral.

FACHADA

Comprende 3 frentes:

Calle La Torre : al lado este, con una longitud de 39 80m, pendiente casi
uniforme en el desarrollo de la vereda exterior al nivel +2.60 m.

Se ubican los ingresos principales para el publico a través de 2 portones
metalicos de 3.00m x 3.50m, en la parte superior se observa una mampara
vertical en forma ovalada simétrica, cubierta con material acrilico transparente

arrancando en los extremos a un nivel de +5.85m hasta un nivel maximo de

+17.15m en el punto medio.

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Economico del Coliseo Cerrado Cajabamba”
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Calle César Cardenas: al lado sur, con longitud de 59.20 m, pendiente
variada en todo el desarrollo de la vereda exterior desde el nivel +2.60m
hasta el nivel —2.60m en el otro extremo.

Tiene un Ingreso Principal para deportistas y autoridades a través de un
porton metalico de 3.00m x 3.50m, se observan 11 vanos libres en el

parapeto de la ultima grada en la parte superior.

Calle Carlos Heros: en el lado oeste, longitud de 39.80m, limite de la playa
de estacionamiento, la pendiente de la vereda es casi constante al nivel NPT
—2.20m, se tiene la mampara vertical simétrica del lada este, observamos 9
vanos libres en la parte alta en toda la fachada y 8 ventanas metalicas.

Tiene zdécalo de cemento bruiado verticalmente con separacion de 0.20m vy

ancho de bruna=1"

Las caracteristicas de acabados en estos frentes son los mismos: muros de
ladrillo, columnas y vigas de concreto, tarrajeados y pintado con latex color

verde agua y crema.

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba”
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2.2.3. AREAS DESARROLLADAS

Cuadro N° 01: DIMENSIONES Y AREAS INDIVIDUALES
t I
Zona |Nivel Ambiente Dimension (m)!A'rea (m2)] NPT
Larg?o Anchoi Parcial |
Cancha Deportiva 33.60 | 18.00 | 604.80 | 0.00
Tribuna Norte 33.60| 8.10 272.16 |Variable
Tribuna Sur 33.60 | 10.00 | 336.00 [|Variable
Area Complementarios 39.80| 7.30 | .290.54 0.00
Area de Gimnasio 21.40 | 11,40 | 243.96 | 0.00
Area otros usos 33.60 | 4.00 | 13440 | 0.00 |'
Escalera 2 tramos, norte | 3.80 3.75 14.25 |Variable
Escalera 2 tramos, sur 3.60 3.20 11.52 Variable'
Camerino 3 -4 8.30 | 4.00 33.20 0.15
Ducha 3 -4 8.30 | 2.3C 19.09 0.15
SSHH 3 -4 8.30 | 1.70 14.11 0.15 |
INTERIOR | 1er | Camerino 1- 2 8.30 | 3.50 29.05 0.15
Ducha 1-2 8.30 | 2.00 16.6 0.15
SSHH 1-2 8.30 | 1.70 1411 0.15
Administracion 8.30 | 3.35 27.80 -1.60
Sala Jueces 4.30 | 3.00 12.90 -1.60
Topico 520 | 4.30 22.36 | -1.60
Espera 420 | 2.20 9.24 -1.60
Hall Ingreso 450 | 3.30 14.85 -1.60
Escalera 1 tramo 3.30 | 3.00 9.9 ‘Variable
Hall 1 3.30 | 3.00 99 | 0.00
Hall 2 830 | 3.00 | 2490 | 0.00
Cuarto de Bombas 8.30 | 2.30 19.09 '_1 ‘69_
SSHH hombre |, norte | 675 450 | 3038 ‘ 2.70
SSHH mujeres, norte 4.00 | 3.40 13.60 2.70
INTERIOR| 2do | Losa de descanso norte | 7.00 | 3.00 21.00 Zaie
SSHH hombre sur 550 | 3.60 | U L2f7_0 |
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SSHH mujeres, sur 550 | 3.75 20.62 2.70

INTERIOR| 2do | Losa de descanso Sur 7.20 3.70 26.64 2.70

Playa de Estacionamiento| 36.00 | 5.00 180.00 |Variable

EXTERIOR| 1er | Graderias 41.65| 1.00 41.65 |Variable
Vereda 4365| 2.00 | 8730 [-1.60
Total m2 | 2,625.72 i
Cuadro N° 02: Resumen de Areas Desarrolladas Clasificadas
ZONA AMBIENTE NIVEL | AREA m2
Techado ler 217.55
2° 84.40
Tribunas ler 608.16
Cancha deportiva  er 604.80
INTERIOR Areas libres otros usos ler 668.90
Escaleras y Descanso ler 83.31
Hall Ter 49.65
PARCIAL 2316.77
EXTERIOR Playa de Estacionamiento. 1er 308.95
308.95
“Proceso Constructivo y Control Técnico
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Cuadro N° 03: CARPINTERIA EN VANOS
Descripcion Vano Dimensiones m Cant |Unid Ambiente Ubic. |
ancho|alto| alfeizar
Carpinteria metalica
4 | unid [camerino 1-2 eje 2
4 " |camerino 3-4 eje 2
6 " |Administracion eje A
2 | " |Espera | eje A
Ventana exterior V1 0.75 |10.75|2.25/2.40| 4 | " |Cuarto Equipos eje A
3 " |SSHH hombres 1 eje A
3 " |SSHH mujeres 2 | eje A
1 " |SSHH hombres 3| eje 15
2 " |ISSHH mujeres 4 | eje 15
V2 | 3.55 |0.95 2.90 1 " |Topico eje A
Ventana interior V5 | 295 |[1.00 2.40 1 " |Camerino 3-4 eje 3
C / malla metalica V6 | 3.75 |[1.00 2.40 1 " |Camerino 1-2 eje 3
V7 | 1.45 [1.00 2.40 1 " |Camerino 3-4 eje 3
~ Portén exterior P1 | 3.00 [3.50 2 | " [CalleLaTorre |eje15
P7 | 3.00 |3.50| 1 " |Calle Cardenas II eje A
Carpinteria madera
Ventana interior V3 | 3.85 |1.00| 2.90 1 " |Jueces / Espera | eje B
V4 | 1.00 [1.80 2.90 1 " |Espera /Topico eje 6
P2 | 0.90 [2.10 4 | " |Camerinos
2 " |sshh hombres1-3 ‘
2 " |sshh mujeres 2-4 |
Puertas interiores 1 O (el ) ‘
P3 | 0.70 |2.10 BRI
P4 | 1.00 |2.10 2 " |Jueces/ Espera
P6 | 060 |1.80 1 " |Ducha Jueces

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba”

21
Alex Cachay Aliaga



UNI-FIC Capitulo Il Descripcién de la obra

2.3.0. ESTRUCTURAS

La Ill etapa del Coliseo Cerrado ha considerado en el area de terreno a

construir 6 zonas independientes para su “Diseno Estructural”.

Cuadro N° 04 : ZONAS DE DISENO

Ambientes Zona

Tribuna Norte |

Tribuna Sur I

Camerino 1 -2 ( Norte ) I

Camerino 3 -4 ( Sur) _ v
Oficinas Administrativas V
Servicios Higiénicos VI

Ver Plano E-1

2.3.1. ESTRUCTURA PRINCIPAL TRIBUNAS

Es la mas importante por el planteamiento estructural y uso, teniendo
presente que soportara en todo momento cargas vivas variables (asistencia
del publico).

Hay tramos de estructuras existentes: columnas y vigas (sin graderias de
concreto) segun el alineamiento de los ejes verticales.

Se construyo la AMPLIACldN, ganando espacio con nuevas columnas y

vigas conectadas a las existentes y todo éste conjunto soportara a las nuevas
graderias.
Ver Plano E-3

1) SUB-ESTRUCTURA:

Se cimentan en terreno conglomerado de Capacidad Portante = 2.5 Kg. / cm2

Formado por elementos: zapatas, viga de cimentacion.

ZAPATAS:

Son de 2 tipos: Z-1 (1.40m x 1.0m), Z-3 (1.40m x 1.40m).

Arrancan del nivel N.F.C =-1.90my tienen una altura de 0.70 m

La distancia entre ejes de cada zapata: en el eje horizontal esde4.15m Yy

en el eje vertical de las tribunas Norte y Sur es de 3.57m y 4.27m

respectivamente.
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Tienen armadura de fierro 1/ 2" a cada 0.15m. en ambas direcciones x, y ,
(parrilla simple).

Acero Fy =4200 Kg./cm2.

Concreto F'c= 175 Kg./cm2.

VIGA DE CIMENTACION:
Conectadas a las zapatas en la direccidén de los ejes verticales (5,......, 13).
Son de 2 tipos:
VC-1=(0.40 x 0.60 x 4.10m) en tribuna norte
VC-2 = (0.40 x 0.60 x 4.90 m) en tribuna sur.
Arrancan del nivel NFC -1.20m.
Con armadura de fierro superior e inferior 3 ® 5/8”, estribos de 3/8" ¢/ 0.25m.
Acero Fy = 4200 Kg./cm2.
Concreto F'c= 175 Kg./cm2.
Ver Plano E-3/ Corte B-B

CUADRO N° 05: Acero y Concreto en Zapatas y Vigas de Cimentacion

Acero Fy=4200 Kg./cm2 Concreto

Elemento [TipoUbicacion. Medidas Cant| ®| Peso unit.| Parcial |Volumen

Tribuna (m) Kg Kg M3

Z-3| Norte [1.40x1.40x0.70] 9
Z-1 " 140x1.00x0.70] 9 [1/2 1545 139.05 | 8.82
ZAPATA |(Z-3 Sur [1.40x1.40x0.70] 9 [1/2] 2295 206.55 | 12.35
Z-1 " 1.40x1.00x0.70, 9 [1/2 15.45 139.05 8.82
Parcial Zapatas ] _ 691.20 | 42.34

112l 22.95 20655 | 12.35

VIGA

CIMENT. |V-2 Sur 0.40x 0.60x4.10| 9 |5/8 49.92

V-1 Norte [0.40x0.60x 3.30[ 9 [5/8 42.24 380.16 7.12

3/8 18.86 169.74
449.28 8.85

3/8| 2218 | 199.62

Parcial Viga Cimentacion.

“Proceso Constructivo y Control Tecnico
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2) SUPER-ESTRUCTURA
Formado por elementos: columnas, vigas, graderias.
COLUMNAS:

Forma parte de los porticos que soportaran toda la estructura (Tribunas),

nacen en las zapatas, por lo tanto las caracteristicas de ubicacion,
alineamiento y distancias de eje a eje seran iguales a las zapatas.
Se tiene 2 tipos: C-1 (0.40 x 0.50) m y C-2(0.40 x 0.30) m.
La columna C-1 presenta 2 alturas H1=4.10m en la tribuna sury H2=3.0m
en la tribuna norte, porque las pendientes con respecto al nivel de la cancha
son diferentes.
Armadura de fierro principal: 4d3/4" | 2b5/8" , 6 1/2" y estribo 3/8".
Acero Fy =4200 Kg./cm2.
Concreto F'c=210 Kg./cm2.

Ver Plano E-1/E-3

VIGAS:

Elementos que se apoyan en las columnas completando el portico, que es
inclinado por las alturas diferentes de las columnas.

Se presentan 2 tipos:

VT-1 (0.40 x 0.60 x 6.10) m en tribuna norte,

VT-2 (0.40 x 0.60 x 6.80) m en tribuna sur.

Armadura de fierro superior e inferior es 3 b 3/4", estribos de 3/8" a distancia
variable.

Acero Fy =4200 Kg./cm2.

Concreto F'c =210 Kg./cm2.
Ver Plano E-3 Corte_A-A

GRADERIAS:

Elementos que descansan sobre el conjunto de porticos, dando forma

geometrica a las tribunas.
Formadas por 11 y 14 graderias en la tribuna norte y sur respectivamente,

con pendientes diferentes.

Integrada por 2 elementos: paso (asiento) de 0.65m, en su interior

totalmente con armadura de fierro & 3/8” a 0.20m éen ambas direcciones

(parrilla) y en el contrapaso (espaldar) de 0.30m con armadura de fierro 4

- 1
¢ 1/2” con estribos de 3/8". Ver Plano E-3 Detalle
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CUADRO N° 06: Aceroy Concreto en Columnas, Vigas, Graderias

Ee o Tipo Medidas

C-1 0.40 x 0.50 x 2.40

C-2 0.40x 0.30x0.70

COLUMNA
C-1 0.40 x 0.50 x 2.55

C-2 0.40x0.30x0.70

VT-1 0.40 x 0.60 x6.10

VT-2 0.40 x 0.60 x 6.80

Paso 0.58 x 0.10 x 33.60
Contrapaso 0.42 x 0.15 x 33.60

S Paso 0.58 x 0.10 x 33.60
Contrapaso 0.42 x 0.15 x 33.60

“Proceso Constructivo y Control Técnico
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14
14

Cant. @

3/4
5/8
3/8
1/2
3/8
3/4
5/8
3/8
1/2
3/8
arci
3/4
3/8
3/4
3/8
Parcia
3/8
1/2
3/8
3/8
1/2
3/8

Acero
Peso
unit.
36.65
12.73
37.17
14.69
24.16
38.34
13.36
39.29
14.69
24.16

95.4
38.11
103.95
41.48

134.23
147.9
261.04
134.23
147.9
249.35

Kg.
Peso
Parcial
329.85
114.57
334.53
132.21
217.44
345.06
120.24
353.61
132.21
217.44
2,29
858.60
342.99
935.55
373.32
510 46
1476.53
1626.90
2871.44
1879.22
2070.6
3490.9

Concreto m3

F'c=210Kg/cm

4.32

0.76

4.6

0.76

10.44
13.18

14.68

27.86
21.43
23.28

27.28
29.64

101.6
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CUADRO N° 07 :Resumen Peso total de fierro y Volumen de Concreto

TRIBUNA| ELEMENTO |Peso Fierro Kg.|Volumen Concreto m3
Zapatas 345.60 21.17 |
Viga Cimentacion 549.90 712
NORTE | Columnas 1128.59 5.08
Vigas 1201.66 13.18
Graderias 5974.87 44 71
PARCIAL 1 9,200.62 91.26
Zapatas 345.60 21.17
Viga Cimentacion 648.90 885
SUR |Columnas 1168.56 | 536
Vigas 1308.87 14.68
Graderias 7440.72 56.92
PARCIAL 2 10,912.65 106.98
%5 — S %@ . .

2.3.2. AMBIENTES EN GENERAL
1) CAMERINOS Y OFICINAS ADMINISTRATIVAS

Estructuracion tipica: cimientos, sobrecimientos, columnas.

Cimentadas sobre un terreno de fundacion con caracteristicas de un
conglomerado observandose los estratos correspondientes.

Cimientos corridos arrancan en NFC -1.20m.

Medidas variables 0.60m x 0.80m y 0.40m x 0.70m, vaciados con concreto
ciclépeo en una dosificacion de Cemento: Hormigon 1:10 + 30% de piedra
grande de 8" tamano maximo.

Sobrecimientos de medidas variables 0.50m x 0.25m y 0.40m x 0.15m,

vaciados con concreto en una dosificacion de Cemento: Hormigon 1: 8y 25

% de piedra mediana de 4" como maximo.

Columnas

. g H I = . m
Construimos 4 secciones diferentes pero con la misma altura libre h= 3.15
para todos los ambientes indicados.

Arrancan desde el fondo del cimiento.
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CUADRO N° 08: Secciones de columnas
Tipo de Columna |Cantidad|Fierro principal ¢| Estribo @
C-3 (0.40 x 0.30)m 14 5/8"y 112" 3/8"
C-4 (0.30 x 0.30)m 9 5/8" 3/8"
C-5 (0..30 x0.25)m 6 1/ 2" 3/8".
C-6 (0.15x 0.30)m 12 1/ 2" 4

Concreto F'c = 175 Kg./cm2 y 210 Kg./cm2. de acuerdo a planos.

MAMPOSTERIA

Los muros son de ladrillo macizo fabricados con cemento y arena gruesa de
0.24 x 0.10 x 0.09 m.

Se levantaron en aparejo de Cabeza en la parte exterior (perimetro) y las
divisiones interiores en aparejo de soga, endentadas y con alambre No 8 en
las columnas.

Los muros perfectamente aplomados, nivelados y con juntas de asentado de
1.5a2cm.

Asentados con mezcla de cemento y arena gruesa en proporcion 1: 5.

LOSA ALIGERADA

En la zona Norte y Sur a los extremos de las tribunas.

Abarcan 2 areas simétricas e iguales cada una de 65 m2, espesor de 0.20m,
con ladrillo hueco de arcilla de 0.30m x 0.30m x 0.15m, sobrecarga de 200
Kg./ m2.

Armadura con fierro principal de 1/ 2", bastones de 3/ 8" y acero de
temperatura de 1/ 4",

Concreto F'c = 175 Kg./cm2.

“Proceso Constructivo y Control Técnico
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2.4.0. INSTALACIONES SANITARIAS

En la ciudad de Cajabamba, el abastecimiento de agua potahle es continuo,
variando las presiones: mayor y suficiente en las mafanas, menor por las
tardes y noches.

En ésta Ill etapa la solucion adoptada ha considerado un area de diseno en
funcion de las necesidades y requerimientos que demanda el uso de ésta
infraestructura, siendo el objetivo atender a los servicios de los deportistas
(bafnos , duchas ) y del publico (servicios higiénicos), para ello se planteo el
abastecimiento por :

“Sistema indirecto”.

2.4.1. AGUA FRIA

RED

ALMACENAMIENTO EQUIPO

PUBLICA ——® CISTERNA > BOMBAS ® HIDRONEUMATICO —® SERVICIO

Uso continuo, su concepcion es por razones de: costos, tiempo, ubicacion,
espacio, estética (un tanque elevado no es posible en esta obra).

“El objetivo es garantizar buena presion de salida, preferentemente en
los momentos de mayor demanda, como seria en los intermedios de

cada evento”.

a) CISTERNA.

Ubicado en el cuarto de bombas y equipos, debajo de la tribuna sur entre los
ejes A-By 12-13.

Estructura de concreto armado para almacenar el agua potable proveniente
de la red publica.

Todo el interior es tarrajeado pulido con impermeabilizante, en el techo tiene
un ducto para la tapa de inspeccion metalica 0.60m x 0.60m.

Altura libre de agua h= 0.40m con respecto al techo.

L A H
Medida externa ©2.90m x 2.20m x 2.20m.
Medida util :250m x 1.80m x 1.80m.
Capacidad :250m x 1.80m x 1.80m.
Volumen Util 1 6.3 m3
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b) BOMBAS.

Sistema conformado por 2 electrobombas, para trabajo alternado con sus
respectivos controles eléctricos que permiten ésta funcion.

Absorben el agua de la cisterna y alimentan al tanque Hidroneumatico.

Cada unidad se seleccion6 para una altura dinamica de bombeo por lo menos
igual a la presion maxima en el tanque hidroneumatico, bajo las condiciones
de Maxima Demanda.

Las bombas tendran intervalos de reposo de 10 minutos entre arranques
consecutivos.

Altura de parada de bomba h=0.20 m con respecto al piso.

Electro bomba - Hidrostal
Motor Eléctrico - Monofasico
Potencia 0.8 HP
Diametro de succion 1% "

Diametro de descarga 1%

Valvula de pie y Canastilla de succion

c) EQUIPO HIDRONEUMATICO.

Sistema econdmico de facil instalacion, soluciona problemas de espacio

Su alimentacion para el funcionamiento es con energia eléctrica, requiere un
mantenimiento periodico, presenta una desventaja en el caso de corte de
fluido eléctrico, siempre y cuando no haya un grupo electrogeno (emergencia)
La presion en los tanques debe garantizar en todo momento la presion
minima para el aparato y/o punto mas desfavorable.

El nivel minimo de agua en los tanques sera el suficiente para cubrir las
conexiones de entrada y salida del agua y evitar que el aire escape por
dichas conexiones, siendo recomendable que el volumen de agua ocupado
por el sello no sea inferior al 10% del volumen total del tanque.

Para mantener en todo momento el volumen de aire necesario en los tanques
hidroneumaticos se cuenta con un compresor fijo dotado de filtro o un

dispositivo automatico cargador de aire de capacidad adecuada.
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TANQUE HIDRONEUMATICO DUPLEX.

Se consideraron 2 tanques, con material de plancha de fierro galvanizado

Capacidad : 150 galones.
Diametro - 760 mm
Altura del tanque - 1,400 mm
Diametro de alimentacion : 1 %"
Diametro de servicio 1%
Cargadores de aire - 2 unidades
Manometros - 2 unidades
Control de nivel - Tunidad

La interconexion de los elementos de éste sistema es a traves de: tuberias,
valvulas de interrupcion (compuerta), valvulas de retencion (check), uniones
universales y accesorios, con materiales de calidad segun especificaciones

técnicas, considerando los Reglamentos y Normas Técnicas para la

instalacion.
CUADRO N° 09: Descripcion del sistema

RECORRIDO TUBERIA MATERIALW
Medidor ________, Cisterna Ingreso Tub. PVC C-10 1" ‘
Cisterna ——» Bombas Succion Tub. FG 1% "
Bombas ——* Tanque Hidr. Impulsion Tub. FG 1% "
Tanque H. ——® Servicios Alimentacion Tub. PVC C-1017%2"

RED DE DISTRIBUCION
Se inicia a la salida del tanque hidroneumatico, todo el recorrido es

enterrado en el piso con tuberia PVC — Clase 10 1 ", se divide en 2

sectores:
IZQUIERDA.
Longitud de recorrido 43mide 17%" y 42 mlde 174"
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Recorre debajo de la tribuna Sur paralelo al eje horizontal E, reduciéndose a
un diametro de @ 1 %" ingresa a todos los servicios del primer nivel con un
diametro de & %" :

Banos y duchas del camerino 1-2 y camerino 3-4.

Bano de Administracion.

Bano y ducha sala jueces.

DERECHA.

Longitud de recorrido 4mlde 1% y 42 mlde 17",

Recorre por el piso del Area de Usos Complementarios con tubo PVC Clase
10 d 1 2", se reduce a un diametro de @ 1 %", sube al 20 nivel en 2 zonas:
(eje E, eje 15), (eje N, eje 13), llegando al NPT +2.70m, ingresando a los

servicios higiénicos de hombres y mujeres con diametro de & %4".

2.4.2. AGUA CALIENTE:
Punto de inicio del servicio a partir de la salida de los calentadores.

Se instalaron 2 equipos de 150 litros cada uno ubicados en los muros de las
duchas 4y 2.

Este servicio es exclusivo para las duchas de los camerinos.

Salida para 16 puntos (duchas)

El recorrido es no visible empotrado en muros y pisos.

El ingreso de agua fria es con tubo PVC-Clase 10 & % “ y la salida general de
agua del calentador y su recorrido es con tubo CPVC. & %" se reduce el

diametro a ® %" en la salida de los puntos.

CUADRO No 10: RELACION DE PUNTOS

Salidas Agua Fria Agua Caliente I
INODOROS - 1 | o __‘
URINARIO 6 : o
LAVATORIO 19 o
DUCHAS ' BT 18 i
CALENTADOR | 2_“_____ 2
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2.4.3. RED DE DESAGUE

El sistema de evacuacion de las aguas servidas es integramente por
gravedad, formado por redes interiores y redes exteriores que a través de
accesorios,

tuberias (en PVC) y cajas de registro entregan el flujo a un

colector publico.
RED INTERIOR

Se desarrolla en los camerinos, servicios higiénicos de hombres y mujeres.
El

enterrados en piso o empotrados en muros, para evacuar las aguas servidas

recorrido es a través de accesorios y tuberias PVC SAL de 47, 37

por Ramales Secundarios que se conectan a un Ramal Principal y éste
descarga a una caja de registro.

La entrega final es a 2 colectores publicos ubicados en calles diferentes, eje A
— 2 (playa de estacionamiento) y el otro en eje M — 15 (Jr. Carlos de los
Heros).

CUADRO No 11 : Descripcion de ramales desagilie

ACCESORIOS PVC TUBERIAS |
AMBIENTE Ramal Secundario |Ramal Principal
1er Nivel D D
Camerinos:
1-2 ducha - bano 2", 3" 4"
3-4 ducha - bano |
Administracion: . |
Bano 2", 3" | 4"
Sala de Jueces: ' T _
Ducha — bafio 2" 4"
Topico: ] _
Lavadero 2" 4" |
2° nivel -
Servicios Higiénicos: —
1-2 banos 2", 3" 4"
3-4 bafios 2", 3 .
B Ver Plano 1S-2 /1S-3
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Red Exterior.
Recorre con tuberia PVC de 6 " enterrada debajo de la vereda de la playa de
estacionamiento a una profundidad de 0.60m al inicio y con su pendiente
hacia el colector.
Longitud de recorrido 34 ml.
El tramo tiene 4 cajas de registro de 0.30 x 0.60m construidas con ladrillo y
tarrajeo pulido en el interior, entregando al colector publico.

Ver Plano IS-1

INSTALACIONES ELECTRICAS

Con éesta especialidad el objetivo mas importante que planted el proyecto fue
dotar de energia eléctrica y considerar la iluminacion general del Coliseo.

La importancia que tienen las instalaciones en una obra civil es de primer
orden y representan la parte viva de la infraestructura, debiendo funcionar a la
perfeccion.

Durante la ejecucion de la obra los trabajos se aji'staron a lo indicado en
planos y especificaciones técnicas.

Se respetd las normas referidas en el Codigo Nacional de Electricidad y el
Reglamento Nacional de Construccion.

Comprende el tendido de la red de distribucion en baja tension 220 voltios y
60hz.

Por el recorrido de los conductos-tuberias presentados en nuestra obra se
considero el “Sistema Mixto” que comprende: tuberias empotradas vy

tuberias visibles.

2.5.1 ACOMETIDA-ALIMENTADORES-TABLEROS

1) Acometida:

El proyecto consider6 la instalacion del Servicio de energia eléctrica por la
concesionaria de la zona Empresa Hidroandina S.A. para un requerimiento
técnico de Carga Instalada 13,560 W y Maxima Demanda 11,320 W.
Siendo la acometida aérea, sistema trifasico, ingresando a un medidor

ubicado en la fachada eje A- eje 6, calle César Cardenas.
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CUADRO N° 12: CARGAS ELECTRICAS
Concepto Carga Instalada (w) [Maxima Demanda (w)
Alumbrado reflectores 4800 4800
Alumbrado 2480 2480
Tomacorrientes 1800 1800
Bomba de Agua 4480 2240
R—— . = :

2) Alimentador de Energia Principal:
Comprende el tramo desde el medidor al Tablero General (TG) a travées de
tuberia PVC - ® 50mm y conductores de 3 x 25 mm2 TW (lineas de energia),

1 x 16 mm2 TW (linea tierra), recorrido por piso y muro. “Sistema

Empotrado”.

3) TABLEROS

Tablero General:

Es una caja de madera (0.70 x 0.70 x 0.25)m, empotrado en muro, ubicado en
la Administracion , con una llave principal trifasica tipo cuchilla 3 x 60 A, que
recibe la energia del medidor y a traves de una barra de cobre alimenta a las

llaves secundarias monofasicas tipo cuchilla correspondiente a cada circuito.

Tablero Distribucion o Banco de Interruptores:

Ubicado en la Administracion y de igual caracteristica al TG. recibe energia
del Tablero General, tiene una llave principal trifasica 3 x 40 A, alimentando a
los circuitos N° 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 de alumbrado para:

Tribunas, Area de gimnasia, Area de usos complementarios y Cancha

deportiva mediante llaves monofasicas tipo cuchilla.
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Tablero de Control de Bombas:

Ubicado en el cuarto de bombas, es alimentado desde el Tablero General por
un circuito independiente C-7, con un recorrido por piso (empotrado) a traves
de tuberia PVC ® % conductores 3 x 4mm2 TW (linea de energia), 1 x
2.5mm2 TW (tierra), permite el funcionamiento del sistema eléctrico del

EQUIPO HIDRONEUMATICO.

CUADRO N° 13 : Tableros — Interruptores — Circuitos
INTERRUPTOR
DESCRIPCION PRINCIPAL | SECUNDARIO | CIRCUITOS
2x20A C-1 ‘
2x20A c-2 |
2x15A Cc-3
Tablero General TG 3X60A 2x15A C-4
2x20A CcC-5
2x20A C-6
2x20A CcC-7
2x20A C-15
I
2x30A cC-8
; 2x30A C-9
Tablero Distribucion 2x30A C-10
Banco Interruptores 3x40 A 2x30A C-11
2x20A C-12
2x20A C-13
2x20A C-14

2.5.2. SALIDA DE TOMACORRIENTES
Corresponde al circuito N° 15 que parte del Tablero General (TG) con una
llave cuchilla de 2 x 20 A, el recorrido es por el piso hasta llegar a las salidas

de cada ambiente indicados en el plano IE-1.

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdémico del Coliseo Cerrado Cajabamba”
Alex Cachay Aliaga 58



UNI-FIC

Capitulo Il Descripcién de la obra

Esta conformada por conductos-tuberias PVC pesada %, curvas, caja

rectangular, conductores: 2x4mm2 TW (energia), 1x2.5mm2 TW (tierra) y 10

salidas.
CUADRO N° 14: TOMACORRIENTES
CIRCUITO AMBIENTE SALIDA
Administracion 3
C-15 Sala de Jueces 1
Topico
Area de Gimnasia ' 4

2.5.3. SALIDA DE CALENTADOR ELECTRICO

Se han considerado circuitos C-5 y C-6 que parten del Tablero General con
llaves de 2x20 A y llegan a otra de control de 2x20 A para alimentar a los
calentadores en forma independiente.

El recorrido de tuberias es por el piso y las salidas estan ubicadas en las
duchas del: camerino 1-2 y camerino 3-4 respectivamente, los conductores
son de 2x4mm2 TW (energia) y 1x2.5mm2 TW (tierra).

2.5.4. SALIDA DE ALUMBRADO

Se ha dividido la iluminacion en niveles y zonas, alimentados por grupos de
circuitos.

Todos salen del Tablero General (TG) con su respectiva llave, haciendo un
recorrido por pisos y muros empotrados o visibles por alguna parte de la
estructura, dejando las respectivas salidas segun indicacion del plano IE-1/ 2.
En los cambios de direccién y tramos largos se considero cajas de pase,

codos.
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Distribucion de Circuitos

Nivel Circuito Recorrido Zona Salidas Ubicacion
Empotrado: muro Administracion 2 Techo — Canalén
Visible - techo Baro 1 Techo — Canalén
Sala Jueces 1 Techo — Graderia
C-1 Espera 1 Techo — Fibra Block|
Topico 1 Techo — Graderia
1er Camerinos 3-4 y sshh 3-4 4  |Techo — Canaldn
C — 2 | Empotrado :muro / piso | Area disponible otros usos 11 |Muro
C — 3 | Empotrado :muro Cuarto de Bombas 2 Muro
piso Area Usos Complementarios 5 Muro
C -4 | Empotrado :muro Camerinos 1-2 2 Techo — Canalon
Visible - techo Banos 1 -2 2 [Techo — Canaldn
C -2 | Empotrado: muro Servicios Higienicos 1 -2 4  |Techo - Canaldn
Visible  :techo o Y
C -3 | Empotrado: muro Servicios Higiénicos 3 — 4 Techo - Canalén
Visible - techo Ingreso Publico eje—15 4 Muro 1
C — 8 | Empotrado: muro -
Visible : Estruc. Metalica|] Cancha Deportiva 3 |Viga Metalica
C -9 | Empotrado: muro -
Visible : Estruc. Metalica| Cancha Deportiva 3 |Viga Metalica
2° C - 10 | Empotrado: muro _ . -
Visible : Estruc. Metalica| Cancha Deportiva o 3 |Viga Metalica
C - 11 | Empotrado: muro N N
Visible : Estruc. Metalica| Cancha Deportiva 3 |Viga Metalica
C - 12 | Empotrado: muro
Visible - Estruc. Metalical Area de Gimnasia | 8 |Viga Metalica
C - 13 | Empotrado: muro — 1 -
Visible : Estruc. Metalica Cancha Deportva | 11 |Viga Metdlica
C - 14 | Empotrado: muro _ |
Visible : Estruc. Metalica| Cancha Deportiva 12 |Viga Metalica |
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2.5.5. ARTEFACTOS

Se considero tres tipos para iluminar las zonas del: 1°' nivel, 2° nivel, cancha

deportiva, areas libres, fachada.
Sobre la ubicacion y tipo del artefacto se ha respetado lo indicado en las

especificaciones y planos.

CUADRO N° 16:

Tipo de artefactos por ambiente

Capitulo 1l Descripcién de la obra

Ver Fiq. Plano A-04.
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ARTEFACTO
NIVEL MODELO DESCRIPCION CANT. ZONA Ny
4 Camerino 1-2
4 Camerino 3-4
Fluorescente Adosado en Techo - Canaldn 3 Administracion
Circular 32 W 1 Sala de Jueces
1 Espera
1er 1 Topico
Cuarto de Bombas
5 Area de Gimnasia
Braquete / Adosado en Pared 11 Area Disponible
Globo de Vidrio 6 Area Usos Complem. |
4 Ingreso Publico eje 15
Fluorescente Adosado en Techo - Canalon 4 Servicio Higiénico 1-2 Bl
Circular 32 W 2 Servicio Higiénico 3-4
Fluorescente Colgado en tubo F.G. longitud| 4 ~ |Tribuna Norte
Circular 32 W variable, fijo en Viga Metalica 4 Tribuna Sur
2° 8 Area de Gimnasia
3 Area Usos Complem.
12 Cancha Deportiva
Lampara Vapor Fijo en Viga Metalica — | 12 [Cancha Deportiva
de Mercurio 400W |
bL e
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CAPITULO Il

PLANEAMIENTO DE OBRA

3.1.0 PLANEAMIENTO DE LA OBRA

3.1.1

Es una amplia vision al proyecto a través del cual relacionamos: ideas,
conceptos y procesos que intervienen en la ejecuciéon de la obra, en forma
ordenada y se asocian a un factor de duracién '‘tiempo”.

Plan Preliminar.

Nos informamos a fondo sobre el expediente técnico.

Conocimientos reglamentarios: tipo de contrato, reglamentos de
contrataciones y adquisiciones.

Dominio integral del terreno donde se ejecutd la obra, se vio la topografia
clima, geografia, vias de acceso.

La capacidad operativa de nuestra empresa fue favorable en recursos
financieros, econdmicos y logisticos.

Establecimos de inmediato un perfil a los diferentes frentes de trabajo y sus

partidas, determinando la necesidad y disponibilidad de todos los recursos

posibles que nos permitieron ejecutar los trabajos: Mano de obra directa,
subcontratistas, materiales, equipos, proveedores diversos.

Determinamos alojamiento, pension de alimentacion para el Residente,
Maestro y el otro grupo de personal que llego despues.

Ubicamos medios de comunicacion de la zona con nuestra oficina central en
Lima: un concesionario telefonicoy 2 agencias de transportes terrestre.

El sistema bancario de la zona: Banco de la Nacion y Cooperativa de Credito
que estaba vinculada al Banco continental a traves de una cuenta.
Establecimos contacto y relaciéon con proveedores importantes de la zona:

dos ferreterias, una maderera, un subcontratista de alquiler de maquinaria.
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Buscamos informacién en otras obras importantes que se hayan ejecutado

recientemente o estén en ejecucidén, para saber la disponibilidad del

recurso mano de obra de la zona.

Ubicacion de Canteras.

Posibilidad de lograr inmediatamente fuente de abastecimiento de agua vy
energia eléctrica.

Levantamiento y verificaciéon topografica del terreno.

Anticipar la ubicacion y construccion de obras provisionales: oficinas,
almacén, servicios higiénicos.

Posible ubicacion en el terreno de equipos y rmateriales en cancha.

Contratar almacenero y guardian.

Se programo y solicitd de inmediato el requerimiento a Lima de los

subcontratistas de: encofrados, albanileria y carpinteria metalica.

3.1.2 Actividades de trabajo.

Se planted un criterio légico de secuencia constructiva de acuerdo a lo que
ya de alguna forma establece nuestro presupuesto.

Algunos trabajos o partidas se hicieron en paralelo y otras en cadena:
Demolicién: Por planilla directa con peones de la zona,

Eliminacion de material: Subcontrata de la zona.

Excavaciones: Mixto planilla y subcontrata, con peones de la zona
Fierreria: Subcontrata de Lima.
Encofrados: Subcontrata de Lima

Vaciados de concreto: Mixto planilla y subcontrata, con obreros de la zona.
Albanileria: Mixto planilla y subcontrata, con obreros de la zona
Pintura: Subcontrata de la zona.

Instalaciones Sanitarias: Subcontrata de la zona.

Instalaciones Eléctricas: Subcontrata de la zona.

Carpinteria de Madera: Subcontrata de la zona.

Carpinteria Metalica:  Subcontrata de Lima.

Equipamiento, Pruebas.

Limpieza final.
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3.1.3 Frentes de trabajo.
El gran tamano interior del area disponible de trabajo (2,400m2) y la

concepcion arquitectonica del proyecto nos permitio plantear la distribucion

de 4 frentes de trabajo en paralelo con cierto desfase de inicio, teniendo

partidas similares que se trabajaron en secuencia de cadena, formando

cuadrillas (obreros de diferentes especialidades) casi permanentes para

alcanzar una especializacion y lograr procesos con calidad y productividad.

Frente de Area Cuadrilla | Trabajo de

trabajo partidas

Camerino 1-2 (n_o‘rt-e_)
1/ paralelo Camerino 3-4 (sur) 1 Cadena
Oficinas varias
Tribuna Norte

2 / paralelo _ 1 Cadena
Tribuna Sur |

3 / paralelo Sshh norte ** 1 = Cadena

4 / paralelo Sshh sur ** 1 Cadena

En el frente de trabajo 1, se inicio los trabajos en el camerino 1-2 (norte), con
la partida de excavacion, luego ésta cuadrilla paso al otro camerino 3-4, a
realizar la misma partida, lograndose una especializacion en el personal y
produciéndose un pequeno desfase de tiempo en el inicio de cada frente.

En el caso de las tribunas se procedio igual, cuando se tenia un avance del
50% en la 12 tribuna Norte las cuadrillas correspondientes pasaron a la otra
tribuna Sur, se necesitdo de 110 dias para acabar estas 2 tribunas.

** E| area de trabajo de los servicios higiénicos publicos norte y sur tiene 2
niveles, en el 1er nivel hubo mucha complicacion en la partida de demolicion
y aparecieron vicios ocultos: tremendos bloques de piedra, cimentacion
existente, los trabajos en este frente controlaron tiempos, marcando en

determinado periodo nuestra ruta critica.

De acuerdo al avance de obra y cierre de partidas establecimos contactoicor

anticipacion con los subcontratistas de: sanitarias, eléctricas carpinteria de

madera metalica, coordinando los trabajos a realizar, ensenandoles el area
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de trabajo, planos, especificaciones técnicas- constructivas, exigencia de
calidad y plazo, también se evaludé sus antecedentes, capacidad de su
infraestructura, perfii de persona, definiendo formalmente la relacion
mediante un contrato.

En todo momento verificamos el cumplimiento del respeto entre los diferentes
frentes de trabajo en cuanto a espacio, disponibilidad de equipos,

herramientas y fundamentalmente entre el trabajo de cada cuadrilla.

ORGANIZACION

Es un concepto de aplicacion muy importante y fundamental para el desarrollo
de cualquier proyecto.

Permite establecer orden y prioridades de: grupos humanos recursos
materiales, equipos y procesos de transformacion.

3.2.1. POLITICA DE OFICINA CENTRAL.

Recibimos las directivas.

Nos definen la interrelacion-organigrama que tendremos desde la obra con la
oficina central.

Conocimiento de funciones y asumir las responsabilidades que debemos

cumplir para lograr un buen desarrollo del proyecto.

Administracion
Central
. Contabilidad / Caja )

" p

Gerencia de Obras
\ /

Coordinador de
Obra

Logistica

—

s

Obra Cajabamba )
Residente

-

Los informes técnicos - econdmicos de obra fueron enviados semanalmente

al coordinador, en algunos momentos fue necesario la comunicacion directa
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con el area de logistica para ver el asunto de algunos requerimientos de

materiales, de igual forma con la administracion para el tema de pagos.

Contenido de informe:

Rendicion de caja chica.

Rendicion de pago a proveedores.

Requerimiento para proximos pagos a proveedores.

Requerimiento de Planilla directa y Subcontrata.

Metrados ejecutados valorizados por Planilla y Subcontrata.

Comparacion de costos con respecto al presupuesto de contrato, libre de
nuestra expectativa de utilidad.

Ocurrencias del Cuaderno de obra, panel fotografico.

Movimiento de materiales de almacen.

3.2.2. ORGANIZACION ADMINISTRATIVA Y TECNICA EN OBRA

Lo establecido el Residente, definiendo las funciones y responsabilidades a

cada integrante del grupo de trabajo.

Residente de Obra

( Almaceén I Asistente

de metrados

\\
[ : i
' 'd
Maestro de Obra : Guardian
\ I _; J
| 1
Obreros Subcontratas
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Residente De Obra

Es el responsable directo de la planificacion, ejecucion y control de la obra.
Nuestro objetivo: hacer una buena obra en el menor tiempo, con rentabilidad y
seguridad.

Transmite al grupo el objetivo, establecimos metas de produccion vy
realizamos el trabajo diario para lograr cada etapa de la cadena.

Se explico y ordeno al maestro la necesidad de trabajar por cuadrillas fijas en
las diferentes partidas, para el control de rendimientos y costos.

Conociendo la realidad insito, se vio la disponibilidad de mano de obra,
materiales, equipos, accesos, clima etc., para realizar los reajustes
necesarios de: metrados, necesidad de recursos, cronogramas de
adquisicion de materiales, cronogramas de avances de obra.

Se realizé la coordinacion directa de trabajo con el Supervisor via Cuaderno
de Obra, para las ocurrencias diarias y principales.

Se formularon las valorizaciones de obra mensual de acuerdo al contrato.

Se hizo un registro diario del avance de las diferentes partidas por planilla y
subcontrata.

Efectuamos el chequeo diario del control al responsable de almaceén.

Elaboracion del informe semanal.

Almacén — Asistente de metrados

Se contratdé a un joven con estudios técnicos de la zona, 12 vez que desarrollo
este trabajo, explicandole la importancia del almacén y en forma simple se le
ensenod el registro del movimiento de materiales que tiene relacion con las
secuencias de partidas constructivas.

Tuvo gran voluntad de aprender que en poco tiempo empezo a colaborar en
la medicion de los metrados ejecutados en obra.

Se le dio facilidades de ambiente, mobiliario y utiles para desarrollar su
control.

Entregd inventarios quincenales: movimiento de materiales.

Alcanzo reporte de la situacion operativa de herramientas y equipos.
Comunicd con anticipacion los requerimientos de algunos materiales en

cancha y combustibles.
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Desarrollo’un buen trabajo y aprendié algo nuevo.

Maestro de Obra

Personal de la empresa con 2 anos de antiguedad, buenos antecedentes de
honradez, capacidad y experiencia. Se le pago sueldo por planilla.

Siempre coordin6é con el Residente los programas de accion: frentes de
trabajo y avances.

Responsable del manejo en campo para distribuir el personal, verificar
avances y controlar calidad, permitiendo que se cumplan las metas diarias
establecidas.

Encargado de escoger al personal obrero de la zona con autorizacion del

Residente.

Obreros

En la zona, a nivel de peones las condiciones fueron favorables porque eran
personas muy recias, tenian un alto rendimientc para las paridas de
excavacion y demolicion.

En la categoria de operarios albaniles el problema fue la calidad, bajo
rendimiento y poca experiencia, se soluciondé con operarios guias en las
cuadrillas respectivas, solicitamos a Lima 4 operarios.

Para los trabajos de encofrado se escogid personal de la zona a nivel de
oficiales los operarios fueron de la subcontrata de Lima.

En la obra se necesitd personal con las siguientes especialidades:

Fierreros.

Carpinteros encofradores.

Albaniles.

Carpinteros de madera.

Carpinteros Metalicos.

Técnicos electricistas.

Técnicos Sanitarios.

Pintores.
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Subcontratistas

Por la situacion real de nuestra oferta que habia sido con un factor bastante
ajustado al 70% del presupuesto base,
se escogio la opcion de tercerizar los servicios para disminuir riesgos
economicos y asegurar la rentabilidad.

Consideramos empresas de servicios con experiencia y buenos antecedentes
técnicos en el cumplimento de los trabajos con calidad.

Formalizamos la relacion laboral con un contrato bien detallado donde se
indicaron todas las condiciones técnicas- economicas, plazos, formas de
pago Yy otros.

Se manejo los siguientes servicios de terceros:

Subcontrata de Encofrados Lima

Subcontrata de Carpinteria Metalica

Subcontrata de Carpinteria de Acabado
Subcontrata de Electricidad Cajabamba
Subcontrata de Sanitarias

Subcontrata de Pintura

Guardiania

Persona de confianza, recomendado por nuestro almacenero, evaluado por el
Residente en cuanto a ciertos conocimientos y antecedentes de persona.

Su trabajo fue en la seguridad nocturna, previo recorrido de las instalaciones
de la obra, verificacion de materiales, herramientas y equipos el almacenero y
maestro entregaban diariamente a las 7pm la responsabilidad al guardian y

de igual forma en cada manana procedian a recibir la situacion de obra.
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CAPITULO IV

PROCESOS CONSTRUCTIVOS

ETAPAS DE CONSTRUCCION

Por la magnitud de la obra fue necesario dividir el proyecto en varias etapas
y/o frentes de trabajo, que realizamos independientemente o en conjunto, por
lo tanto se efectuaron: metrados, presupuestos, programas y control por
separado.

En nuestro caso se considero los siguientes frentes:

-Demolicién

-Tribunas.

-Ambientes.

-Muros de cerramiento (perimetro).

El presente capitulo no pretende definir en forma general como se realizaron
cada uno de los trabajos desde el inicio hasta la culminacion de cada etapa.
Muchas partidas son similares a las obras de edificacion y los procedimientos
ya fueron analizados y especificados en los reglamentos respectivos.

Por el contrario describimos a los pocos comunes, aportando métodos vy
soluciones para lograr en lo posible los mejores resultados técnicos vy
econdomicos.

Sin duda el proceso constructivo de las Tribunas, instalaciones

eléctricas y equipamiento fue lo mas relevante.

OBRAS PROVISIONALES
Construcciones minimas necesarias de caracter temporal, que se requieren

para la correcta direccion, administracién y ejecucion de los trabajos materia

de contrato.
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Su concepcion esta en base al criterio de uso racional: del espacio en obra vy
el orden en que se programen los avances de los diferentes frentes de
trabajo.

Es muy importante definir su posicion para no estar reubicando durante el

tiempo de ejecucion.

4.2.1 CONSTRUCCIONES:

Almacenes - Oficinas

Se ubico en la zona de Gimnasia entre los gjes 2-4 | |-K.

El tamano de estos ambientes: esta en funcion al uso y al espacio disponible
en obra.

Oficina administrativa para el residente de 3.0m x 2.50 m.

Almacén de 3.0m x 4.50 m. para control y recepcion de materiales menores.
Frente a estos ambientes se ubicaron los materiales mayores: fierros,
alambres, tuberias, cemento.

Después de la entrega de terreno la construccion fue inmediata, con
estructuras de madera de 2.50 m de alto, formada por paneles de tripley de
4mm, bastidores 2" x 3" , 2" x 2", vigas correas de madera, calamina, pintura
simple, instalacion eléctrica visible, sobre piso de concreto existente.

Se aprovecho parte de la madera del desmontaje.

Trabajo de 2.5 dias: 1 Operario carpintero y 2 peones.

Se realizé un mantenimiento peridédico y de acuerdo al avance de obra se
reubicé una vez.

Abarca un areade 21 m 2.

Servicios higiénicos

Se acondicionaron en la zona exterior (futuro estacionamiento), con muros de
fibra block, calamina, excavacion para el silo, cercado por los muros de adobe
existente

Se construyd 03 lavaderos y 2 duchas con albanileria de ladrillo y cemento.

Trabajo de 4 dias: 02 operarios albanil y 2 peones.
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Instalacion eléctrica.

Se solicitdo un medidor provisional a la empresa HIDRANDINA, que fue
retirado al finalizar la obra.

A partir de alli se llevd energia a una llave cuchilla de 3x60 amperios, luego
con una corrida de tuberia y conductores se habilitod circuitos de iluminacion y
tomacorriente en la oficina del residente, almacén y 3 reflectores moviles de
obra.

Trabajo de: 1 dia 1operario y 1 oficial (eléctricos).

Los gastos que se generaron:

- por concepto de instalacion 300.00 Nuevus Soles ($110.00 aprox.)

- por consumos mensuales 80.00 Nuevos Soles.

Se tuvo energia eléctrica en obra a los 5 dias de la gestion, tuvimos que

presionar en las oficinas para ser atendidos.

Instalacion de aqua

Los 3 primeros dias no se tuvo agua. Establecimos contacto con los vecinos
colindantes y se logro el apoyo de un propietario, que es subcontratista de
Instalaciones Sanitarias, se negocid el servicio con la posibilidad de darle
trabajo mas adelante.

Nos permitid conectarnos a un punto de agua, a partir del cual se hizo una
corrida de 10m con tuberia clase 10 PVC 2" y accesorios para terminar en
una salida de grifo.

Se determind el costo promedio de consumo mensual de! propietario, y la
diferencia en los meses siguientes fue asumida por la Contratista.

Por lo tanto siempre se tuvo agua potable en obra.

No procedié un medidor provisional porque la institucion correspondiente no

tenia esa politica de atencion y dependia de la central en Cajamarca.

OBRAS PRELIMINARES

Son los primeros trabajos obligados que debemos ejecutar, para que nos
brinde soporte para la ejecucion de las partidas principales de la obra.

4.3.1. DESMONTAJE DE GRADERIAS

Partida que no estuvo considerado en el presupuesto, empezar con

reclamos de adicionales no era lo ideal, por un acuerdo practico, llevadero y
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de compromiso de apoyo entre supervision y residente efectuamos todo el
desmontaje de las tribunas de madera (tablas, vigas, palos) a cambio de
utilizar temporalmente este recurso en la obra.

Nos sirvido para encofrados menores que se hicieron por casa, evitando la
compra de madera.

Cuando ya no fue necesario se entregd todo este material del desmontaje
inventariado y con documento en el depdsito del IPD de la zona.

Se procedio al desmontaje de:

Portones de madera : 2.50m x 2.20m (02 unid)
Tribunas existentes : tablas 1 %2 x 8" x 10" (1000 unid.)
Palos de eucalipto : 4" x 5m (200 unid)
Trabajo en forma manual : tiempo 3 dias

Cuadrilla : 4 peones.

Area total de desmontaje : 750m2.

- o Soie sl

DESMONTAJE DE GRADERIAS
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4.3.2. DEMOLICION DE MUROS

Los muros existentes son de ADOBE 0.50 x 0.30 x 0.15m en todo el
perimetro interior L = 132 ml. con altura de 5.50m y en el exterior L = 38ml
con altura de 2.50m

Los trabajos se iniciaron en la parte superior con personal obrero vy
herramientas: barretas, picos, comba 20 Ibs, cuando estuvimos a una altura
en el muro de 2.00m los vecinos de la zona procedieron a desatar los

adobes y llevarselos, permitid un ahorro en mano de obra y eliminacion de

material.

Area total de Demolicion : 818m?.
Dato del presupuesto ; 726m2.
Trabajo que efectuamos 560m2.
Apoyo de vecinos : 258m2.

Foto No 2

DEMOLICION MANUAL DE MUROS
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4.3.3. LIMPIEZA DE TERRENO

Como se tiene infraestructura existente, se acumuldé y elimind materiales
varios: desperdicios, basura, papeles, llantas, etc. para disponer del area de
trabajo en condiciones mas higiénicas y favorables.

Trabajo que se hacia en simultaneo con la demolicion

Acarreo del material en boogui hacia la parte externa.

Personal volante 4 peones.

Tiempo 30 dias.

4.3.4. RAMPA DE ACCESO PROVISIONAL

El unico ingreso viable de los materiales hacia la obra es por el lado este, eje
15, calle La Torre.

Existio un inconveniente: el desnivel entre la pista exterior (calle La
Torre) y la cancha deportiva es de una altura h= 2.60m.

Los camiones no podian ingresar a la obra y descargar los materiales
en la parte externa para después acarrearlos era muy costoso (tiempo y
horas hombre).

Construimos una rampa provisional con el material de la demolicidn: muros
de adobe, bloques de concreto, piedras, en una area de 5.0m x 9.0m,
teniendo presente las consideraciones de compactacion, humedad,
estabilidad.

Esta rampa fue muy util y operativa en la obra desde el inicio hasta el final,
permitiendo el movimiento en general el ingreso de: los agregados, cemento,
fletes (descarga de materiales enviados de Lima), eliminacion del desmonte,

desplazamiento de los equipos, herramientas y personal obrero para trabajos
exteriores.
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RAMPA PROVISIONAL PARA INGRESO Foto No 3

4.3.5. TRAZO REPLANTEO Y NIVELACION
Partida que se efectud al inicio y durante el proceso constructivo.

Trazo Replanteo .- consiste en trasladar y marcar en el terreno las medidas y

los ejes referidos en los planos de planta del proyecto arquitectonico.

Estas marcas y senales de referencia pueden ser permanentes o
temporales.

Lo primero que se hizo es verificar la medida general del terreno si coincide
con los datos del plano, luego se trazd todos los ejes relacionados con las
excavaciones: cimientos, zapatas, viga cimentacion, cisterna, etc.

En nuestro caso empleamos las vallas de madera, de acuerdo a la rezlidad de
obra se aprovecho elementos fijos existentes (muros contiguos) para marcar
los ejes mediante lineas verticales.

Nivelacidn - Al mismo tiempo que venimos efectuando el trazo y replanteo, se
llevo a cabo la nivelacion fijando los niveles de los pisos terminados, partimos

del NPT 0.00 existente que corresponde a la cancha deportiva, con
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puntos de apoyo en lugares que no serian desplazados o movidos durante el
trabajo.

Por cuestion practica junto a las vallas se clavo reglas de madera y corrimos
el nivel respectivo con equipo de topografia, marcando la linea horizontal de
1.0m sobre el NPT.

Efectuamos éste trabajo para las zonas de: Tribuna Norte, Tribuna Sur,
camerinos 1-2 , camerinos 3-4.

El area completamente plana de la losa de concreto en la cancha deportiva
existente, fue muy ventajoso, sirvid como una zona de referencia para el
control del trazo y nivelacion en el desarrollo de ia obra.

En el fondo de las excavaciones se colocaron puntos de referencia al nivel de
la cota de fundacién para controlar el refine y apizonado, luego se realizaria el
vaciado del SOLADO, que nos facilita el TRAZO respectivo.

Area de trazo interior 2080 m2
Cuadrilla 01 Maestro de obra, 01 operaric albanil, 01 peodn.
01 operario carpintero, 01 oficial.
Para todo este trabajo hay recursos (herramientas y materiales)
indispensables que se emplean:
Cinta métrica de metal 50m.
Estacas, tablas, martillo, clavos.
Equipo topografico.
Cordel, manguera de nivel, nivel de burbuja (de mano).

Plomada, escuadra de mano, comba, serrucho.
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4.4.0. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Comprende las actividades de: nivelacion, corte manual o con equipo,
excavacion, acarreo de material, relleno y eliminacion de material excedente,

hasta lograr los niveles indicados en los planos.

4.4.1. CORTE DE TERRENO

De la partida anterior, ya se definio los niveles de fundacion o
cimentacion.

Se procedido en zonas donde el nivel de terreno existente estaba por encima
del nivel indicado en planos.

Realizamos corte manual en el interior del Coliseo (area de camerinos,
administracion, debajo de tribunas) una altura de h=0.40 m.

Area de 360 m2

Trabajo por planilla directa.

Corte a maquina en la parte externa (playa de estacionamiento) una altura h=
2.20m x area de 260 m2, siendo un volumen con esponiamiento de 715 m3.

Trabajo por subcontrata.

4.4.2. RELLENO MATERIAL PROPIO

Considera las etapas de: nivelacion, relleno propiamente dicho vy
compactacion del mismo, donde fuera necesario.

Este trabajo se realizd por capas de 0.30m (marcado con tiza), en todos los
espacios libres que quedaron en las excavaciones luego de los respectivos
vaciados, asi mismo en los diferentes ambientes antes del falso piso, para
lograr el nivel indicado, en espacios dificiles se compactd con pizén y en la
superficie se paso plancha compactadota.

El material propio que se empled cumplia las condiciones indicadas en las
especificaciones técnicas (graduado, limpio).

Empleamos los siguientes recursos: palas, booguis, yeso, agua, plancha
compactadora.

Trabajo con planilla directa.

Cuadrilla 01 oficial, 03 peones
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4.4.3. ELIMINACION DE MATERIAL

Esta partida es muy importante realizarla periddicamente permite limpieza,
orden, areas despejadas, movimientos seguros Yy facilidad de trabajo en la
obra.

Se hizo en simultaneo con la demolicion.

En la zona interior: se tuvo que acarrear y juntar el material sobrante

(desmonte, basura, residuos) en areas libres de trabajo, luego ingresa el
camién (10m3) por la rampa provisional para su respectivo carguio vy
eliminacion.

En la zona externa: el trabajo fue acumular el material en diferentes puntos.

Solo habia 3 subcontratistas: El municipio y 2 privados.

Escogimos a nuestro proveedor pagando ligeramente mas S/. 0.25 nuevos
soles x m3 pero las condiciones de pago al crédito a 25 dias fueron muy
favorables.

Trabajo por Subcontrata.

Volumen de Eliminacion: 1124m3.

- a: =

MATERIAL ACUMULADO PARA ELIMINACION Foto No 5
ZONA ESTE JR. LA TORRE
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ELIMINACION DE MATERIAL POR SUBCONTRATA Foto No 6

4.5.0. TRIBUNAS

4.5.1. EXCAVACION MANUAL
Necesario para generar la forma y espacio de la sub-estructura.
Efectuado el trazo, se procedid a la excavacion manual de las zapatas y viga
de cimentacion con una profundidad de 1m.
Zapatas: 18 unidades de 1.40x 1.40my 18 unidades de 1.40 x 1.0m
Vigas de Cimentacion: 09 unid de 3.30 x 0.40m y 09 unid de 4.10 x 0.40
Como actividad final se chequed el nivel de fondo, luego perfilamos las
paredes verticales, se considerd una altura de aprox. 2" mas al nivel indicado
para el solado..
Volumen de Excavacion: Zapatas: 60.50m3

Viga de Cimentacion: 26.70m3

Trabajo directo.
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4.5.2. SOLADO

Sobre la base o fondo de la excavacion se considerdo una capa de concreto
pobre, mezcla de cemento y hormigén en proporcion de 1:12 con un espesor
de e=2" para establecer un fondo mas sodlido, uniforme y nivelado, donde se
efectue en la etapa siguiente los trazos de otros elementos estructurales.
Este trabajo se considerd en todas las zapatas y vigas de cimentacion.

Area de solado: 87.20m2

4.5.3. ACERO DE REFUERZO

El fierro se acomodo en un lugar estratégico visible al control de almacen y
cerca al banco de trabajo, clasificado por diametros, sobre cuartones de
madera, en lugar seco y protegido.

Partida que debe iniciarse de inmediato, define y marca tiempos de obra.
Procesos: estudio de planos (estructuras), calculo y acomodo de medidas
para evitar desperdicios, habilitado, armado respetando especificaciones
técnicas sobre el doblez y empalmes que deberan se: en zonas de esfuerzos
bajos y nunca en una misma seccion, son trabajos en banco, colocacion insito
segun los trazos previos.

El habilitado del acero (medida y corte) se hizo en banco, el armado del
elemento estructural depende del peso y maniobrabilidad para ser preparado
en banco o directamente en su posicion final de obra.

Es importante que el acero de refuerzo este limpio, en posicion correcta,
asegurado y revisado antes de la colocacién del concreto.

La modalidad de trabajo fue por subcontrato

a) Acero en zapatas y viga de cimentacion:

Se habilitd y armé en banco segun los planos, el peso promedio de la parrilla
en cada zapata es 23 Kg. y el de la viga 70 Kg. pesos manejables para el
traslado, colocandose en los trazos efectuados en el solado, sobre dados de
concreto (recubrimiento 7 cm.), asegurandose a estacas de fierro.

El recubrimiento lateral se manejé con holgura en el ancho de la excavacion.
Ejecutamos en obra:

36 zapatas : fierro de 2", 690 kg.

18 viga cimentacion : fierro de 5/ 8" y estribo 3/8". 1,198 Kag.
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b) Acero en columnas

Consiste en el habilitado de los fierros principales (verticales %", 5/8", %")
estribos (3/8"), doblez en la parte inferior, trabajamos 2 tipos de columnas:
C-1 18 unidades peso 87 Kg.cada uno,

C-2 18unidades peso 40Kg.cada uno considerandose medidas e indicaciones
de diametro segun planos.

No hubo empalmes ni cambio de secciéon en el diametro.

Estas columnas nacen desde el fondo de las zapatas, por lo tanto se hizo el
trazo previo en el solado, colocandose sobre la parrilla de la zapata, luego las
caras de los fierros principales son aseguradas en cuartones de madera en
escuadra 90° y con amarres de alambre #16 estabilizamos la columna parada.
En las armaduras (fierro) se marcan puntos a 1m. NPT, para controlar el nivel
de vaciado de concreto.

El recubrimiento del acero se maneja en el encofrado apoyado por los

escantillones y los dados.

Acero colocado en Columnas: 2300 Kg.

c) Acero en vigas

Se hicieron trabajos en banco, habilitado de los estribos (3/8"), fierro
longitudinal (3/4") y doblez en los extremos, presentandose 2 tipos de vigas:
Tribuna Norte VT-1 09 unidades peso 135 Kg.

Tribuna Sur VT-2 09 unidades peso 146 Kg., cada elemento.

El castillo (armadura de la viga) se trabajé sobre el encofrado fondo de viga
en forma inclinada, los recubrimientos de fondo y laterales se manejaron con
dados de concreto e= 4cm.

Al colocarse los estribos, la abertura (doblez) de estos no debera estar en

una misma posicion o alineamiento con respecto al fierro principal.

Acero total colocado en Vigas: 2,510 Kg.
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d) Acero en graderias

Primero se trabajo el encofrado, para dar la forma geomeétrica en escuadra.
-En el paso o losa : se empled fierro de 3/8" formandose una parrilla con
varillas longitudinales completas (3 unid) y en el sentido transversal se
utilizaron piezas de aprox. 0.75m que fueron habilitadas en el banco,
igualmente se apoyaron sobre dados de concreto para lograr el recubrimiento.
-En el contrapaso : se armdé una viga con fierro principal 1/2" y estribos de

3/8" que fueron habilitadas en el banco.
En cuanto a los empalmes de los fierros principales en el paso y contrapaso
no hubo dificultad porque estos se hicieron en zonas de menor esfuerzos vy la

longitud fue mayor a la norma (porque el desperdicio era minimo).

Acero total colocado en Graderias: 13,415 Kg.
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4.5.4. DADOS DE RECUBRIMIENTO

Trabajo simple pero importante, de acuerdo a espesores de recubrimiento

indicado en planos, especificaciones o la experiencia de campo, habilitamos
un panel de 1.20m x 2.40m (molde) con listones o reglas de madera, llenamos
con mortero cemento-arena gruesa 1.5 y enrazamos el panel, trazamos vy
cortamos elementos geometricos Cubos insertamos en el centro de cada
uno mechas de alambre #16, es necesario curarlo con agua.

Estos dados nos ayudaran a controlar el recubrimiento y van a servir para

todas las estructuras de concreto.

4.5.5. ENCOFRADOS
Se dio un aspecto econdmico muy importante que se analizd, en esta partida

el presupuesto de contrato pagaba por toda la madera nueva para encofrar en

Costo Directo  S/.26,180 nuevos soles.

No se compré madera por que_subcontratamos éste trabajo por mano de

obra y madera, por lo tanto fue un ahorro, esta bolsa sirvid para compensar o
balancear el resultado econdmico de otras partidas.

Como el encofrado fue repetitivo se coordindé y ordend a la subcontrata el
manejo inteligente de sus cuadrillas, carpinteros en banco y encofradores
netos para tecnificar el trabajo y lograr avance.

En nuestros trabajos el subcontratista usé madera nacional con escuadria
apropiada o comercial, tablas en espesores de 1" y 1 2", anchos 4", 8", 10",
pies derecho o puntales en secciones de 2" x 3", 3" x 3", 3" x 4", palos de
eucalipto 4".

Son tres las condiciones basicas que se debe tener en cuenta para el disefo y
construccion de los encofrados: seguridad, precision (en las medidas) vy
cantidad de usos.

Una de las condiciones para que un encofrado sea econémico, es conrsiderar
un adecuado mantenimiento y almacenaje de la madera, el numero de usos
depende de la cantidad de elementos a encofrar con iguales caracteristicas y
que esten dentro de una secuencia constructiva que lo permita.

Se dispuso de materiales con calidad y en cantidad suficiente: madera,
clavos, alambre.

Personal obrero competente con sus respectivas herramientas.
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Debe tener forma y resistir: el peso propio, empuje y vibrado del concreto,
pesos dinamicos por procesos constructivos.

Las dimensiones responden exactamente a las medidas del proyecto,
conciliando los planos de estructuras y arquitectura.

Logramos un encofrado sdlido con la minima cantidad de clavos.

Los encuentros de las tablas bien unidas y/o selladas a fin de evitar el
escurrimiento de la lechada de cemento.

Los elementos de apoyo o resistentes (parantes, pies derechos, puntales)
descansan firmemente en la superficie en contacto (suelo) sobre tablas o
cunas en un mismo plano.

Mojamos intensamente el encofrado antes del vaciado de concreto para

evitar la absorcion de humedad de la mezcla.

a.)Encofrado de Columnas

Tipo de encofrado: rustico.

Se tuvo formas del armazon: cuatro caras, tres caras, tapas.

Consideramos las medidas de los planos de Estructuras.

Verificamos al subcontratista la buena seleccion y habilitacion de la madera
tornillo de los diferentes elementos a utilizar: tablas, barrotes, puntales,
estacas y/o durmientes.

Preparamos escantillones de madera y tubo pvc de acuerdo a la seccion de
encofrado y se coloca en cruz apoyados sobre los estribos.

Union de las tablas (1 ¥2") con barrotes (2" x 4”7, 3” x 3") ubicados a distancia
conveniente en toda la altura de la columna y en el tercio inferior mas
proximos asegurados con alambre # 8.

Los durmientes sobre terreno firme asegurados con estacas.

Los puntales se apoyan: en la parte superior debajo del 1er barrote y en la
parte inferior por el durmiente.

Se verifico:

Medidas en la parte superior al interior (largo, ancho, diagonal), en la parte
media e inferior externamente (largo, ancho).

Verticalidad del encofrado plomada a escuadra en 2 caras.

Solidez del armazon y chequeo de los recubrimientos.
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Determinamos la altura de vaciado en funcion al nivel trazado y fijamos
puntos de control a Tm. del NPT.

Limpieza de residuos y otros.

Se humedecio totalmente la madera.

Identificamos y marcamos el encofrado correspondiente al tipo de columnas
C-1y C-2 para que en el proximo uso la partida se desarrolle en orden, con
facilidad y lograr un buen avance, ahorrando tiempos y mano de obra.
Encofrado total 120m?>. SUBCONTRATA

b.)Encofrado de Vigas Principales

Formas de armazon: tres caras.

Se identifico las medidas de acuerdo a planos.

Supervisamos al subcontratista |la buena eleccion de la madera en medidas y
calidad considerando los diferentes elementos a utilizar: tablas (fondo vy
costado de vigas), barrotes (cabezal 3" x 3", tornapuntas 2" x 3", puntal o pie

derecho 3" x 3"), de diferentes alturas porque la Viga es inclinada.

Se corrid y trazo el nivel de acuerdo a planos (referencia la cancha deportiva
NPT 0.00) determinandose la inclinacion de la viga entre dos puntos extremos
(alto y bajo), colocandose las tees y sobre estas los tableros del fondo de viga
fiandose con clavos, se continué con las otras tees a separacion de
aproximadamente 0.60m cada una.

En la base del puntal o contacto con el suelo se colocan elementos
resistentes (cunas y/o calzadores) para nivelar y transmitir uniformemente el
peso del conjunto (encofrado, acero, concreto).

De inmediato sobre los fondos de vigas el maestro fierrero procedio a la
colocacion y armado del acero apoyado sobre los dados de concreto
(recubrimiento en el fondo), terminada ésta tarea se procedido a colocar las
tablas costado de vigas considerando el recubrimiento, unidos con barrotes a
distancia moderada de 0.65m, asegurados con alambre #8.

Se armaron 2 tipos de vigas VT-1 (09) de 6.10 x 0.60 x 0.40m y VT-2 (09) de
6.80 x 0.60 x0.40m alineados en los ejes verticales, fue muy importante
marcar todos los elementos de encofrado de cada viga para trabajarlo

secuencialmente y mas rapido en el préoximo encofrado.
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Revision total del encofrado: medidas, solidez, recubrimientos, cerramiento de

las aberturas con papel humedo, limpieza.
Encofrado total 185.76m?>. SUBCONTRATA

ENCOFRADO Y FIERRO EN VIGAS Foto No 8

c) Encofrado de graderias:
Identificamos las formas y procesos, considerandose los encofrados de dos

elementos:
contrapaso altura h = 0.30m en forma de viga con dos tapas o caras
aso ancho a = 0.70m igual a una losa maciza

Ambos elementos se encuentran unidos en escuadra a 90°.

En los extremos de la graderia ejes verticales 5y 13 cara exterior colocamos
unos paneles de madera (igual al costado de viga) siguierndo la pendiente del
fondo de viga principal (que es inclinada)

De la conciliacion del plano de estructuras E-3 detalle 1 y el plano de
Arquitectura A-04 se definid la altura y nivel de acabado que corresponde al
1°" paso, corremos y trazamos el nivel de +1.00m en los paneles a partir del

0.00 de la cancha deportiva, por simple geometria de segmentos ubicamos
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el punto superior del 1°" paso en ambos extremos, luego unimos con un
cordel fino y resistente que seria la linea maestra, se coloco la tabla que
corresponderia a la losa o paso, luego por medidas, escuadra y nivel de mano
se efectuan los trazos de las otras graderias.

Se verifico y se hizo ajustes continuos de medidas, alineamiento y niveles.

Sobre el trabajo propio del encofrado es muy similar a las consideraciones

dadas en columnas y vigas.

Para cada nivel de graderia el trabajo se realizd por tramos comprendidos

entre vigas principales con distancia de 4.50m cada una y en 3 etapas.

12) se coloco las tablas de la losa o paso apoyadas en los puntales maestros
de los extremos del tramo, luego las tablas de la contratapa (posterior) con
sus barrotes a cada 0.60m fijandose con clavos a la tabla de losa.

2?) trabajamos el fierro: malla en la losa del paso (descanso) y viga en el
contrapaso.

3?) colocamos la tapa (delantera) armada con sus respectivos barrotes y se
fija igual al a lo anterior.

Se revisan y aseguran todo el conjunto del encofrado: tablas, tapas, barrotes y
arriostres, con clavos y alambre No 8.

Este proceso se repite en las diferentes graderias de las tribunas, solo

cambian la altura de los puntales que se colocan debajo, por los diferentes

niveles de cada grada.
Algo muy importante que se hizo fue marcar y numerar los encofrados de
cada graderia, para ser utilizado en los proximos encofrados secuenciales de

los otros tramos.

Cuadrilla de trabajo: 3 (01 operario carpintero, 02 ayudantes).
Rendimiento x jornada: 15.6m2 cada cuadrilla equivale a 3 graderias.
Total avance diario: 46.80 m2

Encofrado total pasos : 525 m? SUBCONTRATA
Encofrado total contrapaso  : 450 m?
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ENCOFRADO ' e Foto No 9

4.5.6. DESENCOFRADOS

Consideramos las normas referidas en el reglamento respetando los tiempos
El desencofrado se hizo con la orden del residente, de acuerdo al registro de
tiempos y explicando al subcontratista la importancia de esta partida

Se desencofro las tapas de: columnas, placas, contrapasos de graderias vy
costado de vigas al dia siguiente del vaciado

Los fondos en vigas principales de tribunas se desencofraron a los 21 dias.
Los fondos de la losa de descanso de graderias a los 14 dias.

Retiramos parcialmente algunos puntales a la mitad del tiempo transcurrido
teniendo presente el concepto de Diagrama de Momentos

Otro parametro importante para ganar tiempo en el desencofrado fue
considerar los resultados de la prueba de compresion, observando en que
tiempo alcanza su resistencia de disend el concreto, estos datos nos sirvieron
mas adelante.

Fue muy importante haber marcado las maderas al desencofrar, se

almaceno en orden y por tipo de elemento de encofrado, permitiendo
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Identificar rapidamente los elementos en los proximos encofrados, se oriento

al personal de subcontrata sobre este procedimiento.

4.5.7. CONCRETO

Mezcla homogénea de cemento, agregado y agua en proporciones definidas,
La resistencia depende de: los materiales que lo componen, disefio de
mezcla, elaboracion, transporte, colocacion, vibrado, curado; todos estos
procedimientos deben ejecutarse técnicamente.

Consideraciones:

Ensayo de asentamiento o Cono de Abrahams : prueba en obra, mide la

consistencia y trabajabilidad, determinado por un valor igual a la diferencia de
alturas de la muestra de concreto retiradas del molde y el propio molde, este
valor tiene rangos establecidos por norma para cada elemento estructural.

Ensayo de compresion: prueba de laboratorio, mide la resistencia a la

compresion de las probetas de concreto, que se tomd como muestra en la
obra después de un proceso de curado segun normas, i0s valores obtenidos
por lectura deben estar en rangos establecidos en reglamento.

Diseno de Mezcla: prueba de laboratorio, nos permite conocer la incidencia

de los materiales para aproximarnos a la resistencia requerida.

Para nuestros vaciados de concreto en general de los diferentes elementos
fue necesario identificar y ordenar los procesos que intervienen:
Se cubico siempre los volumenes de la estructura que se iba a vaciar.

Se establece una proporcion matematica con la cantidad de material indicada
en el disefo para nuestra provision en cancha con cierta holgura de cemento
y agregados.

Se verifico el estado operativo de equipos (trompo, vibradora) y el
abastecimiento de combustible

Disponer de herramientas y accesorios para las respectivas pruebas.
Ubicacion adecuada en cancha de los materiales y equipos, considerando la
distancia de colocacion y facilidad del traslado del concreto.

Organizacion de cuadrila minima de trabajo 9 obreros: 1 operador, 3
abastecedores con lata, 3 bugueros , 2 recibidores.

Revision final al acero de refuerzo, encofrados e instalaciones
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a) Concreto en zapatas y vigas de cimentacion

Resistencia F'c = 175kg. / cm2

8 bolsas de cemento por m3

Diseno Cemento : Arena Gruesa : Piedra Chancada 1-3:3

Se humedeciod con latas de agua: las paredes laterales del terreno y el solado.
Se verificd y marco el nivel o altura donde termina el vaciado.

Habilitamos un canal de madera (chute) manejable pues la altura o caida
vertical fue de 1.50m y asi evitamos la segregacion

Preparamos el concreto en un trompo de 9 pies®, el traslado y colocacion se
realizd en booguis.

Se empled una vibradora de inmersion con aguja de 1 %" motor a gasolina,
manejado por un personal orientado en la forma y tiempo del vibrado, para
lograr una distribucién homogénea y consolidar el concreto.

Para la viga de cimentacion se procedidé igual excepto que no se necesitd el

chute, porque la altura de vaciado era menor a 1.0m.

b) Concreto en columnas

Resistencia F'c =210 kg./cm2

8.5 bolsas de cemento por m3

Diseno Cemento : Arena Gruesa : Piedra Chancada 1:2:3

Igual a lo anterior

Preparamos un andamio para ubicar y manejar el vibrador, se humedece con

agua, luego el traslado y colocacién del concreto fue con latas.

c) Concreto en Vigas Principales y Graderias

Resistencia F'c =210 Kg. cm2

8.5 bolsas de cemento por m3

Diseno Cemento : Arena Gruesa : Piedra Chancada 1:2:3

Se procedio en primer lugar al llenado con latas de toda la longitud de la
Viga Principal 03 unidades hasta el ras del costado de viga, esta partida es 1
dia antes del vaciado de graderias.

Luego teniendo presente el area de corte del vaciado, se consideré 2 tramos

longitudinales cada uno de 4.5ml y 6 graderias.
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El vaciado fue de todo el conjunto parte superior de la viga principal vy
Graderias para que sea monolitico.

Se continuo con el llenado de grada por grada de abajo hacia arriba, el
vibrado fue manual con un baston de fierro.

Se hizo la prueba de asentamiento dando como resultado 3 pulgadas valor
aceptado por norma, tomamos muestras en probetas de cada vaciado

Trabajos en cada jornada

Volumen de vaciado Viga Principal 4. 10m3 32 bls de cemento
Tiempo de vaciado 4 horas
Volumen de vaciado Graderia 6.20 m3 50 bls de cemento
Tiempo de vaciado 4 horas

VACIADO DE CONCRETO EN GRADERIAS Foto No 10
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4.5.8. CURADO DEL CONCRETO

Es la accion de mantener con humedad constante al elemento de concreto
durante un tiempo determinado.

Siendo muy importante su ejecucion para garantizar el desarrollo de la
resistencia final, ademas proporciona a la capa exterior una propiedad de
cubierta endurecida contra el desgaste y favorece su buen aspecto durante
mucho tiempo cuando esta a la intemperie.

Las zapatas y vigas de cimentacion se curaron por inundacion con agua por 3
dias, ademas la temperatura ambiente también favorecio 17°C.

Las columnas por humedecimiento, un obrero en periodos de tiempo rociaba
agua con manguera.

En las vigas principales y graderias por arroceras se distribuyd arena en

lineas cerradas inundando con agua durante 15 dias.

4.5.9. TARRAJEOS
En la zona el operario albanil no tenia experiencia, calidad ni rendimiento en

su trabajo, pero si consideré lo positivo de los obreros: tenian una gran

voluntad de aprender y trabajar.
Solicitamos a Lima 4 albafiles que los ubicamos como jefes en c/cuadrilla

para ensenar y ayudar a que se cumpla la tarea diaria.

Trabajos de REVESTIMIENTO (aplicacion de mortero en proporciones
definidas en una capa) en elementos horizontales o verticales. muros brutos
interiores y exteriores, placas, columnas, vigas, cielo raso, para obtener una
superficie uniforme y aplomada, lista para recibir algun tipo de acabado final.
Los procesos considerados:

COLOCACION DE PUNTOS.

Espesores de tarrajeo lo mas delgado posible (1 a 1.5cm.), esto por razones
de costos, produccion y dimensiones terminadas.

Las aristas de muros, vigas, columnas, derrames, fueron perfectamente
definidos y los encuentros son perpendiculares.

VERIFICACION DE PUNTOS:

Con regla de aluminio, colocamos sobre el area tarrajeada y desplazamos

por esquinas y parte central verificando que no exista luz (desplome).
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Con escuadras verificamos la perpendicularidad entre 2 muros.

Medimos el largo y ancho del ambiente, considerando las medidas del plano
de arquitectura.

COLOCACION DEL MORTERO

Utilizamos arena fina de la cantera del rio Crisnejas, se efectuaron pruebas
de analisis quimico y granulometria en el Laboratorio de Universidad de
Cajamarca, cumpliendo normas y especificaciones

Preparamos la superficie: rascado, limpieza, humedecimiento con bastante
agua un dia antes de iniciar el tarrajeo.

De la mezcla seca: la cantidad que se mide y prepara debe ser para media
jornada, esta en funcion al area de trabajo, cuadrillas v rendimientos.

Los derrames de puertas y ventanas se trabajaron en un solo conjunto con el

muro, para evitar la junta fria.

a). TARRAJEO DE COLUMNAS.

Estos elementos se encuentran debajo de las graderias en una zona oscura,
tuvimos que hacer una extension electrica para iluminar y poder trabajar.

Se tienen 2 filas de columnas de alturas diferentes h1 = 2.50ml y h2= 3.40ml
en cada una hay 9 columnas.

Se tarrajearon las cuatro caras.

Para el trazado de puntos se tomo en cuenta 2 aspectos: el alineamiento que
deben guardar las caras de las columnas con respecto a cada eje horizontal y
la medida de acabado segun el plano de Arquitectura.

Paralelo a un eje horizontal templamos un cordel fijado en las columnas
extremas, verificamos que exista una luz en las otras columnas alineadas, con
wincha y escuadra determinamos el punto en la cara de cada columna, luego
por escuadras y medidas se fija el otro punto transversal.

Procedimos al tarrajeo: bafo con lechada de cemento, paneteo del mortero en
toda la superficie, corremos la regla para extender y enrasar.

Para el enlucido o acabado final pasamos la paleta de madera, refrescando
con agua mediante una brocha, si queremos un acabado mas pulido se pasa
la plancha de metal.

Mezcla Cemento : Arena fina C:A 1:5

Tarrajeo total de columnas de Graderias 200.88m2
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b). TARRAJEO DE VIGAS

Tarrajeo de 3 caras en la parte inferior de las graderias.

Fijamos los puntos en los costados de la viga, tomando en cuenta la medida
de acabado del plano de arquitectura, luego por escuadra y medidas fijjamos
el punto en la cara del fondo de viga, procedemos al paneteo en forma
secuencial costado-fondo-costado y se procede de igual forma a lo indicado
en columnas.

Mezcla Cemento : Arena fina C: A1:5

Tarrajeo Total de Vigas Graderias 255.20m2

c). TARRAJEO DE GRADERIAS.

Es |la partida de acabado mas importante, esta al alcance del espectador para
una vision panoramica desde cualquier punto interior del Coliseo.

La zona no visible que es la parte debajo de la graderia fue solaqueada en
aquellas areas donde habia cangrejeras o desalineamientos.

En la parte visible, fue muy importante considerar la uriformidad horizontal

y vertical en el vértice de encuentro del paso y contrapaso de cada graderia
en todo el conjunto de la Tribuna.

Con la medida de acabado referida en el plano de Arquitectura se hizo un
trazo preliminar de la graderia para determinar la zona donde hay
desalineamientos pronunciados y proceder a picar el concreto, en la tribuna
Norte hubieron 3 graderias y en la tribuna Sur 2 graderias que fueron picadas
con comba y puntas por ayudantes.

Se baldeo6 con agua y escobas todas las graderias.

Hicimos un trazo preliminar de arriba / abajo y ver la diferencia total con que
se termina en un extremo, se distribuyd la variacion de (mm) en cada paso
Longitud de trabajo en cada graderia es de 34.50 ml, se colocaron los puntos
en los extremos alineados con cordel y fijandolos con el peso de ladrillo de
acuerdo a medidas y luego a cada 3metros los otros puntos intermedios.

Se inicia el tarrajeo en el contrapaso, para que la mezcla del paso descanse
en ésta y no se forme una junta fria. Por el uso de las graderias, la
dosificacion es mas fuerte.

Mezcla Cemento : Arena fina C:A1:4

Tarrajeo Total de Graderias 855.00m2
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TARRAJEO DE GRADERIAS Foto No. 1 1'

4.5.10. PINTURA DE TRIBUNAS EN CONTRAPASO.

Trabajo de acabado final sobre una superficie tarrajeada.

Esta partida no estuvo contemplada en el presupuesto, nos parecid muy
importante hacer la consulta formal a la supervision por cuanto era una parte
muy importante del acabado global.

Nos dieron la aprobacion, este tiempo fue parte de ampliacion de plazo, como

costo se compenso con otra partida de falso piso que no se hizo.
Iqualmente se apostd por un grupo de jovenes que pedian oportunidad y

ofrecian ganas de trabajar, se evalud sus pocos antecedentes y lo trabajamos
por subcontrata.

Se empled pintura marca vencedor Laiex en colores crema y verde nilo, en
forma de damero intercalando cada color con ancho de 0.60m, aplicamos el
imprimante blanco 2 manos, para simplificar el proceso y evitar pérdida de
horas hombre en el trazo para c/color, se pintd con crema toda la longitud del
contrapaso y recién alli se hizo el trazo para aplicar el verde nilo.

Area total de pintado en contrapaso: 280m2
Forma de Trabajo: Subcontrata de la zona
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Pintado de contrapaso en Tribunas Foto No 12

CARPINTERIA METALICA

En la zona no hubo especialistas en este tipo de trabajos, definimos con
nuestro subcontratista de Lima formalizando su contrato, detallando
condiciones de ley y especificaciones: de materiales, constructivas, plazos,
costos unitarios, monto total, forma de pago, penalidad por incumplimiento.
Las compras de materiales y el habilitado de los mismos fueron realizados en
el taller de Lima, especialmente el doblado y acanalado de planchas para el
porton principal.

Empleamos fierro negro, planchas LAC 1/20, tubo cuadrado 2" x 2" x 2mm,
tubo redondo 2" x 2mm, angulos de 1 2" x 1 2" x 72", 1" x1" x 1/8”, platina de
fierro V4" x 2", malla electrosoldada cocada de 1 “x1".

Aplicamos con brocha base de zincromato color verde 2 manos, el acabado
esmalte teckno color crema con soplete, respetando tiempos de secado.

Trabajamos las siguientes partidas de acuerdo al presupuesto:

Vigas metalicas (reticulada) 3.90m x 0.30m 12 unid
Puerta de fierro PF-1 c/plancha acanalada de 3.50m x 3m 03 unid
Ventanas de fierro de 0.70m x 0.70m 18.04 m2
Divisiones metalicas en bafos 29.560m2
Cuadrilla: 02operarios, 01 oficial, 01 peoén

Forma de trabajo: Subcontrata de Lima.
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CARPINTERIA METALICA

Instalacion de Porton, Ventanas instaladas Foto No 13

R R R R R R R R AR e ——————

Trabajos en cancha Divisiones para banos Foto No 14

Aplicacion de zincromato
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4.7.0.

INSTALACIONES SANITARIAS

Se hicieron las partidas de acuerdo al presupuesto, fue la especialidad del
proyecto que no presentd variaciones en los metrados ni en las
especificaciones de materiales yi constructivas, permitiéndonos realizar una
mejor planificacion de nuestro trabajo.

Dividimos en 3 frentes de trabajo: redes interiores (fria, caliente, desague), red
exterior de desague, instalacion de equipo hidroneumatico y bombas.

Sobre los materiales estos se compraron de las marcas sugeridas en el
expediente y ya conocidas en el mercado: tuberias tuboplast, pegamento
forduit, aparatos sanitarios trébol, bombas hidrostal.

SUBCONTRATISTA 1: Redes interiores

Se subcontrato al vecino que nos apoyo al inicio de la obra con la conexion de

agua, tenia experiencia, voluntad y habia el compromiso ya establecido.

Las partidas en general realizadas:

Sistema de agua fria 60 Puntos (inodoros, lavatorios, duchas, urinario)
Sistema de agua Caliente 18 puntos (Calentador, ducnas)

Sistema de desague interior 46 puntos

Cuadrilla 01 operario, 01 oficial, 01 ayudante

Corrida de tuberias Agua fria y caliente

en servicios de duchas

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Economico del Coliseo Cerrado Cajabamba”

77

Alex Cachay Aliaga



UNI-FIC Capitulo IV Procesos Constructivos

SUBCONTRATISTA 2: EQUIPAMIENTO

Esta partida era mas delicada y el primer contratista reconocio su falta de

capacidad, entonces hicimos averiguaciones y encontramos un técnico en la
ciudad de Cajamarca con el gran antecedente de experiencia que trabajaba
en la minera Yanacocha a travées de una empresa.

Definimos las condiciones técnicas - economicas de inmediato y se programo
el trabajo para 5 dias, lo importante es que ha iniciativa nuestra tomo como
ayudante al 1er contratista, compartiendo sin egoismo sus conocimientos.

El contratista pone sus herramientas, se hicieron niples, roscas y mediciones
para empalmar los diferentes accesorios.

En la parte eléctrica instald el tablero alternador con sus respectivos controles

Instalacién de Equipos Foto No 16

Subcontratista 2
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RED EXTERIOR DESAGUE

Esta partida se hizo con planilla directa (por casa).

Recorrido externo paralelo al Eje 2, debajo de la vereda junto a l|a playa de
estacionamiento.

Longitud de 36ml, 4 cajas de registro intermedias de 0.30 x 0.60m construidas
en albanileria.

Se excavo la zanja en terreno natural con ancho de 0.60m y profundidad
variable al inicio de 0.60m con pendiente hacia la ultima caja para entregar al
colector publico, se preparo en el fondo de zanja una cama de arena fina, a un
costado de la zanja en la parte superior del terreno se presentan los tubos
PVC de 6" |, se procede a limpiarlos con waipe, se lijaron los embones luego
en la zanja se le pasa pegamento y son debidamente ensamblados teniendo
presente la direccion del flujo, se hizo la prueba a zanja abierta duracion 24
hora se llend de agua y taponeamos las cajas de registro, no hubo
disminucion de nivel , se elimino el fluido y se procedio a colocar una cama
de arena superior y por el contorno del tubo, luego se rellena con material
zarandeado y se compacta suavemente con pizdn de mano, la ultima capa

compactado con plancha.

Eoto No 17

Red exterior desagtie
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4.8.0. INSTALACIONES ELECTRICAS
Una de las metas mas importantes del proyecto fue la iluminacion.
Este trabajo se desarrollo en un area aprox. de 2400m2.
Los trabajos se hicieron de acuerdo a planos y presupuesto, siendo las

partidas casi tipicas al de una edificacion:

Acometida, Tableros. R
Circuitos de iluminacion.
Circuitos de tomacorrientes.

Circuitos de fuerza para bombas y equipos. (VER CAPITULO )]

Circuito para calentador.

Instalacion de artefactos.

Sistema de pozo de tierra. _/

En el avance constructivo de las etapas de estructuras y arquitectura se
dejaron empotradas: las tuberias, cajas de pase, cajas octogonales vy
rectangulares, curvas de acuerdo a niveles indicados €n planos o normas del
reglamento.

En los camerinos, oficinas administrativas, servicios higiénicos publicos, sala
de jueces, topico, cuarto de bombas, todo el desarrollo fue normal para
realizar las partidas indicadas.

En la cancha deportiva el problema fue muy serio en los planos eléctricos
solo se veia la figura / simbolo que corresponde al fluorescente de 2x40w (21
unidades).

¢Como instalar los artefactos en las vigas metalicas reticuladas de
0.60m de peralte tipo arco en el techo del coliseo a h= 11m en los
extremos para llegar a 17m en la parte central con respecto al NPT 0.00 ?
La iluminacién de la cancha y tribunas no serian las reglamentarias, los
fluorescentes iban a quedar muy altos.

Los 6 reflectores y sus transformadores (12 cajas de 0.40x 0.40m), si fueron

fijados en las vigas.

Como el contrato es a suma alzada la contratista tuvo que asumir la solucion

técnica y economica.

Tomamos la iniciativa e hicimos las coordinaciones tecnicas con. el supervisor

de obra, el encargado del IPD zonal Cajamarca, informaciones técnicas, visita
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a los coliseos del colegio San Ramon y la Universidad de Cajamarca, al final
se decidio. la altura de iluminacion de todos los artefactos de tribunas y
cancha deportiva debe ser uniforme / alineadas a 11metros con respecto al
NPT de la cancha.

Para esto se comprd 21 unidades de tubo de fierro galvanizado de 17,
preparamos 84 angulos de 0.30m x 0.40m con platina de 1"x1°x1/4" con
sus respectivos huecos para pernos de 3/8", soldandose en forma corrida en
ambos extremos del tubo 2 angulos, permitiendonos fijar en la parte superior
a las vigas y en la inferior los artefactos, de esta forma solo se varid las

longitudes de los tubos calculo que se hizo en oficina.

El trabajo fue subcontratado en la zona a un grupo de 4 jovenes de la
especialidad con poca experiencia pero querian asumir el reto de iluminar el
coliseo de su ciudad natal.

Con poleas y 2 personas en altura que recorrian entre el peralte de 0.60m de
la viga, jalaban la cuerda para recibir el sistema de tubo, artefacto que era
habilitado por los otros 2 companeros en la parte baja (cancha).

Para los reflectores se prepard una cruceta de platina y se fijo en las vigas de
forma casi similar.

Les brindamos apoyo con el maestro y 2 obreros mas, ya que este trabajo fue

de mucho riesgo, lograndose _el objetivo sin ningun percance,

Habilitado de sistema: tubo, angulo, artefacto Foto No 18
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OBRA TERMINADA
EXTERIORES

ZONA OCCIDENTE : CALLE CARLOS HEROS
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META ALCANZADA

OBRA TERMINADA
INTERIORES
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- CAMERIN 1 - 2
- TRIBUNA NORTE ,
- PINTADO DE GRADERIAS

- ARTEFACTOS DE ILUMINACION:
FLUORESCENTES / REFLECTORES




EXTERIORES

- ZONASUR : CALLE CESAR CARDENAS
- VISTA LATERAL
- INGRESO DE AUTORIDADES Y DEPORTISTAS

- ZONAESTE : CALLE LA TORRE
- VISTA FRONTAL / PRINCIPAL
- INGRESO DEL PUBLICO
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Capitulo V Control Técnico

CAPITULO V

CONTROL TECNICO

CONTROL DE CALIDAD

Fue necesario e importante aplicar este concepto sobre: los materiales,
almacenamiento, procedimientos constructivos y pruebas, de acuerdo al
reglamento de construccion, criterio y experiencia personal de obra.

Las partes que intervinieron y colaboraron en estos procesos: supervisor de
obra, el residente, maestro, almacenero, el mismo proveedor, ya que todos
son parte importante de la obra y se les explico su grado de responsabilidad.

5.1.1 MATERIALES
a.- Proveedores - Ferreterias: Los insumos se compraron directamente

respetando las indicaciones del expediente técnico, manual del fabricante y
adquiriendo las marcas de prestigio del mercado, controlando nuestros
precios en lo posible de acuerdo a nuestro presupuesto.

Revisamos pesos, medidas, fechas de vencimiento, se exigio en
algunos casos certificados de garantia y especificaciones para el
calentador, equipo hidroneumatico, electrobombas, conductores

eléctricos, pinturas.

Materiales Marca |  Proveedor
Fierro, clavos, alambres Aceros Arequipa | Lima
Fierro negro y perfiles | Aceros Arequipa | Lima
Cemento Tipo | | Pacasmayo De la zona
| Canalon perfil onda 7.40m Eternit | Lima
‘Madera o “Tornillo, cedro | De la zona
Pinturas . | Vencedor | De ia zona
‘Tuberias en general | Forduit, Tuboplast | Lima, y de la zona
| Aparatos sanitarios | Trebol ' Lima _
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Materiales i Marca Proveedor
Tomacorrientes, interruptores | ticino | Lima '
Alambres y cables Indeco Lima, y de lazona
Electrobombas ‘Hidrostal - | Lima

b.- Canteras: realizamos una investigacion de campo para la seleccion de

los materiales que intervienen en la preparacion del concreto y morteros
antes de la construccion.

Se tuvo presente el tamafio maximo y volumen aproximado del agregado a
ser empleado en |la obra para ver la capacidad de la cantera.

Conocer como influyen la granulometria, caracteristicas fisicas y composicion
quimica del agregado sobre las propiedades del concreto.

Es dificil encontrar canteras que cumplan con todas las condiciones ideales
siendo necesario hacer estudios en laboratorio e interpretar correctamente
los resultados para emplear el material.

Ver la facilidad de acceso y distancia de la cantera a la obra.

El laboratorio oficial seleccionado para certificar |la calidad del agregado
extraido de la cantera debe contar con equipos que permitan realizar las
pruebas quimicas, fisicas y otras.

En nuestro caso se considero el servicio del Laboratorio de Ensayo de
Materiales de la Universidad Técnica de Cajamarca que cumplia con las
exigencias referidas.

Trabajamos en la zona con la unica cantera del rio Crisnejas (que tiene
un recorrido accidentado de 50km entregando sus aguas al rio
Maranon), ubicada a 20 km. al norte de la ciudad, con un gran potencial
para extraccion de materiales variados y limpios ya que en esa zona

aguas arriba no hay asientos mineros.

Como informaciéon complementaria, el Municipio de la ciudad emplea

estos agregado en sus obras, igualmente otra empresa estaba

construyendo una Estacion Eléctrica (obra importante).

Sin embargo nosotros por principio profesional y por indicacion del

expediente sacamos pruebas de analisis quimico, granulometria, en la

Universidad de Cajamarca con resultados 6ptimos dentro de los rangos

permisibles de las normas ASTM C-33.
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Previa coordinacion con la supervision se visito fisicamente el lugar, se

le presento los resultados y fue aprobada la cantera.

c.- Agregados: Se empled el material de la calidad igual a la exigida por las
especificaciones, fueron muestreados y ensayados de acuerdo a normas

ASTM C-33. es necesario considerar también como un factor de ayuda en la

seleccion la experiencia de obra.

Fueron procesados, transportados, manipulados, almacenados de manera
que se garantizd que la pérdida de finos sea minima, que no se produzca
contaminacion, rotura o segregacion considerable.

Durante el ingreso de estos materiales a obra antes de descargarse se
tuvo el control de la supervision fisicamente y chequeo de guia de la
cantera, igualmente la revision del residente o el maestro de obra segun
las circunstancias del momento.

Empleamos: arena fina, arena gruesa , hormigon, piedra de zanja, piedra
chancadade 1/2” ,3/4".

Aqgregado Fino

El porcentaje en peso que pasa la malla 200 debe ser menor al 5% de la
muestra, en caso contrario el exceso se elimina mediante el lavado
correspondiente.

Arena : pasa la malla No 4(4.75mm) y es retenida en la malla 200(0.075mm).

Arena Gruesa: entre las mallas No 4 --—---——----- No 10
Arena Media : entre las mallas No 10 ----------- No 40
Arena Fina © entre las mallas No 40 ----—------ No 200

El modulo de fineza entre 2.3 y 3.1

El agregado debe estar libre de materia organica.

El agregado esta graduado dentro de los siguientes limites de acuerdo a la

serie Tyler :
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Malla % que pasa
3/8 (9.5mm.) 100
No4 (4.75mm.) I 95 a 100
‘No8 (236 mm.) 80 a 100
No 16 (1.18 mm.) 50 a 85
No 30 (0.600 mm.) | 25 a60
No 50 (0.300 mm.) ' 10 a 30
No 100 (0.150mm.) ' 2 a 10

En nuestra obra empleamos arena fina del rié Crisnejas cumpliendo las
condiciones quimicas, fisicas y de granulometria de acuerdo a la norma
ASTM — C-33, por la experiencia de obra también se probod la arena y no
contenia sal, en un balde de agua echamos 20 kg de arena y vertimos
agua (para ver los sedimentos) al dia siguiente el agua tenia un grado de

transparencia muy aceptable.

Agregado Grueso: Puede ser grava natural o triturada.

Esta conformado por fragmentos con perfil angular, limpios, duros,
compactos, resistentes, de textura rugosa y libre de material organico y
arcillas.

La granulometria seleccionada debera permitir obtener la maxima densidad
del concreto con una adecuada trabajabilidad en funcién de las condiciones
de la mezcla.

Existen otras consideraciones que segun las circunstancias se puede
considerar en obra siempre que nos produzca un concreto trabajable y que
se logre la resistencia esperada, como es el tamafio maximo nominal que en
funcion a otros parametros no debera ser mayor de:

1/ 5 de la menor dimension entre caras de encofrado.

1/ 3 de la altura de las losas.

3/ 4 del espacio libre minimo entre varillas individuales de refuerzo.

El agregado esta graduado dentro de los siguientes limites:
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Nos abastecimos de la cantera de una constructora que estaba
ejecutando un tramo de asfaltado en la carretera San Marcos -
Cajabamba y tenia su planta chancadora.

Empleamos piedra de %” para zapatas y muros de contencion
enterrados, de '2” para otras estructuras (columnas, vigas, tribunas).
El control por parte de la supervision fue igual al caso anterior.

Respecto a las pruebas se hizo la prueba quimica que cumplio con las
exigencias y los otros factores se definieron por la experiencia de obra,
se vio un material homogéneo en el color, perfil anguloso, sabor sin sal

y limpio.

d.- El agua:  Empleamos en nuestra obra agua potable , por lo tanto

respecto a todos los componentes quimicos estaban en el rango

definidoy aceptado por la norma ASTM C-109.

Valores del agua potable:

Sustancias Rango valores

Cloruros 250 ppm 1-
Sulfatos ‘ 50 ppm
Sales de Magnesio [ 125 ppm

Sales Solubles Totales 800 ppm ‘
' PH I 10.6 ppm

Solidos en suspension 10 ppm (
“Materia organica en oxigeno 0.001 ppm |
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Tamano - P—o;céntaje_s que pasan por las siguientes mallas
Nominal ™ o472« 17 [3/a% [1/2° [3/8%] Nod4 | No8

2 95-100 | | 35-70 ' 10-30 05

11/2« | 100 | 95-100 | 35-70 10-30 | 05
17 100 | 95-100 25-60 | 0.1 0.5
fL:sT 100 | 90-100 20-55 | 0.1 0.5
1/2¢ 100 90-100 | 40-70 | 0.15 | 0.5
3/8¢ 100 | .85-100 | 10-30 i 0.1
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e.- Acero de refuerzo: Comprende las varillas lisas para diametros menores

a 1/4"“ycorrugadas para mayores a 1/ 4 “ que se emplean en el concreto
armado.

No se permite el empleo simultaneo de varillas de diferentes calidades de
acero en la misma seccion de armadura principal de la estructura.

Deben cumplir con las Normas ASTM C-615, ASTM C-616.

En la obra se empled acero de refuerzo y alambres de Aceros Arequipa,
al momento de recibir el material en obra se verifico la guia y las marcas
respectivas en el extremo de las varillas, entregando esta informacion a
la supervision que siempre estuvo controlando la recepcion de

materiales diversos.

f.- Cemento : Portland tipo | de acuerdo a la clasificacion USA.

En términos generales no debera tener grumos, mantener un cierto grado de
calor al tacto, los pliegues en la bolsa respectiva, el peso estandar.

En el periodo de trabajo en la zona Febrero — Agousto, la temperatura
mas baja oscilaba en Mayo - Julio entre 13 y 17 grados centigrados,
nuestro stock de cemento fue suficiente para 10 dias de trabajo, y se
retroalimentaba a tiempo por el pedido programado que se hacia y el
buen servicio del proveedor.

Siempre hubo una revisiéon continua por parte nuestra y de la
supervision al stock y calidad del cemento.

Empleamos en obra Cemento Pacasmayo.

5.1.2 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES: Referido a los descritos en

items anteriores, denominados materiales en cancha, el tema es

almacenarlos de tal manera que evitemos su deterioro o contaminacion.
Estos ya tienen un lugar definido en la obra, se complementan con la posicion
de los equipos, el almacén, espacio disponible, frentes de trabajo, temas que
se analizaron en las acciones preliminares (capitulo Ill).

Se dieron las siguientes condiciones favorables: el area de trabajo tenia

cobertura y losa de concreto en regular estado.

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdémico del Coliseo Cerrado Cajabamba”

90

Alex Cachay Aliaga



UNI-FIC

Cap/’tulo V Control Técnico

Cemento.- se coloco sobre una plataforma de madera en varias columnas o
pilas de 10 bolsas cada una, protegidas con plastico, libre de cualquier
posibilidad de ser perjudicado por la humedad ambiental o lluvias, este orden

ayuda al control de almaceén.

Acero de refuerzo.- se colocaron en forma separada de acuerdo al diametro
sobre cuartones de madera o caballetes en paquetes de 10 unidades para
diametros mayores a 5/8 “ y de 50 unidades para diametro menor, evitando
cualquier posibilidad de confusion, permitiendonos un control de almaceén,
facilidad del retiro y uso por parte del subcontratista.

Siempre aislado de la humedad, del suelo y protegido con plastico, verificando
las posibles capas de oxido que se pueden presentar, retirandolas con

escobilla de fierro.

Agregados.- se definid su area y lugar para evitar que se mezclen, impedir la
segregacion, contaminacion con otros elementos, descargandose sobre la
losa de concreto limpia y separados por cuartones de madera, evitando en
todo momento colocar elementos extranos (madera, herramientas), la

limpieza fue una revision continua antes del uso.

Con respecto a los materiales menores de: acabados, sanitarios, electricos
estos se colocaron en el propio ambiente de almacén sobre andamios de

madera o taquilleros, en orden y con facilidad para el retiro.

5.1.3 PROCESOS CONSTRUCTIVOS

El control de calidad se efectud durante la ejecucion de los trabajos en las
distintas etapas secuenciales de los procesos constructivos

Comprende el conocimiento y cumplimiento del Reglamento-Normas de
construccion, las indicaciones del expediente como  especificaciones
técnicas, medidas de planos, referencias y el gran aporte de la experiencia
adquirida en otras obras.

Son parte de este control como primeros y unicos responsables: el supervisor

de obra y residente, complementando la gestion todo el grupo humano
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involucrado que asumid la responsabilidad en este tema: el asistente,

maestro de obra, almacenero y también personal de la oficina central.

Excavaciones.- Se respeto el trazo y medidas de los planos para no caer en
sobrecostos, seleccionando el material propio que fue utilizado para relleno.

Los costados de la zanja estaban firmes no habia problemas de derrumbes en
muy pocos casos se humedecio con lechada de cemento para endurecerlos

esto permitié un vaciado de concreto limpio.

Encofrados.- tienen por funcion confinar el concreto no endurecido a fin de

lograr una estructura con el perfil, niveles, alineamientos y dimensiones
especificadas.

Pueden ser de madera, metalico o de otro material lo suficientemente rigido,
la ejecucion de los encofrados se debe realizar en forma tal que el montaje y
desencofrado puedan realizarse facil y gradualmente, sin golpes, vibraciones
ni sacudidas y sin recurrir a herramientas o elementos que puedan perjudicar
la superficie de las estructuras, que permita desencofrados parciales.

En general se reviso al subcontratista las buenas condiciones de su madera
(tornillo), tenia 2 usos.

Cuando las formas estan listas se procedid a revisar la consistencia,
seguridad, medidas, escuadras, plomo del armazoén, limpieza, para que
resistan al vibrado y a las fuerzas de empuje del concreto, solicitando

verificacion y aprobacioén a la supervision.

Acero.- Las varillas se cortaron y doblaron en frio de acuerdo a las formas y
dimensiones especificadas en los planos y teniendo presente las normas.

Para los ganchos o dobleces hay una serie de longitudes y radios de acuerdo

al diametro y angulo de doblez, en nuestro caso solo hemos manzjado

angulos de 45 y 90 grados.
Los empalmes deben ser autorizados por la supervision y cumplir con el

reglamento, en lo posible en las varillas que constituyen la armadura principal
no se deben realizar empalmes, pero la realidad en la obra se necesitan y

estos deben ser en la zona de menor esfuerzos.
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En los empalmes por traslape los extremos de las varillas se colocaran en
contacto directo en toda la longitud del empalme, de tal forma que se pueda

transmitir a través del concreto el esfuerzo de una varilla a otra.

Diametto | Empalme horizontal Empalme vertical Doblez
1/4" 0.30 m 0.30 m 0.10 m
3/8" 040 m 040 m 0.15m
1/2* 0.50 m 0.50 m 0.175 m
5/8" 0.70 m J' ~ 070m | 0175m

Recubrimientos EI acero de los elementos estructurales debe ser protegido

por un recubrimiento de concreto de espesor que en ningun caso sera menor
del diametro de la varilla mas 0.5 cm.

Nosotros hemos cumplido con lo indicado en planos:

Elemento Recubrimiento libre
Losas y vigas chatas 2cm.
Vigas peraltadas ' - 3cm. -
Columnas B - 4cm. -
Vigas de cimentacion I 5cm.
Zapatas o 7 cm. )

Concreto
Consideraciones o procedimientos que deben ejecutarse técnicamente.

Disenio de Mezcla: prueba de laboratorio, nos permite conocer la incidencia

en peso o volumen de los materiales: agregados, cemento y agua para iograr

la resistencia requerida.
Ensayo de asentamiento o Cono de Abrahams : prueba en obra, mide la

consistencia y trabajabilidad, obtenido por un valor igual a la diferencia de

alturas de las muestras de concreto y el molde, este valor tiene rangos

establecidos por norma para cada elemento estructural.
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resion: prueba de laboratorio, mide la resistencia a la

compresion de las probetas de concreto, que se tom6 como muestra en la
obra segun norma ASTM C-172 después de un proceso de curado segun
normas ASTM C- 39, los valores obtenidos por lectura deben estar en rangos
establecidos en reglamento.

En nuestra obra se realizaron estas pruebas siguiendo las indicaciones del

Reglamento Nacional de Construccion en lo referente al capitulo de concreto.

De una forma practica indicamos las consideraciones que tomamos en cuenta
para la preparacion de nuestro concreto: calidad de los agregados, cemento
fresco, agua potable, disefio de mezcla, la relacion agua/cemento, marcacion
de medidas de volumen en nuestras herramientas (latas, boguis), operatividad
y limpieza de los equipos: mezcladora de tolva, vibradora, cuadrilla de obreros
especializados, tiempo de batido aprox. 1 %2 minuto, toma de muestras,
traslado de la mezcla , consistencia, colocacion en el frente de trabajo,
consolidacion (vibrado) y curado.

Estos diferentes procesos estan normados segun codigos del ASTM.

Realizamos el ensayo de asentamiento en los diferentes vaciados de las
estructuras logrando un Slump promediode 3“ a 3 2" valor aceptable.

De igual forma se tomaron las muestras en probeta en la 3ra tanda de la
mezcladora y en otras al azahar, cumpliendo con el procedimiento de 3
capas, 25 golpes en forma de espiral hacia el centro, acabado enrasado en la
parte superior y anotando las marcas correspondientes de fecha, nombre del
elemento estructural, al dia siguiente se desmoldd con cuidado y se remoja en
una pila de agua, se llevo un control de registro para efectuar la prueba de
rotura en laboratorio, se empaqueto los moldes en una caja de madera con
arena fina para ser transportados 150 km a la ciudad de Cajamarca.

Se hizo las pruebas de compresion a 7 dias se obtuvo mas del 70% del
valor de disefno y a los 28 dias superaba en un 7 %.

En todo momento el concreto fue trabajable, del curado se cumplid con el
humedecimiento constante con agua aparte que la temperatura del ambiente

era favorable 16 grados centigrados.
Todo este procedimiento fue chequeado por nuestro Supervisor de obra.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE CAJAMARCA

Laboratorio de Ensayo de Materiales

Probetas de concreto Foto 01

Prueba de Compresion Foto 02
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Albanileria.- Componentes: unidad de albanileria, mano de obra, mortero.
Para el asentado de ladrillo se escogio las unidades en funcion a medidas
uniformes, sonido, color, resistencia a la compresion de la unidad ( f'b)

En la obra se empled ladrillo de cemento sin huecos, las juntas uniformes se
lograron con escantilléon de tubo pvc marcando los espacios igual a la altura
de las hiladas, las mezclas para el asentado y tarrajeo se prepararon para
media jornada para que no se enfrie, luego se agrega un poco de agua, para
retemplar el mortero, se revisé en todo momento el plomo —verticalidad de los

muros y alineamiento horizontal.

Instalaciones Sanitarias.- Se ejecutd redes de agua fria, caliente vy
evacuacion de aguas servidas (desague).

El control establece las caracteristicas y requerimientos que deben cumplir los
materiales, equipos y ejecucion de trabajos para los sistemas de redes
indicados, teniendo presente las especificaciones técnicas, normas del
fabricante, reglamento y normas de Instalaciones sanitarias, como
complemento los planos y memoria descriptiva del proyectista.

Al inicio de los trabajos se realizdé un chequeo de pendientes para el desague,
posicion de los futuros elementos y cajas de registro.

Los materiales para redes de aqua:

Agua fria.- se empleod tuberia PVC rigida para fluidos a presion clase 7.5,
union a simple presion en algunos casos con rosca.

Los accesorios de PVC rigido clase 10, unidon a simple presion.

Cumpliendo norma ITINTEC 309.019

Agua Caliente.- se empled accesorios y tuberia PVC rigida clase 10, con
union a simple presion.

Cumpliendo norma ITINTEC 399.072

Los materiales para redes de desague y ventilacion:

Las tuberias fueron PVC rigido para fluidos sin presidon, norma ITINTEC

399.0G3.
Los accesorios fueron de PVC rigido unidon a simple presion, norma ITINTEC

399.090.
Pruebas Durante la ejecucion de nuestros trabajos fue necesario realizar

pruebas hidraulicas en tramos parciales o completos.
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Para las redes de agua potable, como el proyecto tenia tramos o ramales

definidos e independientes nos obligd a efectuar las pruebas en 4 tramos:

Tramo Ramal / recorrido Nivel
1 Camerinos 1-2y 3-4 ler
2 Oficinas administrativas ler
3 Servicio higiénico norte : 2do
4 Servicio higiénico sur 2do

Se taponeod todas las salidas del ramal de prueba, en un extremo se conecto
el balde de prueba (sistema preparado: valvula de compuerta, manémetro,
niples, accesorio manual de bombeo), inyectamos agua a todo el recorrido
aplicando una presién mayor a la del funcionamiento real, en este caso a 120
Ibs / pulg2 durante un tiempo de 60 minutos (fuimos seguros), dando un

resultado favorable al no haber fugas en las salidas ni en los tramos.

Para la red de desague interior, en la bateria de servicios antes de proceder

al vaciado de concreto se taponed las salidas mas bajas y se llend con agua
en forma manual, sin presentarse fugas ni bajar el nivel de agua, siendo este

resultado una prueba optima con pase para el respectivo vaciado.

Servicios # Baterias Nivel
Camerinos 1-2 (ducha y barios) 3 - ter |
Camerinos 3-4 (ducha y bafios) 3 1er
Oficinas administrativas ) 1 1er |
Topico, sala de jueces 2 1er ‘
Servicio higiénico norte 4 2do
Servicio higiénico sur i 3 2do

Para la red de desague exterior en un tramo de 36 ml con 3 cajas de registro

intermedias y entrega al colector se hizo la prueba a zanja abierta en todo el
recorrido, el tramos entre c / caja aprox. 12 ml. duracion 24 hora se tapone6

las salidas mas bajas y la ultima caja de registro, se llendé de agua, al dia
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siguiente se observdo que no hubo disminucion de nivel , se elimind el fluido y
procedidé con la etapa constructiva.

Desinfeccion.- Antes de entregar la obra se hizo limpieza en la red de agua
fria, llenando la cisterna con una solucion compuesta de cloro con porcentaje
de pureza 40 a 50 ppm de cloro cerramos las salidas de los puntos, se
inyectd esta soluciéon haciendo funcionar el sistema, reteniendo un tiempo
aprox. de 2 horas, luego se expulsa toda el agua clorada abriendo todas las
valvulas, se llena nuevamente la cisterna con agua potable, listo para el

consumo O uso.

Instalaciones Eléctricas.- Antes de iniciar los trabajos se revisé la
compatibilidad con planos de estructuras, arquitectura, sanitarias, no se
encontré problema de cruces o espacios ocupados por otras instalaciones.
Sobre la calidad de los materiales estos cumplieron con lo indicado en el
expediente, las normas técnicas de electricidad y recomendaciones del
fabricante.

Antes del vaciado de concreto siempre se reviso que los trabajos estén de
acuerdo a planos verificando la correcta ubicacion de las instalaciones en
general: tubos, curvas, cajas de pase, cajas octogonales y con autorizacion
del supervisor.

Los tubos y accesorios de PVC empotrados fueron enrollados con alambre
#16 para lograr adherencia del concreto y evitar el cajoneo (vacios de
mezcla).

Se controldé la longitud y cambios de direccion en los tramos de entubado,
evitando el exceso de curvas que son reemplazadas por cajas de pase para

no tener problemas en la etapa del cableado.

Se realizd una prueba a todo el sistema antes de la colocacion de los

artefactos de alumbrado y accesorios.
En el tablero general y el sub-tablero se hizo el respectivo balanceo de

cargas en las barras de distribucién de cada circuito.

Prueba de aislamiento a tierra.

Prueba de aislamiento entre conductores.
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Rango de valores que deben cumplir las pruebas anteriores:

Circuitos Resistencia (ohmios)
De 15 a 20 amperios Menos de 1000000
De 21 a 50 amperios Menos de 250000
De 51 a 100 amperios ~ Menos de 100000

Una forma practica de medir el aislamiento a tierra en el circuito de
tomacorrientes es con un piloto (sistema de cable con 2 salidas y una
lampara/foco), cada salida del cable se conecta a cada entrada principal del

tomacorriente debiendo prenderse el piloto en una sola combinacion.

Prueba de resistencia (ohmiaje) al pozo de tierra, para proteger el circuitoy a
las personas de las descargas estaticas, el valor medido fue de 7 ohmios.

Empleandose el megometro (voltimetro, amperaje, resistencia)

Se efectud una segunda prueba con el sistema operativo, artefactos,
accesorios y equipos instalados, considerando satisfactorio porque se obtuvo
resultados menores en un 70 % de la tabla indicada, la norma nos indica que

el valor aceptable como minimo es 50%.
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5.2.0 CUADROS DE CONTROL TECNICO
Informacion que consideramos necesaria, para la planificacion, ejecucion,
seguimiento y control de las diferentes actividades de nuestra obra.
Los diferentes cronogramas: avances de obra, valorizaciones, adquisicion de
materiales, de nuestro interés que se presentd para la firma del contrato,
tienen que ser actualizados y reajustados de acuerdo a las condiciones
reales, para determinar necesidades de recursos e identificar acciones que

ayuden a cumplir con estos programas.

5.2.1 a.-Cronograma valorizado y de barras del avance programado
segun el presupuesto de contrato: documento oficial con el cual la
supervision de obra controld6 nuestros avances y cumplimientos de metas
durante el desarrollo de la obra , este fue elaborado y presentado por
nuestra oficina técnica segun el plazo indicado en el reglamento después de
la buena pro.

Por el tiempo tan corto de cumplir con los plazos de contrato, muchas veces el
contratista no plantea bien estos cronogramas y tampoco son bien revisados
por el lado de la entidad.

Realmente no existe un cronograma perfecto siempre se dan algunas

modificaciones en obra a solicitud y en coordinacion con el supervisor.
Ver cuadro No 01

b.- Cronograma valorizado y de barras del avance ejecutado: Al empezar
la obra establecimos una coordinacion y acuerdo con el supervisor de trabajar
en equipo para registrar semanalmente los metrados ejecutados de cada
partida.

Esta propuesta fue muy positiva ya que coincidia con nuestra politica de
trabajo, permitid conocer en todo momento la realidad de la obra, un mejor
control de almacén, siempre se efectudo la medicion con el maestro,
almacenero en presencia del supervisor, algo muy relevante para indicar es
que el proceso de medicion de la valorizacion era inmediato solo teniamos

que sumar nuestros registros semanales, procesarlos y se obtenia un valor

de avance real.

Ver cuadro No 02
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5.2.2 Comparativo de porcentajes de avance de obra Programado vs
Ejecutado: Cuadro que se prepard6 con los resultados mensuales
indicandonos la situacion de nuestro avance real frente al programado.
En el primer mes hubo un atraso general de 2.06%, las partidas de baja
produccion que mas incidieron en este hecho fueron la demolicion por lo
delicado en el tema de seguridad, corte y relleno que dependia del volumen
de material demolido y los muros de contencion porque se encontro vicio
oculto en las excavaciones (bloques de concreto).
De esta misma forma podriamos dar opinion en cada mes de evaluacion
sobre los resultados globales y la influencia de cada partida.
Sobre los resultados de avances intervienen el supervisor de obra y residente
para ver de inmediato aquellos frentes de trabajo que necesitaron
incrementar su produccion y otros en los cuales se mantendria el ritmo,
replanteando el movimiento adecuado de nuestros recursos.
Desde el punto de vista reglamentario no era significativo este atraso.

Ver cuadro No 03

Estos datos son representados graficamente como puntos en una “Curva S”
permitiéndonos ver en un mejor plano nuestra tendencia de avances.

De los resultados acumulados de la obra solo estuvimos adelantados en el

mes de Marzo, en los otros meses caminamos con un ligero atraso que

nunca comprometio el plazo de término.
Ver Grafico 01

5.2.3 Comparativo de montos de valorizacion y porcentajes de avance
de obra Programado vs Ejecutado: Cuadro preparado por el residente para
informe a nuestra Gerencia de obra en oficina central.

Después de comparar los porcentajes de avance y determinar si hay atraso
o adelanto de obra, a nuestra gerencia le interesa saber cual fue el
movimiento real del dinero que salid de la caja (administracion central) en el
periodo.

Para ello comparamos los montos econdmicos de la valorizacion ejecutada

(dinero a cobrar) con lo realmente gastado / desembolsado.
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En el 1er mes nuestro gasto fue mayor, esto es normal ya que en todo
proyecto al inicio se invierte en equipos, materiales en cancha, que recién en
los proximos periodos la supervision los considera para la valorizacion.

Ver cuadro No 04

5.2.4- Relacion de materiales utilizados: Relacion que se procesé a partir
del buen control de almacen.
Este se llevd mediante kardex para cada tipo de material, registrandose el
movimiento diario y entregando un informe semanal al residente.
La utilidad de este cuadro es a nivel interno, permite responder en cualquier
momento a una auditoria interna de nuestra propia empresa, Nnos sirve como
base de datos para determinar la incidencia (cantidad) de ciertos materiales
en partidas importantes y lograr analisis de costos unitarios reales.

Ver cuadro No 05

5.2.5- Metrado de partidas por subcontrata de mano de obra
Cuadro con datos registrados que nos permite ver los metrados de las
partidas ejecutadas por el subcontratista facilitando nuestro control para su
valorizacion, ya que el contrato con ellos fue a precios unitarios.
Estos datos son parte del registro mensual y de control que tenemos con la
supervision.

Ver cuadro No 06

5.2.6- Comparacion de metrados del : Presupuesto Base vs Real

Con los datos anteriores mas los trabajos realizados por planilla directa
preparamos este cuadro que permiti® comparar con |0s metrados del
presupuesto base.

Las diferencias significativas nos permite sustentar ante nuestra oficina

central las variaciones en los costos de las partidas (materiales, mano de

obra).
Ver cuadro No 07
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Obra : COLISEO CERRADO Monto de Ppto Base : S/. 919,288.74.
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA Plazo de Ejecucion 120 D.C
Periodo : detl 01/02 /98 al 30/07/98
CUADRO No 01 : CRONOGRAMA VALORIZADO Y DE BARRAS : AVANCE PROGRAMADO
DEL PRESUPUESTO DE CONTRATO
Item DESCRIPCION Febrero Marzo Abril Mayo Junio
01.00.00 |Trabajos Preliminares 2890.94 3755.00
02.00.00 |Movimiento de Tierras
02.00.01 [Demolicion e 21 b_26880,18_} 5886 07 22703.47
02.00.02 |Excavacion §4s1.61 2880.18 10785 1040631
02.00.03 [Corte y relleno 291053 2910.53
02 00 04 |Enminacion de Matenial 165063 1440,09 149271 2750,58 2318.,55 202,36 9854 93
: 14400,92 3600,23 3748.85 9360,60 3073.08
03.00.00 [Concreto Simple e 34183,68
04.00.00 |Concreto Armado
04.01.00 |Zapatas oz iT ok i M L U | T 10147.44
04.02.00 |Vigas de Cimentacion 421607 | 1440.09 9053,95
04.03.00 |Muro de Contencion 576037 51987,66
04.04.00 |Columnas 9277.39 Siapss ] 2o 37110.15
04.05.00 |Vigas 3814084 | 1534018 116261,84
04.06.00 |Losa Aligerada 200037} _o2/8.52 9035.89
04.07.00 |Escalera 268832 190112 4589.44
04.08.00 |Cisterna 1149526 1 525634 16751.60
04.09.00 |Losa de Graderias Iw_ 15356.74 792051 35130,59
05.00.00 |Cubiertas 2623.83 2623,83
06.00.00 |Mamposteria 5518,76 7744,19 18118,66 9023,23 2042,28 172811 44175.23
07.00.00 Taﬂ'ajeos 21803,30 13845,54 235480 1440,09 39443.72
08.00.00 |Pisos y Pavimentos 1366399 28313,98|
09.00.00 [Z6calos y contrazécalos 23620 8581,16
10.00.00 |Carpinteria de Madera L2 3663.18
11.00.00 |Carpinteria Metalica 1089951 | 17064.50 2070.33 43467.41
. 112.85
12.00.00 |Vidrios AT 112.85
13.00.00 |Pintura 288018 | 468191 | 690389 |  14465.99
14.00.00 |Instalaciones Sanitarias T -
- 17.4 24
14.01.00 [Sistema Agua Fria -—5543 ?5 - 12904.67
1927.39 1505,
14.02.00 |Sistema Agua Caliente —2—— E1 - 343318
5963,00 :
14 .03.00 |Sistema Desague o — — _10174,04
7019.57 1152.07 1728.11 9899.76
14.04.00 |Aparatos Sanitarios e e — —
- - 1226.96 1555.30 2782.26
15.00.00 |Instalaciones Eléctricas ST 107—4-80 —35 v
1 2
15.04.00 |Tuberias, cajas de pase —_— e — 2
972,51 972.51
15.05.00 |Conductores — =
- 432.03 _388.48 820.51
15.07.00 |Sistema de Comunicacion pr—
. 14412,23 4138.83 18551.06
15.08.00 |Luminarias — 375 79 7008.06 | 1383.86
15.09.00 |Tableros Eléctricos y llaves
PP S 87609,94 | 146181,93 | 172673,84 | 144271,11 | 45162,51 | 27347.25 524.246
Sl. 93.486,99
Gastos Generales 15 %
Sl. 62.324,66
Utilidad 10%
Sl. 779.058,24
Subilotal SI. 140.230,48
IGV 18 % > s
IAvance Progtamado 14,06% 23,45% 27.71% 23,15% 7.25% 4,39% 100,00% I
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Obra : COLISEO CERRADO Monto de Contrato : S. 638.354,10
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA Plazo de Ejecucion : 120 D.C
Periodo  : del 01/02 /38 al 30/07/98
| CUADRO No 02: _—
Item DESCRIPCION Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio S/. Parcial
01.00.00 | Trabajos Preliminares JI976RI8T== 24958 J51:03 14311 2519,90
02.00.00 |Movimiento de Tierras
02.00.01 |Demolicion 6047,82 3478,67 3496.32 J”“é 15765 02
02.00.02 |[Excavacién 2100:32 S70:39 7226 14
02.00.03[Corte y relleno el 816:53 52494 [ 102898 3050 04
02.00.04 |Eliminacién de Matenal (2120000 7] 239.76 o028 20 EY 5828,49
02.00.05|SubBase de afirmado 2406.10 687,46 309356
03.00.00 |Concreto Simple 5288:3831_9033}72 S 206536 15516,65
04.00.00 |Concreto Armado
04.01.00 |Zapatas Lo A TR B (B 7046,37
04.02.00|Vigas de Cimentacion 2ZB0 300632 6286,46
04.03.00 |Muro de Contencion EP+ Ryl e (ol R 36032,97
04.04.00 |Columnas 41121335 =12096:54 S310100 25818.87
04.05.00 |Vigas ST EPRAR 80961,82
04.06.00 |Losa Aligerada DIDIFE 22 6374,37
04.07.00 |Escalera 3286,00
04 0800 |Cisterna 195115 1838,00 585602 | 2000,00 1164517
04.09.00 |Losa de Graderias 1558951 832478 251000 24424 27
05.00.00 |[Estructura Metalica 31652 £57,00 2173,57
06.00.00 |Cubiertas 96044 05100 1822,00
07.00.00 |Mamposteria 817914 | 1471585 | 626112 1541,94 30698 05
08.00.00 | Tarrajeos 20828,03 | 278187 527.69 325214 27389.73
09.00.00 [Pisos y Pavimentos 581520 40688 1. 1867242 ] 7986.28 27646.83
10.00.00 |Z6calos y contrazocalos 324341 271432 5958,73
11.00.00 |Carpinteria de Madera 129892 | 114,59 D3552 2536,83
12.00.00 |Carpinteria Metalica 721236 | 9783.69 | 600000 | 504202 |  28038,07,
7
13.00.00 |Vidrios A8 2570 78,36
14.00.00 |Pintura 4192,77 76412 5130,22 10087.11
15.00.00 |Instalaciones Sanitarias
15.01.00 |Sistema Agua Fria 176818 [ 100000 | 226719 | 392564 8961,01
= 45546 135,68 192,93
15.02.00 |Sistema Agua Caliente 1520.00 2404,07
15.03.00 |Sistema Desagte 205000 | 100000 1 64510 1 264500 | 77281 7114,71
b v 267581 1236.84 | 2920,28 6832 93
15.04.00 |Aparatos Sanitarios —
n E o 1000,00 | 518,11 637.53 2155 64
16.00.00 |Instalaciones Eléctricas i e
16.04 .00 |Tuberias, cajas de pase ——— - _2566.,00
554,00 73,97 97.22 725 19
16.05.00 |Conductores —— T — =2 00
16.07.00 Slstevmavde Comunicacion T TR T 187535 10416.23
16.08.00 [Luminarias e 83——'.55 ———67'27 TR P
16.09.00 |Tableros Eléctricos y llaves
pta osto Directo 51930,88 136307,09 75744,08 93094.49 47587,89 28118,01 S/ 432.?82,4
S/. 64.917,37
Gastos Generales 15 %
S/1. 43 278,24
Utilidad 10%
S/. 540.978,05
Sub Total
18 % S/. 97 376.05
o e
l‘—‘vance Programado 12,00% 31,50% 17,50% 21,51% 11,00% 6.50% 100.00% I
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Plazo de Ejecucion . 120 0.C
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98
]_CUADRO No 03 : COMPARATIVO PORCENTAJES DE_AVANCE Y DE BARRAS:
PROGRAMADO VS EJECUTADO
Item DESCRIPCION Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
) L 0.46 0.12 0.58
01.00.00|Trabajos Preliminares 0.46 0.06 0.034 0,03 0'59
02.00.00 |Movimiento de Tierras
o 2.24 0,46 0,94 a8
Rzl ot BRIl LIy 1,500 1,102 0,408 0,934 500
B 1.04 0.46 0,17 1‘67
02.00.02 Excavacion 1.033 0.6370 0,005 1:68
0,47 0.47
02'00_'03 LA 0,079 0,078 0,189 6,121 0,300 0'77
o - ) 0.26 0,23 0,24 0.44 0.32 0.03 1‘52
02.00.04 Eliminacion de Material 0.393 0.196 0132 0,102 0.050 0.50 1:37
2.31 0.58 0.60 1.50 0.41 = 520
03.00.00|Concreto Simple 116 2088 0 350 0.048 3:65
04.00.00|Concreto Armado
0,65 0.70 0,28 1,63
04.01.00| Zapatas 1,000 0,420 0,205 1,63
0,55 0,68 0,23 1.46
04.02.00( Vigas de Cimentacion 0642 081 o
3.7 2,67 1,04 0.92 8.34
04.03.00 Muro de Contencion 1.100 4.66 256 P
1,49 2.71 0.74 0.67 0,30 591
04.04.00 Columnas 1.675 3.30 0,996 5,97
10,07_ 6,12 2.46 18.65
04.05.00( Vigas 11,239 7.469 1871
| 0.92 0.53 1_;5
04.06 00| LosaAligerada 1.18 0.294 1.47
0,43 0,31 074
04.07.00| Escalera 0,770 0.77
1,84 0.84 2,68 |
04.08.00| Cisterna 0.45 0.440 1,353 0,500 2.74
——Em——— 1w 2.46 127 5,63
04 09.00| Losade Graderias 250 2.059 1.378 594
0.42 o4z |
05.00.00 |Cubiertas 032 0,20 0,52
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UNI-FIC

Capitulo V Control Tecnico

Obra : COLISEO CERRADO Plazo de Ejecucion : 120 D.C
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98
CUADRO No 03: COMPARATIVO PORCENTAJES DE AVANCE Y DE BARRAS:
PROGRAMADO VS EJECUTADO
Item DESCRIPCION Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio P
o ’ 0,880 1.24 2,91 145 0,33 0,23 7.04
O 1.130 3.16 2.65 0.36 —_—
7 3,50 2,22 0,85 0,23 6.80
07.00.00 j :
Tarrajeos 481 0,643 0,12 080 6.37
i . 2,19 1.29 1,04 4.52
08.00.00 |Pisos y Pavimentos RED 5.05 %31 7980 e
0.15 1,03 0.20 1.38
09.00.00|Z6calos y contraz6calos 0.749 063 -
. 0.46 0,13 0.59
10.00.00 [Carpinteria de Madera 030 0,300 0,079 o6a
LB 2,74 1,97 0,18 0,33 6.97
11.00.00|Carpinteria Metalica 030 > 350 1430 T35 .
5 5 ; 0 5,33
0,02
0 0,02
12.00.00|Vidrios 001 001
i 0,02
0,46 0,63 1,06 2158
13.00.00|Pintura 097 020 1260 2'43
14.00.00|Instalaciones Sanitarias
0,89 1,19 2.08
14.01.00|Sistema Agua Fria 0409 216
. . 0,55
14.02.00|Sistema Agua Caliente 0.040 v
g - 1,64
14.03.00 |Sistema Desague 047 023 0.149 061 018 o
1,13 0.15 0,26 1,54
14.04 .00 Aparatos Sanitarios 0618 029 0.820 1.72
0,20 0.20 0.40
15.00.00|Instalaciones Eléctricas 025 0.250 0.160 066
0,41 0,17 0.58
15.04.00|Tuberias, cajas de pase 0.310 0.297 0.61
0,23 0.06 0.29
15.05.00|Conductores, comunicacion 0.13 0.02 0,200 0.35
— ——— J
2,25 0,80 3.05
15.08.00|Luminarias 0.363 0.58 1,300 0.43 2,68
0.06 0.16 0.22
15.09.00|Tableros Eléctricos, llaves 0,02 0,02 0,030 0,07
Avance Programado 14,06% 23.,45% 27,71% 23,15% 7,25% 4,39% 10v,00%
lAvance Ejecutado 12,00% | 31,50% | 17,50% | 21,06% | 11,00% | 6,50% | 100.00% J
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30% +

20%

10%

[ . =0O=9 Avance Programado Contrato Acumulado

Obra : COLISEO CERRADO Ubicacién : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02/98 al 30/07/98
GR»&FICO 01: ] COMPARACION DE AVANCES DE OBRA : PROGRAMADO VS REAL
% Avance Programado % AvanceReal ) .
9 1 Dif
g Y Contrato Acumulado Eiecutado Acumulado rerencia
15 Feb 98 14,06% 12,00% -2,06%
30 Mar 98 37.51% 43,50% 5,99%
45 Abr 98 65,22% 61,00% -4,22%
60 May 98 88,37% 82,50% -5,87%
75 Jun 98 95,62% 93,50% -2,12%
100 Jul 98 100,00% 100,00% 0,00%
T o T |
“CURVA S " : Control de Avances
110% T — ; - .
100% 100,00%
90% +
| 80% +
70% +
S
| 8
< 60%
2
g
' 50%
40%

12,00% =®=°, AvanceReal Ejecutado Acumulado

Feb 98 Mar 98 Abr 98 May 98 Jun 98 Jul 98
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Obra - COLISEO CERRADO Monto de PptO Base :S/. 919,28874
Ubicacién : CAJABAMBA - CAJAMARCA Plazo de Ejecucién 120 DC
Periodo  : del 01/02/98 al 30/07/98

| CUADRO No 04 : | COMPARACION DEL MONTO DE VALORIZACIONES Y % DE_AVANCES DE _OBRA
] T > )

[ DESCRIPCION N Febrero l Marzo [ Abril | Mayo l Junio l Julio m
Total Costo Directo 87609,94 146181,93 172673,84 144271,11 45162,51 27347,25 S/. 623.246,60
Gastos Generales 15 % 1314149 21927,29 25901,08 21640,67 6774,38 4102,09 S/. 93.486,99
Utilidad 10% 8760,99 14618,19 17267,38 14427, 11 4516,25 273472 S/.62.324,66
SUB TOTAL 109512,42 182727,42 215842,30 180338,89 56453,14 34184,06 S/.779.058,24
IGV 18% 19712,24 32890,94 38851,61 32461,00 10161,57 6153,13 S/.140.230,48
Total Presupuesto Base 129224,66 215618,35 254693,92 212799,89 66614,71 40337,19 S/.919.288,72

SIN IGV
Monto Valorizado de Ppto Base S/.109.512,42  S/.182.727,42  S/.215.842,30  S/. 180.338,89  S/. 56.453,14 S/. 34.184,06 779058,24
% de Avance Programado 14,06% 24,90% 26,26% 23,15% 7,25% 4,39% 100,00%

Factor : 0.6944

Monto Valorizado de Ppto Contrato S/.76.045,43 'S/. 126.88592 S/. 149.880,90 S/. 125.227,33 S/.39.201,06 S/. 23.737 41 540978,04
% de Avance Programado 14,06% 23,45% 27.71% 23,15% 7.25% 4,39% 100,00%
% de Avance Programado Acumulado 14,06% 37,51% 65,22% 83,37% 95,62% 100,00%

Monto Valorizado Ejecutado | S/ 6491736 S/ 170408,08 S/. 9467116 S/. 11631028 S/. 5950758 S/. 35 163,57 540978,04
Monto Valorizado Ejecutado Acumulado S/.64.917,36  S/.235.325,44 S/. 322 996,60 S/. 446.306,88 S/. 505.814,46 S/. 540.978,03

% de Avance Real 12,00% 31,50% 17,50% 21,50% 11,00% 6,50% 100,0%
% de Avance Real Acumulado 12,00% 43,50% 61,00% 82,50% 93,50% 100,0%

Desembolso real de Empresa S/ 9131930  $/.72.984,82 S/. 140.973,00 S/.70.877,04 S/.43686,23 S/. 44 396,20] S/. 464.236,59
Desembolso real acumulado de Empresa | §/. 91.319,30 /. 164.304,12 S/. 305.277,12 /. 376.154,16_S/. 419.840,39 S/. 464.236,59)
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UNI - FIC

Capitulo V Control Tecnico

Obra : COLISEO CERRADO Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98
[ CUADRO No 05: DETALLE DE MATERIALES UTILIZADOS
CANTIDADES
Material Unid Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio ota
Cemento bls 800.00 111500 1170,00 700,00 221,00 405,00 4411,00
Acero con 5% desperdicio kg 20000,00] 5600,00 25600,00
Alambre # 16 kg 1670,00 1670,00|
Alambre # 8 kg 590,00 580,00
Clavos 27 3" 4" kg 125 00 285,00 290,00 700,00
Hoja de sierra hoja 7,00 20,00 27,00
Hormigon m3 122,00 340,00 156,00 27.00 27,00 110,00 782,00
Arena Fina m3 92,00 45,00 18,00 4,00 159,00
Afirmado m3 40,00 40,00
Ladnllo de Cemento unid 32500,00 4700,00 7540.00 3050,00, 47790.00|
Ladnllo de Techo de 15 x 30 x 25cm unid 1400,00 1400,00
Ladnllo Pastelero unid 100,00 100,00
Tryplay ( para pueras ) pl 36,00 36,00
Cola sintetica galon 9.00 9.00
Aditivo Impermeabilizante iquido galon 4,00 4.00
Mayalica blanca 15 x15cm m2 42,00 42,00
Mayolica blanca humo 20 x 20 cm m2 86.00 | 86,00
Mayolica negra 20 x 20cm m2 86.00 86.00
orcelana blanca kg 30,00 50,00 80,00
Canalon 7,40x090m unid 40,00 40,00
Tubo Fe redondo liso 2 " x 2mm vanlla 9,00 9,00
Tubo Fe redondo liso 1 3/4" x 2mm vanlla 2,00 2,00
Tubo Fe redondoliso 1 1/4" x2mm vanlla 12,00 12,00
Tubo Fe redondo liso 1/2" x 2mm vanlla 1.00 1,00
Angulode 1 /8" x 1" vanlla 20,00 20,00
Platna Fe 1 /4" x 2" varilla 1,00 1,00
Bisagras de 5/8" x 4" unid 4,00 4.00
Bisagrasde 3/8" x 3" unid 34,00 34.00
Bisagra de platina de 1" p/ventana unid 80,00 80.00
Soldadura cellocord 1/ 8 pto azul kg 60,00 60.00
Cerrojo de 3" cleje de 3/8 " unid 18.00 18.00
Cerradura forte de 3 golpes unid 4,00 4.00
Cerradura de perilla unid 14,00 14,00
Remache de Fe 1/4 " unid 250.00 250,00
Impnmante blanco bolsa de 5kg kg 500,00 370,00 870,00
Temple bolsa de 5 Kg kg 300.00 300.00]
Pintura Latex(verde,blanco humo,crema) galon 216,00 216,00
Thiner galon 16,00 12,00 28 00
zincromato galon 7,00 7,00
Pintura esmalte varios galon 13,00 5,00 -— 2200
Lifa Fe No 40 /100 hoja 30,00 - 30.00
L2 Madera No 60 /80 / 100 hoja 250/00 2000
Rodillo de pintar 9" toro unid 15.00 15.00
1.00 1.00,
Yeso bolsa de 5 Kg unid —_— 10‘ — 115,00
ocre negro kg A 40100 20,00
escobas unid :
detergente 1/ 4 bls 10,00 1000
cera copn 42,00 42,00
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UNI - FIC

Capftulo V Control Técnico

Obra e Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del01/02 /98 al 30/07/98
L CUADRO No 05: DETALLE DE MATERIALES UTILIZADOS
CANTIDADES
Material Unid Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio ﬁ
INSTALACIONES SANITARIAS
DESAGUE
Tubo PVC SAL 2 unid 20,00 13,00 33,00
Tubo PVC SAL 3" unid 15,00 15,00
Tubo PVC SAL 4" unid 24,00 20,00 44,00
Tubo PVC SAL 6" unid 8,00 8,00
Codo PVC SAL 2" x 45 unid 5,00 5,00
Codo PVC SAL 2" x 90 unid 45 00 25,00 70.00
Codo PVC SAL 3" x 45 unid 10,00 10.00
Codo PVC SAL 3" x 90 unid 4,00 4,00
Codo PVC SAL 4" x 45 umd 5,00 2,00 7,00
Codo PVC SAL 4" x 90 unid 15,00 15 00 30,00,
Codo PVC SAL 4"a 2 unid 3,00 3,00
Yee PVC SAL 2" unid 3.00 1,00 4,00
Yee PVC SAL 3" unid 3.00 3.00
Yee PVC SAL 4" unid 10,00 2,00 12,00
Yee PVC SAL4"a 2" unid 10,00 6,00 16,00
Yee PVC SAL4"a 3" unid 6,00 6,00
Yee PVC SAL3"a 2" unid 23,00 23.00
Tee PVC SAL 2" unid 7,00 7,00
Tee PVC SAL 3" unid 6,00 6,00
Tee PVC SAL 4" unid 6,00 6,00
Trampa PVC SAL 2" unid 8,00 8,00
Trampa PVC SAL 3" unid 10,00 10,00
Reduccion PVC SAL 4" a 2" unid 3.00 3.00
Sumidero de bronce 3" unid 5,00 5,00
Sumidero de bronce 2" unid 2,00 2.00
Registro Roscado bronce 4" unid 7,00 7,00
Registto Roscado bronce 3" unid 8.00 8.00]
Registro Roscado bronce 2* unid 2,00 2,00
Sombrero _de Ventilacion 2" unid 10,00 10.00
Gnfos cromados 1 /2 unid 3,00 3.00
Pegamento PVC 1/4 unid 8.00 3,00 11,00
Pegamento CPVC 1/4 unid 2,00 200
AGUA FRIA
Tubo PVC CLASE 10 _1/2" unid 19,00 19.00
Tubo PVC CLASE 10 3/4" unid 8,00 18.00 26.00
Tubo PVC CLASE 10 1" unid 6.00 6.00
Tubo PVC CLASE 10 11 /4" unid 18,00 18,00
Tubo PVC CLASE 10 11/2 unid 1200 12.00
TeePVC1/2" unid 10,00 10.00 20.00
Tee PVC 3/4" unid 35,00 10,00 45 00!
Tee PVC 1" unid 3,00 6,00 9.00
TeePVC 11/4" unid 6.00 6,00/
Tee PVC 11/2" unid 6,00 6,00
Codo PVC 90 1 /2" unid 55,00 20.00 75.00
Codo PVC 90 374" unid 40,00 60.00 100.00
Codo PVC 90 1" unid 8,00 8,90
Codo PVC 90 11/4" unid 8.00 890
Codo PVC 90 11/2" unid 5.00 8.9
Union PVC clase 10 3/4" unid 42,00 e
Union PVC clase10 1" unid 8,00 800
Union PVC clase 10_11/2" unid 14:00 = 1;83
Reduccion PVC 11/2° a 1 1/4" unid 2,00 ol
Reduccion PVC 11/2 a 1 3/4" unid 1.00 500
Reduccion PVC 11/2 a 1/2" unid 2.00 =
Reduccion PVC 11/4" a 3/4" unid 3.00 o
Reduccion PVC 11/4" a 1" unid 3.00 2000
- 10,00 10.00 :
ReduccionPVC 1" a 3/4" unid -
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UNI - FIC Capitulo V Control Técnico

Obra : COLISEO CERRADO Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98

[ CUADRO No 05: | DETALLE DE MATERIALES UTILIZADOS
CANTIDADES
Material Unid Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
ReduccionPVC 1" a 1" unid 1,00 1.00
Reduccion PVC 3/4 ° a 1 /2" unid 25,00 35,00 60,00
Adaptador PVC 3 /4" unid 22,00 22,00
Adaptador PVC 1/ 2 unid 90,00 70,00 160,00
Tapon Hembra pvc 1 /2 unid 5,00 5,00
Union Universal FG 1 1 /2" unid 12,00 12 00,
Union Universal FG 1 " unid 4 .00 4,00
Union Universal FG 3/4 " unid 30,00 30.00
Union Universal FG 1R " unid 10,00 10,00
Codo FGS0O1/2" unid 71,00 12,00 83,00
Tee FG 1/2" unid 20,00 10,00 ) 30,00
Valvula Flotadora cisterna 1 1 /2" unid 1,00 1,00
Boya de PVC (Cisterna)1/2" unid 1,00 1,00
Valvula Check canastlla 1 1/ 2" unid 2,00 2,00
Valvula Check roscada 3 /4" unid 4,00 4,00
Valvula Check roscada 1 1 /2" unid 2,00 2.00
Valvula Compuerta 1 1/2" x 125PSI unid 4,00 4 00|
Valvula Compuerta 1" x 125 PSI unid 2,00 2,00
Valvula Compuerta 3/4" x 125 PSI und 20,00 20.00
Valvula Compuerta 1/2 " x 125 PSI unid 10,00 10,00
AGUA CALIENTE
Tubo CPVC 3/4" unid 9.00 1,00 10,00
Tubo CPVC 1/ 2" unid 5,00 5,00
Codo CPVC 3/4" unid 25,00 25.00
Codo CPVC 1/ 2" unid 12,00 12,00
Adaptador CPVC 3/4" unid 6,00 6,00
Adaptador CPVC 1/2" unid 20,00 20,00
Reduccion CPVC 3/4"a1/2 unid 30,00 20,00 50,00
Tee CPVC 3/4" unid 12,00 12,00
Union CPVC 1/ 2" unid 55,00 55,00
Llave compuerta 1 1/ 2" unid 1,00 1,00
Equipo Hidroneumatico Duplex
Tanque Hidroneumatco de 150 galones unid 2,00 2,00
Electrobombas Hidrostal de 0,8 HP unid 2,00 2.00
Tablero Aiternador_de 220 voltos unid 1.00] 1.00
Codo FG 3/4" unid 4,00 4.00
Codo FG 1" unid 6,00 6.00
Tee FG 1" unid 4.00 4,00
Niple FG 1 "x 3" unid 16,00 16.00
Niple FG_1"x2" unid 6.00 _ 6.00
Niple FG 3/4"x3" unid 10,00 10,00
Niple FG 1/2"x2" unid 4.00 - 4.00
Niple FG 1/2" x 5" unid 2,00 —-2,00,
: 3 2,00 2.00]
UnionFG 1/2 unid .
Tapon FG 1" unid 2,00 2.00
Valvula de Compuerta 1" unid 1,00 1.00
Valvula de Check 1" unid 1.00 ; g%
Codo PVC 2" x 45 und 5,00 o
Codo PVC 1 unid 3,00 e
Tee PVC 1" unid 100 e
Reduccion PVC 2" a 1" unid 1.00 > 00l
ReduccionPVC 11/2"a 1" unid 2.00 500
Adaptador PVC 374" unid 2:00 100
Valvula compuerta 3/4" unid 1.00 13 ool
cinta Tefion unid 13,00 .
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UNI - FIC Capfltulo V Control Técnico

Obra : COLISEO CERRADO Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98

CUADRO No 05: ] DETALLE DE MATERIALES UTILIZADOS
CANTIDADES
Material Unid Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio “
ACCESORIOS
Lavatono blanco manantal completo unid 17,00 17,00
Unnano loza blanca unid 4,00 4,00
Inodoro sifon Jete blanco completo unid 16,00 16,00
Toallero de plastco 24 " unid 4 .00 4,00
Papelera loza blanca 6 " x 6 " unid 16,00 16,00,
Jabonera loza blanca 6" x 6" unid 35.00 35,00
Gancho doble loza blanca unid 16,00 16,00
Brazo p/ducha simple cromada unid 18,00 18,00
Llave p/ducha simple cromada unid 18,00 18,00
Calentador eléctrico 150 hitros umd 2,00 . 2,00
[Caja de registto 20" x 10 " unid 6,00 6,00
INSTALACIONES ELECTRICAS
Tubo PYVC SEL 5/8" de 3mt unid 174,00 75,00 249,00
Tubo PVC SEL 3/4"de 3mt unid 320,00 50,00 370,00
Tubo PVC  SEL 2" de 3mt unid 7.00 7.00
Curva PVC SEL5/8" unid 140,00 110,00 250,00
Curva PVC SEL 3/4" unid 150,00 40,00 190,00
Curva PVC SEL 2" unid 8,00 8,00
Conectores p/caja PVC SEL 2 unid 2,00 2,00
Alambre TW # 14 rollo 3,30 26,00 29.30
Alambre TW # 12 rollo 19,10 3.00 22,10
Alambre TW # 10 rollo 5,40 1,00 6.40
Alambre TW # 6 rollo 0,20 0.20
Alambre TW # 4 rollo 0,70 0,70
Alambre galvanizado untd 0,00
Liave cuchilla # 602 unid 2,00 2,00
Llave cuchilla 3 x 100 unid 1,00 1,00
Llave cuchilla 2 x 15 Amp unid 200 2,00
Llave cuchilla 2 x 20 Amp unid 10,00 1,00 11,00
Llave cuchilla 2 x 30 Amp unid 4,00 400
Llave cuchilla 3 x 20 Amp unid 1,00 1.00
Artefacto fluorescente 2 x 40 w unid 32,00 32.00
Farolas 8" x 4 negro mate unid 24,00 24 00
Reflectores 1 x 400w vapor de sodio unid 12,00 12,00
Equipo de bateria Luz de emergencia unid 1.00 1.00
Tubo FG 1" unid 30.00 30,00
Platna de 3/8"x 1" unid 10,00 10 00
caja de pase liviana rectangular unid 30,00 30.00
caja de pase liviana octogonal unid 80.00 e 50.00
caja de pase 100 x100 x 40 mm unid 15,00 15.00
caja de pase 150 x150 x 100 mm unid 5.00 — 5.00
;Ja de pase 200 x200 x 100 mm und 5,00 —==—5,00)
Caja de pase de madera unid 8.00 2100
Tomacormiente bipolar doble c/terra unid 10,00 0,00
Interruptor simple ticino und 8.00 11,00 19.00
Interruptor doble ticino unid 7,00 — 2,00
Interruptor triple_ticino und 1,00 1.00
Interruptor conmutacion unid 4.00 ' : 3(())
Varilla de cobre 2,50m x 5/8 " unid 1,00 o
Conector de Cobre 5/8 und 1.00 7,60
Caja de Torgel de 5 Kg unid 1.00 oot
Cable de cobre desnudo 10 mm2 mi 10,00 .00
Terminal de cobre de 10 mm2 unid 1.00 1‘00
Caja de pozo de terra unid 1,00 P "6.00
Barras de cobre 1" x 12" und - 1' - 21 00
Fluorescentes rectangulares2x 32 w unid jB'OO a0
Focos de 100w unid
cinta aislante 3 /4 x 2mm und 18,00 43,00 S0
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UNI-FIC

Obra

: COLISEO CERRADO

Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA

Periodo

: del 01/02 /98 al 30/07/98

CUADRO No 06 :

PARTIDAS POR SUBCONTRATA DE MANO DE OBRA

Febrero I Marzo Abnl 1 Mayo I Junio ] Julio
DESCRIPCION Unid METRADO EJECUTADO | PARCIA

Movimiento de Tierras
Excavacion zanjas de Zapata m3 80.87 80,87
Excavacion zanjas de Cimiento m3 36.45 36.45
Excavacion zanjas de Muro Contencion m3 46 40 11.43 57.83
Excavacion zanjas Corte K m3 1425 1425
Excavacion zanjas Viga Cimentacion m3 10,80 1080
Excavacion Cisterma m3 2075 20,75
DEMOLICIONES
Muro de Adobe m2 840 00 840,00
Muro de Concreto m2 59,03 36 9503
Pisos m2 8218 8218
Picado de Concreto m2 5400 5400
Corte de terreno m3 117.80 117,80
Relleno con Matenal propio m3 346 32 95 355,82
Concreto Simple

Solado de zapatas m2 6814 6814

Solado de Cistermma m2 715 715

Cimiento comdo m3 S0.70 144 5214

Sobrecimiento m3 800 1.8 1214 2194
Encofrado

Sobrecimiento m2 88 80 29,24 54.72 172,76
Concreto Armado
Zapatas

Concreto m3 4770 47.70

Acero kg 946 .00 946 00
Muro de Contencion

Concreto m3 13.15 25.00 1201 976 59,92

Encofrado m2 86 57 15.46 102,03

Acero kq 81800 1082.00| 29299 160 235299
Calzadura

Concreto m3 7.85 7.85

Encofrado m2 38,64 38,64

Acero kg 83 83.00
Viga de Cimentacion

Concreto m3 16,00 16.00

Encofrado m2 40.00 40.00

Acero kq 1204 00 1204.00
Columnas de Albanileria

Concreto m3 2,00 2,81 34 415 12,36

Encofrado m2 20.00 2860 50.76 43 54 142,90

Acero e 1500.00 1716.31 17743 358.18 375179
Vigas de Albanileria

Concreto m3 1,40 11,27 7.4 20,07

Encofrado m2 14.67 111.8 28 66 155,13

Acero kg 239,51 | 131199 335,54 1887,04
Losa Aligerada —

Concreto m3 6 36 I 9,60

Encofrado m2 98 98,00

Acero kg 45929 459,29

Ladrillo hueco unid 980 980,00
Columnas de Tribuna

Concreto m3 10,44 10,44

Encofrado m2 57.78 57.78

Acers kq 1000 00 1412,00 2412.00

-
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e Capitulo V Contral Tecnico

Obra :COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98

| CUADRO No 06 : | PARTIDAS POR SUBCONTRATA DE MANO DE OBRA
Febrero | Marzo | Abnl | Mayo | Junio | Julio |
DESCRIPCION Unid METRADO EJECUTADO PARC1A
Vigas de Tribuna
Concreto m3 2273 9,75 32 .48
Encofrado m2 89.00 85 174,00
Acero kg 2000.00 800.00 2800.00
Losa de Tribuna
Concreto m3 45 00 57 10200
Encofrado m2 352 00 530 882 00
Acero kq 4293 70 5306.3 9600,00
Escalera
Concreto m3 525 1,61 6.86
Encofrado m2 26 4 10.6 37.00
Acero kg 200 1225 322,50
Cistema F
Concreto muro m3 326 193 519
Encofrado m2 18 45 10.76 29,21
Acero kg 384 93 40 424 93
Mampostena
Muro Soga m2 70.00 120 00 294 161 645 00
Muro Cabeza m2 100,00 100,00 S0 75 15 340.00
Tarrajeos
‘Tarrajeo Extenor e Intenor m2 1304 591,94 119 201494
Tarrajeo Vigas Columnas m2 16GC 179.13 339.13
Tarrajeo Graderias m2 792 7276 864 76
Tarrajeo cielo raso m2 99.14 99.14
Tarrajeo de escaleras m2 535 53,50
Tarrajeo de cisterna m2 14 975 23,75
Piso y contrazo calo de mayolica m2 23 158 30 211,00
Piso cemento pulido con ocre m2 280 300 580,00
Carpinteria de Madera unid 21 1,45 22,45
Carpinteria Metalica global 2880,00 425 3980 7285,00
Pintura general global 1450 420 1870.00
Instalaciones Sanitarias
Desague
Excavacion zanja mi 25 45 70,00
Salida PVC 4 unto 42 18 60.00
Tuberia pvc 6 mi 32 32.00
Tuberia pvc 4 ml 7 38 45,00
Tuberia pvc 3 ml 22 15 37.00
Tuberia pvc 2 mi 56 56,00
Registro roscado 4 * unid 6 1 7.00 |
Registro roscado 3" unid 8 8,00
| Registro roscado 2 unid 1 1 . 200
Caja desague 12" x 24" unid 4 4.00
Agua Fria
Salida agua fria punto 28 32 — 60,00
Tuberia pvc 1 1 /2 mi 42 42,00 |
Tuberia pvc 1 1 /4 mi 75 7500 |
Tuberia pvc 3/4 mi 36 ] 3600
Valvula de Compuerta 3/4" unid 8 " 19,00
Valvula de Compuerta 1 /2" unid 2 2,00
Caja de valvulas und — 420 2000
Agua Caliente = Telon
Salida agua caliente pto
TubCPVC 3/4 m 20 | 20,00
Observaciones sanitarias global — 1 51500
Colocacion Aparatos Sanitarios unid 55 .00
= 5 83 £3.00
Colocacion Acces.Sanitarios unid = %0
Pozo de Tierra unid — -
" 1 2,00
Instalaciones Electricas global 1.00 : 50
Acometida unid = 68'100
Colocacion de artefactos unid -
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Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98
Contrato : Suma Alzada

CUADRO No 07 :

COMPARACION DE METRADOS DE PARTIDAS

DESCRIPCION Unid Presupuesto Base Obra Real
Movimiento de Tierras
Excavacion zanjas de Zapata m3 569,00 220,95 348,05
DEMOLICIONES
Muro de Adobe m2 790,00 840,00 -50,00
Muro de Concreto m2 0,00 95,03 -95,03
Pisos m2 600,00 82,18 517,82
Picado de Concreto m2 169,00 54,00 115,00
Conrte de terreno m3 0,00 117,80 -117,80
Relleno con Material propio m3 109,00 355,82 -246,82
Sub base de afirmado m2 900,00 200,00 700,00
Concreto Simple
Solado de zapatas y cisterna m2 49,80 75,29 -25,49
Cimiento corrido 1:10 + 30%PG m3 45,60 52,14 -6,54
Concreto Sobrecimiento 1 8 +20% PM m3 35,60 21,94 13,66
Encofrado
Sobrecimiento m2 365,00 172,76 192,24
Concreto Armado
Zapatas
Concreto m3 43,21 47,70 4,49
Acero Kg. 1719,33 946,00 773,33 |
Muro de Contencion
Concreto m3 125,60 59,92 65,68
Encofrado m2 200,80 102,03 98,77
Acero Kg. 4449,30 2352,99 2096,31
Calzadura
Concreto m3 0,00 7.85 -7,85
Encofrado m2 0,00 38,64 -38,64
Acero Kg. 0,00 83,00 -83,00
Viga de Cimentacion
Concreto m3 16,20 16,00 0,20
Encofrado m2 81,00 40,00 41,00
Acero Kg. 1400,00 1204.,00 196,00
Columnas de Albanileria
Concreto m3 32,00 12,36 19,64
Encofrado m2 386,00 142,90 243,10
Acero Kg. 3780,00 3751.79 28,21
Vigas de Albanileria —
Concreto m3 133,74 20,07 113,67
Encofrado m2 1030,00 155,13 874,87
Acero Kg. 12468,00 1887.,04 10580,96
Losa Aligerada
Concreto m3 11.00 9.60 1,40
Encofrado m2 140.00 98.00 42,00
Acero Kg. 461.80 459,29 2,51
Ladrillo hueco unid 1410,00 980.00 430,00
Columnas de Tribuna
Concreto m3 11.00 10.44 0,56
Encofrado m2 60.00 57,78 2,22
cein Kg. 2420.00 2412.00 8,00 |

Proceso Constructivo y Control Tecnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba
Alex Cachay Aliaga

115

Capitulo V Control Técnxco



UNI-FIC

Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98
Contrato : Suma Alzada

CUADRO No 07:

COMPARACION DE METRADOS DE PARTIDAS

DESCRIPCION Unid Presupuesto Base Obra Real [WDIIFS T 6l

Vigas de Tribuna

Concreto m3 11,50 32,48 -20,98

Encofrado m2 550,00 174 00 376,00

Acero Kg 5200,00 2800,00 2400,00
Losa de Tribuna

Concreto m3 43,00 102,00 -59,00

Encofrado m2 588,00 882 .00 -294,00

Acero Ka 4601.00 9600.00 -4999,00
Escalera

Concreto m3 584 6.86 -1,02

Encofrado m2 33,60 37,00 -3,40

Acero Kg 580,40 322,50 257,50
Cisterna

Concreto muro m3 17,22 519 12,03

Encofrado m2 109,00 29 21 79,79

Acero ’ Kg 4090,00 424 93 3665,07
Mamposteria
Muro Soga m2 894 00 645,00 249,00
Muro Cabeza m2 279,00 340.00 £61,00
Tarrajeos
Tarrajeo Exterior e Interior m2 1343,00 201494 671,94
Tarrajeo Vigas Columnas m2 0,00 339,13 -339,13
Tarrajeo Graderias m2 1560,00 864,76 695,24
Tarrajeo ctelo raso m2 140,00 99,14 40,86
Tarrajeo de escaleras m2 45 00 53,50 -8,50
Tarrajeo de cisterna m2 26.00 23,75 2,25
Piso y contrazocalo de mayolica m2 204 70 211,00 6,30
Piso cemento pulido con ocre m2 1382,00 580,00 802,00
Instalaciones Sanitarias
Desagie
Excavacion zanja ml 55,00 70.00 -15,00
Sahda PVC 4 punto 68,00 60,00 8,00
Tuberia pvc 6~ [all 33,00 32,00 1,00
Tuberia pvc 4 ml 55,00 45 00 10,00
Tuberia pvc 3 ml 42 00 37,00 5,00
Tuberia pvc 2~ ml 2500 56 00 -31,00
Registro roscado 4 unid 6.00 7.00 -1,00
Registro roscado 3 " unid 8,00 8.00 0,00
Registro roscado 2 " unid 2,00 2,00 0,00
Caja desague 12" x 24" unid 12,00 4 00 8,00
Agua Fria
Salida agua fria punto 64,00 60,00 4,00
Tuberiapvc 11 /2 ml 51,70 42,00 9,70
Tuberia pvc 1 1/4 ml 87,30 75,00 1230 |
Tuberia pvc 3/4 mi 41,00 36,00 5,00
Valvula de Compuerta 3/4" unid 22,00 19,00 3,00
Valvula de Compuerta 1 /2" und 4,00 2,00 200 |
Caja de valvulas unid 0,00 20,00 -20,00
instalacién de Equipo Hidroneumatico unid 2,00 2,00 0,00
Conexion red general de agua unid 1,00 1,00 0,00
Agua Caliente
Salida agua caliente pto 16.00 16,00 0,00
Tub CPVC _3/4 ml 22,00 20,00 2,00 |
Valvula Check 3/ 4 unid 4,00 4.00 0,00
Calentador_eléctrico unid 2,00 2.00 0,00
Colocacion Aparatos Sanitarios unid 55.00 55,00 0,00
Colocacion Acces.Sanitarios unid 83,00 83,00 0,00
Pozo de Tierra unid 1,00 1,00 0400
Colocacion de artefactos unid 68,00 68,00 0:00
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CAPITULO VI

CONTROL ECONOMICO DE OBRA

6.1.0 CONTROL ECONOMICO

Es otro concepto muy importante gue nos planteamos como reto manejarlo

desde el inicio en forma muy ordenada, para tener la informacion actualizada
y poder evaluar en cualquier momento la situacion economica y financiera del
proyecto.

Por lo general el registro y control de todo el manejo econdomico siempre lo
lleva la Administracion central, el residente de obra solo se limita a una parte
muy técnica conociendo solo el ingreso (monto total de valorizacion) y los
egresos menores que se realizan en el lugar de la obra.

De la magnitud de los proyectos depende la organizacion administrativa en la
obra, en nuestro caso no se necesitd una area de administracion, la funcion
completa sin interferir con nuestra oficina central lo llevo el residente.

¢Por qué este control?

1.- A nivel de empresa eran las primeras experiencias de participar en
licitaciones de obras, recién se habia creado la oficina técnica, |la directiva de
la Gerencia General fue ganar la obra limitando el porcentaje de utilidad
casi al minimo 4% a cambio de lograr EXPERIENCIA DIRECTA para la
oficina central en los temas de control y administracion de obra, pues la linea

de negocio siempre habia sido subcontratar a todo costo el 100% de_los

proyectos.
2.- El monto ajustado de nuestra oferta al 70% del presupuesto base fue
preparado por nuestra oficina técnica, el residente no participo.

3.- Ubicacion de la obra 1050 Km. de Lima.
4.- Zona con bastantes limitaciones: econémicas, proveedores, recurso de

mano de obra.
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Capitulo VI  Control Econdmico

Estos factores obligaron al residente a la revision general de los analisis de
costos, verificacion y correccion de metrados, ajustes en los recursos de la
lista de insumos.

Caso real en la obra no compramos madera el monto (valor econdmico) sirvio
para compensar el desfase de otros insumos, las partidas comprometidas

con éste material fueron subcontratadas por mano de obra y madera.

Asi mismo conversamos con el encargado de logistica en Lima para que nos
envie siempre copias de las facturas o boletas por la adquisicion de
materiales, las compras en la zona se hicieron con el ' requerimiento
ordenado por especialidad y partidas, se transmitia esta exigencia al
proveedor, en las facturas o boletas se mantuvo el orden, cerrando en
almaceén el registro y facilitandonos el buen control administrativo.

El dinero que se manejo en la obra fue para los siguientes rubros: planillas
del personal obrero, reembolso de caja chica, pago a proveedores, pago de
cuentas especiales (Seguros, Cemento).

Lo referente a sueldos del residente, maestro, chofer, |la oficina central se
encargaba de depositar en nuestras cuentas personales del Banco.

Todo se resumia en el informe econdmico semanal que se enviaba a nuestra
oficina en Lima, quedando una copia numerada en obra para que en
cualquier momento se pueda hacer un cruce de nivelacion / aclaracion de
gastos.

Las acciones realizadas nos permitio estar informados en todo momento vy

saber cual era el gasto real de |la obra.

Gastos por compra de materiales en: Lima y obra

a.-Gastos de oficina central en compra de materiales, equipos.

En las obras casi siempre se recepcionan lcs materiales con guias.

La informacion se logré por la coordinacion y apoyo del area de logistica de
Lima que nos facilito los documentos respectivos de las compras realizadas.
El registro de los insumos fue ordenado por especialidad y nos permitidé ver en
detalle lo que se compro cada mes, los montos son sin IGV.

El gasto que se manejo en Lima fue de S/. 115,709.33 el 50.04%.
Ver cuadro No 01
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El gasto parcial mensual y su porcentaje de incidencia se representaron en un
grafico, observandose la tendencia de los gastos de crecimiento hasta un
punto maximo en el mes de Abril y luego el decrecimiento, esta curva cumple
la l6gica real del desarrollo de un proyecto.

Ver Grafico 01

b.- Gastos en Cajabamba por compra de materiales.
Cuadro que se logré preparar por el orden y control que se establecio al
momento de hacer las compras en coordinacién con nuestro almacen.
Tenemos los registros mensuales al detalle, montos sin IGV.
El gasto que se manejo en obra fue de S/. 115,518.49 el 49.96%.

Ver cuadro No 02

El gasto parcial mensual y su porcentaje de incidencia se representaron en un
grafico, observandose la tendencia de los gastos de crecimiento hasta un
punto maximo en el mes de Marzo y luego decrece.

Ver Grafico 02

Detalle de gastos por subcontrata de Mano de obra.

Es un complemento del cuadro técnico donde solo se indican metrados,
luego multiplicados por su respectivo costo unitario obtenemos los parciales
en cada partida y subpartida.

Cuadro detallado que nos permite ver los costos por mano de obra de nuestra
subcontrata y que facilita el pago de su valorizacion.

Los registros de gastos son mensuales sin IGV.
Ver cuadro No 03

Gasto mensual de partidas por mano de obra directa y subcontrata.
Cuadro resumen que presenta el gasto que se realizd en los trabajos de
subcontrata de mano de obra por las diferentes partidas, el pago de planilla
directa y sus beneficios, todo en forma mensual y sin IGV.

También determinamos el porcentaje de incidencia de cada rubro.
Subcontrata de mano de obra: S/. 118,593.89 75.89 %

Planilla directa con beneficios: S/. 37,683.16 24.11%
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La partida de mayor incidencia Tarrajeo de muros 8.20%

La partida de menor incidencia vidrios 0.54%

Ver cuadro No 04

El gasto parcial mensual se representd en un grafico, observandose la
tendencia de crecimiento hasta un punto maximo en el mes de Abril y luego
decrecen los gastos en los meses siguientes de Mayo, Junio y Julio.

El valor en el mes de Marzo rompe la tendencia de crecimiento de la curva por
cuanto bajoé nuestra produccion debido a que se hicieron consultas a la
supervision sobre posibles mayores metrados en: tarrajeos, pisos, corte de
terreno y la respuesta por parte de la institucion se demord entonces
disminuimos personal por cuanto no habia frente de trabajo.

Ver Grafico 03

Los gastos fueron agrupados con légica constructiva ¢ importancia en
partidas generales determinandose los porcentajes de incidencia.

Las partidas de mayor incidencia:

Encofrados 13.32%
Tarrajeos en general 10.97%
Acero 8.40 %

Ver Grafico 04

Comparacion gastos de materiales: Presupuesto base, Presupuesto
Contrato, Presupuesto Real.

La lista de insumos de materiales lo agrupamos por familias, de acuerdo a su
importancia e incidencia, para presentarlos en un cuadro que permitié ver en
forma horizontal la variacion de los gastos del presupuesto de contrato vs el
real y darnos cuenta en que material se perdia y cuanto es el valor.

Los materiales mas relevantes en peérdidas:

Cemento S/.12,591.33

Varios eléctricos S/. 6,135.85

En general el resultado global comparado fue positivo S/. 11,674.69.
Ver cuadro No 05
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Comparacion Gastos en Mano de Obra: Presupuesto base,
Presupuesto Contrato, Presupuesto Real.
Con el registro y control detallado de los gastos que tenemos sobre las
partidas trabajadas por subcontrata y planilla directa, hicimos la comparacién
con los costos del presupuesto de contrato.
Se agruparon las partidas por familias e importancia haciendo un
seguimiento por linea horizontal que permitié ver los resultados.
Las partidas de perdida en mano de obra:
Carpinteria de Madera S/.1,874.89
Carpinteria Metalica S/. 4,537.84

Las partidas que mejor influyeron en los resultados positivos:
Acero S/. 11,197.00
Encofrados S/. 12,614.00
Ver cuadro No 06

Egreso Total de obra:

Registro importante donde presentamos el resumen de todos los cuadros
anteriores en forma mensual sin IGV.

Se establecié un orden de agrupacion de acuerdo a lo convencional pero muy
detallado, desde los gastos de licitacion, materiales, partidas por mano de
obra, equipos, gastos directos e indirectos, obteniéndose el gasto total de la

obra.
Ver cuadro No 07

Ver Grafico 05

6.7.1 Porcentajes de Incidencias de los recursos:
Hicimos este calculo para tener idea y ver la magnitud de las incidencias de
cada rubro que hemos considerado vy el parcial para cada grupo.

Materiales, Mano de Obra por planilla y subcontrata, etc.
Ver cuadro No 08

Ver Grafico 06
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Resultados de Gestion de la obra:
Cuadro matematico que nos permite ver la estructura disgregada del
presupuesto base, presupuesto de contrato, presupuesto real y comparar en
linea horizontal los montos sin IGV de los diferentes rubros que definen un
presupuesto de obra.
En transportes y materiales se dieron resultados negativos, en mano de obra,
herramientas y equipos obtuvimos valores a favor, operando estas diferencias
logramos un valor positivo llamado Utilidad Bruta de S/. 76,741.41

Ver cuadro No 09

6.8.1 Curva de Valor Ganado:

Grafico muy importante también conocido como Curva S, que nos permite ver
de manera general en cada mes o periodo de valorizacién la situacion
econdmica de la obra, comparando los montos programados con los montos
ejecutados (por cobrar a la entidad) y los montos realmente desembolsados
por parte de la contratista.

Se presentan 3 curvas: ingreso programado, ingreso real y curva de gasto
real.

El punto de llegada o final para las 2 curvas “programada” y “ejecutada”
coinciden con el monto del contrato 100 %, el final de la 32 curva tiene 3
opciones de posicion quedar : encima, coincidir , o por debajo de las 2
anteriores interpretandose el resultado como: péerdida, utilidad cero o ganancia
respectivamente.

En nuestro caso exceptuando el 1er mes en todo el desarrollo de la obra la
curva del gasto real ha estado por debajo de la curva de ingreso real, significa
que siempre estabamos con utilidad a favor.

Lo optimo en el manejo de cualquier proyecto es lograr esta posicion y eso es
lo que espera la administraciéon central.

Aun cuando en todas las valorizaciones nuestro avance real siempre estuvo

ligeramente por debajo del programado (obra atrasada), teniamos resultados

econoémicos a favor.
El objetivo es cumplir con el plazo contractual, hacer trabajos de calidad y

obtener rentabilidad para nuestra empresa.
Ver Grafico 08
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6.8.2 Resultado Financiero:

El Estado de Ganancias y Peérdidas nos permite ver el resultado final de la
ejecucion del proyecto desde el punto de vista de la Contabilidad Gerencial y
administracion que es lo que le interesa a la Gerencia General.

Se registraron las partidas siguiendo la estructura y conceptos de los estados
financieros contables, pero no perdamos de vista que el movimiento
economico en la empresa también depende de otros proyectos, por lo tanto el
monto del impuesto a la renta es variable.

Para efectos de resultados reales de gestion se determind en forma
independiente los registros economicos de la obra.

Comentario sobre las partidas o cuentas consideradas:

Ingresos: es el subtotal del monto del contrato (sin IGV) que nos pago la
entidad.

Gastos: Costo Directo de obra (ligado directamente al costo de produccion).
Gastos Operativos: aquellos que permiten gestionar y / o realizar la
produccion (la obra) directa o indirectamente, son nuestros gastos generales.
Los equipos que se compraron al inicio de la obra son parte del activo de
nuestro proyecto, con criterio y respetando normas tributarias consideramos
una vida util de 5 afnos, siendo la depreciacion en cada ano el 20% del valor
de compra y se asigno el monto que corresponde a 5 meses de obra. (S/.
450.00).

Otros Ingresos y gastos: movimientos econdmicos que se dan y pertenecen
al proyecto comprometiendo el resultado de la obra.

- Ingresos por reintegros : monto calculado a partir de la formula polinomica
en cada valorizacién, para compensar la variacion de precios (inflacion ), tiene
un concepto financiero.

- Gastos financieros: los portes por depositos bancarios y comisiones de las
cartas fianzas.

- Otros Ingresos: tenemos otra consideracion financieray real, al termino de
la obra el equipo segun sus condiciones tiene un valor de mercado, se realizo
la venta de este activo por el monto indicado (S/.3000.00).

Impuesto a la Renta: por nombre propio grava a la utilidad, obligacion

tributaria que no se puede eludir por principios de etica y compromiso con
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nuestro pais, la responsabilidad del desembolso / pago es de nuestra

administracion central.

Utilidad Neta del Ejercicio: es uno de los resultados que le interesa a la
Gerencia General, se obtiene de efectuar las operaciones matematicas
indicadas.

De las condiciones explicadas en la pagina 117, la gerencia plante6 una
utilidad neta aprox. de S/. 21639.12 y se logré S/. 62,632.58 (ver pag. 146)

Rentabilidad sobre los Ingresos: ratio financiero muy importante que la alta
gerencia considera para evaluar el resultado de un proyecto en funcion a los
valores o porcentajes de utilidad del sector.

En nuestro caso la empresa espero una rentabilidad del 4% (ver pag. 117) vy
nuestra gestion le entregé 11.58 % (ver pag. 146), siendo un valor

aceptable comparado con el sector que oscila entre 8% y 10%.

Este resultado final es consecuencia de haber enlazado y manejado en forma
correcta una serie de conceptos: planeamiento, organizacion, acciones,
seguimiento, conocimientos tecnicos — economicos, pero también se necesito
complementar con algo muy importante que esta en cada uno de nosotros: la
responsabilidad, voluntad, trabajo en equipo y motivacion a todos para lograr

el mismo objetivo.

“Proceso Constructivo y Control Técnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba”
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Caphulo Vi Control Econdmico

Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA -CAJAMARCA

Perlodo : del 01/02/98 al 30/07/98

l CUADRO No 01: ]EGRESOS POR COMPRA Y TRANSPORTE DE MATERIALES, EQUIPOS

‘Proceso Constructivo y Control Tecnico

Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba

Alex Cachay Aliaga

Gastos desde Oficina Central en Lima J sin IGV S/
MATERIALES Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio ota
Transporte de Matenal a obra 829200 6254 00| 3068,00 2400,00 20014,00
Acero con 5% desperdicio 23452 44 6605.74 30058,18
Alambre #:16 2490.00 2490.00
Alambre # 8 900.00 900,00
Ctavos 2 " 3" 4" 203,39 457 63 661,02
Hoja de sierra 22.50 45 00 67.50
Ladnllo Pastelero 100,00 100,00
Trypley ( para puertas ) 648.00 648.00
Cola sintetca 180,00 180,00
ocre 1260,00 1260,00
Mayadlicas 6038,00 6038,00
Rodoplast 215,00 215,00
Cobertura de canalon 6916,00 6916.,00
Chapas 320,60 320,60
Placa de marmol 400,00 400,00
Metalica 8833,50( 2651,96 1148546
Pintura 505,00 505,00
INSTALACIONES SANITARIAS
Tuberias  PVC 1061.89 238.00 1299.89
Accesorios PVC 650.80 787.65 143845
Accesoros y Valvulas FG 1841 81 1841.81
Aparatos Sanitarios 6471,56 6471.56
Equipo Hidroneumatico 3796,71 3796,71
INSTALACIONES ELECTRICAS
Tuberias 661,55 661,55
Cables 2304.15 2304,15]
Interruptores 191,85 - 191,85
Tomacaorrientes 136,70 136.70|
Cajas de pase 408,25 408.25
Artefactos 7839,36 7839.36
Tablero 480,00 - 480.00
Pozo de Tierra 271,41 271,41
Calentador 150 litros 1360.00 1360,00,
Herramientas 570,00 75,00 S 645,00
Equipos 2936,94| 136694 B 4303.88
37193,88 | 3283,02 60124,21 | 12308,22 | 0,00 2800‘|
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Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA -CAJAMARCA
Periodo : del01/02 /98 al 30/07/98

[GRAFlCO No 01 EGRESOS POR COMPRA DE MATERIALES EN LIMA

Mes/Afio Gasto Mensual por compras en %, qe
Lima Incidencia
Feb 98 S/.37.193 88 32,14
Mar 98 S/. 3.283.02 2,84
Abr 98 S/.60.124 21 51,96
May 98 S/.12.308 22 10,64
Jun 98 S/. 0,00 0,00
Jul 98 S/ 2.800,00 2,42
Total sin IGV S/. 115.709,33 100,00
| Gasto Mensual por compras en Lima
|
|
S/. 70.000,00
S/. 6
S/. 60.000,00
S/. 50.000,00
S/. 3T OFeb 98
S/. 40.000,00 - el )
DAbr 98
DMay 98
mJun 98
S/. 30.000,00 BJul 98
S/. 20.000,00 S 1 .
S/. 10.000,00 Si. 3 S/. 2
&
S/. 0,00 T T T 2 :
Feb 98 Mar 98 Abr 98 May 98 Jun 98 Jul 98
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UNI-FIC Capitulo VI Control Econdmico

Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98

CUADRO No 02: EGRESOS POR COMPRA DE MATERIALES EN CAJABAMBA
Gastos en Cajabamba sin IGV
MATERIALES Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio o

Clavos 0.00 0,00 0,00 0,00 465,00 0,00 465,00
Cemento 11491,52| 16252,00f 16855,92| 10084,75] 3183,89 5834,73 63702.81
Hormigon 2305.59 6371.42 2948,14 510,00 510,00 2078,80 14723,95
Arena Fina 0,00 0,00 1754,23 858,05 343,22 76,27 3031.77
Afirmado 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 762,71 762.71
Ladrillo de muros 0,00/ 11016,95 1593,21 2555,92 1033.89 0,00[ 16199,97
Ladrillo de Techo 0,00 0,00 1680,00 0,00 0,00 0,00 1680,00
Madera Cedro 0,00 0,00 344,00 0,00 0,00 267,50 611,50
Carpinteria de Madera 0.00 0,00 0,00 0,00 177,24 200,00 377,24
Carpinteria Metalica 0,00 0,00 0,00 513,38 60,00 1113,56 1686,94
Mayodlica 0,00 0,00 0,00 0,00 154,23 0,00 154,23
Pinturas 0,00 0.00 0,00 0,00 1074,91 960,16 2035,07
Instalaciones Sanitanas 39,50 177,79 359,32 39,40 1577,96 576,10 2770,07
Instalaciones Electncas 0.00 124,15 0,00 20,00 2961.00 3182,01 6287,16
Varios Matenal 254,57 205,27 34,50 62,10 68,00 405,63 1030,07

TOTAL S/ 14.091,18 34.147,58 25.569,32 14.643,60 11.609,34 15.457,47

Proceso Constructivo y Control Tecnico
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UNI-FIC

Obra

: COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA -CAJAMARCA

Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98

[GRAFICO No 02
Mes/Afio Gasto Meng;:lb:or;::mpras en :’/r:;::enc'a
Feb 98 S/.14.091,18 12,20
Mar 98 S/.34.147 .58 29,56
Abr 98 S/. 25.569,32 22,13
May 98 S/. 14643 60 12,68
Jun 98 S/. 11.609.34 10,05
Jul 98 S/. 15457 .47 13,38
Total s\GV S/. 115.518,49 100,00

EGRESOS POR COMPRA DE MATERIALES EN CAJABAMBA

Capitulo VI Control Econdmico

S/. 35.000,00 ~‘
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UNI-FIC N
Capitulo VI Control Econdmco

Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA -CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98

i _ CUADRO No 03: I DETALLE DE COSTOS DE PARTIDAS POR SUBCONTRATA DE MANO DE OBRA
sin IGV Febrero | Marzo | Abril 1 Mayo 1 Junio [ Julio l sin IGV
DESCRIPCION Unid | S/. P.Unit S/. Parcial G
Movimiento de Tierras
Excavacion zanjas de Zapata m3 13.00 1051 31 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1051,31
Excavacion zanjas de Cimiento m3 9,00 328.05 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 328.05
Excavacon zanjas de Muro Contencion m3 15,00 696 00 0,00 0,00 171.45 0,00 0,00 867 45
Excavacion zanjas Corte K m3 9,00 128 25 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 128,25
Excavacwn zanjas Viga Cimentacion m3 9,00 97 20, 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 97.20
Excavacion Cistema m3 15.00 311 25 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 311,25
DEMOLICIONES 0,00 0.00 0,00 0.00
Muro de Adobe m2 4.00 3360.00) 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 3360,00|
Muro de Concreto m2 40,00 2361,20 0.00 1165 71 274 29 0.00 0,00 3801.20
Pisos m2 9,00 739 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 73962
Picado de Concreto m2 5,00 270.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 270.00
Corte de terreno m3 12,00 1413.60 0,00 0,00 0,00] 0.00 0.00 1413,60
Relleno con Matenal propio m3 4 .00 1423 28 0.00 0,00 0,00 C.00 0.00 1423,28
Eliminacion de Material m3 1017 1917 60 538,98 341695 328440 813,56 1474.58 1144607
Concreto Simple
Solado de zapatas m2 3,70 252,12 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 25212
Solado de Cisterna m2 3,70 26,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,46
Cimiento corndo m3 13,00 659,10 0,00 18,72 0.00, 0,00 0.00 677 82
Sobrecimiento m3 29.00 232,00 0.00 52,20 352.06 0.00] 0.00 636.26
Encofrado 0.00 0.00 0,00 0,00] 0,00| 0.00
Sobreamiento m2 14 .00 1243,20 0,00 409,36 766,08 0,00 0,00 2418 64
Concreto Armado
Zapatas
Concreto m3 15,00 715,50 0,00, 0,00 0,00 0,00, 0,00 715,50
Acero kg 0,50 473,00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 473,00
Muro de Contencion
Concreto m3 20.80 273,52 520,00 249 81 203,00 124633
Encofrado m2 1825 1147 05| 0,00 204 .85 135190
Acero kg 0.50 409,00 541,00 146,50 80,00 1176.50
Calzadura
Concreto m3 14,00 0.00 0.00 0,00 109,90 0,00 0.00 109,90
Encofrado m2 10,00 0,00 0,00] 0,00 386,40 0,00 0.00 386,40
Acero kg 0,50 0,00 0,00 0,00 41 50 0,00 0.00| 41 50
Viga de Cimentacion
Concreto m3 20.00 320,00 0.00| 0,00 0,00 0,00 0,00 320,00
Encofrado m2 16.00 640,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 640.00
Acero kg 0,50 602,00 0.00| 0,00 0,00 0,00 0,00 602,00
Columnas de Aibanileria
Concreto m3 53,00 106,00 148,93 180,20 219,95 0,00 0,00 655,08
Encofrado m2 10,50 210,00 300,30 53298 457,17 0,00 0,00 1500.45
Acero kg 0.50 750,00 858,16 88 65 179,09 0.00 0,00 1875,90
Vigas de Albanileria —_—
Concreto m3 26,00 0,00 36,40 293,02 192,40 0,00, 0,00 521,82
Encofrado m2 13,00 0,00 190,71 1453 .40 372,58 0,00 0,00 2016,69
Acero kg 0,50 0,00 119,76 656 00 167.77 0,00 0,00 943 52
Losa Aligerada — —
Concreto m3 2200 0,00 0,00 132,00 79,20 0,00 0.00 211,20
Encofrado m2 11,50 0,00 0,00 1127 .00 0,00 0,00 0,00 1127,00
Acero kg 0,50 0,00 0.00 229.65 0,00 0,00 0,00 229,65
Ladnllo hueco und| 0,20 0,00 0,00 196,00 0,00 0,00 9,00 196.00,
cg::\nc.'::: deTubuna m3 | 51,00 0,00 532,44 0.00 0.00 0,00 000 53244
Encofrado m2 10,50 0,00 606,69 0,00 0,00 0,00 0,00 606,69
Acero kg 0,50 500,00 706,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1206,00
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Obra

: COLISEO CERRADO

Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA

CapAuio Vi Controt Econdmco

Periodo : del 01/02/98 a! 30/07/98
CUADRO No 03: 1 DETALLE DE COSTOS DE PARTIDAS POR SUBCONTRATA DE MANO DE OBRA
sin IGV Febrero | Marzo |  Abrit | Mayo | Jumio ] Jullo I sin IGV
DESCRIPCION Unid | S/. P.Unit SJ. Parcial

Vigas de Tribuna

Concreto m3 24,00 0.00 54552 234,00 0.00 0,00 0,00 779,52

Encofrado m2 9,00 0.00 801,00 765.00 0,00 0,00 0,00 1566.00

Acero kg 0,50 0,00 1000,00 400,00 0.00 0.00 0,00 1400,00
Losa de Tribuna

Concreto m3 12,30 0.00 553,50 701,10 0,00 0.00 0.00 1254 .60

Encofrado m2 9.00 0.00 3168,00 4770,00 0,00 0,00 0,00 7938,00

Acero kg 0,50 0.00 2146.85 265315 0,00 0,00 0,00 4800,00
Escalera

Concreto m3 35,00 0,00 0,00 183,75 56,35 0,00 0,00 240,10

Encofrado m2 22,00 0,00 0,00 580.80 233,20 0.00 0,00 814 00

Acero kg 0,50 0.00 000 100,00 61,25 0,00 0,00 161,25
Cistema

Concreto muro m3 26,00 0.00 0,00 84,76 S0,18 0,00 0.00 13434

Encofrado m2 12,00 0,00 0,00 221,40 129,12 0,00 0,00 350,52

Acero kg 0,50 0,00 192,47 0,00 20.00 0,00 0,00 212,47
Mamposteria
Muro Soga - m2 6.00 420.00 720,00 1764 00 966 00 000 000 3870.00
Muro Cabeza m2 9.00 900.00 900,00 450,00 675,00 135,00 0,00 3060,00
Tarrajeos
Tarrajeo Extenor e Intenor m2 5,00 0,00 0,00 6520.00 2959.70 595,00 0,00 10074,70
Tarrajeo Graderias m2 5,00 0,00 0,00 3960,00 363,80 0,00 0,00 4323.80
Tarrajeo Vigas Columnas m2 5,00 0,00 0.00 800,00 895,65 0,00 0,00 1695.65
Tarrajeo cielo raso m2 5,00 0,00 0,00 0,00 495 70 0,00 0,00 495 70
Tarrajeo de escaleras m2 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 428,00 0,00 428 00
Tarrajeo de cistema m2 5,00 0,00 0.00 70,00 48.75 0,00 118,75
Piso y contrazocalo de mayolica m2 10,00 0.00 0.00 230,00 1580,00 300,00 0,00 2110,00
Piso cemento pulido con ocre m2 8,50 0,00 0,00 0.00 2380.00 2550.00 0,00 4930,00
Carpinteria de Madera unid 125,00 0,00 0,00 0,00 2625.00 0.00 181,25 2806,25
Carpinteria Metalica lobat 1,00 0,00 2871,38 0,00 425.00 3980.00 0.00 7276,38
Pintura general loba 1,00 0,00 0,00 0,00 0.00 1450,00 418,73 1868,73
Instalaciones Sanitarias

Desague

Excavacion zanja mi 2,50 0,00 0,00 62,50 112,50 0,00 0,00 175,00
Satlida PVC 4 ~ punto] 9,00 0,00 0,00 378,00 162,00 0,00 0.00 540,00
Tuberia pvc 6~ ml 2,00 0,00 0,00 0,00 64,00 0,00 0,00 64,00
Tuberia pvc 4 mi 1.80 0.00 0,00 12,60 68,40 0,00 0,00 81,00
Tuberia pvc 3~ mi 1.80 0,00 0,00 39,60 27,00 0,00 0,00 66,60
Tuberia pvc 2~ mi 3.00 0.00 0,00 168,00 0.00 0,00 0,00 168,00
Registro roscado 4 " unid 10,00 0.00 0,00 60.00 10,00 0,00 0,00 70.00
Registro roscado 3 “ unid 10.00 0.00 0.00 80,00 0.00 0,00 0.00 80,00
Registro roscado 2 unid 5,00 0,00 0,00 5.00 5.00 0.00 0.00 10,00
Caja desague 12" x 24" unid 30.00 0,00 0,00 0,00 120,00 000| 000 120,00
Agua Fria

Salida agua fria puntol 12,00 0,00 0,00 336,00 384,00 0,00 0.00 720,00
Tuberiapvc 1172 ml| 0,65 0,00 0,00 0,00 27,30 0,00 0,00 _27.30
Tuberia pvc 114 mi 0,50 0,00 0,00 0,00 37,50 0,00 0,00 37,50
Tuberia pvc 3/4 ml| 0,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0.00 18,00
Valvula de Compuerta 34" unid 4,50 0,00 0,00 36,00 49,50 0,00 0.00 8550
Valivula de Compuerta 1 /2" unid 4,50 0,00 0.00 0,00 9,00 0,00| 0,00|_ 9.00
Caja de valvulas unid 5,00 0,00 0,00 000] 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua Caliente

Sghda agua cahente pto 12,00 0,00 0.00 0,00 192,00 0,00/ 9,00 192,00
TubCPVC 3/4 ml 5,00 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00
Observaciones sanitarias lobal| 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 250 00 ;:g z
Col Aparatos Sanitarios unid 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 990.00 0.00 = (x,)
Colocacion Acces.Sanitarios umd 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49800 a8 — -2250 00
Instalaciones Eléctricas unid 1.00 0,00 0,00 0,00 0,00f 225000 0,00 ——
[Acometida und | 1,00 0,00 0,00 ooof 000 000| 100,00 L

: 0,00 0,00 0,00 272,00 272,00

Colocacion de artefactos unid 4,00 0,00 0,00 G 50.00

Pozo de Tierra unid 80,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o 7% m

TOTAL S/. 23.976,30 17.998,08 36.236,65 | 22.670,14 | 13.989,56 | 2.876,56
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UNI-FIC

Proyecto : COLISEO CERRADO

Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA

Periodo

: del 01/02 /98 al 30/07/98

CUADRO No 04 :

Capituto VI Control Economico

GASTOS MENSUAL POR MANO DE OBRA DIRECTA Y SUBCONTRATA

sin IGV
DESCRIPCION Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio .
Planilla Directa 1600,00 2200,00/ 4235,00, 7952,000 6000,00 5542,37 27529,37| 17,62 .
Beneficios Sociales 864,72 1287,93 2498.62 2964.43 2016,17 521,92 10153,79 6,50
Subcontratas
Demolicion 6730.82 0,00 1165.71 274,29 0,00 0,00 8170.82 5,23
Excavacion 2612,06 0,00 0,00 171,45 0,00 0.00 2783,51 1,78
Corte y relleno 2836,88 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 2836.88 1,82
Eliminacion de Material 1917.60 538.98 3416,95 3284 4 813,56 1474 .58 11446 07 7.32
Concreto simple 116967 0,00 70,92 352,06 0.00 0,00 1592,65 1,02
Encofrado sobrecimientos 1243.20 0.00 409,36 766.08 0,00 0,00 2418.64 1,55
Concreto Armado
Acero Fy = 4200 Kg. / cm2 2234 00 1711,39 1220,78 54961 0,00 0,00 5715,78 3,66
Encofrado 1997,05 591,00, 412043 1578.47 0,00 0,00 8286,95 5,30
Concreto 141502 801,00 1123,54 910,98 0,00 0,00 4250,54 2,72
Acero Tribuna Fy = 4200 Kg. / cm2 500,00 3852 85 3053.15 0,00 0,00 0.00 7406,00 4,74
Encofrado Tribuna 0.00 4575.69 5535.00 0,00 0.00 0,00 10110.,69 6,47
Concreto Tribuna 0.00 1631.14 935,10 0,00 0,00 0.00 2566.24 164
Asentado de Ladrillo 1320.,00 1620.00f 221400 1641.00 135,00 0,00 6930,00 443
Tarrajeo de Muros 0.00 0,00 7390,00f 4399,80, 102300 0,00 12812,80 8.20
Tarrajeo de graderias 0,00 0,00 3960,00 363,80 0,00 0,00 4323 ,80 2,77
Mayolica 0.00 0,00 230,00 1580,00 300,00 0,00 2110,00 1.35
Piso de cemento pulido con ocre 0,00 0,00 0,00 2380,00 2550,00 0,00 493000 3115
Carpinteria de Madera 0,00 0,00 0,00 2625,00 0,00 181,25 2806,25 1,80
Carpinteria_Metalica 0,00 2871,38 0,00 425,00 3980.00 0.00 7276.38 4 66
instalaciones Sanitarias 0,00 0,00 119599 1368,20 1487.00 350,00 4401,19 2,82 |
Instalaciones Eléctricas 0,00 0,00 0,00 0,00 2249,99 449 99 2699 98 1,73
Pintura 0,00 0,00 0.00 0,00 1450,00 418,73 1868.73 120 |
Vidrios 0,00 0,00 0,00 0,00 170,00 680,00 850,00 0,54
Total Subcontratas 23976,30 18193,43 36040,93 22670,14 14158,55 3554.55 S/. 118.593,89 75,89
TOTAL sin IGV S/ 26441,02 21681,36 42774,55 33586,57 22174,72 9618,84 31 100,00




UNI-FIC

Proyecto : COLISEO CERRADO
Ubicaciéon : CAJABAMBA - CAJAMARCA

Capitulo VI Control Econdmico

Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98
|GRAFI CO No 03 : GASTO MENSUAL MANO DE OBRA DIRECTA Y SUBCONTRATA
Mes/Aio Gasto Mensual en Mano de Obra
% Incidencia
Febr 98 S/. 26 441,02 16,92
Marz 98 S/.21.681,36 13,87
Abril 98 S/. 42.774,55 27,37
May 98 S/. 33.586,57 21.49
Jun 98 S/.22.174,72 14,19
Jul 98 S/.9618,84 RIS
Total sin IGV S/. 156.277,06 100,00
‘ COSTO MENSUAL EN MANO DE OBRA,
S/. 45.000,00
S/. 40.000,00
S/. 35.000,00
|
| S/. 30.000,00
| o C
E S/. 25.000,00 +
g . 25. f
S/.22.174,72
S/. 21.681,36
S/. 20.000,00 +
|
S/. 15.000,00
S/. 10.000,00
‘ S/. 5.000,00 J— + 4 —- —
Febr 98 Marz 98 Abril 98 May 98 Jun 98
MESES
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UNI-FIC Capitulo Vi Control Econdmico

Proyecto : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02/98 al 30/07/98

I GRAFICO No 04 : INCIDENCIA DE PARTIDAS
Partida Leyenda Incidencias en %
Planilla Directa A 17,62
Beneficios Sociales B 6,50
Demolicion C 5,23
Excavacion, corte y relleno D 3,60
Eliminacidn de Material E 7,32
Acero F 8,40
Concreto Armado G 4,36
Encofrados H 13,32
Asentado de Ladrillo | 4,43
Tarrajeos J 10,97
Mayoélica K 1,35
Piso de cemento pulido ocre L 3,15
Carpinteria de Madera y Metalica M 6,45
Instalaciones Sanitanas N 2,82
Instalaciones Eléctricas [e) 1,73
Pintura P 1,20

J
10.97%
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UNI-FIC 7 .
Capitulo VI Control Economico

Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98
CUADRO No 05 COMPARACION DE GASTOS EN MATERIALES
Sin IGV
Descripcion S/.Ppto Base S/. Ppto Oferta S/. Ppto Real S/. Diferencia
Acero 49483.42 34361,29 30058,18 4303,11
Alambre 16 , 8 6076,20 4219,31 3390,00 829,31
Clavos 2,3 .4 1323,31 918,90 1126,02 -207,12
Cemento 73605,24 51111.48 63702,81 -12591,33
|Agregados 20350,78 14131,58 18518.43 -4386,85
Ladrillo KK 21431,20 14881,83 16199,97 -1318,14
Ldrillo de Techo,pastelero 1458 .47 1012,76 1780,00 -767,24
Madera para encofrado 37699,07 26178,23 0,00 26178,23
Andamio de Madera 4939,00 3429.64 0.00 3429,64
Madera cedro 1646,53 1143,35 988,74 154,61
Triplay 601,72 417,83 648,00 -230,17
cola sintética 155 .45 107,94 180,00 -72,06
Chapas bisagra aluminizada 1835,20 1274,36 1320,00 -45,64
Perfiles Metalicos, cerraduras 3634224 25236,05 13172.40 12063,65
Calamina Galvanizada 1833,10 1272,90 6916,00 -5643,10
Ocre 5107.41 3546,59 1260,00 2286,59
Mayodlica Color.rodoplast.percelana 4170,83 2896,22 5407.,23 -2511,01
Pintura,Imprimante, Esmalte 5000,00 3472,00 2540,07 931,93
Varios 331,91 230.48 1497,57 -1267,09
Instalaciones Sanitarias
Tuberia PVC agua,desague caliente 3604,00 2502,62 2000,00 502,62
Accesorios PVC agua,desague 2788,56 1936,38 1838.45 97,93
Accesorios, VValvulas y Registros Agua 1643,05 1140,93 1841,81 -700,88
Aparatos Sanitarios 4224 90 2933,77 6471,56 -3537,79
Pegamento Sanitarios 446,19 309,83 270,00 39,83
Equipo Hidroneumatico 6600,00 4583,04 3796,71 786,33
Varios sanitarios 0,00 0,00 1400,56 -1400,56 -
Instalaciones Eléctricas
Tuberias PVC Eléctricas 1434,72 996.27 661.55 334.72
Accesorios PVC eléctricos 625,00 434,00 1030 =00
Cable eléctricos 1389.00 964,52 160000 635,48
Tomacorrientes,Interruptores 450,00 312,48 328.55 -16,07
Caja Octogonal y Cajas de Pase 512,08 355.59 408.25 5266
Artefactos 13896.00 9649.38 L0500 1810.02
Calentador Eléctrico 1548,60 1075.35 1360.00 204,80
Varios eléctricos 1300.00 902.72 7038.57 =it
Total Gasto Materiales sin IGV S/. 313.853,18 S/. 217.939,63 BAEVR.204,34 S/. 11.674.69
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UNI-FIC

Capitulo VI Contral Econémico

Total Mano de Obra y Herr.

Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98
[ CUADRO No 06 COMPARACION DE GASTOS EN MANO DE OBRA
Factor 0.6944 sin IGV
S/.Presupuesto Si. Presupuesto S/. Presupuesto Real
PARTIDA Base Oferta Subcontrata Planilla Diferencia
Trazo y Replanteo 562,38 390,52 0,00 1200,00 -809,48
Limpieza de terreno 886,83 615,81 0,00 800,00 -184,19
Excavaaones 10357,45 7192,22 2783,51 1600.00 2808.71
Demolicion 2226725 15462.38 8170,82 1200,00 6091,56
Relleno con Matenal propio y nivelacion 295262 2050,30 2836,88 0,00 -786,58
Sub base de afirmado 2669,76 1853,88 0,00 850,00 1003,88
Concreto Simple 4143 34 2877,14 1592 .05 650,00 635,09
Encofrado y Desencofrado Sobrecimientos 7086,66 4920,97 241864 750,00 175233
Concreto Armado
Acero F'y=4200 KG/CM2 15706,74 10906,76 5715,78 0,00 5190,98
Encofrado 14130,57 981227 8286,95 0.00 1525,32
Concreto 26748,58 18574 21 4250,54 3500,00 1082367
Acero Tribuna Fy = 4200 Kg /cm2 19317.04 1341375 7406,00 0,00 6007,75
Encofrado Tribuna 36251,37 25172,95 10110.69 4200,00 10862,26
Concreto Tribuna 9140.40 6347,09 2566,24 1€J0,00 1980.85
Ladnlio hueco 15X30X30 639,01 44373 0.00 350,00 93,73
Cobertura Canalon 410,56 285,09 0,00 450,00 -164,91
IARQUITECTURA
Muro de Ladrillo Cabezay Soga 16835 35 11690,47 6930,00 3000,00 1760.47
Tarrajeo de muros 14530,21 10089,78 12812,80 0,00 -2723,02
Tarrjeo de graderias 14011,10 9729, 31 4323,80 0,00 5405,51
Mayolicas 4922 92 3418.47 2110,00 0.00 1308,47
Pisos de cemento pulido_E=1" coloreado 8686,69 6032,04 4930,00 0,00 1102,04
Contrazocalo de cemento pulido H=0 30 m 687,22 477,20 0,00 550,00 -72,80
Carpinteria de madera 1341,24 931,36 2806.25 0.00 -1874,89
Carpinteria de fierro 3943.76 2738.54 7276,38 0.00 -4537,84
Pintura 7823,39 5432 56 1868,73 0,00 3563,83
Vidnos 125,00 86.80 850.00 0,00 -763,20
Instalaciones Sanitarias 14305.97 9934.07 4401.19 0.00 5532.88
Instalaciones Eléctricas 4650,05 3228.99 2700.00 0.00 52899
sin IGV SI. 265.133,45 | S/. 184.108,67 | S/. 107.147,25 | S/. 20.900,00

Nota .-Se consideré las partidas mas importantes
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Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA

Periodo  : del 01/02/98 al 30/07/98
[ CUADRO No 07: EGRESO MENSUAL GENERAL DE LA OBRA
Gastos reallzados en Lima y Cajabamba sin IGV
DESCRIPCION Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
GASTOS DE LICITACION
Gastos Legales 4237 57,93 0,00 0,00 0,00 32,70 0,00 133,00
Compra de Bases 42373 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 423,73
Visita a Obra 658,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 658,72
MATERIALES
Acero con 5% desperdicio 23452,44 6605,74 30058,18
Alambre #16 |, 8 2490,00 900,00 3390,00
Clavos 2" 3" 4" 203,39 457,63 465,00 1126,02
Hoja de sierra 22,50 45,00 67,50
Cemento 0,00 11491,52 16252,00 16855,92 10084,75 3183,89 5834,73 63702,81
Hormigon 0,00 2305,59 6371,42 294814 510,00 510,00 2078,80 1472395
Arena Fina 0,00 0,00 0,00 175423 858,05 343,22 76,27 3031,77
Afirmado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 762,71 762,71
Ladrillo de muros 0,00 0,00 11016,95 1593,21 255592 1033,89 0,00 16199 97
Ladrillo de Techo 0,00 0,00 0,00 1680,00 0,00 0,00 0,00 1680,00
Ladrillo Pastelero 100,00 100,00
Madera Cedro 0,00 0,00 0,00 344,00 0,00 177,24 467,50 988,74
Tryplay ( para puertas ) 648,00 648,00
Cola sintética 180,00 180,00
Chapas, bisagras 1000,00 320,60 1320,60
Metalica 0,00 0,00 0,00 8833,50 3165,34 60,00 1113,56 13172,40
Cobertura de canalon 6916,00 6916,00
ocre 1260,00 1260,00
Mayolicas,rodoplast 0,00 0,00 0,00 5038,00 215,00 154,23 0,00 5407,23
Pinturas 0,00 0,00 0,00 505,00 0,00 107491 960,16 2540,07
Varios Material 0,00 254 57 205,27 34,50 62,10 68,00 805,63 1430,07
Instalaciones Sanitarias 0,00 39,50 177,79 359,32 39,40 1577,96 576,10 2770,07
Tuberias PVC 1061,89 238,00 1299 89
Accesorios PVC 650,80 787,65 1438,45
Accesonosy\{alvu\as FG 1841 81 184181
Aparatos Sanﬂano; 647156 6471.56
Equipo Hidroneumatico 379671 3796.71
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Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA -CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98

[ CUADRO No 07: EGRESO MENSUAL GENERAL DE LA OBRA
Gastos realizados en Limay Cajabamba sin IGV
DESCRIPCION Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Juliom
Instalaciones Eléctricas 0,00 0,00 124,15 0,00 20,00 2961,00 3182,01 6287,16
Tuberias — 661,55 661,55
Cables 2304,15 2304,15
Interruptores /tomacorrientes 328,55 328,55
Cajas de pase 408.25 408,25
Artefactos 7839,36 7839.36
Tablero 480,00 480,00
Pozo de Tierra 27.41 271.41
Calentador 150 litros 1360.00 1360.00
MANO DE OBRA
Planilla Directa 0,00 1600,00 2200,00 4235,00 7952,00 6000,00 554237 27529,37
Beneficios Sociales 0,00 864.72 1287,93 2498,62 2964 43 2016,17 521,92 10153,79
Subcontratas
Demolicion 6730,82 0,00 116571 274,29 0,00 0,00 8170,82
Excavacion 2612,06 0,00 0,00 17145 0,00 0,00 2783,51
Corte y relleno 2836,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2836,88
Eliminacion de Matenal 1917,60 538,98 3416,95 32844 813,56 147458 11446,07
Concreto simple 116967 0,00 70,92 352,06 0,00 0,00 159265
Encofrado sobrecimientos 1243,20 0,00 409,36 766,08 0,00 0,00 2418,64
Concreto Armado 0,00
Acero Fy = 4200 kg / cm2 2234,00 1711,39 1220,78 549,61 0,00 0,00 5715,78
Encofrado 1997,05 591,00 4120,43 1578,47 0,00 0,00 8286,95
Concreto 1415,02 801,00 1123,54 910,98 0,00 0,00 4250,54
Acero Tribuna Fy = 4200 kg / cm? 500,00 3852,85 3053,15 0,00 0,00 0,00 7406,00
Encofrado Tribuna 0,00 4575,69 5535,00 0,00 0,00 0,00 10110,69
Concreto Tribuna 0,00 1631,14 935,10 0,00 0,00 0,00 2566,24
Asentado de Ladnllo | 1320,00 1620,00 2214,00 1641,00 135,00 0,00 6930,00
Tarrajeo de Muros | 0,00 0,00 7390,00 439980 1023,00 0,00 12812,80
Tarrajeo de graderias 0,00 0,00 3960,00 363,80 0,00 0,00 4323,80
Mayolica 0,00 0,00 230,00 1580,00 300,00 0,00 2110,00
Piso de cemento pulido con ocre 0,00 0,00 0,00 2380,00 2550,00 0,00 4930,00
Carpinteria de Madera 0,00 0,00 0,00] 2%25,00 0,00 181,25 2806,25
Carpinteria Metalica 0,00 2871,38 0,00 425,00 3980,00 0,00 7276,38
Instalaciones Sanitaras | 0,00 0,00 1195,99 1368,20 1487,00 350.00 4401,19
Instalaciones Electricas | 0.00 0.00 0,00 0,00 224999 449 99 2699,98
Pintura 0,00 0,00 0,00 0,00 1450,00 418.73 1868,73
Vidrios 0,00 0,00 0,00 0,00 170,00 680.00 850,00
EQUIPOS
:zﬁglzgz — ggg 0,00 20.00 633,94 141.45 0,00 0.00 795,39
Enie T 0‘00 2932.82 35,00 34,32 118,64 0,00 0,00 187,96
. i 1366,94 0,00 0,00 0,00 0,00 4303,88
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Obra : COLISEO CERRADO

Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA

Periodo : del 01/02/98 al 30/07/98
[ CUADRO No 07: EGRESO MENSUAL GENERAL DE LA OBRA
Gastos realizados en Lima y Cajabamba sin IGV
DESCRIPCION Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Jullo m
COMBUSTIBLE
Gasolina en obra 0,00 66,68 166,01 392,37 10,60 25,42 104,80 765,88
Petroleo en obra 0,00 803,72 915,16 383,56 256,77 0,00 29,39 238860
MOVILIDAD
Movilidad por compras 0,00 80,00 52,00 11.80 37,00 92,37 364,40 637,57
Movilidad por gestiones 0,00 70,00 0,00 126,00 193,00 181,36 379,49 949,85
TRANSPORTE
De material Obra 0,00 8292,00 6254,00 3068,00 2400,00 20014,00
Gastos Financiero Legales
Portes comision de Bancos 0,00 187,00 189,00 264,10 97,57 160,00 162,00 1059,67
G.G DIRECTOS
Pasaje de Ingeniero Lima Obra Lima 211,86 0,00 421,50 209,32 0,00 0,00 382,00 1224 68
Pasaje de Obreros Lima Obra Lima 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 338,98 338,98
Sueldo de Ing. Residente 250,00 1500,00 2000,00 2500,00 2500,00 2500,00 5000,00 16250,00
Sueldo de Maestro de Obra 0,00 1470,00 1700,00 1700,00 1700,00 1700,00 3400,00 11670,00
Sueldo Chofer 0,00 1500,00 1500,00 1500,00 0,00 0,00 0,00 4500,00
Sueldo de Guardian/Almacenero 0,00 450,00 600,00 740,00 785,00 720,00 720,00 4015,00
Beneficios Sociales Empleados 36,88 659,33 767,00 840,75 619,50 619,50 1239,00 478195
Viaticos ing. Residente 200,00 1120,00 1480,00 2400,00 1240,00 1200,00 1240,00 8880,00
Viaticos Maestro de Obra 0,00 520,00 620,00 600,00 620,00 600,00 620,00 3580,00
Viaticos Chofer 0,00 520,00 620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1140,00
Servicio Luz 0,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 540,00
Servicio Agua 0,00 165,00 165,00 165,00 165,00 165,00 165.00 990,00
Representacion 0,00 143,09 4311 0,00 156,25 191,08 205,65 739,18
Courner 0,00 25,52 65,12 16,41 44,00 34,85 50,49 236,39
Teléfono Obra 0.00 58.47 46,85 5525 72,20 124,53 45,05 402,35
Fax Obra 0,00 19,91 58,19 136,86 192,10 170,09 199,75 776,90
Fotocopias 0,00| 44,20 16,75 0,00 54,70 51,27 21,81 188,73
Utiles 0,00| 42,69 18,06 17,71 8.40 29,73 14,29 130,88
Fotos 0,00 35,12 77,03 57,58 111,48 14,28 109,91 405,40
Medicina 0,00 17,00 7,08 0,00 0,00 0,00 13,89 37,97
G.G INDIRECTOS
Supervision de Coordinador 424,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 424,00 848,00
Sueldo Coordinador Oﬁc.CentraI 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 3500,00
Sueldo Encqrgado LPQIS“CG 0,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,000 300,00 1800,00
Sueldo Administracion 0,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 2400,00
TOTAL S!. S/.2.747,56] SI.88.571,74 S/.72.984,82 S/.140.973,05] S/.70.877,04| S/.43.686,23] S/.44.396,20 ‘
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Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02/98 al 30/07/98

IGRiFICO No 05 : | EGRESO MENSUAL GENERAL DE LA OBRA
A GASTO MENSUAL DE OBRA fae
e Incidencia
Ene 98 2747 56 0,59
Febr 98 88571,74 19,08
Marz 98 72984 82 15,72
Abril 98 140973,10 30,37
May 98 70877,04 15,27
Jun 98 43686,23 941
Jul 98 44396,20 9,56
otz 464.236 69 00,00
GASTO MENSUAL DE LIMA Y CAJABAMBA
160000 — — =
140973,10
140000 +
120000 1
100000 88571,74
0
Z 80000 4
e}
=

60000

40000 +

Febr 98
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UNI-FIC

Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacién : CAJABAMBA -CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98

1 CUADRO No 08 :

DESCRIPCION

PORCENTAJES DE INCIDENCIAS

sin IGV

MATERIALES S/. 206.264,94 62,54
Cemento 63702 81 16,23
Acero con S% desperdicio 30058.18 7,66
Alambre # 16,# 8.clavos ,Sierra 4583,52 1,17
Ladnllo Muro. Techo. Pastelero 17979,97 4,58
Agregados 18518.43 4,72
Madera Cedro 988,74 0.25
Cola sintetica 180,00 0,05
Chapas, bisagras 1320,60 0,34
Tnpley 648,00 0,17
Cobertura de canalon 6916.00 1,76
Metalica 13172,40 3.36
ocre 1260,00 0,32
Mayodlicas Rodoplast 5407 23 1,38
Pinturas 2540,07 0,65
Varios Material 1430,07 0,36
Instalaciones Sanitanas 2770,07 0,71
Tuberias PVC 1299.89 0.33
Accesorios PVC FG valvulas 3280,26 0.84
Aparatos Sanitanos 6471,56 1,65
Equipo Hidroneumatico 3796.71 0,97
Instalacignes Electricas 6287,16 1,60
Tuberias 661,55 0,17
Cables,Interruptor,cajas de pase 3040,95 0.77
Artefactos 7839,36 2,00
Tablero,pozo de tierra 751,41 0.19
Calentador 150 litros 1360,00 0,35
MANO DE OBRA S/. 156.277,06 39,81

Planilla Directa 37683,16 9.60 |
Planilla Directa 2752937 7.01
Beneficios Sociales 10153.79 2,59

Capilulo VI Control Econdmico



UNI-FIC

Obra : COLISEO CERRADO

Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02/98 al 30/07/98

CUADRO No 08 :

DESCRIPCION

PORCENTAJES DE INCIDENCIAS

sin IGV

S/. Parcial

% de Incidencia de

% de Incidencia de

Compra Bases . Visita a Obra

GASTO TOTAL DE OBRA sin IGV

Proceso Constructvo y Control Técnico
Econdmico del Coliseo Cerrado Cajabamba
Alex Cachay Ahaga

1215.45

Insumo
SUBCONTRATAS S/. 118.593,90 30,21
Demolicion 8170,82 2,08
Excavacion 2783 51 0,71
Corte y relleno 2836,88 0,72
Eliminaciéon de Matenal 11446,07 2,92
Concreto simple 1592,65 0,41
Encofrado sobrecimientos 2418 .64 0,62
Concreto Armado
Acero Ay = 4200 Ka /cm2 5715,78 1,46
Encofrado 8286,95 2,11
Concreto 4250,54 1,08
Acero Tnbuna Ay = 4200 Kg. / cm2 7406,00 1,89
Encofrado Tnbuna 1011069 2,58
Concreto Tnbuna 2566,24 0.65
Asentado de L adrillo 6930,00 1.77
Tarrajeo de Muros 1281280 3.26
Tarrajeo de graderias 4323.80 1.10
Mayolica 2110,00 0,54
Piso de cemento pulido con ocre 4930,00 1.26
Carpinteria de Madera 2806,25 0,71
Carpinteria Metalica 7276,38 1.85
Instalaciones Sanftanas 4401.19 1,12
Instalaciones Electncas 2699,98 0,69
Pintura 1868,73 0,48
Vidrios 850,00 0,22
EQUIPOS S/. 5.287,23 1.36
Herramientas 795,39 0,20
Compra de Equipos 4491 84 1,14
COMBUSTIBLE S/. 3.154,48 0,80
Gasolina en obra 765,88 0,20
Petroleo en obra 2388,60 0,61
Transporte y Movilidad S/.21.601,42 5,60
Movilidad por compras-gestiones 1587,42 0,40
De matenal Obra 20014,00 5,10
O O DIR O 2 086 00,00
G.G DIRECTOS S/. 60.828.40 16,49
Pasajes Lima Obra Lima 1563,66 0.40
Sueido de Ing Residente 16250.00 4,14
Sueldo de Maestro,Chofer,Guardian 20185,00 5.14
Beneficios Sociales Empleados 4781,95 1,22
Viaticos ing. Residente 8880.00 2,26
Viaticos Maestro ,Chofer 4720.,00 1,20
Servicio Luz, Agua 1530,00 0,39
Teléfono , Fax en Obra.Courrier 1415,63 0.36
Fotocopias Utiles, fotos 762,98 0,19
Representacion 739.18 0.19
G.G INDIRECTOS S/. 8.548.00 2518
Supervision de Coordinador 848,00 0,22
Sueldo Administracion Oficina Central 7700,00 1,96
Gastos Financiero y Legales S/. 1.059,67 0,27
Portes comision de Bancos 1059.67 0.27
GASTOS DE LICITACION S/. 1.215,45 031
0,31
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Capitulo VI Controf Econémco

UNILFIC
Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98
[GRA.FICO No 06 : Porcentajes de Incidencia de Rubros
Concepto Porcentajes %
Material 52,54%
M.O Directa 11,77%
M.O Subcontrata 28 03%
Equipos 1,35%
Combustib 0,80%
Fletes 5,50%
GG Directos 15,49%
GG Indirectos 2.76%

Materiales; 52,54%

/

-~ M.O Directa ; 11,77%

GG Indirectos ; 2,76%

GG Directos; 15,49%

Fletes: 5,50% M.O Subcontrata; 28,03%
i 5,

Combustibles ; 0,80% Equipos; 1,35%
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Obra : COLISEO CERRADO

Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA

Periodo  : del 01/02 /98 al 30/07/98
CUADRO No 09 : RESULTADOS DE GESTION
Factor 0.6944

Descripcion Ppto Base Ppto de Contrato Ppto Gasto Real Diferencia
Transporte 500,00 347,20 2295,00 -1947,80
Materiales 322071,16 223646,21 228725,84 -5079,63
Mano de Obra 266835,73 185290,73 156277,05 29013,68
Herramientas 7649,04 5311,49 795,40 4516,09
Equipo 26190,67 18186,80 449184 13694,96
Costo Directo 623246,60 432782 44 392585,13 40197,31
Gastos Generales (15%) 93486,99 64917,37 71651,51 -6734,14
Utilidad (10%) 62324,66 43278,24 43278,24

Sub Total sinIGV

SI. 779.058,25

S/. 540.978,05

S/.464.236,64 EIAANEYRY

UTILIDAD BRUTA

“Proceso Constructivo y Control Tecnico
Economico del Coliseo Cerrauo Cajabamba”
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S1.76.741,41
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UNI-FIC

Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacién : CAJABAMBA - CAJAMARCA

Capitulo VI Control Economico

Periodo : del 01/02/98 al 30/07/98
Mes/ARG TC Bancario Nuevo Sol / Ddélar - (% d_e g
Venta Variacion
Feb 98 S/. 2,80 0,00
Mar 98 S/. 2.81 0,29
Abr 98 S/. 2,82 0,75
May 98 S/. 2,85 1,61
Jun 98 S/. 2,91 3,86
Jul 98 S/. 2,92 4,32
Agos 98 S/. 2,96 5,82
FLUCTUACION DEL DOLAR EN PERIODO DE OBRA
SI. 3,00
|
| s/. 2
SI. 2,95 / —-]
‘ S aS)52 92
“S7. 2,91
| SI. 2,90 7
|,g
| S
T sI.2.85 “S/. 2,85
| = /
o
|~ s R 82
Sl.2.80 wmTET——— " == 18
‘ SI. 2,75 = = -
l L .
SI1. 2,70
‘ 1 2 3 5 6
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Obra : COLISEO CERRADO
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA

GRAFICO No 08 : COMPARACION DE FLUJOS ECONOMICOS : PROGRAMADO, EJECUTADO Y REAL
ACUMULADO sin IGV
: . |Valorizacion Ppto | Valonzacion
miles de soles Mes/Afo de Contrato S

60 Feb 98 76045,43 64917,36 91319,30

100 Mar 98 202931,35 23532544 164304,12

200 Abr 98 35281225 329996,60 305277,12

300 May 98 478039,58 446306,88 376154,16

400 Jun 98 51724064 50581446 419840,39

550 Jul 98 S/.540.978,05 S/.540.978,03 | S/. 464.236,59

CURVA DE VALOR GANADO
Sl. 600.000 T s — — —7’._ E— ’ [ - "
E | S{ 54082800 s:.wma,«l
SI. 500.000 | S r
W | T
S, 400.000 / * [
L ]
4] 25 |
Sl. 300.000 .
235325,
S1. 200.000 "
' / | |
$1.100.000 1 o | =—a=\/alorizacion Ppto de Contrato
64917 7€ ?‘5"’ | l = =\alorizacidn Ejecutada
S0 | | # Gasto Real
1 2 3 4 5 6
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UNI-FIC Capitulo VI Control Econdmico

Obra : COLISEO CERRADO
Ubicacion : CAJABAMBA - CAJAMARCA
Periodo : del 01/02 /98 al 30/07/98

| CUADRO No 10 :

RESULTADO FINANCIERO : ESTADO DE GANANCIAS Y PERDIDAS
Conceptos Montos
Ingresos
Subtotal del monto del contrato S/. 540.978,05
|Gastos
Costo Directo de Obra S/. 392.585,13
Utilidad Bruta S/.148.392,92

|Gastos Operativos

Gasto General Directo S/. 60.828,40

Gasto General Indirecto Administracion S/.9.763,45

Depreciaciones de Equipos _ S/. 450,00
Utilidad Operativa j SI. 77.351,07

|Otros ingresos y gastos

Ingresos por reintegros S/.10.183,71
Gastos Financieros S/.1.059,67
Otros Ingresos (Venta de Equipos ) S/. 3.000,00
Resultados antes de Participaciones e Imp.Renta S/. 89.475,11
Impuesto a la Renta S/. 26.842,53

UTILIDAD NETA DEL EJERCICIO Dde :

|IRENTABILIDAD SOBRE LOS INGRESOS 11.58%
(Utilidad Neta / Ventas)
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Capitulo VII-1 Conclusiones

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1.0 CONCLUSIONES

ADMINISTRATIVAS

Las obras Publicas (del estado) estan exoneradas del pago de Licencia de
Construccion, pero si es necesario presentar los expedientes respectivos.
Tramitamos de inmediato |la apertura del Libro de Planillas visado por
ESSALUD de la zona, la autorizacion del Ministerio de Trabajo fue en las
oficinas de Cajamarca.

Es necesario estar al dia en los pagos de todos los derechos ante las
instituciones: ESSALUD, SENCICO, CONAFOVICER, SUNAT, esto nos
facilito el tramite de nuestra valorizacion y también nos garantiza la
atencion de salud o emergencia al personal obrero.

Se cumplié puntualmente con el pago de los servicios en obra: agua,
energia eléctrica, teléfono.

Las diferentes pruebas técnicas se realizaron en la Universidad Técnica
de Cajamarca: Calidad de los Agregados, Diseno de Mezcla, Compresion /
Rotura de Probetas.

Se llevdo un buen control y registro de todas las operaciones economicas
de la obra.

A los subcontratistas se les verifico la existencia de su razon social y el
RUC, son requisitos legales para establecer la relacion comercial mediante
un contrato, en el cual se indicdé en forma explicita las partidas de trabajo,
precios unitarios, monto global, condiciones de pago, especificaciones

técnicas y constructivas, penalidades por incumplimiento y otros.
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EJECUCION

e Las obras provisionales: oficinas, almaceén, vestidores, servicios higiénicos,
instalaciones se construyeron de inmediato y nos permitio trabajar con
comodidad y desarrollar en forma ordenada nuestras actividades
administrativas y técnicas.

e ElI gran tamano de la zona de trabajo nos favorecié para una buena
ubicacion de equipos, materiales en cancha y desplazamientos.

e Por el precio bajo de nuestra oferta se subcontrataron algunas partidas
para disminuir el riesgo del resultado econémico y asegurar nuestro
margen de utilidad.

e Antes de solicitar el presupuesto al subcontratista, siempre se les verifico

su infraestructura (taller), la capacidad tecnica, economica y experiencia.

e Nosotros como contratistas definimos el plazo y exigimos la cuadrilla

necesaria al subcontratista, para que se cumpla el progiama de avance.

e En la modalidad de subcontrato a todo costo, fue nuestra responsabilidad

alcanzarle los materiales oportunamente y abrirles frentes de trabajo.

e Se controldé al subcontratista la calidad de trabajos y el buen uso de los
materiales.

e Subcontratamos las siguientes partidas:

Partidas Caracteristica Origen
Encofrado de graderias Madera y mano de obra |De Lima
Tarrajeo de graderias Mano de obra | De la zona
Pintura de graderias Mano de obra De la zona

—

Carpinteria de Madera Puertas, |Materiales y mano de]|De la zona

Ventanas obra

Carpinteria Metalica Mano de obra y equipos 'De Lima
Instalaciones Sanitarias Mano de obra "~ |Delazona |
Instalaciones Eléctricas. Mano de obra De la zona |

e Se trabajaron las otras partidas con planilla directa, siendo el sistema por
TAREAS, es decir se fija un rendimiento diario (normal), si en una jornada
realizan un metrado mayor al fijado, esta diferencia es la MASIA,
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pagandose como valor de Hora Extra, es beneficioso para ambas partes,

motiva al trabajador por ganar mas y la empresa ahorra al no considerar

n la liguidaciéon

TECNICAS

e En nuestro planeamiento de obra también se consideré a las variables:
ubicaciéon geografica, tipo o caracteristica de obra, modalidad de
contratacion, entidad contratante, plazo.

e Desarrollamos el trabajo en orden y limpieza, lograndose un ambiente
grato, facilidad de desplazamiento y seguridad.

e Asignamos un encargado para que sea responsable de obtener las
muestras de concreto y gestion de las otras pruebas técnicas
correspondientes.

e En las excavaciones para muros de contencion de la zona Este, se
encontré cimientos existentes (vicio oculto) que prolongoé el tiempo de
ejecucion de la partida, obligandonos a tomar 2 salidas: ia 12 legal (reclamo
por cuaderno de obra) y la 22 de ingenio se empleod llantas para quemar
los bloques de concreto, piedras y luego echarles agua para que revienten.

e El encofrado de graderias fue repetitivo, por lo tanto se ordend al
subcontratista antes de proceder a desencofrar marcar las diferentes
formas de madera y almacenarlos en orden, esto ayudoé a optimizar tiempos
de trabajo en los encofrados siguientes, beneficiandose ambas partes la
subcontrata y el contratista.

e Con los enchapes ocurrid un problema falté material, se buscd en Lima,

Cajamarca y no se encontraba, al final fue muy importante conocer el
codigo de lote de produccién y conseguimos en la ciudad de Trujillo.

e La partida de entubado, cableado y colocacion de artefactos en la cancha
deportiva, fue un trabajo muy riesgoso, se desarrolldo a una altura de 11m
y 17 m del piso, el personal de subcontrata se desplazaba por las vigas
metalicas que soportaban el techo, se les exigio como medida de seguridad
el uso de arnés (linea de vida), no se produjeron accidentes.

e Fue muy positivo efectuar los metrados semanales en coordinacién con el

supervisor, porque ya se avanzaba el tema de valorizacion.
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Capitulo VII-1 Conclusiones
ECONOMICAS
e El Presupuesto Base fue ; S/.919,288.72 100.00 %.
e El Presupuesto de contrato S/.638354.08 69.44 % del P.B
e El Presupuesto de Ejecucion S/. 547,799.24 59.60% del P.B.
e Optimizamos(ahorramos) con respecto al presupuesto de contrato:

15.66% en Mano de Obra S/. 29,013.65
77.50% Equipo y Herramientas S/.18,211.05
Con respecto a la utilidad neta del ejercicio nuestra Gerencia se planteo:

S/.21,634.74 ,
o nosotros alcanzamos el 11.58% = &/.62,632.58

o como meta el 4%

En todo momento se garantizé el financiamiento de |a obra, cumpliendo
oportunamente con los compromisos de pagos: Mano de obra, materiales,

proveedores, evitandose problemas de paralizaciones o atrasos.

GENERALES

El jefe de la ejecucion del proyecto debe ser un profesional con
conocimientos: técnicos, economicos, administrativos y manejar el

concepto de saber hacer y dirigir, para aplicarlos en el desarrollo de la
obra.

Fue muy importante planificar y anticiparse a las circunstancias vy
restricciones que se dieron durante la construccion (compras de
materiales, definicion de subcontratas), nos evitd contratiempos que
afecten el plazo de ejecucion.

Se desarrolld y mantuvo una buena relacion Residente — Supervisor, que
influyo positivamente en el desarrollo de la obra generando una confianza
en la empresa y en el trabajo que se hizo.

El resultado final que se logro, por haber manejado conceptos y técnicas
explicadas en los capitulos anteriores, se complementdé con algo muy
importante que esta en el factor humano como es la responsabilidad,

voluntad, trabajo en equipo y motivacion para que todos apuntemos al
mismo objetivo.
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7.2.0

Capitulo VII-2 Recomendaciones

RECOMENDACIONES.

Durante |la etapa de Licitacion (elaboracion de la orooues@)

La empresa contratista a través de sus Directivos y Gerente de Obra debe
analizar internamente: su capacidad o solvencia economica, disponibilidad
de su recurso profesional y técnico, experiencias en obras similares, para
definir su interés en la gjecucion de la obra y participar en la licitacion de
la misma.

Definir y asignar funciones y responsabilidades al equipo de trabajo
encargado de la licitacion.

Establecer un cronograma de actividades y tiempos para presentar la
propuesta.

Efectuar el seguimiento y control del cumplimiento a los procesos
anteriores.

Realizar el estudio integral del expediente.

Revisar y verificar la compatibilidad entre los planos.

Efectuar un metrado propio independiente al Presupuesto Base y hacer las
comparaciones de : unidades, cantidades y partidas.

Visitar e inspeccionar la zona geografica para obtener informaciéon sobre:
ubicacion y potencial de canteras, calidad de los agregados, capacidad de
los proveedores, realidad de la mano de obra, banca comercial, medios de
comunicacion, costos diversos (alimentacion, alojamiento, pasajes).
Inspeccionar el terreno de la obra para conocer las condiciones reales:
construcciones y servicios existentes, propiedades colindantes,
alineamientos, recorrido de instalaciones nuevas, y comparar con la
informacion indicada en los planos principales de: instalaciones sanitarias,
electricas y arquitectura.

Todo lo anterior nos permitira plantear las Primeras Consultas del caso
ante la Entidad Licitante de acuerdo a las bases de licitacion.

Considerar todos estos gastos de procedimientos €n los Costos

Indirectos de Gastos Generales de nuestra propuesta.
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DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

1.-ORGANIZACION

Establecer un organigrama simple y claro en el cual se muestre la
organizacion, jerarquia y vinculacion entre los responsables del control de
oficina central y de la produccion (en obra).

Elaboracién y conocimiento del manual de funciones, para evitar duplicidad

de trabajos y deslindar responsabilidades.

2.-ADMINISTRATIVAS EN OBRA

e EI responsable de la administracion de obra debe ser una persona con

experiencia, criterio y conocedor del tema, para cumplir una serie de
gestiones y trabajos en forma secuencial de acuerdo a la necesidad vy
avance de obra.

El representante legal de la empresa debera otorgar una carta con poder
especifico al administrador para el tramite correspondient=z de apertura de
libros en el Ministerio de Trabajo y ESSALUD.

Ubicar una copia de Licencia en un lugar visible de la obra para el alcance
de los inspectores.

La situacion critica del desempleo nos obliga a plantear desde el inicio de
la obra una Acta de Negociacion Colectiva aprobada por el Ministerio de
Trabajo.

En la cual se establece un comité formado por representantes del personal
obrero de confianza (casa), consignando los acuerdos de salarios y
beneficios, para evitar los reclamos laborales y otras exigencias por parte
de los obreros de la zona través del sindicato.

El administrador de obra debe mantener una comunicacion y coordinacion
con el Ingeniero Residente para conocer y atender los diversos
requerimientos de: equipos, herramientas, materiales, documentos,
asumiendo la responsabilidad de solicitarlos con anticipacion a la oficina
central a través de formatos o medios preestablecidos.

Enviar en forma oportuna y periddica el informe aprobado por el residente,

hacia la oficina central para su revision, tramite y ATENCION
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correspondiente a los diferentes conceptos o rubros solicitados desde la

obra.

Llevar un orden, control y cumplimiento de los pagos por diferentes
conceptos:
o Certificado de Habilidad del Ingeniero Residente.

o Leyes Sociales de los Trabajadores (Essalud, Conafovicer).
o Planillas.

o Proveedores, Subcontratas.
o Servicios de: luz, agua, telefono.
o Sencico.
Cumplir con las obligaciones econdmicas en la obra pagos de: planillas,
subcontratas, proveedores, servicios y otros.
Entregar al residente los informes econodmicos acumulados y clasificados
para el analisis de la situacion econodmica de la obra.
Hacer el cierre final de los diferentes libros y / o documentos administrativos
ante las instituciones correspondientes:
o ESSALUD/ Ministerio de Trabajo.
o Municipalidad.

o Empresa de servicios (agua, luz, teléfono).

3.-ALMACEN

e El responsable debe tener un amplio conocimiento sobre materiales de

construccion.

El almacenero debe tener criterio para identificar la secuencia logica de
partidas a ejecutarse en la obra y comunicar o alertar a tiempo la
necesidad de algunos requerimientos importantes: materiales para
instalaciones, stock de combustibles, estado de las herramientas,
materiales de cancha etc.

Implementar sistemas de control técnico: kardex, equipos de computo vy
software.

En forma periddica debera presentar un reporte de inventarios por:
cantidades o valorizados, que nos permita conocer el movimiento de
materiales consumidos y la inversion que se tiene en los materiales en

cancha.
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5.

Capitulo VII-2 Recomendaciones

-SEGURIDAD

Es muy importante que el personal de obra conozca los conceptos
generales y de especializacion sobre la seguridad industrial.

Dependera de la magnitud e importancia de obra, la organizacion de
seguridad que nos pudieramos plantear: un ingeniero en seguridad
Industrial, un técnico o una persona con conocimientos basicos.
Periddicamente se debera impartir al personal de obra: charlas,
publicaciones, videos, dejando bien claro el mensaje de prevencion y el
valor de la vida.

Senalizar la obra con avisos preventivos e informativos.

El responsable debe verificar el cumplimiento de todas las disposiciones y
uso de los elementos de seguridad.

Establecer sanciones ante las actitudes negligentes del personal.

Para el control de la puerta y de la obra, seleccionar un personal con
valores y conocedor de esta funcion, que registre el movimiento en
general de ingreso y salida en obra del: personal, materiales, proveedores y
otros llevando un cuaderno diario de ocurrencias.

Brindarle los recursos necesarios: uniforme, caseta, utiles para el

cumplimiento de su labor.

-TECNICAS — ECONOMICAS

Las obras provisionales: oficinas, almaceén, vestidores, servicios higiénicos,
instalaciones se deberan construir al inicio y de inmediato, por comodidad
y para facilitar el desarrollo en forma ordenada de las diferentes actividades
administrativas y técnicas.

Implementar de inmediato con mobiliario, utiles, equipos y accesorios los
diferentes ambientes de la obra.

Disponer minimo de 2 juegos de expedientes: presupuesto, planos,
especificaciones técnicas de materiales y procesos constructivos.

Entregar fotocopia de planos a los diferentes subcontratistas de: fierro,
encofrados, sanitarios, eléctricos y otros para que conozcan el proyecto.
Asignar un encargado para que sea responsable de obtener las muestras

de concreto y otras pruebas técnicas correspondientes.
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Asignar funciones y responsabilidades a todo el equipo de trabajo, en

especial a los diferentes encargados de: almacén, guardiania, logistica de

obra.

Debe considerarse como un nuevo documento del expediente a la

Absolucion de consultas (respuesta de la Entidad Licitante).

Al inicio de obra el ingeniero residente debera efectuar su propia revision

general y conciliacion de: especificaciones, planos, metrados,
complementado con la Absolucion de Consultas, para conocer el proyecto.
Solicitar aclaraciones y plantear las consultas del caso al ingeniero
supervisor via Cuaderno de Obra.

De acuerdo a los metrados el residente debe elaborar el requerimiento de

insumos a traves de un plan de pedidos, y solicitar a logistica en funcion a
la meta programada (Plan de Avances) y disponibilidad econdmica.
Negociar oportunamente con los proveedores para discutir precios,
tiempos de produccion, abastecimiento, condiciones de pago y lograr
ventajas comerciales en funciéon a los volumenes de raateriales que se
requiere.

Si la empresa es solvente econdmicamente y la obra tiene espacio fisico
que permite una secuencia logica en la ejecucion de partidas, entonces el
Ingeniero Residente debera programar trabajos en todos los frentes
posibles y efectuar los controles necesarios de calidad y rendimientos,

optimizando  tiempos, costos (gastos generales) y obteniendo mayor
Productividad.

Evaluar el retorno o la recuperacion inmediata del gasto a través del Plan
de Produccion “valorizaciones mensuales” (maximizar el avance real) hacia
la caja de la oficina central para tener liquidez.

Analizar y comparar nuestros avances reales y programados desde el
punto de vista técnico y economico, para plantear de inmediato los
reajustes que nos permitan la optimizacion de recursos.

Registrar las modificaciones / cambios que se hubieran producido durante
la ejecucion de la obra, con respecto a los documentos y planos iniciales
del proyecto, para sustentar los expedientes de reconocimientos técnicos y
economicos ante la entidad.

Elaborar durante la ejecucion de obra el replanteo.
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e Hacer una descripcion general sobre caracteristicas de la obra ejecutada

por especialidades, que nos serviran como ayuda memoria para la
Declaratoria de Fabrica.

Al termino de la obra el Ingeniero Residente debera preparar un relatorio o
informe teécnico- econdmico, conteniendo una amplia base de datos:
precios de recursos de la zona, rendimientos de materiales y mano de obra
en partidas nuevas, dosificaciones, calidad de agregados, registro de los
buenos proveedores y subcontratistas etc. que va a complementar su
experiencia, brindandole desarrollo tecnico, criterio y madurez profesional,

tambien servira como fuente de informacion a la emipresa.
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PROPIETARIO
LUGAR

IPD CAJAMARCA
DISTRITO CAJABAMBA

PRESUPUESTO
OBRA "COLISEO CERRADO CAJABAMBA™

DEPARTAMENTO CAJAMARCA

PRESUPUESTO BASE

FECHA PRES BASE 31/10/1997
sin IGV

Cod Partida Unid Mtdo S/. Precio S/.Parcial
16 00 00 |INSTALACIONES SANITARIAS
16 01 00 [SISTEMA DE AGUA FRIA
16 01 01 |Salida de agua fria con tuberia de PVC SAP pto 64,00 52.07 3332.48
16 0102 [tuberia PVC 3/4" mi 41,00 7.26 297.66
16 01 03 |[tuberia PVC 1" mi 12,00 9.00 108.00
16 01 04 |tuberia PVC 1 1/4" mi 87,30 9,88 862,52
16 01 05 |tuberia PVC 1 172" mi 51,70 10,99 568,18
16 01 06 |Valvula de compuerta de 3/4" urid 22,00 3,27 665,94
16.01 07 |Valvula de compuerta de 1 172 unid 4,00 62,98 251,92
16 01 08 |Valvutacheck bronce 1 1/2* pza 2,00 39,30 78,60
16 01 09 |Valvula flotadora de cistema de 1/2" unid 1,00 74,39 74,39
16 01 10 |Equipo Hidroneumatico e instalacion glb 2,00 3300,00 6600.00
16 01 11 |Conexion de red general de agua glb 1,00 65,00 65,00 S/.12.904,70
16 0200 |SISTEMA DE AGUA CALIENTE
16 02 01 |Salida de agua caliente pto 16,00 56,42 902,72
16 02 02 |tuberia de CPVC 3/4" ml 22,00 22,84 502,48
16 02 03 |Valvula ckeck bronce 3/4" unid 4,00 18,54 7416
16.02.04 [Calentador eléctrico de 150 litros unid 2,00 976,97 1953,94 S/. 3.433,30
16 03 00 |SISTEMA DE DESAGUE
16 03 01 |Salida de desague PVC SAL 4" pto 68,00 67,06 4560,08
16 03 02 |Excavacion de zanja para tuberia PVC h = 0 80 ml 55,00 8,30 456,50
16 03 03 |[tuberia PVC SAL 2" ml 25,00 16,36 409.00
16.03 04 |[tuberia PVC SAL 3" ml 42,00 17.74 745,08
16 0305 |tuberia PVC SAL 4" ml 55,00 19,27 1059,85
16 03 06 |tuberia PVC SAL 6" ml 33,00 19,27 635,91
16.03 07 |Registro de bronce roscado de 2" pza 2,00 23,08 46,16
16.03 08 |Registro de bronce roscado de 3" pza 8,00 47,54 380,32
16 03 09 |Registro de bronce roscado de 4" pza 6,00 51.33 307,98
16 03 10 |Caja de registro de desague de 10"X20" pza 1,00 49,25 49,25
16 03 11 |Caja de registro de desague de 12°X24" pza 11.00 120.81 1328.91
16 03 12 |[Conexion de red general de desague glb 3.00 65.00 195,00 S$1.10.174,04
16 04 00 |APARATOS SANITARIOS
16.04.01 |inodoro tanque bajo blanco pza 16,00 114,20 1827.20
16 04.02 |Lavatono blanco 26"X17" pza 17.00 99.10 1684,70
16.04.03 |Urinario corrido ml 12.00 62,69 752.28
16 04 04 |Lavadero de mamposteria unid 1.00 137.29 137.29
16 04.05 |Llave cromada simple p/duchas unid 20.00 25.00 500.00
16.04 06 |Jaboneras de loza bianca simple de 15 x 15 pza 40,00 6.70 268.00
16 04.07 |Papelera de loza blanac de 15 x 15 pza 16,00 7.80 124.80
16 04.08 |Gancho doble de loza blanca pza 21.00 4,48 94,08
16 04 09 |Colocacion de aparatos sanitarios unid S5.00 45.59 2507.45
16.04.10 |Colocacién de accesorios unid 83.00 20:83 e
16.04.11 |Unnano de loza de pico blanco pza 4.00 53.35 kil
16.04.12 |Toallero de plastico 24" de color pza 6.00 1000 6000 5/.2.899. 2




UNI-FIC
PRESUPUESTO BASE

PRESUPUESTO
“COLISEO CERRADO CAJABAMBA"

IPD CAJAMARCA

OBRA
PROPIETARIO

LUGAR DISTRITO CAJABAMBA = DEPARTAMENTO CAJAMARCA
FECHA PRES BASE 31/10/1997
sin IGV
Cod Partida Unid Mtdo S/. Precio Sl.Parcial Total Formula

04 06 00 |LOSAS ALIGERADO
04.06.01 |Concreto FAC=175 Kg./cm2 m3 11,00 210,97 2320.67
04 06 02 |Encofrado y desencofrado m2 140,00 26.01 3641.40
04.06 03 |Acero Fy=4200 Kg /cm2 Kg 461,80 2.29 1057.52
04 .06 04 |[Ladnllo hueco15X30X30 techo aligerado Unid 1410,00 1,43 2016,30 S/.9.035.89
04 07 00 |ESCALERAS
04 07 01 |Concreto FAC=175 Kg /cm2 m3 5.84 262.45 1532,71
04.07 02 |Encofrado y desencofrado m2 33.60 51.38 1726,37
04 07 03 |Acero Fy=4200 Kg./cm2 Kg 580,40 2,29 1329,12 S/. 4.588,19
04.08 00 |TANQUE CISTERNA *
04.08 01 |Concreto FAC=175Kg /cm2 m3 17,22 241,12 4152,09
04 08 02 |Encofrado y desencofrado m2 109.20 29.61 3233.41
04 08 03 |Acero Fy=4200 Kg./cm2 Kg 4030,00 2,29 9366,10 S/.16.751,60
040900 |[LOSA DE GRADERIAS
04 09 01 |Concreto FAC=175Kg /cm2 m3 43,00 182,65 7853,95
04 09 02 |Encofrado y desencofrado m2 588,00 28,47 16740,36
04 09 03 |Acero Fy=4200 Kg./cm2 Kg 4601,00 2,29 10536,29 S/. 35.130,60
050000 |ESTRUCTURA METALICA
05.01 00 |Vigas metalicas 1"x1"x1/8" Unid 6,00 280,00 1680,00
05.0200 |Vigas metalicas 1"x1"x1/8" SUP y 1"x1"x1/2" Unid 6,00 230,00 1380.00 S/. 3.060,00
06 00 00 |CUBIERTAS
06 01 00 [Cubiertas de canalones de 6 20 m umid 27,00 46,80 1263,60

06 02 00 |Cubiertas de canalones de 7 40 m unid 19,00 46,80 889,20
06.03 00 |Cobertura techo fibra forte opaca m2 8,00 33,98 271,84

06 04 00 |[Cubierta ladrillo pastelero asentado con mezcla m2 10,00 19,92 199,20 S/. 2.623,84

ARQUITECTURA

07 0000 |MAMPOSTERIA

07 0100 |Muro de cabeza ladrillo kk con cemento - arena m2 279,00 52,86 14747 94

07 02 00 |Muro de soga ladriilo KK con cemento - arena m2 894,00 32,95 29457,30 S/. 44.205,24
08 00 00 |[TARRAJEOS

08 .01 00 |[Tarrajeo en muro interior y exterior m2 1343,00 12.88 17297.84

08 02.00 |Forado y revestimiento de gradas y escaleras ml 64,00 19,85 1270,40

08.03 00 |Tarrajeo de graderias m2 1560,00 1,71 18267.60

08 04 00 |Tarrajeo con impermeabilizante en cisterna m2 26,00 30,95 804,70

08 05 00 |Tarrajeo cielo raso m2 140,00 12,88 1803,20 S/. 39.443,74
09 00 00 |PISOS.Y/PAVIMENTOS

0901 00 |Pisode maydlica en duchas m2 35,70 39 86 1423,00

09.0200 |Pisos de cemento pulido e=1" coloreado m2 1382,57 19,45 26890.99 S/. 28.313,99
10 00 00 |ZOCALOS Y CONTRA ZOCALOS

10 01 00 |Contrazocalo de cemento putido H=0 30 cm ml 120.00 6,36 763,20

10.02 00 |Zécaio de mayédiica de 20 x 20 de color 1ra m2 169,00 46,26 7817.94 S/. 8.581,14
11 0000 |CARPINTERIA DE MADERA

11 01 00 |Puerta contraplacada de 35mm tryplay marcos de 2" x 2" m2 35.25 103,92 3663.18 S/. 3.663.18
12.00 00 [CARPINTERIA DE FIERRO

12.01 00 |Puerta de fierro PF 1, ptancha acanalada .marco tubo 2" unid 3.00 205,00 615.00

12.02 00 |Ventana de fierro VF 1 m2 14,22 115,00 1635,30

12.03 00 [Divisiones metalicas para bafos glb 29.50 122397 36107.12

12.04 00 |Barandas metalicas en graderias y escaleras mi 49,20 30.50 1500,60 S1. 39.858.02
13.00 00 |CERRAJERIA

13.01 00 |Chapa exterior 3 golpes unid 4.00 42.60 Urieley

13.0200 |Chapantenor,c/seguro 1 golpe unid 13.00 15.00 195.00

13.03 00 |Picaporte de sobreponer de Fe de12" unid 3.00 18,00 54.00

13 04 00 |Cerrojo de fierro de 12" y candado unid 4.00 25.00 LOOL0 SHENLIN0
14 00 00 |VIDRIOS

140100 [Vidrio cristal bronce de 6mm m2 22,57 5.00 112,85 S/.112,85
150000 |[PINTURA

15 01 00 |Pintura en interior y exterior latex m2 3107.00 3.93 ezl

15 02 00 |Pintado de puertas de madera con esmaite m2 35.25 3.61 1‘27’25

15 03 00 |Pintura en carpinteria metalica m2 14,20 8.08 ;;;;;

15 04 00 |Pintura en barandas metalicas mi 49.20 ;:;’ 1655'81 S/, 14.465,99
15 05 00 |Pintura esmalte en contrapaso de graderias m2 250.50 - —1 = o




UNI-FIC

OBRA

PROPIETARIO

IPD CAJAMARCA

PRESUPUESTO
"COLISEO CERRADO CAJABAMBA™

PRESUPUESTO BASE

LUGAR DISTRITO CAJABAMBA DEPARTAMENTO CAJAMARCA
FECHA PRES. BASE 31/10/1997
sin IGV
Cod Partida Unid Mtdo S/. Precio S/.Parcial
ESTRUCTURAS
01 00 00 |OBRAS PRELIMINARES
01 01 00 |Transporte de equipo y herramientas glb 1,00 500,00 500,00
01 02.00 |Cartel de obra unmid 1,00 500,00 500,00
01 0300 |Trazo y repianteo m2 700,00 1,02 714,00
01 04 00 |Guardiania, deposito glb 1.00! 1200,00 1200,00
01 05.00 |Limpieza de terreno m2 700,00 1.23 861,00 S/. 3.775,00
02 00 00 [MOVIMIENTO DE TIERRA )
02 01 00 |Excavacion de zanjas zapatas m3 413,00 18,93 7818,09
02 02.00 |Excavacion zanja cimiento corrido m3 156,20 16,57 2588.23
02 03 00 |Demolicion Muro de adobe m2 790,00 8,18 6462,20
02 .04 00 |Demolicion de pisos m2 600,00 21,12 12672,00
02 0500 |Picado de concreto m2 169,00 21,12 3569.28
02.06 00 |Relleno con material propio m3 109,00 9,17 999,53
02.07 00 |Nivelacion interior y apizonado manual m2 700,00 2,73 1911,00
02.08.00 |Ehminacion de Desmonte m3 466,87 21,11 9855.63
02 09 00 {Subbase de afirmado e=10cm m2 900,00 4,95 4455,00 S/. 50.330,96
03 00 00 |CONCRETO SIMPLE
03 01 00 |Solado en zapatas m2 49,80 15,45 769,41
03 02 00 |Cimientos corridos mezcla 1.10+30% P G m3 45,60 100,50 4582,80
03 03 00 |Concreto sobrecimiento de 1 8+20% P M m3 35,60 149,84 5334,30
03 04 00 |Encofrado y desencofrado en sobrecimiento m2 365,00 30.30 11059,50
03 0500 |Falso piso de 4" conmezcla16CH m2 740,81 16,79 12438,20 S/. 34.184,21
04 00 00 |[CONCRETO ARMADO
04 01 00 |ZAPATAS
04 01.01 |Concreto F'C= 175 Kg /cm2 m3 43.21 195.05 8428,11
04 01 02 |Acero F'y=4200 Kg /cm?2 Kg 750.80 2.29 1719.33 S/.10.147,44
04 0200 |VIGAS DE CIMENTACION
04 02.01 [Concreto F'C=175 Kg /cm2 m3 16,20 188 93 3060,67
04 02 02 |Encofrado y desencofrado m2 81.00 34.41 2787.21
04 02.03 |Acero Fy=4200 Kg fcm2 Kg 1400,00 229 3206.00 $/.9.053,88
04 0300 |[MURO DE CONTENCION
04 03.01 |Concreto FAC=175 Kg./cm2 m3 125,60 288.46 36230.58
04 03.02 |Encofrado y desencofrado m2 200,80 27,73 5568.18
04 0303 |Acero Fy=4200 Kg /cm2 Kg 4449,30 229 10188.90 $1. 51.987,66
04 0400 |COLUMNAS
04 04 01 |Concreto FAC=175 Kg /cm?2 m3 43.00 289.50 12448150
04 04 02 |Encofrado y desencofrado m2 446.00 23.42 LOSS0:22
04 04 03 |Acero Fy=4200 Kg /cm2 Kg 6208,00 2.29 14216,32 S/. 37.110,14
04 0500 (VIGAS
04 0501 |Concreto FAC=175 Kg /cm2 m3 145,24 219.44]  31871.47
04 05 02 |Encofrado y desencofrado m2 1580,80 27,79 43930.43
04 05 03 |Acero Fy=4200 Kg /cm2 Kg 17668.10 2,29 40459,95 S/. 116.261,85]




UNI-FIC

PRESUPUESTO BASE

PRESUPUESTO

OBRA "COUSEO CERRADO CAJABAMBA"

PROPIETARIO IPD CAJAMARCA

LUGAR DISTRITO CAJABAMBA DEPARTAMENTO CAJAMARCA

FECHA PRES BASE 31/10/1997

sin IGV
Cod Partida Unid Mtdo S/. Precio Sl/.Parclal

170000 |INSTALACIONES ELECTRICAS

17 01.00 [Salida de techo cf tubo PVC SEL , Cabie TW 12 pto 27,00 48,28 1303.56

17 02.00 |Salida de pared (braquetes ) chub PVC SEL Cable TW 12 pto 22,00 48,28 1062,16

17.03 00 |Salida para tomacomente bipolar simple con PVC pto 10,00 41,69 416,90 S/.2.782,62

17 04 00 |CAJAS DE PASE

17 0401 |Caja de pase 100mm x 100mm x 100mm F°G® unid 6,00 3,49 20,94

17.04 02 |Caja de pase 150mm x 150mm x 100mm F°G* unid 5,00 4.81 24,05

17 0403 |Caja de pase 180mm x 180mm x 100mm F°G*° unid 3.00 6,94 20.82

17 04 04 |Caja de pase 200mm x 200mm x 100mm F°G* unid 4,00 17.09 68,36 S/. 134,17

17 0500 |[CONDUCTORES

17 0501 |Cable eléctnco TW 6 mm2 (reflectores) ml 2,60 2,02 5,25

17 05 02 |Alimentador 3-1x25 mm2 TW + 1x16 mm2 TW - ml 21,00 46,06 967.26 SI. 972,51

17 06.00 |TUBERIA

17 06.01 [tuberia PVC SAP de 3/4" ml 400,00 7.09 2836,00

17 06 02 [tuberia PVC SAP de 1" mi 65,00 7.69 499,85

17 06.03 [tuberia PVC SAP de 2" (acometida) ml 11,00 11,36 124,96 Sl. 3.460,81

17 07 00 |SISTEMA DE COMUNICACION

17 07 01 |Salida para teléfono pto 1,00 23,91 23.91

17 07 02 |Salida para amplificador pto 1.00 7.00 7.00

17 07 03 |Salida para pariantes pto 4,00 197,40 789,60 S/. 820,51

17 08 00 |LUMINARIAS

17 08.01 |Fluorescente recto 2 X 40 W incluyendo equipo y pantalla unid 31,00 125,80 3899,80

17.08.02 |Reflectores p/campo de 2 x 400 W luz metal de sodio pza 6.00 1300,00 7800.00

17 08.03 |Equipo bateria luz de emergencia ¢/ 2 reflector inc unid 1.00 700,00 700.00

17 08.04 |Fluorescente circular de 32 watts y accesorios unid 21.00 43.80 919.80

17 08.05 |Farolasde 8" x 4" unid 24,00 73,50 1764,00 S/. 15.083,60

17 09.00 |TABLERO ELECTRICO

17 09.01 |Tablero general unid 2.00 158,61 317,22

17.09.02 |Banco de interruptores bipolares 58.58 SI. 375,80
COSTO DIRECTO S/. 623.246,61
GASTOS GENERALES (15%) S/. 93.486,99
UTILIDAD (10%) S/. 62.324,66
SUB TOTAL SI. 779.058,26
LG.V. S/. 140.230,49

Son : NOVESCIENTOS MIL DIECINUEVE DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO CON 75/ 100 NUEVOS SOLES .

T.C S/.2.80

TOTAL PRESUPUESTO

S/. 919.288,75



Al INICIO

Zona Exterior

- ZONA SUR : Calle Cesar Cardenas

- DEMOLICION > Muro de adobe
- CONSTRUCCION : Muro ladrillo en alineamiento de

columnas existentes

Calle Carlos Heros
Desde el Muro de adobe hacia exterior
- CONSTRUCCION : Playa de Estacionamiento

- ZONA OCCIDENTE
- CORTE Y RELLENO

as se



Al INICI@®

Zona Interior

- TRIBUNA OCCIDENTE (FRENTE)
- TRIBUNA NORTE (DERECHA)
- TRIBUNA SUR (IZQUIERDA)

- GRADERIAS DE MADERA
- NO HAY ARTEFACTOS DE
ILUMINACION




PARTIDA - DESMONTAJE
* DEMOLICION

- ZONA : ORIENTE
- DEMOLICION MANUAL : MURO DE ADOBE

- DEMOLICION : ESTRUCTURA
DE CONCRETO

RETIRO CON
GRUA




PARTIDA * ELIMINACION DE MATERIAL

L)

-
Ny [y

w
[ 4

- ZONA : SUR

- CARGUIO MANUAL EN VOLQUETE 8m°*

- ZONA : ORIENTE



PARTIDA : ACERO Y ENCOFRADOS EN
VIGAS Y GRADERIAS

- TRIBUNA NORTE
- TRABAJOS EN SIMULTANEO DE PARTIDAS INDICADAS, PARA FACILIDAD DE
ACCESO VA DE ABAJO HACIA ARRIBA

- TRIBUNA SUR
. CORDINACION Y REVISION DE TRABAJOS AL MAESTRO DE OBRA



PARTIDA ' CONCRETO EN VIGAS Y GRADERIAS

- TRIBUNA NORTE

VACEADO DE CONCRETO F'c =175 Kg/Cm2

MONOLITICO EN VIGAS Y GRADERIA

DISPOSICION DE MATERIAL. EQUIPO, CUADRILLA

: ) b ._. N h P
el -'- \

- VISTA GENERAL



PARTIDA @ CALZADURA

EXCAVACION
PICADO Y PERFILADO
- COLOCACION MALLA DE FIERRO O 3/8 @ 0.20 m.

LONGITUD - 3.20 m.
ALTURA : 1.30 m.

ENCOFRADO
VACEADO CONCRETO F 'c =175 Kg/Cm2



PARTIDA : TARRAJEO DE GRADERIAS

L WAL

LIMPIEZA GENERAL

- COLOCACION DE PUNTOS

PICADO DE CONTRAPASO PARA NIVELAR

02 FRENTES DE TRABAJO, 04 OPERARIOS Y 02 PEONES




FABRICACION DE LADRILLO EN OBRA

PARTIDA

DISPOSICION DE UNIDADES EN OBRA

- CEMENTO

4

- ARENA GRUESA

ASENTADO DE LADRILLO

PARTIDA

EXTERIOR
ASENTADO DE LADRILLO EN MURO DE SOGA

- ZONA SUR



PARTIDA - ZOCALOS H= 2.15m.
BRUNA a=1""’

- TARRAJEO DE ZOCALO / BRUNADO
- CORTE Y ELIMINACION DE MATERIAL EN ESTACIONAMIENTO

PARTIDA @ TARRAJEO INTERIOR

- ZONA OCCIDENTE EJE 2
- CAMERINO 3 - 4



PARTIDA :
TARRAJEO VIGAS - COLUMNAS

- TER NIVEL DEBAJO DE SS.HH.

PARTIDA.

INSTALACION DE MAYOLICA

- CAMERINO
- COLOCACION DE MAYOLICA
EN MURO DE DUCHAS



PARTIDA @ RELLENO - COMPACTACION

- ZONA OCCIDENTE : AREA DE GIMNASIO

- RELLENO CON MATERIAL PROPIO
- TERRENO HUMEDO
- COMPACTACION



PARTIDA @ COBERTURAS

- ALMACENAMIENTO PLANCHAS DE CANALON 7.40 m. X 0.90 m.
- MEDIDA - CORTE - HABILITADO PARA INSTALACION

- INSTALACION DE COBERTURA
- TER NIVEL CAMERINO 3 - 4



PARTIDA © CARPINTERIA METALICA

- ZONA DE CARPINTERIA METALICA
PARA TRABAJOS VARIOS

- DIVISIONES METALICAS PARA SERVICIOS HIGIENICOS
- APLICACION DE ZINCROMATO



PARTIDA ' CARPINTERIA METALICA

- ZONA SUR
- INSTALACION : PORTON ACANALADO (N® 03)
VENTANAS



PARTIDA :

- CARPINTERIA DE MADERA
- VIDRIOS

- PUERTAS / VENTANAS EN
TOPICO Y ADMINISTRACION

- MARCOS DE MADERA

- HOJA CONTRAPLACADA

- ACABADO EN BARNIZ

- COLOCACION DE VIDRIO TRANSPARENTE SEMIDOBLE



INSTALACIONES SANITARIAS

PARTIDA ¢ SISTEMA DE AGUA FRIA / CALIENTE

- CORRIDA DE TUBERIAS EN DUCHAS
ALTURAS DEFINIDAS PARA SALIDA DE PUNTOS

PARTIDA

SUMINISTRO E INSTALACION
DE EQUIPOS

- CALENTADOR DE AGUA
EN DUCHA DE CAMERINO
MARCA: THERMA / 150 Lts.




PARTIDA :

SUMINISTRO E INSTALACION
EQUIPO HIDRONEUMATICO

- TANQUE HIDRONEUMATICO
Y BOMBAS

- INSTALADO DEBAJO DE
TRIBUNA SUR EN TECHO
DE LA CISTERNA

- PERSONAL TECNICO
- EQUIPO DE BANCO



- EQUIPO HIDRONEUMATICO INSTALADO CON PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO
- PINTADO
- PRESENTADO A SUPERVISION



INSTALACIONES ELECTRICAS

PARTIDA

- ARTEFACTOS DE ILUMINACION

- ZONA : CANCHA DEPORTIVA
- HABILITADO Y ARMADO - ELEMENTOS DE FJ
TUBOF. G 1" - ANGULOS DE PLATINA

JACION PARA LOS ARTEFACTOS

PARTIDA

IZAJE Y COLOCACION DE
ARTEFACTOS

- SE FIJAN EN VIGA METALICA DE
LA COBERTURA
- SE EMPLEARON POLEAS Y CABLES




- TRABAJOS DE IZAJE Y COLOCACION



OBRA ADICIONAL : PLAYA DE ESTACIONAMIENTO

PARTIDA © CORTE DE TERRENO (MANUAL)
ELIMINACION DE MATERIAL

PARTIDA © NIVELACION Y COMPACTACION




PARTIDA @ VACIADO DE CONCRETO

- LOSA DE CONCRETO F'c = 210 Kg/Cm2 e=0.15m.
- POR PANOS Y JUNTA DE DILATACION



CONTROL DE OBRA

o - ;J'\ ‘. .';'s_f-
METRADO DE LAS PARTIDAS
A EJECUTAR

METRADO DE LA PARTIDA
EJECUTADA




MATERIALES EN CANCHA

- DESCARGA : AGREGADO DE RIO
- CEMENTO PACASMAYO

_____

-

7

.t.'.'
‘3
]

- ABASTECIMIENTO DE AGUA



ENFOQUE SOCIAL EN LA ZONA
OPORTUNIDAD DE TRABAJO

LIMPIEZA DE CAMERINOS



MANTENIEMIENTO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

APTOS PARA REMITIR A OFICINA CENTRAL



CONFIANZA

CAMARADERIA



RELACIONES PUBLICAS

- COMISION POLITICA EN OBRA : PRESIDENTE DEL GOBIERNO REGIONAL,
ALCALDE PROVINCIAL Y PERIODISTAS

- RECEPCION A NUESTRO GERENTE DE OBRAS



OBRA TERMINADA

e e T v

dotde il tes =

_HHN?:T.J

COMISION DE RECEPCION DE OBRA

IPD CAJAMARCA

IPD CAJAMRACA
SUPERVISOR DE OBRA
CONTRATISTAS

PDTA.
PDTE.



OBJETIVO SOCIAL LOGRADO
EMOCION Y SATISFACCION

INAGURACION DEL COLISEO CERRADO CAJABAMBA
BAILES FOLKLORICOS
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CUADRO DE CARGAS

PARLANTE -
DR 400 u 1I0Om B

CONCEPTO CARGA INSTALADA (W) |[maxama DEMANDA (W)
e W
ALLIMERADO REM_ECTORES
IRPTeS x 400 W 4800 w * 800 W
AL LUIM@RADO
3! PTaG x 8O w 2 80w 2 480 W
YOMACORRIENTE
IO PTaS x 180 w |- 800 'w ! 80O W
CALENTROOMES (2 ) 3 00O W B 000 W
BOMBA DE AGUA 4 a80O W 2240 w
TOTAL 168 BEO W I 320 W
j': pi -?LL m
e ———
Y2 ERCLY;
1
Yo - e

CORTE

NOTA:

CADA PUNTO DE SALIDA PARA

PARCIAL

REFLECTORES SEMAN DOEBRLK

110

.20

VISTA FRONTAL

DET.

DE

REFLECTOR COMN LAMPARA OF

HALOGENUMD METALICO 400 W
TWmO HNP-003-H DE PHILPES D

=

TUSO DE F* GALV DE I1“ ®

ANGULO DE 2u2 = B/I8"
DE EsmEBOA

|

CANAL EN"U" Dg S
4“nZ'n 3/18" DE ESPFESOR

foonf

VISTA LATERAL

INSTALACION DEL

REFLECTOR DE 400w c/u

TARA DE CONCRETO

IBmm @ PVC-P

TRATAMIENTO CON
SAL LABAR GEL O
SUMIL AR

>

VAR LA DE COBRE
280m x IB8mm @

TIERRA CERNIDA
COMPAC TADA (CULTTIVO)

1 1

DET POZO DE TIERRA

Banrr D
DidTRIF A CION

T-G (TABLERO GENERAL)

r'_"“"'*‘_'__ R e e i o |
! \ C- | \a (2 2.8mmMTW-I3mma PVC-P ALIMERADO
I 3 u80A 2x 154 |
i 2 x4 mof TW-18 mm@PVC-P - ALLMERADO
I 2 x 20&‘
| i
| c-3 \ziu-sm-.?'rw-lsmmapvc-r ALLIMBRADO
I " n ZOAE
| C-4 \a |x2.3mnf TW-18mm @PVC-P ALUMBRADO
2uiBA
]
cC-3 : a u4mm2'l'w + iuZ.Bmszw-IBmMOM-PW
2 X ZOA ELECTRCO
|
c-e \z nAMmABTW + Ix2 Smrft TW- 180 PVC -P CALENTADOR
ELECTRICO
2 » 20A

B (xamnfETW + In2 anaTw-_z{Em @ PVG - P TABLERO OE

i O A CoNTROL
c-o \2 x@ M TW - 20mm BPVC=-P ALLWERADO
2x 30al »
c-» \Z[IGmszW-ZOMGPVC-P ALUMEBRADO
.I ll.“
REFLECTORES = [ el d
| c-10 2 !'x6mnPTW-20mm @ PvC-P ALUMERADO
2 x BOA .
1
oo Vu;_.smmz-rw-zon.mo PVC-P ALLIMERADO
2n SOA{ -
c-12 \ 2 !.4.“ "ETW-20mm @ PVC - P . ALUMEBRADO
2 x 204 ¢
c-is 2 amPTW-20mma Pvc-P ALUMBRADO
2 x20A '
c-1e \z IxdmmtTW-20mm @ PVC-P ALUMBRADO
2x ZOA} °
C-i5 : 2l amPTW+Ix28mr TW-13mm@PVvC-P TOMAC.
2 » 204
c-16 RESERVA
c-17 \ RESERWA

2.5mn’ <> Nad
<> NYI2

3 .
G.om» <> N 10 ,

2
4.0 mwn

L E Y E N

D A

4

SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA CAJA
TUBERIA EMPOTRADA EN PARED O TEGHO
—_——— e —— TUBERIA EMPOTRADA EN PISO
- TUBERIA PaRA TELEFONO EXTERNO | RAR O.8mmix PT-I8mm @ "
. EL N° DE RAYAS TRANSVERSALES INDICA EL N°® DE CONDUCTORES
e CIRCUITO VA AL TABLERO
UBERIA ADOSADA TIJER Y SERA FlJAaDA MEDWNTE ABRASADERAS DE F*
v TREEE 8803 4 AR © Rk fo
/ CONDUCTOR RARA TIERRA !.
O_ SALIDA PARA LAMPARA ADOSADA O COLGADA
_O_‘ SAalL DA PARA BRAQUETE i 2.20
(C )

CAJA DE PASE EN PRED

INTERRUPTOR DE |, 2y 3 GOLPES

SALIDA PARA ARTEFACTO FL.UCHSCE&TE DE 2 240w

@3 NTERRUPTOR BIPOLAR BLINDADO
TOMACORRIENTE BW DOSLE
e,/ o QAR .
& / & TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON hUESTA A TIERRA
T T
@ SALIDA ESPECIAL PARA FUERZA

MERCURIO CON METALICO

INCANDESCENTE DE 32w C/U.

SALIDA PARA TELEFONO EXTERNO

MEDIDOR KwW-H

TABLERO DE DISTRIBUCION

SALIDA PARA PARLANTE DE PARED

SALIDA PARA MICRO

M TUBERIA PARA SISTEMA DE PARLAN

POZO Y TOMA DE PUESTA A TIERRA

DE 400w C/U

CAJA TELEFONO TIPO "B" .46 x .26k .12

TE

DOS ARTEFACTOS TIPO REFLECTOR DE HAZ ANGOSTO Y UNA LAMPARA DE VAPOR DO
ALOGENUMO

LUZ DE EMERGENCIA DE EMERGENCIA CON DOS8 REFLECTORES ORIENTABLES

VER PLANTA

1.20

1.20

40/1.10

40/1.10

1.20

VER DET

VER PLANTA

40

(8.8) 1.30

(®.1) -0

(8.3)1.80

VER PLANTA

40

r

CAJA | OCTOGONAL

CaJa 2 CUADRADA
CAJA 3 RECTANGULAR 100 x 8B x

NOTA: LO68 TOMACORRIENTES DONDE ENTREN MAS DE DOS TUBOS SERAN CUADRADAS

100 x 4O mm

IO x 4O mm

S20mm

100 » «Omm

ESPECIFICACIONES

l= LA TUBERIA SERA PVC-L,MINIMO 26mm @ , SALVO MONTANTES QUE SERA PVC-P.

2

2.- EL CONDUCTOR SERA DE COBRE ELECTROLITICO CON AISLAMIENTO TW, SO0V UNFOLAR MINIMO N® 20 mm  SALVO ALWMENTADOR
(THW)

3.- LOS INTERRUPTORES DE RARED SERAN DEL TIPO "SALANCIN'' OPERACION SILENCIOSA I0A /230V

4. LAS CAVAS BERAN METALICAS LIVIANAS SALVO CAJAS RAaRA MONTANTES SERAN PESADAS

5- TABLERO DE EMPOTRAR DF FIERMO GALMANIZADO PESADO CON INTERRUPTORES AUTOMATICOS TIPO ""NO FUSE' DE 10 KA DE CAPACIDAD

DE RUPTURA |

6.- LOS TOMACQRRIENTES SERAN DE USO GENERAL I0A /230V TICINO SERIE DOMINO © BIMILAR

7.- LAS PLACAS SERAN DE ALUMINIO ANODIZADO BAKELITA COLOR MARFIL

8- TODOS LDS TRAMOS EN QUE NO SE INDIQUE EL N® DE CONDUCTORES LLEVARAN 2;2.3mrr?

9~ LOS TURERIAN QUE CRUCEN JARDIN O EBTACIOI‘MN‘I"O SERAN PROTEGIOO CON UN DADO DE CONCRETO SOBREK 100 I0OOm EN TODA

SU LONGITUD.

10- EN LA ZONA EDIFICADA LOS TUBOS DE PREFERENCIA DE EMPOTRARA EN LA AARTE SUPERIOR DEL MURO O PISO THATANDO

DE PICAR LO MENOS POSIBLE

.

-
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