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C A P I T U L O I 

IITRODUCCION 



la preaente testa, tiene ooao ti.n&liclad eatudiar dentro del 

an4lieia din6aioo, la intl11enoia del terreno de oiaentaoidnJ d99. 

tro de eate �11•1• din4aioo, ae ha oonaiderado partioularaente, 

el  efecto del deaplasaaiento horiaontal en la 1-•e de oiaentaoicSn, 

Olq'O aodelo aat--'tioo, reaulta de repreaentar la tluibilidad -

del terrt110, oon algunos reaorte• 7 aaorTtcuadorea Tiaooaoa, oon

a iclerando que la oia•V.oicSn, no oonatitlq• generalaente \IJl •po

traai•w rfcido. 

Bata teai•, intenta ooao parte principal, la inquietud por el 

uao eficiente de ooaputadores, en la aol11oi&n de probleaa• din'-! 

ooa. Por ••to, ae preaenta el estudio del prograaa te ooll)Rl�ora: 

XE'roDO DJ: JACOBI. 

Para el eatudio analftioo 7 11\l oor.reapondiente prooeao digital, 

• •• taotibl•, � que aimalar el nelo 7 •• oan.oterfatioaa, ae -

d.iante un aodelo dia6aioo, Olll'O• °'1.0lllo• •• han renelto, utili -

sando eate prograaa, ain el oual, aubiera aido ditfoil 7 haata ia

p oaible obtt11er re.aitadoa. 

Al oonaiderar el ter.rt110 de oiaentaoi&s, que •• el aoporte de 

l a  eatructura, agente traniaor de la ucitaoidn •f•ioa deade el 

tooo a la aupertioie, •e ••tal entrando al ••tlldio del o011pOrtaai9!!. 

t o  •f•iooa de loa ter.moa 7 ooao tal, •• de'lte apoyar en Terdad 

r oa t11aa70• 41•'9ioo•, para wliaar laa propiedad.ea d�ioaa J&!:. 

tioulare• del .aeloJ por lo tanto , q11iero apresar, que no •• ha 

heoko un estudio detallad.o aobre la det9Z'llinaoicSa de ••ta• propie

dad•• dinMioaa J 7 para eteotoa de °'loulo, •• ha utilisad.o las -

tcSrmuas del C.lP. III. 



Se analisa la difermcia que uiate en oonaiderar que, la ea

tructura •e halla :rfciuaente fija e la ••e, que •e:rÜ, gee:ral

aente de '11D lecho de :rooa, 7 la de oonaiderar la aooidn conjunta 

entre el terrmo 7 1-a eatr11otura, que aotin. el deapla ... iento h!, 

:r ison tal m la 'b&ae ele oiaen taoidn. 

Ad--4•, depenclimdo del grado de aooplaaiento et:re la oiaen� 

oidn 7 el 1111elo, la e•'U'llotura :reTie:rte a ••te, parte de la mer

g fa abao:rbicla, • tor11& de pre•ione• ad.ioioaale•, que bi• piedm 

aodifioar •• oanoterf•tioaa 7 n ooaportaaiento, 7 aata p:rod.u

oi:r la talla ele la oiamtaoic1n. 

co .. aplioaoidn de lo 9%plle•to, •e p:re•mtan eclitioio• cbtoti

le• de 2, 4, 6, 8 7 15 piao•f clonde •e paede Ter la intl11moia del 

eteo'to del cle•pla••eimto lloriNlltal ele la lNP.ae ele oiaetaoiln. 

Por Cti8o, qaie:ro upreur, la illportaaoia q11e renltari, el 

de oontin11&r la• inTe•ticaoione• aob:re la •teria, para pocl.er re

• olTe:r lo• :,:robl-• •tre la oiamtaoi&n 7 el 1111elo, :reapcm•a'ble• 

de  dea'll'\looi011ea de gran eaoala 7 de p,:ro.14aa de �e:roaaa Ticl&a. 



CAPI TUL O II 

�ALISIS DlNA.MICO DE ESTRUCTURAS DE VARIOS 

GRADOS DE LIBERTAD CONSIDERANDO EL EJ'ECTO 

DEL DESPLAZAKIEB!O HORIZOH.AL DE LA BASE. 



ESTRUC'.l'UBA MODELO DINAMICO 

J'OJIEICLA'!Uli 1 

• • masa de piso.

11 ... maa 
e 

efectiva del welo. 

I'. • constante de rigides de piso.

I'. • constante de rigidez de la ei•e ta.ci&t.
8 

e • constante de a11or'tigualliento de piso.

e • conetuite de amortiguaaiento de welo.
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ESTRUCTURA.S DE VARIOS aRADOS DE Lll:IR'l'AD 

KDifiCIOS DE VilIOS PISOS SODTIDO A DBPOIUU.CIOB POR OOJltil'ft 

Lo• edificio•, •• cletor11&11 por cortante, •• decir, lo• pi•o• no r� 

tan 7 •• traalad&n horisonv.laate. 

HIPO'l'ESIS 

LIia ••• •• oono•tran al niTel ele cada piao, al introducir •·� 

te estudio la .... eteotiT& del auelo, ••v. taa111'2l •• Ta a conoen -

trar 7 .. T& a deaplasar en clireooidn hori•onv.l. :lata aupoaioic1n p� 

aite nd.uoir lDl& edifioaoida, que tiea.• i�ini toa p-ad.oa ele lillertad 

en 1111& ••U"Uotura, que tia• tanto• grado• coao pi•c• tiae el edif! 

oio. 

:11 aiat .... de loaa.a 7 Tica•, •• � r!ciclo • ooaparaoic1n oon la -

ricid•• de la• 001-u. Bata npoaioi&l, peraite aceptar que loa •!! 

d.oa no rotan, per11a11eoiendo lu oolumaa Tertioal•• • 1111• 1mion•• , 

ooa la• Tigaa • 8ll parte auperior • inferior. 

La detorm.oic1n de la eatruowra, no depead.e de la hersa azial pr� 

••te .. laa oolU11Daa, ••to tija la detoraada, de tal 11m1era, que -

la• Ticaa per11&neoen horiSODtal••• 

Para facilitar el planteo de la• eouaoione•, el edificio, •• con•! 

dera • tkaino ele 1m aolo pdrtioo de 1111& orujfa, donde la ricides -

ele la• do• columna•, •• eqUiTal•te a la ricide• 4• wclaa laa oolua

naa el.el •trepiao 7 la ..... oonoentrada, •• la -- del piao. 
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11:UACIOSJS DE VIllliCIOI' COISIDJlRilDO EL �TO DKL 

DBSPL4r.AKil!llJ� HOllIZOBftL • L1 BlSB »• Cim!ACIOI 

ªn-1

•• 

X 
o 

•ODSCLl'IUli

cle•pl ..... iento 

eteotiTo. 

Xn -X n-1 

--. 
X n 

�n-1 

V n

vn-1

v3

•2� �:,2
v
2 

X
0 

• de•pla ... iento horiaontal 4• la 'ba••

X • de•plasaaiento lateral 4e pieo

V • fuesa oortaate en el mtrepi•o

:, • �•r•a llorisontal aplioacla

- 5 -



DIAOIAMAS lll Cu.lPO LIJIIS 

Tl • � (Xi...Xo)
.. ---...... .. 

a
8

X
0 �--

• • a X �-· o ••
----

T • 1: .X 
o • o

• X + :r: X - L (X.. ..X ) •• X
• o  a o  -i-i o •• 

• X + (1: +L )X - LX.. •• X
• o • -i o -i-i •• 

.. 
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-.. --o---· 

1' • K (X -.I. 1)
n • • 11-

.. 

• • a X 
n-1 n-1 • 

. . 

. . 

ª11-1X...1 + � .... 1X.-1 - Ka-1X...2 - KaX. + �X.-1 • ad•
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·.\ ..... ,___ ..... o}-----

T • I (X - X 1)
. . . •-

.. .. 

a X +I X -1: X ¡•• X nn nn 11n- ••
. . . . 

-, • • X
ll • g

.. X - r X l + r X • a X ••••••••• (T)n a n- -. n • a 

Beapla•ut.o,u I,II,III,D 7 T 1 

a¡Xi - �X
0 

+ (� + �)X¡ - K2� • a¡Xa

•� - �X¡ + (� + K3)� -I)Xl • -zx •

.. 
•• x. - x:.x

n-1 
+ K.x. • •• x.

b fOZ'II& •Vioial •• ·U•• 1

[ • J {X} + [ C J {X} + [ 1: J { X} • - \a} X
g
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•" 

X X o 
X¡ � 

{x) = 

�2 
{x} 

x2 
. . . 

= 

x n-1 X n-1
.. 

X n

n aaortipaaiento C ,intl�e pooo en la trec••oia 7 toraa -
ele aodo de la eatr,ao'Qd'a, lueco podeaoa deapreoiarla. Adeala,ooao 
dea8UIOa deterain&r laa oaraoterfatioaa ele la eatNotura, 7 ••ta• 
aon inclepm41entea del tipo de exoitaoidn, pod .. oa haoer: 

.. 
P • a X • O• n g , luego•• t•clr4 a 

[•J {x) + [JCJ \X) - o 
Aa'llaiaoa que, el deaplaae•iento •• una f'unoi�n aradaioa, luecoa 

re 811plaaando , 

\x\ • \P} senwt 
fi\ • -•

2 \�\ senvt - -w2 \X\

-•2 {x} [•] 

[x:J tx} • 

+ [JCJ {x 3 • o

w2 [•] \Xt ••••••• (I') 

In (I'), puede reoonooerM, que •e trata de un pro'bl- ele� 
lorea oaraoterfatiooa (•icen Talue) 7 Te•torea oan.oterfatioo•(•.!. 
gen f'untiOll)J clonde loa priaeroa,aon la• trecnaenoiaa 7 loa •ecun

d oa, la• fol'll&a de eod.• (p). 
La aoluoicSn de eate probleea, ae baoe por eeclio del proeraea 

de OOIIJlllltadora: JlftODO DB J'ACOBI, que oalOlll.a toclaa lu fre••-
o ia• ( V) 7 f oru.a el.e aod.o ( �) •
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CAP IT ULO III 

DETEmml.AC IOW DE LOS :FACTORES 

QUE INTERVIENEW EN EL ilALISIS 

POR E:FECTO DEL SUELO. 



3.1 - DftlllllDACIOI »• LA. JIASA D'IX:fi'fA DBL SOLO 

:lnll&J'O• pziffio• para ••tillar la 11&aa eteotiTa del ••lo 
•"ªºª iaTea'\ic&4or••, laaa heoho :,ne .. pu& oalou.lar la•• -

e teotin clel ••lo, iBToluormulo TiRaoioa••· l.&• t••ioaa ••&4a•

para aoer '8to, aoa d.eaorito• po1" LOU.1(1960) 7 DIJUU)•(1959). 

Re•lta&oa d.e la• teorfaa 4• -... rfcida .. _.. 11ll eQ&Oio •.!. 
• i-el'8tioo

KSIB11(1962), lla adalad.o que la vaalaoidn o rotaoi&n 4• 1111

d.iaoo rfci4o, aoa d.eaorl!to• por la •'*•· eo11&oidns 
•t x + \(po" R 2 P 2 i + r 1 a 1. x • P •in 2 n tt ...•. ( o1. )

•t • •• del d.iaoo rfcid.o 
X • deapla ... i•to clel d.iaoo rfci4o 
p • d .. aid.ad. •• la ...... del aedio el'8tioo 
O• a&lulo de detoraaoi4n al eatu.erso oortaate 
ll • raclio o &ea de ooataoto 
P • aapli'i114 de la tuersa ele iapalao 
t • trecnaenoia ao'11ante 
t. ti.apo
a • 2rrt!./i/P6

r
1 

7 r
2- tu.Doioa•• del raclio ele poiaaoa

La• tunoioa•• P1 7 P2, llall ai4o eT&l1a&daa por llei .. er{l936) ,9'mc

(1953), .,-Orott(l956) 7 otroa. 
BBiml, 11a ACWid.o, que ••ta• fllnoioa•• deND aer aproz1eed.oa 

p ara laa Hri•• tiJli ta•, dad.o• ea la ta'�la •• l. La •eri• tiJli ta -
p ara 1'1 aOll cle la mete. ton1a1

l'l -�1 - E..2 ,f
R ••pluando de ( oL) : 

• t i + \(pa •
2 

r 2 i + ( � 1 - E, 2a2 

) cmx • P •in 2 rr tt

•
t 

X +J"po R2 P2 X + E...1 ORX - t_ 2 Olla2 X • P •in 2n tt
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Lueco : 

•t X.+ 1/pa R2 P2 i • i: X +f..2pR3 X • P ein 211 tt

( •t +E,
2
pa3 ) x + \}pa ll � :r

2 
i: + i: x • P ain 2ntt

3 
E, 2 PR • d.•••P•iJa el rol d.e la 11&N eteotiY& ciel nelo 

yjila
2

•2 • ele-peña el rol d.el aaortip&ll1•'$o 

TIFO DE KOVIIII•'l'O JB.SA D'ICffV.&. DBL 

JJ..• o µ. 1/4 

1 OYIJIIIIITO ffll'fiCil, 0.5 PR3 1.0 pll3 

IOVIn.11'1'0 llOUZ<S!AL 0.2 p a3 o.2p B3

SUKLO 

µ. 1/2 

2.0 PR3 

o.1p •3

IO!IJ.CI<S 0.4pR5
wo e CIIPU'!J.DO 

'PORSIOJf 

µ • radio ele poi•aon 

o. 3 pa5 0.3.r-5 

,.,u. •. l 

0.3 .P :a5

.P • cl•ai4acl de la a&R d.el ••lo 

R • z,Miio de la b&ae 

40M.es 

ll� :a 7 L, •• lu clia•aion•• clel be& ele 

oen�to reotuplar ( CIOl!'J.CI<m :UCfilOULil) 
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3. 2 DE'nRJIIlfACIOS D:IL KQU!T.lLJl''l'E A UIA ccss,un DE RBSOnE DEL SUELO

JIMIOJO ••1 .-(J&N4o • la teorfa m.,•tioa)
-.al ... la ooaauate el.'8•1oa, o••iclenaclo la 4etcm.ao16n, 4!. 

ltid.o a la nloo14a4 d.e MTiai•to • el aimo OU1pO (D SI11'U)pn!. 
ltu d.e laNr&t.l"to. 

••• t•1'91lu, •• Nfier• a 1- -•tate• d.e NHrte, oea•!, 
4eran4o el ooapor-.t•w W.ioo 4• l'llel"M-.htormoifa clel ••lo. 

La lfaltl& ••2, da tdrml.aa ele o••--"-•• naorw, • el O&H

4• 1111& -. .. oirealar rfctda, '11i•t& .. _.. la Rpertioie fle 1lll em
paoio aeclio-el .. tioo. 

TA&! ••2.- COlfS!l.d'!IIS DI usoan Pil.l llSI CIIClJLll :aIQIDl 
Q1JDfA SOIU :1I, ISP.lCIO ODIO BLA.S'fICO 

)l)YIJII•to COSS!UH DI USOllH 

VIR'PIOA.L 40 R 2 • :a
� • 1-µ., • 1-).L 

-

BOJUZClf'!.lL � 32(1-)L)CJll 16(1-,tt.)D
• 7-8� (7-8µ,)(l+�) 

llO'l'ACIOJr 
8<11

3 

-� 1: ·3c 1-)lr 3 1-}.L> 

1 
tollSIO• �. 

160:al 
8D

3 

3 3{1+,LL) 

O• aodulo 4• deto%'ll&Oi&l al e•tuerso oortante 
1 • aodulo de Tounc 
)J.. • radio de Poi•aon 
1l • radio del area de oontao'\o 
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ni la tabla anterior, para los trea priaeros tipo• de aoTi
ai•to, osea para Tertioal, llori•oatal 7 :rotaoidn, 80ll oi'tacloa 
por llrCROftj 

La •1 ·uaa t,nm1a •• cled.ucicla por la 'l'eorfa de :am•• 7 SA.OOOI. 

L& tabla ••3 aoa da laa t&n111laa aplical»l•• para-.. •• reo
tanplarea rfgidae. La thmula para 1- ocmataatea 4• reaorie 
T ertioal •• ricaN•, la tOZ'mll.a JIU'& la OC111•'*-"- ele re.orte 
llorise111tal, tite obt•i .. , a-1.•clo - cliab'i oi&a 'llllifone 
4e l'nr•Detonaaoila, aollre el ir• u ocmtaoto 7 oalcnilaaclo 
el promedio 4• loa cle�lasaai•toa horisontalea. 

L& oonataate de reaorte, obt•ida para el _.teoto ele :rotaoi4n, 
fueron cleriTada• aw•i•do aa T&riaoile lilleal de la tlaersa -
n onal aon-e el b• 4e ocmtaoto, 7 oalnl•clo el preaeclio ele -
rotaoicfla del be& ele oontaoto. 

ftm.A •• 3 .- Q<SS!il!Jl8 m: 080:R'l'll PilA. tJJ'.&. Mal DC!UCIJLU 
QlJDB. BOIU W :DP.&.CIO Dl>IO KLAllfICO 

•oVDIID'l'O

1'Dl1'IOAL 

BOIIZ<mftL 

RM.&.CIO. 

O<SStiSU DB DSOHI 

1: a �>(,VIL I J3 µ, {ii, 
u • 1-j.l • 2{1-ttl)

1: o J3,d :m. B }3,¡; V :m.
• • 1-}l, • 2( 1- ,.({,1)

2 -

1: O .!3e B '1 BL 
e• 1-µ. 

[3' '2 l:e __ a_ e• L
• 1-,ll 

• B f3e i -J :m. 
2{1-,tl) 

B J3�'A
2

L 
2{1-;e-> 

RD'IUSOli 

...... 1 
:IAU:A• 

ll&H&• 

S'r.llll'.l'O-
POLOUS 

B • aolw el.el be& 4• ocmtaoto,clca4e la fllena •• aplioau..
L • la otra clia••ila ele la oia•taoidn reo"tuplar.

J3JL,f3e,J3�· •• dad.o• po� la tia. lA
f3i, • ea dado por la tabla l:!
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2.16 

2.0 o

1.0 

0.3 

1.5 

-

2 3 4 

n 
,_ .. 

--

n.• ... 
1 ,- -

--¡..-,--

--

5 lá 7 8 9 1 o 
.... 

1.0 

-.... 

........... 
0,5 

1.1 ... 

i J,5 2 3 4 S G 7 8 9 10 

J3a, f3'e 

'l'ABI.l li .- Talorea d.e loa ooetioi•t•a J3,u, , fae , }3� 

i.ADIO DB B/L 

POISSOI' 0.5 1.0 1.5 2.0 ).O '·º 

0.1 2.08 2.00 2.02 2.04 2.10 2.) 

0.2 
1 

1.,a 1.58 1.88 1.89 1.95 2.1 

1 
0.3 1.85 1.14 1.73 1.74 1.81 1., 
0.4 1.69 1.58 1.54 1.57 1.61 1.7 
0.5 1.54 1.58 1.54 1.57 1.61 1.7 

ft&l l» .- Talen• u loa ooeftoi•t• [31, 

10.0 

2.50 
2.32 
2.08 

1.88 
1.18 

m. nü• 4e Poiaaoa, pan pr11e-.. OC111 ouwa• •t•leioaa,U111&,!
••• �- •tre 0.35 - 0.50, 4• aqaf q11e, •• iaowttaaee -
• •  iavoaoe • el °'lGlllo u la•••--• u reav'le.

m. 970r ,ro,1 ... ••, ••tiau' loa �lv•• ul ••a.10 U 4• -
t on.oicfa al eat'llerso Nrtate CI 7 el .. :alo 4• T-. • • 
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DEftlUID'J.CIOJJ DE LAS COIS1'il'l'BS EL181'ICJ.S O 7 E 

�Pru.•bá• de Labora t rio Dilaüioaa-
La 'ieor:ta 7 priotioa ele la• pru.eba• tr1axial diúaioa, llaa aido 

cliacnatida• por VILSOJ' 7 DIE'l'RICH(1960) 7 por JU.IDII 7 2IClllll�(1963). 
Laa 1111eatraa • la prae'b& triaxial, aon Yibr&daa a cUferen'i•• 

t r�enoiaa, Jaaa'ia obtener la ooa4ioioa 4• reaoaaaoia,aaf •• poaibl• 
cleterainar la Yelooidad 4• onilllaoi4n 7 de aquf obtene110a loa a&4u -
l oa eliatiooa. 

• a•eral, el a&d.v.l.o del suelo, ea twaoi'1n del raclio lmeoo o Y�
ofo del melo 7 ele la pnai&I de omtiaaaien'io. 

Deade que el a&dulo al eatlaerso oer'iante,geaeralllm'i• n.rfa ooa 
la  protwuliclad., lueco •• aeoeaario eaooger un Y&lor proaeclio para -
uaa:r la t'1raulaa el,atioaa. Bate prooed.iaiento, fue uaa4o para ob
tener loa valoread.e la aipiente •'bla Iº 4. Doades 

p· • peao eapeoftioo 
J • denaiclacl de aau to"-1 

TICSJUJlG SI'l'J!: BIOLD SI'l'B 
PROPIKDADE SBDDl.-ilCILL.l illlllJ. JIIIJ. -----�· 

•2º (�) 23 6 

p'(lib/tt3) 114 103 

PC111uc.-.2 /tt4 ) 3.54 3.20 

o (lib/in2) 5000 4500 

A. 0.35-0.45 0.25-0.40 

TABLA. Iº 4.- B.TIIIPLOS DB NOPllDilES DE. SUSLO D P.IDDlS DB <W1PO 

- 16 -



- Prueba• de Laboratorio :s.t,uoa• -

::&1 el oaao de arma•, hq una oonoordanoia i.llpre•ionante, en que

lo• aC,d.ulo• obtenido• charante la p1'1le9& viazial oen oarp.• e•"'ai

oa• 7 repetid&• ooinoid.m ooa lo• lldcbal•• deteraina4.oa • la• prue

ba• triaxial•• din.C.ioaa. 

L& aiguiente ticura, •••tra alguaa de ••tu ffidenota•, ••ta• -

tueron obt•id&• por lWlDD 7 RIC11il!{l963), CDS(1948), .. t• 1llti

ao, taab1"1 hiso aedidaa ele loa acScluloe, aplicado la• pneba• oon 

oarp ••tltioa repetidas; clond.e flaeron de la aisaa aapitud utili -

saaclo lu prueba• din4•ioaa.
140 

1/ 
1 �V 

/ 
V -

IZO 

100 

ªº 

<,O 1/� 

z:o /� 
V 
o zo 40 bo so 100 120 

Loa NRltad.oa ele ezperiaentoa, dieron que el acScbllo ele Younc, 

para 1111& arena pura, aila oont•er aedillentoa, ·U•• 1111& oaraote -

rf atioa tija, la cnaal •• T&l'!a -oae ecm el oaalti del ooat•iude

ha•ed.&4, elel 1:aNlo d.el gdaulo o ponaid&d. ele la &Nll&e Sin •llargo, 

el 8'd.úle ele Tome•• • ... 10 ooueiTO, elep•cle u la• propiedad•• 

aenoi•aaae. • ooaolu.aicta, el .Scbü.o de y._. pu'& ••lo• aroill.2, 

• o•, d.ep•d.• • • nn parte d.e la• pzi:,pied.&4•• tfaioa• aeo6lioaa, -

•i•va• lo• Talorea 4• :1 para armaa, oaaltia oompa:rati-...•t• en -

t oaa mq pec¡11ela.

- 1'7 -



La profundidad eteotin de la aobreoarp., tu.e heoha icual as 

1.- el raclio de la oiamiaoi&�,•• 

2.- una pzooftnclidacl ipal al rad.io,oauaado por el peao de oiaenti, 

oi&n, -'• la el.el ed.itioio, d.iTidiclo lor el peao 'llllit&rio del ne

lo.

Pan el proaedio del bloque, 7 el proae4.i.o de la oarga ea'tlt! 

oa, la proflllld.idad efeotin ele aobreoa.rga para la VBS'l'-'PE'l'S, tu.e 

oeroa d.e 8 pi••, 7 el a&dulo proaedio para ••ia protuadidad, tu.e 

la que 11t1eatra la aipimte tipras 

'11:{ 8 

ex: 
:) fO 

...a 15 

� 

20 

4 

,¡¡:::

�::::§ 

'= a

{a) ,� 
��

JIODULO DB DUOBIIACIOI PARA. DS'l'-'l'BS'l'S 

(a)VICSlllJRO SIR (b)IIOLD SI'1'1

11n la ttcura, pna•tan elato•, para el acSclilo al eatuerao oo:r

tante en Vioabu.rg 7 l¡lin. Loa nlore• del raclio de PoiaHII, oal

oulaclo• d.el laboratorio, dieron coao proaedioa 0.35 m Tioallll1rg 7 

o • 25 • Jclin.

11Jla -- -·•tn. iJaalten.4&, d.elte HZ' obt•id.a en el oaao de 

aueloa ooJleaiToa, 7 la• diaenaicm•• del radio d.e Tao!o m SI'l'O, d.!, 

bea Hr obtenida• a el oaao d.e armaa. 

BLL 7 llC�l963), kn aoatn.d.o que loa acSd.ulo• aed.icloa en 

la• prueba• iriazial, •• �l'a•oiacla por la aapitwl de la fuersa 

aplioada. 

- 18 -



U aando el concepto de mdd.ulo de IAlbp'ado, la• oona'tant•• de re•o!:. 
te para lo• d.iTerao• tipo• de aoTiai•w, pu.edm ••r ••orito• • 
1 a •icuim te- tol'II& : 

- •ortaimto Vertical

- l'.oTillimto Bori•cmtal , JC • C,t,..l

- Rotaoidn

- Tor•idn

cloade , 

a IC"I' • 

C Ie 

A. • Bllpertioi• ele apo70 del oillimto.

• ••• (a)

I • llo•ento de ineroia d.e la Rpertioie de apo70 del oiaiento, r•.!.
pecto al •j• principal, perp•d.ioular al plano,• el oual •• 
llao• la ro'\aoidn del oi•i•to. 

I• • Jlo•ento de iaeroia d.e la Rpertioie de apo70 del oillimto.

Lo• ooetioi•t•• ºu' e�, C
8

, e�, aon lo• .&dulo• de 8Ultcr&do(oo•ti
o imt•• de oompreaic1a •l'•t•oa, unitorae 7 T&l'iad.a del terr•o >, •.!. 
to• ooetioim-te•, NJl tmioicm•• del tipo 4• nelo, de la cliam•idn 
7 geoaetrfa d.e la oiaentaoic!IIJ •in •'b&rp, ••'to• ooetioimt•• •aa 
aauaido• to-d.o m ou•ta •olaamte la• flmoi••• el.el ••lo. 
UUO, ha deteraina4o .. a tabla para Cll , 7 u. -.rerido que loa d.!,
•'• ooetioimt•• paedan ••r naluad.o• apro:s::iM-daa•t• de la •icail!t 
te tOl'M-IC 

/ °' • Cu 2

e • 20
• • 

C,.; • 1.5 Ct• 3Cu/4 

•••• (lt) 

- 19 -



La• oon•'hlli•• de re110rie, OOllplliadoa de la• ecnaaoion•• (a) 7 (b) 

7 de la ft.BL.l •• 5, paed.• •er 11Ndo• para cleaipar preliaiaara _
te laa ricid•o•• ele oia•-.oila del ••l•. 

'l'ilLl •• 5 

•• 

I Suelo• 4'1tilea(aroillaa 7 arcilla.a oaa &r!. 

na • ••ta&o p1'atioo, ••loa aroilloao• 7 

&NB&a ooa •Nia•to•, ••loa i• oatec.II 
7 III oon ••cliaentoa ozs'niooa 7 de turba) 

II S.el•• el.e a.cliaaa reai•teaoia(aroillaa 7 -

areill•• oon .. d.iaentoa aroilloao• OOJl &r!. 

na, oeroa al lfaite pl'8tioo, arma) 

III Staeloa :fuertes (aroillu, aroillaa oon ª!.
dia•t••, oon ar•• dura, gr&T&a,loea,.ue-

lo• oen lo•• 

IV Booa• 

donde a ij" • • capacidad por•t• el.el tU'Nllo.

- 20 -
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). 3- DETERIIIIACIQI DE U COJrS'l'AlfTI DE ilOR'l'IGUAEDfffi 

Secafn lUCB&RT (1963), eatableoi& aaortigaaaimtoa eteotiToa,para 

lo• diTeraoa tip o• de -'ri.aimtoa, ip&l a 0.1 

La aipimte tabla, .. eatra T&lore• 4e U10rtipallimto, para di

termt•• tipo• de Relo, que reaul t111 d• detU'lli.Daoion•• de diTer -

ao• autor••· 

'1'IPO DI SUBU> Ceq/Ce:teot. lll'DISCli. 

Arma aeoa 7 oaaoajo. 0.03 - 0.07 líeiaaun 7 Rari 

Arma Moa 7 aawrada. 0.01 - 0.03 Hall 7 Riohart 

Ar•a .... 0.03 llhit-.n 

.&r111a 7 oaaoajo ••oo 7 
aahrad.o. 6.05 - o.06 Ba\lkan 

Aroilla. 0.02 - 0.05 !aran 

Arma lillOM. 0.03 - 0.10 SteTms 

Arena aeoa. 0.05 - 0.03 llun 

donde 1 

Ceq.• oona'tant• de ..orti&U&aimito del auelo. 

Ce:teo t,• UM>rtipalliento eteotiTO • O.l 
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C AP ITU L O IV 

EXPLICACION TEORICA DEL METODO DE 

DIAGONALIZACION POR •OTACIONES SUCESIVAS 

- METOlX> DE JACOBI -



Coaooi4o taabien ooao ae'toclo de Diaconalisaoi&n por ro'taoione• 
••o••i'Y&f••te })1"ooMiai•to perait• 4••eraiaar,•1•ltáÍl ..... ,e Wdae 
la• treou•oiaa 7 aoclo• de •1•"-• ooaplejo• d.e aaau llllo• 200 era!. 
o•  4e li'Nrt.4,ooa tieape• 4• ej ... oi6a r&Maa'�l•• ea lo• ooapu�L 

•• u...i ... coaaiate •-oialaente • 41..-alisar la aatri• •Un .. ioa
ooJl el ol»jew d.e obt••,• la ecnaaoi&a .. vioial oaraotvÍ•tioa,uaa
••ri• 4• apreaioa•• 1aa..-ü•t••,tÚilN el.e reNlnr.

Priauo,•• utiae ua .. vis 41 ... Jl&l L,al quea 

• • L L*

8i1 812 ••••••• 8i. L¡¡ o ••••••• o L¡¡ �l • •••••• Lal

ª21 822 ••••••• 82. L21 L2 •••••• o o L22 • •••••• Lll2

··-·············· ••••••••••••••• ••••••••••••••••• 
••••••• ·- o o • ••••••

d.e cloJldea 
2 

Li.1 - ya;;_Li1 • 8i1 •••••• 

1!1 L 
L21 • 812 / 11121 - ª12 •••••• 

Li.1 �l • 8¡3 •••••• L31 • 8¡3 / L¡¡

·--·· 

La .. tris de -...a •, .. •• perteo'YINlate Nr ocmai•"-••<-• -
4i•trillui4a),•• 4Mir oo .. leta,o \1• cU.acaal(•aaa d.iaore-..),por 
eato •• .... 4• laa cra-4•• T .. tajaa,q•• el mtfteao otreoe. 

• aecaiu1 M prooecle a h&ov - oaal»io ele ooo:rd.•au.a u acna.t
r 4o OOIII

. \�) • L* \x} •••••• 

t eaeaoa que a [ � J l X} • w
2 

[ •] l X} 
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r eaplasuulo a 

•• cload.e 1

[JCj(L-1)"\t;} ••
2 L\�}

[ i:] (L-1) (L-1),. \' } • •
2 

{�}

[i:] (L-1)(L-1)•. a• - 0-1

• • la •vis 4ia.C-ioa iaTenia.h"liao a la or�liu.4 de 1•• Teotf.
r • • aod.al•• {- } , •• tia• q11e 1 

7 por lo"-• a 

f iaalataM s ••••••• (4.2) 

ci.elte110• ooa•ecair qv.e la 11aui• 4111'81.oa iaTV•,•• ooaTierta • 11aa 
a aui• 41...-al al oa"lo de a oiolo•,4• .._,. •• o"li .. CD'IIII 41r•otalle.!. 
i• 1 .. fr-••i&a aatual•• •• la NUAifa(4.2),7 4.e'HZ'IWl&l' la•.! 
r 1• U ro-.oilla 4.e tal tor11& q11e • eada eielo .. ...,... eliai•aad.o -
lo• •l• .. to• 41'1• .. ._ tu.era de la tiacoaal l.e la 11avi• •1e.C-iea • 

.bf Pl••,eap .... 4o • MB4r{a1ooa la ••1• d.• ..... •,7 la aaiz. 
is  4'.e rigid.es JC oal•l ... • la-�• 4.in'8i• iaTeru 1 

a* • a-1 •(L-1) I (L-1)"
, .1 ......q•• ffllvá oeao 

•11 •12 ••••••• ·�1�l •22 ••••••• •211 

' • •········ ········ 

C.1 «.a2 ••••••• a.a

2 Cz. • 
.,. 

2
9 -=- ------

•rr - ••• 

- 23 -



e l  uplo e ,•• el de rotaoi&l u.trioi&l. 
luego,oalcula.oa •• e 7 ooa e,7 o�"Hneaoa la mat:ri• de :rotaoicSa B1
p�a i • 1,2,3, ••.• a,torll9do 4• la ncai•t• -era 1 

OolUIID& :r ooluma • 

l 

ooa& -a.e tila :r 

••••••••••••• 

ooa8 tila a 

e• d.eo1:r,a1 N o••t�• nmpluuclo l•• té.tao• 1Hll8 ,-•-8, 7
oo .e • 1aa poaioi••• :ra, ar, 7 :rr , •• de la 11& vis •1 taria.
lu ... ,oaloulaaoa el triple pro4aotoa

� • 111

ª1 • ll¡ O •1 
a i  eate proaoto o ae a -Tertiu • .. Vi• d.iacaaaJ.,llao ... • •l 
aillllO p:rooÑilli•to eUa1aud.o loa •1--•• ao owo 4• la matri• 
,; 7 O�'Hlld.reaoa 1 

* • �._ 02 = •2 , 
laeco t Tmoa ai ae ha OOllTWtiü' eD .. U'ia CÜ-.Oaal .1'aede •OMW que 
l o• •1-•• q•• 7& Mil aiu eli•iaUoa • el proeeN,:rM»are .... •

•• -no eiolo 4e ntaoilll,.-o • ._1-4 aera oa4a Tea .. o:r aata
,•• •• a1 ... o• ... tol.,..oia preN:rita ,t:laal•••• al•• 4e a oi.!.
l oa •• Ja•• o�t•er la •tris cli..-.,1..

- 24 -



luego, .. .a aa t•er lu -vio•• d.e rotaei,a, �, �, ••• •.
l a• tormaa --.1•• •• •cna•tru todaa aimltlÍa ..... te,d.•bo d.e aa 
aola -vis \�} ,mütipliOtlll .. o •ve af la• -trioN ele roaoida 1 .

l •eco lo• moclo• ooneapoacli•t•• ez:pre•4o• • lu oo2'•Ma• •ricia. 
a l•• NII d.e la eOll&Oifll u .. 1) 1 

lo• Teoton• o oolwwaa,ooataid.•• • la -vis {P'} d.e la eo. (4.3) 
•• ---1-- • 1 (4.2)

•oTA.-

( L') • 'l'ranepueata de la -. tr is L 
El •ia'bolo 'ea el de 'l'ranap11eata. 
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- BDIPICU.CIOJ' DB 2 PISOS -

•i=� 92 •a• 0.)67 toJJXaec2/oa

� • 398 ton./oa • 1:

i:1 • 513 t,oa/oa • 1.3 1:

del �liaia d1nlaioo ae ti .. • la aatris de aaaa 7 la de ri,Cid•• • 

[•Je [•1 82J- .[: :1 
I [

2•3 

-1 -:J 
# 

Pueato qv.e • •• diagoaal,la aatris L •• 1n011 .. tra taoilllellte aaf 1

1 a aa tris di»lmioa iaTeraa aerá 1

a* • o-1 . [ 2.3 -1J

-1 1 
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lo• oioloa de rov.oicSn ae inioian eliainaado por ejeaplo,el término 

•12 ( r • 1, • • 2 ),aaf s 

2 ( •r• ) 2 (-1) - 2 
lfg 29 • • ---• - 1.5

•rr -
ª••

2.3 - 1 1.3 

e • 151• 35" 

·- a • 0.4758

008 9 • - 0.8795

lueco •• fo1'11& la 11avi• de rov.oi4n R1 s

•1 -[ººª e -·- a 1- r- o.88

•• e ººª e l 0.48

2.85 -0.003

0.004 0.459 

[ 
2.3 -l

J 

-1 1 

r o.88

_ 
0.48 

le pue4e olt•enai" q•e loa el•m'toa que ••UÍI fllera 4• la diagonal, 
aoa -n.lor•• oaai cleapreoia�l•••• oaao OOlll'trario •• iaioia otro•!!. 
eTo oiolo 4• •o't&oi'8. 

, ,lueco,•• 't•ch-a,que la uvis d.ia .. ioa diacollalisad.a ••n. a 

2.85 

••••••••••• ( I) 

0.459 
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7 la utria de roucicS:a •er& a 

- o.88
••••••• ( II) 

- o.88

De la eouaoi&a ( I ),oltt•emo• lu treou•oi.&8 del •i•t-. a 

.2 - 1--

•2 -

•1 -

'2 -

'1 -

2.85 • .1/f 
o.459vf¡ •

2 TT 
= 

,.28 
56.1 56.l

2 TT ,.28 
22.1 22.1 

2.
8

5 VJ,S -

0.)67 

0
.459v J'}

8 -
0.367 

0.112 .... 

0.213 .... 

De la e-.,oi&a ( II ) ,oDi•emo• lu tonu ele IIOClo a 

\�} =B¡ • 

[- o.88 - 0.48
1

0.48 -o.88 

56.10 

22.20 

'lnaatorwd.o \9'} a laa oori•a4aa oric:blale• a de X • (L-1) • [.Dj 
Para el priaa aou 4.e 'ri.llnoila H ti•e • 

l 

Va 
l 

v. 
-0.83 
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{
- 0.792

} 
- 1.45

• 

• orll&li-'nclolo, o• reapeoto a la ooorclenada auperior 1 

- 0.792 - 0.792
0.546 

- 1.45
• • 

- 1.45
- 1.45 1.000 
- 1.45

Para el •-cundo IIOclo d.e Tillraoi&u 

_l_ - o.83

va 
• • 

_l_ 0.48 
r. 

{
-

1.45}• 

0.792

• orll&li ... clolo oon reapeoto a la ooord•ada mperior 1

- 1.45
- 1.45 - 1.8)
0.792 

• • 

0.792 1.00 
0.792. 
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Ba re..._, •• ti•• 1 

v
1 

• 22.2 'f
l 

• 0.283 .... {;1) -{ �::} 

•
2 

• 56.1 '1'
2 • 0.112 .... r,2} -{ ��:} 

Utili ... 4o el Procr- 4e OOllplltuora, llft()l)(). JACOBI,•• tie

• • loa ..-t••. real tad.o• 1

'f
l 

• 0.28292

'1'
2 

• 0.1133
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CAPITULO V 

ESTUDIO Y PRESElfT.ACIO?J DEL PROGRAMA 

DE COMPUTADORA I METODO DE JACOBI 



Be iaportante para ·� analiau, el uso etioi•t• de OOllJllllt&cl!.. 

r•• • la aoluoida ... �ltlemaa cUrfetooa, 4elt14o al vmlo 4• laa 

ratrio•• 7 al Jl11rero de operaoioa••, �o raaejo 7 ejeaaoidn ea"'8 

d itfoila .. te f'laera 4e aloaa••, • illolaao del 4e &J.cua•• •i•t.-aa 

disi,tal•• pequefloa. 

In eate oap!tlalo, •• J>N••u el ••tlulio del procr- 1 D!O

DO DI JACOBI, el Oll&l ti•• ooeo nbNUaa priaoip&]., la 111a'bruti

na JllO.JA. Be uplioa aa.e-'a, la entrada de elato•, ooaaid.en.ndo la 

ba•• de oie•taoidn tija 7 el d.eapla•aai .. to hori•ontal de la b&

•• de oiamtaoidn, ooapl••túd.olo oon un ejeaplo de aplioa.oidn. 

n programa de Jaoobi, .. u cleu.rrollad.o • el lmpaje JOR

TKil (N1Wllla !'ranalator), que •• el-'• oordn de lo• 1....-j•• 

de que •• tiapcme, para ••taltleoer la 00111111ioaoida hoabr---'quiaa. 

n 1.-paje J'ort:ran, utiliaa4o • el a4tod.o 4• Jaoobi, eteotda 

el aa,11a1a d�oo OOD 111aoha rapi4••, 7& que 1 .. •trio•• gme

radaa aon aia,trioaa, baata oon -iPlllar la •tria t:rianpla:r i!!, 

terio:r o 1111perio:r oor:reapondimte, para ahorrt.r tiempo de opera -

oidn 
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e PROGRAMA : ME'IDOO DE JACO:BI 

C NOTACION t 

C JJ STRY • llUDRO DE PISOS 

C lT MODB e JroDBO DE MODO 

C IS TIF .. l CU.ANDO SE Dll LA Jü TRIZ DE RIOID� 

C ISTIF • O CUANDO BE DA LA MATRIZ DE FLEXIBILIDAD 

C SM (I) • Jü.8A. DE PISO (DB A�JO HACIA ARRIBA) 

e S'l'IFF(I) SI ISTIP • 1, PilA. LA MA'l'RIZ DE RIGIDEZ 

C STIJ'li'(I) SI ISTIF • O, PARA U MATRIZ DE PLEXIBILIDA.D 

e 

DIJOSSIOJl SM(60), STin(l830) 

LIR • 5 

LIW • 6 

RF.AD(Lll,10)• CASE 

D O  5000 neo • 1, lf CASE 

READ(LIR,lO)ISTRY, JJIIODE, ISTIF 

READ(LIR,15)(SM(I), I • l,.S'l'RY) 

JfN • (HSTRYxNSTRY+JJSTRY)/2 

ItEAD(LIB,15)(STIPF(I), I •l,D) 

e PODA nlP!x:liL DE LOS DA.ros DB LA MATRIZ DE JUO� 

C D ETE PBOOlWü I SOLO SE DA LA MI'UD DE LA MA 'l'RIZ 

C Ell EL SIOUUITE ORDllf Al A2 M A7 All 

e Y .A.SI SUC]f;IVAMDlTE 

A.3 A5 A8 .A.12 

A6 A9 Al.3 

AlO Al4 

Al5 

CALL EIGJA(LIR,LIW,JJS'l!lY,IMODE,ISTIF,SM STIFF) 

10 FORMAT(8I10) 

15 FORJü.T(8FlO.O) 

5000 C OJJTDWE 

STOP 

END 
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S U.BROUT�E EIGJA(LIR,LIW,NSTR,NMODE,ISTIF,SM,A) 

DIMENSION SM(60),SQM(60),A(l830),oXEOA.(6o),BETA(60), 

BE'l'AU(6o),Rl(6o),R(3600) 

CALL PRITR(LIW,NSTR,A) 

XV • O 

IF(IS'l'IF - 1)100,200,100 

C FLEXI:SILI'l'Y MATRIX ES DADA 

100 DO 150 IS • l,.STR 

150 SQ)((IS) • SQRT(SX(IS)) 

00 TO 300 

C L A  MATRIZ DE BIOIDIS ES DADA. 
200 DO 250 IS • 1,•sm 

250 SQ)((IS) • 1.0/SQR'l'(SM:(IS)) 

300 DO 350 I • l ,lfS'm 

DO 350 J • I,NSTR 

IJ  • I+(JxJ-J)/2 
350 A(IJ) • A(IJ)xSQll(I)xSQM(J) 

C CALL .T.ACOJ3I 

C ALL .TACOE(A,R,lfS'l'R,MV,ISTIF,lfXODE) 

IF(ISTIP - 1) '60,380,360 
360 DO 400 I • l,WS'l'R 
400 SQX(I) • 1.0/SQll(I) 
380 JC -0 

Do 500 1 -1,wsn 

DO 500 J • l,.S'l'R 

1: • IC+I 
500 R(IC) • SQ)((J)xR(JC) 

lC ,. o

DO 550 I • l,.STR 

JCONT • IS'l'laI 

DO 5.50 J • l,lfS'l'R 

1( - JC+l 
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550 R(K) � R(K)/R(KONT) 

1( - o 

DO 650 I • l,JJMODE 

RAT • O.O 

DD • O.O 

DO 600 J • l ,.S'l'R 

1( - l(+l 

R A.T • RA.'l'+SX(J)xR(lt) 

DEN• DEN+SM(J)xR(lt):xx2 

600 C OlfTDUE 

BE'I'A(I) • RA.'1'/In 

I I • (IxI+l)/2 

IF(� -1)630,640,630 

630 OlflOA(I) • 1.0/SQR'l'(A(II)) 

oo ro 650 

640 OM:roA(I) • SQRT(A(II)) 

650 C OJ{TDUE 

INT • O 

DO 800 I • l,IXODE 

DO 700 J a l,ISTR 

IJT • DlT+l 

R l(J) • R(II'l') 

BETAU(J) • Rl(J)x:BE'l'A(I) 

700 C OI'fDUE 

IF(I.IE.1)00 TO 5 

0Dl1 • OlfmA(I) 

CALL SPBJ'O(LIW,5STR,OME01,SM,Rl) 

5 T • 2.0x).1416159/0lmlA(I) 

W RI'I'E( LIW, 10) 

10 l'ORJüT(lHl ,4X, 'OMmA(l/S�) ',5X, ''l'(Sro) ',9X, '�l."l'A 1)

W RITE(LIW,ll)OlllEGA(I),T,BETA(I) 

11 FORXAT(1B,3El5.5) 
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WRITE(LIW,12) 

12 FORIIAT(lHO.// ,3X, 'J'' ,5X, 'JIODE SHAPE' ,11x, 'JD."l'b:U' ,21x, '-1' ,· 

9x, l.()• , 19x, • 1 • ) 
CALL LPLOT(LIW,I,5STR,Rl,::BETAU) 

800 C OJTDUll 

RE'roD 

DD 
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SUBROOTIIA JACOB (A,B,I,JIV,IS'l'll',lOIODE) 

C DillliSSIOII' A(l830),R(3600) 

O A• lü.'l'RIZ ftillCJULil (DA'l'O DE •!IW>.f.) 

C LOS Til,ORES CilAC'l'KRIS'l'ICOS SOB OM'BIID.QS • LA. DliO<m.il 

C R • �!OUS CilAC'l'BaIS'l'ICOS (SAI.IDJ.) 

C B • <JU>• O 'l'IPO DE Ll ll'l'RIZ ( IHliDA) 

e )(f SI )(f • l, LOS llC'lOUS CAllAC'l'IIISlfICOS •o SOJJ CAU:ULlDOS 

C IS!'IJ' SI LA. lllftIZ »• RIGIDD E � PmD IS'l'I• • 1 

O CDIDll.lOICS D• L1 ti.BU Da ID•'l'DW) 

C B • liftD D• JlIGIDB O J'LUI�ILIDAD 

C 'l' • PaIODO IÍ.'IIJliL D:sL SIS'l'ID 

C Jl • -PCWIA D:I KODO, Dti. 

IF (ff-1)10 925, 10 

10 IQ • -• 

DO 20 J • l,I 

IQ • IQ+a 

DO 20 I • l,I 

IJ • IQ+I 

Jl(IJ) • .O 

IP (I..J)20,15,20 

15  R(U) • 1.0 

20 OOl'tD0.15 

LIV • 6 

C OOIIPIJB llI'l'liL ilD lPDAL IOBIIS(ilOD ilD ilOUI) 

25 ilOD • O.O 

DO 35 I • l,I 

DO 35 J • I,I 

IJ'(I-J)l0,35,30 

30 li • I+( Jx.T-J) /2 � 

ilORJI • ilORll+.l(li)n(li) 

35 COl'tDOE 
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IF(AllORM)l65,165.40 

40 AllORM .. l.4J.4xSQ.,RT(ARORM ) 

AllRMX • ANO:R)hl.OF-6/FLOAT(N) 

IlJI'l'liLIZE Dl>ICA'l'OiS AllD COXPU'l'E THREfflIOLD, THR 

IND • O 

THR = ANORM 

•5 THR • THR/FLOAT(N)

50 L • l

55 M • L+l

COMPUTE SIN AND COS 

60 MQ • (lhM-M)/2 

LQ = (Lxl-L) /2 

LM • L+MQ 

62 IF (Al3S(A(LM))-THR)l30,65,65 

65 nrn-1 

L L  • L+LQ 

MM ., M+MQ 

X • 0.5.x(A(LL)-A(MM)) 

68 Y • A(LM)/SQRT(A(LM).xA(LX)+XxX) 

IF (X)70, 75, 75 

70 Y .. -Y 

75 SINX • Y/SQRT(2.0.x(l.O+(SQ)tT(l.O-YxY)))) 

S Ill X2 • S!NhSINX 

7 8  C OSX • SQRT(l.O-SINX!) 

C OSX2 • COSX.xCOSX 

S IllCS • SIN.hCOSX 

R O'l'A '1'E L AND M COUJ)Of S 

ILQ • ll.x(I-1) 

IIIQ • •x(M-1) 

DO 125 I • l,ll 

IQ • (IxI-I)/2 

IF(I-L)Bo,115,Bo 
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80 IF(I-M)�5,115,90 

85 I • I+MQ 

GO '!O 95 

90 I • M+IQ 

95 IF(I-L)l00,105,105 

100 IL • I+LQ 

GO TO 110 

105 I L  .. L+IQ 

110 X •  A(IL)xCOSX-A(IM)xSDTX 

A (D!) • A(IL)xSllX+A(IX)x9CDX 

A (  IL) = X 

115 IF(MV-1)120,125,120 

120 Il� '"' ILQ+I 

IMR '"' IMQ+I 

X •  R(ILR)xCOSX-R(IMR)xSDJX 

R(Dm) • R(ILR)xSllfX+R(IMR)xCOSX 

R(ILR) • X 

125 COXTDUE 

X •  2.0xA(LM)xSDTCS 

Y •  A(LL)xCOSX2+A{J0f)xSDTX2-X 

X =  A(LL)xSDTX2+A(MM)xCOSX2+X 

A(LII)• (A(LL)-A(MM))xSDfCS+A(LM)x{COSX2-SINX2) 

A(LL) • Y 

A(MM) = X 

TESTS FOR COMPLE'l'ION 

T STS FOR -=LAST COLUMN 

130 I F(M-ll) 135,140,135 

135 • • 114-1 

00 'ID 60 

TES'!' FOR L • SEC� !PRO)( LAST COllJJll 

140 IF(L-(ll-1))145,150,145 

145 l • L+l 
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150 

155 

160 

165 

166 

168 

170 

175 

GO 'ro 55 

IF(DID-1)160,155,160 

nrn - o 

GO 'ro 50 

COMPARE 'l'HRESHOLD WITA FDAL NORM 

IF(THR-ANRMX)165,165,45 

SORT EIO� VALUES AND EIGE}J �'IDRS 

IQ • -1' 

DO 185 I • l,:J 

IQ • IQ+lf 

LL • I+(IxI-I)/2 

JQ • lfx(I-2) 

DO 185 J • I,Jf 

JQ • JQ+N 

MM = J+(Jx:J-J)/2 

IF(ISTIF-1)168,166,168 

IF(A( )-A(LL))170,185,185 

IF(A(MM)-A(LL))185,185,170 

X • A(LL) 

A(LL) • A(MM) 

A(MM) • X 

IF(MV-1)175,185,175 

DO 18o JC • 1,1( 

ILR • IQ+K 

IMR "' JQ+K 

X "' R(ILR) 

R(Dill) • B(DIR) 

180 R(DIR) • X

185 CO.TlllUE 

RE'ltmN 

ENIJ 

- 39 -



SUBBOUTDE SPRlW (LIW ,NSTRY 
9
0)00,SM,XX) 

DIJmlSI014' SM(60) ,SK(61) ,xx(6o) ,X(61) 

OXE02 • OXE0xx2 

NPl s:: NSTRY+l 

DO 90 I ., l,llPl 

90 X( I) • o.o 

DO 100 I • 2,IPl 

100 X(I) • XX(I-1) 

DELT • X(BSTRY+l)-X(•STRY) 

SK(NS'mY) • SM(NS'mY)xOMEG2xX(NP1)/DELT 

SICK = DELTxSK(NSTRY) 

DO 200 I .. 2 ,NS'mY 

I I .. STRY+l-I 

Il • II+l 

DELT � X(Il)-X(II) 

SS • SJl(II)xOMEG2:xX(Il)/DELT 

Sk(II, = SS+SXK/DELT 

SXX = DELTxSK( II) 

200 CONTDíUE 

\1 RITE(LI'W, 10) 

10 FORMAT(lHl/// lOX,'S'IORY NO. ','SPRlllG CcaiST., 15X 1 , 1 MASS 1) 

DO 300 l • l,NSTRY 

II  .. NSTRY-I:+-1 

300 RI'IE(LI�,20)II,SK(II),SX(II) 

20 FOBXAT(lH,16x,13.2(5x,E13.5) 

RE'IUR
N

FJl D 
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SUBllOUTDB PRI'l'B (Lilí, I, .4.) 

DDIISSIOI A.(1830) 

C COLOC.A. LOS DA'l'OS DB Ll JU.'!'llZ DE liIOIDKZ JS ORDD AL DE U 

C JlAftIZ 'mlil<RJLAR/ 

C DXIJIO eDIO D:I JU,Dll'l'OS PUBS!OS D lJIA. LIIBA IOU.A.L .A. 10. 

líRIH ( LIV, 300) 

300 POD!'l' (1Bl///3X,17B ll'l'RIZ ftlil<RJL!ll) 

lliltm • 10 

J'SIX:!' • (I/JlilDJl)+l 

...aD}• I-(I/nJIJll)zlUIIJII 

II' (IDSD)l00,110,100 

1 10 J'SJX:'1' • I9C�l 

00 DO 500 IS:S:'1' • l,D!C! 

DO 500 II • ISS:'1',ISJC'l' 

IP( II - ISBJ '1') 120,105,120 

105 Il'(JIRBSD)ll5,120,115 

115 li • lllSD 

00 !O 130 

1 20 li • nDJJI 

130 DO 500 III • 1, li 

L • (II-1).dA.Dnl+III 

n. (Lxir-L)/2 + (1sm�1)dAJD11+1

IP(II-ISJX,'1')135,140,135

135 X2 • n+llillDl-1 

00 '1'0 150 

140 :t2 • ll+III-1 

150 llll'R (LIV,200){.A.(�), �-n,X2) 

2 00 PODA.'!' (ll,10:ll.l.J) 

5 00 COJ'l'IIU:1 

lftUD 

1ISD 
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5. 2-Elf'l'JW>A. DE D.&.'l'OS

El proeraaa de Jaoo�i,tiene la• •icuieat•• '$arJ•"-• ooao 

e 11 'tr&d.a ele cla 'k• • 

BKlD{Lil,10) I CA.SB 

READ{LIR,10) IS'l'RT,IJIODE,ISTIJ' 

�{LIR,15){SM(I),I•l,IS'1'RT) 

RE1D(LIR,15)(S!IJ'J'(I),I•l,11) 

d onde Lll-5 { entrad.a cie dato• en tarjeta•) 

BXPLIC.&.CIOI D:I LlS 'l'ilJft.&.S D:I DA.'fOS 

U!D(LD,10) I C.&.8:1 

En ••ta tarjeta,•• perfora el núaero de ejeaploa que ae q11ieren 

a nalisar e 

e __ . ---� 
RBAD{Lll,10) •snT,IIIOD:l,IS'l'IP 

CA.SO s BA.SJ: PIJA. 

IS'l'RT • nuaero de pi•o• 

JMODB • nuaero de aoclo 

IS!'I:r • 1 ,oua.ndo •• da ooao dato la aatris de ri.lides 

O.A.SO I DEPXeAZAMUSTO HOllZOJ'Tll l>B L1 :llSE U Cim'l'.&.CIOI 

•ssy • 1umo u PISOS + J.

••om: - nuaero ele aod.o

IS'l'If • l ,owmdo •• da ooao elato la aatris ele ricides 
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( JIS'l'l!Y+l DODll IS'l'U 

RK!D(LIK,15)(S11(I),I•l,XS'!RY) 
CASO a MS:S nJA 
s•(l) • -.aa del priaer •i•o 
s•(2) • ..... del ...... º pi.o 
s•(3) • u.aa del teroer pi.o 
•••••••••••••• •••••••••••••• 

s•(•) • 11&a& del piao n 

(SIi( l) 1111( 2) SIi( 3) SJl(n) 

CASO a DSSPieAIAMI•'l'O BOIJl<Jl!AL D• U BlD DI CDUl!ACIOI 
SM(l) • nsA IRC'l'I'IA DKL S1JBLO 
SM(2) • aaaa clel priaer pi•o 
•••••••••••••••••••••••••••••

s•(a) • ma•• del piao n-1 

(Sll(l) S11(2) 1111(3) SK(n) 

RBAD(Llll,15)(S!IIPJl(I),I•l,1'1') 
CASO a BA.81 J'IJA 

cload.e I D • IS'!Rt2 + IS!RY / 2

(is.•�2 -11:2 � 

Sftff(l) - �l + � 
M'In(2) - - �2 
S!Iff(3) • �
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CASO I DESPI,AZAWDJl'l'O JIOllIZal!ile DK LA BlSB DS CDIIS!ACIOS 

d.011d.e 1 

�-·� -� o

-1:l �+K
2 �

O -K2 K2 

S!IJ'J'(l) • K
8+K

1 

S'1'IJ1J'(2) • �l
STIJ'P( 3) • � +� 

sinn(4) - o.o 

s!DT(5) • -� 

S!DT(6) • � 

K8 
• rie14•• d.e la oi.Mav.oicSa. 

� • rie14•• 4el pri .. r pilK>. 

K2 • rieid.•• del •..-n4o piao.
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5 • 3 - il'LICACI<lf PliC'l'ICA DJ: Ll llft.lDl DII Dl'ft>S 

h,,-n,=,..,-,rl�"'7"'77"7"7i l'.3

¡.,.,.....,...,7'7'rT>""Í�........-TT.,..,,¡ �

� 

l.- CASO s BlSI fiJA 

•• 

BDIJICIO DII' PISOS 

• 

i:
1 

• 920 t.oa/oa

� • 808 t.oa/ oa 

1:
3 

• 530 t.oa/oa

i:
.._ 

• 330 -toa/ oa

0.551 

0.551 

0.551 
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1:1+� -1:2 o o 1728 -808 o 

-� l:2+1:3 �3 
o 

-808 1338 -530
• 

o -l:3 l:3+
1:

4 
-1:

4 o -530 ª'° 

o o -1:4 1:4 o o -330

BtiD(LD,10) I CJ.SB 

Jl til>( LD, 10) ISftY ,J'JIOD:I, IS'l'IJI 

4 1 

-KBD(LDl,15) (Sll(I) ,I•l,.SftY) 

:t-lil>(Lm,15)(snn(1) ,1.1,0) 

�1723 -8o8 1338 o.o -5)0 86o o.o�

(3)0 3)0 1 
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2.- CASO 1 DBSP™DS!O JIORIIOI!AL DB Ll :MSE m: CDID'l'ACIOJf 

•4
4 

•3
m

8 
• 0.036 tonxseg 2

ca 

11¡ 
X:

8 
• 375 to/ oa.

• 

•• 0.03' 

11¡ 0.551 
• -

•2
-

•3

•4

:i.+I:¡ -1:¡ o o o 1295 -920 

-� I:¡+� -1:2 Q o -920 1728

1: - o � �+l:.3 
-l:3 o - o -808

l : 
o -1:3 l:3+1:4 -1:4 o o 

o Q
-1:. 1:4 o o 

!ilJftAS D •'l'llDA DB DA'l'OS 
lllil>( LD, 10) IS'.l'JlY ,EIODB, IS'l'IP 

l 

llBAD(Lill,l5)(S11(I),I•l,IS'l'RY) 

�-036 0.551 0.551 0.551 0.551 
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0.551 
0.551 

0.551 

o o o 

-808 o o 

1338 -5.30 o

-530 860 -330 

o -330 330



IBAD(LD1,15)(8'l'IJ'l'(I),I•l, .. ) 

�1295 -920 1728 o.o -808 1331 o.o o.o

(5JD 86o o.o o.o º·º -3JO 

"° __
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nbNtiD& principal I no.u. 

1111br11tinaa de prooeao a Pllft, JACOI, SPIIO, LPLO'! 

n'bfttiD& 

BIGJA 

mllratiD& RDZ'lltiaa m'brlltiaa m'bruU.lla 

Pllft JACOI SPIIO LPLO'l' 
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5 .4 - Subrutina Principal I BIOJ.A. 

CALL PRI'm 

DO 150 
IS• l,IS'l'BY

SQJl(IS)•SQRT(SK(IS)) 

'-------4 SQJl(IS)•l.O/SQRT(SM(IS)) 

Do 350 1-1,•sm 
DO 350 J•I,liSTR 

IJ • I+(.r2-J)/� 

A(IJ)-.A(IJ)xSQM(I)xSQM(J) (!) 

C.A.LL JACO:B 
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BXPLIOJ.CIOlf, 

Ooao N p&ecle apNOiar,• el diagrau. ele tlujo,ante• de •P•Mr 

a trabajar ••• mbra:Una1llaaa a la aubru.tin& PRI'l'llala cual le el& a 

e•'t& aubrutina BIGJA ooao elato de •U'&da,la -.tris de ri.4rid.es • .u 

f OJ'II& Uianplar • 

Contin,aa,ndo oon el prooeu de e•'t& aullru.tina, Temo• que IS'I'IJ' - 1 

ouanclo •• le d.& ooao elato ele •trad.& la -.tris u ricihs,l•eco llaata

• •"- parte del d.iacrau. d.e tl•j•,e timm ooao d&w• la• -.trio•• 4e

aau 7 la de :ricicles, o •ea s

ICl+IC2 -� 

• • K • -� IC2+IC3 -IC3 

-IC3

KAftIZ l>DilICA DURSJ. A(IJ) • SQJl(I) x SQll(J) u(IJ) 

Aond.e I SQJl(I) • L-l , SQll(J) -(L-l)• , A(IJ) • IC

1 

vs.<1> 
1 

A(IJ) • V S11(2> 

l 

V•<•> 

1 

(1) 
1 

l}s•(2) 

1 

l 
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Vs•<•> 

A(l) A(2) A(4) 

A(l) A(5) 

A(6) 

A(n) 



DO 400 

I • l,WS'l'B 

SQM(I) • 1.0/SQll(I) 

I • O 

DO 500 l•l .. S'l'I 

DO 500 J -1,•ss 

I • I+I 
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J:XPLIC1.CIOI s 
La •tri• dinbioa inTeraa,atra a la 11Ubntiaa J!.OOB¡eata n'bL 

u t1na • a prooeao cliacon&liaa la •tria din'-ioaJceneruulo .atrio•• 
el• rot&oicSn • R¡, a2, eto. Bata• mavio•• ele rotaoi&n "f'UI a formar
el Taetor {�},que •• el Teotor forma ele aodo, 

{ C,} • Rl R2 R3 • • • • Rn
luego ,lo• aocloa oorreapondientea expresad.o• en oord.enad.aa ori4rinal•• 
80B I 

X •(L-
l
),.• \ }

p&r& la toraa de aodo lt, •• tendras 

IIODO lt -(L-l) • {;11:} -
eatoao••,••ta parte del 4iacraaa 4• flujo,••ta deaarrollan4' lo ex»l,i 
oa4o uteriora•t•,o •• 1 

p ara ••t• oaao IS'fif • 1 ,latCO paaaaoa al prooeao iterati"f'O del lX>, 
clo11de f1nala•t• •• oltti•• 1 

a(�) • SQ'l(J) x •(1:) 

4011de I a(JC) • JIODO lt

SQ11(J) • ( L-l) • 
l(JC) - { t>lt 1

, para el 1104o l,•• tend.ra 1 

1 

10(1)
1 

R(l) - V S11(2)

1 

Vn(n)
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DO 550 
I • l,lfS'l'R 

ICQ){T • :JSR'lxI 

DO 550 
J =- l,J'STR 

K • JC+l 

DO 650 
I • l,J' KODE 

BAT • o.o 

DD • O.O 

DO 600 

J • l,J'S'l'R 

JC • K+l 

li!' • li'l'+SX(J)x:It(K) 

DIW • DJS+SM(J)x:It(JC)xx2 
--,--,-------' 
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EXPLICACIOI' i

Beta parte d.el diacrua ele flujo de la auDrlltina BIGJA,va'b&ja, 
haata la parte Q) para ob'i•v la forma de aod.o noraalisad.o reapeoto 
al piso aaa al'io,en la aalid.a de reaultad.011 del prog.raaa,ae reprea� 
ta por a PII •omtlLI. 
e n  foraa s•val,M time para el aod.o ka 

Boraalisaclo al piao 
•• alto a PII •oJnLI • 

lueco,del d.iagraaa de flujo,•• tiene a 

R(�) • R(��R(�OS!)
donde a R(�) 

R(�<S!) 

R(JC) 

• 1ll IODAI,I.

• 4>!

-
+ k

Continuando con el prooeao que real.isa eata auU"lltina,baata la 
part• @ oaloula el PACtfOJl DB Pil!ICIP.ACIOI' DB .:>DO i 

O ... 1 

luecc,,d.el 41� de flujo,•• time a 
li'l'Bft.A(I) • »•

4.GIUle 
I •n(I) • J'PII • PACTOR DI: PilTICIPA.CIOI DB IIO.DO.

li'l' • � a c,. t,k 
D• • ±_ •d(�) 2

Ol:1 
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II • (I2+1)/2

OIIEOA(I) • 1.0/SQl'l'(A(II)) 

OIIEGA(I) s SQR'l'(A(II)) � 

DO 800 l•l,• JIODE 

DO 700 J•l,l"S'l'R 

DT • IJ''l'+ 1 

Rl(J) • R(Df'I') 

y BE'l'AU(J) • Rl(J)xllETA(I) @
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EXPLICACIOll' 1 

Keta parte del diacraaa de tlujo,oaloula la• treouanoia• para 
los 41Teraoa aodoa de TibracidnJde la teoría,explicacla en el cap. 
anterior ae tiene 1 

2 * 
1f - � - o 

donde I o*,es la aatris d�ca úiTeraa. 
*

en eate procraaa, O• A ,reaplazando 1

• - y¡,

d el diacraaa de flujo 1 � 

ODOJ. •SQi'l' (A( II)) 

donde 1 w. Qllll(lj.. treouenoia na"tural del aiate11&.
o*• A(II) • -tris din&aioa inTeraa tliaconalisacla en la 

nbrutina JACOB. 

lfn la aegunda parte del diacraaa de tlujo,oaea :baata la parte 
@ ,•e ea'tá deaarrollando la aigu.imte operaoidn 1

eate proerama,oaloula el producto 1

del cliacra,11& de flujo 1 @ 

donde I il(J) • �k

lll'b.(I) • �
r eeapluand.o eD ( r)

Bl'l'AU(J) • R (J) x Bl'fA(I) 

J!' • Dl'AU(J) JVk
ll&lC.

1!' • d.empla ... i•to IIÚi.llO-.x. 

•••••• ([3)

¿yk • ae deteraina del eapeotro ele Telooiclaclea. 
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.-----=-1 I I l 

= 

CALL SPJOfO 

T • 2%3.1416/0llEOA(I) 

llllITE 
W.T.FPK/ 

DI'l'& 
OIIEOA(I),�,lll'l'A(I) 

l. DI'l'E

1 
' ' :, .•. ' J'Plldlll

CALL LPLO'l' 
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EXPLICACIOI' 1 

Continuando con el prooeao •• tiene 1

I I l 

para la prillera toraa de aodo calcula au f'reouecia I OIO!Xü.(l), 

llaaa luego a la au'brutina SPRIO,la cual ••oribe .. la 8&lid& de 

remltadoa laa aaaaa de oad.a piao 7 sua reapeotiT&a oonataatea de 

rigides.Calcula taabién 11U perÍoclo de Tibraoi&a,pueato que laa 

frecuencia• 7& han aido oalouladaa anterioraente. 

I 1 2 

calcula 4ireotaaente au período ele wibraoi&l en rtmoi&l ele la fre

oueoia del aiat911& que 7& anterioraente ha aido oaloulad.a.

Loa siguientes paaoa,acm eaorituraa para las aalida de reaultado 

taabim .. pullCl.e notar la mbrutin& LPLO'l',por aedio del ouaJ. .. ara!, 

ioUl loa deaplasaaietoa para 1111a clifer.nt .. IIOcloa ele TimraoilSD. 

Pinalaente con la aeateoia Bffl.lBI recr•• al progrm principal. 
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U A P I TUL O VI 

APLICACIONES PRACTICAS A EDIFICACIONES. 



6. 1- DDDWSIC.illgfO

UJ'IIUSCli. a J.. OilYBZ HSIS a CBIDIIOS SISJIICOS DI: 

DDOISSI<SilllS'fO. 

X 
,,__ __ _c.:;._ __ ., 

BLfiACICB 

Con•iderand.o pdrtioo• •in albaffiler,a a 

liaitando el perfoao s � 

de  a ! • o1. n 

Parllaetro• : 

'1' 
•••• c(--n 

• 

r •-

1' 

1 

CJ.LCULO DE LA. DDIISSIC. DE LA. COLlJWA DKL PIIDI PISO ( t1)

1/4 

(2a+n-l)a3 ?2 Wu 

ct 
2n
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CALCULO DJ: LA. llIOIDIZ DEL PJlJJUB PISO (I1)

d onde 1 I0 • ndauo de oolU1111a•.

J: • 218 t.on/oa2 
, (t¿ • 210 q/oa2

)

CALCULO DB LA.S HOimCBS lll LOS PISOS SUPDIODS • JUI -
C I01f DI LA. RIOIDBZ lllL PllIDI PISO 

I • [l _ {2&+1-2){1-l)JI i n(2a+n-1) 1 

CollO e• • ftlore•, e•'Wn • fwloic!n de la ricid.N del priller 
piao 7 por oon•ipimt.e de la di•••idn de ool- del priHr pi
• o, oaloalaaoa la Tercladera 4111•aic1a de ool--. de loa piaoa n
p eriorea. 

CALCULO DB LA. DIDISIOlf n COWIIJ. m LOS PISOS SUPEIODS 

CJ.LOUU> DJ: LA. llOIDJII VIIDADBlü. B LOS PISOS SOPDIODB (I)

B(t,1)4

I • I" i o (ll ) 31 
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6.2 -E!UDIO W Ll CDOlllftCIOS • m, 

ilill8I8 DD.&JIICO 

CASO .l.- COSSIDJailDO Ll :MB'.I H CIDltiCI<II J'IJ.l 

X ,. 

ELBVACIClf PLil'l'A 

9i 

l92 
• 

[•] 
• 

• -

J 

•a• o•o•uada d.e ca4a niTel1

· ·-

e oaoi4ennclo1 1 iml... 
.2 

g.• 98/Joa/a .. 2

W • 1 � (X.Y)• • LT tea • 
• 

•oDELO DDUJIICO

nftll n IWIA. 

Luegc,1 
X.Y •-- 2/ 

9i • 92 • • ••••• •n •• �•ec o•
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�+K2 -1:2 

-1:2 l:2+1:3 -l:3

-1:3

Lae ooaetaatee 4e riai4es 4e cada pieoa 

BftD DB 

RIGIBI 

i:1,�, •••••••• ,i:n •• oaloaluoa en el cliamaioaaai•t• preTio.

Lueco,del aaÁliaie 4ia"8ioo •• ti .. •• 

OUJ'& .. 1 .. 16& 4e loe Tal.orea oaraoterlstiooe(V),7 loa Teotoroe 
oaraoterístiooe(;) - uolloe utilillllll&O el propa11a 4e JACOBI. 
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CA.SO :1 .- COWSIDDil'DO EL D:ISPJeAIAWIIS!'O Rom!A.L DB LA 

MSl1 DJ: CIJIJS'llCI<S 

X 

KLBJACIOI 

Del anÁliaia cl1náaioo se tienes 

••

• 

• • 11 

Waaa oono .. trada 4• oa4a niY•l' 
X.Y . 2/ 

. 
11¡ • 92 • ••••• -.- tonx,.. oa

Waaa eteotiY& clel ••loa (oap.III) 

•• • o.2P(v�)3

IODBLO DinJIICO 

clond.es A• Ú'M 4• la oiaentaoicSn que •• 4eaplasa lloriMlltala•t• 

P· .... 14&4 c1.1 ... 10
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'• +El �
-Il 'i� 

-1:2

[ I J 

_,2 • 

• 

-In•

_, 
n 

In 

La• oon11tante• de rici4es 4• oad.& piaos 

Jü.'l'IIS D:I 
RIOIDI 

I1,I2, ••••••• ,,. aon oalOllla4oa • el •1aenaiCIIIUli•to prnio.

Rieides 4• la oilleataoi&ls {cap.III) 

d oncle: .A• &rea de la oilNlltaoi&a qae H d.eaplaaa ho:ris•tal•ente 
C '( • ooetiai•t• ele aompreai&a eláatioas 

e1- c,¡2 
º• • .. tmaoi&a 4e la ca..,oiclacl porta.Dte del ter:reao 

(Ter oap.III,ta�la w•5)

Coa la Jl&tzoia de ll&aa 7 la 4• aici4es,4el aaáliai• dináaioo •e tie 
nea 

ou7a 110laoi&l 4e lo• T&lon• oaraoteriltiooa(l),7 lo• Teotorea 
o araote:riatiooa(�) aoa uoho• •tili-clo el proer-, 4e J.A.COBI.

Dmt:ro 4e eate __., .. llaa eawd.ia4o 2 -'11•1• difer•t•, 
01Q'o• reml�• aOII oOIIJ)U'IMl.o• ooa el MN ele 'N8e 4e oiaeata
oi&l ti�·••• 2 aúli•i• ••• 
Bl.-Intluenoia a.el bM 4e oiamtaoi6a • el per{o4o 4e Tieaoidn 
B2.-�1u .. oia 4• la oapaoidai portante 4el terreno .. el per{o4o 

,. Tiltnoi&a. 
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CASO BI.- DTJ'LUJSCli. DEL ilEA DE CIDl!!.CIO. • EL PERIOl>O DE 
VIBRACIOll ,COMSIDEIWfDO D8PL&ZAJIIIIS!O BOUJIOl'l'.lL DE 

Ll BlD DE CDD!llTACI<S 

- Para ••t• 8'U.•1•, se ha. supuesto que la ba•e e• una p�
tea 4• oiamt&oidn, cnqa. '1-ea, la haoeaoa nrialtl• para -
olt .. rY&l' su intluenoia.

- Para eteoto ele °'loulo, ooa•ide:raao• 111 el Ulll1a1• d.i.n'
aioo ooao '1-ea de oiautaoidn, Wl poro•v.je del 'rea ele
la editioaoidn. Se ha ..... ••t• --'11•1•, pazia irea• ele 
oiaenv.oi&i i&a,al•• a 0.10, 0.20, 0.30, 0.40, 0.50, o.60, 
0.70, o.SO, 0.90 T 1.00 del ,rea el.e la ed.ifioaoicfn. Oaea, 

A •'/,A o 
donde 1

A •  'na ele la••• de oiaenw.oidn, que ae cleaplaA 
aor111011w.la .. te. 

A0• b-ea d.• la e41t'ioaoi'8. X. y a2

- • lu t'drmal.aa ele•• eteot1w. del ••lo (•a), T de la
ricicle• ele oiaew.o14'n (1:

8
), •• reeapluaa lea ftl.orea de

A pazia loa ütert11tea poro••�•• to-.d.e• 111 ou•V.J ooao
re•lacloa ae t.U-,, ditenatea pefocloa el.e Tillrao14'n,que
.. ooap� ND el oaao ele la_.. d.e oiaev.oila tiJa.

- S • lla heolle ••t• aa,11a1a, • ••loa CM7& •pao14ad. por
ta.ate •• illa&l a:<v.{1.5 k4f/oa2),

T peao eapeofticc¡(P'. 1.5 ten/a3).
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O.A.SO B II.- DJ'WISCU DB Ll 0.A.PACID.A.J> POll!'BH DIL ftDJIIO • 

BL PDIODO DII nltiCIOS cc:9SIDllllilDO DISPX:AIAWIW!O 

Glllmtil, D Ll CDlll'!'.A.CI<lr 

- Para ••t• -'11•1•, .. 11a •Pl••• que la ll&H de oia9!l_

taoi&a, ••"' oo•P1l••ta ele aapataa a1•lada•.

- Para eteoto• de °'loulo, - el --'11•1• 41n,aioo, idea-

11 ..... la -..e ele oia•tao1c1n, oca aa sapa-ta ooao• -

tracla d.• tocia la editioaoi&n, 7 Naa1cleraaoa que•••, 

N d.e•plasa aor1 .. tala•te. Se t•� entonoeaa 

.A. • Peao tow.l

(J. 

oOD•iderand.o l ten/a2 a

lu
0
%l.05z1f 1.<>5z1fu

0.A. - -----
U• IT• 

dcmde a 
A• hea el.e la••• d.e oiaelltao1•, qae H 41.eapla-

sa laor1-v.laeate • 

.A.
0 

• � .. ele la •1ftoao1da ( L T a2 )

• • adaero 4e p1aoa.

IJ • • oa,..1c1,u .-rtaate d.el terNBo.

- • laa tdrmlu de .... .teoiin de ... 10 (a
8

), 7 rici -

des cle la oiamv.oida e�.>, •• Z'MIQlaeer loa ütw•'*•• 

nlerN ele oa¡,aoiclad portute, l•eco ••- oaloulan lo• di

ter•t•• perfocloa de Ti'braoidn, q11e aer61 ooapan.cloa oon 

loa del oaao ele._.. de oiaetaoilll tija. 

- Se 11a lleoJao ••t• --'lisia, lll ••loa� propiedad•• -·

aon a
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U •(q/oa2) f'( ton/a3) Cu(q/oa3)

1 1.5 

1
1.9 4 

4 2.2 8 

. 

f' • peao eapeoftioo del euelo. 
Ús • oapaoidacl por'tallte del terreno. 

C
u

• ••ti 911 �oida de la oapaoidacl portante del terr9110.

(CAP. III �� w•s) 

- 69 -



1UEllZA COBTil'l'E Ell LA B!SE 

BEJIDEIC ll 

R.JIORA.LES, J. mROIWA., A.SA.lfCHBZ, B.TEIIOCD, B.YA.JQSllIRO.

"PJlOPUBSti. D:S IOUA.S •sICA.S Dll: DISdo SISJIO-BESI.§. 

'l'IITB Y SUS COJIEITA.RIOS." 19761 

co•I'l'E m: llOllllllli il'fiSISIIICA. DE LA UlfIVBRSIDil IA. 

CIC.A.L DE llOIIIDIA. LDA. 

4.01 L&a ea1ino"1ar&a, aerú d6aeiadaa 7 oonatrafclaa, parar•

•i•1iir una tuera& llorisontal afllllioa, oalOlllada •eldn la 

•tcuien1ie tarmalas

de la Ja'Opaea1ia, ae 11.an 1ioll&do loa aipim1iea T&lorea 1

I • 1.0 (oa1ieprfa d.e la ed.itioaoicSa s •, ed.itioioa ele d.epar� 

••1ioa u otio1naa, editioioa ooaeroialea, oa• ... alt11ia

oi&a, eto.)

S • 1.0 (regida 1) 
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e • 

(taotor de cbaotibiliclad, eclitioio•, °"'ºª pdrtioo• cl:4!. 

tile• eapeoiale•, •on oapaoe• de re•i•tir el 100 � de 

la ftleru. b.orisontal, oon•id.erudo•• que, ao'Wan ind.e

pend.ient•ente d.e O'll&lquier otro el•mto rfcid.o. 

o.a

0.6(T/!
8
)+1 

'f • perfo4o hnc14a•tal d.e TibraoicSn. 

T
8

• periodo precloainante del 1111.elo. 

'• • 0.2 .... , ... 10 ti.rae)

T
8 

• 0.5 •ec• (1111.elo illteraeclio)

T
8 

• o.8 seg. (auelo blando) 

P • oarp pera&11ente total d.el ed.itioio, 8'8 - pero-a 

taje el.e la oarp Ti:n. 
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6.3EJE)lllL0 DE APLICACIO 

18 m. 

ELEVACION 

EDIFICIO DE 4 PISOS 

6m 6m 6m 

l X X X 

PLAlfTA 

DDDlSIOITAJIIHf'ro PREVIO 

Con•iderando pdrtiooe sill albaffiler!a s 

li•itando ei per!odo a T • 0.51 eeg. 

de T •d.n 

Par'-ietros 

T 0.51 
•••• d.•--¡i- - -

..
- - 0.1275

4.5 1 50ª • 3.00= • 

10 r -6 • 1.67

CALCUU> DE LA DDl:BJISION DE U COWJINA DEL PRDIER PISO ( t1)
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�
- X y

J

l/4 �8x30�l/4

• • o.8660 
x+l)(7+rr) 24%40 

reapla1581ldo estoe valorea en (1),se tie1teJ 

tl • (0.377) (547.25) (0.4009) (0.8666) 

CALCULO DE LA. RIOIDIZ DEL PRlllm PISO (X1)

I \4 

X¡• lfo X E(.t]! 

(h�3 

X¡• l6 X 
218(70)4

(450)
3 

X¡ • 920 ton/ oa
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CALCUW DE LAS RIOIDJX}ES DE LOS PISOS SUPimIORES EN ftllfCIOI DE LA 
RIGIDIZ DEL PRDIDi PISO. 

S EGUBDO PISO a 

TERC!Jl PISO 1 

CU.AR'ro PISO a 

K
i 

• l-1 - ( 2a + i - 2) ( i - 1) l 
xl

n(2a + n - 1) 
...J 

1{
2
-[1 _ (2xl.5+2-2) (2-1) 

J 920
4(2xl.5+4-1) 

• 8o5 ton/ca

I [l _ (2xl.5+3-2) (3-1)
] 3 • 920 • 614 ton/ ca 

4(2xl.5+4-1) 

K • [
l _ (2xl.5+4-2) (4-1)

]
-

4 920 • 345 ton/ca 
4(2xl.5+4-1) 

CALCULO DE LA DIMJISIOJi DE. OOWDA DE WS PISOS SUPPJUO:RES. 

de a 

• ilD PISO 1 

TERCER PISO 

C UAR'ro PISO 1 

Bo5(30o)
3 

• 49.96 cm
21&:16 

• 50 ºª

3 614(3�- 46.60 ca • 45 ca
21&:16 
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C!.LOULO DE LA. B.IOIDBZ VDDADDA DIC LOS PISOS SUPEIOBES (X:) 

:[ - • •  (t1)4 

i 0
-�--

S BCIJS])() PISO 1

TDCD PISO 1 

CUAR!O PISO 1 

(•1 )
3 

r_ . 16 x 
218(5o) 4 

- 808 toa/oa� (300)3

:r • 16 x 218(45)
4 

• 530 toa/oa
3 (300)3

X: • 16 x 218(40)
4 

• 330 t,oa/oa 
4 - (300)3 

Dtl'JDIO DJI LA. CIIIISti.C1<m • & d!.LISIS DDilIOO 

C!.80 !. 1 COISIDBIBDO LA. BlSJl DJ: CDIIS11!.CIOI JII.J!.. 

X 
-----¡ 

JK>DllLO DDrAIIICO PLdti. 
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OJ.SO B a COJISIDDllDO KL DEPI,AZ.EJll'l'O BOJUZOS'l'AL DE LA BlSJI 
DB OIIIIS!.&.CI<m' 

•I.- Dl"LUISCli DEL AJmA. DE CDIBITACIO. Bll BL PJ:RIODO DE VIJR.lOIO•

X 

c,1culo de la 11&8& et eotiT& del auelo(a8)

·--�(VfY
donde a .A.• área de la baa e de oiaen""iln que•• d.eaplaa 

horison�la ente. 
P'• peao eapeo!tioo clel auelo. 

Para eate análiaia •• q11i ere TU' la intlu•oia qu e a e  produo e,al ooa 
aiderar, el Talor de .A. T&riaDle,o ••a a 

.A.-�� 2 
donde a .&.

0 
• bea ele la -... de la e41tioaoic1n • X. Y • 

a e  anali•a pa.raa .A.•0.10 .&. ,.&.-0.20 A ,••••••• .&,.0.90 • , .A.•l.00 .A.
0o o 2 o 

en n.eloa Oll1'& oapaoid.a4 poruate [s � 1.5 q/oa 7 peao eapeoitioo(p') 
11"1&1 a 1.5 ton/al 

-Pan. 1 .A.•O 10 .A.
0 

• o.1o(Ubc30) a 2 

ª• • 0
�

2P'�

3 

• 0.022 tOIUae¡,2/oa.
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- Para 1

- Para 1

- Para 1

- Para 1

- Para 1

- Para ,

- Para 1

- Para 1

A• 0.20 A0 • 0.20(18x30) a2

• • 0.2 p·fi /o.2o Ao)�- 0.034 toraaec2/ca.
• & \V TT

2 A• 0.30 A
0 

• 0.30(18x30) • 

a • o. 
2 p· t /o.30Ao)

3 

• 0.115 tonz .. i / oa.• • �· n 
2 A• 0.40 A0 • 0.40(18x30) a 

.º • 
0

;
2 P

' (Vº� ... º)3. 0.175 --.. 21 ...

2 A - 0.50 A
0 

- o.50(18x30) • 

0.2p•i¡ 0.50 A ,

3 

O .,.,5 ... 2/ ª• • 
& � 

TI º) • . ...,. .. oaxaec oa

A - o.60 A • 0.60(16%30) a2

.:
• 0

;
2P {Vº·� .A.o;. 0.321 wazaec2/oa.

2 
A• 0.70 A

0 
• o.70(l8xJO) a 

•
o 

• º;
2J)(Vº; .A.o;• o.� .._2/aa.

2 .... o.ao 

:: � :��;.�:�· .... J- 0.494 --.boa.

2 •

0.70 :: � :��;.�:� • .l.�3 • G.58' tomaec2 /oa.
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- Para s

- Para s

- Para a

- Para 1

- Para s

-Para 1 

2
A• 0.60 A0 • o.60(1Sx30) • 

� • C-c (0.60 .A. ) • l�O toa/oa. 
a o 

� • e% (0.70 A)• 3780 ton/oa. 
• o 

2A• 0.80 A0 • o.80(18z30) • 

2.A.• 0.90 .A.0 • o.90(1SzJo) • 

� • C,¡; (0.90 A ) • •&60 t.ta/oa.• o 

2 A• 1.00 A0 • l.OO(l8xJO) a 

Ahora,•• Ya u tan.lar lo• Y&lor•• u lu ••••a 7 r1ci4eo•• d.e oa4a 

pi•o,1pal.-"• la•• l,;e nelo,7 ric14eo•• ie oia•V.oila para loa 

4ifermat•• Tal.ore• 4• .l. 

Con loa Y&lore• de aaaa 7 ricid.••,•• foZ'IIU'áa la• -.trio•• r•.!. 

peotina. 
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BSA.S Y RIOID-,E DB PISO 

JIIYB1, :1 • 

(to»./oa) ( tonxaei/ oa) 
1 920 0.551 

2 802 0.551 

3 530 0.551 

4 330 0.551 
---

YAWBJ!S »• PAJWll!ROS PilA DEPL&ZAJIIll'!O Ll'l'IR1L 

DB U CIIIIIUOIOI 

A •• :i. 

(•
2
) ( toauei; •) ( t#A/•) 

0.10 A
0

0.022 540 
0.20 A

0
0.034 1080 

O.JO A• 0.113 1620 

0.40 A
0

0.175 2160 
0.50 A

0
0.245 2700 

0.60 •o 0.321 3240 
0.70 A

0
0.404 )780 

o.80 A
0

0.494 4320 

0.90 A
0

0.5a, 48'0 

1.00 A0 0.691 5400 
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•airis 4• 11&9& 7 llicides para oa4& oaao 1

- P.tli t .l • 0.10 .l
0

,•• tieae r 

[•] -

[K] •

•• 

•• • O. 022 toazaec2 / oa.

K
8 

• 540 t.cm/oa.
. 2 a1 • a2 • a3 • a4 • 0.551 tonxaec /oa.

K1 • 920 t.OD/ oa. 1:2 • 808 t.oa/ oa.

i:3 • 530 t.o/oa. K4 • 330 ton/oa.

1.022 
0.551 

- 0.551 

0.551 

K
8+K1 

-1:1 11460 
-920

-� ��2 -K2
-920 1728

-1:2 �+K3 
-K3

-
-808 

-1:3 K3+K4 
-

1:4
-K4 1:4

0.551 

-808 

1338 -530

-530 860 

-330

Ut.111 ... d.o el proeraaa de Jaoo-1,ae 4et.eraiaa el per{o4o 
tundaaeat.al de Ti'bnoi6n del ed.itioio para .l • 0.10 .l

0

'l'D • 0.630 •ec•

para loa Talorea ele .l-0.20 .l
0

, .l•O.)O .l
0

, • ••••• , .l-1.00 .l
0 

-330

330

•• tormarán la• reapeot.i� aatrioea de aaaa 7 riei4•• ea toraa aiailar 
al  deaarrellad.o.Para oada oaao •• o•tend.rá el Talor de 'a reapeot.iTo,que 
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••r« oOIIJ)&rado ooa el 'Y&lor de '1', , ••toa re1111ltad.oa, •• pre•eatan 
talMlad.o• m la •1.pient• ta'ltla 1

'U.BU•• 2 .- 1'AWUS DBL PDIODO Ju.l»JIIS!'.U.. B nJUCIOIJ 
P� BDIJ'IC.lCICIIJIS DJ: 4 PIIOI 

.l 
'1':,

!D 'f
D
/, (a

2) <• .. > <• .. ) ':r 

0.10 .&.
0

o.630 1.25 
0.20 .A.

0
0.569 1.13 

O.JO .A.o
0.547 1.09 

0.40 .&.0
0.537 1.07 

0.50 .... 0.504 0.530 1.06 

o.60 A
0

0.526 1.05 
o. 70 .A.0

0.523 1.04 
o.80 A.0

0.520 1.03 

0.90 .&.
0

0.519 1.02 

1.00 .A.o 0.517 1.01 
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:BII.- IIPLUJIICll DE LA. CAPACIDAD POR!il'l'lil DBL HRRJIJO 

• EL PJ:RIODO DE VIBIU.CIC9

•4

•3

•2

•1

]Cl l • 
�

•
X • 

C4loulo de la .aaa eteotiT& del auelo (•.
)

•. -yE�)
3 

donde I A• 4rea d.e la••• de oiaataoi&R qlle •• deapl&aa 

horison talaen te. 

p·. pe80 ••peoitioo del auelo. 

d • la parte ez:plioa ti Ta •• tenfa q•• 1

lueco a 

l.05JCS:d
0 

1.05%4:d.
0 

4.2 A
0 

· - - ----

O"• 

•••••• (oL) 

U• 

donde r. - oapaoid.ad. portate del terrmo

A
0 

• 4r• d.e la N.ae d.e la editioaoi&a • X.Y a
2

d. e  la tormla (et),•• pi&Ñ.e oltaerYar que para melo• de ti.tente

oapaoid.ad. portute •• TU u t••r cliTe raoa Tal.orea ele A.,eate

a náli•i•,•• la& lleoho para J tipo• d. e  8\lelo• OGll laa aigai .. t••
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oa:raotvtatioaa: 

A 

B 

e 

ele la ec.(d) 

cloa4.e 1 

111-.0 1 

cr. 
(q/0•

2
) 

1 

2 

4 

& 4.2 A 
& •-- o 

U• 

r. - lie/o•2 

A.o • lh30a2 

A •  226 •2 

1.5 

1.9 

2.2 

c,1oa10 ele la •• eteotiY& d.el nelo (a8)

4a , ª• . º;2 P'� )3 

doa4.• a 

r eeapl.auad.o a 

p·- 1.5 MA/a3 

A • 226, •2 

e ·  980 •/••
2

ª• • 0.186 toau.J./oa
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Cu

(q/oa
l

)

1 

4 

10 



c,1ou10 d.e la ricid•• de la oiaentaoi&a (�.)

�. • Ct A

donde : 

de  la eo.(�) : 

4oD4• a 

lueco a 

A• 226 a2

C -i; - c.¡2 • 1/2 • 0.5 q/oa3 

� • 1130 "ton/ºª
• 

!. • 4.2 A
0 

• 

Ü • • 2'q/oa2 

A • 18xJOa2 

o 

2A • 114 a 

e ,1ow.o 4• la .... eteotin d.el ••lo (•.)

d. •  t

doad.• : 

re-.laMaclo a 

•• • º;2P '�Y

p• • l. 9 t,on/a3 

A• lU a2 

•• ,ao .¡ ... 2

ª• • o. 090 w,u.a .. 2 / oa
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e,1cna10 ele la ri,Cid.es d.• la oia•taoic1n e�.) 

�. • º'°' A 

d. ond.e z 

re-.la•aed.o , 

d. e  la eo.(d.) :

d.oa4• 1

l•eco s 

A• 114 a2

C-t • c.¡2 • •/2 • 2 q/oa3

�. • 2280 toa/oa

A• •• 2 A
0 

(r. 

r.-•tcl-
2

A • 1h30 a2 

o 

c•1ou10 4e la ...... eteoti:n d.el ••lo (•.)

4 e  • •• 
- º;2p·� r 

4oa4• 1

r eeapl&Mndo s 

p• • 2 .2 t,oa/a3 

J. - .51 .2

• • 980 oa/NC
2 
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c,1ou10 ele la rtcide• de la oill•taoi&n cr.:.> 

K
8 

• Ct, A

doade, A •  58 a2

C-t • e /2 - 10/2 • 5 q/oa3

u 

J.: • 2900 "con/• 
• 

'l'a'blllaao• loa w.lorea de•• 7 rtc14•• d.• pia, ipala•t•, lo• w.

lor•• ... -- deotiw. de ••lo<•.> 7 ricide• d.e oill•taoi&n ex.> 

US1S Y llOIDBCES DE PISO 

IIVEL X • 

( ton/oa) ( -tou:•et/ oa) 
1 920 0.551 

2 802 0.551 

3 530 0.551 

,. 330 0.551 

l'fALOUS :DI Pildlft08 PAli DISPJeAZIMI•to LAHIAL D LA 

CIDl!ACIOJr • tmJSOS DI: DI,_..D e.tPACID.AD POR'fil'R 

--

1\fs 
A • 

• 

(q/oa2 ) (•
2
) ( -toauej/ aa) ( ton/oa) 

1 226 0.186 1130 

2 11.4 0.090 2280 

4 58 0.040 2900 
·-·· 
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COISIDDill)() Ll CU.lCIDll> POH.Ul'l'B DKL !IIIWO IGUAL .1 (V.•2 q/oa2)

• • 0.090 tonuec2/oa •
• 

i:. • 228o t.•/•·
8i. 92. ª3 ••• - 0.551 t.oDX1MC2/-.

i:1 
• 920 t,oa/•· JC2 

• 888 wa/ oa.

i:3 • 530 t.oa/ oa. i:4 • lO 3 t.on/ oa.

• 0.090 
• 

•1 0.551 
•• •2 = 0.551 

•3
l 

0.551 

... 0.551 

i:.+i:1 � 3200 -920

-E¡ E¡+JC2
-1:2 -920 1728 -808

:[ - -1:2 �+JC3
-13 -808 1338 -530

,d3 K3+l:4 -JC. -530 860 -330

-, .. K4 -330 330

v,111sanclo el proeraaa � Jaooai,•e clet.•rain& el periodo tundaama
'tal d• Tillraoi41a cl•l editioios 

'l'D • 0.535 •ec•
•l oual, a.r, ooapar&do ooa el p•rfode 4• Tiltr&oi�n, ooaeicleraado la
lta•• 4• oiaeat.&oida ti,1& lf'

,-
, 7 •• cl•t.•rain& el poro•t.&.1• ele inore-

• •• t.o "1' "•
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donde : 

JUDli COB!'il'l'E D U BlSE 

se 1 • I � P 

I • 1.0 

S • 1.0 

�- 6.o 

P • 1 t.on/a2 (18x30)a2� • 2160 t.on.

o 8 
e· o.6(T}T

8
)+1 '· o.535 •ec·

!'.- 0.5 ••• 

e - 0.487 

para 'l'P • o. 535 •• • 

!' • 0.5 •••
• 

reemplasuido N ti•• s 

.. : 179.5 � 
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[•]-

[�-

• 

•. - 0.04,0 t.onx•ec2/-.

1: • 2900 ton/ o• .

•i • •2 • •3 • •4 • 0.551 t.onzaec2/oa.

JC1 • 920 t.on/•· 1:2 • 808 ton/o•.

x:3 • 530 ton/ oa. 1:4 • 330 ton/ oa.

• 0.04,0

9i 0.551 

•2 = 0.551 

•3 0.551 

Jl •4
0.551 

1:.� -1:l l 3820 -920 

-1:1 1:1+1:2 -1:2 -920 1728 -808 

-1:2 l:2+1:3 -1:3 
- -808 1)38 -530

-1:3 l:3+1:4 
-1:4 -530 860 

-1:4 1:4 -330

-)30 

330 

Utiliuado el proerua de .Jaoobi, •e det.uaina el perfod.o t'mld.aa9!. 
tal de Ti.ltraoida del eclitioio a 

'» • 0.529 .... 

el oual, •ertl oo•parad.o om el perfodo de Yin"aoicSa, oon•ideruulo la -

ba•e de oi•mt.aoidn tija,
,.
, 7 •e det.eraina el porout.aje de ilaor-en

t o  'f� !p 
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se H • I � P 

donde 1 
I • 1.0 

S • 1.0 

-»· 6.0

P. 1 t.oa/•2 (18x30)a2%4 - 2160 ton.

e 
o.a• O. 6{ T/T )°+1

• 

TD • 0.528 ••C•

T • 0.2 HC• 

e - 0.309 

r e•plasando se tices 

para '1'
:, 

• 0.504 seg.

T • 0.2 •-«• 
• 

8 

llp • 114.7 ton. 
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'l'ULA •• 9 .- TilOBE DIL PDIODO JOIDlJllll'l'.il DI TillliCIOI 

• !DlUJfOS cm Dlllllllfft CAPACIJW> PCmtiWft

- DIJ'lCACI<SE DB 4 PISOS -

ir. A 'l'D ,,. T� 

(q/oa
2

) (•
2
) (•ec) (aeg) 

,,. 
-

l 226 0.567 1.13 

2 114 0.535 0.504 1.07 

4 58 0.528 1.05 
-

lfs ª» K
:, l 

(q/oa
2
) (�) (�) 

l 202.1 208.9 

2 175.5 179.5 

4 111.5 11.4. 7 
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• • 11&A de piso. 

� • rigides de piso. 

a
8 

• a&A eteotin del suelo. 

( • rigides de la oiaentaoidn.
B 

A •  '1-ea de la baae de oiaenu.oidn, que ae deaplasa horiscmtalamte. 

'1'
:, 

• per:todo f'undaaental de TibraoicSn,oonaiderando la baae de oiam't!., 

oicSn tija. 

'l'D • per!oclo tundaaental de TibraoicSn,oonaiderando deaplasaai .. to ho-

risontal de la 'baae de oiaentaoidn. 

rr • oapaoid.&4 portante del terreno.Vs 

� • tuersa cortante en la baae,conaide1"11Ddo deaplaseetento horison-

tal a la 'base de oiaentaoicSn. 

B
:, 

• tuersa cortante en la baae, oonaiderando la baae de oilla�-

fija. 
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6.4 CASO BI.- IlfFLU!lfCli DEL ilBl DE OI .. 1'ACIOI:. :IL 

PDIODO DB VIlllCIO• COSSIDEAJIDO EL DZ+ 

c,,s D:IL DBSPLddI•'fO BOUZOHAL DB LA. 

BlSB DB OIDl'l'ACIO•. 



EDIPICIO DI 2 PISOS 

i � 
1<, C) 

mi m-1 

E 1<1l.{) 

I 
12 �. 

.j J 
6 "'· 6m. • ms 

i • 

BLEVACIOI PLilTA JIODELO 1 Jl>DELO 2 

XODBLO DDrA.JIICO 11 in,11•1• oon•iderando la base de oiaentaoidn tija. 

JIODELO DililICO 21 An'11•1• oonaiderando el eteoto del deaplasaaiento 

horisontal d.e la b&ae de oiaenw.cié. 
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JUBAS T llCIIDIIC• DI PISO 

� 

� • 

(toa/a) ( w.aa.// •) 

1 513 0.3'7 

2 398 0.3,7

TilOIJIB DI PAlilml'IOIS PAli DIISPLU.UIIll'!O Llft9tL 

A •• � 
• 

(•
2

) ( t,oarael/ a) (t•/oa) 

0.10 •
. 

0.012 360 

0.20 •
. 

0.034 720 

0.)0 •
. 

0.062· lOIO 

0.40 A.
0 

o.o,5 1,MO 1 

0.50 A
0 

0.134 18oo. 

º•'° Ao 
0.175 2160 

0,70 A
0 

0.220 2520 

o.SO A
0 

0.270 288o 

o.,o •• 0.321

_;__J 1.00 A
0 

o.)8o 00 
-
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ft.BLA ••1.- TALOUS D.X, PBllIODO J'OE>.llOS!il DB '111.ACI<m 
Pil.1 Dil'ICACIODS DI 2 PISOS 

A 
'1':, 'l'D 'n�

<•2) (•ea) <•-.) ':r 

0.10 A
0 

0.397 1.40 

0.20 A
0 1 

0.345 1.22 

0.30 A
0 1 0.328 1.15 

0.4,0 A
0

0.315 1.11 

0.50 A
0

0.309 1.09 

O.'<> Ao 
0.283 0.305 1.08 

0.70 A
0

0.302 1.07 

o.ao A
0

0.299 1.06 

0.9() A
0

0.297 1.05 

1.00 A
0 

0.296 1.04 
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1.3 2 

1.2 8 

1.2 O 

1.1 6 

1.1 2 

1.0 8 

1.0 4 

EDIFICIO DE 2 PISOS 

p.1.5 Ton/m3

� - To Uz:1.5 K,¡/c.m2.

1.0 O .___--------------+---+----+---+-----+---+-----

0.1A 0.2.� 0.3A 0.4 A 0.5 A 0.6A 0.7 A 0.8A 0.9 A 1.0 A 

Area de c1mC1ntac1ón · 

INFLUENCIA DEL AREA DE CIMENTACION EN EL 

PERIODO DE VIBRACION 



BDil'ICIO DE 4 PISOS 

///////, 

-- --

,.__ __ 1�8�m-·---;r 1,m. 6111· ,,._,,,_ 
.y ) ;ll "' ,I' 

PLdTA IIODBLO l ll)Dm,() 2 

JIODIU) DDJJIICO 1 1 !n'li•i•, oon•iderando la 'ba•• de oiaentaoic1n tija. 

IIOimLO DIIJJIICO 2, �li•i•, ooa•icleraad.o el eteoto del 4•a»lasaai1nto 

ho:riscmtal de la••• ele eia•taoida. 
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tiSAS Y RIOID!lllS DE PISO 

IIYEL :e • 

( toa/oa) 
2 

( toni.aei/ oa) 

l 920 0.551 

2 8o2 0.551 

3 530 0.551 

4 330 0.551 

VilDUS DB Pil.Ulftll08 PilA. DESPLAZAWID!O LA'l'D.lL 

D LA CDOlfti.CI<S 

(•:)¡ 

• :c • • 

2 ( ton/oa) ( 'MB%llefl/ oa) 

0.10 .&.0
0.022 5,40 

0.20 .&.0
0.034 1080 

0.30 .&.0
0.113 1620 

0.40 .&.0
0.175 2160 

0.50 .&.0
0.245 2700 

º·'° .&.o
0;321 3240 

0 .. 70 .&.0
0.404 3780 

o.80 .&.0
0.494 4320 

0.90 .&.0
0.589 4860 

1.00 .&.0
0.691 5400 
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'filLl •• 2 .- TilDDS Jm, PDIODO JVEWlll'lil DI TilllACICS 
PilA. Dinc.&.CICSD n 4 PISOS 

J. 'f. 'fD 'f� 
<•

2
) (•ea) (•ec) 1':, 

0.10 J. 0.630 1.25 
0.20 J.º 0.569 1.13 
0.30 J.º 0.547 1.09 
0.40 J.º 0.537 1.07 
0.50 J.º 0.504 0.530 1.0, 
º·'° J.º 0.526 1.05 

0.70 J.º 0.523 1.04 
o.ao J.

0
0.520 1.03 

0.90 .A.0
0.519 1.02 

1.00 J.º 0.517 1.01 
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Yi TF

1.2 Li

1.2 O 

1.16 

1.12 

1.0 9 

1.0 4 

1.0 O 
0.1 A 0.2 A 0.3 A ü.4A 0.5A 0.6A 

EDIFICIO DE 4 PISOS 

0.7 A 

JJ= 1.5 Ton/m1

<Ji< 1.5 l(9jcm2

0.8 A 0.9 A 1.0 � 

Arca de? Cim<?ntación 

INFLUENCIA DEL AREA DE CIMENTACION EN EL 

PE RIODO DE VIBRAC ION 



o 

'll///1, 

"') 

''', "' 

....; 

E 
IO 

� 
... .... 

ff 18 m. K 

llLfiACI<Jr 

BDI�ICIO DI 6 PISOS 

�m. 6m. �rn. 
1, ,. t ,r 

PLO'!A 

:I 
� 

E 

m5 

K5 

(4 

t3 

t2 
m1

t1

m5 

JIODBLO l ll)UL() 2 

MODBLO DII.AJUCO l s AnAlli•i• ooaaiderando l& ba•• de oiat111�oidn tija. 

JIODBLO DDilICO 2 s .An4li•i• oonaiclerando el eteoto del deapl ..... ien'\o 

hori•oa'tal de la -.ae de oiaentaoi&I. 



liSAS T RIGIDECES DE PISO 

llIVEL i: • 

(toa/ca) 
2 

( WIA%8eg/ oa) 

1 1998 0.551 

2 1674 0.551 

3 1674 0.551 

4 1182 0.551 

5 807 0.551 

6 530 0.551 

V.ilDUS DB P.llWll!llOS 

D:S LA. 

J. • 

<•
2

)
2 

(tomec/oa) 

0.10 J.
º 

0.022 

0.20 J.
º 

0.034 

0.30 J.
º 

0.113 

0.40 J.
º 

0.175 

0.50 A. 0.245 

º·'° 
J.

º 
0.321 

o. 70 A.0 0.404 
o.SO .A.0 0.494 

0.90 .10
0.589 

1.00 .A.0 0.691 
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• 

( toa/ca) 

540 

1080 

1620 

2160 

2700 

3240 

378o 

4320 

48'0 

5400 



BBLl •• ).- TAI81D Dm. PBIIODO JUJWlllllfil DJ: TIBUCI<S 

PAl.l BDIJ'ICACIOIJIS DS 6 PISOS 

A 

(•
2
)

0.10 A.0

0.20 A.0

0.30 A.
0 

0.40 A.0

0.50 A.0

0.60 A.o
0.70 A.0

0.80 A 

0.90 A.0

1.00 A.0

'r 
(•ec) 

. 

0.503 

- 107 -
\

'.PD '»A
(•ec) 'r 

o.686 . 1.3, 

0.598 1.19 

0.567 1.13 

0.552 1.10 

0.542 1.08 

0.536 1.07 

0.532 1.0, 

0.528 1.05 

0.525 1.04 

0.523 1.03 



Ty'TF
1.40 

1.36 

1.32 

1.2 8 

1.24 

1.20 

1 .16 

1 .12 

1.0 8 

1.0 4 

EDIFICIO DE 6 PISOS 

P= 1. 5 Ton/m3

(ij ( 1. 5 Kg/cnl 

1.0 O �-----+----+------+----+-----+----+-----+---+----+----
0.1 A 0.2 A 0.3 A 0.4 A 0.5A 0.6 A 0.7 A 0.8 A 0.9 A 1.0 A 

Are2a de? cimentac·ión ·¡ 

INFLUENCIA DEL AREA DE CfMENTACION EN EL 

PERIODO DE VI BRACIO N 



XDIJ'ICIO DJI 8 PISOS 

ms
me

" m7 

m6
K6 

ms Ks 

� 
m4 K4 

� m3 
K3 

m2 e;) Kz.... 

" 
m1 

K1.... 

. ,7*77 ms -i
tBm. � ,,., (í/11• 1 6

"'·., 6
11\ 

ELBV.A.CIO:W PLüt'l'A. IIODILO 1 NO BID 2 

KODSU> DX.AIIICO 1 r .An'li•i• oonaideran4o la --.ae de oia.ntaoi,n tija. 

KODELO DX..AIIICO 2 1 An'li•i• ooa•i4erando el eteoto del 4eaplasaai.nto 

horis011tal de la••• de oia•tao1c1a. 
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B&l •• 4.- Yil,OUS l>BL PIIIIODO IUEWIIIBL l>B YDRACI<m 

PilA. DIPICJ.CI<mll DB 8 PISOS 

A 

(a2
) 

0.10 A
0 

O.JO A
0 

0.50 J.0

0.70 A
0 

O 90 A • o 

"• 

C•ec) 

0.520 

- 111 -

'l'D 
!'� 

(•éc) 
,,. 

0.750 1.44 

0.602 ' 1.1, 

0.569 1.09 

0.55, 1.07 

0.522 1.03 



1.4 O 

1.36 

1.32 

1.28 

1.24 

1.20 

1.16 

1, 1 2 . 

1.0 8 

1.0 Li 

EDIFICIO DE 8 PISOS 

T, p; 1• 5 Too/m1

D Oz ¿._ 1. 5 Ks/cm2 

1.0 O +----+---,--+-----+---"--lf-------f----------f----t------+----+----+----

0,1A U.2A 0.3A 0.4A o.s A 0.6A 0,7A o.sA 0.9A 1.0 A 
-

. ' 

Area de c1mentac1on

INFLUENCIA DEL AREA DE CIMENTACION EN EL

P ERIODO DE VIBRACION 



--

* 
18m. 

BLEVA.CI<m 

EDIPICIO DE 15 PISOS 

PLdft 

!: 
o L 

JIODBLO 1 IIODBU> 2 

JIODIW) DDdICO 1 a An,11•1• oon•iclerando la b&H de oia•t&oi&n tija. 

IEDELO DISAJIICO 2 a �11•1• oonaiderando el eteoto del deeplasaai111to 

lloz-isontal de la ••e de oiam-.oidn. 
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n&s y RIOIDJICIIS DE PISO 

•IRL 1: • 

{ toa/oa) { t.on:u.j¡ oa)

l 3897 0.735 

2 3877 0.735 

3 3877 0.735 

4 3877 0.735 

5 3877 0.735 

6 3877 o. 73.5

7 2882 0.735

8 2882 0.735

' 2092 0.735

10 2092 0.735

11 2092 0.735

12 1477 0.735

13 1009 0.735

14 662 0.735

15 413 0.735
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!.A.BU I• 5.- T4LOD8 DKL PIIIOl>O JUDillHil, DB TDIACIO•

P.&b. DIJIICAOI<mE DB 15 nsoe

A , .. "» '� (•
2
) <••> (NC) 

D 
'•

0.10 .!0 ' 

1.205 1.24 

0.30 J.º 1.049 1.08 

0.50 J.º 0.970 1.009 1.04 

0.70 J.º º·"' 1.03 

o.,o J.º 0.993 1.02 
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EDIFICIO DE 15 PISOS 

1.2 4 

1.20 

1. 1 6

1. 1 2

1.0 8 

1.0 4 

p = 1.5 Ton/ m3

O"'¡ ¿ 1.5 k<J/cm2

1.0.0 ---------�-----------------

0.1A 0.2A 0.3A 0.4A 0,5A 0.6A · 0,7A 

INFLUENCIA DEL AREA D·E CIMENTACION 

PERIODO DE VIBRACIO N 

Q. 8 A O. 9 A 1.0 A
. . ' 

Arca de c1mcntac10 

EN EL 



6.5 C.180 BII.- ID'WISCli DB Ll CAP.lCIJW> POlft'aH • 

BL PDIODO DB YIBIACI<JI CODIDBlldDO BL 

D:ISPieAZAWI•'l'O HOBIZOH.lL DE L.l B1SB DB 

CDO!Slf.lCIOS. 



BDIJ'ICIO DB 2 PISOS 

�¡ kz. 

:t k1

,:,
"'

· 
� 

ms 12. m. X 
6"'· 

! ' , ,r 

BLBJJ.CIOW PLilTJ. JIODBLO 1 JIODKU> 2 

JIODBLO DDAJIICO 11 Anei•i• considerando la ba•• de oiamtaoi&n tija. 

JIODBU> DDAJIICO 21 �11•1• oon•iderand.o el eteoto del de•plasaai911to 

llo*1.son'\al de la••• de oia•taoi&n. 
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U.S1S T llOIDIEES DB PISO 

•IVKL ¡: • 

( 'ton/oa) (tonx•J/oa) 

l 513 0.367 

2 398 0.367 

lAUliES DE PAJWlftBOS PilA DBSPiiAZAXDa'l'O Ll'l'KiAL DE U 

CIJIDftCI<S • !'llRRIIOS DB DIJ'KBJS'l'Jl CAP.A.CIJW) POJl'filD 

u. 
A • 

(q/oa2 )
(•

2) (,o,a • .//oa) (,on/oa) 

l 75 0.036 375 

2 40 0.017 800 

4 21 o.008 1050 

- 118 -



'fULl I•6.- YilODB lllL PUIODO JOEWlll'BL DB YIBUCICS 
• '!lllltliWOS ces Dil'.IUIH CAPACIDAD POa!U'l'B

- DinCJ\CIODS DB 2 PISOS -

üs 
.A. 'l'D 'l'. 

'l'� 
("kc/•

2
) (•

2
) c ... , c ... , 

'l'p 

l 75 0.395 1.40 

1
2 aiO 0.339 0.283 1.20 

4 21 0.326. 1.15 

'1'.uLl •• , .- TJ.l,OUS DB JUDZA. COJl'l'il'l'I • U. JIABB 

IJs -» 

(q/oa
2

) (toa) (toa) 

1 74.07 79.20 
2 68.28 71.'4 
4 ,48.56 51.95 
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'Ir,, 

'J , 'J 'l/'J ,,,,, 

--

f8m. ' 

ELBl'ACIOI 

BDIJ'ICIO DB 4 PISOS 

E! 
C) 
"') 

'i! 
C) 

� 
'4 
") 

� 
\O 
� 

6m. (:/1. 
1 1 

PLil'l'.l 

't:. 
<;:, .... 

C) 
....

E 

0m· 

1

m
.,. 

k4-

m3 m3
fe 3

m2 m2

ft:-2 
m

1 
m

1 

K1

/777/ ms

XODJW> 1 JIODLO 2 

•oDBLO DDAJIICO 11 .&n,11ei•, coneiderando la••• de oia•1aoidn tija •

.:>DELO Dil'JJIICO 21 An4li•i•, ooneidU11114o el eteoto del d.eepl&Nai•to 

llori•on-tal de la 1-•• d.e oiam1aoila. 
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JIA.SAS T RIGIDJICES DE PISO 

•InL X: • 

(·ton/oa) 2(tonxe.¡/oa) 

1 920 0.551 

2 802 0.551 

3 530 0.551 

4 330 0.551 

VA.LORES DB PAJWO'l'ROS PÁ.RA DESPLAZAJlID'l'O LA'l'Dil, DE LA 

CIDIT.A.CICS 1!lf 'l'DUSOS DE DIJl'BRJS'l'E CAPACIDAD P<ll'lilft 

{f s 
:A. • 

• 

(q/ca2) <•2) 2( tOD%s.¡/ oa) (t911/oa) 

1 226 0.186 1130 

2 114 0.090 228o 

4 58 0.040 29()0 
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'!ilU I• S.- TALORM DBL PllllIODO JUIJWlll'&L DE Illb.CIOS

D ftllUI08 cas Dinllll'!'I CUACIIW> POll!UB 

- m>DICACIODS DB 4 PI808 -

ffs A "» 'fp "])} 
(kc/oa

2
) (•

2
) C•ec) (-.) 

'f:,

l 226 0.5,7 1.13 

2 114 0.535 0.504 1.07 

4 58 0.521 1.05 

(f • -» 

(q/•
2

) e ton) (toa) 

1 202.1 208.9 

2 175.5 179.5 

4 111.5 114.7 
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BDIJ'ICIO DE 6 PISOS 

ELEV.A.CIOlf IIODBLO 1 ll>DELO 2 

KODBLO DIIAXICO 1 1 .An'li•ia conaiderando la ba•• de oiaentaoi&n tija. 

•oDKLO DII.A.JIICO 2 1 An'li•i• olin•ide:ranclo el eteoto del cleaplasaaiento 

horisoatal de la b&ae ele oiam-.oi&l. 
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:IASAS Y JlIOIDJIC:18 D:I PISO 

IIVEL I • 1 
(ton/oa) ( tOll%8el/ca) 

1 1998 0.551 
1 

2 1,74 0.551 

1 3 1674 0.551 

4 1182 0.551 

5 8o7 0.551 

6 530 0.551 

VALOUS DB PilAJIE!'IOS PARA DBSPLAZAXDS!O Ll'!'Dil DB LA 

CDOm'l'.iCIOJ: • 'l'DUIOS DE DIJ'DllSD CAPACIDlD POftilD 

u-. 
A ••

(q/oa2) (•2) (�aJ/oa) ( t.on/oa) 

1 JIO 0.345 1700 

2 171 0.160 )420 
1 4 86 0.065 4300 
1 
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q 
"l 

" 
o 

") 

o 
") 

o 

o 
"' 

"" " o 
..; 

o 

") 

Lf'I 

.... .... 

18 m. � 

ELDA.CIO. 

BDIJ'ICIO DB 6 PISOS 

""'· 6"'· 6117• 
Jf , >' ,r 

PLilTJ. 

:t 
... 

É 
Q 

E 
o,._ 

. K6 

Ks 

K4 

!<3 

K2

K1

IIODELO 1 

ma 
l( 'o 

ff h 
k7 

m6 
i<-6 

nl.5 
ks m4 
K,_ 

m.3, 
K:; 

m2
K2

m1 
1<1 

ms�f

IIODELO 2 

IIOD:ILO DDrA.JIICO 1 a �11•1• ocma1derando la ba•• de oiaell�ci6n tija. 

•oDILO DDilICO 2 1 .An,11•1• OOJlBicl.eraado el .�.oto el.el cleQlasaai•w

ho:riaatal ti.e la baa• de oia•t&oida 
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TABLA 1'º12.- ftLORBS D.IL PDIODO JUIDilllf'l'AL DB VIBRA.CIOI 

BI 'l'lllllDOB COI DIJIBR.TI CAPACIDAD POB'IU'PB 

- DIPICAOIOID DB 8 PISOS -

u. 
A T

D 
T
, 

T
D T

li' 

(kg/oa2 ) (a2
) (seg) (seg) 

1 604 o.58o 1.11 

2 303 0.549 0.520 1.05 

4 153 0.543 1·.04 

YilOUS DB JUBllZA 001.filH • Ll BASB 

!fa 

c!Rn) •, 
(q/ca2) (ton) 

1 535.2 552.5 
2 462.7 472.9 

4 292.2 300.0 

- 128 -



'I "

, 'I I 

BDIJ'ICIO DB 15 PISOS 

J 
1 

::-t.
""""'"" l'' '''l/1/ 

'I 1 rr, r 

'111 " 
�I 

�¡ 

:t 
�t 

l, I 11 

'"' J 
__ 0¡ 

'" 

18m. �m �m. �m. 
,-=-; )' / 

PLd'l'.l 

1 -�

Jl)DBI,() 1 Jl)JmLO 2 

ll>DILO Dilj.JIICO 1 a �11•1• oonaideranclo la 'baae de oiaelltaoidn tija. 

Jl):n.LQ DiljJIICO 2 s �li•i• oon•iderand.o el efecto d.el d.esplasaai.a'to 

hori•ontal de la b&N d.e oia•taoidn. 
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IIASAS Y RIOIDB:!ES DE PISO 

BIVEL JC • 

{ ton/oa) (toniset/ca) 
l 

1 

3897 0.735 

2 
J 

3877 0.735 

3 3877 0.735 

4 
1 

3877 0.735 

5 3877 0.735 

6 3877 0.735 

7 2882 0.735 

8 2882 0.735 

9 1 
2092 0.735 

10 2092 0.735 

11 2092 0.735 

12 1477 0.735 

13 1009 0.735 

14 662 0.735 

15 413 0.735 

V.A.IDUS DE PA!Wll,"50S PilA DESPie4Z4KU.'fO U'l'DAL DE U 

CIJIDTACICIJ • TDB•os DE DIPERJS'l'E CAP.A.CIDlD POR'filft 

us 
A ••

(q/
oa2)

(•
2

) 
2

(tora.sel/ca) (ton/•) 

1 1134 1.90 . 5670 

2 567 0.96 llMO 

4 29() 0.40 14500 
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'filLA. Iº :i-t;- 1'ALOUS D:IL PDIODO JODUIBS!il, DI TIDADI<S 
• 'l'BIUSOI ces DII.IIDD CAP.lCIDlD JIO�!BD

- m>InCAOIOIE DI 1-5 PISOS -

us 
A '» '1':, '1'10. 

(q/oa2 ) (•
2

)
'1'. 

<•ec) <•ec) 

1 1134 1.000 1.03 

2 567 0.985 0.970 1.02 

4 290 0.9.82 1.01 

ftm.l Iº Jj.- T.üDUS DI JUKRZl COll'l'ilft • Ll BlS 

Üs H» � 

(q/oa2)
(hn) ('t•) 

l 822.9 832.4 

2 659.9 665.4 

4 365.0 3'8.J 
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CAPI'l'ULO n-I 

e o • e L u s I o • • s 



En estas edificaciones flexiblea,cuando •• oonaidera el eteoto 
del deaplasaaiento horisontal en la lta•• de oiaentao16n,•e verifica 
que el período de vibraoi6n ea algo IIAl'or,que en el oaao de oonaid 
rar la ba•e de oiaentacidn fija. 

La intluenoia del area de oiaentaci&n en el periodo de vibraoi6n 
reflejada en la tabla Iºl,tabla I0 2,tabla Iº 3,tabla •º•,tabla ••5,no• 

peraite oonoluir que al ir auaentando el 4rea de oiaentaoi6n en el -
oaao de oonaiderar deaplasaaien.to horisontal en la oiaentaoi6n,81l• -
respectivo• período• de vibraoi6n di .. i.lnqen 7 tienden a •er igual••
al período de vibraoi6n para el oaao de oonaiderar la baae de ciaen
t acidn fija.

Se aprecia una variaoidn parab6lioa en lo• grafiooasil'J'LU!lfCIA. 
DJ:L ilEl DE CDIDíT.A.CIOI 11T BL PERIODO DE VIBR.lCIOI. 

La influencia aparente de la oapa.oidad portante del terr•o en 
el  período de viDraoidn repreaentadoa en la tabla I•6,tabla ••8,ta
bla IºlO,taala ••12,tabla ••1•,CU70• valore• aueatran que para eatoa 
edificio• a aedida que se auaenta la capaoiclad. poriulte del terr•o
el  período de vibraoi6n va ha ir di .. inUTend.o y tiende a ipalarae , 
al período ele Tibrao16n para el oaao de la&•• ele oiaentaoi&n fija.la 
eataa •1-• tabla• •• pueden obaevar que el porcentaje de inor .. en
to del perio4o ele vibraoida (T,r/'f

-,
) ,•• apreciaale • eclifioaoionea -

baja•,7 •• ainiaa en edifioaoion•• altaa,eato •• puede apreciar en -
t ona maa objetiva en el crafioo sill'J'W•CIA. DE LA CAPA.CIDlD POK'l'ilH 
DBL 'l'DR•O • BL PBIUODO m: TIBliCIO•. 

En oonoluai&n,•e ha preamtado la influencia en el período tun!

aaental de la eatruotura ,al oonaidera:r dentro del analisi• d�ioo 
el Bl'EC'!'O DEL DESPJ.414MI•'l'O BORIZOBTAL DE LA BASE DE CDmf!ACIOI. 
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