UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA
CANETE - YAUYOS
DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000

PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

INFORME DE SUFICIENCIA

Para optar el Titulo Profesional de:

INGENIERO CIVIL

JOSE LUIS CARHUAYAL JIMENEZ

Lima - Peru

2009



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL INDICE
INDICE
RESUMEN 02
LISTA DE CUADROS 04
LISTA DE FIGURAS 05
LISTA DE SIMBOLOS 06
INTRODUCCION 07
CAPITULO Il.- Resumen del Peffil
1.1 Aspectos Generales 09
1.2 Identificacion 12
1.3 Formulaciéon 13
1.4 Evaluacion 16
CAPITULO Il.- Fundamentos
2.1 Consideraciones Generales 17
2.2 Memoria de Costos 21
2.3 Cantidades y Metrados 23
CAPITULDO Ill.- Costos y Presupuestos
3.1  Mano de Obra 28
3.2 Materiales 29
3.3 Equipo Mecanico 31
3.4 Analisis de Costos Unitarios 32
3.5 Presupuesto de Obra 32
3.6 Fo6rmula Polinédmica 37
3.7 Analisis de Sensibilidad 40
CAPITULO IV.- Programaciéon de Obra
4.1 Cronograma de Obra 42
4.1.1 Diagrama GANTT 42
4.1.2 Diagrama PERT-CPM 45
4.2 Cronograma de Desembolsos 46
CONCLUSIONES 48
RECOMENDACIONES 49
BIBLIOGRAFIA 50
ANEXOS 51

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000

PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

CARHUAYAL JIMENEZ JOSE LUIS



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL RESUMEN

RESUMEN

En el transcurso del Curso de Titulacion Profesional para la obtencion del Titulo
de Ingeniero Civil por la modalidad de Actualizacion de Conocimientos se
desarrolla la formulacién y evaluacion el Monitoreo de Serviciabilidad de la
Carretera Canete - Yauyos del km 79+000 al km 84+000 en su capitulo de

Presupuestos y Programacion.

En el Capitulo 1 del presente informe, se resume el estudio a nivel de perfil del

Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera Canete - Yauyos desarrollado en
forma grupal en la primera etapa del curso. En este estudio, en el tramo de la
carretera que va del km 79+000 al km 84+00, se analizaron tres alternativas para
su mejoramiento. La alternativa seleccionada como ganadora plantea ejecutar
trabajos en la carretera mejorando su sistema hidraulico y pavimentandola a

nivel de tratamiento superficial Slurry Seal.

El capitulo 2 presenta los fundamentos para el desarrollo del informe, también se
analiza en detalle todas las actividades de las especialidades conformantes del

estudio, describiendo sus alcances y restricciones.

El Capitulo 3 del presente informe desarrolla el estudio de Costos vy
Presupuestos, para obtener el presupuesto base de ejecucién de obra; las bases
de calculo fundamentan los analisis de costos de los componentes del
presupuesto (Insumos, Materiales, Mano de Obra y Equipos), y se presentan en

el item 3.4.

La programacion de obra parte fundamental del expediente técnico se desarrolla

en el capitulo 3, definiendo y sustentando el plazo de ejecucién de obra.

Al final del trabajo se desarrolla las conclusiones que permitan sintetizar lo
elaborado en el informe y se brindan recomendaciones para el proyecto y

trabajos futuros.
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Adicionalmente se presentan los anexos que sustentan los calculos y resultados
del informe. Como anexos también se incluyen todos los documentos que

sirvieron de apoyo al presente informe de suficiencia.
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> Dv. Desvio

> VAN Valor Actual Neto

> TIR Tasa Interna de Retorno

> B/C Relacién Beneficio — Costo

> IMD indice Medio Diario

> CGC Consorcio Gestion de Carreteras

> INEI Instituto Nacional de Estadistica e Investigacion

> MEF Ministerio de Economia y Finanzas

> MTC Ministerio de Transportes y Comunicaciones

> CAPECO Camara Peruana de la Construcciéon

> PERT Programa Evaluation Research Task
(Programa de Evaluacién e Investigacion de Tareas)

> CPM Critical Path Method

(Método de Camino Critico)
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INTRODUCCION

Para dar solucién al problema actual de la Carretera Central por su alto nivel de
trafico, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones creo¢ el Proyecto Perd, el
cual es un programa de infraestructura vial disenado para mejorar las vias de
integracion de corredores econdmicos, conformando ejes de desarrollo sostenido
con el fin de elevar el nivel de competitividad de las zonas rurales, en la Red Vial

Nacional, Departamental y Vecinal.

Dentro del marco del Proyecto Peru, se encuentra el mejoramiento de la via
alterna Corredor Vial N° 022, San Vicente de Canete - Lunahuana — Pacaran -

Zuniga - Desvio Yauyos - Ronchas — Chupaca, con un total de 271.7 kildbmetros.

La carretera motivo de este informe se encuentra en el tramo Zuniga — Dv.
Yauyos y abarca del Km 79+000 al Km 84+000 y corresponde al desarrollo del
estudio de Presupuestos y Programacion de Obra como parte de una propuesta

del proyecto.

Con el propésito de explicar el tema ordenadamente se ha dividido el informe en

cuatro capitulos.

En el primer capitulo se presenta un resumen del estudio de perfil y el
fundamento tedrico, donde se detallan las tres alternativas de mejoramiento
propuestas y se selecciona la alternativa de mayor rentabilidad mediante los

indicadores econdmicos VAN, TIR y B/C.

El segundo capitulo presenta los fundamentos del informe; también se analiza

en detalle todas las actividades de las especialidades conformantes del estudio.

El tercer capitulo desarrolla el estudio de costos para la elaboracion del
presupuesto base de obra, incidiendo en los detalles para la confeccion de sus

bases de calculo.
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El cuarto capitulo consiste en el desarrollo de la programacién de obra,
confeccionando alternativas de programaciones, cronogramas de desembolsos y

un analisis de sensibilidad del nuestro presupuesto.
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CAPITULO I.- RESUMEN DEL PERFIL

1.1 ASPECTOS GENERALES

PROVIAS NACIONAL ha creado el Programa Proyecto Peru, el cual es un
programa de infraestructura vial disefado para mejorar las vias de integracion de
corredores econdémicos, conformando ejes de desarrollo sostenido con el fin de
elevar el nivel de competitividad de las zonas rurales, en la Red Vial Nacional,

Departamental y Vecinal.

Ubicacién

Ubicado en los departamentos de Lima y Junin, la carretera va desde los 40
hasta los 3,800 m.s.n.m., con una longitud de 271.7 km (Ruta Nacional 022) y

atraviesa las zonas de Costa y Sierra Central del Peru.

El tramo de estudio va del Km. 79+000 al Km 84+000, se ubica en el Distrito de
Catahuasi de la Provincia de Yauyos, Departamento de Lima, con una longitud

de 5 Km. y pertenece a la zona de Costa del Peru.

El inicio del tramo de la carretera se ubica entre la coordenada 403,276 E —
8'684,899 N correspondiente a la progresiva 79+000 hasta la coordenada
400,045 E — 8'587,062 N correspondiente a la progresiva 84+000 de la Zona 18,
Datum WGS 84. La altitud del area del proyecto varia entre los 1,168 m.s.n.m.

hasta los 1,278 m.s.m.n.m.

UBICACION
Departamento/Regiéon Lima- Junin
Provincia Canete-Yauyos-Chupaca
Costa (x)
Regién geografica Sierra (x)
Selva ()
Altitud max. 4360 m.s.n.m.
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Figura N° 1.01 : Planos de Ubicacion Geografica
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Vias de Comunicacion

Para el acceso a la Provincia de Yauyos se tiene la ruta 022 de la Red Vial

Nacional del Peru, la cual comunica a Yauyos con Cafete y Huancayo.

Para llegar a este punto desde Lima, se llega primero al kilbmetro 144 de la

Panamericana Sur.

Figura N° 1.02 - Localizacion de las Vias de acceso

G

—rFm<POZPCT

Fuente: MTC — Redes viales ]

A partir de alli se toma la ruta asfaltada hasta Pacaran, continuando con una via

con tratamiento superficial hasta llegar a Yauyos.
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1.2 IDENTIFICACION

La actual Carretera Central, debido a que alberga gran parte de la demanda
vehicular de la ciudad de Lima, se encuentra con un elevado volumen de trafico,
ademas del bajo nivel socioecondmico de la poblacion involucrada en el area de
influencia de la via en estudio, son los motivos que generan la propuesta del

proyecto

El bajo nivel de transitabilidad de la carretera Cafnete - Dv. Yauyos-Chupaca
genera altos costos de transporte, altos tiempos de viaje, no brinda accesibilidad
a los usuarios de esta y tiene inadecuadas condiciones de seguridad, por lo que

se puede decir que la via no ofrece una buena serviciabilidad.

Objetivo

El objetivo principal del proyecto es mejorar las condiciones actuales de la
Carretera Canete — Yauyos entre el Km. 79+000 al Km. 84+000.

Lograr mejoras en el nivel de serviciabilidad de |la carretera.
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1.3 FORMULACION

Alternativas De Solucion

Las alternativas de intervencidn que se sugieren para cumplir los objetivos

mencionados anteriormente son las siguientes:

ALTERNATIVA 1: Mejoramiento del tramo a nivel de mortero asfaltico (slurry
seal) de 1 cm de espesor, e implementacion de un mantenimiento rutinario

durante el horizonte del proyecto y el mantenimiento periédico.

ALTERNATIVA 2: Mejoramiento del tramo a nivel de tratamiento superficial
bicapa de 1" de espesor, e implementaciobn de un mantenimiento rutinario

durante el horizonte del proyecto y el mantenimiento periddico.

ALTERNATIVA 3: Mejoramiento del tramo a nivel de carpeta asfaltica en
caliente de 2” de espesor, e implementacion de un mantenimiento rutinario

durante el horizonte del proyecto y el mantenimiento periédico.

Horizonte Del Proyecto

Para la elaboracion del estudio, segun lo indicado en los Términos de

Referencia, el horizonte del proyecto se ha planteado para 7 anos.
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Analisis de la Demanda

La demanda de viajes en el tramo en cuestion esta determinada por el estudio

del trafico que se presenta en el cuadro de demanda de la carretera al afio 2008.

Cuadro N° 1.01: IMD al 2008
ESTACION TRAMO IMD (2008)

Dv. Yauyos Zuniga-Dv. Yauyos 53
Fuente: Estudio de Trafico 2008 - CGC

Cuadro N° 1.02: IMD proyectado al 2009

. i Zuniga - Dv. Yauyos
Tipo Vehiculo IMD(2009)

Auto 3
Camioneta 19
Camioneta 4

Rural

Micro =

Omnibus 8

Camién 2E 10
Camion 3E 12
Articulados -

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 1.03: Composicion Vehicular del IMD al 2009
e .

COMPOSICION VEHICULAR DEL IMD AL 2009

® Vehiculos Ligeros m Transporte Publico Transporte de Carga
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Para la proyeccion del trafico se utilizé indicadores macroecondmicos,
expresados en tasas de crecimiento y otros parametros relacionados, que
permiten determinar las tasas de crecimiento del trafico. Estos parametros son la
tasa de crecimiento anual del ingreso percapita, la tasa de crecimiento anual de

la poblacion y la tasa de crecimiento anual del PBI nacional.

Cuadro N° 1.03: Indices utilizados en la proyeccion del trafico

Indicadores Macroeconomicos 2008 2009
Tasa,d.e crecimiento anual de ingreso percapita (PBI 7 60% 2 80%
percapita)
Tasa de crecimiento anual de la poblacién 2.20% 2.20%
Tasa de crecimiento anual del PBI econdmico 9 80% 5 00%
(agropecuario departamental o nacional) (Prom. 2000-2008) ’ ° ’ °
Trafico generado 100.00%

Fuente: INEI, MEF
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1.4 EVALUACION

Se ha realizado una evaluacion econémica para tres alternativas, resultando la
alternativa 1 la mas conveniente, pues es técnica y econdmicamente factible. En
el cuadro 3.7.1 se muestran los costos de inversibn y mantenimiento por
alternativa y estado del proyecto; en los cuadros 3.7.2, 3.7.3 y 3.7.4 se muestran
los indicadores econdmicos del tramo correspondiente a las alternativas de
solucion planteadas (Ver ANEXO 1).

Cuadro N° 1.04: Valor Actual Neto del Proyecto de Mejoramiento (Alt. 1)

VAN (USS$) 522,888.49
TIR 41.73%
B/C 1.02

Cuadro N° 1.05: Valor Actual Neto del Proyecto de Mejoramiento (Alt. 2)

VAN (US$) 185,771.75
TIR 17.88%
B/C 0.21

Cuadro N° 1.06: Valor Actual Neto del Proyecto de Mejoramiento (Alt. 3)

VAN (US$) -648,646.00
TIR -1.92%
B/C -0.35

Realizada la evaluacién econdémica a precios sociales del proyecto, se determina
que la alternativa mas favorable desde el punto de vista social es la alternativa
N°1 con una Tasa Interna de Retorno de 41.73%, Valor Actual Neto de US$

522,888.49 dolares americanos.
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CAPITULO Il.- FUNDAMENTOS

2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El proyecto comprende la ejecucion del Cambio de Estandar y Conservacion de
la Carretera Canete - Yauyos Del Km 79+000 al 84+000 a nivel de Tratamiento
Superficial Slurry Seal con el fin de entregar en el tramo una via en mejores

condiciones de transitabilidad.

Los trabajos y actividades planteadas para el proyecto se dividen en

especialidades, se detalla los alcances a continuacion.

El estudio de costos y presupuestos del presente proyecto esta elaborado

tomando como fecha base el mes de Setiembre del ano 2009.

2.1.1. Superficie de Rodadura

Para la realizacion de la conservacion de la superficie de rodadura, se tendra en

cuenta las siguientes condiciones:

e Una superficie de rodadura en 6ptimo estado, con aplicacion de slurry seal
en la superficie en el ano 1 (Rehabilitacién) y renovacion superficial con

slurry seal en el ano 4 (Mantenimiento Periodico).

El objetivo principal es preservar la superficie de rodadura y asi mantener
transitabilidad en la via, mediante |la ejecucion de actividades de orden periddico

y rutinario, y de emergencia en casos de eventos extraordinarios.
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2.1.2. Suelos y Estabilidad de Taludes

Realizado el inventario de la zona designada de la carretera Canete-Yauyos del
Km. 79+000 al 84+000, se llega a la conclusién de que en todo el recorrido se
presentan desprendimientos leves a moderados de material en los taludes
mayormente en los tramos en curva; asimismo, se presentan tramos con
boloneria suelta y ademas, existe la posibilidad de caida de arboles en varios

sitios del tramo en estudio.

Po ello, se plantea la estabilizacion de taludes en distintos puntos del tramo en
estudio de 5 Km., cada uno de ellos con una solucion particular y apropiada a su

caso lo que conlleva a realizar las siguientes partidas:

Corte y perfilado de talud en suelo con bolonerias

Eliminacion de material excedente carguio manual dprom=5km

Remocién de arboles en borde de taludes

Red hexagonal de alta resistencia 10x12, diam. 2.40 mm. (zn-5al-mm + pvc)

Muro de contencién artesanal de piedra

Con el sistema de Red hexagonal de alta resistencia, se minimizan el
mantenimiento en la zona en la cual se ha proyectado éste sistema, el sistema
de Red hexagonal no requiere mantenimiento rutinario, con lo cual se trata de

justificar el costo de inversion inicial para éste caso.
2.1.3. Disenos Hidraulicos.
En esta especialidad se ha optado por realizar los siguientes:
e Mejoramiento del drenaje. Construccion de un badén, construccion de

cunetas triangulares revestidas a lo largo de toda la seccidén de corte y una

alcantarilla.
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2.1.4. Impacto Ambiental

En esta area se realiza la elaboracion e implementacion de un Programa de
Mitigacion y Prevencion Ambiental el cual incluye Analisis de Agua Superficial,
de Agua Subterranea y una Evaluacion de los Residuos Soélidos durante la
ejecucion de las obras, y formulacion de un Programa de Capacitacion y

Monitoreo Ambiental durante toda su etapa de operacion.

2.1.5. Mantenimiento

Mantenimiento Rutinario
El mantenimiento rutinario comprende las actividades, una o mas veces al ano,
que se requieren para prevenir un mayor deterioro de la superficie de rodadura,

en resumen se tiene:

e Derecho de via. Realizar siempre la limpieza para el derecho de via, asi
como limpieza de derrumbes, y roce manual, de tal manera que se tenga
un entorno agradable para los usuarios.

e Calzada y bermas. Mantener una superficie de rodadura con buena
transitabilidad y en buen estado.

e Operacion vial. Lo que implica una constante vigilancia y monitoreo visual.

e Taludes. Limpieza en taludes L=5Km.

e Proteccidon ambiental. Programas de Monitoreo Ambiental.

Mantenimiento Periédico

El mantenimiento periédico comprende todas las actividades que se realizaran
cada tres o cuatro anos, cuya finalidad principal es reforzar la superficie de
rodadura y obras de drenaje para lograr obtener un mayor nivel de servicio de la

via.

e Calzada y bermas. Realizar la evaluacion y monitoreo del comportamiento

de la superficie de la via mediante mediciones de rugosidad,
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deflectometria e inventario de fallas con la finalidad de confirmar o redefinir

el programa de mantenimiento pre-establecido.
e Reforzamiento del tratamiento slurry seal, con él mismo, en el ano 4.

e Drenaje. Reparacion de cunetas, alcantarillas y badenes; cada 3 anos.

Atencion de Emergencias

Comprende las actividades mas frecuentes que se realizan para reponer el nivel

de transitabilidad de la via. Primero se evaluaran los danos y se proyectara la
solucion mas adecuada.

Entre las actividades consideradas tenemos:

e Limpieza.

e Reparacion de calzada por derrumbes.
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2.2 MEMORIA DE COSTOS

Consideraciones generales

En la elaboracion de los costos unitarios de cada una de las partidas y sub-
partidas que integran los presupuestos de obra, se han tratado de hallar el justo
valor que representa en obra la ejecucion de las diferentes actividades, para lo
cual se ha tenido presente los rendimientos de la mano de obra y el equipo
mecanico que intervendra en la obra de acuerdo a los procedimientos

constructivos.

Bases de calculo
Esta compuesto por todos los calculos previos y generales, que seran comunes

para todos los analisis posteriores.

Estas bases de calculo estan compuesto de:

e Bases de Calculo para Analisis de Costos de Mano de Obra.
e Bases de Calculo para Analisis de Costos de Materiales e Insumos.

e Bases de Calculo para Analisis de Costos de Equipos.

Mano de obra

Los costos de la mano de obra que intervienen en la ejecucion de cada una de
las partidas, es vigente en el territorio nacional del 01 de junio del 2009 al 31 de
mayo del 2010. (Indicado el el Item 3.1)

Materiales e Insumos

Los costos de los materiales que seran utilizados en cada una de las partidas
han sido determinados teniendo en cuenta los gastos que requieren hacerse
para ser colocados a pie de obra, por ello; el costo de los mismos, sin incluir el
impuesto general a las ventas (1.G.V.), han sido afectados por los siguientes

costos adicionales:
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e Costo de transporte (flete) de los materiales desde su lugar de fabricacion
o expendio hasta los almacenes del Contratista en obra. Para ello se ha
considerado como ubicacién de los almacenes el centro de gravedad de la
obra. Se adjunta en el Anexo 2, el detalle del calculo del flete desde Lima a
la obra.

e Costo del manipuleo y almacenamiento en obra. Este costo ha sido
considerado como un 2% adicional al precio de fabrica.

e Mermas, para la mayoria de materiales se ha considerado una merma de
5%.

Los costos de los materiales son vigentes a setiembre del 2009, segun
publicaciones especializadas (Suplemento Técnico de Costos - ElI Constructivo ,
Construccion e Industria de CAPECO). (Indicado en el Item 3.2)

Equipo Mecanico
Se ha elaborado un listado de los equipos mecanicos que intervendran en las

diferentes partidas y sub-partidas de la obra.

Los montos utilizados corresponden a los costos de alquiler horario del equipo
mecanico vigentes a setiembre del 2009 en el mercado nacional, segun

publicaciones especializadas.( Indicado en el Item 3.3)

Las tarifas han sido calculadas en base a la metodologia de costos de posesion
y operacion descritas en el documento “El equipo y sus Costos de Operacion”
elaborado por el Ing. Jesus Ramos, el que considera criterios técnicos
recopilados de las empresas propietarios de los equipos y los manuales de

operacion y mantenimiento de los fabricantes.

e Costo de Posesion: Influido por el valor del equipo, valor de reposicion,
gastos financieros, derechos de importacién, desaduanaje, seguros vy flete
de aduana a almaceén.

e Costos de operacion: Combustibles Lubricantes, filtros, neumaticos,
reparaciones y mantenimiento, asi como costo por operador en algunos

casos.
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2.3 CANTIDADES Y METRADOS

El Cuadro N° 2.01 presenta las partidas y metrados en la etapa de rehabilitacion
y el Cuadro N° 2.02, Cuadro N° 2.03 y Cuadro N° 2.04 muestran lo
correspondiente a las etapas de conservacion Rutinaria, Periddica y en
Emergencias respectivamente; los datos han sido suministradas por los

especialistas.

Fue elaborada en base a las especificaciones técnicas, donde se detallan las
unidades de pago y el procedimiento de medicidén, determinando finalmente las
cantidades o metrados de ejecucion de obra para cada una de las partidas

descritas en el item 2.1.
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Cuadro N° 2.01 : PARTIDAS Y METRADOS (REHABILITACION)

Item Descripcion e Unidad | Metrado
01 OBRAS PRELIMINARES

01.01 CASETA PROVICIONAL DE 80 M2 INC. ALMACEN Y OFICINA GLB 1.00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00
01.03 TOPOGRAFIAY GEOREFERENCIACION KM 5.00
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 2.00
01.05 ACCESO A CANTERAS, BOTADEROS Y FUENTES DE AGUA KM 2.70
02 CALZADA Y BERMAS

02.01 zg%l;lll:_)ﬁgg Y COMPACTACION DE LA SUPERFICIE DE m2 | 30,000.00
02.02 BASE GRANULAR m3 2,100.00
02.03 BASE ESTABILIZADA m3 1,500.00
02.04 MORTERO ASFALTICO (SLURRY SEAL) m2 | 30,000.00
02.05 EEMI\EJTI__EIS)SNS/:A‘]SFALTICA DEL TIPO CATIONICA DE ROTURA gin| 11,700.00
03 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

03.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 2,990.80
03.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 98.00
03.03 BADENES

03.03.01 | EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 58.80
03.03.02 | SOLADO E=0.10 M m3 25.20
03.03.03 | ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,601.50
03.03.04 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 32.52
03.03.05 | CONCRETO F'C=280 KG/CM2 m3 50.40
03.03.06 | JUNTAS DE DILATACION m 63.80
03.03.07 | BASE PARA EMBOQUILLADOS m3 28.00
03.03.08 EE‘A/BCOMQZUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO F'C=175 m3 56.00

ELIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE,

03.03.09 | cARGUIO A MANO m3 7350
03.04 ACUEDUCTO

03.04.01 | EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 90.00
03.04.02 | RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 18.00
03.04.03 | ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,118.88
03.04.04 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 70.54
03.04.05 | CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 943
03.04.06 | JUNTAS DE DILATACION m 3.80
03.05 CUNETAS REVESTIDAS CON MAMPOSTERIA

03.05.01 | CUNETAS REVESTIDAS CON MAMPOSTERIA m 3,524.00
03.05.02 [ JUNTAS DE DILATACION m 1,468.00
03.06 ALCANTARILLA

03.06.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 30.00
03.06.02 | RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 37.50
03.06.03 | ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 264.10
03.06.04 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 21.06
03.06.05 | CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 10.64
03.06.06 | TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO D=36" m 8.19 |
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Cuadro N° 2.01 : PARTIDAS Y METRADOS (REHABILITACION)
Item Descripcion Unidad | Metrado
04 TRANSPORTE
04.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM. M3K 600.00
04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1KM. M3K | 2,771.40
05 TALUDES
CORTE Y PERFILADO DE TALUD EN SUELO CON
05.01 BOLONERIAS m3 75.00
05.02 REMOCION DE ARBOLES EN BORDE DE TALUDES und 2.00
05.03 MURO DE CONTENCION ARTESANAL DE PIEDRA m 20.00
RED HEXAGONAL DE ALTA RESISTENCIA 10X12, DIAM. 2.40
05.04 | MM. (ZN-5AL-MM + PVC) m2| 200.00
ELIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE,
05.05 | cCARGUIO A MANO m3i}  85.00
06 SENALIZACION
06.01 SENALIZACION HORIZONTAL
06.01.01 | MARCAS EN EL PAVIMENTO (PINTURA BLANCA) m2 { 1,000.00
06.02 SENALIZACION VERTICAL
06.02.01 | SENAL INFORMATIVA m2 9.45
06.02.02 | SENAL PREVENTIVA (0.60 m x 0.60 m) und 20.00
06.02.03 | SENAL REGLAMENTARIA (1.20 m x 0.80 m) und 3.00
07 PROTECCION AMBIENTAL
07.01 PROGRAMA DE MITIGACION Y PREVENCION AMBIENTAL
07.01.01 | ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL GLB 1.00
07.01.02 | ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA GLB 1.00
07.01.03 | EVALUACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GLB 1.00
Fuente: Especialistas
[ Cuadro N° 2.04: Partidas y Metrados - Conservacion en Emergencias
item Descripcion Unidad | Metrado
CONSERVACION EN EMERGENCIAS
01.00 | DERECHO DE VIA
01.01 | Limpieza de calzada por derrumbes m3 | 5,250.00
01.02 | Reparacion de calzada por derrumbes m2 2,100.00
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Cuadro N° 2.02: Partidas y Metrados - Conservacion Rutinaria (anual)
Item Descripcion Unidad Metrado
COQISERVACI()N RUTINARIA - RESUMEN DEL PERIODO,
7 ANOS
01 DERECHO DE VIA
01.01 LIMPIEZA GENERAL KM 420.00
02 CALZADA Y BERMAS
02.01 TRATAMIENTO DE FISURAS m 4,150.00
02.02 BACHEO SUPERFICIAL m2 5,395.00
02.03 BACHEO PROFUNDO m2 4,150.00
03 OPERACION VIAL
03.01 VIGILANCIA Y MONITOREO VISUAL KM 420.00
04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
04.01 LIMPIEZA DE CUNETAS REVESTIDAS m 84,576.00
04.02 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS METALICAS INC. 96.00
CABEZALES m
04.03 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS DE MAMPOSTERIA INC. 924.00
CABEZALES m
04.04 LIMPIEZA DE BADENES m2 4,704.00
05 TALUDES
05.01 LIMPIEZA EN TALUDES L=5KM ANO 7.00
06 PROTECCION AMBIENTAL
06.01 PROGRAMA DE MONITOREO PARA CONTROL DEL
) AGUA SUPERFICIAL
06.01.01 EVALUACION EN CAMPO DE LA CALIDAD DEL AGUA mes 84.00
SUPERFICIAL EN PUNTOS DE MONITOREO -
06.01.02 EVALUACION DE LABORATORIO DE LA CALIDAD DEL mes 28.00
AGUA SUPERFICIAL EN PUNTOS DE MONITOREO
06.02 PROGRAMA DE MONITOREO PARA CONTROL DEL
) AGUA SUBTERRANEA
06.02.01 EVALUACIQN EN CAMPO DE LA CALIDAD DEL AGUA mes 28.00
SUBTERRANEA EN PUNTOS DE MONITOREO
06.02.02 EVALUACION DE LABORATORIO DE LA CALIDAD DEL mes 84.00
AGUA SUBTERRANEA EN PUNTOS DE MONITOREO
06.03 PROGRAMA DE MONITOREO PARA EL MANEJO DE
) RESIDUOS SOLIDOS
06.03.01 | MONITOREO DE LOS PUNTOS DE ACOPIO mes 28.00

Fuente: Especialistas

La distribucion mensual de los metrados se detallan en el ANEXO 3 - Metrados

de Rehabilitacion y Mantenimiento.
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Cuadro N° 2.03: Partidas y Metrados - Conservacion Periddica
item Descripcion Unidad Metrado
CONSERVACION PERIODICA - RESUMEN DEL PERIODO,
7 ANOS
01 OBRAS PRELIMINARES
01.01 CASETA PROVICIONAL DE 80 M2 INC. ALMACEN Y GLB 2.00
) OFICINA )
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 2.00
01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM 10.00
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 2.00
01.05 ACCESO A CANTERAS, BOTADEROS Y FUENTES DE KM 5.40
AGUA
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUPERFICIE DE e 30 000.00
] RODADURA '
03 CALZADA Y BERMAS
03.01 MORTERO ASFALTICO (SLURRY SEAL) m2 30,000.00
03.02 EMULSION ASFALTICA DEL TIPO CATIONICA DE ROTURA gin 11,700.00
] LENTA CSS-1
04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
04.01 REPARACION DE CUNETAS m 7,048.00
04.02 REPARACION DE ALCANTARILLAS TMC INC. CABEZALES m 16.00
04.03 REPARACION DE ALCANTARILLAS DE MAMPOSTERIA o= 154.00
INC. CABEZALES
04.04 REPARACION DE BADENES m2 156.80
05 TRANSPORTE
05.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM. M3K 600.00
05.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1KM. M3K 2,771.40
06 PROTECCION AMBIENTAL
06.01 PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL =
06.01.01 | INSTALACION DE CAMPAMENTO PROVISIONAL GLB 1.00
06.01.02 | CAMPANA DE SENSIBILIZACION mes 6.00
06.01.03 | TALLERES DE CAPACITACION INTEGRAL mes 12.00
06.01.04 | INSTALACION DE PUNTOS DE ACOPIO GLB 1.00 |
PROGRAMA DE MONITOREO PARA EL CONTROL DEL
06.02
SUELO |
06.02.01 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL SUELO EN PUNTOS mes 200
DE MONITOREO

Fuente: Especialistas
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CAPITULO lll.- COSTOS Y PRESUPUESTOS

3.1 MANO DE OBRA

CAPITULO IlI

Cuadro N° 3.01: Planilla de Calculo de Costo de Hora Hombre

EBS10 HORATHOMBRE (HH) VIGENTE DEL 01.06.2009 All31.05.2010,

CATEGORIA
DESCRIPCION OPERARIO | OFICIAL | PEON
S/. S/. S/.

Remuneracion Basica Vigente 40.80 36.10 32.30
Total de Beneficios y Leyes Sociales sobre la 45.11 39.84 35.65
Remuneracion Basica

Operario

Oficial

Peodn
Bonificacion Unificada de Construccion (BUC) 13.06 10.83 9.69
Total de Beneficios y Leyes Sociales sobre la BUC

- 12% 1.53 1.35 1.21
Bonificacion Movilidad Acumulada 7.20 7.20 7.20
(Res. Directorial N° 777-87-DR-LIM del 08.07.87)
Overol (Res. Direc. N° 777-87-DR-LIM del 08.07.87) 0.47 0.47 0.47
2 unidades anuales S/.70.00 clu
Total por dia de 8 horas 108.17 95.79 86.52
COSTO DE HORA HOMBRE (HH) 13.52 11.97 10.82 |
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Cuadro N° 3.02: Resumen de Costo de Hora Hombre
COSTO
DESCRIPCION HORA 88\?;'_8
HOMBRE
CAPATAZ 1.30 x OPERARIO S/. 17.58(S/. 140.62
CAPATAZ "A" 1.20 x OPERARIO S/. 16.23|S/. 129.80
CAPATAZ "B" 1.10 x OPERARIO S/. 14.87|S/. 118.99
TOPOGRAFO 1.20 x OPERARIO S/. 16.23|S/. 129.80
NIVELADOR 1.00 x OPERARIO S/. 13.52|S/. 108.17
OPERADOR DE MAQUINARIA
PESADA 1.00 x OPERARIO S/. 13.52|S/. 108.17
OPERARIO S/. 13.52
OFICIAL S/, 11.97
PEON S/. 10.82

3.2 MATERIALES

Cuadro N° 3.03: Costo del Flete por cada Distancia

Fletf: palraf Costo del flete Origen Materiales
material sélido S/.x kg
Lima - Obra 0.072 Lima Diversos
Lima - Obra 0.072 Lima Acero corrugado
Lima - Obra 0.072 Lima Cemento
LT Costo del flete
material Origen Materiales
o S/. x kg
liquido
Lima - Obra 0.088 Lima Diversos

Fuente: Elaboracion Propia

Memoria de calculo en ANEXO 2 - Calculo del Flete.
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Cuadro N° 3.04: Costo de los Materiales puestos en Obra

CAPITULO 111

Materiales Und Peso Precio Flete Almacen Mermas Precio
_ base 3 puesto en
kg/u soles 2.00%| 5.00%
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 1.00 2.87 0.07 0.06 0.14 3.14
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 1.00 2.87 0.07 0.06 0.14 3.14|
CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 1.00 3.81 0.07 0.08 0.19 4.15
CLAVOS kg 1.00 3.81 0.07 0.08 0.19 4.15
PLATINA DE FIERRO 1/8"X2" ML. 0.40 5.89 0.07 0.12 0.29 6.33
PLATINA DE FIERRO 3/16"X1" m 0.60 11.82 0.07 0.24 0.59 12.69
PERNO DE ANCLAJE PARA ENCOFRADO 3/8" X 0.50 m pza 1.00 3.50 0.07 0.07 0.18 3.82
PERNOS 1/4" x 3" jgo 1.00 7.83 0.07 0.16 0.39 8.45
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 1.00 2.49 0.07 0.05 0.12 2.74
EMULSION ASFALTICA CATIONICA DE ROTURA LENTA CSygin 4.05 7.00 0.09 0.14 0.35 7.85
IMPRIMANTE PARA SELLANTE DE JUNTAS kg 1.00 11.00 0.07 0.22 0.SS 11.84
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 42.50 15.55 0.07 0.31 0.78 19.72
CUBOS DE CONCRETO und 1.00 5.25 0.07 0.11 0.26 5.69
THINNER gln 4.75 12.61 0.09 0.25 0.63 13.91
CORDEL m 0.10 0.52 0.07 0.01 0.03 0.56
SOLDADURA CELLOCORD kg 1.00 12.44 0.07 0.25 0.62 13.38
YESO DE 28 Kg BOL 28.00 19.39 0.07 0.39 0.97 22.78
CABLE DE ACERO GALVANIZADO 5/8" m 1.55 4.05 0.07 0.08 0.20 4.45
GRAPA PARA CABLES 5/8" und 0.50 9.30 0.07 0.19 0.47 9.99
BARRENO 5' X 1/8" und 10.00 311.69 0.07 6.23 15.58 334.23
SELLADOR ELASTICO POLIURETANO SIKAFLEX 1A und 2.00 12.00 0.07 0.24 0.60 12.98
LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA P2. 0.20 12.98 0.07 0.26 0.65 13.90,
[LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD BLANCA P2. 0.20 12.98 0.07 0.26 0.65 13.90,
LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD VERDE P2. 0.20 12.98 0.07 0.26 0.65 13.90,
TINTA SERIGRAFICA gin 6.00 1160.98 0.07 23.22 58.05 1242.68
BISAGRAS ALUMINIZADAS CAPUCHINA 31/2 X3 1/2" und 0.50 3.74 0.07 0.07 0.19 4.04
GASOLINA In 3.86 8.40 0.09 0.17 0.42 9.33
TECNOPORT E=1/2" m2 0.19 2.00 0.07 0.04 0.10 2.15
ESTERA DE 2.00 X 3.00 M. und 16.00 10.00| 0.07 0.20 0.50 11.86
IMADERA TORNILLO p2 1.50 3.90 0.07 0.08 0.20 4.28
PARANTE DE MADERA H=2.4, D=6" und 7.00 8.00 0.07 0.16 0.40 9.07
TRIPLAY DE 4 MM m2 1.00 20.00 0.07 0.40 1.00 21.47
ESTACA DE MADERA TORNILLO TRATADA p2 1.50 4.50 0.07 0.09 0.23 4.92
|MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO p2 1.50 4.50f 007 005 023 4.92
IMALLA DE DOBLE TORSION, 10 x 12 m2 1.00 12.72 0.07 0.25 0.64 13.68
PETROLEO gin 3.86 8.00 0.09 0.16 0.40 8.90
PINTURA ESMALTE In 6.00 29.41 0.09 0.59 147 32.00|
PINTURA IMPRIMANTE gln 4.00 17.53 0.09 0.35 0.88 19.11
DISOLVENTE XILOL In 4.75 34.20 0.09 0.68 1.71 37.01
PINTURA DE TRAFICO BLANCA In 6.00 54.60 0.09 1.09 273 58.95
ANCLAJE DE 3/4" x 0.50 M und 5.00 3.45 0.07 0.07 0.17 4.05
ALCANTARILLA TMC D=36" m 23.00 190.64 0.07 3.81 9.53 205.65
MICROESFERAS DE VIDRIO kg 1.00 418 0.07 0.08 0.21 4.55
FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4mm m2 12.00 131.54 0.07 2.63 6.58 141.62
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3.3 EQUIPO MECANICO

Cuadro N° 3.05 : Costo de la Maquinaria

" .. Precio base
Equipo Mecanico Und sin IGV
soles

EQUIPO DE SOLDAR hm 11.86
CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2,000 hm 128.96
CAMION VOLQUETE 4x2 210-280 HP 8 M3. hm 181.92
MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 40.00
VOLQUETE 15 M3 hm 222.97
VOLQUETE 6X4 330 HP 10 M3 hm 188.87
MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO hm 45.00
TEODOLITO hm 8.80
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.55
BARREDORA MECANICA 10-20 HP _ hm 39.69
COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 34.20
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 23.00
RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T hm 146.08
CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 137.31
CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4-4.1 yd3 hm 216.58
RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3. hm 55.90
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 289.79
ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 150.00
MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 13.20
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 4.95
ZARANDA VIBRATORIA 4"x6"x14" M.E. 15 HP hm ~ 48.66
TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 67.41
CHANCADORA SECUNDARIA 36" S hm 93.60
MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 151.62
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 8HP 9 p3 hm 15.05
GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 55.00
FAJA TRANSPORT 18"x5' M.E. 3KW 150 TON/H hm 6.70
CAMION BARANDA 3 TON hm 63.40
CAMION IMPRIMADOR 210 HP 2,000 gln hm 112.64
NIVEL TOPOGRAFICO hm 6.90
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3.4 ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Para determinar los costos unitarios de las diversas partidas que conforman el
presupuesto representativo, se debera hacer un analisis detallado de la actividad

a realizar, teniendo en consideracion los siguientes aspectos:

a) El costo de mano de obra establecido por las leyes vigentes evaluado por la
Camara Peruana de la Construccion.

b) EI costo de las horas maquina segun la tarifa referencial del equipo mecanico
proporcionado por la Direccion de Equipo Mecanico del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones.

c) El costo de los materiales proporcionados por los proveedores y que
corresponden al mes de setiembre del 2009, estos costos no incluyen el
impuesto general a las ventas (1.G.V), el que ha sido considerado como rubro
independiente en el presupuesto.

d) Considerar el 3% de la mano de obra en el desgaste de las herramientas

manuales utilizados en la obra.

3.5 PRESUPUESTO DE OBRA

Analisis de Costos Directos

En la elaboracion de los costos unitarios directos de cada una de las partidas y
sub-partidas que integran el Presupuesto de Obra, se ha tratado de hallar el
justo valor que representa en obra la ejecucion de las diferentes actividades,
para lo cual se ha tenido presente los rendimientos de la mano de obra y el

equipo mecanico que intervendra en la obra.

Igualmente se ha considerado la cantidad exacta de materiales e insumos que
se requieren para conseguir las partidas terminadas de acuerdo a las
Especificaciones Técnicas del Proyecto (ver Cuadro N° 3.06: Costo Directo De

Obra).
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Cuadro N° 3.06: Costo Directo De Obra

Item Descripcion Unidad |Metrado _|Precio parcial [subtotal

01 OBRAS PRELIMINARES 77.,483.40
01.01 CASETA PROVICIONAL DE 80 M2 INC. ALMACEN Y OFICINA GLB 1.00  3,623.46 3,623.46
[01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00  5,000.00 5,000.00
[01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM 5.00 796.76 3,983.80
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 1.00 50,000.00  50,000.00
01.05 ACCESO A CANTERAS, BOTADEROS Y FUENTES DE AGUA KM 2.70  5,509.68 14,876.14

02 CALZADAY BERMAS 659,307.00
02.01 PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA m2  30,000.00 5.45 163,500.00
[02.02 BASE GRANULAR m3 2,100.00 2547  53,487.00
[02.03 BASE ESTABILIZADA m3 1,500.00 196.65 294,975.00
[02.04 MORTERO ASFALTICO (SLURRY SEAL) m2  30,000.00 1.85  55,500.00
[02.05 EMULSION ASFALTICA DEL TIPO CATIONICA DE ROTURA LENTA CSS-1 gn  11,700.00 7.85  91,845.00
:03 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 276,332.26
03.01 TRAZO Y REPLANTEO m2  2,990.80 10.28  30,745.42
[03.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 98.00 89.01 8,722.98
(03.03 BADENES

03.03.01 |EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 58.80 9.33 548.60

03.03.02 [SOLADO E=0.10 M m3 25.20 247.75 6,243.30

03.03.03 |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg  2,601.50 4.55  11,836.83

03.03.04 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 32.52 46.97 1,527.46

03.03.05 |CONCRETO F'C=280 KG/CM2 m3 50.40 385.96  19,452.38

03.03.06 |[JUNTAS DE DILATACION m 63.80 8.28 528.26

03.03.07 |BASE PARA EMBOQUILLADOS m3 28.00 55.67 1,558.76

03.03.08 |EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 56.00 122.79 6,876.24

03.03.09 |ELIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE, CARGUIO A MANC m3 73.50 27.17 1,997.00
[03.00 ACUEDUCTO

03.04.01 |EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 90.00 9.33 839.70

03.04.02 |RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 18.00 21.97 395.46

03.04.03 |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 ke 1,118.88 4.55 5,090.90

03.04.04 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 70.54 46.97 3,313.26

03.04.05 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 9.43 332.58 3,136.23

03.04.06 [JUNTAS DEDILATACION m 3.80 8.28 31.46
[03.05 CUNETAS REVESTIDAS CON MAMPOSTERIA

03.05.01 |CUNETAS REVESTIDAS CON MAMPOSTERIA m  3,524.00 43.13  151,990.12

03.05.02 |JUNTAS DE DILATACION m 1,468.00 8.28  12,155.04

03.06 ALCANTARILLA

03.06.01 |EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 30.00 9.33 279.90

03.06.02 |RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 37.50 21.97 823.88

03.06.03 |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 264.10 4.55 1,201.66

03.06.04 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 21.06 46.97 989.19

03.06.05 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 10.64 332,58 3,538.65

03.06.06 |TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO D=36" m 8.19 306.42 2,509.58

(04 TRANSPORTE 14,944.75
[04.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM. M3K 600.00 6.94 4,164.00

[04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1KM. M3K 2,771.40 3.89 10,780.75

3 YALUDES 10,308.45
(05.01 CORTE Y PERFILADO DE TALUD EN SUELO CON BOLONERIAS m3 75.00 16.04 1,203.00

(05.02 REMOCION DE ARBOLES EN BORDE DE TALUDES und 2.00 192.80 385.60

[05.03 MURO DE CONTENCION ARTESANAL DE PIEDRA m 20.00 57.72 1,154.40

[05.04 RED HEXAGONAL DE ALTA RESISTENCIA 10X12, DIAM. 2.40 MM. (ZN-5All m2 200.00 26.28 5,256.00

[05.05 ELIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE, CARGUIO A MANC] m3 85.00 27.17 2,309.45

3 SENALIZACION 21,800.69
[06.01 SERATIZACION HORIZONTAL

06.01.01 |MARCAS EN EL PAVIMENTO (PINTURA BLANCA) m2  1,000.00 10.94  10,940.00

(06.02 SENALIZACION VERTICAL

06.02.01 |SENALINFORMATIVA m2 9.45 514.17 4,858.91

06.02.02 |[SENALPREVENTIVA (0.60 m x 0.60 m) und 20.00 233.00 4,660.00

06.02.03 |SENAL REGLAMENTARIA (1.20 m x 0.80 m) und 3.00 447.26 1,341.78

07 PROTECCION AMBIENTAL 4,906.25
[07.01 PROGRAMA DE MITIGACION Y PREVENCION AMBIENTAL

07.01.01 |ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL GLB 1.00 856.95 856.95

07.01.02 |ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA GLB 1.00 1,664.60 1,664.60

07.01.03 |EVALUACION DE LOS RES{DUOS SOLIDOS GLB 1.00 2,384.70 2,384.70

COSTO DIRECTO 1,065,082.80
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Analisis de Costos Indirectos
Segun su aplicacion y relacion directa al tiempo de ejecucion de la obra se

dividen en:

a) Costos Indirectos Fijos. Integrados por los siguientes cargos:

e Campamentos de obra (para el Contratista y la Supervision)

e Gastos administrativos que incluyen los costos de la licitacion, gastos
legales, carteles de obra, gastos de inspeccion a obra y publicaciones
derivadas del proceso.

e Movilizacion y desmovilizacion de los campamentos, mobiliario y menaje.

e Costo de Gestiones de Liquidacion de Obra.

e Tasa del Sencico.

e Gastos varios de oficina.

__ITEM B : DESCRIPCION u CANTIDAD VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
DESCR | UNIDAD Sl.lu S/.

GASTOS GENERALES FIJOS

1.00.00  |CAMPAMENTO |

[MONTO TOTAL CAMPAMENTO [ 34,875.00
|

2.00.00 _ |GASTOS ADMINISTRATIVOS .

TOTAL DE GASTOS ADMINISTRATIVOS T i [ 10,500.00
|
|

4.00.00 |LIQUIDACION DE OBRA i

TOTAL COSTO LIQUIDACION DE OBRA B T | I 31,744.90
| !

5.00.00  |IMPUESTOS i

TOTAL COSTO IMPUESTOS ] 2,130.17
|

TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS | 79,250.07

b) Costos Indirectos Variables. Que corresponden a:

e Costos de la direccion técnica y administrativa en obra conformada por los
sueldos y remuneraciones del personal profesional, técnico, administrativo
y auxiliar a utilizar en la ejecucion de la obra. Estos costos incluyen los
cargos por leyes y beneficios sociales.

e Gastos de Alimentacion y pasajes del personal.

e Gastos administrativos de la oficina central y costos de personal del
Contratista que interviene indirectamente en la obra y que no ha sido

cargado ni en los precios unitarios ni en los de direccion y administracion
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de la obra. Los sueldos y remuneraciones han sido igualmente afectados

con sus Leyes Sociales.

e Costo de los equipos no incluidos en los Costos Directos, tales como
camionetas, vehiculos de transporte de pasajeros, grupo electrégeno para
el campamento, equipos de laboratorio, equipos de pruebas no
destructivas (viga benkelman y rugosimetro), equipos de comunicacion y
de coémputo.

e Gastos financieros conformados por los costos de las cartas fianza que
debe entregar el Contratista.

e Gastos de polizas de seguros exigidos por la Entidad, conformados por el
costo de las primas que debe abonar el Contratista a fin de tener
asegurada la obra, los empleados, obreros y profesionales.

ITEM o DESCRIPCION u CANTDPAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
DESCR UNIDAD S/.lu S/.
GASTOS GENERALES VARIABLES |
1.00.00 |PERSONAL TECNICO ADMINISTRATIVO | g
MONTO TOTAL REMUNERACION PERSONAL TECNICO - ADMINISTRATIVO | | | 210,079.77
I |
| |
2.00.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION (ver hoja anexa de caiculo) |
MONTO TOTAL MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION | | ] 2,325.00
i | | |
3.00.00 ALIMENTACION (ver hoja anexa de caliculo) | |
MONTO TOTAL COSTO ALIMENTACION | | | 183,000.00
: |
4.00.00 EQUIPOS NO INCLUIDOS EN LOS COSTOS DIRECTOS |
MONTO TOTAL COSTO DE EQUIPOS | I 51,700.00
l l B
5.00.00 CONTROL TECNICO Y OTROS !
MONTO TOTAL COSTO CONTROL TECNICO Y OTROS | ] 17,227.50
GASTOS GENERALES VARIABLES
6.00.00 ]MATERIALES DE ASISTENCIA MEDICA Y OFICINA OBRA | |
MONTO TOTAL COSTO MATERIALES DE ASISTENCIA MEDICA Y OFICINA DE OBRA | ] 10,000.00
l _
7.00.00 COMUNICACIONES, SERVICIOS DE OFICINA PRINCIPAL Y MATERIALES
MONTO TOTAL COSTO DE COMUNICACIONES, SERVICIOS OFICINA PRINCIPAL Y MATERIALES | 4,500.00
] i
8.00.00 GASTOS DE OFICINA PRINCIPAL ' | !
MONTO TOTAL GASTOS DE OFICINA PRINCIPAL | i l 52,128.80
|
9.00.00 ‘GASTOS FINANCIEROS (ver hoja de calculo anexa) i | |
MONTO TOTAL GASTOS FINANCIEROS ' | 6,230.72
i |
3.00.00 SEGUROS (VER ITEM A,5) |
TOTAL COSTO DE SEGUROS | I 8,809.19
| |
TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES J 546,000.98
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El Presupuesto de Obra se ha confeccionado considerando la ejecucion de la
obra por el Sistema de Precios Unitarios, que se presenta como la suma de los
Costos Directos y los Costos Indirectos, afectando al costo directo por los
porcentajes correspondientes Utilidades (10% del Costo Directo) e Impuesto

General a las Ventas (19% del costo total).

El monto base de ejecucion para el proyecto es de S/. 2’138,242.13 (Dos
Millones Ciento Treintaiocho Mil Trescientos Cuarentaidos y 13/100 Nuevos
Soles), el que incluye Impuesto General a las Ventas (Cuadro N° 3.07: Resumen

de Presupuesto de Obra).

Cuadro N° 3.07: Resumen de Presupuesto de Obra
ICOMPONENTE DE ) ] )| :

DS S

COSTO DIRECTO 1,065,082.80

1.- GASTOS GENERALES

A.- GASTOS FIUOS 79,250.07 7.44%
No directamente relacionados con el tiempo

B.- GASTOS VARIABLES 546,000.98 51.26%
Directamente relacionados con el tiempo

TOTAL'DE GASTOS GENERALESE
2.- UTILIDAD_ 10.00% 106,508.28 10.00%
3.- L.G.V. 19.00% 341,400.00 19.00%

2138,24213

PRESUPUESTO REFERENCIALINCIGVES
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3.6 FORMULA POLINOMICA

La formula polindmica sirve para solucionar 6 encaminar la solucién al problema
que se les presenta a las empresas constructoras en cuanto al reconocimiento
de las variaciones en los precios de los recursos, especialmente en época
inflacionaria. Por tal motivo, es conveniente destacar que el sistema de reajuste
mediante el uso de férmulas polindmicas es un instrumento agil y automatico de

reconocimiento de los incrementos del costo de las obras.

Para aplicar las féormulas polindmicas que permitan reconocer las variaciones de
precios con mayor certidumbre, es necesario disponer de indices de precios
confiables que puedan servir de base para obtener una escala justa cada vez
que se produzcan aumentos originados por disposiciones oficiales, igualmente
en los casos en que los aumentos sean determinados por las condiciones del
mercado, pero hay que referirse a los coeficientes de incidencia de los indices
mensuales de aumentos que cuenten con el aval de un organismo que certifique
de manera técnica e idénea la variacion de los mismos (Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica).

Asi mismo se le puede definir como la sumatoria de términos también llamados
monomios que contiene la incidencia de los principales elementos del costo de
la obra cuya suma determina para un periodo dado el coeficiente de reajuste del
monto de obra. La suma de los coeficientes de incidencia de cada termino es
siempre igual a la unidad y en cada monomio la incidencia esta multiplicada por

el indice de variaciéon de precios del elemento representado por el monomio.

Agrupamiento Preliminar
Se identifica los indices mas representativos del presupuesto, agrupando
aquellos que no superen el valor de 0.05. Este agrupamiento respondera a

buscar valores representativos para la construccion de la Férmula polindbmica.
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Para el proyecto se agrupa preliminarmente en los monomios presentados en el

Cuadro N° 3.08: Agrupamiento Preliminar.

Cuadro N° 3.08: Agrupamiento Preliminar

indice Descripcion

02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO

03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
05 AGREGADO GRUESO

13 ASFALTO

21 CEMENTO PORTLAND TIPO |

30 DOLAR {GENERAL PONDERADO)

32 FLETE TERRESTRE

34 GASOLINA

37 HERRAMIENTA MANUAL

3% INDICE GENERALDE PRECIOS AL CONSUMIDOR

43  MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.
44  MADERA TERCIADA PARS CARFPINTERIA

45 MADERA TERCIADA PARS ENCOFRADO

48 MALLA DE ACERO

47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL

49  MAGQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO

§3 PETROLEODIESSEL

54  PINTURA LATEX

57 PLANCHA DE ACERO LAF

65 TUEERIA DE ACERO NEGRO Y/O GALVANIZADO

Total

5 mMicio

0.832
1.081
2.843

32.496

4.659
2.847
0.083
0.017
0.636
0.634
0.173
0.1G3
1.832
0.2862

15.944
11.250
22.841

0.888
0.80%
0.005
0.158

100.000

¥ Szlde

.00
0.000
0.00C
38.18C
0.000
0.00C
0.000
0.000
0.000
10.234
0.000
0.000
0.002
C.000
16.580
12.155
22.841
0.00C
C.000
0.000
©.000

100.000

Agrupamisie

+02+03+30+46+54+57+85

+06+421+32+43+344+45

+37
+34+53

Siendo éste un proyecto vial a nivel de Tratamientos Superficial Slurry Seal se ha

optado en mantener el indice correspondiente a la Emulsién Asfaltica (indice 13)

en forma independiente, debido a que este insumo se presenta como un

indicador de la envergadura del mismo.

Estructura de la Formula Polinémica

Con la aplicaciéon del programa S-10, se elabora la formula polinbmica, que esta

constituida por los cinco monomios (Cuadro N° 3.09: Férmula Polindbmica) y

presentado la ecuacion en la Figura N° 3.01: Férmula Polinédmica.
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Cuadro N° 3.09: Formula Polindmica

Ifonomic  Fazto: el Spinbole ndice Deenripmén

1 0.168 102.000 MO 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

2 0122 100.000 MN 48 MAQUINARIAY EQUIPO NACIONAL

3 0.228 100.600 Ml 43 MAQUINARIAY EQUIPO IMPORTADO

4 $.382 100.000 ASF 13 ASFaALTO

s £.102 100.000 IG 33 INDICE GENERAL DE PRECIOSAL CONSUMIDOR

Figura N° 3.01: Formula Polinomica

K = 0.166(MOr/ MOO) + 0.122*(MNr/ MNo) + 0.228*(Mir/ Mio) + 0.382*{ASFr/ ASF0)+ 0.102+(IG1/ 1G0)

El valor “K” final que se halla mediante |la aplicacion de la formula polindmica de
reajuste convierte el valor inicial de una obra, en un valor equivalente, tomando

en cuenta los cambios en los precios de los insumos de construccion.
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3.7 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Para el analisis de sensibilidad se plantean hipotesis desfavorables, que podrian

hacer peligrar la ejecucion del proyecto.

Siendo el indice de los equipos importados (indice 49) una de las variables con
mayor incidencia en el presupuesto de obra, se plantea como primera hipotesis
incrementar el costo por alquiler de equipos mecanicos pesados en un 20% y
como segunda hipoétesis el disminuir el mismo en un 20%. También se desarrolla

la evaluacion para el asfalto (indice 13) y los equipos nacionales (indice 48).

Los resultados se presentan en el Cuadro N° 3.10, Cuadro N° 3.11 y Cuadro N°
3.12.

Cuadro N° 3.10 : ANALISIS DE SENSIBILIDAD - EQUIPO IMPORTADO
Detalle Ko K1+20% K1-20%

MAQUINARIAY EQUIPO

MPORTADO 0.228 242,838.88 291,406.65 194,271.10
RESTO 0.772 822,243.92 822,243.92 822,243.92
COSTO DIRECTO 1,065,082.80| 1,113,650.58| 1,016,515.02
GASTOS GRALES. 58.70% 625,251.00 653,762.45 596,739.55
UTILIDAD 10.00% 106,508.28 111,365.06 101,651.50
SUB-TOTAL 1,796,842.08| 1,878,778.08( 1,714,906.08
LGV. 19.00% 341,400.00 356,967.84 325,832.16
COSTO TOTAL | 2,138,242.08| 2,235,745.92( 2,040,738.24
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Cuadro N° 3.11 : ANALISIS DE SENSIBILIDAD - ASFALTO
Detalle Ko K1+20% K1-20%
ASFALTO 0.382 406,861.63 488,233.96 325,489.30
RESTO 0.618 658,221.17 658,221.17 658,221.17
COSTO DIRECTO 1,065,082.80| 1,146,455.13 083,710.47
GASTOS GRALES. 58.70% 625,251.00 673,020.18 577,481.82
UTILIDAD 10.00% 106,508.28 114,645.51 98,371.05
SUB-TOTAL 1,796,842.08| 1,934,120.81| 1,659,563.34
I.G.V. 19.00% 341,400.00 367,482.95 315,317.03
COSTO TOTAL 2,138,242.08| 2,301,603.76| 1,974,880.37
Cuadro N° 3.12 : ANALISIS DE SENSIBILIDAD - EQUIPO NACIONAL
Detalle Ko K1+20% K1-20%
MAQUINARIA'Y EQUIPO NACIONAL 0.122 129,940.10 155,928.12 103,952.08
RESTO 0.878 935,142.70 935,142.70 935,142.70
COSTO DIRECTO 1,065,082.80| 1,091,070.82| 1,039,094.78
GASTOS GRALES. 58.70% 625,251.00 640,507.12 609,994 .88
UTILIDAD 10.00% 106,508.28 109,107.08 103,909.48
SUB-TOTAL 1,796,842.08| 1,840,685.03| 1,752,999.13
.G.V. 19.00% 341,400.00 349,730.16 333,069.83
COSTO TOTAL 2,138,242.08( 2,190,415.19| 2,086,068.96
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CAPITULO IV.- PROGRAMACION DE OBRA

4.1 CRONOGRAMA DE OBRA

El cronograma es el resultado de la programacién, el cual es el proceso por
medio del cual se asocia a cada actividad de un proyecto a una duracion de
acuerdo a un criterio. Es esta fase se determinan las fechas de inicio y termino
de cada actividad y todo el proyecto en general, y armonia con los recursos

humanos, y equipo disponible.

4.1.1 Diagrama GANTT

Es el mas usado representar un programa de proceso productivo. Es muy util
para observar y registrar el avance. Tiene quizas el inconveniente de planificar y
programar al mismo tiempo, por lo que involucra procesos mentales y juiciosos

de valor que convendria explicar:

a) Se determina las principales actividades que se realizaran durante la
ejecucion de la obra.

b) Se estima la fecha de inicio y termino de cada actividad, en base a los
metrados, rendimientos, disponibilidad de equipo mecanico y cuadrillas
asignadas.

c) Cada actividad se representa mediante una barra recta construida a escala
conveniente, cuya longitud representara la duracién de la actividad.

d) Se elaborara una relaciobn de todas las actividades principales vy
manteniendo el orden secuencial de ejecucion, se grafica las barras que

representan a cada actividad, en una escala de tiempo.

De lo que se trata es de representar la secuencia de ejecucion de un numero
determinado de actividades, por lo que solo es posible descomponer el proceso
en actividades principales, dejando cualquier detalle de planeacion vy

programacion de las actividades menores.
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A pesar de las limitaciones, el diagrama de barras tiene gran aceptacion, porque
cualquier persona lo puede entender facilmente. Presenta todo el programa en
un formato compacto y facil de usar tanto en la oficina como en la obra y permite

mostrar visualmente el plan y el avance del proyecto.

A continuacion se presenta el diagrama de GANTT de toda la obra

secuencialmente en las partidas de:

Obras Preliminares

Calzada y Bermas

Obras de Arte y Drenaje

Transporte

Taludes

Senalizacion

Proteccion Ambiental

Figura N° 4.01: Diagrama GANTT

MEJORAMIENTO DE SERVICIABILDAO OE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS DEL KM 7R+000 AL KM 82+00¢
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
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(Ver ANEXO 10)
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Determinacion de la Ruta Critica

La ruta critica es la cadena de actividades formada desde el primer suceso hasta
el ultimo, cuyas holguras de tiempo son cero; de otro modo la ruta critica es la
cadena en la cual las actividades no tienen holgura de tiempo, para comenzar ni
para terminar, es decir, que si alguna de estas actividades se demora, se

retrasaria todo el proyecto.

Otras de sus definiciones es decir que la ruta critica es la duracién mas larga a
los diagramas de barra representados, se aprecia que la ruta critica la

conforman las siguientes partidas:

e Obras Preliminares
e Calzada Y Bermas

e Senalizacion
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4.1.2 Diagrama PERT-CPM

La programacion de Abras es una adecuada planificacion de las tareas a
efectuar en el logro de una meta previamente fijada. Estas son las denominadas
técnicas de planificacidon programacion y control por el método de trayectorias
criticas PERT: Programa Evaluation Research Task (programa de evaluacion y
investigacion de tareas) y CPM: Critical Path Method (método de camino critico)

La programacion de la obra ha sido elaborada tomando en cuenta los métodos
de programacion PERT-CPM, ademas tendremos en consideracion las partidas
que intervendran en el proceso de ejecucion de la obra, en orden en que ellas
se correlacionaran y su duracion. Para ello ha sido necesario prever en base a la
experiencia, la continuidad de los procesos y la secuencia de las actividades; asi
como las caracteristicas de los materiales que seran empleados y la

disponibilidad de equipos, herramientas, materiales, y mano de obra.

Tanto el PERT como el CPM son métodos de programacion, ambas técnicas

constituyen modelos de la denominada trayectoria critica.

Emplean una légica secuencial y el uso de grafos (red) para representar el
desarrollo del proyecto. Luego la programacion PERT-CPM basicamente se
empleara en la planeacion, produccion y control de obra, donde lo mas

importante es la determinacion y control de la variable tiempo.

Ventajas de PERT-CPM

1. Permite la planeaciéon, programacion y control de los recursos disponibles.

2. Muestra en forma clara el plan para la realizacion de un proyecto
especifico.

3. Es un medio para evaluar estrategias o planes alternativos de accion.

4. Nos muestra cuales son las actividades criticas que al retrasarse
cualquiera de ellas retrasan la duracion del proyecto. Igualmente nos indica
cuales son las actividades no criticas y cuanto tiempo de holgura permite si

hay demora.
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5. Nos permite reforzar la marcha del proyecto si este se encuentra

retrasado.

6. Nos permite el control del proyecto y evitar los cuellos de botella.

4.2 CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS

Es aquel cronograma que representa los desembolsos mensuales de cada una

de las actividades o partidas que sumadas dan como resultado el minimo a

valorizar en el mes para que la obra no esté atrasada.

Debido al corto periodo de ejecucion de la obra se plantea realizar solamente

dos valorizaciones mensuales. La valorizacién tercera (liquidacién) incluira todos

los saldos de obra hasta la totalidad de los trabajos ejecutados.

Obra

Formula
Cliente
Dpto
Costo al

Figura N° 4.02: Cronograma de Desembolsos

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS
0453000 MEJORAMENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CARETE-YAUYOS DEL KM 7900
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
[o1] PRES PUESTO DE REHABLITACION
M.T.C.-PROVIAS NACIONAL
LA Provincia YAUYOS
Set. 2008
TOTAL PRESUPUESTO SAGV [ CNAGV
1,752,996.28 | 2,086,065.57
31
N 2 DUIN
Ejecucién de Obra
Adelanto en Efectivo (20%) 350,599.26
Adelanto de Materiales (40%) 701,198.51
Valorizaciones de Avance de obra 1,319,646.73 433,349.55
Amortizacion Adelanto Directo -263,929.35 -86,669.91
Amortizacién Adelanto Materiales -527.858.69 -173,339.82
PARCIAL S/. 350,599.26 701,198.51 527,858.69 173,339.82
ACUMULADO S/. 350,599.26]  1,051,797.77 1,579,656.46 1,752,996.28
.G. V. 19% S/. 66,613.86 133,227.72 100,293.15 32,934.56
TOTAL DESEMBOLSO MENSUAL 4497 213.12 834,426.23 628,151.84 206,274.38
TOTAL ACUMULADO S/. 417,213.12 1,251,639.35 1,879,791.19 2,086,065.57
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Una importante herramienta durante la ejecucion de la obra es la utilizacion del

cronograma valorizado de obra que a continuacion se describe de manera breve:

Cronograma Valorizado de Obra

Siendo necesario llevar el control de costos y avances obtenidos durante la
ejecucion de la obra, es necesario ejecutar un cronograma valorizado
considerando las actividades ya definidas y respetando la programacion original,
es decir este cronograma nos muestra la programacién mensual valorizada de la

ejecucion de la obra contratada.

Figura N° 4.03: Cronograma Valorizado

CRONOGRAMAVALORIZADO DE OBRA

Obea 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS DEL KM 79+000 AL KM 84+000
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

Férmuvs 01 PRESUPUESTO DE REHABILITACION
Clisnts M .TC -PROVIASNACONAL Coste sl Sed. 0B
Dpto MA Provincls YAUMOS Otstrto  CATAHUAS

3% Ot iats A

i Pe o ¥ et MONTG : ety [~ wokro |
¥ i - i . & » ¥ T T . I l gy ¢ - ....'._. " "
o1 OBRAS PREL!MINARES 77,483.40 74,983.40 2,500.00 77,483.40
CALZADA Y BERMAS 659,307.00| 479,262.00| 180,045.00 659,307.00
o3 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 276,332.26 235,545.85) 40,786.42 276,332.26
LK) BADENES 50,568.83 46,150.10 441874 50.568.83
o6 ACUEDUCYO 12,807.01 12,807 01 0.00 12,807.01
0305 |CUNETAS REVESNIDAS CON MAMPOSIERIA 164,145.16 131,316.13 3282903 164,145.16
03,06 ALCANTARILLA 9.342.88 5.804.21 3.538.65 9.342.88
04 TRARSPORTE 14,944.75 0.00] 14,944.75 14,944.75
5 JALUDES 10,308.45 10,308.45 0.00| 10,308 45
o SERALIZACION 21,800.69 0.00 21,800.69 21,800.69
0801 SERALIZACION HORIZONTAL 10.940 00 0.00 10,940 00 10,940.00
08.02 SERALIZACION VERTICAL 10,860 89 0.00 10.860.69 10,860.69
o |PROYECCION ANBIENTAL 4.906.25] 1.689.25] 3,217.00 4,906.25
7.0 PR DE M1 Y AMBIENTAL 4.908.25 1.689.25 3.217.00 4.908.25
COSTO DIRECTO 4,065,082.80 801,788 95 263,293.86 i 1.065,082 80
GASTOS GEMERALES 15% 54.59% 581,405.20 437,678.90 143.726.31 581,405.20
UTILIDAD to% 10.00% 106,508.28 80,178.89 26,329 39 106.508.28
SUB-TOTAL 1.752.996.28 1,319,646 .73 433,349.55 1.752,996.28
IGV 9% 19 00% 333,069.29 250,732.88 82.336.41 333.06929
TOTAL PRESUPUESTO 2,086,085.57 1,670,379 61 515,685 96 2,086,085.57
% PRESUPUESTO MENSUAL 75.28% 2472%
TOTAL PRESUPUEBTO ACUMULADO 1,570,379 61 2.086.06557
% PRESUPUESTO MENSUAL ACUMULADO 75 28% 100 00%

(Ver ANEXO 12)
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CONCLUSIONES

e El porcentaje por costos indirectos de obra (58.70%) es considerablemente
superior al promedio del mercado nacional, debido principalmente al grado de
control y supervisiéon que exigen los proyectos viales actualmente y el bajo
monto por costo directo de obra.

e ElI valor referencial estimado para la rehabiltacion, incluido los gastos
generales, utilidad e IGV, asciende a: S/. 2,138,242.08 (Dos millones ciento
treintiocho mil doscientos cuarentidos y 08/100 nuevos soles).

e El plazo de ejecucion considerado es de 60 dias calendario.

e Al elaborar el cronograma se determind la Ruta Critica del proyecto que
consta de las siguientes actividades: Obras Preliminares, Calzada y Bermas,
Senalizacion.

e En el analisis de sensibilidad se plantean hipotesis desfavorables, que
podrian hacer peligrar la ejecucion del proyecto. Debido a la variaciéon de los
principales indices de precios, el valor referencial de l|la obra podria
incrementarse considerablemente.

e De los componentes de la formula polindmica, el asfalto (Indice 13) es el de
mayor incidencia con 38.2%. Este mismo es también uno de los mas
propensos a la variacion, tal como se muestra en la “Figura N° 3.7.4:
Variacion del IU 13 - Asfalto” incluido en el “ANEXO 14 - Analisis de
Sensibilidad”.
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RECOMENDACIONES

e Para evitar costos indirectos relativamente altos en los estudios de costos
en proyectos viales, se recomienda analizar tramos con una mayor
longitud o envergadura.

e Luego de la rehabilitacion y puesta a punto del tramo se recomienda
monitorear la evolucion del trafico en la carretera; debido al IMD bajo no
resultaria muy rentable realizar mayores trabajos de inversion.

e Se recomienda evaluar politicas de mantenimiento mediante el uso de
software especialicado como el HDM-3, con la cual se podria sustentar
técnica y econémicamente los resultados favorables.

e Con el fin de asegurar el proyecto durante toda su etapa de operacion, se
recomienda formular planes y programas de educacion y capacitacion a
pobladores de la zona en temas de conservacion vial, de esta forma se
generara conciencia en la poblaciéon y reducira los costos por el
mantenimiento rutinario y periédico.

e Se recomienda mantener una senalizacidon adecuada durante la ejecucion
de la obra para evitar accidentes.

e Efectuar el mantenimiento rutinario y periédico propuesto por los
especialistas, para mantener una buena serviciabilidad y prolongar la vida

util de la carretera.
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ANEXO 1 - Evaluacion Econémica

ANEXO 2 - Calculo del Flete

ANEXO 3 - Metrados de Rehabilitacion y Mantenimiento
ANEXO 4 - Presupuesto

ANEXO 5 - Analisis de Precios Unitarios

ANEXO 6 - Analisis de Costos Indirectos

ANEXO 7 - Relacion de Insumos

ANEXO 8 - Relacion de Equipos Minimos
ANEXQO 9 - Elaboracién de la Formula Polindmica
ANEXO 10 - Diagrama GANTT

ANEXO 11 - Diagrama PERT

ANEXO 12 - Cronograma Valorizado

ANEXO 13 - Cronograma de Desembolsos
ANEXO 14 - Analisis de Sensibilidad

ANEXO 15 - Senalizacién Vial

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000

PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

CARHUAYAL JIMENEZ JOSE LUIS

51



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

ANEXO 1 - Evaluacion Economica
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ESTUDIO DE TRAFICO DE LA CARRETERA "CANETE - DV. YAUYOS - CHUPACA (RN 22)"

1 ol CONTEO
Cédlgo Estaclén ESTACION TRAMO UBICACION FECHA (2008)
- . José d = Sallda de Magdalena Km. Del 21 3l 27 de
E4 Ov. Yauyos 20fiiga - Ov. Yauyos-5an José de Quero 1274400 Mayo
Cuadro N° 3.2.1: IMD al 2008 Cuadro N° 3.2.3: Indices utlllzados en la proyeccidn del trafico
ESTACION TRAMO IMD {2008) Indicadores Macroeconomicos 2008 2009
Dv. Yauyos 20RIga-Ov. Yauyos 53 Tasa de crecimiento anual de Ingreso percapita (PBI percapita) 7.60% 2.80%|Vehiculos Ligeros
Fuente: Estudlo de Trafco 2008 - CGC Tasa de crecimiento anual de la poblaclén 2.20% 2.20%| Transporte Publico INEI
Tasa de crecjmlento anual del PBI econémico 9.80% 5.00%| Transporte de MEF
(agropecuario departamental o naclonal) (Prom. 2000-2008) Carga
Tréfico generado 100.00%

Cuadro. N° 3.2.2; IMD proyectado al 2009

20AIga - Ov. Yauyos

Tipo Vehlculo IMD(2009)
Auto 3
Camloneta 19
Camioneta Rural 4
Micro
Omnlbus 8
Camlon 2€ 10
Camidn 3E 12
Articulados

Fuente: Elaboraclén propla

Cuadro N* 3.2.4: Proyeccl6n del tréfico {IMD) del 2008 al 2009

Fuente: INEI, MEF

2008 2009
Tipo Vehiculo
Tasa de Crec. iMD Tasa de Crec. IMD IMD x Tipo %
Auto 7.60% 3 2.80% 3
Vehiculos Ligeros 2 39%
Camioneta 7.60% 18 2.80% 19
Camioneta Rural 2.20% 4 2.20% 4
Transporte Publico Micro 2.20% 2.20% 12 2%
Omnibus 2.20% 8 2.20% 8
Camién 2E 9.80% 9 5.00% 10
Transporte de Carga Camldn 3E 9.80% 11 5.00% 12 2 39%
Articulados 9.80% 5.00%
Total = 53 56 56 100%

Cuadro N° 3.2.5: Composicién Vehicular del IMD al 2009

Tipo Vehlculo IMO %
Vehiculos Ligeros 22 39%
Transporte Piblico 12 2%
Transporte de Carga 22 39%
Total 56 100%

Fuente: Elaboraclén propla

Fuente: Elaboracién propla

Fuente: Efaboracldn propla



ESTIMACION DEL TRAFICO FUTURO DE LA CARRETERA "CANETE - DV. YAUYOS - CHUPACA (RN 22)"
TRAMO: Zuiiga - Dv. Yauyos - San José de Quero, Km. 79+000 al Km. 84+000

Indicadores Macroeconomicos y Otros Factores de Trafico

Tasa de crecimiento anual de ingreso percapita (PB| percapita) 2.80%
Tasa de crecimiento anual de la poblacion 2.20%
Tasa de crecimiento anual del PBI econémico 5.00%
. (o]
(agropecuario departamental o nacional) (Prom. 2000-2008)
Tréfico generado 100.00%
Cuadro N° 3.2.6: Proyeccion del trafico (IMD) del 2009 al 2016
TRAFICO NORMAL
Tipo Vehiculo IMD |IMDxTipo| Tasade Crec. 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Auto 3 3 4 5 6 7 8 9 10
Vehiculos Li 22 2.80%
s s ™ Camioneta 19 19 20 21 22 23 2 25 26
Camioneta Rural 4 4 5 6 7 8 9 10 11
T te Publi 12 2.20%
F P e T G mnibus 8 8 9 10 11 12 13 14 15
i6 10 10 11 12 13 14 15 16 17
Transporte de Carga Cam!on & 22 5.00%
Camion 3E 12 12 13 14 15 16 17 18 19
Total = 56 56 56 62 68 74 80 86 92 98
TRAFICO GENERADO
Tipo Vehiculo IMD |IMDxTipo| Tasade Crec. 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Vehiculos Ligeros L - 0 2.80% - - 4 3 9 U . :
Camioneta - - - 20 21 22 23 24 25
Transporte Publico Camigneta Rurdl - 0 2.20% ! - > 6 z 8 2 10
Omnibus - - - 9 10 11 12 13 14
Transporte de Carga Camlc'm 2 - 0 5.00% - - o 12 = - ) 18
Camion 3E - - - 13 14 15 16 17 18
Total = 0 0 0 0 62 68 74 80 86 92

Fuente: Elaboracion propia




ESTIMACION DE LOS COSTOS DE INVERSION EN LA CARRETERA "CANETE - DV. YAUYOS - CHUPACA (RN 22)"
TRAMO: Zuniga - Dv. Yauyos - San José de Quero, Km. 79+000 al Km. 84+000

CUADRO 3.5.1. - COSTOS FINANCIEROS DE INVERSION

ANALISIS DE COSTOS REGION USS x Km
Slurry Seal (1) Costa 130,000.00 &
TSB (1%) Costa 225,000.00 2
CAC (2") Costa 471,499.28 |4

Fuente: MTC, PROVIAS NACIONAL

) Eyente: PRESUPUESTO PUBLICO EVALUADO: CONSERVACION O
MANTENIMIENTO DE CARRETERAS - MTC - 2008 (Pag. 135)

8l Proyecto Peru: Ejercicio con HDM3, carretera Tarapoto — Tingo Maria 43.3 Km
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Fuente: PRESUPUESTO PUBLICO EVALUADO: CONSERVACION O MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS - MTC - 2008 (Pag. 71)

! Datos obtenidos de costo de inversion a nivel de asfaitado

COSTO UNITARIOS

PROYECTO PROVINCIA LONGITUD {Km) COSTO OBRA
{S/. / Km)

CARRETERA HUARMEY - RECUAY
TR. HUARMEY - HUAMBA BAJA TR |ANCASH 18.21 27,805,719 1,526,948
KM 234000 - KM 414214
CARRETERA IZCUCHACA
HUANCAVELICA TRAMO Il PALCA- |HUANCAVELICA 30 42,531,084 1,417,703
SACHAPITE KM 30-60

CARRETERA IZCUCHACA
HUANCAVELICATRAMO IlI HUANCAVELICA 15.57 24,569,104 1,577,977
SACHAPITE-HCVLCA KM 60-75.566

CARRETERA IZCUCHACA
HUANCAVELICATRAMO | HUANCAVELICA 30 42,338,787 1,411,293

1IZCUCHACA -PALCA KM 0-30
CARRETERA CASMA - YAUTAN -

HUARAZ; TRAMO | : CASMA-

HUARAZ 26.36 26,895,501 1,020,315
PARIACOTO SECTOR CRUZ PUNTA-
PARIACOTO
CARRETERA AYACUCHO - SAN
FRANCISCO: DV HUANTA-TAMBO |AYACUCHO 26 32,026,425 1,231,786
SECTOR DV HUANTA- LA QUINUA
(*) Tipo de cambio: s/.3.00 | PROMEDIO (S/./Km) | 1,414,497.85 |
[ PROMEDIO (USS /Km) | 471,a99.28 |

Fuente: Proyectos ejecutados por provias nacional



ESTIMACION DE LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO EN LA CARRETERA "CANETE - DV. YAUYOS - CHUPACA (RN 22)"
TRAMO: Zuiiga - Dv. Yauyos - San José de Quero, Km. 79+000 al Km. 84+000

CUADRO 3.5.2. - COSTOS FINANCIEROS DE MANTENIMIENTO

ANALISIS DE COSTOS TIPO Us$ / Km * afio
—— (1
Afirmado Rutinario 8,300.60 o
Periédico (cada 3 afos) 24,501.80
Rutinario 8,318.00|"
Slurry Seal — = (1)
Periddico (cada 3 afios) 20,685.15
ToB Rutinario 6,654.40|*
Periodico (cada 3 afios) 16,548.12|"%
cAC Rutinario 2,830.00|""
Periodico (cada 3 afos) 8,852.00|""
Fuente: MTC

) Fyente: PRESUPUESTO PUBLICO EVALUADO: CONSERVACION O MANTENIMIENTO DE CARRETERAS - MTC -
2008 (Pag. 146)

@ Eyente: Elaboracion Propia (MPeriodico = 3 * MRutinario)
) Fyente: Elaboracion Propia (TSB=80% * {Slurry Seal])

) costos referenciales de conservacion: USS / kildmetro*ano

CONSERVACION COSTA | sierra | seLva
Carretera Asfaltada
Periédico 8,852 9,737 11,065
Rutinario 2,830 3,503 4,620
Carretera sin Asfaltar _ _
Periddico 7500 10000 12500
Rutinario 800 1000 1200

Fuente: PRESUPUESTO PUBLICO EVALUADO: CONSERVACION O MANTENIMIENTO DE CARRETERAS - MTC -
2008 (Pag. 10)




COSTOS DE OPERACION VEHICULAR EN LA CARRETERA "CANETE - DV. YAUYOS - CHUPACA (RN 22)"
TRAMO: Zuiiiga - Dv. Yauyos - San José de Quero, Km. 79+000 al Km. 84+000

CUADRO 3.6.1. - COSTOS OPERATIVOS VEHICULARES (COV)

Costos Operativos Vehiculares (COV)
(US$ Veh/Km)
Tipo de Vehiculo Sin Proyecto Mejoramiento | Mejoramiento | Mejoramiento
Afirmado Slurry Seal TSB Asfaltado
Estado Malo Alternatival | Alternativa2 | Alternativa 3

Auto 0.53 0.24 0.24 0.22
Camioneta 0.7 0.25 0.25 0.24
Camioneta Rural 1.09 0.51 0.51 0.47
Omnibus 1.48 0.56 0.56 0.53
Camidn 2E 249 0.72 0.72 0.58
Camién 3E 2.95 0.93 0.93 0.79
Articulados 3.29 1.15 1.15 1.03

Fuente: Costo Modular de Operacion Vehicular a Precios Econémicos



AHORRO DE COV EN LA CARRETERA "CANETE - DV. YAUYOS - CHUPACA (RN 22)"
TRAMO: Zuiiiga - Dv. Yauyos - San José de Quero, Km. 79+000 al Km. 84+000

Dfas x afio : 365 MONTOS EN MONEDA: us$
Longitud del Tramo (Km) : 5.00
CUADRO 3.6.2. - AHORROS DE COV DEBIDO A LAS ALTERNATIVAS PLANTEADAS
REDUCCION O AHORROS DE COV DEBIDO A LA ALTERNATIVA No 1 (MEJORAMIENTO SLURRY SEAL)
Vehiculo 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Auto 3,704.75 4,498.63 5,292.50 6,086.38 6,880.25 7,674.13
Camioneta 25,458.75|  26,690.63]  27,922.50(  29,154.38]  30,386.25|  31,618.13
Camioneta Rural - 8997.25|  10,585.00]  12,172.75|  13,760.50|  15,348.25|  16,936.00
Omnibus - 2434550  26,864.00(  29,382.50[  31,901.00]  34,419.50|  36,938.00
Camién 2€ 56,529.38]  61,374.75|  66,220.13|  71,065.50)  75,910.88|  80,756.25
Camién 3E - 75573.25|  81,103.00]  86,632.75|  92,162.50|  97,692.25| 103,222.00
Total: 194,608.88(  211,116.00]  227,623.13]  244,130.25|  260,637.38|  277,144.50
REDUCCION O AHORROS DE COV DEBIDO A LA ALTERNATIVA No 2 (MEJORAMIENTO TSB)
vehiculo 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Auto 3,704.75 4,498.63 5,292.50 6,086.38 6,880.25 7,674.13
Camioneta 25458.75|  26,690.63|  27,922.50|  29,154.38|  30,386.25|  31,618.13
Camloneta Rural 8997.25|  10,585.00|  12,172.75|  13,760.50|  15,348.25|  16,936.00
Omnibus - 24,34550(  26,864.00  29,38250(  31,901.00|  34,419.50|  36,938.00
Camién 2€ 56,529.38|  61,374.75|  66,220.13]  71,06550|  75910.88|  80,756.25
Camidn 3€ - 75573.25|  81,103.00|  86,632.75|  92,162.50[  97,692.25|  103,222.00
Total: 194,608.88|  211,116.00|  227,623.13|  244,130.25|  260,637.38]  277,144.50
REDUCCION O AHORROS DE COV DEBIDO A LA ALTERNATIVA No 3 (MEJORAMIENTO ASFALTADO)
Vehiculo 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Auto 3,960.25 4,808.88 5,657.50 6,506.13 7,354.75 8,203.38
Camioneta 26024500  27,283.75|  28,543.00(  29,802.25[  31,061.50[  32,320.75
Camioneta Rural 9,617.75|  11,315.00]  13,012.25|  14,709.50|  16,406.75|  18,104.00
Omnibus 25139.38|  27,740.00  30,340.63|  32,941.25|  35541.88|  38,142.50
Camién 26 - 61,000.63|  66,229.25|  71,457.88|  76,686.50|  81,915.13|  87,143.75
Camién 3€ - 80,811.00]  86,724.00|  92,637.00]  98,550.00|  104,463.00(  110,376.00
Total: 206,553.50|  224,100.88|  241,648.25|  259,195.63|  276,743.00]  294,290.38

Fuente: Elaboracién propia




EVALUACION ECONOMICA EN LA CARRETERA "CANETE - DV. YAUYOS - CHUPACA (RN 22)"

TRAMO: Zufiiga - Dv. Yauyos - San José de Quero, Km.

79+000 al Km. 84+000

Factor de Conversién Econémico

Inversién

0.79

Mantenimiento

0.75

Sin Proyecto Mejoramlento | Mejoramlento | Mejoramlento
US$/Km Afirmado Slurry Seal TsB Asfaltado
Estado Malo Alternativa 1 Alternativa 2 | Alternativa3
Inversion 130,000 225,000 471,499
NantEnimento 8,301 8,318 6,654 2,830
Rutinario
Mantenimiento 24,902 20,685 16,548 8,852
Periodico

Tasa de Descuento

11.00%

Longitud del Tramo (Km)

5.00

CUADRO 3.7.1. - Costos de Inverslén y Mantenimlento Sin Proyecto, Con Proyecto Por Alternativas

Sin Proyecto Mejoramiento | Mejoramiento | Mejoramlento
Aftio Afirmado Slurry Seal Ts8 Asfaltado

Estado Malo Alternativa 1 Alternativa2 | Alternativa 3
2010 31,127.25 513,500.00 888,750.00| 1,862,422.17
2011 31,127.25 31,192.50 24,954.00 10,612.50
2012 93,381.75 31,192.50 24,954.00 10,612.50
2013 31,127.25 77,569.31 62,055.45 33,195.00
2014 31,127.25 31,192.50| 24,954.00 10,612.50
2015 93,381.75 31,192.50 24,954.00 10,612.50
2016 31,127.25 77,569.31] 62,055.45|  33,195.00

CUADRO 3.7.2. - Valor Actual Neto dei Proyecto de Mejoramlento (Alt. 1)

Ahorro por Ahorro por Flujo Neto
Afio Costos reduccién de del

Manten. cov Proyecto
2010 -482,372.75|- -482,372.75
2011 -65.25 194,608.88|  194,543.63
2012 62,189.25 211,116.00(  273,305.25
2013 -46,442.06 227,623.13 181,181.06
2014 -65.25 244,130.25 244,065.00
2015 62,189.25 260,637.38( 322,826.63
2016 -46,442.06 277,144.50 230,702.44
VAN (US$) 522,888.49
TIR 41.73%
B/C 1.02

fuente: Elaboraclén propia

CUADRO 3.7.3. - Valor Actual Neto del Proyecto de MeJoramiento (Alt. 2)

Ahorro por Ahorro por Flujo Neto
Afio Costos reduccién de del

Manten, cov Proyecto
2010 -857,622.75|- -857,622.75
2011 6,173.25 194,608.88 200,782.13
2012 68,427.75 211,116.00 279,543.75
2013 -30,928.20 227,623.13 196,694.93
2014 6,173.25 244,130.25 250,303.50
2015 68,427.75 260,637.38 329,065.13
2016 -30,928.20 277,144.50 246,216.30
VAN (US$) 185,771.75
TIR 17.88%
B/C 0.21

CUADRO 3.7 4. - Valor Actual Neto del Proyecto de Mejorai

Ahorro por Ahorro por Flujo Neto
Afo Costos reduccién de del
Manten. cov Proyecto

2010 -1,831,294.92|- -1,831,294.92
2011 20,514.75 206,553.50]  227,068.25
2012 82,769.25 224,100.88|  306,870.13
2013 -2,067.75 241,648.25 239,580.50
2014 20,514.75 259,195.63 279,710.38
2015 82,769.25 276,743.00]  359,512.25
2016 -2,067.75 294,290.38 292,222.63
VAN {US$) -648,646.00

TIR -1.92%

B/C -0.35




FLUJO DE CAJA EN LA CARRETERA “"CANETE - DV. YAUYOS - CHUPACA (RN 22)"
TRAMO: Zaiiga - Dv. Yauyos - San José de Quero, Km. 79+000 al Km. 84+000

Grafico 3.7.1. - Flujo de Caja de la Alternativa 1 - Slurry Seal
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ANALISIS DE SENSIBILIDAD EN LA CARRETERA "CANETE - DV. YAUYOS - CHUPACA (RN 22)"

TRAMO: Zudiga - Dv. Yauyos - San José de Quero, Km. 79+000 al Km. 84+000

Cuadro 3.8.1. - Andlisis de sensibilidad

Condicidn Base de Tréfico Generado: 100% Traf. Normal

ALTERNATIVA INDICES INVERSION BENEFICIOS (TRAFICO GENERADO)
ECONOMICOS | -30% | -20% | -10% | 0% | +10% | +20% | +30% | +10% | +20% | +50% | +100% | +200% | +300% | +400%

ALTERNATIVA 1

Slurry Seal VAN (x10° US$) 6769 6256 5742 5229 4715 4202| 3688  3036| 3253 403.6] 5229 817.8 1,088.6| 1,374.6
TIR (%) 65.23%| 55.54%| 47.92%| 41.73%| 36.58%| 32.20%| 28.42%| 29.51%| 30.75%| 35.17%| 41.73%| 56.63%| 70.06%| 83.66%
B/C 1.88 1.52 1.24 1.02 0.83 0.68 0.55 0.59 0.63 0.79 1.02 1.59 2.12 2.68

ALTERNATIVA 2

TSB VAN (x10° US$ ) 4524 3635  2746] 18538 96.9 80|  -809[ -335| -118 66.5| 185.8]  480.7]  751.4| 1,037.5
TIR (%) 33.41%| 27.13%| 22.07%| 17.88%| 14.32%| 11.26%| 857%|  9.71%| 10.55%| 13.52%| 17.88%| 27.84%| 36.44%| 45.04%
B/C 0.73 0.51 034 0.21 0.10 001 -007] -0.04] 001 0.07 0.21 0.54 0.85 1.17

ALTERNATIVA 3

CAC VAN ( x10° US$ ) 899 -276.2| -462.4| -6486 -834.9| -1021.1f -1,207.4| -8812| -858.3| -775.2| -6486| -3354]  -48.0] 255.8
TIR (%) 8.62%|  4.44%  099%| -1.92%| -4.43%| -6.61%| -8.55%| -7.27%| -6.72%| -4.77%| -1.92%| 4.66%| 10.13%| 15.51%
B/C 007 019 -028 -035) -041 -046] 050 047 -046] -042| -035] -0.18  -0.03 0.14




ANALISIS DE SENSIBILIDAD EN LA CARRETERA "CANETE - DV. YAUYOS - CHUPACA (RN 22)"
TRAMO: Zufiiga - Dv. Yauyos - San José de Quero, Km. 79+000 al Km. 84+000

Cuadro 3.8.2. - Andlisis de sensibilidad
Condicién Base de Traflco Generado: 20% Traf. Normal

INDICES INVERSION BENEFICIOS (TRAFICO GENERADO)
ALTERNATIVA ECONOMICOS | -30% | -20% | -10% | 0% | +10% | +20% | +30% | +10% [ +20% | +50% | +100% | +200% | +300% | +400%

ALTERNATIVA 1

Slurry Seal VAN ( x10° US$ ) 479.3| 4280| 3766] 3253 2739] 2226] 171.2] 3036 3253 4036| 5229] 817.8] 1,0886] 153746
TIR (%) 50.40%| 42.36%| 35.97%| 30.75%| 26.37%| 22.63%| 19.38%| 29.51%| 30.75%| 35.17%| 41.73%| 56.63%| 70.06%| 83.66%
B/C 1.33 1.04 0.81 0.63 0.48 0.36 0.26 0.59 0.63 0.79 1.02 1.59 2.12 2.68

ALTERNATIVA 2

TS8 VAN (x10° US$ ) 2548 1659 770  -11.8] -1007| -189.6] -2785|  -335  -11.8 66.5| 185.8]  480.7]  751.4] 1,0375
TIR (%) 20.08%| 18.62%| 14.22%| 1055%|  7.42%| 470%| 2.32%| 9.71%| 10.55%| 13.52%| 17.88%| 27.84%| 36.44%| 45.04%
B/C 0.41 0.23 0100 001 010 018 024 -004 -001 0.07 0.21 0.54 0.85 117

ALTERNATIVA 3

CAC VAN (x10° US$ ) -2995|  -485.8| -6720| -858.3| -1,0445| -1230.7| -14170| -881.2] -858.3] -775.2| -6486| -335.4] -480| 2558
TIR (%) 281%| -0.96%| -4.08%| -6.72%| -9.00%| -11.00%| -12.77%| -7.27%| -6.72%| -4.77%| -1.92%| 4.66%| 10.13% 15.51%
B/C 023 -033) 040 -046] -051| -055) -059| -047| -046] -042| -035| -018] -0.03 0.14




3.6 PERU: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA,
SEGUN DEPARTAMENTO, 1940, 1961, 1972, 1981, 1993 Y 2007

Tasa de Crecimiento Promedio Anual (%)
Departamento

1940-1961 1961-1972 1972-1981 1981-1993 1993-2007
Total 22 2.9 25 22 1.5
Amazonas 29 46 3.0 24 0.8
Ancash 1/ 15 2.0 14 1.2 0.8
Apurimac 0.5 0.6 0.5 1.4 04
Arequipa 1.9 29 32 2.2 1.6
Ayacucho 0.6 1.0 1.1 0.2 1.5
Cajamarca 1/ 2.0 1.9 1.2 1.7 0.7
Prov. Const. del Callao 2/ 46 38 36 31 22
Cusco 1.1 1.4 1.7 1.8 0.9
Huancavelica 1.0 0.8 0.5 0.9 1.2
Huanuco 1/ 1.6 2.1 1.6 27 1.1
Ica 29 31 2.2 22 1.6
Junin 2.1 27 22 1.6 1.2
La Libertad 20 2.8 25 22 1.7
Lambayeque 2.8 38 30 26 13
Lima 44 5.0 35 2.5 20
Loreto 1/ 2.8 29 2.8 3.0 1.8
Madre de Dios 54 33 4.9 6.1 35
Moquegua 2.0 3.4 35 2.0 1.6
Pasco 1/ 20 23 2.0 0.5 1.5
Piura 2.4 23 3.1 1.8 1.3
Puno 1.1 1.1 1.5 1.6 11
San Martin 2.6 3.0 4.0 47 20
Tacna 29 34 45 36 20
Tumbes 3.7 29 34 34 1.8
Ucayali 1/ 6.8 5.9 34 5.6 2.2

1/ Reconstruidos de acuerdo a la Division Politico Administrativa de 2007, considerando los cambios ocumridos en cada uno de los
departamentos en bs periodos correspondientes.

2/ Por mandato Constitucional del 22 de abril de 1857, se reconoce como Provincia Constituciona del Callao a la Provincia Litoral
del Callao.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 1940, 1961,
1972, 1981, 1993 y 2007.



PRODUCTO BRUTO INTERNO: 1992 - 2009

(Variacion % Anual)

L.

T l

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999'2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009.

FUENTE: INEI
* Informacion del Indice Mesrsual de la Produccion Hacional * May. 2008 — Jun. 2009
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M rm), COSTO MODULAR DE OPERACION VEHICULAR A PRECIOS ECONOMICOS @JP')JP)

Ministerlo de Tramaportes y Comunicaciones US$-Vehiculo-Km
REGION | TOGRAFIA [SUPERFICIE| ESTADO AUTO CAMTA BUS MED | BUS GRAN| CAM 2E CAM 3E |ARTICULADO
Costa A AFI B 0.24 0.26 0.54 0.57 0.76 0.98 1.20
Costa A AFI M 0.39 0.35 0.78 0.74 1.36 1.57 1.73
Costa A AF| R 0.27 0.27 0.59 0.60 0.90 1.11 1.32
Costa A ASF B 0.22 0.24 0.47 0.53 0.58 0.80 1.04
Costa A ASF M 0.27 0.28 0.59 0.61 0.95 1.15 1.35
Costa A ASF R 0.24 0.25 0.51 0.56 0.72 0.93 1.15
Costa A SAF M 0.42 0.37 0.83 0.78 1.46 1.67 1.82
Costa A SAF R 0.34 0.30 0.70 0.67 1.13 1.34 1.53
Costa A TRO M 0.47 0.41 0.92 0.85 1.65 1.86 1.99
Costa A TRO R 0.40 0.35 0.80 0.75 1.37 1.58 1.74
Costa L AF1 B 0.24 0.26 0.52 0.56 0.75 0.97 1.18
Costa L AF| M 0.39 0.34 0.78 0.73 1.35 1.55 1.71
Costa L AFI R 0.27 0.27 0.58 0.59 0.90 1.10 1.30
Costa L ASF B 0.21 0.24 0.47 0.53 0.58 0.79 1.03
Costa L ASF M 0.27 0.27 0.59 0.61 0.94 1.15 1.33
Costa L ASF R 0.24 0.25 0.51 0.56 0.71 0.93 1.14
Costa L SAF M 0.41 0.36 0.82 0.77 1.45 1.65 1.80
Costa L SAF R 0.33 0.30 0.67 0.66 1.12 1.32 1.50
Costa L TRO M 0.47 0.41 0.91 0.84 1.64 1.84 1.97
Costa L TRO R 0.39 0.34 0.78 0.73 1.35 1.55 1.71
Costa 0 AFI B 0.24 0.26 0.53 0.57 0.76 0.97 1.19
Costa o] AFI M 0.39 0.35 0.78 0.74 1.35 1.56 1.72
Costa 0 AFI R 0.27 0.27 0.58 0.60 0.90 1.10 1.31
Costa 0 ASF B 0.22 0.24 0.47 0.53 0.58 0.79 1.03
Costa 0] ASF M 0.27 0.27 0.59 0.61 0.94 1.15 1.34
Costa 0 ASF R 0.24 0.25 0.51 0.56 0.72 0.93 1.15
Costa 0 SAF M 0.41 0.36 0.82 0.77 1.45 1.66 1.81
Costa 0 SAF R 0.33 0.30 0.68 0.66 1.12 1.33 1.51
Costa 0 TRO M 0.47 0.41 0.91 0.85 1.64 1.84 1.98
Costa o) TRO R 0.39 0.35 0.78 0.74 1.35 1.56 1.72
Selva A AFI B 0.26 0.37 0.60 0.79 1.04 1.38 1.71
Selva A AFI M 0.41 0.47 0.85 1.00 1.71 2.06 2.28
Selva A AFI| R 0.29 0.38 0.64 0.83 1.20 1.54 1.84
Selva A ASF B 0.23 0.35 0.52 0.75 0.84 1.18 1.53
Selva A ASF M 0.30 0.39 0.65 0.84 1.24 1.59 1.88
Selva A ASF R 0.25 0.36 0.57 0.78 0.99 1.33 1.67
Selva A SAF M 0.44 0.49 0.91 1.04 1.81 2.16 2.37
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Ministerio de Transportes y Comunicaciones

COSTO MODULAR DE OPERACION VEHICULAR A PRECIOS ECONOMICOS
US$-Vehiculo-Km

REGION | TOGRAFIA |SUPERFICIE| ESTADO AUTO CAMTA BUS MED | BUS GRAN| CAM 2E CAM 3E |ARTICULADO
Selva A SAF R 0.36 0.42 0.77 0.91 1.45 1.80 2.06
Selva A TRO M 0.50 0.54 1.00 1.12 2.02 2.38 2.55
Selva A TRO R 0.42 0.47 0.87 1.00 1.71 2.06 2.28
Selva L AFI B 0.25 0.27 0.54 0.59 0.79 1.01 1.24
Selva L AFI M 0.41 0.36 0.81 0.77 1.42 1.64 1.80
Selva L AFI R 0.28 0.28 0.60 0.62 0.93 1.15 1.36
Selva L ASF B 0.23 0.25 0.49 0.56 0.61 0.83 1.07
Selva L ASF M 0.29 0.29 0.61 0.56 0.98 1.20 1.40
Selva L ASF R 0.24 0.27 0.53 0.58 0.75 0.97 1.19
Selva L SAF M 0.44 0.38 0.85 0.81 1.52 1.73 1.89
Selva L SAF R 0.34 0.32 0.70 0.69 1.18 1.39 1.58
Selva L TRO M 0.49 0.43 0.95 0.89 1.72 1.93 2.06
Selva L TRO R 0.41 0.36 0.81 0.77 1.42 1.64 1.80
Selva 0 AFI B 0.26 0.36 0.59 0.78 1.03 1.36 1.67
Selva 0 AFI M 0.41 0.46 0.84 0.98 1.69 2.03 2.23
Selva 0 AF| R 0.28 0.38 0.63 0.81 1.18 1.52 1.81
Selva 0 ASF B 0.23 0.34 0.51 0.73 0.82 1.16 1.50
Selva 0 ASF M 0.29 0.38 0.64 0.83 1.23 1.56 1.84
Selva 0 ASF R 0.24 0.36 0.57 0.76 0.98 1.31 1.63
Selva 0 SAF M 0.44 0.48 0.89 1.02 1.79 2.13 2.32
Selva 0 SAF R 0.35 0.41 0.73 0.89 1.44 1.77 2.01
Selva 0 TRO M 0.50 0.53 0.99 1.11 2.00 2.34 2.50
Selva 0 TRO R 0.41 0.46 0.84 0.98 1.69 2.03 2.23
Sierra A AFI B 0.29 0.50 0.67 1.07 1.38 1.82 2.26
Sierra A AFI M 0.44 0.61 0.93 1.32 2.13 2.58 2.95
Sierra A AFI R 0.32 0.53 0.71 1.12 1.55 1.99 2.41
Sierra A ASF B 0.26 0.48 0.58 1.01 1.16 1.60 2.05
Sierra A ASF M 0.32 0.53 0.72 1.14 161 205 2.46
Sierra A ASF R 0.27 0.50 0.63 1.06 1.32 1.77 2.21
Sierra A SAF M 0.47 0.64 1.00 1.38 2.25 2.70 3.06
Sierra A SAF R 0.38 0.57 0.84 1.21 1.84 2.29 2.68
Sierra A TRO M 0.53 0.70 1.09 1.48 2.49 2.95 3.29
Sierra A TRO R 0.44 0.62 0.94 1.32 2.13 2.58 2.95
Sierra L AFI B 0.27 0.27 0.57 0.61 0.83 1.06 1.30
Sierra L AFI M 0.43 0.38 0.84 0.81 1.49 1.71 1.88
Sierra L AFI R 0.29 0.30 0.62 0.65 0.98 1.21 1.43
Sierra L ASF B 0.24 0.26 0.50 0.58 0.63 0.87 1.12
Sierra L ASF M 0.30 0.30 0.63 0.66 1.03 1.26 1.47




MT@ COSTO MODULAR DE OPERACION VEHICULAR A PRECIOS ECONOMICOS @JPJJP)

Ministerio de Tramsportes y Comunicacionss Us$_veh ic u Io_Km
REGION | TOGRAFIA [SUPERFICIE| ESTADO AUTO CAMTA BUS MED | BUS GRAN | CAM 2E CAM3E |[ARTICULADO
Sierra L ASF R 0.25 0.27 0.54 0.61 0.78 1.01 1.25
Sierra L SAF M 0.46 0.40 0.90 0.84 1.59 1.81 1.98
Sierra L SAF R 0.36 0.33 0.73 0.72 1.23 1.46 1.65
Sierra L TRO M 0.51 0.44 1.00 0.93 1.80 2.02 2.16
Sierra L TRO R 0.43 0.38 0.84 0.81 1.49 1.71 1.88
Sierra 0 AFI B 0.27 0.38 0.61 0.81 1.08 1.43 1.75
Sierra ) AFI M 0.43 0.48 0.89 1.03 1.77 2.12 2.34
Sierra 0 AFI R 0.30 0.40 0.67 0.86 1.24 1.58 1.89
Sierra 0 ASF B 0.24 0.36 0.53 0.77 0.87 1.21 1.58
Sierra ) ASF M 0.30 0.41 0.68 0.87 1.29 1.64 1.93
Sierra ) ASF R 0.26 0.37 0.58 0.80 1.02 1.38 171
Sierra 0 SAF M 0.46 0.50 0.93 1.07 1.87 2.23 2.43
Sierra ) SAF R 0.36 0.44 0.77 0.93 1.50 1.85 2.1
Sierra ) TRO M 0.52 0.56 1.03 1.16 2.09 2.45 2.62
Sierra ) TRO R 0.43 0.48 0.89 1.03 1.77 2.12 2.34

A precios Noviembre 2000
Fuente: Resultados del Modelo HDM-II|
Nota




OROGRAFIA EN LA CARRETERA "CANETE - DV. YAUYOS - CHUPACA (RN 22)"
TRAMO: Zuidiiga - Dv. Yauyos - San José de Quero, Km. 79+000 al Km. 84+000

Tomando como base la lamina de curvas de nivel LUN77-84.dwg se han trazado lineas perpendiculares en zonas caracteristicas.

N Distancia Cota Cota Inferior Altura (m) Pendiente
a-b Superior (a) (b) (%)

1 15.95 1182 1172 10 62.70%
2 18.36 1208 1200 8 43.57%
sor 3 7.42 1196 1176 20 269.54%
4 24.28 1230 1222 8 32.95%
5 16.26 1256 1250 6 36.90%
Promedio= 40%
Orografia: ONDULADA

2

\\T\\
4
a




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

ANEXO 2 - Calculo del Flete

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

CARHUAYAL JIMENEZ JOSE LUIS



CALCULO DE DISTANCIAS VIRTUALES

FACTORES DE CONVERSION

Tipo de carretera
REGION Asfaltada| Afirmada | Trocha
Costa: 0 a 1,000 (m.s.n.m.) 1.00 1.58 2.15
Gradiente: 0 - 3%
Costa: 0 a 1,000 (m.s.n.m.) 1.20 2.10 2.90
Gradiente: 0 - 3%
Costa: 0 a 1,000 (m.s.n.m.) 1.40 2.80 3.90
Gradiente: 0 - 3%
Fuente: MTC

CALCULO DE DISTANCIA VIRTUAL A LA OBRA

LUGAR DE ORIGEN : LIMA
LUGAR DE DESTINO : C.G. TRAMO
VIA : LIMA - CANETE - IMPERIAL - LUNAHUANA - PACARAN - ZUNIGA - C.G. OBRA

DISTANCIA D.V.

INICIO FINAL RUTA (Km) | F.C. (KmV)
LIMA CANETE 1S 144.300] 1.00 144.300
CANETE IMPERIAL 22 3.180] 1.00 3.180
IMPERIAL LUNAHUANA 22 31.450] 1.00 31.450
LUNAHUANA PACARAN 22 16.750] 1.58 26.470
PACARAN ZUNIGA 22 4.400] 1.58 6.950
ZUNIGA C.G. OBRA 22 14.095| 1.58

DVIAL G.G'DELTRAMO(KMY). 234

Fuente: Elaborécibﬁ Propia




CALCULO DE FLETES

Para el célculo del flete se tiene en consideracion lo siguiente para las rutas
del Sistema Nacional de Carreteras:

A.- Carga General
-De 0 a 500 km virtual por Ton. Met de flete base S/. 5.77
- Mas de 500 km virtuales por Ton. Met. Km virtual S/. 0.035316

B.- Carga Liquida

- De 0 a 500 km virtual por Ton. Met de flete base S/. 4.61
- Mas de 500 km virtuales por Ton. Met. Km virtual S/. 0.050821

Férmulas Empleadas:

Solidos
Lima - Obra

K ocrua
(0 + 0.035316 * DI) » —2c=al 0.072

1000

Liquidos
Lima - Obra

K =
(0 + 0.050821 * DY) » —2cmal 0.088

1000

= _ LU (32)serrermBRE 2009
actuel — (=)

1.U. (32) jynro 1991

(*) El indice corresponde a junio 1991 expresado en base julio 1992.



CALCULO DE FLETES

Cuadro N° 3.2.1 : Costo Del Flete Por Cada Distancia

Flete para Costo del flete S/. ) .
me R Origen Materiales
material sélido x kg
Lima - Obra 0.072 Lima Diversos
Lima - Obra 0.072 Lima Acero corrugado
Lima - Obra 0.072 Lima Cemento
Flete para Costo del flete S/.
. p' L / Origen Materiales
material liquido x kg
Lima - Obra 0.088 Lima Diversos

Fuente: Elaboraciéon Propia
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ANEXO 3 - Metrados de Rehabilitaciéon y

Mantenimiento

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

CARHUAYAL JIMENEZ JOSE LUIS



\‘-\-\-‘—-—-—

r Cuadro N° 2.01 : PARTIDAS Y METRADOS (REHABILITACION)
tem Descripcion Unidad Metrado
0 OBRAS PRELIMINARES

01.01 CASETA PROVICIONAL DE 80 M2 INC. ALMACEN Y OFICINA GLB 1,00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1,00
01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM 5,00
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 2,00
01.05 ACCESO A CANTERAS, BOTADEROS Y FUENTES DE AGUA KM 2,70
02 CALZADA Y BERMAS

0201 PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA m2| 30.000,00
02.02 BASE GRANULAR m3|  2.100,00
02.03 BASE ESTABILIZADA m3|  1.500,00
02.04 MORTERO ASFALTICO (SLURRY SEAL) m2| 30.000,00
02.05 EMULSION ASFALTICA DEL TIPO CATIONICA DE ROTURA LENTA CSS-1 gln| 11.700,00
03 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

03.01 TRAZO Y REPLANTEO m2|  2.990,80
03.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 98,00
03.03 BADENES

0303.01 |EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 58,80
030302 |[SOLADO E=0.10 M m3 25,20
030303 |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg| 2.601,50
03.03.04 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 32,52
03.03.05 |[CONCRETO F'C=280 KG/CM2 m3 50,40
0303.06 |JUNTAS DE DILATACION m 63,80
030307 |BASE PARA EMBOQUILLADOS m3 28,00
030308 |EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 56,00
0303.09 |ELIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE, CARGUIO A MANO m3 73,50
03.04 ACUEDUCTO

0304.01  |[EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 90.00
030402 |RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 18,00
030403 |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg| 1.118,88
03.04.04 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 70,54
030405 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 9,43
030406 |JUNTAS DE DILATACION m 3,80
03.05 CUNETAS REVESTIDAS CON MAMPOSTERIA

030501 |CUNETAS REVESTIDAS CON MAMPOSTERIA m| 3.524,00
03.05.02 |JUNTAS DE DILATACION m| 1.468.00
03.06 ALCANTARILLA

0306.01 [EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 30,00
030602 |RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 37.50
0306.03 |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 264,10
030604 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 21,06
0306.05 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 10,64
0306.06 [TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO D=36" m 8,19
04 TRANSPORTE

0401 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM. M3K 600.00
04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1KM. M3K| 2.771,40
05 TALUDES

05,01 CORTE Y PERFILADO DE TALUD EN SUELO CON BOLONERIAS m3 75,00
05.02 REMOCION DE ARBOLES EN BORDE DE TALUDES und 2.00
0503 MURO DE CONTENCION ARTESANAL DE PIEDRA m 20,00
05.04 RED HEXAGONAL DE ALTA RESISTENCIA 10X12, DIAM. 2.40 MM. (ZN-5AL-MM + PVC) m2 200,00
05.05 ELIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE, CARGUIO A MANO m3 85,00
06 -

0801 SENALIZACION

0601 0 SENALIZACION HORIZONTAL

06~02~ 1 MARCAS EN EL PAVIMENTO (PINTURA BLANCA) m2|  1.000,00
06‘02 6 SENALIZACION VERTICAL

06-02-0; SENAL INFORMATIVA m2 9,45
06'02~0 SENAL PREVENTIVA (0.60 m x 0.60 m) und 20,00

03 |SENAL REGLAMENTARIA (1.20 m x 0.80 m) und 3.00

g;m PROTECCION AMBIENTAL

070101 PROGRAMA DE MITIGACION Y PREVENCION AMBIENTAL

070102 ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL GLB 1,00

07‘01-03 ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA GLB 1,00

: EVALUACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GLB 1,00




| Cuadro N° 2.02: Partidas y Metrados - Conservacion Rutinaria {anual) |
Iten Descripcién Unidad | Metrado Cronograma de metrados - CONSERVACION RUTINARIA
Metrados mensuales Metrado
CONSERVACION RUTINARIA - RESUMEN DEL PERIODO, 7 il M 1 il BT e
ANOS 2 J o
01 DERECHO DE VIA
01.01 LIMPIEZA GENERAL KM 420,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 60,00|
02 CALZADA Y BERMAS
02.01 TRATAMIENTO DE FISURAS m 4.150,00 74,11 74,11 74,11 74,11 74,11 74,11 592,88
02.02 BACHEQO SUPERFICIAL m2 5.395,00 128,45 128,45 128,45 128,45 128,45 128,45 770,70
02.03 BACHEO PROFUNDO m2 4.150,00 98,81 98,81 98,81 98,81 98,81 98,81 592,86
03 OPERACION VIAL
03.01 VIGILANCIA Y MONITOREO VISUAL KM 420,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
04.01 LIMPIEZA DE CUNETAS REVESTIDAS m 84.576,00 1.006,86] 1.006,86] 1.006,86] 1.006,86] 1.006,86] 1.006,86] 1.006,86}% 1.008,86] 12.082,29
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS METALICAS INC. oy
04.02 CABEZALES m 96,00 1.14 114 114 1,14 1,14 114 1,14 2 13,71
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS DE MAMPOSTERIA INC.
04.03 CABEZALES m 924,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 % DOI 132,00
04.04 LIMPIEZA DE BADENES m2 4.704,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,0049 56,00] 672,00
Al
05 TALUDES
05.01 LIMPIEZA EN TALUDES L=5KM ANO 7.00 1,00
06 PROTECCION AMBIENTAL
T PROGRAMA DE MONITOREO PARA CONTROL DEL AGUA —=
: SUPERFICIAL
EVALUACION EN CAMPO DE LA CALIDAD DEL AGUA - »
06.01.01 |\ ipERFICIAL EN PUNTOS DE MONITOREQ mes 84,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 12,00
EVALUACION DE LABORATORIO DE LA CALIDAD DEL
06.01.02 | GA SUPERFICIAL EN PUNTOS DE MONITOREO e 26,00 1,00 1.00 1.00 1.00 4,00
e PROGRAMA DE MONITOREO PARA CONTROL DEL AGUA
i SUBTERRANEA
EVALUACION EN CAMPO DE LA CALIDAD DEL AGUA
06.0201 | aTERRANEA EN PUNTOS DE MONITOREO mes 28,00 1,00 1.00 1,00 1,00 4,00
T EVALUACION DE LABORATORIO DE LA CALIDAD DEL 04.00 d
02, AGUA SUBTERRANEA EN PUNTOS DE MONITOREQ mes 4, 1.0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 12,00
[y PROGRAMA DE MONITOREO PARA EL MANEJO DE
: RESIDUOS SOLIDOS
06.03.01 _[MONITOREO DE LOS PUNTOS DE ACOPIO mes 28,00 1.00 7.00 7.00 1.00 2.00

Fuente: Especialistas

Trabajos antes de liuvias
Epoca de lluvias

gz Trabajos después de lluvias



Cuadro N° 2.03: Partidas y Metrados - Conservacién Periddica__

Item I Descripcién Unidad Metrado [ Crononrama de metrados - CONSERVACION PERIOD I A
- Metrado
CONSERVACION PERIODICA - RESUMEN DEL PERIODO, 7 - total
ANOS
01 OBRAS PRELIMINARES
01.01 8;85;: PROVICIONAL DE 80 M2 INC. ALMACEN Y GLB 2,00 1,00 1,00 2,00
01.02____|MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPQ GLe 2,00 1.00 1,00 2,00
01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM 10,00 5,00 5.00 10,00
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 2,00 1,00 1,00 2,00
.4 5,40 5,40
0105  |ACCESO A CANTERAS, BOTADEROS Y FUENTES DE AGUA M P
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS -
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUPERFICIE DE
d 30.000,00
02.01 RODADURA m2 30.000,00 30.000,00
03 CALZADA Y BERMAS
03.01 MORTERO ASFALTICO (SLURRY SEAL) m2 30.000,00 30.000,00 30.000,00
EMULSION ASFALTICA DEL TIPO CATIONICA DE ROTURA
11.700,00
03.02 LENTA CSS-1 gin 11.700,00 11.700,00
04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
04.01 REPARACION DE CUNETAS m 7.048,00 3.524,00 3.524,00] 7.048,00
04.02 REPARACION DE ALCANTARILLAS TMC INC. CABEZALES m 16,00 8,00 8,00 16,00
REPARACION DE ALCANTARILLAS DE MAMPOSTERIA INC.
4
04.03 CABEZALES 154,00 77.00 77,00 154,00
04.04 REPARACION DE BADENES m2 156,80 78,40 78,40 156,80
05 TRANSPORTE
05.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM. M3K 600,00, 600,00 600,00
05.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1KM. M3K 2.771,40 2.771,40 2.771,40
06 PROTECCION AMBIENTAL
06.01 PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL
06.01.01 [INSTALACION DE CAMPAMENTO PROVISIONAL GLB 1,00 1,00 1,00
06.01.02 [CAMPANA DE SENSIBILIZACION mes 6,00 6,00 6,00
06.01.03 | TALLERES DE CAPACITACION INTEGRAL mes 12,00 12,00 12,00
06.01.04 [INSTALACION DE PUNTOS DE ACOPIO GLB 1,00 1,00 1,00
06.02 PROGRAMA DE MONITOREO PARA EL CONTROL DEL
) SUELO
EVALUACION DE LA CALIDAD DEL SUELO EN PUNTOS DE
06.02.01 MONITOREO mes 2,00 1,00 1,00 2,00
Fuente: Especialistas
| Cuadro N° 2.04: Partidas y Metrados - Conservacion en Emergencias |
Item Descrloclén Unidad Metrado
CONSERVACION EN EMERGENCIAS
01.00 DERECHO DE VIA
01.01 Limpieza de calzada por derrumbes m3 5.250,00
01.02 Reparacion de calzada por derrumbes m2 2.100,00

Fuente: Especialistas
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ANEXO 4 - Presupuesto

MONITOREQ DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
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RESUMEN DE PRESUPUESTOS J
item Descripcion .,T SN TOTAL S/.
(anos) S/.
1 |REHABILITACION 1 2.138.242,08 | 2.138.242,08
2 |CONSERVACION RUTINARIA 7 229.278,97 | 1.604.952,80
3 |CONSERVACION PERIODICA 2 766.530,50 | 1.533.060,99
4 |CONSERVACION EMERGENCIAS 7 67.069,14 469.483,98
PRESUPUESTO TOTAL PARA 7 ANOS S/. 5.745.739,85
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Presupuesto 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE REHABILITACION
Cliente M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a
Lugar LIMA - YAUYOS - CATAHUASI

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/.
01 OBRAS PRELIMINARES
01.01 CASETA PROVICIONAL DE 80 M2 INC. ALMACEN Y OFICINA GLB 1.00 3,623.46
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 5,000.00
01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM 5.00 796.76
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 1.00 50,000.00
01.05 ACCESO A CANTERAS, BOTADEROS Y FUENTES DE AGUA KM 2.70 5,509.68
02 CALZADA Y BERMAS
02.01 PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA m2 30.,000.00 5.45
02.02 BASE GRANULAR m3 2,100.00 25.47
02.03 BASE ESTABILIZADA m3 1,500.00 196.65
02.04 MORTERO ASFALTICO (SLURRY SEAL) m2 30,000.00 1.85
02.05 EMULSION ASFALTICA DEL TIPO CATIONICA gln 11,700.00 7.85

DE ROTURA LENTA CSS-1

03 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

03.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 2,990.80 10.28
03.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 98.00 89.01
03.03 BADENES

03.03.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 58.80 9.33
03.03.02 SOLADO E=0.10 M m3 25.20 247.75
03.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,601.50 4.55
03.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 32.52 46.97
03.03.05 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 m3 50.40 385.96
03.03.06 JUNTAS DE DILATACION m 63.80 8.28
03.03.07 BASE PARA EMBOQUILLADOS m3 28.00 55.67
03.03.08 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 56.00 122.79
03.03.09 ELIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE, m3 73.50 2717

CARGUIO A MANO

03.04 ACUEDUCTO

03.04.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 90.00 9.33
03.04.02 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 18.00 21.97
03.04.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,118.88 4.55
03.04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 70.54 46.97
03.04.05 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 9.43 332.58
03.04.06 JUNTAS DE DILATACION m 3.80 8.28
03.05 CUNETAS REVESTIDAS CON MAMPOSTERIA

03.05.01 CUNETAS REVESTIDAS CON MAMPOSTERIA m 3.524.00 43.13
03.05.02 JUNTAS DE DILATACION m 1,468.00 8.28
03.06 ALCANTARILLA

03.06.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 30.00 9.33
03.06.02 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 37.50 21.97
03.06.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 264.10 4.55
03.06.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 21.06 46.97

Set-2009

Parcial S/.

77,483.40
3.623.46
5,000.00
3,983.80

50,000.00

14,876.14

659,307.00
163,500.00
53,487.00
294,975.00
55,500.00
91,845.00

276,332.26
30,745.42
8,722.98
50,568.83
548.60
6,243.30
11,836.83
1,627.46
19,452.38
528.26
1,558.76
6,876.24
1,997.00

12,807.01
839.70
395.46

5,090.90
3,313.26
3,136.23
31.46
164,145.16
151,990.12
12,155.04
9,342.86
279.90
823.88
1,201.66
989.19
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Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE REHABILITACION
Cliente M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a Set-2009
Lugar LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
03.06.05 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 10.64 332.58 3,538.65
03.06.06 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO D=36" m 8.19 306.42 2,509.58
04 TRANSPORTE 14,944.75
04.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM. M3K 600.00 6.94 4,164.00
04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1KM. M3K 2,771.40 3.89 10,780.75
05 TALUDES 10,308.45
05.01 CORTE Y PERFILADO DE TALUD EN SUELO CON BOLONERIAS m3 75.00 16.04 1,203.00
05.02 REMOCION DE ARBOLES EN BORDE DE TALUDES und 2.00 192.80 385.60
05.03 MURO DE CONTENCION ARTESANAL DE PIEDRA m 20.00 57.72 1,154.40
05.04 RED HEXAGONAL DE ALTA RESISTENCIA 10X12, m2 200.00 26.28 5,256.00
DIAM. 2.40 MM. (ZN-5AL-MM + PVC)
05.05 ELIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE, m3 85.00 27.17 2,309.45
CARGUIO A MANO
06 SENALIZACION 21,800.69
06.01 SENALIZACION HORIZONTAL 10,940.00
06.01.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO (PINTURA BLANCA) m2 1,000.00 10.94 10,940.00
06.02 SENALIZACION VERTICAL 10,860.69
06.02.01 SENAL INFORMATIVA m2 9.45 514.17 4,858.91
06.02.02 SENAL PREVENTIVA (0.60 m x 0.60 m) und 20.00 233.00 4,660.00
06.02.03 SENAL REGLAMENTARIA (1.20 m x 0.80 m) und 3.00 447.26 1,341.78
07 PROTECCION AMBIENTAL 86,765.05
07.01 PROGRAMA DE MITIGACION Y PREVENCION AMBIENTAL 4,906.25
07.01.01  ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL GLB 1.00 856.95 856.95
07.01.02  ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA GLB 1.00 1,664.60 1,664.60
07.01.03 EVALUACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GLB 1.00 2,384.70 2,384.70
COSTO DIRECTO 1,065,082.80
GASTOS GENERALES 58.70% 625,251.00
UTILIDAD 10% 106,508.28
SUB-TOTAL 1,796,842.08
IMPUESTO IGV 19% 341,400.00
TOTAL 2,138,242.08

SON: DOS MILLONES CIENTO TREINTIOCHO MIL DOSCIENTOS CUARENTIDOS Y 08/100 NUEVOS SOLES
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Subpresupuesto 002 PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO RUTINARIO - TOTAL 7 ANOS
Cliente M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a Set - 2009
Lugar LIMA - YAUYOS - CATAHUAS!
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 DERECHO DE VIA 5,056.80
01.01 LIMPIEZA GENERAL KM 420.00 12.04 5,056.80
02 CALZADA Y BERMAS 457,529.20
02.01 TRATAMIENTO DE FISURAS m 4,150.00 11.35 47,102.50
02.02 BACHEO SUPERFICIAL m2 5,395.00 31.06 167,568.70
02.03 BACHEO PROFUNDO m2 4,150.00 58.52 242,858.00
03 OPERACION VIAL 3,729.60
03.01 VIGILANCIA Y MONITOREO VISUAL KM 420.00 8.88 3,729.60
04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 281,803.68
04.01 LIMPIEZA DE CUNETAS REVESTIDAS m 84,576.00 1.99 168,306.24
04.02 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS METALICAS INC. CABEZALES m 96.00 85.75 8,232.00
04.03 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS DE MAMPOSTERIA INC. CABEZALES m 924.00 62.76 57,990.24
04.04 LIMPIEZA DE BADENES m2 4,704.00 10.05 47,275.20
05 TALUDES 13,145.93
05.01 LIMPIEZA EN TALUDES L=5KM ANO 7.00 1,877.99 13,145.93
06 PROTECCION AMBIENTAL 276,196.20
06.01 PROGRAMA DE MONITOREO PARA CONTROL DEL AGUA SUPERFICIAL 96,343.80
06.01.01 EVALUACION EN CAMPO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN PUNTOS DE mes 84.00 856.95 71,983.80
MONITOREO
06.01.02 EVALUACION DE LABORATORIO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN mes 28.00 870.00 24,360.00
PUNTOS DE MONITOREO
06.02 PROGRAMA DE MONITOREO PARA CONTROL DEL AGUA SUBTERRANEA 149,142.00
06.02.02 EVALUACION EN CAMPO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN PUNTOS mes 28.00 1,566.00 43,848.00
DE MONITOREO
06.02.01 EVALUACION DE LABORATORIO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN mes 84.00 1,253.50 105,294.00
PUNTOS DE MONITOREO
06.03 PROGRAMA DE MONITOREO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 30,710.40
06.03.01 MONITOREO DE LOS PUNTOS DE ACOPIO mes 28.00 1,096.80 30,710.40
COSTO DIRECTO 1,037,461.41
GASTOS GENERALES 20.00% 207,492.28
UTILIDAD 10% 103,746.14
SUB-TOTAL 1,348,699.83
IMPUESTO IGV 19% 256,252.97
TOTAL 1,604,952.80

SON: UN MILLON SEISCIENTOSC CUATRO MIL NOVECIENTOS CINCUENTAIDOS Y 80/100 NUEVOS SOLES
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Subpresupuesto 003 PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO PERIODICO - TOTAL 7 ANOS
Cliente M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a
Lugar LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/.
01 OBRAS PRELIMINARES
01.01 CASETA PROVICIONAL DE 80 M2 INC. ALMACEN Y OFICINA GLB 2.00 3,623.46
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 2.00 5,000.00
01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM 10.00 796.76
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 2.00 50,000.00
01.05 ACCESO A CANTERAS, BOTADEROS Y FUENTES DE AGUA KM 5.40 5,509.68
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA m2 30,000.00 5.45
03 CALZADA Y BERMAS
03.01 MORTERO ASFALTICO (SLURRY SEAL) m2 30,000.00 1.85
03.02 EMULSION ASFALTICA DEL TIPO CATIONICA DE ROTURA LENTA CSS-1 gin 11,700.00 7.85
04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
04.01 REPARACION DE CUNETAS m 7.,048.00 38.88
04.02 REPARACION DE ALCANTARILLAS TMC INC. CABEZALES m 16.00 401.87
04.03 REPARACION DE ALCANTARILLAS DE MAMPOSTERIA INC. CABEZALES m 154.00 188.57
04.04 REPARACION DE BADENES m2 156.80 555.75
05 TRANSPORTE
05.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM. M3K 600.00 6.94
05.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1KM. M3K 2,771.40 3.89
06 PROTECCION AMBIENTAL
06.01 PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL
06.01.01  INSTALACION DE CAMPAMENTO PROVISIONAL GLB 1.00 5,716.89
06.01.02 CAMPANA DE SENSIBILIZACION mes 6.00 11,039.34
06.01.03 TALLERES DE CAPACITACION INTEGRAL mes 12.00 2,845.05
06.01.04 INSTALACION DE PUNTOS DE ACOPIO GLB 1.00 3,992.04
06.02 PROGRAMA DE MONITOREO PARA EL CONTROL DEL SUELO
06.02.01 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL SUELO EN PUNTOS DE MONITOREO mes 2.00 1,755.00

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 20.00%
UTILIDAD 10%

SUB-TOTAL
IMPUESTO IGV 19%

TOTAL

SON: UN MILLON QUINENTOS TREINTITRES MIL SESENTA Y 99/100 NUEVOS SOLES

Set - 2009

Parcial S/.

154,966.79
7,246.92
10,000.00
7.967.60
100,000.00
29,752.27

163,500.00
163,500.00

147,345.00
55,500.00
91,845.00

396,637.54
274,026.24
6.429.92
29,039.78
87,141.60

14,944.75
4,164.00
10,780.75

113,595.57
110,085.57
5,716.89
66,236.04
34,140.60
3,992.04
3,510.00
3,510.00

990,989.65
198,197.93
99,098.97

1,288,286.55
244,774 .44

1,533,060.99
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Partida
Rendimiento
Codigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0202000007
0202010009
0202050055
328.52
3230990071
24.24
3239060003
3243010003
3243100003
3244030002

Partida

Cadigo

9398010093

Partida
Rendimiento
Caodigo

0147000032
9147000043
9147010001
3147010004

»0202010005
3202970004
9221000000
0229220001
0230020001

*0243010003
0254110090

-0337010001
0348220002
0349880002

Partida

Cedigo

i
0198010047

Analisis de precios unitarios

0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL

M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a
LIMA - YAUYOS - CATAHUASI

01.01 CASETA PROVICIONAL DE 80 M2 INC. ALMACEN Y OFICINA
GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 17.58
OPERARIO hh 2.0000 16.0000 13.52
OFICIAL hh 3.0000 24.0000 11.97
PEON hh 10.0000 80.0000 10.82
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 5.0000 3.14
CLAVOS kg 5.0000 4.15
PERNO DE ANCLAJE PARA ENCOFRADO 3/8" X 0.50 m pza 86.0000
BISAGRAS ALUMINIZADAS CAPUCHINA 3 1/2 X 3 1/2" und 6.0000
ESTERA DE 2.00 X 3.00 M. und 8.0000 11.86
MADERA TORNILLO p2 241.9500 4.28
PARANTE DE MADERA H=2.4, D=6" und 25.0000 9.07
TRIPLAY DE 4 MM m2 23.0000 21.47
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO

Costo unitario directo por : GLB

Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/.
Equipos
TRASLADO DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS %PU 100.0000 5,000.00
01.03 TOPOGRAFIAY GEOREFERENCIACION
KM/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : KM
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
TOPOGRAFO hh 1.0000 8.0000 16.23
NIVELADOR hh 1.0000 8.0000 13.52
CAPATAZ hh 0.6000 4.8000 17.58
PEON hh 2.0000 16.0000 10.82
Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0100 4.15
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 3.0000 2.74
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 1.0000 19.72
CORDEL m 0.1900 0.56
YESO DE 28 Kg BOL 0.0500 22.78
MADERA TORNILLO p2 27.0000 4.28
PINTURA ESMALTE gin 0.5000 32.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 495.50
TEODOLITO hm 1.0000 8.0000 8.80
NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 8.0000 6.90
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL

Costo unitario directo por : GLB

Descripciéon Recurso Unidad Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES %PU 8.0000 50,000.00

Pagina : 1

Set-2009

3,623.46
Parcial S/.

14.06
216.32
287.28
865.60

1,383.26

15.70
20.75
3.82

4.04

94.88
1,035.55
226.75
493.81
2,240.20

5,000.00
Parcial S/.

5,000.00
5,000.00

796.76
Parcial S/.

129.84
108.16

84.38
173.12
495.50

0.04
8.22
19.72
0.1
1.14
115.56
16.00
160.79

14.87
70.40

55.20
140.47

50,000.00
Parcial S/.

4,000.00
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Analisis de precios unitarios

esupuesto 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
ibpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
iente M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a Set-2009
gar LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
4,000.00
Materiales
02980100MA  MATERIALES %PU 36.0000 50,000.00 18,000.00
18,000.00
Equipos
0398010048 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL %PU 56.0000 50,000.00 28,000.00
28,000.00
Partida 01.05 ACCESO A CANTERAS, BOTADEROS Y FUENTES DE AGUA
Rendimiento KM/DIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : KM 5,509.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 8.0000 17.58 140.64
0147010004 PEON hh 6.0000 48.0000 10.82 519.36
660.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 660.00 33.00
0349030007 RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T hm 1.0000 8.0000 146.08 1,168.64
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 8.0000 289.79 2,318.32
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 8.0000 151.62 1,212.96
4,732.92
Subpartidas
930101930125 AGUA PARA PAVIMENTOS m3 12.0000 9.73 116.76
116.76
Partida 02.01 PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
Rendimiento m2/DIA  MO. 675.0000 EQ. 675.0000 Costo unitario directo por : m2 5.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.5000 0.0059 17.58 0.10
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0237 10.82 0.26
0.36
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.36 0.02
0348110008 VOLQUETE 6X4 330 HP 10 M3 hm 0.6000 0.0071 188.87 1.34
0349030007 RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T hm 1.0000 0.0119 146.08 1.74
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0119 151.62 1.80
4.90
Subpartidas
930101930101 AGUA PARA COMPACTACION m3 0.0200 9.73 0.19
0.19
Partida 02.02 BASE GRANULAR
Rendimiento m3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m3 25.47
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
9 Subpartidas
| g:\,?)101901001 ZARANDEO DE MATERIAL SELECCIONADO m3 1.0000 6.27 6.27
: 93)101901130 CHANCADO DE AGREGADOS P/BASE m3 1.0000 9.63 9.63
:{)101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 1.0000 3.48 3.48
93)101950101 CARGUIO m3 1.0000 1.66 1.66
101960102 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 1.0000 4.43 4.43
25.47
! Partida 02.03 BASE ESTABILIZADA
!
| Rendimiento  m3/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m3 196.65
]
+ Cod
| ~odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

0 Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 13.52 0.27
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isupuesto 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
opresupuesto 001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
ante M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a
jar LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
Materiales
0213030016 EMULSION ASFALTICA CATIONICA DE ROTURA LENTA CSS-1 gin 21.6000
169.56
Equipos
0349080092 TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 1.0000 0.0200 67.41
Subpartidas
930101901001 ZARANDEO DE MATERIAL SELECCIONADO m3 1.0000 6.27
930101901130 CHANCADO DE AGREGADOS P/BASE m3 1.0000 9.63
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 1.0000 3.48
930101950101 CARGUIO m3 1.0000 1.66
930101960102 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 1.0000 4.43
Partida 02.04 MORTERO ASFALTICO (SLURRY SEAL)
Rendimiento m2/DIA MO. 3,000.0000 EQ. 3,000.0000 Costo unitario directo por : m2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0027 17.58
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0027 13.52
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0027 11.97
0147010004 PEON hh 8.0000 0.0213 10.82
Materiales
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.0045 19.72
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.35
0349010091 BARREDORA MECANICA 10-20 HP hm 1.0000 0.0027 39.69
0349050030 ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 1.0000 0.0027 150.00
0349080092 TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 1.0000 0.0027 67.41
0349310007 CAMION IMPRIMADOR 210 HP 2,000 gin hm 1.0000 0.0027 112.64
Subpartidas
930101930125 AGUA PARA PAVIMENTOS m3 0.0070 9.73
930101940170 ARENA (P/ASFALTO) m3 0.0150 21.65
Partida 02.05 EMULSION ASFALTICA DEL TIPO CATIONICA DE ROTURA LENTA CSS-1
Rendimiento gin/DIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gin
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Materiales
(7)2;53030016 EMULSION ASFALTICA CATIONICA DE ROTURA LENTA CSS-1 gin 1.0000
] Partida 03.01 TRAZO Y REPLANTEO
Fiendimiento m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
o1 Mano de Obra
| 0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.1600 16.23
: 0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1600 11.97
+ V147010004 PEON hh 2.0000 0.3200 10.82
| 023 Materiales
; 023(1)20001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0200 22.78
0 240990072 WINCHA und 0.0060 50.00
4030024 ESTACA DE MADERA TORNILLO TRATADA p2 0.0400 4.92

Pagina : 3
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0.27
7.85

169.56

6.27
9.63
3.48
1.66
4.43
25.47

1.85
Parcial S/.

0.05
0.04
0.03
0.23
0.35

0.09
0.09

0.02
0.11
0.41
0.18
0.30
1.02

0.07

0.32
0.39

7.85
Parcial S/.
7.85

7.85

10.28
Parcial S/.

2.60
1.92
3.46
7.98

0.46
0.30
0.20
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0337010001
0349880002

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010001

0147010003
0147010004

0230080010

0337010001
0349020008
0349060006

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010001
0147010004

0230080010

0337010001
0349020008
0349040021
0343060006

Partida
Rendimiento
Codigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0205000022
0205010004
0221000000
0239050000

0337010001
0343100022

Analisis de precios unitarios

0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
M.T.C. - PROVIAS NACIONAL
LIMA - YAUYOS - CATAHUASI

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000
03.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS
m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000
OFICIAL hh 2.0000
PEON hh 4.0000
Materiales
BARRENO 5' X 1/8" und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000
MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 2.0000
03.03.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
m3/DIA  MO. 100.0000 EQ. 100.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000
PEON hh 4.0000
Materiales
BARRENO 5' X 1/8" und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 0.1000
RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3. hm 1.0000
MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 0.2000
03.03.02 SOLADO E=0.10 M
m3/DIA  MO. 8.0000 EQ. 8.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.4000
OPERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 5.0000
Materiales
GRAVA CANTO RODADO m3
ARENA GRUESA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL
AGUA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 8HP 9 p3 hm 1.0000

Costo a
3.0000 7.98
0.1600 6.90

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

0.0667
1.3333
2.6667

0.0010

5.0000
0.6667
1.3333

Precio S/.

17.58
11.97
10.82

334.23

45.98
34.20
13.20

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

0.0080
0.3200

0.0020

3.0000
0.0080
0.0800
0.0160

Precio S/.

17.58
10.82

334.23

3.60
34.20
55.90
13.20

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

0.4000
1.0000
1.0000
5.0000

0.5500
0.5000
5.0000
0.1000

5.0000
1.0000

Precio S/.

17.58
13.52
11.97
10.82

45.00
35.00
19.72

9.00

86.62
15.05

Pagina : 4

Set-2009

0.96

0.24
1.10
1.34

89.01

Parcial S/.

1.17
15.96
28.85
45.98

0.33
0.33

2.30
22.80
17.60
42.70

9.33

Parcial S/.

0.14
3.46
3.60

0.67
0.67

0.1
0.27
4.47
0.21
5.06

247.75

Parcial S/.

7.03
13.52
11.97
54.10
86.62

24.75
17.50
98.60
0.90
141.75

4.33
15.05
19.38



310 Pagina : 5

Analisis de precios unitarios

'supuesto 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
Jpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
ante M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a Set-2009
jar LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
Partida 03.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : kg 4.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 13.52 0.36
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 11.97 0.32
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 10.82 0.29
0.97
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.2000 3.14 0.63
0202970004 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 1.0500 2.74 2.88
3.51
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.97 0.03
0348960005 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0267 1.55 0.04
0.07
Partida 03.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
-'Rendimiento m2/DIA MO. 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m2 46.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8889 13.52 12.02
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.8889 11.97 10.64
22.66
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.1300 3.14 0.41
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.2600 4.15 1.08
0245010001 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO p2 4.5000 4.92 22.14
23.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 22.66 0.68
0.68
Partida 03.03.05 CONCRETO F'C=280 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 385.96
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.8000 0.5333 17.58 9.38
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 13.52 9.01
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.3333 11.97 15.96
0147010004 PEON hh 8.0000 5.3333 10.82 57.71
92.06
Materiales
3505000022 GRAVA CANTO RODADO m3 0.5500 45.00 24.75
0 05010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 35.00 17.50
221000000  CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 11.8000 19.72 232.70
0232000060 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1800 15.90 2.86
277.81
0337 Equipos
0349010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 92.06 2.76
034 070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.6667 4.95 3.30
9100022 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 8HP 9 p3 hm 1.0000 0.6667 15.05 10.03
16.09
Partida 03.03.06 JUNTAS DE DILATACION
Rendlrniento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 8.28
C°d'9° Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
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147010001
147010002
147010004

213510044
230150018
239020003

337010001

‘artida
lendimiento
.o0digo
147010001

147010002
1147010004

1205010043
1232000060

1337010001
1349030004

’artida
Rendimiento
>édigo
147010001

147010002
147010004

205000033
205010004
1221000000
1232000060

*1337010001
1349100022
“artida
Rendimiento
Codigo
0147000023

0147010001
10147010004

0337010001
0348040025

Analisis de precios unitarios

0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS

DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL

m3/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
CAPATAZ
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION VOLQUETE 4x2 210-280 HP 8 M3.

M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a
LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 17.58
OPERARIO hh 1.0000 0.2000 13.52
PEON hh 1.0000 0.2000 10.82
Materiales
IMPRIMANTE PARA SELLANTE DE JUNTAS kg 0.1000 11.84
SELLADOR ELASTICO POLIURETANO SIKAFLEX 1A und 0.1000 12.98
TECNOPORT E=1/2" m2 0.2000 2.15
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.21
03.03.07 BASE PARA EMBOQUILLADOS
m3/DIA  MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.5000 0.2000 17.58
OPERARIO hh 1.0000 0.4000 13.52
PEON hh 4.0000 1.6000 10.82
Materiales
MATERIAL CLASIFICADO PARA SUBBASE m2 1.3000 14.20
TRANSPORTE DE AGUA m3 0.0290 15.90
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 26.24
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.4000 23.00
03.03.08 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO F'C=175 KG/CM2
m3/DIA  MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.5000 0.1000 17.58
OPERARIO hh 1.0000 0.2000 13.52
PEON hh 15.0000 3.0000 10.82
Materiales
PIEDRA MEDIANA DE 5" m3 0.7000 30.97
ARENA GRUESA m3 0.3900 35.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 2.4000 19.72
TRANSPORTE DE AGUA m3 0.0290 15.90
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 36.92
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 8HP 9 p3 hm 0.3000 0.0600 15.05
03.03.09 ELIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE, CARGUIO A MANO

Costo unitario directo por : m3

Unidad Cuadrilla

hh 0.4000
hh 0.1000
hh 5.0000
%MO

hm 0.4000

Cantidad

0.0800
0.0200
1.0000

3.0000
0.0800

Precio S/.

13.52
17.58
10.82

12.25
181.92

Pagina : 6

Set-2009

0.35
2.70
2.16
5.21

1.18
1.30
0.43
2.91

0.16
0.16

55.67

Parcial S/.

3.52
5.41
17.31
26.24

18.46
0.46
18.92

1.31
9.20
10.51

122.79

Parcial S/.

1.76
2.70
32.46
36.92

21.68
13.65
47.33

0.46
83.12

1.85
0.90
2.75

2717

Parcial S/.

1.08
0.35
10.82
12.25

0.37
14.55
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Analisis de precios unitarios

Jpuesto 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
rresupuesto 001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
te M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a Set-2009

LIMA - YAUYOS - CATAHUASI

14.92
artida 03.04.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
andimiento m3/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m3 9.33
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 17.58 0.14
147010004 PEON hh 4.0000 0.3200 10.82 3.46
3.60
Materiales
230080010 BARRENO 5' X 1/8" und 0.0020 334.23 0.67
0.67
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.60 0.1
349020008 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 0.1000 0.0080 34.20 0.27
349040021 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3. hm 1.0000 0.0800 55.90 4.47
349060006 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 0.2000 0.0160 13.20 0.21
5.06
-artida 03.04.02 RELLENO PARA ESTRUCTURAS
endimiento m3/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3 21.97
‘6digo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 17.58 0.35
147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 11.97 2.39
147010004 PEON hh 4.0000 0.8000 10.82 8.66
11.40
Materiales
232000060 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.0500 15.90 0.80
0.80
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.40 0.57
349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 2.0000 0.4000 23.00 9.20
9.77
‘artida 03.04.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
‘endimiento kg/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : kg 4.55
‘odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 13.52 0.36
147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 11.97 0.32
147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 10.82 0.29
0.97
Materiales
202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.2000 3.14 0.63
1202970004 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 1.0500 2.74 2.88
3.51
1337 Equipos
1 010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.97 0.03
48960005 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0267 1.55 0.04
0.07
>artida 03.04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
,?endimiento m2/DIA MO. 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m2 46.97
I~
j“od'g" Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
14 Mano de Obra
7010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8889 13.52 12.02

b}
147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.8889 11.97 10.64



Analisis de precios unitarios

upuesto 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
resupuesto 001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
ite M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a
r LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
Materiales
202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.1300 3.14
202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.2600 4.15
245010001 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO p2 4.5000 4.92
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 22.66
artida 03.04.05 CONCRETO F'C=210 KG/CM2
endimiento m3/DIA  MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
147010001 CAPATAZ hh 0.8000 0.5333 17.58
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 13.52
147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.3333 11.97
147010004 PEON hh 8.0000 5.3333 10.82
Materiales
205000022 GRAVA CANTO RODADO m3 0.5500 45.00
205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 35.00
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.0000 19.72
232000060 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1800 15.90
Equipos
‘337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 92.06
1349070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.6667 4.95
1343100022 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 8HP 9 p3 hm 1.0000 0.6667 15.05
’artida 03.04.06 JUNTAS DE DILATACION
Rendimiento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m
>o6digo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
1147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 17.58
1147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 13.52
147010004 PEON hh 1.0000 0.2000 10.82
Materiales
213510044 IMPRIMANTE PARA SELLANTE DE JUNTAS kg 0.1000 11.84
)230150018 SELLADOR ELASTICO POLIURETANO SIKAFLEX 1A und 0.1000 12.98
1239020003 TECNOPORT E=1/2" m2 0.2000 2.15
Equipos
-1337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.21
Partida 03.05.01 CUNETAS REVESTIDAS CON MAMPOSTERIA
Rendimiento m/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
9 Subpartidas
| 939702080406 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 0.2158 46.97
:g 9702080408 BASE PARA EMBOQUILLADOS m3 0.0719 55.67
% 129:;/702080409 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.1496
X 20;;4702080410 ELIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE, m3 0.2517

CARGUIO A MANO

Pagina : 8

Set-2009

22.66

0.41
1.08
22.14
23.63

0.68
0.68

332.58

Parcial S/.

9.38
9.01
15.96
57.71
92.06

24.75
17.50
177.48
2.86
222.59

4.60
3.30
10.03
17.93

8.28

Parcial S/.

0.35
2.70
2.16
5.21

1.18
1.30
0.43
2.91

0.16
0.16

43.13
Parcial S/.
10.14

4.00
122.79

27.17
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Analisis de precios unitarios

isupuesto 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
bpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
ente M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a
Jar LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
909702080413 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 0.2014
1.88
909702080415 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 0.0863 21.97
Partida 03.05.02 JUNTAS DE DILATACION
Rendimiento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m
Caddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 17.58
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 13.52
0147010004 PEON hh 1.0000 0.2000 10.82
Materiales
0213510044 IMPRIMANTE PARA SELLANTE DE JUNTAS kg 0.1000 11.84
0230150018 SELLADOR ELASTICO POLIURETANO SIKAFLEX 1A und 0.1000 12.98
0239020003 TECNOPORT E=1/2" m2 0.2000 2.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.21
Partida 03.06.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m3
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 17.58
0147010004 PEON hh 4.0000 0.3200 10.82
Materiales
0230080010 BARRENO 5' X 1/8" und 0.0020 334.23
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.60
0349020008 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 0.1000 0.0080 34.20
0349040021 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3. hm 1.0000 0.0800 55.90
0349060006 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 0.2000 0.0160 13.20
Partida 03.06.02 RELLENO PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento  m3/DIA  MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 17.58
8147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 11.97
147010004 PEON hh 4.0000 0.8000 10.82
0 Materiales
232000060 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.0500 15.90
0 Equipos
037010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.40
9030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 2.0000 0.4000 23.00
Partida 03.06.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA  MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : kg
cédi9° Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
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Set-2009

9.33

1.90
43.13

8.28

Parcial S/.

0.35
2.70
2.16
5.21

1.18
1.30
0.43
2.91

0.16
0.16

9.33

Parcial S/.

0.14
3.46
3.60

0.67
0.67

0.1
0.27
4.47
0.21
5.06

21.97
Parcial S/.
0.35

2.39

8.66

11.40

0.80
0.80

0.57

9.20
9.77

4.55

Parcial S/.
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147010002
147010003
147010004

202000007
202970004

337010001
348960005

artida
‘endimiento
-6digo

147010002
147010003

202000008
1202010005
1245010001

1337010001

’artida
Rendimiento
>édigo

147010001
1147010002
1147010003
)147010004

1205000022
205010004
3221000000
3232000060

0337010001
0349070003
10349100022

'Partida
Rendimiento
¢ Cédigo
. 0147010001
' 0147010002

§
: 0147010003
0147010004

Analisis de precios unitarios

0493000 MEJORAMIENTO DT SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS

DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
M.T.C. - PROVIAS NACIONAL
LIMA - YAUYOS - CATAHUASI

Mano de Obra

OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm
03.06.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

m2/DIA  MO. 9.0000 EQ. 9.0000

Descripciéon Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8
CLAVOS PARA MADERA C/C 3"
MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
03.06.05 CONCRETO F'C=210 KG/CM2
m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ hh 0.8000
OPERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 2.0000
PEON hh 8.0000

Materiales
GRAVA CANTO RODADO m3
ARENA GRUESA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL
TRANSPORTE DE AGUA m3

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 8HP 9p3 hm 1.0000
03.06.06 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO D=36"

m/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ

OPERARIO

OFICIAL

PEON

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

Costo a
0.0267 13.52
0.0267 11.97
0.0267 10.82
0.2000 3.14
1.0500 2.74
3.0000 0.97
0.0267 1.55

Costo unitario directo por : m2

Unidad Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad
0.8889
0.8889

0.1300
0.2600
4.5000

3.0000

Precio S/.
13.52
11.97

3.14
4.15
4.92

22.66

Costo unitariodirecto por : m3

Unidad Cuadrilla

Cantidad

0.5333
0.6667
1.3333
5.3333

0.5500
0.5000
9.0000
0.1800

5.0000
0.6667
0.6667

Precio S/.

17.58
13.52
11.97
10.82

45.00
35.00
19.72
15.90

92.06
4.95
15.05

Costo unitario directo por : m

Unidad Cuadrilla

hh
hh
hh
hh

1.0000
1.0000
2.0000
6.0000

Cantidad

0.8000
0.8000
1.6000
4.8000

Precio S/.

17.58
13.52
11.97
10.82
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0.36
0.32
0.29
0.97

0.63
2.88
3.51

0.03
0.04
0.07

46.97

Parcial S/.

12.02
10.64
22.66

0.41
1.08
22.14
23.63

0.68
0.68

332.58

Parcial S/.

9.38
9.01
15.96
57.71
92.06

24.75
17.50
177.48
2.86
222.59

4.60
3.30
10.03
17.93

306.42
Parcial S/.

14.06
10.82
19.15
51.94
95.97



S10
Analisis de precios unitarios
asupuesto 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
ibpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
ente M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a
gar LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
Materiales
02650000A3 ALCANTARILLA TMC D=36" m 1.0000 205.65
ALCANTARILLA TMC D=36"
ALCANTARILLA TMC D=36"
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 95.97
Partida 04.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM.
Rendimiento M3K/DIA MO. 388.0000 EQ. 388.0000 Costo unitario directo por : M3K
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.0103 11.97
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 1.0000 0.0206 222.97
0349040012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4-4.1 yd3 hm 0.5000 0.0103 216.58
Partida 04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1KM.
Rendimiento M3K/DIA MO. 388.0000 EQ. 388.0000 Costo unitario directo por : M3K
Cédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Equipos
0348110008 VOLQUETE 6X4 330 HP 10 M3 hm 1.0000 0.0206 188.87
Partida 05.01 CORTE Y PERFILADO DE TALUD EN SUELO CON BOLONERIAS
Rendimiento  m3/DIA  MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 17.58
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 13.52
0147010004 PEON hh 3.0000 0.9600 10.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 15.28
Partida 05.02 REMOCION DE ARBOLES EN BORDE DE TALUDES
Rendimiento und/DIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0 Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 17.58
147010004  PEON hh 2.0000 16.0000 10.82
3 Equipos
37010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 187.18
Partida 05.03 MURO DE CONTENCION ARTESANAL DE PIEDRA
Rendimiento m/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m
C°di9° Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147 Mano de Obra
010001 CAPATAZ hh 0.4000 0.2667 17.58

0
147010004  PEON hh 4.0000 2.6667 10.82

Pagina : 11
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205.65

205.65

4.80
4.80

6.94

Parcial S/.

0.12
0.12

4.59

2.23
6.82

3.89

Parcial S/.

3.89
3.89

16.04
Parcial S/.
0.56

4.33

10.39
15.28

0.76
0.76

192.80
Parcial S/.
14.06
173.12
187.18

5.62
5.62

57.72

Parcial S/.

4.69
28.85
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Analisis de precios unitarios

0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS

DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL

Pagina : 12

M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a Set-2009
LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
33.54
Materiales
PIEDRAS MURO m3 0.7500 30.00 22.50
22.50
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 33.54 1.68
1.68
05.04 RED HEXAGONAL DE ALTA RESISTENCIA 10X12, DIAM. 2.40 MM. (ZN-5AL-MM + PVC)
m2/DIA  MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 26.28
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.5000 0.0400 17.58 0.70
OPERARIO hh 1.0000 0.0800 13.52 1.08
OFICIAL hh 3.0000 0.2400 11.97 2.87
PEON hh 2.0000 0.1600 10.82 1.73
6.38
Materiales
CUBOS DE CONCRETO und 0.0660 5.69 0.38
CABLE DE ACERO GALVANIZADO 5/8" m 1.0000 4.45 4.45
GRAPA PARA CABLES 5/8" und 0.0660 9.99 0.66
MALLA DE DOBLE TORSION, 10 x 12 m2 1.0200 13.68 13.95
ANCLAJE DE 3/4" x0.50 M und 0.0660 4.05 0.27
19.71
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.38 0.19
0.19
05.05 ELIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE, CARGUIO A MANO
m3/DIA  MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3 27.17
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 0.4000 0.0800 13.52 1.08
CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 17.58 0.35
PEON hh 5.0000 1.0000 10.82 10.82
12.25
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12.25 0.37
CAMION VOLQUETE 4x2 210-280 HP 8 M3. hm 0.4000 0.0800 181.92 14.55
14.92
06.01.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO (PINTURA BLANCA)
m2/DIA  MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 10.94
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 0.0200 13.52 0.27
OFICIAL hh 3.0000 0.0300 11.97 0.36
PEON hh 6.0000 0.0600 10.82 0.65
CAPATAZ "B" hh 0.2000 0.0020 14.87 0.03
1.31
Materiales
DISOLVENTE XILOL gin 0.0080 37.01 0.30
PINTURA DE TRAFICO BLANCA gin 0.1118 58.95 6.59
MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.3500 4.55 1.59
8.48
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.31 0.07
MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO hm 1.0000 0.0100 45.00 0.45
CAMION BARANDA 3 TON hm 1.0000 0.0100 63.40 0.63

1.15
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Analisis de precios unitarios

0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS

Costo a

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad

8.0000
1.0000

10.6667
1.3333

2.2100
2.2200
0.0072
0.2000
10.7600
0.0070
0.0900
0.0150
1.0200

5.0000

0.5000 0.6667

0.3300

Precio S/.

10.82
14.87

6.33
12.69
13.91
13.38
13.90

1,242.68
32.00
19.11

141.62

135.24
11.86

40.73

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla Cantidad

6.0000
1.0000

2.4000
0.4000

1.7000
2.4000
0.2500
0.0200
0.0500
3.8600
0.0040
0.0150
0.0150
0.3600

3.0000

1.0000 0.4000

1.0000

Precio S/.

10.82
14.87

6.33
12.69
8.45
13.91
13.38
13.90
1,242.68
32.00
19.11
141.62

31.92
11.86

40.73

Costo unitario directo por : und

;upuesto
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
presupuesto 001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
ate M.T.C. -PROVIAS NACIONAL
ar LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
‘artida 06.02.01 SENAL INFORMATIVA
tendimiento m2/DIA  MO. 6.0000 EQ. 6.0000
.6digo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
1147010004 PEON hh
1147010021 CAPATAZ "B" hh
Materiales
1202010015 PLATINA DE FIERRO 1/8"X2" ML.
1202010019 PLATINA DE FIERRO 3/16"X1" m
1229200012 THINNER gln
1229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg
1230750087 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD VERDE P2.
230750089 TINTA SERIGRAFICA gin
1254110090 PINTURA ESMALTE gin
1254110092 PINTURA IMPRIMANTE gln
279010097 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4mm m?2
Equipos
J337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
337020002 EQUIPO DE SOLDAR hm
Subpartidas
330101910123 COLOCACION DE PANEL EN OBRA und
Partida 06.02.02 SENAL PREVENTIVA (0.60 m x 0.60 m)
Rendimiento und/DIA  MO. 20.0000 EQ. 20.0000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0147010004 PEON hh
0147010021 CAPATAZ "B" hh
Materiales
0202010015 PLATINA DE FIERRO 1/8"X2" ML.
0202010019 PLATINA DE FIERRO 3/16"X1" m
0202510083  PERNOS 1/4" x 3" igo
0229200012  THINNER gln
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg
0230750085 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA P2.
0230750089 TINTA SERIGRAFICA gin
0254110090 PINTURA ESMALTE gln
0254110092 PINTURA IMPRIMANTE gin
0279010097 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4mm m2
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
0337020002  EQUIPO DE SOLDAR hm
Subpartidas
930101910123 COLOCACION DE PANEL EN OBRA und
Partida 06.02.03 SENAL REGLAMENTARIA (1.20 m x 0.80 m)
REr\dimiento und/DIA  MO. 15.0000 EQ. 15.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad
0 Mano de Obra
0‘47010004 PEON hh
147010021  CAPATAZ "B" hh

Cuadrilla Cantidad
6.0000 3.2000
1.0000 0.5333

Precio S/.

10.82
14.87

Pagina :
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514.17

Parcial S/.

115.41
19.83
135.24

13.99
28.17
0.10
2.68
149.56
8.70
2.88
0.29
144.45
350.82

6.76
7.91
14.67

13.44
13.44

233.00

Parcial S/.

25.97
5.95
31.92

10.76
30.46
2.1
0.28
0.67
53.65
4.97
0.48
0.29
50.98
154.65

0.96
4.74
5.70

40.73
40.73

447.26

Parcial S/.

34.62
7.93
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supuesto 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 844000 _PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
presupuesto 001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
nte M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a Set-2009
ar LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
42.55
Materiales
1202010015 PLATINA DE FIERRO 1/8"X2" ML. 2.0000 6.33 12.66
202010019 PLATINA DE FIERRO 3/16"X1" m 4.0000 12.69 50.76
1202510083 PERNOS 1/4" x 3" jgo 0.5000 8.45 4.23
)229200012 THINNER gin 0.0200 13.91 0.28
229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.0500 13.38 0.67
)230750086 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD BLANCA  P2. 10.3300 13.90 143.59
)230750089 TINTA SERIGRAFICA gln 0.0060 1,242.68 7.46
1254110090 PINTURA ESMALTE gln 0.0150 32.00 0.48
1254110092 PINTURA IMPRIMANTE gin 0.0150 19.11 0.29
1279010097 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4mm m?2 0.9600 141.62 135.96
356.38
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 42.55 1.28
337020002 EQUIPO DE SOLDAR hm 1.0000 0.5333 11.86 6.32
7.60
Subpartidas
330101910123 COLOCACION DE PANEL EN OBRA und 1.0000 40.73 40.73
40.73
Partida 07.01.01 ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL
Rendimiento GLB/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : GLB 856.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
. Materiales
0233900085 ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL GLB 1.0000 856.95 856.95
856.95
Partida 07.01.02 ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA
Rendimiento GLB/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : GLB 1,664.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
. Materiales .
0239900086 ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA GLB 1.0000 1,664.60 1,664.60
1,664.60
Partida 07.01.03 EVALUACION DE LOS RESiDUOS SOLIDOS
Rendimiento GLB/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : GLB 2,384.70
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales )
0239900087 EVALUACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GLB 1.0000 2,384.70 2,384.70

2,384.70
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Analisis de precios unitarios de subpartidas

0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a Set-2009
LIMA - YAUYOS - CATAHUASI

(909702080406-0493000-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

m2/DiA MO.9.00 EQ.9.00 Costo unitario directo por : m2 46.97
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8889 13.52 12.02
OFICIAL hh 1.0000 0.8889 11.97 10.64
22.66
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.1300 3.14 0.41
CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.2600 4.15 1.08
MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO p2 4.5000 4.92 22.14
23.63
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 22.66 0.68
0.68

(909702080408-0493000-01) BASE PARA EMBOQUILLADOS

m3/DIA MO.20.00 EQ.20.00 Costo unitario directo por : m3 55.67
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

CAPATAZ hh 0.5000 0.2000 17.58 3.52
OPERARIO hh 1.0000 0.4000 13.52 5.41
PEON hh 4.0000 1.6000 10.82 17.31

26.24

Materiales

MATERIAL CLASIFICADO PARA SUBBASE m2 1.3000 14.20 18.46
TRANSPORTE DE AGUA m3 0.0290 15.90 0.46

18.92

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 26.24 1.31
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.4000 23.00 9.20

10.51

(909702080409-0493000-01) EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO F'C=175 KG/CM2

m3/DIA MO.40.00 EQ.40.00 Costo unitario directo por : m3 122.79
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ, hh 0.5000 0.1000 17.58 1.76
OPERARIO hh 1.0000 0.2000 13.52 2.70
PEON hh 15.0000 3.0000 10.82 32.46
36.92
Materiales
PIEDRA MEDIANA DE 5" m3 0.7000 30.97 21.68
ARENA GRUESA m3 0.3900 35.00 13.65
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 2.4000 19.72 47.33
TRANSPORTE DE AGUA m3 0.0290 15.90 0.46
83.12
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 36.92 1.85
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 8HP 9 p3 hm 0.3000 0.0600 15.05 0.90
2.75

(909702080410-0493000-01) ELIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE, CARGUIO A MANO

m3/DIA MO.40.00 EQ.40.00 Costo unitario directo por : m3 2717

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 0.4000 0.0800 13.52 1.08

CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 17.58 0.35

PEON hh 5.0000 1.0000 10.82 10.82



(930101901128-0493000-01) ZARANDEO - ARENA

310 Pagina :
Analisis de precios unitarios de subpartidas
supuesto 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
presupuesto 001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
nte M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a Set-2009
ar LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
12.25
Equipos
1337010001  HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12.25 0.37
1348040025 CAMION VOLQUETE 4x2 210-280 HP 8 M3. hm 0.4000 0.0800 181.92 14.55
14.92
lartida (909702080413-0493000-01) EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.100.00 EQ.100.00 Costo unitario directo por : m3 9.33
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
3147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 17.58 0.14
J147010004 PEON hh 4.0000 0.3200 10.82 3.46
3.60
Materiales
0230080010 BARRENO 5'X 1/8" und 0.0020 334.23 0.67
0.67
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.60 0.11
0349020008 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 0.1000 0.0080 34.20 0.27
-0349040021 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3. hm 1.0000 0.0800 55.90 4.47
0349060006 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 0.2000 0.0160 13.20 0.21
5.06
Partida (909702080415-0493000-01) RELLENO PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO0.40.00 EQ.40.00 Costo unitario directo por : m3 21.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 17.58 0.35
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 11.97 2.39
0147010004 PEON hh 4.0000 0.8000 10.82 8.66
11.40
Materiales
0232000060 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.0500 15.90 0.80
0.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.40 0.57
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 2.0000 0.4000 23.00 9.20
9.77
Partida (930101901001-0493000-01) ZARANDEO DE MATERIAL SELECCIONADO
Rendimiento  m3/DIA MO.320.00 EQ.320.00 Costo unitario directo por : m3 6.27
Cédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0050 17.58 0.09
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0250 13.52 0.34
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0750 10.82 0.81
1.24
Materiales
0253000004 PETROLEO gin 0.1700 8.90 1.51
1.51
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.24 0.06
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 0.2000 0.0050 137.31 0.69
0349080010 ZARANDA VIBRATORIA 4"x6"x14" M.E. 15 HP hm 1.0000 0.0250 48.66 1.22
0349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 1.0000 0.0250 55.00 1.38
0349180002 FAJA TRANSPORT 18"x5' M.E. 3KW 150 TON/H hm 1.0000 0.0250 6.70 0.17
3.52
Partida
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0253000004
0253910002

0337010001
0349040008
0349080100
0349150000

Partida
Rendimiento

Cédigo
0147010003

0147010004
0147010021

0337010001
0349310006

Partida
Rendimiento

Codigo

0147010004

0234010053

Pagina :
Analisis de precios unitarios de subpartidas
0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a Set-2009
LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
m3/DIA MO.199.00 EQ.199.00 Costo unitario directo por: m3 8.47
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0040 17.58 0.07
OPERARIO hh 1.0000 0.0402 13.52 0.54
PEON hh 3.0000 0.1206 10.82 1.30
1.91
Materiales
PETROLEO gin 0.1700 8.90 1.51
1.51
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.91 0.06
CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 0.1000 0.0040 137.31 0.55
ZARANDA VIBRATORIA 4"x6"x14" M.E. 15 HP hm 1.0000 0.0402 48.66 1.96
GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 1.0000 0.0402 55.00 2.21
FAJA TRANSPORT 18"x5' M.E. 3KW 150 TON/H hm 1.0000 0.0402 6.70 0.27
5.05
(930101901130-0493000-01) CHANCADO DE AGREGADOS P/BASE
m3/DIA MO.235.00 EQ.235.00 Costo unitario directo por : m3 9.63
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 0.0068 17.58 0.12
OPERARIO hh 1.0000 0.0340 13.52 0.46
PEON hh 2.0000 0.0681 10.82 0.74
1.32
Materiales
PETROLEO gin 0.1000 8.90 0.89
LUBRICANTES, FILTROS Y GRASAS %EQ 0.0100 7.38
0.89
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.32 0.04
CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 0.5000 0.0170 137.31 2.33
CHANCADORA SECUNDARIA 36" S hm 1.0000 0.0340 93.60 3.18
GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 1.0000 0.0340 55.00 1.87
7.42
(930101910123-0493000-01) COLOCACION DE PANEL EN OBRA
und/DIA MO.20.00 EQ.20.00 Costo unitario directo por : und 40.73
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.4000 11.97 4.79
PEON hh 2.0000 0.8000 10.82 8.66
CAPATAZ "B" hh 0.2000 0.0800 14.87 1.19
14.64
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 14.64 0.73
CAMION BARANDA 3 TON hm 1.0000 0.4000 63.40 25.36
26.09
(930101930101-0493000-01) AGUA PARA COMPACTACION
m3/DIA MO.151.00 EQ.151.00 Costo unitario directo por : m3 9.73
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0530 10.82 0.57
0.57
Materiales
GASOLINA gin 0.0240 9.33 0.22

0.22



310 Pagina :
Analisis de precios unitarios de subpartidas
supuesto 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
presupuesto 001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
nte M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a Set-2009
ar LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
Equipos
1348040003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2,000 hm 1.0000 0.0530 128.62 6.82
1348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 1.0000 0.0530 40.00 2.12
8.94
artida (930101930125-0493000-01) AGUA PARA PAVIMENTOS
endimiento  m3/DIA MO.151.00 EQ.151.00 Costo unitario directo por : m3 9.73
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
2147010004 PEON hh 1.0000 0.0530 10.82 0.57
0.57
Materiales
0234010053 GASOLINA gln 0.0240 9.33 0.22
0.22
Equipos
0348040003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2,000 hm 1.0000 0.0530 128.62 6.82
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 1.0000 0.0530 40.00 2.12
8.94
Partida (930101940149-0493000-01) TRANSPORTE INTERNO
Rendimiento m3/DIA M0.513.00 EQ.513.00 Costo unitario directo por : m3 3.48
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 1.0000 0.0156 222.97 3.48
3.48
Partida (930101940170-0493000-01) ARENA (P/ASFALTO)
Rendimiento m3/DIA MO.0.00 EQ.0.00 Costo unitario directo por : m3 21.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
930101901128 ZARANDEO - ARENA m3 1.2000 8.47 10.16
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 1.2000 3.48 4.18
830101950101 CARGUIO m3 1.2000 1.66 1.99
930101960102 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 1.2000 4.43 5.32
21.65
Partida (930101950101-0493000-01) CARGUIO
Rendimiento m3/DIA M0.690.00 EQ.690.00 Costo unitario directo por : m3 1.66
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.0058 11.97 0.07
0.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.07
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0116 137.31 1.59
1.59
Partida (930101960102-0493000-01) EXTRACCION Y APILAMIENTO
Rendimiento  m3/DIA MO.570.00 EQ.570.00 Costo unitario directo por : m3 4.43
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0028 17.58 0.05
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0281 10.82 0.30
0.35
0337 Equipos
010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.35 0.02
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Analisis de precios unitarios de subpartidas

0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS

upuesto
DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
resupuesto 001 PRESUPUESTO DE INVERSION - TOTAL
ite M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo a Set-2009
r LIMA - YAUYOS - CATAHUASI
349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0140 289.79 4.06

4.08
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ANEXO 6 - Analisis de Costos Indirectos

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

CARHUAYAL JIMENEZ JOSE LUIS



ENTIDAD MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROVIAS NACIONAL

ESTUDIO MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000,
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
CONSULTOR UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Fecha del Presupuesto Base : 01-nov-09

DESCONSOLIDADO DE GASTOS GENERALES
Y UTILIDAD

COSTO DIRECTO 1,065,082.80

1.- GASTOS GENERALES

A.- GASTOS FIJOS 79,250.07 7.44%
No directamente relacionados con el tiempo

B.- GASTOS VARIABLES 546,000.98 51.26%
Directamente relacionados con el tiempo

OIALDE GASI0S GENERA

2.- UTILIDAD 10.00% 106,508.28 10.00%

19.00% 341,400.00 19.00%




ENTIDAD MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROVIAS NACIONAL
ESTUDIO MONITOREO DESERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000, PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
CONSULTOR UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE GASTOS GENERALES
DURACION DE LA OBRA (MESES) 2.00
COSTO DIRECTO (NUEVOS SOLES) 1,065,082.80
ITEM DESCRIPCION u CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
DESCR | UNIDAD Sl./u S/.
GASTOS GENERALES FIJOS
1.00.00 CAMPAMENTO
1.01.00 Contratista
1.01.01 Alojamiento Ingenieros y Administrattivos m2 80.00 100.00 8.000.00
1.01.02 Alojamiento Tecnicos y Ayudantes m2 60.00 100.00 6.000.00
1.01.03 Alojamiento Maquinistas m2 60.00 100.00 6,000.00
1.01.04 Oficinas (incluye mobiliario y equipos de oficina en general) m2 150.00 200.00 30,000.00
1.01.05 Campamentoenplanta _m2 30.00 150.00 4,500.00
1.01.06 Laboratorios m2 50.00 100.00 5,000.00
1.01.07 Almacenes y Depositos m2 100.00 100.00 10,000.00
1.01.08 Oficinas de la Supervision m2 80.00 100.00 8,000.00
TOTAL 77,500.00
MONTO ASIGNADA A LA OBRA 0.25 19,375.00
ARMADO Y DESARMADO 0.10 7,750.00
MANTENIMIENTO 0.10 7.,750.00
MONTO TOTAL CAMPAMENTO 34,875.00
2.00.00 GASTOS ADMINISTRATIVOS
2.01.00 Costo de Preparacion de Oferta para la Licitacion est 1.00 2,000.00 2,000.00
2.02.00 Gastos Legales est 1.00 2,000.00 2,000.00
2.03.00 Carteles de Obra u 2.00 1.500.00 3,000.00
2.04.00 Gastos de Inspeccion de Obra est 1.00 2,000.00 2,000.00
2.05.00 Gastos Varios est 1.00 1.500.00 1,500.00
TOTAL DE GASTOS ADMINISTRATIVOS 10,500.00
4.00.00 LIQUIDACION DE OBRA
4.01.00 Ingeniero Residente mes 1.0 0.50 9,000.00 4,500.00
4.02.00 Ingeniero de Metrados y Valorizaciones mes 1.0 0.50 6.000.00 3,000.00
4.03.00 Contador - Administrador mes 1.0 0.50 3,000.00 1,500.00
4.04.00 Secretaria mes 2.0 0.50 2,000.00 2,000.00
4.05.00 Especialista en Computo mes 2.0 0.50 2,000.00 2,000.00
4.06.00 Leyes Sociales glb 1.0 55.73% 13,000.00 7.244.90
4.07.00 Copias. Planos y Documentos est 1.0 0.50 10,000.00 5,000.00
4.08.00 Comunicaciones est 1.0 0.50 10,000.00 5,000.00
4.09.00 Utiles de Oficina est 1.0 0.50 3,000.00 1,500.00
TOTAL COSTO LIQUIDACION DE OBRA 31,744.90
5.00.00 IMPUESTOS
5.01.00 SENCICO (0.2% presupuesto sin igv) % 0.0020 1.00 1,065,082.80 2,130.17
TOTAL COSTO IMPUESTOS 2,130.17
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS 79,250.07




ENTIDAD MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROVIAS NACIONAL

ESTUDIO MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000, PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
CONSULTOR UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE GASTOS GENERALES
DURACION DE LA OBRA (meses) 2.00
COSTO DIRECTO 1,065,082.80
ITEM DESCRIPCION u CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
DESCR UNIDAD Sl./lu S/.
GASTOS GENERALES VARIABLES
1.00.00 PERSONAL TECNICO ADMINISTRATIVO
1.00 |Ingeniero Jefe de Obra mes 1.00 2.00 9,000.00 18,000.00
2.00 [Ingeniero de Explanaciones-Topografia mes - 2.00 6.000.00 -
3.00 [Ingeniero de Suelos y Pavimentos mes 0.50 2.00 6,000.00 6,000.00
4.00 |ingeniero Obras de Arte y Drenaje mes 0.50 2.00 6.000.00 6,000.00
5.00 |Ingeniero de Metrados y Valorizaciones mes 1.00 2.00 6,000.00 12,000.00
6.00 |Especialista en Impacto Ambiental y Seguridad mes 1.00 2.00 6,000.00 12,000.00
7.00 |Ingeniero de Equipo Mecanico mes 1.00 2.00 6,000.00 12,000.00
8.00 |Ingeniero de Puentes mes - 2.00 6,000.00 -
9.00 [Ingeniero Geotecnista mes 0.50 2.00 6,000.00 6,000.00
10.00 [Contador - Administrador mes 1.00 2.00 3,000.00 6,000.00
11.00 |Inspector de Seguridad mes 1.00 2.00 2,500.00 5,000.00
12.00 |Asistente Tecnico mes 1.00 2.00 2,500.00 5.000.00
13.00 | Tecnico de Laboratorio de Ensayo de Materiales mes 1.00 2.00 2,000.00 4,000.00
14.00 | Tecnico en Enfermeria mes 1.00 2.00 1,500.00 3,000.00
15.00 |[Maestro Capataz General mes 1.00 2.00 2,500.00 5,000.00
16.00 |Secretaria mes 1.00 2.00 1,800.00 3,600.00
17.00 |Topografo mes 0.50 2.00 2,000.00 2,000.00
18.00 | Tecnico Electricista mes - 2.00 2,500.00 -
19.00 |Asistente de Laboratorio de Ensayos de Materiales mes 1.00 2.00 1,500.00 3,000.00
| 20.00 |Ayudante de topografia mes 5.00 1.00 1,500.00 7,500.00
21.00 |Auxiliar Administrativo - Planillero Pagador mes 1.00 2.00 1,500.00 3,000.00
22.00 [Almacenero General mes 1.00 2.00 1,500.00 3.000.00
23.00 |Dibujante en Autocad mes 2.00 2.00 2,000.00 8,000.00
24.00 [Conserje mes - 2.00 1,200.00 -
25.00 |Guardianes mes 2.00 2.00 1,200.00 4,800.00
26.00 |Beneficios Sociales glb 1.00 55.73% 134,900.00 75,179.77
MONTO TOTAL REMUNERACION PERSONAL TECNICO - ADMINISTRATIVO 210,079.77
2,00.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION (ver hoja anexa de calculo)
|_______1.00 |Transporte Terrestre del Personal profesional est 2.00 650.00 1,300.00
2.00 |Transporte terrestre de Personal Tecnico est 1.00 1,025.00 1,025.00
MONTO TOTAL MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 2,325.00
E-_ol)ﬁo ALIMENTACION (ver hoja anexa de calculo)
. 1.00 | Personal Profesional mes 1.00 2.00 33,000.00 66,000.00
2.00 |Personal tecnico mes 1.00 2.00 37,500.00 75,000.00
[ 3.00 [Personal Asistente y Auxiliar mes 1.00 2.00 21,000.00 42,000.00
183,000.00

MONTO TOTAL COSTO ALIMENTACION




ENTIDAD MINISTERIO DE TRANSFORTES Y COMUNICACIONES
PROVIAS NACIONAL
EsTuDIO MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000, PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
CONSULTOR UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE GASTOS GENERALES
DURACION DE LA OBRA (meses) 2.00
COSTO DIRECTO 1,065,082.80
ITEM DESCRIPCION U CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
DESCR UNIDAD S/./u S/.
4.00.00 EQUIPOS NO INCLUIDOS EN LOS COSTOS DIRECTOS
1.00 |Equipos de Laboratorio Ensayo de Materiales mes 1.00 2.00 4,000.00 8,000.00
2.00 |Equipos de Radio Comunicacion mes 1.00 2.00 1,000.00 2,000.00
3.00 |Equipos de Ingenieria y topografia mes 0.70 2.00 1,500.00 2,100.00
4.00 |Grupo Electrogeno mes 1.00 2.00 2,000.00 4,000.00
5.00 |Equipos de Computo y Oficina mes 4.00 2.00 700.00 5,600.00
6.00 |Camionetas Pick Up Doble Cabina 4 x 4 mes 2.00 2.00 4,000.00 16,000.00
7.00 |Camion Baranda mes 1.00 2.00 7.000.00 14,000.00
8.00 |Movilidad para el Personal mes - 2.00 3.000.00 -
IMONTO TOTAL COSTO DE EQUIPOS 51,700.00
5.00.00 CONTROL TECNICO Y OTROS
1.00 | Ensayo no Destructivo Post - Obra (Rugosidad / Defleciones) glb 1.00 1.00 17,227.50 17,227.50
2.00 |Programa de Monitoreo Ambiental alb - 1.00 15,000.00 -
3.00 |Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental glb - 1.00 7,500.00 -
MONTO TOTAL COSTO CONTROL TECNICO Y OTROS 17,227.50
GASTOS GENERALES VARIABLES
6.00.00 MATERIALES DE ASISTENCIA MEDICA Y OFICINA OBRA
1.00 |Materiales de Asistencia medica glb 1.00 1.00 5.000.00 5,000.00
2.00 |Materiales de Oficina de Obra glb 1.00 1.00 5,000.00 5,000.00
[MONTO TOTAL COSTO MATERIALES DE ASISTENCIA MEDICA Y OFICINA DE OBRA 10,000.00
7.00.00 COMUNICACIONES, SERVICIOS DE OFICINA PRINCIPAL Y MATERIALES
1.00 | Telefono mes 1.00 1.00 1,500.00 1,500.00
2.00 [Fax mes 1.00 1.00 500.00 500.00
- 3.00 |Copias Fotostaticas mes 1.00 1.00 1.500.00 1,500.00
— 4.00 |Materiales Varios mes 1.00 ) 1.00 _1,000.00 1,000.00
IMONTO TOTAL COSTO DE COMUNICACIONES, SERVICIOS OFICINA PRINCIPAL Y MATERIALES 4,500.00
8.00.00 GASTOS DE OFICINA PRINCIPAL
1.00 |Gerente de Obra mes 0.50 2.00 10,000.00 10,000.00
2.00 [Coordinador de Obra mes 1.00 2.00 9,000.00 18,000.00
3.00 |Contador - Administracion mes 0.20 2.00 3.000.00 1,200.00
4.00 |Auxiliar Administrativo mes 0.20 2.00 1,500.00 600.00
5.00 |Secretaria mes 0.20 2.00 1,800.00 720.00
6.00 |Beneficos Sociales glb 1.00 55.73% 30,520.00 17,008.80
7.00 |Alquiler de Oficina mes 1.00 2.00 2,000.00 4,000.00
8.00 |Mantenimiento de Oficina principal mes 0.20 2.00 1,500.00 600.00
= mes
52,128.80

|MONTO TOTAL GASTOS DE OFICINA PRINCIPAL




ENTIDAD

ESTUDIO

CONSULTOR

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROVIAS NACIONAL

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 844000, PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE GASTOS GENERALES

DURACION DE LA OBRA (meses) 2.00
COSTO DIRECTO 1,065,082.80
ITEM DESCRIPCION u CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
DESCR [ UNIDAD Sl./lu S/.
9.00.00 GASTOS FINANCIEROS (ver hoja de calculo anexa)
1.00 |Carta Fianza de Seriedad de Oferta mes 1.00 2.00 119.82 239.64
2.00 |[Carta Fianza de Fiel Cumplimiento del Contrato mes 1.00 2.00 1,198.22 2,396.44
3.00 |Carta Fianza de Adelanto en Efectivo mes 1.00 2.00 1,597.62 3,195.24
4.00 |Carta Fianza de Beneficios Sociales (Ley 20024) mes 1.00 2.00 199.70 399.40
IMONTO TOTAL GASTOS FINANCIEROS 6,230.72
3.00.00 SEGUROS (VER ITEM A,5)
3.01.00 SEGUROS DE ACCIDENTES PERSONALES 1,209.08
3.02.00 SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO DE RIESGO 2,520.96
3.03.00 SEGUROS DE VIDA 2,252.60
3.04.00 RESPONSABILIDAD CIVIL CONTRA TERCEROS 2,139.43
3.05.00 SEGUROS CONTRA TODO RIESGO 364.26
3.06.00 SEGUROS CONTRA REMOCION DE ESCOMBROS 28.58
3.07.00 SEGURO CONTRA OCURRENCIA DE MASAS DE TIERRAS Y/O SUPERFICIALES 30.18
3.08.00 RESPONSABILIDAD CIVIL DE PROPIEDAD ADYACENTE 7.10
3.09.00 COSTO POR EMISION DE POLIZA : 257.00
TOTAL COSTO DE SEGUROS 8,809.19
TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES 546,000.98




ENTIDAD
PROVIAS NACIONAL
ESTUDIO

MINISTER!O DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS

DEL KM.79+000 AL KM. 84+000, PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

CONSULTOR

En

A) ESTUDIO DE DEFLECTOMETRIA

LONGITUD DEL TRAMO
COSTO x KM
NUMERO DE PASADAS
Rendimiento

nwn unn

821.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

sayos no destructivos

16,438.60 soles

5 km

93 soles
4
6 km/dia

ANALISIS DE COSTO x KM

Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Subtotal
MANO DE OBRA
Oficial hh 6.00 8.0000 11.61 92.88
Peodn hh 3.00 4.0000 10.50 42.00
Técnico hh 1.00 1.3333 15.63 20.84 1565.72
MATERIALES
Cono de seguridad und 0.6666 68.40 45.60
Chalecos de seguridad und 0.6666 34.90 23.26
Senales und 0.3333 200.00 66.66 135.52
EQUIPOS
Camioneta Pick UP 4x2 simple 2000kg hm 1.00 1.3333 57.66 76.88
Volquete 10 m3 hm 1.00 1.3333 241.90 322.53
Deflectometro - Viga Benkelman hm 1.00 1.3333 33.21 44.28
Materiales varios % EQ 5.00% 443.69 0.22 443.91
Leyes Sociales glb 55.73% 155.72 86.78 86.78 821.93
B) ESTUDIO DE RUGOSIDAD 788.90 soles
LONGITUD DEL TRAMO = 5 km
COSTO x KM =  78.89 soles
NUMERO DE PASADAS = 2
Rendimiento = 30 km/dia

ANALISIS DE COSTO x KM

Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Subtotal
MANO DE OBRA
Oficial hh 2.00 0.5333 11.61 6.19
Sefaleros hh 2.00 0.5333 10.50 5.60
Técnico hh 1.00 0.2667 15.63 4.17 24.85
MATERIALES
Chalecos de seguridad und 0.3333 34.90 11.63 11.63
EQUIPOS
Camioneta Pick UP 4x2 simple 2000kg hm 1.00 0.2667 57.66 15.38
Rugosimetro hm 1.00 0.2667 19.27 5.14
Equipos varios glb 1.0000 8.04 8.04 28.56
Leyes Sociales glb 55.73% 24.85 13.85 13.85 78.89




ENTIDAD

ESTUDIO

CONSULTOR

A) PERSONAL PROFESIONAL

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROVIAS NACIONAL
MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM.
79+000 AL KM. 844000, PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACULTAD DE INGENIERIA CIViL

ALIMENTACION Y VIATICOS

PROFESIONAL UNIDAD CANTIDAD MESES DIAS MES COSTO DIA PARCIAL
_ |\ngeniero Jefe de Obra mes 1.00 2.00 30.00 100.00 6,000.00
~|Ingeniero de Explanaciones-Topografia mes 0.00 2.00 30.00 100.00 0.00
Ingeniero de Suelos y Pavimentos mes 0.50 2.00 30.00 100.00 3,000.00
Ingeniero Obras de Arte y Drenaje mes 0.50 2.00 30.00 100.00 3.000.00
Ingeniero de Metrados y Valorizaciones mes 1.00 2.00 30.00 100.00 6,000.00
Especialista en Impacto Ambiental y Seguridad mes 1.00 2.00 30.00 100.00 6,000.00!|
Ingeniero de Equipo Mecanico mes 1.00 2.00 30.00 100.00 6,000.00
Ingeniero de Puentes mes 0.00 2.00 30.00 100.00, 0.00
Ingeniero Geotecnista mes 0.50 2.00 30.00 100.00 3.000.00
SUB-TOTAL S/. 33,000.00
B) PERSONAL TECNICO
PROFESIONAL UNIDAD CANTIDAD MESES DIAS MES COSTO DIA PARCIAL
Asistente Tecnico mes 1.00 2.00 30.00 50.00 3,000.00
Tecnico de Laboratorio de Ensayo de Materniales mes 1.00 2.00 30.00 50.00 3.000.00
Tecnico en Enfermeria mes 1.00 2.00 30.00 50.00 3.000.00
Maestro Capataz General mes 1.00 2.00 30.00 50.00 3,000.00
Topografo mes 0.50 2.00 30.00 50.00 1,500.00
Tecnico Electricista mes 0.00 2.00 30.00 50.00 0.00
Asistente de Laboratorio de Ensayos de Materiales mes 1.00 2.00 30.00 50.00! 3,000.00
Ayudante de topografia mes 5.00 1.00 30.00 50.00 7,500.00
Conserje mes 0.00 2.00 30.00 50.00 0.00
Guardianes mes 2.00 2.00 30.00 50.00 6.000.00
Operadores de Maguinas mes 5.00 1.00 30.00 50.00 7.500.00
SUB-TOTAL S/. 37,500.00
C) PERSONAL ASISTENTES Y AUXILIAR
PROFESIONAL UNIDAD CANTIDAD MESES DIAS MES COSTO DIA PARCIAL
Contador - Administrador mes 1.00 2.00 30.00 50.00 3,000.00
|Inspector de Seguridad mes 1.00 2.00 30.00 50.00 3.000.00
Secretaria mes 1.00 2.00 30.00 50.00 3.000.00
Auxiliar Administrativo - Planillero Pagador mes 1.00 2.00 30.00 50.00 3,000.00
Almacenero General mes 1.00 2.00 30.00 50.00 3.000.00
ibujante en Autocad mes 2.00 2.00 30.00 50.00 6,000.00
SUB-TOTAL S/. 21,000.00




ENTIDAD

ESTUDIO

CONSULTOR

MINISTERIC CE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROVIAS NACIONAL

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM.

79+000 AL KM. 84+000, PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACULTAD DE INGENIERIA CIVRL

PASAJES
A) PERSONAL PROFESIONALES Y ADMINISTRATIVOS
# VIAJES COSTO
PROFESIONAL UNIDAD | CANTIDAD | MESES | IDA/VUELTA | # SALIDAS PASAJE PARCIAL

Ingeniero Jefe de Obra mes 1.00 2.00 1.00 1.00 100.00 100.00
Ingeniero de Explanaciones-Topografia mes 0.00 2.00 1.00 1.00 100.00 0.00
Ingeniero de Suelos y Pavimentos mes 0.50 2.00 1.00 1.00 100.00 50.00
Ingeniero Obras de Arte y Drenaje mes 0.50 2.00 1.00 1.00 100.00 50.00
ingeniero de Metrados y Valorizaciones mes 1.00 2.00 1.00 1.00 100.00 100.00
Especialista en Impacto Ambiental y Sequridad mes 1.00 2.00 1.00 1.00 100.00 100.00
Ingeniero de Equipo Mecanico mes 1.00 2.00 1.00 1.00 100.00 100.00
Ingeniero de Puentes mes 0.00 2.00 1.00 1.00 100.00 0.00
Ingeniero Geotecnista mes 0.50 2.00 1.00 1.00 100.00 50.00
Contador - Administrador mes 1.00 2.00 1.00 1.00 100.00 100.00

SUB-TOTAL S/. 650.00
B) PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR (SALIDAS CADA 60 DIAS)

# VIAJES COSTO
PROFESIONAL UNIDAD | CANTIDAD | MESES | IDA/VUELTA | # SALIDAS PASAJE PARCIAL

Inspector de Sequridad mes 1.00 2.00 1.00 1.00 50.00 50.00
Asistente Tecnico mes 1.00 2.00 1.00 1.00 50.00 50.00
Tecnico de Laboratorio de Ensayo de Materiales mes 1.00 2.00 1.00 1.00 50.00 50.00
Tecnico en Enfermeria mes 1.00 2.00 1.00 1.00 50.00 50.00
Maestro Capataz General mes 1.00 2.00 1.00 1.00 50.00 50.00
Topografo mes 0.50 2.00 1.00 1.00 50.00 25.00
Tecnico Electricista mes 0.00 2.00 1.00 1.00 50.00 0.00
Asistente de Laboratorio de Ensayos de Materiales mes 1.00 2.00 1.00 1.00 50.00 50.00
Ayudante de topografia mes 5.00 1.00 1.00 1.00 50.00 250.00
Auxiliar Administrativo - Planillero Pagador mes 1.00 2.00 1.00 1.00 50.00 50.00
Almacenero General mes 1.00 2.00 1.00 1.00 50.00 50.00
Dibujante en Autocad mes 2.00 2.00 1.00 1.00 50.00 100.00
Operadores de Maquinas mes 5.00 1.00 1.00 1.00 50.00 250.00

SUB-TOTAL S/. 1,025.00
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MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROVIAS NACIONAL

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000
AL KM. 84+000, PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

GASTOS FINANCIEROS

A.4.1 GARANTIA DE SERIEDAD DE LA PROPUESTA
Tasa: 1.00% Comisién del Banco
Periodo(Meses)
Monto de la Carta Fianza
Comision del Banco
Garantia Bancaria
Monto Aplicabie: S/. 1,065,082.80

A.4.2 GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO
Tasa: 10.00% Comisién del Banco
Periodo (Meses)
Monto de la Carta Fianza
Comision del Banco
Garantia Bancaria

Monto Aplicable: S/. 1,065,082.80

A.4.3 GARANTIA DEL ADELANTO
Tasa: 20.00% Comisién del Banco
Periodo Neto
Monto de la Carta Fianza
Comisién del Banco
Garantia Bancaria
Carta Fianza renovable cada :

Monto Aplicable: S/. 1,065,082.80

A.4.4 GARANTIA DE LOS BENEFICIOS SOCIALES DE LOS TRABAJADORES

Comision del Banco
Periodo (Meses)
Monto de la Carta Fianza
Comision del Banco
Garantia Bancaria

S/. 1,065,082.80

Tasa: 2.50%

Monto Aplicable:

4.50% S/
3.00
10,650.83
119.82
20.00% 2,130.17
[Costo Financiero : 119.82)
4.50%
3.00
106,508.28
1,198.22
20 00% 21,301.66
[Costo Financiero : 1,198.22]
4.50%
2.00 Meses
213,016.56
1,5697.62
20.00% 42,603.31
3 Meses
[Costo Financiero : 1,597.62)
4.50%
2.00
26,627.07
199.70
20.00% 5,325.41
|Costo Financiero : 199.70]
Sub-Total A4 : S/. 3,115.36



INTIDAD MINISTERIO DE TRANSPORTCS Y COMUNICACIONES
PROVIAS NACIONAL

iSTUDIO MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 78+000 AL KM.
844000, PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
SONSULTOR  UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

A.5 GASTOS FINANCIEROS POR SEGUROS

A.5.1 SEGUROS DE ACCIDENTES PERSONALES

Tasa: 1.320%
Periodo (Meses) 200
COBERTURA SI. 549,582.72
A.5.2 SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO DE RIESGO
Tasa: 1.20%
Periodo(Meses) 2.00
Monto Aplicable: Sl. 210,079.77
A.5.3 SEGUROS DE VIDA
Tasa: 4.00%
Periodo (Meses) 200
Monto Aplicable: SI. 337,889.71
A.5.4 RESPONSABILIDAD CIVIL CONTRA TERCEROS
Tasa: 7.42 %o COBERTURA (U.S %) . 500,000
Periodo (Meses) 200
COBERTURA SI. 1,730,000.00
A.5.5 SEGUROS CONTRA TODO RIESGO
Tasa Basica: 1.68 %o COBERTURA (SI.) 1,065,082 .80
Tasa: 1.86 %o Monto del Contrato (Costo Directo) 1,065,082.80
Porcentaje Aplicable del C.T. 20.00%
Periodo (Meses) 200
COBERTURA S/. 213,016.56
A.5.6 SEGUROS CONTRA REMOCION DE ESCOMBROS
Tasa: 3.22 %o Monto del Contrato (Costo Directo) 1,065,082.80
Porcentaje Aplicable del C.T. 5.00%
Periodo (Meses) 2.00
Monto Aplicable: Sl 53,254.14
A.5.7 SEGURO CONTRA OCURRENCIA DE MASAS DE TIERRAS Y/O SUPERFICIALES
Tasa: 3.40 %o Monto del Contrato (Costo Directo) 1,065,082.80
Porcentaje Aplicable del C.T. 5.00%
Periodo (Meses) 2.00
Monto Aplicable: S/ 53,254.14
A.5.8 RESPONSABILIDAD CIVIL DE PROPIEDAD ADYACENTE
Tasa: 0.80 %o Monto del Contrato (Costo Directo) 1.065.082.80
Porcentaje Aplicable del C.T. 5.00%
Periodo (Meses) 2.00
COBERTURA S/ 53,254.14
COSTO POR EMISION DE POLIZA : 3.00% Del Sub-Total A.5

Costo Financiero : 1.20908]
lCosto Financiero : 2,520.96]
[Coslo Financiero : 2,252,60]
Costo Financiero 2.13943]
29822
66.04
ICosto Financiero - 364,26]
[Costo Financiero : 28.58'
lCosto Financiero : 30. ‘IBI
[Costo Financiero : ?_‘JOI
Sub-Total A.5 : Sl. 8.552.19
257.00
8,809.19

TOTAL GASTOS FINANCIEROS POR SEGURO S/.
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Precios y cantidades de insumos requeridos

MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS

it 0493000 DEL KM 79+000 AL KM 84+000_PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
Formula 01 PRESUPUESTO REHABILITACION
Fecha Set. 2009
Codigo Insumo Unidad Cantidad Precio Parcial Presupuestado
MANO DE OBRA
147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 83,6393 13,52 1.130,81 1.129,13
147000032 TOPOGRAFO hh 518,5280 16,23 8.415.74 8.425,28
147000043 NIVELADOR hh 40,0000 13,52 540,80 540.80
147010001 CAPATAZ hh 619,2328 17.58 10.886,06 10.858,89
147010002 OPERARIO hh 1.928,8566 13,52 26.078.19 26.178.19
147010003 OFICIAL hh 1.929,7225 11,97 23.098,75 23.044,45
147010004 PEON hh 8.799,8330 10,82 95.214,16 95.281,44
147010021 CAPATAZ "B" hh 26,2891 14,87 390,93 391,26
198010047 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES %PU 4.000,00 4.000,00
169.755,44 169.849,44
MATERIALES
202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 801,8960 3,14 251797 2.525.92
202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 114,9979 3.14 361,10 362,68
202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3° kg 230,0458 415 954,71 955,56
202010009 CLAVOS kg 5,0000 415 20,75 20,75
202010015 PLATINA DE FIERRO 1/8°X2" ML. 60.8845 6,33 385,37 385.39
202010019 PLATINA DE FIERRO 3/16°X1" m 80,9790 12,69 1.027.64 1.027,69
202050055 PERNO DE ANCLAJE PARA ENCOFRADO 3/8" X 0.50 m pza 86,0000 3.82 328,52 328,52
202510083 PERNOS 1/4" x 3" jgo 6.5000 8.45 54,93 54,89
202970004 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 4.198,7040 274 11.504 44 11.516,40
205000022 GRAVA CANTO RODADO m3 52,6185 45,00 2.367.90 2.367,83
205000033 PIEORA MEDIANA DE 5* m3 408,2333 30,97 12.642,88 12.643,57
205000034 PIEDRAS MURO m3 15,0000 30,00 450,00 450,00
205010004 ARENA GRUESA m3 275,2793 35,00 9.634,80 9.634,78
205010043 MATERIAL CLASIFICADO PARA SUBBASE m2 365.7883 14,20 5.194,22 5194,19
213030016 EMULSION ASFALTICA CATIONICA DE ROTURA LENTA CSS-1 gin 44.100,0000 7.85 346.185,00 346.185,00
213510044 IMPRIMANTE PARA SELLANTE DE JUNTAS kg 153,5600 11,84 1.818,15 1.812,00
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 2.441,0070 19,72 48.136,72 48.175.83
221990000 CUBOS DE CONCRETO und 13,2000 5,69 7511 76.00
229200012 THINNER gin 0.5280 13,91 7.37 7.39
229220001 CORDEL m 09500 0.56 0,53 0,55
229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 3,0400 13,38 40,68 40,74
230020001 YESO DE 28 Kg BOL 60,0660 22,78 1.368,39 1.381,47
230020098 CABLE DE ACERO GALVANIZADO 5/8° m 200,0000 445 890,00 890,00
230020099 GRAPA PARA CABLES 5/8" und 13,2000 9.99 131,87 132,00
230080010 BARRENO 5' X 1/8" und 1,8751 334,23 628,35 627,66
230150018 SELLADOR ELASTICO POLIURETANO SIKAFLEX 1A und 153,5600 12,98 1.993.21 1.996.28
230750085 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA P2. 77,2000 13.90 1.073,08 1.073.00
230750086 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD BLANCA P2. 30,9900 13.90 430,76 430,77
230750087 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD VERDE P2, 101,6820 13.90 1.413,35 141334
230750089 TINTA SERIGRAFICA gin 0.1642 1.242,68 198,83 204,00
230990071 BISAGRAS ALUMINIZADAS CAPUCHINA 3 1/2 X 3 1/2" und 6.0000 4,04 24,24 24,24
230990072 WINCHA und 17.9448 50,00 897,00 897,24
232000060 TRANSPORTE DE AGUA m3 55,7381 15.90 886.27 886.94
234010053 GASOLINA gin 20,2176 9.33 188,65 185,33
239020003 TECNOPORT E= 1/2°* m2 307,1200 215 660,31 660.30
239050000 AGUA m3 25200 9.00 22,68 22,68
239060003 ESTERA DE 2.00 X 3.00 M. und 8.0000 11.86 9488 94,88
239900085 ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL GLB 1,0000 856.95 856.95 856.95
239900086 ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA GLB 1,0000 1.664.60 1.664.60 1.664.,60
239900087 EVALUACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GLB 1,0000 2.384.70 2.384,70 238470
243010003 MADERA TORNILLO p2 376.9500 4.28 1.613,35 1613,35
243100003 PARANTE DE MADERA H=2.4, D=6" und 25,0000 9,07 226.75 226.75
244030002 TRIPLAY DE 4 MM m2 23,0000 21,47 49381 493.81
244030024 ESTACA DE MADERA TORNILLO TRATADA p2 119,6320 492 588,58 598.16
245010001 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO p2 3.980.6964 492 19.585,04 19.585,03
246000041 MALLA DE DOBLE TORSION, 10 x 12 m2 204,0000 13,68 2.790.72 2.790,00
253000004 PETROLEO gin 1.063,8000 8.90 9.467,82 9.455.40
253310002 LUBRICANTES, FILTROS Y GRASAS %EQ 0.00 0.00
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254110090 PINTURA ESMALTE

254110092 PINTURA IMPRIMANTE

254440001 DISOLVENTE XILOL

254450071 PINTURA DE TRAFICO BLANCA

257030003 ANCLAJE DE 3/4" x 0.50 M
02650000A3 ALCANTARILLA TMC D=36"

279010094 MICROESFERAS DE VIDRIO

279010097 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4mm

02980100MA MATERIALES

EQUIPOS

337010001 HERRAMIENTAS MANUALES

337020002 EQUIPO DE SOLDAR

348040003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2,000
348040025 CAMION VOLQUETE 4x2 210-280 HP 8 M3.
348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4~

348110007 VOLQUETE 15 M3

348110008 VOLQUETE 6X4 330 HP 10 M3

348210066 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO
348220002 TEODOLITO

348960005 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

349010091 BARREDORA MECANICA 10-20 HP

349020008 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM
349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP
349030007 RODILLO LISOVIBR AUTOP 101-135HP 10-12T
349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3
349040012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4-4.1 yd3
349040021 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3.
349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP
349050030 ESPARCIDORA DE AGREGADOS

349060006 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg

349070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"
349080010 ZARANDA VIBRATORIA 4"x6"x14" M.E. 15 HP
349080092 TRACTOR DE TIRO DE 80 HP

349080100 CHANCADORA SECUNDARIA 36" S

349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP

349100022 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 8HP 9 p3
349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW
349180002 FAJA TRANSPORT 18°x5' M.E. 3KW 150 TON/H
349310006 CAMION BARANDA 3 TON

349310007 CAMION IMPRIMADOR 210 HP 2,000 gin
349880002 NIVEL TOPOGRAFICO

398010048 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL

398010093 TRASLADO DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Unidad

gin
gin
gin
gin
und
m

kg
m2
%PU

%MO
hm
hm

hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
%PU
%PU

Cantidad

3,6955
0.4868
8,0000
111,8000
13,2000
8,1900
350,0000
19,7190

15,9002
44,6472
83,6393
44,6472
76,9440
270,0908
10,0000
40,0000
106,3857
81,0000
72,4449
256,3987
378,6000
129,3840
6.,1800
71,0827
79,5600
81,0000
144,8799
46,9824
111,7080
111,0000
122,4000
378,6000
107,1738
234,1080
111,7080
20,4474
81,0000
518.,5280

32,00
19.11
37,01
58,95
4,05
205,65
4,55
141,62

11,86
128,62
181,92

40,00
222,97
188,87

45,00

8,80
1.55

39,69

34.20

23,00
146,08
137,31
216,58

55,90
289,79
150,00

13,20

4,95

48,66

67,41

93,60
151,62

15,05

55,00

6,70

63,40

112,64
6,90

Total: S/.

S/.

La columna parcial es el producto del precio por la cantidad equerida, y en la dltima columna se muestra el Monto Real que se esta utilizando

Parcial Presupuestado
118,40 118,26
9,36 9.41
296,08 300,00
6.590,61 6.590,00
53,46 54,00
1.684,27 1.684,27
1.592,50 1.590,00
2.792,75 2.792,53
18.000,00 18.000,00
525.420,41 525.493,03
6.581,37 6.581,37
188,57 188,51
5.742,88 5.745,17
15.215,79 15.211,90
1.786,00 1.785,89
17.155,31 17.161,20
51.011,90 50.980,75
450,00 450,00
352,00 352,00
164,90 159,38
3.214,.89 3.300.00
2.477.45 247431
5.897,20 5.897,18
55.305,89 55.160,74
17.765,17 17.751,60
1.338.46 1.338.00
3.973,37 3.971,75
23.055,69 23.067.86
12.150,00 12.300.00
1.912,42 1.911.39
232,55 232,55
5.435,81 5.450,40
7.482,51 7.425,00
11.456,64 11.448,00
57.403,33 57.274,99
1.612,91 1.610,94
12.876,05 12.893,40
748,46 757,80
1.296,53 1.292,37
9.123,84 9.000,00
3.577,86 3.565.88
28.000.00 28.000.00
5.000,00 5.000,00
369.985,75 369.740,33
1.065.161,60 1.065.082,80
1.065.082,80
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EQUIPO MINIMO

EQUIPO DE SOLDAR

[CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2,000

[CAMION VOLQUETE 4x2 210-280 HP 8 M3.

MOTOBOMBA 10 HP 4"

VOLQUETE 15 M3

|VOLQUETE 6X4 330 HP 10 M3

MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO

TEODOLITO

|CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

BARREDORA MECANICA 10-20 HP

[COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM

COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP

RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T

CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3

CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4-4.1 yd3

RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3.

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP

ESPARCIDORA DE AGREGADOS

MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"

ZARANDA VIBRATORIA 4"x6"x14" M.E. 15 HP

TRACTOR DE TIRO DE 80 HP

CHANCADORA SECUNDARIA 36" S

MOTONIVELADORA DE 125 HP

MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 8HP 9 p3

GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW

FAJA TRANSPORT 18"x5' M.E. 3KW 150 TON/H

CAMION BARANDA 3 TON

CAMION IMPRIMADOR 210 HP 2,000 gin

NIVEL TOPOGRAFICO

SDlalalalalalN|alalalalalalalalalalN|alalalalalalnalalalala
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Formula Polinémica - Agrupamiento Preliminar
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subpresupuesto 001 PRESUPUESTO REHABILITACION
‘echa presupuesto  Set - 2009

Joneda

Indice

02
03
05
13
21
30
32
34
37
39
43
44
45
46
47
48
49
53
54
57
65

NUEVOS SOLES
Descripcion

ACERO DE CONSTRUCCION LISO

ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
AGREGADO GRUESO

ASFALTO

CEMENTO PORTLAND TIPO |

DOLAR (GENERAL PONDERADO)

FLETE TERRESTRE

GASOLINA

HERRAMIENTA MANUAL

INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.
MADERA TERCIADA PARA CARPINTERIA
MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO
MALLA DE ACERO

MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL
MAQUINARIA'Y EQUIPO IMPORTADO
PETROLEO DIESSEL

PINTURA LATEX

PLANCHA DE ACERO LAF

TUBERIA DE ACERO NEGRO Y/O GALVANIZADO

Total

% Inicio

0.532
1.081
2.843
32.496
4.659
2.847
0.083
0.017
0.636
0.534
0.173
0.103
1.839
0.262
15.944
11.250
22.841
0.888
0.809
0.005
0.158

100.000

% Saldo Agrupamiento

0.000
0.000
0.000
38.190
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
10.234
0.000
0.000
0.000
0.000
16.580
12.1565
22.841
0.000
0.000
0.000
0.000

100.000

+02+03+30+46+54+57+65

+05+21+32+43+44+45

+37
+34+53

Fecha
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0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS
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001 PRESUPUESTO REHABILITACION

Set - 2009

NUEVOS SOLES

151008 LIMA - YAUYOS - CATAHUASI

K = 0.166*(MOr / MOo) + 0.122*(MNr / MNo) + 0.228*(Mir / Mio) + 0.382*(ASFr / ASFo) + 0.102*(IGr / IGo)

Monomio

[ o T S O I B

Factor

0.166
0.122
0.228
0.382
0.102

(%) Simbolo Indice Descripcion
100.000 MO 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
100.000 MN 48 MAQUINARIA'Y EQUIPO NACIONAL
100.000 Mi 49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO
100.000 ASF 13 ASFALTO
100.000 IG 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

Fecha : 12/11/2009 09:02 02
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CRONOGRAMA VALORIZADO DE OBRA

0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS DEL KM 79+000 AL KM 84+000

Obra
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
Formuls 01 PRESUPUESTO DE REHABILITACION
Cilierte M.T.C . PROVIAS NACIONAL Costoal Set 2009
Dpto UMA Provincia YAUYOS Distrito CATAHUAS!
MES 01 MES 02 MONTO VALORIZADO
A Geacripcisn Unidad |} Metrado Prede Parcizt % MONTO * MoNTO || % MONTO
MET &/ WET. S8/, { MET. S/
n DBRAS PRELIMINARES 77 483.40 74 983.40] ZM' 7748340
100 00% 000% 100 00%
101 CASETA PROVICIONAL DE BOM2 INC ALMACEN Y OFICINA | 100| 362346 3,623 46 100 3,623 46 0.00 000 100 3.623 46
] 50 00% 50 00% 100 00%
102 MOVIIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO (cE:] 100 | 500000 5,000 00 050 2,500 00 0.50 2,500 00 100 5,000 00
700 00% 000% 100 00%
o OPOGRAFIA ¥ GEOREFERENCIACION M 500 796 76 3,983 80 500 398380 000 000 500 3,983 80
100 00% 000% 100 00%
104 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL LB 100 | 5000000 50,000 00 100 50,000 00 0.00 0 00 100 50,000 00
100 00% 000% 100 00%
105 JACCESO A CANTERAS, BOTADERGS Y FUENTES DE AGUA M 270 | 550968 14,876 14 270 14,876 14 0.00 000 270 14,876 14
]
|CAllA.2A Y BERMAS 659.307.00 479 262.00 180 045.00 659 307.00
1 | — 80 00% 20 00% 100 00%
p201 FILADO Y COMPACTACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA 2 30,000 00 545 163,500 00 24,000 00 130,800 00 6.000.00 32,700 00 30.000 00 163,500 00
100 00% 000% 100 00%
wlor] BASE GRANULAR 3 2,100 00 2547 53 487 00 2,100 00 53,487 00 0.00 000 2,100 00 53,487 00
100 00% 000% 100 00%
b200 € ESTABLIZADA K] 1,500 00 19665 294,975 00 1,500 00 294,975 00 0.00 000 1,500 00 294,975 00
000% 700 00% 100 00%
fo2o4 PORTERO ASFALTIOO (SURRY SEAL} 2 30.000 00 185 55,500 00 000 000 30,000.00 55,500 00 30,000 00 55.500 00
000% 100.00% 100 00%
b205 EMULSION ASFALTICA DEL TIPO CATIONICA DE ROTURA | ENTA CSS-1 bn 11.700 00 785 91.84500 000) 000 11.700.00 91,845 00 11.700 00 91,845 00
] DBRAS DE ARTE Y DRENA JE 276 332.26 235 545.85 40786.42 276 332.26
700 00% 0 00% 100 00%)
| RAZO Y REPLANTEO 2 2,990 80 1028 30,745 42 2.990.80 30,745 42 0 00| 000 2,990 80 30,745 42
] 100 00% 000% 100 00%
] DEVOLICION DE ESTRUCTURAS 3 98 00 89 01 8,722.98 98.00 8,722 98| 000 000 98.00|| 8.722 98
2] BADENES 50.568 83 46150 10 4418 14 50,568 83
100 00% 0 00% 700 00% |
om0 (CAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS fma 58 80 933 548 60 58 80 548 60 0.00 000 58 80|} 548 60
| ] 100 00% 0 00% 100 00% |
lomoz  lsotapoe=01om o 2520 24775 6,243 30 2520 6,243 30 000 000 25 20 6.243 30
] | 100 00% 000% 700 00%
boooos  lacero o ReFUBRZO FY-2KGEM2 2,60150 455 11,836 83 2.601.50 11.83683 000 000 2601 50| 11,836 83
700 00% 000% 100 00% |
0 00 04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 3252 4697 1,527 46 3252 1,527 46 0.00 000 3252 1,527 46
| 80 00% 20 00% 100 00%
bhoes  Jconcretorc-zoxaome Jra 50 40 385 96 19,452.38 4032 15,56191 10 08 3,890 48 50 40 19.45238
[ 0.00% 100 00% 700 00%
b3 0006 UNTAS DE OILATACION |m 6380 828 52826 0.00 000 63 80 528 26 63 80 528 26
I 100 00% 0.00% 100 00%
po o3 07 PASE PARA EMBOQUIULADOS Ima 28.00 5567 1,558.76 2800 1,558 76 000 000 28 00 1,558 76
100 00% 0.00% 700 00%
@08 [P¥BOQUILLADO OE PIEDRA CON CONCRETO £C=175 KGCM2 3 56 00 12279 6.876.24 56 00 6,876.24 0.00 000 56 00 6.876 24
100 00% 0.00% 100 00%
.03 09 FLIMINACION DE EXCESO DE CORTE CON VOLQUETE. CARGUIO A MANO 3 73 50 27 17 1,997 00 7350 1,997 00 000 000 73 50 1.997 00
.04 hcuenucto 12.801.01 12.801.01 000 12 807 01
= 100 00% 000% 10000%
13,04 01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS Ima 90 00 9 33 83970 90 00 839 70 000 0 00 90 00 839 70
100 00% 0.00% 100 00%
P304 02 RELLENO PARA ESTRUCTURAS 3 18 00 2197 395 46 18.00 395 46 0.00 000 18 00 395 46
100 00% 000% 100 00%
boosos  |ACERD DE REFUER20 FY:= 00 KG/OM2 ko 1.118 88 455 5,090 90 1,11888 5.09090 0.00) 000 1.118 88 5.090 90
| 100 00% 000% 100 00%
0404 [NCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL Jmz 70 54 46 97 331326 7054 331326 000 000 70 54 331326
I 100 00% 0.00% 100 00%
fooos  jconcreTo Fee210KaOM2 [ 943 33258 3,136 23 9.43 3,13623 000 000 943 3,136 23‘
100 00% 0 00% 100 00% [
b3 04 06 TAS DE DILATACION n 380 828 3146 380 31.46 000 000 380 3146
]
.05 |ouNETAS REVESTIDAS CON MAMPOSTERIA 164.145 16 131.316.13 32.829 03 164 14516
80 00% 20 00% 100 00%
b3 0501 ICUNETAS REVESTIOAS CON MAM POSTERWA L 3,524 00 4313 151,990 12 2,81920 121,592 10 704 80 30,398 02 3,524 00 151,990 12
80 00% 20 00% 700 00%
0502 JUNTAS DE DILATACION n 1.468 00 828 12,155 04 1,174 40 9,724 03 293 60 243101 1468 00 12.15504
.06 BLCANTARILLA 934286 5804 21 3.53865 914285
100 00% 0 00% 100 00%
3 05,01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARAESTRUCTURAS fo 30.00 933 27990 30 00 279 90 000 000 30 00 279 90
100 00% 000% 100 00%
0602 REUENO PARA ESTRUCTURAS s 37 50 2197 823 88 37 50 823 88 000 000 37 50 823 88
700 00% 000% 100 00%
baosm  |ACERD DE REFUERZO FY=4200 KGCM2 ko 264.10 455 1.201 66 264 10 1.201 66 000 000 264 10 1,201 66
70000% 000% 700 00%
fas o5 04 RADO Y DESENCOFRADO NORMAL 2 2106 46 97 989 19 2106 989 19 000 000 21 06 989 19
] 000% 10000% 700 00%
poosos  |ooncreTo Fe-210kaeMR o) 1064 332.58 3,538.65 000 000 10 64 3,538 65 10 64 3,538 65
| 700 00% 000% 700 00%
ldos0s  [TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO 0=36" In 819 306 42 2,509 58 819 2,509 58 000 000 819 2,509 58
D4 [ TRANSPORTE 1494475 0,00 14 944.75 14 944 75 |
0 00% 100 00% 100 00%
p401 [RANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM |m< 600.00 694 4,164 00 000 000 600 00 4.164 00 600 00 4164 00
T 000% 100 00% 100 00%
Jos 2 RANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1KM l/tax 2,77140 389 10,780 75 0.00, 000 2,771 40 10,780 75 277140 10 780 75




CRONOGRAMA VALORIZADO DE OBRA

Cbrm 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CARETE-YAUYOS DEL KM 79+000 AL KM 84+000
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
Farmuls 01 PRESUPUESTO DE REHABILITACION
Chente M.T.C. - PROVIAS NACIONAL Costo al Set. 2009
Do umMa Provincla YAUYOS Oistrito CATAHUASI
MES 01 MES 02 MONTO VALORIZADO
ACUMULADO
fem Descripclén Unidad Metrado Precio Pardal % MONTO % MONTO % MONTO
MET. 8. MET. s. MET. s
05 TALUDE: 10,308.45 10308 45 0.00 10,308 .45
100.00% 000%) 100 00%
os 01 {CORTE Y PERFILADO DE TALUD EN SUELO OON BOLONERIAS o 7500 16 04 1,20300 75 00 1,203 00 000 000 7500 1,203 00
100 00% 000% 100 00%
s @ IREMOCION DE ARBOLES EN BORDE DE TALUDES ol 2 00 192 80 38560 200, 385 60 0.00] 0 00| 200 385 60
100.00% 000% 100 00%
jos 1 [MRURO DE CONTENCION ARTESANAL DE PIEDRA m 20 00 57.72 1,154 40 20 00 1,154 40! 0.00 000 2000 1,154 40
100 00% 0 00% 100.00%
05 04 [RED HEXAGONAL DE ALTARESISTENCIA 10X12. DIAM 2.40 MM (ZNSAL MM « P\C) Lv\z 200.00 26 28 5,256 00 200.00 5,256 00 0.00| 0 00 200 00 5.256 00
100.00% 000% 100 00%
Jos o5 [ELMINACION DE EXCB0 OE CORTE CON VOLQUETE. CARGUIO A MANO m3 85 00 2717 2.309 45 85.00 2,309 45 000 000 85 00 2.309 45
o6 SERALIZACION 21,800.69 0.00 21,800.69 21,800,69
06.01 [SERALZACON HIRIZONTAL 10.940 00 000 10.940 00 10.940 00
000% 100 00% 100 00%
060101 MARCAS EN 1 PAVIMENTO (PINTURA BLANCA) m2 1,00000 1094 10,940 00 000 000 1,000 00 10,940 00 1,000 00 10,940 00
06.02 | SERALIZAGON VERTICAL 10,860 69 000 10.860 69 10.860 69
000%] 100 00% 100 00%
06 0201 [SENAL INFORMATIVA m2 9 45 514.17 4,858 91 0.00 000 945 4,858 91 945 4,858 91
000% 100.00% 100 00%
o6 0202 SENAL PREVENTIVA {060 m x 060 m) ura 20.00 233 00 4,660 00 0.00 0.00, 20 00 4,660 00 20 00 4.660 00
0 00%] 100 00% 100 00%
jos 200 [SEVAL REGUAMENTARIA (1 20m x 080 m) o 3.00 447.26 1,341.78 000 000 300 1341 78 300 1.34178
07 PROTECCION AMBIENTAL 4,906.25 1,689.25 3,217.00 4,906.25
.01 [PROGRAMA DE MITIGACION ¥ PREVENCION AMETENTAL 4.906 25 1689 25 3.21100 4.906 25
100 00% 000% 100 00%
070101 JANAUISIS DE CALDAD DE AGUA SUPERFICIAL s 100 856 95 856 95 1.00 856 95 000 000 100 856 95
50.00% 50 00% 100 00%
07 0102 JANALISSS DE CALIDAD D AGUA SUBTERRANEA jGLe 100 166460 1.664 60 0.50, 832.30 050 832 30 100 1.664 60
0.00% 100 00% 100 00%
070108 [EVALUACION DE LOS RESIDUGS SOLIDOS (€T] 100 | 2.38470 2.384.70 000 0,00, 1.00 2,384 70 1.00 2,384 70
COSYO0 DIRECTO 1,065,082.60 801,788 95 263.293 86 1,065,082 80
GASTOS GENERALES 15% 54 59% 581,405.20 437,678 90 143,726 31 581,405 20
UTILIDAD 10% 10.00% 108,508 28 80,178 89 26.329 39 106,508 28
SUB-TOTAL 1,752.996.28 1,319,646.73 433,349 55 1,752.996.28
1GV 19% 19.00% 333.089.29 250,732 88 82,336 41 333,069 29
TOTAL PRESUPUESTO 2,086.,065.57 1,570.379 61 515,685 96 2.086.065.57
% PRESUPUESTO MENSUAL 7528% 2472%
TOTAL PRESUPUESTO ACUNULADO 157037961 208606557
% PRESUPUESTO MENSUAL ACUMULADO 7528% 100 00%
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ANEXO 13 - Cronograma de Desembolsos

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

CARHUAYAL JIMENEZ JOSE LUIS



CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS

Obra 0493000 MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS DEL KM 7
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION
Formula 01 PRESUPUESTO DE REHABILITACION
Cliente M.T.C. - PROVIAS NACIONAL
Dpto LIMA Provincia YAUYOS
Costo al Set. 2009
TOTAL PRESUPUESTO SIGV GV
1.752.996.28 | 2,086,065.57
MES 01
DESCRIPCION MES 00 5T GOINCERR TIOORCERR MES 02
Ejecucion de Obra
Adelanto en Efectivo (20%) 350,599.26
Adelanto de Materiales (40%) 701,198.51
Valorizaciones de Avance de obra 1319,646.73 433,349.55
Amortizacion Adelanto Directo -263.929.35 -86,669.91
Amortizacion Adelanto Materiales 527 858.69 173,339.82
PARCIAL S/. 350,599.26 701,198.51 527,858.69 173,339.82
ACUMULADO S/. 350,599.26 1051,797.77 1,579 656.46 1,752,996.28
1G. V. 19% S/. 66,613.86 133,227.72 100,293.15 32,934.56
TOTAL DESEMBOLSO MENSUAL S/. 417,213.12 834,426.23 628,151.84 206,274.38
TOTAL ACUMULADO §/. 417,213.12 1,251,639.35 1879,791.19 2,086,065.57
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ANEXO 14 - Analisis de Sensibilidad

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000
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[ Cuadro N° 3.10 : ANALISIS DE SENSIBILIDAD - EQUIPO IMPORTADO ]
Detalle Ko K1+20% K1-20%
MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 0,228 242.838,88 291.406,65 194.271,10
RESTO 0,772 822.243,92 822.243,92 822.243,92
COSTO DIRECTO 1.065.082,80] 1.113.650,58]  1.016.515,02
GASTOS GRALES. 58,70% 625.251,00 653.762,45 596.739,55
UTILIDAD 10,00% 106.508,28 111.365,06 101.651,50
SUB-TOTAL 1.796.842,08] 1.878.778,08]  1.714.906,08
1.G.V. 19,00% 341.400,00 356.967,84 325.832,16
COSTO TOTAL 2.138.242,08]  2.235.745,92|  2.040.738,24
P Figura N°3.02 - ANALISIS DE SENSIBILIDAD - EQUIPO IMPORTADO H
ANALISIS DE SENSIBILIDAD - EQUIPO IMPORTADO
en Millones de Soles
Y 2,850
-20% 0% 20%
L Figura N®3.03 - VARIACION DEL IU 49 - EQUIPO IMPORTADO
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| Cuadro N° 3.11 : ANALISIS DE SENSIBILIDAD - ASFALTO i
Detalle Ko K1+20% K1-20%
ASFALTO 0,382 406.861,63 488.233,96 325.489,30
RESTO 0,618 658.221,17 658.221,17 658.221,17
COSTO DIRECTO 1.065.082,80 1.146.455,13 983.710,47
GASTOS GRALES. 58,70% 625.251,00 673.020,18 577.481,82
UTILIDAD 10,00% 106.508,28 114.645,51 98.371,05
SUB-TOTAL 1.796.842,08 1.934.120,81 1.659.563,34
.G.V. 19,00% 341.400,00 367.482,95 315.317,03
COSTO TOTAL | 2.138.242,08 2.301.603,76 1.974.880,37

Figura N° 3.04 : ANALISIS DE SENSIBILIDAD - ASFALTO
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Figura N° 3.05 : VARIACION DEL iU 13 - ASFALTO
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“ Cuadro N° 3.12 : ANALISIS DE SENSIBILIDAD - EQUIPO NACIONAL !
Detalle Ko K1+20% K1-20%
MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 0,122 129.940,10 155.928,12 103.952,08
RESTO 0,878 935.142,70 935.142,70 935.142,70
COSTO DIRECTO 1.065.082,80 1.091.070,82 1.039.094,78
GASTOS GRALES. 58,70% 625.251,00 640.507,12 609.994,88
UTILIDAD 10,00% 106.508,28 109.107,08 103.909,48
SUB-TOTAL 1.796.842,08 1.840.685,03 1.752.999,13
1.G.V. 19,00% 341.400,00 349.730,16 333.069,83
COSTO TOTAL | 2.138.242,08 2.190.415,19 2.086.068,96
=L Fig_qra 3.06 : ANALISIS DE SENSIBILIDAD - EQUIPO NACIONAL j
ANALISIS DE SENSIBILIDAD - EQUIPO NACIONAL
en Millones de Soles
2NN
2,380 /
— - inn
— - nan
-20% 0% 20%
P Figura 3.07 : VARIACION DEL IU 48 - EQUIPO NACIONAL i
IU 48 - Maquinaria y Equipo Nac.
350 - .
330 [
320 ¢ : '
310 .I __.._ ... |
300
290 -
280 { — = = _ ———
270 “IIT'TT‘YT\"T‘I LR AR AR AR AR NN AR RS RN AR AR ARG NARSCUARURNRERNARAEEE RGN AN MUSRRARRRSARCERSRCETEL
Fnero 2000 Setiembre 2009




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

ANEXO 15 - Senalizacion Vial

MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS DEL KM. 79+000 AL KM. 84+000
PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

CARHUAYAL JIMENEZ JOSE LUIS



SENALIZACION VERTICAL

SENALES INFORMATIVAS

CARRETERA : LUNAHUANA - HUANCAYO

Metrado
Sentido Tablero
Progresiva Trafico Descripcién (1-18) Largo Ancho Area
ml. ml. m?
79+100 Izq. CATAHUASI 3,50 0,90 3,15
ALTURA 1180 MTS. S.N.M.
83+300 Der. 3,50 0,90 3,15
‘ CANCHAN
ALTURA 1240 MTS. S.N.M.
83+650 I1zq. CANCHAN 3,50 0,90 3,15
ALTURA 1240 MTS. S.N.M.




L

SENALIZACION VERTICAL

SENALIZACION VERTICAL

SENALES PREVENTIVAS

CARRETERA : LUNAHUANA - HUANCAYO

SENALES PREVENTIVAS

CARRETERA : LUNAHUANA - HUANCAYO

Progresiva Sentido Descripcién Cédigo
Trafico
79+100 Der. 3 : P-58
79+300 Izq. @ P-5A
79+400 Der. g : P-5B
79+450 Der. P-56
ZONA
URBANA
794750 12q. P-56
ZONA
URBANA
79+800 Izq. @ P-5A
79+800 Der. ‘ﬁ P-35

Progresiva Sentido Descripcién Cédigo
Trafico
80+100 Der. : : P-2A
80+150 lzq. @ P-28
81+000 Der. @ P-2A
81+150 izq. @ P-5B
814600 Der g i: P-5B
81+900 1zq. j E P-5A
82+300 Der. @ P-5A




[ SENALIZACION VERTICAL | | SENALIZACION VERTICAL

SENALES PREVENTIVAS SENALES PREVENTIVAS
CARRETERA : LUNAHUANA - HUANCAYO CARRETERA : LUNAHUANA - HUANCAYO
Progresiva Sentido Descripclén Cédigo Progresiva Sentido Descripcion Cédigo
Trafico Trafico
82+750 1zq. j : P-58
82+900 Der @ P-34
83+000 Der. @ P34
83+020 12q. : : P34
83+080 [ : : p.34
83+200 lzq. : : P4B




SENALIZACION VERTICAL

SERALES REGLAMENTARIAS

CARRETERA : LUNAHUANA - HUANCAYO

Progreaiva

Sentido Dwcripdén

SENALIZACION VERTICAL
SERALES REGLAMENTARIAS
CARRETERA : LUNAHUANA - HUANCAYO
Progreaiva Sentido Descripdén Codigo
Trufico
794100 Iz . | R-30
i‘ vewocinao ||
| MAXIMA |
e
79+400 Der { R-30
[
VELOCIDAD
IMAXIMA
T
794850 Im R-30

XKPH

VELOCIDAD
MAXIMA






