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INTRODUCCION

ANTECEDENTES.-

En los ultimos afios el sector publico ha realizado numerosas edificaciones (Centros
Educativos), con un patrén similar tanto para zonas de Costa, Sierra y Selva, estos
proyectos en general han dado buenos resultados.

La obra nace de un convenio suscrito entre el Gobierno Peruano y el Banco Internacional
de Reconstruccion v Fomento (BIRF). A este convenio de préstamo se le llamo Programa
Especial Mejoramiento de la Calidad de la Educacién Primaria (MECEP) : Ministerio de
Educaci6n-BIRF.

La construccion de la obra en mencion esta identificada con la Licitacion Publica N° 193-
INFES-ME/MECEP-98.

El Programa Especial Mejoramiento de la Calidad de la Educacion Primaria (MECEP)
encargé al Instituto Nacional de Infraestructura Educativa y de Salud (INFES) la
supervision de la obra Construccion del Centro Educativo N° 71007.

OBJETIVO.-

El presente Informe Final tiene por objetivo ilustrar los problemas presentados y las
soluciones realizadas en la ejecucion de Centros Educativos tipo INFES en zonas de Sierra.
Para dicha ilustracién tomamos como referencia la obra Construccién del Centro Educativo
N° 71007, que se encuentra ubicada en la localidad de Ilave, distrito de Ilave, provincia El
Collao, departamento Puno.

El desarrollo de la presente tesis se ha divido en capitulos.

Capitulo I: Ficha Técnica que nombra todos los detalles de la obra.

Capitulo I: Memoria Descriptiva en Arquitectura, Estructura, Instalaciones Sanitarias y
Instalaciones Eléctricas.

Capitulo III: Estudio de Suelos.

Capitulo IV: Especificaciones Técnicas.



Capitulo V: Presupuesto de Obra en Estructura, Arquitectura, Instalaciones Sanitarias y
Instalaciones Eléctricas.

Capitulo VI: Cronograma de Obra.

Capitulo VII: Problemas presentados y soluciones realizadas en la ejecucién de la obra.
Capitulo VIIO: Conclusiones y Recomendaciones.

Asimismo se incluye tres anexos.

Anexo 1: Resultados de laboratorio.

Anexo 2: Se muestran totogratias del proceso constructivo de la obra en mencion.

Anexo 3: Se muestran planos (plano de levantamiento topogratico y replanteo de
estructuras  existentes, plano de ubicacién, plano de ubicacién de calicatas y pertiles

estratigraficos y un plano de detalles del modulo de aulas).
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1.0 FICHA TECNICA



LICTITACION PUBLICA N° 193 INFES-ME/MECEP-98

CENTRO EDUCATIVO N° 71007

Ubicacién

Altitud
Obra:

Construccion de

Obras exteriores

Demolici6n

Monto

Plazo de Ejecucién
Inicio de Obra
Término de Obra
Contratista

Supervisor

Localidad ILAVE, Distrito de ILAVE, Provincia de EL
COLLAO, Departamento de PUNO.

3.865.00 m.s.n.m.

07 Aulas, 01 Aula de articulacién, SS.HH.(8 baterias), Escalera
c/circ.

Ingreso primario, Patio, Losa deportiva (18x30), Pircas de 0.50
y 0.70 m. de altura, Veredas, Juntas con brea, Sardineles, Asta
de bandera, Canaleta pluvial, Cerco transparente de malla con
tubos de fierro y sobrecimiento, Tanque cisterna (6 m’),
Tanque elevado (3 m®), Instalaciones eléctricas y Sanitarias.

07 Aulas, 03 Depositos, 01 SS.HH., 01 Cocina, Kiosco, Cerco
y patio.

S/. 767,886.00 Nuevos Soles.

(Tipo de Cambio a Marzo del 2001 : $1.00 Dollar = S/. 3.53
Nuevos Soles).
168 Dias.
25/03/1999
08/09/1999 (8 dias de ampliaci6n)
CIVITAS S.A.

Ing Wilfredo Gutiérrez.
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2.1

GENERALIDADES

INTRODUCCION
El Gobierno Peruano y el Banco Mundial firmaron un Convenio de Préstamo para

destinar fondos al Mejoramiento de la Calidad en la Educacién Primaria en el

territorio de la Republica
El Proyecto se ejecutard con participacion del Instituto Nacional de Infraestructura

Educativa y de Salud — INFES — Organismo Descentralizado del Ministerio de la

Presidencia.

La presente Obra forma parte del mencionado Convenio.

NOMBRE DE LA OBRA
Construccién del Centro Educativo N° 71007

UBICACION GEOGRAFICA

Localidad Ilave
Distrito Ilave
Provincia El Collao
Departamento Puno
LOCALIZACION EDUCATIVA

Direccién Regional de Educacién de Puno

CAPACIDAD
La capacidad del Centro Educativo es de 1094 alumnos dos turnos de mivel

primario.

99
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A.-

MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA (Sistema Sierra)

INTRODUCCION
METAS - PROGRAMACION DE AMBIENTES
Aulas:

07 aulas comunes (nivel primario), mas 01 aula de articulacion.

Servicios Generales:

Servicios Higiénicos (8 baterfas)

Caja de escaleras de dos tramos con circulacién.

Obras Exteriores:

Ingreso primario

Patio, Losa deportiva (18x30), pircas de 0.50 y 0.70 m. de altura, veredas, juntas
con brea y sardineles.

Asta de bandera, canaleta pluvial. Cerco transparente de malla, con tubos de fierro y
gobrecimiento.

Instalaciones eléctricas y sanitarias.

Tanque cisterma de 6 m3 y Tanque elevado de 3 m3.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Obra Nueva:

La presente Licitaciéon considera la construccién total del Proyecto cuya area
techada es de 665.43 m’ (Obra Nueva).

Rehabilitacién:

El presente Proyecto no considera trabajos de rehabilitacién.

Demolicion:

07 aulas, 03 depositos, 01 servicio higiénico, 01 cocina, kiosco, cerco y patio.

UBICACION ESPECIFICA

cl. Localizacién y Entorno urbano



C.-

El terreno es de propiedad del Ministerio de Educacién, de forma irregular y
con un drea de 14,146.00 m’, la superficie es relativamente plana, con
desmveles en el lado sur. Esta ubicado en localidad de Ilave, Distrito de
Ilave, Provincia de El Collao, Departamento de Puno. El terreno se encuentra
a una altitud de 3,865.00 msnm.

Tiene fuertes lluvias estacionales y su temperatura promedio anuales de
12°C. Presenta veranos lluviosos (diciembre a marzo) y tuertes heladas entre

junio a agosto.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

El Terremo se encuentra ocupado por edificaciones precarias consideradas a
demoler, su topografia es plana, tiene un suelo con resistencia de 0.81 Kg/cmz, con
una profundidad de cimentacién del 1.50 m.

Accesos, cuenta con acceso vial (carretera asfaltada).

Agua, energia eléctrica y desagfie; ver memorias descriptivas adjuntas.

CRITERIOS DE DISENO
ZONIFICACION

Las zonas definidas son:

e Zona Académica de Aulas.

e Zona de Servicios.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta la cantidad de alumnado del C.E., la extension del terreno y los
aspectos climatologicos del lugar, se ha concebido el PROYECTO utilizando el
SISTEMA SIERRA de INFES (mé6dulos tarrajeados, pisos de madera
machihembrada ler v 2do nivel, pintura 6leo para muros y latex para cielorraso.
puertas y ventanas de madera, vidrio gemi-doble y cubierta de teja artesanal de

arcilla cocida) para la construccién de aulas nuevas. -



Las anlas funcionan en dos pisos interconectado por una escalera, estas dreas
académicas tienen relacién con las areas recreativas y de servicios.

El drea de servicios bdsicos (médulo tarrajeado, pisos de concreto, z6calos de
mavélica 15cm. x15 cm., pintura 6leo, puertas y ventanas de madera, vidrios
semidobles y cubierta de teja artesanal de arcilla cocida) estdn independientes y
articulados al conjunto. La zona de recreacion estan zonificados en la zona central

para el uso y control durante el recreo.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURAS

GENERALIDADES.

El presente proyecto tiene como objetivo la construccién de médulos de aulas (2

Niveles), escalera (2 tramos), servicios higiénicos y obras exteriores.

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Los médulos y las obras exteriores tienen las siguientes caracteristicas:

AULAS

La cimentaci6n esta constituida por una zapata corrida de concreto armado con
fc=175 Kg/cm2 y Fy=4200 Kg/cm?2.

La confinacion de esta estructura es mixta ya que cuenta con un sistema
aporticado y muros de albafiilerfa, las columnas, placas, vigas son de concreto
armado con f°¢=210 Kg/cm2 y Fy=4200 Kg/cm2 y los muros son con ladrillos
de arcilla

Los techos son losa aligerada de concreto artnado cuyas resistencias son £¢=210
Kg/cm2 y Fy=4200 Kg/cm2 y sus alturas en el primer nivel es de 20 cm. y del
segundo nivel es de 30 cm. La cobertura en el segundo nivel es de teja de arcilla
apoyada en torta de barro.

Los tabiques son con ladrillos de arcilla

ESCALERA

Su cimentacién esta dado por con zapatas corrida, con resistencias igual al
modulo de aulas.

La confinacién es mixta conformadas por placas, columnas, vigas y muros de
albafiileria de arcilla también tiene la misma resistencia que el médulo de aulas.
El primer descanso es una losa maciza de 20 cm de espesor, el segundo

descanso es una losa aligerada de 20 cm de espesor. El techo es de losa

aligerada es de 20 cm. de espesor.

Su cobertura es de teja de arcilla con tarta de barro.



Los tabique son con ladrillos de arcilla.

SERVICIOS HIGIENICOS

Su cimentacién es de cimiento corrido (concreto ciclépeo) y zapatas aisladas
(fc=175 Kg/cm2, Fy=4200 Kg/cm?2).

Tiene un confinamiento mixto, y sus columnas, placas, vigas son de concreto
armado con £ ¢c=175 Kg/cm2 y Fy=4200 Kg/cm2.

El techo es una losa aligerada de concreto armnado con resistencias f¢=210
Kg/cm2 y Fy=4200 Kg/cm2, con cobertura de teja de arcilla y torta de barro.

Los tabiques son de ladrillos de arcilla.

OBRAS EXTERIORES

INGRESO PRIMARIO

Es una portada de concreto artnado que tiene como cimentaci6n zapatas aisladas

(03), y cuenta con columnas (03) y una viga.
TANQUE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO

Son estructuras de concreto armado que se encuentran unidos por unas

columnas.
PATIO, LOSA DEPORTIVA Y PIRCAS

Para el patio y lasa deportiva se usara concreto con resistencia t"c=140 Kg/cm2

y las pircas son muros de mamposteria que se construirén con piedras y mortero

con proporcién: cemento-arena 1:4.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES SANITARIAS

OBRA C.E.N°71007
UBICACION ILAVE - COLLAO - PUNO
A. OBJETIVO

El objetivo del presente proyecto es dotar de los se1vicios de agua potable, desagle

y el sistema de drenaje de agua superficial en el Centro Educativo.

DEMANDAS
El consumo promedio diario del Centro Educativo est4a calculado en funcién de la
dotacién de agua, la poblacién estudiantil que incluye el personal no residencial, el
riego de dreas verdes; segin especificado en las Norma S-200. Teniendo en cuenta
el nimero de aulas proyectadas en el Centro Educativo arriba indicado tendremos
que el consumo promedio diario en el C.E. es:

Volumen = 16,000 Litros

Gasto (QP) = 0.18L.P.S.
Aplicando los pardametros de gasto maximo diario y horario se tiene:

Qmd = 0.23L.P.S.

Qmh = 047L.P.S.

Qd = 0.42 L.P.S. (desagile)
Para garantizar el consumo promedio diario se ha considerado tanques de
almacenamiento de agua potable tal como la cisterna y el tanque alto de 6 my3m

de capacidad respectivamente.

AGUA POTABLE
El sistema de agua potable consiste en la instalacion de tuberias y accesorios para el

abastecimiento de agua potable a todos los aparatos samitarios previstos en el



proyecto arquitectéonico. La presién en las redes esta dada por la altura del tanque
alto.

Para la elevacién de agua dela cisterna a tanque elevado se empleara y se instalara
un equipo doble de electro bombas con capacidad equivalente a la maxima demanda
simultanea del C.E. que es de 1.50 L.P.S. para cada uno y con altura dindmica
estimado de 20 mts., segin esto la potencia aproximada de las electro bombas es de
0.9 H.P. de cada uno.

En el proyecto se ha considerado el abastecimiento directo de agua potable, de la
red pablica aprovechando la presién disponible en lared, para ello se instalara en el
ingreso, valvulas de compuerta y check (BY-PASS).

La fuente de abastecimiento de aguna potable es la red publica existente y que
ingresa al Centro Educativo, mediante una conexion domiciliaria, a la cual se
efectuara el empalme de tuberias nuevas proyectadas, en el limite de propiedad.
DESAGUE DOMESTICO

El desagie del Centro Educativo es de tipo doméstico (proveniente de los aparatos
sanitar1os).

El sistema de desagtie cemprende la instalacién de tuberias o colectores, cajas de
inspeccién; con la finalidad de evacuar por gravedad las aguas servidas de los
aparatos sanitarios del centro Educativo. La capacidad de éstos colectores, es para
conducir el candal de desagtie (Qd) cuyos didmetros y tipo de tuberia se indica en el

plano respectivo.

DRENAJE PLUVIAL

La finalidad del drenaje pluvial de escorrentia superficial, es evitar la inundacion en
la zona del proyecto del Centro Educativo. Se instalaran canaletas de zinc, en los
aleros de los pabellones, sujetadas debidamente con pendiente (Smin = 0.8 %) hacia
las bajadas (BAP), asi mismo se instalara canaletas de concreto en pisos
generalmente al lado de los pabellones, que evacuara el agua pluvial, hacia el
exterior del centro educativo; 6 sea al drenaje publico. La pendiente minima de esta
canaleta sera de 0.8 % en el cruce de veredas se instalara pases con tuberias de

didmetro 47 6 6”.



El drea de drenaje se considera sélo el 4rea dentro del centro educativo del lugar.

MATERIALES MAS INCIDENTES

Inodoro monteblanco tanque alto F°F°
Trampa P de 2” PVC con registro.
Llave botadero esférica t/mariposa.
Pegamento para tuberia PVC.

Cinta tefl6n.

Tuberias de F°G°

Rejilla y marco de fierro

Niple F°G°

Uni6n universal F°G®

Codo F°G®

Abrazadera F°F° 2x1” de dos orejas.
Tuberia PVC-Clase 10 SP.

Tubo PVC-SAP

Tubo PVC-SAL

Codo PVC-SAP-Clase 10

Tee PVC-SAP-Clase 10

Uni6n simple PVC-SAP-Clase 10 SP
Reduccion PVC-SAP

Sombrero de ventilacién.

Codo PVC-SAL

Yee PVC-SAL

Hipoclorito de calcio.

Vélvula de compuerta.

Vidlvula check.

Registro de bronce

Rejilla de bronce.

10



2.3

MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN
CENTROS EDUCATIVOS - INFES

GENERALIDADES.

Al

A2

El presente proyecto comprende el desarrollo de instalaciones eléctricas a
nivel de redes exteriores, alimentadores a los tableros de distribucién e
instalaciones de interiores a nivel de ejecuciéon en obra, del CENTRO
EDUCATIVO N° 71007.

Ubicacién

El presente proyecto se encuentra ubicado en el Distrito de Ilave, Provincia

El Collao, Departamento de Puno.

ALCANCE DEL PROYECTO.

El proyecto comprende el disefio de las Redes exteriores (alimentadores a los

tableros de distribuci6n) y la Iluminacién de las zonas exteriores a los médulos; asf

como las instalaciones de interiores.

El proyecto se ha desarrollado en base a los Planos de Arquitectura respectivos.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Ci1

C.2

Elementos componentes

El proyecto esta compuesto de:

a) [luminacién de exteriores e interiores.

b) Red de alimentacién a los Tableros de Distribucién.

c) Esquemas de los Tableros generales y de distribucién.

d) Instalaciones de alumbrado y tomacorrientes en los médulos respectivos.
Red alimentador de energfa al Tablero General.

Estas redes se han proyectado por canalizaci6n subterranea, sistema trifasico
de tres hilos para una tensién nominal de 220 V, 60 Hz. Esta red sera

conectada al tablero general del colegio.

11



CJ

C4

Cs

C.6

Ca

Demanda mixima de potencia.

La mixima demanda determinada es de 20.00 KW. Que comprende las

instalaciones de alumbrado y de los equipos de bombeo y de taller.

Parimetros considerados.

a) Caida maxima de tensiéon permisible en el extremo terminal mas
desfavorable de lared: 3% de la tensién nominal.

b) Factor de potencia: 0.9

c¢) Factor de simultaneidad: Variable.

Iluminacién.

En lo que respecta a la iluminacién, basicamente sé esta considerando el

valor de 400 LUX por aula y laboratorios.

Codigo y reglamentos.

Todos los trabajos se efectuaran dé acuerdo con los requisitos de las

secciones aplicables a los siguientes Codigos y Reglamentos:

e (Cddigo Nacional de Electricidad.

e Reglamento General de Construcciones.

Pruebas.

Antes de la colocaciéon de los artefactos o portalamparas se realizaran

pruebas de aislamiento a tierra y de aislamiento entre los conductores,

debiéndose efectuar la prueba, tanto de cada circuito, como de cada

alimentador.

También se debera realizar pruebas de funcionamiento a plena carga durante

un tiempo prudencial.

Todo estas pruebas se realizaran basandose en lo dispuesto por Co6digo

Nacional de Electricidad.

MATERIALES MAS INCIDENTES

Conector de barra de 5/8” y 3/4”.
Helicoidal de 9m Cu 1/0 para KIT 1.5m
Varilla de cobre

Conductor TW sélido.

Conductor TW cableado.



Farola JP 250 Lamp. HG 125W.
(C'ortacircuito para poste de concreto.
Soporte p/tensado

Captor THOR mod. T-100 r=100m.
Campanilla de timbre.

Artefacto Fluorescente.

Soporte Josfel.

Caja de pase galvanizada

Caja galvanizada recta liviana.
Caja galvanizada octogonal liviana.
Interruptor horario 16 A.
Interruptor 2 golpe tipo ticino.
Interruptor termomagnético.
Tomacorriente doble.

Pulsador de timbre.

Empalme de accesorios.

Cable de energia NYY.

Cable desnudo.

Pegamento para tuberia

Cinta aislante.

Dosis quimica de THOR GEL
Banda sertalizadora.

Poste de concreto centrif. 6/70/90/180
Tubo PVC-SAP (Elec.)

Curva PVC-SAP (Elec.)

Unién simple PVC-SAP (Elec.)
Curva PVC-SEL (Elec.)

Unién simple PVC-SEL (Elec.)

13



3.0 ESTUDIO DE SUELOS



3.1

GENERALIDADES

311

3.12

Objeto del Estudio

El presente Intforme Técnico tiene por objeto investigar el subsuelo del
terreno asignado al Proyecto Centro Educativo N° 71007 “Mariano Cevallos
Gonzéles”, ubicado en el Distrito de Ilave; por medio de trabajos de campo a
través de pozos de exploracién o calicatas “a cielo abierto”, ensayos de
laboratorio estdndar y especiales a fin de obtener las principales
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, sus propiedades de resistencia y
deformacién, y la agresividad quimica de sius componentes, y labores de
gabinete en base a los cuales se define los perfiles estratigraficos, tipo y
profundidad de cimentacion, Capacidad Portante Admisible, Asentamientos

y las recomendaciones generales para la cimentacién.

El programa seguido para los fines propuestos, fue el siguiente:
o Reconocimiento del terreno
o Distribucién y ejecucion de calicatas
o Ejecucién de ensayos de laboratorio
o Evaluacién de los trabajos de campo y laboratorio
o Perfiles estratigraficos
o Analisis de la Capacidad Portante Admisible
o Determinacién de Asentamientos
o Andlisis de Sales Agresivas al Concreto
o Conclusiones y Recomendaciones
Ubicacion y Descripcion del Area en Estudio
El terreno en estudio, se encuentra ubicado en el Jr. Ica N°451, en el Distrito
de Ilave, Provincia de El Collao, Departamento de Puno.
El terreno tiene una forma regular con un #rea de 14,161.37 m’ encerrado en
un perimetro de 457.37 ml. Aproximadamente.
Presenta los siguientes limites:

e Por el Norte: conel Jr. 3 de Mayo, con 73.50 ml.

14
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313

3.14

3.1.5

o Por el Sur; con la Carretera Panamericana Puno Desaguadero y Parque
Mariategui, con 164 ml.

e Por el Este; con el Jr. Tacna, con 125.15 ml.

e PorelOeste; conel Jr. Ica, con 112.19 ml.

Actualmente en el terreno en estudio existen 13 pabellones de aulas de 1 y 2

pisos respectivamente construidos con muros de albaiiilerfa y adobe, con

techo aligerado y calamina, con vigueterfa de madera, 1 losa deportiva, 1

cerco perimétrico.

Acceso del Area en Estudio

Teniendo como referencia la Plaza de Armas, se recorre por la Calle 2 de

Mayo unos 200.00 ml. Aproximadamente hasta la interseccién con el Jr. Ica,

se dobla hacia la derecha, recorriendo por ésta altima unos 300.00 ml.,

localizando el terreno en estudio.

Condiciones climaticas de la zona

La temperatura promedio al momento de la ejecucién del Estudio de Suelos

fue de 15-18°C en promedio, bajando en épocas de invierno hasta 4-5°C

durante la noche.

El periodo lluvias, se presenta entre los meses Diciembre a Marzo, con

promedio mayores 1,000.00 mm anuales.

Altitud de la Zona

La zona en estudio, se encuentra entre las coordenadas de 1082720 —

1082880 longitud Oeste y 8219700 — 8219500 latitud Sur, sobre la cota de

3870.00 metros sobre el nivel de mar aproximadamente.

GEOLOGI{A Y SISMICIDAD EN EL AREA EN ESTUDIO

321

Geologia

Entre los depésitos predominan los del tipo desviales-lacustre, aluviales,
aluvionales y lacustres; entre las rocas sedimentarias, son frecuentes las
areniscas, calizas y lutitas y, entre las rocas igneas predominan el tipo

volcénico y entre las metamérficas las cuarcitas.



Estratigrafia:
Paleozoico.- Con predominio de lutitas
Mesozoico.- Se distinguen tres unidades estratigraficas perteneciendo al
periodo cretaceo.

e Unidad compuesta por areniscay conglomerado.

e Unidad compuesta por arenisca cuarzosas y lutitas.

e Unidad compuesta por calizas.
Cenozoico.- Volcanico del Terciario Medio y Superior, distinguiéndose
por la presencia de derrames y tufos andesiticos; y, dacfticos equivalente a la
formaci6n Puno.

3.2.2 Sismicidad

El suelo en estudio se encuentra en la Zona 2 de mediana Sismicidad, segiin
el “Mapa de Zonificacién Sismica del Perti” de acuerdo a las Normas de
Disefio Sismico-Resistente del Reglamento Nacional de Construccién.
Las fuerzas sismicas horizontales se pueden calcular de acuerdo a la
siguiente relacion:

ZxUxCxSx3 +P
H=
Rd

Donde S. es el factor de suelo con un valor de 1.50, para un periodo

predominante de Ts = 0.9 seg.

33 INVESTIGACION DE CAMPO
3.3.1 Trabajos de Campo
Para los fines propuestos, se realizaron los siguientes:
3.3.1.1 Calicatas o Pozos de Exploracion
Se realizaron cinco (5) calicatas o pozos de exploracién “a cielo abierto”,
designados como C-1, C-2, C-3, C-4 y C-5, los cuales fueron ubicados
convenientemente y con protindidades suficientes de acuerdo a la intensidad

de las cargas estimadas en el Proyecto.
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Este sistema de exploracion nos permite evaluar directamente las diferentes
caracteristicas del subsuelo en su estado natural.

El nivel fredtico se encontré a la profundidad de 2.80 m., en la calicata C-5
por estar ubicado en la parte baja, mientras que en el resto de las calicatas no
se encontro.

Las excavaciones alcanzaron las siguientes profundidades:

Pozo Profundidad (m)
A cielo abierto

C-1 3.00

C-2 3.00

C-3 3.06

C-4 3.00

C-5 3.00

3.3.1.2 Muestreo y Registros de Exploracion

Se tomaron muestras disturbadas representativas de los estratos atravesados
en cada calicata y en cantidades suficientes como para realizar los ensayos
de 1dentificacion y clasificacién, también se extrajo una muestra
representativa para el ensayo de Corte Directo Remoldeado e igualmente una
para el Analisis Quimico de Sales Agresivas al Concreto.

Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de exploracién, en los
que se indican las diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales
como tipo de suelo, espesor del estrato, color, humedad, plasticidad,

compacidad, etc.

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto del Centro Educativo N° 71007 <“Mariano Cevallos Gonzales”,
consistira en edificaciones de hasta 3 pisos, construidos con material noble, bajo un
sistema combinado de muros portantes y aporticados, con columnas y tecko tipo
aligerado; que consta basicamente de pabellén de aulas de clase, oficinas

administrativas, servicios higiénicos.
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Las luces maximas consideradas son hasta 7.50 m (distancia entre apoyos) los que

trasmitiran cargas al subsuelo del orden de 22.50 Tn/ml para cimentaciones corridas

y/0 45.00 Tn como cargas puntuales.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio Estandar y Especiales, fueron realizados en el

Laboratorio de Mecanica de Suelos “J.J. Tello Ingenieros Consultora y Constructora

EILR.L” y el ensayo Quimico de Sales Agresivas al Concreto fie realizado en el

Laboratorios “LASA” Ingenieros; bajo las Normas de la American Society For

Testing and Materials (A.S.T.M.).

351

352

353

Ensayos Estandar
Se realizaron los siguientes ensayos:

e Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422

e Limite Liquido y Limite Plastico ASTM D-4318

e Contenido de Humedad ASTM D-2216

Ensayos Especiales
Fueron realizados los siguientes:

e En una muestra representativa del pozo C-4 de 1.50 m — 1.80 m de
profundidad, se realiz6 el ensayo de Corte Directo Inalterado.

e En una muestra representativa del pozo C-1 de 0.00 m — 1.50 m de
profundidad, se realizé6 el Anilisis Quimico de Sales Agresivas al
Concreto.

Clasificacion de Suelos

Las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de acuerdo al
Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos (S.U.C.S.) y las muestras
restantes que no figuran en el cuadro fueron clasificados por pruebas
sencillas de campo, observacion y comparacién con las muestras

representativas ensayadas.
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3.6

CUADRO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Pozo

F C -1 C-2 C-l cC4 C-5
Profundidad (m) 1.50 - 3.00[1.80 - 2.30]2.30 - 3.00[0.60 - 2.00[1.40 - 3.00({1.70 - 3.00
Muestra M-4 M-3 M-4 M -2 M-3 M -3
% Pasa Malla N°4 23.82 100.00 100.00 100.00 100.00 53.18
% Pasa Malla N°200 12.90 13.54 >50 74.14 13.17 2.67
Limite Liquido 43.89 - 36.20 36.71 42.2) -
Indice plastico 9.14 - 12.94 9.4) 13.86 -
Coef. Uniformidad (Cu) - - - - - 15.20
Coef. Curvatura (Cc) - - - - - 3.042
Diametro Efectivo (D,g) - - - - - 0.25
Contenido de Humedad - - 63.80 - - -
Clasificacién de Suelos

*SUCS* SM SM CL -ML ML ML SP

PERFILES ESTRATIGRAFICOS

De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio y a la inspeccién

realizada, se efectuaron cinco (05) perfiles estratigraficos inferidos de eje A-A, que

une los pozos C-2 y C-1 distanciados entre sf 23.80 m; eje B-B, que une los pozos

C-4, C-3 y C-2 distanciados entre si 21.80 m y 26.20 m. respectivamente, eje C-C,

que une los pozos C-3 y C-1 distanciados entre si 31.70 m., eje D-D, que une los

pozos C-4 y C-1 distanciados entre si 48.00 m., eje E-E, que une los pozos C-5 y

C-4 distanciados entre si 19.70 m.

36.1

Descripcion de la Conformacion del Subsuelo del Area en Estudio.

De acuerdo a la inspeccién, trabajos de campo y perfiles estratigraficos

inferidos; se determina que el subsuelo del drea en estudio estda conformado

de la siguiente manera:

En general desde la superficie y hasta la profundidad explorada de 3.00 m,

presenta material heterogéneo, conformado por una arcilla limosa, color

marrén y beige, seca y poco hiitmeda por lluvia, de mediana plasticidad,

porosa, con presencia de raices delgadas por sectores, de consistencia

blanda. semidura y dura. arcilla plastica. color marrén oscuro, poco

humeda, de consistencia semidura, limo arenoso, color beige amarillento,

himeda, de poca y mediana plasticidad, con presencia de 6xidos, en estado
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semisuelto, arena de grano medio a fino, limosa, color beige amarillento,
humeda, de poca a mediana plasticidad, en estado semicompacto, con
12.90% de material fino que pasa la malla N° 200 y 9.14% de indice plastico,
arena de grano medio a grueso, limosa. color plomizo, humeda, no
plastica, en estado semicompacto, con 13.54% de material fino que pasa la
malla N° 200, arena de grano medio a grueso, con 46% de gravas sub
redondeadas, color beige amarillento, con 6xidos, himeda y saturada a partir
de 2.80 m, no plastica, en estado semicompacto. Grava de tamafio

predominante 1” y tamafio maximo 2” aisladas.

3.7 ANALISIS DE CIMENTACION

371

372

Tipo y Profundidad de Cimentaciéon

De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, descripcién de
los pertiles estratigraficos, caracteristicas del proyecto y al andlisis
efectuado, se concluye que la cimentacion sera superficial por medio de
cimientos corridos amarrados y/o zapatas conectadas en ambos sentidos
desplantadas a la profindidad de 1.50 m., en material heterogéneo.

Calculo de 1a Capacidad Portante Admisible

Con los datos obtenidos en el Ensayo de Corte Directo Remoldeado y
Saturado (@ = 26°y ¢ = 0.10 Kg/cm®) en la condicién mas desfavorable y
aplicando la Teorfa de Karl Terzaghi v corroborado por Meyerhoft para

cimentaciones superficiales, se tiene:

qad = __1_ ( -%- CNc+ysDeN’q+0.5B y4 N’y )
FS 3
Donde:
qad : Capacidad Portante Admisible = Kg/cm®
%] : Angulo de Friccion Interna = 26°
Ya © Densidad Seca (gr/cm’) = 1.583
C Cohesién (gr/cm’) = 0.10




Ds : Protf. de cimentacién (m) = 1.50
N'c,N'q yN'y . Factores de carga respectivamente

FS . Factor de seguridad = 3

Reemplazando, se obtiene:

Qaa = 0.81 Kg/em’

3.7.3 Determinacion de Asentamientos

Aplicando el Método Eldstico:

qB (1-p)
St = weeemeeeee x If
Es

Donde:
Si : Asentamiento probable
n . Relaci6n de Poisson
Es : Médulo de elasticidad
If . Factor de torma
q Presi6n de trabajo
B : Ancho de la cimentaci6n

Reemplazando valores se tiene:

AHd = 1.57cm.

38 ANALISIS QUIMICO DE SALES AGRESIVAS AL CONCRETO
De los resultados obtenidos del ensayo de Analisis Quimico de Sales Agresivas al

Concreto, realizado en una muestra representativa del pozo C-1 de 0.00 — 1.50 m de

protundidad, se tiene:

¢ Sulfatos como 16n SO4 (ppm) ASTM - D - 516 = 263.68



Cloruros como 16n CI (ppm) ASTM - D - 512 = 155.74

De acuerdo con este resultado se determina que no existe una agresividad de los

sulfatos al concreto ni de los cloruros al fierro; por lo tanto se recomienda el uso del

Cemento Portland Tipo L

39 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, a las caracteristicas del

proyecto y al analisis efectuado, se concluye lo siguiente:

El terreno en estudio, se encuentra ubicado en el Jr. IcaN® 451, en el Distrito de

Ilave, Provincia de El Collao, Departamento de Puno.

El terreno tiene una forma regular con un area de 14,161.37 m’ encerrado en un
perimetro de 457.37 ml. Aproximadamente.

El proyecto se ha considerado de hasta 3 pisos, con luces maximas consideradas
son hasta 7.50 m (distancia entre apoyos) los que trasmitiran cargas al subsuelo
del orden de 22.50 Tn/ml para cimentaciones corridas y/o 45.00 Tn como cargas
puntuales.

En general desde la superficie y hasta la profundidad explorada de 3.00 m,
presenta material heterogéneo, contormado por una arcilla limesa, color marrén
v beige, seca y poco humeda por la lluvia. de mediana plasticidad, porosa. con
presencia de raices delgadas por sectores, de consistencia blanda, semidura y
dura, arcilla plastica, color marrén oscuro, poco himeda, de consistencia
semidura, limo arenoso, color beige amarillento, himeda de poca y mediana
plasticidad, con presencia de 6xidos, en estado semisuelto, arena de grano
medio a fino. limosa, color beige amarillento, hiimeda, de poca a mediana
plasticidad, en estado semicompactado, con 12.90% de material fino que pasa la
malla N° 200 y 9.14% de indice plastico, arena de grano medio a grueso,
limosa, color plomizo, hiimeda, no pldstica, en estado semicompacto, con
13.54% de material fino que pasa la malla N° 200, arena de grano medio a
grueso, con 46% de gravas sub redondeadas, color beige amarillento, con

6xidos, hiimeda y saturada a partir de 2.80 m., no plastica, en estado



semicompacto. Grava de tamaifio predominante 1” y tamafio maximo 27
aisladas.

La cimentacién serd superficial por medio de cimientos corridos armados y/o
zapatas conectadas en ambos sentidos desplantadas a la profindidad de 1.50

m., en material heterogéneo, para una Capacidad Portante Admisible de:

Q.q = 0.81 Kg,/cm2

y un asentamiento diferencial del orden de:

St = 1.57 cm

Para la construcci6n de patios, pisos y veredas; se recomienda:

Subrasante:

Sera escarificada y compactada en un espesor de 0.30 m., al 95% de la Maxima
Densidad Seca del Proctor Modificado.

Base:

Material de afirmado tipo A-1-a(o) o A-1-b(o), compactado al 100% de la
Maxima Densidad Seca del Proctor Modificado en un espesor de 0.20 m para
patios y 0.10 m para veredas y pisos.

Losa de Concreto:

Se recomienda tener en cuenta los Sistemas de Drenaje necesarios para la
evacuacion del agua en época de lluvia.

Las Conclusiones y Recomendaciones son vilidas para la zona en estudio y para

los niveles de cargas consideradas en el Proyecto.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

INTRODUCCION.

GENERALIDADES

Este documento técnico ha sido teniendo en consideracién los siguientes criterios:

A. Condiciones Generales

Conllevan a tomar y asumir criterios dirigidos al aspecto netamente constructivo a

nivel de indicaci6n, materiales y metodologia de dosificaci6n, procedimientos

constructivos y otros, los cuales por su caricter general capacita el documento a

constituirgse como auxiliar técnico en el proceso de conatrucci6n.

B. Condiciones Particulares

Como su nombre lo indica, incluyen la gama de variaciones en cuanto a tratamiento

y aplicaci6n de las partidas, por su naturaleza son susceptibles a cambios debido a

que:

1. El mvel estratigrafico y las distintas variaciones del mismo de acuerdo a una
localizaci6n geografica determinada, sugieren técnicas diversas en cuanto al
tratamiento.

2. El clima y las vanaciones atmostéricas inciden notablemente en el
comportamiento de los materiales encauzando a un tratamiento especial en
cuanto al proceso constructivo y dosificacién en si.

3. La factibilidad de recursos en cuanto al campo de las instalaciones, sean
éstas: sanitarias, eléctricas, y/o especiales, que en cada una de las zonas de
trabajo producen variaciones en cuanto a captacién de servicios, razéon por la
cual es necesario adicionar a las especificaciones de instalaciones interiores
lo referente a instalaciones exteriores.

4. Las observaciones y experiencias obtenidas ‘“‘in situ”, en el transcurso de las
obras, debidamente implementadas, completaran el presente documento,
previamente avaladas por el INFES.

C. Compatibilizacion y Complementos

El objetivo de las especificaciones técnicas es dar las pautas generales a seguirse en

cuanto a calidades, procedimientos y acabados durante la ejecucion de la obra,
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como complemento de los planos, memorias y metrados. Todos los materiales

deberan cumplir con las normas ITINTEC correspondientes.

El contenido técnico vertido en el desarrollo de las especificaciones técnicas del

sistema, es compatible con los siguientes documentos:

Reglamento Nacional de Construcciones del Peri (RNC - ULTIMA
EDICI®N)

Manuales de Normas del A.C.1. (Instituto Americano de Concreto)

Manuales de Normas de A.S.T.M. (Sociedad Americana de Pruebas vy
Cargas)

Cé6digo Nacional de Electricidad del Pert.

Reglamento de la Ley de Industria Eléctrica del Peru.

Especificaciones vertidas por cada fabricante.

Del Programa Especial Mejoramiento de la Calidad de la Educacién

Primaria

El programa Especial Mejoramiento de la Calidad de la Educacién Primaria, por

intermedio del INFES, nombrara para labores de Inspectoria Técnica a un Ingeniero

o Arquitecto idoneamente capacitado, que lo representard, tacultado para supervisar

e inspeccionar el proceso constructivo de la obra, sin cuya aprobacién no se podra

dar concluida ninguna tarea.

OBRAS PROVISIONALES

1.01

ALMACEN OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA
De acuerdo a las necesidades de la obra se incluye y contempla la
construccién de casetas para:

e Oficina

e Almacén.

¢ Guardiania.
A estas obras provisionales se le contempla la dotacién del suministro de
energia eléctrica.
Estas obras son provisionales y durarin el tiempo que dure la obra luego

seran retiradas.



1.02

1.04

Normas de medicién: Para llegar al valor global de esta partida se hara una
medici6n previa de todas las construcciones en la siguiente forma:
En oficinas, que son ambientes necesarios para el trabajo del personal
técnico v administrativo se medird el drea techada.
En almacenes, que son ambientes cerrados y techados para depositar y
proteger los materiales, se medird el area techada u ocupada.
En caseta de guardiania, que son ambientes para alojar al personal de
vigilancia, se medira el drea techada.
Unidad de pago: Global.
CARTEL DE OBRA.
A tin de identificar a la empresa a cuyo cargo estd la obra es necesario contar
con carteles en los que debe describirse la entidad licitante de la obra, la
magnitud de la misma, la denominacion y nombre de la compafiia
constructora, dichos carteles seran de la siguiente medidas 2.40mx3.60m y
de 3.60mx7.20m.

Los carteles se ubicaran en lugares visibles de acuerdo a indicaciones del
Ing. Residente y del Ingeniero Supervisor.

La construccién de los carteles de obra se haran con paneles de triplay
lupuma de 12mm.x4’x8’, los marcos seran con listones de madera roble de
geccién 37°x4” y los apoyos sera con madera roble de secci6n 6”°x6”.

Normas de medicion: Se mediran por piezas segin dimensiones
establecidas.

Unidad de pago: Piezas

SERVICIOS HIGIENICOS

Se instalaran duchas y retretes en nimero suficiente para satisfacer las
necesidades del personal de obra. y guardiania en concordancia con las
ordenanzas sanitarias locales.

Al finalizar los trabajos todas las constnicciones provisionales seran
retiradas debiendo quedar limpio y libre de desmonte la zona que se utilizo

para tal fin.
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1.05

Normas de medicion: Para llegar a un valor global en esta partida se vera
que incluye esta partida, como aparatos sanitarios, instalaciones de agua y
desaglle, etc. necesarios para el aseo e higiene del personal.

Unidad de pago: Global.

AGUA PARA LA CONSTRUCCION

Constituyendo el uso del agua un elemento primordial para el proceso de
construccion, es obligatoria la instalacién de este servicio con un didmetro
no menor de 1 con tuberias de PVC; se efectuara la distribucién segan sean
las necesidades cubriendo también a los servicios higiénicos.

El agua debe ser potable de consumo humano y ser limpia de impurezas.

En caso de ser insuficiente la dotacién de agna potable se podra construr
tanques de almacenamiento de capacidad adecuada, a lin de que a los
servicios higiénicos no les falte en ningtn momento.

Norma de medicion: Para llegar al valor global, en la obtencién del
gervicio, se hara un analisis previo, teniendo en cuenta la forina de obtenci6n
de servicio y la instalacién y conexién que filera necesaria.

Igualmente para llegar al valor global de almacenamiento y distribucioén, se
computaran las diversas construcciones, instalaciones, equipos necesarios, y
personal que requiera la obra.

Unidad de pago: Global.

TRABAJOS PRELIMINARES

2.01

DESMONTAJE

Se han considerado por razones de ubicaciéon de las aulas nuevas el
desmontaje de las puertas, ventanas, pisos de madera, techo de calamina
viguetas de madera, de las aulas provisionales existentes y el retiro de la
zona de trabajo, segln lo contemple el disefio.

Norma de medicion: En general cada elemnento se trata de medir por el drea

de su seccion de desmontaje.

Unidad de pago: Metro cuadrado (M2).
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2.13

2.14

DEMOLICION

En la ubicacién de las aulas nuevas se va a ser la demolicién de los
cimientos de concreto, cimientos de muro de adobe, sobrecimientos, muros
de concreto. bebederos de concreto, muros de adobe, de las aulas
provisionales existentes y el retiro de la zona de trabajo, segiin lo contemple
el disefio.

Norma de mediciéon: En el computo del area a demoler se tendra en cuenta
el grado de dificultades, las necesidades de equipo, mdquinas, y personal
especializado para este tipo de obras. En el caso de sistemas especiales de
demolici6n puede resultar conveniente la medic.6n por metro cubico, para lo
cual se determinard el volumen a demoler, multiplicando las dreas cubiertas,
por las diferentes alturas.

Debe tenerse en cuenta la existencia de material recuperable para los efectos
de costo.

Unidad de pago: Metro cubico (M3) 6 metro cuadrado (M2).
DEMOLICION DE PISO DE CONCRETO INC. F.P.

En el caso de que el diseiio contemple rotura de piso existente, éste se picara
y retirara del lugar de la obra, para dar lugar a la construccién de una nueva
cimentaciéon y por ende un piso de concreto especificado de acuerdo al
detalle de los Planos de la Obra

Norma de medicion: Se medira el area de la superticie del piso.

Unidad de pago: Metro cuadrado (M2).

TRANSPORTE DE EQUIPO Y MAQUINARIA

En esta partida se considera el transporte del equipo, herramientas, y
maquinarias desde los depésitos del Contratista hasta la obra y viceversa.
Norma de medicion: Debera considerase las distancias de los traslados, asf
como el peso de las maquinas, lo que influira en el tonelaje del vehiculo de

transporte.

Unidad de pago: Global.
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2.15

TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los
ejes de referencia y las estacas de nivelacién.

Se marcara los ejes y a continuacién se marcara las lineas del ancho de las
cimentaciones en armonia con los planos de Arquitectura y Estructuras, estos
ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero, antes de que se inicie con las
excavactiones.

Norma de medicién: Para el computo de los trabajos de trazos de niveles y
replanteo de los elementos que figuran en la primera planta se calculara el
area del terreno ocupada por el trazo.

Para el replanteo durante el proceso se medira el drea total construida,

incluyendo todos los pisos.

Unidad de pago: Metro cuadrado (M2).

MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.01

NIVELACION DE TERRENO Y APISONADO

La explanacién del terreno sera realizada por el Contratista ejecutando los
cortes v rellenos necesarios para obtener las rasantes indicadas en el plano
general de distribucién del proyecto. El relleno debe hacerse en capas de 20
cm., debidamente regado y compactado.

Entre el juego de planos se encuentra el correspondiente a las terrazas, el
cual también especifica el modo de solucién a través de escaleras para
interconectar los niveles prefijados.

La explanacion del terreno debera guardar el grado suficiente de eficiencia a
fin de que en las posteriores capas de compactacién, la labor sera rapida y
ordenada.

Norma de medicion: Se medira el drea del terreno a nivelar; indicandose la
altura promedio de corte o relleno asi como la clase de material.

Unidad de pago: Metro cuadrado (M2).
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3.02

EXCAVACIONES

Las excavaciones para zapatas y cimientos corridos seran del tamafio exacto
al disefio de estas estructuras, se quitaran los moldes laterales cuando la
compactaciéon del terreno lo permita v no exista riesgo v peligro de
derrumbes o de filtraciones de agua.

Antes del procedimiento de vaciado, se debera aprobar la excavacion;
asimismo no se permitird ubicar zapatas y cimientos sobre material de
relleno sin una consolidacién adecuada, de acuerdo a la maquinaria o
implementos.

Para la tarea se estima capas como médximo de 20 cm.

El fondo de toda excavaci6n para cimentacion debe quedar limpio y parejo,
se debera retirar el material suelto, si el Contratista se excede en la
profundidad de la excavacién, no se permitira el relleno con material suelto,
lo debera hacer con una mezcla de concreto ciclépeo 1:12 como minimo o en
su defecto con hormigoén.

S1 la resistencia fuera menor a la contemplada con el calculo y la Napa
Fredtica y sus posibles variaciones caigan dentro de la profindidad de las
excavaciones, el Contratista notificara de inmediato y por escrito al
Ingeniero quién resolvera lo conveniente.

En el caso de que al momento de excavar se encuentre la Napa a poca
profundidad, previa verificacion del Ingeniero se debe considerar la
impermeabilizacién de la cimentaciéon con asfalto liquido, asi como de ser
necesario el bombeo de la Napa Fredtica y en algunos casos un aditivo
acelerante de la fragua del concreto de acuerdo a lo indicado en los planos
y/o presupuesto.

Norma de medicién: El volumen de excavacién se obtendra multiplicando
el ancho de la zanja por la altura promedio, luego multiplicarla por la
longitud de la zanja En los elementos que se crucen se medird la
interseccién una sola vez.

Unidad de pago: Metro ciibico (M3).
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3.04

3.05

CORTE

Comprende el corte de elevaciones y monticulos sobre el nivel superficial
del terreno, incluye la eliminacién del material dentro de los limites del
terreno. Pueden ser ejecutados manualmente o con maquinaria

Norma de medicion: Se medira el volumen natural del corte, sin tener en
cuenta el volumen de esponjamiento.

Unidad de pago: Metro cubico (M3).

RELLENO

Antes de ejecutar el relleno de una zona se limpiara la superficie del terreno
eliminando las plantas, rafces u otras materias organicas. El material de
relleno estarda libre de material organico y de cualquier otro material
comprimible.

Podra emplearse el material excedente de las excavaciones siempre que
cumplan con los requisitos indicados.

El hormigén que se extraiga se empleara preferentemente para los rellenos,
los que se hardn en capas sucesivas no mayores de 20 cm. de espesor,
debiendo ser bien compactadas y regadas en forma homogénea, a humedad
6ptima, para que el material empleado alcance su maxima densidad seca
Todo esto debera ser aprobado por el Ingeniero Supervisor de la obra,
requisito fundamental.

El Contratista debera tener muy en cuenta que el proceso de compactacién
eficiente garantiza un correcto trabajo de los elementos de cimentacién y que
una deficiente compactacién repercutira en el total de elementos
estructurales.

Norma de medicion: Se medira el volumen de relleno compactado. La
unidad comprende el esparcimiento del material, agua para la compactaci6n,
la compactacion propiamente dicha y la conformacién de rasantes.

El volumen de relleno en fimdaciones, serd igual al volumen de excavacién,
menos el volumen de concreto que ocupa el cimiento o fundacién.

Unidad de pago: Metro cubico (M3).
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3.08

3.09

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

El Contratista, una vez terminada la obra debera dejar el terreno
completamente limpio de desmonte u otros materiales que interfieran los
trabajos de jardineria u otras obras.

En la zona donde se va a sembrar césped u ofras plantas, el terreno debera
quedar rastrillado y nivelado.

La eliminaciéon de desmonte debera ser periddica, no permitiendo que
permanezca en la obra mas de un mes, salvo lo que se va a usar en los
rellenos.

Norma de medicion: El volumen de materiai excedente de excavaciones,
serd igual al coeficiente de esponjamiento del material multiplicado por la
diferencia entre el volumen de material disponible compactado, menos el
volumen de material necesario para el relleno compactado.

Unidad de pago: Metro cubico (M3).

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO

Terminados los trabajos de fundacién, sobre la nivelacién o declive general
indicado en los planos, siempre existe una diferencia entre el nivel del
terreno en esa etapa y el nivel que se requiere para recibir el piso, en
consecuencia se debe efectuar una nivelaci6n final, llamada interior porque
esta encerrada entre los elementos de fundacién, puede consistir en un corte
o relleno de poca altura y necesita de un apisonado manual o con maquina
El apisonado se acosturnbra efectuar por capas de un espesor determinado
para asegurar mejor compactacion.

Norma de medicion: Se medira el area efectiva por cortar o rellenar
comprendida entre los elementos de fundacién. Se indicara é| numero de
capas por apisonar para efectos de calculos de costos.

Unidad de pago: Metro cuadrado (M2).
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4.0

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

4.01

4.02

4.03

SUBCIMIENTO

Se encuentran ubicados como base de los cimientos corridos y seran de
concreto ciclopeo: 1:12 (Cemento-Hormigén), con 30% de piedra grande.
Norma de mediciéon: El computo total de concreto se obtiene sumando el
volumen de cada uno de sus tramos. El volumen de un tramo es igual al
producto del ancho por la altura y por la longitud efectiva. En tramos que se
cruzan se medird la intersecci6n una sola vez.

Unidad de pago: Metro cubico (M3).

SOLADO PARA ZAPATAS

El solado es una capa de concreto simple de escaso espesor que se ejecuta en
el fondo de excavaciones para zapatas, proporcionando una base para el
trazado de columnas y colocacién de armadura.

Norma de medicion: Se medira el area efectiva de solado constituida por el
producto del largo por su ancho. Se debera especificar el espesor del solado.
Unidad de pago: Metro cuadrado (M2).

CIMIENTOS CORRIDOS

Llevaran cimientos corridos los muros y gradas que se apoyan sobre el
terreno 6 subcimientos y serdan de concreto ciclépeo: 1:10 (Cemento —
Hormigén), con 30% de piedra grande, dosificacion que debera respetarse,
asumiendo el dimensionamiento propuesto.

Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado la exactitud
de la excavacién, como producto de un correcto replanteo, el batido de estos
materiales se hara utilizando mezcladora mecanica, debiendo etectuarse
estas operaciones por lo minimo durante 1 minuto por carga.

S6lo podra emplearse agua potable o agua limpia de buena calidad, libre de
impureza que pueda dafiar el concreto; se humedecera las zanjas antes de
llenar los cimientos y no se colocara las piedras sin antes haber depositado
una capa de concreto de por lo menos 10 cm. de espesor. Las piedras
deberan quedar completamente rodeadas por la mezcla sin que se tome los

exlremos.
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Se prescindira de encofrado cuando el terreno lo permita, es decir que no se
produzca derrumbes.

Se tomara muestras de concreto de acuerdo a las Normas ASTM C.0172.
Norma de mediciéon: Igual a la nornina de medicién del item 4.01.

Unidad de pago: Metro cubico (M3).

SOBRECIMIENTOS

Llevaran sobrecimiento todos los muros de la Primera Planta siendo el
dimensionamiento el especificado en los planos respectivos, debiendo
respetarse los estipulados en éstos en cuanto a su dosificacion es de concreto
ciclépeo 1:8 (Cemento-Hormigén), con 25% de piedra mediana.

El encotfrado a usarse debera estar en 6ptimas condiciones garantizéndose
con éstos, alineamiento, idénticas secciones, economia, etc.

El encofrado podra sacarse a los 4 dias de haberse llenado el sobrecimiento.
Luego del fraguado inicial, se curara éste por medio de constantes bafios de
agua durante 3 dias como minimo.

La cara superior del sobrecimiento deber4 ser lo mas nivelada posible, por lo
cual garantizara el regular acomodo de los ladrillos del muro.

El exterior del sobrecimiento llevara un zécalo de mortero 1:5 (Cemento -
Arena).

Cabe indicar que algunos disefios contemplan el uso de vigas de cimentacion
en reemplazo de sobrecimiento, debido a resistencias del suelo v otras
caracteristicas, las cuales estdn indicadas en los planos.

Norma de medicién: El computo total de concreto es igual a la suma de los
volumenes de concreto de cada tramo. El volunen de cada tramo es igual al
producto del ancho por el alto y por su longitud. Para tramos que se crucen
se tomar4 la interseccién una sola vez.

El cémputo total de encofirado (y desencofirado) se obtiene sumando las dreas
encofradas por tramos. El drea de cada tramo se obtiene multiplicando el
doble de la altura del sobrecimiento por la longitud del tramo.

Unidad de pago: Metro ciibico (M3) para el concreto.
Metro cuadrado (M2) para el encofrado y desencofi-ado.
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4.07

4.09

4.10

GRADAS
Seran de concreto ciclépeo en la proporcién indicada en los planos, debiendo
previamente compactarse el terreno a humedad 6ptima y de acuerdo al
disefio.
El encofrado podra sacarse a los 4 dias de haberse llenado las gradas. Luego
del fraguado inicial, se curara éste por medio de constantes bafios de agua
durante 3 dias como minimo.
Norma de medicién: El cémputo total de concreto en gradas, esta dado en
metros cuadrados, va que las gradas tienen la misma seccién transversal. El
drea del encofrado (y desencofirado) en gradas, se obtiene sumando las dreas
en efectivo en contacto con el concreto.
Generalmente éstas corresponden a los contrapasos y costados de las gradas.
Unidad de pago: Metro cuadrado (M2) para concreto.

Metro cuadrado (M2) para encofrado y desencofi-ado.
CANALETA DE CONCRETO PARA EVACUACION PLUVIAL
Es una estructura de concreto cuya resistencia a la compresién es £c=140
Kg/cm2, son de secciones rectangulares o trapezoidales. Su acabado es
frotachado.
Norma de medicion: Como toda la canaleta tiene la misma seccién
transversal para el computo de la canaleta ya acabada, estard dada por la
longitud de la canaleta.
Unidad de pago: Metro lineal (ML).
FALSO PISO
Es el solado de concreto, plano, de superficie rugosa, que se apoya
directamente sobre el suelo natural o enrelleno y sirve de base a los pisos de
la planta baya.
Norma de medicién: El drea de falso piso sera la correspondiente a la
superficie comprendida entre los parametros sin revertir, o lo que es lo
mismo, entre las caras interiores de los sobrecimientos. Se agruparan en
partidas separadas los falso pisos de diversos espesores.

Unidad de pago: Metro cuadrado (M2).



5.0

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

L

GENERALIDADES

Las especificaciones de este rubro corresponden a las obras de concreto
armado. cuyo disefio figura en el juego de planos del proyecto.
Complementan estas especificaciones las notas y detalles que aparecen en
los planos estructurales, asf como también lo especificado en el Reglamento
Nacional de Construcciones y las Normas de Concreto Reforzado (ACI 318-
77)y de la A.ST.M.

ENSAYOS DE RESISTENCIA

El muestreo del concreto se hara de acuerdo a ASTM C172 (Norma
ITINTEC 339.036). La elaboracién de la probeta debe comenzar no mas
tarde de 10 minutos después del muestreo y en una zona libre de vibraciones.
Las probetas seran moldeadas de acuerdo a !a Norma ITINTEC 339.033 y
siguiendo el siguiente procedimiento:

e Se llena el molde con Concreto fresco hasta una altura aproximada de
1/3 del total, compactando a continuacion enérgicamente con la barra
compactadora mediante 25 golpes uniforinemente repartidos en
forma de espiral comenzando por los bordes y terminando en el
centro. golpeando en la misma direccién del eje del molde.

¢ Si después de realizar la compactacién, la superficie preseuia huecos,
estos deberan cerrarse golpeando suavemente las paredes del molde
con la misma barra o con un martillo de goma.

e Este proceso se repite en las capas siguientes cuidando que los golpes
solo los reciba la capa en formacion hasta lograr el llenado completo
del molde. En la ultima capa se coloca material en exceso, de tal
manera que después de la compactacién pueda enrasarse a tope con
el borde superior del molde sin necesidad de afiadir mas material.

Las probetas de concreto se curardn antes del ensayo conforme a la norma
ASTM C31.

Las pruebas de compresion se regiran por la norma ASTM (C39.
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Se hara por lo menos un ensayo por dia de trabajo el mismo que se probara a

los 28 dias con ensayos de probeta y cilindros.

El concreto sera una mezcla de agua, cemento, arena y piedra preparada en

mezcladora mecanica. con la resistencia especificada en los planos y en

proporcion especificada en andlisis de costos unitarios correspondientes,

dentro de la cual se dispondra las armaduras de acero de acuerdo a los planos

de estructuras.

El £ ¢ usado sera de 140 — 175 — 210 Kg/cm?2. de acuerdo a los planos.

CEMENTO

Se usara Cemento Pértland, tipo I normal, salve en donde se especitique la

adopcién de otro tipo debido a alguna consideracién especial determinada

por el Especialista de Suelos la misma que se indica en los planos y

presupuesto correspondiente, el Cemento a usar debera cumplir con las

Especificaciones y Normas para Cemento Pértland del Peru.

En términos generales no debera tener grumos, por lo que debera protegerse

en bolsas o en silos en forma que no sea afectado por la humedad ya sea del

medio o de cualquier agente externo.

Los Ingenieros controlaran la calidad del mismo, segin la norma ASTM

C150 y enviaran muestras al laboratorio especializado en forma periddica a

fin de que lo estipulado en las normas garantice la buena calidad del mismo.

AGUA

El agua a emplearse debera cumplir con lo indicado en el Item 3.3 de la

Norma E.060 Concreto Artnado del RNC.

El agua empleada en la preparacion y curado del concreto debera ser, de

preferencia, potable.

Se utilizara aguas no potables sdlo si:

a) Estan limpias y libres de cantidades perjudiciales de aceites, acidos,
dlcalis, sales, materia orgénica u otras sustancias que puedan ser dafiinas

al concreto, acero de refuerzo o elementos embebidos.

b) La seleccion de las proporciones de la mezcla de concreto se basa en

ensayos en los que se ha utilizado agua de la fuente elegida.
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c) Los cubos de prueba de mortero preparados con agua no potable y
ensayados de acuerdo a la norma ASTM C109, tienen a los 7 y 28 dias
resistencias en compresiéon no menores del 90% de la de muestras
similares preparadas con agua potable.

Las sales u otras sustancias nocivas presentes en los agregados y/o aditivos

deben sumarse a las que pueda aportar el agua de mezclado para evaluar el

contenido total de sustancias inconvenientes.

No se utilizara en la preparaciéon del concreto, en el curado del mismo o en

el lavado del equipo, aquellas aguas que no cumplan con los requisitos

anteriores.

AGREGADOS

Los agregados a usarse son: fino (arena) y grueso (piedra partida). Ambos

deberan considerarse como ingredientes separados del cemento.

Deben estar de acuerdo con las especificaciones para agregados segin la
Norma ASTM (33, se podran usar otros agregados siempre y cuando se
haya demostrado por medio de la practica o ensayos especiales que producen
concreto con resistencia y durabilidad adecuada, siempre que el Ingeniero
Supervisor autorice su uso, toda variacién debera estar avalada por un
Laboratorio y enviada al INFES para su certificacion. El Agregado fino
(arena) debera cumplir con lo siguiente:

e Grano duro y resistente.

e No contendra un porcentaje con respecto al peso total de mas de 5%
del material que pase por tamiz 200. (Serie U.S.) en caso contrario el
exceso debera ser eliminado mediante el lavado correspondiente.

e El porcentaje total de arena en la mezcla puede variar entre 30 % vy
45 % de tal manera que consiga la consistencia deseada del concreto.
El criterio general para determinar la consistencia sera el emplear
concreto tan consistente como se pueda, sin que deje de ser
tacilmente trabajable dentro de las condiciones de llenado que se esta

ejecutando.
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La trabajabilidad del concreto es muy sensitiva a las cantidades de
material que pasen por los tamices Nro. 50 y Nro. 100, una diferencia
de éstas medidas puede hacer que la mezcla necesite un exceso de
agua y se produzca afloramiento y las particulas finas se separen y
salgan a la superficie.

El agregado fino no debera contener arcillas o tierra, en porcentaje
que exceda el 3% en peso, el exceso deberd ser eliminado con el

lavado correspondiente.

No debe haber menos del 15% de agregado tino que pase por la malla Nro.

50, n1 5% que pase por la malla Nro. 100. Esto debe tomarse en cuenta para

el concreto expuesto.

La materia organica se controlara por el método ASTM C17.

Los agregados gruesos (gravas o piedra chancada) deberdn cumplir con lo

siguiente:

El agregado grueso debe ser grava o piedra chancada limpia, no debe
contener tierra o arcilla en su superficie en un porcentaje que exceda
del 1% en peso en caso contrario el exceso se eliminara mediante el
lavado, el agregado grueso debera ser proveniente de rocas duras y
estables, resistentes a la abrasién por impacto y a la deterioracién
causada por cambios de temperaturas o heladas.

El Ingeniero Supervisor tomara las correspondientes muestras para
someter los agregados a los ensayos correspondientes de durabilidad
ante el sulfato de sodio y sulfato de magnesio y ensayos de ASTM
C33.

El tamafio maximo de los agregados sera pasante por el tamiz de 2
172 para el concreto armado.

En elementos de espesor reducido o cuando existe gran densidad de
armadura se podra disminuir el tamafio maximo de agregado,
stempre que se obtenga gran trabajabilidad y se cumpla con el
“SLUMP”* o asentamiento requerido y que la resistencia del concreto

ge obtenga, sea la indicada en los planos.
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e El tamafio maximo del agregado en general, tendra una medida tal
que no sea mayor de 1/5 de la medida mas pequefia entre las caras
interiores de las formas dentro de las cuales se vaciara el concreto, ni
mayor que 1/3 del peralte de las losas o que los 3/4 de espaciamiento
minimo libre entre las barras individuales de refuerzo o paquetes de
barras.

e Estas limitaciones pueden ser obviadas si a criterio del Inspector, la
trabajabilidad y los procedimientos de compactacién, permiten
colocar el concreto sin formacién de vacios o cangrejeras y con la
resistencia de disefio.

e En columnas la dimensién maxima del agregado sera limitada a lo
expuesto anteriormente, pero no sera mayor que 2/3 de la minima
distancia entre barras.

e Hommigén: Es una mezcla uniforme de agregado fino (arena) y
agregado grueso (grava). Debera estar libre de cantidades
perjudiciales de polvo, sales, alcalis, materia organica u otras
sustancias dafiinas para el concreto. En lo que sea aplicable, se
seguiran para el hormigdén las recomendaciones indicadas para los
agregados fino y grueso.

e Afirmado: Material graduado desde arcilla hasta piedra de 2. con
acabado uniforme, regado y compactado por lo menos 95% de la
densidad Proctor Modificado. En lo que sea aplicable se seguiran
para el afirmado las recomendaciones indicadas para los agregados
fino y grueso.

REFUERZOS METALICOS
Debera cumplir con las Normas ASTM C615, ASTM C616, ASTM C617
NOP 1158.

Las barras de refuerzo de didmetro mayor o igual a 8 mm. Deberan ser

corrugadas, las de diametro menores podran ser lisas.
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II.

ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Los materiales deben almacenarse en obra de manera de evitar su deterioro o
contaminacion por agentes exteriores.

CEMENTO

No se aceptard en obra bolsas de cemento cuya envoltura esté deteriorada o
perforada.

Se cuidara que el cemento almacenado en bolsas no esté en contacto con el
suelo o el agua libre que pueda correr por el mismo.

Se recomienda que se almacene en un lugar techado fresco, libre de
humedad y contaminacion.

Se almacenard en pilas de hasta 10 bolsas y se cubrird con material plastico u
otros medios de proteccion.

El cemento a granel se almacenard en silos metalicos u otros elementos
similares aprobados por la Inspeccién, aislandolo de una posible humedad o
contaminacion.

AGREGADOS

Se almacenaran o apilaran en forma tal que se prevenga una segregacién

(separacién de las partes gruesas de las finas) o contaminacion excesiva con
otros materiales o agregados de otras dimensiones.

El control de estas condiciones lo hara el Ingeniero Supervisor, mediante
muestras periddicas realizaran ensayos de rutina, en lo que se retiere a
limpieza y granulometria.

ACERO

Las varillas de acero de retuerzo, alambre, perfiles y planchas de acero se
almacenaran en un lugar seco, aislado y protegido de la humedad, tierra,
sales, aceites o grasas.

ADITTIVOS

Los aditivos no deben ser almacenados en obra por un periodo mayor de 06
meses desde la fecha del altimo ensayo, los aditivos cuya fecha de

vencimiento se ha cumplido no seran utilizados.
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Se sugiere que el lugar destinado al almacén, guarde medidas de seguridad
que garanticen la conservacion de los materiales sea del medio ambiente,
como de causas extremas.

ADMIXTURAS Y ADITIVOS

Se permitira el uso de ad mixturas tales como acelerantes de fragua,
reductores de agua, densificadores, plastificantes, anticongelantes,
impermeabilizantes etc., siempre que sean de calidad reconocida vy
comprobada, acorde con lo detallado en el Expediente Técnico. Su empleo
no autoriza a modificar el contenido de cemento de la mezcla.

El Ingeniero Supervisor debe aprobar previamente el uso de determinado
aditivo, no se permitird el uso de cloruro de calcio o productos que lo
contengan.

Las proporciones a usar deberan ser las recomendadas por el fabricante.

Los aditivos deberan cumplir con las especificaciones ASTM C260, ASTM
C494,

El contratista hara disefios y ensayos, los cuales deberan estar respaldados
por un laboratorio competente, en ellos se indicara ademds de los ensayos
resistentes, las proporciones, tipo y granulometria, de los agregados, la
cantidad de cemento a usarse, el tipo, marca, fabrica y otros, asi como la
relacion agua — cemento usada. Los gastos que demanden dichos estudios
correran por cuenta del Contratista

El contratista debera trabajar de acuerdo a los resultados del laboratorio,
asimismo deberd usar los implementos y medios adecuados, para poder
dosificar el aditivo. El Ingeniero se reserva la aprobacion del sistema de
medida usado.

El contratista almacenard los aditivos de acuerdo, a recomendaciones del
tabricante de manera que prevenga contaminaciones o0 que estos se
malogren.

Se controlara el tiempo de expiracion del producto para evitar su uso en

condiciones destavorables.



En los aditivos usados en forma de suspensiones inestables, el Contratista
debera usar equipo especial que provea la agitacion adecuada y que garantice
una distribucion homogénea de los ingredientes.

Los aditivos liquidos deberan protegerse de la congelacion y otros cambios
de temperatura que pueda variar las caracteristicas y propiedades del
elemento.

DOSIFICACION DE MEZCLA DE CONCRETO

Para la calidad del concreto se debera tener en cuenta lo indicado en el
capitulo 4 de la Norma E.060 Concreto Armado del RNC.

La seleccién de las proporciones de los materiales que intervienen en mezcla
debera permitir que el concreto alcance la resistencia en compresién
promedio determinada en la seccién 4.3.2. (ver RNC). El concreto sera
fabricado de manera de reducir al minimo el nimero de valores de
resistencia por debajo del f'c especificado.

La verificaciéon del cumplimiento de los requisitos para f°c se basard en los
resultados de probetas de concreto preparadas y ensayadas de acuerdo a las
Normas ITINTEC 339.036, 339.033, 339.034.

El valor de f’c se tomar4 de resultados de ensayos a los 28 dias de moldeadas
las probetas. Si se requiere resultados a otra edad, deberd ser indicada en los
planos o en las especificaciones técnicas.

Los resultados de los ensayos de resistencia a la flexién o a la traccié6n por
compresién diametral del concreto no deberan ser utilizados como criterio

para la aceptacion del mismo.

Se considera como un ensayo de resistencia el promedio de los resultados de

dos probetas cilindricas preparadas de la misma muestra de concreto v

ensayadas a los 28 dias o a la edad elegida para la determinacién de la

resistencia del concreto.

La selecci6n de las proporciones de los materiales integrantes del concreto

debera permitir que:

a) Se logre latrabajabilidad y consistencia que permitan que el concreto sea

colocado facilmente en los encofrados v alrededor del acero de refuerzo

43



b)

c)

bajo las condiciones de colocacién a ser empleadas, sin segregaciéon o
exudacion excesiva.

Se logre resistencia a las condiciones especiales de exposiciéon a que
pueda estar sometido el concreto.

Se cumpla con los requisitos especificados para la resistencia en

compresion u otras propiedades.

Cuando se emplee materiales diferentes para partes distintas de una obra,

cada combinacién de ellos debera ser evaluada.

Las proporciones de la mezcla de concreto. incluida la relacién agua-

cemento, deberdn ser seleccionadas sobre la base de la experiencia de la obra

y/o mezclas de prueba preparadas con los materiales a ser empleados, con

excepcion.

CONDICIONES ESPECIALES DE EXPOSICION

a)

b)

d)

Si se desea un concreto de baja permeabilidad, se debera cumplir con los
requisitos indicados en tabla 4.4.2 del RNC.

El concreto que va a estar expuesto a la acciéon de soluciones que
contienen sulfatos, debera cumplir con los requisitos indicados en la
tabla 4.4.3 del RNC. No se empleara cloruro de calcio como aditivo en
este tipo de concreto.

La maxima concentraciéon de ion cloruro soluble en agua que debe haber
en un concreto a las edades de 28 a 42 dias, expresada como suma del
aporte de todos los ingredientes de la mezcla, no debera exceder de los
limites indicados en la tabla 4.4.4 del RNC.

Si el concreto armado ha de estar expuesto a la accién de aguas salobres,
agua de mar, rocio o neblina proveniente de estas, deberan cumplirse los
requisitos de tabla 4.4.2 del RNC.. para la seleccién de la relacién agua-
cemento. La eleccién de recubrimientos minimos para el refilerzo debera

ser compatible con el tipo de exposicion.

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO

* Frecuencia de los ensayos
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Las muestras para ensayos de resistencia en compresién de cada clase de

concreto colocado cada dia deberdn ser tomadas:

a) No menos de una muestra por dia.

b) No menos de una muestra de ensayo por cada 50 m3 de concreto
colocado.

¢) No menos de una muestra de ensayo por cada 300 m2 de drea supertficial
para pavimentos o losas.

Si el volumen total de concreto de una clase dada es tal que la cantidad de

ensayos de resistencia a la compresién ha de ser menor de cinco, el Inspector

ordenara ensayos de por lo menos cinco tandas tomadas al azar, o de cada

tanda si va ha haber menos de cinco.

En elementos que no resistan fuerzas de sismo si el volumen total de

concreto de una clase dada es menor de 40 m3, el Inspector podra disponer

la supresion de los ensayos de resistencia en compresion si, a su juicio, esta

garantizada la calidad de concreto.

* Preparacién de Probetas

Las muestras de concreto a ser utilizadas en la preparacién de las probetas

cilindricas a ser empleadas en los ensayos de resistencia en compresion, se

tomaran de acuerdo al procedimiento indicado en la norma ITINTEC

339.036. Las probetas seran moldeadas de acuerdo a la Norma ITINTEC

339.033.

* Ensayos de Probetas curadas en el Laboratorio

Seguirdn las recomendaciones de la norma ASTM C192 y ensayadas de

acuerdo a la norma ITINTEC 339.034.

Se consideraran satisfactorios los resultados de los ensayos de resistencia a

la compresién a los 28 dias de una clase de concreto. si se cumplen las dos

condiciones siguientes:

a) El promedio de todas las series de tres ensayos consecutivos es igual o
mayor que laresistencia de disefio.

b) Ningun ensayo individual de resistencia esta por debajo de la resistencia

de disefio en mas de 35 Kg/cm2.



S1 no se cumplen los requisitos de la secci6n anterior, el Inspector dispondra
las medidas que permitan incrementar el promedio de los siguientes
resultados.

* Ensayo de Probetas Curadas en Obra

El Inspector puede solicitar resultados de ensayos de resistencia en
compresion de probetas curadas bajo condiciones de obra, con la finalidad
de verificar la calidad de los procesos de curado y proteccion del concreto.
El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en
condiciones similares a las del elemento estructural al cual ellas representan.
Las probetas que han de ser curadas bajo cond.ciones de obra deberan ser
moldeadas al mismo tiempo y de la misma muestra de concreto con la que se
preparan las probetas a ser curadas en el laboratorio.

No se permitira el trabajar con relacion agua/cemento mayor que las
indicaciones.

El contratista al inicio de la obra, harda los disefios de mezcla
correspondientes, los cuales deberan estar avalados por algin Laboratorio
competente especializado, con la historia de todos los ensayos, realizados
para llegar al disefio 6ptimo.

Los gastos de éstos ensayos correran por cuenta del contratista; el disefio de
mezcla que proponga el contratista sera aprobado previamente por el
Ingeniero Supervisor.

En caso de usar Concreto Premezclado, este debera ser dosificado,
mezclado, transportado, entregado y controlado de acuerdo a la norma
ASTM C94. No se podra emplear concreto que tenga mas de 1 1/2 horas
mezclandose desde el momento que los materiales comenzaron a ingresar al
tambor mezclador.

El Ingeniero Supervisor dispondra lo conveniente para el control de
agregados en la planta, asi como el control de la dositicacién. Se debera
guardar uniforimdad en cuanto a la cantidad de material por cada tanda lo
cual garantizara homogeneidad en todo el proceso y posteriormente respecto

a las resistencias.
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VII.

CONSISTENCIA DEL CONCRETO

La proporcién entre agregados debera garantizar una mezcla con un alto
grado de trabajabilidad y resistencia de manera de que se acomode dentro de
las esquinas y angulos de las formas del refilerzo. por medio del método de
colocacién en la obra, que no permita que se produzca un exceso de agua
libre en la superficie.

El concreto se debera vibrar en todos los casos.

El asentamiento o Slump permitido segun la clase de construccién y siendo

el concreto vibrado es el siguiente:

ASENTAMIENTO EN PULGADAS
CLASE DE CONSTRUCCION MAXIMO MINIMO
Zapatas o placas reforzadas, 4 1

Columnas y pavimentos.

Zapatas sin armar y muros 3 1
Ciclépeos.
Losas, vigas, muros reforzados. 4 1

Se recomienda usar los mayores Slump para los muros delgados, para
concreto expuesto y zonas con excesiva armadura.

Se regira por la norma ASTM C143.

MEZCLADO DE CONCRETO

Antes de iniciar cualquier preparacion el equipo, debera estar completamente
limpio, el agua que haya estado guardada en depésitos desde el dia anterior
sera eliminada, llenandose los depdsitos con agua firescay limpia.

El equipo debera estar en perfecto estado de fincionamiento, esto
garantizara uniformidad de mezcla en el tiempo prescrito.

El equipo debera contar con una tolva cargadora, tanque de almacenamiento
de agua; asimismo el dispositivo de descarga sera el conveniente para evitar

la segregacién de los agregados.
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S1 se emplea algun aditivo liquido sera incorporado y medido
automaticamente, la solucién deberd ser considerada como parte del agua de
mezclado, si fuera en polvo serd medido o pesado por volumen, esto de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante, si se van a emplear dos o mas
aditivos deberdn ser incorporados separadamente a fin de evitar reacciones
quimicas que puedan afectar la eficiencia de cada una de ellos.

El concreto debera ser mezclado sélo en la cantidad que se vaya a usar de
inmediato, el excedente sera eliminado. En caso de agregar una nueva carga
la mezcladora debera ser descargada.

Se prohibira la adici6n indiscriminada de agua que aumente el Slump.

El mezclado debera continuarse por lo menos durante 1 1/2 minuto, después
que todos los materiales estén dentro del tambor, a menos que se muestre
que un tiempo menor es satisfactorio.

COLOCACION DE CONCRETO

Es requisito fundamental el que los encofrados hayan sido concluidos, éstos
deberan ser mojados y/o aceitados.

El refuerzo de fierro debera estar libre de 6xidos, aceites, pinturas y demas
sustancias extrafias que puedan dafiar el comportamiento.

Toda sustancia extrafia adherida al encofrado deber4 eliminarse.

El encofrado no deberi tener exceso de humedad.

Para el caso de techo aligerado, se deberda humedecer los ladrillos
previamente al vaciado de concreto. El Inspector debera revisar el encofrado,
refuerzo y otros, con el fin de que el elemento se construya en 6ptimas
condiciones, asimismo evitar omisiones en la colocaciéon de redes de agua,
desagile, electricidad, especiales, etc.

El Ingeniero debera hacer cambiar antes del vaciado los ladrillos
detectuosos.

En general para evitar planos débiles, se debera llegar a una velocidad y
sincronizacion que permita el vaciado umforme, con esto se garantiza

integracion entre el concreto colocado y el que sé esta colocando,
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especialmente el que esta entre barras de refuerzo; no se colocard al concreto
que esté parcialmente endurecido o que esté contaminado.

Los separadores temporales colocados en las formas deberan ser removidos
cuando el concreto hava llegado a la altura necesaria y por lo tanto haga que
dichos implementos sean innecesarios. Podran quedarse cuando son de metal
o concreto y si previamente ha sido aprobada su permanencia.

Debera evitarse la segregaciéon debida al manipuleo excesivo, las
proporciones superiores de muro y columnas deberan ser llenados con
concreto de asentamiento 1gual al minimo permisible.

Debera evitarse el golpe contra las tormas con el tin de no producir
segregaciones. Lo correcto es que caiga en el centro de la seccién, usando
para ello aditamento especial.

En caso de tener columnas muy altas o muros muy delgados y sea necesario
usar un “CHUTE?”, el proceso de chuceado debera evitar de que el concreto
golpee contra la cara opuesta del encofrado, este podra producir
segregaciones.

Cuando se tenga elementos de concreto de diferentes resistencias y que
deben ser ejecutados solidariamente, caso de vigas y viguetas, se colocara
primero el que tenga mayor resistencia (vigas), dejando un exceso de éste en
las zonas donde ira el concreto de menor resistencia (viguetas); se debera
tener en cuenta para la ejecucion solidaria que el concreto anterior este
todavia plastico y que no haya comenzado a fraguar.

A menos que se tome una adecuada proteccién el concreto no debera ser
colocado durante lluvias fuertes, ya que el incremento de agua desvirtuaria el

cabal comportamiento del mismo.

El vertido de concreto de losas de techos debera efectuarse evitando la

concentracién de grandes masas en dareas reducidas.

En general el vaciado se hara signiendo las normas del Reglamento Nacional

de Construcciones del Pert, en cuanto a calidad y colocacion del material.

Se ha procurado especificar lo reterente al concreto armado de una manera

general, ya que las indicaciones particulares respecto a cada uno de los
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elementos estructurales, se encuentran detalladas y especiticadas en los
planos respectivos.

CONSOLIDACION Y FRAGUADO

Se hara mediante vibraciones, su fincionamiento y velocidad sera a
recomendaciones de los fabricantes.

El Ingeniero chequeard el tiempo suficiente para la adecuada consolidacién
que se manifiesta cuando una delgada pelicula de mortero aparece en la
superticie del concreto y todavia se alcanza a ver el agregado grueso rodeado
de mortero.

La consolidaciéon correcta requerira que la velocidad de vaciado no sea
mayor que la vibracioén.

El vibrador debe ser tal que embeba en concreto todas las barras de refuerzo
y que llegue a todas las esquinas, que queden embebidos todos los anclajes,
sujetadores, etc., y que se elimine las burbujas de aire por los vacios que
puedan quedar y no produzca cangrejeras.

La distancia entre puntos de aplicacion del vibrador sera 45 a 75 cm., y en
cada punto se mantendra entre 5 y 10 segundos de tiempo.

Se debera tener vibradores de reserva en estado eficiente de funcionamiento.
Se preveran puntos de nivelacién con referencia al encofrado para asi vaciar
la cantidad exacta de concreto y obtener una superficie nivelada, segin lo
indique los planos estructurales respectivos.

Se debera seguir las normas ACI 306 y ACI 695, respecto a condiciones
ambientales que influyen en el vaciado.

Durante el fraguado en tiempo frio el concreto fresco debera estar bien
protegido contra las temperaturas por debajo de 4° C, a fin de que la
resistencia no sea mermada.

En el criterio de dosificacién debera estar incluido el concreto de variaci6n

de firagua debido a cambios de temperatura.
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Y JUNTAS

El contratista realizara el correcto y seguro disefio propugnado:

e Espesoresy secciones correctas.



¢ Inexistencia de deflexiones.
¢ FElementos coirectamente alineados.
Se debe tener en cuenta:

a. Velocidad y sistema de vaciado.

b. Cargas diversas como: material, equipo, personal, fuerzas
horizontales,  verticales y/o impacto, evitar deflexiones,
excentricidad. contra tlechas y otros.

c. Caracteristicas de material usado, deformaciones, rigidez en las
uniones, etc.

d. Que el encofrado construido no dafie a la estructura de concreto
previamente levantada.

No se permitira cargas que excedan él limite, para el cual fueron disefiados
los encofrados; asimismo no se permitira la omisiéon de los puntales, salvo
que este prevista la normal resistencia sin la presencia del mismo.

Esto debera demostrarse previamente por medio de ensayos de probeta y
analisis estructural que justifique la accién.

El desencofirado deberda hacerse gradualmente, estando prohibido las
acciones de golpes, forzar o causar trepidacién. Los encofrados y puntales
deben permanecer hasta que el concreto adquiera la resistencia suficiente
para soportar con seguridad las cargas y evitar la ocurrencia de deflexiones
permanentes no previstas, asf como para resistir dafios mecanicos tales como
resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas.

En caso de concreto normal consideran los siguientes tiempos minimos para

desencofiar:
A. Columnas, muros, costado de vigas y zapatas. 2 dias
B. Fondo de losas de luces cortas. 10 dias
C. Fondo de vigas de gran luz y losas sin vigas. 21 dias
D. Fondo de vigas de luces cortas. 16 dias
E. Meénsulas o voladizos pequefios. 2] dias



Si se trata de concreto con aditivos de resistencia:

A. Fondo de losas de luces cortas. 4 dias
B. Fondo de vigas cortas. 4 dias
C. Fondo de vigas de gran luz y losas sin vigas. 7 dias
D. Meénsulas o voladizos pequefios. 14 dias

Jugara papel importante la experiencia del contratista, el cual por medio de
la aprobaci6n del Ingeniero procedera al desencofrado.

Las tuberias y conductos empotrados en el concreto armado y ciclépeo seran
segun el Reglamento Nacional de Construcciones.

Antes del vaciado se deberd inspeccionar las tuberias y accesorios a fin de
evitar alguna fuga.

Las tuberias encargadas del transporte del fluido que sean daiiinos para la
salud, seran probadas después de que el concreto haya endurecido.

No se hara circular en las tuberias ningiun liquido, gas o vapor antes de que
el concreto haya endurecido completamente, con excepciéon del agua que no
exceda de 32° C de temperatura. ni de 1.4 Kg/cm2 de presion.

El recubrimiento minimo serda de 2.5 cm.

Las juntas de construcci6n cumpliran con el Art. 704 del concreto armmado y
ciclopeo del Reglamento Nacional de Construcciones.

Las juntas de construccion no indicadas en planos que el contratista
proponga, seran sometidas a la aprobacion del Ingeniero.

Para aplicar juntas de construccion se procederd a la limpieza de las caras
quitando la lechada superficial. Las juntas verticales se humedeceran
completamente y se recubriran con pasta de cemento, antes de proceder al
nuevo concreto.

Las juntas de desplazamiento relativo y dilatacion indicadas en los planos,
deberdn ser cubiertas con planchas galvanizadas de 1/16 y de 5~ de ancho,

de acuerdo a lo especiticado en los detalles.
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XIIL

CURADO

Sera por lo menos 07 dias, durante los cuales se mantendra el concreto en
condicién himeda, esto a partir de las 10 6 12 horas de vaciado. Cuando se
usa aditivos de alta resistencia. el curado durara por lo menos 3 dfas.

Cuando el curado se efectia con agua, los elementos horizontales se
mantendran con agua, especialmente en las horas de mayor calor y cuando el
sol actua directamente; los elementos verticales se regaran continuamente de
manera que el agua caiga en forma de lluvia. Se permitira el uso de los
plasticos como el polietileno.

ENSAYOS Y APROBACION DEL CONCRETO

Las probetas de cada clase de concreto para ensayos a la compresién se
obtendran por lo menos una vez al dia. por cada 50 m3. de concreto, o por
cada 50 m2. de superficie de acuerdo a las normas ASTM C39.

Cada ensayo sera el resultado del promedio de cilindros de la misma muestra
de concreto ensayado a los 28 dias, se podra especificar una edad menor
cuando el concreto vaya a recibir su carga completa a su esfilerzo maximo.

Se considera satisfactoria una resistencia, cuando el promedio de cualquier
grupo de 3 ensayos consecutivos de resistencia de especimenes curados en
laboratorios, sea 1gual o mayor que el f'c especificado y no mas del 10% de
los ensayos de resistencia, tenga valores menores que la resistencia
especificada.

Toda esta gama de ensayos, debera estar avalada, por un laboratorio de
reconocido prestigio.

En caso de que el concreto asumido no cumpla con los requerimientos de la
obra, se debera cambiar la proporcion, lo cual debera ser aprobado por el
Ingeniero Supervisor.

Cuando el Ingeniero compruebe que las resistencias obtenidas en el campo
(curado), estfin por debajo de las resistencias obtenidas en laboratorio, podra
exigir al contratista el mejoramiento de los procedimientos para proteger y

curar el concreto, en este caso el Ingeniero puede requerir ensayos de
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acuerdo con las normas ASTM C42 u ordenar pruebas de carga con el
concreto en duda.

REFUERZO

Se deberdn respetar los didmetros de todos los aceros estructurales
especificados en los planos, cuyo peso y diametro debera ser de acuerdo a las
normas.

GANCHOS ESTANDAR

a) En barras longitudinales:

e Doblez de 180° mas una extensién minima de 4 db, pero no menor de
6.5 cm. al extremo libre de la barra.

e Doblez de 90° mas una extensién minima de 12 db al extremo libre
de la barra.

b) En estribos:

e Doblez de 135° mas una extensiéon minima de 10 db al extremo libre
de la barra. En elementos que no resisten acciones sismicas, cuando
los estribos no se requieran por confinamiento, el doblez podra ser de
90° 0 135° mds una extensién de 6 db.

DIAMETROS DE DOBLADO
a) En barras longitudinales:

e El didmetro de doblez medido a la cara interior de la barra no debera
ser menor a:

Barras @ 3/8°a © 17 6 db
Barras ©11/8” a 0 13/8 8 db
b) En estribos:

e El diametro de doblez medido a la cara interior de la barra no debera

ser menor a:
Estribos © 3/8” a @ 5/8” 4 db
Estribos @ 3/4” a © mayores 6 db
DOBLADO DEL REFUERZO



Todo el refuerzo debera doblarse en fifo. El refuerzo parcialmente embebido
dentro del concreto no debe doblarse, excepto cuando asf se indique en los
planos de disefio o lo autorice el Ingeniero Proyectista.

No se permitira el doblado del retuerzo.

COLOCACION DEL REFUERZO

El refuerzo se colocara respetando los recubrimientos especificados en los
planos. El refilerzo debera asegurarse de manera que durante el vaciado no
se produzcan desplazamientos que sobrepasen las tolerancias permisibles.
LIMITES PARA EL ESPACIAMIENTO DEL REFUERZO.

El espaciamiento libre entre barras paralelas de una capa debera ser mayor o
igual a su diametro, 2.5 cm. o 1.3 veces el tamafio maximo nominal del
agregado grueso.

En las columnas, la distancia libre entre barras longitudinales sera mayor o
igual a 1.5 su didmetro, 4 cm. o 1.3 veces el tamario maximo nominal del
agregado.

El refuerzo por contraccion y temperatura debera colocarse a una separacion
menor o igual a 5 veces el espesor de la losa, sin exceder de 45 cm.
EMPALMES DEL REFUERZO

Los refierzos deberan empalmar preferentemente en zonas de esfuerzos
bajos, las barras longitudinales de columnas se empalmaran de preferencia
dentro de los 2/3 centrales de la altura del elemento.

Los empalmes deberan hacerse s6lo como lo requieran o permitan los planos
de disefio o como lo autorice el Inspector.

Las barras empalmadas por medio de traslapes sm contacto en elementos
sujetos a flexion, no deberan separarse transversalmente mas de 1/5 de la
longitud de traslape requerida. ni mas de 15 cm.

La longitud minima de traslape en los empalnies traslapados en traccién sera
conforme a los requisitos de los empalmes (ver 8 11.1 del RN ) pero nunca
menor de 30 cm.

Los empalmes en zonas de esfilerzos altos deben preterentemente evitarse,

sin embargo. si fuera estrictamente necesario v si se empalma menos o mas
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de la mitad de las barras dentro de una longitud requerida de traslape se
debera usar los empalmes indicados en el punto 8.11.1 de la norma E-060
Concreto Armnado del RNC.

En general se debe respetar lo especiticado por el Reglamento Nacional de
Construcciones.

PRUEBAS DE CARGA DE LA ESTRUCTURA

El Ingeniero esta tacultado para ordenar una prueba de carga en cualquier
porcion de la estructura cuando las condiciones de seguridad no sean
satisfactorias o cuando el promedio de las probetas ensavadas arroja
resistencias inferiores a las especificaciones.

La carga de prueba no se colocard hasta que los elementos estructurales o
porcion de estos, hayan soportado una carga muerta de servicio colocada 48
horas antes.

Antes de la colocacion de la carga de prueba, se tomarda medidas por medio
de instrumentos especificados, los cuales estar en buenas condiciones y
arrojen lecturas comparativas, acto segmdo se procedera al incremento de
cargas.

Los elementos estructurales o porcion de estos seran sometidos a una carga
de prueba equivalente a 0.3 veces la carga muerta de servicio, mas 1.7 veces
la carga viva de servicio, la cual se aplicard sin impacto y sin producir el
etecto de arco: dicha carga se aplicara por incremento y se tomara lectura de
tas deflexiones al concluir cada incremento.

Si1 las estructuras presentan ‘“falta evidente”, el Ingeniero realizara los
cambios e innovaciones pertinentes, a tin de hacerla adecuada, a la
capacidad disefiada, teniendo el contratista que cefiirse a las indicaciones del
Ingeniero.

Siendo T — Peralte de elemento

Siendo L — Luz del elemento (en voladizos témese el doble).

Si1 la deflexion maxima de una viga de un piso o un techo excede de

12/2000T (cm.), la recuperacion de la detlexion dentro de las 24 horas



siguientes al retiro de la carga de prueba, serd por lo menos 75% de la

deflexi6n maxima.

Las construcciones que no muestren una recuperaciéon minima del 75% de la

deflexi6n maxima pueden ser probadas nuevamente.

La segunda prueba de carga podra realizarse después que haya pasado por lo

menos 72 horas después de haber retirado la primera carga (primera prueba),

en el nuevo ensayo la recuperacion debera ser por lo menos el 75%.

TRATAMIENTO DE LA SUPERFICIE DEL CONCRETO

Toda reparacion en el concreto debera ser anotada en el plano. El
Ingeniero aprobara o desaprobara la reparacion.

La maxima adherencia se obtiene cuando se trata el agregado grueso del
elemento. previo picado.

Toda reparacion debera garantizar que las propiedades estructurales del
concreto asf como su acabado, sean superiores o iguales a las del
elemento proyectado.

Para proceder a un resane superficial se renovara la superficie piciandola
de manera tal que deje al descubierto el agregado grueso, acto seguido se
limpiara la superficie con una solucién de agua con 25% de acido
clorhidrico, se limpiarda nuevamente la superficie hasta quitar todo
rezago de la solucién, para después aplicar una lechada de cemento puro
y agua, en una relaciéon agua/cemento de 1/2 en peso. El nuevo concreto
ira sobre esta parte antes de que la pasta empiece a traguar.

Las operaciones de resane, tales como el llenado de huecos, eliminacion
de manchas, se efectuardan después de limpiar con agua la zona afectada.
Para llenar huecos se recomienda usar mortero de color mas claro que el
concreto, ya que el acabado con badilejo produce un color mas claro.
Asimismo, se podra usar el mismo material de encofrado en igual
tiempo.

Las machas se deberdn limpiar transcurridas tres semanas del llenado,
esto por medio de cepillado de cerda v agua limpia. Las manchas de

aceite se pueden eliminar con detergente.
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e Si un resane compromete gran area del elemento, es recomendable tratar

la superficie integra. esto con miras a obtener un acabado homogéneo.

COBERTURAS
Se ejecutara en el techo del ultimo nivel el asentado del ladrillo pastelero hueco,
fabricado a maquina, previamente aprobado por la Supervisién, sera sobre una torta
de barro de 2 de espesor, la separacién de los ladrillos pasteleros serd de 1.5 cm.,
se firaguara completamente con una mezcla 1:2 cemento-arena tina.
Se tendra presente que la superficie en conjunto tenga una inclinacién de 2% hacia
los extremos para evitar ¢l empoce de agua pluvial.
Se deberan construir juntas de dilatacién con brea, de acuerdo al detalle de
cobertura de ladrillo pastelero.
En lag edificaciones para costa. sierra o selva con techo a dos aguas llevara como
cobertura final teja de arcilla, plancha de fibro-cemento o lamina termo acustico de
pertil ondulado.
A. Teja de arcilla: La teja a utilizarse debe ser artesanal o maquina debiendo

tener las siguientes caracteristicas:

e No debe contener materias extrafias en su interior.

e Sin defectos tisicos de presentacion.

e (ocido uniforme, acabado y dimensiones exactas.

e Elaborada en piezas enteras.

e Sin resquebrajaduras, fracturas, hendiduras, grietas u otros defectos

similares que degraden su durabilidad y/o resistencia.

B. Plancha Fibro-Cemento tipo teja: debera tener las siguientes

caracteristicas:

e (Colorrojo ceramico.

e Medidas: 1.16x0.72.

e Matenial: fibrocemento.

» Perfil: ondulado tipo teja.

e Peso aprox.:8.40 Kg.
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C.

e Espesor: S mm.

Lamina Termo Acustica:

e Colorrojo teja / blanco.

e Material: Alma de acero de 35 mm, dos capas de asfalto tratado, dos
laminas de aluminio lagueado.

¢ Pertfil: Ondulado tipo teja

e Peso: 5 Kg/ml, 7.14 Kg/m2.

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

L

GENERALIDADES

La obra de albafiileria comprende la construccién de muros, tabiques y
parapetos en mamposteria de ladrillo de arcilla, de concreto o silico
calcareos tipo IV segiin consta en planos.

De usarse ladrillos de arcilla el muro debera ser caravista barnizado o
tarrajeado pintado segin detalle de los planos.

De usarse ladrillo de concreto o silico calcareo el muro deberi ser tarrajeado
y pintado.

Al Unidad de albaiileria

La unidad de albariileria no tendra materias extrafias en sus superficies o en
su interior.

La unidad de albaiiileria de arcilla deber ser elaborada a maquina, en piezas
enteras y sin defectos fisicos de presentacion, cocido uniforme, acabado y
dimensiones exactas, tendra un color uniforme y no presentara
vitrificaciones. Al ser golpeada con un martillo u objeto similar producird un
sonido metalico.

La umdad de albaiiileria no tendra resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o
grietas u otros defectos similares que degraden su durabilidad y/o
resistencia

La unidad de albafiileria no tendrd manchas o vetas blanquecinas de origen

salitroso o de otro tipo.



En el caso de unidades de albafiileria de concreto estas tendran una edad
minima de 28 dias antes de poder ser asentadas.

La unidad de albafiileria debera tener las siguientes caracteristicas:

Dimensiones 0.24 x 0.13 x 0.09 m. en promedio.

Resistencia Minima a la compresion 130 Kg/cm2 (£b).

Seccion Solido o macizo, con perforaciones maximo hasta de 30%.
Superticie Homogéneo de grano uniforme con superticie de asiento

rugoso y aspero.

Coloracién Rojizo amarillento uniforme e inalterable, para el ladrillo
de arcilla, gris para el de concreto y blanco para el silico
calcareo.

La resistencia a la compresion de la albafiileria (£’m) sera de 45 Kg/cm2, de

acuerdo a lo indicado en los planos.

La resistencia a la compresién de unidad de albaiiileria (fb) se obtiene

dividiendo la carga de rotura entre el 4rea neta para unidades de albafiileria

huecas y entre el 4rea bruta para unidades de albafiileria sélidas.

Debera usarse unidades de albafiileria que cumplan con el tipo IV de la

Norma Peruana de Albaiiileria (E-070).

La calidad de las unidades de albafiileria a adquirirse, debera verificarse

siguiendo las pautas de muestreo y ensayo indicadas en las normas

ITINTEC pertinentes.

Cualquier tipo de ladrillo usado debera ser aprobado por el Ingeniero

Supervisor antes de ser colocado en obra.

B. Mortero

Para el preparado del mortero se utilizara los siguientes materiales:

aglomerantes v agregado. a los cuales se les agregara la cantidad de agua

que dé una mezcla trabajable.

Los materiales aglomerantes seran Cemento Pértland y ‘al Hidratada.

El agregado sera arena natural, libre de materia organica con las siguientes

caracteristicas:
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II.

a) Granulometria

MALLA ASTM No % QUE PASA
14 100
8 95 - 100
100 25 (max.)
201 10 (max.)

b) Moédulo de tineza: de 1.6 2 2.5

Proporcién cemento — cal — arena de 1:1:5 para los muros, salvo indicacién

contraria en planos. El agua sera potable. limpia. libre de dcidos y materia

organica

El contratista sumira las especiticaciones y dimensiones de los tratamientos

y acabados determinados en los planos, los cuales presentan detalles

caracteristicos, segun el muro a construirse.

EJECUCION

La mano de obra empleada en las construcciones de albafiileria sera

caliticada, debiendo supervisarse el cumplimiento de las siguientes

exigencias basicas:

a) Que los muros se construyan a plomo y en linea.

b) Que todas las juntas horizontales y verticales, queden completamente
llenas de mortero.

c) Que el espesor de las juntas de mortero sea minimo 10 mm. v en
promedio 15 mm.

d) Que las unidades de albafiileria se asienten con las superficies limpias y
sin agua libre, pero con el siguiente tratamiento previo:

e) Paraunidades silice calcareas: limpieza del polvillo superticial.

t) Para umdades de arcilla de tabricacion industrial: inmersion en agua
inmediatamente antes del asentado.

g) Que se mantenga el temple del mortero mediante el reemplazo del agua
que se pueda haber evaporado. El plazo del retemplado no excedera la

fragua inicial del cemento.
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h) El mortero sera preparado sdlo en la cantidad adecuada para el uso de
una hora, no permitiéndose el empleo de morteros premezclados.

1) Que no se asiente mas de 1.20 m. de altura del muro en una jornada de
trabajo.

3) Que no se atente contra la integridad del muro recién asentado.

k) Que en el caso de albafiileria armada con el acero de refuerzo colocado
en alvéolos de la albaiiileria, estos quedan totalmente llenos de concreto
fluido.

) Que las instalaciones se coloquen de acuerdo a lo indicado en el
Reglamento. Los recorridos de las instalacioues seran siempre verticales
¥ por ningiin motivo se picara o se recortara el muro para alojarlas.

Cuando los muros alcancen la altura de 50 cms., se comrera cuidadosamente

una linea de nivel sobre la cual se comprobara la horizontalidad del conjunto

aceptandose un desnivel de hasta 1/200 que podra ser verificado
promediandolo en el espesor de la mezcla en no menos de diez hiladas
sucesivas.

En caso de mayor desnivel se procedera a la demolicion del muro.

En todo momento se debe verificar la verticalidad de los muros no

admitiéndose un desplome superior que 1 en 600.

Por cada vano de puerta se empotrard 6 tacos de madera de 2”x4” y de

espesor igual al muro para la tijacion del marco de madera.

En el encuentro de muros se exigira el levantamiento simultaneo de ellos

para lo cual se proveerd del andamiaje para el ensamblaje de muros

adyacentes.

En muros de ladrillo limpio o cara vista, se dejara juntas no mayores de 1.5

cm.. y se usara ladrillos escogidos para este tipo de acabado.

Todos los muros de ladrillo deberan estar amarrados a las columnas con

cunalquiera de los siguientes procedimientos:

a. Haciendo un vaciado de columnas entre los muros dentados, (muros

interiores).
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b. Dejando dos alambres Nro. 8 cada tres hiladas anclados en el muro y
sobrecimiento 30 cm. a cada lado (muros exteriores).

c. Se dejard una junta de 1”°x1” entre el muro y la columna tanto al interior
como al exterior (ver planos de detalle, encuentro de muros y columnas).

d. En la parte superior del muro se colocara tacos de madera embebidos,
para utilizarlos como elementos de fijacién de un perfil angular que sirva

para asegurar la posicion de las ventanas.

4]

Cuanto mas alto sea el grado de vitrificacion de los ladrillos, tanto mas

resistiran a los agentes exteriores en muros caravista.

REVOQUE, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

8.01

TARRAJEOS

Esta seccion comprende trabajos de acabados factibles de realizar en muros,
cielorraso y otros elementos, salvo indicaciones en parametros interiores o
exteriores, etc.

Durante el proceso constructivo deberd tomarse en cuenta todas las
precauciones necesarias para no causar dafio a los revoques terminados.
Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies
planas y ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los
planos.

La mano de obra y los materiales necesarios deberan ser tales garanticen la
buena ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto arquitecténico.

El revoque sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las
superficies donde debe ser aplicado.

La mezcla de mortero sera de la siguiente proporcion:

Mortero de Cemento-arena para pafieteo, proporcioén: 1:5

Estas mezclas se preparan en bateas de madera pertectamente limpias de
todo residuo anterior.

El tarrajeo se hard con cintas de la misma mezcla, pertectamente alineadas y

aplomadas aplicando las mezclas parieteando con fuerza y presionando
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contra los paramentos para evitar vacios interiores y obtener una capa no
mayor de 2.5 cm., dependiendo de la uniformidad de los ladrillos.

La superticie a obtener seran planas, sin resquebraduras, eflorescencias o
detectos.

Los tubos de instalacion empotrados deberan colocarse a méas tardar antes
del inicio del tarrajeo, luego se resanara la superficie dejandola
perfectamente al ras sin que ninguna deforinidad marque el lugar en que ha
sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia. exenta de sales nocivas v
material organico, asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4%, la
mezcla tinal del mortero debe zarandearse esto por umtormidad.

El tarrajeo de cemento pulido llevara el mismo tratamiento anterior,
espolvoreando al final cemento puro.

Para ias obras cercanas al mar se debe considerar el tarrajeo en ambas caras
de los muros, cono proteccion del mismo.

Norma de medicion: Para los tarrejeos prunarios muros interiores o
exteriores se computaran todas las dreas netas a vestir o revocar. Por
consiguiente se descontaran los vanos o aberturas y otros elementos distintos
al revoque.

Para las columnas se encontrara el drea total, sunando el drea efectiva
tarrajeada por columnas. El area de cada una sera igual al perimetro de su
seccion multiplicado por su altura del piso hasta la cota del fondo de la losa,
descontando las secciones de viga que se apoyan n la columna.

Para las vigas se encontrara el area total, swnando el area efectiva tarrajeada
por vigas. El 4rea de cada una sera igual al perimetro de la seccion, visible
bajo la losa, multiplicado por la longitud o sea la distancia ente caras de la
columna o apoyos.

Unidad de pago: Metro cuadrado (M2).

VESTIDURA DE DERRAMES

Es el tarrajeo que se da a la abertura en un muro, si queda simplemente la

abertura el vano es libre. en otro caso puede lievar una puerta o una ventana.
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Por eso derrame se llama a la superticie cuya longitud es el perimetro del
vano y cuyo ancho es el espesor del muro.

Norma de medicion: Se medira la longitud efectivamente ejecutada.

Unidad de pago: Metro lineal. (ML).

BRUNAS

Son canales de poca profundidad y espesor efectuados en el tarrajeo o
revoque, generalmente se encuentran ubicados en la uniéon de muros con
cielorrasos, también entre la umén de muros o estructuras de concreto
armado con muros de albariileria.

Norma de medicién: Para el cémputo se determina la longitud total de las
brufias.

Unidad de pago: Metro lineal (ML).

90 CIELORRASO

9.01

CIELORRASO

El trataniiento del cielorraso sera de dos clases:

a En las areas exteriores voladizos del aligerado se aplicara una mezcla en
proporcion 1:5 cemento-arena, igualmente en las areas interiores, con el
sistema de cinta

b. En caso que se produzcan encuentros con otros planos va sean
estructurales o de albaiiileria con el cielorraso, se colocaran bruiias de
Ix1 cm., esta brufia se ejecutara con ‘“palo de corte” que corra
apoyandose sobre reglas.

Con el fin de evitar ondulaciones sera preciso aplicar la pasta de

inmejorables condiciones de trabajabilidad.

Para el tratamiento de estas superticies se encuentran indicaciones en el

uadro de Acabados.

Norma de medicion: Se medira el area neta de la cara inferior y las caras

laterales sin revestir de las paredes vigas que la limitan.

Unidad de pago: Metro cuadrado (M2).

[*)
th



VESTIDURA FONDO DE ESCALERA

Se denomina as1 a la aplicacion de vestidura o revoque especialmente con
mortero sobre la cara inferior y las caras laterales de losas de escaleras. El
trabajo requiere de dos sub-partidas. es decir, termunar la superticie y las
aristas de las losas.

Norma de medicion: Se medira el drea el area de la cara inferior de la losa,
sumandose el area de las caras laterales.

Unidad de pago: Metro cuadrado {(M2).

100 PISOS YPAVIMENTOS

I.

FALSO PISO

Todos los ambientes llevaran falso piso.

Las subrasantes debera prepararse previamente limpiandolas y nivelandolas.
Las mezclas utilizadas asi como los dimensionamiento estan especificados
en los planos.

La superficie a obtener debera ser plana, rugosa y compacta, capaz de poder
ger receptora de acabados de piso que se especifique en los planos.

El agregado maximo a utilizar tendra como tamafio maximo de 1 1/2" . El
falso piso debera presentar una superficie uniforme, en la cual puedan
apoyarse los pies derechos del encofiado del techo.

El llenado del falso piso debera hacerse por pafios alternados, la dimensién
maxima del pafio no debera exceder de 6 m., salvo que lleve armadura, asi
mismo la separacion de las reglas de un mismo paiio no excedera los 4m., la
madera de las reglas podra utilizarse en bruto.

Una vez vaciada la mezcla sobre el area de trabajo. la regla de madera
debera emparejar y apisonar (2 hombres) logrando asi una superticie plana,
rugosa y compacta.

El falso piso debera vaciarse después de los sobrecimientos.

El terreno debera ser previamente compactado, esto garantizara la eticiencia

del talso piso.
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PISOS. VEREDAS, CONCRETO Y SARDINELES

Se ejecutara en los lugares indicados en los planos, o iran colocados
directamente sobre el falso piso, el cual deber4 estar ain fresco, en todo caso
limpio v rugoso.

Los morteros y su dosificacién sera explicado en planos.

En caso de que indique pisos coloreados esta mezcla tendra ademas al
colorante en una proporcion del 10% del cemento en peso ariadido al
agregado fino antes de agregarse el agua. El ocre sera de calidad Bayer o de
similares especificaciones técnicas.

Los pisos y veredas de concreto, tendra un acal.ado tinal libre de huellas y
otras marcas, las brufias deben ser nitidas segun el disefio, sélo asi se podra
dar por aprobada la partida.

El tratamiento de estas superficies se detalla en planos los cuales deben
respetarse.

La vereda deber4 tener ligeras pendientes hacia patios o jardines, esto con el
tin de evacuaciones pluviales y otros imprevistos.

Los pisos de patios y losas deportivas llevaran una capa de afirmado de 3”
compacta y el piso de concreto de 1'c=140 Kg/cm2 de 4> de espesor, con
acabado frotachado y el bruiiado segin plano, salvo indicaciéon contraria
detallada en los planos.

En todos los casos las superticies deben curarse con abundante agua durante
los siguientes dias a su vaciado esto se hara alternando para evitar rajaduras
por dilatacion, posteriormente v durante 19 dias deberan seguir recibiendo

agua

CONTRAZOCALOS
11.01 CONTRAZOCALOS DE CEMENTO

Consistira en un revoque pulido, efectuado con mortero de cemento-arena en

proporcion de 1:2 aplicado sobre tarrajeo corriente rayado, ajustandose a los
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pertiles y dimensiones indicados en los planos, tendr4n un recorte superior
ligeramente boleado para evitar resquebrajaduras, firacturas, de los filos.

Se enrasaran con el paramento separandolo con una brufia de 1 cm.

Norma de medicion: Se medira su longitud efectiva en todas las paredes,
columnas u otros elementos que los lleven de acuerdo con las
especificaciones de arquitectura. En consecuencia para obtener la medida de
contrazocalos de un ambiente, se mide el perimetro total, se descuenta la
medida de umbrales de puertas o de otros vanos pero se agrega la parte de
contrazocalo que va en los derrames 5 a 10 cms. por derrame en la mavoria
de los casos.

Unidad de pago: Metro lineal (ML).

11.02 CONTRAZOCALO DE MADERA
Estos contrazocalos seran de madera cedro de 4 pulgadas de alturay 3/4 de
pulgada de espesor, boleados en su parte superior y cubiertos en su parte
inferior por un rodon (listén de madera boleado) de 3/4 de pulgada de
espesor.
Norma de medicion: igual a lanorma de medicion del item 11.01.
Unidad de pago: Metro lineal (ML).

ZOCALOS

12.01 ZOCALOS DE MAYOLICA

Se correra para que la altura de los z6calos sea perfectamente y constante

Los revestimientos seran de mayolica nacional de primera de 0.15x0.15 mts.
y el espesor sera entre 6.5 mm. y 8 mm; de color entero, se utilizara color
blanco v seguin el disefio que figura en los planos.

La capa del asentamiento se colocara empleando cintas para lograr una
superficie plana vertical.

Las superficies se limpiaran y humedeceran haciéndose un tarrajeo con
mortero, cemento-arena de proporcién 1:3 arafiando con clavo que servira de

base para él enchape. Las may6licas previamente mojadas se pegaran en
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hileras perfectamente horizontales y verticales con mortero 1:1, cemento-
arena tina sobre el tarrajeo preparado. Se cuidara de no dejar vacios.
Quedara un plano vertical perfecto.

En los casos de los elementos estructurales de concreto sera menester haber
previsto en la etapa constructiva el asegurar la necesaria rugosidad de la
superficie asi como crear juntas de construccién entre paramentos de
ladrillos y de concreto.

Las juntas de las hiladas verticales y horizontales seran de 1.5 mm. como
maximo v la fragua sera hecha con polvo de porcelana. antes de fraguar la
mezcla las juntas deben ser saturadas con agua lipia.

El acabado presentara una superticie homogénea y limpia, con juntas
perfectamente alineadas sin resquebrajaduras, fracturas, u otros defectos.
Las vueltas salientes del z6calo se haran empleando mayélicas terminales.

La union del z6calo con el piso sera en angulo recto. En el caso de usar
cartabones las piezas deberan ser cortadas a maquina y no presentaran
resquebrajaduras, fracturas, u otros detectos.

Norma de medicién: En el computo se tomara el area realmente ejecutada y
cubierta por las piezas planas, por consiguiente agregando el area de
derrames sin incluir la superficie de las piezas especiales de remate. Si la
superficie es rectangular, el drea se obtendrd multiplicando la longitud
horizontal por la altura correspondiente. midiéndose esta desde la parte
superior del contrazocalo, si hubiera, hasta la parte inferior de la moldura o
remate.

Unidad de pago: Metro cuadrado (M2).

130 REVESTIMIENTO DE GRADAS Y ESCALERAS
13.01 REVESTIMIENTO CON CEMENTO PULIDO
En este rubro se refiere al sistema de efectuar el acabado de elementes para
enlace vertical entre los diferentes niveles de una editicacion. Comprende la

aplicacion de un tarrajeo pulido sobre el torjado previo o revoque grueso.
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IV.

VL.

En las planchas de madera terciada (triplay) de las puertas laminadas, sdlo se
admitira un maximo de 6 nudos pequeiios por hoja.

PRESERVACION

Toda la madera sera preservada con Pentanoclorotenol. pintura de plomo o
similares, teniendo mucho cuidado de que la pintura no se extienda en la
superficie que va a tener acabado natural, igualmente en el momento de corte
y en la tabricacion de un elemento en el taller recibira una o dos manos de
linaza, salvo la madera empleada como auxiliar.

Es exigencia del Ingeniero Supervisor que la madera se reciba asi en la obra.

SECADO

Toda la madera empleada debera estar completamente seca, protegida del sol
y de la lluvia todo el tiempo que sea necesario.

ELABORACION

Todos los elementos de carpinteria se cefiirdn exactamente a los cortes,
detalles y medidas indicados en los planos, entendiéndose que ellos
corresponden a dimensiones de obra terminada y no a madera en bruto.

Este trabajo podra ser ejecutado en taller o en obra, pero siempre por
operarios especializados.

Las piezas seran acopladas y colocadas perfectamente a fuerte presién,
debiéndose siempre obtener un ensamblaje perfectamente rigido y con el

menor numero de clavos. los cuales seran suprimidos en la mayoria de los
€asos.

En la confeccion de elementos estructurales se tendra en cuenta que siempre

la direccion de fibra sera igual a la del esfuerzo axial.

PUERTAS Y VENTANAS

Las uniones en las ventanas v puertas deben ser espigadas. y coladas.

Las aristas de los marcos y bastidores de puertas y ventanas deben ser

biseladas.

Los paneles de las puertas seran de cedro de 3/4", segun planos.

El lijado de la madera se ejecutara en el sentido de 1a hebra.
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Todo trabajo de la madera ser4 entregado en obra bien lijado hasta un pulido
fino impregnado, listo para recibir su acabado final.

La tijacion de las puertas y molduras de marcos no se llevara a cabo hasta
que se haya concluido el trabajo de revoques del ambiente. Ningun elemento
de madera sera colocado en obra sin la aprobaci6n previa del Ingeniero.
Todos los elementos de madera seran cuidadosamente protegidos de golpes,
abolladuras o manchas, hasta la entrega de la obra, siendo de responsabilidad
del contratista el cambio de piezas dafiadas por la falta de tales cuidados.

En los planos respectivos se pueden ver las medidas v detalles de puertas v

ventanas, la forma de los marcos y el espesor de las planchas de triplay.

1500 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

I

Ii.

GENERALIDADES
Se trata de la construccion de ventanas y puertas.
Se usara para las ventanas y puertas los pertiles indicados en los planos.
Las ventanas llevaran inanijas de bronce color natural; éstos seran pulidos y
permitiran un perfecto cierre, salvo que el plano indique otro tipo o material.
Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados de tal
forma que la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la
solidez necesaria para que no se detorme. al ser ensamblado, ni cuando sea
sometido a los esfuerzos de trabajo n1 menos aun por su propio peso.
Todos los trabajos en tierro se rasquetearan y Iyaran cuidadosamente
aplicando con brocha o pistola dos manos de imprimante anticorrosivo del
tipo convencional que otorga proteccion a las superficies metalicas. Sobre
este unprimante se aplicara dos manos de esmalte de color negro de acuerdo
a las especiticaciones del tabricante.
ESTRUCTURAS METALICAS
Al Especificaciones de fabricacion

Estan referidas a las normas y practicas reconocidas que deben

seguirse para ia tabricacién de Estructuras Metalicas.



1. Materiales

Todo el material a utilizarse debe ser de la mejor calidad y libre de
impertecciones.

Los pertiles v planchas seran de acero calidad eswuctural ASTM A-
36 o del tipo E-24 (designaciéon SIDER PERU).

Todos los pernos, excepto los de anclaje y sus tuercas, seran del tipo
ASTM A-307 (Grado 2) Standard UNC y estaran provistos de una
arandela. Los pernos de anclaje seran tabricados a partir de barras
redondas de acero A-36.

Los electrodos de soldaduras seran de tubricacién nacional del tipo
E60XX.

2. Normas

Los trabajos de tabricacion se ejecutaran de acuerdo a lo estipulado
en los AISC Especifications, Secciones 1.23 v 2.10 asi como lo
previsto en el AISC Code of Standard Practice.

3. Cortes

Los cortes térmicos (oxigeno) seran preteriblemente hechos por
maquina. Los bordes cortados que vayan a soldarse posteriormente
deberan estar razonablemente libres de redadas que impidan la
adecuada colocacion del cordon de soldadura

4. Pertoraciones

Los huecos pueden ser punzados y de un diametro final acorde a lo
especificado en los planos.

S. Soldadura

Las superficies a soldarse estaran libres de escoria, oxido, grasa,
pintura o cualquier material que evite una apropiada soldadura.
debiendo para ello ser limpiadas previamente con escobilla de
alambre.

Todos los trabajos de soldadura estaran en concordancia con el AWS
Structural Welding Code, Secciones 3 y 4.

6. Arenado v Pintura
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Antes de pintarse todos los elementos de acero deberan ser arenados
al grado metal blanco (Equivalente a la Escala Sueca Sa 1), que
estipula el arenado de las superficies hasta que estén perfectamente
libre de todos los residuos visibles.

Se aplicaran dos manos de pintura anticorrosiva de 1mils cada una a
base de 6xidos y cromados. La primera mano debera aplicarse
inmediatamente luego del arenado y la segunda a las 18 horas.

Las partes de la estructura que no sean accesibles una vez montada,
llevaran una mano adicional de anticorrosivo.

Especificaciones de Montaje

1. Alineamiento

Ninguna soldadura o empemado permanente se realizara hasta que la
estructura haya sido correctamente alineada.

2. Errores de Fabricacion

En el caso que el contratista encuentre errores atribuibles a la fase de
fabricacion, éstos deberan corregirse previa aprobacion del ingeniero.
3. Soldadura

Cualquier pintura en superficies adyacentes a uniones que vayan a ser
soldadas en el campo, sera rasqueteada para reducir la pelicula de
pintura a un minimo.

4. Pintura v Acabados

Se limpiaran las uniones soldadas efectuadas en obra con escobilla de
alambre para eliminar las escorias, 6xidos, suciedad y salpicado de
soldaduras. A continuacion estas zonas seran pintadas con una maro
del mismo anticorrosivo usado durante la fabricacién.

Se aplicaran dos manos de esmalte sintético a base de resinas
alquidicas de la mds alta calidad. La segunda mano de pintura sera
colocada 18 horas después de la primera, los colores seran definidos

por Arquitectura.
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16.0

La pintura tendra un espesor de pelicula seca de 1.5 mils cada mano

se haran de acuerdo a la reglamentacion del “Steel Structures

Painting Council” (PSC).

CERRAJERIA
Esté acapite comprende la seleccion y colocacion de todos los elementos de
cerrajeria y herreria necesarios para el eficiente funcionamiento de las puertas,
divisiones. ventanas. etc., adoptando la mejor calidad de material v seguridad de
acuerdo a la funcién del elemento. En general y donde no se indique lo contrario
era de acero pesado y el acabado de aluminio anodizado.
L. CERRADURAS
En puertas exteriores de una sola hoja, se deberan instalar las cerraduras
nacional pesada de sobreponer de dos golpes; ademas llevaran manija tirador
exterior de 4> de bronce.
Los tomillos de los retenes iran sellados o masillados.
En puertas interiores se usaran cerraduras de perillay pestillos nacional.
En las ventanas ira un picaporte en medio de cada hoja, ademas de los
detalles de platinas que se indica en los planos.
1. BISAGRAS
Todas las bisagras seran de acero aluminizado pesado de 4 en general, cada
hoja de puerta llevara 4 bisagras.
Ul. PROTECCION DE MATERIAL

Al entregar la obra se debera tener cuidado en que las puertas estén bien
niveladas, para garantizar el buen funcionamiento.

Después de la instalacion v antes de comenzar el trabajo de pintura, se
proceder4 a defender todas las orillas y otros elemnentos visibles de cerrajeria
tales como escudos, rosetas y ofras, con tiras de tela debidamente colocadas
o papel especial que no afecte el acabado.

Antes de entregar la obra se remnovera las protecciones y se hara una revision

general del funcionamiento de todas las cerrajerias.



170  VIDRIOS

L

GENERALIDADES

Su colocaci6n sera por cuenta de operarios especializados escogidos por el
contratista. el cual se responsabilizara por los dafios o imperfecciones.

Los vidrios empleados seran semi-doble importado o cristal transparente de
3 mm de espesor de acuerdo al Reglamento Nacional de Construcciones, en
relacion con las dimensiones asumidas en el Capitulo de Carpinteria

Las caracteristicas seran: transparentes, impecables exentos de burbujas,
machas v otras imperfecciones, las cuales seran condiciones que garanticen
la calidad del mismo.

El contratista garantizara la integridad de los vidrios hasta la entrega final de
la obra.

En caso de que los planos especifiquen se utilizara masilla aplicandose en
forma tersa v definida

Una vez colocados los vidrios seran pintados con una lechada de cal, esto
con el fin de protegerlos de algiun impacto.

Se debera obedecer las especificaciones y dimensiones vertidas en los
planos.

Norma de mediciéon: Se obtiene el area de cada vano a cubrir ya sea
ventana o mampara. el drea obtenida en metros cuadrados se convertira a
pies cuadrados. diterenciandose en partidas independientes segin espesor v
calidad.

Unidad de pago: Pie cuadrado (P2).

180 PINTURA

I

GENERALIDADES
Deber4 tenerse en cuenta el Cuadro de Acabados, el cual asigna calidades

por ambientes.
PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

Las superticies deberan estar limpias v secas antes del pintado.
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En general se pintara todas las superficies interiores de albaiiileria,
carpinteria de madera y metalica.

Las superficies exteriores conformada por muros caravista deberan ser
bamizadas a excepcion de obras cercanas al mar en la que los muros deberan
ger tarrajeados por ambas caras.

Las superficies con impertiecciones seran resanadas con un mayor grado de
enriquecimiento del material.

Antes del pintado de cualquier ambiente, todo trabajo terminado en él sera
protegido contra salpicaduras y manchas.

Las superticies que llevaran Pintura Latex, ze les aplicarda previamente
Sellador para las paredes Blanco (Gln), para imprimar la superficie nueva
(sin pintura) o previamente pintadas, antes del acabado final.

El Sellador a utilizar debera ser de la misma calidad de la pintura latex a
aplicar.

Las superficies que llevan pintura 6leo, se les imprimira con Sellador a base
de una soluc16n de caucho sintético.

Los elementos estructurales se trataran segun planos.

Los elementos de madera ser4an cepillados y lijados con distintas
graduaciones, segun la calidad de la madera, los nudos y contrahebras se
recubriran con una mano de goma laca y, se emparejara con aceite de linaza,
para finalmente proceder a la aplicacion de dos manos de Barmiz Marino

normal o Bamiz T-81 Transparente a base de resinas alquidicas de alta

calidad (Para zonas alejadas del mar) y Bamiz Marino transparente de

primera calidad a base de resinas fendlicas altamente elastico y resistente al

agua salada (Para zonas cercanas al mar).

Los elementos metalicos estaran exentos de 6xido y resanados con la pintura

anticorrosiva convencional o anticorrosivo washprimer para zonas cercanas

al mar, antes de darles el acabado definitivo con la pintura esmalte.

Se debera tomar las precauciones para evitar perjuicios, después de

concluida la obra respecto a lluvias.
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CALIDADES

Se especitican en el cuadro de acabados asi como también el color.

En las superticies nuevas el niimero de manos que corresponde es de 02
manos.

Con relacién a la calidad de las pinturas latex estas deberdn ser a base de
latex acrilico y/o sintético con pigmentos de alta calidad, con un rendimiento
de 40 a 45 m’/gln 01 mano, % sélidos en volumen en un promedio de 30 a
34, viscosidad (KU a 25°C ) de 100 a 110, tiempo de secado al tacto maximo
1 hora. de acabado mate satinado.

El Sellador para muros basado en latex acrilico.

Las superficies que llevan pintura al 6leo, se les imprimara con Sellador a
base de una solucion de caucho sintético resistente a superficies alcalinas
como el concreto cemento o yeso, asimismo debera ser resistente a la
saponificacion que es una reaccién quimica entre la superficie de concreto
altamente alcalina y los acidos grasos de aceites modificantes en los esmaltes
6leo alquidicos.

La pintura 6leo a utilizar debera ser de acabado mate, formulado a base de
resinas alquidicas de excelente adherencia y resistencia al lavado, con un %
de so6lidos en volumen de 25 a 35, color transparente.

¥l anticorrosivo a usar en la Carpinteria Metalica debera ser rojo del tipo
convencional alquidico. con un % de sé6lidos en volumen de 42 a 46 aplicado
en dos capas diferente color cada una y luego el esmalte sintético a base de
resinas alquidicas con pigmentos de gran estabilidad con un gran % de
solidos en volumen de 24 a 30 aplicado en 02 capas, de acabado brillante.
Para efectos de mantenimiento llegardn a la obra en sus envases originales e
intactos, se debera evitar asentamiento por medio de un batido previo a la
aplicaci6n y asi garantizar uniformidad en el color.

SUPERFICIE TARRAJEADOS Y ALBANILERIA

Sera ejecutada por operarios calificados y el inicio de la misina debe ser

posterior a la aprobaci6n del Ingeniero Inspector.
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19.0

No se iniciara la segunda mano hasta que la primera haya secado. La
operacion podra hacerse con brocha, pulverizantes o rodillos, el trabajo
concluira cuando las superticies queden pertectas.

PIZARRAS

Sobre el muro frotachado va la pasta mural, luego el Sellador Blanco para
muros y por ultimo se aplicara la pintura esmalte verde para la pizarra, la

misma que se aplicara de acuerdo a las especificaciones del fabricante.

VARIOS, LIMPIEZA

19.01

19.02

LIMPIEZA PERMANENTE DE LA OBRA

Se refiere al trabajo de limpieza que debe efectuarse durante todo el
transcurso de la obra eliminando especialmente desperdicios. Su apreciacion
puede realizarse por el numero de personas dedicadas en forma permanente a
esta labor es decir por hora-hombre que al final se traduciria en una cifra
global de costos.

Norma de medicion: Aunque se puede estimar las horas-hombre ocupadas
en la partida, como resultado final se acepta una cifra global de costos.
Unidad de pago: Global.

JUNTA DE DILATACION EN PISO CON BREA

Se hacen para permitir el irrestricto movimiento de partes advacentes. Se
rellenaran estas juntas del piso con una mezcla de arena fina y brea diluidos
con kerosene.

Para esta obra las juntas de dilatacién del piso deben tener un espesor de 1
pulgada y deberi estar ubicadas de acuerdo a los planos.

Norma de mediciéon: Se medira toda la longitud de la junta de dilatacion del
piso.

Unidad de pago: Metro lineal (ML).
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20.0

APARATOS SANITARIOS Y COLOCACION

20.1

INODORO BLANCO TANQUE ALTO

Constaran de taza de loza vitrificada blanca nacional de primera calidad,
asiento integral y tanque alto de F°F°, tubo de bajada de fierro galvanizado o
P.V.C. (SAP). de 1 1/4” con todos sus accesorios completos.

Se coloca la taza WC en el lugar donde va a ser instalada y se marcan los
huecos en los que iran alojados los pernos de sujecion. Estos huecos tendran
una profindidad no menor de 2” y dentro de ellos irdn los tarugos de
madera. La tuberia PVC debera sobresalir del mivel del piso terminado lo
suficiente para que embone en la ranura del aparato.

Luego se asegura el aparato mediante un anillo de masilla que cubra toda la
ranura en forma tal que quede un sello hermético.

Colocada la taza en su sitio, se atornilla los pernos que aseguran la taza al
piso.

Efectuada esta operacion y estando ya fija la taza se procedera a ejecutar la
unién con el tubo de bajada de 1 1/4 > colocando un “chupén de jebe”.

En el caso de WC de Tanque Bajo, el tanque deberd quedar completamente
asegurado a la taza, los pernos llevaran empaquetaduras de jebe a ambos
lados de la taza, aparte de las arandelas metalicas correspondientes.

En el caso del tanque alto este deberd asegurarse con permos y ademas
colocar dos angulos de fierro (fijos en la pared) en la base del tanque, como
apoyo del mismo.

Los tubos de abasto de los WC Tanque bajo y Tanque alto seran tlexibles y
cromados.

Terminando los trabajos de instalacion de los aparatos samitarios se
procedera a etectuar la prueba de los mismos v de sus accesorios de agua v
desaglle, de manera individual. Debera observarse un funcionamiento

satistactorio.
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2.0

203

URINARIO CORRIDO
Los urinarios corridos de albaifileria revestidos en mayolica blanca, siendo
sus dimensiones y demdas detalles constructivos los que se muestran en el
plano de detalle respectivo.
Llevaran un tubo rociador de 1/2” de diametro con perforaciones de 1/16”
cada 5 cm., tormando un angulo de 45° con la pared y una valvula de globo
de 1/2” de bronce.
BEBEDERO CORRIDO DE CONCRETO REVES. C'/MAYOLICA
Seran de albafiileria forrados en maydlica blanca. siendo sus medidas y
demds detalles constructivos los que se muestran en el plano de detalle
respectivo. Los gritos con llave tipo Mariposa de 1/2” de didmetro.
Los bebederos se ubicaran de manera tal que tanto el punto de agua como de
desagiie queden centrados, sea cual fuera la ubicacion del lavadero, debera
apovarse de tal manera que se asegure su estabilidad. los tubos de abasto de
agua seran cromados y tlexibles.
A. Las llaves para los bebederos deberan ser:

Llave de lavadero standard.
A. Y tener el mecanismo de cierre de ASTA FIJA — PISTON, tabricados de

bronce macizo cromado.

RED DE SESAGUE

A. Red General

La red general de desagiie estara de acuerdo con el trazo, alineamiento,
pendientes, distancias o indicaciones anotadas en el plano de estared.
Cualquier modificaci6n. por exigirlo asi circunstancias de caracter local, sera
comunicada al Ingeniero Supervisor.

B. Tuberia

La tuberia a emplearse en la red general sera de concreto simple

normalizado, unién espiga campana con anillo o tuberias PVC SAL de

81



media presion 10 Lbs/Pulg2, los tubos que se encuentran detectuosos en obra
seran rechazados, el rechazo s6lo recaera sobre cada unidad.

En la instalacion de tuberias de plastico P.V.C. bajo tierra debera tenerse
especial cuidado del apoyo de la tuberia sobre terreno firme y en su relleno
compactado por capas, regado de modo que se asegure la estabilidad de la
superticie y la indetormabilidad del tubo por etecto de relleno.

Las tuberias y conexiones para desagiie d PVC (Poli Cloruro de Vinilo) no
plastificado (PVC -~ V), en el Standard Americano Liviano (SAL), deberén
cumplir con la noria técnica nacional 339.003.

. Instalacion de Tuberfas de Concreto Normalizado

[.a excavacion de zanjas s6lo podra etectuarse después que se haya hecho el
replanteo general en el terreno y se tenga la certeza de que las tuberias
podran tener las pendientes y profundidades especificadas en los planos y
ademas se tenga en obra la tuberfa necesaria

Las zanjas podran hacerse con las paredes verticales siempre que el terreno
lo permita o se les dara taludes adecuados a la naturaleza del mismo.

El ancho de la zanja en el fondo debera ser tal que exista un juego de 15 cm.,
como minimo y 30 cm., como maximo entre la cara exterior de las cabezas y
las paredes de la zanja.

El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente conformandose exactamente
a la rasante correspondiente del Proyecto, aumentada en el espesor del tubo
respectivo. Las tuberias deberan quedar apoyadas en toda su longitud y en no
menos del 25% de superticie exterior, en un fondo bien compactado.
Colocados los tubos en las zanjas, se enchutaran convenientemente
debiéndose mirar las campanas agua arriba, centrandolas pertectamente y
alineandolas. Antes de proceder al montaje de las uniones se examinara las
partes de dichas uniones asegurandose la limpieza pertecta del tubo y las
uniones.

El relleno de las zamjas se hara después de haberse efectuado la prueba

hidraulica en la tuberia instalada.



El relleno se hard con el material extwraido, libre de piedras, raicesy terrones
grandes y apisonados hasta alcanzar una altura de 30 cm., sobre la tuberia.
Se complementara el relleno vaciando el material de excavacién en capas
sucesivas de 30 cm.. de espesor maximo, regadas, apisonadas y bien
compactadas.

D. Cajas de registro

Para la inspeccion de la tuberia de desagiie, seran construidas en los lugares
indicados en los planos, seran de concreto simple y llevaran tapa con marco
de fierro fundido o segun indicacién en los planos (disefio).

Las paredes y el fondo de las cajas seran de concreto simple en proporcién a
1:6 de 8 cm., de espesor y seran tarrajeadas con mortero 1:3 cemento — arena
en un espesor de 1/2” y el fondo tendra una media casia del diametro de las
tuberias respectivas y luego pulido.

E. Pendientes v Diametro de la Tuberia

Seran las que se indique en los planos respectivos.

F. Prueba de la Tuberia

Una vez terminado un trazo y antes de efectuar el relleno de la zanja, se
realizara la prueba hidranlica de la tuberfa y de sus uniones. Esta prueba se
hara por tramos comprendidos entre buzones o cajas consecutivas.

La prueba se realizara después de haber llenado el tramo con agua, ocho
horas antes como minimo. siendo la carga de agua para la prueba la
producida por el buzon o caja aguas arriba completamente lleno hasta el
nivel del techo.

Se recorrera integramente el tramo en prueba, constando las tallas, fugas v
excavaciones que pudieran presentarse en las tuberias y sus uniones,
marcandolas v anotandolas para disponer su correccion a fin de someter el
tramo a una prueba.

El humedecimiento sin pérdida de agua, no se considera como talla
Solamente una vez constatado el correcto resultado de las pruebas de las

tuberfas podra ordenarse el relleno de la zanja, las pruebas de tuberias
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podran etectuarse parcialmente a medida que el trabajo vaya avanzado,
debiendo efectuarse al final una prueba general.

G. Redes interiores

La tuberia a emplearse en las redes interiores de desagie sera de plastico
P.V.C. del tipo liviano (SAL) con accesorios del mismo material y uniones
espiga, campana selladas con pegamento especial. La tuberia de ventilacion
gera del mismo material que el desagiie. La tuberia y accesorios que se usen
en la obra no debera presentar rajaduras, resquebrajaduras o cualquier otro
defecto visible. Antes de la instalacion de las tuberias, éstas deben ser
revisadas interiormente, asi como también los accesorios a fin de eliminar
cualquier materia extrafia adherida a sus paredes.

Salvo especificaciones anotadas en el plano, las tuberias iran empotradas en
la losa del piso, debiendo realizarse las pruebas hidraulicas antes del vaciado
de la losa.

La instalacion en muros debera hacerse en vacios o canaletas en la
albanilerfa de ladrillo, no debiendo por ningun motivo romperse el muro para
colocar la tuberia, tampoco se permitira efectuar curvaturas en la tuberia m
codos mediante el calendario de elementos.

H. Ventilacion

La ventilaciéon que llegue hasta el techo de la edificacién se prolongara 30
cm., sobre el nivel de la curvatura. rematando en un sombrero de ventilacién
del mismo material.

I Salidas

Se instalaran todas las salidas de desagiie indicadas en el plano, debiendo
rematar las mismas en una union o cabeza enrasada con el plomo bruto, de la
pared o piso.

Las posiciones de las salidas de desagtie para los diversos aparatos sera la

siguiente:



Lavatorios . 55 cm., sobre N.P.T.

Lavaderos : Segun plano.

WC Tanque bajo - 30 cm,, de la pared al eje del tubo.
WC Tanque alto : 35 cm., de la pared al eje del tubo.
Ducha : variable.

Lava pies - Segiin plano.

Todas las salidas de desagile y ventilacion y todos los puntos de la red de
desagile PVC que estén abiertos serdn taponadas provisionalmente con
tapones de madera de forma tronco cénico.

Estos tapones se instalaran inmediatamente después de terminadas las
salidas y permaneceran colocados hasta el momento de instalarse los
aparatos sanitarios.

J.  Sumideros

La hmpieza de los ambientes de servicios higiénicos se hara por medio de
canaletas v su recoleccion. por sumideros conectados a la red de desagie,
con su respectiva trampa “P”, (de 1déntica manera las duchas).

Estos sumideros se instalaran con rejillas de bronce, removibles de las
dimensiones indicadas en los planos.

K. Prueba de Tuberias

La prueba sera aplicable a todas las tuberias instaladas.

Consistira en llenar con agua las tuberias después de haber taponado las
salidas mas bajas. debiendo permanecer por lo menos durante 24 horas sin
presentar escapes. Si el resultado no es satisfactorio se procedera a realizar
las correcciones del caso y se repetira la prueba hasta eliminar las

filtraciones.



220 SISTEMA DE AGUA FRIA

L

REDES DE AGUA

A. Tuberiasy Accesorios

Segiin indique los planos se empleara tuberias de fierro galv. o tuberias de
plastico PVC, para una presién de trabajo de 150 libras por pulgada
cuadrada v uniones de simple presion y/o roscadas.

Los accesorios seran pertectamente de fierro galvanizado, roscado del tipo
reforzado para una presion de trabajo de 150 libras por pulgada cuadrada

La union entre tubos sera ejecutada utilizando como impermeabilizante cinta
tetlon o pegamento especial de primera calidad para tuberias PVC de unién
roscada o embone respectivaniente, no admitiéndose el uso de pintura de
ninguna clase.

Las tuberias y accesorios de PVC para las instalaciones sanitarias de
abastecimiento de agua deberan cumplir las Noras Técnicas Peruanas 399-
002. Tubos Poli Cloruro de Vinilo no plastiticado (PVC — V), en el Standad
o Americano Pesado (SAP) con el sistema de empalme campana — espiga
clase 10 (150 Kg/pulg2).

B. Red General (Instalacion)

La red general de agua potable se instalard de acuerdo a los trazos, diametro

y longitud indicados en los planos respectivos, e ira enterrada en el suelo a
una profundidad media de 60 cm. debiendo ser protegida en toda su
longitud con dos capas de yute alquitranado si la tuberia es de Fierro
(Galvanizado, y protegida con concreto pobre en zonas donde la tuberfa de
plastico PVC pueda sufrir dafios (jardines).

La tuberia debera colocarse en zanjas excavadas de dimensiones tales que
permitan su facil instalacion. la profundidad de las zanjas no sera en ningun
caso menor de 50 cm.

Antes de proceder a la colocacion de las tuberias debera consolidarse el
tondo de la zanja, una vez colocada sera inspeccionada y someiida a las

pruebas correspondientes antes de etectuar el relleno de las zanjas, el cual se
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2jecutara utilizando un material adecuado, extendiendo en capas de 15 cm.,
de espesor debidamente compactadas.

(. Accesorios de la Red.

La red de agua estara prevista de las valvulas v accesorios que se muestra en
los planos respectivos y especialmente de unicnes Umiversales a fin de
permitir su facil remocion.

Los cambios de direccion se haran necesariamente con codos. no
permitiéndose por ningiin motivo tubos doblados a la tierza, asimismo los
cambios de diametro se haran con reducciones.

D. Ubicacién de la Red

Las tuberias de agua deberdn estar colocadas lo mas lejos posible de las de
desagiie, siendo las distancias libres minimas (Reglamento Nacional de
Construccion).

E. Red Interior (Instalacién)

La red interior de agua potable (dentro de pabellones y servicios higiénicos)
se instalara siguiendo las indicaciones de los planos de detalle que se
acompana

Los ramales en los bafios y demas servicios iran empotrados en los muros y
los pisos.

En el primer caso la tuberia debera instalarse dentro de una canaleta
practicada en el muro en bruto. cuya profindidad debera ser la estrictamente
necesaria para que ¢l tubo quede cubierto por el acabado.

En el segqundo caso la tuberia ira dentro del falso piso.

En ambos casos la tuberia ira pintada con una mano de pintura anticorrosiva.
si la tuberia estuviera en contacto con el suelo deberd ser forrada con dos
capas de vute alquitranado para proteger los tubos de F°G®, pero si la tuberia
es de PVC, no serd necesario este requerimiento.

Los cambios de direccion se hardn necesariamente con codos y los cambios
de diametro con reducciones. Las tuberias que alraviesan juntas deberan
estar provistas en los lugares de paso de conexion tlexibles ¢ uniones de

expansioi.
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F. Valvulas

Las valvulas de interrupcion seran del tipo de compuerta de bronce pesada,
para unién roscaday 150 Ibs. Por pulgada cuadrada de presion de trabajo.

En general. las valvulas de interrupcion se instalaran en la entrada de todos
los bafios, servicios generales; en todos los lugares de acuerdo con los
planos.

Las valvulas de interrupcion de entrada a los bafios seran instaladas en cajas
de madera empotradas en los muros y entre dos (2) uniones universales, las

cajas seran de las siguientes dimensiones:

Tuberia £1/27............. ... 3/47 caja 0.15 x0.30 cm
Tuberia f 1”............. a...... 11/27.......... caja 0.20 x 0.30 cm
G. Salidas

Se instalard todas las salidas para la alimentaci6n de los aparatos sanitarios
previstos en los planos.

Las salidas quedaran enrasadas en el plomo bruto de la pared y remataran en
un niple 6 union roscada

Las alturas en las salidas a ios aparatos sanitarios son las siguientes:

Lavatorio 65 cm. sobre N.P.T.
WC Tanque bajo 30 cm. sobre N.P.T.
Duchas 100 cm. sobre N.P.T.
WC Tanque alto 190 cm. sobre N.P.T.

Estas medidas no rigen si los planos respectivos indican otras.
Los gritos de jardin para conectar mangueras irdn en cajas de albafiileria de
8”x 8 (medidas interiores) elevados 0.20 cm. sobre el nivel de jardin, salvo

indicacion contraria a los planos.
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H. Tapones provisionales

Se colocaran tapones de F° G en todas las salidas, inmediatamente después
de instalar éstos, debiendo permanecer colocados hasta el momento de
instalar los aparatos sanitarios.

I Pasos

Los pasos de la tuberia a través de la cimentacién, y elementos estructurales,
se haran por medio de acero o fierro torjado (manguitos) de longitud igual al
espesor del elemento que se aftraviese, debiendo ser colocados antes del
vaciado de concreto.

Los didmetros minimos en los manguitos seran:

Didmetro de la Tuberia Diametro de Manguito
1/2” 17
3/4” 1 172>
1”al 1/4” 2”
11/2”a2” 3"
21727 a3” 4
4> 57
655 8’5

J. Prueba de carga de la Tuberia

Sera aplicable a todas las tuberias de agua potable.

Se realizara antes de empotrar o enterrar los tubos y podra efectuarse en
forma parcial a medida que avance el trabajo.

La prueba se realizara con bomba de mano y manémetro de control
debiendo las tuberias soportar una presién de 100 Lbs/Pulg2. Sin que en un
lapso de 15 minutos se note descenso de presién en el mandémetro, en caso
contrario. se localizara el punto de filtracion y se corregira. para luego
efectuar la prueba nuevamente.

K. Desinteccidn en las Tuberias de agua
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3.0

Después de probar la red general de agua ésta se lavara interiormente con
agua limpia y se descargara totalmente.

El sistema se desinfectara usando cloro o una mezcla de soluciones de
hipoclorito de calcio.

Las tuberias se llenaran lentamente con agua aplicandose agente
desinfectante a SO partes por millén de cloro activo. Después de por lo
menos tres horas de haber llenado las tuberias se comprobaran en los
extremos de la red el contenido de cloro residual.

Si el cloro residual acusa menos de las S partes por millén ¢ evacuara el
agua de las tuberfas y se repetira la operacién de desinfeccion.

Cuando el cloro residual esta presente en una proporcion minima de 5 partes
por millon la desinfeccion se dara por satisfactoria y se lavara las tuberias

con agua potable hasta que no queden trazas del agente quimico usado.

INSTALACIONES ELECTRICAS

L

GENERALIDADES MATERIALES

Toda obra se ejecutara de acuerdo a los planos aprobados por el INFES.

El material grafico que se adjunta comprende mano de obra, materiales,
equipo y otros datos que tienen como objetivo, dejar listo para funcionar el
sistema eléctrico.

Cualquier trabajo, material o equipo que no se mencione en las
especificaciones pero que aparezca en los planos o metrados o viceversa que
sea necesario para completar las instalaciones eléctricas seran sumninistrados,
instalados y aprobados por el contratista sin costo alguno para el Contratante,
ast como cualquier detalle menor de trabajos v materiales que no se muestre
en los planos, especificaciones y metrados, pero que sean necesarios para las
instalaciones, deberan ser incluidos en el trabajo del contratista.

El contratista notificara por escrito al Ingeniero Supervisor de cualquier
material o equipo que se indique y que considere inadecuado o naceptable

de acuerdo a las leves, reglamentos u ordenanzas de autoridades
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competentes, asf como de cualquier trabajo que sea necesario y que haya
sido omitido, en caso contrario el contratista asuinira el costo de los mismos.
Si se necesitara importar algin o algunos materiales, el contratista debera
hacer el pedido con la debida anticipacion siendo de su responsabilidad, los
gastos ocasionados por algiin descuido.

Las Especificaciones Técnicas del fabricante deberan cefiirse estrictamente,
pasando estas a tormar parte de las presentes especificaciones técnicas.

Los materiales a usarse seran nuevos, de reconocida calidad y de actual
utilizacion tanto en el mercado nacional como internacional. asimismo
deberd respetarse las indicaciones de los tabricantes en cuanto al
almacenamiento y proteccion de los mismos, en caso contrario el contratista
sera responsable de los deterioros surgidos por la inobservancia de las
indicaciones.

TRABAJOS

Cualquier cambio, innovacién o variacion de lo especificado en planos
debera ser aprobado previamente por el [ngeniero Supervisor.

En obra se ubicara exactamente ““las salidas” que en plano sean aproximadas.
En planos se explica el numero, calidad, ubicacién, accesibilidad y otras
indicaciones que deberan seguirse exactamente y ordenadamente.

Los interruptores nunca se ubican detras de las puertas sino cuidando la facil
operatividad al abrirse éstas.

Ningun interruptor debera estar dividido por la mayolica, debiendo quedar
encima o dentro de ellas.

Antes de proceder al llenado de los techos, el contratista deber4 revisar y
verificar la existencia, de los electroductos y ductos de comunicaciones y su
ubicacion optima asi como también debera comprobarse la normal fluidez de
lag tuberias.

Al concluir el trabajo, se debera proceder a la hmpieza de los desperdicios

que exista ocasionados por los materiales y equipos empleados.

91



IM.

INSTALACIONES COMPRENDIDAS Y SUS LIMITES

A.

Estas especificaciones técnicas comprenden:

Los ductos para el ingreso del cable de suministro del
concesionario local desde el limite de propiedad del terreno hasta
la caja toma o medidor.

La conexién desde la caja toma hasta el Tablero General.

Los alimentadores desde el Tablero General hasta los Sub-
Tableros.

Las instalaciones eléctricas a todo costo desde los tableros o
subtableros hasta conectar todos los artefactos de alumbrado.
tomacorrientes, salidas especiales y en general todos los equipos
v subcontroles que aparezcan conectados en los planos.

Las instalaciones de tuberias y cajas para el sistema de telétonos,
intercomunicadores, timbres y altavoces.

El suministro o instalaciéon de botones de timbre campanillas y
zumbadores a todo costo.

Los conductores deberan llegar hasta los mismos equipos para lo
cual el contratista proveera un largo de conductores de 0.20 m.,
para la salida de pared, interruptores y tomacorrientes y hasta
1.50 m., para los equipos (incluso las luminarias), esto para que
los instaladores ejecuten la conexién prescindiendo de empalmes

intermedios, los cuales merman el rendimiento Estandar.

Los artefactos de alumbrado descritos en el presupuesto y en los

planos.

La instalacién de tuberias y cajas, de redes de tomacorriente para

ambientes de laboratorio. los cuales seran alimentados desde el

tablero de dicho médulo a través de un equipo eficientemente

dispuesto.



B. Quedan excluidos:
e Conexion. alambrado de teléfonos.
¢ Provision de motores, arrancadores, protectores, botones de
control de equipo y aparatos de uso doméstico y fuerza motriz
salvo los interruptores indicados en planos y metrados.
¢ No comprende ninguna instalacion fuera de los limites de
propiedad, salvo las expresadas.
ADICIONALES, REVISIONES Y MODIFICACIONES
Los planos materia del proyecto eléctrico podran reemplazarse
posterioriente por otros o complementarse las especiticaciones de acuerdo a
las exigencias del trabajo.
El contratista de las instalaciones eléctricas debera compatibilizar su labor
por medio de la revision de los planos de arquitectura, estructura y sanitaria,
con el tin de que su trabajo sea resultante de la coordinaciéon con las otras
especificaciones.
CAJAS (LE.])
A. Cajas Metalicas
Las cajas metalicas (acero) de paso seran del tipo liviano fabricado
con planchas 1/32” de espesor (mfnimo), octogonales de 4”’x 1 1/2”
profundidad con perforaciones de 1/2” llevaran tapas ciegas
aseguradas con dos tormillos Stowbolt.
Las cajas para alumbrado seran de tierro galvanizado octogonales de
7 x 1 1/2” con planchas de 1/32” de espesor (minimo) con
pertoraciones de 1/2”.
Las cajas para interruptores y tomacotrientes seran rectangulares de
42 x 2 1722 x 1 1/8” de protundidad del tipo liviano de fierro
galvanizado fabricado con planchas de 1/32” de espesor (minimo).
B. Cajas No Metalicas

Son cajas de madera..
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CONDUCTOS (ILE.L)

Las tuberias empotradas se colocaran en paredes y pisos durante la
construccion. seran de plastico liviano P.V.C. SEL, con espesor minimo de
pared establecidos en el Cddigo Eléctrico del Peru. Art. 13-70.

Las tuberias y accesorios de Poli cloruro de vinilo PVC no plastificado a
utilizar corresponden al Standard Europeo Liviano (SEL) para instalaciones

domiciliarias, la misma que debera cumplir la norma Técnica Nacional

339.006

Diam. | Nominal | Didm. Ext. | Espesor | Peso Longitud
| Pulg mm. mm. mm. I! Kg/m 1.
E 5/8” 13 15.90 1.10 ] 0.07 3
E 3/8” E 15 | 19.10 | 1.20 :l 0.09 3 |E
S 20 25.40 1.30 i 114 T
| [

Como minimo entre cajas debera haber una trampa.

Las tuberias no seran tijadas a conductos de sistema no eléctrico.

Todos los conductos bajo tierra seran protegidos con una envuelta de 8 cm.,
de espesor de concreto 110 Kg/cm2.

Al efectuarse la instalacion se dejara curvas entre las cajas a fin de absorber
las contracciones del material sin que se desconecten las respectivas cajas,
asi mismo no se aceptara mas de 3 curvas de 90° o su equivalencia entre
cajas.

Sélo se utilizaran curvas hechas por el fabricante de la tuberia. mas no se
aceptaran las efectuadas en obra.

Los electroductos visibles seran de plastico pesado PVU-SAP e iran
coiocados en la parte inferior de los tijerales de los techos de talleres. se

uniran a las columnas a través de curvas de tabrica.
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CONDUCTORES (L.E.L)

Al

Conductores en tuberias

El conjunto de conductores que compone el circuito tanto para
iluminacién como para fiterza. debera ser de alambre unipolar de
cobre electrolito del 99.9% de conductividad con aislamiento TW de
material plastico adecuado para 600 voltios.

Los conductores a utilizar deberan cumplir con las normas de
fabricacion ASTM B3 Y B8 para el conductor y la norma ITINTEC
370.048 para el aislamiento. deberan resistir una temperatura de
operacion de 60°C y una tension de disefio ge Eo/E = 450/750V

No se usara Para luz y fuerza conductores de calibre inferior al Nro.
14 A'W.G. los conductores de calibre superior al Nro 10 A W.G.
seran cableados

Los conductores correspondientes a ios circuitos no seran instalados
en los conductos, antes de haber terminado el enlucido de las paredes
v cieio raso.

No se pasara ningun conductor por los conductos, antes que las juntas
y empalmes hayan sido ajustados herméticamente y que todo el
tramo halla sido asegurado en su lugar.

Asimismo, los conductores seran continuos de caya a caja no
permitiéndose empalmes que queden dentro de las tuberias.

Todo los empalmes se ejecutaran en las cajas y se seran eléctricas y
mecanicamente seguros, protegidos con cinta aislante de jebe o cinta
de plastico.

Antes de proceder al alambrado se limpiaran y secaran los tubos y
bamnizaran las cajas: para facilitar el paso de los conductores. Se
empleara talco, polvo o estearina, estando prohibido el uso de grasas
o aceites.

Se evitara cmpalmes entre el tablero de servicio y el aparato de

utilizacion, en caso de ser indispensables, deberan ejecutarse por
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medio de conectores a presion, convenientemente aislados v en cajas
especiales de facil acceso

B. Conductores Visibles
Se usaran los de tipo biplasto (previamente aprobados por el
Inspector) de calibre 2 x 14 A W.G., se usaran tanto en talleres como
en el espacio psicomotriz. En general se deberan respetar las

indicaciones vertidas en los planos respectivos.

VIII. POSICION DE SALIDAS (L.E.L)

IX.

La posicion de salidas respecto al nivel de piso terminado sera como se

indica a continuacion:

a) Tablero de distribucion (borde superior) 1.80 Mts. SNPT.
b) Braquetes (talleres) 3.60 Mts. SNPT.
c) Braquetes (aulas) 3.20 Mts SNPT
d) Interruptor Alumbrado. 1.40 Mts. SNPT
e) Botén de Timbre 1.50 Mts. SNPT
1) Zumbado 2.50 Mts. SNPT
g) Tomacorrientes 1.10y 0.40 Mts. SNPT
h) Telétonos 0.40 Mts. SNPT

INTERRUPTORES - TOMACORRIENTES

Los interruptores seran del tipo para empotrar, salvo indicaciones contrarias
encontradas en planos.

Lo tomacorrientes seran 10 A del tipo Universal Doble

Las placas a usarse seran de baquelita, color marfil, salvo indicaciones
contrarias indicadas en los planos..

Los tomacorrientes de las aulas de cémputo. laboratorio. talleres y ambientes

administrativos tendran conexién a tierra
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XI1.

TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL

Los tableros de distribucién estaran formados por los siguientes elementos:
caja, marco con tapa, chapa y barras.

La caja sera galvanizada segun se indica en el Presupuesto Base, para
empotrar en la pared y con el espacio suficiente para la instalacion de los
interruptores, barras y para ejecutar el alambrado.

En las cajas de madera tendran pertoraciones de acuerdo a los circuitos de
distribucion

La tapa sera de plancha galvanizada v con chapa de seguridad de calidad
Forte o similar.

Las barras seran de cobre electrolitico y se proveera ademas de una barra
adicional para la conexi0n a tierra.

El tablero General esta formado por una caja metalica galvanizada para
empotrar en las paredes con perforaciones, tapa y chapa de acuerdo con los
alimentadores.

Cada provecto podra necesitar alguna innovacion, para lo cual las cajas
deberan ser construida segun la necesidad, esto se especifica en planos.

Los interruptores seran TERMOMAGNETICOS (antomaticos) tanto en el
tablero General como en los Sub tableros, modelo engrape de primera
calidad

El mecanismo de disparo debe ser de abertura libre de modo que no pueda
ser forzado a conectarse mientras subsisten las condiciones “Corto Circuito”,

[levaran claramente impresos la palabra “ON” y “OFF’. Seran para una

tension de 240 voltios, bipolares o tripolares, operables manualmente y el

mecanismo de conex16n accionaran todos los polos del interruptor.

LINEADE TIERRA (LE.L)

Se instalara cuando se indique en los planos desde los tableros hasta los

tomacorrientes y salidas de fierza o especiales.

En el tablero se conectaran a la barra destinada para tal fin.
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XII.

POZO DE TIERRA (LE.L)

Se ejecutara el pozo de tierra que se detalla en el plano respectivo y el
cableado de bajada a la barra correspondiente en el tablero hasta el pozo de
la tierra.

ELECTROBOMBA

Las 02 electro bombas para la cisterna deberan ser segin indique el plano y

de acuerdo al siguiente detalle:

Para corriente monotfasica:

Electro bomba monoblock centrifuga modelo A 1E -~ 1.4M y acoplada a un
motor eléctrico de construccion abierta a prueba de goteo, proteccién IP21,
aislamiento clase ““B”, rodamiento sellados prelubricados para corriente
monofasica de 115/ 220 Voltios, 60 ciclos, 3450 RPM, arranque directo con
sello mecanico incluido v de las siguientes caracteristicas:

Datos de la Bomba

[.iquido a bombear agua limpia
Candal (lps) 1.5

ADT. (m) 28

Succion y descarga (pulg.) I"x1”

Ejecucion Metalirgica
Caja Fierro tundido A48 CL 30B
Impulsor Fierro fundido A48 CL 30B

Datos del motor

Potencia Motor (HP) 1.4

El punto de garantfa debera ser de 1.5 Vs. 28 m. con agua limpia a 20°C de

acuerdo a la Norma ISO 2548, clase C anexo B.

Para corriente tritasica:

Electro bomba monoblock centrifuga modelo A 1E-1.9T y acoplada a un
motor eléctrico de construccién abierta a prueba de goteo, protecciéon IP21,

aislamiento clase “B”, rodamientos sellados prelubricados para corriente
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XIV.

tritasica de 220/440 Voltios, 60 ciclos, 3450 RPM, arranque directo consello

mecanico incluido v de las siguientes caracteristicas:

Datos de la Bomba

Liquido a bombear
Caudal (Ips)

AD.T. (m)

Eticiencia minima
Succion y descarga (pulg.)
Diametro impulsor (mm)
Peso total (Kg.)

Ejecucion Metalirgica

Caja
Impulsor
Datos del motor

Potencia Motor (HP)

Nomma Intermacional

agua limpia
2.0
26

1)3 x 1)3
129.5 NF 7/16
14

Fierro tundido A48 CL 30B
Fierro fundido A48 CL 30B

1.9
Norma IEC-DS56

El punto de garantia debera ser de 2.0 Vs, 26 m, con agua limpia a 20°C de
acuerdo a la Norma ISO 2548, clase C anexo B.

GENERALIDADES (INSTALACIONES EXTERIORES)

El diseiio comprende el tendido de las redes eléctricas de baja tensi6n para el
servicio de alumbrado v fuerza. conexiones de artefactos y lamparas, asi
como el montaje de postes de alumbrado.

Normas y Simbolos

Los calculos diseiiados del presente proyecto, estan regidos por las normas,
datos y especificaciones dadas en el C6digo Nacional de Electricidad.
Clasificacion y Capacidad de la Red

Las redes seran en su totalidad subterraneas tanto las de servicio de
alumbrado y tuerza, con suministro tritisico con un tactor de diversidad de

0.8.

99



Las secciones de los cables se han calculado para caida de tensiéon en el
extremo de la linea inferior al 5% de los 220 voltios que suministrara los
conceslonarios respectivos para cada proyecto.

Limitandose la capacidad de los cables de acuerdo a las normas del Cédigo
Nacional de Electricidad.

Planes

Los planos que comprenden el disefio son los siguientes:

PLANOS ESCALA
Redes de Servicio 17200
Diagrama Unitilar Esquema

CARACTERISTICAS DE LA RED DE DISTRIBUCION
A. CABLES Y ZANJAS

Las redes de baja tensiéon estaran formadas por cables alimentadores tipo
NYY. segun las normas, los que iran en zanjas de 0.40 m de ancho por 0.60
m. de profundidad, sobre una capa de arena o tierra cernida para después
proteger cada cable con una hilera de ladrillos k.k.

Los cables para iluminacion de algunos pasadizos corredores se tenderan en
la misma zanja, separados por una distancia no menor de 0.20 m., para una
buena difusion ténnica, mutuas interferencias en el caso de sobrecarga.
Cuando se instalan mas de dos cables en la misma zanja, esta debera tener
0.20 m. mas de ancho por cada cable adicional que se instala.

En los puntos correspondientes a las derivaciones o empalmes las zanjas
deberan tener mayores dimensiones.

El radio de curvatura del cable al doblar esquinas, debera ser de quince veces
el diametro del cable.

Se recomienda que el cable se conduzca al lugar de su tendido arrollado
sobre tambores.

Los cables de alumbrado de corredores o pasadizos se considera hasta el
porta-fusibles, que se encuentra a 2.80 m. sobre el nivel del piso es NYY, a

partir del porta-fusible es cable indoprene.

100



Se prevé el uso de cable tipo NYY, hasta los subtableros a partir de éstos
serte TW.

B. CRUZADAS

Los cables subterraneos que cruzan por transito vehicular deberan protegerse
con ducto de concreto de 4 de didmetro nominal, alquitranados, previéndose

las reservas necesarias que seriala el Cédigo Nacional de Electricidad.

C. INSTALACIONES DE CABLES

Para la umon de dos cables se empleardn las |lamadas mangas de plomo,
tanto para empalmes derechos como para las derivaciones en *““T"’, por cuanto
aseguran la hermeticidad de los mismos.

Los empalmes rectos deberan ejecutarse con uniones rectas de bronce
pintados o estanados, correctamente soldadas y de la misma seccion de los
cables.

Los empaimes se ejecutaran cuidando que las mangas de plomo queden
herméticamente cerradas, es indispensable que después de llenadas de masa
aislante se deje enfriar ésta; para dar lugar a la contracci6n v s6lo con masa
aislante, para luego proceder al rellenado del mismo, se prohibe todo método
que tienda a suprimir el proceso mencionado.

Todos los tinales de cable deberan llevar una puerta de plomo. Tanto los
empalmes como las puntas muertas seran protegidos superior y lateralmente

por una pila de ladrillo k.k. la que también debera ser llenado de masa

aislante.

D. POSTES

Los postes deberan ser tabricados de concreto artnado centrifugado 6 mis.
Base 165 mm.

Vértice 90 mm.

Esfuerzo en el Vert. 70 Kg.

De cuerdo a las caracteristicas y normas dadas por SICAC.

E. FAROLAS

Las tarolas deberan tener cuobierta de aluminio esmaltada al horno color

blanco exterior v gris perla exterior, con ditusor plastico acrilico opalino con
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2mpaquetadura neumatica montado sobre un cono y una canastilla de
aluminio fundido esmaltada al hormo gris perla y blanco respectivamente,
portalampara de porcelana antivibratorio, de acuerdo a los planos de detalles.
Las tarolas deberan usarse al extremo de los postes de 6 mts.

F. LAMPARAS

Las lamparas que deberan usarse seran de luz mixta de 160 vatios.

XV. ARTEFACTOS ELECTRICOS (INSTALACIONES EXTERIORES)

o Los artetactos eléctricos (luminarias tipo farola) se instalaran en lugares
que fiye el plano general de acuerdo a las especiticaciones y
dimensionamiento que se indica en los planos y detalles.

e La alimentacién sera subterrdanea, con la proteccién y capacidad del
conductor que exija el Codigo Nacional de Electricidad.

o Los Aistefactos Eléctricos seran de acuerdo a lo considerado en el
Presupuesto Base.

¢ El reactor para fluorescente debera ser de alto factor de potencia. dado
que los tluorescentes son de alto tactor.

e [os artefactos empotrados deberan ser con:

Pantalla: de chapa de acero fosiatizado y esmaltado al horno color
blanco.

Difusor: plastico acrilico.

Marco: construido en pertil de aluminio anodizado en 02 alternativas:
pertil tee | 1/4”° perfil corpac.

Sujecion del marco: por medio de resortes.

¢ Los artetactos adosados al techo o suspendidos deberdn ser:

Plancha de acero de 0.4 mm laminado en trio. agujeros troquelados y
cabeceras soldadas, lleva un tope lateral de proteccion, lo cual no
permite que se atlojen los tubos.

La pieza arada debe ser bonderizada para proiegerla contra la
corrosion y permitir una mayor fijacion de esmalte.

Deberan ser esmaltadas en color blanco al horno v equipado con

sockets, reactor, arrancador y cableado con alambre TW18-105°C.
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Se puede solicitar con condensadores para corregir el factor de
potencia.
Segin se requiera y de acuerdo a los planos deberan colocarse con
sistema de suspension.
En general todos los artefactos empotrados y adosados deberan ser
construidos en plancha de acero de 0.4 mm bonderizado y esmaltado en
color blanco al horno.
Los reactores deben ser nacionales, deben tener bobinado electrénico y
construido con acero magnético de silicio. no deben contener brea. deben ser
impregnado al vacio con resina poliéster de aislamiento clase H (180°C) y
debe cumplir con las normas internacionales mas acreditadas tales como
BS2818, [EC 920-IEC 921.
PRUEBAS (INSTALACIONES EXTERIORES)
e La primera prueba se realizard antes de colocar los artetactos y aparatos
a usarse. Esta prueba se realizara en toda la instalacion y consistira en:
De aislamiento a tierra
De aislamiento entre fases
Esta prueba sera en cada circuito, como en cada alimentador, los valores

aceptables son:

e Circuitode 15Aa 20A 1°600.000.00 ohms
e Circuitode 31Aa 50A 250,000.00 ohms
e ircuitode S51A al0O0A 100.000.00 ohms
e Circuito de 101A a 200A 50,000.00 oluns
s Circuito de 201A a400A 5,000.00 ohms

Después de la colocacion de los artefactos v aparatos se realizarda una
segunda prueba, considerandose satisfactoria si se obtiene resultados que no
bajan del 50% de los valores indicados.

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

Cuando haya cruce de instalaciones sanitarias subterraneas con cables

eléctricas. estos ultimos iran por la parte superior, debiendo tener un
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recubrimiento de tierra de S0 cm, en caso contrario se protegera con tuberias

apropiadas.
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5.0 PRESUPUESTO DE OBRA



RESUMEN GENERAL

CONVENIO INFESMECEP FECHA DE INICIO : 25 de Marzo de 1999
L.P. No 193-INFES-ME/MECEP-98 PLAZO DE EJECUCION: 160 DIAS

OBRA CE.No 71007 - ILAVE - PUNO TIPO DE CAMBIO (MARZO-2001)
UBICACION ILAVE - PUNO $.1.00 DOLLAR =S5/.3.53 NUEVOS SOLES

CONTRATISTA CIVITAS S A.

item Descripcion formula polinomica Costo directo
S/.

01 ES1 ESTRUCTURA 312.701.53

02 AR1 ARQUITECTURA 171,073.92

03 IS1 INSTALACIONES SANITARIAS 15,626.88

04 IE1 INSTALACIONES ELECTRICAS 42,390.03

TOTALES 542,292.36

Total formula
S/.

442.785.37
242,240.67
22,127.67
60,732.29

167,336.00

SON:SETECIENTOS SESENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y SEIS Y 00/100 NUEVOS SOLES
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PRESUPUESTO

FORMULA ES1 ESTRUCTURAS FECHA DE INICIO © 25 de Marzo de 1999

CONVENIO INFES-MECEP PLAZO DE EJECUCION: 160 DIAS

LP.No 193-INFES-ME/MECEP-38 TIPO DE CAMBIO (MARZO-2001)

OBRA CE No 71007 - ILAVE - PUNO $ 1.00 DOLLAR = S/.3.53 NUEVOS SOLES

UBICACION LAVE - PUNO

CONTRATISTA CIVITAS S A.

tem Descripcion partida Und. Metrado Precio Unitario Parcial Sub-Total
S/ S/ S/

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 Almacan oficina v caseta de quardiania GLE 1.00 1.100.00 1,100.00
01.02 Carte! de Obra 2.40x3.60 PZA 1.00 503.36 503.36
01 03 Cartei de Orra 3.60x7.20 PZA 1.00 1,681.23 1,681.23
01.04 Serviclos higiénicos GLEB 1.00 490.00 490.00
01.05 Agua para la construccion GLE 1.00 1,400.00 1,400.00 5,174.59

32  TRABAJOS PRELIMINARES

0201 Desmontaje de puertas M2 42,60 2.26 96.28

02.02 Dssmontajs de ventanas M2 73.50 1.36 939.96

02,03 Desmontale de niso d& madera M2 413.00 1.64 677.32

02,04 Desmontaje techo de eternit/calamina M2 726.80 0.80 581.44

02.05 Desmontaje de viguetas de madera M2 726.80 0.80 £81.44

02 06 Demolicidn de cimientos de concreto M3 110 16.69 18.36

02.07 Demolicion de cimientos de muro de adobe M2 40.00 32.31 1,292.40

02.08 Demoliciéin de scorecimiento M3 0.30 11.53 346

02.03 Demoilicién de muros de concreto M3 1.20 34.17 41.00

02.10 Demolicion de bebeders de concreto M3 1.00 34.17 34.17

J2.11 Demoilcion de muros de adobe §=0.40 m. 2 883.85 2.66 1819.04

02.12 Demcilicion de muros de adcbe e=0.20 m. M2 89.40 2.12 189.53

02.13 Demolicién de piso de concreto inc. F P M2 1.405.60 4.71 6.620.38

02.14 Transporte de aquipo y maguinaria GLE 1.00 15,000.00 15.,000.00

0215 Trazoy replanteo preliminar M2 1,344 50 1,25 18R063 28.73541

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

0301 Nivsiacisn de tarreno y aplsonado c/20 cm M2 346.30 145 37214

03.02 Excavac. Zanjas y zapatas RT<2.00 kg/cm2 H=1.5m M3 321.70 2013 647582

03.03 Excavacién de zanjas para cisterna M3 61.10 2145 1,310.60

03.04 Corte de terreno a maquina M3 196.50 8.02 1,675.33

0305 Relleno manual =on material propin M3 129.30 8.20 1,189 56

03.06 Escarificado y compactacion con rodilio M2 946.30 3.15  2,980.85

1307 acarrec internc, mat procedents de exc M3 303.80 1073 3.2608%

03.08 Eliminacion de material excedente ¢/maguina M3 1,391.40 17.16 23,??8.42

03.08 Nivelacion intarior v apisonado para f. Piso, patio y ver. M2 290.90 2.61 758.26

03.10 Afrmado de 4" para patios, veredas,compactado 2 290.90 6.16 1,791.94 .

03.11 Afirmado de 8" para patios, veredas,compactadc M2 346.30 883 835533 5234919

04 OERAS DE CONCRETO SIMPLE ,

9401 Subcimiente mezcia 1:12 + 30% PG M3 79.00 103 85 g 224 1<)

04.02 Sclado para zapatas e=2" 1:12 (Cementa Hormigan) M2 9.60 13.00 1:4 EO

04.03 Cimientos corridos 1:10 + 30% PG {Cemento 1) M3 31.70 109,06  3;357.20

34.04 Cimisntos corridos, encofrado y desencofrado M2 3440 21 ?O 733 b?

U4.056 Sobrecimiento.concreto 1:8 + 25% PM {Camento 1) M3 719 et 1'0432 i:

94 06 Sobrecimiento, sncefradey desencofrado 2 76.10 _13‘08 1 ‘;é7';2

04.07 Gradas en piso concreto ciclopeo ( ! ) M2 g ‘l OZ 25 ;7

94 08 Gradas =ncofrado v desencofrado M2 _é 40 1 ?'. = a0

34.03 Canaleta de conc ;aara evacuacion piuvial ML 65.00 485 1,852 30 4 42
' N2 397 00 17 K6 400832 2112934

3410 Falsc piso mezcla 1°3 e=4*



PRESUPUESTO

07 .02 Murc de saga ladfconcreta 0.24%0 13 09 m M 1:1:d E=1 c1M2

FORPMULA ES1 ESTRUCTURAS FECHA DE INICIO . 25 de Marzo de 1339
CONVENIO INFES-MECEP PLAZO DE EJECUCION: 160 DIAS
LP. No 183-INFES-ME/MECEP-398 TIPO DE CAMBIO (MARZO-2001)
CBRA CE.No 71007 - ILAVE - PUNO $. 1.00 DOLLAR = $/.3.53 NUEVOS SOLES
UBICACION ILAVE - PUNO
CONTRATISTA CIVITAS S A.
ltem Descripcion partida Und. Metrado Precio Unitario Parclal Sub-Total
3. S/ 3/

05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

35.01 Cimientos reforzados, concreto f'c=175 kg/cm?2 M3 1.40 204.88 286.83
05.02 Cimientos reforzados acerc Fy=4200 ka/cm?2 KG 52.00 2.35 122.20
0503 Vigas de cimentacién concreto 175 kg/cm2 M3 8.90 215.21 1,915.37
05.04 Vigas de cimentacion encofrado y desencofrado M2 87.80 27.18 2,386.40

0505 Vigas de cimentacion acero Fy=4200 kgfem?2 KG 1,121.50 235 2,63553

05.06 Zapatas.concreto 175 (Cemento 1) M3 95.50 205.74 19,648.17

05.07 Zapatas.encofrado y desencofrado M2 109.70 29.18 3,201.05

16.08 Zapatas,acero 4200 kg/cm?2 KG 295.60 235 2,104.66

05.03 Placas concreto F'c=210 kgrem?2 M3 27.20 295.82 8.046.30

05.10 Placas encofrado y desencofrado M2 311.40 28.16 8,763.02

05.11 Placas acero Fy=4200 kg/icm2 KG  3,5632.50 2.35 8.301.38

9512 Columnas concreto F'c=175 kg/cm?2 M3 0.70 278.33 194 83

05.13 Columnas concreto F'c=210 kg/cm2 M3 17.80 285.82 5,295.18

0§.14 Columnras encofrado y desencafradc M2 24860 28.62 7.114.93

06.15 Columnas acero Fy=4200 kg/cm2 KG  2,608.00 2.35 5,893.80

05.16 Vigas concreto F'c=175 ka/cm2 M3 0.0 223.05 200.75

05.17 Mgas concreto F'c=210 kgiecm2 M3 34.20 24054  8,22647

05.18 vigas encofrado y desencofrado M2 219.50 33.31 7.311.55

05.19 \Vigas acero Fy=4200 kg/cm2 KG  2,724.00 235 875140

05.20 Gargola segun disenn UND 4.00 40.32 161.28

1521 Losas macizas. concreto F'e=210 kgicm?2 M3 120 240.54 28865

05.22 Losas macizas. encofrado y desencofrado M2 7.10 2943 208.85

15.23 Losas macizas acero Fy=4200 kg/cm?2 KG 79.00 235 185.65

0524 Losas aligerada, zoncreto F'c=210 kgfzm?2 M3 5840 23747 1410572

05.25 Losas aligerada, encofrado y desencofrado M2 550.10 2065 11.359.57

05.26 Losas aligerada acero Fy=4200 kg/cm?2 KG 296460 235 6.966.81

05.27 Losa aligerada ladrillo hueco 15x30x30 UND  557.00 1.73 96361

15.28 Losa allgerada ladriilo hueco 20x30x30 UND 2,233.00 213 475628

U5.29 Losa aligerada ladrillo hueco 25x30x30 UND 1,704.00 2.50 4,260.00

0530 Escaleras concreto F'c=210 kg/cm?2 M3 250 291 04 727 60

05.31 Escaleras, encofrado y desencofrado M2 17.30 43.02 744.25

05.32 Esraleras. acero Fy=4200 kg/cm?2 KG 161.00 235 378.35

0533 Cisterna concreto F'¢=210 kg/cm?2 M3 5.70 29148 1.661.44

05.34 Cisterna, encofrado y desencofrado M2 33.10 29.83 987 a7

9535 Cisterna, acero Fy=4200 kg/cm? KG 400.00 2.35 940.00

05.36 Tangue elevado concreto F'c=210 kg/zm2 M3 2.20 29582 650.8?

1537 Tanque slevado, encofrado y desencofrado M2 26 00 36 76 952 7% .
05.38 Tanque elevado, acero Fy=4200 kg/cm?2 KG 133.00 2.35 31255 151.0204
U6  COEERTURAS _

. 08,01 Coberturas con teja arcilla 32x15 M2 424 00 53 3? 22-’232 49 21 394 23
© 06.02 Cumprera con tefa arcilla 32x15 {cobertura) L 38.30 Lo 21385 £2.8%8qc=

97 MUROS Y TABIQUES DE ALEARILERIA - -

07.01 Muro de cabezaiad/concreto 0.24x0.13x0.03 m M: 1:1:4 E:M2 260.80 75.24 19,622.59

186 40 4563 2,505 43
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PRESUPUESTO

FORMULA ES1 ESTRUCTURAS FECHA DE INICIO . 25 de Marzo de 19399

CONVENIO INFES-MECEP PLAZO DE EJECUCION: 160 DIAS

LP No 193-INFES-ME/MECEP-98 TIPO DE CAMBIO (MARZO-2001)

OBRA CE.No 71007 - ILAVE - PUNO $.1.00 DOLLAR = S/.3.53 NUEVOS SOLES

UBICACION ILAVE - PUNO

CONTRATISTA CIVITAS SA.

tem Descripcidn partida Und. Metrado Precio Unitarlo Parcial Sub-Total

S/ s/ S

07.03 Muro mamp. Pledra (pirca) Mezcla 1:4 M2 24 .50 71.28 1,746.36

07.04 Alambrs # 8 refusrzo harizontal KG 345.60 257 890.76

3705 Acero Fy=4200 Kg/icmZ. Ref muros KG 14.10 2.35 33.14  30,738.28
COSTO DIRECTO 312,701.53
GASTOS GEMEPALES + UTILIDAD 20.00% 62.540.31
TOTAL PRESUPUESTO EASE 375,241.84
IMP GRAL. VENTAS | GV 18.00% 58754353
PRECIO TOTAL DE LA OFERTA 442 78537

SON: CUATROCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CINCO Y 37/100 NUEVOS SOLES
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PRESUPUESTO

FORMULA AR1 ARQUITECTURA FECHA DE INICIO 125 do Marzn ds 1999
CONVENIO INFES-MECEP PLAZO DE EJECUCION: 160 DIAS
L.P.No 193-INFES-ME/MECEP-98 TIPO DE CAMBIC {MARZO-2001)
QBRA CE.No 71007 - ILAVE - PUNO $ 1.00 DOLLAR = S$/.3.53 NUEVOS SOLES
UBICACION ILAVE - PUNO
CONTRATISTA . CIVITAS S A.
tem Descripcidn partida und. Matrado Praclo Unitario Parcial Sub-Total
Si. S/. St
08 REVOQUE. ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS
08.01 Tarrajeo Primarlo, mortero c:a 1.5 M2 56.00 10.23 572.88
08.02 Tarrajeo en muro Intericr y Exterior M2 747.30 10.77 8.048 42
08.03 Tarrajeo Exterior a partir del 2do Piso M2 91.00 18.37 167167
18.04d Tarrajeo de Columnas M2 233.30 17.67 4,122.41
2805 Tarrajeo de Vigas M2 219 10 24.15 5.291 27
08.06 Tarrajec de Muras de Concreto M2 328.30 13.99 4,606.91
08.07 Tarrajeo conimpermeabliizante M2 41.90 16439 649.03
08.08 Vestidura ds Oarramss ML 507 5.22 315.3
08.09 Vestidura de Derrames con bordes boleados M:1:4 ML 39.2 8.86 347.31
78.10 Brufas segun detalle ML 1,705.90 3.81 £,48948 32,124.73
29 CIELO RASOS
09.01 Cieioraso con mezciac:a i:5 Mz 555.20 18.17 10,087.98
08.02 Vestidura &n fondn de Escalera M2 1300 12 20 23560 10,324.58
10 PISOS Y PAVIMENTOS
10.01 Plso de Cemento Pulldo y Brufado e= 2" SfColorear M2 44 .40 17.04 756.58
10.02 Piso de Cemento Pulida y Brunado e=3" S/Colarear M2 43.50 21.81 342.74
10.03 Contrapiso de 40 mm M2 192.80 1493 2.878.50
1004 Patios y Vverada de Concrato 140 Kg/icm2 E=4" M2  1.013.10 30.18 30.585.49
1005 Piso de Mayoclica Blanca 15x15 en duchas M2 110 49 17 54 09
10.06 Sardinel en Modulos, Concreto 140 Kgfcm2, tarrajeade ML 61.00 27.79  1.895.19
1007 Sardinel en Patios, Concreto 140 Kg/cm?2, tarrajeado ML 337.30 1236 5.177.96
10.08 Sardinel sn Ducha ravest. cimayolica, H=0.30 m ML 230 45.57 104.21
10.03 Encofrado de Sardinel M2 131,80 1234 162334
10.10 Machihembrado Mad.1":4" Durmiente 2x3"4" 1ER P M2 192.8 6763 13.03906
10.11 Machihembrado Mad.1"x4" Durmiente 2'x1°x1 1/2" 2D0O. M2 132.80 43.73  3.387.34
1012 Canaleta 172 fevacuacion piuvial) ML 28.50 708 20178 8B.65368
' CONTRAZOCALOS
11.01 Contrazocalo H=0.20 m. con M: 1:2, E=1.5¢m ML 132.00 554 108388
11.02 Contrazccalo Mad. Cadro 3/4"x4" + Rodon 3/4" ML 217.60 723 157325 263633
12 ZOCALOS
12.01 Zécalo de Maydlica Blanca 15x15 {1a.) M2 56.00 4018 2,26008 225008
13 REVESTIMIENTO DE GRADAS Y ESCALERAS _
13.01 Revestimiento C/Cemento Pulide Paso y Contrapaso ML 36.80 15.99 588.43 _
13.02 Contrazocalo Recto de Escaleras ML 15.60 foe 12043 e e
14 CARPINTERIA DE MADERA -
1401 Puerta.CM CfTableros Mad. ,780-Aulas M2 24.00 21376 5.130.24
14.02 Pusrta.CN C/TRIP. 3mm (1.4%0.8), CAB.SS.HH. 780 M2 6.70 145 73 976,79
1403 ventana Cadro C/Segurc D=3/8", 780 M2 5160 10878 5.?51 R
14.04 Ventana Cedro SfSeguro, 780 M2 25.80 9630 247040 15,9959
15 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA £1.00 1791 40
15.01 Pusarta ingraso orincioal =/oarfiles 3/1E" M2 3.40 e B



PRESUPUESTO

FORMULA AR1 ARQUITECTURA FECHA DE INICIO .25 de Marzo de 1999
CONVENIO INFES-MECEP PLAZO DE EJECUCION:' 160 DIAS
L.P.No 193-INFES-ME/MECEP-38 TIPO DE CAMBIO (MARZO-2001)
OBRA CE.No 71007 - ILAVE - PUNO $ 1 00 DOLLAR = $/.3.53 NUEVOS SOLES
UBICACION ILAVE - PUNO
CONTRATISTA CIVITAS S A.
temn Descripclon partida Und. Metrado Precic Unltaria Parclal Sub-Tctal
S/, Si. Si.
15.02 Puerta Caseta de Electrobomba UND 1.00 130.02 130.02
15,03 Escalera Gato, tobo F.G. 1 1/2" y 3/4" ML 3.70 73.77 27285
15.04 Cantonera de Fierro en Escalera ML 36.80 23.45 862.96
1£.05 Pasamano de Tubo Fo Go de 2" en Escalera ML 10.20 5350 545.70
15.06 Cerco Malla c/col. FoGo de 2" ML 44 80 57.86 259213 6.105.16
1 CERRAJERIA
16.01 Bisagra de Aluminio de 4" pesadea para Puerta PZA 44.00 3.22 141.68
16.02 Blsagra de Aluminio de 3" pesada para Puerta PZA 23 00 248 69.44
16.03 Bisagra de Aluminio de 2.5" pesada en Ventana PZA 276.00 2.24 618.24
16.04 Cerradura forte dos golpes en Puerta PZA 14.00 40.23 563.22
16.05 Cerrojo de 3" Aluminizado para Puerta PZA 8.00 3.86 30.88
16.06 Cerradura "Sapita” sequridad bat. Ventana PZA 133.00 5.28 728.64
16.07 Candado Tipo forte 40mm PZa 2.00 15.28 3056
16.08 Candado Tipo forte 50mm PZA 1.00 19.96 19.96
16 09 Manl|a de Bronce 4" para Puertas PZA 12.00 3.1 37.32
16.10 Picaporte de 12", de fierra PZA 2.00 14.29 28.58 2,268.52
17 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES
17.01 Vidrios semidobles Importado P2 871.50 1.65 1.437.98 1.437.98
18 PINTURA
1301 Pintura al Oleo 2 manos en Clelo Raso y Vigas M2 223.60 9.13 204147
18.02 Pintura Latex 2 manos en Clslos Raso M2 568.20 507 2.880.77
18.03 Pintura al Oleo 2 manos en Muros y Columnas M2 1.377.20 867 1184032
18.04 Pintura Anticorrosiva y Esmalte 2 manos Pta /vent. M2 §4.00 6.70 428.80
1805 Pintura Anticorrosiva y Esmaite 2 manos en barras de se ML 120.50 2.00 241.00
18.06 Pintura Barniz en Carpinteria de Madera M2 148.60 1169 173713
18.07 Pintura Barniz en Ccntrazocalo de Madera ML 21760 344 748.54
18.08 Pintura Esmailte 2 manos en Contrazocalo de cemento M2 36.90 517 180.77
18.09 Pintura Esmalte 2 manos en Bordes boleados ML 39.20 2.06 80.75
18.10 Impermeabllizacién de Techos con Pintura Asfaltica M2 424.00 232 383.68
18.11 Pinturay Demarcacion Lasa Deportiva UND 1.00 110.28 11028 21,383 51
19 VARIOS, LIMPIEZA Y JARDIMNERIA
19.01 Limpieza permanente de la Obra GLE 1.00 500.00 500.00
18.02 Junta de Dilatacion en Plso con Brea ML 85990 333 291506
13.03 Tapajunta Metalica entre Modulos (vertical) ML 14.50 14.33 20774
1904 Tapajunta Metalica en Pisos ML 140 17 36 24 30
19.05 Pizarra Cemento 5.00x1.20 m. s/tisero de Mad. PZA 8.00 134.09  1.072.72
19.06 Tisero de Madera Tornillo { L=5 M ) Barnizado UND 8.00 _76.96 Slee
18.07 Asta de Bandera Tipico PZA 100 67445 67445
19.08 Arco y Tablerc de Fulbito-Basquet (met-mad) UND 2.00 1.685.37 3,370 ZA 3841 24
18.03 Tubos C. Voley. inc. Pedy Dados Concreto JGO 1.00 Rt 46050 17107232
COSTODIRECTO 34‘,,1'; 7;
GASTOS GENERALES + UTILIDAD 20 00% .
oy 205.288 76
TOTAL PRESUPUESTO BASE 35 951 97
IMP GEN. A LAS VENTAS 1.G.V. 18 00% ~a2.240 67
PRECIO TOTAL DE LA OFERTA .
SON: DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL DOS CIENTOS CUARENTA 'Y 67/100 NUEVOS SOLES

t10



FORMULA IS1 INSTALACIOMES SANITARIAS
CONVENIO INFES-MECEP
LP.No 193-INFES-ME/MECEP-98

PRESUPUESTO

FECHA DE INICIO

PLAZO DE EJECUCION: 160 DIAS
TIPO DE CAMEIO (MARZO-2001)

-25 de Marzo de 1999

OBRA CE.No 71007 - ILAVE - PUNO %.1.00 DOLLAP = S/.3.53 NUEVOS SOLES

UBICACION ILAVE - PUNO

CONTRATISTA CMTAS S A

tem Descripcion partida Und. Metrado Precio Unitarlo Parcial Sub-Total

S/ S/ S/

20 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

20.01 Inodoro Blanco Tandue Alto F° Fundido PZA 8.00 230.73 1.845.84

20.02 Urinario Corrido Segun Disefio reves.c/mayolica ML 2.50 96.50 241.25

20.03 Bebedero Corrido de Concreto reves.c/mayoiica ML 6.10 166.69 1,016.81 3,103.30

2 INSTALACION SANITARIA

2101 Empaime a Red Existente, Desague UND 100 40.74 40.74

21.02 Salida de Desague en PVC PTO 16.00 65.72 1,061.52

21.93 Salida para ventilacion PTO 3.00 4240 127.20

21.04 TuberfaPVvC-Sal4g” ML 55.00 17 96 987.80

21.05 Tuberia de Bajada PvC-Sal 3" PjLiuvias ML 42.00 i7.26 725.76

21,06 Canaleta de Zinc Evacuacion Pluvial ML 71.00 759 538.89

21.07 Caja Sumidero con Regjilla de Fierro UND 2.30 76.71 156342

21.08 Registro de Bronce 2" UND 1.00 15.7% 16.77

2109 Registro de Bronce 3" IUND 100 1785 1785

21.10 Registro de Bronce 4° UND 1.00 19.99 18.99

21.11 Caja de Regulacion Albadlieria 10"x20" C/Tapa Concreto UND 2.00 117.76 23552

21.12 Caja de Regulacién Albadileria 12°x24" C/Tapa Concreto UND 200 123.87 247,74 4,182.30

22 SISTEMA DE AGUA FRIA

22.01 Salida de Agua Fria PTO 19.00 47.33 310.67

2202 Empaime a Red Existente Aqua UND 2.00 48.08 g6 12

22.03 Tuberiade F.G. i" iviL 6.50 156.59 101.34

22.04 Tuberfade F.G. 1 1/4" ML 6.50 19.35 125.78

22.05 Tuberlade F.G. 1 1/2" ML 7.00 22.32 166.24

22,06 Tuberia PVC ciase 10 - 1/2" ML 3.00 8.12 18.36

22.07 Tuberia PVC clase 10 - 3/4" ML 122.00 6.64 810.08

22.08 Tuberfa PYC clase 10- 1" ML 5.00 7.21 36.05

22.09 Tuberia PVC clase 10- 1 1/2" ML 130.00 1038 1,428.70

2210 Tuberia PVC clase 10- 2" ML 500 14.86 74.30

2211 Valvula Compuerta de Bronce de 1/2" UND 2.00 47.3% 34.70

22.12 Vaivula Compuerta de Bronce de 3/4" UND 5.00 5668 27840

22.13 Valvula Compuerta de Bronce de 1" UND 5.00 63.64 318.20

22.14 Valvuia Compuerta de Bronce de 1 172" UND 2.00 102.17 204.34

22.16 Vvalvula Compuerta de Bronce de 2" UND 1.00 142.37 142.37

22,16 Valvula Check de Bronce 1" UND 2.00 53.00 106.00

22.17 valvula Check de Bronce 1 1/2" UND 2.00 84.06 168.12

22.18 Valvula Flotadora 3/4" UND 100 5999 fg 92

22,13 Caja de Madera PZA 4.00 31.77 1:, oe

22.20 Caja Prefabricada de Concreto PZA 1.00 [ 74 63

22,21 Equipo de Bombeo, 2 Electrobombas 1HP UMND 1.00 2.61-?.05 ..617‘95

22.22 Tapa de Fierro en Cisterna y Tanque Alto UND 2.00 64.60 129.20

22.23 Rebose de Cisternay Tangue Alto de F G 2 UND 2.00 68 04 1329,8,

12.24 Abrazadera de Fijacién de Tubo PZA 400 1088 T

22.25 Rompe Agua e 400 S e 15 528 B8
COSTO DIRECTO o 3 155 36
SASTOS GEMERALES + UTILIDAD 20% 18‘757 28
TOTAL PRESUPUESTO BASE 3575 41
IMP GPAL. VENTAS GV 18% 22127 67

PRECIO TOTAL DE LA OFERTA

SON: VENTIDOS MIL CIENTO VEINTISIETE Y 67/100 NUEVOS SOLES



PRESUPUESTO

FORMULA IE1 INSTALACIONES ELECTRICAS FECHA DE INICIO 25 de Marzo de 1999

CONVENIO INFES-MECEP PLAZO DE EJECUCION: 160 DIAS

L.P.No 193-INFES-ME/MECEP-3§ TIPO DE CAMBIO (MARZO-2001)

OBRA ' CE.No 71007 - ILAVE - PUNO $. 100 DOLLAR = S$/.3.53 NUEVOS SOLES

UBICACION {LAVE - PUNO

CONTRATISTA CIVITAS S A,

[tem Descripcion partida Und. Metrado Precio Unit.  Parcial Sub-Total
<l S/ St

23 INSTALACIONES ELECTRICAS

2301 Salida de Techa ( Centro de Luz ) PTO 4000 5510 2,204.00

23.02 Salida de Centro de Alumbrado Empotrado PTO  20.00 67.47 1,349.40

23.03 Saliga nara Braquste {Pared) PTO 1.00 66.92 66.92

23.04 Salida de Tomacorriente doble con Linea de Tierra PTO 17.00 7173 1,21941

23.05 Pozo Puesta a Tlerra UND 1.00 27747 27747 5117.20
24 SALIDA PARA COMUNICACIONES Y SENALES

24.01 Sallda para TImbrs PTO 203 40.52 2118 2118
25  CANALIZACIONES Y/O TUBERIAS

28.01 Tuberia PYC-SAP 65mm hML 500 26.55 13275 13275
26 CONDUCTOPRES Y/O CABLES

26.01 Cajade Pase F.G. Liv.dxdx1.5" UND 1.00 24.23 24.23

2502 Cajade Pase F G Liv Bx6x3" UND 300 327 294 33

26.03 Cajade Pase F.G. Liv. 12x12x6" UnD 1.00 3142 31.42 400.04
27 TABLEROS ¥ CUCHILLAS (LLAVES)

27.01 Tab Gab Cedro Tapa etalica 1-2x30A,2-2x15A UND 1.00 465.57 48557

27.02 Tab Aut. 1-3x30,1-2x20,1-2x15A UND 1.00 459.87 459.87

2703 Tab Aut. 1-3x60,2-2x20,4-2x15A UND 1.00 70730 70730

27.09 Tab.Aut. 1-34200A.2-3x10A UND 1.00 1174382 117432

27.05 Tab Aut. 1-3x100A.1-3x60A.1-3x30A,2-2x30A. 1 1H-16A UND 100 103646 103646 3844.12
28 CONEXION A RED EXTERNA Y MEDIDORES

28.01 Alimentador Cab. MYY 3-1x70+1X70 mm2 ML 30.00 166.52 4.935.60

28.02 Alimentador Cab /Energ. NYY (3-1x35+1-1X35) mm?2 ML 75.00 88.04 6,603.00

28.03 Alimentador Cab. NYY 2x16 mm?2 ML 110.00 10.92 1,201.20

28.04 Alimentador Cab. TW 3-1x16 + 1x16 + 1x10 mm2 ¢ 40 mm PYC- ML 30.00 34.40 1.032.00

28.05 Allmentador Cab. W 3-1x6 + 1%6 + 1x6 mm2 o 1"PVC-SAP ML 30.00 1567 470.10

48.06 Alimentador Cab. TW 2-1x6 + 1x6 mm2 o 1"PVC-SAP ML 20.00 12.33 24660

28.07 Empalmes para Cables Eléctricas 0 (16/6) UND  10.00 1747 17470 1472320

23 PARARRAYOS A A

29.01 Pararrayo Rad 100 m THOR T-100 C/03 Pozo de Tierra UND 100 7.34167 734167 734167
+ 30 ARTEFACTOS

30.01 Artetacts Flucrescents 2/20 W EE-2 Jastel c/soparte UND 1.00 107.37  107.97

30.02 Artefacto Fluorescente 3/40 W (SIM.BE Josfel) UND  16.00 10187 1.623.34

30.03 Artefacto Fluorescente 3/40 W (SIM BE Jostel) CfSaporte UND  12.00 119.97 2,158.46

30.04 Artefacto Fluorescents 2/20 W Emp.Marco Alum (Dif.Plas.) UND  22.00 136.27 2,997.34

30.05 Artetacte T/Plastice suadrado c/lamp. Fluorescente Circular de 32UND 2.00 58 §§ 177 .66

30.08 Soguets Porceiana cfiamp. Inc. 50 W UND  2.00 1457 2914

30.07 Farcia JP 250 Lampara HG 125 W/ UND 500 26767 1.338 35
- 30.08 Poste de Concreto Centrifugado 6 mt UMD 500 54723 273645 ;

30.08 Camoanilia de Timbre de 4 Pulg. UND 1.00 73.00 73,00 ;1 g;g 33

COSTO DIRECTO 3 573,01
GASTOS GENERALES + UTILIDAD 20.00% S,

TOTAL PPESUPUESTO BASE 5 3964 25

IMP .GRAL. VENTAS 1.G.V. 18.00% a2
- PRECIO TOTAL DE LA OFERTA e
SON. SESENTA MIL SETECIENTOS TREINTA IDOS * 29/100 NUEVOS SOLES

-~
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6.0 CRONOGRAMA DE OBRA



T3Ci LATIUN FUBLILA 1N 133-UNE ES-MIE/ BT - ¥3 L
MONTO DE OBRA SEGUN CONTRATO (INCLUYE IG VY FECHA DE INICIO 25/03/99
INICIO DE OBRA DE ACUERDO A CONTRATO FECHA DETERMINO BIUQIQQJ
PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

NOMBRE DE LA CBRA 07 AULAS, 01 AULA DE ARTICULACION, SSHH (8 Bat.) Y 01 ESCALERA DE DOS TRAMOS C/CIPC
DEMOUICION DE 07 AULAS, 03 DEPOSITOS, 01 S HH.,COCINA, KIOSCO, CERCO Y PATIO
OBRAS EXT FATIO, VEREDAS, SARDINEL, LOSA DEPCRTIVA, PIRCAS, GRABAS, ASTA DE BANBERA
CISTERNA (6M3), TANQUE ELEVADO (3M3), INSTALACIONES ELECTRICAS % SANITARIAS
CERCO CERCO PERIMETRICO (TIFO MALLA) E INGRESO TIPO PRIMARIO.

UBICACION LOCALIDAD ILAVE, DISTRITO DE ILAVE, FROVINCIA DE EL COLLAO, DEPARTAMENTO DE PUNO
CONTRATISTA CMTASS A
CRONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA
FORMULA : ESTRUCTURAS
_ R SN R ST RGN QUi 11, I KNI I R IR RO 15 210 [ e I R I K ) SO
iWEM | DpEscrecion L pp1O, | Awes | WMay99 | Junge | Ju&8 T Ago§9 Sep99 |
: R . : ni gl 2% ZI 2002t 57 2021 8 20026 18 1| 149 20| 2 168 8
MODULO
1|0BRAS PROVISIONALES: 5174.59 5174 5¢
2| TRABAJOS PREUMINARES 15439 63 10439 62 5000
3|MOVIMIENTO DE TIERRAS 17405 95 4811 02 12584 G2
4|OBRAS DE CONCRETQ SIMPLE 17000 25 3836 69 13163 56
5|0BRAS DE CONCRETO ARMADO 140490 4 5264 14 49584 8¢ 5123767 34403 74
8|COBERTURAS 22894 25 | 9157 7 13736 55
7|MURDS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 28567.05 12397 02 16170 03
OBRAS EXTERIORES |
1| TPABAJOS PRELIMINARES 122275 1222 7¢ |
‘ 2|MOVIMIENTC DE TIERRAS 21370 58 1849 41 14247 05 5274 12
. 3|0BRAS DE CCNCRETOQ SIMFLE 3201 72 1082 27 1397 93 72152
l 4|0OBRAS DE CONCRETQ APMADOQ | 8886 6 2850 47 5137 37 838 36
5|MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 223123 223123
CERCO ‘ |
1| TRABAJIOS PRELIMINARES | 126 29
2|MOVIMIENTE DE TIERRAS ‘ 262 76|
2|0BRAS DE 1:ONCRETQ SIMPLE ! Q27 37
4|0BRAS DE CONGRETO ARPMADD \ 1643 47
DEMOLICION !
1|TRABAJOS PRELIMIIAPES ‘ 11946 74
jm WVIMENTO DE TIERRAS 130009] 133099 i
TOsiCCRECTO T T T T T A 53} snjzgga;:'. T 100236 01] 73922 74| 61201 35|  1373€ 53] 000
| GASTCE GENEPALES ¥ UTILIDADES 20 00% 62540306|  11690G76| 20059 2021 15724 548 12258 27 13% e i
| ”DIUB“T"'TAL 375241 336 70145 ese' 120365 212 34707 288 73540 62 16482 283 000
| e 1754753048) 12626 25408| 21863 G3E1E| 17047 21184 13238 9316 2067 0243 000
S i i DD Dt B § _2_ _”('j 142019 1502{ 111734 3998 86738 5516 194501 9543 000
‘:i:f '::[‘E;i‘;i ) 18 69% 3 07%| T % 2a%|  1060%)| £2eel T 300%]
VANCE ACUMULALI —— i 1mB9%]  SUTT%] TeOI%| 95 @L‘-’\l _ . 10000%|  100.00%|




LICITACION PUBLICA N~ 193-(NTES-MMEMFLFPF.08

= FECHA DE INICIO 250339
pecnsclie o ic o ATiORE Y= o) crse
PLAZO DE EJECUCION DE OBRA
MOMBRE DE LA OBRA O AULAS, 01 AULA DE ARTICULACION, SS HH. B Bat ) Y 01 ESCALERA DE DOS TRAMOS CICIRC.
DEMOLICION DE 07 AULAS, 03 DEPOSITOS, 01 S.HH ,COCINA, KIOSCO, CERCO Y PATIO
OBRAS EXT : PATIO, VEREDAS, SARDINEL, LOSA DEPORTIVA, PIRCAS, GRADAS, ASTA DE BANDERA
CISTERNA (3M3), TANQUE ELEVADO (3M3), INSTALACIONES ELECTRICAS Y SANITARIAS
CERCO' CERCO PERIMETRICO (TIFO MALLA) E iINGRESO TIFO PRIMARIO
UBICACION LOCALIDAD ILAVE, DISTRITQ DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTO DE PIND
CONTRATISTA CMTAS S A
CRONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA
FORMULA : ARQUITECTURA
R O S TRy TTat 11 TR Ty TTRERIOBE T
ITEm G DESCRIPQION - i it R PRTOL T AN Maye 99 o Jund8 i b - Jul8e T T Age e . tSep@l o
..... s N e X N S 26 27 20] 2% 67 22|21 B8 20|26 118 . M| 21 449 .20 29 168 08
MODULO
1|REVOQUES, ENLUCINOS % MOLDURAS 29,348 11
2|CIELORASOS 10,224 58 I
3|PISOS Y PAVIMENTOS 31,527 31 1253008]
1|CONTRAZOCALOS 2.%4 27
s|zocaL03 225008 |
6|REVESTIMIENTO DE 3RADAS Y ESCALERAS AL:E: -1 I (N S— e O £ B
7|CARPINTERIA DE MADERA 15,338 65 © a8e93| 1068
8|CARFINTERIA METALICA 1 HERRERIA 1,408.66
9|CERRAJERIiA 205570 sl
16/MDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 1,437 38 (R, R
11{PNTURA 101823 s M K]
12|VARIOS, LIMPIEZA Y JARDINERIA YT /| I I B 340 43| o 7s0m0]
OBRAS EXTERWORES |
1|REVOQUES, ENLUSIDOS ¥ MOLDURAS 20826 o 15 082 06|
2|PISOE Y PAVIMENTOS *.030 95 QAT IT] '
3|CONTRAZOCALQS 42 56 ]
! 4|CARPINTERIA METALICA ¥ HERRERia 40297 a0z gy
| 5|CERRAJERIA 11240
| B|PINTURA 04 8%
f -|VaRIOS, UMPIEZA ¥ JARDINERIA 7,319 94
‘ CERCO
l 1|RE'VVOQUES, BMLUCIDD S ¥ MOILDURAS 534 56
| 2|CONTRAZOCALOS | 95 12
|CARPINTERIA METALICA 1 HERRERIA 4293 53 AL OF) 3]
|cErrAERIA o s
.L:_Lp"ﬁURA 560 40 | 250 a0
ﬂfﬂizfﬁéime 1 UTILIDAGES 20 0% -‘: ‘?ng?l-_ om0 ﬂﬂbﬁ'?‘v‘? Bl Sl B D
3 ENEF AL ADES R 3a 14 73| 000 100 457573 10,517 42 17 272 08 1469 5
UFmRAL 205 288 70 Q.m0 000 28,054 37 64,900 51 10363z 47 3697 3%
'1:""AL HORTD ADMTRATAD? 13,005 L foz‘:é ;ﬁ rj‘m noo 504579 1158281 13652 84 1,585 52
00 AL | oer24067 | 000 200 33,104 13 76,387 32 122 286 31 10,752 8¢
n ;E “2:52 T?ﬁdior N T0wE| 000%| C e[ 3162% 53a8%|  d428%|
_h DEAVANCE aCUMULARC L 0D 0 00% | 1367%|  4328%|  957R% 100 00%




LICITACION FUBLICA N° 193 INFES-ME/MECEF-98 %
MOMTO DE GBRA SEGIUN CONTRATO (INCLUYE 1 G V) e LR 2510399
INICIO DE OBRA DE ACUERDO A CONTRATO FECHA DETERMINO 6/09/99

PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

NOMBRE DE L2 OBRA 07 AULAS, 01 AULA DE ARTICULACION, SSHH (8 Bat) Y 01 ESCALERA DE DOS TRAMOS C/CIRC.
DEMCLICION DE 07 AULAS, 02 DEPOSITOS, 01 S HH ,COCINA, KIOSCO, CERCO Y PATIO
OBPASE>T PATIO, VEREDAS, SARDINEL, LOSA DEPORTIVA, PIRCAS, GRADAS, ASTA DE BANDERA
CISTERMA (6M3), TAMQUE ELEVADC (3M3), INSTALACIONES ELECTRICAS ¥ SANITARIAS
CEPC? CERCO PERIMETRICO (TPO MALLA) E INGRESO TIPQ PRIMARIO

UBICACION LOCALIDAD ILAVE, DISTRPITQ DE ILAVE, PRCVINCIA DE EL COLLAO, DEPARTAMERTO DE PUNO
CONTRATISTA CIVITASS A

CRONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA
FORMULA : INSTALACIONES SANITARIAS

. _ ; i S {7 GO (N L RSN T S R
TEM DESCRIPCION PPTO. T “Mayd3 | Jun® | Wi®S | Ego®8 | Sep39
S 2 o |25 27 . 20]M 5720121 .88 20| 2118 20|21 143::20] 21 168 08
MODUL O _
1| APARATOS SAMTARIOS ¥ ACCESORINS 3,102 90 72,10
2|INSTALACION SaMIT ARIA 1,385 85 _
| SISTEMA DE AGUA FRIA Y COMHTRA INCENDIO 1504 35
OBRAS EXTERIORES _
ot — e —— A
3| SISTEMA DE AGUA EPIA ¥ 2ONTRA INCENDIC 6,856 33 3] 206999] 110234
o cosTCoRECTD | 1semss| . o000 132914 5335 35 4163 24 1695 25 110390
GASTOS GENERALES ¥ UTILIDARES 20 00% 312538 060 25583 106707 83265 33905 620 78
SUBTOTAL 18,752 26 0G0 158497 5.402 42 4,995 89 2,034 30 372468
IGY | 1890% 3,375 41 000 287 05 115244 690 26 66 17 67044
_ TOTALMONTO CONTPATEDO L 000 1 832 06 7,554 86 5895 15 240047 439512
DE AVAINCE MENSJAL - ‘* - 000%|  B61%| 4 14% T 26 Fd% ~ 10 85% 19 86%
% CE AVAHCE ACUMULADE | 000% B51% 42 RE% 55 29% 80 14% 100 00%




LICITACION PUBLICA N° 193-INFES-ME/MECEP-98

MONTO DE OBRA SEGIIN CONTRATO (NCLUYE | G V ) iE?Si SET";'S\?INO 22133;22
INICIO DE OBRA DE ACIJERDO A CONTRATO - —
PLAZO DE EJECUCION DE OBRA
NOMBRE DE LA OBRA - 07 AULAS, 01 AULA DE ARTICULACION, SSHH (8 Bat )Y 01 ESCALERA DE DOS TRAMOS C/CIRC
DEMOLICION DE 07 AULAS, 03 DEROSITOS, 01 S HH..COCINA, KIOSC:, ZERCO Y PATIO
OBRAS EXT. PATIO, VEREDAS, SARDINEL, LOSA DEPORTIVA, PRCAS, GRADAS, ASTA DE BAMDERA
CISTERNA (EM3), TANQUE ELEYADO (3M3), INSTALACIONES ELECTRICAS ¥ SANITARIAS
CERCO: CERCO PERMETRICQ (TIPO MALLA} E INGRESO TIPO PRIMARIO.
URICACION LOCALIDAD ILAVE, DISTRITO DE ILAVE, PPOVINCIA DE EL COLLAO, DEPARTAMENTO DE PUNO
CONTRATISTA CIVITAS S A
CRONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA
FORMULA : INSTALACIONES ELECTRICA
TEM DESCRIPCION PPTO: REFSF 1 May sy _ Jul99. - | AgoS9 - { - Sep99 .
21 57 2|2t 38 2026 118 20|21 149 20{ 21 168 08
MODULO
1|INSTALACIONES ELECTRICAS 4717 1 383 65
2 CAJA\S 32 71 ..............................................
3| TABLEROS ¥ CUCHLLAS (LLAVES) 117287 ”
4|APTEFACTOS 7072 95 707295
OBRAS EXTERl()RES .................................................
1|INSTALACIONES ELECTRICAS w9a9f [ el ks
2{SALIDA PARA COMUMIC ACIONES ¥ CAJAS st || T L ¢
3| CARALIZACION YO TUREPIAS, 13275
a|Calas 367 33 367 33
5| TABLEROS. ¥ CUZHILLAS (LLAVES) w28 (L. ] ZeB ]
5| CONE 10N A RED Ex TERMA v MEDIDORES w2 | | [ aa0[ o040 1643
7|PARARPRAYCS w52l 1 T
3]|ARPTEFACTOS 4176 34 O R A
COSTO DIPECTC B T T Tazsm003) 3 €35656 1327664
SASTOS GELERALES v LITILINADES 20 00% 578 01 69 1271 31 265533
SUBTOTAL £1968 04 150612 762787 503147
5% o , 15 00% 9.264 25 289 10 1377 02 286775
TOTAL MOMT 3 COMTRATALL 50732 28 595 22 @ 000 89 5.799 72
% DE AvAaNCE MEMSUA R 1%l 1ae| . aerw|  awmoen
a o 14 82% 100 00% |




7.0 PROBLEMAS PRESENTADOS Y
SOLUCIONES REALIZADAS EN

LA EJECUCION DE LA OBRA



PROBLEMAS PRESENTADOS Y SOLUCIONES REALIZADAS EN LA OBRA

TRABAJOS PRELIMINARES.

¢ En el trazo de la excavacién de las zanjas se debe tener mucho cuidado ya que un error
en esta parte de la obra, que no se haya detectado traerd a futuro problemas serios y
cuanto mas grava sea el problema encarecera méas la obra
Debe de verificarse o replantear bien el trazo hasta estar completamente seguros de que
se encuentra en concordancia con los planos, inclusive antes de iniciar el trazo debe
verificarse bien los planos. no vaya a ser de que no concuerden unos con otros.

¢ Los niveles del terreno de cada uno de los médulos deben estar bien estacados y
seguros para evitar que sean movidos o retirados va que esto después traeria problemas.
Lo recomendable es poner estacas profundas esto garantizard de que dificilmente sean
movidas o retiradas, asimismo se debe verificar constantemente los niveles de estos,
para asf ir trabajando con seguridad de que mas adelante no se presenten
inconvenientes.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

®* La excavacion de zamjas en estas zonas donde la lluvia es muy fuerte es necesario
avanzar rapidamente y vaciar cuanto antes las zapatas para poder asi evitarnos de
inundaciones y desmoronamiento de nuestras zanjas.
Para evitar este problema es preferible avanzar modulo por modulo y tener personal
necesario para atacar la excavacién por todos los frentes y hacerla asi mas rapida la

excavacion, en esta partida es preterible trabajar dejandoles tarea a los obreros eso nos

garantiza que su avance sea optimo.
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Compactar bien la base donde se va a colocar las veredas o pisos de concreto ya que
una mala compactacion ocasionaria un cajoneo v luego una posterior fisura.

La compactacién se tiene que hacer por capas esto nos garantizara que el terreno este
bien compactado.

Donde se iba a colocar la Losa Deportiva se encontré material de mala calidad y en
determinas zonas el suelo se comportaba como un colchon dejandonos serias dudas de
la calidad del terreno de fundacion.

Por lo que se procedié a cambiar ese material por afirmado unos 30 cm. de profundidad
mayor a lo que nos mandaba el disefio esto se hizo en toda la zona donde se ubicaba la
Losa Deportiva y en las zonas donde se comportaba como un colchén la excavacion se
hizo mas protunda v después se procedié a compactar con un rodillo hasta lograr una
buena compactacién del 98% que file confirmada con un ensayn de Proctor que realizé

la constructora.

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

En las canaletas de concreto artnado que van en el terreno (suelo) debe tenerse cundado
con las pendientes del fondo de la canaleta, para tener un facil evacuamiento de las
aguas de lluvia

Para no tener problemas con la pendiente desde cuando sé vacea el concreto debe darse
la pendiente al fondo de la canaleta y luego verificar si hay zonas donde no tiene una

pendiente apropiada se corregird al momento de darle el acabado

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

Cuando se vaciabamos con concreto las columnas y placas temiamos por la calidad de

nuestro concreto ya que en la zona nos azotaba un filerte fr16 (temperatura muy baja).
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Por ese motivo tomabamos medidas de precaucidon como al término de la jormada se les
protegia a las colunnas y placas con unos ponchos que eran de papel de cemento los
cuales les cubrfan toda su superticie. Cabe indicar que en la fabricacién del concreto
para las colunnas y placas se utilizaban dos aditivos acelerante de fragua vy
antiheladizo.

Cuidar con cumplir con los recubrimientos especificados de los refuerzos de acero de
las columnas, placas, vigas, etc. y asf poder evitar que cuando se desencofi¢ el
encofrado no se veael acero del refuerzo.

Para no tener este tipo de problemas nos valemos de unos dados de concreto el cual una
de sus caras va amarrado al acero de refuerzo y la otra cara presionado a la cara interior
del encofrado, el espesor de estos dados de concreto seran de la dimensién que nos
mande el recubrimiento.

Al momento de vaciar concreto a las columnas, placas, vigas, viguetas, losas, muros de

concreto, etc. se debe tener mucho cuidado de que no se produzcan cangrejeras (huecos

en el concreto donde se puede apreciar al acero de refierzo), ya que estas debilitan a la

estructura y no la dejan trabajar como fueron disefiadas.

Con el uso de unas maquinas vibradoras y personal especializado en su uso nos

garantizan la no-ocurrencia de estas cangrejeras.

En la interseccién de refuerzos de acero de vigas con columnas o placas se debe tener

cuidado con el recubrimiento ya que en este sector se produce un paquete de acero.

Para no tener problemas con el recubrimiento en este sector, al reriierzo de acero de ia

viga de este sector se le debe trabajar, 6sea que pase por dentro de los retierzos de
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acero de las columnas o placas, para poder asf cumplir con los requerimientos
especificados.

Al momento de vaciar la losa aligerada, tener cuidado con los tubos que se usan para las
instalaciones eléctricas ya que si se rajan los tubos van a quedar obstruido con lechada
de concreto, originando la obstruccion al momento de pasar los cables eléctricos y
después él tener que picar el concreto de la losa aligerada, para asi poder recién pasar
los cables eléctricos pero esta solucién de picar esta mal porque debilita a nuestra losa
aligerada.

Por este motivo al momento de vaciar la losa aligerada el técnico electricista y su
ayudante tienen que estar atentos a que nadie raje o dafio los tubos.

Para vaciar la losa aligerada del segundo nivel teniamos problemas ya que
primeramente era de un drea considerable (295.00 m2) y estaba nbicado a una altura de
8.00 metros con el nivel de terreno. y ademds la losa aligerada contaba con una
inclinaci6n de 22°27’ lo que la hacia mas accidentada todavia.

Entonces para poder vaciar con rapidez se wabajo con dos frentes de ataque cada uno
con su guinche y su propio personal, la distribucién del concreto en la losa aligerada lo
hacfamos con la ayuda de buguis o carretillas, en las partes bajas de la inclinacion de la
losa aligerada habfamos construido un pasamano provisional por medida de precaucion.
Cuando se vacié el concreto de la Losa Aligerada del segundo nivel, nos encontrabamos
en tiempo de heladas por lo que temiamos por la calidad de nuestro concreto a pesar de
que estabamos utilizando en la construccion del concreto aditivos acelerante de fraguay

antiheladizo (marca Z - ADITIVOS S.A.), tomamos algunas precauciones.
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Para estar mds seguros de que nuestra losa aligerada no sufriera dafios
{desprendimientos de sus particulas al simple rasqueteo con la mano), colocamos varios
mecheros, esto sé hicieron en dos tumos uno a eso de las diez de lanoche y el otro a eso
de las cuatro de la madrugada en este tumo se fue mas exigente ya que esa hora la
temperatura era bien baja con esta medida pudimos apreciar al dia siguiente que nuestro
concreto no habia sufrido dafios.

¢ Cuando sé vacea concreto en zonas por donde pasa tuberfas de agua y desagiie se debe
tener mucho cuidado con no rajarlas ya que estas después ocasionarfan muchos
problemas a la obra como filtraciones o humedecimientos malogrando asi al concrefo.
Para no tener este problema ni bien paso la prueba la tuberia se tapo con arena y luego
se echo una capa de mezcla de concreto para proteger asi a los tubos,

* Tener mucho cuidado cuando sé vacea la losa aligerada del primer nivel del modulo de
las aulas en no olvidar en dejar las mechas de fierro para asegurar después las gargolas,
ya que si no de deja estas mechas después se tendran que picar parte de la losa aligerada
para poder asi recién asegurar las gargolas.

COBERTURAS

* Tener mucho cuidado en la colocacion de las tejas de arcilla ya que s1 alguna estuviese
mal colocada, rajada o rota ocasionarfa un empozamiento de agua que después inclusive
puede filtrar el techo, ocasionando manchas o goteras en el cielorraso.

Para esto el personal que se va encargar en la colocacion de las tejas de arcilla tiene que

ser personas con experiencia en estos trabajos.



MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERI{A

En la construccion de los muros de ladrillo hubo algunos en los que se apreciaban unas
manchas blanquecinas por lo que deducimos que habia presencia de sales.

Dichas manchas se quitaron lavandolas con acido muriatico y agua en una proporcién
1:8 con ayuda de una escobilla de alambre, este proceso se hizo hasta que las manchas
ya no afloraran.

En esta zona donde corre filertes vientos se debe tener mucho cuidado con la
construcciéon de los parapetos del pasadizo del segundo nivel, ya que si se deja por
mucho tiempo sobrado el viento lo tumba pudiendo ocasionar algin accidente de
consideracion.

Por eso se debe vaciar con concreto las columnetas de amarre lo mas pronto posible.

REVOQUE,ENLUCIDS Y MOLDURAS

En un de los primeros tarrajeos de muros. se pudo observar unas manchas blanquecinas.
por lo que se tuvo que tomar algunas medidas para evitar que sigan apareciendo

Lo que se hizo fue anadir cal al mortero viendo que nos daba buenos resultados, con
esta proporcion que era la siguiente cemento-cal-arena :1:1:5 | se procedié a tarrajear
todo lo restante.

Otro de los problemas que se produce a menudo es en la vestidura de los derrames de
las puertas y ventanas; ya que un mal acabado no va a permitir la correcta colocacion de
las puertas y ventanas.

Por eso cuando terminan de hacer la vestidura de derrames de cada puerta o ventana se
debe chequear de que se encuentren en escuadra (90°), todos sus lados v si uno de los

lados no cumple se debe arreglar lo antes posible.



CIELORRASOS

Cuando sé tarrajea los cielorrasos del primer nivel se debe tener cuidado de que en el
segundo nivel no se empocé agua porque va a filtrar agua al cielorraso del primer nivel

ocasionando unas manchas.

Por eso para evitarnos de este problema se debe vaciar con concreto el falso piso del

segundo nivel antes de tarrajear el cielo raso.

PISOS Y PAVIMENTOS

Cuando vaciamos con concreto el falso piso en él modulo de las aulas teniamos el
problema con los durmientes {(madera donde se apoyan el piso machihembrado) que van
empotrados en el falso piso antes de vaciar el concreto se niveld, aline6 y aseguré bien
los durmientes. pero aun ast terminado de vaciar el concreto nos dimos cuenta que se
habian desnivelado un poco.

Dicha nivelacién v alineacion se revisé una vez terminado de vaciar va que por el
mismo colocado del concreto estos dwrmientes sufren ligeros desplazamientos que si no
ge corrigen mas adelante traen problemas como desnivelacion del piso machihembrado
por lo que se tendrfa que rebajar la madera (durmiente) para que el piso machihembrado
quede completamente plano y esta es una medida que no deberia realizarse ya que
disminuye la dimension del durmiente y esto origina debilidad al durmiente.

En la construccién de uno de los pailos de la Losa Deportiva la temperatura en la noche
bajo considerablemente ocasionando que el concreto se quemara (se apreciaba como el
concreto se desgranaba en la parte superficial) por lo que se tuvo que eliminar dicho

pafio.



A partir de ahf para tener una mayor seguridad se opt6 por constwuir los siguientes
paiios con una proteccion que consistio en cubrirlos con un plastico y a su vez tambien
se colocaron mecheros con lo que se pudo apreciar al dfa siguiente que el concreto no
habia sufrido dafios, cabe indicar que el concreto que se usaba se le afiadia en su
preparado aditivos como acelerante de tiragua v antiheladizo.

e Para que nuestro piso machihembrado tenga un buen acabado y después no haya

problemas con ondulaciones, desnivelaciones, desalineados, etc., se debe seleccionar
bien los machihembrados.
Los machihembrados que se van a usar en la obra deben estar todos bien alineados, de
un mismo espesor y de un mismo ancho, para asi poder asegurar un buen acabado de
piso machihembrado. Es muy importante que la madera se encuentre completamente
seca para evitar las deformaciones de estos machihembrado.

® Oftro de los problemas a menudo que se ven en este tipo de obras es el empozamiento de
agua que se producen en las veredas, losas deportivas, patios, pasadizos, etc.

Para evitar este tipo de problemas se le debe chequear minuciosamente la pendiente
para asi garantizar el desplazamiento del agua y estas deben dirigirse a un jardin o una
canaleta de concreto.

CARPINTERIA DE MADERA

* En la fabricacién de las puertas, ventanas, ticeros, contrazocalos v rodones, se tienen
problemas cuando la madera no se encuentra completamente seca ocasionando que

ostos elementos se contraen o se dilaten.



Antes de fabricar estos elementos la madera debe estar completamente seca si no fiera
asi en obra se pone a secar con la ayuda del sol, ya que en estos lugares cuando alumbra
el sol da con mucha filerza.

Se debe tener mucho cuidado en la fabricacién de las portafiuelas y los junquillos ya
que un error en su fabricacién es fécil de detectar en el momento que se colocan las
ventanas.

Por eso las portafiuelas tienen que estar completamente a escuadra (90°) y los junquillos

completamente rectos y en sus extremos acabar en un dagulo de 45° exactos para que

asf empalme bien con el otro junquillo.

CARPINTERIA METALICA

Un gran problema que se presenta aca es que normalmente se olvidan de dejar mechas
para que sirvan de anclaje a las estructuras metalicas.

Por este motivo no se debe olvidar de dejar las mechas de fierro en la escalera para la
colocacion del pasamano, en las gradas de la escalera para la colocacion de las
cantoneras, en las vigas de la caseta de bombeo para la colocacion de la escalera gato,

etc.

PINTURA

Uno de los problemas que se presenta en la pintura es ¢l descascaro o soplos de la
pintura.
Por este motivo es importante que el sellador y la pintura 6leo sean de la misma marca

para as{ garantizar un buen acabado.

Cuando se pinta la pizaira a veces se foran uno globos o soplos en la misma

ocasionando un pésimo acabado.



Para evitar esto se debe dejar secar bien por varios dfas las dos primeras manos de pasta
mural para recién empezar a pintar con pintura pizarta, esto nos garantiza de que no se

formen soplos en la pintura

VARIOS, LIMPIEZA

En un pafio de la vereda habia sufrido unas fisuras y probamos con resanarla con un
método que nos habfa dado el supervisor el cual ya la habfan empleado en otras obras
por la zona y habfa dado buenos resultados hasta la techa.

Esto consiste en lavar con agua bien la zona de la fisura con ayuda de una escobilla de
alambre luego dejarla secar completamente. después echarle silicona (ABRO 1200
USA) con ayuda de una espatula y por ultimo se procedid a pintarla con agua y cemento
en la zona resanada hasta obtener el color de la vereda. cabe indicar que hasta la techa
que estuvimos ahf, trabajo bien ya que la silicona no se sali6 y no se apreciaba la fisura.
Se debera tener mucho cuidade con las juntas que separan los modulos, debe cuidarse
de que estas no se llenen de concreto.

Por lo que se debe verificar bien los encofrados que van a ir pegaos a estas juntas, estos
deben ser seguros y de fécil desencofrado para después no tener dificultad en
desencofiar.

Tratar siempre de mantener una correcta limpieza de la obra ya que esto nos tavorecer4
en un mas rapido desplazamiento dentro de ella.

El curado del concreto y especialmente el de la losa deportiva se hacfan a partir del
medio dia hasta las tres o cuatro de la tarde, ya que por esas horas el calor era mayor vy

asf no dafiaba al concreto porque st lo hacfamos tilera de esas horas el agua comenzaba



a formar como escamas de hielo en la superticie del concreto ocasionindole dafios
como desprendimiento de sus particulas superticiales.

INSTALACIONES SANITARIAS

¢ En los urinarios asi como en los lavaderos se debe tener cuidado de que él liquido fluya
facilmente para evitar empozamientos, pudiendo generar hasta malos olores.

Para esto se debe tener mucho cuidado con las pendientes por donde se desplaza el
liquido va que si no se tiene la pendiente indicada va a dar origen a estos
empozamientos.

e En la canaleta de zinc que se encuentra en los bordes de los techos se debe tener
cuidado en su fabricacién ya que deben poder desplazar con facilidad las aguas de
lluvia.

Por eso debe tener una pendiente que garantice el facil desplazamiento de las aguas de
lluvia.

INSTALACIONES ELECTRICAS

® Otro problema que se produce es olvidarse de dejar los pases para las tuberfas de
instalaciones eléctricas o instalaciones sanitarias, estos pases garantizaran de que no se

haga ningun picado a ninguna estructura.
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§.10

CONCLUSIONES:

A continuacién se presentan las conclusiones del proyecto “Problemas presentados

y soluciones realizadas en la ejecucién de la obra Centro Educativo N° 710077,

construido en [lave — Puno, mediante un sistema convencional de concreto armado y

ladrillos de arcilla, utilizandose cemento Pértland tipo I “Rumi”, aceros Arequipay

agregados de la zona.

1.

I~

En este tipo de obras convencionales y con sistemas constructivos conocidos se
ha constatado la gran influencia de las condiciones climaticas en la obtencién de
obras de calidad. Debido a estas condiciones climaticas se puede producir
diticultades en el proceso constructivo de la mnayoria de partidas consideradas
Las limitaciones de conseguir mano de obra calificada y algunos materiales en
la zona, influyen en el mayor control y dedicacion de los recursos para
garantizar la calidad de obra.

Ha habido buena concepcién del proyecto, donde se ha tomado en cuenta las
caracteristicas especificas de la zona.

En la temporada de invierno en estas zonas el cluna es frio pudiendo llegar a
—4 °C por lo que no hay que confiarse en solamente utilizar los aditivos
correspondientes; asf que hay que tomar medidas de precaucidn como proteger
el concreto (cubrirlo con plastico o papel), y si es posible colocar mecheros para
poder contrarrestar el descenso de temperatura. El vaciado del concreto debe

hacerse en horas apropiadas, entre las 11.00 am. a 3.00 p.m. donde la

temperatura sea la mas elevada posible para lograr una buena hidratacién del



N

concreto y evitar asi mismo dafios por contraccion del concreto expuestos a
temperaturas bajas.

En la colocacion de la cobertura se debe tener mucho cuidado, debe ser
colocado por mano de obra calificada que cuenten con gran experiencia en
colocacion de coberturas de teja de arcilla ya que un mal colocado causarfa
tilraci6n al cielorraso. Se debe tener mucho cuidado también con el colocado de
la canaleta de zinc ya que estas deben recibir y evacuar las aguas de lluvia que
se deslizan por la cobertura con gran facilidad.

En este tipo de zonas debe evitarse los pisos pulidos en pasadizos, veredas y
patios ya que son muy resbaladizos cuando estan himedos o mojados por las

lluvias, constituyendose en un peligro para los escolares y personas en general.



.20

RECOMENDACIONES:

Exigir a los trabajadores el uso de sus cascos para evitar cualquier accidente.
Verificar constantemente la cantidad de agua en la fabricaci6n del concreto ya
que el exceso de esta ocasionaria que su concreto pierda resistencia y después
tendria problemas con la calidad de su concreto.

Advertir al personal de no dejar tirado clavos (de los desencofrados) ya que
estos pueden ocasionar algin accidente con los propios trabajadores o con
personas invitadas a la obra

Evitar que por ningun motivo al momento de vaciar el concreto a las placas o
columnas se apoyen en el encofrado de estas ya que ocasionarian un
desplazamiento o inclusive un desplome de estas estructuras.

Al momento de vaciar la losa aligerada revisar bien que dejen correctamente las
cajas octogonales, las cajas de madera (para el alumbrado de los pasadizos) y
también toda la red de tuberias.

Cuando sé vacea la losa aligerada del primer nivel se deja unas mechas de
alambre (por cada aula) para que luego estas nos sirvan para asegurar los
barrotes que van a servir de soportes para nuestro encotirado de las placas o
columnas del segundo nivel.

Los seguros de las portafiuelas deben estar sujetas con una soguilla para que sea
mas ticil su operatividad de abrir y cerrar (esto se podra apreciar mejor en una

de las fotos que se sustenta en el anexo de panel fotogratico).
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8. En los servicios higiénicos la colocaciéon de las valvulas con sus regpectivas
uniones universales deben ser colocadas formando un angulo recto (90°) esto es

para un ficil desmontaje en caso de reparacion
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e ANEXO 1: RESULTADO DE

ENSAYOS DE LABORATORIO

DEL ESTUDIO DE SUELOS



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

J.J. TELLO INGENIEROS,CONSULTORA'Y CONSTRUCTORA EIRL

INFORME N° JJT-0146/98

SOLICITADO : ING. GERMAN TELLO PALACIOS

OBRA + Centro Educativo N° 71007 "Mariano Zevallos Gonzales”
UBICACION : ilave - El Collao - Puno
FECHA : 04/11/1998

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

. ENSAYOS ESTANDAR

Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D 421

Malla Porcentaje acumulado que pasa

-
2" 100,00

1%~ 78.66 100,00
1" 67,25 97,74
34" 55,33 92,61
12" 47,89 83,37
3/8" 39,21 74,54
1/4~ ~

N°4 23,82 100,00 100,00 53,18
N°10 = 86,72 100,00 95,93 33.68
N°20 23,57 78,91 99,14 93,90 21,77
N°30 = ~ g

N°40 23,08 70,31 97,41 91,46 13,76
N°50 = - . -

N°60 22,83 60,42 94,83 89,84 10,88
N°100 20,84 29,17 86,21 82,93 452

N°200 12,90 13,54 74,14 73,17 267

CONTENIDO DE HUMEDAD

Humedad ASTM-D2216 (%) 63,80



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

J.J. TELLO INGENIEROS,CONSULTORA Y CONSTRUCTORA EIRL

LIMITES DE CONSISTENCIA

Lim. Liquido ASTM-D4318 (%) 43,89 36,20 36,71 42,23

Lim. Pfastico ASTM-D4318 (%) 34,75 23,26 27,28 28,37

ENSAYOS ESPECIALES

Ensayo de Corte Directo ASTM D3080

Caracteristicas del Especimen

Especimen N° ; ] n

Densidad humeda inicial (gr/cm3) 1,900 1,900 1,900
Densidad seca inicial (gr/cm3) 1,583 1,583 1,583
Cont. de humedad inicial (%) 20,000 20,000 20,000
Densidad humeda final (gr/cm3) 2,128 2,169 2,205
Densidad seca final (gr/cm3) 1,712 1,738 1,785
Cont. de humedad final (gr/cm3) 24,30 24,80 235

Esfuerzos

Especimen N° i I n

Esfuerzo Normal (Kg/cm?) 0,5 1,00 1,50
Esfuerzo de Corte Maximo (Kg/cm?) 0,3200 0,5598 0.7995
Resultado

Angulo de friccion interna o 26°

Cohesidon (Kg/cm?) 0,10
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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JJ/TELLO INGENERQS CONSIICRA Y CCHSTRUCTORA EIRL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

—f ettt INFORME JJT-0146/98
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A
e LABORATORIOS "1LASA" INGENIEROS
A m

ANALISIS DE SUELOS

PROCEDENTE DE 1 PROY.C.E. 71007
PUNO.
INFORMADO A H J.J. TELLO INGENIEROS
FECHA : 29 DE OCTUBRE DE 1998
No DE CAMPO pH Cl SO, SEISEXS
ppm ppm ppm
c-1 e 155.74 263.68 S

Prof.0.00-1.50m

INFORMADO POR:

supervision

ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS : asesoria - consulta -
Ralls Calorm N 277 - Uik P Soiids - Ponas - Fon
Telefono: 482-7829 o SE— e




REGISTRO DE EXPL.ORACION

| . . [ )
' PROYECTO: Centro Educativo N°71007"Mariano Zevallos Gonzales? Pozo:  C-]
' UBICACION: Ilave - El Collao - Puno Prof.: 3.00m. |
| CONSULTOR: J.J. Tello Ingenieros Consultora y Constructora ELLR.L. N.F.: — m.
. |
| i |
' TIPO |
| P&?F‘ DE MUESTRA DESCRIPCION | CLASIF. | SIMBOLO
| EXPL. | J |
| = ;
]| |
[ ] | Matsrial de arcilla limosa, color marrén, poco himeda f CL
| = M-1 por lluvia, de mediana plastiGdad, porosa, de |
| conslgtanda semidura. ‘
| .
' |
i .
| Material de ardlla plastica, color mamdn oscuro, poco ‘
‘ M-2 i humeda, de consistendia semidura. : CH
" 085 | | i - —
A |
1.00 —i
- l Material de limo arencso, color beige amarillento, ' ML
| _E | | M-3 humeda, poco plastica, de estado semlsuetto. .
‘ A | |
|
|"l | CIELO ’ === -
‘ j AB!ERTO|
I | Ll
| B 1 | [~ |
- |
|
i | | Matedal de arena de grano medio a fino, limasa, color
M-4 beige amariliento, himeda, de medlana plasticdad, en SM
‘ estado semicompadio, con 12.90% de matsnal fmo que
‘ i pasa la malla N°200 y 8.14 % de Indlce pléstico.
|
| ‘ |
i .
P | |
| |
| | |
! , - - ~ ~ |
e e =
¢ .T1




REGISTRO DE EXPLORACION

| 7
PROYECTO : Centro Educativo N°71007"Marniano Zevallos Gonzales" Pozo : .

UBICACION: Ilave - El Collao - Puno

' CONSULTOR: J.J. Tello Ingenieros Consultora y Constructora E.LR.L. N-F.:

c2 |

Prof.: 3.00m |

| ! ’
' . TIPO |
P | DE | MUESTRA DESCRIPCION | CLASIF. ‘smno[,o
! EXPL. i | i
S f
11 T
| |
r
T Material de arcilla limosa, color belge, seca, de
_ M-1 mediana ptastiddad, con presenda de ralces CL
delgadas, de amwistends semidura.
1.00—
120 - . I P
. | I TJ :
| | A - Material de arena fina imosa, color belge amartllento, r JHM
| | cleLo = humeda, poco plastica, en astado semicompadp. - SM f-[|'>",
| ABIERTO | T[HI'
i 7 ' i |'|_i | T °
| 1.80— — IEN tm ,-
- 1440
! Materlal de arena de grano medio a grueso, limosa, 1.074 T,li
1 200— M-3 color plomizo, humeda, no plastica, en estado | SM 11 ol
! _ semicompacto, con 13.54% de material fino que pasa ! !
; l la malla N°200. | O
| - Lol &1
A S
. | A
i ‘ Matertal de arcilta limosa, color marmén, hdmeda, de ot [
' j . M4 mediana plastiddad, de araistanda semidura, con PP
12.84% de Indice plastico. /////
1 :
| ] “ | | (/
!3._00—L LS L |
TS —
%"‘ ST e ;%/aem
d /%

Pt l’n’éeniero Civil
Reg cie. hq 3’521



REGISTRO DE EXPLORACION

PROYECTO : Centro Educativo N°71007"Mariano Zevallos Gonzalmc'_;' Pozo: C-3

- UBICACION: Ilave - El Collao - Puno Prof.: 3.00m |

CONSULTOR: J.J. Tello Ingenieros Consultora y Constructora E.I.RL.[ N.F.: — m

; _
PROFl MUESTRA'! DESCRIPCION
(m)  DE
| { EXPL.
‘ i
——{ Losa de concreto.
O.QO—I —
—i Materal removido de la zona, conformado por arcllla
M-1 limosa, color marmén, poco himeda, de mediana
| plasticidend, de consistencia bianda.
0.60“: — - E— -
| |
| |
' |
1.00—_J |
| |
{ (
_.: Matertal de limo arencso, color belge amarillento con ‘
1 M-2 oxidos, poco hiimeda, de mediana plastcdsd, en ML
= estado eamisualto, con 74.14% de materiai fino que
J A pasa la malla N°200 y 8.43% de Indice ptastico. |
4 _
_i CIELO
‘ —iABIERTo
1 I
i
200 — ol
h— L1l
=1 ¢ [
7 NERAEN
. 1.7 |
| 11
' v yESL R
I | ERSES
] Matertal de arena de grano medio a fino, limosa, color . [ 1=} I-'
— M-3 belge amarilleno, hiimeda, no plastica, en estado SM | |. |
B semicompacto. s B ol
| ' .| [ -
| !.| | 1 B
i EdS)
| HE ”
7 [ 1 1]



REGISTRO DE EXPLORACION

' PROYECTO : Centro Edurativo N°71007 "Mariano Zevallos Gonzalm'!' Pozo :

UBICACION: Iave - El Collao - Puno

|

! CONSULTOR: 1.J. Tello Ingenieros Consultora y Constructora EIR.L: N.F.:

Prof.:

' PROF.| TIPO

|

I
| (m) ( DE :.MUESTRA DESCRIPCION | CLASIF
| EXPL. | 1
| | |
ﬂl i ) :
_.i |
|
- Material removido de la zona, cnformado por arcilla
| [ M-1 limosa, color beige, himeda, de mediana plastiddad, CL
== [ con presencia de ralces delgadas, de consitands
._]‘ i semiblanda.
|
— [
|
=3 |
: |
1.00 ——‘ = |
_ |
! M-2 Material de arcilla lanosa, color belge, seca, de | CL
_i mediana plasticidad, de consistenda dura. i
A |
.11 .40 — l |
! ciEwo | |
| .
‘ _.., ABIERTC}| .
] | |
| =
| J | |
| | | |
1 2.00— Materal de limo arencso, color belge amarillento, poco |
( il humeds, de mediana plasticidad, en estado semisuelto ML
‘ M-3 a semicompadip, con 73.17% de material fino que pass
| 1 la malia N°200 y 13.86% de [ndice plaatico.
; == |
‘ _u)
| T
_— |
-'_'i 1
! _ |
I |
| -




REGISTRO DE EXPLORACION

| PROYECTO : Centro Educativo N°71007"Marano Zevallos GUD.ZAI&G‘,' Pozo: C-5
' UBICACION: Tave - El Collao - Puno Prof.: 3.00m.

CONSULTOR: J.J. Tello Ingenieros Consultora y Constructora ELR L. N-F::  2.80m.

=
|
| | TIPO | | |
P pE | |MUESTRA DESCRIPCION CLASIF. | SIMBOLO
EXPL. (
— |
1 |
_ Material de arcilla arenasa, color beige, seca, de
M-1 __ medlana plasticdddad, con presanda de gravas y ralces | CL
—-‘ 5 delgadas, de consistanda semibtanda.
[
_ !
0.80 — —— | S ——
- |
1.00— |
. |
__ Material de arcilla limosa, color mamdn ligeramente
— A M-2 oscurp, seca, de medlana plasticidad, de anmisteris | CL
| dura. i
—4 CIELO | I
~| ABIERTO |
1.70 — | R -
|
2,00 — e
—
_ ' Materlal de arens de grano medlo a grueso, con 46% T,
'| ‘ de gravas subredondsadtas, color beige amariento, | sp - - .
— M-3 con oxidos, humeda y saturada a partir de 2.80 m., no . LN
| ’ plastics, en estedo semicdmpacio. Grava de tamafo .
_'| | predominants 1" y tamaffo m&ximo 2° akdedas. UL TuT,
i [ .
! | ! .
i - -
o o

13.00




e ANEXO 2: PANEL FOTOGRAFICO



Vista de la Entrada principal del Centro Educativo N° 71007.

Foto N°2: En esta fotogtafia se apreciauno delos dos carteles de obra.



PRESIDENCIA DE LA REPUBLIC
MINISTERIO DE EDUCACION

PROGRAMA ESPECIAL MEJORAMENTO DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION PRIMARIA-MECEP
CONVENIO DE PRESTAMO N° 3826 PERU - BIRF

META 07A0AS 01AU A DE ARTICULACION S . (08 BAT) CONS TR UIMOS |
i EL FUTURO

" FINANCIAMIENTO DEL PERU

CONTRATISTA= e MINISTERIO e La PRESIDENCIA

PLAZO DE h ) | R oeLa PR
EJECUCION 10 oc Instituto Nacional d Hmfud Educativa y de Sasd

MONTO DE GNFES

INVERSION Y650 25083

T T e

A .
Foto N°3: En esta fotogratia se muestra ¢l otro Cartel de Obra con todos losdetallesde 1a
obr.
Foto N°4: En esta imagen se puede apreciar la eliminacion del desmonte producto

demolicién de las estructuras antiguas.



Foto N° 5: En esta toma se muestra la zanja c omp letamente terminada.

Foto N°6: Aqu se puede apreciar que ya se encuenira vaciado todo el solado de la zapata
y se va a proceder a ser los trazos de las columnas y placas.



Foto N°7: En estaimagen se aprecia que
vasé acolocado el acero de
la zapata.

Foto N°g: Aqui se puede apreciar que ya se encuentran fijados en sus lugares los aceros
de la zapaw, viea de cintentacion, columnas v placas del modulo de aulas.
p vp



Foto N°9: Aqui se encuentran marcand o
la altura de las zapatas en toda
la zanja del modulo de aulas,
paracllo se estin ayndando de
un nivel y 1a mira

Foto N°10: En esta toma podemos apreciar que esta comenzando 4 granizar y no nos
: q
penmite avanzar con la obra.



Foto N°11: En estamagen se apreciael
encofrado de la viga de
cimentaciéon delmodulo de
los SS.HH.

Foto N°12: En esta toma se ve que se encuentran levantando los muros del modulo de los
SS.HH.. también se aprecia que se han dejado los pases de las Instalaciones
s anitanas.



Foto N°13: Aqui estin zarandeando ¢l
agregado va que cuentacon
muchas gravas.

Foto N°14: Aqu se aprecian los dos alambires # 8 que van colocados cada tres hiladas en la
constniccién de los muros, estos alambres salen de las placas como se puede
apreciar en esta imag a.



Foio N°15: Aqui se encuentran vibrando lavigadelalosamacizade lacasetade bombeo.

Foto N°16: En esta toma ¢l técnico comienza a sacar sus muestras para la deternunacién de
la densidad de campo mediante la medida del vohimen de la tierra extraida
Estas pruebas se realizaron donde iba a construirse la Losa Deportiva,



Foto N°17: En esta toma se aprecta que se encuenu:n levantando los muros del segundo
nivel del modulo de aulas.

Foto N°18: Se puede apreciar como estin vaciando con concreto las placas del segundo
nivel del modulo de aulas y también se puede apreciar como un trabapdor se
dedica exclusivamente con ¢ivibrado de las plac as.



Foto N°19: Aqui se ve que sé a terminado de vaciar con concreto la losa maciza del primer
P
descanso de la escalera.

Foto N°20: En esta imagen se¢ aprecia que sé esta vaciando con concreto la losa aligerada
del “egundo descanso de la escalera.



Foto N°21: En esta toma se aprecia al rodillo compactando la zona donde se va ubicar la
Losa Deportiva, al fondo se puede ver como va se encuentran casi tenninado
los muros de ladnllo de los modulos aulas v esc aleras.

Foto N°22: Aquw se encuentran vaciando con concieto el piso y las paredes del Tanque
Elevado.



Foto N°23: En estatoma se aprecia que
recien estan comenzando a
construir las pircas.

Foto N°24: Aqu se encuentran vaciando con concreto la losa aligerada del modulo de
SS.HH. y se puede apreciar el vibrado del concreto en la viga de la losa
aigerada



Foto N°25: Aqu sc aprecia el vaciado de concreto de uno de los panos de la losa
deportiva.

Foto N°26: En ¢l modulo de aulas se aprecia que el pimer nivel se encuentran tarrajeando
el cielo raso del pasadizo y en el segundo nivel se ve que se encuentran
avinzando con el encotrado de la losa alicerada, abajo sc puede apreciar que
siguen avanzando con la construccién de los pafios de lalosa dep ortiva



Foto N°27:

Acase muestra tapada con

arena la zanja por donde
estin pasando los cables
eléctricos asi como también
conlacintade advertencia
de peligro.

Foto N° 28:

En esta toma se muestra
tapada la zanp de los
cables que conectan a los
postes con los cables
¢léctricos principales.



Foto N°29: Aqu ¢l personal s¢ esia alstando para empezar con el vaciado de la losa
ahgerada del segundo mivel del modulo de aulas.

Foto N°30: En esta vista se puede ver que los winches se encuentran listos par emp ezar
con el vaciado de la losa del egundo nivel del modulo de aulas.



Foto N°31: En esta vista se puede apreciar la losa aligerada del segundo mivel. el
machihembrado secindose con ¢l sol, la constmiccidn de la pirca v los postes
de huzva colocados.

TFoto N°32: En esta toma se¢ aprecia la puca terminada v también que se esta avanzando
con laconstmucciénde los pafios del pato.



Foto N°33: En esta vista se aprecia los techos de los madulos de aulas, escaleray SS.HH.
con las tejas va colocadas, también se puede apreciam los postes con sus
respectivas farolas.

Foto N°34: Aqui se ve los ganchos que van a soportar las canaletas de zinc, también se
puede ver que el tarrajeo se encuentra bien avanzado.



Foto N°35: En esta foto se aprecia que han
tammado de tarmajear el alero
delmodulo de aulas y vam a
comenzar con el tarraco de
muro ¢n es¢ lado.

En ¢ 1a toma se aprecia ¢l modulo de SS.HH. esm comp leramente tarakado y
que @ anque Elevado le falta tarrajear la cara por donde ¢ coloco la escalera
2310.

Foto N°36:



Foto N°37: Aqui se muestra a un operanio dando los acabados al contrazocalo extetior en
édlmodulo de SS.HH.

Foto N°38: En esta toma se¢ aprecia la portada de mgreso (tipo pnmario) ya tarajeada y
con sus respectivas puertas de ingreso, en esta parte de la obra recién se
comenzaba a constuir el cerco p ermetrico (ap o malla).



Foto N°39: Acdse apreciaalos maestios capinteros fabneando las ventanas de madera

Foto N°40: Acase veelamado de una delas puertas de madera.



Fotwo N°41: Aca se puede vea como los técmcos electncos estan wabajando con la
mstalacién del paramayos que se encuentra ubicado en uno de los extremos del
moduio de aulas

Foto N°42: Se puede apreciar en esta toma al operano terminando con ¢l enchape de
mayolica del lavadero exterior c orresp ondiente almodulo de SS HH.



Foto N°43: En esta foto se ve la tapa del Tanque Elevado completamente ternunada e
mstlada

Foto N°44: En esta vista se aprecia la ventana y puerta, tenninadas y colocadas a su vez se
aprecia las porafinelas de las ventanas con lasogumlla y los aros.



Foto N°45: Vista del modulo de Aulas c ompletamente termnada.

ente terminada, a su vesl también se

Foto N°46: Vista de la Losa Deportiva completam
$S.HH. completamente termmad os.

puede apreciar los modulos de Escaleray



Foto N°47: En esta toma se puede
apreciar que la  parte
posterior decl modulo de
Aulas y el Tanque Elevado
se¢ Encuentran Terminados.

Foto N° 48: Eu esta toma se muesua al
Ing eniero residente
posando con ef tablere de
basquet



e ANEXO 3: PLANOS





