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PROLOGO 

La G�odesia, tiene. dos grandes campos de aplicaci6n: El Te'cnico , y el Cientifico. 

En el Campo T/cnico, el establecimiento de puntos de Control Geodtsico, 
,. 

nos permite la Demarcaci6n Territorial y la confecci6n de la Carta Geografica de 
una naci6n, tan importantes para su desarrollo �ocio económico, por otro lado las 
operaciones de Control Géode'sico son el me dio general de poder obtener una buena 
coordinaci6n de todo el trabajo, considerado como un todo sin presindir de ningu­
na parte del mismo, permitiendo el estudio de factibilidad de grandes proyectos, 

y la realizaci6n de los mismos. 
En el aspecto Científico, el interés en cuanto al tamaño y configuraci6n 

de la tia rra, h-a motivado la especulaci6n y estudio durante muchos siglos. Ini­
cialmente, los filósofos daban por sentado que la tierra como babia sido creada 
por los dioses tenia una configuración perfecta. Por consiguiente, la tierra tenia 
que ser una esfera pe rfe eta. 

Los primeros astroriomos confirmar&.,. es te concepto, el cual persistid has­
ta la época de Newton. Con la ir1Venci6n del telescopio y _los adelantos en astrono­
mía y física, la esfera pe rfe eta se convirtió' en un esferoide, algo combado en el 
ecuador y algo achatada en los polos. 

I 

Las mejoras de los matados e instrumentos motiv arón nuevas modi¡fi.cacionos . 

�tribuyé'ndosele al esferoide una. configura.ci6n irregular que se aproxima al esfo.., ! 
;roid�, IJO;T;'º quo More 'ªª d.l;!nominª iº oid@, 

En la prGtient@ t,r�. e@pá.aiál ªe � ir1troduóid0 iilá�li,,t!li@r1't'oa @lt}ot:r6rii�tJij
y satélites qua han perfeccionado aún mas las mediciones, pe:rmitiondo al hombre 
penetrar mas en cada uno de estos campos y podar responder a la miler.iaria pregun­

ta con respecto al tamaño y configuraci6n de de tierra, y hacer posible los gran-· 
des proyectos que exige la si,pilürnci6n. 



INTRODUCCION 

A • DESCRIPCION: 
El presente trabajo es una Poligonal Electró'nica ejecutada bajo las Espesi­

:;-:_ ficaciones de Segundo Orden Geodcisica. Llevada a cabo por estudiantes de la 
Escuela Cartogr�fica de Panaml, y supervisada por sus instructores. Tiene una; 
longitud de 15,890-metros, 5 estaciones 3 nuevas y 2 de apoyo pre-estableci- '

j das·, una ubicada al iniciar la. poligonal y la. otra al final para cerrar y che-, 
quea.r. 

B. OBJETIVO DEL ESTUDIO:

Fines de apoyo '. de control suplementario.
C •. SITUACION: 

Zona del . Canal - Fort C-layton Panamá 
D. METODOLOGIA:

1 

Primera Etapa.- Planeamiento, reconocimiento, señalizaci6n, y constrúcci6n
de hitos,, realizados en la forma clasica ge oda' sica.,

.. 

,1

Segunda Etapa.- Datos· de campo (mediciones) 
,. -- ·-·-- ·---�" . -- -- .. --- ' ' --- ., __ - --- -- - - --------·

Tercera Etapa·- Se realizó en gabinete: 

a) Selecci6n, ordenamiento y chequeo de datos.
b) Dibujo de esquema con los datos conocidos de las estaciones de apoyo

y los nuevos datos de campo tomados devidamente chequeados.
c) Cálculo de v alores finales
d) Confecci6n del Legajo de Conclucionas

E. lNSTRUMENTOS:
- Mediciones angulares; teodolito T-2
- Distancias entre estaciones; telurlmetro modelo MRA-3 y sus accesorios mete-,

1/. reo ogicos.
- Señales; faros a pilas , y banderolas de 3 metros, empleadas segun condicio- 1 

nes de claridad y visibilidad.· 

··=C@m�n,iºª@iQil@§J J)@;P ID�!liQ g,� �ªªiºª trMQÍ§i(H�§
P. 13R'.I'.é;ADA!

Dos brigadas actuando siempre re ciprocamente, cpmpue sta por: un observador
un anotador, un chofe r auxiliar, y una movilidad •

. G • TIEMPO E}lPLEADO: 
3 dias en campo( todos los puntos ·accesibles), y 5 di.as en gabinete ... 8 di.as 

,1 
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PARTE I 

DATOS DE ESTACIONES DE APOYO (ARCHIVO) Y LAS NUEVAS DE CAMPO 

POLIGONAL
º

ELECTRONICA DE SEGUNDO ORDEN 

(Ejemplo de Cálculo Completo) 

(. Da tos de Campo ) ; 

l



CROQUIS DE LA POLIGONAL CON TODOS LOS DATOS 
CONOCIDOS 

M,M'TECA (conocido) 
� *' 09°04'30.315 11

;l::: 79º 34'26.253 11

Elev.Tr¡g. = 249.o(m) 

8. GORDO N º 2
/ 

/ 
/ 
,, 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

� 

<. 
/ '  \ 

/ 
/ 

/'í.../ 1 
u

.CHICO
/ I 

' /�_.,,, 
/ 

/ \ 
�.::.._ -· . I

LUISA 

..... ...... � 

...... ...... ,,,,.- ...... · 

...... ...... I \ 
...... '�/\ \ 

l..:.\...._ � 
CLAYTON 

...... 

2 

· CEDRO (cónocido)
�= 08 º59'38.763 11

i\.= 79º 32'57 .577�• 
Elev.Tr:i.g. = 146.0(m) 

N 

.. f 



INDICEN º 1 
I- MANTECA (Estaci6n do Apoyo)

-· Descripci6n de Estaci6n (Archivo)
·Nota de Recuperaci6n
(�)Manteca - Chico
(s)Chico - Manteca
Lista de Direcciones
Abstracto de Direcciones Horizontales
Abstracto de Distancias Cenitales

II� CHICO, 

Descripci6n de Estaci6n· 
(s)Chico - L�isa
(s)Luisa - Chico
Lista de Direcciones
Abstracto de Direcciones Horizontales
Abstracto de Distancias Cenitales

III- LUISA

Descripci6n de Estaci6n
(S)Luisa - Clayt6n
(s)Clayt6n - Luisa
Lista de Direcciones
Abstracto de Direcciones Horizontales
Abstracto de Distancias Cenitales

IV- CLAYTON

Descripci6n de Estaci6n
(s)clayt6n - Cedro
(S)Cedro - Clayt6n
Lista de Direcciones
Abstracto de Direcciones Horizontales
Abstracto de Distancis Cenitales

V- CEDRO 1 (Estaci6n de Apoyo)
Nota de Recuperaci6n
ii�ta d� P��QGiOP9ª
A b§tr1ato dª Dir@aoton§1 Neii�antA1@@
Abstrácto de Díst&rtci�@ O@rt1tá1@�

4-5
6

7-8
9-10

11-12
13
14

17 

16 

' 

NOTA:· Se acompnña los datos de ,una estación solamente como P-_jemplo 

g-erieral. 



ÚllAClón 

Coroct<Tlsll<• de I• Marca Disco de 
bronce de 9 cm.

!Atltud 

DESCRIPCION DE ü�H. ESTACION IlOHIZONTAL 
( conocido) 

Lo,:olldod 

ZONA DEL CANAL PAIS - PANA}'!A 

MANTECA - 1 9 
Lon¡:ltud 

Or,anltoclón (F'undldá (n lo Morco) 

IAGS 
Datum Ame rica del 1:.lcvoclún 

Q.2 o QA.� ;' 39�· 2.cl�-"---k-,Jl..4,,--..l.=1:.--=-=�:..L.L'-' ---+-�N�o�r�t�e7:-:'l=..J...L.!::.2..l.-_-i-;:::-;::-::---'=i---;:";::º';:º::;:;-:--=-;;:;:=.'):::/,':;::r;:::-
r,'\II

Nort• � , 
CUadrlcula y Zona Orden 

100 1 ºº
Norte CYI 

U. .M.
Cu•drlcula y Zona 

1
o 

C:ris tobal 

Descripción 
Se encuentra aproximada�ente a 4 Kms. a 330º de acimut magnético 

1 del Aeropuerto Timbuktu y aprox. 18 Kms. alNE de la ciudad de Rosario en un ce r:i.�o 
conocido localmente como·el "Cerro de la Bandera". La estaci6n est� situada en la� 
parte Oeste de la cima del cerro. A unos 75 1!1etros al noreste hay una loma un poco� 
más alta que extiende hacia Este. La vegetación alrededor de la estación esde unos 

J 15 metros de altura y tiene_ visibilidad por una trocha con acimut magnético entre 
J 150º y 160º y otra entre 190 º y 225 º · A 4.5 mal norte hay un árbol grande y s6lo 
·¡ de unos 30 m. de altura y 0�5 m de diametro. . Q 

� 
.,· De un c·írculo de tráfico situado aprox. lKm. al Sur del edificio 1 

(del Aeropuerto Timbuktu se sigue al· Este por una carretera asfaltada que forma cur,�
¡ va hacia el Noreste y después al Norte, una distanciade 1,6 millas a una int�rsocc� 
J ión con un camino de tierra y piedra en un .,

� ¡ � área llamada Cabulla. se· desv:ía hacia el . M,:,_
nlé-

�
c.:J.

� .. 0 

�. Pi 1 Oeste( Izquierda) y se sigue O .6 millas hasta
. � i 

\
un camino angosto de tierra. Se desvía hacia R 

. el Nort:(Derecha) y se sigue una di�tancia ,,,) i .. deO, 5 millas donde se encuentra hacia el la- .,,. .,,. � ·1� do izquierdo .del camino la casa de· Juan "Ne- � 
; gro" Vel�sque z quien conoce el camino que 

� 
i conduce: a la es taci6n. Se sigue por el cami- � 'no principal. siempre a la izquierda, una � 

distruicia de 1.1 milla� hasta llegar a la � 
entrada de la vereda que conduce a la esta- � 
ci6n. La entrada está a unos 100 metros al Ü 

� Este de la Quebrada Aguacate. Se sigue la 
-;;;:::-.:::::::-:::=-::--::-=::::.::-::::::---=:->-:--'---- j � vereda con rumbo general Noreste 'por unos "--- � 

· 10 I:1.::.�1utos hasta'·llegar a un c2I:1ino de.trae- ll 
� tor. Se sigue Este(De:recha) por este camino i i 
� unos 300 metros hasta su terminación. Se si- 0 � 
2 ,e i r: 

� 
gue por ru.11bo .e;eneral Noreste y despu�s Nor.:.. N � 
te unos 15 minutos hasta llegar a la parte� 

j � ,. más al ta y la es t_aci6n. · 
� 

·¡ .-=---r .t; R 

1 µ ¡ 
,. por: Jos� Ga1rre Fecha 15 dis � 

FORM ,/1 9�9 RE:Pl.ACES DA FORMS 10::;o 
1 OCT ft4 ¡ ..J ANO 1060, 1 FEB IH, WHICH 

ARE OCISOl.ETE. 
DESCRi?TION OR RECOVERY OF P.ORIZONT AL co:,.;-rROL STAT!ON 

(TM S-237) 

lf, i! ,f i . .".! -�:lt• >,,PH. - .. _O\ ·. 5- fFI _.lj C •.a-�,,. :c•t ,. :¡¡ Pf,lfh.Flt." ,Oli�"r $> .1,. -.·<:-, '·:_• '", __ 14 . ,,. ,"='. 

.4 



DESCRIPCION DE UNA ESTACION HORÍZON,TAL 

... 

F,.laclón i O<µarlamcnlo 

MANTECA 
1 Caroctrrlallca do la· Marca Ell•mpada Orai.nluiclón (Fundida en la Marca) 

, , Lalllucl Lon¡ltucl Oolum f.1cvaclón 

Norte <Y• &>te (X) Cuaclrlcula y Zona Orden E6U.bl«:lda por c0r.anliaclón1 
1Mrlro-,1 1 

'-·-----------jf--=-:----,-----------+::---:--:---'.:---::-------t-::--;----r::-,:-:-:--.:----:-:--�-:--, 
, "loru <Yl Dile IX> Cunclrlcula y Zono Dalum 

___ o_b..;.J_ct_lv_o ___ ¡_ __ n_1_rc_c_c _l6_n __ � __ R_u_m_bo __ M_n_&1_1_ét_1c_o_+-_A:z._lm_u_·t_. _a_ c_odé_s_1c _o--=--=+-,..,..-n_1_st_o._n_cl_ll_(�_-_l _<_F_,les_ .. _l -, 

¡.,, __ �_ -- ------,_-,_,----,_=--'=-----,_,----�-,_..,._..,., ___ -,t:-----,,---,-,.,...,..- ,-_ --,--.,,,,_.=et,_,----:-_::-, _ _  ,,,, __ ....,_...,,_=-----,---:-_"""--=·!:::-=--,-.,...,, ___ ...,_....,. __ --,-_..,.._:-:, ___ :-=--:_-,_,-,_:--:::¡_ -

� .... 1 --------'-----------1------�--+---------+---------i
l----------+----------+---------+---------+-------------1¡ 

1,_ _______ --1.. ________ _¡__ ________ .L-________ _¡__ _______ _,¡, 

Descripci6n 
La mi.rea principal es un disco de bronce de 9 cms de diámetro

empotrado en un monumento cuadrado de concreto, que mide 20 cms por lado y sobre­
sale 10 cms del terreno. La marca está estampada MA.i'7TECA 1,959. 

La marca subterránea es un disco de bronce de 6 cms diametro em­
potrado en una masa de concreto de aproximadamente 15 cms de diámetro y profundi- l
dad. Esta marca se encuentra aproximadamente a 10 cms debajo del monumento de la 1 
superficie y aproximadamente un metro de profundidad en la tierra. El disco está � 
estampado MANTECA 1,959• · · 

La marca de referencia Nº l es un disco de bronce d0. 6 cms de di�L 
metro y está empotrado en una roca de forrna ovalada de aproximadamente 50 cms x 90� 
cms. que sobro sale 17 cms del terreno. Elf1disco est� empotrado N .n. 1 r,WiTECAl, 959� 
con una flecha alin eada en la dire·cci6n de la marca principal. M .R.l es O .12 metrd� 
más bajo que la marca principal. � 

La marca de referencia N º 2 es un disco de 6 cms de di.funetro empo-! 
trado que mide 20 cms por lado y sobresale 5 cms del terreno. El disco est.i estam-� 

1 pado M.R.2 MANTECAl,959 con una flecha alineada en la direcci6n de la m�rca prLlcif
pal. M.R.2 es 0.89 metros m�s bajo que l a  marca principal. 

Puede conseguirse agua en la Quebrada Aguacate en ti empos lluvio-
sos, o del Aeropuerto Timbuktu. Juan "Negro" Velasquez puede servir como guía y � 
obtener otros trabajadores si son necesatios. Los suedos son de (2) d6lares diarioJ. É

. /-
! l 1

J�
/ pj,c- , J 1

�-- /{ t: 

A y � 
_P_º_

r_: ___ º _ª_�_G_a_1_
f
_re ________ F_e_c_h_a_1_

5_D_iª-_ �-1_, _9_5.1_SK,.;.;E;..T,.;¡c .... t-, ____________ ___.� ___ j
)

FORM 1 Q�g 
1 OC'T O� � ._, 

REPLACES 8A F'0RM!i IOOQ 
Mli;I Ufiíl, t Ff,'¡I U, Wleil<;:tei 
,O.HE 0BSOLETE, i;;, 5-237) 

-------- ----------.---
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NOTA DE' RECUPERACION 

FAlAClón l...o(nlldnd .l'. X 1i'. X X X 
-·r· .......... . 

MAlfil'ECA. ZONA DEL CANAL PAIS - PANANA 
',__ _____________ - ------------<l--------------t------------------------1 

Cnrnctcrt.llca de I• Mnrca Eslnmpoda Or¡¡anltnclón (Fundida en la Morca> 

LAlllud Longitud Dnlum 1,,lcvnclón 

Norte cY1 F.stc <X> Cundrlculn y Zona Orden 
1 

EoW\blccidn por IOrganlrnclón> 

Norte IYl El;le <Xl Cuadrlculn y Zonn Datum 

.' 

'¡ Objetivo Dirección Rumbo Magnético Azimut Geodésico Distancia (M) (Pies)

JOSE 000º 00' 00.0" 17º ._ .. l:2º18' 47" 
-M-. _D_E_R _. _N_º_3-+-l-0_2_º_31�, -4-3-.,--4-----1-2�0 -º ____ 1_14--º 59'� '3�0-"--+-1-0-.-4 -3 2m--3-4-.-2 3-p---11--------, -----+----------,--. ---+---------j 

,, 
l�--------+----,-'-------4---------+----------t---------,----1•
,.__ ________ .._ ________ __._________ .,..,_....._ ________ �.__ ________ __,
i Establesido por: 

Recuperada por : 
Jos� Galfre 
Gilberto Valdivia 

Año 1959
'Año 1969 

El itirarario para llegar a la estaci6n es correcto y adecuado. 

Todas las marcas se encuentran en buenas condiciones a excepcion 
de la marca de referencia N º 2 que se encontro destruida serca de la estaci6n. En

' remplazo de esta se establecio la marca de referencia Nº 3 cuyas distancias y an­
gulos son los arriba indicados. 

) 

REPLACES DA FORMS 1959 

AND 1960, 1 FEB �7, WHICH 
ARE OBSOLETE. 

1 SKETCH 

� 

DESCRIPTION OR RECOVERY OF HORIZONTAL CONTROL STATION 

(TM 5-237) 

6 
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�¡�_¿_07_¡ __ -- - - -- :�?_5_+-- - - - �Altura Observooa ( �s1.Ón) 7 
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E&loclón 

DESCRIPCION DE UNA ESTACION HORIZONTAL 
( calculada) 

Locnlld•d 

CHICO ZONA DEL CANAL PAIS - P:1-'\l'TANA 
·1 Caroclttl&tlca de la Marca Disco de Eotompada Orga.nlzaclón (Fundido en lá Mnrca) 

bronce de 9 cm. CHICO - 1 969 
l.Alllud Longitud 

11 , 

I .A .G .s.

D•tum Am e rica de 1 Elcv•clón 

IMrlr<Y,1 : 6.6 2" Norte 1 2 1 lo8 
1-...::..,c__;._;:;;;_""---'--__._......_ ___ +-........., ____ .._ ____ _._"--___ _,c_ ___ ...........,�-

-
-----.--�-------

Norte tVl E&l<! <XI Cu•drlcula y Zona Orden 

Objetivo Dirección z .Ix!mtlr Marrnéticg Azimut Geodésico Distancio. (M) (Pies> 
-MANTECA-----+--------+- �, · -190º · --· ·--i 185º 40' -26·;211 320 0427 m
M .R � -i-------t-:

--

---.,..--,,-----+-------- 330°· · -. 7·)24 º 40' 07" 24,521 m 
M.R. 2 =�--=l"'=�· 104a-��-¡--·099o 12" 59 11· ··-·=-=r2�-g70¡'(=-=w�--�=a1 

f---,-,,M,_ • ..,..A=z-.-----+.,,,�����---'"---109° ----t-·+04º 13� OO. m aprox. 
-·---· _J.v.r, ·-·Á,.I' --"-"'- ·-·---------

0 , 

Descripcion 

1

9 

· 

La estaci6n CHICO, se encuentra localizada en la carreter a K-2 
a unos 200 metros antes de llega.r ·al. puente plega ble de la Esclusa de Mira flores 
al pie del Cerro Cocoli,' aproximadamente a 1000 metros del vertice de intersecci6� 
de l as c arreteras Boringuen y K-2, siguien�o esta ultima con direcci6n a la Es­
clusa da Miraflores, en el primer vertice delldasvio de l a  carretera K-2 que se 
encuentra serca a la Esclusa · 

La marca principal es un disco de bronce de 9 cms de diámetro 
empotrado en un monumento cuadrado de concreto, que mide 20 eros por lado y sobre­
sale 10 cms del terreno. En la marca est� estampada CHICO 1,969. 

La marca subterránea es un discm de bronce de 6 cms de diámetro 
empotrado en una masa de concreto de aproxim adamente 15, cms de di�etro y profun-

�- didad. Esta marca se encuen·tra aproximadamente a un metro de profundidad en la tie'I" 
rra. En el disco está estamp�do CHICO 1,969 

�, 

La marca de :referenciª N º l · 
@ffl un diijaa �@ b�ona� d@ 6 am� da didm@�ra y·· • ·

� est� empótrado en une masa dé conc�eto ü�
1� aproximadamente 20 cms de di�metro x 70 cms 
,¡ de profundidad que sobresale 16 cms del To· 
1 rreno. En el dico est� empotrado M.R.N º l CHI­

CO 1,969 con una flecha aline ada en la dire­
cci6n de la marca prim_cipal. M .R .N º 1 es 10 cms 
más bajo que la marca principal. 

Ma marca de referenci a N º2 
es un disco de 6 cms de diáme�ro empotrado que 
mide 20 c en time tros de lado y sobres ale' 7 cms 
del terreno. El disco está estampada M.R.N º2 
CHICO 1,969 con una flecha alin�ada en la direcc-

� i6n de la marca principal. MR2 es más bajo que la 
i marca principal en 60 cms • . , 

De facil accesibilidad y 
ser zona urbana se .consigue de todo 

J por: Gilb��i:a Fecha 25-10-1969 

DA 
FORM 1959 REPl.ACES DA FORMS ¡g59 

I OCT 64 
ANO 1geo. 1 FEB 117, WHICH 
ARE 0B501.ETE, 

DESCRIPTION OR RECOVERY OF HORIZONTAL CONTROL S7ATION 
(TM 5•237) 

e ,-, t 1• a 1*.HY;••c• F s q;u; r ;x:¡ 4. q•rr 15P��-.4 ffO'iif .;,:;;"e·,! 7'"""'i ., •. ,¡;.-_::e, Af. , ,,.r "'' :,;. c: pms. +o », .• ,,._ .p, 1tc- o .,..,..,.n• e:.: • 

/ 

.. 
¡. 

,' 



PARTE II 

COMPUTOS DE GABINETE 

POLIGONAL ELECTRONICA DE SEGUNDO ORDEN 

(Ejemplo de Cálculo Completo) 

(Computos .de. Gabinete) �.r· 

18 



ESPECIFICACIONES USUALES PARA POLIGONALES ELECTRONICAS DE 2dºORDEN 

1) NUMERO DE POSICIONES QUE SE OBSERVAN CON EL T-2

2) NUMERO MINIMO DE POSICIONES ACEPrABLES

3) LINITE DE RECHAZO ( DEL PROMEDIO)

4) ERROR DE cr�RRE EN AZIMUTH POR ESTACION - MAXINO

5) NUMERO DE POSICIONES PARA. CIERRE DE HORIZONTE

6) ERROR PROBABLE EN AZIMUTH ASTRONOMICO

7) ERROR DE CIERRE LINEAL,

8) NUMERO HAXIMO ENTRE A ZIMUTH ASTRONOMICO

9.) LA RGO MA XIMO DE UN RAMAL 

10) LA RGO MilUMO DE UN RAMAL

11) LARGO MAXD'10 DE LA POLIGONAL DE CONTROL DE UN CONTROL
DE MAS .ALTO ORDEN (Pre-Esta ble cicla)

12) N1JriiSRO DE LECTURAS GRUESAS

13) NUMERO DE LECTURAS FINAS

8 

6 

+
511

2"

l 

+ 

1:10,000 

5 

75 Kms.

l Kms.

150 Kms. 

2 

10 

, 14) PRESICION. RELATIVA ENTRE. LAS MEDIDAS TONADAS EN AMBOS ESTREMOS 1: 50,000

15) ;· LA TEMl'ERATURA DEL PSYCRON ESTIMADA AL DECIMO DE GRADO ( S�ca y Hu.meda)

16), LA PRESION ATMOSFERICA DEBE LEERSE AL METRO O PIES ENTEROS 

17) DIS'r'Afl'CIA S CEN. :CT.ALFJS �) 3 P01?1ci9nes (directo e :i.mbertido)
Y) 10 i, di, l m,@ bª jo �l mªª 0:l 1J o ( Limi t e r� ohturn)

19 



INDICEN º 

2 

· - Croquis de la Poligonal con todos los da tos conocidos y calculados
(Di·st.(s), log.(S), ruigulos observados en el campo)• 

- Comvergencias Geodeaicas(6ot.) totales de la Poligonal•

- Cálculo para hallar las conibergencias geodé'sicas(6 ol... )totales•
- Para hallar el Acimut de Campo de la línea de amarre acimutal•

Para hallar el Acimut Geodesico sin corregir do la línea de a-
, marre acimutal. 

- Para ha.llar el Error Aoimu tal.

- Para hallar. el Error Acimutal Mrurimo permisible.

- Correcci6n total de Acimut.

- Para hallar a! Correcci6n Acimutal para cada ángulo.

- Para hallar los ángulos acimutales corregidos.

- Datos para Posici6n Geográfica.

Posici6n Geografica de. cada Estaci6n con su propio croquis.

- Error.da Cierre y Ajuste.

Para halla·r el Error de ( <j) de la Es taci6n de Amarre.

- Para hallar el Error de ( ;t) de la Estaci6n de.Amarre.

- Croquis del Error en (<;2Í)y(x) on la Estaci6n de .Amarre.

- Para combertir el Error en (0) en me�ros.

- Para combertir el Error en (;i) en metros.

� Croquis para apreciar el Error Lineal.

- Error Lineal.

- Error do Cierre Lineal i:s 1 / X

- Trans formaci6n · de las Coordenadas Geog1"S.'ficas· Calculadas de cada

estaci6n nueva, a las de C.U.T.M.

- Elevaciones Trigonometricaa em metros.

20 

21 

22 

22 

23 

24 

24 

24 
25 

25 

26 

26 

27 - 31 

32 

33 

33 

33 

34 

35 

36 

37 

37 

38- 39

40



POLIGONAL ELECTRONICA DE SEGUNDO ORDEN 
ESCALA APROX. 1:50 1000 

Croquís de la Poligonal con todos los Datos Conocidos y Calculados 
Dist.(s) t Log(s), Angules observados en el campo. 

� MANT8CA ( Conocido) 
=09º04 '30 11 315' 
-=79º34'26"253 

298 º23'20.4 Elev.Trig.= 249.o(m) 

CHICO 
-<.= 232º 25 '51 'J7 

...... 

N 

CEDRO( Conocido) 
=08 º59'38" .763 

�� 

'\ 

... 79 º 32'57 11 .577
Elev.Trig.-146.0(m} 

�' 
D (;) �ro 
� q 

iJí -!:O) 
NOTA: L .. 1gulos observados en el campo; de lá. Lista . . (1,1� 

de Direcciones. � FARFAN V 

21 



Formula 

CONVERGENCIAS GEODESICAS (_6°"-) TOTALES 

DE LA POLIGONAL 

/::::. o<. = - {A ;t. SenfÍ m ) 

DIFERENCIA EN LONGITUD (�A.) EN SEGUNDOS 

A. De la  estaci6n de amarre (6 CEDRO) ª 79 º 32�57" !'577

A De la estaci6n de· partida(A MANTECA)=79 º 34 '26 11 .253 =•========:u===--
� ..:l. Diferencia en Longitud 01 '28" _.676

· � .:t Combertido en segundos 88 11 .676 

LATITUD PROMEDIO/ m 

9) De la estaéi6n de amarre (8 CEDRO) = 08 º 59'38 11.763 

·f!Í De la estaci6n de partida(8 MANTECA)= .�2:s1:�2:
::
2��=

18 º04'09".078 

;ef m • 1¡2 �&MANTECA +pá CEDR� ) • 09 º02'04" .539 

CALCULO PARA HALLAR LAS CON-yERGENCIAS GEODESICAS (� o<.) TOTALES 

8 e,(__ = - (�A....Senp m ) 

� O(...= - ( - 88 11 .676 X o .15703078 )

� o<.. - - ( �13 1 1 .9 ) 
� o<. - · +13" .9

I 

22 



. PARA HALLAR EL ACIMUT DE CAMPO DE LA LINEA DE AMARRE ACIMUTAL 

(Asumiendo que no hay Convergencias Geodesicas� o<.) 

O(. G ( CONOCIDO ) desdeA MANTECA--:) 8 GORDO N º 2 

�en '.MANTECA entre bGORDO Nº 2 y8CHICO 

Acimut de Campo para la Linea MANTECA CHICO 

Acimut imbe rtido de sdeA CHICO� 6 MANTECA 

-<f. en CHICO entre & MANTECA y 8 LUISA 

Acimut de Campo para la Line a8 CHICO--> & LUISA 

Acimut imbertido desde8LUISA--,.8 CHICO 

� en LUISA entre 8 CHICO y 8 CLAYTON 

. Acimut de Campo para la Linea A LUISA-48 CLAYTON 

. Acimut imbertido desde8CLAYTON---r8LUISA 

� en CLAYTON entre8LUISA y A CEDRO 

Acimut de Campo para la Linea8CLAYTON->8CEDRO 

A giJñu t :iJn1gci rt:i.a.� dt:HHlfH� 01.iJDRO---.:}>� OLAY'JJON 

� en C:itofió ent:zie8CtAYTON y-A '.!J'ARF.fu"1 

·. Acimut de Campo para la Linea&CEDRO--t& ],ARFAN

23 

+ 

=- 67º17'05" .8

= g2��g2��2�.!�=-
.. 05° 40 '26 11 .2 

+180 º

E!!SE3!=i!!!3=33SIS!!J!;¡¡i 

= 18 5 o 40 , 2 6 11 • 2 

= ���:���¿!:.:L. 
... 58 °06'17"·9 

+180°
=============-

• 238 °06'17" .9

= . 55 º16'00 11 .8 
=========::::z===• 

• 293º 22'18" .7

-180°
==============-

• 113° 22'18" .7

""181° 23'05"•3
=============ªª 

as 294 ° 45 '24" .O 

-180

!a. l14Q 4!f"�4'' ,O

== �b� 6 2i jJ42' 1 aA 
==6=========�-

= 20 °07'06n.4 



PARA HALLAR EL ACIMUT GEODESICO SIN CORREGIR 

DE LA LINEA DEL AMARRE ACIMUTAL 

Acimut d·e Campo de· 1a Linea A CEDRO�-A FARFAN 

(A<><) Convergencias Geodesicas Totales 

-

' 1:,;11 Q 
- + ===::::a:::=6:o:.::�=

Acimut Gaod@sieo sin oorregir da la Linea de Amarr� Agimutal 

8 CEDRO ) 8 FARFAN • 20°07 '20" •3

PARA HALLAR EL ERROR ACIMUTAL 

Acimut Geodesico (CONOCIDO) de la Linea de Amarre 

A CEDRO � 8 FARFAN 

Acimut Geodesico sin corregir de la Linea de Acimu-

tal 8 CEDRO� A F ARFAN 

ERROR ACIMUTAL 

= 20°07 '12" .5

... ��:�z=�2���=m 
• + 07" .8 

PARA HALLAR EL ERROR -ACIMUTAL MAXIMO PER
M

ISIBLE 

Para Poligonales Electronicas de Segundo orden, el Error Acimutal 

Maximo Permisible es: 

N • Numero de Estaciones 

O sea 02" por Estaci6n 

6 11YN 

Hay 5 Estaciones Angulares en ésta Poligonal. Entonces el Error Acimutal 

Haximo Permisible sera 10" 

Numero de Estaciones= 5 ; 0211 por Estaci6n 
· ·: 24



Error Acimutal Maximo Permisible .,. 5 por 2" "" · 10 11

ERROR ACIMUTAL EN NUESTRA POLIGONAL ... +07" .8 

Por inspecci6n vemos ,que nuestro ERROR es ACEPTABLE 

CORRECCION TOTAL DEL ACINUT 

Error Acimutal para nuestra Poligonal es "' + 07 11 .8

Para que la Poligonal Cierre Perfecto en Acimut 

.Nuestra. Correcci6n sera en Total .. - º1" ·.� ...

PARA HALLAR LA CORRECCION ACIViUTAL PARA CADA ANGULO 

Correcci6n Total da Acimut 

Numero de Estaciones de la Ioligonalg 5 

CORRECCION P011 ESTACION - o�/ 11 • o v., .. l '5
....,._..\ " -

Lu división nos da - 1 11 .5, con 3 decimas sobrantes, estos 3 decimas 

se la sumamos a 3 Estaciones. En este caso a 1, 3, 5 1

1staci6n(l), Estaci6n(2), Estaci6n(3) 1 Est&ción(4), Estaci6n(5) 

- 1 11 .6 - l" .5 . -1 11 .6· - 1 11 .6 

SUMA DE CORRECCIONES .. - 07" .8 

/ 

25 



PARA EALLA,.-q LOS ANGULOS ACIMUTALES CORREGIDOS 

.. fl{�U.l. O 

es igual a JtlJGlJLO ACi.hviJü., 
·1 ' ., :· -

\..,f.J.LlLllJ�¡ .A,.J)\) 

ESTACION ANG.ACIMUTAL OBS. CORR.P.ARA CADA_ .A.NG. ANG .ACUí .CORREGIDO 

, MANTECA 298º 23 '20". 4 - 01". .P 298 º 23 '18" • 

CHICO 232º 25 '51". 7 - 01" .:.5 232º 25 '50" -· 

LUISA 55º 16 '00". 8 01 11 • 

6 55º 15'59"• 

CLAYTON 181° 23 '05" .• 3 - 01" !' 5 181° 23'03"• 

CEDRO 265° 21 '42". 4 - 01". 6 265° 21'40 11 • 

====::===z= 

TOTAL CORRBCCJON ; 07"• 8 

NOTA, Para el Cálculo da Posici6n Geografica usamos 

El ANGULO A CIHUTAL CORHEGIDO 

DATOS PARA POSICION GF.OGilAFICA 

(Formato D A 1922 Logori tmtco - '11ablas Vega ) 

Comberci6n de Distancias (s) a Logaritmos (s) 

LINEA 

MANTECA� CHICO 

CHICO--LUISA 

LUISA CLAYTON 

CLAYTON�CEDRO 

(s) m

3,206. 427 

4,852. 776 

3,497. º�º

4,333. 794 

LONGITUD TOTAL DE LA 15,890. 030 (m) 

POLIGONAL 

26 

L OGARITJ.110S (S) 

3.5060218 

3°6859902 

3.5436994 

3.6368683 

8 

2 

2 

8 



1\) 
-..J

?�s/C/O� �8.Ch/co 
CALCULO DE coo.mDENAOAs. Tmf.;' 1UtAc10N o� - .:tasER oRoA. ,1

º , ,, . · M¿,nTeca Q tt 
T; · .} �ss�,z;,:;;.. EP ��-· . :;.:.,; 

� 2 M E'l?kca o 3 G".ordc? #'";.? 
y 

�7. 1 J7 t?.5.JJ: 
-zdL h. + ..:J.9�; .:t.3 / $". S' 3dL 

Q' 2 M2nkc.2 o 1 C�./cCJ '75\ 1/'tJ 24-� o 

t:.a 
- t) /. 6 -6.a 

1 
l8ü>l 00 00.00

� 1 Ch/CO 0 2 M¡;;,n/eca ISS. �p 2.3-tJ t:r' 

o ' 11 
Primer AA!JUIO del Triángulo o e ,, 

5't?.3/5l e
' 

� tJtJ t?-1 M.;::,n/ec.;, ),, ?'P, ,.3</ ?6-2.53 e) 
! '

l::,_,j) 
- ¿J/ �.3.S�Z l:i.l.. + ¡p.y7q t:4 

�, ¿;9 tJ.2 !rt:.-$'53 1. C�/co
Logaritmos ,, 

s ?.5CICP2/% { 1) + /tJ,3. 8'�17 !
1 

�973,-73 

(2) + ?/. t:l (J Clt? ,s-2 

r.¡ �.5�¡;<j Sum 1( 

t1}-h .tl/�.LJ.55.5 (3) + tJ. tJt?OI ·-
S1 7él/2tJ</.3t (4) (5)

Ee.12 o. 7Cf9'(}t:J.3 70 (5} - 3

e O�/tJl7.5tJ (6) + cos2 a
(2).-:: K l5.C/.Z Z..5.5 b (7) + {5)

(.t�F -<f.¿;J .3 < 9 / -M; f+ / tl.3. 8'6 13 (�E
l.�Si'�tJ

6.cfJ A�c11" 
o 2 3 

�l l.5.9/7 71 se� 
-h (7) 

si_,,) 
E Are-sen corr. 

poro 
_M) s - (.6.>.)' 

para 
.I'.). + F 

TotJI (8)

)..' 

Lo9s· 

9.699 

0.4771 

= 
5.9i2 

7q,, ,;;J<./ 3t-�:i ¡JI 

() ' 11 

1 

!(�+diº:). i1'J'?. t13 38' 3W s 
tu�orltmos cosa 

1 

s j �;5 t7 G t!J 2 / 8 B 

�ena . g:q 'i 5 ¿J/ 8'5 (l}=h 
A, · 'f!.5 tJC/ 6 9 tJZ ! s•

sec </," ·#.. � IJ 5 </L?J.5U 
1¡ 

sen1 a:
1

Sum • ,Zt:J/� / & t;.:3 e

Arc-seri 
corr. (2)=K 

ó'A. V�/{;/663 (ó4>) 2 

�(<H-(bf-'.�9./ 97 � < .59 o 
6.0· 

,l {3) 
sec2 

{approid} 
6a 

6. cr .,,. 

(8) 

t,,q ' 

! 
1 

,6). ! --· 

·el- 2l3.392Z 
1 

-h 
11 1 

. s\el.a

11 

+- P/ 63 

1/ 
1 -rr /tJ.�79'3 

E 

(4) 

3 

3 

1 

e &·W!t4wi<::�).":.;.·' 

o 2
• 

y <2f = O<?ºo.YJO 
º ;;l.. = '79'º ,3<1/ .2c: 

'�/..5 
/ 

.ZS.3 

-- -

.. 

-� �-
180 ºº ºº·º� 

�0� 
-- J_ � 

. @( ���g=:-sr2l�ff_����:s=�6 CL 0 · 
-�\, qg_ .5 -==3. 06 éJ2 / ti ' � 

'� ). i b. 
1 / , 
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ERROR DE CIERRE Y AJUSTE 

El Error en0 de la Estación de Amarre (6 CEDRO conocido yb C:i:DRO calculado) 

y el Error en ti.de la Estaci6n de Amarre(8 CEDRO conocido y A CEDRO calculado) 

combertido a metros son los catetos de un triangulo recto y el mismo se re­

suelve para la hipotenusa lo cual es el Error Lineal. Entonces el ERROR DE 

CIERRE se resuelve de los conocimientos del Error Lineal (hipotenusa) y la 

Longitud Total de la Poligonal. 
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PARA HALLAR EL ERROR EN }?)DE LA ESTACION DE A.NARRE 

f2) Conocido de.8CEDRO 
/Z)

1 
Calculado de6 CEDRO

ERROR EN flJ 

• 08 º 59'38 11 .763

-.2�:22���:�r��=
• - 00 11 .003 

PARA HALLAR EL ERROR EN t\DE LA ESTACION DE AMARRE 

A. Conocido de8 CEDRO
� Calculado de8 CEDRO

ERROR EN ,3.

= 79 º 32'57"-577 
• 79 º 32'57" •275-=:s:r===---=

---

- --- -�-

- - 00 1
1 .,002

CROQUIZ DEL ERROR EN� Y EL ERROR EN rlEN LA ESTACION DE AMARRE 

./:.s7.?n?&U' c:-n e-/ ,l'/,-n7.-,j;Feíl'/o #tt:1,-?i­

y�,/ '7<J:SM ql",.l #�r�°(P","n:, fri(;r-:�t?ll'./i;..�
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PARA CONVERTIR EL ERROR DE j2f A METROS (USA.SP 241) 

Otra: Esta tabla se usa cuando calculamos Posiciones Geograficas 

por Funciones Naturales, ver pagina N º 83 

ARGUMENTO 

JZf y_JZ) de la Estaci6Ii de Amarre redondeados hasta minutos enteros

0 de A CEDRO (oonooido) 

/2)
1 

de 8 CEDRO ( calculado) 

!!11 06 9 59 ,.38 11 ,763 !P 09 900'' 

=- 08 º59'38 11.760 .. 09 ° 0011

EL ARGUMENTO SERA 0 • 09 °00' 

HALLAR LA D.T. PARA UN SEGUNDO• FACTOR M 

0 - 09 º 02' La D.T. para un segundo ª 30.720767 

Hallamos la reciproca para poder div idir 1: 30.720767 = 0.03255127 

FACTOR M • 0.03255127 

ERROR ENR¿ • -0.003 metros 
FACTOR M 0.03255127 

• -O .0922 (m)

34 



PARA CONVERTIR EL ERROR DE rl A METROS (USA .sr> l41) 

EL MISMO ARGUMENTO DEL ANTERIOR.

I 

0 y 0 de la Estaci6n <ie Amarre, redondeados hasta minutos. enteros. 

0 de8CEDRO(conocido) • 08 º 59'38''•763 111 09 º00'

0 deA CEDRO( calculado) • 08 ° 59 '38". 760 ... 09 º00'

ARGUMENTO SERA LATITUD• 09°00' 

HALLAR LA D.T. PARA IDT SEGUNDO .., FACTOR H (Para Longitud) 

1 0 - 09º 00' La D.T. para un segundo (FACTOR H) • 0.032739396 (m) 

NUESTRO ERROR EN LONGITUD • -0'!002 

ERROR EN c1, • 

FACTOR H 

-0 11 .002 metros 
0.032739396

ER.f.OR DE d, (-0 1ioo2) en metros - ·-O .061 (m) 
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1 
l 

1 

l 

1, 

l 

1 

1 

l 

CROQ,UIZ PARA APR!i�CIAR I!:L ERROR LINEAL 

� � ?
\� � � � � 

C(v 
'O 

\j 

"" �®\\ e¡ .� � � 
" � 4:_; ' 11 

t 
" 

.� 
. \) � 
' 11 ',.¿ � (tl 

·'li� �

' 
' 

@ 

® 

,, 

' 
' 

' 

/ ' 
' 
' 

' 
' 

' 
95 = p9·.5�/ �81' 7-'t?

Ced'rt? éc-,L cP/ _.<TO) 

,é = E'l"Ytn' t'n Plrli-t1S 

® 

E.s?i-n?PS C-'? e/ //(l",n.;:S7'e-r-./p /J/p-r,Te-y� ¿)c.,w �d'Ó7'�/7#/t::I-?
E c/or 
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� � 

� 
',¡ ® 

� 
i 
� 
����

'Q_ 

t 
0 -o' tJt1éo.

1

tJtJt7



ERROR LINEAL 

Para hallar el ERROR LINEAL, usamos el Teorema de Pitagoras 

a• 0"�061 

b • 0 11 .092 

FORHULAs 

2 2 2 
e • a + b

2 ( )2 2 e .,. 0.061 + (0.092) · 
2 

' . ' 

·e ª 0:003721 + o.oos464

c2"' 0.012185

e • O .012185 ,

e - o.110� (m)

' ERROR LINEAL = O .110 (metros) 

ERROR DEL 'CIERRE LINEAL . .. 1 / X 

ERROR LINEAL - 1

LONGITUD TOTAL DE LA POLIGONAL X

Longitud Total de la Poligonal, redondeado hasta metros enteros. 

ERROR LINEAL= 0.110 (m) 

LONGITUD TOTAL DE LA POLIGONAL - 15,e90.030 • 15,890 (m) 

o.1io (m} - 1

15,890 (m) X

X = l2z820 - _ 144,454 / 

0.110 

ERROR DE CIERRE LINEAL - 1 

144,000 
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TRANSFOR�MCION DE COORDENADAS GE0GPAFiCAS A LAS DIE C.U.T.M 
----·-- -- .. --·. --·· .................. ···- .. ·----.. ----- .... - ----- . . .. ·---------- ···---------- ---------.

l:elotlon ·--· _ {;'._// / C C? -----·------·-

Zona 17 
L.ocolidad ____ L_2 n.;;, /7? é? 

C.1' E? r" ;Y .e" él f:� �) Unldad he he:,
o ' ,, 

lot�tud, qJ t:79' t7.Z ��- -$-'..5.3 
o 

/ 

p �.$/,2.3.!lh9' Longitud A ?9 .Yil 
,, 

.3�. t..32 
.. Termino (Nl Á.. ¡ l naife minuíaá de w .3t?.5 1 29,,t 1 232 p ª � �6 2-<'/JJ<J () _ �rarldlono Control:...� A_:::;g�/_" ________ ...., .3',7-"/.:lnterpoloclón para;;�c"- 'Y7 '

¡ 

1
1 / ,,, 

s.o9u11dosde w 
- /tl,¡JJ'C.9 p3 P./3-</</9'3 6A.-tJI" ,2.5 23.Jb/f

1 d11 la 1 
1
, 

,1·1IID ordtloo i tJ, tJ t7;?. P 4 t!Z ?1'5$'9 tJ 1'= - ()tJPI 4,it t:>. d l �3 3 � S'
---j 1 ' l 

(N) 3 CJS l 2 JY / l3 65 · Tilrmlno (!) hoBhrn,inulos de <b '1 q I? 1 "'1?-r,.s..33 
Término(� 1 l 'Í)T,J",. Jf?.11'./l'S.3.'--'-'-��--4---�I---...._,,

,----......._ _ _  .....,.-;
., hosta n,ínutos dc r <b : / /.1./,i �f.!/ lnterpoloolon poro w11gun�oy de <b / l "'12�.jJtJ.3 

DT./dnlerpak1clon po1o�l!Alf�� , l -.-----'""l)-----.----�.---
1l'lgundoa de <P - : (J. (J.;¿/ ·• (I) 9 9 9 i 9 t?/ .l OJC,

r---�----�---1---+-,------1:;..c...--",-· iérni ino (Il\ 1 1 

(V) ! / / .¿¡. 1..,-:i,@ hasta minutos do (p __ f_ /_ �_/_.-:--j 9_-,st_...'. __ í' _______ -+-: ___ 1 __ �--_,,.-----�-.,...._,.., =i=..i,,' - .l.fl}<lJ�loci6n poro , ... .,u ' 1 
(N)p 1.56 ! "'lt?�.l87F "'íiegündo11 de q:,�'3..,"' J. [�t?-3/ : 

,...._ _ __,_P_e lo qrdfico 
+ E Do Meridiano
- O Centra! ·- ·-··--+

Falso Eate 

Modelo N98A 

FE 

E 

Revisado por : __ l)-..:.·-=S=.'-----

'. TRANSFORMACION DE COORDENADAS GEOGRAFICAS A LAS DE C.U.TM. 
----------- ·--·--·· ·-···---------··-

Es1ocion ¿ v'/Séi> .. Locolidon :P e.12 é? n?_e_ 
Zona 17 Esferoide C/;;,r¿f'c- C./l?G¿;2 Unidad ¿V�hLP 

o 
latitud, c/J (,19 

T eÍ-mino (lll) 
!',asta rninufoi do ctJ

r. IIGterpolaciÓnpor��.135�
.... -��ndos de 

2 do.¡a 
&ron oro ico-·

--· ·-T ennino (1fl 
(/Jhoilo minutos de 

(N) 

i7.'11
,
terpolacioo poro-$ �PP"/J

• seaundo, ds 

F 
00 

(N)p 

(V)p
3 

De lo grÓfica Bs 
+ E De Meridiano 
- o Central E' 

Folso F.:ihl FE 

E 

; ,, 
,:?/ ,?2. 9' f?/ 

1 

..3 t?..S: a t?�.l .?-<1</ 
-

1 1 
1 

. .5J.3 �7 1 ' 1 

t 

�lt7t?..3 1 
1 1 

? t?.513 t?CJ l�.f t? 

-

1 1 

1 / / .{/. ¡...5 ¿;, /
1 : 1 

. tJ �(7 /tJ1
1 1 

: / 1<¡. l </9/ 
1 ' 

/ .5 ,t ! 2' 9-.?l",,' � r
¡ 1 
! ¡-<¡. ¡ t l _g
1
1 ,?. it?t?..Z 
1 

1 1 

I .!),2 l.3 l-é'.1 >/ t?<( 

5oolooo 100 
1 1 

�.5�: 31.2.l ;¡¿:x¡ 

p t2-V9' ?_?_:'f.7_� Lonciilud "-

pZ ,{). �� ll¡'<¡,?$ Meridiono Csnlrol A 0 

rª tP./2-t/ l.37 6.>-.. 
p4 t?.P6/'73 ;1): .ppp/¿j� 

Tónnino jIL� .��frJ Minutos mi 

o I 11 

79' 3,: s /. ó .:J 8' 

f!I" 

-pi" ;>3'
,1 

t?II. -</7 :Z, 

tJ. 913? 97 :Z 

(/>
1 ! 

9 9'? : ¡;:..3z ! <7.?<'/ 
2JT. /':: Ji?. J;,P 8.5CJ 

.<P ; 7t?.5J 7/l lnterpolocron poro segundo¡ de 

Termino (U) 
<J>ho!ifa minutos de 

�l';/g>ok1c1Ón porr,pn 
ogundos de 

' 
(II) 

(fil) 

I 1..59. l f1' 71

� tJ, l 79"'/

// �t?. i� �5

/, l / 17 
I 

De lo grofico 

-

(l) 997:.33717..J? 
1 ' 
1 1 
1 

1 . ' 
1 ' 

ill)p 2 
1 

: t�e.l-&>so 
1 

III) P 4 1 t:'- l t7�9'
' ' 

Aa 1 ¡;:,. ) (? p (/ 
1 1 ' 1 

1 

9 9 7 i �,t·t.l�.35 
F!!cho /5-t._P - �f 

· Calculado por t:". ;{¡.�c;/.,,'it_/,z Rovlsado por: 1).S. 
Modelo N9 8 A. 
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TRANSFOR'WIACiON DE COORDENADAS GEOGRAF!Ct\3 A LAS DE C.U.T.M.---·--- -· .·. --· -·--·· ....... -- .. ·-·. -· ···- . ·-- ··----- ····- -·---- .... ··- --------------···--··- -· 
E,to<Jon . ___ .. __ -·-· C/.9.y.Too !..ocolidad -· ?�,1?;??7?,;? 

¿7 Eef'0.-01,fa C/a/"/r'e C/-f"GC 2 Zona 
o ' N 

Latltu(j, </) t?9 t?C? 37, 1?3-</
-- Termino (� 

na&lo minu o¡.�!.!k.
!Qlerpoloclón plffll,:f(.j/':;; I
.::-1egundo, do 

t de la 
{i'(IID ordflco 

(Ill) 
- -Término (V)
lloslu flilnuta11 de �

1n1erpo1acion poro-p.p¿;,�5 
I" Sl'l9undos de ·© 
�· 

nn 

(N)p 

MP
ª

D• la �rc:Ífico Bs
+E De Meridiano 
� o. r entro 1 r.1... ··--·-+ 

1 

Folao fate FE 

E 

l :
.3C'.5 1 ..3 :/O l .tJ/ 

1 1 
- 1 f/'.

1 ? 11
1 1 ¿,. tlt73

,;g(?� i 31/ �/1,5

---

-

r 
! / 1«1.5?1
1 l 1 

t?. ¿t7 / 7 
l 

! / / �,;_1!_11 .
1 1 

1.55 ['-"' l<l 7.51' 
1 1 
1 /..5.i /.3.3 

1 

l P. l ?'t72 
1 ! 

-

1.5..5 : ..5' .t 71 f/'9'� 
1 1 

ººº�ººº-+ºº

tft.55 :5 .Z 7,¡g,-,g,? 

Ur.lo11d /We-7-i-o 
o 

I " 
p tJ..50'!3..57 9" Longitud A 7'1 35' (/b. </<:Z 

P
ª tl,259</-<i.5-</ . (Jlarldlono Cnntra� fl/ º

pl t?./3� /.50 !:.>-. - PI" �</' .53..5'18'

p4 t:J.t?�?SI P = , dPt7/ .a� (7 • .§'7 9.3.s 7.? 
1 

_ T_1Líl1��lh,I.!t�f!n. d' _ ill {!}-(/ 1 '1'" ?tS 1,1,- -1 'f};. I -e -311. -,,· W' 
/ l 141 ]115 lrii0reole10ldr1 P<H'tl !iiiíjUfl��_'.í �ti fb

1 

m 995 9.51 ! 3o/tJ 
r drmlno (ll) 1 

1 

i has to rninutoo cde (P _Jj .57. L 7'1 /? 1 
1 

1��'M'Pºloció11 poroa�i '.J'S 
1 1 1 

11ogundas do (p ;.[3P7 1 1 11 
(.II) /1.59.l!P.5 (Il)p2 IJPt? .l � t</ 

(Ill) 
: 

/·1115 (fil)p 4 ! 1
(1. ! t? 7..5

1 1 
O Q lo artrica f!.a 1 tJ.!t?ClO 

: 1
1 1 

N o/ 9 e, ; t5 211..Ji</ 
Fecha /J- /P-� � Calculado por'- /1,,,IQ"/v/.? Revisado pov : l).5 

:'9 Modelo N 8A 

1 G, M. 
Opto. Gtod. TRANSFORMACION DE COORDENADAS GEOGRAFICAS A LAS DE C.U.TM . 
.--------------· 

htacion 

Zono 

latitud, (/) 
Termino ('N) 

has to minutos do . ,--lnlerpoloc1on paro 
(Í_) --��(!os de 

o 

(1) 

2 de)º 
6rnn oro ico�---

,-... Termi110 ('l) 
(Í) hosto minutos ckJ 

(N) 

loterpoklcion poro 
(/) segundo& da 

00 -==-
(N)p 

(V)p3 

De lo grÓfico Bs 
� E De Meridiano 
. o Central E' 

Folso F.1to FE 
E 

focha 
Modelo N9 8 A. 

-··--· ----------
.. Localidoci

' 

Es1aroldG Unidad 
; ,, 

"-
e I 11 

p Lonoifud ·-··-
1 . 
1 1 

P
z Meridiano Central A o 1 l 

i 1 
1 pa !::. '¡._ 1 ' 

1 1 
p4 1 

1 1 
l 1 Término (I) hasta minuto& de cp 1 

1 • ' 
,1 

. (/J 
1 1 

1 
A h1tar;iolacio'n poro Q&Qundos de 1 ¡ 

1 1 1 1 1 (1) 1 
¡1 j 

1 1 Termino (ID <b 1 1 1 
1 1 

l 
1 1 

1 1 hos!ominul'o� de 1 

lntorpoloc1Ón ¡to
(P 

1 11 1 1 • 1 

l l scc111ndos de ¡ 1 1 

--- 1 

1 , 1 1 1 1 

1 1 ( [l) l ffi)p 2 1 
1 

1 ¿ A' 
1 1 ' 1 

J 
1 

(fil) ll)p
4 1 1 

! � 1 
A 1

1 1 
I ' 1 1 1 

1 De lo gro1ico AR 1 J. 1 

500!000 ,00 
1 1 

1 1 
1 1 1 

1 1 

1 1 

N l l 1 l 

' Calculado por Rovl5odo -por\ 
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l. l' ::-·
'¡PROJECT 
11 �OCATIO:,; 
1( 

COMPUTAT!ON OF E:_:.:V/,T!Oi·�37 
AND REfRA•:... TlONS 

� fROM RECl?ROCAL 
� 

f_�_R_G_A_N_I_ZA_T_i_O_N __ _..;_ _________ ..,...IO_A_T_E ______ ---l

1 I.A.6.S /8-10-GCJ' 

\ Stn.tion l, occ. 
O8SERVATI0NS ,� 

(Lozorithmic) 
(TM 5-:J:J7) 

11 r/ / lt - / N 

� 1---------1-'-'1_" f 3 �:i..1.i.ff:LdLJl.i_Z: tltl':¿'7 y.JJ..:J� /1? .5 o tJ 1· :'!��-��-.._.,{-��...--1 
r, 

- ··- ---�-- � -----i'2-i'1 
., I fl ,, I 11 • I -1 ! 1-======---�·-=f··f,.fLj�_f:2_,.J/J!J_f_ -�4�1Lf¿/ __ ,i_§Jl,�.;Í:}

c
��'f! 3 7�; . ----- --- -- . ""-""'="'�""'ª�'-·i 

1------------t-'t'_ll_J' :? :!. -1/ tJj)" -1/1 .58:2.. JI/� -1/7_ .55. iJ .i!f!_··il�¿ ��d-=-'l..!..... �o/-4-------+-----1 �; (i'2-i'1) I ,, / // I // 1---------.. -tJ !' '71
� / /.2 ±_{}" _?<j¿;c¡_ tJ '-tJ ".5.3 ,5.::g..:..· tl::_¡_l'i:...:!,,,tJ=-"....:¡�/....:tJ:......:..t.....;. -1/�-----,f-----i 

11 ;, ,,, ,1 r �� (i'2 -i'1) in secs. 
log ditta L,.. ______ __µ:¿:::..:· 2::::..::::5�1.:..· !:::.2-�tL"l'.1-' ..t..9..!..9..:..!. 0:::._-!---::3�2�.3:..::á".:.:..· .!::.tl--+_:6::::..:::."�Z�· ..!..-</_--+--------+-----¡ 

l----1------j;JJ_f5 9_f__ 1,/.L7..? ¿r tJ 3 5 /t?.? f?' t. l? Z J / 'Z ! T 
lag s 11,_� J?5-2l __ ."1/,� ff 2�.__.c.7_ __:..,�1..b .f:._$..!f / .¿¡_ t � 5 7 2 [ 
lag [s tn.n �� (ri- ri')] 
log A

:�5tJí-tlZ .3bfl59'l 35 -<-¡37tJ 3.�3C87 ! 
-----;--¡-/. 'lJ! l.€ f ___ . ¿3-9_1.3 7 !· 7 �f._.5 __ 9___,_I __ • l-"</3 7 / . ___ ___ _ _______ �j 

. ·-·-- ..... ? - .. ____ J__� __ • ___ l_. _______ .. .! .. - ·--·. ·-··------··-

i log B------+-+-- i {) (J � - ----·· . - ---------· lag e 
(J IJ IJ !} lag (h2-h 1). li.67_7/ /5-</73 9' J.739/tJ 1.1 .¿¡37z h2-h1 -

-

h1 

91.:! +· ¿t:;� :J 6.¿J.</ -1- /3. e¡
' 

¡3:l.i2.-1'1,(l ¡5¡.g !&>7-I h¡ / .5 /. 15// 1�7-1 /, / .3 .¿'. �// 1 / </t. /11 2 log s 
1 log p=9-2 lag s 

paf (h2-h1 ) 
t a and mean cJ> 

-+ !'1+12 -180º 

il--------4-----�----...J_-----+----.,-, --+------+------¡
i'1+i'2 ..,.l8Óº in sec. 

. 1 
' lag ditto 1 ! ! log p 

... '
1!-------+--�-----l----...__;,_ _____¡.. ____ -+------+------1 

¡colog s 
1 ' sin¡• -4 38454 ,og-2-

--: 1 log (0.5-m) 
f (0.5-m)

p of (0.5-m)* 
1 

·�incr (0.5-m) vnrirs ;.s ,,, lhr �l'cight p-},�·. whcrc N ,� constnnt Cor n srl a11cl ls pn•frnbly n powcr ol 10. 
_,.__ _________ _.;.:�----------....---------------,-------1 

COMPUTEO BY ¡oATC: l ! CHC:CKED üY 
1 

;_,.--.-¡-¡;: 
1 

DA FORM 'fl 9A ll
, 1 f"EO 117 l "'V"--} . . 

1 1 -� 7 /,� 
J 8"- / t?· t: 9' ¡ V . 5 . ¡ / •1 -· /i - ., r ¡

40 

----------- ··- ____ _,_ ________ ------- . ___ .. �-�--•-r--.. ·• --·-·-----� 



PARTE III 

PROCESO DE MEDICION,DE UNA DISTANCIA ELECTRONICA Y 

CALCULO DE LA D ISTANCIA GEODESICA FINAL 

POLIGONAL ELECTRONICA DE SEGUNDO ORDEN 

(Cálculo de la Distancia Geodesica Final (s)) 



PASOS 

CD 
0 

® 
0) 
© 
0) 

© 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

ORDEN DE EJECUCION DE LOS CALCULOS 

Breakout (cm.) 

Breakou t (m) 

Correcci6n de cada altimetro 

Promedio (tem�. humeda) 

Promedio (temp. seca) 

P�gm@4ig (v,��;gn efi mütrg§)

Tabia iff-Á (Temp. h�i�fil�yt ��mp. seca) 

Tabla III-B (Temp. s!g�u�e���ion en metros) 

Valor (n) (Indice de 1�fracci6n del instrumento usado) 

Valor (n) (Indice de refracci6n asumida del tipo de instr. usado 

Diferencia en (n) =6 n de 9 y 10 

Correcci6n X (Distancia sin corregir( cm.).>< 10-6 6 n

Correcci6n X (Combertido en metros) 

St. (Distancia inclinada corregida en metros) 

Sh.· (Distancia horizontal) 

Diferencia de elevaci6n entre. (1) y (2) 

Sh • ..JL (Correcci6n ra�·iª�iffic�i-gfsÁJª a�-�ivel Medio del Mar ) . 

(Sh.)3 ( Corr��ó�BK8af0����v�l�iiico ) 

24r2

� 19 S (Dl.. stanci· a G d . Diatancia sobre1Es:fe roide. . 
6 ) � eo e sica .. n.naJ. para ca cuiar ..t'osici n Geografica 

-� .,. .. ( t - o )
S • Sen l" 

42 



. &_ Cfl/CO

E.STA· (;¿_) 

h¡ 

·noNDE:

-

(l)=Distancia Inclinada sin corregir en cms. "" BRBAKOUT

(�); Distancia Inclinada sin corregir en metros

-

8MANTECA 
(/) 

" 

(·2) D. t . In 1. d . d Des pues de aplicar las correcciones= is ancia e ina a corregi a C a· . Ad f · de las 
· on 1.c1.ones mos e ricas 

(3)=Distancia Inclinada(st)reducida a una Distancia Horizo11tal= Sh 

(4)=Diferencia de Elevaci6n entre estaci6n (1) y estaci6n (2) 

·(5)-=Distancia Horizontal (Sh) reci.ucida al Nivel del Mar

(6)=Corrécci6n Cuerda-Arco(Subir 7a Distancia Cuerda al.Arco S)
I 

I 
. 

. 

(7)=Distancia sobre _la Superficie' Cubvada(Distancia Geodesica,Distancia Final, 

Distancia (s)) para calcular Posici6n Geodesica. 



OBSimVACIONES NETBHBOLOCICAS 

(. Al comienzo� al· �ambiar funciones y al .terminar ).-- '� 

/ 
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LAS LECTURAS METEREOLOGICAS EN LA LIBRETA DS 8 Hl:.:1TECA (1) 

A /11/f/YT.ec,,r; 
(lj 

E�io'., .W.:STAA (1) 8 MP??Tc7'c;1· Alt. InGtr. (l) /-$0 '(m)(h 

. Eotac1c:n RDI.O'IA (2) 8 CIJ/co ,Ut. Inctr; (2) • (:..)(p) 
----� 

lilo. Inntr. (l)M/?A-.3 # �// 1echa 2'7- 9-'6z' 

lío. :.nst.r. (2) M ,.Ll�J-..3 # ¿;?5 . ,:;_CJQ!J/f/p,6/ .7c/o-//,7y,,z /?'2 

0pcro®r (l)G¡.!6e-r/p hL',//y/2 Anoto.d,n· (l) -/ /(�J?-;r/j?t:/CZ.. 

DiottU:Jc:ia Ap;-ox. __ -=...3'::.· ..:·.3:::_ ___ kl:.. 

· Zlev. Est8'::i� (l) • m. 
-------

Latitud l'rc:,¡¡¡edj_o: (1) 7 (2) ·----- ¡QeT. Eótaci� (2) ·------- lllo 

-�: (l)_¡i. (2) ·---- El.C'7. Pror,;.edio • h ·------- "· 

LECTURA HORA 

ODSZ!lVJU:IORES Y.E::rEOROLOGICAS 

TEMPERATURA ALTl/,IETRO O BAROMETRO 

(CJ o (/) (C) o(/) NO. 

cr.;STAL Hu:�EDO SECO INSTR. 
08SER· 
VA.DA 

.CORilE· 
GIDA PRES ION 

1-
1_N_1c_1A_L_<_1 )

_¡_,,
O�f?'..:.:· ..5::::..-<;z�_ - F.2.:J'-..,-·=-3� +-2_-'/._ • .:.../-..;,�:c..,:_::....;._'.§".:c':5--+-.,_l.;:;.�_c2;._'-<'/.,__1-__ ....._ __ --l 

1-F-IN_-A_L_(_tl�----l'f{),5,1,__ _____ 1 ____ ....._ __ _,_ ___ ...._ __ __, 
INICIAL (2) 

FINAL (2) 

SUMA 

PROMEDIO 
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LAS LEC'.füRllS W�TERF.OLOGICAS EN LA LIBRSTA. DE 8 CBICO ( 2) COHO (1) 

Eotaclo'a N:..CS'!RA (1)_8=·=-=C."'-'-'1'-'/_,·ca:..o.c-______ t.1t.' Inatr. (1)___65',_¿__(ra)(/; 

Jtataci.m J®.:O:U. (2) 6 /1/'ó>'-'?Té-c? ,ut. Inatr. (2) _____ (m)(p) 

Jlo. I=tr. (1)/1/ h' 4-,3 tf /25 l'ccha.--"'-/
-"
9_-_9

.,_
-
--=:.

it'
-<
9 __ 

I!o, l="-l'. (2)/1/,f//-3 ii :? // 

Ope=1or (l) :/ bf"<t-Y-í('.e':7O 

O¡,eJ"lld,n- (2) 6. /2.(q,,¡.,/2 

�rr.......-,;,_/-.:?rc/2¿' /JIC(,b./ pqo (87'/S 2 ·

,tc:,tado;· (l) C· ,./. .:t ;;é',?M6/
0 

Diat=d.a k;po:,.. ,Z-3 

0..-v. Zztac1..,; (l) ,. r.. 
------

1.orUtwd �: (l) :, (2) • _____ filcv. Rat=1oS (2) • ______ n. 

LECTURA 

INICIAL (1) 

FIÑAL (1) 

ltJICIAL (2) 

FINAL (2) 

SUI.IA 

PROMEDIO 

hi=t: (1) "(2) • _____ El<,v. �dio• b • ______ a� 

1 
tlORA 

TDl?ERATU<IA 

t:R:STAL 

r�- .:: 
� . . ' 

: -� i ·:= =,:. 

lCl o :f) lCl o V) 
Hlft1;EQ( SECO 

1 

----+��¡ � : . 

�- :'. -�- .. : : 

. .. ... ... ! • •  -- .. .. .  �- . ·- ,�, . .

ALTll.1CTRO o OARC11.ETRO 

NO. OBS!:R· CORRE· 1 
INSTR. VADA GIDA PRESION 

estas lecturas metereo+ogicas no influyen' en la medida de8 Chico 

a A Manteca, se anotan npo.rh, como mu0!:ltrn el ej€ui:plo. 



1. 

--.. 

Los nGme,os se oplicon 01 tLE�T,¡¡,r,.p¡:,? Les :ot(OS ol TE�LUj:¡Ql,"ETER l 

DISTOliAT--;>- Km. 

p 5 4 3 

t. A /!, /J, 
·- . 

1 8 1 e 1 D 1 

.9}'q' -;;¡.3 ,Pt)fj' t?81 

LECTURA GRUESA SUPLEMENTARIA 

1 :
·
¡:-

INST. MOVIDO 

Actelonte ( ·l • . 

Airo, ( + l • 

t 

' 1 :
·
1 ::

METROS ( PIES) 

........................ ' 

.. .... ...................... 

DISTOMAT ( Comproboci6n l 

FREC. 250 • ....... ............... 

6 5 4 3 

A A A A 

-· 

E 

1 

1 8 1 e 1 ·D 1 E 

¿;:,gtJ �2 �08 p;-c¡ 

o</q 62:;t <//b /�& 

&2</ .:3/-<j �tJS- tJ?tJ. 

TIEMPO DE TRANSITO 

� W.elrc$ Cm. 

2· 1 
- . .  

FWQ, R�V. P-RD;,i ---· . --
2 

A· 

¡;;:¡ ,;¡r¡ ,?/.f'.tl 

A, . 2 . 

A- 1 ,F/3 :?15 ¿:;;'7-¿J
A+ 2 

A- 1 1};¡q /?l-1- 'S:-/?-0 
A, 2 

A- 1 .C-/+ ,f/CJ C:-/ ,P. tJ
A+ 2 
¡;.. 1 

J?/2 cP/&_ 9 J-<'/./? 
A+ 2 

A· 1 I.R/t c?lé' _? 17-1?
A+ 2 

t.. 1 J?J ¿" RI? tfj?;t'J
A+ 2 

A· 1 '.,fil' ,p¡c¡ j/f/.5
A• ?. 

1 
1 

A. 1 1Pd'.f<2/9 ,?/t'j.tl

A 2 

1 
A· 1 

'5117- l.?.21 c?/9-tl 

t 
SUMA 

....,.¡..--
; 

b113.5 
PROM. ' 

¡· ., 
., 
', 

¿J /1-"';1 

PRC�!EDIOS 

SIN G_ORREGIR _____________________ Mu, 

TIEMPO DE TRANSITO CORR. -----'-----�---· 

112 Velocidad ________________________ _ 

·.�-©

47 

.. FflEC. 

1 HI 

't?._5'(? 

2 HI 

tJ6CJ 
3 HI 

&-ltJ 
4 HI 

tl?t7 
5 HI 

/JCj"tl 
5LO 

/t'JCJ 
6 LO 

//t? 
7 LO 

J.?tJ 
d LO 

/30 

9 LO 

/<ltl 

SUMA 

PROM. 

.¡ 



METODO PARA HALLAR EL BRSAKOUT EN CEN'í'IMETROS 

( Para enéontrar la distancia con da tos del telurometro). 

l3 0 0 � 
e 0 o�

v 00� 

0 [ao E 

A In � In � 

?/ISO (Z) 

e/ � f ¡t} 

.¡- ¡() 0 0)0 . �� ==16 -¡O

- J(}

9- . g-

,P/1-SO (-</) 

+10 -1- /0 

- /0
/O 

fD/fS!J ( 3) 

0 �)!
0 �] 
11 O· 

r/fso (s) 

/ 3 

0& 

0 [��?/ 
e¡ 3 

- !ñ 



11 BRE:,KOUT 11 

l) o 4 o 2) O 7 O

3 5 5 6 7 J_¡ 

5 7 4 7 3 6 

8 4 7 

l 9 3 • 2

3 4 8 

Lt38. 3 

.4) l 9 2 

1 8 2

o 7 4

o 4 9

7 2 1 

7) O 2 6

3 7 7 

9 6- 2 

· · 2 O 9

9 6 4 

10) 2 O 2

1 9 8 

O 8 2

·o 6 6

7 2 3 

.. ' ,, 

. o 

. J 

. 6 

· ¡ 

5) 2 2 5

3 6 6 

6 9 3 

7 O 2 

7 4 8 . o 

8) o 3 7 ,

4 7 6 

9 1 7 

o 4 7 • 4

11) 2 O 2

9 /1 2 · 

6 1 8
! 

·

4 5 6 

o 8 5 . 1

3) 4 2 4

� 8 7 

. . - . . 

'' 

· 8 4 4

6) o 3 O

· 3 6 6

6 9 2 

l 5 7

5 2 6 • o
(1 

. 9) O 2 6 

4 8 4 

2 9 5 ·, 
1 

• 

l 3 6,

I ,. ¿./ 

4 o 1 • 4

12) O 2 6
. '/ 

. �J,. 3 (' 6 1 

3 O 2 

1 2 2 

• 1 

o 3 3 • 5
f . ·,, 



LAS LECTURAS METEREOLOGICA.S EN LA LIBRETA DE 8 MA NTECA (1) 

lwt.a.c1C:. ,:.-.r:.,--rRA (1) A M ?17 hc2 A::.t. Inrtr. (l)�O_( .. J(;/2 

� RF.v.CTA <2>_�_.__,,C'"'//-'-'-/;c..co"-------'Al.t. 1.o.zt.r. (2l _____ <.,Jvi
Eo. I=tr. (1)('1,f/9:3' # :2/ / 

�- lnru'. (2)/'f/?/l-3:ii ¿25

. � (l) C:::· /2/e? y/;? 

� (2) -/. {V?' QZ'.<f¿'O 

>'<>cha 29- 9- ,:;e¡

'll<=iQO ¿¡/ � ¿, .1 ;:,e/o- // ¿> ¡// 7 /J 2 

Aum..lor (1) ../. /-l<//?'/Qt:111'-Z 
C7 

Diat.=ciG /,p,=.. .:7- 3 � 

El.,,y. tutncl� (l) ·------ ... 

Istitlld Pro,i,..-dio: (l)-¡: (2) • _____ El<,y, llit:.acioS (2) • ______ L 

LECTURA 

INICIAL (1) 

FIÑAL (1) 

1:1:CIAL (2) 

FINAL (2) 

SUI.IA 

PROMEDIO 

Jw.a:rt: (l) .. (2) • _____ in,,,. l'I"ca.:.:llio • b ·------ i.. 

HORA 

?'8:.5r 

¡;,:7q_ 13 

TEMPERATU;;A 

¡{el o (;7' 
CRJST .!IL KU,.:ECO 

,_ 
2.33 

fr':> 
,�.]z67, 

-1 1 

1 ... ��· 
1 .  

:j �. ·. 
.\ 

{C) o {VÍ 
SECO 

24/ 

,¿t:./ 

1 

ALTl�\ETRO o F.lARO:,IET RO 

NO. 00SER· CORRE• 
INSTR. VADA GIDA PRESóON 

C.3�?5 1�2'1 

e 3</r5' 5 /P't?1 

1 
. • . ..  · -· 



LA f LECTURAS METE�EOLOGICAS EN LA LIBRETA DE 8 CHICO ·(2) COiliO (1) 
I • 

Eot.od� � ü) 8 -;-:->e;· ... · - , ' Alt., Inctr. (1)_6::[S'_( lll)M 

E�1cial RDIOTA (2) 8 /if .;;,,r7 Téc 2 Alt. l.:>str. (2) • (m)C,p') 

&o. Inntr. ,(l)Nl(/f-3 #125 l'echn Z9- 9-(ff

J;o. Illatr, (2)/1/lf/l-3 -ti-,?// ":ic�z�rC/2/_
:-

lf.:/b/cdv-b/tS.?, 

o,;.,I'llAcr (1) ../<,YL(t? c;;:C(O'TC'YO 

Operador (2) 6¡·¿6o7'b /2,(t:7'/y/;} 
Anotüd.or (1) {-:.J,:;:,(.?.-?6/ 

Di�to.ncia A¡,rcx. J. 3 km. 

Zl.cv. Estaci� (1) • m, 
-------

Latitud ProttG1.o: (1) y (2) ·• _____ Xl�v. Erts.c1o'n (2) • ______ m, 

• 

LECTURA 

INIClftL (1) 

FIÑAL (1) 

INICIAL (2) 

FINAL (2) 

SUMA 

PROMEDIO 

(1) & (2) ----- El.c'v. Prc.n,c.tio • h ·-· ______ lil, 

HORA 

t?9./� 

TEr..PERAiURA 

CR:STAC 

-

¡: ·_ 
r ,: ' 
,, . 

' ' 

_·¡ 
· . .¡ 

k:�\:) 1

'f.io tp(
HU:oEOO 

I' 

77-Cl 

(�o'l'l 
Sé:CO 

' I" 

1o
..,_

t7,S

ALTII/.ETRO o 

NO. 

INSTR. 

l,t ?..5?</ 

. --

,, 

OBSER• 
VADA 

· ¡530

. .... - .. ...., 
'·! 

8AROMC:TRO. 

CORRé:· 
, GIDA PRESION 

' 



. . 

LtBRETA DE 6 CHICO (1) 

( 
�NA/IITECA 

(2) 

L-o�' nUmc,o¡ se opl,con ol EL.ECTROTAPE; �Las lc1ros ni 7[LLUílOMETEH � 

DISTOMAT,--,- Xm. � Moho$ Cm. 
6 � 3 2 • 1 

A A A A FWO. Rt:V. ?ROM. 

2 

¡, 
-

1 B 1 e 1 0 1 
A· 1 

030 .3<.3 :'t?3 t?98 81_8_:8'/� 
/J 1_io

At 2 

LECTURA GRUESA SUPLEMENTARIA :. . 1 p;8'1_�/tr g¡3'.(Y
t· A, 1 2 

1 :
· 
1 ;
· 
1 :
· 
f 1 

A· 1 g,¡r¡ fJ" 20 fr lo/.5 
A, 2 

A- 1 fi' l!l Pl:2 f}'/..5.0 1 

:,., 2 

INST, MOVIDO METROS (PIES) .�. 1 .f'/.3 ¿;¡5 g /-</. 1/ 
Ajelonte ( -) • .. ...... ..................... A, 2 

f? ¡�O 1 Al ros ( •) • 
A- 1 )?/3 J?/5 ............................. 
At 2 

OISTOMAT ( Comproboci6n l /1- 1 J?/'9' !?/� 9¡:¡:,5

FREC. 250 1 
A, 2 . . . . . . . . . . ...........
A· 1 ',?/l !?:?2 f)"/c:/ .. 5
¡.. 2 

6 5 4 3 A· 1 ,r-¡c¡ fj</ ·f?/C..5 
A A A A 

A 2 

1. 
1. B 1 CI O 1 E --<. 

t?3/ .3¿;,z 2tJ.J- c:?�CJ 
. A· 1 ------� 

.5-' /� l ?/RI g /1. (J

: 

SUMA 

o.r;I 6¿75 <//t? /58�
-

¡·' 

o:¡-·9 
PROM. 

&..30 3/¿ 2C5
: 

TIEMPO DE TRANSITO 

SIN CORREGIR------- ------.------__ Mus 

TIEMPO DE TRANSITO CORR. ______________ _ 

1/2 Velocidad ______________________ . __ _ 

PROl,\C:0I05 

e s 
D 4 

E ! 3 

1 

JIG/J.{J 

81 e,. g

FRté. 

1 HI 

t)..50 

2 HI 

(?60

3 HI 

070 
4 HI 

0170 
s· HI 

c?</0 
5LO 

/00 
6 LO 

I /O 
7 L.O 

J:70 
O LO 

/30 

9 LO. 

/</t} 

·, 

SUMA 

PROM. 

(/} ¡;;> 

(:2) a

(-2_) 
OISTANW, SIN CORREGIR ,9. (} 3 2 o /J / 6.g

(!) Ch�fl_;�� tl.3 2 tl Il / !/-. ..,/
. .  ' 

\ 

....... 
' 'l)

· .. ��-'. .. , 

.. -.. ,_ /J), CI/ICfl '- "'- .· 

-��) � 
' � -' ' 



LAS LECTURAS }íB 1rF.R1.-rnLOGICAS EN LA LIBRETA DE 8 Ml-u.\/Tii;CA ( 2) CCHO (1) 

TeN?. /11//VEb.t/ 
"TEN/? SéC .4 
-¡>rJ E.SI O/V 

·
v. 

• 

Eat.acidn MA.ES'.CRA (1) l
S 

# .EV? /cc2 Alt. Instr. (1) /•.5Cl (m)(/¡ ' 

Ea"taci� ru:Yw'tA (2) ,0,. Ch/co Alt. fastr. (2) • (m)(p} 

1'o. In.otr. (l)t(/?.,41-J # f'/I 7�chn .:?9- 9- 6f 

¡¡o. :r.n.tr. (2)M/?/f--J;tt:. ¿25 füq,,/f/t/6¿Ro1r//oJ//Zn2 
Operador <1> 6/¿6c;r-Tó ½t!criv/;? Anotador (1> .¡ //e.M-rl'/jl{/"'z

D1atnnc1a Aprox. ___ ...;,;c...·,.,._. 3 ____ :ni. 

ne-r. Entac1u; (l) ·------ m. 

IAt1tm Prcn..!dio: (l) '1 (_2) • _____ �- E.:rtli.ció'n (2) • __ _.__ ___ 1:1. 

LECTURA 

INICIAL (1) 

FINAL (J) 

INICIAL (2) 
'

FINAL (2) 

SUMA 

PROMEDIO 

Aúimt1 · (l) a (2) ·---- n.cv. Pro-.ined.10 • h ·------ 1', 

HORA 

t?SJ?-

t?C/. r? 

TEIÍPERATURA 

(Clo (y'J 
CRISTAL HUJ/.EOC 

-
23.J 

tj'.t' ):jz . .:¡.�
1 
�-:_{:-fj 

- ... 

(C)o_(/1 
SECO 

-2�/

2t.1 

-
- ·--- - � 

- : . � 

ALTIMETRO o BAROMETRO 

1"0. 085ER- .CORRE-
INSTR. \'.�DA Gl(\A PRC:SION 

(.J-<J�.5 /?J-1 

13"/fl.5 J/l"tJ? 
,. 

,, 

Como estis L�cturas Met�re�logicas no influyen en la Med�da desde 

b. Nanteca a 8Chico, se anota aparte como muestra el ejemplo:
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L.AS LECTURAS METF.REOLOG�iCAS EN LA LIBRETA _DE & CHICO (1) 

. . .., 

.Eatac1� MAESTRA (1) 8 C /¿/Cé? Al.t. Inatr. (l) /0_5 (m)(._¡/¡

Est=icin IID•IOTJ. (2) /3. /'7?.M7eC2, Al.t. 1.nG'.r. (2) • (m)(p) 

lio. Inntr. (l)L'(R/2':...7 # /2..5 Yecb.a .?9- C/- b 9

llo. Instr. (2WM:J# ?I/ neJJfPOftrchC /Y,:,,Á/;;,c/v- Á,Lr-2 

Opc� (l) -,,/t7' .//t? C t::'<z-z';rer ,ro 

Operod.ar (2) tf!�c.r70 ½/o·?w·2 ? -;;, Dist<Ulcia. A¡n�x. ___ _,_ ·• ..;; ____ Ion. 

Lat1ta1 h=a.t.o: 
Aú=t: 

SUMA 

PROMEDIO 

Elev. Ectr,ci� (l) • ______ 111. 

(l) 7 (2) • · EJ.GV. Eotsc1� (2) • m. ----- -------

(1) & (2) ·----

.. 
. -
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LECTURAS ViETgREOLOGICJ.S QUE. HH'LUYEN EN LA MEDIDA DESDE 

//t//l/FPA 

r é rt .P. .5¡; c./1 
/ 

,P/IES/¿JI'-/ 

8 MAN'fZCA A A CHICO . 

E'™1C1� .W:S'l'.RA (1) 8 M ,?"7 T;--c 2 Alt, Inirtr. (1) 

E,rt.ad� RDI.O"'Jt, . (2) � C,1,/ ce Alt. Instr. (2) 

/.5Cl (i,)(/Í

/.S5 . (ial(j)
.llo. Instr. (1)/1//?/J--;.J# 2// Fecha .?CJ-9-?f 

lilo, l.n.tlt:t". (2)/'fR/1-Jft 125' 'fürr;,o,J/,_,,�/;>qP.//¿;,,Y/2/72 

Ope?"lllka (1)4,!,t;.e.r
Tb,½éQ",,'v/7 AlloWlor (l) ./. //t:/77/",§Zt>"C2, 

Opz,rador (2) ·./v-.,//(7 6vt7.T7'�r0 Diotllllc1a >.¡,rox.. J.J lcr.. 

ile"f', Rcto.ci_;;. (l) • ______ IA, 

Latito/1 P=d.10: (l) y (2) • _____ �. E:rtac1� (2) • ______ .i. 

LECTURA 

INICIAL (1) 

FIÑAL,(I) 

INICIAL (2) 

FINAL (2) 

SUMA 

PROMEDIO, 

(1) a (2) • ___ _ .?.J..c,y, Pl-o;;ic<llo •h .. ______ ia. 

TEMPERATURA 
i•ORA 

!CRISTAL 
(Clo,Z; 
HUM_DC 

(C)o¿;i 
SE O 

t7 .r:J?-
- ZJ.3. Z"t.l 

tJC¡./J 
/-:-·-

'2-Y.� 2t:./ ! 

ALTIMETRO O �R�;¿;ETR�, po . . -"� 
1-'0. 09SER· 

�-INSTR. VADA ,A PRES ION 

�-r'.?.5 /!'2</ '-1 t'CJ-51 250

k; J 41.9' 5' IR CJ'f ._ ¡ t1CJ'7' /!</5 

(7,?'._5&>' 
-- 2é/S 2s.s �3.fH J.5"1' 2 --/t7{7Í" /�3 

r;JCf. /41/ ?)/}i
'TY-·2 l/tJ2· 7

:rl.J 2,$'.'1 
'

• _, ........... •- Cfr.•� · - ... -•- l .. ' . •  /.-.\ 
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lo5r'/ 

' - --

15 Jc:' 

' . 
·' 

'-/ ¡:1/l 8' 

-- .... --.,. ,, ' 

1..59 

¡¡-;;z. 

.21?</ 

6_. Clf!CO

(:Z) /--' 

. T�/'./.f? 11C11Vz,e,

TP/1,"� ..Si:C/1 

p.,fE.S/tl/1 



LECTU11AS H�TERSOLOGIC.�S QUE INFLUYEN EN LA MrrnIDA DESDE

8 CHICO A_/111AN.TB.C.JL.LHedi_ga_d.� ... ,Cgmp�oE��-6ri) . __ . . .. 

7F /V,/< // (Y/'-/ ¿;,/)A 
TE/V?- .SEc�I 

p� .ES/t9/'./ 

Eotaci� KAESXRA (l} 8 C--7 /e<? 

EGtoc1cin RF.l·!OTA ( 2) L. /"1 :;> /? if C 7 

Bo. lnotr. (1) />/ (fé> -3 # 

(' 

Alt. Inctr. (l} /·S5 (c)(p,{ 

•A.U .• lnrM. (2) (' .5 CJ • (m)(l/? 

· llo. l.Jlrtr. (2)/\(R¿',' -'J ,d �l=;,o J?.;,/C1 ;?é- /Ytyó ¿ :?C7P- ¿J;r/,r Z 

Opc=lor (l) .J¡y¿/(? &,:7C ,'TC ,rO Anota.l.o:. (1) C• Jé¿ 3�MÓ/ 

Oporudo:r (2) 6/ ¿ PC Tlj pt'c;r,,i,,/._? Dlo,onc1� Aproz._�J.._... """J ____ km • 

. ,:J.c>v. l:.tnci� (l) • ______ m. 

Lat1t-c..i .Pros....-.UO: (1) 7 (2) • _____ fil.ev. ll:w;ci� (2) • ______ m. 

LECTURA 

INIC)AL (1) 

Jwmat• (1) & (2) -----

HORA 

\.. TWPERI.TURA 

56 
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Gi':NERALiíEWi.'E: 

( Corroci6� b��sca) 

La corr0:cción 1):ruscA es de - 300 metros· en preoión 

·_ 300 metros en presión representa el-nivel del wc.r.

El.nivel del mar.repre�anta cero (o) metros de altitud.

· EJEHPLO;

-
-

Loo tura 
2�420 (m) 

Corroooi6n 
-300 (rn) 'bl 

JJ.t:i.tud 
2,120 (m) 

, r 

( tl/1/l é CC/ P/i/ 

-¡J/lasC'A 

V 

f!t7C7 

-300

. · -;oo · .

(;r-:1,,,-:s ,D/f-..,tCJ .J?E E./. /,//'/��)\
\_ ¿,--.:,-:L l'-1/JI? 

La raz6n por la qua se uao la co�rocci6n bruscé de 300 meb;os es porc;,u� 
el altimetro sie,üp:te ao J.co po::d�ivo. ijo hay 1:tl,,'�ii;¡etro que regis J�re p:rali6n 

negativa, 



LA .CORRECC!ON PARA CADA AL'l1IMETRO 

( Cori·ccción b1�._¡sca ) 

Para los al timetros que registren la Pr0si6::i c:1. pi.es 

GENERALMENTE: 

La corrección brusca es de - l j OOO pies en presi6n 

·-.1,000 pies de presi6n representa el Nivel del Mar
/ 

El Nivel del Mar representa cero (O) pies de aliitud

EJEMPLO: Lectura 
7,360' 

Correcci6n ·Altitud 

lECíC/�t'r 

.lJE 

fP /J ,!'.S/ p ,,y 
/,://' 

/>1,f,1 

--

-

-
·-

e o,-? Rea::;; d,11 

.,8.l?dSCA-

- l t OOO' ª 6�360' 

t:1S ¡i¡-v.::/?TOS 
E->;; 

OIL/ ,,c,::-4 /)11/j 
E ¿:,,/ti. 

. ·'

/f.LT//'/ETl?tJ 

.L..ECTt/Rh 
�,e 

r'/?é?S/t?/11 
E/'il 

;ws..s 

J(J:J I 

� ..
,71'T!r1JI) 

. NOTA: 

7t?Cl� I 

,-l;OC<? 1 

· 
- 3ct? 1 

fh::s ¿}/Ve? (f P'.5' f.t /'/IYi!:L) 

,t:,,s_¿ /V,r,(' 

-¿;)t)/
.,;}. 

La raz6n por la que se usa la correcci6n brusca de.-1,000'(pies), es porque 

el altímetro se lee, positivo. Nó hay altimetro que �egistre presi6n negativa. 
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CORREC. DEL ALT. CORREC. DEL ALT. 
#6-3574 ( 3) #6-3438 ( 4 ) \ 

- ,._.

CORRECCION � .ECTURA. CORRECCION LECTURA 
lj 
f 

:1000 - 1000 1000 - 1000
:1100 - 1001. 5 1100 - 1001
,:12 00 - 1003.0 1200 - 1 O O 2
:130Q - 1004,5 -1·r 1300 - 1003
:1400 .. - 1006.0 ' 1400 - 1004
:1500 - 1007.5 1500 - 1005
:16 º·º - 1o99. º· 1600 - 1006
:1700 - 1010.5 1700 - 1007
:1800 1 - 1012.0 1 1800 - 1008
1900 - 1013.5 1900 - 1009 
:2000 - 1015.0 l 2000 - 1010

� 

¡1 
,. 

CORREG, DEL ALT� CORREC. DEL ALT.
ti6-3485 #6-3718 

1,;ECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION 
,,. ..... . ._ � 1, ,, 1 1111, 

1 
1000 1000 iooo 1 J."ºº 

:;, 100 1000.5 1100 999,5 
1200 1001.0 1200 999.0 

1 1300 - 1001. 5 1300 998.5 
1 1400 1002.0 1400 '998.0 

1500 - 1002.5 tSOO 9 9 7. 5 
1600 - 1003.0 1600 997.0 
1700 1003.5 1700 996.5 
j800 - 1004.0 1800 996.0 

�'o o - 1004.5 1900 995.5 
2000 - 1005.0 2000 995.0 

2100 
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-

CORREC. DEL ALT. 
7'6-:--3440 (2) 

LECTURA CORRECCION 

1000 - 1000
1100 - 1001
1200 - 1002
1300 - 1003
1400 - 1004
1500 - 1005
16,00 , - 1006
1700 - 1007

· 1800 - 1008
1900 - 1009
2000 - 1010·



- ( 

• 

.'Eotacio'n l'.AESTRA (1) 8 M,-:,rzTe--c·;· Alt. Inatr. (1) /,,SO (m)(/J 

,' Estacio'n REMorA (2) R::. C /1/c-Q...-',_
1

-'------'Alt, Inatr. (2) /,.$..5 
· 
(m)�) . -

Ílo, Inll'tr. (1)f1,9A-3 :# ..?// Feoha 29-CJ-C:9 

No. Instr. (2)L:t_/?/J--,Jf_-1f...JY.5'_ Tiempo ,,(/.'?',,j,t':x/o LL'oy./';:i-7-;;:, 

��or (1)0.;t_bJ..-.7?> �/c//v-/:? Anotnd�r (1) -./. /"/ ,,..a7:>eu/c.'7 
Opcrndor M.f..:_.G,�Q:,l:_C',r"tJ DictOllcia Aprox. ?..5 km, 

Elcv. Eotacio'n (1) .; 

Latitud Promedio: (1) y (�) - Elev, Estación (2) • 

Az�t: (1) a (2) • Elcv, Pro:r.cd1o • h • 

OBSERVACIOJIES M!:TEOROLOGICAS . 

TEMPERATURA 
HORA 

(C) o (/) (Cl o (ll'f NO. 

SUMA 

CRISTAL HUMEDO SECO' INSTR. 
OBSER· 
VADA 

I 

e Ol3Plf 
(l%A PRES ION 

/?/':J-

m, 

m, 

m. 

� 
� �\,) PROMEDIO 
� .� 
� ;\\ Q) Distancia Sin Corregir (1) a (2) • 3??1 fl', /7</ metros 

\.  

Distancia sin Corregir en @ .0320817 .4
Distancia sin Corregir e� Metro� 03208.174 

(D Distancia sin Corregir (1) a (2) ""}20�.174, Met.ro.s
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! • 

CALCULO DE CORRECCION }TETEREOLOGICA 

• • � ..l • •• 

C:Alf:IJi.0 01·; C0Hílr:C10ll Hf:Tf'.Oillll,Or,lCA 

X • Dlntru1cln oln corl""'¡,:1r en cm, x 10-G • A n, 

Con-, X rn mrno,1 - c11nnolo vnlor e �• IIV\ ore\� vnlor n) del innt;_,�rntn y vlcrvorno. 

\1cfcrc11c'.n: l',�1nn No�--
TcNpc:rntun, (Tn\,ln lll•A) 

'T'- "t' . ----º c. . 

01"ttl0c1o. isin corrcgir (�didn) 

J 
_____ ,m,--.< 

' < 
. .2.5' . 

r--"'L--\- 4----, 

u 2.!f ! ._3 05 l..3¿¡;1 1 .39.5 1 
---- _j_ -�---íC�t----�

Altur.:,. ObocrvodD. (?rcoio'n) j !�-----��-�--� 
tt l.3/{0 l..333 1:J<JO . 1 

_______ 1D1:tro• ----..; 
____ _¡_; ____ .J...,; ___ -.L. ____ ) 

. . --.<_j 

(a) 

(b) 

Corrcco1Ón �'cmpcratur� Intcrpol.Jl,da Tnbla III·A·� l,OOQ_¿_Í¿_-2.. 

Corrccc1Ón Altura IoterpolndA To.blA Ill-íl •• 0.000 

(o) Valor (o) po.ra lA l.kea ir.cdid.o. • ( a • b ) • l,000 
1 

Valor (n) del lnotrumento • l,000 ___ _, 
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CORRECCION TEEP2RATURA INTERPOLADA 

( TABLA III-ll) 

ARG-ül·IENTO: 

Temperatura Humedo (Promedio) 24.3 ° C 

Temperatura Seca (PTomedio) 25.7 ° C 

NOTA: Ultimas tres cifras de seis cifras decimales 

·1.000000

25.'I 

. .

SECO 0c 20 21 22 

20 368 

21 364 373 

22 359 369 378 

23 355 . 364 373 

24 351 359 369 

TABLA III-A 

P�ina 3 

�lE.QO�f¡ --, 
23 ¡ 24 

J 
25 1

1 
• . 1 

1 1 

1 
¡ 

383 1 
379! 389 

26 

- -· - - - - - - - - - - --¡F='·=·:� ! 25 346 355 365 374 385 395 
�26 _ 342_ 351 360_¿70 .3���qj 401' 
27 338' 347 356 365 375 386 397 
28 334 343 351 361 371 381 392 
29 329 338 347 357 367 378 387 

30 325 334 343 353 363 373 383 

31 321 330 339 349 353 368 379 
32 318 326 335 3.¡.¡ 354 36-1' · 374
33 314 322 331 340 350 359 370 
34 310 318 327 336 345 355 365 
35 306 315 323 332 341 351 361 

36 302 311 319. ,32,& 337 347 357

27 28 

4.07 
403 415 

1

398 · 410 
394 405 
389 401 
385 396 
381 3.91 
376 387 
372. 383
367 379 

37 299 307 315 324 333 343 353 , 363 375 
38 295 303 
39 291 299 
40 287 295 

311 321 
308 . 317 
304. 313

329 339 ,.. 349 
326 / 335 345 
322' 331 341 

359 
355 
351 

370 

366 
362 

29 

421 
417 
412 
40S 
403 
399 
394 

_ 390 
385 
381 

377 
373 



.COfü'IBCC ION ALTURA: INTERPOLADA TABLA III-B

C/.fCll!J) m: corq;.-,;JnN Hl-:'i'EOHO[.llGJCA 
X • D1otMc1ei oln corr<:61r ;;�� x 10·¡,-7A n. 
Corr. X �o·llY'nOo - Clll\nrlo vnlor e) r.o '" or de vnlor n) <kl inntn11IY'nto v1r.�v�rr.�. 

1' � T" • _ _,_1.w:1'--_ 0 
e. ;

Dioto.nc1;· •ln corr<,glr (Mcuidn)

J 
-------�w.� 

' ' 1 

Altu.ru f••ry-t"11• (Pri!oiÓu) 
J

.2 tJ 5' m.,1.roa 4 

(a) 

(b) 

(e) 

Tcmpcrnturn· (Tobll\ lll•A) 

Yo.lor (n) del lnotrum,;nto • 1,000 _ � � 

_______ 01_· t_e_ro_n_c_i_n en (n.:.,)_._A_n_• _ _,.e-=-.,.,....-,..,...-, __ __:_ ".__ •• _____ e_� 



COPJIBCCION ALTURA INTERPOLADA 
( 'I'M31.A III-B) 

· tm T' 5º C ) (promedio) (promedio� L - D 

T-T'= Temp� Seca - Temp. Humeda. ' 

TABLA III-B 

,JI -,.,-
Se usa esta tabla cuando la 

T-T'a 24.3 "' 1.4 º e diferencia es desde O º m. s ta 5º 

ARGUMENTOS: TEMPERATURA SECA (Proim dio) g 25 .7 ° e 
· ALTITUD PRESION EN METROS (Promedio) .. 204 .· (m)

1 

1 
¡ 

.. ·- --·· 

Alt. Pres. 
Metros 

. 100 

foj�_-_-
300 
400 
500 

600 
700 
800 
900 

1000 
1100 
1200 
1300 

uoo 
1500 
1600 
1700 
1800 
1900 

2000 
2100 

2200 
2300 

-- -

5 º 

TA.BIA III-B 

�t ª' � 'f ! � 1 9 º 
(t�Jr�A OH'�'ª D99:/,ll',Ql,) 

------ �  ;�-Z!' 17. ... ---Seco ºo--.;..z�-¡ Alt. Preo.
15 º � 2� 35 °: Metros

3 3 ' 3 3 1 

-6--6:1T:Jj
2400 

25 00 
�------

9 9 9' 9 2600 

13 12 11 11 2700 

15 15 15 14 2800 

19 18 17 17 2900 

21 21 20 19 3000 

24 23 23 22 3100 

27 27 25 25 3200 

30 29 28 27 3300 

33 32 31 30 34.DO

36 35 33 33 3500

39 37 36 35 3600

1H 40 S9 �7 3700 
44 43 41 4() '\ 

3 Afl" 
ouU 

47 45 44 43 3900 

49 48 46 45 4000 

52 51 49 47 4100 

5� 53 51 - 50 4200 

57 SS 53 52 4300 

60 58 56 55 4400 

63 61 59 57 4500 

65 63 61 59 

Seco ºe 
5º 15° 25 ° 

67 65 63 

70 68 65 

73 70 68 
75 73 70 

77 75 72 

80 77 75 

82 79 77 

85 81 79 

87 84 81 

89 '86 83 
91 89 85 

93 91 87 

96 93 89 

98 95 91 

100 9o/ 93 
102 99 95 

104 101 97 

107 103 99 
109 105 101 
111 107 103 
113 - 109 105 
115 111 107 

·, 

�OT.A:ULTH1.A CIFRA de seis cifr·as c'.eci:males O .000000 

ULTIN.AS DOS CIFRAS de seis cifras decimal es ,'Ü .000000 

ULTIMAS TRES CIFRAS de seis cifras decimales 0.000000 

6.4 

--

3'.") o 

61 

63 
66 

6f 

70 

72 

75 
77, 
79 
81 
83-
85 

87 

ª9 

91 

93 
95 
97 
99 

100 
102 
104 



CORRECCION" AL'l'URA nrTli;RPOLADA 
· · (TABLA III-B).

( T-':i! ' ... lO º C) 
( promedio) (promedio) · · ·

T-T'= Temp. Seca - Temp. Humeda

TABLA III-B 

S 0 usa esta tabla cuando b 

diferencia es desde 5 º basta 

10 ° y mas. 

ARGUMfilITOS, TEMPERATURA SECA (Promedio) 

Alt, Pres. 
Metros 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

900 

1000 

HOQ 

1ioo 

1,300 

1400 

1500 

1600 

1700 

1800 

1900 

2000 

2100 

2200 

2300 

ALTITUD PRESIONEN METROS (Promedio) 

15° 

3 

6 

9 

11 

14' 

17 

19 

22 

25 

27 

30 

@a 

35 
37 

40 

43 

45 

47 

50 

52 

SS 

57 

59 

TADUi. nr-B 

.,; '* T - T 1 
"' 10 o e

(Sexta Cifra Decimal) 

Seco 0c Alt. Pres. 
25 ° 35 º Jl.etroa 

3 3 2400 

5 5 2500 

8 8 2600 

11 11 2700 

13 13 2800 

16 16 2900 

19 19 3000 

21 21 3100 

24 23 3200 

27 26 3300 

29 48 3400 

;U in ª�00 

j4 �3 ' 36ód 

37 35 3700 

39 38 3800 

41 40 3900 

44 43 4000 

46 45 41ÓO 

48 47 4200 

51 49 4300 

-53,'
•' 

/: 4400 

SS : 
' : 4500 

57

' 

· �-ff· -.--�-�---- ... - --.!..--"'?'. 

Seco ºe 

15 º 

61 

64 

66 

68 

71 

73 

75 

77 

79 

81 

83 

ª¡; 

go/ 

89 

91 

93 

95 

97 

99 

101 

103 

105 

\ 

25 ° 

59 

62 

64 

66 

68 

71 

73 

75 

77 

· · '79

81 

?� 

$5 

87 

88 

90 

92 

. 94 

96 

97 

99 

·101



VALOR (n) PARA LA LINEA MEDIDA 

(Indice de refracci6n calculada) 

C/\!Clfl.0 m: COTUlfT.lON 1-rr:-rmno1«.ICA 
X• D1otMc1n r-1n corrr.�1r en cm. x 10· x ti. n. 
Corr. X rr. ll)('noo - c11;,.n<lo vnlor e) en M or dr. Vl\lor n) <lcl 1nntr,11ocnto vlccvcrcn, 

Rcfcrenc1n: __ rr�1nn No, ··--
7 - .T1 � 

/. :i 
(> c.

D1otMc1B nin corre�1r ( Hcuill.o) 

J __ . • cm.� 

Altura. OoocrvndA ( rr.eoio'n) 
J 

,? tJ </ a:,,trúo 4 

(b) Corrección AltW"t\ loterpol.oda To.bl.A Íll-R 

(e) V&.l.or (n) Po.No la llncn mc<l1d.A • ( o. • b ) 

Tcmpcrnturo: (Tnbln lll•A) 

--0.000 .t2 í?. {? 

- i .• �.¿z_'!.. 
Vo.lor (n) del Iootrumcnto • l,000 

(e) .. ( a b )

( a ) .,. 

( b ) ... 

( e ) .. 

1.000385 

- O .000006

1.000379
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NOTA: 

VALOR ( n) DEL INSTRUMENTO 

(Indice de refracción asumida) 

' ,S:l!fUJ!l-1l��<:OJl!Jt:SLC� l!:t:.'E(¡í¡fl!ftl ! /:A
X = DlnL1\Ha!n u!n e Ffl'P,IF rn rm, � JQ� ij & '" · ' 
Cort ,' X rn mrnon • �uMrlo vnl.or e) r.n tlll\ itl" 1!� vÜfü' R tl�l iilntf'il1il'illtl v!f'f,W:);i1n; 

11,r�r,-ncin: l'r�1n"_ No, ... _. __ _ 
T-T· /.</ e,' C. 

D1otMc_1a nln col'TI'�1r (Mt,didn) 

J________ , ... �. 

Tcmprmtura (Tnl,lJI lll-A) 
' 1111:r,rdo 

V 

r -<�l.- + f.1.� + _2_?_ ' 

o - -{.3-: J_ ..J � .:f. - {,..-==3 �!W-� f-2 - J 
e · ' 11 ,: 1 -¡ 

Alturn Oboervn<lll (f'rcoio'n) J � �-2¿'_.?� ____ ·- �::,?(l.5 �- ___ �2t?""Y metro� --< 
2� 1 J [?'t? 1 ..:J 8'..3 ¡ .:J'lt? 1 ' ____ ...!..! ____ j_ ____ _J. ____ J 

( ,.) CortccciÓo 'I'cm¡,era_turo lntcrpolooo Tnblo lll•A " l,000..l_ 8:,. � 
(b) Corrccc1Óo Altura I�terpol.nda To'bl.A Ill•l\ 

(e) Viuor (n) pan l.A llnco iacdida • (_ o - b ) 

... o,úOO t2. e_ � 
- l, oc,.).¿_ z. _'{_

Volor (n) del InDtnur.ento" l,000..¿_ .1.-2. 

... ___ Dit'creoc1o· en (n) • .. A n •__¡__ _____ X_•-··--- c111, 

Para Telurometro modelo MRA-3 = 1.000325 

.,.?ara Electrotape modelo DM-20 ·... 1.000320 
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�n 

.6n 

�n 

� 

= 

... 

DIFERENCIA EN ( ·n ) "" 6n 

CAli;I/LO m: COHl,:'.'.TOII lfr:'fEOitOLOGICA 
X" Dlotnnc1n oin corn-gir en cm. x 10-G � t. n. 
Corr, X ro mcnno • r,111\nclo vnlor e) er. nwor �r. vrüllr (n) del 1nntrwrr ntn y vlccvnr,n. 

Tc�pcrnturn (Tobl.n III-A) 

T- T' " , ' 

y 

:oiotnnc1r, nin corTI'�1r P"'dldn) 

J 
r-�f- +J'f:¿ +-�-, 

__ , _,______ _ __ cm,·--.. 0� 'Z.5 ! .J/?..5 1 .:J fl'/J' 1 .:J<J.5 1 > 

"'= °'"�·· ('""'Ó•) J : �=-!-zr=Jl_¿i5 t�==: 
_ __,.?,.::;.¿;)_,-9'__:_ n,,tl"l.lO -( 

2 t 1 3 /J't? \ .J f/' .:3 \ , $ <Jtl \ 
\ , 

____ ..l..----L,;J---1,,----J 

( C\) Correcc1Ón Tt,m¡,erniurll Inter¡,ol.Adn Tn\>lll IIl•A " l,000.,Z f_,.!f_ 

(b) Corrccc1Óo Altur& Intcrpol.6dA T�blA Ill•R ... o./)()() t2 2. f 
.. J,.000 .3.,2_ .'!. (e) V�or (P) po.ra lA Unc11 mc<11M. " ( o·. b ) 

( n ) ealoul1;1.da

1.000379 

+ 54

Vo.lor (n) del Inotrumr.nto • i.ooo¿ �-![_ 

D1tmrnc1o. e� (n) • A n " _:t...J?1:.. 

m@:!'Hi® ( n ) �e Ufíl ül. ª 

1.000;25 
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X "' DISTANCIA SIN CORREGIR �N CE1iTIMETROS X 10 .. G X /.;. n 

(Correcci6n X es( .. ) cuando valo� (e) ca mayor de valor.(n) dol 

instrumento y viceversa) 

r 

Rctc'rencia: ·P�inn lfo, 

T • T' • --'-'/,._.f __ o C, 

Distancia e� corrc(!ir (1-w!dida) 

J .3 2 t? 8'17--</ cm.--ct.: 

Alturn Obocnnda (Presión) :-¡ 
· ,k� L>Ctroa� 

(b) .corrección Altura Intcrpole.dA Tnbl.a ItI-B

·(e) Valor (n) para l& lt'nea medida • ( a • b ) 

Temperaturo. (Tobl.A III-A) 

--0.000 � � f

• ,l,000 ,¿ z. 2.

..... , .. ' 

,,, 
.. 

Volor (u) del Instrumento • 1.000,J!_ .2_ Z, 
7 

(. 

'Diferencia en ( n) • A n ,. -f- ..5</ · X. :- J ,3 cm, · 

·- ·-· - -· -------···-------·--------- ---------------·------ . 

X = 320817 .4 )( 10-G X 54 

X � 320817 .4 X 54 X 10-6

X e: 17 .3 cm 

X= - 17 .3 cm 



Sh.,. 

/�V.?LE.S ) 

Eotncio'n MAESTRA (1)8 M2zz1"2c.2 . Alt. Inatr. (l) /,50 

Eatacidn REMOTA (2).;::.b,;;::._-""'C'-'hc..u../.i.::C:-"'ú' ______ Alt, Inotr. (2) 1.55 

: No, Inatr. (1) N/1//3 /(.2// Fecha 29'- 9- 6'9

: N.o. Inatr, (2)/'7RA- ?#- /25 Tiem;,o /J/t:/(Í./2d0- //<7pz¿z:?

(m)(/) 

(m)(/) 

· Operador (l)G/LÓ c;;f'/o ,;,;;/qy/;;, Anotador (l) -/ //e-??:J"/c?p(;':Z · cr 
Operador (2) y( Cvcl7C7'0 Distancia Aprox. 3.3 . km. 

Elev. Esto.ció'n (l) • 

Latitud Prollledio: (1) y (2) • (29"'

AzÜillltl (l) o. (2) • J¿í'"b
"" 

Elev. Estació'n (2) • m, ------
EleT. Promedio • h • ______ 111. 

LECTURA 

INICIAL lil 

FINAL (1) 
-

INICIAL (2) 

FINAL (2) 

SUMA 

PROMEDIO 

OBSERVACIONES Hl'.'TEOROLOGICAS 

iEMPERATURA ALTIMETRO o BAROMETRO� 
HORA 

' 

(Clo tp1 ICl o 1¡;1 NO. OBSER- CORRE· 
CRISTAL HUMEDO SECO INSTA. VADA GIDA PRESlbN 

. ,.·" .. ''j \t.:, 2>i:

:r.:fi� 

1-'l..3 25.7 :?,P-y 

Diote.ncia Sin Corregir (l) a (2) ·--�¿J�¿_tJ_g_.�l_-�tf�-9' __ zr.etroa 

Correcc1Ón Indice de Re!racció'n • X ·------=-tJ_. _._!_7:_.:_3 __ ¡:atros 

Correccio'n do Callbracio'n (Const�te) ·-----"------- ..etros 

metros 5t • Distancia Electrdnica Corregida ·�.3. ? tJ f{. tJ CJ / 
·// 

Z:2 • Distancia Cenital (2) n (1) • ;:.{ 8" / .(, /, � :?. 3 

Z1 • Distancia Cenital (1) n (2) , 9 / 0 -:</51 CJ-</ 1/ 
½ - Zi_ • a?• _pg I .22:<j

I 11 

l/2 ( 2-2 - Z1 ) • ¿J/" -</f /l <
Coa l/2 ( ½ • Z1 ) • /}. 9·?'1.5</0 z:lf

· Sen l/2 ( ½ • Z1) • tJ.¿73 CJ,3 ¿J 2 ¿1_3 

811 • St. Coa l/2 ( ½ • Z1 ) • 

· 70

r ·---------

.,32 CJG -.5� &>' metros 



;J)¡¡r,e.F}e/YC//1 5/. 

e
¿ 

.;V//C/P/1 

(/) y(.:?.) 

_.;, 

(' C.:.-�·./ IT

__ ,_...:,_ __ ---- _i 

; '.: _
;'

-'i 1 L..-1 
1 / 

� ::)IF�,,'.cé//C//7 

'f!IL"L.20,1 C/;;,,'J 

(/; )f (;�:) 

1 ( P/·A'r? '--¡;;/,1/ ,;;.; 

¡ ('¡;=/;¡) 

(JJ
ª .1 b. Cf//CO 

..... -- · · -"- ·· - - · · · s. /1 ----,--,-,----,-..�
...,.--

--,.Íi1 ¡
�

;;_ / g;g�g�tdn 11Jü1�m. (�)�_/[J_,y.1.'r,�p_fL_ __,.,,_.fl..'.i, foº1i!', (�)=----43.1'17 ____ (P.!)M 

Eetacidn REMcrrA (2).6. é/2�/�C:�c:,_· ______ ._Ált. Inatr. {2) J.33' (g¡)(.p1 ! �\
! ', ,' 

No;·rnetr. (1) Ml?/J-3#:?// Fecho :.?•?-9-�9 
No. Inatr. (2) Ml(/1-3://: / 25 · Tic»rpo/J/t(bL2c7{?· L/Qr/z,J;:>� 

Anotador (l) :{ /7' C:-¿?-;r/a.!:/C' Z-
0 

Operodor ( l) Cli:.Lb_e r /p ¡,{,¿ 01/ V/:? 

Operador (2) ,( Ge:c-7'7':e-ro Dieto.ncia Aprox. .3...3 la,¡. 

EleT. Eetacio; (l) • _,_-? -</ f. tl tl ia. 

(l) y (2) • c:?<z.." Elcv. Eotacio'n (2) • 
C/7, :el 

. Latitud Promedio: L,5:..L· t¡.o 11. 

Azi.1•ut: (1) a (2) ·_j__ff (z" Elev. Promedio• b • ?_00- -:i._(J 11 • 

. OllSERVACIO:IES Mt,'TEOROLOGICAS 

LECTURA HORA 
TEMPERATURA ALTIMETAO O BAAOMETAO� 

(C)o VI (C)o(P7 NO. OBSER- CORAE-
CAIST AL HUMEDO SECO INSTA. VADA GIOA PRES ION 

INICIAL (1) 

FINAL 11) 
1 

INICIAL 12) 

FINAL 12) 

SUMA 

PROMEDIO 

Diotancia Sin Corregir (1) a (2) • 

Corrección Indice de Refrnccitn •X• 

,-::J?tJIZ: 11:f ,i:.ctroo 

- tl- / :;z 3 ...,troa 

Corrección de Ca.llbro.ciÓn (Ccnotnnte) ·----------- iJletroe 

5t • .Dieto.ncio. Electró'nicn Corregid.A• , 12 {Jfr. éJt? /
,,,

�•Distancia Ccnito.l (2) e. (l) • F[f?"" ¡¿; / -<'/-:?.3 
1 ,/ lf 

Z1 • Distancie. Cenital (l) o. (2) • 'l/' -'/.5 tJ-'/ 7 

1-2 - 2-i - c:7.,.r ?6' " ¿,i.'� · 
I ,, 

l /2 ( ½ • Z1) • ¿7/' ...,,,'$" //. Z 

aatroe 

Coa 1/2 ( 7-2 - Z1 ) • ¿J. 99f..5-<í'?l 79' r ·-·--------

Sen l/2 ( 22 • Z1) • e?. t(S' tJJtJ?t?3 
S¡, • St • Coa l /2 ( 22 - Z1 ) ·--· _,3'-"'-Z..,t?��-·-,5_..;:2_,8.,___ metros 

, h Correccion e. Ninl Medio del l'.a.r • &.l • ¡. ·-·---------- ::.atroo 

Correcci� al Arco EÚptico_ • ( 5ii· )
3 /24r 2 •_+ __________ ...-itroa 

· Distancie. Geod�uico. • 511 - � • b/r + (5ii) 3/24r2 • 'i:,;itroa 
======== 

D11'ercc_c1e. <io ol.cT&c1Ón (1) y (2) • &; • Sen l/2 ( "'2 • 21_ ) • __ 9 ......... 7_- ��/ __ v.,,troa 
•r • Radio de c\U"n!,turu udiil de la tierra en el AziAut y l,¡,titud 1>ed1a de a dietancia., 

iaedie.. • 6 X• Distancie. ain corregir en c,;i. x 10· x �er,enoia en (n) 

Calculado poblL6e-7'7o //g/d/vt..;>;. dlcrt.ado por- 'lJ-S 

1 

U .. _ 

.,,__. ___ -------�---- -�.--··--.. , ... ,.--..... 71.,, ____ , _____ l_� .. --,·.·:�:::::::::::-----.-·----�-

,, ' 

\ 

:f 

'' 



;;., dm !:. ()'/"
e______ � 

hz 

/:.JEY, T/flG- C!1LCVL,1 

./ 

I 
I 

I 

I 

-� 
I 

/.5/� 79(,n ., 

y� � 3,3'7- I G (n?) 
-¡A 8.1 A :S:Z:-

�1/tl).? E.Al f;-:.:Srff/í'.7101.: 
l)E C.i.A.,._,,. . .,-t,:; DE /Ot;G 

/) Ci'r"i ti (1/ ,E/\/ -r-;;rs 

{Jm l)E_ (/) y ( :?) :::: 0 9 -:. 

o/.G-PE-(t) � (�)= /St":

Jh1 = Elevaci6n Trigonomet�ica Con<zE_!�de la r.sta
_
ci6n (l)L::dfanteca = 249 .00 m

Diferencia de Elevaci6n entre es tación·:(l�Mantc ca y (2) 6 Chico = 97 .21 1.1 · 

h2 = Elevaci6n Trigonometrica Calculada, de estaci6n (2) A Chico = 151.79 m
PARA RALLAR (h) 

h = Elevaci6n Trigonometrica promedio de ·estaci6n(l) 8 Manteca y estación 

(2)8 Chico

1 h = 1/2. ( hl + h
2 

)

h � 1¡2 ( 249.00 + 151.79) 

h ª 200.40 (m) 

72 



,,.-...... 
 

1 

! 

, RADIO DE LA CURVATURA ( ;-)

. ! 

1 

¡v,4/,.t T ,LICA 
•( :t) 

--'ll..:.i:---t-

Ci/lCO 
(I) 

�\ � 
. ______ _. \ ..... ··----- ·-··--· , ____ --�-·-. ARGffi'1ENTOS: 

� m de (l) y (2) 

'7tG de-_(1) a (2)

Azímutl; 5' 

' . . ,, ...
• o9• 1

. ,  r=6,337,116 (m)
• 186·- 180º� 06° . ·'· ....

6° 7° S° 9q 
. .,. ... (d1;¡grecRj ( meter i¡) (ir.ctcrn) (rr:t:,�.·rn) (mctcru) (mw·rr.) 
. .  ' 6, 3::,S, 523 6,335,737 6,335,'.)90 6,336,231 , 6.3�{6,6C9 

' l . ' ' 

Aztmuth 

l. 

. . . . \ 

c,,(.G =os 

()�" 10 
6,3:;s,816. 6 3'>(. ¡"\(..n < '/¡

l �J.1 6 3':!6 l'..f'Q____:_:.__\.. "- l 'H. 9')7 · --�, ,J01vvV_0,\.,0U,.J .-- •'-'/ ,V.,.i' �v,..,,\J,,, � 

, (dC�Y-OfJ:;} , ·. 
rno 

!75
170 

15 

20 
••• 1 

25 ! 

� 
35 

,:-O 
45 ¡. 

so 

55 
(J) 

65 
iu ' 

i5 

&J 
85 
90 

6,33.0,307 
6,33�,375 
6,�;0,506 

6,3-{3, 134 
6.�6, t31
�.:N9,S56 · 
6,3,53,157 
6,356,875 

6,Jt-0,597 
6,364.210 
6,367,C•.:. 
6,370,675 
6,373,32$ 

n,375,182 
ó,377,070 
6,378,043 
6,373,370 

.: .. ··.· 

6,337,017 . 6,:(37,261 . 6,337,519 · ,6,;;37,271 
· 6,338,sflG 6.:ns,c22 . 6,339,100 6,:.J39,413 

6,�0.70.1 6,3'.W,937, 6,31H,205 ·. ·. 6,:S/41,.508 · 
¡· 

6,343,323 6/,13,S.,¡6 6,313,t02 · . 6,.'Y,<},1)92 

6,3,�6,360 6,31,6,571 6,3·16,814. 6,·3,}7,ú8S 
6,3-19, 721 6,�-1:9,921 6,350, 1<9. · · · 6,3Sú,t,Q6 
6,353,313 6,353,�96 1 . 6,353,703 ó,.'.:lS:3,917 

6,357,0!8. 6,357,¡87 6,357,3e2 .. 6,.357,602 
·,,· : 

., 
6,.%0,728. 6.3�0,ll83 ó,36A,C61 6,261,262 
6,261,329 ' 6,2ht,r-70. 6,36·1,632 6,i6�,81'1 
6,367,7!2 6,367,Ps39 6,267,986 6,S6S,.í51 
6,370,1n 6,3'i0,D88 6,371,020 6,371,170 I

6,373,417 6,sn,s22 6,373,6'.i2 . ó,373,778 '. 

6,375,5M é-, 37.5,660 6,375,770 ·. é.3:'.5,:-\95.
6,377,146 6,377,236 6,3í'7,339 6,377,1:56 
6,378,116 6,373,202 ó,,:m:i,301 6,373,4l3 
6,378,442 6,378,527 6,378,625 6,378,7:'sS 

..:...n�dii of<'urvah,re, 'p; ohhe eadh's 'aurfaca; · · 
· lliMcd upon Clarke'a aph�rold oZ 1866 ;,¡_¡, expre3.sed in melcrii)

Tabfo V. 

' 

, l65 
160. 

155 
1�.--
l�S,
l<-0 
135 

12(), 
·125
120

l1S
lW

l05
lOO
95
9v 

··-:-'- �Cüando el Acimut exode 180º reste-le 180º, y use la dife :rencia como'. 

A cimut, con la latitud promedio, para hallar el RADIO oorreapondiente . 

EJEMPLO: 

� G· (i) a (2) • 185 º 

r • 6,3.36,060 .metros 
73 . . . 



C ORRECCION A NIVEL MEDIO DEL MAR 

(Pa:ra reducir Sh a N.ivel Hedio del Hu:r) 

:B'ORllULA: 

NOTA: 

) 

Sh ._L ..
r 

, 

CORRECCION • - (Sh • h ) . -
r ... 

CORRECCION c-(3206.528)(_200 .• 46·- ). 
6337 .116 

OORRECCION • �(3206 ,528 X·-
,� 

\�
•40 ) .

. 

. . 633? 
CORRECCION .,. -(3206-.528 >< O .0000229 ) 

CORRECCION = - O .101 (m) t 

- O .101 (m)

Tal como se aprecia en el diagrama que la distancia Sh es mas larga 

q_ue ·1a distancia. reducida al Nivel Medio del Mar, esta correcci6n 

Sh. h siempre sera negativa ( - ). 
-

r-

74 



DISTANC!IA (sb) REDUCIDA AL NIVEL IfüDIO DEL MJ .. R (coRR.) 
- - - --- -t} - -- - - -

"c--------.0--sh--'---------�///
/ 

Ct?,-9/J:::: -Sh • +-0. � h:: J;i.EV- Pl'JCl/i/E/)/0,

".S./2_-pJ 1){,¿ q 4_-1.A_í(/ �E_j /2l:J /1¿¡ E:_. / 

Eot�o1dn HAE6�'11A (l)/4. Me:..@-<-<11.c..o
cl_.r.;t;<'--'.C',...""fi)'=_ ====Alb, Iilo1il', (l),,.=41,ffd (m){tl) 

Eataci_c{n REMOTA (2)_8_· �C�á�l�C=éJ _______ Alt. Instr. -(2) _ _,/c.....,5=::5;..__(m)(/) 

No. Iootr. (1)..L1.(,&1.:,3?'1' .Z // l'ccho._.c.-?�ª_.,__,_-__,_9'._--"-�-f'--_ 

No, Inotr.' (2)MAd-.3 # J :C !,- Tiem�_¿J/c¿óL 2d'e - / LOtYiz (72 

Operador (l) (Ó/LÓc-l(7ó ;6/c*v/é? Anotado; (l) ./, //<?'(Z-7/c;n:/t:J':Z, 
(/ 

0pe rador ( 2 ) y'. tfv;/ ,::z:rc c (' Diato.ncio. Aprox. __ --=.3"-". 2"----- 1.:.m.

Elev, Esto.cio'n �l) • ?"(9'.012 

L6t1tud Pr\lmcdio: 
, 97.:U 

(l) y (2) ·--c·..:;C1_9',__
17 

__ Elev •. Eatscion (2) •__L5 /. 79

Azimutl (l) e. (2) • /í?G
º Zlev, Promedio • h • � CltJ. 'ftJ 

OBSERVACIONES 1-0;,'J.'EOROLOGICAS . • 

m; 

m. 

m • 

TEMP'ERATURA ALTIMETRO o BAROM°oRr.ífl=sD 
LECTURA liORA 

(C) o (?1 (Clo(/) NO. OBSER· CORRE· -

CRISTAL HUMEDO SECO !NSTR VAOA' GIOA PRESION 

INICIAL (1) 

FIÑAL (i) rfi:?:i�f 
. 

INICIAL (2) ' 

FINAL (·2) •• . 
-

SUMA 

e C' 
PROMEDIO )'-</,.3 �5. '1 :'él-$' 

Diotancie. Sin Corregir (l) ª. (2) • ___ _..3"'--'Z"--=-Cl_f?'.'--. ..:..l_.7_-f�- metros

CorrecciÓo Indice de Re:t'raccio'n • X • _____ -�tJ_._l�!f_.:;,_?. __ 10etros 

Correocio'n de Calipracio'n (Constante) • ___________ 'metros 

0 ¾ • Diot!lllcie. Electr¿nico. Corregidaª .32-t?/? tJ¿?/ 11>etroa 

½ • Disto.nci!l Cenital (2) a (l) • f:?'!i'' /&
., 

-<;l:?.3 

Z1 • Distancie. Cenito.l (1) e. (2) • CJI" ,Y5/ tJ<j. .CZ

½ -. Zi • v13• 2,? / :?7--</ 

l/2 ( ½ - Z1 ) • t:?I" �</.' //· ;'¿, 

Cos l/2 ( ½ - Z1) • éJ. 999_5-y'tJl'l r • tf.337- //�
Sen l/2 ( ½ - Z1 ) • .éJ. éJJ,:;1_3 t:':¿'t73 

0 611 • 5t • Coa l/2 ( ½ - Z1 ) ·---"',3"-"�'-0--'-6_.-'5"--'2c...:c.9'_' _ lllCtros 

0�CorrecciÓo a Nivel Medio del li.a.r • 9-0 • i •_-____ _.;;cJ_.__,_l.::;éJ_.-'-/ __ mctroo 

· Coi=cci� al Axco Ellptico • ( S¡, )
3
/24r 2· ·-•--...-------- metros 

, _ 0 Disto.nci!l Geod;sica • S¡, - S¡, • h/r. + (5n) 3/24r2 
·=========== z:aetros

Ditere�cie. de elevucio'o (l) '/ (2) • 5t • Sen 1/2 ( ½ • Z¡ ) • __ <[......_?. .... 2...,,/ __ 1-!ctro• 
r • Radio de curve.turu ioed1e. de le. t1cn-o. oo el Azimut y latitud med1a de la diat!lllcia 

medi!l, 6 X • Distancio. •iD corregir eo cm. x 10- x,dil'creocia eo (o)

C&lcul.ado �rG/Lóci'To ½/Q"t'v/'? Rertondo por __ _::;;D-;....;;..S::;__· _-_-__ 
- · --· 75·



NOTA: 

CORRECCION ARCO ELIPrICO 

Tal como se aprecia en el diagrama q,ue la distancia (Sh). reducida 

al Nivel Medio �e Mar, es mas cortu que l.µ distancia (s) geodesica 

Esta corrección cuerda�arco -0 arco elíptic¿ ( (Sh)3 ) �iempre es 
' í 2positiva ( +) 24r 



CORRECCIONAL .ARCO ELIPTICO USANDO LA TABLA (VI) 

.ARGIDIBNTO: 

Ejemplo: 

Sh en krns. hasta decimo dG lan. 

Sh a 3206 .528 (m) ... 3 .2 lcrns. 

TABLA VI 
CORRECCION Al1CO ELIPrICO +) 

�-/.t)I,;;) éPi'f. tm) 

3. CI º·ººº 
3.2 = º·ººº ·�
4 = º·ººº 1 � 

corr., arco·-eliptico. 

para 3.2 kms. 

+ 0.000 (m)

o sea

1:::1 

.í[) (Sh)3
\V ' ' 2 

24r. 

a.+ 0.000 (m) 

NOT.A : 

. ,. 

.. -�- ... - ·-·
Di§t, (Krn) 

1 

2 

\ 3 

1 

1.·4

5

6

,7

8 

9 

10 ' 

11 

12. 

13 

14 

15 ' 

16 

. 17 

18 

19 / 
20 

I 
1 

-· ----- ...... 

�fü'f, (m) 

ó.bóó 

0.000 

0.000 
., 

0.000 

º·ººº· 

0.000· 

0.000 

º·ººº 

0.001 

. 0.001 
: 

0.001 

o.ooi

0.002 
' 

0.003 

0.003 -

0.004 

0.005 

0.006 

0.007 

0.008 

·-· ,. ______ , 

Oün, (Km) 

2Í 

22 

23 

24 

'25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 
' 

32 
. 

33 

34 

35 
1 

36 
' 

37 

38 

39 

4-0 

Cuando Sh = 9.o·kins. -�--� corr. = + 0.001 (m).

Cuando S.h =.60.0 kma.----� corr. ""+ 0.222 (m) 

Iio HAY CORRECCION, cuando Sh. esmenor de 9 .o lans. , 
• 

J 

Cuando Sh. es mayor de la tabla ( 60.0 kms.) 

hay que usar la formula . ( Sh )..:__. 
24r/ 

·77

. -· c., __ ... ,.-,� >, .. 

e.l9i'r, {m) �!s�, (l{m} 

. . 

6.óió

· 0.011

0.012

0.014

0.016

0.018

0,020

0.02.2

0.025

0.028.

0,031

0.034

0.037

0.040

0.044

0.048

0.052

0.056

0.061
.

'.0.06"6 

¡ - · · -· . 

41 

.. 
42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

.. 53 

54 

55 

56 

�-¡ 

58 

59 

.. 60

Q@r�! ·(rn�
o. oo/1

0.076 

0.082 

0.088 

0.094 

0.100 

0.107 

0.114 

0.121 

0.128 

0.136 

0.144 

0.153 

0.162 

O 171 

0.180 

0.190 

0.200 

0.211 

. º· 222 
.., 



CORRECCION AL ARCO ELIPrICO USANDO TABLA ( VI ) 

.ARGUMENTO: 

.· Sh. en kms. basta decfmo do km. 

Ejemplo: 

Sb = 34,480.828 (m) ... 34.5 kms. 

iJ!A!J:iA Vi 
CORRECCION /\l\CO ELIPTICO 

Dist. (Km) Corr. (rn) Dist. (Km) Corr. (m) Dist, (Km) Corr. (m� 
1 º·ººº 21 0.010 41 0.071 

2 

3 

4 

s 

6 

7 

8 

9 

10 

12 

13 

. 14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

0.000 

· 0,000

0.000

º·ººº

º·ººº 

0,000 

0.000 

0.001 

0.001 

Q,001 

0.002 

0.002 

0.003 

0;-003 

0.004 

0.005 

0.006 

0.007 

0.008 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

. 32 

33 

34 

35 

· 36

37

38

39

. 40 

0.011 

,0.012 

0.0;t4 

0.Ql6

O.Ol8

0,020

0,022

0,025

0.028

0,031

0.037 

0.040 

0.044 

0.048 

0.052 

42 

43 

, 45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

56 

,57 

0.056, - 58 . 

0.061 

0.066 

/' 
;, 

59 

60 
".-----------� ..

.. .... : ---- �---..,__. __ ;--·, 

0.076 

0.094 

o. 100

O.i44

34.0 

34.5 

0.040 

? 

35.0 0.044 

1.0 = +O .004 (m). 

• 5 ... O .004 X .5 .,. + O .002 (m)

' � 

34.0 km. = + 0.040 (m) 

.5 km. e+ 0�002 (m) 

0.153 corr. o.reo eliptico 'pura 

0.162 34.5 ms. ""+ 0.042 (ci) f��<X. 

O 1 1 

0.180 

0.190 

0.200 

0.2ll 

. 0.222 

7 

( Sh ) -' 
2 

24r 

= + O .042 (m)



/ 

6¡337, ¡¡(, 

' \ 
( �) =llP.-_ ..... _ ( ¡q) (,¡,1' 

(g) 1,SJ.. ;-,,(lll)0
No, Instr, (1)/ef8A-3 # ? // Fecha .19- 9- (('7

!lo, .Incrtr. (2)ff .l?/} :3 d /:?,5 Tiempo....&z:,1/.?o"o- ,,/ /,:::,¡,,/:! (?:? 

Anotl\dor ( l) ../ lz'cr /.? / 0 ¿JP' C Z.. Operodor (1) 6/,/lu:rffe /44:r(/Y/2 

Operador (2 ) .../-G°<7c,.re7'CJ Distancio. Aprox. .3-3 · lm, 

Elev. Eotocio; (1) • 2--r9-t?C7 m, 
I 'l'l- 21 

Latitud Promedio: (1) '1 (2) • t:Jf.. o Elev, Eatocio'n (2) • ¿ 2. L· :7-t. m. 

Aziluut: (1) a (2) • ¿gt:• Elev, Promedio• h • :c. o t1. -:t.P lil, 

OllSERVACIOJiES ME'fEOROLOGICAS 

TEMPERATURA ALTIMETRO O BAROMETR� 
LECTURA HORA 

(C) o !f1 (C)o(.P'l NO. OBSER- CORRE· 
CRISTAL HUMEDO SECO INSTA. VAOA GIOA PRES ION 

INICIAL (1) 
�;� 

·FINAL (1) '· 
' 

-··'

INICIAL (2) 

FINAL ( 2) �t�t '. ._· � . ' 

SUMA 
1--

PROMEDIO 2�3 .t?-9L :?0-</ 

C:::)01atanc10. Sin Corregir (1) a (2) • • 2..Z. O fr. 1-l. "7' metros 

Corrccc1Ón Indice do Re1'rocc1Ón • X • ______ ::._tl_•_,lc...:..1-.::3;___ J:Wtroa 

c9rr�gG!Ón ll@ �11it�rM!Ón (C111rntonte) ·�---------- metros 

(:\�., {)�ptl\Qgii. EJ.c��i'61líP!.I liW! �!d!! .. : Lea c.nt?.L:.UL ,,, ¡¡,¡J�[-1¡� 
� 

I N � • Diotllllci!I Cenital (2) !\ (1) • JJJ¿" /1, 'f?..J 
I 

¡, 

Z1 • Distancia Ceoitiil (1) a. (2) • C//., �5 0-1/. ;'t 

� - Zi • tJ J" '?! I ? ;/'f 
/ /1 

1/2 (½-hl· t!?/" ::r'.'1/ //-2 

Coa 1/2 ( � - Z1 ) • c2, 99CZ.5"f0 Jl. 9 r •_k,,.,33-r. · 11 ¿. 

Seo 1/2 ( � - Z1 ) • ¿J. tJ.¿ e? 1 tJ °f t} 3

0 Sh " St , Coa 1/2 ( ½ - Zi, ) • :/J-? t:J /¿. ,5.? f1' n:,ctroo 

Correcc1Ón a Nivel Medio del M&.r • S¡¡ • � • - ¿J. / ¿J / a,etros 
· 

3 2 
. orreccioo al Arco ElÍvtico • ( S¡, ) /24r • + r:;. tJ (l O n-.etros 

Distancia Geodteica • S¡, - S¡, , h/r + (3ii)3/24r2 ·=========== metros 

(vouereocia de olevnciÓn (1) '1 (2 ) • St , Seo 1/2 ( ½ • Zi ) • 9·7-¿'/ llctroa 
r • Rodio de curvatura n:,cdio. de la tierra en el Azimut '1 Lntitud iaedia de la distancia 

a,edio.,' 6 

. .  , . ... 

,, X• Dictancia aio corregir en CQ, x ;o- x di!erencia en (n) 
( .

Rev1aa<lo por_....;;:;D_..S..:;::..._· ___ _ 

�--.. _·, ... --�· ___ ;,... ______ ·-�--�--........... 7.t ___ :._,. __ �,--�-------- ------. 



DIST.1rncv, GF.0DESICJ� FIN!i.L (s) 
�-------@-511 -----------v'

¿ (4-;f� ):¡¡
:(�?;))'\� ��� ,.. "Í) .,'!-<'/ -¡,-2 

--@L-sh,_!L ----x 
,I 

Eotacio'o l�STRA (1).6 /1po;7;-c:;, Alt, Inotr, (1) /.50 

Eat4c1Ón REHOJ'A (2)-"f:.:.c..c. �C,'--:/2-'-7'-/.=;.C.-"-o _______ Alt, Iuotr, (2). /.�-5".S 

(a)(y) 

(m)(j} 

No. Inotr. (l)M/2'"A-3.:d 2/!5' Yccllu 2<7- 9'- f:5'_ __ 

11.i?• Ins-tr. (2)/7/?/I-J# /:? 2 Tte;,1¡,o ///p,j/ ;y/o - L./o,t,"/;:: /72 

Operador (1)6);/6(:....-,,0 ,p¿>..(Q'lv/:;;> ADotn<lor (l) J //C-/7i"/ct,/C-Z.. 
u 

Operodor (2) ...,{CP"C,r";'e'-¿C? D1ota.Dcia A;,rox, $._3 bil, 

. Elcv. Eotnc'i� (1) • ::?-'/9-Clf/ 111, 
99.,:¿/ 

Latitud ProlDl!dio: (1) y (2) • OC?" Elev, Éotnci� (2) • l -ff. í'� lil, 

Adr•utl (l) a (2) • /!l(;
c 

Elev. Prot:cdio • h • ,? tJ CJ. f tJ .. 

TEMPERATURA ALTIMETRO O llAROMETRf N / S 
LECTUR"A i'iORA 

(Clo (J'Í (Clo¡,t} NO. OGSER· CORRE· 
CRISTAL HUMEDO SECO INSTR. VADA GIDA PRESION 

INICIAL ( 1) 

FINAL (1) ,�=! \ 

INICIAL (2) 

'"·"'/·é;; FINAL ( 2) ·· -'·/'./' , "•., ., .... 
SUMA 

e e PROMEDIO 
?.LJ..3 :Z5."J <'tJ4 

(z)oistllnoin 610 Col'rl;(lir .(l) n (2) • ..2. z o /l.: ¿ :2:f: wtroa 

Col'Tl!cc1Óo IodÍ.ce de Jlci'raccio'n • X • ___ -___ tl..,.· ... l;...:..:;t...:;.:;1 ... -:, __ .otro, 

Corrección d, Callbr�1Ón (Canoto.ntc) • iootroa. 
-----------

0 ¾ • Diatll.llcin Electr�nicn Col"T\!g1d6 • .3? (J !T, ¿J tJ / 

½ • Dietruicin Ccnit&.l. (2) a (1) • ¿.?J' • /¡f / ·•)/./, 3 
Z1 • Distancia Cenital (1) a (2) •__._'7_,_1/_• -'-y'.=5_"_,i2c...?c...· .,_J_ 

"'2 • z.¡ ---"�;..:1.3:c.-'__,¿'-'!!'--/-2�2_. f,.__

1/2 ( ½ • Z1 ) •_Cl._'/_,_
.
_<¡�f_

1 
___ /�/_.''1 __ 

r - 6,,3_:;¡:7:. IIG 
s.in 1/2 ( Z2 • Z1 ) -�t?,.3 ?'.f tJ.i. _ 

. . 05'¡¡ .. st. Coo 1/2 ( Z2. Z1). S:?tJ6 . .5.:¿rl llltltl'Oi 

· ,WllertteetÓo a Nivel Medio del 1'le.r • 8-0 , � • • ••• � • (l. / C' J i:etroe 

@orr,,c�i� al Arco El.Í¡,t1co • ( S¡¡ )'/24r 2 • + éf1 t9 ,:JI t3 r.cu·Q¡¡ 
(voistanc1a Ge��elca •. S¡¡ • S¡¡ • h/r + (5i,)3/24r2 • �? Ocf· -9 ¿ ;l ""'troa 

@1tercnc1a de el.evac10'n (1) � (2) • 5t, • Sen 1/2 ( ½ • 21_ ) • · 9f. :2 / Y.otro• 

r • Radio de curvuturn u:.cdia de la tierra en el Azil:iut '1 Latitud ...,din de la d1•tancia 
media, · 6 

· 
X .. Distancia •in corregir en e�. x 10- x di1'cttnc1a on (n) 

.. Ca.lcult«lo porQ/6r,-TP /:f!c-:'a/e ._R:Y_i:<>.d� _por P·S:...-__ _ - --,..· . -
• 

1 ••• -·

_.; 

• 

i -------�·---------J - .. -� ---- .'. . 
/ ; . 8 O · 

\ 
. ··�···1 



DISTANCIA GEODESICA FINAL(�) 

FORMULA: 

(s) 

DISTANCIA GEODESICA .. Sh - Sh .• h + 

Bjemplo: 

·G) Sh = 3206 .52e {m) .· 

G) Sh . h a - 0.101 (m)

© {sh23
lCI + º·ººº (m)

24r
2

... 

evl s = 3206.427 (m) 

NOTA: 

.-

' 

:1 

(Sh)� .. 
24r

2 
· · 

La distanci4 Geodesica (s) es la distancia que se usa para calcular 

la POSTCION GEOGRAFICA de 6 CHICO basado en los da tos dados 6 cono-

, g;i,.g.qª º'ª iª �ª tªºiºn A ¡111n1�cA 

81 



PARTE IV 

. TABLAS USUALES 

.ANEXO I 

8.2 



-

Conversion of Seconds 
to Decimais of a Degree 

¡Conversion of Seconds 
to DecimaJ.s of a minute 

Seconda Minute 
57 to 03 o.o
o4 to 08 011 
09 to 15 0,2 
16 te 20 0.3 
�l to 27 o.4
28 to 32 0.5 
33 to 39 o.6 
40 to 41� 0.7 
45 to 51 1 º· 8 
22 to 26 0.9 

Circle Settings for T-2 
! Eight(8)Positions
: Po_s . . Tel. Initial 
·, Jl· D o 00 40

.2 _ .... R 202 30 10 
3 D 

-
-4) ·· -Ü) ",-o-·-·-·-' 

4 R 247 08 10 
5 00 40 

" 
D SX) 

6 R 292 03 10 
1/ 7 D 135 05 40 
1 8 R 1�7 08 10 
Circle Settings for T-2 
Four(4)Pos:.!.tions 
1 D 00 00 40 

1 2 R 225 03 10 
1 

3 05 40 1 D 90 
1 

R 315 08 10 1 -r 

Circle Settings for T-2 
Two(2) Positions 

Pos Tel Initial 
-1 --n 00 00 4o

2 R 270 05 40 

,. 

........ 

1 

Conversion of Seconds 
to DecL�als of a Degree 

¡ Conversion of Seconds 1 
to DecimaJ.s of a minute! 

¡conversion of Seconds
, to decimals of a Minute· . ! 

Seconds Minute lse�onds Minute 
57 to 03 o.o 57 to 03 o.o
f")�L to 08 n.1 ol.� to 08 0.1 
09 to 15 0,2 09 to 15 0,2 .1· 

16 to 20 0,3 :LG to 20 0.3 
21 ta 27 o.4 21 te �7 0.4 1 

28 to 32 - 0.5_, 28 to 32 0.5 
1 33 to 39 o.6 33 to 39 o.6 . ¡ 

40 to 41.¡.4 0.7 ! 40 to· l.�l+ 0.7 
45 to 51- o. q3 j 45 to 51 o.8 
52 to 56 0.9 ¡ 22 to 56 º·2

.. . ·_�:.r
Circle Settings for T-2\ ICircle Settings for T-2 1

Eight(8)Positions 1 Ei�..ht(8)Positions 1 

Pos. Tel . Initial !
Pos. TeL --�:(á.i-i 

00 _40 1 D o oo··"' ... 1 D o 

1 2 R 202 03 110 2 R 202-03 10
45 05 40 

3 D 45 05 40 p 

1 '·;' .. 1 3 
.. R 24-7 08 10

l 4 Ir >-C'.() 00 40 . - .$ · ' . 

R 24b, 08 10 
.. 

D 90 00 40 
6 R 

7 D 
8 R 

292·, -- · 6 
e::. Q:)· a..r., •. -- - ¡ 

135 05 40 7 
�37 08 10 1 8 1 

R 292 03 10 
D 135 05 40 

'R 337 08 10 
Circle Settings for T-2 ·Circle �ettings foT T-¿ ¡ 

Four(4)Positio<ls Four( 4) Posi tions i 

L D 00 00 40 1 D 00 00 o 1 

2 R 225 03 10 2. R 225 03 10 1 
1 

05 40 o5 l�o i 
3 D 90 3 D So 1 

4 R 315 08 10 4 R 315 08 10 
Circle Settings for T-2 Circle Settings for T-?. 
Two (2) Positions Two (2) Positions .,. 

Pos Tel Initial Pos Tel Initial 
l· D / 00 oo 4o 1 1 n· 00 00 40 · 
2 R 

_.,, 270 05 40 2 R ·270 05 40.. 1 



. ch 
� 

Seco 

·e

. 20 
21 

22 
23 

24 

25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 

35 

36 
37 
38 
39 
40 

20' 

368 
364 
359 
355 
351 
346 

342 
338 
334 
329 
325 

321 
318 
314 
310 
306 

302 

2l 22 

373 
369 378 
364 373 
359 369 
355 365 

351 360 
347 356 
343 351 
338 347 
334 343 

330 339 
326 335 
322 331" 
318 · 327 
315 323 

311 319 
307 315 

311 
308 

TABLA IltA (Continuación) 

Húmedo ·e 

23 24 25 26 27 f 28 29 30 

383 
379 389 
374 385 395 
, __ -

-=---. ·-

370 380 390 401 
365 . 375 386 397 407 
361 371 381 392 403 415 
357 367 378 387 398 410 421 
353 363 373 383 394 405 417 429 

-

349 358 368 379 389 401 412 425 
344 354 · 364 374 385 396 408 420 
340 350 359 370 381 391 403 415 
336 345 355 365 376 387 399 411 
332 341 351 361 372 383 394 406 

328 337 347 357 367 379 390 401 
324 333 343 353 363 375 385 397 
321 329 339 349 359 370 381 393 
317 326 335 345 355 366 377 389 
313 322 331 341 351 362 373 385 

31 

437 
433 
427 
423 
419 

314 
409 
405 
401 
396 

32 

446 
441 
436 
431 

427 
422 

33 

454 
450 
445 

440 
435 

417 431 
413 426 
409 421 

34 35 36 

'. · .. _·; -

464 
459 473 

454 468 483 
449 464 478 
444 459 474 
439 454 468 
435 449 464 

37 

.. 

: 

' 

494 
489 
484 
479 

-
38 

V : -

505 
500 
495 

39 

5lo 

511 

40 

. .

528 



CD 

V1 

Seco 

·e

o

1

2

3
: 4

5 

.6 
7 

.· 8

9 
10 

11 

12 
13 
14 

· 15

16 

17 

18 

19 
20 

o 

318 

313 
309 

305 
300 
296 

291 

287 
283 

1 

319 

315 

310 

305 
301 

297 

293 

289 

285 

TABLA Ilf-:-.A INDICE DE REFRACCION, N, PARA LECTURA DE PSICROMETRO (Altitud O m.} 
-

Húmedo ºC Seco Húmedo ·e 

2 3 4 5 6 7 8 9 ·e 10 11 12 13 14 15 16 

.10 334 
.. 

11 329 337 

320 12 325 332 339 

315 321 13 321 · 328 335 342 

311 317 323 
-

14 
: 

317 323 330 337 345 

307 313 318 324 15 312 319 326 333 341 349 

303 308 -314 320 326
•. 

16 308 315 322 329 336 344 352 

299 303 309 315 321 328 17 304 311 317 325 332 339 347 

294 299 305 311 317 323 329 18 300 307 313 321 328 335 343 

290 295 301 307 313 319 325 332 19. 296 302 309 316 323 331 339 

285 291 297 302 308 315 321 327 20 292 298 305 312 319 327 335 

287 293 298 301 310 317 323 21 288 294 301 308 315 323 330 

283 288 294 300 306 312 319 22 284 291 297 304 311 318 326 

284 290 295 302 308 314 23 287 293 300 307 314 322 

280 286 291 297 303 310 24 283 289 296 303 :no 317 
'. 

282 287 293 299 306 25 285 292 299 306 313 

283 289 295 302 26 288 295 302 309 

279 285 291 297 27 285 291 298 305 

281 287 293 28 287 295 302 

283 289 29 291 298 

285 30 294 

31 

32 

33 
34 
35 

17 18 
' 

: 

-

355 

351 359 
34'i/ 355 

343 351 

338 347 

334 342 

329 338 

325 333 

32]. 329 

31";/ 325 

31:3 321 

3()1\9 317 

3G5 313 

3Gil 309 

29,3 305 

2!M 301 

298 

19 

364 

359 

355 

351 
346 

342 

338 

333 

329 

325 

321 

317 

313 

309 

305 

302 
298. 

..... 

..... 

en 



CD 
� 

Altd. 
-

merroi 

100 

200· 

: 300 

400 

500 

600 

700 

800 

'900 

1000 

1100 

1200 

1300 

1400 

1500 

1600 

1700 

1800 

1900 

2000 

2100 

2200 

2300 

2400 

2500 

Tabla III..B 

T - T' = lO
º

C 

15
º 

25º 

, 35•, 

3 3 3 

6 5 5 

9 8 8 

11 11 l1 

14 ·13 13 

17 16 16 

19 19 19 

22 21 21 

25 24 23 

27 27 26 

30 29 28 

33 31 31 

35 34 -�33

37 37 35

40 39 · 38

43 41 40

45 44 43

47 46 45

50 48 47

52 51 49

5-c::. 53

57 55

59 57

61 59

64 62

5
º 

·3

6

9

13

15

19

21

24
.. 

27

30

33

36

39

41

44

47

49

52

55

57

60

63

65

67

70

CORRECCION DEL INDICE DE REFRACCION, N 

ii:dec 

T - T' = 5
º

C 'Altd. T - T' = lO
º

C 

15
º 

25
º 

35
º 

me�os 15º 

25
º 

3 3 '3 2600 66 64 

6 6 6 2700 68 66 

9 9 9 2800 71 68 

12 11 11. 2900 73 71 

15 15 14 3000 75 73 

18 17 l r/ 3100 77 75 

21 20 19 3200 79 77 

23 23 22 3300 81 79 

27 25 25 3400 83 81 

29 28 27 3500 '85 83 

32 31 ·30 3600 87 85 

35 33 33 3700 89 87 

37 36 35 3800 91 88 

40 39 37 3900 93 90 

43 41 40 4000 95 92 

45 44 43 4100 97 94 

48 46 45 4200 99 96 

51 49 47 4300 101 97 

53 51 50 4400 103 99 

55 53 52 4500 105 101 

58 56 55

61 59 57

63 61 59

65 63 61

68 . 65 63

T - T' = 5ºC 

5
º 

15º 

25º 

73 70 68 

75 73 70 

77 75 72 

80 77 . 75 

82 79 '17 

85 81 79 

87 84 81 

89 86 83 

91 89 85 

93 91 87 

96 . 93 89 

98 95 91 

100 97 93 

102 99 95 

104 101 97 

107 103 99 

109 105 101 
, 111 io7 103 

113 109 105 

115 111 107 

35
º 

66 

68 

70 

72 

75 

77 

79 

81 

83 

85 

87 

89 

91 

93 

95 

97 

99 

100 

102 

104 



Azim:.tlh 
(d�grae.<,} 

00 
05 
10 
15 
20 

25 

30 
35 

4:l 
45 

50 
55 

w 
65 
70 

75 

80 
85 
90 

A:dm�th 
(degrtc1s) 

(,) 
' 

; 
i..Ó 
15 
.20 

2j 
3() 

40 

�5.: 

5{} 
,:) 

{-O 
ti!> 

7J 

75 

;.¡r¡ 

8$ 
·'.);; 

LA Tí fllDE 
l(t' l l ..

1 ···"' 1:3
º 14u 

J\ ;z.i r'IIUth , ..
�r:1c;c1·s) (m�tcrs) (r.-:2:.c:-s) (r.t.,;,l<.'.!:.'B) �mcrcrs) (de6.'. ,.e,s)
6, 2-3'J,')7 4 6,337,�n 6,33',*,816 6,�:,2f,2')1 0.��r::;,:�:-·>1

6,:�3-¡ ,291 6,337,691 6,388, 1::3 t,S�).S,6C\) ó,J���), ¡;�? 
6,�2B.229 ó,333,624 6,339,0:í.,l .�,.3�10,s:·o 6,:1,)�}, 
6,339,·,�3 6,340,148 6,:Y0,5�7 �.3-{1,0::..t 6, 2,{ l ,: ,:,, .. : 
6,M1,e1s 6,342,217 6,:H2,ó:22 é,343,ú6J. 6,3�13,.1'.;:l 

6,344,115 6.�4-l,770 6,345, l.57 t,3,J.5,576 6, 3,�6.027 
6,31.7,394 6,;l,,17,730 6,345,097 6,318,493 6, 3,!3, 919 
6,350,693 6,351,003 ó, 3S 1. 352 ' &, 351,724 6,;!52,123 
6,3.5·1,213 6 1 3$1. �JÜZJ 6,35<,325 6,355,170 6,355.S,H 
6,'J:,"/,847 6,358,117 6,350,,111 6,353,729 6,359,070 

6,3.lil,485 6,361,72,2 6,3{,2,001 6,362,291 6,362,603 
6, 3ó5,0l 7 6,365,241 6,36S,4íJ5 6,365,749 6,;166,033 
6,366,335 6,3(;8,537 6,368,753 6,363,997 6, :)f,(¡, 251 
ó,371,3��6 6,371,520 ó,371,í':W 6,371,936 6,372, ¡;�'.j 
6,373,929 6,J74,096 6,37·},273 6,37•1,475 6,�74,6ü6 

6,376,035 6,376,128 ó,37ó,3:';5 6,Tló,S;JS ·. 6,:376.730 
6,377,586 6,377,730 6,377,;�é,6 6,378,055 6,378,2'.)ti 
6,378,s:n 6,378,67-1 6,373,82-s 6,:r/S,986 6,379, i"[,Cj 
6,378,857 6,378,992 6,379,110 6,379,299 6,379,170 

L/1.'"11TUD:8 

1 .s· 16º ¡-¡o 18" 19° · ;,.:z¡n�;..:�h
(rrt(.)(C:.'8) (n1cwrr;) (mctern) (roi::tcr1:;) {mcce1:s} (dc:;rNG) 
6,339,316 6,:139,921 6,3·W,3�l7 6,3•H, Ull 6,J,;::J;sn . "" . ,-,·; 
6,3:19,650 6,3·,0,226 6,3,fJ0,835 6, 'J·H, ,f/7 6,3<,2, l'.·iO 

• 
l. 

"). 

6,3-10,554 ó,31?,121 6,3,H,721 ó,3,-rz,3�>3 6,�¡,;¡;�,0ló 
6,342,030 6,3·.12,5<,3 6, 3113, J ú3 6,3-13,785 6, 3:;,;1,13:: 
6,341,034 6,3-44,569 6,:3�5,B-ti 6,34.5, 729 '

6, :1-16, 35.tl 

6,346,507 6,347,018 6.�·�7-55�l l\3-iíl,123 6,348,72;'; 
6,3-19,375 6,349,858 6,3SIJ,370 6,350,908 6,3.Sl ,17(1 
6,352,551 6,:�53,003 6,353��83 6,353,03.S 6,354,SHi 
6,35S,93S 6,�',56,359 6,3Só,lD4 ó,357,27:3 6,357,7ó5. 
6,3S9,435 6,JS9,S23 6,300,233, 6,3W,665. ó,361,llB 

6,362,937 6,36::l,291 6,S63,M16 ó,36,tOSl 6,36 1$, 1175 

6,366,336 6,36ú,óS8 6,366,998 ó,367,J:'}6 6,::i67, 732 
6,3{i9,523 6,36�>.819 6,370, I27 6,;:';70,•l'.'i?. 6,370,792 ,· 
6,372,416 6,372,680 6,372,959 6,373,25?. 6,3n,sw 
6,37/4,911 6,375, 1S1 6,375,105 6,::í7:S,67J. 6, 37'.>,952 

6,376,937 6,3TJ,1S7 6,:rn.:wo 6, 37í',63S ( u, 77,893
6,378,430. 6,378,636 6,378,35·1 6,379,083 6,379,32l 
6,379,345 6,379,542 6,379,750 .6,379,970 6,380,200 
6,3,9,6S.i 6,3'i9,S�7 6,330,052 6,38(),269 é,380,-196 

I 

i/ 

-Radii of curvature, p, o! the ea'tth' .. 1mrfoce-Continued .
�ed .upon ClarKe'11 spher�id oí _mee as expressad in meterfil 

' ', ·, •·. ., .. 

Tab1� V 

87 

' .. ' 
,:,, . ' 

�,,,... � '.'.) 

.. , .. ,., 
. ) �) 

170 
165 
16(}' 

155 
150 
¡,:.5 
1-'.:í) 
1:5 

./' 

12,.) 
12.5 
1:;o 
1 ( ·:: 

,.,; 

110 

203 

lCO 

95 

90 

1�0 
17:, 
170 
' Ir• , 
J. 1,) 

lw 

l55 
i.50

l .tj:S
1/,Q
135

120 
12:i 
LiJ 

U5·
'ij()' 

l[t:'i 

J.()ij 

95 

% 

. 



Az.!rnmh 
(dcgrees) 

00 
os 

10 
15 
20 

25 

30 
3.5 
4-0 
�s 

50 
5$ 

60 
65 
70 

7;., 
so 
8S 
90 

Azimut}; 

'(, (dt.:greeRj 
100 

os 

10 

15 

1 

2S : 
30 
35 
«> 
45 

so 
S5 
61) 

6S 
;-0 

¡� 

85 

ü.::i. COAST AND o:com:·.rr:c SVil:rr,-¡

U.TITtJDE 
.·,"'.'··.!·. i 

()<> ' 1"' '. ' 2Q . '. 3º. 4
º 

(mewn;} ( rncte:nJ) (!n1::t'.?T8) {n-.ete.:rs) (rncten;1
6,32;5,035 6,335,051 6,3JS,ii3 6,335,2H 6.��5.:A,'i'
6,�35.:¾0 .. 6,333,38() 6,335.·BS 6,335,536 .. 6,:��..S.672 
6,3%,328 6,336.3-17 6.:�36,405 ... 6,336.SDl 6,336,6�:$ 
6,337,908 6,337,927 6,337,983 6,338,077 6,33B,2í13 
6, 3-i(},()154 6,340,073·.· 6,3·!0. 127 ó,3·:K),217 6,3-40,3i3 

6,342,702 6,3'12,720. 6,3'12, 772 6,:H2,8:.i�:¡ 6,:½2,'179 
6,3-15,7i3 6,345,789 ó,3-<ZS,8�:13 ó,34.S,920 f.:, ;,4-'Ó,034 
6,319,l 7� 6,31¡9, 188 6.3,�-9,234 6,319,:'il 1 ó.�19,418 

6,S52,80l · 6,352,815 6,352,853 t1, 352,9-:1!-) 6,3�3/)29 
6,SSó,5-Li 6,356,560 6,356,600 6,356,bG,5 6,356/157 

6,3.6(1,:?.98 6,360,310 6,:3-60,31:16 6,360,.-;0ó S,3t�:>,489 
6, .363. 9 39 6,J63,9,N 6,3'63,932 6,::/2�,037 ú,36ti,H3 
6,367, �)-,'}S 6,367,3oS8 6,367,398 6,367,�H7. 6,367,516 
6,370,45l 6,370,-">62 6,370,488 6,370,533 6,37,'.),59S 
6,373,126 6,373,13--i 6;:173,15<: 6,373,199 6,573,;¿56 

6,�75,296 6,375,:�(H 6,375,:126 6,375,363 •. 6,175,415 
6,376.�96 · 6,376,903 6,376,92·t 6,376,959 6,377,007 
6,377,376 6.377,883 6,377,903 6;377,936 6,377, 9'.J,1 
6,378,Z-06 6,378,213 6,378,233 6,378,266 6,li'8,1ll 

LA11'íUDE 
5' 6º 7° 8º 9• 

(mcters) (rncterz) (mcH:rn) (mctc:rv) (mtwr,r,) 
6,s�.sn 6,335,7�7 6,3:35,990 6,336,281 6,315,609 
6,335,846 6.:�36,0(x) 6.�6,311 6,3%,600 6,�.36,927 
6,336,807 · 6,337,0.17 6.�137,26-1 6,3:'37,519 6,�;37.S71 
6,33x,:ns 6,338,580 6,338,322 6,339,100 ó,:J39,H3 
6,3�:0,506 6,3-�0,703 6.�W.937 6,341,:205 ó,:w1,,502 

,' 

6,343,134 6,343,323 6,343,5-16 6,313,802 6,.'i-14,1)92 
6,3A6, 131 6,346,360 6,31.6,571 6,3·�ü,8l4i 6,.·3--�7,033 
�.3-49,SSó 6,319,724 6,�-4,;i,921 ó,350,U9 6,350,406 
6,353,157 6,�3.313 6,353.�96 6,353,708 6,.353,917 
6,356,87S 6,357,018 6,357,¡87 6,357,382 6,.357,602 

6,360,597 6,360,723 ·. 6, 3-50,f.83 6,36!,Ó6l 6,361,262 
6,364,210 6,361,329 6,�),l,t,,70 6,364,632 6,364,8!4 
6,3-67,60-l. 6,':¼7, 712 6,367,fi39 6,367,%6. 6,ssa,¡s1 
6,370,675 6,370,773 6,3'/0,888 6,371,020 6,371,170 
6,373,328 6,373,417 6,S:13,522 6,373,642 ó,373,776 

t), 375,482 6,375,561 t,.373,660 6,375,770 6.37.5,?i?: 
ó,377,070 6,377,146 6,377,2�'\6 6,3í'7,3�9 6,sr:,•}56 
ó,378,0{3 6,378,116 6,378,202 · 6,378,301 6,378,413 
6,378,370 6,378,442 6,378,527 ó,378,625 6,378,735 

--R.!dii úf curvatuie, ·p, oítrJe enrfh's surface: .. · · 
IDased upon Clarke'a s¡:iheroid of 1866 .i.s expressed in mGler,i} 

Table V 

88 

Azlmuth 
,�g,·-.¡,¡) ..

l&0 

17S 
170 
1/.c v., 
160 

15S 
lSQ 

MS 
¡,;o 
135 

B!) 
125 

!2,J
HS
110

103 

100 
95 
YO 

Azimut.a 
(de�"YCf.l�) 

lOO 
175 
170 

. ¡c55 
. léO. 

lSS 
150 
l4S 
1·�0 

!35

lSH�: 
� ,..,e-
• .w..-:..,. 

120 
11S 
1w· 

105 
lCü 

95 
(¡(J 



Diat. (Km) 

1 

2 

3 

4 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

�orr. (m) 

0.000 

0,000 
.... 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

· 0.000
. 

. .. . 

.. . 

0.000

0;001

0.001

0,001

0.002

13 
.. .. ··-o. 002 

14 0.003 
... 

15 0.003 

16 0.004 

17 0.005 

18 
.... 

0.006 

19 0.007 

20 ·-0.008

TABU VI 

CORRECCION ARCO ELIPI'ICO 

Diat. (Km) Corr. (m) 

21 0.010 

22 0,011 

23 0,012 

24 0.014 

25 0.016 

26 o:01a 

27 0.020 

28 ' 0.022 

29 0.025 

30 0.028 

31 0.031 

32 0,034 

33 0.037 

34 0.040 

35 0.044 

36 
//0.048

37 0.052 

38 0.056 

39 0.061 

40 0.066 

89 

DiBt. (Km) 

41 

42 

43 

44 

45 

·1 46 
\ 

47 

48 i 
1 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

Corr. (m 

0.071 

0,076 

0.082 

0,088 

0.094 

0.100 

0.107 

0.114 

0.121 

0.128 

0,136 

· o. 144

0.153

0.162

O 171

0.180

0,190

0.200

0,211

0.222



PARA CALCULAR ELEVACIONES TRIGONONETRICAS 

1) Calcular las distancias entre estaciones

(a) Calculos de triangules (log.distancias)

'2) Reducci6n D.C. observada monumento a monumento (correcci6n t-o) 

. (a) D.c. corregidas (en cada estaci6n) 

3) Chequear si las D.C. son buenaa,antes de calcular elevaciones trigono­

metricas.

(a) Su.mar las dos D .e. corregidas

(b) 0.46 por dist. en kilometros entre las dos estaci?nes, hasta decimo

de kilome tro.

·(e) Ver ejemplo

8
JOSE 

D .e. corregida 9 Oº 21 '00" .6 

8·
LUISA 

89º 38 '01" .2 

Distancia entre estaciones• 2.1 kilometr os 

�1'30 8 0� ;,00 11 .o 1'

D.C. JOSE =90º 21'00 11 .6 ±'Ol�).80° 01'00 11 .0 >Limites 

D 1,C. LUISA =89º38'0111 .2 -�180° 00'00 11 .0 · 

Suma 0179 º 59 '01" .a---1179 º 59 '01" .8 (No sirve) 



-·---·----
TABIA I,'{ 

------·-·----------·-··-···-···· ........ ______________ ·-··-------

Elev. estaciones 
0cup. h1, metros

o 

7] 
220 

367 

514 

661 
207 
954 

1101 
1248 
139l� 
1541 
1638 
lü35 
1982 

· 2128

2275 
2422 
2569 
2715 

2062 

3009 
3156 

· .3306
3449
3596
37•\3
3SS-O

4036
4183
4330

l:,l.:.7)1

4624

4770
l:,917

5064

5211
5357

55{)4
5651
5798

5945

Factores A, By C para elevaciones trigonomctricas 

1 

o.o

�s

1 • .5 

2.5 

3.5 
4.5 
s.s

6.5 
7.5 
8.5 

9.5 
10º5 
11.5 
12115 
13.5 
14.5 
15.S
16.5

· 17 .5
18.5 
19Q5 
20.5 
2l o 5 
22.s

. 23 11 5 
24.5 
25.S
26.5
27 .5 

28 .. S 

29.5 
30.5 
31.S
32ci5 

· 33.5

34.5

35.5

36.5
37.5
38.5
39.5

40.5

. 3 114-ltS 

3o4Ü9 

. 3 0 593 
3.629 
3 ., 653 
3e685 

3.735 
3.758 
3;779 
3.600 
3.820 
3 .. 839 
3.857 

Log B tiene el mismo signo que 19

diferencia de elevación aproximada. 

91 

. Log C siempre es positivo 

* o log s cot [z
1

-(O.5m)
. 

p 

para observaciones.no rec!procas 



BQUIVALENTES PARA PRESION A TMOSFERICA (TABtA l} 
1-'. 

Metros Pies Pulgadas(�g) Milimetros(H� Milibares· Metros Pfes Pulgadas (Hg) Milímetros(H� Milibares· � 

o o 29.00: 760.00 1013 .. 25 .-· 

,.100 328 29.5Y 751.03 1001. 29 2600 8530 21. 77 553.07 737.36 
200 656 29.22 742.14 989.44 - 2700 8858 21.50 546.13 72§.12 
300 984 28r 8,'7 733.33 977. 71 .2800 9186 21. 23 539. 26 718. 97
400 1312 2�.53 724.63 966.09 ,2900 9514 20.96 532._48, ,_'709. 91
500 1640 28. li.9 715. 99 954.58 3000 9842 20.70 525.75. 700.94 

.. 

600 1968 27.85 707.44 943.18 . 3100 10171 20.44 519.10 
0

692. 08
700 2297- 27. 5·2: 698.97 931.89 ·3200 10499, 20.18 512.50 683.28
800 2625 27.1'9 690.60 920. 72 33_00 10827 19.92 505.99 674. 60
900 2953 26. S.6 682.29 909.65 3400 · 11155 19.67 499.54 666.00

¡: .1000 3281 26. fr,4 · 674.07 898.69 3500 11483 19.42 493.15 657. 48

.. 
1 1100 3609 · 26. 22 665.93 887.83 3600 11811 19.17 486. 83 649;06 

1200 3937 25.9:0 657.87 877. 09 3700 · 12139 18.93 480. 58 640.73 
'-.O 

1 474.39N 1300 4265 25.591 649.88 866.44 3800 12467 18.68 632. 48
1400 4593 25. 28 641. 98 855.91 3900 12795 18.44 468._28 624.33
1500 4921 24. 9,7 634.16 845.48 4000 13123 18.20 462. 21 616.23 1 

1600 5249 24 .. 6:6 626.42 835.15 4100 13451 17.97 456. 21 608.25 
1700 5577. 24.36 618.74 824.92 4200 13780 17.73 450. 28 ,, 600;,'.33
1800 5906 24. Oo 611.15 814.79 4300 14108 17.50 444.42 592.51 
1900 6234 23.77. 603.64 804.79 4400 14436 17.27 438.61 584. 75
2000 6562 23.47 596 .18 794.84 4500 14764 17.04 432.87 577.10 

2100 6890 23. lS 588.81 785.01 4600 15092 16.82 427.19 569. 52
2200 7218 22.8:9 581.52 775.29 4700 15420 16.60 421. 56 562. 03
2300 7546 22. 6,], 574.30 765.67 4800 15748 16.38 4i6.00 554.61
2400 7874 22.33 567.14 756.13 4900 16076 16.17 410.49 547.27
2500 8202 22. 05, 560.07 746. 70 5000 16404 15.95 405.03 540.00




