UN:VERSICAD NACIONAL DE INGENIERIA

Programa Académico de Ingenieria Civil

Compute de una Poligonal Electronica

“de Segundo Orden Geodésica

TESIS PRESENTADA POR
GILBERTO VALDIVIA B:LTRAN

Para optar el Titulo de Técnico Agrimensor

Lima=Pera 1973



SENOR DIRECTOR DEL PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL
SeDe

Yo, Gilberto.Valdivia Beltrédn, ex-alumno del Programa Académico de
Ingenieria Civil-Departamento de Tecnificacibén, ente Ud. con todo respe-
to me presento y expongo:

Que habiendo concluido mis estudios en el Departamento de Tecnifica-
cifn del Programa de su direccibn, conforme lo estipulan los reglamentos
de' la Universidad; pongo a consideracién la tesis " COMPUTQO DE UNA POLIGO-
NAL ELECTRONICA DE SEGUNDO ORDEN GEODESICA"™, para que se mé nombre Jjura-
do y fecha de sustentacibn.

Por tanto:

Ruego a Ud. Sefior Director acceder a mi solicitud.

Lima 31 de enero de 1,973



AGRADECIMIENTO

EXPRESO MI AGRADECIMIENTO AL SENOR INGENIERO LUIS COGAN..FISHMAN

POR SU VALIOSA AYUDA EN EL DESARRCLLO DE LA PRESENTE TESIS.



DEDICATORIA

CON TODO CARIKO A MIS PADRES



PROLOGO

La Geodesia, tiene dos grandes campos de aplicacidn: El Tecnico y ¥V el Cient{fico.

En el Campo Te%nico, el establecimiento de puntos de Control Geodésico,
nos permite la Demarcacién Territorial y la confeccién de la Carta Geogréfica de
una nacién, tan importantes para su desarrollo socio econéhico, por otro lado las
operaciones de Control Géodésico son el medio general de poder obtener una buena
coordinacién de todo el trabajo, considerado como un todo sin presindir de ningu-
na parte del mismo, permitiendo el estudio de factibilidad de grandes proyectos,

y la realizacién de los mismos.

En el aspecto Cientifico, el interés en cuanto al tamafio ¥ configuracién
de la tierra, ha motivado la especulacién y estudio durante muchos siglos. Ini-
cialmente, los fildsofos daban por sentado que la tierra como habia sido creada
por los dioses tenia una conflguracién perfecta. Por consiguiente, la tierra tenia
que ser una esfera perfecta.

Los primeros astroﬁomos confirmardn este conceptoy, el cual persistid’has-
ta la época de Newton. Con la invencién del telescopio y los adelantos en astrono=-
nia y ffsica, la esfera perfecta se convirtid en un esferoide, algo combado en el
ecuador y algo achatada en los polos.

Las mejoras de los métodos ¢ instrumentos motivarén nuevas modificaciones
atribuyéﬁdosele al esferoide una cohfiguracién irregular que se aproxiwa al esfo-
roide, pero que ehora se denomina geoide.

fn la preseénte era espacial 8¢ ma Introducide inatrumenton eloatrdnicos
Yy setdlites que han perfeccionado adn mas las medicionss, permitieando al hombre
penetrar mas en cada uno de estos campos y podsr responder a la milenaria pregun-
ta con respecto al tamafio y configuracién de de tierra, y hacer posible los gran-

des proyectos que exige la sipilizacibn.



INTRODUCCION

A « DESCRIPCION:
El presente trabajo es una Poligonal Electrdﬁica ejecutada bajo las Tspesi-

i ficaciones de Segundo Orden Geoddsica. Llevada a cabo por estudiantes de 1la
Escuela Cartogréfica de Panamé, y supervisada por sus instructores. Tiene una
longitud de 15,890 metros, 5 estaciones 3 nuevas y 2 de apoyo pre-estableci-
dasy, una ubicada al iniciar la poligonal y la otra al final para cerrar y che-
quear.

B. OBJETIVO DEL ESTUDIO:
Fines de apoyo.de control suplementario.

C. SITUACION:
Zona del Canal - Fort Clayton Panamd

D. METODOLOGIA:

Primera Btapa.- Planeamiento, reconocimiento, sefializacibn, y construccién

. . . / .
de hitos, realizados en la forma clasica geodesica..

Segunda Etapa.- Datos de campo (mediciones) ' .

. 7 .
Tercera Etapa.- Se realizo en gabinete:

a) Seleccibn, ordenamiento y chequeo de datos.
b) Dibujo de esquema con los datos conocidos de las estaciones de apoyo
¥y los nuevos datos de campo tomados devidamente chequeados.
c) C4lculo de valores finales
d) Confeccién del Legajo de Concluciones
E. INSTRUMENTOS:

Mediciones angulares; teodolito T-2

. . . d .
Distancias entre estaciones; telurometro modelo MRA=3 y sus accesorios mete=-

/.
reologicose

Seflales; faros a pilas , y banderolas de 3 metros, emplsadas segun condicio-

nes de claridad y visibilidad.

F. BRIGADA:

Dos brigadas actuando siempre reciprocamente, cpmpuesta por: un observador

~=Comunicaciones; per medio de radios trangistores

un anotador, un chofer auxziliar, y una movilidade.
.G TIEMPO EMPLEADO:

3 dias en campo(todos los puntos accesibles), y 5 dias en gabinete = 8 dias
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PARTE I

DATOS DE ESTACIONES DE APOYO (ARCHIVO) Y LAS NUEVAS DE CAMPO

POLIGONAL ELECTRONICA DE SEGUNDO CRDEN
(Ejemplo de C4lculo Completo)
( Datos de Campo )



CROQUIS DE LA POLIGONAL CON TODOS LOS DATOS

CONOCIDOS
\ /
A GORDO N° 2 /
/
/\\
Zﬁ | cHICO
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MANTECA (conocido)
@ = 09°04730.315"
A= T79°34726.253"
Elev.Trig. = 249.0(m)

CEDRO (conocido)
D= 08°59738.763"
A= T9°32°57 577"
Elev.Trige. = 146.0(m)
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INDICE K° 1
I- MANTECA (Estacién de Apoyo)

" Descripcién de Estacién (Archivo) 4~
Nota de Recuperacién
§S§Manteca - Chico 7

N

1
@ o

$)Chico - Manteca 9-10
Lista de Direcciones 11-12
Abstracto de Direcciones Horizontales 13
Abstracto de Distancias Cenitales 14

II- CHICO -

Descripcién de Bstacién’ 17
éS?Chico - Luisa

S)Luisa = Chico

Lista de Direcciones

Abstracto de Direcciones Horizontales

Abstracto de Distancias Cenitales 16

III- LUISA

Descripcibn de Estacién

(S)Luisa - Claytén

(s)Claytén ~ Luisa

Lista de Direcciones

Abstracto de Direcciones Horiz ontales
Abstracto de Distancias Cenitales

CLAYTON

Iv

Descripcién de Estacién

Esgclayt6n - Cedro

3)Cedro - Claytén

Lista de Direcciones

Abstracto de Direcciones Horizontales
Abstracto de Distancis Cenitales

V- CEDRO\(Estacién de Lpoyo)
Nota de Recuperacién
Lista de Direcciones
A batraeto de Direceiones Herisentalss
Abstracto de Digtdncies Genitales

NOTA: Se acompafia los datos de .una estacion solamente como ejemplo

general.



DESCRIPCION DE U4 BSTACION IORIZONTAL

(conocido)
Ealacion Localidnad
ZONA DEL CANAL PAIS - PANAMA

Caracteristica de 18 Marca DiSc o de |Fstampada Organizacién (Fundida en la Marca)
bronce de 9 cm. MANTECA - 1 9 IAGS
Latitud Longitud Datum Ame ri ca de l Elevacion

° O s .-Oo l " - " Norte l 2 —_, . oo (Mt Ay
N%g ' \A-/ j' 2= !_ (L'" <t B Cuadricula y Zona L= lOrden T o o s s i myacitm |
100 1 .0 U. M. 1 °
Norte (Y) Cuadricula y Zona .

Cristobal

Descripcibn

Se encuentra aproximadamente a 4 Kms. a 330°de acimut magnético
del Aeropuexrto Timbuktu y aprox. 18 Kms. alNZ de la ciudad de Rosario en un cerro
conocido localmente como-el "Cerro de la Bandera". La estacidn ccté situada en la

parte Oeste de la cima del cerro. A unos 75 metros al noreste hay una loma un poco;

. r&s alta que extiende hacia Este. La vegetacién alrededor de la estacibn esde unos
4 15 metros de altura y tiene visibilidad por una trocha con acimut magnético entre
1 150° y 160° y otra entre 190° y 225°. 4 4.5 m al norte hay un 4rbol grande y sblo

1 de unos 30 me. de altura y 0.5 m de diametro.
De un circulo de trifico situado aproz. lKme. al Sur del edificio!

f ién con un camino de tierra y piedra en un °
i drea llamada Cabulla. Se desvia hacia el Wonlecs - (::::::::>

Oeste(Izquierda) y se sigue 0.6 millas hasta (2;;)

un camino angosto de tierra. Se desvia hacia ' ¢==’j
ﬂ el Norte(Derecha) y se sigue una distancia !
1de0,5 millas donde se encuentra hacia el la- d

{ do izquierdo del camino la casa de Juan "Ne-

gro" Vel&squez quien conoce el caemino que

conduce a la estacién. Se sigue por el cami-

no principal. siempre a la izquierda, una

distancia de l.l millas hasta llegar a la

entrada de la vereda que conduce a la esta-

cién. La entrada estf a unos 100 metros al

i Este de la Quebrada Aguacate. Se sigue la —_—
! verede con rumbo general Noreste por unos T—_—
10 minutos haste'llegar a un ceamino de trac-

tor. Se sigue bgte(ueiecna) por este camino

unos 300 metros hasta su terminacién. Se si-

gue por rumbo general Noreste y después Nor-

te unos 15 minutos hasta llegar a la parte

més alta y la estacién.
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i-del Aeropuerto Timbuktu se sigue &l Este por una carretera asfaltada que forma cur-
v va hacia el Noreste y después al Norte, una distanciade 1,6 millas a una 1ﬁter¢eccv
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DESCRIPCION DE UNA ESTACION HORIZONTAL

E(,cwn { Locnlidad ; Dcpartamento
MANTECA

| Caracteristica de la Masrca ! Estampada Organizacién (Fundida en la Marca)

) Latitud ! Longitud Datum Elcvacién
(Mrtros) ‘(
Norte (Y) Este (X) Cuadricula y Zona Orden Establécidd por (OFganitaciéh) '_’
Norte (Y) Exte (X) Cuadricula y Zona Datum
Objetivo Direcci 6n Rumbo Magnétco Azimut Geodésico Distancla (M) (Bles

Descripcién

e e Ty

La m rca principal es un disco de bronce de 9 cms de didmetro

empotrado an un monumento cuadrado de concreto, que mide 20 cms por lado y sobre-
sale 10 cms del terreno. La marca estd estampada MANTECA 1,959.

La marca subterrdnea es un disco de bronce de 6 cms diametro em- i
potrado en una masa de concreto de aproximadamente 15 cms de diémetro y profundi-
dad. Bsta marca se encuentra aproximadamente a 10 cms debajo del monumento de 1la
superficie y aproximadamente un metro de profundidad en la tierra. Bl disco esté
es tampado MANTECA 1,959.

La marca de referencia N° 1 es un disco de bronce dn. 6 cms de dl
metro y estd empotrado en una roca de forma ovalada de aprox1madamenue 50 cms x 90ﬁ
cmse que sobresale 17 cms del terreno. Elddisco estd empotrado M.Re 1 HANTECAL 9591
con una flecha alineada en la direccién de la marca principale. MeRel es 0.12 netros
mds bajo que la marca principal. |

La marca de referencia N°2 es un disco de 6 cms Ge difimetro empo-
trado que mide 20 cms por lado y sobresale 5 cms del terreno. Ll disco est4{ estam-~
pado M.R.2 MANTECA1,959 con una flecha alincada en la direccién de la marca prlnc*m
' pal. MJR.2 es 0.89 metros m4s bajo que la marca principal.

Puede conseguirse agua en la Quebrada Aguacate en tiempos lluvio=-
sosy o del Aeropuerto Timbuktu. Juan "Negro" Velasquez puede servir como guia y 5
obtener otros trabajadores si son necesarios. Los suedos son de (2) dblares dlarlo$
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NOTA DE RECUPERACION

PR

El itime rario para llegar a la estacién es correcto y adecuado.

Todas las marcas se encuentran en buenas condiciones a excepcion
de la marca de referencia N°2 que se encontro destruida serca de la estacién. En
remplazo de esta se establecio la marca de referencia N°3 cuyas distancias y an-

gulos son los arriba indicados.

SKETCH

Fatacién Localidad M
MANTECA ZONA DEL CANAL PAIS - PANAMA
Caracteristica d:ln M;u'cn ) FEstampada Organlzacién (Fundidae en la Marca)
Latitud N Longitud Datum Elevacién
IMertros)
Norte (Y) Iste (X) Cundricula y Zona Orden Establecida por (Organizaclén)
INorte (A9 Este (X) Cuadricula y Zona Dstum
|

‘ Objetivo Direccién Rumbo Magnético ] A?{mut Geodésico Distancla (M) (Pies)
| JOSE 000° 007 00.0" | 17° | k2°187 47"

M. DE R. N°3 102° 317 43' ° 20° 114°507 “30" 10.432m 34.23p
i

Establesido por: José Galfre » Afio 1959

Recuperada por : Gilberto Valdivia "Afio 1969
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REPLACES DA FORMS 1959
AND 1960, | FEB 87, WHICH
ARE OBSOLETE.

DESCRIPTION OR RECOVERY OF HORIZONTAL CONTROL STATION
(TM 5-237)
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Correceida & Bivel Medio del Mo = Sy o 2 m — O o 1 9l  setros
Correccica al Arco Ex{yptico = ( Sq ) 3/2*&1- e D . P OC zetros
[irtagcia Gecddeica = Sy = Sy « Yr+ ()3/2f = F 2 P66 ST D metros
Difercncia de elevacion (1) 7 (2) = S¢ . Sen 1/2 ( 2%, - 4 ) = T VZ ‘?L Metros

r = kadio de cuvatura zedia de la t‘F"-ra en 2] Aziput 3 letitud media de ]_a distancla
wedia, 6
X = Distancia sin corregir en cm. X plon

Calcuolado por‘(’z-z,léo'lza //ﬁiﬁ'z Revisslo por

x diferencia em \m)

D.S-

A & a A Fwo. | kEv. | Frcm o
£ i i
a |2 .
b gl cli o el .1, F
2RO | 323 | 203 | 075 F/E | &0 | SIF0 | o052 |
A+ 2 l ’ Al
2L£CTURA GRUESA SUPLEMENTARIA &- 1 I ;’/‘? J‘/“:’ c/da. {:7 s 6a
" A | 2 i ]
e Y Ae As a-l v leve lgg0. g)0.5 p,?g
8 c D A- Ae | 2 ; ; 4 M1
AN R/FNEIZ | 7 150 o8O
Ae | 2 . 1 b
INST. MOVIDO METROS (PIES) VA~ | 1 | 2/3 1@/ 8 | /951 OFC |
Edeserte (=)= oo Asiy. 2 | b
g 1) = A- | VIFSB N5 N8 SY e fOP ]
Ae | 2 . booe
O5TOS AT (Compyoboéién) A- : yﬁ £/6 é:/iz\-)‘ ! - [/0___
FREZ. 250 = 2 =3 i - ‘ e
SR IZarEZiN 2588 /2?
A’ 2 i O
5 3 a-| v ey g &/ S5 L 30
A = 4 A 30
2
i Bl ch D E
p2/ | 302 | 202 | o802 |" | ' [g/6 875 £/F0 | ;0
suma rerd s |
2o/ 625 | y/0| /58] gré8.4 |
PROM. o))
630 32| 2a5| 079 o g/6-8| FO¥
NZMPO DE TRANSITO ;. JPROMEDIOS
S8l TORREGIR _ o o oo o Mus | B

TIE¥APO OE TRANSITO CORR. _ L o oo oo oo oo
\/2 Welocidad

o) 2 (Z) DISTANCIA SIN CORREGIR =-_w
@ 2 (7 CH &g IO #2 29

Z.
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CALCULO DE CORRZCION METEOROLOGICA
X = Distancia &in corregir en cm. x 10°® x A n.

Corr. X ¢6 menos () cuando valor (¢) es mayor de valor {(n) del instrumcnto v viceverca.

| R"““““"’m_?’.“'*}‘_"_,“...’l‘i.:_._.-__.-' 1 Temperatura (Tabla 11I1-A)

T -T" = /4’ ©c. Miicedo
Y
Distancia sin corregir (Medidn) T = }_77__ _{__ ,_?2/‘-3_ + _?_5_- -
3208/ cm.“<" o __{_5_-__:_"395 ' g{g ;:7_7_‘5__;
Alture Observada (Presion) P ; ;\é' |
[ B R AN EYED N
s | 1 ! 0

: _2¢ 1380 383 399 _,

_(a) Correccion Temperatura Interpolsde Tuble 11I-A = 1.000 3 & é_
(b) Correccicn Altura Jnterpalnds Table III-F =000 @ 2 &
5 Z

(¢) valor (b) para 1s Ukea nedita = (2:=3) zn88F 77

' x Valor (n) del Instrumento = 1.000.3 2 5 . .-

. perenctaen(n)m an. TSIV -

A

6xAn

X Distancia sin corregir en cm. %X 10

X = 320817 -4x54x10'6,

et

¥ =/73 .



ESTACION MANTEC GCA

MANTECA

GORDO N°
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DESCRIPCION DE UNA ESTACION HORIZONTAL
( calculada)

Estaciéon

CHICO
'l Caracterfstica de la Marca DiSCO de
bronce de 9 cm.

Localidad

ZONA DEL CANAL

Estampada

CHICO - 1 9 69

PAIS - PAVANMA

Organlzacién (Fundida en la Marca)

T.AGoSe

tatitud Longitud Datum America del Elevacién
e = " B . 6.6 2¢ Norte 1. 2 . 1.1.8 Motron
Norte (Y Esle (X) Cuadricuia y Zona Orden
ObJetivo Dlreccion _Z L Magnético Azimut Geodésico Distancia (M) (Ples)

HANTECA .190° T T 185° 407 26.2" 320 .427 m

MeRe 1 i ) 3300 i 324° 40’ 07" 243521 m

M.R. 2 T T 3040 T 0990 127 58n To 87
“W.AZ. 109° —t104° 137 00. n aproxs

, T e el
Descripcion [

e~ ETYTTAT

PR L R

DA

La estacién CHICO, se encuentra localizada en la carretera K-2
a unos 200 metros antes de lleggr ai puente plegable de la Esclusa de Miraflores
al pie del Cerro Cocoli, aproximadamente a 1000 metros del vertice de intersecciénj
de las carreteras Boringuen y K-2 , siguiendo esta ultima con direccién a la Es-
clusa de Miraflores, en el primer vertice dellddsvio de la carretera K-2 que se
encuentra serca a la Esclusa

La marca principal es un disco de bronce de 9 cms de didmetro
empotrado en un monumento cuadrado de concreto, que mide 20 cms por lado y sobre-
sale 10 cms del terreno. En la marca estf estampada CHICO 1,969.

La marca subterrénea es un discad de bronce de 6 cms de didmetro
empotrado en una masa de concreto de aproximadamente 15, cms de difmetro y profun-
didad. Esta marca se encuentra aproximadamente a un metro de profundidad en la tiew
rra. En el disco est4 estampado CHICO 1,969

La marca de referancia N°1
es un disco de bronce de 6 cms de difmetro ¥y
estd empotrado en una masa de conereto de
aproximadamente 20 cms de didmetro x 70 cms
de profundidad que sobresale 16 cms del o
rreno. En el dico estd empotrado M.R.N°1 CHI-

CO 1,9 69con una flecha alineada en la dire-
ccién de la marca principal. M.R.N°1l es 10 cms
méds bajo que la marca principal.

Ma marca de referencia N°2
es un disco de 6 cms de diémetro empotrado que
mide 20 centimetros de lado y sobresale T cms
del terrenoe. E1 disco estd estampada M.R.N°2
CHICO 1,9 69con una flecha alineada en la direcc-
ién de la marca principal. MR2 es més bajo que la
marca principal en 60 cms.

De facil accesibilidad y
ser zona urbana se consigue de todo

-3
Gilberto Vaidivia
FORM

eere.1959

LE L ]

por: Fecha 25-10-3 69

AND 10601 rEn sy whiet,  DESCRIPTION OR RECOVERY OF HORIZONTAL CONTROL STATION
(TM 5-237)

ARE OBSOLETE,
e e v T

PR YT PR G MY W W] W TVRT YW e O TR O 7Y Y N YT Wy g W N TR TEe T ey wE P



PARTE II

COMPUTOS DE GABINETE

POLIGONAL ELECTRONICA DE SEGUNDO ORDEN
(Ejemplo de Cdlculo Completo)
(Computos .de Gabinete) -

18



ESPECIFICACIONES USUALES PARA POLIGONALES ELECTRONICAS DE 2doORDEN

1) NUMERO DE POSICIONES QUE SE OBSERVAN CON EL T-2 8
2) NUMERO MININMO DE POSICIONES ACEPTABLES 6
3) LIMITE DE RECHAZO ( DEL PROMEDIO ) + 5"
4) ERROR DE CIERRE EN AZIMUTH POR ESTACION - MAXIMO on
5)  NUMERO DE POSICICNES PARA CIERRE DE HORIZONTE 1
6) ERROR PROBABLE EN AZIMUTH ASTRONCMICO +
7) ERROR DE CIERRE LINEAL 1:10,000
8) NUMERO MAXINO ENTRE A ZIMUTH ASTRONOMICO 5
9) LA RGO MA XIMO DE UN RAMAL 75 Kms.
10) LA RGO MINIMO DE UN RAMAL 1 Kms.
11) LARGO MAXINO D& LA POLIGONAL DE CONTROL DE UN CONTROL

DE MAS ALTO ORDEN (Pre-Establecida) 150 Kms.
12) NUH3ZRO DE LECTURAS GRUESAS 2
13) NUMERO DE LECTURAS FINAS 10

_14) PRESICION RELATIVA ENTRE LAS MEDIDAS TOMADAS EN AMBOS ESTREMOS 1:50,000
15) . LA TEMPERATURA DEL PSYCRON ESTIMADA AL DECIMO DE GRADO (Seca y Humeda)
16) LA PRESION ATMOSFERICA DEBE LEERSE AL METRO O PIES ENTEROS

17) DISTANCIA S CENITALES ag 3 posiciones (directo e imbertido)
b) 10" del més bejo al mds alte(Limit.reghaso)

19



INDICE N° 2

Croquis de la Poligonal cor todos los datos conocidos y calculados

(Dist+(S8), log+(S), &ngulos observados en el campo)s

Comvergencias Geodesicas(AeL) totales de la Poligonal -

Célculo para hallar las combergencias geodésicas(ﬁ&C*)totales-

Para hallar el Acimut de Campo de la linea de amarre acimutale

Para hallar el Acimut Geodesico sin corregir de la lfinea de a-

marre acimuteal.

Para hallar el Firror doimutal.

Para hallar el Error Acimutal M4&ximo permisible.
Correccién total de Acimut.

Para hallar 1a Correccién Acimutal para cada é&ngulo.
Para hallar los €dngulos acimutales corregidos.

Datos para Posicién Geogréfica.

Posicién Geografica de cada Estacién con su propio croquis.
Error.de Cierre y Ajuste.

Para hallar el Error e (gf) de la Estacién de Amarre.
Para hallar el Error de () de la Estacién de Amarre.
Croquis del Error en (F)y(R) en la Estacién de Amarre.
Para combervir el Error en (@) en metros.

Para combertir el Error en () en metros.

. Croquis para apreciar el Error Lineal.

Error Lineal,

Error de Cierre Lineal = 1 /X

Transformacién de las Coordenadas Geograficas Calculadas de
estacidn nueva, a las de C.U.T.M.

Elevaciones Trigonometricas em metros.

20

cada

21
22
22

23

27 - 31
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POLIGONAL ELECTRONICA DE SEGUNDO ORDEN
ESCALA APROX. 1:50,000

Croqufs de la Poligonal con todos los Datos Conocidos y Calculados
Dist.(s), Log(s), Angulos observados en el campo.

NCTA:

iagzulos observados en el campojde la Lists

de Direcciones.

21

A NANTECA (Conocido)
=09°04 “30"315
=79°34726"253
298°23°20.4 Elev.Trig.= 249.0(m)

CHICO
L= 232°25°5117

CEDRO(Conocido)
=08°59°36".763
W9 =79°32°57".577
N Elev.Trig.=146.0(am)
A
AR
O g
oy
U,
N
A FARFAN 7



COMVERGENCIAS GEODESICAS (QN\e<) TOTALES
DE LA POLIGONAL

Formula Aol = - (AA. Sendn )

DIFERENCIA EN LONGITUD (A A) EN SEGUNDOS

A De la estacién de amarre (A CEDRO) = 79°32757".577

A De la estacién de partida(A MANTECA):ZQZQQ;EQ;';EQQEB
. A A Diferencia en Longitud - 01°28".676
A X Combertido en segundos = 88".676

LATITUD PROMEDIO & m

@ De la estacién de amarre (A CEDRO) = 08°59738".763
& De la estacibn de partida(A MANTECA)=_09°04°30".315_

18°04°09".078

;5 mn= 1/ @’AMANTECA +/dA CEDRO ) = 09°02704".539

CALCULO PARA HALLAR LAS CONYERGENCIAS GEODESICAS (/\ <) TOTALES

-

Aol = - (A,LSen;ﬁ m )

A oc = - (- 88".676 X 0.15703078 )
A o< == (=139 )

A o= +13" .9

22



PARA HALLAR EL ACIMUT DE CAMPO DE LA LINEA DE AMARRE ACIMUTAL

(Asumiendo que no hay Convergencias Geodesicasd OC)

o< ¢ ( CONOCIDO ) desde\ MANTECA—> A GORDO N°2 = 67°17°05".8
Cen . MANTECA entre A GORDO N°2 y A CHICO = 298°23°20" .4

Acimut de Campo para la Linea  MANTECA CHICO = 05°40726".2
A1

Acimut imbertido desded CHICO— A MANTECA = 185°40°26".2
<X en CHICO entre A MANTECA y A LUISA = 232°25751".7

Acimut de Campo para la LineaA CHICO—» ALUISA = 58°06°17".9
LA

Acimut imbertido desdeA LUISA—/ CHICO = 238°06°17".9
<. en LUISA entre A CHICO y A CLAYTON = _55°16700".8

Acimut de Campo para la Linea A LUISA—A CLAYTON = 293°22718" .7
~180° e

" Acimut imbertido desde CLAYTON—A LUISA = 113°22'£8:.7
=X en CLAYTON entre ALUISA y A CEDRO = 181°23°05" .3

Acimut de Campo para la LineaACLAYTON— ACEDRO = 25;1:45 '25," 0

~180

A oimut imbortide desde/)CEDRO--+A CLAYTCN = 114°45°24" .0
< en CEDRO entreACLAYTON y A PARFAN w 265821%421 o4

© Acimut de Campo para la Linea/\ CEDRO=—>/\ FARFAN = 20°07°06".4

23



PARA HALLAR EL ACIMUT GEODESICO SIN CORRECIR
DE LA LINEA DEL AMARRE ACIMUTAL

Acimut de Campo de la Linea A CEDRO—> A FARFAN =

@5 o() Convergencias Geodesicas Totales : =+

Aeimut Geodesicecd sln corregir de la Linea de Amarre Acimutal
A CEDRO———> A FARFAN = 20°07720".3

PARA HALLAR EL ERROR ACIMUTAL

Acimut Geodesico (CONOCIDO) de la Linea de Amarre

A CEDRO——> A FARFAN = 20°07°12".5

Acimut Geodesico sin corregir de la Linea de Acimu-

tal A CEDRO—>ATARFAN = 20°07°20".3
ERROR ACIMUTAL = + O;".B

PARA HALLAR EL ERROR ACIMUTAL MAXIMO PERMISIBLE

Para Poligonales Electronicas de Segundo orden, el Error Acimutal

Maximo Permisible es:

6"V x

N = Numero de Estaciones

O sea 02" por Estacibn

Hay 5 Estaciones Angulares en ésta Poligonal. Entonces el Error Acimutal
riaximo Permisible sera 3 (o)Lt

Numero de Estaciones = 5 ; 02" "~por Estacién

24



Error Acimutal Maximo Permisible = 5 por 2" = 10"
ERROR ACIMUTAL EN NUESTRA POLIGONAL = +07".8

Por inspeccibn vemos que nuestro ERROR es ACEPTABLE

CORRECCION TOTAL DEL ACIMUT

Error Acimutal para nuestra Poligonal es = + Q7".8
Para que la Poligonal Cierre IPerfecto en Acimuti

Nuestra Correcciln ssra en Totial = = 07".8 -

PARA HALLAR LA CORRECCICN ACLHUTAL PARA CADA ANGULO

Correccibén Total de Acimut
Numero de Estaciones de la Poligonal= 5
CORRECCION POR ESTACION - 07,8  w =145

i

2

a divisidn nos da - 1". con ecilias sobranics, estcs ecinmac
La divisid 1.5, d g b cEs! to decimaa

se la sumamos a 3 Lsuaciones. Fn este caso a 1, 3, 5,

istacién(l), Estacibn(2), Bstacibn(3), Estseciba(4), Estacién(5)
- 1"-6 - 1"05 L 1“16' - 1“ 06

SUMA DE CORRECCICNES = - 0O7".8



PARA HALLAR LOS ANGULOS ACTMUTALES CORREGIDOS

Nt~ rnnv s -
RYPYA YNNG

es igual a ANGULO ACinuiii vidkabaaidu

ESTACION ANG.ACIMUTAL OBS. CORR.PARA CADA ANG. ANG.ACIM.CORREGIDO

MANTECA  298° 23°20". 4 - 01l". 6 298° 23°18". 8
CHICO 232° 257510, 7 - 01".'5 232° 257501, 2
LUISA 55° 16°00". 8 - 01", 6 55° 157591, 2
CLAYTON  181° 23°05". 3 - 01", 5 181° 23703". 8
CEDRO 265° 21°42". 4 - 01". 6 265° 21°40". 8

IR RSESIEE

TOTAL CORRBCCION - O7". 8
NOTA: Para el C4lculo de Posicidn Geografica usamos
Bl ANGULO A CIMUTAL CORREGIDO
DATOS PARA POSICION GECGRAFICA
{Pormato D A 1922 Logaritmico - Tablas Vega )

Combercién de Distancias (S) a Logaritmos (S)

LINEA (s) m L OGARITNOS (S)
MANTECA— CHICO 3,206. 427 3.5060218
CHICO——LUISA 4,852. 776 3.6859902
LUISA— CLAYTON 3,497 . 030 | 3.5436994
CLAYTON—— CEDRO 49333+ 794 _ 3.6368683

LONGITUD TOTAL DE LA  15,890. 030 (m)
POLIGONAL
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ERROR DE CIERRE Y AJUSTE

Bl Error en@de la Estacién de Amarre (A CEDRO conocido yA CiDRO ¢alculado)
y el Error en dde la Estacién de Amarre(A CEDRO conocido yACEDRO calculado)
combertido a metros son los catetos de un triangulo recto y el mismo se re-~
suelve para la hipotenusa lo cual es el Error Lineal. Entonces el ERROR DE

CIERRE se resuelve de los conocimientos del Error Lineal (hipotenusa) y la

Longitud Total de la Poligonal.
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PARA HALLAR EL ERROR EN ,@/DE LA ESTACION DE AMARRE

@ Conocido deACEDRO - 08°59°38".763
' s

& calculado de CEDRO - 08°59738" 760

ERROR EN & - 00".003

PARA TALLAR EL ERROR ENADE LA ESTACION DE AMARRE

A.  Conocido deA CEDRO = 79°32°57" 577
A calculado de/ CEDRO = 79°32757".575_
" ERROR EN QA - - 00" ,002

CROQUIZ DEL LERROR ENQ/Y EL ERROR ENAEN LA ESTACION DE AMARRE

A
Fs/prmras e ed MHewrisFerio Vorie
y L Les/e Fod Nerdigma aeGren wich
¢ W B Pl ieal i i Siidd- 3 1AW i SR S
A
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PARA CONVERTIR EL ERROR DE (J A METROS (USA.SP 241)

Otra: Esta tabla se usa cuando calculamos Posiciones Geograficas

por Funciones Naturales, ver pagina N° 83

ARGUMENTO

ga'y,Qf de la Estacién de Amarre redondeados hasta minutos enteros
@ de A CEDRO (oonoeido) = 08°59°38".763 = 09°00"
@’ de A CEDRO (calculado) = 08°59°38".760 = 09°00"

EL ARGUMENTO SERA (J = 09°00°
HALLAR LA D.T. PARA UN SEGUNDO = FACTOR M
7 = 09°02° La D.T. para un segundo = 30.720767

Hallamos la reciproca para poder dividir 1l: 30.720767 = 0.03255127
FACTOR M = 0.03255127

ERROR EN@ = -0.003 metros
FACTOR M 0.03255127

= -0.0922 (m)
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PARA CONVERTIR EL ERROR DE A A METROS (UISA.SD 241)

EL MISMO ARGUMENTO DEL ANTERIOR.

/
@ vy de la Bstacién de Amarre, redondeados hasta minutos enteros.
@ deA CEDRO(conocido) = 08°59733".76% w 09°00°
@ de\ CEDRO(calculado) = 08°59736".760 = 09°00°

ARGUMENTO SERA  LATITUD = 09°00°

HALLAR LA D.T. PARA UN SEGUNDO = FACTCR ¥ (Para Longitud)

C = 09°00° La D.T. para un segundo (FACTOR H) = 0.032739396 (m)
NUESTRO ERROR EN LONGITUD = -0%002

ERROR BN R, = =0".002 metros = -0.061(m)
FACTOR H 0.032739396

ERDOR DE R (-01002) en metros = =0.061 (m)
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CROQUIZ PARA AFRICTIAR TL FRROR LINEAL
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ERRCR LINEAL

Para hallar el ERROR LINEAL, usamos el Teorema de Pitagoras

02 = a2 + b2

a = 0".061
b = 0".092

(¢}
]

(0.061)2 + (0.092)2
0:005721 + 0.008464
0.012185

(¢
n

Q
)

0.012185 .

(¢}
[

0.110" (m)

(2]
X

ERROR LINEAL = 0.110 (metros)

ERROR DEL CIERRE LINEAL = 1 /X

FORIMULA: ERROR LINEAL = 1
LONGITUD TOTAL DE LA POLIGONAL X

Longitud Total de la Poligonal, redondeado hasta metros enteros.

ERROR LINEAL = 0,110 (m)
LONGITUD TOTAL DE LA POLIGONAL = 15,890.030 = 15,890 (m)

0.110 (m) - 1
15,890 (m) X
X = _15,890 = 144,454 - \
0.110
ERROR DE CIERRE LINEAL = 1
144,000
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PARTE TiI

PROCESO DE MEDICION. DB UNA DISTANCIA ELECTRONICA Y
CALCULO DE LA DISTANCIA GEODESICA FINAL

POLIGONAL ELECTRONICA DE SEGUNDO ORDEN

(Cdlculo de la Distancia Geodesica Final (S))



ORDEN DE EJECUCICN DE LOS CALCULOS

PASOS
(:) 1 Breakout (cm.)
<:) 2 Breakout (m)
3 Correccibén de cada altimetro
4 Promedio (temp. hunmeda)
5 Promedio (temp. seca)
6 Promedio (presion en moflOo)
7 habla ITI-A (Temp. humé gﬁ} %emp. seca)
8 Tabla III-B (Temp. sacgumeg%gslon en metros)
9 Valor (n) (Indice de refraccién del instrumento usado)
10 Valor (n) (Indice de refraccién asumida del tipo de instr. usado
11 Diferencia en (n) =A n de 9 y 10
12 Correccién X (Distancia sin corregir(cm.)><10-6[3 n
13 Correccién X (Combertido en metros)

St. (Distancia inclinada corregida en metros)

H
~

Sh. (Distancia horizontal )

]
wv

Diferencia de elevacién entre (1) y (2)
She_b_ (Correccibu ravs BBER A% gfbﬁyaai &1vel Medio del Mar )

17
r} ositiva
18 (sh.)’ ( CorraselBR® aR053E5 elgp%ico )
2
24r

19 S (Distancia Geodesicglﬁfﬁgflpar £§1E3 %goﬁggicién Geografica)

Q@ ©@O0OOE

* r = t -0
S « Sen 1"
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DONDE:
(l):Distancia Inclinada sin corregir en cms. = BRUAKOUT
b
(1)= Distancia Inclinada sin corregir en metros LN

Despues de aplicar las correcciones de las
Condiciones Admosfericas .
(3)=Distancia Inclinada(St)reducida a una Distancia Horizontal= Sk

(2)=Distancia Inclinada corregida

(4)=Diferencia de Elevacién entre estacién (1) y estacidén (2)
(5)=Distancia Horizontal (Sh) reducida al Nivel del Nar
. (6)=Correccibn Cuerda-Arco(Sublr la Distancia Cuerda al. Arco S)
. (7)=Distancia sobre la Superxlcle ' Cubvada (Distancia Geodesica,Distancia Final,

Distancia (S)) para cglcular Posicién Geodesica.



OBSERVACICNES METTREOLOGICAS

( Al comienzo, &l-cembiar funciones y al terminar ) °

TENRL HrIE02
TaEN R SECo

FARES o
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LAS LECTURAS METEREOLOGICAS BN LA LIBRZTA DE A MANTECA (1)

L
/ . A rerwrecs

cr)
]
Estacich KAESTRA (1)_/N\ Mornlocs Mt. Inetr. (1) /5O ‘.(;ni(sf)
'Estacion KR/OTA (2) A Chr/co Adt. Instre (2) . (z)(p)

Bo. Instr. (W) M AA-Z 3 2/  Fecn 29~ F-EF
Ro. instr. (2) NI RAT A )25 ‘ Sexpo N 5L 7 o-LLoZr2
operatar WGy LbcrTo falolw2 _ howtor (1)_of fHlern7490¢ 2

Diotoncia Aprox. e '~

Tiev. Estaciva (1) = I L]
Latitud Prumedio: (1) y (2) = Rev. Estacion (2) = 8,
Aztame: () a(2)s_ 00 Flev. Prowedlombe__ &

ORSERVACICORES FETEOROLOGICAS

TEMPERATURA ALTIMETRO O BAROMETRO
LECTURA HORA _
{Clo WM |(Q) o) | NO. OBSER- | .CORRZ-
CRISTAL | HUMEDO| SECO | INSTR. VADA GiDA PRESION
WAL o e | T 1 22.2 | 2. ) |£2985 1 1829
FINAL (1) . ‘ L
INICIAL (2)
.| FINAL (2)
AT
SUMA
PROMEDIO

4



LAS LECTURAS METERROLOGICAS EN LA LIBKSTA DE ACHICO (2) coxo (1)

Eotactca KESTRA (1) L\ (Fh/c o - 2. Inen‘.r.l(l) (55 (=
Sotactda FEDL (2) LD oo Tocs At Tz (2 (s)(3)

Ro. Lustr. (W) AA-3 L /25  Yoea 2F- F-EF
Bo. Incir. ) VRH-3L 2// Uamw forc 2l bl odo Bove2

opersdcr (1) /. G gvyes O snstador (1) Lo L2225/
Oparadar (2) & %?(0‘//1”'.? Distascia Aprox. 77 X3,
Elsv. Zztacien (1) - m
Latitad Pramdio: (1) y (2) = Kov. Tstocidh (2) = o
Astmt: (1) u (2) = Elcv. Praccdlo = b = a.
3 TEMPZRATURA ALTIMETRO O BARCMETRO ‘
LECTURA roRA (Clo N[0 ] NO. OBSZR- | CORRE- ] 5
CRISTAL | HU%ZDO| SECO | INSTR. VADA GIDA  |PRESION
INICIAL (1)
FIRAL (1) 5
INICIAL (2) ,
FINAL (2) L,
suma
PROMEDIO

- estas lecturas metereologicas no influyen en la medida de A Chico

a A Manteca, se anotan aparte, como muestra ol ejemplo.

& :



- L - X ‘S »
Los nGmeros se oplicon 01 E_LECTRMPE;‘iLcs totras al TELLUROMETER {

OISTOMAY = Km. D — N.2trcs Cm.
5 3 3 2-1
] A AL A Fwo. | REv. | PAOM. FREG,
i KI
a2
. L ¢l o el
229 | 945 | 205 | 23/ HE NG | /L | Aas52
A+ 2 2 Rl
LECTURA GRUESA'SUPLEMENTARI»X 14-_ '. .j/—?—, o?/_ﬁ‘ f/‘/ﬂ ﬂﬁﬁ
Y a2 5 | 3 M)
Ae A Al Ay __A-_ | ;?/‘7 f/_;’«_ ; a(;/ao'a ﬁ-}'ﬂ
B C D A- A 2 4 Hi
. Al L le/x NS/ e/ PP | 280
. At 2 S5 Hi
INST. MOVIDO METROS (PiES) | - | ' | o/ 2 |PIE \ /<O OG0
Adelonte (=) s . ... ... L £el @ 5.0
Atrds (o) e “- |V esg (/8 S IR L 192
arl 2 6 L0
DISTOMAT (Comprobocién) s\ VPSP FEP | 112
FREC. 250 % wovviii e A J 2 ! ., 710
a-| V2 \F/9 BS540
Ao 2 8 L0
6 5 4 3 AV /R /T 820 | 1320
A |2 ,
] B[l ch ot € .
A-|
020 1,32 | 208|279 | | |&/F \&£2/ /TP P
*KE&A— } SUMA
ov9 | 82F | /6 | 152 F/7I.5
PROM. :
o929 3/9 208 | pgo e \ [ c?/;"y PROM.
TIEMPO DE TRANSITO e
SIN CORREGIR - o o oo oo e e = Mus
TIEMPO DE TRANSITO CORR. - o ooomo oo mmm
172 Vel06i000 - ee o e e e e .

RO
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METODO PARA HALLAR EL BRTAXKOUT EN CENTIMETRGS

( Para encontrar la distancia con datos del telurometro).

Y m e 0w
[g’]
oo}
ST
Q

ANV AN

} Praso (2) PASO (3)

PASO () 5 PASO (3)

<+/0 < }+/0($/
| (5
=7 Al [z

7
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, "BREAKOQOUTH™"

1) oLoO 2) 070 3) b2k
355 67 L 187
574 736 - 3Lb
8 L7 348
193,02 b 38.3. e ———
L) 192 5) 225 | 6) 030
182 | 366 366
074 69 3 692
oLy 702 . 157
721.0 7L8.0 526 .0 .
. o )
7) 026 8§) 037 | ‘ '9) 026
377 e b6 4 8L
9 6 2 ‘ 295
209 917 ; 136
96L .3 oL7.14 LOol. L
10) 202 11) 202 12) 026
198 S 912 fjké,
082 R 616" 302
066 L56 122

723.6 085 .1 633.5



LAS LICTURAS METEREOLOGICAS EN LA LIBRSTA DZ A ua §Tzca (1)

Rotacica sz (AN N 2a/zc2 at. Detr. (1) /50 ()

Rotacim Forma (2) A Chrco Alt. Instr. (2) __(u)ui :

%o. Instr. (W LY~ 2// Jecn 2T~ F- £F
Yoo Tucir. (DN AH-ZHE )25  sawe Nebldeoo-Llovszm2

, Cparndar (1)__ & - 2/.?/0//?/'2 rostedor (1) Z‘/(//—)’/‘j]d(?;
I operadar (2)_/. G sO Iictancla Apwox. 3 K.

v
Kev. Dotacion (1) = B

letitud Prowedio: (1) y(2)e__  HRov.Beteetd (e~ &

Axazrt: (1) e (2) = _ Slov. Preilo = b = e .
TEMPERATURA ALTIMETRO O BAROMETRO
ECTURA HORA
t iCho (A [(Cho (/7| wo. UBSER- | CORRE-
CRISTAL | HUICE0O; SECO INSTR. VADA GIbA PRESION
NCIALWD | p o 52 ' | 23. 2124,/ 3985 /529
] T s
AR [og. 3 L 29 26/ |43985 | 1507
; —
1niCIAL (2) :
v
FINAL (2) 5 ‘
|

SUMA |

PROMEDIO ! vl i '




LA S LECTURAS METEREOLOGICAS EN LA LIBRETA D2 A cHICO (2) coro (1)

;-

Eotacion MAESTRA (1) A CHhHrco m Inctr. (1)___/£55  (a)(2]
Esteeida RBOTA (2) A/‘/?ﬂZ?(‘2 Alt. Tastr. (2) . (a) ()
¥o. Inatr. (W MPA-3 )25  Pectn 29— F -5

Lo, lustr. (2)YRRH-3 % 21/  wicmpo Prrcrof - bleo’s - bris2,
tparater (V)_ S d/o Cuerrere iowtor (V) (Coslird vordss.
operador (2) Gy lbcs/O } 24/ 2 Distancls Apros. 35 xa.

4
Zev. Bstacivn (1) = e

L,

Latited Proscédo: (1) ¥ (2) = _____ _ slev. Zotacion (2) - om

Aztczt: (1) & (2) - Elev. Prowcdlo = b = &,

TEMPERATURA ALTIMETRO O BAROMETRO . -
LECTURA HORA
Ao o7 |0 £ wo, OBSER+ | CORRAE-
CRISTAL | HUMEDC! SECO | INSTR. VADA | . GIDA  |PRESION
) r ~
INICIAL (1) pq./q — 77.0 o°a-.5- __?5;&7 - /j:j'ﬂl '
. Jirviaak :
FIRAL (1) :
| INICIAL (2) . | ‘
| =
S|
FINAL (2] heor Sabad
SUMA
PROMEDIO ; D




LIBRETA DE A CHICO (1)

| @) =2 (4

Chrsgor2

52

d L
ANA/’/TA"'CA
(=)
S~
Lo; nomeros se aphican ol ELECTROTAPE; il_as Icirgs ol TELLUROM€TEHS S
DISTOMAT. — Km, | —— Motros cm. .\ 1.
6 9 4 3 2-1 » ""‘.‘A Cf//l:«?
A A A A FWD. | REV. PROM. e \f/)
I RI ~
a2
| 8l cli ol £ ! N
A !
030|323 | 203 | 028 g/8 . 2/6 | £ /%0| 259
ar | 2 | 2 il
LECTURA GRUESAtSUPLEMENTARlA P | ‘?-/5, y/g .?/Xd 050
‘% Ael o2 ] 3 HI
1 e
A Iy A [ a A gy 1820 8795 o070
8 ¢ 0 A- A 4 H
|| A-| Vg8 \sr2 | g5 00 080
X ( S Hi
INST. MOVIDO METROS (PiES) | A | L &/ B 8/5 | 2/Y. 20 o0
Adelante (=} Y. ... . Avdl 2 : SLO
CoABs (o) e A L eys |25 21901 o2
A+ 2 G.LO
OISTOMAT (Comprobacibn) ' e : g/? cf/é -('//72'5 //0
FREC. 250 =L SN [ 7o ;
a0 RN e22 o9 S| y20 |
Aef 2 | f ) 8 L0
6 5 LR RR AV IS AV 92751 N1,
A A A A . s L0
! 8 c|r oI €| - |
23/ | 308 202 opo|" | (872 T5/P 570 ;90
¥
. LS SUMA
o5/ | 25| /0| LS8 ; 21658
230|372 | 2a5| 077 o/6.7| mou
TIEMPO DE TRANSITO GECLERIS
SIN CORREGIR - o e o o e oo mee e Mus |
TIEMPO DE TRANSITO CORR. —ucocceconoman pC §iS,
1/2 Ve106id00 o o - oo oo e e e e (015
£13
) e (&) L
( DISTANCIA SIN CORREGIR #{ (am O I 07 68
03 20517



LAS LECTURAS METRREOLOGICAS EN LA LIBRETA DE A ManTzcA (2) ccio (1)
I /—\/_\

TENP UM EDA

TERR SECA

PAESION
/
" 4{
Eotacion wEstn (1)_ON Aew Iz ez Alt. Iostr. (1) /30 ()i
Estecion RDWOZA (2) A cHh/co Alt. Instr. (2) . (m)(p)

Ro. Inotr. (1) VP47 % £// Yocha 29~ P~ E5
So. Instr. (2)FRAZIE 25  emo M bl 2ob —/losyz02
Operador (1) G/ L& er7 0 L2llivi2 tactator (1)__y. /‘/Cﬁ’)’?’/'ﬂ(/ofz

Distaacis Aprox. 3 K.

| , .
lev. Lotaciun (i) = D.

Latitad Procedto: (1) y (2) = Hlev. Estacicn (2) = , 2.

Azimmt: (1) & (2) = __ Elcv. Prouwcdio = h = M.

TEMPERATURA ALTIMETRO O BAROMETRO
LECTURA HORA -
(Cio (M [(0oA] ~o. 085ER- | .CORRE-
CRISTAL | HUIZEDC| SECO | INSTR. \VADA GI0A  |PRESION
INCAL ) | po 7| T | 233 249 |¢3925| /229
FIRAL (D) Nl
29. 47 - 294 | 241 339851807

INICIAL (2) .

- T
FINAL (2) g 3
SUMA
PROMEDIO | A8 iR ;

Como estas Lecturas Metereologicas no influyen en la Med.da desde

/A Hanteca a AChico, se anota aparte como muestra el ejemplo:

53



LAS LECTURAS METEREOLCG:CAS EN LA LIBRETA DE A cHICO (1)

"ie
Zotacich MESTRA (1)_LN C A 0 M. Instr. (1) ASS (e
Estacion RROTA (2) A P2 e? Alt. Issir. (2) . (=)(p)

So. Iootr. (1) MRYF 75 /25 Fecha 2T F— 59
So. Tnstr. (2YWAS=FH 27/  mewo Prreiad Nobleco- Br&sz

Operndar (W \LrO 6 reyrerO
Operudar (2) {/M(/O‘ //3/0//1//'-? Distancis Aprox. 7.3 km,
Elev. Estnciun (1) = n.

Latited Pramaio: (1) 7 (2) = Flov. Botacica (2) = B.

Azimat: (1) & (2) = __ Elev. Promedio = b = 2,

SUMA

PROMEDIO e -
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LECTUR

W EDA

TEMP S5
e
PRESICH

AS METEREOLOGICAS QUE INFLUYEN EN LA MEDIDA DRSDZ
A VMANTECA A A CHICO

4 |
/ A CHICO
(2) .

TENR WNIEL

TiiriR SECH

PRESIONV
Eotacian MAESTRA (1)& M 2n7=c2 At Instr. (1)__ /250 (u)(i]
Estacida RBOTA (2) A ChHrc0 Alt. Instr. (2) /595 (a) ()

Bo. Instr. (3) /RA-3/* 2//  Pecta 29— F—4£F
Ro. Instr. () RX-2 42 )25 wiemo fiblocro. [/piiz02

Operader (1) f//étffo‘/j’/o//}//;? Anotador (1)_ i SHerrripec

Oporedny (2) Voly O Sroryero Distoncla Aprox. F3 Kz,

’
Eev. Detaciua (1) »__ .

Latitad Prozcdio: (1) y (2) = . Rev. Estecton (2) = a.

Azimk: (1) o (2) = —BRev. Prowdlomh ™ %
TEMPERATURA ALTINETRO O GARC!.:ETR( (j‘

LECTURA ORA : cogR. L7527
w)oy{ (Cio! 0. 0S5ER- | COBAE- |

CRISTAL | HUNMCDO] <ECO INSTR. VADA 7A PRESION |

IMCALD | p e s | = | 273 |29/ 43955 | 182 |- 4004 250

& I W L B

P R R A P e T e
NCRL( | 5o e g | = |24.4 25.5!43;?// ISY2 \~r008| /13
FINAL (D) | pg, y</ F?ff; t ’6)"5’?‘7 1539 -/aﬂé"_ 159
SUMA FE2 Y0277 &/ 7
PROMEDIO . 245 257 o e T 22Y

v

L™ krasrla Ofy. ™ e amge 5L AN

25



LECTURAS HATEREOLOGICAS QUE INFLUYEN BN LA MIDIDA DESDE
A CHICO AAMANTECA (Medida de Comprobaciéa)

TER SISO
TENR SLECA
PRES/ /Y

Eotacicn MAESTRA (1) A CHhrico Alt. Inetr. (1) /255 (e)(pf
Ectacica KRGTA (2) A o]z Al Tostr. (2) £50 . ()W)
¥o. Instr. (U)W LH -3 A
“No. Instr. (2)/y RK =3 O Tespo Fosrcs 2L~ fob L2000~ Fris 2
operadar (1) /e d/'O Sperrc 7O iotsdor (1) . JSelerrzb)
oporndar (2) S/ & becrp Jalolis 3 Tistencis Aprox. 7. 3 Kn.
“Rev. Lstaciua (1) = 5.
Latited Presmaio: (1) y (2) = Wev. Eotscics (2) = 2.

Azizte (1) & (2) = Elev. Prozedio = h = 5.

- TENFERATURA
LECTURA HGRA

INIC) AL (1)
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R S NSO \
( LOUTCC Ll v’;.L«';:C(J‘,'

RIS A ERRAAR LN b
GL‘J“L‘JLUL‘JA it d

La corréccifn brusca es de - 300 metros en presidn

- 300 metros en pivsidn representa el nivel del mar.

titud.

R ! A\
Gl nivel del mar.representa cero (0) metrcs de a

- BJELPLO:; Loctura Corroooién Alditud
. ’ o o
2,420 (m) =300 {(w) = 2,120 (i)

CORRECC/ONY
DRUSCA
w0
—= D0
. -/90
| rirs Srirao ‘?IE'EZ4U/%§4\
\ 22 MR J/

5

La razén por la que se uga la correccils brusca de 300 metros es porgue
el altimetro siempre se¢ leo posivivo. Mo hay eliimetro que regilstre prasida

negaliva.



LA CORREBCCION PARA CADA ALTINMETRO

( Correccida brusca )

Para los altimetros que registren la Presidn ca pies
q I

GENERALMENTE:

La correccién brusca es de - 1,000 pies en presién

'=.1,000 pies de presién representa el Nivel del lMar

E1l Nivel del Mar representa cero (O) pies de altitdd

EJEMPLO: Lectura Correccibn -~ Altitud
7435607 - 1,000” & 6,360
CORRECE/ WY
BRUCH
LECTIAA
DE
PRSI0
E
PIGS
l
i
— CLAS ITEERRSCS
— — — 4 c— E 7, y
CALIEZ2 10104
= === = ALTAIESRO EE S
— LECTURH
0= -~
PRESI DY LETITOO
Ew —~o00f
PAES A
1097
700"’
-40807
- 3007
/2%E'£4w7 0z€é¥4M0§Z>
TSL SR
NOTA:

La razén por la que se usa la correccién brusca Ge.-1,000"(pies), es porque

el altimetro se lee: positivo. No hay altimetro que regisire presién negativa.



CORREC. DEL ALT. CORREC. DEL ALT. CORREC. DEL ALT.
. #6-3574 (3) #6-3438 (u) Fo-3uu0 (2)

T

\
ECTURA. CORRECCION LECTURA CORRECCION§ LECTURA CORRECCION

’,1

1000 - 1000 1000 - 1000 1000 - 1000
1100 - 1001.5 1100 - 1001 1100 - 1001
1200 - 1003.,0 1200 - 1002 1200 - 1002
1300 - 1004.5 " 1300 - 1003 1300 - 1003
1400~ - 1006.0 1400 - 1004 1400 - 1004
1500 - 1007.5 1500 - 1005 1500 - 1005
1600 - 1009.0, 1600 - 1006 1600 .- 1006
1700 - 1010.5 1700 - 1007 1700 - 1007
1800 - 1012.0 1 1800 - 1008 1800 - 1008
1900 - 1013.5 1900 - 1009 1900 - 1009
2000 - 1015.0 . 2000 - 1010 2000 - 1010
’ ,
CORREC, DEL ALT. CORREC. DEL ALT.
#6-3485 #6-3718

ECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION

1000 1000 1000 1000
1100 1000.5 1100 999,5
1200 1001.0 1200 999,0
1300 - 1001.5 1300 998.,5
1400 1002.0 1400 998.0
1500 - 1002.5 1500 997.5
1600 - 1003.0 1600 997.0
1700 1003.5 1700 996,5
1800 - 1004,0 1800 996,0
00 - 1004,5 1900 995,5
2000 - 1005.0 2000 995,0
2100
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-

‘Estacton MAESTRA (1)_LN\ Mosa Ter2 | Alt. Tnstr. (1) /<52 (a)(f)
 Estacton RHOTA (2)_L\ S/ Alt, Tastr. (2)___ /59 (a)(f) .

No. Ingtr. ()M A-3 7%¢ P//  Feova 2F-— -6
Fo. Instr. (2) MARAZ W /28  Tiempo [/eibl 2570 Lo/ s 2
Opersdor (1) Gyl berTo Vofalyvrs _mostor (1)_~/ trpiglez

) operador (2%/. Ge/ceryrCr O Distancia Aprox. 3 X,
Elev. Estacion (1) = .
. 4
Latitud Promedio: (1) y (2) = Elev. Bstacion (2) = te
. /

Azimt: (1) a (2) = Elevs Prozcdio = b = o.

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

‘ ' TEMPERATURA

2 HORA im0 AT -
: (clo AT o (A | nNo. 0BSER- | CORRE- |
CRISTAL | HUMEDO| SECO | INSTR. | vADA | g@A  |PRESION

| | I |

sumA ] J ‘ J’/?‘

PROMEDIO n i ; , l goy

Z 1 ) Distancia Sin Corregir (1) o (2) = 3208277 metros
s\

HORA
og8¢e

Distancia sin Corregir en @ 0320817 .4
~ Distancia sin Corregir en Metros 03208.174
@ Distancia sin Corregir (1) a (2) = 3208.174 Vetros
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CALCULO DE CORRECCICN METEREOLCGICA

v
CATLUTA DE COURECTON METFOROLOGICA
X w» Dintancin nin correair en cme x 1077 x A0,

Corr. X en menow = cunndo valor ¢ en oA or de valor n) del {natrumnto y vierveron.
Referencin:  Miina Bo. Tempesatura (Tabla 111-A)
Ta?'» o,
Dintaocia sin corregly (Mrdida) “l .I" __;?_‘Z__ _‘,_ )_E_ .___‘.5:. -
R R PR I TC e £ e 95
Alturs Obscrvoda (Preoicn) < —»‘ f\'( 3285 * i
mc\.mn—;'] ° 'l‘_“_"r_:- lﬁ——_—-*l
__z.é—_L_“zée...‘L_"z..g_é_L‘gZp— -d
(a) Correccion Remperaturd Interpolada Toble 111.A = loOQ_z&i‘
(b) Correccion Alturs Interpolads Tobla I1I-3 »-0.006
(¢) Valor (n) pars 1s 1nea ucdtda = (8 = b ) - 1,000
Valor (n) del Instrusento = 1,000 __ __
X n cm,
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CORRECCION TEMPZRATURA INTERPOLADA
(TABLA III-A)
ARCUMENTO:
Temperatura Humedo (Promedio) 24.3° C

Temperatura Seca  (Promedio) 25.7° C

NOTA: Ultimas tres cifras de seis cifras decimales

1.000000
TABLA III-A
Pdgina 3
[¢]
= %93 -
sco0 20 21 22 23 (24425126 27 28 29
T T {
20 368 1
21 364 373 g

23 355 364 373 383
24 351 359 369 379! 389

- e - e - ———— - .A_—_rm-m;v;-xa

125 346 355 365 374( 385 595}

|
i
]
l |
[
[
|

126 _ 342351 360 370.360 390} 401

27 338 347 356 365 375 386 397 407

28 334 343 351 361 371 381 392 403 4lS

29 329 338 347 357 367 378 387 398 - 410 421

30 325 334 343 353 363 373 383 394 405 417

31 321 330 339 349 3358 368 379 289 ' 401 412
32 516 326 335 344 354 561 374 385 396 - 408
33 314 322 331 340 350 359 370 381 391 403
3¢ 310 318 327 336 345 355 365 376 387 399
35 306 315 323 332 341 251 361 372 383 394

3 302 311 319 52§ 337 347 357 367 379 390
37 299 307 315 324 333 343 353,363 375 385
38 295 303 311 321 329 339 349 359 370 381
39 291 299 308 317 326/ 335 345 355 366 377
40 287 295 304 313 322 331 341 351 362 373




k4

I

(o
1
td

CORRECCICN ALTURA INTERPOLADA TABLA

CALCULA DE CORR-LTON MRTEOROIOKTCA

X = Distancia oin corregir en cm. x 100 ¢ 4.
Corr. X en'menon - cumido valor ¢) ca ma or de valor n) del {nstnunnto  viceverea,

Temperatura (Tabla 111-A)

Tal w /4 °c,

Distoncin ain corregir (Mcdida) T
¢

Clly ™

. !
Alturu Oboervnda (Mnio’u) ]

102 petros <%

(o)
(v)
()

Valor (n) del Inotrusento = 1,000 __ __ __

Diferonciaen (n) = An = . _ X o SR




CORRECCION ALTURA INTRRPOLADA TABLA IZIX-B
{TABLA 11I-3)
(1-1%= 5° C )

(promedio) (promedio) e
T=T’= Temp. Seca - Temp. Humeda . Se usa esta tabla cuando la
T=T% 25,7 = 24.3 = 1.4°C diferencia es desde 0° lasta 5¢
ARGUMENTOS: TEMPERATURA SECA (Prome dio) = 25.7° C

ALTITUD PRESION EN METROS (Promedio) = 204 (m)

TABLA III-B

S TeTtasOcC

5.3
[

(Bexba 01fra Deainal)

At. Pres. 3£c0 -dé4;%ﬁ11 Alt. Pres. Seco 70 S
Metros | 5°  15° 1255 35% |uetros 5° 15°  25° 35°
. 100 3 3 13 3 il 2400 |67 65 63 6l
sol200 |76 6. 6 65| 2500 |70 68 65 63
300 L9 99 2600 {73 70 68 66
400 13 12 1111 2700 |75 73 70 60
500 15 15 15 14 2800 | 77. 75 7270
600 19 18 17 17 2900 [ 80 77 75 72
T 700 21 21 20 19 30 (82 79 77 75
800 24 23 23 22 310 | 8 81 79 77,
900 27 27 25 25 | 3200 |87 8 8 79
1000 30 29 28 27 3300 |69 8 8 81
1100 |33 82 31 30 | 340 [91 8 8 83

1200 |3 35 33 33 3500 |93 91 87 8
1360 39 37 36 35 3600 [ 96 93 89 87
1400 14 40 39 37 3700 | 98 95 91 &9
1560 44 43 41 40 |. 3800 GO 97 63 Oi

, 1600 47 45 44 43 3900 {102 99 95 93
| 1700 49 48 46 45 4000 {104 101 97 95
i 1800 52 S1 49 47 4100 [107 103 99 97
1900 55 53 51 50 4200 {109 105 101 99
2000 57 S5 53 52 4300 111 107 103 100
2100 60 58 . 56 S5 4400 |113 109 105 102
2200 63 61 59 57 4500 |115 111 107 104

2300 |65 68 6l 59
ULTIMA CIFRA de seis c;ifras éecimales 0.000000
ULTIMAS DOS CIFRAS de seis cifras decimales.0.000000
ULTIMAS TRES CIFRAS de seis cifras decimales 0.,000000

NOTA:
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CORRZCCION ALTURL INTHERPOLADA

( promedio)

(promedio)
T-T’= Tomp. Seca - Temp. Huneda

(TZBLA IT7-B)

( T-7%= 10°C)

TABLA IXI-~B

S ¢ usa esta tabla cuando la

diferencia es desde 5° hasta

10° y mas.
ARGUMENTOS: TEMPERATURA SECA (Promedio)
ALTITUD PRESION EN METROS (Promedio)
TABLA III-B
L T-T'e100C
(Sexta Cifra Decimal)
Alt. Pres. Seco °C Alt. Pres. Seco 2
Metros 15° 25 ° 35° | Metros - 15° 25°
100 3 3 3 2400 61 59
200 6 5 s 2500 64 62 |
300 9 8 8 2660 66 64 5
, 400 11 11 11 2700 68 66 'f
500 L 14 13 13 2800 71 68
600 17 16 16 2900 73 71°
700 19 19 19 3000 75 73
800 22 21 21 3100 77 75
900 25 24 23 3200 79 77
1000 27 27 26 3300 81 79
1100 30 29 28 3400 83 81
1200 33 31 31 3500 85 83
1300 35 34 33 |~ 5600 &7 85
1400 37 37 35 3700 89 87 :
1500 40 39 38 3800 91 88
1600 43 41 40 35C0 93 90
1700 45 44 43 4000 95 92
1800 47 46 45 4160 97 9%
1900 50 48 47 " 4200 99 9% "
2000 52 51 49 4300 101 97 ,
. 2100 55 =53 R 4400 | 103 99 f
2200 57 55 = 4500 105 -101
2300 59 57 .




VALOR (n) PARA L4 LINEA MEDIDA

(Indice do refraccién calculada )

CAICUTO DE CORRKSION MRTEOROIAGICA
X « Distoncia sin corregir en cm. x 10°0 x A .
Corr. X c6 menoa (-) cuando valor (¢) en mayor de valor (n) del Snatrumcnto v viceverca,

Lﬂcrcnncln: Preina No. ] ’ ' Temperatura (Tabla 111-A)

A L e 4 S
Distancia nin corregir (Mcdida) —]

S cn.—"QJ

Alturas Observada (Presion) —_]
- 209 wetros —

(v) Correccion Altura Iaterpolsda Tabla I1I-B 0,000 QQ é
(¢) Valor (n) para la Mheo nedida w (a=b) =003 7 G

Volor (n) del Instrumento » 1,000 _

() =(a=1v)

(a)s= 1.000385
(b ) = ~ 0.000006
( [ ) o 10000379
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VALOR ( n ) DEL INSTRUMENTO

(Indice de refraccién asumida)

CAICITA DL CORNESTION METEO Q[M-ICA
X 5 Diptanelin gin ¢ roegly ep op: % 1077 & 4 a.

Corrs X cn penon - cunndo valor ) eo ma ur dé VALGE el fnabkiwiate  Vieevaran,
Referencin:  Ivaina No. R Temperatura (Tabla 111=A)
- 1Y “e, nu' redo
. < 243
Diotancia sln corregir (Medida) “] Z oA ,_I_ Z + 25 -
<

o .25 ‘.gs’j 388 ' 395 _;
Alturn Observadn (Precion) ] Z —-— 2';(7.1‘. ‘(J&f—T -}
0 ~—= L e };...__J.~..__-

metros X
FOZL _2¢ l 360 | 383 | 390 |

(8) Corrcceioh Temperatura Interpolada Tabla 11IeA = 1,000_F @:__5_“
(b) Correccida Altura Interpolada Tabla I1I-B w0000 2 O é
(¢) Valor (o) para 1a linea medida = ( a - b ) = un00l 7 7

Valor (n) del Instrusento 1,003 2.5

__Diferencio en (n) » & n = X n cm,

e —— [

Para Telurometro modelo MRA-3 = 1.000325
“Para Blectrotape modelo DM=-20 = 1.000320
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DIFERENCIA BN (mn ) = An

CALCULO DX CORREITON METEOROLOGICA

X = Distancin ain corregir en cm. x 1070« A .
Corr. X co menoa - cuando valor ¢) er mavor de valor (n) del fnotrumento y viceverea.

Temperatura (Tobln I11-A)

T- 7.
| v
‘Distancin nin corregir (Medidn) —' ’_...ZZ._ + 24.3 -+ 27 -
:._ - eme =g o ___z_j —;...75,5 i,‘g"?s/ i Ji;_{’ '
’ e - - ”‘ ..’ -
Alturn Obocrvada (Preoton) = psm | ; !
= E

Zﬂj/ © metrae T : ) |
- 26 1380 | 783 | IV

-~ v - e oo -

(a) Correceion Temperatura Interpolada Tabla 11I-A = 1,000, 7 {.2:1
(b) Correceion Altura Interpolada Tabla III-R 0,000 2 P &
(c) valor (n) para la linca ncdida = ( o = b ) - J..O\)O_z’_z ‘?
Valor (n) del Instrumento « 1.0002 z._ﬁ:

. - s
Difeventia en (n) » Anw f"__é_/_.’. Koo o e

An = (n) caleulada menoe ( o ) ssumida
An = 1.000379 1.000325
An = + 54
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X = DISTANCIA SIN CORREGIR RN CESTIMETROS X 10"6>< An

(Correccibn X es (-) cuando valor (c) ¢s mayor de valor.(n) dol

instrumento y viceversa)

Referencia: Pogina Ho. Teuperatura (Tabla III-A)
T-T'n 47 _°¢Cs
Distancis sin eorregir (Medida) -?
2208/ 2 2 cmit
Altura Obecrvada (Presion) -
o< mctroa"r‘l

(b) .Correccion Altura Interpolada Tabls ITI-B «0.000 2 2 &
(¢} Valor (n) para la lnea meatdn = (a -v)  =1.00.3 7 9

Volor (u) del Instrumento = l.OOOé _g ;’,ii_‘ .
-~ . b
‘Difercocia en (n) = An = +* ‘j‘(/ K e /7.3‘:“.

320817 «4 X1o'6 X 54

32081744 X 54 X 1070
= 17 3 cm
= o 17 03 cl

#

Lo I B ]



Sh =

/GUPLES )

\

Eotacton MAESTRA (1) 7o 7cca - At Inetr, (1) 452 (a)()
Eetacion REMOTA (2)A. Chseo Alt. Instr, (2)__ £.5%5 @)

* Fo. Instr. (1)_MAZA3 77 2/ Fecha 27— G- & F

Ro. Instr. (2)//RA- AL 25  Tiempo vl - Llpprz 22

Operador (1)6/‘Zé(p’75 /;/?/04;'//‘;: Anotador (1) -/ z;»=r<'/4f/¢z '

" Opexndor (2) A G p/carCyO Distancia Aprox. Z.2 ~  ka,

Elev. Estacion (L) =

Latitud Promedio:r (1) y (2) =__ 2P Elev. Estacion (2) = 2.

Astmits (1) a (2) =_/ 576 ° Elev. Promedio = b = "
OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

TEMPERATURA : ALTIMETRO O BAROMETRO, /y/ré"!,
LECTURA HORA
(Cho (PT|(Clo(F | NO. OBSER- | CORRE-
CRISTAL | HUMEDO| SECO INSTR. VADA GIDA PRESION
INICIAL (1)
FINAL (1)
INICIAL (2)
FINAL (2)
SUMA
1 <, .y o
PROMEDIO 293|257 . 207/
Distencia Sin Corregir (1) a (2) = B208. )FY wetros
Correccion Indice de Refraccion = X = = 0. / 732 zatros
Correccion de Calibracion (Constante) = zetros
Sy = Distancia Electronica Corregida = 220K 0o/ matros

Z, = Distancia Ceattal (2) a (1) = F8° /67 /2. .5/'/
Z1 = Distancia Cenital (1) a (2) - F/° -¢57 47-‘/.;
%-1-_43° 28 22%
Ve(z-u)e o/ YY" 112
Cos 12 (2-21) = 2 GPTS5YOFT r.-
sen1/2( -2 )= 0039302832
Bnh=58 .Co8l/2(2=2)= F2046. 528  mtros
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L
DIFLRENCIA £/
S EYACSOy

(1) y(2)

" Operador (2) ) GperreyO

. Latitud Promedio:

\[#*

o
Cl/ T

R N T ]
MAY YN REYY

L ELE YR L0

7) /(L)
| O PLAA COr70
V| CEn)
N 1‘; \l A ’.r.’ 59,
(S'b - =il
Eatnolon MAEBTRA (1 % 2 At Tobrs (1) 492 ()] i
Estacion REMOTA (2 A C‘/jr/c'd * Alt. Instr. (2)__2(_5;5_____ BJ(W !I 2} \
No. Imstr. (1) /P/A”//-B AEXR2// Fechn DF—GF-LF ; Lo
Ro. Instr. (2) WV 2A-Z#AY /25  Tewpo fpbleap - Loy =72 | i '
I

Operador (1)5 /4 ég’f’fg éé’/oz,l'//'? Anotador (1) v ez se 2
T

Distancia Aprox. . F.

Elev. Estacion (1) = 2YF 00  u,
97 2
B

Elev. Estocion (2) = L.ﬁ./-.?"’

'+

(V) y(2)=__ 297

Aztmut: (1) a (2) = /4 °  Elev. Promdio = b =__ 200 <0
. OBSERYACIONES METEOROLOGICAS
TEMPERATURA ALTIMETRO O BAROMETRO, —_
LecTuRA HORA (Cho W1 {(Clo 7| NO. 0BSER- | CORRE- e
CRISTAL | HUMEDO| SECO INSTR. VADA GIDA PRESION
INICIAL (1)
FINAL (1) %
T
INICIAL (2) ]
FINAL (2) ’
SUMA
PROMEDIO | o quy
Distancia Sin Corregir (1) a (2) = 205 /FY wetros
Correccion Indice de Rcrmccio'n X e —t. /'73 wtros
Correccion de Calibracion (Ccuetonte) = - petros
Sy = Distancia Electronica Corregida = 72 085 20/ wotros
2, = Distancia Cenital (2) a (1) = g8 /5/ "/27./;3
2) = Distancia Conital (1) e(2) =g/ 45 / 0‘/'7
-n-_ a3 287 224
Ve (- )e_ o/ 4’ 1/ 2
Cos 1/2 (2, -2) ) = O.G295V27 G re
Sen 1/2 (22 -2 ) = 293032223
Sy =S¢ . CosLf2(2-2 ) I206.528 metros
Correccion a Nivel Medio del ¥ar = S . ? - - ©atroo -
Correccicn al Arco Elfp‘tico' = ( Sh')3/2hr -+ retros
" Distancia Geoddaica = Sy - Sy « B/r + (3,)3/242 = 'eatros

Diferoncia ds elevacicn (1) ¥y (2) = 8y « Sea 3/2 (2, =2y )= ___Z7. 2/  v¥atroo

°r = Radio de curveturn zedia de 1a tierrs en el Azimit y Letitud media de ia distancia

oedia. -6
X @ Distancis sin comgir en cm. x 107 x diferencia en (n)

Calculado p_oé'/lézf ge/a’/w;? «Revisado por:
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f12

LLEV, TRISG- CALL YL,
15/ 79 172,

o w337/ S ()
’ TABLL I
/ BASADD EN ESFLERSIDE
/ DE CLARKG DE106S
LBZYM TN 708
Zm DE (/) y (&= 09°

Ao e (Dale)= 1962

') = Blevacién Trigonometrica Congcida de la estacién (1)AHanteca = 249.00 m
Diferencia de Elevacidn entre estacién:(1AManteca y (2) A Chico = 97.21 w-
h2 = Blevacién Trigonometrica Calculada de estacibn (2) A Chico = 151.79 &
PARA HALLAR (k)

h = Elevacién Trigonometrica promedio de estacién(l) A Manieca y estaciéa
(2)A cChico

1/2( b +h,)

1/2 ( 249.00 + 151.79 )

200440 (m)

<2
]
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' RADIO DE LA CURVATURA (x)

1

NAWTECA
(R)
ENICO
(i)
N
N e e e
ARGUIENTOS: -
m de (1 2) = 09° ‘ )7’
¢ ( ) v ( ) 9 r=6,337,116 (m) \
A G de (1) a (2) = 186°- 180°= 06° o
. Azimuk 5° & 7° & Go Azimuth
»  (dugrees; (roeters) {mctera) {metere) (meters) (nuj{rs) (degvees) -
6,325,523 6,535,737 6,335,990 6,336,281 . 6,233,669 18D
K G0 6,325,846 4,336,060_6,(136,311_6.330,(‘»50 : , 538,927 175
o6° 15 0.356.807 | 6.037.017 6,657,284 6,337,549 - i1 71 170
19 6,358,375 6,338,530 $,336,822 . 4,339,100 6,039.413 . l(;§
2 0, 340,508 6,340,703 6,320,937 6,241,205 - 6,341,363 . 180,
o )
25 ., 6,242,134 6,243,323 6,243,546 6,343,802 <. 4,444,092 153
30 6,345,181 6,348,360 6,345,571 6,346,814 6,'5‘57.‘1')31’?‘ 15
35 9,249,556 - 6,349,724 6,249,021 6,350,149 . 6,250,456 143,
0 0,353,157 6,353,313 6,383,406 ,393,703 6,453,947 140
45 6,356,875 6,357,618 6,357,187 6,357,382 6,357,802 25
50 6,360,597 6,300,728, 630,083 6,261,081 6,862,202 10,
55 9,364,210 6,364,329 ©6,264,470 6,399,632 6,254,514 125
&0 6,367,{ . 6,867,712 6,357,839 6.367.986 6,255,391 120
65 6,370,675 6,370,773 6,570,088 0,371,029 6,371,170 4/ 118
79 6,373,328 6,373,417 6,373,522 6,373,642 6,373,775 - 20
7S r‘v/‘375.482 6,375,564 £,573,660 8,373,770 - 6,875,895 105
0 9,327,670 6,377,145 6,377,236 6,377,339 6,377,456 100
85 0,378,043 6,375,118 6,278,202 6,378,301 (),378.4&3 935
o 6,378,370 0,378,442 6,378,527 6,378,625 0,378,733 Y]
—Radii of curvatare, p, of the earth’s surface.”’
(Based upon Claske's spheroid of 1866 as expressed in meterg)
Tabls V
w~=*~—Cytando el Acimut exode 180° restale 180°, y use la diferencia como

A cimut, con la latitud promedio, psara hallar el RADIO correspondieato
EJEMPLO:

%G (1) a (2) = 185°

T - 6,%6,060 me tros



C ORRECCICN A NIVZIL MEDIO DBL MAR

(Para reducir Sh a Nivel Medio del Har)

FORIIULA:
CORRECCION = - (Sh ..k )
...

CORRECCION = -(3206.528%_200.40 )

6337 .116

CORRECCION = «(3206.528 % 0 .\95200 W0 )
“6'55‘&;;

(32064528 % 0.,0000229 )

CORRECCION

CORRECCION

- 0.101 (m)’

Sh «h = < 0.101 (m)

NCTA:
Tal como se¢ aprecia en el diagrama que la distancia Sh es mas larga

gue la distancia reducida al Nivel Mcdio del Mar, este correccién

Sh « h  siempre sera negativa ( - ).
-
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NISTANCIA (Sh) REDUCIDA AL NI EL ¥EDIO DEL MAR (CORR.)

———__—_._—'»j_——————u—-—_

& _@ﬁs/y - >/

C cobn=-=Sh » / /= ELEV. PRomED/0,

/
“ShnBEDULEALS YL £ .JL_!./A’[\

Eotaoton MAESTRA 1)& Mezleca W ALbe Iastrs (1)__ 43¢ (n)(4)
Eetacipn REMOTA (Z)A Chrco Alt. Instr. (2) /- 55 (m) ()

No. Instr. (1) /RA-2#45 9// TFecha 29— G~ (9

Ko. Inotrs (2) A7 R4~ 24 ) 25  Tewpo Nbloop - LLov/zrr2

Oparador V) _Gurtdeslo polatiy' @ hotsior (1)_y/. Lenrigez
Operador (@)~ Grcrrczo Distangia Aprox. 2.2 ko,

Zlev. Estacion (1) = 29902 m.
77 %

latitud Promedio: (1) y (2) = o7° Elev. Estacion (2) = (.5 /- Zz
Azimut: (1) a(2) m__ /F£°  Elev. Promedio = b = FI2. 40

OBSERVACIONES METEGROLOGICAS o fo
TEMPERATURA ALTIMETRO O BAROMETR(/ v/ 2
LECTURA HORA : . ‘.ﬁ/[‘.i y
(Clo (F1{(Co N ] NO. OBSER- | CORRE-
CRISTAL | HUMEDO| SECO INSTR. VADA* GIDA PRESION
INICIAL (1)
Y
FINAL (1)
INICIAL (2)
L
FINAL (-2) ' .
' | suma . ;
PROMEDIO i <
293|257 204 o
@ Digstancia Sin Corregir (1) a (2) = 208 /2% metros
! Correccicn Indice de Refraccion = X = -0 /73 matros
" Correccion de Calibracion (Constente) = ‘wetros
Sy = Distancia Electronica Corrcgida = 3208 20/ matros

2, = Distancia Centtal (2) 8 (1) =___ 25 /& /2.3
2] = Distancia Cenital (1) a (2) = /? g5 o9 2
2%-1n-_g3° 28 22.Y

Ve (zp-n)e /% Y 172

Co1/2(2 -2 )= DPFP5YOLY re_ & 337 //&6
Sen1/2 (2 -2y )= 220293702023
— S =St .Cos/2(2-2 ) - 3206. 528  wtres
@ ~Correccicn a Fivel Medio del Mar = 8 .  =_- Q. 10/ metros
Correccion al Arco El{ptico = ( &, ) /2ur -+ Betros
@ Distancia Geodéaica = Sy = Sp « /r + (8,)3/2ur2 = zetros

Diferencia de elevacion (1) v (2) = S « Sen 1/2 ( 2 -2 ) = 222[ Hetros

r = Radio de curvaturn media de 18 tierza on el Azimut y Latitud medis de la distencia
media. 6
X = Distancia sin corregir em em. x 10~ x difereancis en (n)

Caleulado porSrlécr7o fledoivi@ ngvimdo por .S -




CORRECCION ARCG BLIrTICO

NCTA:
Tal como se aprecia en el diagrama que la distancia (Sh)_reducida
al Nivel Medio de Mar, es mas corta que la distanoia (S) geodesica
Esta correccién cuerda-arco ¢ arco alipticé ( (ﬂ_}?_) siempre es

positiva ( + ) 247°



CORRECCION AL ARCO ALIPTICO USANDO L4 TABLA (VI)

ARGUMENTO:

Sh en kms. hasta decimo de la.

Ejemplo:

Sh = 3206.528 (m)

Sychm) ot lm) Dist,”(.Km)‘ @Olﬁf‘- .(‘i..i'l) '\Diﬁt;.,l”r(_ll_(ﬁi.) Cgf'rT (m) Dist, (Km) Co,ni,_ )
: 1 0.080 21 6.010 41 0.071
3 = 0.000
) \ 2 0.000 22 0,011 - 42 0.076
f = 0.000 \ % 3 o.oooé 23 0.012 . 43 0.082
. : L { 4 0.000 ¢ 24 0.014 44 0.088
Gorr. arco-eliptico. 5 0.000 25 0.016 45 0.094
para 3.2 kuse " = 6 0.000' 26 0.018 46 0.100
+ 04000 (m) 7 0.000 27 0.020 47 0.107
o sea > 8 0.000 28 0.022 48 0.114
§’Sh)3 = + 0.000 (m) 9 0.001 29 0.025 49 0.121
241‘,2 " 10 ' 0.001 30 0.028 50 0.128
Bt 0.001 31 0.031 51 0.136
." 12. 'o.ooz' ' 32 0.034 52 0.144
' I _0.002 33 0.037 53 . 0.153
) 14 0.003 34 0.040 54 0.162
i 15 0.003 -| 35 0.044 55 . 0171
|16 0004 | - 36 0.048 56 0.180
17 0.005 37 0.052 57 0.190
SRt 0.006 38 0.056 58 0.200
! ‘_19 /0,007 39 0.061 59 0.211
| ; 20 /7 0.008 %0 0,066 60 0,222
NOTA : | i
Cuando Sh = 9.0 kms. -=---% corr. = + 0,001 (a) §
Cuzndo Sh = 60.0 kmse-===p corr. = + 0.222 (m)

302

kms .

TABLA VI

CORRECCION ARCO ELIFTICO , -+ )

KO EAY CORRECCICN, ctando Sh. esmenor de 9.0 kms. -
Cuando Sh. es mayor de le tabla ( 60.0 lms. )

hay que usar la formula 5811)3 .

24r?
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CORRECCION AL ARCO ELIPTICO USAN

ARGUMENTO: .

" She en kms. hasta decimo do ka.

Ejemplo:
’ Sh =

34,480.828 (m)

a
¢

DO T4BLL ( VI )

=’ 3405 L‘.;nS.

34.0 0.040
345 = P
35,0 0.044

1.0 = +0.004 ¢
05 = 09004)(05 = 4 00002 c/ﬂ)

v . (=

3440 Ime = + 0,040 (m)
05 kTﬂo = 4 09002 (m)

corrs arco eliptico paxa
34.5 kus. = + 0.042 (m) ssex

z
0.180 |_(Sh)? = +0.042 (m)

TABLA VI
CORRECCION ARCO ELIPTICO o

Dist. (Km) Corr. (m) | Dist. (Km) Corr. (m) | Dist. (Km) Corr, (m)}
vl 0.000 21 0.010 41 0.071

2 0.000 22 . 0.011 42 0.076 |

3~ 0,000 23 0.012 43

4 0.000 24 0.014 44 v

5 0.000 25 0.016 45 0.094

6 0.000 26 0.018 46 0.100 ¢

7 0.000 27 0.020 47

8 0.000 28 0.022 48

9 0.001 29 0.025 49

10 .0.001 30 0.028 50~ 1

11 0,000 31, 0.031 51

12 0,002 82 0.144
13 0.002 33 0.037 0.153
14 0.603 . 34 0.040 0.162

15 0:003 %35 0.044 0,171

16 0.004 " 36 0.048 56

17 0.005 37 0.052 ‘57 0.190

18 0.006 | 38 0.0s6. | 58 0.200

19 0.007 39 0.060 | 59 0.211

20 0.008 40 0.066 60 0.222

- e,

A\

24r2



i)

N

@337- /76

(\__£850___ ()i
(o) __ASS (il

No. Instr. (V) A7 9A<3 3 2// Fectn 2F- F- £F

Ko. Inatr. ()M APA-F X (25 wiewpo Jlpfl oo~ LLlorizp2

Operador (1) Grd bey/o folatsF' 2 tuotador (1) :.L//(/?//{/..frdfz

Operador (2) ~/-Gererrre =0 Distancia Aprox. .3 xa.
Elev. En/tucio'n 1) = 2¥200  a.

- 972/
Latitud Promedio: (1) y (2) =___&Z2°  Elev. Estocton (2) =__ 4.5 7. 77 m.
Azfaut: (1) a (2) = d;?'ﬁ' Elev. Promedio = h =« 200. %/ e

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

I
TEMPERATURA ALTIMETRO O BAROMETH, ‘
LECTURA | . HORA (Cho | (CYot#] NO. OBSER- | CORRE- @
CRISTAL | HUMEDO| SECO INSTR. VADA GIDA PRES|ON
INICIAL (1) ' i
SFINAL (1)
INICIAL (2)
FINAL (2) Saned| i
SUMA
PROMEDIO 2495 25 ;1 yﬂ«’/
@Distn.ncla Sin Corregir (1) a (2) = P05 /FY metrc;s
Corrcccion Indice de Refraccion = X = - : 2. /773 motros
Correccion de Calibracion (constante) - ) T metros

F% = Diotoncis Rlectyentes Guiragidn L . wabros
2, = Distancia Cenital (2) a (1) w__£2£°* /2 ! i/?ﬁ’
2) = Distancia Cenital (1) a (2) = &/¢ <& ! ﬂs'/./l"z
-2 - 03° 28" 224
Ve(zp-2)m &/° Y’ 1002

Cos 12 (-2 ) = D PPIEYORG - re £337 /&
sen1/2(2-2)=2.220320293
@ Sp =Sy .Coslf2(2-2) = 3S205. 52  uwetros
@Comccio'n a Nivel Medio del Mar = Sy . ? - - 2. 10/ _ metros
,@comccioﬁ al Arco El{ptico = ( 8, )3/2hr dne O.000  wetros
Distancis Geodésica = Sy = Sy « B/r + (5,)3/24r% = Bmotros

@Di{emncia de olevacion (1) ¥ (2) = Sy . 3en 1/2 ( 2y -2 )= PE-2/ Vatros

r = Radio de curvatura media de la tierra en el Azimit y Latitud media de la distancia
medio. 5
X = Dictancia ein corregir en ca. x 307 x diferencis en (n)

Revisado por DS -
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Eotacion MESTRA (VDN /709 72 Alte Inotre (1)

Estacion REMOTA (2)A CHreo

No. Inotr. (1)/7/?/,4'377[ 24?5 Fechn PG /f

(w) (7 -

Mt. Twstr. (2). A 55 (@)()

Koo Instr. (2) 7R/~ 377 /25  Tieapo ////j/gpér— LLorrz 72

Operador (V) Syl g 5/2 /é@'n"?__;\no:mr (1) S eotraeg o2
7

Operador (2) ~f GerCr e 70 Distancia Aprox. =2 k.
‘ Elev. Eatactca (1) u__ 2Y¥ 900 =,
latitud Promedio: (1) y (2) =___©2G°  Flev. Zatecica (2) “L.ZZ._SiL
Atmtt (1) a (2) »_/8E " Blev. Promedio = b =__ 220. Y0
i on TEMPERATURA ALTIMETRO 0 BAROMETRK/\'}E‘
CRISTAL (SL:«E‘?O (Cs)Eoc%n m%m. 8?8?. E%TE' PRESION
INICIAL (1)
FIRAL (1) ' :\
INICIAL (2)
FINAL (2)
SUMA
PROMEDIO ?%‘3 25.‘;, 20
@nstunoiu 8in Corregtr (1) a (2) = IO /7Y xotroa
Correccion lndice de Refraccion u X = - J /’;’.3 wotros
Correccion de Calibracion (Canatante) = . xotros,
@St » Distancia Electro’nicu Correglda = J"Zﬂﬁ’- ﬂﬂ/ watros
" 2, = Diotancia Cenital (2) a (1) = 2@ ° /4 /33
2) = Distancia Centtal (1) & (2) o__5/° Y5 027
-y = 3% 287 22
Velzm-n)e " 59" 11"2 |
re__ £, 337 12/6
Senl/z(Za-mw.z_ﬂZ_ﬂ;Zw
3 )5n =8 . Cos 1/2 ( 2 = 2y ) - 25 595 wtros
§ )eorreceicn a Nivel Medio del kar = 8; . 9 e = 2. 42/ petros
lComc‘éio’n al Arco Elfptico = ( S, )3/?.&:' ERSP a9 008 EetToy
@Diatmcin Geodatce = Sy, - Sy . b/r v (53)3/2412 = 2204. 927 52tros

iferencia de elevacion (1) y (2) =S, . Sen 1/2 (2 =2y ) = 77 2/ Yotroa

r = Radio de curvoture media de la tierra en el Azirart y Latitud wedia de la distencis

media. 6
X = Distancia sin corrcgir em cm. x 10 x difereocia en (n)

Calculndo pori il r7e Z/( /Y’? . Revinado por 2-5

'
'
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DISTANCIA GEODESICA FINAL (S)

'FORMULA:
(s) |
DISTANCIA GEODESICA = Sh -« Sh .« b + (Sh)3
T 2
: 241..
Ejemplos
3) Sh o= 3206.528 (m)

(® sh . h ==~ 0.0 (a)

r 4
® _(sn)?> =+ 0.000 (m)
. i
M| s = 3206.427 (m)
NOTA: ;

La distancis Geodesica (S) es le distancia que se usa para calcular
la POSICION GEOGRAFICA de A\ CHICC basado en los datos dados & cono-
veidos de la estacién /A MANTECA
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PARTE IV

.TABLAS USUALES

ANEXO I

8.2



Conversion of Seconads
to Decimals of a Degree

Couversion of

Seconds

to Decimals of a Degree

|Conversion of Seconds

to Decimals of a minute
Seconda Minute
57 to 03 0.0
ok to 08 011
09 to 15 0.2
16 to &0 0,3

| 21to27 0.k

| 28 to 32 0.5

| 33 to 39 0.6

| L0 to Lk 0.7

: 45 to 51 ‘0.8
52 to 56 0.9

B

Circle Settings for T-2 |

| Conversion of Seconds | Conversion of Secconds
©0 Decimals of a minutel! |to decimals of & Minute:
Seconds Minute Seconds Minute i
57 to 03 0.0 57 %o 03 0.0 :
74 to 08 (A5l Ok to 08 0.1 :
09 to 15 0.2 09 to 15 0.2 I
16 to 20 0.3 16 to 20 0.3 ,
21 to 27 0.b 21 te 27 0.4 _!
28 to 32 - 0.5 28 to 32 0.5
33 to 39 0.6 33 to 39 0.6
LO to Luk 0.7 LO to Wk 0.7 ’
45 to 51 0.8 |45 to 51 0.8 '

+ 52 to 56 0.9 1 52 to 56 0.9

e e Ty e

el - -MAE
Circle oettlngs for T—2

}

L

m WL 5
Circle Settings for T-2.

f
Eight(8)Positions i

Eight (8)Positions Eight (8)Positions ! .
' Pos  Tel. Initial Pos. Tel. Initial Pos. Tel. "Inisxdal ™
.1 D 0 00 Lo 1 D O 0040 1 D O 00 = ﬁ
“f 2 _.R . 202 30 10 2 R 202 0310 2 R 20203 10
3 D "L4H UD Mo- e | 3 D 45 05 Lo 3 D MS 05 Lo J
' 5 D % 00 Lo 5 D -y 00 Lo 57D 90 00 40
6 R 292 03 10 6 R 292 v an.. - . 6 R 292 03 10
L7 D 135 05 Lo 7 D 135 05 4O i D 135 05 40O
'8 R 337.08 10 8 R 337 08 10 i 8 'R 337 08 10
'Elrcfé Settings for T m=z Circle Setiings for T-2 iCircle Settings 1Tor T-2
Four (4 )Positions Four (4)Positions Four (4)Positions ‘
1 D 00 00 40 L D 00 00 4o 1 D oG 00 Lo
2 R 225 03 10 2 R 225 03 10 2 R 225 03 10 }
3 D 9 05140 3 D 90 05L0 3 D 90 05h0 |
: R 315 08 10 L R 315 08 10 L R 315 08 10

Circle Settings for T-2
Two(2) Positions

Circle Settings for T-2

Two (2) Positions

-

Circle Settings for T-&
Two (2) Positions

Pos Tel Initial Pos Tel Initial Pos Tel Initial
"1 D 00 00 kLo 1- D/ 00 00 Lo 1 D' 00 00 Lo~
2 _R 270 05 L0 2 R 270 05 Lo i 2 R 270 05 40
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TABLA IIFA (Continuacién)

Seco Himedo °C ) . )
°c 20 21 922 23 24 25 26 27428 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
20 | 368
21 |364 313
22 |359 369 318
23 |355 364 373 383
24 |351 359 369 379 389
25 |346 355 365 374 385 395

— .
26 |342 351 360 370 380 390 401
27 [ 338 347 356 365 375 386 397 407
28 |[334 343 351 361 371 381 392 403 415 )
29 | 329 338 347 357 367 378 387 398 410 421 .
30 |325 334 343 353 363 373 383 394 405 417 429
31 |321 330 339 349 358 368 379 389 401 412 425 437
32 |318 326 335 344 354 364 374 385 396 408 420 433 446
33 [314 322 331 340 350 359 370 381 391 403 415 427 441 454
34 |310 318 - 327 336 345 355 365 376 387 399 411 423 436 450 464
35 | 306 315 323 332 341 351 361 372 383 394 406 419 431 445 459 473
36 | 302 311 319 328 337 347 357 367 379 390 401 314 427 440 454 468 483
37 307 315 324 333 343 353 363 375 385 397 409 422 435 449 464 478 494
38 311 321 329 339 349 359 370 381 393 405 417 431 444 459 474 489 505
39 308 317 326 335 345 355 366 377 389 401 413 426 439 454 468 484 500 518
40 313 322 331 341 351 362 373 385 396 409 421 435 449 464 479 495 511 528
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TABLA 111-A

INDICE DE REFRACCION, N, PARA LECTURA DE PSICROMETRO

-

(Altitud 0 m.)

HGmedo °C

Seco Seco HGmedo °C
‘C 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 °C 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19
0 318 .10 334 .
1 313 319 11 329 337
2 309 315 320 12 325 332 339
3 305 310 315 321 13 321 - 328 335 342 -
C 4 300 305 311 317 323 14 317 323 330 337 345
S 296 301 307 313 318 324 15 | 312 319 326 333 341 349
6 291 297 303 308 -314 320 326 16 308 315 322 329 336 344 352
1 287 293 299 303 309 315 321 328 17 304 311 317 325 332 339 347 35§
-8 283 289 294 299 305 311 317 323 329 18 300 307 313 321 328 335 343 351 359
9 285 290 295 301 307 313 319 325 332 19. | 296 302 309 316 323 331 339 347 355 364
10 285 291 297 302 308 315 321 327 20 292 298 305 312 319 327 335 343 351 359
11 287 293 298 304 310 317 323 21 288 294 301 308 315 323 330 338 347 355
12 283 288 294 300 306 312 319 22 284 9291 297 304 311 318 326 334 342 331
13 284 290 295 302 308 314 23 287 293 300 307 314 322 329 338 346
14 280 286, 291 297 303 310 24 283 289 296 303 310 317 325 333 342
‘15 282 287 293 299 306 || 25 285 292 299 306 313 321 329 338
16 283 289 295 302 26 288 295 302 309 317 325 3833
117 279 285 291 297 21 285 291 298 305 313 321 329
18 281 287 293 28 287 295 302 308 317 325
19 283 289 29 291 298 305 313 321
20 285 30 294 301 309 317
31 298 305 313
32 234 301 309
33 298 305
34 302
35 298

©GIY
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Tabla 111.8B

CORRECCION DEL INDICE DE REFRACCION, N
s (Sexta cifra'decimal)

Ald. T-T = 10°C T-T = 5°C ‘Ald. T-T = 10°C T-T 5°C

mewos| 15° . 25° . 35°% 5° 15° 25° 35° metros| 15° 25° 5° 15°  25° 35°
100 3 3 3 3 3 3 '3 2600 66 64 73 70 68 66
200 6 5 5 6 6 6 6 2700 68 66 15 73 70 68
300 9 8 8 9 9 9 9 2800 71 68 71 15 72 70
400 11 11 11 13 12 11 11 - 2900 73 71 80 71 5 72
500 | 14 13 13 15 15 15 14 3000 15 73 82 79 77 15
600 117 16 16 19 18 117 17 3100 71 75 85 81 9 11
700 19 19 19 21 21 20 19 3200 79 11 817 84 81 19
800 22 21 21 24 23 23 22 3300 81 79 89 86 83 81
900 25 24 23 217 21 25 25 3400 83 81 91 89 85 83
1000 21 21 26 30 29 28 217 3500 "85 83 93 91 817 85
1100 30 29 28 33 32 31 -30 3600 817 85 96 93 89 817
1200 33 31 31 36 35 33 33 3700 89 817 98 95 a1 89
1300 35 34 33 39 317 36 35 3800 91 88 100 917 93 91
1400 37 37 35 41 40 39 317 3900 93 90 102 99 95 93
1500 40 39 38 44 43 41 40 4000 95 92 104 101 97 95
1600 43" 41 40 417 45 44 43 4100 97 94 107 103 99 97
1700 45 44 43 49 48 46 45 4200 a9 96 109 105 101 99
1800 417 46 45 52 51 49 47 4300 101 917 111 107 103 100
1900 50 48 417 55 53 51 50 4400 103 99 113 109 105 102
2000 52 51 49 57 55 53 52 4500 105 101 115 111 107 104
2100 | 5= 53 60 58 56 55

2200 517 55 63 61 59 51

2300 59 517 65 63 61 59

2400 61 59 67 65 63 61

2500 64 62 70 68 65 63




Xi

49

Azimeih
(G=grees)

Azizaiii
(degreos)

45

50

[ &
&5
7)

75
50
85

e 17°
moiers) (meters)
6,539,274 6,337,577
6,337,291 6,337,694
6,228.229 6,333,624
6,339,783 6,340,148
6,341,645 6,242,217
6,344,415 6,344,770
6,347,394 6,247,730
6,350,823 6,351,368
6,354,213 6,334,505
6,387,847 6,358,117
6,261,485 6,351,732
6,385,017 6,369,241

6,358,325 6,363,537
6,371,335 6,371,520
6,374,096

6,373,929

6,376,035 6,
6,377,586 6,
6,375,537 6,373,674
6,378,857 6,3

15° 16°

{rierera) (micters)
0,339,346 0,339,924
6,339,650 6,340,220
6,340,534 0,341,521
6,342,629 6,512,593
6,344,034 6,344,569

,018

L»} >

y 6,347
6,349,375 6,349,658
6,352,350 0,553,603
6,358,938 6,356,359
6,359,435 6,359,623

6,362,937 6,303,291

6,366,336 6,360,658
6,309,523 6,304,819
6,372,416 6,272,050
6,374,911 6,375,151
6,374,937 6,377,587
6,378,430 6,378,636
6,379,345 0,379,542
6,379,654 6,379,847

LATITUDE

1
Y

(raers)
6,: 37,? :(1

,‘r...), 57
6,345,097
6, 111.\))2
(1.\)\/.,\1.4[.1

6,353,441

6,342,001
6,263,485
6,368,758
U,u/ Lo / 1.0
6,374,276

0,370,35%

6,377,585
6,578,844
6,379,140

LATITUDE
i7°
{mctern)
6,340,597
(), e ’O J:\)S
6,341,721
6,543,103
6,545,533

wn €2

~3
[P
[ R e IlS I }

-
Codn LY T L2

Q¥ L0 Ly >

[ S WA S RN
S~

o

e

oCh o>

[
Ry &

(5}

-2 - -
OO e
N g

~

SN N
D O

.,
2

OO
L) Wi o
NN Ve
R Cr In
i MO e WO CA

-

6,37
6,27
'63/‘)97\,
6,3

h)
~n

[ 0 JN% Sl SE WP
[SUN UL IS I N

-

¢,348,17
©,3%0,903
() 07 A3.r;3"3

0,357,273

6,360,585

N

5, 3¢, 051
3\)7,\)&)
:/l_) 452
f/3,2 2
:-)/), ;/ 4

C\(xﬂ oo

/ 035
\) 'JUJ

80,269

41’
(rasters)

(VRS INIVIN IO 3
G009, 10l

&, 300,

6,341,
e

6,343,531

6,345,027
6,343,919
5,352,123
06,353,541
6,389,070

L376,730
6,378,224
6,379,136
6,379,476

190
{inciere)
6,345,558
6,542,150
0,343,016
0,344,432
5, 546,354

6,348,725
0,351,474
6,354,518
6,337,705
6,361,118

U,uU‘ : 7‘3

—Radii of curvature, p, of the eurtli’s surface—Continued.

E&.\sed upon Clarke's spheroid of 1806 as expressed in memrs]

Table V
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Azitnuth
(degr se8)

“Azingih
(Gegries)

Ca
A

I
12 Lo

Pt Pt Bs dme dar
o
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— e
OO O) O
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Azlmuth
(degrees)

Azimutl:
¥ (degrees)
‘00

s
10
15

SBEBR

FRSFARS

-t on
o

~1
A

o
(&)

o
(meters;‘)
6,335, QJ\)

,\130 w50,

6,326,328
6,337,408
6,340,054

6,342,762
6,345,773
6,349,173
$,392,301
6,356,547

6,3¢¢,2538
6,353,932

6,367,158
6,370,433
6,373,126

6,375,296
6,376,896
6,377,876
6,378,206

S.
(meters)
6,335,523
6,335,846
6,336,307
6,338,375

©, 375,482
$,377,070
6,378,043
6,378,370

V.8, COART AXD GLODXXTIC SUAVLY

‘x"o.”:

'6352 815

6,356,5¢0
6 360,310

\', uo\), WY
6,367,343
6,370,462
6,373,134

60
(meters)
6,335,737
6,336,060
6,337,087
6,338,585
0,540,703

6,373,417

6,375,864
6,377,145
6,378,136
6,378,442

LATITUDE

ZQ R
(1aetzTE)

-

)

Cs2 O 2,-.) [YS ]
e o

-

CA

<
W €O (o L

-

8yee
Lo
—
g\(\)
e QD

> -

-

OGO SO [N e N Yo N ()

NN S NS

o S (2 W

-

LATITUDE
70

{n1etere)
6,335,990
6,236,311
6,337,264
3,338,822
6,240,937

6,343,546
6,345,571
6,349,921

\Jsﬁu,x‘)(‘;
6,357,187

¢,350,883
6,854,470
6,367,889
6,370,688
6,373,522

no

)
(v.ctexs
6,345,211

6,335,556 -

6,326,501
6, 33,0/7
0 J'r()_21.4

¢,342,855
6,348,920
6,349,518
6,352,529
6,356, 665

6,360,489
8,354,037
6,367,447
6,370,533
6,373,199

6| 375; 363 K

6,376,959
6,377,936
6,378,266

80
{meers)
6,236,251
6,335,400
6,337,549
6,339,100
6,941,205

¢,543,802

6,346,814

4,375,770
6,377,339

-6,378,201

6,378,625

40
(ﬁ( L&,)Cb)
!\" JS, 4 /
6, 39,672
6,336,835
6,328,203
6,340,343

6,342,979
C. \A ‘Jy o u“‘i

u'}/, 413
O.?‘v&,(ﬁ‘)
6,356,787

5,260,489
0,364,113
¢,387,516
6,379,595
6,573,256

O\

1375,4

6,377, CO
9!
V311

~d\lk!‘

6,377,
6,378

1;0
{mereys)
6,335,609
6,535,927
6,337,871
6,339 413
6, 1,503

6,544,192
6,347,028
350,406
3,947
37,802

- e
O (ar
U'Cn

-

O~0‘~O\O~_O\ O~G~O~

§,375,99%
6,377,456
0,378,413
6,378,733

—Radii of curvature, p, of the earid’s surface

[Based upon Clarke's spheruid of 1836 as expressed in metorg)

Table V

Azlmuth
{Cemraea)

2 (a e

o

We 2ot b8 B B
Croowd L

e

3 A L ) RS
e = BT BS
Ut O A

JOVRrON
5288

Szimuth
(degress)
1)
175
170
385
&0,

155
50
143
19
£33

‘I‘
avd

-
125

120
ii

110

105
HoW
95
b



TASIA VI

CORRECCION ARCO ELIPTICO

| Dist. (Km) Corr. (m)

Dist. (Km) Corr, (m)

Dist. (Km) Corr, (m)

1 0.000 21 0.010 41 0.071
2 0.000 22 0.011 42 0.076
3 0.000 23 0.012 43 0.082
4 0.000 24 0.014 44 0.088
5 0.000 25 0.016 45 0.094
6 0.000 26 0.018 | ! 46 0.100
7 0.000 27 0,020 47 0.107
8 ©0.000 28 0.022 48 0.114
9 0.001 29 0.025 49 0.121
10 0.001 30 0.028 50 0.128
11 0.001 31 0.031 51 0.136
12 0.002 32 0.034 52 - 0.144
13 0,002 33 0.037 53 0.153
14 0.003 34 0.040 54 0.162
15 © 0.003 35 0.044 55 0,171
16 0.004 36 I,/;,/o.ms_ 56 0.180
17 0.005 37 0,052 57 0.190
18 0.006 38 0.056 58 0.200
19 0.007 39 0.061 59 0.211
20 ~0.008 40 0.066 60 0.222
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PARA CALCULAR ELEVACIONES TRIGONOMBETRICAS

1) Calcular las distancias entre estaciones
(a) Calculos de triangulos (log.distancias)
'2) Reduccién D.C. observada monumento a monumento (correccién t-o)
(a) DeCo corregidas (en cada estacibn)
3) Chequear si las D.C. son buenas,antes de calcular elevaciones trigono-
metricase.
(a) Sumar las dos D.C. corregidas
(b) 0446 por dist. en kilometros entre las dos estaciones, hasta decimo
de kilometro.

(¢) Ver ejemplo

A A
JOSE LUISA
D.Ce corregida 9 0°21°00".6 89°38 701" .2

Distancia entre estaciones = 2.1 kilometros

/’,syié@s@ﬁ*‘ﬁo'f 0
DeCo JOSE =90°21°00".6  F0/<-180°01700".0 DLimites
DwCe LUISA =89°38°01" .2 '\‘180°oo'oo" .0
Suma =179°59 01" .8———>179°59°01".8 (No sirve)
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TABLA XX

e e s o et

Factores A, B y C para elevaciones trigonomitricas

Flev. estaciones
ocup. hl’ metros

i3
220
367
514
651
o7
984 .
1101
1243
139
1543
2638
1235
. 1532
- 2328
2275
2622
2569
2715
2002
3009
3156
- 33006
3649
3596
3743
3880
4036
4183
£330
L4577
4,624
4770
4817
S0¢&4
5211
5357
5304
5651
57938
5945

[
€ © & e © & €

o [ ] L-] L ] L]

B2 gt S fol o i 8 Bl ped et
LONAOCTUVMPDWPDHFOOUONGTWM W
[ ]

g

(&)

e c o e [ e
rmuUtumutuUuivuLTLLuruTtiLrvulbLibL L ©

N
F]
Lr

L4

22,5
"23035
2.5
25.5
26,5
27.5
28.5
29.5
30.5
31,5
3265
'33;5
34,5
35.5
36.5
37.5
38.5
38,5
40.5

"0 10 RO | OO DO DN WO

'39Q&5
. 3,689

3,593
3,629
3,653

[

W
[
[
1941

3 L g *

[ [ ] L
CO DO N
N R D W en o
NWVWOOWVWERW

W G2 to LW WWwWw

Log B tiene el mismo signo que 13
diferencia de elevacién aproximada.

- Log C siempre es positivo

* 0 log s cot [?i-(0.5m)
p s
para observaciones no reciprocas

LY
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ELJUIVALENTES PARA PRESION ATMOSFERICA (TABLA D

144

Metos Pies Pulgadas(¥g) MilimetrosHg) Milibares Metros Pies Pulgadas (Hg)MilimemrosHg Milibares:
0 0 29.92 760.00 1013.25 = .- e -
,.100 328 29, 51 751.03 1001.29 2600 8530 . 21.1717 553.07 7317. 36
200 656 29.22 142,14 989. 44 2700 8858 21.50 546.13 728.12
300 984 28.87T 733.33 9717.71 2800 ' 9186 21.23 539.26 718. 97
. 400 1312 28.53 . 1724.63 966.09 2900 9514 . 20.96 532.48.  1709.91
500 1640 28.1% . 715.99 954. 58 3000 9842 20. 70 525.75 700,94
600 1968 27.85 707.44 943.18 3100 10171 20. 44 519.10 ‘692,08
700 2297 27.52 698,97 931.89 3200 10499 20.18 512,50 683.28
800 2625 ° 27.19 690.60 920. 172 3300 108217 19.92 505.99 674.60
900 2953 26. 86 682.29 909.65 3400 11155 19.67 499. 54 666.00
1000 3281 26.54 674.07 898.69 3500 11483 19.42 493.15 657.48
1100 3609 26.22 665.93 8817.83 3600 11811 19.17 486.83 649. 06
1200 3937 25. 90 657.817 8717.09 3700 12139 18.93 480.58 640.73
1300 4265 25.59 649.88 866. 44 . 3800 T 12467 18.68 474.39 632. 48
1400 4593 25.28 641.98 855.91 3900 . 12795 18. 44 468,28 624.33
1500 4921 24,917 634.16 845.48 4000 13123 18.20 462.21 = 616.23
1600 5249 24.66 626. 42 835.15 4100 13451 17.97 456.21  608.25
1700 5571. 24.36 618.74 824.92 4200 13780 17.173 450,28 600. 33
1800 5906 24.06 611.15 814.179 4300 14108 17.50 44442 592,51
1900 6234 23.177 603.64 804.179 4400 14436 17.217 438.61 584.15
2000 6562 23.41 596.18 . 1794.84 4500 14764 17.04 422.87 _ 571.10
2100 6890 23,18 588.81 785.01 4600 15092 16.82 427.19 569.52
2200 7218 22.89 581.52 715.29 4700 15420 16.60 421.56 562.03
2300 7546 22.61 574.30 765.61 4800 15748 16.38 416.00 554.61
2400 7874 22.33 567.14 756.13 4900 16076 16.17 410. 49 547.21
2500 8202 22.05 560.07 746.10 5000 16404 15.95 405.03 ' 540.00






