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RESUMEN

Ef presente informe plantea una solucion para llevar a cabo un proyecto de irrigacion
que aproveche las amplias extensiones eriazas de San Vicente de Canete, poniendo
énfasis en demostrar su factibilidad y sostenibilidad.

En el Capitulo 1 se determina que el distrito de San Vicente posee una ubicacion
estratégica dentro del valle, ya que cuenta con el mas valioso recurso hidrico de la
region: el rio Canete, el segundo rio con mas caudal de la costa ya se han hecho
obras hidroeléctricas, reservorios e irrigaciones. Ademas cuenta con 50 000 Has, de
las cuales sOlo 10 000 Has estan cultivadas. Son las pampas eriazas de Concon
Topara, ubicadas entre Carnete y Chincha, el territorios con mayor potencial a ser
irrigado, ya que constituye aproximadamente 30 000 Has del total por aprovechar.

En el Capitulo 2 se analiza la situacidon actual de la agricultura canetana, sus
ventajas y desventajas, sus productos, técnicas de riego, sistemas de cultivo,
organizacion productiva, instituciones especializadas, sus expectativas, los ingresos
que genera y, en suma, por qué es considerada la actividad econdémica mas
importante de la region.

En el Capitulo 3 se plantea el diagnéstico de la situacién actual y se llega a la
conclusion de que hay un enorme potencial agricola desperdiciado. San Vicente
cuenta con amplias extensiones de terreno y una gran oferta hidrica, por lo cual
nuestra propuesta para solucionar esta dificultad es realizar un proyecto de riego que
aproveche estos recursos disponibles, denominado Proyecto de irrigacion en las
pampas de San Vicente..

En el Capitulo 4 se comprueba que los suelos son aptos para la agricultura y algunas
medidas a tomar en cuenta para hacerios cultivables, también se cuantifica fa oferta
y la demanda de agua, con lo cual se disefaran las obras hidraulicas de regulacion
necesarias para llevar a cabo con éxito la presente propuesta, ademas se analiza los
ingresos economicos que generaria el nuevo proyecto asi como la cantidad de
tiempo en que se recuperaria la inversion, finalmente se analiza la sostenibilidad de

nuestra irrigacion en tres aspectos: social, ambiental y ante desastres naturales.
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INTRODUCCION

Con una poblacion aproximada de 40 000 habitantes en su casco urbano, San
Vicente de Cariete ha sentido también los impactos migratorios de las ultimas dos
décadas, habiendo incrementado notoriamente su infraestructura, a través de centros
poblados menores que se han formado notoriamente hacia el norte de la ciudad. Sin
embargo, la practica de la agricultura es para los canetanos un legado histérico, pues
mucho antes de la llegada de los incas, estos valles desarrollaron una intensa
actividad agricola que se prolongd hasta las épocas virreinales y contemporaneas.

A pesar de los decrecientes resultados econdmicos de los ultimos anos, la agricultura
canetana mantiene un liderazgo nacional, obteniendo en muchos productos los
mejores resulitados, merced a la tecnologia alcanzada y a fas ventajas naturales del
clima y los recursos hidricos.

Este sector siempre ha intentado conquistar nuevos territorios, especialmente las
pampas Concon Topara ubicadas al sur del distrito, sin embargo hasta el dia de hoy

solo hay estudios y propuestas, ningun proyecto ha sido ejecutado.
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PROYECTO DE IRRIGACION EN LAS PAMPAS DE SAN VICENTE

CAPITULO 1: ANALISIS BASICO FiSICO-SOCIAL

1.1 EL MEDIO FiSICO

1.1.1 UBICACION Y AMBITO DE SAN VICENTE

El distrito de San Vicente de Canete es capital de la provincia del mismo
nombre, y esta ubicada en la parte sur de la provincia.

Se desarrolla a ambos lados de la carretera Panamericana Sur, aunque
principalmente a su lado este, a la altura del kilbmetro 144.

El Mapa 1.1.1 muestra la ubicacion del distrito de San Vicente dentro de la

provincia de Cariete y ésta a su vez en el contexto nacional.

Mapa 1.1.1 Ubicacion del distrito de San Vicente de Canete

Fuente: Plan de desarrollo concertado de la provincia de Cafiete 2008-202 1 (Municipalidad provincial de
Cafiete - CB! — Peni ING)
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1.1.2 ASPECTOS GEOGRAFICOS

El distrito de San Vicente de Cariete tiene una extension territorial de 51,316 Ha,
siendo el tercer distrito mas grande de la provincia de Canete con un 11.2% de
la superficie total de la provincia.

Sus coordenadas geograficas son:

13°04°36” de latitud sur

76°23’04” de longitud oeste del Meridiano de Greenwich.

La altitud considerada en el distrito de San Vicente de Canete va desde los O
m.s.n.m. hasta los 320 m.s.n.m. aproximadamente, la ciudad propiamente dicha
estaa 38 m.s.n.m.

En el Mapa 1.1.2. se observa el ambito del distrito, vias, topografia y otros datos

geograficos a considerar.

Mapa 1.1.2 Geografia de San Vicente de Canete

PeinSiing Go Feracas

Fuente: Plan de desarrollo concertado de la provincia de Cafiete 2008-2021 (Municipalidad provincial de
Cafiete — CBI - Perti ING
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Capitulo 1: Andlisis basico fisico~social

Sus limites son:
Por el Norte:
Por el Sur:
Por el Este:
Imperial, Lunahuana.

Por el Oeste:

1.1.3 ASPECTOS HIDROGRAFICOS
1)- AGUAS SUPERFICIALES

Con el distrito de San Luis.
Con el departamento de Ica.

Con el distrito de Imperial, Nuevo

Con el Océano Pacifico.

El distrito de San Vicente posee una ubicacién estratégica dentro del valle, ya

que cuenta con el mas valioso recurso hidrico de la region: el rio Canete. De los

53 rios de la costa, es el segundo en caudal (50 m3/s), en tamafno de cuenca, en

potencial agricola e hidroeléctrico, superado solo por el rio Santa.

En el Mapa 7.7.3 se observa al rio Canete dentro del distrito de

SanVicente..

Mapa 1.1.3 Ubicacion del rio Canete en el distrito de San Vicente

SAN VICENTE DE CANETE - g

Fuente: Elaboracién propia
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La cuenca del rio Carete se encuentra ubicada en el sector Meridional de la
region central de la vertiente hidrografica del Pacifico en el extremo sur del
departamento de Lima entre los paralelos 11°58 y 13°09’ de latitud sur y los
Meridianos 75°31’ y 76°31’ de longitud occidental llegando a cubrir un area de
61,192 km? aproximadamente, de la cual el 79% (48456 km?) corresponden a la
cuenca humeda por encontrase por encima de la cota de los 2,500 m.s.n.m. En

el Mapa 1.1.4 se observa la cuenca del rio Canete, sub-cuencas y sus
respectivos afluentes.

Mapa 1.1.4 Cuenca

del rio Canete

Fuente: Mapa de peligros,
plan de usos del suelo ante
desastres y medidas de
mitigacién: San Vicente de
Cafiete, Imperial y Nuevo
Imperial (PNUD — INDECI)
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Sus escorrentias se originan como consecuencia de las precipitaciones
pluviales estacionarias que se suscitan en la cuenca alta y el deshielo de los
nevados como: Pichahuarco, Tapo, Tunsho, Paccarin, Chuspicocha, Altamio,
Pumahuasin, Ajocochay y Quepala, con una superficie promedio de 60 Km? de
la cuenca humeda, por encima de los 3500 m.s.n.m.; situado sobre la divisoria
con la cuenca del rio Mala, los humerosos glaciales y lagunas ubicados en la
naciente de la cuenca permite que el rio Canete mantenga un caudal
relativamente alto hasta en épocas de estiaje, llevando agua durante todo el afno
al mar.

El rio Canete nace en la laguna de Tillacocha ubicada al pie de la cordillera, se
extiende desde el litoral hasta los 5817 m.s.n.m. en la linea divisoria continental
de aguas formadas por los nevados y lagunas que se ubican al norte del la
provincia de Yauyos del departamento de Lima.

El rio Inicialmente discurre con una orientacion ligeramente de Sur a Norte
hasta la laguna de Paucarcocha, recibiendo en este tramo las escorrentias de
las lagunas de Unca, Pomacocha, Chuspicocha, entre otras. A partir de este
lugar el rio cambia de orientacién bruscamente discurriendo de Oeste a Este,
hasta el poblado de Vilca su caudal es incrementado por los desagues de las
lagunas ubicadas en este zona, que reciben los deshielos de los nevados:
Azulcocha y Escalera, en este tramo el rio presenta una topografia bastante
irregular formando imponentes canones. Luego, nuevamente cambia su
direccion rumbo Nor Noreste a Sur Suroeste hasta la interseccion con la
quebrada Aucampi, a partir def cuaf discurre en direccion Nor Noroeste a Sur
Sureste, hasta la confluencia con el rio Cacra que llega por su margen izquierda
a la altura de Cotahuasi, el rio toma una direccidon de Noreste - Suroeste hasta
su desembocadura al mar.

El rio Canete que atraviesa el lado sur de la ciudad del mismo nombre pasando
por los distritos de Lunahuana, Imperial, Zuniga y Pacaran en la provincia de
Canete, recorre desde su origen una longitud aproximada de 220 km. con un
pendiente promedio de 2%. En su recorrido recibe las aguas de numerosos
afluentes por ambas margenes.
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Tabla 1.1.1 Registro histérico de caudales en el rio Canete

DESCARGAS MENSUALES DEL RO CANETE (m’/s)
ENE FeB [ MAR | ABR [ mMAY | sun | JuL | AGo | ser | ocr | mov [ DIc Caudal
promedio
1926 56,19 | 164,50 | 100,29 | 162,33 | 46,32 | 15,00] 12,00 | 10,00 ] 11,00 | 12.00 | 27.53 | 28.71 53,82
1927 72,00 | 6314 | 82,20 | 48,77 | 3568 | 19,67 ] 17,32 | 1000 | 11,55 | 13,36 | 21,31 | 23.01 32,92
1928 25,27 | 69,23 | 116,06 | 70,56 | 30,42 | 16,86 | 13,31 | 11,92 | 12,11 | 14,73 | 15,04 | 19,30 34,57
1929 11,38 | 10,29 | 10,80 | 95,85 | 26,40 | 16.42 | 12,73 | 11.52 | 12,06 | 13.58 | 17,53 | 31,82 22,53
1930 120.79| 107,78 | 111,51 | 61,55 | 40,03 | 1991 | 14,22 | 12,52 | 11,93 | 13.38 | 25,57 | 19,56 46,56
1931 36,23 | 36,19 | 61,35 | 49,99 | 23,22 | 14,99 ] 22,65 | 11,79 | 11,69 | 12,63 | 14,37 | 46,10 27,60
1932 102.40 | 322,59 | 215,48 | 156,33 | 54,61 | 18,70| 14,13 | 10,81 | 10,00 | 10,68 | 20,23 | 37,97 81,16
1933 78,16 | 83,43 | 122,09 6397 | 24,74 | 17,63 | 1450 | 12,97 | 11,70 | 11,45 | 11,97 | 26,23 39,58
1934 95,68 | 140,96 | 213,68 | 100,93 | 38,42 | 24,13 | 19,97 | 13,65 | 12.20 | 13,88 | 16,77 | 16,83 58,92
1935 78,52 | 93,40 | 271,81 108,73 | 42,36 | 24,80 19,19 | 13,09 | 12,72 | 13,98 | 16,16 | 62,68 63,12
1936 181,19 | 128,66 | 141,06 | 55,73 | 20,58 | 16,77 12,10] 9,90 | 9,30 | 16,71 | 16,71 | 16,90 52,13
1937 85,57 | 109,46 | 162,48 | 51,78 | 27,04 | 19,73] 1380| 9,84 | 9,11 | 9,84 | 16,21 | 52,98 27,49
1938 85,54 | 24693 | 79.47 | 55,36 | 21,83 | 13,63 13,18 | 11,73 | 1045 | 9,54 | 11,05 | 15,96 47,89
1939 51,08 | 99,15 | 193,47 | 106,57 | 33,43 | 16,98 | 13.37 | 11,36 | 9,50 | 9,31 | 13.18 | 32,18 49,21
1940 72,27 | 50,62 | 81,72 | 56,39 | 25,85 | 15.41] 12,02 | 11,38 | 10,29 | 10,80 [ 15,66 | 16,24 31,55
1941 110,42 | 110,46 | 90,25 | 26,13 | 21,84 | 13.60| 9,84 | 9,84 | 9,72 | 11,55 | 13,83 | 36,87 38,69
1942 86,08 | 130,33 | 127,53 | 48.60 | 3859 | 18,21] 14,56 | 12,22 | 10,70 | 10,12 | 10,91 | 19,43 3,94
1943 114,95 | 220,21 | 126,58 | 102,63 | 29,52 | 18,18 13,05 | 11,03 | 10,45 | 12,42 | 12,42 | 43,80 59,60
1944 14234 209,10 | 192,73 | 67,86 | 33,52 | 2084 | 15,83 | 13,05 | 11.43 | 10,50 | 11,60 | 16,92 62,14
1945 6519 | 100,93 | 188,12 | 73.17 | 24,38 | 15,17 11,90 | 9,52 | 8,65 | 8,02 | 20,60 | 61,24 8,91
1946 12841 | 161,18 | 236,09 | 103,27 | 42,04 | 23,60 16,15 | 13,28 | 11,68 | 14,15 | 30,35 | 73,87 71,17
1947 100,45 | 88,93 | 167,09 | 57,63 | 35,65 | 2.61 | 13.66 | 11,14 | 10,02 | 11,68 | 11,96 | 21,11 24,33
1948 100,25 ] 11536 ] 11.76 ] 90.00 ] 59,26 ] 26.80] 16,00 ] 11.39 | 10.20 | 26,71 ] 34,77 ] 1632 43,23
1949 55,62 | 8559 | 11851 73,55 | 33,58 | 18,67 ] 12,23 | 1008 | 9,28 | 9.06 | 23.86 | 13,54 38,63
1950 64,57 | 92,11 | 8155 | 72,55 | 32,82 | 15,30| 1204 | 9,79 | 8,13 | 8,75 | 13.44 | 80,53 20,96
1951 99,66 | 183,66 | 269,02 | 90,27 | 29,08 | 20,97 | 14.92 | 12,43 | 10,68 | 9,95 | 47,99 | 60,70 70,78
1952 137,52 | 138,71 | 164,57 | 70,27 | 21,00 | 18,75 | 15,00 | 12,84 | 12,47 | 11,26 | 17,68 | 37,48 54,46
1953 98.85 | 254,66 | 127,47 ] 50,99 | 22,93 | 17,20 14,89 | 11,72 | 10,75 | 11,24 | 48,42 | 64,43 61,13
1954 145,63 | 191,09 | 223,76 | 54,03 | 33,36 | 23.09| 16,05 | 11,96 | 10,18 | 12,57 | 59,85 | 45,90 68,96
1955 139,68 | 246,69 | 379,00 | 124,87 ] 40,84 | 21,87 16,68 | 12,21 | 10,14 | 14,20 | 11,16 | 16,75 86,17
1956 35,75 | 265,52 | 116,42 | 79,68 | 35,55 | 23.67| 1298 | 9,85 | 852 | 841 | 874 | 9,76 51,24
1957 23,30 | 133,86 | 15,55 | 88,09 { 35,13 | 1a,30| 9,95 | 7,46 | 7,07 | 7,60 | 9,69 | 13,50 3137
1958 30,93 | 59,50 | 105.26 | 45,70 | 19,39 | 11,57 934 | 7.82 | 7.05 | 859 | 892 | 11,00 27,10
1959 10,96 | 142,78 | 137,32 | 70,50 | 21,43 | 14,12 11,08 | 8,26 | 7.16 | 10,66 | 11,05 | 50,88 a1,35
1960 134,44 | 126,16 | 44,11 | 24,83 | 19.42 | 11,22 8,30 | 704 | 656 | 8.76 | 1027 | 11,25 34,36
1961 58,31 | 228,68 | 301,03 | 166,10 3892 | 21.62| 11,36 | 9,38 | 7.96 | 7.56 | 27,77 | 103,16] 81,82
1962 106,41 | 128,85 | 207,30 | 55,29 | 19,63 | 14,50 13,40 | 11,38 | 10,36 | 8,75 | 9,36 | 17,37 50,22
1963 130,80] 122,44 | 124,26 | 91,99 | 29,19 | 26,52 ] 14,61 | 11,70 | 11,13 | 11,25 | 26,79 | 98,48 8,26
1964 54,57 | 107,86 | 121,91 | 100,60 | 48,19 | 24,23 | 1298 | 9,82 | 9,29 | 8,59 | 11,01 | 13,40 a3sa
1965 56,79 | 204,42 | 184,16 | 64,09 | 33,69 | 21,50] 11,32 | 834 | 7,81 | 7.89 | 949 | 1474 52,02
1966 5374 | 71,18 | 113,28 | 33,94 | 19,37 | 13,31 ] 10,87 | 9,20 | 8,19 | 26,90 | 30,09 | 74,54 38.72
1967 88,93 | 290,85 | 232,30 | 69,53 | 35,84 | 27,03 | 20,05 | 16,55 | 14,03 | 21,71 | 16,12 | 19,50 71,04
1968 51,73 | 57.73 | 10041 | 38,94 | 20,27 | 1458 | 12,26 | 9,68 | 9,90 | 12.35 | 26,17 | 34.25 32,35
1969 31,21 | 49,60 | 94,65 | 52,45 | 22.46 | 19,09 | 12,15 | 10,30 | 7,52 | 19,28 | 12,95 | 138.40| 39,17
1970 | 27848 131,39 | 85,71 | 27,04 | 16,77 ] 6,51 | 1451 | 8,73 | 848 | 13,59 | 15,96 | 34,83 53,50
1971 113,69 | 155,46 | 19018 | 78,70 | 23.72 | 1381 ] 15,17 | 15,18 | 1402 | 11,12 | 8,66 | 46,37 57,17
1972 169,09 | 251,15 | 689,14 | 212,02 | 40,15 | 20,42 | 11,52 | 11,86 | 11,59 | 1564 | 23.46 | 66,62 | 126,89
1973 140,79 | 220,99 | 290,16 | 202,30 | 66,28 | 22,92 | 14,69 | 10,92 | 9,96 | 12,70 | 18,96 | 78,07 90,73
1974 96,81 | 154,75 | 127,94 | 18.20 | 27,52 | 22,17 18,31 | 15,42 ] 13,90 | 13,40 | 13,85 | 15,08 449,78
1975 29,41 | 40,71 | 180,97 | 74,19 | 44,29 | 24,21 | 14,53 | 10,84 | 9,98 | 1165 | 19,14 | 37,26 a1,43
1976 111,93 | 194,52 | 14897 | 69,09 | 33,00 | 23,73 | 18,03 | 18,11 | 12,83 | 13,70 | 13,54 | 20,28 56,23
1977 51,03 | 116,70 | 112,17 | 41,05 | 26,71 | 17,73 | 15,54 | 13,92 | 13,70 | 13,52 | 40,04 | 33.44 a1,29
1978 S6,49 | 102,49 | 58,18 | 50,43 | 27,13 | 19,20 | 15,13 | 13,63 | 12,65 | 13,83 | 35,72 | 44,84 37,48
pf::::'b 87,82 | 139,87 | 158,13 | 77,46 | 31,97 | 18,31 13,87 | 11,25 | 1037 | 12,37 | 19,54 | 38,56 51,63

(Fuente: SENAHMII, datos de la estacion Socsi)

A lo largo de su recorrido, el rio Canete recibe el aporte de numerosos
afluentes, entre los cuales cabe mencionar, por la margen derecha, los rios
Miraflores (120 km?) y Yauyos (102 km?); las quebradas Huantuya (Carania, 54

km?) y Aucampi (343 km?) y, por ia margen izquierda, {os rios Tomas (450 km?),
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Laraos (180 km?) y Cacra (635 km?) y las quebradas de Tinco (Huantan, 424
km?), Pampas (133 km?) Tupe (224 km?), principalmente. Dentro de la cuenca
existen 7 estaciones meteorolégicas: Tanta, Vilca Carania, Huantan, Yauyos,
Colonia y Huangascar, ubicado en la parte media alta de la cuenca. La estacién
hidrométrica mas representativa es aquella ubicada en el Puente Socsi, ubicada
a la entrada del valle y que controla el escurrimiento de 5792 km?. Presenta un
régimen irregular y de caracter torrentoso, con marcadas diferencias entre sus
parametros extremos; histéricamente registra dos descargas maximas: en 1972,
registré6 una descarga maxima de 689 m?*/s y una minima de 2.61 m3/s en 1947,
con una media anual de 51.63 m?®'s equivalente a un volumen medio anual de 1
599 301 569 m* (Ver Tabla 1.1.1). Y la otra que fue el 3 de marzo de 1972 con
una descarga maxima de 900 m?/'s y una minima de 9.41 m%s. Cabe destacar
que dentro del conjunto de los rios de la costa del Peru, el rio de Canete es uno

de los que no se secan presentando una descarga minima relativamente
elevada aun en los meses de estiaje.

2)- AGUAS SUBTERRANEAS
Dentro del ambito de estudio, las aguas subterraneas son aprovechadas

en menor proporcion que las aguas superficiales provenientes del rio
Canete.

El nivel de agua subterranea mas profundo se encontré6 a 86 m de la superficie
del terreno en el distrito de Quilmana y el nivel mas alto a 1.60 en el distrito de
San Luis; aunque en algunas areas con niveles de topografia menor dentro de
la ciudad de San Vicente e Imperial se han encontrado en temporadas niveles
de agua subterranea a 0.50 m de la superficie del terreno. El nivel de agua sube
progresivamente de Este a Oeste y en las pampas de San Vicente dichas aguas
subterraneas se encuentran aproximadamente a 80 m de profundidad.

La recarga del agua subterranea de los excedentes infiltrados del riego podria
estar contaminada debido a la existencia de ion nitrato. El desarrollo del agua
no confinada preservada en la capa sub-superficial que actualmente es utilizada
por los pozos colectores de la Empresa de Abastecimiento de Agua Potable de
Canete es considerado de gran importancia.

Basado en los 3 m de fluctuacion de carga piezométrica, 1.5x10™ del coeficiente
de almacenamiento y 310 km? del area de la superficie del acuifero en el area

de estudio, el volumen de recarga del agua subterranea se estima en 150
MMC/ano.
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Asi mismo segun INADE (1990) estima el volumen de agua subterranea
explotable en 120 a 160 MMC/ano. El volumen total de infiltracion en el area de
estudio que se obtiene del volumen total infiltrado a lo ancho de la cuenca
dividido por la proporcion del area es de alrededor de 165 MMC. Finalmente el

volumen de bombeo potencial se estima alrededor de 150 MMC/ano equivalente
a4.75 m¥s.

1.1.4 ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

1)- TEMPERATURA

La temperatura minima anual promedio es de 19.20°C. En el Distrito de San
Vicente de Canete y anexos sobretodo en los meses de Junio a Septiembre las
temperaturas son mas bajas llegando a 16.70°C.La temperatura maxima anual
promedio es de 22.40°C. En los meses de Noviembre a Mayo las temperaturas
son mas altas alcanzando una temperatura de 24.70°C. La Tabla 1.1.2 muestra
valores mas detallados sobre las temperaturas en el distrito

Tabla 1.1.2 Temperatura en San Vicente de Carete

MES TEMP. MEDIA TEMP. MEDIA TEMP. MEDIA.

MENSUAL MAX_ (°C) MENSUAL MiN. (°C) MENSUAL (°C)
Enero 23.4 226 234
Febrero 24,1 23,6 24,1
Marzo 24,0 234 241
Abrit 22,8 21,2 224
Mayo 21,9 18,4 18,0
Junio 221 15.8 17.0
Julio 21,4 15,6 16,7
Agosto 21,0 16,2 16,7
Septiembre 21,0 16,6 17.3
Octubre 20,7 17,6 18,3
Noviembre 22,0 18,3 19,8
Diciembre 247 21,1 21,8
PROM. 224 19,2 20,0

Fuente: Mapa de peligros, plan de usos del suelo ante desastres y medidas de mitigacién: San Vicente de
Cafiete, Imperial y Nuevo Imperial (PNUD — INDECI)

2)- HORAS DE SOL

La variacion mensual anual promedio del total de horas sol para el distrito de
San Vicente de Canete muestra valores maximos, de 170 h/mes a 210 h/mes,
en los meses de Diciembre a Abril, y valores minimos, del orden de las 50
h/mes, durante los meses de Junio a Octubre. Sin embargo como datos para

calculo de uso consuntivo nos interesa el porcentaje de horas de sol, el cual
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obedece a la distribuciobn mensual descrita anteriormente y se puede apreciar
enla Tabla 1.1.3

Tabla 1.1.3 Horas de sof enn San Vicente de Cariete

HORAS DE HORAS DE HORAS DE % HORAS
MES SOL SOL SOL DE SOL
PROM MAX PROM MiN PROM MENSUAL | MENSUAL
Enero 260,80 98,60 179,70 11,43%
fFebrero 233,70 121,20 17745 11,29%
Marzo 270,20 136,10 203,15 12,92%
Abril 255,60 126,00 190,80 12,14%
Mayo 232,00 69,10 150,55 9,58%
Junio 138,00 16,20 77,10 4,90%
Julio 102,60 17,40 60,00 3,82%
Agosto 79,10 1,20 40,15 2,55%
Septiembre 135,50 13,20 74,35 4,73%
Octubre 165,60 18,60 92,10 5,86%
Noviembre 230,60 63,00 146,80 9,34%
Diciembre 257,30 102,30 179,80 11,44%
TOTAL 2361,00 782,90 1571,95 100,00%

Fuente: Mapa de peligros, plan de usos del suelo ante desastres y medidas de mitigacién: San Vicente de
Cafiete, Imperial y Nuevo Imperial (PNUD — INDECI)

3)- PRECIPITACION

Las precipitaciones en el distrito de San Vicente de Carete son muy bajas
debido a que el distrito se encuentra a 38 m.s.n.m., presentando mayor
ocurrencia de lluvias en los meses de Mayo a Octubre y lluvias muy bajas en los
meses de Noviembre a Abril. En general se aprecia que la zona es muy poco
lluviosa, como ocurre en gran parte de la costa peruana (ver Tabla 1.1.4).

Tabla 1.1.4 Precipitacion en San Vicente de Cariete

PRECIPITACION

MES (mm)
Enero 0,2
Febrero 0,3
Marzo 0,1
Abril 0,0
Mayo 1,0
Junio 0,9
Julio 1,2
Agosto 1,9
Septiembre 0,8
Octubre 0,7
Noviembre 0,4
Diciembre 0,3
TOTAL 7,8

Fuente: Mapa de peligros, plan de usos del suelo ante desastres y medidas de mitigacién: San Vicente de
Cafiete, Imperial y Nuevo Imperial (PNUD — INDECI)

LINEAMIENTOS DE DESARROLLO PARA EL DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE
PROYECTO DE IRRIGACION EN LAS PAMPAS DE SAN VICENTE 15



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Capltulo 1: Andalisis basico fisico-social

4)- EVAPORACION

La evaporacién total mensual anual promedio historico esta ligada a la
temperatura, en el Distrito de San Vicente de Cariete los mayores valores son
del orden de los 125 mm/mes en los meses de Diciembre a Abril, de acuerdo a
la Tabla N° 1.1.5. Se observa ademas que hay un fuerte evaporacion sobre todo

en los meses de verano como es usual en la mayor parte de la costa peruana.

Tabla 1.1.5 Evaporacion en San Vicente de Cariete

MES | MENSUALMAX. | MENSUALMN. | AEVAP.PROM.
i) ) MENSUAL (mm)
Enero 248,00 115,00 154,70
Febrero 212,50 90,00 143,90
Marzo 205,10 75,00 151,10
Abril 183,10 70,00 129,30
Mayo 149,60 39,00 87,50
Junio 153,00 0,30 54,80
Julio 155,00 26,00 54,20
Agosto 124,00 11,00 59,20
Septiembre 120,00 38,00 72,20
Octubre 161,20 57,00 97,70
Noviembre 147,00 72,00 109,00
Diciembre 220,10 105,00 135,80
TOTAL 2078.60 698,30 1249,40

Fuente: Mapa de peligros, plan de usos del suelo ante desastres y medidas de mitigacién: San Vicente de
Cafiete, Imperial y Nuevo Imperial (PNUD — INDECI)

1.1.5 ASPECTOS EDAFOLOGICOS

1)- MORFOLOGIA

La descripcion morfoldégica resumida de los suelos, en términos generales es la
siguiente:

a).- 0-30 cm de profundidad

Estrato coluvio aluvial e influencia edlica, generalmente arenoso, en algunos
casos, franco-limo-arenosos, arena fina, media y gruesa, en algunas zonas
presencia de una capa de mas o menos 4.00 cmm de materia organica fibrosa
humificada residual (Thilandsia).

b)- De 30-80 cm de profundidad

Estrato coluvio aluvial e influencia edlica, arenoso, arena media, color pardo
amarillento, textura gruesa sin estructura, sin desarrollo edafolégico, ausencia
de raices y en algunas zonas raices finas

c)- De 80-140 cm de profundidad
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Estrato arenoso en algunas zonas, pedregoso en otras, coluvio aluvial, grava
fina y gravilla, color predominante pardo gris amarillento, textura generalmente
gruesa, sin estructura, sin desarrollo edafolégico, ausencia de raices.

d)- De 140-200 cm de profundidad

Estrato arenoso, predominancia de arena gruesa y hormigoén incrustado con
gravilla, también hay presencia de capas duras de limo embebidas con gravilla
depositada sobre una capa fina de caliche, continua con un estrato arenoso de
arena fina , media y gruesa, con algo de drenaje por debajo de los 200 cm.

2)- SALINIDAD

La conductividad eléctrica (c.e.) del suelo indica que a nivel de capa arable, el
100% se encuentra afectado por sales solubles (c. e. mayor de 4.00
miliohmios/cm). A nivel de todas las muestras el 98% de los estratos estudiados
son afectados por la sal (7 a 110 miliohmios/cm).

La conductividad eléctrica del extracto de saturacion senala que a nivel de capa
arable, el 100% de los suelos estan afectados por las sales solubles (c. e.
mayor que 4 ohmios/cm) una vez que sean irrigados. A nivel de todas las

muestras, el 99% de todos los estratos sufriran el efecto de la salinidad.

3)- CONSISTENCIA

Como consecuencia del origen de los materiales texturales y su acomodo
estructural aparecera una gama de grados de consistencia que permite tener
una idea sobre la resistencia de la rotura (aradura y cultivo) de la capa arable,
en consecuencia también la necesidad de subsolar un terreno.

La 7Tabla 1.1.6 muestra la distribucion porcentual segun consistencia.

Tabla 1.1.6 Distribucion porcentual segun grados de consistencia

TODAS LAS ML= STRAS
TIPOS MUESTRAS (%) SUPERII:/:?ALES
Firme a deleznable 22 2_1
Suave a deleznable 20 21
Blanda 5 19
Suave a firme 15 0]
Suave a fofa a4 13
Firme a semidura 15 10
Suave a semidura 8 12
Dura a muy dura 10
Otras 1 1
TOTAL 100 100

Fuente: Estudio de Factibilidad Técnica y Econémica para la Irrigacién de las Pampas de Concén Topard
(ARPL Tecnologia Industrial S A.)
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En la Tabla 1.1.7 se aprecia una predominancia de material grueso (46%) en

todas las muestras, mientras que sélo en las superficiales encontramos mayor
cantidad de material medio (37 %) y media gruesa (34%).

Tabla 1.1.7. Distribucion porcentual segun textura

TODAS LAS MUESTRAS
TIPOS MUESTRAS (%) SUPER(!;I'():IALES
Gruesa 46 8
Media 21 37
Media gruesa 22 34
Gruesa media 7 16
Media fina q 5
TOTAL 100 100

Fuente: Estudio de Factibilidad Técnica y Econémica para la Irrigacién de las Pampas de Concén Topard
(ARPL Tecnologia Industrial S.A.)

5)- PERMEABILIDAD

En la Tabla 1.1.8 se muestra los grupos y porcentajes de clases de

permeabilidad. Para el caso de permeabilidad lenta, esta limitacion quedara

aliviada con la sub-solacion, inyeccion de materia organica y enmiendas

calcicas.

Tabla 1.1.8 Distribucion porcentual segin clases de permeabilidad

TIPOS TODAS LAS MUESTRAS
Moderada 60 74
Moderada rapida 35 21
Lenta 5 5
TOTAL 100 100

Fuente: Estudio de Factibilidad Técnica y Econémica para la Irrigacién de las Pampas de Concén Topard
(ARPL Tecnologia Industrial S.A.)

6)- DRENAJE

En la Tabla 1.1.9 se aprecia una predominancia de drenaje moderado-bueno

(41%) en el total de las muestras, mientras que en las superficiales hay mayor
cantidad de drenaje bueno (50%).
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Tabla 1.1.9 Distribucién porcentual segan clases de drenaje

TIPOS TODAS LAS MUESTRAS
Moderado 31 50
Moderado bueno 41 39
Algo excesivo 21 6
Imperfecto 7 5
TOTAL 100 100

Fuente: Estudio de Factibilidad Técnica y Econémica para la Irrigacién de las Pampas de Concén Topara
(ARPL Tecnologla Industrial S A.

7)- COMPOSICION QUIMICA

La reaccién del suelo o ph en el ambito de la actividad radicular varia entre
ligeramente alcalino (7.3) a moderadamente alcalino (8.4); estando la mayor
parte de los estratos en el rango de ph de 7 a 7.9.Por ser suelos jébvenes son
suelos deficientes en nitrogeno, fosforo, potasio, boro, zinc. Siendo ademas la
materia organica deficiente (0.05 a 0.5%). La concentracién deficiente de
carbonato de calcio del 60% en muestras comunes y 37% en muestras

superficiales les infiere un estado de fragilidad critica a la capacidad
amortiguadora del suelo (buffer).

1.2 POBLACION

1.2.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

1)- COMPOSICION DE LA POBLACION POR EDAD Y SEXO

Segun el Censo del 2007, la provincia mas poblada de la region resulta Canete
con 200,662 habitantes (23,9% del total regional), desplazando a Huaura que
cuenta con 197,384 habitantes (23,5%). Esta nueva realidad demografica
cambiaria la sede regional actualmente en Huacho, hacia la ciudad de San
Vicente de Canete.

Para el estudio de la composicién de la poblacion por edad y sexo del distrito de
San Vicente de Canete en el tiempo se han tomado los datos del Censo 2007
(Ver Tabla 1.2.1), con los cuales se ha elaborado la piramide de edades
correspondiente (Ver Grafico 1.2.1). En estos graficos se observa la poblaciéon
escalonada en edades de mujeres y hombres en el ano 2007.
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2)- COMPOSICION DE LA POBLACION POR AREA

Siendo la poblacion total de 46,464 habitantes, en la zona urbana de San
Vicente de Cariete, la poblacion asciende a 37,512 (80.73%), mientras que en la
zona rural el numero de habitantes es de 8952 (19.27%)

Grafico 1.2.1. Distribucion poblacional edades y sexo

PIRAMIDE DE EDADES
DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE (%)
Censo 2007

HOMBRE B MUJER

Fuente: Censo nacional 2007 (INEI)
Tabla 1.2.1 Distribucién de la poblaciéon por edades y sexo

2.007
ANOS POBLACION CENSADA % POBLACION CENSADA
HOMBRE| MUJER| TOTAL |[HOMBRE| MUJER| TOTAL
0-4 2.277 2.302 | 4.579 4,90% 4,95% | 9,85%
5-9 2.315 2.292 | 4.607 4,98% 4,93% | 9,91%
10-14 2.525 2.501 | 5.026 5,43% 5,38% | 10,81%
15-19 2.169 2.311 | 4.480 4,67% 4,97% | 9,64%
20-24 2.020 2.052 | 4.072 4,35% | 4,42% | 8,77%
25-29 1.794 1.947 | 3.741 3,86% | 4,19% | 8,05%
30-34 1.683 1.800 | 3.483 3,62% | 3,87% | 7,49%
35-39 1.630 1.694 | 3.324 3,51% § 3,65% 7,16%
40-44 1.338 1.523 | 2.861 2,88% | 3,28% | 6,16%
45-49 1.250 1.180 | 2.430 2,69% | 2,54% | 5,23%

50-54 956 1.067 | 2.023 2,06% | 2,30% | 4,36%
55-59 786 800 1.586 1,69% 1,72% | 3,41%
60-64 636 589 1.225 1,37% 1,27% 2,64%
65-69 494 486 980 1,06% 1,05% | 2,11%
70-74 372 409 781 0,80% | 0,88% 1,68%
75-79 309 305 614 0,67% | 0,66% 1,33%
80-84 166 174 340 0,36% | 0,37% | 0,73%
85-90 112 101 213 0,24% | 0,22% | 0,46%
90-95 30 33 63 0,06% 0,07% | 0,13%
95 a mas 15 21 36 0,03% | 0,05% | 0,08%

Total 22.877 | 23.587 ) 46.464] 49,23% ] 50,77% | 100,00%

Fuente: Censo nacional 2007 (INE])
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Gréfico 1.2.2 Distribuciéon pobfacional por areas

Poblacion por Areas

Areaurbana

Arearural

Fuente: Censo nacional 2007 (INEI)

1.2.2 ASPECTOS ECONOMICOS

Segun resultados del Censo Nacional del 2007, la PEA Ocupada del Distrito de
San Vicente de Canete se dedica en su gran mayoria a la actividad agricola y
ganadera (29.40%) y en un menor porcentaje al comercio (16.50%).

Tabla 1.2.2 PEA segun ocupacioén principal

Distrito SAN VICENTE
VARIABLE / INDICADOR Cifras %
Absolutas
|Poblacion censada " 46464 100
Hombres 22877 49,2
Mujeres 23587 50,8
Poblacion Econémicamente Activa (PEA) 20078
|PEA ocupada 19293 100
[Hombres 11866 615
Mujeres 7427 38,5
PEA ocupada segiin ocupacion principal 19293 100
Miembros poder ejecutivo y legislativo. Directivos de la administracion publica y empresarios 44 0,2
Profesionales, cientificos e intelectuales 2018 10,5
Técnicos de nivel medio y trabajadores asimilados 982 5,1
Jefes y empleados de oficina 997 52
Trabajadores de servicios personales y vendedores en el comercio y mercados. 3027 15,7
Agricultores, trabajadores calificados agropecuarios y pesqueros 1424 74
Obreros y operarios de minas, canteras, industria manufacturera y otros 1474 7.6
Obreros construccion, confeccion de papel, fabricas 1844 101
Trabajadores no calificados, servidumbre, peon, vendedores ambulantes y afines 7082 36,7
|otra 116 06
Jocupacion no especificada 185 1

Fuente: Censo nacional 2007 (INEI)
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Otro detalle importante es la ocupacién principal, la cual se observa es en
general para mano de obra no calificada: vendedores ambulantes, peones,
servicio en casa, etc., lo cual alcanza un 36.70% de la PEA Ocupada, mientras
que un 15.70% se desarrolla en actividades como: Servicios personales, y
ventas en comercios o mercados. En tercer lugar se encuentran los
profesionales (10.50 %) y luego los obreros en la industria primaria (10.10%)
Esto se puede observar con mayor detalle en las Tablas 1.2.2 y 1.2.3.

Tabla 1.2.3 PEA segun actividad econémica

Distrito SAN VICENTE
VARIABLE / INDICADOR Cifras

Absolutas o)
PEA ocupada segin actividad econémica 19293 100
Agricultura, ganaderia, caza y sifvicuftura 5663 29,4
Pesca 169 0,9
Explotacion de minas y canteras 78 0,4
Industrias manufactureras 1208 6,3
Suministro de electricidad, gas y agua 84 0,4
Construccion 1102 57
Comercio 3186 16,5
Venta, mantenimiento y reparacion vehiculos: automoéviles motocicletas 411 2.1
Hoteles y restaurantes 959 5
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 1639 8,5
Intermediacion financiera 167 0,9
Actividades inmobiliarias, empresariales y alquileres ' 914 4,7
Administracion publica y defensa 945 49
Ensefnanza 1276 6,6
Servicios sociales y de salud 400 2,1
Otras actividades, servicios comunitarios, sociales y personales 507 26
Hogares privados con servicio doméstico 396 21
Organizacion y 6rganos extraterritoriales 1 0
Actividad econémica no especificada 188 1

Fuente: Censo nacional 2007 (INEI)

1.2.3 ASPECTOS DE ORGANIZACION SOCIAL

El distrito de Cariete se puede dividir en 4 zonas para efectos de estudio basado
en su proximidad geografica.

Las zonas Yy sus poblados son las siguientes:

Cercado de San Vicente, Urb. CAU El Chilcal, Centro Poblado Huaca los
Chinos, Centro Poblado (CP) Los Girasoles, AH El Progreso, AH Las Viias, AH
Los Libres, AH Madre del Amor Hermoso, AH Luz Milagros, AH Santa Virginia,
AH Virgen def Carmen, AH Vilila EI Carmen |, [l y Ili, Asociacion Los Olivos, Urb.
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CAU Tercer Mundo, AH 28 de Julio, CP Playa Hermosa y UPIS Libertad, Asoc.
De Vivienda Santa Rosa Alta, CP Santa Rosa Baja, CAU Unanue, CP
Cochahuasi, CP Boca del Rio, CP Esmeralda, CP Encanada, CP Santa Teresa
y CP Pampilla, CP Hualcara, CP Cerro Laguna, CP Cuiva, CP Montejato, CP
Ungara, CP Pampa Castilla y CP Lucumo, CP Espiritu Santo de Palo, CP San
Juan, CP Herbay Alto, CP Herbay Bajo, CP Clarita, CP El Molle, CP Arena Baja
y CP Arena Alta, AH Nvo. Canete, AH Nvo. Ayacucho y CP Topara

En el Mapa 1.2.1 se aprecia la ubicacion de los establecimientos humanos.

Mapa1.2.1 Distribucién de poblaciones en el distrito.
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Fuente: Estudio de zona de influencia: Distrito de San Vicente de Cafiete (CBI — GyM — Cosapi — Peri LNG)

La mayoria de estas localidades (25) tienen la categoria de centros
poblados, seguidos de los asentamientos humanos (10) y en menor
cuantia estan las asociaciones de vivienda (4) y urbanizaciones (3), tal

como se aprecia en la Tabla 1.2.4.
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Tabla 1.2.4 Establecimientos humanos en San Vicente

Categoria N° de poblados
Asociacion de Vivienda 4
Asentamiento Humano 10

Centro Poblado 25
Urbanizaciéon 3
Centro Urbano 1

Fuente: Estudio de zona de influencia: Distrito de San Vicente de Cafiete (CBIl — GyM — Cosapi — Perii LNG)

Las localidades o comunas en su mayoria forman una Junta Directiva para
representarlos ante las autoridades locales. Asi mismo algunas comunas,
ademas de la Junta Directiva, tienen un Teniente Gobemador y/o un Agente
Municipal.

Tenemos dos alcaldes en el distrito de San Vicente, el Alcalde Provincial de
Cariete cuyo Municipio esta en el centro urbano del distrito y el Alcalde
Municipal de Herbay Alto (centro poblado mayor del distrito de San Vicente),
elegido este ano por su densidad poblacional y extensién geografica de los 11
anexos que la conforman.
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CAPITULO 2: ESTADO ACTUAL DEL ACONDICIONAMIENTO
TERRITORIAL

2.1 ESTRUCTURA PRODUCTIVA

2.1.1 USOS DE SUELOS AGRICOLAS

1)- VALLE DE CANETE

El Valle de Canete ocupa el extremo sur del Departamento de Lima, en la region
central y occidental, al Sur-Oeste del Perd. El valle de Cariete esta localizado en
las coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator) 8'546,000 y 8'570,000
metros al Norte y los 338,000 y 364,000 metros al Oeste ocupando un area total
de alrededor de 32,000 Ha, ver Mapa 2.1.1.

El valle de Canete tiene forma rectangular con dimensiones aproximadas de 20
x 16 Km. Su margen occidental, es paralela a la linea maritima del océano
Pacifico que se despliega de Norte a Sur desde los poblados de Cerro Azul a
Herbay Bajo: el limite Norte se desarrolla desde Cerro Azul hasta Quilmana.
Hacia el oriente, el Valle comprende desde Quilmana hasta Herbay Alto: y el
poligono se completa con (a linea imaginaria entre (os poblados de Herbay Alto
hacia Herbay Bajo en el flanco sur del rio Canete.

El cauce del rio Canete cruza transversalmente el Valle de Oriente a Occidente
casi en el extremo Sur. De igual forma, la carretera Panamericana Sur cruza el
Valle de Norte a Sur, atravesando la Ciudad de San Vicente de Canete en los

km 143-145; la Panamericana Sur recorre el Valle entre los kildbmetros 131 y
151 aproximadamente.
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El valle de Canete tiene 22,937 Ha aprovechables para la agricultura que estan
divididas en 7,002 unidades agricolas.

Como se puede comprobar en el Mapa 2.1.2, el 82.5% de las unidades
agricolas tienen 5 Ha o menos y ocupan en total menos del 50% del area
agricola total del Valle.

Por otro lado, el 6% de las unidades agricolas, todas ellas mayores a 12 Ha,
concentra el 30% del area productiva.

Como muestra el Mapa 2.1.3, Los cultivos extensivos son los mas difundidos en
el Valle (incluyen maiz, algodén, camote, yuca, papa, entre otros) y su area,
aunque variante de afno en ano, supera el 65% del area agricola. Le sigue en
importancia, con una tendencia creciente, el area instalada con frutales, que al
ano 1998 representd mas del 23%. Finalmente, los cultivos horticolas (que
incluyen vegetales, pepino dulce, fresa, entre otros) ocupan sélo alrededor del
11% del area total. Los principales cinco cuitivos en el valle de Canete estan
ordenados en el Mapa 2.1.4. Como se puede observar, el maiz es el principal
cultivo con un area superior al 40% del area total del Valle. Le sigue en
importancia el algodén con poco menos del 30%. Mas abajo, en orden de
importancia, estan los frutales: vid, mandarina y manzana con porcentajes de
7.80, 3.90, y 2.40, respectivamente.

El area restante del valle, mas del 15%, corresponde a terrenos con otros
diversos cultivos asi como terrenos en barbecho, dentro de estos podemos
destacar los esparragos, la papa, el camote, la lucuma, la fresa, el holantao, etc.
Ademas se tienen destinadas también parcelas al cultivo de forraje para

alimentar la ganaderia de la zona, siendo vacunos la mayoria de ellos.

2)- VALLE DE SAN VICENTE DE CANETE

El valle de San Vicente constituye aproximadamente el 40% del total del valle
de Canete, se desarrolla a ambos lados del rio Canete, teniendo su mayor
extension hacia el flanco norte. De las aproximadamente 51 000 Ha que tiene el
distrito de San Vicente el valle ocupa 8 475 Has, el area restante lo ocupan el
centro urbano con 260 Has y los terrenos eriazos con 42 237 Ha. El Mapa 2.1.5
muestra la distribucidn de areas en el distrito de San Vicente de Cariete
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Mapa 2.1.5 Distribucion de dreas en e/ distrito de San Vicente
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Fuente: Efaboracién propia

De los terrenos eriazos aproximadamente 27 000 Has se encuentran en zonas
llanas y con pendiente moderada, potencialmente agricolas, formando una gran
pampa que se ubica al este de la carretera Panamericana Sur entre los km 155
y 175, denominandose las Pampas Concon Topara.

La instalacion de cultivares orientados a la agroexportacion. abre un panorama
de posibilidades para la inversion, capacitacion y especializacién, con
oportunidades de trabajo para una mano de obra significativa, existiendo
empresas interesadas en proyectos para habilitar dichas 27 000 hectareas para
desarrollar cultivos de agroexportacion, que podrian generar hasta 60,000
puestos de trabajo, lo cual se convertiria en una forma de resolver el problema
laboral de la provincia.

En la Tabla 2.1.1 se aprecia la produccion agricola entre los afios 2007-2008 y

el total de ventas a precio de chacra durante dicha campana equivalente a mas
de 120 millones de soles.
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Tabla 2.1.1 Produccién agricola de San Vicente de Cariete

Cultivos Produccion (t) Precio (S/./t) Venta (S/.)
Aji amarillo 89,00 838,202 74600,00
Ajo 1466,00 826,916 1212259,50
Camote amarillo 1609,80 661,824 1065404,00
Camote morado 2630,70 680,445 1790046,00
Cebolla 106,00 381,604 40450,00
Arveja GV 309,90 1231,268 381570,00
Algodén Tanguis 311,57 53233,984 16586112,50
Algod6n hibrido 53,13 51052,174 2712402,00
Fresa 2390,50 794,332 1898850,00
Frijol GV 63,00 1711,111 107800,00
Maiz amarillo duro 30915,00 734,692 22712990,00
Mafz chala 13535,00 343,407 4648010,00
|Maiz choclo 32,00 500,000 16000,00
[Mafz morado 67,00 782,836 52450,00
Papa costa 4237,25 340,807 1444085,00
Pepino 6294,00 415,380 2614400,00
|Pallar 400,65 1054,624 422535,00
Tomate 167140 1083,966 1811740,00
Vainita 235,00 1076,638 253010,00
Yuca 4872,00 464,163 2261400,00
|Zapallo 4445,80 369,987 1644890,00
Mandarina 20624,30 708,484 14611980,00
Licuma 40,00 2290,000 91600,00
Manzano 8995,40 709,952 6386300,00
Melocotén 319,16 944,229 301360,00
Naranjo 32,00 1500,000 48000,00
Toronja 52,00 960,000 49920,00
Palto 898,92 1524,576 1370472,00
Pera italiana 70,00 1700,000 119000,00
Vid 25886,00 954,906 24718700,00
Esparrago 214,00 3000,000 642000,00
Alfalfa 45,00 300,000 13500,00
Cafa dulce 689,57 180,000 124122,60
Beterraga 22,00 572,727 12600,00
Col 243,00 529,753 128730,00
Coliflor 210,00 485,714 102000,00
Culantro 52,60 373,954 19670,00
Brécoff 21,00 800,000 16800,00
Frejolito 20,40 1000,000 20400,00
Holantao 166,82 3745,576 624837,00
Nabo 83,00 487,952 40500,00
Perejil 42,50 250,000 10625,00
Zanahoria 268,00 378,507 101440,00
Alcachofas 2811,95 2585,950 7271563,00
Tuna 8,00 500,000 4000,00
Total 137550,32 Total 120581123,6

Fuente: Agencia Agraria San Vicente de Cafiete

2.1.2 ORGANIZACION PRODUCTIVA

La Junta de Regantes con sede en San Vicente de Canete, agrupa y representa
a las comisiones de Riego y por ende a los distintos grupos de riego,
organizaciones que administran el uso de los canales de regadio y por lo tanto
el acceso al agua en las localidades de Canete.

Siendo el acceso al recurso hidrico la preocupacion principal de los pobladores

de la zona, la Junta de Usuarios de Riego adquiere particular importancia como
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la organizacién mas representativa e influyente en todo el ambito de la Agencia
Agraria Canete. Los dirigentes en esta organizaciébn convocan a elecciones
cada dos anos, para elegir al Presidente y el Directorio, ellos generan un canal
de opinién cuya influencia es variable pero importante. Por esta razén debe ser
tomada en cuenta para efectos de coordinacion y convocatoria.

La administraciéon y cuidado de los canales de regadio es competencia de las
llamadas Comisiones de Regantes. Son organizaciones conformadas por los
diversos grupos de Agricultores, sin distincion de nivel econémico, que se
abastecen de determinadas redes de canales, siendo el costo del agua
aproximadamente S/. 40 por Ha al mes.

La Junta de Usuarios de Riego en San Vicente agrupa 6 Comisiones de Riego,

ubicadas geograficamente tal como se aprecia en el Mapa 2.7.6 y con las
caracteristicas de la Tabla 2.1.2.

Tabla 2.1.2 Sectores y Canales de Riego en San Vicente

Sector o Canal de_R'i;go Area (Ha) N° de usuarios | % de usuarios

Viejo Imperia) 3680.46 982 28%
San Migue! 3783.59 874 25%
Maria Angola 1780.32 469 13%
Palo Herbay 217212 553 16%
Huanca 2324.08 414 12%
Pachacamilla 1338.97 254 7%

Total 15079.54 3546 100%

Fuente: Elaboracién propia

Cada Comisiéon de Riego cuenta con un Presidente, una directiva, personal
administrativo y repartidores o sectoristas que son las personas encargadas de
asignar el agua en campo a los agricultores. Otras organizaciones que
constituyen grupos de interés de primer nivel son las distintas asociaciones
agricolas, como las Cooperativas Agrarias de Usuarios a pesar de haber
pasado por el proceso de parcelacion y privatizacion de inicios de la década de

los 80 del siglo pasado, se mantienen como organizaciones con nivel de
representatividad.

2.2 INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA

2.2.1 METODOS DE CULTIVO

Todos los anos la Agencia Agraria de Canete, antes dependiente del MINAG y
hoy del Gobierno Regional, la Autoridad Local del Agua y la Junta de Regantes
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se reunen para programar la Cédula de cultivos que seguiran los agricultores de
todo el valle de Canete, esta guia es realizada basandose en criterios técnicos
(rotaciones, calidad de suelos, consumo de agua, etc.) y tomando en cuenta las
demandas del mercado, los ultimos anos teniendo en cuenta sobre todo los
cultivos destinados a la exportacion, mediante profesionales altamente
calificados. Sin embargo la cédula de cultivos elaborada por las tres
instituciones mencionadas anteriormente son ignoradas por los agricultores ya
que en la practica ellos siembran lo que segun su criterio les sera mas rentable
y tampoco atienden las recomendaciones técnicas de los asesores que brindan
el Gobiemo y otras instituciones dedicadas a la agricultura en la zona.

La agricultura del valle es en su mayoria de caracter extensivo, ya que no utiliza
todos los recursos técnicos (capital) ni humanos (mano de obra) disponibles
para obtener la maxima produccién. La ocupacion de la tierra es incompleta, es
decir, se practica la rotacibn como técnica de cultivo y la produccion puede ser
destinada al mercado nacional, exterior o al consumo familiar.

Sdlo los grandes productores (mas de 20 Ha) cuentan con maquinarias propias
para labores agricolas, los medianos (5 a mas Ha) alquilan a terceros equipos
como tractores, arados de discos, segadoras, etc., mientras que los pequenos

productores (menos de 5 Ha) utilizan la fuerza de las bestias en sus faenas
(caballos, acémilas, etc.)

2.2.2 SISTEMAS DE RIEGO

El principal sistema de riego es por gravedad, basado en canales y drenes para
la evacuaciéon de excedentes. El riego tecnificado se limita a los grandes
productores de la zona como Santiago Queirolo, Luis Alayza, Pescheira,
Fezano, quienes poseen mas de 50 Has en cada fundo, siendo utilizado sobre
todo en frutales. El agua de riego por canales es captada y derivada del rio
Canete a través de cuatro bocatomas, una en la margen izquierda (Palo
Herbay) y tres en la manga derecha (Nuevo Imperial, Pinta y Fortaleza) y su
capacidad de derivacién total es de 18 m®s. La ubicacién geografica de los
Canales de Riego se aprecia en el Mapa 2.2.1.

El valle de Canete es irrigado por el canal principal Nuevo Imperial, el cual sin
embargo no pertenece a San Vicente, que continua a la bocatoma del mismo
nombre y por la bocatoma Fortaleza a través del canal principal Maria Angola
de 3 m%s de capacidad y 21.8 km de longitud el cual sirve a los canales de
segundo orden San Miguel (4 m*/s y 36.7 km), Huanca (3 m*/s y 14.7 km) y el
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canal Pachacamilla (1.5 m*s y 5.4 km). Estos canales también reciben agua
proveniente de los excedentes de los canales ubicados en la parte alta y sirven

a las unidades de drenaje Cerro Azul, San Antonio y San Francisco.
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CAPITULO 3: DIAGNOSTICO Y LINEAMIENTOS DE DESARROLLO

3.1 DIAGNOSIS DE LA SITUACION AGRARIA

El nivel de vida en la zona empeora al pasar el tiempo debido a la falta de
empleo y la consiguiente apariciéon del subempleo en la zona.

Al sur del distrito de San Vicente de Carete existe una inmensa extension
agricola de 40,000 Ha de las cuales ninguna es aprovechada para irrigacion,
disminuyendo el potencial agricola que tiene el distrito.

Los sistemas de riego al no ser los mas modemos desaprovechan el agua del
cual disponen, perdiendo por tanto competitividad frente a los productores que
optimizan al maximo sus recursos.

Los agricultores carecen de una adecuada capacitaciéon y formacion técnica,
ademas de una cierta predisposicidon negativa hacia los cambios que puedan
ser implementados para la mejora de la produccion.

3.2 ANALISIS ESTRATEGICO

Hacer un analisis estratégico implica considerar un cumulo de factores tanto
extemos como intemos que influyen o pueden incidir sobre la estructura, el
funcionamiento y la identidad del distrito. Este analisis debe trascender la
coyuntura y proyectarse a mediano y largo plazo, dado que las condiciones del
entomo suelen cambiar en el transcurso del tiempo.

Para realizar este analisis utilizaremos el FODA que es una herramienta que
permite conformar un cuadro de la situacion actual de la empresa u
organizacion, permitiendo de esta manera obtener un diagnostico preciso que
permita en funcién de ello tomar decisiones acordes con los objetivos y politicas
formulados. El término FODA es una sigla conformada por las primeras letras
de las palabras Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas (en inglés
SWOT: Strenghts, Weaknesses, Oportunities, Threats). De entre estas cuatro
variables, tanto fortalezas como debilidades son intemas de la organizacion, por
lo que es posible actuar directamente sobre ellas. En cambio las oportunidades

y las amenazas son extemas, por lo que en general resulta muy dificil poder
modificarlas.

El analisis FODA se aprecia en la Tabla 3.2.1 a continuacion
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3.3 LINEAMIENTOS DE DESARROLLO

La principal actividad econdémica del valle de Canete es la agricultura,
aproximadamente el 30% de la poblacion depende de ella y concentra ademas
el mayor numero de campesinos en el departamento de Lima.

El distrito de San Vicente posee una ubicacién estratégica dentro del valle, ya
que cuenta con el mas valioso recurso hidrico de la region: el rio Canete. De los
53 rios de la costa, es el segundo en caudal, en tamano de cuenca, en potencial
agricola e hidroeléctrico, superado solo por el rio Santa. Por tanto el rio Canete
es superior en potencial a rios como Rimac, Pativilca o Jequetepeque, en donde
ya se han hecho obras hidroeléctricas, reservorios e irrigaciones.

San Vicente de canete cuenta con 50 000 Ha, de las cuales sélo 10 000 Ha
estan cultivadas. Son las pampas eriazas de Concén Topara, ubicadas entre
Canete y Chincha, el territorio con mayor potencial a ser irrigado, ya que
constituye aproximadamente 30 000 Ha del total por aprovechar.

Los beneficios actuales producto de la agricultura en San Vicente, ascienden a
120 millones de soles al ano con 10 000 Ha sembradas, por tanto al anadir 30
000 Ha, los beneficios economicos se cuadruplicarian pudiendo llegar
tranquilamente a los 500 millones de soles.

Por eso se deben desarrollar proyectos de irrigacién, debiendo contar con un
sistema de riego tecnificado, para el mejor aprovechamiento del recurso hidrico,
de tal manera que, las zonas desérticas del distrito se conviertan en tierras
agricolas lo cual aumentaria la capacidad de produccién de los productos mas
comunes en el distrito, tales como: maiz, algodén, vid y otros. De esta manera
el valle de Canete, y San Vicente especialmente, cuentan con un gran potencial
agricola, ideal para ser capitalizado a favor del desarrollo local y regional.
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CAPITULO 4: PROYECTO DE DESARROLLO AGRICOLA

4.1 PROYECTO DE IRRIGACION EN SAN VICENTE DE CANETE

4.1.1 GENERALIDADES

Con una poblacién aproximada de 50 000 habitantes en su casco urbano, San
Vicente de Canete ha sentido también los impactos migratorios de las ultimas
dos décadas, habiendo incrementado notoriamente su infraestructura, a través
de centros poblados menores que se han formado notoriamente hacia el norte
de la ciudad. Sin embargo, la practica de la agricultura es para los canetanos un
legado historico, pues mucho antes de la llegada de los incas, estos valles
desarrollaron una intensa actividad agricola que se prolong6é hasta las épocas
virreinales y contemporaneas.

A pesar de los decrecientes resultados econémicos de los ultimos anos, la
agricultura canetana mantiene un liderazgo nacional, obteniendo en muchos
productos los mejores resultados, merced a la relativa tecnologia alcanzada y a
las ventajas naturales del clima y los recursos hidricos.

En el presente informe de suficiencia analizaremos la factibilidad de ejecutar un
proyecto de irrigacién en las 27 000 Ha que conforman dichas pampas, el
estudio comprende los requerimientos edafolégicos e hidricos, asi como los
beneficios econdmicos y sociales que traeria consigo.

El sector agrario en San Vicente siempre ha intentado conquistar nuevos
territorios, especialmente las pampas Concén Topara ubicadas al sur del
distrito, sin embargo hasta el dia de hoy s6lo hay propuestas y ningun proyecto
ha sido ejecutado. En este trabajo partimos de datos obtenidos en importantes
estudios realizados por empresas de prestigio como CELEPSA y ARPL
Tecnologia Industrial S. A. sobre la Central Hidroeléctrica El Platanal, que
comprende también un proyecto de irrigacion en las pampas de San Vicente, y
tras un proceso de estimaciones y simulaciones determinamos las posibilidades
de éxito de nuestro proyecto y fas obras de Ingenieria necesarias para que asi
suceda.

En cuanto a la determinacion de los beneficios econédmicos que se obtendrian,
hemos partido de tarifas y precios obtenidos en campo, proporcionados por la
Agencia Agraria de Canete asi como de proyectos recientes ejecutados en la
zona y archivados en las bibliotecas de la Universidad Nacional Agraria La

Molina.
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El Mapa 4.1.1 muestra ubicacidon de las zonas agricolas proyectadas en las

pampas de Concén Topara.

Mapa 4.1.1 Ubicacién geografica del proyecto
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Fuente: ARPL Tecnologia Industrial S. A.
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Todo esto generara importantes ingresos para fos pobladores de la zona, los
municipios y comunidades en el distrito de San Vicente de Cariete, la creacion
de miles de puestos de trabajo permanentes y directos en agricultura, indirectos
en comercio e industria y la promocién del potencial turistico de la region, que
contribuiran al desarrollo descentralizado y a revertir la migracion hacia la
capital.

4.1.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO
1-) Objetivo Principal

Elaborar un proyecto de desarrollo que contribuya a elevar el nivel de vida
del poblador canetano de manera constante y sostenible en el tiempo.
2-) Objetivos Especificos

Determinar una alternativa de solucidon enmarcando el distrito estudiado en
el ambito de la region y dentro de la realidad nacional y mundial.

Proponer obras de ingenieria que ayuden a materializar los lineamientos

que formen parte del plan de desarrollo.

4.2 PRODUCCION

4.2.1 CULTIVOS PROYECTADOS

Para elegir los cultivos que convendria sembrar es necesario revisar las
tendencias de los consumidores en los ultimos anos. Hemos pasado de la
cultura del “buen sabor” en los 80’s y del “no engorda” en los 90’s a una etapa
mucho mas selectiva a la hora de escoger nuestros alimentos (ver Grafico 4.2.1)
Los consumidores ya no soélo se conforman con la calidad y la buena
presentacion de los productos, ahora es necesario también que sean
saludables, nutritivos y de preferencia naturales, que no contaminen el medio
ambiente ni sean tratados con quimicos u otras sustancias extranas. Eso se
debe a que la vida modema genera problemas cardiacos y vasculares en
personas con actividad fisica y mental constante, cuya alimentacién ha sido
descuidada por el ritmo propio de la economia global. Es asi que también se
requiere ahorros de tiempo y dinero en los mismos, es decir se busca productos

a precios razonables, rapidos de preparar y faciles de llevar.
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Grafico 4.2.1 Tendencias de consumo mundiales
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Todo esto sumado a otra corriente propia del Libre Mercado que es el
intercambio cultural, por o que el consumidor actual tiene la mente avida de
probar sabores nuevos, exoticos y la variedad para poder escoger. (ver Grafico
4.2.2)

Es por eso que se tiende a consumir frutas y verduras, son de rapida
preparacion, algunas ya vienen listas para ingerir, y tienen un alto porcentaje
nutritivo, ya sea en ensaladas o simplemente al natural, cumplen con todos los
requisitos expuestos anteriormente, convirti€ndose en los alimentos con mayor
demanda en un futuro préximo y desplazando eventualmente el consumo de
carnes y grasas. Dejando en claro que dichas tendencias son a nivel mundial y
nacional, por lo que de cumplir con estas caracteristicas, nuestros productos
tendran gran acogida tanto en el mercado intemo como en el internacional. (ver
Grafico 4.2.3)
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Gréfico 4.2.2 Requerimientos de consumidores
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Grafico 4.2.3 Tendencias en el consumo de alimentos
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4.2.2 CEDULA DE CULTIVOS

1)- FRUTALES

Los frutales son cultivos permanentes, que por lo general los primeros anos
generan solo egresos, esto porque es necesario esperar a que crezcan los
arboles y empiecen a dar frutos. Es por esta razon que no muchos agricultores
se arriesgan a invertir en este tipo de cultivos, porque efectivamente se trata de
una inversion a largo plazo y se requiere mucho capital para poder afrontarlo.
Pasados los primeros anos, los frutales son muy rentables. De las 27 000 Ha
disponibles en San Vicente, se destinara 18 000 Ha al cultivo de frutales, por lo
que se debe programar la siembra de 9 tipos diferentes:

- Meléon (permanente) en 2 000 Hectareas

- Fresas (permanente) en 2 000 Hectareas

- Platano (permanente) en 2 000 Hectareas

- Papaya (permanente) en 2 000 Hectareas

- Uva (permanente) en 2 000 Hectareas

- Maracuya (permanente) en 2 000 Hectareas

- Lucuma (permanente) en 2 000 Hectareas

- Chirimoya (permanente) en 2 000 Hectareas

- Guanabana (permanente) en 2 000 Hectareas

Siendo la Cédula de cultivo de frutales se presenta en el Grafico 4.2.4.

Grafico 4.2.4 Cédula de frutales en los primeros 10 anos

cuLTIVOS | PRIMERA COSECHA | ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS | ARO6 | ANO7 | ANO B | ARO 9 | ARO 10

Melon 34 meses
Fresa 6 meses
Platano 9 meses
Papaya 10-12 meses
Uva 2-3 afios

Maracuya 2-3 afos

Lacuma S aifos

Chrimoya 6 aios

Guanabana |6 afos

Fuente: Elaboracién propia
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De los 9 frutales proyectados, 3 son de cosecha temprana (menos de 1 ano), 3
de cosecha intermedia (a los 3 anos) y 3 de cosecha tardia (a los 6 anos). Es
por eso que los primeros anos los cultivos de cosecha temprana seran los que

sostengan econémicamente al proyecto.

2)- VERDURAS Y HORTALIZAS

En el caso de verduras y hortalizas se debe tener en cuenta la rotacion de
cultivos, la cual consiste en altemar en el mismo terreno y durante distintos
ciclos, cultivos con necesidades diferentes, ya que el monocultivo agota el suelo
aumentando la incidencia de plagas y enfermedades y disminuyendo la
produccion.Se debe rotar teniendo en cuenta las propiedades contrarias entre el
cultivo anterior y el siguiente, es decir, a una planta consumidora le debe seguir
otra regeneradora, a una planta que deja el suelo compacto le sigue otra que lo
deja mullido, a la de raices superficiales le continuara la de raices profundas,
etc. Una manera practica de disenar una rotacién de cultivos es la que se
presenta en el Grafico 4.2.5

Grafico 4.2.5 Modelo de rotacion de cultivos
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Fuente: Prompex

Para el valle de San Vicente se proponen los posibles cultivos:
- Hortalizas de hojas: lechugas, coles

- Hortalizas de raices: papas, zanahorias, camotes
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- Hortalizas de frutos: tomates

- Hortalizas de semilla: frejoles, habas, maiz

- Hortalizas de bulbos: coliflor, ajo, cebolla

En este caso se ha decidido programar la siembra de 3 tipos de rotaciones:

- Rotacién 1: lechuga (3 meses), zanahoria (4 meses), tomate (4 meses),
frejol (4 meses), coliflor (4 meses) en 3 000 Hectareas

- Rotacién 2: col (4 meses), papa (5 meses), habas (5 meses), ajo (6 meses)
en 3 000 Hectareas

- Rotacién 3: lechuga (3 meses), camote (6 meses), maiz (6 meses), cebolla
(5 meses) en 3 000 Hectareas

Siendo la Cédula de cultivos de hortalizas las presentada a continuacién en el
Grafico 4.2.6

Grafico 4.2.6 Cédula de hortalizas en un periodo repetitivo de dos anos

ANO 1 ANO 2
TTVOS | aCLO VEGETATT
FOEC prcus s VOl FmMAMP P A ONPIEFMAMD | [A[s [o[N[D
Lechuga 2-3 meses
Zanahoria 4-5 meses
ROTACION [Tomate 3-6 meses
TIPO1
Frejol 4-5 meses
Coliflor 4-8 meses
|Papa 4-6 meses
Habas 5-7 meses
ROTACION
TIPO 2 Ajo 6-7 meses
Col 4-5 meses
Maiz 5-6 meses
Cebolla 4-6 meses
ROTACION
TIPO 3 Lechuga 2-3 meses
Camote 4-6 meses

Fuente: Elaboraci6n propia
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4.3 SUELOS

4.3.1 APTITUD POTENCIAL DE SUELOS PARA LA AGRICULTURA

Segun los estudios realizados las pampas de San Vicente de Canete
denominadas Concén Topara, poseen suelos de buen potencial para la

actividad agricola, como se aprecia en la Tabla 4.3. 1.

4.3.1. Aptitud de suelos para riego

CLASES DE APTITUD AREA (Has) PORCENTAIJE (%)
Tierras aptas para el riego (Netas) 27.600 77,02%
Irrigable buena 18.140 51,74%
Irrigable moderada 5.540 15,80%
Irrigable probable 3.320 9,47%
Tierras no aptas para el riego 2.419 6,90%
- No irrigable 2.419 6,90%
Tierras miscelaneas 4.776 13,62%
Probadas 3.339 9,52%
Probables 1.437 4,10%
Reserva arqueoldgica 862 2,46%

AREA BRUTATOTAL 35.057 100,00%

Fuente: ARPL Tecnologifa industrial S. A.

El area cultivable de las mejores tierras es de 18 140 Ha. Existen ademas
aquellas tierras con ciertas limitaciones fisicas ligeras, faciles de corregir y
manejar, elevando el area aprovechable hasta 27 000 Has.

Los procesos de mejoramiento del suelo, se detallan en los items posteriores.

4.3.2 SALINIDAD

El 100% de los suelos estan afectados por sales solubles a nivel de capa arable
(c. e. mayor de 4 mohs/m). El 98% de las muestras de estratos superficiales
estan afectados por la sal (c. e. entre 7 y 110 mohs/m).

De ello se desprende que es necesario rehabilitar estos suelos antes de
implantar el cultivo. La viabilidad técnica de esta rehabilitacion se ha
demostrado mediante un programa de lavado de sales en el campo. Para ello
se implementaron tres pozas experimentales de lavado en las cuales se logro
reducir las sales a un rango de 1 a 4 mhos/m. Ello demuestra que el programa

de rehabilitaciéon de suelos mediante el lavado es satisfactorio.
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Para realizar este proceso es necesario la implementacidon de drenaje que

permita la remocion de sales y el mantenimiento de su balance salino.

4.3.3 CONSISTENCIA
Como se aprecia en la Tabla 1.1.6 el suelo presenta una consistencia de firme-
deleznable a suave-semi dura (89%); dura a muy dura (10%) y otros (1%), lo

cual esta dentro de los parametros aceptables para la agricultura.

4.3.4 TEXTURA
El suelo presenta una textura gruesa (46%), media (21%), media a gruesa
(29%) y media fina (4%), ver Tabla 1.71.7, esto se encuentra dentro de los

parametros aceptables para la agricultura.

4.3.5 PERMEABILIDAD
El suelo presenta una permeabilidad moderada en la capa arable (74%),
moderada a rapida (21%) y lenta (5%); en todos los estratos 60%, 35% y 5%,

respectivamente, lo que indica que esta dentro de los parametros aceptables
para la agricultura. (ver Tabla 1.1.8)

4.3.6 DRENAJE
Como se aprecia en la Tabla 1.1.9 el suelo presenta drenaje de moderado a

algo excesivo (93%) e imperfecto (7%), valores que estan dentro de los

parametros aceptables para la agricultura.

4.3.7 COMPOSICION QUIMICA

El ph de 7 en los estratos superficiales puede considerarse como apropiado
para el crecimiento de cualquier cultivo que se adapte a las condiciones
climaticas y ecolégicas de las pampas de San Vicente.

Ciertos elementos quimicos faltantes en la composicion de los suelos seran
aportados via estiércol y fertilizantes como: Nitrato de amonio, Super fosfato
triple, Nitrato de potasio, Sulfato de magnesio, Nitrato de calcio, Sett
(calcio+boro), Quelato de zinc, Quelato de hierro, Quelato de magnesio,

Klorofila, Fosfato Monoamonico, etc.
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4.4 RECURSOS HIDRICOS

4.41 ASPECTOS CUANTITATIVOS DEL AGUA DISPONIBLE

1)- DEMANDA HIDRICA DE CULTIVOS PROYECTADOS

El conocimiento de la cantidad de agua que demandaran los cultivos,
denominada también Evapotranspiracion o Uso Consuntivo, es un factor clave
para determinar la factibilidad de un proyecto, sus posibilidades y las obras a
realizar para que se lleve a cabo con éxito.

Para obtener la cantidad de agua que demandaran los cultivos proyectados, se
utilizara el Método Blaney- Criddle, el cual toma en cuenta la temperatura, las

horas de sol y el ciclo vegetativo de los cultivos.

Tabla 4.4.1. Caracteristicas de los cultivos.

COEFICIENTE GLOBAL

CULTING DE DESARROLLO (Kg)
Melon 0,60
Fresa 0,50
Platano 1,00
Papaya 0,80
Uva 0,60
Maracuya 1,20
Ldcuma 1,00
Chirimoya 1,20
Guanabana 1,20
Lechuga 0,70
Zanahoria 0,60
Tomate 0,80
Frejol 0,70
Coliflor 0,70
Papa 0,65
Habas 0,70
Ajo 0,80
Col 0,70
Maiz 0,60
Cebolla 0,75
Camote 0,60

Fuente: Fundamentos de Hidrologla de Superficie (Francisco Javier Aparicio Mijares)

El calculo de la demanda hidrica por cultivos se muestra en la Tabla 4.4.2.
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2)- DEMANDA HIiDRICA TOTAL

La demanda hidrica total se calcula a partir de la demanda de los cultivos, pero
considerando ademas factores como la eficiencia del sistema de riego y un
cierto porcentaje de desperdicio de agua. Ademas se toma en cuenta agentes
externos como [a precipitacion, la evaporacion y la demanda de [a zona agricola

actual

3)- ESTIMACION DEL VOLUMEN DE EMBALSE

Cuando la demanda no es constante se recomienda utilizar el método del Pico
secuente, desarrollado en 1883 por Rippl, este método, considera los maximos
y minimos picos en el balance Oferta-Demanda, se realiza de forma numeérica a
lo largo de 2 afos y se presenta en la Tabla 4.4.3y el Grafico 4.4.1.

Tabla 4.4.3 Balance Oferta-Demanda.

Balance Oferte-Demanda
Qi Xi Dti Xi-Dti (Xi-Dti)ac
(m®s) | 10°m3) | (10°m?) | (10°m?) (10> m?)
Ene 87,82 227629 105379 122250 122250
Feb 139,87 362543 111708 250835 373085
Mar 158,13 409873 120483 289390 662475
Abr 77,46 200776 109695 91082 753557
May 31,97 82866 81477 1389 754946
Jun 18,31 47460 63724 -16264 738681
Jul 13,87 35951 60338 -24387 714294
Ago 11,25 29160 57493 -28333 685961
Sep 10,37 26879 66261 -39382 646579
Oct 12,37 32063 71107 -39044 607535
Nov 19,54 50648 90715 -40067 567468
Dic 38,56 99948 102039 -2092 565377
Ene 87,82 227629 108063 119566 684943
Feb 139,87 362543 114465 248078 933020
Mar 158,13 409873 116427 293446 1226467
Abr 77,46 200776 109464 91313 1317779
May 31,97 82866 80944 1922 1319701
Jun 18,31 47460 65344 -17884 1301817
Jul 13,87 35951 59946 -23995 1277822
Ago 11,25 29160 56650 -27490 1250332
Sep 10,37 26879 66152 -39273 1211059
Oct 12,37 32063 72691 -40628 1170431
Nov | 19,54 50648 89450 -38803 1131628
Dic 38,56 99948 96091 3857 1135485

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico 4.4.1 Balance Oferta-Demanda.
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Fuente: Elaboracién propia

- Los valores de la columna Qi se obtienen a partir de la Tabla 1.1.1.

- Los valores de la columna Xi se obtienen hallando el total de m® que se
obtendrian en un mes con un caudal Qi:

Xi = Qix 60 x60 x 24 x 30

- Los valores de la columna Dti se obtienen a partir de la Tabla 4.4.3.

- Los valores de la columna Xi-Dti representan la entrada neta al vaso y se
obtienen de la diferencia entre oferta y demanda

- Los valores de la columna (Xi-Dti)ac representan la entrada neta acumulada
al vaso y se obtiene n de la suma de Xi-Dti.

- Encontrar el primer pico (valor maximo) de las entradas netas acumuladas,
P1, en nuestro caso P1 = 754946.

- Encontrar el pico secuente P2, esto es el siguiente pico mayor, en nuestro
caso P2 = 1319701.

- Encontrar el pico inferior T1, ubicado entre P1 y P2, en nuestro caso T1 =
565377.

- Entre el primer par de picos P1 y P2, hallar el valor mas bajo P, en nuestro
caso P = 754946.
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- El valor estimado del embalse S sera la diferencia entre P y T1, en nuestro
caso:
S =P -T1=754946 — 565377 = 189569 x 10°m°

- Luego se deberia buscar el pico secuente P3, comparario con P2 y repetir
las operaciones, adoptando el mayor valor S calculado como volumen de (a
presa. En nuestro caso no va a ser necesario porque nuestro analisis sélo cubre
un periodo de 2 anos y no hay ya un P3.

Se tiene que el volumen de la presa debera ser de 190 MMC aproximadamente,
propondremos un embalse de 200 MMC y se realizara la simulacion de

funcionamiento por un periodo de 2 anos, tal como se aprecia en la Tabla 4.4.5

y el Grafico 4.4.2.

Tabla 4.4.5. Simulacion con embalse de 200 MMC

Simulacién con embalse de 200 MMC
Of-Dem (10> m?) Miracstiamiento de Derrame (10> m®)
} 200 000 (10° m?)
122250 122250 0
250835 200000 173085
289390 200000 289390
91082 200000 91082
1389 200000 1389
-16264 183736 0
~ -24387 159349 0
-28333 131016 0
-39382 91634 0
B -39044 52590 0
-40067 12523 0
-2092 10431 0
119566 129997 o
248078 200000 178075
293446 200000 293446
91313 200000 91313
1922 200000 1922
-17884 182116 0
-23995 158121 0
i -27490 130631 0
-39273 91357 0
-40628 50729 0
-38803 11927 0
3857 15784 0

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico 4.4.2 Almacenamiento en presa.
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Fuente: Elaboracién propia

Tal como se aprecia, en ningun mes se genera desabastecimiento de agua y
por tanto dicho volumen (200 MMC) se considera como el ideal para que el
embalse alimente la irrigacidon en las pampas de San Vicente sin problemas
durante su vida util. Ademas se tiene que el embalse alcanzara a llenarse
totalmente durante los meses de febrero y marzo, mientras que llegara a su
menor volumen en el mes de diciembre, segun calculos hasta un minimo de 19
MMC en el ano 1.

Ademas, a partir de la Tabla 4.4.6, elaborada al acumular (os datos de la Tabla
4.4.4, obtenemos la Curva Masa (Grafico 4.4.3), la cual nos da una idea de la

variacion en los incrementos de oferta y demanda.

Tabla 4.4.6 Acumulados Oferta-Demanda

Xi ac Dti ac Xi ac Dti ac Xi ac Dti ac
M (10° m?) (10> m’) it (10° m%) (16’ m’) Mes (10° m?) (10° m?)
Ene 227629 105379 Set 1423138 776558 May 2889484 1569783
Feb 590172 217087 Oct 1455201 847665 Jun 2936943 1635126
Mar 1000045 337571 Nov 1505848 938380 Jul 2972894 1695073
Abr 1200822 447265 Dic 1605796 1040419 Ago 3002054 1751722
May 1283688 528742 Ene 1833425 1148483 Sep 3028933 1817875
Jun 1331148 592466 Feb 2195968 1262948 Oct 3060996 1890566
Jul 1367099 652805 Mar 2605841 1379375 Nov 3111644 1980016
Ago 1396259 710297 Abr 2806618 1488838 Dic 3211592 2076107

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico 4.4.3: Curva Masa

Curva Masa

3500000

3000000

Oferta
2500000

Demanda

2000000

1500000

Veldmende agua en miles de m3

1000000

500000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Meses

Elaboracion propia

Una zona tentativa para realizar este embalse seria la garganta formada por el
rio Canete entre los caserios de Anta y LLapay, localidad de Yauyos, tomando
como referencia estudios realizados por ARPL Tecnologia Industrial S. A. para
la Central Hidroeléctrica El Platanal. El cual tendria una capacidad mayor a 200

MMC, una altura de 220 m y una longitud de espejo de agua de 8 km.
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4)- CAPTACION Y CONDUCCION

Para determinar la capacidad que deberan tener la obras de captacion y
transporte del agua, es necesario trasladar los valores de demanda en m*/mes
del proyecto a caudales en m*/s, tal como lo muestra la Tabla 4.4.7.

Los valores de la columna Dpi se obtienen de la Tabla 4.4.2.

Los valores de la columna Qri son el equivalente en m*/s a la columna Dpi, se
obtienen de la formula:

Qri = Dpi/(60 x 60 x 24 x 30)

Como se aprecia en los resultados, el mayor caudal Qr tiene un valor de Qrmax
= 23.24 m’/s, correspondiente al mes de marzo del segundo ano. Por tanto se

recomienda una capacidad de 25 m>/s para las obras de captacion y

conduccién.
Tabla 4.4.7. Caudales requeridos por proyecto
Dpi (Demanda del proyecto en m3) Qri (m3/s)

Enero 46364599 17,89
Febrero 52636283 20,31
Marzo 60235675 23,24
Abril 51399270 19,83
Mayo 27902785 10,76
Junio 13232946 5,11
Julio 10256193 3,96
Agosto 7612801 2,94
Septiembre 14719942 5,68
Octubre 17935526 6,92
Noviembre 35170572 13,57
Diciembre 44216537 17,06
Enero 48804841 18,83
Febrero 55142772 21,27
Marzo 56547777 21,82
Abril 51189511 19,75
Mayo 27418121 10,58
Junio 14705487 5,67
Julio 9899947 3,82
Agosto 6846412 2,64
Septiembre 14621150 5,64
Octubre 19375604 7,48
Noviembre 34021207 13,13
Diciembre 38808760 14,97

Fuente: Elaboracién propia

LINEAMIENTOS DE DESARROLLO PARA EL DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE
PROYECTO DE IRRIGACION EN LAS PAMPAS DE SAN VICENTE

59



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Capitulo 4: Proyecto de desarrollo agricola

El punto tentativo para realizar fa captacion de aguas para riego se ubica 500
metros aguas abajo de la estacidbn Socsi, casi a la entrada del valle. Desde
dicho lugar hacia las Pampas de San Vicente, el agua tendra que recorrer una
distancia de 76 km, de los cuales 31 km corresponderan a un canal de
derivacion de seccion rectangular y con capacidad de 25 m®/s, los restantes 45
km corresponden a un canal trapezoidal sobre la cabecera de las Pampas
Concén Topara, con capacdad de 25 m®/s que disminuye conforme abastece el
agua a las tuberias troncales de riego por goteo.

5)- SISTEMAS DE RIEGO
Los sistemas de riego deberan ser tecnificados, teniendo como ejemplos mas
conocidos:

Riego por aspersion, eficiencian = 0.70

Riego por goteo, eficiencia n = 0.90
Dichos sistemas representan un alto costo inicial, pero en un proyecto
con amplio horizonte como el presente, constituyen la mejor alternativa

ya que se obtiene una mejor produccidn, optimizando el recurso agua.

442 ASPECTOS CUALITATIVOS DEL AGUA DISPONIBLE

El analisis de calidad revela el tipo de agua; bicarbonatada de sodio/calcio,
clorica y sulfatada. La conductividad eléctrica y la dureza indican valores bajos
en el area de recarga y relativamente altos en la llanura norte y oeste que esta
contaminada por la evaporacidon y suelo salino. En pruebas de campo para
comprobar la salinidad de las aguas disponibles, se encontraron valores que
van desde los 0.93 mmhos/cm-25°C hasta los 0.41 mmhos/cm-25°C , los cuales
corresponden a una moderada salinidad, siendo aptas para el riego. Los valores
de pH muestran cifras entre 7 y 8 que representan una ligera alcalinidad. La
aparicion de iones nitratos podria indicar la mezcla de fertilizantes y/o materiales
organicos.

4.5 EVALUACION PRELIMINAR

4.51 EVALUACION ECONOMICA

1)- UTILIDAD PARA EL ESTADO

La superficie a ser ocupada por el futuro embalse se estima en 5 026
hectareas, la empresa propietaria del servicio de agua sera la encargada de
adquirir dichos territorios, que por su dificil topografia son cotizados al precio
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mas bajo del mercado: S/. 6 000 por hectarea. En cuanto a las areas irrigables,
al tratarse de tierras desérticas el valor de estos terrenos no supera los S/. 15

000 por hectarea, tal como se aprecia en la Tabla 4.5.1

Tabla 4.5.1. Costo de hectareas en la zona del proyecto

Ndimero de Has Costo (S/./Ha) Total (S/.)

Area del embalse 5.026 6.000 30.156.000
Tierras de Cultivo 27.000 15.000 405.000.000
Total 435.156.000

Fuente: Elaboracién propia

Por tanto el Estado recibira aproximadamente S/. 435 millones, esto por
supuesto los beneficios indirectos como impuestos y puestos de trabajo
generados por la actividad agricola.

2)- UTILIDAD PARA LA EMPRESA PROVEEDORA DEL AGUA
En este analisis nos pondremos en el lugar de la empresa propietaria de la

presay por tanto encargada de cobrar por el uso def agua para riego.

A) INGRESO POR VENTA DE AGUA
Se considera que la ganancia de la empresa propietaria de la presa, proviene

unicamente de la venta de agua para la zona irrigada. Tal como se aprecia en la
Tabla 4.5.2.

Tabla 4.5.2. Costo del agua requerida por proyecto

Numero de Has LOsto Total mes Total aiio
(S/./Ha/mes) (s/.) (s/.)
_Agua 27.000 150 4.050.000 48.600.000

Fuente: Elaboracién propia

Actualmente el costo del agua en irrigaciones similares del orden de S/. 100 por
hectarea al mes, segun el MINAG. Sin embargo por tratarse de un proyecto de
irrigacion de con una venta asegurada no sélo en la capital, sino también en el
mercado nacional e intemacional, consideraremos una tarifa de S/. 150 por
hectarea al mes, lo cual le reportara a la empresa distribuidora del agua
ganancias aproximadas de S/. 49 millones mensuales.
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B) EGRESOS POR COMPRA DE TERRENO DE EMBALSE
Por tratarse de terrenos con geografia complicada y sin ningun atractivo en

especial, consideraremos que tienen el precio mas bajo del mercado, es decir,
$ 0.20 por m? (S/. 6 000 por hectarea).

Tabla 4.5.3. Costo de terrenos para embalse

Nuamero de Ha Costo (S/./Ha) Total (S/,)
| Tierra 5.026 6.000 30.156.000

Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla 4.5.3 se puede apreciar que bajo dicha tarifa, la adquisicion de

dichos terrenos tendra un costo aproximado de S/. 30 millones.

C) EGRESOS POR OBRAS CIVILES

Para estimar el costo de las obras civiles nos apoyaremos datos proporcionados
por CELEPSA, empresa que desarrolla actuaimente El Platanal, proyecto
integral que comprende generacién de energia eléctrica e irrigacion en nuestra
zona de estudio.

El Platanal tiene planificado que las obras hidroeléctricas asciendan a S/. 810
millones de soles, dentro de dicho monto se encuentra un embalse de 244 MMC
(44 MMC mas que el propuesto en este informe), el cual satisface nuestros
requerimientos. Consideramos que la presa comprende el 50% del total de
dicho presupuesto, es decir S/. 405 millones (ver Tabla 4.5.4)

En cuanto a las obras de captacién y conduccién del agua para fines agricolas,
El Platanal tiene proyectadas dichas obras con un presupuesto de S/. 210
millones y una capacidad de 20 m%s (5 m’/s menos que el propuesto por
nuestro informe), que se asemejan a nuestros requerimientos y pueden ser
utilizados como valores estimados para dichas obras civiles. Dividiremos dicho
monto de la siguiente forma: Bocatoma, S/. 6 millones; Canal de derivacion, S/.
90 millones y Canal de conduccién, S/. 114 millones (ver Tabla 4.5.4)

Ademas se considera un adicional de S/. 1 millébn para obras complementarias.
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Tabla 4.5.4. Costo de obras civiles

Obras civiles Costo (S/.)

Represa de 200 MMC 405.000.000
Bocatoma (25 m3/s) 6.000.000
Canal de derivacion de 31 km (25 m3/s) 90.000.000

Canal de conduccién de 45 km (25 m3/s) 114.000.000
Obras complementarias 1.000.000

Total 616.000.000

Fuente: Elaboracién propia

Como se aprecia, teniendo en cuenta las condiciones descritas en lineas
anteriores, las obras civiles tendran un costo de S/. 616 millones.

D) GASTOS ADMINISTRATIVOS
Se tendra como personal administrativo 1 Gerente General, 3 asesores

contables y 3 asistentes, tal como muestra la Tab/a 4.5.5.

Tabla 4.5.5. Gastos administrativos

Personal " Salar:‘c;] Salario Gratificacién | Vacaciones | Aportaciones CcTs Total al ailo
administrativo s/.) anual (S/.) (s/.) (s/.) (S/-) (s/.) (s/.)
Gerente General 1 4.000 48.000 8.000 4.000 8.000 4.000 72.000
Asesores contables 3 1.500 54.000 9.000 4.500 27.000 4.500 99.000
Asistentes 3 700 25.200 4.200 2.100 12.600 2.100 46.200
Total| 217.200

Fuente: Elaboracién propia
Los gastos administrativos aproximadamente ascienden a S/. 217 mil anual.

E) GASTOS POR MANO DE OBRA

Se tendra como personal para la supervision 3 jefes y 15 inspectores de campo,
tal como muestra la Tabla 4.5.6
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Tabla 4.5.6. Gastos por mano de obra

Mano de obra Salario Salario Gratificadon | Vacadiones | Aportaciones | CTS | Total al afio
mensual (S/.) | anual (S/.) (s/.) (S/.) (S/-) (S/.) (s/.)
Jefe de inspectores 3 1.200 43.200 7.200 3.600 21.600 3.600 79.200
Inspectores de campo |15 800 144.000 24.000 12.000 360.000 12.000] 552.000
Total] 631.200

Fuente: Elaboracién propia
Como se aprecia el costo por mano de obra aproximadamente asciende a S/.

631 mil anual.
F) GASTOS OPERATIVOS

Se tendra como personal para la supervision 3 jefes y 15 inspectores de campo,
ver Tabla 4.5.7

Tabla 4.5.7. Gastos operativos

Gastos Costo Total al afio

Operativos Mensual (S/.) (s/.)

Mantenimiento de obras civiles 10.000 120.000
Teléfono 70 840
Luz 50 600
Agua 30 360
Materiales de oficina 30 360
Otros gastos 20 240

Total 122.400

Fuente: Eiaboracién propia
El costo por mano de obra aproximadamente asciende a S/.122 mil.
G) INGRESOS vs. EGRESOS
Las Tablas 4.5.8, 4.5.9, 4.5.10, 4.5.11, 4.5.12 y 4.5.13 muestran la diferencia

entre los ingresos y egresos de la empresa proveedora del agua durante los 30
primeros anos.
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Tabla 4.5.8. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Anos 1-5)

Capitulo 4: Proyecto de desarrollo agricola

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Ingreso por agua (S/.) 48.600.000 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000
Ingresos Iﬁsa de interés 2% (S/.) 0 972.000 1.963.440 2.974.709 4.006.203
Ingreso real por agua (S/.) 48.600.000 | 49.572.000 | 50.563.440 | 51.574.709 | 52.606.203
[Tierras (S/.) -30.156.000
{Despreciacidn 0.01% (S/.} 0
IEgreso real por Obras civiles (S.) -30.156.000
|obras diviles (S/.) -616.000.000
IDespreciadén 0.01% (S/.) 0 -30.156 -60.342 -90.558 -120.805
Egreso real por Obras civiles (S.) ~616.000.000 -30.156 -60.342 -90.558 -120.805
Personal administrativo (S/.) -217.200 -217.200 -217.200 -217.200 -217.200
asa de interés (2%) 0 -4.344 -8.775 -13.294 -17.904
Egresos [t oreso real por administracion (S/.) -217.200 -221.544 -225.975 -230.494 -235.104
Mano de obra -631.200 -631.200 -631.200 -631.200 -631.200
[Tasa de interés 2% (S/.) o} -12.624 -25.500 -38.634 -52.031
|Egreso real por mano de obra (S/.) -631.200 -643.824 -656.700 -669.834 -683.231
Gastos operativos (S/.) -122.400 -122.400 -122.400 -122.400 -122.400
Tasa de interés 2% (S/.) 0 -2.448 -4.945 -7.492 -10.090
Egreso real por gastos operativos (S/.) -122.400 -124.848 -127.345 -129.892 -132.490
IGV 19% de Ingreso real por agua (S/.) -9.234.000 -9.418.680 -9.607.054 -9.799.195 -9.995.179
Total Ingresos vs. Egresos -607.760.800 | 39.163.104 | 39.946.366 J 40.745.293 ]| 41.560.199
Acumulado Ingresos vs. Egresos ~-607.760.800 |-568.597.696] -528.651.330]-487.906.037 | -446.345.837
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 4.5.9. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Anos 6-10)
ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
Ingreso por agua (S/.) 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000
Ingresos |Tasa de interés 2% (S/.) 5.058.327 6.131.494 7.226.123 8.342.646 9.481.499
Ingreso real por agua (S/.) 53.658.327 | 54.731.494 | 55.826.123 | 56.942.646 | 58.081.499
Tierras (S/.)
Despreciaciéon 0.01% (S/.)
E_greso real por Obras civiles (S.)
Obras civiles (S/.)
Despreciacion 0.01% (S/.) -151.082 -181.389 -211.726 -242.094 -272.492
Egreso real por Obrasciviles (S.) -151.082 -181.389 -211.726 -242.094 -272.492
Personal administrativo (S/.) -217.200 -217.200 -217.200 -217.200 -217.200
e Tasa de interés (2%) -22.606 -27.402 -32.295 -37.284 -42.374
Egreso real por administracion (S/.) -239.806 -244.602 -249.495 -254.484 -259.574
IMano de obra -631.200 -631.200 -631.200 -631.200 -631.200
Tasa de interés 2% (S/.) -65.696 -79.634 -93.850 -108.351 -123.142
Egreso real por mano de obra (S/.) -696.896 -710.834 -725.050 -739.551 -754.342
Gastos operativos (S/.) -122.400 -122.400 -122.400 -122.400 -122.400
Tasa de interés 2% (S/.) -12.739 -15.442 -18.199 -21.011 -23.879
Egreso real por gastos operativos (S/.) -135.139 -137.842 -140.599 -143.411 -146.279
IGV 19% de Ingreso real por agua (S/.) -10.195.082 | -10.398.984 | -10.606.963 | -10.819.103 | -11.035.485
Total Ingresos vs. Egresos 42.391.403 ] 43.239.231 | 44.104.016 | 44.986.096 ] 45.885.818
Acumulado Ingresos vs. Egresos -403.954.434| -360.715.203] -316.611.187| -271.625.090} -225.739.272
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4.5.10. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Anos 11-15)

ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15
Ingreso por agua (S/.) 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000
Ingresos |Tasa de interés 2% (S/.) 10.643.129 | 11.827.991 13.036.551 14.269.282 15.526.668
Ingreso real por agua (S/.) 59.243.129 | 60.427.991 | 61.636.551 62.869.282 64.126.668
Tierras (S/.)
Despreciacion 0.01% (S/.)
IEgreso real por Obras civiles (S.)
Obras civiles (S/.)
Despreciacion 0.01% (S/.) -302.921 -333.380 -363.869 -394.389 -424.939
Egreso real por Obras civiles (S.) -302.921 -333.380 -363.869 -394.389 -424.939
Personal administrativo (S/.) -217.200 -217.200 -217.200 -217.200 -217.200
Tasa de interés (2%) -47.566 -52.861 -58.262 -63.771 -69.391
Eeresos I reso real por administracién (S/.) -264.766 -270.061 -275.462 -280.971 -286.591
Mano de obra -631.200 -631.200 -631.200 -631.200 -631.200
Tasa de interés 2% (S/.) -138.229 -153.618 -169.314 -185.325 -201.655
Egreso real por mano de obra (S/.) -769.429 -784.818 -800.514 -816.525 -832.855
Gastos operativos (S/.) -122.400 -122.400 -122.400 -122.400 -122.400
Tasa de interés 2% (S/.) -26.805 -29.789 -32.833 -35.937 -39.104
Egreso real por gastos operativos (S/.) -149.205 -152.189 -155.233 -158.337 -161.504
IGV 19% de Ingreso real por agua (S/.) -11.256.194 | -11.481.318 | -11.710.945 | -11.945.164 | -12.184.067
Total Ingresos vs. Egresos 46.803.535 | 47.739.605 | 48.694.397 | 49.668.285 | 50.661.651
Acumulado Ingresos vs. Egresos -178.935.738]-131.196.132} -82.501.735 | -32.833.450 | 17.828.201
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 4.5.11. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Anos 16-20)
ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20
Ingreso por agua (S/.) 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000
Ingresos [Tasa de interés 2% (S/.) 16.809.201 | 18.117.385 | 19.451.733 | 20.812.768 | 22.201.023
Ingreso real por agua (S/.) 65.409.201 | 66.717.385 | 68.051.733 | 69.412.768 | 70.801.023
Tierras(S/.)
Despreciacion 0.01% (S/.)
Egreso real por Obras civiles (S.)
Obras civiles (S/.)
Despreciacion 0.01% (S/.) -455.520 -486.132 -516.774 -547.447 -578.150
Jegreso real por Obras civiles (S.) -455.520 -486.132 -516.774 -547.4437 -578.150
Personal administrativo (S/.) -217.200 -217.200 -217.200 -217.200 -217.200
T Tasa de interés (2%) -75.123 -80.969 -86.932 -93.015 -99.219
Egreso real por administracién (S/.) -292.323 -298.169 -304.132 -310.215 -316.419
Mano de obra -631.200 -631.200 -631.200 -631.200 -631.200
Tasa de interés 2% (S/.) -218.312 -235.302 -252.632 -270.309 -288.339
Egreso real por mano de obra (S/.) -849.512 -866.502 -883.832 -901.509 -919.539
Gastos operativos (S/.) -122.400 -122.400 -122.400 -122.400 -122.400
Tasa de interés 2% (S/.) -42.334 -45.629 -48.990 -52.417 -55.914
Egreso real por gastos operativos (S/.) -164.734 -168.029 -171.390 -174.817 -178.314
IGV 19% de Ingreso real por agua (S/.) -12.427.748 | -12.676.303 | -12.929.829 | -13.188.426 | -13.452.194
Total Ingresos vs. Egresos 51.674.884 | 52.708.382 | 53.762.549 | 54.837.800 | 55.934.556
Acumulado Ingresos vs. Egresos 69.503.085 | 122.211.467] 175.974.016 | 230.811.817 ) 286.746.373
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4.5.12. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Anos 21-25)

ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25
Ingreso por agua (S/.) 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000
Ingresos |Tasa de interés 2% (S/.) 23.617.043 | 25.061.384 | 26.534.612 | 28.037.304 | 29.570.050
Ingreso real por agua (S/.) 72.217.043 | 73.661.384 | 75.134.612 | 76.637.304 | 78.170.050
Tierras (S/.)
Desprediacion 0.01% (S/.)
Egreso real por Obras civiles (S.)
Obras civiles (S/.)
Desprediacion 0.01% (S/.) -608.884 -639.649 -670.445 -701.271 -732.128
Egreso real por Obras civiles (S.) -608.884 -639.649 -670.445 -701.271 -732.128
Personal administrativo (S/.) -217.200 -217.200 -217.200 -217.200 -217.200
Tasa de interés {2%) -105.548 -112.003 -118.587 -125.303 -132.153
beresos N reso real por administracion (S/.) 322.748 -329.203 _335.787 _342.503 349.353
Mano de obra -631.200 -631.200 -631.200 -631.200 -631.200
Tasa de interés 2% (S/.) -306.730 -325.489 -344.622 -364.139 -384.046
Egreso real por mano de obra (S/.) -937.930 -956.689 -975.822 -995.339 -1.015.246
Gastos operativos (S/.) -122.400 -122.400 -122.400 -122.400 -122.400
Tasa de interés 2% (S/.) -59.480 -63.118 -66.828 -70.612 -74.473
Egreso real por gastos operativos (S/.) -181.880 -185.518 -189.228 -193.012 -196.873
IGV 19% de Ingreso real por agua (S/.) -13.721.238 | -13.995.663 | -14.275.576 | -14.561.088 | -14.852.310
Total Ingresos vs. Egresos 57.053.247 | 58.194.312 § 59.358.199 | 60.545.363 | 61.756.270
Acumulado Ingresos vs. Egresos 343.799.620) 401.993.933 ] 461.352.131 | 521.897.494 | 583.653.764
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 4.5.13. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Afos 26-30)
ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30
Ingreso por agua (5/.) 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000 | 48.600.000
Ingresos |Tasa de interés 2% (S/.) 31.133.451 | 32.728.120 | 34.354.683 | 36.013.776 | 37.706.052
Ingreso real por agua (S/.) 79.733.451 | 81.328.120 | 82.954.683 | 84.613.776 | 86.306.052
Tierras (S/.)
Despreciacion 0.01% (S/.)
Egreso real por Obras civiles (S.)
Obras civiles (S/.)
Despreciacion 0.01% (S/.) -763.017 -793.936 -824.885 -855.866 -886.878
Egreso real por Obras civiles (S.) -763.017 -793.936 -824.885 -855.866 -886.878
Personal administrativo (S/.) -217.200 -217.200 -217.200 -217.200 -217.200
EEe Tasa de interés (2%) -139.140 -146.266 -153.536 -160.950 -168.513
Egreso real por administracion (S/.) -356340 -363.466 -370.736 -378.150 -385.713
Mano de obra -631.200 -631.200 -631.200 -631.200 -631.200
Tasa de interés 2% (S/.) -404.351 -425.062 -446.187 -467.734 -489.713
Egreso real por mano de obra (S/.) -1.035.551 | -1.056.262 | -1.077.387 | -1.098.934 | -1.120.913
Gastos operativos (S/.) -122.400 -122.400 -122.400 -122.400 -122.400
Tasa de interés 2% (S/.) -78.410 -82.426 -86.523 -90.701 -94.963
Egreso real por gastos operativos (S/.) -200.810 -204.826 -208.923 -213.101 -217.363
IGV 19% de Ingreso real por agua (S/.) -15.149.356 | -15.452.343 | -15.761.390 | -16.076.618 | -16.398.150
Total Ingresos vs. Egresos 62.991.395 | 64.251.223 | 65.536.248 | 66.846.973 | 68.183.912
Acumulado Ingresos vs. Egresos 646.645.159] 710.896.382] 776.432.630) 843.279.603 | 911.463.515
Fuente: Elaboracién propia
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Como se aprecia en las tablas anteriores fas utilidades netas en los diez
primeros anos son del orden de S/. 45 millones al ano, del ano diez al veinte,
son de S/. 50 millones anuales y del ano veinte al treinta, se obtiene
aproximadamente S/. 60 millones al ano. Ademas en el acumulado de ingresos

VS. egresos, se aprecia que la inversion se recupera en el ano 15.

3)- UTILIDAD PARA LA EMPRESA AGRICOLA

En este analisis vamos a suponer solo por cuestiones didacticas que es una
sola empresa la que adquiere las pampas de Concon Topara, con el objetivo de
hacerlas producir, y no un grupo de empresas y agricultores, como se dara en la

realidad.

A) INGRESO POR VENTA DE CULTIVOS

La informacion sobre los rendimientos de cultivos y sus respectivos precios en
chacra fueron obtenidos en campo, especificamente en [a Agencia Agraria de
Canete. En base a estos datos se elabora la Tabla 4.5.74 que muestra los

ingresos anuales por produccion.

Tabla 4.5.14. Ingresos por cultivos

i Precio en I P TOTAL TCETAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTALARO 6
Cultivos (/Ha/afo) chaca il ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ¥V EN ADELANTE
(S/-1%) (s/.) (S/-) (S/.) (s/.) (S/.) (s/.)
Melon 12 1500 2.000 36.000.000 | 36.000.000 | 36.000.000 | 36.000.000 | 36.000.000 36.000.000
Fresa 30 1000 2.000 60.000.000 | 60.000.000 ] 60.000.000 } 60.000.000 | 60.000.000 60.000.000
Platano 15 350 2.000 10.500.000 | 10.500.000 | 10.500.000 | 10.500.000 | 10.500.000 10.500.000
Papaya 16 750 2.000 24.000.000 | 24.000.000 § 24.000.000 | 24.000.000 24.000.000
Uva 6 2250 2.000 27.000.000 | 27.000.000 | 27.000.000 27.000.000
Maracuya 12 1500 2.000 36.000.000 | 36.000.000 | 36.000.000 36.000.000
Lucuma 12 3000 2.000 72.000.000 72.000.000
Chirimoya 5 2875 2.000 28.750.000
Guanabana 5 1750 2.000 17.500.000
Lechuga 75 175 3.000 39.375.000 | 39.375.000 | 39.375.000 | 39.375.000 | 39.375.000 39.375.000
Zanahoria 20 550 3.000 33.000.000 | 33.000.000 | 33.000.000 | 33.000.000 | 33.000.000 33.000.000
Tomate 80 500 3.000 120.000.000 | 120.000.000 | 120.000.000] 120.000.000] 120.000.000]  120.000.000
Frejol 1,25 1500 3.000 5.625.000 5.625.000 | s.625.000 | 5.625.000 | 5.625.000 5.625.000
Coliflor 14 375 3.000 15.750.000 | 15.750.000 | 15.750.000 | 15.750.000 | 15.750.000 15.750.000
Papa 10 300 3.000 9.000.000 9.000.000 | 9.000.000 } 9.000.000 | 9.000.000 9.000.000
Habas 1,25 500 3.000 1.875.000 1.875.000 | 1.875.000 | 1.875.000 | 1.875.000 1.875.000
Ajo 8 2500 3.000 60.000.000 | 60.000.000 | 60.000.000 | 60.000.000 | 60.000.000 60.000.000
Col 14 250 3.000 10.500.000 | 10.500.000 | 10.500.000 | 10.500.000 | 10.500.000 10.500.000
Maiz 3 350 3.000 3.250.000 3.250.006 { 3.150.006 | 3.150.000 | 3.150.000 3.150.000
Cebolla 40 500 3.000 60.000.000 | 60.000.000 | 60.000.000 | 60.000.000 | 60.000.000 60.000.000
Lechuga 75 175 3.000 39.375.000 | 39.375.000 | 39.375.000 | 39.375.000 | 39.375.000 39.375.000
Camote 15 300 3.000 13.500.000 | 13.500.000 | 13.500.000 | 13.500.000 | 13.500.000 13.500.000
Total| 517.650.000 | 541.650.000 | 604.650.000 ] 604.650.000} 676.650.000| 722.900.000
Fuente: Elaboracioén propia
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Tal como se aprecia los dos primeros anos el ingreso aproximado es de S/. 500
millones anuales, la tendencia de los ingresos es al alza debido a que en esta
época la mayoria de los frutales aun no produce, por tanto la mayor parte de
estos ingresos provienen de las verduras y hortalizas. En los anos 4 y 5 sube a
S/. 600 millones anuales porque hay una buena cantidad de frutales dando sus
primeras cosechas y finalmente en los anos 5 y 6 se puede considerar que las
hectareas ya producen en toda su capacidad llegando a los S/. 700 millones

anuales.
B) EGRESOS POR COMPRA DE TIERRAS
Los terrenos a cultivar se cotizaran a S/. 15 000 por hectarea, un precio

refativamente bajo por tratarse de extensiones desérticas.

Tabla 4.5.15. Egresos por adquisicion de terrenos

Numero de Has Costo (S/./Ha) Total (S/,)
| Tierra 27.000 15.000 405.000.000

Fuente: Elaboracién propia

Tal como se observa en la Tabla 4.5.15 la adquisicion de las 27 000 Ha implica
un gasto de S/. 400 millones aproximadamente.

C) EGRESOS POROBRAS CIVILES

Las obras civiles seran una oficina central de aproximadamente 200 m2 y
aimacenes de 2 000 m?.

Tabla 4.5.16. Egresos por obras civiles

Obras civiles Costo (S/.)
Oficina centrat y mobiliario 150.000
Almacenes 300.000
Total 450.000

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 4.5.16 se tiene que los egresos por obras civiles ascienden a S/.
450 millones.
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D) GASTOS POR PERSONAL ADMINISTRATIVO
Se tendra como personal administrativo 1 Gerente General, 10 asesores

contables y 10 asistentes técnicos, tal como muestra la Tabla 4.5.17.

Tabla 4.5.17. Gastos por personal administrativo

Personal ) ::::::‘oal Salario Gratificacion | Vacaciones | Aportaciones | CTS | Total al afio
administrativo s/.) anual (S/.) (s/.) (s/.) (s/.) (S/.) (S/.)
Gerente General 1 5.000 60.000 10.000 5.000 10.000 5.000 90.000
Asesores contables 10 1.500 180.000 30.000 15.000 300.000 15.000 540.000
Personal técnico 10 1.500 180.000 30.000 15.000 300.000 15.000 540.000
Total] 1.170.000

Fuente: Elaboracién propia

Como se aprecia los gastos administrativos aproximadamente ascienden a S/. 1
millon anual

E) GASTOS POR MANO DE OBRA

Se tendra como mano de obra 1 persona cada 2 Ha permanente, es decir los
365 dias del ano, y 6 personas extra por hectarea so6lo en temporada de
cosecha, es decir 32 dias al ano; finalmente los jornales corresponden al salario

actual en este tipo de labores agricolas (dato tomado en campo),
muestra la Tabla 4.5.18

tal como

Tabla 4.5.18. Gastos por mano de obra

Dias trabajados |Personal/H] Nimero de ]| Nimero de ] Costo diario | Costo anual
Mano de obra =
al aflo a Has personal (s/.) (s/.)
Personal permanente 365 0,50 27.000 13.500 20 398.550.000
lornaleros 32 6,00 27.000 162.000 20 103.680.000
Total 202.230.000

Fuente: Elaboracién propia

Como se aprecia el costo por mano de obra aproximadamente asciende a S/.
200 millones anual.
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Para habilitar la tierra es necesario empezar por la instalacion del sistema de
riego por goteo y drenajes, ambos recomendados lineas arriba, continuando con
diversas actividades de movimiento de tierras y finalizando con la colocacion de

una capa de estiércol.

Tabla 4.5.19. Gastos por acondicionamiento inicial

Actividades Unidad s/. ghkgoHmaq | o iporka | ©@Mtdaddef  opn
por Ha Ha totales

Instalacion de riego por goteo gl 10000 1 10.000 270.000.000
Instalacion de drenajes gl 2225 1 2.225 60.075.000
Eliminacion de rastrojos Hmaq 30 30 900 24.300.000
Surcado para riego Hmaq 30 20 600 27.000 16.200.000
Aradura Hmaq 30 30 9S00 24.300.000
Gradeo y nivelacion Hmaq 30 50 1.500 40.500.000
Sub-solado Hmagq 30 30 900 24.300.000
Estiércol kg 0,12 10000 1.200 32.400.000

TOTAL 492.075.000

Fuente: MINAG y Tesis “Estudio de prefactibilidad para la instalacién de una plantacién” (Castro Nuriez,
UNALM, 2004)

En la Tabla 4.5.19 se aprecia que el costo de este acondicionamiento inicial que
asciende a S/. 490 millones aproximadamente.

G) EGRESOS POR AGUA
La Tabla 4.5.20 muestra el egreso por concepto de uso del agua, los
fundamentos para determinar la tarifa de la misma, se dieron en el capitulo

anterior.
Tabla 4.5.20. Egresos por agua
NGmero de Has Costo Total mes Total afio
(S/./Ha/mes) (s/.) (s/.)
| Agua 27.000 150 4.050.000 | 48.600.000

Fuente: Elaboracién propia
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Como se aprecia los egresos en el rubro de agua ascienden a S/. 49 millones

aproximadamente.

H) EGRESOS POR FERTILIZACION

El proceso de fertilizacion del suelo se estima tomando una parcela tipica,
ubicada cerca al proyecto. Los datos sobre insumos, rendimientos y precios
fueron obtenidos en la Tesis “Estudio de prefactibilidad para la instalacion de
una piantacién” (Castro Nunez, 2004) de fa Universidad Agraria La Molina. Y se
muestran la Tabla 4.5.21

Tabla 4.5.21. Costos de fertilizacion

Fertilizantes Unidad Costo (S/.) | kg o It por Ha| Total porHa | Cant.Ha TOTAL(S/.)
Nitrato de amonio 50 kg 54 200 216 5.836.666
Superfosfato triple 50 kg 52 150 156 4.215.370
Nitrato de potasio 25 kg 48 271 520 14.051.232

Sulfato de magnesio 50 kg 76 167 254 6.845.472
Nitrato de caicio 25 kg 80 63 200 5.404.320
Sett (calcio+boro) 1 It 22 3 66 27,000 1.782.000
Quelato de zinc 1 kg 28 4 106 ’ 2.865.240
Quelato de boro 1 kg 26 2 57 1.544.400
Quelato de magnesio 1 kg 29 1 28 767.340
Klorofila 1 It 30 5 152 4.090.500
Fosfato monoamonico 25 kg 86 6 20 538.704
Sulfato de magnesio 50 kg 55,3 2 2 44.793

TOTAL 47.986.036

Fuente: Tesis “Estudio de prefactibilidad para la instalacién de una plantacién” (Castro Nufiez, UNALM, 2004)

Se puede observa que el costo por concepto de fertilizantes asciende
aproximadamente a S/. 48 millones.

) EGRESOS POR CONTROL FITOSANITARIO

El control fitosanitario se logra mediante el uso de pesticidas y se estiman
mediante, los datos sobre insumos, rendimientos y precios que fueron obtenidos
en la Tesis “Estudio de prefactibilidad para la instalacion de una plantacién”
(Castro Nuniez, 2004) de la Universidad Agraria La Molina.
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Tabla 4.5.22_Egresos por control fitosanitario

Pesticidas Unidad Costo {S/.) | kgoltpor Ha|] TotalporHa | Cant. Ha | TOTAL(S/.)
Fosetil Aluminio (Aliette) 1 It 108,61 6,89 748,32 20.204.718
Febam-76 WDG 1 kg 83 4,04 335,32 9.053.640
Qxidoruro de Cu (Cobox) 1 kg 20 7,5 150,00 4.050.000
Buprofesin (Applaud) 1 kg 157,89 0,9 142,10 3.836.727
Sanix (Pandl x 4 It) 1 kg 29 0,85 24,65 665.550
Klorofila 1 It 30 3 90,00 2.430.000
Adherente (Agral) 1 It 35 2,32 81,20 2.192.400
Methomilo (Lannate) 1 kg 181,02 1,35 244,38 27.000 6.598.179
Torque (Omite) 1 It 260 1,35 351,00 ’ 9.477.000
Endosulfan (Star) 1 It 45,26 4,28 193,71 5.230.246
Aceite Agricola Mineral (Triona) 1 It 17 40 680,00 18.360.000
Cercobin -M x kg 1 kg 145 1,5 217,50 5.872.500
Detergente Agricola (Phytodean) 1 kg 23 10 230,00 6.210.000
Ox. Fenbutatin (Omite) 1 It 92,54 2,3 212,84 5.746.734
Mancozeb 1 kg 38 4,95 188,10 5.078.700
Benomylo (Benzomil) 1 kg 350 1,2 420,00 11.340.000
TOTAL 116.346.394

Fuente: Tesis “Estudio de prefactibilidad para la instalacién de una plantacién” (Castro Nufiez, UNALM, 2004)

Se puede observar que el costo por concepto de pesticidas asciende

aproximadamente a S/. 116 millones , ver Tabla 4.5.22.

J) EGRESOS POR CONTROL DE MALEZAS

El control de malezas se logra mediante el uso de herbicidas y se estiman
mediante, los datos sobre insumos, rendimientos y precios que fueron obtenidos
en la Tesis “Estudio de prefactibilidad para la instalacion de una plantacion”
(Castro Nunez, 2004) de la Universidad Agraria La Molina.

Tabla 4.5.23. Egresos por control de malezas

Herbicidas Unidad Costo (S/,) | kg o it por Ha| Total por Ha Cant. Ha TOTAL
Gramoxena (paraquat) 1 It 40 4 160 4.320.000
Goal 2-EC (oxifluorfen) 1 it 249 2 498 13.446.000
Glyfosato (rondomol) 1 It 30 9 270 27.000 7.290.000
Nitrato de amonio 1 kg 46,55 4 186 5.027.400
Aceite vegetal (triona) 1 it 13,5 4 54 1.458.000
TOTAL 31.541.400

Fuente: Tesis “Estudio de prefactibilidad para la instalacién de una plantacién” (Castro Nufiez, UNALM, 2004)
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Se puede observa que el costo por concepto de herbicidas asciende
aproximadamente a S/. 32 millones, ver Tabla 4.5.23.

K) EGRESOS POR TRANSPLANTE ENTRE COSECHAS
Finalmente el transplante entre cosechas es un proceso a considerar, el cual

comprende actividades de movimiento de tierras y un estercolado inicial.

Tabla 4.5.24. Egresos por transplarites

Actividades Unidad| Costo (5/.) "':::‘:a"‘ Total por Ha 'c:::.:; T":f:';’:”s TOTAL(S/,)
Eliminacion de rastrojos Hmaq 30 30 900 3.510.000
Surcado para riego Hmaq 30 20 600 2.340.000
Aradura Hmaq 30 30 900 200 13 3.510.000
Gradeo y nivelacion Hmaq 30 50 1.500 5.850.000
Sub-sofado Hmag 30 30 900 3.510.000
Estiércol kg 0,12 10000 1.200 4.680.000

TOTAL 23.400.000

Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla 4.5.24 se aprecia que el costo de este transplante y estercolado
asciende a S/.24 millones aproximadamente. Los costos son obtenidos a partir
de la Tesis “Estudio de prefactibilidad para la instalacion de una plantacién”

(Castro Nunez, 2004) de la Universidad Agraria La Molina.

L) INGRESOS vs. EGRESOS

Las Tablas 4.5.25, 4.5.26, 4.5.27, 4.5.28, 4.5.29, 4.5.30, 4.5.31, 4.5.32, 4.5.33
y 4.5.34 muestran la diferencia entre los ingresos y egresos de la empresa
proveedora del agua.

Como se aprecia en las tablas anteriores las utilidades netas en los diez
primeros anos son del orden de los S/. 45 millones al ano, del aino diez al veinte,
serAan de S/. 50 millones anuales y del ano veinte al treinta, obtendran
aproximadamente S/. 60 millones al ano. Ademas en el acumulado de ingresos

VS. egresos, se aprecia que la inversion se recupera en el ano 15
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Tabla 4.5.25. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Anos 1-3)

ANO 1 ANO 2 ANO 3
ingreso por cultivos (S/.) 517.650.000 541.650.000 604.650.000
ingresos [Tasa de interés 2% (5/.) ) 10.833.000 24.427.860
Ingresb real por cultivos (S/.) 517.650.000 552.483.000 629.077.860
Tierras (S/.) -405.000.000
Tasa de interés 2% (S/.) 0
Egreso real por Tierras (S/.) -405.000.000
Obras civiles (S/.) -450.000
Depreciacion 0.01% (S/.) 0 -450 -900
Egreso real por Obras civiles (S/.) -450.000 -450 -900
Personal administrativo (S/.) -1.170.000 -1.170.000 -1.170.000
Tasa de interés (2%) 0 -23.400 -47.268
Egreso real por Administracion (S/.) -1.170.000 -1.193.400 -1.217.268
Mano de obra -202.230.000 -202.230.000 -202.230.000
Tasa de interés 2% (S/.) 0 -4.044.600 -8.170.092
Egreso real por mano de obra (S/.) -202.230.000 -206.274.600 -210.400.092
Acondicionamiento inicial (S/.) -492.075.000
Tasa de interés 2% (S/.) 0
Egreso real por Acond. Inicdial (S/.) -492.075.000
Egresos |JAgua (S/.) -48.600.000 -48.600.000 -48.600.000
Tasa de interés 2% (S/.) 0 -972.000 -1.963.440
Egreso real por agua (S/.) -48.600.000 -49.572.000 -50.563.440
Fertifizantes (S/.) -47.986.036 -47.986.036 -47.986.036
Tasa de interés 2% (S/.) 0 -959.721 -1.938.636
Egreso real por Fertilizantes (S/.) -47.986.036 -48.945.757 -49.924.672
Pesticidas (S/.) -116.346.394 -116.346.394 -116.346.394
Tasa de interés 2% (S/.) 0 -2.326.928 -4.700.394
Egreso real por Pesticidas (S/.) -116.346.394 -118.673.322 -121.046.788
Control de malezas (S/.) -31.541.400 -31.541.400 -31.541.400
Tasa de interés 2% (S/.) 0 -630.828 -1.274.273
Egreso real por Control de malezas (S/.) -31.541.400 -32.172.228 -32.815.673
Transplante entre cosechas (S/.) -23.400.000 -23.400.000 -23.400.000
Tasa de interés 2% (S/.) 0 -468.000 -945.360
Egreso real por Transplantes (S/.) -23.400.000 -23.868.000 -24.345.360
IGV 19% de Ingreso real por cultivos (S/.) -98.353.500 -104.971.770 -119.524.793
Total Ingresos vs. Egresos -949.502.330 -33.188.527 19.238.873
Acumulado Ingresos vs. Egresos -949.502.330 -982.690.857 -963.451.983

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4.5.26. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Afios 4-6)

ANO 4 ANO 5 ANO 6
Ingreso por cultivos (S/.) 604.650.000 676.650.000 722.500.000

Ingresos |Tasa de interés 2% (S/.) 37.009.417 55.777.721 75.240.013
Ingreso real por cultivos (S/.) 641.659.417 732.427.721 798.140.013
Tierras (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Tierras (S/.)

Obras civiles (S/.)

Depreciacion 0.01% (S/.) -1.351 -1.803 -2.255
Egreso real por Obras dviles (S/.) -1.351 -1.803 -2.255
|Personal administrativo (S/.) -1.170.000 -1.170.000 -1.170.000
Tasa de interés (2%) -71.613 -96.446 -121.775
Egreso real por Administradon (S/.) -1.241.613 -1.266.446 -1.291.775
Mano de obra -202.230.000 -202.230.000 -202.230.000
Tasa de interés 2% (S/.) -12.378.094 -16.670.256 -21.048.261
Egreso real por mano de obra (5/.) -214.608.094 -218.900.256 -223.278.261
Acondicionamiento inicial (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Acond. Inicial (S/.)

Egresos |Agua (S/.) -48.600.000 -48.600.000 -48.600.000
Tasa de interés 2% (S/.) -2.974.709 -4.006.203 -5.058.327
Egreso real por agua (S/.) -51.574.709 -52.606.203 -53.658.327
Fertilizantes (S/.) -47.986.036 -47.986.036 -47.986.036
Tasa de interés 2% (S/.) -2.937.129 -3.955.593 -4.994.425
Egreso real por Fertilizantes (S/.) -50.923.166 -51.941.629 -52.980.461
Pesticidas (S/.) -116.346.394 -116.346.394 -116.346.394
Tasa de interés 2% (S/.) -7.121.330 -9.590.685 -12.109.426

|Egreso real por Pesticidas (S/.) -123.467.724 -125.937.078 -128.455.820
Control de malezas(S/.) -31.541.400 -31.541.400 -31.541.400
Tasa de interés 2% (S/.) -1.930.586 -2.600.026 -3.282.854
Egreso real por Control de malezas (S/.) -33.471.986 -34.141.426 -34.824.254
Transplante entre cosechas (S/.) -23.400.000 -23.400.000 -23.400.000
Tasa de interés 2% (S/.) -1.432.267 -1.928.913 -2.435.491
Egreso real por Transplantes (S/.) -24.832.267 -25.328.913 -25.835.491
IGV 19% de Ingreso real por cultivos (S/.) -121.915.289 -139.161.267 -151.646.602

Total Ingresos vs. Egresos 19.623.218 83.142.701 126.166.767
Acumulado Ingresos vs. Egresos -943.828.766 -860.686.064 -734.519.297

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4.5.27 Diferencia entre Ingresos y Egresos (Anos 7-9)

ANO 7 ANO 8 ANO 9

Ingreso por cultivos (S/.) 722.900.000 722.900.000 722.900.000
ingresos [Tasa de interés 2% (S/.) 91.202.813 107.484.869 124.092.567

Ingreso real por cultivos (S/.) 814.102.813 830.384.869 846.992.567

Tierras (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Tierras (S/.)

Obras civiles (S/.)

JDepreciacion 0.01% (S/.) -2.707 -3.159 -3.613
Egreso real por Obras civiles (S/.) -2.707 -3.159 -3.613
Personal administrativo (S/.) -1.170.000 -1.170.000 -1.170.000
Tasa de interés (2%) -147.610 -173.962 -200.841
Egreso real por Administracion (S/.) -1.317.610 -1.343.962 -1.370.841
Mano de obra -202.230.000 -202.230.000 -202.230.000
Tasa de interés 2% (S/.) -25.513.826 -30.068.703 -34.714.677
Egreso real por mano de obra (S/.) -227.743.826 -232.298.703 -236.944.677
Acondicionamiento inicial (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)
Egreso real por Acond. Inicial (5/.)

Egresos |Agua (S/.) -48.600.000 -48.600.000 -48.600.000
Tasa de interés 2% (S/.) -6.131.494 -7.226.123 -8.342.646
Egreso real por agua (S/.) -54.731.494 -55.826.123 -56.942.646
Fertilizantes (S/.) -47.986.036 -47.986.036 -47.986.036
Tasa de interés 2% (S/.) -6.054.034 -7.134.836 -8.237.253
Egreso real por Fertilizantes (5/-) -54.040.071 -55.120.872 -56.223.289
Pesticidas (S/.) -116.346.394 -116.346.394 -116.346.394
Tasa de interés 2% (S/.) -14.678.543 -17.299.041 -19.971.950
Egreso real por Pesticidas (S/.) -131.024.936 -133.645.435 -136.318.344
Control de malezas (S/.) -31.541.400 -31.541.400 -31.541.400
Tasa de interés 2% (S/.) -3.979.339 -4.689.754 -5.414.377
Egreso real por Control de malezas (S/.) -35.520.739 -36.231.154 -36.955.777
Transplante entre cosechas (S/.) -23.400.000 -23.400.000 -23.400.000
Tasa de interés 2% (S/.) -2.952.201 -3.479.245 -4.016.830
Egreso real por Transplantes (S/.) -26.352.201 -26.879.245 -27.416.830
IGV 19% de Ingreso real por cultivos (S/.) -154.679.534 -157.773.125 -160.928.588

Total ingresos vs. Egresos 128.689.695 131.263.090 133.887.962
Acumulado Ingresos vs. Egresos -605.829.602 -474.566.512 -340.678.550

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4.5.28. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Afos 10-12)

ANO 10 ANO 11 ANO 12
Ingreso por cultivos (S/.) 722.900.000 722.900.000 722.900.000

ingresos |Tasa de interés 2% (S/.) 141.032.418 158.311.066 175.935.288
Ingreso real por cultivos (S/.) 863.932.418 881.211.066 898.835.288
Tierras (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Tierras (S/.)

Obras civiles (S/.)

Depreciacion 0.01% (S/.) -4.066 -4.520 -4.975
Egreso real por Obras civiles (S/.) -4.066 -4.520 -4.975
Personal administrativo (S/.) -1.170.000 -1.170.000 -1.170.000
Tasa de interés (2%) -228.258 -256.223 -284.748
Egreso real por Administracion (S/.) -1.398.258 -1.426.223 -1.454.748
Mano de obra -202.230.000 -202.230.000 -202.230.000
Tasa de interés 2% (S/.) -39.453.570 -44.287.242 -49.217.586
Egreso real por mano de obra (S/.) -241.683.570 -246.517.242 -251.447.586
Acondicionamiento inicial (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Acond. Inicial (S/.)

Egresos [Agua(S/.) -48.600.000 -48.600.000 -48.600.000
Tasa de interés 2% (S/.) -9.481.499 -10.643.129 -11.827.991
Egreso real por agua (S/.) -58.081.499 -59.243.129 -60.427.991
Fertilizantes (S/.) -47.986.036 -47.986.036 -47.986.036
Tasa de interés 2% (S/.) -9.361.719 -10.508.674 -11.678.568
Egreso real por Fertilizantes (S/.) -57.347.755 -58.494.710 -59.664.605
Pesticidas (S/.) -116.346.394 -116.346.394 -116.346.394
Tasa de interés 2% (S/.) -22.698.317 -25.479.211 -28.315.723
Egreso real por Pesticidas (S/.) -139.044.711 -141.825.605 -144.662.117
Control de malezas (S/.) -31.541.400 -31.541.400 -31.541.400
Tasa de interés 2% (S/.) -6.153.493 -6.907.391 -7.676.366
Egreso real por Control de malezas (S/.) -37.694.893 -38.448.791 -39.217.766
Transplante entre cosechas (S/.) -23.400.000 -23.400.000 -23.400.000
Tasa de interés 2% (S/.) -4.565.166 -5.124.469 -5.694.959
Egreso real por Transplantes (S/.) -27.965.166 -28.524.469 -29.094.959
IGV 19% de Ingreso real por cultivos (S/.) -164.147.159 -167.430.103 -170.778.705

Total Ingresos vs. Egresos 136.565.340 139.296.274 142.081.836
Acumulado Ingresos vs. Egresos -204.113.210 -64.816.935 77.264.900

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4.5.29. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Anos 13-15)

ANO 13 ANO 14 ANO 15

Ingreso por cuitivos (S/.) 722.900.000 722.900.000 722.900.000
ingresos |Tasa de interés 2% (S/.) 193.911.993 212.248.233 230.951.198

ingreso real por cultivos (S/.) 916.811.993 935.148.233 953.851.198

Tierras (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Tierras (S/.)

Obras civiles (S/.)

Depreciacion 0.01% (S/.) -5.430 -5.885 -6.341

Egreso real por Obras civiles (S/.) -5.430 -5.885 -6.341

Personal administrativo (S/.) -1.170.000 -1.170.000 -1.170.000

Tasa de interés (2%) -313.843 -343.520 -373.790

Egreso real por Administracién (S/.) -1.483.843 -1.513.520 -1.543.790

Mano de obra -202.230.000 -202.230.000 -202.230.000

Tasa de interés 2% (S/.) -54.246.538 -59.376.069 -64.608.190

Egreso real por mano de obra (S/.) -256.476.538 -261.606.069 -266.838.190

Acondicionamiento inicial (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Acond. Inicial (S/.)

Egresos |Agua (S/.) -48.600.000 -48.600.000 -48.600.000
Tasa de interés 2% (S/.) -13.036.551 -14.269.282 -15.526.668
Egreso real por agua (S/.) -61.636.551 -62.869.282 -64.126.668
Fertilizantes (S/.) 47.986.036 -47.986.036 -47.986.036
Tasa de interés 2% (S/.) -12.871.860 -14.089.018 -15.330.519
Egreso real por Fertilizantes (S/.) -60.857.897 -62.075.055 -63.316.556
Pesticidas (S/.) -116.346.394 -116.346.394 -116.346.394
Tasa de interés 2% (S/.) -31.208.965 -34.160.073 -37.170.202
Egreso real por Pesticidas (S/.) -147.555.359 -150.506.467 -153.516.596
Control de malezas (S/.) -31.541.400 -31.541.400 -31.541.400
Tasa de interés 2% (S/.) -8.460.722 -9.260.764 -10.076.807
Egreso real por Control de malezas (S/.) -40.002.122 -40.802.164 -41.618.207
Transplante entre cosechas (S/.) -23.400.000 -23.400.000 -23.400.000
Tasa de interés 2% (S/.) -6.276.858 -6.870.395 -7.475.803
Egreso real por Transplantes (S/.) -29.676.858 -30.270.395 -30.875.803
IGV 19% de Ingreso real por cultivos (S/.) -174.194.279 -177.678.164 -181.231.728

Total Ingresos vs. Egresos 144.923.117 147.821.232 150.777.319
Acumulado Ingresos vs. Egresos 222.188.017 370.009.249 520.786.568

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4.5.30. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Anos 16-18)

ANO 16 ANO 17 ANO 18
Ingreso por cultivos (S/.) 722.900.000 722.900.000 722.900.000

Ingresos |Tasade interés 2% (S/.) 250.028.222 269.486.786 289.334.522
Ingreso real por cultivos (S/.) 972.928.222 992.386.786 1.012.234.522
Tierras (S/.)

Tasa de interés 2% (S5/.)

Egreso real por Tierras (S/.)

Obrasciviles (S/.)

Depreciacion 0.01% (S/.) -6.797 -7.254 -7.712
Egreso real por Obras civiles (S/.) -6.797 -7.254 -7.712
Personal administrativo (S/.) -1.170.000 -1.170.000 -1.170.000
Tasa de interés (2%) -404.666 -436.159 -468.282
Egreso real por Administracion (S/.) -1.574.666 -1.606.158 -1.638.282
Mano de obra -202.230.000 -202.230.000 -202.230.000
Tasa de interés 2% (S/.) -69.944.954 -75.388.453 -80.940.822
Egreso real por mano de obra (5/.) -272.174.954 -277.618.453 -283.170.822
Acondicionamiento inicial (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Acond. Inicial (S/.)

Egresos |Agua (S/.) -48.600.000 -48.600.000 -48.600.000
Tasa de interés 2% (S/.) -16.809.201 -18.117.385 -19.451.733
Egreso real por agua (S/.) -65.409.201 -66.717.385 -68.051.733
Fertilizantes (S/.) -47.986.036 -47.986.036 -47.986.036
Tasa de interés 2% (S/.) -16.596.851 -17.888.508 -19.205.999
Egreso real por Fertilizantes (S/.) -64.582.887 -65.874.545 -67.192.035
Pesticidas (S/.) -116.346.394 -116.346.394 -116.346.394
Tasa de interés 2% (S/.) -40.240.534 -43.372.272 -46.566.646
Egreso real por Pesticidas (S/.) -156.586.928 -159.718.666 -162.913.040
Control de malezas (S/.) -31.541.400 -31.541.400 -31.541.400
Tasa deinterés 2% (S/.) -10.909.172 -11.758.183 -12.624.175
Egreso real por Control de malezas (S/.) -42.450.572 -43.299.583 -44.165.575
Transplante entre cosechas (S/.) -23.400.000 -23.400.000 -23.400.000
Tasa de interés 2% (S/.) -8.093.319 -8.723.185 -9.365.649
Egreso real por Transplantes (S/.) -31.493.319 -32.123.185 -32.765.649

IIGV 19% de Ingreso real por cultivos (S/.) -184.856.362 -188.553.489 -192.324.559
Total ingresos vs. Egresos 153.792.536 156.868.065 160.005.115
Acumulado Ingresos vs. Egresos 674.579.103 831.447.169 991.452.283

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4.5.31. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Anos 19-21)

ANO 19 ANO 20 ANO 21
Ingreso por cultivos (S/.) 722.900.000 722.900.000 722.900.000
ingresos [Tasade interés 2% (S/.) 309.579.212 330.228.737 351.291.373

Ingreso real por cultivos (S/.)

1.032.479.212

1.053.128.797

1.074.191.373

Tierras (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Tierras (S/.)

Obras civiles (S/.)

Depreciacion 0.01% (S/.) -8.169 -8.627 -9.086
Egreso reaf por Obras civifes (S/.) -8.169 -8.627 -9.086
Personal administrativo (S/.) -1.170.000 -1.170.000 -1.170.000
Tasa de interés (2%) -501.048 -534.469 -568.558
Egreso real por Administracion (S/.) -1.671.048 -1.704.469 -1.738.558
IMano de obra -202.230.000 ~-202.230.000 -202.230.000
Tasa de interés 2% (S/.) -86.604.239 -92.380.923 -98.273.142
Egreso real por mano de obra (S/.) -288.834.239 -294.610.923 -300.503.142
Acondicionamiento inicial (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Acond. Inicial (S/.)

Egresos |Agua (S/.) -48.600.000 -48.600.000 -48.600.000
Tasa de interés 2% (S/.) -20.812.768 -22.201.023 -23.617.043
Egreso real por agua (S/.) -69.412.768 -70.801.023 -72.217.043
Fertilizantes (S/.) -47.986.036 -47.986.036 -47.986.036
Tasa de interés 2% (S/.) -20.549.840 -21.920.557 -23.318.689
Egreso real por Fertilizantes (S/.) -68.535.876 -69.906.594 -71.304.726
Pesticidas (S/.) -116.346.394 -116.346.394 -116.346.394
Tasa de interés 2% (S/.) -49.824.907 -53.148.333 -56.538.227
Egreso real por Pesticidas (S/.) -166.171.301 -169.494.727 -172.884.621
Control de malezas (5/.) -31.541.400 -31.541.400 -31.541.400
Tasa de interés 2% (S/.) -13.507.486 -14.408.464 -15.327.461
Egreso real por Control de malezas (S/.) -45.048.886 -45.949.864 -46.868.861
Transplante entre cosechas (S/.) -23.400.000 -23.400.000 -23.400.000
Tasa de interés 2% (S/.) -10.020.962 -10.689.381 -11.371.169
Egreso real por Transplantes (S/.) -33.420.962 -34.089.381 -34.771.169
IGV 19% de Ingreso real por cultivos (S/.) -196.171.050 -200.094.471 -204.096.361

Total Ingresos vs. Egresos 163.204.913 166.468.717 169.797.805
Acumulado ingresos vs. Egresos 1.154.657.197 1.321.125.914 | 1.490.923.719

Fuente: Elaboracién propia
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Capftuto 4: Proyecto de desarrollo agricola

Tabla 4.5.32. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Anos 22-24)

ANO 22 ANO 23 ANO 24
Ingreso por cultivos (S/.) 722.900.000 722.900.000 722.900.000

Ingresos |Tasadeinterés 2% (S/.) 372.775.200 394.688.704 417.040.478
Ingreso real por cultivos (S/.) 1.095.675.200 | 1.117.588.704 | 1.139.940.478
Tierras (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Tierras (S/.)

Obrasciviles (S/.)

Depreciacion 0.01% (S/.) -9.545 -10.005 -10.465
Egreso real por Obras civiles (S/.) -9.545 -10.005 -10.465
Personal administrativo (S/.) -1.170.000 -1.170.000 -1.170.000
Tasa de interés (2%) -603.330 -638.796 -674.972
JEgreso real por Administracién (S/.) -1.773.330 -1.808.796 -1.844.972
Mano de obra -202.230.000 -202.230.000 -202.230.000
Tasa de interés 2% (S/.) -104.283.205 -110.413.469 -116.666.338
Egreso real por mano de obra (S/.) -306.513.205 -312.643.469 -318.896.338
Acondicionamiento inicial (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Acond. Inicial (S/.)

Egresos (jAgua (S/.) -48.600.000 —48.600.000 -48.600.000
Tasa de interés 2% (S/.) -25.061.384 -26.534.612 -28.037.304
Egreso real por agua (S/.) -73.661.384 -75.134.612 -76.637.304
Fertilizantes (S/.) -47.986.036 -47.986.036 -47.986.036
Tasa de interés 2% (S/.) -24.744.784 -26.199.400 -27.683.109
Egreso real por Fertilizantes (S/.) -72.730.820 -74.185.436 -75.669.145
Pesticidas (S/.) -116.346.394 -116.346.394 -116.346.394
Tasa de interés 2% (5/.) -59.995.920 -63.522.766 -67.120.149
Egreso real por Pesticidas (S/.) -176.342.313 -179.869.160 -183.466.543
Control de malezas (S/.) -31.541.400 -31.541.400 -31.541.400
Tasa de interés 2% (S/.) -16.264.838 -17.220.963 -18.196.210
Egreso real por Control de malezas (S/.) -47.806.238 -48.762.363 -49.737.610
Transplante entre cosechas (S/.) -23.400.000 -23.400.000 -23.400.000
Tasa de interés 2% (S/.) -12.066.592 -12.775.924 -13.499.443

|Egreso real por Transplantes (S/.) -35.466.592 -36.175.924 -36.899.443

IIGV 19% de Ingreso real por cultivos (S/.) -208.178.288 -212.341.854 -216.588.691

Total Ingresos vs. Egresos 173.193.483 176.657.085 180.189.967
Acumulado Ingresos vs. Egresos 1.664.117.203 | 1.840.774.288 | 2.020.964.254

Fuente: Elaboraciébn propia
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Tabla 4.5.33. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Arios 25-27)

ANO 25 ANO 26 ANO 27
Ingreso por cultivos (S/.) 722.900.000 722.900.000 722.900.000
Ingresos asa de interés 2% (S/.) 439.839.288 463.094.073 486.813.955
Ingreso real por cultivos (S/.) 1.162.739.288 1.185.994.073 1.209.713.955
Tierras (S/.)
Tasa de interés 2% (S/.)
Egreso real por Tierras(S/.)
|obras civiles (S/.)
Depreciacidn 0.01% (S/.) -10.925 -11.386 -11.847
Egreso real por Obras civiles (S/.) -10.925 -11.386 -11.847
Personal administrativo (S/.) -1.170.000 -1.170.000 -1.170.000
Tasa de interés (2%) -711.872 -749.509 -787.899
Egreso real por Administracion (S/.) -1.881.872 -1.919.509 -1.957.899
Mano de obra -202.230.000 -202.230.000 -202.230.000
Tasa de interés 2% (S/.) -123.044.265 -129.549.750 -136.185.345
Egreso real por mano de obra (S/.) -325.274.265 -331.779.750 -338.415.345
Acondicionamiento inicial (S/.)
Tasa de interés 2% (S/.)
Egreso real por Acond. Inicial (S/.)

Egresos |Agua (S/.) -48.600.000 -48.600.000 -48.600.000
Tasa de interés 2% (S/.) -29.570.050 -31.133.451 -32.728.120
Egreso real por agua (S/.) -78.170.050 -79.733.451 -81.328.120
Fertilizantes (S/.) -47.986.036 -47.986.036 -47.986.036
Tasa de interés 2% (S/.) -29.196.492 -30.740.142 -32.314.666

|Egreso real por Fertilizantes (S/.) -77.182.528 -78.726.179 -80.300.702
Pesticidas (S/.) -116.346.394 -116.346.394 -116.346.394
Tasa de interés 2% (S/.) -70.789.480 -74.532.197 -78.349.769
Egreso real por Pesticidas (S/.) -187.135.874 -190.878.591 -194.696.163
Control de malezas (S/.) -31.541.400 -31.541.400 -31.541.400
Tasa de interés 2% (S/.) -19.190.963 -20.205.610 -21.240.550
Egreso real por Control de malezas (S/.) -50.732.363 -51.747.010 -52.781.950
Transplante entre cosechas (S/.) -23.400.000 -23.400.000 -23.400.000
Tasa de interés 2% (S/.) -14.237.432 -14.990.180 -15.757.984

IEgreso real por Transplantes (S/.) -37.637.432 -38.390.180 -39.157.984

J!GV 199% de Ingreso real por cultivos (S/.) -220.920.465 -225.338.874 -229.845.651
Total Ingresos vs. Egresos 183.793.515 187.469.143 191.218.292
Acumulado Ingresos vs. Egresos 2.204.757.769 | 2.392.226.912 | 2.583.445.204

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4.5.34. Diferencia entre Ingresos y Egresos (Anos 28-30)

Capiltulo 4: Proyecto de desarrollo agricola

ANO 28 ANO 29 ANO 30
Ingreso por cultivos (S/.) 722.900.000 722.900.000 722.900.000

Ingresos |Tasa de interés 2% (S/.) 511.008.234 535.686.399 560.858.127
Ingreso real por cultivos (S/.) 1.233.908.234 | 1.258.586.399 | 1.283.758.127
Tierras (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Tierras (S/.)

Obras civiles (S/.)

Depreciacién 0.01% (S/.) -12.309 -12.772 -13.234
Egreso real por Obras civiles (S/.) -12.309 -12.772 -13.234
Personal administrativo (S/.) -1.170.000 -1.170.000 -1.170.000
Tasa deinterés (2%) -827.057 -866.998 -907.738
Egreso real por Administracion (S/.) -1.997.057 -2.036.998 -2.077.738
Mano de obra -202.230.000 -202.230.000 -202.230.000
Tasa de interés 2% (S/.) -142.953.652 -149.857.325 -156.899.072
Egreso real por mano de obra (S/.) -345.183.652 -352.087.325 -359.129.072
Acondicionamiento inicial (S/.)

Tasa de interés 2% (S/.)

Egreso real por Acond. Inidal (S/.)

Egresos |Agua (S/.) -48.600.000 -48.600.000 -48.600.000
Tasa de interés 2% (S/.) -34.354.683 -36.013.776 -37.706.052
Egreso real por agua (S/.) -82.954.683 -84.613.776 -86.306.052
Fertilizantes (S/.) -47.986.036 -47.986.036 -47.986.036
Tasa de interés 2% (S/.) -33.920.680 -35.558.814 -37.229.711
Egreso real por Fertilizantes (S/.) -81.906.716 -83.544.851 -85.215.748
Pesticidas (S/.) -116.346.394 -116.346.394 -116.346.394
Tasa de interés 2% (S/.) -82.243.692 -86.215.494 -90.266.732
Egreso real por Pesticidas (S/.) -198.590.086 -202.561.888 -206.613.126
Control de malezas (S/.) -31.541.400 -31.541.400 -31.541.400
Tasa de interés 2% (S/.) -22.296.189 -23.372.941 -24.471.228
Egreso real por Control de malezas (S/.) -53.837.589 -54.914.341 -56.012.628
Transplante entre cosechas (S/.) -23.400.000 -23.400.000 -23.400.000
Tasa de interés 2% (S/.) -16.541.144 -17.339.966 -18.154.766
Egreso real por Transplantes (S/.) -39.941.144 -40.739.966 -41.554.766
IGV 19% de Ingreso real por cultivos (S/.) -234.442.564 -239.131.416 -243.914.044

Total Ingresos vs. Egresos 195.042.433 198.943.065 202.921.719
Acumulado Ingresos vs. Egresos 2.778.487.637 | 2.977.430.702 | 3.180.352.421

Fuente: Efaboracién propia
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4.5.2 EVALUACION SOCIAL

Movilizacion de poblaciones
Se debera expropiar y entregar tierras en reemplazo a los pobladores que
habiten en el area que embalsara la presa, asi como a las involucradas con las
lineas de conduccion del agua. Ademas sera necesario también reubicar la
fauna propia de dichos territorios.

Polo de desarrollo
En agricultura es necesaria la mano de obra en actividades como la siembra,
cosecha y otras, ademas se precisa de vigilantes, almaceneros, estos puestos
de trabajo seran cubiertos por personal de la zona, los cuales se beneficiaran
con leyes sociales. Por tanto el distrito debera contar con un plan de expansidon
urbana que considere las futuras migraciones, ya sea las producidas por el alto
desarrollo que alcanzara la zona, probablemente pobladores provenientes de la
sierra sur, asi como los habitantes de la zona, que seran desplazados por el
embalse.

Generacion de divisas para el pais
Por tratarse en parte de un proyecto que podria ingresar en los mercados
internacionales, los ingresos generados por la exportacion del producto,
generan divisas para el pais, contribuyendo en su desarrollo. El producto
destinado al mercado exterior es de calidad superior referente a los
competidores, cumpliendo con las exigencias del mercado, asi como se tendra
énfasis en la puntualidad de las entregas, estandarizando la calidad del
producto y manteniendo en alto la imagen del Perti en el mercado mundial.

Desarrollo de la zona
El proyecto a seguir tendra un efecto multiplicador de generacién de
actividades, tales como el tratamiento post-cosecha, proveedores de insumos,
transporte, embalaje, mantenimiento de maquinarias y equipos y adquisicion de
equipos y otros servicios. Ademas el proyecto tiene un gran horizonte de vida
(200 anos en promedio), lo cual hace que estos beneficios sean permanentes
ocasionando de esta manera el desarrollo sostenible del distrito.

Incremento de areas agricolas
La actividad agricofa en la zona es incipiente, es decir algunas tierras no estan
siendo trabajadas, existiendo en los alrededores algunos fundos recién
implementados, por lo tanto el proyecto favorece al incremento de la agricultura
en la zona. Ademas en el proceso de adquisicion de terrenos se debera dar
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preferencia a los canetanos, para promover el desarrollo empresarial propio de

la zona.

453 IMPACTO AMBIENTAL

Contaminacién de suelo
La produccidn se puede ver muy afectada tras el ataque de microorganismos
que le producen enfermedades o por la vegetacion adventicia que compite por
el agua y los nutrientes. La aplicacion de fertilizantes, pesticidas y herbicidas
que podria contaminar el medio ambiente, ya que en su composicién
comprenden nitratos, fosfatos y otros elementos.
Por eso las recomendaciones para la aplicacién de fertilizantes debera provenir
de asesores competentes y calificados que posean una certificacion nacional
apropiada. Donde no sea posible contar con este personal, se deberan
desarrollar los pertinentes cursos de formacién sobre la materia. Los
productores y los asesores tendran que poder demostrar competencia y
conocimientos.

Contaminacién de las aguas subterraneas
Las aguas subterraneas sufren una filtracion que sera mayor o menor segun la
calidad del terreno que atraviesen en su descenso y el grosor de la capa
filtrante. Pero el agua subterranea puede también arrastrar sustancias extranas
que encuentra en las zonas por donde discurre, asi como residuos quimicos,
microorganismos provenientes de la superficie de la tierra, etc.
La cantidad y el momento de aplicacion deberan ser considerados y adecuados
para obtener el maximo beneficio y minimizar pérdidas, se tiene que evitar
cualquier aplicacibn de nitratos que exceda a los limites nacionales o
internacionales o que pueda resultar en la contaminacibn de aguas
subterraneas.Las cantidades de nitratos a aplicar deberan ser calculadas de
acuerdo a un plan de balance de nitrégeno.

Contaminacién por residuos soélidos
Se generan residuos sdlidos de muchos tipos como plasticos (envases de
pesticidas y fertilizantes), vidrios, papel y organicos.
Todos los posibles productos de desechos se deberan identificar dentro de
todas las areas del fundo, por ejemplo, papel, carton plasticos, desechos de la
cosecha, aceite, lana de roca y otros substratos. Todas las fuentes posibles de
contaminacién se deben identificar, por ejemplo: pesticidas, aceite, carburante,
ruido, luz, desechos, efluentes domesticos, etc.
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Una vez identificados los residuos y contaminantes, se debe desarrollar e
implementar un plan para reducir los desechos y, cuando sea posible, evitar el
uso de vertederos incineradoras. Los residuos organicos de la cosecha pueden
ser compostados en el fundo y reutilizados como enmienda organica cuando no
haya riesgo de contaminacioén.

Contaminacion a los trabajadores del campo
Esto se debe al contacto directo en la aplicacion de fertilizantes y pesticidas,
debido a los componentes mencionados anteriormente. Estos controladores
quimicos producen variados efectos en la salud humana y al ser dispersados al
aire se potencian segun su composicion de base, o que hace que el peligro a
las intoxicaciones a corto y largo plazo sea mayor. La utilizacion de pesticidas y
otros productos quimicos ofrecen a las personas que estan en contacto directo
efectos importantes en el desmejoramiento de su calidad de vida.
Los trabajadores que manejan y aplican los pesticidas tienen que estar
adecuadamente formados y tienen que recibir las instrucciones claras por
escrito o en simbolos sobre la localizacidn, dosificacion y técnica de aplicacion
requerida.
Los trabajadores tienen que estar equipados con ropas de proteccién
adecuadas de acuerdo con las instrucciones de la etiqueta y el riesgo a la salud
que implique el producto fitosanitario a aplicar. Los productores tienen que
demostrar el cumplimiento de las instrucciones de la etiqueta de manera exacta.
Todo el personal que maneja o usa fitosanitarios tiene que recibir la formacién
oportuna, al igual que toda la gente que trabaja con equipamiento peligroso o
complejo. La formacién que ha recibido cada empleado debe registrarse. El
personal con formacion en primeros auxilios debe estar presente tanto en el
campo como en los almacenes. Tiene que existir un protocolo de actuacion
para casos de emergencia y las instrucciones tienen que ser entendidas con
claridad por todos los trabajadores.
Para fomentar la salud de los trabajadores, aguel personal que lleve a cabo
aplicaciones de pesticidas en el fundo, tendra que recibir chequeos de salud con
regularidad segun las indicaciones de los codigos locales en practicas.
El personal debera recibir la informacion basica sobre la higiene necesaria para
tratar con productos frescos. Para evitar establecer un foco de proliferacién de
plagas y enfermedades, fas instalaciones deben tener senalizadas con claridad
cual es el lugar al que deben ir desechos y residuos, asi como una provision
para su eliminacion. Todos los embalajes permanentes y lugares de
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almacenamiento tienen que contar con medidas adecuadas de control de plagas
(incluyendo roedores), especialmente en las areas en las que se maneja,
almacena o empaqueta alimentos y en lugares de almacenamiento de

pesticidas y fertilizantes.

4.5.4 MITIGACION DE DESASTRES

Sismos
Al tratarse de zonas altamente sismicas, las obras civiles deben ser disefadas
para resistir no sélo las cargas de servicio sino también fuerzas sismicas. Los
canales de concreto seran disenados utilizando las indicaciones del Reglamento
Nacional y la represa, por tratarse de una estructura especial, proyectada para
una gran vida atil y cuyo colapso podria causar enormes danos materiales y
personales, se disenara por especialistas, basados en detallados estudios de
suelo y con altos factores de seguridad

Tsunamis
Con la altura de ola estimada, para el litoral de la ciudad de San Vicente, hay
probabilidad de que las aguas entren a 0.60 Km tierra adentro, asumiendo una
topografia con pendiente homogénea. Considerando el rodamiento de las olas
el ingreso puede llegar hasta 1 Km. Las aguas del mar se encuentran
aproximadamente a 2 km de nuestro proyecto en las zonas mas cercanas al
mismo por lo cual no existe riesgo de inundacion

Huaycos
La topografia llana y poco accidentada de nuestro proyecto reduce el riesgo de
huaycos, ademas de contar con el antecedente favorable de que nunca se
hayan registrado deslizamientos en Ja zona. En cuanto a las partes altas que
involucran al embalse y los sistemas de conduccién, se tomaran medidas de
seguridad como controles permanentes de sedimentacion en la presa y canales
cubiertos en los tramos mas peligrosos.

Desbordes
Teniendo en cuenta que el proyecto tiene como objetivo regular las aguas del
rio Canete, se deduce que el riesgo de desbordes es minimo ya que en tiempo
de mayores avenidas las aguas seran embalsadas y descargadas gradualmente
con fines agricolas. La regulacién del agua con el proyecto disminuira el riesgo
de inundaciones de tierras agricolas, y la destruccion de puentes y carreteras,
que ocurren sobre todo en la parte baja del valle en los anos de lluvias

execesivas, producidas por fenomenos como El Nifio o similares.
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Erosion

Aunque los vientos en la zona no son relativamente fuertes, se recomendara
plantar arboles alrededor de los sembrios bajos, es decir hortalizas, para
protegerlos, puesto que estos son los mas vulnerables a la erosion edlica.

Para prevenir la erosion hidrica se debe mantener un buen nivel de materia
organica, asegurando una buena estructura y aumentando la resistencia del
suelo a dicha erosion. Ademas el suelo debe estar protegido por una cubierta
vegetal viva 6 muerta (rastrojos) que impida el impacto de la lluvia y que
controle el escurrimiento del agua. Para el control de la erosion se aplica el
cultivo en contomo, cortando la direccion de la pendiente y construyendo

pequenas terrazas de tierra, que frenan la velocidad del agua, permitiendo que
esta se infiltre en el suelo.
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CONCLUSIONES

Siendo el area total del distrito 50 000 Ha, de las cuales s6io 10 000 son
cultivadas, existiendo 40 000 Ha de terrenos eriazos. Dentro de este grupo se
encuentran las pampas de Concon Topara, con 27 000 Ha que por su topografia
llana podrian ser aprovechadas para la agricultura, de éstas, segun estudios, 18
000 son aptas para cultivos, mientras que las restantes 9 000 necesitan un

tratamiento especial para poder serlo.

No es posible utilizar las aguas subterraneas para el riego ya que estas se

encuentran a 80 m de profundidad y resultaria muy costosa su extraccion.

De los 53 rios de la costa, el rio Canete es el segundo en caudal, en tamano de
cuenca, en potencial agricola e hidroeléctrico, superado sélo por el rio Santa. Por
tanto el rio Canete es superior en potencial a rios en donde ya se han hecho

obras hidroeléctricas, reservorios e irrigaciones.

El gran problema del rio Carete es su estacionalidad, ya que si bien tiene una
gran oferta hidrica, el 70% de las aguas que trae corresponden a s6lo 4 meses: de

diciembre a marzo, presentando el resto del ano un caudal minimo.

Para poder hacer posible la agricultura en las pampas de Concén Topara, es
necesario la construccién de obras que regulen el caudal del rio Canete, ya que la

mayor restriccion esta relacionada con la disponibilidad de los recursos hidricos.

El principal objetivo del proyecto es brindar puestos de trabajo a los pobladores de
la zona y también de regiones cercanas que no han alcanzado un buen nivel de
vida. Ademas el gobiemo debe velar por ios derechos laborales de fa mano de

obra que emplearan las empresas productoras.

Se determina que la empresa encargada de la venta del agua recuperara su
inversion en 15 anos, con ingresos anuales aproximados de S/. 50 millones. La
empresa productora recuperara su inversion en 12 anos, con ingresos anuales
aproximados de S/.150 millones. Es evidente que si se tratara de un proyecto

integral que contemple el aprovechamiento de estas aguas con fines energéticos,
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tal como se plantea en el proyecto El Platanal, las ganancias mensuales se

incrementarian y por tanto se recuperaria mas rapidamente la inversion.

La tendencia mundial hacia el consumo de frutas y verduras favorece a la
agroexportacion, con la gran ventaja de que San Vicente se encuentra cerca de la
capital, es decir tiene acceso a muelles y aeropuertos para la comercializacion de
sus productos al exterior, sin descontar la posibilidad de que Carnete pueda contar
en el futuro con su propio puerto.
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RECOMENDACIONES

Lo mejor seria adjudicar los territorios a empresas que demuestren tener la
suficiente solvencia para poder sobrellevar los primeros 12 afos de
operacion, pasados los cuales, las ganancias se elevaran

considerablemente.

Es necesario realizar obras complementarias que potencien el proyecto
como mejores sistemas de riego, presas de regulacion, etc. Muy a parte de
carreteras, puentes, puertos, etc. que serviran para acercar los productos

agricolas a los consumidores.

Se recomienda tomar en cuenta un plan de expansién urbana que
contemple la probable migracion de personas, puesto que nuestro proyecto
necesitara una fuerza laboral aproximada de 35 000 personas permanentes

y 160 000 por temporadas.

Coordinar una adecuada programacion de cultivos que vaya de acuerdo
con los recursos disponibles y las exigencias del mercado, la cual debe ser
elaborada por expertos en temas agricolas y con el compromiso de ser

respetada por los distintos agricultores que se desarrollaran en el proyecto.

Incorporacion de instituciones bancarias con programas de credito
destinadas especificamente a promover el desarrollo agrario, esto se
traducira en una mejora en la calidad de las cosechas, una mayor

productividad y una mejor capacidad de negociacion.
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