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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto “Ampliacion y Mejoramiento de la carretera: Cafete — Yauyos
Huancayo Km. 162+900al Km. 163+200", “Conservacion, Seguridad vy
Senalizacién Vial” el cual se ubica en las regiéon Lima, departamento de Lima,
provincia de Alis. Se encuentra a una altura de 3250msnm, en donde se
encuentra una superficie de rodadura de afirmado en mal estado, un ancho que
se encuentra entre 4m. a 6 m. y con una geografia abrupta.

El mantenimiento es la opcidn mas importante y econdmica para que la via
alcance un estado aceptable en su vida util, se han probado varias modalidades
de contrataciones para la conservacion vial que mas se adecuan a las
caracteristicas propias del Peru, entre las cuales se encuentra las
microempresas.

En la conservacion vial se encuentra el mantenimiento rutinario y el
mantenimiento peridédico, se presentan de modo que se tome la importancia de
cada uno de ellos y desarrollandose teéricamente.

Se define la teoria de seguridad y senalizacion vial para el disefio y lugar de
colocacidon de las sefnales reglamentarias, informativas o de prevencién son
aquellas que se utilizan para indicar con anticipacidén la aproximacion de ciertas
condiciones de la via o concurrentes a ella que implican un peligro real o
potencial que puede ser evitado tomando ciertas precauciones necesarias;
aplicando la teoria del capitulo 2 para obtener el Metrado constructivo de la parte
de seguridad y sefalizacion vial.

También se tomara para definir una programacion de mantenimiento rutinario y

periddico, del cual servira para el tramo en cuestion.
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INTRODUCCION

El presente informe “Ampliacion y Mejoramiento de la carretera: Canete —
Yauyos — Huancayo Km. 162+900 al Km. 163+200”, “Conservaciéon, Seguridad y
Senalizacion Vial” se crea como respuesta para optimizar la necesidad de
transitabilidad de la carretera, se propone realizar un plan de mantenimiento, las
mejoras de la obras de drenaje, proteccion, superficie de rodadura, replanteo de
disefio geométrico, sefalizacion y seguridad vial.

Enfatizado el tema de Mantenimiento Rutinario, Mantenimiento Periddico,
Seguridad y Senalizacién vial.

En el primer capitulo se realiza un resumen del perfil de la carretera con énfasis
en el trazo, senalizacion y seguridad vial, del tramo asignado.

Se informa sobre el estado de la carretera y a donde se quiere llegar, ademas la
informacién de Alis, que se encuentra en las cercanias del tramo Km. 162+900 al
Km. 163+200.

Se analiza el estado de la carretera para determinar el problema principal, de
modo que cuando ya se encuentra definido se definen las nuevas caracteristicas
de la via. Con todos los mejoramientos y programas necesarios

En el segundo capitulo se ha nombrado todo las normas técnicas-legales
utilizadas. Ademas se especifica los términos necesarios para entender La
Conservacion Vial en donde encontramos el Mantenimiento Rutinario y
Mantenimiento Periédico y para la construccion la seguridad y senalizacion vial
del tramo asignado.

En el tercer capitulo se ha realizado un expediente técnico referente a un
programa de Conservaciéon Rutinaria, Conservacion peridédica, Seguridad y
Senalizacion Vial.

Se presenta el presupuesto de cada programa de mantenimiento y presupuesto
de construccion.
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CAPITULO I : PERFIL DEL PROYECTO

11 UBICACION

Nombre del Proyecto y datos de Alis

El nombre del Informe es “Ampliacién y Mejoramiento de la carretera: Canete —
Yauyos — Huancayo Km. 162+900 al Km. 163+200".

Conservacioén, Seguridad y Sefalizacion Vial”.

Esta via se encuentra en las Provincias de Canfete y Yauyos en la Region Lima y
Provincia de Chupaca en la Region Junin. Perteneciente a la Ruta Nacional
N°22.

Cuadro N° 1.01: Ubicacion del Proyecto

UBICACION
Regioén: Lima - Junin
Provincia: Canete
Yauyos
Chupaca

Concepcidén
Region Geografica: | Costa (X) Sierra (X) Selva ()

Altitud : *40 — 3263 m.s.n.m.
Latitud : 13°04' 47" — 12° 04’ 04~
Longitud : 76° 23 16.4" —75° 12’ 38"

(*) Siendo el punto mas bajo Carnete - hasta el punto mas alto Chupaca

El tramo en estudio es desde el Km. 162+900 al Km. 163+200, se encuentra a
una distancia de 1800 m del Pueblo de Alis.

El pueblo de Alis se encuentra en el Km 165+000.

Cuadro N° 1.02: Datos de Alis

Pueblo de Alis
Departamento : Lima
Provincia : Yauyos
Distrito : Alis
Altura : 3250 msnm.
Clima: Frio o boreal
Temperatgra 12°C
promedio :
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Figura N°1.01: Pueblo de Alis

162+900 km al 163+200 km
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Distancia (Lima — Alis)

El recorrido es de 310 km haciendo un aproximado de 10 horas de viaje. La ruta
a seguir es por la Panamericana Sur hasta el desvio a San Vicente de Canete,
luego se toma la ruta asfaltada hasta Lunahuana. Unos kildbmetros mas arriba la

carretera se convierte en afirmada. Se pasa por los poblados de Catahuasi,
Magdalena, LLapay y finalmente Alis.

Distancia (Huancayo — Alis)
El recorrido es de 140 km y un aproximado de 4 a 5 horas de viaje. La ruta a

seguir es por la provincia de Chupaca, pasando por los poblados de

Chaquicocha, San José de Quero, Huancachi, Tomas y finalmente Alis.

Instituciones de Alis

Aqui se encuentran las siguientes instituciones:

Centro Piscicola Alis, Comunidad Campesina y Parroquia Alis.

La Comunidad Campesina tendria que ser el beneficiario directo con la

conformacion de una microempresa dedicada al mantenimiento rutinario.
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Esta comunidad por ser la mas organizada y numerosa, seria la mas beneficiada
con una microempresa que se encargue del Mantenimiento Vial de su zona.
Los beneficios son:
e Porlo numerosa de sus miembros se podra realizar un programa rotativo
de modo que la cantidad de Beneficiados sea mayor.
e Los trabajos de mantenimiento significaran Ingresos extras para los
participantes.
e EI beneficio indirecto a las comunidades cercanas porque la via se
mantendra en buen estado y transitable.

Figura N°1.02: Plano clave
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1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO

1.2.1 Problema principal del Proyecto

El problema principal de la carretera Canete — Yauyos — Huancayo es la
deficiente transitabilidad, debido a la estructura se encuentra danada en varios
tramos, esto a su vez es generado por el transito de vehiculos de alta carga; otro
factor importante es el clima, esta zona es lluviosa, la via se encuentra en gran
parte en media ladera, cuyas pendientes son pronunciadas, generando
importantes volumenes de derrumbes, los que interrumpen continuamente la via.
Se identifica que esta carretera no tiene un trazo geométrico adecuado y el
ancho de plataforma es insuficiente.

Estos problemas se identificaron en los tramos mostrados a continuacion:

Cuadro N° 1.03: Tramos en evaluacion

% Longitud Progresivas
Tramo | Descripcion
(km) (km)
| Canete - Lunahuana - Pacaran 52.86| 000+000 — 052+860
I Pacaran - Zuniga 3.74| 052+860 — 056+600
" Zuniga - Dv. Yauyos — Dv. Roncha 198.59| 056+600 — 255+190
\V} Dv. Roncha — Chupaca 16.54| 255+190 - 271+730

Fuente: Propia

1.2.2 Objetivo General

Identificado el problema central y sus causas directas e indirectas, se procede a
relacionar las soluciones, en base a lo mencionado, de este modo
determinaremos los medios fundamentales, los que serviran para solucionar el
problema.

La optima transitabilidad de la via en el periodo de vida util.- Para una
optima transitabilidad se debera realizar un plan de mantenimiento, las mejoras
de la obras de drenaje, proteccion, superficie de rodadura, replanteo de disefo
geométrico, sefnalizacion y seguridad vial. Como consecuencia la infraestructura
vial sera adecuada, lo cual producira una optima transitabilidad de la via.

El informe de Suficiencia enfatizara con el tema de Conservacion, Seguridad y
Senalizacion Vial, que forma parte del Medio Fundamental para levantar el

Medio de primer nivel para luego concluir con la obtencion del objetivo principal.
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1.2.3 Objetivos Especificos

Establecer y proponer un plan de conservacion minima que permita tener una
via en buen estado, creando conciencia ciudadana de la importancia de la
conservacion de la via. Este plan pueda ser utilizado por microempresas con
fuerte énfasis en la mano de obra de la zona, con un énfasis en la conservacion
vial, cuyo rubro sera la conservacion de vias rurales en zonas alejadas, donde
posiblemente no exista capacidad empresarial instalada.

Estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgos y emergencias en la
via durante su vida util.

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1 Marco de Referencia

Proyecto Peru, es un programa de infraestructura vial disefiado para mejorar las
vias de integracion de corredores economicos, conformando ejes de desarrollo
sostenido con el fin de elevar el nivel de competitividad de las zonas rurales, en
la Red Vial Nacional, Departamental y Vecinal.

El Proyecto Peru ha establecido una politica de conservacioén vial a través de
contratos a nivel de servicios y por plazos mayores o iguales a tres afnos, lo que
implica una transferencia de riesgo al contratista, de este modo, mediante
Convenio N° 018-2008-MTC/20, la empresa “Consorcio Gestion de Carreteras”,
asume las obligaciones de Conservacién Vial por Niveles de Servicio de la
Carretera Canete — Lunahuana — Pacaran - Chupaca y Rehabilitaciéon del Tramo
Zuniga - Dv. Yauyos — Dv. Roncha.

El Informe de Suficiencia forma parte del presente proyecto “Mejoramiento y
Rehabilitacién de la carretera: Canete — Yauyos — Chupaca Km. 000+000 al Km.

271+730" y responde a la necesidad de contar con una via en buenas
condiciones de transitabilidad.

Los lugares involucrados tienen como actividad principal la agricultura la cual les
sirve como base econdmica de autosostenimiento, sumandose a esta, otras
actividades como la explotaciéon agropecuaria, basicamente en los lugares mas
alejados de las vias principales.

El recorrido de esta via se puede apreciar en el grafico a continuacion.
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Figura 1.03: Trazo vial proyecto
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1.3.2 Antecedentes de la situacion que motiva el Proyecto

La Carretera Central es una de las principales vias de abastecimiento de
productos y producciéon pecuaria de la ciudad de Lima, asi mismo es el corredor
economico hacia la Region Junin. La carretera se encuentra asfaltada y en buen
estado; sin embargo, la transitabilidad de |la via se encuentra afectada por el alto
volumen del flujo vehicular pesado que existe en ella. Otro factor desfavorable se
presenta en épocas de lluvias, con el constante cierre de la via producida por
derrumbes y huaycos.

En la carretera Canete-Yauyos-Huancayo, para la utilizacion de la via se
requiere mejorar su transitabilidad y confort, para ello sefalaremos sus
principales deficiencias, entre las que se encuentra un disefio geomeétrico, un
ancho de via inadecuados.

La rehabilitacion y/o mejoramiento de la via trae consigo la optimizacion del
traslado terrestre, en tiempo y costo de viaje; ofrece una alternativa para el
traslado publico y privado, pudiendo generar indirectamente comercios a lo largo
de la carretera, generando a su vez trabajo a la poblacion del lugar; por otro lado
la presencia de zonas turisticas, promueven la economia local.

1.3.3 Descripcion

El Mejoramiento y Rehabilitacion de la carretera Cafete — Yauyos — Chupaca de
271 Km. aproximadamente, el tramo se desarrollara y se llevara a las
caracteristicas descritas a continuacion:

El tramo de 300 metros en estudio encuentra en el tercer tramo Zufiga - Dv.
Yauyos - Dv. Roncha donde se rehabilitara y mejorara la via, aplicando Carpeta
Asfaltica, se mejorara el trazo y el ancho de la plataforma. También habra
construcciéon y mejoramiento de obras de arte. Se realiza un plan de

mantenimiento vial, mejoramiento de la sefalizacion y seguridad.

Trazo y Seccion Tipica de la via
Se nha disefado una via con diferentes caracteristicas y ademas se adjunta la
seccion tipica con las mejoras del caso para el tramo en estudio (Km.162+900 —

Km. 163+200). Para mayor detalle sobre el nuevo trazo revisar Anexo 6 —
CSSsv_00.
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Figura N°1.04: Trazo Vial del tramo (162+900 km — 163+200 km)
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Caracteristica del tramo de estudio: (Km 162+900) — (Km 163+200)

Descripcion

» IMD

> Clasificacion Vial

» Velocidad Directriz

> Radios minimos
Geometria

> Longitud

» Ancho superficie rodadura
> Numero efectivo de carriles
> Pendiente maxima

> Superficie Rodadura

Medio Ambiente

> Altitud

> Precipitacion (m/mes)
> Clima

> Temperatura
Superficie

> Superficie de Rodadura
> Espesor total de Capas

Obras de Arte

\’,’

Sistema de drenaje

: 897 Veh/dia

- Segunda Clase
: 30 km/hr
:35m

300 m.

6.0 m.

12

:6.5%

. Carpeta Asfaltica 2"

: 3250 m.s.n.m.
: 900

. Frio o boreal

0 12°C

. Carpeta Asfaltica 2"
: 45 cm.

: Cunetas triangulares revestidas y
Alcantarillas
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21 MARCO TECNICO - LEGAL

El marco legal aplicable que rige los procesos y la ejecucién de los contratos de
conservacion de carreteras son los siguientes en los: i) Aspectos de organizacion
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones ii) Aspectos contractuales, de
procedimientos y de control, iii) Aspectos presupuestales, iv) Aspectos técnicos,

y v) Aspectos socio ambientales, detalle Anexo 1.

2.2 CONSERVACION VIAL
2.2.1 Aspectos conceptuales para el mantenimiento vial

Definiciones de Mantenimiento Vial

El mantenimiento vial tiene como objetivos mediante un conjunto de actividades
técnicas que se clasifican segun la frecuencia en; periédico y rutinario, de esta
manera, garantizar que el transporte sea cdémodo, seguro y econémico.

Se busca preservar el capital ya invertido en la via y evitar su deterioro fisico
prematuro. Cuando no se opera bajo un esquema optimo de conservacion vial y
solo se dedican a arreglar las fallas mas graves, visibles o atender emergencias
viales sobre la base de sus asignaciones presupuestales esta siempre sera
insuficiente. Este tipo de trabajo conduce a la destruccién de los caminos y como
resultado de esto rehabilitaciones o reconstrucciones.

En los sistemas tercerizados de mantenimiento vial, también se incluyen
actividades socio-ambientales, de atencion de emergencias viales y de cuidado y

vigilancia de la via. (Mantenimiento Rutinario y Mantenimiento Periédico)

En la realidad todas son peridédicas, pues se repiten cada cierto tiempo en un
mismo elemento. Sin embargo, en la practica las rutinarias se refieren a las
actividades repetitivas que se efectuan continuamente en diferentes tramos del
camino y las peridédicas son aquellas actividades que se repiten en lapsos mas
prolongados, de mas de un ano.

Bajo estas consideraciones, se definen el mantenimiento rutinario y el
mantenimiento periédico, de la siguiente manera:

Mantenimiento Rutinario es el conjunto de actividades que se ejecutan

permanentemente a lo largo del camino y que se realizan diariamente en los

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM 162+900 AL KM 163+200
CONSERVACION, SEGURIDAD Y SENALIZACION VIAL

Angel Alberto Limaco Herrera

14



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO II: CONSERVACION VIAL, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

diferentes tramos de la via. Tiene como finalidad principal la preservacion de
todos los elementos del camino con la minima cantidad de alteraciones o de
danos y, en lo posible, conservando las condiciones que tenia después de la
construccion o la rehabilitacion. Debe ser de caracter preventivo y se incluyen en
este mantenimiento, las actividades de limpieza de las obras de drenaje, el corte
de la vegetacion y las reparaciones de los defectos puntuales de la plataforma,
entre otras.

Mantenimiento Periodico conjunto de actividades que se ejecutan en periodos,
en general, de mas de un ano y que tienen el propdsito de evitar la aparicién o el
agravamiento de defectos mayores, de preservar las caracteristicas
superficiales, de conservar la integridad estructural de la via y de corregir

algunos defectos puntuales mayores.

Prevencion Aporte al Mantenimiento Vial

Cuando se habla de prevencidn centrada en la aplicacion de una gestion que
privilegie el actuar con criterio preventivo, para que sea satisfactoria para los
usuarios. Se debe concientizar que no prevalezcan las acciones correctivas a las

acciones preventivas.

Figura N°2.01: Cambio de hacia una cultura preventiva en el Mantenimiento
Vial

En el mantenimiento rutinario con intervenciones diarias con el propdsito de
preservar las condiciones de los elementos del camino y de evitar que se
produzca su deterioro prematuro. Asimismo, efectuar el mantenimiento periddico,

en forma ciclica, con operaciones oportunas para recuperar las condiciones
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viales afectadas por el uso. Esto quiere decir, que se deben mantener siempre
limpias las obras de drenaje y los cauces para conservar la capacidad hidraulica
de las obras; estabilizar y proteger los taludes; cuidar y cortar la vegetacion
permanentemente, mantener adecuadamente las sefnales, cuidar las estructuras
viales, reponer peridodicamente los afirmados y corregir los defectos que se
presenten en la plataforma, entre otras. Procediendo de |la manera anterior, se
tendra que después de construida, rehabilitada o reconstruida una via y que, por
lo tanto, se encuentra en buenas condiciones, ella debe ser atendida
permanentemente mediante el mantenimiento rutinario y cuando se hayan
cambiado sus condiciones de bueno a un estado regular, realizar entonces el

manteniendo periddico para volver a unas condiciones similares a las iniciales.

Figura N°2.02: Desarrollo vial Continuo

M. Rutinario

T

» - ” -z -
Construccién Destruccién Construccion M. Periédico

Reconstruccion

CIRCULO VICIOSO II- CIRCULO VIRTUOSO

2.2.2 Contrato para conservacion vial en microempresas

Con respecto a las contrataciones para la conservacion vial, en Latinoamérica se

tiene experiencia con las siguientes modalidades:

e Administracion directa

e Contratacién tradicional de caminos individuales

e Contratacion de redes (mallas) de caminos

e Contratos por niveles de servicio (estandares o resultados)

e Microempresas asociativas y mantenimiento mediante concesiones de

caminos

e Microempresas con financiamiento de inversionistas privados.

De las cuales escogemos tres de ellas para su descripcién:
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e Contratos de conservacion de redes o mallas de caminos utilizando
como forma de pago el mecanismo de serie de precios unitarios, tipo de
contrato que se refiere a la contratacion de las obras de conservaciéon y
mantenimiento de una red o malla de caminos, pagadas a precios unitarios.

e Contratos de conservacion por nivel de servicio, estandares o
resultados, tipo de contrato que se refiere a la contratacién de las obras
necesarias para la conservacion y el mantenimiento de un camino, un tramo
de un camino o una red o malla de caminos, pagadas en lo fundamental en
la medida que se cumplan globalmente determinados resultados, niveles de
servicio o estandares exigidos en los documentos del contrato.

e Contratos de conservacion por microempresas, tipo de contrato que se
refiere a la contratacion de la conservacion y mantenimiento de un camino,
un tramo de un camino, una red o malla de caminos mediante una
microempresa. El origen de este tipo de contrato esta asociado normalmente
y de manera significativa a la solucion al problema de la carencia de empleo
de personas de estratos socioecondmicos medios, bajos, o por la
determinacion de las autoridades de los gobiernos de transferir mano de obra
desde los organismos publicos al sector privado.

En el caso del Peru, el contrato de microempresas a precios unitarios:

Contrato de Conservacion Por Microempresas

e Aspectos Generales
La legislaciéon vigente en el Peru permite la utilizacion de este tipo de contrato.
La caracteristica mas importante fue la captacion de mano de obra en zonas
deprimidas, generando empleo a cierto grupo social. En forma experimental el
SINMAC contratd los servicios de 2 microempresas por 11 meses en el ano
1996, lo cual no dio el resultado esperado. Por tal motivo, no se continud con
este servicio, no existiendo a la fecha proyeccién alguna.

e Aspectos Contractuales
El criterio principal para que un contrato de este tipo sea mas adecuado para
realizar el mantenimiento es que la microempresa cuente con el equipo
necesario y que capacite a su personal.
Esta facultada para ser contratada en labores de mantenimiento bajo esta

modalidad, cualquier agrupacion organizada por un promotor que la instruya y la
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vincule con las entidades del Estado, como fue el caso del SINMAC durante el
ano 1996. Las microempresas estructuraron su organizacion
autodeterminandose, no existe legislacion o vigencia de alguna institucion del
Estado.

La seleccidon para la contratacion de este tipo de contrato de conservaciéon y

mantenimiento se realizé por Concurso Publico.

e Aspectos Técnicos
La ruta donde fue utilizado este tipo de contratacion de mantenimiento fue una
carretera transversal de la Red Vial Nacional asfaltada de 2da. Categoria.
Las labores contratadas fueron de mantenimiento rutinario por resultados, donde
se especifican las tareas a cumplir, que se basan en la limpieza, conservacion y
mantenimiento del tramo, con reposiciones de algunas senales, repintados de
muros, senales en el pavimento y otras acciones de rutina.
No existié control de calidad por ser un servicio y no una obra de construccion,
no estando normado en las bases del concurso.

El plazo promedio para este tipo de contrato fue de un afo.

2.2.3 Conservacion Rutinaria

Definicion

Comprende todos aquellos trabajos definidos como “operaciones”, que deben
realizarse a lo largo del afo, cualquiera sea el nivel de transito y clima, o que
dependan de las solicitaciones a que estan sometidos los caminos, o para
enfrentar emergencias. Van dirigidas a conservar la via, sistema de drenaje,
senalizacion y seguridad vial todo esto con la finalidad de eliminar todo lo que
represente un peligro para el usuario y deterioro de la via.

Alcances de Obra de Conservacion Rutinaria (Se Presupuesta anualmente)

CALZADA

° Bacheo superficial

. Bacheo Profundo

° Limpieza General

o Limpieza de derrumbes menores de 50m2
BERMAS

° Roce
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DRENAJE

° Limpieza de cunetas

° Limpieza de alcantarillas
ESTRUCTURAS

° Mantenimiento de emboquillado de piedra
° Mantenimiento de juntas de cunetas
SENALIZACION

o Mantenimiento de sefales

° Mantenimiento de marcas en el pavimento
° Mantenimiento de postes de kilometraje

° Mantenimiento de postes delineadores

. Mantenimiento de Guardavias

2.2.4 Conservacion Periodica

Definicion

Comprende todos aquellos trabajos definidos como “obras”, que requieren ser
repetidos en periodos mayores de un ano, con el fin de brindar un nivel de
servicio adecuado, acorde con las premisas de disefno. Ejemplos de este
mantenimiento periodico son la reconformacion de la plataforma existente y las
reparaciones de los diferentes elementos fisicos del camino

Este tipo de obras, responde a un deterioro normal del camino. Sin embargo,
debido a que el periodo de vigencia de los contratos iniciales sera de 5 anos,
solo se han incluido como obras de conservacioéon peridédicas las que se muestran
también en el listado siguiente:

Alcances de obra de Conservacidon periodica (Se presupuesta para anos
especificos)

Calzada

° Parchado profundo

° Sello asfaltico

° Recapeo

o Inventario y evaluacion de senalizacion

o Pintado de postes de kilometraje

° Pintura de postes delineadores

° Pintura de postes de concreto para senalizacion vertical
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Restablecer el estado original de las bermas.

. Tratamiento de fisuras

o Reposicion de marcas en el pavimento
o Reposicion de postes de kilometraje

o Reposicion de Guardavias

° Estudio de rugosidad

. Estudio de deflectometria

. Inventario de fallas

2.3 SEGURIDAD VIAL

El presente estudio comprende en primer lugar el estudio de Seguridad Vial,
estudio en el que se recopilado informacién de organismos del estado, asi como
de encuestas realizadas en campo, asi mismo se ha registrado y analizado las
caracteristicas fisicas actuales de la via para identificar los factores que afectan
la seguridad de la via, a partir del analisis de dicha informacion se ha procedido
a identificar los puntos negros asi como establecer soluciones a los mismos,
asimismo se plantean recomendaciones para todos aquellos sectores que sin ser
puntos negros constituyen puntos de ocurrencia de accidentes.

El desarrollo del estudio de seguridad vial, parte en primer lugar del inventariado
de los elementos de seguridad existentes, a los cuales se le ha efectuado una
evaluacion de la condicién superficial, funcional y estructural de los mismos,
dicho inventario y evaluacion forma parte del presente informe.

Por otro lado, para la elaboracion del estudio de seguridad vial, se ha visto por
conveniente desarrollar en primer lugar el estudio de seguridad vial, para a partir
de los resultados del mismo proceder al disefno de los diferentes elementos de
seguridad necesarios.

De acuerdo a los Términos de Referencia del presente estudio de Seguridad

Vial, los alcances del mismo son:

e Analisis de las estadisticas de los accidentes e Identificacion de los Puntos
Negros

e Evaluacion pormenorizada de la condicidon actual de los elementos de
seguridad vial existentes.
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e Planteamiento de soluciones de los requerimientos de reemplazo, reposicion
o reparacion de elementos de seguridad deteriorados o mejoras puntuales
con nuevos elementos de seguridad.

e En este diseno estan contemplados los dispositivos siguientes:

e Dispositivos de seguridad vial,

¢ Senalizacion para obras en ejecucion.

2.3.1 Dispositivos de Seguridad Vial

Los principales dispositivos de Seguridad Vial que se emplean en este proyecto
son: postes delineadores de concreto, guardavias y tachas retroreflectivas.

Los postes delineadores de concreto se ubican en zonas donde el conductor
precisa una guia en tramos de poca visibilidad, en tramos largos y continuos o
donde el alineamiento de la carretera confunda el ancho del pavimento.

Los guardavias han sido proyectados como un sistema de contenciéon de
vehiculos y estan ubicados en los margenes de la carretera donde se tengan
rellenos con alturas mayores a 3 m, en los bordes externos de las curvas en
relleno y a la entrada de los puentes, siguiendo las recomendaciones dadas en
el Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras del MTC.

Las tachas retroreflectivas delineadoras estan ubicadas a lo largo de las curvas
existentes en la carretera, antes de iniciada una curva y finalizada la misma, de
tal forma de guiar al conductor del vehiculo sobre la sinuosidad de la via.

A continuacion, se describen los principales elementos de seguridad vial

empleados en el proyecto.

Postes Delineadores

Son demarcadores que delinean los bordes del camino y se consideran como
guias mas no como advertencia de peligro. En el proyecto se han utilizado
principalmente en el lado externo de las curvas, para precisar con claridad al
conductor los limites de la calzada. Se utilizan también en otras circunstancias
como puede ser el caso de una tangente larga y en relleno, o en el caso de
tramos de carretera donde sean frecuentes las restricciones de visibilidad debido
al clima.
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Figura N°2.03: Delineadores Figura N°2.04: Guardavia

Guardavias

Los guardavias consistiran en vigas metalicas corrugadas, y se colocaran
generalmente en los extremos de los puentes o en curvas peligrosas. Los
elementos de la viga son de acero laminado en frio, seccion W, y espesor de 2
mm. Los tramos tendran una longitud de 3.81 m. Los postes son de acero
laminado en frio, de 6 mm, seccion canal.

Las juntas y pernos para los postes son planos y redondeados. Hacia el lado
adyacente a la pista se pintara franjas diagonales (inclinadas 45 grados) cada
3.31m. y 0.20m. de color negro (esmalte) y amarillo aplicando primeramente una
capa de Wash Primer. Las franjas diagonales tendran un ancho cada una de
0.20m.

Los postes deberan ser colocados a plomada, en agujeros excavados
mecanicamente o a mano, siendo la distancia entre postes de 3.81 m.

Tachas Retroflectivas Bidireccionales

Son elementos plasticos, metalicos o ceramicos con partes reflectantes con un
espesor no mayor a dos centimetros, colocados a distancias que dependen de
las caracteristicas geomeétricas de la via. Se utilizan como complemento de otras
marcas, como por ejemplo las marcas de pintura, aunque en algunos casos

pueden sustituir a éstas.

2.4 SENALIZACION VIAL

El Estudio de Senalizacion sido realizado con el propésito de contribuir al
mejoramiento en el control y ordenamiento del trafico en el tramo de carretera en
estudio, en concordancia con lo senalado en el Manual de Dispositivos de

Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC en vigencia.
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Bajo este concepto y con la finalidad de proveer a la carretera de todos los
elementos y dispositivos necesarios que posibiliten una mayor seguridad en el
transito vehicular, se ha visto por conveniente compatibilizar las necesidades
reales del Proyecto con respecto al transito pesado, el caracter turistico de la via
y la idiosincrasia de los usuarios y pobladores de la zona.

En concordancia con la evaluacién realizada, se ha visto por conveniente dotar
al tramo de carretera en estudio con adecuados dispositivos de sefalizacion
para brindar una mayor seguridad de movimiento vehicular en la via y
consecuentemente evitar o minimizar los accidentes de transito.

El objetivo del Estudio de Senalizacidon consiste en proveer a la via de todos los
elementos de senalizaciéon necesarios, de conformidad con las exigencias del
Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras
del MTC en vigencia, considerando las condiciones reales de la via.

Del mismo modo, se han establecido las normas y medidas de seguridad
necesarias para disminuir los riesgos de accidentes de transito durante la
ejecucion de la obra

De acuerdo a los Términos de Referencia del presente estudio de Senalizacion

los alcances del mismo son:

e Evaluacion pormenorizada de la condicion actual de los elementos de
senalizacidon existentes.

e Planteamiento de soluciones de los requerimientos de reemplazo, reposicion
o reparacion de sefales verticales deterioradas o mejoras puntuales con nuevos
elementos de senalizacion y el diseno de marcas en el pavimento.

e Planteamiento de soluciones de los requerimientos de reemplazo,

Planteamiento de soluciones a los puntos negros

En este disefo estan contemplados los dispositivos siguientes:
. Senales verticales preventivas, reglamentarias y de informacion;
« Senales horizontales;

2.4.1 Generalidades

Ubicacion

Las sefales deberan colocarse a una adecuada distancia del lugar que se desea
prevenir, de modo tal que permitan al conductor tener tiempo suficiente para

disminuir su velocidad; la distancia sera determinada de tal manera que asegure
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su mayor eficacia tanto de dia como de noche, teniendo en cuenta las
condiciones propias de la via.

Las distancias recomendadas son:

- En zonarural 90 m - 180 m —>para el caso se a tomado 40m.

Para la ubicacion de las sefnales se considero la velocidad directriz de diseno, ya
que a una mayor velocidad directriz las sefales debieran estar mas alejadas del
lugar que se desea prevenir y a una menor velocidad directriz las senales

deberan estar mas cerca.

La mayoria de senales se refieren al disefio geométrico de la via y a la
topografia.

Para la ubicaciéon de las senales se tomd en cuenta lo siguiente:
« Restringida vision de distancia

« Pendientes pronunciadas

« Ubicacion de poblados

. Diseno geométrico de la via

« Geologia del terreno

- Recomendaciones del Estudio de Impacto Ambiental

Dimensiones

. Senales Preventivas: Se usaran las que se refieren a Carreteras, 0.60 x
0.60m.

« Senales Reglamentarias: Se usaran las que corresponden a Carreteras, 0.60
x 0.90 m.

. Senales Informativas: Se usaran las letras de |la Serie B.

Colores

El color de fondo a utilizarse en las senales verticales sera como se sigue:

« Amarillo - Como fondo para las sefales de prevencién.

. Naranja - Como fondo para las senales de construccion.

« Azul - Como fondo en las sefales para servicios auxiliares al conductor y en

las senales informativas direccionales urbanas. También se empleara como
fondo en las senales turisticas.
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« Blanco - Como fondo para las senales de reglamentacion asi como para las
leyendas o simbolo de las sefales informativas tanto urbanas como rurales y en
la palabra “PARE”".

« Negro - Como fondo para las senales informativas de direccién de transito
asi como en los simbolos y leyendas de las senales de prevencion,
reglamentacion, construccién y mantenimiento.

« Marrén - Como fondo para sefales guias de lugares turisticos, centro de
recreo e interés cultural.

« Rojo - Como fondo para las senales de “PARE”, “NO ENTRE”, en el borde de
la senal “CEDA EL PASO” y para las orlas y diagonales en las senales de
reglamentacion.

« Verde - Como fondo en las senales de informaciéon. También puede
emplearse para sefales que contengan mensajes de indole ecologico.

Los colores indicados estan de acuerdo con las tonalidades de la Standard
Federal 595 de los E.E.U.U. de Norteamérica y son los adoptados por el MTC:

« ROJO: Tonalidad N° 31136

e AMARILLO: Tonalidad N° 33538

- VERDE: Tonalidad N° 34108

e AZUL: Tonalidad N° 35180

« NEGRO: Tonalidad N° 37038

2.4.2 Senales Verticales

El proyecto de senalizacion vertical incluye la ubicacién de los tres (3) tipos de
seNales: preventivas, reglamentarias e informativas.

En todos los casos se ha tratado de lograr uniformidad en cuanto al tamano y
diseno del mensaje para alcanzar de esta manera una eficiencia operativa,
evitandose la colocacion de un exceso de senales, que en vez de ayudar al
conductor, lo desorienten.

Senales Preventivas

Las senales preventivas han sido disefadas y ubicadas de acuerdo al
alineamiento de la via, en las zonas que presentan un peligro real o potencial
que puede ser evitado disminuyendo la velocidad del vehiculo o tomando las
precauciones del caso.

Las senales preventivas tienen una dimensién de 0.60 x 0.60 m con fondo de

material reflectorizante de alta intensidad de color amarillo (tonalidad N° 33538
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segun manual del MTC) y simbolos, letras y borde del marco pintados con tinta
xerografica color negro (tonalidad N° 37038 segun manual del MTC).

Los postes de fijacion de estas senales seran de concreto, pintados en franjas
de 0.50 m con esmalte de color blanco y negro.

El tablero de la senal propiamente dicho, sera fabricado de resina poliéster
reforzado con fibra de vidrio, su espesor sera de tres milimetros y cuatro
décimas (3.4 mm) con una tolerancia de mas o menos 0.4 mm. La parte
posterior de los paneles se pintara con doble mano de pintura de color negro.

Se ubicaran a la derecha en angulo recto frente al sentido de circulacion,
pudiéndose variar ligeramente en un rango de 8° a 15° en relacion a la
perpendicular de la via.

La ubicacion de estas senales ha sido definida principalmente en funcion de la
geometria de la via, teniendo en cuenta que el usuario debe percibir, identificar y
decidir cualquier maniobra sin peligro y oportunamente, conforme lo indica el
Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles vy
Carreteras vigente. Para mayores detalles, en cuanto a las caracteristicas de los
mensajes y la forma de las sefnales preventivas, estan las Especificaciones

Técnicas del Proyecto y el Manual citado, que tiene caracter oficial.

Senales Reglamentarias

Las senales reglamentarias dan a conocer al usuario la existencia de las
limitaciones y prohibiciones que regulan su uso, generando asi un orden en la
via. Para la via en estudio se han disefnado senales reglamentarias dentro de la
clasificacion de sefales prohibitivas y restrictivas, y de derecho de paso.

Las senales reglamentarias son de forma rectangular con excepcién de la senal
“Pare” que es de forma octogonal y de la sefal “Ceda el paso” que tiene la forma
de un triangulo equilatero con el vértice hacia abajo. Las senales tendran lados
de 0.60 m por 0.90 m, con fondo de material reflectorizante de alta intensidad,
color blanco; circulo rojo con tinta xerografica transparente; letras, numeros,
simbolos y marcas con tinta xerografica de color negro.

Las senales reglamentarias se fabricaran de resina poliester reforzada con fibra
de vidrio, su espesor sera de tres milimetros y cuatro décimas (3.4 mm) con una
tolerancia de mas o menos 0.4 mm. Asi como en las senales preventivas, la

parte posterior del panel se pintara con una doble capa de pintura esmalte color
negro.
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Los postes de fijacion de estas senales seran de concreto, pintados en franjas
de 0.50 m con esmalte de color blanco y negro.

Se ubicaran a la derecha, en angulo recto frente al sentido de circulacién,
pudiéndose variar ligeramente en un rango de 8° a 15° en relacion a la
perpendicular de la via.

La ubicacion de las sefales reglamentarias ha sido determinada segun el tipo de
mensaje y la prohibicion a la que se refiere. En general, se colocaran en el lugar
donde exista la prohibicion o restriccion. Mayores detalles sobre las sefnales
reglamentarias se encuentran en los Planos, en las Especificaciones Técnicas
del Proyecto y en el Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor

para Calles y Carreteras vigente, que tiene caracter oficial.

Senales Informativas

Las Senales Informativas tienen la finalidad de guiar al conductor de un vehiculo
a través de determinada ruta, dirigiéndolo al lugar de su destino. También tienen
por objeto identificar puntos notables como ciudades, rios, lugares de destino, y
dar informacion util al usuario de la carretera. Las principales Sefales
Informativas que se han utilizado en el proyecto son las de Localizacién (1-18),
las cuales proporcionan informacion al conductor de los lugares o poblaciones
mas importantes en el trayecto hacia su destino. Se utilizaran también Hitos
Kilométricos de concreto. Adicionalmente, se han previsto Sefnales Ambientales
con mensajes relacionados a la conservacion del medio ambiente y la seguridad
vial. Las Senales Informativas seran de forma rectangular con su mayor
dimension horizontal, y de dimensiones variables segun el mensaje a transmitir,
dependiendo de la longitud del mensaje, altura y serie de las letras utilizadas. Se
ubicaran al lado derecho de la carretera de manera que los conductores puedan
distinguirlas de manera clara y oportuna. Las estructuras de soporte de estas
senales seran metalicas, constituidas principalmente por tubos metalicos de O
3", los que seran pintados con pintura anticorrosiva y esmalte color gris metalico.
Las senales seran fabricadas de resina poliéster reforzada con fibra de vidrio, su
espesor sera de tres milimetros y cuatro décimas (3.4 mm) con una tolerancia de
mas o menos 0.4 mm. La cara posterior de los paneles se pintara con dos (2)
manos de pintura esmalte color negro. Los cimientos seran de concreto ciclépeo
y el pedestal de soporte de concreto armado. El fondo de la sefal sera en la

lamina reflectiva de alta intensidad color verde, el mensaje a transmitir y los
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bordes iran con material reflectorizante de alta intensidad color blanco. La
senalizacion para la proteccion del medio ambiente propone basicamente la
colocacioén de carteles (letreros o paneles) en los que se indique al conductor de
un vehiculo, sobre la importancia de la conservacion de los recursos naturales y
el cuidado del medio ambiente. Estos seran colocados en puntos estratégicos
del Tramo: Ampliacion y Mejoramiento de la carretera: Canete — Yauyos —
Huancayo Km. 162+900 al Km. 163+200. Este tipo de senalizacion se refiere a la
conservacion de los recursos naturales y la prevencion de impactos negativos
sobre el medio ambiente, tales como:

Disponer adecuadamente los residuos sélidos

No arrojar residuos solidos y/o liquidos a los cuerpos de agua

Evitar la contaminacion del aire, suelo y aguas.

A continuacién, se indican algunas caracteristicas por tipo de senal:
Senales de localizacion y destino.- Cuando informen acerca de un destino,
estas senales llevaran junto con el nombre del lugar, una flecha indicando la
direccién que debe seguirse, recomendandose que la ultima senal proxima a la
interseccién se ubique a no menos de 60 m de ésta. Se ubicara en la misma
interseccion una senal confirmatoria del destino indicado.

Senales indicadoras de distancias.- Se utilizaran antes de una intersecciéon
para indicar al usuario ademas de la direccién que debe seguir la distancia a que
se encuentra el destino mostrado. Los numeros que expresan la distancia en
kilbmetros que hay entre la sefal y la poblacion o lugar de destino, se deberan
colocar a la derecha del nombre del lugar de destino o la poblacién.

Senales Indicadoras de Ruta.- Estas senales tendran la forma de escudo con
las dimensiones indicadas en los planos, llevaran la palabra PERU seguido del
nombre del Departamento Politico y el niumero o cédigo de la ruta que esta
identificando. Iran acompanadas de la senal auxiliar de posicidon
correspondiente. Tanto el indicador como la senal de posicion van en el mismo
poste, siendo éste de concreto similar al de las senales preventivas vy
reglamentarias. La palabra PERU estara escrita en letras color blanco sobre
fondo rojo. El cédigo de la ruta ira en letras negras sobre fondo blanco. Las
senales auxiliares de posicion seran rectangulares, fondo blanco, marco y
flechas de color negro.
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Senales de Servicios Auxiliares.- Seran rectangulares con su mayor dimension
vertical. Seran de color azul, simbolo negro sobre cuadrado blanco y con
leyenda de la distancia o la flecha direccional en la parte inferior (si la hubiere)
de color blanco. La sefnal correspondiente a Primeros Auxilios (1-28) tendra el
simbolo representado por una cruz de color rojo.

Senales Ambientales.- Se utilizaran para expresar mensajes especificos
relativos a la conservacion del medio ambiente, proteccion de la naturaleza y
también a la seguridad vial. Estas sefales cumpliran con lo establecido para las
sefnales informativas en general en lo referente a su disefo.

Senales Turisticas.- Estas sefales llevaran marcos, simbolo y leyenda de color
blanco reflectante, y bordes y fondo de color azul. En estas sefales aparecera el
simbolo del atractivo, servicio o actividad turistica, acompafnado de los mensajes
que sean necesarios. El disefio de los mensajes seguiran lo establecido en
general para las senales informativas.

Hitos Kilométricos.- Se utilizaran para indicar la distancia al punto de origen de
la via. Se colocaran a intervalos de 1 km a la derecha e izquierda en forma
alternada, ubicando los kilbmetros pares a la derecha de la via. Se fabricaran en
concreto de 140 kg/cm2 y tendran un refuerzo consistente en 3 varillas # 3 con
estribos de alambre No. 8 @ 0.15 m. Tendran una longitud de 1.20 m. Los
postes seran pintados en blanco con bandas negras de acuerdo a los planos,

con tres (3) manos de pintura al 6leo. La cimentacion sera de concreto ciclépeo,
de dimensiones 0.50 x 0.50 m.

2.4.3 Senales Horizontales

En lo que respecta a la Senalizacion Horizontal, se pintaran marcas sobre el
pavimento.

Marcas en el Pavimento

Las marcas sobre el pavimento tienen como objeto reglamentar el movimiento de
los vehiculos e incrementar la seguridad en su operacion.

Los colores de la pintura de trafico a utilizarse seran blanco y amarillo
retroreflectivo, con inclusién de perlas de vidrio por gravedad o por presiéon
edlica.

Las lineas blancas indican separacion de corrientes de trafico en el mismo

sentido de circulacién. Las lineas amarillas indican separaciéon de corrientes
vehiculares opuestas en circulacién.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM.162+900 AL KM. 163+200
CONSERVACION, SEGURIDAD Y SENALIZACION VIAL

Angel Alberto Limaco Herrera

29



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO Il: CONSERVACION VIAL, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Estas marcas han sido agrupadas en la siguiente forma:

a) Lineas continuas de borde, color blanco, las cuales, para este caso, han
sido disenadas como lineas de borde de pavimento y en zonas en donde el
adelanto a los vehiculos esta restringido.

b) Lineas discontinuas, color amarillo, las cuales, para este caso, han sido
disenadas como lineas separadoras de carriles de circulacion en sentido
contrario, cuyos segmentos seran de 4.50 m de longitud, espaciados 7.50 m.

C) En las zonas de curvas con prohibicién de adelantamiento se utilizara una
Zona de Preaviso de longitud 50 m antes de la prohibicidn que consistira en
segmentos de 4.5 m de longitud, con separaciéon de 1.5 m. La zona de
adelantamiento prohibido consistira en dos (2) lineas continuas de color amarillo.
La prohibicion se uniformizara desde ambos carriles, eliminandose las
prohibiciones parciales de un carril a otro entre la zona de Preaviso y la zona de
prohibicién.

Todas las lineas seran de 0.10 m de ancho, pintadas con pintura de transito en
color blanco para los bordes de calzada y amarillo para el centro de la misma, tal

como se explico en lineas anteriores y conforme se indica en los planos.

Figura N°2.05: Lineas continuas en curva
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CAPITULO 1Nl EXPEDIENTE TECNICO

3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1.1 Conservacion Vial

Antecedentes

La Carretera Central como principal via de abastecimiento de productos vy
corredor econdmico hacia la Regién Junin, es indispensable para el constante
flujo econdmico, la carretera se encuentra asfaltada pero los constantes cierre de
la via producido por los derrumbes y huaycos en las épocas de lluvias requieren

que se busquen alternativas por ser esta una ruta muy importante.

Por lo cual una alternativa para que este flujo econdmico no se corte es la
carretera Cafnete — Yauyos — Chupaca, perteneciente a la Red Vial Nacional
(Ruta N° 22), de aproximadamente 271 km., la cual en el tramo de estudio se

encuentra con una superficie de rodadura de afirmado en mal estado.

Para la utilizacion de la via se requiere mejorar su transitabilidad y confort, para
ello senalaremos sus principales deficiencias, entre las que se encuentra un

disefio geométrico, un ancho de via inadecuados.

La rehabilitacion y mejoramiento traera mejoras en la zona de influencia por
donde pasa esta via. En este informe se realiza el estudio de un tramo que se
encuentra en el Km. 162+900 — Km. 163+100.

Alcance

La filosofia del mantenimiento esta orientada a procurar que ningun tramo vuelva
a ser rehabilitado. Se trata de aprovechar la capacidad remanente del soporte
estructural del pavimento, y sobre esta estructura existente, recapear, reforzar o
aplicar cualquier otro tratamiento que sea el mas rentable en el tiempo.

En cuanto a los otros elementos de la infraestructura vial, el mantenimiento se
orienta a aplicar el tratamiento mas adecuado para devolver o mejorar su
condicién estructural y funcional.

La experiencia en estudios de mantenimiento peridodico anteriores, nos exige que
se elabore una priorizacion escalonada de la inversidon ano por afo, sustentada
en una programacion que nos permita decidir que sectores del tramo tienen que

intervenirse de inmediato, y que sectores pueden ejecutarse en los anos
subsiguientes.
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Objeto del Estudio

El objetivo del estudio es definir los trabajos minimos para Mantenimiento
Rutinario del tramo del Km. 162+900 al Km. 163+100, y de eso modo mantener
la transitabilidad de la via, especificando el tipo de tratamiento a aplicar, la
oportunidad de su aplicacion y el presupuesto requerido. Los trabajos minimos
de Mantenimiento Rutinario que sea necesario ejecutar previo a la aplicacion del
Mantenimiento Peridodico recomendado, tales como sellos, tratamientos de
fisuras, bacheos, etc. De modo que las microempresas creadas, y dirigidas por

las comunidades de campesinos de la zona.

Ubicacion

La carretera Canete — Yauyos — Huancayo en el tramo en estudio es desde el
Km. 162+900 — Km. 163+200, este tramo se encuentra a una distancia de 1800
m. del Pueblo de Alis. El pueblo de Alis se encuentra en el Km 165. A una altura
de 3250 m.s.n.m. Al lado de la de la carretera se encuentra el rio Alis.

La zona de estudio se encuentra en el Departamento de Lima, Provincia de
Yauyos y distrito de Alis.

Caracteristicas Generales de la Via

La via que se va a realizar el mantenimiento se encuentra en el Km 162+900 al

Km 163+200 tiene las siguientes caracteristicas:

Clasificaciéon Vial : Segunda Clase
Radios minimos :35m
Longitud del tramo : 300 m.

Ancho superficie rodadura : 6.0 m.

Numero efectivo de carriles : 2

Pendiente maxima :6.5%
Superficie Rodadura . Carpeta Asfaltica 2”
Sistema de drenaje : Cunetas triangulares revestidas y

Alcantarillas
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Descripcion De Actividades Rutinarias Proyectadas

Conservacion Rutinaria (Se Presupuesta Anualmente)

Calzada — Facilitar una superficie de rodadura uniforme vy libre de defectos que
representen un peligro. Si se presentara defectos corregirlos de modo que en un
futuro no se creen problemas. Las mediciones de rugosidad y deflectometria

deberan ser evaluadas y monitoreadas para el comportamiento de la superficie.

° Parchado superficial

° Parchado Profundo

° Limpieza General

° Limpieza de derrumbes menores de 50m2

Bermas Mantener uniforme y estabilizado de modo que en caso de

emergencia sirva como soporte seguro. Mantener el alineamiento y pendiente de
las bermas para asegurar un drenaje adecuado.

° Roce

Drenaje — Limpieza del sistema de drenaje superficial para asegurar su
operatividad. Se debe mantener el reconocimiento y evaluacion del

funcionamiento de las estructuras y la influencia en ellas de las aguas
superficiales.

° Limpieza de cunetas

° Limpieza de alcantarillas

Estructuras — Inspeccion periodica y sistematica con el propdsito de encontrar

cualquier dano en la estructura, y evaluar si es necesario el mantenimiento o

reparacion.
o Mantenimiento de emboquillado de piedra
o Mantenimiento de juntas de cunetas

Senalizacidén — Inspeccionar la sefalizacion horizontal, vertical y de seguridad
vial, se encuentren en buenas condiciones, verificando la reflectividad y la
posicion correcta para el confort y seguridad del usuario, proponiendo asimismo
la colocacion, cambio y/o retiro de la misma.
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. Mantenimiento de senales

° Mantenimiento de marcas en el pavimento
° Mantenimiento de postes de kilometraje

° Mantenimiento de postes delineadores

° Mantenimiento de guardavias

Conservacion Periodica

Definicion

Comprende todos aquellos trabajos definidos como “obras”, que requieren ser
repetidos en periodos mayores de un ano, con el fin de brindar un nivel de
servicio adecuado, acorde con las premisas de disefo. Ejemplos de este
mantenimiento PERIODICO son la reconformacion de la plataforma existente y
las reparaciones de los diferentes elementos fisicos del camino

Este tipo de obras, responde a un deterioro normal del camino. Sin embargo,
debido a que el periodo de vigencia de los contratos iniciales sera de 5 anos,

solo se han incluido como obras de conservacion peridédicas las que se muestran
también en el listado siguiente:

Alcances de obra de Conservacion Peridodica (Se presupuesta para anos
especificos)

Calzada — Realizar estudio de deflexiones y rugosidad, con la finalidad de
confirma y/o redefinir el programa de mantenimiento preestablecido.

Restablecer los niveles de serviciabilidad originales.

° Parchado superficial
° Parchado profundo
o Sello asfaltico

° Recapeo

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS -

Bermas — Restablecer el estado original de las bermas.

Drenaje — Reconstruccion del sistema de drenaje superficial. Reconstruccion del
sistema de drenaje subterraneo.

Estructuras — Reconstrucciéon de elementos de proteccion en alcantarillas y
muros, pontones y puentes.
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Senalizacion — Reposicion de la senalizacion horizontal. Reposicion de la

sefnalizacion vertical. Reposicion de los dispositivos de seguridad vial.

° Inventario y evaluacién de sefalizacion

° Pintado de postes de kilometraje

o Pintura de postes delineadores

° Pintura de postes de concreto para sefalizaciéon vertical

Taludes — Acondicionamiento de taludes inestables.

° Consolidacioén y perfilado de taludes

Restablecer el estado original de las bermas.

° Tratamiento de fisuras

° Reposicidon de marcas en el pavimento
° Reposicion de postes de kilometraje

° Estudio de rugosidad

° Estudio de deflectometria

° Inventario de fallas

3.1.2 Senalizacion y Seguridad Vial

Generalidades

La Senalizacion Horizontal (Marcas en el Pavimento) y Vertical (Placas) son
elementos indispensables en una via, ya sea urbana o rural; ya que indican sus
caracteristicas de uso. La carretera Ampliaciéon y Mejoramiento de la carretera:
Canete — Yauyos — Huancayo Km. 162+900 al Km. 163+200, se desarrolla en un
terreno abrupto, por lo cual es necesario proveer de una buena informacién que
permita a los conductores advertir adecuadamente y evitar maniobras
innecesarias que puedan hacer peligrar la seguridad. En la elaboracién del
disefo se ha tomado en cuenta las numerosas curvas horizontales, cuyos radios

de giro pueden implicar una advertencia de peligro constante.

Criterios de Diseno Utilizados en el Proyecto
En el disefio de la sefalizacidon, se ha tenido en cuenta las Normas de Disefo
Geomeétrico, las caracteristicas de los vehiculos que se desplazan por la via y la

clasificacion de la carretera en la Red Vial Nacional.
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La senalizacion empleada para mitigar los accidentes en la carretera son:

e Inclusion en las zonas de mayor peligro las placas R-30 de velocidad
maxima, en este caso de 30 km/h, como lo indican las Normas.

e En las curvas de radios minimos horizontales, cuya zonas aledanas cuentan
con pendientes suaves, se ha determinado el uso de postes delineadores; en
las curvas con iguales caracteristicas pero con pendientes pronunciadas se
ha determinado el uso de guardavias. En ambos casos se ha previsto el uso
de senales reglamentarias como: mantenga su derecha (R-15), no adelantar.

Senalizacion

En el presente estudio se ha empleado Senales Verticales y Marcas en el

Pavimento.

Senalizacion Vertical

Las sefales incluidas en el disefo de senalizacion vertical son:
- Senales de reglamentacion.

- Senales de prevencion.

- Senales de informacion.

Senales Reguladoras o de Reglamentacion

Estas senales sirven para notificar al usuario de la via de las limitaciones,
prohibiciones o restricciones que gobiernan el uso de ella y cuya violacion
constituye un delito y son de forma rectangular de 0.60 x 0.90 metros.

Las senales reglamentarias deberan colocarse en el lugar donde exista la
prohibicion o restriccion. Mayores detalles sobre las sefales reglamentarias se
encuentran en las especificaciones técnicas del proyecto, planos y en el manual
correspondiente del M. T.C.

Senales Preventivas

Las sefnales preventivas han sido disenadas para advertir a los usuarios de la via
de la existencia de un peligro y la naturaleza de esta y ubicadas de acuerdo al
desarrollo de la via, en las zonas que presentan un peligro real o potencial que
puede ser evitado disminuyendo la velocidad del vehiculo o tomando las
precauciones del caso.

Las sefnales preventivas para el presente caso tienen una dimension de

0.60x0.60 metros con fondo de material reflectorizante de alta intensidad de
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color amarillo y simbolos, letras y borde de marco pintados con tinta xerografica
color negro, con uno de los vértices del cuadrado hacia abajo. Los postes de
fijacion de estas sefales podran ser de concreto o metalico, pintados con franjas
de 0.50 m con esmalte de color blanco y negro. Los detalles en cuanto a las
caracteristicas de los mensajes y las formas de las senales preventivas se
indican en los planos, asi como en las Especificaciones Técnicas del proyecto y
el manual indicado que tiene caracter oficial.

En lineas generales, indicamos a continuacion las distancias recomendadas para
la ubicacion de las sefales preventivas.

-Zona Rural: 90 m —110m

Senales De Informacion

Las senales informativas sirven para guiar al usuario a través de la carretera,
proporcionandole la informacion que pueda necesitar, tienen la finalidad de guiar
al conductor a través de determinada ruta, dirigi€éndolo al lugar de su destino.
También tiene por objeto identificar puntos notables como ciudades, rios, lugares
de destino y dar informacidén util al usuario de la carretera.

Las sefales informativas que se utilizan en el proyecto seran las de localizacion
y destino, las cuales proporcionan informacion al conductor de los lugares o
poblaciones mas importantes en el trayecto.

Las senales informativas seran de forma rectangular con su mayor dimensién
horizontal y de dimensiones variables segun el mensaje a trasmitir. Se ubicaran
al lado derecho de la carretera de manera que los conductores puedan
distinguirlas de manera clara y oportuna.

Marcas en el Pavimento — Senalizacién Horizontal.

La senalizacion Horizontal empleada en el disefio del estudio es:
- Marcas en el Pavimento y Bordes de Pavimento.

- Demarcacién de Objetos.

- Delineadores Reflectivos.

Marcas en el Pavimento y Bordes de Pavimento.
Las marcas en el pavimento se utilizan para demarcar el centro de la calzada de
dos carriles de circulacion que soporta el transito en ambas direcciones, asi

como los bordes que delimitan la superficie de rodadura con las bermas.
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En el presente caso se utilizara pintura de color amarillo para el eje de la calzada
y pintura de color blanco en linea continua para los bordes del carril.

Para el eje de la carretera se utilizara una linea discontinua, cuyos segmentos
seran de 4.50 m de longitud espaciadas cada 7.50 m; en las zonas urbanas,
serade 3 m y 5 m de espaciamiento.

La doble linea amarilla demarcadora del eje de la calzada, significa establecer
una barrera imaginaria que separa el transito vehicular en ambos sentidos, y se
colocara en las curvas criticas y zonas no aptas para sobrepasar. El eje de la
calzada coincidira con el eje del espaciamiento entre las dos lineas continuas y
paralelas. La distancia adoptada para la zona de preaviso en zonas rurales sera
de 75 metros, con segmentos de 5.50 metros de longitud espaciados cada 1.50
metros; en el caso de zonas urbanas la zona de preaviso constara de segmentos
de 3.00 metros espaciados cada 1.00 metros.

El ancho de la linea sera de 0.10 m.

Demarcacion de Objetos

El proyecto considera la colocacion de metros de guardavias nuevos, segun la
relacion de materiales adjunta.

Los requisitos de instalacion y detalles constructivos se pueden observar en los
planos.

Postes delineadores

Los postes delineadores son elementos verticales que se utilizaran por lo general
en tramos con rellenos altos, sectores en tangente con desniveles considerables
y en algunos casos, al lado exterior de curvas muy pronunciadas.

Estos postes llevaran laminas reflectivas a ambas caras que dan al carril y seran
de color amarillo.

Al respecto se puede indicar que el proyecto contempla el empleo de 12
unidades de postes delineadores, de acuerdo al metrado adjunto.

Los detalles de colocacion se encuentran en los planos adjuntos.

Postes Kilométricos
Son hitos de concreto que se colocan a fin de informar las progresivas de
longitud de la carretera y orientar el avance progresivo a los conductores Al

respecto se puede indicar que el proyecto contempla el empleo de 1, postes
kilométricos, de acuerdo al metrado.

Los detalles de co ocacién se encuentran en los planos
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Descripcion del Proyecto

En el disefio de Senalizacion para la Ampliaciéon y Mejoramiento de la carretera:
Canete — Yauyos — Huancayo Km. 162+900 al Km. 163+200 se ha considerado
la ejecucion de los siguientes trabajos de sefalizacion:

- Incorporacién de sefales verticales nuevas en la totalidad del tramo informando
lugares estratégicos como zonas urbanas, zonas de reduccidén de calzadas, etc.
- Marcas en el pavimento, lineas de borde color blanco, linea central discontinua
color amarillo sobre pavimentos en el eje de la via, linea central continua doble
en zonas de curvas con radios minimos.

- Colocacién de guardavias con captafaros y postes delineadores con laminas
reflectivas.

- Las senales Informativas de este Estudio considera las medidas de 0.75 X 0.75
mts., por ser una carretera de alta peligrosidad.

- En algunas curvas, consideradas con cierto grado de peligrosidad se ha
contemplado la inclusion de postes delineadores con laminas reflectivas para
una mejor visualizacién de la via generalmente durante la noche.

- Se ha visto la necesidad de colocar guardavias con material reflectorizante y
captafaros en los tramos indicando en el metrado, teniendo en cuenta en las
curvas criticas con radios menores o iguales a 45 m. Debera colocarse un poste
adicional en el centro de cada seccion de guardavia para aumentar su
resistencia al impacto.

3.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.2.1 Mantenimiento Rutinario (Conservacion)

Conservacion Rutinaria
Calzada

° Bacheo Superficial

Descripcion

El Bacheo Superficial consiste en la reparaciéon de baches, entendidos éstos
como las desintegraciones parciales del pavimento en forma de hueco, cuya
reparacion se conoce como bacheo.

Materiales

MC-30, CRS-1, Agua
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Equipos y Herramientas

Herramientas: lampas, carretillas, escobas, escobillas de acero, picotas,
rastrillos, varillas, regadora y termémetro de inmersién.

Equipos: camidn volquete, sierra corta pavimentos, compresor movil, esparcidor
de riego de liga, compactador.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecuciéon de los trabajos del Bacheo
Superficial es el siguiente:

1. Colocar sefnales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con todos los elementos de seguridad.

3. Identificar las areas deterioradas y proceder a delimitarlas.

4. Tomar fotografias relevantes situacion inicial, en las posteriores y la situacion
final.

5. Elaborar el programa detallado del trabajo y distribuir el personal.

6. Ejecutar las acciones de bacheo manual: Consistente en la remocién manual
de la zona deteriorada, la limpieza de las paredes resultantes, luego la
colocaciéon de un imprimante o un riego de liga, segun corresponda, para finalizar
con la colocacion y compactacion de una mezcla asfaltica.

7. Realizar la limpieza general del sitio de trabajo y los materiales sobrantes
deberan trasladarse a los depdsitos.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefnales y dispositivos de seguridad en

forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado el

Bacheo Superficial a satisfaccion, cumpliendo la especificacion y demas

requerimientos técnicos especificados.

Medicion

metro cuadrado (m?)

Pago

El Pago a precio unitario por metro cuadrado de pavimento reparado

° Bacheo Profundo

Descripcioén
El Bacheo Profundo consiste en la reparacion, bacheo o reemplazo de una parte

severamente deteriorada de la estructura de un pavimento flexible, cuando el
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dano afecte tanto a la o las capas asfalticas como, a lo menos, parte de la base y
subbase. El procedimiento se debe aplicar para reparar areas que presenten
fallas originadas por agrietamientos de las diversas capas asfalticas y/o por
debilitamiento de la base, subbase y/o subrasante.

Materiales

MC-30, CSS-1 0 CSS-1h, también CRS-1 o CRS-2, Agua.

Afirmado (base y subbase).

Equipos y Herramientas

Herramientas: lampas, carretillas, escobas, escobillas de acero, picotas,
rastrillos, varillas, regadora y termometro de inmersion.

Equipos: camion volquete, sierra corta pavimentos, compresor movil para la
limpieza con aire a presion, esparcidor de riego de liga, compactador, camara
fotografica

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos del Bacheo Profundo
es similar al planteado del procedimiento desde el 1., 2., 3., 4., 5. del Bacheo
Superficial.

6. Ejecutar las acciones de bacheo de acuerdo con las siguientes opciones
técnicas dependiendo del caso y de las circunstancias.

Bacheo Profundo con Mezclas en Caliente: comprende la excavacion y remocion
del pavimento, bases y subbases por reemplazar, el traslado de los trozos
removidos a depositos de excedentes autorizados, la colocacion compactada de

la base de reemplazo, la imprimacion de la base, el riego de liga, y la

preparacion de la mezcla asfaltica de concreto asfaltico en caliente, su

transporte, colocacion y compactacion.

7., 8., Estos dos pasos tienen la misma similitud del Procedimiento de Bacheo

Superficial.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha reailizado el

Bacheo Profundo a satisfaccion, cumpliendo la especificacion y demas

requerimientos técnicos especificados.

Medicion

metro cuadrado (m?)

Pago

El Pago a precio unitario por metro cuadrado de pavimento reparado
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° Limpieza General

Descripcion

Eliminacion de piedras, bloques sueltos y cualquier otro obstaculo sobre la
carretera a fin de mantener su superficie para un transito vehicular normal.
Materiales

Sin Objeto

Equipos y Herramientas

« Un volquete.

« Un cargador (eventualmente).

* Herramientas de mano y equipo de transporte necesarios.

Procedimiento de Ejecucion

Este trabajo debe ser ejecutado simultaneamente con la limpieza de las obras de
drenaje.

Remover de la superficie de la carretera todos los materiales sueltos que son
nocivos a la calidad de la rasante. Luego el contratista quitara todos los
materiales visibles, que con el efecto del tiempo se han fijado dentro de la capa
de rodadura, contaminando la misma. El contratista quitara cualquier obstaculo
que fuera peligroso para los usuarios o los moradores, luego de la
correspondiente instruccion del supervisor.

Aceptacion de los trabajos

El supervisor aprobara cada tramo de carretera limpiado en todo su ancho,
cuando la superficie esté totalmente liberada de los materiales mencionados
anteriormente.

Medicion

Kilometro lineal (ml)

Pago

El Pago a precio unitario por Kildmetro (km) de pavimento limpiado.

° Limpieza de Derrumbes Menores de 50m2

Descripcion

Consiste en retirar, limpiar y transportar a los depdsitos de excedentes definidos
para el efecto, los materiales producto de derrumbes, que se encuentren
obstaculizando la plataforma, las bermas, las cunetas, las alcantarillas, los

aliviaderos, 6 cualquier otro elemento del camino.
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Materiales

Para la ejecucidon de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.
Equipos y Herramientas

Para la ejecucion de esta actividad se requieren equipo de cargue, camiones,
volquetes y herramientas manuales tales como lampas, picos, barreta, rastrillos,
escobas, carretillas y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucidon de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefnales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con todos los elementos de seguridad.

3. Tomar fotografias relevantes situacion inicial, en las posteriores y la situacion
final.

4. Asignar los equipos y un grupo de trabajadores.

5. Trasladar el material retirado del derrumbe a sitios fuera de la via en los
depdsitos de excedentes o depositos aprobados por la Supervision.

6. Inspeccionar visualmente que el producto del derrumbe se ha retirado
completamente, y que se ha colocado el material en un sitio adecuado 6 que se
ha llevado a un depdsito de excedentes de escombros.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefnales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Remociéon de Derrumbes cumpliendo con esta especificacion vy
colocado en los sitios de deposito de excedentes aprobado.

Medicion

metro cubico (m?3)

Pago

El Pago a precio unitario por metro cubico (m?) de remocién de derrumbe.

BERMAS

. Roce

Descripcién

Consiste en cortar y remover todo exceso de vegetacion menor existente en las

zonas laterales del derecho de via.
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Materiales

Para la ejecuciéon de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.
Equipos y Herramientas

Para la ejecucion de esta actividad se requieren herramientas manuales tales
como: guadanadora, machetes, hachas, carretillas y una camara fotografica para
llevar el registro de la actividad realizada.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores de acuerdo a la programacién de area a rozar.

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial, en actividades de avance y situacion final.

5. Quitar manualmente los objetos que puedan dafar las herramientas, tales
como piedras, troncos, etc.

6. Cortar la vegetaciobn con machete y/6 guadanadora o equipo mecanico
evitando el dafo de cualquier estructura que se encuentre en la zona de los
trabajos y que requieran ser protegidos.

7. Trasladar el material cortado al depédsito de excedentes, de modo que no
afecte a las obras de drenaje y que armonice con el entorno ambiental.

8. Inspeccionar visualmente que los taludes y el derecho de via tengan una
vegetacidon de altura menor a 30 cm.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefnales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion el Roce de Vegetacion en la Zona del Derecho de Via cumpliendo
con esta especificacion.

Medicion

Hectarea (ha)

Pago

El Pago a precio unitario por hectarea (ha) de roce de vegetacion.
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DRENAJE

. Limpieza de cunetas

Descripcion

Consiste en retirar con herramientas manuales, toda basura y material que haya
caido en las cunetas y que obstaculicen el libre flujo del agua.

Materiales

No se requiere del suministro de materiales para la ejecucién de esta actividad.
Equipos y Herramientas

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
lampas, pico, escobas, rastrillos, carretillas y una camara fotografica, etc.
Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe tener los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores de acuerdo con la programacién de conservacion.
4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial, en actividades de avance y situacion final.

5. Retirar basuras, piedras, sedimentos, vegetacion y otros obstaculos similares.
6. Depositar los materiales de desecho extraidos en sitios adecuados
autorizados de tal forma que conjuguen con el entorno ambiental y donde la
lluvia no vuelva a arrastrarlos.

7. Inspeccionar visualmente que la cuneta trabaje eficientemente, y que no haya
sitios de estancamiento de agua.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervisidn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccién la Limpieza de Cunetas y que como resultado las cunetas estén
completamente limpias y adecuadas para que el flujo del agua sea libre.
Medicion

Metro lineal (ml)

Pago

El Pago a precio unitario por metro lineal (ml) por limpieza de cuneta.
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° Limpieza de alcantarillas

Descripcion

Consiste en remover todo material extrano de las alcantarillas incluidas sus
obras de entrada y salida, de tal manera que permanezcan libres de basuras y
sedimentos.

Materiales

No se requiere suministros.

Equipos y Herramientas

Los equipos y herramientas: lampas, rastrillos, carretillas, soga, baldes,
machetes y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucién

Para seguir la ejecucion de los trabajos se plantea el procedimiento desde el 1.,
2., 3., 4. de similitud con Limpieza de Cunetas.

5. Retirar basuras, piedras, sedimentos, vegetacion, y cualquier material extrano,
de los elementos de entrada, ducto y salida de las alcantarillas.

6. Trasladar el material retirado, colocandolo en sitios que no afecten el entorno
ambiental y evitando depositarlos en puntos que interfieran el sistema de drenaje
de la via.

7. Depositar los materiales extraidos segun sus caracteristicas, biodegradable o
no, en los depdsitos de excedentes definidos para el efecto.

8. Inspeccionar que, las alcantarillas trabajen eficientemente luego de limpias.

9. Al terminar los trabajos, retirar las senales y dispositivos de seguridad

colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervisidon aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a

satisfaccion la Limpieza de Alcantarillas y que como resultado las alcantarillas y

sus elementos de entrada, ducto y salida estén completamente limpios y que el

agua puede fluir libremente.

Medicion

Metro lineal (ml)

Pago

El Pago a precio unitario por metro lineal (ml) por limpieza de alcantarilla.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM.162+900 AL KM.163+200
CONSERVACION, SEGURIDAD Y SENALIZACION VIAL

Angel Alberto Limaco Herrera

46



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO Ill: EXPEDIENTE TECNICO

ESTRUCTURAS

° Mantenimiento de emboquillado de piedra

Descripcion
Consiste en remover todo material extrafio en el emboquillado de piedra, con

herramientas manuales, de tal manera que permanezcan libres de basuras y
sedimentos.

Materiales

No se requiere del suministro de materiales para la ejecucion de esta actividad.
Equipos y Herramientas

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
lampas, picos, rastrillos, carretillas y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

E| procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es similar a los pasos
1,2.,3.,4.,5,6., 7, 8., 9. de lalimpieza de la salida de un subdren que se

encuentra en es Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de
Carreteras.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Limpieza de Disipadores de Energia cumpliendo con esta
especificacion y que como resultado los disipadores de energia estén limpios.
Medicion

Metro lineal (m)

Pago

El Pago a precio unitario por metro lineal (ml) por limpieza del emboquillado de
piedra.

° Mantenimiento de juntas de cunetas

Descripcion

Comprende la limpieza y el sellado las juntas, fisuras y grietas en el concreto
hidraulico que conforma la cuneta.

Materiales

Los materiales son: los selladores de asfalto y caucho, tales como: asfalto
caucho 6 Silicon Sellante (aplicado en frio ASTM D5893).
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Equipos y Herramientas

Para la ejecucion de esta actividad se requieren los siguientes equipos: Equipo
ranurador rotatorio autopropulsado o ranurador de cuchilla vertical, inyector de
aire caliente comprimido, equipo de aplicacidon de sello, herramientas manuales y
una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial, en actividades de avance y la situacion final.

4. Realizar el trabajo de ranurado utilizando una cortadora electromecanica a la
que se le adaptara un disco para cortar, hasta lograr las dimensiones de la
ranura indicadas en los planos o las indicadas por la Supervision.

5. Eliminar todo residuo de polvo, grasas u otros materiales contaminantes que
alteren la adherencia del concreto con el sellador.

6. Aplicar el material sellante dentro de las juntas y/o grietas siguiendo las

instrucciones del fabricante. El equipo para sellar fisuras, grietas o juntas podra

ser manual o bien aplicadores a presién a no menos de 90 Ib/pulgz.

7. Retirar cualquier material sobrante que esté presente en la superficie del
pavimento de concreto y depositarlo en los sitios previstos para el efecto.

8. Al terminar los trabajos, retirar las senales y dispositivos de seguridad
colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que el Sellado de
Juntas y Grietas se ha realizado satisfactoriamente y que como resultado las
juntas, fisuras y grietas estan debida y completamente limpias y selladas.
Medicion

metro lineal (m)

Pago

El Pago a precio unitario por metro lineal (ml) por mantenimiento de junta.
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SEGURIDAD Y SENALIZACION

° Mantenimiento de marcas en el pavimento

Descripcion

Consiste en mantener permanentemente las marcas sobre un pavimento flexible
0 un pavimento rigido como parte de la programacion de conservacion vial. Por
marcas se entienden, lineas, simbolos o leyendas aplicadas sobre la superficie
de la calzada con fines informativos, preventivos o reguladores del transito.
Materiales

Para la ejecucidon de esta actividad se requieren los siguientes materiales:
pintura convencional de trafico o pintura de trafico de 100% acrilico,
termoplasticos de aplicacion en caliente, plasticos en frio de dos componentes o
materiales preformados. También se utilizaran microesferas de vidrio para la
retroreflectividad.

Equipos y Herramientas

Los equipos y herramientas: equipos de pintado, segun el caso; equipos para
limpieza, elementos para remover lineas pintadas; herramientas manuales,

elementos para la seguridad, tanto de usuarios como de trabajadores viales vy
una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucidon de los trabajos es el siguiente:

1. Definir un detallado programa de actividades y caracteristicas de los trabajos.
2. Realizar una inspeccioén del pavimento, antes de proceder a la aplicacion.

3. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

4. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

5. Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad

6. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial, en actividades de avance y la situacion final.

7. Llevar a cabo, cuando sea necesario, una limpieza superficial

8. Realizar previamente un replanteo de los trabajos por ejecutar.

9. Verificar las condiciones ambientales de aplicacion.

10. Proceder con la aplicacion del material, en forma tal que se asegure una

correcta dosificaciéon, una homogeneidad longitudinal y transversal, y un perfilado
de lineas.
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2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Inspeccionar periddicamente los postes de kilometraje para conocer su
estado.

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial, en actividades de avance y la situacion final.

5. Limpiar y/o pintar los postes de kilometraje, para garantizar su visibilidad.

6. Reparar y pintar los postes de kilometraje que se encuentren en mal estado.

7. Reponer aquellos que hayan sido retirados, asegurandolos totalmente al
terreno de manera que se garantice su estabilidad futura.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han gjecutado a
satisfaccion los trabajos necesarios para la Conservacion de los Postes de
Kilometraje y que ellos estén limpios, reparados y pintados satisfactoriamente,
cumpliendo con esta especificacion.

Medicion

Unidad (u)

Pago

El Pago a precio unitario por unidad (u) por mantenimiento de Postes de
kilometraje.

° Mantenimiento de postes delineadores

Descripcion

Consiste en la limpieza de los postes delineadores en buen estado o el repintado
y reparacion de los postes delineadores que se encuentren en mal estado.
Materiales

Los materiales requeridos para la ejecucidon de esta actividad son: pintura
reflectiva, cemento Pértland, agregados grueso y fino, esmalte sintético y franela.
Equipos y Herramientas

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
lampas, brochas, picos, barreta, machetes, baldes, badilejos, carretillas y una

camara fotografica, etc.
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Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Inspeccionar peridédicamente los postes delineadores para conocer su estado.

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial, en actividades de avance y la situacion final.

5. Limpiar y/o pintar los postes delineadores, para garantizar su visibilidad.

6. Reparar y pintar los postes de kilometraje que se encuentren en mal estado.

7. Reponer aquellos que hayan sido retirados, asegurandolos totalmente al
terreno de manera que se garantice su estabilidad futura.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccion los trabajos necesarios para la Conservacion de los Postes
delineadores y que ellos estén limpios, reparados y pintados satisfactoriamente,
cumpliendo con esta especificacion.

Medicion

Unidad (u)

Pago

El Pago a precio unitario por unidad (u) por mantenimiento de postes
delineadores.

° Mantenimiento de Guardavias

Descripcion

Consiste en mantener limpios, visibles y en buen estado los guardavias
metalicos que fueron instalados en sitios criticos para la seguridad vial.
Materiales

Para la ejecucion de esta actividad se requieren elementos para la limpieza,

tales como agua, jabén, detergentes, y en, algunos casos, arena y tornillos.
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Equipos y Herramientas

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:

escobas y cepillos, equipo para chorro de arena en ciertos casos y una camara
fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucién

E! procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Inspeccionar periddicamente el estado de los guardavias e identificar su
estado.

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial, en actividades de avance y situacion final.

5. Limpiar los guardavias retirando o removiendo de su superficie la basura.

6. Al terminar los trabajos, retirar las senales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccion los trabajos necesarios para la Conservacion de los Guardavias
Metalicos cumpliendo con esta especificacion y que como resultado ellos estén
limpios, visibles, correctamente alineados vy fijos al terreno.

Medicién

Metro lineal (m)

Pago

El Pago a precio unitario por metro lineal (ml) por mantenimiento de guardavias
metalicos.

3.2.2 Mantenimiento Periédico (Conservacion)
CALZADA

° Bacheo Superficial

Revisar el 3.2.1. Parchado Superficial

° Bacheo Profundo

Revisar el 3.2.1. Parchado Profundo
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° Sello Asfaltico

Descripcion

Los Sellos Asfalticos consisten en recubrimientos sobre pavimentos flexibles con
un riego asfaltico, sélo o combinado con algun agregado, cualquiera fuera la
extensién de la superficie por tratar. Los tipos de sellos que aqui se incluyen son:
riego con emulsion, lechada asfaltica, sello de arena-asfalto y tratamiento
superficial simple.

Materiales

Sello Asfaltico: Para sellos con emulsiéon asfaltica y con lechadas asfalticas se
deberan utilizar emulsiones cationicas de rotura lenta tipo CSS-1, CSS-1h
Equipos y Herramientas

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad. En
general pueden ser: Los sellos de emulsion se aplicaran con distribuidor a
presion y asegurandose que se produzca un recubrimiento uniforme.
Procedimiento de Ejecucién

El procedimiento general a seguir para la ejecuciéon de los trabajos de colocacion
de los Sellos Asfalticos, es el siguiente:

1. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. ldentificar las zonas deterioradas y proceder a delimitarlas para el trabajo
diario.

4. Tomar fotografias de los casos mas relevantes y/o representativos en la
situacion inicial, en las posteriores actividades de avance y situacion final.

5. Elaborar el programa detallado del trabajo para el sellado asfaltico y distribuir
el personal a emplear.

6. Preparar la superficie para aplicar el sello asfaltico haciendo bacheo, si es del
caso, y efectuar la limpieza de la superficie a sellar haciendo un barrido
cuidadoso hasta eliminar toda basura, polvo, barro y otros materiales sueltos.

7. Verificar que las condiciones climaticas sean favorables, sin lluvias y que la
temperatura atmosférica y de la superficie por sellar, sea 10°C o superior
durante todo el proceso.

8. Ejecutar los Sellos Asfalticos.
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9. Hacer la limpieza general del sitio de trabajo y los materiales extraidos o
sobrantes deberan trasladarse a los depdsitos de excedentes autorizados por la
Supervision.

10. Al terminar los trabajos, retirar las senales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado el
Sello Asfaltico a satisfaccion, cumpliendo la presente especificacion y demas
requerimientos técnicos especificados.

Medicién

Metro cuadrado (m?2)

Pago

El Pago a precio unitario por metro cuadrado de pavimento reparado con sello

asfaltico.

° Recapeo

Descripcion

La actividad de Colocaciéon de Recapados Asfalticos consiste en la puesta de
una sobrecarpeta de mezcla asfaltica en caliente sobre el pavimento flexible
existente, previo el tratamiento de los danos puntuales presentes y, en
ocasiones, puede incluir el fresado de la carpeta asfaltica antigua y el tratamiento
puntual de la capa de base granular.

Materiales

Los materiales deben cumplir con los requerimientos establecidos en las
Secciones 402 Riego de Liga y 410 Pavimento de Concreto Asfaltico en Caliente
de las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras-EG-2000.
Equipos y Herramientas

En general son: fresadora, cargador, camiones volquetes, barredora mecanica,
compresor, entendedora de mezcla asfaltica caliente o pavimentadora vy
compactador vibratorio.

Procedimiento de Ejecucién

El procedimiento general a seguir para la ejecucion de los trabajos de
Colocacion de los Recapados Asfalticos, es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.
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2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Identificar las zonas a intervenir y proceder a delimitarlas para el trabajo diario,
de acuerdo con lo indicado en el Expediente Técnico elaborado previamente.

4. Tomar fotografias de los casos mas relevantes y/o representativos en la
situacién inicial, en las posteriores actividades de avance y situacion final.

5. Elaborar el programa detallado del trabajo para el recapado asfaltico y
distribuir el personal a emplear.

6. Preparar la superficie para aplicar el recapado asfaltico haciendo bacheo y
sellos de fisuras y grietas, si es del caso, y efectuar la limpieza de la superficie a
recapar haciendo un barrido cuidadoso hasta eliminar toda basura, polvo, barro y
otros materiales sueltos.

7. Verificar que las condiciones climaticas sean favorables, sin lluvias durante
todo el proceso. Asimismo, verificar las condiciones de los equipos para lograr
eficiencia y eficacia en su utilizacion.

8. Aplicar un riego de liga y permitir su curado.

9. Ejecutar la Colocacion del Recapado Asfaltico con la extendedora de mezcla
asfaltica en caliente o maquina pavimentadora y luego compactar la mezcla
extendida con cilindro vibratorio.

10. Hacer la limpieza general del sitio de trabajo y los materiales extraidos o
sobrantes deberan trasladarse a los depdsitos de excedentes autorizados por la
Supervision.

11. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado la

Colocacion del Recapado Asfaltico a satisfaccion, cumpliendo la presente

especificaciéon y demas requerimientos técnicos especificados.

Medicion

Metro cuadrado (m?)

Pago

El Pago a precio unitario por metro cuadrado de de area de pavimento reparada

con recapado asfaltico
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° Tratamiento de Fisuras

Descripcion

El sello de fisuras (aberturas iguales o menores a 3 mm) y de grietas (aberturas
mayores a 3 mm) consiste en la colocacién de materiales especiales sobre o
dentro de las fisuras o en realizar el relleno con materiales especiales dentro de
las grietas.

Materiales

Los materiales a utilizar para la ejecucion de esta actividad dependeran de las
caracteristicas de las fisuras y/o grietas que se ha decidido sellar.

Ligantes: En las situaciones que se requieran riegos de liga se usaran
emulsiones catidnicas de rotura lenta tipo CSS-1, diluidas en agua en proporcion
1:1.

Equipos y Herramientas

En general son: herramientas manuales: lampas, carretillas, escobillas metalicas,
varilla de acero y espatulas y equipos: camidn volquete, compresor movil para la
limpieza con aire a presidon, esparcidor de riego de liga, esparcidor de arena,
camion distribuidor de asfalto, mezcladora de trompo, rodillo de compactacién
manual, ruteador y sellador fundidor, dependiendo de la técnica a emplear.
Ademas, una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefnales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. ldentificar las zonas de fisuras y grietas a sellar, procediendo a marcarlas
directamente sobre el pavimento con yeso, tiza u otro material de color visible

(preferiblemente blanco). Estas marcas indican el inicio y final de cada grieta.

4. Tomar fotografias de los casos mas relevantes y/o representativos en la

situacion inicial, en las posteriores actividades de avance y situacion final.

5. Elaborar el programa detallado del trabajo para el sellado y distribuir el

personal a emplear.

6. Realizar la limpieza de la superficie.

7. Aplicar el material sellante tomando especial cuidado de producir una

adherencia efectiva del riego de liga con las paredes de la fisura y/o grieta.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM.162+900 AL KM 163+200
CONSERVACION, SEGURIDAD Y SENALIZACION VIAL

Angel Alberto Limaco Herrera

57



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO 1li: EXPEDIENTE TECNICO

8. Hacer la limpieza general del sitio de trabajo y los materiales extraidos o
sobrantes deberan trasladarse a los depositos de excedentes autorizados por la
Supervision.

9. Al terminar los trabajos, retirar las senales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado el
Sellado de Fisuras y/o Grietas a satisfacciéon, cumpliendo la presente
especificacion y demas requerimientos técnicos especificados.

Medicion

Metro lineal (ml)

Pago

El Pago a precio unitario por metro lineal de fisura y/o grieta sellada.

BERMAS

° Perfilado de Taludes

Descripcion

Consiste en uniformizar los taludes que presentan irregularidades superficiales
empleando equipo y herramientas manuales, de tal manera que permanezcan,
en lo posible, estables y sin procesos erosivos severos.

Materiales

Para la ejecucion de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.
Equipos y Herramientas

Para la egjecucion de esta actividad se requieren motoniveladora, equipo de
cargue, camiones volquetes y herramientas tales como, lampas, rastrillos,
carretillas y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucioéon

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores y los equipos en los sitios criticos definidos en el

estudio técnico.

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion inicial, en actividades de avance y situacion final.
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5. Desquinchar y peinar el talud con equipo, complementando la actividad con
herramientas manuales, en los casos que resulte necesario 6 en sitios donde no
pueda operar el equipo.

6. Estos trabajos no requeriran reposicion de suelo, a no ser el obtenido
directamente por la acciéon de la cuchilla del equipo 6 las herramientas manuales.
7. Retirar del talud las piedras y los materiales sueltos, trasladandolos al
depodsito de excedentes definido y acondicionado para el efecto.

8. Inspeccionar visualmente que el talud haya sido desquinchado y peinado
uniformemente.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision verificara que se ha realizado a satisfacciéon el Perfilado de
Taludes cumpliendo con esta especificacion y que como resultado el talud haya
quedado perfilado y que no tiene materiales o piedras sueltas y que presenta la
superficie uniforme.

Medicion

Metro cuadrado (m?)

Pago

El Pago a precio unitario por metro cuadrado de Perfilado de Taludes

SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

° Reposicion de postes de kilometraje

Descripcion

Consiste en la reposicion o instalacion de nuevos postes kilométricos con el fin
de tener referenciada la carretera en su longitud total. Se trata de reemplazar los
postes fracturados o muy deteriorados y/o la instalacion de postes kilométricos
nuevos. El trabajo consiste en la fabricacion, transporte, manejo y colocaciéon de
ellos.

Materiales

Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son: hito
prefabricado y pintado, arena, grava, cemento Portland y agua.
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Equipos y Herramientas

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
camion volquete, herramientas manuales, carretilla, baldes de construccion y
una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucidon de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad.
4.Realizar la localizacién de los puntos donde se ubicaran los postes kilométricos
por reponer.

5. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial, en actividades de avance y situacion final.

6. Retirar los hitos kilométricos que se van a reponer.

7. Preparar las excavaciones, colocar la mezcla de concreto de anclaje y colocar
el poste kilométrico en posicion vertical, con las caras en su debida posicion.

8. Retirar el material de excavacion, colocandolo en sitios que no afecten el
entorno ambiental y evitando sea arrastrado al sistema de drenaje de la
carretera.

9. Realizar limpieza general en el sitio de trabajo.

10. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervisidon aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccion los trabajos necesarios para la Reposicion o Instalacion de Postes
Kilométricos en los sitios seleccionados.

Medicién

Unidad (u).

Pago

El Pago a precio unitario por metro cuadrado de Reposicion de Postes
Kilométricos
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° Reposicion de postes delineadores y tachas

Descripcion

Consiste en la provisidon y colocacién de elementos delineadores, tales como los
postes delineadores y las tachas delineadoras con el fin de remarcar o delinear
determinados sectores de la carretera.

Materiales

Los siguientes materiales:

Postes delineadores, Tachas delineadoras, Adhesivos.

Equipos y Herramientas

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion son: equipo de disco
esmerilador de grano grueso, equipo de chorro de arena o similar, espatula y
otras herramientas manuales, y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad, que garanticen la
ejecucion segura de los trabajos y el ordenamiento del transito sin riesgos de
accidentes durante el tiempo requerido.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial, en actividades de avance y situacion final.

5. Localizar e instalar los postes delineadores solo en la parte externa de las
curvas que se quieren resaltar y de acuerdo con los planos y el Expediente
Técnico.

6. Revisar detalladamente el Expediente Técnico en cuanto a las tachas: la
localizacion, el tipo de tacha y etc.

7. Replantear antes de colocar las tachas, de ser necesario, las rectas y curvas.

La instalacion se ajustara a las siguientes pautas:

8. Verificar las condiciones meteorologicas de temperatura ambiental, humedad

y otras, en consideracion a los requisitos de instalacién del adhesivo:

9. Limpiar la zona del pavimento donde se colocara la tacha.

10. Preparar el adhesivo de acuerdo con las instrucciones del fabricante,

considerando que las cantidades requeridas dependen de la textura de la
superficie del pavimento.
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11. Colocar las tachas en su posicion definitiva tan pronto como sea posible, con
un procedimiento que asegure que no sufrira desviaciones mayores que 2 mm
respecto del eje del camino, medidas en los extremos.

12. Proteger las tachas de golpes por un lapso minimo de 30 minutos después
de colocadas y tomar precauciones para que no pasen sobre los adhesivos.

13. Trasladar los materiales extraidos o sobrantes a depodsitos de excedentes
autorizados, dejando el area de trabajo completamente limpia.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han realizado a
satisfaccion los trabajos necesarios para el Reemplazo o Instalacion de
Delineadores.

Medicion

Unidad (u)

Pago

El Pago a precio unitario por metro cuadrado de Reposicidon de delineadores y
tachas

° Reposicidn de postes de concreto para senalizacion vertical

Descripcion

Consiste en la reposicion o reemplazo de senales verticales: preventivas,
informativas y reglamentarias, debido a su deterioro o pérdida o la instalacion de
nuevas sefnales en sitios que las requieran.

Materiales

Se requieren: sefales de transito, arena, grava, cemento Poértland y agua.
Equipos y Herramientas

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
camion volquete, herramientas manuales, carretilla, baldes de construccion,
pisébn de mano y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucidon de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad
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4. Localizar los puntos donde se repondran las senales verticales de acuerdo
con el estado de deterioro y con el estudio técnico sobre su necesidad de
instalacion.

5. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial, en actividades de avance y situacion final.

6. Retirar la senal deteriorada, el soporte y, si es necesario, el macizo de
cimentacion.

7. Hacer la excavacion, colocar la mezcla de concreto de la base y colocar la
senal con su debido apuntalamiento en posicion vertical, a la altura y con un
angulo de colocacion.

8. Cubrir el concreto para su curado con arena o residuos de cepillado de
madera saturados con agua o una franela humedecida.

9. Retirar el material de excavacion y senal deteriorada, colocandolo en sitios
adecuados que no afecte el medio ambiente y evitando ser arrastrado por el
sistema de drenaje.

10. Realizar limpieza general en el sitio de trabajo.

11. Al terminar los trabajos, retirar las senales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccion los trabajos necesarios para la Reposicidon o Instalacidon de Senales
verticales en los sitios seleccionados para su reposicion y/o reemplazo o
instalacion.

Medicion

Unidad (u).

Pago

El Pago a precio unitario por metro cuadrado de Reposicion de Senales
Verticales.

° Reposicion de guardavias metalicas

Descripcion
Consiste en la reparacion parcial o en la colocacion de guardavias metalicos
nuevos, ya sea en lugares donde previamente no existia un elemento de este

tipo o para reemplazar completamente una barrera destruida.
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Materiales
Se requiere los siguientes materiales:

Barandas de laminas de acero, postes de fijacion y elementos de fijacion.
Los captafaros fabricados de acero laminado en caliente de 2,50 mm de
espesor.

Equipos y Herramientas

Los equipos minimos y las herramientas necesarias para la ejecucion de los
trabajos especificados son: barras de acero, palas, llaves fijas o de expansion,
pisones manuales y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas, dispositivos de seguridad. y adoptar todas las
medidas necesarias para garantizar la seguridad de los trabajadores y el
ordenamiento del transito vehicular sin riesgo de accidentes.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial, en actividades de avance y situacion final.

5. Efectuar el cambio de las partes danadas del guardavia o instalar los
guardavias nuevos.

6. Cimentar los postes de sujecion por hinca en el terreno aproximadamente 1,20
metros. El poste se colocara verticalmente dentro del orificio y el espacio, entre
él y las paredes de la excavacion.

7. Instalar las barandas de contencién del guardavia.

8. Proteger los inicios y términos de las barreras de seguridad para reducir la

gravedad de los accidentes en esos puntos.

9. Los procedimientos que se utilicen para instalar los guardavias no deberan

afectar en forma alguna el pavimento, las bermas y demas elementos de Ila via;

cualquier dano debera ser reparado como parte de esta actividad por el

Contratista.

10. Trasladar los materiales extraidos o sobrantes a depédsitos de excedentes

autorizados, dejando el area de los trabajos completamente limpia.

11. Al terminar los trabajos, retirar las senales y dispositivos de seguridad en

forma inversa a como fueron colocados.
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Aceptacion de los trabajos

La Supervisidon aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccion los trabajos necesarios para l|la Reparacion o Instalacion de
Guardavias y en general todo lo requerido para realizar la actividad conforme a
esta especificacion.

Medicion

Metro lineal (m)

Pago

El Pago a precio unitario por metro lineal de reparacion de guardavias metalicas.

3.2.3 Seguridad y Senalizacion Vial (Construccion)

. Marcas en el pavimento

Revisar el 3.2.1. Mantenimiento de marcas en el pavimento

° Postes de kilometraje

Revisar el 3.2.2. Reposicion de postes de kilometraje

° Postes delineadores

Revisar el 3.2.2. Reposicion de postes delineadores y tachas

° Guardavias Metalicas

Revisar el 3.2.2. Reposicion de guardavias metalicas

° Postes de concreto para senalizacion vertical

Revisar el 3.2.2. Reposicion de postes de concreto para senalizacion
Vertical
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3.3 COSTOS Y PRESUPUESTOS

3.3.1 Construccion — Seguridad y Senalizacion Vial

A continuacion se muestra, el presupuesto, el metrado y adicionalmente los
analisis de precios unitarios de las partidas pertenecientes a la Seguridad y
Senalizacion necesario en el tramo 162+900 km al 163+200 de estudio.

Presupuesto de Seguridad y Senalizacion Vial.-
El presupuesto siguiente es la inversion inicial para colocar los elementos de
seguridad y senalizaciéon en la via, este presupuesto también se encuentra

incluido en el presupuesto global de la construccién de la carretera.

Cuadro N° 3.01: Presupuesto de Seguridad y Senalizacion Vial

[ ttem Descripcion [ und Metrado | P.U. (S.) [Parcial (S/.)
| 01.00 |[Senales Reglamentarias ' und 1 | 478.39 478.39
| 01.01 Senales Preventivas und 3 | 362.46 | 1,087.37
[ 01.02 Postes Kilometricos und 1 i 103.65 103.65
01.03 Postes Delineadores und 12 | 89.63| 1,075.58
| 01.04 Marcas sobre el Pavimento | m2 | 105 | 12.49 1,311.70
01.05 Guardavias | mi 80 189.10 | 15,128.02
01.06 Tacha retroreflectiva und 93 15.34 1,426.33 |
Costo Directo Total Km 162+900 - 163+200 20,611.05 |
Gastos Generales (15.00%) 3.091.66
Utilidad (10.00%) 2,061.11
Subtotal 25,763.81
1L.G.V. (19%) 4,895.12
TOTAL 30,658.94
COSTOS DIRECTOS DE CONSTRUCCION DE OBRA .
Descripcion | Sub-contratos (S/.) | Mano de Obra (S/.) |Materiales (SI.)iI Equipo (S1.)|G.G. (S/.)| Utilidad (S/.)| Tota! (S/.) ]
Subtotal 4,358.17 1,971.92 13,807 .41 473.55| 3,091.66 2,061.11| 25,763.81|
IGV 828.05 374.66 2,623 41 89.97 587 41 391.61 4,895.12|
Total(inc.IGV) 5,186.23 2,346.58 16,430.82 563.52| 3,679.07 2,452 72| 30,658 94]

Metrados de Seguridad y Senalizacion Vial.-

Se adjunta el cuadro de Metrados en la construccidén. Revisar el detalle en
Anexo 2.

Analisis de Precios Unitarios de Seguridad y Senalizacioén Vial.-

Se adjunta las partidas que ingresan en la construcciéon. Revisar el detalle en
Anexo 2.
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3.3.2 Conservacion Vial — Mantenimiento Rutinario

A continuacion se mostrara, el presupuesto, el metrado y adicionalmente los

analisis de precios unitarios de las partidas pertenecientes a la Seguridad y

Senalizacion necesario en el tramo 162+900 km al 163+200 de estudio.

Presupuesto Mantenimiento Rutinario.-

El siguiente presupuesto se trata de las partidas que se realizaran en el tramo en
estudio durante los siguientes 10 afos luego de iniciada su construccion.

Cuadro N° 3.02: Presupuesto de Mantenimiento Rutinario

[ item |Descripcion [ Und | Metrado | P.U (S/.) [Parcial (S/)
[ — CALZADA
01.00 Bacheo Superficial m2 87.86 75.23 6,609.52
01.01 Bacheo Profundo m2 68.96 107.62 7,421.13
01.02 Limpieza general km 0.30 135.21 40.48
01.03 Limpieza de derrumbes menores de 50 m2 m3 38.65 13.35 516.11
BERMA
02.00 [Roce [ m2 ] 59.87| 0.40] 23.90
DRENAJE
03.00 |Limpieza de cunetas m 3000.00 2.75 8,239.64
03.01 |Limpieza de alcantarillas und 10.00 164.95 1,649 .46
ESTRUCTURAS
04.00 Mantenimiento de emboquillado de piedra m2 100.00 47.20 4,719.64
| 04.01 Mantenimiento de juntas de cunetas m 1090.00f @ 523 5,702.23
f 04.02 Pintura de Parapetos m2 450.00 21.41 9,634.95
SENALIZACION
05.00 |Mantenimiemo de Sefales und 40.00 9.88 395.28
05.01 |[Mantenimiento de marcas en el pavimento m2 3000.00 0.34 1,007.67
05.02 Mantenimiento de postes kilometraje und 10.00 4.05 40 .47
05.03 Mantenieminto de postes delineadores und 120.00 4.05 485.62
05.04 Mantenimiento de Guardiavias m 800.00 1.18 943.57
Costo Directo Total Km 162+900 - 163+200 b S 47,429.66
Gastos Generales (15.00%) . - [ - 7,114 45
Utilidad (10.00%) - 474297
Subtotal | 59,287.08
1.G.V. (19%) 11,264.55
TOTAL } D 70,551.62
COSTOS DIRECTOS DE CONSTRUCCION DE OBRA I ——
Descripcion flano de Obra (S/| Materiales (S/.}l Equipo (S/.) | G.G. (S/.) | Utilidad (§/.)J Totail (S/.)
Subtotal 21,458.28 12,790.85 13.180.53| 7,114.45|  4,742.97 59,287.07
icv. | 4,077.07 2,430.26 2,504.30( 1,351.75 901.16| 11,264.54
\Total(inc.IGV) ~25,535.35 15,221.11|  15,684.83| 8,466.19 5,644.13]  70,551.62]

Metrados de Mantenimiento Rutinario.-

Se adjunta el cuadro de Metrados en la construccion. Revisar el detalle en

Anexo 3.

Analisis de Precios Unitarios de Mantenimiento Rutinario.-

Se adjunta las partidas que ingresan en la construccion. Revisar el detalie en

Anexo 3.
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3.3.3 Conservacion Vial — Mantenimiento Periodico

A continuacion se muestra, el presupuesto, el metrado y adicionalmente los

analisis de precios unitarios de las partidas pertenecientes a la Seguridad vy

Senalizacion necesario en el tramo 162+900 km al 163+200 de estudio.

Presupuesto Mantenimiento Periédico

Cuadro N° 3.03: Presupuesto de Mantenimiento Periédico

item [Descripcion | _und | Metrado | P.U.(St) [Parcisi(SL)
CALZADA
01.00 Bacheo Superficial m2 85.78 75.23] 6,453.12
01.01 Bacheo Profundo m2 34.15 107.62 3,675.31
01.02 Sello asfaltico m2 1166.44 3.66| 4,271.80
01.03  |Recapeo - m3 108.00 527.86| 57,008.97
01.04 Inventario y evaluacion de senalizacion _ Km 300 |  120.12|  360.37
01.05 Pintado de postes de kilometraje und 5.00 17.36 86.80
01.06 |Pintura de postes delineadores und 25.00 17.12| 427.97
01.07 |Pintura de postes de concreto para sefalizacion venical und 9.00 6.51 58.58
'RESTABLECER BERMAS :
02.00 | Tratamiento de fisuras m2 157 40 8.20 1,290 40
02.01 iReposicnén de marcas en el pavimento m2 210.24 11.14 2,342.35
02.02 |Reposicion de tachas bidireccionales und 100.00 28.04| 2,804.01
02.03 Reposicion de postes de kilometraje und 2.00 110.52 221.05
0204 |Reposicion de guardavias m 5.00 186.23 931.16
02.05 |Estudio de rugosidad Km 3.00 168.19 504.57
02.06 Estudio de deflectometria Km 3.00 341.26 1,023.78
02.07 |Inventario de fallas Km 3.00 294.91 884.72
Costo Directo Total Km 1624900 - 163+200 82,344.98
Gastos Generales (15.00%) 12,351.75
Utilidad (10.00%) | 8.234.50
Subtotal B | 102,931.23
1.G.V. (19%) | 19,556.93
TOTAL | o | 122,488.16
COSTOS DIRECTOS DE CONSTRUCCION DE OBRA
Descripcion | Mano de Obra (S/.)| Materiates (S/.) Eaquipo (S1.) | G.G.(S1) | Wilidad (S1.) | Total (S.) |
Subtotal 5.774.74 61,795.39 14,774 85| 12,351.75 8,234.50 102,931.23
IGV I 1,097.20 11,741.12[ 2,807.22|  2,346.83] 1,564.55|  19,556.93
|Total(inc.IGV) | 6,871.94 73.536.51| 17,582.07| 14.698.58 9.799.05 122,488.16

Metrados de Mantenimiento Periodico.-

Se adjunta el cuadro de Metrados en la construccion. Revisar el detalle

Anexo 4.

Analisis de Precios Unitarios de Mantenimiento Periodico.-

en

Se adjunta las partidas que ingresan en la construccion. Revisar el detalle en

Anexo 4.
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3.4 PROGRAMACION

Programacion de Seguridad y Senalizacion Vial

Se adjunta la programacién en la construccién del Proyecto “Ampliacion y
Mejoramiento de la carretera: Cafnete — Yauyos — Huancayo Km. 162+900 al Km.

163+200” de la Carretera. Para mayor detalle revisar Anexo 5.

Programaciéon de Mantenimiento Rutinario

Se adjunta la programacion del Mantenimiento Rutinario del Proyecto
“‘Ampliacion y Mejoramiento de la carretera: Cafete — Yauyos — Huancayo Km.
162+900 al Km.163+200” de la Carretera para un periodo de 10 afos. Para

mayor detalle revisar Anexo 5.

Programacion de Mantenimiento Periddico

Se presenta la programacion en la Mantenimiento Periodico del Proyecto
“‘“Ampliacion y Mejoramiento de la carretera: Canete — Yauyos — Huancayo Km.
162+900 al Km.163+200" de la Carretera para un periodo de 10 afos.

Para mayor detalle revisar Anexo 5.
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CONCLUSIONES

e EI Objetivo principal de la conservacion de la Carretera Ampliacion y
Mejoramiento de la carretera: Canete — Yauyos — Huancayo Km.
162+900 al Km. 163+200, es el de mejorar el transporte vial asi como el
desarrollo socio-economico que viene de la mano con una buena
transitabilidad de la via.

e Las guardavias son un elemento muy importante para la seguridad de la
via, por lo cual se podria colocar en toda el tramo por ser un tramo de
mucho peligro, pero se opto por la colocacion de solo 80 metros de
guardavias, y se enfatizé en la sefalizacion preventiva como persuasiva

e EI Mantenimiento Rutinario es el tipo de conservacibn que se
aprovecharia mas por las microempresas de las zonas, por ser trabajos
de puramente mano de obra, la que tendria que ser local.

e ElI costo del mantenimiento es menor que la rehabilitacion o

reconstruccion de la carretera.
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RECOMENDACIONES

e Para la asignacion de la conservacion de un tramo de una carretera es
necesario tomar en cuenta que la inversidn en conservacion rutinaria es
mucho menor en equipos como en preparacion técnica, por lo cual se
recomienda que las microempresas realicen el mantenimiento Rutinario.

e Se recomienda que se lleve una constante supervisién y multas por
incumplimientos, para que estas microempresas que realizarian el
mantenimiento rutinario de tramos, cumplan con la conservacién de una
manera eficiente.

e Se deben buscar alternativas de financiamiento de modo de atenuar el
déficit presupuestario para el mantenimiento de las carreteras.

e Se puede indicar que todas las experiencias descritas son validas como
intento de enfrentar el gran desafio del mantenimiento vial, debiendo ser
cada administracion vial la que defina cuales son las modalidades que
mas se adecuan a las caracteristicas propias de cada pais, y a eso
contribuira notablemente, sin duda, el conocimiento de las experiencias,
exitosas o fallidas, en los demas paises.

e Deberia crearse de una microempresa creada en el Pueblo de Alis por la
institucion de Campesinos, que serian los mas beneficiados, que se
encarguen del mantenimiento rutinario, tendiendo un apoyo de sus

habitantes.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM.162+900 AL KM.163+200
CONSERVACION, SEGURIDAD Y SENALIZACION VIAL
Angel Alberto Limaco Herrera



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA

e Ing. Alberto Bull y Dr. Gunter Zietlow, Contratos de Conservacion Vial por
Niveles de Servicio 6 por Estandares Experiencias de Ameérica Latina,
Paris, Francia, 2001.

e Ministerio de Economia y Finanzas, “Guia de ldentificacion, Formulacion
y Evaluacion social de Proyectos de Rehabilitacion y Mejoramiento de
caminos vecinales a nivel de Perfil”, Lima, Peru, 2007.

e Ministerio de Transporte y Comunicaciones, “Especificaciones Técnicas
Generales para Construccion de Carreteras (EG - 2000)”, Lima, Peru,
2000.

e Ministerio de Transporte y Comunicaciones, “Manual del Disefo
Geométrico de las Carreteras (EG-2001)", Lima, Peru, 2001.

e Ministerio de Transporte y Comunicaciones, “Manual para Ila
conservacion de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de
transito”, Lima, Peru, 2008.

e Ministerio de Transporte y Comunicaciones, “Plan Nacional Seguridad
Vial 2007-2011", Lima, Peru, 2006.

e Ministerio de Transporte y Comunicaciones, “Manual Técnico de
Mantenimiento Peridédico para la Red Vial No Pavimentada”, Lima, Peru,
2006.

e Ministerio de Transporte y Comunicaciones, “Manual técnico de
Mantenimiento Rutinario para la Red Vial Departamental No
Pavimentada”, Lima, Peru, 2006.

e Ministerio de Transporte y Comunicaciones, “Manual de Operaciones del
Programa de Caminos Rurales” Vol. | y Vol. |l, Lima, Peru, 2001.

e Ministerio de transporte y Comunicaciones, “Proyecto Sistema de Gestion
de Carreteras”, Lima, Peru, 2001.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE — YAUYOS-HUANCA YO DEL KM.162+900 AL KM.163+200
CONSERVACION, SEGURIDAD Y SENALIZACION VIAL
Angel Alberto Limaco Herrera



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Anexo N°01: Marco Técnico-Legal
Anexo N°02: Construccion — Seguridad y SefAalizaciéon Vial

e Metrados de Seguridad y Senalizacion Vial
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Anexo N°06: Planos

e CSSV_00: Plano General del Proyecto
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e (CSSV_02: Plano de Planta General

e CSSV_03: Plano de Detalle tipico Senalizacion

e (CSSV_04: Plano de Planta y Perfil Longitudinal

Anexo N°07: Datos necesarios para colocar Sefalizacion en el tramo
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ANEXO N°01: MARCO TECNICO-LEGAL

MARCO TECNICO - LEGAL

ANEXOS

En relacion a la organizacién del Ministerio de Transportes y Comunicaciones

(MTC)
=i - i Fech; de |
Numero
Nombre y/o Descripcidon Publicacion |
Lev N° 27779 Ley Organica que modifica la organizacion y 11.07.2002 |
y funciones de los Ministerios T '
. Ley de Organizaciéon y Funciones del Ministerio
SRS de Transportes y Comunicaciones a0
o ) B Aprueban Reglamento de Organizacién y
OS5 M(“)I'%; U Funciones y el Cuadro de Asignacién de 06.07.2007
Personal-CAP del MTC

En relacion con Aspectos Contractuales, de Procedimientos y de Control

N, Fecha de
Numero Nombre y/o Descripcion Blblication
S Censtitucion Politica del Estado 1993
Ley N° 26850 Ley de Contrataciones y Adquisiciones del 03.08.1997
| o B Estado - e
Ley que modifica la Ley N° 26850 y dispone
que el Poder Ejecutivo aprobara, mediante
Ley N° 28267 Decreto Supremo el Texto Unico Ordenado de | 03.07.2004
la Ley de Contrataciones y Adquisiciones del
Estado
o D_ecyetos Supremos que apr;Jeban el Texto B
P%SI NDogs&%Oggz;_ Unico Ordenado (TUO) de la Ley de 59.11.2004
2)(')04 F50M Contrataciones y Adquisiciones del Estado y su o
B Reglamento.
Ley N° 27293 Ley del Sistema Nacional de Inversion Publica | 28.06.2000
Ley Organica del Sistema Nacional de Control |
Ley N° 27785 y de la Contraloria General de la Republica. 23.07.2002
Ley de Promocion y Formalizacion de la Micro | 53 97 2003 |

Ley N° 28015

y Pequena Empresa, y su Reglamento.
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Ley N° 26572 B Ley General de Arbitraje 03.01.1996
o Ley de Conciliacion y su Reglamento aprobado _
Ley N° 26872
i/ por D.S. 004-2005-JUS LRI,
o Ley que modifica diversos articulos de la Ley o
Ley N* 27398 de Conciliacion LUl
Resoluciones vigentes de la Contraloria
General de la Republica
Resoluciones y Directivas vigentes de
CONSUCODE/PRE
D.L. N° 295 Codigo Civil 25.07.1984
D.L. N° 635 - ~ Cadigo Penal 08.04.1991
Ley N° 27783 Ley de Bases de la Descentralizacion 20.07.2002
Ley N° 27867 Ley Organica de Gobiernos Regionales 18.11.2002
Ley N° 27972 Ley Organica de Municipalidades 27.05.2003
En relacion con Aspectos Presupuestales
Sl Fecha de .
Numero Nombre y/o Descripciéon Pl Eac 6
Ley N° 27209 Ley de Gestion Presupuestaria del Estado 03.12.1999
Ley N° 28411 Ley General del Sistema Nacional de 08.12.2004
Presupuesto | B
Ley de Presupuesto del Sector Publico
L i S
En relacion con Aspectos Técnicos
Numero Nombre y/o Descripcidon Pzi?izzc?gn
Resolucion .

Ministerial N° 210-
2000-MTC/15.02

Manual de Dispositivos de Control de Transito
Automotor para Calles y Carreteras.

Resoluciéon Directoral
N°143-2001-
MTC/15.17.

Manual de Diseno Geométrico de Carreteras
(DG-2001)

Resolucion Directoral
N° 028-2001-
MTC/15.17

Manual de Ensayos de Materiales para
Carreteras EM-2000.

Resolucion
Ministerial N° 589-
2003-MTC/02

Aprueba el Manual de Disefno de Puentes
elaborado por la Direccion General de Caminos
y Ferrocarriles del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

03.05.2000

12.03.2001 i

16.01.2001

31.07.2003
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Resolucién Directoral | Aprueba el Manual de Disefio para Caminos no 1; 1_ 2005
N° 084-2005-MTC/14 | Pavimentados de Bajo Volumen de Transito. o
DIRECTIVA N° 002 — | Procedimientos para la autorizacion del inicio 01.03.2005
2005 - MTC/14 . de obras viales publicas i
° _ Procedimiento para la elaboracion,
DlROEOCST_IVGT'\é/?‘?:s presentacion y aprobacion de la liquidacién del | 01.05.2005
contrato de obra
DIRECTIVA N° 005 — Funciones de la Supervision en Obras de 01.01 2005
2005 - MTC/14 InfragstrL_Jctura Vial T
Resolucion Directoral , .,
N° 012-2006-MTC/14 Aprueba Guia para Inspeccidén de Puentes. 14.03.2006
Resolucion Directoral Manual Técnico de Mantenimiento Periddico
N° 015-2006-MTC/14 para la Red Vlal Departamental No 22.03.2006
e Pavimentada R B
Resoluciéon Directoral | Manual técnico de mantenimiento rutinario para 52 03.2006
N° 015-2006-MTC/14 la red vial departamental no pavimentada e
Resolucién Directoral
N° 050-2007- Reductores de velocidad tipo resalto 24.08.2007
MTC/14
DECRETO
SUPREMO N° 017- Reglamento de Jerarquizacién Vial 25.05.2007
2007-MTC -
Resolucién L _
Mimsteral No262. | AZL0e02 8 Menual para o Dissto de O2ine® | 05.06.2007
2007-MTC/02 o '
Resolucion Directoral | Especificaciones Técnicas Generales para la 57 08.2007
N°051-2007- MTC/14 Conservacion de Carr_eteras I
Resolucion Documentos que conforman el Manual para la
Ministerial N° 240- Conservacion de Carreteras No Pavimentadas | 01.03.2008
2008 MTC/02 de Bajo Volumen de Transito
Manual de diseﬁp de carreteras no 01.03.2008
pavimentadas de bajo volumen de transito B
Resolucion Manual de Especificaciones Técnicas
Ministerial N° 304- Generales para Construccién de Carreteras No 01.03.2008

2008 MTC/02

Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito

~ (EG-CBT-2008)
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ANEXOS

ANEXO N°02: CONSTRUCCION — SEGURIDAD Y SENALIZACION VIAL

Metrado de Seguridad y Senalizacion Vial.-

Senalizacion y Seguridad Vial Cantidad Und
Senales Reglamentarias und 1
Senales Preventivas und 3
Postes Kilometricos und 1
Postes Delineadores und 12
Marcas sobre el Pavimento m2 105
Guardavias ml 80
Tacha retroreflectiva und 93

Analisis de Precios Unitarios de Seguridad y Sefnalizacién Vial.-

[Partids 01.01 SENALES REGLAMENTARIAS

Rendimiento  und/DIA 18.00 EQ. 18.00 Costo unitario directo por : und 478.39

Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

- -] Mano de Obr:. - - - - -
|cAaPATAZ hh [ 1.0000 | 04444 1565 6.96
PEON B —|pn 10.0000 | 44444 10.52 | 46.76
53.71
|—— Materiales - ~
[ PERNOS DE 3/8"X7" und 4.0000 1.46 5.84
L B "|LAMINA REFLECTIVA BLANCA GRADO ALTA INT|p2 B - 92800 | 18.25 169 36
___|[FIBRADE VIDRIO DE 4 MM m2 0 8600 9671 | 83.17 |

; ~__|TINTA SERIGRAFICA NEGRA gin 0.0060 | 975.76 5.85

[ _|TINTA SERIGRAFICA ROJA und 0.0030 | 975.76 2.93

| THINER ain B 0.0100 | 14.01 014

= PINTURA ESMALTE gn ] 0.0400 | 21.00 084

. |PLATINA DE ACERO DE 2"X1/8"X6M und 0.4500 | 1751 788

276.01
Equipos = . v ) o
|[HERRAMIENTAS MANUALES %m0 [ 3.0000% 53.71 [ 161
1.61
) - Subpartidas 2 )
|COLOCACION DE SENAL und [ | 1.0000 | 57.11 57 11 |
|POSTE DE FIJACION PREFABRICADO lund | I 1.0000 | 89.95 89 95
147.06
[Partida 01.02 SENALES PREVENTIVAS
Rendimiento  und/DiA 26.00 EQ. 26.00 Costo unitario directo por : und 362.46
Ccodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra : S .
L IcaPATAZ Thh [ 1.0000 | 0.3077 | 15.65 | 482
|PEON Thn [ 10.0000 | 3.0769 10.52 | 3237
. . 37.18
___Materiales N — B
PERNOS DE 3/8"X7" lund 2.0000 146 | 292
LAMINA REFLECTIVA AMARILLA GRADO ALTA ifp2 6.0500 |  18.25 11041
__|FIBRA DE VIDRIO DE 4 MM m2 0.5600 96.71 | 54.16
TINTA SERIGRAFICA NEGRA lgin - . 00030 | 97576 | - 293
PLATINA DE FIERRO 3/8" x 2" x 6m pza | 0.2500 2280 | 5.70
THINER "~ gn | 0.0100 | 1401 014
|PINTURA ESMALTE [gin 0.0400 2100 | 0.84
JRA ESMAL = 177.10
Equipos . =
|HERRAMIENTAS MANUALES {%MmO B 3.0000%| 37.18 | ] ;;’
Subpartidas . Z — 7:1
JCOLOCACION DE SENAL Jung | 10000 5711 5711
[POSTE DE FIJACION PREFABRICADO Tund 1 0000 8995] 12? 22
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f'_’arllda - 01.03 POSTES KILOMETRICOS
Rendimiento und/D!A 7.00 EQ 7.00 Costo unitario directo por : und 103.65
|Cédlgo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
~___Manode Obra
OFICIAL hh 1.0000 1.1429 11.63 ] 13.29
PEON hh 2.0000 2.2857 10.52 24 05
CAPATAZ hh 0.2000 0.2286 15.65 3 58
40.91
Materiales
PINTURA ESMALTE EPOXICO BLANCO gin 0.0300 29.15 0.87 |
| PINTURA ESMALTE EPOXICO NEGRO gin 0.0300|  29.15 0.87 |
TIZA BOL ~__0.0010 10.99 | 0.01
THINER gin 0.0150 14.01 0.21
1.97
Equipos
| |HERRAMIENTAS MANUALES |%MO ] 3.0000% | 40.91 123
| 1.23
Subpartidas
[ CONCRETO F'c = 175 kalcn? m3 | 0.0097 27784 | 270
| CONCRETO CICLOPEO F'c = 140 kg/cm? m3 | 0.0800 200.61 16.05
[ ACERO DE REFUERZ0 kg | 2.6200 5.58 14 62
| ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 04200 6231 26 .17
| 59.53
|Partida 01.04 POSTES DELINEADORES
Rendimento und/DIA 10.00 EQ. 10.00 Costo unitario directo por . und 89.63
Cdédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
| Mano de Obra —
OFICIAL hh 1.0000 0.8000 11.63 9.30
[ PEON hh 2.0000 1.6000 10.52 16 83
| CAPATAZ [ hh 0.2000 0.1600 15.55 2.50
[ 28.64
Materiales
. ~|PINTURA ESMALTE EPOXICO BLANCO aln ___0.0100 29.15 0.29
PINTURA REFLECTORIZANTE aln 0.0050 30.78 0.15
THINER aln 0.0050 | 14 01 007
0.52
Equipos - _
|HERRAMIENTAS MANUALES [%MO [ 3.0000%) 2864 | 086
0.86
- - o Subpartidas o - B
CONCRETO F'c = 175 kg/cm? m3 0.0097 | 27784 | 2.70
CONCRETOCICLOPEO F'c = 140 ka/cnm? m3 0.0800 | 20061 | 16.05
| ACERO DE REFUERZO kg 2 3000 | 558 | 12 83
[ ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 - 04500 | 62.31 | 28 04
| 59.62
|Partida 01.05 MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO
'Rendimiento  m2/DIA 250.00 EQ 250.00 Costo unitano directo por . m2 12.49
Coédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
B Mano de Obra
CAPATAZ hh ) 0.5000 0.0160 1565 | 025
- OPERARIO hh 20000 0.0640 13.04 | 083
[ OFICIAL - ~_|pn s 2.0000 ~ 0.0640 | 1163 | 074
o 1.83
| o Materiales o
I TIZA B BOL _ ) 0.0010 10.99 0.01
- MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.2000 5.80 1.16
SOLVENTE XILOL aln I 0.0350 2218 078
PINTURA PARA TRAFICO BLANCA In 0.0750 4464 | __ 335
| MICROE SFERAS DE VIDRIO ~ |kg | j 02800 4.88 ; ZE
Equipos -
! HERRAMIENTAS MANUALES __|%mo o 3.0000%] 183 005 |
[ EQUIPO PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTGhm I 2.0000 0.0640 | 42 00 2.69
"__ CAMIONETA PICK-UP 4x2 107HP 1 TON. _Ihm 1.0000 00320 | 3933 lgg
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Partida 01.06 GUARDAVIAS
Rendimiento  m/DIA 38.00 EQ. 38.00 Costo unitario directo por : m 189.10
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
| Mano de Obra
| CAPATAZ hh 1.0000[ 02105 15.65 3.29
OFICIAL hh 1.0000 02105 1163 245
| PEON hh ©2.0000| 04211 10.52. 443
10.17
(— Materiales -
PERNOS 3/8"X8 1/4" und R 4.0000 | 8.96 | 35 84
[ PERNOS 7/8"X1 112" und 2.0000 11.60 2320
| TACHAS REFLECTORIZANTES und | I 0.2800 | 661 185
[ GUARDAVIAS TRANSVERSAL und 0.2890 201.71 58 29
SOLVENTE XILOL gin 0.0110 | 2218 | 024
PINTURA SCOTCHLITE AMARILLO gin 0.0020 1,425.00 285
PINTURA ESMALTE gln 0.0070 21.00 0.15
PINTURA WASH PRIMER gin 00320 139 97 448
[ POSTES DE 1.2 M. |und ~0.2800 51.00 | 14 28
‘ 141.19
Equipos E—
[ ~ |HERRAMIENTAS MANUALES [emo [ [ 3.0000%] 10.17 | 031
| 0.31
- — Subpartidas — o
| ~ |CONCRETO F'c = 140 kg/cm? m3 | == 01300 | 254.79 | 3312
|[EXCAVACION MANUAL — |m3 | [ 01300 | 33.19 | 431
l 37.44
[Partida 01.07 TACHAS REFLACTIVAS BIDIRECCIONALES
'Rendimiento  m/DIA 64.00 EQ. 64.00 Costo unitario directo por : m 15.34
IC()dlgo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
_ |capataz B hh [ 0.2000 0.0250 | 15.65 039
OFICIAL hh 1.0000 0.1250 11.63 145
[ PEON hh 2.0000 0.2500 1052 263
4.48
Materiales — —
[ [TACHAS REFLECTORIZANTES [und [ [ 1.0000 [ 6.61 {_ ) 6.61
[PEGAMENTO EPOXICO und I ] o0133] 309.60 412
10.73
| Equipos .
| [HERRAMIENTAS MANUALES [sMO [ T 30000%| 448 | 013
0.13
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Anexo N°03: Conservacion Vial - Mantenimiento Rutinario

Metrados de Mantenimiento Rutinario

TOTAL AL ANO

ACTIVIDADES UNIDAD - 3 3 ] 3 A = 8 9 0| TOA

CALZADA

Bacheo Superficial m2 | CANTIDAD| 0.00] 976/ 976| 9.76] 9.76] 9.76| 9.76] 976 976 9.76 87.86

Bacheo Profundo m2 | CANTIDAD| 0.00f 766/ 766/ 766/ 766/ 766 766 766 766/ 7.66 68.96

Limpieza general km | CANTIDAD| 0.03] 0.03] 003 003 003 003 003 003 003 0.03 0.30

Limpieza de derrumbes menores a 50 m2 m3 | CANTIDAD| 386/ 386 385 386 386 386 386/ 386 386 3.86 38.65
BERMAS

Roce m2 | CANTIDAD| 599] 599 599 599 599 599 599 599 599 599 59.87
DRENAJE

Limpieza de cunetas m CANTIDAD | 300.00] 300.00| 300.00{ 300.00| 300.00] 300.00/ 300.00/ 300.00{ 300.00| 300.00] 3000.00

Limpieza de alcantarillas und | CANTIDAD 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 10.00

ESTRUCTURAS

Mantenimiento de embogquillado de piedra m2 CANTIDAD| 10.00, 10.00{ 10.00{ 10.00; 10.00{ 10.00{ 10.00/ 10.00{ 10.00/ 10.00f 100.00

'Mantenimiento de juntas de cunetas m CANTIDAD | 109.00] 109.00] 109.00| 109.00/ 109.00{ 109.00| 109.00 109.00| 109.00] 109.00] 1090.00

Mantenimiento de Parapetos y Muro m2 CANTIDAD| 45.00f 4500/ 45001 45.00, 45.00] 4500 45.00] 4500/ 4500 4500  450.00

SENALIZACION

Mantenimiento de senales und | CANTIDAD| 400] 400, 400 400 4.00f 400/ 400 400  4.000 4.00 40.00

Mantenimiento de marcas en el pavimento m2 | CANTIDAD | 300.00| 300.00| 300.00| 300.00{ 300.00] 300.00/ 300.00| 300.00[ 300.00, 300.00| 3000.00

Mantenimiento de postes de kilometraje und | CANTIDAD 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 10.00

'Mantenimiento de postes delineadores und | CANTIDAD| 12.00| 12.00] 12.00] 12.00] 12.00{ 12.00, 12.00/ 12.00, 12.00] 12.00] 120.00

Mantenimiento de guardavias m CANTIDAD| 80.00, 80.00] 80.00, 80.00/ 80.00| 80.00/ 80.00] 80.00/ 80.00| 80.00] 800.00

SOX3INV
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS
Analisis de Precios Unitarios de Mantenimiento Rutinario.-
Partida '01.00 Bacheo Superficial = 5
Rendimiento m2/DIA 80.00 EQ. 80.00 Costo unitario directo por : m2 75.23
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. rcial S/.
= -] _Mano de Obra -} -l - & . u -
CAPATAZ i nhh 1.0000 | 0.100 1565 | 1.57
OFICIAL hh - 2.,0000|  0.200 | 11.63| 2.33
[ PEON hh 6.0000 0.600 10.52| 6.31
| 10.20
| ~ Materiales 5
ASFALTO LIQUIDO RC-250 gin 0.300 558 | 1.67
BARRENO 5' X 7/8" und o.ooT|_ 37329 149
AGUA m3 B 0.010 | 0.05| 0.00
3.17
Equipos | B
IVOLQUETE DE 10 M3 hm 0.5000 0.050 85.50 | 4.28
[ | COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 1.0000 0.100 129.39 | 12.94
' MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 KG hm 2.0000 0.200 477| 0.95
[ RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL |hm 1.0000 0.100 1857 | 1.86
[ COCINA DE ASFALTO DE 320 GL hm 1.0000 0.100 26.25| 2.63
[ |HERRAMIENTAS MANUALES %M.O. 3.00%|  10.20| 0.31
| 22.96
Subpartidas
|MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE INC. TRANSPORTE [m3 [ | 0.075 | 506.16 | 37.96
|ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO, INC. TRANSPORTE |[m3 | | 0100|938 0.94
38.90
[Partida 01.01 Bacheo Profundo
Rendimiento und/DIA 50.00 EQ. 50.00 Costo unitario ¢ 107.62
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precin S/. rcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 1.0000 0.160 15.65| 2.50
~ |oFICIAL o ~ |pn 2.0000 0320  11.63| 3.72
~ |PEON hh 6.0000 0960 | 1052 10.10
16.32
| Materiales
ASFALTO LIQUIDO RC-250 gn B 0300 558 167
| BARRENO 5' X 7/8" und 0.004 373.29| 149
[ AGUA m3 0.045 0.05| 0.00
[ 3.17
| Equipos
|VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 0.160 | 85.50 | 13.68
|COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 1.0000 0.160 | 129.39 | 20.70
MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 KG hm 2.0000 0.320 | 477 | 1.53]
[ |RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL hm 1.0000 0.160 18.57 | 2.97
COCINA DE ASFALTO DE 320 GL hm 1.0000 0.160 26.25 | 4.20
~ |HERRAMIENTAS MANUALES Il %M.O. 3.00% 16.32 | 049
| 43.57
Subpartidas =
= [MATERIAL CLASIFICADO PARA BASE m3 ~0.200 1892 3.78
|MEZCLA ASAFALTICA EN CALIENTE INC. TRANSPORTE m3 0.075 506.16 | 37.96
[ | ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO. INC. TRANSPORTE _|m3 0.300 9.38| 2.81
[ 44.56
[Partida '01.02 Limpieza general
Rendimiento km/DIA 10.00 EQ. 10.00 Costo unitario directo por : km 135.21
' Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. rcial S/.
I Mano de Obra -
[cAaPATAZ B __1hh * 1.0000 | 0.800 | 15.65 | 12.52
~ |PEON - hh 6.0000 | 4.800 | 10.52 | 50.50
_ T 63.02
| Equipos o
| __|VOLQUETE DE 10 M3 B B hm | 1.0000 | 0.800 85.50 | 68 40
MOTOSIERRA ~ [pm [ 0.5000 { 0 400 477 1.91
}HERRAMIENTAS MANUALES - %M.O. - - 3.00% 63.02 7;.23

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM.162+900 AL KM.163+200
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS
lPantida '04.01 Mantenimiento de juntas de cunetas
Rendimiento m/DIA 40.00 EQ. 40.00 Costo unitario directo por : m 5.23
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. rcial S/.
— Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 | 0.040’} 15.65| 0.63
OPERARIO — [hh | 10000]  0.200 13.04 | 261
PEON hh 0.5000 0.100 | 10.52 | 1.05
4.29
| Materiales
ARENA FINA m3 0.003 16.35] 0.04
KEROSENE INDUS TRIAL gin 0.025 1095 | 0.27
__|ASFALTO LIQUIDO RC-250 aln 0.090 558 | 050
0.82
Equipos -
[HERRAMIENTAS MANUALES Jemo. | [ 3.00%] 429| 0.13
0.13
artida '04.02 Pintura de Parapetos
Rendiniento m2/DIA 30.00 EQ. 30.00 Costo unitario directo por : m2 21.41
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. rcial S/.
o Mano de Obra )
| CAPATAZ hh [ 0.2000 | 0.053 | 15.65| 0.83
OFICIAL hh 1.0000 0.267 11.63| 3.10
PEON hh 2.0000 0.533 10.52 | 5.61
9.55
Materiales
PINTURA ESMALTE EPOXICO BLANCO ~ lan | —| 10.050 207.00 | 10.35
PINTURA ESMALTE EPOXICO NEGRO gin 0.005 137.35| 0.69
| THINER aln 0.025 14.01| 0.35
11.39
Equipos = =
|HERRAMIENTAS MANUALES [vm.0. | T 5.00%] 955| 0.48
0.48
Partida 05.00 Mantenimiento de seflales
Rendimiento und/DIA 40.00 EQ. 40.00 Costo unitario directo por : und 9.88
Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. rcial S/.
Mano de Obra — = |
[CAPATAZ |nn 1 1.0000 | 0.200 | 15.65| 3.13
|PEON [hh 1 3.0000 | 0.600 | 1052 | 6.31
9.44
Materiales
WAYPE kg 0.100 1.02|[ o.10
AGUA m3 o ~ 0.005 0.05| 0.00
DETERGENTE o kg 0.010 546 | 0.05
0.16
Equipos NP -
|HERRAMIENTAS MANUALES [em.0. | | 3.00%| 9.44| 0.28
0.28
|Partids "05.01 Mantenimiento de marcas en e} pavimento
IRendimiento m/DIA 2,000.00 EQ. 2,000.00 Costo unitario directo por : m 0.34
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. rcial S/.
Mano de Obra - —
[caPATAZ ~TImn I 1.0000 0,004{ 15.65 [ 0.06
|PEON [hn I 5.0000 0.020 1052 | 0.21
0.27
Materiales —
|AGUA [m3 | | 0.002 [ 0.05] 0.00 |
|DETERGENTE T | T o.010] 546 | 005
0.05
Equipos o . -
m |HERRAMIENTAS MANUALES lemo. | I _3.00%] 0.27 | g-g%..
|Partida '08.02 Mantenimiento de postes de kilometraje
Rendimiento und/DIA 100.00 EQ. 100.00 Costo unitario directo por : und 4.05
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. rcial S/.
Mano de Obra . — -
—_lcapatAz o = e | 1.0000 0.080 | 1565 1.25
[PEON |hn | 3.0000 | 0.240 | 10.52 | 2.52
! . T 3.78
Materiales . S
—|wavpPE kg 1 o 0.100 | 1.02] 0.10
AGUA ~[m3 - ~ 0.002 0,05{ 0.00
DETERGENTE o kg [ 0.010 546 005
DE 0.16
Equipos ———— = — .
[ERRAMIENTAS NANOALES — Twmo. ] 3.00%] 2781 o

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM.162+900 AL KM 163+200
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Partida '05.03 Mantenimiento de postes defineadores i B
Rendimiento und/DIA 100.00 EQ. 100.00 Costo unitario directo por : und 4.05
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. rcial S/.
- ~_ManodeObra
|cAPATAZ [hh i 1.0000 | 0.080|  1565] 1.25
B |PEON - - |hh i 3.0000 | 0.240 | 10.52 [ 2.52
3.78
Materiales
WAYPE kg 0.100 1.02| 0.10
AGUA m3 0.002 0.05| 0.00
DETERGENTE kg 0.010 5.46 | 0.05
0.16
- Equipos - _ 1 - o
|HERRAMIENTAS MANUALES |%Mm.0. | I 3.00%) 3.78] 0.1
0.11
Panida '05.04 Mantenimiento de guardiavias

Rendimiento m/DIA 500.00 EQ. 500.00 Costo unitario directo por : m 1.18

Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. rcial S/.
Mano de Obra = - — = = e
TcapaTAZ [hn [ 1.0000 | 0.016 15.65 I 0.25
~|PEON - |hh | 5.0000 | 0.080 10.52] 084
1.09
Materiales
[AGuA [m3 I i 0.002 | 0.05] 0.00
|DETERGENTE |kg B | oo010] 5.46 | 0.05
0.05
Equipos S —

| |HERRAMIENTAS MANUALES [emO. | | 3.00%] 1.09| 0.03
0.03

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM 162+900 AL KM.163+200
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Anexo N°04: Conservacion Programacion

Metrados de Mantenimiento Periodico

TOTAL AL ANO

ACTIVIDADES UNIDAD 1 5 3 4 5 5 7 5 9 10 TOTAL
Bacheo Superficial m2 | CANTIDAD 0.00 6.13 6.13] 1225 12.25| 1225 12.25 12.25 6.13 6.13 85.78
Bacheo Profundo m2 | CANTIDAD 0.00 4.27 427 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41 427 4.27 34.15
Sello asfaltico m2 | CANTIDAD 0.00 0.00 0.00 0.00| 1166.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 1166.44
Recapeo m3 | CANTIDAD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00, 108.00] 108.00
Inventario y evaluacion de sefalizacion km | CANTIDAD 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 3.00
Pintado de postes de kilometraje und | CANTIDAD 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 5.00
Pintura de postes delineadores und | CANTIDAD 1.00 1.00 6.00 1.00 1.00 6.00 1.00 1.00 1.00 6.00 25.00
Pintado de postes de concreto para sefalizag und | CANTIDAD 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 3.00 9.00
Tratamiento de fisuras m2 | CANTIDAD 0.00 0.00f 19.67| 19.67| 1967 19.67| 1967 19.67| 1967/ 19.67[ 157.40
Reposicion de marcas en el pavimento m2 | CANTIDAD 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18/ 154.59] 210.24
Reposicion de tachas bidireccionales und | CANTIDAD 10.00f 10.00{ 10.00f 10.00f 10.00{ 10.00, 10.00f 10.00, 10.00/ 10.00] 100.00
Reposicion de postes de kilometraje und | CANTIDAD 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 2.00
Reposicion de guardavias m | CANTIDAD 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 5.00
'Estudio de rugosidad km | CANTIDAD 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 3.00
_[Estudio de deflectometria km | CANTIDAD 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 3.00
Inventario de fallas km | CANTIDAD 0.30 0.30 0.30 0.30| 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 3.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS
Analisis de Precios Unitarios de Mantenimiento Periodico.-
Partida 01.00 Bacheo Superficial Tl
Rendimiento  m2/DIA 80.00 EQ. 80.00 >osto unitario directo por . m2 75.23
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
- Mano de Obra . t5 - - . N -
CAPATAZ hh | 1.0000 0.100 1565 157 |
~_|oFICIAL B N 2.0000 | 0.200 11.63 233
PEON hh | 6.0000 0.600 10.52 6.31
10.20
Materiales
| ASFALTO LIQUIDO RC-250 gn 0.300 | 5.58 167
BARRENO DE &' X 7/8" ~ Jund 0.004 | 373.29 1.49
AGUA m3 — - 0.010 | 0.05 0.00
3.7
Equipos
VOLQUETE DE 10 M3 hm 0.5000 0.050 85.50 | 4.28
COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 1.0000 0.100 129.39 | 12.94
MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 KG hm 2.0000 0.200 477 095
RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL hm 1,0000 0.100 ~18.57 | 186
- COCINA DE ASFALTO DE 320 GL hm 1.0000 0.100 26 25 | 263
HERRAMIENTAS MANUALES %M.O. 3.00% 10.20 | 031
22.36
Subpartidas
[MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE INC. TRANSPORTE |m3 [ [ 0.075 | 506.16 | 37.96
|ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO, INC. TRANSPOR]m3 ] | 0.100 | 9.38 | 094
38.90
|Partida 01.01 Bachea Profundo
Rendimiento  und/DIA 50.00 EQ. 50.00 osto unitario directo por : und 107.62
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
B - Mano de Obra o P —
lcaPATAZ hh 1.0000 0.160 15.65 | 2.50
'_QFICIAL - B |hh 2.0000 0.320 11.63 372
PEON hh 6.0000 0.960 10.52 | 10.10
16.32
Materiales N
ASFALTO LIQUIDO RC-250 gln I [ 0.300 5.58 | 167
BARRENO DE 5' X 7/8" und | | 0.004 373.29 | 1.49
[ AGUA - — [m3 T [ 0.045 | 0.05 | 0.00
[ 3.7
Equipos A —
VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 | 0.160 | 85.50 13 68
COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm | 1.0000 | 0.160 129.39 2070
MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 KG hm 2.0000 0.320 4.77 1.53
— RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL — Im 1.0000 | 0.160 1857 297
ICOCINA DE ASFALTO DE 320 GL hm 1.0000 0.160 26.25 4.20
= |HERRAMIENTAS MANUALES o= %M.O 3.00% 16 32 049
43.57
Subpartidas ——— —
[MAT CANTERA CHANCADA PARA BASE INC.TRANSPOR|m3 ] 0.200 1892 | 378
[MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE INC. TRANSPORTE |m3 | 0.075 506.16 37.96
|ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO, INC. TRANSPORIm3 | o300 9.38 2 81
44.56
[Pacuda ‘01.02 Salio asfaitico
IRendimiento  m2/DIA 3,000.00 EQ. 3,000.00 >osto unitano directo por - m2 3.66
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra =
CAPATAZ |hh 1.0000 | 0.003 1565 004
= PEON lhn | 6.0000 [ 0.016 10 52 0.17
0.21
Materiales —
|ARENA FINA [m3 \ | 0.005 | 16 35 | 0.08
|[EMULSION ASFALTICA CON POLIMERO . [gin \ - 0400, 492 ;_3!7’
Equipos o . . 5
|VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 | 0.003 | 85 50 023
|COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm | 1.0000 | 0.003 12939 035
= |RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL hm 1.0000 | 0003, 1857 005
|ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 1.0000 | 0.003 | 185 07 049
|CAMION IMPRIMANTE DE 1800 GLS hm | 1.0000 | 0.003 107.39 c1> in

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM.162+900 AL KM 163+200
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS
|Partida 01.03 Recapeo
Rendimiento m3/DIA 240.00 EQ. 240.00 osto unitario directo por : m3 527.86
Descripcidon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
o Mano de Obra - —
CAPATAZ hh 10000  0.033| 1565 052
OPERARIO hh 2.0000 | 0.067 13.04 087
PEON hh 8.0000 | 0.267 10.52 281
4.20
Materiales
|[ASFALTO LIQUIDO RC-250 Jain ] =1 0.090 5.58 | 0.50
0.50
. Equipos B
COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM  |hm ] 1.0000 | 0.033 | 129.39 431
RODILLO TANDEM 8 A 10 TN. hm 1.0000 | 0.033 121.83 4.06
RODILLO NEUMATICO 5.5-20 TON hm 1.0000 | 0.033 16.54 055
PAVIMENTADORA DE 69HP hm 1.0000 0.033 131.16 4.37
CAMION IMPRIMANTE DE 1800 GLS hm 1.0000 0.033 107 39 3.58
| HERRAMIENTAS MANUALES %M.O. 3.00% 420 013
17.00
— . Subpartidas
|MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE INC. TRANSPORTE |m3 1.000 | 506 16 | 506 16
506.16
Partida '01.04 Inventario y evaluacion de senalizaciéon
Rendimiento  km/DIA 10.00 EQ. 10.00 Sosto unitario directo por : km 120.12
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.|
Mano de Obra
|INGENIERO |hh | 1.0000 | 0.800 | 22.74 | 1819
{oFiciaL |hh 1 1.0000 | 0.800 | 11.63 | 9.30
27.50
Materiales _ . ]
|CHALECO DE SEGURIDAD Jund | [ 0800  39.33] 31.46
31.46
- Equipos P =
CAMIONETA PICK-UP 4X2 107HP 1 TON. hm 1.0000 0.800 39.33 3146
DEFLECTOMETRO hm 1.0000 0.800 3197 25 58
HERRAMIENTAS MANUALES %M.O. 15.00% 27.50 412
61.16
Partida 01.05 Pintado de postes de hilometraje
Rendimiento  und/DIA 12.00 EQ. 12.00 osto unitario directo por und 17.36
Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
~ capaTaz [hn B } ~0.1000 0067 | 1565 104
|PEON |nh 2.0000 1.333 10 52 1403
15.07
Mateniales -
THINER gn —— 0.004 | 14 01 0 06
| — |WAYPE B kg 0.100 1.02 0.10
LIJA PARA CONCRETO - ha — 1.000 0.84 0.84
PINTURA ESMALTE B gn = 0.040 | 21.00 084
_ 1.84
Equipos
~ |HERRAMIENTAS MANUALES [%M.0 [ 300%]  1507] 045
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Partida 02.02 Reposicion da tachas bidiraccionates
Rendimiento  und/DIA 50.00 EQ. 5§0.00 osto unitario directo por : und 28.04
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000] 0032 1565 0.50
| OPERARIO hh ~ 10000 | 0.160 1304 | 209
L PEON ' T 40000 0640 1()_5{' 673
9.32
I — Materiales
. [PEGAMENTO EPOXICO Ikg [ T 0.003 | 6.84 | 0.02
|TACHAS DELINEADORES BIDIRECCIONALES |und | — 1.000 | 1842 | 1842
18.44
Equipos
|HERRAMIENTAS MANUALES [eeMm.0. T [ 3.00%] 932 028 |
0.28
|Partida 02.03 Rep 1 de postes de kilometraje
Rendimiento  m2/DIA 15.00 EQ. 15.00 osto unitario directo por : m2 110.52
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
[caPATAZ [hh [ 0.1000 | 0.053 | 1565 | 0.83
|PEON [hh | 2.0000 | 1.067 | 1052 | 11.22
12.06
Equipos - B
L |[HERRAMIENTAS MANUALES |%M.0 | | 3.00%] 12.06 | 036
0.36
Subpartidas
EXCAVACION DE CIMENTACION m3 | 0.125 33.19 4.15
ACERO DE REFUERZO (CORRUGADO) kg | 2.360 4.21 9.94
CONCRETO F'C=140 KG/CM2 - CIMENTACION DE POSTEmM3 0.125 232.73 29.09
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 - POSTES m3 0.030 242 40 7.27
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (HITOS) m2 0.764 36.56 27 94
PINTADO DE POSTES DE KILOMETRAJE und 1.000 19.72 19.72
98.11
"02.04 : GUARDAVIAS
m/DIA 38.00 EQ. 38.00 Costo unitario directo por : m 186.23
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parclal S/.
Mano de Obra —— -
CAPATAZ hh 1.0000 0.2105 | 1565 3.29
OF ICIAL hh i 1.0000 02105 1163 245
PEON - hh 2.0000 04211 10.52 443
1017
| M 1 .
| PERNOS 3/8°X8 1/4° und | 4.0000 | 8.96 | 35.84
PERNOS 7/8°X1 1/2° und 2.0000 11.60 | 23.20
TACHAS REFLECTORIZANTES und = 0.2800 661 185
GUARDAVIAS TRANSVERSAL und 0.2890 201.71 | 58.29
SOLVENTE XILOL gin 0.0110 22.18 0.24
PINTURA SCOTCHLITE AMARILLO gin 0.0020 1.425.00 2.85
PINTURA ESMAL TE ~[gin LT 0.0070 | 21.00 0.15
[ PINTURA WASH PRIMER gn - 0.0320 | 139.97 448
[ POSTES DE 1.2 M. und | 1 02800 51.00 | 14.28
j T 141.19
|
| — Equipos S e X,
|HERRAMIENTAS MANUALES |% MO 3.0000% | 10.17 | g;n
31
| Subpartidas 1
|CONCRETO Fc = 140 kg/cn?® —— m3 = 0.1300 | 232.73 | 30.25
— |EXCAVACION MANUAL — Im3 1 - 0.1300 | 33.19 | “5
34.5
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ANEXOS
lPanida 02.06 Estudio de rug {dad
IR’endimienlo km/D!A 64.00 EQ. 64.00 >osto unitario directo por - km 168.19
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
[caPATAZ [hh i 1.0000 | 0125 1565 196
— [TEcNniCcO = [hh [ 1.0000 | 0125  16.10] 2.01
3.97
Materiales
[CHALECO DE SEGURIDAD Jund 1 T 4.000 | 39.33 | 157 32
157.32
| Equipos
[ [CAMIONETA PICK-UP 4X2 107HP 1 TON. [hm ]L 1.0000 | 0.125 | 39.33 4.92
| [RUGOSIMETRO [hm ~ 1.0000 [ 0125 1587 1.98
| 6.90
Partida 02.08 Estudio de deflectometria
Rendimiento  km/DIA 12.00 EQ 12.00 >osto unitario directo por - km 341.26
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.|
| Mano de Obra —
[ OFICIAL hh 5.0000 | 3.333 | 11.63 38.77
PEON hh 4.0000 | 2.667 10.52 28 05
| TECNICO hh 1.0000 | 0.667 | 16 10 1073
77.55
Materiales o
CONO DE SEGURIDAD und 0.800 | 62.19 49.75
CHALECO DE SEGURIDAD und 0.800 |  3933| 3146
SENALES und 0400 | 181.83 7273
163.95
Equipos
CAMIONETA PICK-UP 4X2 107HP 1 TON. hm 1.0000 0.667 | 39 33 26 22
VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 0.667 | 85 50 57.00
DEFLECTOMETRO hm 1.0000 0.667 | 31.97 2131
| MATERIALES VARIOS hm 5.00% | 104.53 5.23
| 109.76
Partida 02.07 Inventario de fallas
Rendimiento  km/DIA 5.00 EQ. 5.00 >osto unitario directo por . km 294.91
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parciat S/.
| — = — Mano de Obra — e
OFICIAL hh 1.0000 1.600 1163 | 18.61
PEON hh 2.0000 3.200 10.52 33 66
TECNICO hh 1.0000 | 1.600 16.10 2576
- —— 78.03
Matenales - —_— o i
CONO DE SEGURIDAD und 0.800 62.19 49.75
CHALECO DE SEGURIDAD und ~0.800 | 39 33 31 .46
|SENALES und | 0.400 18183 72.73
153.95
Equipos B E—
[CAMIONETA PICK-UP 4X2 107HP 1 TON. [hm 1 1.0000 | 1.600 | 3933 [ 22 gg

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM. 162+900 AL KM.163+200

CONSERVACION, SEGURIDAD Y SENALIZACION VIAL
Angel Alberto Limaco Herrera




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS
SUBPARTIDAS RUTINARIA
Subnartida 01.00 Material de cantera chancada par base{inc. Yransp. Y ma lento} o o]
Rendimento  m2/DIA 80.00 EQ. 80.00 Costo unitario directo por - m2 18.92
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parciat S/.
-~ - Subpartida i - - = = 5 -
EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MAT. DE CANTERA PARA BASE 'm3 1250/ 414 517
TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARA D<1KM __ |m3k 1.000| 301 3.01
TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARAD>1KM  m3k 1484 0.16 0.23
. CHANCADORA/ZARANDEO DE MATERIAL Im3 1.250| 8 40 10.50)
! 18.92
Subpartica 01.01 Extraccion y apilamiento de cantera para base
'Rendimiento  m3/DIA 550.00 EQ. 550.00 Costo unitario directo por : m3 4.14
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
[cAaPATAZ Thh T 0.200 | 0.003 | 15.65 | 0.05
[PEON Trh | 4.000 | 0.058 | 10.52 | 0.61
0.66
| Equipos
[ [TRACTOR SOBRE ORUGA DE 190-240 HP Thm [ 1.000 | 0.015 | 237.76] 3.46
[ |HERRAMIENTAS MANUALES [em.0. | 3.00%] 0.66 | 0.02
3.48
Subpartida 01.02 Extraccion y apilamiento de cantera oara agregados
Rendimiento m3/DIA 690.00 EQ. 690.00 Costo unitano directo por - m3 3.07
Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
| Mano de Obra
| CAPATAZ hh 0.200 0002 15 65 0.04
| OFICIAL hh 0200/ ~ 0002| 1163|  0.03
’_ PEON hh 2.000 0.023 1052] 024
0.31
I Equipos e e
[TRACTOR SOBRE ORUGA DE 190-240 HP lhm 1_ 1 OOOT 0012 ] _237,76[ _ 276
[ |HERRAMIENTAS MANUALES [%Mm.0. | 3.00%I 0.31 | 0.01 |
| 2.77
[Subpartida 01.03 Extraccion y recoleccion de piedra mediana
Rendimiento m3/DIA 6.00 EQ. 6.00 Costo unitario directo por m3 28.89
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
! — Mano de Obra -
— Jpeon ~ Imn T 2000 2667 1052] 2805
28.05
Equipos S — e em——— L
[HERRAMIENTAS MANUALES T%M.O. T 3.00%] 28.05 | 084
0.84
S rtida 01.04 Acero de refuerzo corrugado
Rendimiento  kg/DIA 250.00 EQ. 250.00 Costo unitario directo por : kg 4.21
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra —
[ [CAPATAZ hh 0.1000 0003 | 15.65 | 005
[ |OPERARIO hh 1.0000 0032 | 13.04 | 042
'_ [oFICIAL = = — mn 1.0000 0032] 1163 037
1 0.84
- Materiales - _— —
— JALAMBRE NEGRO # 16 Ikg - 1 ﬂ} 5 14} 0.10
[FIERRO CO. FY=4200 KG/CM2 (GRADO 60) kg T 1.050 3.00 g ; :
o Equipos - - _— - =
— DOBLADORA - B Tm | 033  o0.011] 3 71+ 004
CIZALLA ELECTRICA = ][hm =g 0.33[ 0011 [ 525 006
| |HERRAMIENTAS MANUALES = — |wmo N 3.00%] oBa| . _g,:);,
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[Subpartida 01.05 Mezcia Asalfatica en caBente (inc. Transporte)
Rendimento  m3/DIA 240.00 EQ. 240.00 Costo unitario directo por : m3 506.16
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra - -
CAPATAZ hh 1.0000 | 0033] 1565 0.52
OPERARIO hh 1.0000 0.033 1304| 043
OFICIAL hh ) 2.0000 0.067 11.63 0.78
PEON hh 2.0000 0.067 10.52 0.70
| 2.43
Materiales } o B
I TURBINOL Igin ~ 0060| 36€8| 220
[ CEMENTO ASFALTICO PEN 60/70 Igin 42.000 815 342.30
CAL HIDRATADA kg 47 480 150 71.22
PETROLEO Igin 4450 11.15 49.62
465.34
Equipos
CARGADOR S/LLANTA 100-115 HP 2-2.25 YD3 Ihm 0500 0017 1141 1.90
CALENTADOR DE ACEITE 48-S, 5HP, 468 P3 'hm 1.000 0.033 32 1.07
SECADOR DE ARIDOS M.E. 70, 65-115 TNJHR 'hm 1.000 0.033 65 98 220
PLANTA DE ASFALTO EN CALIENTE 65-115 TNJHR hm 1.000 0.033 385 12.83
GRUPO ELECTROGENO DE 150 KW hm 1.000 0.033 75.59 2.52
FAJA TRANSPORTADOREA DE 1.8" X 40" |hm 2.000 0.067 16.5 1.10
HERRAMIENTAS MANUALES [%M.O. 3.00% 2.43 007
21.69
Subpartida . o
TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARA D<1KM  [m3k 1.00) 3.01 301
TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARA D>1KM | m3k 148 016 023
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PARA D<1KM m3k 1.00 1.23 1.23
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PARA D>1KM m3k 548 0.16 0.87
AGREGADO GRUESO m3 053]  29.11 15.43
ARENA ZARANDEADA m3 042 17.36 729
ARENA CHANCADA m3 0.39 26 48 10.33
38.39
|Subpartida ¥ 01.08 Concreto f'c=210 ka/cm2 para obras de arte
Rendimiento  m3/DIA 16.00 EQ. 16.00 Costo unitario directo por : m3 268.78
Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 1.0000 0.500 1565 783
| OPERARIO B hh 3.0000 1500  1304] 1956
| OFICIAL hh 3.0000 1.500 1163 17 45
PEON hh 6.0000 3000 1052 3156
i - 76.39
Materiales —
CEMENTO PORTLAND TIPO | EN BOLSAS 42,5 KGS bls 8.500 | 15.70 13345 |
ADITIVO CURADOR DE CONCRETO ain 0.180 | 2500 450
AGUA m3 | 0.180 | 0.05 0.01
—— — 137.96
Equipos i
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3/TOLVA hm 1.000| 0.500. 287 14.35
VIBRADOR DE CONCRETO hm 11.000] 0.500 5.19 260
= HERRAMIENTAS MANUALES %M.O. | 3.00% 76 39 1§ 23
Subpartida S —
TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARA D<1KM __|m3k . _100] 301 1— 301
TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARA D>1KM __|m3k 148/ 016 0.23
AGREGADO GRUESO m3 0.67 29.11 | 19.50
~ |ARENACHANCADA — Im3 047, 2648 T%
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SUBPARTIDAS PERIODICO
S da 01.07 Excavacléon para cimentacidn —
Rendimento  m3/DIA 3.00 EQ 3.00 Costo unitario directo por : m3 33.19
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra — —
[caPATAZ [hh | 0.1000 | 0.267 | 15.65 | 417
|PEON [hh | 1.0000 | 2.667 | 1052 2805
32.23
| Equipos
! |HERRAMIENTAS MANUALES lomo. T T 3.00%| 3223 ] 097
0.97
S ida 01.08 Material do cantera chancada para base ({in¢. Transp. Y L )]
Rendimiento  m3/DIA 80.00 EQ. 80.00 Costo unitario directo por : m3 18.92
Descripcién Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio S/. Parcial S/..
| Subpartida
[ [EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MAT. DE CANTERA PARA BASE m3 1.25) 414 517
[ | TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARA D<1KM _ [m3k 1.00] 3.01 3.01
[ ITRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARA D>1KM  [m3k 1.48 0.16| 023
|CHANCADO/ZARANDEO DE MATERIAL m3 1.25) 840|  10.50
18.92
Subgartida 01.09 Extraccion y apilamiento de caritera para base %
Rendimiento  m3/DIA 550.00 EQ. 550.00 Costo unitario directo por : m3 4.14
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
[cAPATAZ [hh I 0.2000 | 0.003 | 1565 | 0.05
[PEON Thn | 4.0000 | 0.058 | 1052 | 0.61
0.66
Equipos
[TRACTOR SOBRE ORUGA DE 190-240 HP [hm | 1.000] 0.015 | 237.76] 346
{HERRAMIENTAS MANUALES [omo0. | | 3.00%| 066 | 0.02
3.48
|Subpartida 01.10 Extraccion v apflamiento de cantera para agregados
Rendimsento  m3/DIA 6380.00 EQ 690.00 Costo unitano directo por : m3 3.07
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
- : = Mano de Obra o o
o _{CAPATAZ hh 0.2000 | 0002 | 1565 { 004
OFICIAL I [ o,zoooj[ 0.002 1163 0.03
|PEON o hh 2.0000 0.023 10.52 | 0.24
0.31
Equipos
[TRACTOR SOBRE ORUGA DE 190-240 HP Iom | 1.000] 0012 23_779{ 276
I |HERRAMIENTAS MANUALES B B Jemo. | — 3.00%| 031 001
2.77
Subpartida 01.11 cclon v apitam| de material de fikro |
Rendimiento m3/DIA 550.00 EQ. 550.00 Costo unitario directo por : m3 3.86
| Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.|
| Mano de Obra . e
" Tcapataz hh 0.2000 | 0003 1565] 005
OFICIAL hh 0.2000 | 0.003 1163 0.03
~ |reon hh 2.0000 | 0.029 1052 031
0.39
Equipos —_— -
{TRACTOR SOBRE ORUGA DE 190-240 HP - ]lhm I 1.000 0015] 237 76}l 3.46
— HERRAMIENTAS MANUALES - %MO | T 3 00%! 0.39 g_g;_
[Subpartica 01.12 Acero de refuer2o cormgado
Rendimiento  kg/DIA 250.00 EQ. 250.00 Costo unitario directo por . kg 4.21
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
= CAPATAZ hh 0.1000 0.003 | 1565 [ 005
I OPERARIO hh 1.0000 0032 | 1304 f 042
i OFICIAL ——— [hh ~ 1.0000 0032] 1163 037
L 0.84
| Materiales . o _
[ {AU\MBRE NEGRO # 16 B J[kg T 0.020 [ 514[ 010
[~ IFIERRO CO. FY=4200 KG/ICM2 (GRADO 60) kg I . 1.050 [ 3.00 | 15
DOBLADORA Equpos . {hm 1 0.33 0.011 1 371 004
— [CIZALLA ELECTRICA i [hm [ 0330011 525 006
I ~ |HERRAMIENTAS MANUALES —— ~Jwemo. [ T 3.00%] 084 | g?g
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nida K _01.13 Mezcla Asalfatica en cafiente (inc.Transporte) =]
Rendimento m3/DI.A 220:00 EQ. 240.00 Costo unitano directo por : m3 506.16
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra - )
gﬁgﬁ%o - ~Imn 1.0000 0033 1565 0.52
__|ph | 10000 0.033 13.04 0.43
OFICIAL ~ |pn 2.0000 0067  1163| 078
PEON hh 2.0000 0.067 1052 | 070
) 2.43
Materiales I o -
TURBINOL gin il i - 0.060 3668 220
CEMENTO ASFALTICO PEN 60/70 — = ~gn 42.000 8.15| 34230
CAL HIDRATADA kg 47 480 150 T
—— PETROLEO gin - 4 450 11.15 4962
465.34
Equipos
CARGADOR S/LLANTA 100-115HP 2-225YyD3 ~[hm ~0.500 0017 1141 190
CALENTADOR DE ACEITE 48-S, 5HP, 468 P3 hm 1000 0.033 2 107
SECADOR DE ARIDOS M.E. 70, 65-115 TNJHR hm 1,000 0.033 6598 220
PLANTA DE ASFALTO EN CALIENTE 65-115 TNJHR hm 1.000 0.033 385 1283
- GRUPO ELECTROGENO DE 150 KW hm = 1.000 0.033 75.59 2.52
FAJA TRANSPORTADOREA DE 1.8" X 40" hm 2.000 0.067 16.5 110
HERRAMIENTAS MANUALES %M.O. = 3.00% 243 0.07
21.69
Subpartida — —
TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARAD<1KM _ [m3k | 1000 301 301
TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARAD>1KM  |m3k 1.48 0.16 | 023
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PARA D<1Khi ~ [m3k 1.00 1.23 1.23
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PARA D>1KM m3k - 5.48 016 0.87
AGREGADO GRUESO m3 053 29.11 15.43
ARENA ZARANDEADA m3 042  1736|  7.29
ARENA CHANCADA m3 0.39 26.48 1033
- 38.39
S ida 01.14 Concrato f'c= 140 ka/em2 para clmentaciones de poste
Rendimiento  m3/DIA 10.00 EQ. 10.00 Costo unitario directo por - m3 232.73
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Paicial S/.
Mano de Obra S =
CAPATAZ hh ~ 01000 | 0.080 | 1565 | 125
OPERARIO nh | 1.0000] 0.800 | 13.04 10.43
PEON ~ Im 6.0000 | 4800 | 1052 |  50.50
— 62.18
Materiales Y - = "
[CEMENTO PORTLAND TIPO 1| EN BOLSAS 42.5 KGS Tois— 1" 7000] 1570| 109.90
lAGUA [m3 | 0.190 | 0.05 0.01
109.91
Equipos = -
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3/TOLVA hm 1.000[ 0800 4 287] 22.96
VIBRADOR DE CONCRETO - hm 1.000 0800 519 el
HERRAMIENTAS MANUALES B — %Mo . 300%|  62.18 %gg—
Subpartida — T —
TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARA D<1KM M3k . —1.00 .01 2.0
TRANSPORTE DE MAT._GRANULAR DESDE CANTERA PARA D>1KM M3k = 148 0.16 3 g'gg
AGREGADO GRUESO m __ 069 2911, 2%
“|ARENA ZARANDEADA = m3 = oq8) 173l A
T Concreto fc= 176 ka/em2 para
"Mgem"‘g:to m3/DIA 01316 10.00 EQ. 10.00 Costo unilanf) directo por m3 24?.40 Parcial 8}
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
CAPATAZ Manode Qb hh ~0.1000 | 0.080 | 1565 | 125
| OPERARIO o hh —. oooo | 2 gggi :ggg i gg
BEoN = -~ Inn " 6.0000 | 2| 5050
Materiales - e
[CEMENTO PORTLAND TIPO | EN BOLSAS 42,5 KGS bis l — ; % { 1279 ] 1278
laGgua — Im3 119.87
Equipos T ——— 500 00 | 22.96
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 PITOLVA [hm 1000] 5800 I 2 5791 L)
~|[VIBRADOR DE CONCRETO — S : 300%|  6218] 187
HERRAMIENTAS MANUALES = e — — 28.98
Subpartida — — - 100 301 | 3.01
TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARA Datkm M3k — T 148 0,15:( . 023
= ~|TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARA D> 1KM_ M3k ~ — 068 29 11 15 80
~ |AGREGADO GRUESO S ————— t""‘\g - Jr 0.48 1736 833
ARENA ZARANDEADA B L 31.37
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[Subpartids 01.16 Encofrado y desancofrado
'Rendimiento  m2/DIA 10.00 EQ. 10.00 Costo unitario directo por : m2 36.56
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ = hh 0.2000 0.160 15.65 2.50
OPERARIO hh 1.0000 0.800 13.04 10 43
[ PEON hh 1 5000 1.200 10.52 1262
| 25.56
Materiales —_— —
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.200 5.14 1.03
B ~_|cLavos kg - 0.200 3.00 060
MADERA TORNILLO p2 3.000 2.87 861
10.24
Equipos
[HERRAMIENTAS MANUALES Jwemo. | )| 3.00%] 2556 | 0.77
0.77
rtida 01.17 Acondiclonamiento en botadero
‘Rendimiento  m3/DIA 450.00 EQ. 450.00 Costo unitario directo por : m3 9.38
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
|capaTAZ [hh | 1.0000 | 0.018 | 15.65 | 0.28
[ |PEON [hh | 1.0000 | 0018 | 10.52 | 0.19
047
Equipos .
[TRACTOR SOBRE ORUGA DE 190-240 HP [hm | 1.000] 0.018 | 237.76 423
|HERRAMIENTAS MANUALES lwmo. | 3.00%)] 047 0.01
4.24
Subpartida
{T_RAQSP_ORTE A BOTADERO PARA D<1KM _ [m3k | [ 1.000| 362 | 3.62
TRANSPORTE A BOTADERO PARA D>1KM [m3k | | 6.160| 017 | 1.05
4.67
[Subpartida 01.18 Transporte a botadero para D<1 km
Rendimiento  m3/DIA 300.26 EQ. 300.26 Costo unitario directo por : m3 3.62
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
|CONTROLADOR [hn | 0.5000 | 0013 [ 812 | 0.11
0.11
Equipos
[VOLQUETE DE 10M3 hm 1.000 0.027 285 0.76
CARGADOR S/LLANTA 200-250 HP, 4-4.1 Y3 hm 0.500 0.013 206.2 2.75
- HERRAMIENTAS MANUALES %M.O. 3.00% 0.11 0.00
3.51
01.19 Transporte a botadero para D>1 km
Rendimiento m3/DIA 1,332.40 EQ. 1,332.40 Costo unitario directo por : m3 0.17
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
|VOLQUETE DE 10 M3 Thm T 1.000[ 0.006 | 28.5] 0.17
0.17
|Suboartiaa 01.20 Transporte de material granular desde cantera para D<1 km
Rendimiento  m3k/DIA 332.00 EQ. 332.00 Costo unitano directo por : m3k 3.01
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
| [CONTROLADOR Thn [ 04500 | 0.011 | 8.12 | 0.09
0.09
Equipos
|voLQUETE DE 10 M3 hm [ 1.000* 0.024 | 285 069
I [CARGADOR SILLANTA 200-250 HP. 4-4.1 Y3 *hm | 0450 0011 | 2062] 224
2.92
5 rtida 01.21 Transoone de materal granuler desde cantera para D> km
Rendimvento  m3k/DIA 1,442.00 EQ. 1,442.00 Costo unitario directo por - m3k 0.16
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
— Equipos |
| |VOLQUETE DE 10 M3 [hm ] 1.000! 0006 | 28.5] 0.16
| 0.16
[Bubpartida 01.22 transporte de mezcia asfsitica para D<1 km
Rendinmento  m3k/DIA 238.00 EQ. 238.00 Costo unitario directo por m3k 1.23
| Descripcion Recurso Unidad Cuadrnilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
|CONTROLADOR Thn T 1.0000 | 0034 [ 8.12 027
0.27
Equipos
[VOLQUETE DE 10 M3 |hm | 1.000] 0034 [ 28.5] 0.96
0.96
[Subnartida 01.23 transoorte de mezcia aafaltice para 0>1 km
Rendimiento  m3k/DIA 1,442.00 EQ. 1,442.00 Costo unitano directo por m3k 0.16
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
L [VOLQUETE DE 10 M3 o Thm T 1.000] 0006 | 28.5] 016
0.16

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCA YO DEL KM.162+900 AL KM 163+200
CONSERVACION, SEGURIDAD Y SENALIZACION VIAL

Angel Alberto Limaco Herrera
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tida 01.24 Pintado de pastes de kilometraje 1
Rendimento und/DIA 12.00 EQ. 12.00 Costo unitano directo por  und 19.72
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
|OPERARIO [hn | 1.0000 }\ 0.667 | 13.04 | 8.69
|oFICIAL |hh ] 1.0000 0.667 | 11.63 | 7.75
16.45
Materiales
| THINER gin | 0.004 14.01 | 0.06
|LIJA PARA CONCRETO ‘hia - . 1.000 0.84 084
[ |PINTURA ESMALTE Igin 0050|  21.00 1.05
|PINTURA IMPRIMANTE \gin | 0.050 16.65 l 0.83
2.78
Equipos
|HERRAMIENTAS MANUALES [%M.0. [ 3.00%] 16 45 | 049
0.49
’Smgwa 01.26 : Chancado y zarandeo de material T
Rendimvento  m3/DIA 500.00 EQ. 500.00 Costo unitario directo por : m3 8.40
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0 1000 0.002 15.65 0.03
| OFICIAL hh 1.0000 0.016 11.63 0.19
| PEON hh 6.0000 0.096 10.52 101
1.22
| Equipos
| CARGADOR S/LLANTA 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 0.500 0.008 114.1 0.91
| CHANCAD.PRIM-SEC INC. 5 FAJAS hm 1.000, 0.016 202.75 324
| = ZARANDA VIBRATORIA 4"X6" 11 KW hm 1.000 0.016 15295 245
I GRUPO ELECTROGENO DE 90 KM hm 1.000 0.016 36 0.58
[ 7.18
01.26 Agregado grueso
Rendimiento  m3/DIA 1.00 EQ. 1.00 Costo unttario directo por : m3 29.11
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
| Subpartida
JEXTRACCION Y APILAMIENTO DE MAT. DE CANTERA PARA AGREGAD{m3 ] I 1.250] 3.07 | 384
|CHANCADO/ZARANDEO DE AGREGADO GRUESO EN CANTERA [m3 T | 1250, 2022 | 2527
29.11
[Suboartida 01,27 2arandeo de arena sn cantera
Rendimvento m3/DIA 240.00 EQ. 240.00 Costo unitario directo por : m3 10.81
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
o CAPATAZ hh 1.0000 | 0.033 15.65 0.52
OPERARIO hh 1.0000 0.033 13.04 0.43
PEON hh 4.0000 0.133 1052 | 140
2.36
—_— . _Equipos . : ——=
| CARGADOR S/LLANTA 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm I 0.500 0.017 1141 190
[ ZARANDA VIBRATORIA 4"X6" 11 KW hm | 1.000 0.033 152.95 5.10
GRUPO ELECTROGENO DE 50 KW hm | 1.000 0.033 27.1 0.90
FAJA TRANSPORTADOREA DE 1.8" X 40" hm | 1.000 0.033 16.5 0.55
8.45
nida 01,28 2arandeo de material
Rendimiento m3/DIA 240.00 EQ. 240.00 Costo unitario directo por : m3 9.71
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
[caPATAZ — [hh ] 1.0000 | 0.033 | 1565 1 0.52
|PEON |hh | 2.0000 | 0.067 10.52 0.70
1.22
Equipos .
|CARGADOR S/LLANTA 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm | 0.500 0017 114.1] 1.90
i |ZARANDA VIBRATORIA 4°X6" 11 KW _|nm | _1.000 0.033 152.95 510
\GRQPO ELECTROGENO DE 50 KW o hm | 1.000] 0033 27.1 0.90
|FAJA TRANSPORTADOREA DE 1.8 X 40" o ~|nm | 1.000] 0.033 16.5] 0.55
|HERRAMIENTAS MANUALES %MO | | 3.00% 1.22 | 004
L 8.49
[ ida 01.29 Chancado de agregado grueso en cantera
Rendimiento  m3/DIA 215.00 EQ. 215.00 Costo unitario directo por : m3. 20.22
| Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
[ CAPATAZ hh [ 1.0000 0.037 | 15.65 058
OPERARIO hh | 1.0000 0037 | 13.04 049
[ PEON I | 6.0000 0.223 | 10.52 | 2.35
[ o 3.42
| — Equipos . - = .
! ICARGADOR S/LLANTA 100-115 HP 2-2.25 YD3 ‘hm | 0.500 001_9T 114 1 212
CHANCAD.PRIM-SEC INC. 5 FAJAS [hm [ 1.000 0.037 202.75| 7.54
| - ZARANDA VIBRATORIA 47X6" 11 KW hm 1.000/ 0037 _L 152 9_5'_ 569
| GRUPO ELECTROGENO DE 90 KW hm 1.000| 0 037 36 134
[ HERRAMIENTAS MANUALES - %MO [ 300%] 3.42 | 010
i 16.80

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM.162+900 AL KM 163+200

CONSERVACION. SEGURIDAD Y SENALIZACION VIAL
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Subpartida 01.30 Chancado de arona en cantera

Rendimiento m3/DIA 240.00 EQ. 240.00 Costo unitario directo por m3 18.11

Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Sl.
) __Mano de Obra - o =
» __|CAPATAZ - — | hh N 1.0000 0.033 15.65 0.52
|OPERARIO s hh | 1.0000 0.033 13.04 0.43
|PEON hh 6.0000 0.200 | 10.52 2.10
3.06
- Equipos
ICARGADOR S/LLANTA 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm i 0.500 0.017 | 114.1 1.90
CHANCAD.PRIM-SEC INC. 5 FAJAS hm - 10000 0033 202.75| 6.76
|ZARANDA VIBRATORIA 4"X6" 11 KW hm 1.000 0.033 152.95 5.10
GRUPO ELECTROGENO DE 90 KW hm 1.000 0.033 | 36/ 120
|HERRAMIENTAS MANUALES %MO H] I 3.00%] 3.06 0.09
15.05
|Sunnsnida 01.31 Arene zarandeada
Rendimiento  m3/DIA 1.00 EQ. 1.00 Costo unitario directo por: m3 17.36
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
— Subpartida -
|EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MAT. DE CANTERA PARA AGREGAD(m3 | I 12so] 307] 384
ZARANDEO DE ARENA EN CANTERA |m3 | [ 1.250| 10.81 13.52
17.36
ida 01.32 ; Arena chancads
Rendimiento  m3/DIA .00 EQ. 1.00 Costo unitario directo por : m3 26.48
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
| _ Subpartida o
|EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MAT. DE CANTERA PARA AGREGAD{m3 { * 1 250} 3.07 } 3.84
[ ICHANCADO/ZARANDEO DE ARENA EN CANTERA m3 1.250 18.11 22 64
26.48
[Subpantida 01.33 Materiai para fittro (inc. transpeorte)
Rendimiento  m3/DIA 1.00 EQ 1.00 Costo unitario directo por : m3 17.44
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Subpartida
EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MAT. DE CANTERA PARA AGREGAD({m3 1.110| 3.07 341
TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARA D<1KM m3k 1.000] 3.01 | 3.01
TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR DESDE CANTERA PARA D>1KM m3k 1.480| 0.16 | 0.23
ZARANDEO DE MATERIAL |m3 1.110| 9.71 | 10.78
17.44
COMPARATIVO DE MONTOS TOTALES
10 anos 1 ano
CONSERVACION RUTINARIA (S/.) CONSERVACION RUTINARIA (S/.)
47,429.66 4,742.97
CONSERVACION PERIODICA (S/.) CONSERVACION PERIODICA (S/.)
82,344.98 8,234.50
Monto de Conservacion (S/. / afio) X 300 mts. 12,977 .46 s/.
Monto de Conservacion ($ / ano) X 300 mts. 432582 %

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM 162+900 AL KM.163+200
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Anexo N°05: Programacion

Programacion de Seguridad y Senalizacion Vial

TINID VIEIINIONI 30 avLINOVS

ANMPLIAQION Y MAEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CARETE - YAUYOS - MUANCA YO DEL
Km. 1024000 AL Km. 1034200 COMSERVACQION SEG URIDAD Y SE [ LE2ACION VIAL

TYIA NOIDVZITYNIS A QvAINNO3IS NQIOVYAYISNOD

VIYIINIONI 30 TYNOIDYN QvaISEIAINN

10 iNombre de tarea Duracln | Predecesons 119 w109
9 | - | 1w [ x | J [ v [ s [ 0 [t M|
1 INIC10 DE OBRA 7 Mas —————aa ——
2 SERALIZACION Y $EG URIDAD VIAL 7 @iss =
1| SENALES REGLAMENTARIAS 146 8
T SERALES PREVENTIVAS 140 8
s | POSTES KILOME TRICOS 100 8
6 | POSTES DELINEADORES 2das 345
T MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO 100 6.9
5| GUARDAVIAS 3ams " [ provsmmmmmes
9 | TACHAS RE FLACTIVAS BIDIRECCIONALES 1500s 345
10 |™ FINDE OBRA 0aas 7| Sauer
Tarea Hio ® Tareas ex®mMmas T —)
Fecha: Iun 1506/09 Dvkion ., cernenns  Resumen P—— i exteTarea
Progreso S——————=—=== Res.men delprojecto - — L) Dwkbn &4
Pagina 1
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Programacion de Mantenimiento Rutinario

PRECIO TOTAL AL ANO TOTAL
ACTIVIDADES UNITARIQ | UNIDAD 1 | 2 3 4 | 5 6 | 7 8 9 10
CALZADA
75.23 m2  [CANTIDAD 0.00 9.76 9.76 9.76 9.76 9.76 9.76 9.76 9.76 9.76 87.86
IMPORTE S/.0.00] S/.734.39] S/.734.39] S/.73439| S/.734.39| S/.734.39 S/.73439| $/.734.39| §/.734.39] S/.734.39| SI.6609.52
107.62 m2  [CANTIDAD 0.00 7.66 7.66 7.66 7.66 7.66 7.66 7.66 7.66 7.66 68.96
IMPORTE S/.000] S/.82457| SI.824.57| SI.824.57 S/.824.57| S/.82457| SI.82457| S/.824.57 S/.824.57) S/.82457| SI.7.421.13
135.21 km  |CANTIDAD 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.30
IMPORTE SI.405]  S.405]  S.405  S.405  S/.405|  S.405  S.405 S.405  S.4.05  S/.4.05 S1.40 48
13.35 m3  [CANTIDAD 386 3.86 3.86 386 386 3.86 3.86 3.86 3.86 3.86 38.65
IMPORTE S/.51.61] S/.5161] S/.51.61] S.5161 S/.51.61 S.5161] S.5161] S.5161] S.51.61] S.5161  S/.516.11
040 m2  [CANTIDAD 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 59.87
IMPORTE S/.239|  S1.239|  §/.239|  $.239  $.239]  §.239] $.239] S.239  $.239]  §.2.39 §/.23.90
2.75 m  [CANTIDAD 30000/ 30000/  30000]  300.00]  300.00|  300.00 30000/ 300.00 300.00/  300.00 3000.00
IMPORTE §/.823.96| S/.823.96| S/.823.96| S/.823.96| S/.82396| S/.823.96| S/.823.96| S/.823.96| S/.823.96| S/.823.96] S/.8.239.64
164.95 und  [CANTIDAD 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 10.00
IMPORTE S/.164.95 S/.164.95 S/.164.95] S/.164.95 S/.164.95] S/.164.95] S/.164.95 S/.164.95] S/.164.95] S/.164.95] S/ 1.649 46
ESTRUCTURAS
: 47.20 m2  [CANTIDAD 10.00 10.00 1000 10.00 10.00 1000 10.00 1000 10.00 10.00 100.00
IMPORTE S/.471.96| $/.47196| S/.47196| S/.471.96| S/.471.96| S/.47196| S/.471.96 S/.47196| S/.471.96] S/.471.96| S/.4.719.64
523 m  |CANTIDAD 109.00[  109.00 109.00 109.00 109.00 109.00 109.00 109.00 109.00 109.00 1090.00
IMPORTE §/.57022] S1.57022| S/.570.22| S/.570.22] S/.570.22| S1.570.22 S/.570.22] SI.570.22| S/.570.22| §/.570.22] S/.5.702.23
21.41 m2  [CANTIDAD 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 450.00
: IMPORTE S/.963.50 S/.963.50| S/.963.50| S/.96350] S/.963.50] S/.963.50] S/.963.50] S/.953.50| S/ 963.50| S/.963.50] SI.9.634.95
SENALIZACION
09.88 und  |[CANTIDAD 4.00| 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 40.00
IMPORTE S/.39.53 §/.39.53) §/.39.53) S/.39.53| S/.39.53| S.39.53] $/.39.53] S/.3953| S/.39.53] S/.39.53]  S/.395.28
034 m2  [CANTIDAD 300.00/  300.00] 30000/  300.00]  300.00[  300.00 300.00 300.00 300.00]  300.00 3000.00
IMPORTE §/.100.77) §/.100.77| §/.100.77| §/.100.77| $/.100.77| §/.100.77| S/.100.77| S/.100.77| S/.100.77| S/.100.77| _S/.1,007.67
4.05 und  [CANTIDAD 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 1.00 1.00 1.00 1.00 10.00
IMPORTE S/.405  S.405  S.405  §.405]  S.405  S.405  S/.405]  S.405  S.4.05  SI.4.05 SI. 4047
405 und  |CANTIDAD 12.00 12.00 12,00 12,00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 120.00
IMPORTE §/.48.56  S/.48.56| S/.48.56]  $/.48.56 S/.48.56| S/.48.56] S/.48.56 S/.48.56] S/.48.56] S/.48.56]  SI.485.62
118 m  |CANTIDAD 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 800.00.
e e IMPORTE §/.94.36] S/.94.36] S/.94.36| S/.9436| S1.9436| $/.9436| S/.94.36] 5/.94.36] S.94.36] S/.94.36] S/ 94357
SUBTOTALES §/.2375.41 §/.3935.37 §/.3,935.37 S/.3935.37 $/.3,935.37 §/.3,935.37 S/.3935.37 /393537 S/.3,935.37 S/.3,935.37
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Programacion de Mantenimiento Periddico

PRECIO TOTAL AL ANO TOTAL
ACTIVIDADES it | UNIDAD : . z - 3 = = 5 5 i

CANTIDAD 0.00 613 613 1225 1225 12.25 12.25 1225 6.13 6.13 85.78
R ™ ||MPORTE /000 S/ 46094 S/ 46094l S/ 92187 S/ 921.87| S/.92187| 5/.921.87] S/ 92187 S/, 460.94 S/.46094]  S/.6.453.12
CANTIDAD 0.00 427 427 341 341 341 341 341 427 427 34.15
D2 ™2 [MPORTE /000 S/.45941 S/ 45941 S/ 36753 S/ 36753 S/ 36753 S/ 36753 S/ 36753 SI.459.41 S/ 45941] S/ 367531
266 > [CANTIDAD 0.00 0.00 0.00 000 116644 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1166 44
: iMPORTE 5000 §.000 _ S/.000 S/ 000 S.427180] _ /000 __ S.000 __ S.000| S/ 0.00 S/ 000 S/ 427180
527 56 5 cANTIDAD 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00 0.00 108.00 108.00
‘ ™ IMPORTE 5/ 000 S/000 /000 S, 000 _ S.000 _ S.000 _ S.000 __ S.000 __ S.000 S/ 57,0087 SI.57,008.97
012 o |CANTIDAD 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30/ 0.30 0.30 030 3.00
: IMPORTE S/ 3604 S/.3604  S.3604] S/ 3604]  S/3604] S/ 3604 S/ 3604 S/ 3604 S/ 3604 S/.3604] S/ 36037
- g |CANTIDAD 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00] 1.00 000 1.00 5.00
' IMPORTE S/ 000 S/ 1736 S/000 _ S.1736 _ S.000 S/ 17.36] _ S/.000 _ S/17.36] _ S/.000 SI17.36 S/.86.80
1 g |CANTIDAD 1.00 1.00 6.00 1.00 1.00 6.00 1.00 1.00 100 6.00 25.00
: IMPORTE S 17.02]  SI17.42] SI102.7|  SL17.12]  S/i17.42] S.10271]  SLi7.42  SL17.42]  Si1742]  S.10271] Sl 42797
. g CANTIDAD 0.00 0.00 300 0.00 0.00 3.00 0.00 000 0.00 3.00 9.00
' [IMPORTE 51000 5,000 _S/1953 _ S/,000] _ S.000 _S/.1953 _ S/000 __ S/.000 __S/.000 S/ 1953 S/ 5858
520 5 CANTIDAD 0.00 0.00 1967 1967 19.67 1967 19.67 19.67 1967 1967 157.40
: IMPORTE 51000 S/.000 S/ 161.30] S/ 161.30| S/ 161.30] S/ 161.30] S/ 161.30] S/ 161.30 S/ 16130 S/ 16130 _ S/, 1,290 40
11 o LCANTIDAD 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 154,59 21024
IMPORTE /6889 S/ 6889 5/ 6889  S/.6889  S/.6889  S/.6889  S/.6889 S/ 6889  S/.6889 S/ 172232 S/ 2.34235
250 5 [CANTIDAD 10.00 10.00 1000 1000 10.00 1000 10 00 10.00 10,00 10.00 100.00
‘ IMPORTE S/.28040] 5/, 28040 _ S/ 28040 S/.280.40| S/ 28040 S/ 28040] S/ 28040 S/ 28040 S/ 28040 /. 28040] S/ 2.804.01
1052 5 LCANTIDAD 0.00 0.00 0.00 0.00 100 0.00 0.00 0.00 0.00 100 2.00
[IMPORTE 5000 5/000  5/000] _ S/000 S/ 11052 &/ 000 _ S.000 _ S/ 000 _ S.000 _ S.11052 S/ 221.05
18623  lcavmioa 0.00 100 0.00 1.00 0.00 1.00 0,00 1.00 0.00 1.00 5.00
|IMPORTE /000 S/.18623  5/.000 _S/.18623] _ S.000] S/ 18623 _ S/.0.00/ S/ 18623 S/000  S/.18623 S/ 93116
o 19 o |CANTIDAD 0.30 0.30] 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 3.00
IMPORTE S/ 5046] _ 5/.5046] S/ 5046 S/.5046] S/ 5046 S/ 5046] S/ 5046/ S/ 5046|  S/.5046 S.5046] S/ 504.57
24126 \m [CANTIDAD 030 0.30) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 3.00
IMPORTE S/102.38]  §/.10238] S/ 10238 _ S/ 102.38] S/ 102.38] S/ 102.38] S/ 102.38 S/ 10238 S/ 10238 S/ 102.38] _ S/.1.023.78
yos o1 \m__ (CANTIDAD 0.30 0.30) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 030 0.30 3.00
IMPORTE S/.8647] _ 5/.8847 _ S/.8847] S/ 8847 S/ 8847 S/ 8847 S/ 8647 S/ 8847 S/ 8847 S/.8847] _ S/884.72

SUBTOTALES S/.363.36 S/.1,487.30 S/ 1,550.13 S/ 201765 S/.6,19639 S/.2,122.77 S/ 181406 S/ 201765 S/. 144501 S/ 60,526 64
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Anexo N°06: Planos

e CSSV_00: Plano General del Proyecto

e CSSV_01: Plano de Ubicacion del Proyecto

e (CSSV_02: Plano de Planta General

e CSSV_03: Plano de Detalle tipico Senalizacion
e CSSV_04: Plano de Planta y Perfil Longitudinal

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM.162+900 AL KM.163+200
CONSERVACION, SEGURIDAD Y SENALIZACION VIAL

Angel Alberto Limaco Herrera
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Anexo N°07: Datos necesarios para colocar Sefializacion en el tramo
Senalizacion reglamentaria
*82° de angulo de sefializacion vertical

" IVOUTEAR A LA
« | DERECHA |

Franjas de 0.50m. de separacion.

R-16 Prohibido Adelantar

De forma y colores correspondientes a las senales prohibitivas.
Se utilizara para indicar al conductor la prohibicion de adelantar a otro vehiculo,
motivado generalmente por limitacion de visibilidad. Se colocara al comienzo de

las zonas de limitacion.

e DIMENSIONES (milimetros)
A B c [ o E F G | H J K
900x600 | 900.0 60.0 10.0 20.0 50.0 48.0 100.0 75.0 79.5 235.0
1200x800 | 1200.0 | 800.0 133 26.7 66.7 72.0 125.0 | 100.0 99 4 313.3

Carreteras, avenidas y calles: 0.60m x 0.90m

'AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: CANETE — YAUYOS-HUANCAYO DEL KM 162+900 AL KM 163+200
CONSERVACION, SEGURIDAD Y SENALIZACION VIAL
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Senales Preventivas

Distancia

En zona rural 90m - 180m. Para el caso del infforme se opto por 40mts. por
encontrarse un trazo muy sinuoso.

a) Carreteras, avenidas y calles: 0.60m x 0.60m

(P-3a) Senal Curva y Contra Curva Pronunciadas a la lzquierda, (P-3B) a la
derecha

Se emplearan para indicar la presencia de dos curvas de sentido contrario,
separadas por una tangente menor de 60m, y cuyas caracteristicas geometricas

son las indicadas en las sefales de curva para el uso de la senal

P-38

P3B | ____ DIMENSIONES (milimetros) .
A B C D E F G H J

600x600 | 600.0 10.0 10.0 90.0 70.0 40.0 205.0 30.0 45.0
750x750 | 750.0 12.5 12.5 112.5 87.5 50.0 256.3 37.5 56.3
900x900 | 900.0 15.0 15.0 135.0 105.0 60.0 307.5 45.0 67.5

K L M N ©) P Q R
600x600 75.0 30.0 9.0 160.0 60.0 171.5 137.5 100.0
750x750 93.8 37.5 11.3 200.0 75.0 214.4 171.9 125.0

900x900 112.5 45.0 13.5 240.0 90.0 257.3 206.3 150.0
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Senal Curva Pronunciada a la Izquierda
Se usara para prevenir la presencia de curvas de radio menor de 40m y para

aquellas de 40 a 80m de radio cuyo angulo de deflexiébn sea mayor de 45°.

b1B DIMENSIONES (milimetros)

A B C D E F G H
600x600 | 600.0 10.0 10.0 30.0 65.0 90.0 50.0 | 220.0
750x750 | 750.0 12.5 12.5 375 81.3 1125 | 625 | 275.0
900x900 | 900.0 15.0 15.0 45.0 97.5 135.0 | 75.0 | 330.0

J K L M N o) P
600x600 | 110.0 | 80.0 | 2485 | 77.0 60.0 20.0 9.0
750x750 | 137.5 | 100.0 | 3106 | 96.3 75.0 25.0 11.3
900x900 | 165.0 | 120.0 | 372.8 | 1155 | 90.0 30.0 13.5

Senal Curva Pronunciada a la Derecha
Se usara para prevenir la presencia de curvas de radio menor de 40m y para
aquellas de 40 a 80m de radio cuyo angulo de deflexion sea mayor de 45°.

o
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ANEXOS
P-1A DIMENSIONES (milimetros)

A B C D E F G H
600x600 | 600.0 10.0 10.0 30.0 65.0 90.0 50.0 220.0
750x750 | 750.0 12.5 12.5 37.5 81.3 112.5 62.5 275.0
900x900 | 900.0 15.0 15.0 45.0 97.5 135.0 75.0 330.0

J K L M N O] P
600x600 110.0 80.0 248.5 77.0 60.0 20.0 9.0
750x750 137.5 100.0 310.6 96.3 75.0 25.0 11.3
900x900 | 165.0 120.0 372.8 115.5 90.0 30.0 13.5

(P-3A) SENAL CURVA Y CONTRA CURVA PRONUNCIADAS a la izquierda,

(P-3B) a la derecha

Se emplearan para indicar la presencia de dos curvas de sentido contrario,

separadas por una tangente menor de 60m, y cuyas caracteristicas geométricas

son las indicadas en las senales de curva para el uso de la sefal

P-3A ‘
P.3 A DIMENSIONES (milimetros)

) A B c D E F G H J
600x600 600.0 10.0 10.0 90.0 70.0 40.0 205.0 30.0 45.0
750x750 750.0 12.5 12.5 112.5 87.5 50.0 256.3 37.5 56.3
900x900 900.0 15.0 15.0 135.0 105.0 60.0 307.5 45.0 67.5

K L M N O P Q R
600x600 75.0 30.0 9.0 160.0 60.0 171.5 137.5 100.0
750x750 93.8 SIS 11.3 200.0 75.0 214 .4 171.9 125.0
900x900 112.5 45.0 S5 240.0 90.0 257.3 206.3 150.0
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