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RESUMEN

El presente informe de Competencia Profesional se realiz6 con el fin de
acreditar mi experiencia en el campo de la Ingenieria Civil, dicho informe que
aqui se presenta lleva el nombre de “Control y Supervision de Obra Ventana 13
y Tapén Nivel -100 — Mina EI Porvenir’, el cual esta compuesto por 5 capitulos y
5 anexos.

En el contenido del informe, el Capitulo 1 muestra los criterios de disefio de las
principales estructuras ejecutadas como la Ventana N° 13 y el Tapdn, siendo
disefiadas ambas estructuras de concreto armado. Una descripcidn detallada de
la obra se da en el Capitulo 2, donde se indica la ubicacién de la misma,
descripcion detallada de la Ventana 13, Tapén -100, Tunel de Drenaje y las
ampliaciones de la Ventana 12 y el Pique. En el Capitulo 3 se describe las
especificaciones técnicas que se utilizaron para la ejecucion de la obra, donde se
muestra las normas técnicas aplicables a cada partida asi como su forma de
medicidon y pago de cada una de ellas. El control técnico y administrativo se
expone en el Capitulo 4, se describe los materiales empleados en la obra, el
disefo de mezclas para el concreto, el control de calidad del concreto, asi como
los diversos métodos constructivos empleados para la ejecucién de la obra. El
control administrativo y econdmico es mostrado en el Capitulo 5, donde se indica
la organizacidn de la obra, las valorizaciones y adicionales de obra. También se
muestra el cronograma original de la obra y las ampliaciones de plazo.
Terminado los 5 capitulos se muestran las conclusiones y recomendaciones del
presente informe.

Finalmente se cuenta con 5 anexos; donde en el anexo 1 se muestra los
presupuestos de obra, en el anexo 2 las valorizaciones mensuales son
detalladas, el avance de la obra es plasmado en el archivo fotografico
correspondiente al anexo 3. La justificacion del sostenimiento de los taludes de
la Ventana 13 y del Tunel de drenaje se indica en el anexo 4. Por ultimo en el
anexo 5 se muestra los planos de construccidon de la obra.
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INTRODUCCION

El Peru es un pais con vocacion minera por los importantes yacimientos que
posee y ademas porque la mineria siempre ha jugado un rol importante en la
economia del pais. Uno de los departamentos como mucha tradicién minera es
el departamento de Pasco, en el cual se extraen comercialmente los metales
desde épocas coloniales. Dentro del departamento de Pasco operan varias
companias mineras importantes, siendo una de éstas la Compania Minera
MILPO S.A A. (MILPO) que se encuentra ejecutando la explotaciéon minera de
zinc, cobre, plomo y plata por métodos subterraneos en la Unidad El Porvenir.

Esta Unidad Minera entré en operaciones en el afo 1,949.

Para almacenar los relaves provenientes de los procesos metalurgicos que
tratan el mineral en su planta concentradora, MILPO cuenta con una presa de
tierra, la cual tiene en la actualidad 100 m de altura, a una cota de 4,028.50
m.s.n.m., esta presa se piensa recrecer hasta la cota 4,042.50 m.s.n.m.
considerando una vida util de 10 afnos a un ritmo de produccién de 4,000tpd. De
los relaves generados, el 35% se depositara en zonas subterraneas y el 65%

restante se depositara superficialmente en el depdsito de relaves.

Al ampliarse la presa también se necesita la ampliacién del sistema de drenaje,
asi mismo al depositar los relaves en el vaso de la presa, estos relaves
inundarian las labores de la mina por la bocamina del nivel -100, razén por la
cual también el proyecto contempla la construccion de un Tapdn que impediria el
paso de los relaves a la zonas subterraneas de la mina. El nivel -100 esta
ubicado 100 m debajo de la bocamina San Carlos (nivel 0), dicha bocamina es

por donde se ingresa a las labores subterraneas de la mina.

El sistema de drenaje esta compuesto por la Ventana N°13 y su respectivo tunel
de drenaje, el cual descarga hacia un Pique y este a su vez al tunel de drenaje
principal. Anteriormente se construyeron para el sistema de drenaje de las aguas
de la relavera 12 ventanas de las cuales 11 se encuentran bajo el relave,

actualmente la Ventana 12 se encuentra en operacion.

Control y Supervisién de Obra Ventana N°13 y Tapén Nivel -100 — Mina el Porvenir
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Las ventana N°13 es un vertedero conformado por dos muros laterales y una
columna central, construidas de de concreto armado, conforme sube el relave se
van colocando ataguias (vigas de concreto armado) entre los muros laterales y la
columna central, toda la estructura tiene una altura 16.10 m, un ancho variable
de 8.00 a 2.50 m y una longitud de 6.70 m. El tapén es una estructura de
concreto armado de 12.00 m de largo con una altura variable de 5.70a 4.70 m y
un ancho variable de 7.00 a 5.00 m, en el plano N°1 se muestra la ubicacién de

la Ventana 13 y el Tapén.

OBJETIVO

El objetivo del presente informe para acreditar debidamente mi experiencia
profesional en el campo de la ingenieria civil esta enfocado a presentar el control
técnico y econdmico de la obra, los cuales mostraran el grado de cumplimiento
de los requerimientos y especificaciones previstas.

Dentro de las principales funciones desempefadas por el autor como parte del

equipo de la Supervision de la ejecucién fueron las siguientes:

> Verificacion de la correcta ejecucidén de los procedimientos constructivos.
» Coordinacion permanente con el contratista y el cliente.
> Elaboracién de informes semanales, mensuales y control de obra,

valorizaciones de obra y liquidacién de obra.

CONTENIDO DEL INFORME

El presente informe describe un pequeno marco conceptual en el capitulo 1
sobre los criterios de disefio de las principales estructuras desarrolladas; la
descripcion detalla de las obras se muestran en el capitulo 2; en el capitulo 3 se
describe las especificaciones técnicas para la ejecucién de la obra; el control
técnico de la obra se muestra en el capitulo 4 y en el capitulo 5 se muestra el
control administrativo y econdémico de la obra. Finalmente se presentan las
conclusiones y recomendaciones del presente informe.
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CAPITULO 1: GENERALIDADES

En este presente capitulo se presenta brevemente los parametros principales y
los criterios de disefo de las ventanas para la evacuacién de las aguas que se
almacenan en el depdsito de relaves ya sea por la descarga de relaves, por
lluvias o por escorrentias superficiales que fluyen al depdsito de relaves, asi

como de las estructuras de cierre denominadas tapones.

1.1 CRITERIOS Y PARAMETROS DE DISENO DEL TAPON

El sellado de la bocamina del nivel -100, cuya cota de ingreso es
aproximadamente 4,024.00 m.s.n.m., siendo la cota promedio a mayo del ano
2,005 del depdsito de relaves 4,023.00 m.s.n.m. y si consideramos que la tasa
de elevacion de nivel de agua de la cancha de relaves es de 1.5m/afno, la
bocamina del nivel -100 quedara inundada a finales del afno 2,005, por lo que se

debid construir un tapon a la brevedad posible.

Para el disefo del tapdn se han tomado en cuenta cuatro (4) consideraciones,
las cuales son generalmente aceptadas en la practica de ingenieria civil y
mineria para la determinacion de la geometria del tapdn, las que estan basadas
en potenciales mecanismos de falla. Estos mecanismos son en gran parte

independientes unos de otros se tratan a continuacion.

1.1.1 Mecanismo de corte por desplazamiento

Este es el mecanismo por medio del cual la presidn ejercida por el agua y el
relave en la cara aguas arriba del tapén pueden causar un movimiento relativo
del tapdn con respecto a la roca en el caso que se presente una falla de corte en

la superficie de contacto entre la roca y el concreto.

1.1.2 Mecanismo de gradiente hidraulico

Este es un mecanismo de filtracion basado en la experiencia en este tipo de
instalaciones. Esto es por lo tanto aplicado mas como un diseino empirico que
como un mecanismo de falla que involucre al tapédn mismo. El objetivo es reducir

el gradiente hidraulico entre la cara aguas arriba y la cara aguas abajo del tapon.

Control y Supervisiéon de Obra Ventana N°13 y Tapén Nivel -100 — Mina el Porvenir
Bach.Pavel Camilo Oyola Gonzales Pag. 3



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO 1 : GENERALIDADES

Un gradiente bajo reduce la posibilidad de filtracion a través de la roca alrededor
del tapén. Esto a su vez, reduce la inestabilidad que la filtracion y las altas
presiones podrian generar si el material de relleno en las discontinuidades es

socavado y los bloques de rocas son desplazados.

1.1.3 Mecanismo de zona de redistribucion de esfuerzos

Este mecanismo es controlado por la redistribucion de esfuerzos en la zona
después de la excavacién, cercano al borde excavado. En esta zona, la roca ha
sido aflojada como resultado de las explosiones y del desplazamiento y
deformacidén de la roca. El sellado a presion es requerido en el contacto entre
roca y concreto para impedir que la presion del agua en la cara aguas arriba del
tapon abra las fracturas de la roca y evitar también que el agua y el relleno

sobrepasen el tapon.

1.1.4 Mecanismo de hidrofractura

Este mecanismo se desarrolla cuando la presiéon hidraulica en la masa de roca
excede el esfuerzo principal de la misma. Esto puede causar discontinuidades en
la masa de roca, y si hay una carga constante de agua, puede originar un flujo

continuo de agua alrededor del tapon.

Los parametros utilizados para el disefo, segun los criterios mencionados
anteriormente son:

i)Ubicacion del tapén: 0+110m, en zona rocosa correspondiente a una
calificacion N° Il BUENA.

ii) Seccién del socavén: la seccidon es una béveda de 3.5m de altura y
un ancho de 4m, con un area promedio de: 13.03m? y un perimetro
de 13.71m.

iii) Carga hidraulica: Tomando en cuenta la cota de coronacién de la
presa, la carga hidraulica de disefio sera de 0.294Mpa (30m).

iv) Gradiente hidraulico: el criterio adoptado para el gradiente hidraulico
es de 80Kpa. Este valor de gradiente hidraulico se encuentra dentro
del limite mas bajo del rango tipico usado en el disefo de tapones.

v) Esfuerzo de corte permisible: 0.15Mpa.

Control y Supervisién de Obra Ventana N°13 y Tapén Nivel -100 — Mina el Porvenir
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Profundidad de consolidacién con grouting: 5m.
Presidn de consolidacién: de 5 a 7Kg/cm2.

vi) Materiales

Gravedad especifica del relave: 2.04.

Concreto: El concreto tendra una resistencia a la compresion
de f'c=280kg/cm2 (30Mpa).

Cemento: Se usara cemento Pértland Tipo V.

Acero: se usara acero con una resistencia a la traccién de
fy=4,200kg/cm2.

1.2 DETERMINACION DE LA GEOMETRIA DEL TAPON

Existen varios métodos para calcular la gedmetra de Tapones de concreto,
dentro los que podemos mencionar las experiencias obtenidas en paises como
Japén, a través de la Organizacion Minera Metalica del Japon (OMMJ) y en
Canada y en los Estados con las experiencias de Chekan (1985), quien inicia los
estudios referentes a este campo, y por Abel J.F. (1998), Lang B. (1999),
quienes contindan con el desarrollo de estas teorias.

Para determinar la geometria del Tapén utilizaremos el método Japonés, para
tapones del tipo paralelo, el cual considera solo el analisis estatico para el
diseno.

1.2.1 Calculo del mecanismo de corte por desplazamiento

A continuacion se detalla la férmula para determinar la longitud del Tapén por el
criterio de corte por desplazamiento

L=@FxA)(7rx]1)xFs
Donde:

L : Longitud del tapén (m).

P : Presién hidraulica que recibe el tapon (MPa).
A : Superficie de corte frontal de tapon (m2).

T . Esfuerzo de corte permisible.

| : Longitud media de la circunferencia del tapdn (m).
Fs: Factor de seguridad de (1.5 a 2)

Control y Supervisién de Obra Ventana N°13 y Tapén Nivel -100 — Mina el Porvenir
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Reemplazando valores en la formula 1 obtenemos :
L= (0.294*2.04*12.42)/(0.15*13.36) * 1.5= 5.58

1.2.2 Calculo del mecanismo por gradiente hidraulico

Para ese caso aplicamos la siguiente formula:

Donde:

P : Presion hidraulica que recibe el tapon (KPa).
¢: Gradiente hidraulico (KPa/m).
Reemplazando datos en la formula 2 tenemos:
L =294/80 = 3.675

De las longitudes obtenidas tanto en la formulas 1 y 2, la longitud requerida del

Tapdén es de 5.58 m, por lo tanto tendremos un Tapén de una longitud de 6m.

1.3 CRITERIOS Y PARAMETROS DE DISENO DE LA VENTANA

Los muros de concreto y las estructura asociadas de la ventana deben ser las
adecuadas para resistir las cargas hidrostaticas, las producidas por la tierra y los

sismos.

Las fuerzas consideradas para el disefio de la ventana son las siguientes:
1.3.1 Presion hidraulica

a) Presion externa

La presion externa del agua que actua sobre las ataguias y la columna central de
concreto se ilustra en la figura 1.1.

La presion horizontal total sobre las ataguias y la columna se representa por el
trapecio (abcd) en la figura 1.1 en la que las presiones unitarias en la parte
superior e inferior son h1 y h2, respectivamente. La linea de accién de la fuerza
pasa por el centro de gravedad del trapecio.

b) Presion interna o subpresion
Las fuerzas de subpresion se presentan como presiones internas en los poros,
grietas y hendiduras tanto de la ventana como de su cimiento. Es evidente que

estos espacios en la ventana o en la cimentacidén estaran llenos de agua, la cual

Control y Supervisién de Obra Ventana N°13 y Tapén Nivel -100 — Mina el Porvenir
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ejerce presiones en todas direcciones, esta presion puede tener un efecto
importante en la estabilidad de |la ventana y se incluye en el analisis. En el caso
de la ventana las subpresiones se reduciran perforando agujeros de drenaje en

la roca de la cimentacion.

Figura 1.1: Presiones hidrostaticas que actuan sobre la columna central y
ataguias.

b a0 . -

ht L

1.3.2 Presion de relave

El relave que es almacenado en el vaso se depositara y acumulara contra los
bordes aguas arriba de la presa.

Este relave ejercera cargas similares que la presion hidrostatica sobre las
ataguias de la ventana. Se pueden hacer algunos calculos aproximados de la
carga del relave combinando la presion hidrostatica con la componente

horizontal del relave, V, determinada por la formula de Rankine.

_ Wsh?(1- sen ¢

5 L sem b ) oo (3)

En la que se ha considerado los siguientes parametros de diseno:

V

WSs = Peso del material sumergido = 2.04t/m>.
h = altura del material = 16.10m.
= angulo de friccién interna = 20°.
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1.3.3 Fuerzas producidas por sismos

Para el caso de la ventana se analiza el choque de la carga hidraulica que actua
sobre las ataguias y columna central de la ventana debido al sismo.

Con el objeto de determinar las fuerzas totales debidas a un sismo, es necesario
determinar su intensidad o aceleracion, que generalmente se expresa en
relacion a la aceleracion debida a la gravedad. Las aceleraciones que
razonablemente se pueden suponer en un emplazamiento de una presa se
determinan tomando en consideracion la geologia del emplazamiento, vecindad
a fallas mayores, antecedentes de terremotos en la regién y los registros
sismicos que se pueda disponer.

En zonas sismicas, como es el caso de nuestro pais, el AASTHO recomienda
utilizar 50% de la aceleracion maxima del terreno. Para nuestro caso, segun la
norma peruana EO30-RNC esta aceleracion es Z=0.30.

Por medio de procedimientos experimentales y analiticos se ha demostrado que,
debido a la resistencia interna al corte del relave, la aceleracion de un sismo
hasta de 0.3 de la gravedad tiene un efecto en el relave igual a la mitad que en el
agua. Como el peso del agua es aproximadamente la mitad que el relave, el
aumento de presion en las ataguias debido a un terremoto es aproximadamente
el mismo para el relave que para el agua (Zangar, C. N. Engineering Monograph

N° 11, “Hydrodynamic Pressures on Dams Due to horizontal Earthquake Effects”,
1952).

Los parametros para el disefio Sismico de la ventana son los siguientes:

Tabla 1.1: Parametros de diseno sismico.

Descripcion Criterio Adoptado
Amax (50% de la aceleracion esperada) 0.15
e s i e N
T R e T
e = S — - (variable 95 03 610

C=M§X2—y TN PR T N (4)
ol . 3 h . U

Donde:

C: Parametro calculado ingresando y/h
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h: Altura total de agua

y: Profundidad analizada

Finalmente el esfuerzo por sismo es igual a:
=C*Amax*y*h

................................................. 5
—0.22%y*h )

(o2

sismo

(o)

sismo

1.3.4 Peso de la estructura

El peso de la estructura incluye el peso del concreto mas los accesorios, como
ataguias y puentes.
El peso unitario del concreto tomado para el analisis es de 2.4t/m>. El peso total

actua verticalmente en el centro de gravedad de la seccion transversal.
1.3.5 Reaccion del cimiento

En condiciones de estabilidad, la resultante de las cargas verticales vy
horizontales sobre la ventana estara equilibrada por una fuerza igual y opuesta

que constituye la reaccion de la cimentacidn.

La reaccidn vertical de la cimentacién, calculada sin subpresion, esta presentada
por el trapecio A12B, Fig. 1.3.
Los esfuerzos A1 y B2 se determinan usando las férmulas para cargas

excéntricas y son las siguientes:

Z W = Peso de la estructura

T = Ancho de la base
e = excentricidad

Control y Supervisién de Obra Ventana N°73y Tapén Nivel -700 — Mina el Porvenir
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Cuando se toma en cuenta la subpresidén y esta en el parametro de aguas arriba
es menor que A1, la presa es estable contra el vuelco y los esfuerzos finales se
pueden controlar con las ecuaciones anteriores. Si la subpresion en el borde de
la cimentacion de aguas arriba es mayor que A1, la presion en la cimentacion

tendra que revisarse como en la Figura 1.5.

20 W — A3xT
= (Z z 2+AB ..............................................................
T,

B5

Figura 1.2: Seccidn transversal vertical de la Ventana.

Ceantro de gravedad
de la base

Figura 1.3: Diagrama de presiones en la base sin subpresiones.

A B
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Figura 1.4: Diagrama de subpresiones.

Figura 1.5: Diagrama combinados de presiones y subpresiones en la base.

T/2
— i
A B
—=t_5 |
. 1 A
3 E— /3

1.3.6 Estabilidad de la ventana

La ventana debe apoyarse para que resista, con determinado factor de
seguridad, el volteo y el deslizamiento.

a) Volteo

Para el presente caso, la tendencia a la volcadura que tendra la ventana sera
girando alrededor del talon aguas arriba de la ventana, debido al empuje del
terreno. El analisis sea centrado en el caso mas desfavorable, descartando el
empuje pasivo del agua. Del mismo modo se descarta la subpresion actuante en

el paramento agua arriba ya que ayudaria a la estabilidad de la ventana.

b) Deslizamiento
La fuerza horizontal ZV tiende a deslizar a la ventana en una direccion

horizontal. Esta tendencia la contrarrestan las resistencias producidas por la
friccidon y por la resistencia al corte del concreto o de la cimentacion. El factor de
deslizamiento para una roca, con alguna fisuras y laminaciones es f = 0.7, factor
que se utiliza para los analisis (Design of Small Dams, U. S. Department of the
interior Bureau of reclamation, pagina 271, 1960).
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1.4 DISENO DE LA VENTANA

1.4.1 Parametros y geometria del diseiio

Para el disefno de la Ventana 13 se

han adoptado los siguientes parametros:

Tabla 1.2: Parametros de diseno.

Descripcion

Criterio Adoptado

Peso unitario del agua

Altura total del agua

Peso unitario del concreto

Peso sumergido del relave

Angulo de friccién interna del relave

Resistencia a la fluencia del acero

y=1ton/m?®
h=16.10m
y=2.4ton/m’
Ws= 2.05 ton / m®
$ = 20°

Resistencia del concreto a la compresion f'c =280 kg/cm?2

fy = 4,200 kg/cm2

Se ha adoptado una forma de C para, sobre una losa de cimentacion como se

muestra en la figura 1.6, las vistas frontales y de elevacidon se muestran en las

figuras 1.7 y 1.8.

Figura 1.6: Geometria de la Ventana - Planta.
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Figura 1.7: Geometria de la Ventana - Elevacion.
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1.4.2 Modelo para el analisis estructural

El modelo estructural se realizo con el programa SAP 2000 V10, como se
muestra en la figuras 1.9y 1.10.

Figura 1.9: Vista en planta de la Ventana.

Figura 1.10: Vistas Isométrica de la Ventana.

1.4.3 Cargas consideradas para el analisis

Para el analisis se considero las siguientes cargas :
v" Peso Propio

Corresponde al peso del concreto

Yy = 2.4 Tn/m3 (peso especifico del concreto)
v Empuje

Debido al relave y al agua

vy = 2.04 Tn/m3 (peso especifico del relave)
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v = 1.0 Tn/m3 (peso especifico del agua)
v Sismo
De acuerdo a la zonificacion de Intensidades maximas en el Peru y el estudio
sobre observaciones de la Geotectonica del Peru, La mina El Porvenir se ubica
en la zona 2 segun la norma E-030 - RNC.

>» Z =0.30.

> U =1.00.

>» S =1.00: Roca o suelo muy rigido (S1).

>» Rx =6; Ry=4.5

>» Coeficiente sismico = 0.15.
Con estos valores se obtienen los espectros tanto en direcciobn X como en Y,

como se muestran en las figuras 1.11y 1.12.

Figura 1.11: Espectro Direcciéon X.

ESPECTRO DIRECCION X
1.400
1.200 #4990
1.000
0.800
0.600 ——2ZUCS/Rxg
0.400 1 R PR
0.200
0.000
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500
Figura 1.12: Espectro Direccion Y.
ESPECTRO DIRECCION Y
2.000
—&—ZUCS/Rxg
. -'.'.'l-.. .
0.000 .
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500
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v" Empuje Hidrodinamico
La presién adicional se determina mediante la expresion :

P=CxZxyaxH

c_ 9B (5 _» . Y[, 2 @
> n12 7 ) [

Donde:
C: Parametro calculado ingresando y/h
h: Altura total de agua

y: Profundidad analizada

Con las ecuaciones anteriores calculamos P, como se muestra en la siguiente
Tabla.

Tabla 1.3: Calculo de Empuje Hidrodinamico.

y C P y C P

0 0.000 0.000 8 0.646 3.178
1 0.193 0.119 2 0.676 3.741
2 0.297 0.365 10 0.699 4.300
3 0.380 0.702 11 0.716 4.843
4 0.451 1.111 12 0.726 5.359
5 0.512 1.575 13 0.730 5.836
6 0.565 2.083 13l 0.730 5.881
7 0.609 2.621

1.4.2 Resultado del analisis estructural y diseio de estructuras

Se muestran los resultados obtenidos en el Modelo efectuado en el programa
SAP 2000.

Diseio por flexion de muros laterales

Para el disefio por flexidén utilizaremos las siguientes formulas:

Mu:Asxj_“yx(a’—%) .................................................................. (12)
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Asx fy

e P 13
“ 0.85x f'exb e
Asmin=pxbxd . ... (14)
e, mIn=0.002 (15)
e, min=0.0015. . . (16)

Donde:

f'c = 280 kg/cm?

fy = 4200 kg/cm?

1.4.2.1 Diseno de muros laterales

Calculo del acero horizontal de los muros laterales

Figura 1.13: Momentos Flectores en Direccion horizontal M, en muros laterales.

=== == === === T AL e = e = e Y - “w

Para la cara exterior

Mu=25tn m

h=120 cm

b=100 cm

Resolviendo tenemos: As= 5.91 cm?

Asmin= 22.50 cm? por lo tanto As=22.50 con ¢ 3/4; s=12.68
En la cara exterior utilizaremos ¢ 3/4 @ 12.5 cm
Para la cara interior

Mu=12tnm

h=120cm

b=100 cm

Resolviendo tenemos: As= 2.83 cm?
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Asmin= 22.50 cm? por lo tanto As=22.50 con ¢ 3/4, s=12.68

En la cara interior se requiere ¢ 3/4 @ 12.5 cm

Calculo del acero vertical de los muros laterales

Figura 1.14: Momentos Flectores en Direccién vertical M,, en muros laterales.

3

[ o L e UL B e e e —

Para la cara exterior

Mu=90tn m

h=120 cm

b=100 cm

Resolviendo tenemos: As= 21.28 cm?

Asmin= 16.88 cm? por lo tanto As=21.28; con ¢ %, S= 13.4 cm;
En la cara exterior e interior se requiere ¢ 3/4 @ 12.5 cm.

Para la cara interior

Mu=25tn m

h=120 cm

b=100 cm

Resolviendo tenemos: As= 5.91 cm?

Asmin= 16.88 cm? por lo tanto As=16.88 cm? con ¢ 3/4; s=16.90

En la cara interior utilizaremos ¢ 3/4 @ 15 cm

En conclusién se requiere en direccion vertical ¢ 3/4 @ 12.5 en la cara exterior y

¢ 3/4 @ 15 en la cara interior; en la direccién horizontal ¢ 3/4 @12.5 cm en
ambas caras.

1.4.2.1 Diseino del muro frontal
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Calculo del acero horizontal del muro frontal

Figura 1.15: Momentos Flectores en Direccion horizontal M,, en muro frontal.

Para la cara exterior

Mu=25thn m

h= 100 cm

b=50 cm

Resolviendo tenemos: As= 7.25 cm?

Asmin= 9.25 cm? ; por lo tanto As=9.25; con ¢ 1/2,S=13.7 cm;
En la cara exterior$ 1/2 @ 12.5 cm.

Para la cara interior

Mu= 20 tn m

h= 100 cm

b=50 cm

Resolviendo tenemos: As= 5.78 cm?

Asmin= 9.25 cm? ; por lo tanto As=9.25; con ¢ 1/2 , S= 13.7 cm;
En la cara interior ¢ 1/2 @ 12.5 cm.

Calculo del acero vertical del muro frontal

Figura 1.16: Momentos Flectores en Direccion vertical M,, en muro frontal.
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P
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‘Para la cara exterior

Mu=15tn m

h= 50 cm

b=100 cm

Resolviendo tenemos: As= 9.53 cm?

Asmin= 6.38 cm? ; por lo tanto As=9.53; con ¢ 1/2 , S= 13.30 cm;
En la cara exterior ¢ 1/2 @ 12.5 cm.

Para la cara interior

Mu=12tnm

h= 50 cm

b=100 cm

Resolviendo tenemos: As= 7.59 cm?

As min= 6.38 cm? ; por lo tanto As=7.59; con ¢ 1/2 , S= 16.70 cm;

En la cara interior ¢ 1/2 @ 15 cm.

En conclusion se requiere ¢ 2 @ 12.5 en direccidén verticaly ¢ 2 @12.5 cm en

direccion horizontal.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LA OBRA

El proyecto inicialmente solo contemplaba la ejecucién de la Ventana N 13,
Tunel de Drenaje y el Tapdn — 100 y futuramente la construccion de la Ventana
N14 y su Tunel de Drenaje, pero por los cambios realizados durante la obra por
la Supervision, el Contratista, se incrementd la altura de la Ventana N 13 a la
cota que llegaria la Ventana N° 14 es decir a la cota 4,042.50, con esto se
suprimia la construccion de la Ventana N° 14, para esto tambien se debia
ejecutar obras adicionales como la Ampliacién del Pique de Drenaje y la
Ampliacién de la Ventana N 12. Cabe indicar que el cambio de altura de la
Ventana 13, fue solicitado tanto por el Supervisor y el Contratista y aprobado por

el Proyectista.

Dentro de su sistema de disposicion de relaves se construyo la Ventana N° 13,
el Tapon del Nivel -100 y amplio la Ventana 12. La Ventana 13 como estructura
de drenaje de aguas y el Tapdn como estructura de contencidon que evite que
las aguas de la relavera ingresen a la mina por la bocamina del nivel -100. A
continuacién se detalla la ubicacién de la obra y una breve descripcidén de las

estructuras construidas.

2.1 UBICACION DE LA OBRA

La Unidad EI Porvenir esta ubicada en el Distrito de Yarusyacan, Provincia de
Cerro de Pasco, Departamento de Pasco, Perud; a 315 Km de la Ciudad de Lima
y a una altura de 4,100 m.s.n.m_; la ubicaciéon de la mina y de la obra se muestra
en las figuras 2.1y 2.2

Figura 2.1: Ubicacién de la mina en el Peru.

+ I

=
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Figura 2.2: Ubicacion de las obras ejecutados.

73

HACIA CERRO D)E
PASCO :

2.2 TAPON NIVEL -100

Esta estructura de concreto armado tiene Ila funcién de sellar la bocamina del
nivel -100, esta bocamina conecta con todos los subniveles, donde se realiza la
explotacion de la mina. El portal de ingreso del nivel -100 esta a la cota
4,024m.s.n.m., la cota; a mayo del anfno 2005, del depdsito de relaves era de
4,023.5m.s.n.m.. En esta etapa de construccion se tiene previsto que el nivel del
embalse de relaves llegue hasta la cota 4,042.50 m.s.n.m., por lo que se
requiere el sellado inmediato ya que de no hacerlo se inundaria los subniveles
de la mina con relaves.

La seccion promedio de la bocamina es de 13.5 m2, formada por una béveda de
3.50 m de altura y un ancho promedio de 4.00 m que se encuentra revestida en
su ingreso (portal de ingreso) y con sostenimiento temporal (pernos de anclaje).
La ubicacién del tapén es entre las progresiva 0+110 a la 0+122 del Nivel -100,

siendo la progresiva 0+000 el portal de ingreso de la bocamina del nivel -100.

El tapdn es de concreto armado, con un concreto de f'c=280 kg/cm2, reforzada
con una malla de acero de refuerzo fy= 4,200 kg/cm2 de O=1" 'y J=3/4"
espaciadas segun se indican en los planos 3, 4 y 5 que se muestran en el Anexo
N° 5.
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El tapdn tiene una longitud de 12 m, presentando dos partes de 6 m cada una,
segun se muestra en el Plano 3 del Anexo N° 5, siendo la primera parte sélida a
seccion completa y de forma tronco conica; tiene 6.0 m de longitud, de ancho
variable de 7.0 m en el inicio del tapdn a 5.0 m en el medio, la altura también es
variable de 5.70 m al inicio del tapén y de 4.70 al medio; la segunda parte de
tapon, aguas arriba, es hueca por una galeria de inyecciones que tiene 2.30 m
de altura por 2.50 m de ancho, esta segunda parte tiene 6.0 m de longitud, 5.0

m de ancho y 4.70 m de altura.

2.3 VENTANA N° 13

Las ventanas son vertederos cuya funcidon es evacuar las aguas que se
almacenan en el depdsito de relaves ya sea por la descarga de relaves o por
escorrentias superficiales que entran al depdsito de relaves. La ventana actual
en operacion es la Ventana 12, las 11 ventanas restantes ya fueron cubiertas
por el depdsito de relaves y estan selladas.

La estructura proyectada inicialmente fue modificada durante la construccion, los
nuevos disefos también fueron realizados por Golder. La modificacién consistio
en elevar la cota de fondo de la Ventana 13 en 2.20 m., ademas de incrementar
la altura de la ventana de 10.65 m. a 16.10m. Estos cambios requerian también
incrementar la altura de la Ventana 12 en 2.20 m. Con estos cambios se elimina

la construccion de la Ventana N°14 como originalmente estaba proyectada.

La ventana es de concreto armado, con un concreto de fc=280 kg/cm2,
reforzada con mallas de acero de refuerzo fy= 4,200 kg/cm2 de diametros y
espaciamientos indicados en los planos del 8 al 12 del Anexo N° 5. Esta

estructura una altura 16.10 m, un ancho variable de 8.00 a 2.50 m y una longitud
de 6.70 m.

La ventana esta compuesta por dos muros laterales y una columna central de
0.80 m de espesor; entre los muros y columna se iran colocando las ataguias.
También se cuenta con 03 arriostres de rieles de 80 |bs/yd para darle mayor
rigidez a la ventana, asi como 3 vigas de seccion 0.80 m por 0.80 m con 2.60 m
de longitud. Las ataguias también son de concreto armado tienen una seccién
de 0.30 m x 0.30 m y unlargo de 2.70m. En la cota 4,042.50 m.s.n.m. se cuenta

con una losa de concreto armado f'c=280 kg/cm2, cuya funcién es de servir de
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lugar para almacenar las ataguias, la losa tiene 7.45 m de largo, 6.80 m de
ancho y un espesor de 0.25 m. esta losa se apoya sobre los muros de la ventana
y el muro MC, como se muestra en el plano 07 del Anexo N° 5. El muro de
contencion MC, es un muro de concreto armado que se ubica en el talud del
cerro y su funciéon es servir como apoyo para la losa. Este muro tiene una zapata
de 6.90 m de largo, 2.60 m de ancho de ancho y 0.50 m de altura, la altura total
del muro sobre la zapata es de 4.00, un largo de 6.90 m y un espesor de 0.50
m.

Apoyados sobre la losa de concreto y los muros de la ventana se encuentran 3
porticos formados por 6 columnas de seccién 0.40 x 0.40 m y 7 vigas de seccion
0.40 x 0.40 m todas de concreto armado f'c=280 kg/cm2. Sobre estos pdrticos se
colocaron 2 vigas monorriel de acero, las vigas estan compuestas por perfiles y
planchas estructurales fy=3600 kg/cm2, sobre cada viga monorriel se desplaza
un tecle que tiene una capacidad de carga de 01 tonelada para maniobrar las
ataguias. Por medida de proteccion al alrededor de la losa de cota 4,042.50 se
colocaron barandas de seguridad, asi mismo para inspeccionar la ventana y el
tunel de drenaje se cuenta con una escalera vertical con resguardo de
seguridad.

La altura libre de la Ventana 13 por donde ingresara el agua es de 14.20 m, la
cual ira disminuyendo conforme se vayan colocando las ataguias debido al
crecimiento del depdsito de relaves y asi evitar el paso de los relaves por la
ventana. El diseno actual contempla un traslape de 0.90cm entre las Ventanas
12 y 13. Al término de operacion de cada ventana, éstas deben quedar selladas
con concreto pero antes de que suceda esto, la nueva ventana deberia estar en

operacion.
2.4 TUNEL DE DRENAJE

La funciéon de este tunel es captar las aguas clarificadas del depdsito de relaves
mediante la Ventana 13 y llevarlas hacia el Pique de drenaje existente, éste a su
vez las entrega al tunel de drenaje principal.

El tanel de drenaje tiene una longitud de 23.0 m, seccion de 5.6m2 vy altura total
de 2.5 m y una béveda de 2.50 m de diametro. Es revestido de concreto armado
de 20cm de espesor en todo su perimetro, el concreto es fc=280 kg/cm2
reforzado con una doble malla de fierro de ¥=3/8" y @&=1/2 tal como indican los
planos.
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Para la inspeccion al tunel, se cuenta con un sardinel de 0.60 m de ancho y 0.15

m de altura, sobre la bédveda se encuentra una pasarela con pasamanos.

2.5 AMPLIACION DEL PIQUE DE DRENAJE

Al aumentar la altura de la Ventana N° 13, se tuvo que recrecer el Pique actual
de drenaje, con una tuberia metalica, el Proyectista proporcioné el disefio de la
ampliacién del Pique, el cual contaba de unos anclajes a la estructura de
concreto existente ademas del recrecimiento de los muros de la caja del Pique y
la colocacion de una tuberia de acero de J=1.20 m de diametro y e=3/16"
embebida en concreto. Durante la construccidon se cambid la tuberia de @=1.20
por una de =2.10 m; esta tuberia se encuentra embebida en concreto con un
espesor de 0.20 m, reforzada con acero de refuerzo J=1/2” alrededor de la
tuberia.

El concreto armado utilizado en el Pique es un concreto fc=280 kg/cm?2 afadido
con microsilice reforzado con una doble malla de fierro de J=1/2" tal como
indican los planos, se utilizé 51 kg de microsilice por m® de concreto.

La cota inicial del Pique de drenaje era de 4,038.60 m.s.n.m., la cota final es de

4039.85 m.s.n.m., la tuberia tiene una longitud de 7.50 m.

2.6 AMPLIACION DE LA VENTANA N°12

La Ventana 12 tenia una cota superior de 4,027.00; durante la ejecucion de la
obra se decidi6 realizar los cambios al disefio de la Ventana 13 antes explicados,
estos cambios implican que la cota del fondo de cimentacion de la Ventana N°13
subiria 2.20 m, por esta razéon también se requeria elevar la cota superior de la
Ventana N°12 en 2.20 m.

La ventana es de concreto armado, con un concreto de fc=280 kg/cm?2,
reforzada con una malla de acero de refuerzo fy= 4,200 kg/cm2 de diametros

variables espaciadas segun indican los planos de construccion.
La altura original de la Ventana N° 12 era de 8.40m con una cota superior de

4,027.00 m.s.n.m.. La altura final de la Ventana N° 12 es de 10.60m, es decir la
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ampliacion de ventana solo tiene una altura de 2.20 m y cuenta con un ancho de
7.20 m y unlargode 4.70 m.

Esta estructura esta formada por muros de concreto armado de 0.80 m de
espesor, una columna de acero W12x65 embebida en concreto, 2 vigas de acero
de arriostre W 12x53, una losa de concreto de 0.20 m de espesor que sirve para
almacenar las ataguias. Por medidas de proteccion al alrededor de la losa, los
muros y pasarela se colocaron barandas de seguridad. Las ataguias son de
acero W6X15 con cuartones de madera fijados con pernos. Las ataguias sirven
para resistir el empuje del relave en la ventana y evitar que el relave ingrese. La
columna sirve como apoyo de las ataguias y como elemento resistente al empuje

del relave.
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CAPITULO 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las bases de licitacion, las especificaciones técnicas y los planos del proyecto
constituyen los documentos mediante los cuales se define el alcance de las
obras civiles del Proyecto. Estos documentos se complementan entre si de modo
que cualquier elemento sefialado en uno de ellos debera ser reconocido como si
hubiera sido debidamente considerado en todos.

Las especificaciones técnicas se refieren a las obras civiles del proyecto Ventana
13 y Tapdn de Bocamina Nivel -100 de la Compaiia Minera Milpo en la Unidad

Minera el Porvenir en Cerro de Pasco y tiene por objeto:

+»Definir el trabajo a ser efectuado por el Contratista de las obras civiles.

+» Establecer los requisitos técnicos para llevar a cabo las obras civiles.

«»Definir las caracteristicas técnicas de los materiales a ser suministrados
por el Contratista.

<*Indicar los procedimientos de trabajo, los métodos de medicion y las bases

de pago para las partidas ejecutadas durante la obra.

3.1 OBRAS PROVISIONALES

Construcciones temporales

El Contratista debera construir e instalar dentro del area del Proyecto, talleres
para la fabricacién del acero de refuerzo, trabajos de carpinteria y otros.

El Contratista también debera proveer temporalmente los depdsitos
necesarios para el almacenamiento de materiales y equipos; un local para uso
del personal encargado de la guardiania; oficina para el Contratista; oficinas
provistas de servicios higiénicos para el Ingeniero Residente; y servicios
higiénicos, vestuario y comedor para el personal del Contratista.

El Contratista suministrara los planos para estas construcciones y sus
instalaciones al Supervisor para su aprobacién antes de iniciar los trabajos
respectivos.

Durante el tiempo que dure la construccion de la obra hasta el término de la
operacidén de prueba, el Contratista ejercera la guardiania de la Obra y sera
responsable de los materiales, equipos, construcciones temporales y su
contenido, asi como de su mantenimiento y limpieza.
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Bases de Medicion y Pago.

La base de medicion sera en forma global.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, en dos partes, 50%
al realizar las construcciones temporales y los otros 50% al desarmar las
construcciones temporales una vez concluida la obra, ademas limpiara toda la
zona de trabajo donde lo indique el supervisor, ejecutadas satisfactoriamente
aceptadas por el supervisor.

3.2 OBRAS PRELIMINARES

Movilizacidn y desmovilizacion

La movilizacion del Contratista comprende el transporte hasta el Sitio de la
Obra de los equipos de construcciéon y personal del Contratista, incluyendo
los repuestos necesarios para mantener l|a maquinaria operativa, como
también de todos los suministros y via de acceso que se requiera durante la
ejecucion de la Obra.

La desmovilizacidn se refiere al retorno a su lugar de origen de los equipos
de construccion y personal del Contratista luego de concluidos los trabajos,

incluyendo la limpieza de las areas utilizadas por el Contratista durante la
ejecuciéon de la Obra.

Bases de Medicion y Pago.

La base de medicidén sera en forma global.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, en dos partes, 50%
al movilizar los equipos a la obra y los otros 50% al desmovilizar los equipos

una vez concluida la obra, previa autorizacion del Ingeniero Supervisor.

Limpieza del terreno

Antes de iniciar los trabajos de nivelacidn o excavacion, el Contratista
efectuara una limpieza total del terreno que comprenda el retiro de maleza,
sobrantes y obstaculos menores que estén depositada en la zona de la obra.

El material sobrante sera transportado fuera del area de la obra hacia un lugar
aprobado por el Supervisor.

Bases de Medicién y Pago.

La base de medicion sera en forma global.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por la limpieza total

de la zona de trabajo de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor,
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ejecutadas satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor, el contratista
debera considerar en sus precios unitarios la eliminaciéon del material.

Trazo y Replanteo

El Contratista mantendra en la Obra, topégrafos de suficiente experiencia los
que actuaran bajo las 6érdenes de un Ingeniero Civil responsable, quien
dirigira los trabajos a total satisfaccion del Supervisor.

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista procedera, de acuerdo con el
Supervisor, a ubicar vy verificar las elevaciones de los Bench Marks y otros
puntos de control horizontal y vertical, que a juicio del Supervisor, sean
necesarios para el debido control de los trabajos.

El trazado general y la comprobacién de los niveles seran efectuados por el
Contratista.

Bases de Medicion y Pago.

La base de medicidén sera en forma global.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato en forma prorrateada

de acuerdo a los meses que dura la ejecucidn del proyecto.

3.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El Contratista efectuara todos los trabajos de nivelacién, movimiento de tierra y
excavaciones para construccioén y cimentacion de las estructuras y equipos, asi
como los rellenos que sean necesarios. El Contratista, proporcionara todos los
equipos, mano de obra y materiales necesarios para efectuar los trabajos de

movimiento de tierra especificados en este capitulo.

Las excavaciones y nivelaciones se efectuaran en las dimensiones, pendientes
y niveles mostrados en los Planos, o segun indique el Supervisor.

Todas las excavaciones en la Ventana 13 seran clasificadas como material no
clasificado.

Las condiciones locales que se presenten durante las excavaciones pueden
requerir la alteraciobn o modificacion de las lineas o ejes de excavacion
indicados en los Planos. El Supervisor puede, en base a las condiciones
especiales, establecer nuevos ejes, niveles o pendientes para las excavaciones

que difieran a los que estén ya indicados en los Planos. Las excavaciones
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seran efectuadas entonces de acuerdo a las dimensiones, ejes y niveles

establecidos por el Supervisor.

Las excavaciones o nivelaciones se efectuaran segun las dimensiones
especificadas en los Planos y se terminara a los niveles y ejes indicados. El

Contratista ejecutara los refines en roca en la caverna que pudieran necesitarse.

Las excavaciones en exceso, O sobre-excavaciones efectuadas por el
Contratista por cualquier razén o motivo, a menos que haya sido ordenado
por escrito por el Supervisor, seran por cuenta del Contratista, aunque no
hayan sido por culpa o descuido de éste. Tales sobre excavaciones seran
rellenadas cuando sea necesario completar el trabajo, de acuerdo a las
instrucciones del Supervisor, con materiales proporcionados y colocados por

cuenta de y por el Contratista.

Explosivos y accesorios

Para poder realizar las excavaciones en roca, se ejecutaran mediante el uso de
explosivos; los explosivos y accesorios seran suministrados por el propietario al
costo indicado en las bases de licitacion. El propietario cuenta en su polvorin de
la mina con los siguientes explosivos y accesorios, que el contratista podra

utilizar para los trabajos de voladura:

«» Emulsién encartuchada Iremita L62 1 1/8” x 8”

+» Emulsién encartuchada Iremita L62 7/8" x 8”

» Mecha de seguridad blanca

«» Fulminante Corriente N° 8

¢+ Corddn detonante pentacord 3p

* Nonnel color Naranja x 4.20 mt, con periodos de retardo de
25,50,75,100,125,150,175,200,250,300,350,400,500,600,800,100 MS
(milisegundos).

A continuacidén se detalla las caracteristicas de los explosivos y accesorios:
IREMITA L62; es una emulsidn explosiva envasada en pequehnos diametros,
sensible al fulminante comun N°8, ademas su manipuleo es seguro por su baja

sensibilidad a rozamientos y golpes. Las emulsiones se deben almacenar en
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polvorines adecuados, en donde se almacenen explosivos y accesorios
independientemente. Las emulsiones no deben ser transportadas junto con

fulminantes comunes y/o detonadores.

Mecha de Seguridad; llamada también mecha lenta, es un accesorio de voladura
que consiste en un corddn flexible compuesto por un nucleo de pdlvora negra,
cubierto por cintas de papel y una serie de capas de hilos de algodén, asfalto y
un recubrimiento exterior de plastico, flexible y resistente a la traccion. La mecha
de seguridad es utilizada para transmitir energia calorifica desde un punto a otro,
por medio de la combustién del nucleo de pdlvora, en un tiempo determinado por
la longitud de la mecha. Esta disefada para acoplarse a un fulminante comun e
iniciar en forma conjunta una carga explosiva. Se debe almacenar en polvorines
adecuados, en donde se almacenen explosivos y accesorios

independientemente, el transporte se puede realizar con otros accesorios.

Cordon detonante pentacord 3p; es un accesorio de voladura compuesto por un
nucleo fino y compacto de un explosivo conocido como pentrita, recubierto por
una serie de fibras sintéticas y una cubierta exterior de plastico, conformando un
cordén impermeable, flexible y resistente a la traccidén. El cordon detonante es
utilizado para transmitir una onda detonante desde un punto a otro o de una
carga explosiva a otra. Se debe almacenar en polvorines adecuados, en donde

se almacenen explosivos y accesorios independientemente.

Nonel, el detonador no eléctrico esta conformado por cuatro elementos
principales: tubo de choque (que transmite por su interior una senal de baja
energia a una velocidad de 2,000 mls), capsula detonante (incluye elemento de
retardo y sello antiestatico), etiqueta (indica el periodo de retardo de la serie y el
tiempo nominal de detonacién) y el conector “J” (para unir el tubo de choque a
una linea troncal de corddn detonante). Se usa para iniciar en forma segura y
precisa a los explosivos como las emulsiones encartuchadas. Los Noneles se
deben almacenar en polvorines adecuados, en donde se almacenen explosivos y
accesorios independientemente. Los Noneles no deben ser transportados junto

con explosivos o cordones detonantes.
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Excavacion en roca

Se refiere a las excavaciones realizadas en la bocamina para la construccién
del Tapén 100, se haran de acuerdo a las dimensiones y niveles indicados en
los Planos, o cuando el Supervisor lo considere necesario, de acuerdo a los
cambios que éste efectue, y ordene por escrito.

En las sobre-excavaciones que efectue el Contratista debido a errores o
fallas imputables a él, el relleno que debe efectuarse con concreto por
indicacion del Supervisor, sera por cuenta del Contratista.

Bases de Medicion y Pago.

La base de medicién sera el metro cubico (m®), aproximado con 2 cifras
decimales.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por el volumen
excavado ejecutado de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor,

ejecutadas satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor.

Excavacion no clasificada

Esta partida corresponde a las excavaciones para cimentacién de la Ventana 13
se haran de acuerdo a las dimensiones y niveles indicados en los planos, o
cuando el Supervisor lo considere necesario, de acuerdo a los cambios que
éste efectue, y ordene por escrito.

En casos en que al llegar a los niveles de excavacién indicados en los
Planos no se obtenga el material de cimentacién deseable para la estructura,
el Supervisor podra indicar que se continde con la excavacion hasta obtenerse

el nivel requerido para una cimentacion adecuada.

En las sobre-excavaciones que efectue el Contratista debido a errores o
fallas imputables a él, el relleno que debe efectuarse con concreto por
indicacién del Supervisor, sera por cuenta del Contratista.

Bases de Medicién y Pago.

La base de medicion sera el metro cubico (m?®), aproximado con 2 cifras
decimales.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por el volumen
excavado ejecutado de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor,

ejecutadas satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor.
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Relleno propio compactado
El contratista procedera a rellenar los costados de las zapatas,

cimentaciones y todos los demas rellenos que especifiquen los Planos o

indique el Supervisor.

El material de rellenos debera ser de buena calidad, el Supervisor
ordenara la eliminacion del material que contenga materia organica o que
sea de caracteristicas inadecuadas para una compactacion satisfactoria. El
material de relleno sera extendido y colocado en capas de espesor no mayor de
0.20m. Se incorporara agua al material, en la zona de extraccion, antes de su
colocacioén hasta su contenido 6ptimo. Cada capa de relleno se compactara de
preferencia con compactadores, neumaticos o mecanicos para obtener una
buena compactacion, hasta alcanzar el 95% de la densidad obtenida del Proctor
modificado. El material de relleno debera estar libre de piedras, ramas, basura
o cualquier otro material que el Supervisor considere no apto para su
compactacion.

Bases de Mediciéon y Pago.

La base de medicién sera el metro cubico (m®), aproximado con 2 cifras
decimales.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por el volumen
rellenado de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor, ejecutadas
satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor, el contratista considerara en
sus precios unitarios el esponjamiento del material.

Eliminacion del material excedente

El Contratista transportara fuera de las obras, a un lugar permitido y aprobado
por el Supervisor, el sobrante de material proveniente de las excavaciones que
no haya sido utilizado en los rellenos.

Bases de Mediciéon y Pago.

La base de medicion sera el metro cubico (m®), aproximado con 2 cifras
decimales.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por el volumen
excavado a eliminar de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor,
ejecutadas satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor, el contratista

considerara en sus precios unitarios el esponjamiento del material.
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3.4 CONCRETO

Este numeral cubre el suministro de todos los materiales, equipos y mano de
obra necesarios para la fabricacion, transporte, colocacién, acabado y curado
del concreto para todas las estructuras del Proyecto.

El Contratista construird todas las estructuras de concreto indicadas en
los Planos, o segun instrucciones del Supervisor.

El concreto fabricado para las estructuras y otras construcciones de concreto
consistira de cemento Pértland Tipo V, agregados finos, agregados gruesos,
agua y aditivos. El concreto sera mezclado, transportado y colocado segun se
indica en estas Especificaciones.

Cemento

El cemento Poértland usado para todo el concreto debe cumplir con los
requisitos de estas especificaciones, ASTM C150, NTP 334.009-2005.

Cualquier volumen de cemento mantenido en almacenaje por el Contratista por
periodos superiores a los 60 dias sera probado por cuenta del Contratista antes
de su empleo y si se encuentra que no es satisfactorio, no se permitira su uso
en la obra y el costo sera cubierto por el Contratista.

Agregado fino

La arena para la mezcla del concreto sera arena limpia, de origen natural, con
un tamafo maximo de particulas no mayor de 3/16”. La arena sera obtenida
de depodsitos naturales, o procesados en el sitio de la obra o una combinacién
de ambos y cumplira con lo especificado en la Norma ASTM C33 o NTP
400.037-2002.

La arena debera consistir de fragmentos de rocas, duros, fuertes, densos y
durables. Los porcentajes de sustancias deletéreas en la arena no excederan
los valores siguientes mostrados en |la Tabla 3.1:
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Tabla 3.1: Porcentajes de sustancias deletéreas maximas permitidas.

Porcentaje
AGREGADO FINO Maximo
Limite Material Deletéreo Permisible por

Peso

Material que pasa la malla N° 200 (designacién ASTM C117, 3
NTP 400.018-2002)
Carbén y lignito 0.5
Arcilla (designacién ASTM C142, NTP 400.015-2002) 1
Total de otras sustancias deletéreas (tales como alcalis, mica, gr: 5
cubiertos de otros materiales, particulas blandas o escamosas y
Total de todos los materiales deletéreos 3

La arena utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse
por medio de mallas estandar (ASTM C136, NTP 400.012-2001), debera cumplir

con los limites siguientes, mostrados en la tabla 3.2:

Tabla 3.2: Granulometria del agregado fino.

Malla Porcentaje que pasa la Malla por Peso
3/8” 100
4 95 a 100
8 80 a 100
16 50 a 85
30 25 a 60
50 10 a 30
100 2a10

Agregado grueso
El agregado grueso para la mezcla del concreto consiste de tamarnos de
agregados comprendidos entre 3/16” y 1 ¥5” de tamano nominal. EIl agregado

grueso para concreto sera grava natural limpia o piedra triturada.

Los agregados gruesos consistiran de fragmentos de roca, duros, fuertes,
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densos y durables sin estar cubiertos de otros materiales. E| porcentaje total
de sustancias deletéreas no excedera de 2.5% en peso, debiendo cumplir con

los limites siguientes de la tabla 3.3:

Tabla 3.3: Porcentajes de sustancias deletéreas maximas permitidas.

AGREGADO GRUESO Porcentaje Maximo
Limite Material Deletéreo Permisible por Peso
Material que pasa las mallas N° 200 (designacion AS -

NTP 400.018-2002)

Lutitas (ASTM C123, NTP 400.023-1979, gravedad 1%
especifica de liquido denso1.95)

Arcilla (ASTM C142 , NTP 400.015-2002) 0.5%

Otros 1%

Total de todos los materiales deletéreos 3.5%

Los agregados gruesos deberan cumplir con las normas ASTM C33, NTP
400.037-2002 y los requisitos de las pruebas siguientes, que pueden ser
efectuadas por el Supervisor cuando lo considere necesario:
v' Abrasion (ASTM C131, NTP400.019-2002)
v’ Inalterabilidad de agregados por sulfatos (ASTM C88, NTP 400.016-1999)
v Peso especifico y absorcion del agregado grueso (ASTM C127, NTP
400.021-2002)

Los tamanos nominales para el agregado grueso seran los siguientes:

Tabla 3.4: Tamano nominales para el agregado grueso.

Tamano Nominal Campo del Tamaio Nominal
3/4” 3/16” a 3/4”
1% 3/4” a1’
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Agua

El agua que se emplea para la mezcla y curado del concreto estara limpia
y libre de cantidades daninas de sales, aceite, acidos, alcalis, materia
organica o mineral y otras impurezas que en la opinién del Supervisor,
puedan reducir la resistencia, durabilidad o calidad del concreto. Dicho elemento
debe ser abastecido a la obra a cargo del contratista. Asi mismo el agua debe
cumplir con los requisitos de la NTP 339.088-1982.

El Contratista y el Supervisor se aseguraran que la cantidad total de sales
solubles que contenga el ION cloro, en la mezcla de concreto (Cemento,

Agregados, Agua, Aditivos), no excedan los valores permitidos en la tabla 3.5.

Tabla 3.5: Limites permisibles de cantidades dafinas en el agua.

Cloruros : 300 ppm
Sulfatos 300 ppm
Carbonatos 1000 ppm
Materia Organica 3 ppm
Aditivos

El uso de aditivos en el concreto, tales como aceleradores, impermeabilizantes,
endurecedores, etc., pueden ser permitidos o requeridos por el Supervisor
cuando su empleo se justifique. En cada caso, sera necesario que el
Supervisor indique por escrito la cantidad y tipo de aditivos que deben ser
usados y la estructura en la cual deben ser empleados. No se aceptara el
uso de aditivos que contenga ION cloro.

El Contratista sometera muestras de los aditivos propuestos para la
aprobacidén del Supervisor. El Supervisor puede necesitar pruebas de estas

muestras en cualquier momento dado durante la ejecuciéon de la Obra.

Diseio y proporcion de las mezclas
El Contratista disefara las mezclas de concreto por peso o volumen para
cumplir con los requisitos de resistencia, durabilidad, impermeabilidad vy

buenas condiciones de todas las obras de concreto autorizadas.
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Salvo que se indique de modo diferente en los planos, el concreto
terminado debera tener la resistencia minima a la compresion a los 28 dias de

vaciado que se indica en la tabla siguiente:

Tabla 3.6: Resistencia del concreto a los 28 dias.

Tipo Resistencia Tamano Maximo | Resistencia fc kg/cm2

fc kg/lcm2 de Agregados

Para sub-zapatas, calzaduras,

A 100 1 %" rellenos de excavaciones cuando

sea necesario

B 280 1% Zapatas
Sobrecimientos, pilares, muros de
C 280 34" sostenimiento, losas, escaleras,
etc.

Las proporciones de la mezcla no seran alteradas, salvo que cuenten con el
consentimiento por escrito del Supervisor. Los materiales propuestos para la
fabricacion de concreto seran seleccionados por el Contratista con suficiente
anticipacion del tiempo en que seran necesitados en la Obra y se entregaran
al Supervisor muestras adecuadas de los materiales propuestos por lo menos 30
dias anticipadamente al tiempo en que seran empleados en la mezcla para la
preparacién del concreto.

La determinacion de la resistencia a la compresion se efectuara en cilindros
de pruebas de 6” x 12", de acuerdo con el “Método Estandar’ de Pruebas para
Resistencia a la Compresion de Cilindros Moldeados de concreto, normados en
ASTM C39, NTP 339.034-1999.

El Contratista proporcionara facilidades para muestreo, transporte, almacenaje y
curado de concreto y ejecutara a su costo las pruebas de resistencia a la

compresién en laboratorio.

Mezclado
Todo el concreto sera mezclado en mezcladoras confiables y en buenas
condiciones con capacidad adecuada para cumplir con el programa aprobado

de construccion. De preferencia se emplearan dosificadoras que pesen los
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agregados que intervienen en la mezcla, asi como el cemento y aditivos cuando
sea necesario. El cemento se medira por bolsa, las bolsas seran de 42.5 kg
netos y las tandas seran proporcionadas para contener un numero entero de
bolsas. Todos los agregados seran incluidos en la mezcla con una precisiéon
de 2% por peso, haciendo la debida compensacién para la humedad libre y
absorbida que contienen los agregados.

El agua serd medida por volumen. Los aditivos seran incluidos en la mezcla

segun especifique el Supervisor.

El tiempo de mezcla para cada tanda de concreto después de que todos los
materiales, incluyendo el agua se encuentren en el tambor, sera no menor que
1 %" minutos para mezcladoras de 1 %2 yardas cubicas de capacidad o menos

no menor de dos minutos para mezcladoras de mas de 1 ¥ yardas cubicas.
y P y

Cada tanda de concreto sera completamente vaciada de la mezcladora antes
de volver a cargar ésta y el interior del tambor sera mantenido limpio y libre de la
acumulacién de concreto endurecido o mortero.

El tiempo de mezclado podra prolongarse mas alla del periodo minimo
especificado, siempre y cuando el concreto no se convierta en una sustancia

rigida para su colocacioén efectiva y consolidacion.

El Supervisor podra, en cualquier momento, reducir el tamano de las tandas,
ajustar la secuencia de mezclado, tiempo de mezclado o velocidad de
mezclado y en general hacer todos los cambios que considere necesario para
obtener concreto de la calidad especificada.

Transporte y colocacién del concreto

El concreto sera transportado de la mezcladora al lugar de la obra en la forma
practica mas rapida posible por métodos que impidan la separacién o pérdida
de ingredientes de modo que se asegure se obtenga la calidad requerida para el
concreto.

Las canaletas o “chutes” seran de metal o revestidas de metal y tendran una
pendiente que no exceda uno vertical a dos horizontal y no menos de una

vertical y tres horizontal. Las canaletas o conductores de mas de 6m de longitud
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y los ductos que no cumplan con los requisitos de pendiente podran emplearse
siempre que descarguen a una tolva antes de su distribucion.

Antes de colocar el concreto, los encofrados y el acero de refuerzo deberan
ser inspeccionados y aprobados por el Supervisor en cuanto a la posicion,
estabilidad y limpieza, y la preparacion completa para la colocacion debera

hacer sido aprobada por el Supervisor.

No debera colocarse el concreto hasta que la aprobacion del Supervisor haya
sido obtenida. Todo el concreto debera ser colocado en la presencia del
Supervisor. ElI concreto debera ser depositado lo mas cerca posible de su
posicion final de modo que el flujo se reduzca a un minimo. Los “chutes” y
canaletas se utilizaran para caidas mayores de 1.50m. El concreto sera
colocado en un ritmo tal, que todo el concreto de la misma tanda sea

depositado sobre concreto plastico que no haya tomado su fragua inicial aun.

El concreto sera efectuado en forma continua hasta la terminacion de su
colocacién, o en capas de un espesor tal, que ningun concreto sea depositado
sobre concreto que haya endurecido suficientemente como para causar la
formacion de vetas o planos de debilidad dentro de la seccion. Si la seccion no
puede colocarse en forma continua, se ubicaran juntas de construccion en las
ubicaciones que se indiquen en los Planos o que sean aprobadas por el

Supervisor.

El colocado de concreto sera plenamente compactado en su lugar por medio de
vibraciones del tipo de inmersién aprobados, complementado por la distribuciéon
hecha por los albaniles con herramientas a mano, tales como esparcimiento,
enrasado y apisonado conforme sea necesario. La duracién de la vibracion
estara limitada al minimo necesario para producir la consolidacion satisfactoria
sin causar segregacion. Los vibradores no seran empleados para lograr el
desplazamiento horizontal del concreto dentro de los encofrados. Los
vibradores seran insertados y retirados en varios puntos, a distancias variables
de 18” a 30”. En cada inmersion, la duracion sera suficiente para consolidar el
concreto, pero no tan larga que cause la segregacion, generalmente la
duracion estara entre los 5 y 15 segundos. Se mantendra un vibrador de

repuesto en la obra durante todas las operaciones de colocacién de concreto.
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Juntas de construccién

La ubicacion de juntas de construccion se indica en los Planos o seran
sefaladas por el Supervisor en la Obra.

Todo cambio en el tipo o ubicacién de las juntas de construccién estara sujeto a
la aprobacién por el Supervisor.

El acero de refuerzo sera continuado a través de las juntas. Las llaves en el
concreto y varillas de anclaje inclinadas seran construidas o colocadas segun
indique el Supervisor. Las llaves longitudinales tendran por lo menos 1 2" de
espesor y se efectuaran en todas las juntas en muros y entre muros y losas o
zapatas.

La compensacion por el costo de este trabajo esta incluida en el precio del

concreto.

Juntas de dilatacion
No se permitira la continuacion del acero de refuerzo y otros materiales de metal
empotrados adheridos al concreto a excepcién de varillas en un solo lado de las

juntas, anclados en pisos a través de las juntas de dilatacion.

Las juntas seran limpiadas por medios adecuados de todas las materias sueltas
o extranas para exponer particulas limpias de agregado grueso. Después de
limpiar satisfactoriamente la superficie y lavarlas, las juntas se rellenaran con
masilla plastica bituminosa de color negro, permanentemente plastica que
forme un sello impermeable y durable en las juntas. El factor forma de la junta
debe ser: Ancho: Profundidad = 1:1,5 (max. 2.0).

El producto a utilizar para sellar las juntas debera cumplir las especificaciones
ASTM D1850 y ASTM D1851.

Curado

El concreto recién colocado debera ser protegido de un secado prematuro y de
temperaturas excesivamente calientes o excesivamente frias.

El curado inicial debera seguir inmediatamente a las operaciones de acabado y
se empleara agua o coberturas que se mantengan continuamente humedas o

compuestos quimicos para curado de concreto, previa aprobacién del
Supervisor.
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El curado se continuara durante siete (7) dias, teniéndose especial cuidado en
las primeras 48 horas. Si se requiere remover los encofrados durante el
periodo de curado, debera emplearse uno de los métodos de curado, o
coberturas indicados anteriormente, de inmediato. Este tipo de curado debera
continuarse por el resto del periodo del curado.

Durante el periodo de curado, el concreto debera protegerse de disturbios
mecanicos, en especial esfuerzos por sobrecargas, impactos fuertes vy
vibraciones excesivas que puedan dafar el concreto.

Las estructuras que son auto-soportantes no deberan ser cargadas de manera

tal, que puedan producir esfuerzos excepcionales en el concreto.

Pruebas

El Supervisor ordenara efectuar las pruebas necesarias de los materiales y
agregados, de los disefos propuestos de mezcla y del concreto resultante,
para verificar el cumplimiento con los requisitos técnicos de las

Especificaciones de la Obra.

Se obtendran muestras de concreto de acuerdo con las especificaciones, NTP
339.036-1999, ASTM C172 “Método para Muestrear Concreto Fresco”.

Se prepararan dos testigos en base a la muestra obtenida de acuerdo con las
especificaciones NTP 339.033-1999, ASTM C31, “Método para Preparar y
Curar Testigos de Concreto para Pruebas a la Compresion y Flexion en el
Campo” y curarlas bajo las condiciones normales de humedad y temperatura
de acuerdo con el método indicado en el ASTM C192, NTP 339.183-2003.

Se probaran tres testigos a los 28 dias, de acuerdo con las Especificaciones
NTP 339.033-1999, ASTM C39, “Método para Probar Cilindros Moldeados de
Concreto para Resistencia a la Compresion”. El resultado de los ensayos de 28
dias sera el promedio de la resistencia de los tres testigos, a excepcion que si
uno de los testigos en la prueba manifiesta que ha habido fallas en el
muestreo, moldeo o prueba, éste podra ser rechazado y promediarse los otros
dos testigos. Si hubiese mas de un testigo que evidencie cualquiera de los
defectos indicados, la prueba total sera descartada. Cuando se requiera

concreto que adquiera rapidamente alta resistencia, los testigos seran probados
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alos tres y a los siete dias.
Se efectuara un ensayo a la resistencia por cada 50 metros cubicos, o fracciéon
para cada disefio de mezcla de concreto colocado en un solo dia, en ningun

caso de ensayos de un diseno de mezcla sera menor de cinco.

Se considerara satisfactoria la resistencia del concreto, si el promedio de tres
pruebas de resistencia consecutivas de testigos curados en el laboratorio, que
representan la resistencia especifica del concreto, es igual a, o mayor que la
resistencia especificada, y si no mas del 10% de los testigos tienen valores
menores a la resistencia especificada.

Bases de Medicion y Pago.

La base de medicion sera el metro cubico (m?3), aproximado con 2 cifras
decimales.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por el volumen
colocado de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor, ejecutadas
satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor, el contratista considerara en
sus precios unitarios las mermas y pérdidas, etc.

3.5 ENCOFRADOS

Este acapite cubre el suministro de todos los materiales, herramientas, equipos,
mano de obra y direccion técnica necesaria para la fabricacion, transporte,
encofrado y desencofrado para todas las estructuras del Proyecto indicadas en

los Planos o segun instrucciones del Supervisor.

Encofrado

Los encofrados seran construidos de manera tal, que permitan obtener
superficies expuestas de concreto, con textura uniforme libre de aletas,
salientes u otras irregularidades y defectos que se consideran impropios para
este tipo de trabajo. Los encofrados deberan ser adecuadamente fuertes,
rigidos y durables para soportar todos los esfuerzos que se le impongan y
para permitir todas las operaciones incidentales al vaciado y compactacion del

concreto sin sufrirninguna deformacién, deflexion o daffios que puedan afectar la
calidad del trabajo del concreto.

Los encofrados seran construidos con precisiéon para producir concreto de la
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forma, dimensiones y elevaciones requeridas por los Planos. Los encofrados
para las superficies de concreto que seran expuestas a la vista deberan, en
cuanto sea practicable, ser construidos de tal manera, que las marcas dejadas
por el encofrado sean simétricas y se conformen a las lineas generales de la
estructura, segun lo apruebe el Supervisor.

El encofrado sera construido de manera que asegure que la superficie de
concreto cumpla las tolerancias de las Especificaciones ACI 347 “Practica

Recomendada para Encofrados de Concreto”.

Todas las esquinas en el concreto seran formadas con medias canas a menos
que se especifique de otra manera en los planos.

Las superficies de los encofrados en contacto con el concreto seran tratadas
con materiales lubricantes aprobados por el Supervisor que faciliten el
desencofrado e impidan que el concreto se pegue a los encofrados, pero que
no manche o impida el curado adecuado de la superficie de concreto o deje un
bano tal, que impida la adherencia del concreto que se coloque posteriormente,

o el revestimiento con mortero de concreto, o pintura.

Todos los encofrados seran retirados en el tiempo y manera que no pongan
en peligro la seguridad del concreto o danen sus superficies. Cualquier dano
causado al concreto en el desencofrado sera reparado a satisfaccion del
Supervisor.

Las aberturas temporales, de existir en el concreto para los efectos de
construccidn seran enmarcadas nitidamente dejando una provisién para las

llaves cuando sea necesario.

Desencofrado

El apuntalamientoy encofrado de soporte las vigas y losas de concreto u otros
miembros de las estructuras sujetos a esfuerzos de flexion directa, no seran
retirados, o aflojados, antes de los 14 dias posteriores al vaciado del concreto,
a menos que las pruebas efectuadas en cilindros de concreto indiquen que

su resistencia sea no menor de 175 kilos po cm2

a la compresién, cuando
sean curados en condiciones similares a las de las estructuras. En casos

especiales, el Supervisor podra aumentar el tiempo necesario para desencofrar
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a 21 6 28 dias, segun sea el caso.

Los encofrados laterales para vigas, viguetas, columnas, muros u otros
elementos, donde los encofrados no resistan esfuerzos de flexidn, pueden
retirarse en plazos de dos (2) a cinco (5) dias, siempre que se proceda en
forma satisfactoria para el curado y proteccién del concreto expuesto.

Bases de Medicion y Pago.

La base de medicién sera el metro cuadrado (m?), aproximado con 2 cifras
decimales.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por el area encofrada
de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor, ejecutadas
satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor, el contratista considerara en

sus precios unitarios el desencofrado.

3.6 ACERO DE REFUERZO

El Contratista debera suministrar, detallar, fabricar e instalar todas las varillas
de acero de refuerzo necesarias para completar las estructuras de concreto
armado. Los Planos indican las cantidades y tipos de refuerzo que se requieren
en las diversas estructuras. Las verdaderas longitudes, formas y cantidades de
varillaserandeterminadas por el Contratista, basandose enlasindicaciones de los

Planos.

Todas las varillas de refuerzo cumpliran los requisitos de la Especificacion
ASTM A615 para varillas de acero, grado 60 (Especificaciones para Varillas de

Acero de Refuerzo de Concreto). El acero debera tener un limite de fluencia

de 4200kg/cm2. Todas las varillas de acero de refuerzo, incluyendo la varilla

N° 2 deberan ser corrugadas.

Las varillas de acero de refuerzo seran habilitadas en taller o en el campo. El
Contratista sera unica y totalmente responsable del detalle, suministro, doblado
y colocacién de todo el acero de refuerzo.

Todos los detalles y habilitacion seran efectuados de acuerdo a Ia
Especificacion ACI-315, “Manual en Practica Normal para Detallar Estructuras
de Concreto”.
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Todos los anclajes y traslapos de las varillas satisfaran los requisitos de la
Especificacion ACI-318,

El Supervisor tiene el derecho de solicitar al Contratista que proporcione corte,
doble y coloque una cantidad razonable de acero adicional y miscelaneo,
segun encuentre necesario para completar las estructuras, tal como se indique
en los Planos, o sea ordenado por el Supervisor.

Antes y después de la colocacidn, las varillas de refuerzo se mantendran en

condiciones de limpieza hasta que estén totalmente empotradas en concreto.

Las varillas de refuerzo seran colocadas con precision y firmemente

aseguradas en su posicion de modo que no sean desplazadas durante el
vaciado del concreto.

Bases de Medicién y Pago.

La base de medicién sera el kilogramo (kg), aproximado con 2 cifras decimales.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por el peso colocado
de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor, ejecutadas
satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor, el contratista considerara en

sus precios unitarios todos los costos de corte, desperdicios, traslapes, etc.

3.7 PERNOS DE ANCLAJE

Los pernos de anclaje seran del tipo y dimensiones que se indican en los planos
del Proyecto del Anexo N° 5, donde se muestran la calidad y &, o donde lo

indique la Supervision.

Dentro de los pernos de anclaje a colocar tenemos:

Split Set; estos pernos estan constituidos por un tubo de acero seccionado en su
longitud de diametro externo maximo de 39 a 39.5 mm y de 7’ de longitud. Estos
pernos trabajan a friccidn, la cual es ejercida por los costados longitudinales del
perno que lo mantienen en su lugar creando fuerzas que se extienden

radialmente contra la roca. Este proceso provee la fuerza de friccion que actua
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previniendo el movimiento o separaciéon de los bloques a soportar teniendo como
resistencia minima aproximada 1.0 ton / pie.

Pernos helicodales; Esta formado por una barra de acero con resaltes en forma
de hilo helicoidal, que actua en conjunto con un sistema de fijacion formado por
una placa perforada de acero y una tuerca. Los pernos helicoidales se presentan
en longitudes 6, 8,10,12 pies y de J=7/8".

La inyeccion mortero o resina en la perforacion del taladro en que se introduce la
barra sirve de anclaje, actuando el hilo como resalte para evitar el deslizamiento
de la barra. Dando como resultado un conjunto altamente resistente, sometido a
esfuerzo de compresion.

El perno helicoidal actua reforzando al macizo rocoso, aumentando la
resistencia, o transfiriendo las cargas hacia zonas de roca estable. En caso
necesario, los pernos de anclaje formados con barra helicoidal permiten construir
un soporte activo, precomprimiendo al macizo rocoso y permitiendo controlar las

deformaciones.

Pernos de acero corrugado; son hechos de barras de acero de 1’ de diametro y
se corta a longitud requerida, estas barras trabajan en conjunto con un sistema
de fijacién formado por una placa perforada de acero y una tuerca, de la misma
forma que los pernos helicoidales, el taladro sobre el que se coloca es rellenado
con lechada de cemento.

Los pernos de anclaje deberan ser instalados en forma precisa de acuerdo a su
ubicacién indicada en los planos y/o indicaciones del supervisor.

Bases de Medicion y Pago.

La base de medicion sera la unidad (und).

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por la cantidad de
pernos colocados de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor,
ejecutadas satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor.

3.8 INYECCIONES
Inyecciones de contacto

Un contacto continuo entre el concreto y la roca en el tapon es de suma
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importancia en el desarrollo de una fuerza de corte sobre la superficie del
tapdn, esta fuerza controla la estabilidad e integridad del tapdn. A pesar de que
el concreto sera lanzado contra la superficie de la roca, habra contracciones
durante el endurecimiento del concreto. Por otro lado, sera muy dificil de lograr
un buen contacto en la parte superior del tapén. Por lo tanto, las inyecciones de
contacto en el tapén en toda la longitud es necesario, para asegurar que los

vacios entre el tapén de concreto y la roca sean completamente llenados.

Las tuberias embebidas en el concreto seran usadas para hacer inyecciones de
contacto a una presidon de 2 bar (200kPa; 30psi). Las tuberias seran adaptadas
con valvulas de presidn. Todas las valvulas se dejaran abiertas durante el
proceso de inyecciones para asegurar un adecuado flujo de la lechada a lo
largo de todo el tapdn. La exudacidn sera minimizada usando una relaciéon
baja de agua:cemento para la lechada.

Inyecciones de consolidacion

Las inyecciones de consolidacidbn son esenciales para asegurar que las
discontinuidades de la roca queden adecuadamente selladas para reducir la
permeabilidad de la masa de roca en el area alrededor del tapén. Este trabajo
sera llevado a cabo desde la galeria de inyecciones en el tapon.

Las tuberias embebidas en el concreto seran usadas para hacer inyecciones de
contacto a una presion de 3 bar (300kPa; 45psi). Las tuberias seran

adaptadas con valvulas de presion.

Dos etapas estan previstas: una fase inicial sera ejecutada apenas se
concluya la construccidn del tapéon; y una segunda fase si se observa alguna

filtracion luego que esté en operacion el tapoén.

Si la lechada penetra adecuadamente en todas las discontinuidades, el
endurecimiento de la pasta de cemento, no deberia presentar problemas
durante la vida del proyecto, aun cuando esté sujeto a altas presiones
hidraulicas. Sin embargo, si ocurriera alguna filtracién durante la operacién, la
segunda fase de inyecciones podrian ser ejecutadas desde la galeria del tapén.

Si la segunda fase es requerida, la presiéon de las inyecciones deberia
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aumentarse entre 0.7MPa y 1.0MPa (105psi a 150psi).

Bases de Medicion y Pago.

La base de medicidén sera las unidades (und).

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por la cantidad de
inyecciones realizadas de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor,
ejecutadas satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor.

3.9 ANCLAJES

Esta partida se refiere a los anclajes ejecutados en la ampliacion de la Ventana
12 y ampliacion del Pique.
Los anclajes tienen como finalidad ampliar las estructuras y estos anclajes nos

permiten que la estructura antigua y nueva se comporten como una sola.

Los anclajes son varillas de acero G-60, cuyas dimensiones son indicadas en los
planos. Para ejecutar los huecos de anclajes se empleara un taladro y para
rellenar el hueco y el anclaje colocado se usara un Grout expansivo hasta que se
verifique que completamente la adherencia del anclaje al concreto antiguo.
Bases de Medicion y Pago.

La base de mediciéon sera las unidades (und).

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por la cantidad de
inyecciones realizadas de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor,

ejecutadas satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor.

3.10 CONSTRUCCIONES METALICAS

Comprende todas las estructuras metalicas del proyecto como el monorriel, las
barandas, la escalera, etc. Todas estas estructuras deben de estar pintadas,
segun lo especificado en el numeral 3.10.

El material a utilizar sera de acero, los perfiles y las planchas estructurales
cumpliran con las especificaciones del ASTM 36.

Las conexiones de taller se podran soldar o empernar de acuerdo al criterio del
fabricante previa autorizacion del Ingeniero Supervisor.

Las superficies de las soldaduras deberan ser perfiladas y libres de rebabas, la
soldadura debera cumplir con el estandar AWS DI-1-75.
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El cliente o la supervision tendran libre acceso al taller donde se estén
fabricando las estructuras metalicas. El contratista debera dar todas las
facilidades para la inspeccion. El contratista debera notificar al cliente la fecha de
inicio de trabajos con la debida anticipacién.

Estas inspecciones no liberan al contratista de la responsabilidad de reparar o
reemplazar a todo costo cualquier elemento defectuoso que se encuentre

durante la fabricacién y el montaje.

Monorriel

Este monorriel esta constituido por 2 perfiles del tipo S 10"x25 + C 8"x11.5,
segun las dimensiones indicadas en los planos, la capacidad maxima de “1Tn”
debe ser pintada en letras de 6” de altura en cada lado del alma del monorriel.
Bases de Mediciéon y Pago.

La base de medicidén sera en forma global.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por la colocacién del
monorriel, de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor, colocadas
satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor, el contratista debera considerar
en sus precios unitarios todos los materiales necesarios para la construccién y
colacién del monorriel tales como, grout, planchas , barras, soldaduras, pernos,
etc. También debera considerar dentro de sus precios unitarios el pintado total
del monorriel.

Polipasto

El polipasto o tecle sera manual, conformado por un bloque de poleas fijo al
techo y otro bloque de poleas movil, acoplado al primer bloque mediante
cadenas. El polipasto manual tendra una capacidad de carga de 1,000kg y una
altura de carga de hasta 3.2m.

Bases de Mediciéon y Pago.

La base de medicion sera la unidad (und).

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por el polipasto
colocado de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor, ejecutado

satisfactoriamente y aceptado por el supervisor.

Barandas
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Las barandas seran de las dimensiones indicadas en los planos, estas barandas
serviran de proteccién a los inspectores o controladores de la Ventana 13. Las
barandas seran de tubos de ¥ 1 2" SCH 40.

Bases de Mediciéon y Pago.

La base de medicidén sera en forma global.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por la colocacién de
las barandas de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor,
colocadas satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor, el contratista debera
considerar en sus precios unitarios todos los materiales necesarios para la
construccién y colacién de las barandas, tales como platina de fijacién, planchas,
barras, soldaduras, pernos, etc. También debera considerar dentro de sus

precios unitarios el pintado total de las barandas .

Escalera

La escalera esta conformada por la escalera propiamente dicha y por su anillo
de seguridad, como se muestra en el plano 13. Las dimensiones de la escalera y
su anillo se muestran también en el plano 13.

Bases de Medicién y Pago.

La base de medicién sera en forma global.

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato, por la colocacion total
de la escalera de acuerdo al proyecto o las instrucciones del supervisor,
ejecutadas satisfactoriamente y aceptadas por el supervisor, el contratista
debera considerar en sus precios unitarios todos los materiales necesarios para
la construccidon y colacion de la escalera y su respectivo anillo de seguridad,
tales como planchas, barras, soldaduras, pernos, la cadena de seguridad y su
abrazadera, etc. También debera considerar dentro de sus precios unitarios el
pintado total de la escalera y su anillo de seguridad.

Pintura

La preparacion y pintura de las estructuras metalicas cumpliran con lo siguiente:

La preparacion del acero estructural se realizara de conformidad con las

ultimas instrucciones publicadas por el fabricante de la pintura y lo siguiente:

Se limpiaran las salpicaduras de soldar, las escorias y los O&xidos
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ocasionados por la soldadura.

Se hara por lo menos una limpieza por chorro abrasiva hasta alcanzar un
acabado comercial de conformidad con SSPC SP-6 con un perfil de chorro de
25-75 micron (1-3mils) “blast profile”.

En el taller se aplicara a todos los items de acero estructural, exceptuando
los galvanizados, una capa de zinc inorganico, ademas de una capa de pintura
acrilica. Todos los materiales de pintar provendran del mismo fabricante y
consistiran de uno de los siguientes productos, o equivalentes aprobados por el
propietario.

La capa de imprimado sera gris y se aplicara una sola mano hasta
alcanzar un grosor de capa seca de 90 micrones (3.5mils), cabalmente de
conformidad con las ultimas instrucciones publicadas por el fabricante, siendo

indicativo se puede tomar en cuenta |lo siguiente:

Eabricante Capa de Imprimado
1. Carboline Carbo Zinc 11
2. Ameron Dimetcote 9 (Grey)

La capa de acabado consistira de una pintura acrilica duradera de un

grosor suficiente para tapar la capa de imprimado 75 micrones (3mils).

Eabricante Capa de Imprimado
1. Carboline Carboline 3365
2. Ameron Amercoat 220

Se suministrara una cantidad suficiente de pintura de retocar para utilizacion

en el terreno. Se pintaran de color amarillo todas las estructuras metalicas.

Control y Supervisiéon de Obra Ventana N°13 y Tapén Nivel -100 — Mina el Porvenir
Bach.Pavel Camilo Oyola Gonzales Pag. 52



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO 4 CONTROL TECNICO DE LA OBRA

CAPITULO 4: CONTROL TECNICO DE LA OBRA

Durante la construccién de la obra, se efectudé un minucioso control de calidad de
los materiales empleados, efectuado los respectivos muestreos y ensayos de los
agregados empleados durante la construccidn, los ensayos de los agregados
(piedra y arena), asi como el disefio de mezclas se efectuaron en el Laboratorio

de Mecanica de Suelos de la Pontificia Universidad Catélica del Peru.

Los agregados empleados provenian de la cantera Sacra Familia, el agua
utilizada para el concreto era captada de riachuelo que viene de la quebrada

Carmen chico.

Se efectuaron las recomendaciones pertinentes al proceso constructivo
empleado y se evaluaron en forma permanente los volumenes de avance de
obra y el cronograma de ejecucidon de obra. Adjunto del presente informe se
muestra el panel fotografico con el avance de la obra, los materiales empleados

y trabajos mas representativos del proyecto.

La provisiéon e instalacion de la carpinteria metalica estuvo a cargo del
subcontratista LAGOS SRL, quien a su vez se encargd de cumplir con todas las

indicaciones dadas por la supervision.

Los procedimientos constructivos empleados contemplaron una distribuciéon
apropiada del personal técnico, obreros y equipos mecanicos necesarios para la
ejecucion de una buena obra. Este personal y equipo fue distribuido en las

diferentes fases y actividades de la construccion de la obra.

Los items siguientes describen a detalle los materiales empleados para la
construccidon de la obra, el disefio y control de calidad del concreto en obra, asi

como los procedimientos de construccion de cada etapa de la obra.

4.1 MATERIALES DE CONSTRUCCION EMPLEADOS
4.1.1 Cemento

El cemento utilizado para todo el concreto fue el sefialado en el proyecto, es
decir el cemento Andino Pértland tipo V presentados en bolsas de 42.5 kg.
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Cada lote de cemento en bolsa fue depositado en un almacén cerrado que
proteja de la lluvia al cemento, este almacenamiento se realizé en parihuelas de
madera y apilando las bolsas de cemento en rumas de 10 bolsas como maximo;
en el almacén se verifico que el cemento estaba adecuadamente protegido de la
humedad, asi mismo antes de uso se inspecciond las bolsas de cemento, las
cuales estuvieron libre de grumos o endurecimientos debido a humedecimiento.
El transporte del cemento para la obra se realizd6 por partes, en trailers que
cargaban maximo de 700 bolsas, a la llegada de cada lote se tomaban muestras

aleatorias para verificar el peso de las bolsas de cemento.

41.2 Agregado fino

La arena para la mezcla del concreto fue extraida de la cantera Sacrafamilia,
ubicada a 40 km de la obra y a 20 km de la ciudad de Cerro de Pasco, este

agregado tenia las siguientes caracteristicas:

«» Tamano Maximo = 19.05 mm

«» Tamano Maximo Nominal = 4.76 mm
+»Modulo de fineza = 4.07

% Peso Unitario compactado = 1,830 kg/m*
< Peso Unitario suelto = 1,700 kg/m?
*»*Humedad de Absorciéon = 2.02%

«» Humedad Natural = 2.68%

La arena utilizada para la mezcla tiene la gradaciéon con los limites siguientes, los

cuales se muestran en la tabla 4.1:
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Tabla 4.1: Granulometria agregado fino cantera Sacrafamilia.

Malla Porcentaje que pasa la Malla por Peso
3/4” 100%
1/2” 95%
3/8” 90%

4 74%

8 58%
16 42%
30 22%
50 6%
100 1%
200 0.2%

413 Agregado grueso

La piedra zarandeada para la mezcla del concreto fue extraida de la cantera

Sacrafamilia, este agregado tenia las siguientes caracteristicas:

«» Tamano Maximo = 50.80 mm

«» Tamano Maximo Nominal = 38.10 mm
«*Modulo de fineza = 7.83

< Peso Unitario compactado = 1,660.00 kg/m°®
< Peso Unitario suelto = 1,440.00 kg/m®

+» Humedad de Absorcién = 0.84%

+* Humedad Natural = 0.44%

La piedra zarandeada utilizada para la mezcla tiene la gradacion con los limites
siguientes que se muestran en la tabla 4.2:
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Tabla 4.2: Granulometria agregado grueso cantera Sacrafamilia.

Malla Porcentaje que pasa la Malla por Peso
2” 100%
11/2” 93%
1” 50%
3/4” 23%
1/2” 3%
3/8” 1%
4 0%
8 0% -
16 0%
200 0%

414 Agua

El agua utilizada para la preparacién del concreto era captada de la quebrada
Carmen Chico.

Las aguas tomadas como muestras para verificar los requisitos de calidad se
enviaron al laboratorio LABECO Analisis Ambientales SRL, ubicado en Lima. En el
referido laboratorio se realizaron analisis midiendo los parametros de contenidos de

cloruros, sulfatos, carbonatos, etc. No se mido el PH del agua.

Tabla 4.3: Analisis del agua empleada en el concreto.

Cloruros 1.98 ppm 300 ppm
Sulfatos 31.34 ppm 300 ppm
Carbonatos 12 ppm 1000 ppm
Materia Organica 1.5 ppm 3 ppm

De acuerdo a los resultados del laboratorio, todos los parametros obtenidos
cumplen con los limites permisibles indicados en las especificaciones técnicas
para la fabricacién del concreto, por lo cual el agua analizada es apta para la
fabricacién de concreto.
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4.1.5Aditivos

En el concreto se utilizé aditivo Accelguard 80 de la marca EUCO, que es una
aditivo en forma liquida de color ambar, que tiene la propiedad basicamente de
acelerar el proceso de fraguado, también reduce la cantidad de agua en el
concreto ademas este aditivo no contiene cloruros, la cantidad utilizada de este

aditivo fue de 1.42% el peso del cemento es decir 7.299 kg/m* de concreto.

El otro aditivo utilizado para preparar el concreto fue el Air Mix 200 de la marca
EUCO, que también es un aditivo en forma liquida de color ambar, que tiene
como propiedad de incorporar una cantidad controlada de micro burbujas de
aire, este aditivo también esta libre de cloruros; la cantidad utilizada de este
aditivo fue de 0.06% del peso del cemento lo que equivale a 0.308 kg/m?® de

concreto.

Para curar el concreto se utilizé Kurez Seal también de la marca EUCO, que se
encuentra en forma liquida de color transparente, este aditivo se utilizé para
curar el concreto fresco, el aditivo forma una pelicula que retiene el agua y
restringe al maximo su evaporacién. Se utilizé6 aproximadamente 1 litro de

Kurez Seal por cada 6 m2 de superficie curada.

En la fabricacion del shocrete se uso como aditivo el Sigunit L22 de la marca
Sika, que se presenta en forma liquida, de color ambar, la funcién principal de
este aditivo es de acelerar la fragua de concreto lanzado. Se empleo el 5% del

peso del cemento es decir 25.5 kg de este aditivo.

Durante la obra los aditivos dieron buenos resultados los cuales se comprobaron
durante los diversos del concreto y posteriormente con la rotura de las probetas,
cumpliendo lo esperado.

En la ampliacién de la Ventana 12 y el Pique para unir el concreto nuevo con el
viejo se utilizé una resina epodxica. Esta resina fue el Sikadur 32, que sirve como
puente de adherencia entre el concreto fresco y concreto endurecido. Este
aditivo tiene un aspecto denso y tiene dos compuestos liquidos (A y B), siendo
el A de color blanco y el B de color negro, los cuales se mezclan para formar la

resina epodxica, la mezcla se hace en un proporciéon A:B 2:1 y se mezcla hasta
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que la mezcla tenga un color gris, se utilizé 0.5 kg/m2 de resina para unir los
concretos.

Para los anclajes tanto de la Ventana 12 como del Pique se utilizé el Sikagrout
212 como grout cementicio, este aditivo viene en polvo granular de color gris,
este aditivo se mezcla con agua en proporcién de 0.5It(agua)/1kg(Sikagrout
212).

4.1.6 Acero y Pernos de Anclaje

Para la armadura de refuerzo en el concreto se uso varillas de acero de la marca
Aceros Arequipa G-60, fy=4200 kg/cm?2.

Para estabilizar los desprendimientos de bloques de rocas, se utilizaron pernos

de anclaje.

Los pernos de anclaje utilizados en la obra fueron de varios tipos y longitudes, se
usaron pernos Split Set, pernos corrugados de J=3/4" y 1" de 2,3 y 4 m de
longitud, también se usaron pernos helicoidales de 3 y 4 m rellenados con

cemento o resina.

Los pernos Split Set trabajan a friccion; la cual es ejercida por los costados
longitudinales del perno que lo mantienen en su lugar creando fuerzas que se
extienden radialmente contra la roca. Este proceso provee la fuerza de friccion
que actua previniendo el movimiento o separacién de los bloques a soportar
teniendo como resistencia minima aproximada 1.0 ton / pie. Los pernos Split Set
estan constituidos por un tubo de acero seccionado en su longitud de diametro

externo maximo de 39 a 39.5 mm y de 7’ de longitud.

Los pernos helicoidales actiuan en conjunto con una placa de sujeciéon y una
tuerca de fijacion que le permiten reforzar y preservar la resistencia natural que
presentan los estratos rocosos o taludes. La inyeccién de mortero o resinas en la
perforacion del estrato sobre el cual es introducida la barra, sirve de anclaje y
permite que la rosca actie como un medio para evitar el desplazamiento del
perno.
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4.1.7 Explosivos

Para poder realizar las excavaciones en roca primero se ejecutaron las
perforaciones, luego de las perforaciones se realiz6 la voladura.
Para realizar la voladura se necesitan explosivos, fulminantes, mecha de

seguridad y noneles.

El explosivo usado fue la Iremita 62, que es una emulsidn explosiva envasada en
pequenos diametros, sensible al fulminante comun N°8, su manipuleo fue seguro
por su baja sensibilidad a rozamientos y golpes, se caracteriza por tener
excelente energia. La Iremita viene encartuchada en mangas de material plastico
y fue suministrada en cajas de 25 kg que contenias 280 unidades de 7/8"x8’.

Este producto es de la marca Dyno Nobel —Samex S A.

4.2 DISENO DE MEZCLAS Y CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO

El diseno y el control de calidad del concreto se efectuaron de acuerdo a los

requerimientos del expediente técnico y planos de construccion.

4.2.1 Diseno de Mezclas

Como el concreto a emplear se colocara en zona de clima frio, ya que la obra se

ubica a 4,100 m.s.n.m. y para satisfacer los requisitos del proyecto se debieron
emplear aditivos para el concreto.

Para este diseno se utilizaron los agregados finos y gruesos de la cantera
Sacrafamilia, cemento Andino tipo V, agua, Accelguard 80 como acelerante de
fragua y Air Mix 200 como incorporador de aire.

El diseno del concreto fc=280 kg/cm2 fue realizado en el Laboratorio de
Estructuras Antisismicas de la PUCP.

Este diseno de mezclas del concreto se realizé con relaciones agua/cemento de
0.55, 045 y 0.35, luego de realizar las mezclas con las relaciones agua/cemento
indicadas se procedidé a la fabricar probetas. Pasados 7 dias dichas probetas se
ensayaron a la resistencia ala compresidén, obteniéndose resistencias promedio.

Con las resistencias promedio y la relacion w/c se obtiene una curva, en dicha
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curva se ingresa con la ordenada y=0.75 fcr = 273 kg/cm2 y se obtiene la

relacion w/c=0.37 como se muestra en la figura 4.1.

Figura 4.1: disefio de mezclas del concreto

RELACION W/C vs RESISTENCIA MEDIA
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Con este disefio de mezcla se obtuvo la siguiente dosificacion:
f'c = 280 kg/cm2

f'cr =364 kg/cm?2

Relacion agua/cemento (w/c) = 0.37 en peso

Slump = 8-10 cm

Relacion arena/agregado = 0.446 en peso

Densidad = 2293 Kg/m®

Agua = 190 kg/m?

Cemento andino Tipo V = 514 kg/m®

Arena Gruesa = 699 kg/m®

Piedra Zarandeada = 867 kg/m®

Accelguard 80 = 7.299 kg/m® (1.42 % del peso del cemento)
Air Mix 200 = 0.308 kg/m® (0.06 % del peso del cemento)
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Con esta dosificaciéon se realizé la preparacion del concreto para la construccion
de toda la obra, a excepcidén de la béveda del tunel de drenaje y la ampliacién
del Pique a la cual se le anadié 51 kg de microsilice por m® de concreto, que
representa el 10% en peso del cemento utilizado por m*® de concreto.

No se realizé el diseio de mezclas con la microsilice, se utilizéd la misma
dosificaciéon del concreto f'c=280 kg/cm2 , pero anadiendo el 10% de microsilice .
La dosificacion ideal deberia ser suministrada en peso, pero en esta obra la

dosificacién se hizo en volumen, por tandas.

4.2.2 Control de Calidad del Concreto

La calidad del concreto abarca mucho mas que solo la resistencia a la
compresion, pero es innegable que este parametro tiene una importancia vital,
ya que sobre el se basan los disefos de las estructuras.

Para determinar la resistencia a la compresion, se considera como un ensayo el
promedio de los resultados de dos probetas cilindricas de 15 cm de diametro y
30 cm de altura, preparadas de la misma muestra y ensayadas a los 28 dias.

Estos muestreos se efectuaron durante todos los vaciados de concreto.

Desde la tabla 4.4 hasta la tabla 4.11 muestran los resultados de la resistencia a
la compresion de las probetas ensayadas en los vaciados del Tapén nivel -100,
Ventana 12, Ventana 13, tunel de drenaje, ampliacion del Pique, muro MC y
ataguias.
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Tabla 4.4: Resultados de la resistencia a la compresidon a los 28 dias en el

Tapén.
Resistencia a
Muestra Ubicacién Fe(.:ha A la compresioén
vaciado ensayo
(kg/cm?2)

i 1| Zapata hastah=1m 26/08/2005 23/09/2005 335 B
i 2 'Zapata hastah=1m 26/08/2005 23/09/2005 350

i 3 |Zapatahastah=1m 27/08/2005 24/09/2005 355 B
i 4 | Zapata hastah = 1m 27/08/2005 24/09/2005 320 B
0 5|h=1 m hasta h =2m 17/09/2005 15/10/2005 356 B
i 6 |h=1 mhastah =2m 17/09/2005 15/10/2005 369 h
i 7 |h=1m hasta h =2m 17/09/2005 15/10/2005 368 B
i 8 | h=2m hastah=3m 21/09/2005 19/10/2005 364 B
i 9 | Galeria de Inyecciones - Muros 01/11/2005 29/11/2005 308 B
i 10 | Galeria de Inyecciones - Muros 11/11/2005 09/12/2005 313 &
A 11 | Galeria de Inyecciones - Muros 11/11/2005 09/12/2005 322 B
i 12 | Galeria de Inyecciones - Béveda | 12/11/2005 10/12/2005 369 B
i 13 | Galeria de Inyecciones - Béveda | 13/11/2005 11/12/2005 337 B
i 14 | Tapén Bocamina - Béveda 13/11/2005 11/12/2005 355 1
] 15 | Tapén Bocamina - Béveda 14/11/2005 12/12/2005 357 |
i 16 | Tapon Bocamina - Béveda 14/11/2005 | 12/12/2005 355 |

17 | Tapén Bocamina - Béveda 14/11/2005 12/12/2005 331
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Tabla 4.5: Resultados de la resistencia a la compresion a los 28 dias en la Ventana 12.

i Resistencia a
Fecha Fecha
Muestra Ubicacién \ la compresion
- vaciado ensayo
(kg/cm2)
1 Muro M1 Izquierdo 21/09/2007 | 19/10/2007 362
2 Muro M1 lzquierdo 21/09/2007 | 19/10/2007 359
3 Muro M1 Izquierdo 21/09/2007 | 19/10/2007 348
4 Muro M1 Derecho 24/09/2007 | 22/10/2007 392
5 Muro lateral izq. y trasero en V12 | 07/10/2007 | 04/11/2007 386
6 Muro lateral izq. y trasero en V12 | 07/10/2007 | 04/11/2007 348
7 Muro lateral izq. y trasero en V12 | 07/10/2007 | 04/11/2007 361
8 Muro derecho superior 09/10/2007 | 06/11/2007 394
9 Muro derecho superior 09/10/2007 | 06/11/2007 342
10 Muro derecho superior 09/10/2007 | 06/11/2007

Tabla 4.6: Resultados de la resistencia a la compresién a los 28 dias en el tunel de drenaje.
Resistencia a la
Muestra | Ubicacién Fecha vaciado Fecha ensayo compresion
(kg/cm?2)
1 | Hastial izq. T1 26/08/2005 23/09/2005 358
2 | Hastial der. T1 26/08/2005 23/09/2005 367
3 | Hastial der. T2 27/08/2005 24/09/2005 387
4 | Hastial der. T3 27/08/2005 24/09/2005 365
5 | Hastial izq. T2 08/09/2005 06/10/2005 343
6 | Hastial izq. T3 08/09/2005 06/10/2005 321
7 | 2da. Béveda 09/09/2005 07/10/2005 384
8| 3ra. Boveda 09/09/2005 07/10/2005 396
9 | 3ra. Béveda 17/09/2005 15/10/2005 305
10| 1ra. Béveda 17/09/2005 15/10/2005 311
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Tabla 4.7: Resultados de la resistencia a a com

" 27/09/2005

125/10/2005

presion a los 28 dias en la ventana 13.

1| Muros h = 0.90 m
2 |Muros h =0.90 m 27/09/2005 | 25/10/2005 352
3 | Muro Derecho h = 3m 30/09/2005 | 28/10/2005 391
4 | Muro Derecho h = 3m 30/09/2005 | 28/10/2005 408
5 | Muro Derecho h = 3m 30/09/2005 | 28/10/2005 372
6 | Muro izquierdo h = 3m 01/10/2005 | 29/10/2005 397
7 | Muro izquierdo h = 3m 01/10/2005 | 29/10/2005 379
8 | Muro Izquierdo h = 3m 01/10/2005 | 29/10/2005 389
9 | Columna central h = 3m 11/10/2005 | 08/11/2005 304
10 | Columna central h = 3m 11/10/2005 | 08/11/2005 362
11 | Columna central h = 3m 11/10/2005 | 08/11/2005 380
12 | Muro lzquierdoh = 5.2 m 12/10/2005 | 09/11/2005 385
13 | Muro lzquierdo h =52 m 12/10/2005 | 09/11/2005 370
14 | Muro lzquierdoh =52 m 12/10/2005 | 09/11/2005 406
15 | Muro Derechoh =52 m 13/10/2005 | 10/11/2005 360
16 | Muro Derechoh =52 m 13/10/2005 | 10/11/2005 375
17 | Muro Derecho h = 5.2 m 13/10/2005 | 10/11/2005 322
18 | Muro Portal posteriorh =52 m | 14/10/2005 | 11/11/2005 388
19 | Muro Portal posteriorh =52 m | 14/10/2005 | 11/11/2005 383
20 | Muro Portal posteriorh =5.2 m | 14/10/2005 | 11/11/2005 361
21 | Muro lzquierdo h =7.1m 17/10/2005 | 14/11/2005 393
22 | Muro Izquierdo h = 7.1m 17/10/2005 | 14/11/2005 320
23 | Muro Izquierdoh = 7.1m 17/10/2005 | 14/11/2005 345
24 | Muro lzquierdo h = 7.1m 17/10/2005 | 14/11/2005 331
25 | Muro Derechoh =7.1m 18/10/2005 | 15/11/2005 321
26 | Muro Derechoh =7.1m 18/10/2005 | 15/11/2005 361
27 | Muro lzquierdo h = 9m 20/10/2005 | 17/11/2005 357
28 | Muro izquierdo h = 9m 20/10/2005 | 17/11/2005 343
29 | Muro lzquierdo h = 9m 20/10/2005 | 17/11/2005 359
30 | Muro Derecho H = 9m 21/10/2005 | 18/11/2005 427
31| ColumnaCentralh=9m 21/10/2005 | 18/11/2005 375
32 | Muro Derecho h = 9m 21/10/2005 | 18/11/2005 337
33 | Muro Derecho H = 11m 22/10/2005 | 19/11/2005 389
34 | Muro lzquierdo h = 11m 22/10/2005 | 19/11/2005 362
35 [ Muro lIzquierdo h = 11m 22/10/2005 | 19/11/2005 334
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Tabla 4.8: Resultados de la resistencia a la compresion a los 28 dias en la ampliacion del

36 | Muro Derecho h =11m 24/10/2005 | 21/11/2005 317
37 [ Muro Derechoh =11m 24/10/2005 | 21/11/2005 319
38 | Muro Derecho h = 11m 24/10/2005 | 21/11/2005 342
39 | Columna centralh = 11m 26/10/2005 | 23/11/2005 315
40 | Columnacentralh =11m 26/10/2005 | 23/11/2005 348
41 | Columna centralh =11m 26/10/2005 | 23/11/2005 368
42 | Muro lzquierdo h = 13.4m 29/10/2005 | 26/11/2005 396
43 | Muro Izquierdo h = 13.4m 29/10/2005 | 26/11/2005 284
44 | Muro confinamiento MC 01/11/2005 | 29/11/2005 326
45 | Muros izg/der h = 15.1m 04/11/2005 | 02/12/2005 318
46 | Muros izg/der h =15.1m 04/11/2005 | 02/12/2005 341
47 | Columna centralh = 13.4 m 05/11/2005 | 03/12/2005 386
48 | Columna centralh=13.4 m 05/11/2005 | 03/12/2005 390
49 | Losa elevada y vigas 4042.5 16/11/2005 | 14/12/2005 341
50 | Losa elevada y vigas 4042.5 16/11/2005 | 14/12/2005 328
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Tabla 4.9: Resultados de la resistencia a la compresion a los 28 dias en el muro MC.

1 Zapata Muro MC 27/10/2005 24/11/2005

2 Zapata Muro MC 27/10/2005 24/11/2005 408
3 Zapata Muro MC 27/10/2005 24/11/2005 341
4 Muro confinamiento MC 01/11/2005 29/11/2005 326
5 Muro MC parte superior 07/11/2005 05/12/2005 352

Tabla 4.10: Resultados de la resistencia a la compresion a los 07 dias en la ampliaciéon

del Pique.
1 | Muro y losa cabezal 18/11/2005 25/11/2005 253
2 | Muro y losa cabezal 18/11/2005 25/11/2005 261
3 | Muro y losa cabezal 20/11/2005 27/11/2005 200
4 | Muro y losa cabezal 22/11/2005 29/11/2005 204

Tabla 4.11: Resultados de la resistencia a la compres|o I 14d’ ! t as.
1] Ataguias 28/1 1'/2005 16/12/2005 356
2 | Ataguias 28/11/2005 16/12/2005 344
3 | Ataguias 28/11/2005 16/12/2005 382
4 | Ataguias 02/12/2005 16/12/2005 346
5 | Ataguias 02/12/2005 16/12/2005 310

De los resultados obtenidos podemos decir que la calidad del concreto esta

asegurada por los altos valores obtenidos en los ensayos.
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Los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion a los 28 dias
cumplen con los criterios regidos para considerar satisfactorio el concreto,
cumpliendo lo estipulo en las presentes especificaciones técnicas.

Las condiciones que resultaron satisfactorias fueron:

El promedio de todas las series de tres ensayos consecutivos es mayor que la
resistencia de disefio f'c=280 kg/cm?2.

Ningun ensayo individual de resistencia esta por debajo de la resistencia de
disefio en mas de 35 kg/cm2.

4.3 PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION
4.3.1 Tapon nivel -100

En el tapon de la bocamina del nivel — 100 se puede destacar 03 etapas en la
construccién: primero la excavacidn en roca, y eliminacidn, luego el concreto
armado y finalmente las inyecciones. A continuacién se describe los trabajos
realizados en las distintas etapas.

Excavacion en roca, sostenimiento y eliminacion

La excavacion se inicid con el trazo y replanteo de la zona de trabajo,
demarcando las zonas donde se excavaria la roca, la cual se haria por la rotura
de la roca mediante perforacion y voladura.

Las perforaciones se efectuaron manualmente con perforadoras Jackleg Atlas
Copco de 22.5 kg alimentados por aire suministrado por las compresoras de la
mina, una vez perforados los taladros estos se cargaban con una carga de 2.2
kg/m?® (explosivo/material volado). El avance promedio por disparo fue de 1.5 m

de longitud, las voladuras se realizaban en cada 3 dias.

Luego de realizar la voladura, se espera que se ventile el frente 15 minutos como
minimo, seguidamente se procedia a desatar la zona volada, una vez concluida
el desatado y verificado que no existe peligro de caida de rocas se procedia a la
eliminacion del material; esta eliminaciéon de material se realizé con un Scoop
Wagner de 3.5 Yd°, finalmente los material eran depositados en la desmontera
que esta ubicada a la salida de la bocamina del nivel -100.

Debido a la mala calidad de la roca en la parte inicial del tapdn, para estabilizar

los hastiales y techo del Tapon se colocaron como sostenimiento provisional 42
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pernos Split Set de 7° de longitud, en los lugares donde se presentaban
potenciales caidas de bloques de roca; la colocacidon de los pernos Split Set se
realizé de la siguiente manera: primero se perforaba el taladro de J=38mm en
una longitud de 7’ y a 90° con la superpie a soportar, una vez terminado de
perforar el taladro se procede a colocar el perno con la ayuda de adaptador
(empujador) para empujar el perno dentro del taladro la roca con la ayuda de una

perforadora Jackleg hasta que la placa de fijacion quede pegada a la roca.

Concreto Armado

Por recomendaciones de la Supervisidon luego de terminada la excavacion se
procedidé a colocar un solado de concreto f'c=280 kg/cm2, para poder colocar la
armadura adecuadamente como indican los planos. Después se replanteaban
las estructuras en el terreno y se colocaba el acero de refuerzo correspondiente
a cada estructura, verificandose la cantidad, diametros, longitud y distribucion de

acero colocado, asi mismo se verificaban los traslapes del acero.

Una vez terminado de colocar todo el acero correctamente, se replanteaba las
medidas de la estructura para poder colocar el encofrado correctamente, asi
también se verificaba todo el sistema de arriostramiento, puntales, etc, para
poder asegurar un correcto encofrado.

El concreto de todas las estructuras fue realizado con Cemento Paértland Tipo V,
el concreto empleado en la zona de consolidacién y contacto fue un concreto con
f'c=280 kg/cm2, toda la preparacion del concreto se hizo al pie del portal de

ingreso de la bocamina del nivel -100, es decir a 110 m del Tapdn a construir.

Debido a la geometria del Tapdn el concreto se vacié en 4 etapas.

En la primera etapa se colocaron 66 m® de concreto a lo largo de toda la zapata
(12 m) hasta 1 m de altura; en la segunda etapa se colocé el concreto en la parte
soélida del Tapéon (6m de largo) hasta 1.15 m de altura, colocandose 41.4 m?,
seguidamente en la misma zona del Tapdn se vacié concreto también en una
altura adicional de 1.15 m, colocandose 40.8 m®; en la tercera etapa se procedié
al construccidon de los muros de la zona de inyeccion de 6m de largo y una
altura de 2.3 m, las cuales se realizaron en 2 vaciados, el primero de 1.15 m de
altura colocandose 17.25 m® de concreto y el segundo también de 1.15 m de

altura colocandose también 17.25 m® de concreto; finalmente en la cuarta etapa
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se colocd el concreto en la bdéveda del Tapdén empezando por la progresiva

0+122 y terminando en la 0+110, vaciandose 122.60 m?* de concreto .

La preparacidon del concreto en las 3 primeras etapas se realizé con 1 o con 2
mezcladoras de 12 p® dependiendo del volumen de vaciado de concreto; la
mezcla de los materiales se realizaba con una mezcladora por un periodo de 1 a
1.5 minutos, el transporte del concreto en estas 3 primeras etapas se realizé con

un minicargador de llantas de marca Bobcat de 1 tonelada de capacidad.

En la cuarta etapa la preparacion del concreto se realizd con 3 mezcladoras de
12 p3 por el mayor volumen de concreto colocar, el transporte del concreto se
realizé con una bomba de concreto marca Swing de una capacidad de 35 m®hr

con una tuberiade 125 m.

Finalmente luego de colocado el concreto se realizé el vibrado del concreto con
un vibrador Wacker de 5.5 HP, de la manera adecuada evitando asi las posibles

segregaciones.

Inyecciones
Las inyecciones se realizaron en la zona hueca del Tapon, en las inyecciones

tenemos 2 tipos, las inyecciones de contacto y las inyecciones de consolidacion.

Para realizar las inyecciones de contacto primero se perforaron 8 taladros de
@=2", de 0.30 m de longitud, seguidamente se colocaban las tuberias
galvanizadas de tal forma que queden embebidas en el concreto a colocar; antes
de iniciar las inyecciones a todas las tuberias se le colocaba unas valvulas de
presion, luego de esto se empezaba a inyectar lechada de cemento; en total se
realizaron 8 inyecciones de contacto, una vez alcanza la presion de rechazo 2
bar (30 PSI) se procedia a cerrar la valvula de la tuberia y a retirar la manguera
de inyeccion, terminando asi el proceso de inyeccion de un taladro, como se
muestra en la foto 15 del Anexo N° 3.

En las inyecciones de consolidacidon se ejecutaron 2 cortinas de 8 inyecciones de
J=3" y 5 m de longitud, también se ejecutdé 1 cortina de inyeccién de 10
inyecciones de J=3" de 10 m de longitud. El proceso de inyecciones comienza
con la perforacion de 12 taladros de 9=3" y 10 m de longitud y 16 taladros de

J=3" y 5 m de longitud, luego de esto se colocaban las tuberias galvanizadas en
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los taladros ejecutados, posteriormente se procedia al vaciado del concreto
quedando las tuberias embebidas en este. Antes de iniciar las inyecciones a
todas las tuberias se le instalaba valvulas de presidon, luego de esto se
empezaba a inyectar lechada de cemento; en total se realizaron 28 inyecciones
de consolidacién, una vez alcanza la presidon de rechazo 3bar (45 PSI) se
procedid a cerrar la valvula de la tuberia y a retirar la manguera de inyeccion,

terminando asi el proceso de inyeccion de un taladro.

Las inyecciones se realizaron con una relacién a/c = 0.7, se emplearon 200

bolsas de cemento, es decir 5.55 bolsas por taladro en promedio.

Las Inyecciones se ejecutaron con una maquina inyectora alimentada por aire
suministrado por MILPO, esta maquina inyectora contaba con un mezclador
agitador y una bomba de inyeccion, el cemento y el agua se echaban en el
mezclador luego pasaba al agitador para finalmente ir a la bomba de inyeccion,
de donde se inyectaba a presidon a los taladros por medio de mangueras.
Cuando no se inyectaba lechada, esta regresaba de la bomba de inyeccién al

agitador a través de mangueras.

4.3.2 Ventana N° 13

Dentro de la Ventana N° 13, se considera la construccion de la ventana misma y
el muro de contencién MC, se contemplé 3 etapas en la construccidn, que se

detalla a continuacion.

Excavacién no clasificada y sostenimiento

Esta partida empieza con el trazo y replanteo de la zona de trabajo,
seguidamente se procede con los trabajos de limpieza y desbroce; se ejecutd la
excavacion manualmente para retirar los materiales sueltos hasta encontrar
roca, para poder realizar las perforaciones.

Las perforaciones se realizaron manualmente con perforadoras Jackleg de 22.5
kg alimentados por aire suministrado por una compresora Atlas Copco XAMS
355 de 740 PCM; una vez terminados de perforar los taladros, estos se cargaban
adecuadamente con una carga explosiva en promedio de 1.8 kg/m?

(explosivo/material volado) de tal manera que la voladura no genere sobre
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excavaciones. Luego de realizar la voladura, se espera 15 minutos como minimo
que se ventile la zona de la voladura. Una vez ventilado la zona de trabajo se
procedia a desatar los bloques potencialmente peligros que se pueden
desprender, concluido el desatado y verificado que no existe peligro de caida de

rocas se procede a la eliminacion del material.

Por recomendaciones de la supervision el contratista excavé hasta encontrar
roca sana, lo cual involucré una mayor excavacién y mayor volumen concreto,
pero nos aseguraba una buena cimentacion de la estructura de conformidad con
los planos. Asi mismo para asegurar un buen anclaje de la zapata con la roca de
la cimentacidén se colocaron 22 pernos de anclaje de acero corrugado de J=1"

de una longitud de 4 m, los pernos fueron rellenados con lechada de cemento.

Durante la excavacion de la ventana se colocaron 52 pernos de anclaje en los
taludes de la excavacion, de acero corrugado (18) o helicoidales (34), la
instalacion de estos pernos se realizd de una forma similar, los pernos
helicoidales y de acero corrugado; los pernos que se instalaron con resina,
primero se introducen los cartuchos de resina luego se introduce el perno con
ayuda de una perforadora, al endurecer la resina se colocaba la placa de apoyo
y la tuerca se asegura fijamente contra la roca; en el caso de los pernos
cementados primero se introducia el perno al taladro también con la ayuda de
una perforadora, luego se procedia a inyectar la lechada de cemento, cuando
endurecia la lechada de cemento se colocaba la placa de apoyo y la tuerca se
asegura fijamente contra la roca.

La ubicacién de estos pernos variaba de acuerdo a la estabilidad de los bloques
que presentaban un potencial desprendimiento. Asi mismo se colocaron en los
taludes de excavacion 137.80 m2 de shocrete e=5cm y 116.64 m2 de shocrete

con fibra metalica e=10 cm para estabilizar los taludes excavados.

El volumen total de material excavado como parte de la preparacion de la
cimentacion fue de 581.50 m® ademas se consideraron 88.00 m® de material
desatado a eliminar por que la calidad del macizo rocoso era mala, lo que
incremento el volumen de excavacion ya que se tuvo que eliminar el material

desatado en algunas zonas que no se tenian previsto ser excavadas.
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Las excavaciones y sostenimiento realizado para esta estructura se muestran en
las fotos 01, 02 y 05 del Anexo N° 3.

Concreto Armado

Terminada la excavacién para la cimentaciéon de la estructura a la cota 4,038.60
m.s.n.m. se procedié a colocar un solado de concreto f'c=100 kg/cm2 para
regularizar el terreno excavado, luego de esto se procedié a colocar la armadura
de acero correspondiente como se muestra en la foto 06 del Anexo N° 3, para

finalmente encofrar y vaciar el concreto por etapas.

El concreto armado esta destinado a varias estructuras, las cuales fueron las
siguientes:

>» Construccion de la zapata.

> Elevacion de los muros y columna central hasta los 15.10 m de altura.

> Elevacién del muro MC.

> Construccioén de la losa del nivel 4042.50 m.s.n.m..

> Construccion de los poérticos para el monorriel.

> Fabricacion de Ataguias.

El concreto fue preparado con los agregados, cemento, agua y aditivos del
diseio de mezclas; la dosificacion de los agregados se realizd6 mediante el
empleo de cubitos de 1 pie®, la dosificacién por cada tanda empleada fue
empleada fue como se detalla a continuacion:

> 2 bolsas de cemento.

> 2.4 pie® de arena.

> 3.5 pie® de piedra.

> 31, 4 litros de agua.

> 850 cm® de Accelguard 80.

> 50 cm® de Air Mix 200.

El mezclado se realizaba con 1 o con 2 mezcladoras de 12 p® dependiendo del
volumen de vaciado de concreto, durante el mezclado se incorporaban los
aditivos uno separado del otro, el mezclado duraba en promedio 1.5 minutos, las
mezcladoras estaban ubicadas a 5 m de la parte baja de la Ventana 13.

Todo el concreto fue fabricado con Cemento Pértland Tipo V, el concreto

empleado tiene un fc=280 kg/cm2, también se empleo un concreto pobre de
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fc=80 kg/cm2 para los rellenos posteriores entre la roca del talud y los muros de
la Ventana, en reemplazo del relleno con material propio.

Debido a que no se contaba con una bomba de concreto en obra para los
vaciados de concreto en la ventana, el transporte y colocaciéon del concreto se

realizo de diferentes maneras como se indica a continuacion:

Para la zapata el transporte y colocacién del concreto se realizé mediante un

mini cargador de llantas de 1 tn de carga.

En la construccién de los muros, ésta se llevé a cabo en 8 etapas con alturas de
elevaciéon en promedio de 2 m hasta llegar a la cota 4042.50 m.s.n.m_; en la
elevacion de los muros hasta la altura 13.2 m el transporte y colocacién se
realizé6 manualmente mediante baldes de 18lts, como se muestran en las fotos
08 y 09 del Anexo N° 3. Seguidamente de esto se instalé un winche para el
transporte del concreto, el cual era alimentando por carretillas desde la
mezcladora.

El concreto restante de los muros, losas, porticos y muro MC se transporté
desde la mezcladora mediante carretillas y estas a su vez descargaban al
winche, que era izado a la parte superior de la ventana, una vez en la parte
superior se descargaba el concreto a carretillas y finalmente con estas se

colocaba el concreto en su posicién final como se indican en los planos.

Finalmente se fabricaron las ataguias de concreto de 2.70 m de largo y una
seccion de 0.30 m x0.30 m. La fabricacién se realizé6 100 m de la Ventana 13,
luego de alcanzar su resistencia a los 28 dias; estas ataguias fueron
transportadas a la parte baja de la Ventana 13 mediante un minicargador,
finalmente fueron izadas con el tecle (polipasto) hacia la parte superior de la loza
4042 .50, donde se almacenan como se muestra en la foto 19.

Estructuras Metalicas

Una vez terminadas todas las obras de concreto se iniciaron las obras de

instalacion de elementos metalicos. Dentro de estas obras se tiene:
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El monorriel, que es la estructura sobre la que se desplaza el tecle por donde se
suben o bajan las ataguias, este monorriel fue montado sobre las vigas de los
porticos del nivel 4042.50 m.s.n.m.; el monorriel esta formado por 2 vigas
metalicas de 12 m de longitud, conformadas a su vez por un perfil C8 y un perfil
S10, para unir las vigas metalicas a las vigas de concreto armado se utilizaron 4

pernos de 5/8” y 4 pernos 3/4” y grout, como se muestra en el plano 12.

Las barandas de seguridad son de acero, tienen un altura de 1.20 m y se
transportaron manualmente en cuerpos como se indicaban en los planos, las

barandas fueron de tuberia metalica de J= 1 2" estas.

La escalera vertical con su resguardo de seguridad fue anclada en 2 tramos de
8.05 m cada uno, cada tramo cuenta con una plataforma de descanso; la
escalara fue transportada manualmente desde la corona de la Presa al lugar de
su posicion final.

Debido a la ampliacién Ventana N°13 para darle mayor rigidez a la estructura se
colocaron 16 rieles de 80 Ibs/yd, en los lugares donde indican los planos 07 y 09,
estos rieles los proporcioné la Mina, el transporte se realizé con un mini
cargador, el cual los dejaba en parte baja de la ventana, inmediatamente estos

rieles se subieron manualmente hasta su posicion indicada en los planos.

4.33 Tuanel de drenaje

En el tunel de drenaje también se tuvo 3 etapas en la construccion, las que se
mencionan a continuacion:

Excavacion - Sostenimiento

Esta partida empieza el trazo y replanteo de la zona de trabajo, luego se
procede a realizar las perforaciones y voladuras las cuales se realizaron
manualmente con perforadoras Jackleg Atlas Copco de 22.5kg alimentados por
aire suministrado por una compresora Atlas Copco 740 PCM.

Debido a lo complicado de la roca, es decir mala calidad de la roca, ya que el
tunel atraviesa una zona de estratificacion de Iutitas que se comporta como una
falla, se tuvo que colocar sostenimiento en el tunel de drenaje durante la

excavacion del tunel. Dicho sostenimiento consistia en que primero antes de
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efectuar voladuras, se instalara una pantalla de micropilotes de avance, que
consistente en pernos cementados J=1" y de 3 m de longitud, cuya funcion era
minimizar el desprendimiento del techo y hastiales durante las voladuras, para
luego efectuar voladuras controladas, con avances lentos de 1.5 m en promedio
por voladura, para el sostenimiento de avance se colocaron 23 pernos
cementados J=1"y de 3 m.

Los taladros perforados se cargaban con una carga promedio de 2.2 kg/m®
(explosivo/material volado) y se procedia la voladura. Luego de realizar la
voladura, se espera que se ventile el frente minimo 15 minutos, una vez de estar
seguros del terreno se procedia a la eliminacidn del material, esta eliminacion de
material se realiz6 manualmente con carretillas, el material eliminado era
depositado en los relaves adyacentes.

Luego de eliminar el material de la voladura se procedié al sostenimiento
definitivo de la roca, en el cual se colocaron sobre los bloques con potencial
desprendimiento de rocas pernos helicoidales y corrugados de @=1" cuyas
longitudes eran de 1.8 y 2.4 m; en total se colocaron 22 de estos pernos, la
instalacidon de estos pernos se realizé de la misma manera que en la Ventana 13,
seguidamente de colocacidn de pernos se procedidé a colocar shocrete con fibra
de acero, con un espesor de 10 cm, de esta forma se estabilizé el terreno y se
concluia con el sostenimiento; luego el ciclo se repetia con colocar la pantalla de
micropilotes y se continuaba con la perforacién y voladura. En las fotos 03 y 04

se muestran la excavacién y el shocrete colocado.

Concreto Armado

Terminada la excavacion se procedid a colocar una capa de concreto fc=100
kg/cm2, luego se replanteaban las estructuras y se colocaba el fierro de refuerzo
correspondiente a cada estructura, una vez terminado de colocar todo el fierro de

parte de una estructura, se colocd el encofrado de las estructuras para poder
vaciar el concreto.

Durante la construccion del tunel de drenaje se presentaron problemas de
filtraciones y desprendimiento de concreto en los tuneles que se encuentran en
la parte baja por lo que se sugirié que se adicione microsilice al concreto. El
concreto de todas las estructuras fue realizado con Cemento Poértland Tipo V, el
concreto empleado en el 56 % (29.81 m?) del revestimiento del tanel tiene una

fc=280 kg/cm? y la misma dosificaciéon que el concreto de la Ventana 13; el 44 %
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(23.00 m®) del revestimiento del tunel tiene una fc=280 kg/cm? afadido con
microsilice se preparaba con la siguiente dosificacion:

> 2 bolsas de cemento.

> 8.5 kg de microsilice

> 2.4 pie® de arena.

> 3.5 pie® de piedra.

> 31, 4 litros de agua.

» 850 cm® de Accelguard 80.

> 50 cm® de Air Mix 200.

El concreto fue preparado con una mezcladora de 12 p°, la mezcladora esta
ubicada al pie de la Ventana 13, el transporte se realizé manualmente mediante
carretillas o baldes, el colocado del concreto se realizé mediante baldes en la
boveda y hastiales, y mediante carretillas en la losa del piso. Una vez colocado
el concreto se procedia al vibrado del concreto. El concreto se colocé en varias
etapas intercalando los hastiales izquierdo y derecho con la béveda; el vaciado
de la béveda se realizé como se muestra en la figura 4.2, en la foto 10 del Anexo
N° 3 se muestra el vaciado de la béveda.

Figura 4.2: Procedimiento de vaciado para boveda

<4— Nivel 3
T <€4— Nivel 2
V4
v\Ventanas
para el <4— Nivel 1
<4—— Hastiales (Concreto
existente)
/ Ventana

Ventanas
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Una vez vaciado los hastiales se procedia a encofrar la boveda cada 3m de
longitud dejando las ventanas como se muestra en la figura 4.2; primero se
colocaba el concreto hasta el nivel 1 a través de las ventanas laterales
realizando el vibrado por estas ventanas; Al terminar de llenar el primer nivel se
clausuraran las ventanas laterales y se procedi6é a vaciar por el chute superior el
segundo nivel, el vibrado se realizé por el chute, por la ventana ubicada en la
parte superior central del encofrado y por la ventana ubicada al final del
encofrado; finalmente al llegar a la parte Superior del Nivel 2 se cierran las
ventanas ubicadas en la parte superior y posterior, la ultima etapa del vaciado se
realizé por el chute superior y se vibré por esta misma abertura, esta abertura se

iba cerrando conforme subia el nivel del vaciado del concreto.

Inyecciones

Las inyecciones de contacto se ejecutaron donde se presentaron cavidades
entre el concreto y la roca, estas se realizaron con una bomba inyectora
(hechiza) proporcionada por MILPO, alimentados por aire suministrado por una
compresora Atlas Copco XAMS 125 PCM, para las inyecciones se colocaron 02
tuberias una de llenado que era de fierro fundido de ¢=1" y otra de purga de PVC
$=1" , las cual se colocaran lo mas cerca posible al nivel superior de la cavidad.
Entre el tubo de PVC y de F.F. existe una diferencia de 5 cm., y la longitud de los
tubos dependera de las cavidades del terreno como se muestra en la figura 4.3.
El proceso de inyecciones se iniciaba con la inyecciéon de la lechada de cemento
con relacion A/C = 0.6, a través de mangueras por la tuberia de llenado y la
inyeccidn finalizaba cuando la lechada de cemento salia por la tuberia de purga ,
en la foto 11 del Anexo N° 3 se muestra las inyecciones realizadas.
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Figura 4.3: Procedimiento de inyecciones en béveda

Tuberiade F.F. 1" Tuberia de PVC 17
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mortero
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Seccién de Tunel

4.3.4 Ampliacion de la Ventana N° 12

En la Ventana N° 12, se tuvo 3 etapas en la construccién, detallaremos la forma
de cada una de estas actividades.

Anclajes

Fue realizado mediante anclajes en los muro existentes para poder aumentar la
altura los muros, los anclajes se realizan primero perforando con un taladro
bosch, taladros de 1/2”,5/8",3/4” como se indican en los planos, luego se
insertaba el acero de refuerzo correspondiente en longitudes de 12, 15y 17cm vy
finalmente se vertia Sikagrout 212 hasta que se llenen los taladros.

Concreto Armado

Una vez terminado de colocar los anclajes, se empalmaban los fierros con las
longitudes de empalme indicadas en los planos, terminado de colocar todo el
acero, para poder juntar concreto endurecido con concreto freso, se pico la
superficie de concreto viejo para poder hacer el puente adherencia,

seguidamente se colocd el encofrado de las estructuras para poder vaciar el
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concreto en los muros, instantes antes del vaciado se aplico aproximadamente

0.5 kg/m2 de Sikadur 32, finalmente se procedia al vaciado del concreto.

El concreto empleado en esta estructura fue realizado con Cemento Pdértland
Tipo V, el concreto empleado tuvo una resistencia a la compresion fc=280

kg/cm2, con la misma dosificacion que se utilizé para la Ventana 13.

El concreto fue preparado con una mezcladora de 12p> ubicada al pie de la
Ventana 13. Para el transporte del concreto se construyd una plataforma anclada
en el talud del cerro, pasando por encima de los relaves; esta plataforma iba
desde la Ventana 13 hasta la Ventana 12. El transporte del concreto se realizd
mediante carretillas y el concreto se vaciaba directamente de la carretilla a la
estructura, finalmente colocado el concreto se procedié al vibrado del concreto
mediante un vibrador eléctrico de 5.5 HP.

En las fotos 12 y 13 del Anexo N° 3 se muestran las etapas constructivas de esta
estructura.

Estructuras Metalicas

Dentro de las obras con elementos metalicos se realizaron: el suministro e
instalacién de 2 Viga W12x53 de 2.80 m de longitud, colocadas donde indican
los planos, también se suministro y colocdé una columna metalica W 12x65; el
transporte de las vigas y columna se realiz6 manualmente desde la cresta de la
presa hacia la Ventana 12.

También se construyé una plataforma metalica que esta compuesta por una
plancha de acero de 0.70 m de ancho y 2.88 m de largo, ubicada en el nivel
4029.20 m.s.n.m., con esta plataforma se tiene acceso a la columna central, para
de alli y de unos de los muros laterales poder manualmente colocar las ataguias.
Se suministraron 33 ataguias, que son vigas metalicas W6x15 de 2.80 m de
longitud, a la cual se le fijaban cuartones de madera fijados con pernos de
J=1/2", estas ataguias fueron transportadas manualmente desde la cresta de la

presa y almacenadas en la parte superior de la ventana 12.
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En cuanto a las barandas estas se colocaron donde indicaban los planos, se
usaron barandas antiguas que estaban colocadas en la anterior etapa de la
Ventana 12 nivel 4027.20 m.s.n.m., las cuales se adecuaron para poder ser
utilizada nuevamente, asimismo se completo con barandas nuevas. La barandas

colocadas son de tuberia metalica de J=1 %2” y de 1.20 de altura.
4.3.5 Ampliacion del Pique existente

Durante la ampliacién del Pique existente se tuvieron 3 fases en la construccion,

a continuacién se detalla cada una de estas fases:

Excavacion no clasificada

Primero se realizé el trazo y replanteo de la zona de trabajo, luego se iniciaron
los trabajos de desbroce y limpieza, pasando a las perforaciones y voladuras que
se realizaron manualmente con perforadoras Jackleg alimentados por aire
suministrado por una compresora Atlas Copco XAMS 125 PCM, estos taladros
perforados se volaban con un carga de explosivos baja 0.8 a 1.0 kg/m® y se
volaban entre 6 y 8 taladros ya que en parte baja al pique se encontraban
estructuras que podian verse afectadas con la voladura como eran la Ventanas
12 y 13; después de realizar la voladura, se espera que se ventile el frente 15
minutos como minimo, luego se procede a desquinchar la zona de trabajo, una
vez concluido el desquinchado y verificado que no existe peligro de caida de
rocas se procedia a la eliminacién del material, esta eliminacion de material se
realiz6 manualmente con carretillas, los material eran eliminados a través de un
chute de madera fabricado que descaraba en los relaves adyacentes.

Durante la excavacion se colocaron 22 pernos de anclaje de 3.5 m de longitud y
3/4” de diametro, estos pernos fueron rellenados con lechada de cemento, la

funcién de estos pernos era de anclar la nueva estructura a la roca.

Anclajes y tuberia metalica

Los anclajes se realizaron con varillas de 1/2” anclados 0.50 m en la roca y en el
concreto existente, los taladros se realizaron con un taladro Bosch, luego se
colocaron los anclajes y finalmente se rellenan con Sikagrout 212.

Terminados de colocar los anclajes de procedidé a instalar la tuberia metalica de
@=2.10 m en tramos, cada tramo era de 0.90m (2 mitades), esta tuberia se

armaba por partes como se muestra en la foto 16 del Anexo N° 3, luego para
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unir la tuberias se soldaban transversalmente y longitudinalmente, terminando
asi la colocaciéon de la tuberia. La tuberia fue suministrada por MILPO, el
transporte se realizé6 manualmente, transportando parte por parte desde la cresta

de la presa de hasta su ubicacién final.

Concreto Armado

Luego de finalizar la colocacion de la tuberia metalica y los anclajes, se
replantearon las estructuras y se empalmaron los fierros de refuerzo con los
anclajes donde indican los planos, terminado de colocar todo el acero se coloco
el encofrado de las estructuras para poder vaciar el concreto, vaciado el concreto
la tuberia quedo embebida en este; el concreto empleado fue un concreto de una

resistencia a la compresion fc=300 kg/cm2 anadido microsilice.

El concreto fue preparado con los agregados, cemento, agua y aditivos del
diseno de mezclas; la dosificacion de los agregados se realizé mediante el
empleo de cubos de madera de 1 pie3, la dosificacién por cada tanda empleada

fue empleada fue como se detalla a continuacion:

> 2 bolsas de cemento.

> 8.5 kg de microsilice

> 2.4 pie® de arena.

> 3.5 pie® de piedra.

> 31, 4 litros de agua.

> 850 cm® de Accelguard 80.
> 50 cm® de Air Mix 200.

El concreto era preparado con 1 mezcladora de 12p®, que se ubicaba al pie de la
parte baja de la Ventana 13, el transporte del concreto se realizé6 mediante el
winche, que se ubicaba en la parte alta de la Ventana 13 (cota 4042.50), del
winche se vaciaba el concreto en carretilla y luego se transportaba con estas
carretillas mediante rampas de madera provisionales que se construyeron desde
la Ventana 13 al Pique, una vez colocado el concreto en el Pique se procedié al
vibrado.
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CAPITULO 5 : CONTROL ADMINISTRATIVO Y ECONOMICO
DE LA OBRA

En el capitulo anterior se reviso6 todo lo referente al control estrictamente técnico
de la obra, en el presente capitulo se muestra a la parte administrativa y
econdmica de la obra; en la parte administrativa se detalla la organizacion de la
obra, es decir la conformacion tanto del contratista como del supervisor. Luego

veremos la parte econémica de |la obra relativa al avance de las valorizaciones.

Para llevar a cabo la seleccidén del contrista el propietario encargé llevar a cabo
la licitacion privada para la ejecucion a SVS Ingenieros S.A., durante el proceso
de seleccidén del contratista se evaluaron varios puntos como: oferta econédmica,
experiencia del postor, plan de trabajo, plazo de ejecucién, equipo y personal
propuesto; luego del proceso de evaluacion de las propuestas, resultdé como
ganador el contratista AESA Construcciones S.A.

El contrato de |la obra fue a precios unitarios en dolares americanos firmado el
01 de junio de 2005, el monto firmado del contrato fue de US$. 339,113.41, mas

US$ 64,431.55 por concepto del IGV, que hacen un monto total de USS$.
403,544.96.

5.1 ORGANIZACION PARA LA CONSTRUCCION DE LA OBRA.

Contratista de Obra

La construcciéon de Ventana N° 13 y Tapdén Nivel 100 fue ejecutada por el
contratista AESA Construcciones. La relacidén del personal y equipo en obra por
parte del contratista AESA se detalla a continuacién.

Personal del contratista:

> Ing. Residente de Obra : Nilo Vilcahuaman Cajacuri

> Ing. Oficina Técnica . Fernando Valdivieso

> Jefe de Seguridad Uberto Gonzales / Mario Velarde
> Ing. de Voladuras Raul Cuellar

> Administrador Guillermo Gutiérrez

El personal técnico - obrero se organizd de la siguiente manera:
> 2 Maestros de obra
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1 Topégrafo
15 Operarios
10 Oficiales

28 Peones

vV V V VYV

El equipo mecanico de construccidn en obra era propio y se conformé de la
siguiente manera
» 01 Cargador Frontal sobre llantas CAT 966C.
03 Volquetes Volvo de 12 m®.
03 Perforadoras Jackleg de 22.5 kg, Atlas Copco.
01 Camioneta TOYOTA HI —LUX 4x4.
01 Compresora Atlas Copco XAMS 355 de740 PCM.
01 Compresora Atlas Copco XAMS 125 PCM.
01 Scoop Wagner 3.5 de Yd3.
01 Perforadora de Roto Percusién de 2”
03 Mezcladoras de 12 p°.
01 Minicargador sobre llantas, Bob Cat S220.
01 Camidén baranda de 4.5 TN, Hyundai.
01 Inyectora de Mortero (hechiza).
01 Taladro Bosch.
02 Bombas de Agua de 4.5 HP.
02 Combis Toyota de 15 pasajeros.
01 Shocretera.
01 Estacion total Leica TCR-403.
01 Teodolito y nivel.
01 Amoladora.

01 Bomba de concreto Swing de 35 m®/hr.

YV V VY VVY VY VYV VY V VY VY VYV VY

01 Bomba Inyectora.

Supervision de Obra

La supervision general de la obra estuvo a cargo de SVS Ingenieros S.A., los
profesionales, destacados en este proyecto fueron:

Jefe de Proyecto Carlos Soldi soldi

Revisor Senior Antonio Samaniego Alcantara
Ingeniero Supervisor Alfredo Laso Villacrez
Ingeniero de Oficina Técnica Pavel Camilo Oyola Gonzales
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Técnico de concreto . Luis Arturo Farro Samillan

5.2 ADICIONALES DE OBRA

Los adicionales de obra se generaron por la necesidad de ejecutar partidas
nuevas no contempladas en el proyecto original, basicamente a causa del
sostenimiento de rocas durante las excavaciones, por ese concepto se
generaron 02 adicionales de obra. También se generd un adicional por las
demoras causados por las paralizaciones de obra, debido a las interferencias de
la comunidad de San Juan de MILPO.

5.2.1 Adicionales por Partidas Nuevas

N° 01 Pernos de Anclaje

Esta partida fue necesaria por el sostenimiento que se debia emplear tanto en
la construccién del tunel de drenaje asi como en los taludes de la Ventana N° 13.
La longitud de los pernos varian de acuerdo a las necesidades y los tipos pernos
que se incluye en estos adicionales son Split Set, pernos de fierro corrugado y

pernos helicoidales cementados con cemento y/o resina.

N° 02 Shocrete

Esta partida fue necesaria por el sostenimiento que se debia emplear tanto en la
construccidon del tunel de drenaje asi como en los taludes durante la excavacion
de la Ventana N° 13. La resistencia del shocrete es 280 kg/cm? el shocrete

empleado fue con fibra de acero, el espesor de shocrete fuede 5y 10 cm.

N° 03 Concreto fc 110 kg/cm2 + 15% de Piedra Mediana.

Por el cambio del proyecto se elevo la Ventana N° 13 en 2.20 m, por lo que la
plataforma se debia subir también esa altura, se decidié hacer un muro que
serviria como limite de relleno para la plataforma del nivel 4036. Ademas este
muro protegeria a caidas de rocas, a los trabajadores que se encontrarian
laborando en la parte baja de la Ventana N° 13.

N° 04 Demolicion de Concreto Armado en el Pique
En el proyecto se contempla un espesor del Pique actual de 20 cm, en realidad
el ancho es variable de 50 a 70 cm, por lo que el ancho adicional es de 30 a 50
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cm que no esta contemplado en el proyecto y debe realizarse la demolicién del
Pique.

N° 05 Concreto Simple

En el tunel de drenaje el proyecto no considera el soldado para la estructura, la
supervisiéon ordeno que se ejecutara el soldado (concreto f'c=100 kg/cm?) en ese
sector.

5.2.2 Adicionales por paralizaciones

Los adicionales por paralizaciones se debieron a que los comuneros de San
Juan de MILPO tomaron las areas de la obra en diverso momentos, esta
paralizaciones originaron un gasto por personal obrero, equipos paralizados,
también hubieron cotos por equipos danados por los comuneros. Se considera

los respectivos Gastos Generales que desencadeno esta paralizacion.

5.3 VALORIZACIONES DE OBRA

Las valorizaciones de obra son las cuantificaciones econémicas del avance fisico
de la obra por un periodo mensual. Este periodo comprendia del dia 26 del mes

anterior al dia 25 del mes siguiente.

Las valorizaciones las presentaba el contratista al supervisor los dia 25 de cada
mes y este a su vez tenia 3 dias calendario para su revision. Los dias 28 de cada
mes el supervisor presentaba la valorizacién conciliada (con el contratista) al
Departamento de Productividad de la empresa MILPO para su aprobacion y asi
el contratista podia presentar la facturacién correspondiente.

Durante el tiempo que duré la obra se realizaron seis valorizaciones mensuales
(Junio 2005 a noviembre 2005) y una valorizacién de cierre con los metrados

finales realmente ejecutados, es decir una liquidacion de obra (diciembre 2005).

En las valorizaciones mensuales de Junio, Julio, Agosto y Setiembre y Octubre
se valorizé con los metrados contractuales, las valorizaciones del Adicional N°1
se efectuaron en agosto y setiembre, la valorizacion del Adicional N°2 se
efectudé en Setiembre. Al cambiar el proyecto (ampliaciéon de la ventana 13) se

modificaron los metrados originales, incrementandose todos los metrados y
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creandose partidas nuevas por lo que se requiridé de nuevos presupuestos como
para la ampliacién de la Ventana 13, ampliacién de la Ventana 12 y ampliaciéon

del Pique.

El contratista presentd dicho presupuesto a la supervision que luego de la
revision respectiva, se reunié con el contratista y el propietario para conciliar los
presupuestos.

Con la ampliacién de la obra y los metrados de ésta se obtuvo un nuevo
presupuesto. A pedio del propietario sobre este presupuesto se realizaron las

valorizaciones de noviembre y diciembre.

Todas las valorizaciones tienen un caracter de pago a cuenta. Al ser un contrato
a precios unitarios, las valorizaciones se obtuvieron al multiplicar los metrados
realmente ejecutados en el mes por los precios unitarios correspondientes,
deduciendo el porcentaje de amortizacion del adelanto de obra correspondiente
y finalmente afadiéndole el impuesto general a las ventas.

El monto del adelanto en efectivo fue del 25% del monto del contrato, es decir
0.25 x 339,113.41 = 84,778.35 ddlares americanos, monto que no incluye el
IGV, este adelanto fue amortizando en su totalidad mediante las valorizaciones
mensuales.

La moneda de pago de las valorizaciones fue en ddélares americanos, por lo que
en las valorizaciones no se aplican reajustes.

Debido a lo extenso de las valorizaciones se adjuntan todas las valorizaciones
en el Anexo N° 2.

En las tablas 5.1 a la 5.3 se muestran el resumen de las valorizaciones

mensuales, tanto para el presupuesto Principal como para el Adicional N°1 y
Adicional N°2.
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CAPITULO 5: CONTROL ADMINISTRATIVO Y
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Tabla 5.2: Resumen de las valorizaciones mensuales del adicional de obra N°1,

por partidas nuevas.
MONTO .
ACUMULADO | Agosto 2005 Setz'g{)"sbre
HASTA LA Valorizacion n
HE e VALORIZACION |  N° 01 L
N° 02 (US $) (US $)
(US %)
Monto valorizado en el presente mes : 33,262.89 29,790.13 i 3,472.76
En la Valorizacion t 33,262.89 29,790.13 3,472.76
Monto de la Amortizadon del Adelanto en Ef| 0.00 0.00 0.00
En la valorizacion 0.00 0.00 0.00
I.- MONTO FACTURABLE (Sin IGV) 33,262.89 29,790.13 3,472.76
IV.-1.G.V. (19% de I ) 6,319.95 5,660.12 659.82
V.- MONTO A FACTURAR (I + IV) 39,582.84 35,450.25 4,132.58

Tabla 5.3: Resumen de las valorizaciones mensuales del adicional de obra N°2,

por partidas nuevas

MONTO X
ACUMULADO Satembre
CONCEPTO bl o ks i Valozr(i):asdén
VALORIZACION
N° 01

(US %)
Monto valorizado en el presente mes : 5.696.50 5.696.50
En la Valorizacion E 5,696.50( 5,696.50
Monto de la Amortizadon del Adelanto en Ef| 0.00 0.00
En la valorizacion 0.00 0.00
I.- MONTO FACTURABLE (Sin IGV) 5,696.50 5,696.50
IV.- 1.G.V. (19% de 1) 1,082.34 1,082.34
V.- MONTO A FACTURAR (I + 1V) 6,778.84 6,778.84
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5.4 CRONOGRAMA Y AMPLIACION DEL PLAZO DE OBRA

El cronograma inicial de obra propuesto por el contratista fue contemplado con
una duracién de 111 dias calendarios, el inicio de las obras se considera el 01 de
Junio del 2005, siendo la fecha para la culminacién de los trabajos el 19 de
setiembre de 2005.

Segun el contrato la fecha del inicio de obra se considera, la fecha de entrega
del terreno o la fecha de la entrega del monto del adelanto, la que ocurra ultima.
La entrega del terreno se produjo el 07 de Junio de 2005 y el adelanto de obra
se hizo efectivo el 15 de Agosto, como la entrega del adelanto ocurrié ultima, por
lo tanto el inicio de obra contractual seria el 15 de Agosto y término contractual

seria el 03 de Diciembre.

Durante la construccion de la obra, se le otorgd una ampliacién de plazo de 30
dias por las paralizaciones originadas por la comunidad de San Juan de Milpo y
por los adicionales de sostenimiento realizados tanto en la Ventana N°13 asi
como en el tunel de drenaje, con esta ampliacién el término contractual seria el
02 de Enero del 2006.

La obra fue entregada el dia 14 de diciembre del ano 2,005 la empresa AESA
Construcciones, hizo entrega total de las obras a satisfaccidon de la compania

minera Milpo S.A.A.

El cronograma de ejecucion de obra se presentaen la Fig. 5.1 .
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Figura 5.1: Cronograma de Ejecucion de Obra.
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5.5 COSTO FINAL DE LA OBRA

El costo final de la obra se indica en las tablas 5.5 a 5.6. Este costo esta expresado en

doélares americanos sin incluir el impuesto general a las ventas.

Tabla 5.4: Costos de construccion de la obra.

DESCRIPCION MONTO US $

COSTO AMPIACION DE LA VENTANA N° 13 Y TAPON 569,071.29
COSTO ADICIONAL N° 1 33,262.89
COSTO ADICIONAL N° 2 5,696.50
COSTO DE LA CONSTRUCCION 608,030.68

Tabla 5.5: Costo total de la obra.
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CONCLUSIONES

Terminada la obra a continuacion se detalla las principales conclusiones

obtenidas durante la construccion de la obra.

Sobre organizacién y control general de la obra:

«»La supervisidon de la Obra se efectué en una forma permanente, verificando
y haciendo cumplir al contratista con lo indicado en el proyecto original y
su modificacion, asi mismo se coordind y aclaré6 sobre aspectos

constructivos a emplearse en la ejecucion.

“*La Obra se entregd dentro del plazo reprogramado y a satisfacciéon del

cliente.

<+ Las valorizaciones mensuales se realizaron en forma oportuna y sin ningun
reclamo por ninguna de las partes; para efectos de cierre econdmico de
obra se realizd una valorizacién final con los metrados realmente
ejecutados. El costo total de la obra fue de US $ 724,968.29 dodlares

americanos, obteniéndose un costo de US $ 45,000 por ml de ventana.

+*Debido al limitado personal con que se contaba en la Supervisién no se
pudo llevar a cabo un control detallado de costos en la ejecucion de la
Obra.

<+ Con la ampliaciéon de la Ventana 13 se evitdé la construcciéon futura de la

Ventana 14, lo que significé un ahorro aproximado de US $125,000.

«»Las paralizaciones de la obra por el tema de la atencidén y coordinacion con
las comunidades campesinas aledafas a las minas es un problema
permanente en este tipo de obras. El costo de las paralizaciones en esta
obra fue de US $ 14,048.61 que representa aproximadamente el 2% del

costo total de la obra.
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<*Durante la obra no se registr6 ningun accidente, lo que refleja el
cumplimiento del compromiso asumidos por todos, para adecuarse a los

estandares de seguridad de la mina.

Sobre diversas técnicas y materiales empleados:

+*Todos los materiales empleados para la construccion la obra se ajustaron

a lo requerido en las especificaciones técnicas.

+»Los explosivos suministrados por la mina, recogidos y transportados por el
contratista desde el polvorin de la mina a la obra, se realizaron
adecuadamente llevando separados los accesorios y explosivos,

cumpliendo lo que indican las especificaciones técnicas.

<+ El control de calidad del concreto, representado por las resistencias a la
compresion de las probetas, dieron resultados muy satisfactorios, todos

por encima del fc=280 kg/cm2.

<+ Durante la construccion de esta obra se detecté problemas de filtraciones
en los tuneles de las ventanas construidas anteriormente, se
inspeccionaron estas filtraciones y se observé en los tuneles que el
concreto estaba deteriorado y habia desprendimiento del concreto, por lo
que se decidié el empleo de microsilice para que aumente la durabilidad

del concreto en el Tunel del drenaje y en la ampliacién del Pique.

<+El concreto vaciado en la ampliacion del Pique contenia microsilice
aproximadamente 51 kg por m® de concreto, se esperaban valores de
resistencia a la compresion a los 28 dias superiores a los valores de la
resistencia a la compresién del concreto normal, pero de acuerdo a los
resultados obtenidos por el ensayo de la probetas en la tabla 4.9 los

resultados fueron similares al promedio obtenido para el concreto normal.
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*Debido a la escasez de bombas de concreto y tuberias durante el tiempo
de ejecucion de la obra, el transporte y colocacién del concreto no se
pudo realizar en forma masiva, por este motivo durante gran parte de la
obra en la Ventana 13 se transporté y colocé concreto en forma manual,

alargandose asi la duracién de la obra.

<+ Los sostenimientos recomendados en el tunel de drenaje controlaron los
problemas, que se presentaron debido a la estratificacién de Iutitas que
se comportaban como una falla. Se logré minimizar los dafos en la roca
adyacente durante las voladuras y asi ejecutar toda la excavacidon

proyectada del tunel.

RECOMENDACIONES

Las recomendaciones que se efectuan se basan en las observaciones y
resultados obtenidos una vez terminada la obra, tiene por finalidad mejorar
aspectos técnicos y constructivos para futuras obras. A continuacién se

menciona algunas recomendaciones:

++Si al disefar un concreto no se cuenta con una desviacion estandar, la
resistencia requerida en obra, por lo general tiene un valor muy
conservador, por lo que se recomienda una vez iniciados los trabajos y
teniendo un numero suficiente de resultados satisfactorios (minimo 30)
redisefar la proporcién de mezclas con la desviacion estandar obtenida;

esto permite no gastar innecesariamente en insumos.

+La utilizacion de aditivos en el concreto, en las zonas con clima frio son
muy necesarios obteniéndose buenos resultados basicamente con el
incorporador de aire y el acelerante de fragua.

<+Si se decide anadir algun otro aditivo o adicibn como microsilice se
recomienda previamente hacer el respectivo disefio de mezclas para
poder obtener resultados satisfactorios.
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»Verificar siempre que los saldos de explosivos obtenidos en cada voladura

se regresen al polvorin, como esto se evita que se produzcan accidentes.

< Contar con los equipos adecuados para la construccidon para poder
ejecutar la obra de una manera apropiada y no realizar operaciones

manuales peligrosas y perjudiciales y que conlleven a un mayor tiempo
de ejecucién de obra.

<*Para un adecuado control de costos por parte de la Supervisidn se
recomienda que se cuenta con personal dedicado solo a esta funcién, asi
el cliente tendria datos reales de costos, muy importantes a la hora de

negociar nuevas obras.

<+ El tema de las comunidades es muy sensible, por eso se recomienda
tomar todas las medidas preventivas para que el impacto en la obra se lo

minimo, primando siempre el didlogo con las comunidades.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXON® 1
Facultad de Ingenieria Civil

ANEXO 1: PRESUPUESTO DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

En el presente anexo se muestra el presupuesto inicial de obra, analisis de
gastos generales, también se adjunta los analisis de precios unitarios del

presupuesto.

Los metrados que se indican en los presupuestos son referenciales, los
metrados finales seran los realmente ejecutados de acuerdo a las
especificaciones técnicas y planos del proyecto, finalmente los metrados son

los conciliados tanto por el contratista y por la supervision.

El presupuesto de obra se elaboré a Mayo del 2,005, preparada para ejecutar
la obra en Cerro de Pasco. En el costo los materiales que se consideran en el
presupuesto esta incluido el flete que involucra transportarlos desde la ciudad
de Lima a Cerro de Pasco.

Al considerar al personal obrero en el régimen de construccidon civil, el
contratista para presentar su propuesta, proyectd el incremento del costo de los
jornales tanto para peones, oficiales y operarios, ya que todos los anos hay
incremento en los meses de Junio, esto se debid a que la mina no reconoceria

ningun tipo de reajuste en los precios.

Los rendimientos y las cantidades de personal, materiales y equipos de los

analisis de costos unitarios se tomaron del contratista.
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MANO DE OBRA
Capataz DH 1.00 0.50 58.22 2911 Capataz DH 1.00 0.50 5822 2911
Operario DH 1.00 7.50 35.15 263.61 Operario DH 1.00 1.00 3515 35.15
Oficial DH 1.00 30.24 0.00 Oficial DH 1.00 30.24 0.00|
Peon DH 1.00 7.50 25.41 190.61 Peon DH 1.00 300 2541 76.24
Sub-Total 483.33 Sub-Total 140.50
MATERIALES MATERIALES
Sistema de iluminacion en obra glb 0.30 500.00 150.00
Tablero electrico ¢/3 termomagneticos p Und 0.50 120.00 60.00]
Arena gruesa m3 6.00 8.08 48.46 Cable vulcanizado monofasico 2x12 AW mi 3300 298 98.34
Bario portatil estandar ( Taza y urinario ) mes 3.00 60.00 180.00 Enchufe y tomacorriente industrial 16 Ar  Jgo 6.00 12.00 72.00
Cable vulcanizado AGW 3x12 ml 90.00 0.80 72.00 Cable vulcanizado AGW 3x12 ml 60.00 0.80 48.00
Cable vulcanizado monofasico 2x12 AWG ml 36.00 298 107.28 Bafo portatil estandar ( Taza y urinario ' mes 1.50 60.00 90.00
Calamina Und 84.00 6.23 52364 Calamina Und 1000 623 62.34
Cemento Andino Tipo 1 Bol 15.00 5.76 86.40 Cemento Andino Tipo V Bol 300 7.10 21.30
Cinta aislante 3M Und 12.00 2.00 24,00 Cinta aislante 3M Und 500 2.00 10.00
Clavos kg 18.00 0.79 14.22 Clavos kg 600 079 474
Enchufe y tomacorriente industrial 16 Amp 1 Jgo 6.00 12.00 72.00 Sistema de iluminacion y calefaccion Ca Glb 0.25 200.00 50.00|
Ladrillo KK mil 0.30 300.00 90.00| Triplay 4'x 8'x 19 mm pl 200 3049 60.98
Madera tornillo p2 150.00 0.75 112.50] Madera tornillo p2 6000 075 45.00]
Piedra Chancada < 1.5" m3 6.00 913 54.79 Bolsas plasticas para eliminacion de de: Doc 6.00 12.00 72.00
Sistema de iluminacion y calefaccion Camp ~ Glb 0.50 200.00 100.00 Limpieza de Servicios Higienicos por Tri Und 10.00 1500 150.00
Tablero electrico ¢/3 termomagneticos para  Und 1.00 120.00 120.00] Bandejas recepcion de derrames Und 250 30.00 75.00
Triplay 4'x 8'x 19 mm pl 6.00 30.49 182.95
Sub-Total 1,788.25 Sub-Total 1,069.70
EQUIPOS EQUIPOS
Contenedor 40' Mes 1.00 3.00 60.00 180.00 Contenedor 40" Mes 1.00 200 60.00 120.00
oM 1.00 0.00 0.00
DM 1.00
OM 1.00 0.00 0.00
Sub-Total 180.00 Sub-Total 120.00
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 48333 24.17| |HERRAMIENTAS %M.0 5.00% 140.50 7.03
TOTAL USS$ 2,475.75 TOTAL US$ 1,337.23
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MANO DE OBRA
Capataz DH 153.60 033 58,22 0.13
Pedn DH 153.60 4.00 25.41 0.66
0.00
0.00
Sub-Total 0.79
MATERIALES
Sub-Total 0.00
EQUIPOS
Volquete 12 m3 c/operador HM 19.20 210 39.75 4.35
Cargador Frontal (Volvo L90 o equivalente) HM 19.20 1.10 50.77 291
Retroexcavadora s/llantas 75-87 HP HM 19.20 1.10 30.20 1.73
Sub-Total 8.99
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 0.79 0.04)
TOTAL USS 9.81

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
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MANO DE OBRA _

Capataz DH 1.00 0.20 58.22 11.64
Operario DH 1.00 200 3515 70.29
Oficial DH 1.00 30.24 0.00
Pedn DH 1.00 200 2541 50.83|
Sub-Total 132.77
MATERIALES
Soga de nylon 3/4" ml 600 120 7.20
Clavos kg 400 079 3.16
Madera tornillo p2 15400 0.75 115.50
Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 Kg 18.00 072 12.87
Sub-Total 138.73
EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, DM 1.00 1.00 1280 12.80
Sub-Total 12.80
HERRAMIENTAS %M.O 500% 13277 6.64
TOTAL US$ 290.94)
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MANO DE OBRA
Capataz DH 1.00 0.25 58.22 14.55
Operario DH 1.00 2.00 35.15 70.29
Oficial DH 1.00 30.24 0.00
Peén DH 1.00 3.00 25.41 76.24
Sub-Total 161.09
MATERIALES
Clavos kg 4.00 0.79 3.16)
Madera tornilio p2 175.20 0.75 131.40
Sub-Total 134.56
EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, sier DM 1.00 1.00 12.80 12.80
Sub-Total 12.80
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 161.09 8.05)
TOTAL US$ 316.51
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[MANO DE OBRA

Capataz DH 1.00 58.22 0.00]

Operario DH 1.00 35.15 0.00|

Oficial DH 1.00 30.24 0.00

Pe6n DH 1.00 1200 2541 304.98

Sub-Total 304.98
MATERIALES

Sub-Total 0.00
EQUIPOS

Retroexcavadora s/llantas 75-87 HP HM 1.00 88.00 30.20 2,657.60

Sub-Total 2,657.60
HERRAMIENTAS %M.0 500% 304.98 15.25

TOTAL US$ 2,977.83L
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MANO DE OBRA
Capataz DH 1.00 0.20 58.22 11.64 Capataz DH 1.00 58.22 0.00
Operario DH 1.00 35.15 0.00 Operario DH 1.00 1.00 3515 3515
Oficial DH 1.00 30.24 0.00 Oficial DH 1.00 3024 0.00
Peén DH 1.00 18.00 25.41 457.47 Peén DH 1.00 4.00 2541 101.66
Sub-Total 469.11 Sub-Total 136.81
MATERIALES MATERIALES
Soga de nylon 3/4" ml 25.00 1.20 30.00 Transporte en Trayler Lima-Milpo Vije 2.00 #HH 2,000.00
Transporte en Trayler Milpo-Lima Vie 2.00 900.00 1,800.00
Transporte propios medios Lima- Milpo  Vje 2.00 140.00 280.00
Transporte propios medios Milpo-Lima  Vje 2.00 140.00 280.00
Alquiler Camion Dyna + Combustible Dia 300 9077 272.31
Sub-Total 30.00 Sub-Total 4,632.3|
EQUIPOS EQUIPOS
Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 1.00 36.00 28.19 1,014.91 DM 1.00
Camion 4.5 Tn HM 1.00 20.00 17.30 346.00 DM 1.00
DM 1.00
DM 1.00
Sub-Total 1,360.91 Sub-Total 0.00
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 469.11 23.46| |HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 136.81 6.84
TOTAL US$ 1,883.48 TOTAL US$ 4,776.0
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WANO OE OBRA

Capataz DH 1.00 0.25 58.22 14.55 Capataz DH 1.00 58.22 0.00
Operario DH 1.00 0.75 35.15 26.36 Operario DH 1.00 35.15 0.00
Oficial DH 1.00 30.24 0.00 Oficial DH 1.00 30.24 0.00
Pedn DH 1.00 2.00 2541 50.83 Peon DH 1.00 2000 2541 508.30
Sub-Total 91.74 Sub-Total §08.30
MATERIALES MATERIALES
1 Transporte Lima - Milpo Vie 3.00 480.00 1,440.00 Manguera @ 1" mi 40.00 095 38.00
2 Transporte Milpo - Lima Vie 3.00 480.00 1,440.00 Cilindro vacio Und 6.00 7.69 46.15
3 Transporte interno Vie 0.00 100.00 0.00 Pintura Esmalte Gin 3.00 992 29.76
Thinner estandar Gin 300 462 13.85
Soga de nylon 3/4" ml 30.00 120 36.00
Valvula check 1.5" Und 100 860 8.60
Sub-Total 2,880.0 Sub-Total 172.36
EQUIPOS EQUIPOS
Retroexcavadora s/llantas 75-87 HP HM 1.00 1448 3020 437.30
Volquete 12 m3 cloperador HM 1.00 636 3975 252.82
Sub-Total 0.00 Sub-Total 690.12
HERRAMIENTAS %M.0 5.00% 91.74 4.59| |HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 508.30 25.41
TOTAL US$ 2,976.85 TOTAL US$ 1,396.19
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MANO DE OBRA _

I I
FM O DE OBRA
Capataz DH 1.00 0.50 58.22 29.11 Capataz DH 1.00 58.22 0.00
Operario DH 1.00 3515 0.00 Operario DH 1.00 6.00 35.15 210.88
Oficial DH 1.00 30.24 0.00 Oficial DH 1.00 30.24 0.00
Pebn DH 1.00 9.00 25.41 22873 Peb6n DH 1.00 6.00 2541 152.49
Sub-Total 257.84 Sub-Total 363.37
MATERIALES MATERIALES
Manguera @ 1" ml 25.00 0.95 2375 Pintura Esmalte 1/4 GIn Und 110 375 414
Ciiindro vacio Und 4.00 7.69 30.77 Escoba tipo baja policia Und 0.41 4.00 1.66
Pintura Esmalte GIn 2.00 9.92 19.84 Ocre rojo Kg 0.41 16.00 6.62
Thinner estandar GIn 2.00 462 9A23h Cal Sco 083 350 2.90
Soga de nylon 3/4" ml 20.00 120 24.00
Sub-Total 107.59| Sub-Total 15.31
EQUIPOS EQUIPOS
Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 1.00 8.00 28.19 225.54 Teodolito Topografico c/tripode DM 1.00 6.00 807 48.45
Camion4.5Tn HM 1.00 8.00 17.30 138.40 Nivel automatico ciripode y mira DM 1.00 6.00 342 20.50
Sub-Total 363.94 Sub-Total 68.94|
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 257.84 12.89] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 363.37 18.17
TOTAL USS 742.26 TOTAL USS 465.80
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MANO DE OBRA

Capataz DH 30.00 0.50 58.22 0.97 Capataz DH 1.00 0.01 5822 0.31
Operario DH 30.00 3515 0.00 Operario DH 1.00 35.15 0.00
Oficial DH 30.00 2.00 30.24 2.02 Oficial DH 1.00 30.24 0.00
Peon DH 30.00 3.00 25.41 2.54 Pedn DH 1.00 013 2541 3.24
Sub-Total 5.53 Sub-Total 3.55
MATERIALES MATERIALES
Soga de nylon 3/4" mi 0.60 1.20 0.72 Estrobos con grilletes Und 0.01 168.00 1.43
Prolongacion Monoriel Gib 0.01 120.00 1.28
Pintura Esmalte Gin 002 992 0.21
Thinner estandar Gin 002 462 0.10
Soga de nylon 3/4" ml 032 120 0.38
Brocha p/pintura Und 004 320 0.14
Sub-Total 0.72 Sub-Total 3.53|
EQUIPOS EQUIPOS
Excavadora Bob Cat (Incly Combustible; HM 1.00 005 2819 141
Sub-Total 0.00 Sub-Total 1.41
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 553 0.28] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 355 0.18
TOTAL USS$ 6.52 TOTAL US$ 8.68
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MANO DE OBRA
Capataz DH 18.00 0.50 68.22 1.62 Capataz DH 9.60 1.00 5822 6.06
Operario DH 18.00 1.00 35.15 1.95 Oficial DH 9.60 200 3024 6.30
Oficial DH 18.00 1.00 30.24 1.68 0.00
Pebn DH 18.00 4.00 2541 5.65 0.00
Sub-Total 10.90 Sub-Total 12.36
MATERIALES MATERIALES
Barra speed rod T38-H35-R32 14'14' Und 0.03 296.00 829
Broca R32 Und 0.1 58.00 6.61
Shank adapter 1238 T38 rosca T Und 0.02 140.00 2.52
Adapter pilot Und 0.03 138.00 3.86
Broca rimadora 3" Und 0.05 184.00 9.57 Sub-Total 0.00
Afiladora de brocas Und 0.00 1,150.00 2.30 EQUIPOS
Copas de afilado Und 0.02 87.00 1.57 Scooptram 2.5 yd3 HM 22 1.00 68.00 30.77
Emulsion encartuchada 1 1/8" x 8" kg 1.67 1.40 2.33
Tecnel verde mediosegundo x 4.20 und 1.1 1.01 1.12
Cordén detonante pentacord 3-p ml 444 0.09 0.41
Fulminante corriente N° 6 pza oM 0.07 0.01 Sub-Total 30.77
Mecha de seguridad blanca ml 0.56 0.07 0.04
Soga de nylon 3/4" ml 0.50 120 0.60] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 1236 0.62
Barreta p/desquinche Und 0.03 58.00 1.74
Sub-Total 40.97 TOTAL US$ 43.75
EQUIPOS
Compresora Neumatica 87 HP 250 - 330 P(  HM 18.00 3.00 46.10 7.68
Track Drill (Brazo corto) HM 18.00 3.00 88.00 14.67
Perforadora Neumatica 80 Ibs HM 18.00 2.00 352 039
Sub-Total 22.74
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 10.90 0.54
TOTAL USS 75.15
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O DE OBRA

Capataz DH 7.00 020 58.22 1.66 Capataz DH 7.00 0.20 5822 166
Operario DH 7.00 1.50 3515 7.53 Operario DH 7.00 150 3515 7.53
Oficial DH 7.00 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 7.00 0.00 30.24 0.00
Peon DH 7.00 1.00 25.41 363 Peon DH 7.00 1.00 2541 363
Sub-Total 12.83 Sub-Total 12.83
MATERIALES MATERIALES
Madera Tomillo p2 3.60 0.75 2.70 Madera Tornillo p2 180 075 1.35
Clavos Kg 0.08 0.79 0.06 Clavos Kg 008 0.79 0.06
Alambre negro # 16 Kg 0.15 0.84 0.13 Alambre negro # 16 Kg 015 084 0.13
Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 1.28 0.19 Desmoldante para encofrado madera Kg 015 128 0.19
Triplay 4'x 8°x 19 mm m2 0.09 30.49 265 Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 012 3049 3.53
Puntales metélicos p/encofrado - AESA Und 6.00 0.50 3.00 Puntales metalicos p/encofrado - AESA  Und 6.00 050 3.00
Plancha Metalica para Encofrado m2 0.10 80.00 8.00 Lija de madera Plg 085 029 0.25
Lija de madera Pig 0.85 0.29 0.25
Sub-Total 16.97 Sub-Total 8.51
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, sier DM 7.00 0.25 12.80 0.46/ Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, DM 7.00 025 1280 0.46
Andamio metdlico para albadileria DM 7.00 180 328 0.84
Sub-Total 0.46 Sub-Total 1.30
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 12.83 0.64] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 12.83 0.64
TOTAL USS$ 30.90 TOTAL US$ 23.21|
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MANO DE OBRA

Capataz DH 20.00 0.33 58.22 0.96 Capataz DH 16.00 0.33 5822 1.20
Operario DH 20.00 2.00 35.15 3.51 Operario DH 16.00 200 35.15 439
Oficial DH 20.00 30.24 0.00 Oficial DH 16.00 30.24 0.00
Pedn DH 20.00 9.00 25.41 11.44 Pebn DH 16.00 11.00 2541 17.47
Sub-Total 15.91 Sub-Total 23.07
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 795 7.10 56.46| Cemento Andino Tipo V bol 10.01 7.10 71.08
Arena gruesa m3 0.52 8.08 4.18 Arena gruesa m3 0.52 8.08 4.18
Agua de Obra m3 1.80 1.00 1.80 Agua de Obra m3 198 1.00 1.98
Piedra Chancada < 1.5" m3 0.98 9.13 893 Piedra Chancada < 1.5" m3 098 913 8.93
Curador de concreto Antisol 91 Kg 050 1.84 0.92
Aditivo acelerante Sika 3 Kg 165 1.88 3.10
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200  Kg 154 125 1.93
Sub-Total 71.37 Sub-Total 92.11
EQUIPOS EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12p3t  m3 2.00 2.00 7.69 7.69 Mezcladora de concreto tipo tambor 12} m3 2.00 200 769 7.69
Carretillas 1 p3 oM 20.00 6.00 1.35 0.41 Carretillas 1 p3 DM 16.00 6.00 135 0.51
Vibrador eléctrico 1.5 -2.5" DM 20.00 2.00 8.00 0.80 Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 16.00 200 8.00 1.00
Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 2231 22.31 Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 22.31 22.31
Sub-Total .21 Sub-Total 31.51
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 15.91 0.80] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 23.07 115
TOTAL US$ 119.28 TOTAL US$ 147.84)
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Capataz DH 15.50 033 58.22 124 Capataz DH 16.00 0.33 5822 1.20
Operario DH 15.50 2.00 35.15 4.54 Operario DH 16.00 2.00 3515 4.39
Oficial DH 15.50 30.24 0.00 Oficial DH 16.00 30.24 0.00
Peon DH 15.50 11.00 25.41 18.04 Peén DH 16.00 11.00 2541 17.47
Sub-Total 23.81 Sub-Total 23.07
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 10.92 7.10 77.54 Cemento Andino Tipo V bol 1001 710 71.08
Arena gruesa m3 0.54 8.08 4.36 Arena gruesa m3 052 808 418
Agua de Obra m3 1.98 1.00 1.98 Agua de Obra m3 1.98 1.00 1.98
Piedra Chancada < 1.5" m3 1.02 913 931 Piedra Chancada < 1.5" m3 098 913 893
Curador de concreto Antisol 91 Kg 134 1.84 247 Curador de concreto Antisol 91 Kg 050 184 0.92
Aditivo acelerante Sika 3 Kg 1.68 1.88 3.16 Aditivo acelerante Sika 3 Kg 165 188 3.10
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 1.57 1.25 1.96 Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 154 125 1.93
Sub-Total 100.79 Sub-Total 92.11
EQUIPOS EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3 ¢  m3 2.00 2.00 769 7.69 Mezcladora de concreto tipo tambor 12} m3 2.00 200 7.69 7.69
Carretillas 1 p3 DM 15.50 6.00 135 0.52 Carretillas 1 p3 DM 16.00 6.00 135 0.51
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 15.50 2.00 8.00 1.03 Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 16.00 200 800 1.00
Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 2231 22.31 Bomba de Concreto m3 1.00 100 2231 22.31
Sub-Total 31.55 Sub-Total 31.51
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 23.81 1.19] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 23.07 1.15
TOTAL USS 157,34 TOTAL US$ 147.84]
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MANO DE OBRA MANO DE OBRA
Capataz DH 200.00 0.15 58.22 0.04 Capataz DH 200.00 0.15 5822 0.04
Operario DH 200.00 1.00 3515 0.18 Operario DH 200.00 1.00 3515 0.18
Oficial DH 200.00 30.24 0.00 Oficial DH 200.00 30.24 0.00
Pebn DH 200.00 1.00 25.41 0.13 Pebén DH 200.00 1.00 2541 0.13
Sub-Total 0.35 Sub-Total 0.35
MATERIALES MATERIALES
Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 ka 113 0.72 0.81 Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 ka 113 072 0.81
Alambre negro # 16 kg 0.10 0.84 0.08 Alambre negro # 16 kg 010 084 0.08
Sub-Total 0.89 Sub-Total 0.89
EQUIPOS EQUIPOS
Cizalla manual 1" DM 200.00 1.00 11.50 0.06 Cizalla manual 1" DM 200.00 1.00 11.50 0.06
Sub-Total 0.06 Sub-Total 0.06
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 0.35 0.02] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 0.35 0.02
TOTAL USS 1.31 TOTAL US$ 1.31
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Capataz DH 333 0.50 58.22 8.74 Capataz DH 5.50 050 5822 5.29
Operario DH 333 1.00 35.15 10.55 Operario DH 5.50 1.00 3515 6.39
Oficial DH 333 1.00 30.24 9.08 Oficial DH 5.50 1.00 30.24 5.50
Sub-Total 28.38 Sub-Total 17.18)
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V Bol 4.80 7.10 34.08 Cemento Andino Tipo V Bol 350 7.10 24.85
Barra speed rod T38-H35-R32 14'14' Und 0.04 296.00 10.36 Barra speed rod T38-H35-R32 14'14' Und 0.03 296.00 8.29
Broca R32 Und 0.15 58.00 8.70 Broca R32 Und 0.09 58.00 510
Shank adapter 1238 T38 rosca T Und 0.03 140.00 3.92 Shank adapter 1238 T38 rosca T Und 0.02 140.00 224
Adapter pilot Und 0.04 138.00 4.97 Adapter pilot Und 0.03 138.00 3.86
Broca rimadora 3" Und 0.06 184,00 10.12 Broca rimadora 3" Und 0.04 184.00 7.18
Afiladora de brocas Und 0.00 1,150.00 322 Afiladora de brocas Und 0.00 #mtts 1.73
Copas de afilado Und 0.02 87.00 1.91 Copas de afilado Und 002 87.00 1.57
0.00
Sub-Total 77.28 Sub-Total 54.82
EQUIPOS EQUIPOS
Compresora Neumatica 87 HP 250 - 330 P(  HM 3.33 4.00 46.10 55.38 Compresora Neumatica 87 HP 250 - 33( HM 5.50 400 46.10 33.53
Track Drill (Brazo corto) HM 333 4.00 88.00 105.71 Track Drill (Brazo corto) HM 5.50 400 8800 64.00
Bomba de Inyeccion HM 333 4.00 8.00 9.61 Bomba de Inyeccién HM 5.50 400 800 5.82
Sub-Total 170.69 Sub-Total 103.35
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 28.38 1.42] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 17.18 0.86
TOTAL US$ 277.77| TOTAL US$ 176.20
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Capataz DH 5.50 0.50 58.22 5.29 Capataz DH 6.67 0.50 5822 4.36

Operario DH 5.50 1.00 3515 6.39 Operario DH 6.67 100 3515 527

Oficial DH 5.50 1.00 30.24 5.50 Oficial DH 6.67 1.00 3024 453

0.00

Sub-Total 17.18| Sub-Total 1417
MATERIALES MATERIALES

Cemento Andino Tipo V Bol 1.68 7.10 11.93 Barra speed rod T38-H35-R32 14'14'  Und 0.02 296.00 474

Barra speed rod T38-H35-R32 14'14' Und 0.02 296.00 444 Broca R32 Und 0.05 58.00 3.02

Broca R32 Und 0.05 58.00 302 Shank adapter 1238 T38 rosca T Und 0.01 140.00 1.37

Shank adapter 1238 T38 rosca T Und 0.01 140.00 137 Adapter pilot Und 0.02 13800 2.48

Adapter pilot Und 0.02 138.00 221 Broca rimadora 3" Und 0.03 184.00 515

Broca rimadora 3" Und 0.03 184.00 515 Afiladora de brocas Und 0.00 1.73

Afiladora de brocas Und 0.00 1,150.00 1.73 Copas de afilado Und 0.01 87.00 0.85

Copas de afilado Und 0.01 87.00 0.86

Sub-Total 30.70 Sub-Total 19.34
EQUIPOS EQUIPOS

Compresora Neumatica 87 HP 250 - 330 P(  HM 5.50 4.00 46.10 33.53 Compresora Neumatica 87 HP 250 - 33( HM 6.67 46.10 0.00

Track Drill (Brazo corto) HM 5.50 4.00 88.00 64.00 Track Drill (Brazo corto) HM 6.67 250 88.00 3298

Bomba de inyeccion HM 5.50 4.00 800 5.82

Sub-Total 103.35 Sub-Total 32.98
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 17.18 0.86] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 14.17 0.71

TOTAL US$ 152.09 TOTAL USS _ 67.20
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MANO DE OBRA

Capataz DH 12.00 0.20 58.22 0.97 Capataz DH 12.00 020 58.22 0.97
Operario DH 12.00 1.00 35.15 293 Operario DH 12.00 1.00 3515 293
Oficial DH 12.00 0.00 3024 0.00 Oficial DH 12.00 0.00 30.24 0.00
Pedn DH 12.00 0.50 25.41 1.06 Pedn DH 12.00 050 2541 1.06
Sub-Total 4.96 Sub-Total 4.96
MATERIALES MATERIALES
Tuberia Fierro Galvanizado @ 3" mi 1.10 12.00 13.20] Tuberia Fierro Galvanizado @ 2" ml 1.10 9.00 9.90
Clavos Kg 0.02 079 0.02 Clavos Kg 002 079 0.02
Alambre negro # 16 Kg 0.12 0.84 0.10 Alambre negro # 16 Kg 012 084 0.10
Sub-Total 13.32 Sub-Total 10.02
EQUIPOS EQUIPOS
Sub-Total 0.00 Sub-Total 0.00
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 4.96 0.25] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 4.96 0.25
TOTAL US$ 18.52 TOTAL US$ 15.22
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Capataz DH 9.60 0.50 58.22 3.03 Capataz DH 7.50 020 5822 1.55
Operario DH 9.60 2.00 35.15 7.32 Operario DH 7.50 1.50 3515 7.03
Oficial DH 9.60 2.00 30.24 6.30 Oficial DH 7.50 0.00 3024 0.00
Peén DH 9,60 4.00 25.41 10.59 Pedn DH 7.50 100 2541 3.39
Sub-Total 27.24 Sub-Total 11.97
MATERIALES MATERIALES
Barreno rompepavimentos 7/8" Und 0.10 85.00 8.50 Madera Tomillo p2 480 075 3.60
Emulsién encartuchada 1 1/8" x 8" kg 1.20 1.40 1.68 Clavos Kg 008 079 0.06
Tecnel verde mediosegundo x 4.20 und 417 1.01 4.19 Alambrenegro# 16 Kg 015 0.84 0.13
Cordén detonante pentacord 3-p ml 313 0.09 0.29 Desmoldante para encofrado madera Kg 015 1.28 0.19
Fulminante corriente N° 6 pza 021 0.07 0.01 Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.17 30.49 529
Mecha de seguridad blanca ml 1.04 0.07 0.07 Puntales metalicos p/encofrado - AESA Und 500 0.50 2.50
Afiladora de brocas Und 0.00 1,150.00 1.15 Lija de madera Plg 085 029 0.25]
Sub-Total 15.90
EQUIPOS Sub-Total 12.02
Compresora Neumatica 87 HP 250 - 330 P(  HM 9.60 3.00 46.10 14.41 EQUIPOS
Perforadora Manual Canun HM 9.60 3.00 543 1.70 Equipo de carpinteria ( cepillo, gariopa, DM 7.50 025 1280 043
Andamio metalico para albariileria DM 7.50 300 328 1.31
Sub-Total 16.10
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 27.24 1.36 Sub-Total 1.74
HERRAMIENTAS %M.O 500% 1197 0.60
_ TOTAL US$ 26.33
TOTAL US$ 60.61
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Capataz DH 9.00 0.20 58.22 1.29 Capataz DH 9.00 020 5822 1.29
Operario DH 9.00 1.50 3515 5.86 Operario DH 9.00 1.50 35.15 5.86
Oficial DH 9.00 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 9.00 0.00 30.24 0.00
Peon DH 9.00 1.00 25.41 282 Pedn DH 9.00 100 2541 2.82
Sub-Total 9.98 Sub-Total 9.98
MATERIALES MATERIALES
Madera Tornillo p2 0.90 0.75 0.68 Madera Tomillo p2 390 075 293
Clavos Kg 0.08 0.79 0.06 Clavos Kg 008 079 0.06
Alambre negro # 16 Kg 0.15 0.84 0.13 Alambre negro # 16 Kg 015 084 0.13
Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 1.28 0.19 Desmoldante para encofrado madera Kg 015 1.28 0.19
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.06 30.49 1.76 Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.09 3049 2.65
Lija de madera Pig 085 0.29 0.25 Puntales metalicos p/encofrado - AESA Und 200 050 1.00
Lija de madera Plg 085 029 0.25
Sub-Total 3.07 Sub-Total 7.20
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, sier DM 10.00 025 12.80 0.32 Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, DM 9.00 025 12.80 0.36
Andamio metalico para albahileria DM 9.00 200 328 0.73
Sub-Total 0.32 Sub-Total 1.08|
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 9.98 0.50) |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 998 0.50
TOTAL US$ 13.86 TOTAL US$ 18.76
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MANO DE OBRA
Capataz DH 8.80 0.20 58.22 1.32 Capataz DH 11.00 0.20 5822 1.06]
Operario DH 8.80 1.50 35.15 599 Operario DH 11.00 150 3515 479
Oficial DH 8.80 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 11.00 0.00 30.24 0.00
Peén DH 8.80 1.00 2541 2.89 Peén DH 11.00 1.00 2541 231
Sub-Total 10.20 Sub-Total 8.16
MATERIALES MATERIALES
Madera Tornillo p2 0.90 0.75 0.68 Madera Tornillo p2 090 0.75 0.68
Clavos Kg 0.08 0.79 0.06 Clavos Kg 008 0.79 0.06
Alambre negro # 16 Kg 0.15 0.84 0.13 Alambre negro # 16 Kg 015 084 0.13
Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 128 0.19 Desmoldante para encofrado madera Kg 015 1.28 0.19
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.06 30.49 1.76 Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.06 30.49 176
Puntales metdlicos p/encofrado - AESA Und 3.00 0.50 1.50 Lija de madera Plg 085 029 0.25
Lija de madera Pig 0.85 0.29 0.25
Sub-Total 4.57 Sub-Total 3.07
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, sier DM 8.80 025 12.80 0.36 Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, DM 10.00 025 1280 0.32
Andamio metalico para albadileria DM 8.80 2.00 328 0.75
Sub-Total 1.11 Sub-Total 0.32
HERRAMIENTAS %M.0O. 5.00% 10.20 0.51 HERRAMIENTAS %M.0. 500% 8.16 0.41
TOTAL USS 16.39 TOTAL US$ 11.96)
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MANO DE OBRA MANO DE OBRA
Capataz DH 9.00 020 58.22 1.29 Capataz DH 8.80 0.20 5822 1.32
Operario DH 9.00 1.50 3515 5.86 Operario DH 8.80 1.50 3515 599
Oficial DH 9.00 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 8.80 0.00 30.24 0.00
Peén DH 9.00 1.00 25.41 282 Pe6n DH 8.80 1.00 2541 2.89
Sub-Total 9.98 Sub-Total 10.20
MATERIALES MATERIALES
Madera Tornillo p2 0.90 075 0.68 Madera Tornillo p2 090 075 0.68
Clavos Kg 0.08 0.79 0.06 Clavos Kg 008 079 0.06
Alambre negro # 16 Kg 0.15 0.84 0.13 Alambre negro # 16 Kg 015 084 0.13
Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 1.28 0.19 Desmoldante para encofrado madera Kg 015 128 0.19
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.06 30.49 1.76 Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.06 30.49 1.76
Puntales metdlicos p/encofrado - AESA Und 2.00 0.50 1.00 Puntales metalicos p/encofrado - AESA  Und 300 050 1.50
Lija de madera Plg 0.85 0.29 0.25 Lija de madera Plg 085 029 0.25
Sub-Total 4.07 Sub-Total 4.57
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, siet DM 9.00 025 12.80 0.36 Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, DM 8.80 025 1280 0.36
Andamio metalico para albariileria DM 9.00 3.00 328 1.09 Andamio metalico para albafileria DM 8.80 200 328 0.75
Sub-Total 1.45 Sub-Total 1.1
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 9.98 0.50] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 10.20 0.51
TOTAL US$ 15.99 TOTAL US$ 16.39'\
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NO DE OBRA
Capataz DH 6.00 0.50 58.22 4.85 Capataz DH 60.00 0.20 58.22 0.19
Operario DH 6.00 2.00 35.15 11.72 Operario DH 60.00 200 35.15 1.17
Oficial DH 6.00 0.50 30.24 252 Oficial DH 60.00 1.00 3024 0.50
Pe6n DH 6.00 2.00 25.41 8.47 Pe6n DH 60.00 200 2541 0.85
Sub-Total 27.56 Sub-Total 2.72
MATERIALES MATERIALES
Madera Tornillo p2 480 0.75 3.60 Madera Tornillo p2 025 075 0.19
Clavos Kg 0.20 0.79 0.16 Clavos Kg 008 079 0.06
Alambre negro # 16 Kg 0.15 0.84 013 Alambre negro # 16 Kg 0.11 0.84 0.09
Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 1.28 0.19 Soga de nylon 3/4" ml 010 1.20 0.12
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.17 30.49 529
Puntales metalicos p/encofrado - AESA Und 5.00 0.50 2.50
Lija de madera Pig 0.85 0.29 0.25
Sub-Total 1212 Sub-Total 0.46
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, siet DM 6.00 0.40 12.80 0.85 Equipo de carpnteria ( cepillo, garlopa, DM 40.00 033 1280 0.1
Andamio metalico estructural DM 6.00 4.00 3.89 259 Andamio metalico para albanileria DM 1.00 100 328 3.28
Sub-Total 3.45 Sub-Total 3.39|
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 27.56 1.38| |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 272 0.14
TOTAL US$ 44,50 TOTAL US§ 6.70)
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MANO DE OBRA

Capataz DH 20.00 0.33 58.22 0.96 Capataz DH 7.50 0.20 5822
Operario DH 20.00 2.00 35.15 3.51 Operario DH 7.50 1.50 3515
Oficial DH 20.00 30.24 0.00 Oficial DH 7.50 0.00 30.24
Peén DH 20.00 9.00 25.41 11.44 Pedn DH 7.50 1.00 2541
Sub-Total 15.91 Sub-Total 11.97
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 7.95 7.10 56.46 Madera Tornillo p2 480 075 360
Arena gruesa m3 0.52 8.08 4.18 Clavos Kg 0.08 0.79 0.06
Agua de Obra m3 1.80 1.00 1.80 Alambre negro # 16 Kg 015 0.84 0.13
Piedra Chancada < 1.5" m3 0.98 913 893 Desmoldante para encofrado madera Kg 015 1.28 0.19
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.17 30.49 529
Puntales metalicos p/encofrado - AESA  Und 500 050 2.50
Lija de madera Pig 085 029 025
Sub-Total 71.37 Sub-Total 12.02
EQUIPOS EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3 ¢ m3 2.00 2.00 7.69 769 Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, DM 7.50 025 12.80 0.43
Carretillas 1 p3 DM 20.00 6.00 1.35 0.41 Andamio metalico para albanileria DM 7.50 300 328 1.31
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 20.00 2.00 8.00 0.80
Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 22.31 22.31
Sub-Total 31.21 Sub-Total 1.74
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 15.91 0.80] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 1197 0.60
TOTAL US$ 119.28 TOTAL US$ 26.33
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MANO DE OBRA

IMANO DE OBRA
Capataz DH 21.00 0.65 58.22 1.80 Capataz DH 20.00 0.33 5822 0.96
Operario DH 21.00 2.50 3515 4.18 Operario DH 20.00 200 3515 3.51
Oficial DH 21.00 2.00 3024 2.88 Oficial DH 20.00 30.24 0.00
Pebn DH 21.00 8.00 2541 9.68 Pe6n DH 20.00 1000 2541 12.71
Sub-Total 18.55 Sub-Total 17.18
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 5.50 7.10 39.05 Cemento Andino Tipo V bol 1001 710 71.08
Arena gruesa seleccionada m3 0.45 12.16 5.49 Arena gruesa m3 050 808 4.00
Agua para concreto Trasuhp m3 0.40 4.62 1.85 Agua de Obra m3 1.80 1.00 1.80
Piedra Chancada < 1.5" seleccionada m3 0.65 15.68 10.21 Piedra Chancada < 1.5" m3 094 913 8.54
Aditivo acelerante Sika 3 Kg 0.90 1.88 169 Curador de concreto Antisol 91 Kg 120 184 221
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 0.80 1.25 1.00 Aditivo acelerante Sika 3 Kg 1.50 188 2.82
Madera tomillo p2 2.40 0.75 1.80 Aditivo Incorporador de aire Airmix 200  Kg 140 125 1.75
Sub-Total 61.09 Sub-Total 92.19
EQUIPOS EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3 ¢  m3 1.00 1.00 7.69 7.69 Mezcladora de concreto tipo tambor 12| m3 2.00 200 769 7.69
Carretillas 1 p3 DM 21.00 4.00 1.35 0.26] Carretillas 1 p3 DM 20.00 6.00 1.35 0.41
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 21.00 200 8.00 0.76 Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 20.00 200 800 0.80
Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 21.00 5.00 28.19 6.71 Bomba de Concreto m3 100 100 2231 2231
Winche con baldes y torre de andamio DM 21.00 1.00 38.00 1.81
Sub-Total 17.23 Sub-Total 31.21
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 18.55 0.93] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 17.18 0.86
TOTAL USS 97.80 TOTAL US$ 141.44
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MANO DE OBRA
Capataz DH 18.00 0.33 58.22 1.07 Capataz DH 16.00 0.33 5822 1.20
Operario DH 18.00 2.00 35.15 391 Operario DH 16.00 200 35.15 439
Oficial DH 18.00 30.24 0.00 Oficial DH 16.00 30.24 0.00
Peon DH 18.00 10.00 25.41 14.12 Peon DH 16.00 10.00 2541 15.88
Sub-Total 19.09| Sub-Total 21.48|
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 10.01 7.10 71.08 Cemento Andino Tipo V bol 10.01 7.10 71.08
Arena gruesa m3 0.50 8.08 4.00 Arena gruesa m3 050 8.08 4.00
Agua de Obra m3 1.80 1.00 1.80 Agua de Obra m3 180 1.00 1.80
Piedra Chancada < 1.5" m3 0.94 913 854 Piedra Chancada < 1.5" m3 094 913 8.54
Curador de concreto Antisol 91 Kg 1.20 1.84 221 Curador de concreto Antisol 91 Kg 120 184 2.21
Aditivo acelerante Sika 3 Kg 1.50 1.88 2.82 Aditivo acelerante Sika 3 Kg 150 188 282
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 1.40 1.25 1.75 Aditivo Incorporador de aire Airmix 200  Kg 140 125 1.75
Sub-Total 92.19 Sub-Total 92.19|
EQUIPOS EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12p3 ¢ m3 2.00 2.00 7.69 7.69 Mezcladora de concreto tipo tambor 12} m3 2.00 200 769 769
Carretillas 1 p3 DM 18.00 6.00 1.35 0.45) Carretillas 1 p3 DM 16.00 6.00 135 0.51
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 18.00 2.00 8.00 0.89 Vibrador eléctrico 1.5-2.5" DM 16.00 200 800 1.00
Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 22.31 22.31 Bomba de Concreto m3 1.00 100 2231 22.31
Andamio metalico para albarileria DM 16.00 300 328 062
Sub-Total 31.34 Sub-Total 3212
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 19.09 0.95] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 2148 1.07
TOTAL USS$ 143.58) TOTAL USS$ 146.8-7\
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MANO DE OBRA
Capataz DH 16.00 0.33 58.22 1.20 Capataz DH 16.00 033 58.22 1.20
Operario DH 16.00 2.00 35.15 4.39 Operario DH 16.00 2.00 3515 439
Oficial DH 16.00 30.24 0.00 Oficial DH 16.00 30.24 0.00
Pedn DH 16.00 10.00 25.41 15.88 Pedn DH 16.00 10.00 2541 15.88
Sub-Total 21.48 Sub-Total 21.48
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 10.01 7.10 71.08 Cemento Andino Tipo V bol 10.01 7.10 71.08
Arena gruesa m3 0.50 8.08 4.00 Arena gruesa m3 050 808 4.00
Agua de Obra m3 1.80 1.00 1.80 Agua de Obra m3 180 1.00 1.80
Piedra Chancada < 1.5" m3 0.94 9.13 8.54 Piedra Chancada < 1.5" m3 094 913 8.54
Curador de concreto Antisol 91 Kg 1.20 1.84 22 Curador de concreto Antisol 91 Kg 120 184 22
Aditivo acelerante Sika 3 Kg 1.50 1.88 282 Aditivo acelerante Sika 3 Kg 150 188 2.82
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 1.40 1.25 175 Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 140 125 1.75
Sub-Total 92.19 Sub-Total 92.19|
EQUIPOS EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3E  m3 2.00 2.00 7.69 7.69 Mezcladora de concreto tipo tambor 12§ m3 200 200 769 7.69
Carretillas 1 p3 DM 16.00 6.00 1.35 0.51 Carretillas 1 p3 DM 16.00 600 135 0.51
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 16.00 2.00 8.00 1.00 Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 16.00 200 800 1.00
Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 22.31 22.31 Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 2231 2231
Andamio metalico para albanileria DM 16.00 3.00 3.28 062 Andamio metalico para albafileria DM 16.00 300 328 0.62
Sub-Total 32.12 Sub-Total 32.12
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 21.48 1.07| |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 2148 1.07
TOTAL US$ 136.87| TOTAL US$ 146.87
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MANO DE OBRA * MANO DE OBRA
Capataz DH 16.00 0.33 58.22 1.20 Capataz DH 16.00 033 5822 1.20
Operario DH 16.00 2.00 35.15 4.39 Operario DH 16.00 200 3515 4.39
Oficial DH 16.00 30.24 0.00 Oficial DH 16.00 30.24 0.00
Peo6n DH 16.00 10.00 25.41 15.88 Pedn DH 16.00 10.00 25.41 15.88
Sub-Total 21.48 Sub-Total 21.48
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 10.01 7.10 71.08 Cemento Andino Tipo V bol 10.01  7.10 71.08
Arena gruesa m3 0.50 8.08 4.00 Arena gruesa m3 050 808 4.00
Agua de Obra m3 1.80 1.00 1.80 Agua de Obra m3 1.80 100 1.80
Piedra Chancada < 1.5" m3 0.94 913 854 Piedra Chancada < 1.5" m3 094 9.13 8.54
Curador de concreto Antisol 91 Kg 1.20 1.84 221 Curador de concreto Antisol 91 Kg 120 184 221
Aditivo acelerante Sika 3 Kg 1.50 1.88 2.82 Aditivo acelerante Sika 3 Kg 150 188 2.82
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 1.40 1.25 1.75 Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 140 125 1.75
Sub-Total 92.19] Sub-Total 92.19
EQUIPOS EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3t m3 200 2.00 769 7.69 Mezcladora de concreto tipo tambor 12} m3 2.00 200 769 7.69
Carretillas 1 p3 DM 16.00 6.00 1.35 0.51 Carretillas 1 p3 DM 16.00 6.00 135 0.51
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 16.00 2.00 8.00 1.00 Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" OM 16.00 200 800 1.00
Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 22.31 22.31 Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 2231 22.31
Andamio metalico para albanileria oM 16.00 3.00 328 0.62 Andamio metdlico para albanileria DM 16.00 300 328 0.62
Sub-Total 32.12 Sub-Total 32.12
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 21.48 1.07| |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 2148 1.07
TOTAL USS 146.87 TOTAL USS 146.87
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MANO DE OBRA
Capataz DH 18.00 0.33 58.22 1.07 Capataz DH 16.00 080 58.22 291
Operario DH 18.00 2.00 35.15 391 Operario DH 16.00 200 3515 4.39
Oficial DH 18.00 30.24 0.00 Oficial DH 16.00 2.00 3024 3.78
Peén DH 18.00 14.00 25.41 19.77 Pebn DH 16.00 9.00 2541 14.30
Sub-Total 24.74 Sub-Total 25.38
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 10.01 7.10 71.08 Cemento Andino Tipo V bol 1230 7.10 87.34
Arena gruesa m3 0.50 8.08 4.00 Arena gruesa seleccionada m3 0.45 1216 5.49
Agua de Obra m3 1.80 1.00 1.80 Agua para concreto Trasuhp m3 040 462 1.85
Piedra Chancada < 1.5" m3 0.94 913 8.54 Piedra Chancada < 1.5" seleccionada  m3 065 1568 10.21
Curador de concreto Antisol 91 Kg 1.20 1.84 221 Aditivo acelerante Sika 3 Kg 280 188 5.26
Aditivo acelerante Sika 3 Kg 1.50 1.88 282 Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 140 125 1.75
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 1.40 1.25 1.75 Madera tornilio p2 240 075 1.80
Sub-Total 92.19 Sub-Total 113.70
EQUIPOS EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3F  m3 2.00 2.00 7.69 7.69 Mezcladora de concreto tipo tambor 12| m3 1.00 100 769 7.69
Carretillas 1 p3 DM 18.00 6.00 135 0.45 Carretillas 1 p3 DM 16.00 6.00 135 0.51
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 18.00 2.00 800 0.89 Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 16.00 200 800 1.00
Excavadora Bob Cat (Incly Combustible, HM 16.00 500 2819 8.81
Winche con baldes y torre de andamio DM 16.00 1.00 38.00 2.38
Sub-Total 9.03 Sub-Total 20.38|
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 2474 1.24| |HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 2538 1.27
TOTAL US$ 127.20) TOTAL USS 760.73)
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'MANO DE OBRA

MANO DE OBRA
Capataz DH 4.00 0.20 58.22 291 Capataz DH 200.00 0.15 5822 0.04
Operario DH 4.00 1.00 35.15 8.79 Operario DH 200.00 1.00 3515 0.18
Oficial DH 4.00 0.00 30.24 0.00, Oficial DH 200.00 30.24 0.00
Pedn DH 4.00 1.00 25.41 6.35 Peén DH 200.00 1.00 2541 0.13
Sub-Total 18.05 Sub-Total 0.35
MATERIALES MATERIALES
Tuberia PVC SAP @ 4" ml 1.50 567 8.50 Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 kg 113 072 0.81
Alambre negro # 16 Kg 0.33 0.84 0.28 Alambre negro # 16 kg 010 084 0.08
Sub-Total 0.89
Sub-Total 8.78] |EQUIPOS
EQUIPOS Cizallamanual 1" oM 200.00 100 1150 0.06
Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 4.00 1.00 30.00 7.50
Sub-Total 7.50 Sub-Total 0.06
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 18.05 0.90] |HERRAMIENTAS %M.0 500% 035 0.02
TOTAL US$ 35.23 TOTAL US$ 1.31
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MANO DE OBRA MANO DE OBRA
Capataz DH 5.50 0.20 58.22 212 Capataz DH 1.00 0.01 5822 0.58|
Operario DH 5.50 1.00 35.15 6.39 Operario DH 1.00 0.08 3515 2.81
Oficial DH 5.50 30.24 0.00 Oficial DH 1.00 30.24 0.00
Peodn DH 5.50 2.00 2541 9.24 Peon DH 1.00 005 2541 127
Sub-Total 17.75 Sub-Total 4.66
MATERIALES MATERIALES
Canal metalico rolado en planchade 1/4"m  ml 1.00 61.00 61.00 Pasamano metalico ml 1.00 11.10 11.10
Clavos kg 0.42 0.79 0.33 Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 kg 045 072 0.32
Madera tornillo p2 0.80 0.75 0.60 Pintura Esmalte 1/4 Gin Und 020 375 0.75
Sellocord Kg 0.22 345 0.76) Sellocord Kg 038 345 1.32
0.625 31.15 7477
Sub-Total 62.69) Sub-Total 13.49
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de oxicorte y soldadura DM 5.50 0.50 17.50 1.59 Equipo de oxicorte y soldadura DM 20.00 0.70 17.50 0.61
Sub-Total 1.59 Sub-Total 0.61
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 17.75 0.89] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 466 0.23
TOTAL USS 82.92 TOTAL USS$ 19.00
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Capataz DH 1.00 0.50 58.22 29.11 Capataz DH 20.00 0.50 5822 1.46
Operario DH 1.00 2.00 35.15 70.29 Operario DH 20.00 1.50 3515 264
Oficial DH 1.00 1.00 30.24 30.24 Oficial DH 20.00 0.50 3024 0.76
Pedn DH 1.00 2.00 2541 50.83 Pedn DH 20.00 200 2541 254
Sub-Total 180.48 Sub-Total 7.39
MATERIALES MATERIALES
Plataforma metalica Niv 4034.45 Con baran  GIb 1.00 900.00 900.00 Soga de nylon 3/4" mi 033 120 0.40
Anclaje para plataforma metalica Und 6.00 7.52 4512 Clavos kg 020 079 0.16
Pintura Esmalte Gin 1.25 9.92 12.40 Madera tornillo p2 030 075 023
Sellocord Kg 4.50 345 15.53
Sub-Total 973.05 Sub-Total 0.78|
EQUIPOS EQUIPOS
Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 1.00 1.50 30.00 45.00 Excavadora Bob Cat {Incly Combustible, HM 20.00 400 2819 564
Equipo de oxicorte y soldadura DM 1.00 2.00 17.50 35.00 Equipo de oxicorte y soldadura DM 20.00 0.30 17.50 0.26
Sub-Total 80.00 Sub-Total 5.90
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 180.48 9.02| |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 7.39 0.37
TOTAL US$ 1,242.55 TOTAL US$ 14.44
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MANO DE OBRA

MANO DE OBRA
Capataz DH 12.00 0.25 58.22 1.21 Capataz DH 10.00 050 5822 291
Operario DH 12.00 1.00 35.15 293 Operario DH 10.00 1.00 3515 3.51
Oficial DH 12.00 30.24 0.00 Oficial DH 10.00 100 3024 3.02
Peon DH 12.00 0.50 2541 1.06 Pedn DH 10.00 1.00 2541 2.54
Sub-Total 5.20 Sub-Total 11.99
MATERIALES MATERIALES
Angulo 2"x2"x3/8" x2680 mm kg 39.00 1.85 72.15 Barreno rompepavimentos 7/8" Und 0.10 85.00 8.50
Platina 2'x3/8"x300 mm y anclajes kg 2.08 1.85 3.85 Perno @1"L=2.0m Und 1.00 1890 18.90
Clavos Kg 0.10 0.79 0.08
Sub-Total 76.08
EQUIPOS Sub-Total 27.40
Cizalla manual 1" DM 12.00 033 11.50 0.32] |EQUIPOS
Compresora Neumatica 87 HP 250 - 33( HM 10.00 300 46.10 13.83
Perforadora Manual Canun HM 10.00 300 543 1.63
Sub-Total 0.32 Sub-Total 15.46
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 5.20 0.26] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 1199 0.60
TOTAL USS 81.86 TOTAL USS$ 55.45
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MANO DE OBRA

[ IR
MANO DE OBRA

Capataz DH 11.00 1.00 5822 5.29

Oficial DH 11.00 1.00 3024 275

Peén DH 11.00 11.00 2541 25.41

0.00

Sub-Total 33.46
MATERIALES

Madera tornillo p2 500 075 3.75)

Sub-Total 3.75
EQUIPOS

Carretillas 1 p3 DM 11.00 9.00 1.35 1.10

Sub-Total 1.10
HERRAMIENTAS %M.0. 500% 3346 1.67

TOTAL US$ 39.98

Capataz DH 21.00 0.50 58.22 1.39
Operario DH 21.00 1.00 3515 167
Oficial DH 21.00 1.00 30.24 1.44
Peoén DH 21.00 1.50 2541 1.82
Sub-Total 6.32
MATERIALES
Afiladora de brocas Und 0.00 1,150.00 0.92
Alambre negro # 16 Kg 0.04 0.84 0.03
Alquiler Camion Dyna + Combustible Dia 0.01 90.77 1.00
Barreno Conico 7/8" x 4' Und 0.01 67.20 0.80
Barreno Conico 7/8" x €' Und 0.01 72.58 0.86.
Barreno Integral 7/8" x 2' Und 0.01 61.71 0.73
Broca para barreno conico 38 mm Und 0.01 62.00 0.74
Copas de afilado Und 002 87.00 1.57
Manguera @ 1" ml 0.40 0.95 0.38
Manguera para compresora @ 1.5" ml 0.20 3.45 0.69
Soga de nylon 3/4" ml 0.07 1.20 0.08]
Sub-Total 781
EQUIPOS
Compresora Neumatica Atlas Copco XAMS ~ HM 1.00 0.30 43.20 12.96
Perforadora Jack Leg HM 1.00 0.62 5.98 an
Bomba de Agua 2", 5 hp, Flyght, electricac. DM 1.00 0.02 38.00 0.84
Tanque presurizado para agua DM 1.00 0.03 8.00 0.26
Equipo de lluminacion (Postes, Luminarias DM 1.00 0.17 257 044
Sub-Total 18.20
HERRAMIENTAS %M.O. 0.05 6.32 0.32
[ TOTAL USS 32.64)
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Capataz DH 11.00 0.75 58.22 3.97 Capataz .
Oficial DH 11.00 1.00 30.24 2.75 Operario DH 7.00 150 3515 7.53
Peodn DH 11.00 5.00 25.41 11.55 Oficial DH 7.00 000 30.24 0.00
Pedn DH 7.00 200 2541 7.26
Sub-Total 18.27 Sub-Total 16.46
MATERIALES MATERIALES
Madera tornillo p2 8.00 0.75 6.00 Madera Tornillo p2 360 075 2.70
Clavos Kg 008 079 0.06
Alambre negro # 16 Kg 015 084 0.13
Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 1.28 0.19
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 009 30.49 265
Puntales metalicos p/encofrado - AESA  Und 6.00 050 3.00
Plancha Metalica para Encofrado m2 0.25 80.00 20.00
Lija de madera Plg 085 029 0.25
Sub-Total 28.97
Sub-Total 6.00] |EQuUIPOS
EQUIPOS Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, DM 7.00 025 1280 046
Carretillas 1 p3 DM 11.00 5.00 135 0.61
Sub-Total 0.61 Sub-Total 0.46
HERRAMIENTAS %M.O. 0.05 18.27 0.91 HERRAMIENTAS %M.O 5.00% 16.46 0.82
TOTAL US$ 25.80] TOTAL US$ 46.71

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
Bach Pavel Camilo Oyoia Gonzales Pag 128



IV ARG AL VAU I UL DT HNOCINIE R~

i

MANO DE 0BRA * | |manooe osra
Capataz DH 7.50 0.20 58.22 1.55 Capataz DH 18.00 033 58.22 1.07
Operario DH 7.50 1.50 35.15 7.03 Operario DH 18.00 260 3515 5.08
Oficial DH 7.50 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 18.00 30.24 0.00
Peon DH 7.50 1.00 25.41 3.39 Pedn DH 18.00 10.00 2541 14.12
Sub-Total 11.97 Sub-Total 20.26
MATERIALES MATERIALES
Madera Tornillo p2 0.90 0.75 0.68 Cemento Andino Tipo V bol 1001 7.10 71.08
Clavos Kg 0.08 0.79 0.06 Arena gruesa m3 050 8.08 4.00]
Alambre negro # 16 Kg 0.22 0.84 0.18 Agua de Obra m3 1.80 1.00 1.80
Desmoldante para encofrado madera Kg 015 1.28 0.19 Piedra Chancada < 1.5" m3 094 913 8.54
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.06 30.49 176 Curador de concreto Antisol 91 Kg 120 184 221
Lija de madera Plg 0.85 0.29 0.25 Aditivo acelerante Sika 3 Kg 1.50 188 282
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200  Kg 140 125 1.75
Sellador Igas K Kg 200 510 10.20,
Sub-Total 313 Sub-Total 102.39
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, sier DM 7.50 0.25 12.80 0.43 Mezcladora de concreto tipo tambor 12y m3 2.00 200 769 7.69
Carretillas 1 p3 DM 18.00 6.00 135 0.45
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 18.00 200 800 0.89
Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 2231 22.31
Sub-Total 0.43 Sub-Total 31.34
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 11.97 0.60| |HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 20.26 1.01
TOTAL USS 16.12 TOTAL US$ 155.01
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MANO DE OBRA
Capataz DH 12.00 0.33 58.22 1.60 Capataz DH 16.00 0.80 5822 291
Operario DH 12.00 200 3515 5.86 Operario DH 16.00 3.00 3515 6.59
Oficial DH 12.00 30.24 0.00 Oficial DH 16.00 200 3024 3.78
Peodn DH 12.00 11.00 25.41 2330 Peodn DH 16.00 900 2541 14.30
Sub-Total 30.76 Sub-Total 27.58
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 11.38 7.10 80.77 Cemento Andino Tipo V bol 1200 7.10 85.21
Arena gruesa m3 0.56 8.08 4.54 Arena gruesa seleccionada m3 0.45 1216 5.49
Agua de Obra m3 216 1.00 216 Agua para concreto Trasuhp m3 040 462 1.85
Piedra Chancada < 1.5" m3 1.06 913 9.70 Piedra Chancada < 1.5" seleccionada ~ m3 065 1568 10.21
Curador de concreto Antisol 91 Kg 1.20 1.84 221 Aditivo acelerante Sika 3 Kg 280 188 526
Aditivo acelerante Sika 3 Kg 1.50 1.88 2.82 Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 1.40 1.25 1.75
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 1.40 1.25 1.75 Madera tornillo p2 240 075 1.80
Microsilice Kg 5000 3.07 163.56
Sub-Total 103.95 Sub-Total 265.13
EQUIPOS EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3 ¢ m3 2.00 2.00 7.69 7.69 Mezcladora de concreto tipo tambor 12} m3 1.00 100 769 7.69
Carretillas 1 p3 oM 12.00 6.00 1.35 0.68 Carretillas 1 p3 DM 16.00 600 135 0.51
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 12.00 2.00 8.00 1.33 Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 16.00 200 800 1.00
Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 22.31 22.31 Excavadora Bob Cat (Incly Combustible, HM 16.00 500 2819 8.81
Andamio metalico para albanileria DM 12.00 3.00 3.28 0.82 Winche con baldes y torre de andamio DM 16.00 1.00 3800 238
Sub-Total 32.83 Sub-Total 20.38
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 30.76 1.54] |HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 27.58 1.38
TOTAL USS 169.08 TOTAL US$ 314.47
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3RA

Capataz DH 200.00 0.15 58.22 0.04 Capataz DH 3.50 0.50 58.22 8.32
Operario DH 200.00 1.00 35.15 0.18 Operario DH 3.50 1.00 3515 10.04
Oficial DH 200.00 30.24 0.00 Oficial DOH 3.50 1.00 3024 864
Peén DH 200.00 1.00 25.41 0.13
Sub-Total 0.35 Sub-Total 27.00
MATERIALES MATERIALES
Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 kg 1.13 0.72 0.81 Cemento Andino Tipo V Bol 220 7.10 15.62
Alambre negro # 16 kg 0.10 084 0.08 Barra speed rod T38-H35-R32 14'14' Und 0.01 296.00 2.96)
Broca R32 Und 0.03 58.00 1.91
Shank adapter 1238 T38 rosca T Und 0.01 140.00 1.40
Adapter pitot Und 0.01 138.00 1.52
Brocarimadora3" Und 0.02 184.00 276
Afiladora de brocas Und 0.00 #rurst 1.04
Copas de afilado Und 0.01 87.00 0.45
Sub-Total 0.89 Arena gruesa m3 0.33 808 267
EQUIPOS Sub-Total 30.33
Cizalla manual 1" DM 200.00 1.00 11.50 0.06] |EQUIPOS
Compresora Neumatica 87 HP 250 - 33( HM 5.00 400 46.10 36.88
Perforadora Manual Canun HM 5.00 400 543 4.34
Bomba de [nyeccion HM 200 400 800 16.00
Sub-Total 0.06 Sub-Total §7.22
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 035 0.02| |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 27.00 1.35
TOTAL US$ 1.31 TOTAL US$ 115.90
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FACULTAD DE INGENIERIA CiVIL

MANO DE OBRA
Capataz DH 15.00 0.20 58.22 0.78 Capataz DH 5.50 030 5822 3.18
Operario DH 15.00 3515 0.00 Operario DH 5.50 1.00 3515 6.39
Oficial DH 15.00 1.00 30.24 2.02 Oficial DH 5.50 1.00 3024 5.50
Peén DH 15.00 3.00 25.41 5.08 Pedn DH 5.50 400 2541 18.48
Sub-Total 7.88 Sub-Total 33.55
MATERIALES MATERIALES
Soga de nylon 3/4" mi 0.45 1.20 0.54 Barreno rompepavimentos 7/8" Und 0.02 85.00 1.80
Arnes de seguridad con linea de vida Und 0.03 73.85 1.85 Soga de nylon 3/4" mi 064 1.20 0.76
Madera tomillo p2 0.50 0.75 0.38 Afiladora de brocas Und 0.00 #HHRH# 0.92
Barreta p/desquinche Und 0.03 58.00 1.47
Manguera para compresora @ 1.5" mi 025 345 0.88
Sub-Total 2.76 Sub-Total 5.84
EQUIPOS EQUIPOS
Carretilias 1 p3 DM 15.00 4.00 1.35 0.36 Compresora Neumética Atlas Copco XA HM 5.50 4.00 4320 3142
Pickhammer neumatico HM 5.50 200 587 213
Sub-Total 0.36 Sub-Total 33.55
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 7.88 0.39] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 33.55 1.68|
TOTAL US$ 11.39 TOTAL US$ 74.61
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FACUL _E INGENIERIA CiviL

ripcién
MANO DE OBRA MANO DE OBRA
Capataz DH 11.00 0.75 58.22 397 Capataz DH 12.00 050 58.22 243
Oficial DH 11.00 1.00 30.24 2.75 Oficial DH 12.00 1.00 3024 2.52
Pedn DH 11.00 5.00 2541 11.55 Pebn DH 12.00 400 2541 8.47
0.00
Sub-Total 18.27 Sub-Total 13.42
MATERIALES MATERIALES
Madera tornillo p2 8.00 0.75 6.00 Barreta para desquinche Jgo 0.01 240.00 2.40
Sub-Total 2.40
EQUIPOS
Plancha compactadora 8 HP 1.5 ton DM 12.00 1.00 1920 1.60
Carretillas 1 p3 DM 12.00 400 135 0.45
Sub-Total 6.00)
EQUIPOS Sub-Total 2.05
Carretillas 1 p3 DM 11.00 5.00 1.35 0.61 HERRAMIENTAS %M.0. 500% 13.42 0.67
TOTAL USS 18.54
Sub-Total 0.61
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 18.27 0.91
TOTAL US$ 25.80)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Capataz DH 10.00 0.50 58.22 291 Capataz DH 20.00 033 5822
Oficial DH 10.00 1.00 30.24 3.02 Operario DH 20.00 200 3515
Pedn DH 10.00 5.00 25.41 12.71 Oficial DH 20.00 30.24
Operario DH 10.00 1.00 3515 3.51 Pedn DH 20.00 9.00 25.41 11.44
Sub-Total 22.16 Sub-Total 15.91
MATERIALES MATERIALES
Afirmado en relleno con material de prestan  m3 133 17.60 23.41 Cemento Andino Tipo V bol 795 7.10 56.46
Agua de Obra m3 0.33 1.00 0.33 Arena gruesa m3 052 8.08 418
Toldera Plastica m2 025 0.46 0.12 Agua de Obra m3 180 100 1.80
Manguera @ 1" ml 0.70 0.95 067 Piedra Chancada < 1.5" m3 098 913 8.93
Sub-Total 24.52
EQUIPOS
Transp Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 1.80 1.00 28.19 15.66] Sub-Total 71.37
Batido Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 3.30 1.00 28.19 8.54 EQUIPOS
Plancha compactadora 8 HP 1.5 ton DM 8.00 1.00 19.20 2.40 Mezcladora de concreto tipo tambor 12| m3 2.00 200 769 7.69
Carretillas 1 p3 DM 12.00 3.00 1.35 0.34 Carretillas 1 p3 DM 20.00 6.00 1.35 0.41
Bomba de Agua 2", 5 hp, Fiyght, electricac. DM 12.00 0.50 38.00 1.58 Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 20.00 200 800 0.80
Equipo elevador de materiales DM 5.00 0.67 36.00 4.83 Bomba de Concreto m3 1.00 100 2231 22.31
Equipo pruebas de laboratorio y ensayos m3 1.00 0.33 1211 4.00
Sub-Total 37.35 Sub-Total 31.21
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 22.16 1.1 HERRAMIENTAS %M.0. 500% 1591 0.80
TOTAL US$ 85.14) TOTAL US$ 119.28
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UINIVERSIUAL NAUIUNAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA Civit

Capataz DH 20.00 0.33 58.22 0.96 Capataz DH 16.00 033 5822 1.20
Operario DH 20.00 2.00 35.15 351 Operario DH 16.00 200 35.15 4.39
Oficial DH 20.00 30.24 0.00 Oficial DH 16.00 30.24 0.00
Peon DH 20.00 10.00 25.41 12.71 Peon DH 16.00 10.00 25.41 15.88
Sub-Total 17.18 Sub-Total 21.48
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 10.01 7.10 71.08 Cemento Andino Tipo V bol 1001 7.10 71.08
Arena gruesa m3 0.50 8.08 4.00 Arena gruesa m3 050 8.08 4.00
Agua de Obra m3 1.80 1.00 1.80 Agua de Obra m3 180 100 1.80
Piedra Chancada < 1.5" m3 0.94 9.13 8.54 Piedra Chancada < 1.5" m3 094 913 8.54
Curador de concreto Antisol 91 Kg 1.20 184 221 Curador de concreto Antisol 91 Kg 120 184 221
Aditivo acelerante Sika 3 Kg 1.50 1.88 2.82 Aditivo acelerante Sika 3 Kg 150 1.88 282
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 1.40 1.25 1.75 Aditivo Incorporador de aire Airmix 200  Kg 140 125 1.75
Sub-Total 92.19 Sub-Total 92.19
EQUIPOS EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3t  m3 2.00 2.00 7.69 7.69 Mezcladora de concreto tipo tambor 12} m3 2.00 200 769 7.69
Carretillas 1 p3 oM 20.00 6.00 1.35 0.41 Carretillas 1 p3 DM 16.00 6.00 135 0.51
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" oM 20.00 2.00 8.00 0.80 Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 16.00 200 800 1.00
Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 22.31 22.31 Bomba de Concreto m3 1.00 1.00 2231 22.31
Andamio metalico para albanileria DM 16.00 300 328 0.62
Sub-Total 31.21 Sub-Total 32.12
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 17.18 0.86] |HERRAMIENTAS %M.0 500% 2148 1.07
— TOTAL USS 141,44 TOTAL US$ 146.87)
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Capataz DH 9.00 0.20 58.22 1.29 Capataz DH 7.50 0.20 58.22 1.55
Operario DH 9.00 1.50 3515 5.86 Operario DH 7.50 150 3515 7.03
Oficial DH 9.00 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 7.50 0.00 30.24 0.00
Pebn DH 9.00 1.00 2541 282 Pebn DH 7.50 1.00 2541 3.39
Sub-Total 9.98| Sub-Total 11.97
MATERIALES MATERIALES
Madera Tornillo p2 0.90 075 0.68 Madera Tornillo p2 480 075 3.60
Clavos Kg 0.08 0.79 0.06 Clavos Kg 008 079 0.06
Alambre negro # 16 Kg 0.15 0.84 0.13] Alambre negro # 16 Kg 015 084 0.13
Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 128 0.19 Desmoldante para encofrado madera Kg 015 128 0.19
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.06 3049 1.76 Triplay 4'x 8'’x 19 mm m2 017 3049 529
Lija de madera Pig 0.85 0.29 0.25 Puntales metalicos p/encofrado - AESA Und 500 050 250
Lija de madera Plg 085 029 0.25
Sub-Total 3.07 Sub-Total 12.02
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, sier DM 10.00 0.25 12.80 0.32 Equipo de carpinteria ( cepilio, garlopa, DM 7.50 025 1280 043
Andamio metdlico para albadileria OM 7.50 300 328 1.31
Sub-Total 0.32 Sub-Total 1.74|
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 9.98 0.50] |HERRAMIENTAS %M.0 500% 1197 0.60
TOTAL USS$ 13.86 TOTAL US$ 26.33
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Capataz DH 200.00 0.15 58.22 0.04
Operario DH 200.00 1.00 35.15 0.18
Oficial DH 200.00 30.24 0.00
Pedn DH 200.00 1.00 25.41 0.13
Sub-Total 0.35
MATERIALES
Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 kg 1.13 0.72 0.81
Alambre negro # 16 kg 0.10 0.84 0.08
Sub-Total 0.89
EQUIPOS
Cizalla manual 1" DM 200.00 1.00 11.50 0.06
Sub-Total 0.06
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 0.35 0.02
TOTAL US$ 1.31

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales

Capataz DH 7.50 1.00 5822 7.76
Operario DH 7.50 2.00 3515 9.37
Oficial DH 7.50 2.00 30.24 8.06
Peodn DH 7.50 3.00 2541 10.17
Sub-Total 35.37
MATERIALES
Accesorios para bomba de inyeccionde  Kit 0.01  50.00 0.50
Afiladora de brocas Und 0.00 #HHHEH 1.73
Alambre negro # 16 Kg 018 084 0.15
Alquiler Camion Dyna + Combustible Dia 0.04 90.77 3.81
Atacador Und 006 250 0.15
Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 Kg 1058 0.72 7.57
Barreno Integral 7/8" x 13' Und 0.012 9257 1.10
Barreno Conico 7/8" x 10’ Und 0.012 76.18 0.91
Barreno Conico 7/8" x 4' Und 0.012 67.20 0.80
Barreno Conico 7/8" x 6' Und 0.012 7258 0.86
Barreno Conico 7/8" x 8' Und 0.012 7459 0.89
Barreno Integral 7/8" x 2' Und 0012 61.71 0.73
Broca para barreno conico 38 mm Und 0.012 62.00 074
Cemento Andino Tipo V Bol 080 7.10 5.68|
Copas de afilado Und 002 87.00 157
Latas concreteras Und 0.04 580 0.22
Madera tornillo p2 043 075 0.32
Manguera @ 1" mi 045 095 043
Manguera para compresora @ 1.5" ml 027 345 0.92
Pintura Esmalte 1/4 GIn Und 005 375 0.18
Soga de nylon 3/4" mi 009 120 0.10
Tuberia PVC SAP @ 1" mi 006 087 0.05
Petroleo D2 GIn 340 27 922
Sub-Total 38.63
EQUIPOS
Compresora Neumatica Atlas Copco XA HM 1.00 080 5481 43.85
Perforadora Jack Leg HM 1.00 080 598 478
Bomba de Inyeccion para Pernos DM 1.00 015 25.00
Andamio metalico para albanileria DM 1.00 036 328
Carretillas 1 p3 DM 1.00 043 135 0.58
Equipo de oxicorte y soldadura DM 1.00 004 17.50 0.70
Bomba de Agua 2", 5 hp, Flyght, electric DM 100 003 38.00 129
Tanque presurizado para agua DM 1.00 003 8.00 026
Cizalla manual 1" DOM 1.00 001 1150 014
Nivel automatico c/tripode y mira DM 100 019 342 0.65
Teodolito Topografico c/tripode DM 100 019 807 1.53
Equipo de lluminacion (Postes, Luminari DM 100 033 2957 085
Sub-Total 54.63
HERRAMIENTAS %M.0 500% 3537 1.77
TOTAL US$ 130.39
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MANO DE OBRA
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Capataz DH 15.00 0.20 58.22

Operario DH 15.00 35.15 0.00

Oficial DH 15.00 1.00 30.24 2.02

Pedn DH 15.00 3.00 25.41 5.08

Sub-Total 7.88
MATERIALES

Soga de nylon 3/4" ml 0.45 1.20 0.54

Arnes de seguridad con linea de vida Und 0.03 73.85 1.85

Madera tornillo p2 0.50 0.75 0.38

Sub-Total 2.76
EQUIPOS

Carretillas 1 p3 DOM 15.00 4.00 1.35 0.36

Sub-Total 0.36
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 7.88 0.39

TOTAL USS 11.39

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100

Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales

MANO DE OBRA
Capataz DH 7.00 0.50 58.22 4.16
Operario DH 7.00 200 3515 10.04
Oficial DH 7.00 1.00 3024 4.32
Pedn DH 7.00 1.00 2541 363
Sub-Total 22.1§
MATERIALES
Barreno rompepavimentos 7/8" Und 0.08 85.00 6.80
Emulsién encartuchada 1 1/8" x 8" kg 400 140 5.60
Tecnel verde mediosegundo x 4.20 und 400 101 402
Cordon detonante pentacord 3-p ml 429 0.09 0.40
Fulminante corriente N° 6 pza 029 0.07 0.02
Mecha de seguridad blanca mi 143 007 0.10
Soga de nylon 3/4" mi 050 120 0.60
Afiladora de brocas Und 0.00 #uHHt 1.15
Barreta p/desquinche Und 0.03 58.00 1.74
Sub-Total 20.43
EQUIPOS
Compresora Neumatica Atlas Copco XA HM 7.00 400 4320 2469
Perforadora Manual Canun HM 7.00 800 543 6.20
Sub-Total 30.89
HERRAMIENTAS %M.0O 500% 2215 1.1
TOTAL US$ 74.58
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Capataz DH 11.00 0.75 58.22 3.97 Capataz DH 7.50 0.20 5822 1.55
Oficial DH 11.00 1.00 30.24 275 Operario DH 7.50 150 3515 7.03
Peodn DH 11.00 5.00 2541 11.55 Oficial DH 7.50 0.00 30.24 0.00]
Pedn DH 7.50 100 2541 3.39
Sub-Total 18.27 Sub-Total 11.97
MATERIALES MATERIALES
Madera tomnillo p2 8.00 0.75 6.00 Madera Tornillo p2 480 075 3.60
Clavos Kg 008 079 0.06
Alambre negro # 16 Kg 015 084 013
Desmoldante para encofrado madera Kg 015 1.28 0.19
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.17 3049 5.29
Puntales metalicos p/encofrado - AESA Und 500 0.50 2.50
Lija de madera Pig 085 029 0.25
Sub-Total 12.02
Sub-Total 6.00| |EQUIPOS
EQUIPOS Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, DM 7.50 025 12.80 0.43
Andamio metalico para albafileria DM 750 300 328 1.31
Carretillas 1 p3 DM 11.00 5.00 1.35 0.61
Sub-Total 0.61 Sub-Total 1.74
HERRAMIENTAS %M.O0. 5.00% 18.27 0.91 HERRAMIENTAS %M.0. 500% 1197 0.60
TOTAL US$ 25.80 TOTAL US$ 26.33

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
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Capataz DH 8.00 0.50 58.22 3.64 Capataz DH 200.00 0.15 58.22 0.04
Operario DH 8.00 2.00 3515 8.79 Operario DH 200.00 1.00 3515 0.18
Oficial DH 8.00 0.50 30.24 1.89 Oficial DH 200.00 30.24 0.00
Peén DH 8.00 2.00 25.41 6.35 Pebn DH 200.00 1.00 2541 0.13
Sub-Total 20.67 Sub-Total 0.35
MATERIALES MATERIALES
Madera Tornillo p2 4.80 0.75 3.60 Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 kg 113 072 0.81
Clavos Kg 0.20 0.79 0.16 Alambre negro # 16 kg 010 084 0.08|
Alambre negro # 16 Kg 0.15 0.84 0.13
Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 1.28 0.19
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.16 30.49 494
Puntales metalicos p/encofrado - AESA Und 3.00 0.50 1.50
Lija de madera Pig 0.85 0.29 0.25
Sub-Total 10.76 Sub-Total 0.89
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, sier DM 6.00 0.40 12.80 0.85 Cizalla manual 1" DM 200.00 1.00 11.50 0.06
Sub-Total 0.85 Sub-Total 0.06
HERRAMIENTAS %M.0 5.00% 20.67 1.03] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 035 0.02
TOTAL USS$ 33.32 TOTAL US$ 1.31
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Capataz DH 16.00 0.80 58.22 291
Operario DH 16.00 3.00 3515 6.59
Oficial DH 16.00 2.00 30.24 378
Pe6n DH 16.00 9.00 25.41 14.30
Sub-Total 27.58
MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 12.00 7.10 85.21
Arena gruesa seleccionada m3 0.45 12.16 549
Agua para concreto Trasuhp m3 0.40 4.62 1.85
Piedra Chancada < 1.5" seleccionada m3 0.65 1568 10.21
Aditivo acelerante Sika 3 Kg 2.80 1.88 5.26
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 140 1.25 1.75
Madera tornillo p2 240 0.75 1.80
Microsilice Kg 50.00 3.07 153.56
Sub-Total 265.13
EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3 €t m3 1.00 1.00 7.69 7.69
Carretillas 1 p3 DM 16.00 6.00 1.35 0.51
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 16.00 2.00 8.00 1.00
Excavadora Bob Cat (incly Combustible) HM 16.00 5.00 28.19 8.81
Winche con baldes y torre de andamio DM 16.00 1.00 38.00 2.38
Sub-Total 20.38
HERRAMIENTAS %M.0 5.00% 27.58 1.38
TOTAL US$ 314.47

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
Bach Pavel Camiio Oyola Gonzaies

Capataz DH 10.00 1.00 5822 5.82
Operario DH 10.00 200 35.15 7.03
Oficial DH 10.00 2.00 30.24 6.05
Pebn DH 10.00 300 2541 7.62
Sub-Total 26.52
MATERIALES
Accesorios para bomba de inyeccion de  Kit 0.0017 300.00 0.50
Afiladora de brocas Und 0.00 s 1.73
Alambre negro # 16 Kg 018 0.84 0.15
Alquiler Camion Dyna + Combustible Dia 0.04 90.77 381
Atacador Und 006 2.50 0.15
Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 Kg 823 072 5.89
Barreno Conico 7/8" x 10' Und 0012 76.18 0.91
Barreno Conico 7/8" x 4' Und 0012 67.20 0.80
Barreno Conico 7/8" x 6' Und 0012 7258 0.86
Barreno Conico 7/8" x 8' Und 0012 7459 0.89
Barreno Integral 7/8" x 2' Und 0.012 61.71 0.73]
Broca para barreno conico 38 mm Und 0012 62.00 0.74
Cemento Andino Tipo V Bol 060 7.10 426
Copas de afilado Und 002 87.00 1.57
Latas concreteras Und 004 5380 0.22
Maderatomillo p2 043 075 0.32
Manguera @ 1" ml 045 095 0.43]
Manguera para compresora @ 1.5" ml 027 345 0.92
Pintura Esmalte 1/4 Gin Und 005 375 0.18
Soga de nylon 3/4" mi 009 120 0.10]
Tuberia PVC SAP @ 1" mi 006 087 0.05
Petroleo D2 Gin 340 27 9.22
Sub-Total 34.42
EQUIPOS
Compresora Neumatica Atlas Copco XA HM 1.00 080 5481 43.85
Perforadora Jack Leg HM 1.00 080 598 478
Bomba de Inyeccion para Pernos DM 1.00 015 25.00
Andamio metalico para albanileria DM 100 036 328
Carretillas 1 p3 DM 1.00 043 135 0.58
Equipo de oxicorte y soldadura DM 1.00 0.04 1750 0.70
Bomba de Agua 2", 5 hp, Flyght, electric DM 1.00 0.03 38.00 129
Tanque presurizado para agua DM 1.00 003 800 0.26
Cizalla manual 1" DM 1.00 001 1150 014
Nivel automatico c/tripode y mira DM 1.00 019 342 0.65
Teodolito Topografico c/tripode DM 1.00 019 807 1.63
Equipo de lluminacion (Postes, Luminar DM 100 033 257 085
Sub-Total 54.63
HERRAMIENTAS %M.0 5.00% 2652 1.33
TOTAL US$ 116.91
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Capataz DH 14.00 0.20 58.22 0.83 Capataz DH 4.00 0.33 5822 4.80
Operario DH 14.00 1.00 35.15 2.51 Operario DH 4.00 1.00 3515 8.79
Oficial DH 14.00 0.50 30.24 1.08 Oficial DH 4.00 0.00 3024 0.00
Peodn DH 4.00 050 2541 3.18
Sub-Total 4.42 Sub-Total 16.77
MATERIALES MATERIALES
Broca para taladro, Martillo Bosh Und 0.01 125.00 1.28 Broca martelina para taladro Bosh Und 0.07 133.00 8.87
Resina epoxica Sikadur 32 Kg 0.16 11.40 178
Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 Kg 1.09 0.72 0.78
Sub-Total 3.84| Sub-Total 8.87
EQUIPOS EQUIPOS
Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 14.00 0.75 30.00 1.61 Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 400 1.00 30.00 7.50
Sub-Total 1.61 Sub-Total 7.50
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 442 0.22| |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 16.77 0.84|
TOTAL USS 10.09 TOTAL USS 33.97
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Capataz DH 16.00 0.25 58.22 0.91 Capataz DH 6.00 0.50 58.22 4.85
Operario DH 16.00 1.00 35.15 2.20 Operario DH 6.00 0.00 35.15 0.00
Oficial DH 16.00 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 6.00 1.00 3024 5.04
Peon DH 16.00 0.33 2541 0.52 Pedn DH 6.00 400 2541 16.94
Sub-Total 3.63| Sub-Total 26.84
MATERIALES MATERIALES
Resina epoxica Sikadur 32 Kg 0.85 11.40 9.69 Soga de nylon 3/4" ml 150 120 1.80
Escobilla de acero Und 0.15 4.50 0.68| Madera tornillo p2 200 075 1.50
Escoba tipo baja policia Und 0.05 4.00 0.20
Agua de Obra m3 0.05 1.00 0.05)
Brocha 4" Und 0.20 3.96 0.79
Sub-Total 3.30
EQUIPOS
Excavadora Bob Cat (Incly Combustible, HM 8.00 500 2819 17.62
Sub-Total 11.41 Equipo elevador de materiales DM 8.00 0.50 36.00 225
EQUIPOS Camion 4.5 Tn HM 8.00 400 17.30 8.65
Sub-Total 0.00 Sub-Total 28.52
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 363 0.18] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 26.84 1.34
TOTAL USS 15.22 TOTAL USS 60.00

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
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MANO DE OBRA MANO DE OBRA
Capataz DH 4.50 0.75 58.22 9.70 Capataz DH 6.00 0.70 58.22 6.79
Operario DH 4.50 1.00 35.15 7.81 Operario DH 6.00 1.00 3515 5.86
Oficial DH 4.50 2.00 30.24 13.44 Oficial DH 6.00 1.00 30.24 5.04
Peon DH 4.50 1.00 25.41 5.65 Peon DH 6.00 0.50 25.41 2.12
Sub-Total 36.60 Sub-Total 19.81
MATERIALES MATERIALES
Oxigeno/Acetileno Bot 1.00 20.00 20.00 Oxigeno/Acetileno Bot 025 20.00 5.00
Soga de nylon 3/4" ml 1.00 1.20 1.20 Soga de nylon 3/4" ml 050 120 0.60
Madera tomillo p2 2.00 0.75 1.50 Madera tornillo p2 0.50 075 0.38
Sellocord Kg 1.00 345 3.45
Pintura Esmalte 1/4 GIn Und 050 375 1.88
Sub-Total 22.70 Sub-Total 11.30
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de oxicorte y soldadura DM 5.00 6.00 17.50 21.00 Oxic Equipo de oxicorte y soldadura DM 6.00 1.00 17.50 292
Sold Equipo de oxicorte y soldadura DM 6.00 100 1750 292
Sub-Total 21.00 Sub-Total 5.83
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 36.60 1.83] |HERRAMIENTAS %M.0 500% 19.81 0.99
TOTAL US$ 82.13 TOTAL US$ 37.93)
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Capataz DH 1.00 0.20 58.22 11.64 Capataz DH 1.00 001 5822 0.73

Operario DH 1.00 35.15 0.00 Operario DH 1.00 0.03 3515 1.17

Oficial DH 1.00 1.00 30.24 30.24 Oficial DH 1.00 0.00 3024 0.00

Pedn DH 1.00 1.00 25.41 2541 Peén DH 1.00 0.07 2541 1.69

Sub-Total 67.30 Sub-Total 3.59
MATERIALES MATERIALES

Bano portatil estandar ( Tazay urinario ) mes 0.25 60.00 15.00 Madera tornillo p2 200 075 1.50

Cable vulcanizado monofasico 2x12 AWG ml 6.00 2.98 17.88 Soga de nylon 3/4" ml 055 120 0.66

Calamina Und 4.00 6.23 2494 Cerco de Seguridad Plastificado ml 012 825 0.99

Cinta aislante 3M Und 2.00 2.00 4.00 Alambre negro # 16 Kg 020 084 017

Clavos kg 3.00 079 2.37 Clavos Kg 020 079 0.16

Enchufe y tomacorriente industrial 16 Amp 1 Jgo 1.00 12.00 12.00

Madera tornillo p2 12.00 0.75 9.00

Triplay 4'x 8'x 19 mm pl 0.25 30.49 7.62

Sub-Total 92.81 Sub-Total 3.48
EQUIPOS EQUIPOS

Contenedor 40' Mes 1.00 0.40 60.00 24.00 DM 1.00 100 000 0.00,

Sub-Total 24.00 Sub-Total 0.00
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 67.30 3.37| |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 359 0.1 BL

[ ] I I
TOTAL US$ 187.47 TOTAL US$ 7.25
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Capataz DH 1.00 0.33 58.22 19.21 Capataz DH 25.00 010 58.22 0.23
Operario DH 1.00 0.50 35.15 17.57 Operario DH 25.00 0.50 3515 0.70
Oficial DH 1.00 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 25.00 30.24 0.00
Peon DH 1.00 1.00 2541 2541 Peon DH 25.00 200 2541 2.03
Sub-Total 62.20 Sub-Total 297
MATERIALES MATERIALES
Madera tornillo p2 10.00 0.75 7.50 Madera tornilio p2 200 075 1.50
Soga de nylon 3/4" ml 12.00 1.20 14.40 Pasamano metalico ml 010 11.10 111
Alambre negro # 16 Kg 2.00 0.84 168 Soga de nyion 3/4" ml 090 120 1.08
Clavos Kg 2.00 0.79 1.58 Alambre negro # 16 Kg 050 0.84 042
Cilindro vacio Und 2.00 7.69 16.38
Manguera @ 1" Und 12.00 0.95 11.40
Sub-Total 4.1
Sub-Total §1.94] |EQUIPOS
EQUIPOS Andamio metalico para albarileria DM 1.00 300 328 984
Camion Cistemna de agua Vie 1.00 3.50 15.38 5385
Sub-Total §3.85 Sub-Total 9.84L
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 62.20 311 HERRAMIENTAS %M.0. 500% 297 0.15
TOTAL US$ 171.10 TOTAL US$ 17.071
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Capataz DH 20.00 0.10 58.22 0.29 Capataz DH 30.00 020 5822 0.39
Operario DH 20.00 0.50 3515 0.88 Operario DH 30.00 0.00 3515 0.00
Oficial DH 20.00 30.24 0.00 Oficial DH 30.00 1.00 3024 1.01
Peon DH 20.00 1.00 25.41 1.27 Peén DH 30.00 6.00 2541 5.08
Sub-Total 2.44 Sub-Total 6.48|
MATERIALES | MATERIALES
Madera tornillo p2 1.50 0.75 1.13 Madera tornillo p2 500 075 375
Pasamano metalico mi 0.10 11.10 1.1 Arena Gruesa seleccionada m3 033 1216 4.01
Soga de nylon 3/4" ml 0.90 1.20 1.08 Soga de nylon 3/4" ml 090 1.20 1.08
Alambre negro # 16 Kg 0.50 0.84 0.42 Alambre negro # 16 Kg 033 084 0.28
Manta de plastico m2 400 038 1.52
Clavos Kg 015 079 012
Bolsa de Yute plastificado Und 400 0.70 2.80
Sub-Total 3.74 Sub-Total 13.56
EQUIPOS EQUIPOS
Andamio metalico para albafileria DM 1.00 2.00 3.28 6.56
Sub-Total 6.56 Sub-Total 0.00
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 244 0.12| |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 648 0.32
TOTAL USS 12.86 TOTAL USS 20,36
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Capataz DH 1.00 0.01 58.22 0.58 Capataz DH 1.00 010 58.22 582
Operario DH 1.00 35.15 0.00 Operario DH 1.00 1.00 3515 35.15]
Oficial DH 1.00 30.24 0.00 Oficial DH 1.00 30.24 0.00
Peon DH 1.00 0.08 2541 191 Petn DH 1.00 0.50 25.41 12.71
Sub-Total 249 Sub-Total 53.68|
MATERIALES MATERIALES
Manguera @ 1" ml 0.50 0.95 0.48 Cable vulcanizado AGW 3x12 ml 12.00 080 960
Cilindro vacio Und 0.10 769 0.77 Cable vulcanizado monofasico 2x12 AW ml 6.00 298 17.88
Pintura Esmalte Gin 0.10 9.92 0.99 Cinta aislante 3M Und 2.00 200 4.00
Thinner estandar Gin 0.10 4.62 0.46 Enchufe y tomacorriente industrial 16 Ar  Jgo 1.00 1200 12.00
Soga de nylon 3/4" ml 0.10 1.20 0.12 Tablero electrico ¢/3 termomagneticos p Und 0.25 120.00 30.00
Madera tornillo p2 600 075 4.50
Sub-Total 77.98
EQUIPOS
Sub-Total 2.82
EQUIPOS
Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 1.00 0.25 28.19 7.05
Sub-Total 0.00
Sub-Total 7.0
HERRAMIENTAS %M.0. 500% 5368 2.68
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 249 0.12
TOTAL US$ 134.34
TOTAL US$ 12.48
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CiviL

4 MANO DE OBRA
Capataz DH 25.00 0.10 58.22 0.23 Capataz DH 12.00 010 5822 0.49
Operario DH 25.00 35.15 0.00 Oficial DH 12.00 1.00 3024 2.52
Oficial DH 25.00 30.24 0.00 Peon DH 12.00 1.00 2541 212
Peodn DH 25.00 1.50 25.41 152
Sub-Total 1.76 Sub-Total 5.12
MATERIALES MATERIALES
Madera tornillo p2 300 075 225
Marcos metalicos de soporte Und 0.75 20.00 15.00
Resina epoxica Sikadur 32 Kg 0.38 11.40 4.28
Pernos de anclaje paramarcos metalico und 075 280 2.10
Sub-Total 23.63
EQUIPOS
Taladro Hilti, con accesorios - Electrico Dm 1.00 0.13 30.00 375
Carretillas 1 p3 DM 1.00 025 135 0.34
Sub-Total 0.00
EQUIPOS
Sub-Total 4.09
Carretillas 1 p3 DM 25.00 1.00 1.35 0.05
HERRAMIENTAS %M.O. 500% 512 0.26|
TOTAL USS$ 33.09
Sub-Total 0.05
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 176 0.09
TOTAL USS 1.90
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FACULTAD ni_.!ﬁ'smsmn CIViL

MANO DE OBRA

L

MANO DE OBRA
Capataz DH 25.00 0.10 58.22 0.23 Capataz DH 1.00 001 5822 0.58
Oficial DH 25.00 1.00 30.24 1.21 Oficial DH 1.00 020 3024 6.05
Pebn DH 25.00 2.00 2541 203 Pebn DH 1.00 040 2541 10.17
Sub-Total 3.48 Sub-Total 16.80
MATERIALES MATERIALES
Sierra corte metalico Und 0.15 2.89 043
Soga de nylon 3/4" mi 0.50 1.20 0.60 Soga de nylon 3/4" ml 050 120 0.60
Sub-Total 1.03 Sub-Total 0.60
EQUIPOS EQUIPOS
Sub-Total 0.00 Sub-Total 0.00
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 348 0.17 HERRAMIENTAS %M.0. 500% 16.80 0.849
TOTAL US$ 2.68 TOTAL USS 18.24
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

MANO DE OBRA 3 MANO DE OBRA
Capataz DH 1.00 0.05 58.22 291 Capataz DH 4.00 0.33 5822 4.80
Operario DH 1.00 0.33 35.15 11.60 Operario DH 4.00 1.00 35.15 8.79
Oficial DH 1.00 30.24 0.00 Oficial DH 4.00 0.00 3024 0.00
Pebn DH 1.00 0.50 25.41 12.71 Pebn DH 4.00 050 2541 3.18
Sub-Total 27.22 Sub-Total 16.77
MATERIALES MATERIALES
Pintura Esmalte 1/4 Gin Und 0.15 375 0.56 Broca martelina para taladro Bosh Und 0.07 133.00 8.87
Escoba tipo baja policia Und 0.25 4.00 1.00
Ocre rojo Kg 0.10 16.00 1.60
Cal Sco 0.20 350 0.70
Sub-Total 3.86
EQUIPOS
Teodolito Topografico cltripode DM 1.00 0.50 8.07 4.04
Nivel automatico c/tripode y mira DM 1.00 050 3.42 1.71
Sub-Total 8.87
EQUIPOS
Sub-Total 5.75 Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 4.00 1.00 30.00 7.50
HERRAMIENTAS %M.0 5.00% 27.22 1.36
TOTAL US$ 38.19 Sub-Total 7.50
HERRAMIENTAS %M.0. 500% 16.77 0.84
TOTAL USS 33.97)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

i d_
MANO DE OBRA

Capataz DH 18.00 0.33 58.22 1.07 Capataz DH 16.00 033 5822 1.20
Operario DH 18.00 1.00 35.15 1.95 Operario DH 16.00 1.00 3515 220
Oficial DH 18.00 0.50 30.24 0.84 Oficial DH 16.00 0.50 3024 0.95
Sub-Total 3.86 Sub-Total 4.34
MATERIALES MATERIALES
Broca para taladro, Martillo Bosh Und 0.00 125.00 0.50 Broca para taladro, Martillo Bosh Und 0.00 125.00 0.50
Resina epoxica Sikadur 32 Kg 0.20 11.40 228 Resina epoxica Sikadur 32 Kg 024 11.40 274
Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 Kg 0.57 0.72 0.41 Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 Kg 1.1 0.72 0.79
Sub-Total 3.19 Sub-Total 4.03
EQUIPOS EQUIPOS
Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 18.00 1.00 30.00 1.67 Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 16.00 1.00 30.00 1.88
Sub-Total 1.67 Sub-Total 1 .aak
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 3.86 0.19] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 4.34 0.22
TOTAL USS 8.90 TOTAL USS$ 10.46)

Contro! y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales

Pag 152



UINIVEAD ML NALIUNAL UE INOENICRIA

)i iﬁlERlA CiViL.
il

MANO DE OBRA

3
MANO DE OBRA
Capataz DH 15.00 0.33 58.22 1.28 Capataz DH 16.00 025 5822 0.91
Operario DH 16.00 1.00 3515 2.34 Operario DH 16.00 1.00 3515 2.20
Oficial DH 15.00 0.50 30.24 1.01 Oficial DH 16.00 0.00 30.24 0.00
Peon DH 16.00 033 2541 0.52
Sub-Total 4.63 Sub-Total 3.63
MATERIALES MATERIALES
Broca para taladro, Martillo Bosh Und 0.00 125.00 0.50 Resina epoxica Sikadur 32 Kg 085 11.40 969
Resina epoxica Sikadur 32 Kg 0.29 11.40 3N Escobilla de acero Und 015 450 0.68
Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 Kg 1.90 0.72 1.36 Escoba tipo baja policia Und 005 4.00 0.20
Agua de Obra m3 005 100 0.05
Brocha 4" Und 020 396 0.79
Sub-Total 5.16 Sub-Total 11.41
EQUIPOS EQUIPOS
Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 15.00 1.00 30.00 2.00
Sub-Total 2.00 Sub-Total 0.00
|JHERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 463 0.23| |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 363 0.18
TOTAL USS 12.03 TOTAL USS 15.22
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

a

' Capataz DH 2,50 0.10 58.22 2.33
Oficial DH 2.50 0.50 30.24 6.05
0.00
Sub-Total 8.38
MATERIALES
Escoba tipo baja policia Und 0.20 4.00 0.80
Sub-Total 0.80
EQUIPOS
Carretillas 1 p3 DM 2.50 1.00 1.35 0.54
Sub-Total 0.54
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 8.38 0.42
TOTAL US$ 10.14

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales

a 4]
MANO DE OBRA
Capataz DH 200.00 0.15 58.22 0.04
Operario DH 200.00 1.00 35.15 0.18
Oficial DH 200.00 30.24 0.00
Pedn DH 200.00 100 2541 0.13
Sub-Total 0.35
MATERIALES
Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 kg 113 072 0.81
Alambre negro # 16 kg 010 084 0.08
Sub-Total 0.89
EQUIPOS
Cizalla manual 1" DM 200.00 1.00 11.50 0.06
Sub-Total 0.06
HERRAMIENTAS %M.O. 500% 035 0.02
TOTAL US$ 1.31
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UNIVERDIAL NALIUNAL DE INGENIEKIA
FACULTAD DE INGENIERIA CiViL

T e

MANO DE OBRA q MANO DE OBRA
Capataz DH 10.00 0.50 58.22 291 Capataz DH 14.00 0.33 5822 137
Operario DH 10.00 1.50 35.15 527 Operario DH 14.00 200 3515 5.02
Oficial DH 10.00 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 14.00 2.00 30.24 4.32
Peén DH 10.00 3.00 2541 7.62 Pebn DH 14.00 11.00 2541 19.97
Sub-Total 15.81 Sub-Total 30.68
MATERIALES MATERIALES
Madera Tornillo p2 4.80 0.75 3.60 Cemento Andino Tipo V bol 13.08 7.10 92.88
Clavos Kg 0.08 0.79 0.06 Arena gruesa seleccionada m3 044 1216 5.35
Alambre negro # 16 Kg 0.15 0.84 0.13 Agua de Obra m3 165 100 1.65
Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 1.28 0.19 Piedra Chancada < 1.5" seleccionada m3 064 1568 10.04
Triplay 4'x 8’x 19 mm m2 0.17 30.49 5.29 Curador de concreto Antisol 91 Kg 080 184 1.47
Puntales metalicos p/encofrado - AESA Und 5.00 0.50 2.50 Aditivo Aceelguard Kg 1.50 575 8.63
Lija de madera Plg 0.85 0.29 0.25 Aditivo Incorporador de aire Airmix 200  Kg 154 125 1.93
Sub-Total 12.02 Sub-Total 121.94
EQUIPOS EQUIPOS u
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, sier DM 10.00 0.25 12.80 0.32 Mezcladora de concreto tipo tambor 12 m3 1.00 1.00 7.69 7.69
Andamio metalico para albaileria DM 10.00 3.00 3.28 0.98 Carretillas 1 p3 DM 14.00 450 135 043
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 14.00 200 800 1.14
Excavadora Bob Cat (Incly Combustible, HM 14.00 11.00 2819 2215
Sub-Total 1.30 Sub-Total 31.42
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 15.81 0.79| |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 30.68 1.53
TOTAL USS$ 29,92 TOTAL US$ 185.58
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ANFEQN® 1

MANO DE OBRA

Capataz DH 10.00 0.50 58.22 291 Capataz DH 8.00 0.50 58.22 3.64

Operario DH 10.00 2.00 3515 7.03 Operario DH 8.00 200 3515 8.79

Oficial DH 10.00 3.00 30.24 9.07 Oficial DH 8.00 300 3024 11.34

Pe6n DH 10.00 2.00 25.41 5.08 Pebn DH 8.00 2.00 2541 6.35

Sub-Total 24.10 Sub-Total 30.12
MATERIALES MATERIALES

Suministro Perfil Metalico W6x15 ml 2.80 64,00 179.20 Suministro Perfil Metalico W12x53 ml 2.80 88.00 246.40

Madera tornillo p2 30.00 0.75 22.50 Anclaje c/pernos y plancha metalica pari Und 2.00 115.00 230.00

Tomillo y tuercas de sujecion de madera/W  Und 6.00 2.00 12.00

Elementos de izaje de Ataguias Und 4.00 2.00 8.00

Sub-Total 221.70 Sub-Total 476.40
EQUIPOS EQUIPOS

Equipo de oxicorte y soldadura Dm 3.00 1.00 17.50 5.83 Equipo de oxicorte y soldadura Dm 1.00 1.00 17.50 17.50

Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 8.00 1.00 28.19 352 Excavadora Bob Cat (Incly Combustible, HM 4.00 1.00 28.19 7.05

Tecle 5 Tn DM 1.00 1.00 38.00 38.00
Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 1.00 1.00 30.00 30.00

Sub-Total 9.36| Sub-Total 92.55
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 24.10 1.20] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 30.12 1.51

TOTAL US$ 256.36 TOTAL US$ 600.57']
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UNIVERBIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

ANEXO N° 1

MANO DE OBRA
Capataz DH 8.00 0.50 58.22 364 Capataz DH 8.00 050 5822 3.64
Operario DH 8.00 2.00 3515 879 Operario DH 8.00 200 3515 8.79
Oficial DH 8.00 3.00 30.24 11.34 Oficial DH 8.00 3.00 3024 11.34
Peon DH 8.00 4.00 25.41 1271 Peon DH 8.00 400 2541 1271
Sub-Total 36.47 Sub-Total 36.47
MATERIALES MATERIALES
Suministro Perfil Metalico W12x53 ml 2.87 88.00 252.56 Suministro Perfil Metalico W12x65 mi 2.20 114.00 250.80
Anclaje c/pernos y plancha metalicapara W Und 2.00 115.00 230.00 Anclaje c/pernos y planchametalica pari Und 2.00 120.00 240.00
Soga de nylon 3/4" ml 200 120 240
Sub-Total 482.56 Sub-Total 493.20
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de oxicorte y soldadura Dm 1.00 1.00 17.50 17.50] Equipo de oxicorte y soldadura Dm 1.00 1.00 17.50 17.50
Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 4.00 1.00 28.19 7.05 Excavadora Bob Cat (Incly Combustible, HM 4.00 1.00 2819 7.05
Tecle 5 Tn DM 1.00 1.00 38.00 38.00 Tecle 5 Tn DM 1.00 1.00 3800 38.00
Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 1.00 1.00 30.00 30.00 Taladro Hiiti, con accesorios - Electrico DM 1.00 1.00 30.00 30.00
Sub-Total 92.55 Sub-Total 92.55
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 36.47 1.82| |HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 36.47 1.82
TOTAL US$ 613.41 TOTAL US$ 624.05

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales

Pag 157



ANEXO N° 1

IGENIERIA
—-— KGR N < oaicene
MANO DE OBRA

Capataz DH 18.00 0.50 58.22 162 Capataz DH 20.00 050 5822 1.46

Operario DH 18.00 2.00 3515 391 Operario DH 20.00 1.00 3515 1.76

Oficial DH 18.00 2.00 30.24 3.36 Oficial DH 20.00 30.24 0.00

Peon DH 18.00 3.00 25.41 424 Pedn DH 20.00 1.50 2541 191

Sub-Total 13.12 Sub-Total 512
MATERIALES MATERIALES

Suministro Perfil Metalico W6x15 ml 1.00 64.00 64.00 Grout Cementicio bls 007 11.80 0.77

Madera tornillo p2 020 0.75 0.15

Soga de nylon 3/4" mi 1.00 1.20 1.20

Sub-Total 65.20 Sub-Total 0.92
EQUIPOS EQUIPOS

Equipo de oxicorte y soldadura Dm 5.00 1.00 17.50 3.50 Andamio metalico para albanileria DM 10.00 200 328 0.66

Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 10.00 1.00 28.19 282

Tecle 5Tn DM 12.00 1.00 38.00 317

Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 12.00 1.00 30.00 2.50

Sub-Total 11.99) Sub-Total 0.66
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 1312 0.66] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 512 0.26

TOTAL US$ 90.96 TOTAL USS 6.95
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Capataz DH 4.00 0.33 58.22 4.80
Operario DH 4.00 1.00 35.15 8.79
Oficial DH 4.00 0.00 30.24 0.00
Peon DH 4.00 0.50 25.41 3.18
Sub-Total 16.77
MATERIALES
Broca martelina para taladro Bosh Und 0.07 133.00 8.87
Sub-Total 8.87
EQUIPOS
Taladro Hiiti, con accesorios - Electrico DM 4.00 1.00 30.00 7.50
Sub-Total 7.50
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 16.77 0.84
TOTAL US$ 33.97

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales

MANO DE OBRA
Capataz DH 18.00 0.33 58.22 1.07
Operario DH 18.00 100 3515 1.95
Oficial DH 18.00 050 30.24 0.84
Sub-Total 3.86
MATERIALES
Broca para taladro, Martiilo Bosh Und 0.00 125.00 0.50
Resina epoxica Sikadur 32 Kg 020 11.40 228
Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm?2 Kg 057 072 0.41
Sub-Total 3.19
EQUIPOS
Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 18.00 1.00 30.00 1.67
Sub-Total 1.67
HERRAMIENTAS %M.O. 500% 386 0.19
TOTAL US$ 8.90
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ANEXO N° 1

MANO DE OBRA _

Capataz DH 16.00 0.33 58.22 1.20 Capataz DH 15.00 033 68.22 1.28

Operario DH 16.00 1.00 35.15 220 Operario DH 15.00 1.00 3515 234

Oficial DH 16.00 0.50 30.24 0.95 Oficial DH 15.00 050 30.24 1.01

Sub-Total 4.34 Sub-Total 4.63
MATERIALES MATERIALES

Broca para taladro, Martillo Bosh Und 0.00 125.00 0.50 Broca para taladro, Martillo Bosh Und 0.00 125.00 0.50

Resina epoxica Sikadur 32 Kg 0.24 11.40 274 Resinaepoxica Sikadur 32 Kg 029 11.40 3.31

Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 Kg 1.1 0.72 0.79 Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 Kg 190 072 1.36

Sub-Total 4.03 Sub-Total 5.16
EQUIPOS EQUIPOS

Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 16.00 1.00 30.00 1.88 Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 15.00 1.00 30.00 2.00

Sub-Total 1.88| Sub-Total 2.00
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 434 0.22| |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 4.63 0.23'

TOTAL US$ 10.45] TOTAL US$ 12.03|
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Capataz DH 2.50 0.10 58.22 233
Oficial DH 2.50 0.50 30.24 6.05
0.00

Sub-Total 8.38
MATERIALES

Escoba tipo baja policia Und 0.20 4.00 0.80

Sub-Total 0.80
EQUIPOS

Carretillas 1 p3 DM 2.50 1.00 1.35 054

Sub-Total 0.54
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 8.38 0.42

TOTAL USS$ 10.14

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales

ANEXQN® 1

Capataz DH 200.00 015 5822 0.04
Operario DH 200.00 1.00 3515 0.18
Oficial DH 200.00 30.24 0.00
Peén DH 200.00 1.00 2541 0.13u
Sub-Total 0.35
MATERIALES
Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 kg 113 072 0.81
Alambre negro # 16 kg 010 0.84 0.08
Sub-Total 0.89
EQUIPOS
Cizalla manual 1" DM 200.00 1.00 11.50 0.06
Sub-Total 0.06
HERRAMIENTAS %M.0. 500% 035 0.02
TOTAL US$ 1.31
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ANFE N’ 1

MANO DE OBRA
Capataz DH 11.00 0.50 58.22 2.65 Capataz DH 10.00 0.50 58.22 291
Operario DH 11.00 2.00 35.15 6.39 Operario DH 10.00 200 3515 7.03
Oficial DH 11.00 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 10.00 0.00 30.24 0.00
Peo6n DH 11.00 2.00 25.41 462 Pedn DH 10.00 200 2541 5.08
Sub-Total 13.66 Sub-Total 15.02
MATERIALES MATERIALES
Madera Tornillo p2 5.00 0.75 375 Madera Tornillo p2 6.00 0.75 4.50
Clavos Kg 0.08 0.79 0.06 Clavos Kg 008 0.79 0.06
Alambre negro # 16 Kg 0.15 0.84 0.13 Alambre negro # 16 Kg 015 0.84 0.13
Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 1.28 0.19 Desmoldante para encofrado madera Kg 015 1.28 0.19
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.17 30.49 5.29 Triplay 4'x 8°'x 19 mm m2 052 3049 15.88
Puntales metalicos p/encofrado - AESA Und 3.00 050 1.50 Puntales metélicos p/encofrado - AESA Und 3.00 050 1.50
Lija de madera Plg 0.85 029 0.25 Lija de madera Plg 085 029 0.25
Sub-Total 11.17 Sub-Total 22.51
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, sier DM 11.00 0.25 12.80 029 Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, DM 10.00 025 1280 0.32
Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 11.00 1.00 30.00 273 Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 10.00 1.00 30.00 3.00
Sub-Total 3.02 Sub-Total 3.32
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 13.66 0.68] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 1502 0.75
TOTAL US$ 28.53 TOTAL US$ 41.60]
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MANO DE

BNFYN 1

Capataz DH 10.00 0.50 58.22 291 Capataz DH 10.00 0.50 58.22 291
Operario DH 10.00 2.00 35.15 7.03 Operario DH 10.00 200 35.15 7.03
Oficial DH 10.00 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 10.00 000 30.24 0.00
Pebn DH 10.00 2.00 2541 5.08 Peén DH 10.00 200 2541 5.08
Sub-Total 15.02 Sub-Total 15.02
MATERIALES MATERIALES
Madera Tornillo p2 6.00 0.75 4.50 Madera Tornillo p2 500 075 375
Clavos Kg 0.08 0.79 0.06 Clavos Kg 008 079 0.06
Alambre negro # 16 Kg 0.15 0.84 0.13 Alambre negro # 16 Kg 015 084 0.13
Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 1.28 0.19 Desmoldante para encofrado madera Kg 015 1.28 0.19
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.35 30.49 10.59 Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.17 3049 529
Puntales metalicos p/encofrado - AESA Und 3.00 0.50 1.50 Puntales metalicos p/encofrado - AESA  Und 300 050 1.50
Lija de madera Plg 0.85 0.29 0.25 Lija de madera Plg 085 029 0.25
Sub-Total 17.22 Sub-Total 11.17
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, sier DM 10.00 0.25 12.80 0.32 Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, DM 10.00 025 12.80 0.32
Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 10.00 1.00 30.00 3.00 Taladro Hilti, con accesorios - Electrico DM 10.00 1.00 30.00 3.00
Sub-Total 3.32 Sub-Total 3.32
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 15.02 0.75] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 1502 0.75
TOTAL USS 631 TOTAL USS 30.27]
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MANO DE OBRA

ANEXO N°1

Capataz DH 16.00 0.33 58.22 1.20 Capataz DH 3.00 025 5822 4.85
Operario DH 16.00 2.00 35.15 439 Operario DH 3.00 000 3515 0.00
Oficial DH 16.00 2.00 30.24 3.78 Oficial DH 3.00 1.00 3024 10.08
Peo6n DH 16.00 11.00 25.41 17.47 Peén DH 3.00 200 25.41 16.94
Sub-Total 26.85 Sub-Total 31.88
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 13.08 7.10 92.88 Soga de nylon 3/4" ml 150 1.20 1.80
Arena gruesa seleccionada m3 0.44 12.16 5.35 Barreta p/desquinche Und 0.04 58.00 232
Agua de Obra m3 1.65 1.00 1.65
Piedra Chancada < 1.5" seleccionada m3 0.64 15.68 10.04
Curador de concreto Antisol 91 Kg 0.80 1.84 1.47
Aditivo Aceelguard Kg 1.50 575 8.63
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 1.54 1.25 1.93
Sub-Total 121.94
EQUIPOS Sub-Total 4.12
Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3f  m3 1.00 1.00 7.69 7.69 EQUIPOS
Carretillas 1 p3 DM 16.00 4.50 1.35 0.38 Carretillas 1 p3 DM 3.00 300 135 1.35
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 16.00 2.00 8.00 1.00
Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 16.00 11.00 28.19 19.38
Sub-Total 28.45 Sub-Total 1.35
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 26.85 1.34] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 31.88 1.59
TOTAL US$ 178.58| TOTAL US$ 38.94
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ANEXQ N 1

MANO DE OBRA JANO DE OBRA
Capataz DH 3.00 0.25 58.22 4.85 Capataz DH 48.00 0.33 5822 0.40
Operario DH 3.00 0.00 3515 0.00 Operario DH 48.00 0.00 3515 0.00
Oficial DH 3.00 1.00 30.24 10.08 Oficial DH 48.00 100 3024 0.63
Peén DH 3.00 1.00 25.41 847 Peén DH 48.00 200 2541 1.06
Sub-Total 23.40 Sub-Total 2.09
MATERIALES MATERIALES
Soga de nylon 3/4" mi 0.50 1.20 0.60 Soga de nylon 3/4" ml 050 1.20 0.60
Agua de Obra m3 0.75 1.00 0.75 Barreta p/desquinche Und 0.01 58.00 077
Sub-Total 1.35 Sub-Total 1.37
EQUIPOS EQUIPOS
Carretillas 1 p3 DM 3.00 2.00 1.35 0.90 Carretillas 1 p3 DM 48.00 300 135 0.08
Plancha compactadora 8 HP 1.5 ton DM 3.00 1.00 19.20 6.40
Sub-Total 7.30 Sub-Total 0.08
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 23.40 1.17] |HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 209 0.10
TOTAL USS$ 33.22 TOTAL USS$ 3.65)
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MANO OE OBRA

ANEXO N° 1

Capataz DH 2.00 0.25 58.22 7.28 Capataz DH 3.00 025 5822 485
Operario DH 2.00 0.00 35.15 0.00 Operario DH 3.00 0.00 35.15 0.00
Oficial DH 2.00 1.00 30.24 1512 Oficial DH 3.00 1.00 30.24 10.08
Pebn DH 2.00 0.00 25.41 0.00 Pe6n DH 3.00 100 2541 847
Sub-Total 22.40 Sub-Total 23.40
MATERIALES MATERIALES
Soga de nylon 3/4" ml 0.50 1.20 0.60 Soga de nyion 3/4" ml 0.50 1.20 0.60
Barreta p/desquinche Und 0.02 58.00 1.16 Agua de Obra m3 075 1.00 0.75
Sub-Total 1.76 Sub-Total 1.35
EQUIPOS EQUIPOS
Carretillas 1 p3 DM 2.00 1.00 1.35 068 Carretillas 1 p3 DM 3.00 200 135 0.90
Plancha compactadora 8 HP 1.5 ton DM 3.00 100 1920 6.40
Sub-Total 0.68 Sub-Total 7.30
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 22.40 1.12] |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 2340 1.17
TOTAL US$ 25.95 TOTAL US$ 33.22
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(OERIIAR AG(R0AL RE. NEFNIFRI

MANO DE OBRA

Capataz DH 18.00 0.33 58.22 1.07 Capataz DH 14.00 0.33 5822 1.37

Operario DH 18.00 1.00 3515 1.95 Operario DH 14.00 1.00 3515 2.51

Oficial DH 18.00 1.00 30.24 1.68 Oficial DH 14.00 0.00 30.24 0.00

Peobn DH 18.00 11.00 2541 15.53 Peén DH 14.00 1.00 2541 1.82

Sub-Total 20.23)| Sub-Total 5.70
MATERIALES MATERIALES

Cemento Andino Tipo V bol 5.15 7.10 36.57 Madera Tornillo p2 3.00 075 225

Arena gruesa seleccionada m3 0.44 12.16 5.35 Clavos Kg 008 079 0.06

Agua de Obra m3 1.65 1.00 1.65 Alambre negro # 16 Kg 015 084 0.13

Piedra Chancada < 1.5" seleccionada m3 064 1568 10.04 Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 1.28 0.19

Curador de concreto Antisol 91 Kg 0.00 1.84 0.00 Triplay 4'’x 8'x 19 mm m2 0.07 30.49 1.99

Aditivo Aceelguard Kg 0.00 575 0.00 Puntales metalicos p/encofrado - AESA  Und 3.00 050 1.50

Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 0.00 1.25 0.00] Lija de madera Plg 085 029 0.25

Sub-Total 53.60 Sub-Total 6.36]
EQUIPOS EQUIPOS

Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3 ¢ m3 1.00 1.00 7.69 7.69 Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, DM 14.00 025 1280 0.23

Carretillas 1 p3 DM 18.00 4.50 1.35 0.34

Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 18.00 1.00 8.00 0.44

Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 18.00 3.50 2819 5.48

Sub-Total 13.96 Sub-Total 0.23
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 20.23 1.01 HERRAMIENTAS %M.O. 500% 570 0.28)

TOTAL US$ 88.80 TOTAL US$ 12.57|
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ANFEAN" 1

¥ MANO DE OBRA
Capataz DH 12.00 0.33 58.22 1.60 Capataz DH 12.00 0.33 5822 1.60
Operario DH 12.00 2.00 35.15 5.86 Operario DH 12.00 2.00 35.15 5.86
Oficial DH 12.00 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 12.00 0.00 30.24 0.00
Pebn DH 12.00 1.00 25.41 212 Pedn DH 12.00 1.00 2541 212
Sub-Total 9.58| Sub-Total 9.58|
MATERIALES MATERIALES
Madera Tomillo p2 3.50 0.7 263 Madera Tornillo p2 300 075 225
Clavos Kg 0.08 0.79 0.06 Clavos Kg 008 079 0.06
Alambre negro # 16 Kg 0.15 0.84 0.13 Alambre negro # 16 Kg 015 0.84 013
Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 1.28 0.19 Desmoldante para encofrado madera Kg 015 1.28 0.19
Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.13 30.49 397 Triplay 4'x 8'x 19 mm m2 0.10 30.49 318
Puntales metalicos p/encofrado - AESA Und 5.00 0.50 250 Puntales metalicos p/encofrado - AESA  Und 300 050 1.50
Lija de madera Plg 0.85 0.29 0.25 Lija de madera Pig 085 029 0.25]
Sub-Total 9.72 Sub-Total 7.55
EQUIPOS EQUIPOS
Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, sier DM 11.00 0.25 12.80 029 Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, DM 11.00 025 1280 0.29
Sub-Total 0.29 Sub-Total 0.29|
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 9.58 0.48| |HERRAMIENTAS %M.O. 500% 9.58 0.48
TOTAL USS$ 20.07 TOTAL USS 17.90
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MANO DE OBRA

ANEXO N° 1

Capataz DH 12.00 0.33 58.22 1.60 Capataz DH 200.00 015 5822 0.04

Operario DH 12.00 2.00 35.15 5.86 Operario DH 200.00 1.00 3515 0.18

Oficial DH 12.00 0.00 30.24 0.00 Oficial DH 200.00 30.24 0.00

Pebn DH 12.00 1.00 25.41 212 Pebn DH 200.00 1.00 2541 013

Sub-Total 9.58| Sub-Total 0.35
MATERIALES MATERIALES

Madera Tornillo p2 3.00 0.75 2.25 Acero corrugado fy = 4,200 kg/cm2 kg 113 072 0.81

Clavos Kg 0.08 0.79 0.06 Alambre negro # 16 kg 010 084 0.08

Alambre negro # 16 Kg 0.15 0.84 0.13

Desmoldante para encofrado madera Kg 0.15 1.28 0.19)

Triplay 4'x 8'’x 19 mm m2 0.10 30.49 3.18

Puntales metalicos p/encofrado - AESA Und 4.00 0.50 2.00

Lija de madera Pig 0.85 029 0.25

Sub-Total 8.05 Sub-Total 0.89
EQUIPOS EQUIPOS

Equipo de carpinteria ( cepillo, garlopa, sier DM 11.00 0.25 12.80 0.29 Cizalla manual 1" oM 200.00 1.00 11.50 0.06

Sub-Total 0.29 Sub-Total 0.06
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 958 0.48] |HERRAMIENTAS %M.0. 500% 035 0.02

TOTAL US$ 18.40 TOTAL US$ 1.31
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ANEXO N° 1

MANO DE OBRA
Capataz DH 18.00 0.33 58.22 1.07 Capataz DH 18.50 0.33 58.22 1.04
Operario DH 18.00 2.00 35.15 391 Operario DH 18.50 1.00 3515 1.90
Oficial DH 18.00 1.00 30.24 1.68 Oficial DH 18.50 100 3024 1.63
Pebn DH 18.00 11.00 2541 15.53 Pedn DH 18.50 11.00 2541 1511
Sub-Total 22.18 Sub-Total 19.68)
MATERIALES MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 13.08 7.10 92.88 Cemento Andino Tipo V bol 1308 7.10 92.88
Arena gruesa seleccionada m3 0.44 12.16 5.35 Arena gruesa seleccionada m3 044 1216 535
Agua de Obra m3 1.65 1.00 1.65 Agua de Obra m3 165 1.00 1.65
Piedra Chancada < 1.5" seleccionada m3 0.64 15.68 10.04 Piedra Chancada < 1.5" seleccionada  m3 064 1568 10.04
Curador de concreto Antisol 91 Kg 0.80 1.84 1.47 Curador de concreto Antiso! 91 Kg 040 184 0.74
Aditivo Aceelguard Kg 1.50 NS 8.63 Aditivo Aceelguard Kg 150 575 863
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 1.54 1.25 1.93 Aditivo Incorporador de aire Airmix 200  Kg 154 125 1.93
Sub-Total 121 .94L Sub-Total 121.20
EQUIPOS EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3 ¢ m3 1.00 1.00 7.69 7.69 Mezcladora de concreto tipo tambor 12| m3 1.00 100 769 7.69
Carretillas 1 p3 DM 18.00 450 1.35 0.34 Carretillas 1 p3 DM 18.50 4.50 1.35 0.33
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 18.00 2.00 8.00 0.89 Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 18.50 100 800 043
Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 18.00 3.50 2819 548 Excavadora Bob Cat (Incly Combustible, HM 18.50 350 2819 533
Sub-Total 14,40 Sub-Total 13.79
HERRAMIENTAS %M.O. 5.00% 22.18 1.1 HERRAMIENTAS %M.0. 500% 19.68 0.98
TOTAL USS 159.63) TOTAL USS 155.66
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MANO DE OBRA
Capataz DH 17.00 0.33 58.22 1.13
Operario DH 17.00 1.00 35.15 207
Oficial DH 17.00 1.00 30.24 178
Pedn DH 17.00 11.00 25.41 16.44
Sub-Total 21.42
MATERIALES
Cemento Andino Tipo V bol 13.08 7.10 9288
Arena gruesa seleccionada m3 0.44 12.16 5.35
Agua de Obra m3 1.65 1.00 1.65
Piedra Chancada < 1.5" seleccionada m3 064 15.68 10.04
Curador de concreto Antisol 91 Kg 0.40 1.84 0.74
Aditivo Aceelguard Kg 1.50 5.75 863
Aditivo Incorporador de aire Airmix 200 Kg 1.54 1.25 1.93
Sub-Total 121.20
EQUIPOS
Mezcladora de concreto tipo tambor 12 p3f  m3 1.00 1.00 7.69 769
Carretillas 1 p3 DOM 17.00 4.50 1.35 0.36
Vibrador eléctrico 1.5 - 2.5" DM 17.00 1.00 8.00 047
Excavadora Bob Cat (Incly Combustible) HM 17.00 3.50 28.19 5.80
Sub-Total 14.32
HERRAMIENTAS %M.0. 5.00% 21.42 1.07
TOTAL US$ 158.02
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER/A ANEXON°2
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO 2: VALORIZACIONES MENSUALES DE OBRA

Este anexo complementa lo descrito en el capitulo 5 del presente informe, aca se
muestran las 6 valorizaciones mensuales (Junio - Noviembre) y una valorizacién
de cierre del contrato principal (Diciembre) asi como las valorizaciones del
Adicional 1 (Agosto - Setiembre) y Adicional 2 (Setiembre).

Al realizarse las valorizaciones en doélares americanos, no se realizan reajustes

por variacion en el precio de los insumos.

A continuacion se muestra la lista de los cuadros del presente anexo:
Cuadro 1: Valorizacion Mensual N°1 — Junio 2,005 (Contrato Principal)
Cuadro 2: Valorizacion Mensual N°2 — Julio 2,005 (Contrato Principal)
Cuadro 3: Valorizacion Mensual N°3 — Agosto 2,005 (Contrato Principal)
Cuadro 4: Valorizacion Mensual N°4 — Setiembre 2,005 (Contrato Principal)
Cuadro 5: Valorizacion Mensual N°5 — Octubre 2,005 (Contrato Principal)
Cuadro 6: Valorizacion Mensual N°6 — Noviembre 2,005 (Contrato Principal)
Cuadro 7: Valorizacion de cierre — Diciembre 2,005 (Contrato Principal)
Cuadro 8: Valorizacion Mensual N°1 — Agosto 2,005 (Adicional N°1)
Cuadro 9: Valorizaciéon Mensual N°2 — Setiembre 2,005 (Adicional N°1)
Cuadro 10: Valorizaciéon Mensual N°1 — Setiembre 2,005 (Adicional N°2)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 2
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PRESUPUESTO DE OBRA (INICIAL)
ST . P. U. Monto
Item Descripcion Unidad Metrado (US $) (US $)
1.0/OBRAS PROVISIONALES 9,348.88
Construcciones Temporales (Oficinas, almacenes , casetas de
st guardianias, servicio: higieniE:os, etc) gbl 1.00 2,475.75 2,475.75
1.2|Habilitacién de accesos (Metrado Base: Milpo) m3 50.00 9.81 490.65
1.3|Uso de Bomba de Agua en relaves de Ventana 13 Dia 40.00 77.84 3,113.72
1.5|Tapén de madera sobre Ventana 12 gbl 1.00 290.94 290.94
1.6| Transporte interno de materiales gbl 1.00 2,977.83 2,977.83
2.0|OBRAS PRELIMINARES 12,926.22
2.1|Movilizacion y desmovilizacion de Equipos. gbl 1.00 4,775.96 4,775.96
2.2|Limpieza de Terreno gbl 1.00 1,396.19 1,396.19
2.3|Trazo y Replanteo durante la obra semana 14.50 465.80 6,754.07
3.0|CONSTRUCCION DEL TAPON
Area de Bocamina 90,794.76
3.1|Movimiento de Tierras 17,542.18
3.1.1|Excavacion en roca m3 147.53 75.15 11,087.39|
3.1.2|Eliminacion de material m3 147 .53 43.75 6,454.78
3.2|Encofrado 2,613.59
3.2.1|Encofrado de muros m2 42.60 30.90 1,316.28
3.2.2|Tapas del tapon m2 55.74 23.27 1,297.31
3.3|Concreto Simple 787.27
3.3.1|Solado (e=0.1m) m3 6.60 119.28 787.27
3.4/Concreto Armado 40,497.58
3.4.1|Zona del Tapoén m3 172.08 147 .84 25,439.85
3.4.2|Zona de Consolidacion m3 95.70 157.34 15,057.73
3.5|Fierro 20,277.37
3.5.1|Zona del Tapén kg 7,607.83 1.31 9,992.77
3.5.2|Zona de Consolidaciéon kg 7,830.00 1.31 10,284.60
3.6/Inyecciones 7,369.21
3.6.1|Inyecciones J3" Long. 10m en roca und 12.00 27777 3,333.27
3.6.2|Inyecciones @ 3" Long. 5m en roca und 16.00 176.20 2,819.22
3.6.3|Inyecciones @ 2" Long. 0.3m en roca und 8.00 152.09 1,216.72
3.7|Perforaciones de Drenaje 671.97
3.7.1|Perforaciones @ 2.5" Long. 2m en roca und 10.00 67.20 671.97
3.8|Suministro y Colocacién de Tuberias de Galvanizado 1,035.59
381|T.F.G.g 3" m 37.50 18.52 694.60
382|T.F.G.g 2" m 22.40 16.22 340.99
4.0/VENTANA 13
Area de la Presa de Relaves 114,310.58
4.1|Movimiento de Tierras 43,357.52
4.1.1|Excavacion no clasificada. m3 675.88 60.61 40,965.53
4.1.2|Relleno con Material Propio m3 110.00 21.75 2,391.99
4.2|Encofrado 8,501.20
4.2.1|Muros de Ventana m2 184.70 26.33 4,863.00
4.2.2|Zapata y Barraje m2 7.20 13.86 99.80
4.2.3|Columna Central m2 48.60 18.76 911.65
4.2.4|Viga m2 576 16.39 94.40
4.2.5|Ataguias m2 95.40 11.96 1,140.70
4.2.6|Losa superior m2 8.09 13.33 107.82
4.2.7|Columnas de Partico m2 35.52 15.99 567 .98
4.2.8|Vigas de Pdrticos m2 43.68 16.39 715.85
4.3[Concreto Simple 486.68
4.3.1|Solado (e=0.1m) m3 4.08 119.28 486.68
4.4|Concreto Armado 32,673.75
4.4.1|Zapata de ventana (Incly Anclaje en roca) m3 46.87 141.44 6,629.24
4.4.2|Barraje m3 3.12 143.58 447 .96
4.4 3(Muros m3 126.74 146.87 18,613 75
4.4.4|Columna central m3 11.55 146.87 1,696.30
4.4.5|Viga central m3 1.47 146.87 215.89
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 2
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PRESUPUESTO DE OBRA (INCIAL)
e ] P.U. Monto
Item Descripcion Unidad Metrado (US $) (US $)
4.4 6(Zapatas de 1x1m m3 2.52 141.44 356.43
4.4.7|Losa superior (Incluye Sellado de Juntas) m3 11.28 155.01 1,748.49
4.4 8|Columnas de Pértico m3 4.13 146.87 606.56
4.4.9(Vigas de Pérticos m3 4.70 146.87 690.27
4.4 10|Ataguias m3 13.12 127.20 1,668.86
4.5|Fierro 22,176.68
4.5.1|Zapata de ventana kg 6,842.31 1.31 8,987.28
4.5.2|Barraje kg 167.44 1.31 219.93
4.5.3|Muros kg 6,200.00 1.31 8,143.61
4.5.4[Columna central kg 1,400.00 1.31 1,838.88
4.5.5|Viga central kg 170.00 1.31 223.29
4.56|Zapatas de 1x1m kg 21.17 1.31 27.81
4.5.7|Losa superior kg 22.23 1.31 29.20
4.5.8|Columnas de Pértico kg 617.50 1.31 811.08
4.5.9|Vigas de Pdrticos kg 648.38 1.31 851.64
4.5.10| Ataguias kg 794.80 1.31 1,043.96
4.6/ Construcciones Metalicas. 6,560.27
4.6.1|Monorriel gbl 1.00 1,395.00 1,395.00
4.6.2|Polipasto manual (Capacidad 1tn) und 1.00 1,978.00 1,978.00
4.6.3|Barandas gbl 1.00 940.00 940.00
4.6 4| Escalera Vertical con resguardo de seguridad. gbl 1.00 820.00 820.00
4.6.5|Canal U de Plancha 3/8" y anclajes para ataguias (c/insty ml 35.00 28.00 980.11
4.6.6|Pasamano de tubo 32@ con pernos de expansion ml 23.53 19.00 447 16
4.7|Perforacion y colocacion de pernos de anclaje 554.50
4.7.1|Pernos J1" L=2.00m und 10.00 55.45 554.50
5.0/ TUNEL DE DRENAJE
Area de la Presa de Relaves 34,531.44
5.1|Excavaciones 16,242.79
5.1.1|Excavacion de tunel de drenaje (Incluye eliminacion) m3 134.84 120.46 16,242.79
5.2|Encofrado 6,797.34
5.2.1|Muros de Tunel m2 143.00 46.71 6,679.65
5.2.2|Sardinel m2 7.30 16.12 117.69
5.3|Concreto Armado 6,834.79
5.3.1|Losa m3 12.69 155.01 1,967.05
5.3.2|Muros y Boveda m3 26.70 169.08 4,514.33
5.3.3|Sardinel m3 2.28 155.01 353.42
5.4|Fierro 3,497.54
5.4.1|Losa kg 776.06 1.31 1,019.34
5.4.2|Muros kg 1,731.87 1.31 2,274.79
5.4.3|Sardinel kg 154.86 1.31 203.41
5.5|Inyecciones 1,158.99
5.5.1|Inyecciones de Contacto und 10.00 115.90 1,158.99
1ISUB TOTAL COSTO DIRECTO US$ 261,911.88
GASTOS GENERALES (19.48%) 51,010.34
UTILIDAD (10% CD) 26,191.19
SUB TOTAL SIN IGV 339,113.41
IGV (19%) 64,431.55
_IQIAL US $, Incluido IGV 403,544.96
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A PR P, o Hasta \ K Valorizacion N° 01 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
Metrados y P Contr Al twrifle vorizacior ai I Agtuat e % Avance
; Acumulado
item [Descripcion Unidad Metrado (:'sl‘;) x;’sn;c; Metrado x,os":; Metrado x,osng Metrado x,osn;‘; Metrado I(Vluosnt;;
1.0/OBRAS PROVISIONALES 9,348.88 0.00 7,481.30 7,481.30 1,867.58 80.02%
1.9|Construcciones Temporales (Oficinas, almacenes , casetas def 1) 1.00 2,475.75 2,475.75 0.00 0.00 1.00| 247575 1.00|  2.475.75 0.00 000 100.00%
guardianias, servicios higienicos, etc)
1.2|Habilitacion de accesos {Metrado Base: Milpo) m3 50.00 9.81 490.65 0.00 0.00 440.30 4,320.65 440.30 4,320.65 -390.30 -3,830.00 880.60%)
1.3|Uso de Bomba de Agua en relaves de Ventana 13 Dia 40.00 77.84 3,113.72 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 40.00 3,113.72 0.00%|
1.5|Tapon de madera sobre Ventana 12 gbl 1.00 290.94 290.94 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00 0.00] 1.00 290.94 0.00%
1.6 |Transporte interno de materiales gbl 1.00 2,977.83 2,977.83 0.00 0.00 0.23 684.90 0.23 684.90] 0.77 2,292 93| 23.00%,
2.0|OBRAS PRELIMINARES 12,926.22 0.00 4,763.13 4,763.13 8,163.09 36.85%
2.1|Movilizacion y desmovilizacion de Equipos. gbl 1.00 4,775.96 4,775.96 0.00 0.00 0.5833 2,785.81 0.58 2,785.81 0.42 1,990.15 58.33%
2.2|Limpieza de Terreno gbl 1.00 1,396.19 1,396.19 0.00 0.00 0.2252 314.42 0.23 314.42 0.77 1,081.77 22.52%
2.3|Trazo y Replanteo durante la obra semana 14.50 465.80 6,754.07 0.00 0.00 3.5700 1,662.90) 3.57 1,662.90] 10.93 5,091.17 24.62%
3.0[CONSTRUCCION DEL TAPON
Area de Bocamina 90,794.76 0.00 7,367.02 7,367.02 83,427.74 8.11%
3.1|Movimiento de Tierras 17,542.18 0.00 4,512.22 4,512.22 13,029.96 25.72%
3.1.1|Excavacion en roca m3 147.53 75.15 11,087.39 0.00 0.00 60.04 4,512.22 60.04 4,512.22 87.49 6,575.17 40.70%
3.1.2|Eliminacion de material m3 147.53 43.75 6,454.78 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 147.53 6,454.78 0.00%
3.2|Encofrado 2,613.59 0.00 278.30 278.30 2,335.29 10.65%
3.2.1|Encofrado de muros m2 42.60 30.90 1,316.28 0.00 0.00] 3.90 120.50 3.90 120.50 38.70 1,195.78 9.15%
3.2.2|Tapas del tapon m2 55.74 2327 1,297.31 0.00 0.00] 6.78 157.80 6.78 157.80 48.96 1,139.51 12.16%
3.3|Concreto Simple 787.27| 0.00 0.00 0.00 787.27 0.00%
3.3.1[Solado (e=0.1m) m3 6.60 119.28 787.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.60 787.27 0.00%
3.4/Concreto Armado 40,497.58| 0.00 0.00| 0.00| 40,497.58 0.00%
3.4.1|12ona del Tapon m3 172.08 147.84 25,439.85) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 172.08 25,439.85) 0.00%
3.4.2|Zona de Consolidacion m3 95.70 157.34 15,057.73 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 95.70 15,057.73 0.00%
3.5|Fierro 20,277.37 0.00 2,576.50 2,576.50 17,700.87 12.71%)
3.5.1|Zona del Tapon kg 7,607.83 1.31 9,992.77 0.00[" 0.00] 966.67 1,269.71 966.67 1,269.71 6,641.16 8,723.06 12.71%)
3.5.2|Zona de Consolidacion kg 7.830.00 1.31 10,284.60 0.00 0.00 994.90 1,306.79 994.90 1,306.79 6,835.10 8,977.81 12.71%)
3.6|Inyecciones 7,369.21 0.00| 0.00| 0.00 7,369.21 0.00%]
3.6.1|Inyecciones @3" Long. 10m en roca und 12.00 277.77 3,333.27 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 12.00 3,333.27 0.00%
3.6.2|Inyecciones @ 3" Long. 5Sm en roca und 16.00 176.20 2,819.22 0.00 0.00 000 0.00] 0.00 0.00 16.00 2,819.22 0.00%
3.6.3|inyecciones @ 2" Long. 0.3m en roca und 8.00 162.09 1,216.72] 0.00 0.00 000 0.00 000 0.00 8.00 1,216.72 0.00%
3.7|Perforaciones de Drenaje 671.97 0.00! 0.00 0.00 671.97 0.00%
3.7.1|Perforaciones @ 2.5" Long. 2m en roca und 10.00 67.20 671.97 0.00 0.00] 0,00 0.00 0.00 0.00 10.00 671.97 0.00%
3.8|Suministro y Colocacién de Tuberias de Galvanizado 1,035.59| 0.00|| 0.00) 0.00 1,035.59 0.00%
381|TF.GO3" m 37.50 18.52 694.60 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00| 37.50 694.60 0.00%
382|TFG@2" m 22.40 15.22 340.99 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00] 22.40 340.99 0.00%
4.0 VENTANA 13
Area de la Presa de Relaves 114,310.58I 0.00 9,862.66 9,862.66 104,447.92 8.63%)
4.1|Movimiento de Tierras 43,357.52 0.00| 1,818.93 1,818.93 41,538.59 4.20%
4.1.1|Excavacion no clasificada. m3 675.88 60.61 40,965.53 0.00 0.00] 30.01 1,818.93 30.01 1,818.93 64587 39,146.60 4.44%
4.12[Relieno con Material Propio m3 110.00 21.75 2,391.99 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 110.00 2,391.99 0.00%
4.2|Encofrado 8,501.20 0.00 1,215.08 1,215.08 7,286.12 14.29%
4.2.1|Muros de Ventana m2 184.70 26.33 4,863.00 0.00 0.00 19.87 523.16 19.87 523.16| 164.83 4,339.84 10.76%
4.2.2|Zapata y Barraje m2 720 13.86 99.80 0.00 0.00| 1.47 20.38 147 20.38 573 79.42 20.42%
4.2 3|Columna Central m2 48.60 18.76 911.65 0.00 0.00 7.34 137.69 7.34 137.69 4126 773.96 15.10%
42.4|Viga m2 576 16.39 94.40 0.00 0.00] 1.00 16.39 1.00 16.39, 476 78.01 17.36%
4.2 5|Ataguias m2 9540 11.96 1,140.70 000 0.00 2260 270.23 22.60 270.23 72.80 87047 23.69%
4.2 6|Losa superior m2 8.09 13.33 107.82 0.00 000 172 2292 172 2292 6.37 84.90 21.26%
4.2.7|Columnas qe Portico m2 35.52 15.99 567.98 000 0.00] 6.29 100.58 6.29 100.58 2923 467.40 17.71%
4.2 8|Vigas de Porticos m2 4368 16.39 715.85 0.00 0 00| 7.55 12373 7.55 123.73] 36.13 59212 17.28%
4.3|Concreto Simple 486.68 0.00 0.00 0.00 486.68 0.00%
43.1|Solado (e=0 1m) m3 4.08 119.28 486.68 000 0.00] 0.00 0 00| 0.00 0.00| 408 486.68 0.00%
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Metrados y Precios Contractuales g ;;ﬁ"n’,'ﬂ_ I o DU 7
Monto Monto Monto Acumulado
item |Descripcion Unidad| Metrado (:§u§) :ﬁg‘;‘; Metrado xj‘g‘;‘; Metrado | IS | Wetrado | (NS | Metrado @st
4.4| Concreto Armado — 32,673.75 0.00 0.00 0.00 32,673.75 0.00%
4.4.1(Zapata de ventana (Incly Anclaje en roca) m3 46.87 141.44 6,629.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.87 6,629.24 0.00%
4.4.2|Barraje m3 3.12 143.58 447.96 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 3.12 447 .96 0.00%
4.4.3|Muros m3 126.74 146.87 18,613.75 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00 0.00] 126.74 18,613.75 0.00%
4.4.4| Columna central m3 11.55 146.87 1,696 30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00, 11.55 1,696.30 0.00%
4.4.5|Viga central m3 1.47 146.87 215.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.47 21589 0.00%
4.4.6|Zapatas de 1x1m m3 2.52 141.44 356.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 252 356.43 0.00%
4.4.7|Losa superior (Incluye Sellado de Juntas) m3 11.28 165.01 1,748.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 11.28 1,748.49 0.00%
4.4.8/Columnas de Pértico m3 4.13 146.87 606.56 0.00 0.00! 0.00 0.00] 0.00 0.00] 4.13 606.56! 0.00%
4.4.9|Vigas de Porticos m3 4.70 146.87 680.27 0.00 0.00! 0.00 0.00] 000 0.00 470 690.27 0.00%
4.4.10|Ataguias m3 13.12 127.20 1,668.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 13.12 1,668.86| 0.00%
4.5|Fierro 22,176.68 0.00 6,828.65| 6,828.65 15,348.03 30.79%
4.5.1|Zapata de ventana kg 6,842.31 1.31 8,987.28 0.00 0.00] 2,523.20 3,314.19 2,5623.20 3,314.19 4,319.11 5,673.09 36.88%)
4.5.2|Barraje kg 167.44 1.31 219.93 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00] 167.44 219.93 0.00%
4.5.3|Muros kg 6,200.00 1.31 8,143.61 0.00 0.00! 2,182.79 2,867.06] 2,182.79 2,867.06] 4,017.21 5,276.55 35.21%)
4.5.4|Columna central kg 1,400.00 1.31 1,838.88 0.00 0.00! 492.89 647.40 492 .89 647.40 907.11 1,191.48 35.21%)
4.5.5|Viga central kg 170.00 1.31 223.29 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 170.00 223.29 0.00%
4.5.6|Zapatas de 1x1m kg 2117 1.31 27.81 0.00 0.00 0.00 000! 0.00 0.00 21.17 27.81 0.00%
4.5.7|Losa superior kg 22.23 1.31 29.20 0.00 0.00, 0.00 0.00 0.00 0.00 22.23 29.20 0.00%
4.5.8|Columnas de Partico kg 617.50 1.31 811.08 0.00 0.00; 0.00 0.00 0.00 0.00] 617.50 811.08 0.00%
4.5.9|Vigas de Porticos kg 648.38 1.31 851.64 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00] 648.38 851.64 0.00%
4.5.10| Ataguias kg 794.80 1.31 1,043.96 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 794.80 1,043.96 0.00%
4.6|Construcciones Metalicas. 6,560.27 0.00] 0.00 0.00| 6,560.27| 0.00%|
4.6.1|Monorriel gbl 1.00 1,395.00 1,395.00 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1,395.00 0.00%
4.6.2|Polipasto manual (Capacidad 1tn) und 1.00 1,978.00 1,978.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1,978.00 0.00%
4.6.3|Barandas gbl 1.00 940.00 940.00! 0.00 0.00 0.00 0.00! 000 0.00 1.00 940.00 0.00%
4.6.4|EscaleraVertical con resguardo de seguridad. gbl 1.00 820.00 820.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00] 1.00 820.00 0.00%
4.6.5|Canal U de Plancha 3/8" y anclajes para ataguias (c/inst| ml 35.00 28.00 980.11 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00] 35.00 980.11 0.00%
4.6.6|Pasamano de tubo 32@ con pernos de expansion ml 2353 19.00 44716 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23.53 447.16 0.00%
4.7|Perforacion y colocacion de permos de anclaje 554.50 0.00! 0.00 0.00| 554.50 0.00%|
4.7.1|Pemos @1" L=2.00m und 10.00 55.45 554.50 0.00 0.00 000 0.00! 000 0.00] 10.00 554.50] 0.00%)
5.0| TUNEL DE DRENAJE

Area de la Presa de Relaves 34,531.44 0.00 844.19 844.19 33,687.25 2.44%
5.1|Excavaciones 16,242.79 0.00 0.00 0.00| 0.00 16,242.79 0.00%
5.1.1|Excavacion de tunel de drenaje (Incluye eliminacion) m3 13484 120.46 16,242.79 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00] 134.84 16,242.79 0.00%
5.2|Encofrado 6,797.34 0.00 425.62 425.62 6,371.72 6.26%
5.2.1|Muros de Tunel m2 143.00 46.71 6,679.65 0.00 0.00 8.67 404.98 8.67 404.98| 134.33 6,274.67 6.06%
5.2.2|Sardinel m2 7.30 16.12 117.69 0.00 000 1.28 2064 1.28 20.64 6.02 97 05 17.54%
5.3|Concreto Armado 6,834.79 0.00 0.00 0.00 6,834.79 0.00%
5.3.1|Losa m3 12.69 155.01 1,967.05 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00] 12.69 1,967.05 0.00%
5.3.2|Muros y Béveda m3 26.70 169.08 4,514.33 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00] 26.70 4,514.33 0.00%
5.3.3|Sardinel m3 228 155.01 353.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 228 353.42 0.00%
5.4|Fierro 3,497.54 0.00 418.57 418.57 3,078.97, 11.97%
S5.4.1|Losa kg 776.06 1.31 1,019.34 0.00 0.00 98.61 129.52 98.61 129.52 677.45 889.82 12.71%
5.4.2|Muros kg 1.731.87 1.31 2,274.79 0.00 000 220.06 289.05] 220.06 289.05] 1,511.81 1,985.74 12.71%
5.4.3|Sardinel kg 154.86 1.31 203.41 0.00 000 0.00 0.00; 000 000 154 86 203.41 0.00%
5.5|Inyecciones 1,158.99 0.00 0.00! 0.00 1,158.99 0.00%
5.5.1|inyecciones de Contacto und 10.00 115.90 1,158 99 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00 1,158.99 0.00%
SUB TOTAL COSTO DIRECTO US$ 261,911.88 0.00 30,318.30 30,318.30 231,593.58 11.58%

GASTOS GENERALES (19.48%) 51,010.34 0.00 5,906.00 5,906.00 45,104.34

UTILIDAD (10% CD) 26,191.19 0.00 3,031.83 3,031.83 23,159.36

SUB TOTAL SIN IGV 339,113.41 0.00 39,256.13 39,256.13 299,857.28

IGV (19%) 64,431.55 0.00 7,458.66 7,458.66 56,972.89

TOTAL US $, Incluido IGV 403,544.96 0.00 46,714.79 46,714.79 356,830.17

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapdn Nivel -100
Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales
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Controt y Supervisidon de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
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M dos y Precios Co N do Hasta \ i \ N° 02 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
Antarior Valorizacion Actust | Valorizacion Actuat % Avance
| to Monto Monto Acumulado
item [Descripcion Unidad Metrado (:-SUSI) xJoSn:)' Metrado xfs":'; Metrado '(“uos" $) Metrado (US $) Metrado (US $)
1.0|OBRAS PROVISIONALES 9,348.88 7,481.30| 804.01 8,285.31 1,063.57| 88.62%
] e AU AR el gbi 1.00 2,475.75 2,475.75 1.00 2,475.75 0.00 0.00 100 247575 0.00 0.00 100.00%
guardianias, servicios higienicos, etc)
1.2|Habilitacion de accesos (Metrado Base: Milpo) m3 50.00 9.81 490.65 440.30 4,320.65 0.00 0.00 440.30 4,320.65] -390.30 -3,830.00 880.60%
1.3|{Uso de Bomba de Agua en relaves de Ventana 13 Dia 40.00 77.84 3,113.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00 3,113.72 0.00%
1.5|Tapon de madera sobre Ventana 12 gbl 1.00 290.94 290.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 1.00 290.94 0.00%
1.6|Transporte interno de materiales gbl 1.00 2,977.83 2,977.83 0.23 684.90 0.27 804.01 0.50 1,488.91 0.50 1,488.92 50.00%
2.0/OBRAS PRELIMINARES 12,926.22 4,763.13 2,851.76 7,614.89 5,311.33| 58.91%
2.1|Movilizacion y desmovilizacion de Equipos gbl 1.00 4,775.96 4,775.96] 0.5833 2,785.81 0.0834 398.31 0.67 3,184.12 0.33 1,591.84 66.67%
2.2|Limpieza de Terreno gbl 1.00 1,396.19 1,396.19 0.2252 314.42 0.2793 389.96 0.50 704.38 0.50 691.81 50.45%
2.3|Trazo y Replanteo durante la obra semana 14.50 465.80 6,754.07 3.5700 1,662.90) 443 2,063.49 8.00 3,726.39 6.50 3,027.68 55.17%)
3.0| CONSTRUCCION DEL TAPON
Area de Bocamina 90,794.76 7,367.02 10,466.46 17,833.48 72,961.28| 19.64%
3.1|Movimiento de Tierras 17,542.18 4,512.22 8,397.39 12,909.61 4,632.57 73.59%
3.1.1|Excavacion en roca m3 147.53 75.15 11,087.39 60.04 4,512.22 48.53 3,647.20 108.57 8,159.42 38.96 2,927.97| 73.59%)
3.1.2|Eliminacion de material m3 147.53 43.75 6,454.78 0.00 0.00 108.57 4,750.19) 108.57 4,750.19 38.96 1,704.59 73.59%)
3.2|Encofrado 2,613.59 278.30 0.00! 278.30 2,335.29| 10.65%|
3.2.1|Encofrado de muros m2 42.60 30.90 1,316.28 3.90 120.50 0.00 0.00! 3.90 120.50 38.70 1,195.78 9.15%)
3.2.2|Tapas del tapon m2 55.74 23.27 1,297.31 6.78 167.80 0.00 0.00 6.78 167.80 48.96 1,139.51 12.16%
3.3|Concreto Simple 787.27 0.00! 0.00 0.00 787.27| 0.00%)
3.3.1|Solado (e=0.1m) m3 6.60 119.28 787.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 6.60 787.27 0.00%)
3.4|Concreto Armado 40,497.58 0.00 0.00) 0.00 40,497.58 0.00%
3.4.1|Zona del Tapon m3 172.08 147.84 25,439.85 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 172.08 25,439.85 0.00%)
3.4.2|Zona de Consolidacion m3 95.70 157.34 15,057.73 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00 0.00] 95.70 16,057.73 0.00%|
3.5|Fierro 20,277.37, 2,576.50 2,069.07 4,645.57 15,631.80) 22.91%
3.5.1|Zona de! Tapon kg 7,607.83 1.31 9,992.77 966.67 1,269.71 776.29 1,019.65 1,742.96 2,289.36 5,864.87 7,703.41 22.91%
3.5.2|Zona de Consolidacion kg 7,830.00 1.31 10,284.60 994.90 1,306.79 798.96 1,049.42 1,793.86 2,356.21 6,036.14 7,928 39, 22.91%
3.6 [Inyecciones 7,369.21 0.00 0.00! 0.00 7,369.21 0.00%)
3.6.1|Inyecciones @3" Long. 10m en roca und 12.00 27777 3,333.27 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 12.00 3,333.27 0.00%
3.6.2|Inyecciones @ 3" Long. 5m en roca und 16.00 176.20 2,819.22 0.00 0.00! 0.00 0.00! 0.00 0.00 16.00 2,819.22 0.00%
3.6.3|Inyecciones @ 2" Long. 0.3m en roca und 8.00 162 09 1,216.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00 1,216.72 0.00%
3.7 |Perforaciones de Drenaje 671.97 0.00 0.00] 0.00 671.97 0.00%
3.7.1|Perforaciones @ 2.5" Long. 2m en roca und 10.00 67.20 671.97| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00 671.97 0.00%
3.8 (Suministro y Colocacién de Tuberias de Galvanizado| 1,035.59( 0.00 0.00 0.00! 1,035.59 0.00%
381(TFG Q3" m 37.50 18.52 694.60| 0.00 000! 0.00 0.00; 0.00 0.00! 37.50 694.60 0.00%
382|TF.GQ2" m 2240 16.22 340.99 0.00 0.00 000 0.00; 0.00 0.00 22.40 340.99 0.00%
4.0|VENTANA 13
Area de la Presa de Relaves 114,310.58|( 9,862.66 28,104.10, 37,966.76 76,343.82 33.21%
4.1|Movimiento de Tierras 43,357.52 1,818.93 26,168.05| 27,986.98 15,370.54 64.55%
4.1.1|Excavacion no clasificada m3 675.88 60.61 40,965.53 30.01 1,818.93 431.74 26,168.05 461.75 27,986.98| 21413 12,978.55 68.32%
4.1.2|Relleno con Material Propio m3 110.00 2175 2,391.99) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 110.00 2,391.99 0.00%
4.2|Encofrado 8,501.20] 1,215.08 0.00] 1,215.08 7,286.12 14.29%
4.2.1|Muros de Ventana m2 184.70 26.33 4,863.00| 19.87 523.16 000 000 19.87 523.16 164.83 4,339.84 10.76%
4.22|Zapata y Barraje m2 7.20 13.86 99.80 1.47 20.38 000 0 00| 1.47 20.38 573 7942 20.42%
4.2.3|Columna Central m2 48.60 18.76 911.65 7.34 137.69 000 0.00] 7.34 137.69 41.26 773.96 15.10%
4.2.4|Viga m2 5.76 16.39 94.40 1.00 16.39 000 0.00] 1.00 16.39 476 78.01 17.36%
4.2 5|Ataguias m2 9540 11.96 1,140.70] 22.60 270.23 0.00 0.00) 2260 270.23] 7280 870.47 23.69%
42 6|Losa superior m2 8.09 1333 107 .82 1.72 22.92 000 0.00 172 2292 6.37 84.90 21.26%
4.2.7|Columnas Qe Pértico m2 35.52 16.99 567.98 6.29 100.58 0.00 0.00 6.29 100.58 29.23 467 40| 17.71%
4.2.8|Vigas de Porticos m2 4368 16.39 715.85 7.55 123.73 000 000 755 12373 36.13 5§92.12 17.28%
4.3|Concreto Simple 486.68 0.00 0.00 0.00 486.68 0.00%
43 1|Solado (e=0 1m) m3 408 119.28 486.68| 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00 4.08 486.68 0.00%
4.4|Concreto Armado 32,673.75 0.00 0.00 0.00 32,673.75 0.00%
44 1|Zapata de ventana (Incly Anclaje en roca) m3 46.87 14144 6,629 24 0.00 000 000 0.00 0.00 000 46.87 6,629 24 0.00%
:: g Barraje m3 3.12 143.58 447 .96 000 000 000 0.00 0.00 000 312 447 96 0.00%
Muros m3 126.74 146.87 18,613.75 000 0.00] 000 0 00 0.00 0.00 12674 18,613.75 0.00%
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- - do Hasta Valorizaci Valorizaclon N° 02 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
Metrados y Ffmclos Contractuales : L ACE Valorizacion 2 ; % Kvance
: onto Monto Monto Acumulado
item |Descripcion Unidad| Metrado (:.SUS') :ﬁ:‘g Metrado :‘UOSM;; Metrado :Ls $) Metrado (US'$) Metrado (US'$)
4.4.4|Columna central m3 11.55 146.87 1,696.30 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 11.55 1,696.30 0.00%
4.4.5|Viga central m3 1.47 146.87 215.89 0.00 0.00] 0.00 0.00| 0.00 0.00 1.47 215.89 0.00%
4.4.6|Zapatas de 1x1m m3 2.52 141.44 356.43 0.00 0.00f 0.00 0.00 0.00 0.00 2.52 356.43 0.00%
4.4.7|Losa superior (Incluye Sellado de Juntas) m3 11.28 155.01 1,748.49 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 11.28 1,748.49 0.00%
4.4.8|Columnas de Portico m3 4.13 146.87 606.56 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 413 606.56 0.00%
4.4.9|Vigas de Porticos m3 4.70 146.87 690.27 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 4.70 690.27 0.00%
4.4.10|Ataguias m3 13.12 127.20 1,668.86| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.12 1,668.86 0.00%
4.5|Fierro 22,176.68 6,828.65) 1,936.05 8,764.70 13,411.98 39.52%
4.5.1|Zapata de ventana kg 6,842.31 1.31 8,987.28 2,523.20 3,314.19 698.50 917.47 3,221.70 4,231.66 3,620.61 4,755.62 47.08%
4.52|Barraje kg 167.44 1.31 219.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 167.44 219,93 0.00%
4.5.3|Muros kg 6,200.00 1.31 8,143.61 2,182.79 2,867.06| 632.63 830.95 2,815.42 3,698.01 3,384.58 4,445.60 45.41%
4.5.4|Columna central kg 1,400.00 1.31 1,838.88 492.89 647.40 142.85 187.63 635.74 835.03 764.26 1,003.85 45.41%
4.5.5|Viga central kg 170.00 1.31 223.29 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 170.00 223.29 0.00%
4.5.6|Zapatas de 1x1m kg 21.17 1.31 27.81 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 2117 27.81 0.00%
4.5.7|Losa superior kg 22.23 1.31 29.20 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 2223 29.20] 0.00%
4.5.8|Columnas de Portico kg 617.50 1.31 811.08| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 617.50 811.08 0.00%
4.5.9|Vigas de Porticos kg 648.38 1.31 851.64 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 648.38 851.64 0.00%
4.5.10| Ataguias kg 794.80 1.31 1,043.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 794.80 1,043.96| 0.00%
4.6 |Construcciones Metalicas. 6,560.27 0.00 0.00 0.00 6,560.27 0.00%
4.6.1|Monorriel gbl 1.00 1,395.00 1,395.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1,395.00 0.00%
4.6.2|Polipasto manual (Capacidad 1tn) und 1.00 1,978.00 1,978.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1,978.00 0.00%
4.6.3|Barandas gbl 1.00 940.00 940.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 940.00 0.00%
4.6 4 |Escalera Vertical con resguardo de seguridad gbl 1.00 820.00 820.00| 0.00 0.00) 0.00 000 0.00 0.00 1.00 820.00] 0.00%
4.6.5(Canal U de Plancha 3/8" y anclajes para ataguias (c/inst{ —ml 35.00 28.00 980.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.00 980.11 0.00%
4.6.6 [Pasamano de tubo 32@ con pernos de expansion ml 23.53 19.00 447 .16 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 2353 447 .16 0.00%
4.7 |Perforacién y colocacién de pemos de anclaje 554.50 0.00) 0.00 0.00 554.50 0.00%
4.7.1|Pernos @1" L=2.00m und 10.00 5545 554.50 0.00 000 0.00 000 000 0.00 10.00 554.50 0.00%
5.0( TUNEL DE DRENAJE

Area de la Presa de Relaves 34,531.44 844.19 2,151.45 2,995.64 31,535.80 8.68%
§.1|Excavaciones 16,242.79 0.00| 1,815.33 1,815.33 0.00 14,427.46 11.18%
5.1.1|Excavacion de tunel de drenaje (Incluye eliminacion) m3 134.84 120.46 16,242.79 000 0.00 15.07 1,815.33 15.07 1,815.33 119.77 14,427 46 11.18%
5.2|Encofrado 6,797.34 425.62 0.00 425.62 6,371.72 6.26%
5.2.1|Muros de Tunel m2 143.00 46.71 6,679.65 867 404 .98 0.00 0.00 8.67 404.98 134.33 6,27467 6.06%
5.2.2|Sardinel m2 7.30 16.12 117.69 1.28 20.64 0.00 000 1.28 20.64 6.02 97.05 17.54%
§.3|Concreto Armado 6,834.79 0.00| 0.00 0.00 6,834.79 0.00%
5.3.1|Losa m3 12.69 155.01 1,967.05| 0,00 0.00| 000 0.00 0.00 0.00 12.69 1,967.05| 0.00%
5.3.2|Muros y Boveda m3 26.70 169 08 4,514.33 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00] 26.70 451433 0.00%
5.3.3|Sardinel m3 228 155.01 353.42 0.00 0.00] 0.00 0.00 000 0.00 228 353.42 0.00%
s.4|Fierro 3,497.54 418.57 336.12 754.69 2,742.85 21.58%
5.4.1|Losa kg 776.06 1.31 1,019.34 98.61 129.52 79.19 104.01 177.80 23353 598.26 785.81 22.91%
5.4.2|Muros kg 1,731.87 1.31 2,274.79 220.06 289.05) 176.71 232.11 396.77 521.16 1,335.10 1,753.63 2291%
5.4.3|Sardinel kg 154.86 1.31 203.41 0.00 000 000 000 0.00 0.00 154.86 203.41 0.00%
§.5|Inyecciones 1,168.99 0.00| 0.00 0.00| 1,168.99 0.00%
5.5.1|Inyecciones de Contacto und 10.00 11590 1,158.99 0.00 000 000 0.00] 000 0.00] 10.00 1,158.99 0.00%
SUB TOTAL COSTO DIRECTO US$ 261,911.88 30,318.30 44,377.78 74,696.08 187,215.80 28.52%

GASTOS GENERALES (19.48%) 51,010.34 5,906.00 8,644.79 14,550.79 36,459.55

UTILIDAD (10% CD) 26,191.19 3,031.83 4,437.78 7,469.61 18,721.58

SUB TOTAL SIN IGV 339,113.41 39,256.13 57,460.35 96,716.48 242,396.93

IGV { 19%) 64,431.55 7,458.66 10,917.47 18,376.13 46,055.42

TOTAL US §, Inciuido IGV 403,544.96 46,714.79 68,377.82 115,092.61 288,452.35

Controt y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
Bach Pave! Camilo Oyola Gonzales
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Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales

A Hasta Valori \ N°e 03 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
Metrados y Preeios Contractuales T e i oW Avance
ltem |Descripcion Unidad| Metrado (;‘;’s‘) x,"s";‘; Metrado x,‘;‘;‘; Metrado '(":f;;'; Metrado x;’s"'s‘; Metrado '("l‘;;“'s‘; EECUiato
1.0/ OBRAS PROVISIONALES 9,348.88 8,285.31 1,124.73| 9,410.04] -61.16 100.65%
1.1|Construcciones Temporales (Oficinas, almacenes , casetas de| gbl 1.00 2,475.75 2,475.75 1.00 2,475.75 0.00 0.00 1.00 2,475.75 0.00 0.00 100.00%)
1.2|Habilitacion de accesos (Metrado Base: Milpo) m3 50.00 9.81 490.65 440.30 4,320.65 0.00 0.00 440.30 4,320.65 -390.30 -3,830.00 880.60%
1.3|Uso de Bomba de Agua en relaves de Ventana 13 Dia 40.00 77.84 3,113.72 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00 40.00 3,113.72 0.00%
1.4|Uso de Bomba de Agua en Construccion del Tapén (Por Milpo:| Dia 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 30.00 0.00
1.5|Tapon de madera sobre Ventana 12 gbl 1.00 290.94 290.94 0.00 0.00 1.00 290.94 1.00 290.94 0.00 0.00 100.00%
1.6|Transporte interno de materiales gbl 1.00 2,977.83 2,977.83 0.50 1,488.91 0.28 833.79 0.78 2,322.70 0.22 655.13 78.00%)
1.7|Construccién de Arco de madera en soporte de canaleta de gbl 1.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
2.0|OBRAS PRELIMINARES 12,926.22 7,614.89 2,453.45 10,068.34 2,857.88 77.89%
2.1|Movilizacion y desmovilizacion de Equipos. gbl 1.00 4,775.96 4,775.96 0.6667 3,184.13 0.0000 0.00] 0.67 3,184.13 0.33 1,591.83 66.67 %)
2.2|Limpieza de Terreno gbl 1.00 1,396.19 1,396.19 0.5045 704.38 0.2793 389.96 0.78 1,094.34 022 301.85 78.38%
2.3|Trazo y Replanteo durante la obra semana 14.50 465.80 6,754.07, 8.0000 3,726.38|| 4.43 2,063.49 12.43 5,789.87 207 964.20 85.72%
3.0[CONSTRUCCION DEL TAPON
Area de Bocamina 90,794.76 17,833.46| 8,781.19 26,614.65” 64,180.11 29.31%)
3.1|Movimiento de Tierras 17,542.18 12,909.60 8,781.19 21,690.79) -4,148.61 123.65%
3.1.1|Excavacion en roca m3 147.53 75.15 11,087.39 108.57 8,159.41 73.85 5,550.08 182.42 13,709.49 -34.89 -2,622.10 123.65%
3.1.2|Eliminacién de material m3 147.53 4375 6,454.78 108.57 4,750.19 73.85 3,231.11 182.42 7,981.30 -34.89 -1,526.52 123.65%
3.2|Encofrado 2,613.59 278.30 0.00 278.30 2,335.29 10.65%
3.2.1|Encofrado de muros m2 42.60 30.90 1,316.28 3.90 120.50 0.00 0.00] 3.90 120.50 38.70 1,195.78 9.15%
3.2.2|Tapas del tapon m2 55.74 23.27 1,297.31 6.78 157.80 0.00 0.00 6.78 157.80 48.96 1,139.51 12.16%
3.3|Concreto Simple 787.27 0.00 0.00 0.00 787.27 0.00%
3.3.1|Solado (e=0.1m) m3 6.60 119.28 787.27 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00 6.60 787.27 0.00%
3.4|Concreto Armado 40,497.58 0.00| 0.00 0.00 40,497.58 0.00%
3.4.1|Zona del Tapén m3 172.08 147.84 25,439.85 0.00 0.00] 0.00 000 0.00 0.00 172.08 25,439.85 0.00%
3.4.2|Zona de Consolidacion m3 95.70 157.34 15,057.73 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00 95.70 15,057.73 0.00%
3.5|Fierro 20,277.37 4,645.56| 0.00 4,645.56| 15,631.81 22.91%
3.5.1|Zona del Tapon kg 7,607.83 1.31 9,992.77 1,742.96 2,289.35 0.00 0 00| 1,742.96 2,289.35 5,864.87 7.703.42 22.91%
3.5.2|Zona de Consolidacion kg 7.830.00 1.31 10,284.60 1,793.86 2,356.21 0.00 0.00 1,793.86 2,356.21 6,036.14 7,928.39 2291%
3.6|Inyecciones 7,369.21 0.00 0.00| 0.00 7,369.21 0.00%
3.6.1|Inyecciones @3" Long. 10m en roca und 12.00 277.77 3,333.27| 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00] 12.00 3,333.27 0.00%
3.6.2|Inyecciones @ 3" Long. 5m en roca und 16.00 176.20 2,819.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 16.00 2,819.22 0.00%
3.6.3|Inyecciones @ 2" Long. 0.3m en roca und 8.00 152.09 1,216.72 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00] 8.00 1.216.72 0.00%
3.7|Perforaciones de Drenaje 671.97 0.00) 0.00) 0.00| 671.97 0.00%
3.7.1|Perforaciones @ 2.5" Long. 2m en roca und 10.00 67.20 671.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 10.00 671.97 0.00%
3.8/ Suministro y Colocacién de Tuberias de Galvanizado| 1,035.59 0.00 0.00 0.00] 1,035.59 0.00%
381|TFG@3" m 37.50 18.52 694.60 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 000 37.50 694.60 0.00%
382|TFGQ2" m 22.40 15.22 340.99 000 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00| 2240 340.99 0.00%
4.0| VENTANA 13
Area de |la Presa de Relaves 114,310.58 37,966.77 5,107.66 43,074.43 71,236.15 37.68%
4.1|Movimiento de Tierras 43,357.52 27,986.97 5,107.66 33,094.63 10,262.89 76.33%
4.1.1|Excavacion no clasificada. m3 675.88 6061 40,965.53 46175 27,986.97 84.27 5,107.66 546.02 33,094.63 129.86 7.870.90 80.79%
4.1.2|Relleno con Material Propio m3 110.00 2175 2,391.99 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 110.00 2,391.99 0.00%
4.2|Encofrado 8,501.20 1,215.08 0.00 1,215.08 7,286.12 14.29%
4.2.1|Muros de Ventana m2 184.70 26.33 4,863.00 19.87 523.16 0.00 0.00 19.87 523.16 164.83 433984 10.76%
42.2|Zapata y Barraje m2 7.20 13.86 99.80 1.47 20.38, 0.00 0.00 1.47 20.38 573 79.42 20.42%)
4.2.3|Columna Central m2 48.60 18.76 911.65 7.34 137.69) 000 0.00 7.34 137.69 4126 773.96 15.10%
4.2.4|Viga ) m2 576 16.39 94 40 1.00 16.39 000 0.00 1.00 16.39 476 78.01 17.36%
:.g: C(t)a:;u;i.;enor m; 9350‘;0 11.96 1,140.70 22.60 270.23 000 0.00 2260 27023 72.80 870.47 23.69%
42.7)Columnas de Pértico m2 b 13.33 107.82 1.72 2292 000 000 1.72 2292 6.37 84.90 21.26%
el i : m 3552 15.99 567.98 6.29 100.58 0.00 0.00 6.29 100.58 2923 467.40 17.71%
gas de Pomcos m2 4368 16.39 715.85 7.55 123.73 0.00 0.00 7.55 12373 36.13 592.12 17.28%
. g? gglr;z:)e::;ITrzl)e 486.68 0.00 0.00 0.00 486.68 0.00%
v slconcretolArmado m3 408 119.28 486 .68 0.00 0.00] 000 000 000 000 408 486.68 0.00%
4 4‘1 Zapata de ventana (Incly Anclaje en roca) 3 ol 200 a-ad 9.08 Ee13 74 ot
442|Barrae y / m3 436 827 14144 6,62924 0.00 0.00] 0.00 0.00 000 000 46 87 6.629.24 0 00%
P e m 1 14358 447 96 000 0.00| 000 0 00 000 000 312 447 96 0.00%
m3 126.74 146.87 18,613.75) 0.00 0 00| 0.00 0.00 000 0 00| 126.74 1861375 0.00%
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CUADRQO N°3 : VALORIZACION MENSUAL N° 03 - AGOSTO 2,005 (CONTRATO PRINCIPAL)

. lad Valori: Valori: N° 03 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
Metrados y Precios Contractuales ::::M betont Vintoriaac o Actual por & % Avance
Monto Monto Monto Acumulado
item  Descripcion Unidad Metrado (:‘SUS-) xjosn:; Metrado xf; :; Metrado (US $) Metrado (US'S) Metrado (US's)

4.4.4 Columna central m3 11.55 146.87 1,696.30 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 11.55 1,696.30 0.00%

4.4.5 Viga central m3 1.47 146.87 215.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.47 215.89 0.00%

4.4.6 Zapatas de 1x1m m3 252 141.44 356.43 000 000 0.00 0.00 000 0.00 2.52 356.43 0.00%

4.4.7 Losa superior (Incluye Sellado de Juntas) m3 11.28 155 01 1,748.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 11.28 1,748.49 0.00%

4.4.8 Columnas de Poértico m3 4.13 146.87 606.56 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 4.13 606.56 0.00%

4.4.9 Vigas de Porticos m3 4.70 146.87 690.27 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 470 690.27 0.00%

4.4.10 Ataguias m3 13.12 127.20 1,668.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.12 1,668.86 0.00%

4.5 Fierro 22,176.68 8,764.72 0.00 8,764.72 13,411.96 39.52%

4.5.1 Zapata de ventana kg 6,842.31 1.31 8,987.28 3,221.70 4,231.66 0.00 0.00 3,221.70 4,231.66 3,620.61 4,755.62 47.08%

4.5.2 Barraje kg 167.44 1.31 219.93 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 167 .44 219.93 0.00%

4.5.3 Muros kg 6,200.00 1.31 8,143.61 2,815.42 3,698.02 0.00 0.00 2,815.42 3,698.02 3,384.58 4,445.59 45.41%

4.5.4 Columna central kg 1,400.00 1.31 1,838.88 635.74 835.04 000 0.00 635.74 835 04 764.26 1,003.84 45.41%

4.5.5 Viga central kg 170.00 1.31 22329 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 170.00 22329 0.00%

4.5.6 Zapatas de 1x1m kg 2117 1.31 27.81 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00 21.17 27.81 0.00%

4.5.7 Losa superior kg 22.23 1.31 29.20 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.23 29.20 0.00%

4.5.8 Columnas de Pdrtico kg 617.50 1.31 811.08 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 617.50 811.08 0.00%

4.5.9 Vigas de Porticos kg 648.38 1.31 85164 000 0.00 0.00 000 000 0.00 648.38 851.64 0.00%

4.5.10 Ataguias kg 794.80 1.31 1,043.96 0.00 000 000 0.00 000 000 794.80 1,043.96 0.00%

4.6 Construcciones Metalicas. 6,560.27 0.00 0.00 0.00 6,560.27 0.00%

4.6.1 Monorriel gb! 1.00 1,395.00 1,395.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1,395.00 0.00%

4.6.2 Polipasto manual (Capacidad 1tn) und 1.00 1,978.00 1,978.00 0.00 000 0.00 0.00 000 000 1.00 1,978.00 0.00%

4.6.3 Barandas gbl 1.00 940.00 940.00 0.00 0.00 0.00 000 000 000 1.00 940.00 0.00%

4.6.4 Escalera Vertical con resguardo de seguridad gbl 1.00 820.00 820.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 820.00 0.00%

46.5 Canal U de Plancha 3/8" y anclajes para ataguias (c/inst ~ ml 35.00 28.00 980.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.00 980.11 0.00%

4.6.6 Pasamano de tubo 320 con pernos de expansion ml 2353 19.00 44716 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 23.53 447 .16 0.00%

4.7 Perforacién y colocacién de pemos de anclaje 554.50 0.00 0.00 0.00 554.50 0.00%

4.7.1 Pernos @1" L=2.00m und 10.00 55.45 554.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 10.00 554.50 0.00%

5.0 TUNEL DE DRENAJE

Area de |a Presa de Relaves 34,531.44 2,995.64 13,107.22 16,102.86 18,428.58 46.63%

5.1 Excavaciones 16,242.79 1,815.33 13,107.22 14,922.55 000 1,320.24 91.87%

5.1.1 Excavacion de tanel de drenaje (Incluye eliminacion) m3 134.84 120 46 16,242.79 15.07 1,815.33 108.81 13,107.22 12388 14,922.55 10.96 1,320.24 91.87%

5.2 Encofrado 6,797.34 425.62 0.00 425.62 6,371.72 6.26%

5.2.1 Muros de Tunel m2 143.00 46.71 6,679.65 8.67 404.98 0.00 0.00 867 404.98 13433 6,274.67 6.06%

5.2.2 Sardinel m2 7.30 16.12 117.69 128 2064 0.00 000 1.28 20.64 6.02 97.05 17.54%

5.3 Concreto Armado 6,834.79 0.00 0.00 0.00 6,834.79 0.00%

531 Losa m3 12.69 155.01 1,967.05 0.00 000 000 0.00 000 0.00 12.69 1,967.05 0.00%

5.3.2 Muros y Béveda m3 26.70 169.08 4,514.33 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 26.70 451433 0.00%

53.3 Sardinel m3 228 155.01 353.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 228 353.42 0.00%

$.4 Fierro 3,497.54 754.69 0.00 754.69 2,742.85 21.58%

54.1 Losa kg 776.06 1.31 1,019.34 177.80 23354 000 0.00 177.80 23354 598.26 785.80 22.91%

5.4.2 Muros kg 1,731.87 131 2,27479 396.77 521.15 0.00 0.00 396.77 521.15 1,335.10 1,753.64 22.91%

5.4.3 Sardinel kg 154.86 1.31 203.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 154.86 203.41 0.00%

5.5 Inyecciones 1,158.99 0.00 0.00 0.00 1,158.99 0.00%

5.5.1 Inyecciones de Contacto und 10.00 11590 1,158.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00 1,158.99 0.00%

SUB TOTAL COSTO DIRECTO US$ 261,911.88 74,696.07 30,574.25 105,270.32 156,641.56 40.19%
GASTOS GENERALES (19.48%) 51,010.34 14,550.79 5,955.86 20,506.65 30,503.69
UTILIDAD (10% CD) 26,191.19 7,469.61 3,057.43 10,527.04 15,664.15
SUB TOTAL SIN IGV 339,113.41 96,716.47 39,587.54 136,304.01 202,809.40
IGV (19%) 64,431.55 18,376.13 7,521.63 25,897.76 38,533.79
TOTAL US §, Incluido IGV 403,544.96 115,092.60 47,109.17 162,201.77 241,343.19

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales
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2,005 (CONTRATO PRINCIPAL)

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivel -100
Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales

Metrad P, c e an A lado Hasta Valor Valor ion N° 04 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
e Antegior Actal | valorizacion Actual % Avance
Monto Monto Monto Acumulado
Item |Descripcion Unidad Metrado (;.SUS.) ::Josn;‘; Metrado xlosn ;‘; Metrado (US $) Metrado (US $) Metrado (US'$)
1.0/OBRAS PROVISIONALES 9,348.88 9,410.04 655.12 10,065.16| -716.28| 107.66%
1.1|Construcciones Temporales (Oficinas, almacenes , casetas de| gbl 1.00 247575 2,475.75 1.00 2,475.75 0.00 0.00 1.00 2,47575 0.00 0.00] 100.00%
1.2 |[Habilitacion de accesos (Metrado Base: Milpo) m3 50.00 9.81 490.65 440.30 4,320.65 0.00 0.00 440.30 4,320.65 -390.30 -3,830.00 880.60%
1.3|Uso de Bomba de Agua en relaves de Ventana 13 Dia 40.00 77.84 3,113.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 40.00 3,113.72 0.00%
1.4|Uso de Bomba de Agua en Construccion del Tapén (Por Milpo:| Dia 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 30.00 0.00;
1.5|Tapon de madera sobre Ventana 12 gbl 1.00 290.94 290.94 1.00 290.94 0.00 0.00 1.00 290.94 0.00 0.00] 100.00%
1.6|Transporte intemo de materiales gbl 1.00 2,977.83 2,977.83 078 2,322.70 0.22 655.12 1.00 2,977.82 0.00 0.01 100.00%
1.7 |Construccion de Arco de madera en soporte de canaleta de gbl 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
2.0|OBRAS PRELIMINARES 12,926.22] 10,068.34] 1,531.12 11,599.46| 1,326.76| 89.74%
2.1|Movilizacion y desmovilizacion de Equipos. gbl 1.00 4,775.96 4,775.96 0.6667 3,184.13 0.0555 265.07 0.7222 3,449.20 0.28 1,326.76 72.22%
2.2|Limpieza de Terreno gbl 1.00 1,396.19 1,396.19 0.7838 1,094.34 0.2162 301.85 1.00 1,396.19 0.00 0.00 100.00%
2.3|Trazo y Replanteo durante la obra semana 14.50 465.80 6,754.07 12.4300 5,789.87 207 964.20 14.50 6,754.07 0.00 000 100.00%
3.0[CONSTRUCCION DEL TAPON
Area de Bocamina 90,794.76 26,614.65 32,853.92 59,468.57 31,326.19 65.50%
3.1|Movimiento de Tierras 17,542.18 21,690.79 0.00 21,690.79 -4,148.61 123.65%
3.1.1|Excavacion en roca m3 147.53 75.15 11,087.39 182.42 13,709.49 0.00 0.00 182.42 13,709.49| -34.89 -2,622.10 123.65%
3.1.2|Eiiminacion de material m3 147.53 43.75 6,454.78 182.42 7,981.30 0.00 0.00 182.42 7,981.30 -34.89 -1,526.52 123.65%
3.2|Encofrado 2,613.59 278.30| 658.66 936.96|| 1,676.63 35.85%
3.2.1)Encofrado de muros m2 4260 30.90 1,316.28| 3.90 120.50 0.00 0.00] 3.90 120.50 38.70 1,195.78 9.15%
3.2.2|Tapas del tapon m2 55.74 2327 1,297.31 6.78 157.80 28.30 658.66 35.08 816.46 20.66 480.85 62.93%
3.3|Concreto Simple 787.27 0.00 787.27 787.27 0.00 100.00%)
3.3.1|Solado (e=0.1m) m3 6.60 119.28 787.27 0.00 0.00 6.60 787.27 6.60 787.27 0.00 0.00 100.00%)
3.4|Concreto Armado 40,497.58| 0.00 21,184.94 21,184.94) 19,312.64 52.31%
3.4.1|Zona del Tapon m3 172.08 147.84 25,439.85 0.00 000 111.37 16,464.65 111.37 16,464.65 60.71 8,975.20 64.72%
3.4.2|Zona de Consolidacion m3 95.70 157.34 15,057.73 0.00 000 30.00 4,720.29 30.00 4,720.29| 6570 10,337 44 31.35%
3.5|Fierro 20,277.37 4,645.56) 10,223.05 14,868.61 5,408.76 73.33%
3.5.1|Zona del Tapon kg 7,607.83 1.31 9,992.77 1,742.96 2,289.35 3,835.56 5,037.96 5,5678.52 7,327.31 2,029.30 2,665.46 73.33%
3.5.2(Zona de Consolidacion kg 7,830.00 1.31 10,284.60 1,793.86 2,356.21 3,947 .58 5,185.09 5741.44 7,541.30 2,088.56 2,743.30 73.33%
3.6|Inyecciones 7,369.21 0.00 0.00 0.00 7,369.21 0.00%
3.6.1|Inyecciones @3" Long. 10m en roca und 12.00 277.77 3,333.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.00 3,333.27 0.00%
3.6.2|Inyecciones @ 3" Long. 5m en roca und 16.00 176.20 2,819.22 000 0.00] 000 0.00 0.00 0.00 16.00 2,819.22 0.00%
3.6.3|inyecciones @ 2" Long. 0.3m en roca und 8.00 152.09 1,216.72 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 8.00 1,216.72 0.00%
3.7|Perforaciones de Drenaje 671.97 0.00 0.00! 0.00 671.97 0.00%
3.7.1| Perforaciones @ 2.5" Long. 2m en roca und 10.00 67.20 671.97 0.00 0 00| 000 0.00| 0.00 000 10.00 671.97 0.00%
3.8| Suministro y Colocacién de Tuberias de Galvanizado 1,035.59 0.00 0.00| 0.00| 1,035.59 0.00%
381|TFGO3 m 37.50 18.52 694 60 000 0.00 000 000 0.00 0.00 37.50 694.60 0.00%
382|TFGO2" m 22.40 15.22 340.99 0.00 000 0.00 0 00 0.00 0.00] 22.40 340.99 0.00%
4.0|VENTANA 13
Area de la Presa de Relaves 114,310.58|| 43,074.43| 12,495.17 55,569.60 58,740.98 48.61%
4.1|Movimiento de Tierras 43,357.52 33,094.63 2,151.07 35,245.70 8,111.82 81.29%
4.1.1|Excavacion no clasificada m3 675.88 60.61 40,965.53 546.02 33,094.63 3549 2,151.07 581.51 35,245.70 94.37 5,719.83 86.04%
4.1.2|Relleno con Material Propio m3 110.00 21.75 2,391.99 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00] 110.00 2,391.99 0.00%
4.2|Encofrado 8,501.20 1,215.08| 168.14 1,383.22 7,117.98 16.27%
4.2 1|Muros de Ventana m2 184.70 26.33 4,863.00 19.87 523.16 0.00 0.00 19.87 52316 164.83 4,339.84 10.76%
4.22|Zapatay Barraje m2 7.20 13.86] 99.80 147 20.38 1213 168.14 13.60 188.52 -6.40 -88.72 188.89%
4.23|Columna Central m2 48.60 18.76] 911.65 734 137.69 000 0.00 7.34 137.69 41.26 773.96 15.10%
4.24|Viga m2 576 16.39| 94.40 1.00 16.39 0.00 000 1.00 16.39 476 78.01 17.36%
4.2 5|Ataguias m2 95 40 11.96] 1,140.70 2260 270.23 0.00 0.00 2260 270.23 7280 870.47 23.69%
4.2 6Losa superior m2 8.09 13.33] 107.82 172 22.92 0.00 000 172 2292 6.37 84.90 21.26%
427|Columnas qe Pértico m2 35.52 15.99 567.98 6.29 100.58 000 0.00] 629 100.58 29.23 467 .40 17.71%
42.8|Vigas de Porticos m2 4368 16.39| 715.85 7.55 123.73 0.00 0.00 755 12373 36.13 592.12 17.28%
4.3|Concreto Simple 486.68 0.00 3,127.61 3,127.61 -2,640.93 642.65%)|
4.3 1|Solado (€=0.1m) m3 4.08 119.28 486.68 000 000 2622 3,127.61 26.22 3,127 61 -22.14 -2,640.93 642 65%
4.4|Concreto Armado 32,673.75 0.00 6,373.24 6,373.24 26,300.51 19.51%
4 4 1| Zapata de ventana (Incly Anclaje en roca) m3 46.87 141.44 6,629 24 0.00 000 45.06 6,373.24 4506 6,373.24 1.81 256.00 96.14%
4 4 2|Barraje m3 312 143.58 447 96 000 0.00] 000 0.00] 000 0 00 312 447.96 0 00%
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Metrados y P Contr n A do Hasta Valori Valori N° 04 Acur‘nula__dn hasta Saldo por Ejecutar
Valorizacion Actual L Valorizacion Actual % Avance
onto Monto Monto Monto Acumulado
item |Descripcion Unidad| Metrado (S'SUs') xjos":; Metrado :JUSn $) Metrado (US ) Metrado (US $) Metrado (US'$)
4.4.3|Muros m3 126.74 146.87 18,613.75) 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 126.74 18,613.75 0.00%!
4.4.4|Columna central m3 11.55 146.87 1,696.30 000 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 11.55 1,696.30, 0.00%
4.4.5|Viga central m3 1.47 146.87 215.89 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00 1.47 215.89 0.00%
4.4.6|Zapatas de 1x1m m3 2.52 141.44 356.43 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00 2.52 356.43 0.00%
4.4.7|Losa superior (Incluye Sellado de Juntas) m3 11.28 165.01 1,748.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.28 1,748.49 0.00%
4.4.8|Columnas de Pértico m3 4.13 146.87 606.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.13 606.56 0.00%
4.4.9|Vigas de Pérticos m3 4.70 146.87 690.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.70 690.27, 0.00%
4.4.10|Ataguias m3 13.12 127.20 1,668.86| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1312 1,668.86 0.00%
4.5|Fierro 22,176.68 8,764.72 675.11 9,439.83 12,736.85| 42.57%
4.5.1|Zapata de ventana kg 6,842.31 1.31 8,987.28 3,221.70 4,231.66 -335.59 -440.79 2,886.11 3,790.87 3,956.20 5,196.41 42.18%
4.5.2|Barraje kg 167.44 1.31 219.93 0.00 0.00! 81.86 107.52 81.86 107.52 85.58 112.41 48.89%
4.5.3|Muros kg 6,200.00 1.31 8,143.61 2,815.42 3,698.02 567.62 745.56 3,383.04 4,443.58 2,816.96 3,700.03 54.57%
4.5.4|Columna central kg 1,400.00 1.31 1,838.88| 635.74 835.04 200.09 262.82 835.83 1,097.86| 564.17 741.02 59.70%
4.5.5|Viga central kg 170.00 1.31 223.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 170.00 223.29 0.00%
4.5.6|Zapatas de 1x1m kg 2117 1.31 27.81 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00 0.00 21.17 27.81 0.00%
4.5.7 |Losa superior kg 22.23 1.31 29.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.23 29.20 0.00%
4.5.8|Columnas de Pértico kg 617.50 1.31 811.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 617.50 811.08 0.00%
4.5.9|Vigas de Porticos kg 648.38 1.31 851.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 648.38 851.64 0.00%
4.5.10| Ataguias kg 794.80 1.31 1,043.96| 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 794.80 1,043.96 0.00%
4.6|Construcciones Metalicas. 6,560.27 0.00 0.00 0.00 6,560.27 0.00%
4.6.1|Monorriel gbl 1.00 1,395.00 1,395.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1,395.00 0.00%|
4.6.2|Polipasto manual (Capacidad 1tn) und 1.00 1,978.00 1,978.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 1.00 1,978.00] 0.00%
4.6.3|Barandas gbl 1.00 940.00 940.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 940.00 0.00%
4.6.4|Escalera Vertical con resguardo de seguridad gbl 1.00 820.00 820.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 820.00 0.00%
46.5|Canal U de Plancha 3/8" y anclajes para ataguias (c/inst§ —ml 35.00 28.00 980.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.00 980.11 0.00%
4.6.6|Pasamano de tubo 329 con pernos de expansion ml 23.53 19.00 447 16| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 2353 447 16 0.00%
4.7|Perforacién y colocacién de pemos de anclaje 554.50 0.00 0.00 0.00 554.50 0.00%
4.7.1|Pernos @1" L=2.00m und 10.00 5545 554.50 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 10.00 554.50 0.00%
5.0| TUNEL DE DRENAJE

Area de la Presa de Relaves 34,531.44 16,102.86 10,561.12 26,663.98 7,867.46 77.22%
5.1|Excavaciones 16,242.79 14,922.55 0.00 14,922.55 0.00 1,320.24)| 91.87%
5.1.1|Excavacion de tunel de drenaje (Incluye eliminacion) m3 134.84 120.46 16,242.79 123.88 14,922.55 0.00 0.00 123.88 14,922.55 10.96 1,320.24 91.87%
5.2|Encofrado 6,797.34 425.62 2,950.25 3,375.87 3,421.47 49.66%
5.2.1|Muros de Tunel m2 143.00 46.71 6,679.65 8.67 404.98 63.16 2,950.25 71.83 3,355.23 71.17 3,324.42 50.23%
5.2.2|Sardinel m2 7.30 16.12 117.69 1.28 20.64 0.00 0.00 128 20.64 6.02 97.05 17.54%
5.3|Concreto Armado 6,834.79 0.00 4,829.27 4,829.27 2,005.52 70.66%
5.3.1|Losa m3 12.69 155.01 1,967.05 0.00 0.00] 14.99 2,323.56 14.99 2,323.56 -2.30 -356.51 118.12%)
5.3 .2|Muros y Boveda m3 26.70 169.08 4,514.33 0.00 0.00 1482 2,505.71 14.82 2,505.71 11.88 2,008.62 55.51%
5.3 3|Sardinel m3 228 155.01 353.42 0.00 000 000 0.00 000 0.00 228 353.42 0.00%
5.4|Fierro 3,497.54| 754.69 2,781.60| 3,536.29| -38.75 101.11%
54 1|Losa kg 776.06 1.31 1,019.34 177.80 233.54 598.26 785.81 776 06 1,019.35) 0.00 -0.01 100.00%
5.4.2|Muros kg 1,731.87 1.31 227479 396.77 521.15 1,364.60 1,792.38 1,761.37 2,313.53 -29.50 -38.74 101.70%
5.4.3|Sardinel kg 154.86 1.31 203.41 0.00 000 154.86 203.41 154.86 203.41 0.00 000 100.00%
5.5|Inyecciones 1,158.99 0.00 0.00 0.00| 1,158.99 0.00%
5.5 1|Inyecciones de Contacto und 10.00 115.90 1,158.99 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 10.00 1,158.99 0.00%
SUB TOTAL COSTO DIRECTO US$ 261,911.88 105,270.32 58,096.45 163,366.77 98,545.11 62.37%

GASTOS GENERALES (19.48%) 51,010.34 20,506.66 11,317.19 31,823.85 19,186.49

UTILIDAD (10% CD) 26,191.19 10,527.03 5,809.65 16,336.68 9,854.51

SUB TOTAL SIN IGV 339,113.41 136,304.01 75,223.29 211,527.30 127,586.11

IGV (19%) 64,431.55 25,897.76 14,292.43 40,190.19 24,241.36

TOTAL US §, Incluido IGV 403,544.96 162,201.77 89,515.72 251,717.49 151,827.47

Contro! y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapon Nivet -100
Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales
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W N° 05 - OCTUBRE 2,005 (CONTRATO PRINCIPAL)

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapén Nivel -100
Bach Pavel Camilo Oyola Gonzales

Metrados y Precios Contractuales i Na::o\;:__w 3 Valm:lucflon :I‘;gfl Acumulado :::t‘: : Saido por Ejecutar o
Monto Monto Monto Acumulado
Item |Descripcion Unidad| Metrado (:.SUS.) xfs":; Metrado x,osn;‘; Metrado (US's) Metrado (US $) Metrado (US $)
1.0/ OBRAS PROVISIONALES 9,348.88, 10,065.16| 0.00 10,065.16] -716.28 107.66%
1.1| Construcciones Temporales (Oficinas, almacenes , casetas de| gbl 1.00 2,475.75 2,475.75 1.00 2,475.75 0.00 0.00] 1.00 2,475.75 0.00 0.00 100.00%
1.2 |Habilitacién de accesos (Metrado Base: Milpo) m3 50.00 9.81 490.65 440.30 4,32065 0.00 0.00 440.30 4,320.65| -390.30 -3,830.00 880.60%
1.3|Uso de Bomba de Agua en relaves de Ventana 13 Dia 40.00 77.84 3,113.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00 3,113.72 0.00%
1.4|Uso de Bomba de Agua en Construccién del Tapén (Por Milpo:|  Dia 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 30.00 0.00]
1.5|Tapon de madera sobre Ventana 12 gbl 1.00 290.94 290.94 1.00 290.94 0.00 0.00] 1.00 290.94 0.00 0.00 100.00%|
1.6|Transporte intemo de materiales gb! 1.00 2,977.83 2,977.83 1.00 2,977.82 0.00 0.00! 1.00 2,977.82] 0.00 0.01 100.00%
1.7|Construccion de Arco de madera en soporte de canaleta de gbl 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
2.0|OBRAS PRELIMINARES 12,926.22 11,599.46| 0.00] 11,599.46 1,326.76| 89.74%
2.1|Movilizacion y desmovilizacion de Equipos. gb! 1.00 4,775.96 4,775.96 0.7222 3,449.20 0.0000 0.00 0.7222 3,449.20 028 1,326.76 72.22%
2.2|Limpieza de Terreno gbl 1.00 1,396.19 1,396.19 1.0000 1,396.19 0.0000 0.00 1.00 1,396.19 0.00 0.00| 100.00%
2.3|Trazo y Replanteo durante la obra semana 14.50 465.80 6,754.07 14.5000 6,754.07 0.00 0.00 14.50 6,754.07 0.00 0.00 100.00%|
3.0[CONSTRUCCION DEL TAPON
Area de Bocamina 90,794.76“ 59,468.57 1,826.69 61,295.26| 29,499.50|| 67.51%
3.1|Movimiento de Tierras 17,542.18 21,690.79 0.00 21,690.79) -4,148.61 123.65%
3.1.1|Excavacion en roca m3 147.53 7515 11,087.39) 182.42 13,709.49 0.00 0.00 18242 13,709.49 -34.89 -2,622.10 123.65%
3.1.2|Eliminacién de material m3 147.53 43.75 6,454.78 182.42 7,981.30 0.00 0.00 182.42 7,981.30 -34.89 -1,526.52 123.65%
3.2|Encofrado 2,613.59 936.96 0.00 936.96| 1,676.63 35.85%
3.2.1|Encofrado de muros m2 42.60 30.90 1,316.28| 3.90 120.50 0.00 0.00 3.90 120.50] 38.70 1,195.78 9.15%
3.2.2|Tapas del tapon m2 55.74 2327 1,297.31 35.08 816.46 0.00 0.00 35.08 816.46 20.66 480.85 62.93%
3.3|Concreto Simple 787.27 787.27 0.00 787.27| 0.00| 100.00%
3.3.1|Solado (e=0.1m) m3 6.60 119.28 787.27 6.60 787.27 0.00 0.00 6.60 787.27 0.00 0.00] 100.00%)
3.4/Concreto Armado 40,497.58 21,184.94 0.00 21,184.94] 19,312.64 52.31%
34.1|{Zona del Tapon m3 172.08 147.84 25,439.85) 111.37 16,464.65 000 0.00 111.37 16,464 65) 60.71 8,975.20 64.72%)
3.4.2{Zona de Consolidacién m3 95.70 157.34 15,057.73] 30.00 4,720.29 0.00 0.00 30.00 4,720.29 65.70 10,337.44 31.35%
3.5|Fierro 20,277.37 14,868.61 1,826.69 16,695.30 3,582.07 82.33%
3.5.1|Zona del Tapén kg 7.607.83 1.31 9,992.77 5,578.52 7.327.31 218.93 287 .56 5,797 45 7.614.87| 1,810.37 2,377.90 76.20%
3.5.2|Zona de Consolidacion kg 7,830.00 1.31 10,284.60 5,741 44 7.541.30 1.171.79 1,5639.13 6,913.23 9,080.43 916.77 1,204.17 88.29%
3.6|Inyecciones 7,369.21 0.00 0.00 0.00 7,369.21 0.00%)|
3.6.1|Inyecciones @3" Long. 10m en roca und 12.00 27777 3,333.27, 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00] 12.00 3,333.27 0.00%
3.6.2|inyecciones @ 3" Long. 5m en roca und 16.00 176.20 2,819.22 0.00 0.00 0.00 0.00] 000 0.00] 16.00 2,819.22 0.00%
3.6.3|Inyecciones @ 2" Long. 0.3m en roca und 8.00 152.09 1,216.72 000 000 0.00 0.00! 000 0.00] 8.00 1,216.72 0.00%
3.7|Perforaciones de Drenaje 671.97 0.00 0.00 0.00] 671.97 0.00%
3.7.1|Perforaciones @ 2.5" Long. 2m en roca und 10.00 67.20 671.97 000 0.00 0.00 0.00, 000 0.00] 10.00 671.97 0.00%
3.8|Suministro y Colocacién de Tuberias de Galvanizado 1,035.59 0.00 0.00! 0.00) 1,035.59 0.00%
381|TFG@3" m 37.50 18.52 694,60 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00 37.50 694.60 0.00%
382|TFGQ2" m 2240 1522 34099 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 22.40 340.99 0.00%
4.0|VENTANA 13
Area de ta Presa de Relaves 114,310.58 55,569.60| 43,189.66 98,759.26 15,551.32 86.40%
4.1|Movimiento de Tierras 43,357.52 35,245.70 0.00 35,245.70 8,111.82 81.29%
4.1.1|Excavacién no clasificada m3 675.88 6061 40,965.53 581.51 35,245.70 0.00] 581.51 35,245.70 9437 5,719.83 86.04%
4.1.2|Relleno con Material Propio m3 110.00 2175 2,391.99 0.00 0.00] 000 0.00 0.00] 110.00 2,391.99 0.00%
4.2|Encofrado 8,501.20 1,383.22 8,313.99 9,697.21 -1,196.01 114.07%
4.2.1|Muros de Ventana m2 184.70 26.33 4,863.00 19.87 523.16| 28510 7,506.45 30497 8,029.61 -120.27 -3,166.61 165.12%
42 2|Zapatay Barraje m2 7.20 1386 99.80 13.60 18852 0.00| 13.60 188.52 -6.40 -88.72 188.89%
423 Cplumna Central m2 48 60 18.76 911.65 7.34 137 69 4305 807.54 50.39 945.23 -1.79 -33.58 103.68%
4.2.4|Viga ) m2 576 16.39 94.40 1.00 16.39 0.00] 1.00 16.39 4.76 78.01 17.36%
4.2.5|Ataguias m2 95.40 11.96) 1,140.70 2260 270.23 0.00] 22.60 270.23 7280 87047 23.69%
42.6|Losa superior ) m2 8.09 13.33 107.82 1.72 2292 0.00 1.72 22.92 6.37 84.90 21.26%
4.2.7|Columnas c!e Poértico m2 35.52 15.99 567.98 629 100.58 0.00 6.29 100.58 29.23 467.40 17.71%)
4.2 8|Vigas de Por\ucos m2 43 68 16.39 715.85 7.55 123.73 0.00 7.55 123.73 36.13 592.12 17.28%)
4.3|Concreto Simple 486.68 3,127.61 0.00 3,127.61 -2,640.93 642.65%
43 1[Solado (e=0.1m) m3 408 119.28 486.68 26.22 3,127.61 0.00] 26 22 3,127 61 -22.14 -2,640.93 642 65%
4.4|Concreto Armado 32,673.75 6,373.24) 23,881.83, 30,255.07 2,418.68 92.60%)
:44; éapata de ventana (Incly Anclaje en roca) m3 46.87 141.44 6,629.24 45.06 6373.24 0.00] 4506 6,373 24 1.81 256 00 96.14%
arraje m3 3.12 143.58 447 96| 0.00 000 0.00 000 0.00 312 447 96 0.00%
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CUADRO N°5 : VALORIZACION MENSUAL N° 05 - OCTUBRE 2,005 (CONTRATO PRINCIPAL)

: Hasta Valori Valori N° 05 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
Metrados y Precios Contractuales Avtaring Aroual Actual o% Avance
onto umulado
Item  Descripcion Unidad  Metrado (:‘Sus-) xjosn;‘; Metrado w’sn:; Metrado :ﬁ;‘;‘; Metrado '(vll.losn ;‘; Metrado x, s" $) Acumulad
4.4.3 Muros m3 126.74 146.87 18,613.75 0.00 0.00 149.70 21,985.79 149.70 21,985.79 -22.96 -3,372.04 118.12%
4.4.4 Columna central m3 11.55 146.87 1,696.30 0.00 000 12.91 1,896.04 12.91 1,896.04 -1.36 -199.74 111.78%
4.45 Viga central m3 1.47 146.87 215.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.47 215.89 0.00%
4.4.6 Zapatas de 1x1m m3 2.52 141.44 356.43 000 0.00 0.00 0.00 0.00 2.52 356.43 0.00%
4.4.7 Losa superior (Incluye Sellado de Juntas) m3 11.28 1565.01 1,748.49 0.00 000 0.00 0.00 000 11.28 1,748.49 0.00%
4.4.8 Columnas de Portico m3 4.13 146.87 606.56 0.00 0.00 0.00 000 0.00 4.13 606.56 0.00%
4.4.9 Vigas de Porticos m3 470 146.87 690.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 470 690.27 0.00%
4.4.10 Ataguias m3 13.12 127.20 1,668.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.12 1,668.86 0.00%
4.5 Fierro 22,176.68 9,439.83 10,993.84 20,433.67 1,743.01 92.14%
4.5.1 Zapata de ventana kg 6,842.31 1.31 8,987.28 2,886.11 3,790.87 0.00 2,886.11 3,790.87 3,956.20 5,196.41 42.18%
4.5.2 Barraje kg 167.44 1.31 219.93 81.86 107.52 0.00 81.86 107.52 85.58 112.41 48.89%
4.5.3 Muros kg 6,200.00 1.31 8,143.61 3,383.04 4,443.58 6,579.72 8,642.37 9,962.76 13,085.95 -3,762.76 -4,942.34 160.69%
4.5.4 Columna central kg 1,400.00 1.31 1,838.88 835.83 1,097.86 1,790.25 2,351.47 2,626.08 3,449.33 -1,226.08 -1,610.45 187.58%
4.5.5 Viga central kg 170.00 1.31 22329 0.00 0.00 0.00 000 0.00 170.00 223.29 0.00%
4.5.6 Zapatas de 1x1m kg 2117 1.31 27.81 000 0.00 0.00 0.00 000 2117 27.81 0.00%
4.5.7 Losa superior kg 22.23 1.31 29.20 0.00 0.00 0.00 000 0.00 22.23 29.20 0.00%
4.5.8 Columnas de Pértico kg 617.50 1.31 811.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 617.50 811.08 0.00%
4.5.9 Vigas de Pérticos kg 648.38 1.31 851.64 000 0.00 0.00 0.00 0.00 648.38 851.64 0.00%
4.5.10 Ataguias kg 794.80 1.31 1,043.96 0.00 000 0.00 0.00 0.00 794.80 1,043.96 0.00%
4.6 Construcciones Metalicas. 6,560.27 0.00 0.00 0.00 6,560.27 0.00%
4.6.1 Monorriel gbl 1.00 1,395.00 1,395 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1,395.00 0.00%
4.6.2 Polipasto manual (Capacidad 1tn) und 1.00 1,978.00 1,978.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1,978.00 0.00%
4.6.3 Barandas gbl 1.00 940.00 940.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 1.00 940.00 0.00%
4.6.4 Escalera Vertical con resguardo de seguridad. gbl 1.00 820.00 820.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 820.00 0.00%
4.6.5 Canal U de Plancha 3/8"y anclajes para ataguias (c/inst ~ ml 35.00 28.00 980.11 000 0.00 0.00 0.00 0.00 35.00 980 11 0.00%
4.6.6 Pasamano de tubo 32@ con pernos de expansion mi 23.53 19.00 447.16 0.00 0.00 000 0.00 0.00 23.53 447 16 0.00%
4.7 Perforacién y colocacién de pemos de anclaje 554.50 0.00 0.00 0.00 554.50 0.00%
4.7.1 Pernos ©1" L=2.00m und 10.00 55.45 554.50 0.00 0.00 000 000 0.00 10.00 554.50 0.00%
5.0 TUNEL DE DRENAJE
Area de la Presa de Relaves 34,531.44 26,663.98 0.00 26,663.98 7,867.46 77.22%
5.1 Excavaciones 16,242.79 14,922.55 0.00 14,922.55 0.00 1,320.24 91.87%
5.1.1 Excavacion de tanel de drenaje (Incluye eliminacion) m3 134 84 120.46 16,242.79 123.88 14,922 55 000 12388 14,922.55 10.96 1,320.24 91.87%
5.2 Encofrado 6,797.34 3,375.87 0.00 3,375.87 3,421.47 49.66%
5.2.1 Muros de Tunel m2 143.00 46.71 6,679.65 71.83 3,355.23 0.00 71.83 3,355.23 71.17 3,324.42 50.23%
§.2.2 Sardinel m2 7.30 16.12 117.69 1.28 20.64 0.00 1.28 2064 6.02 97.05 17.54%
5.3 Concreto Armado 6,834.79 4,829.27 0.00 4,829.27 2,005.52 70.66%
53.1 Losa m3 12.69 155.01 1,967.05 1499 2,323.56 000 14.99 2,323.56 -2.30 -356.51 118,12%|
5.3.2 Muros y Béveda m3 26.70 169.08 4,514.33 14.82 2,505.71 0.00 14.82 2,505.71 11.88 2,008.62 55.51%
533 Sardine! m3 2.28 155.01 353.42 0.00 000 0.00 0.00 0.00 2.28 35342 0.00%
5.4 Fierro 3,497.54 3,5636.29 0.00 3,5636.29 -38.75 101.11%
54.1 Losa kg 776.06 1.31 1,019.34 776.06 1,019.35 0.00 776.06 1,019.35 0.00 -0.01 100.00%
5.4.2 Muros kg 1,731.87 1.31 227479 1,761.37 2,313.53 000 1,761.37 2,313.53 -29.50 -38.74 101.70%
54.3 Sardinel kg 154.86 1.31 20341 154.86 203 41 000 154.86 203.41 0.00 000 100.00%
5.5 Inyecciones 1,158.99 0.00 0.00 0.00 1,158.99 0.00%
5.5.1 Inyecciones de Contacto und 10.00 115.90 1,158 99 0.00 000 000 000 0.00 10.00 1,158.99 0.00%
SUB TOTAL COSTO DIRECTO US$ 261,911.88 163,366.77 45,016.35 208,383.12 53,528.76 79.56%
GASTOS GENERALES (19.48%) 5§1,010.34 31,823.85 8,769.18 40,593.03 10,417.31
UTILIDAD (10% CD) 26,191.19 16,336.68 4,501.64 20,838.32 5,352.87
SUB TOTAL SIN IGV 339,113.41 211,527.30 58,287.17 269,814.47 69,298.94
IGV (19%) 64,431.55 40,190.19 11,074.56 51,264.75 13,166.80
TOTAL US §, Incluido IGV 403,544.96 251,717.49 69,361.73 321,079.22 82,465.74

Control y Supervision de Obra Ventana N°13y Tapon Nivel -100
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO 2
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CUADRO N% : VALORIZACION MENSUAL N° 06 - NOVIEMBRE 2,005 (CONTRATO PRINCIPAL)

M. y Precios C . Hasta Valorizaclon N° 068 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
Val~-izach, A+ 1 Vit “a on ctual % Avance
P.U. Monto Monto Monto Monto Monto  Acumulado
Item Descripcion Unidad Metrado (us $) (US $) Metrado wss Metrado (US $) Metrado US $ Metrado ws$
1.0 OBRAS PROVISIONALES 13,574.98 10,065.16 3,509.82 13,574.98 0.00 100%
1 g:';‘;‘:;;:l"a‘:;ﬂg:;’;ziimﬂ;‘f;;"““"“ seaselas oy 100 247575 247575 100 247575 000 000 100 247575 000 000 100%
12 f:',:::‘:;:de oo gb 100 139723 133723 000 000 100 133723 100 1337 23 000 000 100%
13 Habilitacién de acceso a V13 m3 44030 981 432065 44030 4,320 65 000 000 440 30 4,320 65 000 000 100%)
1.4 Tapén de madera en Pique existente gbl 100 29094 29094 100 290 94 000 000 100 29094 000 000 100%
15 Tapon de madera sobre pique glb 1.00 31651 316 51 000 0 00| 100 31651 100 31651 000 000 100%
1.6 Transporte intermo de materiales gbl 100 297783 297783 100 2,977 82 000 000 100 2,977 82 000 001 100%)|
17 T Jo] interno de para iaci glb 1.00 1.856.08 1.856 08 000 000 100 1.856 08 100 1.856 08 000 000 100%|
2.0,0BRAS PRELIMINARES 20,388.15 11,599.46 7.901.36 19,500.82 815.57 96%
2.1| Movilizacion y desmoviizacion de Equipos qbl 100 4.77596 4.775 96 07222 3.449 20 028 1.326 76 100 477596 000 000 100%|
22| Mowvilzacion y desmoviizacion de Equipos en ampliacion qbl 100 2976 85 2.976 85 000 000 100 2976 85 100 2976 85 000 000 100%)
2.3|Limpieza de Terreno abl 100 1,396.19 1.39619 10000 1.396.19 o000 000 100 1.396 19 000 000 100%)
24|Limpieza de Terreno qbl 1.00 74226 74226 000 000 100 74226 100 74226 000 000 100%,
2.5|Trazo y Replanteo durante la obra semana 1450 46580 6.75407 14 5000 6.754 07| 000 000 1450 6.754 07 000 000 100%)
2.6|Trazo v Replanteo durante la obra semana 550 465 80 256189 000 0 00| 550 2561 89 550 256189 000 000 100%)
2.7|Retiro de cerco exstente en zona Muro MC y Pique ml 56.00 652 36536 000 000 45 00 293 60 4500 29360 000 000 80%)
28|Aimacenamiento de ataquias en niv 4042 5 Und 94 00 868 81557 000 000 000 000 000 000 94 00 81557 0%
3.0|CONSTRUCCION DEL TAPON
Area de Bocamina 99,774.27 61,295.26 26,968.07 88,261.33 10,753.41 88%
3.1|Movimiento de Tierras 23,222.13 21,690.79 1,531.33 23,222.12 0.01 100%
31.1| Excavacién en roca m3 18242 7515 13,709 50 18242 13.709 49 000 000 18242 13.709 49 000 001 100%
3.12|Eliminacién de material m3 21742 4375 951263 182 42 798130 3500 153133 217 42 951263 000 000 100%
3.2 Encofrado 2,613.59 936.96 0.00 936.96 1,676.63 36%
32.1|Encofrado de muros m2 4260 3090 131628 390 12050 000 000 390 12050 3870 119578 9%
322 Tapas del tapon m2 5574 2327 1.297 31 3508 816 46 000 000 3508 81646 2066 48085 63%
3.3 Concreto Simple 0.00 787.27 -787.27 0.00 0.00 0%
33.1 Solado (e=0.1m) m3 000 11928 0.00 660 787 27 -660 -787 27 000 000 o000 000 0%
3.4 Concreto Armado 47,187.29 21.184.94 24,875.26 46,060.20 0,00 98%
341 Zona de! Tapén m3 176 53 14784 26,097 73 11137 16.464 65 6091 900477 17228 25.469 42 000 000 98%
3.42 Zona de Consolidacion m3 101.15 15734 1591525 3000 472029 67 98 10.696.18 9798 15.416 47 000 000 7%
3.4.3 Relleno entre muros y roca concreto fc 280 ka/cm2 m3 3500 147 84 5.174 31 000 000 3500 5174 31 3500 517431 000 000 100%
35 Fierro 17.674.50 16,695.30 1,346.75 18,042.05 0.00 102%
351 Zona del Tap6n ka 584588 131 767848 579745 7.61487 796 55 1046 26 6594 00 8.66113 000 000 113%
352 Zona de Consolidacién ka 761029 131 999602 691323 908043 22877 30049 714200 938092 000 000 94%
3.6 Inyecciones 7.369.21 0.00 0.00 0.00 7.369.21 0%
36.1 Inyecciones @3" Long. 10m en roca und 12.00 277177 333327 000 000 000 000 000 000 1200 333327 0%
362 Inyecciones @ 3" Long. Sm en roca und 16 00 176 20 281922 000 000 000 000 000 o000 16 00 281922 0%
363 Inyecciones @ 2" Long. 0.3m en roca und 8.00 15209 121672 000 000 000 000 000 000 800 1216 72 0%
3.7 Perforaciones de Drenaje 671.97 0.00 0.00 0.00 671.97 0%
37.1 Perforaciones @ 2.5" Long. 2m en roca und 10.00 67 20 671.97 000 000 000 000 000 000 1000 67197 0%
3.8 Suministro y Colocacién de Tuberias de Galvanizado 1,035.59 0.00 0.00 0.00 1,035.59 0%
381 TFGO3" m 3750 1852 694.60 000 000 000 000 000 0.00 3750 694 60 0%
382TFGR2" m 2240 1522 34099 ooo 000 000 000 000 000 2240 34099 0%
4.0 VENTANA 13
Areade laPresa de Relaves 186,724.46 98,759.26 47,605.59 146,364.84 32,969.68 78%
4.1 Movimiento de Tlerras 38,245.32 35,245.70 0.00 35,245.70 0.00 92%
4.1.1 Excavacion no clasificada m3 63100 6061 3824532 58151 35.24570 000 000 58151 3524570 000 000 92%
4.2 Encofrado 23,583.54 9,697.21 10.871.62 20,568.83 2.574.60 87%
42.1 Muros de Ventena m2 18470 2633 486300 30497 8.02961 -12027 -3.166 61 18470 4,863 00 000 000 100%
422 Ampliacion muros m2 24849 2633 6.54246 000 000 25171 6.627 32 25171 6.627 32 000 000 101%
423 ZapatayBarraie m2 720 13.86 99.80 1360 188 52 000 o000 1360 188 52 -6 40 -8872 189%
424 Columna Central m2 48 60 1876 91165 5039 94523 -179 -3358 48 60 91165 000 000 100%
425 Ampliacion columna central m2 2539 1876 476 27 0.00 0.00 2011 377 23 20 1 37723 000 000 79%
426 Viga m2 576 1639 94 40 100 16.39 476 7801 576 94 40 000 000 100%
427 Ampliacion vigas m2 1385 1639 22698 000 000 1956 320 56 19 56 320 56 000 000 141%
428 Atagulas m2 9540 11.96 1.14070 2260 27023 000 000 2260 27023 7280 87047 24%
42.9 Ataguias (nuevo diseno) m2 14994 1196 1.792.84 0.00 0.00 000 000 000 000 14994 179284 0%
4210 Losa superior m2 000 1333 000 172 2292 -172 -2292 000 000 000 000 0%
4211 Columnas de Pértico m2 3552 1599 56798 629 10058 2731 43670 3360 537 28 000 000 95%
4212 Vigas de Pérticos m2 43.68 1639 71585 755 12373 36.13 592 12 4368 71585 000 000 100%
4213 Ampliacion de vigas de Pérticos m2 2480 1639 406.44 000 000 640 104 89 640 104 89 000 000 26%
4214 Losa Elevada v Vigas m2 102.00 4450 453891 000 000 9779 435165 97 79 4351 65 000 000 96%
4215 Andamios por ampliacion de muros, vigas v columna Cos dia 180.00 6.70 1.206 25 000 000 18000 120625 18000 1.206 25 000 000 100%
4.3 Concreto Simple 10,658.81 3.127.61 0.00 3.127.61 7.531.20 29%
431 Solado (e=0.1m) m3 2622 11928 3,127 61 2622 3.12761 000 000 2622 3.127 61 000 000 100%
432 Encofrado para relleno entre muros y roca m2 1638 2633 43127 000 000 000 000 000 000 16.38 43127 0%
433 Relleno entre muros y roca. concreto fc 80 ka/cm2 m3 72.60 97 80 7.099.93 000 000 000 000 000 000 72 60 7.099 93 0%
44 Concreto Armado 48,631.70 30,255.07 14,106.72 44,361.79 3617.99 91%
441 Zapata de ventana m3 46 87 14144 6.62924 4506 6.37324 000 000 4506 6.37324 181 256 00 96%
442 Barraje m3 312 14358 447 96 000 000 000 000 000 000 312 447 96 0%
443 Muros m3 12674 14687 1861375 14970 21.98579 -22.96 -3.37204 12674 1861375 000 000 100%
4.4.4 Ampliacion de muros m3 7179 14687 1054297 000 000 6850 10.060 30 6850 10,060 30 000 000 95%
445 Columna central m3 1155 146 87 1.696 30 1291 1.896 04 -136 -19974 1155 1.696 30 000 000 100%
446 Ampliacion columna central m3 6.16 146 87 904 02 000 000 597 87679 597 876 79 000 000 97%
447 Viga central m3 147 146 87 21589 000 0.00 147 21589 147 21589 000 000 100%
4.48 Ampliacion vigas m3 393 146 87 57659 000 0.00 517 759 30 517 759 30 000 000 132%
449 Zapatas de 1x1m m3 0.00 14144 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0%
4410 Losa superior (Incluye Seltado de Juntas) m3 000 15501 000 000 0.00 000 000 000 000 000 000 0%
4.411 Columnas de Péitico m3 413 146 87 606.56 000 000 374 549 28 374 549 28 000 000 91%
4412 Vigas de Pérticos m3 470 146 .87 690 27 000 000 470 69027 470 690 27 000 000 100%
4.413 Ampliacion de vigas de Pérticos m3 215 146 87 31547 000 000 176 25848 176 25848 000 000 82%
4.4.14 Atagulas m3 1312 12720 1,668 86 000 000 000 000 000 000 1312 1668 86 0%
44.15 Ataguias (nuevo diseno) m3 979 12720 1.245.16 000 000 000 000 000 000 979 124516 0%
4416 Vigasy losa elevada m3 2655 16073 4.26727 000 000 2524 4,056 80 2524 4.056 80 000 000 95%
4417 Drenes tuberia PVC @ 4" (hasta la roca) Und 6.00 3523 21139 000 000 600 21139 600 21139 000 000 100%
45 Fierro 38,987.54 20,43367 7.359.45 27,793.11 7.635.06 %
45.1 Zapata de ventana ka 2.890.00 131 379598 288611 3.7%087 000 000 288611 3.790 87 000 000 100%
452 Barraje ka 167.44 131 21993 8186 107 52 000 000 8186 107 52 8558 11241 49%
453 Muros ka 6.200.00 131 814361 9.96276 13.08595 -3.76276 494234 620000 8,14361 000 000 100%
454 Ampliacion de muros ka 5573.06 131 7.320.14 000 000 4249 00 558100 4.249 00 5.581 00 000 000 76%
455 Columna central ka 1.400 00 131 1.83888 2626 08 3.44933 -1.22608 -161044 1,400 00 1.838 88 000 000 100%
456 Ampliacion columna central ka 237297 131 3.116.86 000 000 161500 212128 161500 212128 000 000 68%
457 Viga central ka 170.00 131 22329 000 0.00 170 00 22329 170 00 22329 000 000 100%
458 Ampliacion vigas ka 446 24 131 586.13 000 000 44500 584 50 445 00 584 50 000 000 100%
459 Zapatas de 1x1m ka 0.00 131 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0%
4510 Losa superior kg 0.00 131 0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 0%
45.11 Columnas de Pértico kg 617.50 131 81108 000 000 563 00 739 49 563 00 739 49 000 000 91%
45.12 Vigas de Pérticos kq 64838 131 85164 000 000 507 00 66594 507 00 665 94 000 000 78%
45.13 Ampliacion de vigas de Pérticas ka -126 42 131 -166 05 000 000 000 000 000 000 000 000 0%
4514 Ataqulas ka 79480 13 1.043 96 000 000 000 000 000 000 794 80 1.043 96 0%
45.15 Ataquias (nuevo diseno) ka 4.93243 131 6.478 68 000 000 000 000 000 000 4.93243 6.478 68 0%
4516 Vigasy losa elevada ka 2716 50 131 3.568 09 000 000 271300 356349 271300 3.563 49 000 000 100%
4517 Fierro habiitado (cambio de proyecto) ka 1.020.98 113 115533 000 000 382 86 43324 38286 43324 000 000 37%
4.6 Construcciones Metalicas 25,246.82 0.00 13,635.98 13,63598 11.610.84 54%
46.1 Monoriiel abl 100 1.39500 1,395 00 000 000 000 000 000 000 100 1.395 00 0%
462 Ampliacion Monorriel y accesorios abl 100 3.13128 313128 000 000 000 000 000 000 100 313128 0%
463 Polipasto manual de Fabrica (Capacidad 1tn ¢/u) und 200 1.280 00 256000 000 000 000 000 000 000 200 2,560 00 0%
46.4 Barandas abl 1.00 940 00 94000 000 000 0.00 000 000 000 100 940 00 0%
465 Escalera Vertical con resquardo de sequridad abl 100 82000 82000 000 000 000 000 000 000 100 820 00 0%
466 Ampliacion de escaleras abl 100 1.074 86 1.074 86 000 000 000 000 000 000 100 1074 86 0%
468 Canal U rolado (nuevo diseno) mi 56 80 8292 470977 000 000 56 80 4709 77 56 80 470977 000 000 100%
469 Pasamano de tubo 32@ con pernos de expansiéon ml 2353 19 00 447 16 000 000 000 000 000 000 2353 447 16 0%
46.10 Plataforma Niv 4034 45 sobre rieles, incly. Barandas Glb 100 124255 124255 0 00 000 000 000 000 000 100 124255 0%
4611 Preparacion e instalacion de rieles 80 Ib/vd mi 8530 14 44 123160 000 000 8530 1.23160 8530 1.23160 000 000 100%
46.12 Anqulos 2X2'x 3/8"x 2680 mm y platinas 2"x3/8"x300mm Und 9400 8186 7.694 61 0 00 000 94 00 769461 94 00 7.694 61 000 000 100%
4.7 Perforacién y colocacién de pernos de anclaje 1.370.73 0.00 1.631.82 1.631.82 0.00 19%
47.1 Pernos 21" L=2.00m und 000 5545 000 0 00 000 000 000 000 000 000 000 0%
472 Perforaciones para dienaie L = 1 8m. @ 38 mm. @ 2m Und 4200 3264 137073 0 00| 000 50 00 163182 5000 1.63182 000 000 119%
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ANEXO 2

CUADRO N°6 : VALORIZACION MENSUAL N° 06 - NOVIEMBRE 2,005 (CONTRATO PRINCIPAL)

y Precios C Masta Valorizaclon N° 08 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
Valorizacion Anterior izaclon Actual Valovizacion Actual % Avance
B P.U. Monto Monto Monto Monto Monto || Acumulado|
iem |Descripclon Unidad| Metrado wsh | s Metrado ws$) Metrado s $) Meftrado US $1 Metrado (S $)
5.0|TUNEL DE DRENAJE
Area de fa Presa de Relaves 43,098.78 26,663.98 5,056.47 31.,720.44 11.773.59 74%
5.1| Excavaciones 16,758.75 14,922.55 515.96 15,438.51 1.320.24| 92%)
5.1.1|Excavacién de tunel de drenaje (Incluye eliminacién) m3 13484 120.46| 16.24279 12388 14.922 55 000 000 12388 14,922 55 1096 1.32024 92%
5.1 2| Eliminacion pay mayor excavacion m3 2000 25 80 51596 000 000 20 00 515 96 2000 51596 000 000 100%|
5.2|Encofrado 6,797.34 3,375.87 0.00 3,375.87 3.421.47 50%
5.2.1|Muros de Tunel m2 14300 46 71 6.679 65 7183 3.35523 000 000 7163 335523 7117 3.324 42 50%|
5.2.2|Sardnel m2 730 16.12 117.69 128 2064 000 000 128 2064 602 97 05| 18%
5.3| Concreto Armado 14,886.17 4,829.27 3.381.52 8,210.79| 7.031.89 55%)|
531|Losa m3 1269 15501 1.967 05 1499 232356 000 0.00 1499 2.323 56 000 0.00] 118%
5.3.2| Muros y Béveda m3 18.00 16908 3.043.37 14 82 250571 000 000 14 82 250571 318 537 66 82%]
5.3.3|Concreto Boveda con microsilica y fc 350 ka/cm2 m3 1953 314.47 6.140.82 000 000 000 000 000 000} 1953 6.140 82 0%
534|Sardinel m3 228 15501 35342 000 000 000 000 000 000 228 35342 0%
5.35|Concreto entre revestimiento v roca m3 2000 169.08 3.38152 000 000 2000 338152 2000 3.38152 000 0.00] 100%|
5.4|Flerro 3,497.54 3.536.29 0.00 3.536.28 0.00! 101%
541|Losa ka 776.06 131 1.019.34 77606 1.01935 000 000 776 06 1.019.34 000 0 00} 100%
5.4.2|Muros ka 173187 131 227479§ 176137 231353 000 000|f 1.76137 231353 000 000 102%;
5.43| Sardinel ka 154.86 131 20341 154 86 203 41 000 000 154 86 203.41 0.00 0.00 100%
5.5(Inyecciones 1,158.99 0.00 1.158.99 1,1568.99 0.00! 100%
55.1|Inyecciones de Contacto und 10 00 11590 1.158 99 000 000 1000 1.158 99 1000 1.158 99, 000 000 100%
6.0/ Muro MC 26,583.09 0.00 26,109.02 26,109.02 3,149.21 98%
6.1|Movimiento de Tierras 14,858.48 0.00 14,444.11 14,444.11 3,149.21 97%
6.1.1| Desbroce y eliminacion m2 1050 1139 119.60 000 000 3100 35310 3100 35310 000 000 295%
6.12|Coite en roca no dlasificada. sin voladura m3 11755 7461 8.770.54 000 000 142,40 10.624 98 142 40 10.624 98 000 0 00 121%
6.1.3|Eliminacion de corte en roca m3 88 16 2580 227435 000 000 11380 293583 11380 293583 000 000 129%
6.1.4[Relleno no compactado con material propio m3 2939 1854 54478 000 000 2860 530 20 28 60 530 20 000 000 97%
6.15|Relleno con material de m3 3699 8514 3.14921 000 0 00 000 000 000 0.00 36 99 314921 0%
6.2|Concreto Simple 682.44 0.00] 656.06 656.06 0.00 96%
6.2.1|Solado en MC m3 214 11928 25493 000 000 234 279.12 234 27912 000 0.00 109%
622 para muro de m3 358 11928 427 51 000 000 316 37694 316 376 94 000 000 88%
6.3| Concreto Armado fc 280 kg/cm2 4,621.84 0.00] 4,745.09 4,745.09 0.00 103%
6.3.1| Zapata Muro confinamiento m3 280 14144 396 03 000 000 237 33521 237 33521 000 000 85%
6.3.2|Muro confinamiento y contrafueites m3 430 146 87 63193 0.00 0.00| 235 34513 235 34513 000 000 55%
6.3.3| Zapata muro MC m3 976 141.44 1.380 62 000 0.00] 1227 1.735 46| 1227 1.73546 000 000 126%
6.3.4|MuroMC m3 1507 14687 221327 000 000 1586 2329 29| 1586 2.329 29, 000 000 105%)
6.4|Encofrado 2,069.57 0,00 2,002.08| 2,002.08 0.00! 97%
6.4.1 para muro de m2 224 1386 31.05] 000 000 222 3077 222 3077 000 000 99%
6.4.2| Zapata Muro confinamiento m2 175 1386 24 26 000 0.00f 297 4117 297 4117, 000 000 170%)
6.4.3| Muro confinamiento v contiafuertes m2 1305 2633 34360 000 0.00;] 1357 357 29 1357 357 29 000 000 104%
6.4.4| Zapata muro MC m2 343 1386 47 48 000 000 615 8525 615 8525 000 000 180%)
6.4.5[Muro MC m2 6165 2633 1.623.19, 000 000 5650 1.487 60 56.50 1.487 60, 000 000 92%.
6.5|Flerro 2,655.62 0.00 2,566.55 2,566.55 0.00 97%
65.1| Zapata Muro confinamiento ka 176 47 131 23179 000 000 5300 6961 53 00 6961 000 000! 30%.
6.5.2[Muro confinamiento y contrafuertes ka 44246 131 58117 000 000 600.00 78809 60000 78809 000 000 136%
6.5.3|Zapata muro MC kq 27830 131 36555 000 000 269.00 35333 26900 35333 000 000 97%
65.4Muro MC ka 1.12458 131 1.477 12] 000 000 1.032 00 135552 1.032 00 1.35552 000 000 92%
6.6| Anclajes en la roca 1.695.13 0.00 1,695.13] 1.695.13 0.00] 100%
66.1|Permos J1"L=45m Und 1300 13039 1.695.13 000 000 1300 1.695.13 1300 169513 000 000 100%
7.0(A '_" ion Pique Existent 27,258.46 0.00 25,741.34 25,741.35 2,151.97 94%
7.1|Movimiento de Tierras 4,488.05 0.00| 3.797.37 3,797.37 0.00/ 85%
7.1.1| Desbroce y eliminacion m2 5900 1139 67203 000 000 6900 78593 69 00 78593 000 0 00] 117%
7.12|Corte en roca con voladura (baia carga) m3 3802 7458 2,83530 000 000 3000 223750 3000 223750 000 000 79%
7.13| Eliminacion de corte en roca m3 3802 2580 98072 000 0.00] 3000 77394 30 00 77394 000 000 79%
7.2|Encofrado 1.915.55| 0.00 3.241.09 3.241.09 0.00 169%
72.1|Muros interior cabezal de pique m2 3445 2633 907 04 000 000 8327 219243 8327 219243 000 0 00/ 242%
723(Losa elevada en pique m2 1219 3332 406 23 000 0.00] 798 26589 798 265 89 000 0 00] 65%;
725|Recubrimiento de tuberia @ 2.1 m m2 2288 2633 602 28 0.00 000 2973 78277 2973 78277 000 0 00! 130%
73|Fierro 3,793.711 0.00] 0.00 0.00 379371 0%
7.3.1|Muros interior cabezal de pique ka 1.08224 131 1.421 51 000 0.00] 000 000 000 000 1.08224 1.42151 0%
7.32|Losa elevada en pique ka 21847 131 286 96| 000 000 000 000 000 000 21847 286 96 0%
7.33|Recubrimiento de tubera @ 2.1 m ka 1,587 56 131 2.08523| 000 0.00] 000 000 000 000 1.587 56 2.085 23| 0%
74|Concreto f'c 300 ka/cm2 c/microsilica 11,122.46 0.00 13,059.83 13,059.83 -1,937.37 117%)
7.4.1| Muros interior cabezal de pique m3 6.89 31447 2,166 68| 000 000 1320 4.150 97 1320 4.150 97 -631 -1.984 29 192%
7.42|Losa elevada en pique m3 1.60 31447 503.08 000 0.00] 1112 3.496 88 1112 3.496 88, -952 -2.993.80 695%
7.43|Cama soporte y nivelacion de tuberia 321 m m3 420 314.47 1.320.76, 000 000 358 112579 358 112579 062 194 97| 85%|
7.4.4[Recubrimiento detuberia@ 2.1 m m3 2268 31447 7.131.93] 000 000 1363 428619 1363 4.286 19 905 284574 60%
7.5| Anclajes en la roca y concreto 4,670.28 0.00 4,670.27 4,670.28 0.00 100%|
75.1|Pernos @3/4" L=3.5 m en pique Und 22.00 11691 2.57194 000 0.00] 2200 257194 2200 257194 000 0 00| 100%|
752|Anclaje en concreto existente de pique, h=50cm Und 19500 1009 1.967 98 000 000 19500 1.967 98 195 00 1,967 98 000 000 100%|
75 3|Escaiificado de concreto existente m2 265 3397 90.02 000 000 265 9002 265 90 02 0.00 0 00| 100%|
75.4|Resina epoxca entre concreto nuevo y antiquo m2 265 1522 40 33 000 000 265 40 33 265 40 33| 000 000 100%|
7.6/ Tuberla @ 2.1 m y Tapa Metalica (Suministro: Milpo) 1.268.41 0.00 972.78 972.78 295.63 7%
76.1| Transporte de tuberia azona de pique Tramos 8.00 60 00 479.98 000 000 800 47998 800 47998 000 000 100%|
762|Coitey ensamble de tuberia in situ Tramos 8.00 8213 657 .06 000 000 600 49280 600 492 80 200 164 26 75%
7.63|Tapa en extremo superior m2 346 3793 13138 000 000 000 000 000 000 346 13138 0%
8.0|Ampliacion Ventana 12 29,773.96 0.00 28,669.33 28,669.33 1,324.56 96%
8.1|OBRAS PROVISIONALES 1.815.56 0.00 1.815.55 1.815.55 0.00 100%
8.1.1| Mantenimiento de | SSHH y Almacen de Obra qbl 1.00 18747 187 47 000 000 100 187 47 100 187 47, 000 000 100%
8.1.2| Plataformas sobre V12 y cercos de sequridad m2 4077 725 29552 0.00 000 4077 29552 4077 29552 000 000 100%
8.1.3| Almacenamiento de agua para Obra qbl 1.00 171.10 171.10 000 000 100 17110 100 17110 000 000 100%
8.1.4] eil de dia 1400 1707 238 94 000 000 14 00 23894 14 00 23894 000 000 100%
815 e ion de ios para dia 1200 1286 154 29 000 000 1200 154 29 1200 154 29| 000 000 100%
8.1.6|Construccion de valia divisoria de aguas mi 470 2036 9570 000 000 470 9570 470 9570 000 000 100%
8.1.7|Mantenimiento Ambiental dia 16.00 1248 19966 0.00 000 1600 19966 16 00 19966 000 000 100%
8.1.8|Transporte interno de materiales a V12 Est 1.00 33853 33853 000 000 100 33853 100 33853 000 000 100%
8.1.9|Instslaciones electricas in situ abl 1.00 13434 134 34 000 000 100 13434 100 13434 000 000 100%
8.2| OBRAS PRELIMINARES 1,655.02 0.00 1,655.03 1.655.03| 0.00 100%,
821|Desbrocey plataformado del terreno m2 2922 190 5551 000 000 2922 5551 2922 5551 000 000 100%
8.2.2| Construccion de acceso a V13 mi 1100 3309 364 01 000 000 11 00 36401 1100 36401 000 0 00 100%
82.3|Desmontaje de Barandas ml 2850 468 133.47| 000 0.00 2850 13347 2850 13347 000 000 100%
82.4|Manipulacion de Ataquias existentes Dias 16 00 1824 29179 000 000 1600 29179 16 00 29179 000 000 100%
8.25|Movilizacion y desmowilizacion de EQuipos. abl 100 542 95 54295 000 0.00) 100 542 95 100 542 95 000 000! 100%)|
82.6|Trazo y Replanteo durante la obra Dias 700 3819 267 30 000 000 700 267 30 700 267 30 000 0 00; 100%
8.3|MUROS M.1 3,203.93| 0.00 3.116.75 3.116.75 0.00 97%
8.3.1(Anclajes de Muros 1,446.87| 0.00 1.446.84 1.446.84) 0.00 100%
83.1.1| Picado e=5cm de muros v columna existente m2 495 3397 168.16 000 000 495 168.16 495 168 16 000 0 00| 100%
8312|Anclajes con resina epoxica #4 Und 18.00 8.90 16028| 000 000 18 00 160 28, 1800 160 28 000 0.00 100%
83.13|Anclajes con resina epoxica Und 5800 10.46 606 87| 000 000 58 00 606.87 58 00 606 87 000 000 100%
83.1.4|Anclajes con resina epoxica #6 Und 36 00 1203 432 96} 000 000 36 00 432 96 3600 432 96 000 000 100%
8.3.15| Resina epoxica entre concreto nuevo y existente m2 495 1522 75 33| 000 000 495 75 33] 495 7533 000 000 100%)
8.3.1 6| Eliminacion de escombro m3 032 1014 326 000 000 032 324 032 324 000 000 99%
83.2(Fierro de Construccion 398.38) 0.00 461.49 461.49 0.00 116%
8321|Acero de refuerzo ASTM A-615, Grado 60 ka 30330 131 398 38 000 000 35135 461 49 35135 461 49 000 000 116%;
83.3| Encofrado 562.56 0.00 570.03 570.03 0.00 101%
8.33.1|Sellado plastificado de ataquias m2 2650 598 15859 000 000 2650 158 59| 26 S0 158 59 000 000 100%|
833 2|Encofrado de muros m2 1350 2992 403 96 000 000 1375 41144 1375 411 44 000 000 102%
8.3.4|Concreto 798.13 0.00| 638.39 638.39 0.00 80%|
83.4.1|Concreto fc 280 ka/cm2 en Muios m3 429 18558 796.13 000 000 344 638 39 344 638 39 000 000 80%
8.4| ATAGUIAS 8,459.83 0.00] 8,459.83 8,459.83 0.00! 100%|
8.4.1| Ataguias con perfl W6x15 v cuartones de madera und 33.00 256 36 8.459 83 000 000 3300 8.45983 3300 8.459 83 000 000 100%
8.5 ESTRUCTURA METALICA 4,122,96| 0.00] 2,813.57 2.813.57 1,309.39 68%
851 ‘:’J:f“""ssz‘;°o; ‘(an:azl?r:; de Viga W12x53, Incly Anclajes Und 100 60057 600 57 000 000) 100 60057| 100 60057 000 000 100%)
852 2‘;:‘;’;":3;;:::"':?: odzeg\;g?y: ;28’;5:1-)'"':"’ Anciajesy | g 100 61341 613 41 000 000, 100 61341 100 613 41 000 000, 100%
853 & s o de Columna cental W60V | ung | 100 62405 62405 000 oo 100 62405) 100 62405 000 000 100%
B e oy Ui Metalica™ 0160 13 m 880 9096| 80045 000 ooo| 880 8004s| 880 800 45 000 000 100%
C . 3 "
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO 2
FACULTAD DE INGENIERIA CVIL
v
= CUADRO N°6 : VALORIZACION MENSUAL N° 06 - NOVIEMBRE 2,005 (CONTRATO PRINCIPAL)
y Precios C Hasta Valorizaclon N* 08 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
Valgﬂmon Anteriof Valorizacion mu-'| v"'ﬁ"ﬂiw— % Avance
P. U Monto Monto Monto Monto Monto || Acumulado
Item |Desctipcion Unidad| Metrado us$) | (uss) Metrado us s Metrado Us $) Metrado Wwss) Metrado ws 8
855 e y {Incluye ml 2490 2200 547 80 000 000 000 o.00] 000 000 2490 547 80 0%
nuevos anciajes)
856 2 iajee) € = LT ml 1120 68.00 76160 000 000 000 ooof 000 000 1120 76160 0%
85.7|Grout Cementicio fts 2520 695 17509 000 000 2520 17509 2520 17509 000 000 100%
8.6 |AMPLIACION DE MUROS V12 9,754.62 0.00 10,162.55 10,162.55 0.00 104%
8.6.1|Anclaje de Muros 1,728.52 0.00 1.728.63 1.728.63 0.00 100%
861.1|Picado e=5cm de muros y columna existente m2 973 3397 330.41 000 000 973 33054 973 33054 000 000 100%
86.1.2|Anclaies con resina epoxica #4 Und 44 00 890 39181 000 000 44 00 39181 44 00 39181 000 000 100%
86.13|Anclaies con resina epoxica #5 Und 2200 10 46 230 19| 000 000 2200 23019 2200 23019 000 000 100%
86.1.4|Anclaies con resina epoxica #6 Und 64 00 1203 769 70 000 000 64 00 76970 64 00 769 70 000 000 100%
8.6.1.5|Eliminacién de escombio m3 063 10 14 641 000 000 0.63 639 063 639 000 000 100%
8.6.2|Fierro de Construcclon 1,697.07 0.00 1.836.92 1.836.92 0.00| 108%
862 1|Acero de refuerzo ASTM A-615. Grado 60 Ka 1.29203 131 1.697 07| 000 000 1.398 51 1.83692| +.398 51 1,836 92 000 000 108%
8.6.3|Encofrado 2,030.59 0.00 2,124.89 2,124.89 0.00 105%
86.3.1|Muros rectos m2 5164 2853 1.473 29 000 000 4510 1.286 70 4510 1.286 70 000 000 87%
8.6.3 2| Muros curvos m2 528 4160 21967 000 000 880 366 11 880 366 11 000 000 167%
863 3| Muro con capitel m2 438 36 31 15918 000 000 695 25235 695 25235 000 000 159%
863.4|Columna Central con Guias metalicas m2 590 3027 17845 000 000; 726 21973 726 21973 000 000 123%
8.6.4|Concreto 3,871.28 0.00 4,044.94 4,044.94 0.00| 104%
8.6.4 1|Concreto fc 280 ka/cm2 en Muros v columnas m3 2168 17858 3.871 28, 000 0 00| 2265 4.044 94 2265 4.044 94 000 000 104%
8.6.5|Movimiento de Tierras 427.17 0.00] 427.17 427.17 0.00 100%
865 1|Corte y ransporte de material - Localizado existente m3 300 3894 116 82 000 000 300 116 82 300 116 82 000 000 100%
8652|Refleno compactedo con material existente m3 500 3322 166 12 000 000 500 166 12| 500 166 12 000 000 100%
8653|Arreglo general de la zona m2 39 50 365 14423 000 0 00| 39 50 144 23 39 50 144 23 000 000! 100%
8.7| PLATAFORMA DE ACCESO 762.04 0.00! 646.05 646.05 15.17 85%]
8.7.1|Movimiento de Tierras 16.61 0.00/ 26.71 26.71 0.00 161%
8711|Excavacién y eliminacion para Falsa zapata y Zapata m3 045 2595 1168 000 000 085 22 06 085 22 06| 000 000 189%
87 12|Relleno ial propio m3 015 3322 493 000 0 00} 014 465 014 465 000 000 94%
87.2|Concreto Pobre 46.52] 0.00] 83.47 83.47 0.00 179%
87.21|Falsa zapata con concreto fc 80 kg/cm2 m3 053 8880 46.62| 000 000 094 83 47| 094 8347 000 000 179%|
8.7.3| Encofrado 263.16 0.00] 240.89 240.89 0.00 92%
87 31|Encofrado para falsa zapata m2 075 1257 943 000 0 00| 297 37 35| 297 37 35| 0.00 000 396%
87 32|Encofrado Zapata de soporte m2 050 1257 629 000 000 120 15.09 120 1509 000 000 240%
8733|Encofrado losa de acceso m2 1030 2007 206 72 000 000 939 188 45 939 188 45 000 000 91%
8.7 3 4|Encofrado Columnas m2 135 17 90 24 17 000 0 00| 000 000 000 000 000 000 0%
8735|Encofrado Viga m2 030 18 40 16 56 000 0 00| 000 000 000 000 000 000 0%
8.74| Fierro de Construccion 92.37 0.00 77.20] 77.20 1517 84%
87.4.1|Acero de refuerzo ASTM A-615, Grado 60 Ka 7032 131 92 37| 000 0 00| 5877 77 20| 5877 77 20 000 1517 84%
8.7.5|Concreto 343.28 0.00] 217.78 217.78 0.00 63%
875.1|Concreto fc 280 ka/cm?2 en losa de acceso m3 165 15963 26340 000 000 114 18198 114 18198 000 000 69%
8752|Concreto fc 280 ka/cm2 en Zapata soporte m3 030 15566 46 70 0 00 000 023 35 80 023 35 80 000 000 7%
8753|Concreto fc 280 ka/cm2 en Columnas soporte m3 015 15802 2370 000 000 000 000 000 000 0.00 000 0%
8754|Concreto fc 280 ka/cm?2 en Viga soporte m3 0.06 158.02 948 000 000 000 000 000 000 000 000 0%
SUB TOTAL COSTO DIRECTO USs$ 447,176.16 208,383.12 171,559.00 379,942.12 62,937.99 84.96%
GASTOS GENERALES (19.48%) 77.521.75 40,593.03 33,419.69 74,012.72 12,260.32
UTILIDAD (10% CO) 44,717.62 20,838.31 17,155.90 37,994.21 6,293.80
SUB TOTAL SIN IGV $69,415.53 269,814.46 222,134.59 491,949.05 81,492.11
IGV ( 19%) 108,188.95 51,264.75 42,205.57 93,470.32 15,483.50
TOTAL US $, Incluido IGV 677,604.48 321,079.21 264,340.16 585,419.37 96,975.61
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CUADRO N°7 : VALORIZACION DE CIERRE - DICIEMBRE 2,005 (CONTRATO PRINCIPAL)
¥ Precios Ci I Hasta Valorizacion N° 07 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
Valotlzarlon Anterior Valorizaclon Actual Valorizaclon Actual % Avance
P.U. Monto Monto Monto Monto Monto || Acumulado|
Item |Descripclon Unidad| Metrado us wss$) Metrado wus$) Metrado wss) Metrado (US $| Metrado ws$)
1.0|OBRAS PROVISIONALES 13,574.98 13,574.98 0.00 13,574.98 0.00 100%
14| Gonstrucciones Temporales (Oficinas, amacenes , casetas | gy 100 247575| 247575 100| 247575 o000 ooo| 100 247575 000 000 100%
le guardianias, servicios higienicos. etc)
12| Servicios. 2 gl 100 133723| 133723 100 1,337 23 000 ooof 100 1,337 23 000 000 100%
y proteccion de lluvia
13|Habilitaclén de acceso a V13 m3 440 30 981 4,320 65 440 30 4,320 65 000 0 00! 440 30 4,320 65 000 000 100%
1.4|Tapén de madera en Pique existente gbl 100 29094 29094 100 290 94 000 0 00! 100 29094 000 000 100%
15(Tapon de madera sobre pique gb 100 316.51 316 51 100 316 51 000 000 100 31651 000 000 100%)|
1.6|Transporte interno de materiales gbl 100 2,977 83 2,977 83 100 297783 000 0.00] 100 2,977 83 000 000 100%)|
17| T interno de para glb 100 1.856 08 1,856 08 100 1,856 08 000 0.00] 100 1.856.08 000 000 100%)|
2.0(OBRAS PRELIMINARES 20,388.15 19,500.81 815.57 20,316.38 7178 100%
2 1| Movilzacion y desmovifizacion de Equipos abl 100 4775 96 477596 100 477596 000 000 100 4775 96 000 000 100%
22(|Moviizacion y desmovilizacion de Equipos en ampliacion abl 1.00 297685 2976 85 100 2976 85 000 0.00 100 2976 85 000 000 100%
23|Limpieza de Terreno abl 100 1.396.19 1.396.19 100 1,396 18 000 0.00] 100 1.396 18| 000 001 100%
24[Limpieza de Terreno abl 100 74226 74226 100 74226 000 0 00| 100 742 26 000 000 100%
25| Trazo y Replanteo durante la obra semana 1450 465 80 6.754 07 14 50 6.754 07 000 0.00] 1450 6.75407 000 000 100%
26| Trazo y Replanteo durante la obra semana 550 465 80 2561 89 550 2.56189 000 0 00 550 2561 89 000 000 100%
2.7|Retiro de cerco existente en zona Muro MC y Pique ml 56.00 652 365 36 4500 29360 000 0 00| 45.00 293 60 11 00 777 80%
28|Almacenamiento de ataguias en niv 4.042.5 Und 94 00 868 81557 000 000 94 00 81557 94 00 81557 000 000 100%
3.0/ CONSTRUCCION DEL TAPON
Area de Bocamina 99,774.27 88,261.34 10,749.01 99,010.35 763.92 99%
3.1|Movimiento de Tierras 23.222.13 23,222.13 0.00 23.222.13 0.00, 100%
3.1.1|Excavacién en roca m3 182 42 7515 13,709 50 18242 13.709 50 000 0 00| 182 42 13.709 50 000 000 100%
3.1 2| Eliminacién de material m3 217 42 4375 951263 217 42 9.51263 000 000 217 42 951263 000 000 100%
3. 2,613.59 936.96 2,031.09 2,968.06 -354.47 114%
321|Encofrado de muros m2 4260 3090 1.316 28 390 120 50 3870 1,195 77, 4260 1316 28 000 000 100%
322|Tapas del tapén m2 5574 2327 1.297 31 3508 816 46 3589 83531 7097 1.65178 -1523 -354 47 127%
3.3|Concreto Simple 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0%
331|Solado (e=0.1m) m3 000 11928 000 000 000 000 000 0.00 000 0 00| 0%
3.4|Concreto Armado 47,187.29 46,060.20 -5.70 46,054.50 1.132.79 98%
3.41|Zona del Tapdn m3 176.53 147 84 26.097 73 17228 25,469 42 060 88 70| 172 88 2555812 365 53961 98%
3.42| Zona de Consolidacion m3 101.15 15734 1591525 97 98 15.416 47 -0 60 -94 41 97 38 15.322.06 377 593 18 96%|
343|Relleno entie muros y roca, concreto fc 280 ka/cm2 m3 3500 147 84 5174 31 3500 5174 31 000 000 3500 5174 31 000 0.00] 100%
3.5|Fierro 17,674.50 18,042.05 0.00 18,042.05 -367.55 102%
35.1|Zona del Tap6n ka 5.84588 131 7.678.48( 6594 00 8.66113 000 000) 6,594 00 8,661 13 -748 12 -982 65 113%
35.2|Zona de Consoiidacién kq 761029 131 9.996.02)| 7.14200 9,380 92 000 000) 7.14200 9.380 92 468 29 615 10 94%
3.6|Inyecciones 7.369.21 0.00 7.369.21 7.369.21 0.00 100%
36.1Inyecciones @3" Long. 10m en roca und 12.00 27777 3.33327 000 000 12 00 333327 1200 333327 000 000 100%
362|Inyecciones @ 3" Long. Sm en roca und 1600 176 20 2.819.22 000 000 16 00 281922 16.00 2,819 22 000 000 100%)|
36.3]Inyecciones @ 2" Lonq. 0.3m en roca und 800 152 09 1.216 72| 000 000 800 1216 72 800 121672 000 000 100%)
3.7(Perforaciones de Drenaje 671.97 0.00 537.58 537.58 134.39 80%
37.1|Perforaciones @ 2.5" Long. 2m en roca und 1000 67 20 67197 000 000 800 537 58 800 53758 200 13439 80%
3.8| Suministro y Colocacién de Tuberias de Galvanizado 1.035.59| 0.00 816.84 816.84 218.75 79%)
381|TFGB 3 m 37.50 18.52 694 60 000 000 3510 65015 3510 650 15 240 44 45 94%)
382|TFGB2" m 2240 1522 340 99 0.00 000 1095 166 69 1095 16669 1145 17430 49%
4.0|VENTANA 13
Area de |a Presa de Relaves 186,724.46 146,364.82 35,039.99 181.404.82 5319.64 97%
4.1|Movimiento de Tierras 38,245.32 35,245.70 2,270.24 37.515.94 729.38 98%
41.1|Excavacion no clasificada m3 631 00 6061 3824532 58151 3524570 000 000 58151 3524570 49 49 299962 92%
41 i ion por mayor m3 0.00 2580 0.00] 0.00 0.00 88.00 227024 88 00 2.27024 -88 00 -227024 0%
4.2|Encofrado 23,583.54 20,568.82 2,822.44 23,391.27 192.27 99%.
42.1|Muros de Ventana m2 18470 2633 4,863 00 18470 4.863 00 000 000 184 70 4.863 00 000 000} 100%]
422|Ampliacion muros m2 248 49 2633 6.542.46 25171 6.627 32 000 000 25171 6.627 32 -322 -84 86 101%]
423|Zapate y Barraje m2 720 13 86 99 80| 13.60 188.52 11.48] 159.13 2508 347 65 -17 88 -247 84 348%|
4.24|Columna Central m2 48.60 18.76 91165 48 60 91165 0.00 0.00 4860 91165 000 000 100%)
425|Ampliacion columna central m2 2539 18.76 476 27 2011 37723 0.00| 000 2011 37723 528 9904 79%)|
426(Viga m2 576 16.39 94 .40 576 94 40 0 00| 0.00 576 94 40 000 000 100%)
427]|Ampliacion vigas m2 13.85 16.39 226 98 19.56 320.56 0.00 0.00 19 56 320 56 571 9358 141%
42.38|Ataguias m2 9540 11.96 1.140.70 2260 27023 7280 87047 9540 1.14070 000 000 100%
4.2.9| Atequias (nuevo diseno) m2 149 94 11.96 1792.84 0.00 0.00 14994 1,792 84 149 94 179284 000 000 100%
4210( Losa supetior m2 0.00 1333 0.00] 000 0.00 0.00! 0.00 000 000 000 000 0%
42.11|Columnas de Pértico m2 3552 15.99 567 98| 33.60 537 28 0.00] 0 00! 3360 537 28 192 3070 95%
42.12|Vigas de Péiticos m2 4368 16.39 71585 4368 715 85 0.00 000 4368 71585 000 000 100%
42.13| Ampliacion de vigas de Pérticos m2 2480 16.39 406 44| 6.40 104.89 000 0.00 640 104 89 18 40 30155 26%
4214] Losa Elevada y Vigas m2 102.00 4450 4,538.91 97.79 4,351 65 000 000 9779 435165 a0 187 26 96%
4.215| Andamios por ampliacion de muros. vigas y columna Cps dia 180.00 670 1.206 25| 18000 1.206 25 000! 000 180 00 1.206.25 000 000 100%
4.3|Concreto Simple 10,658.81 3,127.61 7.333.22 10,460.83 197.98 98%
4.3.1|Sofado (e=0.1m) m3 2622 11928 3,127 61 2622 3,127 61 000! 2622 3127 61 000 0.00 100%|
4.32|Encofrado para reileno entre muros y roca m2 16.38 2633 43127 0.00 0.00 900 236.96 900 236 96 738 19431 55%
43 3|Relleno entre muros y roca, concreto fc 80 ka/cm2 m3 7260 97.80] 7.099.93 0.00 0.00 7256 7.096 26 7256 7.096.26 004 367 100%!
44|Concreto Armado 48,631.70 44,361.77 3,680.56 48,042.34 589.37 99%
4.4.1|Zapata de ventana m3 46.87 14144 6,629 24 45.06 6.373 24 000 0 00| 4506 6,373 24 181 256 00 96%|
4.42|Barraje m3 312 143.58 447 96 0.00 000 5 40/ 77532 540 77532 -228 -327 36 173%
4.43| Muros m3 12674 146.87 18.613.75| 12674 18,613 75| 000! 0 00| 12674 18.613 75 000 000 100%
4.4.4| Ampliacion de muros m3 7179 146 .87 10,542 97 68 50 10.060 30! 000 0.00| 68 50 10.060 30 329 48267 95%
4.45|Columna central m3 11.55 146.87 1,696 30 11.55 1.696 30 000 0.00 1155 1,696 30 000 000 100%)
4.46| Ampliacion columna central m3 6.16 146.87| 904.02, 597 876 79 0.00! 0.00] 597 876 79 019 27 23] 97%
447|Viga central m3 147 146.87 215.89 147 215 89 0.00 0.00] 147 21589 000 000 100%
4.48|Ampliacion vigas m3 393 146.87 576.59 517 759 30 000 0 00| 517 759 30 -124 -182 70| 132%
4.49|Zapatas de 1x1m m3 000 141 44 0.00] 000 0.00 000 0 00| 000 000 000 000 0%
44.10| Losa superior (Incluye Sellado de Juntas) m3 000 155.01 0.00| 0.00 000! 000 0.00] 000 000 000 000 0%
4411 Columnas de Pértico m3 413 146.87 606.56| 374 549 28 000 000 374 549 28 039 57 28 91%
44.12|Vigas de Pérticos m3 470 146.87 69027 470 69027 0.00 000 4.70 690 27 0.00 000 100%
4413 Ampliacion de vigas de Pérticos m3 215 146.87 31547 176 258 48 000 000 176 258 48 039 56 98 82%
44.14 Ataqulas m3 13.12 127.20 1.668.86 0.00 000 1312 1,668 86 1312 1.668 86 000 000 100%
4415| Ataguias (nuevo diseno) m3 979 12720 1.245.16| 0.00 0.00 972 1.236 38 972 1.236 38 007 878 99%
44.16|Vigas y losa elevada m3 2655 160.73 4,267 27| 2524 4,056 80 0.00 0.00] 2524 4,056 80 131 210 47 95%
44.17| Drenes tuberia PVC @ 4" (hasta la roca) Und 6.00 3523 21139 6.00 211.39 000 000 600 21139 000 000 100%
45(|Fierro 38,987.54 27,793.12 7.351.77 35,144.88 3,84266 90%
451|Zapata de ventana ka 2.89000 131 3795.98) 288611 3.790.87| 000 0.00f 288611 3.790 87 389 511 100%
452|Barraje ka 167.44 131 219.93 81.86 107 .52 47 14 6192 129 00 169.44 3844 50.49] 7%
453|Muros kq 6,200.00 131 8.14361] 6.20000 8,143 61 000 0.00f 6.200 00 8,14361 000 000 100%
45.4|Ampliacion de muros kg 5573.06 131 7.320.14 4.249 00 5.581.00 000 000 4249 00 5.581 00 1.324 06 1739 14 76%
455|Columna central kq 1.400.00 131 1.838.88 1.40000 1.838 88, 000 000§ 1.400 00 1.838 88| 0.00 0.00 100%
456)| Ampliacion columna central ka 237297 131 3.116.86) 1.615.00 212128 000 0.00f 161500 212128 757 97 99558 68%
457|Viga central kq 170.00 131 22329 170 00 22329 000 0.00 170 00 22329 000 000 100%
458| Ampliacion vigas ka 446 24 1.31 586.13 44500 584 50 000 000 445 00 584 50 124 163 100%
459(Zapatas de 1x1m ka 0.00 131 0.00| 000 000 000 000 000 0 00| 000 0.00 0%
45.10{ Losa supetior ka 000 131 0.00| 000 0.00| 000 000 000 000 000 000 0%
4511|Columnas de Pértico ka 617.50 131 811.08 563 00 739.49) 000 000 563 00 739 49 54 50 7158 91%
45.12|Vigas de Pérticos ka 648.38 131 851 64 507 00 66594 000 000 507 00 665 94 14138 185 70, 78%|
4513 Ampliacion de vigas de Pérticos ka -126.42 131 -166.05; 0.00 0 00| 000 000 000 000 126.42 -166 05 0%
4514} Ataqulas kq 794 80 131 1.043.96/ 000 0 00| 794 80 1.043 96| 794 80 1.043 96 000 000 100%
4515 Ataquias {nuevo diseno) ka 493243 131 6,478 68, 0.00 0.00f 475520 6.24589) 4755 20 6.245 89 17723 23279 96%
4516| Vigas v losa elevada kg 2.716.50 131 356809f 271300 3.563.49 000 000f 271300 3,563 49 350 4 60| 100%
4517|Fierro habiitado (cambio de proyecto) kq 1.02098 1.13 1.155.33] 382 86 433 24 000 0 00| 382 86 43324 638 12 72209 37%
46(Construcciones Metalicas 25,246.82 13,635.98| 11,581.76) 25217.74 29.08 100%
461 |Monoriiel abl 100 1.395 00 1,39500 000 0.00) 100 1.395 00 100 1.39500 000 000 100%)
462| Ampiiacion M abl 100 313128 313128 000 000 100 313128] 100 313128 0.00 000 100%)
46.3| Polipasto manual de Fabrica (Capacidad 1tn c/u) und 200 1.280.00] 256000 000 0.00] 200 2.560.00 200 2,560 00 000 000 100%
464|Barandas qabl 100 940.00 940.00 0.00 0 00| 100 940.00 100 940 00 000 000 100%
465|Escalera Veitical con resquardo de seguridad qbl 1.00 820.00| 82000 000 0 00| 100 820 00 100 820.00 000 000 100%
466/ Ampliacion de escaleras abl 100 1.074 86 1.074.86 000 0.00] 100 1.074 86| 100 1.074 86| 000 0 00| 100%
48.8|Canal U rolado {nuevo diseno) mi 56 80 82.92 470977 56.80 4709 77 000 000 56 80 4.709 77| 000 000 100%
489|Pasamano de tubo 32 con pernos de expansion ml 2353 19 00| 447 16 000 0.00| 2200 41808 2200 418 08 153 2908 93%
4610} Plataforma Niv 4034.45 sobre rieles. incly. Barandas Glb 100 124255  1.24255 000 0 00| 100 124255 100 124255 000 000 100%
46.11|Preparacion e instalacion de rieles 80 Ib/yd mi 85 30 14.44] 1.231 60 85 30 1.231 60 000 0 00| 85 30 123160 000 000 100%
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ANEXO 2

-

CUADRO N°7 : VALORIZACION DE CIERRE - DICIEMBRE 2,005 (CONTRATO PRINCIPAL)

-

y Precios C; Hasta Valorizacton N° 07 Acumufado hasta Saldo por Ejecutar
lorizaclon Anterfor__ | Valorizaclon Actual | alorizac! ual % Avance
= P.U. Monto Monto Monto Monto Monto J|A
Item |Oescripcion Unidad| Metrado s $ Us Metrado (s ) Metrado (U Metrado (s $) Metrado (US §)
46.12|Anqulos 2°x2"x 3/8"x 2680 mm v platinas 2"x3/8"x300mm Und 9400 8186 7.694 61 94 00 7.694 61 000 0 00| 94 00 769461 000 000 100%)
4.7|Perforacién y colocacién de pernos de anclaje 1,370.73 1,631.82 0.00 1,631.82 -261.09 119%
47.1|Pernos @17 L=2.00m und 0.00 5545 000 000 0 00 000 000 000 000 000 000 0%)|
472|Perforaciones para drenaje L = 1. 8m. @ 38 mm. @ 2m Und 4200 3264 1.37073 5000 1.63182 000 0 00| 50 00 1.63182 -8.00 -261 09| 119%)
5.0|TUNEL DE DRENAJE
Asea de la Presa de Relaves 7303 43,098.78 31,720.45 10,235.53 41,955.98 1.142.80 97%
§.1|Excavaciones 16,758.75 15,438.51 0.00] 15,438.51 1.320.24 92%
§ 1.1| Excavacion de tunel de drenaje {Incluye eliminacion) m3 134 84 120 46 16.242.79 123 88 14.922 55 000 0.00 123 88 1492255 1096 132024 92%
51 2|Eliminacion por mayor excavacion m3 2000 2580 515 96 20 00 515 96 000 0 00| 2000 51596 000 000 100%)|
6.2|Encofrado 6,797.34 3,375.87 272376 6,099.64 697.70 90%
§2.1|Muros de Tunel m2 14300 46 71 6.679 65 7183 3.35524 56 62 2.644 77 12845 6.000 00 1455 679 64 90%
§.22|Sardinel m2 730 16.12 11769 128 2064 490 7900 618 99 63 112 18 06 85%
§.3|Concreto Armado 14,886.17 8,210.79, 7.511.77 15,722.56 -836.39 106%)
53.1|Losa m3 1269 15501 1.967 05 14 99 2.323 56| 000 0.00] 1499 2323 56, -230 -356 52 118%
53 2|Muros y Béveda m3 1800 169 08 3.043 37 14 82 250571 000 0 00| 14 82 250571 318 53766 82%
53.3|Concreto Boveda con microsilica v f'c 350 ka/cm2 m3 1953 31447 6.140 82 000 000 2300 7.23276 23.00 723276 -347 -1.09194 118%
53 4|Sardinel m3 228 15501 353.42 000 0 00 180 279 01 180 27901 048 74 40 79%
53 5|Concreto entre revestmiento y roca m3 20.00 169 08 3.381 52 2000 3.38152 000 000 20 00 3.38152 0.00 000 100%
SA|Fierro 3,497.54 3.536.29, 0.00] 3.536.29 -38.75 101%
54.1|Losa ka 776.06 131 1.01934 776 .06 1.019 34 000 0 00 776 06 1.019 34 000 000 100%
542|Muros ka 1.73187 131 227479 176137 2,313 54 000 0o00f 176137 231354 -2950 -3875| 102%
§.43|Sardinel kg 154 86 131 20341 154 86 203 41 000 000 154 86 20341 000 0.00 100%
§.5|Inyecciones 1,158.99 1,158.99] 0.00 1.158.99] 0.00 100%
551|Inyecciones de Contacto und 1000 11590 1,158 99| 10 00 1.158 99| 000 000 1000 1.158 99| 000 000 100%|
6.0/Muro MC 26,583.09 26,109.02 2,692.88 28,801.90 -2,218.81 108%
6.1|Movimiento de Tierras 14,858.48 14,444.11 2,692.88 17,137.00 -2,278.52 115%
6.1.1| Desbroce y efiminacion m2 1050 1139 11960 3100 35310 000 000 3100 35310 -20 50 233 50 295%
6.1.2(Corte en roca no clasificada. sin voladura m3 11755 7461 8.770.54 142.40 10.624 98 712 -53125 13528 10.093 73 -1773 -1.323 20| 115%
6.1.3|Eliminacion de corte en roca m3 8816 2580 227435 113 80 293583 000 000 11380 2.935 83 -2564 -661 48| 129%
6.1.4|Refleno no compactado con material propio m3 2939 1854 54478 2860 530 20 000 000 2860 53020 079 14 58 97%
6.15|Relleno compactado con material de prestamo m3 3699 8514 3.14921 000 000 3787 322413 3787 322413 -088 -74 92| 102%
6.2| Concreto Simpte 682.44] 656.06 0.00. 656.06 26.39 96%
621|Solado en MC m3 214 11928 25493 234 27912 0.00 0.00 234 279 12 -0 20! -24 19| 109%
62.2| Subzapata para muro de confinamiento m3 358 11928 42751 316 376 94 000 0 00 316 37694 042 50 58 88%
6.3|Concreto Armado f'c 280 ka/cm2 4,621.84 4,745,09 0.00 4,745.09 -123.25 103%)
6.3.1|Zapata Muro confinamiento m3 280 14144 396 03 237 33521 000 0.00] 237 33521 043 60 82 85%
63.2| Muro confinamiento y contrafuertes m3 430 146 87 63193 235 34513 000 000 235 34513 195 28679 55%
63.3|Zapata muro MC m3 976 14144 1.38062 1227 1.735 46| 0.00; 0.00 1227 1.73546| -251 -354 83 126%|
63 4|Muro MC m3 1507 146 87 221327 15.86 2.32929 000 0.00 1586 2.329.29 079 -116 02 105%|
6A|Encofrado 2,069.57 2,002.08| 0.00 2,002.08; 67.50 97%
6.4.1| Subzapata para muro de confinamiento m2 224 13.86 3105 222 30.77| 000 000 222 3077 002 028 99%
6.42| Zapate Muro confinamiento m2 175 13 86 2426 297 41.17| 000 000 297 4117 <122 -16.91 170%
6.43|Muro confinamiento y contrafuertes m2 1305 2633 34360 13.57 35729 000 0 00; 1357 357 29 052 -1369 04%
6.44|Zapata muro MC m2 343 1386 47 48 6.15 85 25| 000 0.00) 615 8525 -273 -3777 180%
6.45|Muro MC m2 6165 2633 162319 56 50 1.487 60 000 000 56 SO 1.487 60 515 135 60 92%
6.5|Fierro 2,655.62 2,566.55| 0.00] 2,566.55 89.07 97%
6.5 1|Zapata Muro confinamiento kq 176 47 131 23179 53.00 6961 000 000 5300 69 61 12347 16217 30%
6.5.2|Muro confinamiento y contrafuertes ka 442.46 131 581.17 600.00 788 09| 000 000§ 60000 78809 -157 54 -206 92 136%
65.3) Zapata muro MC ka 27830 131 36555 269.00 35333 0.00 0 00| 26900 35333 930 1222 97%)|
65.4|Muro MC ka 1.12458 131 1.477.12 1.032.00 1.355.52 0.00 000§ 1.03200 1,355 52 92 58 12160 92%
6.6|Anclajes en laroca 1.695.13 1.695.13 0.00 1.695.13] 0.00 100%
66.1| Pernos 21" L=4.5m Und 1300 13039 169513 1300 1.695.13 000 0 00| 13.00 1.695 13| 000 0.0c 100%)
7.0|Ampliacion Pique Existent: 27,258.46 25,741.36 3,646.53 29,387.89 -2,129.42 108%
7.9{Movimiento de Tierras 4,488.05 3,797.38 3,797.38 690.67 85%
7.1.1|Desbroce v eliminacion m2 59.00 1139 672.03 69 00 78593 000 0.00| 6900 785.93 -10 00 -113 9C 17%
7.1.2| Corte en roca con voladura (baia carqa) m3 3802 7458 2.835.30 3000 2237 50 0.00 000 3000 2.237 50 802 597 80 79%
7.1.3|Eliminacion de corte en roca m3 38 02 2580 98072 3000 77394 0.00 0 00| 3000 77394 802 206 78 79%
7.2| Encofrado 1,915.55 3.241.09 0.00] 3.241.09 -1,325.54 169%
72.1|Muros interior cabezal de pique m2 3445 26.33 907 04 8327 219243 0.00 0 00 8327 219243 4882 -1.285 39 242%)
7.23|Losa elevada en pique m2 12.19 3332 406 23 7.98 26589 000 0 00 798 26589 421 14034 65%
7.25|Recubrimiento de tuberia @2.1 m m2 2288 26.33 60228 2973 78277 000 0.00 2973 78277 -6 86 -180 45 130%
73|Flerro 3,793.71 0.00 3,515.28 3,515.28 278.42 93%
7.31|Muros intefior cabezal de pique kg 1.082 24 131 1.421.51 0.00 000f 125104 164322| 1.25104 1643 22 -168 80 -221 71 116%
732|Losaelevada en pique kg 218.47 131 286 96 000 000 105 27 138 27 105 27 13827 11320 14869 48%
733|Recubrimiento de tuberia @ 2.1 m ka 1.587 56 131 208523 0.00 00cy 131999 173379 131999 1.73379 267 57 35145 83%)|
74| Concreto fc 300 kg/cm2 c/microsilica 11,122.46 13,059.84 0.00 13,059.84 -1,937.38 1M17%
7.4.1|Muros interior cabezal de pique m3 689 314.47 2.166 68 1320 4.150 97, 000 000 1320 4.15097, 631 -1.984 25| 192%
742|Losa elevada en pique m3 160 31447 50308 1112 3.496 88 000 000 112 3.496 88 -952 -2,993 80| 695%|
743|Cama soporte y nivelacion de tuberia @2.1 m m3 420 314.47 1.32076 358 1.125 79 000 000 358 1.12579 062 194 97 85%)|
7.4.4| Recubrimiento de tuberia @ 2.1 m m3 2268 314.47 7.13193 1363 4.286 19 000 0 00} 1363 4.286 19| 905 284574 60%
75| Anclajes en fa roca y concreto 4,670.28 4,670.28 0.00 4,670.28 0.00| 100%
751|Pernos @3/4" L=3.5 m en pique Und 2200 116 91 257194 22 00 2.57194 000 0.00] 2200 2.571 94 000 000 100%
752|Anclaje en concreto existente de pique. h=50cm Und 195.00 10.09 1.967.98 19500 1.967 98 000 0 00 19500 1.967 98| 000 000 100%
7.53|Escarificado de concreto existente m2 265 3397 9002 265 9002] 0.00 0 00 265 9002 000 000 100%)|
75 4|Resina epoxica entre concreto nuevo y antiquo m2 265 1522 4033 265 40 33| 000 000 265 40 33| 000 0.00 100%
7.6 Tuberia @ 2.1 m v Tapa Metalica (Suministro: Miloo) 1,268.41 972.77| 131.24 1,104.02 164.40 87%
781 Transpoite de tuberia a zona de pique Tramos 800 60.00 479.98 800 479.98 000 000 800 479 98 000 000 100%|
7.62|Coite y ensamble de tuberia in situ Tramos 800 8213 657.06 600 49280 000 000 600 492 80 200 164 27 75%|
763|Tapa en extremo supetior m2 346 37.93 131.38 000 0.00f 346 131 24 346 13124 000 013 100%
80| Ampliacion Ventana 12 29,773.96 28,669.35 1,014.30 29,683.65 90.31 100%|
8.1|OBRAS PROVISIONALES 1,815.56 1.815.56 0.00] 1,815.56 0.00] 100%
8.1.1|Mantenimiento de : SSHH y Aimacen de Obra abl 100 18747 187.47 100 187 47 000 000 100 187 47 000 000 100%
8.12| prataformas sobre V12 v cercos de sequridad m2 4077 725 29552 4077 295 52 000 0 00 4077 295 52 000 000 100%
8.13|Aimacenamiento de aqua para Obra qbl 100 171.10 171.10 100 17110 000 000 100 17110 000 000 100%
814 e de e dia 1400 17.07 23894 1400 238 94 000 000 14 00 238 94 000 000 100%
815! i ei de para dia 1200 1286 154 29 1200 154 29| 000 000 12 00 154 29| 000 000 100%
816|Construccion de valia diisoria de aguas ml 470 2036 9570 470 95 70| 000 000 470 95 70 000 000 100%
817|Mantenimiento Ambiental dia 16.00 12.48 19966 16 00 19966 000 000 16 00 199 66, 000 000 100%
8.18| Transporte interno de materiales a V12 Est 100 338 53 338 53 100 338 53 000 000 100 338 53 000 000 100%
8.19|nstalaciones electricas in situ qbl 100 13434 134 34 100 134 34 000 0 00! 100 134 34 000 000 100%
8.2|OBRAS PRELIMINARES 1,655.02 1,655.02 0.00 1.655.02 0.00 100%
821|Desbroce y plataformado del terreno m2 2922 190 55.51 2922 5551 0.00 0 00/ 2922 55 51 000 ooc 100%
822|Construccion de acceso a V12 mi 1100 33.09 364.01 1100 364 01 0-00 000 1100 364 01 000 0 00| 100%
823|Desmontaje de Barandas ml 2850 468 13347 2850 13347 000 0-00 2850 133 47 000 ooc 100%
8.2.4|Manipul de Ataguias Dias 16 00 1824 29179 16 00 29179 000 0.00 1600 29179 000 ooc 100%
825|Movilizacion v desmoviizacion de Equipos. abl 1.00 542,95 54295 100 542 95| 000 0.00 100 542 95 000 0o0c 100%
826 Trazo v Replanteo durante la obra Oias 700 38.19 267 30 700 267 30 000 0 00 700 267 30 000 00cC 100%
8.3| MUROS M-1 3,203.93 311677 0.00) 311677 87.16 97%
23.1| Anclajes de Muros 1,446.87 1,446.85 0.00f 1.446.85 0.02 100%
8311|Picado e=5cm de muros y columna existente m2 495 3397 168.16 495 16816 000 0 00| 495 168 16| 000 00C; 100%
831 2| Anciaies con resina epoxica #4 Und 1800 890 16028 1800 16028| 000 000f 1800 16028 000 00C 100%
8313 Anciajes con resina epoxica #5 Und 58.00 1046 606.87 58.00 606 87 0 00 000 58 00 606 87 000 000 100%|
831.4|Anclaies con resina epoxica #6 Und 36.00 12.03 43296 36.00 432 96 0 00 000 36 00 432 96 000 000 100%
8315|Resina epoxica entre concreto nuevo y existente m2 495 1522 7533 495 7533 000 0.00 495 7533 000 000 100%
8316|Eliminacién de escombro m3 032 1014 326 032 324 000 000 032 324 000 002 99%
8.3.2|Fierro de Construcclon 398.38 461.49 0.00 461.49 -63.12 116%
8321]Acero de refuerzo ASTM A-615. Grado 60 kq 303 30 131 39838f 35135 46149 000 000f 35135 461 49| -48 05 63 12] 116%)
33| Encofrado 562.56 570.04 0.00] 570.04] -7.48 101%
833 1| Seflado plastificado de ataquias m2 2650 598 15859 26 50 158 59| 0-00 0.00) 26 50 158 59 000 000 100%
8332|Encofrado de muros m2 1350 29.92 403 96 1375 411 44 0-00 0-00| 1375 411 44 -025 -7 48 102%
834 Concreto 796.13 638.39 0.00. 638.39 157.74 80%
8341|Concreto fc 280 ka/cm2 en Muros m3 429 18558 796 13 344 638 39 000 0 00| 344 638 39 085 157 74 80%
8.4| ATAGUIAS 8,459.83 8,459.83 0.00 8,459.83 0.00 100%
84.1| Ataguias con perfil W6x15 y cuartones de madera und 3300 25636 8,459 83 3300 8.459 83| 000 000 3300 8.459 83 000 000 100%
85|ESTRUCTURA METALICA 4,122.96 2,813.56 1,014.30 3,827.86 295.10 93%
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| CUADRO N°7 : VALORIZACION DE CIERRE - DICIEMBRE 2,005 (CONTRATO PRINCIPAL)
y Precios Ci A Hasta Valorizaclon N° 07 Acusmudado hasta Saldo por Ejecistar
Valol el Valorizacion Actual % Avance
. . P.U. Monto Monto Monto Monto Monto  ||Acumulado|
Item |Descripcion Unidad| Metrado ss$) s $) Metrado us$) Metrado (uss) Metrado us s Metrado (s $)
Suministro e Instatacion de Viga W12x53, Incly Anclajes. 5
851 Niv. 4023 00 (L=2 8 m) Und 100 600 57 60057 100 600 57 000 000 100 600 57 000 000 100%
Suministro e Instalacion de Viga W12x53, Incly Anclajes y
852 plancha superior. Niv. 4029 20 (L=2 87 m) Und 100 613 41 613 41 100 613 41 000 000 100 61341 000 000 100%
853| Suministo e Instalacion de Columna cenbal W12x65. Incly | ).y 100 62405 62405 100 62405 000 ooof 100 624 05 000 000 100%
Anclajes (L=22 m)
oy e DO L (S, SRCHCRLE ml 880 9096|  s004s|  8e0 80045| 000 ooof 880 800 45 000 000 100%
e=1/4" (Similar existente)
855, e g (ncluye | oy 2490 2200 547 80 000 ooof 1875 4250 1875 41250 615| 13530 75%
nuevos anclajes)
856|  ares) € < nuevas (incluye mi 1120 6800 76160 000 000 88s 60180 885 60180 235 159 80 79%
85.7|Grout Cementicio fts 2520 695 17509 2520 175 09 000 000 2520 175 09| 000 000 100%!
8.6|AMPLIACION DE MUROS V12 9,754.62 10,162.56 0.00 10,162.56 -407.94 104%
8.6.1| Anclaje de Muros 1.728.52 1,728.63 0.00 1.728.63 0.1 100%
86.1.1|Picado e=5cm de muros y columna existente m2 973 3397 33041 973 330 54 000 000 973 33054 000 -014 100%
86.1.2|Anclaies con resina epoxica #4 Und 44 00 890 39181 4400 39181 000 000 4400 39181 000 000 100%
8.6.13| Anclajes con resina epoxica #5 Und 2200 1046 23019 2200 23019 000 000 2200 230 19, 0.00 0.00! 100%;
86.1.4| Anclajes con resina epoxica #6 Und 64.00 1203 76970 64 00 769 70 000 000 64 00 769 70 000 000 100%
86.1.5| Eliminacién de escombro m3 063 10 14 641 063 639 000 000 063 6 39| 000 002 100%)
8.6.2|Fierro de Construccion 1.697.07 1,836.92 0.00 1.836.92 -139.85 108%
862 1|Acero de refuerzo ASTM A-615. Grado 60 Ka 1.292.03 131 1.697 07§ 1.398 51 1.836 92 000 000§ 1.39851 1.836 92| -106 48 -13985§ 108%
8.63|Encofrado 2,030.59 2,124.90 0.00 2.124.90 -94.31 105%
86.31|Muros rectos m2 5164 2853 1.473 29 45 10 1,286 70| 000 000 4510 1.286 70 654 186 59 87%
86.32| Muros cuivos m2 528 4160 21967 880 366 11 000 000 880 366 11 -352 -146 44 167%
86.3.3| Muro con capitel m2 438 36.31 159.18 695 252 35, 000 000 695 25235 -257 -9317 159%
863.4|Columna Central con Guias metalicas m2 590 3027 17845 726 21973 000 000 726 21973 -136 -41 28 123%
9.6.4|Concreto 3.871.28 4,044.94) 0.00] 4,044.94 -173.66 104%
86.4.1|Concreto fc 280 kg/cm2 en Muros y columnas m3 2168 17858 3.87128 2265 4,044 94 000 000 2265 4,044 94 -097 -173 66 104%
8.6.5| Movimiento de Tierras 427.17 427.17 0.00 427.17 0.00 100%|
865.1|Corte y transporte de material - Localizado existente m3 300 3894 116 82 3.00 116 82 000 000 300 116 82 000 0 00| 100%
86 52| Relleno compactado con material existente m3 500 3322 166 12 500 166 12 000 000 500 166 12, 0.00 0 00 100%|
8653|Arreglo general de la zona m2 3950 365 14423 3950 144 23 000 000 3950 144 23 000 000 100%|
8.7| PLATAFORMA DE ACCESO 762.04 646.06 0.00 646.06 115.99 85%
8.7.1| Movimiento de Tierras 16.61 26.71 0.00; 26.71 -10.10 161%
87.1.1] Excavacién y eliminacion para Falsa zapata y Zapata m3 045 2595 1168 085 2206 000 000 085 2206 -0 40 -1038 189%
8712|Relleno propio i m3 015 3322 493 014 4 65| 000 000§ 014 465 001 028 94%
8.7.2| Concreto Pobre 46.62 83.47 0.00] 83.47 -36.85 179%
8721|Falsa zapata con concreto fc 80 ka/cm2 m3 053 8880 4662 094 83 47 000 000 094 83 47 -0 42 -36 85 179%
8.7.3| Encofrado 263.16 240.89 0.00| 240.89 22.27 92%
87.3 1| Encofrado para falsa zapata m2 075 1257 943 297 37 35 000 000 297 37 35 222 -27 92 396%
8.7.32| Encofrado Zapata de sopoite m2 050 1257 629 120 1509 000 000 120 1509 -070] -880 240%
87.33| Encofrado losa de acceso m2 1030 20.07 206.72 939 188 45 000 000 939 188 45 091 18 26 91%
87.3.4] Encofrado Columnas m2 135 17.90 2417 000 000 000 0 00| 000 000 135 2417, 0%
87.35| Encofrado Viga m2 090 18.40 16.56' 0.00 000 000 000 000 000 090 16 56! 0%
8.7.4| Fierro de Construccion 92.37 77.20 0.00 77.20 1517 84%
87.41]Acero de refueizo ASTM A615. Grado 60 Ka 7032 131 9237 58 77 77 20 000 0 00| 5877 77 20; 1155 1517 84%
8.7.5| Concreto 343.28 217.79 0.00| 217.79 125.49 63%
875.1|Concreto fc 280 ka/cm2 en losa de acceso m3 165 159.63 263.40 1.14 18198 000 0 00| 114 181 98 051 8141 69%
8752 Concreto f'c 280 ka/cm2 en Zapata soporte m3 0.30 155.66 46.70 023 3580 000 000 023 35 80| 007 10 90; 7%
87.5.3f Concreto f'c 280 kg/cm2 en Columnas soporte m3 015 158 02 2370 000 000 000 000 000 000 015 2370 0%
875.4Concreto fc 280 ka/cm2 en Viqa soporte m3 006 158.02 948 0.00 000 0.00 000 000 000 006 9 48 0%
9.0 MISCELANEOS 0.00 0.00 2,727.27 2727.27 0.00] 0%
9.1/[Planos como Construido Und 000 136.36 000 000 000 2000 272727 2000 272727 000 0.00 0%|
SUB TOTAL COSTO DIRECTO US$ 447,176.16 379,942.13 66,921.08 446,863.22 312.94 99.93%
GASTOS GENERALES 77,521.75 74,012.72 3,509.03 77,521.75 0.00
UTILIDAD (10% CD) 44,717.62 37,994.21 6,692.11 44,686.32 31.29
SUB TOTAL SIN IGV 569,415.52 491,949.06 77,122.22 569,071.29 344.23
|1V ( 19%) 108,188.95 93,470.32 14,653.22 108,123.55 65.40
TOTAL US §, Incluido IGV 677,604.47 585,419.38 91,775.44 677,194.84 409.63
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[ CUADRO N° 8 - VALORIZACION MENSUAL N° 01 - AGOSTO 2005 - ADICIONAL N° 01 I
trado ios Co tual Acumulado Hasta Valorizacion N° 01 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
Metrados y Precios Contractuales val va = A Canes
4 P.U. Monto Monto Monto Monto Monto || Acumulado
Item |Descripcion Unidad| Metrado Us$) (US'$) Metrado (S $) Metrado (S $) Metrado (S $) Metrado us'$)
6.0/ OBRAS ADICIONALES 26,720.86 0.00 22,398.59 22,398.59) 4,322.27 83.82%
6.1|Pernos de Anclaje en Ventana N° 13 7,366.65 0.00 5,809.05 5,809.05 1,557.60 78.86%
6.1.1|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 2.4 m c/cemento Und 1 112.79 112.79 0.00 0.00 1.00 112.79 1.00 112.79] 0.00 0.00 100.00%
6.1.2|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 3.0 m c/cemento Und 7| 126.44 885.08 0.00 0.00 7.00 885.08] 7.00 885.08 0.00 0.00 100.00%
6.1.3|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 4.0 m c/cemento Und 12| 14418 1,730.16 0.00 0.00 2.00 288.36 2.00 288.36 10.00| 1.441.80 16.67%
6.1.4| Suministro y Colocacion de pemos de fierro corrugado L = 3.0 m c/cemento Und 11| 116.07 1,276.77 0.00 0.00 11.00( 1,276.77 11.00| 1,276.77 0.00 0.00 100.00%
6.1.5| Suministro y Colocacion de pemos de fierro corrugado L = 4.0 m c/cemento Und 7| 129.55 906.85 0.00 0.00 7.00 906.85 7.00 906.85| 0.00 0.00 100.00%
6.1.6|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 2.4 m c/resina epoxica Und 0| 118.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
6.1.7|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 3.0 m c/resina epoxica Und 13| 131.18 1,705.34 0.00 0.00 13.00| 1,705.34 13.00| 1,705.34 0.00 0.00 100.00%
6.1.8/Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 4.0 m c/resina epoxica Und 1| 147.50 147.50 0.00 0.00 1.00 147.50 1.00 147.50 0.00 0.00 100.00%
6.1.9|Andamios Metalicos elevados para colocacion de Pemos de Anclaje Und 52 11.58 602.16| 0.00 0.00 42.00 486.36 42.00 486.36 10.00f 115.80 80.77%
6.2|Pemos de Anclaje en Tunel de Drenaje 3,787.26 0.00 3,787.26 3,787.26 0.00 100.00%
6.2.1|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 2.4 m c/cemento Und 4 87.06 348.24 0.00 0.00 4.00 348.24 4.00 348.24 0.00 0.00 100.00%|
6.2.2| Suministro y Colocacion de pemos Fierro Corrugado L = 2.4 m c/cemento Und 3 81.02 243.06 0.00 0.00 3.00 243.06 3.00 243.06 0.00 0.00 100.00%
6.2.3|Suministro y Colocacion de pemos Fierro Corrugado L = 1.80 m c/cemento Und 15 73.26 1,098.90| 0.00 0.00 15.00f 1,098.90 15.00| 1,098.90 0.00 0.00 100.00%
6.2.4|Suministro y Colocacion de pemos Fierro Corrugado L = 3.00 m c/cemento Und 12 87.80 1,053.60| 0.00 0.00 12.00f 1,053.60 12.00{ 1,053.60 0.00 0.00 100.00%
6.2.5|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 3.00 m c/cemento Und 1 94.86 1,043.46 0.00 0.00 11.00f 1,043.46 11.00f 1,043.46 0.00 0.00 100.00%
6.3|Shocrete 12,619.20 0.00 10,642.57 10,642.57 1,976.63 84.34%
6.3.1|Shocrete con fibra e= 5 cm m2 160.00 28.68 4,588.80 0.00 0.00 137.80| 3,952.10 137.80| 3,952.10 22.20{ 636.70 86.12%
6.3.2| Shocrete con fibra e= 10 cm m2 140.00 57.36 8,030.40 0.00 0.00 116.64| 6,690.47 116.64| 6,690.47 23.36{ 1,339.93 83.31%
6.4|Concreto f'c 110 Kg/icm2+ 15% Piedra Mediana 446.29 0.00 446.29 446.29 0.00 0.00 100.00%
6.4.1|Muro de Contencion Nivel 4036 m3 1.75| 255.02 446.29 0.00 0.00 1.75 446.29 1.75 446.29 0.00 0.00] 100.00%
6.5|Demolicion de Concreto Armado 1,666.50 0.00 1,004.90 1,004.90 661.60 60.30%
6.5.1|Demolicion de Pique Actual m3 10.00| 166.65 1,666.50 0.00 0.00 6.03| 1,004.90 6.03| 1,004.90 397| 661.60 60.30%
6.6|Concreto Simple 834.96 0.00 708.52 708.52 0.00( 12644 84.86%
6.6.1|Solado Tunel de Drenaje (fc= 100 kg/cm2) m3 7.00( 119.28 834.96 0.00 0.00 5.94 708.52 594 708.52 1.06] 126.44 84.86%
SUB TOTAL COSTO DIRECTO US$ 26,720.86 0.00 22,398.59 22,398.59 4,322.27 83.82%
GASTOS GENERALES (23.00%) 6,144.82 0.00 5,151.68 5,151.68 993.14
UTILIDAD (10% CD) 2,672.09 0.00 2,239.86 2,239.86 432.23
SUB TOTAL SIN IGV 35,637.77 0.00 29,790.13 29,790.13 5,747.64
IGV ( 19%) 6,752.18 0.00 5,660.12 5,660.12 1,092.06
TOTAL US §, Incluido IGV 42,289.95 0.00 35,450.25 35,450.25 6,839.70
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[ CUADRO N°9 - VALORIZACION MENSUAL N° 02 - SETIEMBRE 2005 - ADICIONAL N° 01 |
Metrados y Precios Contractuales Acumulado Hasta Valorizaclon N° 02 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
_Jl_valorizacion Actual |l valorizacion Actual % Avance
. P.U. |Monto us Monto Monto Monto Monto || Acumulado
Item |Descripcion Unidad| Metrado (US $) $) ( Metrado (US $) Metrado (S $) Metrado Us's) Metrado (US $)
6.0/ OBRAS ADICIONALES 26,720.86 22,398.59 2,254.20 24,652.79 2,068.07, 92.26%
6.1|Pernos de Anclaje en Ventana N° 13 7,366.65 5,809.05 1,557.60 7,366.65 0.00 100.00%
6.1.1|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 2.4 m c/cemento Und 1 112.79 112.79 1.00 112.79 0.00 0.00 1.00 112.79 0.00 0.00 100.00%)
6.1.2| Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 3.0 m c/cemento Und 7 126.44 885.08] 7.00 885.08 0.00 0.00 7.00 885.08 0.00 0.00 100.00%
6.1.3|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 4.0 m c/cemento Und 2 144.18 1,730.16 2.00 288.36 10.00( 1,441.80 12.00 1,730.16 0.00 0.00 100.00%
6.1.4|Suministro y Colocacion de pemos de fierro corrugado L = 3.0 m c/cemento Und 1 116.07 1,276.77 11.00 1,276.77 0.00 0.00 11.00 1,276.77 0.00 0.00 100.00%
6.1.5|Suministro y Colocacion de pemos de fierro corrugado L = 4.0 m c/cemento, Und 7 129.55 906.85 7.00 906.85 0.00 0.00 7.00 906.85 0.00 0.00 100.00%
6.1.6| Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 2.4 m c/resina epoxica Und 0 118.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00%
6.1.7|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 3.0 m c/resina epoxica Und 13 131.18 1,705.34 13.00 1,705.34 0.00 0.00 13.00 1,705.34 0.00 0.00 100.00%
6.1.8|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 4.0 m c/resina epoxica Und 1 147.50 147.50 1.00 147.50 0.00 0.00 1.00 147.50 0.00 0.00 100.00%)
6.1.9|Andamios Metalicos elevados para colocacion de Pemos de Anclaje Und 52 11.58 602.16 42 .00 486.36 10.00 115.80 52.00 602.16 0.00 0.00| 100.00%
6.2|Pernos de Anclaje en Tunel de Drenaje 3,787.26 3,787.26 0.00 3,787.2§ 0.00 100.00%
6.2.1|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 2.4 m c/cemento Und 4 87.06 348.24 4.00 348.24 0.00 0.00 4.00 348.24 0.00 0.00 100.00%
6.2.2| Suministro y Colocacion de pemos Fierro Corrugado L = 2.4 m c/cemento Und 3 81.02 243.06] 3.00 243.06 0.00 0.00 3.00 243.06 0.00 0.00 100.00%
6.2.3| Suministro y Colocacion de pemos Fierro Corrugado L = 1.80 m c/cemento Und 15 73.26 1,098.90 15.00 1,098.90 0.00 0.00 15.00 1,098.90| 0.00 0.00 100.00%
6.2.4|Suministro y Colocacion de pemos Fierro Corrugado L = 3.00 m c/cemento Und 12 87.80 1,053.60 12.00 1,053.60 0.00 0.00 12.00 1,053.60 0.00 0.00 100.00%
6.2.5|Suministro y Colocacion de pemos Helicoidales L = 3.00 m c/cemento Und 1 94.86 1,043.46 11.00 1,043.46 0.00 0.00 11.00 1,043.46 0.00 0.00 100.00%
6.3|Shocrete 12,619.20 10,642.57 0.00 10,642.57 1,976.63 84.34%
6.3.1|Shocrete con fibra e= 5 cm m2| 160.00 28.68 4,588.80|| 137.80 3,952.10 0.00 0.00 137.80 3,952.10 22.20| 636.70 86.12%
6.3.2|Shocrete con fibra e= 10 cm m2| 140.00 57.36 8.030.40| 116.64 6,690.47 0.00 0.00 116.64| 6,690.47 23.36| 1,339.93 83.31%
6.4 |Concreto f'c 110 Kg/cm2+ 15% Piedra Mediana 446.29 446.29 0.00 446.29 0.00 100.00%
6.4.1|Muro de Contencion Nivel 4036 m3 175 255.02 446.29 1.75 446.29 0.00 0.00 1.75 446.29 0.00 0.00 100.00%
6.5|Demolicion de Concreto Armado 1,666.50 1,004.90 696.60 1,701.50 -35.00 102.10%
6.5.1|Demolicion de Pique Actual m3 10.00 166.65 1,666.50 6.03 1,004.90 4.18 696.60 10.21 1,701.50 -0.21 -35.00 102.10%
6.6|Concreto Simple 834.96 708.52 0.00 708.52 126.44 84.86%
6.6.1|Solado Tunel de Drenaje (fc= 100 kg/cm2) m3 7.00 119.28 834.96 5.94 708.52 0.00 0.00 5.94 708.52 1.06] 126.44 84.86%
SUB TOTAL COSTO DIRECTO US$ 26,720.86 22,398.59 2,254.20 24,652.79 2,068.07 92.26%
GASTOS GENERALES (23.00%) 6,144.82 5,151.68 993.14 6,144.82 0.00
UTILIDAD (10% CD) 2,672.09 2,239.86 225.42 2,465.28 206.81
SUB TOTAL SIN IGV 35,537.77 29,790.13 3,472.76 33,262.89 2,274.88
IGV ( 19%) 6,752.18 5,660.12 659.82 6,319.95 432.23
TOTAL US $, Incluido IGV 42,289.95 35,450.25 4,132.58 39,582.84 2,707.11
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r CUADRO N° 10 - VALORIZACION MENSUAL N° 01 - SETIEMBRE 2005 - ADICIONAL N° 02
: Acumulado Hasta Valorizacion N°* 01 Acumulado hasta Saldo por Ejecutar
Metrados y Precios Contractuales 5 scion:Axtuar Valorizacion Actual por Ej % 2VEnce

Item |Descripcion Unidad| Metrado (Z.SUS.) Montos) .= Metrado x;’sn;o) Metrado xjosn;o) Metrado '(TJOSH;O) Metrado x;’s":; Acumulado.

OBRAS ADICIONALES 4,567.06 0.00 4,567.06 4,567.06 0.00 100.00%)

1.0{Pemos de Anclaje en Zapata de Ventana N° 13 2,850.10 0.00 2,850.10 2,850.10 0.00 100.00%)
1.1|Suministro y Colocacion de pemnos de fierro corrugado L = 4.0 m c/cemento Und 22.00 129.55 2,850.10 0.00 0.00 22.00( 2,850.10 22.00f 2,850.10 0.00 0.00
2.0(Pemos Anclaje en Tapon -100 1,716.96 0.00 1,716.96 1,716.96 0.00

2.1 Split Set 7* Und 42.00 40.88 1,716.96 0.00 0.00 4200 1.716.96 42.00| 1,716.96 0.00 0.00] 100.00%)

SUB TOTAL COSTO DIRECTO US$ 4,567.06 0.00 4,567.06 4,567.06 0.00({ 100.00%
GASTOS GENERALES (14.73%) 672.73 0.00 672.73 672.73 0.00
UTILIDAD (10% CD) 456.71 0.00 456.71 456.71 0.00
SUB TOTAL SIN IGV 5,696.50 0.00 5,696.50 5,696.50 0.00
IGV ( 19%) 1,082.34 0.00 1,082.34 1,082.34 0.00
TOTAL US §, Incluido IGV 6,778.84 0.00 6,778.84 6,778.84 0.00
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ANEXO 3: PANEL FOTOGRAFICO

Se muestran en este anexo las fotografias que muestran el avance, los detalles
y diferentes procesos constructivos considerados durante la ejecucién de la

obra.
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Foto N° 01: Excavacion de Ventana N° 13 y Tunel de Drenaje.

Foto N° 02: Pernos de anclaje en la Ventana N° 13 y tunel de drenaje.
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Foto N° 03: Desquinche de rocas en tunel de drenaje.

Foto N° 04: Shocrete colocado en tunel de drenaje.
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Foto N°05: Pernos de anclaje y muro de contencion nivel 4036.
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Foto N° 06: Armadura en Zapata de Ventana N° 13.

Foto N° 07: Vaciado de concreto de muros Ventana N°13 con Bobcat.

L
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Foto N° 08: Vaciado manual de concreto en muros Ventana N°13.

Foto N° 09: Vaciado manual de concreto en muros Ventana N°13.
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Foto N° 10: Vaciado de concreto de bdveda en tunel de drenaje.

Foto N° 11: Inyecciones en tunel de drenaje. J
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Foto N° 12: Desencofrado del Muro M1 en Ventana N° 12.
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Foto N° 13: Ampliacién de muros en Ventana N° 12.

Foto N° 14: Armadura en el Tapon Nivel -100.

L |
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Foto N° 15: Inyecciones en el Tapdn -100.

Foto N° 16: Colocacién de tuberia metalica para ampliacion de pique.

B |
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Foto N° 17: Fabricacion de ataguias de concreto armado.
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Foto N° 19: Colocacion de ataguia en Ventana 13.

Foto N° 20: Empaquetadura de probetas para transportarlas al laboratorio.
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Foto N° 21: Vista de Ventana N° 12 terminada.

Foto N° 22 : Vista frontal de la V13 V12 y pique terminados.
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Foto N° 23: Vista frontal de la V13 V12 y pique terminados.
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Foto N° 24: Vista frontal de la V13 V12 y pique terminados.
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ANEXO N°4: SOSTENIMIENTO DE LOS TALUDES EN ROCA DE LAS

EXCAVACIONES EN LA VENTANA N°13 Y SOSTENIMIENTO DEL TUNEL DE
DRENAJE

En el presente anexo se describen las justificaciones para la colocacion del
sostenimiento de los taludes de roca, durante la ejecuciéon de las excavaciones,

tanto para la Ventana N° 13 como para la construcciéon del Tunel de Drenaje.
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SOSTENIMIENTO DE LOS TALUDES EN ROCA DE LAS
EXCAVACIONES EN LA VENTANA N°13 Y SOSTENIMIENTO TUNEL
DE DRENAJE

1. VENTANA N°13

En el macizo rocoso en el cual se construyo la Ventana 13, existen calizas
masivas fracturadas en bloques, también se identificaron 3 familias de fracturas
con las siguientes orientaciones dominantes:
e 1ra familia: 75°/100° , Corresponde a la estratificacion, espaciadas a 0.4
m que corresponde a 5 fracturas /metro (f/m) , son fracturas continuas,
planas, limpias y con abertura mayor a 5§ mm
e 2da familia: 14°/290°. sub horizontal, las fracturas son ondulantes, con 1
a 7 mm de abertura, levemente alteradas, rellenas de arcilla, discontinuas
espaciadas a 0.6 m (f/fm = 3.3)
e 3ra familia: 65°/02°. |las fracturas son planas, con 1 cm. de abertura y

limpias y discontinuas , ondulantes , espaciadas entre 0.5 m (f/m = 4)

La nomenclatura que se esta empleando para definir la orientacion de las
fracturas es Bz/ D. Bz y corresponde al buzamiento y la direccion del
buzamiento de la discontinuidad analizada.

Se realizd la evaluacidon Geomecanica de los taludes derecho, izquierdo y frontal
(mirando al tunel) de la ventana 13, lograndose determinar sus respectivos
valores Q (indice de calidad de Barton).

En el macizo rocoso se presentan cavidades carsticas abiertas o rellenadas con
arcillas saturadas, en las paredes de estas cavidades la roca esta humeda y
muy fracturada.

La matriz rocosa esta formada por roca de alta resistencia a la compresidon
uniaxial y elevado modulo de elasticidad con valores estimados de Rc =90 y E

= 55 GPa respectivamente (datos de campo y tablas)

11 TALUD IZQUIERDO DE LA VENTANA 13

En este flanco (mirando hacia el tdanel), el macizo rocoso esta fracturado en
grandes bloques de aproximadamente 1.5 x 2.5 x 2 m, en resumen el RQD de
este flanco es = 100% y el valor Q es mayor a 6. El cual corresponde a una

Roca Buena y fracturada en grandes bloques que tienden a deslizar por la
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para evitar problemas de inestabilidad. Por esta razéon se instalaron 54
pernos cementados sin tension , de longitudes variables , en los taludes de
la Ventana 13.

< El flanco derecho (mirando al tunel) queddé reforzado con pernos
cementados de 4 m. de longitud.

< EI flanco frontal también fue reforzado, aunque faltaron voladuras se
recomendo no realizarlas para evitar problemas de inestabilidad

J

+» El flanco izquierdo fue reforzado con pernos de 3 y 4 metros de longitud.

Foto N° 1 : Sostenimiento de los taludes del la ventana 13
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2. TUNEL DE DRENAJE

Un paquete de Iutitas “Extremadamente Mala” que corresponde a un valor Q =
0.1 a 0.01 con 3 metros de potencia y orientacidon : 75°/92° | aflora a lo largo de
100 metros en la zona de la ventana 13: Este paquete es facilmente reconocible
en superficie por el color chocolate de dicho estrato, como se muestran las fotos
N° 3 y 4. La caja piso del paquete de Iutitas es caliza fracturada cuyo valor Q
aumenta, a medida que nos alejamos del estrato en mencidén, desde un valor 1
a 5 (el maximo valor Q=5 fue obtenido en el borde del talud frontal,
aproximadamente a 5 m de la lutitas).

El paquete de lutitas y lodolitas en mencién no fue considerado por el disefiador
en el informe que emitié para la construccion de la Ventana 13 y consideré que
la excavacidon se realizaria en roca “Tipo IlI” (roca de buena calidad que no

requiere soporte ).

Foto N° 1: Afloramiento del estrato de lutitas y lodolitas.
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Foto N° 2 : Afloramiento del estrato de lutitas y lodolitas, estos estratos siguen el
alineamiento del eje del Tunel de Drenaje.

21 TUNEL

De acuerdo al valor Q encontrado durante la excavacion superficial , se estimd
que a lo mas se emplearian pernos de roca para solucionar problemas de
inestabilidad en el Tunel, estos elementos de soporte son adecuados para
estabilizar macizos rocosos “fracturados en bloques” . Sin embargo, la
proyeccion del estrato de lutitas al nivel del tunel de drenaje, indicé que este
seria excavado, en su mayor parte, dentro de las Iutitas, tal como se muestra en
los planos siguientes. Por esta razdn se tuvo que recurrir al empleo de otros
tipos de sostenimiento no contemplados inicialmente y que, en cierta forma,
elevaron el costo de la obra pero proporcionaron la seguridad al personal asi
como a la estructura a construir.

Se empled soporte pesado, consistente en concreto lanzado reforzado con fibra
de acero, ocasionalmente micropilotes y pernos

La excavacion del tunel de Drenaje fue iniciada el dia 22 de julio, fecha en que
culminé el sostenimiento de los taludes de la ventana 13.

En la progresiva 0 m, el macizo rocoso tiene un valor de Q= 5. En previsién que
durante la excavacion se liberen blogues inestables, se colocé para el

emboquille, una pantalla de micropilotes de 3 metros de longitud.

Control y Supervision de Obra Ventana N°13 y Tapén Nivel -100
Bach. Pavel Camilo Oyola Gonzales

Pag 214



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N°4

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

> En la progresiva 1.2 m el valorde Q =1 a 0.5 medido viene apantallado
por el efecto de la voladura , la misma que dafo la roca encajonante.

> En la progresiva 2.7m se obtuvo un valor de Q < 0.5, este valor evidencia
que la roca esta bajando en calidad estructural y requiere soporte, se
instalaron pernos cementados y también se colocé una segunda pantalla
de micro-pilotes. El traslape entre los micropilotes de la primera y
segunda pantalla fue de 30 cm. Se utilizo concreto lanzado con fibra de
acero para complementar el sostenimiento

> En la progresiva 3.5 hasta la 24 el indice Q varié entre 0.1 a 0.01, Se
encontraron cavidades carsticas asi como facturas con aberturas
mayores a 30 cm. rellenas de arcilla saturada y fuerte fracturamiento. Por
esta razén consideramos necesario emplear micropilotes

(ocasionalmente) a manera de pre refuerzo y luego concreto lanzado.

2.2 SOSTENIMIENTO DEL TUNEL DE DRENAJE SEGUN EL INDICE Q
La categoria de roca “Extremadamente Mala” corresponde a valores de Q
comprendidos entre 0.01 a 0.1, por lo que el soporte que se instalo fue:

Q (promedio) = 0.05

Relacidon soporte excavacion (ESR) = 1.6

Para el soporte Provisional Q'=25xQ= 25x005=0.125............ 1
Dimension equivalente: Q/ESR = 0.125/1.6 = 0.07 ........................ 2
Entrando los valores de 1 y 2 , en la tabla de sostenimiento se obtiene el
soporte requerido que cae en la CATEGORIA 5 que considera:

Concreto lanzado con fibra de acero de 5 a 10 cm de espesor y pernos

cementados sistematicos de 1.8 m de longitud

2.3 CONCLUCIONES

Debido a que se trabajé en roca “Extremadamente Mala” se tuvo que recurrir al
empleo el concreto lanzado , ocasionalmente micropilotes y pernos de 1.8 m de
longitud .

Como este sostenimiento no estuvo contemplado en el disefio original propuesto
por el Disefandor fue necesario considerar adicionales y nuevos precios
unitarios como:
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ANEXO N°4

Figura N° 1 : Vista en planta mostrando el Tunel de Drenaje (color azul) y la traza
en superficie del estrato de lutita (color magenta)

(0P

Figura N° 2: Seccién vertical del Tanel de Drenaje con respecto al estrato de

lutitas
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ANEXO N°4

Figura N° 3: Seccidn vertical del Tunel de Drenaje con respecto al estrato de

lutitas.
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Figura N° 4: Seccidn vertical del Tunel de Drenaje con respecto al estrato de

lutitas.
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Figura N° 5: Seccion vertical del Tunel de Drenaje con respecto al estrato de

lutitas.
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Foto N° 4 : Pre refuerzo con micropilotes, del portal del tunel de drenaje para

iniciar su excavacion
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ANEXON*® 5

ANEXO 5: PLANOS DE OBRA

En el presente anexo se muestra la relacién de plano con los que se ejecutaron

la obra, a

Plano 01:
Plano 02:
Plano 03:
Plano 04:
Plano 05:
Plano 06:
Plano 07:
Plano 08:
Plano 09:
Plano 10:
Plano 11:
Plano 12:
Plano 13:
Plano 14:
Plano 15:

continuacion se detalla dicha relacion:

Ubicacién de Obra.

Tapon -100, Ubicacion — Secciones y detalles.
Tapon -100, Ubicacion — Dimensiones.

Tapon -100, Ubicacion — Inyecciones y drenaje.
Tapon -100, Ubicacion — Distribucion de refuerzos.
Ventana 13, Ubicacion — Planta.

Ventana 13, Planta y Cortes.

Ventana 13, Cimentaciéon y Muros.

Ventana 13, Muros.

Ventana 13, Tunel de Drenaje y Ataguias.

Ventana 13, Planta Nivel 4042.50, Vigas y Detalles.

Ventana 13, Monoriel — Planta Vigas y Detalles.
Ventana 13, Detalle de Barandas y Escaleras.
Ventana 12, Planta, Cortes y Detalles.

Ventana 12, Planta, Cortes y Detalles.
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