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RESUMEN

En el presente informe de Suficiencia se ha desarrollado la Ampliaciéon y
Mejoramiento de la Carretera Cariete — Yauyos - Huancayo del Km. 165+600 al
Km.165+900 dentro del Curso Taller Formulacion, Evaluacion y Disefio de
Proyectos de Vialidad Interurbana para la obtencién del Titulo de Ingeniero Civil
por la modalidad de Actualizacién de Conocimientos, desarrollando para dicho
proyecto la especialidad de Conservacion Vial, Seguridad y Sefalizacion para la

alternativa ganadora en la formulacion y evaluacion del proyecto.

En el Capitulo |, se hace un resumen del estudio a nivel de perfil del
Mejoramiento de la Carretera Carete-Yauyos-Huancayo desarrollado dentro del
curso taller. En este estudio se analizaron tres alternativas considerando un IMD
proyectado para el afno 2029. La alternativa ganadora fue la Alternativa 1 que
consistia en mejorar de manera integral la carretera, tanto en su trazo, disefio
geomeétrico, drenaje, ampliacion de la plataforma, construccibn de muros de
contencion y finalmente la colocacion de una superficie de rodadura de

pavimento flexible (carpeta asfaltica en caliente).

En el Capitulo Il, se desarrolla la base conceptual para entender los
fundamentos de la Conservacion Vial y los criterios que se debe manejar para
conocer y encaminar el desarrollo de un estudio de este tipo, en base a las
recomendaciones generadas a travées de las experiencias ganadas
principalmente en el exterior y que en la actualidad se busca implementar en el

sistema vial nacional.

Finalmente, en el Capitulo lll, se realizo el expediente técnico del area de
Conservacion Vial y del area de Seguridad y Senalizacién Vial; dentro de los
cuales podemos encontrar la memoria descriptiva, especificaciones técnicas,
presupuesto y cronograma de las partidas involucradas.
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INTRODUCCION

La Carretera Canete - Yauyos - Huancayo es una via de comunicacion de la
Zona Central del pais. La poblacion del ambito de influencia de esta carretera
tiene como base la actividad minera. Esta via permitiria abastecer
permanentemente a la ciudad de Lima de productos agropecuarios provenientes
de los valles interandinos y de la selva central. Actualmente se encuentra el
pavimento en afirmado, el sistema de drenaje deficiente con alcantarillas
obstruidas y cunetas de tierra desgastadas que contribuye al mal estado de la
carretera y no cuenta con un disefio geométrico adecuado para soportar un

trafico generado al mejorar esta via.

Para dar solucion a este problema, el Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones creé Proyecto Peru, el cual es un programa de infraestructura
vial diseffado para mejorar las vias de integracion de corredores economicos,
conformando ejes de desarrollo sostenido con el fin de elevar el nivel de
competitividad de las zonas rurales, en la Red Vial Nacional, Departamental y

Vecinal.

El tramo de carretera en estudio de este informe se encuentra en el Km 165+600
al Km 165+900 y responde al desarrollo del Estudio de Conservacion Vial,
Seguridad y Senalizacion, como parte integral de un estudio de Ingenieria, que
contribuya a procurar que el desarrollo de la estructura del pavimento a través
del tiempo se conlleve de tal manera que se cuente siempre con las condiciones
suficientes para satisfacer las necesidades de los usuarios y se conlleve
conjuntamente con las necesidades de seguridad que son muy importantes para
el mismo. Ambas politicas, conservacion y seguridad, tienen algo en comun,
que es el que las dos inculcan una filosofia preventiva, ante la ocurrencia de
hechos que, aunque no se quisiera que sucediesen, se sabe que ocurriran y por
ello se busca minimizar sus efectos, utilizando ciertos criterios de prevencion.
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CAPITULO |

1. ANTECEDENTES

1.1. OBJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar el Estudio de Preinversion a nivel Perfil de la Carretera Canete -
Yauyos - Huancayo (Departamentos de Lima - Departamento de Junin). Ruta
Nacional R022.

1.2. UBICACION

La ruta de estudio se encuentra ubicada en las provincias de Carnete y Yauyos

en el departamento de Lima y Chupaca en el departamento de Junin.

1.3. ESTUDIO DE INGENIERIA DEL PROYECTO.

1.3.1 Diagnostico de la Situacion Actual

El tramo Lunahuana — Yauyos — Chupaca, pertenece a la red vial nacional
identificada con codigo de ruta R22 de 240.70 km de longitud. Para efectos del
estudio se ha dividido el proyecto en 5 tramos, determinados principalmente por

el transito que soportan y a la vez la topografia caracteristica.

Los tramos a considerar para el presente estudio son:
CuadroN° I -2
Situacion Actual de la Carretera

Tramo itinerario Lo(r:(g:::;sd Region | Superficie | Topografia | Condicion l;;ODS
| Lunahuana - Pacaran 15.27 Costa Trocha Ondulada Regular 323
i Pacaran - Ziiiga 415 Costa Trocha Ondulada Regular 266
i 2uiiga - Dv. Yauyos 72.60 Sierra Trocha Ondulada Regular 35
v Dv. Yauyos - 13513 Siema | Trocha | Accidentada | Regular 21
Ronchas
Vv Ronchas - Chupaca 16.61 Siema Trocha Ondulada Regular 344

Fuente: Estudio a Nivel Perfil de la Carretera Canete —Yauyos- Huancayo (Grupo 3)
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1.3.2. Descripcion del Problema y sus causas

El planteamiento del proyecto se basa en considerar que los problemas actuales
son: el bajo nivel de transitabilidad del camino e inadecuadas caracteristicas

técnicas del mismo.

Actualmente, el tramo Carnete — Lunahuana se encuentra con un nivel de
conservacion regular, encontrandose este tramo dentro de la costa de Lima y
hallandose a nivel de asfaltado con una longitud total aproximada de L=45.00
km, presenta una topografia ondulada, y un estado de la carretera y estructuras

viales bastante bueno.

Por otro lado, el sector de Lunahuana — Magdalena — Ronchas, lo encontramos
en un nivel de conservacion regular, con una inadecuada caracteristicas técnicas
en su plataforma de rodadura, bombeos, taludes bastante pronunciados y
sistemas de drenaje deficientes, problemas que conjuntamente con el creciente
trafico y las condiciones climaticas ocasionan un rapido deterioro de la superficie
de rodadura, produciendo extensos periodos de tiempo (mientras se produce el
nuevo ciclo anual de mantenimiento) donde la via disminuye su serviciabilidad
causando insatisfaccion en los usuarios y por tanto un mayor costo para ellos
(tiempos, costos operativos vehiculares, accidentes, pérdidas de captacion de
mercados, entre otros) y para la agencia vial (creciente necesidad de mayor
requerimientos de recursos para conservacion) y que se ven incrementados
debido al trazo de la carretera (recorrido sinuoso) y a las caracteristicas
geometricas de la via (ancho reducido, poca visibilidad, radios de curvatura muy
cerrados) que producen alto riesgo e inseguridad en los mismos.

1.3.3. Alternativas de Solucion
Las posibles alternativas que se plantean para el mejoramiento de la carretera

Canete - Huancayo son:

Alternativa 1:

Esta alternativa propone dejar a nivel de carpeta asfaltada de 2” de espesor, con
una base granular de 0.15m de espesor y con una sub base granular de 0.20m

de espesor. Para el mantenimiento se ha adoptado actividades programadas, las
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o=

cuales consisten en la implementacion de un mantenimiento rutinario durante el

horizonte del proyecto y el mantenimiento peridédico en el afo 10.

Alternativa 2:

Esta alternativa propone dejar a nivel de tratamiento superficial bicapa de 1” de
espesor, con una base granular de 0.15m de espesor y una sub base granular
de 0.20m de espesor. El mantenimiento ha sido delineado adoptando
actividades programadas y en repuesta a la condicion, las cuales consisten en la
implementaciéon de un mantenimiento rutinario durante el horizonte del proyecto

y el mantenimiento periédico cada 4 anos.

Alternativa 3:

Esta ultima alternativa contempla la construccion de afirmado de espesor de 0.20
m. El mantenimiento ha sido delineado adoptando actividades programadas, las
cuales consisten en la implementacion de un mantenimiento rutinario durante el
horizonte del proyecto.

1.3.4. Horizonte del Proyecto

Este Horizonte se asume de acuerdo a la vida util (promedio) del proyecto. En
este caso el horizonte sera de 20 anos, por tanto para la evaluacién se realizara
una estimacion de flujos de costo y beneficios para el periodo 2009 — 2029.

1.3.5. Evaluaciéon Econémica

Tomando en consideracién las caracteristicas y naturaleza del proyecto, se
realiza la evaluacion comparando los beneficios y costos incrementales,
considerando precios de mercado y precios sociales.

Para determinar la rentabilidad social del proyecto se utilizaran los indicadores
basicos: valor actual neto (VAN) y tasa intema de retomo (TIR), para cada
alternativa.

Los criterios utilizados para la evaluacion econémica son:

e Periodo de Ejecucién : 2009
e Precios : Precios Sociales
e Tasa de Descuento ; 11%

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS —-HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

Mory Rosas, Antenor Antonio

10



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO I: ANTECEDENTES

e Indicadores de Rentabilidad - VAN, TIR

La evaluacibn econdmica se hizo convirtiendo los precios de mercado de la
inversion en obras civiles, impacto ambiental y los costos de mantenimiento a
precios sociales por medio de los factores de conversion sociales. Todos los

precios se presentan a precios constantes.

Resumiendo la informacion, los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Cuadro N° | -2

Alternativa Econémica por Tramos

—PROPUESTA |
TRAMOS DE ESTUDIO CAC TSB AFIRMADO | - e o ON

Tramo 1: VAN 1 |
s 1,329,052 534,119| -1,000,896 e
Pacaran TIR1 14.63% 12.60% 7.13%
Tramo 2: VAN 2
Hhiedidedd 239 164 7,943 -472,246 e
Zufiga TIR 2 12.99% 11.07% 5.42%
Tramo 3: VAN 3 _ _ _
Zufiiga - Dv. 14,048,395 | -16,214,364 | -17,220,721 o
Yauyos TIR3 2.98% 0.66% -2.71%
Tramo 4: VAN 4 _ - -
Dv. Yauyos 14,229,278 | -17,498,114 | -31,061,468 e
— Ronchas TIR4 6.98% 5.61% -2.10%
Tramo 5: VAN 5 _
ey 4,288,623 821,276 875,310 e
Chupaca TIRS5 19.44% 12.89% 8.47%

— VAN TOTAL | _17 982,867 | -21,003,592 | -50,630,641

TIR TOTAL 8.21% 7.50% -0.66%

Fuente: Estudio a Nivel Perfil de la Carretera Cafiete —Yauyos- Huancayo (Grupo 3)

Segun estos resultados, podemos concluir que la altemativa mas conveniente
analizando tanto por tramos como en global, resulta ser la de considerar una
Carpeta Asfaltica, ya que a pesar que su VAN y el TIR no cumplen con las
condiciones de que deben ser positiva y mayores que 11% respectivamente,
debemos elegir en esta oportunidad la que sea menos negativo, es decir la que
tiene un VAN de -17'982,867 y un TIR de 8.21%.

e ——— =
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1.4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

La naturaleza del proyecto esta dirigida a la determinacion de los probables
impactos ambientales positivos y negativos que pueden producirse como
consecuencia del mejoramiento y rehabilitacion de la carretera. La ejecucion de
las obras de esta carretera mejorara las actividades productivas, comerciales y
servicios sociales, posibilitando el incremento de la calidad de vida, mayores
niveles de empleo y accesibilidad a los atractivos turisticos, estos constituye los
impactos positivos del proyecto. Pero también podrian generar impactos
negativos en el medio ambiente, siendo las actividades de corte, explotacién de
canteras y habilitacion de materiales excedentes.

El EIA propone medidas preventivas y/o correctivas orientadas a evitar y/o
minimizar los posibles impactos ambientales y por otro lado sugiere acciones y
actividades que refuercen los beneficios generados por la ejecucion del
proyecto.

1.5. PROGRAMACION DEL ESTUDIO.

FiguraN° 1| -1
Programacion General del Estudio

DIAGRAMA GANTT

5

Nombre a2 1area Suracior by

I OBRA:AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS 60 dias
~HUANCAYO DEL Km. 165+600 AL Km. 165+900

2 MCIO DE C3RA 2das

3 OBRAS PRELIMINARES 3 dias

L MOVIMIENTO DE TIERRAS 14 dias —_

13 SUB BASE Y BASE 2 diss
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO DE LA CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y
SENALIZACION.

2.1. NORMAS CONCEPTUALES.

2.1.1. El concepto tradicional

Actualmente se reconoce a nivel internacional que la conservacion vial, también
llamada mantenimiento vial, se realiza en forma limitada tanto en cobertura como
en la efectividad de los trabajos. Esto se explica porque la practica tradicional
predominante para atender la infraestructura vial, especialmente en los paises
en desarrollo, dispone de limitados recursos presupuestarios los cuales se
destinan prioritariamente para la ejecucion de obras de construccion nueva, de
mejoramientos, rehabilitaciones o reconstrucciones, y lo que se destina
normalmente para el mantenimiento vial es insuficiente y solo alcanza para hacer
ciertas reparaciones puntuales de mayor urgencia. En general, los recursos son
deficitarios frente a las necesidades viales y los correspondientes al
mantenimiento vial son, usualmente, muy escasos por diversas causas, como las
que se mencionan en seguida:

* A nivel directivo de toma de decisiones no se ha reconocido la importancia de
la conservacién vial

e La actividad de conservacion o de mantenimiento vial se considera
presupuestariamente como un gasto y, en general, se contrapone a las politicas
gubernamentales que se enfocan a disminuir el gasto publico.

» El presupuesto de mantenimiento, se asigna con base en antecedentes
histéricos que normalmente han sido deficitarios.

» La conservacion vial parece diferible y no tan necesaria. Basta con hacer
reparacion de los elementos que se danen y que perjudiquen notoriamente la
circulacién vial. En este sentido, se piensa que las carreteras en buen estado no
requieren de conservacion.

La mencionada practica ha generado un “ciclo vial perverso” caracterizado con el

siguiente proceso: construccion nueva - escasa conservacion - rehabilitacion o
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reconstruccion, el cual produce un fuerte impacto negativo por los grandes

costos econdmicos y los graves perjuicios sociales.

En el marco de las anteriores condiciones se ha generalizado la practica
tradicional de la gestidon vial que efectua la etapa de planificacién sin considerar
la conservacién, que realiza la construcciéon de las obras dejando en algunos
casos problemas pendientes para resolver durante la operacién de la via y que
durante el servicio de la carretera, ésta s6lo se mantiene ocasionalmente y en
casos de emergencia y, de esta manera, se permite que ella se deteriore para
luego realizar cuantiosas inversiones en la rehabilitacion o la reconstrucciéon de

la via.

En términos generales, el mantenimiento vial se realiza con caracter reactivo, es
decir, se interviene la carretera para reparar los elementos de la via que han
sufrido algun deterioro y que, por lo mismo, estan afectando la circulacion vial
normal. En este orden conceptual, mantener significa reparar lo dafiado y los
programas de mantenimiento vial estan orientados a la ejecucion de obras
puntuales de rehabilitacién y a las actividades para recuperar la funcionalidad de
ciertos elementos, como es el caso de la limpieza de las obras de drenaje
colmatadas, el arreglo de alcantarillas y muros, la reparacion de puentes y el
bacheo, entre otras.

2.1.2. Cambio conceptual para lograr una efectiva conservacion vial

Desde el punto de vista técnico-econdmico, lo que se propone conceptualmente
para efectuar una atencion adecuada de la infraestructura carretera es
propender por la aplicacion de una cultura que privilegie la actuacidén con criterio
preventivo, es decir, realizar intervenciones viales rutinarias con el propdsito de
evitar que se produzca su deterioro prematuro y efectuar intervenciones
periodicas para recuperar las condiciones viales afectadas por el uso de las vias.
Esto significa en la practica actuar permanentemente para mantener siempre
limpias las obras de drenaje, sellar las fisuras cuando aparezcan, limpiar los
cauces para conservar la capacidad hidraulica de las obras, estabilizar y
proteger los taludes, reponer periddicamente los afirmados y colocar refuerzos
en las capas asfalticas, entre otras.
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Lo anterior implica un cambio en la cultura organizacional de las entidades
viales. Es un cambio del concepto tradicional de trabajo de actuar para reparar lo
dariado por el concepto de actuar para evitar que se dafie. En otras palabras, se
trata de ir modificando paulatinamente el quehacer institucional en el que
prevalecen las acciones correctivas por el que prevalezcan las acciones
preventivas, tal como se ilustra en el esquema siguiente.
FiguraN° Il -1
Cultura del Mantenimiento

CaEE G el s CULT RS SRR CENTIYA SN L
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Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de Carreteras- 2007

2.1.3. Conservacion de todos los elementos de la carretera

Desde el principio, se debe tener claro con fundamento técnico-econémico, que
la conservacién debe incluir la carretera propiamente dicha y su entomo. En
otras palabras, la calzada y los demas elementos como son las bermas, las
obras de drenaje, las obras de contencién, los taludes, los puentes, la
senalizacién y todo el equipamiento para la adecuada operacion de la via.

La calzada tiene la funciéon principal de permitir que la movilizacién de los
vehiculos sea fluida, cdmoda, econémica y segura, condiciones que sélo se
logran cuando ella mantiene permanentemente ciertas caracteristicas fisicas en
la superficie de rodadura. Estas caracteristicas fisicas tienden a deteriorarse por
el efecto de la circulacion de las cargas de transito, especialmente por las de
mayor peso, y por la accion del clima, en cuanto a temperatura y lluvias. La
rapidez del deterioro, en consecuencia, depende de las condiciones del transito
y del clima y de las caracteristicas del pavimento o afirmado, en cuanto a la

L — e
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subrasante, los espesores de las capas y las propiedades de los materiales que
los constituyen.
Figura N° Il - 2

Elementos que intervienen en el comportamiento de una carretera

Transito

v

Espesores
«— Materiales

Sub - rasante

Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de Carreteras- 2007

Los demas elementos (bermas, obras de drenaje, taludes, etc.) si bien tienen
funciones relacionadas con la comodidad y la seguridad de los usuarios, su
funcion principal, en cuanto a la preservaciéon de la via, es limitar los efectos del
clima sobre la calzada, especialmente los relacionados con el agua. Estos
efectos del agua son los que ocasionan los mayores impactos pues, cuando se
producen, deterioran aceleradamente la infraestructura de la carretera como lo
demuestran las emergencias frecuentes en las vias coincidiendo con los
periodos de lluvias. Por lo tanto, la practica comprueba que existe una relaciéon
directa entre el comportamiento de la calzada y el manejo de los demas
elementos de la via, especialmente de los sistemas de drenaje.

Los agentes climaticos como la lluvia y la temperatura son responsables por un
30% a 45% del deterioro de una via asfaltada en el rango climatico de arido a
humedo. El transito vehicular y en especial el transito de vehiculos pesados, es
responsable del resto del deterioro.

Lo anterior explica por qué es dificil mantener carreteras en buen estado, cuando
fueron construidas, desde el principio, con sistemas de drenaje insuficientes o
deficientes. También, es claro que corregir este tipo de defectos es muy costoso,
pues reemplazar o construir nuevas alcantarillas, ampliar cunetas o revestir
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zanjas de coronacién, vale mas que si se hubiesen hecho durante la etapa de
construccion. Ahora bien, no hacerlo puede significar gastar dinero inutiimente
reparando la calzada si previamente o simultdneamente no se corrige o arregla

el sistema de drenaje.

El mejor comportamiento de las vias se logra si en el disefio y en la construccion
se conciben las obras atendiendo rigurosamente la interdependencia entre la
calzada y los demas elementos, y si en la operacion, los planes y programas de
conservacién atienden, de manera integral y estricta, todos los elementos de la
carretera (calzada, bermas, sistemas de drenaje, taludes, obras de contencion,

puentes, terreno natural, vegetacion, etc.)

Los efectos del clima se enfrentan mediante la conservacién o mantenimiento
rutinario entendido como un conjunto de actividades permanentes y de caracter
preventivo que se realizan para evitar que se dafie la via. Los efectos del transito
se contrarrestan con la conservacion o mantenimiento periédico que comprende
un conjunto de actividades y de obras para recuperar las condiciones iniciales de
la via como es el caso de la colocacién de refuerzos o recapados en los
pavimentos asfalticos o la reposicion de material granular en los caminos

afirmados.
2.1.4. Consideracion técnico-economica de Ia conservacion vial

Con el propdsito de hacer mas comprensible el proceso de deterioro vial cuando
una via no es atendida adecuadamente, se explica en seguida en forma sencilla
lo que ocurre, con una via pavimentada.

Si se realiza la construccion de una via asfaltada (calzada y demas elementos)
con buen disefio, materiales adecuados, estricto control de calidad y en
condiciones oOptimas y se observa su comportamiento en el tiempo bajo las
agresiones del transito y del clima, en ausencia de conservacioén, se notara un
deterioro acelerado en funcion del tiempo.

En un breve plazo, la capa de rodadura se desgasta y se fatiga, mientras que
poco a poco se van colmatando los dispositivos de drenaje. Convencionalmente
se puede decir que la via pasa de un estado inicial A, a un estado B.
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Figura N°I1-3

Evolucién del Pavimento — Etapas A Y B

Superficie desgastada
—

*,,-"'

A B

Drenaje hmpio . O Q Drenaje con cohnatacion

Fuente: Especificaciones Técnicas Generales parala Conservacion de Carreteras- 2007

Posteriormente, se presentan danos estructurales que afectan la capacidad de
soporte del pavimento, los cuales son propiciados por las deficiencias y los
deterioros superficiales, y por la repeticidon de las cargas. Figurativamente, se
puede decir que la calzada pasa del estado B al estado C.

Figura N°1I1 -4
Evolucion del Pavimento — Etapa C

|
Dailos estructurales

C

Drenaje casi colimatadoe
totalimente

Esquema de calzada en matl estado

Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de Carreteras- 2007

Por ultimo y en forma mas rapida que en los dos casos anteriores, las
deformaciones en la calzada, los danos y la obstruccion del drenaje, provocan
incomodidad al usuario y riesgos para su seguridad; ademas, se generan
pérdidas de tiempo y altos costos de operacion vehicular. En este caso se puede

decir que la via pasa del estado C al estado D. En situaciones extremas se
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puede alcanzar el limite critico e interrumpirse la circulacién vehicular por las
pésimas condiciones de la via.

Figura N° I -5

Evolucion del Pavimento — Etapa D

Datos estiuacturales

D

Drenaje colmatado

completamente \

Esquema de calzada en pésimo estado

Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de Carreteras- 2007

La evolucion de los danos y la degradacion del estado de la via, en funcion del
tiempo, tienen la forma que se ilustra en la figura siguiente, tal como se
comprobé en el conocido como Experimento Vial AASHO, desde 1960.

Figura N°II - 6

Curva de comportamiento de una calzada sin conservacion adecuada

Estado |
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D /
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Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacién de Carreteras- 2007

Una calzada en buen estado inicial demora varios afnos (5 por ejemplo) para
pasar del estado A al estado B, pero luego demorara menos tiempo para pasar
al estado C, dependiendo de la suficiencia o insuficiencia de la conservacion vy,
sin duda, aun menos tiempo para llegar al estado D, a partir del estado C. Esto
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se explica porque desde que se pierde la impermeabilidad de la capa de
rodadura, la accidon combinada del transito pesado (ejes sobrecargados) y la
agresividad del clima (fuertes precipitaciones), aceleran de manera rapida e

inevitable el proceso de degradacion.

El modelo de comportamiento anterior se cumple estrictamente, en la realidad,
en pavimentos flexibles, con capas de rodadura asfalticas delgadas y con capas
de base y sub-base constituidas con materiales granulares y especialmente con
los de insuficiente calidad.

Esta descripcion del proceso de degradacién de una carretera con pavimento
flexible, que predomina en la mayoria de los paises latinoamericanos es
evidentemente, muy resumida. Se ha utilizado sélo para fines didacticos y de

simplificacién.

Por via en buen estado (Estado A) se deberia entender una via adaptada al
transito, al clima, a los materiales, a la subrasante y a los demas elementos,
tanto para la circulacion, como para la seguridad y la comodidad de los usuarios,
incluidos los correspondientes para la proteccion efectiva al pavimento. En
general, una via estaria en buen estado cuando el conjunto de los elementos
que la constituyen ofrece al usuario un nivel de servicio que le satisface
permanentemente, de acuerdo con el volumen total de transito que circula por
ella. Segun este concepto, no se puede llamar “en buen estado” una via sin
danos en la calzada, pero cuyo sistema de drenaje es inadecuado o deficiente.
Tampoco se encontrara en buen estado (A) una via cuya calzada esta en buen
estado, pero sus bermas estan deterioradas y sus taludes son inestables; o una

via con calzada en buen estado pero carente de una sefnalizacion vial adecuada.
2.1.5. Criterio econémico para definir prioridades de intervencion

De acuerdo con los conceptos del modelo esquematico de deterioro, es légico
que los recursos financieros necesarios para conservar una via en buen estado
(A), o llevarla a ese estado, depende del estado inicial y, los costos iran en
aumento a medida que la via se encuentre con mayor grado de deterioro. De
esta manera, es razonabie afirmar que conservar una via en buen estado (A) es
menos costoso si el estado inicial es A y tendra mayores costos, si los estados
iniciales son B, C o D, como se ilustra en la figura siguiente.
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Figura N° Il - 7
Esquema de Costos comparativos de Conservacion o recuperacion de las

calzadas en diferentes estados

Costo para
Hegar al
estado A

A B © D

£ stado inicixt

Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de Carreteras- 2007

Si la situacion anterior se analiza con la relacion Beneficio/Costo considerando, a
manera de ejemplo, cuatro tramos con el mismo transito, pero cada uno en
estado inicial diferente, A, B, C y D, se obtendra el mismo costo global de
operacion de los vehiculos después que las obras se han llevado a cabo y todos
los tramos se encuentran estado A. Sin embargo, la relaciéon Beneficio/Costo de
las obras de recuperacidén y conservacion es decreciente desde el estado inicial
A al estado inicial D.

Con base en lo anterior, se puede concluir que, desde el punto de vista
econdmico, ofrecen mejor relaciéon Beneficio/Costo las vias que se encuentran
en mejor estado relativo y por ello resulta conveniente dar prioridad, cuando los
recursos financieros son escasos, a la conservacidon de las vias que se

encuentran en mejor estado.

2.1.6. Consideracion prioritaria de carreteras en relativo mejor estado y con

mayores volumenes de transito vehicular pesado

La conservacion prioritaria de los tramos en mejor estado tiene el caracter
preventivo y debe cubrir la calzada y demas elementos y, también, las
intervenciones de emergencia que se presenten. Se trata de buscar
permanentemente que las vias se mantengan en buen estado (A) y lo que se
hace es efectuar el seguimiento de la evolucién del tramo carretero, desde su
estado inicial A hasta el estado B o estado regular y, cuando llegue a este ultimo,

o=y
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proporcionar enseguida los correctivos necesarios para llevarlo de nuevo al

estado A y evitar que evolucione hasta el estado C. La actividad anterior es lo

que se denomina técnicamente realizar conservacion o mantenimiento peridédico.
Figura N° Il - 8

Esquema del ciclo de conservacion vial preventiva

Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de Carreteras- 2007

Si se analiza empleando la curva de deterioro de los caminos, lo que se
pretende es establecer un ciclo efectivo de conservacién que evite que las vias
lleguen a los estados malo (C) o pésimo (D), porque estos ultimos implican
cuantiosas inversiones por rehabilitacion o reconstruccion y gastos excesivos
para los usuarios. En las figuras siguientes se ilustra que técnica vy
economicamente conviene realizar la recuperaciéon de la via mediante
conservacion peridédica, cuando ha llegado al estado regular (B) que
corresponde a la llamada etapa critica. Si no se realiza en dicha etapa, la via se
degradara rapidamente y en poco tiempo se necesitara hacer la rehabilitacion o
la reconstruccidon, cuyos costos son varias veces superiores a los
correspondientes a la conservacién peridédica; ademas, se habran incrementado
varias veces los costos de operacion vehicular.
Figura N°I1-9
Comparacion de costos de intervenciones de mantenimiento y

rehabilitacion

l? Mg’ i T S o e e o o
Wiy TN antenimiento “‘\ -
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Regular uss Rehabilitacion
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Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para la Conservaciéon de Carreteras- 2007
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Figura N° 11 - 10
Costos comparativos de conservacion o recuperacion de calzadas en
diferentes estados
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Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de Carreteras- 2007

En la practica, se trata de realizar la conservacién vial rutinaria mediante
intervenciones diarias, con el fin de preservar las condiciones de los elementos
de la via y de evitar que se produzca su deterioro prematuro. Asimismo, efectuar
la conservacién peridédica, en forma ciclica, con operaciones oportunas para
recuperar las condiciones viales que han sido afectadas por el uso. Esto quiere
decir que se deben mantener siempre limpias las obras de drenaje, limpiar los
cauces para conservar la capacidad hidraulica de las obras, estabilizar y
proteger los taludes, cuidar la vegetacibn permanentemente, mantener
adecuadamente las senales, cuidar las estructuras Vviales, reponer
periddicamente las carpetas asfalticas y los afirmados, y corregir los defectos
que se presenten en la plataforma, entre otras.

Procediendo de la manera anterior, se tendra que después de construida,
rehabilitada o reconstruida una via y que, por lo tanto, se encuentra en buenas
condiciones, ella debe ser atendida permanentemente mediante la conservacion
rutinaria y, cuando se hayan cambiado sus condiciones de bueno a un estado
regular, realizar entonces la conservacion periddica para volver el estado de la
via a unas condiciones similares a las iniciales. Al respecto, es de mencionar que
en algunos paises se utiliza el Indice de Rugosidad Internacional-IRl4- para
definir el instante en el cual se debe implementar la intervenciéon de conservaciéon
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periddica. Para el Peru se han fijado los valores de IRl que se muestran en el
Cuadro siguiente:
Figura N° II - 11
Estado Vial segun la Rugosidad

Pavimentadas No pavimentadas
Estado Rugosidad Rugosidad
Bueno O< iRl 2,8 IRI =£6
Regular 2.8<IRlI £4.0 6 <iRI =8
Malo 40< IRl 5.0 8<IRI = 10
Muy malo 5< IRI 10 £ IRI

Fuente: MTC. Provias Nacional. Gerencia de Planificacién y Presupuesto. Elaboracién de
Diagnéstico de la Unidad de Gestién de Carreteras e Implementacién del Sistema de Gestion de
Carreteras de Provias Nacjonal. Lima, noviembre de 2005.

La pertinencia de los valores anteriores para las condiciones de las redes viales
en cuanto al transito y al territorio - Costa, Sierra, Selva — debe ser motivo de

investigacion rigurosa.

2.1.7. Conceptos de conservacion vial

Segun el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espanola, conservar es
“Mantener una cosa o cuidar de su permanencia’, o también “Guardar con

cuidado una cosa”.

La conservacion vial mantiene la misma significacién, pero su aplicacion tiene un
sentido bastante mas amplio. Por ello la conservacion podria definirse como: “El
conjunto de operaciones necesarias para la preservacion o mantenimiento de
una carretera y de cada uno de sus elementos componentes y complementarios
en las mejores condiciones para el trafico, compatibles con las caracteristicas
geomeétricas, capa de rodadura que tuvo cuando fue construida, o al estado
ultimo a que ha llegado después de las posibles mejoras que haya recibido a lo
largo del tiempo”. No obstante, para un cabal entendimiento del concepto de
conservacién vial, es necesario definir los objetivos y alcances de la

conservacion vial.

=
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS ~HUANCAYO DEL Km 165+600 AL Km.165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

Mory Rosas, Antenor Antonio



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO II: MARCO TEORICO DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

Con base en los criterios técnicos y econémicos expresados anteriormente, se
proponen las siguientes definiciones conceptuales relativas a la conservaciéon

vial:

» Conservacion vial

La conservacion vial es el conjunto de actividades que se realizan para mantener
en buen estado las condiciones fisicas de los diferentes elementos que
constituyen la via y, de esta manera, garantizar que el transito sea comodo,
seguro, fluido y econdmico. En la practica, lo que se busca es preservar el
capital ya invertido en la construccion de la infraestructura vial, evitar su deterioro
fisico prematuro y, sobre todo, mantener la via en condiciones operativas
adecuadas a las necesidades y demandas de los usuarios. Actualmente, se
incluyen también actividades socio-ambientales, de atencién de emergencias

viales y de cuidado y vigilancia de la via.

Las actividades de conservacion se clasifican, usualmente, por la frecuencia con
la cual se repiten: rutinarias y periddicas. En la realidad todas son periédicas,
pues se repiten cada cierto tiempo en un mismo elemento. Sin embargo, en la
practica las rutinarias se refieren a las actividades repetitivas que se efectuan
continuamente en diferentes tramos de la via y las periddicas son aquellas
actividades que se repiten en lapsos mas prolongados, de varios meses o de
mas de un ano. Bajo estas consideraciones, se definen la conservacién rutinaria
y la conservacion periddica, de la siguiente manera:

« Conservacion rutinaria

Es el conjunto de actividades que se ejecutan permanentemente y se
constituyen en acciones que se realizan diariamente en los diferentes tramos de
la via. Tiene como finalidad principal la preservacién de todos los elementos
viales con la minima cantidad de alteraciones o de danos y, en lo posible,
conservando las condiciones que tenian después de la construccion o de la
rehabilitacién. Debe tener el caracter de preventiva y se incluyen en ella las
actividades de limpieza de la calzada y de las obras de drenaje, el corte de la
vegetacion de la zona del derecho de via y las reparaciones de los defectos
puntuales de la plataforma, entre otras. En los sistemas tercerizados de
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conservacion vial, también se incluyen actividades socio-ambientales, de

atencion de emergencias viales y de cuidado y vigilancia de la via.

« Conservacioén periodica

Es el conjunto de actividades que se ejecutan en periodos, en general, de mas
de un ano y que tienen el propésito de evitar la aparicién o el agravamiento de
defectos mayores, de preservar las caracteristicas superficiales, de conservar la
integridad estructural de la via y de corregir algunos defectos puntuales mayores.
Ejemplos de esta conservacién son la colocacion de capas de refuerzo o
recapados en pavimentos asfalticos, la reposicibn de afirmados y la
reconformacion de la plataforma existente en vias afirmadas, el recubrimiento de
vias no pavimentadas con tratamiento bituminoso, y las reparaciones de los
diferentes elementos fisicos del camino. En los sistemas tercerizados de
conservacion vial, también se incluyen actividades socio-ambientales, de

atencion de emergencias viales y de cuidado y vigilancia de la via.

2.1.8. Niveles de servicio

En la Ingenieria Vial de carreteras de alta capacidad, se asocia los conceptos de
clase de carretera, capacidad, velocidad operativa, saturacién y seguridad, con
el nivel de servicio. Pero, en el caso de las carreteras no pavimentadas de bajo
volumen de transito en las que su nivel de saturacion respecto de la capacidad
no es un parametro critico, los niveles de servicio establecen las condiciones en
que deben conservarse las carreteras. Estas deben en todo momento presentar
un estado igual o menor que conceptos de: a) transitabilidad garantizada la
mayor parte del tiempo; b) seguridad; y c)comodidad operativa medida en

términos de rugosidad de la carretera.

a) Transitabilidad

El concepto de “transitabilidad” en el Peru define una situacion de “disponibilidad
de uso”. Demuestra que una carretera especifica esta disponible para su uso, es
decir, que no ha sido cerrada al transito publico por causas de “emergencias
viales” que la hubieran cortado en algun o en algunos lugares del recorrido,
como consecuencia de deterioros mayores causados por fuerzas de la
naturaleza, tales como deslizamientos de materiales saturados de agua
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(“huaicos”), desprendimiento de rocas, pérdidas de la plataforma de la carretera,

erosiones causadas por rios, caida de puentes, etc. por ejemplo.

Este tipo de problemas, es el que causa mayor impacto en la vida de las

poblaciones del pais y ocurre mayormente en periodos de lluvias.

b) Seguridad

El problema de la falta de seguridad en la conduccién de vehiculos en las
carreteras del pais es muy grave. Los parametros de accidentalidad de caracter
internacional establece indices anuales de muertes por 100 millones de veh-km,
identificables facilmente en tres rangos: i) los paises desarrollados, en el rango
de 1 a 5 muertes; b) paises en un proceso intermedio de desarrollo, con un
rango de 5 a 10 muertes. Y los paises practicamente en el subdesarrollo, entre
los cuales esta el Peru, con un rango mayor a 10 muertes por cada 100 millones
de veh-km/afo. (Estudio de Seguridad Vial en el Pera. MTC — BM).

Aunque en el Peru no se tienen estudios que establezcan por separado los
indices de accidentalidad para las carreteras de alta demanda y baja demanda,
se tiene la referencia internacional que indica mayor riesgo de ocurrencia de
accidentes en carreteras de bajo volumen de transito donde el conductor esta

menos atento respecto de la aparicion de otros vehiculos.

c) Comodidad en la conduccion

Si bien este concepto a simple vista podria parecer comun, desde el punto de
vista de la Ingenieria Vial resulta muy importante porque indica la apreciacion de
caracter operativo-econémico que responde a la tecnologia desarrollada por el
Banco Mundial, sistematizada por el modelo de evaluacién econémica HDM de
uso universal para el estudio de los proyectos y la gestion vial. Esto se
fundamenta en el Modelo de Deterioro de las Carreteras, desarrollado mediante
investigaciones de hace mas de cuarenta afnos y que continuan vigente. En este
contexto, la comodidad es medida en términos del Indice Intermmacional de
Rugosidad o IRI.

El mal estado de las carreteras significa altos costos en los transportes y es
identificable por las fallas y deterioros en la superficie de las carreteras. En las
carreteras no pavimentadas con superficie de rodadura de grava, tierra y sus
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alternativas estabilizadas, los rangos de los IRl medidos arrojan valores entre 3.5
hasta 10.0 para carreteras calificadas por el Banco Mundial como Carreteras No
Pavimentados con Conservacién. En los cuales se pueden conducir vehiculos

sin mayores problemas de seguridad.

Por encima del valor 10 del IRI, se tiene una serie de valores de rugosidad que
corresponden a carreteras sin conservacion que presentan deterioros; situacion
que se buscara superar con el mejoramiento de la conservacién vial en el Peru,
pero que para ser realistas no significa necesariamente que requieran
restauracion urgente, porque pudieran no estar en estado critico.
Figura N° IT - 12
Escala de Rugosidad IRl (m/km)

Escals 48 sugoaidad pata pavimsidos ARG

Fuente: Manual de Conservacion de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito —
VOLUMEN |
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Para estos casos son aceptables valores del IRl hasta en el rango de 16 a 22
para carreteras de muy poco transito, menor de 15 veh/dia y baja velocidad de
circulacion (Figura N° Il — 13). Estas cifras dan una buena idea de las
posibilidades que se tiene de fijar niveles de servicio operativo econémicamente
adecuados a una economia bastante estrecha como la del Peru, en
concordancia con una clasificacion de carreteras en base a la demanda del

transito en conjuncion con un analisis de la fisiografia en la que se localizan.

2.2. LAS POLITICAS ESTATALES RELACIONADAS CON EL SECTOR
TRANSPORTES.

En el ambito del Acuerdo Nacional, el Estado peruano tiene el compromiso de
promover la inversion privada y la inversion publica en infraestructura a efectos
de incentivar la competitividad y la integracién nacional y regional, asegurando la
cobertura, la calidad y el mantenimiento de los servicios en el tiempo, con
precios adecuados. Asimismo, tiene el compromiso de desarrollar en forma
especifica la infraestructura vial, portuaria, aeroportuaria, de saneamiento, de

telecomunicaciones y de energia, con inversiones tanto privada y como publica.

Estos compromisos tienen como objetivo principal reducir con el déficit existente
en infraestructura y contribuir asi a alcanzar la productividad y la competitividad
del pais al brindarse las condiciones necesarias de la poblacidn para su
desarrollo, segun la linea de accion que consta en la vigésimo primera politica de

Estado sobre Desarrollo en Infraestructura y Vivienda que se refiere a:

i) Elaborar un Plan Nacional de Infraestructura identificando ejes nacionales de
integracién y crecimiento para desarrollar una red energética, vial, portuaria,
aeroportuaria y de telecomunicaciones, que permita fluidez en los negocios y en

la toma de decisiones.

i) Edificar infraestructura local con participacion de la poblacion en su

construccién y mantenimiento.
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Figura N° 11 - 13
Escala de Estimacion de rugosidad en carreteras no pavimentadas
(afirmadas o superficie de tierra)

Fuente: Manual de Conservacion de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito —
VOLUMEN |
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Las politicas del Sector Transportes, en lo que se refiere a vialidad, se orientan a
potenciar y expandir los impactos positivos que conlleva la mejora de la
transitabilidad de las redes viales y la recuperacion del patrimonio vial del pais, a
partir de una vision de conjunto. El proposito es mejorar y alcanzar niveles
razonables de transitabilidad y gestién en los tres tipos de redes viales: nacional,

departamental y vecinal.

Sobre el particular, es de resaltar que en lo referente al desarrollo del Plan
Nacional de Infraestructura, el sector transporte ha avanzado entre los anos
2004 y 2005 en la elaboracion del Plan Intermodal de Transporte que tiene un
horizonte hasta el ano 2023, y, ademas, en lo que concierne a la infraestructura
de la red vial, el proceso de descentralizacién de la gestion vial y la concrecién
de metas en el mejoramiento y la cobertura de conservaciéon de las redes viales
se ha venido alcanzando con la creacién de las Unidades Ejecutoras. Provias
Nacional, Provias Departamental y Provias Rural, éstas dos ultimas agrupadas
actualmente como Provias Descentralizado, todas con importantes programas y
proyectos a su cargo. En |lo que respecta a la participacion de la poblacion en las
labores de construccién y mantenimiento, este es un proceso que se viene
implementando en forma progresiva en la red vial departamental y sobre todo en
la red vial vecinal a través de las unidades ejecutoras mencionadas.

2.3. POLITICA NACIONAL DEL SECTOR TRANSPORTE

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, mediante Resolucion Ministerial
N° 817-2006-MTC/09 de fecha 07 de noviembre del 2006, aprobo la Politica
Nacional del Sector Transporte, por la cual se establecen las bases y se fijan los
lineamientos de la nueva politica. Es de destacar que esta nueva politica da
especial importancia a la conservacion vial, pues define que se atienda de
manera prioritaria y efectiva la infraestructura de transportes y su desarrollo, de
acuerdo con la demanda de accesibilidad. Ademas, define como estrategia
general, tercerizar el mantenimiento utilizando mecanismos acordes con las
caracteristicas de la infraestructura de transportes. También, prevé la creacion
de un Fondo de Financiamiento para la conservacion a través de cargos a los
usuarios.
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Para la infraestructura carretera y ferroviaria determina como estrategias

especificas en materia de conservacion:

« Ampliar progresivamente la cobertura de conservacion de la red de carreteras
mejorando la transitabilidad y el nivel de servicio, con los propdsitos de reducir
el impacto sobre los costos operativos de los usuarios y de preservar el

patrimonio vial.

* Fortalecer la gestidn de la conservacidon de la infraestructura vial.

« Incrementar las actividades de conservacion tercerizadas, en las redes viales

nacional, departamental y vecinal
2.4. LA SITUACION GENERAL DEL SECTOR TRANSPORTE

El Diagnoéstico en el Plan Intermodal de Transporte — PIT- indica que el “Sistema
de Transporte Peruano si bien ha venido creciendo en algunos aspectos como la
infraestructura, aun no puede ser considerado como un sistema integrado y
eficiente en su operacion que satisfaga los requerimientos de accesibilidad,
capacidad, niveles adecuados de transitabilidad y de servicio, costos,
confiabilidad y segunidad. La realidad muestra un crecimiento desigual de los
distintos modos de transporte, una infraestructura aun insuficiente, crecimiento
de servicios de baja calidad y presencia de informalidad, poco desarrollo
logistico, poca innovacion tecnoldgica, debilidad institucional y en la proteccion
del medio ambiente y salud de las personas’.

En general, se identifica que existen limitaciones y atrasos en el Sector que se
pueden sintetizar, con énfasis en lo que comrresponde a la infraestructura

carretera, como sigue:

» Se reconoce que la infraestructura actual de transporte del pais, carretera,
ferroviaria y portuaria, se concibié y desarroll6 de manera aislada y ahora es
una infraestructura desarticulada con prevalencia del modo carretero.

- Se identifica claramente que los servicios de transporte terrestre por carretera
actuales, en general, tienen un alto componente de informalidad que afectan la
calidad, la seguridad y la eficiencia.
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« Se reconoce que los servicios de transporte multimodal son aun incipientes,

como resultado de la inconexion de las infraestructuras modales, de la

debilidad normativa y de la ausencia de politicas al respecto.

 Se identifica como un problema generalizado, que el estado de mantenimiento
de las infraestructuras de transportes es deficiente y limitado principalmente a

las acciones reactivas para reparar lo dafnado.

2.5. EL SISTEMA NACIONAL DE CARRETERAS

La infraestructura vial del pais, entendida como la infraestructura carretera, ha
sido clasificada en tres redes viales de acuerdo con su importancia y

competencia:

i) Red Vial Nacional: Comprende las carreteras de mayor importancia
interregional e incluye los principales ejes de carreteras longitudinales y
transversales del pais. Vincula las capitales de departamentos, principales
ciudades, areas productivas, puertos y fronteras. Constituye la base
principal de carreteras a partir de la cual se articulan la red vial
departamental y la red vial vecinal o rural, y tiene como propésito, integrar
de manera eficiente las regiones y las principales ciudades del pais entre si
y con los aeropuertos y puertos que permiten su conexion con el mercado

mundial.

La Red Vial Nacional es de competencia del Gobierno Central a través de

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).

i) Red Vial Departamental o Regional: Comprende los ejes secundarios de
carreteras de importancia departamental o regional. Vincula capitales de

departamentos con capitales de provincias o a éstas entre si.

La Red Vial Departamental es de competencia de los Gobiernos Regionales y
tiene como objetivo primario integrar los espacios intra-departamentales y a
estos con la red vial nacional. En ese sentido, los caminos departamentales
también son articuladores de las areas rurales con el resto del departamento y

con la red nacional.
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iii) Red Vial Vecinal o Rural: Comprende las demas carreteras y caminos del
pais que vinculan capitales de distritos, centros poblados y, en general,

todos los centros de actividad socio-econémica.

La Red Vial Rural es de competencia de los Gobiemos Locales y Provinciales en
coordinacion con los Gobiemos Regionales, y tiene como proposito la
conectividad de las poblaciones rurales con los servicios basicos (salud y

educacion) y con los mercados locales y regionales.

2.6. NORMAS DE CANTIDAD

La conservacién vial depende de la adopcién de normas que orienten la accién
de programacién para responder a las exigencias de los niveles de intervencion
de conservacion, los mismos que se expresan en términos de cantidades

anuales de trabajo que puedan ser requeridos.

2.6.1. Criterios que definen las normas de cantidad

Los siguientes criterios generales son usados para desarrollar y expresar las
normas de cantidad:

1. Expresan una cantidad anual, de acuerdo con el periodo de tiempo para el
cual es preparado el presupuesto de ejecucion.

2. Las cantidades representan los numeros de unidades de trabajo por cada
unidad de inventario de carretera.

3. Las normas de cantidad no son especificas para una determinada seccién de
carretera, sino mas bien genéricas y representarian las necesidades de
mantenimiento promedio de un tipo de carretera con las mismas caracteristicas
generales. Esto debido a que las condiciones de la carretera varian
considerablemente de un area a otra (edad de servicio, norma de diseno,
situacion o estado de la carretera, demanda del transito, etc).

4. La red vial a ser mantenida esta integrada por diversas carreteras y caminos,
con diferentes grados de demanda. Las normas de cantidad para algunas
actividades pueden variar entre los tipos de carretera, por eso pueden. ser
ajustables con la experiencia propia de cada unidad ejecutora de conservacion

vial.
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5. La norma ideal estimada es aquella cantidad con la cual se obtiene el maximo
rendimiento promedio en la serviciabilidad de la carretera, sin que el costo y la
extension de la intervencion sean excesivos. Esto significa que las exigencias
técnicas y econOmicas deben ser consideradas para obtener una intervencion de

rentabilidad aceptable como adecuada.

2.6.2. Normas de cantidad bajo el sistema de administraciéon del

mantenimiento

Las normas de cantidad son el conjunto de cantidades establecidas para cada
actividad segun el nivel de intervencion, bajo el Sistema de Administracion de
Mantenimiento, considerandose representativas de las cantidades de trabajo
requerido durante el ano para mantener un adecuado nivel de servicio en las
carreteras. En consecuencia, las normas de cantidad guardaran estrecha

relacion con la politica del nivel de servicio deseado.

Las normas de cantidad se ven reflejadas en los requerimientos mostrados en el

presupuesto anual de ejecucién.

En caso sea necesario modificar el programa anual de conservaciéon debido a las
limitaciones del presupuesto, el ajuste en su aplicacion seguramente bajara los

niveles de servicio de la carretera.

Las normas de cantidad junto con el inventario de las caracteristicas viales,

definen el programa anual de conservacion.

Las cantidades de trabajo para algunas actividades pueden ser estimadas con
bastante exactitud ano tras ano. Para otras actividades, las cantidades de
trabajo en un ano especifico pueden ser pronosticadas con un grado de
exactitud razonable. Para otras actividades, las cantidades de trabajo son
dificiles de predecir, particularmente en aquellas que incluyen situaciones de

emergencia o donde existen escasos datos que sirvan como referencia.

Sin embargo, se debe reconocer la importancia de obtener el mejor estimado
posible de las norma. Las normas de cantidad son fundamentales para el
desarrollo del programa de trabajo y presupuesto de ejecucion, pues existe una
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relacion directa entre los niveles de conservacidon adoptados y el presupuesto

determinado para un afno particular.

Las normas de cantidad son susceptibles de reajustar, adecuandolas a las
condiciones y tipos de carreteras, asi como a las nuevas metodologias de
trabajo empleadas. Esto se lograra bajo un Sistema de Administracion de
Mantenimiento, que permita realizar investigaciones y observaciones de campo a

fin de efectuar los reajustes necesarios a las normas.(Ver

Figura N°II - 14
EJEMPLO DE NORMAS DE CANTIDAD

! ke fotal

Fuente: Manual de Conservacion de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito —
VOLUMEN |

=
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS —~HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

Mory Rosas, Antenor Antonio

36



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO iI: MARCO TEORICO DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

2.7. NORMAS DE EJECUCION

Las normas de ejecucion, incluyen las operaciones de conservacion vial que son
de aplicacién mas frecuente, no solamente sobre la superficie de rodadura sino

de todos los elementos que integran la carretera.

Las normas representan el mejor criterio para la organizacién de los trabajos a
ejecutar, puesto que incluyen personal, material, equipo y métodos de trabajo
calificados.

No obstante, estas normas son susceptibles de ser mejoradas o adaptadas a
condiciones especificas, siempre y cuando se aprueben y adopten mejores

métodos de trabajo y su aplicacion sea uniforme u homogénea.

El estimado de la produccién por dia y/o rendimiento es un promedio de lo que
puede realizarse en un periodo de tiempo, considerandose que algunos dias la
produccién puede ser mayor o menor que el promedio indicado. No obstante, el
estimado de produccion o rendimiento es susceptible de adaptarse a
condiciones especificas, siempre y cuando se sustente de manera sostenida en
el tiempo la recurrencia de determinada produccién o rendimiento diario.

Soélo en condiciones inesperadas, las actividades de trabajo deben ser
realizadas en forma diferente de lo que se especifica en las normas de
ejecucion. Por ejemplo, el incremento de volumen de trafico pesado o la
necesidad de acarrear materiales por largas distancias, pueden dar como
consecuencia los ajustes necesarios a la norma de ejecucion, tales como

senaleros adicionales o mas volquetes para el acarreo.

La ejecucioén de los trabajos de conservacion bajo condiciones normales, debera
cenirse al procedimiento indicado en las normas de ejecucion. Su aplicacion
debe quedar condicionada a lo siguiente:

i) Identificacidén del deterioro de la carretera con el nombre de la actividad
correspondiente.

i) Estudio previo de las causales que han originado el deterioro y planteamiento
de la solucion adecuada.

iil) Eliminacién de las causas que ocasionaron el deterioro.
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iv) Ejecucién del trabajo de conservacion de acuerdo a la norma de ejecucion

respectiva.

En muchos casos, la mano de obra y equipo disponibles no corresponderan a
los indicados en las normas de ejecucién y no es posible realizar las actividades
tal como idealmente se debieran realizar. No obstante, la norma de ejecucion se
constituye en un nivel de referencia para medir las actividades y ayuda a
proporcionar datos basicos para planificar y evaluar uniformemente el
comportamiento de los recursos. Sin normas, se observarian grandes
variaciones en los tamanos de las cuadrillas y en los procedimientos utilizados.
En tal sentido, es importante que las normas de ejecucién se tomen en cuenta
cuando se efectuen las asignaciones de trabajo y se cumplan durante la etapa
de ejecucion.

Las normas de ejecucion no son un compendio de las actividades de
conservacion de carreteras, solo corresponden a una guia para uso y servicio de
los ingenieros residentes y técnicos y de cualquier persona que desempene
funciones directivas y ejecutivas en la conservacion rutinaria, periédica y de
emergencia, de la red vial peruana.

Las normas de ejecucion no constituyen un producto completo ni final, pues van
a exigir una continua y permanente revision y asimismo el aporte técnico de
todos aquellos a los que esta dirigido.

Se espera que los usuarios de las normas, ingenieros residentes y técnicos,
emitan frecuentes informes y opiniones sobre la aplicacién y experiencias
realizadas. Asimismo, se tome en cuenta el progreso de las técnicas de
conservacioén, con el fin de adecuar y actualizar las normas; ésto podra dar lugar
a actualizar aquellas normas que hayan quedado obsoletas o fuera de uso e
implementar nuevos procedimientos y/o actividades de conservacion.
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CAPITULO Il

3. EXPEDIENTE TECNICO DE CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y
SENALIZACION.

3.1. EXPEDIENTE TECNICO DE CONSERVACION VIAL.
3.1.1. Memoria Descriptiva.

La Conservacion, comprende un conjunto de actividades destinadas a preservar
a largo plazo y al menor costo posible la Infraestructura Vial y el servicio que
eésta presta, procurando que mantenga un funcionamiento adecuado a costos
razonables de operacién de los vehiculos que la utilizan, en beneficio de los
usuarios y en conformidad con los Niveles de Servicio preestablecidos por
PROVIAS NACIONAL, concordantes con las Estrategias y Politicas de

Conservacion para la Red Vial Nacional.

Es objetivo principal de la Conservacion ofrecer a los usuarios una optima
serviciabilidad y seguridad vial, y evitar al maximo posible la pérdida de valor de
la Infraestructura Vial, incidiendo fundamentalmente en la proteccion de su
condicion superficial, estructural, funcional, y de los factores de seguridad,
procurando evitar la destruccién de sus partes y la necesidad de una posterior
Rehabilitacion o Reconstruccion. Dentro de esta definicion se incluye la
Conservacién (Rutinario, Periédico y de Emergencia).

El presente documento esta dirigido a identificar las labores de conservacion,

teniendo en cuenta las condiciones que tendra la via una vez ejecutada y puesta

en servicio seran las siguientes:

a) El pavimento se encuentra en 6ptimo estado, para una vida util de 10 afos y
proyectada para 20 anos.

b) Cuenta con un sistema de drenaje adecuado funcionando 6ptimamente.

c) Que la senalizacion vertical y horizontal, asi como los elementos de seguridad

vial, presten la confiabilidad a los usuarios de la via.
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A) Objetivos.

La Conservacion vial tiene como proposito prever que la via se mantenga en
optimo nivel de servicio. Para que el mantenimiento sea efectivo se deben

realizar por lo menos las siguientes actividades:

» Planteamiento del mantenimiento.

» Programacion de los trabajos a realizar.

» Asignacion de un presupuesto y los recursos requeridos.
» Ejecucién de los trabajos, de acuerdo a lo programado.

> El control, evaluacién y monitoreo de los trabajos realizados.

La Conservacion vial tiene dos objetivos genéricos:

> La preservacion de la via, mediante la ejecucion de actividades de orden
periddico y rutinario.

» La atencién inmediata a fendmenos naturales o eventos extraordinarios
mediante la ejecucion de actividades de emergencia, que permitan mantener
la transitabilidad de la via.

Los beneficios de los objetivos genéricos antes descritos son los siguientes:

» Preservacion del capital invertido en la rehabilitacion de la carretera.

» Proteccion del parque automotor y ahorro en los costos de operacion
vehicular.

Para cumplir con los objetivos y lograr los beneficios antes mencionados, se
debera optimizar la aplicacion de los recursos asignados, en estricto
cumplimento de los programas de conservacion.

B) Programas de Conservacion.

La Conservacion Vial comprende trabajos, actividades, operaciones, acciones y
cuidados rutinarios, periédicos o de emergencia, destinados a lograr que la
Infraestructura Vial preserve la condicién superficial, funcional, estructural y de
seguridad requerida, a efectos de asegurar la satisfaccién de los usuarios y en
general atender de manera adecuada el transito.
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Por razones de operaciéon, la conservaciéon se subdivide en Conservacion
Periodica, Conservacion Rutinaria y Conservacion de Emergencia (Prevencion y
Atencion).

B.1) Conservacién Rutinaria,
Definicién

Son todas aquellas actividades y trabajos menores, permanentes y frecuentes,
que se realizan con el propésito de proteger y preservar fundamentalmente la
condicién superficial y funcional de la Infraestructura Vial, contribuyendo asi a
que ésta cumpla con el periodo de vida para la que fue disefiada, sin incidir
significativamente en la natural evolucién de la disminucion de su capacidad
estructural, producto de las solicitaciones de carga previstas en el disefio u otros
agentes.

En lineas generales, la conservacion rutinaria consiste en un conjunto de
actividades dirigidas a conservar la via, sistema de drenaje, senalizacién y
seguridad vial, eliminando todo lo que represente peligro para el usuario y
problemas de deterioro de la via.

Alcances

La Conservacién rutinaria comprende las siguientes areas de la via:

a) Calzada.

» Proveer una superficie de rodadura uniforme, libre de defectos que
representen peligro para el usuario.

» Corregir los defectos que con el transcurrir del tiempo contribuyan a crear
problemas futuros para la via.

» Evaluacion y monitoreo del comportamiento de la superficie de la via
mediante mediciones de rugosidad y deflectometria.

b) Bermas

» Mantener uniformidad y estabilidad de modo que sirvan como soporte seguro
en caso de emergencia para los vehiculos y sus cargas.

»> Mantener el alineamiento y pendiente de las bermas para asegurar un drenaje
adecuado.
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c) Drenaje

» Limpieza del sistema de drenaje superficial (cunetas, alcantarillas, zanjas de
coronacion, zanjas de drenaje, etc.) para asegurar su operatividad.
» Reconocimiento y evaluacién del funcionamiento de las estructuras y la

influencia en ellas de las aguas superficiales.
d) Estructuras

> Inspeccion periodica y sistematica con el propésito de auscultar cualquier
dafno en la estructura, evaluando su magnitud para proceder a su

mantenimiento y reparacién inmediata.
e) Seializacion

» Verificacidn que la senalizaciéon horizontal, vertical y de seguridad vial, se
encuentren en optimas condiciones, verificando |a reflectividad y la posicion
correcta para el confort y seguridad del usuario, proponiendo asimismo la
colocacion, cambio y/o retiro de la misma.

f) Preservacion ambiental

> Supervisar las obras especificas de prevencion y mitigacion ambiental.

» Reforestacion de zonas desforestadas dentro del area de influencia o derecho
de via.

» Desarrollo de actividades de comunicacion y capacitacion a los usuarios de la
via y a la poblacidn en general, orientadas a la conservacion del medio
ambiente, en beneficio del mantenimiento de la via.

» Mantenimiento y utilizacibn adecuada de las zonas de botadero para el
acondicionamiento de materiales provenientes de derrumbes, bacheos,
limpiezas en general, etc.

B.2) Conservacion Periddica.
Definicion

Son todos aquellos trabajos mayores, temporales, de menor frecuencia, y de
caracter preventivo, que se ejecutan en forma programada o en respuesta a
cierta condicion preestablecida, a fin de retardar en forma oportuna la natural
evolucion de la disminucién de la condicion estructural, de la condicién funcional
o calidad de rodadura, y de la condicion de los factores de seguridad de la
Infraestructura Vial, producto de las solicitaciones de carga previstas en el
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diseno inicial u otros agentes, contribuyendo de esta manera a que ésta pueda

extender su vida util mas alla del periodo para el que fue disenada.

La Conservacion Peridédica comprende trabajos de tratamiento y de renovacion
de la superficie de rodadura. En el primer caso, los trabajos se refieren a
restablecer algunas caracteristicas superficiales como la textura o simplemente a
mantener la durabilidad de la mezcla asfaltica y prevenir el desarrollo de fisuras y
grietas, y se aplican mientras el pavimento aun esta en buen estado, no
habiendo alcanzado a llegar ni siquiera el estado regular. En el segundo caso,
los trabajos se refieren a agregar una capa adicional sobre el pavimento
(recapeado) sin alterar significativamente la estructura subyacente, o ejecutar
trabajos de fresado y/o reciclado del pavimento. Este segundo caso se aplica
cuando el pavimento se encuentra en estado regular, antes de llegar a un mai

estado.

Los trabajos de recapeado indicados, aparte de la funcidon de renovar la
superficie de rodadura, deben cumplir con la funciéon de reforzar la estructura del
pavimento para alcanzar el objetivo de extender la vida util de la Infraestructura
Vial, por lo que su calculo y dimensionamiento debe estar acorde con la
actualizaciéon de las solicitaciones de carga en la Via y debe aprovechar ademas
la capacidad remanente de soporte estructural del pavimento existente.

La Conservacion Peridédica también es conocida como “Rehabilitacion
Superficial’, y también debe incluir las reparaciones y mejoras necesarias en

zonas especificas o puntuales de la Infraestructura Vial.

Alcances

La Conservacion Periodica abarca todas las actividades tendientes a mejorar la
integridad estructural y calidad de la superficie de rodadura, de acuerdo a una
programacion pre-establecida y apuntalada con la base de datos obtenida
durante el mantenimiento rutinario, en las siguientes areas:

a) Calzada

» Realizar estudio de deflexiones y rugosidad, con la finalidad de confirma y/o
redefinir el programa de mantenimiento pre-establecido.

» Restablecer los niveles de serviciabilidad originales.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS —~HUANCAYO DEL Km.165+600 AL K. 165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

Mory Rosas, Antenor Antonio

43



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO Ill: EXPEDIENTE TECNICO DE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

b) Bermas
» Restablecer el estado original de las bermas.
c) Drenaje

» Reconstruccién del sistema de drenaje superficial.

» Reconstruccion del sistema de drenaje subterraneo.

d) Estructuras

» Reconstruccion de elementos de proteccidén en alcantarilas y muros,

pontones y puentes.
e) Seiializacion

> Reposicion de la senalizacion horizontal.

\4

Reposicion de la senalizacion vertical.

» Reposiciéon de los dispositivos de seguridad vial

f) Taludes

» Acondicionamiento de taludes inestables y monitoreo del sistema de
estabilidad proyectado.

g) Proteccion Ambiental

> Monitoreo ambiental (calidad de agua, aire, ruidos, temperatura, etc).
» Revegetacion de zonas desforestadas dentro del area de influencia o derecho

de via.

B.3) Conservacién de Emergencias.
Definicién

Comprende los trabajos de Prevencion, tendientes a mitigar los efectos de la
naturaleza en determinados puntos de la Via que tienen la condicion de
vulnerables, y que pudiesen quedar afectados en caso de presentarse algun
fenédmeno extraordinario (lluvias inusuales, inundacion, terremotos, etc.); y
ademas los trabajos de la Atencién de la Emergencia misma, que se ejecutan
para remediar el mal estado de la Infraestructura Vial despues del desastre
natural, o para darle Transitabilidad durante un tiempo limitado.

La Atencion de Emergencias no soluciona a nivel definitivo los problemas en la
condicion superficial, funcional, estructural y/o de los factores de seguridad de la
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Infraestructura Vial, pero permite ejecutar una solucién temporal ante una
limitacion de recursos para implementar la solucién definitiva que corresponderia
ejecutar (Reparacién, Rehabilitacidn o Reconstrucciéon). En el mejor de los casos

la Atencion de Emergencias deja la Infraestructura Vial en estado regular.

En lineas generales, el mantenimiento de emergencias es el conjunto de
actividades dirigidas a restablecer la normalidad del transito vehicular en el
tiempo mas corto posible ante la ocurrencia de eventos intempestivos que
afecten parte de la via, como huaycos, derrumbes, sismos, aluviones,
inundaciones, etc.

Alcances

» Abarca cualquier tipo de actividad destinada a reponer el nivel de
transitabilidad de la via.

> Evaluacioén de los danos, utilizando el formato propuesto.

Progresivas Nivel de Dafio Zona ) ]
Descripcion | Recomendacion

Inicio | Final | Leve | Medio | Severo | Calzada | Drenaje | Sefal

» Planteamiento de solucién, luego de la evaluacién de danos.

Actividades

Limpieza de calzada por derrumbes.

Limpieza de calzada por huaycos.

>
>
» Acondicionamiento de botaderos.
» Habilitacion de desvios.

» Reconstruccion de alcantarillas con TMC.
>

Habilitacidon de puente provisional.

3.1.2. Especificaciones Técnicas.

En esta seccion mencionaremos los nombres de las partdas que se
consideraran como actividades dentro del presente Expediente, las cuales estan
incluidas dentro de las Especificaciones Técnicas EG - 2000 y donde cada una
tiene adicionalmente su respectiva Norma de Ejecucién. Estas partidas estaran
detalladas en el Afexo 02 — Especificaciones Técnicas de Conservacion Vial.
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Cuadro N°lll - 1

Partidas de Conservacion Rutinaria.

100 CALZADA
111-a Parchado superficial
111-b Parchado profundo
116 Limpieza general
119 Limpieza de derrumbes menores de 50 m3
200 BERMAS
213 Roce de maleza
300 DRENAJE
311 Limpieza de cunetas
312 Limpieza de alcantarillas y pontones
400 ESTRUCTURAS
417 Mantenimiento de juntas de cunetas
600 SENALIZACION
511 Mantenimiento de sefales
512 Mantenimiento de marcas en el pavimento

Cuadro N°lll - 2

Partidas de Conservacion de Emergencias.

801

Limpieza de calzadas por derrumbes

802

Reconstruccion de enrocados

804

Habilitacion de desvios

808

Reparacion de calzada por derrumbes o erosion fluvial

809

Reconstruccion de cunetas (incluye juntas)

811

Reconstruccion de parapetos de alcantarillas y pontones

813

Reposicion de sefalizacion preventiva

814

Reposicion de senalizacion reglamentaria

815

Reposicion de senalizacion informativa

816

Reposicion de guardavias (incluye terminales y captafaros)
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Cuadro N°lll - 3

Partidas de Conservacion Periodica.

703|Parchado superficial
704 |Parchado profundo
708 Sello asfaltico
709|Recapeo e =0.0215 m

701 |Desquinche y perfilado de taludes

706 ] Tratamiento de fisuras

707 | Reparacion de calzada por derrumbes o erosion fluvial

710] Reconstruccion de cunetas

713| Reconstruccion de gaviones

714 | Reconstruccion de enrocados

719|Reconstruccion de parapetos de alcantarillay pontones

720| Encauzamiento de cursos de agua

721|Reposici¢n de barandas de concreto

723|Pntura de puente de concreto

725|Calzaduras (pontones, puentes y muros)

726 |Reposicion de senalizacion preventiva

727 |Reposicion de sefnalizacion reglamentaria

728|Reposicion de senalizacion informativa

729|Reposicion de marcas en el pavimento

730( Reposicion de tachas bidireccionales

731|Reposicion de guardavias (incluye terminal y captafaro)

733|Reposicion de postes delineadores
738 | Estudio de rugosidad

739| Estudio de deflectometria
'740]Inventario de fallas

741|inventario y evaluacion de sehnalizacion

743|Antado de postes defineadores

744 |Fintado de postes de concreto

745 | Antado de soporte de senal informativa

746 | Monitoreo de enrocados
747 | Monitoreo de ambiental

748 | Monitoreo de muros de gaviones

3.1.3. Planilla de Metrados.

Los metrados de las diversas obras consideradas, se han elaborado tomando en
cuenta las diferentes partidas de obra a ejecutarse, la unidad de medida, los
disefios propuestos e indicados en los planos de planta y perfil longitudinal,
secciones transversales, disefos y detalles constructivos especificos, en

concordancia con especificaciones técnicas y normatividad aplicable.
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El resumen de las planillas de metrados se adjunta a continuacion:

Cuadro N°lll - 4

CAPITULO Ill: EXPEDIENTE TECNICO DE
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

Partidas de Conservacion Rutinaria.

111 - a|Parchado superficial m2/Kmvia 277.20
111 - b|Parchado profundo m2/Kmvia 280.50
116 |Linpieza general KmYKm via 0.60
119|Linpieza de derrumbes menores de 50 m3 m3/ Kmvia 120.00
200 (BERMAS
213 |Roce de maleza m2/Kmvia 210.00
300 | DRENAJE
311|Limpieza de cunetas mKmvia 600.00
312|Limpieza de alcantarillas y pontones u/Kmvia 4.08
400 ESTRUCTURAS
417 | Mantenimiento de juntas de cunetas m/m cuneta 58.00
500|SENALIZACION
511|Mantenimiento de sefales u/u 13.80
512| Mantenimiento de marcas en el pavimento m/m de marca en pavimento 1,080.00
Cuadro N°lll - 5
Partidas de Conservacion Periédica.
703|Parchado superficial m2/KM via 462.00
704|Parchado profundo m2/lanvia 445.50
708|Sello asfaltico m2/Kmvia 3300.00
709|Recapeo e =0.0215m m3/Km via 70.95
701 Desquinche y perfilado de taludes m3/Km via 2.20
706 Tratamiento de fisuras m Kmvia 480.00
707 Reparacion de calzada por derrurmbes o erosion fluvial n2/Kmvia 3,795.00
710 Reconstruccion de cunetas m Kmvia 28.89
719 Reconstruccion de parapetos de alcantarillay pontones m3/ Kmvia 0.12
726 Reposicion de senalizacion preventiva und/und total 7.89
727 Reposicion de senalizacion reglamentaria und/und total 2.20
728 Reposicion de sefalizacién informativa m2/n total 9.00
729 Reposicion de marcas en el pavimento nme/ne total 500.00
730 Reposicion de tachas bidireccionales und/und total 350.00
731 Reposicion de guardavias (incluye terminal y captafaro) m/m totai 109.48
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738} Estudio de rugosidad Km/Kmvia ‘5_00
739 |Estudio de deflectometria KmYKm via 6.00
740|Inv entario de fallas KmyKm via 6.00
741 |Inventario y evaluacion de sefializacion KnvKm via 6.00
744 | Fntado de postes de concreto und/und total 400.00
745 |Antado de soporte de senal informativa mym total 60.00
747 | Monitoreo de ambiental ' global 6.00

Cuadro N°lll - 6

Partidas de Conservacidon de Emergencia.

801 |Limpieza de calzadas por derrumbes m3/Kmvia 1,200.00
804 | Habifitacion de desvios KMWKm via 1.20
808 | Reparacion de calzada por derrumbes o erosion fluvial m2/Km via 3,795.00
809|Reconstruccion de cunetas (incluye juntas) m/Km cuneta 9.00
811|Reconstruccion de parapetos de alcantarillas y pontones m3/Km via 0.00
813 | Reposicion de senalizacion preventiva und/und total 4.00
814 |Reposicion de sefalizacion reglamentaria und/und total 0.00
815|Reposicion de sefnalizacion informativa m2/m2 total 2.00
816|Reposicion de guardavias (incluye terminales y captafaros) m/m total 56.00

3.1.4. Analisis de Precios Unitarios.
a) Mano de Obra
Los costos de la mano de obra que intervendra en la ejecucion de cada una de

las partidas es el vigente en el territorio nacional al mes de Junio del 2009.

Los costos unitarios por concepto de mano de obra han sido referidos a la
siguiente categorizacién:

e Capataz
e Operario
e Oficial

e Pedn
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b) Materiales

Los costos de los materiales que seran utilizados en cada una de las partidas
han sido determinados teniendo en cuenta los gastos que requieren hacerse
para ser colocados a pie de obra, por ello; el costo ex — fabrica sin incluir el
impuesto General de las Ventas (IGV) de los mismos ha sido afectados de los
siguientes costos adicionales:

e Costo de transporte (flete) de los materiales desde su lugar de fabricacién o
expendio hasta los almacenes del Contratista en obra. Para ello se ha
considerado como ubicacion de los almacenes el centro de gravedad de la
obra. Para los materiales derivados del petréleo se le ha considerado flete
muerto.

e Costo del manipuleo y almacenamiento en obra. Este costo ha sido
considerado como un 2% adicional al precio de fabrica.

e Mermas, para la mayoria de materiales se ha considerado una merma de
5%.

e Se presenta el detalle del calculo del costo de los materiales puesto en obra.
Los costos unitarios base de cada uno de los materiales que intervienen en
las partidas, han sido obtenidos de los fabricantes o los principales
distribuidores tanto en Lima como en otras localidades. Los costos de los

materiales estan vigentes a Junio 2009.

c) Equipo Mecanico

Se ha elaborado un listado de los equipos mecanicos que intervendran en las
diferentes partidas y sub-partidas de la obra. Para determinar el cargo o pago
por éste concepto sobre el costo directo de cada partida, se han tenido en
cuenta los rendimientos para el equipo mecanico nuevo segun las condiciones
de emplazamiento de la obra.

Los costos utilizados corresponden a los costos de alquiler horario del equipo
mecanico vigentes a Junio del 2009 en el mercado nacional, segun
publicaciones especializadas (Revista Costos — Grupo S10, Construccion e
Industria de CAPECO).
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CAPITULO IIl: EXPEDIENTE TECNICO DE
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

=

3.1.5. Gastos Generales.

Los Gastos Generales del Proyecto de Ejecucion del tramo de la Carretera

analizada se muestra en el siguiente cuadro de resumen:

Cuadro Nelll -7

Desconsolidado de Gastos Generales y Utilidad.

COSTO DIRECTO

1.- GASTOS GENERALES

A.- GASTOS FUOS

No directamente relacionados con e! tiempo

B.- GASTOS VARIABLES

Directamente relacionados con el tiempo

2.- UTILIDAD 5.00%

3.- LGV 19.00%

866,617.92

18,177.98

116,298.26

43,280.90

| 198,241.26

2.10%

13.44%

5.00%

19.00%

Para el presupuesto de Conservacion, teniendo como referencia el monto

obtenido de Gastos Generales para la Etapa de Construccién y considerando

como referencia otros estudios y proyectos referenciales del mismo ambito, se

opta por considerar para este caso un 15% de Gastos Generales y un 5% de

utilidades.

3.1.6. Valor Referencial detallado por Partidas.

El Presupuesto de Conservacion se ha confeccionado considerando la ejecucion

de la obra por el Sistema de Precios Unitarios en base a los metrados y precios

unitarios (Ver Anexo 03 - Analisis de Costos Unitarios para Conservacion Vial),

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS —HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900

CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION
Mory Rosas, Antenor Antonio

51



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO Ili: EXPEDIENTE TECNICO DE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

afectando al costo directo por los porcentajes correspondientes a Gastos
Generales y Utilidad, ademas del Impuesto General a las Ventas.

En el siguiente cuadro se presenta el presupuesto del proyecto.
Cuadro N°lll - 8

Presupuesto de Conservacién Rutinaria

) IMPORTE S/
111 - a Parchado superficial Si 4857 m2
CANTIDAD
IMPORTE S/
111 - b Parchado profundo S/ £9.88 m2
CANTIDAD
IMPORTE S/ 109.91
116 Limpieza general S 183.18 Km
CANTIDAD 060
R . IMPORTE S/ 3,020.40
119 Limpieza ge ggnuglbes s, 2547 m3
menores de SUm CANTIDAD 12000
200 BERMAS
IMPORTE S/ 123.90
213 Roce de maleza Si. 0.5¢ m2
CANTIDAD 21000
300 DRENAJE
IMPORTE S/ 2,484.00
311 Limpieza de cunetas S 4.14 m
CANTIDAD 60000
L - IMPORTE S/ 8x.12
312 Limpieza de alcantarillas y S/ 203.85 u
pontones CANTIDAD 408
400 ESTRUCTURAS
imi i IMPORTE S/ 314.36
47 Mantenimiento de juntas S 542 m
de cunetas CANTIDAD
§00 SENALIZACION
IMPORTE S/
511 Mantenimiento de seifales S/ 6.58 u
CANTIDAD
512 Mantenimiento de marcas s/ 0.28 m IMPORTE S/
enelpavimento CANTIDAD 1,0800
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Cuadro N°Ill -9
Presupuesto de Conservacién Periédica de la Calzada

703 |Parchado superficial s/, 8s7| mz | EHRTE IS 22439 4
CANTIDAD 462.04
704 |Parchadopmfundo sl. 89.83 m2 IMPORTE |S1. 4004154
CANT IDAD 445 5(
708 |Selb asfltico s/, 375 m2 IMPORTE | S/. 12375.00
CANTIDAD 3300.04
709 |Recapeoe =0.05m Si. 24536 m3 IMPORTE | S/ 7 a0st2gl

Cuadrz N°lll - 10

Presupuesto de Conservacién de Emergencia

imbi IMPORTE S/. 17,244.00
801 I;emplezbaede calkzadas por 1437 m3 DAL 6
rumbes CANTIDAD 1,200.00
. i B IMPORTE S/. 9,441.00
804 |Habilitacionde desvios Si. 7.867.51 km — -]
| CANTIDAD 1.20
Reparacién de calzada IMPORTE S/. 230,356.50
808 |porderrumbes o erosion | S/ 80. 7 m2
fluvial CANTIDAD 3,795.00
i0 IMPORTE /. !
809 Reconstn_:ocuond.e s/ 53 a8 | m o S —— 48580
cunetas (incluye juntas) [ CANTIDAD 9.00
Reconstruccionde IMPORTE S/. -
811 |parapetos de S/. 657 .57 m3 }—
alcantarillas y pontones CANTIDAD
icid IMPORTE S/. 1,978.76
g3 |Reposicbnde | 49469 | und —
sefalizacion preventva CANTIDAD 400
Reposicidn de IMPORTE S/, =
814 |[senalizacion S/. 447.04 und — —_ -
reglame ntarna | CANTIDAD
ReboSICiHn de \ IMPORTE | s. 116550
g1s | cposiebn & _|s. sgm| m2 | _— :
sefializacion informativa |; CANTIDAD 2 00
Reposicion de IMPORTE S/. 9,293.20
816 |guardavias (incluye S/. 165.95 m = - —_—
terminales y captafams) | CANTIDAD 56.00

—
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Cuadro N°lll - 11

Presupuesto de Conservacion Periédica

] IMPORTE S/ 33
701 Desquinche y perfilado de S/, 1488 m3 ®
takides CANTIDAD 22
IMPORTE S/ 782.
706 Tratamiento de fisuras S, 7.88 3.762.0
CANTIDAD 480.0
i6 IMPORTE S/ 204,246.90
707 Reparacion de ca!z_ada por ~ 5362 m ,
derrumbes o erosion fluvial CANTIDAD 37950
IMPORTE S/ 1,559.92
710 Reconstruccionde cunetas Si 5398 m '
CANTIDAD 28.8
e IMPORTE S/ 73.0
719 Reconstruccion de parapetos s/ e57 57 m3
de alcantarila y portones CANTIDAD 0.1
icid Aali i6 IMPORTE S1 2,813.(0
726 Reposu.:mn de senalizacion s/ 25663 und
preventiva CANTIDAD 7.8
icid Aali 0 IMPORTE S/ 679.80
797 Reposicion fie sefnalizacion s 3898 und
reglamentaria CANTIDAD 2.2
icio nali 10 IMPORT S/ 44.
798 Bepos:c!on de senalizacion i~ 53275 m2 E 5,244.80
infommativa CANTIDAD 9.0
icio IMPORT / 700.
729 Reppsncnon de marcas en el s 1340 m2 ORTE S 6,700.00
pavimento CANTIDAD 500.0
icio IMPORT A .
730 R.e;‘)oswllon de tachas Si 1514 und E S/ 5,299.(0
bidreccionales CANTIDAD 350.0
icio i IMPORT A X
731 Reposncnon d.e guardavias s 16595 m ORTE S/ 18,168.2
(incluye terminal y captafaro) CANTIDAD 109.4
IMPORTE S/ 70.80
738 Estudio de rugosidad S/. 11.81 Km
CANTIDAD 6.0
IMPORTE S/ 2,705.0
739 Estudio de deflectometria S/ 45032 Km
CANTIDAD 6.0
IMPORTE S/ 1,673.20
740 Inventario de fallas S/ 278.88 Km
CANTIDAD 6.0
: i IMPORTE S/ 603.60
741 Inv-en_tarlc.).yevaluacmn de Y, 10059 Km
sefalizacion CANTIDAD 6.0
IMPORTE S/ 2,364.0
744 Pintado de postes de concreto S/ 591 und
CANTIDAD 400.0
" - / 427.80
745 Pintado de soporte de sedial s 213 IMPORTE S/ 2
informativa CANTIDAD 60.0
IMPORTE S/
745 Mo nitoreo de ambiertal S/, 15,92400 global
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3.1.7. Férmulas Polinémicas de Reajuste.

La Féormula Polindmica para el proyecto se presenta adjunta en el Anexo 04 —
Formula Polindmica. Cabe destacar que en este caso la formula polindmica no
tendria demasiada valides, debido a que los costos y cantidades en un
presupuesto para Conservacion son muy variables ya que dependen de diversos

factores cambiantes constantemente.

3.1.8. Relacion de Equipo Minimo.

Se consigna adjunto en el Anexo 05 la Relacion de Equipo Minimo requerido

para la ejecucion de las obras de conservacion.

3.1.9. Cronograma de Desembolsos Mensuales.

En el Anexo 06 se presenta el correspondiente Cronograma de Desembolsos
Mensuales, el cual ha sido generado a partir de las cantidades asignadas

anualmente para la generacion del presupuesto. ElI cronograma de desembolsos
mostrado corresponde al afno 1.

3.1.10. Programa General de Ejecucion.

En el Anexo 07 se presenta el correspondiente Programa de Ejecucion de
Obras.

3.1.11. Planos de Obra.

Los planos de Obra correspondientes se ubican en la seccion de Anexos 11
Planos.
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3.2. EXPEDIENTE TECNICO DE SEGURIDAD Y SENALIZACION.

3.2.1. Memoria Descriptiva.

El presente estudio comprende en primer lugar el estudio de Seguridad Vial,
estudio en el que se recopilado informacién de organismos del estado, asi como
de encuestas realizadas en campo, asi mismo se registrado y analizado las
caracteristicas fisicas actuales de la via para identificar los factores que afectan
la seguridad de la via, a partir del analisis de dicha informacién se ha procedido
a establecer recomendaciones, conducentes a salvaguardar la integridad de los
peatones y la seguridad del transporte no motorizado, asi como de los usuarios
de la via.

Para el desarrollo del estudio de sefalizacion, en primer lugar se ha inventariado
la senalizacidén existente, a partir del disefio geomeétrico y del reconocimiento de
la zona de proyecto, se ha procedido a desarrollar el disefio de la senalizacién,
considerando también las recomendaciones del estudio de seguridad vial.

A) Estudio de Seguridad Vial.

Los estudios en Seguridad Vial tienen en cuenta los siguientes factores: mejoras
de infraestructura vial, revision mecanica de los vehiculos, educacion para los
conductores, educacién vial, publicidad, legislacién y accion policial. Igualmente
es necesario tener en cuenta los servicios médicos de emergencia para las
victimas, el apoyo logistico de rescate, la recoleccién de informacién para
identificar las posibles causas de los accidentes, servicios que deben ser
prestados y coordinados por los diferentes Institutos del Estado.

B) Registro y Analisis de las caracteristicas fisicas actuales de la via.

Las caracteristicas pobres de disefo de la carretera actual con un ancho
promedio de 4.00 m, que dificulta enormemente el paso de vehiculos en ambos
sentidos, sin bermas ni plazoletas de cruce, radios de curvatura menores de los
minimos permitidos y la escasa visibilidad juntamente con la excesiva velocidad
desarrollada por los conductores de los vehiculos contribuyen a que se
produzcan accidentes, sobre todo volcaduras.
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» Alineamiento horizontal de la via, éste presenta radios de curvatura que estan
por debajo de los minimos permisibles. La presencia de curvas con dichos
valores de radios hace que los conductores de vehiculos, sobre todo los de
grandes dimensiones hagan maniobras exigidas para poder salvar dicha
deficiencia en la carretera existente ocasionado que los vehiculos que
circulan en sentido contrario tengan que recostarse en un lado de la via para
poder permitirles el pase adecuado.

» Estrechamiento de la via o deformaciones de la superficie.

» A lo largo del tramo de la carretera se observan sectores con plataforma
deterioradas con deformaciones grandes. Cuando transitan vehiculos de
grandes dimensiones estos hacen que los de menor tamafno tengan que
recostarse demasiado a un lado de la via para poder permitir el paso de
estos, obligando en muchos casos que los vehiculos menores realicen
maniobras exigidas para salvar la situacion.

» Bermas inexistentes o inadecuadas.

» La via existente tiene un ancho promedio de plataforma de 4.00m lo que
resulta insuficiente para el transito de los vehiculos que se estima circularan
por ella.

» Qjos de agua y canales de riego.

» Finalmente se ha observado que a lo largo de la carretera, existen zonas de
la carretera por donde se desplazan animales para su pastoreo (ganado
vacuno y auquénido), asi como acémilas, interrumpiendo el trafico de los
vehiculos, haciendo que este se vuelva lento.

Insuficiente o inadecuada senalizacion.

vV V

La senalizacién a lo largo de la carretera es casi inexistente.

Carencia y necesidad de defensas laterales.

vV V¥V

La presencia de defensas laterales es nula, haciendo necesario su
implementacién por cuanto existen muchos sectores peligrosos que Io

requieren.

A\

Inexistencia o ineficacia de alumbrado publico.
» La falta de un adecuado alumbrado publico se hace sentir en los poblados
donde existen intersecciones con la carretera existente.

C) Medidas para reducir y prevenir accidentes de transito.

» Nuevo diseno del tramo, con mejores caracteristicas tanto en el alineamiento
horizontal como en el vertical.
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» Colocacioén de sefnales preventivas, restrictivas e informativas.

» Colocacioén de senales que limiten la velocidad.

» Colocaciéon de guardavias en los bordes extemos de las curvas y en zonas
que limitan con barrancos.

» Colocacion de tachas reflectivas (delineadores) para resaltar el borde de la
carretera y como guia.

D) Estudio de Senalizacion.

El disefio de la senalizacidn y la seguridad vial de este tramo de la carretera
Canete — Yauyos - Huancayo, comprende una longitud de 300 m., los cuales

discurren por zonas rurales a la salida de una zona urbana.

El proyecto de senalizacion comprende la ubicaciéon de senales preventivas, de
reglamentacion, informativas, marcas en el pavimento y tachas. Ademas, el
proyecto de seguridad vial en el tramo comprende el disefo de postes
delineadores, guardavias y la ubicacion de resaltos al ingreso y salida de las
zonas urbanas.

o Sernales Preventivas.

En este tramo se ha previsto colocar senales que advierten la presencia de
curvas. Las dimensiones de las senales preventivas seran de 0.60 m. x 0.60 m.

e Senales de Reglamentacion.

En el tramo se ha previsto la colocacion de las senales que regulan el transito,
como son prohibido adelantar (R-16) y velocidad maxima (R-30).

Las dimensiones de las senales de reglamentacidn utilizadas son las dadas en el

Manual de Dispositivos de Control de Transito; rectangulares de 0.60 m. por 0.80
m. de lado.

e Senales de Informacion.

Las senales de informacién utilizadas en el proyecto son las de distancia (I-7),
postes kilométricos (1-8).

Las dimensiones y los colores de las senales varian de acuerdo a su
clasificacion:
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> Las senales de distancia son de dimensiones variables y depende del
mensaje que contiene, siendo la minima altura de 0.50 m. y la maxima de
1.05 m.; el ancho minimo de 1.60 m. y el maximo de 2.40 m. La altura de las
letras mayusculas utilizadas en los mensajes es de 0.20 m.

> La senal |I-8, postes de kilometraje, seran de concreto armado de acuerdo a

las dimensiones y especificaciones contenidas en el Manual.

e Marcas en el Pavimento.

Las marcas en el pavimento utilizadas en el proyecto son las siguientes:
» Linea central. Discontinua, continua simple y combinaciones.
» Linea de borde. Para indicar el borde del pavimento

e Delineadores Reflectivos o tachas.

Son elementos reflectivos utilizados en serie a lo largo de la via para indicar su
alineamiento.

En el proyecto se han utilizado los siguientes tipos de delineadores reflectivos o
tachas:

» Tachas bidireccionales de color amarillo en el centro de la calzada

» Tachas bidireccionales blancas y rojas para los bordes de la carretera.
e Guardavias.

Se ha considerado necesaria su ubicacion en los tramos de la carretera donde
las condiciones fisicas y geométricas lo necesitan como elemento de seguridad.

3.2.2. Especificaciones Técnicas.

En esta seccion mencionaremos los nombres de las partidas que se
consideraran como actividades dentro del presente Expediente, las cuales estan
incluidas y descritas segun las Especificaciones Técnicas EG - 2000. Estas
partidas estaran detalladas en el Anexo 08 — Especificaciones Técnicas de
Senalizacion y Seguridad Vial.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS —HUANCAYO DEL Km 165+600 AL Km.165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

Mory Rosas, Antenor Antonio 5 9



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO Ill: EXPEDIENTE TECNICO DE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

Cuadro N°lll — 12

Partidas de Senalizaciéon y Seguridad Vial.

SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
801.A [ Senales Preventivas und
802.A | Senales Reglamentarias und
803.A | Senales Informativas m?2
804.A | Poste de Soporte de Senales und
805.B [Tachas Retroreflectivas und
820.A | Guardavias Metalicas m
Pintado de Parapeto en muros y

840.A | alcantarillas m?2
810.A | Marcas en el pavimento m?2

3.2.3. Planilla de Metrados.

Los metrados de las diversas partidas consideradas, se han elaborado tomando
en cuenta las diferentes obras a ejecutarse, la unidad de medida y los diseros

propuestos e indicados en los planos de planta, en concordancia con
Especificaciones Tecnicas y normatividad aplicable.

El resumen de las planillas de metrados se adjunta a continuacion:

Cuadro N°lll - 13

Metrados de Senalizacién y Seguridad Vial.

SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
801.A | Senales Preventivas und 17.00
802.A | Sehales Reglamentarias und 3.00
803.A | Senales Informativas m?2 9.00
804.A | Poste de Soporte de Senales und 29.00
805.B | Tachas Retroreflectivas und 75.00
820.A | Guardavias Metalicas m 161.00
Pintado de Parapeto en muros y
840.A [ alcantarillas m?2 92.00
810.A | Marcas en el pavimento m?2 | 1080.00

3.2.4. Analisis de Precios Unitarios.

Los Analisis de Precios Unitarios de las partidas consideradas se muestran en
detalle en el Anexo 09 — Analisis de Precios Unitarios para Senalizacion y
Seguridad Vial.

e =
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3.2.5. Presupuesto de Obra.

El Presupuesto correspondiente a Senalizacion y Seguridad, se ha
confeccionado considerando la ejecucion de la obra por el Sistema de Precios
Unitarios en base a ios metrados y precios unitarios (Ver Anexo 09 — Analisis de
Precios Unitarios para Senalizacion y Seguridad Vial), afectando al costo directo
por los porcentajes correspondientes a Gastos Generales y Utilidad, ademas del
Impuesto General a las Ventas.

En los siguientes cuadros se presentan los presupuestos de senalizacién y
seguridad para el proyecto. Primeramente el presupuesto de senalizacion para la
etapa de construccidn que se obtuvo como una partida en global para el
presupuesto (Cuadro N°lll — 15) y luego el presupuesto para la etapa operativa
del proyecto (Cuadro N°Illl — 16),

3.2.6. Planos de Obra.

Los planos de Obra correspondientes se ubican en la secciéon de Anexos 11 —
Planos.
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Cuadro Nl

CAPITULO ill: EXPEDIENTE TECNICO DE

CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

-14

Presupuesto de Senalizacion y Seguridad Vial - Construccion

Item: Descripciénxg Unidad Matrado m' Parcial
200  MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL
2001 TRANQUERAS UND 2.00 40.00 80.00
200.2 CONOS ~ UND 60.00 25.00 1,500.00
200.3 BANDERILLAS UND 1000 803 80.30
2004 LINTERNAS UND 1000 4000 400.00
2005 CHALECOS UND 1000 1605 160.50
2006 PEON (PERSONAL MANEJO DE SENALES) UND 600 528000 3168000
COSTO DRECTO 33,900.80
GASTOS GENERALES (15.535288%) 5,266.59
UTILIDAD (5%) 1,695.04
SUB TOTAL 40,862.43
|G.V (19%) 7.763.86
TOTAL DE PRESUPUESTO 48,626.29
Cuadro N°lll - 15
Presupuesto de Senalizacion y Seguridad Vial - Operacion.
item | Descripcion Unidad ' Metrado " Precio  Parcial
800 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
801A SENALES PREVENTVAS UND 17.00 39590 6,730.30
802A SENALES REGLAMENTARIAS UND 300 39590 118770
803.A SENALES INFORMATVAS M2 900 52758 4748 22
804A POSTES DE SOPORTE DE SENALES UND 29.00 26236 7,608 44
8058 TACHAS RETROREFLECTNVA UND 75.00 13.70 1,027.50
810A MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 108.00 10.52 1.136.16
820.A GUARDAVIAS METALICAS M 161.00 17813  28,678.93
840A PINTADO DE PARAPETOS EN MUROS Y ALCANTARILLAS M2 9.00 21.49 193 41
COSTO DRECTO 51,310.66
GASTOS GENERALES (15.535288%) 7.971.26
UTILIDAD (5%) 2,565.53
SUB TOTAL 61,847 .45
LGV (19%) 11,751.02
TOTAL DE PRESUPUESTO 73,598 47
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CONCLUSIONES

1. A partir del las Normas de Cantidad consideradas y del proceso de
elaboracién de los presupuestos anuales obtenidos a partir de ellas,
encontramos que el proceso de Conservacion Rutinaria tiene un costo

promedio anual de:
Conservacion Rutinaria = $ 2,470.58 Km/ario

2. De la misma manera se encuentra los costos generados para la
conservacion periédica en la calzada y la conservacion normal y

obtenemos un costo promedio anual que asciende a:
Conservacion peridédica = $ 18,924.41 Km/aiio

3. Ademas se obtiene el costo promedio anual debido a las actividades de
Emergencia, el cual asciende a:

Actividades de emergencias = $ 14,514.23 Km/aiio

4. Sumando dichas cantidades encontramos que el costo total promedio

anual, asciende a:

Total Costo de Conservacién (promedio) = $ 35,909.22 Km/aino

5. Estos costos son elevados debido a que la envergadura de la Obra
(dimension), hace que los costos de cada partida sean elevados para un

tramo tan pequenio.

6. Para este analisis se estd considerando diferentes partidas, en forma
general, pero si se tratase de una condicion real, la proporcién de la obra

no ameritaria la consideracion de varias de estas.

7. Con las medidas tomadas para la carretera y el plano de Seguridad y
Senalizacion generado, se espera mejorar las condiciones existentes en
la zona, especialmente en el aspecto de seguridad para brindar un mejor

servicio a los usuarios y prevenir la ocurrencia de posibles accidentes.
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RECOMENDACIONES

1. A pesar que el programa de Conservacion elaborado, como ya se
menciono anteriormente, tiene un costo muy elevado, esto es debido a la
dimensién de la obra, pero el proceso de la estimacion del presupuesto
anual para los afnos a trabajar y de las cantidades y partidas
consideradas es valido y sirve como referencia para el calculo de

presupuestos del mismo indole pero a una escala mayor.

2. La determinacién de los presupuestos anuales para finalmente encontrar
el presupuesto a largo plazo, es un proceso muy importante ya que
determinara que tan proximo o no este nuestra propuesta para cubrir con
los gastos que en la realidad se presentaran. Es por ello que la seleccion
de las normas de cantidad y la manera en que estas se distribuyen debe
realizarse de la mejor manera, consultando la mayor cantidad de
bibliografia respecto al tema, incluyendo proyectos de similares

caracteristicas y de similar envergadura.

3. El hecho de no tener una normatividad, para carreteras pavimentadas,
con respecto al tema de cantidades, es algo preocupante, puesto que no
se puede controlar y estandarizar los procesos y las cantidades que
deben considerarse y por tal motivo muchas veces se encuentra tanta
variabilidad de montos a considerar para un determinado trabajo.

4. A pesar que el estado tiene avances en el proceso de implementar al
Sistema vial la filosofia de la conservacion, es también palpable que aun
nos falta mucho camino para poder llegar a especializarnos en el tema.
Por ello, es preferible que quien se encargue de realizar estos proyectos
sean terceras personas, llamese contratistas u concesionarios que sean
unos especialistas en el tema y de esta manera nos enriquezcamos con
sus mecanismos y la implementacion de sus metodologias para aprender
y tratar de mejorar continuamente sus procesos hasta que podamos

competir con ellos.

5. Debemos apuntar hacia cambiar la mentalidad equivoca que se tiene de
la conservacion, que se cree es como un mantenimiento, en donde la
filosofia es “reparar lo dafnado” y apuntar hacia el cambio a la filosofia de
la conservacion que busca “prevenir para no tener que reparar”, es decir
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6.

mientras que el mantenimiento es una medida reactiva hacia algo que

ocurre, la conservacién aplica medidas preventivas para evitar que pase.

La conservacioén vial es un proceso activo y para un adecuado desarrollo
de la misma, debe implementarse todo un sistema que consta de
diferentes partes, desde la planificacion, programacion, ejecucion y el
control y retroalimentaciéon de los procesos para volver al inicio y
enriquecer asi a todo el proceso, generando un circulo de aprendizaje y
mejoramiento continuo. A toda la implementacion de este proceso, se le
denomina como Gestion de la Conservacion, el cual deberia
implementarse para tener un adecuado seguimiento de los procesos en
accion. Es por ello que se recomienda la implementacion de este sistema
cada vez que desarrolle un proyecto de este tipo, de tal manera que se

tenga un adecuado control de todas las etapas de la conservacion.

Debemos procurar cumplir minimamente con las medidas de seguridad
presentadas en el plano de seRalizacidbn, ya que los elementos
recomendados en este, son los minimos con los que se debe contar para
poder brindar una garantia para los usuarios de los vehiculos circulantes,
asi como de las personas que utilizan la via y sus alrededores. Debemos
recordar que la vida es un regalo y debemos cuidarla.

Es necesario implementar un sistema de educacion vial, peatonal y a los
conductores, para mitigar los accidentes una vez que la carretera quede

rehabilitada.

Dentro de un Expediente Técnico, uno de los temas que debe
considerarse es el aspecto referente al Saneamiento Fisico Legal, pero
para este proyecto dentro del tramo analizado y dentro del espacio del
derecho de via determinado segun Resolucidon Ministerial N° 570-2008
MTC/02 que se adjunta en el Anexo 10, en la cual se indica que el
derecho de via correspondiente es de 10 metros a cada del eje de via, no
se encuentra ningun tipo de propiedad privada que amerite realizar este
tipo de evaluacién y por tanto no se considera como un item dentro del
presente presupuesto. Si se presentase el caso de tener propiedad
privada dentro de la zona de derecho de via, debe considerarse esto
realizando un Plan de Compensacién y Reubicacién Involuntaria (PCRI)
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el cual debera considerarse como una partida dentro del presupuesto de

Impacto Ambiental.
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SENALIZACION VIAL.
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ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO
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Foto N°1: Grupo 03 realizando el levantamiento de las secciones en el tramo
asignado, 165+600 al 165+900.

Foto N° 2: Realizando el levantamiento de las secciones.
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Foto N° 3: Grupo 03 tomando datos de campo.

Foto N° 4: Grupo 03 registrando calicatas.
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Foto N° S: Grupo 03 registrando profundidad de calicatas.

Foto N° 6: Perfil del talud, tipico de la zona.
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ANEXO 02: ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE CONSERVACION
VIAL.
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NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Rutinario

P == =——" —_— e CODIGO N°
ACTIVIDAD: Parchado superficial .
DESCRIPCION ] UNIDAD m?

Parchado de baches en areas de pavimento dafiado; con perfilado y compactado de base granular, ejecucion|
de imprimacion y reposicién de carpeta asfaitica en caliente.

PROPOSITO

Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando seguridad al usuario

DA

COMPOSICION DE CUADRILLA [ProcEDIMENTO
Personal de conservacion | C artidad 1 Colocacién de elementos de seguridad con la presencia de dos senaleros
1 Capataz 1 que orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de
2 Imprimador (peén) 1 los trabajos.
3 Peones 3
4 Operador de matrtillo (oficial) 2 2 Remocion de carpeta asfaltica deteriorada
5 Seiialeros 2
6 3 Perfilado y compactado de base granular
7
8 4 Imprimacién de toda la superficie de contacto horizontal (base).
Personal_ _de equipo Cantidad i

1 Chofer de camién volquete 0.5 5 Riego de liga vertical de carpeta existente.
2 Operador de rodillo liso vib. M 1
3 Operador de compresora 1 6 Transporte de mezcla asfaltica en caliente
4 Operador de cocina de asfalto 1
5 7 Colocacién, conformacién y compactacién de capa de carpeta asfaltica
6
7 8 Revisar la zona parchada para asegurar su adecuada nivelacion

EQUIPO Cantidad
1 Camién Volquete 0.50 9 Retirar materiales producto de excavacion y transporte al botadero
2 Cocina de asfalto 1.00 autorizado.
3 Rodillo liso vibratorio manual 1.00
4 Compresora neumatica 125-1] 1.00 # Retirar elementos de seguridad
5 Martillo neumatico 29 Kg 2.00
6 # Acondicionamiento de material eliminado en zona de botadero
7
8

MATERIALES Cantidad

1 Asfalto para imprimacién 0,30 gal Notas
2 Mezcla asfdltica, incluye trans 0,075m?
3 Agua para la obra 0.01m? 1 El espesor de la carpeta asfdltica en caliente sera el mismo de la
4 Barreno de 5' 0.004 u estructura reparada
5
6 2 Las especificaciones de los materiales y actividades seran las mismas
7 que las especificadas para el proyecto de rehabilitacion
8 cofrespondiente.
9

OTROS Cantidad
1 Palas 3
2 Picos 3
3 Carretillas 2
4 Barretas 2 APROBADO POR:
5 Rastrillo 3
6 Regla de aluminio 2"x4" 1
7 Pisones de mano 2

PRODUCCION
PROMEDIO POR 80 m2/dia FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Rutinario

i82s — - — ——| CODIGO N° 303
ACTIVIDAD: Parchado profundo
DESCRIPCION | UNIDAD m?

Parchado de baches en areas de pavimento severamente dafado con reposicion de sub-base, base
granulares, ejecucion de imprimacion y reposicion de carpeta asfalitca en caliente.

PROPOSITO

Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando seguridad al usuario

COMPOSICION DE CUADRILLA e L)
Personal de conservacion | Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros
1 Capataz B 1 . que orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucién de
2 Imprimador (peé6n) 1 los trabajos.
3 Peones 3
4 Operador de martillo 2 2 Remoci6n de carpeta asfaltica deteriorada
S Sefialeros 2
6 3 Excavacion de base y subbase.
7
8 4 Perfilado y Compactado de la subrasante
Personal de equipo Cantidad
1 Chofer de camion volquete 1.00 5 Transporte de material para base y sub-base
2 Operador de rodillo liso 1.00
3 Operador de cocina de asfalto 1.00 6 Colocacion y compactacion de subbase y base
4 Operador de compresora 1.00
5 7 Imprimacion de toda la superficie de contacto horizontal (base).
6
7 8 Riego de liga vertical de carpeta asfaltica existente.
EQUIPO Cantidad

1 Camién Volquete 1.00 9 Transporte de mezcla asfaltica en caliente
2 Cocina de asfalto 1.00
3 Rodillo liso vibratorio manual 1.00 # Colocacion, conformacion y compactacion de capa de carpeta asfaltica
4 Compresora neumatica 125-1 1.00
S Martillo neumatico 29 kg 2.00 # Revisar la zona parchada para asegurar su adecuada nivelacién.
6
7 # Retirar materiales producto de excavacién y transporte al botadero
8 autorizado.

MATERIALES Cantidad
1 Asfalto para imprimacion 0.30 gal # Retirar elementos de seguridad
2 Mezcla asfaltica 0.075 m*
3 Material para base 020 m* # Acondicionamiento de material eliminado en zona de botadero
4 Material para sub-base 025m’
S Agua para la obra 0.045 m* Notas
6 Barreno de 5 0.004 u
7 1 Los espesores de la sub-base, base y la carpeta asfaltica en caliente
8 seran los mismos de la estructura reparada
9

OTROS Cantidad 2 Las especificaciones de los materiales y actividades seran las mismas
1 Palas 3 que las generadas para el proyecto de rehabilitacién correspondiente
2 Picos 3
3 Carretillas 2
4 Barretas 2 APROBADO POR:
5 Rastrillo 3
6 Regla 1
7 Pisones de mano | 2
PRODUCCION
PROMEDIO POR 50 m2/dia FECHA
DA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Rutinario
ACTIVIDAD: Limpieza general CODIGO N° 101
DESCRIPCION [ UNIDAD Km

Eliminacién de piedras, material suelto y cualquier otro obstaculo caido sobre la plataforma, a fin de mantener
libre la superficie de rodadura para el normal transito vehicular.

PROPOSITO

Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando seguridad al usuario

COMPOSICION DE CUADRILLA PROCEDIMENTO
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que

1 Capataz 1 orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2 Peones 4
3 Sehaleros 2 2 Recorver con el volquete la longitud del tramo de la carretera, eliminando al paso
4 piedras, ramas, o cualquier otro obstaculo que se encuentre sobre la superficie
5 de rodadura.
6
7 3 De ser necesario, cargar en el volquete los materiales que obstaculicen el transito
8 y eliminarlos en botaderos autorizados.
I Personal de equipo Canidad_
1 Chofer de camién volquete 1 4 Retirar elementos de seguridad
2
3 S Acondicionamiento de material efiminado en zona de botaderos.
4
5
6
7

EQUIPO Cantidad
1 Camié6n Volquete 1.00
2 Motosierra 0.50
3
4
5
6
7
8

MATERIALES Cantidad

1 Notas
2
3 1
4
E)
6 2
7
8
9

OTROS Cantidad
1 Palas 4
2 Picos 4
3 Carretillas 2
4 Barretas 2 APROBADO POR:
S Machetes 2

10 i




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Rutinario B CODIGO N° 108
ACTIVIDAD: Limpieza de derrumbes menores de 50 in®
DESCRIPCION | uniDAD m®

Limpieza manual de material, proveniente de la parte alta de los taludes y/o quebradas, depositados sobre la
plataforma, a fin de mantener la via libre de obstaculos para el normal transito vehicular.

PROPOSITO

Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando seguridad al usuario

PROMEDIO POR DIA

COMPOSICION DE CUADRILLA il LS
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que
1 Capataz 1 orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2 Peones 4
3 Sefialeros 2 2 Eliminacién de material proveniente del derrumbe a zona de botaderos autorizados,
4 dejando la calzada libre de obstaculos, evitando que la cuneta quede obstruida.
5
6 3 Retirar elementos de seguridad
7
8 4 Acondicionamiento de material eliminado en zona de botadero.
Personal de e-(iuipo  Cantidad
_1_ Chofer de camioén volquete 1
2 Operador cargador frontal 05
3
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1 Camié6n Volquete 1.00
2 Cargador frontal 100-115 HP 0.50
3
4
5
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Notas
2
3 1 Las especificaciones de los materiales y actividades seran las mismas que las
4 especificadas para el proyecto de rehabilitacion correspondiente.
S
6
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Palas 6
2 Picos 1 6
3 Carretillas 2
4 Barretas 2 APROBADO POR:
S
6
7
PRODUCCION 450 m3/dia FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Rutinario i
ACTIVIDAD: Roce CODIGO N 102
DESCRIPCION | unIDAD m?2

Corte y eliminacion de vegetacion que invade la plataforma y obstaculiza la visibilidad del conductor

| PROPOSITO

Restablecer visibilidad en la via proporcionando seguridad al usuario

PROMEDIO POR DIA

COMPOSICION DE CUADRILLA R
‘Personal de conservacién W Cantidad ] 1 Colocacién de elementos de seguridad
. 1 Capataz 1
2 Peones 4 2 Roce de vegetacion
3
4 3 Eliminar el material cortado en las cercanias, de tal manera de no malograr el
S entomo y evitar provocar dafios a los taludes y terrenos aledafios a la via.
6
7 4 Retirar elementos de seguridad
8
~ Personal de equipo_ Cahﬁ:i__a-d___

1 Cho;er de camién \;olquete - 1
2 Operador motosierra 1
3
4
S
6
7

EQUIPO Cantidad
1 Cami6n Volquete 1.00
2 Motosierra 1.00
3
4
S
6
7
8

MATERIALES Cantidad

1 Notas
2
3 1 Las especificaciones de los materiales y actividades seran las mismas que las
4 especificadas para el proyecto de rehabilitacion correspondiente.
5
6 2
7
8
9

OTROS Cantidad
1 Palas 4
2 Picos 4
3 Machetes 4
4 Barretas 2 APROBADO POR:
B
6
7

PRODUCCION 3,000 m2/dia FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Rutinario "
ACTIVIDAD: Limpieza de cunetas (el 201
DESCRIPCION | UNIDAD m

buen drenaje.

Eliminar material que haya caido o sedimentado sobre las cunetas y eliminacién de arbustos, para mantener un

PROPOSITO

Asegurar el adecuado funcionamiento del sistema de drenaje superficial.

COMPOSICION DE CUADRILLA PROCEDIMENTO
Personal de conservacion | cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad

1 Capataz 1
2 Peones 5 2 Retirar {a basura y sedimentacion depositados en las cunetas y cargarlos en el
3 camion volquete cuando sea necesario
4
S 3 Descargar dichos materiales del camion volquete en botaderos autorizados.
6
7 4 Retirar sefales y elementos de seguridad.
8
" Personal de equipo__ a'ntidaq _ S Acondicionamiento de material eliminado en zona de botadero.
1 Chofer de camion volquete 0.50
2
3
4
S
6
7

EQUIPO Cantidad
1 Camioén Volquete 0.50
2
3
4
5
6
7
8

MATERIALES Cantidad

1 Notas
2
3 1
4
)
6 2
7
8
9

OTROS Cantidad
1 Palas E
2 Picos 5
3 Machetes 4
4 Barretas 2 APROBADO POR:
S5 Carretillas 2
6 |
7

e S00 midi




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Rutinario .
ACTIVIDAD: Limpieza de alcantarillas y pontones S bl 206
DESCRIPCION | uNIDAD U

Eliminar material que haya sido arrastrado o sedimentado en la alcantarilla, para mantener su buen
funcionamiento.

PROPOSITO

Asegurar el adecuado funcionamiento del sistema de drenaje transversal.

COMPOSICION DE CUADRILLA il
B Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad
1 Capataz 1
2 Peones 4 2 Retirar la basura, piedras y sedimentacion depositados en la entrada, interior
3 y salida de la alcantarilla.
4
5 3 Quitar basuras o vegetacion de los cauces de entrada y salida de las alcantarillas
6 y cargarlas en el volquete, si fuese necesario.
7
8 4 Descargar dichos materiales del camion volquete en los botaderos autorizados.
Personal de equipo Cantidad
I1 ahofer de camion volquete - 0.50 S Retirar sefiales y elementos de seguridad.
2
3 6 Acondicionamiento de material eliminado en zona de botadero.
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1 Camion Volquete 0.50
2
3
4
)
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Notas
2
3 1 Las especificaciones de los materiales y actividades seran las mismas que las
4 especificadas para el proyecto de rehabilitacion correspondiente.
5
6 2
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Palas 4
2 Picos 4
3 Machetes 4
4 Barretas 2 APROBADO POR:
S Carretillas 2
6
7




MTCER | provias NACIONAL

NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Rutinario CODIGO N
ACTIVIDAD: Mantenimiento de juntas de cunetas DIG a7
DESCRIPCION | uNIDAD m

Reparacion y resane de juntas, para mantener en buen estado a la estructura

PROPOSITO

Mantener el adecuado funcionamiento del sistema de drenaje longitudinal.

COMPOSICION DE CUADRILLA e
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sehaleros que

1 Capataz 1 orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2 Operario 1
3 Pe6n 1 2 Retirar toda suciedad y rebabas del material deteriorado en la junta.
4 Sefialeros 2
5 3 Limpieza enérgica mediante la escobilla de cerdas metalicas del area de resane.
6
7 4 Aplicacion del imprimante.
8 -
) Personal de equipo Cantidad 5 Aplicacion de la masilla bituminosa.
1
2 6 Enrasar y aplicar arena fina en superficie.
3
4 7 Retirar sefiales y elementos de seguridad.
5
6
7

EQUIPO Cantidad
1
2
3
4
5
6
7
8

MATERIALES Cantidad

1 Masilla Bituminosa IGAS NEGRO 0.2Kg Notas
2 Imprimante 0.02 Kg
3 Arena fina 0.0001 m* 1 Las especificaciones de los materiales y actividades seran las mismas que las
4 especificadas para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
5
6
7
8
9

OTROS Cantidad
1 Carretilla 1
2 Comba, cincel 1
3 Escobilla de cerda metalica 1
4 APROBADO POR:
5
6
7

pronoRuCeoN,




NORMA DE EJECUCION

PROMEDIO POR DIA

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Rutinario
X — S CODIGO N° 703
ACTIVIDAD: Mantenimiento de sefales
DESCRIPCION | UNIDAD Y]
Limpieza general de sefnales verticales.
| PROPOSITO B
Garantizar la legibilidad de la sefalizacion vertical.
COMPOSICION DE CUADRILLA PROCEDIMENTO
Personal de conservacion Cantidad ! 1 Colocacién de elementos de seguridad
1 Capataz 1
2 Pe6n 3 2 Limpieza general de la seial
3
4 3 Empleando agua y detergente, limpiar la seiial totaimente.
5
6 4 Con un trapo suave, franela o waype; secar la sefial para evitar que quede
7 manchada
8 —a
' Personal dempb_ Cantidad S5 Limpiar el poste de fijacion, con agua y detergente.
1
2 6 Retirar sefiales y elementos de seguridad.
3
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1
2
3
4
5
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Agua 0.005 m’ Notas
2 Detergente 0.010 Kg
3 Waype 0.10Kg 1
4
5
6 2
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Baldes 3
2 Carretitla g
3 Escobillas de cerda plastica 3
4 Escalera 1 APROBADO POR:
S
6
7
PRODUCCION 40 Urdia FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Rutinario .
ACTIVIDAD: Limpieza de marcas en el pavimento - CODIGO N 709
DESCRIPCION

| unIDAD m

Limpieza de suciedad y polvo adherido a la pintura de trafico.

PROPOSITO

Mantener el grado de retroflectancia especificado, a fin de asegurar su visibilidad nocturna.

COMPOSICION DE CUADRILLA PROCEDIMENTO
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que

1 Capataz 1 orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucién de los trabajos.
2 Peon 3,
3 Sefialeros 2 2 Eliminar cualquier suciedad o materias extraiias adheridas a la superficie pintada
4
5 3 Utilizando agua, detergente, escobas y escobillas de cerdas plasticas remover las
6 suciedades hasta que quede limpia.
7
8 4 Eliminar los excesos de agua sobre la superficie de rodadura.
i Personal de equipo Cantidad
1 T ' S Quitar sefiales y elementos de seguridad.
2
3
4
5
6
7

EQUIPO Cantidad
1
2
3
4
5
6
7
8

MATERIALES Cantidad

1 Agua 0.002 m3 Notas
2 Detergente 0010 Kg
3 1
4
S
6 2
7
8
9

OTROS Cantidad
1 Escobas 3
2 Escobillas de cerdas plasticas 3
3 Baldes 3
4 APROBADO POR:
S
6
7 ]

PROMEDIO POR DUA 2,000 midia FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periodico "
ACTIVIDAD: Desquinche y Perfilado de Taludes ——| CODIGON 701
DESCRIPCION | UNIDAD m3

Eliminacion de piedras, material suelto y cualquier otro obstaculo inestable en taludes.,

PROPOSITO

Garantizar la seguridad y mantener libre la superficie de rodadura para el normal transito vehicular.

COMPOSICION DE CUADRILLA

PROCEDIMENTO

POR DIA

Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacién de elementos de seguridad con la presencia de dos senaleros que
1_Calpataz 1 orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2 Peones 4
3 Sefaleros 2 2 Recaorrer con el volquete la longitud del tramo de la carretera, eliminando al paso
4 piedras, ramas, o cualquier otro elementoque se encuentre sobre la superficie
5 de rodadura, producto del desquinque realizado en el talud.
6
7 3 Se perfilara el talud de relleno disturbado por agentes extrafos o trabajos
8 realizados en él, de tal menera que se establesca la Inclinaci6n y alimeamiento
" Personal de equipo i _Cantjdad original
i 1 Chofer de camién -vc')Iquete ‘I
2 Operador Retroexcavadora 1 4 De ser necesario, cargar en el volquete los materiales que obstaculicen el transito
3 y eliminarlos en botaderos establecidos.
4
5 S Acondicionamiento de materiales depositados en los botaderos
6
7 6 Retirar elementos de seguridad
EQUIPO Cantidad
1 Camién Volquete 10 m3 1.00
2 Retroexcavadora 80 - 110 HP 1.00
3
4
5
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Notas
2
3 1
4
5
6 2
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Palas 4
2 Picos 4
3 Carretillas 4
4 Barretas 4 APROBADO POR:
PRODUCCION PROMEDIO 200 m3/dia FECHA




NORMA DE EJECUCION

| PROPOSITO

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periédico

T — S —— 0
ACTIVIDAD: Parchado Superficial CODIGON 302
DESCRIPCION | uNIDAD m?

Parchado de baches en areas de pavimento dafiado; con perfilado y compactado de base granular, ejecucion
de imprimacion y reposicion de carpeta asfaltica en caliente.

Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando seguridad al usuario

L_PoRDIA

COMPOSICION DE CUADRILLA AR L LO)
Personal de conservaciéon Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros
1 Capataz 1 que orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de
2 Peones 3 los trabajos.
3 Seiialeros 2
4 Imprimador (pedn) 1 2 Remocion de carpeta asfaltica deteriorada
S5 Operador de matrtillo (oficinal) 2
6 3 Perfilado y compactado de base granular
7
8 4 Imprimacion de toda la superficie de contacto horizontal (base).
" Personal de equipo Cantidad
1 Chofer de camion volquete 0.5 5 Riego de liga vertical de carpeta existente.
2 Operador de rodillo liso vib. Mani 1
3 Operador cocina asfalto (peon) 1 6 Transporte de mezcla asfaltica en caliente
4 Operador de compresora 1
3 7 Colocacion, conformacion y compactacion de capa de carpeta asfaltica
6
7 8 Revisar la zona parchada para asegurar su adecuada nivelacion
EQUIPO Cantidad

1 Camion Volquete 0.50 9 Retirar materiales producto de excavacion y transporte al botadero
2 Cocina de asfalto 1.00 autorizado.
3 Rodillo tiso vibratorio manual 1.00
4 Compresora neumatica 125-175 1.00 # Retirar elementos de seguridad
5 Martillo neumatico 29 Kg 2.00
6 # Acondicionamiento de material eliminado en zona de botadero
7
8

MATERIALES Cantidad
1 Asfalto Liquido MC-30 0,30 gal Notas
2 Mezcla asfaltica, incluye transpo 0,075 m*
3 Agua para la obra 0.01 m? 1 El espesor de la carpeta asfaltica en caliente sera el mismo de la
4 Barrenode 5' 0.004 u estructura reparada
5
6 2 Las especificaciones de los materiales y actividades seran las mismas
7 que las especificadas para el proyecto de rehabilitacion
8 correspondiente.
9

OTROS Cantidad
1 Palas 3
2 Picos 3
3 Caretillas 2
4 Barretas 2 APROBADO POR:
5 Rastrillo 3
6 Regla de aluminio 2"x4” 1
7 Pisones de mano 2
PROMEDIO 80 m2/dia FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periddico
ACTIVIDAD: Parchado profundo | CODIGON® £2%
DESCRIPCION | UNIDAD m?
Parchado de baches en areas de pavimento severamente dafiado con reposicion de sub-base, base
granulares, ejecucion de imprimacion y reposicion de carpeta asfalitca en caliente.
[ PROPOSITO = =
lRestablecer la transitabilidad de la via proporcionando seguridad al usuario
COMPOSICION DE CUADRILLA AN LU
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacién de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros
1 Capataz 1 que orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de
2 Imprimador (pedn) 1 los trabajos.
3 Peones 3
4 Operador de martillo 2 2 Remocion de carpeta asfaltica deteriorada
5 Senaleros 2
6 3 Excavacion de base y subbase.
7
8 4 Perfilado y Compactado de la subrasante
Personal de equipo Cantidad
Rhofe?e camion volquete 1.00 an S Transporte de material para base y sub-base
2 Operador de rodillo liso 1.00
3 Operador cocina asfalto (pedn) 1 6 Colocacion y compactacion de subbase y base
4 Operador de compresora 1
5 7 Imprimacion de toda la superficie de contacto horizontal (base).
6
7 8 Riego de liga vertical de carpeta asfaltica existente.
EQUIPO Cantidad
1 Camioén Volquete 1.00 9 Transporte de mezcla asfaltica en caliente
2 Cocina de asfalto 1.00
3 Rodillo liso vibratorio manual 1.00 # Colocacion, conformacion y compactacion de capa de carpeta asfaltica
4 Compresora neumatica 125-175 1.00
5 Martillo neumatico 29 kg 2.00 # Revisar la zona parchada para asegurar su adecuada niveiacion.
6
7 # Retirar materiales producto de excavacion y transporte al botadero
8 autorizado.
MATERIALES Cantidad
1 Asfalto para imprimacién 0.30 gal # Retirar elementos de seguridad
2 Mezcla asfaitica 0.075 m*
3 Material para base 020m® # Acondicionamiento de material eliminado en zona de botadero
4 Material para sub-base 0.25m?
5 Agua para la obra 0.045 m* Notas
6 Barreno de 5 0.004 u
7 1 Los espesores de la sub-base, base y la carpeta asfaltica en caliente
8 seran los mismos de la estructura reparada
9
OTROS Cantidad 2 Las especificaciones de los materiales y actividades seran las mismas
1 Palas 3 que las generadas para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
2 Picos 3
3 Carretilias 2
4 Baretas 2 APROBADO POR:
5 Rastrillo 3
6 Regla 1
7 Pisones de mano L 2
PROMEDIO 50 m2/dia FECHA
i1




NORMA DE EJECUCION

asfalto u otro origen.

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periodico R
ACTIVIDAD: Tratamiento de Fisuras ——| CODIGON 301
DESCRIPCION [ UNIDAD m

Tratamiento de sellado de las fisuras y grietas de la carpeta asfaltica generadas por gradiente térmica, fatiga del

| PROPOSITO

Evitar fitraciones de agua a la estructura del pavimento que lo desestabilice.

COMPOSICION DE CUADRILLA sl )

l_ Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacién de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que
1 Capataz 1 orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucién de los trabajos.
2 operario 2
3 Peones 4 2 Apertura de grietas y retiro de bordes inestable
4 Sehaleros 2
5 3 Limpieza de fisuras con aire comprimido, para garantizar la adherencia
6
7 4 Instalacion de material sellante elastomérico

- 8 .

Personal de equipo Cantidad 5 Limpieza del area de trabajo.

1 Operador de compresora 1
2 6 Retirar elementos de seguridad
3
4
5
6
7

EQUIPO Cantidad
1 Ruteadora 1.00
2 Compresora 175 PCM 1.00
3 Marmita 1.00
4
5
6
7
8

MATERIALES Cantidad

1 Sellante Elastomérico 0.026 g! Notas
2
3 1
4
5
6 2
7
8
9

OTROS Cantidad
1 Palas 2
2
3
4 APROBADO POR:
5
6
7
PROMUEUD‘.I'; ':tI;R 300 mu/dia FECHA

=DIA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Perioédico
| ACTIVIDAD: Reparacion de Calzada por Derrumbes T CODIGO N° 707
DESCRIPCION [ UNIDAD m2
Retiro de todo material caido en la calzada, llegando hasta la cota de subrasante, conformacion de la zona
cortada, colocacion de sub base, base, imprimacion asfaltica y carpeta asfaltica en los mismos espesores del
H’pjyimento existente
PROPOSITO
Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando seguridad al usuario
COMPOSICION DE CUADRILLA Al LS
 Personal de colser\iacién | Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que
1 Capataz 1 orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2 operario 1
3 Peones 2 2 Retiro de todo material caido en la calzada, hasta la cota de sub rasante,
4 Senaleros 2 transportandolo a botaderos para su debido acondicionamiento
5
6 3 Perfilado y compactado de la zona de corte
7
8 4 Colocacion de sub base granular
B Personal de equipo R EantEd_ j
1 Operador de compresora 1 S5 Colocacion de base granular
2 Operador de tractor 1
3 6 Imprimacion Asfaltica en area calzada y carpeta asfaltica existente (riego de liga
4 vertical).
S
6 7 Colocacion de carpeta asfaltica en caliente
7
EQUIPO Cantidad 8 Pintado de marcas en el pavimento en extremos y centro.
1 Compresora 125 PCM 1.00
2 Tractor s/orugas A40-180 HP 1.00 9 Retirar elementos de seguridad.
3
4
5
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Subbase granular 0.20 m3 Notas
2 Base granular 0.15m3
3 Imprimacion asfaltica 1.40 m2 1 Los espesores de la sub-base, base y la carpeta asfaltica en caliente
4 Mezcla asfiltica 0.10m3 seran los mismos de la estructura reparada
S Marcas en el pavimento 0.15 m2
6 Perfilado compactado en zona 2 Las especificaciones de los materiales y actividades seran las mismas
de corte 1.00 m2 que las generadas para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
7 Acondicionamiento en botadero
incluye transporte 0.5 m3
OTROS Cantidad
1 Palas 2
2 Picos 2
3 Carretillas 1
4 Escobas 1 APROBADO POR:
5 Rastrillo 1
6 Regla de aluminio 2"x4" 1
7_Pisones de mano 1
PROMEDIO POR 1500 m2/dia FECHA
A




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periodico
ACTIVIDAD: Sello Asfaltico CODIGO N° 304
DESCRIPCION | unNIDAD m2

Tratamiento de la capa de rodadura, reponiéndole el fino a la superficie perdido por desgaste, a causa del trafico.

PROPOSITO - o

Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando seguridad al usuario

COMPOSICION DE CUADRILLA PROCEDMENTO
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que
1 Capataz 1 orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2 Peones 4
3 Senaleros 2 2 Limpieza del area con aire comprimido, para garantizar la adherencia.
4
S 3 Riego de Emulsion Asfaitica con polimero tipo SBR, sobre la supefficie a tratar.
6
7 4 Extender y uniformizar la emulsién con un rodillo meumatico.
8.
Personal de equipo Cantidad 5 Esparcir los aridos uniformente
| 1_ éhofer de camién volquete 1
2 Operador de camion imprimador 1 6 El area sellada, uniformizar con pasadas de rodillo neumatico
3 Oprador de compresora 1
4 Operador rodiflo neumatico 1 7 Limpiar exceso de material que se encuentra sobre la superficie
5
6 8 Retirar elementos de seguridad
7
EQUIPO Cantidad
1 Camién Volquete 10 m3 1.00
2 Camién Imprimador 1.00
3 Compresora 125-175 PCM 1.00
4 Esparcidora de Agregados 1.00
S Rodillo Neumatico 80 - 100 HP 1.00
8
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Emulsion Asfatica con polimero 0.40g! Notas
2 Arena 3/8" 0.005 m3
3 1 Las especificaciones de los materiales seran las mismas que las especificadas
4 para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
5
6 2
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Palas 4
2 Rastrillo 4
3 Carretillas 2
4 APROBADO POR:
5
6
7 |
| PRODUCTION
PROMEDIO POR 3000 m2/dia FECHA
DI




———

NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periodico CODIGO N°
ACTIVIDAD: Recapeo ) o
DESCRIPCION | uNIDAD m3

Limpieza, riego de liga y colocacion del pavimento de concreto asfaltico en todo el ancho de la calzada

"PROPOSITO

Reforzar la estructura del pavimento existente con una capa de concreto asfaltico a los 10 afios de antigiiedad

Personal de e;ui;)o

1 Operador de camién imprimador
2 Operador de compresora

3 Operador rodillo neumatico

4 Operador Rodillo tandem

S Operador de Pavimentadora

6

7

T

1

e I I Y
~

8 Retiro de elementos de seguridad y sefialiaacion

rc;ﬁdad S Colocacion del concreto de cemento asfaltico en el espesor especificado
6 Compactar con pasadas sucesivas de rodillo liso y rodillo neumatico

Dejar fraguar y enfriar un minimo de 48 horas antes de dar trafico

COMPOSICION DE CUADRILLA A i
B Personal de conservacién ' ‘ Cantidad 1 Colocacién de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que
E Capataz 1 | orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2 operario 2
3 Peones 6 2 Limpiar toda el area mediante aire comprimido.
4 Sefaleros 2
5 3 Aplicar riego de liga con RC-250 con una dosificacion de 0.09 gl/m2
6
7 4 Emparejar regado mediante pasadas del rodillo neumatico
8

PROMEDIO POR DIA 240 m3/dia FECHA

EQUIPO Cantidad
1 Cami6n Imprimador 1.00
2 Compresora 125 - 175 PCM 1.00
3 Pavimentadora 69 HP 1.00
4 Rodillo Neumatico 5.5-20 tn 1.00
S Rodillo TANDEM 8-10 tn 1.00
6
7
8

MATERIALES Cantidad
1 Asfalto liquido RC-250 0.09 gl Notas
2 Mezcla Asfaltica en caliente inc. 1.00 m3
transporte 1 Las especificaciones de los materiales seran las mismas que las especificadas

3 para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
4
5 2
6
7
8

OTROS Cantidad
1 Palas 4
2 Carretillas 4
3 Rastrillo 6
4 APROBADO POR:
5
6
7

PRODUCCION




NORMA DE EJECUCION

[ 7IPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periodico -
ACTIVIDAD: Reconstruccién de Cunetas( Incluyendo juntas) el e
DESCRIPCION | uniDAD m

Retiro de cunetas colapsadas y construir otra de la misma geometria.

| PROPOSITO

Garantizar el restablecimiento del drenaje longitudinal.

COMPOSICION DE CUADRILLA |PROCEDIMENTO
Personalde CO"_SG!TVGCEH_ - Cant_l;:la? = 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefaleros que
1 Capataz 1 orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2 Seiialeros 2
3 2 Limpieza del area y demolicion de la estructura de la cuneta colapsada,
4 transportandola a botadero para su debido acondicionamiento.
5
6 3 Reconformar y compactar el terreno donde se reconstruira ta cuneta
7
8 4 Vaciar concreto en el paio encofrado con cerchas de madera, dando acabado
- Personal de equipo Cantidad uniforme.
1
2 5 Mantener humedo el paiio de cuneta durante la fragua del concreto.
3
4 6 Limpiar la junta e imprimar
5
6 7 Sellar la junta con material bituminoso
7
EQUIPO Cantidad 8 Limpiar zona donde se ha efectuado el trabajo, eliminando todo material
1 sobrante y basura
2
3 9 Retirar elementos de seguridad
4
5
6
7
8
INSUMOS - PARTIDA Cantidad

1 Excavacion manual en cunetas 0.26 m3 Notas
2 Concreto f'c = 175 Kg/cm2 0.14m3
3 Encofrado y desencofrado 0.10 m2 1 Las especificaciones de los materiales seran las mismas que las especificadas
4 Perfilado y compactado de cuneta 1.40 m2 para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
S Junta para cuneta 0.57m
6 Acondicionamiento en botadero 2

incuye transporte 0.19m3
7
8

OTROS Cantidad
1 Palas 2
2 Picos 2
3 Carretillas 1
4 Barretas 1 APROBADO POR:
5
6
7 |
[ PRODUCTION
PROMEDIO POR 100 m/dia FECHA
— DA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periédico ! cobigo e 719
ACTIVIDAD: Reconstruccion de Parapetos de Alcantarillas y Pontones
DESCRIPCION | unIDAD m3
Reconstruir parapetos de Alcantarillas y Pontones.
PROPOSITO
Proteccion y seguridad del usuario al transitar por la via.
COMPOSICION DE CUADRILLA UROCEDMIENTO
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que
T Sefaleros 2 orientes a los conductores de los vehiculos durante a ejecucion de los trabajos.
2
3 2 Demoler parapetos a reconstuirse, hasta la cota de rasante.
4
5 3 Perfilar la junta que se forma entre concreto antiguo y nuevo, exponer las
6 armaduras existentes.
7
8
"~ Personal de equ_ipo' _m_(:"arﬁad 1 4 De ser necesario colocar armadura de refuerzo nueva, guardando siempre la
_1 T longitud de empalme o traslape.
2
3 5 Encofrar el parapeto a vaciar.
4
5 6 Limpiar con aire comprimido y pintar con adhesivo epoxico el area de contacto que
6 existe del concreto antiguo con el nuevo concreto a colocar. Seguir las instrucciones
7 del fabricante tanto para la aplicacion como para el tiempo necesario de secado
EQUIPO Cantidad antes del vaciado del concreto nuevo.
1
2 7 Vaciar concreto.
3
4 8 Desencofrar 24 horas depués del vaciado, resanar y mantener himedo durante
5 la fragua.
6
7 9 Retirar todo material sobrante del area de trabajo, eliminandolo a botadero o en
8 la zona de tal manera de conservar el entorno.
MATERIALES Cantidad
1 Concreto fc=210 Kg/cm2 1.00m3 10 Retirar seilales y elementos de seguridad
2 Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm| 2.00Kg
3 Encofrado y desencofrado Sm2 Notas
4 Aplicacion de resina epoxica 4.8 m2
S Demolicién de estructuras 1.00m3 1 Las especificaciones de los materiales y actividades seran las mismas
6 que las generadas para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
7
8 2
9
OTROS Cantidad
1 Palas 4
2 Picos 4
3 Comba, cincel 2
4 Barretas 2 APROBADO POR:
5 Brochas 2
6
7
onDuCCOn 4 m3di FECHA




NORMA DE EJECUCION

e e . — P
_T|P0 DE TRABAJO: Mante-nlhr.mento Pe_rlO.dIC(?. . | copigo N° 706 - 3
ACTIVIDAD: Reposicion de Senalizacion Preventiva
DESCRIPCION | uNnIDAD U
Reemplazo de los paneles de las senales preventivas que se encuentran deterioradas y reposicion de las mismasj
cuando se observe la carencia de estos dispositivos de control de transito automotor.
PROPOSITO
Mantener una adecuada sefalizacion de caracter preventivo que garantice la seguridad del usuario de la via.
COMPOSICION DE CUADRILLA PROCEDIMENTO
Personal de COHSGI'VGCK'JI! Cantidad 1 Solicitar la provision de la sefal preventiva a reemplazar.
1 Capataz 1
2 Sefialero 2 2 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que
3 orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
4
5 3 Retirar el panel de la seiial preventiva colapsada, deteriorada o inexistente.
6
7 4 Efectuar la limpieza del poste de sostenimiento
8
F Personal de equipo | Cantidad 5 Colocar el panel de la sefal preventiva y empernar.
e . ]
2 6 Quitar sefales y elementos de seguridad.
3
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
3
2
3
4
5
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Seiial Preventiva 1 Notas
2 Pintura esmalte blanca 0.067 gl
3 Pintura esmalte negro 0.067 gl 1 Las especificaciones de los materiales seran las mismas que las especificadas
4 Lija 0S5u para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
5 Pemos 3/8"x 8 + 2A + 2T 2u
6 2
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Escobillas, escaleras 1
2
3
4 APROBADO POR:
5
6
7
PRODUC:&N l::ousmo 6 Uldia FECHA




NORMA DE EJECUCION

| HPe UF TRABAJD: TR e —— : { cobiGone | 706-b
ACTIVIDAD: Reposicion de Senalizacion Reglamentaria
DESCRIPCION | uNIDAD 5]
Reemplazo de los paneles de las sefales reglamentarias que se encuentran deteriordas y reposicién de los mismas}]
cuando se observa la carencia de estos dispositivos de control del transito automotor.
PROPOSITO
Mantener una adecuada sefalizacion de caracter reglamentario que garantice la seguridad del usuario de la via.
COMPOSICION DE CUADRILLA L )
Personal de conservacion Cantidad 1 Solicitar la provision de la sefial Reglamentaria a reemplazar.
1 Sefalero 2
2 2 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que
3 orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucién de los trabajos.
4
5 3 Retirar el panel de la sefial reglamentaria colapsada, deteriorada o inexistente.
6
7 4 Efectuar la limpieza del poste de sostenimiento.
8
Personal de equipo Cantidad 5 Colocar el panel de Reglamentaria y empemar.
1
2 6 Quitar sefiales y elementos de seguridad.
3
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1
2
3
4
5
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Sefial Reglamentaria 1 Notas
2 Pintura esmalte negra 0.067 gl
3 Pintura esmaite blanca 0.067 gl 1 Las especificaciones de los materiales seran las mismas que las especificadas
4 Lija 05u para el proyecto de rehabilitacion comrespondiente
S Pemos 3/8" x 2A+2T 2u
6 2
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Escobillas, escaleras 1
2
3
4 APROBADO POR:
5
6
7
Pnouucpc;r‘ t::ousuo 6 Uldia FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantgn{wlento Pe-no'dlcc?‘ : CODIGO N° 706 - ¢
ACTIVIDAD: Reposicion de Senalizacion Informativa
DESCRIPCION | UNIDAD m2
Reemplazo de los paneles de las seiales informativas que se encuentran deterioradas y reposicion de las mismas|
cuando se observe la carencias de estos dispositivos de control del transito automotor.
PROPOSITO
Mantener en forma total las sefales de caracter informativo que permita orientar al usuario de la via durante su
itinerario.
COMPOSICION DE CUADRILLA PROCEDIMENTO
Personal de conservacion Cantidad 1 Solicitar la provision de los carteles Informativos a reemplazar.
1 Senaleros 2
2 2 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que
3 orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
4
5 3 Retirar el cartel informativo colapsado, deteriorado o inexistente.
6
7 4 Efectuar la limpieza del elemento de soporte de la senal
8
Personal de equipo Cantidad S5 Colocar el cartel informativo y procedera a fijarlo en forma conveniente
1 mediante pemos de sujeccion al elemento de soporte
2
3 6 Quitar sefiales y elementos de seguridad.
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1
2
3
4
5
6
7
8
INSUMO PARTIDA Cantidad
1 Seiial Informativa incluye colocacid 1m2 Notas
2
3 1
4
5
6
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Escobillas, escaleras 1
2
3
4 APROBADO POR:
5
6
7
PROMS O PO A 6 m2/dia FECHA




NORMA DE EJECUCION

[ TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periodico "
ACTIVIDAD: Reposicién de Marcas en el Pavimento e loll 729
DESCRIPCION | uNIDAD m2

Repintado de lineas continuas y discontinuas del eje o borde de la carretera y canales de circulacion.

PROPOSITO

Mantener el grado de retrorefiectancia especificado para las marcas en el pavimento, a fin de asegurar su visibilidad
nocturna.

COMPOSICION DE CUADRILLA PROCEDIMENTO
Personal de conservacion Cantidad N 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos seiialeros que
1 Capataz 1 orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2 peon 2
3 Operario 1 2 Sifuese necesario, borrar la parte del pavimento a ser pintado.
4 seialeros 2
5 3 Sila linea antigua del pavimento acusara falta de nitidez, se debera marcar el eje
6 de la carretera, para replantear el alineamiento de las marcas.
7
8 4 Utilizando la plantilla proceder al pintado, teniendo en consideracion las zonas de
o Personal de_equipo Cantidad lineas continuas y discontinuas.
1
2 5§ Se considera como repintado solamente aquellos pavimentos que han sido
3 sellados pero que originalmente tenian marcas.
4
5 6 Colocar indicadores sobre las lineas recién pintadas, para evitar que transiten
6 sobre ella, mientras no esté completamente seca la pintura.
7
EQUIPO Cantidad 7 Quitar sefiales y elementos de seguridad.

1 Maquina para pintar pavimento 1.00
2
3
4
5
6
7
8

MATERIALES Cantidad
1 Microesferas de vidrio 0.48 gl Notas
2 Disolvente XILOL 0.015gl
3 Pintura para trafico 0.12¢gl 1 Llas especificaciones de los materiales seran las mismas que las especificadas
4 para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
5
6 2
7
8
9

OTROS Cantidad

1 Brochas, espatulas 1
2 Cordel, reglas 1
3 Escobas 1
4 APROBADO POR:
5
6
7
PRODUC::)(;N Dl::ouemo 800 m2/dia FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periédico
ACTIVIDAD: Reposicion de Tachas Bidireccionales =| CODIGON" 710
DESCRIPCION

|__UNIDAD U

Reponer las Tachas Bidireccionales en el eje o borde de la carretera y canales de circulacion.

| PROPOSITO

Garantizar la visibilidad nocturna

COMPOSICION DE CUADRILLA

PROCEDIMENTO

Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que
B Capavaz 0.2 orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2 Operario 1
3 Pebn 2 2 De ser el caso retirar las Tachas Bidireccionales colapsada, deteriorada
4 Sefalero 2 o inexistentes y/o trazar la ubicacién de las nuevas.
S
6 3 Aplicar la resina epéxica en el area de contacto con el pavimento.
7
8 4 Colocar la tacha bidireccional nueva haciendo presién sobre la resina,
Personal de equipo Cantidad hasta que la rodee totalmente.

1
2 5 Colocar elementos de seguridad (conos, barrenos, etc) para permitir la
3 fragua de la resina, en el tiempo que especifique el fabricante.
4
5 6 Quitar sefiales y elementos de seguridad, una vez fraguada la resina epéxica.
6
7

EQUIPO Cantidad
1
2
3
4
5
6
7
8

MATERIALES Cantidad

1 Tachas Bidireccionales 1 und Notas
2 Pegamento Epoéxico 0.003 Kg
3 1
4
5
6 2
7
8
9

OTROS Cantidad
1 Brochas, espatulas 1
2 Cordel, wincha 1
3 Escobas 1
4 Escobilla de cerda metalica 1 APROBADO POR:
5
6

PRODUCCION PROMEDIO .
POR DIA 850 u/dia

FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periodico -
“ACTIVIDAD: Reposicion de Guardavias (Induye terminales y captafaros) sl e
DESCRIPCION | uNIDAD m

IReponer los guardavias instalados a los bordes de la carretera, que presenten deterioro.

PROPOSITO

Mantener los elementos de seguridad necesarios en las zonas que representan peligro al fransito, con la finalidad de|
|brindar proteccion a los usuarios.

PROMEDIO POR DIA

COMPOSICION DE CUADRILLA sl s
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos seialeros que
1 Capataz 1 orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2 Operario 2
3 Oficiales 2 2 Retirar los Guardavias colapsados o deteriorados y trazar la ubicacion de las nueva
4 Peon 4
S Senaleros 2 3 Colocar los Guardavias nuevos y empotrarlos.
6
7 4 Proceder al pintado de acuerdo al detalle de senalizacion.
8 —
Personal de equipo Cantidad S Quitar senales y elementos de seguridad.
1
2
3
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1
2
3
4
S
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Guardavia Metalico 1.00 m Notas
2 Delineador reflectivo 0.26 u
3 Pintura Esmalte 0.022 gl 1 Las especificaciones de los materiales seran las mismas que las especificadas
4 Disolvente xilol 0.0035 gl para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
S Pintura para Trafico 0.002 gl
6 Pintura Wash Primer 0.02 gl 2
7 Excavacion cimentacion 0.045 m3
8 Concreto fc=140 Kg/cm2 y
cimentacion de poste 0.045 m3
OTROS Cantidad
1 Brochas, espatulas 1
2 Cordel, reglas 1
3 Escobas 1
4 Escobilla cerda plastica 1 APROBADO POR:
S Escobilla cerda metalica 1
6
7
PRODUCCION 20 m/dia FECHA

<




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periodico .
ACTIVIDAD: Estudio de Rugosidad CODIGO N 738
DESCRIPCION | uNIDAD Km

Evaluacion de la condicién superficial de la via

PROPOSITO

Monitorear el estado de la via y su comportamiento.

COMPOSICION DE CUADRILLA

PROCEDIMENTO

PROMEDIO POR DIA 64 Km/dia

Personal de conservacion [ ~ Cantidad 1 Toma de lectura utilizando rugosimetro tipo respuesta. Las mediciones seran
1 Técnico i 1 tomadas cada 200 m. en ambos carriles de la via a una velocidad constante de
2 Ayudantes 1 32 Km/hr. Se recopilaran al menos dos medidas por sector. El rugosimetro a ser
3 utilizado debera ser previamente calibrado utilizando nivel y mira o el merlin en
4 secciones de longitud similar a las que utilice el Bump Integrator.
5
6 2 Procesar los datos en gabinete
7
8 3 Informar la calidad del acabado del pavimento
" Personal de equipo | cantidad |
1 Chofer 1.00
2
3
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1 Camioneta Pick Up 1.00
2 Rugosimetro tipo respuesta 1.00
3
4
S
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Sefiales 2 Notas
2
3 1
4
S
6 2
7
8
9 |
OTROS | cantidad
1
2
3
4 APROBADO POR:
5
6
7
PRODUCCION




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Manlt?nlmnento Pernodncc? - | copicon 739
ACTIVIDAD: Estudio de Deflectometria
DESCRIPCION | uNIDAD Km
Evaluacion de la capacidad estructural del pavimento
PROPOSITO
Monitorear el estado de la via y su comportamiento.
COMPOSICION DE CUADRILLA e
Personal de conservacion Cantidad I 1 Efectuar inspecciones periédicas para determinar la calidad de seivicio que se
1 Técnico 1 ofrece al usuario.
2 Ayudante S
3 Seiialeros 4 2 Toma de lectura de diferencia de niveles utilizando deflectometro.
4
5 3 Procesar los datos en gabinete
6
7 4 Informar la calidad de la estructura del pavimento.
8
Personal de equipo Cantidad
1 Camion Volquete 10 m3 1.00
2
3
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1 Camioneta Pick Up 1.00
2 Viga Benkelman 1.00
3
4
5
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Conos de Seguridad 4 Notas
2 Senales 2
3 Chalecos de seguridad 4 1 El rendimiento que se obtiene en la medicion de un solo carril es de 24 km/d
4 o en ambos carriles es de 12 Km/d
5
6 2
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Termometro digital 1
2 Medidor de presion 1
3
4 APROBADO POR:
5
6
7
ren 24 Kida




NORMA DE EJECUCION

g — —
TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periddico

"ACTIVIDAD: Inventario de Fallas CODIGO N 740
DESCRIPCION | UNIDAD Km__

Evaluacion de la calidad y cantidad de fallas que se presentan en el pavimento

PROPOSITO

Monitorear el estado de la via y su comportamiento.

POR DIA

COMPOSICION DE CUADRILLA PROCEDMENTO
Personal de conservacion Cantidad 1 Efectuar inspecciones peri6dicas para determinar la calidad de servicio que se
1 Tecnico 1 ofrece al usuario.
2 Ayudante 1
3 Sefialeros 2 2 Toma de lectura de la calidad y cantidad de fallas existentes
4
5 3 Procesar los datos en gabinete
6
7 4 Informar la calidad de la estructura del pavimento.
8
Personal de equipo Cantidad
1 Chofer Camioneta Pick Up 1.00
2
3
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1 Camioneta Pick Up 1.00
2
3
4
5
8
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Conos de Seguridad 4 Notas
2 Sehales 2
3 Chalecos reflectorisante 4 1
4
5
6 2
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Winchade S m. 1.00
2 Winchade 50 m. 1.00
3 Cordel, brocha 1.00
4 APROBADO POR:
5
6
7
PRODUCCION PROMEDIO § Km/dia




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periodico .
ACTIVIDAD: Inventario y Evaluacion de Sefalizacion o i 4
DESCRIPCION | uniDAD Km

El inventario y evaluacion de la sefalizacion existente tiene como propoésito determinar el estado de conservacion,
ubicacion y cantidad de las seiales verticales, dispositivos de seguridad vial y demarcaciéon horizontal.
PROPOSITO

Determinar el estado de conservacion y ubicacion de todos los elementos de sefalizacion y seguridad vial para
proceder a su debido mantenimiento.

COMPOSICION DE CUADRILLA el )
| Personal de conservacién | Cantidad 1 Efectuarinspecciones peri6édicos para determinar la calidad de los elementos
1 Ingeniero 1 de sefializacion y seguridad existente.
2 Ayudante 1
3 2 Procesar los datos en gabinete
4
5 3 Evaluar e informar del estado en que se encuentran los elementos de
6 sefializacion y seguridad existentes.
7
8
Personal de equipo Cantidad
1 Chofer Camioneta Pick Up 1.00
2
3
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1 Camioneta Pick Up 1.00
2 Retroreflectometro 1.00
3
4
5
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Chalecos reflectorizante 2 Notas
2
3 1
4
5
6 2
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Wincha 50 m 1
2 Escalera 1
3 Wincha5m 1
4 Conos de seguridad 4 APROBADO POR:
5
Paoouc;:&noziomemo 10 Kmidia




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periodico h
ACTIVIDAD: Pintado de Postes de Concreto ] CODIGON 744
DESCRIPCION | uNniDAD u

Repintado de los postes de las sefales preventivas y reglamentarias

PROPOSITO S -

Mantener la visibilidad del elemento de soporte de las sefales preventivas y reglamentarias.

COMPOSICION DE CUADRILLA PROCEDIMENTO
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocar sefiales y elementos de seguridad.
-1_ capataz 0.10
2 pebn 2 2 Limpieza del elemento a pintar en toda su supefficie.
3
4 3 Lijar la superficie para retirar elementos adheridos y suciedades
5
6 4 Pintar poste con los colores de acuerdo a lo existente en franjas horizontales
7
8 5 Quitar sefiales y elementos de seguridad.
" Personal de equipo Cantidad |
E
2
3
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1
2
3
4
5
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Pintura Esmalte blanca 0.02gl Notas
2 Thinner 0.02 gl
3 Lija para concreto 1 hoja 1
4 Pintura esmalte negro 0.01gl
5 Waype 0.10Kg
6 2
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Brochas, espatulas 2
2 Escobas 1
3 Baldes 2
4 Escalera 1 APROBADO POR:
5 Escobilla de cerdas plasticas 1
6
7
PRODUC:;N Dt::ousmo 40 wdia FECHA




NORMA DE EJECUCION

[TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periodico .
ACTIVIDAD: Pintado de los elementos de soporte de Sefial Informativa g Pt b =3
DESCRIPCION | UNIDAD m

Repintado de los elementos de soporte de la seial informativa

PROPOSITO ' - I

Porteger los elementos de soporte de las senales informativas de la corrosion y mantenerla en buen estado,
conservando una adecuada apariencia.

COMPOSICION DE CUADRILLA R
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocar senales y elementos de seguridad.
1 Capataz 0.50
2 Pebn 3 2 Limpieza del elemento de soporte a pintar en toda su superficie.
3
4 3 Lijar la superticie para retirar elementos adheridos y suciedades
5
6 4 Pintado de elemento de soporte con pintura anticorrosiva y esmalte
7 correspondientes.
8
Personal de equ?po C_e_mt_idaa 5 Quitar seiales y elementos de seguridad.

1
2
3
4
5
6
7

EQUIPO Cantidad
1
2
3
4
5
6
7
8

MATERIALES Cantidad

1 Pintura Esmalte 0.05 gl Notas
2 Thinner 0.0012 gl
3 Lija para metal 1 hja. 1
4 Pintura anticorrosiva 0.021 gl
5 Waype 0.10Kg
6 2
7
8
9

OTROS Cantidad
1 Brochas, espatulas 1
2 Escobas 1
3 Baldes 3
4 Escalera 1 APROBADO POR:
5 Escobilla de cerda metalicas 1
6
7 |
PRODuC:(l:)RNDI;ROMEDlO 70 m/dia FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Mantenimiento Periddico P .
ACTIVIDAD: Monitoreo Ambiental ——| CODIGON 747
DESCRIPCION | uNIDAD Km

|Evaluacion la calidad del entorno de la via y cantidad de agentes contaminantes

'PROPOSITO

Monitorear el estado del medio ambiente para mitigar los impactos negativos que se producen sobre la via

Personal de conservacion

COMPOSICION DE CUADRILLA

PROCEDIMENTO

El monitoreo de la calidad de agua se debera realizar en dos (2) puntos establecidos ¥

B e " | Cantidad 1 durante 6 trimestres como minimo.
1
El monitoreo de la calidad de agua se debera realizar en ocho (8) puntos establecidos ‘JF
2 2 durante 6 trimestres como minimo.
3
El monitoreo de la calidad de agua se debera realizar en seis (6) puntos establecidos yi
4 3 durante 6 trimestres como minimo.
]
6
7
8
Peréonal de equ_ipc; Cantidad
1
2
3
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1
2
3
4
5
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Notas
2
3 1
4
6 2
7
S
OTROS Cantidad
1 Monitoreo calidad de agua 1.00
2 Monitoreo calidad de aire 1.00
3 Monitoreo de ruidos 1.00
g APROBADO POR:
5
£

PRODUCCION PROMEDIO
POR DIA

—

glohal




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Actividades de Emergencia .
ACTIVIDAD: Limpieza de calzada por derrumbes y huaycos o2 le o)l 801
DESCRIPCION

| PROPOSITO

|Limpieza inmediata del material caido del talud sobre la plataforma

Mantener la via libre para el normal transito vehicular

| UNIDAD

COMPOSICION DE CUADRILLA FROCEDIMENTO
Personal de conservaclién Cantidad 1 Colocacién de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que
1 capataz 1 orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucién de los trabajos.
2 Sefialeros 2
3 Peones 3 2 Eliminar el matenal caido sobre la plataforma, con la finalidad de dar a la
4 Operarios 2 brevedad pase provisional.
5
6 3 Eliminacién del resto del material hasta recuperar el ancho original de la via
7
8 4 Retirar seftales y elementos de seguridad
Personal de equipo Cantidad
1 Operador de volquete 1.00
2 operador de cargador 1.00
3 Operador de tractor 1.00
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1 Volquete 10 m3 2.00
2 Cargador 100-115 HP 1.00
3 Tractor s/orugas 190-240 HP 1.00
4 Compresora neumatica 125- 175p| 1.00
pcm 2.00
5 Martillo neuméatico 29 Kg
6
7
MATERIALES Cantidad
1 Dinamita 0.10 Kg Notas
2 Fulminante 0.02u
3 Gula 05m
4
5
6
7
8
9
OTROS Cantidad
1 Picos 3
2 Palas 3
3 Tranqueras 8
4 Barretas 3 APROBADO POR:
5
6
[
RO rom oA 500 m3/d FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Achy@adss de Emergencna CODIGO N° o
ACTIVIDAD: Habilitacion de desvios
DESCRIPCION [ UNIDAD
Trabajos necesarios para la construccion de caminos auxiliares a la via principal, bloqueada por caida de]
materiales
PROPOSITO
Dar paso provisional al usuario mientras se restablece la via principal
COMPOSICION DE CUADRILLA [PrROcEDIMENTO
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefaleros
1 Capataz 1 que orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de
2 Senaleros 2 fos trabajos.
3 Peones 4
4 Operarios 2 2 Con la utilizacion, del tractor llevar a cabo la apertura de la trocha inicial
5 por donde se pasara el desvio con un ancho minimo de 4.50 m
6
7 3 Proceder al petfilado y compactado de la zona cortada, regandola
8 adecuadamente.
Personal de equipo Cantidad
1 Operador de tractor 1.00 4 retirar senales y elementos de seguridad
2 Operador de cargador 1.00
3 Chofer volquete 2.00 5 Dar paso vehicular.
4 Operador motoniveladora 1.00
S5 Operador compresora 0.50
6 Operador de rodillo 1.00
7
EQUIPO Cantidad
1 Tractor sobre orugas 190-240 1.00
2 Cargador frontal 1.00
3 Volquete 10 m3 2.00
4 Motoniveladora 125 HP 1.00
5 Compresora 125-175 pcm 0.50
6 Martillo neumatico 29 kg 1.00
7 Rodillo liso vib. Autop. 70-100 HP| 1.00
8
MATERIALES Cantidad
1 Dinamita 0.05 Kg Notas
2 Fulminante 025u
3 Guia 025m
4 Barreno 0.004 u
5 Agua para la obra 20.0 m3
6
7
8
9
OTROS Cantidad
1 barretas 4
2 picos, palas 4
3 carretillas 2
4 APROBADO POR:
5
6
7
RO o A 1 Kmid FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Actividades de Emergencia .
ACTIVIDAD: Reparacion de calzada por derrumbes e 808
DESCRIPCION [ uniDAD

Rellenar las zonas erosionadas, debido a caida de demumbes o huaycos, en la calzada con material adecuado.

PROPOSITO ' o

Restaurar en forma inmediata la plataforma para el normal transito vehicular

COMPOSICION DE CUADRILLA PROCEDIMENTO
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos senaleros
1 Capataz 1 que orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de
2 Peones 5 los trabajos.
3 Seiialeros 2
4 2 Preparar material apropiado en canteras predetermiandas
5
6 3 Cargar, transportar, expander, regar, perfilar y compactar el material de
7 relleno para conformar el terraplén
8
Personal de equipo Cantidad 4 Una vez terminado, retirar sefales y elementos de seguridad

1 Operador volquete 2.00
2 Operador cargador 1.00 S5 Dar paso vehicular
3 Operador tractor 1.00
4 Operador motoniveladora 1.00
5
6
7

EQUIPO Cantidad
1 Camion voloquete 10 m3 2.00
2 Cargador frontaj 100-115 HP 1.00
3 Tractor s/orugas 190-240 HP 1.00
4 Motoniveladora 125 HP 1.00
5 Radillo liso autop 70-100 HP 1.00
6
7
8

MATERIALES Cantidad

1 Material de relleno 1.00 m3 Notas
2 Agua para la obra 0.10 m3
3
4
5
6
7
8
9

OTROS Cantidad
1 picos, palas 5.00
2 barretas 5.00
3 carretillas 3.00
4 APROBADO POR:
5
6
7

RO o A 300 m3/d FECHA




NORMA DE EJECUCION

PROPOSITO

[TIPO DE TRABAJO: Actividades de Emergencia CODIGO N° 809
ACTIVIDAD: Reconstruccion de Cunetas( Incluyendo juntas)
DESCRIPCION | uNIDAD m

Retiro de cunetas colapsadas y construir otra de la misma geometria.

Garantizar el restablecimiento del drenaje longitudinal.

COMPOSICION DE CUADRILLA e
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos seiialeros que
1 Capataz 1 orienten a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2 Senaleros 2
3 2 Limpieza del area y demolicion de la estructura de la cuneta colapsada.
4
5 3 Reconformar y compactar el terreno donde se reconstruira la cuneta
6
7 4 Vaciar concreto en el paio encofrado con cerchas de madera, dando acabado
8 uniforme.
Personal de equipo ] md_
1 S5 Mantener humedo el paio de cuneta durante la fragua del concreto.
2
3 6 Limpiar la junta e imprimar
4
5 7 Sellar la junta con material bituminoso
6
7 8 Limpiar zona donde se ha efectuado el trabajo, eliminando todo material
EQUIPO Cantidad sobrante y basura, transportandolo a botadero para su acondicionamiento
1 correspondiente.
2
3 9 Retirar elementos de seguridad
4
S
6
7
8
INSUMOS - PARTIDA Cantidad
1 Excavacion manual en cunetas 0.26 m3 Notas
2 Concreto f'c = 175 Kg/cm?2 0.14 m3
3 Encofrado y desencofrado 0.10 m2 1 Las especificaciones de los materiales seran las mismas que las especificadas
4 Perfilado y compactado de cunetg 1.40 m2 para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
S5 Junta para cuneta 0.57
6 Acondicionamiento en botaderos 2
incluye transporte 0.19 m3
7
8
OTROS Cantidad
1 Palas 2
2 Picos 2
3 Carretillas 1
4 Barretas 1 APROBADO POR:
5
6
7
e 100 miia




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Actividades de Emergencia _ CODIGO N° 811

ACTIVIDAD: Reconstruccion de Parapetos de Alcantarillas y Pontones
 DESCRIPCION | uNIDAD m3
Reconstruir parapetos de Alcantarillas y Pontones.

PROPOSITO o a
Proteccion y seguridad del usuario al transitar por la via.

COMPOSICION DE CUADRILLA it
Personal de conservacion |  cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos seiialeros que
1 Seialeros 2 orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
2
3 2 Demoler parapetos a reconstuirse, hasta la cota de rasante.
4
5 3 Perfilar la junta que se forma entre concreto antiguo y nuevo, exponer las
6 armaduras existentes.
7
8 4 De ser necesario colocar armadura de refuerzo nueva, guardando siempre la
Personal de equipo Cantidad longitud de empalme o traslape.
1
2 S Encofrar el parapeto a vaciar.
3
4 6 Limpiar con aire comprimido y pintar con adhesivo epoxico el area de contacto que
5 existe del concreto antiguo con el nuevo concreto a colocar. Seguir las instrucciones
6 del fabricante tanto para la aplicacion como para el tiempo necesario de secado
7 antes del vaciado del concreto nuevo.
EQUIPO Cantidad
1 7 Vaciar concreto.
2
3 8 Desencofrar 24 horas depués del vaciado, resanar y mantener humedo durante
4 la fragua.
5
6 9 Retirar todo material sobrante del area de trabajo, eliminandolo a botadero o en
7 la zona de tal manera de conservar el entorno.
8
MATERIALES

Cantidad # Retirar seiales y elementos de seguridad

1 Concreto fc=210 Kg/cm2 1.00 m3
2 Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cn| 2.00Kg
3 Encofrado y desencofrado S5m2 Notas
4 Aplicacion de resina epoxica 4.8 m2
5 Demolicion de estructuras 1.00 m3 1 Las especificaciones de los materiales seran las mismas que las especificadas
6 para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
7
8 2
9
OTROS Cantidad
1 Palas 4
2 Picos 4
3 Comba, cincel 2
4 Barretas 2 APROBADO POR:
S Brochas 2
6
7

PRODUCCION

PROMEDIO POR DIA 4 m3/dia FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Actividades de Emergencia
ACTIVIDAD: Reposicion de Senalizacion Preventiva (Fe o sl 813
DESCRIPCION [ uNIDAD U

Reemplazo de las sefnales preventivas (incluye el poste y cimentacion) que se encuentran deterioradas.

PROPOSITO

Mantener una adecuada senalizacion de caracter preventivo que garantice la seguridad del usuario de la via.

COMPOSICION DE CUADRILLA

PROCEDIMENTO

PROMEDIO POR DIA

Personal de conservacion Cantidad 1 Solicitar la provision de la sefal preventiva a reemplazar.
1 Capataz 0.20
2 Operario 1 2 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos seiiateros que
3 Seialero 2 orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
4 Oficial 1
5 3 Retirar la seiializacion preventiva colapsada o deteriorada; o replantear la
6 ubicacion de la nueva seiial, en caso que no exista.
7
8 4 Realizar la excavacion con las dimensiones establecidas para proceder a la
Personal de equi_po Cantidad instalacion del poste de soporte de la seial.
1
2 S5 Colocar el poste en posicion vertical, verificando el recubrimiento del
3 mismo con pintura imprimante.
4
5 6 Vaciar con concreto ciclopeo fc=140 kg/cm2, el dado de cimentacion,
6 verificando con plomada que el soporte.
7
EQUIPO Cantidad | 7 Lijary pintar con pinturas esmalte blanca y negra, segun disefio
1
2 8 Colocar y fijar la senal preventiva convenientemente por medio de pemos de
3 sujecion.
4
5 9 Quitar sefales y elementos de seguridad.
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Senal Preventiva 1 Notas
2 Poste de concreto 1.00
3 !Instalacion de poste 1.00 1 Las especificaciones de los materiales seran las mismas que las especificadas
4 para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
5
6 2
7
8
9 -
| OTROS Cantidad
1 Escobillas, escaleras 1
2
3
4 APROBADO POR:
5
6
7
PRODUCCION 6 Uldia FECHA




NORMA DE EJECUCION

TIPO DE TRABAJO: Actividades de Emergencia -
ACTIVIDAD: Reposicion de Sefializacion Reglamentaria e ) 814
DESCRIPCION | uNIDAD U

Reemplazar las sefales reglamentarias que se encuentran deterioradas y reposicion de los insumos cuando se|
observe la carencia de estos dispositivos de control del transito automotor.

PROPOSITO ' T

Mantener una adecuada sefalizacion de caracter reglamentario que garantice la seguirdad del usuario de la via.

COMPOSICION DE CUADRILLA FROCEDIMENTO
Personal de conservacion Cantidad 1 Solicitar la provision de la sefal reglamentaria a reemplazar.

1 Capataz 1

2 peon sefalero 2 2 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefialeros que
3 Operatio 1 orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
4 Oficial 1

5 3 Retirar la senalizacion reglamentaria colapsada o deteriorada o replantear
6 fa ubicacion de la nueva senal, en caso que no exista.

7

8 4 Realizar la excavacion con las dimensiones establecidas para proceder a la
|_ Personal de equipo Cantit_j_ad instalacion del poste de sopoite de la senal.

1

2 S Colocar el poste en posicion vertical, verificando el recubrimiento del

3 mismo con pintura imprimante.

4

5 6 Vaciar con concreto ciclopeo f'c=140 kg/cm2, el dado de cimentacion,

6 verificando con plomada que el soporte.

7

EQUIPO Cantidad 7 Lijar y pintar con pintura esmalte blanca y negra, segun disefio

1

2 8 Colocar y fijar la sefal reglamentaria convenientemente por medio de pemos
3 de sujecion.

4

5 9 Quitar senales y elementos de seguridad

6

7

8

MATERIALES Cantidad |

1 Seial Reglamentaria 1.00 Notas

2 Poste de concreto 1.00

3 Instalacion de poste 1.00 1 Las especificaciones de los materiales seran las mismas que las especificadas
4 para el proyecto de rehabilitacion correspondiente

5

6 2

7

8

9

B OTROS Cantidad

1 Escobillas, escaleras 1

2

3

4 APROBADO POR:

S

6

7

pnzzzg:fg)c:a"om 6 Urdia ot




NORMA DE EJECUCION

[ TIPO DE TRABAJO: Actividades de Emergencia | cobigo ne 815

ACTIVIDAD: Reposicion de Senalizacion Informativa

DESCRIPCION [ UNIDAD m2
Reemplazo de los paneles de las sefales informativas que se encuentran deteriordas, y reemplazo de las mismas|
cuando se observe la carencia de estos elementos.

PROPOSITO ' .
Mantener en forma total las sefales de caracter informativo que permita oriental al usuario de la via, durante su
itinerario.

COMPOSICION DE CUADRILLA PROCEDIMENTO
Personal de conservacion |  cantidad 1 Solicitar la provision de las seiales Informativas a reemplazar.

1 Capataz

2 Senaleros 2 2 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos sefaleros que
3 Operario 1 orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de los trabajos.
4 Oficial 1

5 3 Retirar el cartel informativo colapsado o deteriorado.

6

7 4 Efectuar la limpieza del elemento de soporte de la seial

8

Personal de equipo Cantidad S5 Colocar el cartel informativo o proceder a fijarlo en forma conveniente

E media nte pemos de sujecion al elemento de soporte.

2

3 6 Quitar senales y elementos de seguridad.

4

S

6

7

EQUIPO ) C antidad

1

2

3

4

)

6

7

8

INSUMO PARTIDA | C antidad

1 Senal Informativa incluye 1m2 Notas

colocacion
2 1
3
4
S
6
7
8

OTROS | cantidad

1 Escobillas, escaleras 1

2

3

4 APROBADO POR:
S

6

7




NORMA DE EJECUCION

: Actividades de Em i

TIPO DE TRABAJO ade ergenlea . CODIGO N° 816
ACTIVIDAD: Reposicion de Guardavias (Incluye terminales y captafaros)

DESCRIPCION [ uNIDAD m

Reemplazar los guardavias instalados que se encuentran deterioradas o inexistentes.

PROPOSITO o o

Mantener los elementos de seguridad necesarios de las zonas que representen peligro al transito con ia
finalidad de brindar proteccion a los usuarios de la via.

COMPOSICION DE CUADRILLA g2 LSy
Personal de conservacion Cantidad 1 Colocacion de elementos de seguridad con la presencia de dos senaleros
1 Capataz 1 que orientes a los conductores de los vehiculos durante la ejecucion de
2 Operario 2 los trabaejos.
3 Oficiales 2
4 Peon 4 2 Retirar los guardavias colapsados o deteriorados y trazar la ubicacion de
S Senaleros 2 las nuevas.
6
7 3 Colocar los guardavias nuevos y empotrarios.
8
Personal de equipo Cantidad 4 Proceder al pintado de acuerdo al detalle de senalizacion.
1
2 S Quitar senales y elementos de seguridad.
3
4
5
6
7
EQUIPO Cantidad
1
2
3
4
5
6
7
8
MATERIALES Cantidad
1 Guardavia Metalico 1.00 m Notas
2 Delineador reflectivo 0.26u
3 Pintura Esmaite 0.022 gl 1 Las especificaciones de los materiales seran las mismas que las especificadas
4 Disolvente xilol 0.0035 gl para el proyecto de rehabilitacion correspondiente
S Pintura para Trafico 0.002 gl
6 Pintura Wash Primer 0.02 gl 2
7 Excavacion cimentacion 0.045 m3
8 Concreto f'c=140 Kg/cm2 y
cimentacion de poste 0.045 m3
OTROS Cantidad
1 Brochas, espatulas 1
2 Cordel, reglas 1
3 Escobas 1
4 APROBADO POR:
S
6
7
e 20midia




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

ANEXO 03: ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS PARA CONSERVACION
VIAL.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS —~HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION
Mory Rosas, Antenor Antonio
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Pigina :

Analisis de precios unitarios

Obra 0201004 CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km 165+600 AL Km. 165+300
Formuls 001 CONSERVACIKON RUTINARIA Fecha 03062008
Partida 11-a Parchado supefficial
Rendimiwtn 8000 m2DIA Costo unitario directo por: m2 48.57
Codigo Decripodn trsumo Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.10 10.21 1.02
470103 OFICIAL hh 200 0.20 7.67 1.53
470104 PEON hh 6.00 0.60 6.87 412
6.67
Matsrisles
130165 ASFALTO LIQUIDO MC-30 gin 0.30 356 107
300201 BARRENO DE 5 PIES und 0.00 477.33 191
380101 AGUA m3 001 13.20 0.13
31
Equipas
37011 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 6.67 0.20
481104 VOLQUETE DE 10 M3 hm 0.50 0.05 173.37 8.67
490101 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.00 0.10 3458 3.46
490203 MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 KG hm 2,00 0.20 11.03 22
491106 RODILLO LISO IBRATORIO MANUAL hm 1.00 0.10 2043 204
492609 COCINA DE ASFALTO DE 320 GL. hm 1.00 0.10 28.89 289
19.47
trsumos Patida
901409 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE INC. TRANSPORTE (MANTENI m3 0.08 23064 17.30
904137 ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO, INC. TRANSP. (MANTENIA m3 0.10 2017 202
19.32
Partida 11 Parchado profundo
Rendmianto 50.00 m2DiA Costo unitario directo por : m2 89.88
Cédigo Dascripaitn bsumo Unidad Cuzdrifia Cantidad Precio Parcial
Mano de Obna
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.16 10.21 163
470103 OF{CIAL hh 200 032 767 245
470104 PEON hh 6.00 096 6.87 6.60
10.68
Ustwisis
130165 ASFALTO LIQUIDO MC-30 gin 0.30 356 1.07
300201 BARRENO DE 5 PIES und 0.00 47733 191
330101 AGUA m3 0.05 1320 059
357
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 300 10.68 0.32
481104 VOLQUETE DE 10 M3 hm 100 0.16 17337 2774
490101 COMPRESORANEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.00 0.16 3458 553
430203 MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 KG hm 200 0.32 11.03 353
491106 RODILLO LISO IBRATORIO MANUAL hm 1.00 016 2043 327
492609 COCINA DE ASFALTO DE 320 GL hm 1.00 0.16 2889 462
45.01
trsumas Partida
900333 MAT.CANTERA CHANCADO PARA BASE INC. TRANSPOR (MANTE m3 0.20 3637 127
901409 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE INC. TRANSPORTE (MANTENI m3 008 23064 17.30
904137 ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO, INC. TRANSP. (MANTENIA m3 0.30 2017 6.05

30.62




10 Pagina :

Analisis de precios unitarios

Obra 0201004 CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km 165+600 AL Km. 165+300
Férmula 001 CONSERVACION RUTINARIA Fecha 0308008
Partida 116 Limpieza general
Rendsroeto 10.00 m/DIA Costo unitario directo por : km 18318
Cédigo Descripcién bsumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.80 1021 8.17
470104 PEON hh 6.00 480 6.87 3298
41.15
Equipas
37011 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 4115 123
481104 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.00 0.80 17337 138.70
484001 MOTOSIERRA hm 050 0.40 524 2.10
142.03
Partida 119 Limpieza de demumbes menores de 50 m3
Rendbrsento 450.00 mIDIA Costo unitario directo por : m3 2517
Cédigo Dascripaion insumo Unidad Cuadrifla Cantidad Precio Parcial
Hano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.02 10.21 0.18
470104 PEON hh 6.00 0N 6.87 073
091
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 300 091 0.03
481104 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.00 0.02 17337 3.09
490405 CARGADOR SLANTA 100-115HP,2-2.25 YD3 hm 050 0.01 108.80 097
4.09
trsumas Patida
904137 ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO, INC. TRANSP. (MANTENIA m3 1.00 2017 2017
20.17
Partida 243 Roce
Rendimvento 3,000.00 m2/DIA Costo unitario directo por : m2 0.59
Codigo Deswipeian insumo Unidad Cuadrila Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.00 1021 0.03
470104 PEON hh 400 0.01 6.87 0.07
0.10
Equipas
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 10.00 0.10 0.01
481104 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.00 000 17337 047
484001 MOTOSIERRA hm 1.00 0.00 524 0.01

0.49
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Obra 0201004 CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km 165+600 AL Km_165+900
Férmubs 001 CONSERVACION RUTRIARIA Fecha e
n Limpieza de cunetas
500.00 m/DIA Costo unitario directo por : m 414
Cédigo Qeseripcion sumo Unidad Cuadritia Cantidsd Pracio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.02 10.21 0.16
470104 PEON hh 500 0.08 6.87 055
071
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %»MO 3.00 071 0.02
481104 VOLQUETE DE 10M3 hm 050 0.01 17337 139
1.4
breumos Paitida
904137 ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO, INC. TRANSP. (MANTENIA m3 0.10 2017 202
2.02
Partida 312 Limpieza de gicartaiias y pontones
Rendimierto 5.00 und/DIA Costo unitario directo por : und 203.85
Codigo Deserpaidn nsumo Unidad Cuadrifla Cantidad Precio Parcial
Hano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 1.60 10.21 1634
470104 PEON hh 400 6.40 6.87 4397
60.31
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %»MO 300 60.31 181
481104 VOLQUETE DE 10 M3 hm 050 0.80 17337 13870
140.51
Insumos Partida
904137 ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO, INC. TRANSP. (MANTENIA m3 015 20.17 3.03
3.03
Partida a7 Martenimiento de juntas de cunetas
Rendmieto 120.00 m/MDIA Costo anitario directo por : m 542
Cédigo Dascripion o Unidad Cuadniia Catidad Precio Parcial
Hano do Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 007 10.21 068
470102 OPERARIO hh 100 007 85t 057
470104 PEON hh 300 020 6.87 137
262
Wateizies
040105 ARENA FINA m3 0.00 2200 001
135301 MASILLA PLASTICA BITUMINOSA: IGAS NEGRO kg 0.20 1207 24
135302 IGOL IMPRIMANTE BITUMINOSO kg 0.02 1497 030
272
Equipas
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 300 262 0.08

0.08




$10 Pigina:
Analisis de precios unitarios
Obra 0201004 CANETE-YAUYOS 4HUANCAYO DEL Km 165+600 AL Km 165+900
Formuia oot CONSERVACION RUTINARIA Fecha 030672008
Partida 511 Mantenimiento de sefiales
Rendroato 40.00 und/DIA Costo unitario directo por : und 6.58
Cédigo Descripei6n insumo Unidad Cuadritls Cantidad Precio Parcisl
Mano do Obra
470101 CAPATAZ hh 100 020 1021 204
470104 PEON hh 3.00 0.60 6.87 412
6.16
Hatwites
292110 WAYPE kg 010 1143 0.11
390101 AGUA m3 001 1320 0.07
390205 DETERGENTE kg 001 6.00 0.06
0.24
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES *%MO 3.00 6.16 0.18
0.18_
Partida 512 Limpieza de marcas en el pavimento
Rendimderdo 2,000.00 m/DIA Costo unitario directo por : m 0.28
Cédigo Descripeién insumo Unidsd Cusdrilta Cantidad Precio Parcial
Hano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.00 1021 004
470104 PEON hh 5.00 0.02 687 014
0.18
Waterinies
390101 AGUA m3 0.00 13.20 0.03
390205 DETERGENTE kg 0.01 6.00 0.06
0.09
Equipos
37011 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 0.18 0.01
0.01

0.07
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Obra 0201004 CANETE-YAUYOS ~HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
Férmula 11 CONSERVACION PERIODICA Fecha 03/06/2009
Partida 701 Desquinche y perfitado de taludes
Rendimlento 200.00 m3MDIA Costo unitario directo por : m3 14.98
Codigo Descripcion insumo Unidad Cuadrlila Cantidad Precio Parclal
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 100 004 12 041
470104 PEON hh 6.00 0.24 6.87 165
2.06
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 300 2.06 0.06
481104 VOLQUETEDE 10 M3 hm 1.00 0.04 173.37 6.93
490652 RETROEXCAVADORA S/OR 80-110 HP,.50-1.3Y3 hm 1.00 0.04 148.16 5.93
12,92
Partida 703 Parchado superficial
Rendimlento 80.00 m2/DIA Costo unitario directo por : m2 48.57
Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilia Cantidad Preclo Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.10 10.21 1.02
470103 OFICIAL hh 2.00 0.20 767 1.53
470104 PEON hh 6.00 0.60 6.87 412
6.67
Materiales
130165 ASFALTO LIQUIDO MC-30 gin 0.30 356 1.07
300201 BARRENODE 5 PIES und 0.00 47733 1.91
390101 AGUA m3 0.01 1320 013
3.11
Equipos
37011 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 6.67 0.20
481104 VOLQUETE DE 10M3 hm 0.50 0.05 173.37 8.67
490101 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.00 0.10 3458 3.46
490203 MARTILLONEUMATICODE 25-29 KG bm 2.00 0.20 11.03 221
491106 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL hm 1.00 0.10 2043 204
492609 COCINA DE ASFALTODE 320 GL.. hm 1.00 0.10 28.89 289
19.47
Insumos Partida
901409 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE INC. TRANSPORTE (MANTENIM m3 0.08 230.64 17.30
904137 ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERQO, INC. TRANSP. (MANTENIM!| m3 0.10 2017 202

19.32
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Obra 0201004 CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+300
Férmula 1 CONSERVACION PERIODICA Fecha 03/06/2009
Partida 704 Parchado profundo
Rendimlento 50.00 m2DIA Costo unitario directo por : m2 89.88
Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrlila Cantidad Preclo Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.16 10.21 1.63
470103 OFICIAL hh 200 032 767 245
470104 PEON hh 6.00 0.96 6.87 6.60
10.68
Materlales
130165 ASFALTO LIQUIDO MC-30 dgn 0.30 3.56 1.07
300201 BARRENO DE 5 PIES und 0.00 477.33 191
390101 AGUA m3 0.05 1320 059
357
Equipos
37011 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 10.68 0.32
481104 VOLQUETE DE 10M3 hm 1.00 0.16 173.37 27.74
490101 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.00 0.16 3458 553
490203 MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 KG hm 2.00 0.32 11.03 353
491106 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL hm 1.00 0.16 2043 327
492609 COCINA DE ASFALTO DE 320 GL. hm 1.00 0.16 28.89 462
45.01
Insumos Partida
900333 MAT.CANTERA CHANCADO PARA BASE INC. TRANSPOR (MANTEN m3 0.20 3637 127
901409 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE INC. TRANSPORTE (MANTENIM m3 0.08 23064 17.30
904137 ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO. INC. TRANSP. (MANTENIMII m3 0.30 2017 605
30.62
Partida 706 Tratamiento de fisuras
Rendimlento 300.00 mDIA Costo unitario directo por: m 7.88
Codigo Descripcion Insumo Unldad Cuadriila Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 003 10.21 027
470102 OPERARIO hh 2.00 0.05 851 045
470104 PEON hh 6.00 0.16 687 1.10
1.82
Materiales
300197 SELLANTE ELASTOMETRICO gin 0.03 172.50 449
449
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 1.82 005
490101 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.00 003 3458 092
499022 RUTEADORA hm 1.00 0.03 8.88 0.24
499092 MARMITA hm 1.00 0.03 13.33 036

1.57
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Obra 0201004 CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
Férmula 11 CONSERVACION PERIODICA Fecha 03/06/2009
Partida 707 Reparacion de calzada por derrumbes
Rendimlento 1,500.00 m2DIA Costo unitario directo por : m2 53.82
Cédigo Descripcién Insumo Unldad Cuadrllla Cantidad Preclo Parclal
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 100 001 1021 0.05
470102 OPERARIO hh 1.00 001 851 0.05
470104 PEON hh 400 0.02 6.87 0.15
0.25
Equlpos
490101 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 100 001 3458 0.18
450803 TRACTOR SOBRE ORUGA DE 140-160 HP hm 1.00 001 156.24 083
1.01
Insumos Partida
900333 MAT.CANTERA CHANCADOPARA BASE INC. TRANSPOR (MANTEN m3 0.15 3837 5.46
900334 MAT.CANTERA SELECCIONADO-SUB BASE INC. TRANSPORTE (M2 m3 020 25.64 513
900919 IMPRIMACION ASFALTICA(mantenimiento) m2 140 143 200
901409 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE INC. TRANSPORTE (MANTENIM m3 0.10 230.64 2306
904137 ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO, INC. TRANSP. (MANTENIMII m3 0.50 20.17 10.09
907611 PERFILADO Y COMPACTADO DE BASE GRANULAR/ZONA DE COR’ m2 100 484 484
909301 MARCAS EN EL PAVIMENTO (MANTENIMIENTO) m2 015 13.20 198
52.56
Partida 708 Sello asfaitico
Rendimlento 3,000.00 m2DIA Costo unitario directo por : m2 3.75
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 000 1021 003
470104 PEON hh 6.00 002 6.87 0.11
0.14
Materiales
040105 ARENA FiINA m3 0.01 22.00 011
130502 EMULSION ASFALTICA CON POLIMERO gin 040 549 220
231
Equlpos
481104 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.00 000 17337 047
490101 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.00 000 3458 0.09
491186 RODILLO NEUMATICO 5.5-20 TON hm 1.00 000 5458 0.15
492401 ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 100 0.00 104.11 0.28
493103 CAMION IMPRIMADOR DE 1800 GLS hm 1.00 0.00 11370 031

1.30
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Obra 0201004 CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km 165+600 AL Km.165+900
Férmuta 1" CONSERVACION PERIODICA Fecha 03/06/2009
Partida 709 Recapeo
Rendimiento 240.00 m3DIA Costo unitario directo por : m3 245.36
Cédigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrlila Cantldad Preclo Parclal
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 100 003 1021 034
470102 OPERARIO hh 2.00 007 851 057
470104 PEON hh 8.00 027 6.87 183
274
Materiales
130103 ASFALTO RC-250 an 0.09 347 0.31
0.31
Equipos
37011 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 274 0.08
490101 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP 1.00 0.03 3458 1.15
491136 RODILLO TANDEM 8A 10 TN. 1.00 0.03 4095 1.36
491186 RODILLO NEUMATICO 5.5-20 TON 1.00 0.03 5458 1.82
492501 PAVIMENTADORA DE 69 HP 1.00 0.03 104.11 347
493103 CAMION IMPRIMADOR DE 1800 GLS. fun 1.00 003 112.70 375
11.67
Insumos Partida
901409 MEZCLAASFALTICA EN CALIENTE INC. TRANSPORTE (MANTENIM m3 1.00 23064 230.64
230.64
Partida 710 Reconstruccién de cunetas (Incluye juntas)
Rendimiento 100.00 mDIA Costo unitario directo por : m 53.98
Cédigo Descripcién insumo Unidad Cuadritla Cantidad Preclo Parctal
Mano de Obra
470101 CAPATAZ bh 1.00 008 1021 0.82
470104 PEON th 2.00 0.16 6.87 1.10
1.92
Insumos Partida
900219 EXCAVACION MANUAL DE CUNETAS M3 0.26 1857 483
902045 CONCR. FC=175 KG/CM2, INC TRANSP. (MANTENIMIENTO) m3 014 22255 3116
902116 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS M2 0.10 2924 292
904137 ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO. INC. TRANSP. (MANTENIMII m3 019 2017 383
907606 PERFILADO Y COMPACTADO DE CUNETA m2 1.40 484 678
908801 JUNTAS DE DILATACION Y CONSTRUCCION PARA CUNETAS m 057 445 254
52.06
Partida 719 Reconstruccion de parapetos de alcantarillas y pontones
Rendimlento 4.00 m3MDIA Costo unitario directo por : m3 657.57
Cédigo Descrlpcién insumo Unidad Cuadrilia Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470104 PEON hh 200 400 6.87 2748
27.48
Insumos Partida
900504 ACERO DE REFUERZO (CORRUGADO) kg 2.00 210 420
902043 CONCRETO fc=210 kg/em2 PIOBRAS DE ARTE INC TRANSP(MANTI m3 1.00 24538 24538
902107 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 5.00 3037 151.85
906003 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 1.00 88.12 88.12
909201 APLICACION DE RESINA EPOXICA m2 480 2928 140.54

630.09
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Obra 0201004 CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
Férmula " CONSERVACION PERIODICA Fecha 03/06/2009
Partida 726 Reposicion de seiales preventivas
Rendimiento 6.00 undDIA Costo unitarsio directo por : und 356.63
Cadigo Descripclon Insumo Unidad Cuadrilla Cantldad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ bh 020 0.27 10.21 272
470102 OPERARIO hh 1.00 133 8.51 11.35
470103 OFICIAL bh 1.00 1.33 767 10.23
470104 PEON bh 2.00 267 687 1832
4262
Materlales
292010 THINNER CORRIENTE gn 0.00 2255 009
295090 SOLDADURA kg 0.07 767 0.54
301205 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD p2 6.06 19.35 117.26
309203 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 6 MM. m2 0.58 157 44 91.32
390224 LIJA PARA CONCRETO hia 1.00 092 092
510155 ANGULO DE FIERRO 1* X 1* X 3/16" m 330 449 14.82
511307 PLATINADE FIERRO 1/8" X 2* m 113 273 3.08
541190 PINTURA ESMALTE gin 0.05 46.26 231
544702 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gin 0.03 1.035.61 3594
549625 PINTURA IMPRIMANTE gn 0.05 15.82 079
267.07
Equipos
37011 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 42.62 1.28
482101 SOLDADORA ELECTRICA DE 225 AMPERIOS hm 0.25 033 17.54 5.85
7413
fnsumos Partida
903106 COLOCACION DE SENAL PREVENT/REGLAMENT. UND 1.00 3981 3981

39.81
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Obra 0201004 CARNETE-YAUYOS ~HUANCAYO DEL Km. 165+600 AL Km.165+900
Férmula 1 CONSERVACION PERIODICA Fecha 03/06/2008
Partida 727 Reposicidn de sefiales reglamentarias
Rendimlento 6.00 wndDIA Costo unitario directo por : und 308.98
Cadigo Descripclon Insumo Unidad Cuadrliila Cantidad Preclo Parclal
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 0.20 0.27 10.21 272
470102 OPERARIO hh 1.00 133 851 11.35
470103 OFICIAL hh 1.00 133 767 10.23
470104 PEON hh 2.00 267 6.87 18.32
42.62
Materlales
292010 THINNER CORRIENTE gin 000 2255 009
295090 SOLDADURA kg 0.10 767 077
301205 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD p2 475 19.35 91.91
309203 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 6 MM. m2 0.44 157 44 69.27
390224 LIJA PARA CONCRETO hja 1.00 092 092
510155 ANGULO DE FIERRO 1" X 1* X 3/16° m 309 443 1387
511307 PLATINADE FIERRO 1/8" X 2* m 1.07 273 292
541190 PINTURA ESMALTE gn 0.06 46.26 278
544701 TINTA SERIGRAFICAROJA an 003 1.035.61 26.93
544702 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gin 0.01 1,035.61 9.01
549625 PINTURA IMPRIMANTE gin 0.06 15.82 095
219.42
Equlpos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 300 4262 128
482101 SOLDADORA ELECTRICA DE 225 AMPERIOS hm 0.25 0.33 17.54 585
713
insumos Partida
903106 COLOCACION DE SENAL PREVENT/REGLAMENT. UND 1.00 39.81 3981
39.81
Partida 728 Reposicion de sefales informativa
Rend!miento 6.00 m2/DIA Costo unitario directo por : m2 582.75
Cédigo Descripcion tnsumo Unidad Cuadrlila Cantidad Preclo Parclal
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 0.20 0.27 10.21 272
470102 OPERARIO hh 1.00 1.33 851 11.35
470103 OFICIAL hh 1.00 133 767 10.23
2430
Materiales
292010 THINNER CORRIENTE gin 001 2255 0.16
295090 SOLDADURA kg 0.08 767 0.61
301205 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD p2 16.65 1935 32218
309203 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 6 MM. m2 1.00 157.44 157.44
511307 PLATINADE F{ERRO 1/8° X 2° m 262 273 715
511356 PERFIL"T* 1 1/2* x 316* m 216 894 19.31
541190 PINTURA ESMALTE gin 0.10 46.26 463
549625 PINTURA IMPRIMANTE gin 0.10 15.82 158
513.06
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 2430 0.73
482101 SOLDADORA ELECTRICA DE 225 AMPERIOS tan 050 067 1754 11.69
1242
Insumos Partida
903110 COLOCACION DE SENAL INFORMATIVA UND 022 149.85 3297

32.97
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Obra 0201004 CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
Férmula 11 CONSERVACION PERIODICA Fecha 03/06/2009
Partida 729 Reposicion de marcas en el pavimento
Rendimlento 800.00 m2DIA Costo unitario directo por : m2 13.40
Cédigo Descripcién Insumo Unldad Cuadrilla Cantldad Precio Parclal
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.01 1021 0.10
470102 OPERARIO hh 1.00 0.01 8.51 0.09
470104 PEON bh 6.00 0.06 6.87 041
0.60
Materlales
300115 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.48 755 362
544401 DISOLVENTE XILOL gin 0.02 20.46 031
544513 PINTURA PARA TRAFICO gin 012 70.87 850
12.43
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 0.60 0.02
499091 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO hm 1.00 0.01 35.16 0.35
0.37
Partida 730 Reposicién de tachas bidireccionales
Rendimlento 50.00 undDIA Costo unitario directo por : und 15.14
Cadigo Descripclon Insumo Unidad Cuadrlila Cantidad Preclo Parclal
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 0.20 0.03 10.21 033
470102 OPERARIO bh 1.00 0.16 8.51 1.36
470104 PEON bh 400 064 687 440
6.09
Materiales
300105 PEGAMENTO EPOXICO kg 0.00 60.76 0.18
300128 TACHAS DELINEADORAS MONO Y BIDIRECCIONALES und 1.00 8.69 8.69
887
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 6.09 0.18
0.18
Partida IE) Reposicién de guardavias (incluye terminales y captafaros)
Rendimiento 20.00 mDIA Costo unitario directo por : m 165.95
Cédigo Descripclon iInsumo Unidad Cuadriila Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.40 1021 408
470102 OPERARIO hh 2.00 0.80 851 6.81
470103 OFICIAL hh 2.00 080 767 6.14
470104 PEON hh 6.00 240 6.87 16.49
33.52
Materiales
300127 DELINEADOR REFLECTIVO und 026 797 207
302009 GUARDAVIA METALICO (INC TERMINAL POSTE, PERNOS Y CAPTA m 1.00 115.46 115.46
541190 PINTURA ESMALTE gin 002 46.26 1.02
$44401 DISOLVENTE XILOL gin 000 2046 0.07
544513 PINTURA PARA TRAFICO gin 0.00 70.87 0.14
549801 PINTURA WASH PRIMER gn 0.02 91.69 183
120.59
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 3352 101
1.01
Insumos Partlda
900207 EXCAVACION DE CIMENTACION M3 005 2167 098
902029 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 - CIMENTACION DE POSTE m3 005 21888 985

1083
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Obra 0201004 CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+800
Formula 11 CONSERVACION PERIODICA Fecha 03/06/2009
Partida 738 Estudio de rugosidad
Rendimlento 64.00 km/DIA Costo unitario directo por - km 11.81
Cédigo Descripcion insumo Unidad Cuadrllta Cantidad Precio Parclal
Mano de Obra
470103 OFICIAL hh 1.00 0.13 767 0.96
470329 TECNICO hh 1.00 013 11.06 1.38
2.34
Materiales
390253 CHALECO DE SEGURIDAD und 007 3490 227
227
Equlpos
481013 CAMIONETA PICK UP 4X2 SIMPLE 2000 KG hm 1.00 0.13 4018 5.02
499024 RUGOSIMETRO tm 1.00 0.13 17.45 218
7.20
Partida 739 Estudio de deflectometria
Rendimlento 6.00 km/DIA Costo unitario directo por : km 450.82
Cadigo Descripclon insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parclat
Mano de Obra
470103 OFICIAL bh 5.00 667 767 51.13
470104 PEON hh 4.00 5.33 6.87 36.64
470329 TECNICO hh 1.00 133 11.06 1475
102.52
Materiales
300196 CONO DE SEGURIDAD und 0.03 68.40 222
390253 CHALECO DE SEGURIDAD und 0.03 3490 1.13
399091 SENALES und 0.02 200.00 324
6.59
Equipos
379054 MATERIALES VARIOS %EQ 500 325.44 16.27
481013 CAMIONETA PICK UP 4X2 SIMPLE 2000 KG hm 1.00 1.33 40.18 5357
481104 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.00 133 17337 231.15
499025 DEFLECTOMETRO - VIGA BENKELMAN hm 1.00 133 3054 4072
3.7
Partida 740 Inventario de fallas
Rendimlento 5.00 km/DIA Costo unitario directo por : km 278.88
Cédigo Descripcldn insumo Unidad Cuadrilta Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470103 OFICIAL hh 1.00 160 767 1227
470104 PEON bh 2.00 320 6387 2198
470329 TECNICO hh 100 1.60 11.06 17.70
51.95
Materiales
300196 CONO DE SEGURIDAD und 0.80 6840 5472
390253 CHALECO DE SEGURIDAD und 0.80 3490 2792
399091 SENALES und 0.40 20000 80.00
162.64
Equlpos
481013 CAMIONETA PICK UP 4X2 SIMPLE 2000 KG hm 1.00 1.60 4018 64.29

64.29




S10

Pagina:

Analisis de precios unitarios

Obra 0201004 CANETE-YAUYOS —-HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
Férmula 1 CONSERVACION PERIODICA Fecha 0370612009
Partida M Inventario y evaluacion de sefalizacion
Rendimiento 10.00 km/DIA Costo unitario directo por : km 100.59
Cdédigo Descripcion insumo Unidad Cuadritla Cantidad Preclo Parcilal
Mano de Obra
470103 OFICIAL hh 1.00 0.80 767 614
470392 INGENIERO hh 1.00 0.80 25.00 20.00
26.14
Materiales
390253 CHALECO DE SEGURIDAD und 0.80 3490 27.92
271.92
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 15.00 2614 392
481013 CAMIONETA PICK UP 4X2 SIMPLE 2000 KG hm 1.00 0.80 40.18 3214
499026 DEFLECTOMETRO hm 1.00 0.80 1309 10.47
4653
Partida 744 Pintado de postes de concreto
Rendimiento 40.00 undDIA Costo unitario directc por : und 5.91
Cdédigo Descripcion insumo Unidad Cuadrllla Cantidad Preclo Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ bh 0.10 0.02 1021 020
470104 PEON hh 2.00 0.40 6.87 275
295
Materiales
292010 THINNER CORRIENTE gin 0.02 22.55 045
292110 WAYPE kg 010 113 on
390224 LIJA PARA CONCRETO tja 1.00 0.92 092
541190 PINTURA ESMALTE gn 0.03 46.26 1.39
2.87
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 2.95 0.09
0.09
Partida 745 Pintado de postes de sefal informativa
Rendimiento 70.00 mDIA Costounitariodirecto por : m 7.13
Cddigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parctal
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 0.50 0.06 1021 058
470104 PEON hh 3.00 034 6.87 236
294
Materlales
292010 THINNER CORRIENTE gn 000 2255 003
292110 WAYPE kg 010 113 on
390224 LIJA PARA CONCRETO hia 100 0.92 092
541190 PINTURA ESMALTE glin 0.05 46.26 231
542101 PINTURA ANTICORROSIVA gin 0.02 3463 Wze)
4.10
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 300 294 0.09

0.03
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Obra 0201004 CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+300

Férmula 1 CONSERVACION PERIODICA Fecha 03/06/2009

Partida 747 Monitoreo ambientai

Rendimlento gibDIA Costo unitario directo por : gib 15,924.00

Cédigo Descripclén Insumo Unldad Cuadrilla Cantidad Precto Parclai
Materlales

392203 MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN OBRA GLB 1.00 8.568.00 8,568 00

392213 MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE GLB 1.00 6,620.00 6,620.00

15,188.00

Equlpos

498404 MONITOREO DE RUIDOS GL8 1.00 736.00 736.00

736.00
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Obra 201004 CARETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+300
Formula 21 ACTIVIDADES DE EMERGENCIA Fecha 03/06/2009
Partida 801 Limpieza de calzada por derrumbes y huayces
Rendimlent 500.00 mIDA Costo unitario directo por : m3 14.37
Caédigo Descipcion insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.02 10.21 0.16
470102 OPERARIO hh 200 0.03 851 027
470104 PEON hh 5.00 0.08 6.87 0.55
0.98
Materlales
270103 AAMSNANTE N° 8 und 0.02 0.57 0.01
270201 MECHA O GUIA BLANCA m 050 0.88 0.44
280112 DNAMITA AL 65% kg 0.10 11.34 113
1.58
Equipos
370111 HERRAMENTAS MANUALES %MO 3.00 0.98 003
481104 VOLQUETE DE 10 M3 hm 200 0.03 17337 5.55
490101 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.00 0.02 3458 0.55
480203 MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 KG bm 2.00 0.03 11.03 0.35
480405 CARGADOR SALANTA 100-115 HP,2-2.25 YD3 hm 1.00 0.02 108.80 1.74
490805 TRACTOR SOBRE ORUGA DE 190-240 HP hm 1.00 0.02 22416 3.59
11.81
Partida 804 Habititacion de desvios
Rendimlient 1.00 kDA Costo unitari 7867.54
Codigo Descripcion insumo Unidad Cuadrllla Cantidad Preclo Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 8.00 1021 81.68
470102 GPERARIO hh 200 1600 851 136.16
470104 PEON hh 600 48.00 6.87 329.76
§47.60
Materlales
270103 FULMNANTE N° 8 und 0.25 0.57 0.14
270201 MECHA O GUIA BLANCA m 025 0.88 0.22
280112 DINAMITA AL 65% kg 0.05 11.34 0.57
300292 BARRENO und 0.00 477.33 1.91
390101 AGUA m3 20.00 1320 26400
266.84
Equlpos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 547.60 1643
481104 VOLQUETEDE 10 M3 hm 200 16.00 17337 277392
490101 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 0.50 4.00 3458 138.32
490203 MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 KG hm 1.00 8.00 11.03 8824
490405 CARGADOR SALANTA 100-115 HP,2-2.25 YD3 hm 100 8.00 108.80 870.40
490805 TRACTOR SOBRE ORUGA DE 190-240 HP hm 1.00 8.00 22416 1.793.28
491105 RODLLLO VAL 70-100 HP.7-9 TON hm 1.00 8.00 60.64 485.12
491603 MOTONVELADORA DE 125HP hm 1.00 8.00 110.92 887.36
7,083.07
Partida 808 Reparacion de calzada por derrumbes
Rendimi 300.00 m3DIA Costo unttari 60.7
Codigo Descripcidn iInsumo uUnidad Cuadrilla Cantidad Preclo Parciat
Mano de Obra
470101 CAPATAZ fih 1.00 0.03 1021 027
470104 PEON hh 700 019 6.87 1.28
155
Materiales
390101 AGUA m3 0.10 13.20 1.32
132
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 1.55 0.05
481104 VOLQUETE DE 10 M3 hm 200 0.05 173.37 924
480405 CARGADOR SALANTA 100-115 HP,2-2.25 YD3 hm 1.00 0.03 108.80 2.90
490805 TRACTOR SOBRE ORUGA DE 190-240 HP hm 1.00 0.03 2416 599
491105 ROD2.LO VAL 70-100 HP.7-9 TON hm 1.00 0.03 60.64 162
491603 MOTONVELADORA DE 125 HP hm 1.00 0.03 11092 2§ ?2
insumos Partida
900336 MAT.CANTERA PARA RELLENOS. INC. TRANSP. (MANTENMENTO) m3 1.00 3507 3507

35.07
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Obra 201004 CARETE-YAUYOS ~HUANCAYO DEL Km.165¢600 AL Km.165+900
Férmula 21 ACTIVIDADES DE EMERGENCIA Fecha 03/06/2009
Partida 809 Reconstruccion de cunetas (incluye juntas)
Rendiml 100.00 mDIA Costo unitari
Cédigo Descripcidn Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Preclo Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 0.08 10.21 0.82
470104 PEON bh 200 0.16 6.87 1.10
1.92
Insumos Partida
900219 EXCAVACION MANLIAL DE CUNETAS M3 0.26 18.57 483
902045 CONCR. FC=175 KG/CM2, INC TRANSP. (MANTENIMIENTO) m3 0.14 22255 31.16
902116 ENCOFRADO Y DESENCOFRRADODE ESTRUCTURAS M2 0.10 29.24 292
904137 ACONDICIONAMIENTO EN BOTADERO, iINC. TRANSP. (MANTENIMIENTO) m3 0.19 2017 3.8
907606 PERALADO Y COMPACTADO DE CUNETA m2 1.40 484 6.78
908801 JUNTAS DE DL ATACION Y CONSTRUCCION PARA CUNETAS m 0.57 445 254
52.08
Partida 811 Reconstruccion de parapetos, alcantarillas y pontones
Rendimlent 4.00 m3MDIA Costo unitari 65757
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo Parclal
Mano de Obra
470104 PEON hh 200 400 6.87 27.48
27.48
Insumos Partida
900504 ACERO DE REFUERZO (CORRUGADO) kg 200 210 420
902043 CONCRETO Pc=210 kgfcm2 PIOBRAS DE ARTE INC. TRANSP(MANTEN ) m3 1.00 24538 245.38
902107 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 5.00 30.37 151.85
906003 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 1.00 88.12 88.12
909201 APUCACION DE RESINA EPOXICA m2 480 29.28 140.54
— 630.09
Partida 813 Reposicién de sefializacion preventiva
Rendimlent 6.00 undDiA Costo unitari 494.69
codigo Descripclon insumo Unidad Cuadriita Cantidad Precio Parciatl
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 0.20 027 1021 272
470102 OPERARIO hh 1.00 133 851 11.35
470103 OoRCAL hh 1.00 133 767 10.23
470104 PEON bh 200 267 6.87 1832
42.62
Materiales
292010 THINNER CORRIENTE gin 0.00 2255 0.09
295090 SOLDADURA kg 0.07 7.67 054
301205 LAMINA RERLECTIVA ALTA INTENSDDAD p2 6.06 1935 117.26
309203 FBRA DE VIDRIO PREPARADA 6 MM. m2 058 157.44 91.32
390224 LIWJAPARA CONCRETO hja 1.00 0.92 0.92
510155 ANGLA.0 DE FIERRO 1 X 1° X 316" m 3.30 449 1482
511307 PLATINA DE FIERRO 1/8" X 2* m 1.13 273 308
541190 PINTURA ESMALTE gin 0.05 46.26 231
544702 TINTA SERIGRAFICANEGRA gin 0.03 1.035.61 3594
549625 PINTURA BMPRIMANTE gn 0.05 15.82 0.79
267.07
Equlpos
370111 HERRAMIENTAS MANLIALES %MO 3.00 4262 128
482101 SOLDADORA ELECTRICA DE 225 AMPERIOS hm 0.25 033 17.54 585
713
Insumos Partida
903106 COLOCACION DE SENAL PREVENT/REGI AMENT. UND 1.00 39.81 39.81
903111 FABRICACION POSTES CONCRETO SENALIZACION (Pc=175kgicm2) und 1.00 9434 9434
907106 INSTALACION DE POSTES und 1.00 4372 43.72

177.87
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Obra 201004 CANETE-YAUYOS ~HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
Formula 21 ACTIVIDADES DE EMERGENCIA Fecha 03/06/2009
Partida 814 Reposicidn de sefalizacién reglamentana
Rendimiem 6.00 wndDA Costo unitar 447.04
Cédigo  Descripcién Insumo Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio Parclal
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 0.20 027 10.21 272
470102 OPERARIO hh 1.00 1.33 851 11.35
470103 ORCAL hh 1.00 1.3 767 1023
470104 PEON hh 200 267 6.87 1832
4262
Materiales
292010 THINNER CORRIENTE gh 000 2255 009
295090 SOLDADURA kg 0.10 767 077
301205 LAMINA REFL_LECTIVA ALTA INTENSIDAD p2 475 19.35 9191
309203 FBRA DE VIDRIO PREPARADA 6 MM. m2 044 157.44 6927
390224 LIJA PARA CONCRETO hia 1.00 092 092
510155 ANGULO DE FIERRO 1° X 1* X 3/16* m 300 449 1387
511307 PLATINA DE FIERRO 1/8° X 2° m 1.07 273 292
541190 PINTURA ESMALTE gin 0.06 46.26 278
544701 TINTA SERIGRAFRICA ROJA an 0.03 1,035.61 2693
544702 TINTA SERIGRARCA NEGRA ain 001 1,035.61 9.01
549625 PINTURA IMPRIMANTE gn 0.06 1582 095
219.42
Equipos
37011 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 300 4262 1.28
482101 SOLDADORA E1 ECTRICA DE 225 AMPERIOS hm 025 033 17.54 585
743
Insumos Partida
903106 COLOCACION DE SENAL PREVENTIREGI AMENT. UND 1.00 3981 3981
903111 FABRICACION POSTES CONCRETO SENALZZACION (fc=175kglem?2) und 1.00 9434 9434
907106 INSTALACIONDE POSTES und 1.00 4372 4372
177.87
Partida 815 Reposicidn de sefalizacidn Informativa
Rendimient 6.00 m2DIA Costo unitari 68275
Cédigo Descripcion insumo Unidad Cuadrilila Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ kh 020 027 1021 272
470102 OPERARIO hh 1.00 1.3 851 11.35
470103 ORCAL hh 1.00 1.33 7.67 10.23
24.30
Materiales
292010 THONER CORRIENTE gn 0.01 255 0.16
295080 SOLDADURA kg 008 7.67 0.61
301205 LAMENA REFLECTIVA ALTA NTENSDAD p2 16.65 1935 322.18
309203 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 6 MM. m2 1.00 157.44 157.44
511307 PLATINA DE FIERRO 1/8° X 2° m 262 273 715
511356 PERFL "T" 1 1/2°x 3/16" m 216 8.94 19.31
541190 PINTURAESMALTE gin 0.10 46.26 463
548625 PENTURA IMPRIMANTE gn 010 15.82 1.58
513.06
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 2430 073
482101 SOLDADORA E1.ECTRICA DE 225 AMPERIOS hm 0.50 0.67 17.54 11.69
12.42
Insumos Partida
903110 COLOCACION DE SENAL INFORMATIVA UND 022 149.85 3297
32.97
Partida 816 Reposicidn de guardavias (incluye terminales y captafa
Rendimiem 20.00 mDIA Costo unttari 165.85
Codigo Descripcion insumo Unidad Cuadrila Cantldad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ hh 1.00 040 1021 408
470102 OPERARIO hh 200 080 851 6.81
470103 OFICAL hh 200 080 767 6.14
470104 PEON hh 6.00 240 6.87 1649
3352
Materiales
300127 DELBNEADOR REFLECTVO wnd 0.26 797 207
302009 GUARDAVIA METALICO (INC. TERMINAL POSTE, PERNOS Y CAPTAFAROS) m 1.00 115.46 11546
541190 PINTURA ESMALTE gin 0.02 46.26 1.02
544401 DISOLVENTE XiLOL on 0.00 2046 0.07
544513 PINTURA PARA TRAARCO gin 0.00 70.87 014
549801 PINTURA WASH PRIMER gn 002 91.69 183
120.59
Equipos
370111 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 3352 : 2:
tnsumos Partida
900207 EXCAVACION DE CIMENTACION M3 0.05 2167 098
902023 CONCRETO FC=140 KG/CM2 - CMENTACION DE POSTE m3 0.05 21888 986

10.83
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ANEXO 04: FORMULA POLINOMICA
PARA CONSERVACION VIAL.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS —~HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION
Mory Rosas, Antenor Antonio



CCCEIC Pagina :Fecha :04/06/2005 23:44:401

Férmula polinédmica
0491001 AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL KM. 165+600 AL
KM. 165+900

Formula 01  TRAMO:ALIS (L=300 m.)
Fecha presupuesto 01/05/2009  Ubicacion Geografica 151002 ALIS

Monomio Factor Porcentaje (%) Simbolo Indice Descripcion
1 0.047 10000 J 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0.263 10000 C 20 CEMENTO ASFALTICO
3 027 6273 ACM 03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
0.27 2455 2 CEMENTO PORTLAND TIPO |
0.271 1273 45 MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO
4 0237 100.00 M 49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO
5 0.180 100.00 GGU 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
K =0.047°(Jr/Jo ) + 0.263*(Cr ICo ) + 0.271*(ACMr /ACMo ) + 0.237*(Mr /Mo ) + 0.180*(GGUr IGGUo )
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ANEXO 05: RELACION DE EQUIPO
MINIMO.
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CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION
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RELACION DE EQUIPO MINIMO PARA LAS LABORES DE CONSERVACION
RUTINARIA, PERIODICA Y DE EMERGENCIA

UNIDAD

1| [CAMON IMPRIMADOR DE 1800GLS.
CAMONETA PICK UP 4X2 SIMPLE 2000KG
CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,2-225 YD3
OOCINADE ASFALTO DE 320GL.
COMPRESORA NEUMATICA 125-175PCM, 76 HP
DEFLECTOMETRO

DEFLECTOMETRO - VIGA BENKELMAN
ESPARCIDORA DE AGREGADOS

MAQUNA PARA PINTARMARCAS ENPAVIMENTO
MARMITA

MARTILLONE UMATICO DE 25-8 KG
MONITOREO DERUIDO S

MOTONIVELADORA DE 125 HP

MOTOSIERRA

PAVIMENTADORA DE 69 HP

RE TROEXCAVADORA S/OR 80-110HP,.50-1.3Y3
RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL

RODILLO NEUMATICO 55-20 TON

RODILLO TANDEM 8 A10 TN.

RODILLO VAL 70-100HP 7-9 TON
RUGOSIMETRO

RUTEADORA

SOLDADORA ELECTRICA DE 2% AMPERDS
TRACTOR SOBRE ORUGA DE 140-160 HP
TRACTORSOBRE ORUGA DE 190-240 HP
VOLQUETE DE 10 M3
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CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION
Mory Rosas, Antenor Antonlo



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

ANEXO 06: CRONOGRAMA DE
DESEMBOLSOS.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS —HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION
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ANEXO 07: PROGRAMA DE
EJECUCION DE OBRA.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS ~HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION
Mory Rosas, Antenor Antonio
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ANEXO 08: ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE SEGURIDAD Y
SENALIZACION VIAL.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS ~HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION
Mory Rosas, Antenor Antonfo
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SECCION 801
SENALES PREVENTIVAS

801.01 DESCRIPCION

Las sefiales preventivas constituyen parte de la sefializacion vertical permanente y comprenden el suministro,
almacenamiento, transporte e instalacion de los dispositivos de control de transito que son colocados en la via
en forma vertical para advertir y proporcionar ciertos niveles de seguridad a los usuarios.

Las seiiales preventivas se utilizaran para indicar con anticipacion la aproximacion de ciertas condiciones de
la via 0 concurrentes a ella que implican un peligro real o potencial que puede ser evitado disminuyendo la
velocidad del vehiculo o tomando las precauciones necesarias.

La forma, color, dimensiones, colocacion, tipo de materiales y ubicacion en las sefiales preventivas estaran de
acuerdo a las normas contenidas en el Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras del MTC en vigencia. La relacién de seiiales a instalar sera la indicada en los planos y
documentos del Expediente Técnico, o lo que sefale la Supervision. Todos los paneles de las senales
llevaran en el borde superior derecho de la cara posterior de la sefial, una inscripcion con las siglas “MTC” y
la fecha de instalacion (mes y afio).

La ejecucion de los trabajos se llevara a cabo previa autorizacion del Supervisor, quien podra ordenar la
paralizacion de los mismos, si considera que el proceso constructivo adoptado por el Contratista no es el
adecuado o los materiales no cumplen con lo indicado en las Especificaciones Técnicas de Calidad de
Materiales para Uso en Sefalizacion de Obras Viales del MTC.

801.02 MATERIALES

Los materiales a emplear en las sefales seran los que indiquen los planos y documentos del Expediente
Técnico. El fondo de la sefial sera con material retrorefiectivo color amarillo de alta intensidad prismatico (Tipo

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS —-HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION
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). El simbolo y el borde del marco se pintaran en color negro con el sistema de serigrafia. Los materiales
seran concordantes con los siguientes requerimientos para los paneles, material retroreflectivo y cimentacion.

A) REQUERIMIENTOS PARA LOS PANELES

Los paneles de las sefales preventivas seran de resina poliéster reforzado con fibra de vidrio, acrilico y
estabilizador ultravioleta uniformes, de una sola pieza. El disefio, forma y sistema de refuerzo del panel y de
sujecion a los postes de soporte esta definido en los planos y documentos del Proyecto. Los refuerzos seran
de un solo tipo (platinas en forma de cruz de 2” x 1/8”).

El panel debe estar libre de fisuras, perforacicnes, intrusiones extraiias, arrugas y curvatura que afecten su
rendimiento, altere sus dimensiones o afecte su nivel de servicio. La cara frontal debera tener una textura
similar al vidrio.

El panel sera plano y completamente liso en una de sus caras para aceptar en buenas condiciones el material
adhesivo de la Iamina retroreflectiva especificado para este material.

Los paneles deberan cumplir con los siguientes requisitos:

(1) Espesor
Debe ser de 4mm con tolerancia de mas 0 menos 0.4mm (4.0mm + 0.4mm). El espesor se verificara como el
promedio de las medidas en cuatro sitios de cada borde del panel.

(2) Color
El color del panel sera gris uniforme en ambas caras (N.7.5/ N.8.5 Escala Munsel).

(3) Resistencia al impacto
Paneles cuadrados de 750mm de lado seran apoyados en sus extremos a una altura de 200mm del piso. El

panel debera resistir el impacto de una esfera de 4,500 gramos liberado en caida libre desde 2.0 metros de
altura, sin resquebrajarse.

(4) Pandeo
El pandeo mide la deformacion de un panel por defectos de fabricacion o de los materiales utilizados.

El panel a comprobar sera suspendido de sus cuatro vértices. La deflexion maxima medida en el punto de
cruce de sus diagonales y perpendicularmente al plano de la lamina no debera ser mayor de 12mm. Esta
deflexion corresponde a un panel cuadrado de 750mm de lado.

Para paneles de mayores dimensiones se aceptara hasta 20mm de deflexion. Las medidas deberan
efectuarse a temperatura ambiente.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS ~HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+300
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION
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B) REQUERIMIENTOS PARA EL MATERIAL RETROREFLECTIVO

El material retroreflectivo debe cumplir los requerimientos de la Especificacion ASTM D-4956 y los indicados
en esta especificacion. Este tipo de material va colocado por adherencia en los paneles para conformar una
senal de transito visible sobre todo en las noches por la incidencia de los faros de los vehiculos sobre la
sefial.

Todas las laminas retroreflectivas deben permitir el proceso de aplicacion por serigrafia con tintas compatibles
con la lamina y recomendados por el fabricante. No se permitira en las sefiales el uso de cintas adhesivas
vinilicas paralos simbolos y mensajes.

(a) Tipo de material retroreflectivo

El tipo de material retrorreflectivo que se aplicara en las sefiales preventivas de transito, indicada en los
planos, esta compuesto por una lamina retrorreflectiva de alta intensidad prismatica (Tipo Iil) que contiene
lentes micro-prismaticos no metalizados diseiiados para reflectorizar sefiales que se exponen verticalemente.
Para garantizar la duracion uniforme de la sefial, no se permitira el empleo en una misma sefal, cualquiera
que sea ésta, de dos 0 mas tipos de materiales retroreflectivos diferentes.

(b) Condiciones para los ensayos de calidad del material retroreflectivo

Las pruebas o ensayos de calidad para los requisitos de calidad funcional aplicables a laminas sin adherir 0
adheridas al panel de prueba, deben ser efectuadas bajo las siguientes condiciones:

v" Temperatura o humedad

Los especimenes de pruebas deben ser acondicionados 0 montados 24 horas antes de las pruebas a
temperatura de de 23 °C +1 °C y a una humedad relativa de 50% + 4% .

v" Panel de prueba

Cuando las pruebas requieran que la lamina sea adherida a un panel, éste debe ser del tipo descrito
enlaitem A) Requerimientos para los paneles.

El panel debe tener una dimension de 200mm de lado (200 x 200mm) y un espesor de 1.6mm. La
superficie del panel en que se adhiere la lamina sera desengrasada y pulida cada vez que se efectie
algun ensayo. La adherencia de la lamina al panel se efectuara de acuerdo a las recomendaciones
del fabricante.
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( ¢ ) Requisitos de calidad funcional del material retroreflectivo
v Coeficiente de retroreflectividad

Los valores del coeficiente de retroreflectividad de las laminas retroreflectivas se determinan segun la
norma ASTM E-810 y certificados por el fabricante.

En el siguiente cuadro se presentan los Coeficientes Minimos de Retroreflectividad (ASTM D-4956)
con los valores minimos de la lamina retroreflectiva, segun color, angulo de entrada y observacion.

Coe_ﬁ_ciente Minimos de Retrorreflectividad (ASTM D-4956)

Tipode ’ Angulo Coeficiente Minimo de Retrorreflectividad segtin Color |
Material Angulo de de (cd/ 1x/ m?) |
Retrorreflectiv | Observacion Blanc
o Entrada o Amarillo | Naranja Verde | Rojo | Azul
0,2° -4° 360 270 145 | 50 65 30
" 0,2° +30° 170 135 68 25 30 14
0,5° -4° 150 110 60 21 27 13
0,5° +30° 72 54 28 10 13 6

v" Resistencia a la intemperie
La lamina retroreflectiva al panel sera resistente a las condiciones atmosféricas y cambios de clima y
temperatura.
Una seiial completa expuesta a la intemperie durante 7 dias no debera mostrar pérdida de color,
fisuramientos, picaduras, ampollamientos ni ondulaciones.

v' Adherencia
La cara posterior de la lamina que contiene el adhesivo para aplicarlo al panel de las senales sera de la
clase 1 de la clasificacion 4.3 de la norma ASTM D-4956, es decir un adhesivo sensible a la presion, no
requiriendo calor, solventes u otra preparacion para adherir la lamina a una superficie lisa y limpia.
El protector posterior de la lamina permitira una remocion facil sin necesidad de embeberla en agua u
otras soluciones y a la vez, no debera remover, romper o disturbar ninguna parte del adhesivo de la
lamina al retirar el protector.
Para probar la capacidad de adherencia de la lamina, el panel de prueba sera preparado segun se
indica en la Subseccion 2.2 item ( b ) Condiciones para los ensayos de calidad del material
retroreflectivo y se adherira al panel 100mm de una cinta de 200 x 150mm. Al espacio libre no
adherido se le aplica un peso de 790 gramos para adhesivo de la lamina clase 1, 2, 3 y de 450 gramos
para adhesivos clase 4, dejando el peso suspendido a 90° respecto a la placa durante 5 minutos.
Bajo estas condiciones, al final del periodo de carga, la lamina no debera mostrar desprendimiento en
la zona adherida mayor a 51Tmm.
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v Flexibilidad
Se acondicionara una muestra de 2.50 cm x 15.2 cm (17 x 6”), a la cual se le retira el respaldo protector
y se espolvorea talco encima del adhesivo. Enrollar la lamina retrorrefiectiva en 1 segundo (1 seg.) al
rededor de un eje de 3.2 mm (1/8”) con el lado del adhesivo en contacto con el eje. La lamina ensayada
sera suficientemente flexible para no mostrar resquebrajamiento, despegue o delaminacion, después
del ensayo.

v’ Variacion de dimensiones
Se prepara una lamina retromeflectiva de 23 cm x 23 cm (9” x 97) con protector de adherencia Luego,
remover el protector del adhesivo y colocar la lamina sobre una superficie plana con el adhesivo hacia
arriba. El encogimiento luego de diez minutos (10°) no sera mayor de 0.8 mm (1/32") y después de 24
horas, en cualquier dimensién no mayor a 3.2 mm.

v Resistencia al impacto

Aplicar una lamina retroreflectiva de 76 mm x 150 mm (3” x 6”) al panel de prueba preparado segun lo
especificado en el acapite 2 de la Subseccion 2.2 item ( b ) Condiciones para los ensayos de
calidad del material retroreflectivo. Someter la Idamina al impacto de un elemento con peso de 900
gramos y diametro en la punta de 16mm, soltado desde una altura suficiente para aplicar un impacto de
11.5 Kg.cm,

La lamina retroreflectiva no debera mostrar agrietamiento o descascaramiento en el area de impacto o
fuera de ésta.

801.03 EQUIPO

El Contratista tendra el equipo y herramientas necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos.

801.04 REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

La fabricacion de senales debera efectuarse considerando el tipo y calidad de los materiales especificados
para los paneles, postes y material retroreflectivo.

Antes de iniciar la fabricacion de las senales, el Supervisor definira de acuerdo a planos y documentos del
Proyecto, la ubicacion definitva de cada una de ellas, verificando las distancias respecto al pavimento
indicadas en el Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC y
que se fabriquen adecuadamente todos los dispositivos necesarios.

El Contratista entregara al Supervisor para su aprobacion una lista definitiva de las sefales y dispositivos
considerando las condiciones fisicas del emplazamiento de cada sefal.

El material retroreflectivo que se coloque en los paneles sera en laminas de una sola pieza, asi como los
simbolos y letras. No se permitira Ia unién, despiece y traslapes de material, exceptuando de esta disposicion
solo los marcos y el fondo de las senales de informacion.
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A) INSTALACION

El plano de la sefal debe formar con el eje de la via un angulo comprendido entre 75 y 90°. Las sefales se
instalaran al lado derecho de la via, considerando el sentido del transito; salvo aquellos casos en los que se
tenga que colocar al lado izquierdo de la via, debido a la falta de visibilidad, carencia de espacio u otros.

La separacion minima entre sefiales verticales de transito a lo largo de la via sera de cincuenta metros (50m),
exceptuando intersecciones y accesos. Cuando sea estrictamente indispensable instalar varias sefiales en un
sector y no exista suficiente longitud para cumplir con esta separacion minima se utilizaran sefiales dobles.
En caso de existir sefales antiguas o instaladas anteriormente seran removidas, incluyendo los soportes, y
entregados a la autoridad competente.

Se instalaran las sefales de manera que las estructuras de soporte presenten absoluta verticalidad.

801.05 ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos para su aceptacion estaran sujetos a lo siguiente:
( a) Controles

En la fabricacion e instalacion de sefales el Supervisor efectuara los siguientes controles:

» Verificar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista.

» Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de transito.

» Verificar el cumplimiento de los programas de trabajo y la correcta aplicacion de los métodos de trabajo
indicados en estas especificaciones.

» Comprobar que todos los materiales cumplan con los requisitos de calidad especificados. Para este fin,
el Contratista presentara los certificados de calidad correspondientes, emitidos por el fabricante,
respaldados debidamente por entidades competentes. De considerarse necesaria la verificacion de
alguno de estos ensayos, éstos se ejecutaran a cargo y costo del Contratista, en presencia del
Supervisor.

» Verificar los valores de retroreflectividad de las laminas con un retroreflectometro tipo ART-920 o
aparato similar que mida directamente los valores en unidades de candela lux-1.m2 indicados en la
presente especificacion. Este ensayo debera ser realizado por el Contratista a su costo y en presencia
del Supervisor.

» Evaluar y medir para efectos de pago las sefales correctamente fabricadas e instaladas.
( b ) Calidad de los Materiales

No se admiten tolerancias en los requisitos establecidos en las presentes especificaciones para los
diversos materiales que forman parte de las sefales, su soporte y su cimentacion.
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Las seiales preventivas solo se aceptaran si su instalacion esta conforme con lo indicado en los planos y
especificaciones. Las deficiencias detectadas deberan ser subsanadas por el Contratista a plena
satisfaccion del Supervisor.

(1) Calidad del material retroreflectivo
La calidad del material retroreflectivo sera evaluada y aceptada segun controles de calidad
especificados y con la certificacion del fabricante que garantice el cumplimiento de todas las
exigencias de calidad.
El Supervisor a su criterio y de considerarlo conveniente podra ordenar al Contratista efectuar
pruebas de cada lote de produccion que se entregue en obra, para lo cual el Contratista proveera el
equipo necesario, un panel de prueba y el material retroreflectivo necesario para los ensayos,
que debera ser del mismo tipo, marca y procedencia que el lote entregado.
Se considera como un lote representativo la cantidad de 50 sefiales de cada tipo y un (1) ensayo del
material por cada lote y tipo de material. Los gastos que demanden los ensayos correspondientes
seran de cargo del Contratista.

(2) Calidad de los paneles

De igual manera que para el ensayo retroreflectivo, si el Supervisor considera necesario podra
ordenar al Contratista la ejecucion de ensayos de tres (3) paneles por cada lote de 50 sefiales con
todas las pruebas exigidas en las presentes especificaciones.

Para la prueba de impacto en el caso de paneles de fibra de vidrio, el Contratista proveera tres
paneles de dimensiones cuadradas de 750mm de lado, sin lamina retroreflectiva, del mismo espesor,
refuerzo y caracteristicas que los entregados en el lote. De estos tres paneles se probara uno de ellos
al impacto y se considerara a éste como representativo de todo el lote. En caso de fallar el primer
panel se probara con otro y de fallar éste se probara el tercero. De fallar los tres paneles se rechazara
todo el lote entregado. Con un panel que pase la prueba de impacto se aceptara el lote. Para los otros
€nsayos no se aceptara ninguna tolerancia.

(3) Instalacion

La instalacion de las sefales sera evaluada y aceptada segun la inspeccion visual del Supervisor, en
conformidad con las mediciones y ensayos de control ejecutados.

801.06 ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos para su aceptacion estaran sujetos a lo siguiente:

(a) Controles
En la fabricacion e instalacion de seiiales el Supervisor efectuara los siguientes controles:

> Verificar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista.
» Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de transito.
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(b)

>

Verificar el cumplimiento de los programas de trabajo y la correcta aplicacion de los métodos
de trabajo indicados en estas especificaciones.

Comprobar que todos los materiales cumplan con los requisitos de calidad especificados.
Para este fin, el Contratista presentara los certificados de calidad correspondientes, emitidos
por el fabricante, respaldados debidamente por entidades competentes. De considerarse
necesaria la verificacion de alguno de estos ensayos, éstos se ejecutaran a cargo y costo del
Contratista, en presencia del Supervisor.

Verificar los valores de retroreflectividad de las laminas con un retroreflectémetro tipo ART-
920 o aparato similar que mida directamente los valores en unidades de candela lux-.m?
indicados en la presente especificacion. Este ensayo debera ser realizado por el Contratista a
su costo y en presencia del Supervisor.

Evaluar y medir para efectos de pago las senales correctamente fabricadas e instaladas.

Calidad de los Materiales

No se admiten tolerancias en los requisitos establecidos en las presentes especificaciones para los
diversos materiales que forman parte de las sefales, su soporte y su cimentacion.

Las seiales preventivas s6lo se aceptaran si su instalacion esta conforme con lo indicado en los
planos y especificaciones. Las deficiencias detectadas deberan ser subsanadas por el Contratista a
plena satisfaccién del Supervisor.

(1)

(2)

Calidad del material retroreflectivo
La calidad del material retroreflectivo sera evaluada y aceptada segun controles de calidad

especificados y con la certificacion del fabricante que garantice el cumplimiento de todas las
exigencias de calidad.

El Supervisor a su criterio y de considerarlo conveniente podra ordenar al Contratista efectuar
pruebas de cada lote de producciéon que se entregue en obra, para lo cual el Contratista
proveera el equipo necesario, un panel de prueba y el material retroreflectivo necesario
para los ensayos, que debera ser del mismo tipo, marca y procedencia que el lote entregado.
Se considera como un lote representativo la cantidad de 50 sefales de cada tipo y un (1)
ensayo del material por cada lote y tipo de material. Los gastos que demanden los ensayos
correspondientes seran de cargo del Contratista.

Calidad de los paneles
De igual manera que para el ensayo retroreflectivo, si el Supervisor considera necesario

podra ordenar al Contratista la ejecucion de ensayos de tres (3) paneles por cada lote de 50
seiiales con todas las pruebas exigidas en las presentes especificaciones.

Para la prueba de impacto en el caso de paneles de fibra de vidrio, el Contratista proveera
tres paneles de dimensiones cuadradas de 750mm de lado, sin lamina retroreflectiva, del
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mismo espesor, refuerzo y caracteristicas que los entregados en el lote. De estos tres
paneles se probara uno de ellos al impacto y se considerara a éste como representativo de
todo el lote. En caso de fallar el primer panel se probara con otro y de fallar éste se probara el
tercero. De fallar los tres paneles se rechazara todo el lote entregado. Con un panel que pase
la prueba de impacto se aceptara el lote. Para los otros ensayos no se aceptara ninguna
tolerancia.

(3) Instalacion

La instalacion de las sefales sera evaluada y aceptada segun la inspeccion visual del
Supervisor, en conformidad con las mediciones y ensayos de control ejecutados.

801.07 METODO DE MEDICION

Las seiiales preventivas se mediran por unidad.

801.08 BASES DE PAGO

La cantidad de sefales metradas de la forma descrita anteriormente, seran pagadas al precio unitario de la
partida SENALES PREVENTIVAS, al precio del contrato. Este precio y pago constituye compensacién total
por toda mano de obra, beneficios sociales, equipos, herramientas, materiales (laminas retroreflectantes, fibra
de vidrio y pintura esmalte) e imprevistos necesarios para cumplir el trabajo a entra satisfaccion del
Supervisor.

El pago se hara por unidad al respectivo precio unitario de Contrato por toda fabricacion e instalacion
ejecutada de acuerdo con esta especificacion, planos y documentos del Proyecto y aceptados a satisfaccion
por el Supervisor.
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SECCION 802
SENALES REGLAMENTARIAS

802.01 DESCRIPCION

Las seiiales reglamentarias constituyen parte de la sefalizacion vertical permanente y comprenden el
suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de los dispositivos de control de transito que son
colocados en la via en forma vertical para advertir y proporcionar ciertos niveles de seguridad a los usuarios.
Las senales reglamentarias se utilizaran para indicar las limitaciones o restricciones que gobiernan el uso de
la via y cuyo incumplimiento constituye una violacion al Reglamento de Circulacion Vehicular.

La forma, color, dimensiones, colocacion, tipo de materiales y ubicacion en las sefiales preventivas estaran de
acuerdo a las normas contenidas en el Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras del MTC en vigencia. La relacion de sefales a instalar sera la indicada en los planos y
documentos del Expediente Técnico, o lo que sefale la Supervision. Todos los paneles de las sefales
llevaran en el borde superior derecho de la cara posterior de la sefal, una inscripcion con las siglas “MTC” y
la fecha de instalaciéon (mes y aiio).

La ejecucion de los trabajos se llevara a cabo previa autorizacion del Supervisor, quien podra ordenar la
paralizacion de los mismos, si considera que el proceso constructivo adoptado por el Contratista no es el
adecuado o los materiales no cumplen con lo indicado en las Especificaciones Técnicas de Calidad de
Materiales para Uso en Seiializacion de Obras Viales del MTC.

802.02 MATERIALES

Los materiales a emplear en las senales seran los que indiquen los planos y documentos del Expediente
Técnico. El fondo de la sefal sera con material retroreflectivo de color blanco de aita intensidad prismatico
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(Tipo HI). Las letras, el simbolo y el marco se pintaran en color negro y el circulo de color rojo. La aplicacion
sera con el sistema de serigrafia.

Para la sefal PARE (R-1), el fondo sera con material retroreflectivo color rojo de alta intensidad prismatico
(Tipo llf), el simbolo y el borde del marco se pintaran en color blanco, con el sistema de serigrafia.

En el caso de la sefial CEDA EL PASO (R-2), el fondo sera con material retromrefiectivo color blanco de alta
intensidad prismatico (Tipo lll), la orla de color rojo y las letras se pintaran en color negro, con el sistema de
serigrafia.

Los materiales seran concordantes con los siguientes requerimientos para los paneles, material retroreflectivo
y cimentacion:

A) REQUERIMIENTOS PARA LOS PANELES

Los paneles de las seiales reglamentarias seran de resina poliéster reforzado con fibra de vidrio, acrilico y
estabilizador ultravioleta uniformes, de una sola pieza. El disefio, forma y sistema de refuerzo del panel y de
sujecion a los postes de soporte esta definido en los planos y documentos del Proyecto. Los refuerzos seran
de un solo tipo (platinas en forma de cruz de 2’ x 1/8”).

El panel debe estar libre de fisuras, perforaciones, intrusiones extraias, arrugas y curvatura que afecten su
rendimiento, altere sus dimensiones o afecte su nivel de servicio. La cara frontal debera tener una textura
similar al vidrio.

El panel sera plano y completamente liso en una de sus caras para aceptar en buenas condiciones el material
adhesivo de la lamina retroreflectiva especificado para este material.

Los paneles deberan cumplir con los siguientes requisitos:

(1) Espesor
Debe ser de 4mm con tolerancia de mas 0 menos 0.4mm (4.0mm + 0.4mm). El espesor se verificara como el
promedio de las medidas en cuatro sitios de cada borde del panel.

(2) Color
El color del panel sera gris uniforme en ambas caras (N.7.5 / N.8.5 Escala Munsel).

(3) Resistencia al impacto

Paneles cuadrados de 750mm de lado seran apoyados en sus extremos a una altura de 200mm del piso. El
panel debera resistir el impacto de una esfera de 4,500 gramos liberado en caida libre desde 2.0 metros de
altura, sin resquebrajarse.

(4) Pandeo

El pandeo mide la deformacion de un panel por defectos de fabricacion o de los materiales utilizados.

El panel a comprobar sera suspendido de sus cuatro vértices. La deflexion maxima medida en el punto de
cruce de sus diagonales y perpendicularmente al plano de la lamina no debera ser mayor de 12mm. Esta
deflexion corresponde a un panel cuadrado de 750mm de lado.
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Para paneles de mayores dimensiones se aceptara hasta 20mm de deflexion. Las medidas deberan
efectuarse a temperatura ambiente.

B) REQUERIMIENTOS PARA EL MATERIAL RETROREFLECTIVO

El material retroreflectivo debe cumplir los requerimientos de la Especificacion ASTM D-4956 y los indicados
en esta especificacion. Este tipo de material va colocado por adherencia en los paneles para conformar una
sefial de transito visible sobre todo en las noches por la incidencia de los faros de los vehiculos sobre la
sefial.

Todas las laminas retroreflectivas deben permitir el proceso de aplicacion por serigrafia con tintas compatibles
con la lamina y recomendados por el fabricante. No se permitira en las sefales el uso de cintas adhesivas
vinilicas para los simbolos y mensajes.

(a) Tipo de material retroreflectivo

El tipo de material retrorreflectivo que se aplicara en las sefales preventivas de transito, indicada en los
planos, esta compuesto por una lamina retrorreflectiva de alta intensidad prismatica (Tipo 1ll) que contiene
lentes micro-prismaticos no metalizados disefiados para reflectorizar senales que se exponen verticalemente.

Para garantizar la duracién uniforme de la sefial, no se permitira el empleo en una misma sefal, cualquiera
que sea ésta, de dos 0 mas tipos de materiales retroreflectivos diferentes.

(b) Condiciones para los ensayos de calidad del material retroreflectivo
Las pruebas o ensayos de calidad para los requisitos de calidad funcional aplicables a laminas sin adherir o
adheridas al panel de prueba, deben ser efectuadas bajo las siguientes condiciones:

v' Temperatura o humedad
Los especimenes de pruebas deben ser acondicionados 0 montados 24 horas antes de las pruebas a
temperatura de de 23 °C +1 °C y a una humedad relativa de 50% + 4% .

v' Panel de prueba
Cuando las pruebas requieran que la lamina sea adherida a un panel, éste debe ser del tipo descrito
en laitem A) Requerimientos para los paneles.
El panel debe tener una dimension de 200mm de lado (200 x 200mm) y un espesor de 1.6mm. La
superficie del panel en que se adhiere la lamina sera desengrasada y pulida cada vez que se efectue
algun ensayo. La adherencia de la lamina al panel se efectuara de acuerdo a las recomendaciones
del fabricante.
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( ¢ ) Requisitos de calidad funcional del material retrorefiectivo

v Coeficiente de retroreflectividad
Los valores del coeficiente de retroreflectividad de las laminas retroreflectivas se determinan segun la
norma ASTM E-810 y certificados por el fabricante.
En el siguiente cuadro se presentan los Coeficientes Minimos de Retroreflectividad (ASTM D-4956)
con los valores minimos de la ldmina retroreflectiva, segun color, angulo de entrada y observacion.

Coeficiente Minimos de Retrorreflectividad (ASTM D-4956)

~ Tipode ' Anguio Coeficiente Minimo de Retrorrefiectividad segin Color |
Material Angulo de de (cd/ Ix/ m?) |
Retrorreflectiv | Observacion Blanc
o Entrada o Amarillo | Naranja | Verde | Rojo | Azul
0,2° -4° 360 270 145 50 65 30
il 0,2° +30° 170 135 68 25 30 14
0,5° -4° 150 110 60 21 27 13
0,5° +30° 72 54 28 10 13 6

v Resistencia a la intemperie
La lamina retroreflectiva al panel sera resistente a las condiciones atmosféricas y cambios de clima y
temperatura.
Una sefal completa expuesta a la intemperie durante 7 dias no debera mostrar pérdida de color,
fisuramientos, picaduras, ampollamientos ni ondulaciones.

v Adherencia
La cara posterior de |la lamina que contiene el adhesivo para aplicarlo al panel de las sefales sera de ia
clase 1 de la clasificacion 4.3 de la norma ASTM D-4956, es decir un adhesivo sensible a la presion, no
requiriendo calor, solventes u otra preparacion para adherir la ldmina a una superficie lisa y limpia.
El protector posterior de la lamina permitira una remocién facil sin necesidad de embeberla en agua u
otras soluciones y a la vez, no debera remover, romper o disturbar ninguna parte del adhesivo de la
ldamina al retirar el protector.
Para probar la capacidad de adherencia de la |&mina, el panel de prueba sera preparado segun se
indica en la item B) correspondiente a Condiciones para los ensayos de calidad del material
retroreflectivo y se adherira al panel 100mm de una cinta de 200 x 150mm. Al espacio libre no
adherido se le aplica un peso de 790 gramos para adhesivo de la lamina clase 1, 2, 3 y de 450 gramos
para adhesivos clase 4, dejando el peso suspendido a 90° respecto a la placa durante 5 minutos.
Bajo estas condiciones, al final del periodo de carga, la lamina no debera mostrar desprendimiento en
la zona adherida mayor a 51mm.
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v Flexibilidad
Se acondicionara una muestra de 2.50 cm x 15.2 ¢cm (1”7 x 6”), a la cual se le retira el respaldo protector
y se espolvorea talco encima del adhesivo. Enrollar la lamina retrorreflectiva en 1 segundo (1 seg.) al
rededor de un eje de 3.2 mm (1/8”) con el lado del adhesivo en contacto con el eje. La lamina ensayada
sera suficientemente flexible para no mostrar resquebrajamiento, despegue o delaminacion, después
del ensayo.

v’ Variacion de dimensiones
Se prepara una lamina retromeflectiva de 23 cm x 23 cm (9” x 9”) con protector de adherencia Luego,
remover el protector del adhesivo y colocar la lamina sobre una superficie plana con el adhesivo hacia
arriba. El encogimiento luego de diez minutos (10’) no sera mayor de 0.8 mm (1/32") y después de 24
horas, en cualquier dimensién no mayor a 3.2 mm.

v Resistencia al impacto
Aplicar una lamina retroreflectiva de 76 mm x 150 mm (3” x 6”) al panel de prueba preparado segtn lo
especificado en el item B) corespondiente a Condiciones para los ensayos de calidad del material
retroreflectivo. Someter |a lamina al impacto de un elemento con peso de 900 gramos y diametro en la
punta de 16mm, soltado desde una altura suficiente para aplicar un impacto de 11.5 Kg.cm,
La lamina retroreflectiva no debera mostrar agrietamiento o descascaramiento en el area de impacto o
fuera de ésta.

802.03 EQUIPO

El Contratista tendra el equipo y herramientas necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos.

802.04 REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

La fabricacion de senales debera efectuarse considerando el tipo y calidad de los materiales especificados
para los paneles, postes y material retrorefiectivo.

Antes de iniciar la fabricacion de las sefales, el Supervisor definira de acuerdo a planos y documentos del
Proyecto, la ubicacion definitva de cada una de ellas, verificando las distancias respecto al pavimento
indicadas en el Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC y
que se fabriquen adecuadamente todos los dispositivos necesarios.

El Contratista entregara al Supervisor para su aprobacion una lista definitiva de las senales y dispositivos
considerando las condiciones fisicas del emplazamiento de cada senal.

El material retroreflectivo que se coloque en los paneles sera en laminas de una sola pieza, asi como los
simbolos y letras. No se permitira la unién, despiece y traslapes de material, exceptuando de esta disposicion
solo los marcos y el fondo de las sefales de informacion.
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A) INSTALACION

El plano de la seiial debe formar con el eje de la via un angulo comprendido entre 75y 90°. Las sefales se
instalaran al lado derecho de la via, considerando el sentido del transito; salvo aquellos casos en los que se
tenga que colocar al lado izquierdo de la via, debido a la falta de visibilidad, carencia de espacio u otros.

La separacion minima entre sefiales verticales de transito a lo largo de la via sera de cincuenta metros (50m),
exceptuando intersecciones y accesos. Cuando sea estrictamente indispensable instalar varias sefales en un
sector y no exista suficiente longitud para cumplir con esta separacion minima se utilizaran sefales dobles.
En caso de existir sefales antiguas o instaladas anteriormente seran removidas, incluyendo los soportes, y
entregados a la autoridad competente.

Se instalaran las sefnales de manera que las estructuras de soporte presenten absoluta verticalidad.

802.05 ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos para su aceptacion estaran sujetos a lo siguiente:
( a) Controles

En la fabricacion e instalacion de sefales el Supervisor efectuara los siguientes controles:
> Verificar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista.
» Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de transito.

> Verificar el cumplimiento de los programas de trabajo y la correcta aplicacién de los métodos de trabajo
indicados en estas especificaciones.

» Comprobar que todos los materiales cumplan con los requisitos de calidad especificados. Para este fin,
el Contratista presentara los certificados de calidad correspondientes, emitidos por el fabricante,
respaldados debidamente por entidades competentes. De considerarse necesaria la verificacion de
alguno de estos ensayos, éstos se ejecutaran a cargo y costo del Contratista, en presencia del
Supervisor.

» Verificar los valores de retroreflectividad de las laminas con un retroreflectdmetro tipo ART-920 o
aparato similar que mida directamente los valores en unidades de candela lux-1.m2 indicados en la
presente especificacion. Este ensayo debera ser realizado por el Contratista a su costo y en presencia
del Supervisor.

» Evaluar y medir para efectos de pago las sefiales correctamente fabricadas e instaladas

( b)) Calidad de los Materiales
No se admiten tolerancias en los requisitos establecidos en las presentes especificaciones para los

diversos materiales que forman parte de las seiiales, su soporte y su cimentacion.
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Las senales preventivas s6lo se aceptaran si su instalacion esta conforme con lo indicado en los planos y
especificaciones. Las deficiencias detectadas deberan ser subsanadas por el Contratista a plena
satisfaccion del Supervisor.

(1) Calidad del material retroreflectivo
La calidad del material retroreflectivo sera evaluada y aceptada segun controles de calidad
especificados y con la certificacion del fabricante que garantice el cumplimiento de todas las
exigencias de calidad.
El Supervisor a su criterio y de considerarlo conveniente podra ordenar al Contratista efectuar
pruebas de cada lote de produccion que se entregue en obra, para lo cual el Contratista proveera el
equipo necesario, un panel de prueba y el material retroreflectivo necesario para los ensayos, que
debera ser del mismo tipo, marca y procedencia que el lote entregado.
Se considera como un lote representativo |la cantidad de 50 sefales de cada tipo y un (1) ensayo del
material por cada lote y tipo de material. Los gastos que demanden los ensayos correspondientes
seran de cargo del Contratista.

( 2 ) Calidad de los paneles

De igual manera que para el ensayo retroreflectivo, si el Supervisor considera necesario podra
ordenar al Contratista la ejecucion de ensayos de tres (3) paneles por cada lote de 50 sefales con
todas las pruebas exigidas en las presentes especificaciones.

Para la prueba de impacto en el caso de paneles de fibra de vidrio, el Contratista proveera tres
paneles de dimensiones cuadradas de 750mm de lado, sin lamina retroreflectiva, del mismo
espesor, refuerzo y caracteristicas que los entregados en el lote. De estos tres paneles se probara
uno de ellos al impacto y se considerara a éste como representativo de todo el lote. En caso de
fallar el primer panel se probara con otro y de fallar éste se probara el tercero. De fallar los tres
paneles se rechazara todo el lote entregado. Con un panel que pase la prueba de impacto se
aceptara el lote. Para los otros ensayos no se aceptara ninguna tolerancia.

(3) Instalacion
La instalacion de las sefales sera evaluada y aceptada segun la inspeccion visual del Supervisor, en
conformidad con las mediciones y ensayos de control ejecutados.

802.06 METODO DE MEDICION

Las seiiales reglamentarias se mediran por unidad.
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802.07 BASES DE PAGO

La cantidad de sefiales metradas de la forma descrita anteriormente, seran pagadas al precio unitario de la
partida SENALES REGLAMENTARIAS, al precio del contrato. Este precio y pago constituye compensacion
total por toda mano de obra, beneficios sociales, equipos, herramientas, materiales (laminas retroreflectantes,
fibra de vidrio y pintura esmalte) e imprevistos necesarios para cumplir el trabajo a entra satisfaccion del
Supervisor.

El pago se hara por unidad al respectivo precio unitario de Contrato por toda fabricacion e instalacion
ejecutada de acuerdo con esta especificacion, planos y documentos del Proyecto y aceptados a satistaccion
por el Supervisor.
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SECCION 803
803.B SENALE INFORMATIVA DE SERVICIOS AUXILIARES

803.C SENAL INFORMATIVA

803.01 DESCRIPCION

Se utilizaran para guiar al conductor de un vehiculo a través de una determinada ruta, dirigiéndose al lugar de
su destino. Tiene también por objeto identificar puntos notables tales como: ciudades, rios, lugares histéricos,
efc. Y la informacion que ayude al usuario en el uso de la via y en la conservacion de los recursos naturales,
arqueologicos humanos y culturales que se hallen dentro del entorno vial.

Los detalles que no sean detallan en los planos deberan complementarse con lo indicado con el manual de
sefalizacion del MTC..

La ejecucion de los trabajos se llevara a cabo previa autorizacion del Supervisor, quien podra ordenar la
paralizacion de los mismos si considera que el proceso constructivo adoptado por el Contratista no es el
adecuado, o los materiales no cumplen con lo indicado en las E.T.C.

803.02 REQUISITOS DE SENALES INFORMATIVAS

Las seiales de informacion general seran de tamano variable, fabricados en plancha de fibra de vidrio de 6
mm de espesor, con resina poliéster, y con una cara de textura similar al vidrio, presentando una superficie
lisa que permita recibir el material adhesivo de las laminas retrorefiectivas. El panel debe estar libre de fisuras
o deformaciones que afecten su rendimiento, alteren sus dimensiones o reduzcan su nivel de servicio. El
fondo de la seiial sera en lamina retroreflectante color verde, grado ingenieria. El mensaje a transmitir y los
bordes iran con material reflectorizante de grado alta intensidad de color blanco.

Las letras seran recortadas en una sola pieza, no se aceptaran letras formadas por segmentos.

La Iamina retroreflectante sera del tipo Ill y debera cumplir con las exigencias de las E.T.C.
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La parte posterior de todos los paneles se pintara con dos manos de pintura esmalte color negro, la cual
debera de cumplir con lo establecido en las E.T.C.

El panel de la sefal sera reforzado con angulos y platinas, segun se detalla en los planos. Estos refuerzos
estaran embebidos en la fibra de vidrio y formaran rectangulos de 0.65 x 0.65 m como maximo.

803.03 METODO DE MEDICION

El método de medicion para los diferentes componentes de las sefales informativas, sera el siguiente:

a) La seial informativa de servicios auxiliares se medira por unidad y aceptada por el Supervisor segun la
partida 803.B “Sefial Informativa de Servicios Auxiliares’.

b) El cartel o seiial informativa de placa terminada de acuerdo a estas especificaciones, a lo indicado en los
planos y aceptados por el Supervisor se medira por metro cuadrado (m2), partida 803.C “Senales
Informativas”.

c) El cartel o sefal informativa ambiental terminada de acuerdo a estas especificaciones, a lo indicado en los
planos y aceptados por el Supervisor se medira por metro cuadrado (m2), partida 803.E “Senales
Informativa Ambiental”

El Contratista tendra el equipo y herramientas necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos.

803.04 BASES DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario del contrato, dicho
precio constituira compensacion anica por el costo de material, equipo, mano de obra beneficios sociales e
imprevistos necesarios para completar la partida.

Las cantidades medidas de acuerdo a lo indicado en el item anterior se pagaran de acuerdo a lo siguiente:

a) La sefial informativa de servicios auxiliares se pagara por unidad y aceptada por el Supervisor segun la
partida 803.B “Seal Informativa de Servicios Auxiliares”.

b) El cartel o seiial informativa de placa terminada de acuerdo a estas especificaciones, a lo indicado en los
planos y aceptados por el Supervisor se pagaran por metro cuadrado (m2), partida 803.C “Sefiales
Informativas’.

c) El cartel o sefal informativa ambiental terminada de acuerdo a estas especificaciones, a lo indicado en los
planos y aceptados por el Supervisor se pagara por metro cuadrado (m2), partida 803.E “Sefales
Informativa Ambiental”.
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SECCION 804
ELEMENTO DE SOPORTE DE SENALES

804.01 DESCRIPCION

Los Elementos de soporte de sefiales constituyen parte de la Sefalizacion Vertical Permanente.
Se utilizaran para sostener la sefalizacion vertical permanente pudiendo ser de los tipos:

804.02 POSTES DE SOPORTE

Los postes son los elementos sobre los que van montados los paneles con las sefales que tengan area
menor de 1,2 m2 con su mayor dimension medidas en forma vertical.

El poste tendra las caracteristicas, material, forma y dimensiones que se indican en los planos y documentos
del proyecto. Los postes seran cimentados en el terreno y fabricados en concreto con refuerzo de acero
estructural

Los postes deberan ser disefiados con una longitud suficiente de acuerdo a las dimensiones del panel y su
ubicacion en el terreno, de tal forma que se mantengan las distancias (horizontal y vertical) al borde de la
calzada indicado en el numeral 2.1.11 del Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para
Calles y Carreteras.

Los postes seran de una sola pieza, no admitiéndose traslapes, soldaduras, uniones ni afiadiduras.

(a) Postes de Concreto

Los postes de concreto portland tendran las dimensiones y refuerzo indicados en los planos. Seran de
concreto tipo E segun la clasificacion indicada

El acabado y pintura del poste sera de acuerdo a lo indicado en los planos y en el Manual de Dispositivos de
Control del Transito Automotor para Calles y Carmreteras. El pintado de los mismos se efectuara de acuerdo a
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lo establecido en el Manual de Especificaciones Técnicas de Calidad para Pinturas de Trafico (Resolucion
Direct. N° 851-98-MTC/15.17 -)
La cimentacion del poste tendra las dimensiones indicadas en los planos y Expediente Técnico del proyecto.

Estructuras de Soporte

Las estructuras se utilizaran generalmente para servir de soporte a las sefales informativas que tengan un
area mayor de 1,2 m 2 con la mayor dimension medida en forma horizontal.

Las estructuras seran disefiadas de acuerdo a la dimension, ubicacion y tipo de los paneles de las sefales,
asi como los sistemas de sujecion a la estructura, cimentacion y montaje, todo lo que debe ser indicado en los
planos y documentos del proyecto.

Las estructuras seran metalicas conformadas por tubos y perfiles de fierro negro. Los tubos tendran un
diametro exterior no menor de setenticinco milimetros (75 mm.), y un espesor de paredes no menor de dos
milimetros (2 mm.) seran limpiados, desengrasados y no presentaran ningin 6xido antes de aplicar dos capas
de pintura anticorrosiva y dos capas de esmalte color gris.

Similar tratamiento se dara a los perfiles metalicos u otros elementos que se utilicen en la conformacion de la
estructura.

La forma, dimensiones, colocacion y ubicacion a utilizar en la fabricacion de los elementos de soporte se halla
en el Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC y la relacion
de los necesarios a fabricar estara en concordancia al nimero de sefales a instalar que sera la indicada en
los planos y documentos del Expediente Técnico.

804.03 EQUIPO

El contratista debera disponer del equipo y herramientas necesarias para la correcta ejecucion de los
trabajos.

804.04 REQUERIMIENTO DE CONSTRUCCION

Excavacién y Cimentacion

El Contratista efectuara las excavaciones para la cimentacion de la instalacion de las seales verticales de
transito de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos y documentos del proyecto.

Con el fin de evitar que la sefial quede a una altura menor a la especificada, sobre todo cuando se instala en
taludes de rellenos, la profundidad de la excavacion debera ser también indicada en los planos y documentos
del proyecto, pudiendo sobreelevarse la cimentacion con encofrados de altura necesaria para que al vaciar el
concreto la seial quede correctamente cimentada, estabilizada y presente la altura especificada.

La cimentacion de postes y estructuras de soporte se efectuara con un concreto ciclopeo clase G y la
sobreelevacion para estructuras de soporte sera con un concreto de clase E, segun la partida 610.E
CONCRETO CLASE E(F'C = 175 KGICM2).
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Se acepta para dar verticalidad y rigidez a los postes y soportes que se usen en la cimentacion, dos capas de
piedra de diez centimetros (10 cm.) de tamaio maximo, antes de vaciar el concreto.

Instalacion

El plano de la sefial debe formar con el eje de la via un angulo comprendido entre setenticinco grados (75°) y
noventa grados (90°).

Las sefales por lo general se instalaran en el lado derecho de la via, considerando el sentido del transito.
Excepcionalmente, en el caso de sefales informativas, podran tener otra ubicaciéon justificada por la
imposibilidad material de instalarla a la derecha de la via.

Adicionalmente a las distancias del borde y altura con respecto al borde de calzada indicado en el numeral
2.1.11 del Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC, los
postes y estructuras de soporte de las seiiales seran disefiadas de tal forma que la altura de las seiiales
medidas desde la cota del borde de la calzada hasta el borde inferior de la sefial no sea menor de 1,20 m. ni
mayor de 1,80 m. para el caso de sefales colocadas lateralmente.

La separacion minima entre sefales verticales de transito a lo largo de la via sera de cincuenta metros (50
m.), exceptuando intersecciones y accesos. Cuando sea estrictamente indispensable instalar varias sefales
en un sector y no exista suficiente longitud para cumplir con esta separacion minima se utilizaran senales
dobles. caso de existir sefales antiguas o instaladas anteriormente seran removidas incluyendo los soportes
y entregados al Supervisor.

El Contratista instalara las seiales de manera que el poste y las estructuras de soporte presenten absoluta
verticalidad.

El sistema de sujecion de los paneles a los postes y soportes debe ser de acuerdo a lo indicado en los
planos y documentos del proyecto.

Limitaciones en la ejecucion

No se permitira la instalacion de seales verticales de transito en instantes de lluvias, ni cuando haya agua
retenida en las excavaciones o el fondo de esta se encuentre muy hiumedo a juicio del Supervisor. Toda agua
debera ser removida antes de efectuar la cimentacion e instalacion de la seal.

En un proyecto, los postes de soporte seran de un solo tipo de material.

804.05 METODO DE MEDICION

Las postes de las seiiales de transito se mediran de la siguiente forma:

a) Los postes de soporte por unidad, incluye el concreto, acero de refuerzo, encofrado y desencofrado e
instalacion (excavacion, concreto ciclopeo).

b) Las estructuras de soporte por metro lineal de tubos empleados.

c) La cimentacion de las estructuras de soporte, por metro cubico de concreto de acuerdo a la calidad del
concreto utilizado segun disefio y especificacion (excavacion, concreto ciclopeo y encofrado y
desencofrado)
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6.0 BASES DE PAGO

El pago se hara por la unidad de medicion al respectivo precio unitario del contrato por
toda fabricacién e instalacién ejecutada de acuerdo con esta especificacién, planos vy
documentos del proyecto y aceptados a satisfaccion por el Supervisor.

El precio unitario cubrird todos los costos de adquisicion de materiales, fabricacién e
instalacion de los dispositivos, postes, estructuras de soporte

El concreto utilizado para la cimentacion de los postes y de las estructuras de soporte
seran pagados dentro de las partidas 610.E CONCRETO CLASE E(F'C = 175 KG/CM2) y
610.G CONCRETO CLASE G(F'C = 140 KG/CM2+30%PG).

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION
Mory Rosas, Antenor Antonio



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

SECCION 805.B
TACHA RETROREFLECTIVA

805.01 DESCRIPCION

Las tachas son elementos permanentes de guia dptica de tipo reflector prismatico, fijadas a la calzada,
capaces de reflejar la luz incidente por medio de reflectores; tienen por finalidad remarcar o delinear
segmentos de via que por su peligrosidad, condiciones geométricas, visibilidad en la noche o en
restricciones de origen atmosférico, requieren ser resaltados para advertir al usuario de su presencia.

Las tachas deberan ser bidireccionales; de color amarillo en ambas caras aquellas que seran
colocadas en el centro de la calzada; y de color rojo por una caray color blanco por la otra aquellas que
se colocaran en los bordes, dispuestas de manera que el color rojo sea visible en el sentido contrario al
trafico y color blanco sea visible en el sentido del trafico.

Las tachas podran fijarse a la calzada mediante el empleo de adhesivos, pudiendo ser percibidos
visualmente ademas de ser oido y sentido gracias al efecto de vibracion que ejerce sobre el vehiculo
cuando éste lo pise.

Los detalles de disposicion e instalacion de las tachas se indican en los planos respectivos.

La ejecucion de los trabajos se llevara a cabo previa autorizacion del Supervisor, quien podra ordenar
la paralizacion de los insumos, si considera que el proceso constructivo adoptado por el Contratista no
es el adecuado, o los materiales no cumplen con lo indicado en las Especificaciones Técnicas de
Calidad de Metrados para uso en Sefalizacion de Obras Viales, editado por el Ministerio de
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Transportes y Comunicaciones en 1999. El Contratista no podra dar inicio a las labores sin autorizacion
del Supervisor, quien verificara la comecta ubicacion de las tachas, conforme a lo indicado en los
planos de proyecto o segun indicaciones dadas.

805.02 MATERIALES

Las tachas seran fabricadas con materiales plasticos, epoxicos o similares de alta resistencia; la altura
de la tacha sera de 1.8 cm (3/4”) y el area de contacto con la superficie del pavimento sera cuando
menos de ochenta centimetros cuadrados (80 cm?). El area del material retroreflectivo proyectado
debera ser como minimo de trece y medio centimetros cuadrados (13.5 cm?) medido con respecto a un
plano normal a la superficie de apoyo.

Las tachas retroreflectantes para seiializacion vial deberan obedecer a los requisitos indicados en LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CALIDAD DE MATERIALES PARA USO EN SENAL!ZACION DE
OBRAS VIALES, editada por el MTC en 1999.

El adhesivo destinado para adherir la tacha con el pavimento, podra ser material bituminoso o material
epoxico de dos 0 mas componentes, dicho adhesivo debera estar de acuerdo con los requisitos de la
Norma AASHTO M-237, Tipo | o Tipo Il (adhesivo epoxico o adhesivo bituminoso) segun corresponda
el tipo de adhesivo.

805.03 REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

SUMINISTRO
Todo paquete o0 caja de tachas retroreflectantes deberan encontrarse identificadas cuidadosamente
con el nombre y marca de fabrica, cantidad, tamafio, lote 0 nimero de produccion.

COLOCACION

Antes de la colocacion de las tachas retrorefiectantes se realizara una inspeccion de la superficie del
pavimento, a fin de comprobar su estado y posibles defectos existentes, en caso de que la inspeccion
sea positiva, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos
contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacion de los mismos.

La colocacién y disposicion de cada tipo de tacha se realizara en los lugares indicados en los planos o
donde lo indique el Supervisor, el procedimiento de colocacion sobre carpetas asfalticas, consiste en
deprimir ligeramente la zona de emplazamiento de la tacha, con un molde de fiero de iguales
dimensiones que la superficie de contacto de la tacha, mediante un golpe de comba, para
posteriormente esparcir el adhesivo sobre la huella y colocar la tacha debidamente orientada.
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La dosificacion del adhesivo sera la indicada por el fabricante.

No se instalaran tachas sobre marcas existentes en el pavimento, ni tampoco sobre juntas
longitudinales o transversales en el pavimento o por debajo de la superficie de rodadura.

No se colocaran tachas durante lluvias o inmediatamente después de esta.

805.04 ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

CONTROLES
Antes de autorizar el empleo de las Tachas, el Supervisor podra exigir un certificado de control de
calidad de un laboratorio competente.

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor debera exigir el cumplimiento de los controles
indicados en la especificacion técnica TACHAS RETROREFLECTANTES del MANUAL DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS EN CALIDAD DE MATERIALES PARA USO EN SENALIZACION DE
OBRAS VIALES.

Asimismo se debera verificar que la colocacion de las tachas se realice de acuerdo con lo indicado en
los planos, las Especificaciones Técnicas y sus instrucciones.

CALIDAD DE MATERIALES

El Contratista debera suministrar al Supervisor una copia certificada de los resultados de los ensayos
realizados por el fabricante para el lote correspondiente de materiales enviados. En caso de que el
Contratista no cumpla este requisito, el Supervisor ordenara a costo del Contratista, la ejecucion de
todos los ensayos necesarios, antes de aceptar su utilizacion, en la cantidad que estime conveniente.
No se permitira el uso de materiales que incumplan con las exigencias de esta especificacion

INSTALACION DE LAS TACHAS
El Supervisor solo aceptara el trabajo, si las tachas han sido colocadas de acuerdo a lo indicado en los
planos, la presente especificacion y sus instrucciones.
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805.05 METODO DE MEDICION

Para los efectos de medicion, las tachas debidamente colocadas y aceptados por el Supervisor, se
mediran por unidad (u).

805.06 BASES DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario del contrato para
la partida TACHA RETROREFLECTIVA. Dicho precio y pago constituira compensacion total por la
colocacion de tachas, los materiales, herramientas, equipo, mano de obra, beneficios sociales e
imprevistos necesarios para completar la partida, a entera satisfaccion del Supervisor.

La rectificacion en la ubicacion de las tachas, su remocion y la comreccion de trabajos deficientes, por
causas imputables al Contratista, seran realizadas a costo de éste.

La seguridad necesaria para garantizar al usuario una travesia sin peligro y los elementos de seguridad
industrial (para el personal del Contratista) se estan especificando y pagando con la partida 103.A
MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL.
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SECCION 810.A
MARCAS EN EL PAVIMENTO

810.01 DESCRIPCION

Las marcas a aplicar en el pavimento sirven para delimitar los bordes de pista, separar los carriles de
circulacion y el eje de la via en carreteras bidireccionales de una sola calzada. También tiene por
finalidad resaltar y delimitar las zonas con restriccion de adelantamiento.

También las marcas en el pavimento pueden estar conformadas por simbolos y palabras con la
finalidad de ordenar encausar y regular el transito vehicular y complementar y alertar al conductor de la
presencia en la via de colegios, cruces de vias férreas, intersecciones, zonas urbanas y otros
elementos que pudieran constituir zonas de peligro para el usuario.

Los detalles no considerados en los planos deberan complementarse con lo indicado en el Manual de
Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y Caneteras en vigencia.

El Contratista no podra dar inicio a las labores de demarcacion del pavimento, sin autorizacion del
Supervisor, quien verificara la ubicacion de las marcas conforme a lo indicado en los planos de
proyecto o segun las instrucciones del Supervisor.
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810.02 MATERIALES

El Contratista debera presentar al Supervisor los certificados de calidad de la pintura y microesferas de

vidrio a utilizar en los trabajos.

PINTURAS DE TRAFICO COLOR BLANCO Y AMARILLO (TIPO Il)

a) Tipo TT-P-115F

Esta debe ser una pintura compuesta por solidos de resina de caucho clorado - alquidico con la

formulacion exacta de la norma TT-P-115F

La pintura debera tener la pigmentacion adecuada, que permita buena visibilidad, resistencia a la

abrasion y gran durabilidad, asi como de secado rapido.

Las pinturas de trafico deberan cumplir con las E.T.C., las cuales se transcriben a continuacion:

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PINTURAS

T 7L

TPO1 | TIPO I

Pigmentos
Blanco % 54 min. 57 min.
Amarillo % 54 min. 57 min.
Vehiculos no volatiles del total del vehiculo % 31 minimo 41 min.
Humedad % 1.0 max. 1.0 méx.
Arenilla y piel % 1.0 max. 1.0 max.
Viscosidad Ku 70-80 70-80
Seco “no pick up” minuto 30 max. 5 max.
Sangrado 0.90 min. 0.90 min.
Grado de fineza hegman 2 min. 2 min.
Reflectancia Direccional
Blanco % 85 min 85 min
Cubrimiento
Blanco 0.96 min. 0.96 min.
Amarillo 0.96 min. 0.96 min.
Resistencia a fa abrasicn (secado al homo) (litros/arena)
Blanco
Amarillo 35 min. 35 min.

30 min. 30 min.
Resistencia a la abrasion (secado a la intemperie) |
(litros/arena) '
Blanco 26 min. 26 min.
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DESCRIPCION UND TIPOI TIPO I
Amarillo 23 min. 23 min.
Color
Standard para Canetera 595
Blanco
. Standard N° 33538
Amairillo

Condicion en €l envase

La pintura no debe tener excesivo asentamiento en un envase
destapado y lleno y debe mezclarse bien con una espatula. La
pintura no debe presentar coagulos, terrones, piel o separacion
del color

Piel

La pintura no debe presentar piel después de 48 horas en un
envase hasta las %, tapado y cerrado

Estabilidad en almacenamiento

Sin asentamiento excesivo, corteza o incremento en la
viscosidad, consistencia de facil agitacion para su uso.

Flexibilidad y adhesion

La pintura no debe presentar cuarteado, escamas o pérdida de
adhesion.

Resistencia al agua

La pintura no debe presentar ablandamiento, ampollamiento,
cambio de color, pérdida de adhesion o cualquier otro deterioro

Estabilidad fluida

La pintura diluida debe estar uniforme y no debe presentar
separacion, coagulos o precipitacion después de ser diluida en
proporcion de 8 partes por volumen de la pintura por una parte
de un solvente apropiado.

Propiedades de pulverizado

La pintura tal como viene o diluida no mas en la proporcion de 8
partes por volumen, debe tener propiedades satisfactorias
cuando se aplica con soplete (tendido en posicion horizontal) a
un espesor humedo de aproximadamente 381 micrones (0.015
pulgadas)

Apanencia

La pintura sopleteada debe secar y quedar una pelicula suave,
uniforme, libre de asperezas, arenilla u otra imperfeccion de la

superficie.

Apariencia después de un clima acelerado

Las planchas preparadas y probadas deben evaluarse en primer
lugar en la prueba de abrasion, para ver la apariencia y cambio
de color. La pintura blanca no debe presentar mas alla de una
ligera decoloracion, la pintura amarilla debera estar dentro de
los limites especificados.

La pintura a emplear en el presente Proyecto sera del TIPO 1.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900

CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION

Mory Rosas, Antenor Antonlo



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

==

ANEXOS

b) MICROESFERAS DE VIDRIO A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLECTIVAS

b1 Definicion

Las microesferas de vidrio se definen a continuacion por las caracteristicas que deben reunir para que
puedan emplearse en la pintura de marcas viales retroreflectiva, por el sistema de post-mezclado, en la
sefializacion horizontal de carreteras.

Las microesferas de vidrio deberan cumplir con las E.T.C.

b.2.  Caracteristicas

b.2.1 Naturaleza

Estaran hechas de vidrio y deberan ser transparentes, limpias, lisas y esféricas; seran de tal naturaleza
que permitan su incorporacién a la pintura inmediatamente después de aplicada, de modo que su
superficie se pueda adherir frmemente a la pelicula de pintura.

b.2.2 Clasificacion

Las microesferas de vidrio segun la norma AASHTO M-247 se clasifican de acuerdo a su tamafio o
graduacion, segin lo indicado en la siguiente tabla:

TAMIZ % que pasa

Tamaiio de [ N° TIPO | TIPO Il
Abertura (mm)

0.850 20 100

0.600 30 75-95 100

0.425 40 90 - 100

0.300 50 15-35 50-75

0.180 80 0-5

0.150 100 0-5

Los tipos de microesferas a emplear en el presente Proyecto seran del TIPO |
b.2.3 Flotacion

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS —-HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
CONSERVACION VIAL, SEGURIDAD Y SENALIZACION
Mory Rosas, Antenor Antonio




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
La aplicacion de las microesferas estara de acuerdo con el espesor de la pintura, debiendo
garantizarse una flotabilidad entre 50 y 60% fin de garantizar la maxima eficiencia de retrorefiectividad
de las microesferas aplicadas.

b.2.4 Indice de refraccion

El indice de refraccion de las microesferas de vidrio debera estar comprendido entre 1.50 a 1.55.

b.2.5 Resistencia ala abrasion

Laresistencia a la abrasion para microesferas retenidas en la malla N° 40 debe ser 70% como minimo.

b.2.5.1 Resistencia ala humedad
Las esferas no deberan absorber humedad durante su almacenamiento. Ellas deben permanecer libres
de racimos y grumos y deben fluir libremente desde el equipo de dispersion.

b.2.5.2 Resistencia a los acidos
No presentaran al ser observadas posteriormente al microscopio, sefial alguna de haber sido danadas.

b.2.5.3 Resistencia a la solucién 1N de cloruro calcico
No presentaran al ser observadas posteriormente al microscopio, sefal alguna de haber sido danadas.

b.26 Dosificacion

La aplicacion de las microesferas de vidrio sobre la pintura, para convertirla en retroreflectante se
efectuara por el sistema de post-mezclado, con unas dosificaciones aproximadas que fluctian de
doscientos ochenta gramos de microesferas por metro cuadrado de pintura (0,280 kg/m?) a
cuatrocientos veinte gramos de microesferas por metro cuadrado de pintura (0,420 kg/m?). El proceso
de aplicacion sera por gravedad, las microesferas son colocadas en la tolva de la dosificadora y fluiran
libremente inmediatamente después de haber pintado la via en forma uniforme, lo que garantizara su
adherencia.

810.03 REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

El area a ser pintada debera estar libre de particulas sueltas. Esto puede ser realizado por escobillado
u otros métodos aceptables para el Supervisor. La maquina de pintar debera ser del tipo rociador,
capaz de aplicar la pintura satisfactoriamente bajo presion, con una alimentacion uniforme a través de
boquillas que rocien directamente sobre el pavimento.
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Cada maquina debera tener un tanque de pintura, equipado con un agitador mecanico. Cada boquilla
debera estar equipada con valvulas de cierre satisfactoria, que permitan aplicar rayas continuas o
discontinuas automaticamente. Cada boquilla debera tener un dispensador automatico de microesferas
de vidrio, que debera operar simultaneamente con la boquilla rociadora y distribuir las esferas
uniformemente, a la velocidad especificada. Cada boquilla debera también estar equipada con guias
de rayas adecuadas que consistiran de mortajas metalicas o golpes de aire.

Las lineas deberan tener 10 cm de ancho. Los segmentos de linea interrumpida también deberan ser
de 10 cm de ancho. Los segmentos de linea interrumpida deberan ser de 4.50 m de longitud con
intervalos de 7.50 m en zonas rurales y 3.00 m., de longitud con intervalos de 5.00 m., en zonas
urbanas; tal como se indican en los planos de seiializacion. En las zonas de preaviso, los segmentos
tendran 4.50 m. de longitud espaciados cada 1.50 m, en zonas rurales; mientras que en las zonas
urbanas los segmentos tendran 3.00 m. de longitud con espaciamientos de 1.00 m.

Las marcas sobre el pavimento seran continuas en los bordes de calzada y discontinuas en el eje con
excepcion de las de adelantamiento prohibido; las lineas de borde de calzada seran de color blanco,
mientras que las lineas centrales seran de color amarillo.

Los simbolos, flechas, letras y otros elementos a pintar sobre el pavimento, estaran de acuerdo a lo
indicado en los planos o lo que disponga el Supervisor, deberan tener una apariencia clara, uniforme y

bien terminada.

Todas las marcas que no tenga una apariencia uniforme y satisfactoria, durante el dia o la noche,
deberan ser corregidas por el Contratista a su costo.

810.04 METODO DE MEDICION

La cantidades aceptadas de marcas en el pavimento se mediran en metros cuadrados, verificados y
aceptados por el Supervisor.

810.05 BASES DE PAGO

El trabajo desarrollado segun la presente especificacion sera pagado con la partida correspondiente y
por metros cuadrados al precio unitario del contrato; este precio y pago constituira compensacion total
por el suministro de colocacion de todos los materiales, mano de obra, beneficios sociales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para completar el trabajo comprendido en esta partida y a
entera satisfaccion del Supervisor.
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SECCION 820.A
GUARDA VIAS METALICAS

820.01 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de defensas o
guardavias metalicas a lo largo de los bordes de la via, en los tramos indicados en los planos del
proyecto o establecidos por el Supervisor.

820.02 MATERIALES

2.1 Lamina

Las barandas de guardavias metalicas seran de lamina de acero. La lamina debera cumplir todos los
requisitos de calidad fijados en la norma M -180 de la AASHTO, en especial los siguientes:

ELEMENTO
DESCRIPCION ViGag  SECCIONES FINAL Y DE
AMORTIGUACION
Tension minima de rotura de traccion 345 Mpa 227 Mpa
Limite de filuencia minimo 483 Mpa 310 Mpa
Alargamiento minimo de una muestra de S0mm. de longitud por 12.5mm. de 12% 12%

ancho y por el espesor de la lamina

Las laminas deberan ser galvanizadas por inmersion en zinc en estado de fusion, con una cantidad de
zinc minima de 550 gr/m, en cada cara de acuerdo a la especificacion ASTM A-123.
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El zinc utilizado debera cumplir las exigencias de la especificacion AASHTO M-120 y debera ser, por lo
menos, igual al grado denominado “Prime Western”. Los espesores de las laminas con las cuales se
fabricaran los guardavias seran de 2.50mm.

La forma de la guardavia sera curvada del tipo doble onda (perfil W) y sus dimensiones deberan estar
de acuerdo con lo indicado en los planos del Proyecto.

22  Postes de Fijacion

Seran perfiles de laminas de acero en forma de U formado en fric, de 6mm de espesor y seccion
conformada por el aima de 150mm, con lados de 60mm cada uno, que permita sujetar la baranda por
medio de tornillos sin que los agujeros necesarios dejen secciones debilitadas. Su longitud debera ser
de 1.80m. Los postes de fijacion deberan ser galvanizados por inmersion en zinc en estado de fusion,
con una cantidad de zinc minima de 550 gr/m2, de acuerdo a la especificacion ASTM A-123 por cada
lado.

23 Elementos de Fijacion

Se proveeran tornillos de dos tipos, los cuales presentaran una resistencia minima a la rotura por
traccion de 345 Mega Pascales (345 Mpa).

Los tornillos para empalme de tramos sucesivos de guardavia seran de 16mm de didametro y 32mm de
longitud, con cabeza redonda, plana y cuello ovalado, con peso aproximado de 8.6Kg. por cada 100
unidades.

Los tornillos de unién de la Idamina al poste seran de 16mm de diametro y longitud apropiada segun el
poste por utilizar. Estos tomillos se instalaran con arandelas de acero, de espesor no inferior a 4.8mm
con agujero alargado, las cuales iran colocadas entre la cabeza del tornillo y la baranda.

Los tornillos, las tuercas y las arandelas deberan ser galvanizados conforme se indica en la
especificacion AASHTO M-232,

820.03 EQUIPO

El Contratista debera disponer del equipo minimo necesario para la correcta y oportuna ejecucion del
trabajo especificado, incluyendo barras de acero, palas, llaves fijas o de expansion y pisones manuales.
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820.04 REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

Los guardavias que deban instalarse con un radio de 45 metros 6 menor, deberan adquirirse con la
curvatura aproximada de instalacion.

Los guardavias tendran revestimiento adicional de pintura que se efectuara de acuerdo a lo establecido
en estas especificaciones y las indicaciones de los planos.

Para visualizar los guardavias en horas nocturnas, en cada poste se adosara un captafaro, el cual debe
cumplir con los requisitos indicados en estas especificaciones.

41 Localizacion

Si los planos o el Supervisor no indican de otra manera, los postes deberan ser colocados a una
distancia minima de 90cm del borde de la berma y su separacion centro a centro no excedera de
3.81m, y en caso de requerirse mayor rigidez de la guardavia se instalara un poste adicional en el
centro, es decir equidistanciado a 1.91m. Los postes se deberan enterrar bajo la superficie en una
longitud 1.10m.

Los guardavias se fijaran a los postes de manera que su linea central quede entre 0.45my 0.55m, por
encima de la superficie de la calzada.

4.2 Excavacion

En los sitios escogidos para enterrar los postes se efectuaran excavaciones de seccion transversal
ligeramente mayor que la del poste y hasta la profundidad especificada.

4.3 Colocacion del Poste

El poste se colocara verticalmente dentro del orificio y el espacio entre él y las paredes de la
excavacion se rellenara con parte del mismo suelo excavado, en capas delgadas, cada una de las
cuales se compactara cuidadosamente con pisones, de modo que el poste quede vertical y firmemente
empotrado. En los ultimos 30cm medido desde la superficie del terreno en que se coloca el poste se
debera vaciar un concreto de resistencia fc = 140 Kg/cm?.

Se nivelara la parte superior sobresaliente de los postes, para que sus superficies queden alineadas de
manera que al adosar los tramos de guardavia no presenten desniveles.
AMPLIACION Y MEJORAMIENTC DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS -HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+900
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44 Instalacion de los Guardavias

Los guardavias deberan ensamblarse de acuerdo con los detalles de los planos y las instrucciones del
fabricante de la lamina, cuidando que quede ubicada a la altura sobre la calzada especificada.

45  Empalmes

Los empalmes de los diversos tramos de guardavia deberan efectuarse asegurando la suficiente
rigidez estructural y con los traslapes en direccion del movimiento del transito del carril adyacente.

La unién de laminas se realizara con tornillos de dimensiones especificadas, teniendo precaucion de
que su cabeza redonda se coloque en la cara del guardavia que enfrenta el transito.

46  Secciones Final y de Amortiguacion

En los extremos de los guardavias se colocaran secciones terminales de amortiguacion y final, las que
tendran la forma indicada en los planos.

4.7 Pintado

Antes de la aplicacion de la pintura, los guardavias deberan limpiarse adecuadamente, sobre todo las
rebabas de concreto que se impregnan durante la cimentacion de los postes. Las vigas de defensa de
los guardavias se pintaran en su cara exterior, asi mismo, los postes se pintaran en todas sus caras.

Para el pintado de todos los elementos, se considerara lo siguiente:

Se aplicara una mano de pintura imprimante wash-primer en las superficies indicadas y elementos
sefialados.

Se aplicaran dos manos de pintura esmalte color blanco en las superficies indicadas y elementos
sefalados.

Se procedera a pintar las franjas diagonales (ancho = 0.20 m) cuya punta extrema inferior estara con el
sentido del trafico, ubicadas por grupos de cinco franjas centradas en los postes. Las franjas extremas
y la central de cada grupo iran con aplicacion de pintura esmalte de color negro y las intermedias
llevaran una aplicacion de pintura de trafico color amarillo.
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4.8 Limitaciones en la Ejecucion

No se permitira efectuar excavaciones ni instalar guardavias metalicas en instantes de lluvia.

820.05 ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

(a) Controles

Durante la ejecucion de los trabajos el Supervisor efectuara los siguientes controles:
Verificar el estado y el funcionamiento del equipo empleado por el Contratista.
Comprobar que los materiales utilizados cumplan las exigencias especificadas.

Verificar que la excavacion sea correcta y que los guardavias se instalen de acuerdo a planos e
instrucciones del fabricante de la lamina.

Medir para efectos de pago, las cantidades de obra comectamente ejecutadas.

(b) Calidad de los materiales

No se aceptaran materiales que incumplan las exigencias especificadas y las normas AASHTO
relacionadas. El Contratista presentara al Supervisor certificados de calidad de los materiales utilizados
debidamente respaldados por entidades competentes y, de ser necesarios, se efectuaran los ensayos
correspondientes que verifiquen la calidad de dichos materiales, con cargo al Contratista.

El terminado de la lamina galvanizada sera de optima calidad, no aceptandose secciones con defectos
nocivos tales como ampollas o areas no cubiertas por el zinc.

El Supervisor rechazara guardavias alabeadas o deformadas.
(c) Dimensiones

No se admitiran laminas cuyo espesor sea inferior en mas de 0.23mm en relacion con el especificado
para los guardavias.
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No se admitiran tolerancias en relacion con la altura a la cual debe quedar la linea central del
guardavia, segun se establece en la presente especificacion.

Para ofras dimensiones, tales como separacion entre postes y distancia del guardavia al borde del
pavimento, queda a criterio del Supervisor aceptar tolerancias, considerando que también interviene la
conformacion fisica de la zona en que se instalaran.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan ser corregidas por el
Contratista, a su costo, y a plena satisfaccion del Supervisor.

S20.06 MEDICION

6.1 Guardavias

La unidad de medida para las guardavias metalicas sera el metro lineal (m), aproximado al decimetro
(dm), para toda guardavia instalada de acuerdo con los planos y esta especificacion, que haya sido
recibida a satisfaccion por el Supervisor.

La medida se efectuara a lo largo de la linea central de la guardavia entre los centros de los postes de
fijacion extremos. No se considera en la medida las secciones de amortiguacion y final.

820.07 PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario de Contrato, por toda guardavia metalica suministrada e
instalada a satisfaccion del Supervisor. El precio unitario debera cubrir todos los costos de suministro,
transporte, manejo, almacenamiento, desperdicios e instalacion de los postes, laminas, secciones
terminales y de amortiguacion, captafaros y demas accesorios requeridos; la excavacion, su relleno, la
carga, el transporte y disposicion de los materiales sobrantes de ella; la senalizacion preventiva de la
via 'y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.

El pago constituira compensacion total por los trabajos prescritos en esta seccion.
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ANEXO

CAPTAFAROS

1.0 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de dispositivos
destinados a la orientacion del transito automotor en horas de la noche, en las vigas de defensa de los
guardavias metalicos.

Los captafaros se instalaran en los sitios que indiquen los planos del Proyecto o segn lo establezca el
Supervisor.

2.0 MATERIALES

Los captafaros se fabricaran de acero laminado en caliente, galvanizados, de 2.5mm de espesor,
revestidos con una capa de zinc en caliente mediante el proceso de inmersién, en una cuantia minima
de 550gr/m2, en cada cara de acuerdo a la especificacion ASTM A-123.

Los captafaros llevaran un pernos con su respectiva tuerca y arandela para asegurarlos a la viga de
defensa de los guardavias metalicos. Las caras exteriores deberan ir revestidas con laminas
retroreflectivas de alta intensidad Tipo Il o superior que contengan microesferas de aluminio
encapsuladas o elementos microprismaticos no metalizados dentro de su estructura, de color blanco en
el sentido del trafico y de color rojo en sentido contrario. Dichas laminas deben cumplir con los valores
minimos de retroreflectividad especificados para las sefales preventivas, reglamentarias e informativas
y deberan ir adheridas utilizando el autoadhesivo de este material. La lamina debera ser colocada
dentro del captafaro dejando un borde exterior de 3mm para evitar acciones vandalicas.

Las dimensiones y forma del captafaro se indican en los planos del Proyecto.

3.0 EQUIPO
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Para la instalacion de este tipo de dispositivos a las vigas de defensa de los guardavias metalicos, se
requieren taladros, llaves fijas 0 de expansion para pernos y equipo de soldadura.

4.0 REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

Salvo que los planos o el Supervisor establezcan algo en contrario, los captafaros se colocaran en la
parte concava de la guardavia metélica, separados a distancias de 3.81m, utilizando los postes e
introduciendo el tornillo por el hueco que dejan los hojales de los tramos de guardavia traslapados,
sujetandolos con el tornillo y colocando un punto de soldadura a la tuerca para garantizar la fijacion del
elemento a la guardavia metalica.

5.0 ACEPTACION DE L0OS TRABAJOS
(a) Controles
Verificar el estado y el funcionamiento del equipo empleado por el Contratista.

Comprobar que los materiales utilizados y el procedimiento constructivo cumplan con las exigencias
especificadas.

Contar para efectos de pago, los captafaros correctamente colocados.
(b) Condiciones para la recepcion y tolerancias

El Supervisor s6lo aceptara los captafaros fabricados con materiales adecuados e instalados conforme
lo establecen los documentos del Proyecto y la presente especificacion.
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1.0

2.0

3.0

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE L4 CARRETERA CANETE-YAUYOS ~-HUANCAYO DEL Km.165+600 AL Km.165+ 900

DESCRIPCION

Esta partida consiste en el pintado de las caras visibles por el usuario de la via de los
parapetos de muros, pontones, cabezales y cajas receptoras de alcantarillas, tal como se

indica en los planos o segun lo ordene el Supervisor.

La ejecucion de los trabajos se llevara a cabo previa autorizacién del Supervisor, quien
podra ordenar la paralizacion de los mismos, si considera que el proceso constructivo
adoptado por el Contratista no es el adecuado o los materiales no cumplen con lo indicado

ANEXOS

840.A PINTADO DE PARAPETOS EN MUROS Y ALCANTARILLAS

en las Especificaciones Técnicas de Calidad de Pinturas para Obras Viales del MTC.

MATERIALES

Los diferentes tipos de pintura a utilizar sera el siguiente:

longitudinal)

Todas las caras Imprimante Blanco
Franjas diagonales de 10cm (caras

laterales en el sentido transversal) Sl Negro
Franjas diagonales de 10cm (caras . .
laterales en el sentido transversal) yLeLeY UL
Franjas diagonales de 10cm (caras

laterales visibles al trafico en el sentido Esmalte Negro
longitudinal)

Franjas diagonales de 10cm (caras

laterales visibles al trafico en el sentido Trafico Amarillo

La pintura en los diferentes tipos indicados debera cumplir con lo indicado en las

Especificaciones Técnicas de Calidad de Pinturas para Obras Viales del MTC.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

Para el pintado de los parapetos de muros, pontones, cabezales y cajas receptoras de

alcantarillas, se considerara lo siguiente:

e Antes de la aplicacién de la pintura imprimante, deben limpiarse adecuadamente las
superficies a recubrir para garantizar una adecuada adherencia de la pintura en su

conjunto.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

e Se aplicard una mano de pintura imprimante y otra mano de acabado con pintura
esmalte en las superficies indicadas.

o En el area frontal del parapeto se pintaran franjas diagonales a 45° con pintura esmalte
de color negro y pintura de trafico color amarilla. En el sentido longitudinal, cada 3
metros, se pintaran cinco franjas de 0.10m. Las dos franjas extremas y la franja central
seran de color negro y las intermedias de color amarillo, tal como se muestra en los
planos y/o lo indique el Supervisor..

e Las caras laterales se pintaran con franjas diagonales de 0.10m en forma alternada, de
manera que toda la superficie visible quede recubierta.

e La punta extrema inferior de las franjas diagonales se orientara en el sentido del trafico.

4.0 MEDICION

La unidad de medida sera por metros cuadrados (mz), medidos sobre la superficie
debidamente pintada, terminada y aceptada por la Supervision.

5.0 PAGO

La cantidad determinada en concordancia con el método de medicién, sera pagada al precio
unitario de Contrato. Dicho precio y pago constituirdn compensacion total y completa por el
costo de los materiales, equipo, mano de obra, beneficios sociales, e imprevistos
necesarios para completar la partida.

Pintado de parapetos en muros y alcantarillas
(= 1.
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ANEXO 09: ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS PARA SEGURIDAD Y
SENALIZACION VIAL.
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Analisis de precios unitarios

Obra AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL KM. 165+600 AL KM. 165+900
Formula 01 TRAMO: ALIS (L=300m.) Fecha 01/05/2009
Partida 801.A SENALES PREVENTIVAS
Rendimient 6.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 395.90
Caodigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 1.3333 12.90 17.20
470103 OFICIAL HH 1.00 1.3333 11.50 15.33
470131 CAPATAZ "A" HH 020 0.2667 16.77 447
37.00
Materiales
031104 LAMINA REFLECTIVAPRISMATICA ALTA INTEN P2 10.3300 1318 136.15
295597 SOLDADURA (AWS E6011) KG 0.0800 827 0.66
303205 FIBRA DE VIDRIO DE 4 MM. ACABADO M2 0.9600 9949 9551
390224 LIJA PARA CONCRETO HJA 1.0000 163 163
511355 PLATINA DE ACERO 2" X 1/8° M 1.8000 712 12.82
530325 SOLVENTE XILOL GLN 0.0360 2133 077
541190 PINTURA ESMALTE GLN 0.0960 3247 312
541196 TINTA XEROGRAFICA NEGRA GLN 00100 1,147.36 11.47
541197 TINTA XEROGRAFICA ROJA GLN 0.0130 114736 1492
548301 PINTURA IMPRIMANTE GLN 0.1000 26.98 270
279.75
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 37.00 1.85
480721 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400 A HM 025 0.3333 12.80 427
6.12
Insumos Partida
920701 COLOCACION DE SENAL PREVEN/REGLAMENT ~ UND 1.0000 7303 73.03
73.03
Partida 802.A SENALES REGLAMENTARIAS
Rendimient 6.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 395.90
Cadigo Descripcion insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 1.3333 12.90 17.20
470103 OFICIAL HH 100 1.3333 1150 15.33
470131 CAPATAZ *A" HH 0.20 0.2667 16.77 447

37.00
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Obra AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL KM. 165+600 AL KM. 165+800
Formula 01 TRAMO: ALIS (L=300 m.) Fecha 01/05/2009
Materiales
031104 LAMINA REFLECTIVA PRISMATICA ALTA INTEN P2 10.3300 13.18 136.15
295597 SOLDADURA (AWS E6011) KG 0.0800 827 0.66
303205 FIBRA DE VIDRIO DE 4 MM. ACABADO M2 0.9600 99 49 9551
390224 LIJA PARA CONCRETO HJA 1.0000 163 163
511355 PLATINA DE ACERO 2° X 1/8° M 1.8000 712 1282
530325 SOLVENTE XILOL GLN 0.0360 2133 077
541190 PINTURA ESMALTE GLN 0.0960 3247 3.12
541196 TINTA XEROGRAFICA NEGRA GLN 00100 1,147.36 1147
541197 TINTA XEROGRAFICA ROJA GLN 0.0130 114736 1492
548301 PINTURA IMPRIMANTE GLN 0.1000 2698 270
279.75
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 37.00 1.85
480721 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400 A HM 025 0.3333 12.80 427
6.12
Insumos Partida
920701 COLOCACION DE SENAL PREVEN/REGLAMENT ~ UND 1.0000 7303 7303
73.03
Partida 803.A SENALES INFORMATIVAS
Rendimient 6.000 M2DIA Costo unitario directo por : M2 527.58
Codigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 1.3333 12.90 17.20
470103 OFICIAL HH 1.00 1.3333 1150 15.33
470131 CAPATAZ *A" HH 0.20 0.2667 16.77 447
37.00
Materiales
031104 LAMINA REFLECTIVA PRISMATICA ALTA INTEN P2 14.0000 13.18 18452
295597 SOLDADURA (AWS E6011) KG 0.0290 8.27 024
303205 FIBRA DE VIDRIO DE 4 MM. ACABADO M2 1.0000 99.49 9949
521211 TEE DE ACERO 1 1/2°x1 1/2°x3/16" x 6m PZA 05100 2411 12.30
530325 SOLVENTE XILOL GLN 0.0100 2133 021
541130 PINTURA ESMALTE GLN 01000 3247 325
548301 PINTURA IMPRIMANTE GLN 0.1000 2698 270
302.71
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 37.00 185
480721 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400 A HM 0.25 0.3333 12.80 427
6.12

Insumos Partida
920706 COLOCACION DE SENAL INFORMATIVA UND 06400 28398 181.75
181.75
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Obra AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL KM. 165+600 AL KM. 165+900
Formula 01 TRAMO: ALIS (L=300 m.) Fecha 01/05/2009
Partida 804.A POSTES DE SOPORTE DE SENALES
Rendimient 1.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 262.36
Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
insumos Partida
920702 INSTALACION DE POSTES UND 1.0000 80.88 80.88
920704 FABRICACION POSTES CONCRETO SENALIZAC ~ UND 1.0000 181.48 181.48
262.36
Partida 805.B TACHAS RETROREFLECTIVA
Rendimient 50.000 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 13.70
Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.1600 12.90 206
470104 PEON HH 2.00 0.3200 10.40 333
470131 CAPATAZ A" HH 0.20 0.0320 16.77 054
5.93
Materiales
29901 TACHAS DELINEADORAS BIDIRECCIONALES UND 1.0000 7.03 703
301322 PEGAMENTO EPOXICO KG 0.0100 4365 044
7.47
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 593 0.30
0.30
Partida 810.A MARCAS EN EL PAVIMENTO
Rendimient 800.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 10.52
Caodigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.0100 12.90 0.13
470104 PEON HH 400 0.0400 10.40 042
470131 CAPATAZ A" HH 050 0.0050 16.77 008
0.63
Materiales
530326 SOLVENTE XILOL GLN 0.0096 2133 020
544570 PINTURA DE TRAFICO GLN 0.1200 57.7 693
544572 MICROESFERAS DE VIDRIO KG 0.5000 475 238
9.51
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 063 003
482166 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMEN HM 1.00 0.0100 3451 035

0.38



Analisis de precios unitarios

Obra AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL KM. 165+600 AL KM. 165+800
Formula 01 TRAMO: ALIS (L=300 m.) Fecha 01/05/2009
Partida 820.A GUARDAVIAS METALICAS
Rendimient 20.000 M/DIA Costo unitario directo por : M 178.13
Cédigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 200 0.8000 12.90 10.32
470103 OFICIAL HH 2.00 0.8000 11.50 9.20
470104 PEON HH 400 1.6000 10.40 16.64
470131 CAPATAZ "A" HH 0.50 0.2000 16.77 335
39.51
Materiales
024691 PERNO Y TUERCA DE GUARDAVIAS JGO 0.5250 2495 13.10
51069 GUARDAVIAS METALICA M 1.0000 48.65 4865
530325 SOLVENTE XILOL GLN 0.0131 2133 0.28
541190 PINTURA ESMALTE GLN 0.0220 32.47 0.71
544571 PINTURA PARA TRAFICO GLN 0.0015 57.71 0.09
549801 PINTURA WASH PRIMER GLN 0.0200 95.53 1.91
630113 POSTE DE ACERO DE 1.80Mx6MM P/GUARDAV ~ UND 0.5250 136.96 71.90
136.64
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 39.51 1.98
1.98
Partida 840.A PINTADO DE PARAPETOS EN MUROS Y ALCANTARILLAS
Rendimient 20.000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 21.49
Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.4000 1290 5.16
470104 PEON HH 1.00 0.4000 10.40 416
470131 CAPATAZ “A" HH 0.20 0.0800 16.77 134
10.66
Materiales
530326 SOLVENTE XILOL GLN 0.0300 2133 064
541190 PINTURA ESMALTE GLN 0.0940 3247 305
544571 PINTURA PARA TRAFICO GLN 0.0070 57.71 0.40
548301 PINTURA IMPRIMANTE GLN 02300 26.98 6.21
10.30
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.66 053

0.53
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*

¥ NORMAS LEGALES _

~ GPenars
., Lima, vames 25 de pix G2 2068

Camunicaciones, del proceso de-seleccian cosrespondiente
a Concurso Publico para la contratacion del servicio
de reparacion de lote de equgaos y tarjetas del Sistema
Nacionalde Gestion y Control del Espectro Radjoeléctrico,

por tratarse de un sefvicio que no admite sustitutos y cuyo _ |

proveedor es Unico en ef mercado, confostne a lo dispuesto
en el literal @) del articulo 19° del Texto Unico Ordenado
de la ey de Contrataciones y Adquisiciones del Estado,
aprobado por Decreto Supremo M° 083-2004-PCM, y el
articulo 144° de su Reglamento, aprobade por Decreto
Supremo N* 084-2004-PCM, segn el detalle siguiente:

- Tipo de contrato : Contratacién de servicios.
- Dascripeidn de ta
onbatacion : Reparacitn delote de equipos ytarstas
det Sisterna Nacionatda Gestion y Contro!
det Espectro Radioeiclrico.
» Ocho (B} meses, contados a panir de
ia entrega en Febnca de Jos bienes a
reparer.
;54,756 536.00 (Selecientos cincuenta y
seis mit quinientes trainta y seis y 007100
Muevos Soles).
- Fuenie de fnandamiente  : Recursos Oireetamente Recaudados.
- Depenxencia que contrata

;. Unidad Geastora 001 - Administracién
. General.

Articulo 2° - Autarizar al Director General de la Oficina
General de Administracion de fa Unidad Ejecutora 001
~ Administracion General del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones a fin que reafice la contratacion del servicio
a que se reflere sf Articuio 1° de la presente Resoluci@n
mediante acciones inmediatas, de conformidad con lo
establecido en e} articulo 148° del Reglamento de 12 Ley
de Contrataciones y Adquisiciones del Estado aprobado
por Decreto Supremo N° 084-2004-PCM. ‘

Articuto 3°.- Remitir la presente Resolucion, asi
como los Informes N° 216-2007-MTC/18.01.1, N° 134-
2007-MT7C729.02, N° 911-2008-MTC/29.02 J N® 1990-
2008-M¥C/{29.02, de fa Direccién General de Control y
Supervision de Comunicaciongs, los informes N° 525-
2007-MTC/10.02, N° 373-2008-MTC/10.02, N° 486-2008-
MTC/1002 y N° 537-2008-MTC/10.02, de la Oficina de
Ahastecimiento de la Oficina General de Administracién;
asi como el informe N° 1655-2008-MTC/08, de la Oficina
General de Asasosfa Juridica, a ia Contraloria General de
la Repiblica y al Consejo Superior de Contrataciones ¥
Adgquisiciones del Estado - CONSUCODE, dentro de
los diez (10) dias habiles siguientes a fa fecha de su
aprobacion. : ) ' )

Articulo 4°.- Remitir los actuados a la Secretaria
General para que disponga la realizacién de las
acciones correspondientes para la determinacién de la
responsabilidad a que hubiere lugar, ,

Articuto 5°.- Publicar, de conformidad .con {o
dispuesta .en el articulo 147° del Reglamento de ia Ley
de Contrataciones y Adquisiciones det Estado aprobado
por Decreto Supremo N° 084-2004-PCM, ia presente
Resolucion Ministerial en el Sistema Electronico de
Adquisiclones y Contrataciones del Estado.

Registrese, comuniquese y publiquese.

VERONICA ZAVALA LOMBARD!
Ministra de Transportes y Comunicaciones

230481-1

Precisan derecho de via de la Carretera
Zuhiga - Dv. Yauyos - Chupaca {Ruta
PE-24)

RESOLUCION MINISTERIAL
N° 570-2008 MTC/02

Lima, 21 de jtitio de 2008

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con el articulo 2° del Reglamento
de Jerarquizacion Vial. agrobado por Decreto Supremo N*
017-2007-MTC, el Deracho de Via es la Faja de terreno de
ancheo variable dentro del cusj se encuentra comprendida
la carretera, sus obras complementarias, servicios, areas

previstas para futuras obras de ensanche o mejoramiento,
¥ Zonas de seguridad para el usuario, indicandose que
su ancho se establece, en cada caso por Resolucién
Ministerial;

Que, asimismo, el articulo 4° del Decreto Ley N°
20081 establece que, el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, fijara el derecho de ¥ia, en atencion a ta
categoria y clasificacion de ilas carreteras, asf como a las
caracteristicas topograficas de las regiones eh ias que se
sjecuten los proyectos viales; .

Que, mediante Informe N° 337-2008-MTC/14.07 ia
Direccién de Caminos de la Direccion Generai de Caminos
y Ferrocarriles, sefiala que de acuerdo a} Clasificadar
de Rutas del Sistema Nacional de Caiteteras aprohado
par Decreto Supremo N° 034-2007-MTC, la carretera
Lunahuana ~ Dv. Yauyos - Chupaca, Tramo: Rorchas
- Chupaca, e$ parte de la Ruta PE ~ 24, Trayecloria:
Emp. PE-1S (Dv. San Vicente} — San Vicente ~ imperial
- Lunahuana - Zufiiga — Cotahuasi — Dv. Yauyos — Tomas
— San José de Quero ~ Chypaca ~ Pte Pilcomayo - Emp.
PE - 38 (Et Tambo); debiéndose determinar et Derecho de
via de acuerdo a lo dispuesto en la Resolucion Suprema
N°® 333 del 8 de octubre de 1847, que aprueba las Normas
Técnicas para Estudio y Construccion de Caminos, asi
como en e Manuai de Disefio Geométrico de Carreteras
del aiflo 2001, aprobado por Resolucién Directoral N*
143-2001-MTC/15.17 de acuerdo al cuat ef ancho minimo
absoluta de la faja de dominio o derecho de via para una
carretera de dos carriles {2da. clase) debe ser 20 m. (10 m.
a cada lado def eje de la via); el mismo que en terrenos de
topografia quebrada se extendera hasta 5 m, mas atta del
borde de los cortes del pie de los terrapienes o det borie
mas alejado de las cbras de drenaje que se construyan,

-por to que recomienda se precise 8l derecho de via de la

Carretera: Zufiga - Dv. Yauyos - Chupaca, Ruta PE-24;.

Que, con Memorandum N°¢ 2233 -2008-MTC/14, el
Director General de 1a Direccion General de Caminos y
Ferrocarriles, salicita se expida la Resolucién Ministerial
que precise el dergcho de via antes descritq;

Que, en consecuencia, considerando el marco fegal
antes citado resulta necesario precisar el derecho de via
de la catretera mencionada;

De conformidad por lo dispuesto en et Decreto Ley N°
20081 y Decreto Supremo N® 021-2007-MTC;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Precisarel Derecho de Via de la Carretera:
Zuitiga - Dv. Yauyos - Chupaca, {(Ruta PE-24), de acugrdo
al sigulente detaile:

Articulo 2°.- Et Derecho de Via a que se conirae ef
articulo precedente en terrenos de topografia quebrada
se extendera hasta S m. mas ala del borde de ios cortes,
del pie de los terraplenes o, del borde mas alejado de las
obras de drenaje.

Registrese, comuniquese ¥y publiquese.

‘VERONICA ZAVALA LOMBARDI
Ministra de Transportes y Comunicaciones

230482-1

Autorizan a empresa para operar taller
de conversién a gas natural vehicular
ubicado en el distrito de San Miguel,
provincia de Lima

RESOLUCION DIRECTORAL
N° 8780-2008-MTC/15

‘Lima, 10 de julio de 2008

VISTOS:

€l Parte Diario registrado con No. 0565509y el expediente

N°®. 2008-018214 presentados por ALESE S.AC,
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