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INTRODUCCION

Los problemas mas graves derivados del transito vehicular son los

accidentes y sus consecuencias.

A medida que las distintas sociedades fueron creciendo e incorporando
vehiculos a su parque automotor , ya sea de uso particular o comercial para
un mayor servicio, también fue creciendo el peligro que dichos vehiculos
representaban para los ciudadanos y sus bienes materiales; este problema

lo viven en mayor o menor medida todos los paises del mundo.

Nuestro pais tiene, por desgracia, un alto indice de mortalidad producido por
accidentes automovilisticos, que involucran a todo tipo de vehiculos |,

personas transportadas, transeuntes, bienes materiales y al medio ambiente.

Pero un accidente no solo afecta a los que han fallecido en él, sino tambien
a los que han resultado heridos, en algunos casos con secuelas para el resto
de sus dias; ademas el dano economico no solo perjudica a las victimas

sino a la Sociedad en su conjunto.

Distintas razones concurren para que un accidente se produzca. El primero y
principal es el de las fallas humanas; para resolver este problema se tiene

que accionar sobre distintos puntos, unos de los mas importantes



corresponde al de una efectiva “educacion vial” para la conduccion de

vehiculos “manejo defensivo”.

Otro factor de gran importancia, que es analizado como causante de
accidentes, es el de las fallas mecanicas producidas en los vehiculos y no

detectadas a tiempo.

Estudios en centros de control técnico de vehiculos de Europa y algunas
Universidades de E.U.A. coinciden plenamente en la siguiente escala:

Factor humano: entre 65% - 70%

Factor vehiculo: entre 20% - 25%

Factor ambiental:  entre 5% - 10%
Segun esta escala el estado podria eliminar ¢ reducir 1 de cada 4

accidentes implementando un sistema de inspeccion técnica de vehiculos.

La idea de una comunidad segura es una premisa en aquellas naciones que
han evolucionado tecnologicamente y que pretenden una calidad de vida
superior para sus integrantes, la inspeccion tecnica periddica de vehiculos

constituye un elemento de importancia para concretar tan ansiado objetivo.

El Sistema de Inspeccion Tecnica de Vehiculos encuentra sus antecedentes
mundiales en los paises de la Comunidad Europea. Francia lo aplica
masivamente desde 1950 en vehiculos pesados y desde 1991 en vehiculos
livianos. Espana desde 1981, Portugal desde 1992. Los paises del Sudoeste
Asiatico han iniciado este servicio en la déecada del '90 y varios paises de
Africa desde el afo 1960.

En Alemania el control es obligatorio y ha contribuido de manera importante



a su seguridad vial, siendo considerada ejemplar y es recomendada por la
Federacion Internacional del Automovil desde diciembre de 1983 para ser

adoptado por todos los paises de la Comunidad Econdmica Europea

En 1982 en Alemania se inspeccionaron 12'400,000 vehiculos. Un 20%
poseia defectos de consideracion que impidieron su circulacion y un 33.5%
presentaba defectos leves.

En Espafa en 1993 fueron sometidos al Control Técnico de Vehiculos
6424 165 unidades, las que pasaron por las estaciones de Inspeccion
Técnica Vehicular ( I.T.V ) , centros de control de sistema de dicho pais. El
20.3% de esto vehiculos poseian defectos que impidieron su circulacion.

En America del Sur se aplican sistemas de inspeccion de vehiculos en
Argentina, Brasil, Uruguay, Chile, en Colombia existen algunas plantas de
control tecnico y estan evaluando la extension del servicio a todo el parque

automotor de este pais.

En nuestro pais no se lleva a cabo ningun tipo de inspeccion técnica desde
1982. Con la aprobacidon del Reglamento Nacional de Vehiculos se obliga a
la inspeccion técnica a todos los vehiculos de la red Nacional, el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones dictara las normas complementanas con
el fin de que las inspecciones tecnicas y los controles aleatorios se apliquen

progresivamente.

El objetivo del presente estudio de pre factibilidad es determinar, si la
instalacion de una planta de inspeccion tecnica automotriz en la ciudad de
Lima, donde se concentra casi el 70% del parque automotor nacional, es

sociaimente beneficiosa, economicamente rentable y tecnicamente posible.



En el capitulo 2 se trata sobre los objetivos a alcanzar con la
implementacion de la inspeccion técnica periodica, las posibles sistemas de
Inspeccion, el contenido de las inspecciones, los efectos positivos de la

inspeccion técnica y los procedimientos de las inspecciones.

En el capitulo 3 se trata el marco legal y el parque automotor, las entidades
involucradas en el sector transporte , las leyes y reglamentos de este sector
y el parque automotor estimado a nivel nacional y del departamento de Lima.
En el capitulo 4 se describe una planta de inspeccion técnica: la division de

la planta, el personal y los equipos de inspeccion.

El capitulo 5 se trata de los principios de distribucion y la importancia de la

distribucion para un buen funcionamiento de la planta.

En el capitulo 6 se trata sobre el tamano y capacidad de la planta,
precisando su ubicacion, tipo, el numero de lineas de inspeccion, la
distribucion, el proceso de inspeccion técnica, sus etapas, los equipos a
utilizar y la planificacion del servicio de inspeccidn en concordancia con las
normas legales y las exigencias del mercado, del mismo modo, la

organizacion de la planta.

En el capitulo 7 sea identifica el costo de cada componente, asi como el
costo de operacion y mantenimiento a lo largo de su vida util, los ingresos
proyectados por las inspecciones para luego realizar la evaluacion del
proyecto siguiendo los criterios del valor actual neto (VAN), la tasa interna de

retorno (TIR) y el tiempo de recuperacion de la inversion (PR).



Capitulo 2

LA INSPECCION TECNICA

2.1 GENERALIDADES

El aumento progresivo del parque automotor en todos los paises, ha traido
consigo que el numero total de accidentes de transito, asi como el numero
de personas heridas y muertas en estos accidentes haya alcanzados niveles
altos, que ya de por si originan problemas econdmicos a los involucrados, y
que por extension ocasionan perjuicio a la economia nacional. Por otro lado
los perjuicios debido a la contaminacion del medio ambiente con sustancias
nocivas que proceden en medida considerable de los gases de escape de

los vehiculos también perjudican el patrimonio nacional.

Se Intenta reducir estos efectos secundarios del aumento del parque
automotor. Un medio adecuado para lograr mejoras en este sentido o
constituye la introduccion y optimizacion continua de una revision tecnica
periodica de los vehiculos. Esta revisidon traera consigo tambien mejoras

importantes en la disminucion de la contaminacion ambiental.

2.2 OBJETIVOS DE LA INSPECCION TECNICA

Los objetivos previstos y alcanzables de una inspeccion tecnica son:



2.2.1 Reduccion de los accidentes

Puesto que en una inspeccidn tecnica se detectan los defectos y se eliminan

los mismos para poder obtener la conformidad de circulacion, ello conlleva

una reduccion del numero de accidentes por defectos tecnicos.

2.2.2 Introduccién de nuevos estandares de seguridad y de proteccion
medioambiental

Las inspecciones periddicas son un buen medio para verificar si se cumplen

realmente las normas para el equipamiento de vehiculos, dadas en interes

de la seguridad vial o de proteccion medioambiental dando como resultado

el establecimiento y mejoramiento de estandares.

2.2.3 Reducciéon de las emisiones de los gases contaminantes y del

consumo de combustible

En las inspecciones periddicas se evalua la cantdad de gases

contaminantes y si estos sobrepasan los limites maximos permisibles se

procede a su desaprobacion, limitando de esta manera la produccion de

gases contaminantes y por consecuencia el consumo excesivo de

combustible.

2.2.4 Reduccion de las emisiones de ruido

La utilizacion de tubos de escape, silenciadores, bocinas que no cumplen

con la normativa establecida causa molestias considerables, que pueden

reducirse mediante el control ejercido a traves de las inspecciones tecnicas.

2.2.5 Disponibilidad del parque automotor
Con la introduccion de las inspecciones periodicas, el estado técnico del
parque automotor mejora en su conjunto. Al mejorar el estado general de

los vehiculos, la disponibilidad de estos mejora, ya que disminuye la

probabilidad de falla.



2.2.6 Efecto sobre los gastos de reparacion

Después de un cierto tiempo de implementacion de una inspeccion técnica,
durante el cual los costos de reparacion inicialmente aumentan, luego bajan,
ya que los vehiculos se encuentran en general en mejor estado. El
mantenimiento de este mejor estado trae como resultado menores costos
que para las reparaciones de un vehiculo que este en general en mal
estado, por ejemplo la sustitucion oportuna de las zapatas de freno. si estas
se sustituyen demasiado tarde, obligan a sustituir al mismo tiempo los discos

de freno, los tambores, e incluso los cilindros de freno.

2.2.7 Efecto en la calidad de los talleres

Dado que dentro del marco de la inspeccion tecnica, los trabajos de
reparacion en los talleres son supervisados de forma critica por los
especialistas de la planta, se ejerce un efecto positivo sobre la calidad del

trabajo en los talleres.

2.2.8 Efecto sobre la conciencia de seguridad del propietario del
vehiculo

Puesto que en todas las estadisticas sobre accidentes el factor humano

figura como el principal causante de [os accidentes. Se aprovecha la

estancia del propietario en la planta para onentarlo en temas de seguridad

vial y hacerle ver el estado de su vehiculo, a menudo deficiente

2.2.9 Efecto sobre el mercado laboral
Un objetivo no prioritario pero si importante de la inspeccion tecnica es la
creacion de puestos de trabajo. Puestos de trabajo para ingenieros, técnicos,

personal administrativo asi como para personal de servicios.



2.3 REQUISITOS PARA LA IMPLEMENTACION DE LA INSPECCION
TECNICA PERIODICA

2.3.1 Requisitos legales

La verificacion de un vehiculo con respecto a su seguridad vial vy
cumplimiento de las normas, consiste siempre en una comparacion entre el
estado del vehiculo determinado en el momento del control y aquel que el
legislador considera imprescindible para la homologacion y el

funcionamiento de los vehiculos.

El reglamento sobre certificacion de vehiculos tiene que existir o crearse
para ser la base legal de las inspecciones.

Sin estas normas la planta de inspeccion téecnica no tiene un sustento legal
segura de decision sobre las deficiencias encontradas y el propietario del
vehiculo no aceptara la decision tomada en base de unas normas vagas o la
opinion personal del inspector. Esto sera grave cuando el costo de
reparacion sea alto o la deficiencia encontrada sea un factor elevado de
accidente. Ademas esta forma de proceder da via libre al soborno y a la
sobornabilidad.

Las normas deben incluir una recopilacion de las disposiciones sobre el
alcance de la revision periodica y una referencia a los textos legales que
regulan los distintos aspectos de la misma.

En estas normas se establece tambien los datos sobre los vehiculos que son
necesarios para los controles realizados en el marco de las inspecciones
tecnicas periddicas ( por ejemplo el peso total maximo, tamano y clase de
velocidad de los neumaticos, la velocidad maxima del vehiculo, las

emisiones de ruidos, etc.)



2.3.2 Requisitos Administrativos

Una vez creado las bases legales, deberan organizarse la planificacion y
construccion de los centros de inspeccion donde sus instalaciones deben
disenarse e implementarse de manera que puedan prestar adecuadamente y
en todo momento los servicios de inspeccion.

La contratacion y formacion del personal técnico que efectue las
inspecciones es importante para el buen funcionamiento de la planta los que
deberan tener estudios y experiencia en mecanica automotriz.

Las plantas de inspeccion deberan tener cubiertas las responsabilidades
civiles que pudieran derivarse de su actuacion, mediante una péliza de

seqguros.

2.4 POSIBLES SISTEMAS DE INSPECCION
Por regla general, la creacion de normas juridicas y su puesta en practica
esta en manos del legislador. Esto sucede tambien con los reglamentos que
regulan el transito y, por ende, con lo que compete a la realizacion de una
inspeccion periddica de los vehiculos.
Aparte de la posibilidad de que los propios entes publicos se encarguen de
la inspeccion de vehiculos, en los paises en los que existen ya desde hace
tiempo se han desarrollado otras formas de inspeccion, como:

Inspeccion por partes de los entes publicos.

Inspeccion por parte de organizacion privadas independientes

Inspeccion por parte de talleres privados.

2.4.1 Inspeccion por parte de los entes publicos
Con este sistema de inspecciéh todo desde la legislacion, pasando por el

mantenimiento de los centros de inspeccion, inclusive el personal, la
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inspeccion de los vehiculos hasta el aseguramiento de la calidad y la
evaluacion de los resultados de la inspeccion, se lleva acabo dentro de la
organizacion estatal. La inspeccion de los vehiculos se realiza

exclusivamente en los centros de inspeccion.

2.4.2 Inspeccion por parte de organizacion privadas independientes

Con este sistema de inspeccion el ente publico encarga la realizacion de las

inspecciones a determinadas organizaciones, es decir, delega determinadas

funciones propias a estas organizaciones. Las organizaciones o las

organizaciones concesionarias ligadas a las severas reglas establecidas por

el ente que les da el encargo. Asi por ejemplo, estas organizaciones tienen

que ser independientes del numero y el resultado de las inspecciones. NoO

estan permitidas otras actividades relacionadas de forma directa o indirecta

con la inspeccion de vehiculo y que podrian influir sobre el resultado de las

mismas.

Las inspecciones se llevan a cabo segun el principio de cobertura de gasto,

es decir que la explotacion de estas organizaciones no puede tener fines

lucrativos

Para la realizacion de las inspecciones segun esta forma de organizacion

existen dos posibilidades:

- Realizacion de las inspecciones exclusivamente en los centros de
inspeccion de la organizacion.

- Realizacion de las inspecciones por parte de empleados de la organizacion
de inspeccion en talleres que dispongan de un equipo adecuado.

2.4.3 Inspeccion por parte de talleres privados.

En este sistema, al igual que en el sistema citado anteriormente, el legislador

delega una parte de sus funciones. Pero en este caso, estas funciones se
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delegan a talleres que deben justificar que poseen un determinado equipo y
que se comprometen a trabajar cumpliendo determinadas reglas, estos
talleres no aplican necesariamente en el principio de cobertura de gastos al

efectuar las revisiones.

2.5 CONTENIDO DE LAS INSPECCIONES

El objetivo de la inspecciones técnicas periodicas consiste en mantener el
estado de los vehiculos lo mas cercano posible al que existia en el momento
de ser suministrado el vehiculo por el fabricante. Ello significa un aumento
de los factores de seguridad, de rentablidad y proteccion del medio
ambiente en comparacion con el estado de un vehiculo no sometido a
inspeccion. En este caso hay que distinguir obligatoriamente entre ios
aspectos organizativos y técnicamente viables y las consideraciones

economicas justificables.

Dentro de las consideraciones economicamente justificables, los contenidos
de la inspecciones deben escogerse en funcion de su importancia para el
funcionamiento seguro, rentable, y no contaminador de los vehiculos. La
determinacion de los puntos concretos de inspeccion debe hacerse de
acuerdo con una consideracion analitica y valorativa de los componentes del

vehiculo y de sus funciones segun un orden de seguridad técnica.

Los resultados de estudios sobre accidentes en cuanto a frecuencia y
gravedad de estos, ocasionados por defectos en determinados
componentes, proporcionan criterios validos para establecer los puntos
prioritarios sobre los que debera centrarse la inspecciones técnicas

periddicas de vehiculos.
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En la inspeccion técnica los componentes sujetos a desgaste son los que
mas interesan. No obstante debe seleccionarse aquellos componentes

relacionados con la seguridad de transito.

La profundidad y el esfuerzo de la inspecciones para cada punto se deduce
del grado de importancia que estos tienen en la seguridad. Las inspecciones
en serie de los vehiculos no se realizan en forma de inspecciones analiticas
de funciones parciales, sino como inspecciones de sus funciones finales,
debido a consideraciones de costo y utilidad.
Las consideraciones sobre los criterios segun los cuales se han de ordenar
sistematicamente los puntos a inspeccionar ayudan para confeccionar el
informe técnico.
Una forma de ordenar, se hace segun los grupos de montaje como:

Sistema de direccion

Sistema de frenos

Sistema de suspension

Sistema de alumbrado

Bastidor

Carroceria, etc.
Estos grupos de montaje abarcan en cada caso los correspondientes puntos
de Inspeccion. Las tareas que ha de cumplir la inspeccion tecnica debe
ordenarse en funcion de los puntos de revision con los grupos de montaje o

de funciones que esos abarcan.

2.6 PUNTOS DE INSPECCION

Los puntos de inspeccion estan relacionados con partes o efectos del

vehiculo:
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2.6.1 Identificacion del vehiculo
Numero de placa.
Numero de bastidor
2.6.2 Contaminacion ambiental
Emision de ruido
Emision de gases de escape
2.6.3 Faros, reflectores y otros dispositivos eléctricos.
Faros para luces altas y bajas
Luces demarcadoras de contorno
Luces de freno
Luces direccionales
Faros antiniebla
Faro de marcha atras
Intermitentes de posicion
2.6.4 Sistema de frenos
Sistema de frenos de servicios
Sistema de frenos auxiliares
Sistema de frenos de estacionamiento
Sistema de freno del remolque y semi-remolque
2.6.5 Sistema de direccion
Volante y conexiones
Caja de direccion

Juego de direccion

2.6.6 Visibilidad
Campo de visibilidad

Vidrios
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Retrovisores
Escobillas limpiaparabrisas
Inyectores limpiaparabrisas
2.6.7 Suspension, ruedas y neumaticos
Suspension
Ruedas y neumaticos
Ejes
2.6.7 Chasis, piezas sujetas al chasis
Tubos de gases de escape y silenciadores
Depdsito de combustible y conductos
Acoplamiento para el remolque
2.6.8 Carroceria y cabina de conduccion
Escalones
Puertas y cerraduras
Sujeciones
Piso
2.6.9 Otros equipamientos
Cinturones de seguridad
Extintores
Bocina
Botiquin
Triangulo de velocidad

Cerraduras

2.6.10 Inspecciones adicionales para vehiculos de transporte de
pasajeros.

Salidas de emergencia con rotulos indicadores
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Calefaccion
Ventilacion
lluminacion interior
En el Cuadro 1 se observa la relacion de los puntos inspeccionados y sus

efectos positivos.

2.7 EFECTOS POSITIVOS DE LA INSPECCION TECNICA

Es importante que todos los vehiculos estéen mantenidos y periodicamente
inspeccionados, ya que el buen estado de los mismos influye en la
disminucion de accidentes y en la reduccion de la contaminacion del medio

ambiente, ademas origina los siguientes efectos:

2.7.1 Seguridad activa

Para evitar accidentes, tenemos:

Seguridad de marcha, resultado de una concepcion armonica del chasis
desde el punto de vista de la guia de las ruedas, la suspension, la direccion,
y los frenos, que se manifiesta en el comportamiento dinamico optimo del

vehiculo.

Seguridad de conduccidén, como consecuencia de la menor carga
psicologica de los ocupantes del vehiculo por vibraciones, ruidos e
influencias climaticas se aporta mucho a la reduccion de la probabilidad de

errores de conduccion en el transito.

Seguridad de percepcidn, con las buenas condiciones de los dispositivos
de iluminacion, de advertencia acustica, de vision, etc., se tiene control sobre

el entorno del vehiculo.
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Seguridad de servicio, por exponer al conductor al minimo esfuerzo
posible, aumentando al maximo la seguridad de conduccion, por el
accionamiento en forma optima de todos los elementos de mando, desde la

ubicacion del conductor.

2.7.2 Seguridad Pasiva.- Para disminucion de la consecuencia del
accidente, se tiene:

Seguridad exterior, tomando las medidas referentes al vehiculo,
apropiadas para ocasionar la minima gravedad posible en las lesiones de los
involucrados (peatones, conductores de vehiculos de dos ruedas, etc.) en un
accidente.

Seguridad interior, tomando las medidas tecnicas sobre el vehiculo, para
mantener bajas las aceleraciones y fuerzas que actuan sobre los ocupantes
en caso de accidente y asegurar un amplio margen de supervivencia,
haciendo que las piezas necesarias para la liberacion de los ocupantes

permanezcan funcionales aun despues del accidente.

2.7.3 Fiabilidad

Significa que el vehiculo funcione satisfactoriamente dentro de los limites de
desempeno establecidos. Conforme el vehiculo este operando su fiabilidad
disminuye, las inspecciones técnicas periddicas y las rutinas de
mantenimiento restablecen la fiabilidad perdida.

2.7.4 Contaminacion

Las emisiones de gases de escape son una fuente importante de
contaminacion del aire y causan graves danos al medio ambiente. El control
de niveles de emisiones de gases de escape a traves de las inspecciones

tecnicas permite identificar aquellos vehiculos que requieran una reparacion.
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2.7.5 Consumo de energia, Con las inspecciones técnicas se identifica
aquellos vehiculos que sobrepasan los limites de emision de gases y con la

disminucion de estos, también se disminuye el consumo de energia.

Cuadro N° 1

PUNTOS Y EFECTOS DE LA INSPECCION TECNICA

L UOEHSS Segqguridad de trafico ELERTE Contamina-
INSPECCION J : Fiabilidad | COMtamina-| Consumo
Activa* | Pasiva** cion de energia
Frenos X | x i |
Neumaticos X | X : T
Direccion X ! | X l - o
Alineamiento de y ! [ x I T
ruedas | i
Visibilidad X : : X
Alumbrado X ; :' X
Proteccion de . I
ocupantes \
Seguridad contra X i X
incendios i .
Equipamiento del ! ”
automovil S || S S (R
Carroceria | X _ X
Propulsion | | X .
Pérdida de aceite ' | . X
Ruido | i i X
Gases de escape l ‘ ' X X
* Seguridad activa: Evitar accidentes
** Seguridad pasiva: Disminucion de ias consecuencias de los accidentes

2.8 PROCEDIMIENTOS DE LAS INSPECCIONES
Los procedimientos de control usuales en la inspeccion técnica periodica de
vehiculos se puede subdividir en dos tipos ba’sicamente distintos:

- Inspeccion del estado del vehiculo y de sus componentes.

- Inspeccion del funcionamiento del vehiculo y de sus componentes.
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2.8.1 Lainspeccion del estado
Son por lo general controles visuales de elementos del vehiculo, por
ejemplo, para comprobar:

- Existencia del elemento

- Fabricaciéon acorde con las normas y reglamentos vigentes.

- Defectos: rotura, fisura, rozaduras, partes dobladas, abolladuras, |
rajadura, etc.

- Desgaste y sintomas de envejecimiento, por ejemplo: excesivo
juego en las articulaciones, superficies de frenos desgastadas,
superficie de rodadura en los neumaticos desgastada, sintomas de
corrosion, perforaciones por oxidacion, etc.

Las inspecciones de estado se llevan a cabo utilizando el tacto o las manos,
por ejemplo cuando se palpa una articulacion; tambien para estas
inspecciones de estado se utilizan instrumentos de medida como cintas

metricas, calibradores, etc.

2.8.2 Las inspecciones de funcionamiento
De los diferentes componentes del vehiculo y sus piezas se llevan a cabo
con o sin aparatos de control y medida.
2.8.2.1 Lainspeccion de funcionamiento sin aparatos de control:
Para esto el inspector utiliza su sentido de la vista, del tacto y el oido. Se
realizan de la siguiente forma:

- Accionando conmutadores y palancas.

- Pisando los pedales.

- Moviendo la direccion.

- Abriendo y cerrando puertas, tapas. etc.

- Aumentando o disminuyendo presiones.
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- Accionando valvulas.
- Poniendo en marcha el motor.

- Conduciendo el vehiculo.

2.8.2.2 Inspeccion del funcionamiento con equipos de control
Son los procedimientos de control mas costosos en la inspeccion periodica
de vehiculos, sin embargo, es deseable que existan estos, para poder

obtener resuitados objetivos y reproducibles.



CAPITULO 3

MARCO LEGAL Y PARQUE AUTOMOTOR

3.1. ASPECTOS GENERALES DEL SECTOR TRANSPORTES
Son autoridades competentes respecto del transporte y transito terrestre,
segun corresponda:

- El Ministerio de Transportes y Comunicaciones

- Las Municipalidades Provinciales

- Las Municipalidades Distritales

- La Policia Nacional del Peru

3.1.1 MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, es el érgano rector a nivel
nacional en materia de transporte y transito terrestre, con la siguiente
competencia:
Competencia normativa:
Dictar los Reglamentos Nacionales que sean necesarios para el
desarrollo del transporte y el ordenamiento del transito.
- Interpretar los principios de transporte y transito terrestre definidos
en las leyes y sus reglamentos nacionales, asi como velar para que

se dicten las medidas necesarias que obligue su cumplimiento en
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todos los niveles funcionales y territoriales del pais.

Competencia de gestion:

- Desarrollar, ampliar y mejorar las vias de la infraestructura vial
nacional.

- Administrar y mantener la infraestructura vial nacional no entregada
en concesion.

- Otorgar concesiones, permisos 0 autorizaciones para la prestacion
de los servicios de transporte bajo su ambito de competencia.

- Disenar sistemas de prevencion de accidentes de transito.

- Mantener un sistema estandar de emision de licencias de conducir,
conforme lo establece el reglamento nacional correspondiente.

-  Mantener un sistema estandar de homologacion y revisiones
técnicas de vehiculos, conforme Io establece el reglamento

nacional correspondiente.

Competencia de fiscalizacion:
- Fiscalizar el cumplimiento de las normas sobre el servicio de
transporte terrestre del ambito de su competencia, para lo cual
podra contratar empresas o instituciones especializadas y de

reconocido prestigio en el campo de la supervision.

3.1.2 MUNICIPALIDADES PROVINCIALES

Las Municipalidades Provinciales, en su respectiva jurisdiccion y de

conformidad con las leyes y los reglamentos nacionales, tienen la siguiente

competencia en materia de transporte y transito terrestre:
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Competencia normativa:

Emitir normas y disposiciones, asi como realizar los actos
necesarios para la aplicacion de los reglamentos nacionales dentro
de su respectivo ambito territorial.

Jerarquizar la red vial de su jurisdiccion y administrar los procesos
que de ellos deriven, en concordancia con los reglamentos

nacionales correspondientes.

Competencia de gestion:

Implementar y administrar los registros que los reglamentos
nacionales establezcan.

Dar en concesion, en el ambito de su jurisdiccion, los servicios de
transporte terrestre en areas o vias que declaren saturadas; asi
como otorgar permisos O autorizaciones en areas o vias no
saturadas, de conformidad con los reglamentos nacionales
respectivos.

Dar en concesion la infraestructura vial nueva y existente, dentro de
su jurisdiccion, en el marco de lo establecido por la normatividad
sobre la materia.

Regular las tasas por el otorgamiento de permisos o autorizaciones
de uso de infraestructura en areas o vias no saturadas, de acuerdo
a las normas previstas en el reglamento nacional respectivo.

Cobrar a las personas naturales o juridicas, publicas o privadas,
que con motivo de la realizacion de obras interfieran la normal
operacion del transito, segun lo dispuesto en el correspondiente

reglamento nacional.
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Recaudar y administrar los recursos provenientes del pago de
multas por infracciones de transito.

Instalar, mantener y renovar los sistemas de senalizacion de
transito en su jurisdiccion, conforme al reglamento nacional
respectivo.

Construir, rehabilitar, mantener o mejorar la infraestructura vial que

se encuentre bajo su jurisdiccion.

Competencia de fiscalizacion:
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Supervisar, detectar infracciones e imponer sanciones por
incumplimiento de los dispositivos legales vinculados al transporte y
al transito terrestre.

Fiscalizar las concesiones de infraestructura vial que otorgue la
municipalidad provincial en su respectiva jurisdiccion, en

concordancia con los reglamentos nacionales.

MUNICIPALIDADES DISTRITALES

Las Municipalidades Distritales tienen la siguiente competencia:

- En materia de transporte: en general, las que senalan los

reglamentos nacionales y las normas emitidas por la Municipalidad
Provincial respectiva y en particular, la regulacion del transporte
menor (mototaxis y similares).

- En materia de transito: la gestion y fiscalizacion, dentro de su
jurisdiccion, en concordancia con las disposiciones que emite la

Municipalidad Provincial respectiva y los reglamentos nacionales

pertinentes.
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- En materia de vialidad: la instalacion, mantenimiento y renovacion
de los sistemas de senalizacion de transito en su jurisdiccion,
conforme al reglamento nacional respectivo. Asimismo, son
competentes para construir, rehabilitar, mantener o mejorar la

infraestructura vial que se encuentre bajo su jurisdiccion.

3.1.4 POLICIA NACIONAL DEL PERU

La Policia Nacional del Peru es la autoridad responsable de fiscalizar el
cumplimiento de las normas de transito por parte de los usuarios de la
infraestructura vial y de los prestadores de servicios de transporte, brindando
el apoyo de la fuerza publica a las autoridades competentes. Asimismo,
presta apoyo a los concesionarios a cargo de la administracion de

infraestructura de transporte de uso publico, cuando le sea requerido.

3.2 LEGISLACION EXISTENTE

3.2.1 Ley General de Transporte y Transito Terrestre N° 27181 (28-10-99)
Ambito de aplicacion.- Esta ley (Ver Anexo 1) establece los lineamientos
generales, economicos, organizacionales y reglamentarios del transporte y
transito terrestre y rige en todo el territorio de la republica.

Objetivo de la accion estatal.- En materia de transporte y transito terrestre
se orienta a la satisfaccion de las necesidades de los usuarios y al resguardo
de sus condiciones de seguridad y salud, asi como a la proteccion del
ambiente y la comunidad en su conjunto.

3.2.2. Anteproyecto del Reglamento de Revisiones Técnicas de
Vehiculos Automotores (15-06-2000)

Disposiciones Generales:
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Este reglamento forma parte del Reglamento Nacional de Vehiculos
establecido en la Ley N° 27181, Ley General de Transporte y Transito

Terrestre.

La inspeccion técnica tiene por objetivo mejorar la seguridad en las vias y
disminuir la contaminacion ambiental, comprende la verificacion de las
condiciones mecanicas, de emision de contaminantes y de ruidos,
determinando si los vehiculos reunen las condiciones que permitan autorizar
su circulacion.

Este reglamento establece el alcance y el procedimiento para la inspeccion
técnica de los vehiculos automotores, incluidos los remolques y semi-
remolques, destinados a circular por la via publica, asi como las normas
basicas para la instalacion y funcionamiento de las plantas de inspeccion

que lleven a cabo dicho servicio.

La inspeccion técnica es obligatoria para todos los vehiculos automotores
inscritos en el Registro de Propiedad Vehicular, incluidos los pertenecientes
al sector publico. Unicamente podran circular en el territorio nacional
aquellos vehiculos que la hayan aprobado de acuerdo a lo establecido en el
presente reglamento.

Los vehiculos con matricula extranjera que ingresan al territorio nacional,
para realizar transporte internacional de personas y mercancias, se rigen por
los acuerdos internacionales vigentes sobre la materia.

Las inspecciones técnicas deben realizarse en plantas especializadas
denominadas plantas de inspeccion, autorizadas por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, de conformidad con el presente reglamento

y el manual de procedimientos para las inspecciones tecnicas de vehiculos
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automotores, el contrato de concesion que se haya suscrito para tal efecto y
las disposiciones complementarias que se emitan al respecto.

El usuario del servicio elige la planta de inspeccion donde desea que su
vehiculo pase la inspeccion técnica.

El certificado de inspeccion y el distintivo son las unicas constancias de

haber aprobado la inspeccion técnica.

3.2.3 Reglamento Nacional de Vehiculos, DS N° 034 -MTC (25-07- 2001)
Disposiciones generales:

Este reglamento (Ver Anexo 2) tiene como objetivo determinar las
caracteristicas técnicas de construccion, dimensiones, peso, condiciones de
seguridad, comodidad, mantenimiento y limite de emisiones de los vehiculos

para el transporte terrestre.
Se considera vehiculo para el transporte por carretera, todo artefacto o
aparato destinado al transporte de personas o carga, utilizado para circular

por las vias publicas o privadas.

Los vehiculos de motor para poder circular deben:

Estar inscritos en el Registro de vehiculos.

Llevar las placas de identificacion en perfecto estado de
conservacion y visibilidad.

- Mantener en vigencia el seguro de Responsabilidad Civil.

- Estar solventes con respecto al pago de impuestos y multas.

. Aprobar la inspeccion vehicular en la oportunidad que fijen las
autoridades administrativas del transito terrestre.

- Cumplir con los demas articulos que establece este reglamento.
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3.2.4 Limites Maximos Permisibles de Emisiones Contaminantes para
Vehiculos Automotores que circulan en la Red Vial. DS N° 047-
MTC (31-10-2001) (Ver Anexo 3)
Establece en el ambito nacional, los valores de los limites maximos
permisibles (LMPs) de emisiones contaminantes para vehiculos automotores
en circulacion, vehiculos automotores nuevos a ser importados o
ensamblados en el pais y vehiculos automotores usados a ser importados.
Los procedimientos de prueba y analisis de resultados para el control de las
emisiones de los vehiculos automotores se establecen en su Anexo N° 2 el

mismo que forma parte del Decreto Supremo.

Los equipos a utilizarse para el control oficial de los limites maximos
permisibles (LMPs), deben ser homologados y autorizados por el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, a traves de la Direccion General de
Medio Ambiente, previo cumplimiento de los requisitos establecidos en su
Anexo N° 3, el mismo que forma parte del Decreto Supremo.

Los vehiculos automotores cuyas emisiones superen los Limites Maximos
Permisibles (LMPs) son sancionados conforme lo establece el Reglamento

Nacional de Transito.

Los vehiculos que tengan el tubo de escape deteriorado no pueden ser
sometidos al control de emisiones, considerandose que no cumplen con los
Limites Maximos permisibles (LMPs) y se procede ha aplicar la sancion
correspondiente por emision de contaminantes, segun lo dispuesto en la
norma vigente.

Autoriza al Ministerio de Transportes y ‘Comunicaciones a traves de la

Direccion Generai de Medio Ambiente a revisar y ajustar los Limites
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Maximos Permisibles (LMPs) establecidos en su Anexo N° 1 del Decreto

Supremo antes de los cinco anos.

3.2.5 Procedimientos para la homologacion y autorizacion de equipos
DS 007- 2002 - MTC

Establece el procedimiento para la homologacion y autorizacion de equipos

a utilizarse en el control oficial de Limites Maximos Permisibles de emision

de contaminantes por vehiculos automotores.

3.2.6 Reglamento Nacional de Administracion de Transportes, DS 040-
2001-MTC (28-07-01)

Regula el servicio publico y privado de transporte terrestre de personas y de

mercancias, estableciendo las disposiciones administrativas de organizacion

relativas a la prestacion de dichos servicios y actividades complementarias.

3.3 PARQUE AUTOMOTOR

3.3.1 Conceptos y definiciones

Desde el punto de vista de desarrollo de conocimientos, el campo del
“parque automotor” involucra una serie de conceptos y definiciones propios
al tema; a continuacion se expone algunos:

Automovil.- Vehiculo automotor para el transporte de personas
normalmente hasta de 6 asientos y excepcionalmente hasta 9 asientos.
Camion.- Vehiculo autopropulsado motorizado destinado al transporte de
bienes con un peso bruto vehicular igual o mayor a 4000 kg. Puede incluir
una carroceria o estructura portante.

Camioneta panel.- Vehiculo automotor con carroceria cerrada para el
transporte de carga liviana, con peso bruto de vehiculo que no exceda los

4000 Kg.
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Camioneta pick-up.- Vehiculo automotor de cabina simple, con caja
posterior destinada para el transporte de carga liviana y con un peso bruto
vehicular que no exceda los 4000 kg.

Camioneta rural.- Vehiculo automotor para el transporte de personas de
hasta 17 asientos y cuyo peso bruto vehicular no exceda los 4000 kg.
Furgoneta.- Vehiculo automotor para el transporte de carga liviana, con 3 6
4 ruedas, con motor no mas de 500 centimetros cubicos de cilindrada.
Omnibus.- Vehiculo autopropulsado, disenado y construido exclusivamente
para el transporte de pasajeros y equipaje, debe tener un peso seco no

menor de 4000 kg.

Remolque.- Vehiculo sin motor, disefado para ser halado por un camion u
otro vehiculo motorizado, de tal forma qgue ninguna parte de su peso
descanse sobre el vehiculo remolcador.

Remolcador o tracto-camion.- Vehiculo motorizado disenado para
remolcar semi-remolques y soportar la carga que le trasmite éstos a través
de la quinta rueda.

Semi-remolque - Vehiculo sin motor y sin eje delantero, que se apoya en el
remolcador trasmitiendole parte de su peso, mediante un sistema mecanico
denominado tornamesa o quinta rueda.

Station wagon.- Vehiculo automotor derivado del automovil que al rebatir

los asientos posteriores, permite ser utilizado para el transporte de carga.

Vehiculos Menores Automotores.- Vehiculos menores con dos, tres o
cuatro ruedas provistas de asientos y/o montura para el uso del conductor y
pasajeros segun sea el caso, tales: como: bicimotos, motonetas,

motocicletas, triciclos motorizados, cuatrimotos y similares
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3.3.2 Clasificacion vehicular.

En cuanto al uso, los vehiculos automotores se clasifican en:
A. Oficiales

Mision diplomatica

Particulares

De alquiler

m o O o

De transporte publico de pasajeros
o Servicio internacional
o Servicio nacional
o Servicio urbano
o Servicios especiales:
- Turismo
- Escolar
-De personal
-Funerario
- Sanitario

-De ensenanza

F. De transporte de carga
o General
o De sustancias peligrosas

o De correos y valores bancarios.

G. Especiales
o De seguridad
o De remolque de otros vehiculos

o Maquinaria especial.
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3.3.3 Identificacion de los vehiculos
Los vehiculos tienen los siguientes codigos de identificacion instalados por el

fabricante:

- Numero del motor.- Codigo estampado por el fabricante.

- Numero de chasis.- Cddigo colocado por el fabricante en el chasis

mediante una placa o estampado.

- Numero de Identificacion del vehiculo (VIN).- Usualmente es estampado
0 colocado mediante una placa en uno o varios lugares del vehiculo
(chasis, carroceria, cubiculo del motor)

Consiste en tres secciones:

- WMI (World Manufacturer Identifier) Ocupa las tres primeras
posiciones del VIN. Identifica al fabricante es descrito en ISO N 3780
- VDS (Vehicle Description Section) Tiene seis caracteres que ocupa
de la posicidon cuatro a la nueve del VIN, es usada para identificar
atributos del vehiculo.

- VIS (Vehicle Identification Section) Los ocho ultimos caracteres del
VIN son usados para identificar el vehiculo especifico

La déecima posicion del VIN esta prevista para indicar el ano de
modelo o fabricacion del vehiculo.

La onceava posicion esta prevista para indicar la fabrica.

3.3.4 Parque automotor nacional estimado segun clase vehicular
Para obtener la cantidad de vehiculos del pargue nacional se a recurrido
a la Oficina de Informatica del Ministerio de Transportes y Comunicaciones,

obteniéndose el cuadro N° 2, Parque Automotor Nacional estimado segun
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Cuadro N° 2

PARQUE AUTOMOTOR NACIONAL ESTIMADO
SEGUN CLASE DE VEHICULO

1996 - 2C00
CLASE DE ANOS

VEHICULO 1996 1997 1998 1999 2000
Automovii 483413 512869 544421 565821 580710
St. Wagon 73629 82956 101513 118712 136221
Cmta. Pick up 133704 137165 140917 142819 143871
Cmta. Rurai 88283 89940 95804 101342 108184

Cmta. Panel 11179 12147 15094 18040 19498

Omnibus 43154 43506 43366 44192 44820
Camion 83084 85869 91380 97259 100845

Remoicador 9936 10452 11423 12630 13790

Remoi.semiR 10119 10842 11827 13376 14920
Total 936501 985746 1055745 1114191 1162859

N° de Vehiculos . I
1200000 + —

|

1000000 ~

800000 -

|

| - -
600000 + ‘ ﬁ I ~

' -2

400000 -

1998

200000 ¢

ot

1996 1997 1988 1998 2000

anos
Crecimiento Anual del parque
automotor




33

clase de vehiculo, 1996 — 2000 que clasifica los vehiculos en nueve

categorias indicando su crecimiento anual.

En este cuadro se observa, que por clase de vehiculo, en todo el pais la
mayor cantidad esta constituida por automoviles con 580,710 unidades,
seguidos por camionetas pick up con 143,871 unidades, station wagon con
136,221 unidades y las camionetas rural con 108,184 unidades.

Segun esta misma fuente el parque automotor en 1990 era 605,550

unidades incrementandose a 1'162,859 en el ano 2000.

3.3.4.1 Parque Automotor del Departamento Lima.
La capital alberga cerca del 35% de la poblacion Peruana concentrando el
67% del parque automotor. En 1990 contaba con 397,623 unidades en el

ano 2000 se incremento a 776,820.

En el cuadro N° 3: "Parque Automotor Estimado del Departamento de Lima
segun clase de Vehiculo”, desde el ano 1995 al 2000 se observa un

crecimiento anual promedio de 35,000 unidades.

En el cuadro N° 4 “Importacion de Vehiculos Automotores por Estado”
1990-2000, se observa como se ha incrementando la importacion de

vehiculos usados a partir del ano 1990.

En el cuadro N° 5 “Importacion de Vehiculos por Clase” se cbserva la
cantidad de vehiculos importados en el ario 2000 por clase, donde autos y

station wagon representa el 63% del total seguidas de camionetas con 24%.



Cuadro N° 3

PARQUE AUTOMOTOR ESTIMADO DEL
DEL DEPARTAMENTO DE LIMA
SEGUN CLASE DE VEHICULO

1995 - 2000
CLASE DE ANOS
VEHICULO 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Automovil 338874 369490 393209 414712 427017 435210
St. Wagon 49060 55020 62481 75395 86075 56710
Cmta. Pick up 62119 66987 69741 72416 73590 74607
Cmta. Rural 56713 59481 60281 62387 63655 66677
Cmta. Panel 8867 9123 10012 11721 12585 13030
Omnibus 28209 29365 29536 29427 29828 29958
Camion 34560 36798 38529 41707 44085 45436
Remolcador 4962 5423 5700 6281 6917 7565
Remol.semir 4708 5177 5498 6093 6858 7627
TOTAL 588072 636364 674987 720139 750610 776820
' 2
500000
400000+~
300000
|
200000

|
100000

1995

1996

1997

1998
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2000

Aumento anual del Parque Automotor de Lima

Aros




Cuadro N°4

IMPORTACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES

POR ESTADO
1990 - 2000

N° ANOS NUEVOS USADOS TOTAL
1 1990 4652 0 4652
2 1991 25776 5165 30941
3 1992 3107 15686 46733
4 1993 22883 14160 37043
5 1994 30354 36625 66979
6 1995 40220 84347 124567
7 1996 37898 30298 68196
8 1997 40266 21441 71707
9 1998 32898 64239 97137
10 1999 12989 59594 72583
11 2000 12007 53368 65375

290990 394923 685913

Porcentaje de importacién de Vehiculos Nuevos y
usados por afio

80% 1 — — H t

60% — { |— = L — -
40% + — 1

20% +{ — — — — —

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Anos

ONUEVOS DUSADOS}




Cuadro N° 5

IMPORTACION DE VEHICULOS POR CLASE
Enero - Diciembre 2000

% de usados | % de nuevos
Clase Nuevos Usados Total %
Autos y SW 5355 36738 42093 63.21 87.27 12.73
Camionetas 5781 10305 16086 24.16 64 .06 35.94
Camiones 658 5321 5979 8.98 90 10
Omnibuses 213 994 1207 1.81 82.35 17.65
Remolcadores]| 124 1101 1225 1.84 89.88 10.12
Total 12131 54459 66590 100 81.78 18.22
Porcentaje de vehiculos importados el ario 2000
%
120 et S SR L S e
!
i
100 - —r ——
i 12.73 10 o 10.12
sol— e D e [ S
|
60 —— ] = —
40 Rausd 8727 il S % - 8988 -
| 34.06
|
20 ] — —{ } =
ol -
Camiones

:, 0% de usados

0% de nuevos

Fuente: Superintendencia Nacional de Aduanas

Elaborado por Asociacion Automotriz def Peru
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3.3.4.2 Estimado nacional de accidentes de transito

El Peru pierde 1,200 millones de ddlares anuales por muerte y lesiones
graves causadas por accidentes de transito.

El promedio de muertes en el Peru es de 7 personas cada dia y en Lima
segun reportes de la Oficina de Estadistica de la PNP (2001) la cifra es de 2
personas diarias. Para la ciudad de Lima el impacto econdmico de muertos
y lesionados se ha estimado en 600 millones de ddlares anuales, segun la
misma fuente.

De acuerdo a las investigaciones de la Comision de Justicia del Congreso,
entre 1990 y el 2000 los accidentes de transito provocaron 22,288 muertes,

la cantidad de heridos se estimo en 16,000 anuales.

En el cuadro N° 6: “Muertos en Accidentes de Transito” por cada 10,000
vehiculos se observa que el Peru ocupa el primer lugar con 29.18, seguido

por México con 23.8 muertos.

En el cuadro N°7 “accidentes de transito registrados en Lima” desde el ano
1993 al 1999 se observa que el ano 1997 se produjo mayor cantidad de

accidentes de transito.

En el cuadro N°8 “clases de accidentes de transito ocurridos en Lima —
1999, se observa que los choques representan la mayor cantidad por clase

de accidente.

En el cuadro N° 9 “victimas de accidentes de transito por estado fisico en

Lima - 1999” Los heridos representan la mayor cantidad con 15995

individuos.



Cuadro N° 6

MUERTOS EN ACCIDENTES DE TRANSITO
POR CADA 10,000 VEHICULOS

N° PAIS MUERTOS®
1 PERU 29.18

2 MEXICO 23.8

3 ARGENTINA 15.7

4 CHILE 9.8

5 BRASIL 9.6

6 EUROPA/USA 4

* Numero de muertos /10,000 vehiculos
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110,000vehic.|
]
!
|
| 29.18
|
|
L 238 |
]
|
‘I i L
5 - S
15.7
!
| 3 1= 9.8 9.6
L 4

I : : . . :

PERU MEXICO ARGENTINA CHILE BRASIL EUROPA/USA

Fuente América Economica
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Cuadro N° 7

ACCIDENTES DE TRANSITO REGISTRADOS EN LIMA

N° | Anos N° de accidentes

1 1993 42723 .

2 1994 41 648 !
3 1995 [ 24 178 |
4 1996 | 25161

5 1997 56 445

6 1998 | 54 829

7 1999 | 50 554

uente PNP- 2000 Division de estadistica

Cuadro N° 8

CLASES DE ACCIDENTES DE TRANSITO OCURRIDOS EN LIMA

ANO - 1999

N°  Clase de accidente ~ Unidades N

1 Atropello 9590

2 Choque 35387 R
3 Volcadura ) 722 ]
| 4 Caida de pasajero ' 1016 ]
| 5 incendio : 57 :
{ 6 Otros : 4782 ]

Cuadro N° 9

Fuente PNP- 2000 Division de estadistica

VICTIMAS DE ACCIDENTES DE TRANSITO POR ESTADO FiSICO EN LIMA

ANO 1999
N° - " Estado fisico Individuos
[ 1 Muertos 979
2 | Herdos 15 995
" lleso T 5341

Fuente PNP- 2000 Division de estadistica



Capitulo 4

DESCRIPCION DE UNA PLANTA DE INSPECCION TECNICA

4.1 GENERALIDADES

Una planta de inspeccion tecnica para vehiculos motorizados es un conjunto
organizado de espacio, ambientes, personas, equipos y procedimientos con
el fin de verificar el estado de funcionamiento y conservacion de los
vehiculos, para garantizar la seguridad de las personas, cuidado del medio
ambiente, preservacion de la inversion inicial, asi como de los beneficios
economicos por el ahorro al detectar a tiempo las fallas existentes.

Las plantas pueden ser para vehiculos livianos (autos y afines), para
vehiculos pesados (camiones, omnibuses) o mixtos, siendo su distribucion
funcion de ello; segun la experiencia de otros paises o mas recomendable
es una planta mixta, es decir, para vehiculos livianos y pesados donde se
tiene lineas de inspeccion para vehiculos livianos y lineas de inspeccion de

vehiculos pesados.

4.2 DESCRIPCION DE LA PLANTA

Para garantizar la calidad, uniformidad y la solvencia en la prestacion del
servicio, la planta cuenta con instalaciones y equipamiento adecuados.

El local es apto para la espera y atencion de los vehiculos que seran

inspeccionados, sus instalaciones estan disenados e implementados de
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manera que pueden prestar en todo momento la cantidad de inspecciones

que los usuarios lo requieran.

Existen plantas que cuentan con lineas de inspeccion para un solo vehiculo
(mono-vehicular) y para dos o tres vehiculos por linea (multi-vehicular),
dependiendo de !a cantidad de vehiculos a inspeccionar (Fig N° 1).

Las plantas cuentan con lineas de inspeccion integradas y automatizadas,
que permiten un flujo continuo y ordenado de los vehiculos

Una planta de inspeccion técnica de vehiculos motorizados cuenta con las

siguientes areas:

- Area de recepcidon de vehiculos: lugar donde se confrontan los datos de
sus documentos con los datos grabados en diferentes partes del vehiculo
como son la placa, chasis, motor, etc y otros como color, modeio. ano, etc.;
estas areas son amplias para poder recibir vehiculos de diferentes tamanos
Yy pesos.

- Area de inspeccion técnica: viene a ser la parte central de la planta en el
cual se ubican los distintos equipos de inspeccion, al que no se permite el
Ingreso de los propietarios de los vehiculos.

- Area de estacionamiento y salida de vehiculos: donde se estacionan los
vehiculos después de haber pasado la inspeccion técnica, para su posterior
salida de la planta.

- Area administrativa y de servicios: ambientes preparados para:
administracion de la planta; gerencia, secretaria, oficina técnica, sala de
capacitacion del personal técnico y sala de espera para los propietarios de

los vehiculos que son inspeccionados, este lugar es comodo donde el cliente

se siente a gusto.
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1.Linea de inspeccion para un vehiculo por linea

| e — |

2.Linea de inspeccion para dos vehiculos por linea

3. Linea de inspeccion para tres vehicuios por linea

Fi1g. 1 Tipos de lineas de inspeccion
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4.3 UBICACION

Las plantas de inspeccion estan ubicadas en zonas adecuadas a la
calificacion urbana, atendiendo a criterios de densidad del parque automotor,
de facil acceso a avenidas y calles que permiten el ingreso y salida de los
vehiculos del local, los que son seguros, independientes y expeditivos, y no
interfleren con el transito vehicular normal, ni genera problemas de
congestion.

Se ubican en vias del centro urbano con buenas conexiones a otras vias
igual o mas rapidas que las de la ubicacion de la planta.

Otro factor de la ubicacion de la plantas es la concentracion de talleres de
reparacion de vehiculos cercanos a la planta y de zonas de alta

concentracion demografica propietaria de vehiculos.

4.4 PERSONAL DE LA PLANTA

La planta de inspeccion técnica cuenta con un organigrama definido que
depende de las responsabilidades y funciones, contando con un jefe de
planta quien es el responsable de la organizacion, con supervisores por cada
linea de inspeccion y con inspectores en cada linea. Este personal técnico
debe tener capacitacion en los procedimientos de inspeccion, operacion, y
mantenimiento de los equipos.

También cuenta con personal administrativo necesario para realizar los
tramites de recepcion de vehiculos, llenados de documentos y entrega de los
certificados respectivos.

Este personal no tiene relacion de dependencia con talleres de reparacion,
concesionarios de vehiculos y el Ministerio de Transportes vy

Comunicaciones.
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4.5 EQUIPAMIENTO DE LA PLANTA

Las plantas cuentan con un sistema informatico integrado con los equipos
de diagnostico, que permiten el registro automatico, el almacenamiento y la
transmision de datos de las inspecciones técnicas, asi como la impresion del
certificado correspondiente.

Para la inspeccion en serie de vehiculos se utiliza, siempre que sea
posible, aparatos de control y medicion que permiten constatar el estado real
del vehiculo en comparacion con el tedrico. Asi mismo las plantas modernas
de inspeccion técnica cuentan con equipos de registro y evaluacion de las

inspecciones, y con equipos de oficina apropiados para llevar un control

eficiente.

4.5.1 Equipos de inspeccion para vehiculos livianos
Una linea de inspeccion en la qué solo se controlan automoviles o vehiculos
afines, dispone de los siguientes equipos: .

- Analizador de gases.

- Equipo de control de ajuste de los faros

- Equipo de medicion de ruidos.

- Alineadora de ruedas

- Suspensometro

- Frenometro.

- Detector de holguras de eje delantero

- Plataforma elevadora.
4.5.2 Equipos de inspeccion para vehiculos pesados
Una linea de inspeccion destinada para vehiculos pesados, eventualmente
se podrian efectuar inspecciones de automoviles, esta conformado por los

siguientes equipos:
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- Sonometro

- Equipo de control de luces

- Opacimetro

- Alineadora de ruedas

- Frenometro

- Detector de holguras de eje delantero
Ademas de estos equipos se cuenta con:

- Fosa de inspeccion tecnica.

- Conexiones de aire comprimido.
4.6 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS DE INSPECCION TECNICA

4.6.1 Analizador de gases de escape
Usado para medir los gases de escape en los vehiculos con motores Otto,

utiliza el principio de la luz infrarroja.

Fundamento.- La concentracion de un componente de los gases de escape
del motor de encendido por chispa se determina a partir de la alteracion del
grado de refraccion de la densidad Optica, de la absorcidon o emision
espectral y otras propiedades oOpticas que tienen la mezcla de gases. El
principio se basa en que la luz infrarrojo es absorbida fuertemente por cada
elemento o componente a una determinada longitud de onda . Por e)lemplo

- Para el CO (monoxido de carbono) la franja de longitud de onda: 4.7um

- Para el CO2 (didoxido de carbono) longitud de onda: 2.7 a 4.7 um

Un radiador de infrarrojo, a 700 °C aproximadamente, irradia rayos que
atraviesan una cubeta de medicion ( lugar donde llega la mezcla de gas de
escape) y penetra hasta las camaras de recepcion, donde se encuentran

encerrados los gases CO, CO; y HC, por separados y en una proporcion
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definida.

Una parte de la radiacion se absorbe en la cubeta de medicion vy la otra
parte en la camara detectora o de recepcion, el cual marca la cantidad del
gas presente en la mezcla de los gases de escape.

La absorcion provoca una elevacion de temperatura del gas correspondiente
en las camaras de recepcion, la cual provoca el paso del gas, atravées de un

dispositivo de caudal, al segundo volumen compensador.

La radiacion es interrumpida intermitentemenie por un disco ruptor, se
origina una circulacion basica alterna entre los voltmenes V1 y V2  El

medidor de caudal convierte esta circulacion en senal eléctrica alterna.

Para la medicion del oxigeno y nitrogeno, el aparato tiene sensores

especiales.

Caracteristicas técnicas:

Analizador de cuatro gases como minimo.
Salida de comunicacion para PC (RS232)
Medidor de temperatura del aceite del motor
Medidor de las RPM del motor.

Dispositivo de autocalibracion interno

Partes: ( Fig. 2)
1. Camara de almacenamiento del gas patron con los volumenes de
compensacion Viy Vz
2. Medidor de caudal
3. Cubeta de medicidon
4. Disco interruptor rotativo

5 Motor del interruptor
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6. Radiador infrarrojo
7. Entrada de muestra de gases para analisis

8. Salida de los gases analizados

e ===
P —
r——

@
N

Fig. 2 Camara de medicion por el método del inframojo

5

4.6.2 Opacimetro
La medicion de gases de escape de los motores Diesel se realiza con el
opacimetro y basa su funcionamiento en la determinacion de las emisiones

de particulas suspendidas.

Este equipo tiene su principio de funcionamiento en el debilitamiento de un
rayo luminoso que atraviese los gases de escape, lo que sirve como medida

de la concentracion de particulas.

Un determinado caudal de gases de escape se conduce a traves de una

camara de medicion, en un lado de esta camara se encuentra una fuente
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luminosa y en el otro lado un receptor luminoso, las particulas sdlidas
contenidas en los gases de escape debilitan el rayo de luz. La intensidad de
luz debilitada se mide de manera fotoeléctrica e es indicada por el equipo

unidades de % de opacidad 6 como coeficiente de absorcién k en m™'.

Fig. 3 Camara de medicién del Opacimetro

Partes del opacimetro:

—

. Emisor de luz

. Sensor de intensidad de luz
. Resistencia eléctrica

. Tubo de medicion

. ventilador

. Valvula de ingreso

. Aire de ambiente

O N O O bh W N

. Gases de escape
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Procedimiento de medicion: primeramente se realiza una inspeccion visual
del vehiculo para verificar la existencia y/o adecuado funcionamiento de los
componentes involucrados con el sistema de control de emiswnes. Con el
motor operando en ralenti y sin carga se inserta la sonda en el tubo de
escape Yy luego se acciona el acelerador a fondo por dos a tres segundos
hasta el corte de combustible por el gobermador y se sueita el pedal del

acelerador hasta que el motor regrese ala velocidad de ralenti.

Fig. 4 Opacimétro y Analizador de gases

3.6.3 Medidor de ruidos
En el proceso de inspeccion es necesario realzar la medicion de ruidos de
los vehiculos, para ello se utilizan aparatos sencillos de medicion, sensibles

a los golpes, las caidas y la humedad

El sondmetro mide |a presion sonora y por acuerdo intemacionales se catbra

en decibelio (dB). La definicion general del decibefio es la siguiente:



dB =20 logse (P /PO)
donde:
P = potencia sonora eficaz medida
Po = potencia sonora de eficaz de referencia
Con el vehiculo detenido, la medicion se realizara con las siguientes

condiciones:
El sondmetro debera estar situado a la misma altura del escape.

El elemento sensor del sonometro estara orientado hacia la salida del

escape a una distancia aproximada de 0.5 m y formado un angulo de 45 +

10 grados.

Para vehiculos con salida de escape vertical, el microfono se colocara a la

altura aproximada de la salida a 0.5 m del mismo.

Para los vehiculos que tengan un escape de varias salidas espaciadas

entre si de mas 0.3 m se hace una unica medicion para cada salida y se

retiene el valor mas alto.

Una vez cumpliendo las condiciones anteriores, se procede con los siguientes

pasos:

1. Con el motor caliente se debera acelerar hasta obtener una velocidad del

orden de 3/4 del maximo régimen de revoluciones.

2. Una vez obtenido, el mando de acelerador se llevara rapidamente a la
posicion de ralenti. El nivel sonoro se medira durante el tiempo de
funcionamiento comprendido entre un breve penodo del regimen
estabilizado y toda la duracion de la deceleracion. Como maximo se haran
tres mediciones y el resultado valido .de la medida sera aquel que

corresponda al registro maximo del sonometro.



3. En ningun caso deberan superar los valores limtes de nivel sonoro

indicados a continuacion:

Autos, taxis y vehiculos con peso bruto menor de 3.5 toneladas 96 dB

Motos, bicimotos, microbuses y vehiculos con peso bruto de 3.5 98 dB

a 8 toneladas

Autobuses y vehiculos con peso bruto mayor de 8 toneladas . 100 dB

Requisitos:

Medicion de ruidos entre 60 y 120 db en la frecuencia de 10 Hz hasta
20 KHz.

Portatil, con baterias.

Calibrado usando un productor de ruidos y de frecuencia definida
Calibrable en todas las escalas de ruido y en el espectro de

frecuencia.

Fig. 5 Medidas con el sonametro
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4.6.4 Luxometro y Aparato de control de ajuste de los faros

Los faros de los vehiculos no deben deslumbrar a los vehiculos que
circulan en direccion contraria. La inclinacion y la direccion lateral del haz
luminoso deben regularse segun prescripciones legales.

Para lo cual mediante estos equipos se realiza de forma rapida y segura el
control y ajuste de los faros en un espacio reducido. Ef grupo optico es la
parte fundamental de estos equipos, la lente colectora biconvexa
incorporada refleja en la pantalla la seccion del haz luminoso del faro
inspeccionado a una escala de 1:20, mediante esta reduccidon, el haz
luminoso del faro resulta tan claro que se puede hacer un ajuste perfecto a la
luz del dia.

La pantalla medidora se desplaza verticalmente de modo que se puedan

comprobar hacia abajo los ajustes de cualquier inclinacion del haz luminoso.

Fig. 6 Alineador de luces

Requisitos:
La pantalla de control esta marcada de tal modo que se puede controlar el
ajuste de los faros de todos los vehiculos:

Luz alta.

- Luz baja asimetnca
- Luz simeétrica

Luz de niebla
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Fig. 7 Partes del regloscopio

A.- Reflector de ajuste
B.- Puntal
C - Reflector olegable
D.- Tablero de control
E.- Carcasa
F .- Pedestal del aparato
G.- Cable espiral de conexion
H.- Lente Fresnel
[.- Potenciometro giratorio
J.- Indicador L-C
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Zona de ajuste vertical: el equipo posibilita el control de faros que
estan instalados a 250 mm y 1400mm de altura sobre la calzada.
Posibilidad de alinearse con respecto al eje longitudinal del vehiculo
con una precision de +/- 0.5 grados. Si este equipo esta montado
sobre carriles, debe poder bascular por lo menos +/- Sgrados.
Control de calibracion: se utiliza un dispositivo que proyecte las
lineas teoricas en la pantalla de control, o bien un faro de control
correctamente ajustado.

Medidor de la brillantes de los faros, esta equipado con un luxometro o con

una fuente de referencia que proyecte en la pantalla una brillantes constante

para controlar la intensidad de la iluminacion.( ver Fig. 7 )

4.6.5 Banco de pruebas para amortiguadores o suspensometro

Usado solamente para vehiculos livianos, dado que los amortiguadores
constituyen un componente esencial para la adherencia de las ruedas al
suelo y con ello para la seguridad en la conduccidon, una comprobacion
basada solamente en el control visual y en la constatacion del derrame de
liquido del amortiguador resulta insuficiente.

El banco de pruebas para amortiguadores consta de dos placas para la parte
derecha e izquierda del vehiculo. El vehiculo rueda sobre las placas hasta
que quede posicionado sobre estas, primero, el eje delantero, luego se
posiciona el eje posterior. La carga acciona automaticamente el banco de
pruebas y pone en funcionamiento ambas placas en las zonas criticas,
posteriormente el banco se desconecta y la frecuencia de oscilacion se
reduce a cero. En este proceso se mide la oscilacion maxima, criterio a partir
del cual se mide el estado de los amortiguadores. Simultaneamente a la

comprobaciéon de los amortiguadores se fija el peso de cada eje y este dato
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se integra a la valoracion, de forma que los resultados son independientes
del peso del vehiculo.
Requisitos:
- Accionamiento automatico al rodar el vehiculo sobre las placas.
- Almacenamiento de los resultados de cada sje e uTicagon del
valor de la medicidon de 3 hasta 6 segundos.
- Impresion del resultado de ambos ejes e indicacdn de datos
adicionales sobre desigualdad y peso de los efes.

- Carga maxima para la inspeccion: 500 kg

1. Mesa ¢ plataforma de wibracion
2. Balancin de la mesa

3 Eje ¢ pivote de lamesa

4 Muelle

5. Excéntnca

6. Motor eléctnco

7. Leva contrapesa

8. Amortiguador

Fig. 8  Partes del suspensometro
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4.6.6 Alineadora de ruedas

También denominado alineador al paso, que permiten una inspeccion en
pocos segundos de la geometria de la rueda con una magnitud de valoracion
sumatoria. Estos equipos estan formados por planchas que se desplazan

por efecto de una fuerza lateral que incide en su eje longitudinal.

El desplazamiento lateral se mide en mm/m o m/km. E] aparato indicador
esta dispuesto de modo que al pasar el vehiculo por la plancha de la via, se
pueda leer el instrumento claramente. La transmision de los resultados de la
medicion desde la plancha hasta el aparato indicador se realiza en forma

eléctrica.

" e +a@
i
- l 1
" — 1
|
1 Km .——‘L——‘-"_—d—“—— 4
% il
1
—d ~
1 | /’
I
A I S
I 1. Mesa de deslizamiento

2. Rodamiento
I 3. Resistencia vanable
4 Banco de prueba
o 5. Eje de venhiculu

6 Newumatico

Fig. 9 Partes del alineador al paso
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Desviacion de ruedas Resultados B
0-7 m/km - En regla
7 - 14 m/km. Comprobar
Mayor de 14 No esta en regla. e
Requisitos:

Ante las planchas de prueba debe haber un trecho plano de acceso

de aproximadamente 5 metros de longitud.

- Las planchas deben soportar hasta 2500 Kg. Para vehiculos
livianos, y 13000 Kg. De carga por eje para vehiculos pesados

- Elindicador, si es en forma digital debe fijar el resultado durante 3 &

6 segundos ,si es analogo debe tener una aguja de arrastre.

- Posibilidad de imprimir los resultados de la medicion.

4.6.7 Frendmetro

Un frendmetro por rodillos dispone de dos pares de rodillos, provistos de un
recubrimiento aspero para mejorar la union cinematica de fuerza de friccion,
el debe alcanzar por lo menos un coeficiente de friccion cinematica de 0.5.
Tanto el rodillo izquierdo como el derecho son accionados por un motor
eléctrico a traves de un mecanismo por tornillo sin fin,el rodillo delantero de
cada par es accionado directamente por una cadena de transmision, entre
estos dos rodillos se encuentra un tercer rodillo de diametro menor que es
empujado hacia abajo por la rueda del vehiculo a inspeccionar y asi conecta
automaticamente el banco de prueba y vuelve a desconectarlo al salir el
vehiculo del banco. Ademas este tercer rodillo da la senal, desconectando

automaticamente cuando las ruedas se bloquean.



El motor que acciona los rodillos, que tiene una suspencion pendular, se
apoya en un dispositivo de medicion a traves de una palanca. Cuanto mas
frena el vehiculo tanto mayor es el apoyo. La fuerza medida en el perimetro

de la rueda se lee en los aparatos indicadores para cada rueda del eje.

Fundamento:

a) Eficacia;

Se entiende por eficacia el valor E deducido por la formula:

= x 100, donde:
Px9.81
E = valor de la Eficacia en porcentaje
F=  suma de todas las fuerzas de frenado en Newton (suma de las

lecturas del frenometro de todas las ruedas en Newton).

P=  masa del vehiculo en el momento de la prueba en kg

Este dato de eficacia sera dado en un valor porcentual y es indicativo del

estado y actuacion global del sistema de frenos del vehiculo.

Valores de eficacia minimos exigidos

Tipo vehiculo ' Desaceleracion (m/s?) _iEficacia en %

|
FRENO DE SERVICIO

Particuiares y carga liviana 5 = 51

| Carga pesada 4 | 41

| Transporte  colectivo  de
personas
FRENO DE ESTACIONAMIENTO

LTodos los vehiculos automotores ! 18




b) Desequilibrio

Se entiende por desequilibrio la diferencia de esfuerzos de frenado entre las
ruedas de un mismo eje. La medida del desequilibrio se efectuara, por
consiguiente, por cada eje y se hallara como porcentaje de la rueda que
frena respecto a la que frena mas. Se tomaran para cada rueda como
esfuerzo de frenado el valor maximo que marque el frenometro.

Sean Fm y Fi las fuerzas de frenado de las ruedas de un eje, siendo Fm la
mayor de ambas en un momento dado. El desequilibrio D, en dicho momento,

vendra expresado por:

Fm-Fi
- X

Fm

D= 100
Se considera el desequilibrio maximo registrado en el momento de la maxima

frenada.

De igual forma se define la ovalidad o alabeo (8) en una rueda, siendo en este
caso Fm y Fi las fuerzas de frenado maxima y minima de dicha rueda para un

determinado momento y con una fuerza constante sobre el pedal de mando.

=’:Z’;’,l x 100 Fp = cte, Fp: esfuerzo sobre el pedal de freno.

Fm

Tanto el desequilibrio como la ovalidad producen sobre el vehiculo un par de
fuerzas que tiende a desestabilizar el vehiculo, desviandolo de su trayectona.
Es importante tomar en cuenta que una incorrecta presion de las llantas

puede dar lugar a lecturas erroneas, por lo que es imprescindible una
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Procedimiento de medicion

a) Rendimiento
Mediante el empleo del frendmetro apropiado se comprobara:
- Diferencia de frenado de una rueda a otra, del mismo eje, el cual no debera
ser superior al 30% del frenado maximo registrado.
- Medicidn del agarre del freno
- Retraso anormal en el funcionamiento de fos frenos en cualquiera de las
ruedas.
- Variacion excesiva del esfuerzo de frenado debido a la deformacion de los
discos, mordazas o a la ovalidad de los tambores.
b) Se comprobara la no existencia de frenado residual una vez suelto el pedal
del mando, no debiendo exceder de los limites normales de adherencia entre
la llanta y el rodillo.
c) Eficacia Conociendo los esfuerzos de frenado en todas las ruedas vy el
peso del vehiculo, se deducira el valor de la Eficacia segun lo descrito
anteriormente.
En los casos que no se alcancen los valores considerados como limites de
seguridad, se deducen fallos graves dei sistema de frenos que necesitan
reparacion inmediata.
Partes del frendmetro (Fig. 10 ):

1.- Neumatico del vehiculo

2.- Rodillos

3.- Motor con reductor

4.- Palanca de par de giro

5.- Emisor del valor de medida

6.- Aparato de medida
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Fig. 10 Partes del frendmetro

Requisitos del frenometro para vehiculos livianos

- Carga admisible por eje: debe soportar cargas de 2000 kg. por eje.

- Precisidon de medida en la calibracion: El limite de error para la indicacion
de las magnitudes debe ser para toda la zona de medida de +/- 10 %.

- Punto cero: de la indicacidon de la fuerza de frenado debera poder
ajustarse con el frendmetro sin carga.

- Instrumentos indicadores: deben ser de buena legibilidad, para ser leidas
desde una distancia de 10 metros.

- Velocidad de prueba: los rodillos deben alcanzar un régimen de
revoluciones equivalente a una velocidad de marcha de 4 -5 km/h.

- Diametro de rodillos: el diametro exterior de los rodiios no debe ser

inferior a 150 mm.

- Distancia entre extremos de rodillos: debe ser suficientes para
inspeccionar vehiculos con ancho de viaentre 1.0y 2.2 m.

- Coeficiente de friccion: no debe ser inferior a 0.5 en todas las condiciones

de servicio.
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Control de calibracion: debe ofrecer la posibilidad de colocar un
dispositivo de calibracion a lo largo de toda la zona de medicion.
Arranque y parada de los rodillos debe realizarse de forma automatica,
La desconexion tiene lugar a una diferencia de régimen entre el rodillo y
la rueda del vehiculo (resbalamiento) de un maximo de 30%.

Indicador de diferencias de fuerzas: la diferencia de fuerzas entre las
ruedas de un mismo eje debe registrarse en forma analoga, digital o
mediante una luz indicadora que deberia encenderse cuando se alcanza
el limite permitido.

Posibilidad de imprimir los valores medidos y las desigualdades en la

fuerza de frenado.

Fig. 11 Pruebas con el frendmetro de vehiculo fiviano



Requisitos del frenédmetro para vehiculos pesados
Los requisitos que debe cumplir practicamente son los mismos que para
vehiculos livianos, siendo necesano unicamente adaptar los valores
especificos de carga a las condiciones especiales:

Carga admisible por eje: como minimo 13 toneladas.

Dos escalas de medicidn conmutables

Distancia entre extremos de rodillos: minimo 900 mm.

Dimensiones adecuadas para vehiculos con un ancho de via

minimo de 2500 mm

Fig. n° 12 Frenometro para vehiculo pesado
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4.6.8 Detector de holguras del eje delantero

La funcidn de la inspeccidn del eje delantero es el control del desgaste en la
suspension, direccion, sujecion de los amortiguadores, etc .estos se deben
realizar sin tener que levantar el vehiculo, ara este fin se usa los detectores
de holguras, que consta de dos placas moviles que se ubican al lado
izquierdo y derecho de la plataforma elevadora cuando se trata de vehiculos
livianos y al final de la zanja de inspeccidon cuando se trata de vehiculos
pesados.

Las placas se mueven en sentido longitudinal y transversal al eje del
vehiculo,. Ademas es posible bloquear una placa y realizar los movimientos
deseados con la otra. Los movimientos de la placa se provoca mediante
presion de un boton. Una vez terminado el movimiento, las placas retornan a
su posicion de reposo. El movimiento de las placas puede realizarse en
forma hidraulica o neumatica. Los cilindros montados en el juego de placas

son de doble efecto y se gobieman por electro-valvulas.

Fig. 13 Detector de Hoiguras
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Requisitos:
- Este equipo debe ser apto para la inspeccion de ejes hasta 4000
kg. Para vehiculos livianos.
- Para vehiculos pesados debe ser capaz de soportar hasta 13000

kg de peso total por gje.

4.6.9 Plataforma elevadora
El control de la parte inferior de los vehiculos livianos se efectua con este
equipo. La ventaja con respecto a la zanja de inspeccion utilizada en
vehiculos pesados se debe a dos razones: La primera es que el inspector
obtiene un mejor campo de vision, puede desplazarse alrededor del
vehiculo. La segunda razon es que permite mostrar al usuario del vehiculo
los danos constatados.
Las plataformas elevadoras deben montarse en la pista de control de modo
que las dos placas esten al mismo nivel del suelo de la planta de
INspeccion.
Requisitos:
- Longitud: como minimo de 4 metros.
- Ancho: suficiente para vehiculos con ancho de via desde 1 metro
hasta 2.2 metros.
- Altura de elevacion: como minimo de 1.8 metros.
- Dispositivo de seguridad para el movimiento uniforme de ambas
plataformas.
. Seguro contra el descenso en caso de perdida de presion.

Descenso de socorro en el caso de defecto en el sistema

hidraulico.
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Para la inspeccion de la parte inferior de vehiculos pesados se debe contar
con zanjas de inspeccion cuya profundidad debe ser la altura media de los
inspectores. Debe contar con un zdcalo de segundad de 7 a 9 cm de alto
para evitar que los vehiculos no se introduzcan involuntanamente al foso.

La longitud recomendada es de 15 m, en el que se podria inspeccionarse

simultaneamente dos vehiculos.

Fig. 14 Plataforma elevadora
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LINEA DE INSPECCION DE VEHICULOS PESADOS

LINEA DE INSPECCION DE VEHICULOS LIGEROS
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CAPITULO 5

PRINCIPIOS Y FACTORES DE DISENO

Este capitulo se trata sobre los principios y factores que fundamentan la
distribucion de planta, la complementacion de ellos contribuye a un buen
funcionamiento de la planta.
El objetivo fundamental que debemos perseguir: es una eficiente distribucion
de la planta, que se establece mediante:

e El aprovechamiento maximo de las maquinas que disponemos.

» EI aprovechamiento maximo del trabajo que realicen los operarios

proporcionandoles la maxima comodidad en el trabajo.

e La reduccion al minimo de los transportes improductivos.

5.1 VENTAJAS DE UNA ADECUADA DISTRIBUCION DE PLANTA
“El trabajo realizado con una maquina es siempre mucho mas rapido y a
veces mas perfecto que el ejecutado a mano”.

Las ventajas de una buena distribucion de planta se traducer en una
reduccion del costo de inspeccion, como resultado de los siguientes puntos:

Reduccion del riesgo para la salud y aumento de la seguridad de los

trabajadores.
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e Incremento del numero de inspecciones.

e Reduccion de horas-hombre-maquina

e Disminucion en los retrasos de la inspeccion.

e Ahorro de area ocupada (area de espera y de servicio).- Los pasillos
inutiles, las distancias excesivas, entre maquinas, inadecuada
disposicion de los toma corrientes consumen gran cantidad de
espacio adicional.

e Una mayor utilizacion de la maquinaria, la mano de obra y/o de los
servicios

e Disminucion del tiempo de servicio.- Acortando las distancias y
reduciendo las esperas innecesarias se acortara el tiempo que
necesita el vehiculo para desplazarse a traves de la planta.

e Reduccion del trabajo administrativo.- Cuando es posible distribuir
una planta de forma que el vehiculo se mantenga en movimiento mas
0 menos automatico al trabajo de programacion y de la inspeccion,
puede ser reducido en gran manera.

e Logro de una supervision mas facil y mejor.- La distribucion de planta
influye en gran medida en la facilidad y calidad de la supervision.

e Disminucion de la congestion y confusion.- Las demoras en el
desplazamiento, congestion en los circuitos de transporte son factores
que conducen a confusion y que congestionan el trabajo. La buena
distribucion de planta permite un adecuado espacio para todas
operaciones necesarias y un metodo de inspeccion facil y apropiado.

e Disminucion del riesgo para el vehiculo, el personal y los equipos.

Para obtener un rendimiento racional y adecuado de un taller es preciso que

se disponga de una serie de caracteristicas como:
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1. Local
2. Maquinaria

3. Personal

Un mejor acondicionamiento del local, de la maquinaria y del personal
(capacitacion, disciplina, estado de animo para el trabajo, etc.) traeran

consigo un aumento considerable del rendimiento.

5.2 PRINCIPIOS Y FACTORES DE DISENO

La problematica de la inspeccion técnica ha sido analizada, estudiada y
aplicada en muchos paises por expertos en transportes, como Garcia
Edward de México, quienes han planteado principios y factores de diseno

en la distribucion de plantas de inspeccion.

5.2.1 PRINCIPIOS BASICOS DE LA DISTRIBUCION DE PLANTA
Principio |

De la integracion de conjunto.- La mejor distribucion es la que integra a
los hombres, los materiales, las maquinarias, las actividades auxiliares asi
como cualquier otro factor, de modo que el compromiso resulte mejor entre
todos los involucrados en el servicio.

Principio Il

De la minima distancia recorrida.- A igualdad de condiciones, para el
recorrido del vehiculo entre operaciones, la mejor distribucion es la que
determina la distancia mas corta.

Principio lll

De la circulacién 6 flujo de vehiculos.- En igualdad de condiciones es

aquella distribucion que ordena las areas de trabajo. de modo. que cada
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operacion o proceso esté en el orden o secuencia que origine un ahorro de
tiempo y mano de mano de obra.

Principio IV

Del espacio cubico.- La economia se obtiene utilizando de un modo
efectivo todo el espacio disponible, tanto vertical como horizontal.

Principio V

De la satisfaccion y de la seguridad.- A igualdad de condiciones, sera
siempre mas efectiva la distribucion que haga el trabajo mas satisfactorio y
seqguro para los trabajadores.

Principio VI

De la flexibilidad.- A igualdad de condiciones siempre sera mas efectiva la
distribucion que pueda ser ajustada o reordenada con menos costos o

iInconvenientes.

5.2.2 FACTORES QUE AFECTAN A LA DISTRIBUCION DE PLANTA
FACTOR 1: VEHICULO
Todo el objetivo es inspeccionar el vehiculo, por ese motivo, la distribucion
de los equipos depende del tipo de vehiculo a inspeccionar como son
vehiculos livianos y vehiculos pesados.
FACTOR 2: MAQUINARIA
La maquinaria es otro factor a tener en cuenta en la distribucion de la planta
y en consecuencia en la seleccion del proceso; las caracteristicas relativas a
la maquinaria son:

- Volumen o capacidad.

- Costo de mantenimiento o de servicio.

Costo de operacion.

- Espacio requerido.



- Disponibilidad.
- Facilidad de reemplazo.
FACTOR 3: EL HOMBRE
Como factor de produccion el hombre es mas adaptable al cambio, que
cualquier material 0 maquinaria, considerandose:
La mano de obra directa.

La mano de obra indirecta.

FACTOR 4: MOVIMIENTO

a. Entrada del vehiculo.-. La entrada de los vehiculos constituye uno de los
puntos clave en la distribucion de la planta, porque es donde se inicia el flujo
el proceso por lo que debe existir un acceso conveniente a la planta.

b. Patréon de circulacion de flujo o de ruta.- Es fundamental establecer u
patron o modelo de circulacidon a traves de los procesos que sigue el
vehiculo, lo que realizado de un modo apropiado, reduce el tiempo de
manejo innecesario lo que significara que la inspeccion progresa en cada
movimiento hasta la culminacion de la inspeccion.

c. Movimiento del hombre.- Una buena distribucion preve los movimientos
del personal de inspeccion. Los pasillos demasiados estrechos para el
personal conducen a una congestion innecesaria; los equipos demasiado
juntos generan areas de acceso inadecuado para el personal, dando como
resultado un control deficiente en la inspeccion.

d. Salida de los vehiculos.- El lugar de salida del vehiculo constituye otro
punto clave porque aqut termina el flujo del proceso, siendo necesario que
este punto este descongestionado.

FACTOR 5: ESPERA

Este factor es importante tenerlo en cuenta, porque se refiere a los instantes



en que el vehiculo espera ser atendido, en la entrada y entre cada proceso
Condiciones a tener en cuenta:

- Situacion de los puntos de estacionamiento para la espera en la

entrada.
- Espacio para cada punto de espera entre procesos.
- Dispositivos de seguridad y equipos destinados durante el
tiempo de espera.

FACTOR 6: SERVICIO
Son las actividades elementales del personal de servicio y auxilio a la
inspeccion. El personal de servicio y auxilio conserva operativo los equipos
y en buen estado los ambientes y equipos auxiliares de la planta.
Estas actividades son:

- Relativo al personal

- Relativo a los vehiculos

- Relativo a la maquinaria
a) Servicio relativo al personal:
Para un eficiente trabajo del personal se les proporciona los medios
adecuados como son:
Vias de acceso, para un desplazamiento seguro dentro de la planta .
Instalaciones para el uso del personal, ambientes necesarios como son:
vestuario, servicios higiénicos, etc.
La ubicacion y disposicion, de los elementos para el uso del personal
tienen consideraciones de caracter economico como de espacio y tiempo.
Proteccion contra incendios, necesarios en todo taller como son
extintores. tomas de agua, etc.
El ruido, que se produce en la planta es relativamente poco importante,

exceptuando el momento de la evaluacion de humos de un motor diesel,
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donde el ruido se eleva considerablemente, mas aun si el tubo de escape y
silenciador presentan deficiencias, para esto los operarios de prueba deben
llevar orejeras especiales y mascaras para evitar respirar los humos de
escape.
lluminacion.- Una iluminacion insuficiente disminuye el rendimiento en el
trabajo, provoca malestar en los operarios y aumenta los accidentes. Es
necesario procurar iluminar al maximo las zonas o lugares de trabajo o0 por lo
menos mantener en ellos como minimo una iluminacion suficiente y uniforme
para que el trabajo sea realizado con comodidad. Siendo la mejor
iluminacion la natural proporcionada por la luz solar, es la mas barata, es la
iluminacion ideal para todo tipo de trabajo, produce menos fatiga para los
ojos. La iluminacidon natural se logra en los talleres mediante ventanas y/c
claraboyas
lluminacion artificial, aun cuando la luz natural sea muy buena es preciso
estudiar con mucha atencion la iluminacion artificial, pues regularmente en
cualquier epoca del ano el taller debera trabajar con éste tipo de luz. La
iluminacion artificial del taller debe cumplir tres facetas importantes:

- lluminacion general del taller

- lluminacion del puesto de trabajo.

- Lamparas portatiles.
Color.- Los colores de las paredes, techos y pisos de la planta, asi como los
de algunas maquinas y equipo de trabajo, tienen una gran influencia en la
eficacia de la iluminacion, por lo tanto en la creacion de un ambiente de
trabajo agradable.
Los colores grisaceos y oscuros absorben gran cantidad de luz y producen
un efecto deprimente en el personal. El sustituir estos colores oscuros por

colores claros debidamente escogido, hace el ambiente mas agradable y
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mejora la iluminacion disminuyendo la fatiga y aumentando el rendimiento en
el trabajo.

El color rojo se utiliza para interruptores, botones de puesta en marcha de
algun mecanismo, paro de maquinas, dispositivos de seguridad, extintores
de incendios, etc.

El color amarillo, para aparatos moviles como elevadores.

El color anaranjado para escaleras, lineas de limites de los pasillos y para
senalar la proximidad de los pasos.

El color negro, a rayas con amarillo (lineas de cebra) para aquellos lugares
donde existe peligro.

Temperatura ambiente y grado de humedad.- La temperatura preferible
en el taller de inspeccion debe oscilar entre los 15 y 20 °C y el grado de
humedad adecuado a 20°C debe encontrarse entre 40 a 70%

Ventilaciéon y calefaccion.-Como consecuencia del trabajo efectuado en la
planta es frecuente la impurificacion y enrarecimiento del aire, debido a la
puesta en marcha de los motores, lo que dificulta la respiracion del personal
siendo preciso la renovacion constante del aire.

La ventilacion puede realizarse en forma natural, permitiendo el paso del
aire fresco del exterior por las ventanas y puertas del local, pero puede

realizarse artificialmente por medio de ventiladores, que expulsan el aire
interior al exterior.

En los locales industriales es recomendable que el volumen total del aire

contenido se renueve de 10 a 20 veces por hora, en especial si los locales

siempre se encuentran cerradas y se producen humos con mucha

frecuencia.

Cuando en el taller hay ventanales basta con la abertura de alguna de estas

para que el ambiente se purifique.
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Oficinas - Las oficinas constituyen una parte esencial de una planta de
inspeccion eficiente, consta de los siguientes ambientes:

- Servicio al cliente

- Recepcion

- Oficinas administrativas.

- Sala de conferencia (centro de entrenamiento y formacion)
Es conveniente que las oficinas generales o administrativas estén lejos de
las areas de inspeccion, especialmente si la planta es extensa.
En lo que se refiere a la distribucion en si de la oficina misma. La distribucion
lo realizara el personal que lo ocupara. El responsable de la distribucion de
planta debera usar el espacio necesario.

- 46m? (oficinas generales)

- 93m? (oficinas administrativas )

b) Servicios relativos a los vehiculos.
Control de calidad
Las consideraciones de calidad influyen de un modo directo sobre la
distribucion de las areas y equipos de inspeccion.
Control de la inspeccion
La planificacion y control de la inspeccion esta directamente relacionado con
las areas de espera, y a los puntos de espera entre procesos mas que con
cualquier otra condicion, debido a que si no distribuye adecuadamente las
areas y puntos de espera se producira congestiones que perjudicaran a la
planificacion y control; debiendo evitarse:

- Maquinaria parada.

- Mano de obra parada.

- Vehiculos en espera entre procesos.
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- Incumplimiento del tiempo planificado.
- Supervisores y/o trabajadores buscando o tratando de

conseguir materiales, herramientas, planos, etc.

c) Servicios relativos a la maquinaria

Mantenimiento

El mantenimiento requiere un espacio adicional de acceso a las maquinas,
motores y todo los equipos de los procesos y servicios. Se debe tener en
cuenta los espacios para los hombres y equipos asignados a la labor de
lubricar, reparar y ocasionalmente reemplazar equipos, maquinarias e
instalaciones; Por lo tanto en la distribucion se deben prever acceso para las

operaciones de mantenimiento y reparacion a pie de maquina.

FACTOR 7: EDIFICIO
Un edificio de inspeccion debe tener condiciones de habitabilidad que este
de acuerdo con el tipo de trabajo. Los factores que contribuyen para
consegquir la habitabilidad son:

- lluminacion del local

- Color de las paredes y de diversas zonas

- Latemperatura del medio ambiente

- La ventilacion

- glruido.
También a la misma condicion las construcciones, las plantas modernas se
construyen en base a vigas y columnas, construidas de acero o de
hormigon armado las que soportan las cargas y, las paredes solo sirven de
separadores del exterior (normaimente no existen paredes interiores).

De la misma manera los pisos.
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Consideraciones.

- Todos a un mismo nivel

- Suficiente fuerte para soportar los equipos y las maquinarias.

- Barato de instalar

- Resistente al choque y la abrasion, aislante del calor y de la
vibracion.

- Que no sean resbaladizos bajo ninguna condicion.

- Atractivo a la vista

- Inodoro e higiénico

- Que disipe la electricidad estatica y que no chispee al
golpearlo.

- Facil de mantenerlo limpio

- Faciimente removibles y reemplazable

FACTOR 8: CAMBIO
El cambio es una parte basica de todo concepto de mejora, en la actualidad
su frecuencia y rapidez se va haciendo cada vez mayor.
Consideraciones:
- Cambio en los materiales.- Disefio del producto, material,
demanda, variedad.
- Cambios en la maquinaria.- Procesos y metodos.
- Cambios en el personal.- Horas de trabajo, organizacion o
supervision, habilidades.
- Cambios en las actividades auxiliares- Manejo, servicios,
edificio

- Cambios extemos y limitaciones debidas a la instalacion.



Capitulo 6

PROYECTO DE INGENIERIA

En esté capitulo se propondra, la ubicacion, capacidad, la distribucion, el
proceso de inspeccion técnica, sus etapas, los equipos a utilizar y la
planificacion del servicio de inspeccion en concordancia con las normas

legales y las exigencias del mercado, del mismo modo, la organizacion de la

planta.

6.1 DETERMINACION DEL TAMANO Y CAPACIDAD DE LA PLANTA

6.1.1 Ubicacion.- La provincia de Lima. area donde se desarrolla el
estudio, pertenece al departamento de Lima. La cuenca atmosférica de
Lima y el Callao esta conformada por las microcuencas Rio Chilldn, San
Juan de Lurigancho, Rio Rimac y la Molina. Esta cuenca atmosferica se
encuentra sobre una planicie costera de 10 Km de ancho en promedio vy
una altura de 0 a 200 m.s.n.m. con una superficie de 2.811,65 Km2.
En la actualidad el crecimiento de la ciudad de Lima se manifiesta bajo las
siguientes caracteristicas:
- El area central con notoria de ausencia de areas verdes, se ha consolidado

como zona de negocios, con funciones comerciales. de banca y de
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administracion. Soporta una presencia masiva de comerciantes informales y
vehiculos que generan serios problemas.

- Existe un eje de corredores o cordones industriales que se localizan
basicamente hacia el Oeste (puerto del Callao), Este (Carretera Central) y
norte (Panamericana Norte).

- Las residencias de clase media aparecieron al Oeste y Este de la ciudad
(Brena, Lince, Jesus Maria, Pueblo Libre y otros). La clase socioeconomica
media-alta se establecio al sur, en los distritos de San Isidro y Miraflores vy
luego se movilizd a zonas alejadas, menos densas ( Monterrico, la Maolina).
La Figura N°15 muestra la ubicacion del departamento de Lima y su division

politico-administrativa.

Alternativas de ubicacidn de la planta:

A) La provincia del Callao

B) Panamericana norte (cono norte)

C) Carretera central ( distrito de Sta. Anita, Ate-Vitarte)

D) Panamericana sur

E) Surquillo

A continuacion seleccionamos la alternativa mas favorable

Cuadro N°10

Alternativas de ubicacion de la planta

Factores Peso, A B C D  E
"Cercania a talleres de reparacion 1 3 3 4 1| 4
| Acceso a las principales avenidas 1 2 2 2 | 1 3
| Congestion de transito 1 4 2 "2 4713
"Acceso al centro de Lima 1 | 4 T 27217214

Puntaje Total 14
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Una zona apropiada en la ciudad de Lima es el distrito de Surquillo, donde

se ubican talleres de reparacion y tien e facil acceso al centro de Lima y

otros distritos. La ubicacion estaria situado cerca al cruce entre las avenidas

Tomas Marsano y Angamos Este.

6.1.2 Dimensiones de la planta

Para una mejor distribucion del area de la planta dividiremos a ésta en -

- Area administrativa y de servicios (A1)

- Area del taller de inspeccion (A2)

- Areas no edificadas (A3)

6.1.2.1 Area administrativa y de servicios ( A1)

Es el area destinada a la parte administrativa, servicios del personal y del

publico. Consta de las siguientes ambientes:

Sala de espera para el publico

Oficina de caja

Oficina para el jefe de planta

Sala de capacitacion

Vestuario para los empleados

Servicios higiénicos para los empleados
Servicios higienicos para el publico

Almacen para los aparatos portatiles y otros

La superficie total considerada para estos ambientes es de 160 metros

cuadrados. Ver plano N° 1

6.1.2.2 Area del taller de inspeccion

Para determinar las dimensiones del taller de inspeccion se debe tener en

cuenta dos aspectos:
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- Un primer aspecto, es la longitud del taller, en una reducida, se minimiza
los costos de inversion de terreno, posibilita una mejor supervision de la
planta, asi mismo los desplazamientos de los empleados se reducen al
minimo indispensable. Y en una de mayor longitud, puede inspeccionarse
varios vehiculos a la vez, donde los equipos de inspeccion deben ordenarse
adecuadamente para que varios inspectores puedan trabajar en una misma
linea al mismo tiempo sin estorbarse.

- Un segundo aspecto es el ancho del taller que depende del tipo de linea
de inspeccion, para vehiculos pesados el ancho es mayor que para
vehiculos livianos y el espacio entre lineas en ambos casos de debe ser lo
suficientemente amplio para el desplazamiento seguro del personal. A
continuacion dimensionaremos estas dimensiones:

Longitud

Considerando la longitud maxima de un dmnibus convencional de 3 gjes,
que es de 14 metros y la inspeccion de 2 vehiculos al mismo tiempo, la
longitud apropiada del taller de inspeccion debe ser 40 m, siendo ésta
longitud la misma la linea de vehiculos livianos, en ella podrian ingresar
hasta 3 vehiculos al mismo tiempo en €pocas de gran requerimiento, pero
para fines de nuestro estudio consideraremos 2 vehiculos por linea

Ancho

Para el dimensionado del ancho de la planta debe tenerse en cuenta el

ancho maximo de un vehiculo pesado, que es de 2.6 metros, dos espacios

libres para cada linea ( uno a cada lado de la linea de 1.5 m ), ademas tres

corredores longitudinales de 2.5 m ( uno a cada lado del ancho total y otro

en la parte central ).

Recordemos que nuestra planta tiene dos lineas para vehiculos pesados vy

dos lineas para vehiculos livianos, por lo tanto
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Dos lineas para vehiculos pesados 2 x26m= 52 m
Dos lineas para vehiculos livianos 2 x 1.9 m = 3.8 m
Espacio libre total 8 x 1.5m =12.0 m

Espacio total para corredores 3 x2.0m= 6.0m

Ancho total: 27.0 m
A partir de estas dimensiones obtenemos un area para el taller de
inspeccion de 1,080 metros cuadrados.
Altura
Para la altura debe considerarse la maxima de los vehiculos pesados que
es de 465 m, mas un adicional de seguridad de aproximadamente de un

metro, resultando 6.0 metros para todo el taller de inspeccion.

6.1.2.3 Areas no edificadas
Se proyecta las siguientes areas no edificadas:
- Zona de estacionamiento y espera de vehiculos antes de la inspeccion.
- Zona de estacionamiento para los vehiculos que no abandonan la
planta inmediatamente después de la inspeccion.
- Areas verdes.
- Zonas reservadas para la ampliacion del local.

Teniendo en cuenta todas estas zonas de la planta resulta una superficie de

4,000 m?
Cuadro N° 11
Areas de la planta
li CcODIGO | AREAS B | ~ AREA (m?)
A1 "Area Administrativa y servicios 160
A2 ! Area de inspeccion :_ 1,080 o
| A3 e oledn= s | 2,760

TOTAL 4,000 m*
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6.1.3 Capacidad.- Para la determinacion de la capacidad de la planta se

tendra en cuenta los siguientes factores:

6.1.3.1 Horas de atencion al ano.

1. Las plantas estaran abiertas al publico desde las 7.00 hasta las 23.00
horas por 6 dias a la semana, es decir de lunes a sabado, con el fin
de recuperar la inversion inicial en un tiempo corto.

2. El horario del personal sera de 8 horas por 6 dias a la semana, para
tal fin se dispone de 2 turnos para los empleados: primer turno de
7.00 a 15.00 horas, segundo turno de 15.00 a 23.00 horas.

3. En cada linea de inspeccion trabajaran dos inspectores y dos
auxiliares por turno

4. Para la utilizacion optima de la planta de inspeccion se tienen
previstas 50 semanas al ano. Dos semanas quedan excluidas del

calculo para mantenimiento, reparaciones y dias de fiestas.

A partir de estos factores obtenemos lo siguiente:

horas diarias 16
dias a la semana 6
semanas anuales 50
Obtenemos

16 horas / dia x 6 dias / semana x 50 semanas / anual =

Horas de atencion al ano: 4,800 horas / ano.

6.1.3.2 Tiempo estimado de la inspeccion.- El tiempo estimado de la

primera inspeccion lo deduciremos de experiencias de otras plantas

similares:
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Cuadro N° 12
Tiempos de inspeccion

ITEM | UNIDADES COMUNES TIEMPO ( minutos )
1 " Automévil y station-wagon 15 -
2 | Camioneta Pick up
fl ' Camioneta Panel | 20

 Camioneta Rural

3 I Omnibus y camiones 30

4 Remoiques y Semi-remolques 10

Fuente: Planta de inspeccion vehicular del Senati
Planta de inspeccion de la Ciudad de México

Estos valores pueden variar en funcion del estado del vehiculo.

Las inspecciones posteriores, de los vehiculos que no aprueben en la
primera se ejecutan en un 2/3 del tiempo de la primera inspeccion

Tiempos promedios para las inspecciones posteriores

Solo para aquellos vehiculos que no aprueben la primera inspeccion

Cuadro N° 13
Tiempos de inspeccion para vehiculos desaprobados

N° | UNIDADES COMUNES TIEMPO ( minutos )

1 [ Automévil y Station wagon 1 10

| ‘l Camioneta Pick up
2 | Camioneta Panel 13

|_ Camioneta Rural

| |

|
I
' 3 | Omnibus y Camiones | 20
|

4 ERemoIques y Semi-remolques 7

Fuente: Planta de inspeccion vehicular del Senati
Planta de inspeccion de la Ciudad de México

6.1.3.3 Frecuencia de las inspecciones técnicas.- La frecuercia de las
inspecciones tecnicas de los vehiculos depende de la antiguedad y del tipo
de servicio gque estos prestan, la frecuencia recomendada y segun la

experiencia de otras plantas, es la siguiente:
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Cuadro N° 14
Frecuencia de {as Inspecciones

L VEHICULO : FRECUENCIA | ANTIGUEDAD:
' De transporte particular de personas de hasta
l ' Anual | A partir del tercer ano
| 9 asientos .
[ : _ ' Anual A partir del 2do.ano
De transporte de carga incluidos ¢! i B
remolcador, remolque o semiremolque , .
| Semestral | A partir del 5to.ano
De servicio publico de transporte de personas | '
|
INcluyendo los servicios especiales como de Semestral A partir dei Zdo ano

turismo, personal, escolar, sanitario, funerario,

6.1.3.4 Calculo del numero de lineas de inspeccion.- Para determinar el
numero de lineas de inspeccion de planta se partira de los factores
expuestos en 5.1.3.2 y 51.3.3 y del tamano total del parque automotor de
la ciudad de Lima, que es de 776,820 vehiculos segun la estadistica
proporcionado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, que par a
efectos de nuestro calculo lo usaremos por clase de vehiculo.(Cuadro N° 3).
En el ano 2000 se importaron 53,368 vehiculos de los cuales 12,007
fueron nuevos1 y 53,368 usados. Es decir que el 18.4% de estos vehiculos
son nuevos y el resto usados (ver cuadro N°4)

En cuanto a la clase de vehiculos autos y station wagon cuya frecuencia de
inspeccion es a partir del tercer ano si fueran nuevos, en el ano 2000 se
vendieron 5,355 unidades nuevas este tipo de vehiculos del total de
531,920 que existe en el parque automotor lo que representa el 1% del
total, por lo que para fines de nuestro estudio consideraremos que todos
estos vehiculos tienen mas de dos anos de antiguedad y cuya frecuencia de
inspeccion es de una vez al ano

Se expondra una metodologia de calculo del numero de lineas para

satisfacer el parque automotor por clase de vehiculo.
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Ejemplo para camionetas pick up:

Segun el parque automotor existen 174,607 vehiculos.
Frecuencia de inspeccion . 2 iInspecciones al ano.
Horas laborables del ano - 4800 horas / ano.
Tiempo de inspeccion de una camioneta - 20 minutos / inspeccion .
Numero de vehiculos por linea 2

Lineas requeridas:

2 inspeccion .
| p - —* 74,607 vehiculos
arno -~
SN (C — = S .2lineas
60 min
e . 2vehiculos . 4.800 horas
m- 14
20 in ’ linea ano
inspeccion

De este modo se hallo el numero de lineas para las demas clases de
vehiculos, obteniendo un total de 33 lineas de inspeccion. A esto se tiene
que considerar que ei 30% de estos vehiculos no aprobaran la primera
inspeccion, volviendo a una siguiente inspeccion. Es decir se necesitan:
1.3x33 = 43 lineas de inspeccion para la ciudad de Lima, lo que hace que se

requeririan 11 plantas de inspeccion similares a nuestra planta.

Por razones antes citadas no es conveniente la construccion de plantas de
numerosas lineas o pistas de inspeccion, tampoco muy pequenas, segun
experiencias de otros paises |lo mas recomendable es la construccion de
plantas de 4 lineas de inspeccion.

Por lo tanto para nuestro estudio se considerara la construccion de una
planta de inspeccion tecnica periodica de vehiculos con cuatro lineas de

inspeccion dos para vehiculos livianos y dos para vehiculos pesados.



Cuadro N° 15

Numero de lineas de inspecciéon

\ | Nombre ____T_icrﬁ)-o_ Vehiculos | Frecuencia Vehiculos N° vehiculos N° de lineas de

inspeccion | por hora | (inspec./ano) por aio inspeccion.

(min)

| | Automovil s | 8 | 38,400 435210 13
2 [Suatonw. | 15 | 8 | I 38,400 | 96,710 22
3 |CPickup 20 6 | 2 57,600 74,607 5.2
4 |C.rural 20 6 2 57,600 66,677 4.6
5 | C panel 20 6 2 57,600 13,030 [
6 Mnibus | 30 | 4 | 2 | 38400 | 29,958 32
7 [Camion | 30 | 4 |2 | 38400 45436 P
§ |Remolque 10 | 2 | 2 | nis200 7565 | o1
9 | Semiremolque 0 | o | 2 115200 | 7,627 01

32 lineas

68
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6.1.3.5 Determinacidon de la Capacidad de la planta.- Para determinar la

capacidad de la planta de inspeccion técnica periodica de vehiculos se tiene

en cuenta los siguientes factores:

La planta tiene un taller de inspeccion con cuatro lineas:

Linea 1: para automoviles y sw. Tiempo de inspeccion 10 minutos

Linea 2: para automoviles y sw.Tiempo de inspeccion 10 minutos

Linea 3: para camionetas panel, pick-up, Tiempo de inspeccion 15

minutos.

Linea 4. para camiones y omnibuses. Tiempo de inspeccion 20 minutos.

Cada linea de inspeccion trabajara 4800 horas al ano.

Cuadro N°16
Numero de vehicufos inspeccionados al ano

| IN°de horas de| Tiempo de |N°de veh.insp N°de veh.insp.al |
'inspec.al ano inspec. por hora ano !
l 1°linea 4 800 h/afno 15min | 8 veh/hora 138,400 veh/afio
|
2°linea i 4,800 h/ano 15 min [| 8 veh/hora 38,400 veh /afio
3°linea | 4,800 h/ano [ 20mIn | 6 veh/hora | 28,800 veh./ano
| | 1 I
| 4,800 n/ano 30 min | 4 veh/hora 19,200 veh./ano
_ 1 | S S
Total: 124,800 veh./Jano
-Del cuadro anterior obtenemos un total de 124,800 vehiculos

Inspeccionados al ano.

-Del total de estos vehiculos consideraremos que el 70% aprobaron la

primera

inspeccion y un 30% desaprobaron la primera inspeccion por lo

que regresaran a la planta a una segunda inspeccion después de haber

subsanado las deficiencias tecnicas. Se toma el 30% de desaprobados

porque en nuestro parque automotor nunca existid inspeccion tecnica de
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vehiculos y el numero de vehiculos desaprobados sera elevado, pero con
el transcurso del tiempo este porcentaje ira bajando hasta igualarse a paises
que si tienen inspeccion técnica que esta alrededor del 20% de vehiculos
desaprobados.
- N°de vehiculos para inspeccion:

- 70% x 124800=387360 veh ./ ano

- N° de vehiculos para segunda inspeccion: (vehiculos desaprobados)

- 30% x 124800 = 37440 veh. / ano
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6.2 PROCESO DE INSPECCION.- El proceso de inspeccion se dividira por

etapas.

6.2.1 Etapas de inspeccion técnica automatizada: El vehiculo pasara

por las siguientes etapas:

Cuadro N° 17

Etapas de la Inspeccion Técnica

N° DE NOMBRE | EQUIPOS DE ASPECTOS
ETAPA | INSPECCION INSPECCIONADOS
1 ldentificacion Se confrontan datos de | Documentos, el vehiculo y
l placa, color modelo, ano. } base de Datos Central.
2 inspeccion visual de | [Carrocerias, vidrios, sistema |
estado externo | alumbrado, micas, puertas, :
| | superior e interior 5 neumaticos, retrovisores,etc. l?
| 3 Emision de gases | Analizador de gases, | Monodxido de carbono, CO(%). |
[ i ' mide gases en ios ’ hidrocarburos HC (pom), i
| motores Otto.. bioxido de carbono CO2(%)
4 1 Emision material _Ia)ac':fmé_t'rc‘)-.“Mide Humos o residuos producidos
| particulado material particulado en la combustion el Diesel.
5 Emisiones sonoras | Medidor de ruidos Ruido producido en posicion f
(sondmetro) estatica y el claxon. |
iﬁ 5 Luces Luxometro y alineador. Faros, intensidad, i
. alineamiento. {'
7 ! Direcaian [ Alineador al paso, Desplazamiento lateral
| | planchas con sensores (mm/m, m/Km)
para resultados en red.
' 8 l Suspension Verificador dinamico de Eficiencia del §»stema;
l! la suspension para amortiguadores resortes,
i i vehiculos ligeros. Zanja | barras de torsion, hojas de
:5 | para vehiculos pesados. ( muelle.
| S | Frenos Frenometro. Efictencia de los frenos, nivel
i | de frenado.
: 10 I! Deteccion de ! Detector de holguras Juegos, espacio-s,?)lezas
I! | holguras control visual. | sueltas, entre otros.
1 [Péerdida de liquidos. ejes.

infencr

N

Inspeccion visual | Elevador hidraulico,
[

l
|
!

juntas cargdanicas.
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6.2.2 DESCRIPCION DE LAS ETAPAS DE LA INSPECCION TECNICA
A continuacion se describen cada una de las etapas:
Etapa 1.- Identificacion del vehiculo y documentacion.
Se presenta la documentacion del vehiculo en la administracion de la planta
de Inspeccion, luego se corrobora la informacidn en los documentos, con las
caracteristicas del vehiculo y la informacion archivada en la base de datos.
Se verifican especialmente el N° de Motor, N° de Chasis, N° de Placa, la
discrepancia se considera falta muy grave.
Etapa 2.- Inspeccion visual exterior e interior del vehiculo
En esta estacion se usa el profundimetro, este mide la profundidad del
dibujo de la banda de rodadura de los neumaticos.
La profundidad minima aceptable es: vehiculos privados 1.6 mm, vehiculos
de servicio publico 2 mm.
Ademas el técnico inspector verifica el estado del vehiculo en los siguientes
aspectos:
- Carroceria
- Parachoques
- Puertas y capo
- Bocina (claxon)
- Vidrios y parabrisas, sin resquebraduras, que permita buena
vision.
- Espejo retrovisores. Uno interno y dos exteriores (izquierdo y
derecho).
. Cinturones de seguridad. Minimo para piloto y copiloto en buen
funcionamiento

- Ruedas

. Limpiaparabrisas. Comprobar funcionamiento
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Intermitentes de viraje, luces de freno, luces de posicion y de

retroceso. Todas en buen funcionamiento.
El mal estado de una o varias de estos elementos que no signifiquen peligro
se considera falta LEVE.
La omision o mal estado que se considere peligrosos de uno o varios de
estos elementos se considera falta GRAVE.
Etapa 3.- Medicion de nivel de emisiones de gases para motores de
encendido por chispa.
En esta etapa se miden las emisiones de gases de los vehiculos que
emplean como combustible la gasolina, gas licuado de petroleo o gas
natural.
Los equipos deberan tener capacidad para medir como minimo:
- CO monoxido de carbono (%voiumen)
- CO2 bioxido de carbono (%volumen)
- HC hidrocarburos (ppm)
- 02 oxigeno (%volumen)
Las mediciones no excederan los limites maximos permisibles de emisiones
de contaminantes. Ver anexo:(Decreto Supremo N° 047-2001-MTC)
Procedimiento de medicion:
- Inspeccion visual
- A velocidades minimas o ralenti
- A velocidades de crucero o revoluciones elevadas
Etapa 4.- Medicion del nivel de emisiones de material particulado para
motores de encendido por compresion.
En esta estacion mide las emisiones contaminantes de vehiculos que usan
combustible Diesel. Se utilizaran un opacimetro de flujo parcial homologado.

El procedimiento de medicion es el siguiente:
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a) Inspeccion visual.- Se verifica el adecuado funcionamiento de los
componentes involucrados en el sistema de control de emisiones.
b) Prueba de aceleracion libre.- Consiste en una prueba del vehiculo
estatico, acelerando el motor, desde su regimen de velocidad de ralenti
hasta su velocidad maxima sin carga.
Los valores obtenidos no deben sobrepasar los limites maximos permisibles
de emision de contaminantes. Ver anexo: (Decreto Supremo 047-2001-MTC)
Etapa 5.- Sonido

Las emisiones sonoras no deben exceder los limites maximos permitidos
para vehiculos automotores de S0 decibeles. Para esto utilizamos el
sonometro.
Etapa 6.- Luces
Se verifica el funcionamiento de todo el sistema de luces En esta etapa se
debe utilizar equipo alineador y medidor de intensidad (luxometro) .
El incumplimiento de estos parametros se considera una falta grave.
Etapa 7.- Alineador al paso
En esta etapa se verifica el estado del sistema de direccion del vehiculo de
manera rapida, esta medicion involucra la geometria de las ruedas
directrices asi como el desgaste de sus componentes. No se debe exceder
los limites permitidos por el fabricante.

Etapa 8.- Sistema de suspension

En esta estacion se revisa el sistema de suspension del vehiculo.

Para vehiculos livianos se usa un banco de amortiguadores. Ya que estos
elementos son importantes no solo para el confort de los ocupantes del
vehiculo, sino tambieén, para la seguridad en la conduccion sobre todo en las

curvas. Con este equipo se mide la eficiencia de funcionamiento del sistema

entre las ruedas de un mismo gje.
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Para vehiculos pesados esta inspeccion se realiza en forma visual
observando fugas, desgastes, roturas, etc.

El sistema de suspension esta compuesta de los siguientes elementos:
amortiguadores, resorte, barras de torsion, y otros.

Etapa 9.- Frenos

En esta estacion se revisa la capacidad que el vehiculo posee para detener
Su peso propio, se realiza en un banco de pruebas consistentes en juegos
de rodillos y sensores de fuerza y peso. Una parte importante es la
Inspeccion de la eficiencia de frenado de las ruedas de un mismo gje, rueda
izquierda y derecha respectivamente y establecer las diferencias en la
capacidad de frenado en valores porcentuales. La eficiencia de frenado del
conjunto establece |la capacidad de frenado total de las ruedas del vehiculo;
idéntico procedimiento se aplica en la medicion de la eficacia del freno de
estacionamiento.

Etapa 10.- Deteccion de holguras del eje delantero.

En esta estacion se buscan holguras, es decir, el espacio libre entre una
pieza y otra. El detector de holguras es el equipo que se utilizan para evaluar
estas irregularidades. Este opera sometiendo al vehiculo a movimientos
que reproducen condiciones de marcha habituales. Estos movimientos
simulados permiten ver el comportamiento de los componentes del sistema
total del vehiculo de manera que es posible saber el estado general de
mantenimiento, armado, construccion y funcionamiento de los sistemas de
direccion, suspension y carroceria en su conjunto.

Holguras en el sistema de direccion se considera falta MUY GRAVE.
Holguras en el sistema de suspension y carroceria se considera falta LEVE.
Etapa 11 -Inspeccion visual inferior

En esta estacion se verifica los componentes de la parte inferior del vehiculo
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como son:

Partes del sistema de suspension, transmision, direccion, el chasis, tanque
de combustible, tubos de escape, y otros elementos. La falta se considerara
muy grave si se trata del sistema de direccion, y graves cuando se trata de

los demas sistemas

6.2.3 DISTRIBUCION DEL TALLER DE INSPECCION

Para lograr una buena distribucion de los equipos, se divide el taller de
inspeccion en secciones bien definidas, por los cuales pasara el vehiculo.
6.2.3.1 Seccion 0.- No es parte del taller de inspeccion, ubicada en la
entrada donde el vehiculo se estaciona para la verificacion y llenado de los
datos de identificacion.

6.2.3.2 Seccion 1.- Lugar donde se inicia la inspeccion visual exterior e
interior del vehiculo, donde se miden los gases contaminantes de los
motores por lo que esta seccion debe tener buena ventilacion, paralelamente
se mide las emisiones sonoras, para luego medirse la intensidad y reglaje de
los faros. Los valores medidos son almacenados en una computadora.
6.2.3.3 Seccion 2.- En esta parte se mide el alineamiento de las ruedas
directrices del vehiculo con un equipo denominado alineador al paso para
vehiculos livianos y pesados, luego se verifica el estado de la suspension de
los vehiculos livianos con un equipo denominado suspensometro, mientras
en los vehiculos pesados esta verificacion es visual, para luego medir la
eficiencia de los frenos con el frendmetro para vehiculos livianos y pesados.
Todos estos datos son enviados a una segunda computadora para su

almacenamiento.
6.2.3.4 Seccion 3.- En esta ultima parte es necesario contar con un elevador

para vehiculos livianos con dos placas detectoras de holguras y una zanja
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de inspeccion para vehiculos pesados con dos placas detectoras de
holguras. Se llevan a cabo la inspeccion de holguras, juegos y estado de las
rotulas, brazos y ejes ademas de la inspeccion visual inferior del vehiculo.
Donde los defectos encontrados son llenados a una computadora en red a
las otras dos anteriores para luego ser impresos todos los resultados

tomados.

6.2.4 DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO
Para una mejor distribucion de la planta se desarrolla el diagrama de flujo
donde se muestra las cuatro lineas de inspeccion, las etapas que debe

seqguir el vehiculo y la division por secciones (ver diagrama)

6.2.5 CALIFICACION DE LOS DEFECTOS VEHICULARES

Los defectos vehiculares se clasifican segun su grado de peligrosidad en:
1.-) Defectos leves (DL) .- Son defectos que deben repararse lo antes
posible, sin que exijan una nueva inspeccidn para comprobar que han sido
subsanados.

2.-) Defectos graves (DG) .- son defectos que inhabilitan al vehiculo para
circular por las vias publicas excepto para trasladarlo a un taller para su
reparacion. Posteriormente debe regresar a la planta de inspeccion donde se
comprobara la subsanacion de los defectos encontrados.

3.-) Defectos muy graves (DMG).- Son defectos de tal naturaleza que el
vehiculo debe quedar inmovilizado, permitiendosele el traslado a un taller
para su reparacion por medios ajenos al mismo, posteriormente debe volver

a la planta para una nueva inspeccion donde se comprobara la subsanacion

de los defectos encontrados.
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6.2.6 Interpretacion de defectos.-

A continuacion se presenta la calificacion e interpretacion de los defectos de

los vehiculos a inspeccionar siguiendo

anteriormente.

A) Inspeccion Visual y Existencia

el diagrama de flujo descrito

Se realizara una inspeccion y se comprobara la existencia visual de los

siguientes elementos:

A1 Placas de matricula DL |DG |DMG]!
Inexistencia X
No coincidencia con la documentacion X
llegibilidad de delantera o trasera u oculta total o X
parcialmente .
En mal estado, o defectos de sujecion X "
Con aristas vivas o riesgo de desprendimiento X
Placa no es original X .
. Si la placa no es onginal y no existe solicitud de reposicion X |
A2 Rétulos indicativos DL DG | DMG |
En casos de obligatonedad. ilegibilidad o inexistencia | | X | !
Rotulos no autonzados ' X
Defectos de estado o sujecion X
' Con aristas o riesgos de desprendimiento ! X
| Dimensiones no reglamentanas i X
A3 Retrovisores exteriores | DL | DG | DMG]|
Inexistentes | T x 1 ]
Ausencia del espejo exterior izquierdo X |
Ausencia del espejo exterior derecho cuando el retrovisor X |
interior no cumpla su funcion f_____
Defectos leves en sujecion o estado X
| Defectos en sujecion con peligro de desprendimiento . X
A4 Limpiaparabrisas, lavaparabrisas. DL | DG |DMG
| Limpiaparabnsas. Inexistencia o defecto de funcionamiento. [__ x |
Limpiaparabrisas. Inexistencia o defecto de funcionamiento| X
solo en el lado derecho del parabrisas en vehiculos pesados. |
Limpiaparabnsas. Otros defectos (escobillas en mal estado) X _J
Lavaparabnsas. Defectos de funcionamiento X
Lavaparabrisas inexistente. ' X
A5 Guardabarros . DL | DG [DMG
| Defectos en sujecion X | 1
' Defectos en sujecidn con peligro de desprendimiento ! : )): |

| Ausencia o ineficacia |
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A6 Modificaciones no autorizadas / Identificacion DL DG | DMG
Cualquier cambio de las caracteristicas basicas del vehiculo |
efectuada sin autorizacion. Si la modificacion conlleva riesgos

para la segurdad vial, se calificara segun el capitulo
correspondiente.

Ausencia del numero de Chasis o VIN

Si no coincide numero de Chasis o VIN con la documentacion
Esta manipulado, alterado o ilegible el niumero de Chasis o
VIN

Si no coincide el niumero de motor con la documentacion
Esta manipulado, alterado o ilegible el numero de numero de | |
motor | [ [ '

XX XX X

A7 Soporte rueda repuesto '
Defectos de Sujecion B |
Posibilidad de desprendimiento | X
| Rotura o salientes del soporte que den lugar a aristas vivas |

A8 Portaequipajes (canastilla) 'DL |DG |DMG
Existencia de aristas | | X
Defectos de fijacion X

Defectos de fijacion con peligro de desprendimiento X |

B) Carroceria
La comprobacion de todos los elementos de este articulo se realizara mediante
inspeccion visual, excepto el peso tara y las dimensiones conforme al procedimiento

que se establece:

B1 Cabina [ bL | DG |DMG
Abolladuras, desperfectos, corrosiones, fisuras, etc. X )
Si existen defectos de fijacion. 1 x 1 ]
Filos cortantes X [
"Defecto en el anclaje cabina con chasis B X _]
'B2 Puertas. Accionamiento, aberturas y cierres DL | DG |DMG
| Defectos accionamiento X
Posible apertura intempestiva de puertas o tapa de motor ' X
| Posible apertura intempestiva de puerta trasera - | X
Peligro de desprendimiento | X
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B3 Vidrios. Parabrisas y ventanillas { DL | DG |DMG
Vidrio / parabrisas inexistente '[ X
Vidno / parabnsas roto o soldado X |
Vidrio / parabnsas roto o soldado con una fisura de un radio
mayor a 5 cm o una longitud mayor a 10 cm. Si esta en X
campo vision directa del conductor.
Vidrio / parabrisas no es de segundad | X
Visibilidad defectuosa X
Accionamiento ventanilla defectuoso X
Defectos de estanqueidad X |
Existencia de vidrios en ventanillas delanteras conl | !
transparencia inferior a lo legislado X ) ] |
Existencia de vidnos en parabnsas delantero con | | X [ [
transparencia infenor a lo legistado [ [ j [
B4 Pisos - DL | DG ' DMG |
i Abolladuras, dobleces, corrosion X ‘ j I
' Fisuras, roturas y perforaciones | LX |
BS Estribos y agarraderas | DL | DG |[DMG|
Estribos, no existen en camiones X
Estnbos sobresalen de lacaja del vehiculo X
Agarraderas no existen (en autobuses ) f X
Estado defectuoso de las agarraderas X
B6 Enganche o acoplamiento remolque | DL DG | DMG |
Defectos en los anclajes X |
| Travesano defectuoso en vehiculo tractor que lleva! ¥
acoplamiento ' ,
Desperfectos en la barra de enganche (quinta rueda) ’ X
Juego axial o radial del buldon de acoplamiento | X
1_ Existencia de soldaduras o reparaciones en elementos del| X
acoplamiento
alta de anclaje cadenas o elementos de segundad X
Incorrecta instalacion eléctrica | X |
i X

Instalacion eléctrica inexistente |




B7 Parachoques DL | DG | DMG
No existencia del frontal X ‘
No existencia de! posternor o dispositivo antiincrustamiento X
Estado o sujecion defectuosa X
Si existe peligro de desprendimiento X
Si presentan aristas X
Caracteristicas del parachoques incorrectas X |
| B8 Peso Taray dimensiones DL | DG | DMG
No coincide con ficha técnica X
Carrocerias exceden las dimensiones X |
|
C) Acondicionamiento Interior:
Se comprobaran visualmente los siguientes elementos:
C1 Asiento conductor o DL | DG ‘ DMG
No existe pared divisora en autobuses X '
Dista_ncia indebida entre el asiento del conductor y el de X |
pasajeros en autobuses
Dimensiones de asiento no reglamentanas X
Defecto de estado o sujecion X
Muy detenorado o con peligro de fallas X
Inexistencia de reposacabezas X
| C2 Asiento pasajeros, numero de plazas - DL | DG | DMG |
Numero de plazas diferentes a las de la documentacion X
"Dimensiones o distancias entre asientos no reglamentanas | X
Defecto de estado o sujecion - X
Muy detenorado o con peligro de fallas | X '
| Carencia de rotulo de numero de plazas o no coincidencia con | X ]
la documentacion
| Inexistencia de reposa-cabezas segun lo reglamentado X |
C3 Pasillos y piso | DL | DG DMGL
Estado defectuoso piso X
Piso con desniveles no senalados en el pasillo X
Piso con desniveles u obstaculos que entranen peligro I X
Anchura de pasillo no reglamentana B X |
Altura del techo inferior a la reglamentana » | X




| Aristas vivas X
Corrosion leve X
| Corrosion avanzada, perforaciones, etc. Si por su estado o X
dimensiones pudiera ocasionar algun accdente
|IC4 Cinturones de seguridad ' DL | DG DMG
| No hay en asientos delanteros ' | X |
| No hay en asientos de pasajeros cuando sea exigible - X !
Sujecion al vehiculo deficiente X |
‘Cinta o0 banda con desgarros, erosiones, cortes (peligro de! X [ ]|
\| rotura) ‘ :
| Cinta o banda con desgaste X
Defectos de cierre X |
‘ Defectos en el sistema de recuperacion automatico X
5 No ajustable o no bloquea f X
C5 Retrovisor interior DL | DG |DMG
No existe cuando sea obligatono X
Defectos en la sujecion X | \
Defecto que impide su funcion y no tiene retrovisor extenor | X !
derecho f 1
Roto o defectuoso | X | |
C6 Pantalla parasol (visera) - DL DG DMG
Las viseras de los asientos delanteros estan mal fiadas o x| |
inexistentes
Los bordes no son redondeados o tienen anstas X
C7 Alumbrado interiory timbres DL | DG | DMG
No existe cuando sean obligatonos o X
No funcionan X -
'C8 Elementos de sujecion, aristas ~ | DL DG DMG
Defectos en barras protectoras o dispositivos de agame|
(transporte colectivo de pasajeros) '
Detectos que pudieran provocar un accidente X =
Existencia de anstas vivas S 1
C9 Dispositivo de Bloqueo de la Direccion bL | DG ] DMG |
1 No existe cuando es obligatorno - s N

No funciona correctamente
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C10 Extintores. DL l DG | DMG |

No existe cuando es obligatorio X

Defectos en estado de sujecion o ubicacion X

Defectos de funcionamiento, sin carga o caducado X |
; C11 Herramientas, triangulos de seguridad y repuestos DL | DG | DMG |
' Inexistencia de los triangulos cuando es obligatorio i X '
| Inexistencia de herramienta para un recambio . ‘ X |

D) Sefalizacion

Se utilizara para la comprobacion la inspeccion visual y funcionamiento segun

corresponda:
D1 Luces Demarcadoras DL DG | DMG
Situacion incorrecta | X
Defectos en cableado y/o estado de lentes | X | i
Color inadecuado I [ X
No existe y las de posicion no pueden sustituirias ! | X
No funcionan X | ‘ i
Defectos de sujecion X 1
Existencia en vehiculos donde esta prohibido su instalacion | X J i
D2 Luces indicadoras Direccionales - DL | DG DMG |
Situacion incorrecta X ]
Defectos en cableado y/o estado de lentes X

[Color inadecuado | X

| Si no cumple su funcion ' X
Numero de destellos supenor o infenor al permitido X
Defectos de sujecion X
Mal retomo conmutador a reposo X
D3 Luz de Freno DL | DG | DMG '
Situacion incorrecta - X f '
Color inadecuado | X |
Defectos en cableado y/o estado de lentes X i
Si no cumple su funcion | ox _|_F J
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Numero de luces superior o inferior al legislado | x
Inexistencia de luz central cuando sea obligatorio X
No funciona alguna cuando tiene dos luces X
No funciona alguna cuando tiene mas de dos luces X
Inten_s@dad luminosa menor o igual que las de alumbrado de X
posicion |
D4 Senalizacion intermitente de emergencias ) DL DG | DMG ll
Situacion incorrecta | X | '
| Defectos en cableado y/o estado de lentes X ' |
Color inadecuado ! I X l_
Si no cumple su funcion siendo obligatonas. X i
! Numero de destellos superior o inferior al permitido | X | :
1 Defectos de sujecion B X : ,
D5 Luces de retroceso | DL [ DG [DMG
Situacion incorrecta X i
| Color inadecuado X
No cumple su funcion o X -
Defectos en cableado y/o estado de lentes X .
iﬁeslumbrante para los otros conductores X
D6 Dispositivos reflectantes ' DL | DG | DMG |
| Estan rotos . X ' '
Son inadecuados | X
Inexistentes cuando son obligatorios X |
rm Bocina |i DL DG | DMG ;
| No funciona I' X I
Niveles de sonido no reglamentario [ ) _X | |
Mdltiples sonidos B X__i - J
D8 Luces especiales, rotativas y/o de destellos ' DL | DG |DMG
Colores inadecuados ' ol
No funcionan X
| Existencia sin autonzacion X__
} Ubicacion incorrecta X
Defectos en cableado y/o estado de lentes X
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D9 Luz de Posicion Trasera y Delantera \ DL E_ DG | DMG
Color no permitido o diferencia marcada entre ellas ! { X
Situacion incorrecta X

No funciona alguna luz trasera X

No funciona alguna luz delantera X

Proyector con sujecion defectuosa 1T x

Si existe peligro de desprendimiento X
! Numero de luces no reglamentario X

E) Alumbrado
La inspeccion se realizara mediante la inspeccion visual y mediante el uso del

regloscopio segun corresponda:

E1 Proyector de luz alta | DL | DG | DMG
No funciona X

Fisuras en proyectores | X |
Empanaduras, suciedad y 0xidos en proyectores r X '

| Numero de proyectores no reglamentanas | X

! Sujecion incorrecta X

Sujecion incorrecta con peligro de desprendimiento X
Color no permitido X
Intensidad mayor de 225 000 candelas en su conjunto I X
Reglaje defectuoso X 1
E2 Proyector de luz baja ' DL | DG |DMG |
No funciona alguna si tiene dos proyectores o menos | X ! i
Fisuras en proyectores X

li Empanaduras, suciedad y oxidos en proyectores X

' Numero de proyectores no reglamentanas X
Sujecion incorrecta X
Si existe peligro de desprendimiento ' CX

] Color no permitido o diferencia entre ellas . X
Situacién incorrecta. ' X
Reglaje defectuoso. Si deslumbra X
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E3 Neblinero DL | DG | DMG
Color no reglamentario X
Situacion incorrecta X
Defecto de funcionamiento X
Sujecion incorrecta X B
] Si existe peligro de desprendimiento X ‘
| E4 Cambio Luz alta/ baja | DL | DG | DMG|
| Defectuosa conmutacién baja / alta ! | X |
Interruptor principal de accionamiento luces defectuoso | X 1
(conjunto) | |
E5 Luz placa matricula posterior DL | DG | DMG
‘ No funciona | X
No existe ! X
Sujecion incorrecta J X i
Color no permitido ( X l
i Deslumbrante para los otros conductores o ‘ o X =]
| E6 Indicaciones en panel de instrumentos ' DL | DG DMG |
lil No funciona iluminacion 1 X ' ‘
|' Lamparas testigos e indicadores no funcionan | X

F) Chasis ,Motor y Transmision

Se la inspeccion se llevara a cavo mediante la inspeccion visual y en forma
mecanizada utilizando el elevador hidraulico, analizador de gases para motores de

encendido por chispa y el opacimetro para motores por compresion y el sonometro.

. — DL | DG | DMG |
F1 Chasis, soportes, fijaciones - |
Torceduras, dobleces, alargamientos, calentamientos, X
corrosiones, fisuras, roturas, soldaduras, etc. |

Torceduras, dobleces, alargamientos, calentamientos,
corrosiones, fisuras, roturas, soldaduras, etc. en elementos
sometidos a tension

Falta de paralelismo, simetria u ortogonalidad |'

x

x
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F2 Caja de cambios, transmision, semiejes DL I DG | DMG
Falta de estanqueidad en carter | X |

Guardapolvos rotos o deteriorados de semiejes | X

Fijaciones de soportes al chasis defectuosas X

Holguras y deficiencias en transmision X

Holguras y deficiencias en transmision excesivas

Flectores o uniones de hule danadas

Desgaste excesivo en rodamientos de cruceta i

x| X| x| X

Soportes de barra centrales de transmision danados ’

F3 Motor - DL | DG | DMG

Fijacion del motor defectuosa I l X

No coincidencia del tipo de motor con lo sefalado en la| | X
documentacién | i |

No existencia de sellos en segundad en la bomba de los; X

vehiculos de motor diesel | | ., |

Pérdidas de aceite en el motor X

| Si las pérdidas de aceite en el motor produce un goteo|
continuo

>

F4 Depdsito de combustible, tapon y conducciones ' DL | DG | DMG |

Fugas leves en deposito y/o conducciones X |

Si existe fuga importante o con nesgo de incendio ,_ X

Corrosion en deposito y/o conducciones X

| Defectos de sujecion —[ X

Distancias muy cortas entre conducciones y piezas ca- X |
lientes y/o conexiones eléctricas

Estado defectuoso del tapon del depdsito o la toma del X
respiradero

|

Carercia del tapon de llenado X

| F5 Instalacion G.L.P. DL | DG | DMG
Instalacion en vehiculo no autorizado | X

Elementos mal sujetos al vehiculo

X
| Elementos sometidos a fuertes vibraciones . | X
X

Existencia de elementos con corrosion o en mal estado

F6 Tubo de escape, silenciador
Corrosion avanzada en el tubo de escape i'
Fijacion defectuosa del tubo de escape o componentes X |
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Fijacion defectuosa con peligro de desprendimiento , l X ]
Inexistencia del catalizadpr o la sonda sensora de X N
oxigeno(lambda) en los vehiculos que lo requieran

Fugas o perforaciones importantes en tuberias o componentes X

del sistema

Ubicacion inadecuada del 'tubo de escape en vehiculos de X
transporte de productos peligrosos

Inexistencia del silenciador o con modificaciones X

F7 Nivel de ruidos - DL ' DG | DMG |
Se superan los valores maximos admitidos ' X "
F8 Emisidon de contaminantes DL | DG | DMG
No reune las condiciones previas a la prueba X

No cumple con los limites de control de emisiones X
contaminantes.

F9 Instalacion eléctrica y bateria DL | DG | DMG "
Defectos en la instalacidon eléctrica (conexiones, aislamiento, | X |

sujeciones y localizaciones ; ‘
LSi existe riesgo de corto circuito - X
1| Fijacion defectuosa de la bateria | X | |
l. Fugas de electrolito ‘ X . \
;Defectos de estado en bomes y conexiones ‘ X \

G) Direccidn

Se utilizara el método de inspeccion mecanizada (alineador al paso) y la inspeccion

visual
G1 Desviacion de ruedas (divergencial/ convergencia) ' DL | DG | DMG |
Desviacion de ruedas 10 m/Km <D = 15 m/Km X | =
Desviacion D mayor del 15 m/Km X Is
[G2 Volante y columna de direccion. Juegos DL DG DMG
Fijacion Defectuosa del volante a las columnas X T
i Holgura en flectory junta cardan X
l Holgura excesiva o fisura en flector y junta cardan X
Juego excesivo en volante X
 Existencia de deformaciones, soldaduras o roturas X
| Volante roto 2 —

Wolante no esta en el lado izquierdo del vehiculo
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G3 Caja de Direccion DL | DG | DMG
Fijacion defectuosa al chasis X
Numero de vueltas desiguales a cada lado X
No existen topes de direccion X
Holguras X
Pérdidas pequenas de aceite X
Perdida abundante de aceite X
Resistencia al giro X |
Guardapolvos muy deterorado o ausente X

! G4 Columna de Direccion, brazos y barras | DL | DG | DMG ||

| Holguras leves

| Holguras excesivas 1 - X

i Deformaciones y desperfectos leves X

I[Deformaciones y desperfectos que afecten su funcionamiento i X

| Enderezamientos y soldaduras que comprometen su | X |

| resistencia | | ;
G5 Rétulas y articulaciones (barras de direccion) DL | DG | DMG
Defectos de sujecion o con fisuras o roturas X
Deformaciones, soldaduras X
Holgura en rotulas o articulaciones X B
Holgura excesiva en rotulas o articulaciones X
Holgura excesiva en rotulas intemas de cremallera X
Guardapolvos en mal estado o roto X o
Guardapolvos muy deternorado o ausente X

L

G6 Servo-direccion accionamiento de bombas

DL | DG iDMGi

Mal funcioramiento de bomba o ruido excesivo X

Sistemas con baja eficiencia (dureza) X
[Falta de estanqueidad (apariciéon de liquido) X !

alta de estanqueidad (fugas de liquido efevadas) X

X

Mangueras del sistema hidraulico en mal estado
|

G7 Amortiguador de direccion

Defectuoso anclaje

Deformaciones o fugas del hidraulico no importantes

Deformaciones o fugas en el sistema hidraulico importantes
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H) Suspensidny Ejes
La comprobacion del sistema suspension se efectuara mediante un control

visual (colocando el vehiculo en un foso o elevador) y en forma mecanizada
utilizando el suspensometro en el cual se verficara el funcionamiento y eficacia

de los mismos.

Se contara como complemento con el detector de holguras

(H1 Eje delantero o brazos de sujecion.

| DL | DG I|DMG|

i Deformaciones, desperfectos X : ‘ I
E Deformaciones o desperfectos importantes _. _| X .; :
| Fijaciones defectuosas al chasis | : X | ‘|
| Silent blocks deteriorados I X | | |
| Silent blocks rotos o inexistentes | X ]
Holgura del pivote [ X | _
i Si la holgura del pivote permite desplazamientos importantes | X T
| (cabeceo de la rueda) |
Enderezamientos o soldaduras I X I
H2 Eje trasero o brazos de sujecion 1 DL | DG |DMG|
Deformaciones, desperfectos | X '
Deformaciones, desperfectos importantes I X
Enderezamientos, reparaciones por soldaduras | | X
Fijaciones al chasis defectuosas X
Silent blocks deteriorados X |
Silent blocks rotos o inexistentes [ X N
H3 Rodamientos de llanta (delanteras y traseras) DL | DG | DMG
Holgura - X
Holgura excesiva X
H4 Aros y discos | DL \ DG } DMG |
Tuercas y esparragos defectuosos, flojos o incompletos > [ FX f '
25% | | | r
Deformaciones, desperfectos importantes . X |
Agujeros ovalizados en los aros X N
X

| Dimensiones no admisibles




HS5 Llantas, dimension, estado cubiertas DL DG | DMG
Profundidad de dibujo en |a banda de rodadura menor a 4| x 1
mm

Profundidad de dibujo en |a banda de rodadura menor a 2 X

mm |

Desgaste anormal en una o mas llantas i X
Existencia de diferentes tipos de llantas en el mismo eje X

Cortes, erosiones, abombamientos, envejecimiento o cables | X
r al descubierto en la llanta |
| Dimensiones o caracteristicas de llanta no correctas para el X

vehiculo

Banda de rodadura sobresale del guardabarros 1 [ X

Llantas con dimensiones diferentes en el mismo eje : X
| H6 Rueda de repuesto | DL DG | DMG
'Rueda de repuesto inexistente o en mal estado X

H7 Ballestas, muelles y topes }I DL | DG | DMG
| Fijacion defectuosa al chasis o al eje (tornillos flojos o dete—;' X
riorados) - !

Ojos de ballesta o abrazaderas con deterioros ' r X

Roturas en hoja o fuertemente desgastada X |

Hoja maestra o mas de dos hojas rotas X ‘

Gnetas en soporte de ballestas X

Silent blocks deteriorados por el uso X |

Silent blocks rotos o inexistentes X

Topes de ballestas inexistentes o en mal estado X

Ballestas cedidas X

'H8 Amortiguadores y soportes . DL | DG | DMG |
' Amortiguador defectuoso , X

Si se siente agarrotado o incumple su funcion | X

'Fijacién defectuosa al chasis y suspension X

Amortiguador inexistente O sSuefto con nesgo de X

desprendimiento

Fugas de liquido hidraulico X

Danos exteriores X -
| Si afectan a su funcionamiento X

X

Ruidos de funcionamiento




H9 Barras de torsiodn, estabilizadora y articulaciones DL DG DMGT
Fijacion floja o deteriorada de las barras de torsion. X [ 1
Detenoro importante o con peligro de desprendimiento X |
Fisuras o roturas X
Incorrecto tensado de las barras de torsion X
Fijacion floja o deteriorada de |la barra estabilizadora al chasis X
y al triangulo o elemento de suspension
_l H10 Brazos (tijeretas), bielas de suspension y rotulas | DL DG | DMG |
i Fijacion defectuosa al chasis o ejes X | '
| Si existe nesgo de desprendimiento | X |
[ Deformaciones, dafos exteriores X !
' Fisgras o roturas soldaduras y enderezamientos, si entranan | X | '
peligro | | !
:\ Holguras, desgastes de bielas, brazos o rotulas X | |
Holguras excesivas (silent blocks rotos o inexistentes) | X I' '
| Rotulas rotas o agnetadas | X
| Mal estado de los guardapolvos de las rotulas de suspensién‘ X |
H110tros sistemas de suspension. Suspension neumatica | DL | DG | DMG
'Inadecuada presion en el deposito principal X .
Fugas de aire en canalizaciones o racores ! X | [
Fugas de aire por valvula reguladora ’ X
| Fuga de aire o bolsa muy deteriorada | X |
l) Frenos
Se utilizara los metodo de inspeccion mecanizada y visual.
11 Freno de servicio - DL | DG | DMG |
Desequilibrio de frenada entre ruedas de un mismo eje > ' X
35 %
'. Desequilibrio de frenada entre ruedas de un mismo eje X
120% < D< =35 %
Eficacia de frenada inferor al minimo permitido X
| Progresion no gradual del agarre del frenado X
;l' Retraso anormal en el funcionamiento de los ‘frenos en| X
| cualquier rueda
X

i Alabeo en discos o excentricidad en tambores de freno > 20 %
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Alabeo en discos o excentricidad 10 %< A <20 % I X
Montaje inseguro o inadecuado de algun componente del
sistema X
Perdidas excesivas en las uniones tractor-remolque X
12 Freno de estacionamiento DL DG . DMG
[ Eficacia del vehiculo aislado E < 18 % X
| Eficacia de frenada del vehiculo tractor < 12 % en un conjunto X
de vehiculos
El freno no actua en una de las ruedas X
' El freno no actua en ambas ruedas X
I3 Freno de inercia (remolques) : DL DG | DMG
Falta de sistema de recorndo en el sistema de accionamiento r X
Desgastes en las piezas de transmision X
Si puede dar lugar a fallos en el sistema } X
Mal Funcionamiento del bloqueo marcha atras ‘ X
Deterioros del cable de seguridad ! X
Excesivo deteroro l X
| Demasiado ajustado }
I4 Freno auxiliar (retardadores) | DL | DG |DMG
No funciona X |
Soportes en mal estado X
Fijacion defectuosa con peligro de desprendimiento { X
Cableado en mai estado X
| |qcorrecto funcionamiento del mando de accionamiento o del! X
sistema de control ;_
Senales ligeras de sobrecalentamiento | X
Sefales importantes de sobrecalentamiento o falta de| X
proteccion ;
Holguras en rotores - X
Excesiva hoigura entre rotores y carcasas ' X
No funciona el indicador (luz) de conexion del dispositivo X
I5 Circuito. Valvulas, palancas, cilindros, depdsitos y, DL DG i DMG |
tuberias ; i
I6 Pedal de freno: | |
Desgastes 0 juegos excesivos en el pedal o vastago f X "
| X |

Carrera excesiva o insuficiente del pedal o freno




Revestimiento del pedal: Gastado, ausente o suelto X
Defectos ligeros de fijacidn del conjunto de pedales X
Fijacion deficiente X

[Retomo del pedal inadecuado X

1 Descenso gradual de (a carrera del pedal de freno X [

|17 Compresor: DL | DG |DMG]
No funciona o existen perdidas de aire X i [

| Fijacion defectuosa X 'i

‘ Fijacion defectuosa con peligro de desprendimiento X | |
I8 Servofreno / Cilindros: DL | DG | DMG
Fallos de sujecidon X (
Fijacion defectuosa con peligro de desprendimiento X
Dureza excesiva en el pedal de frenos X
Fatta de estanqueidad X

l Derrame importante de fluido X

i Servofreno onginal fuera de servicio X ‘
19 Tubos rigidos del circuito de frenos: . DL DG A DMG

' Defectos de sujecion X '

| Fijacion defectuosa con peligro de desprendimiento 1 X

| Falta de estanqueidad en las conexiones de tubo | X |

| Derrame importante de liquido o aire comprimido X
Danadas o Corroidas X
110 Mangueras flexibles: [ bL | DG |DMG
Fugas o pérdidas X |
Derrame importante de liquido o aire compnmido ‘ X
Deformadas, danadas, con cortes 0O abombamientos X i
importantes |
Danadas con pelfigro de rotura f X
Montaje inseguro o inadecuado [ X
Fijacidon con peligro de desprendimiento [ XT
Fijacion con peligro de desprendimiento st compromete el : X
funcionamiento del sistema | '

111 Palancas: DL | DG |DMG
Defectos de fijacion, desgaste o desbloqueo en palanca o' X |

| tnnquete
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Cables, varnillas o conexiones en mal estado X
Si existe peligro de rotura en cables o vanllas del sistema X
Excesivo recorndo muerto en la palanca de freno X
i Bielas o vastago de freno en mal estado X
E_xcesiva holgura que compromete el funcionamiento del X
sistema
112 Valvulas: | DL | DG |DMG
Falta de estanqueidad al actuar el freno | i X
Falta de estanqueidad al actuar e! freno con fuga importante 1 | X
| Funcionamiento incorrecto (frenado y desfrenado no gradual) | X
%Funcxonamnento incorrecto (frenado y desfrenado no gradual) X
excesivo
Rota, estropeada o excesivamente gastada | X
| Rota, estropeada o excesivamente gastada que pone en ‘ X
| peligro el sistema | :‘
Fijacion o soporte defectuoso ! X
| Fijacion defectuosa con peligro de desprendimiento | X
113 Valvula sensora de carga: DL | DG |DMG
Corrector o compensador dafiado o fuera de servicio X
Con pérdidas o fugas X
114 Depositos de reserva de aire comprimido: . DL | DG I DMG |
Fallo en sujecion X f '
i Fijacion defectuosa con peligro de desprendimiento X
Falta de estanqueidad . X
Perdida de aire importante i X
Depositos con acette o agua ‘ X
Importante cantidad de acette o agua en los depdsitos 5 X
"Mal funcionamiento de los dispositivos de purga | X | |
Mandmetro no cumple su funcion ' X |
115 Tiempo de llenado y respuesta | DL |' DG } DMG
Si el tiempo de aumento de la presion de llenado es mayora 1 i i, X Il
bar por minuto | ! [
Si la presion de llenado no llega ala presion de servicio ! J' )_(,4
Testigo de presion de servicio infenor 50% en  frenos| X i
neumaticos no funciona | | | [
X

l Mecanismo agamotado al dejar de actuar ef freno '
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116 Sistema antibloqueo (frenos ABS): DL DG | DMG |
Fuera de servicio (luz encendida) X
Elementos del sistema en mal estado X
£I17 Tambor, disco, pinza, mordaza y guarniciones | DL } DG  DMG
| Fugas de liquido en las pinzas o aire en las camaras : ‘ X
Fugas de liqqido en las pinzas o aire en las camaras si pone} | X
en peligro el sistema | |
| Sistema de anclaje flojos o deteriorados i | X
Sistema de anclaje flojos o deteriorados con peligro de.il' |'
desprendimiento | i X
| Desgaste en disco o tambor | X Il
| Desgaste excesivo en disco o tambor i X
.- Disco o tambor agnetados o rotos 1 X
| Disco o tambor agrietados o rotos que pone en peligro al| | X |
! sistema ' I ;
[ Desgaste excesivo de las pastillas o fibras de freno X .
| Trozos de guamiciones u otros elementos en el registro de | | X '
| inspeccion | l |
Agarrotamiento o movimiento anrormal en los ajustadores | X '
] automaticos | [ '
118 Freno de Socorro (de mano) DL | DG } DMG
Freno o frenos inoperantes de un lado | ) G
| Diferencia de frenado en las ruedas de un mismo eje supernor X |
al 30% l |
Progresion no gradual del freno, agarre [ X !
No funcionamiento del dispositivo de frenado automatico | X
Defectos de funcionamiento | X
Valores de eficacia inferiores al 50% de los descritos para elf X
freno de servicio para cada categoria ]

J) Otras Normas y Disposiciones Técnicas

Aplicados a vehiculos especiales como son: Para transportes

peligrosos, taxis, y para transporte de pasajeros.

de productos

I ] |

J1 Transporte de productos peligrosos ; ok 2l o i DMG |

Documentacion de transporte de productos pefigrosos | X | '

incompleta o sin vigencia , |
) G

Existencia de equipos en cabina cuyo manejo puedan!
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ocasionar fuego | ]
Escape a poca distancia de orficios de salida o entrada del X I
producto f
Bateria mal protegida de la lluvia o en recinto con poca X |
| ventilacion [_
No tiene sistema de desconexion rapida de baterias X

Existencia de dispositivos eléctricos externos que puedan | X

producir ignicion '
Proteccion de los circuitos eléctncos no esta en caja cerrada o X

esta mal estado

| J2 Taximetro DL | DG | DMG |
i Taximetro no registrado i X | ‘l
| Sellos rotos, manipulados o inexistencia [ X _
Error de medicion de la tanfa por distancia recorrida l X | :
Error de medicion de tarifa por tiempo | X |
| Llantas no coinciden con las autorizadas en documentacion | X |

Funda protectora del cable de accionamiento rota [ X '
' Si no cumple su funcion ‘| X
Cristal roto | X |

Luz indicadora de tarifa, falta o no funciona | | X | :
‘ Ubicacion del taximetro incorrecta I X ! | |
| J3 Servicios de transporte remunerado de personas | OL | DG | DMG

No tiene autonzacion para realizar el servicio L X

No tiene, no son accesibles o no estan identficadas las | X

salidas de emergencia l

No tiene botiquin y/o basurero cuando es obligatorio |' X |

Vehiculo con antiguedad mayor que la permitida | 1 X [ |

J4 Indicador de velocidad ' DL | DG  DMG |

No tiene indicador de velocidad X

No cumple su funcion cuando sea exigido X
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6.2.7 CALIFICACION DE LA INSPECCION TECNICA
La inspeccion técnica se califica de acuerdo a los defectos encontrados de la

siguiente manera:

Cuadro N° 18
Calificacion de la Inspeccion Técnica

_ Defectos : Calificacion
, encontrados | ,
ninguno | Autorizado |
[ Leves Autorizado i

Graves | No autorizado

Muy graves :: No autorizado

6.2.8 Registro de informacion de los resultados
La planta de inspeccion debera entregar y archivar el registro de resultados
de la inspeccion realizada cualquiera que sea el resultado de la inspeccion.

Cada registro debe contener la siguiente informacion (cuadro N°19)

6.3 EQUIPOS Y APARATOS DE INSPECCION TECNICA

En el capitulo Il se descnbio el pnncipio de funcionamiento y requisitos que
deben cumplir los equipos utilizados en la planta de inspecciones técnicas.
A continuacion se describe los equipos seleccionados:

6.3.1 Seleccion de equipos

Debemos destacar que existe el “Le Comité International de ['Inspection
Technique Automovile” abreviado C.I T A, con sede en Bruselas, Belgica
que cuenta con miembros representativos de los paises de Africa, Asia, vy
Europa tiene como principales objetivos la normalizacion de los metodos de
inspeccion, y mejora Yy normalizacion de los equipos de inspeccion, mejora
de |a eficiencia de las inspecciones de los vehiculos asi como entrenamiento

del personal tecnico.
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Cuadro N° 19

FICHA DE INSPECCION TECNICA

PLANTA DE INSPECCION TECNICA AUTOMOTRIZ

Placa N ... VING
Chente:. ... ... | ARo de fabricacion:............... Combustibie:...........
DOmMICHIO: ... | Kilometraje:...............cc........... N® motor:.....c.cccceeve.
Telefono ... Marca:. ... N°® chasis:...................
| Modelo: ...
| Inspector: Fecha:....oocooiieceeieceeee Horat oo,
RESULTADOS DE LA PRUEBA N J_ Limites Resultados

| Alineador al paso:

Eje delantero: m/km

' Eje posterior: m / km
|

Bajo 7: correcto
7 - 14: moderado

| sobre 14: deficiente

| Amortiguadores: izquierdo derecho diferencia

Eje delantero y

peso
| Eje delantero: % %, o, kg postenor:
| Eje posterior: %, % % kg Mayor 60%: Normal
| Peso Total: kg | 40% - 60%: deébil
| | menor 40%:deficien.
. Frenémetro: Diferencia eje del.
y posterior:
Fuerza frenada Fuerza pedal
| .
d : : ; e Bajo 30%: normal
1z do derecho diferencia izquierdo derecho
S " Sobre30%: deficien.
| Eje del.: __kN __kN _ % _N
| Freno mano: kN kN % N _N | Difer. Freno de
- - — mano:
| Eje posterior: kN __ kN % _ N __N | Bajo 40%: normal
o/ -
l Evaluacion totai: Sobre 40%: defic.
, Rendimiento freno de servicio: kN _ % Rendimiento:
[ . FS: sobre 45%: OK
. kN %
! Rendimiento freno de mano: _ _ EM- sobre 45%: OK
| Peso total: __kg
' Analizador de gases:
CO: % HC: __ ppm NOx: __ ppm RPM: _ t/min |
: CO,: % O, % Lambda: Temp.Aceite. __°C
|
| CO: __ % HC:___ppm NOx: ___ppm RPM: _ 1/min
[ Qs % Lambda: Temp.Acelle: __°C
| ——————} —
| Alumbrado: lzquierdo derecho
‘ Luces cruce: = _—
|
| Luces carretera: o ——
‘ Luces niebla: = _—
| Nivel de ruido: Debajo 30 correcto
| dBA  Medida2 dBA Medidad __dBA  >obre 90nocomect

| Medida 1

|
! Defectos visuales:

| Resultado Final de la Prueba:
|
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Otra compania lider mundial en verificacion, certificacion, y ensayo es SGS
Holding S.A. que tiene plantas de inspeccion en Uruguay, Argentina.

Otro fabricante de equipos de inspeccion de vehiculos consultado es
HOFMANN DO BRASIL que cuenta con toda la linea de inspeccion para

vehiculos pesados y livianos. Email . Hofmann@hofmann.com.br. No tiene

representantes en el Peru.

Otro fabricante de estos equipos que se consulto es BARTOLI de ltalia

tampoco tiene representantes de ventas en el Peru.
En nuestro mercado tenemos la linea MAHA (Maschinembau Haldenwang)
de Alemania cuyo representante en nuestro mercado es Autorex Peruana
S A. que tiene una planta de exhibicion de equipos computarizados para la
inspeccion tecnica de vehiculos en el SENATI vy brinda servicios de
asesoria, venta y mantenimiento. Para nuestro estudio recurrimos a esta

marca ya que actualmente nos presta las mejores ventajas.

6.3.1 SELECCION DE EQUIPOS:
A continuacion se indica los equipos seleccionados con sus respectivas
caracteristicas tecnicas:

1. Analizador de gases -
- Marca: Hermann.
- Modelo MHC 222

| Intervalo de medida CO 0—10 % vol
 CO,  |0-20%vwvol
3 HC | 0- 10,000 ppm vol
| ' 0, 0 21 % vol _
i Nimero de revoluciones .‘I_— — 400 - 6000 min’
HI'emperatura | -30°C a125°C

" Alimentacion 230 \V / 50 Hz




Consumo de potencia

Max. 250 VA

Dimensiones

620 x 370 x 260 mm -

Peso

26 kg (neto sin accesorios)

Interface

RS 232C

2. Opacimetro:
Marca: Hemann
Modelo: DO 285

Alimentacion

230 V /50 - 60 Hz.

Consumo 220 W
Velocidad 200....9,999 min” o '
Opacidad: 0..9,99m" /0 - 99.9%)

Temperatura de aceite

0..120°C

Interfases RS 232 para conectara PC
Calibracion automatica antes de 13 medicon '.
| Impresora _“Ecorporada en equipo ]

Dimensiones
Unidad principal
Terminal

Unidad optica

310 x 230 x 260 mm
190 x 55 x 150 mm
760 x 325 x 200 mm

Peso: Unidad principal

Terminal

Unidad éptica

10.6 kg
800 gr
9 kg

3. Banco de control de amortiguadores

Marca: MAHA

Modelo: SA2 EURO
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!

i

SA 2 Euro

' Campo de medicién

Max.. 16Hz: max 100 mm elevacion !

| Exactitud de indicacion

1% del valor final registrado

Medidza del banco
{

({8 Ao e iel LD I0lu e lo N T el

' Anchura min. de via 800 mm

{Anchura max. de via N 2200 )
: Elevacidon de excrtacion 9 mm

; Elevacion de frecuencia Cerca 16 Hz

' Carga de eje

1100 kg normal

| Peso total

500 kg

; Potencia de motor

2x 1,3 kw

| Alimentacion de tension

400 V , 3 fases, 50 Hz

4.-Frenometro Para vehiculos livianos

Marca: MAHA
Modelo: IW 2

i Campo de medicion

| Exactitud de indicacion

0-6 kN

]

|

3% del valor final registrado,

2% diferencia entre lado izquierdo y '

‘ Distancia entre los ejes de rodillos

Medida de juego de rodillo

(HxAxL) 40 x 680 x 2320 mm

Velocidad de inspeccion 5kmih
; Potencia de motor _ o 2x 3 kw j_ B
| Alimentacion electrica 400V, 3 fases. 60 Hz
"LFusibles - - 25 A slow
RS 232

| Conexion de interface

5.- Frenometro para equipo pesado.-

Marca: MAHA Eurosistem camion

Modelo: IW 4

derecho. |

Carga de eje ] 3.5t _T

lAnchura de via R Min. 780, max. 2200 mm '
Diametro de rodillos 202 mm
400 mm



Campo de medicidn

0-30 kN

Exactitud de indicacion

3% del valor final registrado,

2% diferencia entre lado izquierdo y

|
!
(
|

derecho.
Carga maxima por gje 13 t
Longitud de los rodillos o 1060 mm -
Diametro de rodillos 202 mm
Distancia entre los ejes de rodillos 430 mm

Coeficiente de friccion, rodillos de acero

Seco 0.9, mojado 0.8

Juego de rodillos IW4 N°2 Para instalacion Ixaxh:
| de vascula (motores debajo) 1236 x 1043 x 5SSO0 mm
Velocidad de control 2.3 krmh
Potencia de motor 2x7.5kw "
Alimentacion eléctrica 3 x 400V
Fusibles 35 A ..
Peso. 2,500 kg )
Temperatura de funcionamiento -10° Ca40°C ‘

Consola de comunicacion para vehiculos pesados y vanos (panel de

control)

Medidas del aparador inferior

700 x 1005 x 2025 mm

Medidas del monitor (I x @ x h)

550 x 570 x 520 mm

l

Monitor en color, medida diagonal

|51 cm
|

Potencia eléctrica

I 50 Hz, 400V (3 fases), 63 a

Lacado pulverizado

Ptateado,RAL 9006

6. Alineador al Paso
Marca: MAHA
Modelo: MINC 1 Euror
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| Campo de medicion | 0 — 20 m/km ]
| Exactitud de medicion I 1 m/km

' Carga por eje , 30T
i Medida plataforma 1020 x 460 x 80 mm

7. Detector de holguras.

Marca: MAHA
Modelo: LMS 101 -
' Vehiculo pesado Vehiculo liviano

| |
'Peso maximo por eje {20 t 3,5t
| Maximo movimiento por lado | 100 mm 100 mm
'Maxima carga del eje por lado 10t {1.75 t
|
 Capacidad del aceite Aprox. 8,5 | hidraulic oill SAE 5 .
; Dimensiones 750 x750 mm 625 x 625 mm
'Altura sobre el piso 1232 mm 150 mm |
I__ — — — —
lrMéximo empuje por lado 30,000 N [11,000 N
'Presion hidraulica maxima 120 bar 120 bar
|
' Potencia eléctrica 400 V, 3 phases 400 V, 3 phases
| Fusible 116 A slow 16 A slow
8. Regloscopio

Marca: MAHA

Modelo: 2066 B -
! Vehiculo : Liviano y pesado .
| _ _ = — e
:I Altura de lectura de los faros 'i 285 mm a 1500mm !

Intensidad luminosa - 1 150,000 lux i

r Voltimetro ‘ 0a30Vcc

9. Sonoémetro.-(Sound Level Meter)
Marca: QUEST Technologies
Modelo: 1400 Tipo 1

30 a 140 dBA y
Rango 402140 dBC |
Temperatura de operacion -20°cas0°C -
; Baterias 2 de 9 Voltios ( 25 hrs. de operacion)
| Tamano . T 70x193x25mm
l _ ; ~ =
| Peso 4259




10. Elevador Hidraulico

Marca: MAHA
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Modelo: DUO + 1

Capacidad de carga

| 4200 kg

Dimensiones

'| L =4,000mm, B =2,070mm, H = 280 mm

Capacidad de aceite

401

Motor de la bomba

15,5 kW, 3x400V

260 bar

: Presion de operacion
' Altura maxima sobre el piso 1620 mm
Fusible

i 16 A slow

Cornente nominal

i8.9A
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6.3.3 Requerimientos de equipos de inspeccion. A continuacion listamos
los equipos necesarios para las lineas de inspeccion de vehiculos livianos
cuadro N° 20, para las lineas de inspeccion de vehiculos pesados cuadro
N° 21, y luego los requerimientos de equipos auxiliares y herramientas

cuadro N° 22.

Cuadro N° 20

Equipos de Inspeccion para Vehiculos Livianos (LL1,LL2)

[N° NOMBRE Unidad | UBICACION ETAPA

1 Analizador de gases | 02 [ Seccion 1 3

2 | Sonometro 02 Seccion 1 5

3 f Regloscoplo [ 02 | Seccion 1 [ 6
i 4 | Computadora { 0z ; Seccion 1 |l - |
| 5 } fanei de controi i 02 f Seccion 1 | -

5] % Alineador al paso 02 i Seccion 2 | 7
7 | Banco de amortiguador 02 ‘ Seccion 2 ! 8

8 !l Frenometro 02 ! Seccion 2 9

9 % Computadora 02 1 Seccion 2 -

10| Panel de controi 02 | Seccion 2 - '

11 li Televisor TV i 02 |  Seccion? - :
L2 i Elevador hidraulico { 02 Seccion 3 10

13 | Panel de control [ 02 Seccion 3 | -
!l } Hidrgulico ! 1 | |
5_74—? Detector de holguras o 02 f Seccion 3 ! 11 |
15 iPaneI de control :_ 02 i Seccion3 |

16 | Computadora | 02 | Seccion 3 |

ll 02 Ir Seccidn 3 !r -

17 Imopresora
|.




Equipos de inspeccion para Vehiculos Pesados (LP1,LP2)
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Cuadro N° 21

N° NOMBRE ' Unidad UBICACION  ETAPA
E T Opacimetro o2 : Seccion 1 4
2 Sonémetro | 02 | Seccion 1 5
j 3 ;Regloscopio 02 = Seccion 1 6
i 4 ;Computadora 02 % Seccion 1 -
t 5 1 Panel de control 02 | Seccion 1 -
! 6 {_Alineador al paso 02 \ Seccion 2 7
7 Frenometro 02 Seccion 2 9 |
8 | Computadora 02  Seccién 2 -
9 | Panel de control 02 Seccion 2 -
10 TTeievisio’n TV 02 Seccion 2 "
11 %Comprobador de 02 Seccion 3 10, 11
'holiguras
| 12 | Panel de control 02 Seccion 3 5
| 13 [Computadora 02 Seccion 3 -
14 Impresora 02 Seccion 3 -
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Cuadro N° 22

Requerimiento de Equipos Auxiliares y Herramientas

N : NOMBRE | UNIDADES |
; 1 Compresora [ 01 =1
| 2 Extractor de gases N 06
-3 ups 02
- :Juego de llaves de rueda 06
| 5 ICaIibrador de profundidad para neumaticos 04
i 6  Juego de herramientas de medicion ! 01
| 7 l Juego de llaxzsﬂbéra tuercas y tornillos 01
8 ' Juego de dados 01 y
9 | Juego de desarmadores 01
| 10 gJuego de alicates y pinzas 01
: 11 I Multimetro o N 01
| 12 l Sistema de puerta“enrrollable - 08 |
. 13 | Tablero electrico general - 01
| 14 iTabIero de fuerza de distribucion o1
Il 15 | Tablero de alumbrado eléctrico 01 |
E 16 | Tablero de tension eléctrica estabilizada 01 |
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6.3.4 Requerimientos de equipos de oficina

A continuacion listamos los equipos necesarios para el area administrativa

|

| Intercomunicador 02

de la planta.
Cuadro N° 23
Requerimientos de Equipos de Oficina

\ N° UBICACION EQUIPO ' UNIDADES |l
‘ 1 Sala de espera Asientos . 12 '
| l ; Teievisor | 01 i
E 2 Oficina de caja % Computadora personal 02 |
} i ! Caja registradora 01
|[ Armario 02 |
| I Teléfono 01 }
| Escritorio 02 |

I Sillas 03
3 | Oficina del jefe Computadora personal | o1

| | Escritorio 01

| | | Sillon 01

! } ! Sillas 03

! ‘ Armario 01
i Teléfono 01 |
4 |[ Vestuario | Juego de Casileros | 01
| |

5 [Salade Mesa | 01
l capacitacion Sillas 12 |
[ : Pizarra 01 |

| ' Computadora 01

| % ﬁArmario 01
l 6 #\/igiianc_ia_ | Mesa - 1 0z |

| ' silla - 02
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6.4 Organizacion

El objetivo de la organizacion es definir un esquema de organizacion de la
planta de inspeccion técnica, determinando las funciones, calificaciones vy

cantidad de personal requerido.

6.4.1 Organigrama. La estructura organizativa de la planta proyectada
debera ser funcional y flexible donde la maxima autoridad es el jefe de
planta, luego los supervisores de linea que reportan al jefe de planta y estan
a cargo de los inspectores e inspectores auxiliares. El organigrama

estructural de la planta se muestra en la cuadro N° 24

6.4.2 Funciones del personal
1.- Jefe de planta Al jefe de la planta de inspeccion técnica le compete el

funcionamiento organizativo y técnico de la misma. Es el superior
gerarquico de todos los empleados que trabajan en la planta. Su calificacion
se considera que debe ser un ingeniero mecanico, con experiencia en
mecanica automotriz. Debe ocuparse de que las inspecciones se desarrollen
correctamente, de la supervision del personal a su cargo.

2.- Supervisor Esta subordinado directamente al jefe de planta. Es el
encargado de coordinar las labores de los inspectores . En cuanto a su
calificacion profesional debe ser un ingeniero mecanico con experiencia en
mecanica automotriz con licencia de conducir para los vehiculos de todas
las categorias.

3.- Inspector Esta subordinado directamente al supervisor y es responsable
de realizar correctamente las inspecciones ponforme a la legislacion. En
cuanto a su calificacion profesional debe ser Técnico en Mecanica

Automotriz con dos anos de experiencia. Debe poseer licencia de conducir.
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4.- Inspector auxiliar. Estan a cargo del inspector, no realizan inspecciones
bajo su propia responsabilidad, sino, ayudan al inspector en la realizacion de
las mismas. Los requisitos de éste personal debe ser Técnicos o aprendices
en proceso de Formacion para Inspectores.

5.- Personal administrativo Estan subordinados directamente al jefe de
planta, son los encargados de realizar los tramites administrativos y de
contabilidad de la planta. Deben poseer conocimientos de computacion,
contabilidad y organizacion general de oficina.

6.- Personal de seguridad Responsables del ingreso y salida de los
vehiculos asi como el cuidado y seguridad de la planta. Los requisitos deben

ser licenciados de las Fuerzas Armadas.

Cuadro N° 25

Requerimientos de personal ( por turno)

“ N - CARGO ~ | CANTIDAD

i 1 I Jefe de planta il . 01

i 2 Supervisor de vehiculos livianos - i 01

! Supervisores de Vehiculos pesados 01 ;
i 3 Inspectores de Vehiculos livianos 04 ‘
! Inspectores de Vehiculos pesados 04

| 4 | Supervisores auxiliares - ; 08

| | Personal administrativo:

i 5 Administrador 01
l Cajero Ol
Secretaria 02

j 6 | Vigilante ' _ 03
1.




Cuadro N° 24
ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL

JEFE DE
PLANTA

- SECRETARIA

"SUPERV.
VEH LIV.

INSPECT A

hNSRAUXS

hNSPECT.BI

hNSP.AUXSW

SUPERV.
VEH. PES.

hNSPECT.CI

hNSP.AUXSJ

hNSPECT.DI

hNSPAUXS.l

(9]
(U9)

[ADMINISTR. ]

[cam ]

ISECRETAR.l



CAPITULO 7

ANALISIS DE COSTOS Y EVALUACION ECONOMICA

7.1 Analisis de costos

Determinado los diferentes equipos y materiales que componen la planta de
inspeccion técnica, en este capitulo nos abocaremos a identificar el costo de
cada componente, asi como el costo de operacion y mantenimiento a lo
largo de su vida util.

En ese sentido, dividiremos este analisis en dos rubros principales: costo

total de inversion y costo de operacion y mantenimiento.

7.1.1 Costo total de inversion ( Cl)
Incluyen los gastos que deben efectuarse, necesariamente para hacer
factible la construccion de la planta de inspeccion téecnica automotriz.
El costo de inversion, o comunmente llamado costo fijo, servira para la
adquisicion e instalacion de todos los componentes de la planta, el mismos
que esta constituido por:

a) Costo del terreno

b) Construccion de la planta

c) Costo de los equipos de inspeccion

d) Costo de equipos de oficina.
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Para efecto del costo de inversion consideraremos ademas del costo de
compra del terreno la construccion de los siguientes partes:

-Cerco perimetral de la planta.

-Oficinas para el personal administrativo, sala de espera, servicios para el
personal, etc.

-Construccion del taller de inspeccion técnica, el cual sera construido de
vigas de acero con paredes de vidrio, techo aligerado y el piso debera ser

reforzado para soportar el peso de vehiculos pesados.

7.1.1.1. Costos de terreno y edificio

Se consideran los siguientes costos:

Cuadro N° 26

Costo de terreno y edificio

" " CANTIDAD| COSTO | coOsTO
N | ASLLES (m?) | UNITARIO ($/m?)  TOTAL ($.)
— "Area del terreno 4.050 | 90.00 T 364.500
2 iArea del cerco 780 20.00/ , 15,600
i,&rea techo de taller de 1,080 50.00 | 54 000
: Inspeccion |
4 ;Area paredes del| 780 60.00 46,800
'taller de Inspeccidn | '
5  Area de piso del taller| 1,000 20.00 20,000
de inspeccion '
6  Area o 150 90.00 13,500
'oficina y servicio
| ‘ n “TOTAL
514,400

(A)




7.1.1.2
Dividiremos en costo de los equipos para los vehiculos livianos cuadro N°27

costo de los equipos para vehiculos pesados cuadro N° 28 | y costo de los
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COSTOS DE EQUIPOS

equipos auxiliares y herramientas cuadro N° 29.

Cuadro N° 27

Costo de los equipos para vehicuios livianos (LL1, LL2)

(B)

' NOMBRE Cant | aARcA 'MODELO PRECIO | Costo
N° ‘dad | $ total $
| 1 | Analizador gases 02 iHERMANN ;MHC 222 _ 8,000 16,000
2 ‘Sonémetro | 02 | Quest 11400 1,000 | 2,000 |
"3 [Regloscopio 02 MAHA 12066 5.000 | 10,000 |
: 4 ..C-Jomputadora 02 |BelineaHT1 :ClassicS 2,500 5,000
] 5 fPanel de control 02 |MAHA iEuro 1,000 2,000
"6 | Alineador al paso 02 MAHA ‘Minci Euo 3.000 6.000
I: 7 |Banco de 02 | MAHA ' SA2 —-Euro 5,000 10,000
i amortiguadores ; :
8 | Frenometro 02 |MAHA IW-2 5000 | 10,000
3 |Computadora | 02 |Belinea | ClassicS 2500 | 5.000
| 'HTA | |
110 | Panel de control 02 'MAHA Euro 2,500 5,000
11 Televisor TV 02 | Phips | 21PT1353 500 1,000
12 |Elevador 02 | MAHA Duo +1 6.000 | 12,000
i ' hidraulico -
113 [Panel de control 02 | MAHA ' PMS 3/x 4,000 | 8,000
" Hidraulico |
114 iDetector de 02 'MAHA 'LMS 101 4,000 8,000
" holguras | |
EE "Panel de control | 02 TM_AHA | Euro 1,000 | 2,000
16 [Computadora | 02 |BelineaHT1 |ClassicS | 2,500 5,000
17 [Impresora 02 HP 'Deskjet840C = 1,500- | 3,000
' ' TOTAL = 110,000
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Cuadro N° 28

Costo de equipos para vehiculos pesados (LP1, LP2)

(C)

1 | _ ' Precio ‘ Costo

N NOMBRE ' Unidad | MARCA MODELO | = ;

, _ 'Unitario (3) | total ($) |
| | | | .
1 ‘ Opacimetro 02 | HERMANN | DO 285 3500 | 7,000
2 |Sondémetro | 02 | QUEST 1400 | 1,000 | 2,000
| | |
3 |Regloscopio | 02 MAHA 2066 5,000 | 10,000
| | |
4 |Computadora| 02 | BelineaHT1 ClassicS | 2,500 5,000
| | 1
5 |Panel de 02 MAHA EURO | 1,000 2,000
| control | . '
6 |Alineador al| 02 |MAHA |Minci Euro | 4,000 | 8,000
' paso ' |
7 |Frenobmetro | 02 |MAHA W 4 12,000 24,000
| I
8 |Computadora 02 |BelineaHT1 |Classic S 2,500 5,000
' |
9 | Panel de| 02 |MAHA | Euro 1,000 2,000
! control | |
| | | —

10 [TV 02 |Philps |21PT1353 500 | 1,000 |
| | | |
11 |Detector de| 02 | MAHA 'LMS 101 6,000 ' 12,000
| | | |

| holguras . |
\ | | | { [}
| 12 |Panel de 02 MAHA | Euro I 1,000 2,000
| |
| control |
| | —_—

13 | Computadora' 02 |Belinea ' Classic S 2,500 5,000
. | | | |
' 14 |Impresora = 02 |HP Deskjet840 1,500 3,000

TOTAL 88,000



Cuadro N° 29

Costo de equipos auxiliares y herramientas

N° | NOMBRE UNIDADES | MARCA | | (EC1O COSTO
| | . ($)  TOTAL(S)
1 | Compresora 01 'Ingersoll | 1,500 | 1,500
’1 | Rand
2 | Extractor de gases | 06 'MLC 1,000 6,000
3 UPS T 01 ELECTRO | 2500 | 25500
' 'NIC | '
4 | Juego de llaves de 01 Stahwile | 150 | 150
! rueda |
5 Calibrador de 04 Stahwile | 50 | 200
' profundidad para j I |
| neumaticos ' |
6 |Juego herramientas! 01 StahiWille 100 | 100 |
de medicion
7 Juego de llaves para| 01 I_S_ta-hiVWI 40 40
‘tuercas y tornillos ! I
8 | Juego de dados 01 ' StahiWille 30 30
9 | Juego desarmadores | 01 ' StahiWille 20 20
10 |Juego de alicates vy | 01 StahiWille 30 ' 30
ipinzas ' |
11 | Multimetro 01 'Bosch 120 120
12 l Sist.puerta enrollable 08 ' Deicrosa 200 1,600
13 iTabIero Elec.General | 01 ' MAHA 200 200
14 | Tablero de fuerza de 01 'MAHA 200 200
; distribucion
15 | Tablero de 01 MAHA 200 200
i alumbrado eléctrico
16 | Tablero de tension | 01 - MAHA 200 200
electrica estabilizada |
| TOTAL 13,090

(D)
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7.1.1.3 Costos de equipos de oficina

En esté punto consideraremos el costo de

los equipos de oficinas

administrativas necesarias para el funcionamiento de la planta de inspeccion

Cuadro N° 30
Costo de equipos de oficina

I | COSTO | COSTOTOTAL |
‘ N° |EQUIPO UNIDADES ‘ | |
| |_ | | UNITARIO () ($) |
| 1 |Asientos [ 12 ] 10 | 120 |
'i ji Televisor | 01 [l 500 I| 500 :
2 i Computadora 02 [ 1,000 I 2,000 :
| | Caja registradora 01 l 600 ] 600 :
i. | Armario I 02 | 100 I 200
‘ ! Teléfono \ 01 ! 50 :' 50
| Escritorio 1 02 | 50 [ 100
|. l Sillas |' 03 | 10 ‘ 30
3 | Computadora l 01 1,000 ' 1,000
Escritorio | 01 50 | 50
Sillén | 01 40 | 40
Sillas } 03 10 i 30
Armario | 01 100 | 100
Teléfono | 01 50 } 50
4 Juego de Casiileros | 01 50 \ 50
5 [Mesa } 01 200 | 200
| Sillas | 1 10 ? 120
| Pizarra | 01 L 50 50
| Computadora | 01 | 1,000 1,000
: 5 Armario 01 ‘ 100 _:— 100
| 6 |Mesa i 02 10 20
1 Silla | 02 10 20
Intercomunicador | 02 30 60
‘ | TOTAL (E) ; 6,490




140

( F):COSTOTOTAL=(A)+ (B)+ (C)+(D)+(E) =$ 731,980

COSTO DE INSTALACION: 10% (B +C)=1$ 19,800

Costo Total de inversion (Cl): $ 751,780

Donde:
A: Costo de terreno y edificio
B: Costo de equipos para las dos lineas para vehiculos livianos
C: Costo de equipos para las dos lineas para vehiculos pesados
D: Costo de equipos auxiliares y herramientas
E: Costo de equipos de oficina

F: Costo Total

7.1.2 Costo de operacion y mantenimiento ( CAop)
Es aquel costo necesario para el funcionamiento de la planta, el mismo que
esta compuesto por los costos directos e indirectos, y que detallamos a

continuacion:

7.1.2.1.- Costo anual directo.- ( CAD)
Es aquel que comprende el costo de la mano de obra directa, y el costo de

mantenimiento y reparacion de los equipos de inspeccion.

a) Costo de mano de obra directa (Cmo)
Se refiere al sueldo anual del personal necesario para el funcionamiento de

la planta de inspeccion en dos turnos de funcionamiento.
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Cuadro N° 31

Sueldos de personal (por tumo)

N ] CARGO | UNIDAD [SALARIO/MES(S/)| COSTO(S/)

.1 | Jefe de planta 01 | 5,000 5,000

2 iSupervisor 02 A 3,000 6,000

3 Ilnspectores 08 2,000 | 16,000

4 Inspec. Auxiliar 08 . 1,000 : 8.000

5 Administrador | 01 ; 2,000 f 2,000
G ECajero o1 | 1,500 1,500 |
7 | Secretaria 02 | 1,200 2,400
8 |Vigilante 03 | 1,000 | 3.000 |

| TOTAL (S/) | 43,900

"~ TOTAL USS 12,544

Por lo tanto el costo anual de la mano de obra directa para el personal de la

planta en dos turnos de funcionamiento sera:

Cmo = 2x12x 12544 =$ 301,056
Cmo = $ 301,056
b) Costo de mantenimiento y reparacion de equipos (Cm)
Es aquel que considera el costo anual de mantenimiento y reparacion
necesarios para el buen funcionamiento de los diferentes equipos que
componen la planta de inspeccion técnica vehicular.
Para efectos de calculo consideraremos, este costo igual al 5% del costo de
inversion de los equipos de inspeccion:
Cm=5%(B+C)
Cm=0.05 (110,000 + 88,000)
Cm = USS$ 9,900
Por lo tanto el costo anual directo sera:
CAD=Cmo +Cm
CAD = 301,056 + 9,900
CAD = $ 310,956
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7.1.2.2 Costo anual Indirecto.- ( CAl)

Esta compuesto por el costo de materiales, mano de obra, gastos vy

depreciacion:

a) Costo de materiales indirectos.- ( Cmi )

Se consideran como materiales indirectos los siguientes elementos: utiles de
aseo, implementos de seguridad ( zapatos, guantes, overoles, mandiles,
etc), materiales de limpieza de equipos tales como: waype, solventes

quimicos, etc.

Para efectos de calculo consideraremos este costo igual al 15% del CAD:
Costo de materiales indirectos: ( Cmi ) = 15% CAD
Cmi=0.15x 310,956 = $ 46,643 4
Cmi=$ 46,643.4

b) Costo de mano de obra indirecta ( Cmoi )
En este punto se consideran los gastos por contratacion del siguiente
personal:
- Para reparacion y mantenimiento de los servicios generales: luz,
agua, y desague.

- Para limpieza de la planta

Para efectos de calculo, consideraremos el costo por mano de obra indirecta
( Cmoi ) igual al 15% del costo por mano de obra directa:

Cmoi = 15% Cmo

Cmoi =0.15x 301,056 = $ 45,158 .4

Cmoi = $ 45,158.4
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c) Gastos indirectos ( Cgi)
En este punto se consideran los gastos correspondientes al consumo
anual de:

Energia eléctrica

Agua

Teléfono

Capacitacion del personal
Para efectos de calculo vamos a considerar los gastos indirectos igual al
20% de los costos directos ( CAD ) :
Costos indirectos ( Cgi ) = 20% CAD

Cgi =0.20 x 310,956

Cgi =$62,191.2

d) Depreciacion

Afo a ano y durante la vida util de los equipos la contabilidad de la planta
registrara un monto por depreciacion de dichos equipos, en la perspectiva
que asi podra financiar su reemplazo cuando sea descartado

Este concepto de “depreciacion contable” se calcula en base a la tabla de
porcentajes de depreciacion. E! principal impacto de este costo se da en
términos de una mayor liquidez, por cuanto no constituye un egreso efectivo
de dinero. Es decir la depreciacion se considera como un egreso para
determinar el cargo por el impuesto a la renta y se debe anadir al flujo de
fondos, después del impuesto a la renta, debido a que no es un movimiento
real de dinero y solo fue deducido para efectos de calculo impositivo.

Para el calculo de la depreciacion de los activos fijos de la planta usaremos
el método lineal que consiste en cargar cada afo un mismo porcentaje del

valor de la inversion neta. De tal manera la depreciacion de los activos fijos
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de la planta sera igual a:
Depreciacion (D)= Cl(1-d)/n
Donde:
Cl = Es la inversion inicial de los equipos y materiales adquiridos en
el afo 0.
d = es el porcentaje de depreciacion
n = Es la vida util de los equipos
La vida util del, desde el punto de vista economico, termina cuando el flujo
generado por el proyecto comienza a ser negativo. Para nuestro caso,
vamos a considerar una vida util de 5 afos.
Considerando el porcentaje de depreciacion de 15%, como maximo.
Entonces siendo el costo de la inversion inicial de $,387,280 sin considerar
el costo del terreno:
D=217,580(1-0.15)/5 = $ 36,9886
D= $ 36,988.6
Entonces sumando los costos indirectos sin considerar la depreciacion,
obtendremos el CAI :

CAl=Cmi+ Cmoi + Cgi =46,643.4 + 45158 4 + 62,191.2 = 153,993

COSTO ANUAL INDIRECTO = $ 153,993

Por lo tanto, el costo anual de operacion y mantenimiento ( CAop ) sera
igual a:

CAop = CAD + CAIl = 310,956 + 153,993= 464,949

CAop=US$ 464,949 |
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7.2 INGRESO ANUAL

7.2.1.- Costo de la inspeccion

Para obtener los ingresos obtenidos por los servicios de la inspeccion

téecnica periodica de vehiculos tendremos en cuenta las siguientes

consideraciones:

- El importe de la tarifa va en funcidon del tiempo de inspeccion:
Automoviles y sw.: 1G
Camionetas: 1.5 G
Camiones y dmnibuses: 2 G

- La tarifa a cobrar por la segunda inspeccion técnica para los vehiculos
desaprobados sera el 40% del precio de la primera, siempre que el
vehiculo se presente a esta revision dentro del plazo de quince dias
calendarios contados a partir del dia siguiente de la primera.(articulo
52°inciso R del reglamento nacional de vehiculos).

- Los vehiculos que no aprobaron la primera inspeccion representa el 30%
del total de vehiculos inspeccionados.

- El tiempo de la inspeccion posterior representa el 2/3 del tiempo de la

primera inspeccion.

7.2.2 Ingreso anual proyectado

El ingreso anual por el servicio de inspeccion de vehiculos, se consideran los
siguiente:

Por la inspeccion de vehiculos primera vez cuadro n® 32 y por la inspeccion

de vehiculos desaprobados la primera vez cuadro n° 33



146

Cuadro N° 32

Ingreso por la inspeccion de vehiculos por primera vez

'N° de horas

‘Costode |N°

Ingreso

N°de
‘de 'vehiculos |inspec- vehic.por | anual por
inspeccion ' por hora |cion ‘ano (v/ano) inspeccion
| (h/aio) (v/h) | | |
: 1°%linea | 3,360 8 - 1G . 26,880 26,880 G
| | | |
' 2°linea | 3,360 8 ' 1G I 26,880 26,880 G
'3°linea 3.360 6  15G | 20160 | 30240G
. !
| 4°linea 3,360 4 2G | 13,440 26,880 G
Total: 110,880 G
Cuadro N° 33
Ingreso por la inspeccion de vehiculos desaprobados
[ N°dehoras| N°de [Costo de N°  |Ingreso )
,l | de vehiculos |inspeccién | veh.por | anual por
| inspeccion | por hora|posterior ano 'inspeccion
(h/ano) |(v/h) | (viafio) |
1°linea | 960 12 | 40%(1G) 11,520 |4,608 G
2°linea %60 | 12 | 40%(1G) 11520 |4608G
3°linea | 960 | 9 | 40%(1.5G) 8,640 |5184G
| [ ) |
4°linea [ 960 6 | 40%(2G) 5,760 | 4,608 G
! ! | : ! _a

19,008 G

Total:

Por lo tanto los ingresos anuales por la inspeccion tecnica periodica de

vehiculos sera:

Ingreso por la inspeccion de vehiculos por primera vez:

Ingreso por inspeccion de vehiculos desaprobados

Ingreso total al ano:

110,880 G +
19,008 G
129,888 G
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Considerando que “G" es la tarifa a cobrar por la inspeccidon de un
automovil, ademas las tarifas a cobrar por la inspeccion técnica de los
vehiculos unicamente abarcara la retribucion a la planta de inspeccion por
los trabajos prestados y los costos que demande la administracion del
sistema de inspecciones tecnicas. Las tarifas seran aprobados mediante
resolucion expedida por el Ministerio de Transportes, comunicaciones,
vivienda y construccion y establecidas por tipo de vehiculo.( articulo 52

enciso H del reglamento nacional de vehiculos).

Para nuestro estudio consideraremos la tarifa que cobra la planta de
inspecciones técnicas del SENATI que es 50 soles para automoviles y 100
soles para camiones, es decir:

G = 50.00 nuevos soles

Por lo tanto el ingreso anual de la planta de inspecciones técnicas sera:
129,888 G = 129,888 x 508/ = S/ . 6494 400
Es decir:
Ingreso anual de la planta de inspecciones técnicas:

$ 1'855,542.80
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7.3 EVALUACION ECONOMICA

Existen diversos criterios para evaluar proyectos basados en el analisis del
flujo de fondos.

La evaluacion econdmica de nuestro trabajo, se efectuara siguiendo los
criterios del valor actual neto (VAN), la tasa interna de retorno (TIR) y el

tiempo de recuperacion de la inversion (PR).

La evaluacidn econdmica del presente trabajo lo haremos incluyendo la
depreciacion y los impuestos de ley respectivos.

Asimismo consideraremos el monto total de la inversion y los flujos reales.

Los flujos reales o de fondos comprende todos los ingresos y salidas de
efectivo, durante toda la vida util de la planta de inspeccidon tecnica en

dolares constantes, generados por la inversion neta inicial.

Dentro del rubro de ingresos vamos a considerar el pago por las

inspecciones vehiculares obtenidas por el periodo de un ano.

Dentro del rubro de salidas, ademas de considerar los costos y gastos
anuales que se incurren durante el proceso operativo, hay que tener
presente la depreciacion, ya que a pesar de que se considera como un

egreso no es una salida real de efectivo.

Asimismo hay que considerar ciertos parametros para el calculo del flujo de
fondos siendo los principales: la tasa de impuesto a la renta, la tasa de

actualizacion y el valor residual al final de su wvida util.
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a) Influencia del impuesto a la renta: Es aquel impuesto que se paga al
fisco, al considerarse este pago como un egreso en el flujo de caja.

Como es conocido la renta imponible es la diferencia entre ingresos y
gastos (incluyendo la depreciacion) sobre la cual se aplica una tasa
Impositiva.

Para nuestro caso consideraremos una tasa impositiva de 55%

b) Tasa de actualizacién: Tambien denominada costo del costo del capital,
es el rendimiento que se obtendria en otras oportunidades de inversion.

El destino de la inversion, ya sea en proyectos con riesgo minimo o de alto
riesgo, influye mucho en la determinacion de la tasa de actualizacion.
Entonces para determinar la tasa de actualizacion consideraremos a nuestro
trabajo como de riesgo minimo y de acuerdo a ello consideraremos una tasa

de actualizacion del 15% despues de impuestos.

c) Valor residual.- (VR) Es el valor que tienen los equipos de la planta al
finalizar su vida util:

VR=Cl-nD

VR =217 580 - 5 x 36 988.6 = 32 637

VR =% 32637

7.3.1.-Evaluacién del VAN, TIR,y PR

7.3.1.1 Valor actual neto (VAN)
Es la suma algebraica de los valores actualizados de los costos y beneficios

generados por el proyecto durante su horizonte de evaluacion, y esta

expresado por:
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VAN =-Cl+s5 ¢ ¥ = Cl+FNp x FAS(i.n) + VR x FSA (i.n)

o (L+0)?
Donde:
FNp = Es el flujo de fondos (ingresos — egresos) durante la vida util de los

equipos de la planta.

FAS (i, n)=FAS (15%, 5) = 3.35215 (de tablas financieras)
FSA (i,n)=FSA (15%, 5) = 0.497177 (de tablas financieras)
Para la obtencion de FNp, tomaremos en cuenta la depreciacion y el

impuesto a la renta, tal como se observa en la tabla

Cuadro N° 34

Flujo de fondos

ITEM DESCRIPCION - | uss
| 1 Costo de inversion inicial - 751,780 -
2 Ingreso anual de la planta - 1'855,542.8
3 Costo anual de oper. Y mant. 464 949 B
4 Depreciacion E 36,988.6 ]
5 Gasto anual ( 3+4) 501,937.6 .
| 6 Utilidad Bruta anual (2 -5) ' 1'353,605.2 1
! 7 Impuesto [ 55% ( 6 )] 744,482 9 |
8 Utlidad neta (6 —7) N 609,122.3
9 Depreciacion - 36.988.6 .
10 Flujo neto anual (8 + 9 ) = FNp 646,110.9 |
11 Valor residual - 32,637 T
12 Tasa actualizada - o T 1%
i 13 Vidawl | sais

Reemplazando valores:

VAN = -751,780 + 646,110.9 x 3.35215 + 32,637 x 0.497177

VAN = $ 1°430,307
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7.3.1.2 Tasa interna de retorno ( TIR)

Es el interés al cual el VAN del proyecto es igual a cero. En otras palabras a
esta tasa se estarian remunerando los capitales invertidos sin que la
operacion sea negativa.

Para la aprobacion un proyecto la tasa interna de retorno (TIR) debe ser
superior a la tasa de actualizacion del costo del capital o costo de capital.
Para nuestro caso la TIR del proyecto sera unico ya que la inversion se
efectuara por unica vez durante la etapa de implementacion.

Entonces para la obtencion del TIR tenemos:

n FN

VAN (TIR) = - Ci + = =2 =0
e ;{(1”‘1/3)"’
Reemplazando valores:
. 646.110.9 646.110.9 + 32,637
0=-751780+ 05 #2002y 2T T E 0SS
(1+ TIR) (1+TIR) (1+TIR)
Desarrollando la ecuacion obtenemos:
TIR = 82%

7.3.1.3 Tiempo de retorno de la inversion (PR):
O periodo de recuperacion, es el tiempo al cabo del cual se logra recuperar
la inversion inicial a la tasa de actualizacion correspondiente. Se preferira un

proyecto con el tiempo de recuperacion mas pequeno

PR < n: Se acepta el proyecto

PR > n : Se rechaza el proyecto

El PR se calcula mediante el sistema de igualdad. en el tempo de los flujos

netos actualizados con la inversion, o sea:
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Cuadro N° 35

Flujo de Caja

ARG iINVERSION | FLUJO ACTUALIZADO  FLUJO DE
’ | ($) CAJA (3)
0 751,780 | 751,780
EN 'FNP x FAS (15%,1) = 189.922.7
| /646,110 x 0.8696 = 561,857.3 |
|2 11°050,387 .4 1860,464.7
?3 1475211 2 2'335675.9
4 | 11'844,631.1 4'180,307.0
I FNP x FAS (15%.5) + 16'362,391.7

| . VR x FSA (15%,5) = 2°'182,084.7

Luego la inversion se recuperara entre el primer y segundo afno de
operacion.

Para calcular el tiempo después del primer ano, tenemos:

Tiempo = [189922.7/1050387.4x12=217 .2 meses

Por lo tanto, la inversion se recuperara despues del primer ano dos meses
de iniciado de funcionamiento

PR =1 anoy 2 meses

PR obtenido es menor que 5 anos; se acepta el proyecto
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CONCLUSIONES

Las cifras de 10,000 accidentes y 200 muertos por ano por
fallas mecanicas ameritan la implementacion de las
inspecciones técnicas.

La ciudad de Lima necesita 11 plantas similares.

La ubicacion apropiada para la instalacion de una de las
plantas es el distrito de Surquillo.

La planta de inspecciéon tendra cuatro lineas de inspeccion,
dos para vehiculos livianos y dos para vehiculos pesados

El numero de vehiculos inspeccionados al ano sera de

124,800.

Dos serian los turnos de trabajo de la planta.

El TIR obtenido es igual a 82% muy superior a la tasa de
actualizacion del mercado.

El periodo de recuperacion del capital seria un ano y dos

meses.
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RECOMENDACIONES

Realizar el estudio de factibilidad.

Invertir en el proyecto por tener importantes efectos socio-

economicos.
Estudiar los efectos negativos de los accidentes de transito.

Mejorar las coordinaciones de los entes involucrados para

centralizar y unificar las estadisticas del parque automotor.
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_ CONGRESO DE LA

LEY N2 27181

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

POR CUANTO: =
El Congreso de la Republica

ha dado ia Ley sigwente:

EL CONGRESO DE LA REPUBLICA;

ria dado la Ley sigwente:

LEY GENERAL DE TRANSPORTE Y
TRANSITO TERRESTRE

TITULO I
DEFINICIONES Y AMBITO DE APLICACION

Articwo 1°.- Del ambito de aplicacion

1.1 La presente Ley establece los lineamientos generales
economicos. organizacionales y regiamentanosdel transporte y
transito terceswe v rige'ea todo el territono de la Repubiica.

1.2 No se encuentra comprendido en el ambito de aplicacion
de la presente Ley, el transporte por cable, por faas transporta-
doras y por ductos.

Articulo 2°.- De las definiciones
ara electas de la aplicaadn de ia presente Ley, entuiéndase
por.

a) Transporte Terrestre: desplazamiento en vias terrestres
de personas y mercancias.

b) Servicio de Transporte: actividad econémica que provee
los medios para realizar el Transporte Terrestre. No incluve la
explotacion de 1nfraestructura de transporte de uso publico.

c) Trédnsito Terrestre: conjunto e desplazamientos de per-
sonas y vehicujos enlas viasterresires que obedecen a las reglas
determinadas en la presente Ley y sus reglamentos que lo
onentar y lo ordenan.

d) Vias Terrestres: infraestructura terrestre que sirve al
Tansporte de venicuios, ferrocarnles v personas.

icul .- Del objetivo de la accion estatal
La accion estatal en matena de transporte y transito terres-
tre se onenta a la satisfaccion de las necesidades de los usuanos
yal resguardo de sus condiciones de seguridad y salud, asi como
‘a la proteccion del ambiente y la comurudad en su conjunto.

Articuylo 4°.- De la libre competencia y rol del Estado

.- 41Elrol estatal en matenade transporte v-transito terres-
tre proviene dé las definiciones nacionaies de politica econémica
;Y 8oqal. El Estado incentva la libre v leal competencia en el
porte, cumpiieado funciones que, siendo 1mportantes para
Aacomunidad, no pueden ser desarrolladas por ei sector pnvado.
4.2 El Estado focaliza su accion en aauellos mercados de
porte que presentan distorsiones o hmitaciones a la libre
-ompetencia. En parucular dinge su atencion a los mercados
—que se gesarroilan en areas de baja demanda de transporte a fin
demejorar ja competitividad en los mismos v a los existences en
4reas urpanas de alta densidad de actividades a On de corregyr
‘las distorsiones generadas por la congestion venicular y la
. -0taminacion.
4.3 El Estado procura la proteccion de los intereses de los
Usuanos, el cwwdaado de la saiua y seguridad de las personas v el
resguardo del medio amb.ente.

4.5 El Poder Ejecutivo podra establecer medidas temporales
que promuevan la renovacion del parque automotor.

Articulo 5°.- De la promocion de lainversion privada

5.1 Bl Estado promueve lainversién privada en wnfraestruc-
tura v servicios de transporte, en cualesquera de las formas
empresariales vy contractuaies permitidas por la Constitucion y
ias leye:.

5.2El Estado garantiza la estabilicad de las reglas y el trato
equitanvo a los agentes privados de manera que no se alteren
njustiicadamente las condiciones de mercado sobre la base de
las cuaies toman sus decisiones sobre inversion v operacion en
matena de transporte.

5.3 Las condiclones de acceso al mercado se regulan por ias
normas ¥ principios contenudos en la preseate Ley y ej ordena-
mienwo vigente.

Articulo 6°.- De la internalizacion y correccion de
costos

6.1 El Estado procura que todos los agentes queintervienen
en el transporte v en el transito perciban y asuman los costos
wotales ge sus decisiones, 1nciwdos los costos provocados sobre
lerceros como consecuencia age tales decisiones. AsLmusmo. pro-
mueve la exastencia de precios reaies y competitivos en los
mercados de 10sumos y servicios de transporte ¥ corrige, me-
diante el cobro de tasas u otros mecarusmos simulares, las
distorsiones de costos generadas por la congeston venicular v la
contaminacion.

6.2 Cuando la correccion de cosios no sea posible. aplica
restricciones adminiscrativas paracontrolarla congesuon vehi-
cular v garantizar la proteccion del arbiente, la saiud y la
seguridad de las personas.

Articulo 7°.- De la racionalizacion del uso de la
infraestructura

7.1 El Estado promueve la utilizacion de tecnicas modernas
de gestion de transito con el fin de opQmuzar ei uso de la
\nfraestructura existente. Para tal efecto unpuisa la dedaicion
de estandares mediante reglamentos v normas tecncas nacio-
nales que garanticen el desarrollo coherente de sistemas de
control de trdnsito.

7.2Conelfindeinducirracionaiidad enlas decisionesde uso
de la infraestructura vial, el Estado procura que los costos
asociados a la escasez de espacio vial se transfieran mediante el
cobro de tasas a quenes generan la congestion vehlucular.

7.3 Los medios de transporte que muestren mayor eficiencia
en el uso de la capacidad vial o en la preservacion del ambiente
son matena de un trato preferencial de parte del Estado.

7.4 El Estado procura que las acuvidades que constituyan
centros de generacion o atraccién de viajes contemplen espacio
saliciente para que la demanda por estacionamiento que ellas
generense satusiaga en areas fuera dela via publica. Astmusmo,
procura que la entrada o salida de vehiculos a tales recintos no
ocasione interferencias o unpactos en las vias aledanas. Para tal
efecto, el Estado esta facultado a obligar al causante de las
\nterferencias o umpactos a la impiementacion de elementos y
dispositivos viaies v de control de transito que eliminen dichos
unpactos.

7.5 El Estado procura que las personas naturales ojuridicas,
publicas o privaaas, que con motivo de obras o trabajos en las
viasinterfieran el normal funcionamiento del transito asuman
un costo equvalente al que gendfn sobre el conjunto de la
comunidad afectada, durante la reaiizacion de tajes trabajos, a
traves del pago de tasas calculadas en funcion de las areas y
tiempos comprometidos.

7.6 La deterrmunacion de cobros. forma de cdlcuio v medidas
a adoptar refenidas en este articuio, la efectua la autondaa
competente de conforrmudad a lo que establecen los correspon-
dientes reglamentos nacionales.

Articulo 8°.- De los terminales de transporte terres-
tre

El Estado promueve la iniciativa privada y la hibre compe-
tencia en la construccion yoperacionde terminaies de transpor-
te terrestre de pasajeros o mercancias, sin perjucio del cumpli-
miento de lo dispuesto en la presente Ley, especialmente en el

——
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parrafo 7.5 dei articulo 7°, y de conforrmmudad con ia normatidac
naclonal o local vigente que resulte apiicabie.

Articulg 9”.- De la supervision v fiscalizacion

Es responsabilidad priontaria de! Estado garantizar la
vigencia de reglas claras. eficaces. transparentes v estadles en
la acuvidad del transporte. Por talmotivo procura la existencia
de una fiscalizacion eficiente. autonoma. tecnificada v protecto-
ra de los intereses de los usuanos.

TITULO U
COMPETENCIAS Y AUTORIDADES COMPETENTES

°.- De la clasificacion de las competencias
Enmatenadetransportey transito terrestre las competen-
cias se clasifican en:

a) Normativas.
b) De gestion.
¢) De fiscalizacion

Articulo 11°.- De la competencia normativa

11.1 La competencia normativa constste en la potestad de
dictar los reglamentos que ngen en los disuntos miveies de la
organizacion adminstrativa nacional. Aquellos de caracter ge-
neral que nigen en todo el territorio de la Republica y que son de
observancia obligatoria por todas las enudades y personas de
los sectores publico y privado, incluvendo a las autoridaaes del
Poder Ejecutivo. sus distintas enudades v los gobiernos regiona-
les o locales, seran de competencia exclusiva del Ministerno de
Transportes. Comunicaciones, Vivienda y Construccion.

11.2 Los gobiernos locales equten las normas complementa-
nas para la aplicaaon de los reglamentos naconales dentro de su
respecuvo ambito terntonal y desuscomopetenaas, sin Tansgredir
ni desnaturailzar la presente Ley ni los reglamentos naconales.

Articulo 12°.- De la competencia de gestion

12.1 La competencia de gesuon consiste en la facultad que
tienen ias autoridades cornpetentes. unpiementan los prinapios
rectores y las disposiciones de transporte \' transito terrestre,
contenudos en ia presente Ley v en ios regiamentos naclonaies.

12.2 Comprende las siguientes facultades:

a) Administracion de la Infraestructura vial pubiica. de la
senalizacion y gestion de transito de acuerdo a las normas
vigentes.

b) Registro de los servicios de transporte terrestre de pasa-
)eros y mercancias.

c) Oworgamiento de concesiones, p2rmisos 0 autorizaciones
para la prestacion de los servicios de mransporte terrestre. de
acuerdo a lo que establece la presente Ley, los reglamentos
nacionales correspondientes v las normas vigentes en matena
de concesiones.

12.3 Las autworidades atulares de la competencia de gestion
pueden delegar parcialmente sus facultades en oorasenndaaes. La
responsabiiidad por el itncumpiimiento de funcion es indelegable.

Articulo 13°.- De la competencia de fiscalizacion
competencia en esta materia comprende la supervision,
deteccion de infracciones v la imposicion de sanciones por 1n-
cumplimientode los dispositivos legales vinculados al transpor-
te v al transito terrestre, de tal forma que se promueva un
funcionamiento transparente del mercado v una mavor infor-
macion a los usuarios.

,‘\ru'cglg 14°.- De la asignacion de las competencias
14.1 Las competencias en matena ae ransporte v transito
terresre se asignan de acuerdo a lo establecido en la presente
Levyv seejercen conobservanciade los Reglamentos Nacionales.

14.2 Las competencias que no sean expresamente asigna-
das por la presente Lev a ninguna autondad corresponden
exclusivamente al Minusteno de Transportes, Comunicaciones.
Vivienda v Construccion

Articulg 15°.- De las autoridades competentes
Son autonidades competentes respecio del transporte v
transito terrestre segun corresponda:

a) El Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda
v Construccion:

b) Las Municipalidades Provinciales:

c) Las Munic:palidades Distnitales:

dj La Policia Nacional del Peru: v

e) Ei Instituto Nacionai de Detensa de la Competencia y de
la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI.

Articulo 16°- De las competencias del Ministerio de
Transportes. Comunicaciones. Vivienda y Construccion
E]l Ministerio de Transportes. Comunicaciones. Vivienda y

Construccion es el organo rector a nivel nacional en matena ae
transporte v transito terrestre, asunuendo las sigwentes com-

petencias:

Competencnas normatuvas:

ar Dictar los Reglame=zios Nacionales establecidos en la
presente Lev. ast como acu2ilos que sean necesarios para el
desarrollodel transpor:e v e: ordenamiento del transito.

b) Interpretar los pnnc:™os de transporte v transito terres-
tre definidos en la presenic Lev v sus reglamentos nacionales,
asi como velar porque se diten ias medidas necesarias para su
cumplimientoen wdos los c:veles funcionales v territonales del
pais.

Competencias de gestion:

c) Desarrollar, amplia- v mejorar las vias de la infraestruc-
tura vial nacional.

d) Aaminustrar v mantener la infraestructura vial nacional
no entregada en concesloz.

e) Otorgar concesiones. pernusos o autorizaciones para la
prestacion de los semicios de transporte bajo su ambito de
competencia.

i) Disenar sistemas de prevencion de accidentes de transito.

g) Mantener un sistena estandar de emusion de licencias de
conducir. conforme lo estabiece el regiamento nacional corres-
pondiente.

h)Mantener un sistema estandar de homologacion v revisio-
nes tecnicas de vehiculos. conforme lo establece ei regiamento
nacional correspondiente.

1) Mantener los reqisgos adminustrativos que se establece
en la presente Leyv v en 2 normatividad vigente en materta de
transporte v transito terresre.

J) Promover el fortalecxmiento de las capacidades técnicas e
institucionales en todos ios niveles de la organizacion nacional
para una me)or aplicacioa de la presente Lev.

k) Representar al Estado Peruano en todo lo relacionado al
transporte v transito terrestre wnternaclonal. promoviendo la
integracion con los paises de la region.

Competencias de fiscalizacion:

) Fiscalizar el cumplim:ento de las normas sobre el servi-
cio de transporte terresire del ambito de su competencia.
para lo cual podra contratar empresas o 1nstituciones espe-
cializadas v de reconocidopres:igic. en el campo 2e la super-
vision. Para tal fin. mediante Decreto Supremo se regula el
procedim:ento de acreditacion de las entidades supervisoras.
asi como las tasas de regulacion correspondientes. La fiscali-
zacion comprende la supervision. deteccion de infracciones y
la 1mposicion de sanciones por el incumplimiento de los
dispositivos iegales vinculados al transporte v al transtito
terrestre, de tal forma gue se promueva un funcionamiento
transparente del mercado ¥ una mayvor 1nformacion a los
usuanos.

Las demas funciones que el marco legal vigente v los regla-
mentos nacionales le seaalen, de acuerdo a lo establecido en el
aruculo 14° de la presente Ley.

Articulo 17°.- De las competencias de las Municipali-
dades Provinciales

17.1 Las Municipalidades Provinciales, en su respectiva
junsdiccion v de conformidad con las leves v los reglamentos
nacionales, tienen las siguwientes competencias en matena de
transporte v ransito terrestre:

Competencias normativas:

a) Emitir normas v disposiciones, asi como realizar los actos
necesanos para la aplicacion de los reglamentos nacionales
dentro de su respectivo ambito terntonal.

biJerarquizariared vial de sujurisdiccion y adnunistrarlos
procesos que de ellosdenven, enconcordanciacon los reglamen-
tos nacionaijes correspondientes.

¢) Declarar, en el ambito de su jurisdiccion, las areas o vias
saturadas por concepto de congestion vehicular o contarmmuna-
c10n, en el marco de los criternios que deterrnine el reglamento
pacional correspondiente.

Competencias de gestion:

d) Implementar y admunistrar los reqistros que los regla-
mentos nacionales establezcan.

e) Dar en concesion, en el ambito de su junsdiccion. los
senncios de transporte terrestre en areas o vias que declaren
saturadas; as: cormo clorgar permisos 0 autorizaciooes en areas
o vias no saturadas. de conformidad con los reglamentos nacio-
nales respectivos.

f)Dar enconcesionlanfraestructura vial nueva y exstente,

‘dentro de su junsdiccion. en el marco de lo establecido por la

normauvidaa sobre ia matena.

g1 Regular las tasas por el otorgamiento de permuisos
autonizaciones de uso de infraestructura en areas o0 \vias no
saturadas, de acuerdo a as normas pre\istas en el regiamento
nacional respectivo




hi Cotrar a ias personas na:uraies o juridicas, pubiicas o
privaaas. gue con mMonivo de la m=aiizacion ge obras interneran
la normai operacion de! trans:ic. segun lo dispuesto en el
correspandiente regiamento naaanal.

1) Recaucar y adaunustrar ios recursos provenientes del
pago de muitas por infracciones G transito.

)) Instaiar. mantener vy renovar- los sistemas de senalizacion
de transito en su junsdicaion, conforme aj regiamento nacional
respective.

k) Consirmur, rebabilitar, mantener o mejorar la infraes-
tructura viai que se encuentre baio su junsdiccion.

Competencias de fiscalizacion:

1: Superisar, detectar infraccones e iImponer sanciones por
incumpitmiento de los disposinivos iegales vinculados al trans-
porte v al irans:ito terrestre.

) Fiscaizar las concesiones de infraestructura vial que
otorgue ia municlpaiidad provincal en su respectiva junsdic-
cion. en concordancia con los regiamentos nacionaies.

17.2 Cuando dos ciudades o areas urbanas pertenecientes a
provincias contiguas conforman uz area urbana conunua que
requiere upa gesuon conjunta del transporte v transito terres-
tre, las municlpalidades correspondientes deben establecer un
regimen ae gesuon comun. De no establecerse dicho reqamen,
cualquiera ae ias munuapalidades puede sollcitar una solucion
arbitral. Si ninguna de Jas muniapalidades solicita el arbitraje
o alguna de eiias se niega a someterse a este procedimuento.
corresponde zi Mimstenio de Transportes, Comunicaciones,
Vivienda y Consirucaion establecer el recumen de gesuon co-
mun.

17.3-La inexistencia del regumen comun a que se refiere el
parrafo precadente no faculta 2 |3 municipalidad a otorgar
permisos. aulorzaaones 0 concesiones en ambitos territonales
fuera ae su junsdicon.

Fﬁic o 18°- De las competencias de ias Municipali-
dades Distnuales

18.1 Las Munucipalidades Distniaaies ejercen las siquwentes
competencias:

a) En matena de cansporte. en general. las que los regia-
mentos nacionaies y las normas emitoidas por ia Mumapahaad
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Prow-rzairespectiva les senalen v en parucular, la regulacion

del t2nsporte menor (MOLotaxis Vv simiiares).

© Znmatzna de transito: ia gesuon v fiscalizacion, dentro
de su :unsdiccion. en concordancia con las disposiciones que
emi:z :a munic:palidad provinc:al respectiva v los reglamentos
raciocaies pertinentes.

¢'La matena de vialidad: la instalacion. mantenumuento y
renovacion ac los sistemas de senalizacion de transito en su
juriséiecion. contorme al reglamento nacional respectivo. Asi-
MISmd. 50N compelentes para construir. renaoilitar. mantener
0 meorar la infraestructura vial que se encuentre bajo su

junsdecon.

£.2 Enelcasoen quedos distritos contiguos requieran una
gesnion conjunta de transporte v transito terrestre. las murnuci-
palicases correspondlentes deben establecer un regimen de
gesuo2comun. Encasode noestablecersedichoregimencorres-
ponce z ia municipahidad provincial fijar los terminos de gestion
comus.

18.3 La inexistencia dei regimen comun a que se reflere el
parraio preceaente no faculta a la municipalidad a otorgar
permisos, autorizaciones o concesiones en ambilos territonales
fuera de su jurisdiccion.

Articulo 19°.- De la competencia de la Policia Nacio-
nal del Peru

La Policia Nacional del Peru es la autoridad responsable de
fiscaiizarel cumplimientode ias normas de transito por partede
los ustanos de la infraestructura vial v de los prestadores de
servicios de transporte, bnnaando el apovo de la fuerza publica
a las autoridades competentes. Asitusmo, presta apovo a los
concesionanos a cargo de la admunistracion de wnfraestructura
de transporte de uso publico, cuando le sea requerido.

Articulo 20°.- De las competencias del Instituto Na-
cional de Defensa de la Competencia v de Iz Proteccion
de la Propiedad Intelectual - INDECOP!

20.1 Son aplicables en materia de transporte v ransito
terrestre ias normas generaies sobre proteccion al consumidor,
siendo ente competente para la superyvision de su cumplimiento
la Com:s10n de Proteccion al Consumidor del Instituto Nacional
de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad
Inteleccual - INDECOPI. el que debera veiar por la permanencia
de la 1doneidad de los servicios ¥ por la transparencia de la
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e+ Cunceiacion gefinitiva ¢ 12 icencia ce concuctr e 1nnabi-
litacion cei conzucter:
{1Suspension ae ia concesiG 3ULOrizacion o permiso. segun
corresponca.
g) innaoiiitacion para bnnczar el senncio de transporte, de
ser el caso.

26.2 El regiamento naciona! correspondiente estabiece las
consecuenciasencasodereiterac:onoacumuiacionde infraccio-
nes.

Articulo 27".- De laretencion de la licencia de condu-
cir u otros documentos e impugnacion de sanciones

Elregiamento nacional corresoondiente estabiece ios casos
en los que proaucida una iniraccior corresponde la retencion de
la licenc:a de conducir o de los dermas documentos pertuinentes,
asi como el proced:miento para mpugnar ias sanciones por
\nfracciones comeugas

Articulo 28°.- Del Registro de las Sanciones

Las sanciones que se impongan a los conductores, propieta-
nos de venicuios v prestadores dei servicio de transporte por
1nobservancia de las normas de ransporte v ansito terrestre
establecidas en la presente Ley v ex los reglamentos nacionales
correspondlentes. seran puestas ea conocumiento del Ministeno
de Transportes. Comunicaciones, Vivienday Consirucsion men-
sualmente por las autoridades competentes. a {in @ ser Lnscri-
tas en el Regxstro Nacional de Sanciones, que estara a cargo del
Viceministeno de Transportes.

TITULO V
RESPONSABILIDAD CIVIL Y SEGUROS
OBLIGATORIOS

Articulo 29°.- De la responsabilidad civil

La responsanilidad civii denvaaa de los accidentes de tran-
sito causados por veniculos automotores es odjetiva. de conjor-
midad con lo estabieciao en ei Coaigo Civil. Ei conductor, el
propietano dei vehicuioy, de ser el caso, el prestador del sercie
de transporte terrestre son solidarniamente responsables por los
danosy penuicios causados.

Articulo 30°.- Dei Seguro Obligaiorio de Accidentes
de Transito

30.1 Toao venicuio automotor que circule en el territorio de
la Republica debe contar con una poiiza vigente de Seguro
Obligatorio de Accidentes de Transito. segun ios termunos v
montos estabiecidos en el reglamento correspondiente. Su apii-
cacion es progresiva. de acuerdo al reglamento respectivo.

30.2 El Seguro Obbgatono de Accidentes de Transito cubre
a todas las personas, sean ocupantes 0 terceros no ocupantes,
que sufran iesiones 0 muerte cOMO producto de un acciaente ae
transito.

30.3 Lo cispueswo en los puntos precedentes no enerva la
obligatonedad de contar con los seguros especiaies que establez-
can los regiamentos correspondientes para el transporte publ-
co. segun la naturaieza del senacio.

Articulo 31°.- De las sanciones al incumplimiento de
la obligacion de contar con seguwro )

Elincumplimientoalaobiigacion establecida en la presente
Ley de contar vy mantener sequros vigentes, Lnhabilita 2 la
unidad veruscular para transitar por cualquier via del pais.
debiendo la autornaad competente retener el veniculo, unpedir
su circulacion e internario nasca que se acredite la contratacion
del seguro correspondiente. sin perjuiciode las demas sanciones
que para tal fin establece ei reglamento nacional, que dgbergm
ser asumudas por el propietano del veluculo o el prestador del

Serviclo.

TITULO V1
REGISTRO VEHICULAR Y OTROS REGISTROS

Articulo 32°.- De la Placa Unica Nacional de Rodaje

32.1 Todo veniculo de transporte automotor que circule por
vias publicas esta obligado a exrubir la placa unica nacional de

rodaje. _
_. 3992 La clasificacion, caracterisucas, y el procedimiento
para su obtencion es establecida por el Mirusteno ae Transpor-
tes, Comurucaciones. Vivienda y Construccion. '

32.3 Lamanusaczura y expedicion corresponde al Minusterio
de Transportes. Comurucaciones. Vivienda v Construccion, se-

gun las normas perunentes

Articulo 33°.- Del Registrode Propiedad y Tarjeta de
Identificacion Vehucular )

33.1 Todo vetuculo que para circular requiera un conauctor
con licencia de conducir aeoe tnscriburse en el Reaistro de
Propiedad Vehicular. saivo disposicion contraria presnsia en la
lev. Dicho remsiroexpide una taneta dedenuficacion verucmlaxl'
que conslgna las caractenisticas v especuicaciones Lecnicas de!

vetuculo.

Z La Super:ntenaencia Nacionai ae Remiztros Publicos —
~.F oone a disvosicion del Ministerio de Transportes,
caciones, \'ivienaa v Construccion jainformacion que se
< en el registro de Propiecad \'enicuiar

- 3.3 Eilregiamento nacional correspondiente determina lo

- Articulo 34°.- De la transferencia de propiedad, cons-
titcucion de garantias y actos modificatorios

. Latransierenciade propiedad v otros actos modificato-
ridos a venicuios automotores se iormaliza mediante su
nenel Regisiro de Propredad Vehicular.

3+.2 La consuitucion de garant:as v sus modificatonas se
rige oo 1o dispuesio en el Codigo Civil.

Aruiculo 35.- De otros registros administrativos

33.1 Crease el Registro Nacional de Sanciones. el que tiene
por objeto regisirar las tnfracciones a las normas de transporte
v trans:lo terrestre.

35.2 Crease el Reg:stro Nacional de Conductores Capacita-
dos para ia prestacion de servicios de transporte. ei que debera
considerar ia calificacion de los conductores segun la modalidad
del semncio.

35.3 Los regxstros a que aiuden los parrafOs precedentes
estan a cargo del Vicemurusterio de Transportes.

35.4 Lo dispuesto en el presente articulo. no supone la
eliminacion de otros registros admurustrativos que puedan ser
creados o que se encuentren vigentes.

TITULO VII
TRANSPORTE FERROVIARIO

Articulo 36”.- Transporte Ferroviario

36.1 El desenvolvim:ento del transoorte ferroviano se rea-
liza de coaiormidad a los prncipios ¥ objetivos seaaiados en el
Ticulo [ de ia presente Lev.

36.2 Ei Mimisteno de Transportes, Comurucaciones. Vivien-
da vConstruccion estimuia la 1nversion privada en la ccnstruc-
clon. manterumiento v Operaclon d<¢ SemAclos 1erroviarios de
carga y pasajeros en todo el territorno nacionai.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Primera.- De la Comision Consultiva

El Ministerio de Transportes. Comunicaciones. Vivienda v
Construccion cuenta con una Comision Consultiva integrada
por representantes de ios agentes econOmMICos y Zreimios vincu-
lados a su ambito de competencia. Su confortnacion. orgamza-
cion y funciones se determinan por Decreto Supremo.

Segunda.- De la implementacion de las revisiones
técnicas

El Ministeno de Transportes. Comunicaciones. Vivienda y
Construccion implementara progresivamente el sistema de
revisiones tecnicas a que serefiere el ultimo parrafodel incisob)
del articuio 23°

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.- De la adecuacion del Ministerio de Trans-
portes, Comurucaciones, Vivienda v Construccion

Facultase al Mimisteno de Transportes, Comunicaciones.
Vivienda v Construccion a adecuar progresivarnente su estruc-
tura,organizacion v funciones a ios oojeuvos de la presente Ley

Segunda.- De la vigencia del Codigo de Transito v
Seguridad Vial y otras normas de transporte y transito
terrestre

Mantenganse en vigencia el Decreto Legislativo N° 420,
Coédigo de Transito, y las demas normas que actualmente
regulan el transito v transporte terresire en lo que no se
opongan a la presente Ley, hasta que entren en vigencia los
correspondientes regiamentos nacionales

Tercera.- De la sustitucion de la Tarjeta de Propie-
dad por la Tarjeta de Identificacion Vehicular

La Taneta de identificacion Venicular a que se rerere ei
articuio 33° de la presente Ley sustuitwura a la Tarjeta de
Propiedad Vehicular, para los vehiculos que sean acoutndos
transferidos despues ae la fecha de entrada en wvigencia ae la
presente Ley

Cuarta.- Del saneamientodel tracto interrumpidoen
el Registro de Propiedad Vehicular

La SUNARP queoa encargada ac dictar las normas necesa-
rias para sanear el tractointerrumpido en ei Registroae Propie-
dad \Venicuiar, inciuyenao disposiciunes que establezcan excep-
clones a lo previsto en el arucuio 2015° del Codigo Ci
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Limza. viernes 8 d2 octubre de 1909

DISPOSICIONES FIN.ALES

Prirnera.- De los reglamentos

El Poder Ejecutivo, en un plazo no mavor de 180 (ciento
ochenta) dias. contados a partir ge ia vigencia de la presente
Lev, aprobara mediante Decreto Supremo, previa orepublica-
cion. los reglamentos establecidos en la oresente Ley.

Los reglamentos. de ser el caso. estadlecen las caracterisu-
cas de! regimen especial que le corresponden a la Capital de la
Republica.

Segunda.- De la vigencia de regimenes especiales

Precisase que se mantiene la vigancia de las normas que
establecenel derecho a paseslibresy pasajesdiferenciados para
escolares, universitarios v otros de regimen simuiar.

Comuniquese al sefior Presidente de la Republica para su
promulgac:on.

En Linia. aloscincodias del mes de octubre de mil noveclen-
tos noventa v nueve.

MARTHA HILDEBRANDT PEREZ TREVINO
Presidenta del Congreso de la Republica

LUIS DELGADO APARICIO
Segundo Vicepresidente del Congreso de
la Republica

AL SENOR PRESIDENTE CONSTITUCIONAL
DE LA REPUBLICA

POR TANTO:

Mando se publique v cumpla.

Daco en la Casa de Gobierno. en Luma, a los siete dias del
mes de octubre de mii novecientos noventa y nueve.

ALBERTO FUJIMORI FUJIMORI
Presidente Constitucional de la Republica

VICTOR JOY WAY ROJAS
Presidente del Conseio de Ministros

ALBERTO PANDOLFI ARBULU
Minustro de Transportes. Comusucaciones.
Vivenda v Construccion

12900



iércoles 25 dc juho dec 2001
[ 3 : - 1

rueban el Reglamento Nacional de
-hiculos

DECRETO SUPREMO
2 N® 034-2001-MTC
» EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

¥ CONSIDERANDO:

Wl

Que, 1a Ley N° 27181, Ley General de Transporte y
~ansito Terrestre sehala que los reglamentos naciona-
_Snecesarios para su implementacién seran ap.robados

r Decreto Supremo refrendado por el Ministro de
—ansportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion
figen en todo el territorio nacional de la Repub_hca; )
+ 5ue, conforme a lo senalado con la Primera Disposi-
-on Final de la Ley General de Transporte y Transito
#rrestre, el 25 de Junio del presente ano fue prepubli-

do el proyecto de Reglamento Nacional de Vehiculos;
= De conformidad con la Ley N° 27181, Ley General de
fransporte y Transito Terrestre;

E ]

and Pag. 207439

DECRETA:

Articulo 1°.- Aprobar e! Reglamento Nacional de
Vehiculos, que consta de sesenta y un articulos, cuatro
Disposiciones Transitorias y una Disposicion Final.

Articulo 2°.- Derogar el Decreto Supremo N°(013-98-
MTC asi como sus normas complementarias y modifica-
torias y todas aquellas disposiciones que se opongan a lo
dispuesto por el presente Decreto Supremo.

Articulo 3°.- El presente Decreto Supremo sera
refrendado por el Ministro de Transportes, Comunica-
ciones, Vivienda y Construccién.

Dadoenla Casade Gobierno,en Lima, a los veintitrés
dias del mes de julio del ano dos mil uno.

VALENTIN PANIAGUA CORAZAO
Presidente Constitucional de la Repiblica

LUIS ORTEGA NAVARRETE
Ministro de Transportes, Comunicaciones,
Vivienda y Construccién

REGLAMENTO NACIONAL
DE VEHICULOS

TITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

TITULO II
DE LOS VEHICULOS DE TRANSITO TERRESTRE

CAPITULO 1
CLASIFICACION VEHICULAR

CAPITULO II
DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE
LOS VEHICULOS

CAPITULO 111
DE LA IDENTIFICACION DE LOS VEHICULOS

CAPITULO IV
PESOS Y MEDIDAS VEHICULARES

CAPITULO V
EMISIONES DE GASES CONTAMINANTES

CAPITULO V1
EMISIONES SONORAS

TITULO 111
HOMOLOGACION DE VEHICULOS

CAPITULO 1
DE LA FORMA Y REQUISITOS PARA LA
HOMOLOGACION

CAPITULO II
DEL REGISTRO NACIONAL DE HOMOLOGACION
DE VEHICULOS

CAPITULO 111
DEL CERTIFICADO DE HOMOLOGACION
DE VEHICULOS

CAPITULO IV
DE LA IMPORTACION DE VEHICULOS USADOS

TITULO IV
DE LOS CONTROLES

CAPITULO 1
DE REVISIONES TECNICAS DE
VEHICULOS AUTOMOTORES

CAPITULO I1
CONTROLES ALEATORIOS

CAPITULO II1
MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
LA REVISION TECNICA

) TITULO V
DISPOSICIONES TRANSITORIAS

TITULO VI
DISPOSICION FINAL

r
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TITULO 1
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°.- Este reglamento tiene como objetivo
determinar las caracteristicas técnicas de construccion,
dimensiones, peso, condiciones de seguridad, comodidad
V mantenimiento y limite de emisiones de los vehiculos
para el transporte terrestre.

Articulo 2°.- Se considera vehiculo para el transpor-
te por carretera, todo artefacto o aparato destinado al
transporte de personas o carga, utilizado para circular
por las vias publicas o privadas.

~ Articulo 3°.. Los vehiculos de motor para poder
circular deberan:

1. Estar inscritos en el Registro de vehiculos.

2. Llevar las placas identificadoras en perfecto esta-
do de conservacion y visibilidad.

3. Mantener en vigencia el Seguro de Responsabili-
dad Civil.

4. Estar solventes con respecto al pago de impuestos
v multas

5. Aprobar la revisién vehicular en la oportunidad
que fijen las autoridades administrativas del transito
terrestre.

6. Los demas que establezca este Reglamento.

Articulo 4°.- Los triciclos a traccion de sangre para
poder circular deberan cumplir con la inscripcion en el
Registro y llevar las placas identificatorias en perfecto
estado de conservacién y visibilidad, y demas requisitos
que establezca este Reglamento.

TITULO I1

DE LOS VEHICULOS DE
TRANSITO TERRESTRE

CAPITULO 1
CLASIFICACION VEHICULAR
Articulo 5°.- Los vehiculos se clasifican:

a. Automotores; los dotados de medios de propulsiéon
mecanicos, propios o independientes.

b. Por traccién de sangre; aquellos cuyva fuerza de
propulsién proviene del ser humano o de bestias de tiro.

Articulo 6°.- Para efectos de Registro y Circulacién
los vehiculos automotores se clasifican en :

A. Vehiculos Mayores Automotores

Furgoneta.- Vehiculo automotor para el transporte
de carga liviana, con 3 6 4 ruedas, con motor de no mas
de 500 centimetros cubicos de cilindrada.

Automoévil.- Vehiculo automotor para el transporte
de personas normalmente hasta de 6 asientos y excepcio-
nalmente hasta 9 asientos.

Station Wagon.- Vehiculo automotor derivado del
automovil que al rebatir los asientos posteriores, permi-
te ser utilizado para el transporte de carga.

Camioneta pick-up.- Vehiculo automotor de cabina
simple o doble, con caja posterior destinada para el
transporte de carga liviana y con un peso bruto vehicular
que no excede los 4,000 Kg..

Camioneta panel.- Vehiculo automotor con carro-
ceria cerrada para el transporte de carga liviana, con un
peso bruto vehiculo que no exceda los 4000 Kg.

Camioneta Rural - Vehiculo automotor para el
transporte de personas de hasta 17 asientos y cuyo peso
bruto vehicular no exceda los 4,000 Kgs.

Omnibus .- Vehiculoautopropulsado, disenadoy cons-
truido exclusivamente para el transporte de pasajeros y
equipaje, debe tener un peso seco no menor de 4,000 kg.

L

Remolcador o Tracto camién.- Vehicyl
zado disenado para remolcar semirrem01QUe: °
la carga que le transmite éstos a traves de
rueda.

x
Motorj;
Y soporys”
la quip -

Remolque.- Vehiculo sin motor
halado por un camién u otro vehiculo
forma que ninguna parte de su peso
vehiculo remolcador.

disenado Para ged
Motonizado, e yo
descanse sobre ¢

Semirremolque.- Vehiculo sin moto
lantero, que se apoyva en el remolcador tr
parte de su peso, mediante un sistema me
nado tornamesa o quita rueda.

Ty sin eje §
ansmitiéndq),
€anico denom; ]

B. Vehiculos Menores Automotores

Vehiculos con dos, tres o cuatro ruedas Provistos 4
asiento y/o montura para el uso de su conductor y p:s 8
)eros segun sea el caso, tales como: bicimotos, mo!-onet,a:..
motocicletas, triciclos motorizados, cuatrimotos vy simi.
lares. '1

Articulo 7°.- En cuanto al uso, los vehiculos automo-
tores se clasifican en: ]
A. Oficiales !
B. Misién Diplomatica
C. Particulares
D. De alquiler !
E. De transporte Publico de Pasajeros i

1. Servicio Internacional
2. Servicio Nacional

3. Servicio Urbano

4. Servicios Especiales:

a. Turismo

b. Escolar

c. De personal
d. Funerario

e. Sanitario

f. De ensenanza

F. De transporte de carga

1. General

2. De sustancias peligrosas

3. De Correos y Valores Bancarias
G. Especiales

1. De Seguridad

2. De remolque de otros vehiculos
3. Maquinaria especial

Articulo 8°.- Los vehiculos de traccion de sangre se
| clasifican en vehiculos de traccién humana y vehiculos
de traccién animal.

Los vehiculos de traccién humana, a su vez, se clasi-
fican en vehiculos cuyo conductor es transportado por el
vehiculo, tales como bicicletas, triciclos, patines; ¥ vehi-
culos cuvo conductor no es transportado por el vehiculo,
como los carros de mano y las carretillas.

CAPITULO II

DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS
DE LOS VEHICULOS

Articulo 9°.- Ningun vehiculo inscrito en el Re_glsim
podra ser modificado en sus caracteristicas origma ef
salvo autorizacién expresa del Ministerio de Transpor
tes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion.
. Para efectuar cualquier modificacién o cambio que

| altere la estructura 6 funcién, pero que en ningun 3399
afecte la seguridad del transito terrestre, se €xp€ 1::
autorizacién pormedio del érgano competente del Minis
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I
ﬁ—io de Transporte, Comunicaciones, Vivienda y Cons-
, ccion.
Articulo 10°.- Todos los vehiculos automotores para
“rinscritos en elregistrovehicular deberancumplircon
condiciones técnicas que se indican a continuacidn:

i- A Deben estar construidos y mantenidos de forma
e el campo de vision del conductor hacia delante,
“recha y hacia la izquierda le permita una visibilidad
afana sobre toda la via por la que circule.
. B Deben estar provistos de uno o varios espejos
m=trovisores segun la categona del vehiculo.
Kk C. Los elementos transparentes del habitaculo no
K:'eben alterar el campo de vision del conductor, n1 produ-
confusion entre los colores utilizados en senalizacion

s D. Deben estar provistos de dispositivos limpiapara-

isas y lava parabrisas.

*E. Deben estar provistos de un mecanismo adecuado

e permita al conductor mantener la direccion y modi-

ficarla con facilidad, rapidez y seguridad.

F. Sistema de frenado, permanente, seguro y eficaz.

G. Sistema de suspension, que atenue los efectos de

irregularidades de la via y contribuya a su adheren-

ja y estabilidad.

.H.Debera tener undispositivo que manejado desde el

uesto de conduccion permita el corte de energia eléctri-

_y/o suministro de combustible, adicionalmente los

#mnibus, camiones y tracto camiones deben tener un

ifispositivo que accionado desde el puesto del conductor

i¢la parte exterior del vehiculo permita el corte de

tnergia.

%L Deben contar con una bocina que emita una senal

fgcustica con sonido continuo, uniforme y de intensidad

Tmitada a los limites de sonoridad.

¥ J. Sistema de mandos e instrumental del lado iz-
jerdo de modo que el conductor no deba desplazarse ni

*Hesatender el manejo para accionarlos. Contendra:

¥ -

. Tablero de facil visualizacion

. Velocimetro y cuenta kilometros y/o millas.

. Indicadores de luz de giro

. Testigos de luces alta y posicién

Ees

e QOO —

" K. Sistema de renovacion de aire interior, sin posibi-
lidad de ingreso de emanaciones del propio vehiculo.
% L. Sistema de rodamiento con cubiertas neumaticas.
. M.Deben estar construidos y equipados de forma que
10 tengan, ni en el interior, ni en el exterior aristas
alientes que representen peligro para sus ocupantes o
para otras personas.

N. Deben tener los asientos anclados a la estructura
del vehiculo en forma resistente.

0. Las puertas deben tener cerraduras y érganos de
fjacion
~ P. La carroceria del vehiculo estara disennada de
forma que se eviten en lo posible las salpicaduras.
= Q. Deberan cumplir con los pesos y medidas estable-
cidos en este reglamento.

R. Deberan cumplir con los limites de emisiones de
Zases contaminantes establecidos en este reglamento.
. S.Deberan cumplir con los limites sonoros estableci-
dos en este reglamento.
© T.Lasalidas del tubo de escape de gases estara sobre
el lado izquierdo.

Deben ser fabricados segun las normas técnicas de su
pais de origen.

LN . . .

Articulo 11°.- Las motocicletas, mototaxis. trimo-
W8, cuatrimotos para poder circular deberdn estar equi-
padas de la sigulente forma:

E

A Una bocina o corneta eléctrica audible a una
Ustancia de 50 m.
" B.Faros colocadosen la parte delantera del vehiculo,
£2un numero no mayor de dos (2), que permitan distin-
8lir objetos a una distancia de cien (100) metros.
% C. Un sistema de frenos capaz de detener el vehiculo
#huna distancia de (10) metros cuando éste circule a una
Jelocidad de treinta (30) kilometros por hora. Debe
eclonar sobre las tres ruedas para trimotos.

% D.Doslucesdecolorrojoen la parte trasera colocados
‘2 forma tal que indiquen el ancho maximo del vehiculo
e —
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cuando éste posea mas de dos ruedas y una sola luz de
color roja cuando posea dos ruedas, que sea visible de
noche a cien (100) metros de distancia.

E. Luces de giro delanteras y posteriores.

F. Por lo menos un espejo retrovisor colocado del lado
izquierdo del vehiculo en las motos, dos espejos retrovi-
sores en las trimotos y cuatrimotos

G. Un dispositivo silenciador del escape que amorti-
gue las explosiones del motor a limite permitido.

H. Indicaciones de material reflectivo blanco en la
parte delantera del vehiculo y de color rojo en la parte
trasera, colocados en forma tal que precisen la presencia
del vehiculo en la via cuando presten servicio publico.
Ver anexo [V

I.Emisionesde gasescontaminantesdentrode limite
permitido

Articulo 12°.- Los automodviles, Station wagon, ca-
mioneta pick up, camioneta panel y camioneta rural
para poder circular deberdn estar equipados de la si-
guiente manera:

A. Luces:

1. Dos (2) faros delanteros con proyecciones de luz
alta y baja, que permitan ver objetos a cien (100) y
cincuenta (50) metros de distancia respectivamente.

2. Dos (2) luces de estacionamiento delanteras visi-
bles a cien (100) metros de distancia.

3.Una(1)luz blanca, no deslumbrante, colocadaen la
parte trasera del vehiculo, que ilumine la placa identifi-
cadora y la haga legible a una distancia de quince (15)
metros.

4. Dos luces rojas colocadas en la parte trasera del
vehiculo, visibles a una distancia de treinta y cinco (35)
metros, que se encienda al aplicar los frenos del vehiculo.

5. Dos (2) luces de color rojo colocadas en la parte
trasera del vehiculo, visibles a una distancia de cien
(100) metros.

6. Un sistema eléctrico de luces indicadoras de giro.

7. Luz de marcha atras

B. Instalaciones varlas:

1. Un parabrisas de material transparente no astilla-
ble.

2. Dos (2) limpia-parabrisas automaticos.

3. Un (1) aparato indicador de la velocidad.

4. Una(1) bocina o corneta eléctrica cuyo sonido se
oiga a cien (100) metros de distancia.

5. Un (1) aparato o dispositivo silenciador del escape
que amortigue las explosiones del motor a limites permi-
sibles.

6. Dos (2) sistemas de frenos de accion independiente,
que permitan reducir la velocidad del vehiculo, detenerlo
y mantenerlo inmovil.

Uno de los sistemas de frenos debera ser capaz de
detener en una distancia maxima de cinco (5) metros un
vehiculo que se desplace a una velocidad de trelnta (30)
kilometros por hora, en una via horizontal, seca y lisa; el
otro sistema debera ser capaz de mantenerloinmoéwvil con
su maxima carga en una pendiente de diez (10) por
ciento.

C. Otros artefactos:

1. Tres (3) espejos retrovisores como minimo, que
permitan al conductor ver por retlexion hasta setenta
(70) metros de la via que va dejando atras. Estos espejos
se colocaran uno en el parabrisas por el interior del
vehiculo y dos en el exterior uno al lado 1zquierdo y otro
al lado derecho.

2. Correa de seguridad de 3 puntos. Para piloto y
copiloto, como minimo.

3. Indicaciones de material reflectivo color blanco
colocados en la parte delantera y rojo 2n la parte trasera
de modo que precisen el ancho maximo del vehiculo y su
presencia en la via, cuando presten servicio publico. Ver
Anexo [V.

4. Un (1) neumatico de repuesto listo para ser usado
y las herramientas necesarias para montarlo.

Articulo 13°.- Los 6mnibus, camiones y tractocamio-
nes, para circular deberan estar equipados de las si-
gulente manera:
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A. Luces:

1. Dos (2) faros delanteros con proyecciones de luz
alta y baja, que permitan ver objetos a una distancia
minima decien (100) y cincuenta (50) metros respectiva-
mente.

2. Luuces de posicion, que indiquen la longitud, ancho
y sentido de marcha del vehiculo desde cualquier punto
de observacion segun el siguiente detalle:

a. Delanteras de color blanco o amarillo

b. Posteriores de color Rojo

c. Laterales de color amarillo o naranja a cada lado,
en los vehiculos que por su longitud requiere de senali-
zacion.

d. Indicadores de color blanco, en los vehiculos que
por su ancho requiere de senalizacion (galibo)

3. Elementos reflectantes ubicados con igual criterio
que las luces de posicion. Ver anexo IV.

4. Luces de giro (direccionales) intermitentes amari-
llas o naranjas delanteras y posteriores. Llevaran otras
a cada costado en vehiculos de mayor longitud.

5.Lucesdefrenoposterioresde color rojo, que encien-
dan al accionarse el mando del freno de servicio.

6. Una Luz blanca, no deslumbrante, colocada en la
parte trasera del vehiculo, que ilumine la placa identifi-
cadora y la haga legible a una distancia de quince (15
metros.)

7. Luz de retroceso.

8. Luces intermitentes de emergencia que incluyen
los indicadores de giro.

9. Dos luces de color rojo colocadas en la parte poste-
rior visibles a una distancia de cien (100) metros.

B. Otras caracteristicas:

1. Sistema de frenos que debe cumplir las siguientes
funciones:

a. Freno de servicio.- Debe hacer posible el control de
movimiento del vehiculo y detenerlo en forma segura,
rapida y efectiva, cualquiera sea la velocidad y carga, ya
sea en pendiente ascendente o descendente. Debe ser
posible graduar esta accion.

b. Freno de emergencia.- Debe hacer posible la deten-
ci6n del vehiculo en una distancia razonable en caso de
falla del freno de servicio. Esto es aplicable cuando son
frenos de aire.

c. Freno de estacionamiento.- Debe hacer posible que
el vehiculo quede estacionado, ya sea en pendiente as-
cendente o descendente, aun en ausencia del conductor.

2. Enelcasodecamionesconremolque o semirremol-
que debe cumplirse lo siguiente:

a. Los dispositivos que activen el freno de emergencia
deberan ser tales que su detenciéon quede asegurada
automaticamente en caso de desacoplamiento durante
la marcha.

b. Los dispositivos y sistemas de frenos de cada uno
de los vehiculos, deben ser compatibles. La accién de los
frenos, debe estar convenientemente sincronizada y se
distribuira de forma adecuada entre los vehiculos que
forman el conjunto.

c. Tanto el camién como el remolque o semirremol-
que, deben estar construidos de manera que en su parte
posterior tengan una protecciéon eficaz para evitar el
empotramiento de otros vehiculos.

d. Los elementos mecanicos, neumaticos y eléctricos
de conexion entre un vehiculo tractor y su remolque
deben ser compatibles.

e. Los remolques estaran dotados de un dispositivo
que obligue a sus ruedas a seguir la trayectoria del
vehiculo tractor.

. {. Losremolques y semirremolques deben llevar luces
como el camién y material reflectivo. Ver anexo IV.

3. Deben contar con un dispositivo que registre como
minimo la velocidad, tiempo de via)e, detencion y distan-
cia recorrida de forma continua (s6lo 6mnibus de trans-
porte publico).

4. Deben contar con neumatico completo de repuesto,
herramientas requeridos para el cambio, tridngulo o
dispositivos reflectantes independientes para caso de

emergencia. Extintor de incendios de] ti
seco) de por lo menos 6 kg de capacidad
wvisible y de facil acceso. ’

5. Dos espejos retrovisores externos, siem
pejoretrovisor interno cuando sea necesario t
amplitud necesaria para dar una buena v,
piloto.

6. La sonoridad del vehiculo no de
limites establecidos por este reglamento

7. Deben tener alarma de retroceso. .

8. Deben contar con un botiquin de primerog auxij

9. El asiento del piloto y copiloto deben tener cxmulr%s‘
de seguridad de tres puntos o
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Articulo 14°.- Vehiculos destinados a}
te urbano de pasajeros transpor.

A Caracteristicas generales

1. Deberan ser construidos sobre chasis destinado g
vehiculos de pasajeros, que permitan el confort y seguri-
dad necesarios.

2.Debentener asideros enlas puertas y pasadizos de]
vehiculo.

3. El asiento del piloto debe contar con cinturén ge
seguridad de tres puntos.

4. Deben llevar luces blancas en los estribos para
iluminar el ingreso y salida de pasajeros.

5. Las puertas de servicio deben ser metalicas con
vidrios de seguridad, cuyas secciones se abran hacia
dentro sin sobresalir de la linea de exterior de la carro-
ceria. El numero de puertas estara en funcion de la

cantidad de pasajeros.
| 6. Deben tener, minimo 3 salidas de emergencia dos
en el lateral 1zquierdo y uno en la parte posterior.
7.Laalturaminimadela ventana de emergencia sera
de 80 cm con un area minima de 0.8 m*

Las ventanas de emergencia deben ser del tipo empu-
ja y abrir hacia fuera, con un mecanismo de facil accion.

8. Las dimensiones minimas de la puerta de servicio
sera de 60 cm. de ancho y 185 cm. de altura.

9. Los peldanos de acceso de la puerta de servicio
tendran un ancho minimo de 22 cm. y la altura maxima
sera de 25 cms.

El primer peldano estara a un maximo de 30 cms. de
la superficie del piso.

10. Todas las ventanas de emergencia deben llevar
un letrero con las palabras “Salida de Emergencia”.

11. Deben llevar un espejo interior montado sobre e}
marco de la puerta delantera que permita el piloto
observar el acceso o salida de los pasajeros.

12. Deben contar de un indicador de parada con una
senal visible ubicada en el tablero de control del piloto
que le indique a éste la solicitud de parada, y un efecto
sonoro que sea escuchado por los pasajeros.

13. Un indicador de senal visible para el piloto que
indique la posicion de abierta de las puertas de servicio
(luz piloto en el tablero).

14. La altura interior medida en el centro del pasadi-
20 debe tener un minimo de 185 cms.

15. Los asientos pueden ser tapizados o de fibra de
vidrio, con estructura de tubos de acero sobre el espaldar
se colocaran asideros.

16. La distribucion de asientos puede ser 1-1, 1-2, 2-
2, en posicién transversal. Sobre los pasa ruedas se
ubicarédn asientos dobles, o triples longitudinales

17. Los vidrios seran de seguridad tipo AS1 o AS2.

18. Los marcos de las ventanas estaran montadoen
Jebe para que puedan ser sacados en caso de emergen-
cia.

19. Las ventanastendrantrescristales, unofijoenla
parte inferior cuyaaltura minima sera 40% de la altura
total de la ventana y dos moviles en la parte superior

20. El asiento del piloto sera ergonémico.

21. Ladistanciautil minima entre asientos sera de 65
cms.

22. En el techo se colocara ds filas longitudinales de
lamparas de luz blanca que brinde un plano 1nsolux a un
metro de piso de 100 lux.

23. Cuando se trate de vehiculos de peso seco mavor
de 5,400 Ks, el numero de puertas serdn dos como
minimo, en el marco de la puerta posterior debe llevar
montado un espejo interior y en el techo se colocaran
| minimo dos ventanas para ventilacion, con cuatro pos:-
| clones de apertura.
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24. El piso interior estard cubierto con material
. gntideslizante.

25. Debetener dos barras longitudinales fijas al techo
s una altura de 175 cms. y con postes verticales que
permitan sujetarse a los pasajeros de pie.

B. Otras caracteristicas:

-

1. La potencia del motor no sera inferior a 9 Kw/
.ton(11.8 HP/TON)

E Sistema de frenos accionado por aire comprimido.

t 2. Freno auxiliar de tipo retardador hidraulico o
+ electromagnético, o freno por obturacion de los gases de
combustion.

3. Lasecuencia de aplicacion de los frenos en cada eje
| debe estar sincronizada.
= Cuando se trate de vehfculos con peso seco menor de
. 5400 Kgs. el sistema de frenos no sera necesariamente
E accionado por aire comprimido ni tendra freno auxiliar
> de tipo retardador.

Articulo 15°.- Vehiculos destinados al Trans-
i porte Publico de Pasajeros (servicio nacional).

I A.Elservicio sera prestado en vehiculos autopropul-
Esados, disenado y construido exclusivamente para el
" transporte de pasajeros y su equipaje.

Con un peso seco no menor de 8500 Kg. Y un peso
;. bruto vehicular superior a los 12,000 kg. Para este
k. efecto, se considera como 6mnibus a los vehiculos articu-
. lados construidos especificamente para el transporte
pacional de pasajeros.

El indice de potencia del motor a la carga maxima
admitida del vehiculo no sera menorde 9.1 Kw/Ton (12.2
HP/TON), debe considerarse en caso de usar aire acondi-
ionado un requerimiento adicional suficiente para tal

=)
=

B. Otras caracteristicas:

1. Puerta de servicio. Minimo una en la parte delan-
¢ tera, con un ancho minimo de 60 centimetros y altura
minima de 185 centimetros.

2. Salidas de emergencia. Deben contar como minimo

- de cuatro ventanas de emergencia, dos a cada lado. La

dimension minima sera de 80 cm. de alto por 100 de

¢ ancho. Deben contar como minimo una salida de emer-

. gencia en el techo con 50 x 40 cm.

3. Cinturon de seguridad de tres puntos, en el asiento
del piloto y copiloto.

- 4. Deben tener asideros en la puerta de acceso.

¥ 5. Deben llevar luces blancas en los estribos para

F iluminar el ingreso.

6. Debe tener luz individual para cada pasajero.

§ 7. Divisién atras del piloto con ancho minimo de 100

. CmS.

;E, 8. Instrucciones sobre el uso de las salidas de emer-
gencia, e indicacion de la ubicacion de éstas.

F 9. La escalera de acceso de la puerta de servicio
tendr4 las siguientes dimensiones: ancho del paso 25

§- cms. (mfn.), alto del contrapaso 30 cms. (m&x) altura con

¥ relacion al piso 45 cms. (max).

10. La altura interior medida en el centro del pasadi-
20 debe tener como minimo 180 cms, para vehfculos de

¢ dos pisos la altura interior del piso bajo tendra como

minimo 1.75.

11. Los asientos de los pasajeros se instalaran sola-
mente transversales al vehiculo.

12. La distancia util minima entre asientos serd 75
cms.

13. Bodega para el transporte de equipajes con una
capacidad minima de 7 m3.

2 14. Deben contar con portapaquetes a todo la largo
del 4rea de pasajeros en ambos lados, para émnibus de
dos pisos esto no es un requerimiento en el piso bajo.

15. Los asientos deben contar con protector de cabe-

. za, ytener espaldares de angulo variable, con apoyo para

: los brazos.

16. En la primera fila de asientos de pasajeros, cada
= uno tendra cinturon de seguridad de tres puntos.

I 17. Luces que iluminen los pasadizos.

L At R e L s Al Aiaar']
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Articulo 16°.- Vehiculos destinados al Servicio
Internacional de Pasajeros.

Ademas de lo indicado en este Reglamento, deberan
cumplir las normas internacionales correspondientes.

Articulo 17°.- Vehiculos destinados al Servicio
de Turismo

A. Larga Distancia: Deberan cumplir con lo indicado
en este reglamento para el tipo de vehiculo utilizado

B. Urbano: Debe cumplir con las normas correspon-
dientes al tipo de vehiculo usado.

Articulo 18°.- Vehiculos destinados al servicio
de Transporte Escolar.

Deben cumplir con las reglas generales para el tipo de
vehiculo utilizado.

Llevar en la parte trasera y en lugar visible, la
inscripcién “Transporte Escolar” en letras de color ne-

gro.

Articulo 19°.- Vehiculos destinados al Trans-
porte de Carga

A. De Carga General.
Deben cumplir con lo indicado en este Reglamento
para camiones.

B. De Sustancias Peligrosas.
Deben cumplir con lo indicado en este reglamento
para camiones y adicionalmente con lo especificado en el

| Reglamento correspondiente al Transporte de Sustan-

cias Peligrosas.

C. De Correos y Valores Bancarios
Deben cumplir con lo indicado en este Reglamento
para el tipo de vehiculo utilizado.

Articulo 20°.- Vehiculos destinados a servicios
Especiales

Deben cumplir con lo indicado en este Reglamento
para el tipo de vehiculos utilizado.

Podran utilizar sirenas, campanas, alarmas, luces
circulares, luces intermitentes, altavoces que permitan
desarrollen sus labores apropiadamente.

Deberan estar identificados las ambulancias con la
palabra escrita, igualmente los vehiculos policiales con
la palabra policia.

Articulo 21°.- En las bicicletas v triciclos a tracciéon
de sangre, la carga no sobresaldra de la proyeccién en
planta del vehiculo. En caso de los vehiculos de traccion
animal se entiende por proveccioén, la del vehiculo pro-
piamente dicho prolongada hacia delante con el mismo
ancho sin sobrepasar la cabeza del animal de tiro mas
proximo al mismo.

Articulo 22°.- Los vehiculos de tracciéon humana
clasificados como triciclos, para inscribirse en el Regis-
tro y poder circular deberan estar equipados en la si-
guiente manera:

A. Un timbre o algun tipo de senal acustica.
B. Un sistema de frenos, ya sea de pie o de mano, que

| se accione sobre las ruedas trasera y delantera.

C. Un faro delantero capaz, de alumbrar a cincuenta
(50) metros.

D. Un reflector rojo en la parte trasera, visible a cien
(100) metros de distancia.

E. Indicaciones de material reflectivo blanco coloca-
das en la parte delantera del vehiculo y de color rojo en
la parte trasera de modo que precisen su presencia en la
via, como se indica en el anexo IV.

Articulo 23°- Los vehiculos de traccion humana
cuyo conductor no es transportado por el vehiculo para
poder circular deberan estar equipados en la siguiente
forma:

A. Las llantas de las ruedas deberan estar construi-
dos por un material que no cause deterioro a las vias. En
caso de ser de hierro, acerou otro material duro semejan-
te, regiran las mismas disposiciones que para vehiculos
de traccion animal.
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B. Indicaciones de material reflectivo blanco coloca-
das en la parte delantera del vehiculo y rojo en la parte
trasera de manera que indiquen y su presencia en la via,
como e indica en el anexo IV.

Articulo 24°.- Los vehiculos de traccién animal para
poder circular deberan estar equipados en la siguiente
forma:

A. Deben poseer indicaciones de material reflectivo
blanco en la parte delantera del vehiculo y de color rojo
en la parte trasera, colocadas de modo que precisen el
ancho maximo del vehiculo y su presencia en la via como
se indica en el anexo IV.

B. Todas las llantas de las ruedas deberdn ser del
mismo ancho.

C. El didmetro de la rueda no podra ser menor de
treinta (30) centimetros.

Las ruedas deben ser de hierro, acero, u otro
material duro semejante. Regira lo siguiente:

a.Deberan ser lisasy parejasde modo que al asentar-
se se adapten en todo su ancho a la superficie de la
calzada.

b. Sus bordes deben ser redondeados.

c. Si estan construidos por varias franjas o platinas
colocadas paralelamente a la direccién del movimiento
del vehicule, las separaciones entre ellas no deberan
exceder de la octava parte del ancho total de la llanta.

d. No podréan estar provistas de clavos, tornillos o
remaches salientes, ni ser de material duro estriado.

Articulo 25°.- El peso maximo de carga para vehicu-
los de traccién animal es:

A. En carro o carreta de dos ruedas y un tiro, hasta
500 kilogramos.

B. En carros o carreta de cuatro ruedas y un tiro,
hasta 1,000 kilogramos.

C. En carros o carreta de cuatro ruedas con esferas y
rolineras de dos tiros, hasta 1,500 kilogramos.

CAPITULO II1

DE LA IDENTIFICACION DE LOS
VEHICULOS

Articulo 26°.- Codigos de identificacion de vehi-
culos automotores

Los vehiculos tienen los siguientes cédigos de identi-
ficacion instalados por el fabricante:

A. Numero de Motor.- Cédigo estampado por el
fabricante.

B. Numero de Chasis.- Cédigo colocado por el fabri-
cante en el chasis mediante una placa o estampado.

C.Numerodeldentificacion del Vehiculo (VIN).-
Corresponde al descrito en ISO Standard N* 3779.

Usualmente es estampado o colocado mediante una
placa en uno o varios lugares del vehiculo. (chasis,
carroceria, cubiculo del motor)

Consiste de tres secciones:

WMI (World manufacturer Identifier). Ocupa las
tres primeras posiciones del VIN. Identifica al
fabricante es descrito en ISO N* 3780

VDS (Vehicle Description Section). Tiene seis ca-
racteres que ocupan de la posicién cuatro a la
nueve del VIN, es usada por el fabricante para
identificar atributos del vehiculo.

VIS (Vehicle Identification Section). Los ocho ulti-

mos caracteres del VIN son usados para iden-
tificar el vehiculo especifico. Loos cuatro lti-
mos caracteres deben ser numeéricos.

La décima posicién del VIN esta provisionada para
- indicar el ano de modelo o fabricacién del vehiculo.
La onceava posicién esté provisionada para indicar la
fabrica.

CAPITULO 1V
PESOS Y MEDIDAS VEHICULARES
Articulo 27°.- Objeto y competencia

A. El presente Capitulo tiene por objeto determinar

el peso y dimensiones permisibles de los vehiculos de |

‘carga v pasajeros para su circulacion en lz;m
Nacional. ]

1. La verificacion de pesos y dimensiones se efecty,
mediante: .

a. Balanzas fijas o méviles.

b. Documentacién que sustente la operacién de tragg
porte, como: guia de remisién, manifiesto de carga, fa{
tura comercial, tarjeta de propiedad. )

c. Dimensionamiento manual o automatico o cug).
quier otro medio idéneo.

d. Verificacion fisica del vehiculo y carga por el Persy
nal técnico del SINMAC y en los casos que el vehicu](;
presente cambios en la configuracién vehicular.

2. Para el cumplimiento del registro del Contrg} de
Peso y Dimensién Vehicular. solicitara del chofer trap,_
portista la documentacién siguiente:

a. Licencia de Conducir.

b. Tarjeta de Propiedad de vehiculo, en el caso ¢,
vehiculos combinados presentara las tarjetas de amjpy;
vehiculos.

3. La calibracién de las balanzas es como max
cada seis meses bajo certificacién de INDECOPI.

B El Ministerio de Transportes, Comunicacioneg
Vivienda y Construccion a través del Sistema Nacigpa)
de Mantenimiento de Carreteras SINMAC., es el encar-
gado de la aplicacion del presente Capitulo, para lo cual
podra requerir el apoyo de la Policia Nacional del Peru.

Articulo 28°.- Definiciones v simbologia

A. Para los efectos de la aplicacion del presente
Capftulo se utilizan las siguientes definiciones:

1. Bastidor
Estructura principal disehada para soportar todos
los componentes del vehicuio y la carga.

2. Cabina

Carroceria disenhada para ubicar y proteger exclusi-
vamente al personal de operacién, los mandos y contro-
les.

3. Camién

Vehiculo autopropulsado motorizado destinado al
transporte de bienes con un peso bruto vehicular igual o
mayor a 4,000 Kilos. Puede incluir una carroceria o
estructura portante.

4. Capacidad de Carga

Carga maxima perimitida para lo cual fue disenado el
vehiculo. Es la diferencia entre el peso bruto vehfcular y
la tara del vehiculo.

5. Carroceria
Estructura que se adiciona al chasis de forma fija,
para el transporte de carga y/o personas.

6. Casillero
Carroceria disehada como una estructura apta para
el transporte de la carga en espacios determinados.

7. Chasis

Estructura béasica del vehiculo, compuesta por el
bastidor, el tren motriz y otras partes mecanicas relacio-
nadas.

8. Eje Motriz _ )
Eje utilizado para transmitir la fuerza de traccién.

9. Eje No Motriz
Eje que no transmite fuerza de traccién.

10. Eje(s) Direccional (es) ]
Eje (s) atravésde (los) cual(es) se aplican controles de
direccion del vehiculo.
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44. Volquete
Vehiculo disefiado con un dispositivo mecanico para
volcar la carga transportada.

45. Eje Doble (no tandem)

Es el conjunto constituido por dos (2) ejes separados
a una distancia determinada pudiendo ser motriz o no
motriz.

46. Suspension de aire o neumatica.
Eseltipode suspension que utiliza cojines o bolsas de
aire como elemento portante de la carga.

47. Cama Baja (chata)

Plataforma no motorizada con uno o mas ejes, que se
apoya en el tracto camion, acoplandose a éste por medio
de la quinta rueda o tornamesa.

48. Carga divisible

Carga conformada por partes que al ser retiradas no
afecta la integridad total de la carga transportada y
permite su adecuada estiba.

49. Carga indivisible

Es la carga transportada conformada por una sgj,
unidad, que por sus caracteristicas no se puede fracciy.
nar pudiendo o no permitir su adecuada estiba.

B. La simbologia para identificar a vehfculos {e
carga, y/o pasajeros se constituye por las letras, nimergg
y/o graficos que aparecen en el Articulo 34° TABLA Dp
DIMENSIONES Y CARGA.

Todo vehiculo que no se encuentra plenamente idep.
tificado en los graficos que aparecen en el Artfculo 34°
Tabla de Dimensiones y Carga, debera ser sometido 5
verificacion por la Gerencia de Operaciones del SINMAC
para la asignacion de pesos maximos por ejes Y peso
bruto maximo y su inclusién en la mencionada tabla ygj
sistema.

Articulo 29°.- Peso Vehicular
A. El peso maximo por eje independiente o grupos de

ejes permitido a los vehiculos para su circulacion por lag
vias del pais, es el siguiente:

Peso maximo por eje simple o conjunto de ejes permitido a los vehiculos, es el siguiente:

of 2 L

4

6

Doble 8

Triple 10
00——1a0
00——-AQa
Triple 12 Ul——-aad
00——--=a00a
00——-00

25,000

El peso bruto vehicular maximo total es de 48,000 kg.

B El peso bruto vehicular maximo total es de
48,000.00 Kg. ' )

C. En los vehiculos que transporten se consignara
en el costado derecho e izquierdo en forma clara y
visible, la tara (peso seco) y peso bruto maximo permi-
tido. En la parte frontal (parachoque delantero) se
consignara el nimero de placa del vehicuio de manera
legible. Adicionalmente, en los vehiculos o combina-
ciones que sobrepasan los 18.00 m., se consignarad la

longitud total del vehfculo en metros, en la parte |

poaterior derecha e izquierda de la carrocerfa y en el

parachoques posterior. o ' ) ]
D. El exceso de peso permitido por eje se denominara
tolerancia que no sera sancionada y es el sigulente:

Ejes (s) Neumaticos Tolerancia
Simple 02 350 Kg.
Simple 04 550 Kg.
Doble 06 800 Kg.
Doble 08 900 Kg.
Triple 10 1,150 Kg.
Triple 12 1,250 Kg.

La tolerancia en el peso bruto vehicular maximo sera
de 3%

Si el vehfculo no excede la tolerancia del 5% por eje y |

el 3% del peso bruto vehicular podra continuar viaje sin

reestibar. , ) )
Si excede el 5% de tolerancia por eje debe reestitar o
no podra continuar viaje. )
Si excede el 3% de tolerancia del peso bruto debe
bajar el exceso de la carga para poder continuar viaje.

El conductor recibira una constancia de haber reesti-
bado la carga, la misma que le autorizara a continuar
viaje hasta su destino, sin nuevas reestibas en otras
balanzas de la ruta. Esto no exime del pesaje en las
sigulente balanzas.

Cuando se trate de:

- Contenedores

- Cargas indivisibles

- Liquidos en cisternas

- Concentrados de mineral a granel
- Alimentos a granel

- Animales vivos.

- Cloruro de sodio,

se permitira que el vehiculo continué siempre y cuan-
do el exceso de carga se encuentre dentro del peso bruto
vehicular maximo permitido mas la tolerancia.

E. El exceso de peso bruto maximo cuando supere las
toleranciasestablecidas, se sanciona de conformidad con
lo establecido en el Artfculo 33°, sin perjuicio de resarcir
los danos y perjuicios que tal exceso ocasione.

F. Ejes retractiles

El MTC dara 'as instrucciones necesarias para €l
control del uso apropiado de estos ejes.

“Articulo 30°.- DIMENSION VEHICULAR

A. La dimensién maxima permitida a los veh{culos o
combinaciones vehiculares, con carga para su circula-
cién en las vias del pais, incluido el enganche o barra de
tiro, es la siguiente:
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1. Ancho maximo (sin espejos). Para todo tipo de vehiculo, 2.60m.
sea transporte de pasajeros o de carga,
inclutda la carga o bienes transportados

2. Altura maxima para transporte de carga en general 410 m.
2.1 Altura maxima para Omnibus convencional 410 m.
2.2 Alturamaxima para Omnibus semintegral 4.30m.
2.3 Altura maxima para Omnibus integral 430 m.

3. Altura maxima para furgones cerrados tipo semirremolque  4.30 m.

4. Altura maxima para transporte de contenedores 4.65m.

5. Longitudes maximas del vehiculo entre parachoques:
5.1 Camion simpie 12.30 m.
5.2 Camion de 3 ejes 13.20 m.
5.3 Ommibus convenclonal de dos ejes hasta 13.20 m.
5.4 Omnibus convencional de 3 ejes hasta 14.00 m.
5.5 Omnibus semintegral de 3 efes 15.00 m.
5.6 Omnibus Integrai de 3 ejes hasta 15.00 m.
5.7 Omnibus semintegral de hasta 4 efes 15.00 m.
5.8 Omnibus integral de 4 ejes hasta 15.00 m.
5.9 Omnibus articulado 18.30 m.
5.10 Omnibus bi articulado 27.00 m.
5.11 Camion Remolque 23.00 m.
5.12 Camion Remolque Balanceado 20.50 m,
5.13 Remoique 10.00 m.
5.14Remoique balanceado 10.00 m.
5.15 Semirremolque 14.00 m.
5.16Tracto Camion semirremolque 20.50 m.

La altura madxima permitida para los vehiculos de
rransporte de pasajeros, se considerara como la medi-
«6n de la altura de la estructura del 6mnibus, desde el
piso (superficie de la calzada ) hasta la parte o drea mas
elevada de la carroceria.

Los transportistas que efectian transporte interna-
donal de carga y/o pasajeros se cenirdn a las normas
internacionales.

Los transportistas que se desplacen por la Red
Vial Nacional, consideraran para la circulacién de
aus vehiculos y carga las limitaciones en la via, en
razén a las pendientes de la calzada, los radios maxi-
mos de giro, el alto de pontones, puentes y otras obras
de arte.

La altura maxima permitida para el transporte de
contenedores y furgones podran ser alcanzada depen-
diendo de las limitaciones que presenten la ruta elegi-
da por el transportista para el traslado de los equipos.
El transportista debera verificar dichas condiciones,
siin perjuicio de resarcir los danos que ocasione su
negligencia.

Toda carga transportada serd trasladada sin exceder
el srea de la superficie de la plataforma de carga o cajon
del vehiculo, si excede éstas dimensiones y cumple con
las condiciones que le permiten obtener la Autorizacion
Especial de Circulacion Terrestre, el transportista debe-
risolicitarla con la debidaanticipacién, a fin de proceder
i su traslado.

6. Longitudes minimas y maximas entre ejes:

6.1 Eje doble es un conjunto de dos ejes, cuya distan-
tiaentre centros de ruedas es superior a 1.20 m e inferior
32,40 m. )

“ 6.2 Eje triple es un conjunto de tres ejes, cuya distan-
tia entre centro de ruedas externas es superior a 2.40 m
¢inferior a 3.60 m. )

6.3 Se consideran ejes independientes cuando la dis-
!2ancia minima entre los centros de los ejes es superior a

.40 m.

Articulo 31°.- POTENCIA / CAPACIDAD DE
ARRASTRE

. A. El minimo de la relacién potencia / capacidad de
arrastre de los camiones, tractos y omnibus comprendi-
dos en este Reglamento es de 6.5 HP/TM.

S —
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Articulo 32°.- CARGAS Y AUTORIZACIONES
ESPECIALES

A EIl SIMAC a través de la Direccion Ejecutiva
previa coordinacion con la Direccion General de Circula-
cion Terrestre:

1. Podra restringir por cuestiones técnicas el transito
en los tramos de carreteras y puentes que impliquen
riesgo a la seguridad y transitabilidad normal del trans-
porte.

2. Definird las vias de la Red Vial Nacional por las que
los vehiculos podrédn transportar cargas especiales.

3. Definira las vias por las que no podran circular los
vehiculos especificados en el Articulo 30° numerales 5.9,
5.10y 5.11, 5.12 y 5.15 del presente Reglamento.

B. E]l SINMAC a través de la Gerencia de Operacio-
nes autorizara:

1. El transporte de carga indivisible con sobredi-
mension y/o sobrepeso, cuando exceda los limites
permitidos en el presente Reglamento. El transporte
de esta carga se realizara sobre plataformas debida-
mente acondicionadas, vehiculos no motorizados es-
peciales o equipos adecuados, que cuenten con el
numero de ejes y neumaticos necesarios, que permi-
tan transmitir correctamente los pesos admisibles al
pavimento.

2. Lacirculacion de vehiculos automotores especiales
que trasladen por su propios medios, siempre y cuando,
cumplan las medidas de seguridad pertinentes.

3. El transporte de carga y pasajeros en vehiculos
provistos de suspension de aire y/o neumaticos extra
anchos, determinando mayores cargas por eje, pero siem-
pre dentro de los limites del peso bruto vehicular maxi-
mo total indicado en el Articulo 34°.

4. E] transporte de productos o mercancias que po-
sean las caracteristicas de carga peligrosa o similar. El
transportista tendra la responsabilidad de adoptar las
medidas que garanticen la seguridad vial y la conserva-
cion de la carretera cumpliendo lo establecido por el
reglamento.

El1 SINMAC adoptara las medidas necesarias para la
emision de las autorizaciones especiales, aplicando las
tasas por estos conceptos las que seran establecidas
mediante Resoluciéon Ministerial.

C. La Direccién Ejecutiva del SINMAC estara en-
cargada de elaborar el procedimiento correspondiente
para el otorgamiento de dichas autorizaciones espe-
ciales, el mismo que se establecera mediante Resolu-
cion Directoral.

Articulo 33°.- SANCIONES

A. Las multas establecidasen el presente Reglamen-
to seran impuestas por el Ministerio de Transportes,
Comunicaciones, Vivienda y Construccion, a través del
SINMAC. La escala de multas se actualizara mediante
Resolucion Ministerial.

El procedimiento para la calificacion de la infrac-
cién e imposicion de sanciones es de naturaleza admi-
nistrativa y se sujeta en lo que fuera aplicable, al
Texto Unico Ordenado de la Ley de Normas Generales
de Procedimientos Administrativos y/o normas modi-
ficatorias.

B. Porexceso de peso, la multa se aplicara de acuerdo
con la siguiente escala, sumando las multas parciales
por exceso de carga por eje mas la multa por exceso de
peso bruto.

MULTAS EN UIT

Ancho 1.00
‘ Longitud | 1.00
Altura 1.00
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Escala de Muitas por exceso de peso por ejes.

U“O dE 2%'

. . Muita por exceso def Mul axce:
Tipos de Ejes | Neumaticos Pac:':::;:::::"u Tolo::::u‘a = peso ':)or aye hasta de ‘:o‘:z'por 01:0 .11:":':2’:0"::;0 ::: ‘1:::: :n"t“c
1,000 kg. hasta 2.000 kqg. hasta 3,000 kq. 3.000 :;or a
Simple 2 7.000 350 | 5% UIT H 10% UIT | 20% UIT ] _5_0;:371:'--4
Simple s 11.000 i 550 i SWUT | 10%UT_ E 20%muir 1 oo
Doble 5 | 16.000 ; 750 5% UIT w%ur ! 0WUT T see iy
Ooble 8 | 18.000 i 300 5% UIT 0%UT L ao%mur 1 oo
Tnole 0 i 23.000 ! 1150 5% UIT i 10% UIT i 20% UIT i 50.,‘ uIr
‘ Triple 12 i 25.000 | 1250 5% UIT ! 10% UIT i 20% UIT ! so-/: ur
Excedida @ tolencia de aplican las muitas.

Escala de Multas por exceso de Peso Bruto Vehicular (PBV).

Exceso de PBV hasta 1,000 kg.’

de vehicuio

20% UIT
£8v Tol 3% 3
autonzado sz;;:":; de- Exceso de PBV desde 1,001 kg hasta 3,000 kg.
t
sequalipo |- icuto (PBV)? 50% UIT

Exceso de PBV desde 3,001 kg.’

1UIT

2 el vahiculo que se encuentre dentro de la tolerancia no podra continuar viaje. si nNo s6 adecua a lo

astablecido en el aniculo 292

> se aplica (a infraccion luego de descontar {a tolerancia corespondiente.

C. Verificado el exceso de carga y de dimensiones y
notificada la infraccion correspondiente el conductor o
propietano dei vehiculo debera reacomodar o trasladar
el excesode cargaovolumen a otra Unidad, caso contra-
rio no podra continuar con su marcha estando bajo su
responsabilidad las demoras que estos hechos ocasio-
nen.

D. El pago de las multas que generen por infringir el
presente Reglamento es responsabilidad del propietario
del vehiculo. Sin perjuicio de lo cual, queda facultado
para repetir contra el conductor, el estibador, el propie-
tario de la misma o quien haya participado en actos que
derivaron en la infraccion.

El SINMAC notificara con el Formulario de Infrac-
cion al propietario a través del conductor del vehiculo y/
o via correo al domicilio legal del infractor.

El caso de personas naturales y/o empresas de trans-
porte que posean vehiculos de carga y pasajeros que
consignen en la Tarjeta de Propiedad del Vehiculo o
identificacion vehicular, el nombre de la empresa arren-
dadora del bien (modalidad arrendamiento tinanciero -
Leasing); el arrendatario sera responsable del pago de la
multa.

Adicionalmente. publicara en el Diario Oficial El
Peruano y en un diariode circulacién nacional larelacién
de placasde los vehiculos determinados en el formulario
de Infraccion, siendo éste un medio de notificacién a los
propietarios de dichos vehfculos.

E. Las personas naturales o juridicas a las que el
SINMAC hubiera notificado la infraccion tendran un
plazo de 10 dias habiles para presentar sus descargos.

F. Las multas pueden ser canceladas dentro de los
diez hdbiles despueés de impuesta, loque dara lugara un
descuento del 50% del monto de la misma. Siempre que
no se interponga impugnacion alguna..

El importe de las multas se depositardn en la cuenta
de Fondo Especial de Mantenimiento Vial.

G. Los generadores de carga o propietarios de la
misma que realicen despachos o recepciones que su-
peren las 500 TM mensuales. estan en la obligacion
de controlar el peso bruto vehicular, el peso por ejes
y dimensiones de los vehiculos. seran sancionados
con diez Unidades Impositivas Tributarias si no cum-
plen.

H. La evasion o fuga a la accion de pesaje y super-
vision que realice el SINMAC o/a quien éste designe,
constituye una falta sancionable con una unidad im-
positiva tributaria, sin perjuicio de la multa a que
haya lugar por exceder el peso por eje, peso bruto o
sobredimension.

I. El Transito de vehiculos con cargas especiales que
no cuenten con la respectiva autorizaciéon de SINMAC
constituye una infraccion al presente Reglamento san-
cionable con una muita de una Unidad Impositiva Tribu-
taria.

La adulteracion del contenido de una autorizacién
del SINMAC o la falsificaciéon de dicho documento
constituyen también infracciones que seran sanciona-
das con dos Unidades Impositivas Tributarias, sin per-
juicio a las acciones administrativas y legales que
correspondan y que el SINMAC deba iniciar contra las
personas naturales o juridicas que sean responsables.
Verificada la Infraccion cometida y aplicada la multa
correspondiente, el conductor o propietario del vehfculo
debera solicitar la autorizacién correspondiente y/o
trasladar su carga a otra unidad debidamente acondi-
cionada para este transporte, segun corresponda. Caso
contrario no podra continuar con su marcha es‘tando
bajo su responsabilidad las demoras que este hecho
ocasione.

J. Se sancionara con una unidad impositiva tnbuta-
ria a los propietarios de los vehiculos invol_ucrados en
transbordos de carga que se realicen con la finaiidad
incumplir o evitar el cumplimiento del Reglamento
Peso y Dimension Vehicular.

K Se aplicaran multas equivalentes a una Umdadl
Impositiva Tributaria por el acto de obst.a'cuhzar e
normal proceso de Control de Peso y Dimension Vehicu-
lar o no respetar la senalizacion o indicaciones para
realizario de manera adecuada. It

El incumplimiento de lo senalado en el Articu
29° “C" del presente Reglamento, determinara que :
vehiculo no pueda continuar viaje, siendo Cons‘deru_
do este incumplimiento como una accién que obstact”
liza el normal proceso de Control de Peso y Dimen
sion.

Articulo 34°.- TABLAS DE DIMENSIONES Y

CARGA
-
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Establecen Limites Maximos Permisi-
bles de emisiones contaminantes para
vehiculos automotores que circulen
en la red vial

DECRETO SUPREMO
N 047-2001-MTC

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el inadecuado mantenimiento de los vehiculos
automotores por una falta de control y crecimiento del
parque automotor, en los ultimos afos, ha generado un
incremento sustantivo en los niveles de contaminacién
ambiental producidos por el funcionamiento de los moto-
res de dichos vehiculos, en especial en las zonas urbanas,
derivando de esta situacion efectos nocivos para la salud
de las personas;

Que, de conformidad con el Articulo 3° de la Ley
N° 27181, Ley General de Transporte y Trdnsito
Terrestre, la accion estatal en materia de transporte
y trdnsito terrestre se orienta a la satisfaccion de las
necesidades de los usuarios y al resguardo de sus
condiciones de seguridad y salud; asi como a la pro-
teccion del ambiente y la comunidad en su conjunto;

Que, el incisoi) del Articulo 23°, del Decreto Ley
N° 25862, Ley Orgdnica del Sector Transportes, Comu-
nicaciones. Vivienda y Construccion. senala que la Di-
reccion General de Medio Ambrente es la encargada de
proponer la politica referida al mejoramiento y control
dela calidad del medio ambiente, asicomo de supervisar,
controlar y evaluar su ejecucion, proponiendo la norma-
tividad subsectorial correspondiente;

Que, mediante Decreto Supremo N° 044-98-PCM,
se aprob¢ el Reglamento Nacional para la Aprobacion
de Estandares de Calidad Ambiental y Limites Mdxi-
mos Permisibles, el cual establece el procedimiento de
forinulacién y aprobacion de Limites Mdaximos Permi-
sibles;

Que, siguiendo el procedimiento establecido en dicho
Reglamento, el 10 de abril de 2001, la Comisién Ambien-
tal Transectorial, aprobd la prepublicacion de los Limi-
tes Mdximos Permisibles de Emisiones Contaminantes
para vehiculos en circulacion, vehiculos nuevos o produ-
cidos para el Peru, usados a ser importados y vehiculos
menores, la misma que se prepublico el 12 de mayo del
presente ano;

Que, el Articulo 237° del Reglamento Nacional de
Transito, aprobado por Decreto Supremo N° 033-2001-
MTC, dispone que estd prohibida la circulacién de vehi-
culos que descarguen o emitan gases, humos o cualquier
otra sustancia contaminante que provoque la alteracion
de la calidad del medio ambiente, en un indice superior
a los Limites Mdximos establecidos en el Reglamento
Nacional de Vehiculos;

Que, el Reglamento Nacional de Vehiculos, aprobado
por Decreto Supremo N° 034-2001-MTC, establece en
los Articulos 35° al 38°, que los Limites Maximos Permi-
sibles para vehiculos en circulacion a nivel nacional,
vehiculos nuevos importados o producidos y vehiculos
usados importados, que se incorporen al parque automo-
tor nacional, se adecuardn a la norma que emitira el
Ministgrio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y
Construccion;

Que, es necesario precisar que los Limites Maxi-
mos Permisibles a que se refiere el Reglamento Na-
cional de Vehiculos, son los que aprueba la Presiden-
cia del Consejo de Ministros. a propuesta del Minis-
terio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y
Construccion, de acuerdo con el procedimiento esta-
blecido en el Reglamento Nacional para la Aproba-

cion de Estdndares de Calidad Ambiental y Limites |

Madximos Permisibles:
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Que, en consecuencia es necesario fijar los Limites
Maédximos Permisibles de emisiones contaminantes pro-
ducidas por vehiculos automotores que circulen en la red
vial nacional; asi como de aquellos que van a incorporar-
se al parque automotor nacional;

Que, asimismo, a fin de efectuar las mediciones de
control de las emisiones adecuadamente, es necesario
homologar los equipos a utilizar en el control de dichas
mediciones;

De conformidad con lo dispuesto en el inciso 8), del
Articulo 118° de la Constitucion Politica del Peru, en la
Ley N° 27181, en el Decreto Ley N° 25862 y en los
Decretos Supremos N°s. 044-98-PCM y 034-2001-MTC;

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros;

DECRETA:

Articulo 1°.- Establézcase en el ambito nacional, los
valores de los Limites Mdximos Permisibles (LMPs) de
Emisiones Contaminantes para vehiculos automotores
en circulacion, vehiculos automotores nuevos a ser im-
portados o ensamblados en el pais, y vehiculos automo-
tores usados a ser importados, que como Anexo N° 1,
forrnan parte del presente Decreto Supremo.

Articulo 2°.- Precisese que los Limites Mdximos
Permisibles (LMPs) de Emisiones Contaminantes para
vehiculos automotores en circulacion, vehiculos auto-
motores nuevos a ser importados o ensamblados en el
pais, y vehiculos automotores usados a ser importados,
a que se refiere el Reglamento Nacional de Vehiculos,
aprobado por Decreto Supremo N° 034-2001-MTC, son
los establecidos en el presente Decreto Supremo.

Articulo 3°.- Los procedimientos de prueba y anali-
sis de resultados para el control de las emisiones de los
vehiculos automotores se establecen en el Anexo N° 2, el
mismo que forma parte del presente Decreto Supremo.

Articulo 4°.-Los equipos a utilizarse para el control
oficial de los Limites Maximos Permisibles (LMPs), de-
berdan ser homologados y autorizados por el Ministerio
de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construc-
cion, a través de la Direccion General de Medio Ambien-
te, previo cumplimiento de los requisitos establecidos en
el Anexo N° 3, el mismo que forma parte del presente
Decreto Supremo.

Articulo 5°.- Los vehiculos automotores cuyas emi-
siones superen los Limites Maximos Permisibles (LMPs),
seran sancionados conforme lo establece el Reglamento
Nacional de Transito.

Articulo 6°.- Los vehiculos que tengan el tubo de
escape deteriorado no podran ser sometidos al control de
emisiones, considerdndose que no cumplen con los Limi-
tes Mdximos Permisibles (LMPs.) y se procederad a apli-
car la sancién correspondiente por emision de contami-
nantes, segun lo dispuesto en la norma vigente.

Articulo 7°.- Autoricese al Ministerio de Transpor-
tes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion a través
de la Direcciéon General de Medio Ambiente, a revisar y
ajustar los Limites Mdaximos Permisibles (LMPs) esta-
blecidos en‘el Anexo N° 1 del presente Decreto Supremo
antes de los cinco afos establecidos en la PrimeraDispo-
sicion Complementaria del Decreto Supremo N° 044-98-
PCM, exonerdndose para este caso especifico del cumpli-
miento de las etapas y procedimientos establecidos en
dicha norma.

Articulo 8°.- Para la aplicacion de las disposiciones
contenidas en el presente Decreto Supremo se tendrd en
cuenta las definiciones que se consignan en el Anexo N°
4, el mismo que forma parte del presente Decreto Supre-
mo.

Articulo 9°.- Facultase al Ministerio de Transpor-
tes, Comunicaciones, Vivienda y Construccién, para que
mediante Resolucion Ministerial pueda complementar y
modificar, en caso necesario, los Anexos N's. 2, 3 y 4 del
presente Decreto Supremo.

Articulo 10°.- El Ministerio de Transportes, Comu-
nicaciones, Vivienda y Construccion, expedira las dispo-
siciones complementarias necesarias para la mejor apli-
cacion del presente Decreto Supremo.

Articulo 11°.- Derégase el Articulo 1° del Decreto
Supremo N’ 007-2001-MTC, asi como las demds disposi-
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ciones que se opongan a lo dispuesto en el presente
Decreto Supremo.

Articulo 12°.- El presente Decreto Supremo sera
refrendado por el Presidente del Consejo de Ministros y
por el Ministro de Transportes, Comunicaciones, Vivien-
da y Construccién.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los treinta
dias del mes de octubre del ano dos mil uno.

ALEJANDRO TOLEDO
Presidente Constitucional de la Republica

ROBERTO DANINO ZAPATA
Presidente del Consejo de Ministros

LUIS CHANG REYES
Ministro de Transportes, Comunicaciones,
Vivienda y Construccién

ANEXO N° 1

VALORES DE LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES

I. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA VEHICULOS EN
CIRCULACION A NIVEL NACIONAL

[a) PARA SU APLICACION INMEDIATA |

[ VEHICULOS MAYORES A GASOLINA, GAS LICUADO DE PETROLEO Y GAS NATURAL l

1996 en adelamte | 3,5 400

(1) Para vehiculos a Gasolina : Unicamente para controles en carretera o via
publica, que se realicen a mas de 1800 m.s.n.m., se aceptaran los siguientes
valores, para Hidrocarburos (HC): modelos hasta 1995; HC 650 ppm y 8% CO
+CO,, modelos 1996 en adelante; HC 450 ppm y 8% CO + (30z

VEHICULOS MAYORES A DIESEL
(Livianos, medianos y pesados )
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(4) Para Vehiculos a Gasolina: Unicamente para controtes en carretera o via
publica, que se realicen a mas de 1800 m.s.n.m., se aceptaran los siquientes
valores solo para HC: modelos hasta 1995, HC 450 ppm y 8% CO + CO,,
modelos 1996 en adelante, HC 350 ppm y 8% CO + CO,

VEHICULOS MAYORES A DIESEL
(hvianos. medianos y pesados)
ANO DE Opacidad : k(m") (S} Opacidad en %
FABRICACION it
Antes de 1995 3.0 2
1996 en adelante | 2,5 65
2003 en adelante | 2,1 60

(5) Unicamente para controles en carrelera o via publica, que se realicen a mas
de 1000 m.s.n.m., se aceptara una correccion por altura de 0.25 k(m'') por cada
1000 m.s.n.m. adicionales, hasta un maximo de 0.75 k(m"')

II. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA VEHICULOS NUEVOS QUE
SE INCORPOREN (IMPORTADOS O PRODUCIDOS) A NUESTRO
PARQUE AUTOMOTOR

[vericuLos maYORES AUTOMOTORES |

VEHICULOS LIVIANOS
LT ARemative 1: YEHICULOS DE PASAJEROS PBY <25 Ton 0= 6asienros - |
Add Norme: | Dicectiva- - [Tipa de | CQ: |HCs NOx[HC' |NOx | PM
apllcaciéo g motor &km |giam . {ofkm jgAam | okm
2003 EURO Il | 3412EC Gasalina 220 050 —_— |— | —
9412EC Deesel 101 1,00 |0,70 —_—— 0,08
94/12EC Deesei DI 1,00 |09 —_— 0,10
2007 EURO Il | 9BBXEC(A) | Gasolina 230 |— 020 (015 | —
98/6WEC(A} Diesel 064 |056 — 10,50 0.05
F S Arewaive 23 VEHKQA.0S OE PASAJEROS (LDV) < 17 asienmde 604000
Ao Norms - | Reguiacido : I Tipo.de— | CD ‘nc. NOx I HC ‘no: PM
aplicacion i~ rmotor omi |omi afmi-|g/ml | gfmi
2003 Tier 0 ussaLov Gasolina 340 | — 041 [100 | —
usa7LOV Diesel 340 | — 0,41 1,00 0.20
Noia: Para la pnmeraetapa(anos 2003 a 2006). los imp o

podran optar por fa Altemativa | o la Alternativa 2 0 ambas para homologar sus vehiculos.

Antes de 1995
- |9
Gasotina 2,20 [0.50
1996 en adelante S 1250 kg. YBWEC  |Diesel iD[1,00 [0.70
9ENEC  |Diesel 01 (100 (090
(2‘) ?ara Vehnculos- a Diesel :Unicamente para controles en carretera 0 V.Ia <1305 kg, | 2007 €URO | saarEC(A) Gasoting 230 | ——
publica, que se fealicen a mas de 1000 m.s.n.m., se aceptara una correccion UEIECIA) [Diesel  |0.64 0,56
por altura de 0.25 k(m'') por cada 1000 m.s.n.m. adicionales, hasta un maximo I 2003 EURO I |966%EC |Gasolina 400 |0.50
a S 1700 kg. 9GEVEC  |Diesel 101(1.25 |100 — |— |o12
dei0.ZgIk(met) 96BWEC  |Diesel O1 | 125 1,30 — — |04
VEHICULOS MENORES CON MOTORES DE DOS TIEMPOS QUE USAN MEZCLA S 1760 kg, | 2007 EURO il | 9&/69/EC(A) |Gasolina | 4,17 |— 025 0,18 |—
DE GASOLINA - ACEITE COMO COMBUSTIBLE 9BBVEC(A)}[Diesel 0,80 |0.72 —l0.65 |0.07
s M S 4 e T ] v T ey [ 2003 EURO Il | 96/6WEC  |Gasohna 5,00 |0.70 — — =
N . e [CO % e yolumen &35 |t HC ppmiss - > 1700 kg. 96BYEC  [Diesel!DI[1,50 |1.20 — |— |07
Mayores de 50 cc (3) 25 6000 96BVEC  |Diesel DI 1,50 | 1,60 —— 0,20
> 1760 kg, |2007 EURO!I1| 9&BNEC(A) |Gasolina |5.22 | — 0,29 ‘0.21 —
VEHICULOS MENORES CON MOTORES DE CUATRO TIEMPOS QUE USAN JEBAECIA)OR=al [J:33 ()00 IR0 A
. GASOUNA COMO COMBUSTIBLE
Fra - 3 = T T, T e
Volomen dexpiarmmicrto naminal cc | CO % de volumen 7% | HC ppm = "=
Mayores de 50 cc (3) 14.5 | 600
o su
Lom 2003 Tier 0 |USSTLDT  |Gasolina | 10,00 | — 8 120 | — J
S 1704 kg. USB7LOT |Diessl  [1000|— |00 [1.20 |0.26 |
toT2 2003 Tier 0 |USBTLOT |Gasofina | 10.00 | — To88 170 [—
> 1704 kg, USS7LOT  |Diesel 10.00 | ammad 0.80 [1.70 |0,13 |
. < 3864 kg, | 1 —

[uaym de 50 cc (3)

{3) Vehiculos menores de SO cc na requieren prueba de emisiones.
b) PRIMER REAJUSTE: A LOS DIECIOCHO MESES DE LA PUBLICACION DEL
PRESENTE DECRETO SUPREMO

VEHICULOS MAYORES A GASOLINA, GAS UCUADO DE PETROLEO Y GAS NATURAL
(livianos. medianos y pasadosi|

ARGIDE =+ CO%'de Vomen: | HC (ppm) (4) (' CQ'¢ €O, % (minimo)
FABRICACION

Hasta 1995 30 400 10

1996 en adelanta 25 300 10

2003 en adelante 0.5 100 12

Nota: Para la primera etapa (aros 2003 a 2006), los importadores, labncantes o ensamblado-
1es, podran optar poriaAlternativa 1 o la Alternativa 2 0 ambas para homologar¢ sus venhiculos.

= o

e T LS

4
co HC Nox Py Humao
g/uw-h | g/weh | Gow-h | g/kw-h | (M)
2000 TURO N [13pasos | WARR Taoo [110 | 700 Joss [—
. — |— |— [0z |—
|
2007 EURO I | ESC+ ELA [sanr7Eec | 210 |06 | 500 |o.1o [as
S P | P

para motores con cundradas de menos de 750 cc por cshndro y una potencia maxmma amas de 3000
RPM
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Hl. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA VEHICULOS USADOS
QUE SE INCORPOREN (IMPORTADOS) A NUESTRO PARQUE
AUTOMOTOR

VEHICULOS A GASOLINA, GAS LICUADO OE PETROLEO Y GAS NATURAL

Afto de Fpieaciton CO % de Yolumen KC (ppm) CO + CO, % (mmimo}
2001 (sequndo semestre) | 0,50 100 12
VEHICULOS A DIESEL

w1 CLASE DE MOTOR OPACIDAD k(m ),
2001 (segundo semestre) | Sin turbo 16

PBV < 3,0 Ton.
2001 (segundo semestre) | Con turbo 2

PBV < 3,0 Ton.
2001 (segundo semestre) | Con o sin turbo 21

PBV 2 3.0 Ton.

ANEXO N° 2

PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA
Y ANALISIS DE RESULTADOS

e Los procedimientos de prueba descritos en el pre-
sente Anexo, son aplicables para controlar los gases de
los vehiculos en circulacion a nivel nacional (Numeral [
del Anexo N° 1) y para vehiculos usados que se incorpo-
ren (importados) a nuestro parque automotor (Numeral
IIT del Anexo N° 1).

e Los procedimientos de prueba para vehiculos nue-
vos que se incorporen a nuestro parque automotor (Nu-
meral IT del Anexo N°1) se rigen por las Normas EURO,
para el caso de vehiculos livianos y medianos excepcio-
nalmente, en la primera etapa (anos 2003 a 2006), se
rigen adicionalmente por las Normas Tier. El cumpli-
miento se acreditara mediante los Certificados de Emi-
siones proporcionados por la entidad competente de
homologacién, por cada modelo a importar o producir.

¢ Si un modelo de vehiculo ingresado antes del 2003,
fue certificado nuevo en fabrica con valores mas altos
que los indicados en el Numeral I del Anexo N° 1, se
podra solicitar al Ministerio de Transportes, Comunica-
ciones, Vivienda y Construccién que lo certifique con los
valores originales del fabricante.

e Para el caso de vehiculos menores, los Limites
Mazximos Permisibles paralos vehiculos nuevos y usados
a ser importados, asi como el primer reajuste para los
vehiculos en circulacion, seran establecidos al primer
ano de vigencia del presente Decreto Supremo.

I. MEDICION DE GASES PARA VEHICULOS
DE ENCENDIDO POR CHISPA QUE USAN GASO-
LINA, GAS LICUADO DE PETROLEO, GAS NATU-
RAL U OTROS COMBUSTIBLES ALTERNOS

Control estatico

El control estdtico es un procedimiento de medicién
de las emisiones de los gases, a la salida del tubo de
escape de los vehiculos automotores equipados con mo-
tores de encendido por chispa que usan gasolina, gas
licuado de petrdleo, gas naturﬁ u otros combustibles
alternos. En el caso de vehiculos con sistemas duales que
permnita el uso de dos combustibles, se realizaran dos
pruebas, una con el vehiculo funcionando a gasolina y
otra con el vehiculo funcionando a gas. El control cons-
tara de una inspeccién visual, una prueba en marcha de
crucero arevoluciones elevadas y una prueba en ralenti
arevoluciones minimas; las tres etapas del control deben
tomar un tiempo aproximado de 3 minutos.

Procedimientos de medicion

a) Inspeccion visual N

Aliniciar el procedimiento de control de emisiones, se
debera realizar una inspeccion visual del vehiculo para
verificar la existencia y/o adecuado funcionamiento de
los componentes directamente involucrados con el siste-
ma de control de emisiones. Esta inspeccion visual com-
probara que:

e El aceite del motor del vehiculo se encuentre a
temperatura normal de operacion (70-80°C) y que esté
en su nivel normal de acuerdo a la varilla o bayoneta de
control de nivel de aceite.

e El selector de transmisiones automaticas se en-
cuentre en posicion de estacionamiento (P) o neutral y en
transmisiones manuales o semiautomaticas, esté en neu-
tral y con el embrague sin accionar.

e El escape del vehiculo se encuentre en perfectas
condiciones de funcionamiento y que no tenga ningun
agujero que pudiera provocar una dilucion de los gases
del escape o una fuga de los mismos.

* No exista presencia abundante de humo por el
escape.

* Los dispositivos del vehiculo listados a continua-
cién se encuentren en buen estado y operando adecuada-
mente: Filtro de aire, tapones de deposito de aceite y del
tanque de combustible, bayoneta del nivel del aceite del
carter y sistema de ventilacion del carter.

b) Prueba en marcha de crucero a revoluciones
elevadas

Se debera conectar el tacometro del equipo de medi-
cion al sistema de igniciéon del motor del vehiculo y
efectuar una aceleracién a 2,500 + 250 revoluciones por
minuto, manteniendo ésta durante un minimo de 30
segundos. Si se observa emisiéon de humo negro (exceso
de combustible noquemado) o azul (presencia de aceite
en el sistema de combustién) y éste se presenta de
manera constante por mas de 10 segundos, no se debe
continuar con el procedimientode medicidn y se deberan
dar por rebasados los Limites Mdximos Permisibles. De
no observarse emision de humo negro o azul, se procede-
ra a insertar la sonda del equipo al tubo de escape y bajo
estas condiciones de operacion, se procedera a determi-
nar las lecturas e imprimir los valores obtenidos, para
luegc proceder a su registro.

c) Prueba en ralenti a'revoluciones minimas

Se procede a desacelerar el motor del vehiculo a las
revoluciones minimas especificadas por su fabricante
(no mayor a 1000 revoluciones por minuto), mantenien-
do éstas durante un minimo de 30 segundos. Una vez
estabilizada la lectura, se procedera a imprimir los valo-
res obtenidos, para luego proceder a su registro.

Analisis de resultados

Se considera que un vehiculo pasa el control cuando
todos los valores registrados en las lecturas de las prue-
bas descritas en los literales b) y c) estan dentro de los
Limites Maximos Permisibles senalados en el Anexo
N° 1 de la presente norma.

Si el vehiculo cuenta con un sistema de inyeccion de
aire funcionando, no se debera tomar en cuenta el valor
de la suma para CO, + CO por entregar un valor errado
por el aire adicional inyectado.

En el caso de que un vehiculo cuente con mas de una
salida de escape, la medicion debe efectuarse en cada
uno de ellas, registrando como valor de emision el pro-
medio de lecturas obtenidas entre las diferentes salidas
de escape.

[I. MEDICION DE EMISIONES PARTICULA-
DOS PARA VEHICULOS DE ENCENDIDO POR
COMPRESION QUE USAN COMBUSTIBLE DIE-
SEL

Control estatico

Es el método para medir los niveles maximos permi-
sibles de opacidad del humo proveniente del escape de
los vehiculos automotores que usan diesel como combus-
tible. Consiste en un control estatico del vehiculo acele-
rando el motor, desde su régimen de velocidad de ralenti
hasta su velocidad maxima sin carga. La medicién de las
emisiones de humo se realizara durante el periodo de
aceleracion del motor.

El control constara de una inspeccion visual y prue-
bas en aceleracidn libre.

Procedimientos de medicion

a) Inspeccion visual

Aliniciar el procedimientodecontrolde emisiones, se
debera realizar una inspeccion visual del vehiculo para
verificar la existencia y/o adecuado funcionamiento de
los componentes directamente involucrados con el siste
ma de control de emisiones. Esta inspeccion visual com-
probara que:
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e El aceite del motor del vehiculo debe encontrarse a su
temperatura normal de operacion ( 70-80°C) y en su nivel
normal de acuerdo a la vanlla de control de nivel de aceite.

e El selector de transmisiones automadticas debe
encontrarse en posicion de estacionamiento (P) o neutral
y en transmisiones manuales o semiautomaticas, esté en
neutral y con el embrague sin accionar.

* El escape del vehiculo debe encontrarse en perfec-
tas condiciones de funcionamiento y que no debe tener
ningun agujero que pudiera provocar una dilucion de los
gases del escape o una fuga de los mismos.

* Que los gispositivos del vehiculo listados a conti-
nuacion se encuentren en buen estado y operando ade-
cuadamente: Filtro de aire, tapones de depdsito de aceite
y del tanque de combustible, bayoneta del nivel del
aceite del carter y sistema de ventilacion del carter.

b) Prueba en aceleracion libre

El motor no debera someterse a un periodo prolonga-
do en ralenti que preceda a la prueba, ya que esto
alterara el resultado final.

Con el motor operando en ralent{ y sin carga, se
inserta la sonda en el tubo de escape y luego se acciona
el acelerador a fondo por 2 a 3 segundos, hasta obtener
la intervencién del gobernador y se suelta el pedal del
acelerador hasta que el motor regrese a la velocidad de
ralenti y el opacimetro se estabilice en condiciones mini-
mas de lectura.

La operacion descrita en el parrafo anterior debera
efectuarse seis veces como minimo. El equipo registrara
los valores maximos obtenidos en cada una de las acele-
raciones sucesivas, hasta obtener cuatro valores conse-
cutivos que se sitien en una banda, cuya diferencia entre
mediciones seaigualomenorak =0,25 m*. El coeficiente
de absorcion a registrar sera el promedio aritmético de
estas cuatro lecturas.

Analisis de resultados

Debera registrarse cada valor de coeficiente de ab-
sorcion observado, asi como el promedio de estos valores,
de acuerdo con los puntos anteriores.

Para considerar que el vehiculo pasa la prueba satis-
factoriamente, el nivel maximo permisible de opacidad
del humo promedio registrado en la serie de prueba debe
ser igual o inferior al establecido en el Anexo N° 1 de la
presente norma.

Si el vehiculo cuenta con multiples salidas de los
gases de escape, el coeficiente de absorcion a registrar,
es el promedio aritmético de las lecturas obtenidas en
cadasalida; enel caso quelaslecturasobtenidasdifieran
en mas de k = 0,15 m*!, se tomara la lectura mas alta en
lugar del promedio.

III. MEDICION DE GASES PARA VEHICULOS
MENORES

La emision de contaminantes por el tubo de escape de
los vehiculos motorizados menores de dos, tres o cuatro
ruedas y con motores de encendido por chispa (ciclo
Otto) de dos y cuatro tiempos considerara el Monoéxido
de Carbono (CO) y los Hidrocarburos (HC). La verifica-
cion se realizara con medidor de emisiones infrarrojo no
dispersivo en ralenti y marcha de crucero a revoluciones
elevadasenigual forma que la realizada en el Titulo I del
presente Anexo. La verificacion de humo se hara en una
forma visual, permitiéndose solamente la emision de
humo blanco (vapor de agua). Solamente en caso necesa-
rio, y a partir del ano de entrar en vigencia el presente
Decreto Supremo, se considerara la verificacién de humo
a través de un opacimetro.

ANEXO N° 3

HOMOLOGACION DE EQUIPOS PARA
LA MEDICION DE EMISIONES

I.LEQUIPOS ANALIZADORES DE GASES PARA
VEHICULOS DE ENCENDIDO POR CHISPA QUE
USAN GASOLINA, GASLICUADO DE PETROLEO,
GAS NATURAL U OTROS COMBUSTIBLES AL-
TERNOS

Gases a ser medidos y unidades de medicion

CO = monoéxido de carbono (% volumen)
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HC = hidrocarburos (ppm)

CO, = dioxido de carbono (% volumen)
0, = oxigeno (% volumen)

Equipo

Medidorde emisiones infrarrojo nodispersivo(NDIR),
capaz de medir CO, HC, CO,,y O,, asi como de registrar
las revoluciones del motor yla temperatura del aceite de
motor, como minimo. El equipo debe estar fabricado para
uso automotriz y ser autorizado por el Ministerio de
Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion.

Normas de referencia

La evaluacion y homologacién de los equipos debera
tomar como referencia una de las siguientes normas:

e International Recommendation OIML R 99 (Edi-
tion 1998) Titulo: Instruments for measuring vehicle
exhaust emissions.

e Norma Americana Bar 97.

Sistema de comunicacion

Salida de comunicaciones para PC (RS- 232) - Minimo
1 (uno) para los equipos a ser utilizados en las plantas de
revisiones técnicas.

Sistema de calibracion

Sistema de autocalibracién interno asi como disposi-
tivos de autodiagndstico que limiten el uso del equipo en
caso de presentar fallas.

La calibracion del analizador de gases debera realizar-
se, por un laboratorio de calibracion acreditado ante el
INDECOPI, cada seis meses o cada vez que se sustituya
alguna de sus partes internas o haya sido sometido a
reparacion. El Certificado de Calibracion debera estar
disponible para la revision de los usuarios de los vehiculos.

Para comprobar si el analizador de gases se encuen-
tra perfectamente calibrado se deberan realizar medi-
ciones con gases patron certificados. En el caso de equi-
pos instalados en las plantas de revisiones técnicas, esta
operacion debera realizarse cada vez que el programa de
computo lo pide y sera registrado en el disco duro de la
computadora, segun la tecnologia del equipo.

Tipo de uso

La homologaciéon de los equipos debera precisar el
tipo de uso para el cual esta habilitado.

1. Revision en via publica: equipo homologado oficial,
puede ser de tipo portatil y con funcionamiento a bateria.
Con capacidad operativa buena.

Linea de Revision Técnica: equipo homologado
oficial, de tipo fijo, con salida de comunicacién
PC(RS-232).

Emision de comprobantes

Los comprobantes a ser emitidos por el equipo seran
los siguientes por uso de equipo:

1. Revisién en via publica: impresora interna para
comprobante con copia, o impresion doble original para
ser firmada por el responsable o conductor del vehiculo,
quien retiene la copia. El comprobante debe contener la
siguiente informacion: porcentajes de CO, CO,y O, , y
ppm de HC, tipo y numero de serie del equipo de medi-
cion, fecha, hora y nombre de la dependencia que esta
realizanFo la inspeccion. Asi como un espacio para con-
signar la placa de rodaje.

2. Linea de Revision Técnica: comunicacion directa
con el sistema de informatica de la planta, con la siguien-
te informacién: porcentajes de CO, CO, y O,, y ppm de
HC, tipo y numero de serie del equipo de medicion,
nombre y direccion de la planta de Revisiones Técnicas
donde se ha realizado la inspeccion, y fecha y hora de la
medicion.

Otras consideraciones

1. Para la medicion de emisiones de vehiculos que
usan Gas Licuado de Petréleo (GLP), los equipos deben
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contar con el selector correspondiente, para dicha medi-
cion.

2. Losequiposquemediranlasemisionesaunaaltura
mayor de 1800 m.s.n.m, deberan estar adecuados para
realizar las correcciones por altitud.

IL EQUIPOS ANALIZADORES DE PARTICU-
LADOSPARAVEHICULOSDE ENCENDIDO POR
COMPRESION QUE USAN COMBUSTIBLE DIE-
SEL

Particulados (humos) a ser medidos y unidades
de medicion

Opacidad en: coeficiente de absorcion k (m')o por-
centaje (%).

Equipo

Se utilizara un opacimetro de flujo parcial. El equipo
debe ser fabricado para uso automotriz y autorizado por
el Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda
y Construccion.

Normas de referencia

La evaluacion y homologacion de los equipos debera
tomar como referencia la siguiente norma:

¢ International Standard ISO 11614 (first edition
1999-09-01) Titulo: Reciprocating internal combustion
compression ignition engines - Apparatus for measure-
ment of opacity and for determination of the light ab-
sorption coefficient of exhaust gas.

Sistema de comunicacion

Salida de comunicaciones para PC(RS-232) - Minimo
1 (uno) para los equipos a ser utilizados en las plantas de
Revisiones Técnicas.

Sistema de Calibracion

Sistema de autocalibracion interno asi como disposi-
tivos de autodiagndstico que limiten el uso del equipo en
caso de presentar fallas.

La calibracion del opacimetro debera realizarse, por
un laboratorio de calibracion acreditado ante el
INDECOPI, cada seis meses o cada vez que se sustituya
alguna de sus partes internas, o haya sido sometido a
reparacion.

Paracomprobar si el opacimetro se encuentra perfec-
tamente calibrado se deberan realizar mediciones con
un filtro graduado, el cual debera colocarse entre la
fuente emisora de luz y el receptor (celda fotoeléctrica).
En el caso de equipos instalados en las plantas de revi-
siones técnicas, esta operacion debera realizarse cada
vez c}ue_ el programa de computo lo pide y sera registrado
en el disco duro de la computadora.

Tipo de uso

La homologacion de los equipos debera precisar el
tipo de uso para el cual esta habilitado.

1. Revision en via publica: equipo homologado oficial,
puede ser de tipo portatil y con funcionamtento a bateria.
Con capacidad de efectuar mediciones precisas a un
trabajo intenso.

2. Linea de Revision Técnica: equipo homologado
oficial, de tipo fijo, con capacidad de efectuar gran can-
tidad de mediciones y en forma precisa, con salida de
comunicacion PC(RS-232).

Emision de comprobantes

Los comprobantes a ser emitidos por el equipo seran
los siguientes por uso de equipo:

1. Revision en via publica: impresora interna o exter-
na para comprobante con copia o impresion doble origi-
nal para ser firmada por el responsable o conductor del
vehiculo, quien retiene la copia. El comprobante debe
contener la siguiente informacion: porcentajes de opaci-
dad y/o factor k(m), tipo y numero de serie del equipo de
medicion, fecha, hora y nombre de la dependencia que

| esta realizando la inspeccion, asi como adecuar un espa-
cio para consignar la placa del rodaje del Vehiculo

2. Linea de Revision Técnica: comunicacion directa
conel sistema de informatica de !a planta, con la siguien-
te informacion: porcentajes de opacidad y/o factor k(m™'),
tipo y numero de serie del equipo de medicion, fecha,
hora y nombre y direccion de la planta de Revisiones
Técnicas donde se ha realizado la 1nspeccidn.

Otras consideraciones:

Los equipos deben contar con el protocolo automatico
de realizacion de prueba, indicando tiempo de acelera-
cion y tiempo de reposo hasta alcanzar el promedio final
aritmético.

[1I. REQUISITOS PARA LA HOMOLOGACION
DE EQUIPOS

Requisitos

Solicitud de la empresa interesada dirigida al Minis-
terio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Cons-
truccion, Viceministerio de Vivienda y Construccion, la
misma que debera estar acompanada de los siguientes
documentos:

a) Descripcion detallada del equipo: marca, modeloy
procedencia.

b) Certificacion del equipo del lugar de origen.

¢) Manual de uso y funcionamiento, en idioma espa-
nol.

d) Folletos del contenido técnico con fotos a color.

e) Acreditacion de los documentos solicitados.

Procedimiento

1. Evaluacion de documentos presentados.

2. Verificacion del funcionamiento del equipo.

3. Expedicion del certificado de homologacion, que
tendra una vigencia de dos anos renovable si mantiene
las condiciones originales de su homologacion.

ANEXO N* 4
GLOSARIO DE TERMINOS

Fn la aplicacion del presente Decreto Supremo se
entendera por:

a) Aceleracion Libre: Aumento rapido de las revo-
luciones del motor (en vacio y posicion del cambio en
neutro) de la condicion de ralenti hasta el méximo
abastecimiento de la bomba de inyeccion.

b) CO: Monodxido de carbono, gas contaminante emi-
tido por los motores de combustion interna.

¢) CO,: Dioxido de carbono, gas contaminante emiti
do por los motores de combustion interna.

d) Coeficiente de Absorcion (k): Es el coeficiente
de absorcion de una columna diferencial de gas en escape
a la presion atmosférica y a una temperatura de 70° C, o
la medida para cuantificar la capacidad de emisiones de
escape para interferir la transmision de la luz, expresa-
da en unidades de metros a la menos uno (m*').

e)Contaminantes Ambientales: Gases, particulas
o rutdos producidos por un vehiculo automotor, capaces
de modificar los constituyentes naturales de la atmoste-
ra, cuya concentracion y permanencia en la misma pue-
de generar efectos nocivos para la salud de las personas
y el ambiente en general.

f) DI: [nyeccion directa, definido como la inyeccion
del carburante directamente en la camara de combus-
tion del motor.

g) Emisiones de Escape: Emisiones de hidrocarbu
ros (HC), mondxido de carbono (CO) y 6x1do de nitrégeno
(NOx), asi como otros compuestos, particulas y materias
especificas liberadas a la atmosfera a través del escape
de los motores de combustion interna.

h) EPA: Agencia de proteccion del medio ambiente
(USA), entidad que detine las normas y protocolos de
pruebas para vehiculos automotores. Utilizadas en USA
{ y otros paises.
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1) EURO (I, II, III): Conjunto de normas que definen
las emisiones y protocolos de pruebas para vehiculos
automotores. Utilizadas en Europa y otros paises

J) HC: Hidrocarburos, gases contaminantes produci-
dos por el motor de combustién interna.

k) IDI: Inyeccién indirecta, definido como la inyec-
cién del carburante indirectamente a la cdmara de com-
bustién del motor (cdmara de precombustion).

1) Opacidad: Grado de interferencia en el paso de un
rayo de luz a través de las emisiones provententes del
escape de un vehiculo. Se expresa en unidades absolutas
como coeficiente de absorcion o en porcentaje (grado de
opacidad del humo).

m) PM: Particulados, emisiones en forma de particu-
las que son generados en el proceso de combustion
interna en los motores.

n) ppm: Partes por millén, concentracién de conta-
minantes so6lidos en los gases de combustidn.

o) Tier (0, 1, 2): Conjunto de normas que definen las
emisiones y protocolos de pruebas para vehiculos auto-
motores. Utilizadas en USA y otros paises.

p) Opacimetro: Dispositivo para medir el grado de
opacidad de los gases o humos del escape de un vehiculo
propulsado por un motor diesel.

q) Ralenti: Régimen de revoluciones del motor sin
carga, sin presionar el acelerador y el vehiculo detenido,
cuya especificacion es establecida por el fabricante.
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