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Carlos T qadg Solano 

PROLOGO 

Prólogo 9 

e pres nta a nsid ra ión a lo miembros del jurado, el iguiente Trabajo Profesional 
"Programación Proceso on. tructi o de la Bocatoma La Víhora y sus Ohras 

ompi.em ntarias" desarrollado para optar I Título Profesional de Ingeniero Civil que 
otorga la lJni ersidad Nacional de Ing niería 

ste trabajo fu posibl gracias a la participación del graduando en todas las etapas del 
pro ecto, u os ohjeti os fueron irrigar 6,680has d tierra<; del denominado Valle Viejo 
de Chimbot anta, ben fi iando n I futuro a más de 350,000 habitantes. 

El trabajo sed sarrolla en ocho capítulos, los qu d tallados en forma sucinta son: 

Capítulo I 
apítulo 11 

apítulo m

apítulo IV 
construcción 

G n ral idad s, O scrib los aspectos generales del Proyecto. 
1 Pro e to. Donde se tratan lo. aspectos generales de la ohra, los 
studios básicos los criterios de diseño considerados. 

Descripción de la<; estructuras de la Bocatoma. Se descrihe y considera 
cada un-0 de los componentes de la obra. 
Proceso onstructivo. . e indica el plan y metodología de 

de la ohra. 
Capítulo V Presupuesto de la Obrn. e cuantifica las cantidades de obra, por 

ejecutar de una manera general, por ruhros y partidas. 
Capitulo VI Rendjmientos y Metrados. Donde se explica los rendimientos y 

cuadrilla<; unitaria<; consideradas en la programación. 
Capítulo VII Programación de las Obras, para presentar y utilizar él "Microsoft 

Project 98", en el control de tiempos y otros recursos. 
Capítulo VIII : Conclusiones y Recomendaciones. 

Se incluye también los Anexos: specificaciones Técnicas, Planos de Obra de especial 
importancia y un panel fotográfico. 

ste trabajo fue desarrollado con posterioridad a la construcción de las obras, para 
verificar las hondades del Software Project, a fin de presentar las experiencias vividas
durante el proces-0 de la construcción y los aspectos de manejo de recursos con y sin el
uso de programas computarizados, demostrando muy alta versatilidad y velocidad en la
toma de decisiones, siendo necesario tan solo contar con un equipo de computo en la
ohra, para poder desarrollar esta lahor de planificación y control. 

Mis agradecimientos a la Empresa Constructora Norberto Odebrecht, por la oportunidad
de trahajar y comandar la ejecución de esta ohra, experiencias que han permitido plasmar
este volumen.

De igual forma mi agradecimiento muy especial a todas las personas que de una forma u 
otra hicieron posihle la realidad de culminar con este trahajo. 

Pro,gr_glWleión v Proc.eso Constructivo de La }Jo.catoma "Lll Víbora" v sus Obras Complementarias 



Quws T ei.ada Solano 

CAPITULO 1 

GENERALIDADES 

Capítulo l 
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Cm/os Teiada Solano 

GENERALIDADES 

1.0.- INTRODUCCION 

Capltul.o l 11 

1 pre nte trabajo profi sional ti ne corno objetivo explicar y pr sentar la programación 
el proce. o constructi o de 1� ohra,; de la Bocatoma, ,anal Aductor y Desarenador "La 

Víbora" en sus difi r nte etapas, los mismos que se efectuaron empleando las bondades 
de programación de computadora, tomando como principal fuente de datos los ohtenidos 
del mismo proceso de jecución d las bras. 

1 trabajo se desarrolla en capítulos, tratando de presentar una metodología que pueda ser 
aplicada corno patrón para otra,; ohra,; corno ha,;e del seguimiento de las diversas 
acti id-ades rutas criticas. 

1.2.- A TECEDENTES 

Con fecha 12 d-e Diciembre de 1994, sé realizo la Licitación Publica con Precalificación 
Nro 001-94-íNADE-P. E. HTNECAS, convocada por DEP ,CHTNECAS para la 
construcción a Precios Unitarios de la Obrn "CONSTRUCCIÓ BOCATOMA - CANAL 
ADUCTOR - D SARENADOR LA VÍBORA", que forman parte del Proyecto Especial 

hmecas, y que por medio de la Resolución Directoral Nro. 107-94-P.E. CHINECAS-
8901, <k fecha 23 de Diciembre de 1994, se adju<licó la Buena Pro para su ejecución cun 
un plazo para entregar la obra terminada de 450 días calendarios, contados a partir del O 1 
de nero de 1995 

La bra en mención fu.e considerada por el Proyecto Especial Chmecas en su primera 
etapa como la captación y derivación del río Santa a través de la Bocatoma La Víbora, 
estructura que permitirá cubrir la demanda agrícola de las áreas actualmente cultivadas 
del denominado Valle Viejo de Chimhote. 

Dentro de este marco la Dirección jecutiva del Proyecto Especial Chinecas, para el caso 
de la hocatoma, elahoró el diseño hidráulico a nivel definitivo y diseño hásico de la parte 
electrornecán�ca, previendo la posterior elaboración de los estudios definitivos de la parte 
estructural y parte electromecánica. Para el caso del desarenador se cuenta con el diseño 
hidráulico y estructural a nivel definitivo, así como con el diseño básico de la parte 
electromecánica, previendo el desarrollo, futuro del diseño a nivel definitivo, de la parte 
electromecánica. 

fto.gramació.n v Proceso Co.nstructiJ1o de fa .B.oL:atoma "La Víbora" v sus Obras Complementarias
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s on niente señalar que el comportamiento hidráulico de ambas estructuras fue 

m . tigado en un Modelo Hidráuli o reali7.ado en el Lahoratorio Nacional de Hidráulica 
d la ni rsidad Na ion.al de lngeni ría, emitiéndose recomendaciones que se 
incorporaron al dis ño elahorado para su mejoramiento 

1.3.- OBJETIVO DEL PROYECTO 

La obra n m nción en su pnm ra tapa considera la captación y derivación del Río 
. anta a tra é. de la Bocatoma "La Yíhora", estructura que permitirá cuhrir la demanda 
agrícola de las áreas actualm nt ulti ada d I denominado Valle Viejo de Chimbote, 
e. timada'> en 6,680 ha'>, que antiguamente eran ahastecida� mediante captaciones rusticas
sobre I Río Santa a tra 's de los canales himbote, Santa y an Bartolo; previendo
ademá'> cuhrir la demanda de agua para uso domestico de los centros pohlados de
Chimbote, Santa, Coishco, Rinconada otros.

Pro.,:ra!!UlCMn v Pro.ceso Constructfro de la Bo.catoma "La Víbora" l' sus Obras Compli!mentarias 
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CAPITULO 11 

EL PROYECTO 

Capitulo 11 
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2.0.- EL PROYE TO 

2.1.-. PE TO GE ER LE 

NTECEDE, TE 

R D L PROY CTO 

ITUA IÓN A TERIOR 

Capítulo 11 

2.1.1.-

2.1.2.-

2.1.3.-

2.1.4.-

2.1.5.-

. RA T RL TI . DE PROYECTO 

2.2.- ESTUDIO B 

TERÍ TI DE LA OBRAS 

2.2.1.- TRABAJO TOPOGRÁFICOS 

2.2.2.- HIDROLOGIA 
2.2.3.- GEOLOGÍA Y GEOTEC ICA 
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EL PROYECTO 
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2.1.- PECTO GENERALES 

2.1.1.- ANTE EDENTE 

n I año 1,987 el Pro ecto PLANR H TIC elaboró un informe tituJad-0 
"Planeamiento de Altemati a a la Infraestructura Mayor del Proyecto 
Chin cas", dond propone un esquema hidráulico constituido por dos 
captacione<; en el Río , anta (fR HIM LA VÍBORA), la ampliación del 
canal Irchim a 40 m3/seg., un canal principal de 146 Km de longitud desde 
el final del canal lrchim hasta el valle de e� ma-Sechim, la construcción de 
un canal r s-tido de 17.3 Km de longitud que integre a partir de la 
Bocatoma La Víhora los si. temas de riego de Chimhote, Santa y San 
Bartolo, finalmente la construcción de la infraestructura menor de riego y 
drenaje para las área<; de ampliación mejoramiento incluyendo un 
programa de explotación de aguas subterráneas. 

ste esquema hidráulico permite, según el mencionado informe, el 
mejoramiento de riego de 28,140 has. y la incorporación de 11,800 has. a la 
frontera agrícola. 

Apoyándose en este esquema, el PLANREHA TIC elaboró el anteproyecto 
de las Bocatomas "La Huaca" y "La Víhora." 

2.1.2.- AREA DEL PROYECTO 

2.1.2.1.- UBICACION DE LAS OBRAS 

El área del proyecto se encuentra en la Región Chavín, Provincia 
del Santa, en Chimhote, en la parte haja de la cuenca del Río 
Santa a una altitud de 199 m.s.n.m., en el lugar próximo a la 
localidad de Rinconada, sohre la margen izquierda del Río Santa, a 
26 Km de la carretera Santa - Huallanca, adicionando 5 Km hasta 
el río. 

2.1.2.2.- ALCANCE DEL PROYECTO 

El proyecto de mejoramiento y rehabilitación prevé derivar a través 
de la hocatoma "La Víhora" 12 m3/seg., para cuhrir la demanda de 

fro,:ram!Jeió.n v Proceso Co.nsJruc.tivo de fa Bocatoma "La Víbora" v sus Obras Complementarias
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6,6 O ha . orrespondientes al alle viejo del Río Santa, incluyendo
1. 1 m3/. g. para uso doméstico.

1 pro ecto u nta con el di cño d la bocatoma, canal Aductor y
de. arenador "La Yíhora" con los siguientes estados de avance de 

dis fio: 

a.) Bo aloma 

- Dis ño hidráulico defíniti o

- Di ño básico d la parte el ctromecánica

b.) Canal Aductor 

- Diseño hidráulico y estructural a ni el defíniti o

c.) Desarenador 

- Diseño hidráulico y estructural a nivel definitivo.

- Diseño básico de la parte electromecánica

Las correspondientes bases para construcción de estas estructuras 
preveé el desarrollo de los estudios complementarios a nivel 

definitivo (parte estructural y electromecánica) 

2.1.2.3.- OBJETIVOS DEL PROYECTO 

El proyecto de rehabilitación propuesto persigue alcanzar los 
siguientes ohjetivos hásicos: 

- Obtener una mayor seguridad de captación del agua de riego.

- Elevar la eficiencia de conducción en los canales y la eficiencia

de riego de las parcelas.

- Elevar la intensidad de uso de la tierra.

- Rehabilitar terrenos afectados con problemas de drenaje Y

salinidad.
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- M jorar la operación y mantenimiento de la infraestructura de

n go dr naje.

- M jorar el abastecimiento a nivel parcelario, así como garantizar
1 aha<:;tecimiento d agua al cono. ur de la Ciudad de Chimhote.

2.1.3.- íTUA 10 ANTERIOR 

nt riormente la captación rústica "La Víbora", se ubicaba en la cota 120 
m.s.n.m. . e utilizaha para deri ar el riego de 4,210 has netas dominadas

por I canal himbote que se origina en esta captación.

1 canal himbote desarrolla una longitud de 35.2 Km con una capacidad 

inicial apro imada en 5 m3/seg. 

Aguas abajo ubi aban captaciones rústicas que se utilizaban para derivar 
hacia los canales Santa y . an Bartolo para ahastecer 1,41 O y 1,060 has. 

netas r spe ti amente. 

La captación se efectuaba sobre la margen izquierda zona donde 
predominantemente cargaha el ma or caudal del río. 

2.1.4.- ARACTERJ TICAS DEL PROYECTO 

Para el mejoramiento de los sistemas de riego y drenaje comprendidos en la 
presente etapa; se ha propuesto un conjunto de ohras tendientes a lograr los 
objetivos del Proyecto planteado. 

Las obras propuestas abarcan la Infraestructura Mayor de Riego que 
comprende la construcción de la Bocatoma, anal Aductor y Desarenador 
"La Víbora", para asegurar una captación máxima de 12.0 m3/seg. 

2.1.5.- CARACTERÍSTICAS DE LAS OBRAS 

La Bocatoma La Víbora se ha proyectado en la margen izquierda del Río 
Santa a la cota 199 m.s.n.m. al pie de un afloramiento rocoso en la zona de 
captación actual, donde existe una toma rústica. 

La Bocatoma proyectada es del tipo de barajes mixtos y esta conformada 
por los siguientes elementos: 

l!rogratnad(», r Proceso Constructivo de la Bocatoma "La Víbora" v sw, Obras Co.mplemelllarias
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a. - stru tura de la Bocatoma

- Barraj Fijo o Pre O ri adora

- Barraje Mó il o zona de compuertas
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- Canal D sripiador,

ataguíac;
con sus sistemas de compuertas radiales y 

- Bocal d aptación, equipada con sus compuertas de regulación 
compuertac; de purga, ámara de derivación 

- Muros de encauzamiento y dique de protección.

b.- Canal Aductor de 2,360 m. de longitud de sección trapezoidal con una 
capacidad de conducción de 12 m3/seg. 

c.- Desarenador de purga intermit nte, constituida por tres naves de 4.50 m 
de ancho 33 metros de longitud equipado con " compuertas de purga y 

ataguias de limpia 

2.2.- ESTUDIOS BÁSICOS 

2.2.l.-TRABAJOS TOPOGRÁFICOS 

Para la ejecución del Proyecto Especial CHINECAS, fue necesario efectuar 
los siguientes trahajos topográficos para la zona de Bocatoma, Canal 

Aductor y Desarenad-Or. Efectuado sobre 18 has, en abril de 1994 

a.) Para desarrollo de la Ingeniería de la Bocatoma 

- Levantamiento topográfico de la zona de emplazamiento a escala 1/500,
en una extensión aproximada de 18 has.

- Secciones Longitudinales en el cauce del río espaciadas cada 40 m., a
escala H/V, l /50 y 1 /500.

- Se materializó en la zona, tres hitos en s1t10s seguros y faciles de
ohservar e instalar, con la finalidad de servir de hase para efectuar el
replanteo de las obras proyectadas

fro.,:ran!!JCión v Pro.ceso Co.nstructfro de /.a Bo.c�toma "La Víbora" v sus Obras C.o.mplemelltarias
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tos trabajos e tán referidos a control vertical y horizontal absolutos. 

20 

b.) Para el Canal y Des.arenador 

1 proy to fectúo I trazado del canal Aductor desde la captación hasta 
el Km 2+ 60, uhicación pr ista para el emplazamiento del Desarenador. 

1 trazo realizado sta enlazado al sistema de control horizontal y 
ertical utilizado por el Pro ecto, inclu endo rerfil longitudinal a escala 

HN: 1/2000 y 1/200, así como el levantamiento se secciones 
trans ersale. a cada 20.0 m a e. ala 1 /200. 

n I primer tramo, desde la captación hasta c:I Km O 872.48, el nuevo 
trazo a paralelo por la marg n derecha del canal actual. 

partir del Km O 872.48 hasta el Km 1 +881.45, el trazo s proyecto 
sohre el canal existente, el mismo qu será acondicionado para que 
pueda soportar el paso del nue o caudal de diseño. 

A partir del Km 1 881.45 hasta I final del canal Aductor, el trazo se 
pro ecto sohre la margen izquierda del mismo, sohre una terraza uhicada 
a 1-3 m. d altura sobre la plataforma del canal exis-tente. 

Por otro lado, se debe indjcar que se ha procedido al levantamiento 
planimétrico de la zona del Desarenador a escala 1/200 en una extensión 
aproxj mada de 3 has. 

c.) Para su Ejecución 

En funóón a los hitos monumentados tanto para la bocatoma, como para 
el canal y desarenador, la topografía replanteo dichos puntos y enlazo 
con poligonales bien determinadas, monumentando los diferentes ejes y 
puntos referenciales, los que permitirían replantear las diferentes ohras 
con el fin de tener el replanteo final para la ejecución d la obra. 

2.2.2.- HIDROLOGÍA 

El estudio hidrológico del río Santa, ha permitido determinar la 
disponihilidad del recurso agua para riego del área del proyecto, conocer la 
magnitud de las avenidas máximas en el río y periodos de retorno, 
información hásica necesaria para desarrollar el diseño de la Rocatoma y 
Desarenador. 

f!o.,:ramació.n y Proceso Constructivo de la Bocatoma "La Víbora" v sus Ob.rlls Complementarias
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2.2.2.1.- INFORMACIÓN BÁSICA 

a.- Descripción de la Cuenca 

Las cuencas del rio Santa y del río Lacramarca están localizadas
entre lo meridianos 77· 1 O' y 78

º 

45' de longitud oeste y los 
paralelos g·oo' y 10· 10

, 
de latitud sur. El área total de la cuenca del 

rio anta es de 12,250 km2, con una altura media de 3 700
' 

m.s.n.m. un área húmeda de solo 10,200 km].

Los recursos del río Santa provienen de las precipitaciones que 
ocurren a lo largo de su cuenca así como de los importantes 

olúmenes proc dentes de los deshielos de la Cordillera Blanca. La 
presencia de nevados y laguna , y la conformación montañosa de la 

cuenca, con un área húmeda importante motiva que el Santa sea 
uno de los rios más caudalosos y regulares de nuestra costa. 

2.2.2.2.- DISPONIBlLIDAD DE lNFO�fACIÓN 

La cuenca del río Santa cuenta con una red hidrométrica 
conformada por 17 estaciones, de las cuales solo una se ubica 

próxima o muy cerca de la zona del proyecto: Estación de 
Condorcerro, ubicada en la cabecera del valle, a 450 m.s.n.m. 

La estación de Condorcerro esta ubicada inmediatamente aguas 
abajo de la confluencia de los ríos Tablachaca y Santa propiamente 
dicho, teniendo prácticamente la misma cuenca receptora. La 
ubicación de esta estación, al final de la cuenca, le permite medir 
además la ocurrencia de aluviones. Por estas razones se considera 
adecuada la utilización de información originada en dicha estación. 

Los registros del periodo 1958-1984 se muestran a continuación en 
el cuadro 2.2.2.2 

Con la ayuda de esta información se elaboró el planeamiento de 
ejecución de la Obra, para lo cual se determinó un año St!CO y que 

no presentaría caudales mas altos de los establecidos en el 
promedio de esta información. También se contó con información 
de los años siguientes al detalle de meses, con lo que permitió 
afinar aún mas los períodos que se podían trabajar sin riesgo 
alguno, tanto para el personal, materiales y equipo. 

ftoqr�n y Proceso Ctmstru.ctfro de f.a Bocatoma "/.a Víbora" y su.s Obras Comple.mentarias 
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Cuadro Nro. 2.2.2.2 
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AVDALES MÁXIMOS DIAR10S 
rN T ANT ÁNEOS DEL R1 SANTA 

y MÁXLMOS 

stación Condorcerro - Periodo 1958-1984 

Año Caudal Máx. Diario Caudal Max Inst. 
m3/ eg. m3/seg. 

19 8 407.9 618.5 
1959 787.2 887.5 
1960 753.4 1,205.0 
1961 880.5 1,650.0 
1962 780.0 1,078.0 
1963 864.8 1,170.0 
1964 471.6 607.0 
1965 
1966 395.8 482.0 
1967 805.2 925.0 
1968 348.5 403.5 
1969 598.4 922.0 
1970 988.0 1,186.0 
1971 ---------

1972 ---------

1973 ---------

1974 ---------

1975 648.5 900.0 
1976 611.4 ---------

1977 1,019.5 1,130.0 
1978 301.8 422.0 
1980 627.7 730.0 
1981 257.9 492.0 
1982 ---------

1983 552.6 736.0 
1984 792.2 1,041.0 

Media Q: 641.1 723.1 
Desv.Std. Q :  22 l .4 320.5 

2.2.2.3.- DISPONIBILIDAD DE AGUA PARA EL RIEGO 

Para la determinación de la cantidad de agua disponible para riego, 
los caudales al 85% y 75% son los más importantes. Para cada 
mes y con niveles de persistencia al 85% y 75% se han calculado 
los caudales que se muestran en el siguiente cuadro a partir de las 
curvas teóricas de frecuencia ajustadas para los caudales 

ftogr{YIJQcjón v Proce.,·o Constructivo de la Bocatoma "La Víbora" 1' su.., Ohrw.· Complementaria.'/ 
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�ensuales en el periodo de 1958-1984. Estos valores han sido 
incrementados en 15 m3/seg. para determinar la disponibilidad de 
agua en la cabecera del va.ll e. 

Cuadro Nro. 2.2.2.3 

Descargas Medias y con niveles de Persistencia de 75% y 85% 

Mes 

Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 
Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
No iembre 
Diciembre 

Año 

(m3/ eg.)- Río Santa 

Q85% Q75% Descarga 
Media 

119 140 322 
169 199 319 
239 277 412 
184 212 320 

88 103 170 
61 69 109 
51 56 79 
49 53 67 
51 54 64 
59 64 77 
61 72 95 
81 93 153 

157 

2.2.2.4.- MÁXIMAS A VENIDAS 

Del estudio hidrológico realizado para el diseño de la bocatoma 
Tablones, se ha tomado la información de descarga máximas a 
usarse en el dimensionamiento de las estructuras de alivio, canal de 
limpia, obras de encauzamiento en función al periodo de vida útil 
del Proyecto y al análisis de riesgo de falla permisible. 

Del análisis de avenidas del rio Santa realizado en base a los 
registros de caudales máximos 1958 - 1984 observados en la 
estación Condorcerro, se deriva los caudales máximos diarios y 
máximos instantáneos del Rió Santa, ver cuadro nro. 2.2.2.2 

Las mayores descargas medidas en la estación de Condorcerro 
presentan el período de avenidas entre diciembre y abril de cada 
año, concentrándose en marzo 1-os registros máximos instantáneos. 

frogr(llttQc_i.ó_n v Proceso Constructi.M de /.a Roe.aloma "/..a Víbora" v su.s Obrlls C01npf.e.n,e.ntaria.<o
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on la finalidad de determinar el caudal de diseño para la 
Bo atoma "La Vfhora" se ha efectuado un análisis estadístico de 

fr cu ncia de caudales máximos instantáneos registrados en 

ondorcerro. 

omparati am nt s ha repetido el cálculo para las descargas 

má imac; diarias. El resumen de caudales máximos instantáneos 

para arios períodos de retorno e muestran en el cuadro Nro. 

2.2.2.3 

Cuadro Nro. 2.2.2.3 

CAUDAL S MÁXIMOS TNSTA TÁNEOS 

Período de R torno 

5 

10 
20 

50 

100 

Avenida Máxima Instant. 
mJ/seg. 

1,315 
1,579 
1,919 

2,170 
2,424 

Tr(añ-0s) 

Dependiendo de las consideraciones económicas o de seguridad, la 
elección de la avenida de diseño de una ohra hidráulica dehe estar 

asociada no solamente a un determinado período de retorno, sino 
tamhién al riesgo de vida útil de la ohra. Similarmente la avenida 

para las obras de desví-o, debe escogerse considerando el riesgo de 
que esto ocurra durante el período de construcción. 

De acuerdo a estas consideraciones se adopto para el periodo de 
ejecución de la ohra, el período comprendido entre los meses de 

mayo a diciembre, remarcando que en el mes de octubre ya debía 
transitar el río Santa por las ohras concluidas del Barraje Móvil o 
canal de limpia, este dato fue muy útil para ejecutar la 
programación de la ohra, ya que los diferentes recursos (materiales, 
mano de obra y equipo), fueron dimensionados para este plazo de 
construcción, como lo veremos más adelante. 

fr6CJ:.ª11Uu:.ión v Proceso Constructfro dR La Bocatonw "La Víbora" !' sus Obras Complementarias 
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El estudio geológico - geotécnico de la zona de bocatoma, canal y 
desarenador, se ha ba ado principalmente en la ejecución del levantamiento 
geológico superficial e cavaciones a cielo abierto y la ejecución de dos 
sondajes diamantinos ubicados en la zona del barraje móvil y zona de 

captación de la bocatoma. 

De manera particular se describe a continuación en forma breve las 
características del estudio para las diferentes estructura proyectadas. 

2.2.3.1.-GEOLOGÍA Y GEOTECNIA DF, LA BOCATOMA 

La estructura hidráulica proyectada se localiza en la vertiente 
occidental de la ordillera ccidental de los Andes, sector en 
donde el Valle del Santa se va ampliando y sus límites en los 
flancos, corresponden a rocas vol ánicas. 

Las características geológicas en la zona de la Bocatoma., se 
evaluaron mediante observaciones de campo, complementándolas 
con excavaciones a fin de inferir los contactos geológicos de las 
diferentes unidades lito estratigráficas que estarán comprometidas 
por las obras. 

A.- Geomorfología 

El proyecto de captación se localiza en el curso inferior del río 
Santa - Sector La Víbora; en donde el valle presenta una sección 
transversal en forma de artesa amplia con flancos rocosos de 
pendiente pronunciada mayores de 35.0 grados o subverticales. 

La parte central del valle (zona de escorrentía fluvial y de terrazas) 
presenta acumulaciones aluviotluviales, en lo que e estima 
potencias promedio superiores a 20.0 m., considerando que se 
encuentra en una zona de acumulación con mayor potencia a la 
encontrada en la Bocatoma Irchim. Estas acumulaciones aluvio
fluviales principalmente, corresponden a suelos granulares de 
textura muy gruesa, con alto porcentaje de cantos rodados y 
boloneria en su composición, que es indicativo de la gran 
capacidad de arrastre y transporte que ha tenido el río Santa. 

El fondo del valle consiste en una franja relativamente llana e 
irregular con un ancho promedio de 600.0 a 700.0 m. y que 
lateralmente se encuentra limitados por los afloramientos rocosos. 

!}ogrª1!Ylción v Proceso Cbnstruc.tivo de la Bo.caJotlUl "La Víbora" v sus Obras üm,plementarimi 
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n ste s ctor del val! donde se aprecia la zona de escorrentía 
flu ial, con un ancho promedio de 270.00 m. y que se encuentra 

limitada en la margen izquierda por el afloramiento de rocas 
olcánic� terrazas aluviales; mientras que en la margen derecha 

lo ons-tituyen terrazas aluviales, que en numero de dos se 
encuentra a diferentes ni eles y que son indicativos del proceso 

voluti o d I alle. Las terrazas aluviales alcanzan mayor 
de. arrollo en el flanco derecho del valle y conforman superficies 
subhorizontales limitadas por escarpas de erosión subverticales. 

La configuración del alle en la zona de la Bocatoma "La Víbora," 
esta determinada por las siguientes unidades geomorfológica": 

- Lad ras de Montañas.- onformadas por los afloramientos de
roca" olcánica" de naturaleza andesitica, que limitan el valle y

alcanzan alturas de 250.00 m. de altura sobre el nivel del mar.
Lo. afloramientos rocosos, están disectados por pequeñas
quebradas tributarias de fuerte pendiente y escasa cuenca, que
permanecen seca" ca. i todo el año. La" laderas presentan
pendientes ariables de 40 grados hasta subverticales, por
sectores presentan pequeñas acumulaciones de materiales
colu iales, que mayormente se concentran al pie de los taludes y
que modifican ligeramente el relieve original.

- Terraza alu ial antigua.- Se observa en la margen derecha del
valle, en superficie esta conformada por aren� limo arcillosas
con po-tencias promedio de 1.60 m. y que recubren al
conglomerado antiguo. La determinación de las características
estratigráficas, se determino de las excavaciones efectuadas en
esta zona, predominando en estas terrazas las zonas de cultivo.

- Terraza alu ial reciente.- Terraza intermedia, que aflora en ambas
márgenes, con un mayor desarrollo en la izquierda (aguas ahajo
de la captación). En la parte superficial predominan los suelos
areno limosos con potencias de 0.35 m. que se encuentran sohre

el conglomerado aluvial.

- Terraza fluvial y acumulación del cauce.- Se localizan en la zona
del lecho de inundación del río Santa.

- Cauces fluviales.- Existen dos cauces principales que se unen en
las proximidades de la zona de captación, presentan divagaciones

dividiéndose en varios brazos.

- Conos de escombros rocosos.- No alcanzan mayor desarrollo, se
localizan en las hases de las pendientes de los afloramientos

rocosos.
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B.- U oidades Litoestratigráficas 
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n el área de estudio se han reconocido unidades litoestratigráficas 
que abarcan del cretáceo al cuaternario reciente; entre las 

principaJes tenemos: 

-B.1.- Grupo Casma (Edad Cretáceo)

Corre ponde a secuencias olcánicas de naturaleza andesítica, que 

afloran en los flancos del valle; rocas que al estado fresco son de 

color gris erdoso a gris oscuro. 

El general de las rocas se encuentran con moderada a ligera 

meteorizaci n, fracturamiento irregular, que forman taludes en 

algunos casos casi sub erticales y pequeñas acumulaciones de 

fragmento roco os, en la base de lo taludes. 

- B.2.- Depósitos Cuaternarios

Representados principalmente por los depósitos aluviales y 
fluviales que alcanzan gran distribución a lo largo del valle Santa; 

entre los primeros tenemos: 

- Fluviales.- Corresponden a ias acumulaciones contemporáneas
del fondo del cauce, a la zona actual de escorrentía fluvial (Lecho

de inundación). Consiste en una mezcla heterogénea de gravas,
cantos rodados y bloques que representa una matriz arenosa de

diferente granulometría y mínima presencia de finos.

- Aluviales.- Corresponde a las terrazas aluviales, que al-canzan
mayor desarrollo en la margen derecha en donde se observan dos

niveles: predomina el relieve casi horizontal; en superficie están
constituidos por los suelos areno limoso con potencia entre 0.20m
y suprayacen al aluvial antiguo: Mezcla de gravas, guijarros y
cantos rodados englobados en una matriz areno-limosa y
arcillosa. Los depósitos aluviales de la margen derecha
corresponden a terrenos de cultivo.

- Coluviales.- Depósitos de talud de escombros, que no alcanzan
gran distribución. En su desarrollo iníluyen el grado de
fracturamiento de los afloramientos rocosos y grado de alteración
de los agentes atmosféricos. En las quebradas se encuentran

mezclados con los depósitos proluviales y tienen mínima
representación en el área de estudio.
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Observando stas unidades litoestratigráficas del estudio se inicio 
una gran preocupación para conseguir material adecuado para los 
diqu s de desvío del río, los mismos que tenían que ser en un gran 
porcentaje impenneahles, con el fin de facilitar los trahajos de las 
difer ntes wnas. Adicionalmente con el fin de quitarle fuerza a la 
corriente del río durante el período de desvío de las aguas, era de 
mucha ayuda contar con rocas de un diámetro promedio de 1.50 
m., lac; misma que notamos no existían en la zona, razón por la cual 
s inicio el proceso de e plotación en la Cantera Rinconada 
uhicada a 12 Km de lac; estructuras de la ohra, para ohtener roca 
tanto para ios enrocados como para las actividades de desví-0 del 
río. 

De igual forma se inicio a buscar material impermeable que 
garantice el mínimo de filtraciones de los diques, ya que en la zona 
de las obras S-Olo se contaba con material gravoS-O y cantos roda-d-Os. 

-B.3.- Aspectos Geodinámicos

A nivel regional en la cuenca del río Santa, se tiene conocimiento 
de la ocurrencia de fenómenos de Geodinámica externa de gran 
magnitud, de los cuales en el presente siglo sobresalen 

- Aluvión de H uaraz ( 13 Diciembre de 1941)

- Aluvión de Ranrahirca (10 de nero de 1962)

- Aluvión de Yungay (31 de Mayo de 1970)

Los fenómenos geodinámiws anteri-0rmente referidos, son los más 
recientes de una larga serie de aluviones que han asolado el 
Callejón de Huaylas y las áreas vecinas del vaHe del Santa. 

Se tiene conocimiento que el aluvión de Yungay , llego hasta el 
sector de tahlones como lo demuestra la presencia de material 
arcilloS-O con bloques, que invadió la terraza aluvial, en forma de 
manto. 

C-On relaci-ón a los p-roceS-Os geodinámicos activos en el área de 
estudio (Bocatoma La Víhora) tenemos que el agente principal es 
la dinámica fluvial del río Santa y que en los períodos de grandes 
precipitaciones ocasionan camhios suhstanciales en la capacidad 
de remoóón y descarga fluvial, con las consecuencias previsibles 
por efecto de estas oscilaciones, que se manifiestan por los 
proceS-Os de erosi-0n en las riberas o inundaciones. 
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- B.4.- Análisis del Proceso Sísmico
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1 sismo máximo creíble y el sismo de operación o de diseño, es 
escogido en función del nivel de peligro aceptado, es decir de la 
probabilidad de excedencia durante la vida útil de la estructura a 
construir. El sismo de operación es él más grande que se espera 

ocurra una ez en la vida del proyecto, ocasionando poco o ningún 
daño; mientras que el sismo máximo creíhle, es él más grande que 

una wna sismogenica puede producir. Una estructura tipo 
Bocatoma, dehe diseñarse de modo que el improhahle caso que 
ocurra el sismo máximo creíble no se produzca la rotura 
catastrófica, aunque ocurran daños considerahles a la ohra. 

n base a la in forrnación técnica procesada y la ubicación sismo 
tectónico del área de e. tudio, consideramos para la Bocatoma La 

Víbora, un sismo base de diseño con una intensidad de VIII M.M. 

i consideramos que en el Perú, país sísmico por excelencia, en los 
diseños de presas construida" se han utilizado coeficientes sísmicos 
entre 0.1 O a 0.20 g. y que en obras similares, como la Bocatoma 

ha imochic, uhicada en la misma área de influencia sismo 
técnica que la Bocatoma "La Víbora", se ha utilizado un 
coeficiente de 0.20 g., en nuestro caso consideramos, 
conservadoramente, la aphcación de un coeficiente sísmico de 
aceleración máxima efectiva para el diseño máximo creíhle de 0.20 
g.; que guarda relación con la inforrnaóón utilizada y experiencia 
en diseños. 

- B.5.- Aspectos Geotécnicos

Se han es-timado mediante la apli-caóón de tablas de Clasificaci-ón 
Geomecánica, las principales características de los afloramie!1tos 

rocosos: 

- Litología: Secuencia volcánica de naturaleza andesítica, rocas de
textura afanítica a porfirítica con una silicificación incipiente.

- Zonamiento Geológico: de 0.00 a 0.75 m. alto grado de
meteorización y fracturamiento, fracturas con relleno limo
arenoso en el orden de mm. y presencia de oxidaciones; de O. 75 a
3.50 m. andesitas con moderada meteorización , disminuyen el
grado de fracturamiento; por debajo de los 3.50 m. predominan
rocas con ligera meteorización sohre las de mediana alteración, el

grado de fracturamiento es menor.
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- Fracturamiento: Varia de muy estrecho a ancho (2.00 m. a inferior
a 10.0 cm) c n cla ificación muy fracturado a masivo; el mayor
fracturamiento se aprecia en superficie por el grado de alteración
ocurrido.

- Pesos específicos: uperior a 2. 75 ( lto a muy alto)

- Porcentaje de Absorción: O. 16 a 0.30 (bajo)

- Clasificación Geomecánica: A partir de 1 .00 m. rocas tipo III y
por debajo de 3.50 m. rocas tipo II III.

- Calidad Geomecánica: Buena a mediana a partir de 3.50 m.

- Carga Admisible: uperior a 40.0 kg/cm2

- Factores ísmicos: celeración = 0.20 g, TS (Periodo 
predominante del uelo = 0.30) 

- B.6.- Materiales de Construcción

Se ha prospectado áreas para explotación de agregados (finos y 
gruesos), material de afirmado y rocas, las que se encuentran 
próximas a la ubicación de las Obras. En los planos se ubican las 
áreas de material de préstamo y canteras, indicando sus principales 
características, distancia a la obra y olúmenes de exp1otación. 

- Agregados para el Concreto

Área de e plotación de agn:gado · s loc7dlizan a lo largo d I rio
Santa en la margen izquierda y están constituidos, por los 
depósitos fluvio-aluviales que conforman terrazas y 
acumulaciones. En esta fase se han realizado muestreos 
complementarios hasta 2.50 Km aguas abajo de la captación. 

Suelos aluviales que representan los siguientes porcentajes 
promedios de sus elementos: 

Guijarros y Cantos 
Gravas 
Arenas 

- Canteras de Rocas

= 25.0 - 40.0% 
= 45.0 - 36.0% 
= 30.0 - 24.0% 

Canteras que se localizan en el Sector La Rinconada, en el
flanco izquierdo del valle a l O.O Km de las obras proyectadas. 
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Lo afloramientos corresponden a intrusivos graníticos, de 
composición grano diorita, color gris claro. 

- Material de Afirmado

Se encuentrn ubicadas en la Pampa los Ángcks, en la parte alta 
del Sector La Laguna a 4.50 Km de las obras. Los materiales 
prospectado pre entan las s1gu1ente características: 

- Clasificación U G.M. (Gravas limosas,
cont nido de arcillas.

con ligero 

- Clasificación AA H : A-1 , predominan los fragmentos de
rocas angulosas (guijarros, gra as y arenas)

- Porcentaje de Gravas: uperior al 52.50%

- Porcentaje de finos: Inferior a 22.00%

- Límite Líquido: Inferior a 20.00 %

- Límite Plástico: Inferior a 15.0-0%

- Índice de plasticidad: Inferior al 5.00% (Baja pla ·ticidad)

- Potencia de utilización: n promedio O. 75 m., a mayor
profundidad se incrementa la granulometría, alcanzando altos
porcentajes los elementos mayores a 3.00 pulgadas.

Análisis Geotécnico: Materiales que reúnen buenas 
condiciones para su utilización como afirmado de caminos, 
por su distribución granulométrica, forma, resistencia y grado 
de conservación de sus elementos; otro factor favorable lo 
representa la baja plasticidad encontrada y porcentaje bajos de 
finos en su composición. 

- B.7.- Conclusiones

La estructura hidráulica proyectada se localiza en el curso medio 
del río Santa, en donde predominan los procesos de sedimentación. 
Sector en donde el valle presenta una sección transversal en forma 
artesa amplia con flancos rocosos de pendiente pronunciada; el 
lecho de inundación alcanza un ancho promedio de 270.00 m. 
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En la parte central del val le, se ubicaran las estructuras de la 

bocatoma, zona con gran de arrollo de los depósitos aluvionales de 

textura granular gruesa y muy gruesa, mezcla de gravas, guijarros y 

arenas, con presencia de cantos rodados y botones. 

La dinámica fluvial es el agente geodinámico activo del área en 

estudio, que en los períodos de grandes precipitaciones ocasiona 

cambios sustantivos en la capacidad de arrastre y remoción, que se 

manifiestan por los procesos de erosión de riberas e inundaciones. 

La bocatoma se implementará en los depósitos aluviales del río 

Santa, con clasificación SU : GP-GW (Grava arenosa con cantos 

rodados y bolones); se estiman potencias superiores a 2.1 0 gr/ce, 

valores altos que están influenciados por el alto porcentaje de 

gravas y cantos rodados, con pesos específicos superiores a 2.65. 

El material de cimentación se encuentra con mediana compacidad 

y el correspondiente ángulo de fricción de 38.00 grados. Las cargas 

admisibles calculadas a los 2 m., s-on superiores a 3.00 kg/cm2 
y a partir de 3.00 m. superiores 4.00 kg/cm2. 

Los depósitos aluviales presentan aceptab-le capacidad portante, 
alta permeabilidad y son resistentes a los procesos de tubificación y 
licuación. Por el grado de compacidad y distribución 
granulométrica los asentamientos serán mínimos y se producirán 

durante el proceso constructivo. 

Los resultados de los análisis químicos con muestras de la zona de 
ubicación de las estructuras, son bajas y están entre los límites 

recomendables. 

Las rocas volcánicas presentan buenas condiciones COJll{)

cimentación; en el área predominan las rocas con clasificación 
Geomecánica: Media a buena; que solo requiere la eliminación de 
las partes superficiales muy intemperizadas rocas que podrían 
construir en forma parcial, la cimentación de la Bocal. 

Las áreas prospecta-das como materiales de préstamo y de 
explotación de canteras, reúnen buenas condiciones técn·cas para 
su utilización y los volúmenes permiten cubrir los requerimientos 

de las obras. 

Desde el punto de vista de evolución del valle y de la dinámica 
fluvial del río Santa, el eje de Bocatoma seleccionado, es él mas 
aparente: Casi normal al cauce principal y su dimensionamiento 
respeta el ancho promedio del lecho actual de inundación. 
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- B.8.- Recomendaciones
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Diseflar y ubicar la bocatoma lo mas adaptada a las condiciones 
locales (amplitud el lecho, dirección del cauce principal, etc.) 

Para disminuir el ingreso de sedimentos aJ canal, es conveniente un 
sistema de compuerta de admi ión superior o tipo vertedero, con 

lo que se logra captar la parte superior de la lámina de agua. 

Proteger ambas márgenes mediante obras de encauzamiento y de 
defensa de riberas, que garanticen la seguridad y normal 

funcionamiento de la obra. n la margen derecha estas obras 
permitirán proteger las áreas de cultivo. La magnitud de los 

enrocados dependerá del dimensionamiento de las estructuras de 
captación, dinámica flu ial y topología; en lo posible considerar el 

ancho máximo del lecho de inundación del río Santa, que alcanza 
270 m. aproximadamente. 

El nivel de cimentación de las estructuras, estará determinado por 
la profundidad de la socavación del río. 

El materia] de fundación constitui-00 por suelos granulares de aJta 
permeabilidad y que se encuentran aturados, por lo que e 
recomiendan sistemas de drenes o de eliminación de subpresiones 
en todas las estructuras; también es necesario proyectar un 
dentellón o rastrillo delantero mas profundo que el posterior, lo que 
incidirá en la estabilidad e incrementará el recorrido vertical de las 

líneas de filtración por debajo de la estructura. 

2.2.3.2.- GEOLOGÍA Y GEOTECNICA DEL CANAL ADUCTOR Y 
DESARENADOR 

A.- GeomorfoJ02ía 

El trazo del canal esta ubica-00 en la parte inferior del flanco 
izquierdo del río Santa y tiene una orientación genera] Norte-Sur; 
dicho flanco riene una inclinación hacia el oeste, con wm fuerte 
pendiente que varia entre los 40 y los 65 grados y constituye el 
macizo rocoso con una elevación de 60 a 80 m. Lo conforman las 
andesitas del Grupo Casma y la granodiorita del Batolito de la 
Costa. Parte del trazo del canaJ a excavar, se encuentra sobre 
depósitos inconsolidados, de origen aluvial, con una topografia 
moderada, que constituyen terrazas. 
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ha observado dos terrazas aluviales en este flanco; parte del 

trazo del canal se encuentra obre la terraza superior (T-2); que es 

la más antigua, sobre la cuaJ se construirá el desarenador. 

Los primeros 870 m. (progresiva Km 0+000 - Km 0+870), el canaJ 

estará en depó ito aluvial, con relieve plano, observándose hacia la 

izquierda de su eje laderas abruptas que sobrepasan los 45 grados 

de pendi nte. 

ntre los siguientes 250m. (progresi a Km 04-870 - Km l + 120), se 

observa andesitas, mu fracturada , con carbonato de calcio en sus 

fisuras; el eje se en{:uentra en la base de la ladera del macizo 

rocoso. 

ntre las progresi as Km 1 + 120 - Km 1 180 ( 60 m. ), existen 

depósitos alu iales constitu endo la terraza T-2 y en ella se observa 

fragmentos subredondeados de rocas volcánicas, intrusivas y 
sedimentarias; el relieve es suave, con ligeras ondulaciones. 

Entre las progresivas Km 1+180 - Km 1+285 (105 m.) el canaJ se 

excavara nue amente en roca volcánica de naturaleza andesítica, 

bien fracturada. La parte superior e este afloramiento esta cubierto 
por material perteneciente a la terraza T-2, la misma que le da, a 
este tramo, un relieve de suave topografía. 

Entre las progresivas Km 1 285 - Km 14-335 (50 m.), aflora un 
cuerpo intrusivo constituido por granodiorita, bastante alterada, 

por lo que el relieve es bastante moderado. ste cuerpo esta 

instruyendo a las andesitas del grupo Casma. 

Entre las progresivas Km. 1+335 - Km. 1+370 (35 m.), el trazo 
sigue al pie de la base del macizo rocoso y la excavación se hará en 

andesitas grupo Casma, observados el lado izquierdo del eje del 
canal fuerte pendiente. 

Entre las progresivas Km 1 370 - Km 1+435 (65 m.) se en{:uentra 
otro cuerpo granodiorítico con resistencia débil y completamente 
meteorizado, que le imprime al terreno un suave relieve. 

Entre las progresivas Km 1 +435 - Km 1 +460 (25 m.) sigue la 
topografia con relieve moderado debido al tipo de roca (T-III) que 
tiene en este sector el volcánico andesítico. 

Entre las progresivas Km 1+460 - Km 1+720 (260 rn.), la alta 
meteorización de la granodiorita y la débil resistencia que presenta, 
ha permitido que el relieve de este tramo sea bajo, con colinas 
redondeadas. 
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ntre las progresivas Km 1 72 - Km 1+765 (45 m.), el canal se

excavara en uele aluvial que pertenece a la terraza T-2, de relieve 

plano. 

Entre las progresivas Km 1 + 765 - Km 1 785 (20 m. ), un pequeño 

afloramiento de andesita, resalta entre los depósitos aluviales, con 

relieve moderado. 

ntre las progresi as Km 1 ..... 785 - Km 1 +815 (30 m.), continua el 

relie e sua e dado por los depósitos alu iales de la terraza T-2. 

Entre las progresivas Km 1+815 - Km 1+850 (35 m.), se observa él 

uJtimo afloramiento de ande ita, el mismo que es resistente y 

ligeramente meteorizado por lo que destaca entre el relieve suave 

que exi te en la parte final del trazo del canal la Víbora. 

El tramo final, entre las progresivas Km 1 ..... 850 - Km 2 400 (550 

m.), esta constftuido por depósitos aluviale de la terraza T-2 y su 

superficie es plana. Este relie e continúa hasta mas al sur de la 

progresiva Km 2+400 que e donde e construirá el desarenador. 

B.- Unidades Litoestratigraficas 

Los materiales que interesará el canal son: andesita y granodiorita 

que constituyen el ba amento rocoso y depósito cuaternarios 

aluviales. 

8.1.- Grupo Casma 

Varios geólogos han estudiado al grupo Casma, desde su 

localidad típica (alrededores de la ciudad de Casma), hasta la 

latitud de Trujillo y se encuentra como anchas fajas paralelas 
a la línea de la costa y a ambos lados del Batolito de la Costa. 

J. Myer ( 1980), estudio con bastante detalle al grupo Casma,
durante el levantamiento geológico de los cuadrángulos de

Huarmey y Huayllapampa. n esa área distinguió seis
unidades bastante definidas por el carácter de su iitología,
que de abajo hacia arriba son: Formación Cochapunta,

Formación Gramada!, Formación La Zorra, Formación Breas,
Formación Lupín y Formación Pararín.

El Grupo Casma, en el área del presente estudio, esta 
representado por la Formación Lupín. Las otras formaciones 

no se han depositado tal vez por construir, esta parte, su 
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limite marginal dentro de la cuenca Occidental Peruana a la 
ual pare e e tar asociado. 

flora entre las progr sivas Km O_,_ 70-1 .... 120: Km 1-180-
1 2 5; Km 1 335-1+370; Km 1 435-1+460, Km 1 765-
1 _,_ 5 Km I 15-1 50. 

Litológica.mente, el grupo Casma de esta a.rea y 
con retamente donde e tará emplazado el canal Aductor La 

íbora, esta constituido por lavas andesíticas y daciticas, 
olor gri me rata, mu fracturadas, en la mayor parte, con 

r sistencia dé il y altamente meteorizada. 

D birlo a estas últimas onsideraóones, se prevee que 
durante la e ·ca aci n del canal e encontrará roca 
volcánicas del tipo T-Il y T-Ul. 

El talud de cort que se recomienda para este tipo de roca es 
de 0.2 : l. 

Por el mpfazarniento del Batolito de la Costa.. los vokáni-cos 
d 1 Grupo Casma, de e ta área, muestran, en cierto ectore , 
fuerte propilitizaci-ón y silifi.e-ación on presencia de calcita 
( carbonato de calcio). 

B.2. - Granodi ori ta

Es una roca de grano medio a grueso color gns claro a 
blanquecino. 

Aflora entre las progre si as: Km 1-_ 5 - 1 _,_ .3.35, Km ¡ ..... 3 O -
l 435 Km 1+460 - 1 7_0_ 

Se le encuentra con resistencia débil (R2) y altament a 
completamente meteorizada Pre enta varios sistema de 
diaclasarniento y corta o intruye a los vólcanes del Grupo 
Casma; en algunas fracturas se observa oxido de fierro 
(hematita) vetillas de cuarzo. 

Por estas condiciones sé preve enc-0ntrar roca de tipo T-II y 
T-III, el talud de corte que se recomienda es 0.25: 1.

B.3.- Depósitos Aluviales
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stos depósitos se encuentran formando terrazas habiéndose 

distinguido do , a lo largo del trazo estudiado, una moderna 
T-1 y otra antigua T-2 que se encuentra a mayor altura que la 

anterior. 
Se les encuentra entre las progresivas. Km O 000 - 0+870; 
Km 1+120 - 1 180; Km 1 720-1+765; Km 1+785 - 1+815 y 

Km 1 850 - 2 400. 

El primer tramo (Km 0+000 - O 870) pertenece a la terraza 
moderna T-1 y en cuatro calicatas excavadas se ha 
encontrado agua a 2.70 m. y 3.00 m. de profundidad. 

Los otros tramos corresponden a la terraza antigua T-2 y en 
las cuatro calicatas excavadas no se ha encontrado agua. 

Litológicarnente, la terraza T-1 esta constituida por arcilla 
arenosa, arena arcillosa, grava arenosa, gravilla, arena 

gra osa y arena limosa. 

La arena es de grano medio a grueso con finos arcillosos en 
estado húmedo, compacto y de color marrón claro. 

La grava es angulosa y constituye el 65%, con cantos y 
bloques de l O a 25 cm. de diámetro; es densa, de color 
marrón y húmeda. Los cantos y bloques constituyen de l O a 
35%. 

La terraza T-2, presenta limo arcilloso en la superficie, seco, 
denso y de color marrón claro. 
a partir de . 70 m. de profundidad se encuentra grava 
angulosa en un 55 a 60%, algo húmeda, muy densa y de color 
marrón claro. Se encuentra también cantos y bloques con I O 
a 30 cm. de diámetro; los cantos y bloques son subangulosos 
a subredondeados y se derivan de rocas volcánicas, 
intrusivas y sedimentarias. 

El talud de corte que se recomienda es de 1: l. 

C.- Aspectos Geodinámicos 

Los aspectos geológicos que tiene generalmente incidencia en 
proyecto de canales, en otros son: el agua subterránea y los 
fenómenos geodinámicos. 
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A lo largo del trazo del canal Aductor La Víbora, existen 
e idencias de agua en los depósitos cuaternarios de la terraza T-1 
encontrada en la progresiva Km O 040, a 2. 70m. ; en la progresiv� 
Km 0+250, a 3.00m.; en la progresiva Km O 500, a 3.00 m. y en la 
progresiva Km 0+750 también a 3.00 m de profundidad. 

En la terraza T-2 el ni el freático debe estar por debajo de la 
rasante del canal. 

1 efecto geodinámico externo que hay que tener presente es el 
de prendimiento de canto bloques de la ladera de mayor 
pendiente, donde se encuentran constituyendo depósitos coluviaJes. 

D.- Zooifkacióo 

Constructivos 
Geológico-Geotécn ico y Aspectos 

Dos unidades geotécnjcas conforman la cimentación del canal: el 
basamento rocoso representado por andesitas del Grupo Casma y 
por la Granodiorita de Batolito de la Costa y los depósitos aluviales 
cuaternarios dispuestos en terrazas. 

El basamento rocoso presenta discontinuidades cuyas orientaciones 
se encuentran con poco espaciamiento que origina en el macizo 
rocoso un gran fracturarniento. 

Los materiales aluviales que yacen en forma de terrazas que en 
general están conformados por bloques, cantos, gravas de variado 
tamaño, arena, limo y algo de arcilla tienen, en algunos sectores, 
una ligera estratificación, ubhorizontal y presentan una buena 
compactación, por lo que son capaces de soportar las cargas 
impuestas por el canal; asimismo su excavación será posible 
mediante equipo mecánico hasta conseguir talud de I: 1. 

Los resultados de la revisión y del análisis de la sismicidad 
histórica, sismicidad instrumental y neotectónica existentes, 
permiten indicar que el sismo básico de diseño (SBD) para el área 
estará asociado a los sismos de subducción y a los sismos 
continentales superficiales. 

Con la información de los terremotos producidos entre 1900 y I 976 
y tomando distancia epicentrales entre 50 y 350 Km y

profundidades focales mayores a 20 Km, se obtuvo una aceleración 
horizontal máxima de 0.46 g,. y un mínimo de 0.15 g., teniendo en 
cuenta un período de vida de 50 años. 
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n re umen el canal será excavado en los siguientes materiales: 

Tipo de Material 

Roca de resistencia débil y altamente 

a completamente meteori7..ada roca 

r si tente a ligeramente meteorizada. 

uelos (depósitos aluviales) 

Total 

Longitud 

845 m 

1,555 m 

2,400 m 

E.- Descripdóo Litológica del trazo del canal 

39 

1 trazo del canal de Aducción La Víbora, desde la bocatoma hasta 
el desarenador tiene una longitud de 2,400 m. esta sohre rocas 

olcánicas del Grupo Casma, del cretáceo inferior, intrusivas del 
Batolito de la Costa, del retáceo superior y sohre depósitos 

alu iales, dispuestos en terrazas, del cuaternario. 

El macizo rocoso, a io largo del trazo, representa el 35% (845 m.)y 
los depósitos aluviales el 65% (1,555 m.) 

Las características adoptadas para la evaluación de la calidad de las 
rocas son: 

Roca Tipo I: 

La roca es generalmente dura y es-ta moderadamente fracturada. 
La<; fracturas son discontinuas e irregulares, y con superficies 

cerradas e inalteradas. 

La roca con calidad Q igual a 10, para un diámetro de 6.40 m., se 
auto soporta y no requiere soporte continuo, solo requiere 

ocasionalmente pernos para asegurar eventuales cuñas en el techo. 

Roca Tipo 11 

El macizo rocoso esta afect-ado por discontinuidades con 
espaciamiento amplio o moderado (0.20 - 2.00 m.), pequeñas zonas 
de corte y fallas pequeñas a medianas. Las diaclasas tiene 
superficies moderadamente a ligeramente meteorizadas y/o con 
signos de desplazamiento. Las junturas son frecuentemente planas 
y continuas. 
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macizo rocoso esta fracturado a cizallado y alto a 
completamente meteorizado. 

Las fracturas están abiertas o rellenas con material arcilloso. 

Las zonas de fallas con relleno de material arcilloso (milonita) o 

roca mu fracturada y triturada también esta considerada dentro de 

esta categoría de roca. 

F.- Aspectos Geotécoicos 

El presente acápite trata de los aspectos geotécnicos de la 
cimentación del canal Aductor "La Víbora", como también lo que 

concierne a los materiales de construcción. 

El trazo corresponde al Canal que se excavará entre la bocatoma 
rústica antigua y el desarenador, con una longitud de 2,400 m. y 

ubicado en la margen izqujerda del río Santa; atravesando, terrazas 
aluviales, formaciones roco as del grupo Casma y roca 

granodiorita del batolito de la costa. 

Entre los aspectos geotécnicos analizados que están 
interrelacionados con la estabilidad de las estructuras, tenemos: La 
Presión Admisible, asentamientos, estabilidad de taludes, 
inestabilidad interna (colapsibilidad, expansividad), agresividad de 

los suelos, comportamiento del suelo bajo efectos del sismo y 
calidad de los materiales de construcción. 

Las conclusiones de este estudio están basadas en los resultados de 
las investigaciones y la experiencia obtenida en la ejecución de 
proyectos de irrigación de igual magnitud. 

Las investigaciones fueron realizadas con Ja finalidad de conseb'1.Jir 
que la información obtenida sea lo más representativa posible de 

las con<lici.ones naturales del terreno; estas fueron realizadas en el 
eje del trazo; la intensidad de estas así como su profundidad, 
fueron las recomendadas por la práctica y por los manuales 
normalmente utilizados, tomando en consideración las 
características geológicas de la zona y las necesidades técnicas que 
requiere el diseño. 

Para efectos de calcular la densidad relativa de los suelos de 
partículas gruesas (arenas y gravas) con porcentaje de finos menor 
a 12% se efectúo en laboratorio densidades máximas y mínimas. 
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L porcentaje de den idad relativa encontrudos u partir de las 

den idad natural as la den. idad s m ximas y mínimas 
ene ntrada en Lab ratorio; fuer n usadas I ara calcular el ngulo 

de fri ión interna de e t u I u ando la formula d Me erhof. 

o 

o 

e pre i n numérica de la f rmulu e la s1gu1cntc 

r (Para uel con má de % de arena fina y limo) 

r (para sucl con men de % de arena 
tina 

.15 

lim ) 

- ara teri tica eol g1c 

Los resultado de la in e tigaci ne col g1cas y Gcotécmcas del 
canal a permitid z nifi ar el traz en tram y e tores tipo de 

carnet rísticas ma o m no homogéneas. e acuerdo a esto los 
tram identifi ad n ; lo riteri u ad para u z nifi a I n 

fueron la h mogcneidad lit I gic y las características de estos 
tipo I ual in id directamente en la capacidad de oporte y 

e labilidad de lo materiales. 

G.- omportamicnto de los uelos como Cimentación 

G.J.- eneralidade

Los suelos existentes en la zona del proyecto están
considerad por suelo granulare y finos, de origen aluvial 

La secciones del canal estarán en corte, cortc-rcl leno y 
relleno. 

Los aspectos principales a tratar on Presión Admisible y 
deformación (a entamiento) del uelo, estabilidad de los 
taludes, inestabilidad interna de los sucios (expans1vidad, 
colapsibilidad y tubificación), efectos del sismo sobre el suelo 

G.2.- Presión Admisible

Los suelos existentes en el trazo del canal son arenas (SP, SM, 
S ), gravas (GP, W- , G ) y uelo fino (CL). 

Para cada tipo de suelo se evaluará su capacidad de carga. 
- Arenas (SP)
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1 diseño de la cimentación para este tipo de suelos esta 

controlado por a entamientos, por lo que primero se analizará 

la presión admisible por asentamiento y luego se verificara el 
factor de seguridad por corte. 

Para tener una idea de la calidad del suelo relacionado con su 

capacidad de carga, se ha evaluado la presión admisible por 

asentamiento; para los cual se ha estimado el valor de N a 
partir del ángulo de fricción interna (calculado por la formula 

de Meyerhof e igual a 36º ) en la correlación existente, que 

relaciona el número de golpes N para 30 cm. de penetración 

standard y el ángulo de fricción interna de las arenas; el valor 

de N estimado es de 30 y para profundidad de cimentación 

3.50 m. y ancho de zapata de 1.50 m.; la presión admisible de 

la cimentaci n en estado saturado es mayor de 2.0 kg/cm2 para 

un asentamiento de 2.5 cm. La presión admisible es superior a 
las cargas que transmite cualquier obra auxiliar. 

La capacidad de carga por corte de estas arenas, con ángulo de 

fricción de 35 º, en estado saturado y con un factor de 

seguridad de 3, es mayor de 2.5 kg/cm2, que esta por encima 

de las cargas que transmitirán las estructuras. 

La presi.ón admisib.le para diseño será de 1.5 kg/cm2, tanto por 
asentamiento como por corte. 

- Arenas Limosas (SM)

El ángulo de fricción interna de estas arenas es de 36º , con 
este ángulo se tiene una presión admisible por asentamiento y 

una capacidad de carga similar a las arenas maJ graduadas 
(SP). 

En consecuencia, al igual que los depósitos anteriormente 
evaluados, se recomienda una presión admisible de 1.50 
kg/cm2. 

-Arenas Arcillosas (SC)

Se recomienda una presión admisible de diseño de 1.0 kg/cm2 

por asentamiento como por corte. 

- Gravas (GP, GW-GC y GC)

Las propiedades mecánicas y físicas de depósitos aluviales son 
dificiles de medir. La inspección minuciosa de la estructura del 
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suelo con otras experiencias en los suelos similares que tienen 

au cultaciones con el cono de Peck; nos ha permitido asignar 

al depósito una densidad relativa de 80% N (SPT) igual a 50 y 

ángulo de fricción mayor de 45°. 

Al igual de las arenas, la presión admisible por asentamiento 
es la que define la capacidad de carga del suelo. Con los 

parámetros geotécnicos indicados anteriormente y para un 
asentamiento de 2.5 cm. (máximo tolerable por estructuras 

convencionales) se ha estimado una presión admisible mayor 
2.5 kg/cm2. La capacidad de carga por corte estimado es 

superior a I O.O kg/cm2, con su respectivo factor de seguridad. 

Para el diseño de las cimentaciones de estas estructuras se 
recomienda una presión admisible de 1.5 kg/cm2. Teniendo en 

consideración que eventualmente podría presentarse nivel 

freático en la cimentación. 

G.3.- Asentamiento 

Los suelos de la zona del Proyecto son suelos 
predominantemente granulares, que van desde arenas mal 
graduadas (SP) con 5rrava hasta gravas arcillosas (GC) y de 
finos de baja plasticidad ( C), el asentamiento de estos suelos 
serán del tipo inmediato. 

La carga que transmitirá las estructuras es de 1.5 kg/cm2 
( carga total menos peso del suelo excavado). 

En la evaluación de la presión admisible se considero un 
asentamiento de 2.5 cm. Sin embargo, las cargas que 
transmitirán las estructuras al suelo, son inferiores a la presión 
admisible. En consecuencia, el asentamiento debe ser inferior. 

De las correlaciones empíricas, entre el N del SPT y los 
asentamientos en suelos granulares, se tiene que los 
asentamientos para arenas limosas serán menores a 1.00 cm. 
Las gravas son prácticamente incompresibles. 

G.4.- Estabilidad de Taludes 

Como se ha indicado anteriormente, los suelos son

predominantemente granulares, variando desde arenas mal

graduadas (SP) hasta gravas arcillosa (GC) y finos de baja

plasticidad. 
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La estabilidad de un talud en arena limpia depende de s-u 

ángulo de fricción interna. Un ángulo con inclinación igual 

que un ángulo de fricción interna esta en su condición 

extrema de estabilidad, por eso, se recomienda que la 

inclinación del talud sea un poco menor que dicho ángulo ( 

). Alguno autores consideran que I a 2 menos que o un 

factor de seguridad de 1.1. a 1.2 son suficientes para 

garantiz.ar la estabi I idad. 

El ángulo de fricción interna de las arenas (SP), fue 

estimado en 35º ; en consecuencia, el talud de la caja del 

canal, en estos materiales puede alcanzar hasta 1.5: 1 

(33.7º). 

G.4.2.- Arenas Limosas ( M) y arenas arcillosas (SC)

Los depósitos dilúviales están compuestos por arenas 
limosas con grava y por arenas arcillosa con grava. En 

algunos sectores es estratificada y en otros se presenta 

homogénea. 

Excavaciones manuales (calicatas) para exploración de 
estos suelos tienen 6.00 m. de profundidad, que se 

mantienen estables sin entibación después de varios meses, 
luego de excavado. Mediante análisis retrospectivo y 

considerando la altura de la excavación se ha estimado la 
cohesión de estos suelos, en 0.15 kg/cm2. 

Estos depósitos tienen de 22. 12 a 45.52% de finos no 
plásticos para los (SM) y de 40.45% de finos de mediana 

plasticidad, para los (SC) que mejora la estabilidad de los 
taludes de las excavaciones; la presencia del revestimiento, 
también aumentará la estabilidad del canal, por 
confinamiento del talud; en consecuencia se recomienda 
con talud 1: 1.

G.4.3.- Gravas (GP, GW-GC, GC)

En estos depósitos, las excavaciones alcanzaron hasta 6.00 
m. de profundidad sin entibación. De donde se desprende
que estos depósitos tienen una fricción interna y cohesión
por la presencia de partículas finas. El ángulo de fricción
interna debe estar por encima de los 45º.
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Tomando en consi-deración la estructura y textura del 

deposito, puede considerarse aceptable un talud de 

excavación de 1: 1 para la caja del canal. 

G.5.- Aspectos de Inestabilidad Interna de los Suelos. 

Los aspectos que se trataran en este ítem estarán relacionados con 
la colapsabilidad del suelo, erosión interna por filtración y 

expansión. 

G.5.1.- Colapsabilidad 

Este fenómeno es factible de presentarse en todo tipo de 
suelos, sin embargo es más propenso en los limos y arenas 

finas de grano redondeado. En el proyecto existen depósitos 
aluviales compuestos por arenas limosas (SM), que 

merecen un análisis para descartar su colapsabilidad. 

El colapso de un suelo, entre otros factores, es producido 
por un aumento en el contenido de humedad, condiciones 

que se darán en la operación del canal. 

La condición básica para que un suelo se-a susceptible de 
colapso es que tenga una estructura floja, que se manifiesta 

por una densidad seca baja. Una densi-dad de 1,400 gr/cm3 
es ya alarmante. Los suelos clasificados como (SM) tienen 

densidades secas superiores a 1 ,610 gr/cm3. 
Estos depósitos aluviales tienen un porcentaje de 

compactaóón referida al proctor standard superior a 86%, y 
no se observa la presencia de sales solubles; factores que 

destacan el fenómeno de colapsabilidad. 

Los depósitos aluviales, como 1-as gravas, además de tener 
una densidad alta, están muy compactadas. Para que estos 
suelos sean cofapsables, según el criterio de Feda, deben 
tener densidades secas menores de 1.75 kg/cm3. 

Las densi-dades secas in situ, de los suelos dilúviales, son 
mayores de 2.00 gr/cm3 descartando la posibilidad de 
ocurrenci-a del fenómeno de colapsabilidad. 

G.5.2.- Erosión Interna por Filtración. 

La presencia de arenas limosas y de permeabilidad media, 
crea condiciones para una posible erosión interna del suelo. 
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La fuerte pendiente de la ladera natural, acompañada con la 

permeabilidad media del suelo, evitaran el afloramiento del 

agua de infiltración, que podría dar origen a erosión 

regresiva. 

La infiltración del agua en el suelo de cimentación será 

minimizado por el revestimiento del canal, dando una 

seguridad suficiente para la ocurrencia del fenómeno de 

erosión interna. 

La erosión de las arenas limosas (SM) por desbordamiento 

o ruptura del canal e inevitable.

Para e itar la ocurrencia de estos fenómenos deberá 

considerarse en el di eño las medida necesarias. 

Adicionalmente en capítulos posteriores trataremos del 
sellado de las juntas del canal con productos elastométricos 

que garanticen la no filtración del agua a los niveles de 

cimentación. 

G.5.3.- Expansibidad del Suelo 

La presencia de suelos expansi os, no fue detectada en la 
cimentación del canal. n la roca volcánica andesitica 

tampoco se detectaron zonas altamente meteorizadas donde 
podría esperarse minerales expansivos. Sin embargo, no se 

descarta la posibilidad de la presencia de zonas altamente 
meteorizadas en la formación volcánica, en especial donde 

esta infrayaciendo a los depósitos alu iales. 

Durante la construcción del canal es necesario identificar 
las zonas moderadas a altamente meteorizadas en la 

andesita y luego investigar la presencia de los minerales 
expansivos. 

G.6.- Agresividad del Suelo

La agresividad del suelo depende principalmente de su contenido 
de sulfatos y cloruros, por lo que uno de los objetivos de las 
investigaciones fue identificar la presencia de estas sales. 

En los depósitos eólicos no se ha observado la presencia de sales 
solubles que pueda causar aJgún tipo de agresividad. 
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El sismo en el suelo ocasiona varios fenómenos, tales como 

intensidad de vibración del suelo, asentamiento, licuefacción y 

deslizamiento. De estos fenómenos, la licuefacción es el que 

presenta mayore riesgos para el proyecto. 

Para la ocurrencia del fenómeno de licuefacción debe conjugar 

vario factores, entre lo mas significativos tenemos: El tipo de 

suelo, la densidad relati o del suelo, presencia de nivel freático, 

intensidad del terremoto, duración del terremoto. Suelos con 

drenaje relativamente libre, tal como GW y GP es menos probable 

de sufrir licuefacción que W, SP o SM, así mismo suelos 

granulares densos también son menos probables de sufrir este 

fenómeno. 

En las arenas con tamaño medio de O. 75 a 2 mm cabe esperar que 

se produzca licuefacción. n la zona de estudio se tiene para las 

arenas mal graduadas ( P) tamaño medio es de '.tOO y 2.45, 

mientras que para las arenas limosas (SM) el es de 0.074. Según 

este criterio, las arenas n-0 estarían propensas a licuefacción. 

La susceptibilidad de un suelo a la licuefacción, también esta 
determinado por su densidad relativa, el grado de compacidad que 

presentan los suelos caracterizados como (SP) es mayor que el 70% 
de densidad relativa y de 86% para las arenas limosas (SM) 

referido al proctor standard, lo que disminuye el nesgo de que 
produzca licuefacción. 

Para que ocurra el fenómeno de li-cuefacción es necesario la 
presencia de agua subterránea; en condiciones actuales este agente 

geológico no existe. 

Durante la operación del canal tampoco se espera la formación del 
nivel freático porque el canal estará adecuadamente 

impermeabilizado con el revestimiento y por las condiciones 
topográficas de pendiente transversal fuerte. 

H.- Conelusiones 

- Se ha identificado 3 tramos geotécnicos con características
litológicas y granulométricas, más o menos homogénea. Los
suelos son de origen aluvial.

- L-Os suelos son granulares que en tamaño van desde arenas
limosas y arcillosas hasta gravas con bolones, pasando por los

!!!ogra!!UJCión v Proceso Constructivo de /a Ro.cato.mu "/..a Víbora" v sus Obras Cmnplementaria.'> 
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2.2.1 Relleno común sin Compactar 

2.2.2 

rá utilizado en lugares indicados en los planos de diseño yto en a H 
lugare dond e nece 1·ta · . . , 

' que os 

. 
una prote c1 n contra la ero 10n del agrna

atenal 

u procedencia rá de e ca aciones del lugar, para ser ubicada de acuerdo con 
lo plan de di eño . 

Granul-0metría 

La línea granulom 'trica d 
Malla Nº.

be quedar en los limites: 

3" 
1W 

1 " 

¾" 
3/8" 
Nº. 4
Nº . 10
Nº . 40
Nº.200

o.locación 

Porcenta1e que pasa 
IOO - 90 

60 - 15 
56 - 10 
42 - 4 
4 - O 

100 - 66 
88 - 50 
80 - 40 

68 - 22 

El material será acomodado a mano en los lugares y espesores ind1ca-0os en los

planos. 

Relleno Común Compactado con Material Propio

En los respa�dos de los muros y en los lugares indicados en los p lanos, el

Contratista colocará los rellenos de material común compactado, de acuerdo a

estas especificaciones técnicas de construcci-0n.

Material-es 

Los materiales utilizados para la construcción de los rellenos de material

común compactado deberán ser obtenidos de las excavaciones y/o de la

explotac�ón de canteras aprobadas. 

La granulometría del Material será la siguiente:

Tamiz de Standard ASTM 

TAMIZ de 4"
TAMJZNº . 4
TAMIZ Nº. 50
TAMIZ Nº . 100
TAMIZ Nº. 200

% Pasante

100 

60 - 100 
Menos de 30 

Menos de 10 

Menos de 5 

o de La Bocatoma "La Víbora" sus Obras C
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nt�s de col.oca.r los rellenos, la superficie de fundación deberá estar
debtd�en�e regularizada, limpia y tratada O compactada según
spec1ficaoones. Los rellenos se colocarán en capa horizontal de 20 cm. de 

e pe or � /o según la indicaciones. 

Conteo-ido de Agua 

Los materiales del relleno tendrán un contenido de agua comprendido en los 
límite abajo indicado , o corno ordenado por el supervisor, con el fin de 
lograr !.a compactación deseada c-0mo especificada. 

El contenido de agua tendrá que estar comprendido entre el 30 y el 1 �0% del 
alor teórico "óptimo" promedio total corre pondiente al material puesto en 

cada traro-O. 

Se considera "Optimo" el contenido de agua que permite alcanzar al máximo 
peso específico aparente seco en la prueba de compactación Proctor 
Compactati-On Test D.698 53 T de las normas TM. Por c-0eficiente de 
ariación se entiende el desvío Standard expresado en porcentaje de su valor 

medi-0. 

Compactación y Controles 

Cual.qui-er capa tendrá que ser compactada antes de la colocación de la capa 
sucesiva; el área de compactación durante la construcción tendrá que ser 
mantenida a un nivel uniforme. 1 material tendrá que ser extendido y 
compactado en estratos de la mayor extensión po ible. 

1 control de compactaci-ó-n, el peso específico aparente seco del material 
compactado tendrá que satisfacer los siguientes límites: 80% de las muestras 
tendrán que superar el 96% y el 10.0% de las muestras tendrán que superar el 
90% del valor teórico "óptimo" promedio total correspondiente al material 
puesto en obra. 

MedicióD y Pago 

1 pago se efectuará por metro cúbico de relleno de material común 
compactado no clasificado medido en sitio. En el precio se incluyen todos_ los
costos de mano de obra, materiales, herramientas, equipos y/o maqumana Y 
otros gastos relacionados con el trabajo de los rellenos, como los de 
laboratorio. 

' 2,2.3 Rellen-o Compactado con Material Seleccionado para filtro

En l-0s diques de enrocado y pozas de disipación, en I-�s lugares indicados
, 
en

los planos el contratista colocará los rellenos de matenal graduado para fiitro

de acuerdo a estas especificaciones técnicas.

• 0 de fa /Joc..ato.m.a "/..a Vlb ra" sus Obras 
mentarias 
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El mat . r�al para fi!tros tendrá que ser mezcla de arena y !:,'Tava. Si fuese
ne e ano lo m�tenale tendrán que ser obtenidos por tritura ión, cribado y/o 
me�cla d material rocoso. n base de lo resultados de ensayos, se indicara los 
límite granu_l�métrico de lo materiales para asegurar una granulometría y
una permeabil�ad aceptable de los filtros con relación a la granulometría de 
lo materiale con lo cuale se II gan en contacto. 
La granulometría tendrá que ser lo más uniformemente posible. ntre estos 
límite , la fracción que pa a por el Tamiz Nº 200 no tendrá que superar el 3% 
en peso. En caso contrario, se podrá exigir el lavado y 1o la mezcla de los 
materiales con el fin de alcanzar la caracterí tica exigidas. 

ofocaci-ón 

Antes de col-ocar el material de filtro en la superficie de fundación deberá estar 
debidamente perfilada regularizada, limpia, tratada o compactada, según 
especi fi.cado. 

Los materiales de k>s filtros tendrán que ser puestos en Obra en capas 
horizontale de 20 cm. de espesor. Ninguna operación de colocación deberá 
producir la segregación de los materiales de los filtros. 

Compactación 

Los materiales de ios filtros tendrán que ser compactados por medio de 
compactadores vibrantes manuales. urante la compactación el material deberá 
ser mantenido seco. 

Controles 

La densidad relativa del material compactado tendrá que ser mayor del 85º 
0 Y

el coeficiente de permeabilidad "K" no deberá ser inferior a 10-4 cm/s los
controles tendrán que ser efectuados sacando una muestra cada 1000 litros
colocados. 

Sobre estas muestras se determinará la densidad relativa in si�u- Y se
determinara el peso específico máximo y mínimo, de permeabilidad Y
granulometría. 

Medición y Pago. 

1 pago se efectuará por metro cúbico de relleno de material graduado de filtro

medido en sitio. El precio incluye los costos de m�o de obra, matenales, 
equipos, herramientas, y maquinaria y otros ga�tos relac10nados. 

2·2,4 Relleno Compactado para Estructuras con material seleccionado

Los rellenos se harán en los lugares donde se hubiera erigí� t�n<lac����:
muros de contención o otra estructura indicada en planos, 0 cuan ° as co 

oce.w vo de la /Joc.atam.a " Víbora" sus Obras ntaria..f 
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t rr no son inferiores a aquellas que debe tener para la correcta ejecución de 
una e tructura e peci fi a. 

Material 

stos rellenos se construirán con materiales provenientes de las canteras 
aprobadas iempre cuando no obtengan ramas de árboles, raíces de plantas, 
arb-us-tos basura, materia orgánica, etc 

ol-OCación del material y compactación 

El material se colocará en capas uniformes de 15 cm distribuyendolo sobre 
z na a er rellenada d acuerdo a la alineaciones y co�as establecidas. 

La capa será horizontal y uniforme, la compactación se efectuará con 
compactadoras manuale ha ta densidad mm1ma de 95°-ó del Proctor 
Modificado para materiales cohesivos; y la densidad relativa para materiales 
granulare no erá menor a 80%. La tolerancia en humedad del material será de 
± 1% res-pecto al contenido de humedad optimo del Proctor Modificado 

Medición y Pago 

El pago se hará por metro cúbico de rcllen-0 colocado compactado medido en 
sitio. El precio incluye todo lo costos de mano de obra, materiales, 

herramientas, equipos, maquinarias y otros gastos relacionados. 

2.2.5 Relleno con material de afirmad-o. 

Se colocará como capa de rodadura en la plataforma de acceso al puente de 
maniobras de las compuertas, para el meJoram1ento de los caminos de acceso 

Material 

u procedencia será de las canteras indicadas en la memoria Descriptiva, en los

Planos de Diseño. 

Granulometría 

La línea granulometría deberá quedar dentro de los límites siguientes :

Malla Nº . Porcentaje que pasa 
3" 100 I 00 
1 ½" 100 70 
]" 90 55 
¾" 80 45 
3/8" 70 30 

Nº.4 65 25 

Nº.10 60 15 

Nº.40 12 48 

Nº . 200 2 16 

o de la Bocatoma "La Víb ra" sus asC 



Límite de Attenberg 

Límite líquido 
Límite d Plasti idad : 

olocación y Compactación 

6% 
Oº

o 

IP 9 

Téi:nicas I} 8 5

1 mat. rial se �oloc�á en capas horizontales urn fomies con un espesor de 0.20

m. egun l altn amiento , cota establecidas. La densidad será del 95% del
Proctor Modificado, con un porcentaje de variación de la humedad óptima

entre men 1 % , má 2º 
o

nrocado 

2 .. 1 nrocado de protección acomodado en el piso y en taludes de diques. 

El Contratista jecutará de acuerdo a las características y dimensiones que se 
indi a en I plano erá acomodado sobre material del lecho del río 
arrimado con tractor cuyo paramento mojado estará protegido por enrocado 
pe ado olocado empleando tractor, retroexcavadora y cargador frontal o 
equipo aparente, el peso de la roca se asegura la permanencia de los taludes. El 
enr cado pesado deberá er de roca que se caractence por su dureza. 
resistencia a la abrasión, resistencia al intemperisrno y resistencia al golpe. 

El contratista colocará los enrocados , de acuerdo a estas especifaciones 
técni a de construcción. 

Materiales 

Los materiales utilizados para la construcción de los enrocados de�ran ser 
obtenidos de las excavaciones y/o de la explotación de canteras previamente
aprobadas. 

S-tán constituidas de roca sana, roca compacta Y bien graduada . Las 
dimensiones de las rocas serán las siguientes: 

% 

Máx 

25 

50 

75 

Min 

�.locación

Diámetro O 
1.90 
1.50 
1.00 
0.75 
0.30 

Todo el mater1al rocoso transportado desde las excavaci��s Y10

1 
la

b
s
l 
canteras 

d b 
· fracturac1on de os oques.e erá ser descargado sin provocar una exce5iva 

L d be · r de manera tal de evitar
a colocación del material de enrocado e

_ t�-r t al material cercano,
formaciones de lentes o de capas de matena I eren e 
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diámetro intennedjos, los suelos finos están constituidos por 
arcilla de baja plasticidad (CL). 

- Estos depósitos están compactados a muy compactados y sus
ángulos de fricción están por encima de 36 º.

- La capacidad de carga de estos suelos es superior a 1 .5 kg/cm2 y
prácticamente son incomprensibles.

- En las arenas (SP) y (SM) se ha recomendado un talud de 1.5: 1 y
en lo depósito aluviales y suelos fino un talud de 1: 1.

- El suelo n-0 es propenso a los fenómenos de colapsabili<lad,
expansión interna licuefacción; sin embargo, no se descarta la
posibilidad de arcillas expansi as en la zona meteorizada de la
roca volcánica.

- Durante la excavación del canal deberá investigarse sobre la
presencia de sulfatos y minerales expansivos en los sectores en
que el canal cruzara la roca volcánica y los sedimentos que están
adyacentes a los afloramientos de esta roca.

l.- Materiales de Construcción 

Los materiales de construcción a usarse en la elaboración de los 
diferentes tipos de concreto serán explotados de las formaciones 
rocosas circundantes al área, esto es la exp.lotación de los 
materiales mayor que la malla nro. 4 y las arenas de las terrazas 
aluviales existentes donde se presenta arenas medias a gruesas en 
gran proporción. 

Los materiales a usarse como rellenos compactados serán 
provenientes de la excavación de la caja del canal y terrazas 
ubicadas en la vecindad de la obra. 

Como se detallara mas adelante en una buena parte del canal 
aductor se encontró con presencia de material expansivo, por lo 
que se sugirió el cambio y reempfazo de este material, 
adicionalmente se presentó todo un estudio para el uso de canteras 
las mismas que detallaremos mas adelante. 

2.3.- CRITERIOS DE DISEÑO 

Para la elaboración de los diseflos definitivos de la bocatoma, canal Y 
desarenador, el P.E. CHINECAS realizó las investigaciones básicas 

!}ogram!ldón v Proceso Constructfro de la /Jo.catonw "La Vwora" v sus Obras Complementarias
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mo graduación textura._ i se presentan bloques O grupos de bloques que

pueden afectar la operac1one nonnales de nivelación, los bloques serán 
remo idos. 
Donde se colocará el enrocado será regulanzada de la forma ma's un·c-

'bl , · 
11orme 

� 1 e, a 1 m1 mo las capa de enrocado erán lo mas uniforme. Los enrocados 1ran sobre una capa de grava de las siguientes dimensiones.

% Diámetro 
Má 2" 

25 1.5 
50 1.0 
75 ¾" 

Min ½" 

Para la coioc-ación, compactación y control de la cama de grava valdrá lo 
indicado para la partida 2.2.3 relleno común compactado con material 
seleccionado. 

Medióóo y Pago 

El pago de este ítem se efectuará por metro cúbico de enrcx:ado medido en 
sitio. e incluyen todos los costo de mano de obra, materiales, herramientas, 
equipos /o maquinaria necesaria para ejecutar los trabajos de enrocado, con 
excepción de la cama de gra a el cual se pagará por metro cúbico según partida 
correspondiente. 

Transporte de Material 

Descripción 

El precio unitario considera el transporte de I metro cúbico de material colocado final
ª la distancia de hasta 5 Km 
La �ida del transporte será el producto del volumen del material colocado al final,
en m , por I distancia en Km más corta desde el centro de gravedad de la cantera 0

áreas de préstamo aprobadas, hasta el centro de gravedad del área de trabajo, a lo largo
de camino de acceso aprobado (m3 x Km). El transporte se clasifica en: 

Iransporte de material suelto 

Incluye materiales para filtro relleno de estructuras, afirmad-0 e impermeable. El
factor de esponjamiento considerado es 1. 1.

funsporte de roca suelta 

Se refiere al material de enrocad-O colocado para protección de taludes en los diques y
enro d · · l 3 ca o colocado en el piso. Su factor de esponJamiento es 

"I •-'J'.b a" sus Obras C
vo de la /Jocatonta A "" or 
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2.5 Bombeo en superfici� 

?.6

Para 1-a ej cución de la c1mentac1oncs de las estructuras, vaciados de concreto, pos-tura
de encofrado , annado de fierro, e b�mbeará el agua en las zonas donde sta impida
el normal desarrollo de estos trabajos ·sta partida se ejecutará después de las
excava 1one .

El patrón o unidad de referencia para el bomueo, será una bomba de 6'' de diámetro
con un rendimiento de 30 1 seg

Medkión y Pago

F1 pago se hará en horas efectivas de bombeo para cada bomba de 6'' de diámetro.
Cuando la necesidades de obra así lo requieran, se usarán una o mas bombas con el
objeto de mantener el trabajo en seco, que penrnta desarrollar las labores en las zanjas
o exca aci nes. n el precio e inc luye la mano de obra, comt ustible, lubricantes,
tubos, canaletas, etc , que sean necesanas para evacuar las aguas de las zonas de
trabajo en mención

Enchapado con Mamp-0stería de Piedra 

2.6.1 ncbap-ado de Piedra en Piso. 

En los lugares indicados en los planos, se colocará un revestimiento de piedra
labrada en el piso de la Bocatoma, de acuerdo con las dimensiones dadas.
La piedras a emplearse provendrán de las canteras aceptadas cons_ider�ndose
una di tan 1a máxima de transporte de I O Km incluida en el precio. Esta-�º
deberá presentar fracturas m rajaduras, de usar explosivos para exp lotacwn
estos no deben alterar la calidad de la piedra

La roca será t:,l"fanodionta que es la típica de la zona Y deberá te�er un_ P�_so
específico mínimo de 2 500 km 1 una resistencia a la compresion umaxial

' ' 
1 ' · d � 40° (compresi · n simple) rnayut <le 1,000 k.g/cm y con desgaste ma:-.imo � 0 

en el ensayo de los Angeles.

L . 1 t ·adas y cu'1dradas de rnodí1as piedras serán seleccionadas en a cantera, pun e ' 
de producir piezas de las dimensiones expresadas en los planos Y con wta
tolerancia de sus medidas finales de± 10 milímetros.

L 1 . d , . h' ta 1 o cms De profuml1dada cara expuesta y los costados de as p!e ras as 
serán labrados. co,;,o lo indicado en los planos con el objeto de presentar una
superficie pareja de modo de permitir juntas limpias .

fi · limpia se aplicará conLas piedras serán asentadas sobre la super cie ru�os� ' 
a cemento ybrocha una mezcla de Sikabond (producto Sika O similar) con agu 

arena fina en la proporción 1: 1: 1 (relación Sikabond/agua, 1/J). 

�ti r� n... 
" • .,:rr.. ra,, ' sus Obras Cm1m/.eJJJl!ntarias
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br la supe�cie tratada se colocará el enchapado de piedra asentada con unam zcla de tkabond ., agua, en la proporción l "3, agregándosele lueiwcemento 'arena fina la ada en la proporción 1: J. "' 

Medición y Pago 

1 precio inclu xtracción, preparación de la piedra, transporte hasta 10 Km
alma enamiento colocación. 1 pago se hará por los metros cuadrado�
medidos. n ambos casos, se incluye en el precio toda la mano de obra
tran port , materiales, equipo herramientas necesaria para una correct�
ejecución del trabajo.

2.6.2 Enchapado de Piedra en Muros 

En los lugares indicados en los planos se colocará un revestimiento de piedra
labrada en los muros de la Bocatoma, de acuerdo con las dimensiones dadas.

Las c-aracteríslicas y especificaciones que las empleadas en el revestimiento del
pi o serán igual.

En los lugares que sea necesario se colocarán anclajes de fierro corrugado de
½" de 0.5 mts de longitud cuyo taladro se fijará en un lugar que no corresponde
a los fierros estructurales del proyecto. La varilla se anclará con mezcla de
cemento y expansivo embeco.

Medición y Pago 
El precio incluye extracción, preparación de la piedra. transporte.
almacenam�ento y colocación considerándose para este caso que un metro
cuadrado equivale a 9.5 piedras producidas y almacenadas, regularizándose al
final de la eo-locación de acuerdo con los metros cuadrados realmente
ejecutados.

El pago se h-ará por metros cuadrados terminados, se incluye en el pre�io toda
la mano de obra, materiales, transporte, equipos y herramientas necesarias. 

2·6,3 Mayor Distancia de transporte de Piedra para el enchapado

Los precios unitarios de la piedra para revestimiento de piso Y paredes se
incluyó una distancia máxima de transporte desde la antera a la Obra de !O.O
Km estimándose que las piedras existirán en este radio.

Por ejemplo, considerando que las p-iedras a utilizarse �ra el_ revestimiento del
piso y paredes de la Bocatoma se encuentran a una d1stanc1a de 11. 0 Km, es
que se ha elaborado el presente partida, calculán<l-Ose el mayor co5-to de
transporte por el incremento de distancia de 1 1.0-l0.0 = l.O Km 

"I ,,,,,. a" sus Obras Constructivo de la /w.callJ.Jnfl ,a Y =0r 
ntaria.'i 
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El Pf:igo
_ 
se hará por metro cúbico de piedra labrada transportada y aceptada. El 

pre�10 m lu e to?os _ los costo_ de ma
_
no de obra, materiales herramientas, 

equ1J?O /o maquinan
_
a necesaria para eJecutar la mayor distancia de transporte

de piedra para rev st1m1ento de piso y paredes de la bocatoma. El factor de 
esponjamiento considerado es 1.� 

2.7 Preparación de Cimentaciones 

3.o

3.1 

2.7.J Prep.araóón de Cimentación para Estructuras 

Todos ios trabajos incluidos en esta sección, consistirán en el suministro de 

�ano de bra, maquinaria demás elemento que se requieran para preparar la
cimentación de las estructuras que conforman la Bocatoma Se denominan 
estructura a toda las obras hechas de concreto en s1t10 o pre-fabricadas. 

Las superficies de terreno natural o rellenadas donde cimentarán las 
estructuras, deberán ser lo anas y firmes y no deberán tener elementos dañinos 
como grasas, aceites, que puedan alterar la mezcla de concreto y la cimenta-eión 
de las estructura . 

La cimentación de la estructura, será en una superficie bien nivelada y 
compactada con material adecuado para evitar la absorción del agregado fino 
de la mezcla. 
Una vez finalizado el acarreo a las áreas de deposito, deberán terminarse Y 
pulirse las superficies y taludes de éstas, para que presenten buena aparie�1a.
La cimentación para las estructuras en sitios con agua tales como barraJe Y 
muros se ejecutarán sobre una superficie completamente libre de agllfl, de 
acuerdo al método seguido con el Contratista, previa aprobación. 

El costo del transporte de los materiales desde las excavaciones hasta los 
puntos de destino bien sea para aprovechamiento en las obras . o como
desperdicio, incluyendo los arrumes temporales que sean n�cesanos Y las
operaciones de carga y transporte adicional resultante, quedar�n incluidos en
!.os precios unitarios a que se contrataron las diferentes excavac10nes 

Medición y Pa20 

L . 
. 

. darán i xluidos en los a preparación de las c1mentac1ones para estructuras que 
preci s unitarios de las excavaciones. 

�ONCRETO:

�era lid ad es
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materiales, equipos y mano de obra necesarios para la
aciado, acabado y urado de l concreto para todas las

El concreto fabricado para las structuras y otras construcciones de concreto consistirá
de . cemento Pórtland agregado finos, agradados gruesos, a!:,rua y aditivos. Estos
uJt1mos se emplearán cuando lo solicite o esté indicado en los planos. El concreto será
mezclad tran portado co locado según e indique en estas especificaciones.
Materiales 

3.2.1 emento 
E l cemento Pórtland para todo el concreto, mort ro "ivout'' debe cumplir con
!.as s-pecificaciones A TM-C-151 Tipo l. Se efectuarán pruebas de falsa
fragua.

1 cemento se muestreará, y probara, por fineza, tiempo de fragua, pérdida de
ignici n, re istencia a la compre ión, contenido de aire, fa lsa fragua, análisis
químico, incluyendo álcalis y composición. 1 porcentaje total de álcalis n-0
erá ma or de 0.6%.

Cada lote de cemento en bolsa será a lmacenado para permitir c.l acceso paras-u
inspección y protección de la humedad. 1 cemento estará libre de grumos o
endurecimiento debido a un a lmacenaje prologado En caso se encuentre que el
cemento contiene grumo por haberse extendido el tiempo de almacenaje, el
cemento será tamizado por una malla Nº. 100 estándar. Cualquier volu�1en de
cemento en almacenaje por período superiores a los 90 días será venfícado
antes de su empleo y si se encuentra que no es satisfactorio, no se permitirá su
uso en la obra.

3.2.2 Agregados finos (Arena) 

La arena para la mezcla del concreto y para mortero grout será ar�na limrrn, de
origen natural con tamaño máximo de 3/16". La arena sera obtentda de
depósitos natu;ales o procesada en la obra o una combinación. 

1 porcentaje de material que pasa por el tamiz Nº. 200 no excederá, � l 3% en
peso. n la tab la J de esta especificación se señalan las ca�actensttcas que
deberá cumplir y los ensayos a usarse. E l agregado fino cump lirá con la n-0�m�
ASTM C33-78. El porcentaje total de sustancias de letéreas no excedera e 
2.5% en peso.

o de La /Jo.catOJ.tlil "La Víbora" sus Obras
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Tabla I 
METODO ESPECIFI IONES 108 RVACIONES FRECUENCIA7

DI'.: 1:-:NSA YOS 1
ASTM-C-136 Malla % en pe o 

pa a /8" a 100 
º4 95 a 100 
0 O a 100 
01 ó 50 a 85 
º30 25 a 60

N"50 15a JO

º100 2 a 10

que suma s pesos material retenidos 
en dosmallas seguidas no 
excederá 45% uando se use 
mts de 250 kg de cemento por 
m de concreto con aire 1
incorporado, el mínimo 
porcentaje que pa ·a la malla 1

0 50, puede reducirse a 5% y 
de maJl-a Nº 100 a 0% -

meza ASTM-C-136 De 2 3 a 3.1 La variación del módulo no Por cantera+cada 
excederá en O de la asumida en l ()()() m� de 
diseño de las mezclas concreto -

111aterial que
200 

n de Grupo de
culas fiables 

n de partículai 

;;meo de SO4 

n de impurezas 

e arena 
Alcalina de 

Sulfatos 
Cloruros 

e9fica 

)erficial 

ASTM-CC-1 7 

ASTM-C-142 

A. TM-C-123 

A TM-C-80 

ASTM-C-40 

CDHC-217 
ASTM-C-227

ASTM-C-128 

ASTM-C-128 

Máx. 3% 

Max 2% 

-

Máx 1% 

Máx 10% pérdida en
peso 

olor más claro que el 
estándar 1 

Máx 80 
t--Expansión nula

MáxOI¾ -

ol. itrato de plata 
(O IV) 
Mínimo 2.6 � - -

-- -'-
-

ASTM-C-70 

- ---

--

--

-

--

-

-

---- ---

--------

Poi cantera cada 
1000 mJ de 
1.:UIICtdU 

/ Por cantera cada 
1000 m1 de 
com.,TI!to 

Por cantera 

Por cantera 

Por cantera 

Por cantera
Por cantera

Por cantera
Por cantera

-

Por cantern
Diatio 
Diario 

---
---

3·2,J Agregado grueso 

El agregado grueso para la mezcla de concreto consiste en tamaños de agregados

comprendidos en 3/16" y 3" de tamaflo natural. El agregado grueso para

concretos será grava natural limpia o piedra triturada, de fragmentos de roca

ígnea, duros, fuertes, densos y durables, sin estar cubierto de otros materiales.

El porcentaje de sustancias deletéreas no excederá del 2. 5% en peso. 

Los agregados gruesos deben cumplir los requisitos de las siguientes pruebas : ASTM-

Lo 
C-33, C-131, ASTM-C-8, ASTM-C-127, C-289

, s tamaños nominales del agregado grueso deben de cumplir la tab-la I.

Constructivo de /.a Bocatoma "/..a Víbora" sw; Obras
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AGREGADO GRlJF,. o 
TABLA U 

1 

anulométrica 
ntJ de material que pasa 

N" 200 ( inco ciclo 

-

-136 

IFJ 10 08. R\! i FRFC'UFN TA DE 
ENSAYOS 

antera/cada 
IOOümº 

/ Cantera/cada s l) 

-1 l 7 M'. 1 O 

Má.J . 12% pérdida 

��A.SOOR21f�����tM�áx�.�0�.5�o/c�o---�----
1:

i 
1

000��· --

Máx. 50% 
de Arc�Ua }' 

-- _ __ _ era 
1 

---

1 fiables. 
.,eras (2.Asp gr

Máx.5% antera/ 1000m1 

--+--

A TM-C-127 Cantera 

tano 

¡e 1s Reactivo
ASTM-C-29 Cantera 

inte .) uJ fatos.

-L. .) de Cloruro 

Máx. 0.1%

Máx. 0.1% 

Cantera s1 hay 
sos cha 
Cantera 

Cantera 

En la tabla II de las presente especificaciones se señalan las características que deberán
cumplir los ensayos a efectuarse para la selección y empleo del agregado 
grueso. 

3.2.4 A.gua

l agua que se emplea para mezclar y curado del concreto estara limpia) libre 
de cantidades dañinas de sales, aceites, ácidos, álcalis, materia orgánica o 
material y otras impurezas que, puedan reducir la resistencia, durabilidad o 
calidad del concreto. 

El agua no contendrá más de 250 ppm. Del ión cloro, ni más 250 ppm. de sales
sulfatos expresadas como SO4. La mezcla no contendrá mas de 500 mg. Del
ión cloro por litro de agua, incluyendo todos los compuestos de la mezcla, ni 
más 500 mg. De sulfatos expresado como SO4 incluyendo todos los 
componentes de la mezcla, con excepción de los sulfatos del cemento. 

La cantidad de sales solubles del agua no excederá de 1500 ppm., las sales en

suspensación no excederán a J 000 ppm. y las sales de magnesio, expresadas

como Mg no excederán de l 50 ppm. 1 agua para el curado del concreto no

debe tener un pH más bajo de 5.

o de La Jlocaloma "La Víbora" sus Obras ntarifL� 
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El uso de aditi o en el concreto, tales como plastlfícantes aceleradores
endu�e. ed re , produ to para incorporación de aire, etc., puede se;
perm1t1do , uando su empleo se Justifique en la obrn Se someterá muestras de

lo adit1 o pr puesto para la aprobac1 n
uando se requiera o se permita el u o de aditivos estos cumplirán con las

norma apropiada ñalada

ditivo incorporados de aire AS I'M 260 
diti a eleradores, r tardadores

o reducidorcs de agua
Ad1ti os puz lanicos

J\STM 494
ASTM-518

L-0 aditivos tendrán la misma compos1c1on ) se empleaián con las
pr porc1one eñaladas en el diseño de las m zclas No se permitirá el empleo
de Aditi os que contengan cloruro de Calcio en Lonas en donde se embeban
elementos gal anizado o alumm1

3.J Mezcla

3.3.1 Diseño y Proporción de Mezclas 

El Contratista señalará la meLclas del concreto por peso o volumen para

cumplir con los requ1s1tos de resistencia. durabilidad, impermeabilidad Y
buenas condiciones de todas las obras de concreto autonzadas 

1 concreto terminado deberá tener la resistencia mínima a la compresión a los
8 días de vaciado

Empleo de Concreto 

{Pe - l 00 kg/cm2)
- Solado de base (falso piso)

11. (rc�J00 kg/cm2):
- Relleno

m. (re--<:! 10 kg/cm:n 
- Barraje Fijo, Vertedor bajo co1,:1puestas

Zapatas y Muros de Encauzamiento 
Pisos, pilares de barraje móvil
Losas de Bocal

rv. (f'c=245 kg/cm2): · , ·1
Losa aérea en el puente de operación del BarraJe mov1 

. de la mezcla necesaria µora
1 ontratista suministrará las pr�porci?nes 

bTd d ·m�enneabihdad ycumplir con los requisitos de resistencia, dura 1 1 � '
d
1 

buenas condiciones de todas las obras de concreto autonza as.

A-o •ra� " "'h " ' sus Obras Con Lenientarúzs
Proceso Constructivo de La Bocatoma La "1 ora 
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mal �les pr�p�st?s para la fabricación de concreto serán seleccionados n ufi, 1 nte anti 1�a I n de tiempo en que erán requeridos en la obra y s�ntregaran al super v1_�r muestras ade_cuadas de los materiales propuestos por1 men 30 día_ ,ant1c1padamente al t1 mpo que serán empleados en ta mez lapara la preparac1on del concreto. 

stas muestras serán en suficiente cantidad para permitir efectuar el número de prueba que ea nece ario para determinar la conveniencia y las proporcionesde los materiales. 

La d��erminación de la resistencia a la comprensión, en kg/cm�., se efectuaránen cilmdro de prueba de 6" x 12", de acuerdo con el "Método Standard de Pruebas para Resistencia a la ompres1ón de Cilindros Moldead-0s de 
oncreto", de ignación A TM- -39. 

3. .2 Mezclado

1 Contratista proporcionará una moderna y segura fábrica de dosificación y de
mezclado, del tipo de dositicaci n por lotes controladas automáticamente, 

El equipo de dosificación proporcionará las facilidades adecuadas para 
medic1 n e acta control de cada uno de los materiales que componen la 
mezcla. 

De preferencia se empleará mezcladores que pesen los agregados que 
intervienen en la mezcla, así como el cemento y aditivo cuando sea necesario. 
El cemento será pesado con una precisión de 1 % por peso, o bolsa. En este 
último caso, las bol as serán de 42.5 kg. Netos y las tandas serán 
proporcionadas para contener un número entero de bolsas 

odos los agregad-Os serán incluidos en la mezcla con una precisión de_ 2% en
peso, haciendo la debida compensación para la humedad libre y absorbida que 
contiene los agregados. 

1 agua será mezclada por peso, volumen o medidas con una precisión de 1 %
en peso. 

Los a-ditivos serán incluidos a mezcla según especificaciones. 

La relación agua-cemento, n-0 deberá variar durante las operaciones de mezcla
por más de 0.02. 

A . 
. 

. 1 1 reto se hará las pruebasntes de ut1 hzar maten al es de mezc a para e conc , . d necesarias de los implementos de medición y pesado sobre toda la a�plltud

ba

e 
· · d mezcla y efectuara prue 5medidas que involucren las operac10ne_s �-periódicas de allí en adelante hasta la termmac1on del contrato.

, · ¡ án construid-Os en forma Los tanques de agua de los rnezclad-0res portati es ser 
d t da así tal, que el indicador que registra la cantidad de agua descarga ª por an 

o dela "/.,a V a" sus Obras C
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mo _ la cantidad de
_ 
agua total utilizada por d ía, está dentro de los 1, ·t pe tfi ado de pr I ión. 1m1 es

� m canismos de operación en aditamentos de medida del agua y aditivoseran de mod que no e pre ente filtraciones cuando las válvulas esténcerradas. 

ua�� sea �ecesario cargar en _la mezcla ad1t1vos, estos serán cargados como
olu ion

_ 
dt per ado autom t1camente o por algún aditamento de medida 

Lo ad1tam�_ntos en pul o serán pesados o medido por volumen la
re om ndac1on del fabn ant . La precisi n de medida de cualquier aditivo será
dentro del 3%.

Todos Los equipos de mezcla de pesad-O automáticos serán interconectados en
forma tal que no pueda ini iarse un nue o 1clo de pesadas hasta que todas las
tol as estén acías y no podrá abrirse hasta que los pesos correctos de
material e tén en la tol as de mezcla las compuertas de descarga no
podrán cerrarse hasta que todos los materiales sean completamente
de cargad de la tol a. i el agua e incorpora a la mezcla por peso, las
álvulas de aguas estarán interconectadas en forma de la válvula de descarga

del agua no pueda abrir e hasta que la ál ula de llenado esté cerrada

1 tiempo de mezcla para cada tanda de concreto, después de que todos los
materiale , inclu endo el agua, e encuentran en el tambor, erá no menor de 1
m3. El tiempo de mezcla será aumentado en 15" para cada metro cúbico
adicional o fracción. El tiempo de mezcla será aumentado si la operación de
carguío y mezcla deja de producir una tanda uniforme

La mezcladora girará a una velocidad uniforme por lo menos de 1]

revoluciones completas por minuto después que todos los matenaks.
incluyendo el agua, se encuentren en el tambor

Las mezclad-Oras no serán cargadas en exceso de su capacidad indicada. Caua
tanda de concreto, será totalmente vaciada de la mezcladora antes de volver a

cargar ésta, y el interior del tambor será mantenido limpio Y libre de
acumulación de concreto endurecido.

Cualquier mezcla, que por haberse mantenido durante mucho _ �iempo �:. lamezcladora se haya convertido en muy densa para su colocac10n efecti "- Y
consoli-dación será eliminado. Cada mezcladora estará equii:mda �on ' · ¡ · · ' d1cara yaditamento operado mecánicamente de tiempo Y seña iza ion q�e m 
asegurará la terminación del período necesario de mezcla Y contara las tandªs.

Cuando se autorice el empleo de mezcladoras o camiones mezclador�: de
l t án suietos a la aprobac1on. concreto, el equipo y los métodos a emp earse es ar · 'J 

1 concreto manufacturado de esta forma deberá cumplir en todo afispecto �on
. d d mezclado deberá con ormar oslas especificaciones. El equ_ipo e pesa O Y . ezcla y transporterequisitos de las especificaciones y el uso del equipo para m 
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ant riormente descritas, pero además dada la importancia de las obras 
pro ectadas, efectúo investigaciones en Modelo Hidráulico de las estructuras 

de bocatoma y d sar nador, con la finalidad de estudiar el comportamiento 

hidráulico de los diversos elementos componentes y recoger las sugerencias 
emitidas por el Laboratorio producto de estas investigaciones, las mismas que 

han. ido tomada-. en cuenta en el diseño definitivo elahorado. 

La sismisidad d I lugar se e aluó mediante el coeficiente sísmico horizontal 
. eudo estático con ah = 0.22, donde Cah = (ah / g), siendo "ah" aceleración 

máxima del t rreno y' g" la gra dad. 

2.3.1.- BOCATOMA 

2.3.1.1.- HIDRAULIC FLUVL.\L DEL RIO SANTA 

A.- El cauce 

La bocatoma se ubica aproximadamente en la cota 119.00 
m.s.n.m.; en un tramo de pendiente promedio de 0.006.
Las características de dinámica del lecho y variada
composición a lo largo del río Santa, son factores que

influyen en la conformación de acumulaciones y
socavaciones que en conjunto originan diferentes pendientes

en tramos relativamente cortos y cuya permanencia es
relativamente temporal en función de las variaciones de las

descargas de agua y a los propios procesos de cambio en
cada formación local, pudiendo producirse fenómenos de
erosión sobre los depósitos y rellenos en niveles menores.

Este mismo proceso se presenta en secciones transversales 
por el ancho apreciahle del río, conformando meandros y 
brazos, que en el tramo de la bocatoma presentan amplitudes 
del orden de los 200.00 a 250.00 m. y longitudes del orden de 
los 700.00 m. 

stando la bocatoma proyectada próxima a la cabecera del 

valle la tendencia del cauce será el de ampliarse, 
' 

observándose que a med�da que este más próximo a la 
desemhocadura del mar, el ancho del cauce será mayor. 

B.- Material de arrastre. 

Transpo-rte de sólidos en suspensión y de fondo la 
información disponihle es útil para fines de diseño de la 
bocatoma sobre el río, aunque indudablemente no seria para 
una investigación rigurosa sohre este tema. 

fto.grqn,acM" v Proceso úmstructivo de La Bocato.ma "La Víbora" v sus Obras Comple.nientarias
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r . urn�lir con las partes aplicables en las especificaciones1ft a tone para oncreto Pre-Mezclado" . 
olocación del Concreto

1 con reto _será transportado de la planta mezcladora al lugar de la obra en lafi rm_a prá t1_ a má rápida posible p r métodos que impidan la separación 0 pérdtd�s de ingredientes y en una manera que asegure que se obtenga la calidadrequenda para el c n r to. 

1 e�uipo de transporte será de un tamaño y diseño tal, que asegure el flujontmuo de concret en el punt de entrega. 
El equipo de conducción y las operaciones cumplirán con l:ls siguientes especifi acione : 

1) Mezcladoras portátil s, agitadoras y unidades no agitadoras y su forma de
operaci n umplirán con lo requisitos aplicables de la "especificaciones para
Concreto Pre-mezclado" ( TM-C-94)

2) Los transportadores de faja serán horizontales o tendrán una pendiente tal, que
no cau e la egregación. e utilizará un arreglo especial en el extremo de

descarga para impedir la separación
Las canaletas o "Chutes" serán horizontales o tendrán una pendiente tal, que no
cau e la segregación o p rdida. e utilizará un arreglo especial en el extremo
de descargas para impedir la separación

3) Los equipos de bombeo o conducción neumática serán del tipo conveniente Y
de adecuada capacidad de bombeo.

4) 1 disefio de mezcla de concreto bombeado deberá tener la cantidad de
cemento nece aria para un bombeo bien lubricado y continuo, teniendo en
consideración las grandes distancias horizontales y v rt1cales a salvar para
llenar lo encofrados.
Antes de vaciar el concreto, los encofrados y el acero de refuerzo ?eb�rán ser
inspeccionados y aprobados en cuanto a la posición, e�tabilidad Y lt_mpteza. El
concreto endurecido y los materiales extraños deberan ser .removidos ,de las
superficies interiores de los equipos de transporte. El encofrado debe_ra eSlar
!erminado y deberá haberse asegurado en sitio, los a�clajes, matenal para

Juntas de dilatación y otros materiales empotrados deberan estar en su lugar. 

No será permitido añadir agua a la mezcla de concreto, después de_ la desc;rr
desde la mezcladora sea durante la carga de la bomba, sea a la salida des e ª
tubería de transporte' de concreto. 
La , locado el concreto, seráns superficies de roca contra las que sera co . 

d monte viruta limpiadas a chorro de agua-aire y estarán libres de a_ce1te, 
c:s 

s dañinas�arena, grava y fragmentos sueltos de roca y otros matenales o pa 

" ,rL " sus Obras 
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concr�to. 1 concreto no se vaciará en agua corriente O estancada y todas las 
filtrac1one que aparezcan en los frentes rocosos contra los que se vaciará 1 
concreto. Todo el concreto deberá ser vaciado en la presencia del Supervisor 

e 

1 concreto debe�á ser depositado lo más cerca posible de su posición final de 
m. �o �ue el fluJ_o �eduzca a una mlnimo. Los "Chutes" y canaletas se
u_t1ltzaran para e 1tar ca,das mayores de 1.50 m. l concreto será vaciado a un
ntm� tal que todo el concreto de la mi ma tanda sea depositado sobre concreto
plástico que no haya tomado su fragua inicial aún.

El �ncretado será efectuado en forma continua hasta la terminación del 
aciado o en capa de e pe or tal , que ningún concreto sea depositado sobre 

concreto que haya endurecido suficientemente como para causar la formación 
de . etas o plano de debilidad dentro de la sección. Si la sección no puede

ac1arse en forma continua, se ubicarán juntas de construcción en las 
ubicacione que e indiquen en los planos o que sean aprobados por el

. upervisor. 1 aciado será a un ritmo tal que el concreto que está siendo 
integrando con el concreto fres o, sea todavía plástico. 

Los aditamentos en los encofrados serán retirados cuand-0 el vaciado de 
concreto haya llegado a una elevación que indique que su servicio ya no sea 
necesario. Podrán permanecer empotrad-Os en el concreto solu si son fabricad-Os 
de metal o concreto 

El concreto será depositado tan cerca como sea posible de su posición final 
para evitar la segregación debido al manipuleo y íluJo del concreto. El concreto 
no estará sujeto a ningún procedimiento que produzca segregación. 

Ningún concreto se colocará dentro o a través de agua. Todos los vaciados de 
concreto serán plenamente compactados en su lugar por medio de vibraciones 
del tipo de inmersión aprobad-Os, complementado con la distribución hecha por 
los albañiles con herramientas a mano, tales como esparcimiento, enrasado Y 
apisonado, conforme sea necesario. 

La duración de la vibración estará limitada al mínimo necesario para producir 

la consolidación satisfactoria sin causar segregación. Los vibradores no serán 
empleados para 1-ograr el desplazamiento h-0rizontal del concreto dentro de lo� 
encofrados. El depósito de la vibración es para asegurar que el concreto _es�e 

bien trabajado alrededor de los refuerzos de acero, de los matenah..s 
empotrados y de las esquinas de los encofrados, eliminando todos los bo_l�ones 
de aire o piedra, que puedan causar vacíos "cangrejeras" o planos de debilidad. 

· , · d 7000 Rl'M Y Los vibradores mecánicos tendrán una frecuencia mmima e, . 
serán operados por trabajadores competentes. Los vibradores seran insertados Y

. . d' _ . · bl s de 4;¡ cm a 75 cm. En cada
retirados en vanos puntos a ,stancias vana e - · 
inmersión la duración será suficiente para consolidar el concreto, pero no tan

. , 1 1 d ·ón estará entre los 5 Ylarga que cause la segregac,on, genera mente a uraci 
los 15 segundos. 
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h 
o se podrá iniciar I vaci�do de una nueva capa antes de que la capa interior
a a tdo completam nte tbrada.

3.3.4 Temperatura 

El �ncreto, cuando es aciado siempre deberá tener la temperatura más bajapo tble. to e logrará protegiendo cuidadosamente todos los materialescontra los rayos del sol durant su transporte y almacenaje.

En casos en que la temperatura sea mayor de 30º se ceñirá a las 
re omendacione del A 1-305 A 1-207 especialmente durant el vaciado del 
Barraje) concreto masi o). 

3.3.5 Juntas de Construcción 

La ubicación de juntas de construcción se indica en los plan-0s. Todo cambio en 
el tipo o ubicación de las juntas de construcción estará sujeto a la aprobación 
del Supervis-0r. 
Todas la juntas de con trucción serán lavadas con chorro de agua y aire 
inmediatamente antes de vaciar nuevas masas de concreto S-Obre esas juntas. 
Después de limpiara ati factoriamente la superficie y lavarlas, las juntas 
horizontales de construcción serán cubiertas, cuand-0 sea practicable, con una 
capa de mortero de aproximadamente ½" de grosor. l mortero será el mismo 
que el que se emplea en la mezcla normal de concreto, incluyend-0 arena y 
aditivos y omitiendo olamente el agregado grueso. 

La consistencia del mortero será adecuada para colocar y trabajar según este 
especificado. El mortero será distribuido uniformement y trabajado a través de 
todas las irregularidades de la superficie. El concreto será vaciado 
inmediatamente encima del mortero fresco. Las juntas de construcción fijadas 
en la Obra serán tratadas de esta manera. 

El acero de refuerzo que refuerce la estructura será continuado a través de las 
juntas. Las llaves en el concreto y varilla de anclaje inclinadas seran 
construidas o colocadas según indique el Supervisor. 

Las llaves longitudinales tendrán por lo menos 1 ½" de espesor y se efectuar�n 
en todas las juntas de muros y entre muros y losas o zapatas. 

3.3.6 Juntas de Dilatación 

No se permitirá la continuación del acero de refuerzo Y otros material�s de
· · d laJunmmetal empotrados, adheridos al concreto, anclados en pisos, a traves e 

de dilatación. 

El material de rellen-0 premotdeado para juntas de dilatació� s�rá del
(A
ti
S
po
TM

de 
. . 

c. ara' a una de las s1gwentes -
acuerdo a las espec1fícac1ones y se coniorm 
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1) Mat riaJ absorbente que se mantenga continuamente húmedo.

500 

_) mpozamiento de agua por medio de "arroceras" o rociado continuo de agua. 

) rena Y tipo d cobertura que se mantenga continuamente húmeda. 

4) ompuestos para curado de acuerdo a las '' _specificaciones para
membrana líquida _ ompuestos para urado de oncreto" (ASTM- -
30 ).

stos materiales serán aplicados de acuerdo con las recomen<lac10nes del 
fabricante no deberán emplear e en superficie sobre las cua les se deberá 
aciar concreto adicional o adherir material de acabados con base de cemento, 

tampo o en uperficie obre la cuales no deber n usarse este tipo de curado, 
de acuerdo a las especificaciones de proyecto. 

fnmediatament después del curado inicial y antes que el concreto se haya 
ecado, se deberá continuar c n un curado adic iona l por uno de los siguientes 

materiales o métodos: 

l) Continuación del método utilizado en el curado inicial.
2) Papel impermeable cumpla con las "especificaciones para Papel

Impermeable para urado de Concreto" J\STM- 171.
3 ro tipos de cobertura que retengan la humedad. 

1 curado final deberá continuarse hasta que el número acumulado de días o 
fracciones de días no necesariamente consecut ivos, durante las cuales la 
temperatura del air� en contacto con el concreto esté por encima de los I OºC, 
haya totalizado 7 días. 

Durante el período de curado, el concreto deberá protegerse de _disturbios
mecánicos, en especial refuerzos por sobrecargas, i mpactos fuertes y v1brac1ones 
excesivas que puedan dañar el concreto. 

1 agua empleada para el curado deberá cumplir con los r�qu1�itos para agua que

indican en el párrafo 3.2.4 y deberá generalmente ser limp ia, comp let��ente 

libre de cualquier elemento que pueda causar el manchado o decoloracion del 
concreto. Los encofrados se mantendrán en su lugar solo el tiempo que sea 
necesario y el curado de iniciará después de su remoción. 

3.3.10 Tolerancia para la Construcción de Concreto .

. , del t d berán ser de acuerdo a las Las tolerancias para la construcc,on concre o, e . 1 · . 1 deberán cumplir con as indicaciones en este párrafo; pero en genera 
. d d tolerancias establecidas en las Nonnas del ACJ-341-63 "Práctica Recomen ª ª

para encofrados de Concreto". 

dela "La Víbora" SU!ii Obras ntaria'> 
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J) La ariación en las dimensiones de la sección trans ersal de las lo""smuro columna e tructura imilares erán de: -1/4, 1-1/2".
-=, 

-) Zaparas 
La ariaci�n. en dimen iones en planta serán -1/2" t-2".La e centnc,dad o desplazamiento· 101.º del ancho d 1 d. · · - e a zapata en la,rece, n del de plazamicnto p ro no mayor de 2" La r ducción en el espesor 5% del espesor especificado.

) Variacion s de la t· 1 1 . e_r ,ca en as superficies de columnas, pilares, muros)'tras e tru tura 1milares: 
Hasta una aJturn de 3m ·�"
Ha ta una altura de 6m. 3/8"
Has-taunaaltura d 1�m. ¾"

4) Variaciones en ni
1ga e tructura

!es_ o gradientes indicadas en planos para pisos, techos,1milares:
En 3m. 

n cualquier na e, o en 6m O má 
n 12m. Más . 

5) scaleras Variaciones:
En pasos 1 /3" 

n contrapasos 1 / " 
'4 

6) Variaciones en los tamaños y ubicaciones de mangas, pases y aberturas en
el piso, abertura en las paredes y similares: ¼".

Las desviaciones permisibles se interpretarán de conformidad con lo indicado 
en este párrafo. 1 Contratista instalará y mantendrá los encofrados para el 
concreto de forma tal, que se mantengan dentro de los límites de tolerancia y 
para asegurar que el trabajo terminado cumpla con las tolerancias 
especificadas . 

3.3.11 Pruebas

Se efectuará las pruebas necesarias de los materiales y agregados, de diseños 
propuestos de mezcla, y del concreto resultante, para verificar el cumplimiento 
de los requisitos técnicos de las especificaciones de obra 

1 Contratista estará en libertad para contratar por su cuenta al personal o 
agencia que efectúe las pruebas que requiera para su propia información Y
orientación. 

Las pruebas de cilindros curados en la Obra, o las pruebas necesarias por

cambios efectuados en los materiales o proporciones de las mezclas, así como 
las pruebas adicionales de concreto o materiales ocasionadas por el 
incumplimiento de las especificaciones, serán por cuenta del contratiStª·

Las pruebas comprenderán lo siguiente: 

vo de La Bocatoma "La Víbora" sus as ntarias 
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1) Pruebas de los materiales
la e pecift a ion : 

propuestos para verificar su cumplimiento con 

.. ) 

) 

rifícaci 'n ) ba de 
ontrati ta. 

, prue s los diseños de mezcla propuesto por el

1 
bt nción _de mu stras de mate, ,a les en las plantas o en lugares dea macenam1ento durante la obra pnieba para ver su cumpl imiento con lasspeci fícaciooes. 

4) Pruebas de resistencia del concreto de acuerdo con los procedimientos
1gu1ente

bt n r muestras de concreto de acuerdo con las especificaciones 
A TM- -172 "Método para Muestrear Concreto Fresco". Cada muestra 
para pro�r la resistencia del concreto sobre la base de muestrear en 
forma anable la producción de ésta 
Cuando emplean equipos de bombeo, el muestreo se efectuará en el 
e tremo de de carga. 

Pr parar tres testigos en base a la muestra obtenida de acuerdo con las 
e peciftcaciones A TM- -31 "Método para Preparar y Curar Testigos 
de Concreto para pruebas a la Comprensión y flexión en el ampo" y 
curarlas bajo las condi iones normales de humedad y temperatura de 
acuerdo con el método indicado del ASTM 

Probar tres testigos a los 28 días, de acuerdo con las especificaciones 
A TM-C-39 "Método para probar Cilindros Moldeados de Concreto, 
para resistencia a comprensión". 1 resultado de la prueba de 28 días 
será el promedio de la resi t ncia de los tres testigos a excepción de que 
si uno de los testigos en la prueba manifiesta que ha habido fallas en el 
muestreo, moldeo o pruebas, esta podrá ser rechazado y promediarse los 
dos testigos remanentes. Si hubiese más de un testigo que evidencia 
cualquiera de los defectos ind i ados, la prueba total erá descartada. 

Se efectuará una prueba a la re i tencia por cada 100 m 1 o fracción para 
cada diseño de mezcla de concreto, vaciado en un solo día, a excepción 
de que en ningún caso deberá representar I n diseño dado de mezcla, por 
menos de cinco pruebas. 

5) Los resultados de las pruebas serán entregados al Supervisor en el mismo
día de su realización.

El Supervisor determinará además la frecuencia requerida para verificar lo
siguiente: 

Control de las operaciones de mezclado de concreto. . . 
Revisión de los informes de fabricantes de cada remisión de c�mento Y

. ba d l b t ·0 0 pruebas aisladas de
acero de refuerzo y/o conducir prue s e a ora on 

estos materiales conforme sean recibidos.
' 

''ºdela Bocato.ma "La V a" sus 
ntarias 



Té.cnicas 5 o 3 

M Id y probar cilindros de reserva a los 7 días confionne sea necesario.

El ntratista t ndrá a u cargo las siguientes responsabilidades 

bt. �r entregar al upervisor, sin costo alguno, muestras representativas
preliminar d lo materiales qu e propone emplear y que deberán ser 
aprobado . 

Pr sentar al uper v1 r
_
e! diseño _ de mezcla de concreto que se propone 

empl ar, ha er una oh 1tud escrita para su aprobación

uministrar la mano de bra necesaria para obtener y manipular las 
muestra en la bra o en las fuentes de aba te 1miP.nto de materiales. 

Indicar al supervisor con suficiente anticipación las operaciones que va a

efe tuar para permitir la tenninación de pruebas de calidad para la 
asignación del personal. 

Pro eer mantener para el empleo del upervisor facilidades adecuadas 
para el almacenamiento egur y el curado correcto de los cilindros de 
prueba de concreto de la bra durante las primeras 24 horas, según las 
e pecificacione A TM- -31. 

Suministrar copias de los informes de las pruebas de fábrica de todos los 
envíos de cemento si son olicitados. 

Cuando sea necesario se efectuarán pruebas en frío de acuerdo con la
especificación "Método para obtener Testigos Perforados y Vigas Cortadas de
concreto" ( STM-C-42). 
Los testigos serán probados en seco con uperfíc1es saturadas y el_ �onc_r�to que
representan estarán húmedos en cualquier momento durante la ut1hzac1on de la
estructura terminada. 

1 infonne de laboratorio indicará s1 los testigos fueron aprobados en
cualquiera de estos dos estados.

La ubicación de los testigos será determinada para interferir , al mínimo e� la
resistencia de la estructura. Si antes de las pruebas uno o mas de los . teStlgos

muestra evidencia de haber sido dañado después de, o durante, su retiro de J.,

estructura, é te deberá ser reemplazado. 

La . d d I t'po esfuerLO del trabajo
resistencia de los testigos tomados e concreto e 1 . 1de cada estructura o área será considerado satisfactorio si su promedio es ,gua 

0 mayor de 90% de la resistencia especificada. 

S. , ta no son sl!fícientemcnte
1 las pruebas de testigos no son concluyentes, 0 es 

b de 
á d d fi · t' podrán ordenarse prue a pr cticas como para obtener un resulta o e im ivo , ,.,0 e 1 . . . d elACI-381-77cap1tulo -. va uac�ón de res1stenc1a de acuer o con 

" un. a" su1> Obras
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Cualquier 

estructural e
reemplazada

ra de concreto que se Ju7gue inadecuada por su análisisp r los resultados de las pruebac;; de carga deberá ser ontrat1sta 
3.3.12 Concreto para Rellenos 

El concreto para lo. rellenos será empleado en rellenar ciertas cimentaciones,
área obr ex a ada _ en cualquier otro lugar donde lo indique el Supervisor .

1 concreto de rellem s rá similar al concreto en general a excepción de que
podrán conten r menor cantidad d' cemento y que el período de curado pueda
reducirse a la mitad y solamente se continuará ha ta que esté cubierto por otras
masa de con ret En todo aspecto el concreto de relleno estará en
conformidad con las md1cacionec;; aplicables en el párrafo c �
El concreto de relleno en general sera de tipo J\-3 ' 30 de P G especificado en
el párrafo -1

3.3.13 Tiempo para permitir Fluj-0 de A2ua y Careas 

No se permitirá que el agua lluJO sobre el concreto fresco antes de t,es días
después del t1 mpo vactado
El tiempo para aplicar carga al concreto se determmará en cada caso. En
general, como pnnc1p10 el tiempo para aplicar cargas e� cuando el concreto ha
adquirido la res1stenc1a es dfica f' c (Resistencia del concreto a J.a
compre ión a los 28 dí as)

3.3.14 Laboratorio en Obra

Debido a la naturaleza del trabajo, los matenales a usarse para pre�rar el
d b , de la calidad especificada.concreto, y I oncreto mismo, e era ser . asegurando desde un pnncip10 la bondad de los matenales. 

1 b t de campo que cuente comon el lugar d.., trabaJo se colocara un a ora ono ' . 1 , . , 'ó del concreto equipo de s umpmm1mo : Prensa para pruebas de ompresi n ' T' "B" ( 'ermoldes juego de tamices horno, balanLas , etc, 0 un labora�ono 

'.
po como seUSBR ' 'oncreto Manual,), los ensayos �e concreto . se �t�ct�:r:�\ L\STM).indican en las normas de la American Soc!ety for TeSltng ª er 

ENCOFRADOS:

.lliseño, Construcción, Tratamiento Y Desencofrado

L rmitan obtener superficiesos encofrados serán construido s  de tal manera,_ que � !etas salientes y otras�xpuestas de concreto con textura uniforme hb�es e 
ª t t'i·po de trabajo. Losirre 1 . ' 'd . prop10s para es e gu andarles y defectos que se cons1 eran ,m, . 

durables para soportar todos encofrados deberán ser adecuadamente fuert
es , ngidos Y

" Víbora" sus Obras C
Proceso Constructivo de la /loca1!lJ!.Ul La
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los esfu rz s que le im nen, y para permitir toda las operaciones incidentes ala iad mpa ta i n d I on reto sin sufnr nin!:,11.ma deformación de flexión 0daños que podrian a fectar la calidad del trabajo del concreto

Los en frados eran construido precisamente para producir concreto de la forma, 
dimen i n el ·i ne requ ndas p r lo p lano . Los encofrados para las 
superficies de c ncreto que serán expuestas a la vistas deberan, en cuanto sea 
practicabl ser n truid d tal manera que la marcas deJadas por el encofrado sean 
s1metricas conformen a la líneas generales de la estructura 

La utihzaci · n queños paneles de encofrados que resulten en trabajos de 
Par hado "n r perm1t1d . encofrado serán construidos de manera que no se 

escape el m rtero r las unione en la madera o metal cuando en concreto es 
vaciad . ualqui r alafate que sea nece ario sera efectuado on materiales 
aprobados I se pcnrntirá el par hado e huecos. Se proveerán aperturas adecuadas
en los en frad para la in pe I n , limpieza, para la coloca 1ón y ompactación de
concreto, para el ormado y procesrurnento de Juntas de construcción.

Las aberturas temporales, de existir en el concreto para l os efectos de construcción, 
serán enm r ad nítidam nte deJando una prov1s1ón par las l laves cuando sea 
necesario. 

El contratista deberá btener la aprobación de los encolrndos constru idos antes de 

comenzar a va ear c n ret . ·1 di eño e mgemeria de los encofrados, así c omo s�
construcción será de la responsabil idad plena del Contratista. El encofrado sera 

d! ef\ado para las carga y presiones laterales indicadas. así como para las cargas de 
viento especificadas por la carga reinante en el área

uperficie de concreto cumpla las tolerancias de las cspeci ficaciones ACI-34 7
''Práctica Recomendada para ncofrados de Concreto"

Los límites de tolerancia fijados en los párrafos 3 8 Y 3 3 l O son los límites máximos
permisibles de megularidades o mal alineamiento de la superficie que pueden ocunlf �

1 , , ·ofrados en forma segura , pesar de un esfuerzo serio de constru lí y mantener os em: � - d E 1 · precisa para que el concreto esté de acuerdo con las supedic1es cspec

r
fil _,e� 

l
as. 

E
s
st

o
o
s
s I' · · ¡ d· des supe 1cm es �m�tes se aplicarán solamente a las infrecuentes megu an ª . 

0 ara determinar 
hmites no serán considerados como tolerancias para el ahne�miento P 
la aceptabilidad de materiales usados anteriormente en encof mdos.

M.edición y Pago

Lo . . . . ión ara todos los gastos de
s pagos que se indican const1tu1ran la compe�sac 

� t dos los sistemas dee
fi
�cofrados, especificados en e l acápite anterior, mc

l 
luye�. o dºespln-,a;niento de lostJació . d · r la co ocacwn, <&L-. n, soporte apuntalamiento, an am10 pa 

mismos desencofrados.

La . . cuadrado y las dimensiones, lasunidad de medida para el encofrado sera el metro
correspondientes a las superficies de contacto según los p lanos .

Pro 'rll»inA!, ()h C.1. lentPtttarias 
� " r/{hora" , sus ,ra.'> 
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Los gurador s c nico que se fijen a los extremos de las varillas de unión deberán
dejar un a í qu n e eda d 1" de diámetro. stos hueco o vacíos serán limpiados
y llen c n m rt ro c mpactad después del retiro de los encofrados
Todas las e quina en el concreto crán formadas por medias cañas a menos que se
spe ifiqu de tra manera.

La superfici int rior d todo lo encofrados serán limpiados a conciencia de toda
u ied d gra a m rter otra mat ria e, traña, erá cubierta con un aceite probado

que no manch el concr to, antes de que este sea vaciado en los encofrados y antes de
col ar I a ero d refuerz .

1 apuntalamiento y ncofrado que soporta las igas y losas de concreto ) ot1os
m1embr de la e tru tura ujet a fuerzos de reflexión directa no serán retirados,
o aflojados antes de los 14 días steriore al nciado de concreto, a menos que las
prueba efe tuada en ilindro d concret indiquen que su re 1sten ia sea mayor de
165 kg/ m2

. la mpr i 'n, t:U n<l a cu1 <l en cond1c1one �,milatL:S a la� qu
afectan a las estructuras.
Los encofrados laterales por iga.s, columnas, muros y otros elementos, donde los
en frado no re ¡ tan e fuerz s de tlexi 'n, pued n retirarse en plazos de a 6 días
que pueden ordenar el curado y protección del concreto expuesto

' A ERO DE REFUERZO: 

5·1 Suministro e Instalación

El Contratista deberá suministrar, detallar, fabricar e instalar todas las varillas de acero
nece arias par completar las estructuras de concreto armando.
Tod . , 1 t s de la especificación ASl Mas las varillas de refuerzos se suJetaran a os requisi O 

. d 615 para varillas de acero, grado 60 ( spcciftcacioncs para vanllas de acero e
refuerzo de concreto).

1 . . 
,1 4,.,00kg/'m 2 LasYarilla�dea�eroJc:a er deb rá t ner un límrte de flu 1 1, ue - c · . , ¡ , ni O )' e: 1 1 Contratista sera e u re 1uerzo serán habilitadas en taller o en e campo. - . . <l · t <lo d acero Jetotalmentt responsable del detalle, suministro, doblado, wlocacwn t.: 0 

refuerzo.
A. . . 1 . 1 u erficie de las varillas y lantes de efectuar \a colocac1ón de las van 1 

�
s, 

ª . � � iada de todos los óxidos,superficie de cualquier soporte metálico de vanl_la seta limp 
escama , uciedad, grasa cualquier otra suSlancia.
T . . . . . dos de acuerdo a las especi fíc�cionesodo lo detalles y hab1lttac1on seran efectua - de Concreto ACI-315 "Manual- de Prácticas Normales para Detallar Estructuras . 

T . !irán los requisitos de Especificaciónodos tos anclajes y traslapes de las va.ni las �ump reto Armado".ACI-318 "Requisitos del Código de Edificación para Conc 

lb " sus 
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La información disponible utilizada corresponde a la 

obtenida para el diseño de la bocatoma lrchim, considerada 

valida por su proximidad y características morfológicas 
parecida , verificadas con resultados granulométricos 

realizados en excavaciones superficiales en la zona de la 

bocatoma. 

1 cuadro siguiente muestra el calculo del transporte de 

sólidos de fondo para la diferentes de cargas. 

DESCARGAS DE SÓLIDOS DE FONDO EN LA ZONA 
DE LA BOCATOMA 

Q (m3/seg) Qs (Kg-g/seg) 

50 330 
162 1,280 
5 4 3,428 

1,237 8,582 
2,340 23,863 
3,186 28,746 

DIMENSIONES DE SOLIDO QUE PUEDEN ENTRAR 
EN SUSPENCION 

Q (m3/seg) d (mm) 

50 8.9 

162 13.9 

554 16.4 

1,237 20.2 

2,340 29.3 

3,186 31.5 

C.- Proceso de Erosión y Sedimentación 

Los procesos de erosión y sedimentación serán el efecto de 
dos posibles causas: la primera, el fenómeno natural, 
continuo y periódico de las lluvias sobre las cuencas del río 
Santa que ofrecería cantidades de sólidos de transporte 
calculables con fórmulas universalmente utilizadas, y la 
segunda, el efecto de algún desastre que podría provocarse 
por alguna de las 150 lagunas identificadas en la parte alta de 

fror:t..."!!!U:ión v Proc.eso C.onsLru.clÍl>o de /.a &e.alomo "/..a Víbora" v .w.� Obras Compl.e.111entaria.'o 
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- La ad de lo barreno ejecutado mediante el uso de agua, de ai re o de dos juntas.Prueba de agua a presión. - Re e timiento de lo barreno .on ion s para in ecciones. - M nej tran porte alma enaje de lo materiales. - Mezda e in ecciones de los productos especificados.Sellad de lo ba.rr no a eje utado . - Lectura de los ni eles de agua, presiones, etc. - EJe u i n de la limpieza parcial durante el trabajo y final a la terrnmac1on de éste;con el fin de acabar las obras de inyecciones de consolidación. El total de I trabajo podrá er aumentado o disminuido, según las condicionesloc les encontradas . 

. Maquinaria y Equipos

6.3.l Generalidades 

No se permitirá el uso de maquinaria equipada con motores a combustión 
interna. Toda energía nece aria tendrá que ser suministrada por medio de generadores eléctricos /o compresores de aire. 

6 .. 2 Perforadoras 

La perforación será ejecutada usando máquina con sonda o rotación. 
6.3.3 Equipos para el lavado de los Agujeros 

· d be ' aptos paraLos equipos a usarse para el lavado de los agu3eros e ran ser 
inyectar aire y agua alternativamente a una presión de I atmósfera, por el 
tiempo que se determinará por cada agujero. 

6-3.4 Equipo para las Pruebas co.n Agua 

, 1 · d considerando que las1 equipo para las pruebas con agua sera se ecciona O 150· · lo menos bombas deberán tener una capacidad para summ1strar por . d lts/min., con una presión de 30 atmósferas Y deberán ser eqwpa as con
manómetros de alta sensibilidad de precisión. 

6·3·5 Mezcladoras

, d d bl tambor uno de los cuales Las mezcladoras para la lechada deberan ser e O e 1 1 h�da ya preparada. será para la preparación de la lechada � el otroci:raun
a fi��o removible, queEstas mezcladoras deberán estar equipadas . urezas que puedan detenga grumos de cemento, papel, cordones y ot�as b
1
�fonita deberán ser de estar contenidas en la mezcla. Las mezcladoras_ para � 

eel ti·po de mezcladoras . da vanar segun un alto número de revoluciones que pue . · to 00 1 c10nes por mmu . empleadas pero no inferior a 1,5 revo u 

"/..a V{bo.ra" sus Obras
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6.3.6 EguiPo para lnyeccione 

t�beri-a de i�y cciones los accesorios deberán ser del tipo a alta presión en ant1dad ahdad tal qu a guren un flujo continuo de la mezcla y un cuidado control de la presión. 1 diámetro interior de la tubería de aducción y
de regre de la mez la deberá er tal de reducir al mí nimo los depósitos de

mento durant la inye ción 

6 .. 7 Bombas para loyeccione 

6.3.8 

Las b mbas para inyecci n deberán ser accionadas por medio de motor de 
alfe omprimido e tar en condici ne de bombear 11na mezcla cuya relación 
agua emento ariará de 6/1 a 1 1 1 en volumen Tendrá que ser capaz de 
b mbear no meno de 150 1 min, a una presión máxima de 30 atmosferas. 

taciooes de Inyección 

Las staci-ones de iny cción deberán ser instaladas lo más cerca posible a los 
aguJero de in ección. 
Las estaciones deberán ser conectadas por medio de una tubería de regreso a la 
mezcladora para permitir un control cuidadoso control ¿e las presiones, 
operando una lla e puesta cerca de la tubería de regre o 

6 .. 9 EguiPo para e l  Control
e uministrara un adecuado número de manómetros de alta sensibilidad _ 

precisión para lectura de presiones 

6-4 Materiales

6.4.1 Mezclas

. . t arena )' con apropiados Las mezclas estarán const1tu1das por agua, cernen o, . _ . . . d ·d d ·able para satisfacer lasad1t1vos. Las mezclas tendrán una ens1 a van . . elación agua-cemento que d1 ferentes características de cada barreno, con una r 
pasará de 6/1 a 1/1 en volumen. 

. . d y deberán ser conformes a las
odos los materiales serán swrnnistra os 

especificaciones mencionadas: 

1 
.fí ado en el numeral 3. 2. 4.

a) Agua.- 1 agua deberá ser conforme a o especi ic 

, , d I tipo r i\STM, según lo
b) Cemento.- 1 cemento que se usaia sera e

d ceme�to cuando son
indicado en el numeral 3.2. 1 . Los sacos . e

d d 4,., � kg 
mencionados como unidad de me dición, se entien en e -·-

, , nforme a lo indicado en el n�ral 

e) Arena.- La arena que se us�a sera co 
I lo siguientes reqws1tos

3.2.2 y su graduación sat1sface�á en �en

u
e:a

módulo de finura que varía
detallados. Las arenas que se usara tendran 

"I Ví./,ora" sas
vo di! fa Jloc11toma ,a 



d) Lavado de Agujero

Técnicas e,] 1 

define I pr eso usado para limpiar el barreno de detritos y dematerial entualm nt derrumbados en las paredes, y materiales sueltoscontenidos en las fisuras de las rocas. La operación �erá aceptable si secomprueba que el agua de perforaci n regresa limpia. De no ser así, ella ado d berá hacerse aplicando al fond-0 del barreno chorros alternados deaire agua por un ti mpo para eliminar los detritos, arcilla, limo, etc.
e) Pruebas con Agua

peración consiste en la inyección de agua a presión en un tramo de losbarreno inmediatamente ante de la in ec ión. El objeto de esta operaciónes· 
Controlar la bomba , las tubería las conexiones de barreno.J:Jectuar un la do de las gneta . 
eñalar la ventuale zonas de p 'rdidas 

Determinación de permeabilidad de fisura de roca. 

f) Lavado de la Lechada
peración define el proce o para limpiar un tramo de los barr�nos,

inmediatamente antes que empiece el fraguado de la lec!iada, por medio de
agua a pre ión.

g) Perforación

st-a operación define el proceso emplea� para ltmpiar un tramo del
agujero inyectado, cuando la lechada ya está iraguada.

b) Etapas

Definir el procedimiento a perforar, probar con agua e inyectar ban-enos
adicionales a los do lados de un barreno donde se han medido absorcwnes

· fi d b nos programados comode agua superiores a lo es�ec1 1ca o o arre 

sucesivos a otros de serie antenor.

6.4.3 Perforaciones 

a) Generalidades

. no será permitido el uso de aceite, n las perforaciones de los b�rrenos

I b . t s de los barrenos de · d ñ as como u ncan e grasa u otras sustancias a m . ari·a a ser introducida en
- . , · b s y de otra maqum perforac 1on, muestranos, roca 
el agujero. 

. an zonas con pérdida total de Durante la perforación de un 1:�mo aparec1e

t
r 

·ón colocando en el barreno· , 1t1da la ce rnen ac1 agua de circulación, sera perm 
. cemento (relación peso 1/1) con o srn 

a gravedad una mezcla de agua Y 
aditivo acelerador. 

o de la Bocatoma "La íbora" sus as mentarías 
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de 1. _5 a �. ¡ ,;¡_ La arena deberá ser almacenada, con el fin de evitar que

matenale extrañ s e mezclen con ella. 

tJ ... tandard 
Malla uadrada 

Porcentajes Individuales 
retenido en el tamiz. 

en peso 

8 
16 
30 
50 
100 
200 

0-0
5-0
40-15
80-50
90-70
100-95

1 
__ J 

d) ccleración de Fraguado.- Para reducir las filtraciones de lechada a
tra é de hendiduras en la roca _ lo material suelto será permitido el uso de
doruro de calcio, con relación no superior al 3% del peso del cemento.

e) Bentonita.- La bentonita deberá tener aproximadamente las siguientes
características:

Finura: grano pasantes malla 200 

Límite líquido 
Límite de plasticidad 
Índice plástico 
Tixotropía 

100%
220-500%
80°ó
340-460%

12-08%

Los sacos de bentonita cuando son mencionados como unidad de

medición, se entienden de 30 kg.

6.4.2 Definicion�s de los Términos de los Trabajos

a) Generalidades

Los términos abaJ·o indicados tiene definidos en los incisos_sig� ientes y
d
la

,
s 

d t b · en las ind1cac1ones da a:, 
definiciones serán usadas en reportes e ra ªJº Y 

b) Secciones

Se define la división por longitud o por superficie .

e) Tramos

. , 1 eden ejecutar pruebas de agua o
Es una porc1on de barreno en la cua se pu .fi da para cada trabajo.
inyecciones. La longitud del tramo será especi ica 

o de la /Jonitonw "La V a" sus as 



Di-ámetro de los Barrenos 
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La perforación se ej cutará con sondas a rotación con diámetro 3" 

b) Profundidad de los Barreno

1 límite inferior, indicado en los planos, podrá ser variado con la
aproba ión del upervi or.

e) Progresiones de Perforación y Prueba de Agua

Los barrenos se perforarán desde el brocal hacia SL' terminación en tramos
uce i os de 5m. Haciendo una prueba de agua a presión en cada tramo.

Las pruebas con agua se harán en tram-0s sucesivos de 5m, sigu iendo el
adelanto de la perforación desde el brocal d I barreno hacia su terminación.
La prueba con agua deberá ser antes del lavado del agujero. La presi-Ón de
prueba de agua deberá er igual a la mitad de la pre 1ón que se empleará en
la inyección.

La prueba empezará wlamente cuando la presión en el m&Il-Ómetro puesto
en la boca del barreno sea estabi !izada al valor prescrito y durará 1 O
minutos.

d) Estabiliza.ción de los Barrenos

Las perforaciones serán estabilizadas con lodo bentonítico de ser requerido.

6.4.4 Tubos de manguitos 

Una vez realizada la perforación hasta la profundidad deseada y e�tabiliza�a

ésta con lodo bentonítico, se procede a colocar el tubo de mangwto. previa

extracción del tren de perforaci-Ón evitando así los probables derrumbes

casionados por la perforación. 

Los tubos de manguitos para estos trabajos serán de PVC de 2" de diámetroª

los cuales se les practican orificios diametralmente opu�stos Y de l .4

centímetros de diámetro, cada 50 centímetros y en toda su longitud. 

6·4,S lnyecciones

a) Generalidades

. be , . bad-0 el cual introducirá las
1 programa de inyecciones de ra ser apro , 

modificaciones necesarias. 

de Bocatoma "La Víbora" sus Obras



Técnicas 

b) Inyectado de la Vaina
�na e

d
z colocado el tubo de manguito en el taladro se nrocede , Im ecta o d I e a · 1 . - t'' ra a p c10 anu ar comprendido entre el tubo PVC I d :' !�ladro,. �on la lechada semiplástica compuesta de cernen!� y•�::;:ni�:_P oporc_1on (al pe o) que puede variar de l:0.2 a 1·03 el II d ama funciona como em . 1 . . · · , re eno e

1 . paque, e que evita las fugas superficiales de lamezc a m ectada en los materiales ueltos. 
c) Progresión de Inyección

Los barrenos se inyect_arán desde su terminación hacia el brocal en tramossuce I o d� 5 m� ,' m esperar el fraguado de la lechada inyectada paraempezar la m ecc1on en el tramo superior.
d) Relaci-00 Agua-Cemento

La lechada estará constituida por una mezcla de agua, cemento y/obentonita.
Las relaciones finales de agua-cemento entramo de 5 m.: De O a 35 sacos De 35 a 45 sacosDe 45 a 55 sacosDe 55 a 60 sacosDe 60 a -1- sacos

/\/C 

NC 

NC 

NC 

e 

olumen como sigue, para cada
6/1 

5/1 

4/1 

311 

2/l 

La bentonita ya hidratada e agregará a la lechada (agua y cemento) con
relación al peso de producto seco igual al 2% del peso del cemento, este 

porcentaje podrá ser variado de ser requerido. Cuando un barreno tenga
absorción por tramo superior a 70 sacos, se mezclará con la lechada, arena 
con relaóón arena-cemento igual a 1/1 en peso . 

e) Presiones de Inyección

Las presiones de inyección medidas en el brocal serán de 0.4 atmósferas
por metro de distancia medida a partir de la boca del barreno. La presión de 

inyección que se elegirá, corresponderá a la profundidad media del trnrno
en inyección.

f) lnterrupci-00 de la Inyección

Pr 

N-0 se permitirá la interrupción de la inyección de un tramo ya empezado,
como la sola excepción de falta de corriente o aire comprimido e_n e�te 

caso, inmediatamente después de la interrupción se deberá limpiar
enérgicamente el tramo de barreno de inyección, bombea�do a��a a
presión con bombas auxiliares para permitir que al reanudar la inyecc1on el 
tramo continúe absorbiendo. 

• 0 de /a Bocatoma "La Víb.ora" sus Obras
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Bentonita en la Mezcla (bolsa de 30 kg.) 
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1 pago se_ hará �por bolsa _de c�tonita de 30 kg usada en las inyecciones de
n � ida I n. n. el pre 10 se mcluyen todos los costos de mano de obra 

matenales herram ientas y/o maquinaria y cualquier otro concepto 

7.1 Junta de Contracción y Dilatación de TaP:aiunta de 9" 

Serán empleadas en las estructuras donde lo indique el diseño correspondiente. En el 
aso de las junta de e ntracci n la superficie que separa ,os concretos de diferentes 

\'aciados será pintada con producto bituminoso mientras que en las juntas de 
dilatación e colocará una plan ha de tecknoport de ¾ ". 

7.1.J Relleno de Juntas con Tecknopor de¾" 

En los lugares indicados en los planos, el contratista colocará planchas de 
tecknopor de ¾" de e pesor en las medidas adecuadas, en todas las juntas. 

El tecknopor colocado deberá quedar en su parte superior a 2.5 centímetros de 
la uperficie de la losa del piso de modo de deJar el espacio necesario para 
relleno del material elástico de la junta

7.1.2 Sellado de Juntas de¾" 

El sellado de juntas se hará de acuerdo con las dimensiones indicadas _en
planos. Las juntas deberán ser previamente limpiadas por el uso de aire 
comprimido, de modo de obtener la superficie seca y limpia . 

Las juntas serán selladas aplicando producto tipo epoxídico Tecnoepox sealmg 
2063. Constituido por dos componentes de curado en frío que mezclados en 
partes proporcionales por espacio de 5 a I O minutos. 

7.1.3 Tapajunta de 9"

1 · t. as de water stop de PVC deEn los lugares indicados en los p anos, se u�ran ir 
9" y que tiene las siguientes propiedades fis1cas:

Gravedad específica del Material 
Estiramiento de Ruptura 
Dureza Shore 
Resistencia a la Tracción de 25ºC 
Máxima Temperatura de Ejercicio 
Peso Aproximado 

1.3 kg/dmJ 
308% 
68°

160 k/cm3 
70ºC 

1,983 gr/cmt 

� "I V(hora" v sus Obra." c.ompLem.entaria..'i
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Medición y Pago 
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1 pago de ste íte
_
m se hará por metro lineal de junta terminada, incluye la 

colocact n de water stop PV de 9" de ancho. 

7.1.4 Ba-ran-da de Fierro Galvanizada 0 2" 

urninistrará, fabácará e instalará la baranda de fierro gal amzad-0 de 0 l" 
c m en lo . �lano . La plancha , perfiles varillas estructurales cumplirán

con ios requ1s-itos de las últimas revisiones de la especificación J\STM J\-36 y

la Norma de rNTINT correspondiente. 

Los pa.ram.es y !.argueros de 1.as barandas serán unid-Os mediante soidadu.ra

NXX de ¼ '. Finalmente estos elementos erán prntados con dos manos de 
l}intura anücorrosi a color negro y otra que se disponga. 

Medición y Pago 

Todos ios metales miscel-áneos que se necesitan para el proyecto serán pagados 
según se especifica en el metrado del Presupuesto base. Los pe�0s de todos los 
soportes, cargadores, anclajes, arriostres, ele no ind�cad-Os en 1-0S planos pero

empleados par u construcción, estarán inclu idos en el pago de la partida 
corresJ)Ondi.ente. 

7.1.s EscaJioes

Parüda q-ue se refiere al sumrn,strn, habilitación e instalación del escalín

construido de fierro de construcción de 0 ¾" de acuerdo al diseño para ser

empiead-0 como escalera de acceso a las estructuras diseñadas. r ne luyen d-0s

manos de pintura anticorrosiva color negro y otro color que disponga la

Supervisión. 

La unidad de medida es el metro lineal, como equivalencia 4 unidades 
(escalínes), el precio incluye mano de obra, materiales, equipo y/o maquinaria, 
etc. 

7·1.6 Escalera Metálica

Suministrará, fabricará e instalará la escalera metálica que se �u�Slra en los

planos. Las planchas perfiles y varillas estructurales curnphran con los

requisitos de las últimas revisiones de las especificaciones ASTM-J\ 36 Y las

Normas INTINTEC. 

· NXX de 1
1'' Todos

Los elementos de la escalera serán unidos con soldadura · · � · .
d 

1 , . 1 .d el pago de la part1 a

os materiales requeridos estan me ui os en . 
d · t·corros1va de color negro.

correspondiente; así como dos manos e pintura an 1 

de la Bo.cato.ma "La Víbora" sus as 



7.1.7 Llora.dores de Tubo PVC 0 2" 
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Los ll-0radores estarán ubicados en lugares indicados en los planos y están 
fi nnado por tubos PV de 2" 

M.edición y Pago 

El pago se efectuará por metro lineal de tubo colocado y comprende el 
suministro del tubo, la mano de obra y herramientas necesarias para su 
colocaóón. 

7.1.8 Dren Longitudinal PVC. ap de 0 6" 

El dren está ubí-cado corno lo muestran los planos, y está formado básicamente 
por un tubo PYC- AP de 0 6", perforado con huecos de 1 cm. de diámetro. 
Alrededor del tubo e colocará filtro de arena graduada, al que se cobrará por 
metro cúbico, según ET. 2.2.3. 

Medición y Pago 

El pago se efectuará por metro lineal de tubo perforado colocado del tubo PYC 
de 0 6" 

Apoyo de Neopreno 

Estos dispositivos se proyectan usar en los apoyos fijos de las losas �I puen,te
de maniobras de compuertas. Las planchas de neopreno que se usaran tendra�
½" de espesor con un ancho de 8" y un largo de I O" y su dureza Shore A sera

de 60º. 

Pro.ceso vo de la Bo.ca10.Jllª "La Vi/wra" sus a..<i e 
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I.O 

ESPECIFICA IONE TÉ NI AS 

COMPLEMENTARIAS 

CA AL ADl 1 TOR Y DE ARENADOR 

GE 

MOVIMIE TO DE TIERRi\ : 

2 1 Prescripciones para excavaciones en material común 
2.2 lasificaci n egún el tipo de exca a ión 

2.2.1 ca ación de Plataforma 

2.2.2 xcavación de aja de canal 

2.2.3 Refín de caja de canal 

2.2.4 E ca ación para e tru tura 
1 Demolición de concreto ........... 

2.2.6 ompactación de uperftcie 

2.3 Rellenos 
2.3.1 Rellenos compactados con material de 

préstamo para canal (Re) 
2.3.2 Relleno Grava Arenosa 

2.3.3 mocado ligero de protección (E) en

Canal y desarenador 

LONCRETO EN SUPERFICIE: 

3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 
3,6 
3,7 
3.8 
3.9 
3.10 
3. 11

Diseño y proporción de mezclas

J untas de construcción para estructuras

Juntas de e ntracción y dilatación en estructuras

Juntas para canales 
Acabado de la superficie del concreto

Curado
Tolerancia para la construcción de concreto

Tiempo para pennitir las cargas Y el flujo de agua

Acabados 
, 

. L b da (M)
Revestimiento con mampostena de piedra ª ra 

Piedra asentada con concreto en el canal 

T 

"La Víbora"

nstructivo de la Bocatoma
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520 

520 

520 

520 
520 

520 
521 
521 
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522 
523 
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525 
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526 
526 
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526 
527 
528 
528 
528 
529 
530 
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la cuenca del Santa, por desprendimiento de los glaciares que 

también e encuentra en dicha cuenca, o por grandes 

deslizamientos entre los cuales destacan los mas recientes de 

Ranrahirca en 1962 y el Yungay en 1970. 

Los aportes de sedimentos y sólidos de transporte en general, 

en estos último casos no pueden calcularse y sus efectos y 

a anees a lo largo del cauce, tampoco a priori. 

in embargo, la llegada de las ondas con alta carga de sólidos 

son isibles en el cauce, por la presencia de estos sólidos en 

acumulaciones que no podrían en ningún modo alcanzarse 

con la forma continua de una transición de avenidas al 

estiaje. Las observaciones visuales en la ubicación de la 

bocatoma La Víbora no encuentra huella de algún aluvión o 

transporte de estas segunda.s causas, y por lo tanto puede 

descartarse como elemento importante a considerar en el 

modelo hidráulico. 

De este modo el estudio de estos proce os se referirá a la 

observación del cauce que se observa en la actualidad. 

La presencia de numerosos brazos en el cauce medio del rí-o y 
de las terrazas de inundación en avenidas, ofrecen 
acumulación de material y erosiones 1-0Calizadas, cuyos 
valores son de importancia para dimensionar la estructura de 

captación; así se pueden observar en las isletas entre los 

brazos del río, deposito de 1.20 m. a 1.50 m. de altura, así 

mismo un cauce con una profundidad del orden de 1.00 m. 
esperándose por consiguiente mayores profundizaciones. 

Esta capacidad de erosión esta directamente relaci-0nada con 
la capacidad de arrastre que para el diseño de la protección 
de las obras serviría calcular el diámetro máxim-0 que puede 
ser arrastrado por una descarga D; utilizando la fórmula de 

Albert Einsten, la cual resulta aproximadamente D = 0.60 m. 

D.- Criterios de Diseño 

El diseño hidráulico de la bocatoma proyectada ha sido 
elaborado teniendo en consideración los siguientes aspectos: 

D.1.- Aspectos Hidrológicos

- La avenida de diseño adoptada es de 1,400 m3/seg. que
corresponde a la avenida máxima instantánea para un
período de retomo de 100 años.

!}ogr{!!nacjón v Proceso Co.nstructfro de La Rocmo.ma "La Víbora" v sus Obras C.ompleme11taria.1;
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Barandas e aleras de fierro galvanizado en el canal 
Junta de ontracci n dilatación con tapajuntas. 

A 

Hado de juntas en e I cana 1 
alín de fierro 
bados caseta de operación desarenador 
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AN \L ADUCTOR Y DESARENADOR 

D GE ERALIDADES: 

Las pecificaciones Técnicas complementan las anteriores y corresponden a la
eje u i 'n de la bra del anal Aductor y Desarenador . 

U .MOVIMIE, TO DE TIERRAS: 

2.1 

2.2 

Pres.cripcion-es para Excavaciones en Material Común

Los anchos y taludes de las excavaciones serán los md1cad-0s en los planos de

diseño.
Las pendientes de los taludes de e, cavac,ón serán determinadas segun el tipo
de material de cimentación -n princ1p10, los taludes de corte adoptados serán

los siguientes (HN):
Roca ana O 1:1 
Roca fracturada
Conglomerado
Material común

0.25: 1, O 50: 1
O 50: 1, 1.1
1.5: 1, 2.1 

Los bloques aislados de rocas que sobresalgan de las líneas de _l?s ta!�s de
excavación prevista en los planos, podrán ser dejados en su pos1c10n ongmal . 

lasifi.cación según el tipo de Excavación

2.2.l Excavación de Plataforma

Se clasificará como excavación de pbtaforma, la requer_ida para
formar la plataforma del canal, es decir la parte �omprendi_ d a entr�
la superficie del terreno natural y el nivel supenor d el pnsma de 
canal. 
En caS-O de que el material excavado reúna la� . característi�as 

requeridas por las especificaciones, podrá ser ut1ltzado para os
rellenos del canal. 

2.2.2 Excavación de Caja de Canal 

. . , ·der la excavación de la caja d e
Bajo esta espec_1fic�c1on, se con_s\ d :crito entend iénd ose por ésta,
canal en cualquter tipo d e m�tena I 

e I taf�rma en la cual quedará
la parte del mismo, _Pº: d�baJ� d� a p

d

a 

el borde libre, hasta llegar 

alojada la sección h1d�aultca, me uyen o 
a las secciones defintt1vas. 

, ,/f,. .,. " sus Obra.'> C
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2.2.3 

2.2.4 
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n e ta especificación están también incluidos los trabajos deperfilado _de lo taludes y del fondo de la excavación y el acomodo del material en los taludes exteriores del terraplén, a los costados dela bennas del canal fonnando un banco de escombros.
ólo para los tramos de canal en corte cerrado, en donde el materialno pueda colocar e al extremo de los caminos de servicio elmaterial_ xcavado será depositado en botaderos predeterminad-Os,reconoc1éndo e el pago de transporte con la partida (2.22).

El material extraído de excavación se utilizara como rellenos en' ca o que la caracterí ticas del mi mo lo permita, con las mismasconsid raciones de la exca 1ación de plataforma. Todas lase cavaciones efectuadas por debajo del espesor teórico delrevestimi nto, serán rellenadas con concreto pobre según lo previsto
Los costos adicionales para la ejecución de los trabajos de sobre
exca ación su respectivo relleno, serán reconocidos y pagados
para Los tramos del canal de excavación en roca, para lo cual se ha
definido una línea "B" d pago ubicada a O.3Om. Por debajo de la
línea "A" que corresponde al perfil teórico de excav.1ción.

Refine de caia de Canal 

Esta especificación se refiere a tramos en relleno. donde la
excavación para la caja está limitada al ancho del sobre-relleno, de
acuerdo a lo mostrado en los planos de diseño.

El material será extraído y colocado al costado del terraplén del
canal formando un banco de escombros en el límite del área de

, 

trabajo.

Excavación para Estructuras 

. 1 · s que deberá realizarseEstos trabaJOS se refieren a as excavac1one . . ' 
Para la cimentación de las obras de arte, ed1fícac10nes Y. otras

1. · · de espacio noestructuras o parte de ellas, donde las 1m1tac10nc� . 
permitan el empleo de bulldozers, hasta los niveles md1cados .

. , 1 d d b á producir daños a losEl método de excavac1on emp ea o, no e er 
1 • . . d las obras de forma ta queestratos previstos para c1mentac1ones e . , 

se reduzca su capacidad portante O su densidad.

1 d d cavación se guiarán por lasLa profundidad Y ta u es e ex . · mbargod l !anos de diseño los que sm e indic�ciones d� as en os P 
las c�racterísticas que seestaran supeditados finalmente ª

encuentren en el subsuelo.

"l Vlhora" sus Obras C
Co.nstructi1•0 de /.a Rac.ato/11.ll -0 
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2.2.S Demolición de Concreto 

2.2.6 

2.3 Rellenos: 

Los trabajos de demolición serán requerid-Os para eliminar Ja 
e tructura de des arga exis

_
tente denominada "compuerta Mamey" 

Km I Y el puente existente en malas condiciones en el Km 
1 880 apro ·imadamente. 

Antes de ser iniciados estos trabajos, el 
le antamientos topográficos de detall 
olúrnenes de demolición. 

Compactación de uperficie 

ontratista efectuará los 
a fin de cuanti ficar los 

na ez realizados los trabajos de limpieza y desbroce, y/o de 
de monte, la uperfic1e será previamente compactada antes de 
proceder a la colocación de los rellenos en el caso del canal y del 
solado de concreto en e tructura . 

La preparación de la superficie de apoyo para materiales comunes 
será hecha humedeciéndola con agua y apisonándola con pasadas de 
rodillo o v ibradores manuales según sea el caso. LJ compactación 
requerida será del 95% del Proctor tandard para suelos cohesivos y 
del 80% de densidad relativa para suelos granulares. 

2.3.1 Rellenos Compactados con material de préstamo para canal 
(Re) 

a) Descripción

sta especificac ión se aplicará a los rellenos para el canal
Aductor.

b) Materiales

Los rellen-0s se construirán con los materiales provenientes de

las excavaciones del canal o de las áreas de préstamo aprobados

indicadas en los planos.

Todos los materiales que sean adecuados para el relleno
compactado podrán usarse, siempre y cuando no tengan ramas
de árboles, raíces de plantas, basura, etc.

El e-0ntenid-0 de materia orgánica no podrá s�r supe�ior a l
, 
5% y

el material que pasa la malla Nº.40 tendrá límite líqwdo max1mo
de 40% y incide de plasticidad máximo de 18%.

o de La Bocatoma "/..a Víbora" sus
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De otro lado, S-i se detectase la presencia de material expansivo omaterial no apto para la cimentación del canal, se procederá alreemplazo de material respectivo de acuerdo a lo indicado en los
plano , utilizando como relleno un material del tipo GC ó GM
de l.a clasificación unificada, que cumpla con:

Permeabilidad < 10-6 cm/s 
Límite Líquido 
Índice de Pla ticidad <10 

< 40 

2.3.2 Relleno Grava Arenosa 

a) Descripción

Proceso 

Será utilizado en lugares indicados en los planos que están 
destinados a la conformación de la rasante del canal en los 
tramos donde el trazo va por el canal existente. 

b) Material

Su procedencia será natural, de las canteras indicadas en los
planos de diseflo.

e) Granulometría

La línea granulométrica deberá quedar dentro de los límites
siguientes:

Malla Nº. Porcentaje que Pasa 

T' 100-90
1 1/2" 100-66
1 ,

, 88-50
¾" 80-40 1 

3/8" 68-22
Nº .4 60-15
Nº.10 56-10
Nº .40 42-04
Nº.200 04-00

d) Colocación y Compactación

El material se colocará en capas horizontales unif�nnes _con un
. 0 20 según el almeam1ento Y

espesor de aproximadamente . m 

cotas establecidas en los pJanos.

·vo de la BocaJo.ma "La Víbora" sus as ntarias 



2.3.3 

Proceso 

T él·nicas 5 2 tJ 

La densi?ad requ�rid? será del 95% del Proctor Modificado, un
porcentaJ de anac1on de la humedad óptima entre menos 1 % y 
más 2%. 

Enrocado ligero de Protección (E) en canal y desarenador 

a) Descripción

Se ha pre isto enrocados ligeros y pesados. Los primeros serán 
utilizados en la estructura de descarga del desarenador; los 
segundos usados como protección del talud externo del canal en 
el tramo comprendido entre las progresivas 1 + 750-1 1 850. 

b) Obtención

La roca procederá de las canteras autorizadas

c) Granulometría

Los enrocados deberán contener fragmentos de roca con
tamaños ariables entre 0.60 y 0.20 m para enrocados pesados,
y granulometría de la que se observe una buen& distribución de
los tamaños a fin de obtener una superficie final del enrocado
con mínimo de vacíos.

d) Resistencia

El material que se utilice para enrocado deberá consistir de
granos sólidos y no deleznables, o fragmentos rocos s
resistentes a la abrasión de grado"/\" según se determina por el
"ensayo de los Ángeles", es decir con menos de 35% de pérdida
de peso después de 500 revoluciones.

e) Colocación

La colocación del enrocado se efectuará por descarga directa del
volquete y se desplazará con maquinaria al sitio de colocación. 

1 acomodo para lograr la superficie final del enrocado se

efectuará cuando sea necesario manualmente, de manera que la

superficie final del mismo cumpla con los niveles indicados en

los planos de diseño.

o de la BOl:.ato.nra "La Víbora" sus Obras .ntaria.� 
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RETO EN l PERFJCJE:

Diseño y Proporción de Mezclas

1 contenido de cemento requerido , 1 agregad fino ) as proporciones mas adecuadas de 
imperm ab Td d gru o para la �ezcla, con el fin de lograr la resistencia 
d 1 . 1 1 ª Y otras propiedades requeridas por el diseño será�
al rerm�n_ada por pruebas de laboratorio, durante la uales se prestará �tenciónequ1s1to que la masa de concreto sea uniforme y de fácil trabajabilidad. 
_I �ontratista _di ñ�á las mezclas de concreto por peso, sobre la base de lass1gu1ente on 1d racione : 

¡ Rela ión Ma,,_ 
J\gua/Cem nto 
0.70 0.70 

10.620.50 

1 --¡;:;: 
-

¡ lump / Tam Max , (Pulg) 
1 
Agregado 

2"
" 

/ 1 1 i'' 

, " 

l
u

º 

-

Rq� Talu<l (Ct:) So lados 13
"

2" Rcvest11111ento 
'3,, _1141/2'_' - -- Estructuras 

1 

concreto para solados, será utilizado en la regularización del fondo de 
exca ación del desarenador obras de arte complementarias; mientras que el 
concreto ciclópeo (Ce), será utilizado para regularizar el talud derecho del 
canal en el tramo comprendido entre las progresivas 0+860-1 +880. 
La determinación de la resistencia a la compresión, en kg1cm� se efectuará en

cilindro de prueba de 6" x 12", de acuerdo con la Norma J\STM-C-39. Las 
pruebas y análisis de concreto, serán hechas por el ontratista a intervalos 
frecuentes en número de seis ( 6) a los 7 y 28 día , y las mezclas emp leadas 
podrán ser cambiadas siempre y cuando se justifique por razones de economía 
facilidad de trabajo, densidad, imperm abilidad, acabado de la superficie. 
r�sistencia y compatibilidad del tamaño máximo del agregado grueso con el
tipo de estructura que será vaciada. 
Los vaciados de concreto serán compactados en su lugar, por medio de
vibradores de inmersión, complementando por la distribución hecha por los
albañiles con herramientas a mano, tales como esparcimiento, enrasado Y
apisonado, conforme sea necesario. 
La duración de la vibración estará limitada al mínimo necesario, parn producir

la consolidación satisfactoria sin causar segregación. Los vibradores seran
i�sertados y retirados en varios puntos, a distancias var _iables de acuerdo _con su
diámetro. En cada inmersión, la duración será suficiente para consolidar __ el
concreto, pero no tan larga que cause la segregación; generalmente, la duracwn 

estará entre los 5 y J 5 segundos de tiempo. 

/.a Bocatoma "La [boro" sus Obras
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3.2 Junta de Construcción para Estructuras 

3.3 

3.4 

3.5 

La u icación _de ju_ntas de construcción, se indicará en los planos de diseño
D�r�t la eJ cuc1 n el ontrati ta p drá in luir juntas de construcció� 
adl-C1onales, de acue�do _a los procedimientos constructivos empleados, siempre
qu no alteren lo cnten de funcionamiento estructural de la obra. 

Las juntas de construcción, tanto horizontales como verticales, serán limpiadas 
de todas la mat n� uelta o extrañas antes de vaciar nuevas masas de 
concreto sobre estas Juntas. 

1 acero de refuerzo de la estructura, será continuado a través de las juntas. Laslla e en el concret arilla de anclajes inclina<las serán construidas o 
colocadas según indiquen los planos. 

Juntas de Contracción y Dilata�ión en Estructuras 

o se permitirá la continuación de acero de refuer1.0 y otros matenales de
metal empotrado , adherido al concreto o anclados en pisos, a través de las 
juntas de contracción y dilatación. 

Las juntas de contracción dilatación se emplearán tapaj untas tipo water stop 
de 6 y 9", según el di eño. Además, la separación entre los concretos en las 
juntas de contracción, se realizará mediante el empleo de una mano de pintura 
bituminosa, mientras que para la junta de dilatación se empleará tecnoport de 
12.5 ó 16 mm. y un sello de material bituminoso tipo igas negro. 

Juntas para Canales 

Las juntas djspuestas en el revestimiento del canal tanto trasversales como 
longitudinales, tendrá las dimensiones y ubicaciones indicadas en los planos. El 
espaciamiento entre juntas transversales será de m 

Las juntas tanto transversales como longitudinales, serán efectuadas utilizando 
bruñas especialmente fabricados para tal fin, de manera de cons_ gui � la �orma

y tamaño requeridas. Las bruñas serán selladas emple�ndo mate�tal b1tummoso 
del tipo Igas Negro o similar, cuya calidad será garantizada mediante pruebas 

Acabado de la Superficie del Concreto 

' · 1 ·b de · ' s aletas Las superficies expuestas de concreto seran uniformes Y I res \acro , 
y defectos similares. Los defectos menores serán reparad_os rellenando con

' d. · d onstrucc1ón normales. Las mortero y enrasados segun proce 1m1eT1tos e c , . . , 1 , · d la obra seran mveladas v superficies que no esten expuestas a termino e , . . -
. fi · · e: rmes con ,rregulandades terminada en forma que produzcan super 1c1es urn 10 

que no excedan 3/8". 

"I íb a " sus Obras
·vo de La Bocatoma _a 01'. 



3.6 Curado 
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1 concr to r cién �olocado, deberá ser protegido de un secado prematuro , detemperatura exce t amente caliente o frf a y deberán ad á 
y 

' d ·d , · ' em mantenersecon una per t a 1:111mma de humedad, durante el período de tiempo necesariopara 1� hidrata I n del emento. El curado inicial deberá seguir a lasope,rnc1on . d acabado._ 1 c�rado se continuará durante un tiempo mínimo de7 dia tem nd e e p ctal u1dado las primeras 48 horas 

mpozarniento de agua por medio de "arroceras'' o 
agua. 

rociado continuo de 

Mat rial absorbent que se mantenga continuamente húmedo. 

a) rena u otro tipo de cobertura que se mantenga continuamente humeda.

b) Compuestos químicos para curado, de acuerdo a las Especificaciones para
Membrana Líquida ompue tos para curado de concreto (ASTM- -

309). stos materiales serán aplicados de acuerdo con las
recomendaciones del fabncante, no deberá emplearse en superficies
sobre las cuales se deberá vaciar concreto adicional o adherir matenal de
acabado con ba e de cemento.

Inmediatamente después del curado inicial y antes que el concreto se haya 
secado, se deberá continuar con un curado adicional por uno de los siguientes 
materiales o métodos: 

a) Continuación del método utilizado en el curado inicial.

b) Papel impermeable que cumpla con las "Especifícaóones para pape l

impermeable para curado de concreto (ASTM-C-171)"

c) Arena u otro tipo de cobertura que comprobadamente retengan la humedad

d) Compuestos para curado de acuerdo a las specificaciones para membranas

líquidas y compuestos para curado de concreto (ASTM C-309)

Durante el período de curado, el concreto de rá protegerse de disturbios 
mecánicos, en especial esfuerzos por sobrecargas, impactos fuertes '! 
vibraciones excesivas que puedan dañar el concreto. 

El agua empleada para el curado, deberá cumplir con los requisitos que se

indican en el párrafo 5.03.04 y deberá generalmente ser limpia, complet��1ente

. . d ¡ nchado o decolorac1on del
libre de cualquier elemento que pue a causar e ma . 

1 • J J tiempo que sea
concreto. Los encofrados se mantendrán en su ugar �o O e . , .. · , · d. tamente despues de su remoc1on.
necesari-o y el curado se iniciara mme ia 

Pr 'º de La .ato11U1 "La Víbora" sus asC 
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3.8 

3.9 

olerancia para la Con trucción de Concreto 

Técnicas 52 8 

Las tol ranci para la construcción del concreto, deberán ajustarse y deberánumplir n la t leran ia e tablecida en la normas de A 1-341 "Prácticarecom nciada para encofrados de concreto". 

a) La ariaci 'n n las dimensiones de la sección transversal de las losas,
mur lumna tru tura· similares serán de 1/4" a+ 12". 

b) Zapa
La aria i ne n dimen I nes en planta serán: '2"x2". 
La ·centncidad o desplazamiento 2° 0 del ancho de la ¿apata en la
dir cci n del de plazamiento, pero no ma or de 2".
La reducción en el espesor· 5°·o del espesor

c) Variaciones de la ertical en las superficies de columnas, pilares, muros y
otra e tru tura :

Hasto una altura de Jm
Ha ta una altura de 6m 
Hasta una altura de 12m

''4,, 

· 3 8"
J 8"

d) Variaciones en ni eles o
techos, igas estructura

gradientes md1cadas en los piar.os para pisos,
imtlare ·

n 3 m. 
n cualquier nave, o en 6m más
n 12m. más 

e) Revestimiento del anal: 
pesor del re e timiento

Ancho de Plantilla 
Ancho de uperfície 

ota de Rasante y Berma
Altura de aja

1 ,, 

1 

· 3/8"
J ,, 

. 4 

10% 
3cm 

· 5 cm.
o,cm 

. 3 cm

iempo para permitir las Cargas y el Flujo de Agua 

d d. ñ I concreto se determinara en1 tiempo oportuno para aplicar car?a . � ise 0. ª 
ara' a licar cargas, escada caso. n general y como pnncipw

,' 
� I tiem

¡ � r 

p 
(re�istencta delcuando el concreto ha adquirido el m1mmo va or e e

concreto a compresión a los 28 días). 

1 ncreto fresco antes de tres d1as
No se permitirá que el agua fluya sobre e co 
después del tiempo vaciado.

Acabados

. · to perfi I cotas
. . . . . 1 ºdad nivel, altneam1en , , 

Las desviaciones perm1t1das en la vertica 1 ' 
1 se determinan en estas· . · 1 planos ta como 

de ¡ Y dimensiones que se indican en os ' . ,, deben diferenciarse as. . "Tolerancia Y , . espec1fíca-e1ones se definen como 
el presente acap1te.· . 

' . d ¡ que tratan en1rregulandades en el termina o, as 

vo la "La Víbora" sus Obras
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- Para el dimensionamiento del canal de limpia se ha

con iderado que e te permita el tránsito de la avenida de

40 m /seg., que corresponde a la avenida máxima 

instantánea para un período de retomo de un ( 1) año. 

1 ancho del cauce en la zona de Bocatoma es 
aproximadamente de 650.0 m., sus características 

morfológicas presentan en la margen derecha una terraza 

con presencia de cultivos desarrollados sobre una 

plataforma que cubre antiguos brazos del río y sobre la 
margen izquierda un cauce predominante dinámico de 

aproximadamente 280.0 m. de ancho, condición que se ha 

tenido en cuenta para no alterar las condiciones naturales en 

la zona. 

1 tránsito del caudal permitirá la acción de socavación 

profundizando temporalmente el cauce, fenómeno decisivo 
en la determinación del nivel de cimentación de las 

estructuras. El presente proyecto contempla profundizar 3.0 

m. el nivel de cimentación de las estructuras proyectadas en
el cauce ( excepto dentellones del barra je fijo y móvil),

profundidad que deberá confirmarse durante el desarrollo
del diseño estructural.

D.2.- Aspectos Hidráulicos

- El tránsito de la avenida de 2,400 m3/seg. deberá ser
contenida entre los muros de encauzamiento, diques, pozas
de disipación, accionand-0 de manera combinada el barraje

móvil totalmente abierto y el barraje fijo.

- El canal de limpia debe permitir el paso de la avenida de
540 m3/seg., operando el barraje móvil con todas las
compuertas totalmente abiertas sin que vierta agua sobre la
cresta del barraje fijo.

- El caudal máxim-0 para derivación definido en 12 m3/seg.,
captado por rebose a través de tres ventanas de 4.0 m. de
largo y 1.50 m. de alto.

- Para atenuar el ingreso de sólidos en suspensión y arrastre
el canal de derivación, se ha proyectado un canal de limpia
gruesa frente a las ventanas de captación con pendiente de
3% de 5.0 m. ancho y 27.0 m. de largo aproximadamente,
acondicionado con un sistema de compuertas.

ftogramacw.n v Proceso CtmsJrucLivo de f.a RocaJoma "La Vlbora" v sus Obras ComplementarÍ.IL'i
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� clase� d acabad�s para superficies de concreto formado con encofrad-Ose tan d 1gnada mediante I uso de lo símbolo F I F2 v sin encofrados con u 1, 2 y UJ.
Y , - para superficies

m n�s que se especifique lo contrario o se indique en los planos las clase de terrnmado erán como igue: ' s

Fl: 1 acabado Fl se aplica a las superficies formadas con encofrados sobre 0

ontra la cuale e c�locará material de relleno o concreto y que no
queden e puestas a la vista después de terminado

La superficie no requerirá ningún tratamiento después de la remoción de
encofra?,º e cept en el caso de concreto defectuoso o que requiera
reparac1on y I relleno de los huecos que pueden después de quitar los
SUJetadores de lo e tremo de las arilla y para el curado especificado.

F2: Para s-uperficies d acabado visto, serán lisas y
in irregularidades.

U 1: Acabado U 1 ( acabado enrasado) se aplica a las superficies no formadas
con encofrado que se van a cubrir con matenal de relleno o concreto.

Las operaciones de terminado consistirán en una ni elación y enrasado
para producir superficies parejas y uniformes. Las irregularidades, no
serán mayores de I cm.

2: El acabado U2 (acabad-O frotachado) se aplica a las superficies no
conformadas y que no van a quedar permanentemente cubiertas con
material de relleno o concreto . El acabado U2 también se utiliza como la
segunda etapa del terminado u3. el frotachado puede hacerse usando
equipo manual o mecánico. Las junta y bordes serán trabajadas co-n
bruñas, tal como se indicará en los planos d construcción.

UJ: El acabado Ul (acabado planchado) se aplica al revestimiento del canal.
Cuando la superficies frotachada se ha endurecido lo suficiente para
evitar que el exceso el mater ial fino suba a la superficie, se terminará el
acabado con una ola planchada con llana de metal.

3.10 Revestimiento con Mampostería de Piedra Labrada (M}

Será utilizado en el revestimiento del talud izquierdo del canal en el tramo
comprendido entre las progresivas Km 0-J 860-1 +880. se ha considerado un
espesor de 0.25m.

a) Material

· · · 1 · 
· t con mampostería de piedra

El matenal utilizado para e revest1m1en o . . , d le nable v resistente a la
labrada consistirá en rocas de ongen 1gneo no e z - 1
abrasió� y que estén libre de elementos minerales que se descompongan ª 

JIO de La Boca1o.mf1 "La [b.ora" sus 0hr e 
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contacto con el agua v que ad á · -�- . 
. J 

em s 1mp1Uéln una buena Junta con el mortero
�:���cr����� piedra de e ta mampo tería serán asentadas con concreto

Las rocas que constituyen la mampostería, serán piezas que ofrezcan un
lado pl�no de 30 . cm x 20 cm aproximadamente y cuyos lados
pe�nd1culares a dicho plano, tendrán una altura de 15 cm, siendo
trabaJad?s ( anteado ) a fin de ofrec r una superficie plana que permita su
asentamiento con la mínima cantidad de mezcla entre las piezas. 

b) Graduaci-0n

Las piezas de roca estarán l!mitad_as al tamaño que pueda ser manipulado
por la fuerza de un hombre in equipo especial. 

3.11 Pi�dra Asentadas con Concreto en el canal 

Se colocará p-ara conformar el talud izquierdo del canal en el tramo
comprendido entre la progresivas O 860-1 880, de manera de recibir
posteriormente el re estimiento de mampostería de piedra.
Los materiaJes a ser usados, serán los mismos que los especificados en 2. 18
con piedra sin acabado labrado.

4. MISCELANEOS

4.1 

4.2 

Barandas y Escaleras de Fierro Galvanizado en el Canal 

Las barandas y escaleras dispuestas en las obras de arte del canal Principal,
serán fabricadas con tuberías de fierro galvanizado de 1" y 1 /2", los mismos
que cumplirán lo especificado en las Normas JTINTEC correspondientes.
Los parantes y largueros de las barandas y escaleras serán unidos mediante
soldadura NXX de ¼. Finalmente, estos elementos serán pintados con dos
manos de p -intura anticorrosiva color amarillo.

Juntas de Contracción y Dilatación con Tapaiuntas 

Serán empleados en las estructuras donde lo indique el diseño correspondiente
Se usarán tapajuntas del tipo Water Stop de 6 y 9".
En el caso de las juntas de contracción, la superficie que separa_ los concretos
de diferentes vaciados será pintada con producto bituminoso, mientras que en
las juntas de dilatación colocará una plancha de tecnoport de 12. 5 ó 19 mm.

4.3 Sellado de Juntas en el Canal 

Proceso 0 de La Jl.oc.atomo "Lo Víbora" sus Obras
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4.5 

J unt liada tmn on lga 
nt d la c 1 un h rro d air 

Técnicas 

crsalcs )' 1 1 d. 1 ong1 u ma es del revestimiento del canal N gro o material similar, de acuerdo a lo ind1·cad '1 seran o en p anos

ación �el maten_al la uperfície de la junta será limpiada cona pr ion e impnmada con asfalto líquido. 
mla�g� d ��o s rá colocado en la junta taconeándose de forma adecuada d n r d una superficie al meada con el revestimiento y una junt: e mpacta 

n 1� uniones �e las structuras con el revestimiento de concreto se e-0locará una Junta d dtlatac1 'n nformada por tecnoport de I O mm y JI ikaflex I A o similar, de acuerdo a las instrucciones de l fabricant:n se o con 

E�alín de Fierro 

rá _empl ado como elemento ue segundad en el Canal I escalm está 
�n t1tu1do por un elemento de fí rro corrugado de 3 

4 '' de diámetro v de las
d1m nsiones indicadas en los planos de diseño , que será chocados en 'el talud
del canal a ada 250 m en forma alt mada. 
Los escalines serán pintados con d-0s manos de pintura Jnt1corros1va color
amarillo. 

n los trabajos de acabados en la caseta de operación y mantenimiento del
desarenador, e deb rá considerar el summ1stro de todos los materia les,
equipos, transporte, in talac1ón prueba ) mano de obra requeridas para la
ejecución de lo pisos, cielos rasos, pañeteados, zócalos. carpintería de madera.
carpintería metálica, aparatos e instalaciones samtarias y aparatos e
instalaciones eléctrica , de a uerdo a lo indicado en los p lanos de diseño 
Se C-Onsidera los siguientes aspectos para acabados· 

Pisos de losetas antideslizante, cerámica · vinilicos. de acuerdo a lo
indicad-O en los planos. 
Mayólicas en ambientes de finidos en planos, par des hasta l .00 m. sobre el
nivel del piso en los baños, zócalos de 0.�5m de alto en la sala de mandos.
sala de grupos, tallere , depósitos y planas y dimensiones r guiares . 

o dela
"La Víbora" sus Obras
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ANEXO 2 .- PANEL DE FOTOGRAFIAS 

f>,., ''La Víbora,, V SJJ.S Obras Cmnplenzentari.as
��.n v Proceso Constructi110 de la Bocatoma 
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- 1 coeficient de Kutter en la fórmula de Manning, para
determinar las condiciones normales del río se ha asumido

n n=0.037 según recomendaciones y criterios vigentes, en 
función de las características en el cauce 

- Se alcula que el tirante normal del río aguas abajo del eje
de la hocatoma, con una pendiente de fondo promedio s =
0.006 amplitud del cauce de 250.00 m. debe alcanzar 2.55

m. de altura.

- De acuerdo al tipo de suelo (gravas con pesos específicos
2 65) encontrado en la zona de estudio, se ha empleado para

el cálculo de presiones por filtración un coeficiente de Lane

igual a 4.

D.3.- Aspectos structurales 

El diseño hidráulico contempla las siguientes premisas que 
deherán tenerse en cuenta para el diseño estructural. 

- Estructuralmente se ha considerado para la bocatoma
concreto de las siguientes resistencias:

f c = 1 00 kg/cm2 para solados 

f c = 21 O kg/cm2 para el barra je fijo, muros de 
encauzamiento, hocal de captación y 

cimentación del barraje móvil. 

f c = 245 kg/cm2 Para los pilares y losa aérea del 
harraje móvil. 

- Refuerzo metálico, para todos los elementos estructurales se
considera usar el acero grado 60

° y f y = 4,200 kg/cm2

- La capacidad de socava6ón profundizará temporalmente el
cauce, por lo que el nivel de las cimentaciones de cualquier
estructura deberá alcanzar la profundidad referida mas un
margen de seguridad. F:l diseño prevee una profundidad de

cimentación de 3.0 m.

- El estudio de suelos presenta un cuadro de presiones
admisihles, ohservándose en este, valores promedios de
soporte de 3.4 kg/cm2, 4.5 kg/cm2 para profundidades de
2.0 m. y 3.0 m. respectivamente cuando el ancho de

cimentación es de 2.0 m.

Pro. •ramació.n Proceso Co.nstrucJivo de la Bocatoma "La Víbora" ' sus Ob.ras Co.1 ementarias
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3.0.- DE CRJPCIÓN DE LAS ESTRUCTURAS DE LA BOCA TOMA 

Los planos mostrados en los a.ne os muestran n planta, cortes y ele aciones el conjunto 
de estru tura<; que conforman el pro ecto de la Bocatoma "La Víhora", dichos planos 

pertenecen al proy cto de jecución d la obra, y cuyos elementos principales serán 
des ritos a continuación-

- Pr sa deri adora o ba.rraj fijo
- Zona de compuertas o harraje móvil
- Canal desgra ador
- Bocal de captación

- Muros de encauzami
compuertas de regulación en la cámara de derivación. 

nto y diqu s de protección. 

3.1.- BARRAJE FIJO 

Es el elemento principal de la derivación, siendo una estructura que se ubica 
hacia la margen derecha del Río . anta, corresponde a una presa vertedora 
con perfil Creager, proyectada transversalmente al eje del río; con 193. 15 
metros de longitud total en forma transversal al lecho del Río Santa; altura de 
6.58 metros sobre el nivel de la poza de disipación y cota de coronación 
122.50 m.s.n.m. La poza disipadora de energía tiene 16.50 m. de ancho; con 
190.0-0 m. de longitud y una altura de la poza disipadora de 1.30 m.; cota de 
fondo 117.20 m.s.n.m. y dentellón de salida de 3.60 m. de ancho alcanzando 
la cota 118.50 m.s.n.m. Toda la estructura del ba.rraje fijo esta proyecta ser 
recuhierta con enchape de piedra de 0.40x0.40m. con espesor de 0.20 m., 
aguas abaj-o de la presa se dispone de un enrocado de protección de 12m. de 
largo con roca<; de 4 ton de peso como mínimo. 

ste elemento ha sido previsto de concreto con resistencia f c = 21 O kg/cm2, 
con todo su sistema de drenaje como se vera mas adelante. La altura máxima 
del azud es de 9.50 m., el espesor de la losa del fondo varia entre 1.25 m. y 
1.95 m. dehiendo parte de esta loza estar apoyada sohre el material de filtro 
propuesto o concreto poroso. 

En la parte de aguas arriba como reHeno de la uña del barraje se ha previsto 
material impermeahle con el fin de eliminar la erosión de los materiales de 
las fundaciones por los flujos subterráneos de agua. 

Para efecto constructivo y para facilitar su visualización dentro de la 
programación de la ohra, se aprovecho las juntas de construcción que 
presentaba él barraje fijo , para poder denominar con números correlativos a 
cada uno de los hloques conformantes del harraje fijo, numerándolos como 

flo.grat1J!lCión v Pro.e.eso Constructivo de La Bocatoma "La Víbora" v sus Obras C.omplementario.s
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bloques del 1 al 12, iniciando el primer bloque de la margen derecha y 

finalizando él ultimo bloque o 12 colindante con el barraje móvil. 

3.2.- BARRAJE MÓVIL O ZONA DE COMPUERTAS 

1 barraje mó il ha sido proyectado con 57.85 m. de ancho, asociada al 

barraje fijo completa la cortina vertedora de la Bocatoma de 251.0 m. de 

longitud. Esta constituido aguas arriba por una losa de fondo 27m. de ancho 
por 57.85 m. apro imadamente de largo. 

El barraje mó il lo conforman 6 compuertas del tipo radial de 9.20 m. de 
ancho separadas con 5 pilares intermedios de 15.50 m. de longitud y una 

altura máxima 8.25 m., ubicándose sobre éstas compuertas una losa aérea 
para fijación de la parte electromecánica y acceso para mantenimiento. 

El pilar central tiene un ancho de 2.00 m. y los cuatro restantes un ancho de 
1.60 m., todos están recubierto con un enchape de piedra de 0.40x0.20 m. y 
de 0.20 m. de espesor; de acuerdo a esto el ancho efectivo de cada ventana 
del barraje móvil es 8.60 m., ver plano nro. . En la parte de aguas 
abajo se proyecta una poza disipadora de energía de 23 m. de longitud, con 
una cota de fondo 115 msnm y dentellón de saliaa de 4.20 m. de largo, 
aJ-eanzando la cota 118.50 m.s.n.m; a continuación de la poza disipadora se 
proyecta colocar un enrocado de protección de 20.0 m. de largo con rocas de 
4 ton de peso como mínimo y con un espesor de enrocado de 2.00 m. 

En J.a parte de aguas arriba del barraje móvil y antes del solado también tiene 
proyectado un enrocado de protección de I O.O m. de longitud y de un ancho 

de 61.1 O m., con rocas de 4 ton. de peso como mínimo y ancho del enrocado 
2.00 m. 

Sobre los pilares del barraje móvil se ubi-ea el puente de maniobras en dos 
niveles diferentes, el nivel 126.50 m.s.n.m. se ubica todos los motores y 

comandos del sistema levadizo de las compuertas radiales, en el puente del 
nivel 126.50 m.s.n.m. se encuentra el pórtico grúa para colocación y retiro de 
las ataguías respectivas. 

El solado y toda la s-uperfici-e de fondo de la estructura del barraje móvil están 
proyectadas a ser recubiertas con enchape de piedra. Operativamente él 

barraje móvil deberá permitir des-cargar 500 m3/s con todas las compuertas 
totalmente abiertas en forma combinada con la participación del barraje fijo, 
cuando se produzca el paso de la avenida de diseflo estimada en �,400 m3/s 

Dentro de la estructura de Barraj-e móvil se encuentra una compuerta en la 
margen izquierda que funciona como canal desripiador, el mismo que 

Programación v Proceso Constructivo de la Ro.co.t.o.ma "La Víbora" V sus Obras C.tJ.JJllJLementarias
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presenta en la parte de aguas arriba un muro de 1.70 m. de altura o cota de 
120.70 m.s. n.m. que permite pasar el agua por rebose, formando un embalse 

antes de ingresar a la BocaJ de Captación, con el objetivo de sedimentar las 
partículas que sobrepasen este muro, su limpieza se acciona a través de la 

compuerta radial del desripiador. 

Con el objetivo de mantenimiento e inspección cada una de las naves del 

barraje mó il presenta una ranura para las ataguías, las mismas que son

almacenadas en la margen izquierda entre él barraje móvil y la bocal de 

captación , consistente en un juego de ataguías, las mismas que son colocadas 

a través de un pórtico grúa móvil que transita por sobre el puente de 

maniobras, y de una viga pinza que esta suspendida del pórtico grúa. 

De igual forma a lo adoptado en él barraje fijo, para efectos de la 
programación de las obras se numeraron los diferentes pilares que 

conformaban él barraje móvil, empezando por el pilar colindante con él 
barraje fijo y terminando con el muro izquierdo de encauzamiento. 

3.3.- CANAL DE DESGRA V ADOR 

El canal de limpia o desgrava-d-0r se ubica frente a 1-a bocal de capüaci-ón coo 
la finalidad de impedir el ingreso del caudal sólido orientando a la bocal de 
captación, atrapando primero el material grueS-O al pi-e de la captaci-ón y su 
posterior limpiando mediante la operación de la compuerta radial de 5.0 m. 
de anch-0 adyacente a la margen izquierda. 

El anch-0 del canal ha s-i-do proyectado con 5.20 m. y 27.69m. de longitud, 3% 
de pendiente de fondo, altura máxima de 1.70 m., protegido en el piso y 
pare-des con enchape de piedra. 

El material que es limpia-d-0 al accionar la compuerta del canal de limpia 
regresa a la poza disipadora del barraje móvil con una cota de entrega de 

119.00 m.s.n.m. 

El canal de limpia presenta también s-u sistema de ataguías para fines de 
mantenimiento e inspección, las ataguías son almacenadas en un costado de 
la estructura y son cofocadas a través de un pórtico grúa ubicado S-Obre el 

puente de maniobras. 

3.4.- BOCAL DE CAPTACION Y COMPUERTAS DE REGULACION 

La estructura correspondiente a 1-a bocal de captación ha sido diseflada para 

captar por rebose la máxima demanda estimada en 12 m3/s; esta constituida 

Pro.gramación v Proceso Constructivo de La Boc.ato.ma "l..a Víbo.ra" v sus Obras Cmnple.mentarias
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por ntanas de 4.00 m. de largo por 1.50 m. de altura dispuestas entre 

muros intermedios de 1.00 m. de espesor. El umhral de las ventanas alcanza 

la cota l � 1.20 m.s.n.m. elevándose sobre el nivel del piso, una altura máxima 
de 2.20 m. 

Aguas abajo, en la transición entre la bocal y el canal Aductor se proyecta en 
rampa una losa de fondo de 15.50 m. de largo, de ancho variahle entre 9.00 y 

14.00 m., por 0.40 m. de espesor. eguidamente se ubican 2 compuertas 
reguladoras de la captación y una poza de disipación de transición de 8.00 m. 

de longitud, qu empalma con el canal rectangular. 

n la cámara deri adora (zona de transición) y en el muro lateral derecho, se 
han dispuesto dos orificios de fondo de 2.00 m. de largo por 1.20 m. de alto; 

proyectados con la finalidad d eliminar los materiales gruesos que pudieran 
traspasar el umhral de las ventanas de captación. 

n la parte delantera del umbral de captación se ubica una reja de protección 
contra el ingreso de materiales gruesos con un tamaño superior a cuatro 

pulgadas. 

Tanto en el umbral de ingreso, así como en la cámara derivadora se 
encuentran sistemas de ataguías para efecto de mantenimiento, control e 

inspección, todas ellas son colocadas desde los diferentes puentes de 
maniohras correspondientes; a través de los pórticos gruas respectivas, cada 
uno de los sistemas de ataguías mostrados son almacenados en estructuras 
contiguas a los respectivos puentes. 

3.5.- MUROS DE ENCAUZAMIENTO Y DIQUES DE PROTECCJON 

Se ha proyectado muros y diques de encauzamiento y protección con la 
finalidad de encauzar el río Santa a la zona de captación y proteger de los 
desbordes que podrían producirse hacia los terrenos de cultivo adyacentes a 
la zona de ohra<; y otras áreas aledañas. 

En la margen izquierda aguas arriba de la bocal de captación, se proyect:i un 
muro de encauzamiento en contrafuerte de concreto f c=2 I O kg/cm2, en una 
longitud de 43.00 m., con una altura máxima de I 0.25 m.; aguas abajo y 
siempre sohre la margen izquierda, se ha dispuesto un muro de 
encauzamiento en contrnfuerte con 10. 70 m de altura máxima, con un quiebre 
en el extremo final formando un ala, con 43.00 m. de longitud total. 

n la margen derecha, el muro de encauzamiento en contrafuerte, aguas 
arriha del harraje, tiene una longitud de 57.00 m. y una altura máxima de 
10.75m., previsto de concreto de resistencia fe= 210 kg/cm2; como 
prolongación de los muros de encauzamiento, se ha proyectado un dique de 
enrocado en la margen derecha aguas arriba, en una longitud de 470 m. Este 
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dique üene un talud de 2: 1 asentado sobre una base de filtro y material del 
río compactado; en la cara opuesta el talud es de l .5: l . Aguas ahajo en 

ambas márgenes se ubican diques de enrocado acomodado de 123.0 m. y 90.0 
m. en la<; márgenes derecha e izquierda respectivamente, de iguales
caracterís-ticas qu el dique de aguas arriba.

Con el objeto de que no e ista una modificación y un traslado de los finos de 

los diques se ha previsto la colocación de vinimanta envolviendo el material 

impermeable que queda entre el relleno del material del río y el enrocado de 
protección o con cara a la superficie inundada. 

Para la construcción d I muro separador entre barraje fijo y móvil, se ha 
previsto la ejecución de este muro aguas arriha con una longitud de 24.90 m. 

y con una altura de .50 m. sobre las losa de aproximación del barraje móvil 
agua<; ahajo con una longitud de 27.20 m. y con una altura de 6.75 m. sohre 

l ni el de la posa disipadora d I barraje mó il. 

En los muros izquierdo muro separador en las caras que dan hacia él barraje 
mó il se ha previsto un recuhrimiento de piedra lahrada de 0.40 x 0.20 m. y 

con un espesor de 0.20 m., con el objeto de proteger contra la abrasión y 
desgaste por el pase de las aguas. 

Dada la magnitud de los trabajos de movimiento de tierras y enrocados que 
representan estos diques de cierre de encauzamiento fue necesario iniciar su 

ejecución des-de el primer momento y para esto fue de extrema importancia el 
cruce del rio con vehículos pesados, por cuanto en la margen derecha no 

exis-üa ninguno de los materiaies ind�cados para los diques de encause y por 
lo que fue necesario su transporte anticipado. 

3.6.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 

Dentro de las obras complementarias se definen todas aquellas obras que no 
están involucradas con la Bocatoma de las cuales podemos indicar las 

siguientes: 

3.6.1.- CANAL ADUCTOR 

Es-te conjunto de obras comprende el canal Aductor comprendido 
entre el canal rectangular después de la hocal de captación, hasta la 
transición de entrada del Desarenador, con una longitud total de 
2,360 m. 

fr!!-i:rª11UU:wn v Proceso Constructivo de la /Jocatoma "La Víbora" v sus Obras C.omplementari.as 
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- 1 caudal d diseño ha sido e tablecido en 12 m3/seg., valor que

inclu e 1 O m /seg. para 1 suministro de agua de riego, así como 2.0

m3/seg. que s utilizará para la purga y limpieza.

- 1 caudal mínimo es de 3.45 m3/seg. y el caudal promedio es de 7.90
m3/. eg.

1 canal sta propuesto con revestimiento de concreto de 0.065 m. 
de espesor. 

- P ndiente de diseño en el canal es de s= 0.0015, originando
velocidades . uperiores a 2 m/seg.

- 1 diseño establ ce una sección trapezoidal con una plantilla de 1.50
m., con taludes interiores variahles según los tramos de acuerdo con

el siguiente cuadro:

zd/zi B 

(m) 

1.5/1.5 1.50 
1.0/0.5 l.50

1.0/1.0 1.50 

donde: 

zd = 

Zl 
= 

B = 

d = 

D = 

n = 

V 
= 

d o n V 

(m) (m) (m) (m/s)

1.42 1.80 0.014 2.34
1.87 2.25 O 016 2.21 
1.60 2.00 0.014 2.43 

Inclinación Talud Derecho. 
lnclinación Talud Izquierdo. 
Medida en el Fondo de Canal. 
Tirante Hidráulico. 
Altura Total de 1-a sección del Canal. 

oeficiente de Rugosidad de Manning 
Velocidad del agua. 

- El borde libre del canal, de acuerdo a las recomendaciones del
tJSBR, no será menor de 0.37 m.

- La sección típica incluye un camino de servicio de 4.50 m. de ancho
y una herma de 2.00 m. de ancho.

El canal Aductor fue dividido por progresivas de acuerdo al tipo de 
acabado y de acuerdo a la optimización del trazo del canal existente, 

de la siguiente forma: 

Pra,:ramació.n v Proceso Constructfro de. la Bocatoma "La Víbora" 1' sus Obnu Co.mpl.ememarias
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En este tramo el canal Aductor fue ejecutado sobre relleno, con el
fin de evitar fenómenos de subpresion que puede producirse a raíz
del aumento del nivel freático en la cimentación durante las épocas
d a enida del río Santa. n este tramo el canal tendrá una sección
trapezoidal 1: 1 con acahado de concreto f c= l 75 kg./cm2, en un
espesor de 6.5cm, con juntas longitudinales y transversales , las
misma<; que llevan sello a<;fáltico. La pendiente natural del terreno es
superior a la pendiente del canal, por lo que en este tramo se ha
tenido que uhicar una caída de 1 00 m de desnivel

- Prog. O 860 a 1 880

En e te tramo se adapto el canal Aductor se ha proyectado, por
limitaciones de espaóo, al trazo del canal antiguo existente, al que
se empalma con el primer tramo, mediante una caída de 3.33 m. de
desni el. El canal en entre estas progresivas presenta una sección
trapezoidal variahle 0.5: 1 para la margen izquierda y 1: 1 para la
margen derecha, lo que permitirá un aprovechamiento al máximo de
la sección e istente. La definición de la inclinación del talud
izquierdo, tiene que ver con la necesidad de evitar la ejecución de
cortes sohre ladera que conllevaria a grandes volúmenes de
mo imiento de üerras. El revestimiento del canal esta planteado de
concreto para la plantilla y talud derecho y de mampostería de piedra
labrada para el talud izquierdo, por lo que el cálculo hidráulico se ha
realizado empleando la rugosidad compuesta correspondiente. Con
el fin de recibir el acabado final ia sección del canal existente fue
necesario regularizar en amhos lados del canal existente con
concreto ciclópeo, hasta conseguir las secciones indicadas en el
proyecto.

- Prog. l 8-&0 a 2+ 360
Este tramo ha sido proyectado en corte, habiéndose adoptado un talud
de 1: 1 de acuerdo a las recomendaciones del estudio geotécnico, el
canal en este tramo será revestido con concreto f' c= 175 kg/cm2 y
con 0.065 m. de espesor.

En este tramo del canal se encontró con la presencia de suelos 
expansivos, por lo que fue necesario efectuar el material de 
reemplazo expansivo por otro materiales de características buenas a 
lo largo de toda la sección trapezoidal, con un espesor total de 
reemp-lazo de 2.00 m., compactado en capas de 0.25 m. para luego 
volver a excavar y formar la sección definitiva, para luego recihir el 
revestimiento de concreto f c= l 75 kg./cm2, como acabado final del 
canal. 
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3.6.2.- DE ARENADOR 

La estructura del Desarenador tiene como objetivo fundamental 
disminuir la<; concentraciones de sedimentos en suspensión que 

ingresarán por la captación, esperándose que con el diseño propuesto 
lograr una eficiencia total de decantación de las partículas en 
sus-pensión eliminaóón d sedimentos del orden del 40%.; es una 
estructura compuesta por tres naves, cada una de ellas con su 

compuerta de purga para efectos de limpieza y mantenimiento. 

La estructura permitirá la eliminación del 100% de las partículas 
mayores o iguales a 0.5 mm 

- Esta estructura de purga intermitente pre ee limitar la cantidad de
sedimento. que ingresará a través de la hocal de captación, constituida

por tres na es de 4.50 m. de ancho y 32.0 m. de longitud.

- La velocidad media en cada na e será de 0.40 mis, el caudal de
ingreso al Desarenador es de 12 m3/s y por efectos de mantenimiento
y limpieza solo pasa al canal principal l O m3/s.

- La elocidad de caída para la partícula de 0.5 mm. es de acuerdo al
diagrama de Sudry, 0.07 mis.

- La profundidad de decantación será igual a 3.0 m. y el canal de
entrada y salida ha sido proyectada de sección trapezoidal con una
plantilla de 1.50 m., taludes interiores l: l pendiente de s=O.O 15,
revestido adoptándose una rugosidad de n=O.O 14.

Presenta un canal de purga que conecta las tres naves y termina con 
un salto de esquí para entregar el agua de limpieza nuevamente al 

lecho del río. 

Dadas a las altas concentraciones de sedimentos que se presentan en 
el rio Santa, es de preveer, que en épocas de avenidas, las operaciones 
de purga serán continuas; es decir, una nave siempre estará purgando. 
Esta situación ha merecido que el diseño contemple la condición de 
suministrar por dos naves, el caudal requerido por el sistema de riego 
y ahastecimiento de agua potahle de 1 O m3/s. 

La estructura esta compuesta por las siguientes partes: 

- Transición de Entrada
- Desarenador
- Canal Evacuador
- Transición de Salida
- Caseta Limnigrafica y puente de aforos
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- aseta de Guardianía.

a.- Transición de Entrada 
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La transición de entrada tiene una longitud de 19.50 m. y permite el 
paso de la sección trapezoidal del canal aductor a la sección 
rectangular d las tres naves. 1 nivel del fondo varia entre las cotas 
112.36 111.36 m.s.n.m 

sta di idida n dos partes: la primera de 6.00 m. de longitud, que 
permite el paso de la sección del canal aductor, a una sección 
r ctangular de 8.00 m. de ancho, donde se inicia las pozas de 
sedimentación. La cota de coronación del muro varia entre 114.56 a 

114.62 m.s.n.m. n el primer tramo y se mantiene constante en este 
ni el en el segundo tramo. El canal aductor y el primer tramo de 
transición, serán unidos mediante una junta de dilatación con 
tecknoport relleno con sikaílex 1 A o similar; mientras que los dos 
tramos siguientes se unirán mediante junta de contracci-ón con 
tapajuntas de jehe de 9". 

A 10.30 m. del inióo de la transi-ción, se ha ubicado una zona de 
regulación constituida por una sección rectangular de 3.00 m. de 
ancho por nave, en donde se ha incorporado ranuras para efectuar el 
cierre de la,; naves mediante ataguías metálica. a fin de realizar las 
operaciones de purga, las mismas que serán operadas eléctricarnente 
desde un puente de maniohras de 3.00 m. de ancho, constituido por 
una losa de concreto de 0.25 m. de espesor apoyada en los muros 
extremos y dos pilares centrales. En amhos extremos de la losa, se ha 
colocado barandas fabricadas con tubería de f'gº de 1 1 /T'. La losa 
del puente se uhica en la cota 114.87 m.s.n.m. El diseño contempla 
también la construcción de escaleras de f'gº para el acceso al fondo 
del desarenador en cada una de las naves. 

Completa la estructura un depósito de ataguías de 3.00 x 1.20 x 2.75 
m., pegado al muro derecho de la estructura y separado por una junta 
de dilatación con tecknoport de 3/4". ste depósito contará con tapas 
metálicas de cierre con seguro y candado, y escalines de acceso al 
mismo. 

La transición de entrada va unido al desarenador mediante junta de 
dilatación con tecknoport y tapajuntas de 9". 

Atendiendo a las recomendaciones de los ensayos en modelo 
hidráulico de la estructura, se ha considerado que el canal de entrada 
tendrá una altura variable entre 2.20 y 2.00 m. en un tramo de 40 m. 
aguas arriha del inicio de la transición. 
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b.- Desarenador 
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1 desarenador propiamente dicho tiene 35 m. de longitud dividido en 
do. tramos de 12.00 m. y uno de 1 1 00 m., unidos ror juntas de 

�ontracción con tapajuntas de 9". Tiene un ancho total de 14.30 que
inclu e las tres naves de 4.50 m. dos muros divisorios de 0.40 m. de 
ancho. Los muros extremos tienen 0.30 m. de espesor. 

La sección trans ersal del desarenador es de forma de "casco de 
harco" con inclinación de taludes de 1.25: 1, a fin de facilitar tanto la 
caída de los sedimentos como la purga de los mismos. La pendiente 
del fondo aria de 111.56 a 110.56 m s.n.m., lo que resulta una 
pendí nte fuerte de 3.3% a fin de disponer de un flujo s-upercrítico 
cuando rase ror la sección el caudal de rurga. 

Al finaJ de la estructura y como parte del tercer tramo, se ha colocado 
un ertedero del tiro cimacio de 1. 75 m. de ancho en la ha<;e con su 
cresta ubicada en la cota 113.52 m.s.n.m., con el fin de mantener la 
rrofundidad activa que ¡,ermita el huen funcionamiento del 
desarenador. Sobre la pan tal la vertical de es-te vertedero, se han 
uhicado las comruerta. de rurga de 1.00 x 1.00 m. modelo ARMCO 
10.00 o similar con iza je manual, que serán operadas desde un puente 
de maniohra<; conformado ror una T de 0.45 m. de ancho en la hase, 
1.00 m. de peralte total, que incluye una losa de 0.30 m. de espesor y 
1.80 m. de ancho cuyo nivel terminado se uhica en la cota 115.62, es 
decir 1.00 m. por encima de la berma del desarenador, por lo que el 
acceso se realizará a través de una escalera de concreto de 1.00 m. de 
ancho. 

La viga que servirá además para el anclaje de la compuerta, estará 
aroyada en los muros extremos y dos pilares intermedios, 
conformando tres tramos de 4.50 m. de luz libre. Se ha dispuesto que 
los cuatro aroyos trahajen como fijo y lihre en forma intercalada. En 
los extremos de la losa del puente, se han proyectado barandas de 
Fgº. 

Como parte del vertedero terminal se ha co-locado la canaleta de purga 
que tiene como función descargar los caudales utilizados durante la 
limpia hidráuhca en cualquiera de las naves y conducirlos hasta el 
canal de rurga. Esta conformado por un orificio de 12.85 m. de 
longitud practicado en el vertedero, de sección rectangular de 1.00 m. 
de ancho y altura variahle entre 1.70 y 1.96 m. con cota de riso 
variable entre 109.86 y 109.30 m.s.n.m. El fondo de la canaleta de 
purga, será rrotegida de la ahrasión con una tara de mortero eróxico 
de 3 mm. de espesor. 
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c.- Conducto de Purga 
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Tiene como función, eliminar los caudales utilizados para la limpia 
hidráulica de las naves del desarenador hacia el río Santa. Se inicia al 
final de la canaleta de purga que forma parte del vertedero terminal 
del desarenador y esta conformado por dos tramo.: el primero que 
corresponde a la parte que no será afectada por las crecidas del río 
Santa corresponde a un canal rectangular de 1.00 m. de ancho por 

l .OOm. de altura y 45.0 m de longitud, de los cuales s-us primeros J 9.0 
m. están cuhiertos por una losa de concreto; mientras que el segundo
tramo que corresponde a la estructura d descarga al río Santa, tiene
sección rectangular de ancho variahle entre 3.60 m. y 6.00 m. y tiene
�3.41 m. de longitud valor que incluye una poza de disipación sobre el
lecho del río de 6 m. de largo.

1 primer tramo del conducto de purga, ha sido proyectado en 
concreto reforzado, con una pendiente de 2% que permite el 
transporte del caudal de purga en régimen upercrítico alcanzando una 
velocidad de 4 mis. El nivel de fondo vario entre la cota 109.30 y 
10-8.40 m.s.n.m., lo que originara que la descarga hacia el río Santa, 
cu o fondo del cauce se uhica en la cota 104.0 m.s.n.m. El fondo de la 
conducción en este tramo, será protegida con una capa de mortero 
epóxico de 3 mm de espesor. Este tramo dispone en sus últimos 6.00 
m., de una transición de concreto para pasar de un-a plantilla de 1.00

m. a una de 3.60 m. a fin de conectarla con la sección adoptada para
el segundo tramo del conducto.

El segundo tramo, que corresponde al área inundable por el río, ha 
sido proyectado de sección rectangular de ancho variahle entre 3.60 y 
6.00 m., con piso de enrocado y muros conformados por gaviones tipo 
g-2.00 de Prolansa o similar de 1.00 m. de altura, de acuerdo a lo
mostrado en ios planos de diseño. Al final del tramo, se incluye una
poza de disipación de energia uhicada en la cota 103.50 protegida con
enrocado.

d.- Transición de Salida 

Se ha proyectado una transición de sali-da del tipo "brocken b�ck", de 
8.0 m. de largo para pasar de la sección rectangular del desarenador a 
la sección trapezoidal del canal integrador. 

e.- Caseta Limnigráfica y Puente de Aforos. 

Para medir los caudales entregados al canal Integrador, se ha previsto 
la construcción de una caseta limnigráfica uhicada a JO m. aguas 
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abajo del finaJ de la transi-ción de salida. 1 tramo de empalme entre 
la transición de salida del desarenador y la uhicación del limnigrafo, 

se ha proyectado de altura variable entre 2.26 a 1. 90 m. 

La estructura incluye un pozo de concreto reforzado de 1 .50 x 1.00 m. 
2.30 m. de profundidad, que estará conectado al canal por vasos 

comunicantes mediante dos tubos de í°gº de 3". La caseta, que es de
ladrillo con techo de concreto, estará equipada con un limnigrafo del 

tipo Fo Ste enson o s-imilar y una puerta de fierro con candado. 

Para la calibración de los caudales, se ha previsto la construcción de 
un puente de aforos conformado por una viga de concreto reforzado 
de sección U, de 5.70 m. de largo, 0.90 m. de ancho, 0.20 m. de 
espesor y 0.50m. de altura de sardinel, apoyada en dos hloques de 

concreto de O. 75 l.&O m. 

f.- Caseta d-e Guardianía 

Para efectuar 1-as labores de operación, mantenimiento y guardianía, se 
ha incluido en el diseño, una caseta aproximadamente de 72 m2 de 
área techada, construida sobre un terreno de 20.00 x 17.50 m., cercado 
con un sohrecimiento de concreto de 0.50 m. de altura y 0.25 m. de 
ancho, parantes de tubo de Fgº de 2" anclado al mismo y espaciados 
cada 2.50 m., malla de alamhre galvanizado de 4.2 mm con cocada de 
4"x4" y alambre de púas en los últimos 0.50 m. de altura. El cerco 
perimetral se completa con un portón vehicular de 4.00 m. de ancho y 
una puerta peatonal de 1 .20 m. de ancho fabricadas con 1-os mismos 
materiales del cerco. 

La caseta cuenta con seis ambi-entes: caseta de control, cocina 
comedor, depósito, dormitorio, haño y patio. Cuenta además con una 
caseta para el equipo electrógeno. 

La estructuración de la edificación es la siguiente: cimientos y 
sohrecimientos de concreto ciclópeo de 0.45 m. y 0.15 m. de ancho 
respectivamente, columnas que confinan el muro con amarre de soga, 
vigas de concreto reforzado y techo aligerado de 0.20 m. de espesor. 
Los cuadros de acabados de 1-os diferentes ambientes, se muestran en 
los planos de diseño. 

El suministro de agua po-tab-le a la caseta de guardianía, se realizara a 
partir de una cisterna de 4 m3 que será ahastecida a través de una 
pequeña planta de tratamiento de agua, la cuaJ se suministra agua del 
mismo sistema del canal, y desde donde se homhea a una tanque 
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elevado el cual abastece por gravedad. sistema de desagüe 
contempla la recolección de las aguas servidas a un pozo séptico 

1 suministro de nergía se realizara a partir de un grupo electrógeno 
de 10 Kw. que alimentará a los circuitos de alumhrado interior 

e terior, tomacorrientes y caballete de izaje de las ataguías. 

g.- Obras de Arte Complementarias 

- Caída Vertieal Km o+400

La estructura esta proyectada para salvar un desnivel de 1.00 m. entre 
lac; cotas 1 19.40 y 1 18.40 

El diseño propuesto contempla la construcción de una transición de 
entrada del tipo "hrocken hack" de 4.00 m de longitud, una sección 

de control rectangular de 3.40 m. de ancho, 1.80 m. de altura y 0.50 
m. de longitud, la pantalla vertical para salvar el desnivel de 1.60 m.,

la poza de disipación de energía de sección rectangular de 3. 70 m. de
ancho, altura variahle entre 3.40 2.50 m. y 11.0 m de longitud y

finalmente la transición de salida, de 4.0 m. de longitud y altura
variahle entre 2.50 y 1.80 m., para regresar a la sección trapezoidal del

canal integrador.

- Caída Rectangular Inclinada Km o+836 - o+880

La estructura esta proyectada para salvar un desnivel de 3.35 m. entre 
lac; cotas 117.75 y 114.40 

El diseño propuesto consta de una transición de entrada del tipo 
"hrocken hack" de 4.00 m. de longitud, para pasar de una sección 

trapezoidal del canal a una sección de control rectangular de 3.40 m. 
de ancho y 1.80 m. de altura; una rampa inclinada con talud 2: 1 y de 

ancho variable entre 3.40m. y 4.50 m., con altura de muro de 1.50 m.; 
la poza de disipación de energía de sección rectangular de 4.50 m. de 

ancho, 8.00 m. de iongitud y 2.65 m. de altura y finalmente la 
transición de salida de 4.00 m. de longitud y altura variahle e, tre 2.65 
y 2.25 m. para regresar a la secci.ón trapezoidal del canal integrador. 

- Puente Vehicular Km 1+880

Tiene como función dar continuidad al camino de servicio del canal 
aductor, ya que en esta progresiva pasa de la margen derecha a la 
margen izquierda. 
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La estructura proyectada corresponde a un puente tipo losa de 6.00 m. 
de longitud entre apo os, 5. 1 O m. de ancho ( 4 50 m. de ancho Jihre 

mas dos sardineles de O.JO m.). La losa tiene un espesor variable de 
0.45 m. en el eje, variando hasta 0.40 m. en los extremos, para así 
conformar una pendient hacia los tubos de drenaje. 

sta apoyada en dos e tribos de concreto de 2.45 m. de altura con 
zapatas de 0.60 m. de espesor y 1.0 m. de ancho. La cimentación ha 
si-do dim nsi-onada para una capacidad portante del terreno de 2 
kg/cm2 

1 puente ha sido proyectado para una sobrecarga correspondiente a 
un vehículo H-20 

3.7.- OBRA TEMPORALES 

3.7.1.- CAMINO DE ACCESO TEMPORALES Y PERMANENTES 

La forma inicial de llegar al lugar de la Bocatoma era a través de una 
trocha, para lo que fue necesario desarrollar todo un camino de 
comunicación de la obra hacia la carretera Santa-Vinzos, para ello fue 
necesario ejecutar el camino definitivo con una longitud total de 5,200 
m. y con una ancho de rodadura de 6.00 m., ejecutad-o en su mayor
parte sohre un trazo nuevo y con acahado al nivel de hase

3. 7.2.- OBRAS DE DESVJO DEL RIO

Para poder ejecutar las obras de la Bocatoma, fue necesario ejecutar 
una serie de trahajos para poder iniciar el desvío del río, tales como 
ataguías, enrocados de protección, accesos a través del río y una serie 
de trahajos con la finalidad de poder ejecutar los trahajos en forma 
normal. 

Para ejecutar los trabajos de la Bocatoma se realizó el estudio de 
avenidas del río Santa, determinándose que el tiempo que se requiere 
para ejecutar este obra era entre los meses de Mayo a Diciembre 
donde el rio presenta un caudal hajo por la época de estiaje del orden 
de 150 rn3/s 

Todos estos trabajos y obras necesarias preliminares para ejecutar la 
ohra, son de carácter temporal y una vez concluido los diversos 
trabajos deben ser retirados. 
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3.7.3.- CAMPAMENTO E INSTALACIONES 

on las obras necesarias con carácter temporal, para poder desarrollar 
los trabajos en forma normal, dentro de ello están comprendidos los 
Campamentos y una serie de instalaciones para implementar dicho 
campamento. 

D ntro de este grupo de obras también es-tán las instalaciones 
nece. arias para implementar las plantas de concreto y chancado, así 
como las instalaciones para suministro de energía a la obra y 
campamentos. 

3.8.- EQUIPO ELECTROMECANICO 

Las difer ntes estructuras y part s que comprenden el equipamiento 
electromecánico, serán descritas un poco mas adelante tan solo indicaremos que 

las condiciones de diseño, fabricación, embalaje, ensayos de calidad, transporte, 
pintura, entrega de los equipos en obra y hasta el montaje respectivo, instalaciones 
eléctricas e hjdráulicas, pruebas y otros deben ajustarse a las especificaciones 
técnicas fijada._ para este fin. 

¡,,., •ramació.n Proceso Constructiw de [a Bo.cato.ma "La Víbo.ra" sus Obras .0.,1 leme.ntarias 



e 'arios Tejada.� ('apltulo IV 

CAPITULO IV 

PROCESO CONSTRUCTIVO 
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PROCESO CONSTRUCTIVO 

4.1.- PLAN DE EJECUCION DE LAS OBRAS 

71 

1 mayor inconveniente que presentaba la obra para su ejecución, era que sé tenia 
que mantener conservar el suministro de agua en forma permanente a través del 

canal is-tente, salvo programaciones de corte con los usuarios de la zona y por 

periodos mu cortos de tiempo (5 día<;), ello involucraha una serie de acciones que 

d bían tomar para poder ejecutar la obra bajo e tas condiciones. 

istía una captación rústica ubicada aguas arriba de donde seria La Bocatoma, 
hacia la margen izquierda del cauce del rio, de esta toma rústica salía un canal, sin 

revestimiento a lo largo de todo su recorrido, siendo este canal el que abastece a 
los diferentes valles aguas ahajo (Rinconada, Santa, himhote), adicionalmente 
para conseguir captar con esta toma rústica se había desviado un brazo del río Santa 

ha ia la margen izquierda mu pegado al macizo rocoso, con un caudal superior al 
que se captaba, esto empeoraba el acceso al mismo cauce del río para ejecutar las 
ohras; en virtud a todo esto se empezó evaluando los puntos de interferencia con las 

obras a ejecutar y con sus posibles soluciones para ejecutar la obra, para ello se 
separó las ohras en dos partes: 

4.l.1.- Obras fu-era del lecho del Río

Comprende todas las obras necesarias a ejecutar que no están involucradas 
en el lecho del río, y que permitían su ejecución sin mayor interferencia, 
salvo los tramos en que el trazo del canal nuevo coincidía con el canal 
antiguo, estas ohras permitían su ejecución en cualquier época del 
calendario de Obra; están comprendidas dentro de estas obras: 

- Canal Aductor

El canal Aductor diseñado de secci-ones variables, con reaprovechamiento 
de algunos tramos del canal antiguo en cuanto a trazo, y con una longitud 
total de 2,360 m. permitía ser ejecutado en algunos tramos sin mayor 
interferencia, lo que permitió dividir el canal en tres tramos para poder ser 
ejecutado de la siguiente forma: 

Entre la Prog. 0+000 a 0+950 se m1c1aran los trabajos tan luego estuvo 
terminado el camino definitivo de acceso a la ohra, dichos trahajos 
consistían en eliminar la capa superficial con presencia de material orgánico 
o deshroce e iniciar los trahajos del relleno del canal; los rellenos se
ejecutaron en capas de 0.25 m. de es-pesor e incluyen un sobre ancho de
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O __ Om para cada lado de la caja del canal con el fin de garantizar la 

compactación de la ección completa del canal y luego para posteriormente 

ejecutar él refine, concretado y sellado de juntas. 

n el tramo entre las Prog. O 9 50 a la Prog. 1 + 700 se presentaba una 

interferencia con el canal existente, para ello fue necesario rehabilitar un 
canal antiguo en un trarn-0 y hacer un canal provisional en otro tramo, para 

así poder des iar el flujo de agua no cortar el suministro, permitiendo de 

es-te modo ejecutar los trabajos entre estas progresivas. 

e inician los trabajos después de haber pasado el flujo de agua al canal 

antiguo, los que correspondieron, primero a ejecutar desquinches en algunos 

tramos para ubicar la nue a caja de canal, posteriormente se procedió a 

regularizar lo taludes de acuerdo a lo especificado en los planos con 

concreto ciclópeo en el lado derecho y con enrocado de piedra en el lado 

izquierdo quedando las dimensiones para el acabado final del canal. El 

acabado final del canal en el lado derecho fue con con<::reto f c= 175 

kg./cm2 pulido y enchape de piedra en el lado izquierdo. 

ntre la Prog. 1 , 700 a 1 360 tramo sin interfereocia por parte del canal 

antiguo con lo que se da inicio a los trabajos con las excavaciones de caja, 

encontrándose en este tramo material expansi o, para lo cual fue necesario 
efectuar el reemplazo del material existente, para lut::go volver a excavar la 
caja del canal y ejecutar el refine y dar el a<::abado final con concreto 
fc= l75 kg./cm2, y posterior sellado de juntas, la sección típica de e te 

tramo fue trapezoidal. 

Los tramos comprometidos con el pase del canal actual fueron pro!:,rramados 
para ejecutar al final de la obra con un corte de agua programado para 

implantar tanto el sistema de la Bocatoma como el funcionamiento del 
canal Aductor y Desarenador. 

ntre los djferentes tramos debido a ios cambios de secciones se tuvo que 
ejecutar las transiciones respectivas. 

- Desarenador

La estructura del Desarenador fue pJanifi.cada s-u ejecoción como un:.1 de las 
primeras actividades a desarrollar en este proyecto ya que por su ubicación 
no estaba comprometida con ninguna interrupción y permitía a su vez 
reutilizar los diferentes recursos, hasta que se ejecute los trabajos de acceso 

al río y excavaciones de las estrocturas de la Bocatoma, su ejecución fue 
desarrollada en forma normal, incluido el salto de esquí ubicado al final del 
canal de purga, y tan solo en un tramo del canal de purga se presenta un 
cruce con el canal artesanal existente, por lo que se postergo su ejecución 
hasta el final de obra para ser ejecutado en el corte final. 
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Las di ersas ob-ras de arte que cuenta esta obra son en su totalidad en el 

canal Aductor, comprendiendo entre ellas tran iciones, caídas, rápidas y un 

puente ehicular, dichas obras fueron ejecutadas en el último tramo de la 
Obra, de acuerdo a los tramo del canal aductor que iban siendo factibles su 

ejecución. 

4.1.2.- Obras de la Bocatoma 

La concepción asumida para efectuar las obras que permitan manejar el 
curso del río anta de modo que se pueda construir con seguridad las obras 

de Bocatoma ubicadas en el propio lecho del río, fueron ampliamente 
estudiadas y evaluadas siendo el resultado de ello lo siguiente: 

La primera concepción adoptada en el pfano BV-FOR--03 ha sido adecuada 
a las condiciones reales de obra inherentes a los caudales del momento y a 
la realidad topográfica del cauce, combinados con la programación de obra, 
habiéndose principalmente efectuado una variación en la 2da. etapa de estas 

obras pro isi-Onales, la que permitiría acelerar la construcción de la parte del 
barraje fijo ubicado en el cauce más permanente del río, durante el periodo 
de menor caudal, garantizando de este modo el cumplimiento del programa 
de obra. 

ETAPAS DE LAS OBRAS DE DES VIO DEL RJO 

A.- PRIMERA ETAPA 

De acuerdo a lo indicado en la parte de descripción de las obras, sé tenia por 
objetivo de esta primera etapa construir él barraje móvil, bocal de captación 
y los bloques 1,2,3,4 (margen derecha) y 12 del barra-je fij-0 (bloque 
colindante con él barraje móvil). 

La primera etapa de las obras de desvío del río Santa esta plasmada en el 
plano BV-FOR-03 y la que básicamente fue adecuada a la realidad 

topográfica del cauce y de los caudales que discurrían en aquel m-0mento. 
Dentro de este esquema incluia dos ataguias de cierre que pe mitían 
ejecutar los trabajos en ambas márgenes del río. La primera saliendo desde 
la actual captación rústica existente en la margen izquierda aguas arriba, 
bordeand-0 él barra-je fijo y pasando por sobre el bl-0que 1 1 del barra-je fijo y 
cerrando en la misma margen izquierda aguas abajo. La segunda saliendo de 
la margen derecha aguas arriba envolviendo las obras del barraje fijo, 
pasando sobre el bloque 5 y cerrando aguas abajo de la margen derecha. 

ft.o.gra!!UU:Mn v Pro., . .'eso Co.nstructivo de La Bocatoma "l..a Víb.ora" v sus Obras Co.mp/.ementarias



l Mios Tejada .�ano Capítulo IV 74 

Con I objeti o de solucionar el abastecimiento permanente de agua al 
canal exi tente, ob ervando la condición topográfica fue necesario 

ejecutar una terc ra ataguía en forma paralela a la primera, iniciando sobre 

el bloque 9 (prog. O 139 de la primera ataguía) del barraje fijo y 

n ol iendo a la primera, terminando también en la margen izquierda, con 
esto permitió formar un canal provi ional por donde se ejecutaría la nueva 

captaci-Ón mi ntras dure la construcción de las obras, ya en la margen 

izquierda fuera del lecho del río se complemento este canal hasta encontrar 

aJ canal e istente, para ello fue necesario también construir una alcantarilla 

que permita el acceso por la margen izquierda hacia la zona de las obras. 

En efecto, durante la ejecución de es-ta etapa los caudales que discurrían en 

el río oscilaban entre lo 200 360 m3/seg., lo cual no permitió completar 

una ataguía ubicada 250 m. aguas arriba del río, la cual estaba prevista su 

con trucción para derivación de un brazo del río y así conseguir disminuir 

los caudales de la margen izquierda de modo de que el dique fuera 

construido según secciones pro ectada . Por esta razón, en la construcción 

del dique de protección se utilizó mayor enrocado y material granular de 

filtro, lo que permitió reubicar al rio a la ataguía periféricas previstas de la 

obra, in olucrando esto un mayor problema a contemplar. 

Para conseguir este propósito era indispensable primero clausurar en forma 
definitiva la antigua captación existente, para eilo se dio inicio a la 
construcción del dique de ci rre desde este punto y en forma paulatina 
consiguiendo cerrar la primera ataguía en forma definitiva, a su vez permitía 

ya el acceso a los trabajos que debían ejecutarse en él barraje móvil. 

ste dique de cierre permitió ejecutar los trabajos en él barraje móvil y en el 
bloque 12 del barraje fijo en la margen izquierda. Paralelamente en la 

margen derecha se procedió n efectuar una segunda ataguía de cierre con lo 
que permitiría efectuar los bloque l ,2,3,4 del barraje fijo. 

Una vez concluida la construcóón de los bl.oques 1.,2,3,4 y I 2 del Barraje 
fijo, sé cerro la captación de agua de riego de progresiva O+ 139 de las 

ataguías de contorno y se la cambi-o a la prog. 0+245, lo cual permitió retirar 
la ataguía de contorno que pasaba sobre el bloque 1 I del barraje fijo y 

quedarse con la ataguia periférica de captación, lo cual permitió construir 
los bloques 1 O y 11 del barraje fijo a excepción de sus respectivos cimacios 

(perfil creage), los mismos que no fueron realizados adrede para pe:·rnitir la 
ejecución de la fase 1 de la 2da etapa de las obras de desvío (explicadas 
mas adelante). Los movimientos de tierras de este cambio de captación 
fueron asumidos por el Contratista, ya que ello significa acelerar el proceso 
de construcción del barraje fijo. 

Para conseguir accesar a la margen derecha y ejecutar los trabajos 
programados fue necesario la construcción del badén aguas abajo de la 
Bocatoma, iniciando su construcción desde la margen izquierda donde sé 
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del mismo, mientras dure los trabajos de montaje y otros 

pendientes. 

c) La captación del agua de riego permanecía en la Prog. 0+150,

luego de efectuada la apertura del dique para que el caudal del

río pase por los bloques 9, 1 O y 11 continúe por el cauce

normal.

-FA E 2

stá última fase permitirá concluir los trabajos pendientes en él 

barraje fijo, para ello se modificaría el dique que pasa por el 

bloque 9, tanto aguas arriba como aguas abajo permitiendo 

en olver en su totalidad él barraje fijo, para lo cual fue necesario 

que todos los trabajos del barraje móvil estén terminados y así 

permita, derivar la aguas del río Santa a través del barraje móvil 

y captando el agua de riego aguas abajo del mismo. 

Esto permitirá aislar la zona de los bloques 9, 1 O y 11 del barraje 

fijo, para concluir su construcción. Debiendo remarcar que los 

bloques 1 O y 11 ya están parcialmente construidos. 

Una ez culminados la totalidad de los trabajos se tiene previsto 
la eliminación del dique de cierre que estaba envolviendo 

totalmente él barraje fijo. 

4.2.- METODOLOGIA DEL PROCESO CONSTRUCTIVO 

4.2.1.- TRAZO Y REPLANTEO 

Todas las obras serán construidas de acuerdo con l-0s trazos, !:,lfadientes y 

dimensiones mostradas en los planos, para lo cual sé referencio en la obra 

los ejes y puntos de referencia necesarios para la ejecución normal de los 
trabajos 

4.2.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 

4.2.2.1.- GENERALIDADES 

Los trabajos de m-0v1m1ento de tierras comprenden las 
excavaciones, los rellenos, la construcción de caminos de acceso, 

los diques de encauzamiento, enrocados pesados, obras de desvío 
del río y explanaciones necesarias para conformar el perfil 
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hidráulico de la Bocatoma, Canal Aductor , Desarenador, de 

acu rdo a las con ideraciones del Proyecto. 

BOCATOMA 

4.2.2.2.- OBRA DE DE VIO DEL RIO 

Corresponde a los trabajos de mo 1m1ento de tierras necesarios 

para ejecutar los diqu s de des ío del río de tal forma que permita 

trabajar n las zonas fijadas para la Bocatoma. Las actividades que 
constitu en este trabajo e la colocación de enrocados pesados para 

aminorar la fu rza del río y luego colocar material suelto y propio 
del río hasta conseguir conformar el dique de desvío. 

Hay que remarcar que gran parte de este material suelto y del 
propio río colocado en las condiciones de caudal que presentaba el 

río en el momento de des ío era arrastrado por el propio río aguas 
abajo, la labor consiste en ir ganándole en similitud con un 
esp-igón, espacio aJ río has-ta conseguir el objetivo trazado o la 

culminación del dique. 

4.2.2.3.- EXCA VACION OBRE EL NIVEL FREA TICO 

Son e cavaciones que se ejecutarán para conformar el terraplén de 
cimentación de la estructura de la Bocatoma, dichas excavaciones 

son ejecutadas s-in presencia de agua. 

Las excavaciones serán ejecutadas con tractores y su eliminación 
con cargadores y volquetes a los lugares e tablecidos como 
botaderos, es muy importante antes de iniciar estas excavaciones 
fijar tanto el ciclo de los volquetes, como el recorrido con el fin de 
eliminar al máxim-0 los tiempos muertos o tiempos de espera 
. . 

mnecesanos. 

4.2.2.4.- EXCA VAClON BAJO EL NIVEL FREATICO 

Son excavaciones que se ejecutarán para conformar el terraplén de 
cimentación de la estructura de Bocatoma, son excavaciones 
hechas en presencia de agua para las cuaies es necesario ejecutar el 
bombeo del agua. Dichas excavaciones concluyen con el nivel de 
cimentaóón y con las características requeridas en el Proyecto. 

fr!!llr!!mación v Prac.eso Constructivo de la Bocatoma "La Víbora" y su.,· Obras C.omple.me.nt.aria.'i
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on trabajos de acomodo de roca en espesores que varían de 1 .5 a 

2.0 metro de e pe or, tanto al ingreso de la Bocatoma, como aguas 

abajo y en las pro-tecciones de los diques de encauzamiento, los 
tamaños del enrocado varían en rocas desde 0.50 a 1.50 metros de 

diámetro, llegando a conformar los diferentes niveles especificados 

en el Proyecto. 

Para des-arrollar es-te trabajo fue necesario efectuar previamente los 

trabajos de explotación de la cantera de rocas, la misma que fue 

explotada por el sistema de banqueo, con el apoyo de una 

perforadora hidráulica y el u o permanente de explosivos. 

La colocación del enrocado fue ejecutada con retroexcavadoras y 
con el apoyo de cables que permitían estrobar o asegurar la piedra 

para poder ir acomodándola de acuerdo a lo indicado en el 

Proyecto. 

4.2.2.6.- RELLENO PARA E TRUCTURA 

Los rellenos de estructuras s-e ejecutarán para conformar un 
terraplén de cimentación, para conformar los taludes, para confinar 

las estructuras de concreto o para la sustitución de material de 
cimentación inadecuado con las características requeridas en el 

Proyecto. 

Todos estos trabajos fueron ejecutados contando la presencia de 
cargadores frontales y volquetes para el suministro del material ya 

sea de cantera o del propio lecho del río, y en el extendido y 
compactaron, el uso de motoniveladora, rodillos y/o planchas 

compactadoras de acuerdo a los lugares que faciliten el acceso de 
los diferentes equipos. 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

4.2.2.7.- EXCAVACION PARA PLATAFORMA 

La excavación para plataforma constituye la extracción del 
material comprendido entre la superficie de terreno natural hasta el 
nivel del borde superior del prisma del canal. Las actividades que 
constituyen esta excavación son, perforación, voladura, la 
extracción del material, carga, transporte y eliminación del mismo 
a un lugar preestablecido. 
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4.2.3.3.- REVE TIMIENTO DE CANALES TRAPEZOIDALES 

1 re estimiento en los canales trapezoidales se efectuará con 

concreto simple adoptando el empleo de una máquina revestidora 

autopropulsada, para los taludes especificados en el proyecto. 

La máquina re estidora se auto transporta a través de rieles y 

tuberías di eñadas para este fin, la cual permite el colocado del 

concreto, el ibrado y acabado del revestimiento. 

La metodología a seguir consist en transportar el concreto hasta el 

lugar de su colocación mediante camiones mezcladores, los cuales 

vierten I concreto ctirectarnente sobre un dispositivo de recepción 

que po e la maquina reve tidora, siguiendo a través de fajas a los 

baldes telescópi-eos para ser ertidos a los taludes, luego de esta 

e parcidora de concreto iene una segunda máquina que es la 
acabadora de concreto, la cual medi-ante un cilindro giratorio 

permite acomodar al concreto esparcido dándole el acabado de la 
superficie, dicho rodillo en la parte delantera tiene un helicoidal 

que permite compactar, homogeneizar y extender en forma pareja 

el concreto. En forma manual se procede a mejorar ligeramente el 
acabado de la superficie de concreto, así como al acabado de las 

juntas transversaJes y longitudinaJes. 

- Posteriormente, una vez que el concreto haya adquirido sus
resistencias y culminado su período de fragua, se procederá a

ejecutar el sellado de las juntas de construcción y expansión.

4.2.3.4.- CONCRETO EN OBRAS DE ARTE 

Este trabajo se refiere a la ejecución de estructuras de diversos 
tipos como son: caídas, transiciones, alcantarillas, puente y obras 
complementarias en el Desarenador y Bocatoma. 

stas obras por sus características propias de diseño requieren de 
un procedimiento muy similar a los concretos estructurales, con 
ligeras modificaciones ya que tiene que ejecutarse en fonna 
monolítica. 

4.2.4.- EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO 

4.2.4.1.- GENERALIDADES 

Estos trabajos constituyen tod-0 eJ equipamiento hídromecánico 
para el normal desarrollo de la Obra de Bocatoma y Desarenador, 
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di�hos trabajos incluyen: compuertas, ataguías, compuertas vagón,
as1 corno toda la parte de accionamiento de dichos elementos. 

4.2.4.2.- CANAL DE LIMPIA 

Esta parte de la obra incluye cinco (5) compuertas del tipo radial 
de 8.60 metros de largo, con sus respectivas ataguías, las mismas 
que permitirán todo el sistema de regulación para permitir 
garantizar la captación de agua prevista. 

4.2.4.3.- CANAL DE RIPIADOR 

Incluye u.na ( 1) compuerta de limpieza del canal desripiador que 
permite efectuar la limpieza periódica de dicho canal de las 
posibles sedimentaciones y material que ingresan a este canal. 

4.2.4.4.- BOCAL DE CAPT ACION 

En esta estructura comprende tres (3) compuertas también del tipo

radial con sus respectivas ataguías, y que son las que van a regular 
el sis-terna de captaóón de la Bocatoma, con una captaci-ón máxima 
de 12 m3/seg. 

Adicionalmente en la parte delantera de captación existe una reja 
que impide el ingreso de troncos y otros materiales a la zona de 
captación, cuentan en la parte superior del puente de maniobras su 
sistema de limpia rejas. 

En esta parte de la obra también se encuentra un canal de purga 
para efecto limpieza de la zona de captaciones de material que ha 
pasado menor a cuatro pulgadas. 

4.2.4.5.- DESARENADOR 

Corresponde a las obras y equip-arni-ento hidromecánicos para 
operar el sistema de sedimentación, a través de 3) ataguías de 
mantenimiento una por cada nave, y su sistema de limpieza de cada 
nave con compuertas tipo vagón con descarga al canal de purga. 

La metodología a seguir para estos trabajos incluye desde el 
concreto estructural fijándolos insertos, posteriormente la 
colocaci-ón de las piezas fijas, las cuales serán fijadas con los 
concretos de segunda fase, solo una vez concluido este proceso se 
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1mc1a los trabajos de montaje de los diversas partes del 
equipamiento hidromecánico. 

4.3.- CAMINOS DE ACCE O TIPO TEMPORALES Y PERMANENTES 

s-tos caminos como ya s-e ha dich-0 constituyen el sis-tema de comunicación 
entre la obra los istemas de transporte principales, permitiendo el fácil 

transporte de vehkulos y otros necesarios para la operación de la Bocatoma. 

La metodologia emp�eada consistió en efectuar las explanaciones, cortes y 
rellenos hasta conseguir una superficie de rodadura de 6.0 m de ancho, el 
tratamiento de estos caminos fue tan solo a nivel de base. 

4.4.- CAMPAMENTOS E IN TALACIONE PERMANENTES 

Adicionalmente a todas las estructuras indi a-das, el Proyecto prevee un-a 
serie de instalaciones necesarias para el normal funcionamiento y 

mantenimiento de la Bocatoma y del Des-arenador, para ello fueron 
ejecutadas estructuras convencionales de albañilería armada, con acabados 

convencionales de los edjficios de mandos, talleres, sala de grupos 
generadores, casa del tornero, casetas de vigilancia, planta de tratamiento de 
agua, pozos sépti-cos, etc. , que llegan a constituir obras permanentes. 

La metodologia ejecutada en todas es-tas edificaciones consistió en nivelación 
de la zona donde iban a ser ejecutadas, excavación de zanjas, cimientos, 
s-obrecimi-entos, muros de albafülería, concretado de columnas, vigas y 

techos, tarrajeos, instalaciones sanitarias y eléctricas, zócalos, puertas 
ventanas, pintura, etc. 

4.5.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 

Una vez inióado los trabajos de excavación para de ejecutar las obras en el 
lecho del río tanto del barraje fijo corno del barraje móvil, se empezó a contar 
con afloramientos y filtraciones muy fuertes en las zonas excavadas y con el 
propósito de solucionar los problemas de subpresiones del flujo subterráneo 
de agua sobre la estructura de concreto ya terminada, se procedió a pfantear 
un cambio en el sistema de drenaje propuesto en el proyecto inicial. 

Inicialmente el proyecto contemplaba sis-terna de !!oradores en las pozas de 
disipación de energia tanto del barraje fijo como del móvil, envuelto por una 
grava seleccionada de 0.40 m. de espesor, sobre la cual se colocará el solado 
de concreto de O. 1 O m. de espesor; este sistema que aumentaría aun más los 
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problemas de las filtraciones durante las ejecuciones de los diferentes 
concretos, presenta los siguientes inconvenientes: 

a)� losas de la� pozas de disipación de energía, se encuentran expuestas a
intensas pulsaciones por las presiones hidrodinámicas. La influencia de los
!!oradores en la losa sobre la transmisi-ón de las pulsaciones de presión
debajo de la misma es sumamente grande. Conforme a las investigaciones
de ingenieros rusos, a frecuencias bajas de oscilaciones de presión, la
disminución de la carga en la superficie superior de la losa, esta
acompañada por el incremento de la carga en el lad-0 inferior de la misma.
Por ello, los autores rusos no recomiendan orificios de drenaje o lloradores
en las losas de las pozas de disipación, si los mism-0s n-0 se encuentran
obturados con material filtrante, situación que es dificil de lograr en vista
de las altas elocidades que se producirán cuando las e-0mpuertas se
encuentren parcialmente abiertas.

En conclusión, la presencia de lloradores en las pozas de disipación de
energia, producirán fuerzas hidrodinámicas hacia arriba que tienden a
disminuir los factores de seguri-dad a la flotación. 

b) De las experiencias obtenidas en la construcción de bocatomas anteriores,
se ha visualizado un problema constructivo que tiene que ver con los
JI.oradores. Después de construi-da la losa, los llorad-Ores entrarán
inmediatamente en funcionamiento, haciendo que el nivel del agua inunde
la misma, si es que no se emplea un sistema de drenaje que mantenga
abatida la napa freática por debajo del nivel de la losa inferior de las
pozas, situación bastante complicada si se tiene en cuenta e-0n las
dimensiones de la estructura. Este problema complicará los trabajos de
enchapad-O con piedra labrada previsto ejecutar en las losas de los barrajes,
hecho que el:Proyectista ha tenido oportunidad de comprobar en los
trabaj-Os en ejecución de la B-OCatomá'ia Huaca.

c) Durante la fase de explotación del Proyecto, el sistema de drenaje con
lloradores, no permitirá el secado totaJ de las pozas de disipación de los
barrajes e-0n el fin de efectuar las labores de mantenimiento del enchapado
de piedra, ya que habrá un constante flujo de agua del subsuelo hacia las
losas.

d) Adicionalmente durante su construcción la grava seleccionada que ·a en la
parte inferior se empieza a alterar y contaminar con el material de
sedimentación de las aguas, colmatando el sistema de filtro.

EvaJuado este proyecto se planteo un cambio por un sistema de drenaje, el 
cual sería ejecutado con grava seleccionada con cemento y arena en muy 
poca proporción, llamado concreto poroso, el mismo que permitiría cartalizar 
los flujos de agua hacia los puntos de bombeo durante la construcción Y con 
la gran ventaja que el filtro no se alteraría durante las diferentes etapas de su 

!}o.gr.al!UJ.ció.a y Prm:eso Constructivo de la Bocatoma "La Víbora" v sus Obras C.omplementarias 
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construcción y a su ez permitiría reducir el espesor de las losas de concreto 

de las poza di ipadora a que estas trabajan solo por peso propio. 

El sis-tema de drenaje propuesto contempla para él barraje móvil, la 
colocación de 12 línea de tubería perforada de PYC de diámetro O. 1 O m. a lo 
largo de la poza dis-ipadora., en ueltas en una capa de concreto poroso de 0.60 
m. de e pe or un tubo colector de PY de 0.25 m. colocado en forma 
trans ersaJ a1 barraje, que des-cargará a una poza des-de d-0nde se bombeara el 
agua. 

Para él barraje fijo, se ha pre isto la colocación de 24 líneas de tubería 
perforada de PYC de 0.1 O m. de diámetro a lo largo de la poza, envueltas en 
una capa de concreto poroso de 0.60 m. de espesor, los mism-0s que 
descargaran a un tubo colector ubicado en forma transversal al barraje, cuyo 
primer tramo s-erá de PYC de 0.25 m y el s-egundo y tercer tramo de concreto 
de 0.30 0.45 m. respectivamente. 

El paso del colector a tra és del barraje mó il s-e realizará pasando la tubería 
por el diente agua arriba de la losa del mi mo, hasta descargar al dueto nro. 

5 des-de donde s-e realizará el bombeo. 

El sistema de drenaje propuesto incluye además el drenaje del muro 
izquierdo de aguas arriba, cuyo relleno estará expuesto a la saturación debido 
al permanente embalse que se producirá aguas arriba del mism-0. 

Todo este gran filtro en las pozas disipadoras pudo s-er ej cutado en tod-a el 
área de las posas disipadoras de una sola vez, permitiendo ejecutar el resto de 
los trabajos ya sin la presencia de filtraciones de agua, además de tener un-a 
resistencia que permite incluso el tránsito de vehículos y maquinarias sin 
cambiar ni alterar sus caracteris-ticas. 

Este sistema de drenaje adopta-d-0 permiti-ó y garantizó el normal desarroll-0 
del resto de actividades programadas para esta obra. 

4.6.- OBRAS DE DESVIO DEL RJO 

Com-0 ya s-e ha detallado en varias partes estas obras permitieron encauzar al 
río Santa por los lugares establecidos, para permitir ejecutar las obras 
planificadas de la Bocatoma, garantizando s-u n-0rmal des-arrollo. 

Todas estas obras son de carácter temporal y a l-0s términos de los diversos 
trabajos, tuvieron que ser eliminadas. 

Se adjuntan los croquis del sistema de ataguías y toma provisional que 
tuvieron que ejecutarse en las diferentes etapas de la obra. 

Pro.cramacwn v Pro1:eso Constructivo de la Bo.catoma "La Víbora" y sus Obras Compleme11tariíu 
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4.7.- CROQUI DE CANTERAS Y CAMINO DE ACCESO 

Para ia extracción de ios ctiferentes materiales para emplearse en la obra se 
tu o que recurrir a una serie de canteras con el objetivo de obtener estos 

materiales procurando en lo posible la cercanía al lugar de la obra y que se 

cumpla con los requisitos exigidos para cada tipo de material. 

Detallamos las canteras y el material obtenido de cada una de ellas. 

Cantera Campamento : Ubicada en el lech-0 del rio, al frente del 

campamento, de esta cantera se obtuvo material para la producción de 

concreto, es decir arena y piedra. 

- Cantera Eva : Ubicada a la altura del kilómetro � .J.. 100 del canal

aductor, lugar de donde se obtuvo material para relleno de préstamo de

los canales.

Cantera La Terraza : Ubicada en el kilómetro 3+500 de la carretera de
acceso al Campamento, cantera de donde se exploto material para el

relleno de estructuras y material de afirrnad-0.

Cantera Chinecas : Ub�cada en el kilómetro 10+L00 de la carretera Santa
- Vinzos, cantera donde se obtuvo material para relleno de préstamo de
los canales y rellenos de diques de la Bocatoma.

Cantera Roca : Ubicada en el kilómetro 9+500 de la carretera Santa 
Vinzos , cantera de donde se obtuvo material para los enrocados y para la 

mampostería de p�edra. 

Pr.o,:r'Y!lacián v Proceso C.onstru.ctivo de la Roc.atoma "/..a Víbora" v sus Obras C.ompl.ememari.as
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4.8.- ETAPAS DEL CONCRETADO PARA CADA ELEMENTO 

93 

Para cada uno de los diferentes elementos y partes de la obra de la Bocatoma, 
Desarenador y Canal Aductor se presenta un esquema de vaciados, mostrando 

las juntas de construcci-ón y de rulatación previstas. 

La mayor parte de los elementos recibió una nomenclatura con la final�dad de 

ser fácilmente identificado y para fines de la programación de la obra. 

Anexamos los croquis de las diferentes etapas de vaceo consideradas: 

Etapas de Concreta<l-0 Barraje Fijo 

Etapas de Concretado Losas de Aprox·mación y Losas de la Poza 

Disipadora del Barraje Móvil. 

Etapas de Concretado zona de Zapatas de Pilares del Barraje Móvil. 

Etapas de Concretado Pilares del Barraje Móvil. 
Etapas de Concretado Muro Separador entre Barraje Móvil y Fijo. 

Etapas de Concretado Muro de Encauzam�en-to Margen Izquierda. 
Etapas de Concretado Muro de Encauzamiento Margen Derecha. 

Etapas de Concretado Bocal de Captación. 

Etapas de Concretado de Canal Aductor. 

Etapas de Concretado Desaren-ador. 

� rallUU:Mn Proceso Constructivo de la /Jo.catoma "La Víbora" sus Obras C ementarias 
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�¡ada Solano 

CAPITULO V 

PRESUPUESTO 

mación p� ocaso Con.'3tructívo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias 

C:ap1t11ln V 122 

122 



_ PJ8dfl Solano 123 

5.1.- PRESUPUESTO GENERAL 

123 ramaci6n p roceso ConstnJctívo de fa Bocatoma "La Vlbora • sus Obras Com lementarias



!.... Tejada Solano

PRESUPUESTO CONSOLIDADO 

3 BOCA TOMA, CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR LA VIBORA FECHA ACTUALIZADO 

DESCRIPCION 

PRESUPUESTO 1 CONSTRUCCION BOCATOMA - OBRAS CIVILES 

PRESUPUESTO 11 CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR - OBRAS CIVILES 

PRESUPUESTO 111 EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO TOTAL 

COSTO DIRECTO (1) 

GASTOS GENERALES VARIABLES 20.28% (2) 

GASTOS GENERALES FIJOS 3.17% (3) 

SUB TOTAL (1) + (2) + (3)

UTILIDAD 5.00% (4) 

TOTAL (1) + (2) + (3) + (4)

l. G. V. 18% (5) 

-

L 
-

TOTAL PRESUPUESTO US$ (1) + (2) + (3) + (4) + (5) 

ramación Proceso Constructivo de fa Bocatoma "La Vlbora" sus Obras Com fementarias

Capitulo V 

JULIO - 2000 

TOTAL 

US$ 

5,430,648.37 

1,011,333.18 

742,190.88 

7,184,172.43 

1,456,950.17 

227,738.27 

8,868,860.86 

443,443.04 

9,312,303.91 

1,676,214.70 

10,988,518.61 

124 

58.3% 

10.9% 

8.0% 

77.1% 

100.0% 

124 



,� , RdR Solano 

PRESUPUESTO 1 BOCATOMA 

IA BOCATOMA, CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR LA VlBORA 

DESCRtPctON 

- --
Manlernm,enlo de caminos de acceso 
O eración__y mantenimiento cam amento

2 ReHeno Comun sin Compactar 
2 • Relleno com a�tado mal Seleccionado eara filtro
2 Eraor,ario Pe118rio

J 
3: 

3 
3 
3_
j 
3 
� 

1 1 

_, 

-�

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

Limleza yehmmac,on de desmonte 
Excavacion Comun Sobre Nivel Freatico 
Excavacton Comun Bao Nrvel Freabco -
Excavaclon en Roca Suelta-
Excavacion en Roca Dura en Su erficie 
Reflerlo comun com actado mat. Propio 
Relleno com actado mat. Seleccionadoara filtro 
Relleno com . ara estructuras mat. Seleccionado
Relleno con material afirmado (E=0.20 mJ
Enrocado proteccíon acomodado en iso 
Enrocado roteccion acomodado en talud diqyes -
Trans arte de materiales 
Bombeo en Superficie 

PERF�RACIONES E INYECCIONES 

�aciones ara in ecciones 2" 
C�_l!lento ara in ecciones 
l!!zecciones con lechada de cemento o mezcla 
Suministro agregado

f

ino 
-- --- --

------------ -- -

C�ro EN SUPERFICIE 
-----

Concreto Sim le r c = 100 k /cm2 ara Solados 
Concreto Estructural fe= 210 k cm2 

- �ncreto Estructural fe= 245 k ConeretoSeeundario- ----"'--- - ----Encha ado en Mam osteria de Piedra en Piso E=0.30m

METRADO

1.00 
1.00 

15 00
1.00
6.00 

72.00 
14.00 

29,681 00 
767.00 

9,690 00 

28.00 
48.730.00 
17.788.00 

543.00 
182 00 

42,001.06 
5,037.51
8,116.31

150.00 
5,225.� 

10,927.46 
54,699.00 
15,000.00 

200.00 
11-----

2_5,000.00 
25,000.qQ_ 

60.00 

1,830.90
25,006.86 

�-ºª 

133. 

, ___ 9_, 746. � 

UNO. 

91b 
g_lb 

mes 
glb 
km 

krn/rn 

mes

m3 
m3 
m'.3 

ha 
m3 
m3
m3
m3 
m3 
m3 
m3
m3
m3 
m3 

m3-km 

hr 

mi 
kg_ 

_kjl 
m3 

m3 
m3 
m3 

rn3 
m2

r,R 1f11/n V 125

FECHA VIGENCIA JULIO - 2000 

P.UNIT 
US$ 

192,324.35 
20,063.44 

816 73
48,642.30 

7,406.00 
399.17 

8,743.25 

1 77 

6.70 
14 25 

945.35 
1.63 
2.40 
3.42 
9 66
2.99 
6.70 
6.32
5. 89 

15.66
18.14 

0.47 
6.82 

63.57
0.22 
0.30 

12.70 

62.34 
74.51 
82.22 
89.07
48.71 

TOTAL 

US$ 

192,324.35 
20,0�3.44 
12.250 95 
48,642.30 
44,436.00 

28,740.24 
122,405.50 
468,862.78

52 ,53� 37
�138.90 

138,093 56 
195,767.33 

26,469.80 
79,429.90 
42,691.20 

1, 857.06
-�,75812 

125
.!

583.17 
33,751.32
51,295.08 

883.50 
81 833 05 

198,224.49 
25,708Ji3 

102,300.00 
771,785.2; 

12,714.00 
5,500.00 
7.�00.00 

762.00 
26,476.00 

114,138.31 
1,863,261.11 

12,010.70 
11,899.7� 

474,763.22 

::J 
___________ _,L__---1.--..L---..l.-----

� or,eoo Constructivo de /a Bor..atoma "La Vfbora" y sus obras Complementanas 125 
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'ldR Solano 1'26 

PRESUPUESTO 1 BOCATOMA 

BOCATOMA, CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR LA VIBORA FECHA VIGENCIA JULIO - 2000 

DESCRIPCION METRADO UNO. P.UNTT 
US$

TOTAL 
US$ 

Enchapado en Mamposteria de Piedra en Muros (E=0.30m 
-- � --------1 

Encofrado Plano Horizontal
- - 777.62 

>-
707.81

18,328.20 
2,537.15 

encofrado Plano Vertlcal 
Encofrado Cc....u:..crv_;_,_o;,._ ________ _
!Acero de Re.fuerzo 
Conaeto Poroso

--

--1,197 ,215.89 � 
_ � = 3,273.96 

--- -

m2 
m2 
m2 
m2 
� 

m3 

51.69
__;__ 

10.54 
-1-

10.54 
26.38 

0.78�
45.30 

40,195.18 
7 ,460.32 

193,179.23 

66,930.02 

933,828_39 
148,310.39 

3,865,976.63 

�------t IMISCELANEAS 
------ -------

Jllltas�Otraccion COflwaterstOO de 9 .. 
Juntas de dilatae1on con water stop de 9" 
Baranda de fierro galvanlzado 2" 
Escalines de fierro 3/4" 
Escalera meta�---
Tuberta PVC 6" 

----------

Tubería PVC T 
t------'--"--C::-----

IAl>ovo de neo eno 

------------- --

EDIFICACIONE_S 
____ --

- --1'"--

-------- -

Sala de Mimdo de Compuertas 
Vivienda de Operadores 
Vll/ienda de Pefllonal df'l Seguridad 
Oficlna, Deposito v Tener 
Sala de Grupos Electroaenos 
Planta de Tratamiento de Agua 

--- -

100.00 
200.00 1-

6 00 
23.00

>-

626.00 
1,160.00 

14.00 

100 
1.00

1
-

1.00-
1.00 
1.00 
1 00 

-i------_._

mi 
mi 
mi 
mi 
mi 
mi 
mi 
mi 

1-

1-

-'-

-'--
11.57 
20.32 --'-
28.17 --1-

7 25 
65.85 
--<--
11.37 

�� 
148.46 

- -

-

lb 5,904 00 -1-· 
g_lb_ C---- _ 11,392.00 

lb -1- 15,840.00 
_g!b _ 11,600.00 _ 
alb 12 ,900.00 
glb 16,170.00 

-

_..,___ -- - 1-

COSTO DIRECTO 

-nación y p I t · - roceso Constructivo de la Bocatoma "La Vfbora· y su.� obras Comp emen anas 

US$ 

6,247.80 
2,032.00 
5,634.00 

43.50 
1,514.55 
7,117.62 
3,306.00 
2,078.44 

27,973.91 

5,904 00 
11,392.0.Q 
15,840.00 
11,600.00 
12,900.00 
16,170 00 
73,806.00 

5,430,648.37 

126 
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PRESUPUESTO 11 CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

IA 

1 

1 
-

1 

2 

3 

4 
-

6 

8 
9 

o 
1 

)1 
�o 

)3 
)4 
05 
06 
fJ7 
08 
09 

10 
11 
12 

-

-

BOCATOMA, CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR LA VIBORA 

OESCRIPCION 

ii• OVIMI NTÓ DE i'IERRÁS 

�pieza y eftminacion de desmonte 
Excavecion Plataforma en Matenal Suelto 

�vacion Plataforma en Roca Descompuesta 
Excavacion de Caja de Canal en Material Suelto 
Refine ca·a de Canal en Material Suelto 
-

Refine de Caja de Canal en Roca Fi¡a 
Excavacion para Estructuras Material Suelto 
Compactacion de Superficie 

Belleno Compactado Material Prestamo para canal 
��eno Compactado para Estructuras 
Refieno ara Caminos de SeMcio Mat Afirmado 

B elleno Gravo Arenoso 
Enrocado �ero 
Enrocado Pesado 
Transporte de Matenales 

-

-

T\JBERIAS Y MISC-EL.ANEAS 
>-----

-

Baranda de Fierro GalvemLl:ldo 
Escalera metalice 
----

Cerco dP. m11lla alvani111dR PlectrosoldAda 
Gaviones tioG 2.00 
Tapajunta de 9" 
�ntad� 
Sellado Juntas de canal con lgas N�ro 
Sellado juntas de canal con S1kafle1C 1 A 

- Escalin de Fierro
Úmni-9i:afu -
i�ctr��omba 1 HP y Accesonos 

- -

'coN�RETOEN SUP RFIC 

Concreto Simple re= 100 �cm2para Solados 
Co�to Clclo eo ara Re9ularizacion del Canal 
�a�da con Concreto 
�esHmlento de Concreto fe• 175 �cm2 (E"'O 065m) 

_ Revestirnlentu con Mampo&teria de Piedra Labrada
Concreto Estructural fe = 21 O kg/cm2 
Encofrado Vertical 
Encofrado Horizontal 
Acero de Refuerzo 
Mortero Eooxico (E=O 00 m) 
Demollclon de Concret.> 
Concreto Poroso 

-

METRADO UNO. 

2.00 ha 
29,444.00 m3 

6.569 00 m3 
14,54-4.00 m3 

9,513 00 m3 
2,442 00 m3 
2,985 00 m3 

18!000 00 m2 
-

77,658 00 .n3 
685 00 m3 

3,144 00 m3 
1,770.00 m3 

204 00 m3 
800 00 m3 

1'37,803.00 m3-km 

50.00 mi 
12 00 mi 

200 00 m2 
20 00 und 

120 00 ml 
60 00 1111 

8,800.00 mi 
110 00 mi 
130.00 und 

-
1 00 und 
1.00 und 

381.22 m3 
1,355.80 m3 
2,048.67 m3 

15 71200 m2 
504.00 m2 
872.33 m3 

-

4,428.89 m2 
185.67 m2 

55,891.92 k[ 
� 

�-ºº m2 
- -

8.00 m3 
- 1--

325.68 m3 

COSTO OJRECTO 

•ramac16n p 
� Y roceso Constr11ctivo de la Bocatoma "La Vlbora· y sus Obras Complementanas 

FECHA VIGENCIA 

P.UNTT

US$ 

� 

945.35 
-

1.68 
-

2l§ 
2.26 

-

3.26 
7.78 
1.86 
O 31 
3.83 
7.78 
5.�
7."@_ -

13 47
14.25 

1--
0.47 

-

� 

-

25.43 
65.8��
10� 
72.25 
--

11.57 
8.4.Q 
1.99 
7 85 

-

2.18 
4,045 76 

605.86 

63.35 
41 76 
15.64 

6 17 
32.4º 
75.00 
10.54 
10.54 

- O 78 
68.57 
25.13 
45.30 

US$ 

JULIO - 2000 

TOTAL 
US$ 

-

--
_18� 
49,465.92 
18,787.34 
32,869.44 
31,012.38 

_ 18,998.� 

-

-

5,5� 
5.580.00 

-

297,430.14 
5,329.30 

18,046.56 
13,770.60 
- -

2.747.88 
11,400.00 

-� 

64,767.41 
577,648.� 

-

-

-

- -

1,271.� 
790.20 

2,136 00 
- -

J,44� 
1,388.40 

504.00 
17,512.00 

863 50 
283.40 

4,045 76 
·-

605.86 
30,845� 

-

24� 150.29 
56,618.21 
32,041.20 
96,943 04 
16,359.84 
65,424.75 

_46,680.� 
1,956.96 
- -

43,595 70 
4,114.� 

201.04 
14,753.30 

402,839.03 

1,011,333.11i 
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PRESUPUESTO 111 - EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO 

BOCATOMA, CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR LA VIBORA 

\ DESCRTPCION METRADO 

r EQUI OS DE BARRAJE MOVIL 

1 8.60x 3.90m. R=6.00m 5.00 
1.00 
1.00 
1.00 
5.00 
1.00 
3.00 
1.00 

1 5.00 
1 1.00 

1.00 

--- -----

EQ IPOS DE CAPTACION 

2� 3.00 
3.00 
1.00 

2 3.00 
? 1 00 
2. 2.00 
2! 1.00 
-E 2.00 
2! 1.00 

� 2 00 
� 1.00 
z; 2.00 
o 1.00 
o 1.00 

-----

TEMA ELECTRICO Y DE CONTROL- --

1.00 
1.00 

_: 1 1.00 
. � 2.00 

1.00 
1.00 

, 1.00 
3 1.00 

- � 1.00 
1.00 

- l í.00 
----

__. 

�·� 11 

--- ---
EQUIPOS DEL DESARENADO� --

Ata ulas del Desarenador 3.00 x 2.50 m
----- 1.00 

--1 
-

__, 

UNO. 

und 

und 

jgo 

190 
j¡¡o 

jgo 
o 

1.9_0 
J�o

jgo 

19<> 

und 
und 
und 
und 
und 
und 
und 
und 

!9º 

und 
und 
und 

und 
o 

und 
und 
und 
und 
und 

j!JO 
jgo 
jgo 
_k¡o 
filº

jgc, 

und 

mación y p ¡ t · s-=- roceso Constn.1ctivo de fa Bocatoma "La Vfbora· y sus Obras Comp emen ana 

FECHA VIGENCIA JULIO - 2000 
100% 

P.UMT TOTAL 
U:S$ U:S$ 

28,229.09 1�145.45 
21,179.85 21,179.85 
21,676.01 21,676.01 
11,019.70 11,019.70 

2,446.21 12,231.05 
2,078.83 2,078. 
3,058.90 9,176.70 
1�78.62 1)78.62 

23,553.56 117,767.80 
16,823.98 16,823.98 
3�589. 30,589.05 

384 967.04 

5,841.28 17,523.84 
18,353.4l!_ �.060.44 
�06.93 4,306.93 
1,58� 4,764.57 
5,345.74 5,345.74 
5,750.44 :!...!__,_500.88 
4,306.93 4,306.93 
l,359.3 2,718.74 

11,305.71 11,305.71 
751 57 1,503 14 

3_!�80.63 3,380.63 
1,578.39 3,156.713 

11,19-S.01 11,198.01 
36,706.84 36,706.84 

172,779.18 

7,953.16 7,953.16 
5,047.20 5,047.20 

11,623.84 11,623.84 
1�765.08 27,530.16 

�548.33 3,548.33 
1 .�70.62 1,070.62 
5,811.92 5,811.92 

11,012.05 11,012.05 
7,�1.37 7,341.37 
5,811.92 5,811.92 
3.�o.sa J,670.Ga 

9Q,421.25 

�14.08 4,714.08 

---
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PRESUPUESTO 111 - EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO 

\ 

BOCATOMA, CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR LA VIBORA 

DESCRIPCION 

- -

Marcos y Tapas de Ata uias de Desarenador 
Monorlel c.-on Tt:de Manual Estructura 
Gura Tapas de Almacen Ataguias 
CompuertB de Purga !_:PO x 1.00 m 
Mecanismo de lz� 
Grupo Electrogeno Sistema Electrico 

IHI TAJE Y PUESTA EN SERVICIO

Equipos de Barraje Moví\ 
É · os de Ca tacion _ 
Sistema Electrioo y de Control 
E�s del Desarenado!'_ 

- - -

-

METRADO UNO. 

-

3.00 und 
1.00 und 
1.00 und 
3.00 und 
3 00 und 
1.00 und 

1.00 g\b 
1 00 glb 
1.00 glb 
1.00 glb 

COSTO DIRECTO 

�� -...2!c::_n Y Proceso Construr;tivo de la Bocatoma •¡ a Vfbora· Y sus Obras Complementanas 

FECHA VIGENCIA JULIO - 2000 

L-

P.UNIT

US$

- -

1,376.21 
5,8�4.75 

740.26 
--

3,058.90 
2,140.00 
2,049.46 

39,756.63 
10,094.38 
9,788.49 
1,300.03 

US$ 

100% 

TOTAL 

US$ 

---

4,128.63 
5,854.75 

740.26 
9,176.70 
6,420.00 
2,049.� 

33,083.88 

-

- -
39,756.63 
10,094.38 
--

9,788.49 
1,300.03--·-

- 60,93_!:53

742,190.88 
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GASTOS GENERALES - FIJOS 

1 

1 

A 

BOCATOMA, CANAL ADUC TOR Y DESARENADOR LA VIBORA 

DESCRIPCION 

ARANTIAS, CARTAS FIANZAS 

Accidentes Personales 
Cum imlento del Contrato - Fondo GerenUa 
Seguro "Al\ Risk" 
Carta Fianza de Adelanto - 20% Pre_p Obra 
Carta Fianza diferencia de P.B. Con P.O. (2 meses) 

PUESTOS Y BRES 

Se� 
lm uesto a la Renta -
lm esto Patrimonial 

EOUROS 

GASTOSO OFICINA-PRI -CIPAL

Gastos Oficina Princi al 

METRADO 

1.00 
1.00 
1.00 
1 00 
1.00 

1 00 
1.00 
1.00 

1.00 

1.00 

SUB TOTAL GASTOS OENERAl.ES FIJ.0S 

UNO. 

glb 

glb 
glb 

¡¡lb 
glb 

9lb 
gl_b 
glb 

Jllb 

.9lb 

% DEL COSTO DIRECTO 

amación Proces ,;tnJr;tivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Co lementarias

FECHA VIGENCIA 

P.UMT
u��

3,673.40 
19,255.28 
47,350 76 

9,111.33 
3,500.27 

27,963 88 
38,963.20 

8,868.66 

17,80� 49 

5_1,243.00 

US$ 

130 

JULIO- 2000 

TOTAL 
u�� 

3,673.40 
19,255.28 
47,350.76 

9, !.!.) .33 
3,500.27 

_!2,891. 

27,963. 
38 963.20 

8,868.66 
75,795.74 

17,808.49 
17,808.49 

51,243.00 
51,243..00 

227,738.27 

3.17% 
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GASTOS GENERALES - VARIABLES 

- 1 

l. 

1 

' 

' 

1 

1 

.: 
� 

=i! 
ji 

BOCATOMA. CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR LA VIBORA 

OESCRfPCION 

MANOD OBRA INDIRECTA 

DIRECCION DE OBRA 
----

Director de Obre 
Secretaria Ejecutiva 
PRODUCCION 
Gerente de Produccion 
Chofer V hlculo Liviano 
ln9emero Junior 
PlANT AS INDUSTRIALES 
Re . Servicio Produccton Centrales 
EQUIPOS 
Almacenero 

R Servicio E ui os 
INGENIERIA 
Gerente de _lngen1ena 
Asistente Tecnico Planeamiento 
DibuJante 
Labora1orlsta Concreto 
laboratoreta de Sueloc 
Auxi 1ar de Labora tono 
Chofer Liviano 

MlNJSTRACION 

AUXJ 1ar Administrativo-
"!!gilancia Contratada 
.Electrtcista - -

Chofer Liviano 
Enfermero 
�macenero 
Re onsable Servicio Recursos Humanos 
c;;_ontador- -
COMERCIAL Y COSTOS 
Res onsable Sel'Viclo Medicion 
Controlador 
R�onsable Servicio Costos 
Asistente Tecnico Medicion

Al.QUI ER OFICINAS 

Al uller Oficina 
Alqutter Casas e_ara Alojamiento 

MOVílJZACION MANO ne OBRA INDIRECTA 

Pasa ea Aereos 
Pasa es Terrestres
Alimentacion 
-

METRAOO 

15.00 
15.00 

15 00 
15 00 
14 00 

11 00 

15 00 
15.00 

15.00 
14.00 
14 00 
11 00 
15.00 
15.00 
15.00 

15 00 
14.00 
14.00 
45.00 
14 00 
15.00 
14.00 
15.00 
15.00 
15 00 

15.00 
15.00 
14.00 
14 00 

15.00 
30.00 

300.00 
225.00 
300.00 

--- --

UNO. 

hom-mes 
hom-mea 

hom-mes 
hom mes 
hom-mes 

hom mes 

hom mes 
hom-mes 

hom-mes 
hom-mes 
hom-mes 
hom-mes 
hom me� 
hom-mes 
hom-mes 

hom-mes 
hom-mes 
hom-mes 
hom-mes 
hom-mes 
hom-mes 
hom-rnes 
hom-mes 
hom-mes 
hom-mes 

horn-rnes 
hom-mes 
hom-mes 
hom-mes 

und-mes 
und-mes 

und 
und 
und 

mación Co structivo de la Bocatoma "La Vlbora· s11.<: Obras Co lementarias

FECHA VIGENCIA 

P.lJNIT
u�, 

9,304�0 
1 ,:!.87.00 

5,334.55 
78a 78 

1,267.00 

1,826.40 

788 78 
1,826.40 

5,334 55 
1,826.40 

955 20 
640.80 
940.80 
705.60 
788.78 

2,350.09 
788.78 

856.80 
707.82 
676.80 
788 78 

1,224.30 
1,826.40 
2,690.40 
3 054 79 

2,690.40 
705.60 

2,387.86 
1 224 20 

800.00 
1,200.00 

85.00 
40.00 
50.00 

131 

JULIO - 2000 

TOTAL 
u�¡ 

139,560.00 
20,805.00 

80,018.25 
11,831 70 
17,738 :QO 

20,090.40 

11,831 70 
27,396.00 

80,018.25 
25,569.60 
13,372 80 

7,048.80 
14,112.00 
1.Q,584.00 
11,831.70 

35,251.35 
---12.,042.92 
11,995.20 
�.8�.9o 
9,47520 

1 .!__._!!_31 . 7 O 
�.140.2(! 
27,396.00 
40,356.00 
45,821.85 

40,356.00 
10,584.00 
33,430.04 
17.138 80 

835,479.36 

12,000.00 
36,000.00 
48,600.00 

25,500.00 
9,000.00 

15,000.00 

_ 
49,500_:!!0 
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GASTOS GENERALES -VARIABLES 

A - 30CATOMA, CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR LA VIBORA

mo DESCRIPCION 

•o LIZACION MANO DE OBRA DfRECTA 
-

01 
.02 

101 
1.02 
iO,, 

.-

3.01 
3.02 

7-

7 01  
7.02 

--- --
'asaje Omnibus Chimbote - Obra 
'asaje Omnibus Chimbote - Trujillo 

- --

,/E !CULOS LMANOS 

\limen1acion 

ENTACtON 

---- -

"1imentaclon Em leados 
"1imentacion Obreros 

MPIEZA Y LAVANDER1A 

Materiales de Um leza 
Materiales Varios Consumo 

---

---

� Lavado Ma.ntele<1, R a de Cama, Toallas 

8 CONSUL TOR1A EXTERNA 

� 
8.02 

�Q3 

9 01 
�-
903 

�I 

905 

10 

10.0t, 
10W�

--

Consultona Externa 
Subcontratista In enleria de Detalle 
Copias de Planos 

---

COMUNICACIONES
t 

T elefoño=cuenta 
Fav 
Corres ondencia 
Radio Lar o Alcance 
Radio Corto Alcance

MEDICINAS 

Medicinas 
Gastos de Ho italizacion , Traslado otros 

METRADO 

3,750.00 
1,000.00 

61,875.00 
61,875.00 
61,875.00 

15,465.00 
69,375.00 

1 00 
1.00 
1.00 

1.00 
1.00 
1.00 
--

1.00 
1 00 
1.00 
1� 
1.00 

3,500.00 
1.00 
--- -

UNO. 

und 
und 

km 
und 
und 

hom-dla 
hom-dia 

_g!b 

-9!P 
itb 

_g_lb 
lb 

glb 

,9lb 
lb 

_11lb 
g_lb 

lb 

hom-mes 
9.lb 

- -
--

:ión Constn1ctivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Co lementaria

FECHA VIGENCIA 

P.UNIT
US$

5.00 
9.00 

0.18 
0.18 
0.18 

3.00 
1.40 

5,500.00 
5,500.00 
9,520.00 

10,000.00 
80,016.00 

2,616.00 

11,000.00 
5,000 00 
3,300.00 
6.LOO_Q.00 
2,200.00 

1.44 
27,520.00 

132 

JULIO - 2000 

TOTAL 
US$ 

18,750.00 
9,000.00 

11,137. 
11,137.50 
11,137.50 

__ Jl,412.50 

46,395.00 
97,125.00 

143,520.00 

5,500 00 
5,500.00 
9,520.00 

20,520.00 

---
10,000.00 
80,016.00 

2.616.00 
92,632.00 
- --

11,000.00 
�000.00 
3,300.00 
6,000.00 
2,200.00 

27,50�00 

�040.00 
27,520.00 
32,560.� 
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GASTOS GENERALES - VARIABLES 

r:Rp1f11/n V 133 

BOCATOMA, CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR LA VIBORA FECHA VIGENCIA JULIO - 2000 

DESCRIPCION 

AM0BLAMIENTO OFICINAS 

Amoblamiento Oficinas Supervisor - Propietario 
Amoblamiento Oficinas ContratislB 

�canee 
Radio Corto Alcance 

NPLEMEÑTOS DE SEGURIDAD 

Casco 
Bota de Jebe 
Bota de Cuero Punta de Acero 
'uñttorme --

--

Guantes de Cuero 
Guantes Alta T e11S1on 
Mascaras de Gas 

_ Correa deSeauridad 
Lentes/Ta pon 
-

- �ATERIALES Y UTILES OFICINA 

Coplas x.erox 
Matenales de Ofietn1:1 
Libros/ Periodlcos/ Revistas 

---- - -

COSTO DE PROPUESTA Y UQUI0ACION 

Costo de Propuesta 
- - --

'. �astos de Lí uidacion de o� 
-- -

METRADO 

1.00 
1 00 
1.00
1.00
1.00 

280.00 
300.00 
385 00 
600.00 
350.00 

6.00 
24.00 
50 00 

350.00 

-

12,683.00 
1,735.00 
351.01 

1 00 
1.00 

UNO. 

glb 
glb 
glb 
glb
g!b 

und 
und 
und 
und 
und 
und 
und 
und 
und 

- --

und 
1111:lS 
mes 

glb 
glb 

-

SUB TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES 

% DEL COSTO DIRECTO 

tmaci6n Conslrur:tivo de /a Bor:atoma "La V/bora" sus Obras Com lementariRS 

P.UNIT
US$ 

7,000.00 
15,000.00 
14,240.00 
0,0-0-0.00 

..
.

2,200.00 

8.00 
21.00 
26 00 
24.00 
6.00 

18.00 
26.00 
20 00 
10.00 

0.10 
1.00 
1.00 

25 000 00 
33,000.00 

US$ 

TOTAL 
US$ 

7,000.00 
_ 15,000.00 

14,240.00 
0:-000:00 
2,200.00 

4-4,440.00 
--

-

2,240.00 
6,300.00 

10,010 00 
14,400.00 

2,100.00 
108.00 
624.00 

1MOOQ 
3,500_:QO 

40,282.0Q_ 

--

1,268To 
1,735.00 

351.01 
3,364.31 

- -

25.000.00 
33,000.00 
58,00Q.OO 

-

1,456,950.17 

20.28% 
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5.2.- PRESUPUESTO POR AREAS DE TRABAJO 

�� _, roceso Constnxtivo de la Bocatoma "La Vfbora· y sus Obras Complementanas

134 
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BOCA TOMA. CANAL ADUCTOR Y DESARENAOOR "LA VIBORA" 

PAl!TlDA 

5.00 

5.01 
5.02 
5.03 
5.0,4 

5.05 
5.06 
5.07 
5.08 
5.09 
510 
5.11 

DESCRIPCION UNO 

-- >--·-CONCRETO EN SUPERFICIE 

-
ConcroloSlmele fe• 100 .,.,..,,., 1>11n Solado!. 
Conaoto EltNdural fe• 210 •n1nn, 
Ca"19l0 E.strucbnl fe• 245 ko/crn2 
Conaoto Searclano 

- -

·�--- en Mirn-· ele Piedra en l'iso (E-0.30m 
Erd\aoado en Mamoosteria de Piedra en t.uos re-o.-.. 
Enccfrado -- Hortzortal 
Encofrado Plano Vertical 
Ena>fradoC..vo 
Aceco ele Retue<zo 
ConereloPornao --

-- - -
-----

1- �-m3 

� m3 
m2 
m2 . m2 
m2 
m2 
ka 

--� -

-- - --
-- - --
- -------- --

-- -
--

1---

RESUMEN PRESUPUESTO DE CONCRETO BOCATOMA 

8ARR.UE IIOCAI. LOSAS L0eA8 

NO CN'TACIOH ""'''"""...:. OIOPAOOAAI 

--
-- -

¡__._,_ 

TT175 
, ... 1"6 "6 

1 --- _Q,QI? 
t- -. � 

s.� 
�--º-ºº 

-

1---

�1--6 1.16 
1.276.80 

833,084.00 
- ·  1,285� 

-
� - -

-- -
� -

- -
-

-
4356Q 145.83 

_b10,n -- 58140 
o�._ -000 

58 QQ._ 
000 

. 258_11,_ 1,366.86 
..J.31� º-� 

31�,__ 
000 

3 133.09 �B> 
60509 _Q,QQ 

107 34-4.28 21,046.88 

��- o (1Q 

- -
-� -

-

167 52 
---� 

000 
0.00 

1,505 00 
000 

1-- ....Q.00 
470 82 ,.. 000 

-

>-- 62 139491--
�10 

1-

1-

- - --
_,__. -1- 1---

-- 1--

ME1RAOOS 

u.PATA& - """"'
y,ue,m, -

1--

227 97 000 34 61 
_..1,_00732 _1__,2SI 1 ll9 -�

1"606 000 000 
000 75 !l0 000 

94567 0.00 o oc 
000 434 ºº 3080 

39e!IQ O_!!) 000 
_.!.,_03e.52 ..1,9_1� !2!]j12 

,so:-� --��- _ 000 
78 628 49 34 !138 22 

O_!!) - 000 000 

- -· 

- --,____ ,_ 
- 1---

- - ·-

-

_,, 
.,."""""" 

-
-

12 82 
673� 

000 
0.00 
000 

125.00 
000 

1- �
'- � 

34 271 01 
000 

1----
-

_,, RESUIIEH 
� IIIETRAOOS 

- - -

-

2880 1,S30.9º 
1.r285 68

1---
_25,006 86 

000 
000 
000 

5600 
ººº 

2 878.27 
- _Q_QQ 

65,38357 
000 

14806 

133� 
9.748 � 

TT1� 
707__!1_ 

16 328.20 
� �� 
1-- 1 197215811 

3L27396 

-
TOTAL 

-
-

P.UHrr. 
US$ 

---

112 34 

1-- � 
62.� 
81107 
"671 -

- _5� 
_1�1--

_!!!� 
��1---O 78 

45� 

-
-

US$ 

-

-

TOTAL 
US$ 

-
-

--
-

114,138 31 
,.�,� 

12,010 IQ 
�. 75 

�� 
� 

_lc._� 
� 
�� 

a33,82l!39 
1"6,310 39 
-
- -
- - -

3,865,97e.� 

l 
g. 
';/) 

;) 
l> 

::,-
5" 

<::: 

vJ 
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l. 

� 

5 
5 

5 

51 

5 
5 
e: 

5 
5 

5_ 
5 

"' 

5 

5 

,; 

E 
e 

_::, 

_e 

1 
-'-" 

___ ) 

-

¡ada Solano Cap,tulo V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - BARRAJE FIJO 

-

BOCATOMA 

ZONA ETAPA ACTIVIDAD 

BLOCK 1 �ulanzac1on 1 y� Encofrado Vertical
- -- -

- Concreto fc=100 �m2 
¡;::;-:-:_- 3 'l.:.. ..§.icofrad.o Vertical "�� --

-- Concreto fc=100 kg/cm2 

Concreto Poroso Concreto - -- '- ---

-

- � 

--
-,___ 

-
--........ 

--

- _._ 

-

-
- -
-

- -
- -

---
-

-

L-
� 

Etaoa 1 

Eta 2 

-

� 
---

� 

Eta 5 

Etaoa 6 
---

Etaoa 7 

-
Encof1ado Vertical 

-o--
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

- Concreto fc=210 kg/cm2
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertteal 

-1----
Concreto fc=210 cm2 

_ �cero de Refuerzo 
Encofrado Vertical -,___ -
Concreto fc=210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

-�retl) f,;=2 10 !(of,;m2 

Acero de Refuerzo _,__ ---
Encofrado Vertical 
Concreto rc=2,0 kglcm2 
Acero de Refuerzo -
Encofrado Vertical 

------

Concreto fc=210 kg/cm2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

1---Concreto fc=210 /cm2 
� -_._ Eta a 8 Acero de Refuerzo 
--

Encofrado Curvo 
-<-- ---- Concreto fc=2'!f) �/cm2 

f--- ->---

BLOCK2 RMularizacion 1 y, Encofrado Vertical 
- Concreto f'c=100 k_glcm2 

-1;:;- --- -Encofrado Vertical 
-

__ �ulanzac1on 3 y , 
Concreto fc=100 kg/cm2 

Concreto Poroso Concreto 
- -

- Encofrado Vertical -1-- --
-� Etaoa 1 Acero de Refuerzo -

Encofrado Vertical -1--
Concreto fc=210 kglcf12? 

- -
- -

l::taoa 2 Acero de Retuerzo 
--� Encofrado Vertical 

Concreto fc=210 ka/cm2 

-- Et::tllii 3 Acero de Refuerzo 
1-- -- - Encofrado Vertical 
,__ Concreto rc:=-210 kolcm2 -

- Etaoa 4 Acero de Refuerzo --
- Encofrado Vertical 

METRADO 

,_ 

-

f---

--

� 
-

49 70 

16 91 
37 61 

9 26 
190 47 
32 20 

3�072 º-º
47 99 
72 81 

6.459 00 
29 11 

144 41 
2,604 00 

42� 
61 82 

6 083 00 

36 14 

94 18 
9,930 00 

85 97 

237 38 
8,04Q_Q9 

40 67 
190 89 

10
,_

025 00 

119 06 
238 03- -

6,544 ºº-

� 

-

106 40 
- - 1--

139 52 

49 70 
16 91 
37 61 

9 26 
190 47 -

32 20 
3,072 oo_

47 99 

72 81 
6,409 00 -

29 11 
144 4!� 

2
_,

604 QQ -
42 48 
61 82 

6,083 O_Q
,_ 

36 14 
-' -- -

Concreto rc=210-ka/crn2 __ 94 1a� 
1 -

_- 9,930 ºº 
-

,___ Etaoa 5 Acero de Refuerzo 
1 - ·- 1--

- Frv::ofrado \/'!rtii::al 85.97 
! -- --

237 38.=.. Concreto rc=210 kg/cm2 
) 

---

j - Etana 6 Acero de Refuerzo _8.J)40 00 

2->-- -- Encofrado Vertical -�º 67_ ,_ 
Concreto rc-210 ko/cm2 190.89 

) r--_ 
- Etapa 7 Acero de Refuerzo 10,025_,_QQ� 

B -- 119.06 
2 -

-- Encofrado Vertical ---
238.03 

-i-- Concreto rc-210 ka/cm2 --

-

macfón CfJnstmr;tlvo de la Bocatoma •¡_a Víbora" sus Obras Com lementarias 

UNO 

m2 

m3 
� 

m2 
m3 

m3 
,n2 
kg 
m'.l 

m3 
kg 
m2 
m3 
i<g 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 
kg 
m2 
m3 
� 

m2 
m3 
� 
m2 

m3 
� -
m? 
m3 

m2 

m3 
m2 -
m3 
m3 
m2 
r..g 

f--
m2 -
rn3 
k_g 

m2 

rn3 

� 
m2 

rn3 

k_g 
m2 
m3 
� 
m2 � 
m3 

m2 
m3 

� 
m2 - ,-
m3 

P.UNIT. 
US$

-

-

10 54 

62 34 �
10 54 
62 34 

-L-

45 3.Q 
10 54 _,__ 
o 7!l_ 

10 54 

74 51 -
O 78 �

10� ,_
74 51 

O 7� 
10 54 -
74� 

�
O 78 

-L-
10 54 

74 51 
O 78 

-f.-10 54 

74 51 
O 7_§ 

10 5� ,_ 
74 �J _ 

O 78 --
10 54 

--
74 51 

O 7ª _ 
2n 38 
74 � 

10_5� 
62 3� .... 
10 54 
62 34 

45� 
10 54 

O 78 
10 54 
74 51 -.__O 18 

10 54 ........
74 51 

O 7�� 
10 54 --
74 51 ,_ O 7ª _
10 54 

74 51 ,_0.7ª 
1Q 54 
14 ó1 
O 78 

10 54 

74 51 
O 78 

10 54 
74 51 

136 

TOTAL 
uss 

523 84 
...J.cº-5� 

396 41 
577 27 -

8,628 29 
33939" 

2 396.16 
505 &1 

5,425.07 
5,038 02 

� 
10,759 99 

2,031 12 
44 7 74 

4,606.21 
4,744 74 

380 92 

7_,_017 3� 
7,745 � 

906 12 
17,687 18 

6,271 20 

428 66 
14,223.21 

7 819 50 
1,254 89 

17,735.62 
5,104 32 

2,806 83 
10,395.64 

- -

523.84 
1,054.17 

396. 41 ---
577 27 

8,628 29 
339 39 

2,396 1§ 
505 81 

5,425 º..? 
5,038.02 

306.82 -
10,759.99 

2,03 112 -
447.74 

4,606� 
4,744.74 

380.92 -
7,017 � 
7,745.40 

906.12 ---
17,6� 

6 271 20 

428.66 - --
14,223.21 

7,819 50 
_J,254 89 
1�� 

136 
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PRESUPUESTO DE CONCRETO - BARRAJE FIJO 

�.: BOCATOMA 

-,----r---,-------.---.-----,,-----r-------.
ZONA 

BLOCK2 
- - -

ETAPA ACTIVIDAD 

Eta a 8 _ �cero de Refu erzo 
_ �of�do Cu rvo 

.foncreto rc=_2!_0 kg/cm2 

METRADO 

6,544 00 

106 4 0 

139 52 

UND 

kg 
m2 
m3 

- BLOCK 3 R uianzac1on 1_y � Encofrado Vertical 
Concreto rc=1 00 kg!_cm2 

- 1--
49 7 0 

16 91 
37 61 

m2 
m3 
m2 
m3 
m3 
m2 

o 

i. 
i. 
i. -
i. 

5 

5 
5 

5 

5 
5 
s 

5 
� 

51 

5: 

= 

� 

-l

! 

,1 
d 

Regu lanzaeton 3 y , Encofrado Vertical 
-

_ Concreto rc=1 00 kg/cm2 
Concreto Poroso Concreto 

Etaoa 1 

1-- --

Encofrado ert1cal 

Acero de Refu erzo 
!-ncofrado Vertical 
,_Concreto ___!_E:=210 kgJcm2 

--� Eta a2 _ �ro de Refu erzo 
_____ ...¡:=E:....ncofrado Vert.Jcal 

____ 
c_oncreto �=21 0 kg/cm2

E� 

Etapa 4 

Etapa 5 

Ml!m di! RP.fuP.rzo 
- Encofrado Vertical -

Concreto r c---21 O �/cm2 
Acero de Refu erzo 
Encofrado Vertical 

.f_oncreto r c�O �cm2 
Acero de Refuerzo 

... 

9 26 
1 90 47 

32 2 0 

3,072 00 

47 99 
/2 81 

6,459. 00 

2 9 11 
144 41 

2,150_�_0{) 
42 40 
61 82 

6,083 00 
36 14 
94 18

,__ 
9,930 0 0 

85.97 

_ k_g_ 
m2 
m3 

-

kg 
m2 
m3 
kQ_ 
m2 
m3 
kg 
m2 
m3 
kg 
m2

-

�-------11 ---- -- -Encofrado vertical

� Concreto rc---210 �cm2 
Acero de Refuerzo 

Encofrado Vertical 

237 3B m3 

-

-

--

Eta a 6 8.04 0 00 kg __ 
4 0.67 m2 

190 89 m3 
-----1--- Concreto fe� ka/cm2 

---�-'--�...C. -
1 0,02J5 00 kg 

t---

-

Eta a 7 

Etaoa 8 

Acero de Ref.-=u-=e.:..:rz:.:o __ _ 
Encofrado Vertical 
Concreto fc=21Ql(qfcrn2 
Acero de Refuerzo 
Enc;o(r<1clo Curv� 
Concreto fc=21 0 k /cm2 

-----1-----

_,_ 

119 06 
238 03 

6 544 00 
106 40 
139 ..?± 

-

m2 
m3 
k_g 
1112 
m3 -

!Reoularrzacion 1 y : Encofrado Vertical 

-+:-------+Co=n.:..::cr:.:.e::::t-=o--'f c==10 0 kg{_cm2 
IReoulanzac1on 3 v , Encofrado Vertical 

Concreto r c�kg/cm2 

49 70 
16 9 1 
37.61 

9 26 

m2 
m3 
m2 
m3 

�ncreto Poroso Concreto _ � _ 190 41 m3 

---- -ll--------l�E:.'..n�co�fra�d�o�V�ert�1::.ca�le-_ _ _ _ 32.2 0 m2 
- --1-- Etapa 1 

-----11------- __..j Etar,z, 2 

Acero de Refuerzo __ _ 3,072. 00 kg_ 
Encofrado Vertical 47 9 9 � � 
Concreto rc=21 0 ka/cm2 72.81 m3 
Acero de Refuerzo _ ,__ 6, 459.0Q_ _ k9_ 
Encofrado Vertical _ ,____ 2 9. 11 _ m2 

,____ Etapa 3 
Concreto rc=210 k /cm2 144 41 m3 

lAcero de Retu eizo __ =2,604 OQ� _lg] 

--- Encofrado Vertical __ 42� m2 

-- -:-� '-___ -_-- Concr�to rc=210 l<.a/cm2 -1----�82�_ m'3 
-- - ----1---'=E�ta'.t1ci�a�4'..__-l!:cA�ce::::r�o�d�e:...:R..:.:e::::f::.u .::::erz=º- .__ §,_ 083. Oú ,__ kg 

Encofrado Vertical _ 36 14 m2 
-�---

Concreto rc=210 kQ/cm2 _ �4-: 1ª m3 

Etaoa 5 Acero de Refuerzo - 9,930.00 ___ kg_ 

r·----+------- Encofrado Vertical _ 85. 97 __ m2 

ConcFeto fc=210 ko/cm2 __ 237.30 m3 

-

----

-

P.UNIT.
uss 

O 78 
26 38

,__ 

7'1 51 - -

10 54 
_§? 3�
1 0 54 
62 34 

�
45 3 0 -
10 54 

O 78 
10 54 ·--
14 51 

1--
O 78 

__!_9 5� � 
74 5 1 ,___ 

O 78 
10 54 
74 51 --

O 78 
1 0 54 --
74 51 

o 78 -
1 0 54 
745.l� 

O 78 
1 0 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74� 

O 78 -
26 38 
74 51 

1 0 54 
62 34 
10 54 

62 34 
4'.:> 30 
10 54 
0.78 

10.54 - -
74 51 
o 7(1 

10 54 
74 51 

O 78 
10 54 

� -

-

-

--

-

� 

,___ 

-

TOTAL 
uss 

5,1 04.32 
2,8 06.83 

10,39564 

52 3 84 --
1, 054.17 

396 41 
577.27 

8,628 29 
339 39 

2,396 16 
- 505 8! 

5,425 07 
5,038.02 

306 82 
10,759.99 

2,031 J1
447 74 

4,606 21 
4,744 74 

38 0. 92 
7, 017.35 --
7,745 40 

906 12 
17,687 �e
6,271 20 

428 66 
14 223 21 
7,819 5 0 

1 ,254 89 
17,735 62 
5 104.32 
2,8� 

__1Qd95.64 

-

- -
523 84 

1,054 17 
3"96.41 
577.27 

8 628 29 
33 9 3 9 

2, 396.16 
505.81 

5,425.oz 
5,038.02 

306.82 
19,759. 9� 

2,031 12 
447.74 - -----

74 51 4,606.21 
O 18 4,744.7 4 

10 54 38 0 92 
74 51 7-'-º-17.� 

O 78 7,745.40 
1 0 54 906. 12 
74 51 17 687 18 

-

--.1 _,---1------1-------1---+ ----,_
- - -

maci6n y p t · --.;..;,; roceso Com�tructlvo de la Bocatoma "La Vfbora" y sus Obras Complemen ,:mas 137 
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PRESUPUESTO DE CONCRETO - BARRAJE FIJO 

3R3 BOCATOMA 

R 

i.1 
i 
i o: 

54 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

5 
5 
5 

-

ZONA 

BLOCK4 
- -

� 

-- -

- --
- -

--

-
-

___.,_ 

-- -� 
-- -'---

-- --
-

ETAPA ACTIVIOAD 

- -
Eta a 6 Acero de Refuerzo 

Encofrado Vertical 
_ �eto f'c=210 �cm2 

Etaoa 7 Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical -

-- Concrtito r c-210 Kg/cm2 
Etaoa 8 Acero de Refuerzo 

Encofrado Curvo 
-- Concreto f'�210 l<g_!cm2 

f--

!BLOCK 5 -�egulanzac1on 1 v · Encofrado Vertical 
Concreto f'c:100 kg/cm2 

- RP.Oulanzac1on 3 _1_� Encofrado Vertical - --
- - -� Concreto f'c=100 l<g_/cm2 

Concreto Poroso Concreto - -

r--- -1-- -
- E� 

-

Etapa 2 
-- - -

�-- '--

,__ Etaoa 3 
-

--·-'-
Eta 4- -

- -'---

--

-- -1--

-

-1--

-

--
-- -

--
- -

- --
- --

-

-
-

-
--

--
Eta a 5

Etaoa 6 

Etapa 7

Etaoa 6 

-
Encofrado Vertical 

_,____ -
�ro (ji, _3i,fuerzl) 
�cofrado Vertical -
Concreto f'c=2101<9!cm2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

�ncreto f'c=2101<Gfcm2 
Acero de Refuerzo --- --
Encofrado Vertical 

-

Concreto f'c=210 �m2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c=?10 k:g/cm? 

-�o de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

--

Concreto fc-=2101<:91cm2 
_ Acero de Refuerzo 

Encolr�do Vtlrt1c;�l 
-1--Concreto f'c=210 kg_lcm2 

Acero de Refuerzo 
Enr,Ofrado Vertic-..al 
Concreto f'c=210 kfj/cm2 
JI.cero de Refuerzo 
Encofrado Curvo -�-

-

� - - -- Concreto rc=210 k /cm2
----- - -

BLOCK-¡-
e-- -

--

Reau1anzacion 1 yj 

�larizaclon 3 v •

--- - -
Encofrado Vertical 

Concreto fc-100 ka/cm2 
Encofrado Vertical 

METRADO 

8,040 00 
40 67 

1 90 � 
10,025 00 

-

119 00 - -
238 03 

�544 00 
106 4CJ 
139 52-

-

49 70 
16 91 
37 61

._ 
9 26 

1 90 47 
32 20 - -

3,072 00 �
47 9 

72 81 
6,459 00 

29 11 -
144 41 

2,604 00 �
42 48 -�
61 ª1�

6,083 00 
-

36 1� 
94 113 

-

1--
9L930 00 

85 97 
. 1--

237 Je 
.__ 8 040 00 

�

40 67 
190 89 - --

10,025 00 
119 06 
238 03 

6,544 00 
106 40 --
139 52 

1--

--
49 70 
16 91 

'-·
37 61 --

-- Concreto _ _!'c:-:100�2 -- 9.26 
� - ,_

190.47 
-

--- ,_Concreto Poroso - -- -
� - -� ---
- Eta 1 -
1------ --

�ncreto - -- -
Encofrado Vertical --
Ai;ero de Refueiz.o --
Encofrado Vertical 

-

,__ 
-

32 20 
__l_,Q72 00 - 47 99

72.81 

-

-

UND 

kg 
m2 
m3 
� 
m2 
m3 
kg 
m2 
m3 -

m2 
rn3 
m2 
m3 
m3 
m2 
� 
m2 
m3 -
kg 
m2 -
m3 
kg__ 

m2 
m3 -
Kg -
m2 
m3 
k:_g 
m2 
m3 
k:g_ 
rrt2 
m3 -
kg 
m2 -
m3 
l',g 
m2 . 

m3 

m2 
m3 
m2 
m3 - -
m3 -
m2 
� --
m2 
m3 Gorv::r'!to f'c=210 l<f.llcm2 _ 

-� �6,459.Q!! � � Etaoa 2 Acero de Refuerzo -

Encofrado Vertical 29 11 
- � - - -�-

- Concreto r c=21 O /cm2 144.41 
.__ 2,604.00 -

Etaoa 3 Acero de Refuerzo 
-- Encofrado Vertical 42.48 

� -
Concreto f'c=210 ka/cm2 61.82 

-

-

aci6nv P t . - roceso Constructivo de /a Bocatoma "La Vfbora" y sus Obras Complemen anas 

m2 
.!!!1_ 
�-
m2 
m3 

P.UNIT. TOTAL 
uss 

-

1--

-

--

-

-

-

-

-

- -

-
O 78 -

10.54 
74 51 -1-

O 78 
10 54 
14.51 -'-
0.78 

26 38 
74 51 

- --

10 54 
62 34 
10 54 -1-
62 3 _� �
45 30 
10� � -

O 7!}_ 1-
10 54 -.__ -
7� �-

O 78 
10 5� �
74 51 

O 7� � -
10 54 -,__
74 51 

0.78 
10� 
74 51 --�

O 78 
10 54 

-

74 51 
-1-

O 78 --- -

� -

-
-

-
-

-

-

-
--

10 54 
74 51 

O 78 
10� �-
74 51 
O 7� -

26 38 
74 51 

10 5j
.__ 

62 3j_ 
10 54 
62 3j 
45 30 
10 54 
o ti. 

10 � 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 
--

>--

1---

� 
� -

,___ 

� -
-

uss 

6 271.20 
428.66 

14,223 2 1 

7,819.50 
1,254 89 

17 735.62 
5,104.32 
2,800 83 

10,395.64 

523 84 
1,05417 

396.41 
577.27 

8,628 29 
339 39 

2,3915 16 
505.81 

5,425 07 
5,038 02 

306.82 
10,759.99 

2,031. 1 2 
447 74 

4,606 21 
4,744.74 

380 92 
7,017 35 
7,745.40 

906 12 
17,687 18 
6,271 20 

428.66 
14,223.21 

7,819.50 
1,254 a._q 

17,735 62 
5,104.32 
2,806 83 

10,395 ?� 

523 84 -
1,054 17 

396 41 
577.27 

8,628.29 
339.39 

2 396. 16. 
505.81 

5,425.07 
5,038.02 

306.82 
10,759.99 
2,031.12 

447.74 
4 606.21 
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PRESUPUESTO DE CONCRETO - BARRAJE FIJO 

IR.: BOCATOMA 

,1 

,e 
1 O! 
i1 
l. 

1j_ 
lo 

ZONA 

BLOCK IS 
-

-.... 

_,___ 

-1--

- - --1---

ETAPA 

E ta 4 

ACTIVIDAD 

Acero de Refuerz o 

En c ofrad o Vertic a l 
�eto fc=210 kglcm2 

-'E=-t...::.a�oa ...::.5 __ .¡:A...::.ce=-::.:.r-=--o de Refuerz o 

Encofrado Vertical 

E taoa 6 

c oncreto r c-210 �/cl!)2 
Acero de Refuerz o 

-Encofr ad o Vertical
-=--------11-=C:..:o...::.n...::..:cre to f c=2� kg!cm2 
E t� �r o de R�fuerzo 

Encofrado Verttcal 
----�>-'C_o_n_c _re:.c...:to fc=210 �2 
E� e Acero de Refuerzo 

-!En cofr a d o Curvo 

-

Con cret o fc=210 i:(91cm2 _ 
--- _,___ 

METRADO 

6,083 º-º _
36 14 
94 1€·-

9,930 00
85 97 

231 38� 
8,040 00 

4ú 67 
190�_ 

10,025 00 
119 06 
238 03 

6,544 00 
106 40 
139 52 ·-

UNO 

� 
m2 
m3 
k9 
m2 
rn3 
kg 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

BLOCK 7 _ �ulanzac1on 1 y • Encofr a d o VertJcal 
-

5.
5 
5 -
5 = 
S. 
s.c 
5 
5 ;_ 
�
s· 
5 
5 
5 
5 -
5 

,:; 

5 
5 
5 
5 

-� ___ C oncre to fc=100 �/cm2 
Reaul a nza et on 3 v 1. En cofrado Vertica l 

C on creto r c= 100 kglcm2 
_ Concret o Poroso Con cret o 

--
_,___

- - -� 

------� 

1--

-- -1-

- --

_,_ 

- - -e-.. 

E taoa 1 

Eta a 2 

E taoa 3 

Etao a 4 

E tapa 5 

Etaoa 6 

Encofrad o Vertic a l 
Acer o de Refuerzo 
Enc ofr ad o Vertical 
Concreto rc=210 k /cm2 
Acero de Refuerz o 

Encofr ad o Vertic a l 
Concreto fc=210 k /r,m'? 
Acero de Refuerz o 

Encofr ado Vertical 
Concreto f c=21 O �2 
Acero de Refuerzo 
Eric;olrado \/1,rtle;al 
Concre to r c=21 O �/cm2 
Acer o de Refuerzo 
Enc-.,ofrado Vertir,;,il 
C oncreto fc=210 �/cm2 
JI.cero de Refuerzo 
Encofr a d o Vertic a l 

49 70 
16 91 
37 61 

926 
190 47 

32 20 
1--

3,0?J. 00 
47�� 
72 B1 

6,459 º-º _
29 11 

144 4! _ 
--2,604 00 - _,__

42 48 
1-- __ 6182� 

6 083 O_Q _ 
3614 
94 18 

9,930 00 
85 97 

237 38� 
8,040.00 

40.67 
190.8g� 

- --1--
C on cre to fc=210 ka/cm2-----a.=::.:=�c::.....c�-=...:...::........,,_ __ -

_ _ __ 10,0'25 O_Q _ l=taoa 7 Acer o de Refuerzo 

- -

·- 1-

Encofr a do Vertic a l 
Concre to fc=210 ka/cm2 

Etaw8 Acero de Refuerzo --

En c ofr ad o Curvo 

-- 119.0� 
238.03 _ 

6 54i_QQ_
106.4Q 
!]9.5?, ----�C:..:o=-n�c:..:r�=-º::......cf�·��-�2�10-'--'-'k�c/_c�rr_,2 __ 1 __ 

m2 
m3 
m2 
m3 
m3 
m2 
kg_ 
m2 
m3 
kg_ 
m2 
m3 
k_g 
m2 
m3 
k 
rn2 
m3 

kg 
m2 
m3 
Y-9_ 
m2 

m3 
kg 
m2 
m3 
kg 
m2 
m3 

...§ e - - -� 
� 

- 1-- LOCK 8 IReaulariz a ci on 1 y: En c ofr a do Vertical - -
-

49. 70 ._ m2 

e - Con cret o f'c=100 ka/cm2 _ 
--16.91 m3 

e -- - -----1-R-=--eacu:..::la=-rlza=c::.:l::::on�3 ..1.Y_:':i:E=:n�co=frc:::a:::d.:::.o_,V:.:e:.:...rt::..:ic=a:.:...l _.,._,.... -- 37.61 =- m2

e i---- __ ._=-------�c::::·o�n.:::c::.:re::_:t::::.o_:f_:' c::...=
_:1:.:0.:::.0....:.k:<LCQ/c:.c.m:..::2

=-- -t---9 :::·:=2 .:::.6._ __ rn_3 
- ----LC.�o�nc�r�et�o�P�o�r�os� o w�C�o�nc�r�e�to�------+---�1�90�-�4�7I __ m_3 

Encofrad o Vertical 32.2ú m2 
-.Ji, 
_,1 -t----- Etaoa 1 Acero de Refuerzo 3,072.00 ka 

Enc ofrado Vertic a l 47.99 m2 

ConCFetO f'c=21 0 ka/cm2 72.8.1_ __ m3 

-

-

P.UNff.

US$ 
TOTAL 

US$ 

--

10 5� ,_ 
74 5� 
o�

10 54 
--
14 51 f- _ 

O 78 
lú 54 
74 51 

0.7�
._ 

10 51� 
74 51 

o 7e 
_._ -

263�_ 
74 51 

10.54� 
62 34� 
10 54 

6234
f-

45 30 
--

10 54 
0 7€�--

10 54 
74 5,! ,_ 

O 78 
10 �� 
74 5._:! _ 

O 78 
10 54 
74 51 

oia
f--

iO� 
74 51 

O 78 
10 �i-
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

O /8
,__ 

10.5_1,___ 
74 51 

o 78. 
- �3�_ 

74.51 -1-

10 54 
62.3� ,_ 
10.54 � 
62.34 
45 30 
10 54 

o 78 
10 54 
74 51 

4,744.74 
380 92 

7,017 35 
7)45 40 

900 12 
17,687 16 

6,271.20 

428 66 
14 223.21 

7,819.50 

1,254.89 
17,735 62 

5,104.32 
2,806.83 

10,395 64 

523.84 
1,054.17 

396.41 
577 27 

8,628.29 
339.39 

2,396.16 
505.81 

5,425 07 
5,038.02 

306 82 
10.759 99 

2,031.12 
447 74 

4,606.21 
4,744 74 

380.92 
7,017 35 

7,745.40 
90612 

17,687 18 

6,271.20 
428.66" 

14,223.21 
1,819 50 
1 254.89 

17,735.62 
5,104 32 
2,806.83 

10,395.64 

523.84 
1,054.17 

396.41 
577.27 

8 628.29 
339.39 

2,396 16 
505.81 

5,425 07 
-------t:=���_:=..c�;,;,;_;_.c..;..=--,----

� _,----1---------'----------+-----1------,--
-------1 
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Te¡ada Solano Capitulo V 140 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - BARRAJE FIJO 

A BOCATOMA 

IDA ZONA 

o Bf K8-
8 
2 

o 

8 - -

r 
o 

8 
2 
o 

8 
2 

o 
•8

•2 
o 

18 
12 
o -
19 -
12 

18 OCK9 
11 

ETAPA 

- Et�a 2

Etapa 3 

Etaea 4

Etapa 5 

etapa e

Etapa 7

Etapa 8 

RB9uianzac1on 1 y ; 

ie-� -��lanzac1on 3 y 1 
11 
1 Concreto Porosoia -10 Eta a 1 
)8 
i2-
io -

Eta a 2 
)8 --

)2 
\O � 

Etapa 3 
)a 

)2 
10 Etapa 4 
)8 -

)2 
10 Etapa ti Je

)2 
10 �6 5a - f.-

� 
1 0 Etapa 7 08 - -
(!2 
10 
09 Etapa 8 .__ 
02 -
-

- -
-

ACTIVIDAD 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto r c=210 kglcm2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Co11c,�to r c-210 kg/w12 
Acero de Refuerzo 
Encolrado Vertical 
Concreto r c=210 kg/cm2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f c=210 kg/cm2 
Acero de Refuerzo 
l::ncolrado Vertical 
Concreto r c=210 kg/cm2 
Arero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
C:onr;r.,to fr-21() kg/rm2 
Acero de Retuerzo 
Encofrado Curvo 
Concreto rc=210 k¡:¡/cm2 

Encofrado Vertical 
Concreto f c=100 kglcm2 
Encofrado Vertical 
C..oncreto f c=100 kg/cm:l 
Concreto 
F nr.ofrado VPrt1r,;;il 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f c=21 O kg/cm2 
Acero de Refuerzo 
Ericofrétdo \/�1\icét\ 
Concreto rc=210 kJllcm2 
Acero de Refuerzo 
Fncofrado Vi:rtic;:il 
Concreto f c=210 kg/cm2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f c=2 1 O k�/cm2 
Acero de �etuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f"c=210 kg/cm2 
Ac..ero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c=210 �/crn2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'r:=210 �2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Curvo 
Concreto f' c.::¿1 O k�m2 

08 !focK10 if�ularlzac1on 1 y � Encofrado Vertical 01° 
Concreto f'c=100 kg/cm2 08 -- -

�ulanzadon 3 y , 
º1_ 

Encofrado Vertical 
Concreto rc=100 ka/cm2 -

-

,-

-

-

f-

-

-

-

METRAOO 

6,459 00 

29 11 

1'14 41 
2,604 00 

42 48 
61 8L 

6,083 00 
36 14 
94 18 

9.930 00 

85 97 
237 38 

e,040 oo 
40 6/ 

190 89 
1002500 

11 9 06 
218 ()1 

G,544 00 
106 40 

139 52 

49 70 

16 91 

37 61 
9� 

190 47 
::12 20 

3,071_00 

47 99 
72.81 

6,459 00 

29 11 
144 41 

2 604 00 

4'.? 48 
61 82 

6,083 00 
36 14 
94 18 

9 9JU OU 
85 97 

237 38 
B,Q_40 00 

40 67 
190 89 

10,025 QQ 
119 06 
23803. 

6,544.00 -
106.40 
139 S2 

49.70 
16.91 

--"fü1 
- ___Qd�

ramación v p 
I t ria� -= roceso Constructivo de la Bocatoma "La Vlbora" y sus Obras Comp emen ª "

UNO 

kg 
m2 
m3 
kg 
m2 
1113 
kg_ 
m2 
m3 
kg 
m2 
m3 
kg 

m2 
m3 
kg 

m2 
m1 
kg__ 

m2 
m3 

m2 
m3 
m2 
m3 
m3 
m? 
k9_ 

m2 
m3 
kg_ 
rri2 
m3 
kg 
m? 
m3 
1-:9 
m2 
m3 
Kg_ 

m2 
m3 
kg 

m2 
rn3 

m2 
m3 
� 
m2 
m3 

m2 
m3 

� '-
m3 

P.UNIT. 
US$ 

-
O 78 

10 .54 -
74 51 

-____Q_@ 
1� 

� 
O 78 

10 54 

-

TOTAL 
US$ 

5,038.02 
306 82 

10,759 99 
2,031 12 

447 74 ---
4,606 z1 
4B4.74 

380 92 
74 51 -- 7,0173_!? 

-

O 78 
10 54 
74 51 

-0 78
10.54 
74 51 

O 78 -
10 54 ,_
74 51 -
O 78 

26 38 -
74 51 

-

10 54� 
62 34 
10 54 
62� 
45 30 

10 54 � -
O 78 

10 54 --
74 51 

O 78 --
10 5j 
74.51 

0.78 
1054 
74 51 � 
O 78 

10 51,_ 
74� 

Cl__B! 
10.54 -
74� 
O 78 

10 54 -
74.51 
o�

10 54 
7451' 

0.78 -- -
26.38 --
14 51 

\O 54 
62 34 
10.54 
62 34 

7.745 40 
90612 

17,687 18 
6,271 20 

428 66 
14,223 .21 

7 819 50 

1,254 89 
17 735 62 
s: 104 3� 

�'� 
10,395 64 

--

523.84 
1,054 17 

396 41 --
577.27 

8,628 29 
339 39 

2,396 16 
505 81 

5,425.07 - -
5,038 02 

306 82 
10,759.99 ---

2,031 12 
447 74 

4,�-�1 

4/44.7'1 
380.92 

7,017 35 
I 745 40 --

906 12 
17,687 18 

6,271 20 
428 66 

14,223 21 
7,819.50 

1,254°"e9 ----
17J35 62 

5,104.32 
2,806.83 

10,395 64 -- -
--
-
523.84 

1,054.17 
39641 

- 577 27
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'1 Solano r:aprtulo V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - BARRAJE FIJO 

... 

3OCATOMA 

ZONA ETAPA 

Concreto Poroso 

Eta 

Eta 2 

Eta_ea 3 

Eta a4

Eta 5 

�6 

Eta a 7 

Eta a 8 

- ---

ACTIVIDAD 

Encofrado Vertical 
Concreto fc=100 kg/�m2 
Encofrado VertlCSl 
Concreto fc=10�cm2 
Concreto 
Encofrado Vtir11Cc1I 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fc=210 k /cm2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical - ---
Concreto fc=210 1S9/cm2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto rc=210 kg/cm2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
C0nr,r"to J.2=210 �r;m2 
Acero de Refuerzo ---- -
Encofrado Vertical 
Concreto rc=210 l<glcm2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical - -
Concreto fc=210 kg/cm2 
Acero de Refuerzo - -
Encofrado Vertical 
Concreto fc=2�m2 
Acero de Refuerzo 
i=ncofrado C:11rvo 

Concreto C_c=-210 �cm2 

- - -

METRADO 

49 70 

16 91 
37 61 
9 26 

190 47 
3220 

.1.Q?2 00 

47 99 
72 81 

6.459 00 

29 11 
144 41 

2,604 00 
42 48 
61 82 

6 083 00 
36 14 
94 18 

9,930 00 
85 97 

237 38 
8_,_040 00 

40 67 
190 89 

10,_025 ºº

119 00 
238.03 

6,544 QQ 
100 40 
139 52 

UNO 

m2 
m3 
m2 
m3 
m'.3 
rn2 
!59_ 
m2 
m3 
kg_ 
m2 
m3 
kg 

m2 
m3 
kg 
m2 
m3 
kg_ 
m2 
m3 
kg 
m2 
m3 
� 
m2 
m3 

_!59_ 
m2 
m3 

�fón p t I 
;:_ Y mceso Constn.ict/vo de la Bocatoma "La Vfbora" Y sus Obras Complemen 8�85

P.UNIT.

US$

10 54 
62 34 
10 54 
62 34 
45 30 
10 54 

O 78 
1ú 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

0.78 
10.54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
26 38 
74 51 

142 

TOTAL 

US$ 

523 84 
1,054.17 

396 41 
577.27 

8,628 29 
339.39" 

2 396.16 
5ú5 81 

5,425 07 
5,038. 02 

306.82 
10,759 99 

2,03112 
447.74 

4,606.21 
_ 4,74� 74 

380 92 
_I,017 35 

_2745.4 
906 12 

17,687 18 
6,±.71.20 

428.66 
J..1,223 21 

7,819.50 

1,254 89 
17,735.62 
5,104 32 
2.BOR 83

10,395 64 

----
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1s , :,da Solano Capitulo V 143 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - BARRAJE FIJO 

RA; BOCATOMA 

lW DESCR�ION 

RESUMEN BARRAJE FIJO 

O ConcretoSimole f"c = 100 �cm2 para Solados 
, o. Concu,to E!.l1uctu1a1 r c - 210 Kg/cm2 

- 1-

, o- Concreto Estructural �245 ka/cm2

¡ 

,e 

Concreto Secundario 
Enchaoado en Mam�eria de Piedra en Piso (E=0 30m 
Ench!fléldO en Mamoosteria de Piedra en P1�(i=0.30m 
Encofrado ano Honzontal 
Encofrado Plano Vertical 
Encofrado Curvo 
Acero de Refuerzo --- - -- ---- ---
Concreto Poroso ___ _ 

-- ----------- - - ---

->-

-

- -- --- - -- ------

METRADO UNO 

-
777 75 m3 

1.i2�ª1-�3 
O 00 m3 -
ú.úú mJ 

_ 5,670 81 __ �2 --
0 00 m2 
0 00 -- -

6,251.16 
1,276 80 

533 084 00 
2,28J 6� 

m2 
m2 
'T\2 

-�
m3

1--

P.UNIT.
US$

--

TOTAL 

US$ 

-- -

62 34 
1-----

48,484.94 - -
74 51 1,054 203.24 
82.22 0.00 
89 ú7 ú.úú 
48 71 276,228.56 -
51 69 0.00 

1--
10 54 O.OC�-
� 65,887 23 
26.38 33,681.98 

O 78 493,805.52 
45 30 103,539.49 

-�
-

SUB_TOTA_!:.__ __ 2-'-1075_.,_,830_._9
_..j

7 
- - -

_..&. _____________________ .._ ____ ..... ____ _._ ___________ __. 

�ión Y ..fr.oceso ConstnJctivo de la Bocatoma "L a Vlbora" Y sus Obras Complementarias 
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-:Jda, o/ano Ca ilulo V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - BOCAL DE CAPTACION

BOCATOMA 

SECTOR ZONA ETAPA 

BLOCK 1 LOSA 1 

2 

LOSA2 

2 

LOSA3 

2 

BLOCK 2 CIMENTACION egulanzacl 

2 

3 

MURO DERECHO 

M.IZ9UIERDO 

PILAR DERECHO 

ACTIVIDAD 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
E:11corrc1<.Jo Cu1vo 
Concreto f'c= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c= 2 O kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
E:ncotrado Curvo 
Concreto f'c= 210 kg_/cm2 

Acero de Refuerzo 
Enl'.Xlfr::i.do Vi,rt1r;::i.l 
Concreto I e= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Curvo 
Concreto f'c= 210 �/cm2 

Encofrado Vertical 
Concreto f'c= 100 kglcm2 

Acero de Refuerzo 
Fncofr;;ido Vert1c;;il 

Concreto f'c= 210 �cm2 _

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Cor1c;ttilo f'c- 210 k_¡¡/c;rn2 

Acero de Refuerzo 
Eni;ofrado Vertir-al 
Concreto re= 21Q kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto t e= 21Q k_g{cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
�oncreto rc= 210 �/cm2 

Acero de_Refuerzo 
Encofrado Curvo 
Concreto re= 210_kg/cm2 

METRADO 

4,919 18 
40 54 
9672 

1,014 66 
32' 
19 95 

4,783 38 
40 82 
94 05 

72018 
22 48 
14 16 

4,4§5 00 
59 02 
87 7 

1,048 73 
33 80 
20 62 

131 60 
343 20 

2,644 72 
42 00 
52 00 

8,664 51 
76 07 

170 36 

9,989 92 
87 71 

196 42 

1,002 45 
75 24 
19 71 

881.40 
68.26 
17 33 

1,284 22 
8725 

25 25 

1,284.22 
--

PILAR 12QUIERDO /lr..ero de Refuerzo 
-872ó

iac/ón 

PUENTE MANIOBRA 

-

Encofrado Curvo - -
Concreto re= 210 k /cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Horizontal _ 
Concr-eto re= 210 k lcm2 

- 25.25 

1,000.92 
70.23 
19.60 

structlvo de la Bocatoma "La Vfbora" sus Obras Com lementarias

UNO. P.UNIT 
uss

kg O 78 
m2 10 54 
m3 7'1 51 

1<-3 O 78 
m2 26 38" 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 78 

m2 26 38 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 26 38 
m3 74 51 

m2 10 54 
m3 €2 34 

k_g__ O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

k9 O 76 
m2 10 54 
rn3 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
m3 /4 51 

kg_ O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

� O 78 
m2 26 38 
m3 74 51 

� O 78 
m2 26 3¡; 

m3 74 51 

0.78 
m2 ----1054 
m3 74 51 

----

144 

TOTAL 
uss 

3_ J l36.96 
427 29 

7,206 61 

791 43 
865 O 

1,486 47 

3,731 04 
430 24 

7,007 67 

561 74 
ti93 02 

1,055.06 

3,482.70 
1522 07 

.§241 23 

818 01 
891.64 

1,536.40 

1,387 06 
21,395 09 

2,062.88 
442138 

3,874 52 

6,758.3 
801.78 

l?,693 52 

7,792.14 
924 46 

�635.25 

781.91 
793.03 

1,468 59 

687.49 
719.4 

1,291.26 

1,001.69 
2,301 66 
1 8B1 38. 

----
1,001.69 
2,301.66 
1,881 38 

780.72 
-740 22 

1,466.36 

144 



J 

8 
2 

11/ , ni nn C1111111/n V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - BOCAL DE CAPTACION 

OCA,OMA 

SECTOR 

Hl K 2 

fil or1< 1 

BI Or,K 1 

ZONA 

COLUMNA 
MONORI L 
(!! UN ) 

COMP.COL. 
MONORI L 

MO R CH 

M.IZQUI ROO

C NC.POROSO 

ETAPA 

2 

z p t 

1 

1 r,

3 

4 

7 para 

2 

4 

ACTIVIDAD 

Acero d R fu r10 

I m· 

ncotr do V r1Ic 1 
Con r to f' - 210 kg/cm2 

Ar,"ro 11" R.,111.,rm 
E:.m;o(ldUO V rt1c;,1I 
Concreto f'c- 210 kg/cm2 

Ac ro d K tu r¿o 
ncofrado V rtI 1 

/cm2 

Concr Lo f'c= 210 kg/cm? 

Acero d 1� luer7o 
lnco1r dv V 1\lcJI 
Concr to f' = ?10 kg/cm2 

Ac ro d R fuer lo 
rv;ofr ,jo Ve1ll,al 

(.,011 1 tu I e; L10 k¡Jh,111) 

Acoro d • R luorlo 
ncolrado Vertlc 1 

Concr to re- ?10 k /cm2 

Concr to Poroao 

M TRAOO 

15'.3 50 
4 4' 

6 e 

173 08 
3 30 
:, 4.' 

19 J'.\ 
j uu 
o o 

1,4/ 111 
uu 

70 12 

13 11 
40 41l 
IJ 11 

!,4 ?4 
? 4:l 

10 /lf 

0 6 11 
lf()ltí:l 
1J 11 

5'11:,'..l4 
::;2 '12 
10 7'1 

UNO. 

kg 
m:l 

1111 

1',¡¡ 
111) 
rnJ 

kg 
m7 
rnJ 

k 
m) 
m 

kQ 
111.l 
m3 

kg 
m7 
mJ 

1( 
m2 
m3 

k 
m:l 

rnJ 

k(J 
111:l 
n(J 

k 
111'.? 
IIIJ 

klJ 
m:Z 
m:3 

kO 
m'.J 
1111 

kg 
m:Z 
111.i

k(/ 
m,' 
m3 

rn3 

P.UNIT 
u $ 

O 78 
10 .. ,., 
/ 4 ', 1 

() 7(l 
10 !,4 
/4 � 1 

O 78 
10 '4 
/ 4 '., 1 

o 7(\ 
1U �4 
/4 1

() f ll 
10 '.,4 
/lf �1 

o fil 

10 �" 
7 'I 1) 1 

o /P,
IU !J4
7'1 1

O /8 
10 �,4 
'" !, 1 

o /O
10 '>4 
/4 '.>1

o fil
10' I\
i ,, '.> 1

(J /H 
10 'y1 
/4 1

) t 

o ,n

10 '.,4 
'" '., 1 

o fil 
líJ 1¡/f
1 11 'd

(/ fil 
10 ',lf 
f lf �) 1 

lf!J .l{J 

..!!!!!2!Qn y Proo1t110 C:on11tr11r;J/vn <lft '" Anr:11tnm11 •¡ R V/hnr .. y 1111 ()hm r:nmplnm11nt11rlflf1 

TOTAi 
u $ 

1/lf, 

00 
J4 /8 

100 '.l1 

1S OC\ 
:JI t:l'./ 
20 31 

l/J44 ()f-1 
J!,/ 10 

,O?O 17 

H :l 9 
4 2 /1 

1, 1/22 

fl4'./ 'l/ 
lfü4 üü 

1,20 "1 

!JW08
476 66
970 03

4?fl O/ 
!->!:>7 '>1 
000 :Zlf 

1 U/1'2'2 

47 77 
401\ 00 

t,?00 32 

!,'./O Oíl 
lf '.J(j (J() 

IJl(,IU 

'1'./(J (J/ 
1 ')1. �1 
noo ?'I 

111 1 , 
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PRESUPUESTO DE CONCRETO - BOCAL DE CAPTACION

BOCATOMA 

•A SECTOR ZONA ETAPA ACTIVIDAD METRADO UNO. 

LOSA PISO 

�LUC� 4 .fONC.POROSO
-

--

nivel 121 21 Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re-= 210 kg/cm2 

t:11wr1auo Vt:1t1ca1 
Concreto Poroso 

Zapata Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 kg/cm2 

1 

2 

Acero de Refuerzo 
E:ncolrado Vertical 
Concreto re= 210 kg/cm2 

- - --
Acero de Refuerzo 
Fnrnfrad0 Vi,rt1�I 

3 

3 

1 

o 
B 
2 

o 
8 
2 

o 
19 

12 

3 

4 

-----

Concreto fe= 210 kJ!lcm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f c= 210 kg/cm2 _ 

- -- ---

losa 1 ?O 3 Ar,P.ro dP. RPIIJP.rzo 
Encofrado Curvo 
Concreto re= 210 1g;¡/cm2 

--

-

-

·- -
CONC.POROSO 
- _ _:..;:... 

ZAPATA 
->---

_ _ !'_URO DERECH

l 

_ -- MURO IZQU.e.RDO 

-1---� ___ T -

Ericol1ado Vert1céll 
Concreto Poroso 

Ar,ero de Refuer7o � 
Encofrado Vertic� _ 
Concreto f'c= 210 1',alcm2 

Acero de Refuerzo 
E:ncofrado Vertical 
Concreto f'c= 210 kg_/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

_goncreto f'c= 2�0 kg_lc!:n2 _ 

Acero de Refuerzo 

1,733 82 
3 38 

34 09 

J 60 
26 23 

2,142 22 
18 18 
42 12 

73647 
31 01 
15 66 

kg 
m2 
m3 

m2 
m3 

� 
m2
m3 

kg 
m2 
m3 

647 45 - kg 
10 56 m2 
12 73 m3 

571 67 
35 53 
11 24 

361 11 
34 89 

7 10 

1 A37 06 
15 49 
36 12 

11 60 
17 54 

1,AA3 ñ7 _ 
37 48 
76 36 

645 41 
!:>8 64 
12 69 

645 41 
58 64 
12 69 

kg 
m2 
m3 

� 
m2
m3 

kg__ 
m2 
m3 

lfl2 
m3 

m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

kg_ 
m2 
m3 

kg 
m2 

-

=URCENTRA

) 
Encofrado Curvo __ 

1,156 56 
59 36 
22 74 

- -

- --
Concreto rc=210 ko/cm2 m3 

-,___ ---10 � -
)7- - _ �N E MANIOS-RA Acero de R-e-fuerzo - --' --- 4i1.47 

-Encofrado Horizontal 31.5]_ _ 
kí!_ 
m2 
m3 :,:¿ -

---r-- -

1() 
08 - - _ ATAGUIAS 
�---�--

-

- --
Concreto re= 210 �e�_ 
-------

Losa fondo Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe- 210 k.o/cm2 

9 27 

144.95- KQ 
3.57 m2 
2.85 m3 

ramar.ión p 
� Y roceso Constructivo de la Bocatoma "La Vlbora" y sus Obras Complementanas 

P.UNff 
uss

TOTAL 
uss 

º�-
10�--
74 51 

L--

�.� 
35 63 

2,540 05 

- � -

1� 
45 30 

O 78 
10� 
74 51 

37 94 
1 188 2� 

1,670 93 
191.62 

3,13836 
-�------.1

O 78 

10 54 
74 51 

O 78 --
10 54 
74 51 

62125 
326 85 

1,166.83 
-----.1

505 01 
32210 
948 51 

078
..__ 

10 54 
-745}=-

445 90 
374 49 
837.49 

O 78
- --

1� 
74 51 

O 78
26 38 
74� 

-

-'--
10 5�
45 30_

O 7�
10 54 
74 51 

-�� 
10 b4 
74 51__ 

º�-
10 54 _ 
74.� _

O 78 
26 3� 
74.5_1 � 

281 67 
367 74 
529� 

143291 
40863 
2,691 � 

122 26 
794.56 

�.029 26 
395 04 

5,689.5ª-

503 42 
618 01 
945 53 

503 4� 
618 07
945.53 

156592 
�-

1,694.36 

O 7�'-----
367.75 

10 5� _ _ 332.75 
74 51 ___ _§� 

º�- 113 06 
10 54 37 63 

-� 74.51 ---=2...:.:12:::.·.::.35=
.I 
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da Solano Ca ,tu/o V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - BOCAL DE CAPTACION

BOCATOMA 

e SECTOR ZONA ETAPA ACTIVIDAD METRADO 

!_(BLOCK 5 Muros Acero de Refuerzo 419 09 
Encofrado Vertical 11 

!. 

!.... 

-
n 

.a 

.a 

'.S 
.i 

i· 

� 
� 

5. 

-·

_, 

-

bLÜl..f\ 6 ZAPATA 

M.DERECHO 

PIU.R CENTRAL 

M.IZQUIERDO 

---

PUENTE MANIOBRAS 

BLOCK 7 ZAPATA 

M.DERECHO 

---

M.IZQUIERDO

Bl¿)CK 8 ZAPATA 

M.DERECHO 

- M.IZQUIEROO 

-- ----

-

Concreto f" c-c- 21 O kgf crn2 

1 ACt::10 ue Rt::lut::llO 
Encofrado Vertical 
Concreto f c= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 kg/cm2 

2 Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto t·c= 210 kg/cm2 

Ar;J'!ro d"' RP.f1JP.rzll 
Encofrado Curvo 
Concreto re= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

-Concreto re= 210 kg/cm2

2 

---

/\cero de Refuerzo
Encofrado Vertical
Concreto re= 210 kg_lcm2

Acero de Refuerzo
Encofrado Horizontal
Concreto fe= 21 O kg/cm2

Ace10 de Relu!lrlo
Encofrado Vertical
Concreto f"c= 210 kg/cm2

Acero de Refuerzo 
Encofrado l/ert1cal 
Concreto re= 210 kg/cm2

Acero de Retue� 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 k! /cm2 

Ac&ro d& Refu&rzo
Encofrado Vertical
Concreto fe= 210 k /cm2 _ 

AcerodeRefuerz� 
Eni::ofrado \/P.rtii::al
Concreto f� c- 21 O kg/cm2 _ 

Acero de Re� 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 k. /cm2 

-- -

47 40 
8 24 

1,095 02 
14 08 
21 53 

187 16 
22 32 

3 68 

18116 
22 32 

3 68 

5155 05 
73 G7 
11 11 

187 16 
22 32 

3.6 

187 16 
22 32 

3 68 

290 92 
14 10 

57 

1.752 13 
15 87 
34 45 

471.47 
53 35 

9 2

471 4/ 
63 36 

9 27 

1,879.28 
11.54 
36 95 

367.72 
413.95 
/23' 

447.06 
59.35 

8.79 

��nvp t · - roceso Constructivo de la Bocatoma "La Vlbora" y sus Obras Complemen anas 

UNO. P.UNIT 
uss

k¡¡__ O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 18 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

l<J1 O 18 
m2 10 54 
m3 74 51 

l<{l O 78 
m2 26 38 
m3 74.51 

kg_ O 78 
m2 10 54 
m3 74.51 

kg_ O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg_ O 78 
m2 10 54 
m3 74.51 

kg O 78 
rn2 10 54 
m3 74 51 

1<9 ü /8 
m2 10 54 
m3 74.51 

� O 78 
m2 10.54 
m3 74 51 

kg_ 0.78 
m2 10 54 
mJ 14 :,1 

� O 7& 
m2 10 54 

-m3 74 51 

147 

TOTAL 
uss 

326.89 
499 60 
613 96 

854 12 
148.40 

1,604 20 

145 98 
235 25 
274 20 

145 98 
235.25 
274 20 

- -
440 74 

1
_,_

943 41 
827 81 

145 98 
235 25 
274.20 

145 98 
235.25 
274 20 

226.92 
148 61 
426 

1,366 66 

167.27 
2,566 87 

367 75 
567 81 
69D 71 

36/ 15 
667 81 
690 71 

1.465.84 
121.63 

-2.753.14

286.82
515.93 
538 71 

J48 71 
625 55 
654.94 
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PRESUPUESTO DE CONCRETO - BOCAL DE CAPTACION

BOCATOMA 

SECTOR ZONA 

BLOCK 9 ZAPATA 

-M.DERECHO -

-

M.lZQUIERDO

l:lLOC.,K 10 ZAPATA 
---

- -

M DERECHO 

-�QUIERDO

-� -

l:lL(JC,K---.¡-, ZAPATA . --

--

�.DERECHO 

-- --

�.IZQUIERDO 

M.DERECHO

- -
!!1.IZQUIERDO 

_ tUEf\lTE AFORO� 

ETAPA ACTIVIDAD 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Curvo 
Concreto re= 210 kg/cm2 

/1.cero de Refuerzo 
E111.;ul1dUU Curvo 
Concreto fe= 210 �c m2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Curvo 
Concreto re-= 210 kg/c m2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 21 0 k_g/cm2 

Ar�rn di! Rl!flJPíZ0 
Encofrado ertlcal 
Concreto fe= 210 kg/c m2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto rv= 210 kg/c m2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
<::on<:rP,to f <:= 210 kg/c:m? 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 k¡¡{9m2 _

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concnito fr- 210 l<g/c:m? 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto I e= 210 �/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 kg/c!:!12 

- Acero de Refuerzo
Encofrado Vertical 

-Concreto re= 210 !3::l!_cm2

--

METRADO 

1,354 40 

10 58 
26 63 

299 00 
39 8/ 

5 88 

444 01 
58 91 

8 73 

480 12 
5 48 
9 44 

17194 
27 8G 

3 42 

173 94 
27 86 

3.42 

638 80 
6 84 

1? So 

231 41 
36 90 

4 55 

231 41 
36 90 

4 'i.."i 

638 80 
6 84 

12 56 

231 41 
36 90 

4 55 

231 41 
- 36 90 

4 55

255.95 Ar.ero de Refuerzo 
Encofrado Honzontal 6. t'O 

UND. 

kg 
m2 
m3 

lt.g_ 
rn2 
m3 

kg 
m2 
m3 

kg 
m2 

m'.'I 

l<Q 
m2 
m3 

kg 
m2 

m3 

k,q_ 
m2 

m1 

kg_ 
m2 
m3 

� 
m2 

m3 

k,q 
m2 
mJ 

k9. 
m2 
m3 

kg_ 
m2 

m3 

l<-a_ -
m2 
m3 

P.UNIT
US$

O 78 
26 38 
74 51 

O 78 
26�-
74 51 

O 78 _ 
26 38 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74_51 

-

O 78 
10 54 
74 51 ,_ 

O 78 
10 54 
74 51 

TOTAL 
US$ 

1, 056.43 
279 10 

\9B4 20 

2'3327 
1, 05177 

438 12 

346 33 

1,554.05 
650 47 ---

---

374 49 
5776 

703 37 --

115 67 
293 64 
254 82 ---

135 67 
293 64 
254.82 - ---

49826 
72.09 

9� 

018= -
10 5_i_ 

180 50 
388 93 
339 02 74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

f-

o 7l3
10 54 _
/4 51 

O 7� 
10 54 _ 
74 51 --

_O 7� _ 10 54 
74 51 

O 78 
10 G4 
74 51 

180 50 

388 93 
339 02 

496.26 
72 09 

180 50 
388 93 
339.02 

180 .50 
38893 
33902 

--
199.64 

10 62 

J - -· - -- t----
Concreto fe= 210ko/c m� 1.10 

.:_¡ 

-r----
- .!_RANSICION

_ .!!_ASE 
-------l -------::-1---:---

Acero de Refuerzo _ 381.45 _ � __ 
Encofrado Vertical _ 1.60 _ m_2 ___ _

Concreto re= 210 ko/c m2.._ __ _:7'-'-.�50::.1--.:..:.m;_c3_-t--·-

"1'1ac/6n y p t rlas --._;;,:,_;_ roceso Constructivo de fa Bocatoma "La Vfbora" y sus Obras Comptemen 8 

O 78 
10 54 
74.51 _ 

297.53 
---ffi.86 

558.83 
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da Solano Ca 1/u/a V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - BOCAL DE CAPTACION

BOCATOMA 

SECTOR ZONA 

MUROS- - -

MUROS 

nFPOSITO ATA(-;IJIA 

CAPTACION 

DESRIP\AOOR 

CANALOESRIPIADOR 

--

-

TRAMOI 

----

- ----

TRAMO 11 

TRAMO 111 

----

--

ETAPA 

2 

Losa fondo 

Muros 

Lo:.a fondo 

Muros 

LOl:;él fondo 

Muros 

Losa Techo 

Losa fondo 

Murc,s 

-
Losa Techo 

Losa fondo 

Muros 
-

ACTIVIDAD 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f"c= 210 kglcrn2 

Acero de Retuerzo 
Encofraao Vertical 
C_oncr�o re= 210 kg/cm2_ 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 kg/cm2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f"c= 210 kg/crn2 

Acero de Retuerzo 
Encofrado Vertical - -
Concreto f"c= 210 kglcm2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 kg/cm2 
Ar;ero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 kg/cm2 

AU�lú de RelutíLl:J 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 kg/cm2 
N-P-ro de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 kg/cm2 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Horizontal 
Concreto I e= 2!.Q.!<g/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concre� f�c= -210 kg/cm2 
Ac&ro dé RéfUéfZO 
Encofrado Curvo 
Concreto f� 219 k_g/cm2 
At;ero de Refuerzo 
Encofrado Horizontal 
Corv::r<eto 6::= 210 l'Qlcmi 

Acero de Ref� 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 k /cm2 
Acero de Refuerzo 
encofrado VertÍcal 
Concreto f"c= 210 kg/c_!!l2 

METRADO 

134 78 
21 20 

265 

389 59 
8 68 
7 66 

860 5 
108 00 

1692 
860 55 
108 00 

16 92 

854 45 
3 48 
2 40 

122 50 
67 20 
16 eo

346 36 
1 74 
1 26 

fl4 06 
37 20 

6 81 

770 53 
6 68 

15 15 
\84fl 71 

147 86 
36 31 

1,232_85 
60 61 
24 24 

1_}�.49 
14 58 
26 73 

1,238.44 
83.64 
24 35 

{359 49 
51.21 
26 T3 

635.24 
10 04 
12.49 

930.23 
93 07 

·18.29 

,ación y p t · - roca,;o Constructivo de /a Bocatoma "La Vlbora" y sus Obras Compleman anas 

UNO. P.UNIT
US$

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 1ú 54 
m3 74 51 

l'.g O 7S 
m2 10 54 
m3 74 51 
kg O 18 
m2 10 54 
m3 74 51 

k_g_ O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 
k_g_ O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

I',& O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 
kf.1 O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 
kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 
kg O 78 
m2 10 54 
m3 /4 !>1 

� O 78 
n2 10 54 
m3 74 51 
kg_ O 78 
m2 26.38 
m3 74 51 
kg O 76 
m2 10.54 
m1 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 
k O 78 
m2 10.54 
m3 74.51 ---

149 

TOTAL 
US$ 

105 13 
223 45 
197 '15 

303 88 
91 49 

570.75 

671 23 
1,138 32 
1,260 71 

671 23 
1,138.32 
1 260 71 

GGG.47 
36 68 

178 82 
95.55 

708.29 
1,25@ 

270 16 
18.34 
93 88 
49 97 

392 09 
507 41 

601 01 
70 41 

1,128 83 
1,440 45 
1,558 44 

2,705 46 
961 62 
638 83 

1,806 12 

1,0�0 40_ 
153 67 

1�91 §.5 
965.98 

2,206.42 
1,81�2 
106040 

539.75 
1,9�65 

495 49 
105.82 
930 63 
725 58 
980 96 

_1
J
3� 79 

149 



da Solano Cap,rulo V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - BOCAL DE CAPTACION

BOCATOMA 

SECTOR ZONA ETAPA ACTIVIDAD METRAOO UNO. P.UNIT
US$

Losa Techo Acero de Refuerzo 635 24 kg O 78 
Encofrado Horizontal 32 34 m2 10 54 
CMcreto re= 210 kg_lcm2 12 49 m3 74 51 

LOSA FONDO AU:!I0 cJti RtilUtillO kg O 18 

Encofrado Vertical m2 10.54 
Concreto re= 210 kg/cm2 m3 74 51 

MURO Acero de Refuerzo kg_ O 78 
Encofrado Vertical m2 10 54 
Concreto re= 210 kg/cm2 m3 74 51 

LOSA FONDO Acero de Refuerzo 558 '35 kg o 7e 
Encofrado Vertical 1 Tó m2 10 ó4
Concreto f'c= 210 kg/cm2 1 03 m3 74 51 

MURO Acero de Refuerzo 52 39 kg O 78 
Encofrado Vertical 62 78 m2 10 54 
C0nr-..r"!t0 rr:= 21() l<{l/r:m2 1() 99 m1 74 51

LOSA FONDO Acero de Refuerzo 474 52 kg O 78 
Encofrado \/ert1cal 1 75 m2 10 54 
Concreto re= 210 �cm2 1 03 m3 74 51 

MURO Acero de Refuerzo 52 39 � O 78 
Encofrado Vertical 53 32 m2 10. 
Concreto fe= 210 kg/cm2 9 33 m3 74 51 

1.0SAFONOO Acero de Refuerzo 275 66 �- O 78 
Encofrado Vertical 1 75 m2 10.54 
r:onr:reto f'r:= :,)10 kg/r:m7 1 03 m3 74 51 

MURO Acero de Refuerzo 52 39 kg O 78 
Encofrado Vertical 1 75 m2 10 54 
Concreto fe= 210 kg_lcm2 1 03 m3 74 51 

LOSA FONDO A,<;fj,0 dfj RfjfUfjflO 1,044 16 kfl O 78 
Encofrado Vertical 1 29 m2 10 54 
Concreto re= 210 kg/cm2 1 20 m3 74 51 

MURO Acero e Refuer;ro 61 03 kJl O 78 
.O Encofrado Vertical 97 20 m2 10 54 

Concreto re= 210 r.g_lcm2 20 53 m3 74 51 

DUCT05- LOSA FONDO Acero de Refuerzo 1,132 14 kg_ O 78 
'· Encofrado Vertical 1 /ó m2 10 ó4 
'· Concreto re= 210 kg/cm2 1 03 m3 74 51 
i.1 MURO Acero de Refuerzo 52 39 kq O 78 
i.t Encofrado Vertlc� 127 1 m2 10 54 

foncreto re= 210 �/cm2 22 26 m3 74 51 

5.· oucro 6 h_OSA FONDO Acero de Refuerzo 558 95 � O 78 
5.C 1 75 m2 10 54 Encofrado Vertical 

Concreto re= 210 �cm2 1 03 m3 74 51 
S.· 78.95 kg 0.78 

MURO Acero de Refuerzo 
Encofrado \/�rtical 62.78 m2 10 54 

�. Concreto f'c- 210 kft!cmL_
10 99 m3 74 51 

----
--

�p roceso Constn.,r;t/vo de la Bocatoma "La Vlbora" y sus Obras Complemenfanas 

150 

TOTAL 
US$ 

495.49 
340 86 
930 63 

310. 
18.45 
76.75 
40 86 

471 35 
583.41 

435 '38 
18 45 
76.75 
40 86 

661 70 
818 86 

370 13 
18 45 
76 75 
40.86 

561 99 
695 18 

215.01 
18 45 
76 75 
40 86 
18 45 
76.75 

814 44 
13 60 
89 41 
47 60 

1,024 49 
1,529 §.§l. 

883 07 
18 4ó 
76 75 
40 86 

1,340 58 
1 658 59 

435.98 
18 45 
76 75 
61 58 

661.70 
818.86 
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;o 

Ca llulo V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - BOCAL DE CAPTACION 

MA 

DESCRfPCION METRADO 

EN DE BOCAL DE CAPT ACION 

Simple f ·e=- 100 Kg/cm2 para Solado� 435 60 

> Estruc1ural f"c = 210 2 101 73 

> Estructural f" e = 245 cm2 O 00 

&!cundano 8 

en de Piedra en Piso E=O 30m 258 12 

en de Piedra en Muros E=() 30m 131 82 

Plano Honzontal 311 21 

o Plano Vertical 3,133 09 

Curvo oO!:> O!:I 

! Refuerzo 107 344 28 

> Poroso 89 22 

Constructivo de fa Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Co lamentarlas 

UNO. P.UNIT

US$

m3 62 34 

m3 74 51 

m3 82 22 
m3 89 07 

m2 48 71 

m2 5169 

m2 10 

m2 10 54 

m2 26 38 

O 78 

m3 45 30 

SUB TOTAL 

151 

TOTAL 

US$ 

27,155 30 
156 599 90 

O 00 
5,166 

12,573.03 

6 813 78 

3 280 15 

33,022 77 

15 002 27 

83 728 54 

4,041 67 

348,343.47 

151 
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PRESUPUESTO DE CONCRETO - LOSAS DE APROXIMACION 

X 

J 
a, 
2 

o 
6 
2' 

o 
·�

� 

(l 
llf 
lZ 

IC 

)E 

:r. 

1C 

oa. 
o: 

1 
.()( 
. o: 

:-¡, 
---; 
_&, 
,_Q. 
�. 

BOCATOMA 

ZONA 

LOSA1 ---

---

-- -

LOSA2 

--

--

---
LOSA3 

- --

,LOSA4 
-- --
----

LOSAS 
� --- --

-- --- -
f--
LO&A& 
-

--·-

LOSA7 

LOSA 8' -

LOSA9 
--

--

LOSA 10 

--

LOSA 11 

-

--

LOSA12 
-

-

-

------

LOSA13 

LOSA14 

LOSA 15 

-

ACTIVIDAD METRADO 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 k.,.q/cm2 

AJ:.ero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kg/cm2 

--

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 �m2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe = �O kgtcm2 

--
Acero de Refuerzo 
Encofrado VertJcal 
Concreto fe = 21 O kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

-

-

-

--

--
--

-

-
-

-

1--

--
8?,ncre�·c = 210 �cm2 

-----

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe =:_210 k.g!_cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 k /cm2 

-

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 k /cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical -

-

-

-

--

-

-

-

-
Concreto fe = 210 k /cm2 _ -

--

Acero de Refuerzo --
Encofrado Vertical 

-

Concreto fe= 210 kQ/cm2 _ -
-- -

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re = 210 kQ/cm2 

1--

--

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 k...q/cm2 

Acero de Refuerzo --

Encofrado Vertical 
Concreto re = 21 O ko/cm2 

Acero de Refuerzo 
>-

Encofrado Vertical 
Concreto fe - 210 k..q/cm2 

1,017 22 
O 00 

28 10 

970 16 
8 30 

26 80 

970 16 
--

O 00 
26 80 

-

97016 
8 30 

26 80 
-

970 16 
O 00 

26 80 
--

561 10 
8 80 

15 50 
- -

981.02 
8 70 

27 10 --

930 34 
2 70 

25 70 
---

930.34 
8 40 -

25 70 

930 34 
2.70 

25 70 
-

930.34 -
8 40 

25.70 -

763 82 
2.90 

21.10 

1,560.22. 
21 20 
43.10 

1,509.54 -
30.50 
41.70 

1,509.54 
10.00 
41.70 

UNO. 

� 
m2 
m3 -

� 
m2 
m3 

l<g 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

� 
m2 
m3 

k.9. 

m2 
m3 

� 
m2 
m3 
-
� 
m2 -

m3 

kg_ 
m2 
m3 

� 
m2 
m3 

� 
m2 
m3 

k.9. 
m2 
m3-

-

� 
m2 
m3 

k 
m2 
m3 

� 
m2 -

m3 

C/ón Constructivo de fa Bocatoma "La Vfbora" sus Obras Com /ementarlas

-

-

,_ 

-

-

-

-

-

-

--

-
-

P.UNIT.
uss 

O 78 
10 54 
-

74 51 
-
O 78 -- -

10 54 
74 51 - ....

-

O 78 
-

10 54 -

74 51 

f.-O 78 
10 54 
74 51 

-

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 
---

0.78 
10 54 
74 51 -

O 78 - f---
1_Q_ 54 

� 74 51 

O 78 
---

10 54 -

74 51 

O 78 
10 54 
-

74 51 

0.78 
1_().§i 
74 51 

-

O 78 -

10 54 
74 51 

TOTAL 
uss 

793 43 
-
O 00 

2,093 73 
-

756.72 -
87.48 

1,996.87 
- -·-

756B 
0.00 
-

- 1,� 

756fl ·-
- �

-

-

-

1,996 87 
--

756 72 
-
oºº

1,996 8_l 

437 66 
92 75 

1,154 � 
·-

765.20 
�70 

2,019.2� 

72567 
-

28.46 
1,914 91 

725f i l 
88.54 

-
1,914 91 

725.67 
28 46 
-

1,914 91 - -

725.67 -
88 54 

_1,914 91 

595 78 
30� 

1,572 16 
- --

O 78 1,216 97 
10 54 223 4� 
74 51 3,211 38 

O 78 1,177 44_ -

10 54 321 47 
74 51 3,107 07 
- -

0.78 1,177.44 --
10.54 198 15 --
74.51 3

L
107 QZ ---1-----
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o/ano Ca ,rulo V 153 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - LOSAS DE APROXIMACION 

30CATOMA 

ZONA ACTIVIDAD METRADO UND. P.UNIT. TOTAL 

US$ US$ 

18 Acero de Refuerzo 1 509 54 O 78 1,177 44 

Vertical 30 m2 10 321 47 

Concreto re = 210 cm2 41 70 m3 74 51 3,107 07 

17 Acero de Refuerzo 1 509 54 O 78 1,177.44 

Encofrado Vertical 18 80 m2 10 54 198.15 

Concreto re = 210 cm2 41 70 m3 74 51 3 107 07 

8 Acero de Refuerzo 1 491 44 O 78 1 163.32 

Vertical 27 m2 10. 294.07 

Concreto re = 21 O cm2 41 20 m3 74 51 3,069 81 

Acero de Refuerzo 1 031 70 O 78 804 73 

Encofrado Vertical 19 80 m2 10 54 208.69 

Concreto re= 210 cm2 28 50 m3 74 51 2, 123 54 

SUMEN LOSAS DE APROXJMACION 

S1m re = 100 cm2 Solados 145.83 m3 62.34 9,091.04 

ncreto Estructural f e= 210 kg/cm2 0!!1 40 m3 /4 51 43 320 11 

creto Estructural re= 245 cm2 O 00 m3 82 22 0.00 

Secundano O 00 m3 89 07 O 00 

en de Pfedra en PtSo E=O 30m 1,366 m2 48 71 66,579 7 

ncha en Mam a de Piedra en Muros E=O 30m O 00 m2 51 69 O 00 

Plano Horizontal 0 00 m2 10 54 0 00 

ncofrado Plano Vertical 226.70 m2 10.54 2,389 42 

ncofrado Curvo O.DO m2 26.38 0.00 

de Re.fuerzo 21 07 16 416 41 

eto Poroso O 00 m3 45.30 O 00 

SUB TOTAL 137,796.74 

153 
Constructivo de la Bocatoma •ta Vfbora" sus Obras 

/ementarias 



r Js Solano Ca Jiu/o V 

o 
,e 

)2. 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - LOSAS DISIPADORAS 

BOCATOMA 

ZONA 

LOSA 1 

ACTIVIDAD 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

_ Concreto f'c = 210 kg_/cm2 

METRADO 

2,663 54 

39 89 
52 37 

UND. 

kg_ 
m2 
m3 

P.UNIT.
US$

O 78� 
10� 
74 51 

e-

O L--2 
)81 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

2,753 56 
41 01 
54 14 

kg_ 
m2 
m3 

O 78 
10 54 

,, 

1 

) 1 

)2. 

) 

1 
58 
D2S 

LOSA3 

LOSA5 

- '.foncreto f' c = 21 O kg_/cm2 . �

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kg/cm2

Acero de Refuerzo
Encofrado Vertical 

Concreto re = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
-Encofrado Verilea!

'.foncreto f'c = 210 kg/cm2

2,753 56 
41 01 
54 14 

2,753 56 
41 01 
54 14 

2,753 56 
41 01 
54 14 

kg 
m2 
m3 

kS 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

-

O 78 
10 Si 
74 51 

O 78 
10 54 
74 5! 

O 78 
10 54 

74 51 � 

10: LOSA& ___ _ Acero de Retuerzo 2,460 61 
_E?§. 
48 38

kg 
m2 
m3 

O 78 
10 54 

74 51 
º 
oz 

oz 

1C 

o. 

1 1� 

i. 

i.1 
iO 
5 o: 

5.1 
so 
s�<i 
51 
se 

?-C 

5 
TI 
_5.c 

s:-
5 .. , 

5' --!.,, 

--

LOSAS 

LOSA O 

ILOSA 10 

L08A14 __ _ 
----

t--- -

Encofrado Vertical 
foncreto f'c = 210 kg/cm2

_ �cero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

_ Concreto f c = 210 kg_/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 kg/cm2 

-Acero de Refuerzo
- Encofrado Vertical 

_ Concreto re= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
- Encofrado Vertical 

Concreto fe = 21 O kg/cm2
-

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kg/cm2

Acero de Refuerzo
Encofrado Vertical 

_ Concrl!lo fe = 210 kgicrn1_ _ 

Acero de Refuerz� 
Encofrado Vertical _ 

_ Concreto fe = 210 �m2 

2,261.00 
14 85 
52 32 

2,748 98 
15 15 
54 05 

2,748 98 
15 15 
54.05 

2,748 98 
15 15 
54 05 

2,748� 
15 15 
54.05 

2, 442 �1 
14 15 
48 03 

kg 

m2 
m3 

� 
m2 
m3 

m2 
m3 

_lgJ_ 
m2 
m3 

� 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

5004.12 � -
"" 23 23 m2 

98.39,_ � 

Acero de Refuerzo _L- 5,16941 � 
Encofrado Vertical _ __ 23 63 _ m2 
foncreto f'c = 210 k /cm2 101.64 _ �3 

-

---

O 78 
10 54 
74.51 � 

O 78 
10 54 
74 51 

--� -

O 78 
10 54_

._ 
74 51 

O 7i3 
10 54 

74 51 

_Q 7i3 
10� 
74 51 

O 78 
10 54�_ 
74.51 ._ 

º2§ 
10 54 
74.51 

O 78 
10 54 

74 51 

LOSA 15 ---- --- - 5 169 41 ka 0.78 
---.:c... __ _ _ _ Acero de Retuerzq __ _ _ • · -

m2 
'- -10_54_ 

------- encofrado Vertical __ _., ___ .:':2:.:::'.3'-:.6'.-":3-1--·-'=�--t--- _ 

TOTAL 
US$ 

154 

2,077 56 
420 44 

3,902.09 

2,14778 
432 25 

4,033Jll 

2,147,� 
432 25 

4,033 97 

2,147 78 
4� 

4,033 �

2,14778 
432.25 

4,033 � 

1,919 28 
-39272- _ce 

3,604 79 
---

1,763.58 
-·� 

3,898 36 

2,144 20 
159 68 

4,027 ti.

2,144 � 
159 68 

4,021 2I 

2,144 2Q 
159 68 

4 027 27

2,�� 
15� 

4,02.UZ 

1,905 39 
149 14 

3,57872 

3,903 2_! 
244 84 

7,331_Q4 
·-

4,032 14 

249 06 
7,573 20 

4,032 14 
249 06 

7 573 20 
--_ - Concreto re :=_-J2j1QO�k:go.//S:_c:!!m�2�1---1�0:'.!1�.6�4!1--�m�3:.. __ f-_____:_7-'-4c.::·

5..c1
1

-

� --L------_Jl...-______ i_ __ --1,. ___ .J.-___ --J. ___ ___, 

1Ci6 f . -n Y Proceso Constructivo de /a Bocatoma "La Vlbora" Y sus Obras Complemen anas 154 
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1 

Solano 

PRESUPUESTO DE CONCRETO 

BOCATOMA 

LOSAHI 

LOSA 17 

ZONA 

-- ---

---- -

LOSA 18 

----

ACTIVIDAD 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 kglcm2 

Al:;ero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re = 210 kg!cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re = 210 k�cm2 

RESUMEN LOSAS POZA DtSWADORA 

Concreto Sim erc=100k cm2 ara Solados 
Concreto Estructural re = 210 �cm2 
Concreto Estructural fe ,,. ?45 k cm2 

Poroso 
-----

----

---

-- - ---

CR ,tufo V 

- LOSAS DISIPADORAS

METRADO UNO. P.UNIT. 
US$

5,169 41 kg O 78 
23 63 m2 10 54 

101 64 m3 74 51 

5,169 41 k:9_ O 78 
23.63 m2 10 54 

101.64 m3 74.51 

4,619 61 kg O 78 
22 28 m2 10 54 
90 83 m3 74 51 

167 52 m3 62 34 
1,229 64 m3 74 51 

00 m3 82 22 
O 00 m3 - 89 07 -

1,505 00 m2 48 71
O 00 m2 5169 
O 00 m2 10 54

410 8'..! m'../ 10 !>4
O 00 m2 26 38

62,139 49 kg__ O 78
899 10 m3 45 � 

SUB TOTAL 

'ón so structlvo de la Bocatoma "La Vlbora• sus Obras Com lementarias 

15S 

TOTAL 
US$ 

4,�2� 
249 06 

7,573 20 

4,032 14 
249.06 

_7,573 20 

3,603 30 
234 83 

6,767 74 

10,443 20 
91,620 48 

O 00 
O 00 

73,��55 
O 00 
0.00 

4,962 44 
O 00 

48,468 80 
40,729 23 

269 ...... 532.70 
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PRESUPUESTO DE CONCRETO -ZAPATAS Y PUENTE BARRAJE MOVIL 

BOCATOMA 

ZONA 

.APATAS 

TRAMO 1 

TRAMO 11 

TRAMOll1 

---

PUENTE 

TRAMO 1 
-

-

ación 

ETAPA 

ulanzacion 

1 

---

2 

3 

�111::tnVJt;ion 

2 

'.3 

R u\a1 ¡zae;,or, 

2 

3 

--

---
1 UNO 

1 UNO 
--

ACTIVIDAD 

Encofrado Vertical -- -
Concreto re = 100 kg/cm2 

A.cero de Refue�
Encofrado Vt!rt1Céll
Concreto f'c = 210

Acero de Refuerzo - - --
Encofrado Vertical 

/cm2 

Concreto f' e = 2 O kg_lcm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Curvo 
Concreto f'c = 210 kg/cm2 

Enmfrndo Vi,rtjt;lll 
- ----
Conc�to re-= 100 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 kg/cm2 

Ar:ero de Refuerzo 
Encofrado Curvo 

-

Concretot·c = 210 k_91cm2 

Encofrado V�rt1e;al 
Concreto f'c =100 kg/cm2 

Acero de Refuer?o 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 r_g/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 2"!_9 kg/cm� 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concre:tc, fe= 210-/cm2 

-

At:.ero de Refuerzo 
E:ncotrado Honzontal 
Concreto re= 245 k /cm2_ 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Horizontal 

-
Concreto re = 245 k lcm2 

METRADO UNO. 

51 49 m2 
27 17 m3 

6,�00 � 
62.1 f 1n2 

126 06 m3 

10,798 00 k 
106 62 m2 
212 32 m3 

19,458 00 � 
14ó ló m2 
382 57 m3 

71 44 m2 
38 14 m3 

5,714 00 kg 

67 32 m2 
112 34 m3 

11,318 00 k_g__ 
6622 m2 

222 51 m3 

77 470 00 k 
157 15 m2 
540 11 m3 

107 16 rr,2 
57 79 m3 

12,971 00 � 
148 30 m2 
255 04 m3 

17,1�6 00 � 
94 00 m2 

337.13 m3 

41,667 00 ¼ 
217.30 m2 
019.24 m3 

944 72 
-

kG 
- 59.34 m2 

1858 -'1!L 

944.98
59.34 m2 
18.58 �3 __ 

structivo de la Bocatoma "L8 Vlbora" sus Obras Com lementaria.� 

P.UNIT. 
US$

10 54 
62 34 

O 78 
10.54 
74.51 

O 78 
10 54 
74 51 

o 7e

26 38 
74 51 

10 54 
62 34 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74.51 

O 7R 

26 38 
74 51 

10 54 
62 34 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 ó4 
74 51 

0.78 
10.54 
74.51 

O 78 
10 54 
82 22 

O 78 
10 54 
82.22 

TOTAL 
US$ 

542 70 
1,693 78 

5,000 58 
655.27 

9 392 73 

8,422.44 
1,123.77 

15,819 

15,177 24 
3,844 89 

28,?05 29 

752 91:! 
2,377.65 

4,456 92 
709.55 

8,370.45 

__ 8,828.04 
697 96 

16,579.22 

71.426 60 
4,145.62 

40 243 60 

1,129 47 
.1,602 63 

10,117 38 
1,563 08 

19,003.03 

13,373.88 
990 /6 

25,119.56 

32,500 26 
2,290.34 

61,041.57 

736 88 
625.44 

1 527 65 

737.08 
625.44 

1,527 � 
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PRESUPUESTO DE CONCRETO - ZAPATAS Y PUENTE BARRAJE MOVIL 

BOCATOMA 

n ZONA ETA-PA ACTIVIDAD METRADO UNO. P.UNIT. TOTAL 

uss US$ 

TRAMO 2 1 UNO Acero de Refuerzo 1 010 45 O 78 788 15 
Encofrado Honzontal 85 14 m2 10 54 897 38 

re= 2'15 19 87 m3 82 1 633 71 

1 IJNO A.cero de Refuerzo 1,010 59 O 78 788 26 
11colr1:1do HoI12011tdl 8:i 1 rrr2 10 897 

Concreto re = 245 cm2 19 87 m3 82 22 1 633.71 

1 UNO Acero de Refuerzo 1 010 59 O 78 788.26 
Encofrado Honzontal 85 14 m2 10 54 897 38 

re = 2 5 m2 19 87 m3 82 22 1 633 71 

TRAMO 3 1 UNO Acere de Refuerzo 616 84 O 78 481.14 
tncolrado Honzontal 22 50 m2 10 t>4 237 15 
Concreto re = 245 cm2 12 13 m3 82 22 997 33 

VACEAOA 

TRAMO 1 Acero de Refuerzo 682 54 O 78 532 38 
Encofrado Vertical 17 04 m2 10 54 179 60 
Concreto re = 245 cm2 13 42 m3 82 22 1 103.39 

TRAM02 de Refuerzo 604 22 0 7  471 

Encofrado Vertical 14 73 m2 10 54 155 25 

Concreto re= 245 cm2 11 se m2 82 22 976 77 

TRAMO 3 Acero de Refuerzo 604 22 O 78 471 29 

Fncofrado Vertlr,;:il 14 71 m2 10 54 15!-i 2!-i 

Concreto re = 245 cm2 11 88 m3 82 22 976 77 

RESUMEN ZAPATAS Y PUENTE - BARRAJE MOVIL

Concreto Srm re= 100 cm2 ra Solados 227 97 m3 62 34 14 211 65 

Concreto E5tructural re= 210 cm2 2 007 22 m2 74 51 224 075 41 

Concreto Estructural re= 245 cm2 146 08 m3 82 22 12,010 70 

Concreto Secundario O 00 m3 89 07 O 00 

Ench o en Mam erla de Piedra en Prso F=0 10m 94!-i A7 m? 4A 71 4fi 071 1'.1 

n a o en Mam eria de Predra en Muros E=0 30m 0 00 m2 51.69 O 00 

ncofrado Plano Horizontal 396 60 m2 10 54 4 180 16 

Plano Vertieal 1,038 5 m2 10.54 10,946. 

o Curvo 302 90 m2 26 38 7 990 50 

Act!fO cJ¡j RtjfUtjlZO 160 382 15 O 78 125 098 08 

Concreto Sim e Poroso O 00 m3 45 30 O 00 

SUB TOTAL 444,565.83 

ac/ón ProceflQ Constmr;tivo de la Bocatoma "La V/bora" s11s Obras Com /ementarias
157 



,ada Solano 

PRESUPUESTO DE CONCRETO -

BOCATOMA 

�� ZONA 

PILAR 1 

1 

-. 

1 

� PILAR 2 
-- -

! 
,;; 
" 

:: 

� 
.. 

e , 

i ' 
1 ,�-

} 

- 3
- 2

- )
- :l
_¡-

-1
º 
-

_,e 
-1�

oJ 
- -

ETAPA 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

---

ACTIVIDAD 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 k /cm2 

Acero dE! REifutlrlo 
Encofrado Curvo 
Concreto re= 210 kglcm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 f<9/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 �/cm2 

Ar.,#!rr, di'! RP-f•Jl'!rzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 �cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado ert1cal 
Concreto f'c = 210 kg_fcm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Curvo 
Concreto fi - ?10 kgkm? 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kglcm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrad0Vert1cal 
Concreto .lE 210 k /cm2 

Acero de R&fu&rzo 
Encofrado _.Yertlcal 
Concreto f'9, = 21Q_kg{cm2 

-- -
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c - 210k /cm� 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 k. lc.!!!L 

Ca 1/11/0 V 

PILARES DE BARRAJE MOVIL 

METRADO UNO. P.UNIT
uss

580 60 kg O 78 
22 8D m2 10 54 

9 54 m3 74.51 

1,411 95_ ¼_ O 18 

50 97 m2 26 38 
23 20 m3 74 51 

1.782 59 kg_ O 78 
5G 3 m2 10 54 
29 29 m3 74 51 

1,/91 1'!_ kg O 18

52 76 m2 10 54 
29 43 m3 74 51 

1,915862 l<_G O 78 
54 96 m2 10 54 
32.35 m3 74 51 

1,976 73 kg 0.78 
58 98 m2 10 54 
32 48 m3 74 51 

463 75 kg_ O 78 
16 70 m2 10.54 

7 62 m3 74 51 

503.92 kg O 78 
23 56 m2 10 54 

8 28 m3 74 51 

1,374 83 � O 78 
40 68 m2 26 38 
72 59 m3 74 51 

1,691 53 1-;� O 76 
44 06 m2 10 54 
31 08 m3 74 51 

1,952 39 � 0.78 
44 88 m2 10.54 
32 08 1113 74 51 

1,961.52 � 0.78 
44.56 m2 10.54 
32 23 m3 74 51 

�41 09 � O 78 
--63.54 m2 10.54 

4011 m3 i4 61 

O 78 607.38 
-18.39 m2 10 54 

9.98 m3 74 51 
- ---

'!!)_ación Y proceso Constructivo de la Bocatoma "La Vfbora· Y sus Obras Complementarlas

158 

TOTAL 
uss 

452 87 
240 31 
710 83 

1,101 32 
1,344.59 
1 72& 63 

1,390 42 

1,397 07 
556.09 

2.. 192.83 

361 73 
176.02 
567.77 

393 06 
248 32 
616.94 

1,072.37 
1,073.14 
1,683 18 

1,475 39 
464.39 

�315.77 

1,522.86 
473.04 

2,390_?8 

1,529.99 
469.66 

2,401.46 

1,904 05 
669.71 

:i,988.60 

473.76 
193.83 
743.61 

158 



TaJada Solano 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - PILARES DE BARRAJE MOVIL 

A. BOCATOMA

IDA ZONA 

J PILAR3 --

2 

-
--

o 
8 
-
-

o 

f:l 
2 --

-
o 
8 

2 

o 
ia 
'2 -

o 
-18 --

)2 
- -

-

10 PILAR 4-A -
)8 

)2 -

1Q - -

)9 
)2 

10 -

08 
02 

10 
08 -

02 
-

10 -

08 -

02 

-

... 

-....... 

10 

02 
-

10 
--

ü& 

• 02 

> 10 Pl1.AR4-13 
) 08

- - ---

> ci2 i--

-e-- ---
-

ETAPA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

-
1-

2 

3 

4 

5 

6 

7 

1 

-

ACTIVIDAD 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f c = 210 kglcm2 

Acero de Refuerzo 
E::11cofIdt.10 CuIvo 
Concreto f'c = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f' c - ::?1 O kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
l::ncofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Enr,QfrarJn V"rt1cal 
Concreto f c = 21 O kgicrn2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kg/crn2 

Acero de Refuerzo 
Encofra o Vertical 
Concreto fe= 210 Kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f e = 21 O "9/cm2 

Ace10 de Refu&rLo 
Encofrado Curvo 
Concreto f'c = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kg/�m2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

Concreto f'c = 210 �cm2 

Acero d.e Refuerzo 
Encofrado Vertical - -
Concreto re = 210 1<131�2 

Acero de RefuerzQ_ _ 
Encofrado Vertical 

-Concreto f' e = 21 O �cm2 
- --

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re = 210 Jcm2_ 

METRADO UNO. 

503 92 kg 
23 56 m2 

8 28 m3 

1,37483 kg 
40 68 m2 
22 59 m3 

1,891 5� k_g 
44 06 m2 
31 08 m3 

1,952 39 kg 

44 88 m2 
32 08 m3 

1,961 52 kg 
44 56 m2 
32 23 rn3 

2,441 09 kg 
63 54 rn2 
40 11 m3 

607 38 kg 
18 39 m2 

9 98 m3 
-

337 77 kg 

22 60 m2 
5 55 m3 

988 37 ,_ kg 
45 20 m2 
16 24 m3 

1,213 55 kg 

46 60 m2 
19 94 m3 

1,286 b8 kg 
52 12 m2 
21 14 m3 

1,226_B kg 

42 9G m2 
20 15 m3 

1 62618 '--

60.81 m2 
26.72 m3 

-

370 64 � 
f- 15 87 m2 

- m3 6.09 -

337.77 � -- m2 22.60
m3 �-

ramación roceso Constr11ctivo de la Bocatoma "La Vlbora· sus Obras Com lementarias 

P.UNIT
US$

O 78 
c. 

10 54 
74 51 

-

O 78 
26.38 
74.51 -

O 78 - -
10� 
74 51 

1-
O 7ª 

10 54 -
74 51 
_L 

O 78 
10 54 
74 51 �

-

O 78 
10 54 - -
74 51 

o�

� 
74 51 

-
0.78 

10 54 
7� 

O 78 
26.38 --
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

-
o'-ª 

10 54 
74 51 

0.78 _._
10.54 
74.51 

O 7 8-
10.54 
74 51 

O 78 
1ü 5� 
74 51 

c. O 78 
'-- 10.54 -

74.51 

159 

TOTAL 

-

-

-

US$ 

393 06 
248 32 

61694 
---
1,072 37 
1,0731'.!_ 
1,683 18 

1,475 39 
464 39 - -

2,3�77 
-

1,522 86 
473 04 

2,390.28 

1,529 99 
469 66 

2,401 46 
--

1,904 05 
669_2! 

2,988 60 

473 76 --
193 83 --
743 61 -

---
- -

263 46 
238 20 �
413.53 
-
770 93 

1,192 38 
1,210 04 

-
946 57 - ---
491 16 

1,485.7� 
--

1.0�ól 
549 34 

1,575 14 

956 54 
452.80 

1,501.38 

1,268 42 
640 94 

1,990.9! 
-

289 10 
167 27 --
453.77 -
--
263.46 
238.20 
413.53 ---

159 
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1a Solano Ca itulo V 160 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - PILARES DE BARRAJE MOVIL 

BOCATOMA 

ZONA ETAPA ACTIVIDAD METRADO UNO. P.UNIT 
US$ 

TOTAL
US$ 

PILAR4-8 2 Acero de Refuerzo 988.37 _ _!_g_ 
Encofrado Curvo 45.20 ----;-------+:,----=-=--=-.:e:...:--=---- -.------L--Concreto re= 210 ka/cm2 16 2 4 

m2 

m3 - -

------11------=-3 __ -+A.:..:c-=e�ro�d=-e::....:..cR-=e.:..:fu�e�rz�o=------J---1,213.55 _ J:a_ 
Encofrado Vertical 46.60 .__ m2 
Co n c re to re= 210 k..Q/ cm2 19.94 __!!!L __ _ 

Acero de Re fue rzo 1,286 58 ka ------.-------t:::----:-:-----c-,----,------f-------'-=-=-c:.....::'-=-f.--.:..SZ..--1-- -
Encofrado Verti c al 52 12 m2 

4 

Concreto re= 210 kA/-C� = 21 1i m3 

---------+---------------
_ �cero de Refuerzo _ 1,22B � k 

m2 
m3 

e: .., 
----+-----�E::.:n.c.cco�tra�d=-o__:Ver11ca1 42 96 

Con c re to re= 210 kg/cm2--
-

20 1�_ 

6 

7 

--
Acero de Re fuerzo 1,626 18 

Enrx>frado V"rt1i:::1I 150 81 

Cancreto fe = 210 kalcm2 26.72 

Acero de Re fue rzo 370 64 kg 
Encofrado Vert_ica-'-1 ___ _____ 1 _5 _.8'-7-. __ m-=2'-

m3 Co n c re to re= 210 kal cm2 6.09 

- -

-

------
--

O 78 770.93 

26.38 1,192.38 

74 51 �--�1,,___2_10_0 _.4 

O 78 946 57 
10.54 491.16 
74.51 1 485.73 

O 78 1,003.53 

10.54 549.34 
74 51 - __ __,1,_57_ 5_.1_4_. 

�--
10.54 

74.51 

956.54 
452.80 

1,501.38 

O 7.::..8
1-----

___ 1.:.,.,=.26::..:8:..:.4..c..:2
:., 

� 64094 
7 4 5! ¡ ____ ____:_,1,.:::...99.:_0.:_.:::...91-'--I 

O 78 
10.54 
74 51 

289 10 
167.27 
453.77 

----
-ta<�-=-c=------1------___._---- ------- ----------t--_Pll.AR_ 5 1 Acero de Refuerzo 503.92 .__ k _ _ _0_.7_8 _ _  393.06 

En cofrado Verti cal _ 23.56 -'-m'-"2=---+-----=-10:..:·.:::...54-+- 248.32 

----+------t.::C:.::oc:..:n c::.c:...:re:..:.
to:c._:._rc::.c_=....:2

=-1:...:0c...:k.:=.a/,c=-cm.:.;.
2=---+-----'8'-'2::c8=+- __ m-'-'3'---f-------7_4 _.5_1

-t--
_ 616.94 

____ ,._ __ =.2 ___ A.c.:c:...:e _ro'--d.::..e.c..R""e_fu:;_e'-rz=-o______ 1,374.83 ka 
En co frado Curvo 40 68 __ m_2 __ ,. __ _ 

3 

Concreto fe= 21 0 kg/cm2 22.59 m3 

A�ro de Refuerzo � --

En cofrado Ve rti cal 
_..,.__189�_ 

44.06 m2 
_ ___::._,_,.. __ 

Con c re to re= 210 kg/c m2 31.08 m3 

1-- - -

1------1-----=4:..___ _ _¡::::.A::::ce�r�o�d�e'....:R�e�f::::u::::e:.::rz::::o ___ -l---'-1i.:9:.::5c::2.:..:.3
:..:;

9
-t-_ _:_;k

"!:-
a ____ _

Encofrado Vertical 44.88 m2 

5 

6 

Co n c reto fe= 210 k..o/cm2 32.08 m3 
>---

--------
A ce ro de Refue rzo 1.961.52 ka -

En co frado Ve rti cal 44.56 m2 
m3 Concre to re= 210 ko/cm2 32.23 --- e--

A ce ro de Re fue rzo 2,441.09 ko 
Encofrado Vertical 63.54 m2

-i--------1-------'-C:::.o::: n'..'..:c:.:.re
:::t:.::o_:_f....:· c�=-=2

-=-
10::....:..:kg;z:,,::.bc:..:.m

:.=
2

'-+-- __ 4..:..0:..:·..:..1 ..:..11--__ m_3 ___ _ 

7 

PILAR& 

Acero de Re.f.ue,:zo 607.38 
En co frado Verti cal 18.39 

Corv;reto f'c - 210 l<.IJlcm2 9.98 

Ace ro de Re fuerzo 503.92 

-
m2 
m'3 

7-----J _____ _.J!E�n�c�o�fr�ac':'.d�o�V�e�rt�ic�a�I -:---=--+--_..:2
=;

3�-�56�---:m
:;

2
,-_ f---

Co n c reto fe= 210 k..o/cm2 8.28 m3 

--- --
0.78 

26 38 _ 
74.51 - -

0.78 
10.54 '--
74.51 

D.78 ---�-
10.54 
74 51 

1,072.37 
1 073 14 

Ú63.IB --·-

_ 1,47� 
_ 46� 

2,315.77 

1,522 86 
473.04 

_2_39� 

,Q /8� _ 1,529 99 
10 54 469.66 

- 7� --=--_2, 401.46

0.78 
10.54 

-

74 . 51 

1,904.05 
669:.D._ 

2,988.60 

0.78. -
-

_ 473 76 
193 . 83 10.54 

74 51 

O 78 
10 54 - r 
74 51 

_ -- 743.6J.. 

393 06 
- 2�

_616� 

2 Acero de Refuerzo 1,374.83 ka __ O 78 :!.t_072 37 
1 073.14 ! 

Encofrado Curvo 40.68 m2 26.38 
il:t-----�-----�������--��---�2�2���9·--�m���..,-7r---_7_4_.51_--- Concreto re - 210 k.alcm2_� =·c=".:::J--__c.,;....:.. __ 1 __ _ 

_ 1.�83.18 

,_ 

t ación y / � proce.�o Constructivo de la Bocatoma "La Vfbora• y sus Obras Complementa� as 160 



'ÍB Solano Ca ,tu/o V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - PILARES DE BARRAJE MOVIL 

BOCATOMA 

ZONA ETAPA ACTIVIDAD METRADO 

3 Acero de Refuerzo 1,891 53 -- -
Encofrado Vertical 44 06 ---�
.foncretofc = 210 kgfcm2 31 08 

- -
4 - -

- -

5 
--

e 

--- --

- -
-

7- -
- -
- - - -

-

-
-

-

-
-

-

-

Acero de Refuerzo 
E11cor1ado Vert1C8I 
Concreto re = 210 �cm2 

Acero de Refuerzo -
Encofrado Vertical 
Concreto re = 210 kg/cm2 

.__ 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical - - -

�ncret�rc = 210 kg/cm2 
-
�cero d� Refuerzo
Ent;Qfrado Vert1,:;,:il 
- -
cfoncreto re-=- 21 O kg/cm2 

--
1,952 39

44 !IB 
32 08 � 

1,961 52 
44 56 
3223 

2,441 o�
63 54 

-
40 11 -

607 38 
113 19 

9 98 

PILAR7-
--

-

--

-

--·-
-

- --

- --

- ---

-- -- -
- -

.___ 

--

-

--

-- --

- --

-

- -

--
--- -
----

- --
- -

-
-- -

-

- - -
-

- -

r----

-

1
-

--

2 

-

-
3 -

-
---

4 -

-
5 

6 

7 
-

8 
--

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

Concreto re = 20 k_g/cm2 
--

Acero de Refuerzo -- -
Encofrado Curvo 
Concreto re = 210 !<g/cm2 

- -
Acero de Refuerzo 
§ncotrado Vert1ca!__ 
�creto re = 210 �2

------
A�ro ele Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re = 210 kg/cm2 

L --- - ---

Acero de Refuerzo 
Encofrado l/ert1ca\ 
Concreto re = 210 �m2 

Acero de Retuerzo _ 
�· 

Encofrado Vertical --· 
Concreto re = 210 kJ /e�� 

Acero de Refuerzo __ 
Enc.ofrado Ve:rtica\ 
Concreto re = 21 O kg/cm2 

---

- -
-

--

-
---

--
Ace10 de Refue!ZO --
Encofrado Vertical -
Concr�to re = 210 !'.:afcm2 -

.__ __--

580 60 
22 80 

9 54 

1,2ss e9 
48.27 
20 80 -

1,84Q 42 
54 95 
30 27 

1,716.06 
_ 53 7?:_ 

28 21 

1,968 82 
54 95 
32.35 

1,4/099 
44.86 
24.17 

2,316 33 
64 65 
38.06 _ 
-

463 75
,_ 

16 56 -
7/52 -

--

UNO. 

kg 
m2 
m3 

rea 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

kg 

m2 
m3 

kg_ 
rn2 
m3 

-
� 
m2 
m3 -

kg 

m2 
m3 

k_g__ 
m2 
m3 

--
k� 
m2 -
m3 

-
� 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 
-
kíj 
rn2 
m3 -

�-
m2 
m3 -

--

t ación y /J ¡ t ·- Joceso Constmctivo de la Bocatoma "La Vfbora" y s11s Obras Comp emen an 

P.UNIT
uss 

O 78 -
10 54 ·- ,-74 5� 

� 
O 78 -

íO 54 
74 51 

O 78 
10.54 
74 51 
-
o ?e --1--10 54 

74 51 
--

O 78 
10 54 -
74 51 

->-

O 78 
10 54 
74 51 -

o 7e 
2� -
74 51 

- O 78 - -
10 54 
74 51 

- -
O 78 

.._ 10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

O /8 

10 54 
74.51 

O 78 - - -
10 54 
74 51 -

O 78 
10.54 
74 51 

161 

TOTAL 
uss 

1,475.39 - ·-·-
- 464�

2,315 77 
--

-
1,522 86 

- 413.04
__ 2_,390.28 

-

-

-

-

1,529.99 
469 66 --

],401 46 

1,904 05 
669 71 

2,988.60 
--

473 76 
191131 -
74_� 
-

-
452.87 - --
24Q¿l 
710� 

-
987 39 

1,273.36 
1,549� 

-
1,435� 

579 17 
_ 2,255 4_?: 

-

-

1,339 � 
566� 

2,101.93 
-

1,535 � 
579 17 

b410� 

1.:..14/ � 
472.82 - -

1,800.91 
- --

1,806.74 
681.41 

2,835.85 

361?] 
174.54 
567.77 

-
-

161 



3dB Solsno Capitulo V 162 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - PILARES DE BARRAJE MOVIL 

BOCATOMA 

DESCRIPCION 

-- -

RESUMEN PILARES - BARRAJE MOVIL 

--

Concreto S1rnplt, f"e, - 100 'Kg.lun2 para SoladCJ& 
Concreto Estructural re = 210 ka/cm2 

-- -- -

Concreto Estructural re = 245 �cm2 
Concreto Seaindano 
Enchapado enMamoosteria de Piedra en Piso (É=O 30m) 
Encha ado en Mam stena de Ptedra en Muros (J:=0 30m) 
Encofrado Plano Horizontal 
Encofrado Plano Vertical 
81cotrado (;urvo 
Acero de Retuerzo 

Conefeto S1m e Poroso 

-

-------

�-

METRADO UND. 

O 00 m3 
1,291 99 m3 

O 00 m3 
7 60 m3 

O 00 m2 
434 00 m2 

O 00 m2 
2_,912 96 m2 

35:,, 36 m'.! 
78,628 49 kg 

O 00 m3 

"E!!:íón Y pror;eso Constnmtlvo de la Bor;atoma "La Vlbora" y sus Obras Complementarias 

- -

-�

1---

P.UNIT 
US$

-

62 34 
74 51 
82_?� 
89 07 
48.71 
51 6� _
10 54 
10 54 

TOTAL 
US$ 

-

0 00 
96,266.17 

6,733 69 
0.00 

22,433.46 
0.00 

-

26 38� -
21,216.60 

9,L95 L6 
61,330 22 

0.00 
O 78

45 30 _
-

--

SUB TOTAL 
-- -�

-

217,275.40 

-- -

--

162 
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PRESUPUESTO DE CONCRETO - MURO SEPARADOR 

BOCATOMA 

ZONA ETAPA 

--
AGUAS ARRIBA 

--
BLOCK1 ZAPATA 

-
- -- -

-

- - 1 ----

- - _,_

- - -
-

-
--

-

BLOCK2 

--
---

-
--

2 
--

-- -
3 ---

---

� ZAPATA 

1 
--

2- -

ACTIVIDAD METRADO 

- -

Acero de Refuerzo 4,242 74 �
Encofrado VertLCal 45 00 -- --
Concreto fe= 210 ka/cm2 83 42 

'- --
Aet:ro dt:, Refut:,IZO TO? 46-
Encofrado Vertical 

�-

Concreto fe = 210 kg/cm2 13 91 
--

Acero de Refuerzo 459_1I 
Encofrado Vertical 35 53 -- -

Concreto fe = 210 cm2 9.03 �- -
- ---
Acero de Refuerzo 824 � 

--
Encofrado Vertical � 
Concreto fe= 210 k /cm2 1621 - -

1--

Acero de Refuerzo 5, 76� -- -
Encofrado Vertical � 39 75 
Concreto re = 21 O kglcm2 113 30 

---

Acero de Refuerzo 924.13-
Encofrado VerticaJ 44.14-
Concreto re = 210 kg/cm2 _ 18 17

-

Acero de Refuerzo _ 623� -- -
Encofrado Vertical 4� --
Concreto fe= 210 kg/r;� -- 1� 

UNO. 

-

m2 
m3 --
-
� 
m2 
m3 

-
k! 

m2 
m3-
-
�
m2
m3 

kg_ 
m2 
m3 

---
kE_ 
m2 
m3 --

- -
� 
m2 
m3 - -

P.UNlT TOTAL 
uss uss 

-
-,- - -

O 78 3,309 34 - -- --
10 5'1 474 30. - - >--
7ii! 6,215.62 -

- -
o� 551 82 -

10.54 399.26 
74 51 1,036.43 

- - --
O 78 358 23 -

10.54 374 49 
74� 672 83 - --

c. -
643.06 - O 7--ª_ -----

10.54 
74 51 

- -

-�
O 78 

10 54 
74 51 

- - --
O 78

10.S4-
74 51 ---- -

� 
10 54 --- - --
74 51 - - . ,-. 

496.01 
1207 81 - - -··-----; 

-
- - ·-

4,494 70 ·--
418 97 

8,441 98 

720.82 -- 465.24
1 353 85 -

- - -
486 36 
469 98 
913 49 

--- _e, 

-- ---- ---- -
3 -- --

--

--

BLOCKJ ZAPATA 
-

-
- ->- --

1 
-

--

-

- 2 

--

--

- 3 

AGUAS ABAJO

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertrcal 
Concreto fe = 210 kQ/cm2 _ 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertir,al 

- - -

-
Concreto fe = 210 kg/cm2 

-
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re = 210 kg/cm2 _ 

-·-
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 kg/cm2 _ 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe - 210 kg/cm2 

-

-

-

-
-

1,157 07 
59.� 
22 75 -

-
-

3,5_06� _ 
26 7!_ 

68.94 --

'--- 1,086 37 
---'-'------

-
-

-

46 88 
21 36 - -

760.36 
45.94 
14.95 

--
1,� 

63 84 
--

27 15 

,___ ·-� 

k_g_ O 78 902 51 -
m2 10.54 623 44 - ----
m3 74 51 1 695 10 - -

-- - - - -
k_g_ - � 2,734.91 
m2 10 54 282 16 

- - -
m3 74.51 

-
5,136.72 

-
!9___ o� 847 37 
m2 10� 494.12 
m3 74 b1 1,591 53-

--
kg_ 0.78 593.08 --
m2 10.54- - 4841_1 
m3 � 1,113.92 -
-- - - -
k 0.78 1,077.06 -

-672.87m2 10 54- -
2 022 95 m3 74 51 -- - - -

-� - - - --
- 1- -

--- -
-- -k--

8\.0Cl(4 ZAPATA Acero de Refuerzo 2,358.89 O 78 1,839.93 

Encofrado Vertical 31.81 
- Concreto re= 210 ko/cm2 46� 

- 1 Acero de Refuerzo 788.33 
- Encofrado Vertical 58.31 

Concreto fe 210 ka/cm2 15.50 
-

·Br.iónvp -:.. roce/lo Constn;r,t/vo de fa Bor,atoma "L a Vfbora· y sus Obras Complementanas 

m2
m3 --

ka 
m2 
m3 

- -
10 54 -- -

74 51 
-

-- - -
0.78 

10.54 
74.51 

335.28 
�.77 

614.90 
_ 614.59 
1,154 91 

163 



1a Solano Ca 1/ulo V 164 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - MURO SEPARADOR 

BOCATOMA 

ZONA ETAPA 

-
BLOCK4 2 

1-

3 -

-

.__l:.APATA 

ACTIVIDAD METRADO 

Acero de Refuerzo 

Encofrado Vertical 
Concreto re = 210 ka/crn2 

- - -
1,064 50 

54 15 
20 93. 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 k.o/cm2 

Acero de Refuerzo 

Enco frado Vertical 

t--

-

1,Ó6450 

54 11 
20 91 

,_
_ 

2,452 47� --
20 87 

-------&-C=--o=--n--'c"--re.::..:t�o_f:...·c=--= 210 /cm2 _ 48 22 

,- -

-

2 

Acero de Retuerzo _,__ 
Encofrado Vertical 

1-Co ncreto re= 210 ko/crn2 

_,__ 
AU!ro de Ref11erzo � 
Encofrado Vertical _ 

Concreto fe = 210 i,,.,icm2 � -'----

__ 3 __ -+A�c=--e
=--

ro
..:....-=

d�e�R--'e
=--
fu.::ce:.:..rz�o-=---

Encofrado Vertical 
1-

Concreto fe = 210 k.Q/<:m2 

788 33� 
57 70 
15 50 

1 064 50 
57.�� 
20 93 

1,064 50 
54 15 
20.93 

UNO. 

� 
m2 
m3 

\<. 

m2 
m3 

- -
kg_ 
m2 -
m3 

K_g 
m2 
m3 
-

m2 --
m3 - -

m2 
m3 

P.UNH 
US$ 

--

-- -

-
---

--
�-

-L-

-
--

1---

--
O 78 

1� 
74 51 

O 78 
10.54 
74.51 --

-
---

O 78 -
10 54 
74 51 

-1-
O 78 - -

10 54 --
74 51 

-1-

�ª� 
10 54 --
74 51 

0.78 
10.54 
74 51 1-

TOTAL 

US$ 

830.31 
570 74 

1,559 4.9 

830 31 
570.32 

1 559.49 
-

1,912.93 -
219.97 

3,592 87 

614.90 
608.16 

1 154 91 
--

81011
601.10 

1,559.49 

830.31 
570.74 

1,559.49 

-1---- ---- - --

e=L
-=

oc�K-e
-

-�-ZA-P-AT A Acero de Refuerzo 1, 18402 -

-__ 
---f-------1=-E:..:.nco::=f:..:ra:.:d:.:o_V:...:e:.:..rt.::cica=I ___ _.===- :4

3
. :9

8 Concreto re = 210 k!J/r.:m.2-_.__ L L 

1-- --� 
-- ------+-------

Acero de Refuerzo 228 87 - -
Encofrado Vertical 17 45 

4.50 Concreto re= 210 ko/cm2 
__ ,._ 

t---

2 

-
Acero de Refuerzo -- J-- 388.57 
Encofrado Vertical 20.93 

-- -.__ --- -1...:....::....:..:..:...:..:..::...:...__:_--=----"-----
C'...oncreto fe - 210 kQ/c-..m? 7 64 

1- -
-

_,__ -
3 ft.cero de Refuerzo - -- 388.5? 

Encofrado Vertical 1---
20.93 

Co ncreto re= 210 k.Q/cm2 - 7.64 

C-----

-1::-:::-::--------------------e----

RESUMEN MURO SEPARADOR ->--- -

Concreto Slmole re - 100 kQ/cm2 cara Solados 12 82,_ 
Concreto Estructural re - 210 ka/cm2 673.83 

,;;c::-::-.:.==--::=����=.±����--------1--� -o-oo -oncreto Estructural t·c - 245 kg/cm2 
Concreto Secundarlo 

O 00 

ko 
m2 
m3 

k 
m2 
m3 

_!59_ 
m2 
m3 

r.g 
m2 
m3

---

-1-

1----

1--

-'- -

---�-
m3 
m3 
m3 

rn3 
-1---- -

'- - -
m2 

O 78 
10.54 
74 51 -

923.54 
155 89 

1 734 59 

o 78
10 54J-- ---� 

_ 178 52 
183 92 

74 51 335 30 

0.78 303 08 --
10.54 220.60 
74 51 569 26 --

-

0.7� 303.08 
22060 10.54 

-1-
74.51 

-
--

569.26 

- - -

-- - --

62.34 799 20 
74.51 50,207.07 
82 22 _ ___Q__QQ 
89 0_7 ____ __;;,0_:00__;_¡ 
48 71 0.00 Enchapado e n Mamoostena de Piedra en Piso /E-0.30ml O.OO 

1cE�
n=ch�a�1o�a�do�e�n�M�a�m�,=��\e�r·�1a�d�e�P�i���r�a�e�n�M�u�1o�s��{E�-�0�.3�0�rr�1)4 ___ 12� rn2 

m2 
1- -=--- 51.69� 6,46� 

Encofrado Plano Horizontal O.OO 
m2 Encofrado Plano Vertical 998. 76 

_ Encofrad-O Curv-0 o 00 m2 
7;:Ace;::-�--:ro�

de�R
::::.
e�

fu'...!e�rz-o
---------------l----:34�,2�7:;:1�.0,:;-:1;-.

-
� � �

Concreto Porooo 0.00 � J----

10 54 0.00 
10 54 10,52693 
26 38 O 00- --
º 78 26,731.39 

45.30 ,_ --- __Q:22 
->- ------1 

SUB TOTAL 
-1-

�. 125� 

-,--------------------+------,-----,------,----·-

racióo y p ¡ t ·- roceso Constructivo de la Bocatoma "La Víbora· y sus Obras Comp emen anas 
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1a Solano Ca 1/ulo V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - MURO DERECHO 

BOCATOMA 

ZONA ETAPA ACTIVIDAD METRADO 

'""'-'ª°" ABAJ �
BLOCK1 

-

,_ 

-

ZAPATA 

1 

- AceíO deRefuerzo 
Encofrado Vertical 

·col1Cfeto f"c = 210 �cm2

_ �cero� R�uerzo 
_ �COII ado t'!l11Ci:ll 

Concre� f"c = 210 kglcm2 

___ 2 __ _._A.c:...cec...r.c:...o de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

� �creto f" e = 2 O kg/cm2 

BLOCK 2 
-

ZJ>.PATA �cero de Refuerzo
_ ___ _ �colrado Vertical 

--
____ 4-=C::.:o:.:.n:..::.creto f"c = 210 �cm2 

-- __ 1 � Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

-- -
-->-- 2 

_ - Concreto re= 210 �/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

eoncreto re= 21Ük_glcm2 

_,_ - 3 _ Acero de Retuerzo -_ 
Encofrado Vertical 

'ºoncretof c  = 210�/cm2 

- - -

B OCK3 

-

,_ 

ZAPATA Acero de Refuer?o 
_ Encofrado Vert1ca_l_ 

Concreto re= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Ve111C'dl 

-Concreto f"c = 210 kg/cm2 

- -- ? Acero de Refuel7o
- Encofrado Vertr�

BLOCK4 

_-__ ---·s
-=

oncretof"c = 210 �cm2 

3 Acero de Refuerzo 
_ Encofrado Vertical 

Concreto_!_'c = 210 �m2 

'ZÁPATA -AcerodeRetu"erzo 
Encofrado Vertical 

1-

1-

-= - Concreto fe = 2 1�kg/crn2 ,_ 

,__ 

- -�--2 

---
-,-_ -

- --Acero de Retuerzo _ 
Encofrado VertlcaJ 
Concreto f"c = 210 ka/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical _ 
Concreto f" e = 21 O �/cm�_'--_ 

961 25 
17 29 
18 90 

363 65 
19 06 

7 15 

603 20 
51 18 
1 86 

3,14010 
33 44 
61 74 

1,076 71 
53 42 
21 17 

874 79 
60 03 
17 20 

590 48 
5963 
11 61 

3 149 25 
30 4 8 
61 92 

1,118 92 
52 64 
22 00 

9"i1 59 
59 87 
18.71 

612.35 
59.20 
12.04 

3,295.73 
3().48 
64.80 

_ 1,34270 
6264� 
26. 4 0 _ 

951 59 
59.87� 
18.71 - -

UNO. 

kg_ 
m2 
m3 

� 
1112 
m3 

� 
m2 
rn3 

kg_ 
m2 
m3 

k_g 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

k� 
m2 
m3 

k_g 
rn2 
m3 

m2 
m3 

� 
m2
m3 

k.9 
m2 
m3

� 
m2 
m3 

�
m2 
m3 

---- .¡ __ 3
!--

Acero de Retuerzo _ _ 612.35 � 

P.UNIT.
US$ 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 � 

� 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

078
1-

10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 5_! 

O 78 
10 54� 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 

74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 
74 51 

o í'él 
10 54 

74 51

O 78 
10 54 

-,---1---

Encofrado Vertical _ _ _ _ 5920 � � ___

Concreto fe�- /cm2 _._ ___ 1'..!2�.0:'...4'..f---'-'-m:..::..3 -+----· � _ 

• 3C/6n y p - '�eso Constructivo de fa Bocatoma "L a Vfbora· y s11s Obras Complementanas 

TOTAL 

US$ 

165 

-

749.78 
182.24 

1,408 24 

283 65 
20089 
532.75 

____ 4_70.::..c·.c:...50
.::.j 

_ 539. 4 4 
88369 

2,449.28 
352� 

�600.25 

83983 

- 56� 
_1,5� 

- 682 34 
_ 632!1 

1,281� 

4 60.57 
628.50 

__ 86506 

2_456 42 
__ 321� 

4,613 66 

872 76 

742 24 
631� 

1,394� 

4 7� 
623.97 
897 . .!Q 

-

1,570� 
321 26 

4,828.2� 

1,047 3� 
660 23 

_ 1,967� 

742� 
631 º-ª

1.394 o� 

-477.63
_ 623:2?

897.10 
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iada Solano 

� BOCATOMA 

� 

-

ZONA 

BLOCK 5 

-

-- -
-
-- -

-
-- -

--

-
- -
-

-

BLOCK 6 

-

---

Capl/uln V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - MURO DERECHO 

ETAPA ACTIVIDAD METRADO UNO. P.UNIT.
US$

ZAPATA Ace,ro dE: RE:fuE:rzo 3,29!:i 73 kg O 73 

�errado Vertical 30 48 m2 10 54 
Concreto re = 210 k9-'cm2- 64 80 m3 74 51 

-
1 �ro de Refuerzo 1,342 70 kg O 78 � 

�ncofrado Vertical 6264 m2 
-

1� 
s;o11c1tll0 r (; - 210 k_9/un2- 26 40 rn3 /4� 

-
2 Acero de Refuerzo 951 59 kg O 78 

Encofrado Vertical 59 87 m2 10 54 
-f-

- Concreto re = 210 kg/cm2 18 71 m3 74� 

3 Acero de Refuerzo 612 35 kg º-� 
Encofrado Vertical 5320 rn2 10 54 --
Concreto I e = 21 O k.g/cm2 12 04 m3 14� 

- -
1 Acero de Refuerzo 94 09 kg_ O 78 -

Encofrado Vertical 8� m2 10� 
Conr,ri,to rr: = 210 1<Gfr:m2 1135 m3 74 5_1_ 

--
O 78 

166 

TOTAL 

US$ 

2,!:i70.67 
321 26 --

4,828 25 

1,047.31 
660 23 

f- -
1967 06

742.24 
631 03 

1,394.08 -
-
477 63 
623 37-
897 10 

-
73 39 -
84 53 

13713� 
� 

2 Acero de Refuerzo 256 33 � - ��; �

' 
' 

-

-

--
� -- -

-- -

AGUAS ARRIBA 
BLOCK 7 

-
-- --

-

-

--
-

-

---
-

BLOCK&. -

---
-

- --
-

-

� 

-
-

-

-
--

_ BLOCKQ 
-f-

--

-
Encofrado Vertical 
�oncreto re = 210 kGfcm2 

3 Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re = 210 k9lcm2 

---
ZAPATA Acero de Refuerzo 

Enr:ofrado VP.rt1r,al 
-- _ f_oncr:!lto re= 210 kg/cm2 

1 
-
--

2 

Acero de Refuerzo -
Encofrado Vertical 

,foric,Ello re - 210 kglcm2 
-

Acero de Refuerzo 
E r::ld-0 Vert1c;al 

_ soncreto fe = 21 O kglcm2 

ZAPATA 

1 

-
2 

- --
Zt,Pt,.Tt, -

Acero de Refuerzo - -
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 Kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 kglcrn2 

-
Acero de Refuerzo _ 
Encofrado Vertical 
Concreto f� = 210 ka-'cm2 

t,r.,ero de Ref1Je�o -
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 ka/cm2 

-

-

� 
-1-

-

) 
- _.._-

,- ----- --
� -

)- � 
3- -

2 -
-

1 -

2 -

-
Acero de Refuerzo 

Encofrado Vertical 
Concreto fe - 210 ka/cm2 

¡.ce -

Acero de Refllerzo_ 
Encofrado Vertical 
Concreto fe - 210 ka/cm2 

-

18 14 
5 04 

515 2__! 
33 92 
101� 

--
1,426 62 

115 ñQ 
28 05 

793 42 
48 09 
15 60 

490 29 
415 54 

9 64 

1,426� 
16 60 -
28 05 

793.42 
4809 
--

15 6Q. 
-

490 29 
l\� 

964 _ 

1,562 42 
11 74 
30.72

-
-372.30 

L--

26.88 
7.32-

86818
76.14 
17 07

-

m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

� 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

kg_ 
m2 
m3 

� 
m2 
m3 

I< 
m2 

- -
-

--

-
._ 

-- --

- -
�

m3 ---1--

. -
m2 

10 54 
74 51 

O 7� 
10 54 
7� -

-
O 78 

10 54 
74 51 --

O 78 -
10� 
74 51 

-
O 78 

10 ,;4 -
74 51 

-
O 78 

19 �� 
14 t>_l 

-
O 7ª-

10 �
f-

74.51 --

O 78 
10 54 
74 51 
--

- -
o �f-

10 54 
74 5! 

O 78 
10 54 
74 51 m3 --

--
kg 0.78 
m2 10.54 
m3 74.51 

nación p / t ·a 
---..;. Y roceso Constmr;tívo de /a Bor;atoma "La Vfbora" y sus Obras Comp emen an 5

375 53 -
--

401 86-
357.52 --
754.79 

- -
1 112 76 

174 913 - -
- 2

0
090 01 
--
618.87 
506 87 

1,16j.� 
- -

382.43 
490 53 
718 28 

-
1,112.76 

174 96 
2,090 01 

-
618 87 
506.87 

1,162 36 
-

382.43 
490.53 
71828' - -

1,218.69 
123 74 

2,288 95 
-

290.39 
283.32 
545.41 --

_677.18 
802.52 

1,271 89 
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a Ca lfulo V 167 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - MURO DERECHO 

� BOCATOMA 

ITIO 

i.01
1.021
i.03 i 
LIW 1 
i.0!51 
¡_ 
UT'.

1 

DESCRIPCION 

RESUMEN MURO DERECHO-- - -

ConcrE:to Sim¡:,lti fe; - 100 kg/cm2 para Solad� 
Concreto Estructural fe= 210 ka/cm2 
Concreto Estructural re = 245 ko/cm2 

-
--

-

---
Concreto Secundario 
Enchaoado en Mampostería de Piedra en Piso (E=O 30ml _ 
Enchapado en Mam�erta de Piedra en Muros (E=O 30ml 
Encolrado Plano Horizontal 
Encofrado Plano Vertical 
l:.ncolraóo Curvo 
Acero de Retuerzo 
Concreto Simple Poroso 

--
-

-

---

-
- -

------

-

-
-

METRADO 

� 

- -

f-- -� 
34 61 

686 91 
-·-

O 00 - - --
O 00 

-
30.80 

O 00 
-

1,317 92 
-- -

O 00 

34,936 22 
O.O()_ 

- -

- -
-

- -

-

-

-

-

--
-

UNO. 

-

-
-

m3 
m3 
m3 
m3 

m2 
m2 
m2 
m2 
m,: 
� 
m3 

--

ón Construr;tivo de /a Bor;atoma "La Víbora" sus Obras Co 
Jementaries 

P.UNIT. TOTAL 
US$ US$ 

- - ---

- --
- - -

- --
62 34 2,15759
74 51 51,181 66
82.22 0.00 -
89 07 O 00 
48.71 0.00 

-� --
51 69 1,592.05 

-

- - 1�- 0.00 
10 54 13,890.88 

- - -
26.'.:l!l O 00 

O 78 27 250.25 
451.Q. - 0.00 

- --
- -

-- -
-

SUB TOTAL - -�- 96,072.43 

-- ----
-
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T" da Solano

BOCATOMA 

ZONA 

TRAMO 1-C 
TRAMO 1-B 

Ca itulo V

PRESUPUESTO DE CONCRETO - MURO IZQUIERDO 

ETA.PA 

Z�1a -1 

2 

ACTIVIDAD 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re = 21 O kglcm2 

!:__cero dtl RtlÍUtlfZO 
Encofrado Vertical 
Concreto f e= 210 kg/cm2 

METRADO 

6,133 72 
5B 1 ! 

120 60 

UND. 

kg_ 
m2 
m3 

1,56293 kf1 
110 22_ m2 

30 73 m3 

-f--

P.UNIT
US$

O 78 
10 54 
74 51 

O TB 
10 54

1--
74 51 

TOTAL 
US$ 

168 

1,784 30 
612 48 

8,985 91 

,:Z,9 09 
1,161 72 
2,289.69 

--

-

3 Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re = 210 k9!cm2 

1,121 46 
99 37 

_22Q§. 

kg 
m2 
m3 

O 78 
1054_ 
74 51 

874 74 
1,047 36 
1,642 95 

4 
-

-

5 

--------
6 

!,cero de Refuerzo 
�cofrado Vertical 
�reto re= 210 kg/cm2 

Ar.,,,ro d" R"f11erzo 
Encofrado ertlcal 
Concreto fe= 210 kglcm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe =�O kg/cm2 

� --
TRAMO 1-A 

--

-

----

Za ata - 1 Acero de Refuerzo 

2 

3 

4 

Encofrado Vertical 
Concreto rc = 210 k. /cm2 

-- -

Acero de Refuerzo 
Encofrado ert1cal 
Concreto re= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

�reto fe - 710 �/c-..m2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical -

Concreto re= 210 k /cm2 
-- --

5 
- - -

--

- - --

- -f.---

TRAMOt_l __ 
·- Za�ta - 1 

--
·->--

--

�ro de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

-Concreto f� 210 ka/cm2

Acero de Refuerzo
Encofrado Vertical
Concreto fe= 210 kg/cm2 

�ro de Ref1.1erzo 
Encofrado Vertical _ _ _ 

_ Concreto fe= 210 ka/cm2 

988 21 
89 27 
19 43 

1,()72 13 
64 80 
21 08 

572 18 
63 13 

- 11 25

kfl 
m2 
m3 

lgJ_ 
m2 
m3 

kg 
m2 
m3 

5,529 50 kg_ 
37 86 m2 

108 72 m3 
--

1,343 21 
97 98 
26 41 

966 34 
87 25 
19 00 

83309 
77 15 
16 38 

876B_ 
52 12 

--

kg_ 
m2 
m3 

kg_ 
m2 
m3 

"� 
m2 
m3 

kg_ 
m2 
m3 

494 36 � 
50.92 _ m2 

-�� _m3

l<,s_ 
m2 
m3 

-

-

-

-

O 78 
10 54 
74� 

()�---
10 54 
74 5! 

O 7� 
10 54 
74 51 - -

o 78
10.54
74 51
-

O 78 
10 54 
74 51 � 

O 78 
10 54 
74 51 

O 78 
10 54 

--
74 51 

O 78 
10 54 
74.51 

0.78� 
10 54 
74 51 

O 713 
10 S4 
74 51 

.-------- - -

2 Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

__ _._ __ 1�,1�7�9�.9�5l-_�ka_-+-----¡�0.78_ 
--�8::::8.:.:.2:..:4_. __ -'-m-"2c.-. -�- 10.54 _ 

-.------ Concreto fe - 210 kg/cm2 23 20 m3 74.51 

ación v p ¡ t · - roce.,o Constructivo de la Bocatoma "La Vfbora" y sus Obras Comp emen ar1as 

77080 
940 91 

1,447 73 

446.30 
665 39 
838.24 

-

4,313.01 
399 04 

8 100 73 
--

1,047 70 
1,032.71 
1,967 81 ·-·-

753 75 
919.62 

1�1�69 

649 81 
813 16 

1,220.47 -- -

68353 
549 34 

1,283 81 

305:W 
536.70 
724 2� 

3,5� 
347.19 

6,661 � 

920Ts 
93005 

1,728.63 
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Te¡ada Solano Capitulo V 1fl9 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - MURO IZQUIERDO 

BOCATOMA 

f"IDA ZONA ETAPA 

10 3 
- -

-
'10 4- -
:J8 
)2 -- -

10 5 -
D8 
.... .,

>-

10 6 -
08 
02 

10 TRAMO 111 Za�ta -1 - -- -
08 
02 -

-
10 2 
08 
02 -

10 
- - 1----3 

08 --

02 --- � 
- -

10 4 - -
08 
02 

� 
.08 

02 

10 
.08 
02 

• 10 
¡ 6a 
, 02 -

i.10
:;oa 
i02 

5. 10 
�-08 
5 1)2 

5.10 
S:00 
5.()2 -

5.1a 
s:oa 
5.02 
-

-

---

-

-
... 

- --

-

5 -

6 -
-�- -

QIJAS�JO 
TRAMO IV �a�-1 

-

-

- '--

- �
- -

2-
-

- -
- - - -

3- --
--

-

--
-�- - -

- - -
- --- - -�

---
-

- -
----

- -
- -

-
-

-

5 
-

ACTIVIDAD 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re = 21 O kgfcm2 

�.cero de Refuerzo -
E:11col1 ddo Vert1cc11 
Concreto f e = 21�cm2 

Acero de Refuerzo ,__ --
Encofrado Vertical 

-

Concreto f'c - 210 k.9/cm2 

!,cero de Refuerzo 
E:ncofrado Vertical 
Concreto re = 210 �cm2 

Acero de Refuerzo 
'--Enmfrar.to v.,rt,r,al 
Concreto fe = 210 kGfc_!!12 

>-Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical -

_foncreto re = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 kg/cm2 

Acero de Refuer?o 
Encofrado Vertical 

METRADO 

860 55 
__ .._ 78� 
16 92 

741 5i 
69 4T

14 58 

770 53 
56 83 
15 15 

537 59 -
�4/ 
10 57 

4.646 06 
25 20 
91 35 

1,217 08 
90 31 -
23 93 

893 10 
80 49 
17 5§. 

7AO 70 
73 00 --- -

Concreto f'c = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

_'.foncreto re = 210 kg_/cm2 

Acero de Refuer?o 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 \r4l_lcm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re = 210 kg!_cm2 

-

--
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
�oncreto re = 210 �m2 

--
Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical --
Concreto re = 21Q�cm2 

----
-Acero de Refuerzo 

Encofrado Vertical 
Concreto re = 210 k.a/cm2 -

-Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 kg/cm2 

15 35 

847 33 -
59 74
16 66

71'? A9
69 11 
1'1.'11

- 4.785 42 
37.92 
94 09 

1,26� 35 
115.37 
24 82 

-- 1,3508j -
- 97.72 --

26.56 -
- 1 089.93 

79.24 
21 43 

-

730.35 
63.45 
14.36 

ramaclón Proceso Constructivo de /a Bocatoma "La V/bora• sus Obras Com lementarias

UNO. P.UNIT TOTAL 

US$ 

kg 
m2 
m3 

-- -� 
l<:a__ 
rn2 
m3 --

kg_ 
m2 
m3 

� 
kg 
m2 
m3 � 

-
� -
m2 
m3 

kg 
m2 --
m3 

kg 
m2 
m3 _.__

---
� ----
m2 
m3 -

kJL 
rn2 
m3 

l<g 
m2 
m3 

-- -

k[ 
m2 
m3 

� -
m2 � 
m3 --

-- -
!9. -
m2 -- --
m'3 
- -

ka 
m2 
m3 --

--
k.0
m2 
rn3 

----º--1ª 
10.54 
74 51 

� 
10� 
74 51 

O 7� 
10 54 
74 5_1 

O 78 
10 54 
74 51 

Q2ª 
10 54 
74 51 

O 78 
10.54 
74.51 

-º1-ª 

US$ 

-

- -

� -

-

-
'--

-

- -
---

671.23 
829 29 --

1 �260 ?_! 

578 40 
T.32.21 

1,086.36 

601 01 
598.99 

1,128.83 

419.32 
574 11 
787.57 

----
3,623.93 

26561 
6,806 4� 
-
949.32 
951.87·-

1,783.02 

696 62 
10.54 _ 848.36 --
74 51 1,308.4.Q 

- -
O 78 608 95 

� --- 769 42 
7� 1,143 73 --

- -

_Q 71! �-- 660.92 
10.54 629.66 - --
74 51 1,�41 34 

_Q_7� 571 65 
10 54 728.42 
7'1.51 1,073 69 

1-- - --
O 78 3.732 63

10.54 399 68 
7,010 65 74 51 

1-- --
-

O 78 984.63 -
1,216.00 10.54 

74 51 1,849 34 
- ----

0.78 105366 -- --
10�- 1,029 97 
74 51 1,978.99 

--
O 78 850 15 --

10 � 835 19 
74 51 1,596 75 -

0.78 -�967
J.Q_54� 668.76 
74.51 1,069.96 
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1B So/BnO Ca 1/uln V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - MURO IZQUIERDO

BOCATOMA 

ZONA 

TRAMO V 

TRAMO VI 

TRAMOVII -

---

--

ETAPA 

6 

2 

3 

4 

5 

ta - 1 

? 

3 

4 

5 

Za ata 

2 

4 
-

ACTIVIOAD 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concre o c = 210 kg/cm2 

fi..c-ero de Refuerzo ---
ncofr.:1do Vertical 

Concreto f'c = 210 kg,'cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concr-eto e = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
E:ncofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
EnGOf�rJo VP.rfJrAI 
Concreto t e = 21 O kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kg/cm2 

Acero de Retuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe': 210 kg_/cm2 

Ar-ero dP. RP.fUP.í70 - -
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Eri(;ofrndo Verti(;éll 
Concreto re= 210 kg/cm2 

N-ero de RefuPrzo 
Encofrado Vertical 
Concreto fe = 210 r,g/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
coñcreto f'c = 210 kg/cm2 

Acero -de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Conci:_eto re -;-210 kg/crn2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto r�� 210 �cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical -- -
Concréto_!"� = 210 �2 

Acero-de Retuerzo 
Encofrado Vertical -
Concreto fe-;- 210 k/cm2

METRADO 

-

339 74 
36 74 

6 68 

3,809 41 
35 2/ 
74 90 

1,168 25 
106 25 

22 97 

1,302 52 
92 94 
25 61 

1,012 11 
74 89 
19 90 

582 86 
59 37 
11 46 

3,442 20 
31 34 
67 68 

851 91 
64 92 
16 75 

1,031 44 

83 05 
20 28 

AW 57 
73 43 
15 78 

478 08 
!>1 !>6 
9.40 

1,119 94 
15 73 
22 02 

176.99 
12 79 
3 48 

!>95 06 
55 08 
11.70 

203.95 
24.5 ---4�1 

�ón y Proceso Constmctlvo de la Bocatoma "L a V/hora" y sus Obras Cnmplementarlas 

UNO. P.UNIT
uss

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 78 
n12 10 54 
m3 74 51 

k.9 O 78 
m2 10 54 
m3 74.51 

k O 78 

m2 10 ó4 
m3 74 51 

kg_ O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 1054 
m3 74 51 

k_g O 7A 
m2 10 54 
m3 71\ 51 

kg O 78 
m2 10 !>4 
m3 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
rr,3 74 51 

kg O 78 
m2 10 54 
m3 74.51 

kJl o io

m2 10 54 
m3 74 51 

----
k O 78 
m2 10 54 
m3 74.51 

170 

TOTAL 

uss 

265 00 
387 24 
497 73 

2,971 34 
371 75 

-- �80.80 

911 24 
_!_,_1_! 9 88 
1,711.4 

1,01597 
979 !>9 

1,908.20 

789 45 
789 34 

1
_.__

482 75 

454 63 
625.76 
853 88 

2,684 92 
330 32 

5,_242 84 

n64 4q
684 26 

1 248 04 

804 52 
875 35 

1,511 06 

626 00 
773 95 

1,175 77 

372 90 
!>43 44 
700 39 

873 55 
165 79 

1,640.71 

138 05 
134 81 
259 29 

464 1b 
580 54 
871 77 

159 08 
258 76 
298.79 
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; 1da Solano (;apitulo V 171 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - MURO IZQUIERDO 

BOCATOMA 

.TI DESCRIPCION METRADO UNO. P.UNIT TOTAL 

_ +------------------+-----4----11--..:U:.:;;S;,;:;S __ ¡.__..,:U�S::,:$�--I 

.o 

RESUMEN MURO IZQUIERDO 

Cc,nc.-retc, Simplti re. - 100 Kg/c.rn2 paro Sc,lc:1d0& 
�onereto Estructural fe = 210 �m2 
9onereto Estructural fe = 245 kg/cm2 
ConCieto Se.cundano 

EnchapadoenMamoosteria de Piedra en Piso (E=O 30m 
Encha�o en Mam�ena de Piedra en Muros {E='J 30m} 
Encofrado Plano Ho11zonlal 
Encofrado Plano Vertical 
l:nCOtrado t:uNo 
Acero de Refuerzo 

Concreto Poroso 

28 ªº
1,285 56 

O 00 
O 00 
o QQ

'--

56 00 
_9 ºº'-

2,878 � 
(J (J(J 

65_.,_383 57 
O 00 

�íón Y Proceso Comitruotlvo de la Bocatoma "L a Vfbora" Y sus Obras Complementarias 

m3 
m3 
m3 
m3 
m2 
m2 
m2 
m2 
rr1 
kg 
m3 

-

-

62 34 
74 51 

-

82 22 
-

89 07 
48 71 -
51 69 
10 54 
10 54 

�

LO 38 
O 78 

-�

45.lQ_ 
-

- -

SUB TOTAL 

-

-

-

- -

-

í,795 39 
95,787 � 

0.00 
--

O 00 
0 00 

2,894 64 
_ 0.00 
30,336.97 

(J 66 
5�9� 

0.00 

--

181,813.26 

-

--
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(1) 

<::: 
o' 
o 
¡¡¡ , 
"' 
s:: "' 
o 
o-

¡¡¡"' 
() 
o 
3 

l 
(l) 
:::i 

fil."' 

..... 
N 

BOCATOMA, CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR "LA VIBORA" 

RESUMEN DE PRESUPUESTO DE CONCRETO - CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

PARTIDA DESCRIPCION 

---->---

�----
]QNCRETO EN SUPERFICIE-�º--

,_ _____

t------
�.!__ Concreto Simple re= 100 k_g/cm2 para Solados ,__ 

-��-._g_�creto Ciclopeo para Regularizac,on del Canal
3.03 P edra Asentada con Concreto ,_ ____ 

Re11estimiento de Concreto re= 175 ka/cm2 (E=0.065m) 3.04 �------

��- Re11estimiento con Mampostería de Piedra Labrada 
--3.06 -º_�ncreto Reforzado re= 210 kg/cm2 ,_ ____ 

3.07 E ,cofrade Vertical �------
3.08 Encofrado Horizontal ----
3.09 A.:ero de Refuerzo 

:__!!º-_ ��rtero Epoxico (E = O 003m) 
__!!.!__ Q_emolic1on de Concreto 

3.12 Concreto Poroso ----..... 
,_ ____ ,__ --
,_ ____ ------- - ----

------
----- --

�----,__ ______

---->---

UNO. 

m3 
m3 
m3 
m3 
---
m2 
m3 
m2 
m2 
kg 
m2 
m3 
m3 

,___ -� 

-

OBRAS DESARENADOR 
DE ARTE CANAL

-

-i---- -

- -
-

--

6 00 
O 00 -
O 00 
-

55 38 
oºº

190 87 

448 50 
4547 

9,707 40 
60 00 

8 00 
-- 000 

--
--- -
-

-
----

-

-
-

375 22 --- -

- 1,355 8Q. 
2,048 67 -·

-
15,656 62 - - -'--

504 ºº-
681 46 -

3,980 39 --- - � 
140 20 - -

46,184 52 
O 00 

- - oº-º

325 68 ---- -
- -

,___ ----
-

---t--- --- --- ----

- 1--
- -·-t--

- - - -
- ----- --

TOTAL 
METRADO 

--

---
�---- -
- ---

-

-
-

381 22 
1,355 80 -·- -
2,048 67 

15, 712 ºº
- -

504 00 -- --
-

872 3]_ 
4,428 89 

,__ 

1--

- -�
185 67 

f- -
55,891 92 --

60 00 --- -,-8 00 
- -

325 68 
>- -
f- --

- -
TOTAL 

--�-
- - -

P.UNIT.
US$

- --
-
63 35 - -
41 76 
15 64 
6 17 ---

32 46 
75 00 ---
10 54 ---
10 54 

O 78 
68 57 --
25 13 - ----
45 30 

US$ 

-- -

TOTAL
US$

·- --

24,150 29 
56,618 21 

32,041 20 
96,943 04 
16,359 84 
65,424 75 
46,680 50 

1,956 96 
43,595 70 

4,114 20 

f- -
201 04

14,75330 -

-402,839,0� 

;, 
;¡¡ 

::;. 
5' 
<::: 

..... 
N 



CR 11/0 V 173 

ESUPUESTO ETO - OBRAS DE ARTE DE CANAL ADUCTOR

A[l -TúR 

o CT ACTIVIDAD METRADO UNO. P.UNIT. TOTAL 

uss uss 

L te 

LOSA FONDO Acero de Retuerzo 22 89 O 78 17 85 
Vertical m2 o r: 1 '.i 81 

Concreto re = 210 cm2 O 45 m3 75 00 33 75 

MUROS Acero de Retuerzo 107 82 O 78 84 10 
Encofrado Vertical 19 32 m2 10 54 203 63 
Cona, fe= 210 2 m3 75 159 

LO A Tf/:HO At;P.ro d"! R"!fueao 11 7 () 78 g 11 

Ho orna! m 1U 22 77 

Concreto fe = 210 O 23 m3 75 00 17 25 

TE HO CASETA de Refuerzo 19 33 O 78 15 08 

Encofrado Honzontal 1 91 m2 10 54 13 

Concreto re = 210 O 38 m3 75 00 LB 50 

Acero de Refuerzo 277 70 O 78 216 61 

Encofrado Vertical 1 98 m2 10 54 20 87 

·e= 2 o 5 3 75 400 

2 /'�ro óe Refuerzo 87 99 O 78 686� 

Vertical 18 00 m2 10 54 189 72 

Concreto re = 210 cm2 1 73 m3 75 00 129, 5 

BL K2 Acero de Refuerzo 436 89 O 78 340 77 

Encofrado Vertical 4 53 m2 10 54 47 75 

re = 210 8 m3 75 644 

2 AC;l::ICJ dt RtfutrzCJ 97 65 KQ O 73 76 17 

Encofrado Vertical 11 84 m2 10 54 124 79 

Concreto re = 210 cm2 1 92 m3 75 00 144 00 

3 Acero de Refuerzo 952 61 O 78 743 04 

Encofrado Vertical 125 88 m2 10 54 1 326 78 

re = 210 cm2 18 m3 75 1 404 75 

BL K l Acero de Retuerzo 1!l3 10 kg (J /!l 14:./ tJ¿ 

Encofrado Vertical 2 50 m2 10 54 26 35 

Concreto re = 210 cm2 3 60 m3 75 00 270 00 

2 Acero de Refuerzo 101 72 O 78 79 34 

Encofrado Vertlca\ 20 m2 10 $4 210 BO 

Concreto re = 210 cm2 2 00 m3 75 00 150 00 

Acero de Refuerzo 187 67 O 78 146 38 

Encofrado Vertical 0.68 m2 10.54 7 17 

Concreto re = 210 cm2 3 69 m3 /!) 00 :l. /ti lb 

2 ro de Refuerzo 107 k O 78 84 10 

Encofrado Vertical 22.26 m2 10 54 234 62 

Gonr.rP.to fr, = 210 r,m? ? 1? m3 75 00 158 ()() 

BLOCK 2 Acero de Refuerzo 482.15 O 78 376 08 

Encofrado Vertical 5.82 m2 10 54 61 34 

Concreto re = 210 cm2 9.48 m3 75 00 711 00 

1vo de Bocatoma •¡ a Vfbore· sus Obras Com ementerlas 
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,s Tejada Solano Capitulo V 174 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - OBRAS DE ARTE DE CANAL ADUCTOR

i.. CANAL ADUCTOR 

:TIDA ZONA ETAPA ACTIVIDAD METRADO UNO. 

09 2 Acero de Refuerzo 646.94 
07 Encofrado Vertical 86 39 m2 
06 fe = 210 12 7 m3 

09 BLOCK 3 1 f,.cero de Refuerzo 433.33 I< 
or Ern;ofl auu Vo:,I1Icctl 1. m2

.06 Concreto fe = 210 cm2 8 52 m3 

.09 2 Acero de Refuerzo 134 78 
07 Encofrado Vertical 21 20 m2 
06 Concreto re = 210 cm2 2 65 m3 

E1 a 

09 ZAP .DERECHA Acero de Refuerzo 2 018.63 
1 07 Encofrado Vertical 25.20 m2 

06 fe = 210 m2 39 m3 

!, 09 ZAP .IZQUIERDA Acero de Refuerzo 2,018€3 
3.07 Encofrado Vertical 25.20 m2 
3.06 Concreto f e = 210 /cm2 39.69 m3 

3.09 ESTR.DERECHO Acero de Refuerzo 286 09 
3 07 Enc-,ofrado Vertical 27 20 m2 
3.06 fe= 210 56 m3 

3.09 ESTR.IZQUIEROO Acero Lle Reíue1Lo 286.34 
3.07 Encofrado Vertical 27 20 m2 
306 Concreto fe = 210 kg/cm2 5 63 m3 

309 LOSA PUENTE Acero de Refuerzo 805 62 
308 Encofrado Horizontal 41.40 m2 
3.06 Concreto f'c = 210 cm2 15 m3 

3 04 LOSA CANAL Concreto fe = 175 k cm2 55 38 m2 

RESUMEN OBRAS DE ARTE CANAL ADUCTOR 

3.01 Concreto Simple re = 100 kg/cm2 para Solados 6 00 m3 
3.02 izacIon del Canal 00 rn3 
3.03 Piedra Ase a con Concreto O 00 m3 
3.04 Re'lestimier.to de Concreto re - 175 lcm2 E-O 065m 55 38 m3 
3. evestIm1ento con Mam na de Piedra Labrada O 00 m2 
3.06 Concreto Reforzado t·c = 210 cm2 190 87 m3 
3.07 Encofrado Vertical 448 50 m2 
3.08 Encof o Horizontal 45.47 m2 
3.09 Acero de Refuerzo 9,70740 k 
3.10 Mortero 60 m2 
3,11 - 0.003

emolicion de Concreto 8.00 m3 
3.12 Concreto Poroli>ú 

0.00 m3 

�ro ramac·6 t · s,1 n Proceso Constructivo de fa Bocatoma "La Vfbora· y sus Obras Comp/emen ana 

P.UNIT. TOTAL 

US$ uss 

O 78 504.61 
10.54 910.55 
75 954 

O 78 338.00 
10. i8.9 

75 00 639.00 

0.78 105.13 
10.54 223 45 
75 00 198.75 

O 78 1,574 53 
10.54 265.61 
75. 2 976.7

e 78 1,574 53
10.54 265.61
75.00 2 976.75

O 78 223.15 
10 54 286 69 
75 422.25 

0.78 223 35 
10 54 286.69 
75.00 422 25 

0.78 628.38 
10 54 436.36 
75. 1 ·188

6 17 341 72 

63 35 380 10 
41 7 o 

15.64 O 00 
6.17 341 72 

32 o 

75.00 14 315 25 
10 54 4 727 19 
10.54 479.25 

0.78 7,571.77 
68.57 4,114 
25.13 201 04 
45.30 O 00 

SUB TOTAL 32,130.53 
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� 

7 

Ca itulo V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - DESARENADOR 

DESAAENADOR Y CANAL ADUCTOR 

ZONA 

BLOCK A 

ETAPA 

1 

2 

2-a

2-b

2-c

,., ... 
<-""'-' 

3 

4-i:l

4-b 

2-i,

2-b 

2-c 

2-d 

ACTIVIDAD 

Ar-oro ria Oof111:11r7n 

t: .... .-.... ...4-. .... , •• \ >.�.-...: __ .................... .......... �. 
re = 21.0 

4,-grn ,jo 0AÍI !0,...,..1"'1 

colrado Vertical 
Concreto ro= 210 kg/cm2 

. . - .. --· -··· ··- --···-· ... . ·- - - - -
Vertical 

Concreto re = 210 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto t·c = 210 

P.r;;:ro d':' R':'f1J':'rzo 

cofrade Vertical 

Concreto re= 210 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

re= 210 

Ac:::.íc de RctucíZc 

ncofrado Vertical 

oncreto f'c = 210 

Acero de Refuerzo 
F nr.nfrnrln VP.rt1r.::1I 

fe= 210 

AGtl1u de RduerLu 
Encofrado Vertical 

cm2 

cm2 

cm2 

cm2 

2 

Concreto f'c = 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encctr-ado '!ertlc2t 

ncreto fe= 210 

. ---- -'- '""-·-·---
f'\\,CIV UC "CIUCILU 

- - . .. .. .·-········ .... . ........... .. 

oncreto f'c = 210 

Ac&;o u& R&luo::;zo 

Encofrado ertical 
Concreto f'c=210k 

Acero de Refuerzo 
_rv:tJ!rado \J�r1.��a\ 

oncreto f'c = 210 

Acero a Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 

Acero de Refuerzo 
Cncvriadc vertica� 

ncreto fe = 210 

cm2 

2 

cm2 

/cm2 

cm2 

cm2 

METRADO 

1,420.61 
')O<'I 

8-27 

1 156 65 

31 
3 OA 

� . . . . .. -

20. 
63.45 

1 588.96 
78.12 
11 

1 592 ':i2 
60.5 
11.65 

1 592.52 
60 53 
11. 

1. 5ee.oe

781
11 58

1 476.05 
3!'.l ?4 

9.36 

337.20 
1.75 
1 so 

76.29 
33.13 

6. 

..., -,n..., nn 
.:>,,o.:>.::10 

--·. -
74. 

074.72 

76.33 
11.30 

966.46 
?6.65 

15.0 

9b6.46 
76.65 
15.07 

874.72 
7C -,-, 
,v.v.J 

11.30 

structlvo d la Bocatoma "La Vfbora" sus Obras Co lamentarlas 

UNO. 

,,,.,-� ...
.. .,, . .. 
rn3 

\< 

m2 
m3 

-
m2 
m3 

m2 
m3 

" 

m2 
m3 

m2 
m3 

m2 
m3 

m? 

m3 

m2 
m3 

m2 

m3 

• • •  # 

m3 

m2 
rn3 

kg 
m2 

m3 

m2 
m3 

kg 
rn2 
m3 

P.UNIT.

uss

0.78 
... r-. t;,1 

7 

IJ ?8 

10. 
75 00 

. .
10 
75.00 

0.78 
10.54 
75 

O 713 

10. 
75.00 

O 78 
10 54 
75. 

e 7e 

10M 

75.00 

O 78 
10 S4 

75. 

0.78 
10.54 
75 00 

O 78 
10 5-1 
75 

0.78 
. -· - .

75. 

0.78 

10.54 
75 00 

0.78 
1/J.54 

75. 

ü.78 
10.54 
75.00 

0.78 
10.54 
75 00 

175 

"FOTAL 

uss 

1 1f1A f1A ., ' ___ .,._ 
,i 1 ("',("\ 

620 

91J2 19 
334. 
231 00 

..... - ·- .. . . . . . ·--·- -
215. 

4,758 75 

1 239.39 

823.38 
868 

1 242 17 

637. 
873 75 

1 242.17 
637 99 
873.7 

-1 �,,(\ ')("\ 
,,.,,_w..J.-.J..J 

823 38 
868 50 

1 151 32 
41:'l S!-l 

702. 

263 02 
18. 5 

112 50

59.51 
3,1.9 ·\9 
497 

.... r,.,-.,,, ,..,,.., 
L. ;;hJ 1 .JU 

-- -
5,580 

. - . 

G"'' ....... 
04"...LO 

804.52 
847 50 

753.tl4 
80?.89 

1·13025 

75J.M 
807.89 

1,130.25 

682.28 
eo4.52 
847 50 

175 
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9 
7 

7 

7 

09 
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i;¡ 

Ca itulo V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - DESARENADOR

üE5ARENADOR Y CANAL ADUC TüR 

ZONA ETAPA 

1 2 

3-= 

3--b 

J--c 

2 

3 4 

5 

6-a

6-b

6-c

6-d

7 

ACTIV-IOAD 

Acero de Refuerzo 
= ...... r .... : •. •.: ... :: •... : 

__ ...................... ..... ............ 

re= 210 

11.,:er'J de R4:fu-e.r�o 

ncofrado Vertical 
Concreto fe= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 

re= 210 

AceiO de Refuerzc, 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 cm2 

Acero de Refuerzo 
En'Xlfrado Vic�i0-al 

creto f"c = 210 

e de Rcfucr.:c 
.:� .. - .-.:-:-;:..-:.-. ·.:.:.:-:-.. -=.: 

re = 210 

A�ro de RcfUCíZV 
cofrado Vertical 

Concreto re = 210 em2 

Acero de Refuerzo 
F nc:ofrn<io VP.rt1r.;il 

re = 210 2 

Au11u Ut! Rt!ÍUt!ILU 
Encofrado Vertical 
Concreto fe= 210 kg/cm2 

Acero de Refuerzo 
1=,...,,.."fr-=>nr\ "er-+i,..-:io1 

oncreto fe = 210 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Concreto re= 210 k 

Acero de Refuerzo 
E11c.otre1Uü Vcrtic.cti 

Concreto re = 210 

o d.e Retuerzo
Encofrado_ Vertical 
Corv:reto ri: = 21.0 � 

Acero de Refuerzo 
ncotraao vertIcaI 

Concreto re = 210 

Acero de Refuerzo 
L.I IVVI I CI\JV ·v C"I uCo, 

Concreto re = 210 

cm2 

em2 

em2 

,:rri.2 

cm2 

cm2 

M-ETRADO

4 272. 
- . . 

84. 

959 15 
87 
12 !lñ 

878 86 
87.91 
17 

G70 OC 
87.91 
17.28 

959.15 
137 5'3 
12 96 

1 187. 
,- ;-'. 

23. 

e:,0.11 
60 19 

8 85 

5 039 72 
100 ?ñ 

99. 

i 414.93 
67.46 
27 82 

737.08 
71.7-1 
10. 

916 11 
72.19 
14.08 

916 11 
72.¡9 

14.08 

737. 
71.74 
10.56 

938 49 
6:.'..5l°i 
14.52 

645.85 
¡_:,v 

6.80 

structlvo de la Bocatoma "La Vlbora" sus Obras Co lementarias 

UNO. P.UN-IT.

uss

0 7
� .-. t::. -� . .. 

m3 75. 

y 'J.78 
m2 10 
m� 75 ºº

O 78 
m2 10.54 
m3 75. 

,-. -.n 

v.,u 

m2 10. 
m3 75.00 

0.78 
m2 10 5-d 

m3 75 

n 70 
v ,v 

m3 75. 

o.7e

m2 10 54 
m3 75 00 

O 78 
m) 10 S4 

m3 75. 

O 76 

m2 10 54 

m3 75 00 

0.78 

m2 10.5-1 

m3 75. 

0.78 

m2 10.54 

m3 75.00 

kg O 78 

rn2 í O. ::i4 

m3 75.0 

0.7 

m.2 10 54 

m3 ?5.QIJ 

kg O 78 

m:.'. lU.54 

m3 75.00 

kg 0.78 

11,L 
·;·v.:,� 

m3 75.00 

176 

TOTAL 

uss 

3 332.3 
... .... ..... 

300. 

748 14 
922.5 
972 ºº 

685 51 
926.57 

1 296, 

G05 51 
926 57 

1,296 00 

748.14 
922 57 
972. 

026.31 

1,751 2 

6€3 00 

634 40 
663 75 

3 930.98 
1 OSn 74 
7,431 75 

í í03.65 
711 03 

2,086 50 

574.92 
755 \1 
792 

714 ó7 
760.88 

1.056.00 

714 57 
7GO 86 

1,056.00 

574 92 
756 14 
792 QQ 

73'.? O'.? 
65�. /U 

1,089.00 

503.76 
iV.V:i 

510 00 

176 



Ca /tufo V 

PRESUPUESTO DE CONCRETO - DESARENADOR 

úE5ARENAüOR Y CANAL ADUCTOR 

ZONA ETAPA ACTIVIDAD 

2 Acero de Refuerzo 
� Encofrado Vertical 

Concreto fe = 210 k /cm2 f 
1 

PURGA: 

BLOCK A 

GLOCK O 

BLOCKC 

o 

BL E 

.! 

2 

2 

2 

2 

Acero de Refuerzo 
� n�!1fr�rln VP.r!!r-.:-?! 

concreto I e= :L1U cm:L 
Acero de Refuerzo 
Encofrado Horizontal 

f'c = 210 2 

AceiV de RetüCiZV 
Encofrado Vertical 
Concreto f'c = 210 cm2 

de Refuerzo 
Encofrado Horizontal 
0:ln0f�1.0 t · r:; = 21 () 1< �m2 

Acero de Refuerzo 
Encofrado Vertica1 
Concreto f'c = 210 cm2 
A<:ero de efuerzo 

ncofrado HOfizontal 
Concreto fe = 210 cm2 

A<:ero de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Con<:reto f'<: = 210 cm? 
Acero de Refuerzo 

nr.nfrnrtn VP.rtrr.;il 
oncreto fe= 210 2 

Ac.;e,u tit: Rdut:1Lu 
Encofrado Vertical 
Concreto re = 21 O kg/cm2 

2 de Refuerzo 
Encofrado Vertical 
Cor.':reto f'c = 21.IJ r cm2 

OESARENAOOR 

e 

Co 
e f'c = 100 cm2 a Solados 

PI 
lelo ara R ularizacion del Canal 

R 
ntada con Concreto

R,w de Concreto f'c = 175 cm2 E=0.065m 
miP.ntn r.nn M::irn P.n::i nP P1P.nr::i 1 ::ihr:in::i

E fe = 210 
En 

Vertical 

A.ce 
Horizontai 

fuerzo 
o ro poxico (E=0.003m)

Con 
de Concreto 

Poroso 

METRADO 

600 581
'17 76 

5 911

311 26 
� ?.?. 

L 'OL 

228 17 
49 20 

6 1 

�4S O� 

4 28 
2 80 

242 41 
54 60 

R Al) 

283 10 
3 66 

2 52 
:.t¿H 17 

36 
3 60 

2R� 10 
3 00 
;:> S2 

228 17 
.lh 40 

3 6

262.75 
3 76 
2 29 

216 47 
32 40 

3 20 

3i'5 22 
1 355.80 
2 048 67

15,656.62 
�n4 nn 
681.46 

3 980.39 
i4ü.20 

46,184.52 
O 00 
o 

325.68 

ctivo de la Boca a "La Vfbora" sus Obras Com /ementarlas 

UNO. P.UNIT. 

uss

� t O 78 
rn7 10 54 
m3 1 75 00 

O 78 
�:, �o�" 

mJ /':, uu 
O 78 

m2 10.54 
m3 75 

o rn
m2 10 54 
m3 75 00 

0 7
m2 10 54 
m� 7,; ()() 

O 78 
m2 iü 54 

m3 75 00 
O /8 

m2 10 
m3 75 00 

O 7R 
m2 10 54 
m3 75 00 

O 78 
rn:l 10 S4 
m3 75. 

O 76 
m2 10 54 
m3 75 00 

07 
m2 10 54 
m3 75 00 

m3 63 35 
m3 '11 7G 
m3 15 64 
m3 6.17 
m? :l? 4R 
m3 75. 
m2 10 54 
m2 i0.54 

0.78 
m2 68 57 
m3 25.1 
m3 45.30 

SUB TOTAL 

177 

TOTAL 

uss 

468 45 
1198 12 
443 2� 

242 78 
A() !'.!O 

1tfü uu 
177 97 
518 57 
459 

...... ,. ...,,.... 
.J'"tl ,u 

45 11 
210 00 
189 08 
575 48 
r;10 00 

220.82 
40 �o 

189 00 
177 97 
383 
270.00 

220 R2 
40 90 

113Q 00 
177 97 
3113 nn 

270 

204 95 
39 63 

171 75 
168 
341 50 
2'10 00 

23,770 19 
56 618.21 
32 041 20 
96,60"1.35 
1R,:1S9 114 
51 109 
41 953 31 

i,477.7i 
36,02� 93 

O 00 

O. 

14,753.30 

370,708.53 

177 



5.3.- PRECIOS UNITARIOS 

nstructivQ de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias

C;¡ /() V 178 

178 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

o V 179 

PARTIDA 1.01 CONSTRUCCJON DE CAMPAMENTO Y EQUIPAMJENTO 

o 

UNlOAD 

RENDIMIENTO 

C.()f>T() 

DESCRIPCION 

Servicios 

Excavcion en Material Suelto 
Compactacion de la Subrasa.níe 
Piso de Concreto Pulido E=15 cm 
Mc.ntaje de Modulos Prefabneéidos 

M!,teriales 

1 

Modulo Permanente
Modulo Prefabócado Reacondócóonado

1 

,l!!!.talaciones v Fletes 1 
1"stª1ªciones Electricas Exteriores 1 
lnstaJa.ci_o 8 . . nes amta.n.as Exien.ores

1 
rlete Terrestre

gJb 

. 

1 

UNO. 

m3 
m2 
m2 
m2 

m2 
m2 

glb 
glb 

ton 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

CANTIDAD INDICE 

845 50 845 50000 
2,536 50 2536 50000 

1 
2,029.20 2029.20000 
í ,200.00 1200.00000 

1 

1 

700 00 700 00000 
·i,200.00 ·¡ 200. 00000

6,764.001 6764 00000 
10,146.00

1
1 0146.00000 

:3"8"8.93 38"8.93000 

- 1 1 

Con.structivo de La Boca.tam.a "La Víbora" sus Obras 

PRECIO PARCIAL TOTA 1 
UNiTARiO USi 

ü

S

1 1 
1 51 1,276 71 
O 42 1 ,065.33 
9.13 18,526.60 

19.02 23,704.77 
44,653.40 

160 00 1 1 2,000 00 
-¡5_00 ·iB,000.00

130,000.00 

O 85 5,749 40 
O 83 8,421. 1 8 
9.00 3,500.37 

17,ü70.95 

192 324.35 

1 79 



;arios Tejada So/8.flo

ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS 

Capitulo V 

PARTIDA 1.02 TRANSPORTE Y RETIRO DE EQUIPO 

UN.lOAD 

RENDIMIENTO 

glb 

·,

$ ?O .ílfl� 44 

glb 

glh 

C00IGO DESCRIPCION UNO. CANTIDAD 

1 

1 

3 

Mano de Obra

M!!teria les 

91,UÍpO$ 

Camion Mezclador Volvo 7m3 Camion Cisterna Volvo 18 ooo tt Ca · m'.on Carroceria con Grua 3.5 tonCaJn.jon Volquete Volvo 12 m.3Camion Semltrayler 50 ton

r---
-----

1 1 

1 

h 32 00 
h 16.00 
h 16.00 
h 56.00 
h 392.8'3 

· 

de /.a Bocat.o.ma "La Víbora• sus Obfa.s 

INDICE PRECIO PARCIAL 

UNlTARiO US$ 

1 
1 1 

32 00000 1 33.23 1,063 36 
16.00000 30.33 485.28 

16.00000 22.42 358 72 
56.00000 29 03 1,625.68 

392.8'3'260 42.08 16,530.40 

180 

TOTAL 1 
US$ 

1 

0.00 

0.00 

1 
�nn�3 .. I 
,v,vv ."t"tl 

20,063.44 

180 



irlos T ejads Solsllo Capitulo V 181 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

-

ODIGO 

1 

PARTIDA 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

C:()STO 

DESCRIPCION 

Materiales 

Moldes para testigo de concreto 
Prensa Hidraulica para ensayos 
Cono para ensayo cons. Concreto
[quipo medidor de a1re mcorpo;aáo
Canastilla de Calibra cion CT-135
T <1mir-.es n/R" ASTM 
Agitador de Ta mices 
Balanza de 20 kg 
Balanza de 5 k{J 
Pesas para balanza Soiltest
Balanza de 2 kg
Set de PeS'lfs para Bala-nz-a
Con1unto para meo1r r.• •ma,brl �pparl,
R w, -w-- - _,.., 

eactivo Sppedi para equipo Molde Compactacion Modificado Martillo Compacta iOfl ModificadoEStufa Electrica 50x40x63 cm Cooo Densidad de Arena�laca bensidad de Arena�quipo CasagrandeA�nalador Casagrande n1sp11ns;irt FI D · nr Ar-.inr.o r.nn HP.lir.P. 
E 
en_simetro de Bulbo S1metncoquipo para capping completo

---

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1.03 SU.MJNIBTRO Y OPERACIÓN LABORATORIO DE SUELOS 

mes 

$ 816.73 mAS 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO 1 PARCIAL TOTA 

UNITARIO 
1

US$ US$ 

1 

1 1 

und O 80 O 80000 157 811 126 2s/ 
und O 03 O 03333 

1 

6,219 78

1

207 31 
und 0.07 0.06650 147.94 9.84 
unct 0.03 0.03333 ·, ·º!�:�� 

1

J4 •• 

1 

• , 1 

und 0.03 0.03333 1.89-
1mrl O RO OROOOO !i!i �o �� 18 

und 0.03 0.03333 
1 

906.43
1 

30.21
1 und 0.03 0.03333 1,583.27 52.77 

und 

1 

0.03 0.03333 1,128.07 3
7

.60

1und 0.07 O 06666 94 31 6 29 
und 0.03 0.03333 27L23 �.U4

I und 0.03 0.03333 129.45 4.31 
U:10 0.03 0.03000 1,616.28 11.9.39

und 0.40 0.40000 210.82 84.33 
und O 03 O 03333 298 90 9 96 
und 

1 
0.03 0.03333 90.00 3.00 

und O 03 O 03333 647 25 21 57 
u.nd 

1 

0.03 

1 

O 03333 80 14

1 

2 67 
und 0.03 0.03333 --��-�! 

1.64 
unu 0.03 0.03J3J VUU.VL 

í
2.0

7Iund 
1 

0.03 0.03333 46.85 1.56 
1mrl om om��� ñ�R 4� ?1 ?1 

und 
1 

0.03 0.03333 45.89 1.531 
und 0.03 0.03333 1,626.47 54.21 

1 1 1 
816 73 

1 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

-------===---____ _L ____t_ __ __..1L---.....1-----'----¡---¡;s;:i;1s;-:_7n37

sus Obras Com ementaria.s 
181 



ANALISIS DE COSTOS UNITARJOS 

PARTlOA 

UNlDAD 

REND\tV,IENTO 

(.()ST() 

)OJ� DESCRIPCIOM 

1 
1 

1 1 Mano de Obra

Au>@ar Topografla 
Pean 

Topografo m 

-

1_04 

glb 

1 

$48,642.30 

UNO. 

h 
h 
h 

TRAZO Y REPLANTEO 

glb 

CANTIDAD INDICE PRECIO 

UNiTARiO 

1 

8400 00 8400 00000 3 15 
800 00 800 00000 2.81

2800.00 2800.00000 5.00 

. o V 182 

PARCIAL TOTAL 

üS$ üS$ 

26,460 00 

2,248.00 
14,000.00 

1 

1 

2 Materiales 
1 1 1 1 

42,70íl .OOI 

Madera Tomillo 
Materiales Varios de Consumo

�uj!tl!! 1 

Amortizacion Equipos Topograficos 1 

m3 
glb 

h 

4.50 
270.00 

1 2800.00 

4.50000 
1 

270.00000 

2800.00000 1

381.40
1 

1.00
, 

1.41 

1,716.30 
270.00 

3,948.001

1.986.3-0. 

3,948.00 

_¡ 1 1 1 
- 48,ü42.30 --

----------------------
------------'-----'--

-
--'

Proce..;;
s
;;;.
n

..:::C�on�stru�'Cii�vo�de�l��..É.Bo�cat_�o�m'.!!;��"La�V�ib�o:!_!:ra�·j' �s�u�s�O�b�ra�s�C::!::o!!.!.m!1!!.::.te�m!!::eni!.!!!!an:.:,:a�s:__ _________ t_B_2 



trlos TejsdB Sois.no Capitulo V 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlDAD 

RENDlMIENTO 

ODIGO OESCRIPCION 

1 "Mano de Obra 

Capataz 
Operario 
Peon 

2 Materiales 

Produecion Material en Cantera 

3 Sguipq_

Motoniveladora Cat 140BTracto,- Cat D8K 300 np

1 
Camion Volquete Volvo 12 m3

1.05 CONSTRUCCION CAMLNO DE ACCESO 

km 

1 km/di.; 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL 1 
UNITARIO US$

l 

1 
h 1 00 10 00000 4 95 48 50 
h 2.00 20.00000 3.81 7620 

h 6.00 60.00000 3.09 185.40 

1 1 1 
m3 

1 

1669.08 

1

1669.08000 1.84 3,071.11 

1 

31"3 sol h 1ü.00 ro 00000 31 36 
h 10.80 10.80000 90.26 974.81 
h 94.23 94 22619 29 03 2.735 39 

183 

TOTAL 
US$ 

1 
1 

311.i)

3.071 11 

1 

1 

4,023.79 

� ___ I _I _ ________._---'-------', ..... ..1

Proce-SD Constructivo de /.a Bocatoma "La Víbora" sus Obra.s Com ementari.as 183 



PARTIDA 

UN.LOAD 

RENDIMIENTO 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

1.06 MANTENJMlENTO CAMlNOS DE ACCESO 

km/mes 

2.5 kmldla 

$ 399.17 kmlmAs 

V 184 

iO OESCRJPCION UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL TOTAL 

Mano de Obra 

Capataz h O 10 
Operario h 1.00 
Peon h 2.00 

Materiales 

Produccion Material en Cantera m3 30.00 

gguipo& 

Motoniveladora Cat 14-08 h 8 75 
Camion Cisterna Volvo 18000 lt h 8.75 
Camlon Volquete Volvo 12 m3 h 3 46 
Ca.mion Semi!rayler 50 ton h 1.59 
Rodillo Autopropulsado CA25D h 1.50 

---- 1 

· 

de la Bocatoma "La Víbora" sus Obras 

UNITARIO US$ US$ 

O 40000 4 95 1 98 
4 00000 3 81 1524 
8.00000 3.09 24.72 

1 
41.94 

30.00000 1.84 55.20 
552Q 

3 50000 31 36
1 

109 76 
3.50000 30.331 106.16 
1 3821 O 29 03 40 12 
O 63620 42 08 26 77 
0.60000 32.03 19.22 

302.03 

399.17 

184 



s Tejada So/8CIO 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

Capitulo V 

PARTIDA 1.07 OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO CAMPAMENTO 

UNLDAD mes 

RENDIMIENTO mas 

C.ClSTO $ 8,7.43 25 mP.s 

llGO DESCR1PCION UNO. 1 CANTIDAD

1 Mano de Obra 1 1 

Capataz 1 h 1 8 00 1 Operario Albañil 

1 

h 

1 

24.00 

1 
Operano Carpintero h 20.00 
Oñc¡¡¡\ 11 20.üü

Pean h 40.00 

2 M.ateliales

1 Maieriales Varios de Consumo i.00

1
glb 

3 

1� 
Motoniveladora Cat 1408 h 

1 4 00 
Camjon Cisterna Volvo 18000 11 h 30 33 

1 
Grupo Electrogeno 60 kva h 696.00 

----- 1 

Constructivo de J.a Bocatama "La Víbora" sus Obras 

INDICE PRECJO PARCJAL 
UNITARIO US$ 

1 
8 00000 4 95 39 60 

24 00000 

1 

3 81 91 44 
20.00000 3.81 76.20 
rin nnr""'"' � e� 

70.40 .t..V.UUUUV 

1
..:J • .J.t.. 

40.00000 3.09 123.60 

1 1 

1 
·i.00000 'i00.00 "i00.00 

1 

4 00000 31 36 1211 44 
30 33080 30 33

1 
919 93 

696.00000 10.34 7,196.64 

1
1 

185 

TOTAL 1 
US$ 

1 

401 ?4 

1 

100.00/ 

1 
1 

0,242J 

8,743.25 

185 



:;o 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNLDAD 

RENDIMIENTO 

CO!=.TO 

DESCRIPCION 1 

1 Mano de Obra 

Capatal T-erraplenes 
Pean 

Materiales 

Herramientas y Utencillos

�uipos 

Tractor Cat 06-D 140 hp
Cargador Neumatico Cat 966C 170 hp
Camion Cisterna Volvo 18000 11
Cami011 Volquete Volvo 12 m3

2..01 RELLENO COMUN SIN COMPACTAR 

m3 

í�OO 

$ 1.77

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO 

UNlTARiO 

1 
h O 20 1 O 00133 4 95 
h 3 00 O 02000 3 )9 

glb 0.09 0.09200 1.00 

1 
1 

1 

h 10.71 0.00714 43.00 
h 14 51 O 00967 46.63 
h 5.99 0.00399 30.33 
h 37 98 O 02532 29 03 

Constru.ctívo de La Bocat.oma "La Víbora" s.u.s Obras

1 

1 

o V 186 

PARCIAL 1 TOTAL 

US$ US$ 

O 01 
O 06 

1 0.07 

1 1 

0.09 1 

0 09 1 

1 
0.31 
O 45 
0.12 
O 74 

1 61 

1.77 

186 



IIGO 

1 

2 

3 

o V 187 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

Ur-fü)AD 

RENDIMIENTO 

rnsm 

DESCRJPCION 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 
Oficial 
Peon 

Materiales 

llumlnacion de Frentes Trabajo
Produccion de Agregados

� 

Mot�iveladora Cat 140 B 150 ttpCamion Ci&tema Volvo 18000 ltCamion Volquete Volvo 12 m.3Rodillo Autoprop. Liso Vibratorio CA250
Placa Compactacion Vibr. CM-20

1 

2.02 RELLENO COMPACTADO MAT. SELECCIONADO P/ FILTRO 

m3 

500 

$ 6.70 m� 

UNO. 1 CANTJDAD INDICE PRECIO 1 PARCIAL TOTAL 
Ui\ilTARiO US$ US$ 

h 1 00 O 02000 4 95 O 10 
h 

1
2 00 

1 
0.04000 :'.52 O 14 

h 6.00 0.12000 3.09 0.37 

1 
O.Gí

1 1 
und/m3 

I 
0.00 0.00250 

1
187.10 0.47 

m3 1 10 1 10000 363 3 99 

4.46 

1 
h 

1
2.50 

1
0.00500 31.36 

1
0.16 

1h 2.50 O 00500 30 33 O 15 
h 9 92 

1
O 01983 29 03 

1
O 58 

1 h 2.78 0.00555 32.03 0.18 
0.24000 ,., r,n 0.57 h i24.00 "-·"-" 

1 1 1.63 1 

-- 1 1 

Constructivo ds /.a Bocatoma "l.13 Víbora" sus Obras

6.70 

187 

1 



T 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OIGO 

1 

2 

3 

PARTIDA 

UN.lDAD 

RENDIMIENTO 

DESCRJPCION 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 
Oficial 

Peon 

Materiales 

Fulminantes 
04\amita 65% 
Mecha L�nta 
Fulminantes Antiestaticos
Cordon Detonante 
Examon p 
Broca D = 3 pulg 
Barreno T38 
Adaptador T38 
Materiales Varios de Consumo

É.9,_UI� 

�Rr.lor (:¡¡¡ nRK �ºº hn 
e arg�dor Neumat1co C�t 966 e 170 hp
E 
am,on Volquete Volvo 12 m3 

M 
XCavadora Liehherr 942 180 hp

c��llo Neumatico A.C. RH-571 presor Port. A.Copeo 250 pcm

2-03 ENROCADO PESADO 

m3 

120 mJ/dia 

$ 14.25 

UNO. CANTIDAD INDICE 

h O 10 O 00833 
h 

1 
1 00 O 08333 

h 1.00 0.08333 

1 
und O.OS 0.07692 
kg 0.17 

1 
0.17480 

m O 04 O 03846 
und 0.3·1 0.30769 
m 2.22 2.21538 
l, r, 1.61 1.61310 
"::t 

und 0.00 0.00005 
und O 00 0.00003 
und 

1 
0.00 0.00002 

glb 0 00 O 00269 

1 
h 1 70 () () 1()()4 

h 1.93 0.01606 
h 12.75 0.10626 
h 

1 
9.84 0.08200 

h 16.66 0.13880 
h 8.33 0.06940 

---

Con.stru.cl.ivo de t.a Boc.atama "La Víbora" sus Obra.s 

PRECIO 

Ui'JiTARIO 

4 95 
J 52 

3.09 

1 
0.10 
2.09 
O 10 
i.94
0.17 
0.72 

260.78 
282 02 
284.38 

1 00 

!=)() 7ñ
56.65 
31.72 
46.97 
6.92 
'15.83 

1 

oV 188 

PARCIAL TOTAL 1 
US$ US$ 

1 
0.04 
029 

0.26 
n en 

1
V,,J:, 

1 
1 0.01 

0.37 
O 00 
0.60 

1 0.38 
1.18 

0.01 
O 01 
0.01 
O 00 

2.56 

1 
() !=11 1 
0.91 

13.37 

3.85 

1 0.96 
·i_-10

11.10 

1 
14.25 

188 
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IG0 

1 

2 

3 

. o V 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.lDAD 

RENDIMl[NTO 

--.osrn 

1 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 
lºficial 
Peon 

Materiales 

Materiales V.uios de Consumo

Él,Uipoe 

Tractor Cat D8K 3'00 hp

1 

1 
1 
1 

3.01 UMPlEZA Y EUMINACION DE DESMONTE 

ha 

1 ha/d;a 

$ 9d.5 35 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL 
UNITARIO us� 

1 1 1 
h 1 O 10 1 00000 1 4 95 1 4 95 

h 

1
1 00 

1
10 00000 :' 52 

1
35.20 

h 1.00 10.00000 3.09 30.90 

1 1 
1 

glb 0.20 0.20000 1.00 

1
0.20 

1 

1h 9.68 9 68430 90 26 874 10 

1 
1 
1 1 

Pro.ceso Constructivo de t,a Boca.roma "La Víbora" sus Obra.s Com ementa.ri.a.s

189 

1 TOTAL 
us� 

1 
1 

7i.05 

0.20 

874.10 

1 

9.d5 35 

189 



T 

DIGO 

1 

2 

3 

oV 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlDAD 

RENDIMIENTO 

OESCRJPCION 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 
Oficial 

1 Peon 

1 
Materiales 

1 
Materiales Varios de Consumo

;guipQS

Tractor Cat D8K 300 hp
Tractor Cat D&D 140 hp
Cargador Neumatico Cat 966C
Cam.ioo Volquete Volvo 12m3

J_Q2 EXCAVACION COMUN SOBRE NJVEL FREATICO 

m3 

2000 m3/dia 

$ 1.63 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL 

UNiTARlO US$ 

1 
h 1 010 O 00050 4 95 O 00 
h 

1
1.00 0.00500 3 52 0.02 

h 3.00 0.01 500 3.09 0.05 

1 1 1 
1 

gfb 0.20 0.20000 1.00 0.20 

h 10.00 O 00500 85 01 O 43 
h 9.00 0.00450 43.00 0.19 
h 9.86 0.00493 4663 O 23 
h 35.40 0.01770 29 03 O 51 

--

Can.stru.ctivo de !E Bocatoma "La Víbora" sus Obras 

190 

TOTAL 

US$ 

r, ,..,.., 

V.V/ 

0.20 

1.36 

1.63 

190 
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oV 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNJDAD 

RENDIMIENTO 

DESCRJPCION 

Mano de Obra

Capataz Terraplenes 
Oficial 
Peon 

Materia lea 

Materiales Varios de Consumo

;guipos 

Tractor Cat 08K 300 hp
Tractor Cat 06D 140 ttp
Cargador Neumatico Cat 966C
Camjon V0Jq1Jete Volvo 12m.3

J_OJ EXCAVACION COMUN BAJO NIVEL FREATICO 

m3 

1::,00 m3/d1a 

$ 2 . .40 m� 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL 

UhilTARiO üS$ 

h O 10 O 00067 4 95 O 00 

h 2.00 0.01333 'i.52 O.OS

h 3.00 0.02000 3.09 0.06

glb 0.25 0.25000 1.00 0.25 

h 10.80 O 00720 85.01 O 61 

h 11.34 0.00756 43.00 0.33 

h 10 73 O 00715 4663 O 33 

h 39.51 0.02634 29 03 O 76 

de /.a Bocatoma "La Víbora" sus Obras 

191 

TOTAL 

US$ 

O.i í

0.25 

2.04 

2.40 

191 
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'3 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlOAD 

RENDIMIENTO 

C:ClSTO 

OESCRJPCION 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 
Operario Dinamitero 
Operario Afilador 
Oficial 
Peon 

Materiales 

Fulminantes 
Dinamita 65% 
Dlnamlta 80% 
Mecha Lenta 
Fulminante& Antieetaticos
Cordon Detonante
Examen 
Br1>ea lntergral Serie 12 
�la 1 1 /2" para perforadora Bit Pastilla 1 112 .. 
Herramientas y Utencillos

fui.uip� 

irae1or Cat DBK 300 hp
6ractor Cat 060 140 hp 
e, &rQador Neumatico Cat 966C 
�:m!on Carroceria Madera ·¡ 30 hp
Marnion Volquete Volvo 12m3

r\illo Neurnatico Ar RH-'-71 Corn ·-· , · � presar Port. A.Copeo 250 pcm

3.04 E.XCAVACION EN ROCA SUELTA 

m3 

7 cr, 
.JV 

$ 3.42 

UNO. 

h 

h 

h 

h 
11 

und 

kg 

kg 
m 

1.md

m 
kg 

und 

und 
u _nd 

glb 

h 
h 
h 

h 
h 

h 

h 

m3/ciia 

m� 

CANTIDAD 

0.10 
O 30 
0.20 
2.00 
i.00

0.01 
0.01 
O.Oi 

0.00 
0.02 

0.12 
0.19 
0.00 
O 00 
0.00 
0.20 

5.45 

1.71 
5.15 
i .3·1 

19.90 
35.76 

17.88 

INDICE PRECIO 
UNITARIO 

0.00133 4.95 
O 00400 3 81 
0.00267 3 91 

0.02667 3.52 
O.Oi333 3.09 

0.00630 0.10 
0.00704 2.09
0.00789 2.32 
0.00155 0.10 
0.01911 1.91 

0.11615 0.17 
O 18506 0.72 
0.00005 163.00 
O 00009 550 44 
0.00008 465 11 
0.20000 1.00 

0.00727 90.26 
0.00228 45.93 

0.00687 56.65 
0.00"175 ·19.·15
0.02653 31.72 
0.01768 6.92 

0.02384 15.83 

--

Constructivo de /.a Bocarorna "Ls Vf.bora" sus Obras

o V 192 

PARCIAL TOTAL 
US$ US$ 

0.01 
0 02 
0.01 
0.09 
0.04 

0.17 

0.00 
0.01 
0.0.2 
0.00 
0.01 

0.02 
0.13 
O 01 
O 05 
O 04 
0.20 

I"'\ ,=., 

V . .J,L 

0.66 
0.10 
0.39 
0.03 
0.84 
0.33 

0.38 
2.73 

3.42 

192 
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1 

2 

3 

oV 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTLDA 

UN.lDAD 

RENDIMIDHO 

DESCRJPCION 

Mano de Obra 

Capataz T erra-plenes 
Operario Dinamitero 
Operario Afüador 
Oficial 
Pson 

Materiales 

Fulminantes 
Dinamita 65%
Dinamita 80% 
Mecha Lenta 
Fu\mmantet AntlestaticcsCordon Detonante 
Examon 
Broca lnt&rgral Serie 12 
�ple 1 1/2" para perforadoraBi1 Pastilla 1 tl2"
Herra mientas y Utencillos 

fu,ui
f!.2! 

Tractor Ca1 DBK 300 hpTractoreat 06D 140 hp 
�:rg�dor Neumatico Cat 966C 
Ca 

m1on Carrocerla Madera ·¡ 3ü hp
Ma�_,on Volquete Volvo 12m3
C ll\o Neurnatico tJ. r RH 571 om . ··-· , , , Presor Port. A.Copeo 250 pcm

1 

3.05 EXCAVACION EN ROCA DURA EN SUPERFICIE 

m3 

i2CV m3/dla 

$ 9 66 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL 

UNiTARiO US$ 

h 

1 

1.00 0.00833 4.95 0.04 
h O 50 O 00417 3 81 O 02 
h 0.30 0.00250 � 81 O 01 
h 4.00 0.03333 3.52 0.12 
... ,- ,..,.. n ncnnn 

3.09 
,.. • e 

11 u.uu U.U,JUUU 

1 

V. I..J 

und 0.01 0.00386 0.10 0.00 
kg 0.01 0.04260 2 09 0.09 
kg o.o·¡ ü.04770 2.32 O.¡·¡ 
m 0.00 0.00941 0.10 0.00 

i.mc! IJ.IJ2 IJ.11571 1.9"\ IJ.22 
m 0.12 0.70216 0.17 0.12 
kQ 0.19 1 11870 O 72 O 81 
und 0.00 0.00080 163.00 0.13 
und 0.00 O 00120 550 44 066 
und 0.00 O 00080 465 11 O 37 
glb 0.00 0.20000 1.00 0.20 

h 17.20 0.01433 90.26 1.29 
h 6.24 0.00520 45.93 0.24 
h 11.60 0.00967 56.65 O.SS
h "i"i.76 ü.00980 "i9:i5 0.19 
h 65.08 0.05423 31.72 1.72 
h 212.01 0.17570 6.92 L22 

h 106.02 0.08835 15.83 1.40 

------
-

de la Bocatoma "La Víbora" sus Obras 

193 

TOTAL 

US$ 

0.34 

2.71 

6 61 

9.66 

193 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

C.OSTO 

DESCR1PCION 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 
OficiaJ 

Peon 

Materiales 

HeITamientas y UtenciUos

�uipos 

Motoniveladora Cat 1408
Tractor Cat D6-D 140 hp
Cargador Neumatico Cat 966C 170 hp
Ca mton Cistem_a Volvo 18000 11
Camion Volquete Volvo 12 m3
Rodillo Autoprnpulsaao Uso CA25D

3_06 RELLENO COMUN COMPACTADO MATERlAL PROPIO 

m3 

1000 m3/dia 

$ 2.99 m� 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL TOTAL 

UNITARIO US$ US$ 

h O 20 O 00200 4 95 O 01 

h 2 00 0.02000 � 52 0.07 

h 4.00 0.04000 3.09 0.12 
"�n 
U.LV 

gl-b 0.10 0.10000 1.00 0.10 

O."iO 

h 18.20 O 01820 31 36 O 57 

h 5.20 0.00520 43.00 0.22 

h 13.67 O 01367 46 63 064 

h 429 O 00429 30 33 O 13 

h 29.27 0.02927 29.03 0.85 

n 
n e • Q 

nnnc ,. 

J2.03 0.27 
u."" .... .UVU.J-&t 

2.69 

Caostructivo d.e /.a Boca.roma "La Víbora" sus Obra.s 

2.99 

194 

1 
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o V 195 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

U�UDAD

RCNDIMl[NTO

fO!=;TO 

DESCRIPCION

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes
óficiaJ 

Peon

Materiales 

lluminacion de Frentes Trabajo
Produceion de Agregados

Egulpos 

Motoniveladora Cat 140 B 150 hpCamion Cisterna Volvo 18000 ltCamion Votqu.ete Volvo 12 m3 
:�dillo Autoprop. Liso Vibratorio CA25Dlaca Compactacion Vibi. CM-20

3_07 RELLENO COMPACTADO MAT. SELECCIONADO P/ FILTRO 

m3

500 m3/clla

$ 6.70 m� 

UNO. CANTIDAD¡ INDICE PRECIO PARCIAL TOTAL
UNITARIO US$ US$ 

h 1 00 O 02000 4 95 O 10
h 2.00 0.04000 2 52 0.14
h 6.00 0.12000 3.09 0.37

" �. 
V.VI 

und/m3 0.00 0.00250 187.10 0.47
m3 1.10 1.10000 3.63 3.99

4.46 

h 2.50 0.00500 31.36 0.16
h 2.50 O 00500 30 33 O 15
h 9.92 O 01983 29.03 O 58
h 2.78 0.00555 32.03 0.18

124.00 0.24000 � �" " r-. 

;-, ,t,,,t,::, V,.JI 

1.63

--

Con.stn.J.ctívo de /.a Bocaroma "La Víbora" sus Obras

6.70 

195 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.lDAD 

RENDIMIENTO 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 
Oficial 

Peon 

Materiales 

lluminacion de Frentes Trabajo
Produccion de Agregados

Eguipos 

Camioft Cister-na Volvo 18000 lt
Camion Volquete Volvo 12 m3 Placa Com.pa.ctacion Vlbr. CM-20

3.08 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS MATERIAL 

SELECCIONADO 

m3 

m3/d1a 

$ 6.32 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL TOTAL 
UNITARiO US$ US$ 

h O 20 O 04000 4 95 0 20 
h 1 00 0.20000 ':.52 O 70 
h 1.00 0.20000 3.09 0.62 

1.�2

und/m3 0.00 0.00420 187.10 0.79 
m3 1.10 1.10000 1.84 2.02 

2.81 

h 0.30 0.00599 30.33 0.18 

h 1.15 0.02300 29 03 O 67 

h 25.00 0.50000 229 1 15 
1.99 

--

Constructivo de /.a Boca.toma "La Vibara • sus Obra.s

6.32 

196 



T 

PARTIDA 

UNlDAD 

RENDlMIDHO 

cnsrn 

-�

C . o V

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

3.09 RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO (E=0.20M) 

m3 

iOOO n,3/dia 

$ 5.89 m� 

197 

IIGO DESCRIPCION UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL TOTAL 

1 

2 

3 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes h O 40 
Oficial h 2 00 
Peon h 2.00 

Materiales 

lluminacion de Frentes Trabajo und/m-3 0.01 
Produccion de Material de Cantera m3 1.10 

Eguipos 

Motoniveladora Cat 140B 150 hp h 

1
12.00 

r.a 6.99 ., mion Cisterna Volvo 18000 lt h 
Cami_on Volquete Volvo 12 m3 h 43 16 
Rodillo Autopropulsado Liso CA25D h 9.14 

---

Constructivo de /.a Bocatoma "La Víbora· sus Obras

UNITARIO US$ üS$ 

O 00400 4 95 O 02 

O 02000 : 52 0.07 

0.02000 3.09 0.06 
n • e 
V. I.J 

0.00842 187.10 1.58 

1.10000 1.84 2.02 

3.60 

0.01200 31.36 0.38 

O 00699 �o 33 O 21 

O 04316 29 03 1 25 

0.00914 32.03 0.29 
2.13 

5.89 

197 
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1 

2 
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. o V

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.lDAD 

RENDIMIDHO 

cosrn 

DESCRIPCION 

Mano de Obra

Capataz Terraplenes 
Oficial 

Peon 

Materiales 

Fulminantes 
Dinamita 65% 
Mecha Lenta 
Fulminantes Antiestaticos
Cordon Detonante 
Examon p 

Broca D = 3 pulg 
Barreno T38 
Adaptador T36 
Materiales Varios de Consumo

, ... . 

� 

�llr.tnr C:r1t nf!K �00 hp 
e 

arg�dor Neumatico Cat 966 e 170 hp
E 

am,on Volquete Volvo 12 m3 
M 
x�vadora liebherr 942 180 hp

c�rtillo Neumatico A.C. RH-571 rnpresor Port. A.Copeo 250 pcm

3_10 ENROCADO PROTECCION ACOMODADO EN PISO 

m3 

120 m:3/d;a 

$ 15 66 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL 
UNiTARiO US$ 

h O 10 O 00833 4 95 O 04 

h 1 00 O 08333 ::, 52 

1
029 

h 1.00 0.08333 3.09 0.26 

und 0.08 0.07692 0.10 0.01 
kg 0.17 0.17480 2.09 0.37 
m 0.04 0.03846 0.10 O.DO

und 0.3·t 0.30769 ·j .94 0.60 
m 2.22 2.21538 0.17 0.38 
1,,... 1.6'1 1_5.-1,3-10 0.72 1.18 
.,� 

und O.DO 0.00005 260.78 0.01 
und 0.00 O 00003 282 02 O 01 
und 0.00 0.00002 284.38 0.01 
glb 0.00 O 00269 1 00 O 00 

h 1 ?O O 01004 90 ?ñ O 91 
h 1.93 0.01606 56.65 0.91 
h 12.75 0.10626 31.72 3.37 
h 13.44 0.11200 46.97 5.26 
h 16.66 0.13880 6.92 0.96 
h 8.33 0.06940 ·t5.83 ·¡ ·10

---

Construdjvo de 1B Bocatoma "La Víbora" sus Obra.s 

198 

TOTAL 
US$ 

nen 

V . .J::J 

2.56 

12.51 

15.66 

198 
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oV 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.LOAD 

RENDIMIENTO 

CO. TO 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes
Oficial
Peon

Materiales 

Fulminantes
Dinamita 65%
Mecha Lenta
Fulminantes Antiestaticos
Cordon Detonante
Examon p 

Broca D = 3 pulg
Barreno T38
Adaptador T38 
Materiales Varios de Consumo

SS,UlQ.9!

6!lc:1or C:Rt nRK �ºº hp argador Neumatico Cat 966 c 170 hp
�amlon Volquete Volvo 12 m3 
M 
><�vadera Liebherr 942 180 hp

C�rttllo Neumatico A.C. RH-571 mpresor Port. A.Copeo 250 pcm

3_1 1 ENROCADO PROTECCION ACOMODADO EN TALUD 

m3

120 m3/ú;a 

$18.14 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL 

UNiTARiO US$ 

h O 10 O 00833 4 95 0.04
h 1 00 0.08333 ::' 52 0.29
h 1.00 0.08333 3.09 0.26

und 0.08 0.07692 0.10 0.01
kg 0.17 0.17480 2.09 0.37
m 0.04 0.03846 0.10 O.DO

und 0.3·l 0.30769 i.94 0.60
m 2.22 2.21538 0.17 0.38
l.rn 1.6'1 
"l:f 

1.6'13'\0 0.72 UB 

und 0.00 0.00005 260.78 0.01
und O 00 O 00003 282 02 O 01
und 0.00 0.00002 284.38 0.01
glb O 00 O 00269 1 00 O 00

h 1 ?O O 01004 !'.10 ?ñ O !'.11 

h 1.93 0.01606 56.65 0.91
h 12.75 0.10626 31.72 3.37
h 19.76 0.16470 46.97 7.74
h 16.66 0.13880 6.92 0.96
h 8.33 0.06940 ·15.83 i.'iO 

---

Constructivo de /.a Bocaroma "L.a V/hora" sus Obra.s

199 

TOTAL 

US$ 

"en 
V,,J,;, 

2 56

14.98

18.14 

199 



T 

PARTIDA 

UN.IDAD 

RENDIMIENTO 

cnsm 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

3.12 TRANSPORTE DE MATERIALES 

m3-km 

í 20 m3-Kmldia 

$ 0.47 m�-km 

--

DIGO DESCRIPCION UNO. CANTIDAD 

1 Mano de Obra 

Peon h 010 

2 Materiales 

Herramientas y Utencillos glb 0.01 

j Eguipos 

r ...,amion Volquet5 Volvo 12 m3 h 1.81 

--� 

Constructivo de /.a Bocatoma "La Víbora" sus Obras

INDICE PRECIO 

UNITARIO 

O 00833 3 09 

0.00500 1.00 

0.01508 29.03 

. o V 200 

PARCIAL TOTAL 

US$ US$ 

O 03 

0.03 

0.01 

0.01 

0.11 

0.44 

0.47 

200 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

cnsm 

DIGO DESCRIPCION 

1 Mano de Obra 

Peon 

2 Materiales 

Herramientas y Utenc1llos

j Eguipos 

Bomba Cen•nf"ga "'c:B ?n h"1\. tW ¡,_ •"" 1 � 

---

1 

J_ 13 BOMBEO EN SUPERFICIE 

hr 

24 

$ 6.82 hr 

UNO. 1 CANTIDAD INDICE 

h 2 00 O 83333 1 

glb 0.05 0.05000 

h 2'1.00 1.00000 

Constructivo d.e /,a Bocatoma "La Víbora" sus Obras

PRECIO 
UNITARIO 

3 09 

1.00 

'1.19 1 
1 

. o V 201 

PARCIAL TOTAL 
US$ US$ 

2 58 

2.58 

0.05 

O.OS

'1.19 

4.19 

6.82 

201 
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2 
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oV 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

C:()!=;T() 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz 
Operario 
Peon 

Materiales 

Accesorios de Perforacion
!uberia de Revestimiento
Lapata de Revestimiento
Herramientas y Utencillos
M \ ,a enales Vano!'. de Con!'.umo
Aceite Lubricante

� 

Camion Carroce na co¡¡ G- · - 3 " ·-n
p rf 

I IUd . .J lU 8 oradora Rotativa o Percusiva

4_01 PERFORACIONES PARA INYECCIONES DE 2" 

mi 

m,idiii 

$ 63.57 mi 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL 

UNITARiO US$ 

h O 50 O 25000 4 92 1 23 
h 1 00 O 50000 J 81 1.91 
h 2.00 1.00000 3.09 3.09 

glb 4.00 4.00000 1.00 4.00 
m 0.08 0.08000 88.71 7.10 

und 0.04 0.04000 8'16.50 32.66 
glb 0.19 0.19250 1.00 0.19 

2.79 nlh 
t,• .... 

2.79000 1.00 2.79 

lt 0.28 0.27800 1.23 0.34 

J.33 O.iGG70 22.42 
,, ,, .
.;J./ "t 

h 10.00 0.50000 13 06 6.53 

---

Con.structivo de /.a Bocatoma "La Víbora" sus Obras 

202 

TOTAL 

US$ 

� ,,,, 
V,L.;J 

47 08 

10 ?7 

63.5, 

202 
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-

GO 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.IDAD 

RENDlMI rno 

C()f>T() 

DESCRIPCION 

Mano de Obra

Capataz 

Pean 

Materiales 

Cemento en Bolsa
Herramien-tas y UtencHlos

Eguipos 

Camion Carroceria con Grua 3.5 ton

4_02 CEMENTO PARA INYECCIONES 

kg 

3000 kg/d1a 

$0.22 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO 

UNlTARiO 

h O 50 O 00167 4 92 

h 200 O 00667 3 09 

kg 1.15 1.15000 0.12 

glb 0.03 0.03000 1.00 

h 360 O 00120 22 42 

--

Constructivo de la Bocafuma HLa Víbora" sus Obras

oV 203 

PARCIAL TOTAL 

US$ US$ 

O 01 

O 02 

0.03 

0.14 

0.03 

0.17 

O 03 

0.03 

0.22 

203 
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1 

3 

o V 204 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.lOAD 

RENDIMIENTO 

C()ST() 

DESCRJPCION 

Mano de Obra 

Capataz 
Operario 
Oficial 
P&on 

Materiales 

Mangueras de Alta Presion
Obturador , manometro
Tuberia de lnyeccion
Accesorios
Herramientas y Utencillos
Materiales Varios de Consumo
Aceite Lubrieante

59,Ulpog 

C:arninn r. 

B 
,Rrroc-.1m;i con C::rw1 � !'i ton 

omba Inyectora
Mezcladora Doble

4...03 INYECCIONES CON LECHADA DE CEMENTO O MEZCLA 

kg 

:moo kg/d1a 

$ O.JO kg 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL TOTAL 

UNITARIO US$ US$ 

h O 50 0.00167 4 92 O 01 

h 1.00 0.00333 3.81 0.01 

h 1.00 0.00333 3.52 0.01 

n 3.00 0.01000 3.09 0.03 

0.06 

und 0.00 0.00001 806.45 0.01 

und 0.00 0.0000·1 2,822.58 0.03 

und 0.00 0.0001 O 967.74 0.10 

g!b 0.01 0.01000 1.00 O.'J1 

glb 0.03 0.03000 1.00 0.03 

glb O 03 O 03000 1.00 O 03 

lt 0.00 0.00108 1.23 0.00 
O 20 

h O 9� O 000�1 ?? 4? O 01 

h 4.29 0.00143 9.68 O.G1

h 4.29 0.00143 o.45 0.01
0.03 

--- 1 

Constructivo de Is Boca.roma "La Víbora" sus Obras

0.30 

204 



,oj 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNIDAD 

REND\M,ENTO 

,-:osrn 

DESCRIPCION 

1 
1 

Mano de Obra 1 

4.04 SUMINISTRO AGREGADO FINO 

m3 

m3/dió 

$ 12.70 

UNO. CANTIDAD INDICE 1 ;.��;!�o 

1 
Peon 1 h 1 1 00 1 1 25000 3 091

1 1 1 
M@teriales 

Producc,on de Agregados Chancadora m3 1.15 

Eguipos 

1C:amion Volqu�te Vo\•10 12 m3 h 0.33 

--

Constru.ctívo d.e /,a Bocatmna "La Víbora" sus Obras 

1 1 

1.15000 6.64 

0.01156 29.03 

o V 205 

PARCIAL TOTAL 

üS$ üS$ 

3 86 

1
3 86 

7.64 

7.64 

1.21 
1.21 

12.70 

205 
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o V 206 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNIDAD 

RENDIMICNTO 

rrn:;rn 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Albañil 
Operario Albai\i.J 
Peon 

Materiales 1 
Cemento Portland a granel

1 Plastlment VZ 
Aditi\10 Sika Aer
Antisol 
Herramientas y Utencilios
Arena gruesa 
Piedra Chancacta 1"

1 
� 

1Can,· ion Cementero Volvo Silo 26m3Ca mion Mezclador Volvo 7m3 Carnion C1stsma v-1v- • " "OO"e . V V 10,V 11 am,on Volquete Volvo 12 m3
C:Anfr;:il f: e ,nnr.rnto nosifir.;iriorn nílm�/h

�mpresor Portatil 250 pcm Vibrado d r e lnmersion 45mm Electrico

5_01 CONCRETO SIMPLE F'C = 100 KG/CM2 PARA SOLADOS 

m3 

30 

$ ñ? �4 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL TOTAL 

UNiTARlO US$ US$ 

h 1 00 O 33333 4 95 1 65 
h 4.00 1 33333 ?.81 5 08 
h 4.00 1.33333 3.09 4.12 

10.0� 

kg 216.00 216.00000 0.12 
1

25.92 
kg 1.63 1.63328 1.41 2.30 
kg 0.07 0.06600 1.14 0.08 
kg 0.80 0.80000 1.50 1.20 
gi 0.35 0.35000 ·1.00 0.35 

m3 0.56 0.55831 6.64 3.71 
m3 0.75 

1 
0.75265 6.15 5.22 

39.78 

1 
h 3.83 0.12782 31.54 4 03 

h 3.91 0.13021 33.23 4.33 

1 
0.40 0.0133 .. , :30.33 0.40 

11 

h 0.77 0.02580 29.03 0.75 
h íl 7!'i íl íl?!'iílíl !'i? ?f! 1 �1 

1 h 

1
0.50 0.01667 15.83 0.26 
3.60 0.12000 5.22 0.63 

1 
11.71 

-- 1 

de /.a Boc.aloma "La Víbora" sus Obras C 

62.34 

206 

1 
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'ODIGO 

1 

3 

1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

. o V 207 

PARTIDA 5_02 CONCRETO ESTRUCTURAL F'C = 210 KG/CM2 

UNIDAD m3 

RENDIMIENTO in3/dia 

cnsrn $ 74 !i1 m� 

OESCRIPCION UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO 
UNiTARiO 

Mano de Obra 1 
Capataz Albañil h 1 00 O 18519 4 95 
Operario Albañil h 4.00 O 74074 3 81 
Peon h 4.00 0.74074 3.09 

Materiales 

Cemento Porttand a granel kg 338.00 338.00000 0.12 
Plastiment vz kg 1.63 1.63328 1.41 
Aditivo Sika Aer kg 0.11 0.10560 1.14 
Antisol kg 0.18 0.18429 1.50 
Herramientas y Utenciilos g i  

1 
0.25 0.25000 "i.00 

Arena gruesa m3 0.53 0.53000 6.64 
P;edra Chancada , .. m3 0.73 0.73000 8.16 

1 
sguipos 

1 Bomb a  de Concreto 60m3/h O 02500 29.04 h 

1 
1 35 Ca 0.19812 31.54 ,... mion Cementero Volvo Silo 26m3 h 10.70 

trn�on Mezclador Volvo 7m3 C.152 .. ,C
.... ., r\r\ 

¡-, 0.21 v.J.�v 

amion Cisterna Volvo 18 000 lt h 0.94 0.01733 30.33 
C:¡:¡ • ' O O?!iRO ?!'.lo� · rninn Vnlq11AIA Volvo 1? m� h 1 �!'.l 
;entral Concreto Dosificador� 60m3/h h 1.35 0.02500 52.28 
/mpresor Portatil 250 pcm h 0.90 0.01667 15.83 

ibrador de lnmersion 45mm Ele ctr ico h 6.48 0.12000 5.22 

Proceso Constructivo de La Bocaloma "La Víbora" sus Obras Com ementari.as

PARCIAL TOTAL 
US$ US$ 

1 1 
O 92 
2 82 
2.29 

G.03

40.56 
2.30 
0.12 

1 0.28 
0.25 
3.52 
5.96 

52.99 

0.73 
6.25 
e "e 

.J.V.J 

0.53 
O 7!i 
1.31 
0.26 
0.63 

15.50 

74.51 

207 



>DIGO

1

3 

o V 208 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlDAD 

RENDIMIENTO

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Albañil
Operario Albañil
Peon

Materjales 

Cemento Portland a granel
Plastiment vz

Aditivo Sika Aer
Antisol
Herramientas y Utencillos
Arena gruesa 
Piedra Chancaca 1"

� 

1 Bomba d.e Concreto 60m3/h 
Ca m,on Cementero Volvo Silo 26m3
�am�on Mezclador Volvo 7m3 amion Cisterna Volvo 18 000 lt
r.a . , · rnion Voir¡t1AIA Volvo 1? m� 

�entra! Concreto Dosificadora 60m3/hompresor Portatil 250 pcm Vibrador d 1 e nmers,on 45mm Electrico

5.03 CONCRETO ESTRUCTURAL F'C = 245 KG/CM2 

m3

m3/dla

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL 

UNiTARiü US$ 

1 1 
h 1 00 O 26316 4 95 1.30
h 4.00

1 
1 05263 3.81 4.01

h 4.00 1.05263 3.09 3.25

kg 380.00 380.00000 0.12 45.60
kg 1.67 1.67200 1.41 2.36
kg 0.13 0.12540 1.14 0.14
kg 0.18 0.18429 1.50 0.28
gl 

1 
ü.25 0.25000 i.00 0.25

m3 0.54 0.53647 6.64 3.56
m3 a.73 a.73113 8.16 5.97 

1 

h 0.95 0.02500 29.04 O 73
h 8.55 0.22487 31.54 7.09

4.95 0.13021 33.23 . "" 
6t,.,;J.;J 

h 0.51 0.01331 30.33 0.40
h O 9R O O?�Ríl ::>9 o� O 7� 

h 0.95 0.02500 5228 1.31
h 0.63 0.01667 15.83 0.26
h 4.56 0.12000 5.22 0.63

TOTAL 

US$ 

U.57

58.16

15.50

----

Co.n.stru.ctivo de /.a Bocatnma "L.a Víbora" sus Obras 

82.22 

208 



... ODIGO

1 

3 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA

UNlDAD 

RENDIMl[NTO 

cosrn 

DESCRIPCION

Mano de Obra

Capataz Albañil
Operario Albañil
Peon

Materiales

Cemento Portland a granel
Plastiment vz

Aditivo sika Aer
Antisol
Herramientas y Utencilios
Arena gruesa
P1ecra Chanca�a 1"

� 

Bomba de Concreto 60m3/h Ca mion Cementero Volvo Silo 26m3"-\JaiiHOii iviOLCIGdo- l 'e/··- '""'-� e 
. 1 V IVV II llv amion Cisterna Volvo 18 000 lt r.11 . ' 

' rninn Vnl1111AIA Vnlvn 1 :> m� Central e 
C 

oncreto Dosificadora 60m3/h
/mpresor Portatil 250 pcm ibrador de lnmersion 45mm Bectrico

1 
1 
1 

1 

1 

5.04 CONCRETO SECUNDARJO 

m3 

20 m3/d;a 

$ R9 07 m� 

UNO. INDICE PRECIOCANTIDAD¡ 
UNITARIO 

1 
h 1 00 O 50000 4 95
h 4.00 2.00000 3 81
h 4.00 2.00000 3.09 

1 
kg

1 
360.00

1 
360.00000 0.12

kg 1.63 1.63328 1.41
kg

1 
0.11

1 
0.10560 1.14

kg 0.18 0.18429 1.50
gi ú.25 ú.25úúú ·i.úú

m3 0.54 0.53647 6.64
m3 0.73 0.73113 8.16

h O 70 0.03500 29 04
h 3.96 0.19812 31.54 

r, 
� �e 

1
O.iü741 33.23 .,_..,..., 

h 0.27 0.01331 30.33
O O?!'iRO ?9 o� 

h o !'i?
h 0.50 0.02500 52.28
h 0.33 0.01667 15.83
h 6.00 0.30000 5.22

r---- 1 1 

Proceso Constructivo de ta Bocatoma "La Víbora" sus Obras Com lementarias

1 

1 

. o V 209 

PARCIAL TOTAL
US$ US$ 

2 48 

7 62
6.18 

1 
1G.2ü 

43.20
2.30
0.12

1 0.28
ú.25 

3.56
5.97

55.68

1 02
6.25
,. e,-

.J . .JU 

0.40
O 7!'i
1.31
0.26
1.57

1 17.12

89.07 

209 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

o V 210 

PARTIDA 5_05 ENCHAPADO EN MAMPOSTERJA DE PIEDRA EN PISO 

DIGO 

1 

2 

3 

UNlDAD 

RENDlMIENTO 

CClST() 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Albañil 
Operario Albañil 
Peon 
Ca¡:,ataz Pica¡:,sdraiü 
Operario Picapedrero 
PP.nn 

, Materiales 

Cemento Portiand a graneilntraplast N 
P!astiment B'J -to
Fulminantes 
Dinamita 65% 
Meetta Lenta 
Arena Gruesa 
Herr amienta.s y utenciJlos

SQuip2.!

�:m1on Cisterna Volvo 18,000 it 
Ca 

m�on Carroceria Madera 130hp
Mt'ºn Volquete Vol-vo 12 m3
e 

rtillo Neumat ico RH-571 
M ompresor Portatil 250 pcmezclador Portat il 

------

------====== 

m2 

$ 4R 71 

1 UNO. 

h 

1
h 

h 
r, 

h 
h 

1 
kg 
kg 
l,n 
"lf 

und 
kg 
m 
m3 
gJ 

h 
h 

1 
h
h 
h 

h 

rn2ídIa 

m? 

CANTIDAD INDICE PRECIO 

UNiTARiO 

1 
O 10 O 33333 4 95 
1 00 

1 
3 33333 3.8 1 

1.00 3.33333 3.09 
" . " 

0.2G31G 4.95 V. IV 

1 1.00 2.63158 3.81 
O !'i0 1 �1!'i7!'.l � 0!'.l 

1 

29.30 1 29.30000 O.i2
0.90 0.90000 3.53
0.11 0.10502 1.50 

0.07 0.07000 0.10 
O 05 O 05000 2 09 
O.SO 

1 
0.50000 0.10 

O 07 O 0672 1 6 64 
1 00 0. 1 0 

1 
O 10000 

1 
0.00 0.00022 30.33 
0.02 0.00600 19.15 
0.01 0.00171 29.03 

0.12 0.04000 6.92 
0_·¡·1 0.03500 ·15.83
0.02 0.00800 12.56 

Praceso Constructivo de /.a Bo.catoma "La Víbora" sus Obras Com lementarías

PARCIAL TOTAL 

US$ üS$ 

1 6!'i 
12 70 
10.30 
. "" 

t,JV 

10.03 
4 07 

40.04 

3.52 
3.18 
0.16 

0.01 
O 10 
O.OS
O 4!'i 
O 10

7.56 

0.01 

0.11 
0.05 
0.28 
0.55 
0.10 

1.10 

48.71 

210 
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JIGO 

1 

2 

3 

. o V 211 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlDAD 

RENDIMl[NTO 

C()STO 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Albañil 
Opera.do AlbañU 
Peon 
Capataz PicapeoreiO 
Operario Picapedrero 
PAon 

Materiales 

Cemento Portiand a granel
lntraplast N
Plattirnent B'J-•10 
Fulminantes 
Dinamita 65% 
Mecha Lema 
Arena Gn,esa 
Herramientas y uJBnciJJos

t9uip2!

Ca 

e 
mion Cisterna Volvo 18,000 lt 

�mion Carroceria Madera 130hp
M m_lon Volquete Volvo 12 m3

C�rtillo Neumatico RH-571 
M mpresor Portatll 250 pcmezclador Portatil 

5.06 ENCHAPADO EN MAMPOSTERtA DE PIEDRA EN MUROS 

m2 

2.5 m2Jdia 

$ !i1 RQ m? 

UNO. CANTIDAD INDICE / ;.�i1'!�o PARCIAL TOTAL 

US$ US$ 

h O 10 O 40000 4 95 1 98 
h 1 00 4 00000 '.J 81 1524 

h 1.00 4.00000 3.09 12.36 
¡-, 0.10 0.10000 

-i: ne n nn 

"t.::1.J u.u;:,

h 1.00 2.50000 3.81 9.53 
h O !iO 1 ?!i()()() '.1 ()Q '.1 RR 

43.86 

i<g 2&.30 2&.30000 O. i2 3.52 

kg 0.81 0.80510 3.53 2.84 

l,r, 0.11 
"ti 

0.10502 1.50 0.16 

und 0.07 0.07000 0.10 0.01 
kQ 0.05 O 05000 2.09 O 10 
m 0.50 0.50000 0.10 0.05 
m3 0.07 O 06721 6 64 O 45 

g.l 0.05 O 05000 1 00 O 05 
7.17 

h 0.00 0.00100 30.33 0.03 
h 0.02 0.00600 19.15 0.11 
h 0.00 0.00171 29.03 0.05 
h 0.08 0.03000 6.92 0.21 
h 0.03 O.O"IOOO ·]5.83 o.·15
h 0.02 0.00800 12.56 0.10 

0.66 

---

Constructivo de /.a Bocatoma "La Víbora" sus Obras 

51.69 

211 
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' 

3 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNLOAD 

RENDIMIENTO 

r.nsm 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Carpintero
Operario Carpintero
Oficial Carpintero
Operario Carpir,tsro - Talle¡
Oficial Carpintero - Taller

Materiales 

Desmoldante Separo! 
Triplay Plastificado i7mm
Clavos Varios 
Matena!e� Varioi;
Herramientas y Utencillos Alquiler de Encofrado Metali co

� 

�rua_ Neumatlca Viliaies 22 ion am,on Carrocena Madera 130hpr.nrnprARor Porb1til ?50 pr.m 

5_07 ENCOFRADO HORJZONT AL 

m2 

40 m2ídia 

$ 10.54

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO 

UNITARIO 

1 

h
1 

1 00 O 25000 4 95
h 4.00 1 00000 3 81
h 2.00 0.50000 3.52
h 'i.00 0.13300 

,., na 

v.UI 

h 1.00 0.06600 3.52

lt 0.05 0.05000 2.61
m2 0.07 0.06666 i2.73
kg 0.10 0.10000 0.68
g\ 0.03 0.032�0 1.00 

gl 0.02 0.01800 1.00
m2 0.60 O 60000 1.20 

1 

... 0.93 0.02330 44.G9
11 

h 0.10 0.00252 19.15
h íl ?1 O Oíl!'i?O 1!'! R� 

--

-

Constru.ctivo clJJ /.a Boca.roma "L.a Víbora" sus Obras 

V 212 

PARCIAL TOTAL 

US$ US$ 

1.24
3.81
1.76
0.5i 

0.23
7 !',!', 

0.13
0.85 

0.07
0.03 

0.02
O 72

1 
1.82

1.04 

0.05
íl OR 

1.17

i0.54 

212 
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)IG0 

1 

2 

3 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlOAD 

r{ENDIMIENTO 

·osrn

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Carpintero 
Operario Carpintero 
Oficial Carpintero 
Operano Ca¡pmtern. Taiie; 
Oficial Carpintero • Taller 

Materiales 

Desmoldante Separol
1riplay Plastificado 17mm
Clavos Varios
Matena!es Vanos
Herramientas y Utencillos
Alquiler de Encofrado Metalico

� 

G;ua Neurnat¡c.a ',/¡'\··-- r ··n 
e 

, lc:110::> L lV 1 

r. 
am,on Carrocería Madera 130hp
,ampr11sor Pnrfatil ?!iO pr.m 

1 
1 

1 

1 
1 

5.08 ENCOFRADO VERTICAL 

m2 

40 

$ 10.54 

UNO. 

h 

h 

1h 
¡-, 
h 

lt 1 
m2 
kg 
g\ 
gl 

m2 

¡-, 
1 

h 
h 

m? 

CANTIDAD 

1 00 
4 00 
2.00 
A r,r, 

I.UV 

1.00 

O.OS
0.07 

0.10 
0.03 

0.02 
O 60 

,... ,...,.. 
V. ::,J 

0.10 
(1 ?1 

INDICE 

1 
1 O 25000 

1
1 00000 

0.50000 
O.i3300 

0.06600 

1 0.05000 
0.06666 

0.10000 
0.032�0 

0.01800 
O 60000 

1 
Ü.ÜL3JO 

1 0.00252 
O Oíl!i?íl 

1 ;��;��º 

4 95 
'.l 81 
3.52 
.., n• 
J.U 1 

3.52 

2.61 
'i2.73 

0.68 
\.00 

1.00 
1 20 

A A r''°' 

"1'6t.V';3 

19.15 
1!i 8� 

--

Procesa Constructivo de ta Boc.atams "La Víbora" sus Obras Com fement.arias

1 
1 

1 
1 

Capítulo V 

PARCIAL 

US$ 

1 24 
3 81 
1.76 
n CA 

V . .JI 

0.23 

0.13 
0.85 

0.07 
0.03 

0.02 
O 72 

í.04 

O.OS
O OR 

213 

TOTAL 

US$ 

1 1 
7 !i!i 

1.82 

1.17 

10.54 

213 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

GO 

3 

PARTIDA 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

,�o�rn 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Carpintero 
Operario Carpintero 
Oficial Carpintero 
Operano CarpmteiO - Taller
Oficial Carpintero - Taller 

Materiales 

?esmoldante Separol 
A�ro para Anclajes 
Tnplay Plastificado 17mm
C�a,,ot Vanoe
Madera Tomillo 
Herramientas v Utencillos Alquiler de Encofrado Metalico

@UIJ!2.!

�rua_ Neumatica Villares 22 ton -iirn1on c. 
(.; 

.arrnr.em1 Marlern 1 �ílhp ompresor Portatil 250 pcm

---

-----== 

1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 

5.09 ENCOFRADO CURVO 

m2 

1G m2/dia 

$ 26.38 

UNO. CANTIDAD INDICE 

h 1 00 O 62500 
h 4 00 2 50000 
h 2.00 1.25000 
.. 

1.00 0.10500 11 

h 1.00 0.00925 

lt 0.05 0.05000 
kg 

1 
0.05 0.05000 

m2 0.17 0.16666 
l,r, IJ.15 0.15000 
":::I 

1 m3 0.02 0.01500 
i:¡I O 02 O 01800 

m2 
1 

0.18 0.18000 

h 0.08 0.00500 
h () 04 () ()()?!)? 

h 

1 

0.02 0.00150 

1 

de ta Bocatoma "La Víbora" sus Obras C

1 u7v�ii!�o

4 95 

1 
3 31
3.52 
,.. n• 
V,UI 

3.52 

2.61 
0.44 

12.73 
IJ.68 

381.40 
1 00 
1.20 

44.69 
rn 1 !1 

15.83 

. o V 214 

PARCIAL TOTAL 
US$ US$ 

3 09 
9 53 
4.40 
" ..,,_ 
V.IV 

0.03 
17 7ñ 

0.13 1 0.02 
2.12 

1 
IJ.11J 

5.72 
O 02 

1 

0.22 
8 33 

1 
0.22 
() ()!) 

1 
0.02 

0.30 

26.38 

214 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.lDAD 

RENDIMIENTO 

C:OSTO 

;o DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Fierrero 
Operario Fierrero 
Oficial Fierrero 
Ope¡aiio Fierrero - Habiiitacion 
Oficial Fierrero - Habilitacion 

Materiales 

Acero para soportes
Acero Corrugado Grado 60 
Herramientas y Utenci llos
flJambre Negro r:rn 15

� 

Cam.ion Ca.rroceria con Grua 3.5 ton
Camlon Carroceria Madera 130hp

5_ 1 O ACERO DE REFUERZO 

kg 

1000 

$ 0.78

UNO. CANTIDAD INDICE 

h 1 1.00 1 O 01000 
h 4.00 O 04000 

h 2.00 0.02000 

r, í.00 0.00040 

h 1.00 0.00040 

1 
kg 0.02 1 0.01500 

kg ·i.05

1
·i.05000

gl  0.00 0.00016

Kg 0.01 0.01000

1 

h 1.30 O 00130 

h 0.20 0.00020 

--

Con.strucvvo de /.a Bocalama "L.a Víbora· sus Obras

PRECIO 

UNiTARiO 

4.95 
3 81 
3.52 
.., n• 

v.UI 

3.52 

0.44 

0.44 

1.00 
0.57 

22 42 
19.15 

. o V 215 

PARCIAL TOTAL 

US$ US$ 

O 05 
O 15 
0.07 
0.00 

0.00 
ll ?R 

0.01 
0.46 
0.00 
0.01 

0.48 

O 03 
0.00 

" "" 
V.V..:> 

0.78 

215 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

IG0 

! 

3 

PARTIDA 

UN.lOAD 

RENDIMIENTO 

r.nsm 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Albañil
Operario AtbañU 
Peon 

Materiales 

Cemento Portland a granel
Plastiment VZ 
Aditivo Sika Aer
Antisol 
Herramientas y Utencillos
Arena gruesa
Piedra Chancaca 1"

� 

Cam1on Cementero Volvo SUo 26m3
Camlon Mezclador Volvo 7m3
Carn\cn Cisterna Volvo 1" "O" ••
e , 

U,V V ll 

amion Volquete Volvo 12 m3 
C:fmlr11l C. t ,oncrn o nos1fir.;irlorn flílm�/h

5.11 CONCRETO POROSO 

m3 

40 m3/d1a 

UNO. CANTIDAD' INDICE 

h 1 00 O 25000 
h 4.00 1.00000 
h 4.00 1.00000 

kg 168.00 168.00000 
kg 0.24 0.24000 
kg 0.07 0.06600 

kg 0.00 0.00000 

gl 0.03 0.03000 

m3 0.20 0.20000 

m3 0.82 0.81000 

h 3.70 

1
O 09250 

h 4.41 0.11023 
0.53 0.01321 r, 

h 0.96 0.02400 

h O 7? O 01 ROO 

--

Constructivo de La BocalDma "La Víbora" sus Obra.s

PRECIO 
UNiTARiO 

4 95 
2 81 
3.09 

0.12 
1.41 
1.14 
1.50 
·1.00

6.64 
8.16 

31 54 
33.23 
30.33 

29.03 
!l? ?R 

o V 216 

PARCIAL TOTAL 
US$ US$ 

1 24 
3.81 
3.09 

ü.i4 

20.16 
0.34 
0.08 
0.00 
0.03 
1.33 
6.61 

28.54 

2.92 
3.66
" . "
u ..... v 

0.70 
O íl4 

8.62 

45.30 

216 



IGO 

2 

3 

o V 217 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTlDA 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

í.OSTO 

DESCRIPCION 

1 
Mano de Obra 1 
Capataz Carpintero 
Operario Carpintero 
Oficial 

Materiales 

Junta Fugenband 0--22
lgol lmprimante
Alambre Negro Nro ·16 Herramientas y Utencillos

S,9UipQ!

Camion Carroceris Madera

6_01 JUNTAS DE CONTRACCION CON WATER STOP DE 9" 

mJ 

30 m\/dla 

$ 11.57 mi 

UNO. 1 CANTIDAD¡ INDICE 1 PRECIO 
; UNITARIO 

PARCIAL TOTAL 

h 

h 

h 

m3 
m3 
m3 
m3 

h 

1 1 
1

¡ 

1 

1 O 10 
1 00 
1.00 

1.05 
0.11 

1 

O.'IO 
0.10 

1 

1 
O 11 

O 03333 
O 33333 
0.33333 

1.05000 
0.11000 
o.·10000
0.09696

O 00380 

US$ US$ 

¡ 

1 1 

1 4 921 o 161
3 81 1 27

13.52 1.17 
.... �-

1 

L.UI 

1 
8.12 8.53 
1.83 0.20 
0.6

71

0.07 
1.00 0.10 

1 

8.89 

1 1 

1 

19 151

O 07 0.07 

-- 1 1 
-

Constructivo de la Bocatoma "La Víbora" sus Obras

-- - - -

,__)1�7-

217 

1 
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GO 

3 

oV 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.lDAD 

RENDIMIENTO 

COSTO 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 
1 

Capataz Carpintero 
1 

Operario Carpintero 
1 Oficial 

1 
Materiales 1 

Junta Fugenband 0-22 

1 
Tecknoepox Sealing 2063 A
Tecknoepox Seaiing 2063 B

1 
lgol lmprimante
A!ambre Megrn Nro 16
Tecknopor 1/2" 1.2x2.4 m

1 Herramientas y Utencillos

1 

kuten 

Camion Carroceria Madera

6_02 JUNTAS DE DLLATACION CON WATER STOP DE 9" 

mJ 

30 

$ 20.32 

UNO. 

h 
h 

h 

m3 
kg 

i<g 
m3 
m3 
pi 

m3 

h 

mi 

1 CANTIDAD'

1 1 
1 1 

1 1 

1 O 10 1 

1 
1 00 

1 1.00 

1 

1.05 

1 0.21 

1 

O:i8 

1 
0.32 
0.10 

1 
0.56 

1 0.10 

1 

1 

1 
0.11 

1 

INDICE ;.�;i��O 
I PA�;tL 1

O 03333 1 4 92 0.16 
O 33333 

1 
3.81

1 

127
1 0.33333 3.52 1.17 

1 1 1 

1 1 
1.05000 8.12

1 

8.53

10.21417 1�-�= �-!� 
0.-17523 

1 

/ .tlJ ·1.J/

1 
0.32000 1.83 0.59 
0.10000 0.67 

n n7 
0.55550 8.70 ;:�;

1 O 09696 1 00 O 10 

1 
0.00380 

1 
19.15 0.07

1 

1 
1 1 1 1 

Constructivo d.e /.a Bo.c.atama "LB Vfhora" sus Obra.s

218 

TOTAL 1 
us¡ 

1 
1 

� r. l 
L.VII 

1 

1 
17.6-41 

ll íl7 

1 

20.32 

218 



T 

1 

)IGOI 

1 

2 

oV 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN1DAD 

RENDIMl,..tHO

COSTO 

DESCRIPCION 

1 
Mano de Obra ¡ 
Capataz Soldador 1 Operario Soldador 

1 
Operario Soldador - fabricacion 
Opeiano Montador

1 
Oficial 

Materiales 
1 

Maieriaies Varios 
Tubo Galvanizado D=2"

6-03 BARANDA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" 

mJ 

•e 
,..,

$ 28 17 

UNO. 

h 

h 

h 
"' 
" 

h 

gib 
mi 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

mi 

CANTIDAD 

O 30 
1 00 
1.00 
. "" 
I.VV 

1.00 

0.35 

2.86 

1 

1 

INDICE PRECIO PARCIAL 

UNiTARIO US$ 

1 1 

O 20000 4 921 o 981
O 66667 

1 

3 81
1 

2 54

1 0.09469 :-�� 
0.36

" r-rr-r� � e •  

v.uuvv,

1 

J.V 1 , . .J�I 
0.66667 3.52 2.35 

1 1 

0.35000 
1 

·i.OO 0.35

2.86000 6.39 18.28n n, 

219 

1
TOTAL 

US$ 

1 
1 

1 

P. 77

1 

1 1 Herramientae y Uter.ci!lof. m3 O.'J2 0.02000 1.00 

1 1 1 ----¡ 18.651 

3 gguiº9_! 1 1 1 1 1 

Maquina Soldar Diesel h 2.00 
1 

0.13305 1 5.64/ 0.751 
" �e 

1 1 

U.I.J 

1 1 1 
1 1 1 1 1 

- - 28.17
_______________________ 

___._ _ ___,

Constructivo de J.a Boc.atam.a "La Víbora• sus Obra.s
219 



o 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.lDAD 

RENDIMIENTO 

c:nsrn 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Soldador 

'
Opa.rano Soldador 
Oficial Montador 

Materiales 

Escaiin de Fierro 
Herramientas y Utencillos 

S9UiQ2! 

Camion Carroceria con Grua 3.5 ton 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

6..04 ESCAUNES DE FIERRO 3/4" 

mJ 

ml/dla 

$ 7.25 mi 

UNO. CANTIDAD INDICE / u':.��¡�fo 1 
h 
h 
h 

und 
m3 

h 

1 

1 

1 

1 

1 

O 10 
1 00 
1.00 

3.33 
0.00 

0.13 

1 
1 

1 

1 
1 

O 04000 
0.40000 
0.40000 

3.33330 
0.00050 

0.00527 

1 
1 
1 
1 

1 
4 9213.81

13.52 

1.20 
1.00 

1 

22.42 

-� 1 1 

Constructivo de J.a Boca/ama "La Víbora" sus Obras 

V 220 

PARCIAL 1 US$
1 

1 
O 20/ 
1.52 
1.41 

4.00 
0.00 

1 

0.12 

TOTAL 1US$ 

1 

1 

3!,31 

1 
. - _¡ 

4
.

UU

I 

O 12 

1 
7.25 

220 



DIGO 

1 

2 

3 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

U)�T()

6_05 ESCALERA METALICA 

mi 

e 
..,

$ 65.85 mi 

DESCRIPCION UNO. CANTIDAD INDICE 

��;;!fo 1 

Mano de Obra 1 

Capataz Soldador h 1 O 10 O 20000 

¡
operario Soldador 

1 

h 

1 

1 00 

1
2 00000 

Oficial h 2.00 4.00000 

Materiales 

Tubo Galvanizado o = 2" und 4.70 4.70000 
Soldadura 70/80 und 0.50 0.49700 
Pintura Anticorrosiva und 0.13 0.'i2500
Pintura Esmalte und 0.13 0.12500 
Herramienta .... IJ'""c'110 .. 

.... J "''-"•• ... .... rn3 0.00 0.00050 

� 

Ca 0.50 0.10000 mion Carrocería con Grua 3.5 ton h Maquina de Go1dar :-, 
,.,, re 0.33000 L.U.J 

ProCfl.so Coas.tru.ctivo de La Boc.atama "LB Víbora" sus Obras Com 1ementari.as

4 92 
3 81 
3.52 

1 
1 

6.39
1 3.17 

24.58
1 

26.00 1.00
1 
1 

2�-�:I .J.U�
I 

1 

. o V 221 

PARCIAL 

üS$ 

1 

o 9817 62

1 
14.08 

1 
1 

30.03
1 1.58 

3.07
13.25 0.011

1
"I 

2.24
12.99
1 

1 

TOTAL 

üS$ 

1 

1 

�� �"' 
LL.UU

I 

1 
1 
1 

37.93
1 

1 
1 

5.231 

1 
65.85 

221 
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JIGO 

1 

2 

3 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlOAD 

REND\MIENTO 

C()RTC> 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

!operario Gasfitero

1 

eon 

1 

Materiales 1 
Tubo PVC SAP Clase 5 de 6" 1 
Herramientas y UtenciUos

1 

�uipoe 1 

1 Camlon Carroceria con Grua 3.5 ton

1 

6.06 TUBERJA PVC 6" 

mJ 

40 ml/d¡a 

$ 11.37 mi 

UNO. CANTIDAD' INDICE 

1 

1 1 

1 U:�i;!�o 
1 

1 1 
h 1 00 1 o 25000 1 
h 

1 

1 00 

1 

025000

1 

3 0
9

1 

1 1 1 1 

und 1.05 1 1.05000 1 9.171
m3 0.01 

1 

0.01000 

1
1.00

¡ 

1 1 1 

1h 0.02 O 00050 22 42 

---- 1 

Con.sJru.ctivo de /.a Boc.atnma "La Víbora" sus Obras 

o V 222 

PA_���AL 1 TOTAL 1u�� j US$ 

1
1 

1 

0 77
1 

1.73

1 

9.631 1 
0.01

1 9.64 

O 01 1 
O 01 /

1 1 
11.37 

222 



GO 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlDAD 

RE.NDIMIDHO 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Operario Gasfitero 
Peon 

1 Materiales 

!Tubo PVC SAP Clase 5 de 2"
Herramientas y U.tencittos

Eguipo� 

Camion Carroceria con Grua 3.5 ton 

6.07 TUBE.RlA PVC 2" 

mi 

en 
.JV 

$ 2.85 

UNO. 

h 
h 

und 
m3 

h 

ml/úla 

mi 

CANTIDAD INDICE 

1 00 O 20000 
1 00 020000 

1.05 1.05000 
0.01 0.01000 

0.03 O 00050 

Constructivo de JE Bo.catama #La Víbora" sus Obras 

PRECIO 
UNIIARIU 

3 81 
3 0

9
1 

1 
1.381 
1.00 

22 421 

1 

o V 223 

PARCIAL TOTAL 
US$ US$ 

1 

o 761
0.62

1 
1.38 

1 
1.45 
0.01 

1.461

1 1 

º 01 I 1 

1 O 01 

1 

2.85 

223 



o V 224 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.lDAD 

RENDIMIENTO 

c:osm 

IG0 DESCRIPCION 

1 Mano de Obra 1 

Operario 1 
Pean 

1 
2 Materiales 1 

Plancha Neopreno 1 
Herramientas y Utencillos

1 
3 g¡uipor. 

Ca mron Carroceria con Grua 3 5 ton

1 

6-08 APOYO DE NEOPRENO

mJ 

10 m\/úia 

$ 148.46 mi 

UNO. CANTIDAD INDICE 

1 1 

h 1 1 00 1 1 00000 
h 

1 
1 00 1 00000 

1 
mi 1 1.00 1.00000 
m3 

1 
0.01 0.01000 

1 1 

1 0.01 0.00080 

1 

---- ¡ 1 

Constructivo de 1.a Boca.toma "La Víbora" sus Obras

PRECIO I PARCIAL 1 TOTAL 

1UNITARIO 
I 

US$ 
1

US$ 

1 1 1 1 
1 3 811 3 811 1 

1
3.09

1 

3 09
1 6.901

1 1 1 1 

1 141.531 141.531 1 

1 
1.00

1 
0.01

1 141.541

1 1 1 

1 O 021 22 42 

1 1 O 02 

1 
148.46 

224 



T 

)DIGO 

1 

3 

oV 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.LOAD 

RENDIMIENTO 

r.osrn 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 
Oficial 

Peen 

Materiales 

Materiales Varios de Consumo

i:: . 

:9u1p�

Tractor Cat 08K 300 hp

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1_01 LIMPIEZA Y ELIMINACION DE DESMONTE 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

ha 

. 

1 

$ 945.35 

� - 1�--

I ICIJUld 

UNO. CANTIDAD INDICE 
;.��:��º 1 PA_�9�AL 1

u::;� 

1 1 1 1 

h 1 O 10 1 1 00000 1 4 951 4 95 
h 

1
1 00 

1
10 00000 

1 

3 

5
2

1 

3520 

h 1.00 10.00000 3.09 30.90 

1 1 1 1 

1 1 1 1 
glb 0.20 

1 

0.20000 1.00

1 

0.20

1 

1 1 1 

1 1 9 68430 1 90 261 874 101 h 9 68 

1 1 1 1 
1 1 

-- 1 

0 Pro,-,. / t · s ""so Constructivo cJs la Bacatama "La Víbora" sus Obras Com emen ana 

-

225 

TOTAL 

1US$ 

1 

1 

1 
�• ne/ 
1 I.V�I

1 

0.201 

1 

1 
874.10

1 

1 
945.35 ! 

225 



DIGO 

1 

3 

. o V 226 

PARTIDA 

UN.lOAD 

RENDIM\ENTO 

ro�m 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

1_02 EXCAVACION PLATAFORMA MATERJAL SUELTO
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

m:l/d;a 

$ 1.68 

DESCRIPCION UNO. 1 CANTIDAD INDICE 1 PRECIO 1 PA
_��!AL 1

1 UNiTARIO 1 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 
Oficial 
Peen 

Materiales 

IMaleliales Varios de Consumo

l9lui11n

Tractor Cat 08K 300 hp
Traetor Cat D6D 140 ltpCargador Neumatico Cat 966CCamfoo Volquete Volvo 12m3

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

h 1 
h 

1 h 

1 

1 
glb 

h 
h 

h 
h 

1 

1 1 

O 10 1 O 00050 1 4 95 
1.00 

1 
0.00500 

1 
J 52 

3.00 0.01500 3.09 

0.20 0.20000 1.00 

10.00 O 00500 85.01 
9.00 0.00450 43.00 

11 86 O 00593 46 63 
35.40 0.01770 29.03 

Proceso Constructivo de /.a Bocatoma "La Víbora" sus Obras Com lementari.a.s

u�:. 

1 
1 O 00 

1
O 02 

1 0.05 

1 

0.20 

043 
0.19 
O 28 
O 51 

TOTAL 
US$ 

0.07 

0.20 

1.41 

1.68 

226 

1 

1 
1 
1 

1 



PARTIDA 

UNIDAD 

RENDlMIENTO 

rnsm 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

o V 227 

1.03 EXCAVACION PLATAFORMA EN ROCA DESCOMPUESTA 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

""""'" 

IVVV 

$ 2.86 

r.,3/dta 

m� 

1DIGOI OESCRIPCION 1 UNO. 1 CANTIDAD INDICE 
u"N��;�fo 1 PARCIAL 1 TOTAL

1 
1 

2 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 
Operario Dinamitero 

'
Operan.o Aftla.dDr 
Oficial 

I

Paon 

Materiales 

Fulminantes 
Dinamita 65% 
Mecha Lenta 
Fulminantes Antiestaticos
C'Jrdon 04atnr,":ln\o 

Examen
•v •WH V 

Broca lnter¡:¡ral Serie 12
C�la 1 1 /2;, para perforadoraBit Pastilla 1 1/2"
Herramientas y UtenciJJos

S9,,UiQ_2! 

Tractor Cat D8K 300 hp Tractorcat 06D 140 h Carg d P 
ª or Neumatico Cat 966CCam· 

C 
!0n Carrocería Madera 130 hpamIon Voiq . V 

Marr uete olvo ·12m3 
r 

1110 Neumatlco A.C. RH-571
--ornpr�tor ,:;, ... · o ... ,t1,.Copco 250 pcm

1 
1 

1 

1 
h 
h 
h 
h 
r, 

urnl 

kg 
m 

und 
IT', 

kg 
und 
und 
und 
gJb 

h 
h 
h 
h 
h 

h 
h 

1 
0.10 
O 30 
020 

2.00 
,.CO 

0.01 
0.01
0.00
0.02
0.12
0.09
0 00
0.00
O 00 
0. 10

6.79 
1.28 
6.87 
1.75 

24.53 
35.68 
�7.8� 

1
0.00100 
O 00300 
O 00200 
0.02000 
O.C,CCC

0.00630 
0.00704 
0.00·¡55 
0.01914 
0.11615 
0.08560 
O 00005 
0.00009 
O 00008 
O 10000 

0.00679 
0.00128 
0.00687 
0.00175 
0.0.2453 
0.03568 
0.0178� 

4.95 

3 81 
3.81 
3.52 
3.0S 

0.10 
2.09 
0:i0 
1.94 
0.17 
0.72 

163 00 
550.44 
465 11 

1 00 

90.26 
45.93 
56.65 
19.15 
3'i.7.2 
6.92 

15.B3

Proceso Cor.,sfru.ctivo de /a BoCBÍJJma "La Víbora" sus Obras Com lementarias

1 
1 

üS$ 

0.00 
O 01 
O 0 1 

0.07 
0.03 

0.00 
0.01 
0.00 
0.04 
0.02 
0.06 
O 01 
O.OS
O 04
O 10

0.61 
0.06 
0.39 
0.03 
0.78 
0.25 
0.28 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

üS$ 

0.13 

1 
0.33 1 

1 
1 
1 
1 

2.40 1 

2.86 

227 

1 

1 
1 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 1.04 EXCAVACION CAJA DE CANAL EN MATERIAL SUELTO 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

UNIDAD m3 

RENDIMIENTO 500 m3/dla 

cmm, $ 2.26 rn'.1 

0ESCRIPCION UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO 
UNITARIO 

IMano de Obra 1 
Capataz Terraplenes h O 10 O 00200 1 4 95 
Operario h 2.00 0.04000 

1
3.81 

Peon h 6.00 0.12000 3.09 

1 
Materiales 

Materiales Varios de Consumo glb 0.25 0.25000 1.00 

sguipoe 1 1 1 
1 Tractor Cat 060 140 hp h 0.75 0.00150 43 00 

Cargador Neumatieo Cat 966C h 2.07 0.00413 
1

46.63 
Camion Cisterna Volvo 18000 lt h 0.74 O 00147 30 33 
:.etroexcavadora Fi.at S-90 92 np h 8.41 0.01682 31.25 
xcavadora Orugas Liebherr 942 180hp h 6.96 0.01392 46.97 

Proceso CansJru.ctivo clB La BocatJJma "La Víbora" sus Obras Com ement.arias

PARCIAL 

US$ 

O 01 

1
0.15 
0.37 

1 
1 
1

0.25 

1 
1 O 06 

0.19 
O 04 
O 53 
0.65 

1 
1 

1 

1 

TOTAL 
üS$ 

0.53 

0.25 

• •n 

, ... u 

2.26 

228 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNIDAD 

RENDIMIEtHC 

í.OF.TO 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 

¡
operario 
Peen 

Materiales 

Materiales Varios de Consumo 

l�•"'e"' 
TractorCat D6D 140 hpCamion Cisterna Votvo 18000 ftCamlon Volquete Volvo 12 m3 Retroe.xcavadora Fi.at S-90 92 hp

1 

1 

1 

1_05 REFINE CAJA DE CANAL EN MATERIAL SUELTO 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

300 íi13/d;a 

$ 3.26 m::I 

UNO. CANTIDAD 1 INDICE 1 ;�;;��º PARCIAL 1 US$ 
1 

h 
h 
h 

glb 

h 
h 
h 
h 

1 

1 

1 

1 00 
3 00 
3.00 

0.20 

1 26 
0.70 
8 50 
10.89 

1 
1 

1 1 
O 03333 1 
O 10000 

1 
0.10000 

0.20000 

1 

O 00420 
0.00233 
O 02834 
O 03630 

4 95 
3 f'1 
3.09 

1.00 

43 00 
30.33 
29 0::1 
31 25 

1 

1 

1 
O 17 
O 38 
0.31 

0.20 

O 18 
0.07 
O 82 
1 13 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

TOTAL 
US$ 

" nr> 

u.uu 

0.20 

2.21 

�--__L_J_______L____t_._�-¡--1 ,�.26

Can.sJructivo de la Bocatoma "La Víhora" sus Obras 
229 
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PARTIDA 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

cnsm 

-

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

1.06 REFINE CAJA DE CANAL EN ROCA FIJA 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

1
c

r, 
.JU 

$ 7.78 

m3/d1a 

m� 

DESCRIPCION 1 UNO. 1 CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL 1 
UNIIAKIU US$ 

1 1 1 
1 

1 1 1 1Mano de Obra 
1 

Capataz Terraplenes 
1 

h 
1 

0.10 0.00667 4.95
1 

0.03 
Operario h 1 00 O 06667 3 81 O 25 
Operario Dinamitero 

1 

h 

1 

1 00 O 06667 3 81

1 

O 25 
Peon h 2.00 0.13333 3.09 0.41 

1 1 1 1 1 Materiales 

Fulminantes 1 und 0.20 1 0.20000 0.10 0.02 
Dinamita 65% 

1 

kg 0.25 0.25000 2.09 0.52 
Dinamita 80% kg 0.35 0.35000 2.32 0.81 
Mecha Lenta m 0.20 0.20000 O:iO 0.02 
Cordon Detonante m 0.40 0.40000 0.17 0.07 

n n1 1 1 1 Broca 0-3 pu\g ·�nd 0.00 0.00003 260.78 
Brocas Serie 11 

1 
und 

1 
0.00 

1 
0.00003 

1 
141.38 f��I Barreno T38 und O 00 O 00003 282 02 

Union para Barreno T38Adaptador T38
MaJeriale v s anos de Consumo

� 
Tractor Cat D6D 140 hp
;:rg�dor Frontal Cat 966C 170 hp
Ca m�on Cisterna Volvo 18000 lt 

1 
und 

1 und 

1 

glb 

1 

1 1 

1
h 

1h 
h 

0.00 1 0.00003 
1 

67.26 º·ºº
I0.00 O 00003 284 38 O 01 

O 03 0.03 

1 

0.03012 

1 

1 00 

1 1 1 
0.40 

1 
0.00266 

1
43.00 0.11

¡ 
1.33 0.00888 56.65 0.50 
0.07 0.00047 30.33 

31.72 1.49 1
0.01

1 
- mion Volquete Volvo 12 m3 h 7.05 0.04700 

- -
. - --ltxcavadora Oruga . .  . .  . - -

. u-.OL� "uu 4b.tfl 

1 

, "I M . s ueonerr ·1 l3U np .., . 
r artillo Neumatico A.C. RH-571 0.12500 6.92 0.87 

h 3.75 
h 18.75 

9. 38 h 
om 

, .. ,v, , '"' .... ..,,..,...,, .. Presor Portatil XA-350 763pcm 0.00650 h 0.98 

TOTAL 
US$ 

1 

1 0.95 

1 

1 

1 

1 

1 

1.50

1 
1 

1 

lc-..ornpreeor Porta"' V/\_1zn 2'-nnrm 0.0 6250 216
5 
.
. 8
123

1 

n
0

v 
.
. 91ª7

v
l 

5 32 

�--____L___L-_J___-L--___.._I _-,¡ 7TI7.78¡--¡

Constructivo de ta Bocatoma "La Víbora" sus Obras Co ementarias 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.lDAD 

RENDIMIENTO 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Terraplene 
Oficlal 
Peon 

Materiales 

Materiales Varios de Consumo

1 
guip� 1 

1.07 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS MATERJAL SUELTO 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

500 m3/d1a 

$1.86 m'.1 

UNO. CANTIDAD INDICE 

u"N��;�fo 1 PARCIAL TOTAL 

US$ US$ 

1 
h O 10 O 00200 4 95 1 O 01 1 
h 1 00 

1
O 02000 3 52 

1
0.07 

h 1.00 0.02000 3.09 0.06 
" . .

1 1 
V. l"t 

1 
gib 0.00 

1
0.00403 1.00 0.00 

1 0.00 

1 1 1 1 
1 143 00 O 06 

1 

1 
1 

1 
1 
11 1 1 Tractor Cat 06D 140 hp h O 68 O 00135 

Cargador Neumatlco Cat 966C

1 

h 

1 

1.57 0.00313 46.63 

1
0.15 

1Camion Volquete Volvo 12m3 h 12 80 O 02559 29 03 O 74 
Retroexcavadora Fi_at S-90 92 hp h 12 25 O 02450 

Constn.Jctivo de /.a Bocalom.a "LEJ Víbora" sus Obras Co 

31 25 O 77 
1.71 

1.86 

231 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlDAD 

RENDIMlENTO 

í.O�TO 

1IGOI
DESCRIPCION 

1
1

1 1 Mano de Obra
1 

1Capataz Terraplenes 1 lºfic.ial 
1 Peon 

2 Materjales 

Matel'iales Vanos de Consumo
Produecion de Agregados

3 
�

Motoniveladora Cat 140 B 150 hp
Camion Cisterna Volvo 18000 lt
Camioo Vol.q.u.ete Volvo 12m3
Rodillo Autopropulsado Uso CA25D

-- 1 

1_08 COM_PACTACION DE SUPERFICIE 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m2 

3000 m2/uia 

$ 0.31 m:> 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO 

UNITARiO 

1 1 1 

h 
1 

0 10 O 00033 4 95 

h 

1 
1.00 0.00333 :- 52 

h 1.00 0.00333 3.09 

glb 0.00 0.00039 1.00 

m3 0.03 0.02600 3.63 

h 6.54 0.00218 31.36 

h 3.12 0.00104 30 33 

h 6.51 0.00217 29 03 

h 2.85 0.00095 32.03 

1 

Proceso Construct;vo de /.a Bo.caroma "La Víbora" sus Obra.s Com ementBJias

1 

1 

Capitulo V 

PARCIAL 

üS$ 

O 00 
0.01 
0.01 

0.00 
0.09 

0.07 
O 03 
0.06 
0.03 

1 

1 

1 

232 

TOTAL 

US$ 

1 
1 

" "" 1 v.v,t. 

0.09 

0.19 

1 
0.31 

232 



T 

PARTIDA 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

COSTO 

. o V 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

1.1 0 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

1000 m3ídici 

$ 3.83 

Gol DESCRIPCION UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL 

3 

Mano de Obra
!capataz Terraplenes 

'
Oficial 
Peon 

¡Materiales

Herramientas y Utencillos
Produccion Material de Cantera

sgule.2! 

¡
Motoniveladora Cat 1408 Camion Cisterna Volvo 18000 lt

¡
camion Volquete Volvo 12 m3 Rodillo Autopropulsado Liso CA25D

j 

h 

h 

h 

glb 

m3 

h 

h 

h 

h 

O 10 

1 00 

2.00 

0.03 

1.10 

10.00 

3 99 

34.83 

7.14 

1 

1 

1 

O 00100 

O 01000 

0.02000 

0.03000 

1.10000 

0.01000 

O 00399 

O 03483 

0.00714 

1 

UNITARIO 

4 95 

2 52 

3.09 

1.00 

1.84 

31.36 

30 33 

29 03 

32.03 

Proceso Constructivo de /.a Bocatam.a "L.a Víbora" sus Obras Com lement.aJi.as

US$ 

O 00 

O 04 

0.06 

0.03 

2.02 

0.31 

O 12 

1 01 

0.23 

233 

TOTAL 1 
US$ 

1 

1 

l " . 

u. 10
1 

2.05 

. �., 
I.U/ 

3.83 

233 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

o V 234 

PARTLOA 1.10 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

UNlDAD m3 

RENDlfvilENTO "" 
m3/d1a .JU 

C;()F;T() $ 7.78 m� 

1 

1 CANTIDAD¡ )IGOI DESCRIPCION UNO. 

1 1 1 

1 1Mano de Obra 1 1 

2 

3 

---

Capataz Terraplenes h 1 O 20 
Oficial h 

1 

1.00 
Peon h 2.00 

1 
Materiales 

lluminacion de Frentes Trabajo undJm3 0.00 
Produccion de Material en Cantera m3 1.15 

l 
§9.,ull?.2! 

Camlon Cis-t&rna Volvo 18000 lt h 0.35 
Camlon Volquete Volvo 12 m3 h 2.44 
Placa Compa.ct.acion Vibr. CM-20 h 25.00 

Constructivo de /.a Bocaroma "La Víbora· sus Obra.s

INDICE 1 :N��;��O 1 
1 1 

O 04000 1 4 95 1 
020000 

1
:J.52 

1 0.40000 3.09 

1 

1 
0.00400 187.10 
1.15000 1.84 

0.00699 30.33 
0.04883 29 03 
0.50000 229 

PARCIAL 1 TOTALu
s
; 1

US$ 

O 20 1 
0.70 

1 
1.24 

..... . .

,t.. t"t 

0.75 
2.12 

2.86 

0.21 
1 42 
1 15 

2.77 

7.78 

234 

1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 
UNIDAD 

RENDIMIENTO 

CC>STO 

DESCRIPCION 1 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes

I
OficlaJ 
Peon 

1 

1.11 RELLENO PARA CAMJNOS DE SERVICIO MAT. AFIRMADO 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

.. """ 

IUUV 

$ 5.74 

UNO. 

h 

h 

h 

1 
1 

m3/dla 

m� 

CANTIDAD INDICE 

1 
1 00 1 O 00100 
2 00 0.02000 
2.00 0.02000 

PRECIO I PARCIAL 1 TOTAL
UNITARIO 

I 
US$ 

1 
US$ 

1 1 
1 4.95 1 0.00 1 

3 32 

1
0.07 

13.09 0.06 
,... . .

1
v., .. 

1 
1 

Materiales 
1 1 1 1 

lluminaCIOn de Frentes Trabajo 
Produccion de Material en Cantera 

jssu1Q2!, 

Moto�ivefadora Ca-t 14OB 150 hp
Cam,on Cisterna Volvo 18000 ltCamlon Volquete Volvo 1 2 m.3 Rodillo Autopropulsado Liso CA25D

und/m3 
m3 

h 

h 
h 

h 

0.01 
1.10 

12.00 
6 99 

43. 1 6 
9.14 

Constructivo da ta Boc.ato.ma "La Víbora" sus Obras 

0.00772 
1.10000 

0.01200 
O 00699 
O 04316 
0.00914 

187.10 
1.84 

31.36 
30.33 
29.03 
32.03 

1.44 
2.02 

0.38 
O 21 
125 
0.29 

3.47 

.., . .., 
,L, I..J 

5.74 

235 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UN.lDAD 

RENDIMIENTO 

CORTO 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 
1 

Capataz Terraplenes 
1 

Oficial 1 Peon 

1 
Materiales 

llumlnacion de Frentes Trabajo
Produccion de Agregados

SQUIQll

Camfon Cisterna Volvo 18000 lt
Camion Volquete Volvo 12 m3
Pla.ca Com.pactacion Vibr. CM-20

1.1.2 RELLENO GRAVO ARENOSO 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

50 m3/dia 
$ 7.78 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO 

UNITARiO 

1 1 

h 
1

O 10 O 02000 4.95 h 1 1 00 020000 1 3 'j2 

h 2.00 0.40000 3.09 

1 1 
1 

und/m3 0.00 0.00020 

1
187.10 

m3 1.10 1.10000 3.63 

h 

1
0.41 0.00818 

1
30.33 

h 1 85 O 03698 29 03 

h 8.50 0.17000 229 

--

Constructivo dB /.a Bocaro.ma "La Vihora" sus Obras

1 
1 

1 

1 

V 236 

PARCIAL TOTAL 

1US$ US$ 

1 
0.10 

1 1 
0.70 

1 11.24 
� ..... 

1 ,t..V"t 

1 
0.04 

3.99 

4.03 

1 
0.2-5 

1 11 07 
0.39 

1 1 1.71 

1 
7.78 

236 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlDAD 

RE.NDlMlEtHO 

CO!;TO 

DESCRIPCION 

1 
Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 
OficiaJ 
Peon 

Materiales 

Fulminantes 

1 
Dinamita 65% 
Mecha Lenta 

¡
Fuiminantes Antiestaticos
Cordon Detonante
IE.xamon p 
Broca o = 3 pulg
Barreno T38 
Adaptador T38
Materiales Varios de Consumo

SQ,ülp21

�;¡r.for C:,11 nRK �00 hp
argador Neumatico Cat 966 e 170 hp Ca 

Ex 
mion Volquete Volvo 12 m3

M 
<:e:vadora liebherr 942 180 hp

c�rtillo Neumatico A.C. RH-571
mpresor Port. A.Copeo 250 pcm

1_13 

m3 

• cr, 

I.JU 

� 13.47 

UNO. 

1 h 

1 
h 
h 

und 
kg 

m 
und 
m 
!'-g 

und 
und 
und 
glb 

h 
h 
h 
h 
h 
h 

ENROCADO LIGERO 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3/d1a 

m� 

CANTIDAD INDICE PRECIO 

UrJlTARiO 

1 1 1 
0 10 1 O 00667 1 

4 95 
1 00 

1
O 06667 3 52 

1.00 0.06667 3.09 

0.08 0.07692 0.10 
0.17 0.17480 2.09 
0.04 0.03846 0.10 
0.3·1 0.307fül Ht4 
2.22 2.21538 0.17 
1.6'1 1.613-rn 0.72. 
0.00 0.00005 260.78 
O 00 O 00003 282 02 
0.00 0.00002 284.38 
O 00 O 00269 1 00 

1 !i 1 O 01004 !'.lO :>ñ 

2.41 0.01606 56.65 
15.94 0.10626 31.72 
10.18 0.06786 46.97 
20.82 0.13880 6.92 
"iü.4"i 0.06940 ·15.83

d==: 

Con.structivo de /.a Bacak>ma "La Víbora· sus Obra.s 

1 

e oV 

PARCIAL 

US$ 

O 03 
023 

0.21 

0.01 
0.37 
0.00 
0.60 
0.38 
1.18 
0.01 
O 01 
0.01 
O 00 

O !'.11 
0.91 
3.37 
3.19 
0.96 
·¡_-¡o

1 
1 
1 

237 

TOTAL 

US$ 

" . -, 
U."t/ 

2 56 

10.43 

13.47 

237 

1 

1 

1 



1 

PARTIDA 

UNIDAD 

RENDlM\ENTO 

r.m,ro 

ANALISIS D-E COSTOS UNITARIOS 

1.14 ENROCADO PESADO 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

120 ín3/dia 

$ 1.4.25 m� 

V 238 

o DESCRIPCION UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO I PARCIAL TOTAL 
üNlT ARiO 

I 
us¡ us¡ 

Mano de Obra 1 1 

Capataz Terraplenes h 1 0 10 
!Oficial

1 

h 

1 

1.00 
Peon h 1.00 

Lateriales 

Fulminantes und 0.08 
Dinamita 65% kg 0.17 
Mecha Lenta m 0.04 
Fulmlnantes Antlestaticos und 0.3·i 
Cordon Detonante m 2.22 
Exarnon p l,r, 1.6'1 

"t, 

Broca D = 3 pulg und 0.00 
Barreno T38 und 0.00 
Adaptador T38 und 0.00 
Materiales Varios de Consumo glb 0.00

�UiQ2! 

Trac:tnr C:;it nRK �00 hn h 1 ?íl 
e argador Neumatico Cat 966 e 170 hp h 1.93 
Camion Volquete Volvo 12 m3 h 12.75 
Excavadora Liebherr 942 180 hp h 9.84 
Martillo Neumatico A.C. RH-571 h 16.66 
Compresor Port. A.Copeo 250 pcm h 8.33 

�

Coastructivo de /.a Bocatama "La Víbora" sus Obra.s 

1 

1 

O 00833 1 4.95 O 04 1 
0.08333 

1 

3 .:,2 029 

1 0.08333 3.09 0.26 
" en 

U . .J:J 

0.07692 0.10 0.01 
0.17480 2.09 0.37 
0.03846 0.10 0.00 
0.30769 ·¡_94 0.60 
2.21538 0.17 0.38 
1.6 .... 3-10 'J.72 1.18 
0.00005 260.78 0.01 
0.00003 282.02 O 01 
0.00002 284.38 0.01 
O 00269 1 00 O 00 

2 56 

íl 01004 !'.)(1 ?ñ O !'.11 

0.01606 56.65 0.91 
0.10626 31.72 3.37 
0.08200 46.97 3.85 
0.13880 6.92 0.96 
0.06940 ·i5.83 ·¡_-¡o

11.10 

14.25 

238 

1 
1 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 1.15 TRANSPORTE DE MA TERJALES 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

UNIDAD m3-km 

REND\MIENTO ·,20 11,:l-krnldia 

r.nsrn $ 0.d7 m�-km 

GO DESCRIPCION UNO. CANTIDAD INDICE 1 PRECIO 
UNITARiO

Mano de Obra 1 

Peon h O 10 1 O 00833 3 09 

1 1 
Materiales 1 1 
Herramientas y Utenctllos

1 
glb 

1
0.01 0.00500 1.00 

' ,Sguipoa 1 1 1 
1 1 1r 0.01508 29.03 vJfl',IOn Volquete Volvo 12 m3 h 1.81 

1 1 

- ! ! 
--

Constructivo d.e 1.a BacalDma "l.8 Víbora" sus Obras 

. o V 239 

PARCIAL 1 TOTAL 
US

$ 
US

$

1 

1 O 03 

1
0.03 

1 
1

0.01 

1 10.01 

1 1 
1 10.'1'1 

1 1 0.44 

1 1 1 
0.47 

239 



PARTIDA 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

i:()ST<i 

--

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

V 240 

2..01 BARANDA DE FIERRO GALVANIZADO DE 11/2"

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

mi 

mlldla 

$ 25 d.J mi 

IGO DESCRIPCION UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL TOTAL 

l 

Mano de Obra 1 1 1 

Capataz Soldador 1 h 1 O 30 1 
Operario Soldador 

1
h 

1 
1 00 

Operario Soldador - fabricacion h 1.00 
Op&rano Montador .. ·,.0011 

1 
Oficial h 1.00 

Materiales 

1 

1 
Materiales Varios ú.35 

1 
glb 

Tubo Galvanizado D= 1 1 /2" mi 2.86 
Herramienta� y Ute:ic:!los m3 0.02 

1 

� 1 
Maquina Soldar Diesel h 2.01 

Constructivo de La Bacatama "La Víbora· sus Obras

üNíTARIO üS$ US$ 

O 20000 4 
921 o 981

O 66667 

1 

3.8
1

1 

2 54
1 0.09469 3.81 �-:� 

O.VUVU7 3.üi

1 

� • .J.t.t 

0.66667 3.52 2.35 
R 77 

ú.35000 ·j_QQ 0.35 
2.86000 5.43 15.53 
0.02000 1.00

1 

0.02

1 
15.90 

1 1 

0.13405 5.64
1 

0.76 

25.43 

240 

1 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTlDA 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

cosrn 

DESCRJPCION 

Mano de Obra

Capataz Soldador 
Operario Soldador 
Oficial 

1 
!Materiales

Tubo Ga�vanizado D = 2"
Soldadura 70/80 
Pintura Anticorrosiva
Pintura Esmalte 
Herra, IQ ' 1 m .... ntas 'J Jtenc\Hos

Cam· • ion Carroceria con Grua 3.5 tonivlaquina de 8v\dar

2..02 

ml 

e 
,J 

$ 65.85 

1 UNO. 

h 
h 
h 

1 
1 

und 
und 
und 
und 
rr.3 

h 

l"1 

ESCALERA MET AUCA 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

ml/dia 

mi 

CANTIDAD INDICE 1 :N�i�fo

1 1 

O 10 1 O 20000 1 4 92 
1 00 

1 

2 00000 3 81 
2.00 4.00000 3.52 

1 
1 1 1 

1 

4.70 4.70000 

1 

6.39 
0.50 0.49700 3.17 
0.-i3 o.-i2500 

1
24.58 

0.13 0.12500 26.00 
n nn n nnn n 1 nn 

1 
0.50 0.10000 2�-��,2.ü5 0.JJOOO ,J.U�, 

V 241 

PARCIAL 1 TOTAL 

üS$ üS$ 

1 

O 98 1 7.62

1 �� �J 14.08 

l
LL.U 

1 

1 
30.03

11.58 
3.07 

13.25 
n nn 

37.93
1 

1 
�-��, 
L.��

¡ 5.23 

-L__ ______ __J_ _ __L __ ...L--_.J.._----''---�-¡¡-¡¡ 65 

1 
1 

de la Bocat.oma "La Vlbora" sus Obras C 
241 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlDAD 

RENDIMIENTO 

COSTO 

DESCRIPCION 

1 
Mano de Obra 1 
Capataz Soldador 1 
Opera.río Soldador 

1 Oficial 

1 
Mgteriales 

1 
Malla Galvanizada

1 Soldadura 70/80 
Herramientas y Utenciiios

1 
1� 1 

Maquina de Soldar

2.03 CERCO DE MALLA GALVANlZADA ELECTROSOLDADA 

CANALADUCTORYDESARENADOR 

m2 

. '"' 
IVV 

$ 10.68 

m2Jdlá 

m? 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL TOTAL 

UNiTARiO üS$ üS$ 

1 1 1 1 

h 1 0 10 1 O 01000 4 921 o 05I
h 1 00 O 10000 

1 
3 81

1 

o 38
1h 1.00 0.10000 3.52 0.35 

"�n 

1 1 

V.IV 

1 1 1 1 
m2 1.10 

1 
1.10000 

1 
7.33 8.06

, und 0.50 0.49700 3.17 �-�� 
mj 0.00 

1
0.00050 

1
'i.00

1 

U.UU
I 9.64 

1 1 1 1 

1 1 5 641 o 251h 4 52 O 04520 

1 

1 

1 

1 

1 

1 0251 

b----==---==---==-��---=:=__--==-�__...,_--�I �1 ·� 1 

Con.s.tn.Jct.ivo de /.a Bocatoma "La Vlbora" sus Obras 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 2..04 GAVIONES TIPO G - 2..00 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

UNlDAD und 

RENDIMIENTO 
e unu/dia .., 

í.n�T() $ 72.25 ,mri 

)1 DESCRIPCION UNO. CANTIDAD¡

¡Mano de Obra 

1 1 
1 

Capataz h 010 1 Operario h 1 00 

1 
Oficial h 2.00 

1 
Materiales 

Gavion G 2.00 Alambre und 1.00 
Produccion de Agregados Naturales m3 2.00 

&gulpos 

Cargador Frontal Cal 930 100 hp h 0.67 
Cargador Frontal Cat 966C 170 hp h O 10 
CamJon Carroceria con Grua 3 5 ton h 020 
Camion Volquete Volvo 12 m3 h 0.37 
Retioexcavaáora Fiat 3'30 s2 r,p

" ,.,.., 

r, v.uv 

Grupo Electrogeno 30 KV A h 0.52 
¡R•mh, r.,,t, KSR ,n hp h ()?:'\ 

L 
----

Constructivo de /.a Bocatoma "La Víbora" sus Obras 

INDICE PRECIO 

1 
UNJTARIO 

1 

O 20000 4 92 
2 00000 3.81 
4.00000 3.52 

1.00000 29.52 
2.00000 3.63 

0.13332 29.04 
O 02000 46 63 
O 04050 22 42

1 0.07300 :�-!� 
0.12000 

.J 

I.
L

.J 

1 0.10333 8.77 
O íl4ñññ ? 1? 

o V 243 

PARCIAL 1 TOTAL 1 USi 1 us¡ 

1 1 
O 98 1 
7 62 

�� ,.J 14.08 

1 

LL,UU

I 

1 1 
29.521

)7.26 

l
JO. !ji 

1 1 
3.67 

lO 93 
0.91 

l 2.32 

�:;�¡ 1() 10 

12.781 
1 

l l 
72.25 1 

243 



) 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

. o V 244 

PARTIDA 2...05 JUNTAS DE CONTRACCION CON WATER STOP DE 9" 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

UNJDAD 

RENDIMiENTO 

CCl�TO 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 
lcapataz Carpintero 

'
Operario Carpintero
Oficial 

1 

1 
Materiales 

Junta Fugenband 0-22
lgol lmprimante 
Alambre Negro Nro i6 
Herramientas y Utencillos 

Cam.Jon Carroceri.a M.ad.era 

1 

1 

mJ 

30 

$ 11.57

UNO. 

h
h 

h 

m3 
m3 
m3 
m3 

h 

1 

1 

mi 

CANTIDAD 

010 
1 00 
1.00 

1.05 
0.11 
O.'iü 

0.10 

0.11 

Constructivo de la Bac.at.om.a ·La Víbora n su.s Obras 

INDICE 1 ;.��;��O 1

O 03333 
O 33333 
0.33333 

1.05000 
0.11000 
O. iOOOO

0.09696 

0.00380 

4 
921

3 81

13.52 

1 

8.12 
1.83 
0.6

7
1 

1.00 

1 
1 19 1

51

1 

PARCIAL 

US$ 

1 

o 161
127

11.17 

8.53
10.20 

U.U
/
1 

0.10 

1 

O 07

TOTAL 

1US$ 

1 

�NI 
"-.VI 

8.891 

0.071

1 

11.57 

244 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlDAD 

RENDIMi[NTO 

CORTO 

DESCRIPCION 1 

Mano de Obra 

Capataz Carpintero 
OperaJiD Carpintero 

1 Oficial 

1 

Materiales 
1 

Water Stop 6"
1 lgol lmprimante 

Aiambre Negro Nro ·¡ 6 
1 

Herramientas y Utencillos

� 

CarniDn Ca.rroceria M.adflra 
1 

2...06 JUNTAS DE CONTRACCION CON WATER STOP DE 6" 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

mJ 

ml/c:ila 

$ 8 . .40 mi 

UNO. CANTIDAD INDICE 1 PRECIO PA��IAL 1 TOTAL 

1 
UNITARiO �� US$ 

1 1 1 

h 1 O 20 O 05714 4 921 O 28 
h 

1 
1 00 028571 3 81

1 
1.09

1 h 1.00 0.28571 3.52 1.01 
� �n 

1 1 

L.vU 

m3 1.05 1.05000 5.44- 5.71 
m3 0.07 0.06600 1.83 0.12 
m3 0.-10 O:iOOOO 0.67

1 

0.07
m3 0.09 0.08726 1.00 0.09 

1 1 

5.99 

1 1 
h 0.06 

1 
0.00180 19 15

1 
O 03

0.03 

-- 1 1 1 ¡ 1 
-

Con.structivo de /.a Boc.a/Dma "La Víbora" sus Obras 

8.40 

245 

1 

1 

1 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

o V 246 

PARTIDA 2..07 SELLADO JUNTAS DE CANAL CON IGAS NEGRO 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

o 

UN.LOAD 

RENDIMIENTO 

rmm, 

DESCRIPCION 

Mano de Obra
!capataz

!
Oficial 
Peon 

Materia lea

lgol lmprimante 
lgas Negro 
iecknopor 112" 1.20x2.40
Herramientas y Utencillos

� 

Ca.mion Carrocen.a con Gru.a 3.5 ton
Compresor Portatil XA 120 250 pcm

1 

1 

1 
1 
1 

1 

mJ 

"" 
uu 

$ 1.99

UNO. 

h 
h 
h 

m3 
m3 
m3 
m3 

h 
h 

1 

ií,Udia 

mi 

CANTIDAD 

0 10 
1 00 
1.00 

0.02 
0.21 
0.0·1 
0.04 

0.23 
0.38 

1 

1 

1 

-

Constructivo de La Bocatoma HLa Víbora· sus Obras 

INDICE 

O 01667 
O 16667 
0.16667 

0.01760 
0.21400 
0.0052·1 
0.04018 

0.00380 
0.00625 

1 

1 

PRECIO 1
üNiTARIO 

1 

4 921
3.52

1 3.09 

1 
1 

1.83
1 2.38 

8.70 
1.00 

1 
2242

1 
15.83 

PA_�9�AL 1
u�� 

O 08 
0.59

1 0.52 

1 
1 

0.03
,�-�! u.uo

0.04

O 09 
0.10 

: 

TOTAL 
US$ 

• !31.i 

1 
1 
1 

o�J
---,

o.,n 

1.99 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 
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PARTlOA 2..08 SELLADO JUNTAS DE CANAL CON SIKAFLEX 1A 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

UNlDAD mi 

RENDIM\[NTO GO iT,l/dléi 

C.OST() $ 7 85 mi 

1 

1 CANTIDAD
1 ;.�;;��º 1 >IGOI DESCRIPCION UNO. INDICE 

1 1 Mano de Obra 

!capataz h O 10 O 01667 4 921
OficiaJ h 1 00 O 16667 3 52

1 
Peon h 1.00 0.16667 3.09 

1 Materia lea

1 

1 
Sikaflex m3 0.23 0.23400 27.32

1 
:ecknopor 1/2" 1.20x2.40 m3 0.01 0.00521 8.70 
Herramientas y Utenciilos m3 ü.04 0.040"18 ·1.uu

l 

3 E ui os 

Camion arroceria con Grua 3 5 ton h O 24 O 00400 22 42 
Compresor Portatil XA 120 250 pcm h 0.38 O 00625 15 

8
3

1 

--L 
1 

---

::> 

�ón Proceso �
vo de /.a Baca.roma "La Víbora. sus Obras Com ementarias

PA_��!Al 1 TOTAL 
u:;:) US$ 

1 

O 08 1 
o 59

1 
0.52 .. J 

1 

,. ,u
l 

1 1 
6.39 

1 0.05 
0.04 

6.48
1 

O 09 
o 10

1 0.19¡ 

1 
1 7.85 1 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 2-09 ESCAUNES DE FIERRO 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

UNlDAD und 

RENDIMIENTO (10 unú/dia 

rnsrn $ 2. 18 1mri 

DIGO DESCRIPCION UNO. CANTIDAD INDICE ?RECIO 

UNITARIO 

1 Mano de Obra

Capataz Soldador h O 10 O 01250 4 92 
Operario Soldador

1
h 1 00 O 12500 3.81 

Oficial Montador h 1.00 0.12500 3.52 

1 
2 Materjalea 

1 
Escaun de Fierro

1
und 

1
1.00 1.00000 1.20 

Herramientas y Utencillos m3 0.00 0.00005 1.00 

1 
3 gguiJ!2!

1 
Cam· 

1
ton Carroceria con Grua 3.5 ton h 0.02 0.00027 22.42 

-- 1 
--

Pro.ceso CoC/.Stn.J.ctiyo ds la Bac.atnma "La Víbora" sus Obras com r_e,nenta/Í.8.s

1 
1 

1 

o V 248 

PARCIAL TOTAL 

US$ US$ 

O 06 

O 48 

0.44 

1
o.so

1 

1 1 
1.20 

0.00 

·1.20

0.01 

O 01 

2.18 

248 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlDAD 

RENDlMlENTO 

C,(1�TC"l 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 1 

Capataz 1 
¡
operario 
Oficial 

1 
Materiales 

1 limnigrafo 
1 Herramientas y Utencillos

lssuiP..2.!
1 

1 
ICami0t1 Carroceria con Grua 3.5 ton

1 

2..10 UMNJGRAFO 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

und 

o.� unú/d1a 

. 4,0A.5.76 ,inri 

UNO. CANTIDAD' 

1 

h 1 1 00 
h 1 00
h 1.00 

1 

1 
und 1.00 

1 m3 0.1 0 

1 

1 1 
h 

1 

0.00 

INDICE 

20 00000 
20.00000 
20.00000 

1.00000 

0.1 0000 

0.00270 

1 PRECIO I PARCIAL 
l UNIT ARiO l U Si 

¡ 1 

1 1 1 

1 4.921 98 401 

1 
3.81

1 
76201 

3.52 70 .40 

1 

1 

1 

3, 800.60 3,800.60

1 1.00 0.10 

1 

1 
1 

22.42 0.06
, 

1 

TOTAL 

1USi 

1 
1 

�,e �J 
L .. .J.VV 

_ __ ).j,tlU ./U

I 

1 

O 06 

---- 1 1 1 

ere J.a Bo.catama "La Víbora" sus Obras 

.4045.76 
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PARTIDA 2.11 ELECTROBOMBA 1 HP Y ACCESORIOS 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

UN.lDAD und 

RENDIMIENTO . und/dia 1 

CDST{) $ 605.86 11nrl 

o DESCRIPCION UNO. CANTIDAD 

Mano de Obra 1 1 
Capataz 1 h O 10 1 
Operario h 1 00 
Oficial h 1.00 

Materiales 

1 1 
Electrobomba de 1 hp und 

1 

1.00 
Herramientas y Utencillos m3 0.10 

1 
g¡uip2!

1 
Camion Carroceria con Grua 3.5 ton

1 

h 0.00 
1 

1 
-- 1 1 1 

Con.stru.ctivo de t.a Bo.catama "La Víbora" sus Obras 

INDICE PRECIO 

UNlTARiO 

1 

1 00000 1
4 921

10 00000 3 81

1 
10.00000 3.52 

1 

1 1 
1.00000 

1 

527.53

1 0.10000 1.00 

1 1 

1 
0.00050 

1 

22.42
1 

1 

PARCIAL TOTAL 

us¡ us¡ 

1 1 

4 92
38 10 
35.20 

1 

70.22

1 

1 
527.53

1 0.10 

1 

527.63

1 

0.01 
O 01 

605 86 

250 



PARTIDA 

UNlDAD 

RENDIMIENTO 

C.ORTíl 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

o V 251 

3.01 CONCRETO SIMPLE F'C = 100 KG/CM2 PARA SOLADOS 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

30 

$ 63.35 

--
IGO 

! 

3 

DESCRIPCION 

1 Mano de Obra

Capataz Albañil 
Operario Alba.ñll 
Peon 

Materiales 

Cemento Portland a granel
Plastiment VZ 
Aditivo Sika Aer 
AnUsol 
Herramientas y Uiencilios
Arena gruesa

V o 11 ...... 1 

rie,jra rhancarl-;, 1" 

� 

Ca mion Cementero Volvo Silo 26m3Ca mion Mezclador Volvo 7m3 Camicn Císt&ma Vo\v- •" '"'" ,. e , 
V IU,VVV ll amion Volquete Volvo 12 m3

l.F!nlr;:il r. 

C 
.nnr.rntn nnsifir.;:irlorn ROm�/h

�mpresor Portatil 250 pcmVibrador d 1 . e nmers1on 45mm Electrico

1
UNO. 

1 
1 h 

1 
h 
h 

kg 
kg 
kg 
kg 
gi 

m3 
m3 

h 
h 
11 
h 
h 
h 
h 

CANTIDAD INDICE 
;.��;��º 1

1 
1 

1 00 1 O 33333 1 4 95 1 
4 00 

1 

1 33333 

1 

3 81 
4.00 1.33333 3.09 

1 
1 

216.00 216.00000 1 0.12 
1.63 1.63328 1.41 
0.07 0.06600 

1 
1.14 

0.80 0.80000 1.50 
ü.35 ü.35üüü 

1
"i.üü 

0.56 0.55831 6.64 
IJ.76 'J.76285 8.16 

1 

1 
3 83 O 12782 

1 

31 54 
4.82 0.16071 33.23 
,... . ,... r\ ,..,.. .., .. "'ln, ..,.., 

V."'tV U.VI .J..J 1 

1 

.Jv . .,:,.,:, 

0.02580 29.03 0.77 
O 7:i O 0?!-100 :i? ?R 

1 
0.50 0.01667 15.83 
3.60 0.12000 5.22 

� 

1 

Proceso Constructivo de /.a Bocatoma "La Víbora" SLJS Obras Com /ementarias

PARCIAL TOTAL 

US$ US$ 

1 65 
5 08 

1 
4.12 

"'"' ne 

1 

IV.U.J 

25.92 
2.30 
0.08 
1.20 
ü.35 
3.71 
6.22 

39.78 

4 03 
5.34 
,... . ,...
U."'tV 

0.75 
1 �1 
0.26 
0.63 

12.72 

63.35 

251 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 3.02 CONCRETO CICLOPEO PARA REGULARJZACION CANAL 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

C()!-.T() 

DESCRIPCION 

Mano de Obra

Capataz Alba1'il 
Opera.no Alba.ñ.il 
Peon 

Materiales 

Cemento Portland a granel
Plastiment vz

¡
Aditivo Sika Aer 
Antisol 
Herramientas y UtenclllosPiedra Grande
Arena grJesa
Piedra Chancada 1"

gg_uip2_!

Ca mton Cementero Volvo Silo 26m3�am�on Mezclador Volvo 7m3 am,on Cisterna Volvo 18 000 ltr.11 . ' 

é 
rrunn Vnl911Fth1 Volvo 1? m�

e entra! Concreto Dosificadora 60m3/h v�mpresor Portatil 250 pcm ibrador de lnmersion 45mm Electrico

m3 

DD rn3/dla 

$ l1.76 m� 

UNO. CANTIDAD 

h 1 00 
h 3.00 
h 4.00 

kg 200.00 
kg 0.57 
kg 0.07 
kg 0.04 
gl O.OS

m3 0.25 
m3 0.36 
m3 0.49 

1 1h 6.60 
h 

e nn 

1 

.J.Vl:1 

h 0.74 
h 1 1 !i 

1
h 1.08 
h 0.08 

1 

h 

1 

0.80 

1 1 

de ra Bocatama "La Víbora" sus Obras 

INDICE PRECIO PARCIAL TOTAL 

UNITARIO US$ US$ 

O 12500 1 4 95 O 62 1 
O 37500 

1
3 31 

1
1.43 

1 0.50000 3.09 1.55 

1 1
3.59 

200.00000 0.12 24.00 
10.56500 1.41 0.80 

0.07392 1.14 

1
0.08 

1 0.03500 1.50 0.05 
0.04500 ·1.00 O.OS

1 0.25000 2.63 0.66 
0.31000 6.61 2.26 
0.47000 8.16 3.84 

31 73 

0.08256 31.54 2.60 1 
0.07114 

r'1" .,,, 2.3G .JJ.,L.) 

0.00931 30.33 0.28 
O Ot4�n ?i:im O 4? 
0.01350 52.28 0.71 
0.00100 15.83 0.02 
0.01000 

1
5.22 0.05 

1 6.44 

1 1 
1 

41.76 

2.52 

1 
1 

1 

1 
1 
1 

1 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 3.04 REVESTIMIENTO CONCRETO F'C = 175 KG/CM2 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

UN.lDAD m2 

RENDIMIENTO 100 m21dia 

"OSTO $ 6.17 m? 

1 [ DESCRIPCION UNO. 1 CANTIDAD

1 1 1 
1 Mano de Obra 1 1 

!capataz Albañil h 1 1 00 1 
1 Operario Albañil h 

1 

4.00 

1 Peon h 4.00 

Materiales 

Cemento Portland a granel kg 19.50 
Plastiment VZ kg 0.08 
Aditivo Sika Aer kg 0.01 
Antisol kg 0.15 
Herramientas y Utencilios gi 0.03 
Arena gruesa m3 0.03 
P:�ra Cham�ada 1 ·· rri,3 0.05 

�

Bomba d.e Concreto 60m3/h h 029 
Camion Cementero Volvo Silo 26m3 h 2.32 
Camicn Mezclador Volvo 7m3 2.0G 
Camion Cisterna Volvo 18 000 lt h 0.20 
r. ' . ,Rmion Vnl911AIA Volvo 1? m::l h íl ::líl 
Central Concreto Dosificadora 60m3/h h 0.29 
C�rnpresor Portatil 250 pcm h 0.15 
Vibr:ador de lnmersioA 45mm Elecirico h 0.52 

..,, 
..,·�

1 

Constructivo ere t.a Bo.carom.a "La Víbora" sus Obras

INDICE 1 ��;;��º 1 

1 1 

O 05556 4 95 1 
0.22222 3 8" 

1 0.22222 3.09 

19.50000 0.12 
0.07670 1.41 
0.00845 1.14 
0.15000 1.50 
0.03000 ·i.00 

0.03445 6.64 
0.0'\715 8.16 

O 00163 29 04 
0.01288 31.54 
O.O

A

1145 J3.2J 
0.00113 30.33 
íl Oíl 1ñR ?9 íl::l 

0.00163 52.28 
0.00085 15.83 
0.00290 5.22 

PARCIAL 1us¡ 
1 
1 

O 28 1 
O 85 

1 0.69 

2.34 
0.11 
0.01 
0.23 
0.03 

0.23 
Q.39

O 05 
0.41 
n -,n 
V.vU 

0.03 
íl íl!i 

0.08 
0.01 
0.02 

253 

TOTALus¡ 

• n• 
1.01 

3.33 

1.03 

6.17 

253 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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PARTIDA 3.()4 REVESTIMJENTO CONCRETO F'C = 175 KG/CM2 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

UNIDAD m2 

RENDIMIENTO rno m2/dia 

c.m,m $ 6.17 m::> 

iO-, OESCRIPCION 1 UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO 

UNITARiú 

1 Mano de Obra 

!capataz Albar'lil h 1 00 O 05556 4 95 

¡
operario AJ.ba.NJ h 4 00 0.22222 3 f1 
Peon h 4.00 0.22222 3.09 

Materiales

Cemento Portland a granel kg 19.50 19.50000 0.12 
Plastiment vz kg 0.08 0.07670 1.41 
Aditivo Sika Aer kg 0.01 0.00845 1.14 
Antisol kg 0.15 0.15000 1.50 
Herramientas y Utencilios gl 0.03 0.03000 ·i.00

Arena gruesa m3 0.03 0.03445 6.64 
Piedra Char.cada 1" m3 0.05 0.01715 B.16

Bomba de Concreto 60m3/h h 

1 

029 O 00163 29 04 
Ca 2.32 0.01288 31.54 mion Cementero Volvo Silo 26m3 h 
C·rn 0.0114:'.. JJ.23 ª icn Mezclador Volvo 7m3 ¡¡ 2 ,..,,. 

1 

.uv 
Ca 0.00113 30.33 mion Cisterna Volvo 18 000 lt h 0.20 
r.11 . ' 

O ()()1ñ8 ?¡:J ()� é mino Vnlq11RIA Vnlvn 1 ::> m� h () �() 

e entral Concreto Dosificadora 60m3/h h 
1

0.29 0.00163 52.28 
�rnpresor Portatil 250 pcm h 0.15 0.00085 15.83 

Vibrador d 1 h 
1

0.52 0.00290 5.22 e nmersion 45mm Electrico

--- 1 

Constructivo de /_a Bocatoma "La Víbora" sus Obras Ca ntarias 

PARCIAL 

üS$ 

O 28 
O 85 
0.69 

2.34 
0.11 
0.01 
0.23 
0.03 

0.23 
0.39 

o os

O 41 
O.JO

0.03 
() ()!) 

0.08 
0.01 

1 

0.02 

TOTAL 

üS$ 

• n• 
I.UI 

3.33 

1.03 

6.17 

254 
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1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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PARTlDA 

UNlDAD 

RENDlMIENTO 

COSTO 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

3.05 REVESTIMLENTO CON MAMPOSTERJA PLEDRA LABRADA 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m2 

10 m2/Uici 

$ 32 . .t6 m/ 

--
iO DESCRIPCION 

Mano de Obra

Capataz Albañil 
Operario Albaflil 
Peon 
Capataz Picapedrero 
Opa¡ano P1C4¡:,eórero
Peon 

Materiales 

?emento Portland a granel

!
Arena Gruesa
Dinamita 65% 
Mec.lia Lenta
Cordon Detonante
Fulminantes
Herramientas y Utencillos Aditivo Sika Aer

!di,uill.2!

C:;irninn r. ,;irror-Am1 M;irlArri Ca e mion Cisterna Volvo 18,000 ttamion Volquete Volvo 12 m3
�om

_presor Portatll 250 pcm
._artillo Neumatico RH 571r.,ezciadora Portatii

1 
1 
1 

UND. 

h 
h 
h 
h 
.., 
11 

h 

kg 
m3 
kg 

m 
und 
gl 
kg 

h 

h 
h 

h 
h 

h 

1 
1 
1 
1 

CANTIDAD 

0.50 
2 00 
1 00 
0.50 
,, '"' 
L.VU 

1.00 

32.00 
0.08 
0.05 
IJ.50 
0.04 
O 07 
0.15 
O 01 

O 10 

0.01 
0.05 
0.40 
0.40 
0.08 

1 
1 
1 
1 

,--L_ 

Constructivo de La Bocatoma "La Víbora" sus Obras

INDICE 

0.50000 
2 00000 
1 00000 
0.50000 
2.00000 
1.00000 

32.00000 
- - -0.01'4UU 

0.05000 
0.51JIJOIJ 
0.04000 
O 07000 
0.15000 
O 00921 

O OO!i!')O 

0.00120 
0.00450 
0.04000 
0.04000 
0.00800 

1 
1 
1 
1 

PRECIO 

UNITARiO 

4.95 
3 81 
3 í9 
4.95
� n• 
J.UI 

3.09 

0.12 
- -0.04 
2.09 
O.� O
0.17
O 10
1.00
1 14

rn 1!') 

30.33 
29.03 
15.83 
6.92 
i2.56 

ementarias 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

PARCIAL 

US$ 

2 48 
7 62 
3 09 
2.48 .. ,..,, 
I .UL 

3.09 

3.84 
- -u :>6 
0.10 
IJ.05 
0.01 
O 01 
0.15 
O 01 

O 18 

0.04 
0.13 
0.63 
0.28 
O."iü 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

TOTAL 

US$ 

)fl .""'.7 

4 73 

1 36 

32.46 

255 
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1 
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1 
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1 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNLDAO 

RENDIMIENTO 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Albañil 
Operario Alba.i't.il 
Peon 

Materiales 

Cemento Portland a granel
Plastiment vz
Aditivo Sika Aer 
Antisol 
Herramientas y Utencillos
Arena gruesa
Pi5dra Chancaaa 1"

� 

80m.ba de Concreto 60m3/hCamlon Cementero Volvo Silo 26m3Carn�on Mezclador voi-.,o 7m3 Camion Cisterna Volvo 18 000 lt
r.11 . ' 
· mmr, Vni'lllAIA Volvo 1;) m?.Central e 
e 

oncreto Dosificadora 60m3/h�mpresor Portatil 250 pcm Vibrador de 1 • -nmers1on 45mm Electnco 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

3.06 CONCRETO ESTRUCTURAL F'C = 210 KG/CM2 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

m3id,a 

$ 75.00 m?. 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO PARCIAL 
UNITARIO USi 

1 
h 1 00 O 18519 4 95 O 92 
h 4.00 O 74074 

1
3 81 2.82 

h 4.00 0.74074 3.09 2.29 

1 1 
kg 338.00 

1
338.00000 0.12 40.56 

kg 1.68 1.67890 1.41 2.37 
kg 0.13 0.12560 1.14 0.14 
kg 0.18 0.18429 1.50 0.28 
gl 

1
0.36 0.36000 

1
'i.00 0.36 

m3 0.53 0.53000 6.64 3.52 
m3 0.73 IJ.73000 8.16 5.95 

1 1 1 
1 1 1 

h 

1
1.35 

1
O 02500 

1
29 04 

1
O 73 

h 10.70 0.19812 31.54 6.25 
O.iG071 33.23 5.34 ÍI 

1 
ü.GO 

1 1h 0.94 0.01733 30.33 0.53 
O 0;'.)!iRO ;:¡r¡ O?. O 7!i 

h 1 ?.rl 

h 
1

1.35 
1

0.02500 52.28 
1

1.31 
h 0.90 0.01667 15.83 0.26 
h 

1
6.48 0.12000 

1
5.22 

1
0.63 

TOTAL 
USi 

� ,...., 1 
1

U.Uv 

1 
1 1 

1 
1 

1 53.18 1 
1 
1 
1 
1 1 
1 15.79 1 

--

1 1 1 1 1 

de la Bocata.ro.a "La Víbora" sus Obras 

75.00 

256 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNIDAD 

RENDlrvi\[NTO 

CCiST() 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Carpintero 
Operario Carpintero 
Oficial Carpintero 
Op;,;ano Ca;pintero - Talie; 
Oficial Carpintero - Taller 

Materiales 

Desmoldante Separo!
Tripiay Plastificado i7mm
Clavos Varios
Matena!ee Vanoe
Herramientas y Utencillos
Alquiler de Encofrado Metalico

� 

Grua Neumat1ca \/Tar-- "" ·--C . 1 1 t:1� LL lVI 1 am,on Carrocería Madera 130hp
C.nrnprRsnr Pnrfafil ?!iO pr.m

1 

3_07 ENCOFRADO VERTICAL 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m2 

.,, 
-.v 

S 10 54 

UNO. 

h 
h 
h
t', 
h 

lt 
m2kg 
g! 
gl 

m2 

11 

h 
h 

1 CANTIDAD 

1 00 1 
1 4 00 

12.00 
. '"' 

1 
I.VV 

1 1.00 

1 1 
0.05 1 ü.07 

1 0.10 
IJ.03 

1 0.02 1O 60 

0.'33 10.10 
O ?1 

1 

INDICE PRECIO 
üNiTARiO 

1 
O 25000 4 95 
1 00000 3 81 
0.50000 3.52 
O.i3300

., n• 
'-'.U 1 

0.06600 3.52 

0.05000 1 2.61 
ü.06666 

1
'i.2.73 

0.10000 0.68 
0.03211.IJ 1.00 
0.01800 1 1.00 
O 60000 1 20 

1 
1 

0.023:30 44.GS10.00252 19.15 
O OO!i?O 1 !i fl� 

- 1 1 1 1 

Con.stru.ctivo de t.a Boc.atoma "LB Víbora• sus Obras 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

. o V 257 

PARCIAL 
1 

TOTAL 

1US$ US$ 

1 
1 24 1 
3 81 

11.76 
" e• 

U . .J 1 

1 0.23 
7 !i!', 

1 1 
0.13 1 1 ü.85 1 1 0.07 
0.03 
0.02 1 1 O 72 

1 1.62 1 
1 

i.04 10.05 
O Ofl 

1 

1 1 
1.17 

1 

iü.54 

257 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTlQA 

UN.LOAD 

RENDIMICNTO

COSTO 

OESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Carpintero 1 Operario Carpintero

1 Oficial Carpintero
Ope;aiio Carpintero - T al\e;

1 Oficial Carpintero - Taller

Materiales 

Desmoldante Separo! 
Triplay Plastificado i7mm

1 Clavos Varios 
�.a.atenalee \Jario� 
Herramientas y Utencillos 1 Alquiler de Encofrado Metalico

�nJa
_ Neumatica Vi\lares 22 ton 

1 
amion Carroceria Madera 130hp

r.ornprRi;or Pnrtr1til ?!iO pr.m

J_08 ENCOFRADO HORIZONTAL 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m2 

40 m2idia

$ 10.5.i m? 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO 
UNIIAKIU 

1 
h 1 1 00 O 25000 4.95
h 

1 
4.00

1 
1 00000 

1
3.f.1

h 2.00 0.50000 3.52
h -,.(,0 0.13300 3.Uí

1 1 1 h 1.00 0.06600 3.52

1 
lt 0.05 1 0.05000 2.61

m2

1 
0.07 0.06666 ·i2.73

kg 0.10 0.10000 0.68
r,I 0.03 0.03210 1.00 
,,,. 

1 gl 0.02 0.01800 1.00
m2 O 60 O 60000 1 20

1 
1 " "� 0.02330 • • rn 

,., 

1
V.'3.J 

1
a.t6t.U':J 

h 0.10 0.00252 19.15
h O ?1 O 00:i?O 1:i R� 

- 1 1 1 1 

Constructivo ere /.a aa.c.a.tama "La Víbora" sus Obra.s

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

. o V 258 

PA_���AL 1 TOTAL
u:s� USi 

1 24 1 
3 81
1.76
r, CA 

U . .JI 

0.23
7 !i!i 

1 
0.13 1 0.85
0.07
0.03 

0.02
O 72

1 
1.82

1
í.04 

1 0.05
O OR 

1 1.17
1 

iü.54 

2.58 

1 
1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNLDAD 

RENDIMl,...NTO 

-.osm 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Fierrero 

I
Operano Fierrero
Oficial Fierrero 

1
0¡:,e_rari� r\&rr&ro - Hat\\rtac¡on
Oficial F1errero - Habilitacion 

1 Materiales 

Acero para soportes 
Acero Corrugado Grado 60 
Herramientas y Utencillos 
A\arnbre Neí;rn mo 16 

1� 
Caroinn Carroceria con Grua 3.5 ton 
Camion Carroceria Madera 130hp 

1 
1 
1 

3.09 

kg 

•rH''\r,, 

IVVV 

$ 0.78 

UNO. 

h
h
h
..11 

h 

kg
kg 
gl 
L,n 
"� 

h
h

1 
1 

ACERO DE REFUERZO 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

kg/d;a 

kg 

CANTIDAD 

1 00
4 00 
2.00 
'' LVO 

1.00 

0.02 
'i.05 

0.00
0.01

1 30
0.20

INDICE 

O 01000
0.04000
0.02000
U.VUü4ü 
0.00040 

0.01500 
·i.05000

0.00016
0.01000

0.00130
0.00020

1 
1 

PRECIO 

üNiTARiO 

4 95
3 81
3.52
:;_u·, 
3.52

0.44 
0.44

1.00 
0.67 

2242
19.15

1 
1 

. o V 259 

PARCIAL 

üS$ 

O 05
O 15 
0.07 
n ,...,... 
v.vv 

0.00 

0.01
0.46
0.00
0.01

O 03
0.00

TOTAL 

üS$ 

1 
1 

O ?R 

0.48 

0.03 

___ 0.78 
_________________________________ .___ __ ___,

Constructivo de /.a Bocatoma "La Víbora" sus Obras 
259 

1 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNIDAD 

RLND\MIENTO 

ro. rn 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz 
Operario 
Peon 

Materiales 

Herramientas y Utencillos
Adit�vo Epoxico

lg¡uil?Q!

Camion Carrocería Madera
Compresor Portatil 250 pcm

1 

1 
1 
1 

3.1 0

m2 

• e 

'·" 

$ 68.57 

UND. 

h 

h 

h 

gl 

kg 

h 

h 

1 
1 
1 

MORTERO EPOXJCO (E=O 003M) 

CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

rr,2/dia 

m? 

CANTIDAD 

O 10 

1 00 

1.00 

0.10 

0.16 

0.08 

1 14 

1 
1 
1 
1 

INDICE 

O 66667 

6 66667 

6.66667 

0.10000 

O 16000 

0.05000 

O 75930 

l .::.��;��o 

1 
1 
1 
1 
1 

4 95 

3 '31 

3.09 

1.00 

38.70 

19.15 

15 83 

1 
1 
1 
1 
1 

. 
o V 260 

PARCIAL 

US$ 

3 30 

25 40 

1 20.60 

1 
0.10 1 
6.19 

O 96 

12 02 

TOTAL 

US$ 

49.30 

6.29 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

12.98 

1 
1 

68.v:=
------------------------------1.--�----'

sus Obras cam ementafias 260 



PARTlDA 

UNlDAD 

RENDIMIENTO 

r.()STCl 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

3.11 OE.MOUCION DE CONCRETO 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

12 m3íá1a 

$ 25.13 m� 

. o V 261 

--

;o DESCRIPCION UNO. CANTIDAD INDICE ;,��Z�fº / PARCIAL 1 TOTAL 
US$ 

1 
US$ 

1 l 

Mano de Obra 1 1 1 1 

Capataz 1 h 1 O 10 1 O 08333 4 95 O 41 1 
OperariD 

1
h 1 00 

1
O 83333 3.31 3 18 

1 Peon h 1.00 0.83333 3.09 2.58 

1 1 1 1 1
ü.íG 

Materiales 

Herramientas y Utencillos

1
gl 0.10 0.10000 

1
1.00 

1 
0.10 

1 0.10 

;Quipos 1 
Cargador Neumatico Cat 966C h 1 0.60 1 0.05000 1 56.65 2.83 
r 

29.03 0.61 varnion Volquete Vo\•:o 12 m3 !", 0.25 

1 
0.02091 

1 1 
Martillo Neumatico RH - 571 h 12.80 1.06670 6.92 7.38 
Compresor Portatil 250 pcm h 6 10 O 50800 15 83 8 04 

16.66 

1 1 
25.iJ

ión Pro 261 
..;;.;ce:::,:::;:SO�C�a�n�stru�.ct�iv�o�d�.etjf.a�B�oc�R�ta�ma�·".!:.L.a�V'E_lb�o�ra!._"�SLJ�s�O�bf,�a.s�C:::'.om�l:!:em'.:..'..:=:ent.arí.a.=.::::· ::::.cS 

_________ ___::'-'--

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNlDAD 

RENDIMICNTO 

cosrn 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Albañil 
Opera.río Albañ.U
Peon 

Materiales 

Cemento Portland a granel 
Plastiment VZ 
Aditivo Sika Aer 
Antisol 
Herramientas y Utenciilos
Arena gruesa
Piedra Chancada 1"

� 

Ca.mí on Cementero Volvo SiJo 26m3
Camion Mezclador Volvo 7m3C·m ª ion Cisterna Volvo • o "O" 1·
e 

. 1 , V V l 

amion Volquete Volvo 12 m3 C:P.nlr11l r. ,onc:n:ito nm1ifir.nrlnrn ñOm�/h

1 

3.12 CONCRETO POROSO 
CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

m3 

40 m3/dia 

m� 

UNO. CANTIDAD INDICE PRECIO 

UNiTÁRiO 

1 

h 1 00 O 25000 4 95 
h 4 00 1.00000 3.81 

h 4.00 1.00000 3.09 

kg 168.00 168.00000 0.12 

kg 0.24 0.24000 1.41 

kg 0.07 

1 

0.06600 1.14 

kg 0.00 0.00000 1.50 

gi 0.03 

1 

0.03000 ·i.00

m3 0.20 0.20000 6.64

m3 0.82 0.81000 8.16

1 

1 
h 

1 

3.70 O 09250 31.54 

h 4.41 0.11023 33.23 
0.01321 30.33 .. 0.53 11 

h 0.96 0.02400 29.03 

h o 7? O 01ROO !i? ?R 

-

-

Constructivo de /.a Bocatoma "La Víbora" sus Obras C mentariss 

1 

1 

1 

o V 262 

PARCIAL TOTAL 

US$ US$ 

1 24 
3.81 
3.09 

0.14 

20.16 
0.34 
0.08 
0.00 
0.03 
1.33 
6.61 

28.54 

2 92 
3.66 
,.. . " 
u ... u 

1 
0.70 
O �4 

' 
8.62 

1 

45.30 

262 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA A 

UNIDAD m3 

RCNDIMIENTO 450 

COSTO $ 3.63 

DESCRIPCION UNO. 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes h 
Peon h 

Materiales 

Materiales Varios de Consumo glb 

� 

Tractor Cat D8K 300 hp h 
Cargador NeumaUco Cat 966C h 
Camion Volquete Volvo 12m3 h 
Zaranda Vibratoria JA/CC-01 30m h 

PRODUCCION DE AGREGADOS 

COSTOS AUXILIARES 

m3/d1a 

m� 

CANTIDAD INDICE PRECIO 

UNITARiO 

O 10 O 00222 4 95 
1.00 O 02222 3 0') 

0.01 0.01000 1.00 

2.81 0.00625 90.26 

9.37 O 02083 46.63 

27.39 0.06086 29.03 

2 81 O 00625 37 37 

-

-

Canstrucvvo de /.a Bocatoma "L.a Víbora" sus Obras

C . o V 263 

PARCIAL 1 TOTAL 

US$ US$ 

O 01 
O 07 

1 1 0.08 

1 
0.01 1 

1
0.01 

1 
1 1 

0.56 
O 97 
1.77 
O 23 

3 54 

3.63 

263 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

o V 264 

PARTIDA B PROOUCCION MATERJAL EN CANTERA 
COSTOS AUXILIARES 

UNIDAD m3 

RLNDliVllENTO G5C mJíd)ci 

i ,STO $1.84 m� 

1 DESCRIPCION UNO. CANTIDAD 

¡ 
1 Mano de Obra 
!capataz Terraplenes h O 10 
I
Peon h 1 00 

1 Materiales 

\ Malla de Acero 3. 00 x 3. 00 m und 0.00 

g¡uipos 

Tractor Cat D8K 300 hp h 9.97 
CarQador Neumatico Cat 966C h 4 47 

Constructivo de la Bocatoma "La Víbora" su.s Obras 

INDICE 

O 00154 
O 01538 

0.00010 

0.01534 
O 00687 

1 
��;;��º 1 PA_�9�AL 1 TOTAL 1

u::,� 

1
US$ 

11 1 

4 95 1 O 01 1 1 
3 Oí 

1 

O 05 

1 1 0.06 

1 1 
819.80 1 0.08 1 

0.08 

1 

1 
90.26 1.38 146 63 O 3?

1.70 
1 
1 

1 84 

264 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

. o V 265 

PARTIDA e PRODUCCION DE ARENA - CHANCAOORA 

COSTOS AUXILIARES 

UNlDAD m3 

RENDIMIENTO 520 m31dléi 

COSTO $ 6.64 m� 

DESCRIPCION UND. CANTIDAD INDICE 1 PRECIO 1 PARCIAL TOTAL 

1UNITARIO 
l 

US$ US$ 

Mano de Obra 1 1 1 1 1 
Capataz Terraplenes 1 h 1 00 1 O 01923 1 4 95 O 10 1 
Opera.ria h 1.00 

1
0.01923 

1
3 8� 0.07 

1Peon h 2.00 0.03846 3.09 0.12 
I"\ l"'\r\ 

1 1
v.,:, 

1 
Materia lea 

1 1 1 1 l 
MaUa de Acero 3.00 x 3.00 m 

1 

und 0.00 

1
0.00200 819.80 

l
1.64 

l 1 1.64 

g¡uipo& 1 1 l 1 1 
1 1 1 1 1 1Tractor Cat D8K 300 hp h 3.32 0.00638 90.26 O 58 

Cargador Neumatico Cat 966C

1 
h 

1
9.97 0.01918 46.63 0.89 

1 1Camion Volquete Volvo 12 m3 h 29.36 0.05646 29.03 1 64 
CentraJ Cha.ncadora Azteca 70m.3/h

1
h 

1
7.79 0.01499 106 87 

1
1.60 

l 1 4.71 

_j -==:--______ L_ _ _L __ _1_ __ _i... __ _J_ __ -i-�s�.6441

Constructivo de /,a Bocatama "La Víbora" sus Obra.s 
265 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

o V 266 

PARTlOA o PRODUCCION DE PIEDRA - CHANCADORA

COSTOS AUXILIARES

UNlDAD m3 

RENDIMIENTO 400 m3iC:;a 

COSTO $ 8.16 m� 

1 DESCRIPCION UNO. 1 CANTIDAD¡ INDICE 1 liiv��;��ü 1 PARCIAL 1 TOTAL

1 1 1 
üS$

1 

üS$

1 Mano de Obra 1 1 1 1 
!
capataz Terraplenes h 1 00 1 O 02500 1 4 95 1 O 12 

IOpe.rano h 1 00 

1
O 02500 

1
3 8'

1
O 10 

Peon h 2.00 0.05000 3.09 0.15 
"�� 

1 1 1 
U.JI 

Materiales 

1 1 1 
Malla de Acero 3.00 x 3.00 m und 0.00 

1
0.00350 819.80 2.87 

2.87 

s.guipoe 

Tractor Cat D8K 300 hp h 2 55 O 00638 90 26 O 58 
Cargador Neumatico Cat 966C 11 7.67 0.01918 46.63 0.89 
Camlon Volquete Volvo 12 m3 h 22 58 O 05646 29 03 1 64 
CentraJ Ch.encadara Azteca 70m.3/h h 6 76 O 01689 106 87 1 81 

4.91 

�---_____ _j_ __ .J___ __ __J_ __ _J_ __ __.._ __ l¡--A8.«1s:1

Constructivo de /.a Bocatoma "La Víbora• sus Obra.s
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3 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 

UNIDAD 

RCNDlMIENTO 

COST(") 

DESCRIPCION 

Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 
Peon 

Materiales 

Herramientas y Utencillos 

gguípoa 

TractorCatD60 140hp
T rector Cat O 8K 300 hp
Cargador Frontal Cat 966C 170 np
Camion Volquete Volvo 12 m3 

1 

1 

1 

1 
1 

E 

m3 

iOVO 

$ 1.51 

UNO. 

h 

h 

glb 

h 

h 
11 

h 

EXCAVACION EN MATERJAL SUELTO 
COSTOS AUXILIARES 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

mJ/dia 

m'.l. 

CANTIDAD'

O 20 
1 00 

0.01 

0.75 
.: 00 ::>. 
3.33 

29 11 

1 
1 
1 
1 
1 

INDICE 

O 00200 
O 01000 

0.01000 

0.00075 
O 00500 
0.00333 
0.02911 

1 
1 

PRECIO 
UNITARIO 

4 95 
3.09 

1.00 

43.00 
85 01 
46.63 
29 03 

1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

V 267 

PARCIAL 1 US$ 
1 

O 01 
O 03 

0.01 

0.03 
O 43 
0.16 
O 85 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

TOTAL 
US$ 

0.04 

0.01 

1 46 

1 
1 

1 

1 

1 
1 
1 

l __ __j__�_J_..__-..J....� 
� 1.51 

Constructivo de ta BocatJJma HLa Víbora
H 

sus Obras 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

. o V 268 

PARTIDA F COMPACTACION DE LA SUBRASANTE 
COSTOS AUXILIARES 

UNIDAD m2 

Rc:.NDIMICNTO 
3nn 

vv
_..._,_. __ 

IIILJUICI 

C.OSTO $ O 42 m? 

;ol DESCRIPCION UNO. 1 CANTIDAD¡ 

1
1 

1 1 

1 Mano de Obra

Capataz Terraplenes h O 10 
Pean h 1 00 

Materiales 

Produccion Material en Cantera m3 0.07 

g¡uieos 

Moto_nlveladora Cat 140 B 150 hp h 0.42 
Cam,on Cisterna Volvo 18000 lt h O 50 
Camion Vol uete Volvo 12 m3 h 0.72 
RO<lillo Autopropulsado Liso CA25 h O 15 

J_ 

Constru.clivo de la Bocatoma "La Víbora" sus Obras

INDICE 

O 00�33 
O 03333 

0.06500 

0.00140 
O 00167 
0.00239 
O 00050 

1 ;.�;;��º 1 PA_���AL 1 TOTAL 1u» 1 
US$ 

1
1 1 1

1 4 95 O 02 1 1 
1 

3 '.)9 O 10 

1 1 0.12 

1 1 
1.84 0.12 1 1 

1 
0.12 

1 
1 1 

31.36 0.04 1 1 30 33 O 05 
29.03 O 07 

1 32 03 O 02 
O 18 

1 
0.42 

268 



PARTIDA 

UNIDAD 

RENDIMIENTO 

C.CiSTCl 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

G 

m2 

20 

$ 9.13 

PISO DE CONCRETO PULIDO E= 15 CM 

COSTOS AUXILIARES 

m21dlc:i 

m? 

. o V 269 

)1 DESCRIPCION 1 UNO. CANTIDAD¡ INDICE PRECIO PARCIAL TOTAL 

1 1 

11 Mano de Obra 

Capataz Terraplenes 1 h O 10 1 
Ope.rario h 

1
1 00 

1 Peon h 1.00 

Materiales 

Cemento en Bolsa kg 37.50 
Produccion Agregados m3 0.20 

� 

Camion Volquete Volvo 12 m3 h 0.14 

Con.sfructivo clB /.a Bo.catama "La Víbora• sus Obras

UNiTARiO US$ US$ 

1 1 1 
O 05000 1 4 95 1 O 25 1 
0.50000 

1
3.81 

1
1 91 

10.50000 3.09 1.55 
.... ..,

"·'º 

37.50000 0.12 4.50 
0.20325 3.63 0.74 

5.24 

0.00685 2-9.03 0.2-0 
O 20 

9.13 

269 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

o V 270 

PARTIDA H MONTAJE DE MODULOS PREFABRICADOS 
COSTOS AUXILIARES 

UNlDAD 

RENDIMIENTO 

C.ClSTCl 

rJESCRIPCION 

1 
Mano de Obra

!capataz Terraplenes 

¡
operario 
Oficial
(eon 

1 Materiales 

1 Pintura Latex 
Materiales Varios de Consumo

� 

h 

m2 

o 

$ 19 82 

UNO. 

h 

h 

h 
... 
11 

gl 
gib 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

m2/diéi 

m? 

CANTIDAD¡

O 30 

1 00 

1.00 
• en 

I • ..JV 

0.17 

0.25 

1 
1 
1 
1 

1 

Constructivo de t.a &e.alama "La Víbora• sus Obra.s 

INDICE 

O 37500 

125000 

1.25000 

í.07500 

0.17250 

0.25000 

1 ;�;��ü1 PARCIAL TOTAL
US$ 

1 
US$ 

1 1 1 
1 4 95 1 1 86 1 
1

3 a·

1
4 76 

13.52 4.40 
� "" e ..,,... 

J.U� .J.1::, 

1 16.81 

1 
16.00 2.76 1 1 i.00 0.25 

1 1 3.01 

1 1 
1 1 
1

O 00 

1 
1 1 
1 19.82 1 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

o V 271 

PARTIDA LLUM1NACION DE FRENTES DE TRABAJO 

COSTOS AUXILIARES 

UNIDAD Und 

R[NDli�IENTO 2 ÜÍIUÍiT13 

C.CJSTO $ 187.10 l Jnrl 

DESCRJPCION UNO. CANTIDAD 

Mano de Obra 

Capataz h 1 00 
Peon h 1 00 

Materiales 

Materiales Electrices gl 40.00 
Materiales Varios de Consumo glb 1.17 

S,guipoe 

Torre de lluminacion h O 04 
Grupo Generado 30 kva h 23.20 

Constructivo de 1,a Bocatoma "La Víbora• sus Obras 

INDICE 

5 00000 

5 00000 

40.00000 

1.17000 

O 02000 

11.60000 

u"N��;�O 1 
PARCIAL TOTAL 

US$ US$ 

1 1 
4 95 24 75 1 1 
3 m 15.45 

1 1 40.20 

1 1 
1.00 40.00 1 1 
1.00 1.17 

1 1 41.17 

1 1 
200 00 4 00 1 

8.77 101 73 

1 1105 73 

1 
187.10 
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CAPITULO VI 

RENDIMIENTOS Y METRADOS 
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s Solsno Cs u/o VI 

RENDIMIENTOS Y CUADRILLAS UNITARIOS 

BOCATOMA 

DESCRIPCION 

Cem ento 
Retiro E 

Laboratorio Suelos 
rezo 

nstrucaon de Caminos de Acceso 
di! camttlOS de acc�so 

peración y mantenimiento campamento 

DEDESVIO 

":.:.� ... �---.-- _,_ ..... ________ .. __ 
m.rt. Seleccionado 

En Pesado 

M0\/1 NTO DE TIERRAS 

filtro 

METRADO 

1 00 
1 00 

15 00 
1.00 
6 00 

72 
14.00 

767.00 
9 690.00 

- � 
1_,.,,:".::"::-='?-:!:!-','-�7.;.,,""";.,-0-,...-. .,-., -�o-�---.,,-.,-.,+-o-----l---
E�t'-8Vacion Com�� Sob;e -Ñ�el-Fr�tic-.o 

'lll nn 

Comun o Nivel Freatico
Excavacion en Roc-.i Suelta 
&cavacion � Roca Dura en 
Relleno comun com mat Pro 
RclJcno com m� ... Sd�vcic�odc � füto 

R
elleno m . estructuras mat Seleccionado 

_ alieno con material afirmado E=O 20 m 
t:.n 

E 
n acomooaoo en 

T 
nrocado n acomodado en talud ues 
ransporte de materiales 

Bombeo en 

INYECCIONES 

Perta es nes 2" C'Pmento Pllra Inyecciones
1 con lechada de cemento o mezcla Su fino 

Concr . 
Concre· _ , . fe= 100 ko/cm2 oara Solados
Con 

to t:siruciuraí í' e = 2 ·1 ü i<.gicm2 creto 
Con ctural fe= 245 cm2 

Ench 
En 

En 
�--"' 

ndarío 
en Ma 
en Mam 

ria de Piedra en Piso 
de Piedra en Muros 

Plano Horizontal 
Vertical 

Curvo 
Ral'.iar.:c 
P roso 

48 730 00 
17 788.00 

543.00 
182 00 

42 001 06 
5 037.5t 

8 116.31 
150 00 

5,225.61 
10 927.48 
54,699 00 
15 

200.00 
25,000 00 
25 000.00 

60.00 

1.830.90 
25,üüó.06· 

146.08 
133.60 

9 746.73 
777.62 
707.81 

18 328. 
2,537.15 

1 1�7 215.�� 
3 273.96 

UNO. 

b 
b 

mes 
b 

km 
klll/lll 
mes 

m3 
m3 

m3 
m3 
1113 
m3 
m3 
m3 

m3 
m3 
m3 
m3 

m3km 
hr 

mi 
kg 

m3 

m3 
rn3 
m3 
m3 
m2 
m2 
m2 
m2 
m2 
�, 

m3 

MIENTO 
UNITARIO 

l!: d!a 

O 02 
O 03 
O 03 
0.00 
1 00 
2 
0.03 

250 00 
120.00 

-� nnl
? 000 00 
1 500.00 

750.00 
1 200 00 
1 000.00 

50Q.OO 
50.00 

1 000 00 
120 00 
120.00 

120 00 
24 00 

20 00 
3,000 00 
3 000.00 

8.00 

30.00 
54.üü 
38.00
20.00

3.00
2.50 

40 00 
40.00 
16.00

1 COü.CC 

40.00 

o da la Bocatoma "La Víbora" sus obras Com /amantarías 

CUADRILLA 

OPER OFJC 

8 00 
O 00 
2 00 
2.00 
2 ºº 

1. 
3 00 

0 00 
0.00 

O 00 
0.00 
0.50 
0.80 
O 00 
0.00 
0.00 
O 00 
O 00 
O 00 
O 00 
O 00 

1.00 
O 00 
1.00 
0.00 

4.00 
4 üü 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
4 00 
4.00 
4.00 
A AA 
..... uv 

4.00 

4 00 
1 00 
O 00 
O 00 
O 00 
o 
1 00 

1 00 
1.00 

1 00 
2.00 
2 00 
4 00 
2 00 
2.00 
1.00 
2 00 
1 00 
1.00 
O 00 
O 00 

0 00 
O 00 
1 00 
O 00 

0.00 
ü.üü' 
0.00 
0.00 
O 00 
O.DO
2 00
2.
2.00
2.0C 

O 00 

PEON 

8.00 
2 00 
2 00 
1.00 
6 00 
2 
2 00 

3 00 
1.00 

1 nn 

3 00 
3.00 
1 00 
6 00 
4 00 
e.oo

1. 
2 00 
1.00 
1.00 
010 
2 00 

2.00 
2 00 
3.00 
1 00 

4.00 
4 üü' 
4.00 
4.00 
1.50 
1.50 
O 00 
0.00 
0.00 
""" 
v.uu 

4 00 

274 

TIEMPO 
UNITARIO 

50.00 
30 00 

450 00 
420.00 

6 00 
28. 

420.00 

3.07 
80.75 

'lll nn 

24 37 
11.86 

0.72 
0.1 

42.00 
10.0S 

162. 

O 15 
43 55 
91.06 

455 83 
625 

10.00 
8 �3 

8.33 
7.50 

61.03 
463 ü9' 

3 84 
6.68 

3 248.91 
311.05 

17 70 
458.21 
158.57 

1 1�7.22 
81. 
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Ca !lulo VI 

REND1MIENTOS Y CUADRILLAS UNITARIOS 

A BOCATOMA 

t 

1 

DESCRIPCION 

-1 ISCELANEAS-
--

�Juntas de contraooon con water sto de 9" _
Juntas de dilatacion con v.iater sto de 9" r" .... .,-aruzado � 

scallnes �fierro 3/4" 
scalera m etallca 
Uuet'18 PVC 6" 

--

uberia PVC 'Z' r --� ce �av-·eoc 

---

----

1 
-1

1 EDIFICACIONES- - - J
---+ 

---

METRADO 

1 
� 

¿j 00 626 ººI 1, 1�� �� ,� vvl 
-� 1 ººI-1 00 

, IJIJ 1 00 1 00 
i 00 

UND. 

1
MIENTO 

UNITARIO 
{ � cHa} 

1 
t 30 ooi mi 

mi 30 00 
mi 

1 
"�imi 25.00 

mi . ')0 

r11l 
1 

40 00 
mi 50 00 
-· 1n nn 
1111 

J �=L 
-1 1 

lb 

1
O 03

f glb O 02 
nlh n n? 

g- [ 
ººU� -

�- - - -
O 02 

�IU 

l 
u u�

l 

ívo de /a Bocatoma "La Vlbom" sus obras Com lementarias 

CUADRILLA UNITARIA 

OPER OFIC PEON 

1 o� º' 1 00 1 00 1 00 O 00 3 00 1 ººI o oo
i1 00 1 00 O 00 

1 uo ) ou u ou 1 00 
ºº�{ 

1 ººr1 00 O 00 1 00 
¡ ºº

1 
""" • nn v v
l 

,vl 
1 1 1: 

'1 
300� 3 ººI 6 00 3 00 3 00 

'5 IJIJ , 11n '1ílll 

3 ººI 
... � 

6 00 3 00 6 (,0 3 00 �-�� 
O UUJ 

4 ÜÜJ 

�ul

275 

TIEMPO 
UNITARIO 

/,-U,:;¡c\ 
,-·--, 

-15.65
1 23 20 

• •n 

- ��:i

_=J
3000 45 00 
45.IJIJ 30 00 45.00 
40.00 

275 
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Cs lo VI 276 

REND�MIENTOS MO-DIFICADOS PARA LA PROGRAMACION 

BOCATOMA 

DESCRIPCION METRADO 

MO NTO DE TIERRAS 

Excavacion Cornun Sobre Nivel F reatico 48 730.00 
Excavacion Comun Bajo Nivel Freabco 17 788 00 
&cavaclon en Roes Suelta 543 00 
Excavacion en Roca Dura en Superfic,e 182.00 

f-
67 243 00 

-

CONCRETO EN SUPERFICIE 
-

(.;oncreto l>tmDle I e= 100 ka/cm:.! para �olados 1 tl;$U.!JU 
Concreto Estructural fe= 210 ko/cm2 25 006.86 
Concreto Estructural re= 245 kg/cm2 146 08 
Concieto Por0SO 3 273.96 
Por Produccion de Planta Concreto 

-- -

E11�11c,l)lj\Ju ,;11 Mc,111uu:;°l,;11c, u,; ?1,;u1., ,;11 ?r,,o 9 746.73 

Enchaoado en Mamoosteria de Piedra en Muros 777.62 

10 524 35 

En,1)rraoo Plano Horizontal 707.81 
Encofrado Plano Vertical 18 328.20 
�cofrado Curvo 2 537.15 

2� 57:..1e 

1--

Tubería PVC ó 626.úú 
-Tubena PVC 2" 1 160.00 

1,786 00 
--

UND. RENDIMIENTOS X DIA 

DEL PRECIO PONDERADO ADOPTADO 

TléMPO 
UNITARIO 

1tl!a�I 

--rn3 
-

m3 
-

m3 
--

m3 
- f-

--f--

m;$ 
m3 
m3 
m3 t-
,--

j 1112 
m2 

2,000 oof 
1.500 oQÍ 

750 00 
1,200 0.Q _ 

r
-

1 850.00 
1 850 00 
1 85000-

� 

_!,__850 00 

---

26.34 
9 62 
0 29 
0 10 

;$0.UQ� _ _ 

�

- LUU UU !J.1!> 
54 OQ,___ _ _ 20Q,0_0 ____ 1_2_5_.0_,3 
38 00 200 00 O 73 
40.00 � 1- 200 00 _16 37 

200.0_Q� -- --------l 
- -

-- -

3.QQ.
2.50 

3.00 3,240.Si 
3 00 259.21 

1-
---

-. 

m2 
m2 
m2 

-- -

--

---

- - --

mI 
mi 

40.00 38.00 18.63 
40.00 �'�·t 38

� 

482.32 
16 0..Q_ 38 00 66.77 

-

__ J 
--

-- -

-

4
ÚÚ�- 46 49-1

4
0 uu� 13 61 

50 00 -
460.Q --�

---- 1 - 1- 1--

RESTO DE RENDIMIENTOS COMO INDICA EL PRESUPUESTO

o da la Bocatoma "La Víbora· sus obras Com lamantarias 
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Ce ttulo VI 

RENDIMIENTOS Y CUADRILLAS UNITARIOS 

1¡;¡ CANAL ADUCTOR Y DESARENADOR 

DESCRIPCION 

M0\11 IENTO DE TIERRAS

l.Jm �miruic«in de desmonte 
- j. Excavacion Plataforma en Matenal Suelto 

Excavadan Plataforma en Roca Descouesta 
Excavacion de ca·a de Canal en Material Suelto 
Refine C.e a de Canal en Marenal Suelto --- -
Rt!lin de C& a de Canal en Roca F1 a 
Excavacion para Estructuras Material Suelto 

''TU8ER\AS Y MISCELANEAS 

, ��r1��? ,.fo C'ionl"\ l"-...h,->n",o,,.."" 

ES<'.alera ;;eÍah� - - - -- - · 

Cerco malla electrosoldada 

T 
T 

l.Jm

e 

R 

cr 

Con 
En 

o 
o 

Concr 

b G2 00 
de9'' 
de 6'' 

un\;J:; de con;J! con\ M 10 
de canal con Sikaflex 1A 

1 HP Accesorios 

fe = 100 cm2 ra Solados 
raR u�anzac1or, del Car,a� 

con Concreto 
de Concreto fe= 175 kg/cm2 (E'=O
con Mam na de Piedra Labrada 
cturalf'c = 210 k cm2 

E=O 003m 
Concreto 

oroso

METRAOO 

2 ºº� 
29,444_00! 

�569 00 
14,544 00 

9� 
2,442 00 
2,985 00 

;;-��� ��, 
685 ooL 

- �-;-,�
-

u� 
204 00 
800 00 

1}7&03 00 

""' (\(\ 

12 00 
200 00 

20 00 
120 00 

60 00 
e eoo.oo 

11000 
130 00 

1 00 
1.00 

381.22 
i JSS.OC 
2 048.67 

15.71200 
504.00 
872.33 

4 428 89 
185.67 

55,891.92 
GIJ.IJIJ 

8.00 

325.68 

1 

UNO. 

ha 
m3 
m3 
m3 
m.l
m3 
m3-�
lllL 

m3
m3
mJ
m3
m3
m3

m3-km 

mi 

mi 
m2 
UllU 
mi 
mi 

mi 
und 
una 
und 

m3 --� 
111.J 

m3 
m? 
m2 
m3 
rn2 
m2 
k 
m2 

mJ 
m3 

i 
1 
1 
1 

-1
1
1

de le Bocatoma ·1_8 V/hora" sus Obres Com lementen'as 

MIENTO 
UNITARIO 

/ )'; di.a 1 

100+ 
2 ooo oill 
\D

. 
DO ººI500 00 

mu ou 
1sn ool

� ��� ��,
�:��� Q�, 

50 ooL 
\UUU uu

t50.00 
150 00 
120 º�' 
120 0� 

1<;(1(1 

'> 00 
100 00 

5.00 
30 
35 00 
eo oc 

60 00 
80 00 

O 50 
1 00 

30 00 
GO 00 

125 00 
180 00 

10 00 
54.00 
,1000 
40.00 

1,000 00 
\5 ªª 

·12.00 
100 00

CUADRILLA UNITARIA 

OPER OFIC PEON 

oºº'º o.Qj 
o so

¡ 2 00 
.l ou 

_2 ººI O 00 
n nnl 

� ��, 
o ool
u u

¡ O 00 
O 00 º ººIO 00 

'lf\() 

1 00 
1 00 
1 00 
1 00 
1 00 
O.Of!
O 00 
1 00 
1 00 
1 00 

4 00 
J 00 

3 00 
4 00 
4 00 
4 00 
.¡ 00 
4.00 
4 00 
\ IJIJ 
., 00 
4 00 

1 

1 ºº"t·1 00 �ººIO 00 
O 00 º ººI1 00 

� ��t 
1 º<U-
L ººI1 00 
1 00 , ººIO 00 

1 (\/) 

2 00 
1 00 
2.00 
1 00 
1.00 
1 00 

1 00 
1 Oü 
1 00 

O 00 
ºAA 

uv 

0.00 
O 00 
O 00 
O 00 
2 00 
2.00 
2 00 
\ IJIJ 
1 00 
O 00 

�

.l 00 
2 ool 
1 001 

� ��, 
2 ool 
L UU

t2 00 
1 00 

.J.

.
001O 10 

�

(\()(\ 

O 00 
O 00 
O 00 
O 00 
O 00 
1 .-,n 
1 00 
O 00 
0 UO 
O 00 

4 00 
• AA 
... uu 

9 00 
4 00 
2 00 
4 00 
O 00 
0.00 
O 00 
IJIJIJ 
u ou 
4 00 

277 

TIEMPO 
UNITARIO 

2 00 
14 72 
6 57 

29 09 
31 71 
16.� 

5.
��, 

;��, __.12?.Qj 
J 14 

35 40 
1 36 
6�

, 1148 � 

-1

2 40 
2 00 
4 00 
4 
1 71 

14e e7 
1.83 
1 63 
L 00 
1 00 

12 71 
1,.... nr 

u"-' 

16.39 
87 ?9 
50 40 
16 15 

110 72 
4. 

55.89 
'1 IJIJ 
O 67 
3.26 
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RENDI-MIENT0S MODIFICADOS PARA LA PR0GRAMACI0N 

IR' CANAL ADUCTOR Y DESARENAOOR 

DESCRJPCION METRADO UNO. RENDIMIENTO X DIA 

DEL PRECIO PONDERADO ADOPTADO 

TIEMPO 

UNITARIO 

'�!!as.' 

- MO��-,e=m�o�O�E�
TI

=E=R=
RAS
�--------l

!xcavacion Plataforma en Matenal Suelto 
Excavacion Plataforma en Roca Oescomouesta 

--
- ---

Excavacion dfJ C&J& dt! Canal en Material Suelto 
Refine Caja de Canal en Material Suelto 
nef,ne os CaJa ca can� er. nvC.a fija 

t Enrocado LJaero 
Fnrocado Pesado 

�-
l 
!TIIBERIAS Y MISCELANEAS

Taoaiunta de 9'' 
T aoaiunta de 6"

��TO EN SUPERFICIE 

Concreto�fc = 100 ka/cm2 oara Solados 
�oncreto Estructural f'c - 210 kg/cm2 
L.oncreto Poroso 

lor Produccion de Planta de Concreto 

-

f'�.nfwtnV,,,rtil'-'\I
- Encofrado Horizontal

B..endlmieniode Bocatoma 
--

- -

--

: 

--

29 444 00 

6 569 00 
36,013 00 

14 544 00 

9,513 00 

�2.00 

26 499 00 � 

_._ 
204.00 

800 00 
1 004 ººr 

--

� 
-

120.QQ
60.00 

180 00 

m3 + 
m3 J 

m3 r 
�� 1 "'� t 

��i 

J--mi 
mi 

--+ 
-

-

381.22� 
�F 

m3 
87? 33¡ m3 

JL5 681 m.:i 

-1-

i-� 
4 4?íl íl9 m? 

-

185.67 m2 - -

----

de la Bocatoma "La Vlbors" sus Obras Com /emantarias 

2,000 ººJ . 
1 000 00 

500 ca¡ 
300 00 

��e ºº
1 

150 oo+ 
1?0 o�I 

-t
� 

i-
30 0�_ 
54 00 

1_,817 59
1 

1,850 00 

1 850 00 

4ºº-ººI 400 00 
11nn nn 

395 95� 
-.vv.vvl-

15 92 
3 55 

36.36, 2;·:? 
v. 11 

+ =-125.o.t-- - 1 6�i 
7 125 ;ti- - 6 40 

126 1 ºI- 1_ ----1

} J 

L 
_ 

_l
Q
Q

OO
I 

__ _  1�?00 00 4 36 

200 ºº1- L_uu u�I 1 t)j 

- -----
lÜÜ ºº1 
'°º�1 

- - -t-
1íl íl(j - -- -

11R SS 

38 0
4 

36 ººI �
�-69

] 40 00 

1 

1- 1 l-

í 

278 



6.2.- ASIGNACION DE TIEMPOS 

Constmr;tivo de la Bocatoma ·La Vfbora· sos Obra.<; Com lementarlas
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Ca u/o VI 

ETAPA 

lB INARES 

ASIGNACION DE TIEMPOS BOCATOMA 
MOVIMIENTO DE TIERRAS - CONCRETO DE SOLADO 

AREA ACTIVIDAD METRADO UND RENDIMIENTO UND 

�:�PAM[N1C� 

1 ::¡ :¡ �-: ::¡ ----

,ERVICIO 

ESVIO-
1RA ETAPA 
-BADEN 

-ATAGlllA. 

2DA ETAPA 

-
MARGEN DERECHA 

- MARGEN IZQUIERDA 

-CIERRE 

lE�OCADú 

P=iEtLFNO t�IL IRO 

L
NROCADO 

RELLENO 
E ROGADO lRELLENO 
ENROCADO 
RELLENO 
ENROCADO 

1 '·""' 00/t "' ti '" 1 t ·1 w� m,j/Ot

1 17 108 00 M1 1 i;()() ool m'Vd 

t 2';:�t �� t ��t ��: t 

1 s.:� �; r ,.��¡ :� 1
t 4,

635 00 M
3 l 1, 500 00 m

3
/d 

� 
401 00 M3 120'"oo m3/d 

1,G5500 M3 1,50000 m1/d 

e•n,n• •, •,,',�'J','L 

1 _:� ] ',.::CC
OO_I -m,,,]'tER� 

JoN-:�-------!.-

--

��E FlJ-o-, 
---

���:�:�� L�:� � ��-·�� 1 , ,;;;; oo m3Í� j 

����:e �!,��v 23_ ������!�� 
10, 771 00 J � -� � m

�� + 

���;!��C�N ������:�� 1 í;fJEl �i I iiE�' �?� l-l-
U:

º

A����1
ERDO 

EXCAVACI0N_ 
1 

1 015 ool M3 ll 1,850 oof m3/d 
1 

-A ABAJO _-_-_-_-_-__ EXCAVACION 1,<;0500t M3 1,BSOool m3/d_ 

- UIUUt t.XCAVACION 

� 

('b 001 M� l 1,tloU wl m::J/d l
------1-M--'-U--'-RO DERECHO 

MU� EXCAVACION 1 'ªªª 00 M3 1,850 QO m3/d 

rM_
-
u_
D
R_

1
�.c_u_s=-:\=.:P.-c.A::.RAD.::..:.::..:O:..:Rc.:..___-_ ��g:�:g:�� l ª·�-� �� , �:��1 ���, 

j 67 '..'43 00 M:l j 

--------!-- - l I t � 
- -- -=�!��i� �=��� 1 2

-�� M�3
3 i ���1 ��:j BAR RAJE FIJO /21 ENROCADQS 920.00 120 00 rn3/d 

- - t:-:-:::-cR-"
R

�:-=-�:..::.-c.:J:..:J�::....1...!:;__ ___ --1-=-�:..:�:..::o:::.
O

:::.g:�� l :-� �� 1 ��-�1 �}� -
-- DI0Ur M DERECHA 

AGUAS ARRIBA ENROCAOCJ§._ 

J 7

,050 001 MJ 
I 120 OOI m3/d 

1 ---- - AGUAS ABAJO ENROCADOS 
1 

1,938 00 M3 120 00 m3/d 

- - -fº'JE" !20'J'E= CNOOC•oo5
1 
,:�;j_ :; J '""'r�"I

,No �MUÑccn.1PAC1 ADÓ 
1 1 1 1 1DIQUE M. DERECHA -- l 

- � 
-- - ,--:-:�--::�c:=�:.:,'�.:::�:...:�..::.�.!'.'�.!'.\.:::�:...:A ____ l-'-;.:::�:.c�:.::�=��� -_ 1 ��:�� -��1 �:��1 ��: ¡ 
_ - - TRAMO FINAL AARRIBA RELLENO -1 -:-668.00 M3 1,�.00 m�/d _ 

- - -_ 

!

DIQUE M. iZQüií:RDA RELLEi,O -

1 

a,w,.w �! 
1 

i,Oww
l 

''.'3íJ 

¡ -----BOCALCAPTACION RELLENO -- 813.00 
� 

1,00000 m3/d. 

�=APUEN,CMAN!DBRA �� FN_D-=-

1 
�=¡ �� 

1 

� 00,00('¡ 

vo da la Bocatom "LB Vlbora" sus Obras Com amantarías 

TIEMPO 

ldlai;) 

1 

u 

4 
o 

10 
6 
8 
e 
2 

280 

TURNOS CUADR. 
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ETAPA 

ESTRUC 

0 F-AM Fil TRO 

RETOS 

'ETOPORoso 

ETOSOLAOo 

ASlGNACION DE TJEMPOS BOCATOMA 
MOVIMIENTO DE TIERRAS - CONCRETO DE SOLADO 

AREA ACTIVIDAD METRAOO 

MI IR() í>FRF<:H(l RFI I FNO 1 OfiA ít'I 

IZQUIERDO 745 
MURO SEPARADOR RELLENO 383.00 
8-".P.P..A.J!:. FUI) 1 P.!:.1_LEH0 1171.l 00 

BARRA.JE FIJO RELLENO 1 570 
BARRAJE FIJO (3) RELLENO 1,570 00 
B:\RRf'..! F\JO 4 REL'...t�!O ��00 

MOVlL RELLENO 1 011 00 
LOSA AARRIBA B MOVIL RELLENO 19800 

011CCO 

BARRAJE MOVll RELLENO 642 00 
BAR RAJE FIJO (1) RELLENO 3-..."900 
l'sAF<í<AJI: F-IJU L RELU::NU 4/l:/W 

BARRAJE FIJO RELLENO 47900 
BARRAJE FIJO (4) RELLE O 120 00 
DIQUE M. DERECHA RELLENO 435.00 
DIQUE M. IZQUIERDA RELLENO 52600 

5,040.00 

LOSAS DISIPADORAS 89910 
8-".!�.PJl.J!:. FUO 1 1321134 

FIJO 695. 

BARRAJE FIJO (3) 695. 52 

!!./'.RPJ'.JE F\JO !\ 272.ee 

BOCAL CAPTACION 89. 

3,2 73 96 

L03A3 ui3lPADORA3 187 52 

ZONA DE PILARES 104.87 

LOSAS A ARRIBA B MOVIL 14.'i 8.1 

BARRA.iE F1Jü 1 ,,sw 

BARRAJE FIJO 154.57 

BARRAJE FIJO (1) 154 57 

BARRA.JE FIJO 4 38.64 

BOCAL CAPTACION 45.05 

MURO DERECHO 34.61 

MURO IZQUIERDO 2880 

MURO SEPARADOR 12.82 

CANAL DESRIPIADOR 700 

CANAL RECTANGULAR 3939 
1 050.58 

de/a omo "La Vlbora" sus Obras Co amentarias 

UNO RENDIMIENTO 

�.n r,o m 

M3 5000 

M3 5000 
M3 51} 00 
M3 50.
M3 5000 
�!.� �.O'J 
M3 5000 
M3 50.00 
¡.,:; 

M3 500.00 
M3 50000 
M,j ::,(}JW 

M3 50000 
M3 500 00 
M3 500.00 
M3 50000 
M3 

M3 200.00 
�3 2!YJ 00 
M3 200.00 

M3 200.00 
M2 m.oc

M3 200 
M3 

¡,¡,3 3000 
M3 30.00 
M� 3000 

1v1;; ::iü.ÚU 

M3 3000 
M'3 3000 
M3 3000 
M3 3000 
M3 30.00 
M3 3000 

M3 30.00 
M3 3000 
M3 3000 
M3 

Ca lo VI 281 

UNO TIEMPO TURN� CUADR. 

dlas 

m:-11r1 ,, ? 

m3/d 7 2 
m3/d 4 2 
�3/d 12 2 

m3/d 16 2 
m3/d 16 2 
m:..!C � � 

m3/d 10 2 
m3/d 2 2 

m3/d 1 2 
m3/d o 2 
m,j/0 u L 

m3/d o 2 
m3/d o 2 

m3/d 2 2 

m3/d 2 

m3/d 4 
�')!d 3 
m3/d 3 
m3/d 3 
�.3.!d 

m3/d o 

1113/ú 8 
m3/d 3 
m.'3/d s 

m;;,a .q 

m3/d 5 
m�ld 'i 

m3/d 1 

m3/d 2 
m3/d 
m3/d 1 
m3/d o 

m3/rl o 

m3/d 

281 



ASIGNACION DE TIEMPOS CANAL ADUCTOR 
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONCRETOS 

Ca o VI 282 

ETAPA PROGRESIVA ACTIVIDAD METRADO UND RENDIMIENTO UND TIEMPO TURNOS CUAD 

N CAJA 

INICIO FINAL 

¡-
1--...;;.=--=..:c::. _ __;_1 ;>;86°..:::...:..1 3=·33_t�����:�� l ::��1 : l �:�-�, ��� 1 � I_ �-I �-I 

,��
33 �=: �---��:g:�� - f 1:iE�1 �; f :�:;;, ;;;:1 ; t -r �

----1---
(}+{)'3()

----
0+860

--_....-:-x-cAVAGION - � 2,676 75� M3 1 400 ool m3/d 1 7 t t 11 
_ _ 0+860 1-+613.33 EXCAVACIO!:!._ j 36615 M3 t 400

l

m3/d t 1 i_ t�l _-
�

1 

__ _.¡........:.1....c+6:..:1..::3:..::.33::c._ _ 1 +95()_ EXCAVACION__ 2,316.� M3 400 00 m3
/
d 6 

_ _  ____ 1 +950 2+360 -�VACIO 9,184.00 M3 400.00 m3/d 23 

-- l 14

5434§: l � l - r- 1 7CAtiAL--

-- ---+--�:.....::.86().::..::...._ 1 ?:�33 :��:�� --j 6L��� �� l 
�:�.�,-��: ¡-� {_ -���---+-1 +6.!..1 +950�

1
�3�31--2�1 :::::��-l��=::E c:..�

l

�l��EE - ;�:;: �} 

1 

; :�-� �� ; 
1 

-------+-------+---- 1 1,95462 ¡ 1 
,,_. IAT P�R�E:::s=rAM:--:-:-o�c-

ANAL
-�-------........!.- - ¡ d ¡ J _  ¡ ¡ 

H______ : ,�" ::��:�� 
70

.
07

�-�t �; -�-��+ :�� 70
0 +- ��: _ _:1

1

1

1
:

I ____ :=:::1:1�-+6;�1:..::3�_33;;z::�1����z:;R-;E�L�L=E�NO ___ i 0.00 M3 I 1 ,000 �, rn3/cl I q_ l -
1 +950 2+360 RELLENO ¡ 7,585 00 M3 1,000 .00+ m3/d � _8 _ � 

,RAvo ARENOSO 

�+r �:�l � 1
1 

- ;J ;;;; 1
1 
;, -7 !i¡

I } 

os 

-- O+e� RELLEMO 

l--'--'-0+-=860
:.c..::..

_ 1 -+613.33 RELLENO 
1+613.33 1+950 RELLENO 

• •r'\CI'\ 
''""'-' 

o.oo¡ M3 50.�¡ m3/d o 1 _ 1 

-+-------_....-
1,770.1� _ _ 

2::x;o �[LLG:C _ _ 1 cccj MJl el" ce rr.:::.:.: l e 1 . 1 1 --+----- -

0+030 0+860 AFIRMADO__ i : ·0
1�6·:' �; 1 -: -�-�I :�� 1 � : 1 : i 

--
0+860 1+613 3-3 AFIRMADO I r � 7 

_-_:--l--'1--1=1���
::,

:
.
�:-===�;��360�:=::::=__�

.:.:..
;�

.:.:..
�
=
·Ag� t 3.fü:�t �; 1 ;��; �t� � � ;¡ � 

-�- - --t---,--
0+03

--0--
0+
-

860
---1-E-N_R

_
O

_
C-_A--:-D--c:-O_S

_- • O.J � l 12000! m3/d j O I J 1! 

1:�33 
1

��
33 ��:�g:��:- 1 � �� � ::�¡ ��: � � -1- �I �I l--'--1 

+95:..:_--=
;.(J

=--2.:...+...:
36
�

)1)
::.--+=E.:...:N.:...:R..::O..::C:...Acc.D..c.O..c.S

-- O 00 M3 1 170 00 m3/d 1 - O 

FSTRtJC. TURA�� - ��- 1- - -J �1 3 - 1 1 
�

- _ -;-0.:..:8::.:RA-=-.:.:S::...:A:..::Rc:.T.:...:E=-----l-'-R'-=E:=l=LENO
_
_

_

_
__ _ 

J4500 
_

"1 r - _S!HJO

I 

m.d 

1 
_ _ 

1 1 

- ETOS ------.---------1---

- fü cicL(ipfü-

---- c:�...,c 

·¡ j----=- 0+860 1 +613.33 CONCRETO 1355.00 � - 80,00 _ m�� 17 

1
1

. 
_ 1

1

. --- 1+613.33 1 +950 CONCRETO 0.00 M3- _ 80.00 m3/<!_ O 
- - -� .. -.,,��� �uw ivi3 

1 

ov.w 1113iú O 

1 

'
/ 

'
/ - _ --f--•-'-IT...=:,;::.:r,Q::.._ _ __:"-

:_
T_;:_JOU:=...

_¡..:\.,Vl�VnCIV __ ,_ _ ·- - - -

e . --- 1 355.80 ___ _ ,__ 

iC,t,c,LA6c,-----1---------+-------+-

::::----1----�º�-l{):'i30�-_y0+�860�__j�C�O�N�C'..!:!R�E�T-::;.0 __ -+----;;
29

:;;;
3
º�-00

80

� -¡'¡�¡;;-�-11 __ .......::c�=-�::.=..¡..:.:..:c.cf=:-,�=-t----:�'---t-_-_- � 1 - � 1 
_ -- 0+860 1+61333 CONCRETO 

- U.uu M., :.NU.UU m::lld U 1 
� 

1

1 
1-+til::l.::l::l 1� C.:UNC.:Kt:IU .., 

: 
� 

Ml50 2•360 CONCRETO 
�:::: 

M3 

20000I 
m3

/
rl I--"�, � - JI 

_

_ 1__ 

o de la Bocatoma "LB Vlbora" sus Obras Co ementarias 
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ASIGNACION DE TIEMPOS CANAL ADUCTOR 
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONCRETOS 

Ca lo VI 283 

ETAPA PROGRESNA ACTNIDAD METRAOO UNO RENDIMIENTO UNO TIEMl"O TURNOS CUAD 

INICIO FINAL 

,ASENTADA C/CONCRETO 

STIMIENTOS 

(l,ttl'.'<I O+Afiíl Rl'I I F-NO 
0+860 1 +613 33 

I
RELLE- O 

..___!_+613.33 1+950 RELLENO 

__ 
-

_
-

_ _ 
_

_ 
\
�

+-951)
-=.-=.-=. __ 

,.,,,, 

F

ccrno 

(l(l(l M'� 
1.902 89

1
M3 

I 145 78 M3 

2

��1 ''·' 1 
'"TfRll PIEORA LABRADA 1 1 1 1 

- _,_ 

NCRElO F'c: 175 k cm2 

"RADO 

6628 m2 0+030 
152Gm2 �.,() 
2404 m2 1+613.33 
3100m2 1+950 

--

o+mo 
O+a60 

1+613 33 

0+860 

t:
PIE:ORA LABRADA 

t 1 +613 33 PIEDRA LABRADA 
1 +950 PIEDRA LABRADA 
2+360 

r
lEORA LABRADA 1 

1 +G1113 CONCRFTO 
1+950 CONCRETO 
2+360 CONCRETO 

47��� �� t 
29 401 M2 

��, 
M2 

I 

430 80 M3 
m1G M1 
156.25 M3 
201 47 M3 

101768 

0+860 

�

CONCRETO t 
O+MO tNCOHV\f)O 

1 
4.1 J M? ¡ 

1 +613 33 IENCOFRADO 
1 

2
,
019 24

1 
M

2 I 

:� 1���g:�� -1 ,irn1 �.� 1 

0 de la Bocatoma "La Vlbora" sus Obras Com amantanas 

, ?', nn m:-Vrl 

125.00 m31d 
1 125 00 m3/d 

1 25ml !'"'3'ct 

1 

1 1 
;��� ��� t 
1 0 ooJ m21d 
1000

1 
mVd 1 

11 70 m3/d 
11 ,O m1/d 
11 70 m3/d 
11 70 m3/d 

(l 

15 
1 
() 

u 

47 
3 
o 

� ji 17 

1 
18 
o 

¡ 
1 
t 

283 



Ca lo VI 

ASIGNACION DE TIEMPOS PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS - DESARENADOR 

ETAPA AREA ACTIVIDAD METRAOO UNO 1 PRODUCCION UNO TIEMPO TURNOS 

- -
1IERRAS 

Ar.ION PI ATAFORMA 
-- --- --- --

f M3 I
1850,m3/d 

1 ,, 
DESARENADOR EXCAVACION 2746 

-- -

t 2985 16¡ M3 
¡ �lm3/d 

1 a/ ACION ESTRUCTURA 
DESARENAOOR EXCAVACION 
- -- -- -

- f , .J .. ,. 1 .J __ ,, r .. 
1 NO ESTRUCTURAS 

-
'"'Ir ro a nr .. ,,. r,r,n 

RéLL[�,iC VC.-.H'V'CtV"\VVf\ 

l 
� 
l 
.. ,J 1 

JV

l"O
�

U 1 'l --- -
Aw-

--

2041 M
3 t 

'�t�' ¡ 4---

DESARENADOR ENROCADO 

--- - --- -- t t t t --- --
RETOS 

t 325 eat M3 t 200Jm3/d i-- 2i-
RETO POROSO 

---
DESARENADOR CONCRETO 

l l l f RETC'l SOLADO 
-

1 
OESARENAOOR CONCRETO l

81 421 M3 f �r�di f >----
-

-- - -

I [ [ 

de la Bocatoma "La Vlbora" sus Obras ementarias 
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CUAO 

-

,, 
-

1 
,t 1 ¡ 

.� .i 
·t j
,M 
-t 1
,t 1 l 

+
-1
1 

l
T 
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Solano 
r, In VI 285 

6.3.- METRADOS 
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RESUMEN MOVIMlENTO DE nERRAS - OBRAS DE DESVIO 

. BOCADO 

BAOEN GRIJGE RJO SANTA 

ENROCADO PROTECCtON 1 RA FASE 

ATAGUIAS 2DA FASE - MARGEN DERECHA 

ATAGUIAS 2DA FASE - MARGEN IZQUIERDA 

ATAGUIAS 2DA FASE - CIERRE 

5,437 50 

2,606.66 

664 99 

401 07 

577.42 

TOTAL ENROCADO 9,689.66 m3 

LENO COMUN SIN COMPACTAR 

.A.TAGIJLA. GONTORNO 1 R_A_ FASE 

ATAGUIA 20A FASE - MARGEN DERECHA 

ATAGUIA 2DA FASE - MARGEN IZQUIERDA 

ATAGUIAS 2DA FASE - CIERRE 

TOTAL RELLENO GOtvllJN 

LENO COMPACTADO MAT. SELECCIONADO PARA FILTRO 

P..T .A.GIJLA. GONTORNO 1 RP.. f .A.SE 

17,107.915 

6,262.93 

4,634 59 

1,654 60 

TOTAL RELLENO DE FILTRO 766.81 

Construr,tivo de la Bor,atoma "La Vfbora· sus Obras Co lementarias
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,.-

-

BAO.EN OE CRUCE RJO SANTA 

!t .. 1ER TRAfliO

5 00 

1/ 
hml 1.50 

+ 
GUND0TRAMO 

113.00 ! 5.00 1 

2.5 

h
i

50 

/ + 
5 00 � 

�/ hml 3.00 

/ + 
5.00 / 12.00 + ;, � 

1/ hml 1.50

/ 

+ 
RCERTRAMO 

¡'
º

� h
i

50 

/ � 

UARTO TRAMO 

�o

/ 

;11::t-<t-<t:. Ut:. t!t-<ALu 

r-15 

+ 

10 nn 

h
i

.50 

+ 

4 00 

h
�.00 

+ 

VOWMEN TOTAL EN.ROCADO 

Ar.. 
Long 

Volumen 

Am 
Long 

Volumen 

Am 

Long 

Volumen 

Am 
Long 

Vnh1mPn 

Am 
Long 

Volumen 

Am 
Long 

Volumen 

Am 
Long 

Volumen 
Long 

Volumen 

Constructivo de la Bocatoma "La Vfbora" sus Obras Com lementarias 

(;a itulo VI 287 

= 1f\ o� � .... 
IV.V..J fllL 

= 42.00 m 

= 4!>!>.!>U mJ 

= 44 38 m2 
= 20.00 m 

= 887.50 m3 

= 17,;n m2 

= 10.00 m 

375 00 m3 

= 36 85 m2 
20.UU m 

= 1�1 no m� 

32 50 m2 
= 26.00 m 

= 845.00 m3 

= 37 50 m2 
37 00 m 

1,387.50 m3 

= JU.UU mL 

25.00 m 

750.00 m3 
25.00 m 

750.00 m3 

= 5,437.50 m3 
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'ROGRESIVA 

-20.00

000

20 00 

,n no 

60 00 

80.00 

100 00 

lZU.UU 

139 34 

160.00 

180.00 
1 

200.00 

1 r • 

iiú.úú 

2-40.00 

260.00 

280.00 

300.00 

320 üü 

340.00 

360 ºº

380.0Q

400 ºº

420.00 

440.00 

455.oo

RELLENO COMUN SIN COMPACTAR 

ATAGUIAS DE CONTORNO 1RA FASE 

Prog. O - 020 - O + -455 

DtSTANCIA AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL 

13.65 
2() ()() 1 () 113 2()'\ 'i() 

1 

6.70 

1 20 00 8 63 172.60 

1 

10.56 

1 
20.00 19.26 385.1 O 

27 q� 
20.00 

1 1
19.85 395.90 

11 74 
20.00 

1 1
8.93 1 /8.50 

6.11 
?O 00 R4:'\ 1 fil'\ ñO 

10.75 

1 20.00 8 76 175 20 
f;j.f( 

1 
19.34 9.85 190.50 

12 93 
20.66 

1 1 

29.34 

1 

606.16 
45.75 

�ú.úú 

1 1 

4:>.4L l:IUtUU 

45.08 
20 00 46 48 929 50 

47.87 

1 20.00 43.10 861.90 

20.00 38.95 779.00 
39.58 

20.00 39.61 792.1 O 
39.63 

20.úú 42.iú 842.üü
44.57 

20.00 47.69 953.70 
50.80 

20.00 50.17 1,003.30 
49.53 

20.00 51.75 1,034.90 
53.96 

20.00 52.74 1,054.70 
51.51 

20.üü 5i.o6 1,037. iO 
52.20 

20.00 52.18 1.043.60 
52.16 

20.00 57.71 1,154.10 
63.25 

20.00 65.49 1,309.80 
67.73 

15.00 61.79 926.90 

55.86 

1 

1 
1 

1 
1 

Ci:J 1f11/o VI 288 

VOL.ACUM 

2n1 50 

1376 10 

761.20 1 
1,158.10 

1,336.60 

1 �O. ?O 

1 680 40 

1,870.90 1 
2,477.06 

1 
J,Jtl:>.Jf;j 

1 4 314 86 

5,176.76 1 
5,955.76 

6,747.86 

7,589.86 

8.543.56 

9,546.86 

10,581.76 

11,636.46 

i:2,673.56 

13.717.16 

14,871.26 

16,181.06 

17,107.96 

17,107.96 rn3 
VOLUMEN TOTAL DE RELLENO 

_______________________ .__ __ �-

structivo de la Bocatoma "La Vfbora" sus Obras Com lementarias
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PROGRESIVA 

-20.00

0 00 

20 00 

,n nn 

O 00 

80.00 

100 00 

1.lU UU 

1J9 34 

160 00 

180 00 

200.00 

l'l0.00 

240 ºº

260.00 

280.00 

300 00 

j20.üú

340 ºº

360.00 

380 ºº

400.00 

420.0Q 

440.00 

4ss.o0

DISTANCIA 

2() ()() 

20 00 

20.00 

20.00 

20.00 

'º 00 

20 00 

19.34 

20.66 

:lU.ÚU 

20 00 

20.00 

20.00 

20.00 

20.0ú 

20.00 

20.00 

20.00 

20.00 

20.úú 

20.00 

20.00 

20.00 

15.00 

RELLENO DE FILTRO 

ATAGUIAS DE CONTORNO 1RA FASE 

1 

1 

1 

Prog. O· 020 

AREA 

2.54 

2.16 

2.64 

? ñ? 

2 30 

1.69 

1.82 

u1;¿ 

1 93 

3.15 

3.13 

3.21 

J.12 

2.31 

2.57 

2.48 

0.00 

ú.úú 

0.00 

o.oc

0.00 

0.00 

ü.0ü 

oO.O 

0.00 

O+ 455 

AREA MEDIA 

1 1 21"i 

1 2 40 

1 
2.63 

1 
2.46 

1 

1 

2.UU 

1 1 7ñ 

1 1 87 1 
1 1 

1.93 

1
2.54 

1 
1

J.14

13 17 

1 13.17 

1 1 2.72 

1 

2.44 
1 

1 

2.5J 

1 1.24 

1 1 0.00 

1 1 
0.00 

1 

0.00 

1 
ú.üü 

10.00 

10.00 

1 0.00 1 
0.00 

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO DE FILTRO 

VOL. PARCIAL 

47 nn 

48 00 

52.60 

'19.20 

39 90 

:I� 10 

37 40 

37.23 

52.48 

bi.t!U 

63 40 

63.30 

54 30 

48.80 

50 50 

24.80 

0.00 

0.00 

0.00 

ú.üü 

o.oc

0.00 

0.00 

0.00 

structivo da la Bocatoma "La Vfbora· sus Obro!': Com lementarias 

1 

1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

r:a 1f11/o VI 289 

VOL.ACUM 

1 47 O() 

1 95 00 

147 60 
1 

196.80 
1 

23ti.lO 

1 ?71 RO 

309 20 1 
346.43 

398 91 

4bl ./1 

1525 11 

588.41 1 
642.71 

691.51 

742.Úl 

1766.81 

766.81 1 

766.81 1 
766.81 

1 766.oi

1766.81 

766.81 1 
766.81 1 
766.81 

766.8i ,n3 
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=>ROGRESIVA DISTANCIA 

-20.00

20 00 

0.00 

20 00 

20 00 

20.00 
,n no 

20.00 
60 00 

20.00 

80.00 

?O 00 

100 00 

20.00 
,:.w.uu 

19.34 
139 l,I 

20.66 
160.00 

LU.UU 

180.00 

20.00 
200.00 

20.00 
úü.OO 

20.00 
240 00 

20.00 
260.00 

20.00 
280.00 

20.00 
300.00 

320.üQ
20.00 

340.00 
20.00 

380.0Q 
20.00 

380.00 
20.00 

400.0Q
20.00 

420.0Q
20.00 

440.0Q
20.00 

455.oo
15.00 

ENROCADO DE PROTECC�ON 

ATAGUIAS DE CONTORNO 1RA FASE 
Prog. O - 020 O+ 455 

AREA AREAMEDIA 

7.60 16 69 

1
5.77 

16 69 

1
7.60 

7.25 

ñ qn 

1
6.53 

6 15 

1 1
!>.04 

3.93 

4 50 

1
5.07 

1 5 24 

1
!>.4U 

1 116.15 

26 90 

1 1
18.39 

9.87 

1 1
!:/.JU 

8.72 

8 83 

1
8.93 

1 8.90 

1
&.86 

1 7.81 

6.76 

1 1
7.46 

8.15 

1 1
7.&5 

7.55 
3.78 

1
0.00 

1 0.00 

1
O.üü

1 10.00 

0.00 

1 1
O.DO

10.00 

1 1
0.00 

10.00 
0.00 

0.00 

1 0.00 

ü.üü 

1 0.00 

0.00 
0.00 

1 0.00 

VOL. PARCIAL 

l111 70 

1133 70 

145.00 1 
1..>0.50 

1 
100.80 

!'.10 00 

104 70 

312.34 

379.83 

1 
1 tl!>.!:IU 

1176 50 

177.90 1 
156.20 

149.10 

i57.üü 

175.50 

0.00 1 
0.00 1 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 1 
O.DO 1 
0.00 

1 

Ca ,tu/n VI 290 

VOL.ACUM 

113 70 1 
267 40 

412.40 

542.90 

643./0 

7:1:\ 70 

838 40 

1,150.74 1 
1,530.58 

1 
1,(lb.41:l 

1 892 98 

2.070.88 

2,227.08 1 
2,376.18 

2,533.18 

2.608.68 

2.608.68 

2,608.68 

2,606.68 

1 
2,606.66 

2.608.68 

2.608.68 

2,608.68 1 
2,608.68 

1 
2,608.68 1 l!l3 1 

VOLUMEN TOTAL DE ENROCADO 

_____________________ 
_._ 

___
._____.

Constructivo de la Bocatoma "La Vlbora" sus Obras Com lementarias
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ROGRESIVA 

O 00 

.t.1 Rg 

6� !i7 

71 18 

91 86 

97 86 

104 ni\ 

1(6 81 

190.00 

:,R0GRESIVA 
-

96 80 

110 ºº

137 «

138 83 

150.00 

1!>1.00 

,�, 1\0 

156 58 

173.oa

175.0Q 

17ts.ts& 

181 39 

200.00 

220.00 

RELLENO COMUN SIN COMPACTAR 

ATAGUIAS DE CONTORNO 2DA FASE - MARGEN DERECHA 
Prog. O+ 000 O+ 190 

DISTANCIA AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL 

1
28 34 

43.69 41.05 1,793.26 
5175 

20.88 

l
46.70 

1
974.99 

39 64 
6 61 

l
32 70 216 11 

25.75 
20 fiR 27 1h '\fi1 fi7 

28.57 

l6 00 28 99 17..¡ 91 
29.40 

1 l6.82 33.72 229.94 
:\1\ O:\ 

42.13 

1 1
33.68 

1
1,418.94 

29 33 
4:UY ;¿1 _ 1 / !:114.1;¿ 

13.00 

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO 

RELLENO COMUN SIN COMPACTAR 

ATAGUIAS DE CONTORNO 2DA FASE - MARGEN IZQUIERDA 

DISTANCIA 

33.20 
1 

7.44 

1 
1.39 

11 17 

1.00 

1.80 
1 

3.78 

1 
lo.!>U 

1 1 92 

1.68 

4.71 

18.61 

20.üü 

45.00 

Prog. O+ 000 - O+ 190 

AREA 

22.14 

14 94 

13 43 

22.32 

1.92 

0.93 

!'i ?!'i 

43.07 

31.05 

21.46 

;¿u_;¿y 

20.62 

25.38 

36.26 

44.51 

1 
AREA MEDIA 

18.54 

14.19 

1 

17 88 

1? 1? 

1 1 43 

3.09 

24.16 

J/.Uo 

26 76 

20.88 

20.46 

1 23.00 

- - - .-
JU.tl:l 

40.38 

1 

1 
1 

VOL. PARCIAL 

615.53 

105.54 

24 85 

1.,fi lR 

1 43 

5.56 

91.32 

011.4!:I 

so 41 

35.07 

96.34 

428.03 

- - ·-
b1b.4U 

1,617.25 

l 
l 
l 
1 

l 
1 

1 
1

1 
1 

1 
1 

Ca it11/o VI 291 

VOLACUM 

1.793.26 

2,768.25 

2.984 36 

l1/i4fi 01 

3,719 94 

3,949.88 

5,368.82 

o_;¿ij;¿_yJ 

6,282.93 m3 j 

VOL.ACUM 

615.53 
1 

721.06 

1 
745.91 1RR1 7q 

882 72 1 
888.28 1 
979.60 1 

1

l,!>!:11.U!:1 

1 _641 so 

11 676.57 

1,772.92 1 
2,200.95 1- - ·- - -
L.tll / .J!> 

4.634.59 

____________ JV�"O�L�U�ivl�-E�N�I 0�1 A�L::.Jü�t::�R�t::!:!LL�E::!:N�0�---------.1..---'-'4•c.:..6l4'-·'-·5_il_..___m_3__.

de la Booatoma "La Vfbora" sus Obras Co mentarías 
291 



f
�OGRESIVA 

O 00 

'1 '59 

ñ4 57 

7118 

91 66 

9/.86 

10Añll 

146 81 

190.00 1 

-

'ROGRESNA 

96 80 

111) 1)1)

13744 

138.83 

150.00

200.uo

"º ºº 

265 ºº

ENROCADO 

ATAGUIAS DE CONTORNO 2DA FASE - MARGEN DERECHA 

Prog. O+ 000 O+ 190 

DtSTANCIA AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL 

1
O 00 

43.69 0.00 0.00 
() ()() 

20.6S 

1 
0.00 

1
0.00 

O 00 
6.61 

1 
O 00 

1
O 00 

0.00 
20 ñR o no o no

1
0.00 

16 00 O 00 O 00 

1
O.DO

16.82 5.18 35.29 
10 :I� 

42.13 

1 
10.00 421.30 

9 65 

4J.1� 

1 
4.tlJ lUtl.J� 

0.00 

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO 

ENROCADO 

ATAGUIAS DE CONTORNO 2DA FASE - MARGEN IZQUIERDA 

Prog. O+ 000 - O+ 190 

DISTANCIA AREA AREAMEDIA VOL. PARCIAL 

1 

12 53 

33.20 10.05 333.66 

7.57 

7.44 

1 

8.23 61.23 

8 89 

1.39 

1 1 

4 45 

1 

6.18 

0.00 
11 17 () Oíl íl Oíl 

1
0.00 

150.00 0.00 O 00 

1
O.DO

20.00 0.00 0.00 

O 00 

45.00 O.DO 0.00 

0.00 

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 

Ca 1t11lo VI 292 

VOL.ACUM 

0.00 

0.00 

O 00 

n no 

O 00 

35.29 

456.59 

004.�� 

664.99 rn3 

VOL.ACUM 

333.66 

394.89 

401 07 

1401 07 

401 07 1 

1
401.07 

401.07 

401.07 rn3 

_____________________________ __.__ ____ .._____,

Con.,trur;tivo de la Bocatoma "La Vfbora· s11s Obra-'> Com fementarias
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r 

L 

1 

r 

üGRESIVA 

0.00 

28 00 
1 

58 00 

RELLENO COMUN SIN COMPACTAR 

ATAGUIAS DE CONTORNO 2DA FASE - CIERRE 

Prog. 0+000 - 0+058 

DISTANCIA AREA AREAMEDIA VOL. PARCIAL 

1 26.33 1 1213 00 1n 91 A/35 90 

1
35.52 

1 130.00 26 29 788 70 

17 06 

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO 

1 
1 

C 1t11lo VI 293 

VOL.ACUM 

13135 90 

1,654 60 

1,654.60 m3 

L ___________________________ __._ ____ __.__� 

<OGRESIVA 

º ºº 

28 00 

58 00 

[ 

1 

ENROCADO 

ATAGUIAS DE CONTORNO 2DA FASE - CIERRE 

Prog. O + 000 - O + 058 

DISTANCIA AREA AREAMEDIA VOL. PARCIAL 

1 8.67 1?A 9 49 2f\5 72 -· ()() 

10.31 

30.00 10 39 311 70 

10.47 

VOLUMEN TOTAL DE ENROCADO 

Constructivo de la Bocatoma "La Vfbora" sus Obras Com lementarias

VOL.ACUM 

1 2'35 72 1 
577 42 

577.42 m3 
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a Solano 

RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS - BOCATOMA 

1 :.AVACION 

OAf\P�C iv�O\nL 20,BC3.43 

BARRAJE FIJO 32,247.92 
MURO DERECHO 6,866 11 
DIQUE MARGEN DERECHA 1,882 62 

BOCAL DE CAPTACION Y CANAL RECTANGULAR 1,721.59 
O!QIJE IZO.IJlEP.00 724 '35 
MURO IZQUIERDO AGUAS ARRtBA 1,014.64 
MURO SEPARADOR 410 80 

MURO IZQUIERDO AGUAS ABAJO 1 505 10 

TOTAL EXCAVACIONES 67,242.92 m3 

CALSIFICACION PARA PRESUPUESTO 48,73ú 00 

- EXCAVACION SOBRE NIVEL FREATICO 17,788.00 

- EX.GA\/P..G!ON BAJO Nl\/EL FP.E.A.T!GO 5411)1) 

- EXCAVACION ROCA SUELTA 182 00 

- EXCAVACION ROCA DURA

TOTAL EXCAVACIONES 67,243.00 m3 

ENO COMUN COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 

D\QUC c:-�CAUZAiv•,H:NTO il,AnGC:-� DCrlCCt�A 21,BGS.30 

DIQUE ENCAUZAMIENTO MARGEN IZQUIERDA 6,907.02 

BOCAL CAPTACION Y CANAL RECTANGULAR 812 54 

ZONA ACCESO PUENTE DE MANIOBRAS 12,411 60 

TOTAL RELLENO MAT. PROPIO 42,001.06 m3 

LLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PARA FILTRO 

:.�uno CNCAUZC it.ArlGCt� iZQUiCrlDA 
c-ic -re 
.JL.J.IV 

MURO ENCAUZE MARGEN DERECHA 2,434.83 

BARRAJE MOVIL 641 10 

BARRAJE FIJO 1,435.82 

TOTAL RELLENO PARA FILTRO 5,037.51 m3 

:UENo COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS

iliUrtO CNCAUZAiJBCNTO tw�ArlGCN DC:1CCHA 
-t f"C� 04" 

1,vu, .u.J 

MURO SEPARADOR 382.79 

BARRAJE FIJO 4,711.52 

BARRAJE MOVIL 1,010 98 

LOSAS AGUAS ARRIBA BARRAJE MOVIL 197.81 

MUR.O MP..RGEN !ZQIJlEROP.. 745.36 

TOTAL RELLENO ESTRUCTURAS 8,116.31 m3 

EN PlSO 

-, -rcn -,e 

0At1flAJC í�JO L
1

IVV,.JU 

BARRAJE MOVIL 2,465.25 

TOTAL ENROCADO EN PISO 
5,225.61 m2 

,-

EN TAWD DE DIQUES

iwiuno CNCAUlL. iv�AflGCN DCrlCCl-1A 
8,385.38 

MURO ENCAUZE MARGEN IZQUIERDA 
1,940.50 

TOTAL ENROCADO EN TALUD 
10,927.48 m2 

.structivo de la Bocatoma "La V/bora· sus Obras Com lementarias

r, 1t11lo VI 294 
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ada 

PROGRESIVA DISTANCIA 

-

\RRAJE MOVIL 
O 00 

20.00 

20 00 20.CC
40.00 

17 85 
57 85 

BARRAJEFIJO 

57.85 

22.15 

180.00 

20.00 

1
100 00 

20.00 
120.00 

10.00 
1�0.00 

10.00 
140.00 

2000 

1160.00 

20.00 
180.00 

120.00 
200.00 

120.00 
22a.oo 

240 00 
20.00 

251.00 
11 00 

EXCAVACION BOCATOMA 

BARRAJE FIJO Y MOVI 

Prog. O + 000 - O + 251 

AREA AREA MEDIA 

386 71 

1
353.53 

320.34 

1 
2,�1 _2,C 

382.25 
379 45 

376.64 

1 
285.35 

232.86 

180.36 
t74.67 

168.97 
167.11 

165.25 
158 71 

152.tS 
165.52 

178.88 
155 02 

131.16 
� �0.59 

150.22 
155.27 

160 32 

1 154.64 

1-18.95 
157.38 

165 80 
159 33 

152.86 

Ca ittJlo VI 

VOL. PARCIAL VOL.ACUM 

1 
1

7,070.50 

1
7,070.50 

1 
1 

1,025 �e 14,CS6.4-C 

6 773 09 20,869 49 

1 
5,157.74 5,157.74 

1 2.,:;.ni.2-c O &:�i /\A 

1 1
v

1
'-".J 1 .V'T 

3,342.20 11,993.24 

11,587 05 13,580.29 

1,655.20 1
15,235.49 

1 
1

3,100 40 

1
18,.335 89 

1") A t, All ")1 1AO�O 

1 
_, ............... 

1
... ,, , ....... .., 

3,105.40 24,255.09 

1 3,092.70 27,347.79 

1 3,147.50 30,495.29 

1,752 63 32,247 92 

-----L ___ _J_ ____ J__ _____JL----r--,--, 

VOLUMEN TOTAL DE EXCAVACION 
53,117.41 m3 

structivo de la Bocatoma "La Vlbora· sus Obra,:, Com lementarias 
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EXCAVACION MURO DERECHO 

MURO DERECHO 

Prog. O+ 000 O+ 118.90 

PROGRESIVA DtSTANCIA AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL 

,UAS ARRIBA 

1 1Q nn 1?-4-4 

50.00 

1
14.04 701 75 

"º 00 14 63 
50.00 

1 

14 25 /12 25 
10000 13.86 

!'in no 14 40 1?n no 
150 00 

1
14.94 

1 150 00 14 70 734 75 
200.00 

1
14.4!> 

35.00 15.23 532.88 
?1� 00 1fi 00 

15.00 

1
16.10 241 43 

250 00 16 19 
!>U.UU 

1 1
lb.!:11:l 

1 

l:!41:l./!> 

300.00 17.76 
35 00 :>O 5:> 7 tR 0.1 

3J5.00 

1 

23.27 

1 1 
Al>UA::; ABAJU 

1 1O 00 15 21 
118.90 13.93 1,656.28 

118.80 12.65 

VOLUMEN TOTAL DE EXCAVACION 
--· 

EXCAVACION DIQUE MARGEN DERECHA 

/ 1 
\ r--1 1 / 

- ½__/+--- 7.10 
1 

TRAMO 1 

NiVEL FONDO EXCAVACiON 
COTA MEDIA TERRENO 
LONGITUD TRAMO 
AL TURA EXCAVACION 

AREA 7.10 + (7.10 + 3.60)/2 • 3.60 = 32.04 rn2 

1RAMo 2 

= 
VOLUMEN DEL TRAMO ( 32.04 • 23.00 ) 

NI\/EL FONDO EXCA\íACiON 

COTA MEDIA TERRENO 
LONGITUD TRAMO 
AL TURA EXCAVACION 
AL TURA EXCAVACION 

AREA == 7.10 + (7.10 + 3.80)/2 ' 3.80 = 34.20 

( 34.20 • 33.50 ) VOLUMEN DEL TRAMO 

VOLUMEN TOTAL EXCAVADO ( 736.92 + 1145 70) 

Consfrllcfivo de la Bocatoma "/ a Vfbora" sus Obrri.� r:om lementarias 

m2 

í í5.4ü 
119.00 
23 00 

3 60 
3.60 

1 
1 
1 

1 

Ca 1f11/o VI 296 

7 

VOL9 

701 75 

1 
1 414 00 

1 ?_114 no 

1 2 868 75 

3,401.63 
1 

3,643.06 

1 
4.4!:11.1:!1 

1 5 :>09 84 

1,656.28 

6,866.11 

1 
m3 

1 

i 15.40 
119.00 

23.00 m 
3.60 111 

736.92 m3 

fil 

m 

m 

1,145.70 m3 

1,882.62 m3 
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1 

'ROGRESIVA 

0.00 

5 41 

1!'\ no 

21 50 

25.80 

36.00 

4:> ou 

55 00 

60.00 

75.00 

90.00 

f>ROGREs,v A 

oºº

20.00 

40.00 

Rf) (JI)

75 ºº

86.oo 

1 
1 
1 
1 

1 

EXCAVACION BOCAL CAPTACION 

BOCAL CAPTACION Y CANAL ADUCTOR 

Prog. O+ 000 O+ 090 

DtSTANC1A AREA AREAMEDIA VOL. PARCIAL 

5.41 

9.59 

6:50 

4.30 

10 ?O 

9 00 

10.00 

5.00 

15.úú 

15 00 

DISTANCIA 

nn20 __ _ 

20.00 

20.00 

15.00 

11.00 

1 1 
13.44 

11 82 
10.20 

6.15 
2 10 

1
4.24 

16 38 

1 1
9.34 

12.30 
177') 

1
23.13 

1 19 26 

1ó.:5t! 

141.21 
67 03 

59.99 

152.94 

1
44.10 

135.25 
31 00 

26.75 

1 11 

VOLUMEN TOTAL DE EXCAVACION 

EXCAVACION 01QUE IZQUIERDO 

DIQUE IZQUIERDO 

Prog. O + 000 - O + 086 

AREA AREAMEDIA 

1 6.79 1':i .1313 

4.97 
8.08 

11.19 
10.95 

H}71 

10.98 

11.24 

5.62 

63 95 

58.98 

27.55 

40.1!) 

1 flíl fi� 

173 30 

412.05 

299.93 

bb1 .4J 

465 00 

VOL. PARCIAL 

117150 

161 60 

219.00 

164.63 

61.t!2

0.00 

-------L ___ L_ ___ __.1 ___ ___.__ 

VOLUMEN TOTAL DE EXCAVACION 

ctivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias 

1 
1 
1 
1 
1 

C 
. 

lo VI 297 

VOL.ACUM 

63.95 

122.92 

150.47 

190.63 

.171 :t:> 

544 61 

956.66 

1,256.59 

1 .�1 t!.Ul 

465 00 

1,721.59 

VOL.ACUM 

117 150 

279.20 

498.20 

662.83 

724.6!> 

724.65 

1 
1 

1 
1 

m3 

1 

m3 
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Ca itulo VI 

EXCAVACION MUROS 

1.- • RGEN iZQUIERDA 

t.

27 

4 . \ 1¡

4 so/
·, 

·, \ + 
� 

\ 

AREA = 

1 

(4 00 + 6.25) / 2 • 4 50 = 23 06 m2 

117.7 n 
� 

1 
� 

1 113.2 1 

4 00 

VOLUMEN EXCAVAC!ON = 23.015 º ( 17.00 � 27.00) 1,014.134 m3 

RO SEPARADOR 

AREA = 

6 60 

(6.60 + 9.20)/2 • 2.60 = 20 54 m2 

VOLUMEN EXC�.V�.C!ON = 20.54 º 20.00 

URO MAR.GEN IZQULEROA

10LUM 
¡ EN EXCAVADO = 

= 6.60 m 
= 0.5H , 1.0V 
= 115.30 
= W3.50 
= 15.00 m

b = 6.60 
h = 3.20 

(6.60 + 9.80)/2 • 3.20 
26.40 m2 

26.40 "15.00 = 393.6 m3 

IOLUMEN 
TOTAL EXCAVADO = 393.60 + 321.90 + 789.60 

----- �
UOlflV '-

6.60 m 
O 5H, 1.0V 

115.30 

15.00 m

b = 6 60 
h = 2.70 

(6.6 + 9.3)/2 • 2.70 
21.46 m2 

...,.. ___ .... 
UCIIIIV ,J 

6.60 m 

O 5H, 1.0V 
115.30 

121 
15.00 m

b = 6 60 
h = 5.60 

(6.6 + 12 .20)/2 º 5 60 
52.64 m2 

21.46º 15 = 321.90 m3 52.64*15 = 789.60 m3 

1,505.10 m3 

nstructivo de la Bocatoma "La Vlbora" sus Ohras Com lementarias 
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PROGRESIVA 

GUAS ARRIBA 
O 00 

50.00 

100 00 

150 00 

20000 

235 00 

250.00 

300.00 

ll5.00 

ACUA�ABAJO 

º·ºº 

RELLENO COMUN COMPACTADO 

DIQUE ENCAUZAMIENTO MARGEN DERECHA 

DISTANCIA AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL 

18 35 
50.00 

1 1
26.60 

1 
1,329.75 

34.84 
:;o.oc 

1 1 
3G.�C 

1 
í ,02J.OO 

38.16 
O 00 39 35 1,967 50 

1
40.54 

1 150.00 41.11 2,055.25 
4 "'I ,...., 

1
-.1.u, 

1 1 35.00 47.36 1,657 43 
53 04 

15.00 

1 1 
SJ.04 

1 
795.60 

53.04 
en nn 6i.3� � 1037 .50 
.JV.\JU 

1 1 1 70.86 
35 00 72 47 2,536 45 

1 
74..0S 

1 1 
37.49 1 1118.90 41 53 4 937 92 
45.57 

ra • .,:

1

f� 1 • '\r'\"11,J 11 4AL ACUA...., ARR.�BA 
O 00 

125..QO 

PROGRESIVA 
t 

oºº

20.00 

1 40.0Q 

60.oo

7�.oo 

125.00 
13.34 

13..34 
13.34 

\!OLUt.�EN TOTAL DE RELLENO 

1,667.50 

RELLENO COMUN COMPACTADO 

DIQUE ENCAUZAMIENTO MARGEN IZQUIERDA 

DISTANCIA AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL 

77.50 
20.00 

1 1
79.57 1,591.40 

81.64 
20.00 83.GV

1 
i ,v70.0C 

1
85.36 120.00 88.86 1,777 20 

1
92.36 

1 115.00 91.40 1,371.00 
nn 4 • 
.:,v ...... 497.42 45.22 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

C it11ln VI 299 

VOLACUM 

1,329.75 
1 

3,íJ4.7J 

1 
5,122 25 

7,177.50 1 

8,834.93 1 

9,630.SJ 

.. ""'I -.-.o l"\'"'I 

1L
1

#LU.V.J 

15,264 48 

1 

4,937.92 

1,667.50 

m2 

VOL.ACUM 

1,591.40 

:l,2üi.4G 

15,038 60 

6,409.60 1 
6,907.02 

1 1 1 1 86.0Q 11.00 
0.00 

�---L_ _ _j__ _ ___J__--1---r-¡-¡-� ., . ..,

structivo da la Bocatoma "La Vfbora" sus Obra:; Com lementarias
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PROGRESIVA 

O 00 

600 

15 00 

21 50 

·'"Ir º" 

LJ.UV 

36 00 

45.00 

55.00 

60..00 

7�.00

90 00 -

-

p ROGRESIVA
-

oºº

s.oo
16,0Q 

20.00 

�o.oc 

37.oo
43.0Q

ss.oo 

RELLENO COMUN COMPACTADO 

BOCA DE CAPTACION Y CANAL RECTANGULAR 

DISTANCIA 

6.00

3.00 

6 50 

4.30 

10.20

9.00

10.00

5 00 

15.00 

15.00

AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL 

5 74

1 
3.56

1.36 
12.4-. 

23 50
24 23 

24.95 
21.11

í7.2G
1 9 75 

2 23 
2 8-4 

13.45 
e •,., 
.J. IL 

1 6.78 
6 82 

6 65 

1 7.49
8.12 

j 
7 24 

6 35 

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO 

RELLENO COMUN COMPACTADO 

ZONA ACCESO PUENTE DE MANIOBRAS 

21.36

...... ,..,.. 
1 11.:::tU 

157 46 

90.75 

99 40 

25.56

C-t -t C 
.JI IV 

34 08

112.28

108.55

DISTANCIA AREA AREA MEDIA VOL PARCIAL 

O 00
5.00 

1 
122.64 

1 
613.20 

245.28 .... ,.,,..,.,.. .... 2,934.42 .... "" L.IL.LL 

1
1 1.vv 

1 299.16
4 00 283.98 1,135 90

1 
268.79 

1 10.00 278.59 2,785.85
-.no -.n 

1 1 

LVU • ..JV 

1 
1,960.987.00 280.14 

271 90

1 
1,306.61

6.00 

1 1 
216.14

164.37 .. 'º .... ., ....... "" 
,.., nn 1 ..... ,., 

,,-.v"'t."T.J 
1-.J.UV 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

r, 1t11/n VI 300

VOLACUM 1 
1 

21.36 

1 133.32 

1 290 76 

361.53

460.93

506 49 

._,,. e• 
.J.Jt .v..., 

591 72

703.99 1 
812.54 

812.54 

VOL.ACUM 1 

1613.20 

'\ ,..,...., ,..,,.., 
J,UVI ,UL 

1 4,743 52 

7,529.37 

9,490.35 

10,799 16

1-t""l ""'º., en 
IL.

1
L.U.J,.J:J 

1 1 164.00 128.01 12,41160
40 32.00 1 

L so.oo _ _J_ __ º _ _1 __ __2_:Q2..... __ L ____ L-----t----7-7 
,� 0.00 

VOLU�w1EN 10TAL DE n.CLLCNO 

$(rur;tivo de la Bocatoma "La V/bom" s11s Obras Com lement;irias

..,,. ,.,." en 
,._,-., 1.vv 

_.., 
111.J 

300 



:>R0GRESNA 

0.00 

20.00 

40 00 

60 00 

75 00 

86 00 

PR0GRESNA 

,UASARRIBA 
O 00 

50.00 

100 00 

150.00 

200.00 

250 ºº

300.00 

335.00 

AGUAsABAJo

º·ºº 

118.90 

RELLENO MATERIAL PARA FILTRO 

MURO ENCAUZE MARGEN IZQUIERDA 

DISTANCIA AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL 

20 00 

20.00 

20.00 

15.00 

i1 .OC 

5.86 
5 86 

1
5.86 

1 1 6.31 

1 
U.7C

6.76 
6 76 

1
7.09 

7.42 �.7i 
0.00 

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO FILTRO 

RELLENO MATERIAL PARA FILTRO 

MURO ENCAUZE MARGEN DERECHA 

117 20 

126.20 

135.20 

106.35 

4J.C1 

DISTANCIA AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL 

4 73 
50.00 

1 
4.75 

1
237.50 

4.77 
. .... 242.00 

G0.00 

1 
... o� 

14.91 
50.00 5 05 252 25 

1
5.18 

150.00 5.21 260.45 

e �• 

11 
..J.L"'t 

50.00 5.60 279.95 

5 96 
50.00 

1 
6.36 317 75 

6.75 
.-,e" • '"'I 

��-ºº 

1 
7.15 4..JV.Af'V 

7.56 

1
5.00 

e "" 
Ct'\A Ct"'o 

11 e.sc ,J.VV .J�"T • .JV 

5.00 

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO FILTRO 

1 

1 

1 

1 

C itulo VI 301 

VOL.ACUM 

117 20 

243.40 

378.60 

484.95 

Cl"'\C "Yr 

.JL.J.IV 

525.76 m3 

VOL ACUM 

237.50 
1 

47S.�O 

1731 75 

992.20 

1,272.15 

1,589.90 

1 
1,B4-0.�� 

1 
C't'\A Ct'\ 
.JV...,.,.JV 

1 
2,434.83 m3 

__________________________ 
_¡____ ___ ..,L_______, 

O CON MA. TEHJAL SELECCIONADO PARA FILTRO

EMOVIL 
2s.�s ,. c.�o ,. ei.2c 

18.30 • 0.40 • 196.15 

VOLUMEN T OTAL RELLENO PARA FILTRO (525.76 + 2,434.83 + 641.10 + 1,435.82) 

stnJctivo de la Bocatoma ·La Vfbora· .<;11s Obras Co lementarias 

= 1,436.82 

5,037.51 

m3 

m3 
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ada Solano 

RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS 

.- LiRO ENCAUZAMiENTO MARGEN DERECHA 

TRAMO 1 

TR_A,MQ 2 

'..Qngitl!d � 23.00 fH 

Altura Reneno = 4.50 m 
Area = 18 90 m2 
Volumen = 18 90 . 23 00 = 434 70 m3 

1 l"\nnltlui = 33.'S() n1 -- · ·o··--

Altu, a Retteno = 4.50 m 
Area = 18 90 m2 
Volumen = 18 90 . 33 50 = 633 15 m3 

TOTAL VOLUMEN A.ELLE"-1O E!STRUCTI_IAAS = (41,4 70 + '-3115) 

URO SEPARADOR 

'-GUA::; AAnlOA 

115.SO 

AGUAS ABAJO 

1 

119.16 1 
� 

1 °·ª9 

118.50 l 

1 

1 

� 
5.00 

1 

Area = 6 55 m2 
Longitud = 20 00 m2 

+� .... n + ,.,v 

Volumen = 6.55 • 20.00 

AJt:d - rn.sü ,112 
Longitud = 23.10 m2 

Ca 1t11/o VI 

1,0�7 135 m'.3 

= 131.00 m3 

1 1 1 
Volumen = 10.90 • 23 10 = 251 79 m3 

113.00 \ 1 1 +1.60

1 °·
89 5.00 

1 

TOTAL VOLUMEN RELLENO ESTRUCTURAS = 

ARRA.JE FIJO 

1 

1 7 

�\ 1 
A3 

/

+ 1.00
+-

1 
1.00

1 1
1.00

1 rPlleno et�pa 1 y 2 relleno etapa 3 y 4 

VOLUMEN TOTAL RELLENO DE ESTRUCTURAS 

�EMOVtL 

_,,/\ 1 AJ/

/� 
1 1.00¡ 

¡1,001 

(131 00 + 251 79) 

= 

A1 = A2. = 
A3 = 

At = 

24.02 • 196.15 

A1 = 

A2 = 
A3 =

I\+ 
I"" 

Constructivo de fa Bocatoma "La Vfbora· sus Obrr1s Com fementr1rias

= 382 79 n13 

14 93 
2.51 
6.58 

24.02 m2 

= 4,711.52 m3 

9.22 
1.87 
5.49 

-tC. co _..., 
IV,.JV fllL 

302 
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L• 

1 ltud para A1 
1gitud para fv. y A3 

= 59.20 m 
= 63.20 m 

VOLUMEN TOTAL RELLENO ESTRUCTURAS " (9.22 • 59 20 + 7.36 • 63.20) 

>SAS AGUAS ARRJBA

1
\ / AJea = 3.02 m2 

\Ai 

I
i..u,,y,iuu - 65.50 111 

1 
1.oo¡ 

VOLUMEN TOTAL RELLENO DE ESTRUCTURAS = ( 3 02 • 65 50) 

URO MARGEN IZQUIERDA 

119.00 1 t-
A1 = 5.07 
A2 = 11 87 

= 

= 

A1
� �

A2 

/ t.: At = 6.94 m2 
� 15.40 

\ 1 1 
+'·'u 

1 º·ª9 5.00 longitud= 44.0 m 

VOLUMEN TOTAL RELLENO DE ESTRUCTURAS ( 16 94 • 44 00 ) 

RESUMEN 

Construr;tivo de la Bor;atoma "La Vfbora· sus Obras Co lementarias 

= 

Ca . lo VI 303 

1,010.98 m3 

197.81 m3 

746.36 m3 

303 



�RRAJE fiJO 

A,�a " 

RRAJE MOVI 

'ROGRESIVA 

JASARRIBA 

O 00 

r,, "" 
.JV VV 

100 00 

150 ºº 

200 ºº 

250.00

·.:,uc co

335 ºº 

-\GUAS ABAJO 

º·ºº 

11890

CIERRE

oºº

12s.oo

ENROCADO DE PROTECCION EN PISO 

120·1 ·19 15 1 10 0·10 0 ·1 .50·1 ·351 20 42·¡350,4 5¡12·20 

{51313'.i + 1.n.'.i) 12. • 10 oo , 10.00 • � oo 

TOTAL ENROCADO PROTECCION EN PISO = (2 760 36 + 2,465 25) 

ENROCADO DE PROTECCION EN TALUD DJQUES 

MURO ENCAUZE MARGEN DERECHA 

DISTANCIA AREA AREA MEDIA VOL PARCIAL 

14.77 

50.00 15 43 771.69 
.. ,... ..... 
IV. IV 

50.00 15.84 791 94 

15 58 

50.00 16.18 808.75 

16.77 
,.,... n""I n•,t CI'\ 

50.CO IV U.J Váf't,JV 

16.89 

50 00 18 88 943 75 

20.86 

50.00 23.33 1,166 26 

2�.73 

35.00 27.88 975 63 

29 96 

16.56 
118 90 16 30 1 })37 48 

16.03 

6.00 
125.00 5_00 750 00 

6.00 

VOLUMEN TOTAL DE ENROCADO TALUD 

stn1ctivo de la Bocatoma ·1 a Vfbora" sus Obras r:om lementarias

r; 1tulo VI 304 

2.760 36 m2 

2,413'.i 25 m2 

5,225.61 m2 

VOLACUM 

771.69 

1,563 62 

2,372.37 

.... ,...,. -. n-, 
.J

1
L I.J.UI 

4,157 62 

5,323 88 

6,299.50 

1 937 48 

750 00 

8,986.98 m3 

304 



PROGRESIVA 

000 

20.CC 

40 OC 

60 00 

75.00 

8600 

RESUMEN 

ENROCADO DE PROTECCION EN TALUD DIQUES 

MURO ENCAUZE MARGEN IZQUIERDA 

DISTANCIA AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL 

20.31 

120.00 20.31 406.20 
20.31 

120.00 22.81 456.20 
25 31 

20.00 

1 1
25.31 

1
506.20 

25.31 
i�.co 

,...-, �e • .. n ..-..e 

1 1 
LI . .J.J 

1 
..,,v..Lv 

29.39 
11.00 14 70 161 65 

1 

0.00 

1 1 

VOLUMEN TOTAL DE ENROCADO TALUD 

)Lt.lMEN TOTAL DE ENR.OG.A.DO EN D!QIJEB (1,940.50 1 13,9136.913) 

structivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Co lementarias 

1 
1 

e it11!0 VI 305 

VOL.ACUM 

406.20 

862.40 

1,368.60 

i .770.05 

1.940 50 

1,940.50 m3 

= �0,927 .48 rn3 
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C itulo VI 306 

ENCHAPADO EN MAMPOSTERIA DE PIEDRA 

1.- PlSOS 

1- �RAJE FIJO (100.00+ 2 91+ 16 50+ 8 95) • 193 15 = 5,670.88 m2 

2.- ZA DISIPADORA (4.32 + 23 00) • 56 85 + 5.25 • 18 56 = 1,505 00 m2 

3 \lA DE PILARES 9.00·(0 31+ 0.578) + 0 35·110 + 5 00·10 10·18 56 = 945.87 m2 

3AS AGUAS ARRIBA BARRAJE MOVIL 

7.02 + 50.00 • 25.30 + 78.12 + 16.72 = 1,366.86 m2 

5 SA INGRESO BOCAL CAPTACION ( 10.51 • 11 356 ) = 119 35 m2 

6 CAL DE CAPTACION 4.00 • 3 45 • 3.00 + 1 50 + 19 75 + 8.60 = 71 25 m2 

7 NAL DESRIPIADOR 41.28 + 13.12 • 2.00 
= 67 52 m2 

TOTAL ENCHAPE EN PISOS 9,746.73 m2 

.J MUROS

�RRAJE MOVIL 

JR.Q DERECHO E !ZQIJ!EROO (15 .40 • 2.00) 
"' 30.130 n�2 

URO SEPARADOR (52.10 • 2.40) 
= 434 00 m2 

LARES INTERMEDIOS (43.40 • 10.00) 
= 131 82 m2 

i oc , AL DE CAPTACION (1.29+1.35) • 29.85 + (1.45+0.28+0.50) • 16.00 + 2.04 • 8 50 
= 125.00 m2 

'. e llJRQ IZQUIERDO (28.00 • 2.00) 
56.00 m2 

TOTAL ENCHAPE EN MUROS 
= 77762 m2 

strur;tivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obra.,; Com lementarias
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CONCRETO EN BARRAJE MOVIL 

tNCRETO POROSO 

'-A rn:,\PADOAA 

�RAJE FIJO 

�AL 

)CK 111 

)rK 1\/ 

JC V 

>NCRETO SOLADO

(16.50 + 1.50 + 2 56 -1 3 1 O) • 16 1 O • 12 00 • O 50 

14.66 • 15.50 • 0.40 / 2 

13.4':i • 15.50 • 0.40 12 

t0.20 • 4.30 • 0.40 

TOTAL CONCRETO POROSO 

• :rm [NCAUZAMlCNTO MA,�G[.N ocr-ccHA 

RRAJE FIJO 

• f�RAJE MO\/IL

• JRO SEPARADOR

JRO MARGEN IZQUIERDA

)CAL CAPTACION

HRADA CANAL DESRIP\ADOR

°'.NAL 0E!3R.I.PLA.OOR.

�NAL R CTANGULAR

4.00 • 10.00 • 0.1 O + 5.50 • (23.00 + 32.65) • 0.1 O 

(2 29 + 17 52 + O 99 + 2 84) ' 196 15 ' O 1 O 

(2.135 -1 24.51 + 13.52 1 9.22) • 133.20 • 0.10 

5.00 ' 25 64 ' O 10 

(4.00 • 17 00 + 5 00' 10 00 + 5 00' 34 00) ' O 1 O 

(2.00' 13.30 + (57.135 -1 134.135)12 • 23 50) • 0.10 

(16.00'600 + (1600+11 00)/2'15 50 + 10 20·11 0)· 010 

(5.00 • 6 60) • O 1 O 

(41.213 � 22.02 • 0.25 1 2.50 ·n.12). 0.10 

(140.33 + 43 20*0 90 + 580*37 01) * 0 10 

TOTAL DE CONCRETO SOLADO 

Com,tructívo de la Bocatoma "La Vfbor8" sus Obras Com lementarias

CR it11/o VI 307 

= 
onn "'" rr,2 UVY. IV 

= 2,285 64 m2 

.. 45.45 m2 

213.23 m2 

17.54 m2 

= 3,273.96 m2 

34.61 m3 

463 70 m3 

272.39 m3 

12 82 m3 

28 80 m3 

145.133 m3 

41 75 m3 

3 30 m3 

7 913 rn3 

39 39 m3 

1,050.55 m3 

307 



NR01 

1SA 1 

)SA2 

? ! OCK NR02 

-'?l=r,¡ 11 ARl7
f

tGION 

ETAPA 1 

ETAPA 2

MURO DERECHO

FTAPA 1 

Concreto 
Encofrado 

ETAPA 2 

Concreto 

En,:ofr':!d0 

ETAPA 1 

Concreto 

Encofrado 

ETAPA 2 

Concreto 

En-:of!':!r:!0 

ETAPA 1 
Concreto 

Encofrado 

ETAPA 2 

Concreto 
En,:oft" do 

BOCAL DE CAPTACION 

(8 00 + 9 50)/2 • 6 56 • (1 60 + 1 77 )/2 

1.685 • (9.50 + 8.00) + 6.56 • 1.685 

1.615 . {1.00+1.60)/2 • 9.50 

1.1'315 . 9.51). 2 1 �1_()1)• 1130)'2 . 11315 

6 56 • 7 75 • (1 93 + 1 77)/2 

6.56 • (1.93 + 1.77)/2 + 7.75 • 2 • (1 93 + 1 77)/2 

(1.00 + 1.52)/2 • 1.45 • 7.75 

1.45 • 7.75 • 2 

1 99 • ( 1 O 20 + 3 25 )/2 • 6 56 

(10.20 + 12.90 + 6.56) • 1.99 

(1.00 + 1.44)/2 • 1.31 • 12.9 

12.91) ' 1.31 • 2 

1? ?íl 

Concreto 
Enc;c¡frnclo 

Concreto 

Encofrado 

Coni:reto 

Encofrado 

Coni:reto 
Encofrado 

(14.20+12.20)/2 • 4 • 6.5 

(14 20+12 20)/2 • 4 2 + 65 • 4 

(3 00 + 1 .00) • 4 • 6 5 
4 • 6.5 + (3.00 + 1.00)/2 • 4 • 2 

15 20 • 6 35 • 1 765 

(15.20+6.35) • 2 • 1.765 

2.035 • 15 20 • 6.35 

(15.20 + 6.35) • 2 • 2.035 

(Dijl nivel 121 20 al 126 15) 

Concreto ( (6.50 • 0.60) + 

Erv.:ofr':!do 13.50 • 4.95 • 2 

(0.60 • 0.30) + (0.40 • 1.30)/2 ) • 4.95 

{1.13 • Q.60) • 4.95 

15 20 

= 

MUR01z OUIERDO Concreto 5 90 • 4.95 • 0.60 + O 18 • 4 95 + 3 14 • O 60 * O 60 • 4 95/2 
(5.90+6 50 + O 30 + 2.00 + 0.60) • 4 95 + 2 • 3 14• O 60/4 Encofrado 

Encofrado 

PILAR IZQUIERDO Concreto 

Encofrado 

delaB 

{110-1 1)/) +3 14•1) 51)'() 51)12 +/)RO-() 3íl)"4 95 - /) ¡:_;•() ¡:_;•.4 95 + 

Pantalla (L=7.00m) (3.50 • 0.30 + 0.20 • 1.00) • 7.00 

2 • 3.14 • 0.50 + 3.30 • 2.00 • 4.95 + 0.30 • 4.00 • 4 95 + 

Pantalla (L=7.00m) (3.50 • 7.00 + 3.50 • 6.00) 

(3.30·1.oo + 3_14•0_50·0 5012 + o.6o·o.30)*4.95 - 0.6·0 6*4.95 + 

Pantalla {L=7.00m) (3.50 • 0.30 + 0.20 • 1.00) • 7.00 

2 • 3.14 • O.SO + 3.30 • 2.00 * 4 95 + 0.30 • 4.00 • 4.95 + 

Pantalla (L=7.00m) (3.50 • 7.00 + 3.50 • 6.00) 

ma "/ a Vfbora" sus Obras Com /ementarias

= 

C 1f11/o VI 308 

= 96 72 m3 
40.54 m2 

19.95 m3 

32 79 m2 

94 05 m3 

40.82 m2 

14.16 m3 

22413 11,2 

87 79 m3 

59.02 m2 

20.62 m3 

�-HQ rn2 

1 nn 

1 

111
º 

( 
343.20 m3 

131 60 m2 

52 00 m3 

42.00 m2 

170 36 m3 

76 07 m2 

196 42 m3 

87.71 m2 

19.71 m3 

75 24 n,2 

17.33 m3 

68 26 m2 

25.25 m3 

87.25 m2 

25.25 m3 

87.25 m2 
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' 

e 

BOC�.L OE CAPTACION 

NTE MANIOBR A 
Concreto 1.85 • 1 5 20 • O 35 • 2 00 = 

Encofrado 1.85º4.00º3.00"2.00 + 15.20º0.35º4.00 + 6.50º0.35º2.00 = 

1 UMNAS MONORIEL (5 UND) 
ETAPA 1 
Concr-eto 0.50 • 0.50 • 3.25 • 5.00 = 

Encoflado 0.50 • 4.00 • 3.25 • 5.00 

ETAPA 2 
Concreto = (0_50·0_50·1 _75 + 0_50•0_50·2_45 + 0_40·0_50·1.70) •5_00 
El''Xlfrado O 50-4º 1 75 + O 50º0 1n·2 45+(0 50+0 4º2 )"1 7- o 50·0 50·2 = 

APLEMENTO COLUMNA MONORIEL (1 UND) 
ZAPATA 
Concreto 2.20 • 2.20 • 0.50 

nr.l'lfr-'lrln 2 2n :\ nn n fin 

ETAPA 1-A 
Concreto 0.50 • 0.50 1.50 
Encofrado 0.50 • 4.00 • 1.50 

=>OSITO DE ATAGUIAS BOCAL CAPTACION 
ETAPA 1 (Losa de Fondo) 

KNR03 

.... :_; .. :::--:J':--::; 

PATA 

126.S 

iü 

Con,x-eto 
Encofrado 

5.00 • 0.30 • 1.130 
(5.00 • 2.00 + 1.60) • 0.30 

ETAPA 1 (Muros) 
Concreto (4.00 + 1.60) • 2.00 • 3.00 • 0.50 
En'Xltrado �"-ºº + 1 60) • 2 oo · 2 oo · , on

Concreto 
EnG-Ofr11do 

r--:---
tapa 4 

6.20 • 1.40 • 9.00 
1 40 • 9.00 • 2.00 + 6 20 • 1 40 

'º 

121.20� et-apa 3 

5C, 
etapa 2

30 
etapa 1 

40 t zapata 

4.50 4.50 

TAPA1 
Concreto (0.975 + 1.20)/2 • 9.00 • 2.30
Encofrado 9.00 • 2.30 • 2.00 + 2.30 • (0.975 + 1.20)/2

:TAPA 2 
Concreto (O. 78 + 0.975)/2 • 9.00 • (2.50 + 1.60)/2 
Encofrado (2.50 + 1.60)/2 • 9.00 • 2.00 + (0.81 + 0.975)/2 • 

:T¡\pl\3 
Concreto (0.78 + 0.575)/2 • (1.70 + 2.60)/2 • 9.00 

1.60 

Encofrado (2.60 + 1.70)/2 • 9.00 • 2.00 + (0.56 + 0.81 )/2 • 2.6 
�iAP¡\4

Concreto (0.30 + 0.56)12 • 2.60 • 9.00 + (1.00 • 4.50)/2 • 0.30 
Encofrado 2.60 • 9.00 • 2.00 + 1.00 • 4.50 *2/2 + (0.30 + 0.56)/2 *2.6 

r,fivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras C lementarias 

= 

= 

= 

= 

0.3'4-º+ 

�· 1 
� 
Ll 

� i.20 � 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

itulo VI 

19 68 
70.23 

4.06 

32.50 

6.95 
44 45 

2.42 
:\ :\O 

0.38 
3.00 

2.40 
3.48 

16.80 
67 20 

78.12 
33 88 

m3 
m2 

f!1
°

3 

m2 

m3 
rr\2 

m3 
m? 

m3 
m2 

m'3 

m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

1 

9. lO

+-

22 51 m3 
43.90 m2 

16 19 m3 
38.33 m2 

13.11 m3 
40.48 m2 

10.74 m3 
52 42 m2 
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BOCAL DE G�.PTAG!ON 

•NCRETO POROSO
Concreto (11 25 + 14 00)/2 • 9 00 • O 40 

�A DE Pt�O (lll!Vel 121 20 / 120 45) 
Concreto (11.25 + 14.00)/2 • 9.00 • 0.30 
Encofrado 11 25 • O 30 

? P0SIT0 ATA0UIAS DESRIPIADOR 

1 

1 

JR0 IZQUIERDO 

PATA 

APA 1 

APA, 

Al-'A3 

íAPA4 

L 

60 

60 

.20 

KNR04 

-1

IIIIIRo 11au1FR00 
ZAPATA 

ETAPA 1

ETAPA 2

ETAPA 3

ETA,pA4

ETAPA 1 (Losa de Fondo) 
(:.,_n�r�t0 
Encofiado 

3.00 • 1.4D • 0.30 

(1.40 • 2.00 + 3.00) • 0.30 

ETAPA 2 (Muros} 
Concreto 3.00·3_00·0.30 + (1.40+1. 70)/2 •3_00·0.50·2 - 0.30·0.3·3·2 
E�i:>fradi:> (1.0+2 O)· 3 O + (1 40+1 70)12 ·1 0·4 o + o 30•2 0·2 0·3 o 

Concreto 
Erv•.r,fr:111n 

Concreto 
Encofrado 

r.nn,JPtn 
Encofrado 

(.;oncreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

etapa 4 

etapa 3 

etapa 2 

etapa 1 

Z:ln-'lt:\ 

6.50 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

(7.80 + 7.20)/2 • 1.40 • 9.00 
q oo 1 40 • 2 nn + 1 ?n • 1 40 

(O 975 + 1.20)/2 • 9 00 • 2 30 
9.00. 2.30. 2.00 + 2.30. (0.9/!> + 1.20)/2 

(O 7R + O 97S)/? • 9 00 • (? SO 1 1 ñO)/' 
(2.50 + 1.60)/2' 9.00 • 2.00 + (0.81 + 0.975)/2 ' 1.60 

(U./tl + U.!>/!>)(L • (1./U + ¿_l:fü)(L • 9.UU 
(2.60 + 1.70)/2 • 9.00 • 2.00 + (0.56 + 0.81 )/2 • 2.6 

(0.30 + O 56)/2 • 2.60 • 9 00 + (1 00' 4 50)12 * O 30 
2.60* 9.00 • 2.00 + 1.00"4.50*2/2 + (0.30 + 0.56)/2*2.60 

125 5 

122 9 

1?0 3 

118 1 

115.9 
11 'in 

----

7.20 • 6.50 ' 0.90 
0.90 • 6.50 • 2.00 + 

2.20 • 6.50 * (0.99 + 
2.20 • 6.50 * 2.00 + 

7 20 * O 90 

1.20)/2 
2.20 • (0.99 + 1.20)/2

2.20 • 6.50 • (0.79 + 0.99)/2
2.20 • 6.50 • 2.00 + 2.20 • (0.79 + 0.99)/2

2.60 • 6.50 • (0.54 + O 79)/2 
2.60 • 6.50 • 2.00 + 2.60 • (0.54 + 0.79)/2

2.60 • 6.50 • (0.30 + 0.54)/2
2.60 • (0.30 + 0.54)/2 2.60 • 6.50 ' 2.00 + 

Con.stmctivo de la Bocatoma ·La Vlbora· sus Obras Com lamentarías

Ca it11lo VI

= 
= 

= 
= 

= 
= 

= 
= 

= 
= 

= 
= 

:;4 

n 

11

4 

1 1.201

= 
= 

= 
= 

= 

= 
= 

= 

45 45 

34.09 
3 38 

1.213 
1.74 

6.81 
1720 

94.50 
1'i ?R 

22 51 
43.90 

1fi 19 
38.33 

lJ.11 

40.48 

10 74 
52.42 

m3 

m3 
m2 

rn3 
rn2 

m3 
m2 

m3 
m? 

m3 
m2 

m.'\ 

m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

¡9.60 

42.12 m3 
18 18 m2 

15 66 m3 
31.01 m2 

12 73 m3 
30.56 m2 

11.24 m3 
35.53 m2 

7.10 m3 
34 89 m2 
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310 



arla 

•SA NIVEL 120 30 Concreto
Encofrado 

1Nr.RETQ POROSO 
Concreto 

Encofrado 

OCKN 05 

- ··············· 
- �,�·'.·:_�·-· , ·-.1t·.·-t·J·..J 

t\PATA 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

URO DERECHO Concreto

IURQ IZQUIERDO Concreto 

'llAR CENTRAL Concreto

BOCAL DE C,I\.PT ACION 

(11.80 + 9 00)/2 • 6 50 • O 30 + (6 50 • 5 62)/2 • O 90 
8 59 • O 90 + 9 00 • O 30 + 5 62 • O 90 

(11. t8 + 9.00)/2 • 6.50 • 0.40 
9 00 • O 40 

10.20 • 4.10 • 0.40 
(4 30 + 1 O 20) • 2 00 • O 40 

4.3ü 
1� 

i.7ü 

(3 a5·1 20 + 2 15·2 1 - (o 45+0 90)/2- (1 r1 70)12 ) ·10 20 

#¿NOMBRE? 

o 50·5 00·3 95 + c1 70·1 7oro 6012 - (t 70·1 13ro 6012
- 0.60·0.30·3 95 - o.70·0.40•3_95 

6.0*3.95*2.QO + Q/:l0*395*2.QO 1 (Q.3010.40)*2 00*3.95 
+ (1.lOi.70)"2.00/2 - (1.70i.11*2.00)/2

O 60*6 00*3 95 + ( 1 70* 1 70)*0 60/2 - ( 1 70* 1 13 )*O 60/2 
- 0.60·0.30·3_95 - o. 70·0.40*3.95

6 0-1 95·2 ()() + O '50-3 95·2 ()O + (Q 30+0 4())·2 00·3 95
+ (1. 7CN. 70)"'2.00/2 - (1.?0·1.13"'2.00)/2 

= 

= 

= 

= 

= 

4.63*1*1.80 + 3.80*1*2.15 + 3.14*0 50*0.50*(3 95+350)/4
+ 1.20·1.20·1 J2 - 0.3*0.60*3.95*2. - 0.40*0.70*3.95*2.00 

4 1'0·1 RO-?+� R0-7 1 S*7 + (O 10+() 40)"4·� Qfi + 1 0'7 1 'i

+1.2()61.2cnt2 + 2.*3.14*0.50*3.95/2 + 2.0*3.14*0.50*3.5/2 = 

-'Ut:N re MANIOBRA

Concreto (0.50+0.40+0. 70+0.90)°10.2*0.35 + 0.30*0.60*0.35*3.00 
+ o ,o·o 10·0 :is· :i oo

8LOCI( NRos

MURo DERECHO

Enr:ofrado 10.20 • a.oo • o.35 + 4 30 • 2.00 ·o 35 

ETAPA 1 (Losa de Fondo) 
Concreto 5.00 • 1 90 • 0.30 
Encofrado (5 00 • 2 00 + 1 90) • 0.30

ETAPA 2 (Muro<,) 
Concreto 5.00--0.30"'2.00"'2.00 + 1.30·0.50"'2.0"'2.0 - 0.30*0.30·2.0·2.o = 

Encofrado 5 0·2.0·2 o +  1 90•2 o +  4 0·2 0·2 o+ 1 30*2 0·2 O+ O 3*4 0·2 O =

:_;,::��-:!-; �-:
Encofrado 

ETAPA 1 
Concreto 

nr.o1ri:v:10 
3.30*2.425*0.60 - 0.30*0.60*2.425 - 0.40*0. 70*2.425 

1.10·2.425·2.oo + o.'50·2.425·2.oo + (0.10+0 40)"2.00*2.425 

Constructivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias

r.a 1t11/o VI 

36 12 
15 49 

26.23 
3 60 

17.54 
11 60 

76 36 
37.48 

12.69 

58.64 

12.69 

58.64 

22.74 

59.36 

q ?7 

31 57 

2 85 
3 57 

8.24 
4-¡ 40 

4.oa 

3.68 
2212 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m:\ 

m2 

m3 
m2 

rn3 
m2 

m2 

m3 
m2 
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ETAPA 2 
Concreto 
Encofrado 

AR CENTRAL Concreto 

Encofrado 

RO IZQUIERDO ETAPA 1 
Concreto 
Fnrnfpuin 

ETAPA 2 
Concreto 
Encofrado 

ENTE MANIOBRA 
Concreto 

Ei,cofrado 

3 30·2 425*0 60 - O 30*0 50·2 425 - O 40*0 70*2 425 
3_30·2_425·2.oo + o.so·2_425·2.oo + (0.30+0.40)*2.00·2.425 

2 80·1 00·4 85 + 3 14·0 50·0 50·4 85/4 - o so·o 40 •4 85*2 
- 0.30· .oso· 4_55·2.00

Psnt'3.t!'3. 2.oo·o 40*3 65 - 3 14•0 1:,0-0 f:i0*2.00
2.4cr2.00-4.S-5 + 3.14-0.50-4.85 (0.30+0.40f4.00·4.85
Pantalla 2 00*3 65*2 00·2 00 

3_30·2_425·0.60 - o.30·0.so·2.425 - 0_40·0.10·2.425 
1.10-i.425·2.oo • o 1:,0·2 425-2 .oo • �o 10, o '10)*2 00·2 .125 

= 

3 30'2 425·0 60 - O 30·0 50·2 425 - O 40*0 70·2 425 = 
3_30·2.•2s·2.oo + o.so·2_42s·2.oo + (0.3o+o.4or2.00·2.42s = 

(o.so+1.05¡-o.35·s.20 + 0.30·0 5o·s.20 + 0_40·0_35•s.20 
• o.Bo·o.10-0.15·1 oo , o 10·0 20·0 15·1 oo = 

(0.60+1.05¡-2.0 + 2.0-0.35-1 O.O + 0.50"2 o-2.0 + Q_45·2.0·2 

OCK NR07 (Canal Aductor - Seccion 5-5) 

Encofrado 

JRO DERECHO Concreto 
Encofrado 

RO IZQUIERDO Concreto 
Encofrado 

\"-' -··-· ·.: -··.: ¡·;.. 

8.50 • 0.40 • 2 00 + 9.80 - 0.90 + (0.50. 0.50. 2.00)/2.00 

8 50 • 3 50 • (O 20 + O 40}/2 00 + (1 37 + 2 05). O 20/2 00 
8.50 • 3.50 • 2.00 + 3.50 • 0.30 + (1.7. 2.05) • 2.0012.00 

8.50 • 3.50 • (O 20 + O 40)/2 00 + (1 37 + 2 05) • O 20/2 00 
8.50 • 3.50 • 2.00 + 3.50 • 0.30 + (1.7 • 2.05) • 2.00/2.00 

0CKNR08 (Canal Aductor - Seccion 5-5) 

r, 1f11lo VI 

3 68 
22.32 

73 67 

3.68 
22 32 

3 68 
22.32 

5 72 
14.10 

- .. . -
15.87 

9 27 
63.36 

9 27 
63.36 

.. 
· -

-�:-":.!·:;._. :Z:�·..::;_. ·-:.·., 

�PATA Conr.reto 
Encofrado 

IURo DERECHO Concreto
Encofrado 

º 1lJRO IZQUIERDO Concreto
Encofrado 

L = 2 • 3.14 • 13.50 • 22 .. / 360 

(7 50 + 9 80)/2 • (11 72 + 9 64)/2 • 0 40 
(11.72 + 9.64)/2 • 2.00 • 0.40 + 7.50 • 0.40 

9.64 • 2.50 • O 30 
9.64 • 2.50 • 2.00 + 2.50 • 0.30 

11.72 • 2.50 • 0.30 
11. 72 • 2.50 • 2.00 + 2.50 • 0.30 

l I o K NR09 
(Canal Aductor - Seccion 5-5) 

9.64 (Lado Derecho) 

36 95 
= 11 54 

7 23 
= 48.95 

a 79 
,. 59.35 

:_.:,,\�;:,,:..:.-: : : .. -:.-. ::-.�; : .. - :-.-:.-. 
Longitud Lado De, echo 

- -: .. : • : - -:_-:_ . =· ¿ : � ,:_: :· 
- - .. 

MURo DERECHO

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

MURo 12Qu IERDo Concreto
Encofrado 

L: 2.00 • 3.14 • 13.so • s9· 1360

(7.50 + 4.80) / 2.00 • (8 71 + 12 94) / 2 00 • O 40 
(8.71 + 12.94) • 0.40 + 4.80 ' 0.40 

8.71 • 2.25 • 0.30 
8.71 • 2.25 • 2.00 + 2.25 • 0.30 

12.94 • 2.25 • 0.30 
12.94 • 2.25 • 2.00 + 2.25 • 0.30 

Constn1ctivo de la B oma "La Vlbora" sus Obra, Com lemenfarias 

- 5.18 - 6 71 lll 

= 26 63 
= 10.58 

= 5 88 
= 39.87 

8 73 
58.91 

m3 
m2 

m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m1 
rn2 

: : : -·

m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 
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;; ERECHO Conaeto 
Encofrado

e .za EROO Cona"

Encofrado 

Encofrado 

�o ERECHO Concreto 
Encofrado

:: ZO EROO Cont;r,- o 
Encofrado 

-----:-.·-= ·-

E11colréido 

QQ DERECHO Concreto
Encofrado 

=lQ OU ERDO Conc:r�o
Encofrado 

... E AFOROS Cont;rpto 
Encofrado 

EiAFAi 
Concreto 
Enr..oírado 

ETAPA 2 
Concreto

Ericulr&<Jo 

ETAPA 3 
Concreto 
En;;,:,fra,y, 

(Tramo Ct.vo) 

BOCAL DE GAPTA.C!O� 

684 • 460 • 030
684 . 200 030 + 460 • 0 30 

6 84 • 2 00 • O 25 
6 84 • 2 00 2 00 + 2 00 • 0.25 

6 84 2 00 • O 25 
6 84 • 2 00 • 2 00 + 2 00 • O 25

9 10 • 2 00 • O 30 .. 4 60 • O 30 

9 1 O • 2 00 • O 25
9 1 O 2 00 • 2 00 + 2 00 • O 25

910 • 200 • 025
9 10 ·200·200 + 200'0.25 

9 10 • 2 00 • O 30 .. 4 60 • O JO 

9 1 O • 2 00 • O 25

9 1 O • 2 00 • 2 00 + 2 00 ' O 25 

9 1 O ' 2 00 ' O 25 
9 1 O • 2 00 2 00 + 2 00 • O 25

1 00 • 4 40 • O 25 
4 00 • 1 00 + 4 4.0 • 2 00 ' 0.25 + 1 00 • 0.25 • 2 00 

1 

1 1 '---------�

1 O 45 • O 25 • 5 80 
10 45 • 025 • 200 • 580 ·025 

10 45'2 os·o.40'2 oo + 10 45·1 0·2 os + o 80·1 0·3 4'2 oo 

• '\ 1 .1. •() ,;()•() ,;()·'\ 41}"2 
10 �57 ós�� Ó � i.ós-o 407 O .. 2 6(í3 47 O.,. 10 457.057 O 

1 O 45 · 0.40 • 5 80 
'i 1)() • 1 O .1.5 + 1 O .1.5 • 2 05 • 2 00 

L 1 = 2 n r S<r/360" 
L2 

L 1 = 2.00 • 3.14 • 6.00 • 80/360 
1? = 

T atal Ollgitud 

Ancho Promedio (620 + 2.80) I 2.0 

de la Bocatoma ·La Vrbora· sus Obt<1s 

= 

VI 

9 44
5 4.8 

3 42 
27 86 

3 42 
27 86 

6 84 

4 55
36.90

4 55 
36 90 

6 84 

4 55
36 90

4 55 
36 90

1 10
6 70

15 15 
6 66 

147.86 

24 24
"º hl 

8.37
1 !'i.1 
9.90 

4.50 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

1112 

m3 

m2 

m3 

m2 

m2 

m3 

m2 

rn3
m2 

rn3 
m2 

rn3 
m2 

1112 

m3 

m2 

m 
m 
m 

m 
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Solano 

�MOIII 

1 •• ION 

IROS 

ETAPA 1 
Concreto 
Encofrado 

ETAPA 2 
Concreto 
Eni::ofrado 

ETAPA 3
Concreto 
Encofrado 

ETAPA 1 
Goni::r-:to 

En<.-ofrado 

ETAPA 2 
Concreto 
EnJXlfTA.110 

ETAPA 3
Concreto 
Encofrado 

BOC�.L DE ��-PTAC!ON 

9 90 • 4 50 • O 60 = 

9.90 • 0.60 • 2.00 + 4.50
. 0.60 = 

9.90 • 2.05 . 0.60 • 2.00 = 
9.90 2 05 4 01) 1 2 05 . 0.60 • 2 00 = 

9 90 • 4 50 • O 60 = 

9.90 • 3.70 + 9.90 • 0.60 • 2.00 + 4.5 • 0.60 

11.15. 2.130 • O 40 
11.15 • 0.40 2.00 + 2 80 • 0.40 

11.15 • 2.05 • 0.40 • 2.00 
11 15 2 º"' .d.1)0 + 21)5 . ().d.() 

. ? oo 

11 1 5 • 2. 80 • O 40 = 

11.15 • 2.00 + 11.15 • 0.40 • 2 00 + 2 80 • 0.40 

(Bocal - Canal Aductor) 

Encotredo 

Concreto 
Encofrado 

\�-·.;·.; .
1.50 • 0.20 + 3.25 • 0.20 • 2.00 

(2 00 • 5 30)/2 • O 25 • 2 00 
(2.00 • 5.30)/2 • 2.00 • 2.00 

- . ... . ... . . ....... . - . .... . ----,.- -·-- ----

s.. p rro ATAGUIAS. BARRAJE MOVIL 

..;;..,:·::·· 
..:·.J 

lROs 

11 lll, os

·.:·J::.,;-:_ 

)Ucro2

:-''J��-:�-==�-j 

E11cofrado 

ETAPA 1 
Concreto 
Eni::ofrMo 

ETAPA2 
Concreto 
Encofrado 

LOSA FONDO 
Concreto 
Encofrado 

MI lf?Qr' 
Concreto 
Encofrado 

LOSA FONDO 
C'lrv;r'!to 
Encofrado 

.. .... - - ...... . .... -. - - =.: ¿:;. -:. :;:_: - :;.�·-· 

(9.80 + 2.60) . 2.00 . 0.35 

(9.80·4_50·0.30·2 + 2.0·4_50·0_50·2 + o.45 • 0.20 • 4.50 • 4)/2 

((9 130+2 f'i0)"2•.d. 50 + (13 130+2 00)"2•.d. 'iO + O 20".d. .._n•A 0)/2 

(9.80•4_50·0.30·2 + 2.0·4_50·0 50·2 + 0.45 • 0.20 • 4 50 • 4)/2 

((9.80+2.60)"2·4.50 + (8.80+2.oor2·4_50 + 0.20•4_50·8.0)/2 

1 .90 • 1 55 • O 35 
(1 90 + 1 55 • 2 00) • O 35 

(1.90 + 1.20 • 2.00) • 5.20 • 0.35 
(1 .20 • 3 00 + 1.55 • 2 00 + 1 90) • 5 20 

( Cota de Fondo = 119.20 

1.90 • 1. .55 • 0.35 
(1.90 + 1.55 • 2.00) • 0.35 

Cota de Tapa = 126.50 

Constructivo de la Bocatoma ·ta Vlbora· sus Obras Co lementarias 

= 

= 

e ,tufo VI 

26 73 
14.58 

24.35 
133 64 

26 73 
51.21 

12 49 
10.04 

18.29 
Q1 ()7 

12 49 
32.34 

1.60 

2 65 
21.20 

. . --
8 68 

16.92 
11)A 1)0 

16.92 
108.00 

m3 
rn2 

rn3 
111.2 

m3 
rn2 

m3 
m2 

rn3 
m2 

m3 
m2 

m2 

m3 
rn2 

... -
m2 

rn3 
m2 

rn3 
rn2 

. . .·.:..·.·¡ 

1 03 rn3 
1 75 m2 

7.83 
44.72 

1113 
rn2 

H = 7 30) 

1. .03 m3 
1.75 m2 

314 

314 



Solano 

:ro 3 

CIU4 

ICTQ5 

Jcro6 

MUROS 
Concreto 
Encofrado 

LOSA FONDO 
Goo,;r�to 
En ofrado 

MUROS 
Concreto 
En,;.l)tr,:¡,j,) 

LOSA FONDO 
r.nru:,-Ptn 
Encofrado 

MUROS 

Concreto 
l=nr.nfr;irln 

LOSA FONDO 
Conr.rP.to 
Encofrado 

MIJP.QB 
Cone1eto 
Encofrado 

LOSA FONDO 
Gon,;r�to 
Encofrado 

MUROS 
Concreto 
Er,�frai:!o 

LOSA FONDO 
r.nnr.r,otn 
Encofrado 

MUHOS 

Concreto 
Fnr.nfr;irln 

BOGAL DE G�.PTAG!ON 

(1 90 + 1 20 • 2 00) • 7 30 • O 35 
(1.20 • 3.00 + 1.55 • 2.00 + 1.90) • 7.30 

( CotA de Fondo = 119 30 

1.90 • 1.55 • 0.15 
(1.90 + 1.55 • 2.00) • 0.3"5 

Cot-i rle T ,1p11 = 125 50 

(1.90 + 1.20 • 2.00) • 6.20 • 0.35 
( 1 2() • 1 0() + 1 55 • 2 00 + 1 QO) • R 2()

( Cota de Fondo = 119 40 

1 QO • 1 !'i!'i • O '.\!'i 
(1.90 + 1.55 • 2.00) • 0.35 

1.90 • 1.55 • 0.35 
(1 �O + 1 SS • ? 00) • O :IS 

t Cota de t-ondo = 11 J.U!i 

1 SS • 2 1 ::>S • O 35 
(1 55 + 2 125) • O 35 

Cota de Tapa = 123 00 

Cota áe I apa = 1;¿0.u:i 

(1.425 + 1.55 • 2.00) • 12.96 • 0.318 
(1.20 • 2.00 + 1 55 + 1425 + 2125) • 12 96 

( Cota de Fondo = 111 71 

1.90 • 1.55 • 0.15 
(1.90 + 1.55 • 2.00) • 0.35 

Cota de T11pA = 126 50 

(1.90 + 1.20 • 2.00) • 14. 79 • 0.35 
(1-20 • 1 00 + 1 55 ' 2 00 + 1 90) 14 7Q 

( Cota de Fondo = 116.20 Cota de Tapa = 123.50 

1 qn • 1 ss • n '.\!'i 
(1.90 + 1.55 • 2.00) • 0.35 

(1.90 + 1.20 • 2.00) • 7.30 • 0.35 
( 1 ?O • :1 00 , 1 SS • ? 00 1 1 �O) ' 7 .10 

stn,ctivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias

= 

= 

= 

" 

r:a ifuln VI 

10 99 
62.78 

m3 

m2 

H = 6 20) 

�m 

1 75 

9.33 
'>'.\ 12 

m1 

m2 

m3 
1112 

H = 3.60) 

1 O'.\ 
1.75 

1.03 
1 7S 

m'.\ 
m2 

m3 
m? 

H = 1;¿.!iti) 

1 ::>o 
1 29 

20.53 
97 20 

m3 

m2 

rn3 
m2 

H = 14 79) 

1 03 
1.75 

22 26 
127 1 Q 

rn3 
rn2 

m3 
t'12 

H = 7 30) 

1 0.1 
1.75 

10.99 
fi? 7fl 

m'.\ 

m2 

m3 
m) 

315 

315 



Solano 

VIO 1-C 

PA4 

PA 5 

PA6 

MOI-B 

,PA2 

ConCfeto 
Enco do 

Concreio 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concrnto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Conc-.reto 
Encofrado 

Coni:r<.:'.o 
Encohado 

Concreto 

Detalle 

Contrafuerte 

Concreto 

Encofrado 

Encofrado 

MURO IZQUlERDO 

(3.60+3.00)/2 • 1.50* 1.20 + (3.0*3.0)/2 • 1.2 + ( 1.50*0.60* 1.2)/2 
(3.&+-0.s0+<1.sor1.5o + s.00·120 

í .60 - 3.00. 0.60 

1.80 • 3.00 • 2.00 + 1.80 • O 80 

1 85 • 3 00 • O 55 
1.85 • 3.00 • 2.00 + 1.85 • O.SS 

1 85 • 3 00 • O 55 
1.85 • 3.00 • 2.00 + 1.85 • O.SS 

1 90 • 3.00 • (O 55 + O 80) /2 00 
1.90 • 3.00 • 2.00 + 1.90 • (O.SS+ 0.80) / 2.00 

1 90 • 3 00 • (O 55 + O 30) / 2 00 
1.90 • 3.00 • 2.00 + 1.90 • (0.55 + 0.30) / 2.00 

7.55 • 1.20 • 12.00 
7.55 • 1.20 + 12.00 • 1.20 "2.00 

1 80 • O 75 • 12 O 

Contrafuerte (4.15 + 5.30)/2 • 1.80 • 0.40 • 3.0 
1�0·120·20 + 1�0·01. 
Contrafuerte ( (4.15 + 5.30)/2 • 1.60 • 2.0 + 2.0 • 0.40) • 3.0 

�7 
etapa 6 

etapa 5 

e1apa 4 

7 
etapa 3 

,
4.15 \. 

"'etapa 2 

5.30 

i.65 • 0.50 ' i2.00

Contrafuerte (2.97 + 4.15)/2 • 1.85 • 0.40 • 3.00 

1 
1 

l 

1U
ü 

1.85 * 12.00 • 2.00 + 1.85 • 0.50
Contrllfuerte ( (2.97 + 4.15)/2 • 1.85 • 2.0 + 2.0 * O 40) • 3 O

1 .135 • 0.50 
Conbatuerte 
1.85 * 12.00 
Contrafuerte 

• 1? 1111 

(1 .·79 ·; 2.97)/2 • 1.85 - 0.40 • 3.0 

• 2.00 + 1.85 • 0.50 + 12 * 0.25 

( (1.79 + 2.97)/2 • 1.85 • 2 O + 2.0 • O 40) • 3 O

Constructivo de la Bocatoma "La Vlbora" sus Obras C:om lemenfarias

= 

r,¿¡ if11/() VI 

11.88 m3 
20.25 m2 

4.32 m3 
12.24 m2 

3 05 m3 
12.12 m2 

3 05 m3 
12.12 m2 

3 85 m3 
12.68 m2 

1 53 m3 
12.21 m2 

1013 ?2 
37.86 

26.41 

97.96 

19.00 

87 25 

16.36 

77 15 

rn2 

rn3 

1112 

m3 

m2 

m3 

m2 

316 

316 



trlos T6f° 1 Solano 
-

E 1\ 6 

01-A

ZJ:... TA 

A2 

E"' AJ 

E 'A 5 

t.: 'Ati 

1· r Man

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 

Concreto 

Concreto 

Enf'.nfr;\rln 

Concreto 

l=nr.nfrnrln 

c.;oncreto 

Enr.ofr:=irln 

Detalle 
Contrafuerte 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 

Concreto 

MIJRO l2QIJIERDO 

1.90 • 12.00 • (0.525 + O 75)/2 
Contrafuerte (1. 79 + O 57)/2 • 1 90 • O 40 • 3 O 
1.90 • 12.0 • 2.00 + 1.90 • (0.525 + 0.75)/2 
G0ntraflJ�rt� ( (1 79 + o 57)12 • 1 90 • 2 o + 2 o • o 40) • 1 o

1 90 • 12 00 • (O 525 + O 30)/2 
Contrafuerte (0.90 + 0.57)/2 • O 40 • 3 O 
1.90 • 12.0 • 2.00 + 1.90 • (0.525 + 0.30)/2 
r.l)ntr;\fl1PrtP ( (0 90 + n fl7)12 • 2 n + 1 0n • n 4íl) • :l nn

7.55 • 1.20 • 12.00 
7.55 • 120 + 12.00 • 1.20 ·2.00 

1.80 • 0.75 • 12.0 
Contrafuerte (4.15 + 5.30)/2 • 1.80 • 0.40 • 3.0 
1.130'12.0'2.0 � 1.130'0.75 
Contrafuerte ( (4.15 + 5.3"0)/2 • 1.80 • 2.0 + 2.0 • 0.40) • 3.0 

1 85 • 0.50 • 12 00 
Contrafuerte (2.97 + 4.15)/2 • 1.85 • 0.40 • 3.00 
1 .135 ' 1 2 00 • 2 00 + 1 135 ' O 50 
Contrafuerte ( (2.97 + 4.15)/2 • 1.85 • 2.0 + 2.0 • 0.40) • 3.0 

1.85 • 0.50 • 12.00 
Contrafuerte (1. 79 + 2.97)/2 • 1.85 • 0.40 • 3.0 
1 Rfl • 12 no • 2 nn + 1 Rfl • n f"IO + 12 • n 2fl 

Contrafuerte ( (1.79 + 2.97)/2 • 1.85 • 2.0 + 2.0 • 0.40) • 3.0 

1.90 • 12.00 • (0.52� + 0.75)/2 
Contrafuerte (1.79 + 0.57)/2 • 1.90 • 0.40 • 3.0 
1 9íl • 1? íl • ? 00 + 1 90 ' (O S?S + O 75)1? 

Contrafuerte ( (1.79 + 0.57)/2 • 1.90 • 2.0 + 2.0 ' 0.40) • 3.0 

1.!IU • 1 ;¿_uu • (U.:i;¿:i + U.JU)/¿ 

Contrafuerte (0.90 + 0.57)/2 • 0.40 • 3.0 
1 90 • 12 O • 2 00 -,. 1 90 • (O 525 � O 30)/? 

Contrafuerte ( (0.90 + 0.57)/2 ' 2.0 � 1.00 ' 0.40) ' 3.00 

1.4
0r 

1.9
i 

1.8
+ 

1.135
J_ 

1.80¡ 

7.45 • 1.20 • 10.00

�o 

2.93 

3.98 

5.00 

7.45 • 1.20 + 10.00 • 1.20 ·2.00 

125.0 
etapa6 1 
etapa 5 

1 
etapa 4 8 80 

etapa 2 
11� 

1.80 • 0.75 • 10.0 
Contrafuerte (3.98 + 5.00)/2 • 1.80 • 0.40 • 3.0 
1.130'10.0'2.0 + U30*0.75 
Contra1uerte ( (3.98 + 5.00)/2 • 1.80 • 2.0 + 2.0 • 0.40) • 3.0 

1.85 • 0.50 • 10.00
Contrafuerte (2.93 + 3.98)/2 • 1.85 • 0.40 • 3.00

1_ .135 • 1 O .00 • 2.00 + 1 .135 ' O .50

Contrafuerte ( (2.93 + 3.98)/2 • 1.S-5 • 2.0 + 2.0 • 0.40) • 3.0 

Com,tructivo de la Bocatoma ·ta Vfbora· sus Obras Com lementarias 

= 

= 

Capitulo VI 

17.23 

52.12 

9.72 

108 72 
37.86 

26.41 

97.98 

19.00 

87.25 

16.38 

77.15 

17.23 

52.12 

9.72 

50.92 

m3 

m2 

m3 

m7 

m3 
m2 

m3 

rn2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

espesor = O 40 m 

89.40 m3 
32.94 m2 

23.20 m3 

88.24 1112 

16.92 m3 

78.68 rn2 

317 

317 



Solano 

E": A4 

A6 

1 WIII 

, �TA 

E ::iA 2 

EPA 3 

PA4 

g,_ �Mo IV 

6n 

ConCfeto 

Encofrado 

ConCfeto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Detalle 
<.,;ontraruerte 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 

Concreto 

Concreto 

Fnr,/\fr:lt11) 

Concreto 

Fnr:nfrnrln 

Encofrado 

Encofrado 

MIJRO !lQIJ!EROO 

1 85 • O 50 • 1 O 00 
Contrafuerte (2 93 + 1 87)/2 • 1 85 • O 40 • 3 o 
1.85 • 10.00 • 2.00 + 1.85 • O.SO + 1 O.O • 0.25 
C0ntrnf> ��� ( (1 f37 + 2 91)12 • 1 fl,5 • 2 1) + 2 O • O 4()) • 1 o 

1 90 • 1 O 00 • (O 525 + O 75)12. 
Contrafuerte (0.80 + 1 87)/2 • 1 90 • 0.40 • 3 o 
1.90 • 10.00 • 2.00 + 1.90 • (0.525 + 0.75)/2 
r.nntr:lti1PrtP ( (O R7 + 1 R7)17 • 1 qo · 7 o + 7 o· o 40) • 1 o

(1 90 + 2.90)/2 • 1 O 00 • (O 525 + O 30)/2 
Contrafuerte (1.40 • 0.80)/2 • 0.40 • 3.0 
(1.90 + 2.90)/2 • 1 O.O • 2.00 + 2.90 • (0.525 + 0.30)12 
r.nntrnf11prtp ( (O AO • 1 40)1? • ? () 1 1 fi() • () 40) • ;'\ ()() 

1.90T 

1.91 

1;¿:,_:, 

�;> 
etapa 6 / 

� :: 1' '" 1.tl5 I

1ad-

1.s
ot 

� etapa3 

¡4.03 \ 
1\ etapa 2 __ 

7.25 • 1 20 • 10.50 
1.20 • 10.50 • 2.00 

1.80 • O 75 • 10 50 

5.00 

Contrafuerte (4.03 + 5.00)/2 • 1.80 • 0.40 • 3.0 
1 .!30 • 10.50 • 2.0 + 1 ./30. 0.75 

11� 

Contrafuerte ( (4.03 + 5.00)12 • 1.a-0 • 2.0 + 2.0 • 0.40) • 3.0 

1 85 • 0.50 • 1 O 50 
Contrafuerte (3.04 + 4.03)/2 • 1.85 • 0.40 • 3.00 
1 _fl,5 • 1 IJ 50 • 2 ()0 
Contrafuerte ( (3.04 + 4.03)/2 • 1.85 • 2.0 + 2.0 • 0.40) • 3.0 

1.85 • 0.50 • 10.50 
Contrafuerte (2.04 + 3.04)/2 • 1.85 • 0.40 • 3.0 
1 R!'i • 1 O 50 • 7 00 + 1 R!'i • O 50 + 1 O !'10 • O ?!'i 
Contrafuerte ( (2.0-4+3.04)I2 • 1 .85 • 2.0 + 2.0 • 0.40) • 3.00 

1.90 • 10.50 • (0.57 + 0./!>)fl. 

Contrafuerte (1.02 + 2.04)12 • 1.90 • 0.40 • 3.0 
1 !'.!O • 1 o �n • ? no 
Contrafuerte ( (1.02+2.04)/2 • 1 90*2.0 + 2 00 • 0.40) • 3 00 

2.90 • ·rn.5o • (0.57 • 0.10)12 
Contrafuerte (1.90 • 1.02)/2 • 0.40 • 3.0 
2.90 • 10.50 • 2 00 
Contrafuerte ( (1 90*1 02)/2 • 2 O + 2 00 • O 40) • 3 00 

(5.50 • '3.00)/2 • 1.10 • 11 .50 • 1 . .  25 • U .'30 •0.75)/2 • 11.50 
+ (1.20 + 0.3'5)I2 - O.SO -11.so 

1.10·11.50 + c1.60+0.1s)I2·11.5o + 0_25·11 50 
+ (1.60+0.75)/2 * 1.25 + 5 50•1.10 

Constructivo dl3 la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras C lementarias 

= 

lo VI 

= 14 58 m3 

15 15 m3 

m? 

10.!>1 m3 

�4 47 m? 

espesor= U.4U m 

91.35 
25.20 

23.93 

90.31 

17.56 

80.49 

15.35 

73.00 

16.66 

59 74 

14.41 

69 11 

94.09 

37.92 

m3 

m2 

m3 

rn2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

318 

318 



,. 

Solano 

'A 2 

>A 3 

E �A 4 

e f-'Ab 

Mov 

,ATA· l=TAP 1 

Detalle 
Contrafuerte 

Concreto 

ConCfeto 

ConCfeto 

Concreto 

Fnr.llfrnrln 

c;oncreto 

Enr.nfrncfo 

Detane 
Contrafuerte 

í;nnl'JPtl) 
Encofrado 

Concreto 

Fnr.nfrnrln 

Encofrado 

MURO !ZQIJ!EROO 

12� -l------
0 50

I 

::i 
�

� 

etapa 6 
1 

�t"lp"I 'i 

1 etapa 4 9 00

2.10t

2.74 

2.20J 
etapa 3 1 

'
\

etapa 2 
115l

1 
5.25 

2.20 • O 50 • 11 50 
Contrafuerte (3.97 + 5.25)/2 • 2.20 • 0.40 • 3.0 
2.20 • 11.50 • 2.QI) 1 2.00 • O.SO 
Conoatuerte ( (3.97+5.25)/2 • 2.20 • 2.0 + 2.35 • 0.40) • 3.0 

2 1 O • O 75 • 11 50 
Contrafuerte (2. 7 4 + 3.97)/2 • 2.1 O • 0.40 • 3.00 
2 1 Q • 11 'iO • 2 00 + 2 1 O • O 7 'i + 11 'iO • O 25 
Contrafuerte ( (2.74+3.97)/2 • 2.1 • 2.0 + 2.25 • 0.40) • 3.0 

2.1 O • 11.50 • (0.58 +O. 75)/2 
Contrafuerte (1.52 + 2.74)/2 • 2.1 O• 0.40 • 3.0 
2 1 O • 11 fiO • 2 00 + ? 10 • (O filH O 7fi)I? 

Contrafuerte ( (1.52+2.74)/2 • 2.1 • 2.0 + 2.25 • 0.40) • 3.0 

2.1 O • 11 .50 • (0.42 + 0.58)/2 
Contrafuerte (0 . .29 + 1.52)/2 • 2.1 O • 0.40 • 3.0 
? 1 O • 11 SO • ? 00 , ? 1 O • (O SR , O 4?)/? 
Corrtrah:rerte ( (1.52+0.29�'2 ' 2.1 ' 2.0 + 2.25 • 0.40) ' 3.0 

(J.UU • 11 .!>U)rL • (U.JU + U.4l)fL 

Contrafuerte (0.50 • 0.29)/2 • 0.40 • 3.0 
(3 00 • 11 50)// • 2 t 3 * (O 30 1 O 42)/:> 
Contrafuerte ( (O.SO ' 0.29-)/2 • 2.0 + 0.40 ' 0.60)' 3.0 

2.10r 

2.1
i 

2.1
J-

2.2
� 

122 5 
etapas 1 
etapa 4 

1 7 50 

/3.57 
etapa 3 

1 �t'.".p<12 
.______ _

4 .25 

14 75 • 1 1 O + 1 25 • O R!'i + O 45 ' O !'iO) ' 11 fiO 

(1.1 O+ 4.75 + 0.50 + 0.90) • 11.50 + 1.25*0.85 + 0.45*0.50

2.20 • 0.50 • 11.50 
Contrafuerte (3.57 + 4.25)/2 • 2.20 • 0.40 • 3.0 
? ?O • 11 SO • ? 00 + ? ?O ' O SO 
Contrafuerte ( (3.57+4.25)/2 • 2.20 • 2.0 + 2.45 • 0.40) • 3.0 

2.10 • 0.75 • 11.50 
Contrafuerte (2.38 + 3.57)/2 - 2.1 O· 0.40 • 3.00 

2.10*11.50*2.00 + 2.10*0.75 + 11.50*0.25 

Contrafuerte ( (2.38+3.57)/2 • 2.1 • 2 O + 2.25 • 0.40) • 3.0 

Constructivo de/;,¡ Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias 

= 

C;,¡ 1(11/0 VI 

��esor = O 40 m 

24.82 

115.37 

26.56 

97.n

m3 

m2 

m3 

m2 

21.43 m3 

79.24 m2 

14.36 m3 

63.45 m2 

6.68 m3 

36.74 m2 

espesor = O 40 m 

74 qn 
35.27 

22.97 

106.25 

25.6'1 

92.94 

m1 
m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

319 

319 



E >A4 

E >A 5 

VIO VI 

E :iA t 

065 

MURO !ZQIJ!ERDO 

Concreto 2. 1 0 • 1 1 50 • (O 525 +O 75)/2
Contrafuerte (1 19 + 2 38)/2 • 2 1 O • O 40 • 3 O 

Encofrado 2.1 O • 11.50 • 2.00 + 2.10 *(0.525+0.75)/2 
C:l)ntrafi1erte < <1 19+2 113)/2 • 2 1 • 2 () + 2 25 • o 40) • 1 o 

Coocreto 2 1 O • 11 50 • (O 30 + O 525)/2 
Contrafuerte (2.10. 1.19)/2 • 0.40 • 3 O 

Encofrado 2.1 O • 11.50 • 2.00 + 2.1 O • (0.30 + O 525)/2 
r.nntr.:1f1 IPrtP ( (2 10 • 1 1 Q)/7 • ? o + ? ?'> • o 40¡ • 1 o 

122.� 
1.10r 

� 
etapa 5 / 

Detatte 2.11 etapa 4 

1Contrafuerte 
VI a 

¿_J:+ 
"' 

etapa 3 

12 20 " 
'\

AIRpR? 

_J_ 1.cl-
4.25 

Concreto (VI a) (4.20 + 3000)12 •1 10 • 5 O + f O• (f 85 +O 85)12 • (4 2+3 0)12 

+ 0.5 • (1.45 + 0.45)/2 • (4.2 + 3)/2
(Vlb) (1.10+0.80)/2 • (6.20+5.60)/2 • 7.37 

Encofrado (VI a¡ 1. i O • (4.LO + J.OJ!L + (L.J5 + 1.J5)/L • 4.LO 
(VI b) 7.37 • (1.1 O+ 0.80)/2 • 2.0 + (6.20 + 5.60)/2 • (1. 1 O+ 0.80)/2 

122 5 
etapas ¡ 
etapa 4 

7 50 

Detane 
Contrafuerte 
Vlb 

1.1or 

2.11 6 50 

(Vlb) 

Encofrado (VI a) 

(VI b) 

Concreto (VI a) 

(\/!b) 

Encofredo (VI a) 

(VI b) 

Concreto (VI a) 

2.10 l 

, 20+ 

L 

2 20 • o !'\O • 4 20 

etapa 3 

4 00 
-+-

Contrafuerte (3.00 + 4.25)/2 • 2.20 • 0.40 
(2 20 + 0.20)/2 • 7 00 • O 65 
Contratuerte (3.26 + 4.00)/2 • 1.20 • 0.40 • 2.00 
2.20 • 4.20 • 2.00 
r.nntr;ift1P.rtP. (\ 00 1 4 ?�)/? • ? ?O + ? ?� • O 40 
(2.20 + 0.20)/2 • 7.00 • 0.65 • 2.00 

116 

Contrafuerte (3.26 + 4 0)/2 • 1.20 • 2 O + 1 50 • O 40) • 2 O 

2.1 O • 4.20 • (0.53 + 0.65)12 
Contrafuerte (3.00 + 1.81 )12 • 2.1 O • 0.40 
2.10 • 7.00 • <0.53 1 0.65)/2 
ContJ a fuerte (3.26 + 1.97)/2 • 2. 1 O • 0.40 • 2.00 

2.10 • 4.20 • 2.00 
Contrafuerte (3.00 + 1 81 )/2 • 2.20 • 2 00 + 2.25 • 0.40

2.20 • 7 .00 • 2.00 + 2.1 O • (0.53 + 0.65)/2 

C:ontrafiJerte n. 26 + 1.97)/2 • 2 1Q • 2 + 2.25 • O 40) • 2.0

2.10 • 4.20 • (0.525 + O. 75)/2 
Contrafuerte (0.62 + 1.81 )/2 • 2.1 O • 0.40 
2 1 Q • 7 oo • tn !'\1 + n 41112
Contrafuerte (0.68 + 1.97)/2 • 2.1 O • 0.40 • 2.00 

Sfructivo de la Bocatoma "La Vlbora" sus Obras ('.,()m lementarias 

= 

= 

= 

= 

(;13 lo VI 

19 90 m3 

74 13q 1"112 

11.46 m3 

",Q 17 m? 

espesor = O 40 m 

67.68 

31.34 

m3 

m2 

espesor = O 40 m 

16.15 m3 

64 92 m2 

20.28 1113 

15.78 m3 

320 

320 



Solano 

e A5 

WVII 

¡;,., 

!: -:l_A 2 

PA 3 

PA4 

MURO !Z.QIJ!EROO 

Encofrado (VI a) 2 1 O • 4 20 • 2 00 
Contrafuerte (O 62 + 1 81 )/2 • 2 10 • 2 00 + 2 25 • O 40 

(VI b) 2.10 • 7.00 • 2.00 + 2.10 • (0.53 + 0.41)/2 
Gl)nt_r,.:>flJ1?rt1? (O ¡:;13 +1 97)'2 • 2 10 • 2 O + 2 25 • o 40) • 1 o

Concreto (VI a) 2 10 • 4 20 • (O 30 + O 41)/2 
Contrafuerte (0.62 + 1 1 0)/2 • 0.40 

(VI b) 2.10 • 7.00 • (0.30 + 0.41)/2 
r.nn!T::lfl 1f.'rt1> (n F>A + 1 1 O)/? o 40 ? no 

Encofrado (VI a) 2.1 O • 4.20 • 2.00 

Corv::r':'.o 
Encofrado 

Contrnft,erte (O .62 + 1 10)/2 • 2 00 + 1 25 • O 40 
(VI bJ 2.10 • /.00 • 2.00 + 2 10 • (O 30 + O 41Jrl 

Contrafuerte (0.68 + 1.10)/2 • 2.00 + 1.25 • 0.40) • 2.0 

(4.131) + Q.90)!2 • (Q.130 1 0.10)!2 • 14.05 
(0.80 ... 0.30)/2 • 14.05 • 2.00 + 0.90. 0.30 

12.80 

t¡¡n = 5.30 / 12.80 = 2.30 / X X =  5 56m 

t'.>:int:r'?to 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

{5.51:; • 2.10)!2 • {Q.49 + 0/30)'2 
5.56 • 2.30)/2 • 2.00 

(12.80 + 5.56)/2 • 3.00 • (0.36 + O 49)/2 
(12.80 + 5.56)/2 • 3.00 • 2.00 

(1.20 + 0.70)/2 • 12.80 • (0.30 + 0 36)/2 
(1.20 + 0.70)/2 • 12.80 • 2.00 + 0.70 • (0.30 + 0.36)/2 

structivo de la Bocato a "La Vfbora" sus Obras C:o lementarias 

= 

= 

C itulo VI 

7141 

51.56 

??.02 
15.73 

3.4}3 
12.79 

11 70 
55.08 

4 01 
24.55 

m2 

m:-1 

m2 

m2 

rn3 

m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

321 

321 



l.· >CK 1

'ATA 

.PA 1 

,PA 2 

CK 2 

0.PA 1 

APA2 

APA3 

OCK 3 

fAPA 1 

TAPA2 

TAPA3 

Concreto 
Encofrado 

C:nnr.rPtn 

Encofrado 

GQnt:f�t_') 
Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Coni:ri:!t0 
Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

C0ncr':!t0 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Encofrado 

Cl)n�':!t.l) 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

MURO SEPARADOR 

1.50 • 8.30 • 6.70 
6. 70 • 1 50 • 2 00 + 8 30 • 1 50 • 2 00

::>!'i::>!'iºOROºfL\O 1 0:\7!'i·01!'i•fi70 

2 525 • 6 70 • 2 00 + O 80 • 2 525 • 2 00 

2.45 • 0.55 • 15.70 
2.45 • 6.70 • 2.00 + 2.45 • 0.55 • 2.00 

3 025 • O 80 • 6 70 
3.025 • 6.70 • 2.00 + 3.025 • 0.80 • 2.00 + 6.70 • 'J.25 

1.so • ino • 9.10 

9.10 • 1.50 • 2.00 + 8.30 • 1.50 

2 425 • O 80 • 9 1 O + O 375 • O 15 • 9 1 O 

2.425 • 9.1 O • 2.00

2.45 • 0.55 • 9.10 

2.45 • 9.10 • 2.00 

3.125 • O 80 • 9 1 O 
3.125 • 9.10 • 2.00 + 9.10 • 0.25 

13.30 • 1.50 • 4.22 + 2.130. 1.20 • 4.1313 
1.50 • 4.22 • 2.00 + 1.20 • 4.88 • 2.00 + 2.00 • 1.20 

2 31 ·o a•4 22 +2 61 ·4 aa·co 8+1 25¡12+ co 3+o 45)/2 ·9 1 ·o 15 
2.31 • 4.22 • 2.00 + 2.61 • 4.88 • 2.00 + 0.21 • 9.10 

2.45 • 0.55 • 4.22 + 2 45 • 4 88 • (0.55 + 1 00)/2 
2.45 • 4.22 • 2.00 + 2.45 • 0.55 + 2.45 • 4.88 * 2.00 

3.24 • O.SO • 4.22 + 3.24 • 4 88 • (0.80 + 1 25)/2 
(4.22 + 4.88) • 3.24 • 2.00 + 3.24 • O.SO + 0.25 * 9.1 O 

0}!5º4.05º13.?0• 1 1.00•0.13132'13.?0 1 0.4132'0.50'13.?0 -1 

+ 2.80i .55, .257 + 0.8"5,0.50-2.80 
1 _251•2.ao·2.oo + 1 _55•1 257 + o.857*0 50 + 3 50·0 85 +
+ 0.85*8 70 + (O 882 + O 50) '8.70 

2 45 ' O 55 ' 11 .50 
2.45 • 11.50 • 2.00 + 2.45 • 0.80 

2.275 • 0.80 • 11.50 

2.275 • 11.50 • 2.00 + 2.275 • 0.80 

2.275 • 0.80 • 11.50 

2.275 • 11.50 • 2.00 + 2.275 • 0.80 

Constructivo de/ Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias

= 

= 

r,;,¡ 1tuln VI 

83.42 m3 
45 00 m2 

1:\ �1 m:'I 

37 88 m2 

9 03 m3 
35 53 m2 

16 21 m3 

47.06 m2 

113 30 

39.75 

18 17 m3 

44.14 m2 

12 26 m3 

44.59 m2 

22 75 m3 
59.15 m2 

26.77 m2 

21 36 m3 
46.88 m2 

14 95 m3 
45.94 m2 

27 15 rn3 
63.84 m2 

46.38 tn3 

31 81 rn2 

1'5 'i() m3 

58.31 rn2 

20.93 rn3 
54.15 rn2 

20.93 rn3 
54.11 m2 

322 

322 



Bi,K 5 

ZJ. TA 

E"= A 1 

¡:. A 2

E A3 

lA 

_ 
1A 1 

t: 'A 2 

E �A 3 

ón 

Con r lo 

Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

G�r'!tl) 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Encofrado 

G,:in¡y'!t0 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

CQncreto 
Encofrado 

MURO SEPARADOR 

4 30 • O 5 • 11 50 1 O 60 • O 75 • 11 50 
+ O 175 • O 5 • 11 5

0.85 • 11.50 + 4.30 • 0.85 + 0.175 • 0.50 + 
� ()_(51) • 0.75 1 ()_/5() • 11 5() 

2 45 • O 55 • 11 50 
2 45 • 11 50 • 2 00 + 2 45 • O 55 

2 275 11 50 • () RO 

.27"5 • 11.50 • .00 + 2.275 • 0.60 + 11.50 • 0.25 

2.275 • 11.50 • O 80 
2.275 • 11.50 • 2.00 + 2.275 • 0.80 

0.135 • 3.50 • 4.20 � , .55 • 1 35 • 4 20 4 
+ 0.95 • 0.50 • 4.20

O 85 • 4 20 + 3 50 • O 85 + 1 55 • 1 35 + O 95 • O 50
+ 1 35 • 4 20 

1 95 . 1) 55 • 4 2() 
1.95 • 4.20 • 2.00 + 1 .95 • 0.55 

2.275 • 4.20 • O 80 
2..275 • 4.20 • 2.00 + 2.275 • 0.80

2.275 • 4 20 • O 80 
2.275 • 4.20 • 2.00 + 2.275 • 0.80 

CQnstrur:tivo de la Bor:atoma •¡ a Vfbora· sus Obras r:om lementarias 

r:a 1(11/n VI 

48 22 

20.137 

15 50 

57 70 

2n 91 
57.03 

20 93 
54 15 

23.28 

14 79 

4 50 
17.45 

7 64 
20.93 

7 64 
20.93 

m3 

m3 

m2 

m'3 

rn2 

m3 

m2 

rn3 

m2 

m1 
m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

323 

323 



i CK 1 

rtud = 2 n r 49
º 

/ 360
º 

210 

2.10 

3 60 

1 20 

'ATA 

�PA2 

0CK2 

APA 2 

"APA3 

3·· LOCI( 3

°'PATA. 

117.70 

16.S

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Con0r�to 

Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concr�to 

Encof1ado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

MURO DERECHO 

L = 2 00 . 3 14 . 24 00 . 49 / 360 20 51 
Ti &I 11u Rt:1.,lu í.2'0 2í.lí 

Longitud de Block 1 = 13.71 m 
Lvngituci Ge Bivck 2 :;:; 14.00 rr. 

11 71 

BLOCK 2 BLOCK 1 

(4.00 + 1 20)/2 • (O 76 + O 30)/2 • 13 7 1 
(0.76 + 0.30)/2 • 13.71 • 2 + (4.00+1.20)/2 • (0.76+0.30)/2 • 2 

(2.1 O • 8.25 /2 • (1.00 + O 65)/2 
(2.1 O • 8.25)/2 • 2.00 + 2.1 O • (1.00 + 0.65)/2 

2 10·8.25·(o.65+o.30)12 + (2 1 +o 7)/2 • 5 46 • co 65+o 30)/2

2.10·5_25·2.00 + 2.1 o·(0.65+0.30)/2 + 0.10·0 35 + 
+ (2.10+0.70)/2. 5.413 • 2.00 

(5 00 + 4 00)12 • (1 20 + O 713)12 • 14 1)0 
5.00 • 1.20 • 1.00 + (1.20 + O. 76)/2 • 14.00 • 2.00 

(3.60 • 14.00)/2 • (0.68 + 1 00)/2 
(3.60 • 14.00)/2 • 2.00 + 3.60 • (0.68 + 1.00)/2 

2.10 • 
2.1 O • 

2.10 • 
2.10 • 

14.00 • (0.49 + O 68)/2 
14.00 • 2.00 + 2.1 O • (0.49 + 0.68)/2 

14.00 • (0.49 + O 30)/2 
14.00 • 2.00 + 2.1 O • (0.49 -+ 0.30)/2 

(5.40 + 4.92)/2 • 1.20 • 10.00 
1.20 • 10.00 • 2.00 + 5.40 • 1.20

10 • (3.00 + 2 00)/2 • (O 76 + 1 00)/2 
3.00 • (0.76 + 1.00)/2 

(3.00 + 2.00)/2 • 10.00 • 2.00 + 

2.90 • 10.00 • (0.30 + 0.76)/2
2.90 • (0.53 + 0.76)/2 2.90 • 10.00 • 2.00 + 

2.90 • 10.00 • (0.30 + 0.539/2 
2.90 • 10.00 • 2.00 + 2.90 • (0.30 + 0.53)/2 

Constn1ctivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias 

Ca ,tu/o VI 324 

111 

18 90 m3 
17.29 m2 

7 15 m3 
19.06 m2 

11 86 m3 

51 113 m2 

R1 74 m3 

33.44 m2 

= 21 17 m3 
53 42 m2 

= 17 20 m3 
= 60.03 m2 

= 11 61 m3 
= 59.63 m2 

= 61.92 n�3 

30.48 m2 

= 22 00 m3 
= 52.64 m2 

= 18 71 m3 
= 59.87 m2 

= 12.04 m3 
59.20 m2 

324 



¿ �TA 

E 'A 1 

E 'A 2 

=>A 3 

CK6 

<.fA 

PA 1 

PA2 

PA 3 

1CK6 

APA2 

7 
O K7 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Gon,:r,:to 
Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

MURO DERECHO 

5.40 • 1 20 • 10.00 
1.20 • 10.00 • 2.00 + 5.40 • 1.20 

3 00 • 1 O 00 • (O 76 + 1 00)/2 
3.00 • 10.00 • 2.00 + 3.00 • (O. 76 + 1.00)/2 

2 90 • 1 O 00 • (O 53 + O 76)/2 
2.90 • 10.00 • 2.00 + 2.90 • (0.53 + 0.76)/2 

2 90 • 1 O 00 • (O 30 + O 53)/2 
2.90 • 10.00 • 2.00 + 2.90 • (0.30 + 0.53)/2 

5.40 • 1 .20 • 10 ()() 
1.20 • 10.00 • 2.00 + 5.40 • 1.20 

3 00 • 1 O 00 • (O 76 + 1 00)/2 

3.00 • 10.00 • 2.00 + 3 00 • (O 76 + 1.00)/2 

2 90 • 1 O 00 • (O 53 + O 76)/2 
2.90 • 10.00 • 2.00 + 2.90 • (0.53 + O. 76)/2 

2 90 • 10 00 • (0 30+0 53)/2 
2.90 • 10.00 • 2.00 + 2.90 • (0.30 + 0.53)/2 

125.5 

3 32t 

:,,�� 2 l-
� 1 �-

"
-----,� 

127 5
¡ 

122.2r 

f
"' 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Con,xeto 
Encof1ado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

/3.083 1 1 
1 "-J 

116 9} 

(3.083 + 2.00)/2 • 0.60 
(3,083 • 2.00)/2 * 2.00 + 3.083 • 0.60 

(2.00 + 5 58)/2 • 2 217 • O 60 
(2.00 + 5.58)/2 • 2.217 • 2.00 + 2.217 • 0.60 

3.25 • 3.58 • 0.60 + (3 25 + 0.25)/2 • 3 00 • 0.60 
3.25 • 3.58 • 2.00 + 0.25 • 0.60 + (3.25 + 0.25)/2 • 3.00 • 2.0 

4.00 • Q./30 • 8.25 � 0.40 • 0.50 • 8.25 

0.80 • 8.25 • 2.00 + 4.00 • 0.80 + 0.40 • 0.50 

2.80 • 8.25 • (O 55 + 0.80)/2 
2.80 • 8.25 • 2.00 + 2.80 * (0.55 + 0.80)/2 

2.75 • 8.25 • (0.30 + 0.55)/2
2.75 • 8.25 * 2.00 + 2.75 • (o.3o + o.55>I2

Con ctivo de la Bocatoma "La V/hora· sus Obras Com lementarias

= 

= 

::, 

= 

C;:¡ 1fuln VI 

64 80 
30.48 

26 40 
62.64 

18 71 
59.87 

12 04 
59.20 

134.80 
30.48 

26 40 
62.64 

18 71 
59.87 

12 04 
59.20 

1 85 
8.02 

5.04 
18.14 

10 13 
33.92 

28.05 

16.60 

15.60 

48.09 

9.64 
46.54 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

rn3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

325 

325 



Solano 

1 .• BL.<8 

ZA· "A 

ET", 2 

Ell K 9 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

TRAMO VI 

MIJRO OEREGHO 

4.00 • O 80 • 8 25 + O 40 • O 50 ' 8 25 
0.80 • 8.25 • 2.00 + 4.00 • 0.80 + 0.40 • 0.50 

2.80 • 8.25 ' (0.55 + O 80)/2 
2.80 • 8.25 • 2.00 + 2.80 ' (0.55 + 0.80)/2 

2 75 • 8 25 • (O 30 + O 55)/2 
2.75 ' 8.25 • 2.00 + 2.75 • (0.30 + 0.55)/2 

TRAMO VII t 122.5 

l,-----
---------_J1�22.05 

3 35 etapa 2 7 fo10 

�.30 

2 20 

O 80 
11 .15 

lJ. IA 

ET A 1 

e· A 2

�tapa 1 
118.25 

5.02 

10 04 

Concreto VI 
VII 

Fnr.nfrnrln 

lll .65+1.8)/2 + 2.2ro.s·J.6 + p.6+1 )rL • 1 3o·p _55·1.8)12 
(4.00+0.90)/2 • (0.80+0.30)/2 • 10.04 + 0.40*0.50*3.60 
O RO • :1 fiO • ? 00 • (:1 fiO , 1 00)/? • 1 :10 • ? 00 

Concreto 
t::ncorrado 

(8.62 + 3.60)/2 • 2 2 • (O 60 + O 80)/2 - (3 60 +1 0)/2 • 1 3 • O 7 
lti.t:i:l + J.oUJU • :.!.:.!U • :.!.UU 

+122.5 �-------

I 1 
3 31 

n 19.15 

a 

3.60 

1 

2.20J 

5.02 

Ancho Pormedio (0.30 + 0.60) / 2.00 = 0.45 m 

Concr'!to a 3.130 • 3.35 • 0.45 
t (10.04 + 5.02)/2 • 2.20 • 0.45 

<(1.15 + 0.70)/2' 10.04 '0 45 

Encofrado 11 3.60 • 3.35 • 2.00 

10 04 

t (10.04 + 5.02)/2 • 2.20 • 2.00 
�(1.15+0.70)/2 • 10.04 • 2.00 � 0.70. 0.45

sfn1cfívo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lemenfarias 

= 

r, 1f11lo VI 

28.05 

16.60 

15 60 
48.09 

9 64 

46.54 

30.72 
11 74 

7.32 
:.!o.!1!1 

17 07 

76.14 

m3 

m2 

m3 

rn2 

rn3 
m2 

m3 

m? 

m3 
m:.! 

m3 

326 

326 



Solano 

ZAPATAS DE PILARES 

E CK 1 

� ILARIZACION Concreto 
Encoírado 

1 60 • 19 00 • O 894 
i .60 ' 19.00 1.546 + ( i .BO+ i .0¡12 ' i .60 . 2.00 

E 'A1 Concreto 
- Zona Muro Separarlor
- Zona Losa Aproximacion

7nna Pn7a nLc,.iparlnrn 

Encofrado 

( 1 80 + 1 00)/2 • 1 60 • 19 00 
(1.80 + 1.00)/2 • 1.60 • 12.00 
('.\ 77:1 � 1 SO)/? • 1 n0 • 1? 00 , 1 00 • O SO • 1? 00 

- lona Muro ::;eparador 1.t:iU • 1 !:I.UU
- Zona Losa Aproximacion 1.60 • 19.00

7nm, Pn7R Di.'-!pRrlnrn O 30 • 13 O t (1811 0)/2 • 1 60 t (4 03312 0)/2 • 1 6 

•A 2 Concreto 
-lonaMuro::;eparador (L.b/::>+1.i1u¡r¿·1.I:,·rn + (U.::>U+U.l::>)(L"U.bU"l!:IU 
• Zona Losa Aproximacion (2.675+1.80)/2 • 1.75 • 10.763
- Zona Poza Disipadora (4 58+6 26)/2 • 1 75' 1 O 763 ( 1 75'2 487)/2 • f O 763 

Encofrado 
· Zona Muro Separaaor 2.úú 1 �.úú
· Zona Losa Aproximacion 1.75 • 13.00
-Zona Poza Disipadora 2.61'13.0 + (1 80+2.675)/2 '1 75 + 4.58'1.75 

�A 3 Concreto 
· Zona Losa Aproximacion 2.0ü ' i J.00 · 8.85
- Zona Intermedia 1.914 • 13.00 • 3.39 

Zona Parte Delante,a 5.646 • 13.00 
• Zona Guifl Comruertas - (O 80 • O 30 • 11 00 • 2 00)

T
.� 1.85 

1 �_. Y = O 1137 X 
190

1 
1 

A=5.646 m2 �

� L 
··" ; 

nr.nfp1rln 
• Parte Posterior
• aterales 
• Lateral Curvo 
• Parte Delantera 

r,, tÍ::I!'. rlP. C:nmp1 tP.rtai::

13.00 ' 2.00 
12.24 • 2 00. 200 
5.646 • 2.00 

4.00 • 13.00 
(O f\O • � 1 O ·t O f\O t 1 RO) • ? 00 ' O ."\O 

CULAP.l7A ' V"\CION Concrete (2.675, �.CC}/2.13.25 • L�2'7 

Encofrado 

Concreto 
• Losa Aproximacion

Encofrado 
• Losa Aproximacion 
· lat�rat 

Concreto 
• Poza Disipadora 
• Lateral 

3.35 • 18.25 + (2.675 + 1.00)/2 • 5.6 

18.25 • 3.35 • (2.675 + 1.00)/2 

18.25 • 3.35 
(2.675 • 1.00)!2 ' 3.35 

6.76. 3.35. 18.25 + 0.50. 0.60. 18.25 

(4.76+3.35)/2. 18.25 + (2.18+2.00)/2 • 18.25 

Con ctivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias 

{;fi 1t11/n VI 

27 17 
5i.49 

1::>n on 

62 17 

212 32 

106.62 

382 57 

14S 7!'. 

')0 -t A 
VV, f"T 

71.44 

112.34 

67.32 

222.51 

m3 
m2 

m:I 

m2 

m.3 

m2 

m3 

m? 

m2 

m3 

m3 
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Encofrado 

- Poza Disipadora

- Lateral

E 1A3 Concreto 

- Zona Losas Disipadoras 

- Zone tnt.i:rm-ed1a

- Par1e Delantera

- Guia Compuerta

Encofrado 

- Parte Posterior

- Lat-er _!

- Lateral Curvo

- Parte Delantera

- Guias de Compuerta

ICK3 

VLA.t11ZAC10N Cc,ncretc 

Encofrado 

=>A 1 Concreto 

- Losa Aproximacion

- Let.i:ra! 80,:e.!

Encofrado 

- Losa Aprmcimacion

- Lateral 

PA2 Concreto 

- Poza Disipadora 

- Lat"?re.!

Encofrado 

- Poza Disipadora
- Lateral 

Concreto 

- Zona Losas Aproximac.

- Zona !nt-erm-ed,a

- Parte Delantera

- Guias Compuerta

Encofr<1do 

- Parte Posterior
- Lat"?ral

- Lateral Curvo

- Parte Delantera 
- Guias de Compuerta

ZAPATt-.S DE PILARES 

2 96 • 18 25 - (4 76 + 3 35)/2 

6. 76 • 3.35 - 0.50 • 0.60 - (2.18 • 2.00)/2 

8.85 • 2.00 • 18.25 

3.39 • 1.914 • 113.2'5 

5.646 - 18.25 

- (O 80 • O 30 • 9 1 O • 2 00)

2.00 • 1825 

2.00 • 12.24 

2.00 • 5.646 

4 00 • 18 25 

(O 80 + 9 1 O) • 2 00 • O 30 • 2 00 

27.�� . 0.624 

27.65 3.35 + (2.675 + 3.35)/2 • 4.82 

c2.615+1 ¡12 ·3_35·21.65 + (4. 16+3.35)12 ·c2.615+1 ¡12 

(2.1375+1)12·115·10 5135, (1 B15·11sn2B7'5•1J14 

3 35 • 27 65 

3_35•12 24 + (4.76·3.35)/2 • (2.675+1.00)/2 

6.76 • 3.35 • 27.65 - 0.50 • 0.60 • 27.65 

(4.7B • 3.35)/2 • 27.B5 - (2.113 • 2 00)'2 - 27 B5 

2 96 • 27 65 - (4 76 • 3 35)/2 

6. 76 • 3.35 - (2.18 • 2.0)/2 - 0.50 • O 60 

8.85 • 2.00 • 27.65 

3.39 • 1.914 • 27.B5 

5.646 � 27.65 

(0.80 • O 30) • 9 1 O • 2 00 + (O 80 • O 30) • 5 50 

2.00 • 27.65 

2.01) • 12.24 

2.00 • 5.646 

4 00 • 27 65 

co 80+9.1 o¡ • 2 o·o 30•2 o + co 80+5 so¡ • 2 o·o 30

structivo de la ocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias

it11l0 VI 

66.22 

540 11 

157 15 

e-, -rn 
,Jl ,1.1 

107.16 

255 04 

148.28 

337.13 

94.04 

819 24 

217 33 

328 

m2 

m3 

m2 

-�

111.J 

m2 

m2 

m2 

m3 

m2 

328 



OS COMUNES 

PILARES DE BARRAJE MOVIL 

-
-------

-----

A2. = 8.35 1112 

A1 = 1.06y,tapa 1 ------
-----

V 
3 = 6.21 m2� 1.85 

,,
1

�/,,,-- �y O 01137 X

1 

t 

::Ho PILARES

�RA ESPESOR 

PILAR 1 

D\l.Jl._R_ 2, 1, 5, 13, 7 
PILAR 4A, 48 

M RO 1 60 M 
R ATOTAL SIN ENCHAPE

REATOTA L CON ENCHAPE 

At 
A1 
f>.2 

At 

= 

= 

= 

= 

1.25 m 
1.130 m 

1 .00 111 

1 45 

\ 

6./1:i 

1 

\� 

1 75 • 1 60 = 2 80 
(0.35 + 0.40)/2 • 0.05 = 0.02

�0.15•1.00)/2 • 1.45 , 1_14·1.0·1.0·10-, 1r:;0° 

2.00 • 1 60 = 3 20 

0.07 

Cr1 111110 VI 

A1 = (O 35 + O 40)/2 • O 05 = O 02 

(0.35+3.00)/2 • 1.70 _+ 3_ 14•3_25•3_25•30° / 360º = 0.09 

�REA SIN ENCHAPE

6-REA co N ENCHAPE

A2. = 

A $/e = At - 2 • A 1 - 2 • A2 2 80 - 2 • O 02 - 2 • O 07 

As/e = 2.62 m2 

A r:/e "' At - 2 • A 1 - 2 • A2 = 3.20 - 2 • O 02 - 2 • O 09 
A e/e = 2.98 m2 

ConSfmctivo d� la Bocatnma "/ a Vfbora· sus Obras Com lemenlarias 

329 

329 



PILAR 1 

FTAPA 1 

E'TAPA 2 

FTAPA 3 

e=TAPA4 

TAPA 5

�TAPA 7 

PILAR2

ETAPA 2 

E rAPA 3 

ETAPA 4

l'TAPA 5

FTAPA 6

• PILAR 3

PILARES O BARRA-JE MO\/IL

(Espesor= 1 25 m) 

Concreto 
Encofrado 

C ncreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

ConcrPto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

8 21 ' 1 00 + 1 06 ' 1 25 
8.21 ' 2.00 + 1.06 ' 2. 00 t 2 45 ' 1 00 + 1.45 • 1 25 
6 85 ' 2 45 ' 1 00 + 2 62 ' 2 45
8 85 ' 2 45 ' 2 O i 1. 0'2 45 + (O 8 0+0 2'2+0 6+0.15'2 ) ' 2.45

9 15' 0 1 0·1 25 + 8 35'1 00 + 13 13'1 25 + 3 39•1 00 (8 35+a.21 +3 39·2 45+8 21 ¡·2. 00 + 2 45•1.25 + 120·0 25·2 o

2 9a·2 55 + s 85·2 55·1 25 
8.85'2 55•2 00 + 2 55'1 25 + 8 85' 0 25'2. 00 

1 O 15 ' 2 55 • 1 25 
1 0.15 ' 2 55 ' 2. 00 + 1.25 ' 2.55 

8 8 ' 1 95 ' 1 25 + 2 60 ' O 8 0  ' 1 25 
(2.835 + 2 00)/2 ' 2 75 ' 1 25 
13.135 • 1 95 • 2 oo • 2 60 • n 130 • 2 rio
(2.83"5 + 2 00)/2 2 75 • 2 00 + 2.85 

t 2. ?') • 1 25

1 ¿5 

2 60 • 1 20 • 1 25 + (1 5 0  + 2 00)/2 • 1 70' 1 25 
2 6'1 2·2 + 1 2 0'1.25 + (1 5+2 0)/2 ' 1 7'2 O+ (1 9+0 5)'1 25 

(Espeso,= 1 60 m) 

Ccr.cretc 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Conr.reto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concr1>to 
Encofrado 

Conr,reto 

Concreto 
Encofrado 

8.21 • 1 10 � 1 0€ •�€,O ·, \1.�4 • �'JOj/2 • 110 
(8 .ll + 1 06) • 2 00 + 2 45 • 1 1 O + 1 45' 1.6 0 

2 62 ' 2 45 + 6 00 ' 2 45 ' 1 1 O 
7 75 ' 2.45 ' 2 00 + 2.45 ' 1 1 0  

8 35 • 1 1 O + (8 64 ' 2 55 - 8 35) ' 1 60 
8.35 • 2 00 + (8 64 ' 2.55 - 8.35) ' 2 00 

2 98 • 2 55 + 6 00 ' 2 55 ' 1 60 
8 00 ' 2 55 • 2 00 + 2 55 ' 1 60 

7 9 0  ' 2 55 ' 1 60 
7 90 ' 2  55 • 2. 00 + 2 67 ' 1 60 

(8 oo·o 75 • 8 425' 0 10 + a 85' 0 5 0  + 2 50• 0 8 0l • 1 60 
2.423 ' 1.60 ' 2. 75 
(l:l 0·1 95 • 2.15'0.l:l 1 (1 2 •0.5)12)' 2. • {2 81 O 8 • 1 95)' 1 �10 
2.423 • 2 75 • 2. 00 + 2.65 ' 1 60 

(4 61 + 4 45)/2 • 1 60 • 1 20 + 1 60' 1 60' O 50 
4.53 • 1.2 0 • 2 O + 1.60 • 0.5 0  • 2. 0 + 2. 0' 1.60 + 1. 7 0' 1.60 

{Espesor = 1 .60 m) 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

e.21 • 1.10 , 1.ce. • 1.ec � (1.14" 2..so112 • 1. �e 
(8.21 + 1. 06) '2. 00 + 2.45 ' 1.1 O + 1-45• 1.5o 

2 62 • 2.45 + 6. 00' 2.45 ' 1 1 0  
7.75 * 2.45 ' 2.00 + 2.45 ' 1.1 0 

8.35 • 1.1 o + (8.64 • 2.55 - 8.35) • 1.60 
8.35 • 2.00 + (8.64 • 2.55 - 8.35) * 2 ·ºº

2.98 * 2.55 + 6. 00 * 2.55 ' 1.60 
8.00 • 2.55 * 2.00 + 2.55 ' 1.60 

= 

= 

= 

Pr<>ceso Constructivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

C;i itu/o VI 

9 54 
22.8 0  

23 2 0  
5 0.9 7 

29 29 
56.39 

29 43 
52.76 

32 35 
54.96 

32.48 

58 98 

7 62 
16 7 0  

o "º 
V LV 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 

m2 

m3 
m2 

-�
111.., 

m2 23.56 

22 59 

4 0.68 
m3 
m2 

31 08 
44. 06 

32 08 
44.88 

32 23 

44 56 

4 0  11 

63.54 

9 98 
18.39 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 

lll.2 

m3 
m2 

O "\O ._.., 
U,L.V IIIV 

23 56 m2 

22 59 m3 
4 0.68 m2 

31. 08 m3 
44.06 m2 

32.08 m3 
44.88 m2 

33 0 

33 0 



Solano 

T• \ ] 

E :l. 2 

E 1\3 

AS 

¡:-: A 7 

pe lR 4-B 

t °' 1 
'"' 1 

E 1A2

E 'A 3 

Concreto 
Encofrado 

Encofrado 

r.nnr,rPtn 

Encofrado 

PILARES OE BARRA-JE MOVIL 

7 90 • 2 55 • 1 60 
7 90 • 2 55 • 2 00 + 2 67 • 1 60 

(13 00-() 75 + 13 425•0 70 + 13 135•0 50 + 2 150-íl AQ) • 1 R() 
2.423 • 1.60 • 2.75 

(8 0·1 95 + 2 5•0 8 + (1 2+0 5)/2) • 2 + (2 8+0 8+1 95) • 1 60 
2.423 • 2. 75 • 2.00 + 2.65 • 1 60 

� 4 fi 1 + 4 4-"i )17 • 1 fin • 1 ?() + 1 fin • 1 fin • n "º

4.53 • 1.20. 2.0 + 1.60 • 0.50 • 2.0 + 2.0 • f.60 + 1 70 • f.60 

(Espesor= 1 00 m) 

Concrete 

Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 

En'Y)frado 

Concreto 
Encofrado 

8.21 • C.75 1.C5 • 1.00 : \ 1.14 : �-�O)l2 • C.75 
8.21 • 2.00 + 1.06 • 2.00 + 4.06 • 1.00 

1 64 • 2 45 + 6 65 • 2 45 • O 75 
8.85 • 2.45. 2.00 + 0.75 • 2.45 

8 35 • O 75 + (8 64 • 2 55 • 8 35) • 1 00 
8.64 • 2.55 • 2.00 + 2.54 • 1.00 

1 64 • 2 55 + 6 65 • 2 55 • 1 00 
8.85 • 2.55 • 2.00 + 2.55 • 1.00 + 8.85 • 0.25 • 2.00 

7 90 • 2.55 • 1 00 
7.90 • 2.55 • 2.00 + 2.67 • 1.00 

8.85 • 1 95 • 1.0 + 2.60 • O 80 • 1 O + (1 2+0 50)/2 • O 85 • 1 O 
2.423 • 2.75 • 1.00 
(l:l.85 • 1.95 • 2.130 • 0.!30 • t1 .20• 0.50)!2. O 135). 2.00 
2.423 • 2. 75 • 2.00 + 2.65 • 1.00 

= 

(4.61 + 4.20)/2 • 1 20 • 1 00 + 1 60 • O 50 • 1 00 = 

((4.61+4.20)/2 • 1.20 + 1.60 • o.50) • 2.00 + 2.0·1.o + 1.7·1.o = 

(Esp_esor = 1 ..00 m) 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Conl',reto 
Encofrado 

Concreto 

En�ofrn.cto 

Concreto 
Encofrado 

8.21 • C.75 1.0€- • 1.00 � p .14 � �.90)/2. 0.75 

8.21 • 2.00 + 1.06 • 2.00 + 4.06 • 1.00 

1.64 • 2.45 + 6.65 • 2 45 • O 75 
8.85 • 2.45 • 2.00 + 0.75 • 2.45 

8.35 • 0.75 + (8.64 • 2.55 - 8 35) • 1 00 
8.64 • 2.55 • 2.00 + 2.54 • 1.00 

1.64 • 2.55 + 6.65 • 2.55 • 1 00 
8.85 • 2.55 • 2.00 + 2.55 • 1.00 + 8.85 • 0.25 • 2.00 

7.90 • 2.55 • 1.00 
7.90 • 2.55 • 2.00 + 2.67 • 1.00 

8.85 • 1.95 • 1.0 + 2.60 • 0.80 • 1.0 + (1 2+0.50)12 • O 85 • 1.0 
2.423 • 2.75 • 1.00 
(8.S35 • 1.95 + 2.60 • 0.!30 • (1.20•0.50)/2. 0.135) • 2.00 
2.423 • 2. 75 • 2.00 + 2.65 • 1.00 

(4.61 + 4.20)/2 • 1.20 • 1 00 + 1 60 • O 50 • 1 00 

((4.61 +4.20¡12 • 1.20 + 1.60 • o.50) • 2.00 + 2.0·1.o + 1.r1.o

strw;tivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras r.om lementarias

(;a 1f11ln VI 

32 23 

44 56 

40.11 

63.54 

q QA 

18.39 

e ce 
,J,,J,J 

22.60 

16 24 
45.20 

19 94 
46.60 

21 14 
52.12 

20 15 
42.96 

26.72 

60.81 

6 09 
15.87 

e ce 
,J,,J,J 

22.60 

16.24 
45.20 

19.94 
46.60 

21 14 
52.12 

20 15 
42.96 

26.72 

60.81 

6.09 
15.87 

m3 

m2 

m3 

m2 

m:1 

m2 

11,3-
m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

1112 

m3 

m2 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

331 

331 



• .  AR 5

IPA 1 

,PA 2

,PA 3 

�PA4 

PA 5

�PAb 

l\PA 7

lAR6 

APA 2

íAPA 4

APA5 

TAPAS 

TAPA 7 

PILAR. 7 

PILA.RES DE B�.RP.P.JE MOV!L

(Espesor "' 1 60 m) 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Coni:reto 
Encofrado 

Coni:reto 

Concreto 
Encofrado 

8 21 • 1 1 O + 1 06 • 1 60 + (1 14 • 3 90)/2 • 1 1 O
(8.21 + 1.06) • 2.00 + 2.45 • 1.1 O + 1.45 • 1.60

2 62 • 2 45 + 6 00 • 2 45 • 1 1 O
7.75 • 2.45' 2.00 + 2.45 • 1.10

8.35' 1 1 O + (8 64 • 2 55 - 8 35) • 1 60
8.35 • 2.00 + (8.64 ' 2.55 - 8.35) • 2 00

2 98 • 2 55 + 6 00 • 2 55 • 1 60
8.00 • 2.55 • 2.00 + 2.55' 1.60

7 90 • 2 55 ' 1 60
7.90' 2.55' 2.00 + 2.67' 1.60

(8 oo·o 75 + 8 425·0 10 + 8 85'0 50 + 2 50·0 80) • 1 60 
2.423 ' 1.60 ' 2.75
(13.fY1.95 1 2.'5'Q.13 • t,1 2+1) 5)/2)-2 • (213•0.13+1 95) • 1 60 
2.423 • 2. 75 • 2.00 + 2.65 • 1.60

(4 61 + 4 45)/2 • 1 60 • 1 20 + 1 60' 1 60 • O 50 
4.53 • 1.20 • 2.0 + 1.60 • 0.50' 2.0 + 2.0' 1 60 + 1.70 • 1 60

(Espesor= 1 60 m)

Ccncrctc 
Encofrado 

Conr-.reto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Coni:reto 

Concreto 
Encofrado 

0 .... -t • -4 -t (\ 4 � • 4 C. I'\ , 11 4 A • "') t"\(\ 1 1"1 • 1 '\11 t'\ 
v.,. '· '"' � ,.vv ,.vv ' ,,.,,. w.,;;,vpL I IV 

(8.21 + 1.06) • 2.00 + 2.45. 1 1 O + 1.45. 1 60

2 62 • 2 45 + 6 00 • 2 45 ' 1 1 O
7.75 • 2.45 • 2.00 + 2.45 • 1.10

8.35 • 1 1 O + (8 64 • 2 55 - 8 35) • 1 60 
8.35 • 2.00 + (8.64 • 2.55 - 8.35) • 2.00

2 98 • 2 55 + 6 00 • 2 55 • 1 60 
8.00 • 2.55 ' 2.00 + 2.55. 1.60

7 90 • 2 55 • 1 60 
7.90 • 2.55 • 2.00 + 2.67' 1.60 

(8 oo·o.75 + 8 425·0 10 + 8 55•0 50 + 2 50·0 80l • 1 60

2.423 • 1.60 ' 2.75 
Q<;\ • 1 f;() rn 0-1 oi:; + 2 WQ.13 , f1 .2+Q.5)!2). 2. 1 (2.13' Q 13 •1 
- -, · -- -

2�423 ·: -2.75 
.
• 2.00. + 2.65 • 1.60 

(4.61 + 4.45)/2. 1.60. 1 20 + 1 60 • 1 60. o 50 
4_53 · 1.20·2.o + 1.60·0_50·2.o+ 2.0 · 1.60 + 1.10·1.60

(Espeso,.= 1.25 m) 

Ccnc;ctc
Encofrado 

Conr.reto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

e 2· • 1.00 � 1.cs • 1.2� 

a:2� • 2.00 + 1.06 • 2.00 + 2.45 • 1.00 + 1.45 • 1 25

1.64 • 2.45 + 6.85 • 2.45 • 1.00
8.85 • 2.45 • 2.00 + 2.45 • 1-00

8.35. 1.00 + (10.15 • 2.55 - 8 35) • 1 25
10.15 • 2.55 • 2.00 + 2.55 • 1 ·25

ctivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obra� r:n /ementarias 

= 

r, 1t11/o VI 

8 28 
23.56 

22.59
40.68 

31 08 
44.06 

32 08 
44 88

32 23
44.56

40.11 

63.54 

9 98
18.39 

o "º 
v.,v 

23.56 

22 59 
40.68 

31 08 
44.06 

32 08 
44 88 

32 23 
44 56 

40 11 

53.54 

9 98
18.39 

,... ,,.
.;,.,.,rT 

22.80

20 80 
48.27 

30 27 
54.95 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

-�
,, . .., 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

rn3
m2 

m3 

m2 

m3 

rn2

m3 

m2 

iT,� 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 
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r, ifi1lrJ VI 333 

PIL�ES DE B�.RRA.JE MO\/!L 

:,A 4 Concreto 8 85 • 2 55 • 1 25 = 28 21 m3 
Encofrado (8 85 + 1 25) • 2 55 • 2 00 + 8 85 • O 25 = 53 72 m2 

:,A• <>xv:r�tl) 1 () 15 • 2 55 • 1 25 = '1,21'> m'3 

Encofrado 10.15 • 2.55. 2.00 + 2.55 • 1.25 e 54.95 rn2 

.:>A6 Concreto 6.65 • 1.95 • 1.25 + 2 60 • O 80 • 1 25 24.17 m3 

Encofrado 1.95 • 1-25 + 3.00 • 1.25 44.86 m2 

PA 7 Conc<PtO 1 O 15 • 3 00 • 1 .25 = 38 06 m3 

Encofrado 10.15 • 2.00 • 3.00 + 3.00 • 1.25 = 64.65 m2 

PA8 Concreto (4 61 + 4 10)/2. 110 · 1 25 + 2 60 • O 50 • 1 25 = 7 62 m3 

Encofrado (4.61+4.10)12 • 1.10 • 2.0 + (1.70+1.78) • 1.25 + 2.6 ·0_50·2.o .. 16.56 m2 

de la 8rJr:afrJma •t_a VfbrJra· :;u.-; Obras r,nm lementarias
333 



Solano 

p· A6RICAOOS 

>U EN

Losa 

Vigas 

PU.ENTE BARRAJE MOVIL 

6.00 

1 1 1 1 
1---1 '---' 

5 20 • O 30 = 1 56 

4 • O.SO• 0.30 = 0.60 

Encofrado por Tramo 
- Losa 4 00 • 8.60 • 1 00 + O 80 • 8 60 • 2 00 
- Viga 0.30 • 1.00 • 8.60 + 0.50 • 8.60 • 2.00 

Concreto 

-Losa 

1 50 

1. 

5.10 • 0.30 

1 1 J u�--'-� u 
'O 30' 

6.00 

- V1g� 3.00 - 0.70 - 0.:.(1 + 0.30 - 0.50 

= 1.53 
= 0.78 

Concreto por Trarno ( 1.53 T 0.78) - 8.60 

Encofrado 
(2.90 + 1.0·3_0 + 0.10·3_0 + o.eo·1.o + o.5o + o 6) • 8 so

18.5-13·2.oo + 19.l3?·1.oo + 12.n·1.oo 

Encofrado 59 34 • 2 00 + 85 14 • 3 00 + 51 98 ' 1 00 

dJ'J la 8oo, qm,3 'La V(b<Ya • SJJ/5 Obras 

(;;¡ rt11/o VI 

2 TRAMOS 
L = A R0 m 

59.34 

�- TR.,AJv1QS 

L = 8.6D ,n 

1 TRAMOS 

L = 5.25 m 

r9 87 

85.14 

426 09 

334 

m3 

m2 

1113 

m2 

m2 



Solano 

L \ 1 

4 

A 8 

A9 

A 10 

A11 

,A 12 

>A 14 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Conc-.reto 

Encofrado 

ConCfeto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

ConCfeto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Concreto 

Encofrado 

r.nn��t_l) 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Conr-..reto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

LOSAS DE APROXIMACION 

9 85 • 9 1 O • O 30 + O 60 • O 20 • 9 85 

9 40 • 9 1 O • 0.30 + O 60 • O 20 • 9 40

(9.1 O • 2.00 + 9.40) • 0.30 

9 40 • 9 1 O • O 30 + O 60 • O 20 • 9 40 

9 40 • 9 1 O • O 30 + O 60 • O 20 • 9 40 

(9.1 O• 2.00 + 9.40) ' 0.30 

9 -40 • 9 1 O • O 30 + O 60 ' O 20 • 9 40 

(6 50 + 4 50)/2 • 9 1 O • O 30 + O 60 • O 20 ' 4 50 
(9.1 O+ 6.50 + 4.50 + 9.32) • 0.30 

(9 98 + 9 85)/2 • 9 1 O • O 30 

(9.98 + 9.85 + 9.1 O) • 0.30 

9 1 O • 9 40 ' O 30 
9.10 ' 0.30 

9 1 O ' 9 40 • O 30 
(9.40 • 2.00 + 9.1 O) • 0.30 

9 1 O • 9 40 • O 30 
9.10 • 0.30 

9 1 O • 9.40 • O 30 
(9.40 • 2.00 + 9.1 O) • 0.30 

(8 95 + 6 50)/2 ' 9 1 O • O 30 

9.60 • 0.30 

((10 6+30.2)/2 •9 64 - 3 14·22·22·26° / 360º - 9 55•2 94)*0 3 

Dentellon (1.85 + 100)/2 • 1.70 • 10.60 

2.00' 10.131) 

6 70 • 9.40 • O 30 + (1 85 + 1 00)/2 • 1 70 • 9 40 
g 4•2 o + (1 85+1 0¡12 ·1 10·2 o + 6 ro 30·2 + 9 40·0 30 

13 71) • 9 41) • 1) '3Q + <1 135 + 1 Ql))/2 ' 1 7Q ' 9 41) 

9.40 • 2.00

6.70 • 9.40 • 0.30 + (1.85 + 1.00)/2 • 1 70 • 9.40 
9.4"2.0 + (1.85+1 .0)/2 ·1 .70*2.0 + 6.7*0.30*2 + 9_ 40·0.30 

6.70 • 9.40 • O 30 + (1 85 + 1.00)/2 • 1 70 • 9.40 

9.40 • 2.00 

(9.40+8.95)/2 *6 10·0 30 + (1 85+1.00)/2 *1.70*9 40 

9_40•2.o + (6.70+8.95+6.72) • o.3o + (1.85+1.00)12 ·1.10·1.o

(8.30 • 6. 72)/2 • 0.30 + (1 .85 + 1.00)/2 • 1 70 * 8.30

8.30 • 2.00 + 1 o. 70 ' 0.30

Constructivo de la Bocatoma "La Vfhora· sus Obras Co lementarias

e 

= 

= 

= 

= 

= 

== 

= 

In VI 

28 10 m2 
0.00 m2 

26 80 m3 
8 30 m2 

26 80 m3 
0.00 m2 

26 80 m3 
8 30 m2 

26 80 m3 
O 00 m2 

15 50 m3 
8.80 m2 

27 10 m3 
8 70 m2 

25 70 m3 
2.70 m2 

25 70 m3 
8.40 m2 

25 70 m3 
2.70 m2 

25 70 m3 
8.40 m2 

21 10 m3 
2.90 m2 

43 10 m3 
21 2Q m2 

41 70 m3 
30 50 m2 

At 71) m'3 

18.80 rn2 

41 70 
30.50 

41 70 
18.80 

41 20 
27.90 

28.50 
19.80 

m3 
,n2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

335 

335 



A 1 

A2 

A3 

AA 

,A6 

�A 7 

:>A 8 

SAg 

SA10 

SA11 

ISA 12 

>SA 13

)SA14 

)SA15 

OSA16 

-OSA 18 

Concreto 

nc:ofmrln 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Conr,reto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

LOSAS DE POZA DISJPADORA 

(1 80+0 50)/2*260*9 10 + (115+0 50)/2*180*9 10 
+ (1.37+0.5)/2 ·2_31·9_1 -(2_31·0.87)/2 •9_1 + 0_5·0.25•9_10 
(180t050 )O· :>60 t (1151050)1:>*18 0 t 050*0)5 
• (1.37 +0.50)/2 • 2.31 - 2.31 ' 0.87/2 1 3.75 • 9.1 O

Afea = 5.76 

Costado Lateral 

Vertical 

Are,1 = 5 76 
Costado Lateral 

\f�rui:�! 

Area = 5 76 
Costado Lateral 

Vertical 

Are,1 = 5 76 
Costado Lateral 

\f�rui:�! 

Area = 5 76 
Cos1ado Lateral 

Vertical 

11.50 • 9 1 O ' O 50 

5.76 ' il.4ü 

5.76 
3.75 • 9.10 

5 76 ' 9 40 
5.76 
3 75 • <.l 40 

5 76 • 9 40 
5 76 
3.75 ' 9.40 

5 76 ' 9 40 
5.76 
3 75 • <.l 40 

5 76 ' 8 40 
5 76 
3.75 ' 8.40 

11.50 ' 0.50 + 9.10*0.50 ' 2.00 

11.50 ' 9 40 ' 0.50 

11.50 ' 0.50 + 9.40 • 0.50 • 2.00 

11.50 ' 9 40 ' O 50 
11.50 ' 0.50 + 9.40 ' 0.50 ' 2.00 

11 .50 ' 9 40 ' O 50 
11.50 ' 0.50 + 9.40 ' 0.50 ' 2.00 

11.50 • 9.40 ' 0.50 
11.50 ' 0.50 + 9.40 ' 0.50 ' 2.00 

11 .50 ' 8 40 • O 50 
11.50 • 0.50 + 8.40 • 0.50 ' 2.00 

(1.35 + o.50)/2 ·11.50 • 9.10 + (O 50·0 60-0 50•0 25) • 9 10 
(1.35 + 0.50)/2 • 11.50 + 0.50 ' 0.60 + 1.35 ' 9.1 O 

(1 35 + 0.50)/2 '11.50 • 9 40 + (O 50'0 60 - 0.50'0 25)' 9 40 
(1.35 + 0.50)/2 • 11.50 + 0.50 ' 0.60 + 1.35 ' 9.40 

(1.35 + 0.50)/2 '11.50 • 9.40 + (O 50'0.60 - 0.50'0 .25) ' 9.40 

(1.35 + 0.50)/2 • 11.50 + 0.50 ' 0.60 + 1.35 ' 9.40 

(1.35 + 0.50)/2 ·11 50 • 9.40 + (0.50'0 60 - 0.50'0 25) ' 9 40 

(1.35 + 0.50)12 • 11.50 + 0.50 ' 0.60 + 1.35 ' 9.40 

(1.35 + 0.50)/2 '11.50 • 9.40 + (O 50'0.60 - 0.50'0.25) • 9.40 
(1.35 + 0.50)/2 • 11.50 + 0.50 • 0.60 + 1.35 • 9.40 

(1.35 + o.50)/2 ·11.50 • 8.40 + (0.5o·o.6o - 0.50·0.25) • 8. 40 
(1.35 + 0.50)12 • 11.50 + 0.50 • 0.60 + 1.35 • 8.40 

vo de I Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Co lementarias 

= 

= 

= 

Ca 1t11/n VI 

52.37 

39.89 

54. i4

41.01 

54 14 

41 01 

5.4 14 

41.01 

54 14 

41.01 

48 38 

37.26 

rn3 

rn2 

rnj 

rn2 

rn3 

rn2 

m3 

rn2 

rn3 

rn2 

m3 

rn2 

52 32 rn3 
14.85 rn2 

54 05 rn3 
15.15 rn2 

54 05 rn3 
15.15 rn2 

54 05 rn3 
15.15 rn2 

54 05 rn3 
15.15 rn2 

48 03 rn3 
14.15 rn2 

98 39 rn3 
23.23 rn2 

101 64 rn3 
23.63 rn2 

101 64 

23.63 
m3 
rn2 

101 64 rn3 
23.63 rn2 

101 64 rn3 
23.63 m2 

90 83 m3 
22.28 rn2 

336 

336 



¡¡ ,CK 1 

F JL.ARIZACION ETAPA 1 Y 2

Concr to 
Encofrado 

- JLARIZACION ETAPA 3 y 4
Concreto 
En�0fnvfo 

C' POROSO Concreto 
Encofrado 

'A 1 G0niy��o 
Encofrado 

'A 2 Concreto 

=>A 3

PA5 

PA 7 

Encofrado 

Concreto 
E:ncotrado 

C;nnrJP.tn 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concn,to 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

BARRAJE FIJO 

(0.70 • 3 00)/2 • 16 10 
3.00 • 16.1 O + (O. 70 • 3.00)/2 • 1.00 

(O.SO • 2.30)/2 • 16.1 O 
2.30 • 1'5.10 + {0.51) • 2 30)!2 

(1 s+o 6)/2 ·o a·1s 1 + 20 5·0 5·1s 1 + co 9+1 1¡12·01·1s 1 
1 00 • 16 1 O • 2 00 

(1 00+215)/2 • 2 70 • 115 10 
16.1 o· 2. ro· 43.47 + (1.0+2.352)/2 • 2. 10 • 4.52 

16.1·5_05·1.25 + (0.95+0 75)/2 ·o 5·15 1 + (1 7+1)/2 ·15 1·0 7 
(16.10·20.13 + s.o8·7 .60) • 1.25 + (0.95+o 75)/2 • o.5 • o.43 + 
+ (1 7() + 1 00)17 • O 70 • O q'i 

(2 20 + 1 .00)/2 • 16 1 O • 2 40 
16.1 O • 2.40. 38.64 + (2.20 + 1.00)/2 • 2 40 • 3.84 

('>?O+ 1 00)/? • 1fi 10 • 1 AS 1 (1 S7 , ? 91 )I?' 1fi 10 • 1 ')9 
16.1 '1.85'29. 78+(1 +2.2)12 '1.85'2.96+(0.65+0.85)/2 '0.5'0.38 
+ (2 91 + 1 57)/2 • 1 35 • 3 02 

((1 6+1.95)12 ·1 75+(0 775+0 975)12 ·o.5+(1+1 2)12 ·o 5)"16 1 
(2.49.40.09 + 1.94.31.23) • 16.10 + (1.95+1.60)/2 •7_75•13.76 
+ {1.2+1.0)12 • o.5o·o.55 , {O 7?5•0.575)!2 • o.34 • o.5o

((1 6+1 25¡12 ·1 75+1 4012 ·o 5+(o 825+1 025)/2 ·o s¡-15 1 
16.10 • 1.79 • 28 82 + 7 75 • 11 04 • (1 60 +1 25)/2 
+ (1.025+0.825)/2 ·0_45•0_50 + (0.80+0.60)12 ·0_35·0.50

(4.578 + 6.58)/2 • 16 10 • 2 65 
(2.65.42.67 + 3.86.62.15) ·16.1 + (4.578+6.58)/2 ·2_55·14.78 

8.666 • 16.10 
(2.45 • 39.45 + 3.62 • 58.28) • 16.1 O + 8.67 

L2 
L1 

= 

= 

= 

�___. 
Y ,. 0.251 

etapa 8 
L� 

+ 

LI 

--

Are
-

a =

_

8.

6
-
66

-
m

2 

___ ,_\�

, 1.00 3.578 

Logitud de la Curva
L recta = ( 3.083.3.083 + (3.083/ tan 53•¡-•2 ) .. 1/2

L1 "'2.0 • 3.14 • 2.35 • 53º / 3130º 

L2 = 4.05 
Longitud Total de la Curva = 3.86 + 1.033 + 4.05 

Constructivo de la Bocatoma "/ a Vfbora" sus Obras Com lementarias

= 3.86 
= 1.0-3 

Ca ,tu/o VI

16 91 
49.70 

9.26 
37 131 

190 47 
32 20 

72131 
47.99 

144 41 

61 82 
42.48 

94 1A 

36 14 

237 38 

135 97 

190 89 

40 67 

238 03 
119 06 

139 52 
106.40 

1 85 
X. 

8.943 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m1 
m2 

m3 

m3 
m2 

m:'1 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m 
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CK2 

ULARIZACION ETAPA 1 Y 2
Concreto 
Encofrado 

ULARIZACION ETAPA 3 y 4

Concreto 
E�ofr�,j,:, 

1 Ir POROSO Concreto 
Encofrado 

µ A 1 r.nni:-r�to 

Encofrado 

1-' A 2 Concreto 

PA 3 

,PA 5 

\PA 7 

\PAa 

-OCK3 

Encofrado 

Conc-,.reto 
tncotrado 

C'.nnr.rPtn 

Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

GULARIZACION ETAPA 1 y 2 
Concrete; 
Encofrado 

GULARIZACION ETAPA 3 y 4

)Ne PORoso 

IAPA2 

Concreto 
Eni:ofra".10 

Concreto 
Encofrado 

Cl)nl)r�tl) 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encotraao 

�nnr.rf'tn 
Encofrado 

8:d.RR4 .. J!: F!JO 

(O 70 • 3 00)/2 • 16 1 O 
3.00 • 16.10 + (0.70 • 3.00)/2 • 1.00 

(O.SO • 2.30)/2 • 16.1 O 
2.aO • 1':l.10 • 1,0.50 • 2 30)'2 

(1 6+0 6)12 ·o 8·1s 1 + 20.s·o ·rn 1 + (O 9+1 1)12·0 r15 1 
1 00 • 16 10 • 2 00 

(1 00+2 15)12 • 2 7() • 1R 10 
16.10·2_70·43_47 + (1.0+2. 5 ¡12·2.10·4_52 

1s 1·s 08·1.25 + ¡o 95+0 75)/2 ·o 5·1s 1 + ¡1 1+1¡12 ·1s 1·0 1 
(16.10·20.13 + 6.o8·7.60)· 1.2s + (0 95+0.75)/2 · 03· 0 43 +  
+ (1 70 + 1 OO)J? • o 70 • o qo¡ 

(2 20 + 1 00) /2 • 16 1 O • 2 40 
16.10. 2.40. 38.64 + (2.20 + 1.00)/2 • 2 40 • 3 84 

(? ?O t 1 Oíl)/? ' 1 ñ 10 • 1 11!"-i t ( 1 fi 7 t ? !'.11 )17 • 1 ñ 10 ' 1 ?9 
16.1 '1.85'29.78+(1 +2.2)/2 ·1.85'2.96+(0.65+0.85)/2 ·0_5·0 38 
+ (2 91 + 1 5 7)/2 • 1 35 • 3 02

((1 6+1 95)/2 ·7 75+(0 775+0 975)/2 ·o 5+(1+1 2¡12 ·o 5¡-16 1 
(2.49.40.09 + 1.94'31.23) • 1610 + (1.95+1.60)12 •7_75•13_75 
• (1.2 .i .0)12 • 0_50·0 55 , {0.775, o 515¡12 • o 34 • o 5o 

((1 6+1 25)12 ·7 75+1 4012 ·o 5+(o 825+1 025¡12 ·o st1 s 1 
1610 · 119· 2aa2 + 7 75· 1104·(1 60 +1 25¡12 
+ (1.025+0.825)/2 ·o.46·o.5o + (0.80+0.so)/2 ·0_35·0.50

(4 578 + 658)/2 • 1610 • 2 65 
c2.ss·42_s7 + 3.ws2.1s¡ ·1s.1 + (4.578+6.58)/2 ·2.s5·14.78 

8666 • 1610 
(2.45 • 39.45 + 3.62 • 58.28) • 16.1 O + 8.67 

\C.7c · 3.oc¡:2 .. 15.1 e 

3.00 • 16.1 O + (O. 70 • 3.00)/2 • 1.00 

(O.SO • 2.30)/2 • 16.1 O 
2.30 • 113.10 � (0.50 • 2.30)/2 

(1 6+0 6)/2 *08·16.1 + 2os·os·161 + (09+1 1)/2*07*161 
1 00 • 16 1 O • 2. 00 

(1 ()()+2 35)12 • 2 70 • 16 10 
16.10·2.10·43.47 + (1.0+2.352)t2·2.70·4.52 

16_1·6.08·1.25 + (0.95+0.75)12 ·0_5·16.1 + (1.1+1¡12 ·16_1·0 7
(16.10*20.13 + 6.08"7.60) • 1.25 + (0.95+0.75)/2 • 0.5 • 0.43 + 
+ (1 70 + 1 OO)I? • o 10 • o !'.lS 

(2.20 + 1.00)/2 • 16.10 • 2.40 

16.10 • 2.40 • 38.64 + (2.20 + 1.00)/2 • 2.40 • 3.84 

t? ?O + 1 Oíl)/? • 1ñ 10 • 1 AS , (1 57 , ? !'.11 )I? ' 1 ñ ·t O * 1 ?!'.I

16.1' 1.85'29.78+(1+2.2)/2 '1.85'2.96+(0.65+0.85)/2 '0.5"0.38 

+ (2.91 + 1 .57)/2 • 1 35 • 3 02 

str11ctívo de la Bocatoma "La Vfbora" sus Obras Com lemenfarias 

= 

= 

:: 

r, ,tu/() VI 

16 91 
49.70 

9.26 
17'31 

190 47 
32 20 

72 l_l1 
47.99 

144 41 

;¡q 11 

61 82 
42 48 

!'.14 111 

36 14 

237 38 

/35.97 

190 89 

40.67 

238 03 
119.06 

139 52 
106.40 

49.70 

9.26 
17 131 

190 47 
32 20 

72 A1 
47.99 

144 41 

?!l 11 

61 82 
42.48 

!'.!4 18 

36 14 

m3 
m2 

m3 
f')2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 

m? 

m3 
m2 

m:'1 

m2 

m3 

rn2 

m3 

m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

-�

,.,.., 

m2 

m3 
1112 

m3 
m2 

m3 

rn3 
m2 

m:'1 

m2 
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l.. 

cA6 

ET A 7 

ET A ll 

CK4 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concr to 
Encofrado 

GOIV,r�to 
Encofrado 

ILARIZACION ETAPA 1 Y 2 
C�etú 
Encofrado 

JLARIZACION ETAPA 3 y 4 

C , POROSO 

r A 1 

'A2 

'A 3 

=>As 

PA 7 

CI<&

Concreto 
En-:ofr ,fo 

Concreto 
Encofrado 

Gon,y�t_o 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

ConcrP,to 
Encofrado 

C:nnr.rrtn 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Conr.reto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

ULARIZACION ETAPA 1 y 2 
Concreto 
Encofrado 

"ULA '3 RIZACION ETAPA 3 y 4
Concreto 
En�frado 

8ARP.AJE FIJO 

((1 6+1 95)/2 ·175+(0 775+0 975)/2 ·o 5+(1+1 2)12 ·o 5)"16 1 
(2 49•40 09 + 1 94•31 23) • 16 10 + (1 95+1 60)/2 •7 75•13 76 
+ (1.2+1.0)12 • o.5o·o.55 + (0.775+0.575)/2 • o.34 • o.5o

((1 6+1 25)/2 ·7 75+1 40/2 ·o 5+(0.825+1 025¡12 ·o s¡-15 1 
16.10 • 1.79 '  28.82 + 7.75 • 11.04 • (1.60 +1.25)/2 
• (1.')25•0.1325)/2 ·0_415•0 'SO 1 {0./30•0.150)/2 ·o 35'0.'SO 

(4 578 + 6 58)/2 ' 16 1 O • 2 65 
(2 65'42 67 + 3 5s·s2 15) ·1s 1 + (4 578+6 58)/2 ·2 s5•14 78 

131W, • 115 10 
(2.45. 39.45 + 3.62. 58.28). 16.10 + 8.67 

(0.70 • :=..00)/2 ' 16.10 
3.00 ' 16.1 O + (O. 70 • 3.00)/2 • 1.00 

(0.50 • 2.30)/2 ' 16.1 O 
2.10 ' 113 10 + (0.50 • 2.30)/2 

(1 6+0 6)12 ·o 8'16 1 + 20 5·0 5•15 1 + (O 9+1 1)12·0 1·1s 1 
1 00 • 16 1 O • 2 00 

(1 00+215)/2 ' 2 70 • 115 1() 
16.10 • 2.70 • 43.47 + (1.0+2.352)/2. 2.70. 4.52 

16 1'6.08'1.25 + (0.95+0 75)/2 "0.5"16 1 + (1 7+1)/2 '16.1'0 7 
(16.10'20.13 + 6.08'7 .60) • 1.25 + (0.95+0. 75)/2 • 0.5 • 0.43 + 
+ (1 1n + 1 OO)t? • o 10 • o q!'i 

(2 20 + 1 .00)/2 ' 16 1 O • 2 40 
16.1 O' 2.40 • 36.64 + {2.20 + 1.00)/2 • 2.40 • 3.84 

(' ?O -1 1 00)/? • 1fi 10 • 1 AS , (1 S7 1 ? 91 Ji?• 1fi 10 • 1 ?9 
16.1 '1.85'29. 78+(1 +2.2)12 '1.85'2.96+(0.65+0.85)12 '0.5'0.38 
+ (2 91 + 1.57)/2 ' 1 35 ' 3 02

((1.6+1.95)/2 ·1 75+(0 775+0 975)/2 ·o 5+(1+1 2)/2 ·o 5)'16 1 
(2.49'40.09 + 1.94'31.23) ' 16.10 + (1.95+1.60)/2 '7.75'13.76 
• (1.2+1.0)/2 • 0.50'0.'S'S 1 (0.?7510.575)/2' O 34. O 'SO 

((1.6+1.25)/2 ·1 75+1 4012 ·o 5+(o 825+1 025)/2 ·o 5)"16 1 
16.10"1 79 ' 28 82 + 7 75 ' 11 04 ' (1 60 +1 25)/2 
+ (1.025+0.825)/2 ·o.46·o.5o + co.00+0.so)t2 ·0_35·0.50 

(4 578 + 6.58)/2 ' 16 10 ' 2.65
(2.65'42.67 + 3.86'62.15) '16.1 + (4.578+6.58)/2 '2.65'14.78 

8.666 ' 16.10 
(2.45 • 39.45 + 3.62 • 58.28) ' 16.1 O + 8.67 

(0.70 • :=..00)/2 • 1G.10 
3.00 • 16.10 + (0.70 ' 3.00)/2 ' 1.00 

(0.50 ' 2.30)/2 ' 16.1 O 
2.30 • 16.10 ·1- {0.50 ' 2.30)/2 

sfmctivo de la Bocafoma "La Vfbora" sus Obras r.om lemenfarias 

r; 

z: 

In VI 

237 38 

85.97 

190 89 

41) '37

238 03 
119 06 

11Q 52 
106.40 

i6.3i 
49.70 

9.26 
17 '31 

190 47 
32 20 

721_11 
47.99 

144 41 

61 82 
42.46 

94 1R 

36 14 

237 38 

135 97 

190 89 

40.67 

238 03 
119.06 

139.52 
106.40 

1 r. n,. v.;;,, 
49.70 

9.26 
37.'31 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

rn1 

1112 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

rn1 

1112 

m3 

m? 

m3 

m2 

m:\ 

m2 

m3 

m3 

m2 

rn3 
m2 

m3 

m2 

m2 

m3 

m2 
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1 r POROSO 

1 �A 1 

1 "A 2 

PA 3 

PA5 

PA6 

PA 7 

OCKs 

e ncreto 
Encofrado 

C:.:on,;.r�tl) 
En fr do 

Concreto 
Encofrado 

Conc-.reto 
E::ncotrado 

C.nnr.rPtn 
EncofJado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

-;ULARIZACION ETAPA 1 y 2 
Concr .. to 
Encofrado 

GUIARIZACION ETAPA 3 y 4 

Ne POROSO 

LIPA 1 

,APA2 

Concreto 
Ent:l)fr 11) 

Concreto 
ncofrado 

Cl)Mr�tl) 
En ofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
t:ncotr do 

.nnr.rNn 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

BARRA-JE FIJO 

(1 6+06)/2 ·o 8·15 1 + 20 5·0 5•15 1 + (O 9+1 1)12·01·15 1 
1 00 • 16 1 O • 2 00 

(1 1)0+2 '\5)12 • 2 7() • 11', 11) 
16.10·2.10·43_47 + (1.0+2.352)t2·2.10·4_52 

16.1·5 05·1 25 + (O 95+0 75)12 ·o 5· 15 1 + (1 1+1¡12 ·15 1·0 1 
(16.10·20.13 + 6.08·1 60) • 1 25 + (O 95+0 75)/2 • o 5 • o 43 + 
+ (1 7() + 1 00}/7 • o 10 • o Q'i 

(2 20 + 1 00)/2 • 16 1 O • 2 40 
16.1 O. 2.40 • 38.64 + (:l.20 + 1 UO){L • :l.40 • 3 84 

{? ?O 1 1 00)/? • tñ 10' 1 /\S , t_1 S7,? q1¡1? • 1ñ 10 • 1 ?!'l 
15_1·ut5'29.78+(1+2.2) ·1.55·2 96+(0.65+o 85)/2 ·o 5·0 38 
+ (2 91 + 1 57)/2 • 1 35 • 3 02 

((1 6+1 95)/2 ·1 75+(0 775+0 975)12 ·o 5+(1+1 2)12 ·o 5)*16 1 
(2.49*40.09 + 1.94*31.23) • 16.10 + (1.95+1 60)/2 •7_75•13 75 

1 (1.2• 1 Q)/2 • O 50º0 55 1 (O 775•0 575)12. O 34 • O 50 

((1 6+1 25)/2 ·7 75+1 4012 ·o 5+(0 825+1 025)/2 ·o 5)*16 1 

16 10 · 1 19 · 2882 + 7 75 · 11 04 ·(1 60 +1 25)/2 
+ (1.025+0.825)/2 ·0_45·0.50 + (0.80+0 60)12 ·o 35·0.50 

(4 578 + 6 58)/2 • 16 10 • 2 65 
(2.65*42.67 + 3.86*62.15) *16.1 + (4.578+6.58)/2 ·2.65*14 78 

8.666 • 16 10 
(2.45 • 39.45 + 3.62 • 58.28) • 16.1 O + 8.67 

í0.70 • :},00)/2 • 15.10 
3.00 • 16.10 + (0.70 • 3.00)/2 ' 1 00 

(0.50 • 2.30)/2 • 16.1 O 
2.30 • 113.1 O , (0.50 • 2 30)!2 

(1 6+06)/2 'O 8*16 1 + 20 5•0 5•16 1 + (O 9+1 1)12•0 7•11, 1 
1 00 • 16 1 O • 2 00 

(1 00+215)12 2 70 • 113 10 
16.10·2.10·43_47 + (1.0+2.352)/2·2./0* 452 

16.1º6.08'1.25 + (0.95+0 75)/2 ·o 5·16. 1 + (1 1+1¡12 ·151·0 7 
(16.10*20.13 + 6.08"7.60) • 1.25 + (0.95+0.75)/2 'O 5 • O 43 + 
+ (1 70 + 1 00)/7 • O 70 • O QS 

(2.20+ 1.00)/2 • 16 10 • 2 40 

16.1 U • 2.40 • 38.64 + (2.20 + 1 .UO}fL • 2.40 • 3.84 

(??0,1 00)/? '1ñ10*1/\S, (1S71?!'l1)/?'1�10:1;,q 
16.1 "1.85'29. 78+(1 +2.2)/2 • 1.85'2.95+(0.65+0. 85)/2 0.5 0.3 8 
+ (2 91 + 1 57)/2 • 1 35 • 3 02 

((1 6+1 95)12 ·1.75+(0.775+0.975)12 ·o 5+(1 +1 2¡12 ·o 5)*16 1 
(2.49.40.09 + 1.94.31.23) • 16.10 + (1.95+1.60)/2 ·7:5·13.76 
, (1.2, 1 0)/2 • 0.50'0.55 , (0.7751 0.575)/2' 0.34' - .50 

((1 6+1.25)/2 •7 75+1 4012 ·o.5+(0.825+1 o25¡12 ·o.5)*16.1 

16 10"1 79' 2882 + 7 75•11 04'(1 60 +1.25)/2 

+ (1.025+0.825)/2 ·0_45·0.50 + (0.80+0.60)/2 ·0_35·0.50 

Constnicfívo de la Bocatoma "I a Vlbora" sus Obras Com lemenfarias

= 

= 

= 

r,l'I 1f11ln VI 

190 47 
32 20 

72 111 
47 99 

144 4 1 

?Q 11 

61 82 
42.48 

Q4 IR 

36 14 

237 38 

135 97 

190 89 

40.67 

238 03 
119 06 

139 52 
106.40 

16.Si

49 70 

9.26 

37 61 

190 47 
32 20 

1? A1 
47.99 

144 41 

?Q 11 

61 82 
4:l.48 

!14 111 

36 14 

237 38 

135.97 

190 89 

40.67 

m3 

m2 

m1 

m2 

m3 

m? 

m3 

m2 

m."\ 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m2 

m3 
,,,2 

m3 

m2 

m3 

m·1 

m3 

,n;¿ 

m.1 

m2 

m3 

m3 

m2 

340 

340 



l-

E 'A 7 Concreto 
Encofrado 

E 'AA GOMr�t,:, 
Encofrado 

E 1CK7 

JLARIZACION ETAPA 1 Y 2 
Cvr,crétv 

Encofrado 

JLARIZACION ETAPA 3 y 4 

Concreto 
Erv::0fr d0 

r POROSO Concreto 
Encofrado 

>A 1 Gl)!'r,r�tl) 
Encofrado 

:,A2 Concreto 
Encofrado 

=>A 3 Concreto 
Encofrado 

..,A 4 r.nnrJPtn 

Encofrado 

1 PAS Concreto 
Encofrado 

PA6 Concreto 
Encofrado 

1PA 7 Concreto 
Encofrado 

'PA 8 
Concreto 
Encofrado 

0CI( 8
GULARIZACION ETAPA 1 y 2

Ccr,cretv 

Encofrado 

GULARIZACION ETAPA 3 y 4 

Concreto 
Enr;l)fra,fo 

>Ne PORoso Concreto
Encofrado 

APA 1 
Gl)n" �ti) 
Encofrado 

íAPA2 
Concreto 
Encofrado 

BARRAJE f!.JO 

(4 578 + 6 58)/2 • 16 10 • 2 65 
(2 55•42 67 + 3 86·62 15) ·15 1 + (4 578+6 58)/2 ·2 55•14 78 

13151,15. , ,, 1 o 
( .45. 39.45 + 3.62 • 58.28) • 16. 1 0 + 8.67 

(0.70 • :?..00)12 • •,: • n 
IV. IV 

3.00 • 16.10 + (0.70 • 3.00)/2 • 1.00 

(O.SO • 2.30)/2 • 16.1 O 
2.30 • 115.10 1 (0.50 • 2 �-0)/2 

(1 6+o 6)/2 ·o 5•15 1 + 20 5·0 s·15 1 + (O 9+1 1)/2•c 7•15 1 

1 00 • 16 10 • 2 00 

(1 1)1)+2 15)'2 2 70 • 1h 11) 
16.1 O. 2. 70 • 43.47 + (1.0+2.352)/2 • 2. 70 • 4.52 

1 6.1·5 08"1.25 + (O 95+0 75)/2 ·o 5•15 1 + ( 1 7+1)/2 • 1 5 1 •0 7 
(16.10·20.13 + 6.o8·7.60J • 1.2s + (0.95+0.75)/2 • o.s • 0.43 + 
+ (1 70 + 1 00)1? • O 70 • O Q!'\ 

(2 20 + 1 00)/2 • 16 1 O • 2 40 

16.10 • 2.40 • 38.64 + (2 20 + 1.00)(2 • 2.40 • 3 84 

(? ?O + 1 00)/? • 1 fi 10 • 1 l\!'i 1 ( 1 !'i 7 1 ? 91 )I? • 1 fi 1 O ' 1 ?9 
16.1 '1 .85'29. 78+(1 +2.2)/2 ' 1 .85'2.96+(0.65+0.85)/2 '0.5'0.38 
+ (2 91 + 1 57)/2 • 1 35 • 3 02

((1 6+1 95)/2 ·175+(0115+0 975)/2 ·o 5+(1+ 1 2)12 ·o 5)*16 1 

(2.49.40.09 + 1.94.3 1 .23) • 16.10 + (1.95+1.60)/2 •7_75·13.76 

+ (1.2+1.0)12 • o.so·o.55 1 (0.775 1 0.575)/2' 0.34. O 50

((1 6+1.25)/2 •7 75+ 1 40/2 ·o 5+(0 825+ 1 025)/2 ·o 5)*16 1 

16 1 O • 1 79 • 28 82 + 7 75 • 11 04 • ( 1 60 + 1 25)/2 
+ c1.02s+o.82S)/2 ·0_45·0.so + (0.80+0.60)/2 ·o.3s·o.5o

(4.578 + 6.58)/2 • 16 10 • 2.65 
(2.65.42.67 + 3.86'62.15) ·16.1 + (4.578+6.58)/2 '2.65'14.78 

8.666 • 16 1 0 
(2.45 • 39.45 + 3.62 • 58.28) ' 16. 1 O + 

\0.70 • �.00)/2 • 

3.00 • 16.10 + 

.. ,: "'" 
IV. IV 

(0.70 • 3.00)/2 • 1.00 

(O.SO • 2.30)/2 • 16.1 O 
2.30 • 115.10 1 (O<;() • 2.30)12 

\ - ... -

8.67 

(1 s+0.6)/2 ·o 8· 1 6. 1 + 20_5•0 5• 1 5 1 + (O 9+ 1 1 )/2•0 ?616 1

1 00 • 1 6 10 • 2 00 

(1 00+2.15)12 • 2.70 • 115 1 O 

16.10·2.10·43.47 + (1.0+2.352)/2·2.10·4.52

16.1"6.08" 1 .25 + (0.95+0.75)/2 "0.5.16. 1 + (1.7+ 1 )/2 ·1 6
� 
1·0.7 

(16.10·20.13 + 6.o8·7.60) • 1 .25 + (0.95+0. 75)/2 • o.s o.43 + 

+ (1 7r¡ + 1 !J0)/7 • o 1Q • n q!'\ 

vo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras r:om lementarias

e 1tuln VI 34 1 

= 238 03 m3 
= 1 1 9 06 m2 

; 119 52 n"\'3 
= 1 06.40 1112 

= ,. ,... n� _., 

1v.;,1 IIIV 

= 49.70 m2 

= 9.26 m3 
.. ·37 151 m2 

= 190 47 m3 
= 32 20 m2 

72 A1 m'3 

= 47.99 1112 

144 41 m3 

= ;:,q 11 m? 

= 61 82 m3 
42.48 m2 

= /'.14 11\ m:\ 

= 36 14 m2 

= 237 38 m3 

= 135 97 •:!2 

= 190 89 m3 

= 40.67 m2 

= 238 03 m3 
= 119.06 m2 

= 139 52 m3 
.. 1 06.40 m2 

•en• = _., 
IV.;, 1 llt..,J 

= 49.70 m2 

= 9.26 m3 
37 ry1 n�2 

= 1 90 47 m3 
32 20 m2 

= 72131 m'3 
= 47.99 m2 

= 144.41 m3 

= zq 11 m? 

341 



:T . 5 

=r ,; 

=r 1 

ET 8 

B 'K9 

Concreto 
Encofrado 

Gnnl)f�tl) 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

RI: .ARIZACION ETAPA 1 Y 2 
Cvr,crctc 
Encofrado 

RF ARIZACION ETAPA 3 y 4 
Concreto 
l=nrl)frAtil) 

e POROSO Concreto 
Encofrado 

El , 1 Gn'\0í�o 
Encofrado 

E \ 2 

E A 6 

'A 7 

>CI( 10

Concreto 
Encofrado 

ConcrP.to 
Encofrado 

�nnr.rPln 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

ULARIZACION ETAPA 1 y 2 
Conc;eto 
Encofrado 

BARR..4.JE FIJO 

(2 20 + 1 00)/2 • 16 1 O • 2 40 
16 10 • 2 40 • 38 64 + (2 20 + 1 00)/2 • 2 40 • 3 84 

(2 21) + 1 ()() )1'2 • 1 f, 10 • 1 � 5 + < 1 5 7 + 2 1 )/2 • 1R 10 • 1 2Q 
16.1, .85·29. 78+(1 +2.2)12 , .85*2.96+(0.65+0.85)/2 ·o.s·o.3s 
+ (2 91 + 1 57)/2 • 1 35 • 3 02

((1 6+1 95)/2 ·7 75+(0 775+0 975)/2 ·o 5+(1 +1 2¡12 ·o 5)*16 1 
(2.49.40.09 + 1.94º31.23) • 16.10 + (1.95+1.60)/2 •7 75·13.76 
• (1.2q 0)'2. 0.50º0 55 • (O 7?5•0.575)/2 • O '!-4 • O 50 

((1 6+1 25)/2 •7 75+1 40/2 ·o 5+(0 825+1 025)/2 ·o 5)*16 1 
16 10 • 1 79 • 28 82 + 7 75 • 11 04 • ( 1 60 + 1 25 )/2 
+ (1.025+0.825)/2 ·0_45·0.50 + (0.80+0 60)/2 ·0_35·0.50

(4 578 + 6 58)/2 • 16 10 • 2 65 
(2.65º42.67 + 3.86º62.15) ·1s.1 + (4.578+6.58)/2 ·2_55•14_75 

8 666 • 16 10 
(2.45 • 39.45 + 3.62 . 58.28) • 16.1 O + 8.67 

3.00 • 16.1 O + (O. 70 • 3.00)/2 • 1.00 

(0.50 • 2.30)/2 • 16.1 O 
2.�.() • V3.10 + (0.5() • 2.30)'2 

(1 6+0 6)/2 ·o 8·15 1 + 20 5·0 5•1s 1 + (O 9+1 1)12·0 1•15 1 
1 00 • 16 1 O • 2 00 

(1 00+215)12 • 2 70 • 1f. 10 
16.10 • 2.70 • 43.47 + (1.0+2.352)/2. 2.70. 4. 2 

1s.1·s.05·1.25 + (O 95+0 75)/2 ·o.s·1s 1 + (1 7+1)/2 ·1s 1·0 7

(16.10·20.13 + 6.o8·7.60) • 1.25 + (0.95+0.75)/2 • o.5 • 0.43 + 
+ (1 rn + 1 nn)t? • n rn • n Q!\ 

(2 20 + 1.00)/2 • 16 1 O • 2 40 
16.1 O • 2.40 • 38.64 + l2.20 + 1.00)/2 • 2.40 • 3.84 

f? ?O , 1 00\/? • 1fi 10 • 1 A� , 11 S 7 , ? 91 )!? ' 1 ñ 10 ' 1 ?!-'.l 
1s.1 • 1.85'29.78+(1 +2.2¡12 • 1.85'2 .. 96+(0.65+0.85)/2 ·0_5·0 38 
+ (2 91 + 1 57)/2 • 1 35 • 3 02

((1.6+1 95)/2 •7 75+(o 775+0 975)/2 ·o 5+(1+1 2¡12 ·o 5)*16 1 
(2.49.40.09 + 1.94.31.23) • 16.10 + (1.95+1.60)/2 '7.75'13.76 
+ {1.2, 1.0)/2 • 0.50'0.55 + {0.775 1 0.575)/2 • 0.34. 0.50

((1 6+1 25)/2 •7_75+1.4012 ·o 5+(0 825+1 025¡12 ·o 5)*16 1 
16.10 • 1 79 • 28 82 + 7 75 • 11.04 • (1 60 +1 25)/2 
+ (1.025+0.825)/2 ·o.4s·o.5o + (0.80+o.so¡I2 ·0_35·0.50

(4.578 + 6.58)/2 • 16.10 • 2.65 
(2.65*42.67 + 3.86.62.15) ·16.1 + (4.578+6.58)/2 ·2.s5·14.78 

8.666 • 16.10
(2.45 • 39.45 + 3.62 • 58.28) • 16.1 O + 8.67 

(0.70 • :t00)/2 • 16.10 

3.00 • 16.10 + (0.70 • 3.00)/2 • 1.00

Constructivo de la Bocatoma •¡ a Vfbora" sus Obras Com lementarias

= 

= 

= 

= 

= 

r. 1f11ln VI

61 82 
42 48 

Q4 1A 

36 14 

237 38 

135 97 

190 89 

40.67 

238 03 
11906 

139 52 
106.40 

-.e,,,. 
IV . .:lf 

49.70 

9.26 
37.131 

190 4 7 
32 20 

72 A1 
47.99 

144 41 

?Q 11 

61 82 
42.48 

36 14 

237 38 

135 9? 

190 89 

40.67 

238 03 
119.06 

139 52 
106.40 

1G.S1 
49.70 

m3 

m2 

m'3 

m2 

m3 

m3 

m2 

m3 
m2 

m3 

m2 

-�
111.J 

m2 

m3 

rn2 

m3 

m2 

n,1 
m2 

m3 

m? 

m3 

m2 

m.1 

m2 

m3 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 
m2 

-�

111..J 

m2 

342 

342 



R ILARIZACION ETAPA 3 y 4 
Concreto 
Encofrado 

� POROSO 

E 'A1 

E 'A2 

A'\ 

'A 4 

:,A 5 

=>A6 

1 PA 7 

PA8 

- OCK 11

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Corv.,ret/) 
Encofrado 

Conr,¡-eto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

,ULARIZACION ETAPA 1 y 2 

Encofrado 

->ULARIZACION ETAPA 3 y 4 
Concreto 
Ent.:ofra'.lo 

Nr, POROSO Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encotrado 

C;nnr.rP.tn 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

B�.RRA-JE FI.JO 

(O 50 • 2 30)/2 • 16 10 
2.30 • 16.1 O + (O.SO • 2.30)/2 

(1 6+0.6)/2 ·o.8·1s 1 + 20 s·o s·1s 1 + co 9+1 1¡12·0 1·15 1 
1.00 • 16.10 • 2.00 

(1 00+2 35)/2 • 2 70 • 16 10 
16.10 • 2.70 ' 43.47 + (1.0+2.352)/2' 2.70 ' 4.52 

1s.1·s 08'1.2s + co 95+0 75)/2 ·o 5•151 + c1 1+1¡12 ·151·0 1 
(16.10'20.13 + 6.08'7 .60) ' 1.25 + (0.95+0. 75)/2 • 0.5 • 0.43 + 
+ (U0 + 1.00)!2 • 0.70 • 0.95 

( 2  20 + 1 00)/2 • 16 1 O • 2 40 
16 1 O • 2 40 • 38 64 + (2 20 + 1 00)/2 • 2 40 • 3 84 

(2 20 +1()())/2"1{51()"1135 + (157 +291)/2'1'5H)'129 
16.1, .85�. 78+(1 +2.2)/2 ·1.85�.96+( .65+0.85)/2 �-5�.3"8 
+ ( 2  91 + 1 57)/2 • 1 35 • 3 02

((1 s+1 95)12 ·1 75+(o ns+o 915¡12 ·o.5+(1+1 2¡12 ·0_5¡·15 1 
(2.49'40.09 + 1.94'31.23) • 16.10 + (1.95+1.60)/2 '7.75'13.76 
+ (1.2+1.0)!2. 0.50'0.55 + (0 77510 575)12.014' 0 50 

((1 s+1 25)/ 2 ·1 1s+1 40/ 2 ·o s+co 825+1 025¡12 ·o sr1s 1 
16 10 • 1 79 • 28 82 + 7 75 • 11 04 • (1 60 +1 25)/2 
+ c1.02s+o.82s¡12 ·o.46·o.so + (0.80+0.so¡12 ·0_3s·o.so 

(4 578 + 6.58)/2 • 16 10 • 2 65 
(2.65'42.67 + 3.86'62.15) '16.1 + (4.578+6.58)/2 '2.65'14.78 

8.666 • 16 10 
(2.45 • 39.45 + 3.62 • 58.28) ' 16.1 O + 8.67 

,n ""?n • ..._ nn\,� • 1c •n 
\V.IV ,J.VVJIL IV.IV 

3.00 • 16.1 O + (O. 70 ' 3.00)/2 • 1.00 

(O.SO • 2.30)12 • 16.1 O 
2.30 • 16.10 + (0.50 • 2.30)!2 

(1.6+0.6)/2"0.8'16.1 + 205'05'161 + (09+1 1)/ 2'07'161 
1.00 • 16 10 • 2.00 

{1.00+2.1'5)/2 • 2 70 ' 16 10 

16.10·2.10·43.47 + (1.0+2.3"52)/2"2.70"4.52 

16.1'6.08'1.25 + (0.95+0.75)/2 "0.5'16.1 + (1.7+1)/2 ·15_1·0.7 
(16.10*20.13 + 6.08*7 .60) • 1.25 + (0.95+0. 75)/2 • 0.5 • 0.43 + 
+ {1 70 + 1 ºº)'2 • o 10 • o Q!'i 

(2.20 + 1.00)/2 • 16.1 O • 2.40 

16.1 O• 2.40 • 38.64 + (2.20 + 1.00)/2 • 2.40 • 3.84 

/? ?O + 1 00)/? • Hi 1 O • 1 A� ., (1 � 7 , ? !'.l1 )/? • 1 ti 10 • 1 ?!'.l 
16.1' 1.85'29.78+(1 +2.2)/2 '1.85'2.96+(0.65+0.85)/2 "0.540.38 
+ (2.91 + 1.57)/2 • 1.35 • 3.02

«1 6+1 95¡12 ,7_75+co. 775+0.975)/2 ·o.5+( r +1.2¡12 ·o.5)*16.1 

(2 49*40 09 + 1.94*31.23) * 16.10 + (1.95+1.60) /2 '7.75'13.76 
· · ,n • n � .4 • o 'in 

+ 11 2+1 Q\/2 • 0.50'0.55 1 (0.77510.575,.- -·" · --�-
\ 

. .. ,. 

structivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lemenfarias 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

r,8 lo VI 

9 26 

37.61 

190 47 
32.20 

72 81 
47.99 

144 41 

61 82 
42 48 

Q.4 113 

36 14 

237 38 

135 97 

190 89 

40.67 

238 03 
119.06 

139 52 
106.40 

.. e""' 
,v.:,, 

49.70 

9 26 
37.'31 

190 47 
32 20 

72.131 
47.99 

144.41 

?Q 11 

61 82 
42.4!! 

!'.l4 1R 

36.14 

237.38 

85.9? 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m1 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

_., 

111.J 

m2 

m3 

m3 

m2 

rn1 
m2 

m3 

m? 

m3 

m2 

m2 

m3 

rn2 

343 

343 



fAPA6 

íAPA 7 

íAPA8 

LOCK12 

Concreto 
EncofrRdo 

Concreto 
Encofrado 

Conr,retn 
Encofrado 

EGULARIZACI0N ETAPA 1 Y 2 

Ccncretv 

Encofrado 

EGULARIZACI0N ETAPA 3 y 4 
Concreto 
EP�ofr!irJ0 

ONC POROSO 

1 APA 1 

TAPA2 

TAPA 4 

:;TAPA 5 

FTAPA 7 

Concreto 
Encofrado 

(.nn�rl>II) 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Conr-,rfjto 
Encotrado 

C':nnr.rPln 
Encofrado 

Conr,n�to 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

ConrrPto 
Encofrado 

B�RRAJ[ FIJO 

((1 6+1 25)12 ·1 75+1 4012 ·o 5+(o 825+1 025)12 ·o 5¡-15 1 
16 10 • 1 79 • 28 82 -1 7 75 • 11 04 • (1 60 +1 25)/2 
+ (1 025+0 625)/2 ·o 45·0 50 + (O ao+o 60¡12 ·o.35·0.50 

(4 578 + 6 58)/2 • 16 10 • 2 65 
(2 55·42 67 + 3 66.62 15) ·15 1 + (4 576+6 56)/2 ·2 65*14 78 

6 666 • 16 10 
(2 45 • 39 45 + 3 62 ' 56 26) • 16 1 O + 8 67 

\C 70 . 3CU)iL . iG iG 

3 00 • 16 10 + (O 70 ' 3.00)/2 • 1 00 

(0.50 • 2 30)/2 • 16 10 
2 '\() • 1 F. 11) , <O <.Q • 2 11))'2 

(16+0 6)12·011·151 + 20,;·0 5·161 +(09+1 1)12·or161 
1 00 • 16 1 O ' 7 00 

<1 nn+? "")'2 • 1 rn • rn 10 

16 10 • 2 70 • 43 47 + ( 1 0+2.352JIL. 2 10 4 52 

16 1·s oa·1 25 + (O 95+0 75¡12 ·o 5·1s 1 + (11+1)12 ·1s 1·0 1 
(16 10·20 13 + 6 oa·160) • 1 25 + (0.95+0 75)/2 • o 5 • o 43 
-1 ,, , 7n -1 t Ofl)O • n rn • n q,¡ 

(2 20 + 1 00)/2 ' 16 1 O ' 2 40 

11:l 10·2 4 o·Jll64 + 12 20 • 1 oo)r.l • L40 • JB4 

(:;, ;,n , 1 no ¡o · 1 f> t n • 1 R'i , ( 1 s 7 , ;, q 1 ¡o • 1ñ 10 • 1 :;,q 
1 s 1 • 1 85'29 78 '( 1 , 2 2¡12 • 1 85'2 96+(0 65+0 85)12 ·o 5'0.38 
+ (2 91 + 1 5 7)f7 • 1 35 • 3 02 

«1 6+1 95)12 ·1 75+(0 775+0 975)12 ·o 5+(1+1 2¡12 ·o 5)'16 1 
(2.49'40 09 + 1 94'31 23)' 16 10 + (1.95+1 60)/2 •7 75'13.76 
t 1,1 2,1 0)12. () 50·n 55 1 <º 1751() 575)12' /) ·•,4. () 5() 

((1 6+1 25¡12 ·1 7'i+1 4012 ·o 5+(0 825+1 025)'7 ·o 5)"t6 1 
16 10 • 1 79 • 28 87 + 7 75' 11 04 ' (1 60 +1 25)17 
+ (1.025 +o 025¡12 ·o 46'0 50 .. (o.ao+o 60¡12 ·o 35·0 50 

(4578 + 6 58)/2 • 16 10 • 2 65 

(2.65*42 67 + 3.86.62.15) *16.1 + (4 578+6.58)12 *2.65*14.78 

8 666 • 1610 
(2 45 • 39 45 + 3.62 • 58.28) • 16.10 + 8.67

Constructivo de la Bocatoma "La Vlbora" sus Obr,1s Co lementarías 

e 

= 

r:a ít11ln VI 

190 89 

40.67 

238 03 
119 06 

139 52 
106 40 

1G 31 

49.70 

9.26 
�?./31 

190 47 
37 20 

7? A1 
47 99 

144 41 

61 82 
42.48 

q4 1R 

36 14 

237 38 

190 89 

40.67 

238 03 
119.06 

139 52 
106.40 

m3 

m2 

m3 

m2 

m3 

m2 

-� 
., .. .,

m2 

m3 

m3 

m2 

m'\ 

m2 

m3 

m;> 

m3 

m2 

m1 

m2 

m3 

m'\ 

m2 

m3 

m2 

m3 
m2 

344 
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�5olano 

METRADOS DESARENADOR 

Construr;tivo de la Bor;atoma "La Vfbora· s11s Obras Co lamentarías 
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ada 

MOVIMIENTO DE TIERRAS DESARENADOR 

t 
�·+ . ..

+ �

so� 13 50 

FXCAVACION PLATAFORMA 

EXCAVACION ESTRUCTURA 

RELLENO ESTRUCTURAS

ENROCADO LIGERO 

í:ílMPACTACION SUPERFICIE

CONC.RETO SOLADO
Block A 
B!o,::� 8 
Block C 
Block D 

CONCRETO POROSO
Block A 
81.Q,::�.8 
Block e 
Block D 

1 � 1 

� 
14 9 

1 

� 
----------

35 00 8 50 

(73 00 • 20 90 • 1 80) 

((7 90 + 10 60)/2 + (1 O 5 + 13 20)/2 ) • 6 00 /2 • 2 60 + 
((10.60+16 90)/2 + (13.20+19.50)/2 ) *13.50/2 • 2 60 + 
w, 90 • 15 oo , 1 g 50 • 15 00)12 • 2 60 
((16 90 t 8 �2)/2 + (19 50 + 11 02)/2) • 8.50/2 • 2 60 
+ 45 00 • 2 80 ' 2 60

Lon ltw1 = ( 13 50 t 6 00 + 35 00 + 8 50) • 2 00 
Volumen "' (2.30 + 1 00)/2 ' 2 12 • 126.00 

(4 00 + 4 45) • 40 00 ' O 60 

72 00 • 18 056 

CONCRETOS SIMPLES 

(5.90 + 8 60)/2 • 6 00 ' 0.1 O 
(13.60 1 14 90)/2 ' 11 "º ' O 10 
14.90 • 35.00 ' 0.10 
( 14 90 + 6 4 2)/2 • 8 50 • O 1 O

(5.90 + 8.60)/2 • 6.00 • 0.40 
(13.60 1 14.90)/2 ' 1.3.50 ' O 40 
14.90 • 35.00 • 0.40 
(14 90 + 6 42)/2 * 8 bO • O 40 

= 126 m 

Proceso Constnictivo de la Bocatoma "La Vfbora" Y sus ObrRs Com /ementarias

r,a ,tufo VI 346 

j
') "" 

± ;:;� 2 46 
1 

= 2 746 00 m3 

2 985 16 m3 

= 440.00 m3 

= 204 00 m3 

= 1 300 00 m2 

= 81 42 m3 

= 325 68 m3 
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.OCK A. 
íAPA 1 

íAPA '2 

LOCK B 
íAPA 1 

TAPA t 

TAPA 2c 

TAPA '211 

'TAPA 3 

:TAPA 4;,i 

=TAPA 4h 

BLOCK C' 
:TAPA 1 

nAPA 2a 

E:IAPA ic. 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
En,;0fredo 

Concreto 
Encofrado 

C01"\�et0 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
FnrnfrArll) 

Concreto 
Encofrado 

('.l)r,,xetl) 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
En'Xlfredl) 

Concreto 
Encofrado 

Cl)n,::retl) 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

DESARENAOOR 

(1.50 + 8.00)/2 • 6.00 • 0.25 + ((3.92-2.97)12 • 6.00) • 0.20 • 2.0 
8 00 • O 30 + (2 97 • 2 00 + 1 50) • O 20 

(6.1 3*0.20*2 51)/2 • 2 00 

(6.13 • 2.51 )/2 • 2.00 • 2.00 + 2.51 • 0.20 • 2.00 

(8.60 + 14.90)/2 • 13.5 • 0.40 
13.1315 • 0.40. 2.00 1 (1:1.130 -1 14 90) • O 40 

13 86 • (2 5 1 + 3 06)/2 • O 30 
13 86*(2 51 + 306)/2 • 2 00 + 3 06*0 30 

1 O 20 • (2 1)5 + 1 013)'2 • () 40 
10.20. (2.65 + 3.06)/2 • 2.00 + 3.06 • 0.40 + 2.65 • 0.40 

10.20 • (2.65 + 3.06)/2 • O 40 
10.20 • (2.65 + 3.06)/2 • 2.00 + 3 06 • 0.40 + 2.65 • 0.40 

13.86 • (2.51 + 3.06)/2 • O 30 
13.86 • (2.51 + 3.06)/2 • 2.00 + 3.06 • 0.30 

10.40 • 3 00 • O 30 
10.40 • 3.00 + 10.40 • 2.00 • 0.30 + 3.00 • 2.00 • 0.30 

4 00 • 1 50 • O 25 
(4.00 + 1.50 • 2.00) • 0.25 

4.00 • 2 65 • O 25 • 2 00 + 1 00 • 2 65 • O 25 • 2 00 
(4.00 + 1.50 • 2.00) • 2.65 + (3.50 + 1.00 • 2.00) • 2.65 

12.00 • 0.20 • 0.60 • 4.00/2 + 14.90 • 12.00 • 0.40 
(12.0() • 2.00 + 14.90) • O 40 + (12.0() • 0.20)/2 • 2.00 • 4 ()0 

12.00 * (3.06 + 3 22)/2 * O 30 
12.00 • (3 06 + 3 22)/2 • 2 00 + 3 22 • O 30 

1. 2 00 • (1 ()!) + 1 22)12 • () 4() 
t 2.00 • (3.06 + 3.22)/2 • 2.00 + 3.22. 0.40

12.00 • (3.06 + 3.22)/2 • 0.40 
12.00 • (3.06 + 3.22)/2 • 2.00 + 3.22 * 0.40 

12.00 • (3.06 + 3 22)/2 * O 30 
12.00 • (3.06 + 3.22)/2 • 2.00 + 3.22 • 0.30 

14.90 • 12.00 • 0.40 + (0.50+0.80)/2 • (0.20+0.60)/2 * 1 2.0 • 4 
(14.90-112.00) • 2.0·0.40 , 0.40·12.0·2.0·4_0 1 0.60·0.60·4_0 

(3.42 + 3 78)/2 • 1 2 00 * O 30 
(3.42 + 3.78)/2 • 12.00 • 2.00 + 3 78 • O 30 

(1.42 + 3.71:1)/2 • 12 00 • () 40 
(3.42 + 3.715)/2 • 1'2.00 • 2.00 + 3.78 • 0.40 

(3.42 + 3.78)/2 • 12.00. 0.40 
(3.42 + 3.78)/2 • 12.00 • 2.00 + 3.78 • 0.40 

(3.42 + 3.78)/2 * 1 2.00 • 0.30 
(3.42 + 3.78)/2 • 12.00 • 2.00 + 3.78 • 0.30 

Constructivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lamentarías

= 

e 

= 

= 

C itulo VI

8.27 
3 89 

3 08 
31.78 

m3 
m2 

m3 
m2 

63.45 m3 
20 49 m2 

1 1 58 m3 
78 12 m2 

11 f:,'i m'3 

60.53 m2 

11 65 m3 

60.53 m2 

11 58 m3 
78.12 m2 

9 36 m3 
39.24 m2 

1 50 m3 

1.75 m2 

663 m3 
33.13 m2 

74.40 m3 
25.16 

11 30 
76 33 

1 'i ()7 
76.65 

15.07 
76.65 

11 30 
76.33 

84.00 
61.36 

12 96 
87 53 

1721:1 
67.9i 

17.28 
87.91 

1 2.96 
87.53 

m3 
m2 

m1 

m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 

m2 

m3 
m2 

m3 
m2 
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Solano 

OCK E 

G.PA 1 

G.PA 2 

C\PA 11f 4 

APA6a 

APA6h 

APA6r. 

APA6r1 

A.PA 7 

OCK F .APA1 

APA2 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

<;nnrIPtn 
Encofrado 

Concreto 
Encofrado 

ConcrPto 
Encofrado 

ConcrP.to 
Encofrado 

Conr:reto 
Encofrado 

ConcrP.to 
Encofrado 

Concrnto 
Encofrado 

Concreto 
Ent:rJfr"!.,fo 

Concreto 
Encofrado 

OES�.REN�.DOR 

((1 75 + 2 61)12*086 + (2 05+1 75)12 *030)12 • 14 90 
+ (1 44 + O 86)/2 • O 30 * 14 90

(0.86 + 0.30)/2 • 14.90 + (1.75 + 2.61)/2 • 0.86 �
+ () ,()' 14 90 + (1 7", + 2 º")12 • O 10

(2 26 + 1 70)/2 • 14 90 • O 30 
(2 26 + 1 70)/2 * 14 90 • 2 00 + 2 26. 0.30 + 1 70. O 30 

q rn • ? no · n 40 + q ?'\ • (1 1 �+1 40)/? • (O 1�11 nn¡1? • 4 o 
9 r2·0.4 + 14 9·0 4 + (0.75+1¡12 •9 25·10 + (0.4+2.4)I2 ·1.0-4 

1 /!>'168'14Y0 + (1.48 + 1 4!>)/2 '14!:l0 
(1.68 + 1.45) • 14.9 + (O 2 + 1 O)* 14.9 + (1.75 • 1.68)/2 • 2.0 

3 06 • 11 00 • O 30 + 2 20 • O 70 * O 30 
3.06 • 11.00 • 2 + 3.06 • 0.3 + 2.2 • 0.70 • 2 + 0.70 • 0.30 • 2 

3 06 • 11 00 • O 40 + 2 20 • O 70 • O 40 
3 06 • 11 00 • 2 + 3 06 • O 4 + 2.2 • 0.70 • 2 + 0.70' 0.40 • 2 

3 06 • 11 00 • O 40 + '2 20 • O 70 • O 40 
3 06 • 11.00 • 2 + 3.06 • O 4 + 2 2 * O 70' 2 + 0.70 • O 40 • 2 

3 06 • 11 00 • O 30 + 2 20 * O 70 ' O 30 
3.06' 11.00' 2 + 3 06 • 0.3 + 2 2' O 70' 2 + 0.70 • 0.30 * 2 

2 20'14 90'0 30 + 0 70'0 45'1490 
(1 75 + 0.30 • 2.00) • 14.90 + (O 70 • 2.00 + O 45) '14.90 

(8.50 ' 9.05/2 - 5 85 • 6.5012) ' 0.25 ' 2 00 
n 20 • 2 oo , 1 50¡ • o 20 

(2 78 • 6 50)/2 • O 25 • 2 00 
(2 78 • 8 50)/2 • 2 00 • 2 00 

= 
= 

= 

= 

= 

= 

'.!\illL OE PIJ!lQ�. 
-OCKA
rAPA 1

íAPA2 

0CKB 
lAl-'A 1 

U)C!< r�
·1APA 1-

TAPA 2 

lLOCK O 
:TAPA 1 

::.TAPA2 

BLOCK E 
ETAPA 1

ETAP-A2 

Concreto 
Encofrado 
Concreto 
Fnr.nfr�r1n 

Concreto 
Encofrado 
r.nnr.rP.tn 
Encofrc1do 

Conc,eto 
Encofrado 
Concreto 
Encofrado 

Concreto 
Enc'.)frado 
Conc1eto 
Encofrado 

Concreto 
Enc.ofrad'.) 
Conc,eto 
Encofrado 

1 40 • O 20 • 9 00 
9 00 • O 20 • 2 00 t 1 40 * O 20 
1 00 • 0.20 • 9 00 • 2 00 + 1 40 • O 20 ' 9 00 
1 n • q n • 4 n + 1 n .. q n � q n .. o ?O .. ) nn + 1 o " n ?n ... in = 

1 .40 • 0.20 • 10.00 
10.00 • 0.20 • 2.00 + 1.40 • 0.20 
1 oo • o ?O • 1 o no • ? on 1 40 • o ::>n • 1 n oo 

( 1 20 • 2 O + 1 O • 3 O) • 1 O O + 1 O * O 20 * 3 O 

1.40 • 0.20 • 9.00 
9 00 • O 20 • 2 00 + 1 40 ' O 20 
1 00 • O 20 • 9 00 • 2 00 
1.0 • 9.0 • 4.0 + 1.0 ' 0.20 * 2.00 

1.40 ' 0.20 * 9.00 
9 00 • 0.20 • 2.00 1 1.40 * 0.20

1.00 • 0.20 • 9.00 • 2.00
1 O • 9 O • 4 O + 1 O * 0.20 • 2 00

1.40 • 0.20 • 8.00 + 1.20. 0.20 • 0.20 

/3.00 • 0.20 • 2.00 I· 1.40 • 0.40 

1.00 • 0.20 • 8.00 • 2.00
1.0 • 8.00 • 4.0 + 1.0 • 0.20 • 2.00 

Con ctivo de la Bocatoma "La Vfbora" sus Obras Co lementarias 

C ituln VI 

23 35 

15 55 

8.85 
60.19 

qq nq 
100.26 

27.82 
67.46 

10 56 
71.74 

14.08 
72.19 

14 08 
72.19 

10 56 
71.74 

14 52 
62.59 

6.80 
1.513 

5 91 
47 26 

2 52 
3.88 
6.12 

4� 2n 

m3 

m3 
m2 

m� 
rn2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
m2 

m3 
rn2 

m3 
m2 

rn3 
rn2 

m3 
m2 

m3 
rn2 
m3 
mJ 

2.BO m3
4.28 m2 
fi fin m:, 

54 60 m2 

2.52 m:3 
3.88 m2 
3 60 m3 

36.40 m2 

2.52 m3 
3.1313 m2 
3.60 m:3 

36.40 m2 

2.29 m3 
3.76 n�2 

3.20 m:3 
32.40 m2 
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no 
r.n 1/11/n V/ 49 

METRADOS CANAL ADUCTOR 
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'os re·arla Solano 

RESUMEN DE CANA ADUCTOR 

CANAL PROG O + 030 A O + 860 

[XCr,\/AC\ON PLATAroru:.A 

EXCAVACION CAJA CANAL 

RElLENO MATERIAL PR STAMO 

REFINE CANAL 

RELLENO AFIRMADO 

CANI\L PROG. O+ 860 A 1 + 613.33 

EXCAVACION CAJA CANAL 

RELLENO PIEDRA ASENTADA CON CONCRfTO 

RELLENO CON GRAVA ARENOSA 
RELLENO CON CONCRETO CICLOPEO 

RELLENO flf!R.Mf4DO 

CANAL PROG. 1 + 613.33 A 1 + 950

EXCAVACION PLATAFORMA
EXCAVACION CAJA CANAL
RELLENO PIEDRA_ ASENT.A.Df4. r_t)N r_:r 11\Jr_ R.El r _l
REFINE CAJA DE CANAL
RE! lENO AFIRMADO

CANAL PROG. 1 + 950 A 2 + 360

r-v, ... rl\ ,,..,... �"_.,·,vnv\CN PLA í AíOntv�A 
EXCAVACION CAJA CANAL 
REU ENO MATERIAL. PREST AMOREFINE CAJA DE CANAL
RFLLENO AFIRMADO

, n-to r.n 
, ,v1v.uv 

2,676 75 

70 077 75 

6 623 40 

1,120.50 

4,B�U.30 

367 00 

1 90:' 89 

1 770 00 

1,355.80 
1/)17/}r) 

n 139 50 

2,31625 
145 7f3 

.:,889 60 
453 no 

-, •en n('I 
l ,"'t..JV VU 

9.184 00 

7 585 00 

?. 927 7A 

553.50 

rr,3 

m3 

m:3 

m3 

m3 

_, 

111.J 

m3 

m3 

m3 

m3 

! �' -� 

m3 

m3 
rn-'\ 

11),.) 

m:\ 

_, 
llh.J 

m1 

m1 

m3 

m3 

Proceso Constructivo de la Bocatoma "La Vfbora· Y sus Ohras Complementarias

r,;;,p1t11ln VI 350 

350 



MOVIMI NTO D TI RRAS - CANA A UCT R 

NAl PROG O + O O O+ 880 

¿1)1) 

/ 
;> 0(1 

/� 

8 00 

C.AVAC:ION Pl ATAF<1RMA 

r fl\/M l()N ll r r,. ¡r,. 

t-
"I 00

\í) ,4() 

no 40 , 1 no¡ 1110 no • o 10 

AO 

Hf, fl() , 1 '1'1)// / 1)() (', 11/l • t 1111)1/ • I ',11) • 1\ \() ()IJ 

IIFN()MATFRIAI PR TAMO (('10•80)/7.700 , ('i O, 100¡·400 t "ln·4no)·111oon 

1 IW 1,/INAI 

·I I f NO AFI MAno 

J\NAI PROO O + 880

t (� O t 1 00)/J • 1 '\O • IDO no 

( 1 'i.tl • I íltl , 1 1,11) 111'1 flll 

4 ">O • O 10 • 1110 00 

1 + 81 33 

< :11111/11/11 VI

11 ºº

111111 no m1 

/ ,, ,,, ,,. 111 \ 

,n nn t':I 111 1 

1,,l,/1411 m\ 

1 l?O ">0 1111 

l<l VI �,ltMII NIU /11 111 M/11 ll J 

1) O ,R l O 6 � CM 

RlLL[N CON RAVA AHlNU'JA 

,,, 

-�,, 
�11/rum/v() rJr, 11' A() /()m "/,; Vfhmn· Y ,,,.111 01,,nr, (;()mpl'1mnn/nrlfl.!!.-----·-

1,1 

1".11 



IS ano 

MOVIMIENTO DE TIERRAS - CANAL ADUCTOR 

CANA PROG. O + 030 a O + 860 

05 05 ,r----· 
� 

/ 1.50
1 

8. 00 5 00 6 90 
F 

50 

3().4() 

EXC ::ION PLATAFORMA (30 40 + 1 00) • 830 00 • O 30 

E.XGA :'.:lON OE GA,JP.. <('5.9() + 1.50)!2 • 2.QQ - <5.9() 1 1 .QQ)/2 • 1.50) • 133()_()() 

RELLE > MATERIAL PRESTAMO ((4 0+8.0)/2 • 2 00 + (5 50 + 3 00) • 4 00 + 5 9 • 4 00) • 830 00 
+ (5.90 + 1 .00)/2 • 1 50 • 830 00

REl"t - '.ANAL <'�-24 • 2 ()() + 1 5()) • 133() ()() 

REtLE ) AFIRMADO 4 50 • O 30 • 830 00 

CA� PROG. O+ 860 a 1 + 613-33 

C it11lo VI

8 00 

= 7,81860 m3 

= 2.'376 75 m3 

= 7 0,072 75 m3 

= '5 ,'523 40 m 3

= 1,120 50 m3 

\ 
REVESTIMIENTO CON 

\ 
MAMPOSTERIÁ DE 
PIEDRA LABRADA \ 

\·:::�� 

REvEST1MiENTú AFIRMADO / 
DE CONCRETO 6.5 CM 

\ �

2.25 

1�0---· 
RELLENO CON CONCRETO CICLOPEO 

R.ELJ.., RELLENO CON GRAVA ARENOSA 
ASEf 

O CON PIEDRA 
1DA CON CONCRETO

r;fivo de la Bocatoma "La Vfhora· sus Obras Co ementarias 
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tos T ada Solano 

860 00 

11qn nn

Q20 no 

950 00 

980 00 

101000 

, 140 no 

1070 00 

1100 00 

1,HOOO 

1 lbU UU 

1190 00 

1220 00 

1,250 00 

1 
,,280 00 

1.JlÜ üü

1 

1.340 00 

1.370 00 

1 
1400 00 

1 
1430 00 

i 46ü 00 

1·190 00 

1 520 00 

1,550 ºº

',580 00 

1 .6iü ÜQ

1.Gn:n

p 

EXCAVACION CAJA 

CANAL ADUCTOR 

Prog. O+ 860 A 1 + 613.33 

DtSTANCtA AREA AREAMEDIA VOL. PARCIAL 

O 83 

30.00 0.70 

o 5f, 
30.00 1.00 

1 44 

30.00 O 86 

0.28 
:\O ()O 1 71 

2.18 

30 00 1 75 

1.31 

30.00 1.37 

1 4:1 
30.00 O �4 

O 24 

:5U.UU U.1l

0.00 

30 00 O 13 

0.26 

30.00 0.13 

u.uu

30.00 0.00 

O 00 

30.00 0.00 

0.00 

jú.úü ú.úú 

0.00 

30.00 0.00 

0.00 

30.00 0.03 

ü.ü6 

30.00 0.22 

0.38 

30.00 0.24 

0.10 

30.0ü O. i9 

0.28 

30.00 0.19 

0.10 

30.00 0.13 

o. i5 

30.00 0.14 

0.12 

30.00 0.23 

0.34 

30.00 0.43 

0.52 

30.00 0.89 

1.26 

30.00 1.33 

í.39 

3.33 1.01 

0.62 

TOTAL \íOLüiviEN cA1.,MvA1.,1v1� 1.,MJM 

ctivo de fa Bocatoma "La Vfbora" sus Obras Co lementarias 

20.85 

30.00 

25 80 

1fi Q() 

52 3 

41.10 

25.05 

:5.oU 

3 90 

3.90 

0.00 

0.00 

U.ÚU 

0.00 

0.90 

6.60 

7.20 

5.70 

5.70 

3.75 

4.05 

6.90 

i2.90 

26.70 

39.80 

3.35 

e lo VI 353 

VOL.ACUM 

20.85 

50.a-5

76.65 

11 :\ fifí 

165 90 

207.00 

232.05 

;¿:5:i o:i 

239 55 

243 45 

243.45 

243.4-5 

L4J.45 

243 45 

244.35 

250.95 

258.15 

263.85 

269.55 

273.30 

277.35 

284.25 

297.i5 

323.85 

363.65 

367.00 

Jo7.üü 1113 

353 



tos T ada SolRnn r, ítulo VI 354 

RELLENO.PIEDRA ASENTADA CON CONCRETO 

CANAL ADUCTOR 

Prog. O+ 860 A 1 + 613.33 

P OGRE DISTANCIA AREA AREAMEDIA VOL. PARCIAL VOL.ACUM 

860 00 8 30 

30.00 4.80 144 00 144.00 

AQíl nr. 1 1() 
30.00 1.69 50.70 194 70 

1 q20 no 2 08 

1 

30.00 2 16 64 80 259.50 

950 00 2.24 

10 no 1 17 11 fiO ?Ql 10 

!tB0.00 

1 

0.00 
30 00 O 89 26 55 319 65 

1 1,010 00 1.7/ 
30.00 1.73 51.90 371.55 

1 
1 íl4tl Oí' 1 ñ!'.I 

1 
30.00 1.05 31 35 402.90 

1 070 00 O 40 

JU.UO U.40 11.tl!> 414./!> 

1100 00 0.39 
1 30 00 O 58 17 40 43:? 15 

1130 00 0.77 
30.00 2 16 64.65 496.80 

1 

1 lbO.UU J.:>4 

30.00 3.44 103.20 600.00 

\ 
1 19U 00 3 34 

1 

30.00 3.72 111.45 711.45 

1220 00 4.09 

30.00 L.51 76.95 /t:18.40 

1250 00 1.04 

30.00 1 79 53.70 842 10 

1,280.00 2.54 

30.00 3.50 105.00 947.10 

1 JlÜ üu 4.46 

30.00 5.70 171.00 1,118.10 

U4000 6.94 

30.00 6.41 192.15 1,310.25 

1.370 00 5.87 

30.00 3.33 99.90 i ,410. i5 

1400 00 0.79 

30.00 2.31 69.30 1.479.45 

1,430 00 3.83 

30.00 2.82 84.60 1.564.05 

·1 4t>Ü 00 l.6 i 

30.00 2.23 66.75 1,630.80 

1.¡9000 2.64 
30.00 1.65 49.47 1,6S0.27 

1 520 00 0.66 

30.00 í.79 53.63 i ,734. iO 

1,550 ºº 2.93 
30.00 2.70 80.86 1.814.95 

1,580 00 2.46 

30.00 2.64 79.20 1,894.15 

¡ o·,v.üo 2.32 
3.33 2.63 8.74 1,902.89 

1 613 33 2.43 

RELLENO Pi EDRA ASENTADA vVI" vVt'lvn.c: 1 O 
í,Sü2.0S 1113 

VOi..üiviEN DE 

Jonstructivo da la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias 
354 



'os T a So/ano 

860 00 

AQíl no

Q20 00 

950 00 

sao oo 

1 010 ou 

1í\4000 

1 070 00 

1,100 00 

1 130.00 

1 160 00 

1 1nn nn 
1 l,J\,/ vv 

1.220 00 

1 250 00 

1,280 00 

1 310 00 

U,�()()() 

1.370 00 

1400 00 

1430 00 

1 460 ºº

i .�so oo

1 520 ºº

1,550.00 

1 580.00 

1,610.0Q

1,613.33 

RELLENO CON GRAVA ARENOSA 

CANAL ADUCTOR 

Prog. O+ 860 A 1 + 613.33 

DISTANCIA AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL 

O 00 

30.00 0.00 0.00 

() Q() 

30.00 0.07 2 to 

O 14 

30.00 O 63 18 90 

1.12 

30 ílQ 1 1 Q �-- �� 

1.25 

30.00 1 02 30 45 

0.78 

30.00 0.81 24.30 

OR.4 

30.00 1.06 32.25 

1 31 

JU.UU 1.1 / J:>.10 

1.03 

30 00 1 13 33 90 

1.23 

30.00 O 77 22 95 

O 30 

30.00 1.43 42.90 

2.se

30.00 2.62 78.60 

2.68 

30.00 2B9 86 55 

3.09 

!0.00 �.23 95 90 

3.37 

30.00 3.23 96.90 

3_09 

30.00 3.16 94.80 

3.23 

30.00 3.46 103.65 

3.68 

30.00 3.40 101.85 

3.11 

30.00 3.64 109.05 

4.16 

30.00 4.04 121.20 

3.92 

30.00 4.27 128.10 

4.62 

30.00 4.39 131.55 

4.15 

30.00 3.99 119.70 

3.83 

30.00 3.50 i04.o5 

3.16 

30.00 3.52 105.60 

3.88 

3.33 3.70 12.30 

3_r,1 

TOTAL VOLUMEN RELLENO CON GRAVA ARENOSA

structivo de la Bocatoma "La Vfbora" sus Obras Co /ement rias 

r, lo VI 355 

VOL.ACUM 

0.00 

2.10 

21 00 

�" �� 

87 00 

111.30 

143.55 

1 /tUi:> 

212 55 

235 50 

278.40 

357.00 

443 55 

540 45 

637.35 

732.15 

835.80 

937.65 

1,046.70 

1,167.90 

1,296.00 

1,427.55 

1,547.25 

i,652.iü 

1,757.70 

1,770.00 

1,770.00 m3 

355 



'os T Solann 

860 00 

A<lf' flíl 

q20 no 

950 00 

sao oo 

1 010 uo

1 ,140 nn 

1 070 00 

1100 00 

1130 00 

1 lbU UU 

' iUO üO 

1220 00 

1,25C 00 

1,280 00 

1 s1u üO 

1 340 ºº

1 370 ºº

1 •oo oo

1 4:10 ºº

1 40Üi)Q

1 490 ºº

1 520 ºº

1 550 

1,580 

1,6iü 

1 61:\ 3

n 

RELLENO CONCRETO CICLOPEO 

CANAL ADUCTOR 

Prog. O• 860 A 1 • 613.33 

DtSTANCIA AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL 

O 54 

30.00 0.97 28.95 
119 

30.00 1.01 30.30 

O 63 

30.00 O 49 14 70 

0.35 
:\(l 00 O AR ?n 7"i 

1.40 

30 00 1 60 48 00 

1.80 

30.00 0.98 29.25 

O 1 !'i 

30.00 0.54 16.20 

O 93 

:m.uu Ul.! !>4.oU 

2.71 

30 00 2 20 65 85 

1.68 

30.00 1.60 48 00 

l.!>.! 

30.00 2.32 69.45 

3 11 

30.00 3.58 107.40 

4.05 

;,o.oo j_t14 115.05 

3.62 

30.00 3.72 111 60 

3.82 

30.00 2.89 86.55 

H,5 

30.00 1.05 31.50 

0.15 

30.00 0.26 7.80 

0.37 

30.üü 2. 13 63.75 

3.88 

30.00 2.52 75.45 

1.15 

30.00 1.33 39.90 

i.5 i 

30.00 2.39 71.70 

3.27 

30.00 3.16 94.80 

3.05 

30.00 2.0i 60.i5 

0.96 

30.00 0.96 28.65 

0.95 

30.00 0.89 26.55 

O.o:Z 

3.33 1.02 3.40 

1 22 

TOTAL \iOLUivic:N Rc:LLcNO CONCRc: 1 V vlvLVr-C:V 

Constructivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Co lementarias 

1t11lo VI 356 

VOL.ACUM 

28.95 

59.25 

73 95 

100 ?O 

148 20 

177.45 

193.65 

.!4tU!> 

314 10 

362.10 

431 55 

538.95 

654.UÜ

765.60 

852.15 

883.65 

691.45 

955.20 

l .030.65 

1,070.55 

1,142.25 

1,237.05 

i,297.20 

1,325.85 

1,352.40 

1,355.80 

;,:.55.oü u13 

356 



ros T · So/Rno 
C rfulo VI 357 

EXCAVACION PLATAFORMA 

CANA ADUCTOR 

Prog. 1 + 613.33 A 1 + 950 

PROGRESIVA DtSTANCtA AREA AREAMEDIA VOL. PARCIAL VOL.ACUM 

1 613 33 11 34 

6.67 14.93 99.58 99.58 
1 i-20 O() 113 52 

10.00 25.54 255.40 354 98 
11,10 no 26 45 

10.00 34 33 343 25 698 23 
1,S..0 00 32.56 

10 ºº 17 111 171 RO 1 ,07? 01 
165000 3'8.50 

10.00 52 39 523 90 1.595 93 
1 660 uu 42.20 

10.00 46.23 462.25 2,058.18 
1 F. n no 4ñ �9 

10.00 56.44 564.35 2,622.53 
1 680 ºº 50 25 

10.UU bll.:.U blll.tib J,lUb.l!l 
1690 00 58.78 

10 00 51 40 514 00 3 719 18 
1,700 00 65.26 

10.00 65 77 657.70 4,376.88 
1 /lU UU bb.JU 

10.00 55.16 551.60 4,928.48 
1 ?20 oc 66 28 

20.00 55.15 1,103.00 6,031.48 
1 740 ºº 52.25 

20.00 5U.44 1,0üil.70 7.U4Ü.ltl 
1 760 QO 48.62 

20.00 47.29 945.70 7.985 88 
1 780 00 45.95 

20.00 44.99 899.70 8.885.58 
U1üO Oü 44.02 

20.00 40 76 815.20 9,700.78 
1.820 ºº 37.50 

20.00 36.48 729.60 10,430.38 
1 840 ºº 35.46 

20.00 31.67 637.30 i i ,067.68 
1,860 ºº 28.27 

20.00 27.20 543.90 11.611.58 
1 ªªº 00 26.12 

20.00 25.24 504.70 12,116.28 
i.9üü üü 2-4.35 

20.00 22.93 458.50 12,574.78 
1920 00 21.50 

10.00 20.63 206.25 12,781.03 
,.930 ºº 19.75 

10.00 i&.70 1&7.00 12,&76.03 
1,940 ºº 19.65 

10.00 16.15 161.47 13,139.50 
195000 12.64 

TOTAL VOLUMEN EXCAVACION PLATAFORMA 13,139.50 m3 

• sus Obras emenfarias 
357 



da ScilEmn e In VI 358 

EXCAVACION CAJA CANAL 

CANA ADUCTOR 

Prog. 1 + 613.33 A 1 + 950 

RU.:ORESIVA DISTANCIA AREA AREAMEDIA VOL. PARCIAL VOL.ACUM 

1 613 33 5 32 

6.67 5.74 38.25 38.25 
1 n,.>O In ,, 15 

t0.00 6.58 65.75 104.00 

1 fi10 00 7 00 

10.00 7 00 70 00 174 00 

1 640 00 7.00 

rn no 7 ()() 7fl ()() 744 nn 

1 b5u 7.00 

10 00 7 00 70 00 314 00 

1 boU UU 1.00 

10.00 7.00 70.00 384.00 

f. 1 nn 

10.00 7.00 70.00 454 00 

1680 00 7 00 

10.UU /.UU /U.UU !>:.14.UU 

1 690 00 7.00 

10 00 7 00 70 00 S9<1 00 

1 700 00 7.00 

10.00 7.00 70.00 664 00 

l llU UU /.UU 

10.00 7.00 70.00 734.00 

1 7 'U .)u 7 00 

20.00 7.00 140.00 874.00 

1 740 00 7.00 

Lü.üü 7.00 14U.UU l ,Ül 4.UU 

1760 00 7.00 

20.00 7 00 140.00 1.154.00 

17800v 7.00 

20.00 7.00 140.00 1,294.00 

l tlUÜ ÜÜ 7.00 

20.00 7.00 140.00 1,434.00 

52u oo 7.00 

20.00 7.00 140.00 1,574.00 

1840 00 7.00 

20.üü 7.0ü l,füü0 i,71-4.üü 

1860 00 7.00 

20.00 7.00 140.00 1.654.00 

1 880 ºº 7.00 

20.00 7.00 140.00 1.994.00 

, ;oc, oc, 7.üü 

20.00 7.00 140.00 2,134.00 

1.9?Q 00 7.00 

10.00 7.00 70.00 2,204.00 

1930 00 7.00 

iü.00 6. i6 6i.55 2,265.55 

1 940 ºº 5.31 

10.00 5.07 50.70 2,316.25 

195000 4.83 

TOTAL VOLUMEN EXCAVACION CAJA CANAL 2,316.25 m3 

sfrucfivo de la Bocatoma "La Vfbora" sus Obras Com lemenfarias 
358 



IS T nlano C ifulo VI 359 

RELLENO PIEDRA ASENTADA CON CONCRETO 

CANAL ADUCTOR 

Prog. 1 + 613.33 A 1 + 950 

PROGRESIVA DtsTANC1A AREA AREAMEDIA VOL. PARCIAL VOL.ACUM 

1613 33 2 85 

6.67 3.21 21.38 21.38 

1 f,20 ()() 1 5fj 

10.00 3.37 33.70 55.08 

1li'.1000 3 34 

10.00 2 35 23.50 78 58 

1.640 00 3.18 

10 00 7 77 7? 7íl 101 ?R 

1,b50 00 2.98 

10.00 1 49 14 90 116 18 

1 660 00 1.36 

10.00 1.12 11.20 127.38 
'4 e-rn f"\f'\ . "" 
1,v,v.vv 1,4,J 

10.00 0.63 6.25 133.63 

1 680 00 0.88 

10.00 O 44 4 40 1l803 

1,690.00 0.75 

10.CO 0.2,e 2, 75 1 � 1.1e 

1 700 00 0.56 

10.00 O 28 2.80 144 '58 

1710 00 024 

10.00 0.12 1.20 145.78 
7"")(\ '"' '''-""·""""' e.ce

20.00 0.00 0.00 145.78 

1 740.00 o.oc

20.00 º-ºº O 00 145 78 

1760 00 0.00 

2Q.Oü 0.00 O.OC 145.7B 

1,780 00 0.00 

20.00 0.00 0.00 145.78 

1800 00 O.DO

20.00 0.00 0.00 145.78 

1 82(! (l(l O.OQ

20.00 0.00 0.00 145.78 

1 840 ºº O.DO

20.00 0.00 O.DO 145.76 

1.860 00 0.00 

20.00 0.00 0.00 i<i5.78 

1880 00 0.00 

20.00 O.DO O.DO 145.78 

1,900 00 O.DO 

20.00 0.00 0.00 145.78 

i Í1.!Q 00 0.00 

10.00 0.00 0.00 145.78 

1930 00 O.DO

10.00 O.DO O.DO 145.78 

1,940.00 0.00 

i0.00 0.00 0.00 145.76 

1,950.0Q 0.00 

VOLUMEN DE RELLENO PIEDRA ASENTADA CON CONCRETO 145.78 m3 

stnictivo de fa Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Cnm ementarias 
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� T 'ada SnlRnn e lo VI 360 

REFINE CAJA DE CANAL 

CANAL ADUCTOR 

Prog. 1 + 613.33 A 1 + 950 

PROGRESNA DtSTANCIA AREA AREA MEDIA VOL. PARCIAL VOL.ACUM 

1 613 33 8 85 

6.67 8.71 58 06 58 06 
1 "¿n nn 13 515 

10.00 8.87 88.70 146.76 
1 fi'.lO no 8 34 

10.00 8.35 83 50 230 26 
1 640 00 9.18 

10 00 R 77 R7 70 111qfi 

1.650 00 8.98 

10.00 9 11 91 10 409 06 

1660 00 8.36 

10.00 8.62 86.20 495.26 
-i C"?"\ nn o -,e 
I.VI V VV v.,..., 

10.00 8.75 87 45 582.71 
1 680 00 8 88 

10.00 9 06 906"0 673.31 
1.690 00 8.75 

10.CC o "" 
es.so 758.81 v . ..,,.., 

1,700 00 8.56 

10.00 8.90 89.00 847.81 
1 710 00 8.24 

10.00 8.24 82.35 930.16 
t "7il\ (\(\ 1,14..v �V !l.24 

20.00 8.74 174.70 1,104.86 
1740 00 8.42 

20.00 83.9 167.70 1,272 56 
1760 00 8.35 

20.00 B.42 �68.:.0 ; A An Q¡:: 
,, .... ,...., vv 

1 780 00 8.48 

20.00 8.36 167.1 O 1,607.96 

1 800 00 8 2.3 

20.00 8.56 171.20 1,779.16 

1.820 00 B.B9

20.00 8.57 171.30 1,950.46 

f 840 00 8.24 

20.00 8.19 163.80 2,114.26 

1860 00 8.14 

20.0ü 8.50 i70.0ü 2,26-..26 
1 880 00 8.86 

20.00 8.81 176.10 2.460 36 

1 900 ºº 8.75 

20.00 8.67 173.40 2,633.76 

i íí.:u üü a.59

10.00 8.71 87.05 2,720.81 
1 9'.lO 00 8.82 

1-0.00 8.59 85.90 2,806.71 
1,940 ºº 8.36 

íü.üü a.29 a2.a9 2,609.60 

1 950,00 8.22 

VOLUMEN TOTAL REFINE CAJA DE CANAL 2,889.60 rn3 

stmctivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras ementarias 360 



=1da Solano 

+ 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

CANAl ADUCTOR 

Prog. 1 + 960 A 2 + 360 

4.50 
JJ 

5.50 ---
U L 

1 2.20¡0 80

-1--

1º 8 12.2

2U 

/_J 1 
l 

1 5 
� �" 

L.<1 

CAVACI0N PLATAFORMA 41 O 00 • 12 00 • 1 514 

�A\/A(:.IQN CAJP. �A.NJI.L 1,590 � 2 <l0)'2 • 1 50 • 41() 

FINE CAJA CANAL (2 82 • 2 00 + 1 50) . 410 00 

LLENO MATERIAL PRESTAMO (22 40 • (3 90 • 2 00)12 ) ' 41 O 00 

RELLENO MATERIAL AFIRMADO 

CANAi AOUCTOR 

�OG O+ 030 A O+ 860 4 50 • 0.30 • 830 00 
�oc O+ 860 A 1 + 613 33 4 50 • O 30 • 753 13 
�, llj 1161111 A_ 1 1 950 4 50 ' O 31) • 33,; 1:, { 
'�Or. 1 + 950 A 2 + 360 4 50 • O 10 ' 41 O 00 

ctivo de la Bocatoma "La Vfbora" sus Obras Co lernenfarias 

Cap1t11ln VI 

= 7,450 00 

= 9,113.4 QI) 

= 2,927 78 

= 7 585 00 

= 1,120 50 

= 101700 

" 453 00 

= 553.50 

361 

m3 

rn1 

m3 

m3 

m3 

m3 

n13 

rn:I 

361 



OBRAS DE ARTE CANAL ADUCTOR 

CAS " UMNiGRAFíCA 

LOSA NDO Concreto 1.50 • 1.00 • 0.30 
Encofrado (1.50 + 1 00) • 2.00 • O 30 

Mil r. �nnor.tn (1 SO + O RO) ' ? 00 • :, :'\O• O ?O 
Encofradu (1.50 + 1.00) ' 2.00 ' 2.30 + (1.1 O + 0.60) ' 2.00 • 2.30 

LU CHU concreto 1.!>U • U.!>U • U.:fü 
Encofrado 1.10 • 0.60 + (1.50 + 1.00) ' 2.00 • 0.30 

TE :ASETA Concreto 1 50 ' 1 00 ' 0.25 
Encofrado (1.50 + 1.00) • 2.00 • 0.30 + 1.10 • 0.60 

CAi VERTICAL PROG. O + 400 

BLOC, 1 

BLo ,2 

ETA 2 

ETA/ 3 

Ble'
3 

c,...I, "'· 2 

Cor\lY.�to 
Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Cotv.:r':to 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

3.40 

... ao 

BLOCK 1 BLOCK 2 

� / 

1 
1.50 

1 
2.70 

<'3.41) + 1.50)/2 '4.l.10' 0.20 + 
(3.24. 2.00 + 3.40) • 0.20 

(1 80 • 4.80)/ 2 • 2.00 • 0.20 
(1.80 ' 4.80)/ 2 ' 2.00 ' 2.00 

<'3.24 + 4.1�0)/2 • 

+ 1.80 ' 2.00 ' 

5.30 • 3.40 • 0.25 + 6.00' 3.40 • 0.20 
5.3"0 • 2.00 • 0.25 + 6.00. 0.20 + 3.40. 0.20 

1.60 • 4.00 • 0.30 
1.60 • 3.40 • 2.00 + 1.60 • 0.30 • 2.00 

4.CV

BLOCK 3 

1.:r 

2.00 • 0.20 

0.20 

3_40•1 _3•0.3·2.o + 4.o·(3.4+2.5)/2 ·0.30·2.o + 6.0·2.5'0.3·2.o 
1.30•3_40•2.0·2.o + 4.0·2.0·2.o·c3.40+2.50)12 + 2.50·0.20·2 
+ 6.00·2.50·2.00·2.oo

(3.40+1.50)/2 ' 4_40•0.20 + (4.00·1.80)12 • 0.20·2.oo
4.00 • 2.00 • 0.20 + 1.50 • 0.60 

(2.50 ' 4.00)/2 • 0.20 • 2.00 
(2.50 • 4.00)/2 • 2.00 • 2.00 

Constmctivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Co lementarias 

C itulo VI 363 

= 0.45 m3 
= 1.50 m2 

= :, 1:, m:'\ 

= 19.32 m2 

= U.lJ mJ 
= 2.16 m2 

= O 38 m3 
,::: 1.91 m2 

= 5.46 m3 

1.98 rn2 

= 1 73 m3 
= 18.00 m2 

l:l.59 rn3 

4.53 m:2 

1 92 m3 
11.84 m2 

18.73 m3 

125.l.113 rn2 

= 3.60 m3 
= 2.50 m2 

= 2.00 m3 
,::: 20.00 m2 

363 



'os 

08�_4.S DE ARTE CP..NP..L P..OUCTOR 

CAi ECTANGULAR PROG O+ 836 a O+ 880 

BL 

ETAP 

ETAP 

Gorv::r�t0 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

4 00 

BLOCK 1 

4.130. 0.20. <1.50 + 3.40)!2 1 <1 .130 • 4.1)0)/2 • 2.00 • 0.20 
3.40. 0.20 

(2 65 • 4 00)/2 • O 20 • 2 00 
(2.65 • 4.00)/2 • 2.00 + 2.65 • 0.20 • 2.00 

8 00 

BLOCK 2 

4 00 

BLOCK 3 

-l

· BLOCl<l

!:lAPA

ETAPA/ 

· BLOCK)

ETAP,l_,

ETAPA> 

r.l\nr-rP.tn 

Enwfrado 

Concreto 

Encofrado 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

<3.40 + 4.50)!2 • 13.00 • 0.30 
8.00 • 2.00 • O.JO + 3.40 • O.JO 

2 65 • 8.00 • O 30 • 2 00 
8.00 • 2.65 • 2.00 • 2.00 + 2.65 • 2.00 • 0.30 

4.60 • { 3.40 � 1 .. 50)!2 • 0.25 1 2.135 • 4.00' 2.00' 0.25 
1.50 • 0.25 + 2.S-5 • 2.00. 0.25 

(2 65 • 4.00)/2 • O 25 • 2 00 
(2.65 • 4.00)/2 • 2.00 • 2.00 

PUE.Ni: VEHJCULAR PROG. 1 + 880

ZAPAT 

FSTRII 

LOSA ENTE 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

Concreto 

Encofrado 

6.30 • 4.00 • 1.00 • 2.00 

5.10 • 2.45 • 0.45 • 2.00 
5.1 O • 2.45 • 2.00 • 2.00 + 2.45 • 0.45 • 2.00 • 2.00 

6.90 • 5.10 • O 45 
6.00 • 5.1 O + 6.90 • 0.45 • 2.00 + 5.1 O • 0.45 • 2.00

Proceso Constructivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Co lementarias 

22
t 

= 

= 

Ca it11/o VI 

3.69 
0.68 

2 12 
22.26 

9.413 
5.S-2 

12 72 
86.39 

'3.52 
1.a-o 

2 65 
21.20 

7S.J8 
50.40 

11 25 
54.39 

15.84 
41.40 

m3 

m2 

m3 

m2 

m2 

m3 

m2 

1112 

m3 

m2 

-�
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UTILIZA IÓN DEL OFTWAR PROJE T 

7.1.- YENERALID DE 

Antes de comenzar un proyecto, se necesita definir el objetivo del proyecto, y luego 
determinar uales son la, tareas que necesita realizar para alcanzar ese ohjetivo. 
Una ez definido el objetivo del proyecto y determinadas las tareas, el siguiente 
paso es identificar quien "e en argará de cada tarea, cuando comenzará cada tarea, 
y cuanto se va a tardar en realizar cada una de ellas. Además, durante la fase de 
planificación dehe determinar el costo total del proye to lJna e7 que el proyecto 
esta n marcha, resulta adecuado ·eguir el progreso de cada tarea. A medida que se 
ejecuta cada tarea, puede ser necesario real i7,ar a Justes dehido a causas inesperadas, 
en estos casos, el plan necesita er ajustado y esta información tiene que ser 
comunicada a todos los implicado" 

ntonces definimos un proyecto como una secuencia bien defínica de eventos con 
un principio y un final identificados y se centra en alcanzar un ohjetivo claro. lJn 
proyecto se diferencia de un µroceso en que siempre hay un punto en el que el 
proyecto se termina y "e ha alcanndo el ohjetivo Por otra parte, un proceso es una 
secuencia de eventos sin un final i entificable. Para estos casos se puede usar 1 
"Micro"oft Projet 98" para organi7,ar y gestionar cualqui r proyecto 

7.2.- MICROSO•'T PROJECT 98 

Con Project es fácil crear y modificar un grupo de tareas para realizar sus objetivos 
El software de gestión de proyectos es una herramienta rnapreciahle para 1

establecimiento de un plan de proyecto inicial. Además, Project recalcula 
rápidamente los planes y le permite ver como los camhios en una parte del pr�yecto
pueden afectar al plan en conjunto. Tareas nuevas, tareas obsoletas, techas 
intermedias que afectan a otras tareas, o la disponihilidad irregular de un recurso
podrían pasar inadvertidas; pero con Microsoft Projet-t 98 puede mantenerlo todo
ha.jo control. 

IDENTIFICACIÓN DE LA FASE DEL PROYECTO

Un proyecto se gestiona en fases que progresan a medida que avanza el �ismo.
Antes de comenzar la primera tarea del proyecto, se crea una programac1on del
proyecto. Una vez que el proyecto esta en marcha, puede �esti-ona� las �ar�as a
�edida que vaya llegando y hacer ajustes en la programac1on. La. hsta s�gwente

identifica las fases del proyecto y describe como se puede usar el Pro;ect 98. 
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1 esta� ?� tareas indi iduales en un proyecto. Las líneas que conectanharras tnd1 1duales en un Diagrama de Gantt reflejan las relaciones entretare�; por ejempfo cuando una tarea no puede empezar hasta que otra hayaterminado. 1 nomhre del recurso asignado a una tarea tamhién ararece enel Diagrama de Gantt.

Para el Diagrama Gantt de un proyecto se detalla una lista de tareas necesaria, rara cuhrir el o�jeti o del rroyecto, rara cada tarea de la lista d�
tareas es asociada con un número identificador de tarea. El número
identificador de tarea es asignado a la tarea cuando es introducida y se
indjca en l-0s encabezad-os situados a la derecha de la vista del Diagrama
1antt, de igual forma se introducirá una estimación de su duración o

tiempo necesario para realizar la tarea. Las duraciones p-ueden especificarse
en valores de minutos, horas, días o semanas como reriodo lahorahle o
tiempo transcurrido. Una unidad de tiempo transcurrido incluye periodos
lahorahles , no lahorahles, hasados en un día de 24 horas y semana de 7
días.

De igual forma, com-0 tentati a el Project ira asignando las fechas de inicio
y termino de la, tareas en la medida que dicha, tareas sean ligadas o se fije
s-u dependencia entre ellas, para lo que será necesario fijar de antemano la
fecha de inicio del rroyecto, rara que en función a esta fecha vaya uhicando
el sis.tema las nuevas fechas y por consiguiente detallando la fecha de
termino de dicho rroyecto.

Con esta información de tarea, duración, dependencia entre tareas y fechas
tentativas de inicio y fin de tareas, el Diagrama Gantt ira uhicando harrn.s
por cada tarea en un diagrama calendarizad-o siendo estas barras la duración
de cada tarea y su derendencia con las otras tareas, de esta forma sé ira
completando el Diagrama Gantt definitivo.

Los calendarios definen los días laborabks y la jornada laboral, pudiendo
tamhién incorrorar calendarios de 24 horas y el calendario turno noche.

7.3.2.- DIAGRAMA PERT 

Cuando es más importante centrarse en las relaciones entre tareas de un
rroyecto que en el rlan en si, el Diagrama PERT (con�cido tamhién como
el diagrama de red) puede ser mas ilustrativo que el Diagrama de Gantt. El
Diagrama PERT muestra las interderendencias entre tareas. En un
Diagrama PERT cada tarea esta representada por un recuadro, llamado
nodo, que contiene información hásica sohre la tare�. Las tareas que
dependen de otra para ser completadas, o simplemente s1�en a otra en una
secuencia de eventos, ararecen conectadas ror líneas. El Diagrama PERT 1�
ofrece una representaóón grafica de cómo se encuentran enlazadas ntre s1
las tareas del rroyecto.

Proceso dJ? La Bocatoma "La Víbora" sus O.bras
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El Diagrama PERT, es una is-ta grafica de las dependencias entre las tareas 
de la programación de un pro ecto. Cada nodo o tarea ruede mostrar hasta 
cinco campos de información. Los campos por omisión de un nodo es el 
nomhre de la tarea, la holgura de la tarea, la duración actual, la fecha de 
com�enzo actual la fecha de fin actual. Puede modificar los campos para 
mostrar la información que desee. La línea que conecta los nodos, llamada 
inculo de tareas reíl ja las dependencias entre tareas. 

1 borde de cada nodo indica si el nod-o es una tarea de resumen, una 
suhtarea o un hito, , si esta se encuentra en el camino o ruta critica. Por 
omisión, los n-od-os del camino critico tienen un borde rojo tramado, los 
nodos no crfticos tienen un horde negro fino, las tareas resumen tienen un 
borde s-omtxead-o y las tareas hito tienen un borde doble marco. 

Holgura Duración 

Fecha inicio Fecha Final 

1 Diagrama PER T ofrece una visión general de un proyecto. Los �ambios
realizados en el Diagrama PERT se reflejan en las restante; vistas �e
Project. Para la dependencia entre nodos de dos tareas, ser� ne�esano
indicar la tarea predecesora a la sucesora, así sé ira ligando o 1nterl1gan�o 
todas las tareas del proyecto, procurando no dejar actividades sueltas o sin
dependencia. 

7.3.3.- TAREAS CRITICAS 

U t · · ¡ e si· se retrasa hará que se retrase la finalizaciónna area cntJ.ca es a qu , , .. 
d I El 

· cri·t1·co esta compuesto ror todas las tareas cnt1case rroyecto. cam I no . · . . . 
Los cambios en las tareas que pertenezcan al cammo cnt1co pro:ocaran un
camhio en la fecha de finalización del proyecto. Con Pr�Ject ruede

· , · · ·t· de m-odo que pueda centrarse en determmar rap-1damente el cammo en 1co, . . · ·ó a' s directa El conoc1m1ento deaquellas tareas que necesiten una gest1 n m · . · . . . 
· · b.' 1 u.da a asignar nn.or1dades, asignarlas tareas que son cntJ.cas tam 1en ie ay ..,. ·. . 

d 
· J efecto de ros1hles camh1os enefectivamente los recursos y a etermmar e 

el proyecto. 

"L Vib " sus Obras 
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El método de Camino Critico ( ritical Path Meted, CPM) es una técnica 
estándar de gestión de pro ectos para la detemiinación de las tareas criticas. 

e basa en un modelo matemático que tiene en cuenta las relaciones entre 
tare�, su duración ' cualquier ro. ihle restricción que afecte a la 
disponib-ili.dad de los recursos. CPM también se usa para programar la fecha 
inicial ' final de una tarea indi idual. Históricamente, la detemiinación de 
las tareas criticas en un proyecto grande o complicado era un reto 
importante para el responsahle del rro ecto Hoy en dla, Microsoft Project 
aporta la potencia del CPM a su planificación de proyectos, recalculan<l-0 el 
camino critico cada ez que se realiza un camhio en la rrogramación del 
pro ecto 

.4.-OTRA PLICACIONES DEL PROJECT 

PROGRAMACIÓN DE RECURSOS 

A medida que a anza la pJanificación de una programación de ,m proyecto, se 
realizan ajustes para reflejar el alcance del rro ecto, las asignaciones del rroyecto 

Y otra nue a informa6ón. Por muchas razones, las necesidades o asignaciones de 

recursos camhian con frecuencia. Pueden añadirse o surrimirse recursos en el

proyecto. También puede haber recursos que trabajen horas extras en una tarea,

que comiencen ma<; tarde o que temiinen antes que otros recursos asignados a una

tarea. uando se modifican en las asignaciones de recursos, estas afectan a la

programación del proyecto. La repercusión de estas modificaciones en la

programa-óón determina como debe realizarse estas modificaciones.

De es-ta forma la programación no se limita al Diagrama de barras Gantt sino al 
manejo mismo de cada actividad con sus recursos y lo que seria un preliminar rara 
luego ejecutar el seguimiento de costos del proyecto. 

"I Víbora" sus Obras
Co.nsJructfro de la Bocatoma -0 
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1 método de Camino ritico (Critica! Path Meted, CPM) es una técnica 
estándar de 0estión de pro ectos para la determinación de las tareas criticas. 
Se basa n un modelo matemático que tiene en cuenta las relaciones entre 
tarea!, su duración cualquier posihle restricción que afecte a la 
disponib.ilidad de los recursos. CPM también se usa para programar la fecha 
inicial ' final de una tarea individual. Históricamente, la determinación de 
las tareas criticas en un proyecto grande o complicado era un reto 
importante para el responsahle del rro 1ecto Hoy en día, Microsoft Prnject 
aporta la potencia del CPM a su planificación de proyectos, recalculando el 
camino critico cada ez que se realiza un camhio en la r,rogramación del 
pro ecto 

7.4.- OTRA APLICACIONES DEL PROJECT 

PROGRAMACIÓN DE RECURSOS 

A medida que a anza la planificación de una programación de un proyecto, se 
realizan ajustes rara reflejar el alcance del r,royecto, las asignaciones del proyecto 
Y otra nueva información. Por muchas razones, las necesidades o asit:,'Tlaciones de 
recursos camhian con frecuencia Pueden añadirse o sur,rimirse recursos en el 
proyecto. También puede haber recursos que trabajen h-0ras extras en una tarea, 
que comiencen mas tarde o que terminen antes que otros recursos asignados a una 
tarea. Cuando se modifican en las asignaciones de recursos, estas afectan a la 
programación del proyecto La repercusión de estas modificaciones en la 
programación determina como debe realizarse estas modificaciones. 

De esta forma la programación no se limita al Diagrama de_ barras G�n�t sino al

manejo mismo de cada acti idad con sus recursos y lo que sena un rrelimmar rara
luego ejecutar el seguimiento de costos del proyecto.
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7.5.- DIAGRAMA GANTT CALENDARIZADO DE LAS OBRAS 

e muestra el Diagrama Gantt de las Obra de la Bocatoma "La Víbora", Canal 
Aductor y Desarenador calendarizado donde se notan las diferentes interrelaciones 
o dependencias de las acti idade y las actividade considerada en la ruta critica,
esto con el objetivo de llevar un control y eguimiento de las diferentes actividades
a ejecutarse en la obra y corregir las posibles desviaciones, atrasos y otros
pr blemas que pudieran ocurrir.

Para lograr este objetivo se hiz uso de los diferente croquis y planeamientos 
iniciales de las etapas a ejecutarse y con la ayuda del Micr soft Project conseguir el 
cronograma general de esta obra. 

7.5.l.- DIAGRAMA GANTT DE TAREAS RESUMEN 

Este diagrama Gantt mue tra un resumen de las tareas mas importantes del 
Proyecto, permitiendo una mayor visualización de la programación. 

7.5.2.- DIAGRAMA GANTT DETALLADO DE ACTIVlDADES 

Permite visualizar con mas detalle cada una de las diferentes tareas, 
detectándose incluso ya la ruta crítica. 

7.5.3.- DIAGRAMA PERT DE TAREAS CRITICAS 

Se presenta un diagrama Pert de las actividades críticas, otra alternativa de 
seguimiento y control de la ruta crítica. 

7.5.4.- DIAGRAMA GANTT DE TAREAS CRITICAS

Detalla con mucha claridad las actividades criticas de �a. obra Y su
dependencia entre ellas, esto permite de una manera m�s _rap1da llevar el
control sobre estas tareas, para ver posibles atrasos o desv1ac1ones. 

/ Be 
"La Víbora,, s Obras Co femen arias 
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7.5.2.- DIAGRAMA GANTT DE ACTIVIDADES - DETALLADO

Constructivo de La Jlocato.nw ''La Vlhora,, sus Oh.ras 



Carlos TekµJa Solano ==--'==----------------------------.Jwdl' reJ1�1u�loLf.VJ.U.1 __ 378

7.s.J.- DIAGRAMA PERT OF: ACTIVIDADES CRITICAS 

Pr '�n Proceso "'.o.nstructivo de la Bocatoma. "La Víbora" , sus Ohras Co lem.entarias
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7.S.4.- DIAGRAMA GANTT DE ACTIVIDADES CRITICAS
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7.6.- CALENDARIO 

'ALORIZ DO 

MENSl 1AL 

VII 383 

DE AVANCE DE OBRA 

En función al diagrama antt alendarizado fue factible ejecutar la distribución 
mensual del monto de las partidas con el fin de ohtener un calendario mensual de 
avance de obra valorizado, documento de vital importancia ya que nos indicara 
irectamente las variacrones tanto en atraso como adelantos a lo largo de la ohra, 

es-te documento llega a ser parte de los documentos contractuales de todas las 
ohrac; que se ejecutan 

A lo largo de la obra con las valonzac1ones mensuales obtenidas se debe ir 
haciendo un segwmiento mensual del avance de la ohra, comparando lo previsto 
con lo real ejecutado, siendo la manera más rápida y practica de evaluación del 
estado de una ohra 

"l Víbora" su'> Obras
Proceso Constructivo de la Bocatoma '..il 
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3.01 .eona.u,s- o,eeo 1+el 2113.80 m3 
.::;¡ 381.22 

CONCRETO CICLOPEO REG CANAL 
302 • Concre!O 0+860 1+e1 1355 80 m3 

1 356.80 

PIEORA ASENT/'DA CJCONCRETO 
3.03 - Piedra Asentada con 0+860 l+el 1 902.SQ m3 
3.03 - F'tedra Asentada con 1<il13.33 • 1+950 146 78 m3 

0<887 

REVESTIMIENTO DE CONCRETO F"c = 175 
3.04 • R- Concreto f Obra de Me 5638 m2 
3.0< -R....-lenlo Concreto f 0+030 0+860 62 m2 
30< • RevHlmlento Cmc:reto r 0+860 1+e13 52500 m2 
30< • Rev.- Conc"'1c f 1+613 33 1+960 004 00 m2 
30< -Rowlltrnlemc Conc"'1c f 1+950 2+360 3 10000 m2 

15 712.00 

MAMPOSTERIA P1EORA LABRADA 
3.05 Piedra 0+860 1+e13 47'60 Tl2 
3.05 - 1+613.l3 1+950 2940 Tl2 

60400 

CONCRETO ESTRUCTURAL F"C • 210 K�2 
3.06 -conc:r.to EmJc. F'c=210 Onoranaoa 68148 m3 
3.06 • Concreto El!NC. F'c=210 Obm de Arte 190 87 m3 

8n33 

VERTICAi. 

- - -.... �, ,..,,_ 

7.78 10 

574 
e.1• 

574 
5.74 

7 7'5of12 11 

1347 74788 747 68 

1425 
1,.25 

0 47 41 al 9 715 11 
577 53 

25.43 1 60 
65.Sli 7tl0.20 
1068 136.00 
72.26 1 00 
11 1 56536 
ª'° 60400 201110 
1W 17 00 
785 8!!350 
2.18 283.<0 

• .78 78 
605.88 605.88 

6335 157911 5 157 911 
83.35 38010 
83.35 1 2.23 

160.29 

41.78 1821 56 1821 
821 

1684 7111.20 892838 
1684 

120 

8.17 34169 
e 11 40 25 

617 :1 75542
817 14 68 
617 19 127 00 

.04 

32 48 15 
32.48 95432 

1 84 

76.00 51109.50 1 m.38 
75 1 15.25 

75 

- .......

666.38 m 

201.110 100110 

11338 85.02 

20 
.00 

761'.<0 
1' 832.68 

15301 80 3 

954.32 

17868.33 1 66 

,...-
• 

al 

38010 

1• 1•1 02 

308110 

6 110.115 
• 

,..... - -

7 

341811 

7 702.78 .6S 

• 715,78 

- - - - ·-- ---

·""

1.117 � 
o 

1n011 

74 

501U!O 
39510 39!!10 
ll!1.20 1 17

1 

121153 1n.10 1n.10 215.68 1n 

022.88 
302.al 302.al 

11 18734 

531 75 1 ; 

�-
::, 
§-

:§ 

147.29 863.05 
.,., 



A/IV, - 1.11) 

ffAPA 42 
f7 

, . 
1 1 1 

... ..,.. 
- m2 

m2 

m2 10.54 
--- doMo m2 '711.25 

CE REFI.ERZO 
3.09 .-.,do_..., � 1&1.52 
3.09 --do� doMo 078 7 n 

.92 70 

3. MORTERO EPOlOCO 13000 m2 

3.11 DEMOUCION CONCRETO 8.00 m3 2513 20100 

3.1 2 POROSO � 325.ee m3 '5 .30 1 7153.30 

� 

EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO � PRESUPUESTO NRO 3 . 

o- 1.00 DE IIAltllAJE MOW. 
';) 1 11'68 i, 1.01 5.00 - 09 1'1 1'5.'5 21 171112 21 171 7 :n 

de s.eox 3.lllm R=e.ron 17"98 1 1 1171111 1171111 
'<:: 

1 .02 do 5.00m.>:3.90 R=e.ron 1.00 - 21 1 2117V 86 
1571!0 157 

3 T- B.60x 1.30 1.00 21 01 21 01 157 19 157110 
,,, 1.03 doCenaldo 

, ,o, 7�93 1 101 VI 1 1101 1 101 VI 
10.C de Cena! 2-.is5.0X1.i5 100 11 i.70 11 70 

,,, 5.00 06 1 11 1 11 1 1 11 1 11 811 68 
1.0!í U.- clo 

207 ee '16TT •1&n 311112 3 11 207 207 ee 
a 1.oe - do 1.00 
o- 1. 07 T Arnacondo do 3.00 17'17 0 917 1 1 1 1 11 17 57 91757 

i 1.06 Goa T -do do 100 1 1 127 256n 256 1111 7V ,a, 79 177 ee 111 ee 
,,, Ul9'Mltho do 5.00 �-511 1177'17.80 
(") 1.10Wn:ne do 1.00 1 11111 111111 
';) 111 Pol1icoGrua Riolnde """' 100 1 153 1 53 

i
.00 

3 
2.00 DE CAPTACK>N 

(1) 2.0 1 mat:014.0x1.8 3.00 - 1.28 17 17!12.38 1 752.311 1 1 7 52311 1 7!12.311 1 7!12.311 1 75238 1 752.38 5158, 
� 2.02 3.00 - 55 1.003 1 
:::, 2.03 de do 4. 00x 1.65 1.00 - s.oeoo s.oeoo &1&00 &1&00 
� 2.0.C-T de do 300 - 1 19 7&167 71•98 7145 7145 7141!8 

2 05 lllonorlol Eleálco EOlruCl!Jnl Pinza> 1 .00 - 1• 74 1101 53' !17 63-<!17 153,67 1 15 1 153, !17 
2.06 do 2.00x1.20m 2.00 - 750.� 11 11 11eo011 1 1150 1150011 1150 l 1 5001l 1 150011 1 150011 1 15001l 
2. 0 7 do do 4.00x1.60m 100 - .93 &Oe.0' s.oeo.c 8,lllO,C &Oe0,C <13()1111 

2.06 - T do do 2.00 - , :s, 71874 .,O, 81 .,0,81 -me, -me, -me, ,me, 27187 
2 .09 Mononol � EIIUVCIIJrl Plnzal 100 11 71 ·1 71 1 1 130!17 1130.!17 1130!17 ,. 566.211 566.211 
2.10 do 2 .00x1.20 m 2 .00 ,r,d 751 57 1 ,. 75.1 15031 15031 1 5031 15031 H5031 1!!03 1 115031 15031 Z25 47 

2.11 de do 200x25m , 00 - 50709 !!07 50701l 507011 5070i 50 70i 33806 
2.12 Mm,:os T do do 2.00 ,r,d 1 678311 151178 47352 •73.62 <7362 47352 473 52 473.52 3 1588 
2. 13 Mona'el � Es1rudunn -- 100 ""' 11111801 111i801 , 70 1 11 9 80 1119 80 1119.80 7Vll50 seGIIO 558.110 
2 .14 - '"1idaddocon1rolhldn!l*a ot>eóu 100 70684 706 84 1 882 74 11 206 11 012.05 

m.11 

; 
1.00 ELECTRICO Y DE CONTROi. 1 
3 01 Tobloro Eledñ:x> de FU0!?.11 100 - 795318 7 95318 795.32 79532 711632 7116.32 7116 32 79532 1192.VI 1 192.97 7'95.32 

::, 

3 0 2  Tablero Eled!1co de-'l..mbn>do 100 ..., 20 O.C7 20 504n 504n 504n 504n 504n 504n 76706 7!1708 504n � 
3 03 Tablero do C<nlrol PlC 1 00 - 11 623 84 ,, 84 1111238 1 1112 38 11112 38 11112 38 11112.38 11112.311 1 743.58 1 743.58 11112.JII 
30.C 200 - 1 785.06 2 7  18 129.52 • 12952 753.02 753 02 4 129 52 se 753. 02 � 
305 T doPnwoBombo 100 - 33 153226 532.25 354.83 354.83 532.25 8117 08 35483 
306 SlstemadeBatsóm 1 00 1 1 180611 10706 10706 10706 107 06 21!7eB 107 06 107(11 
3.07 Slslema de Control do Ni- , 00 92 192 8717V 68119 58119 58119 58119 1 1111238 
3.06 Red Bodnca do Fuemi 1 00 11 2.06 11 01206 110121 1101.21 11 01.21 110121 1 101.21 110121 1101.21 1 10121 1 101.21 1 101.21 
3.09 ,ed 8odr'ca de- 1 00  7 1 37 7 1 37 73'14 73,14 n.1• ™" 73'1• n.1• n.1• 73,14 73-<.U 730.14 
l 10 Red Boco1ca do Control de 100 11 92 192 58119 68119 58119 58119 68 118 58119 581 19 58119 58119 58119 
311 SistomadePues!aeTiorra , 00 68 1 3' 1 836.3' 
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0 5.01 

� 5.02 
O 5.03 
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�. 
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o 
0-
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� 
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::J. 
Q) 

,rr.-,A 

do -

de 
Ellctt:ode� 
del Oosanr-.r 

AREA 

u,om 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 

UTILIDAD 

SUB TOTAL 

IGV 18% 

TOTAL PRESUPUESTO 

-

100 

3.00 
1.00 

f.00 
:S.00 

:S.00 

100 

100 
1.00 
100 
1.00 

- �Ulff -

und 

und 

und 

und 

und 

-

US$ 11114.1n 43 

uss 1 41. 5&.302.CJe 

uss "3,"'304 10�14 14,119 81 

US$ 9,J12.303 ao 'Z1.7 311.215.IW 

uss 1,1576,21470 40,11191M 511,0IB.87 

USI 10,1188.51B 81 2!18.247 °' Yfl.2"'10 

11:11 fC11 

178711 , 131 JI , 197 211 1811.319 71 

1 31.357 51 e, 74 

m eee.s1111:1 llSll,071 1 7 , , , ___ 811 

11a.=011 ,n 4112 91 ,een• 1e llll!OS431 1 411 

'5774874 m.D4ln , 1 519'5 , 1 02 1,2:),IIIQ.3!1 

ee 

181 38 117 

crrr ,e 1 

, e-, 73 1:,,.1129.22 

1e 71 24.287.211 

1 e, IS.Z,8411 

' 42717 

10017:,,. 

:z.e:ie 

56.371 

1J.eee. 19 9-1115 

°' 

i 
5 

i 
:::: 

.,.. 
� 
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7.- CRO OGRAMA MENSUAL DE EQUIPOS 

lo VII 392 

Como consecuen<:ia del Diagrama Gantt es factible obtener una serie de 
infonnaciones adicionales, como el cronograma mensual de equiros, esto con el 
obJeti o de brindar una herramienta mas de evaluación, seguimiento, y control de 
la utilización de los recursos de la ohra, en este caso el equiramiento, tanto rara 
conocer sus requerimientos en obra como su futura desmovilización 

Para obtener esta información será necesario observar las techas de ejecución de 
la<; diversa<; actividades o etaras de la ohra , de acuerdo a los volúmenes y 
rendimientos de ios di ersos equipos obtener la cantidad necesaria de ellos mes a 
mes 

A partir de este cronograma permitirá también la optimización del uso del equipo y 
la programación de consumo. de comhu. tihle, rersonal de aroyo mecánico, 
lubricación, opera-dores, r puestos y otros relaciones para el buen funcionamiento y 
operatividad de los equiros. 
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OBRA : t:JLJ(.;P,' VMI' ..,e;..,,.,, ..... ,., --

I DESCRJPCION DEL EQUIPO Ene-99 
1 

-1-- --
MOTONNELADORA CATERPILLAR 140B 150 �

1--

1 -
BOMBA DE CONCRETO 30M3/H 127 HP -- � 

1 1 IV\v TOH CA l uou 14U Ht-' - -� --
TRACTOR CAT D8N 300 HP 1 -

�...:�� r-�u�lAI LAI !,!� 1UU Ht-' 
-1-

1-CARGADOR FRONTAL CAT 966C 170 HP .. ... 
CAMION CEMENTERO VOLVO 26M3 256 HP -
CAMION MEZCLADOR VOLVO 7M3 27""f°HP -
CAMION CISTERNA VOLVO 18M3 271 HP 1 
CAMION VOLQUETE VOLVO 12 M3 SUELO 2 --
CAMION VOLQUETE VOLVO 10M3 ROCA 2 -'-
CAMION GRUA 3.5 TON 130 HP -----

·-1-
CAMION SEMITRAYLER 50 TON 330 HP 1 -

CENTRAL DE CONCRETO 50M3/H --1- -

CENTRAL CHANCADORA 50M3/H -- -�
MAQUINA SOLDADORA . 
GRUPO ELECTROGENO 44 'r<:1/A --- --
GRUPO ELECTROGENO 350 'r<:1/A 
GRUPO ELECTROGENO 400 'r<:1/A - ->-GRUA NEUMATICA 22 TON 125 HP --
BOMBA CENTR. AGUA 6" 20HP 

1 
-

- -

- -

Feb--99 
2 

1 -

l" 

1 

f 

2 

-
1 
5 
5 -
1 
1 

- -
1 

·• 

1 
1 
1 
1 

2 RETROEXCAVADORA ORUGAS 210 HP- - -
,_

1 --- - 1-- -MARTILLO NEUMATICO RH571 
RODILLO AUTOP. LISO CA25 127 HP 
¿_LANCHA COMPACTADORA 7 HP 
COMPRESOR ELECTRICO 600 PCM - -
COMPRESOR PORTATIL 250 PCM -
COMPRESOR PORTATIL 750 PCM -
MEZCLADORA MOVIL 14 PIE3 
SILO CEMENTERO 250 TON--
PERFORADORA ORUGAS ROC 601 
CAMION DE MANTENIM�El!TO 
TEODOLITO 

1,..------· -· ------ -- -
NIVEL 
VIBRADOROECCfÑCRETO ELECTRICO 
CORTADORA DE FIERRO. 
DOBLADORA DE FIERRO 
SIERRA -CIRCULAR 14" 

-· 

-

. - -

-
-

-
-

-

... . 

1 
f--

f--

- -

1 

2 

2 

- -

... 

--
GARLOPA ELECTRICA 

...... --+ =-1 ...��JONETA TOYOTA HILUX 

2 
1 
1 ----
1 - 1 
2 

1 
1 

2 
2 

2 
1 

1 
1 
1 -
3 

Mar-99 
3 

1 
1 
f 

1 
1 

2 
2 
2 
1 
6 
6 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
2 
2 
6 
1 

2 -
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 

2 

4 

1 
1 
1 
1 
3 

CRONOGRAMA DE EQUIPOS 

Abr-99 May-99 Jun-99 Jul--99 A�99 
-4 5 6 7 8 

.. L.. 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
l 1 f 1 1 

2 2 2 2 2 
.,- 1 1 l 1 

3 3 3 3 3 
2 2 3 3 3 
3 5 5 5 5 
1 1 1 1 1 
6 6 4 4 4 
6 6 4 4 4 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

2 2 2 3 3 
1 2 2 2 2 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
5 5 5 5 5 

2 2 2 2 2 -
6 6 6 6 3 
1 1 1 1 1 

4 4 4 4 4 - 1 1 1 1 1 -
1 2 2 2 2 
2 2 2 2 2 
2 2 2 2 2 ..... 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
2 2 2 2 2 
2 2 2 2 2 
6 8 8 8 8 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 --
1 1 1 1 1 

'- - - --3 3 3 3 3 - - � -

Set-99 Oct-99 Nov--99 

9 10 11 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 -
2 1 1 

f 1 f 
3 2 2 
3 3 2 

5 5 4 

1 1 1 
4 3 3 
4 3 2 
1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

3 3 3 
2 2 2 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
5 5 4 

1- 2 2 2 
3 3 1 

1 1 1 

4 4 4 
1 1 1 
2 1 1 
1 1 1 

2 2 1 
1 1 1 

1 1 1 
2 2 2 
2 2 2 
8 8 8 
1 1 1 

1 1 1 � 
1 1 1 � -
1 1 1 - __ ,__3 3 3 

o,c--99 
12 

1 
1 

1 
-
r· 

1 
2 
4 

1 
3 
2 
1 
1 
1 

3 
2 
1 

1 
2 
1 

1 

4 

1 
1 

1 

1 
2 

2 
4 

1 
1 
1 

1 
C--- -- -

3 

En&-00 Fel>-00 
13 1-4 

1 1 
1 ... 

1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
2 1 

1 1 
1 1 

1 

2 2 
1 1 
1 1 

1 1 

1 1 

1 
2 2 � 
1 1 

-
1 1 

1 

1 1 
2 1 -
2 1 
2 2 

� -

- -
1 1 

L.-- -- L.--
1 1 - - ->-- -1--
3 3 

->-- -1--

Mar-00 
15 

...... 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

2 
1 
1 

1 
1 

1 

- -
2 -

:) 
-l) 

� 

w 

<O 
w 
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7.8.- CRO OGRAMAS DE MANO DE OBRA 

Del mismo modo que el caso anterior, es factible obtener la información del personal 
necesario para ejecutar cada acti idad, partiendo de la cuadrilla típica definida en los 

precios unitarios repartid-Os a tra és el iagrarna Gantt a lo largo del tiempo, 
consiguiendo re. umir de acuerdo a Ja<; diferente. especialidades de la mano de hra 
necesaria para la correcta ejecución de la obra. 

De igual forma es una herramienta importantísima para el control y seguimiento de la 
mano de ohra, que llega a ser uno de los puntos mas críticos de toda ohra y sohre todo el 
control ya que esta prograrn-aci-ó-n se obtuvo sobre la base de los rendimientos adoptados 
para esta programación. 

También se muestra el cronograma de mano de obra indirecta que es necesaria para el 
normal desarrollo de Ja<; ohra<;, generalmente este personal esta comprendido dentro de 
los gastos generaies de la obra, también permitirá su seguimiento y cor.trol. 
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CATEGORJA Ene-99 Feb--99 Mar-99 Abr-99 May-99 Jun-99 Jul-99 Ag�99 Set-99 Oci-99 Nov-99 Dlo-lXI Ene--00 Feb-00 Mar-00 

1 2 3 • 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 115 

CAPATAZ.CONCRETO 2 2 2 -�- 2 = - 2-�� 2 :_ 2 __ 2 2 1 1 -� 1 

����c::�
A

7��%g����-------�--�-�1
-�7

1 _
T_t1_T

�1r�_
7

1_
7 

1 1 1 1 1 1 1 
,..._ ---.--- --.- - -,- - -r - f -- -,- - � --- -

\.JV",'\ 1 
AL 

r-1c:r<r<V -,- 1 _ f _ 1 1 1 ,___ 1 1 1 .__ 1 _ 1 _ _ 
CAPATAZ. MOVIMIENTO DE TIERRAS 2 2 2 2 2 2 2 2 2 _ 2 2 2 1 _ 

AL 
•�• f -- ,--� 1 --- 1 f - 1 'j 1 1 - f f f f f 1 

ll,AYAI __ "____ _ __ 
CN'ATAZ. PLANTAS INDUSTRIALES 1 1 ___ 1 _ 1 1 1 _ 1 1 1 _ 1 1 1 

CN'ATAZ. MECANICO 1 _ 1_ '- .J. _ 1 1 1 _ 1 1 1 1 1 1 1 1 
_ 1 

OPERARIO ALBAAIL 6 12 _, __ Te - 20 20 20 - 20 20 20 20 20 18 - 16 8 6 
OPERARIO CARPINTERO 8 8 -�- . 24 -- 28- 28 30 - 32 - 32 32 32 28 12 8 4 
OPERARIO FIERRERO 6 6 - 30 _,___ 33 33 33 33 33 24 18 8 6 3 -
OPERARIO SOLDADOR �-,-- 1 _.__ 2 2 2 3 3 - 3 3 3 3 2 2 1 
OPERARIO MOVIMIENTO TIERRAS ·-12- -� - 24 � 28- 28 26 28 28 28 22 20 16 10 8 4 
OPERARIO ELECTRICISTA INDUSTRIAL 2 __ 2___ 2 2 2 - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
OPERARIO MECANICO 1 2 2 2 -

-
2 -· 2 2 2 _ 2 2 2 2 2 1 1 

OPERARIO GASFITERO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
OPERARIO COMPRESORISTA --- - 3 -- 3 3 . - 4 4 4 4 3 2 2 1 1 1 1 
OPERARIO DISPARADOR - '-·1 - 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 
OPERARIO PERFORISTA 

- - - --
2 �__§__ _ 6 6 6 6 3 3 3 1 

OPERADOR VEHICULO PESADO 7 __J6_ __ 12 _ 23 _ 25 22 22 22 22 20 17 15 8 7 5 
OPERADOR RETROEXCAVADORA 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 
OPERADOR CARGADOR FRONTAL � - -¡-- 4 - 5 - 5 5 5 5 5 4 4 2 2 1 1 
f=-=.:c..=-=.c.c....=__::_cc=-.=:...=..:...;__�c.c.c.;...= - --- -- - - - -

OPERADOR TRACTOR 2 2 2 3 3 3 3 3 3 2 2 1 
OPERADOR MOTONIVELADORA -· 1 - -, ·

- - 1 - 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
OPERADOR RODILLO 1 -1 - 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
OPERADOR GRUA NEUMATICA ------ - --1 --- 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
OPERADOR BOMBA DE CONCRETO -= =--- 2 = 2 _ 2 2 2 - 2 2 - 2 2 1 1 
OPERADOR PLANTA DE CONCRETO 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 
OPERADOR CENTRAL CHANCADORA 2 - 2 - 2 - 2 2 2 2 - 2 2 2 

-

OPERARIO ALMACENERO 1 -- 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 
OPERARIO ENLLANTADOR ---- 1 1 -- -1 - 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
OPERADOR GRUPO GENERADOR ----- ·2 --4- 4 4 - 4 4 4 4 4 - 4 4 4 - 2 2 - 2 
OPERADOR BOMBA DE AGUA 

--
-- -4 -- 8 8 - 8 8 - 8 8 8 6 4 

OPERADOR TRACK DRILL - 1 - 1 - 1 - 1 1 1 1 
-

OPERARIO LUBRICADOR _ � �� --=___J -- 2 -_ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 
OPERARIO TORNERO/BANCO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
OPERARIO ELECTRICISTA AUTOMOT�Z - - 1 1 - 1 1 - 1 1 - 1 1 1 1 1 1 

- - · - - -- ---< -

OFICIAL MOVIMIENTO DE TIERRAS_ - -=� - 8 � i _ - 10 - 10 - 10 10 10 10 8 8 8 5 4 2 
Qi'ICl!'J- ALBAÑIL _ _ _ _ _ 3 _ _ 6 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 4 -3 
OFICIAL CARPINTERO __ _ _ _ __ _ 4 _ 4 _ 6 12 1 4 14 14 16 16 16 16 14 6 4 2 
OFICIAL FIERRERO _ _ _ _ _ _ _ _ __ __ 4 4 18 18 _ 18 18 18 18 16 - 12 4 4 2 
OFICIAL SOLDADOR _ _ _ _ _ 1 1 1 _ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

,Qf lCIAL PER.f.Q_RISTA_ _ _ _ _ _ '- 1 3 3 3 3 3 1 1 1 1 

A_iL¿Q_Afü§? __ - - 18 29 � 42 45 45 45 45 45 45 44 38 29 _ 20 15 

TQ!ALES_ _ _ _ _ 
-

._- 83--:_ - 152 � 199 245 295 - �5- � 29! � 2� 1-- 295 -1-- 282 ->- 261 . - 217 135 . '- 93- ,___ � 
-- - - - -- -

:) 
Q) 

� 
o 

� 

(,) 
(O 
O'I 



l 
g. 
Qj" 

ClJ o 
-) � 
o 
3 � 
¡-! 
� 
<:: 
5' o 
g). 
"' 
(:: 

� 
g) "'

i 
� 
3 
� 
� 
i""' 

<,> 
(O 
O') 

... __ •• , ....... tr"\ 

I 

CA TEGORIA / Ene-99 l F�99 / Mar-99 Abr-99 May-99 Jun-99 Jul-99 Ago-99 Set-99 Oc1-99 Nov-'XI Dtc-99 Ene--00 Feb-00 Mar-00 
f 2 3 -4 5 11 7 8 11 10 11 12 13 14 15 

ING. RESIDENTE 1 1 1 1 1->- 1 >- 1 1 _1 __ - 1 - --1 - : 1 - 1 1 1- 1 _ 

,= ... "'-' , e: ".. -.. - , , , , 1 1 1 r ·r - -r- _ , ,- --,--- - r - r , -::

IJt::1-t:: Ul-'IU lí'f\.:JC:rfü:nlA 1 1 ,--- 1 ·e - 1 - l- f---f r 1 - f 1 f 1 1 

JEFE OPTO PERSONAL 1 1 1 1 - 1 - 1 - 1 1 1 1 - . - 1 1 1 1 1 
----- - -- -

JEFE DPTO. COMERCIAL 1 1 1 1 - - 1 -- 1 - 1 - 1 1 1 - 1 1 1 1 1 
-- - -- - .,___ --- -t--, 

1--------------------l----+-----I------+---+--
-

__ ,.__.. - -t-- - -- -
CONTADOR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

--- -

ASISTENTE CONTROL EQUIPOS 1 1 2 _,_ 2- - 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 ,- - - - ·- -t-

ASISTENTE ADMINISTRATIVO 1 1 1 _,__ 1 -- 1 1 1 1 ,_ 1 1 1 1 1 ¡:....:.::c..::..:.=.;_;_;_;=-:_.=:.=.=-:.:...:...:..:...:.�-------+-----\--·-1-- -- - - t--- - - - - -
ING. DE COSTOS ._ 1- -1 _ ,_ 1 ->-- 1 - 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-----=c....=...=--=-.c:.-"...=cc...... ___________ -l------ ..:..___� - - -
LABORATORISTA DE CONC. Y SUELOS -- 1 - 1 - 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

-- ,-. - t--

ASISTENTE TECNICO 1- 1- 2 ---2- - 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 
-- -- -

DIBUJANTE ._ 1
-

- 1 - 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
-- ·-- --+-- - ,_. � -

TOPOGRAFO _ -1__ _ 2 ·= :_ _1 _ _ 2_ :_ 2__ : 2 � - 2 _ - 2 2 2 ._ � 2 2 1 1 

TECNICO LABORATORIO DE CONCRETO ___ -==-_ ='== .!_ -=- 1 
,
_ 2 _�_ 2_ >-· 2 - 2 2 2 2 1 1 1 

AUXILIAR TECNICO ---+--- _ -=- 1 - 1 _._ 1 - 1 _ _ 1_ 1 - 1 ,__ 1 1 1 1 _ 

COMPRADOR 1 -,
.
_ 1 1 - 1 - 1 -- 1 - 1 1 1 1 1 1 1 -----1----' -1--- - � - - - -t- -

CHOFER VEHICULO LIVIANO ---+-- ..!_ _ _ 3 
-

1- T° =1- 3 _ 3 3 - 3 - 3 - 1- 3 3 3 3 3 3 2 

ENFERMERO _________ -_
_ 
-=---= � 1 _-:_ 1 � _ 1 - 1 1- 1 1_ - 1 1 1 ,_ 1 1 1 1 1 

AÜXÍLÍARDE LABORA TORIO __ -�- --= .._::_ _ ,_ - � 1- 1 _ - 1 : 1 1 � 1 1 1 : 1 1 1 

AUXILIAR DE ALMACEN ___ 
-

_-= '-=_ - _ _  '-=_ 1 -: i _;::- 1 -: 1 - 1_ ,._ 1 � 1 _ - _ 1 1- 1 1 ,_ 1 - 1 1 _ 

�L(� DE TOPOGRAF� --- - : 4 -� - 4_ ,_ _i 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 t-· -
���E_TARIA ___ -- - - 1 1 1 1 - 1 1 ,-. 1 -- 1 1 1 1 

-
_ -1- _ ._ 1- _ _ _ -- -1- -· _ 1 1 1 1 

CONSERJE - - 1 -1- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 t----- - - - - - - --
-

!TOTALES 
-- - -

17- 26 ---3-0 -- - - - _,_ -- -
,- -- -- - - - - _ _ 31 _ 32 1_2 32 _ 32 32 32 32 30 29 - 22 15 -

r- - - -1--
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7.9.- DIAGRAMAS GANTT POR SECTORES 

Para efectos de ia programación general de las obras y para su seguimiento futuro 
de 1� diferentes actividade. que conforman nuestra rrogramación; se ha optado 
por di id.ir n zonas o áreas más importantes, que comprenden la obra, las mismas 
que han sido detalladac; en etapac; de concretado rrevistas a ejecutar, estimado sus 
volúmenes de concreto, encofrado y acero de refuerzo. 

Estas las etapas de concretado en forma de croquis con niveles y medidas se han 
llevado a un detalle minucioso de DiaITTama Gantt diario, descrihiendo ror cada 
zona o área la programac�ón, para posteriormente ligar�s a una sola programaci-ón 
general 

7.9.1.- Rel-ación de Di.agramas Gantts de Concreta-do por Secto:·es 

De acuerdo con las áreas y zonas definidas por las etapas de concretado (capítulo 
fV) se muestran los Diagramas Gantt diarios individualizados ror cada área y/o 
sector es-to en urui forma preliminar de io que será el cronograma general de la 

hra. 

EL objetivo de estos cronogramas, es que en este nivel muestran con mucho detalle 
la rrogramación de las diferentes etara.c; de concretado ror áreas, como rrincipio
de la programaóón y para posterior seguimiento de los trabajos de la Obra Este
nivel de detalle mostrado en la programación no rodría ser arlicado a un
cronograma general ya que el seguimiento y visualización perdería su objetivo, es
por esta razón que se elahoran a este nivel de detalle solo de lo. sectores mas
críücos de las obras y con las actividades mas criticas de la obra como es el
concreto y sus actividades relacionadas. lJna 1ez detallado y evaluado a este nivel
de detalle la programación, se Heva los datos por áreas al cronograma general de
ohra. Por otro lado en el ámhito de estos cronogramas se efectuara la evaluación y
seguimiento de la Obra.

Detallamos los diferentes sectores considerados para efectuar diagramas Gantt con
detalle diario:

Bocatoma 
Barraje Fijo 

Barraje M-óvil 
- Losas de Aproximación
- Losas Poza Disipadora
- Zaratas de Zona de Pilares
- Pilares

"l ,H.,_ a" sus Obrtn C.am /ementarias Proceso Constructivo de la Bocatoma -ª "W-<»' 



- Pu nte Losa Barraje Móvil
- Muro . eparador

- Muro Der cho
- Muro Izquierdo

BocaJ de Capta<::ión 
- Bocal aptación

- Canal Adoctor hasta Prog o 030
- anal Desripiador

Desarenador 

Canal doctor 
anal Aductor 

Obras de Arte 

Proceso C
o

nstructivo de la Bocatonio "La Víbora" sus Obras
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ftC;JUMCN UOl'CA:, Ut: c.;c>NCl(ETO 

2 LOSAS COL.CHO/V DISIPADOR 1 

• LOSA f 

• LOSA2 

3 LOSA3 

6 3 LOSA4 

::,¡ LOSA5 

8 3 LOSAS 

9 LOSA5 COLCHON DISIPADOR 2 

10 3 LOSA 7 

11 ::,¡ LOSAS 

12 3 LOSAS 

13 :;¡ LOSA 10 

14 :,¡ LOSA 11 

15 :;¡ LOSA 12 

16 :,¡ LOSA 13 

17 3 LOSA 14 

18 3 LO',A 15 

19 3 LOSA 16 

20 :,¡ LOSA 17 

21 :,¡ LOSA 18 

22 LOSAS DE APROXIMACIÓN 1 

23 :,¡ LOSA1 

24 3 LOSA2 

25 3 LOSA3 

2S :,J LOSA4 

27 3 LOSA5 

28 3 LOSAS 

29 :,¡ LOSA 7 

30 :,¡ LOSA 12 

31 ::;¡ LOSA 18 

32 :,J LOSA 19 

RESUMEN OBRAS DE CONCRETO 
Tt'ulación por E.lamen Pfotes10nal 
Bach Carios Te¡ada Sotana 

Tarea 

Progreso 

196 dias 

13dlas 

4 dJas 

4 dlas 

4 dfas 

4dlas 

4 dfas 

3 dlas 

30 días 

3 dfas 

3 días 

3 dlas 

4 días 

3 días 

4 días 

4 días 

5 dlas 

5 dlas 

5 dlas 

5 dias 

5 dí8$ 

14 días 

3 días 

3 dlas 

3 días 

3 dias 

3 dias 

3 días 

3 días 

3dlas 

4 días 

4 dlas 

ma04/05/99 

ju 19A'.181'99 

..., 19/08/99 

}.J 26/08/99 

sá 21/0Bl99 

sá 28/08,/99 

ma 24/08/99 

ma 31/08199 

ma 04/06199 

ma 04/05/99 

JU 06/05/99 

sá 08/051'99 

n\i 12/05/99 

ma 18/05/99 

,u 24/05199 

IU 10/05/99 

VI 14/05/99 

JU 20/05199 

mi 26/05/99 

sá 29/05/99 

m 02/06/99 

vi 14/05199 

J.J 20/05/99 

vi 14/05199 

-u 24/05199 

sá 15/05/99 

ma 25/05/99 

J 17/05/99 

ma 18/05/W 

mi 19/05/99 

Y1 21/05199 

m, 26/05/99 

""" 

�esumen 

m, 22/12199 

JU 02/09/99 

lu23108199 

tu 30'08l99 

mi25/08199 

m, 01/09199 

VI 27/08!99 

ju 02/09l99 

lu 07 A:>6,'99 

ju 06J05,99 

sá 08/05l99 

ma 11/05/99 

sá 15/05/99 

ju 20/05/99 

ju 27/05/99 

JU 13/05/99 

m, 19/05/99 

ma 25/05/99 

lu 31/05/99 

JU 03/06J99 

lu 07/06/99 

sá 29/05/99 

sá22JrYS/99 

lu 17/05199 

m, 261()5199 

ma18/Q5/99 

¡u 27/05/99 

m, 19/05/99 

¡u 20/05/99 

VI 21/05/99 

ma 25/05199 

sá 29105199 

• 

o 

TarN re-s.umlda 

e-' """ res<,m,d() 

Póglna 1 

... ,., .. � 4 ..,1,.. 4,> ..t:4 .Q LO 21 Ai 2Q 30 '31 32 

C1 C1 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

C7 � 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

tJ 

o 

o 

Progreso resumKt> 

Tareuextana• 

o 

Resumen del proyectO 

o-6n 

315 

,i 

o 

38 "º 41 43 

OMei6n resumida 

48 

,· 

:::: 



3 

� 
i·"' 

M :;¡ LOSA9 

38 LOSA 10 

37 :a LOSA 11 

38 ::;¡ LOSA 13 

3S 3 LOSA 14 

.tO '.3 LOSA 15 

41 ::,J LOSA 16 

42 ::,J LOSA 17 

'3 ZAPATAS Y PUENTES DE PILAR! 

.. ZAPATAS 

� ::,J TRAMO 1 

<46 :,¡ TRAMOII 

47 :,¡ TRAMOIII 

48 PUENTE 

49 ::,J TRAMO 1 

50 3 TRAM02 

51 3 TRAM03 

52 ZAPATAS Y PUENTES DE PILAR! 

LOSAS PUENTE 

::,J MONTAJE 

5S LOSA VACIADA EN SITIO 

56 :,¡ TRAMO 1 

(f7 :;¡ TRAM02 

� ::,J TRAM03 

59 BARRA.JE MOVIL ZONA DE PILA! 

:,¡ PILAR 1 

61 :.,¡ PILAR 2 

62 :,¡ PILAR 3 

63 :,¡ PILAR 4-A. 

:,¡ PILAR 4-8 

65 :!! PILAR 5 

66 :.,¡ PILAR6 

RE&UMEN OBRAS DE COl;c;RETO 
Tt1Jlac1c.., 001 Examen Ptof"'°"•I 
Bacn Carlos TeJada Solano 

Tanoa 

Progreso 

.::,u,� 

3dlas 

3 días 

3dlas 

4 días 

4 dlas 

4 dlas 

4 dlas 

4 dlas 

42 dlas 

42 dlas 

24 dlas 

21 días 

40 días 

25 dlas 

16 días 

18 dias 

3 días 

12 dlas 

7 dlas 

7 dlas 

5 dias 

3 dlas 

3 dias 

3 dlas 

51 dias 

21 dias 

24 días 

23 dlas 

21 días 

24 dias 

28 dias 

29 días 

bd �JILJII�� 

ma 1Cl.'08199 

"02/08l99 

mi 11IOBl99 

ma 03/0&'99 

JU 12/08199 

JU 05I08l99 

sé 14/08/99 

sé 07/0M9 

lu 07/06/99 

lu 07/06/99 

ma 08/00/99 

tu 07/0o/99 

mi 09/06/99 

lu 07106/99 

lu O 7 /00/99 

sá 12/06/99 

sá 03/07199 

vi 17/09/99 

vi 17/09/99 

.,¡ 17/Q9/99 

sá 25109/99 

sá 25/09199 

ma 28/09/99 

u 27/09/99 

lu 12/07/99 

sá 07/08/99 

J 12/07/99 

m1 14/07199 

c1 18/07/99 

m1 21/07/99 

rJ 19/07/99 

ma 20/07/99 

-ittc 

�eaumen 

ma 03/ü8l99 

Ju 12Jl)8,99 

mi 04l'08l99 

VI 13/08199 

vi 06I08l99 

lu 16/08,99 

1 u 09/08,/99 

mi 18/08199 

mi 11/08/99 

lu 26107/99 

lu 26/07199 

ma 06/07199 

ju 01/07199 

lu 26/07/99 

ma 06/07199 

ju 24/06/99 

sá 03/07199 

ma 06/07199 

ju 30/09/99 

VÍ 24/09/99 

VI 24/09/99 

ju 30/09199 

ma 28/09199 

ju 30/09199 

m1 29/09199 

sá 11/09199 

ma 31/08/99 

m111/08/99 

)U 12/08/99 

sá 14/08/99 

VI 20/08/99 

lu 23/08/99 

m125/08/99 

• 

l;._7 

Tare;¡ rf!'sumlda 

e Hctoresomldo 
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OIIIS ma 11 ... 1 

,,. MURO SEPARADOR 55 días /u 31/U5r.!9 VI 061'08199 'v 

119 AGllAsARltlBA 35dlu /u 31/U5r.!9 ., 10J07/99 

10 '3 BLOCK 1 21 dfas ,; 11/00/99 ma 0&07199 

71 ;il BLOCK2 35 dlas JU 3!/051'99 sá 1007199 

() 
o 
:, 

72 :,¡ BLOCK3 27 dfas 1u 07/06199 ju 08/07199 

73 AGUASAB/4.Jo 41 dlas mi 16/06/99 vI06/08/99 Q Q 

74 ::,¡ BLOCK4 36 días mi 16/0ó/99 lá 31A'.l7/99 

7S '.JI BLOCK5 36 días ma 22/0ó/99 vi 06I08l99 

76 ::,¡ BLOCK6 36 días sá 19/00/99 mi 04/08/99 

n MURO IZQUIERDO 63 dlas lu 16/08/99 mi 27/10/99 Q Q 

78 AGIJAsAAASA 54 dlas lu 16/08/99 sá 16/10/99 Q Q 

3 79 :,¡ TRAMO I-C /1-8 42 dlas .,; 27/08/99 ju 14/10/99 
Q) 

� 80 ::,¡ TRAMOI-A 41 días JU 19/08/99 ma 05/10/99 
11) 

' 81 '.JI TRAMOII 39 dlas JU 02/09/99 lá 16/10/99 

82 ::,¡ TRAMOIII 43 dlas 1U 16/08/99 lu 04/10/99 

AGlJAs ABA.Jo 57 dlas lu 23/08/99 mi 27/10199 Q Q 83 
'J> 

mi 27/10/99 ' 1M ::,¡ TRAMO IV 57 dlas IU 23/08/99 
'J> 

o SS '.JI TRAMOV 50 dlas lu 30/08/99 ma 26/10/99 

86 :;¡ TRAMOVl 31 dlas .,¡ 03/09/99 VI 08/10/99 'J> 

() sá 23/10/99 :) 87 :,¡ TRAMOVll 40 dlas rni08/09/99 
3 

lu 18/10199 C1 e 88 MURO DERECHO 52 dlas Ju 19/08/99 

3 89 AGUAS ABAJO 41 dlas ju 19/08/99 ma 05/10/99 Q C7 
'.JI BLOCK 1 21 días ma 07/09/99 ju 30/09199 :ji" 

90 

i" 91 ::;¡ BLOCK2 26 días .,; 20/08/99 sá 18/09199 'J> 

S2 :,¡ BLOCK3 32 dlas lu 30/08/99 ma 05/10/99 

93 '.JI BLOCK4 25 días JU 19/08/99 ju 16109/99 

9' :,¡ BLOCK5 30 días ma 24/08/99 lu 27/09199 

9l! :,¡ BLOCK6 12 dias JU 19/08/99 m, 01/09199 

96 AGUAS ARRIBA 19dlas lu 27/09/99 lu 18/10/99 Q e 
97 :,¡ BLOCK 7 14 dlas IU 27/09/99 ma 12/10/99 

c::J -, 
:,¡ BLOCKB 

� 98 13 días IU 04/10/99 lu 18/10/99 
c=J � 

99 :,¡ BLOCK9 15 dlas rn, 29/09/99 111 15/10199 
c:J -s-

RESUMEN OBRAS DE CONCRETO lama rlrto • Tarea reJum1da Progr•uo res.utn� Resumen del ¡70yecto '\,' Q DM5lónresumoda 
Tlulac16n Por Examen Ptofe-s,onal 
B&ch ,..,artes TeJade Sobno Pr�reso �esumeo o e: Htto rffurnld<> T1reueKte<na5 
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rm ' < J . J o ' o . IV 11 1¿, ,_, ,-, 10 ' 

BOCAi.. DE CAPTACIÓN 68df•• vi 20JDIJJ99 •• 

BLDCK1 20 alas trl2Q/Od/!19 •• 11,09/99 

BLOCK2 40 dlas "'2Q/Od/!19 ma OS/1Q,'99 

col.UMNA MOHORIEL 10 dlas lu 27/09199 Ju 07110/99 

COMP. COI.. MONONORIEL 6dlas rra2&U9J99 Ju 04/10/99 o 
10!! 8LOCK3 40 dlas Y103/09/!l9 ma 19/10/99 

106 ::;¡ BLOCK4 23 dlas 11 01/1009 m1 27/lCJ.199 

107 :,¡ BLOCK5 25 dlas sá 0911 tl'99 sá 06/11199 

1oe ::;¡ 8LOCK6 13 dlas .,.¡ 031091!19 VI 1 711)9/99 CJ 
109 :,J BLOCK? 11 dlas sá 18/09t!l9 ju 30/09/99 D 
110 :,¡ BLOCK8 12 dlas 'u 27to9/99 sá 09/10/99 L] 
111 :, BLOCK9 11 dlas sá 09/10/99 ju 21/10/99 

D 
112 :,¡ BLOCK 10 12 dlas ml29/09Jll9 ma 12/10/99 

D 
113 :,J BLOCK 11 12 dfas ma 12/10/99 lu 25/10J99 

CJ 
114 :,¡ BLOCK 12 14 dlas vi 08/10/99 sá 23.110199 

c=J 
115 :,¡ ATAGUIA B. MOVIL 12 dlas .,.; 15110/99 ju 28/10J99 

c=i 
118 :,¡ DEP. ATAGUIA 15 dlas s,i 16110/99 ma 02/11/99 

117 :,¡ CANAL DESRIPIAOOR 27 dlas vi Cl3.1()9199 lu 04/ 10/99 

118 :,¡ DUCTOS 54 dlas sá 04/09/99 VI 05/11199 

119 BARRAJE FIJO 185 dlas lu 17105/99 ml22/12199 
C1 

120 :,¡ BLOCK 1 28 dlas 'U 17/Q5/99 ju 17/06199 

121 :,J BLOCK2 43 dlas u 20/05/'e9 vi 09/07/99 

:,J BLOCK3 J 17/05/99 ju 17/06199 3 122 28 dlas 

123 :, BLOCK4 43 dlas J 20/05/99 Vi 09/07/99 

�- 124 3 BLOCK 12 26 dlas mi 30/Qo/99 lu 02/08/99 
<I) 

12!1 :,J BLOCK 10 20 dlas ma 03/08/99 mi 25/ClMlS 

126 :,¡ BLOCK 11 20 dlas ma 03/0d/!l9 mi 25/0Bl99 

127 :,¡ BLOCK5 28 dlas sá 18/09/99 m1 20/10/99 

128 :,J BLOCK6 43 dlas rni 22/09/99 m110111/99 

128 :,¡ BLOCK? 28 dlas sé 18/09/!l9 m1 20/10/99 

130 :,J BLOCK8 43 dlas rn1 22/09/99 m1 10/11/99 

131 :,J BLOCK9 28 dlas sá 20/11/99 m1 22/12/99 
! 1

.'.) 

132 :,¡ BLOCK 10 13 dlas $3 20/11/!l9 sá 04/12/99 
c:::J 133 ::.,¡ BLOCK 11 13 dlas nti 24111/99 m1 08/12/99 
CJ ::::; 

'lESUMEN OBRAS DE CONCRETO 
Tl:utac'6n P0f Examen Prof�on,il 

Tamo - • Tarea rMurnida ProgrHO �5UITHt'.b Drvtsion resumida 
Bach Carlos Te¡ada Solano PTCQTe50 :.te:5ume<i C7 c-i Hitor�IOO Tareas. estern,s 0.-ón 
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ma 31/118/$9 ju 02/09199 

ma 31 /()815,9 ma 31/08/99 

m, 01/tl9/99 m, 01109/99 

JU 02/()9/99 JU 02/09/99 

Resuo,en 

Tarea resumida 

Hito reSum1do 

1 

D 

15 •99 

L M "' J V 

C� Pn,greso re1um1do 

Página 1 

Ta ·eaa exte -nas 

Resurr,en óil proyecio 

22 
s D L M M 

--- Drvraión 

.. 

J 

(7 .__ 

DMs,ón resumida 

211 

V s C· L M M 
'99 

J 

v 

"' 
�-

:::: 

Á 
-.J 



D 
- -

('r¡ ihdn ni 41R 

1 11 

1 11 
1 

1 
1 

1 
11 11 
11 11 
1 1 1 11 
1 1 i 11 
11 11 
111 11 

�--:: 111 1 11 
111 1.1 
11: .11
11 l J 11 

l líl 1 1
111!11
11 e 1 1 

-- 1 i•DII 
! 11 l ! 11 ! ! ! 1 ! ! ! 1 l l ! 1!l!11 ! ! ! ! ! 11111!�11 ! 1!!'i11111 1,111 

· I! ! !! !! ! !! !! !! !! ! ! H ! !! U !! U ! !! U ! ! ! ! ! !! !! l! ! !I I iílll l 
' 1 1 1 1 · · - 1 1•• 
' . . - - ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
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c. 
<D 
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CD 
o o 

3 

;-.: � 
� 
o 

� 
"' 
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o 

3 

(b° 
3 
<D 

¡¡¡· ,,,

OEAP'fOXJIIUt,00,l,,1 

. i..c..., 
Ro,,c 

"°""' ... 
I..OMZ 

---

'.31 Conool> 

• LOMS 

10 ":!I AerT'C 

11 � Conaet> 

12 LOSA, 

13 "JI 

1, '.ll ---

15 "JI Conaet> 

16 LOSAS 

17 ':!! AerT'C 

,. "JI Cona.., 

11 LO&AI 

20 -,:.¡ AerT'C 

21 -.,¡ ---

2Z -.,¡ Conae., 

23 LO&A7 

2' '"3 Rom: 

25 '.ll ---

211 -.. Conoe,:, 

21 l.OM12 

211 -:;¡ F\em: 

29 ,1 --

30 "':!l Conoet> 

31 LOSAII 

32 - _,¡ Aem: 

33 '"3 --

3' '.ll Cono.., 

,. LOSAII 

36 -.!l Fl9n-c 

37 -,¡ --

38 -.,, Conoe,:, 

PROORA��1:; 
TlUaOOn por Ex8mtn Pf01e5+0nl!II 
o.,1ch. C810s Tflt&de �-c,lia,,o Pro�f9$.ll ------
..___ 

··-
,,,,_ 
, ... ,. 
·-

,. 

1da 

1<h 

SdlH 

1eta 

1 (h 

sen... 

Hla 

'eta 

""' 
3dlu 

1 lia 

1 ch 

SdiH 

1& 

1 lia 

1 eta 

3c1i.. 

1 ele 

1eta 

1 ch 

3diu 

lota 

11ia 

1eta 

4da 

2dlH 

1cle 

' ... 
4dih 

2c>H 

'die 

""' 

""' ........ 
jvl!DCS- --

,......,.. 
·"""""""
.. ,_ k.ttT.-... 

.. ,_ "1Í1405ilille 

• 1M>eSII • 150Wll 

.,17.0,911 U 17Al5.951 

lu:WOS• ... -
..,24.0!l99 u14.oMS 

m260599 ni16«>'99 

.. 1M>!J9t mt11.o.51N 

5' 1M>!'99 sa1!,,0Ml9 

u 17IOCl'99 u 17m99 

rre 18()0199 .. ,�
ane2SI05"8 Jul1/0!>,'N 

rre260599 .. 1MJMl9 

iJ27,'J<199 ¡., 17/fX,HJ 

lu 17I051'9 ... ,_
... 17,IJ<IJ99 U 17Al5.9i 

""1&QS'99 o-.1SKX,HJ 

ni 19,05'99 ni1!1,<l5,99 

ma 1IIOl5,_ ¡..2'1/0!11119 

rre 1&0599 rn,15/fX,HJ 

m 1Q.05i99 m19i05i99 

1J2DIOCl'99 ,_,10.o5,99 
mi 1Mll5"9 vt2110!1181 

m 19.Ui,99 m' ,� 

,.. 2DIOCl'99 "10.o5,99 
... 2,,05,99 -..21.o5,99 

vi 21/051911 o-.25/0SIN 

'ti 21.ui/99 .. �
"2405'99 ... 1-

mo 25<Xl'99 ma Z5'lOl99 

ml2910!1"9 .. _
,n2605'99 ,.. !7/fX,HJ 

"2Ml5'99 "-

.. �99 .. 1SIOCl&l 

Hdo 

Rea,_, 

. .. 
V L 

Q ""Q 

h I
Q! Q 

Ql 1 ¡,:-;i 

- 1 

1 
1 

1 

l 1

� ---------

• TerearasuBOII c=:===i P'rGg'eso resi.mlQJ 

Q t;:' Hi�rit!undo T•eas •ctWl'ilS 

Pfglna 1 

J . ,o V . 

--

J V V , a u 
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°"-

. J V s () L 
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..,.. ...., -. 
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LC>SAS DE MRDXJJIACIIÓN 2 

2 u, .... 
_,., 

• e.x-

• o.n-

LOM• 

Aern 

• EnxfrW® 

� • C<,nr1110 

o LOSA10 
a. 10 
(b 

11 Aen-, 

CD 12 
o 

'JI Era:!raoo 

!l) 13 c.n-

3 ,. LOSA 11 
!l) 

¡--: 15 :,¡ Aerr, 

!l) 
18 -::;J Era:!raoo 

17 C<,nrfle 

11 LOSA13 . 

5!! 
19 'JI Aern 

;;; 20 :,¡ Erw::r:noo 

21 Con<r1110 

22 LOSA1' 

3 
23 :11 Aern 

2A -::;J EnxlnlOO 

3 2$ :,J Con<r1110 

28 :ii lO&.t.15 

::¡_ 
27 Aerr, "' 
29 ':!! Ere<""® 

29 :,¡ eon..-

30 LOSA11 

31 :,¡ Aerr, 

32 :,¡ Enxlre«> 

33 :,¡ Ctnre1c. 

3,1 LOSA 11 

35 :,¡ F',ero 

3" -,¡ Eraf"® 

37 ,J C<nr<U, 

PROORJ>WCION LCSA I\PROXIA 2 1 Torea 

TIUeciOnpor Enmen Proleslonol 
ll6ch e .,.,. 1e¡aoe !<)lano �"6SO 

··- ú.JfA171N .,.,_ 
·- N3f/071N --

, ... -�,AJ7- U3t.Ow'-

'"" uc,QMIII 

'"" naC3A:lMIO ,uOS.00,911 

ldln --·- , . .-
1de .. ·- ,,,,,_ 
lde "''� ri 11Al&9!1 

1de �·- /J 1WS.99 

,_ luO- ""-" 

,... uCc()6199 ,02.0&99 

1dlo ""'(3,08,99 na 03.0&99 

1dll rnC<.<l&99 n04()8.99 

3dlu mi 11IDIIII ,113A!a,lt 

1dlo m 11.o&.99 mi 11.0S.99 

"'' �·- ¡J12Al6.99 

1 dll ... ,� _. tl.()8.99 

,dt.1 .. o_,.. ,i 08101.tll 

2cla! moC:w&.99 .,; 04()8.99 

\dio � (5,08.99 p()e.()8.99 

1dll "(&<)3199 >06,08,99 

• dld Ju 12/0ll9fl lu1M&98 

2da! 1J12'J6.99 , 13.08S9 

1 dio si\4()8/99 0 1406,99 

1dll "1&<)3/99 J 16.0&99 

·- J\J 05/0llllt uoe.,,e.91 

2cla! �e- � 06()6,99 

"'' si C7Alll/99 s,Q7"8,99 

1dle IJ(9"<)8199 ,0'>08.99 

•din .. ,.- rrC tu:&RI 

2c1o, si1""8199 Jtaa!.99 

'""' rre 17.()8199 rM 1708.99 

1dle rn18'l8199 rt11aA.'.)8.S9 

• dld .. C7i'08'99 rrt ,,-.se 

2dat 56(7()&99 J09"8,99 

'"" "91(),()8/99 f'M 10,06,99 

\die rn tt,08,,99 ntt.()6.,99 
----

Hll> 

R,,_ 

-----------

C1 � 

\_ 

11 ri

•- T1rearesaT1ti, 

c::;1 n Hloruurrido 

P6glre 1 

------�------���.....,&...-..4,=-i,. 
1 � ! - t • 1 - J ���...!!.. 

(::-' 

Pnqesorffll'l.00 

Ta-as ecclllTe, 

--- Re-dolp,-o,ec>o 

o,,,_, 

0r,....,,_..,.,. 

1 

J 

� 

Á 
N 
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g. 
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CD 
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C) 
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o 
3 

¡-.! 
:i, 

i 

o 
0-
i 

(") 
o 
3 

� 
3 
<b 
:) 
� 
�-

10 -_,¡ 

11 

12 "3 

13 "3 
,. -:;¡ 

1$ 

16 -,¡ 

17 -,¡ 

11 ,l 

19 

21) 

21 -_;¡ 

22 -_; 

23 

2, -_; 

2$ -_; 

,. 

11 

22 -,¡ 

" -.,¡ 

lO "3 

l1 

32 -� 

ll 

,. !I 

l$ 

,. 

l7 -_; 

"' -,¡ 

39 

ZAl'ATAS 
A2 dJas lu 07/0f/9S u 24/07199 / C' 

TJIIAAIOI 

� 

EncárajO 

24 d&as ma oa,of.J99 tu OIMJ7/M 
2 dllls ma OM>f"'9 mi -
1 día maoe.«/99 ma J&06l99 

Concreto 1 día 

4 dlas 

2,jfas 

1 dfa 

1 di., 

rrv�/99 
Ju 1MIEJ99 

JU 1 O/O( /99 

sá 12.IOE/99 

1u 1-W(/99 

n,¡J9,1)6199 

lu1-

"' 11/06/99 

sá 12106199 

lu1� 

cf_,.A 1 

Fem 

EneárajO 

Concreto 

ETIU"A 2 

Fem 

Eneára:!D 

Concreto 

4 dlas 

2 dlas 

2dLss 

vi 18/0E/99 
ma Z2/0&"J91 

VI 18,'(X/99 

sá 19/0(/99 

1 dfa 

6 dla• 

4 dlas 

2 dlas 

ma 22/0E/99 

ETIU'A 3 

F,em, 

Eneára:!D 

Concreto 

ma 29/0E/99 

TRAMOII 

Regutw12acón 
Encotra:!D 

Concreto 

cTAPA1 

Fierro 

Eneára:!O 

Concreto 

ETAPA2 

F,em, 

1 dfa 

21 dlas 

2 dlas 

1 dfa 

1 dfa 

4dlas 

1 dfa 

dfa 

1 dfa 

5dlas 

3 d\as 

Encofra:!D 1 dla 

Concreto 1 dfa 

cf""A3 9dlas 

Fierro 6 dlas 

Enco!rajO 2 dlas 

Concrelo 1 dfa 

TRAMO fil 

Rel}uwaacl� 

Encolra:!D 

4Odlas 

3 dlas 

2 d\as 

Concreto 1 dfa 

E1!1.PA 1 6 dlas 

ma 29/0l:/99 

VI 02/0i/99 

fu 05/0i /99 

lu 07/0E/99 

lu 07/0E/99 

lu O7/0l:/99 

ma 08/0(/99 

ml09/0EJ99 

m, 09/0l:/99 

VI 11/0l:/99 

sá 12/0E/99 

ma 1&/0E/99 

ma 15/0l:/99 

VI 18/0l:/99 

sá 19/0E/99 

lu 21/0E/99 

lu 21/0l:/99 

fu 28/0I: 199 

m, 30/0l:/99 

mi 09/0(/99 

m109/0l/99 

'TU 09/0I: /99 

VI 111()€/99 

lu 05/01199 

sá 19,Q6/99 

fu 21,Q6/99 

ma 22106199 

1 u Oli/07/99 

"' )2/07/99 

sá )3/07199 

fu )5l07199 

ml�¡
Q 

ma 08l06l99 Q 

lu )7/06/99 

ma )81()6199 

sá 12/06199 

m, )9/06/99 

"'11/06/99 

sá 12/06/99 

sá 19106199 

JU 17/06/99 

"'1!1l06199 

sá 19/06/99 

mi 30/06199 

sá 26/06199 

ma 29/06199 

m, 30/06/99 

sá 24/07/99 

vi 11106/99 
JU 10/06199 

"'11/06/99 

sá 10/07199 

1 1 1 
1 

1� 

1 

1 

ti q 

r 

3_ 

1 

1 

Q 

�1 r1 

Q C' 

Q 

v 

7 Q 

_J_;_ Lcr_'---�----
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¡¡¡-
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i",,,

PILARES BARRA/E MOVIL Udl-

-·

ETAPA f 

Foem, 

-

Concreto 

1 ETAPA2 

• Foem> 

• Encárado 

10 Concreto 

11 ETAPA3 

12 :,¡ Frerro 

1l 3 Encolrado 

14 Concreto 

1S ETAPA 4 

16 Frerro 

11 :,¡ Encofrado 

11 3 17 

18 ETAPA 5 

20 3 Fierro 

21 :,¡ Encofrado 

22 :,¡ Concreto 

23 ETAPA8 

24 :,¡ Fierro 

2> 3 Encofrado 

211 :,¡ Concreto 

27 ETAPA 7 

21 3 Fierro 

21 :,¡ Encofrado 

30 Concreto 

31 PILAR 2 

32 ETAPA 1 

:,¡ Fierro 

34 :,¡ Encofrado 

33 :,¡ Concreto 

,. ETAPA 2 

37 :,¡ Fierro 

38 :,¡ Encofrado 

39 --,i Concreto 

40 ETAPA 3 

PROGRAMACION PILARES B MOV1 T1rt11 
TlbJM:aM pQf' Examen l='rc1nionei 
Bach Cln0'$ Tefl<ll Solano "'°'""' 

21dl-

lldms 

1 dla 

1 día 

1 día 

4dfas 

2dfas 

2dlas 

1 día 

4 dJas: 

2dlas 

1 dla 

1 dla 

4 ellas 

2dlas 

2 dJas 

1 dla 

5 dJas 

2 dlas 

2 dlas 

1 dla 

5dlas 

2 dlas 

2 dlas 

1 dla 

3dlas 

1 dta 

1 dla 

1 dla 

24 dlas 

2 dlas 

1 dla 

1 dla 

1 dla 

4dlas 

2 dtas 

1 dla 

1 dla 

4 dlas 

,., 12/07/99 

sACTT_,,,, 

d07-

sá 07/08/99 

lu09.08i99 

""'1008,99 

IUO!WS/99 

IU 09,US/99 

mi 11 A'.>6199 

JU 12AJ6/99 

Ju 12/08/99 

JU 1 2A'.>6l99 

sá14/08199 

tu 1Ml8199 

IU 16108/'99 

tu 16/08/99 

mi 18/08/99 

¡u19� 

Ju 19108199 

JU19� 

sá 21/08199 

""'24/08/99 

lu23/08/99 

tu 23/08199 

""25/08/99 

v, 27/08199 

sá 28/08/99 

sá 28/08/99 

tu 30tU8199 

ma 31/08199 

lu 12/07199 

IU 12/07199 

tu 12/07199 

ma 13/07199 

ma 13/07199 

IU 12/07199 

tu 12/07/99 

mI14/07199 

¡u 15/07/99 

vi 16/07199 

sá fflOW99 

ma S1l'Olli"M' 

.... 

sá 

lu09'1l8199 

ma 10'081951 

Ju12-

ma 10'1l8199 

¡u 12'08/99 

)U 12'08/99 

Iu1•-

"13'08/99 

sá 14'08/99 

tu 16'08/99 

Ju 19'08199 

ma 17'08/99 

JU 19'08/99 

JU 19'08/99 

ma 24f08/99 

"20'!)8199 

tu 231{)8199 

ma 241{)8199 

vi 27108199 

ma 241{)8199 

JU 26'()8/99 

"27'08/99 

ma 31108199 

sá 28'08/99 

tu 30/{)8/99 

ma 31 '08199 

sá 07108/99 

ma 13107199 

tu 12I07199 

ma 13I07199 

ma 13I07199 

Ju 15107199 

ma 13I07199 

m, 141{)7199 

¡u 15I07199 

ma 20'07�9 

""º 

"""""" 

("1 

• 

r:-i 

C1 

\ 

Twn�dB 

f"i MllOfflVT100 

.,,_........., 

Ttntesexsema, 

Poi, .. 1 

e, 

ReslffWI del proyecto 

Ol'ttl\liCll 

_ ., ,., _ _, • .., u ._  .. ..  ., ., '3 "1 L M M J V 8

e-

" 

DMuá,,_ 

� 

.s -

..."'...,



- 1 dls hJ 19.07199 kJ 19'07199 

°"""""' , dla m# 2007/99 ,re 20-'07199 

ETAPA4 4� mJ 21/07/S9 

fle<ro 2dlali mi 21/07/99 ju 22/07199 

.. Encdrado 1 die '"23/07/99 ,,¡ 23/07199 

() e Conaeto 1 dla sá 24.IQ7/99 sá 24/07199 

.. ETAPAS 4 dlas IU '2fi/07/99 Ju'a/07/99 

e .. 3 Foem> 2 dlas hJ 2Ml7199 ma 271fJ7/99 

so 3 Encofrado 1 dla mt 26/07199 m1 281fJ7/99 

g.
SI Conaeto 1 dla jtJ 2!W7199 JU 291Q7/99 

¡¡¡- S2 ETAPAS 6dlH vi 30/07/99 ml(M/08/99 

Ctl S3 Fierro 2dlas ""30/07199 sá 31'07199 
o 

.. 31 Encofrado 2 dlas IU 02IQ8199 ma 031Q8/99 

:3 S3 ::3 Concreto 1 die n,I 04/08/99 m1 04I08/99 

r.! 
.. ETAPA 7 3 dlas Ju 06/08/99 sá 07/08/99 

Q) S1 3 Fierro 1 dla JU 05.IQ8/99 ¡u 051Q8/99 

� SI 3 Encofrado 1 dla "'06.IQ8/99 111 061Q8/99 
o 

Q) .. ::3 Concreto 1 dla s;i 07/08/99 sá 071Q8/99 
: 
.. l'ILAR s 23dln mJ 14/07/99 lu09/08/99 

aj 
61 ETAPA1 2dlas ml14/07199 Ju 15/07199 

o 12 ::,¡ Fierro 1 dla mt 14.'07199 mt 14'07199 
o-

:il .. 3 Encofrado 1 dla JU 15/07199 JU 15'07199 
"' 
() 

.. ::,¡ Concreto 1 dla JO 15.IQ7199 ¡u 15'07199 
o 

6$ 4 dlas m114/07/99 sá 17107199 :3 ETAPA2 

<ñ" .. ::,¡ Fierro 2 dlas m114/07199 JU 15'07199 
:3 61 3 Enccrn,,jo 1 dla ""16/07199 11116/()7/99 

:,¡ ¡¡;- .. Concreto 1 dla s;j 17/07199 sé 17,07199 
:::,_ 

.. Q) ETAPA3 4 dlas IU 19/07199 Ju 22,07199 "' 
70 3 Fierro 2 dlas fu 19/07199 ma 20I07199 
71 ::,¡ Encofrado 1 dla m1 21/07199 m1 21 I07199 
n Concreto 1 dla JU 22107199 ¡u 22'07199 
13 ETAPA4 4 dlas vt 23/07199 me 27/07/99 

14 ::;¡ Fierro 2 dlas ""23/07199 sá 24I07199 
1S ::,¡ Encofrado 1 dla IU 26/07199 IU 26".l7199 
.,. ::,¡ Concreto 1 dla m., 27/07199 ma 27'07199 

' 
n ETAPA& 4 dlas mi 28/07199 sá 31107199 Q 
.,. ::;¡ Fierro 2 dlas m1 28/07199 ¡u 29I07199 } .,. ::;¡ Encofrado 1 dla vi 30/07199 VI 30'07/99 
11) ::;¡ Concreto 1 dla S3 31/07199 6á 31 '07/99 ...::.... 

YROGRAMACION Ptl.ARES B. MCM 

Tlhi9<:ion por Enmen ?roCe110na1 
,., .. - • , ..... ....._._ ....,...._ _,_, .... .._.;,¡¡ • °"""""...,_

B&ch CW'CST$da� ,,__ ·- Q Q Hilort:M'lldo .) r.,_.,aema, 
- � �- -

..., .. 2 

... 
N 

... 



., F,em, 3 dlas luO:Ml8199 rm04,0Bl99 

., :Y - 2dlas JU OMl6/99 YI 05"D&'!il9 

.. Conaeto 'dla sá 07108199 Sá 

.. ETAPA 7 3 dlas vi- lu-

o 
• F,em, 'dfa --� "'06'08/99 

o ,n Encálado 1 dfa sá 07I08/99 sá 07'08199 
o

a Concreto 1 dfa IU 09I08l99 lu 09'08199 "' 

3" 
.. PllAR'""- 21 din tu 1!1107/99 ml11108/99 Q 

ETAPA1 2.:llas IU 19/07/99 ma 20107191 
o 

Q. ., :3 
<I> 

F,em, 1 dfa 1U 19m/99 fu 19'07199 

Qj' 112 ::;¡ Encofrado 1 dla ma 20/07199 ma 20'07199 

CIJ 113 ::;¡ Concreto 1 dla ma 20/07199 ma 20'07199 
o 

3 dlas m• 20/07/99 Ju 22107/99 (1) .. ETAPA 2 
o 

::;¡ ma 20/07199 ma 20'07199 3 .. Fiem> 1 dla 

� 
.. Encofrado 1 dfa mi 21/07199 m, 21 '07199 

:i, 87 Concreto 1 dla JU 22/07199 JU 22'07199 
<::: 
o' .. ETAPA 3 4 .:!las Ju 22/07/99 lu 2SI07/99 C1 o 
i .. ::;¡ Fierro 2 dlas JU 22/07199 "23'07199 
. 

100 :,¡ Encofrado 1 dfa sá 24/07199 sá 241Q7/99 
;!! 

101 ::;¡ Concreto 1 dla IU 26/07199 lu 26'07199 ¡¡; 
o 1112 ETAPA4 5 dlas 
o- ú 24/07/99 Ju 29107/99 

C7 
i 103 :;¡ Fierro 2 dlas sá 24/07199 1u 26'07199 
"' 

() 
104 ::,¡ Encofrado 2 dfas ma 27/07199 m, 28'07199 

o 
3 105 Concreto 1 dla JU 29/07/99 JU 29'07199 

<I> 106 ETAPA 6 3dlas ú 31/07/99 ma 03/08/99 i;:-1 3 107 :::,j Fierro 1 dla sa 31/07199 sá 31'07199 

� 108 ::;¡ Encofrado 1 dla IU 02/08199 lu 02'08/99 

�-
"' 

109 ::;¡ Concrelo 1 dla ma 03/08199 ma 03'08/99 

"º ETAPA6 6dlas mi 04/08/99 lu 09108/99 

111 ::;¡ Fierro 2 dlas m104/08199 ¡u 05'08199 

112 ::;¡ Encofrado 2 dlas "'06/08199 sá 07'08/99 

'" ::;¡ Concreto 1 dfa IU 09/08/99 1u 09'08199 

"' ETAPA 7 3 dlas IU 09/08/99 mi 11f08/99 
11, Fierro 1 dfa fu 09/08199 !u 09'38199 
116 :,¡ Encofrado 1 dfa ma 10/08199 ma 10'08199 

117 :,¡ Concreto 1 dfa m, 11/08199 m, 11 IQS/99 

"' P1UR .... 2Adlas mi 21/07/99 ma 17108/99 
' 119 ETAPA 1 3dias mi 21/07199 vi 23107/99 r 

,,. -� Fierro 1 dfa m, 21/07199 m, 21 IQ7/99 ...;, ._ 
1-'ROGRAMACION ?tl.AflES S M0\11 Ttret - • ,.,,......,_ Pr-- R�clalpn:,yreao � if#I """--TittJac,cn Poi' Examen Prof� 
eaen cano, T� SolaR:I - R°"""" n e .-,110,..5U"T10c, ' larefleli1el'NS 

-
e>,,,11on � 

...,,., 

,,_ 
'V 
J> 



112 Conal!!o 

tZ:, ETAP,-z 

,,,, Flem> 

,,, Encofrado 

"' ,,. CMctero o 

() "' ETAl'A3 

12f Foerro "' 

12f ::;¡ Encárado 

130 3 Concrero � 
Q. "' ETAPA 4 
(1) 

¡¡;- 132 ::;¡ F1ern> 

Cil 133 Encotrado 
o 

Concrero Q¡ 134 

3 '" ETAPA 5 
Q¡ 

� 138 Flem> 

Q¡ 1l7 3 Encofrado 

o' na Concreto 
o 

¡¡; m ETAPAS 

1,0 ::,¡ Fierro 
"' 

� 141 :,¡ Encofrado 

o 1'2 :,¡ Concreto 

143 ETAPA 7 
"' 

() 1 .. _,j Fle<ro 

o 

3 14-5 Encofrado 

(D 1 .. :,¡ Concreto 
3 ,., 1'11.AR6 

1 .. ETAPA 1 

i· 1U :,¡ Fie<To 
"' 

150 :,¡ Encofrado 

151 :,¡ Concreto 

152 ETAPA 2 

153 :,¡ Fierro 

154 ::,J Encofrado 

155 ::,J Concreto 

150 ETAPA3 

157 ::,¡ F�ro 

150 ::,J Encofrado 

15! :,¡ Concreto 

160 ETAPA4 

P°ROGRAMAclON PILARES 8 MOV1 Ttrn 
TlbJaoón p()t Examen Pr0feutq1 
Badt C-,to,sTe,aCIISoleno Pn,g-e$o 

1 c1fa 1,,123AJ7/99 "23'{)7199 

4 dlas � 27/07/99 vi 30'07199 

1 dfa '""27/07199 me 2.7107199 

1 dla Ju 29/07199 /U 2907199 

1 ella 1A 3007199 ..,3007199 

4dlas jll29/U7/l/!I lu021118191 

2dles JU 29/07199 "'3007199 

1 di• sá 31/07199 sá 31'()7199 

1 dla 1U 02J08199 Ju 02I08/99 

4 dlas Ju 02/08/99 Ju06/08199 

2 dles Ju 02/08/99 ma 03'08/99 

2 dlas ma 03/08199 rre 04'08/99 

1 dla JU 05.(l8/9g JU 05'08/99 

4 dlas vi 06/08/99 ma 10108199 

1 dla VI 06/08199 VI Q61{)8J99 

, dla Ju 09/08199 lu 09'08/99 

1 dla ma 10IU8/99 ma 10'08/99 

6 dlas m110/08/99 sá 14108199 

2 dlas ma 10IU8/99 rre 11 '08/99 

2 dlas JU 12'°8/99 VI 13'08/99 

1 dla sá 141U8199 sá 14-08/99 

3dlas sá 14/08/99 ma17108199 

1 dla sá , 4/08/99 sá 14'08/99 

1 dla IU 1Ml8199 lu 16'08/99 

1 dla ma 17/08199 ma 17'08199 

28 dlas Ju 19/07/99 ju 19108199 

6dlas Ju 19/07/99 vi 23107/99 

1 dla 1U 191U7199 lu 1907199 

1 dla ffll 21/07199 mt 21 '07199 

1 dla 111 23/07199 \11 23'07199 

4dlas mi 21/07/99 sá 24107199 

2 dlas m, 21/07199 JU 22'07199 

1 dla VI 23/07199 \11 23'07199 

1 dla sá 24/07199 sá 24'07199 

4 dlas Ju 26KT7/99 Ju 29!0"7/9S 

2 dlas Ju 26/07199 ma 27'07199 

1 dla m1 28/07199 m, 28'07199 

1 dla JU '29/07199 JU 29/07199 

4dlas vi 30/07199 maoal08/99 

-

.. ....,,.. 

v 

Q Q 

Q 

Q Q 

• T1re1 �da ....,_,_ 

e:, Q ...,,.,..,_ , T� nterras 
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,,, Concn,fo 1 dfa nv 03'0ll/99 ma 0308/99 

, .. FTAPA5 4dlas mi- d07-

1113 F,erro 2d/as m/0408/99 /U 0508/99 

,. Enoo/Tado 1 die "06/08/99 "'0608,99 

() 117 Concreto 
o 

1 dla sá 07108199 sá 0708/99 

111 ETAPAS 6 .11as 111 0!{08/99 d14JOS/99 

2 111 Fiem, 3 dlas JU 0!M:l8,99 m, 1108/99 o 
�-

170 3 Enoo/Tado 2 dlas JU 12/08/99 "'1308/99 
� 

g.
171 :3 Concreto 1 d/a si 14/08199 sá 1408/99 

¡¡;- ,n ETAPA 7 4.:llas 111 16/08/99 )u19J08199 

Ctl 173 :3 Fle!TO 1 dla IU 16/08/99 fu 1608/99 
o 

Encclrado 1 dla mo1MJ8199 m, 1808199 Q¡ ,,. 

1 dla ¡u 19/08199 JU 1908199 3 17$ Concreto 

r..! 
171 1'11.M. 29.11as ""'20/07/99 ""21/08/99 

Q¡ m ETAPA 1 4.11as m, 20/07/99 vl 23107199 

m, 20/07199 ma 2007199 o' 171 Fierro 1 dla 
o 

¡¡¡< 
171 :,¡ Encofrado 1 dla JU 22/07199 JU 2207199 

110 

"' 
:,¡ Concreto 1 dla "23/07199 "'2307199 

vt 'W07/99 ma 27107199 ' 111 ETAPA 2 4dlas "' 
o 112 :3 Fierro 2 dlas "23/07199 sá 2407199 

113 :3 Encofrado 1 dla fu 26/07199 lu 2607/99 
"' 
(") 

114 ::;¡ Concreto 1 dla ma 27/07199 ma 2707/99 
o 

sá 31'07199 Q 3 11> ETAPA3 4dlas mi '21S/07/99 

(1) 118 :,¡ Fierro 2 dlas mo 28/07/99 IU 2907/99 
3 117 :,¡ Encofrado 1 dla 1,1 30/07199 "'30Q7/99 

111 :3 Concreto 1 dla sá 31/07199 sá 31Q7199 
i· 118 ETAPA4 4dlas 111 02/08/99 Ju05l08/99 "' 

110 :3 Fierro 2 dlas IU 02/08/99 ma 0308l99 
111 ::;¡ Encotrado 1 dla ""04/08/99 m, 0408l99 
112 :3 Concreto 1 dla JU 05/08/99 ¡u 05Q8/99 
11) ETAPA6 4dlas vt 06/08/99 ma 10108199 
114 :,¡ Fierro 2 dlas "06/08/99 sá 07Q8/99 
,.. :-,¡ Encofrado 1 dla ,� 09/08199 lu 091)8199 
, .. ::;¡ Concreto 1 dla m• 10/08199 ma 10Q8199 

l 
m ETAPAI Cdlas Ju 12/08/99 mi 18!08/99 

1ta ::;¡ Fierro 3 dlas JU 12/08199 s3 14Q8/99 �-
s-

199 ::;¡ Encofrado 2 dlas lu 16/08199 ma 17'08199 
200 :,¡ Concreto 1 dla m1 18/C8/99 m, 181)8/99 :::: 

PROGRAM,t..C)ON PILA.RES 8 MOVII Ta,,. - • n ... ,__ ProgM:s:, rnwncw RMU'T'letloet�+ .. OMIO'l,..,NOI rituata"1 p,or EDmil"I Pror� 
'� C1 

-B"'1\ CW'Q, T- Solano .__ ·- Mlo1111uTlioo r.,.,,�, O-en 

...,,,. � 



,., ::JI F'""70 
,., ::JI En<dtado 

- °"""""' 
- -7 
,. ETAP,-.1 

?] 'lfJ1 3 Foeno 
:) 

Encárado ,,, 

2 20I Concreto 

110 ETAP,-.2 o 

� 
111 :;! Foeno 

i"° 112 :,¡ Encolrado 

O) 
113 :;! Concreto o 

:i, 11, ETAPA3 

3 115 :;¡ F""'° 
:i, 

� 111 3 Encolrado 

Q> 117 :;¡ Concreto 

111 ETAPA4 

¡¡¡ 119 :;¡ Foeno 

220 ::,¡ Encofrado 

,,, 221 :;¡ Concreto 

o 222 ETAPA 5 

¡¡¡ 223 :;¡ Fierro ,,,

¡;> 
22' :;¡ Encofrado 

3 22$ :;¡ Concreto 

1ñ 2211 ETAPAS 
3 

227 ::,¡ Foeno 
2211 :,¡ Encofrado 

i· 229 3 Concreto ,,,
230 ETAPA 7 
231 :,¡ Fierro 

232 :;¡ Enoafrado 

233 :,¡ Concreto 

23' ETAPAS 
23> :,¡ Fierrn 
231 ::,¡ Enc:o!rado 

237 ::,¡ Concreto 

Pf:IOGRAMACK)N Pll.AfcES 8 MCM lun 
r1t1.Jecc:r, Por 'Eximen Pt(.fnK>nal 
Bach Ctlc,sT�Sollno ._ ... 

1 ata J<119,0BJ99 
, d/a "200&'99 

1 die sá 21/08/99 

23<flas m• 171018199 

4<fln m, 17/08/M 

1 di• m, 17� 

1 dla JU 19AJM19 

1 día ... 2008/99 

4dfu vt20J08/99 

2dlas \!2008l99 

2 aras s.t 21/08199 

1 día ma 24/08199 

4 dlas IU 23/08/99 

2 aras IU 23/08/99 

1 día m 25/08/99 

1 día JU 26/08199 

4dln mi 25/08/99 

2 aIas m 25/08199 

2 aras "27/08199 

1 día sá 28/08199 

4 din .. 28/08/99 

2 aras sá 28/08/99 

2 días IU 30/08199 

1 dla m 01/09/99 

4 dios m, 3110819S 

2 aras m, 31/08199 

1 ara JU 02/09199 

1 dla "03/09/99 

6 dlas ju 02/09/99 

3 aras JU 02/09/99 

2 dlas IU 06/09/99 

1 día m 08/09/99 

3 dlas ju 09109199 

1 ala JU 09/09199 

1 ara " 10/09199 

1 dla sá 11/09199 

,u 1908./99 

� 2008/99 
.. 

sá11-

yf2(1.-

INI 1708/99 

JU 1908/99 

"'20Q8/99 

ma 24l08/99 

sá 2108/99 

tu 2308/99 

ma 2408/99 

Ju 2SJ08199 

ma 2408/99 

m, 2508199 

JU 26Q8/99 

sá 28J08/99 

JU 2608/99 

sá 2808/99 

sá 2808199 

mi 01109199 

lu 30Q8/99 

ma 3108199 

mi 0109199 

vi 03109199 

m, 0100199 

JU 0200/99 

"'0309199 

mi 08'09199 

sá 0400199 

ma 0700199 

m, 0809199 

sá 1 1 '09199 

JU 09Q9/99 

"'1009199 

sá 11".l9/99 

-

.. _ 

• -·-
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Ctl 
o 

Q) 

3 
Q) 

� 
(1) 

� 

' 

�,.
o 

o 

3 

3 

i· 

Id Nonrbredetarea 

1 PUENTE BARRAJE MOVIL 

z LOSAS PUENTE 

3 MONTAJE 

' � TRANSP. 

5 3 MONTAJE 

6 LOSA VAC1ADA EN sm 

7 TRAMO 1 

8 Y.! Fierro 

9 � Encofrado 

10 21 Concreto 

11 TRAMO 2 

12 ¿j Fierro 

13 3 Encofrado 

14 3J Concreto 

15 TRAMO 3 

16 :!! Fierro 

17 3 Encofrado 

18 3 Concreto 

PROGHAMACION PUENTE B. MOVIL 
Hulación por Examen Pr.:ifes,ooal 
Bach.: Canos Tejada Solano 

Tarea 

Progreso 

Hito 

12 días 

7 días 

7dias 

3 días 

4 dfas 

5 días 

3 días 

1 día 

1 día 

1 día 

3 días 

1 día 

1 día 

1 día 

3 días 

1 día 

1 día 

1 día 

• 

CGmlenZo Fin 

vi 17109/99 Ju 30/09/99 

vi 17109/99 vi 24/09199 

vi 17/09199 vi 24/09/99 

vi 17/09/99 tu 20/09/99 

ma 21/09/99 vi 24/09/99 

sá 25/09/99 ju 30/09/99 

sá 25/09/99 ma 28/09/99 

sá 25/09/99 sá 25/09/99 

lu 27/09/99 tu 27/09/99 

ma 28/09/99 ma 28/09/99 

ma 28/09/99 ju 30/09/99 

ma 28/09/99 ma 28/09/99 

mi 29/09/99 mi 29/09/99 

ju 30/09/99 ju 30/09/99 

lu 27/09/99 mi 29/09/99 

lu 27/09/99 fu 27/09/99 

ma 28/09/99 ma 28/09/99 

mi 29/09/99 mi 29/09/99 

Resumen 

Tarea resumida 

Hito resumido 

C1 

o 

Página 1 

L M M J V s 

Q 

C7 Progreso resumido 

Tareas externas 

Resumen del proyecto 

o L M M J V 

Drv!sl6n 

División resumida 

s o L M M J 

.., 
:::,· 

:§ 

...
N "' 



MURO SEP/lRADOR &6dlas tu 31/0lil99 ... -

e, 

AGUA.SARRIBA 35d/.as ,u 31Al&'99 ú 10/07199 e;, 

$ BLOCK1 21 dlas vl11I06/ff ---

• ZAPATA 7dlas vl11/06199 vi ci 
F"""' 4 dlas wi 111!)6199 -·�

• E� 2dlas m,1&o&99 ju 17Al6199 

Cancn,to 1 dla ., 1Ml6199 ...,-

(/) 

2 • ETAPA 1 3 dias vf26i'06199 tu 28/01199 Q 

1 dla vj25.1)6/99 .,;25.'0Ml9 :,, 8 Fierro 

Encofrado 1 dla sá2tw6/99 sá26.1Cl699 
� 

10 

ar 11 Concreto 1 dla tu 28/0&'99 tu 28106199 

o:, 12 ETAPA2 3 dlas mi 30/06/99 vi 02/07199 C' o 
2 13 Ftem> 1 die mi30106199 mi 30/06/99 
o 

ju 01107199 ju 01/07199 3 14 Encofrado 1 dla 

r-! 1! Concreto 1 dla vi 02107199 .,; 02107199 
:u 

18 ETN'A3 3 días sá 03107199 rna 06/07199 Q 
� 17 Fierro 1 dla sá 03107199 sá 03107199 
:il 18 Encofrado 1 die 1u 05107199 tu 05107199 

� 18 Concre1o 1 dla me 06107/99 ma 06107/99 
cii 20 SLOCK2 35 días lu 31/05/99 sá 10107/99 c:_-i Q 

21 ZAPATA 8 dias lu 31/051'99 ma 08/06/99 C1 \· :il ,,, 22 'Jl Fierro 6días lu 31/05/99 sa 05/06/99 

23 :3 Encofrado 1 dla lu 07106/99 lu 07106,99 
3 

(b° 
2A Concralo 1 dla ma 08106/99 ma 08/06/99 

3 2! ETAPA1 3dias tu 28/06/99 ju 01/07199 

� Fiem, 1 dla lu 28/06199 tu 28106/99 
�· 27 Encofrado 1 d,e mí 30/06/99 mi 30/06/99 <o 

:¡¡¡ Concre1o 1 dia ¡u 01107/99 ju 01107199 
29 ETAPA2 3 dias vi 02/07199 tu 06/07199 
30 FMlfTO 1 dla V102107/99 VI 02/07199 
31 Encofrado 1 dia sá 03/07199 sá 03/07199 
32 Concreto 1 día 1u 05/07199 tu 05/07/99 
33 ETAPA3 6dias ma06/07199 sá 10/07/99 n " ---3C Fierro 2 días ma 06107199 ITll 07/07199 
3! Encofrado 2 dlas tu 08/07/99 .,; 09/07199 
38 Concreto sa 10107199 3-1 dla sá 10107/99 
37 BLOCK 3 27 dias tu 07/06/99 Ju 08/07199 :::: 

PROGR.AMACION M SEPAAADOR , .... - • Tarea res.moa �-- RNIIIT*l dlll proyecto q¡; � DM,oni-..unat T1U&QOn po- Examen Pro1HIOnll 
n r BoC!\ e.nos Te,soa 6o1ono Pnlg65,0 R_,,.., ""'resundo Tarns e'JClen"es CI�-

Pa¡Jt111 

.. 



:,: 
<'. 
o 
Q. 
(1) 
¡¡¡-
OJ 
o 

:» 

3 
:» 

� 
:» 

� 
o 

� 
:;; 

3 

(b" 
3 

¡¡;-
i· 
"' 

.. ZAPATA 

.. F-,o 

.,, --

Concn,to 

,u f!TN'Af 

.., F"""' 

.. Encoínldo 

'5 Concn!lo 

'8 F:TN>A 2 

,1 F"""' 

.. Encoln>do 

ü Concrelo 

ETAPA3 

!1 Fiem, 

!2 Encolrsdo 

53 Concreto 

!' AGUAS ABAJO 

511 BLOCK4 

511 1.N'ATA 

!7 :,¡ Fiem, 

!8 Encofrado 

!ll Concreto 

60 ETAPA1 

11 Foeno 

82 Encofrado 

83 Concreto 

"' ETAPA2 

8! Fierro 

ea Encof�o 

87 Concreto 
" ETAPA3 

811 Fierro 
70 Encofrado 
71 Concreto 
72 BLOCK5 

73 ZAPATA 

74 Fierro 

PROGIW,IACION M SEPARADOR 
T!Uaoón p0r Examen Pto1esional 
Bech e--,,.,. r.,..,. Solano 

Tarea 

rtcqe&O 

6d/as 

4dlas 

1 dla 

1 dla 

3dlllS 

1 die 

1 dla 

1 dla 

3 dias 

1 dla 

1 die 

1 día 

4 dias 

1 die 

2 dlas 

1 die 

41  dias 

36 dias 

6días 

3dlBS 

1 dla 

1 die 

4 dlas 

1 dla 

2 días 

1 día 

4 días 

1 die 

2 dlas 

1 día 

4 dias 

1 día 

2 días 

1 dia 

36 días 

6 dias 

3 d,as 

lu 07106199 s;t121081!19 

lu 07..o&99 JU1Ml8199 

VI 11106W yj 11J05198 

aá12Al6'99 sá 

aá- mi 

sá26/0&'99 sá26,Ql.'99 

1u 2810&'99 lu 2810&'99 

mi:n'0&99 mi3MlMl9 

Ju 01107199 sá 03/07/99 

ju 01,1)7199 ju 01/07199 

vi 02/07/99 vi 02/07199 

sé 03107199 sá 03/07199 

lu 05/07/99 Ju 08/07/99 

iu05/07/99 1u 05/07199 

ma0&07199 mi 07/07/99 

ju 08107/99 ju 08107/99 

mi 16/06/99 vi 06/08/99 

mi 16/06/99 sá 31/07199 

mi 16/06/99 lu 21/06199 

mi 16106199 vi 18/06/99 

sá 19106/99 sá 19106199 

lu 21/06/99 lu 21106/99 

ma 13/07/99 vi 16/07199 

ma 13/07/99 ma 13/07199 

mi 14/07/99 ju 15107/99 

vi 16107/99 vi 16107/99 

sá 17/07/99 mi 211il7/99 

sá 17107/99 sá 17/07/99 

1u 19/07199 ma 20/07199 

m, 21107/99 mi 21/07199 

&á 24/07/99 sá 31/07/99 

sé 24/07/99 sá 24/07/99 

iu 26107/99 vi 30/07199 

sa 31/07199 sá 31/07/99 

ma22/06/99 vi 06/08/99 

ma 22/06/99 sá 26/08199 

ma 22/06/99 ju 24/06/99 

-

Re,unen 

• 

Q 
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1:-' --

F'60Nl2 

Pn>g'eoo
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Q 
(1) 

¡¡;-

Ctl 

3 
:u 
� 
:u 

� 
o 

¡¡¡ 
. 

'.:!? 
<ii 

o 

3 

(1) 

3 
(1) 

i· 
"' 

t:ncorraao 

,. Concreto 

77 ETAPA1 

,. Fierro 

,. Enoof,_ 

.. Concreto 

S1 ETAPA% 

12 Foerro 

13 Enco/n,do 

" Concreto 

85 ETAPA3 

88 Fierro 

8T Encolrooo 

18 Concreto 

18 BLOCK6 

"° ZAPATA 

81 Fierro 

82 Encorrooo 

83 Concreto 

84 ETAPA1 

IIS Fierro 

1111 Encorrooo 

87 Concrelo 

.. ETAPA% 

99 Fierro 

100 Encofrooo 

101 Concrelo 

102 ETAPA3 

103 Fierro 

,.,. Encorrooo 

10! Concrelo 

FROGRAMACION M SEPARADOR 
T- po, EJoim,n ,...._ 
Baeh. 0,rtos Te,ll!)a 5o6ano 

r.

Prw•so 

1 º'" 

1 dla 

6dias 

1 dla 

2dlas 

1 día 

5dlas 

2dlas 

2 dles 

1 die 

6 di.as 

1 dla 

2 dles 

1 dla 

36dlas 

4 dlas 

2 días 

1 dla 

1 die 

3dias 

1 día 

1 dla 

1 d,a 

3 días 

1 día 

1 día 

1 día 

4 días 

1 día 

1 dla 

1 día 

.,c,,vo,,r., ..,¿,,;JIUQ':S::,-

sa 2&06/99 �26'05"-l9 

lu 1!MJ7199 vi 23/07,,. 

lu t!W7/99 1u t!Ml7/99 

mi211tl7199 ju 22/07/99 

Yi Z'J/07199 lli23/07/99 

1u 2$/07199 ma 03/06/99 

1u 26/07199 ,; 30/07199 

sá 31/07199 lu 02/08199 

ma 03I08l99 ma 03/08/99 

lu O'.V08199 vt 06/08/99 

lu 02/08/99 lu 02/08/99 

mi 04/08/99 ju 05/0Ml9 

yj 06/08/99 vt 06/08/99 

sá 19/06/99 mi 04J08/99 

sá 19106199 mi 23/06/99 

sá 19/06/99 lu 21/06/99 

ma 22/06/99 ma 22/06/99 

mi 23/0&'99 mi 23/06/99 

vt 16/07199 lu 19/071'99 

Yi 16107199 vt 16107199 

sá 17/07199 sá 17/07199 

tu 19/07199 lu 19/07199 

vi 23/07199 lu 26/07199 

yj 23/07/99 vt 23/07199 

sá 24/07199 sá 24/07199 

lu 26107/99 lu 26107199 

sá 31/07/99 m104l08/99 

sá 31/07/99 sá 31/07199 

ma03/08/99 ma 03/08/99 

mi04/08199 mi 04/08/99 

-

R...,,oen 

• 

CJ ,---, 

Tareonnunaa 

H*> resa..noo 

P'9re3 

Prt,g'eso rHl.mdo 

r-,....,,... 
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Mvn� -.wu,c;n-, -u� -� ..... _ .. ,-..... 

� AGUAS,._ 
Udlas lu1&08'99 sá ICl'f""9 C"' 

. TRAMO I.C tr-S 42di.s vtZT- Ju'""'"""' 

ZA,ATA(1J Sdlas "'Z7/08/9IJ Ju ci-� -=:-a-"'Q 

• FJem, 3 dlas v, 27/08/99 /u3Q,{)8/99 

• Encarado 2d/as ma 31/08/99 m, •)1/09199 

() 7 Concreto 1 dfa JU 0209/99 JU •)2/09/99 

• FrN'/42 5cllas ma 07/0S/99 sá 11"*'9 

• Fierro 2 dlas ma 0711)9199 mi •J8/09199 

'º Encofrado 3 dlas m,08/09/99 VI 10/09199 

<l) 11 1 dla &a11.l:J9/99 Sá 11/09199 

¡¡¡-
17 FrAl'A 3 9 dlas lu 13109199 ml22/09/9S 

13 Fierro 

11> 

1 dla lu 13A'.l9/99 lu 13/09199 

ma 21.l:J9199 
o � Encofrado 3 dlas sa 18/09/99 

3 
:¡¡ 15 Concreto 1 dio rru 22,1)9/99 m, ]2109199 

� 
,s FrAPA°' 8dlas Ju23.'091'99 vt 01/10199 

:¡¡ 

� 
17 F,erro 1 dla JU 23/09199 JU 23/09/99 

o 18 Encofrado 3 dlas ma 28/09/99 JU 30/09/99 
� o 18 Concreto 1 dla "101/10199 VI )1/10/99 

� 20 ETN'A6 7 dlas sá 02/10/99 sá 09/10199 Q 

"' sa •J2110/99 
o 

21 Fierro 1 dla sa 02/10199 
o-

22 Encofrado 2 dlas ju 07/10/99 v, •)8/10199 

() 
23 Concreto 1 dla sa 09110/99 Sá •)9/10199 

o 2A ETAPA& 4 dtas lu 11/10199 Ju 14110/99 C' 
3 

� 25 F,erro 1 dla lu 11/10/99 lu 11/10/99 

28 Er.cofrado 2 dlas ma 12/10/99 m, 13/10199 

27 Concreto 1 dla ju 14110/99 JU 14/10199 

�- 28 'ffiAMOI-A 41 dlas ju 19/08/S9 ma 06/10199 Q e 
,.,, 

2\l ZN'ATA(1) 5 dlas Ju 19/08/99 "'ª 2A/08/99 Q e 

30 Fierro 3 dfas JU 19/08/99 Sá 21/08199 

31 Encofrado 1 dla lu 23/08/99 lu 23/08/99 

32 Concreto 1 dla ma 24108/99 ma 24108199 

33 ETAPA2 6 dlas ml25/08/99 ,,,. 31/08/99 

3' Fierro 2 dlas m, 25/08/99 JU 26/08199 

3S Encofrado 3 dlas VI 27/08/99 lu 30/08199 
' 

,. Concreto 1 dla ma 31/08/99 ma 31/08199 

..,.. 
::::: 
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.. FlelTo 

,. Encofrado 

"" COncreto 

., ET,.,.A4 

'2 Fem 

o 43 Encofrado 

Concrelo 

45 ET,.,.A5 

.. Fieno 
Q. 
{b ,1 E ncolrado 

o:, 
.. Concrelo 

o 
ETAPAS o 

Q) 

50 Fieno 
3 

51 Encolrado 

52 Concreto Q) 

� $3 TRAMOII 

o 5' z»ATA(1) 
i 

t 

SS Fiem, 

� 58 Encofrado 
"' 

� 
57 Concreto 

i 58 ETAPA2 
"' 

� 
58 Fiem, 

3 80 Encofrado 

ib" e, Concreto 

3 
{b 82 ETAPA3 

93 Fieno 

i· 1M Encofrado "' 

es Concreto 

68 ETAPA 4 

67 Fiem, 

68 Encofrado 

89 Concreto 

70 ETAPA5 

71 Fierro 

72 Encofrado 

73 Concreto 

PROGRAMAOON II lZOUIEROO 

Tnuad6npo< Enmen-.-, 
r,,.,. 

8ac:h. CerlOs Tejede Solano f'n>!1eoo 

1 dla rn 01/09/99 

2d""5 ... ()4,09J99 

1 dfa me 07/09/99 

Tdllls ,.,_ 

1 dla Ju09.()9,99 

2dlas ma14.09/99 

1 dla JU 16/09199 

8dlas vi 17 '°""9 

1 dla "'17/09/99 

1 dla "'24iU9199 

1 dla sa 25/09199 

8 dlas lu X7/09/S9 

1 dla fu 27,1)9199 

1 dla fu 04/10/99 

, dla ma 05/10199 

S9 dlas Ju 02109199 

6 dlas ju 02109199 

4 dlas JU 02,1)9199 

1 dla ma 07/09/99 

1 dla ITl10Ml9/99 

8 dlas vi 10/09/99 

2 dlas "'1Ml9/99 

2 dlas JU 16,1)9199 

1 dla sa 18/09/99 

6 dlas mi 22109199 

, dla m, '12109/99 

2 dlas sa 25/09/99 

, dla ma 28/09/99 

8 dlas mJ29/09/99 

1 dla m, 29/09/99 

2 dlas ma 05/10/99 

1 dla JU 07/10/99 

4 dlas vi 08/10/99 

1 dla vi 08/10/99 

2 dlas sa 09/10/99 

1 dla ma 12/10/99 

m, ,)1'°9,99 

lu JMl9l99 

,,.. ·Jl-

,.,,_ 

JU •J!WS/99 

,ro 1=J99 

JU 16/09/99 

sá _, 

\/l 17iU9/99 

vi2<W9/99 

sa 25/09199 

ma 05/1 Q.199 

fu 27iU9/99 

fu W10/99 

ma )5/10/99 

sá 16110/99 

mi 08/09/99 

fu )6/()9/99 

ma •)7/09/99 

""•)8,ug/99 

sá 18/09/99 

sá11/09/99 

v, 17/09199 

sa 18i09/99 

ma2IIIOS/99 

ITM 22/09/99 

fu 27/09199 

ma 28iU9/99 

ju 07/10199 

m, 29,ug199 

m )6110/99 

JU )7/10/99 

ma 12/10199 

lll )8/10199 

fu• 1/10/99 

ma 12/10199 

-

R....,,.,, 

• Tareoruunae �-

Q Q -- TarNsexteme.a 
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1"A,A• 

Ta F1e<rn 

Encalt8do 

Conctao 

78 Tlt.UIOIII 

., 
o 78 v,ATA(1) 

o 
o IO Fieno 

- t1 Enco(rado 

t2 Concreto 

o t3 ETlll'A2 

i " Foerro 

¡¡;-
EncolraóO 1$ 

o
.. Concreto 

87 ETAPA3 

3 
!I) .. Foem, 

Encofrado !I) 

� 90 Concreto 

o 91 ETAH.4 

92 Fierro 

� 93 Encofrado 
'J) 

o M Concreto 

o-

i 95 ETAPAS 
'J) 

() 
96 Fierro 

o 
3 97 Encofrado 

<b° 118 Conc�o 

3 
89 ETAPAC 

100 Fierro 

�- 101 Encofrado 
'J) 

102 Concreto 

103 AGIJASAIIAJO 

10ol TRAMO IV 

105 ZAPATA(1) 

1011 Fierro 

107 Encofrado 

108 Concreto 

108 ETAPA2 

"º Fierro 

111 Encofrado 

PROGRAMACION M IZOUIE'.:00 Tare& 

TIUoc!On pO< ---
Ba<h ��Tojaáa6oiam r>ro¡,e,o 

4d- mi 13/'IOISS 

1 dfa m. 13110/9f! 

2dlas JU 14110J99 

1 dfa .. 1&'10J99 

.u ellas Ju1&C18199 

5dlas lu1_,. 

3dfas fu 1!Wa/99 

1 dfa JU l!WB/99 

1 dfa 1112CW8199 

'dlas lu 23108199 

1 dla lu23108199 

3 dfas lu 23/08/99 

1 dla ¡u2&l8/99 

6 dtas ma 31/08/99 

1 dfa ma 31/08199 

2dfas 1u 02/09199 

1 dla sá 04/09199 

Sdlu ju09/09/99 

1 dla JU 09/09/99 

2 dlas sá 11/09199 

1 dla ma 14/09199 

6dlas lu 20I09l99 

1 dla lu 20/09199 

2 dlas m, 22/09199 

1 dla v, 24/09199 

8dlas sá 2SI09l99 

1 dla sá 25/09/99 

2 dios v, 01110/99 

1 dla lu 04/10/99 

57dlas lu 23I08/99 

57 dlas lu 23I08/99 

8dlas lu 23i08l99 

s dlas lu 23/08199 

1 dla IU 30\'.lll/99 

1 dla ma 31/08199 

7 dlas ma 14/09/99 

3 dlas ma 14/09199 

3 dios "'17/09199 

d 16/10f99 

mr 131'10199 

VI 15/1 

.. 

lu 04/1CWW 

vi-

m16.'08/99 

ju,� 

\11 20/08199 

Ju 216108199 

lu 23.'08199 

mi 25/08199 

JU 26/08/99 

sá 04/09/99 

ma 31/08199 

v,J3m/99 

sá )4/09/99 

ma 14109199 

JU )9/09199 

lu 13/09199 

ma 14/09199 

vi 24/09/99 

IU 2009199 

JU 23/09/99 

"'2�J09199 

lu 04/10199 

sá 25/09/99 

sá )2/10/99 

lu )4110199 

mi 27110/99 

mi Z7110/99 

ma 31/08/99 

sá 28/08/99 

lu )0/()8199 

ma 31/08199 

ma 21/09/99 

JU 16/09/99 

lu 20/09199 

-

Rea,nen 
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• T.,.,._,,,,,, [ 
rJ C1 Hno......-

C1 

�] 
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i 
g¡
Cl) 

o 
3 
Q) 

Q) 

' 

o' 

'" 

\20 

'21 

122 

\23 

'12A 

llS 

,2e 

\27 

'\29 

'129 

'30 
"' 
� 

\31 

o '"
0-
:i> ,33 

3 

� 
� 
� 
�-

� 
1" 

� 
'37 

'f38 

\39 

j40 

... , 

"'3 

l4A 

"14! 

)4& 

"1"7 

'"8 

;o 

C:>ncrew 
ET_.,A � 

fleno 
Encdrado 

O>ncn!II> 

ETN"A4 

F,eno 

Enc:áradO 

CMcn!to 

ETN>A5 

Fierro 

E:r,colrado 

Concreto 

ETAPA5 

Fierro 

E:r,colrado 

Concreto 

TRAMO V 

ZArATA(1) 

F'ierro 

Encotraóo 

Concreto 

ETAPA 2 

Fierro 

Encofraóa 

Coocreto 

ETAPA3 

Fleml 

E:<1CO!rado 

Concreto 

ETAPA• 

Flerro 

E:ncofrado 

Úlncre\O 

ETAPA6 

F1erro 

Encofrado 

Concreto 

Pf<OGRAW.CION M \ZOI.IEROO Í Ta� 
TIUKiOn por E-� PT"fflt� 

1 Br¡;h C'-M0!-1�)
---�' 

, dla ma 21/09199 ma 21-l'.l9'99 
f2 dtas mi Z2JO!!I/N n.a 0511ot99 

2 d8$ l'IV 22AJ9/99 JU 2:JAl9l99 

3 día '-' 01/1Cl'99 /u 

, dla ma 05/10,'99 me ·l51'10/99 

9 dlas mi OG/1- vi 1511CW9 

1 dla 

3 dlas 

'dl• 

6 dllls 

1 di• 

2 dlas 

1 dla 

4 dlas 

1 dla 

1 dla 

1 dla 

60 dlas 

6 dlas 

4 dlas 

1 dla 

1 dla 

8 ellas 

1 dla 

3 dlas 

1 dla 

13 dlas 

2 dlas 

,,. 06/10,'99 

ma 12/10/99 

.., 15110/99 

sá 16/10/9t 

sá 16/10/99 

m, 20/10/99 

"'22/10/99 

5'2311019$ 

sá 23/10199 

ma 26/10/99 

m, 27110/99 

fu 30/08/9' 

lu 30/08l9t 

fu 30/08/99 

"'03/09199 

sá 04/09199 

sá18/09/9t 

sá 18/09199 

JU 23/09/99 

lu 27/09199 

""'211109m 

ma 28/0919!, 

3 dlas 111 081'10199 

1 die ma 12110/9!, 

7 dlas mi 13110/9t 

1 dla m, 13/10199 

2 dlas lu 18110199 

1 dla m, 20110/99 

6 dlas ju 21/1� 

1 dla Ju21110/99 

2 dlas sá 23110/99 

1 dla ma 26/C0/99 

rr,)6/10/99 

JU 14110/99 

-, 15/10/99 

vi 22/1 Cl/99 

sé 16/10199 

JU 21110/99 

111 22/10199 

mi 77110/!IS 

sé 23/10199 

ma 26/10/99 

m, 27110199 

ma 26110/!IS 

5'04/09/99 

JU'l2JU9/99 

., J3/09/99 

sá )4/()9/99 

lu 77/09/99 

sé 18/09199 

sé 25/09199 

lu 27/09199 

ma 12110/!IS 

m, 29/09199 

fu 11110199 

ma 12110199 

mi 20/10199 

mi 13110199 

ma 19110199 

rn 20/10199 

ma 26110189 

JU 21110/99 

lu 25110199 

ma 26/10199 

H.10 

Reunen 

• 
n 

Tarea res..nJdl 

Q Hnc,_,,..Oc 

Q 

P""10• 

?,og-...,.-.

T.-.smaema1 
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' 

� res.mm 

¼ 
� 
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TTUUAU VI .::na,as. v•�� "' "'°''""º ..

ZAPATA(1J lid/as "'- Ju-

Flem> -4 dfas ..,0.'.3.<)9J9Q me ·J7/09./P9 

Enoofnldo 1 dla mi 08/09/99 ,,. •JBA'.J9199 

Concreto 1 dla ¡u09.()9199 ¡uJ91tl9/99 

1511 ETAPA2 4 dlas v110/0S/99 ,,...,_, 

{) 
FIM'D 1 dJa "'10.00S9 ..., IOI09199 

o 

157 EncofradO 2dJas sa11mm lu 13/09199 
:::-
� 151 Coocreto 1 dfo ma 1.w9/99 ma 14/09199 

ETAPA3 6dles vi 17109199 Ju 23/09i99 o 158 

� 180 Fierro 1 die "' 17/09/99 VI 17/09199 
ii, 111 EncotradO 2 dlas ma 21/09/99 rn, 22/09199 

o 1112 Concreto 1 die JU 23/09/99 ¡u 23/09199 

183 ETAPA 4 6 dlas v124/09/99 Ju»'09/9t 
3 
:l) 1M Aerro 1 dla Vl24/09/99 VI 24/09199 
� 
Q) 155 EncofraóO 3 dlas lu 27/09/99 rn, 29/09199 

<:: 1"'5 Concreto 1 dla JU 30/09/99 JU 30/09/99 

o 187 ETAPAS 7 dlas vi 01/10/9t vi 08/10/99 
;i 

188 Fierro 1 dla VI 0111C/99 VI )1/10199 

� 1n Encofrad<> 2 dlas m, 06/10/99 JU )7/10/99 
,,, 

o
110 Concreto 1 dio ..., 08/10/99 "' )8/10199 

cr 

;i 171 TRAMO Vil .IO dlas mi 0810919' sá 23/10199 
.,, 

o
1n ZAPATA(1) 3 dlas mi08/09/9$ y[ 10/09/99 

o 1n Fierro 1 dla m, 08/09199 ,,. )81()9/99 3 

(b°" 17' Enco!rado 1 dla JU 09/09199 JU )9/09/99 
3 178 CGncreto 1 dla "'10/09/99 .., 10/09/99 

mi 06110198 \ � 176 ETAPA2 Z2 dlas sá 11109M 

�· 1n Fierro 1 dla sá 11/09199 sá 11/09/99 
.,, 

178 Encofrad<> 1 dla ma 05110/99 rna l5/10/99 

178 Concreto 1 dla m, 06/10199 mi )6/10/99 

180 ETAPA 3 ·10 dlas ju 07/10/9t lu 18/10/991 \ 

1111 Fierro 1 dla ¡u 07110/99 JU ')7110199 

182 Encofrad<> 2 dlas "'15110199 sá 16110/99 

18'3 Concreto 1 dla lu 18110/99 lu 18/10199 
184 ETAPII• 5 dlas ma 19/I0/9t s.6 23110/99 

..._ 
� 

1e, Fierro 1 die ma 19110199 rna 19/10199 :::-
111$ Encofrado , dta YI 22110/99 " 22110199 � 
187 Concreto 1 dla sa 23110199 sá 23110199 ::::: 
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·--·-··-·-·
MURO DERECHO s:zdm juf9111&'!19 Ju 18110/99 

2 AGUASABAIO 41diln /ut5"'08,ti ms06f't019!1 e;:, 

BLOCK1 Z1 dúts ma OTI09l!IS 

ZAPATA 5 dlas ma07- .. 

F,em, 1 dla ma 07,o!l/99 ma 07,f;JfJ/99 

• Encofnldo 1 dla "' 1 Cl,09.'99 ytf(l,Qp,'99 

7 Concn,10 1 dla sá 11,o!l/99 &á 11/0(¡/9!} 

.::i ETAPA1 Sdlas tu 20/09/99 ,,¡UA)9199 

tu 20,'09.'99 lu2o.o!l/99 � • Fierro 1 die 
� 
Q. 10 Enoofrsdo 1 die Ju 21/0SJ99 ;u 23.W/99 
(!) 

¡¡¡- 11 Concreto 1 die vi24/09199 vi2<W!?/99 

OJ 12 ETAPA2 5dlas sá 25/09/99 Ju30/09199 Q 
o 

1 dla sá 25/09/99 sá2�199 \\) 1l Fierro 
o 
3 1• 
\\) 

Encofredo 1 dla mi 29/09199 mi� 

-! 15 Concreto 1 dla ju 30/09l99 )u� 
:i, 26 dlas vt 20I08l99 sá 18109199 Q Q 

� 
,. BLOCK 2 

o
17 ZAPATA 6dlas vt 20/08l99 Ju26108/19 Q e, 

�� 11 Fierro 3dlas vi 20/08l99 lu2310&'99 

� 
11 Encolredo 1 día mi 25/08J99 mi 25/0Ml9 

..,, 211 Concreto 1 die ju 26/08,99 ¡u� 

21 ETAPA1 5 dlas vi 03/0Sl99 mi 08/09/99 

22 Fierro 1 día vi 03/09/99 vi03,0!?/99 

23 Encolrado 2 dias lu 06/09/99 ma 07/09199 
3 

� 2' Concreto 1 día mi08.i09199 mi 08109199 

3 25 ETAl'A2 Sdlas Ju09/09/99 ma14/09/99 Q 

26 Fterro 1 die ju 09iOSJ99 ¡u 09/09199 

i· XI Encofrado 2días sá 11/09199 lu 13/09199 ..,, 
28 Concreto 1 dla ma 14/09199 ma 14109199 

28 ETAPA3 4dlas mi 15109/99 sá 18/09/99 e, 

30 Fierro 1 dla mi 15/09199 m,1�/99 

31 Encofrado 2d1as JU 16/09/99 "' 17!0!?199 

32 Concreto 1 dla sá 18/0S/99 sá 1Ml!?/99 

33 Bl.OCK 3 32 dlas lu 30/08/99 ma 05rt0/99 Q e::--

34 ZAPATA 5dlas lu 30/08199 vi 03109199 c-1 
35 Fierro 3dtas tu 30/08199 mi 0110!?/99 

3" Encofrado i die JU 02/09199 1u 02/09/99 � 
37 Concreto V1 03/09/99 v, 03/09199 

=:: 
1 dta 
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o 
o 
::, 

� 

g. 
¡¡;-

CD 
o 

� 

3 
:i, 

r-= 
� 
' 

o 

� 
a, 

o 
o-

() 
o 

3 

(b 

3 
(b 

�-
a, 

C.1,/llf/r,t' 

,. Fl<tno 

"" --

41 Concn,ú) 

42 ETAPA.2 

... F""1tl 

44 Encofrado 

4-5 Concrelo 

.. ETAPAS 

47 Fierro 

.. Encolr»do 

411 Concreto 

50 BLOCK4 

51 ZAPATA 

52 :3 F,em, 

53 Encoln>do 

.. Coocreto 

55 ETAPA 1 

5e Fierro 

57 Encoln>do 

58 Concreto 

58 ETAPA2 

00 Fierro 

81 Encofn>do 

82 Concreto 

83 ETAPA3 

.. Fierro 

G5 Encofrado 

se Concreto 

57 BLOCKS 

se ZAPATA 

H Fierro 

70 Encofrado 

71 Concreto 

PROGRAMAOON t,t DERECHO 
T"-"'dónpor Examen Pro<..ia,,i 
Bac:h canos Ttja,óa &oleno 

Toree 

Progesc 

2dlas "' 17/09,/99 

2dlas ma2f,1)9199 

f dla jun.m'99 

Sdlas vf241DS,'99 

1 dla vi 241()9199 

2 dlas fu 27/09/99 

1 dla mi 29/09/99 

4dlas vi 01/10/99 

1 dla vi 01/10/99 

2 dlas sá 02/10/99 

1 dla ma 05110/99 

25 dLas Ju 19/08199 

6 dlas Ju 19/08/!l9 

4 dlas ju 19/08199 

1 dla ma 24/08/99 

1 dla mi 25/08/99 

6 dLas Ju 26/0&'99 

2 dlas ju 26/08/99 

2 dlas sá 28/08199 

1 dla ma 31/08199 

4dlas Ju 02/09/99 

1 dla ju 02/09l99 

2 dlas vi 03/09l99 

1 dia lu 06/09l99 

6 dlas vt 10/09/99 

1 día vi 10/09199 

2 dlas ma 14/09/99 

1 dla ju 16/09/99 

30 días ma 24/06/99 

6 dlas ma U/08/99 

4 dlas ma 24/08/99 

1 dla sá 28/08199 

1 dla lu 30/08199 

saf&Ol?,/99 

¡u23,a.,99 

m12Ml9,'99 

Yi240Ml9 

ma:za.os.'99 

ml2!Ml!?/99 

ma 05/10/99 

vi 0111()199 

fu CM/1()199 

ma 05/1 ()199 

Ju 16109199 

mi 25/08/99 

fun.oe,'99 

ma2� 

mi2� 

ma 31/08199 

vi27/0&99 

fu 30/0&99 

ma 31,oe.'99 

lu06,409/99 

tu�/99 

sá0410&/99 

fu� 

Ju 16/09/99 

vi1CW!l/99 

mi 1510!?199 

¡u 1!W9199 

lu 27/09/99 

lu 30/08/99 

vi 27/0&99 

sá 28/0Ml9 

fu30/Cla/99 

-

-

• 

C1 

T._,_....,. 

\ Hl!o,_.,,do 

C1 

P•�2 

""9"MO,-n,do 
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N°"""9d• 
uu,..,,,n 

ETAPA1 6dlas 

,, F-,o 2dJas 

74 Encofrad<> 2 dlao 

,. � 1 dla 

,. ETAPlll2 5dlas 

n Foenc 1 dla 

,. Enco(,_ 2 dlas 
.. 

2 r, Concn,m 1 die 

:::,, 
<:: 

IO ETAPAS 5dlas 

Fl8m> 1 dla 

¡¡;- 82 Encotrado 2 dlas 

co 
o 

113 Concreto 1 dla 

BLOCK6 12 dias 

3 15 ETAPA1 3dlas 
:1) 

-.! 18 FM!fTO 1 dla 

:1) ar Encofrado 1 dla 

� 18 Concr810 1 dla 
o 

118 ETAPA 2 4 dlas ' 

� 
80 Fiem, 1 dla 

,,, e, Encofrado 1 día 

t2 Concreto 1 dta 

93 ETAPA 3 4 dlas 

114 Fierro 1 dla 
3 

ib" 
15 Encofrado 1 dla 

3 98 Concreto 1 día 

07 AGUAS ARRIBA 19 dlas 

�- 118 BLOCK7 14dlas ,.,, 

911 ZAPATA 6 dlas 

100 Fierro 2 dlas 

101 :;¡ Encofrado 1 dla 

102 :,¡ Concreto 1 dta 

"'" ETAPA1 6 dlas 

, .. :,¡ Fierro 1 dla 

,os :,¡ Encofr;ido 2 dlas 

106 :;¡ Concrelo 1 día 

PROGRAMACKlN M DERECHO ,.-
TllúodOnpor &ern.nPro!OSlorel 
Baeh e.ros, __ --

"-'UII-W.V .... 
ú04/0S1911 ,rl 

sa0""""99 ., 
rmOMlMl9 "'C&Oll/99 

v,j(WQ,99 V, 

Juf-

ju1&'09.'99 /U 

sa!Ml!l,'99 /u20.<lS,'99 

ma 21 /09199 ma 21/09/9/i 

mi 22/09/99 lu Z7/09199 

mi22/09,99 IT1I 22,0Q/99 

VI 24/09199 &á 25IO!?l9SI 

lu 27/09199 lu 2 7 lf:e/99 

Ju 19/081'99 mi 01 /09199 

Ju 19106199 sá21,Q;/99 

JU 19/08.l99 ,.,1� 

YI 20/08l99 vi200e/99 

sá 21/08/99 sá 21/08/99 

ma 24/08199 v1Z7106199 

ma24/06199 ma24/0el99 

¡u26.'08/99 fU2&0eJ!l9 

YI 27/0&199 vi 2710&'99 

sá 28/08/99 ml0110'3199 

sá2&'08199 sa2&-0eJ99 

ma 31/08199 ma31/0&99 

m, 01/09199 m, 01/0!?199 

lu 27/09199 IU 18110199 

tu 27109199 ma 12110/!!9 

lu 27/09199 vi 01/10199 

lu 27/0S/99 ma 28/00199 

ju 30/09l99 "' 30/09199 

VI 01110/99 "'01110/99 

sá 02/10/99 JU 07/10/99 

S2 02/10/99 sa 02110199 

ma 05110/99 mi 06/10199 

JU 07110/99 ¡u 07/1()199 

-
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. -

Págint 3 

�·-

r ... , 8Dlf'TWts 

- - - , V u J V l .. J s o J o l 

e--

C, 

::, 

.,.. 
...., ..... 

Reamen<IOloro,oodo\"" ""' �Orlraamda 

1>-t111on 



::, 

� 
Q. 
� 
i'" 
CD 
o 

3 
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o 
3 

�-
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F"-.o 
Encd_,, 

Concn,to 

"' 81.0CKB 

lf2 ZAPATA 

11> Aem:, 

... � EnootN>da 

115 Concreto 

118 ETAPA 1 

111 F,erm 

111 :;¡ Encofrado 

118 :;¡ Concrelo 

120 ETAPA2 

121 Jl FMlrm 

122 :,¡ Encoln>do 

123 Jl Concrelo 

12A BLOCK& 

1� ZAPATA 

121 :,¡ Fierro 

127 :,¡ Encofrado 

12' :JI Concreto 

129 ETAPA1 

130 F,em, 

131 :,¡ Encofrado 

132 :,¡ Concreto 

ll3 ETAPA2 

13' :,¡ Fl8fTo 
135 :,¡ Encofrado 
131 :;¡ Concreto 

PROGRAWOON M DERECHO 
TIUl!idón por Examen ?rol� 
BaCh Cel10S Te¡ada 6o1:aro 

Toree 

P!o-pso 

1dls vi 06110/99 

2dlas 5á()9,'1Q/99 

1 día ma 12/10/99 

13dln IU 04/10/99 

5 dias lu 04/tQ/99 
2 dlas lu 04/10l99 

1 dla ju 07/10l99 

1 d1a vi 08/10l99 

5 dlas sá 09/1Q/99 

1 dla sá 09/10/99 

2 dlas ma 12/10/99 

1 dla ju 14110/99 

3 dlas vi 15110/99 

1 dla vi 15110/99 

1 dra sá 16110/99 

1 día lu 18110/99 

15 dlas mi 29/09/99 

4 dlas m129/09/99 

2 dlas mi 29/0911l9 

1 dia vi 01110/99 

1 día sá 02/10/99 

4 dlas mi 06/10/99 

1 dla mi 06/10/99 

1 dia vi 08/10/99 

1 dla sá 09/10/99 

5dlas lu 11M0/99 

1 dla lu 11110/99 

1 día ju 14110/99 

1 día vi 15110/99 

viO&f'f0..99 

/u 11110'99 

ma12/tOW 

lu 18'10/99 

vtOIVI0/119 

ma 05.'1Ml9 

/u 07t1Cv'!l9 

vi 08/1Cv'!l9 

Ju 14110/99 

sá 09/1 Cv'99 

mi 13110/99 

/u 1<4110/99 

lu 18110/99 

vi 15/1Cv'!l9 

sá 1611 c,'99 

lu 18110/99 

vi 15110/99 

sá 02/10/99 

ju�/99 

ví 01/1()199 

sá 02110/99 

sá 09110/99 

mi 06/10/99 

vi 08/1Cl99 

sá 09/10/99 

vi 15110/99 

lu 11110/99 

ju 1<411()199 

v, 15110/99 

... ., 

R........., 

• 

v 

T.-resuno. 

e' Hito ,_.,,Oo 

Pai,re • 

F'n>g"e>o,....,..,., 

TWHSeñenas 

R_,Oolpn,yodO 

°"'"°" 

°"'_,_.,,.,. 
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_,-.
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... 
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l1 
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21 
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33 
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41 
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&OCK• 
LOSA f 

ZOdlas vl20D11$ .. ,_, -,

j,.OSA, 1.f 
Flr•10 
E,r,itrado 

Qn;rero 

LOSA1.l 

p,.,o 

Er<>Jtrado 

Ccn::reto 

LOSA2 

LOSA 2.1 

fl,,,o 

Er c,llrado 

Ce n:reto 

LOSA 2.2 

F,-,o 

Er <>lirado 

O: n:;reto 

fOdl.as vJ 2IJIOI I fdJ 
Tdlas 

5 -
fdla 
!ella 

3 dlu 

1 dfa 

1 dla 

1 dla 

11 dJas 

7dlas 

5 dlas 

1 dla 

1 dla 

4dlas 

1 dla 

\ dla 

1 dla 

vl2QQ'1fS 

�200',fG 

)U26tlf"Jf"9 

\11' 27/C'l,PB 

d 2Mll,Sdl 

sa 2a,a,f$ 

tu 300! ,¡El 

na3Mll,!19 

1n1 31101 ,ES 

1n1 311111,!19 

na 31I0!,!19 

lu 06/0! ,!19 

na07/0!,!19 

mi 08/0! ,119 

m108/0!:,�l9 

-v, 100,�'9 

sá 11101,!19 

JIJ '!iOB/99 

"' '7/08/99 

ma•l111111911 

5ll :JOB/99 

lu 1::A'.l8199 

� 11JOB/99 

II 
úl/D9199 

ma•ll/09J99 

sé 11!,QB/99 

lu 1 1: ,QB/99 

� 117/09/99 

ú 1/09/99 

m1 11:I09r'99 

"' :/09/99 

sá 1I09/99 

LOSA 3 19 dlas 

LOSA 3.1 9 dlas 

Yl 20/0I ,119 

vi 20/0! ,!19 

•I 0/09/99 

lu :o/08/99 

·-,

-,

F,,,o 5 dlas 

Er c,llrado 3 dial; 

O.n:reto 

I.OSA3-2 

F11 <10 

BLOCK2 

Er l21radO 

Ce n:::reto 

1 dla 

5dlas 

1 dla 

1 dla 

1 dla 

40 dlas 

BLOCK 2 Regulart 6 dlas 

Encofl,,lo 

Concr,n 

BLOCK 2.1 

Fierro 

Enoof1,,1o 

Concr Jl 

BLOCK 2.2 

F�rro 

Encoh 0,1o 

Concf!\l 

BLOCK 2.3 

4 dla,; 

2 d\as 

5 dlas 

3 Olas 

\ dla 

\ dla 

7dlas 

< d\as 

�· d\as 

1 Ola 

8d\as 

1/1200,�'9 

¡u�,89 

tu 30/0! ,!19 

lu 06/0! 1119 

lu 06/C! ,�,g 

¡u 09/0l ,!'9 

VI 10/Cl J�19 

vi 20/lll ,119 

vi 20/lll ,119 

VI 200: ,�,Q 

m1 25/0l ,�,g 

vi 271111 ,1'9 

v, 27/0! ,!9 

Tra 3110!,!'9 

m101�,�.g 

Ju 02JO! ,!19 

JU� ,�18 

na 07/0I ,¡,¡¡ 

JU 09� ,�,g 

vl 10/0!:,!'9 

fT\j ':108199 

sá :108199 

lu ,:o08199 

vi 0109199 

lu 1l:I09/99 

)U•l;/OS,'99 

"' :I09/99 

ma ,,1110/99 ·-,

Ju :;/08/99 II ·-, 

mi 11/09/99 

lu 1:/08/9S 

ma :1/08/9S 

m11111fF.;!99 

Ju, 1¡/09/99 

\u11:mm 

m, 11:/09/99 

JU 11;tfE/99 

5' 3/09/99 

C' 

e: 
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r-1, � ) 
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...1) 

171 

� 

-----1 

_l.2 ____ --- �- -� _____________ j 
PROOR>,11..00Necx,��,1:

�
.,.. ------- --- �� 41• Ta,,,,rw_..� '----� � 1� 11_11_ R•1.n'Wlaeipi )9Ct0"' 9J Ohot91o, rl'IUftáa Tibaeton,� ... Ex&tnwil·t·� 

••••• � e..�h C.1<tleja.OaS11no f>rt9, •• tles..lrwi e) l-ttt:1UUIT'ldo Tar-.. •«lt'TIH 0•1IIOl'I 
·---.. ---. --------·---- ---- ---- -------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----·---- ---- ---- ----·---- ---- ----·----·-

:: 

:: 
s-

...,._

A 
A 
N 



o 

Cl:l 

3

r-=

�
o 

i 
. 

�
'J> 

a 

i 
'J> 

(') 
o 

<ñ 
3 

i· 

,. 

.. 

.. 

., 

52 

.. 

.. 

.. 

51 -.. 

.. 

.. 

., 

52 

153 
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70 

71 
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71 
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10 
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11 

83 

.. 

Enoofwdo Zdlas Ju 160',fG " 710S/9Q 

C'onc1'!f:, 1 d/8 U 1&0",f8 - �AJS/99 

1,1. DERECHO 4dln lu 20/0f 1flfl Ju !l-

Fierro 1 ella Ju 200f ,1'8 lu :.o&J99 

Encot,;11,0 2 ellas na 21,a ,ft9 m, •],Q;J99 

ea>cr,r, 1 dla Ju 23,Q,¡G JU •,,o;J99 

11-IZC!UIEROO 5dln ,na 21/0f , r� lá !5AJ9/99 

Foeno 1 di,, na 2111:J!,f,S ma '1.o&/99 

Encof¡a,10 2 dlas JU 23,Uf ,¡,g 111 '4.o&ill9 

Concr,1, 1 dla sá 25.<l! ,¡,g sá ·:,QS/99 

l"IL»: DERECHO &din mln.,)!,!$ ma '!/09/99 

Fierro 2 dlas m1 221r:1,P9 )U •],0;/99 

Encofls,10 2 dlas sá 25-0 ,¡,g lu ·7.«/99 

Concr !l) t d1a na 28/0! ,¡,g ma ·:.«/913 

PllAA IZQUIERi:>O &din vi 2410! ,!$ Ju 10/09/99 

F181TO 2 dlas 1112,i,u,¡,g sá ·:.«/99 

Encoft ,,lo 2 dlas na 28/0! ,!'9 m, ·;.«199 

Cona'" 1 dla )U 30IO!i ,¡,g )U ;:,a;/99 

P\JENTE MANIC9� 4 dlas vi 01/11,!'9 ma ,15110/99 

Fierro 1 dla lu 0411( ,¡'9 1" 11411C/99 

Enco!i,,10 2 dlas VIQ1/1(,C,S sá 112/1C/99 

Concr!I) 1 dla na 05/H ,¡19 ma 11:11C/99 

� aoHORIEL 10 dlas lu 27/0I ,!19 Ju 111/10/99 

COI.UMHA MOl,Ofl 5 dlas lu 27/0! ,!'9 vi 111/10/99 

Fierro t dla lu 27/0!,!'9 lu ·7.«199 

Encoll,,10 1 dla JU 30/(l i�t9 )U 1:.«199 

Conet:t"' 1 dla Vl01/H,P9 111 ,1111c199 

COLUMNA MC». 0!1 3dlas ma 0511(11'9 Ju ,17/10/99 

Fierro t dla -na�1Cá'9 man:/1Cl99 

Encoft,wlo 1 dla rru 06/1( ,P9 m11 l:/1C/99 

Concr!t) 1 dla ¡u0711c,¡,s JU 1J7/1C/99 

COIP. COL ll0MOMO 6dlas ma 2810! 1119 lu, 11/10/99 \ 
COMf. COI. MCINC 3 dlas ma281011P9 Ju ,Q/09/99 

Fierro 1 dla na 2W. ,�'9 ma ·:/OS/99 

EN:oh;,10 \ dla m1 29/Cl-,�'9 !TU ;,os¡g¡¡ 

ConcHl • dla JU 30J'O! ,�,g Ju ,:IOS/991
COMf. COI.. MC>NC 3 dlas vi 01/1( ,!'9 lu llt/10

! 

Fterro 1 dla vi 01/H ,$� \11 11/1t/99 

Encoo ,lo \ dla sá 0211( ,c,g sa 12/K/99 

Concr •t, · dla 1u 04/1( ,�,a lu 11�/lC/99 

BLOC!( l 40 dlas vi 03/0! ,!'9 ma l/10/99 ·--- ---- ---- -------- ---- ·- ---
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::i. 
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- v.PATA 
., A•lO 

- Err�� 
- Qn:.reto 
10 ETAl'A 1 
.. Fit•10 
12 Er u:lraóo 
.. Ce n:reto 
.. ETAPA2 
.. fli,,o 
• Er ulfrado 
17 O: n:reto 
.. ETAPA 3 
.. ... Ft1•10 

100 Er c,llrado 
101 Ccn::reto 
1112 ETAPA 4 
103 Fti·10 
104 .,, Erc1llrado 
105 C<n:reto 
100 MIJRC• IZQUIEROO 
107 ZN'ATA 
IOI F11·10 

1C11 Er ulfrado 
110 C<n:reto 
111 ETAPA 1 
112 F11·10 

m Er c,lfrado 
, .. 0:n�o 
m ETAPA 2 
"' Ft1·10 

117 Er c:.alfrado 
111 .,, C<1,:reto 
110 ETAPA 3 
120 F,,,o 

121 Ert:itlfrado 
122 C<n::;reto 

123 ETAPA• 
.,. Fu·10 
m Er1:a>frado 
,,. Ct n�eto 

Mdm vl03.0'1fS. 

4 dlas VT(l31[1",fl9 
1 dio d1Mlf,f$ 
1 dfa lu 130',� 

4 din Ju 16/0! 11$ 

1 dla ¡u 1Ml! 1f<9 

1 dla Si! 1Ml ,,<9 

1<1111 tu 200! ,,<9 

5 dlas lu Z-//0! 1119 

1 dlll lu 2711J!1f<9 

1 dia JU 30/0! ,!<9 

1 dla v, 01/1l ,!<9 

lu ,_, 
ma 111/0&/99 
511 f/OS/99 

ltJ?,mJ99 

lu.!MIS/1111 

/U :AlS/99 

si!� 
Ju ·:K:M99 

vi•11MOJ99 

Ju •/IOS/99 

� 1:/f$,/99 

"',,,1,C/99 

3 dlas SIi 09/11 ,!<ll ma 1110/99 

1 dlll 5'!09/1{,!<9 

1 dla tu 1111(,!<9 

sá 11;/1C/99 

Ju lllC/99 

1 dlll ll8 12/1{ ,!<9 ma lllC/99 

5 din ,na 12111 ,!19 

1 dla Tia 12/1{ ,¡,g 

i dlas JU 14/H ,�19 

1 dla si! 16/1{,!<9 

l6 dlas mi 08/0! ,!'9 

7 dlas mi 08/0! ,!'9 

5 dlas m1 � ,�19 

1 dla ll8 1W ,!<9 

1 dla m, 1511)!,!<9 

4 dlas vi 17/0! ,!<ll 

1 dla v, 1711)! ,!<9 

1 dla tu 20/0! ,!<9 

1 dla Tia 2111J! ,¡,g 

7 dlas ,na 28/0! ,!19 

1 dla Tia 28/0!,!<9 

1 dla tu 04/H ,!'9 

1 dla Tia 05/1( ,!19 
3 dlas lu 1111!,!'9 

1 dla lu 11/H ,!'9 

101a Tla12/11,!'9 

1 dla m1 13/1( ,�'9 
6 dlas mi 13/1!,!'9 

.. 6110/991 
ma 111C/99 

"' :llC/99 

sil :/1C/99 
ma !110/99 

mi l/09/99 

lu ,,u;,,oo 

ma \/f$,/99 

m, :JQS/99 

ma 11/09/99 

"' //f$,/99 

lu •:IOS/99 

ma ·1/0!,/99 
ma ,,1110/99 \ 

ma ·:trh/99 
lu ,w1c199 

ma .,,,ic/99 

mi J/10199 

lu 111Cl99 
"" lllC/99 

m, �/1U99 
ma 9/10/99 

1 dla m1 1311( .�'6 m1 Y1C/99 

2 dia,¡ si! 16111 ,!G lu :/lC/99 

1 dt,, Tia 19111 ,!G ma ;11(199 

I ;;-> r, 

1 1 1 1 1 1 

t \ 

• 1 1 1
'1 
·r

�on 1�" Examen 't'1HIOnll _ 

1 11 1 1 

1 11 1 1 

1 11 1 1"
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(b' 
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,,. Orn;;mto 'dla mi 06/1C,ff9 m, 11;/TC/919 

,,. L.OSA ,.,_, 12'1 3dlH Ju 01111,Pfl a,,¡11a,w 

,.. A110 ;:dlat; ¡u 07/1(,!'9 vt n:nC/99 

E,r,lhdo 'dla ÁCl!lfl(,fe té 11;/IC/99 

f3Z ec,,:reto 1 dla sé osv,c ,f8 Á ll;/1C/99 

'" &OCl<4 23dlas vi 01f1(¡f!II mi . !IN0/99 

,,. COHC�PORO 1 dla ., 01/1( ,1111 vi 11lf1Ql99 

,,. Encot,;,lo 1 dla "01/1( ,f19 la 111/lC/99 

f30 Concr,IJ 1 dla VI 01/1( ,¡19 VI 111/IC/99 

m ZAPATA 4dlas sá 02/1(,!'9 mi , 15f10/99 

fSI Fierro � dlas sá 02/1( ,¡19 lu '""C/99 

... Encohsolo 1 dla na05m,¡19 ma ll:/1C/99 

,.. Concrn> 1 dla ""06/1( ,!19 m,, 1:11C/99 

141 ETA" 1 3dlH Ju 07111,!'9 sá 119110/99 

1'7 Fierro 1 dla ju 0711( ,¡19 J\J I l7/1C/99 

... Encot, "'° 1 dla vi08/1C,!8 1/111:f1C/99 

144 Concr !IJ \ dla sá 09/1( ,¡19 s.111;11c/99 

1 .. ETAP, 2 3 dlas lu 11111,!'9 mi 3110199 

... Fierro 1 dla lu 1111c ,¡,g !u 1/IC/99 

.., Encohsolo \ dla ll8 1211(,119 ma 211C/99 

141 Concr !\) 1 dla mi 13/H,!19 m, :/1C/99 

... .ITAP, 3 3 dlas Ju 21111,1'9 sá !lN0/99 

1IO "'.! Fierro 1 dla JU 21/1( ,¡,g Ju '111C/99 

1'1 °'.'"! Encofla.lo 1 dla ..., 2211( ,�8 VI '2/1C/99 

152 Concr;IJ 1 dla sá 23111,!'9 sá ':IIC/99 

m ETAP,4 3 dlas lu 2511< ,1'11 mi '.1110199 

15" F.erro 1 dla lu 2511(,!19 lu ':/ 

... -, Encof1 "'° 1 dla na 2611( ,!19 ma ·:11LJ99 

150 Concr !I> 1 dla m1 27/1C,P9 m, '711C/99 
m L.OSA 120.30 4dlas sá 1611( ,!'9 mi '.1110/99 

"ª Fierro � dlas sá 16/1( ,¡,g \u Y1Cl99 
,.. ":"! Encofl;,lo 1 dla na 1911(,1'9 ma ;11C/99 
110 .,, Concr:ll 1 dla m1 20/H ,�'9 m, ·:11C/99 
111 ILOCI( 5 25 dlas sá 0911( ,!'9 sá 115/11/99 
11) COffCRETO POIIO 2 dlas sá 09/1( ,!'9 lu 111019!1 
m Encoh:t1iO 1 ala sá 09111,!'9 sá ,i;/1L/99 
1 .. Concr !l) \ dla Ju 1111( ,�,g lu 1111 199 
18' ZAPATA 6 dlas ana 12/1( ,t'9 \u 8110199 
l .. Fierro 4 dlas na 12111,!'9 vi :11[/99 
107 Encoh,-,0 1 Ola sá 16/1(,¡� sá :11Cl99 
,.. Concr t) 1 dla lu 18/H ,!� lu :11(199 
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fT7 
171 

171 

110 

.., 
112 
113 

1M 

1 .. 

,.. 

117 

1IO .,,, 
'" 
110 

111 

112 
113 

114 
105 

191 

,., 
191 

1n 
200 -, 

201 

202 

20l 
,,.. 
200 
,.. 
207 
2'18 
2011 

IIURO DERECHO 

Flen'o 

Encofll•lo 

Concr!l:J 

IIIURO IZOUIEltDO 

Frerro 
Enccll,-lo 
Concr !t) 

PILAF' � 

""""' 

Encohe.lo 

Concr,t> 
PlJENTE 

Foe<TO 

Enooo e.lo 

Conct ,t> 

ATAGUIAS 

Losa Fooclo 

F11•10 

Er,drado 

Ce n:reto 

Muros 

F_.,,o 

Er t::itrado 

Cc11:reto 

IILOCI(' 
ZAPAfA 

Fierro 

Enco!l:,lo 

Conc,,t) 
1,1. DERECHO .1 

Fierro 

Encot, :.lo 

Concr ,n 
M.DERECl-10.2 

Fieno 
Encofi :.lo 
Concr:t) 

4dllls 1na 1WT(Jf'!I v, ·,nww1 

¡ ,,,. na 1!i'f( ,f/9 "'" ;nc..99 

�,,,_ 

1 die 

lld,_ 

f dJa 

: dlas 
1 dJa 

7 dias 

2 dlas 

2 d1as 

1'11a 

3dln 

1'1la 

1 dla 

1 dla 

8dlas 

4 dlas 

1 dla 

1 dla 

1 dla 

4 dlas 

1 dla 

1 dla 

1 dla 
13 dlas 

3d1as 

1 dla 

1 dla 

1 dla 
3dlas 

, d1a 
1 dla 

1 dla 

m, 20'1( ,fl9 1" 1/1C$19 
\l'f 22/1( ,f.19 \l'I ·,i'.1fCJ99 

mi 20/ft ,ldl ma ·:5ffOIN 
n'Jl 20'1(,PS mt •;/1CJ99 
sá :r.YlC,fEI lu •!flr.199 
na 2&'1C1S8 '"" •:/1CJ99 
vi 72/111fl9 YI !iN0/11111 

Yi 2211! ,!19 sá •;!lC/99 

mt 2711( ,!19 JU :/lC/99 

Y1 2'Sf1( ,S8 "' ·;tlC/99 

sá 30/111119 ma ,il/11199 

lu01/1',!8 lu 111/11/99 

sá 30/1( ,!19 sá i;/lC/99 

ne 0211 · ,�19 ma 112/11199 

vi 2911111'9 sá •16111199 

vi 29/1!,!19 ma "2N1/99 

"'29/1(,!8 "' •;/1C/99 

lu 0111· ,!19 lu "1111/99 

na 02/1· ,119 ma 111111199 

mi 0311' ,!19 sá ,iSJ11/99 

mI 0311" .�19 rTlJll'.:11�filiJ 

JU 04/1' ,!19 1u1u1,,199 

sá 06/1 · ,�t9 sá 11'/1 '/99 

vi 03/0\ '! ,g VI 7/09199
1 

vi 03/0! ,!19 lu , ta,09199 

vi03/Cl,�t9 V,tl!a/99 

sa 04/0! , ¡ 19 sa ,1110-,199 

lu � . 119 lu 11:/0!,/99 

ma 07101,119 ju .,9109199 

na 07/f:1 ár9 ma117� 

rru000.�19 rru 11 :ICl:J99 

JU 09/0: ,�'9 ¡u11;,a,199¡ 
3dlas vi 10IOl ,1'9 lu l/09199 ¡ 

1 dla "'100.,<'9 .,, :I0!,1991 
í dla sa ,,,a .�,e sá 1/0',/99 

1 dla lc13I0',18 lu ;/0!,/99 
PILAF CENTRAL 4 d\as lu 13/0! ,!'11 ju 6/09199

1 Fierro , d1a iu �:W. .'9 h., ':/Ofi/99 
Encotu,io �.· tilas T',a i4/'C1. :'9 m1 !/0'.,/99 

'10 -, 
___ . 

Concr,l) 
. 

1 dia JU 16/(1. \19 JU :I0!,/991 __ _ 

Q r 

� C" 

-. 
:}-

CJ' r 

� 

1 l 
__J....J...........J. 

l-ad011¡11lf� l� 
t.ach C:ut•Tep<t11S,1no Prt.QI', ,., aiiiia lt� C � - tttc1t-..rtOO T.,._•«lt"Nt; O 1a.ór' 

• '"'l.!� .. .  .a 

Q 

e;-, 

PROGRJ,,1,..C,QNe0(,J�,, 
G

•rn ·------ ---- ;_"'___ 41• r.,, ,,r'Klll'Ída �-----' �� tlU'l'Mio 11-11- R 11.mmdlli¡n,yedo Sr ce er....1111c. rteut..aa 

---- ---- . -------- ---- ------- ---- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ------- ---- ---- ------- ---- ---- ---- ---- . ... 
... � 



() 

�
o 

(1) 

CD 
o 

�
3 � 
� 
�
o 

' 

�
,,, 

,,, 

() 
o 
3 

;¡-
3 
(1) 
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2U 

210 

217 

211 

211 

220 

m 

,.. 

l2S 

221 

221 

2'1 -:! 

2'2 

23l 

,,. 

ru 

ne 

2'7 

,,. 

240 

241 

,., -,
,., 

, .. �
,.. 

,.. 

,., 

,.. 

,.. 

250 

'" 

F,em, 
Ena:J/hiHlo 
Concr !t::1 

11. IZQUIERDO.:? 
Fiem, 
EncalJa,lo 

Concr,r, 
l'UEHTE MAHIC6A 

Foerro 

Encof,;,lo 

Concr !I> 

BL.OCK7 

ZAPATA 

Fierro 

Encohs,lo 

Concr !I> 
MURO DERECHO 

Id/,, m, O&O' ,ít9 
1 dl8 JU�.1{19 

1 dla VI 100",!19 
3dln a 11Al!,Pf 

1 die sá 11/0!,!l!l 

1 die lu1J,,Q',P9 

1 dio na 14.0'.,f8 

4cl1as ,na 14111! ,Ml 

1dla na14Al,119 

1dla JU1&Q¡,¡19 

1 dla vi 17.o! ,¡,g 

11 din ú 18/0! ,!'9 

4 din ú 18/0! ,!'9 

2 dlas sá ,w ,p9 

1 dla na 21.o!,!'9 

dla m122.tU1�r9 

5 din Ju 23/0! ,1'9 

Fierro 1 dla JU 23.o! ,1'9 

Encoh s,lo 2 dlas sá 25.o! ,1'9 

Concr !I> 1 dla na 28/0! ,119 

liiURC• IZQUIERDO 6 d\as vi 24111!,!EI 

Fiem, 1 dla vi 2«1! ,119 

Encohs,lo 2 dlas 11a 28/0! ,1'9 
Concr !l) 1 d\a JU 30/0! ,!'9 

!ILOCI< a 12 dlas lu 27/0! ,!'9 

BLOCK 8 V.PITA 6 dlas lu 27/0! ,!'9 

Fiem, 2 dlas lu 27,1'.J! ,119 

Encofn,lo 1 dla VI Q1/1C1i8 

Concr !I> 1 dla sá 02/1{ ,1'9 
MIJRC•OERE010 4dlas lu 04/11 ,!'9 

Fierro 1 dla lu 04/1l,!'9 

Encohs.lo 2 dlas na 05/1l ,1'9 

tT'II o:AJS./99 / 
J.J , ,;AJS.199 

�;,o¡¡gg 

- ·-

sá 1/00/99 
lu ;,o;/99 

ma 4,o;¡gg 
vf 7/09199 

ma 4/CX,/99 

)U ,,o;¡gg 
"' 1 IOS/99 

Ju 10/09199 

mi :2/09199 

lu ' :IOS/99 

ma '1/05/99 

m, '2/05'99 

ma :!/09199 

Ju ";IOS/99 

lu '7/05'99 

ma •:/05'99 

Ju 10109/99 1 

VI '4/05199 

m1 •;,0;199 

Ju 1:IOS/99 
sli ,¡9110199 
sá 111/10/9'9 

ma •:,Os/99 
v,it1/1C/99 

sá IJ111C/99 

ju<tl/10199\ 
lu<tll1C/99 

m, 11:/1(/99 

Concr,t, 1 dla JU 0711{ ,!'9 Ju•t711C/99 

MURC> IZQUIERDO 5 d\as '"ª 05/11,119 sj¡ '19110199 

Fierro 1 dla T\a 05/1( ,f'9 ma •1:11CJ99 

Encoh•,lo 2 dla6 JU 07/1(,!'9 VI, t:/1C/99 

Concr •t> 1 dla sá 09/1{ ,!'9 sá 1);/1C/99 

IIU)CI(. 11 d\as ú 09/1(,!'9 Ju '1110199 

BLOCK II ZAl'H A 5 d\as sli 09/1( ,!'9 Ju 1110199 

-, 
{. 

" 

r-1, 1 1 ., 

Q 

1 1 Q' �

1� 
i:;:" 

111 

232 

lu 111Ll99 Fierro ;• �las sá 09/11,1'9 

101a m,13/1{,1'9 m1 ;/1U991 --··--------- ____________________ _L _ _L_J__L1h_ _________________ _Jjj Encofl 1tlO 
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lfl}RC• OERECl<O 4dúrs vi 15111 ,!<9 ,,,. i{1U/9fl 

... F,errc, 1 dJa ""1511C,f'9 \l'I ;'/1C:l99 

,.. Encoh,.io 1 dla lu 1811( ,f<!I lu :/1C/99 

.. , Q>na,t> 1 dla ns 1811C,� ma ;/1C/99 

,., MURO IZQIJIEltOO 5dlas d16/'IC,ldl Ju 'fM0/99 

... Fiem:, 1 dla sá 1611( ,!8 sá :/1C/99 

290 Encá,,.k) � dlas 11.01911(,!S m, ·:t1Cl99 

211 Q)na¡I) 1 dla )U 21/1( ,!'9 )U '1/1Cl99 

211 IIU)CI( 10 12 dlas mi 2:l/0! ,!'9 ma lM0/99 

213 BLOCK 10 ZAPAT 5dln mi 291'0! ,!19 lu 111110/99 

... Fieno 1 dla ml29/0!,f8 m, ·;JOS/99 

,.. Enc:of1 ¡,jo 1 dla sá 02/1(,!19 sá 1]1l1Cl99 

,.. Conc,¡I) 1 d1'1 lu 04/1( ,!19 lu 114/1Cl99 

217 MURO DERECHO 5dlH mi 06111,!ill lu 1110/99 

,.. Fieno 1 dla IT\IQ6/1C,!'9 m, , 1:/1C/99 

2U Encoh¡,,lo 1 dio sá 09/1( ,!19 sá 11;11c199 

270 Cona ¡I) , dla IU 1111!,!'9 lu 1/1C/99 

271 MURO IZQUIERDO 5 dlas ju 07111 ,119 ma 2110/99 

m "! Fieno 1 dla JU 0711! ,!19 JU 117l1C/99 

m Enc:of1 ¡,jo , dla lu11l1(,fl9 lu 111C/99 

774 Coocr '" , dla na 12/1l,!19 ma 111C/99 

m IIL0CK 11 12dlas ,na 12/11 ,119 lu :5110199 e' 
271 BLOCK 11 ZAPAT 4 dlas ,na 12/11 ,!19 VI 5110199 

m Fierro 1 dla na 12/1! ,!'9 ma 111C/99 

m Encohs.lo , dla JU 14/1( ,!'9 JU 4/1C/99 

m Cooa,1> 1 dla 1/1 1511( ,!'9 1/1 ;l1C/99 

210 MURO DERECHO 6dlu lu 18/1!,!19 5' :l/10/99 

211 Fierro 1 dla IU 18/1( ,!'9 lu :11C/99 

212 Encoh¡,lo 1 dla "122/1(,!'9 1/1 '111C/99 

213 eoocr,1, 1 dla sá 2311( ,!'9 sá ';/1C/99 

214 11\JRO IZQUIERDO 6 dlas ina 1911l ¡f,S lu '5110199 e 

,.. Fierro 1 dla na 19/1( ,�,g ma ;11c199 

,.. Encofn,!o 1 dla sá 2311( ,!'9 6á ';/1C/99 

217 Conc,¡I) 1 dta lu 2511! ,!'9 lu ':/1C/99 h 
218 8LOCK12 14 dlas vi 08/1( ,!<9 5' 'l/10/991 el' 
,.. BLOCK 12 ZAPAT 5 dlas vi 08/1( ,!'9 mi l/10199\ � 1 1 1 IC"' 

Fierro 1 cJ!a V1 08/1{ ,pg VI 1l:/1r./99 

211 Enccfnlo 1 dla ""ª 12/11 ,�,g ma 2/K/99 
m Concr:t) , dla m1 13/H ,�'9 m, ;11e199 

,., "'1.IRC, OERECMO 4dla,; mi 1311(,!'9 5' ;110199 Q 
,.. Fierro , dla m 13/1(,!'9 m, ;11l/99 
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301 
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'°' 
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'" 
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'17 

,,. 
"'
'20 

,22 

,n 

,,. 
m 

,,. 
m 

,a 

,,. 

...

,.,
"'
"'
,,. 

m 

,,. 

/IIIJRC> aQIJIEROO 4 din 

F,e:ro t d'8 

Encot, ;wJo I dla 

Conenl> 1 dla 

l'IJEHTE Al'OROS 3 dlas 

Foerro 1 dla 

Encoñ ;,lo I dla 

Conc, !I> 1 dla 

Ju 1"1t,lr9 
JUl�(JS'.IQ 

sa 1&1c ,fl9 

lu 1811(,$"$ 

Ju 21H<1!lll 

v,22/H,!'9 

ju 21/1(,!'9 

sá 2:3/H,!'9 

,u !NOM1 

i,. 4/!C/99 

sá :f!C/99 

lu :/IC/99 

Á !JN0/911/ 

\11 '1/1C/99 

J\J ·1/1C/99 

sá ';/1Cl99 

TRANSICIÓN 8 din mi 20/1(11'9 ju !IN0/99 

BASE 6dln mi 20/1111'9 ma !S/10/99 

Fierro I dla m, 20'1C,!'9 mi •;/1C/99 

Eneofn lo I dla lu 25/111!'9 lu ':./1C/99 

Conc, ,ll I dla na 2611( ,!'9 ma ':/1C/99 

MURC>S 3dlH ,na 2611( 11'9 Ju !!N0/99 

Foerro I dla na 261H ,!'9 ma ·:ilC/99 

Encoh ,.1o I dla 

Conc,;I) , dla 

ATAOUIA L IIICML 12 dlas 

L.OSA PtSO 2 dlas 

Fierro 1 dla 

Eneofnlo I dla 

Coocr !ll , dla 

M\JRC>S 1 5 dlas 

Fierro 1 dla 

Encoñ ••lo 3 dlas 

Coner !ll 1 dla 

M\JRC,S 2 5 dlas 

Fierro l dla 

Eneofl s.lo 3 dlas 

Cone, !ll l dla 

DEP. ATHaUIA 15 din 

CAPT t.CIÓN 8 dlas 

Losa Fondo 3 dlas 

fie ·o 

Er 12Jfrado 

O: nxeto 

...,_ 
H 10 

Ertilfrado 

Ce n}feto 

1 dla 

, dla 

, dla 

5dlas 

1 dla 

i dias 

1 dla 

m, 27/H,!'9 

ju 28/11,!'9 

vi 15111,1'9 

vi 151111119 

\1115/1(,!'9 

Sá 1611( ,!'9 

sá 1611( ,!'9 

lu 18111 ,119 

lu 18/H ,\19 

na 19/1( ,�19 

VI 22J1(át9 

Á 2311( ,1'9 

sá 2:3/1(,!'9 

lu 25/H ,!'9 

ju 28/H ,!'9 

m, '1l1C/99 

JU ':/1C/99 

Ju :!N0/99 

ú 6110199 

\11 :llC/99 

Sá :/lC/99 

sá :/1C/99 

VI !2/101991 

lu :/1C/99 

JU 111C/99 

\11 '2/1C/99 

ju :i/10199 

sá ·;ilC/99 

m1 '7/1Cl99 

JU ':/1C/99 

Á 16/1(.1'9 ma H2/11/99 I
si 16/1! ,119 lu •S/10199 

Á 16/1(1119 ma 9/10199 

sá 16/1( ,!'9 sá :/ll/99 

lu 18/H ,¡,g lu :/1C/$ 

na 19/1(,�'9 ma ;tlC/99 

mi 20/1t,P9 lu 'l/10/99 

mt 20JHá'9 m, ·:11c/99 

VI 22/1( ,!19 sá :/1C/99 

lu 251H ,!'9 1u ·,11r199 
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usa- .tldlas ,na 25111 ,r• ri •f/1/J/911, 

Hl•lO , d(l!J na 2&'1f ,flS ma ·,!,'lCl99. 

Er"·- Jdla JU 28/1( ,fi9 Ju ·�NC/919 

Qn;n,(0 t dfa � 29fl( ,pe VI •;t1Cl99 

.., -- 3dlas á 36'1!,!'9 ma tt2N1199 

... Fw•lO t dfa sá 30'1( ¡19 sá ,:/1C/99 

... Err:rirado 1 dla lu01/1',¡'9 tu11111•199 

... 0:11::reto 1 dla na 02t1·,f8 ma 11211,199 

... �DESRIPW>Ofl 27 dlas vi G:s/0! , 119 tu 111/10/99 C1 
., 

347 TR."-MO 1 19 dlas vi 03/0! 1!lll Vi '.1109/99 C1 C1
... LOSAFOHDO 3dlas vi 03/0! ,119 lu 11SI09/99 C1 " 

... ':! F11•10 

Er 1x>frado 

1 dla 1/'1�1f8 1/111;,oo./99 

1 dla sá 04/0(1!19 6á 1 14 ,IJS/99 � 
... -:-� 0:n::reto 1 dla lu06/0!1!!9 lu 11:/0S/99 ::J---
SS2 MUROS 

F11•10 
... -. Er1::aitrado 

7 dlas lu 06/0! 1!19 lu )/09/99 

2 dlas lu OMl,�19 ma 117.US/99 

< dlas mi� ,�19 6á 1.US/99 � r F6c 
C<11::reto 1 dla tu ll-'0!1!19 tu :.US/99 

... LOSArtcHo 4dlas ¡na 21/0! 1119 VI '. 1 /O!l/99 C' 

... -, 

mi 

Fti•lO 1 dla Ju 2l-'O! ,!19 IU ':.US/99 

E,<,l!rado 2 dlas "ª 21/0! ,!19 m, '2/0S/99 

Ce 11:reto 1 dla 

TR.�11 16dlas 

LOSAFOtlDO 

F11,10 

Er,Jraoo 

Ce n;rato 

lla.lROS 

F11·10 

Er 01>frado 

C<n::.reto 
LOSA� 

F11•10 

Er txtrado 
C<n;reto 

TR.�111 
l RAMO UI !.,os¡ 

F11•10 
Er ::.ill'rado 
C< n:reto 

Muros 

Sdlas 

2 dlas 
1 dla 

1 dla 

4 dlas 

1 dla 

2 dlas 

1 dla 
5 dlas 

2 dlas 

2 dlas 

1 dla 
21 dlas 

3 dlas 

1 dla 
1 dla 

Ida 
6 dlas 

VI 24/0! ,!!9 VI •4,IJS/99 

ju 16/0! ,119 lu ,11110199 

Ju 16/0I 11'9 ma '1/09/99 

JU 16/0!,!'9 1/1 7,IJS/99 

kJ 200. ,fl9 tu ·:IOS/99 
M 21/0! ,!!9 ma ·1.US/99 

mi 2210! ,119 ú 'l/09/911 

m1 22/0i 1f'9 m, ·2/0S/99 

JU2w.,P9 VI 'l,Q!,/99 

sá 25/0l ,!'9 sa ·:/OS/99 

ml29/0!11'9 lu 111/10/99 

'w101/1{,P9 sa 112,1C/99 

m129/0!:,f'9 IU :,Q,199 
lu 04/H ,ft9 lu IIMiC/99 

sé 04/0! 1119 ma '!/09/99 
ú 04/0! 11'9 rna 1 17 f09/99 

�04/(J.,fiS sa 11/0!'i/99 

lu06/0!.1'9 lu 11:/0(,/99 

"ª 0710! ,,,s "'2 1171(1,/99 

ina 14/0! ,ir9 tu '.0109/99 

{jl Q 
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8.0.- ONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

ON LU IONE 

/ 463 

La �ns-trucóón de la Bocatoma "La Víbora" se inicio en enero de J 995 y se 
culmino en mazo de 1996, en un periodo de 15 meses, tal como estaha previsto 

1 caudal de captación conducción previsto fue de 12 r.13/seg máximo, siendo 
la Bocatoma diseñada para un caudal de máxima avenida de 2400 m3/seg 

La obra fue consid rada por el Proy cto Especial hinecas en su primera etapa 
como la captación deri ación del río Santa a través de la citada ol ra, que 
permitirá cubrir la demanda agrícola de las áreas actualmente cultivadas del 
denominado Valle Viejo de himhote, estimadas en 6,680has, previendo además 
cubrir la demanda de agua para uso doméstico de tos centros poblados de 

himhote, Santa, Coishco, Rinconada y otros 

Se demuestra que la programación de la obra, fue seguida minuciosamente, por 
ruhros y partidas a nivel diario, en todos los omponentes del proyecto, así como 
en las diferentes etapas, comenzando desde las obras de desvió, hasta el desarrollo 
de armadura", encofrado, concretado, e in. talación de los servomotores para el 
iz.aje de las compuertas del proyecto. ste nivel de detalle fue necesario ya que la 
mayor parte de los trahajos a ejecutarse se situahan en el lecho del río Santa y tan 
solo se contaba con la época de estiaje entre abril y diciembre para ejecutar estos 
trahajos y así conseguir cumplir con el plazo de ohra de 15 meses. 

tro reto asumido fue el de continuar abasteciendo normalmente agua para 
regadíos a través d�l canal artesanal existente, mientras duraha la ejecución de 
las ob-ras; para to cual durante la ejecución de las obras siempre se estuvo 
huscando alternativas y creando condiciones a través de los diques de desvió, 
alternativas que permitieron captar el agua en fonna provisional y derivarlas al 
sistema de riego artesanal, hasta que la ohra pudo operar por sí misma. 

Debemos también tener en cuenta que toda ob-ra de construcción, sobre todo la 
efectuada en zonas rurales, trae consigo un impacto Amhiental Y Social, con
factores positivos como es el incremento de trabajo para los habitantes de la zona,
el intercamhio cultural con las personas que llegan a trabajar a la zona, la venta de
mayores productos, el alquiler de viviendas, etc. Pero tambi�n existen fo�t�rcs
negativos que se controlaron al máximo, de tal forma que su efecto sea �I m_,�imo
posible, como por ejemplo el mal empleo de recursos naturales, contammacion de

'ª" 
agua" con desperdicios o residuos de aceites o gr�sas del l�vado de las

maquinas, tala indiscriminada de árboles, la caza no autonzada de animales, etc. 

h !..!.._O!>r!YtuJ
,.;,<-

• "1 Víbora,, v sus O.bras C.o.mpleme.ntanas
�� V Proceso Constructivo de la Bocatoma '-" 



RE OMENDACIONE 

111 464 

ste trabajo permite contribuir con la entrega de datos, planos, especifica-eiones
panel de fotografía,, a fin de servir como elemento de a uda y como constancia,

para perfe-eci-onar I man jo de criterios de ingeniería, en bien de esta 
lJni ersidad. 

D haber contando n la 'poca en que se ejecutó la obra con esta programación y 
planeamiento con ello la facilidad de un mejor seguimiento, ajustes y 
corre-ecion s del Pro cto, estimamos que el plazo de obra pudo verse reducido 
en el orden de 1.5 meses, lo que representa si tan S')lo evaluamos la parte 
económica de los gastos g nerales variables, una mejoría económica del orden de 
lJS 150,000. 

Para resumir debemos indicar que el é ito y la rentabilidad de una obra esta 
garantizado en la medida que se efectué un huen planeamiento y una hu na 
programaci-ón de obra, que permita controlar los recursos, mano de obra, equipos 
Y materiales, contando en esta época con el apoyo de la informática, en especial 
para hacer notar las entajas del "Project 98" como herramienta para la 
determinación de rutas critica,, a fin de resolver situaciones complejas con 
eficiencia. 

ebido a lo ajustado del cronograma de obra, no se podía tener demoras ajenas a 
la construcción misma, es por esta razón que el aspecto económico fue de vital 
importanci-a, para que lo cual se tuvo que contar con un personal especifi-eo para 
valorizaciones, contrato, a fin de agilizar la documentación para su gestión de 
pago respectivo, ya que un problema de liquidez en un obra de es-tas o similar, 
simplemente lleva a tener atrasos y fallas en el programa de ejecución de la ohra. 

tro aspecto muy importante es resolver de una manera ágil, los proble?,ª: o
complementos de información, acerca de planos, estudios de suelos, d1senos
específicos los cuales en coordinación con la Supervisión de obra se solucionaron
de manera de no comprometer el plazo del Proyecto. Es por esta razón que dehido
a la magnjtud de la obra es necesario contar con una Supervisión permanente,
tanto para solucionar prohlemas técnicos, solu iones en campo, nuevas
alternativas, métodos y todo to relacionado con documentación contractual. 

Pra 'l'� 
Proceso Constructivo de la /Jo.l.:atoma "La Víbora,, sus Obras C
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O OBRA PRELIMINARE : 
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Es ooliga-óón ?el. Contratista suministrar, construir, instalar, mantener y operar todas
las bra prehminare temp rale necesaria para la ejecución completa de los 
traba�os orrespondientes de la Bocatoma, anal Aductor y sarenador, estos 
trabaJ se n i tirán en lo iguiente: 

Summistrar y transportar al sitio de la bra todos los equipos e construcción 
ece aria: maquinarias, repue tos, uten ili y demás acce ori s. 

Construir tres letreros tipo muro de 4.0 m. X .O m de alto. 
Construir y mantener acceso nece ario a I s frentes de bra. 
Construir 1-as instala-óones pro isionales tales como. depósitos, talleres, sitios de 
almacenamiento cualquier otra in talación requerida por la bra. 
Instalar los equipos, maquinarias etc. en el lugar de su uso 
Construir, mantener y operar el campamento para el pers nal de obra, mientras dure la 
ejecución de ésta, hasta la recepción de la obra, en buen estado. 
Desmontar todas las instalaciones pr visionales a la conclusión de la Obra. 
L1m])iar todas las áreas que fueron ocupadas durante la construcción de la Obra. 

Construcción de lostalaci-0oes Provisionales: 

Es obligación del contratista, el suministro, manutención y operación de las 
instalaciones permanentes y provisionales. . 
·I equipamiento de estas instalaciones y la zona de trabajo debe tener la capacidad

suficiente y necesaria para garantizar la mayor calidad posib le de ejecución de Obra.

Se deberá dotar a sus instalaciones, de los servicios de agua, electricidad, instalaciones
sanitarias, evacuación de aguas servidas, etc. El Contratista deben1 constnnr_ todas las
captaciones de agua requeridas para la Obra, la planta de tratam �ento Y el sistema de
abastecimiento de agua, la que será adecuada para el uso doméstico Y para SU empleo 

en la construcción.

1 agua utilizada para las Obras, abarca los frentes de trabajo e instalaciones, de tal
manera de asegurar en todo momento suficiente presión Y volumen de agua para las
necesidades de la Obra (reHenos, lavado de la roca, preparación de concreto, etc.). 

fu:.acuación de desagüe

E.I Co · 
. d d ·· sarios para los campamentos,ntrat1sta construirá las instalaciones e esague nece 

el t�lleres Y otras áreas de conformidad con los reglamentos locales, los planos para 
s . . . ISlema de desagüe deberán ser aprobados por la Superv1s1 on.

,,.,__ . de¡ J"-n1••�-•n "la Víbl'ra" sus Obras
L-U-nSlrUCllVO a ,UL&U•� -
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El abast cimiento distribución de energía eléctrica para las necesidades del
Contratista en la bra para la c nstmcción, funcionamiento de talleres y
c-ampam ntos deberá estar acorde con el ódigo léctrico Nacional Se podrá utilizar
unidade ie el en I frente de trabaj . 

ampamento y Equipamiento: 

1 Contratista deberá construir edificaciones de tipo permanente con matenal noble y 
edificaci ne temporale empleando material con 1eniente, equipar y mantener dentro 
del área de la bra, oficinas adecuadas, áreas de alojamiento y servicios generales para 
super nal de Ingenieros Técnico , mpleados y Obrer s, así como para el personal 
de la upervisión y Propietario. 

Construcción de Instalaciones Permanentes 

Se construirán con material noble, de acuerdo al Reglamento Nacional de 
Construcci n con las siguiente partidas: 

Cimentaci-ón corrida con concreto ciclópeo f' c 140 kg/cm2; muros portantes de 
ladrill s King K ng arriostrados c n c lumnas de amarre de fé· 175 kg/cm2. Y 
Techo aligerado de 0.20 m. De espesor empicando concreto cie fé-210 kg/cm2, 
cubierto con teja de arcilla asentada con mortero 1.4. - Los acabados serán de acuerdo a los indicados en los planos correspondientes a la
caseta de operación y mantenimient del desarenador. , . - Los dormitorios tendrán baño propio, completo, con agua fna Y cahente, closet )
colgadores

Transporte y Retiro de Equipos 

1 Contratista se encargará del transporte y retiro de la �aquin�ria Y equipo necesnnos
para ejecutar los trabajos de acuerdo al r nograma de EJecuc1ón de la Obra . 

!dlboratori-0 de Suelos y Concreto 

E , . d I bo t · de concreto y mecánicaste 1tem comprende el suministro del equipo e a ra ono . 
de suelos herramientas accesorios materiales e instalaciones mdepen?1e�tes, cuyo

• 
, '. , d I b Las pruebas s1gwentes sonmonto estimado incluye la ejecuc1on e as prue as. 

enunciativas más no limitativas: 
Concreto: 

Prueba de materiales. 
Prueba de diseño de mezcla. 
Prueba de concreto fresco. 
Prueba de contenido de aire. 
Prueba de cemento. 
Prueba de aditivo. 
Prueba de mortero. 
Prueba de permeabilidad. 

de la /Jocato.llla "La V " sus Obras 11tarias 



uelos: 
Prueba de materiales. 
Limites líquidos. 
Limite plásticos. 
Pruebas de densidades. 
Pruebas de e ntenido de humedad. 
Pruebas de compactación. 

Técnicas 4 7 tJ 

El Contratista presentará la relación de equipo pormenorizados . La valorización se 
hará por me ólo por el tiempo que opere el equipo, siempre que éste esté completo. 

razo y Replanteo 

Todas las obras serán acuerdo con los trazos, gradientes y dimensiones mostrados en 
1 s planos. La respon abilidad completa c n el mantenimiento o alineamiento y 

gradientes, recae sobre el Contratista. 
Los alineamiento y gradiente serán dispuestos según el progreso de la Obra y serán 
localiz.adas s-in causar inconvenientes para la ejecución de la obra. I contratista no 
efectuará excavación, ni colocará materia les que puedan causar inconvenientes en el 
uso de los trazos y gradientes dados. Remo crá cualquier obstrucción colocada por él. 

El Supervisor proporóonará la información referente a la ubicac1ó11, coordinadas y
cotas de Bench Marks, que servirán para el replanteo de trazo, planta y perfil de las
obras. 

Camino de Acceso

Relleno del camino de acceso definitivo a la Bocatoma

El ontratista construirá los caminos de acceso permanente posibles que pudieran

necesitarse para llegar a los frentes de trabajo, correspondiente a una carretera de

tercer orden de 5.0 m ancho. Se colocará los rellenos según lo indicado en los p lanos 

de acuerdo a las especificaciones técnicas.

M.,ateriaJes 

V�Idr
_
á lo indicado por el Ítem 2.2.2 con rela ión a la granulometría esta podrá variarª

cntcno del supervisor.

�locac·ón

/ } 1 1 l•u• ,••lñ•IL' • -u•f•.1• 

a,crá lo indicado pur d Ítem 2.2.2, con rdaciún a !u� e�p��ure� t.e ........... ,..,'.", ... ..,..,, .....
Podrán ser de 0.30 m dependiendo del tipo de material y del tipo de compactac1on. 

�tenido de Agua y Compactación

Valdrá lo indi�ado en el ítem 2.2.2

"l V{h().!'a" sus Obras
Constructivo de la /Jocatoma ,a 



Medición y Pago 
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El p go de t It m fi tuará p r Kil m tro d amm d acceso definitivo medido n sitio. n el pr cio se incluy todos los costos de mano de obra. materiales'.herramient equipo /o maquinaria otro ga to relacionados t;0n el trabajo delrelleno me _.i0l18d _ -�1110 lo_ d� 18b _ rntorio 

El ontraL·sta opcraíá rnantcnd á los can-1inos de ac eso a an-1pa1ncntos, Obra y 
trabajo de cantera, además de otro a.minos temporales que pudieran necesitarse para 
iiegar a i . fr nt . d trabajo � fe tuará i mantenimiento d ios ami nos de acceso, 
el que consi ti rán en el ríe go de agua _ arreglo de la superfic:e de rodadura mediante 
una motoni eladora. 

Desvío d�I Río Santa 

Comprende el trazo, habilitación del des ío de las aguas d 1 río al canal existente, 
continuando sirviendo a lo usuario no cau e dificultades en la ejecución de la 
obra. 
Efectuará el des fo usando una alternativa con métod que considere adecuados, para 
lo cual present-a.rá para s-u aprobación los planos del desvío del río Santa en 
concordancia de ejecución de la ingeniería de detalle. Asimismo, el Contratista 
eliminará estas obras una ez que estas han cumplido su función. 

Obra de protección longitudinal al eje del río, será construida con el objeto de permitir 
la ejecución de las obras emplazadas en el cauce del río, también permitirá guarnecer 
del rí-0 en el periodo de a·venidas, las obras de concreto ejecutadas. sta protección de 
s�cción trapezoidal, y asentada en el cauce del río, estará conformada por las 
siguientes partidas que incluyen el camino de acceso. 

Dique de material aluvial . 
Enrocado de protección. 

apa de rodadura. 
liminación de la obra provisional. 

El dique estará protegí-do por rocas provenientes de voladuras en cantera. Este �at�rial

no debe ser mayor de 60 centímetros para permitir un ac modo compacto. El �,que
será acomodado y compactado con empleo de tractores y retroexcavadoras obt�mendo

taludes de 1.5 Y, 1 H. Se colocará en capas de 30 cm. de espesor c�n la �nalld,ad de
fo�ar una pantalla impermeable de 2 m de espesor. El pago se efectuara segun las
partidas del movimiento de tierras, enrocado, obras de concreto, etc. detalladas. 

º»eración y Mantenimiento de Campamento

El Co - . . , · 1 · s para el mantenimientontratista operará y summ1strara los matena es e insumo . 1 del Campamento durante la ejecución de la Obra. No se valonzará durante as
paralizaciones imputables al Contratista.

"I uib ,, ws Obras C 
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El NTRA TI T d b rá a mantener la obra limpia, libre de escombros, residuos de 
desm nte asura etc. umini trar el abastecimiento y distribución de energía 
eléctrica para la obra, funcionamiento de tallere y campamentos 

9 Mediciones y Pago de Obra Preliminares 

En los precios correspondientes, están incluidos los materiales, mano de obra, leyes 
octales, equipo , maquinarias cualquier otro c ncepto necesario para la correcta , 

completa jecución de los trabajos. 

L s obras preliminares y temporales se pagarán de acuerdo a las partidas y precios 
mdtcadas, para dich efecto se harán estimaci nes progre iv:.is del porcentaje de obra 
ejecutada hasta cubrir el monto total de la partida. 

En los precios se incluye el desmontaje de las instalaciones provisionales y la limpieza 
de todas las áreas que fueron cupada durante la construcción de la obra pnncipal. 

D MOVIMIE TO DE TIERRAS: 

Excavaciones : Gen�ralirlades

Todas las excavaciones a cido abierto, incluyend-0 excavaciones para c1mentac1ón de 
estructuras, ni elaciones y exca ación de zanja de acuerdo a la ubicación Yclasificación requerida en las estructuras de toma y presa de derivación Y otras
estructuras incluidas en el Contrato. 
La excavación será efectuada según los ejes, rasantes y niveles indicados en los
planos. odas las excavaciones requeridas serán clasificadas como comunes, en roca
suelta o en roca dura bajo condiciones secas. Los fragmentos de rocas O pedrones con
volúmenes mayores de 1 m3 se clasificarán como rocas dura para lo� e:e_ctos de pag? 
Se llevará a cabo las voladuras en forma de impedir daños o perJu1c1os _ni t_rabaJo )
obra. Si ocurrieran daños al trabajo por voladura·, incluyendo el resquebraJamiento del
material más allá de las líneas requeridas de excavación, éstos serán reparadºs por
cuenta del ontratista. Los taludes que ean disturbados o dañados por las voladuras
serán estabilizados.
�as condiciones que obligan a variar los taludes, niveles o líneas de excavación de !ºs
indicados en los planos tales cambios serán efectuados y �r estos trabaJOS�ct· · ' · · ·1 s propuestos 1a ic1onales, el ontratista será pagad-O con los mismos precios unt an_o 

n sido tales cambi s son ordenado y construido luego que las excavaciones haya 
t terminadas en los taludes niveles y dimensiones establecidas, por e�ectuar es os

c�mbios serán aumentados' corno re ultado de estas decisiones, se podra llegar a un
ªJuste equitativo.

de la /Jocatoma "La Víb ra,, sus Obras 
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2.1.1 Llmp-ieza y Eliminación de Desmonte 

2.1.2 

Todas
_ 
1-as áreas a ser ocupadas por la construcción de obras, para depósito de 

matenale para campamento e instalaciones pro 1isionales, según lo indicado 
n los plan-0s s rán desbrozadas y limpiadas de árboles, raíces, maleza, 

de ech y re iduos materiales e. traños. Para tener seguridad de la 
eliminación d todos los residuos orgánicos, el suelo deberá ser removido has-ta 
una pr fundidad de 0.30 m. 

urante la construcción, se mantendrá el lugar de la obra y zonas adyacentes 
li res de material, e combro y desech c mo sea posible y se removerán del 
sitio todos los materiales sobrantes, estructuras temporales que no sean 
necesarias. A la terminación de la bra, toda planta, '1erramienta, estructuras 
temporales y materiales del ontratista se reubicarán. 

lasifk�ióo del Movimiento de Tierra see.ún el tipo de material. 

a) Excava-ció.o Común Consiste en la extracción de los materiales que
pueden ser removid s a mano, c n excavadora o con equipo de
movimiento de tierras, sin escarificar.

stán incluid-Os todos aquellos depósitos de material suelto o 
moderadamente cohesivo tale como grava, arenas, limos o arcillas Y ' 

l bloqu p queño d ro o Cantos rodado � a!)ta 0.1 O m . 

b) Excav�ióo en Rocas ueltas

La excavaci-ón en roca suelta consiste en la remoción de todos aquellos 
materiales que puedan ser removidos con equipo pesado de �º:'imiento
de ti-erras, no menor a un tractor Caterpillar D-8 o s1

_
mtlar

, _
con 

escarificador sin tener que recurrir a disparo o voladuras s1stematicas 
herramientas y acuñamientos pero con uso ocasional d� peq�eñas cargas
explosivas. La remoción de piedras o bloques de rocas md1v1duales entre 
0.03 y J m 3 de olum n erán la ificada corno ro a suelta. 

El C-0ntratista deberá proceder a la excavación de roca suelta de�pués
_
de 

. 
. · d b·cado )' su clas1fícac1ón que el matenal haya sido examina o, cu 1 

definida. 

e) Excava�ión en Roca Dura

¡ · ón de todos losLa excavación en roca dura cons-iste en a remoct , . 
·d mano por pala mecanica o por

materiales que no pueden ser remov1 os a , . , . . 
. . . · 

t· os y sis-temat1cos disparos 0 

equipo de mov1mlento de tierra, sm con mu 

voladuras, barrenos y acuñamientos. 

Constructivo de la Jlo.catoma "La Víbo
ra,, sus Obras 
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La remo�ón de pi dra bloqu d roca de más de I m 1 de volumen
rá la 1fi ada como xca ación en roca dura. n caso que el volumei�

�el rnatenal para clasificarlo e tá compue to por volumenes parciales de
tierra Y r ca,-�� _determinará en f. rma e timativa e! porcentaje interviene
en la compo 1c1on del volumen total considerado. 

Cuando el material aJ que quiera clasificar como excavación de roca dura
deberá e� pue to al de cubierto, cubicado y expuesto para s�
correspondiente aprobación y clasificación.

viso a 1-a Supervisión 

El Contratista comuni-cará a la upervis-ión cada vez q1ie encuentra roca suelta
o r ca dura en la exca ación_ i se deja de avisar a la UP RVISI · N sobre la
presencia de rocas en la e ca ación, ésta será medida y pagada como material
c mún.

2.1.4 DeposiciÓ-o de Materiales Excavados 

Los materiales e cavados adecuados serán empleados para la constru<:ción de
diques pro ectados su continuación, ampliación de áreas de trabajo y otras
construcci-o-nes necesarias según se indica en los planos

Los materiales excavados en exceso o inadecuados para su empleo en

con.c;trucción, serán depositado en las áreas indicadas en los planos. 1
depósito de material excedente no interferirá con los cursos naturales de

drenaje y se ubicará de manera tal, que no afecte la apariencia de la zona, ni el
acceso y operación a las estructuras terminadas.

2.1.5 Protección de las Excavaciones

a) Protección Provisional

El Contratista durante las excavaciones y hasta el momento que sean
rellenados y/o revestidas, tornará todas las medidas técnicamente corre�ta 
y adecuadas con el objeto de asegurar la estabilidad de la superficies,
empleando apuntalamiento y armadura, en cantidades suficientes para
garantizar la seguridad del trabajo. La Supervisión podrá orden�r el emp leo

de armaduras adicionales a las ya empleadas por el Contratista. cuando
juzgue que existen peligros para la seguridad de los trabajadores, o para la
buena conservación de las obras pem1anentes.

Después de terminada la ob-ra, deberá ser removida t�d:a protección °

armadura de carácter provisional que haya quedado en el sitio.

b) Desagü�

Durante las excavaciones se t-0mará todas las medidas necesarias para
evitar inundaciones y eli�inar escurrimientos superficiales de agua q ie

de La Bocatoma "/..a Víbor " .ws Obra.'i
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pu dan dañar estructuras, pr?_<lucir derrumbes y obstruir áreas de trabajo y
acce o. Las agua de filtr�c1on de la Napa _Freática o de manantiales que
c?mpromet n las exca ac1?nes, �erán eliminadas por medio de pequeños
dique , canaletas de drenaJe y s1 fuera nece ario, promedi de bombas
d_ scargándolas a distancia tal que no represe el área de trabajo. Lo�
sistemas empleado para el agotamiento y la eliminación de las aguas 
serán tales que iten daños a las obras permanentes.

c) �rrumbes y Sobre-Excavaciones

Los derrumbes y materiales que ocurran en las obras y los ocasionados
fuera de 1� línea fij�das para la excavaciones, serán removido y los
taludes seran regularizados llenando si son ne�esario los vacíos. La
li_mpieza de lo derrumbes será motivo de un acuerdo para fijar el precio,
s�empre cuando la causa de éstos sea ajena al ontratista. 
Cuando el derrumbe o sobre xca ación ocurra en una zona des-tinada a
e tar en contacto con el concreto o e l revestimiento, los espacios dejados
deberán ser rellenados con concreto de la misma calidad de la estructura en
directo contacto.

2.1.6 Explosivos y Voladuras 

Todas las operaciones que comprende: el manejo, almacenaje y utilización de
explosivos, deberán llevarse a cabo con todas las precauciones prescritas por
Reglamentos de seguridad de Construcción del Perú. Todos los permisos para
v !aduras que se requieran serán solicitados por el Contratista, antes de llevar
los explosivos a la obra. La ubicación de las áreas de almacenamiento para
explosivos o polvorines, estará sujeta a la revisión del upervisor.
Solamente podrán trabajar hombres confiables y competentes en uso de
explosivos. El Contratista será responsable y responderá por los daflos
causados por voladuras o que resulten de su posesión, empleo de exp losivos en
obra.
La profundidad, ubicac�ones de perforaciones y la carga e intensidad de las
voladuras, estarán sujetas a la aprobación. Si éste opina que el métod� de
vo.Jadura está dañando la roca o produciendo sobre-excavación o excesivos
derrumbes, podrá paralizar o solicitar que el método de voladura sea
modificado.
Cuando el encendido se haga eléctricamente se ad-0ptarán todas las
precauciones para evitar explosiones prematuras. Todo e l personal con
excepci -ón del capataz y un obrero especializado, serán ret1ra?os � una
distancia fuera de peligro antes de la conexión del cable de detonación, siendo
está la última operaciones
Todos los cab les de energía de alumbrado eléctrico serán retirados hasta_ �Om

distantes de lugares donde se realizan operaciones de carga Y no se permitirán

Constructivo de la Bocato.nUJ "La Víbt. n" sus Obra.<i 
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llamas ab-iertas ni fumar. U� e� realizada la detonación, nadie se aproximará
a la zona hasta que ha a ido m peccionada por el Capataz y otra persona 
r s-ponsab-le. En caso de alguna falla de explosión, se tomaran las precauciones. 

Depós.ito de ExploS-ivos 

El depós-ito de e p.Josivos deberá ser ins-talado a suficiente distancia de las 
zonas de trabajo la puerta de ingreso tendrá que ser cerrada con candado, 
tendrá entilaóón interior y previstos de intersticios entre el cielo raso y el 
techo para evitar temperatura demasiado elevadas y estar libre de humedad. 

2.1.7 Pre.cauciones Generales de Seguridad contra Riesgos 

El Contratis-ta será res-ponsable de la seguridad de todo obrero, una persona que 
entre o pennanezca en I trabajos, debiendo tomar todas las medidas 
necesarias para su seguridad y proteger las obras de daños. stas medidas 
incluirán lo siguiente: 

La provisión de reglamentos apropiados para la seguridad, emergencia, 
incendio, precauciones contra ga , g !pes eléctricos, camillas, cajas de 
p-rimeros auxilios, juntamente con facilidades de socorro en general, en

todo lugar de trabajo. 
Almacenamiento y manipulación segura de explosivos. 
Soporte seguro de toda excavación. 
La p-rovis-�ón de cascos eficientes, botas, vestimenta protectora a todo 
personal y a cualquier isitante autorizado a los trabajos, provisión de 
lámparas de seguridad a todo personal que lo necesite. 
Control seguro de agua, la provisión de plantas de emergencia de 
generación eléctrica y bombeo. 
Contratista, se cerciorará que todos sus empleados tengan pleno 

conocimiento del reglamento. 

M-edici.ó.n de Pago 

La medición para pago de excavación se hará desde la línea original de

superficie a las líneas de excavación de diseño de los planos. La medición para

el pago será el número de metros cúbicos de material excavado "i� situ". La

medición no incluirá el volumen de excavación alguna, realizada con

anteriori-dad a que se tomen las elevaciones, ni el material remo ido por

segunda vez 

El pago para las part¡das de excavaóón bajo esta sección constituirá

compensación total para todos los equipos, materiales, mano de ?bra, leyes

sociales, etc. necesario para excavar hasta las dimensiones re�uendas Y para

transportar hasta una distancia no mayor de 2.0 Km Y disponer de los

materiales excavados. 
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So/11no 

'llro 1 

Nro. 2 

l'n,,,,¡ dP Fntngr1Jjln, 

OBRA DE DESVIO PRIMERA ETAPA

ENCAUZE DEL RIO SOBRE LOS BLOQUES 5,6,7,8,9 DEL BARRAJE FIJO BARRAJE FIJO BLOQUES DEL 1 AL 4 EVACUANDO AGUA DE FIL TRACION

SISTEMA DE ATAGUIAS Y.SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA PROVISIONAL PARA 
ABASTECER CANAL ARTl=SANAL, INICIO DE TRABAJOS EN BARRAJE MOVIL 

�so Constn1r,fivo de la Bocatoma ·La Vfbora· y sus Obras Cc:!1:.:.1.P.:.:.le::.:.m.:.:..e::.:.n.:.:..ta::.:.n.:.:·ac:.s _____________ _



T,a<!R Sol no 

FOTO Nro 1 

Far O Nro. 2 

OBRAS DE DESVIO PRIMERA ETAPA 

Pom•/ dP Fntnrt;r !ft 
4 

,, 1n¡ 

ATAGUIAS AGUAS ABAJO 

PARA ABASTECIMIENTO D

D

E

EL BARREJ MOVIL SE APRECIA CANA PROVIONAL

AGUA PARA RIEGO 

ATAGUIAS AGUAS ABAJO DEL BARRAJE MOVIL E INICIO DE TRABAJO EN EL MISMO 

LAD O D ERECHO MACIZO ROCOSO DONDE SE INCRUSTARA EL MURO IZQUIERDO 

r:¡rna�/ón Proceso Constnictivo de /R Rocatoma •¡ a Vfhora· sus OhfRS Cnm fementarias 



'fd1t Sol no 

ro Nro 1

'ºNro. 2

l',mp/ r/P Fntnernflm 

OBRAS DE DESVIO SEGUNDA ETAPA

MODIFICACION DE ATAGUIA SOBRE BLOQUE NRO 9 DEL BARRAJE FIJO 
CAPTACION PROVISIONAL TAMBIEN MODIFICADA HACIA AGUAS ABAJO 
PARTE AGUAS ABA.JO DEL RIO SE VE BADEN PARA CRUCE A LADO DERECHO 

BLOQUE 12 DEL BARARJE F
�
J

6N��������:���;J��o 6E
1�;�'6�1��;7 y 8 DE VACEO 

FONDO BLOQUES 1, 2, 3, 4 
R.AJE MO'JIL TRABA.JOS EN PILARES y MURO SEPARADOR EN BAR 

Proeeso Con.strocflvo de la Bocatoma "La Vlbora• sus Obras f_3o�m'.!?_pei_l�em�en�t�an'.!!a:!::s'..__ ____________ _ 

'i40 



OTONro 1 

For ONro 2

f',mp/ ,¡,, l•,1/nr;raflas

OBRAS DE oesv,o TERCERA E APA

LECHO DEL RIO SOBRE LOS BLOQUES 10 Y 11 P ARCIALMENTE ACABADOS AL FONDO BLOQUES 5, 6, 7, 8 INICIANDO LOS TRABAJOS DE CONCRETADO TR.ABA.JOS EN ZONA DE PILARES Y ENCHAPE DE PIEDRA EN LOSAS APROX.IMACION

RRAJE MOV/L CASI CONCLUIDOS ZONA D P ILARES y COMPUERTAS
E 
D

L
EL

B Lª;aUE 12 DE BARRAJE FIJO YA CONCLUIDO 
ACCESO A BARRAJE MOVIL SOBRE 

1713�i6o " 
• • .sus Obras Com lementarías 

r-roceso Constructivo de la Bocatoma La Vfbora 
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OBRAs EN BARRAJE MOVIL

�""--

�·'"'"º Co 

.�,,.� Obra.� Cum /emenfanas 

ntttn1cflvo d13 /1;1 Boc8tomR ·¡ 8 V/boro· ., ' 

/>,IIIP/ ,/p J.
º

ntn ,. '''i 



¡arlR Solano 

>TO Nro 1

P1111P/ ,/p Fntngr,iflm 

BARRAJE MOVIL 

TRABAJOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS EN BARRAJE MOVIL 

AL FONDO EXCAVACIONES PARA INCRUSTAR MURO IZQUIERDO EN MACIZO ROCOSO 

)To Nro. 2 TRABAJOS DE CONCRETO y ENCOFRADO EN LOSAS DE APROXIMACION 

TRABAJOS DE CONCRETADO EN LOSAS POZA DISIPADORA 

tci6 
• Vfb • Obras Complementarias 

�ror;eso Constn,r,fivn de la Bor;atoma La ora Y sus

'i43 
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Te¡ll<fa So!Rnn 

BARRA.JE MOVIL

eoro Nro 1
EXCAVACION DE ZONA DE ZAPATAS DE LOS PILARES DEL BARRAJE MOVIL

0Nro 2 MURO SEPARADOR ENTRE BARRAJE FIJO Y MOVIL

AL FONDO TRABAJOS DE ENROCA DO DESPUES DE POZA DISIPADORA 
ENCOFRADO DEL ZAPATA DEL BARREJ MOVIL - TRAMO 1 

Proceso Construcflvo de la Bocatoma "La Vlbora" sus Obras Gom lementanas 

'i44 



1 

RJRdR Sn!Rnn 

BARRA.Je MOVIL ZAPATAS DE ZONA DE PILARES

·oro Nro 1 ARMADURA DE LA ZAPATA DE LOS PILARES BARRAJE MOVll 

ForoN 'º 2 
ZAPATA DE ZOAN DE PILARES BARRAJE MOVIL 

Al FONDO INICIO DE PRIMEROS PILARES Y TRABAJOS EN BLOQUE 12 DEL B.FIJO 

1maci6n P roceso Constmcftvo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias 

------,--.--- -�- - - -
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°ejllda SolRnn 

BARRA.Je MOVIL - PILARES

P,,,,,,¡ ,¡,, Fntngr'1flnr 

FOTO Nrn 1 TRABAJOS DE ARMADURA 'Y FNCOFRAOO EN LOS PILARES BARRAJE MOVIL

f:oro Nro 2 
LAS ETAPAS DE CONCRETADO VISTA DE PILARES AGUAS ABAJO, SE OBSERVA 

P 
• sus Obras Com /emenfanas 

roceso Constn,r:tivo de la Bor:afoma "La Vfbora 
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°Jj!l'ÍR Solano

BARRAJE MOVIL - PILARES

Po11PI r/P Fntne,rriflar 

PILARES DE BARRAJE MOVIL ENROCADOS AGUAS ARRIBA DE LOSAS DE APROXIMACION 
�Rnr.Ann DF AGUAS DEBAJO DE POZA DISIPADORA, INICIO TRABJOS EN BOCAL DE 

-------

�OT ONro 2 ROCADO DE POZA DISIPADORA 
ZONA DE PILARES AGUAS ABAJO, EN 

�m 

� 
• • sus Obras Complementanas

Pror;aso Constructivo de la Bocatoma La Vfbora Y 

'I\ ---
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CAPITULO 111 

DESCRIPCIÓN DE LAS ESTRUCTURAS 

DE LA BOCATOMA 

l!!:!!gra� v Proceso Constructivo de La /locaioma "/..a Víbora" v sus Obras C.f1mple11.1entarÚJ.!i
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FOTO Nrn 1 

--- Pmw/ ,/p I n/r¡'{raflrir 

BARRA.JE MOVIL - PU ... ARES

ZONA DE PILARES COMPLETO CON PUENTE DE MANIOBRAS Y COMPUERTAS 
LOSAS DE APROXIMACION CON ENCHAPE DE PIEDRA CONLUIDO 

�p 
�so ConsfnJr;tivo de la Bor:atoma ·La Vfbora· y sus Obras Complementanas

- -..- - - (' 
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BARRAJE MOVIL - PILARES 

FOTO Nro 1 ZONA DE COMPUERTAS Y BOCAL DE CAPTACION CONCLUIDAS 

EN ESTE ESTADO DA INICIO A LA CUARTA ETAPA DE DESVIO, ES DECIR EL RIO 

TRANSITA POR EL BARRAJE MOVIL YA CONCLUIDO 

Foro Nro 2

�ar.;6 V • sus Obras com /ementarias
' n Proceso Constructivo de la Bocatoma "La fbora 

-----f -- �- :· .-·--

-- ..-1.· 



BARRAJE MOVIL - MURO IZQUIERDO

Foro Nro 1 TRABA.JOS EN MURO IZQUIERDO AGIJAS ARRIBA 

Foro Nro. 2 TRABAJOS EN MURO IZQUIERDO AGUAS ABAJO 

•rnación 
• "'b • sus Obras Com /ementarias 

Proceso Con . ._tn;ct,vo de la Bocatoma La v,, ora 

'Vio 



::> Nro 1 

O Nro. 2

P111¡p/ ,¡,, Fningrr,flm 

BARRAJe MOVIL - MURO IZQUIERDO

TRABAJOS EN MURO IZQUIERDO AGUAS ABAJO SE VE LA SALIDA DEL CANAL DESRIPIADOR 

TRABAJOS EN MURO IZQUIERDO AGUAS ARRIBA EMPALME CON MACIZO ROCOSO 

Proceso Constmctivo de fa Bocatoma "La Vfbora• sus Obras G_o
-::
m
.:.:.

Pcl
..::
e

:.:.
m

;.;:
e:..:.n:..:.ta'-'-n'-=·a..:.s ________________ _ 
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BARRA.Je MOVIL - BOCAL DE CA PTACION

-Jro 1 TRABAJOS EN BOCAL DE CAPTACION y MURO IZQUIERDO

�ro. 2
INGRESO DE BOCAL DE CAPTACION, AGUAS ARRIBA DE BARRJE MOVIL 

Proce.�o C • . , onstmchvo de la Bocatoma "La Vfbora s11s Obras Com lementarias 
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EMPALME BOCAL DE CAPTACION y CANAL ADUCTOR

1TO Nr() 1 Al FONDO SE VE LA BOCAL DE CAPTACION Y HACIA El LADO DERECHO El CANAL ADUCTOR 

PARTE POSTERIOR DE BOCAL DE CAPTACION y AL FONO CANAL ADUCTOR 

�Ci6n p 
"'b • .�(1.� Obr�.� r.c2;m'!!f!:'fl:l�e:!_m�e�nt�a�na�s�--------------
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OBRAS EN BARRAJE FIJO 

Con.�tnJctivo de la Bocatoma •¡ a Vfbora· s11s Obras r:om ementarias 



ada Solano 

Prmp/ dP Fnto ,, flf 

BARRAJE FIJO

JI 

TO Nro 1
COLOCACION DE SISTEMA DE DRENAJE Y CONCRETO POROSO EN BARRAJE FIJO 

)To Nr-0. 2
SISTEMA DE DRENAJE Y FUNDACION DE UÑA AGUAS ARRIBA DE BARRAJE FIJO 

�YPrnM �� Constructivo de la Bor;atoma "La Vfbora• y sus Obras Complementanas 



rejada Solano 

Foro Nro 1

8ARRAJEFUO

TRABA 10S EN ETAPA 5 DE UN BLOCI< DEL BARRA.JE FIJO 

Foro Nro 2 TRABAJOS EN LA ETAPA 1 DEL UN BLOCK DE BARRAJE FIJO 

lltJac;6 n Pror;eso Constmr;t,vo de la Bor;atoma "La Vfbora• sus Obras r:om lementanas 
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BARRAJE FIJO

F0TONm 1
BARRAJE FIJO VISTO AGUAS ARRIBA 

ForoN ro. 2 BARRAJE FIJO VISTO AGUAS ABAJO 

Proceso Constructivo rle fa Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Complementarias 
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f*JRrlR Solano 

'OTO Nro 1 

=or O Nro 2 

Pmwl ,¡,, Fnt"gr,¡_/lnf 

BARRAJE FIJO 

ENCHAPE DE PIEDRA EN BARRAJE FIJO 

TRABAJOS EN DIQUE DE MARGEN DERECHA 

?ai:ión p _ro_c.;;_e.::.:so�C.::::o'..'.:ns�t!.!:ru�r;:.'.ti�vo�de�la!..:B�o�c�,a�to�m!l:!..a....:"l!='.-ª�V�fb�o'.'...:ra�·.L5.s�u�s..::0::.'.b:'.!.ra:::s�C.::::om�:.:::le::c.m:.:::e::.:n�ta::.:n.::::·a:::..s _______________ _ 
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OBRAS EN DESARENADOR 

SfnJr;f/vo de la Bocatoma"/ a Vlbon'1" sus Obras Co lementadas 

1'1111p/ r/P Fntn ro r,¡ 
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ejada Solano 

=oro Nro 1 

DESARENADOR

SISTEMA DE DRENAJE Al FONDO DEL DESARENADOR 

r=oro Nrl) 2 TRABAJOS EN DESARENADOR PARTE CENTRAL 

l?ac,ún Proceso Constnictivo de la Bocatoma "La Vfbora· sus Obras Com lementarias 
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OBRAS EN CANAL ADUCTOR 

Pror;e.�0 e 
t as 

omSfrur;fivo de la Bocatoma"/ a Vfbora· s11s Obras Com temen an 

/'11111,/ ,/p f,r,¡r, r,1 O< 
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rlR Solano 

CANAL ADUCTOR

ro Nro 1 CANAL ADUCTOR MUY CERCA Al EMPALME CON TRAMO DE BOCAL DE CAPTACION 

)To Nro 2 REVE'3TIMIENTO DE CANAL ADUCTOR 

Proceso Construr:tivo de la Bocatoma "La Vfbora" sus ObrasJC�o�mrJJ_p�le�m!!_e�n'!!_t�a��ia�s�---------------



'jada Solano

CANAL ADUCTOR

1TO Nro 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA CAMINO DE SERVICIO DE CANAL

TRABAJOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS EN CANAL 

1Ci6r¡ 
p 

• • roce.so ConstnJctivo de la Bocatoma La Vfborn sus Obras Com /ementarias 

Pmw/ ,/p Fntnerr,flnr 



>S T flJRda So/fino 

CANAL ADUCTOR

Foro Nro 1 
PLATAFORMA DEL CANAL ADUCTOR

�OToN 'º· 2
EXCAVACION DE CAJA DE CANAL 

Proceso Constn.1cfivo de la Bocatoma "Lr1 V/hora· sus Obras Com lementarias 
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ANEXO 3 .- PLANOS DE OBRA

�<l!nai:ión v Proceso C.onstrul'ti,,o de la Bocatoma ''La Víbara" v suJ· Obras C.omplementarias 
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