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PRÓLOGO 

El desarrollo y evolución constante de las comunicaciones 

ínalárnbrícas para meJoras de la contínuídad de los servícíos 

electromecánicos hace necesario comprender la aplicación e 

interacción de los microcontroladores, PLC, PC's, modem telefónico y 

radio modem. 

El estudio de la configuración, instalación y montaje de los sistemas 

de fuerza, control y comunícacíón son usualmente planificados, 

diseñados y supervisados por Ingenieros Mecánicos Electricistas. 

Por la naturaleza del contenido, este informe será de gran utilidad 

práctica para técnicos e ingenieros relacionados con la programación, 

operación y mantenimiento de estas instalaciones electromecánicas. 
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INTRODUCCIÓN 

El presente informe tiene por objeto brindar una información básica 

para la fabricación de tableros con comunicación inalámbrica. 

Este informe de ingeniería esta inspirado en: 

1. Tablero de transferencia automática de 2000A, 220V, 30 para

grupo electrógeno de 450Kw con comunicación por modem

telefónico instalado en el edificio del Palacio Legislativo del

Congreso de la República, fabricado por la empresa I.B.

Ingenieros Asociados S.R.L. del Ing. Raúl Icochea Bao a

quienes apoye en la programación, montaje y pruebas finales.
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2. Tableros de arranque con SOFT START, control con PLC y

comunicación por telemetría para diversas electrobombas

fabricadas por la empresa SYSSA del Ing. Jaime Uchuya

Cornejo a quienes apoyé en cálculos de importación,

cotizaciones y presupuestos finales.

Este trabajo les permitirá comprender la fabricación, montaje, 

operación y mantenimiento de grupos electrógenos que alimentan 

electro bombas, con sus tableros de control y 
. . -

comun1cac1on 

permitiendo el monitoreo centralizado para el mantenimiento 

detectivo, arranque programado para ahorro de energía en horas 

punta y la transferencia automática para la operación en ausencia de 

energía en la red pública. 

Se incluye cálculos justificativos, diagramas eléctricos, detalles del 

montaje, procedimiento de la programac1on y pruebas de 

conformidad para un grupo electrógeno que alimenta dos 

electro bombas a una altura de 4500msnm y 1 OºC de temperatura 

ambiente. 
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FUNDAMENTO TEÓRICO 

La comunicación entre PC's, PLC's y microcontroladores a distancia a 

través de señales digitales es imposible porque la señal se suprime 

por la impedancia de los cables de comunicación; por eso es 

necesario convertir la señal digital en analógica para transmitirla a 

través de un cable o del espacio. 

Usando sólo el modem se transmitiría las señales analógicas a través 

de la línea telefónica a baja frecuencia del orden de 0-4KHz. Si 

además del MODEM se añade un amplificador de frecuencia se 

transmitiria a través del espacio a alta frecuencia del orden de 

30MHz-2GHz. 



2. 1 Modem telefónico

s 

Es la transmisión de señales digitales analógicas demoduladas en el 

emisor; transmitidas a 2K.Hz aprox. por medio de un cable telefónico 

y convertirlas de analógicas a digitales nuevamente en el 

demodulador del receptor. El emisor y receptor son equipos 

electrónicos capaces de interpretar sólo señales digitales y poder 

comunicarse, si cuentan con el mismo software de protocolo de 

comunicación, de aplicación y operativo. 

CENTRAL 
TELEFÓNI 

CA 

MOD 

_--------,I M O D l....,___-------, 
\ 1 

PC 

PC 

PLC 

MICROCONTROLADOR 

PLC 

MICROCONTROLADOR 



2.2 Radio modem 
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Es la transmisión de señales digitales a analógicas demoduladas e 

incrementadas a alta frecuencia en el amplificador del radio 

demodulador del emisor, transmitidas de 30MHz a 2GHz aprox. a 

través del espacio y convertirlas de alta frecuencia a baja frecuencia, 

y de analógicas a digitales en el radio modulador del receptor. 

Se debe solicitar una autorización para poder hacer uso de una 

banda de radio frecuencia del espectro electromagnético. 

El emisor y receptor son equipos electrónicos capaces de interpretar 

sólo señales digitales y pueden comunicarse si cuentan con el mismo 

protocolo de 

operativo. 

. . -

com un1cac1on, 

2.3 Protocolo de comunicación 

software 

2.3.1 PROTOCOLO DE COMUNICACIÓN: 

de aplicación y software 

Un protocolo gobierna el formato de transmisión de los datos entre 

dos o más estaciones, incluso el handshakíng (proceso por la cual 

dos dispositivos inician una comunicación o un traspaso de 

información entre ellos), descubrimiento de error y recuperación de 

error. Al escoger un protocolo, usted debe seleccionar la mas 

adecuada para determinada aplicación, ya sea: topología de conexión, 

modo de la transmisión y otros requisitos de la aplicación, como 

conexiones a equipo existentes. 
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2.3.2 PUERTO SERIAL RS-232 

La EIA (Electronic Industries Association) desarrolló la comunicación 

de interface estándar Recommended Standard-232 para definir una 

interfase de comunicación serial. Este prototipo es referido también 

como RS-232, RS-232-C, RS-232D. La "C" y "D" se refieren a 

versiones particulares de la estándar. La RS-232 es probablemente el 

sistema de interface industrial más aceptado. Es encontrado 

frecuentemente como una interfase general. Este es usado en todas 

las PCs (referidos como COM l y COM2) y pueden ser hallados en 

modems y dispositivos similares de comunicación. Está básicamente 

definido con 2 5 p1ns de interconexión entre los eq u1 pos de 

comunicación de datos (DCE) y los equipos terminales de datos 

(DTE). Una PC (DTE) conectada a un MODEM (DCE) es un ejemplo de 

conexión DTE a DCE. La RS-232 standard define que los pins 2 y 3 

son usados para la transmisión y recepción de datos. La principal 

diferencia entre dispositivos DTE y DCE es en la definición de esos 

dos pins. 

2.3.3 PUERTO SERIAL RS-485 

También es un medio de comunicación standard de la EIA sene y 

básicamente es usado para comunicaciones de mayores distancias 

que la RS-232 (15m frente a 1200m) el RS-485 fue diseñado para 



8 

comunicación entre redes. La conexión es establecida usando 

simplemente un par de cables (ambos transmiten y reciben por el 

mismo cable) esta forma de bus puede ser usada por protocolos de 

redes. Debido a que esta es una forma muy simple y económica de 

comunicación es usado frecuentemente en el campo de la 

instrumentación para hacer redes de media performance (tales como 

multidropping entre medios rápidos) 

2.4 Software de aplicación 

2.4.1 T-SOFT 

Este software permite la programac1on de todas las funciones de la 

unidad de transmisión remota T-BOX. Se trata de un potente 

software altamente estructurado que opera sobre MS-DOS. Mediante 

menús le permite el acceso a cada una de las distintas funciones del 

T-BOX (UTR).

El T-SOFT permite también generar el listado del programa en forma 

gráfica. Funciones de ayuda con llamada instantánea proporcionan 

completa información sobre el significado y opciones de cada campo. 

Desde el T-SOFT puede realizar la conexión local o remota a una 

unidad T-BOX para realizar la transferencia del programa y la 

depuración en linea del mismo. Tanto ·en las pantallas de definición 

de variables como en las de programación gráfica del T-SOFT, se 
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visualizan en tiempo real los estados y valores de cada una de las 

variables que intervienen en el programa. El T-BOX almacena de 

forma automática el programa en una memoria no volátil. Esta 

memoria permite ser actualizada tantas veces como sea necesario y 

sus datos permanecen almacenados indefinidamente aún en 

ausencia total de alimentación. 

2.4.2 T-VIEW 

El software de telecontrol T-VlEW para PC, permite al supervisión y 

control de estaciones T-BOX enlazadas de forma remota o local. Es 

un software de simple aprendizaje y permite una muy rápida 

configuración. Para esta estación se puede definir varias páginas de 

presentación alfanumérica de datos. Permite la presentación gráfica 

de las curvas de históricos y el listado de fichero de datos y alarmas. 

Para las estaciones remotas con enlaces a través de la red telefónica 

gestiona las Uamadas manuales y automáticas a cada estación y 

permite una total flexibilidad (período de llamada, recuperación de 

ficheros de históricos y de alarmas, etc.). Acepta y gestiona las 

llamadas de alarma procedentes de estaciones remotas. 



2.5 Sistema operativo 

Windows NT 

2.6 Transductor 
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Los transductores cambian fenómeno físicos en señales eléctricas. 

Por ejemplo, las termocuplas, RTDs, termístores, y sensores de C.I. 

convierten temperatura en un voltaje o resistencia. Otros ejemplos 

son las galgas extensiométricas para medida de fuerzas, 

transductores de flujo, y transductores de presión. En cada caso, las 

señales eléctricas producidas son proporcionales a los parámetros 

físicos que ellas están supervisando. 

La termocupla por ejemplo, combina metales disímiles para generar 

voltajes que varían con la temperatura. Estos voltajes son muy bajos 

y cambian sólo de 7 a 40 µV para cada grado ºC de cambio de 

temperatura. Las medida de temperatura exacta requiere un 

acondicionamiento que pueda amplificar la señal con ganancia alta o 

pueda usar resolución muy alta con el consiguiente aumento del 

ruido y distorsión. 
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Las medidas de la termocupla necesita compensación de la un1on 

fria. El hardware de compensación o software, corrigen el voltaje de 

error permitiendo lograr el voltaje representativo correcto. Muchos 

sistemas de acondicionamiento incluyen un sensor de C.I. de 

temperatura para este propósito. 

Otros transductores, como medidores de temperatura, de resistencia 

(RTDs), termistores y galgas extensíométricas, responden a los 

cambios en temperatura o fuerza con una variación de resistencia. 

Estos sensores resistivos requieren una excitación o fuente de voltaje 

para obtener una señal eléctrica adecuada al cambio en resistencia. 

Los terrnistores tienen una resistencia relativamente alta y pueden 

medirse típicamente. Sin embargo los RTDs y galgas son de 

resistencia baja y de baja sensibilidad y necesitan circuitería 

adicional para reforzar su sensitividad. 

2. 7 Ordenador 

Se utiliza en sistemas de pequeña magnitud, debido a su limitada 

capacidad de procesamiento. En este caso, el software arriba listado 

corre en esta única PC, que actúa también como interfaz al operador. 



2.8 UTR (unidad de transmisión remota) 
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Las funciones básicas de la UTR son la recolección de la información 

sumínístrada por los sensores conectados al proceso, el comando de 

elementos finales de control que actúan sobre el mismo (tales como 

válvulas y motores}, y la comunicación con la Estación Maestra. 

En los pnmeros sistemas SCADA (comienzos de los '70), las UTRs 

sólo aceptaban un reducido nún1.ero de funciones prefijadas. La 

introducción de los microprocesadores en su diseño significa una 

nueva generación de UTRs, ocn mayor inteligencia local, capacidad y 

funcionalidad. En resumen, una UTR debe cumplir con las siguientes 

funciones: 

• Actualizar el valor de las entradas/ salidas a intervalos

prefijados. El proceso de actualización se realiza en un ciclo

de barrido o sean. Consiste en leer la información de las

señales de entrada, digitalizada, procesarla (por ejemplo,

linealizarla) y volcarla a la memoria del UTR.

• Inversamente, la información de la memoria será volcada a las

salidas de la UTR.
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• Responder a los requerimientos de la Estación Maestra. Por

ejemplo, la Estación Maestra puede enviar un mensaje

solicitando se le dé informe del estado de las entradas, a lo

que la UTR responde con un mensaje que contiene esta

información.

• Detectar estados de alarma de procesos, y acumularlos en la

memoria para reportarlos a la Estación Maestra cuando le

sean solicitados.

Algunas funciones adicionales que pueden estar disponibles son: 

• Capacidad de control regulatorio, secuencias, y lógico.

• Capacidad de cálculo local, por ejemplo, compensación de

caudal de gas por presión y temperatura. En este caso, la UTR

podria reportar el caudal de gas compensado por pres1on y

temperatura, en lugar de reportar la presión diferencial, la

presión manométrica y la temperatura. Se disminuye así la

carga de la Estación Maestra, y el tráfico en el sistema de

comunicaciones.

Posibilidad de tomar acciones definidas en caso de falla de · las 

comun1cac1ones. 



2.8.1 OTRAS CARACTERÍSTICAS DE LAS UTRs 
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• Normalmente las UTRs se instalan en lugares apartados,

debiendo soportar las inclemencias del tiempo. Por tal motivo,

hay aspectos que deben ser tenidos en cuenta:

• Los gabinetes deben ser aptos para intemperie (por ejemplo,

según normas NEMA 4 o IEC IP55). En general, es preferible

montarlos en áreas clasificadas desde el punto de vista

eléctrico como de "propósito general". Si esto no es posible,

deberán utilizarse gabinetes adecuados para la clasificación

de seguridad eléctrica del área, pudiendo requerirse que sean

aprueba de explosión.

• El sistema de alimentación deberá ser confiable. En algunos

lugares se dispone de una alimentación eléctrica que no es

confiable. En este caso, se utiliza una batería para permitir la

operación de la UTR en caso de falla de alimentación. También

es posible que no exista electricidad en la localización del

UTR. Se utilizan entonces paneles solares como fuente de

alimentación. En este caso se requiere que el consumo de la

UTR sea bajo, de otra manera, serian necesarios paneles

solares grandes y costosos. Para una UTR pequeña, el

consuno puede ser inferior a 2 W.
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• La electrónica deberá soportar temperaturas extremas. En

lugares frias en los que se dispone de energía eléctrica,

pueden utilizarse calefactores eléctricos. De lo contrario, los

dispositivos electrónicos deberán soportar bajas temperaturas.

En lugares cálidos, la electrónica debe soportar altas

temperaturas. Algunas UTRs soportan especificaciones de

temperaturas ambiente tan extremas como -20 a +80 ºC.

• Los indicadores locales permiten identificar el estado de la

UTR. Estos pueden ser simples leds, o indicadores numéricos

de 7 segmentos. La comunicación de variables de proceso

entre la UTRs y la Estación Maestra es un objetivo básico de

los sistemas SCADA. Para ello es necesaiio implementar un

protocolo de comunicaciones, que sigue usualmente el

esquema maestro-esclavo. Un protocolo que se usa con

bastante frecuencia en sistemas SCADA es el ModBus, de

Modicon,. Este protocolo presenta la ventaja de ser un

standard de facto, al cual adhieren numerosos proveedores.

Como contrapartida, no tiene algunas características que son

deseables en muchos sistemas.



2.9 Modem externo 

(US Robotics 36.6Kbps-55.6Kbps $200.00) 

PC 

PLC 

Microcontrolador 

ACTUADOR 

RADIO MODEM 

TE-MOD 

RADIOMODEM 

..__ __ TE-DAM 

16 

ORDENADOR 

SENSOR 
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3 

SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL 

3.1 Partículas suspendidas 

Las partículas totales suspendidas (TSP) tienen mucha importancia, 

principalmente, debido a su impacto en la vísíbílídad; al daño a la 

vegetación y al suelo. Se ha demostrado que las partículas más 

pequeñas con un 

diámetro menor o igual a 1 O micrones (PM 1 O) tienen una importancia 

significativa para la salud humana, dado que, a menudo, las 

partículas en este rango de tamaño ingresan y permanecen en los 

pulmones. 
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3.2 Tipo de Instrumentos Recomendados 

Los muestreadores estándar de alto volumen son fabricados en los 

Estados U nidos por General Metals Corp. y por W eddíng and 

Associates. La compañía Kimoto en el Japón también fabrica 

instrumentos de alto volumen de buena calidad que funcionan a 

220V. Tanto General Metals como Wedding and Associates fabrican 

los muestreadores PMlO. Un fabricante adicional del muestreador 

PM 1 O es Rupprecht and Patashnick Co. De Nueva York. Su 

muestreador de ambiente PMlO TEOM serie 1400a tiene la ventaja de 

ser completamente automático, proporcionando monitoreo 

prácticamente continuo de las partículas pequeñas. 

Desdichadamente, la desventaja de este instrumento es su costo 

excesivo. 

3.3 Frecuencia de Registro 

Deberá efectuarse mediciones de 24 horas a intervalos de 3 días. Esto 

permitirá que se recolecte muestras cada día de la semana, por lo 

menos, una vez cada mes. El muestreo deberá iniciarse y finalizar a 

la medianoche (o entre 8.00 a.m. y 8.00 a.m.). 



3. 4 Calibración 
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Es necesario que se calibre todos los muestreadores, por lo menos, 

cada seis meses. Sí se efectúan cambios significativos en el régimen 

de flujo o se instalan nuevas escobillas de motor, deberá recalibrarse 

el instrumento en esa oportunidad. 



3.5 FORMULARIO DE CALIBRACION PARA INSTRUMENTOS DE 

MEDICION DE SO2 EN EL AMBIENTE 

1 Estación .......................................... 2. Analizador .............. .
. . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . .. . .. . .. .. . .. .. . .. .. ..... .. .. . .. .. .. ... . . . .. .. .

. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . .. . . .. . .. . . . .. .. . .. .. . .. .. .. . . . . . .. .. . .. .. .. . .. ... .. .. . .. . .. .

3 Calibración realizada por . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............................ Fecha 

4 Calibrador Utilizado . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........................... . 

5 SO2 estándar ....... ............................ ............................ . 
Verificado con NBS - SRM .................. ............................ . 

por ........................ .......................... ............................. Fecha 

6 Flujo medido con ... .......................... ............................ . 

7 Presión barométrica ........................... mm Hg, Temperatura de 
. -

ºCprotecc1on ................ . 
8 Analizador de medidas de flujo ........ ............................. . 
Hidrógeno ........................ . 
9 Establecimiento del indicador cero ..... ............................. . 

Establecimiento del indicador de extensión ..................... . 

10 Temperatura de equilibrio de penetración ........................ . 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

ºC

Nivel de protección (PR) .................... ............................. Hg / min 
11 Temperatura en la cual se midió el nivel de flujo de aire (AT) 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
ºC
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12 Presión del vapor de agua en temperatura (AT) ................ mm Hg 
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3.6 Contaminación Atmosférica 

En las grandes ciudades, la contaminación del aire se debe a 

consecuencia de los escapes de gases de los motores de explosión, a 

los aparatos domésticos de la calefacción, a las industrias -que es 

liberado en la atmósfera, ya sea como gases, vapores o partículas 

sólidas capaces de mantenerse en suspensión-, con valores 

superiores a los normales, perjudican la vida y la salud, tanto del ser 

humano como de animales y plantas. 

Esta capa (la atmósfera) absorbe la mayor cantidad de radiación solar 

y debido a esto se produce la filtración de todos los rayos 

ultravioletas. 

El aumento de anhídrido carbónico en la atmósfera se debe a la 

combustión del carbón y del petróleo, lo que lleva a un 

recalentamiento del aire y de los mares, con lo cual se produce un 

desequilibrio químico en la biosfera, produciendo una alta cantidad 

de monóxido de carbono, sumamente tóxica para los seres vivos. 

La contaminación atmosférica proviene fundamental-mente de la 

contaminación industrial por combustión, y las principales causas 

son la generación de electricidad y el automóvil. También hay otras 

sustancias tóxicas que contaminan la atmósfera como el plomo y el 

mercurio. Es importante que los habitantes de las grandes ciudades 



tomen conciencia de que el ambiente ecológico es una necesidad 

primaria. Se debería legislar sobre las sustancias que pueden ir a la 

atmósfera y la concentración que no debe superarse. 
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El aire contaminado nos afecta en nuestro diario vivir, 

manifestándose de diferentes formas en nuestro organismo, como la 

irritación de los ojos y trastornos en las membranas conjuntivas, 

irritación en las vías respiratorias, agravación de las enfermedades 

bronco pulmonares, etc. 

Existen diversos modos de evitar la contaminación del aire, a saber: 

• Usar combustibles adecuados para la calefacción doméstica e

industrial.

• Usar chimeneas con tirajes o filtros en condiciones de cumplir

sus funciones.

• Mantener los vehículos motorizados en buenas condiciones .

• No quemar hojas o basuras, etc .
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3.7 Normas Extranjeras Comparadas 

3.7.1 EVOLUCIÓN HISTÓRICA DE LAS NORMAS COMPARADAS 

Históricamente, los primeros efectos de las radiofrecuencias fueron 

evaluados a raíz de determinadas actividades militares, 

particularmente, el efecto de los radares sobre personas que actuaron 

en la Segunda Guerra Mundial e inicios de la denominada Guerra 

Fría. Como consecuencia de estos estudios, comenzó a adoptarse 

estándares de protección, en cuya evolución pueden distinguirse tres 

etapas. 

En una primera etapa, países como Estados Unidos, Canadá y Suecia 

adoptaron estándares de protección ocupacional de una media de 10 

mW / cm2 para expos1c10n continua, limitando los períodos de 

exposición a medida que aumentaba la tasa de energía absorbida. 

Por su parte, la ex URSS adoptó estándares de protección 

sevens1mos, imposibles de cumplir para sus radares militares; 

mientras en alguno de sus países satélites la adopción de estos 

parámetros tuvieron un acatamiento dispar. 
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No es sencillo encontrar una explicación a la severidad de los 

estándares adoptados por la ex URSS, máxime tratándose de un país 

en el que sus centrales térmicas a carbón han contaminado pueblos 

enteros, que redujo la extensión original del Mar Aral a un tercio 

por inadecuadas prácticas de riego o que por deficiencias en sus 

producción y distribución de gas, es responsable del 15% de los 

venteas de esta sustancia a nivel mundial. 

Podría sostenerse que el propósito era instalar una aversión popular 

para evitar la instalación de radares estadounidenses, pero son sólo 

conjeturas. 

En un segunda etapa, a partir de 1982, como consecuencia de la 

realización de distintos estudios, estos estándares comenzaron a 

fijarse en forma más estricta, hasta arribar a las medidas de 

protección actuales. 
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Finalmente en una tercera etapa, con el avance del derecho 

ambiental internacional, comenzó a introducirse el pnnc1p10 

precautorio, en cual la falta de certeza científica absoluta en un tema 

complejo como es los impactos de las radiofrecuencias en la salud 

humana, no debe resultar óbice para adoptar las medidas de 

protección adecuadas. De este modo, se introduce un principio más 

filosófico que técnico para justificar la adopción de parámetros más 

ajustados. 

3.7.2 NORMAS DE SEGURIDAD VIGENTES EN LA ACTUALIDAD 

Actualmente, las normas de seguridad existentes a nivel 

internacional, son en general similares y homogéneas y poseen un 

coeficiente de protección para exposición ocupacional 10 veces 

inferior a los umbrales de efectos potencialmente adversos sobre la 

salud, y 50 veces inferior para exposición poblacional, lo que permite 

adoptar estándares de reconocida seguridad. En el cuadro que figura 

como Anexo I, se puede visualizar un cotejo de los estándares en el 

ámbito comparado. 
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3.8 Características Ingenieriles Y Funcionamiento De Las Antenas 

Y Sus Estructuras 

3.8.1 ASPECTOS GENERALES 

Los mástiles soporte de los sistemas de antena, están constituidos 

por estructuras metálica galvanizadas o reticuladas. Son auto 

soportadas en general, sin riendas de sujeción, ello debido a que 

estos conductores pueden distorsionar los campos de potencia 

emitida, y pueden estar montadas con distintas características: de a 

una antena (direccionales), o bien de 3, 6 o más (omnidireccionales). 

En otros países, llegan a instalar hasta un 70% en estructuras 

preexistentes, como azoteas, tanques de agua, etc. Si bien en la 

Argentina no existe un relevamiento específico, no podría afirmarse 

que ocurra una situación similar. 

Las antenas de estación base que dan serv1c10 a una macrocdda 

suelen estar a una altura de 10 a 30 metros del nivel del suelo, en 

zonas urbanas usualmente localizadas en la azotea de edificios, o en 

sus laterales; no obstante, existen estructuras que pueden alcanzar 

la altura de hasta 75 metros. 
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En una disposición típica cada torre tiene 3 antenas y cada una 

transmite en un sector de 120 grados, de modo que la transmisión es 

omnidireccional, aunque en las ubicadas en los laterales de edificios 

son antenas direccionales. La mayoría de la potencia de cada antena 

es emitida en un lóbulo principal de 6 grados, alcanzando el nivel del 

suelo entre los 50 y los 200 metros, tal como se observa en el figura. 

50 a 200 ITT13lfOS 

3.8.2 FUNCIONAMIENTO 

El funcionamiento de las antenas de telefonía móvil, no genera los 

impactos ambientales usuales de otros proyectos de infraestructura, 

como la emisión de contaminantes del aire, agua o el suelo, o la 

degradación y otros recursos naturales, limitándose sus efectos 

potenciales básicos al impacto sobre la salud humana y visual. 
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En términos generales, se puede afirmar que la energía irradiada por 

las antenas, no superan los dos o tres metros de su área de 

influencia real a nivel del suelo, pudiendo ser menores en función de 

la altura de la antena, la potencia que irradie y la visibilidad de la 

zona. 

Significativamente, el area de influencia de la antena desde la 

potencia irradiada no supera los tres metros alrededor de su base; 

por otra parte, la potencia decrece en forma exponencial (la inversa 

del cuadrado de la distancia). La mayor densidad demográfica no 

eleva la potencia irradiada, aunque debe evaluarse la distribución de 

determinados grupos de riesgo. 

3.8.3 MEDICIONES Y ESTUDIOS REALIZADOS 

En lo que concierne a las mediciones efectuadas, las mismas 

arrojaron valores sustancialmente inferiores a los estándares de 

seguridad internacionales vigentes. 

Estudios realizados por la Comisión de Comunicaciones Federales 

estadounidense (FCC), arrojan resultados que dan que la máxima 

medición a nivel de tierra en la base de una torre de 45 metros dio 
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0,002 mW / cm2 para los 96 canales, emitiendo 1 000 w ERP por canal 

con el sistema trabajando a pleno. 

El máximo nivel de radiación a nivel de piso se encuentra entre los 1-

25 metros de distancia de la base de la torre. Otros puntos medidos a 

90 metros de la torre son considerablemente bajos (0,000 1 mW / cm2

para los 96 canales). 

Mediciones similares efectuadas para torres más altas dieron valores 

más bajos. Las mediciones muestran que la densidad de potencia a 

distancias mayores de 60 metros de la torre, para estaciones bases 

con antenas direccionales y omnidireccionales es del orden 

0,0 10 mW /cm2 incluyendo los puntos del lóbulo principal. 

Debido a la atenuación de los edificios, los niveles de densidad de 

potencia cercanas a los edificios son entre 10 - 100 veces menores 

que el emitido, ello depende del tipo de edificación. Así los máximos 

niveles dentro de los edificios cercanos a la estación base (45 metros) 

están entre 0,0002 y 0,00002 mW /cm2 . 
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Medidas realizadas directamente en antenas omnidireccionales de 6 

canales montadas en la terraza del edificio dan valores de densidad 

de potencia del orden de 1 mW /cm2 a una distancia de 3 metros de la 

antena, y del orden de 0,010 mW /cm2 para distancias más allá de 

los 50 metros. 

En lo que concierne a las mediciones existentes, señalan 

investigadores como Moulder (3), que una antena de estación base de 

SCP y/ o celular, instalada a 12,2 metros por encima del suelo y 

funcionando a la máxima intensidad posible, podría producir una 

densidad de potencia de hasta 0,02 mW / cm"2 en el suelo cerca del 

emplazamiento de la antena; pero las densidades de potencia a nivel 

de suelo generalmente estarán en el rango de 0,0001 a 0,005 

mW /cm2.

Como puede observarse, estas densidades de potencia están muy por 

debajo de todas las normas de seguridad, y las propias normas están 

muy por debajo de los niveles donde se ha observado peligros 

potenciales. 

En una distancia menor a 150 metros del emplazamiento de la 

antena, la densidad de potencia puede ser mayor en sitios más 

elevados que la base de la antena (por ejemplo, en el segundo piso de 
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un edificio o en una colina), pero incluso con múltiples antenas, y 

con antenas tanto de telefonía celular como de SCP en la misma 

torre, las densidades de potencia estarán por debajo del 2% de las 

recomendaciones para todas las alturas y distancias a partir de 50 

metros del emplazamiento de la antena. 

A partir de 150 metros del emplazamiento de la antena, la densidad 

de potencia no se incrementa al aumentar la elevación. 

En lo que respecta a ambientes cerrados, la densidad de potencia en 

el interior de un edificio será de 3 a 20 veces más baja que en el 

exterior. En términos generales, las medidas muestran que la 

intensidad de la señal en el interior de un edificio está entre el 5% y 

el 40% del nivel medido fuera, en la calle. En general, la atenuación 

de la señal es mayor a nivel de suelo que según se asciende por el 

edificio, y la atenuación es menor a frecuencias altas (SCP) que 

a frecuencias bajas (teléfonos celulares) 

Otras mediciones de densidad de potencia alrededor de estaciones 

base de telefonía móvil, se realizaron en antenas de baja ganancia de 

1.600 W (ERP) instaladas en torre entre 36 y 76 metros de altura. La 

máxima densidad de potencia en el suelo era O, 002 m W / cm /\2, y se 
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podía percibir a una distancia de entre 15 y 60 metros de la base de 

las torres. 

A menos de 90 metros de la base de las torres, la densidad de 

potencia media estaba por debajo de 0,001 mW /cm/\2_ 

Como un último ejemplo, en Vancouver en una escuela con una 

antena montada en el tejado, los niveles más altos que se midieron 

(25 veces menos que las normas del Código de Seguridad 6 

canadiense) estaban en el tejado. En el nivel de tierra alrededor de la 

escuela, los niveles de RF máximos medidos estaban 230 veces por 

debajo de las normas actuales. Los niveles interiores eran incluso 

inferiores (4.900 veces por debajo del límite). 

En conclusión, la medición y los cálculos verifican que la densidad de 

potencia de una antena de estación base, a los que puede estar 

expuesto el público no son significativamente diferentes de los niveles 

de RF de fondo producidos por estaciones de radio y TV que 

se encuentran dentro de los márgenes reglamentados. Basado en esta 

comparación, la potencia radiada por la estación base de telefonía 

celular es segura para población en gerieral. 
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3.8.4 EFECTOS ADVERSOS SOBRE LA SALUD 

En lo que respecta a los efectos sobre la salud de las 

radiofrecuencias, es común distinguir entre térmicos y los efectos no

térmicos. Respecto de los primeros, los niveles a los que el público 

general es expuesto varios miles de veces inferiores a aquellos en que 

ocurren cambios térmicos usuales, tales como cataratas, esterilidad 

masculina, etc. 

En cuanto a los efectos no térmicos (primordialmente carcinogénicos), 

la mayoría de los experimentos han apuntado a estudiar los efectos 

de seres vivos sometidos a una radiación en los umbrales de la tasa 

de absorción máxima de energía permitida para un cuerpo humano. 

En tal sentido, se han informado varios efectos biológicos, sin efectos 

significativos sobre la salud. Sin embargo, los principales efectos 

están orientados a acreditar daño genético o a una incidencia en la 

generación de tumores o la proliferación de células cancerosas en 

tumores preexistentes, estudios que en la casi totalidad de los casos 

arrojaron resultados negativos. 
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Las conclusiones que se extraen del trabajo en torno a los efectos 

sobre la salud, son básicamente las siguientes: 

• Existe una absoluta falta de evidencia científica concluyente,

mucho mayor incluso a la existente en torno a los campos que

generan las líneas de transmisión eléctrica; en tal

sentido, estos resultados no llegan a cuestionar los estándares

existentes.

• Por otra parte, los umbrales a los que se realizan las pruebas

no son a los que está expuesto el público: las pruebas

apuntan en general a desvirtuar estos estándares

internacionales, aunque las mediciones arrojan resultados de

cientos y hasta mil veces inferiores a las

normas internacionalmente aceptadas.

• A diferencia de los campos que generan las líneas de

transmisión eléctrica, no se ha evidenciado epidemiología

relacionada con el funcionamiento de las antenas.
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3.9 Medidas De Mitigación De Los Impactos Ambientales Y Los 

Efectos Adversos Sobre La Salud 

Existen medidas de mitigación de muy sencilla implementación y con 

una excelente relación costo efectividad. Estas procuran la reducción 

del impacto visual e impulsar el emplazamiento de antenas en 

lugares ya impactados, adoptar restricciones mínimas para impedir el 

acceso público a las antenas a una distancia inferior a 6 m, así como 

eliminar la exposición con políticas de uso de tierra o distancias, 

cuando ello fuera posible. 

Toda vez que hay circunstancias en que el público en general o los 

trabajadores pueden estar expuestos a campos más grandes que los 

especificados por norma, en esa condición el acceso generalmente a 

las azoteas se debe restringir a una distancia no menor a 6 

m. Obviamente, cuando los trabajadores desarrollen tareas sobre la

antena, la misma debe estar bloqueada. 
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En lo que hace a los impactos en la salud, estas medidas 

garantizarían acabadamente que las densidades de potencia no 

generen una absorción de energía superiores a los 

estándares permitidos. 

(*) El presente extracto se encuentra basado en el trabajo de 

investigación "Impactos ambientales potenciales derivados del 

emplazamiento y funcionamiento de las antenas de telefonía 

móvil", elaborado por la Fundación Novum Millenium. 

3.10 Cuadro Comparativo De Normas Extranjeras 

La gran mayoría de los países han adoptado medidas de protección 

similares a las expuestas a lo largo del presente trabajo (límites de 

acceso a la antena, límites de exposición poblacional, etc.). Asimismo, 

los valores de densidad de potencia para el público en general 

que han adoptado los países desarrollados, 

homogéneos, según da cuenta el siguiente cuadro: 

son bastante 
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ICNIRP (International Commision on Non - Ionizing Radiation 

Protection) 

S = 0,40 mW / cm2 para frecuencias teléfonos celulares (SRMC) (800 

MHz) 

S = 0,90 mW /cm2 para frecuencias telefonía móvil (SMT) (1900 MHz) 

NCRP (National Council on Radiation Protection and 

Measurements) USA 1986 

S = 0,57 mW / cm2 para frecuencias teléfonos celulares (SRMC) (800 

MHz) 

S = 1,00 mW /cm2 para frecuencias telefonía móvil (SMT) (1900 MHz) 

FCC (Federal Communications Commission) - Guidelines for 

evaluating The evironmental effects of radiofrequency radiation 

FCC 96 - 326 ANSI / IEEE (American National Standards 

Institute / Institute of Electrical and Electronics Engineers) 

ANSI - C95.1 - IEEE - C95.1. - USA 

S = 0,57 mW / cm2 para frecuencias teléfonos celulares (SRMC) (800 

MHz) 

S = 1,00 mW /cm2 para frecuencias telefonía móvil (SMT) (1900 MHz) 
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NRPB (National Radiation Protection Board - UK) NRPB 4: 1-69, 

1993 

S = 0,57 mW / cm2 para frecuencias teléfonos celulares (SRMC) (800 

MHz) 

S = 1,00 m W / cm2 para frecuencias telefonía móvil (SMT) ( 1900 MHz) 

AS/NZS (Standards Association of Australia - Nueva Zelanda) 

AS/NZS 2772.1. 1998. 

S = 0,20 mW / cm2 para frecuencias teléfonos celulares (SRMC) (800 

MHz) 

S = 1,00 m W / cm2 para frecuencias telefonía móvil (SMT) ( 1900 MHz) 

IRPA (International Radiation Protection Association) 1988 

S = 0,4 7 mW / cm2 para frecuencias teléfonos celulares (SRMC) (800 

MHz) 

CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano) 1995 

S = 0,47 mW /cm2 para frecuencias teléfonos celulares (SRMC) (800 

MHz) 

CENELEC (Comisión Europea Normas Electrotécnicas) Europa -

1995 

S = 0,4 7 mW / cm2 para frecuencias teléfonos celulares (SRMC) (800 

MHz) 



39 

4 

NORMAS TÉCNICAS DE FABRICACIÓN Y MONTAJE DE 

TABLEROS ELÉCTRICOS 

4. 1 Pruebas mecánicas 

4.1.1 Norma CE-NOOl-P PRUEBA DE HERMETICIDAD 

La prueba de hermeticidad se realiza para comprobar que le tablero 

cumple con proteger el interior del mismo del tablero cumple con 

proteger el interior del mismo de polvo y/ o agua, de acuerdo al grado 

de protección con el que haya sido diseñado. 

El grado de protección del tablero involucra a todos los componentes 

que asoman ala puerta. 
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La prueba se efectúa de la siguiente manera: 

1. verificar que las puertas y/ o tapas (si es el caso) lleven

empaquetadura firmemente pegada y que esta asiente sobre la

doble pestaña de al estructura a lo largo de todo su perímetro.

2. al cerrar la puerta y/o tapa, esta debe hacer presión uniforme a

todo lo largo de esta. Colocar un papel delgado en la pestafla

del gabinete y cerrar la puerta. Tirar del papel. Si está atorado

por la presión que ejerce la empaquetadura, entonces está bien

fabricado. Repetir la prueba en varios puntos del contorno del

tablero.

3. si el tablero de be ser a prueba de chorro de agua, pro bar

chorreándolo de agua con una manguera a 3m. de distancia,

en todas direcciones por 5 minutos, conforme a NEMA. El

tablero debe permanecer completamente seco en su interior

para dar por satisfactoria la prueba.



4.1.2 Norma CE-N002-P 

CERRADURAS 

PRUEBA DE 
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PUERTAS y 

Para poder realizar las pruebas a las puertas y cerraduras de una 

manera más dinámica podemos dividir estas pruebas en dos casos: 

1. Puertas con empaquetaduras

2. Puertas sin empaquetaduras

Caso 1) puertas con empaquetaduras: 

Se de be de pro bar la rigidez de las puertas realizándola de la 

siguiente manera, se abrirá y cerrará la puerta durante 

aproximadamente unos 5 segundos. Esta debe de abrirse en forma 

uniforme en un ángulo de 110 º como mínimo, no existiendo ningún 

tipo de rozamiento, también no debe de existir ningún tipo de golpe 

de metal con metal. 

Al abrir a la puerta la llave debe de girar ¼ de vuelta, así también al 

girar la manija ¼ de vuelta esta debe abrir la puerta verificando que 

la lengüeta de la cerradura deberá e ajustar bien y no deberá de 

existir rozamiento. 
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Todos los elementos de fijación ya sean stove bolts, pernos, etc., 

deben de estar correctamente ubicados. 

Si el gabinete tuviera varias cerraduras, estas deberán de abrirse con 

una sola llave. 

Caso 2) puertas sin empaquetaduras: 

Si la puerta no tuviera empaquetadura se deberá de verificar que a 

todo lo largo del marco de la puerta no deberá de existir ningún tipo 

de fisuras ni dobleces. La puerta deberá de abrirse son facilidad. 



4.1.3 Norma CE-N003-P 

PINTURA 

PRUEBA DE ACABADO 

43 

DE 

Esta prueba tiene como finalidad verificar que el acabado de la 

pintura sea lo más perfecta posible, verificando que el tablero este 

cubierto por una placa uniforme de pintura sin que existan 

impurezas ya sea de polvo o de pequeñas piedrecillas que al momento 

que se pinta forman granulaciones en la superficie. 

Verificar que el masillado sea uniforme y que no existan 

resquebrajamientos, esto se debe a que al operarlo no verificó la 

temperatura adecuada para el secado de la pintura por tal motivo se 

recomienda una previa verificación en la temperatura del horno la 

cual debe de ser de 120ºC durante 30 minutos y no exista el 

problema indicando anteriormente. 

Verificar que se retoquen todas las áreas del gabinete de tal forma 

que la pintura este uniforme. 

Todo gabinete deberá sostenerse de algún agujero para que la pintura 

fresca no este apoyándose sobre algo y produzca el mal acabado de la 

pintura. 
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Probar que el gabinete este con base: Esto se realizará rascando 

suavemente con una cuchilla la parte inferior hasta que aparezca el 

color de la base. 

Debe de verificarse que el contorno interior de las caJas esté 

masillados uniformemente para que le acabado de la pintura este 

perfecto. 
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4.1.4 Norma CE-N004-P PRUEBA DE ROTULACIÓN 

La rotulación se debe de realizar antes de que se realicen las 

pruebas. 

Debe de rotularse todos los bornes, cables que llegan a los bornes, 

así también de todos los equipos. 

No se utilizarán puntos decimales en la rotulación de cables ni en los 

bornes. 

Todos los arrancadores estrella-triángulos se rotularán de la 

siguiente manera: el contactar principal ky. lM, el contactar triángulo 

ky.2M y el contactar estrella ky.3M donde Y es el número de circuito 

del arrancador. 

Todo interruptor general se rotulará con las siglas I.G y en los 

circuitos derivados se rotulará en forma correlativa empezando con el 

número l. 
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La simbología y nomenclatura a utilizar será de acuerdo a IEC: 

La rotulación a tierra será con el símbolo en líneas negras y fondo 

amarillo. 

Al mamen to de realizar la rotulación se de be de verificar que 

corresponda con el plano eléctrico. 

Debe de rotularse los siguientes equipos de control: arranque, 

parada, normal, emergencia, reset, MOA, 102, O l. 

Todo tablero deberá llevar placa metálica CEYESA. 

Todo tablero deberá contar con una etiqueta autoadhesiva ceyesa 

con teniendo la sigui en te información: 

Código (número de plano) 

Orden de trabajo 

Número de Ítem 

Potencia 

Tensión 

Frecuencia 
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La rotulación de los equipos que asoman a la puerta se hará en la 

parte posterior de la misma. 

Los rótulos acrílicos serán preferentemente de las medidas siguientes 

150 x 50 mm ó 50 x 20 mm, serán biselados, pudiendo ser de los 

colores siguientes: letras negras con fondo gris plata cuando el 

tablero es de color gns martillado ó letras blancas con fondo negro 

cuando el tablero es de cualquier color, los rótulos grandes tendrán 

cerca de sus esquinas cuatro agujeros de 1 / 8" para su fijación al 

tablero siempre que el tablero no sea a prueba de agua en cuyo caso 

solo será pegado. 



4.2 Pruebas eléctricas 

4.2.1 Norma CE-N005-P 

EQUIPOS Y CONEXIONES 

PRUEBA 
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DE AJUSTE DE 

Revisar que todos los equipos se encuentren fijados a los ángulos o 

bandejas con pernos que tengan los ajustes recomendados por el 

fabricante. 

Inspeccionar que los equipos hallan sido fijados con aguJeros 

roscados. 

Revisar los ajustes de los pernos que llegan alas barras. 

Revisar que todos los puntos de contacto estén bien ajustados y que 

los stove bolts de las cerraduras se encuentren bien fijados. 

Revisar que los pasadores de la cerradura tipo cremona o NEMA 04, 

se encuentren bien ajustados para evitar que se salgan. 

Los pernos de ajuste a la bandeja deben estar fijos. 
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Revisar que todos los stove bolts tengan su anillo de presión, 

arandela, excepto los de la cubierta. 

Revisar que todos los cables que llegan a los bornes estén 

presionados. 

Revisar que los terminales estén bien prensados, y la parte hundida 

del terminal no de be de verse. 

4.2.1.1 VERIFICACIÓN DE ALAMBRADO 

Verificar que los cables estén alineados con cintillos plásticos o en le 

interior de canaleta, también si se requiere utilizar porta cintillos, el 

acabado final debe de ser estético. 

Verificar que los cables de fuerza estén bien dimensionados según su 

capacidad. 

En lo posible utilizar cable de color roJo para circuitos de corriente 

continua. 
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Verificar que el terminal le corresponda el número de cable o a lo más 

que el terminal sea de un número más. 

Verificar que el cable esté bien soldado en caso llegue a los lets. 

Para circuitos de fuerza utilizar preferentemente cable de color negro. 

Para circuitos de control en corriente alterna utilizar cable 

preferentemente de color blanco. 

Verificar que los cables que lleguen a los bornes tengan la holgura 

suficiente para facilitar su manipulación. 

Todos los cables que llegan a los circuitos de medición tenga sus 

terminales de compresión funda azul número 14-16. 

El máximo número de conductores que llegan a un punto de fijación 

debe de ser de dos. 

Verificar que no existan pedazos de cables sueltos en el interior del 

tablero. 
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4.2.2 Norma CE-N006-P SELECCIÓN DE CONDUCTORES 

Los cables a utilizar en control deben de ser del tipo flexiplast 

número 16 en tableros. 

Los cables a utilizar en flow sheet serán del tipo flexible número 18. 

Los cables utilizados en circuitos de control de corriente continua 

serán de color rojo. 

En le caso de los tableros que van ser utilizados a una altura mayor a 

2000msnm los cables serán sobredimensionados en un %15. 

Para la selección de los equipos en arrancadores se considerará un 

factor de seguridad e 1.25 para arranque directo y 1.15 para 

arranque estrella triángulo. 

Solo se aprobará el uso de alambre en el control en tableros que o 

van a tener vibración. 

Todos los alambres que asomen a la puerta necesariamente tienen 

que ser cable flexible. 



52 

Nunca se debe prensar un cable prensado, pnmero desagüe la 

prensa. 

Solo debe conectarse el cable directamente a los terminales del 

equipo cuando este cuente con los ternillas apropiados para el ajuste. 

Los cables a utilizar serán de acuerdo a la siguiente tabla: 

Amperaje Conductor (A WG) 

15 14 

20 12 

30 10 

50 08 

60 06 

75 04 

125 02 

160 1/0 2x4 

175 2/0 2x2 

200 3/0 2x2 

250 4/0 2xl/0 

300 2x2/0 

400 2x3/0 
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4.2.3 Norma CE-N007-P PRUEBA DE AISLAMIENTO 

Para esta prueba se utilizará el megómetro. 

Para las pruebas en tableros de baja tensión hasta 220V se utilizará 

el megómetro de 500Vcc. 

Para las pruebas en tableros cuya tensión es mayor a 220V se 

utilizará el megómetro de hasta 5000Vcc regulado para una tensión 

igual al doble a la de servicio del tablero durante 5 segundos 

aproximadamente. 

Pautas para al correcta utilización del megómetro: 

El megómetro se energiza girando el manivela aproximadamente 100 

rev / min. y siendo el sentido de giro el antihorario. 

Antes de empezar a medir el aislamiento se debe de juntar las pinzas 

del megómetro para cerciorarse que esté trabajando el megómetro, 

esta prueba no debe demorar mas de un segundo. 
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Coloque las puntas de las pinzas en aquellos puntos cuyo 

aislamiento se desea medir, no dejando de girar el manivela, tome 

lectura del ohmiaje que marca el instrumento. 

Esta prueba se debe utilizar para las siguientes fases: R-S, S-T, R-N, 

S-N, T-N, R-Tierra, S-Tierra, T-Tierra, tanto los interruptores cerrados

como abiertos. 

Es importante a,ntes de ejecutar una prueba de aislamiento retirar los 

fusibles de control y medición. 

Con los sistemas de circuito abierto deben de marcar más de 1000 

Megaohmios para cualquier tensión. 

En circuito cerrado no se utilizará menos de 70Megaohmios. 

Todo equipo debe ser probado con el nivel de aislamiento especificado 

por el fabricante. 

Para mejorar el nivel aislamiento es necesario que estos se conserven 

secos. 
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ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS 

5.1 Análisis De Alternativas Para Comunicación Por Modem 

Telefónico 

5.1.1 Microcontrolador MÓDULO 606 marca Deep See/Inglaterra de 

MODASA 

606 
MODEM 

-·-·-·-·- [] 

�MODEM 1-EJ 
RS-232 Línea Telefónica RS-232 
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Características: 

•

• 

Sistema muy caro y de tecnología reservada .

Software solo accesible a los fabricantes .

5.1.2 Microcontrolador MÓDULO RGAM-RC marca LOVATO/Italia de 

COSELSA 

RGAM 

RC 

CONVERSOR 

RS485/RS2 

MODEM □---□ 1 MODEM 1-[:J 
RS-485 RS-232 Línea Telefónica 

Características: 

• 

• 

Sistema económico y de tecnología accesible . 

Software accesible a usuarios . 

5.1.3 CONCLUSIÓN: 

RS-232 

Para el desarrollo del presente informe se ha seleccionado la opción 

Nº2 debido a la facilidad de aplicación y ahorro de costos. 
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5.2 Análisis De Alternativas Para Comunicación Por Telemetría 
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5.2.1 PLC TSX37 marca Telemecanique/Francia y Radio Modem UHF 

marca Johnson/USA de MANELSA 

A ALIZADOR 

Antena 

omnidireccional 

RS-485 

PLC 

TSX37 

RADIO 

MODEM 

RS-232 

4-20mA 

Sensor en 

Cisterna 

RADIO 

MODEM 

Antena 

direccional 

RS-232 

Sensor en 

Reservorio 

PLC 

TSX37 

4-20mA 

Características: 

• 

• 

• 

• 

• 

Sistema económico, pero no muy confiable . 

Software accesible a usuarios . 

Radio modem de potencia variable de 1 a 5W 

Radio modem de 8 canales de pr_ogramación (un solo canal 

funciona por vez) 

Radio modem en bandas de UHF, VHF y GHF . 
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5.2.2 UTR TBOX marca TECHNO TRADE/Bélgica y Radio Modem T

MOD; capturador de datos T-DAM y controlador de señales 

RMF-211 marca FARELL/España de SYSSA. 

ANALIZADOR 

Antena 

omnirlirecciom1l 

RS-485 

PLC 
T-BOX

T-MOD

RS-232 

4-20mA

Sensor en 

Cisterna 

T-DAM

Características: 

• 

• 

• 

• 

• 

Sistema mas caro pero más completo . 

Software reservado a los fabricantes 

Radio modem de potencia fija de 2W 

Radio modem de un solo canal 

Radio modem solo de banda de l)HF y VHF 

Antena 

direccional 

RS-232 

Sensor en 

Reservorio 

RMF 

211 

4-20mA



5.2.3 CONCLUSIÓN 

Para el desarrollo del presente informe se ha seleccionado la opción 

Nº2 debido a ser más confiable y completo en su aplicación. 
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CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS 

6.1 CÁLCULO DE LAS BOMBAS 

Altura: 4500msnm 

Temperatura: 1 OºC 

__ e::; 

CISTERNA 

Ltubería = 90m 

Hs= lm 
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RESERVORJO Hd=20m 



6. 1. 1 Datos proporcionados por el cliente:

Número de unidades: 2 

Servicio: 5 horas continuas por día 

Líquido: agua limpia 

Temperatura: 1 0º C 

Gravedad específica: 1 

Materia extraña: ninguna 

PH:7 

Altura: 4500msnm 

Caudal: se desea llenar un tanque de 24000 litros, 3 veces por hora 

con una bomba de presión a operación normal. 

Q 
= 24000/t x 3veces

= 20 _!!__ 
3600seg seg 

6.1.1.1 Datos para las pérdidas por fricción en la succión: 

• Diámetro: 4" 

• Material: fierro negro 

• Longitud de succión: 2m 

• Nº codos: 1 de 90º

• Válvulas: 1 válvula de pie (foot valve) 
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6.1.1.2 Datos para las pérdidas por fricción en la descarga: 

• Diámetro:

• Material:

• Longitud de descarga:

• N º codos: 

• Válvulas:

sudden enlargemen t 

6. 1 . 2 Pérdidas por fricción

6.1.2.1 Pérdidas en la succión: 

3" 

fierro negro 

6Om 

2 de 90º

1 swing check valve 

Se consideran las pérdidas en la tubería y accesorios. 

• Pérdidas en la tubería de succión

Del diagrama Nº4 "Perdidas por fricción por 1OOm de tubería" 

Para un caudal de Q=2O lt/ seg y 0s=4" le corresponde fs=7m 
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Longitud de succión: 

7111. 
fst=--xLs 

IOOm 

Ls=2m 

Pérdida en la tubería de succión: fst = 0.14m 

• Pérdidas en los accesorios de succión:

Accesorios: del Diagrama N º4: 

Obtenemos la altura de velocidad siguiente: 

v
2

= 0.30m 
2g 
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De los Diagramas Nº5 y 6 "Coeficientes de resistencia para válvulas y 

uniones" 

Considerando como dato el diámetro de la tubería de succión: 0s=4" 

obtenemos los siguientes coeficientes: 

•

• 

1 válvula pie (foot valve)

1 codo 90º regular

ks
=kr + kc ks

=0.8 + 0.3 = 1.1 

kr=0.8 

kc=0.3 



Pérdidas en los accesorios de succión: 

v2 
fsa = x ks 

2g 
fsa = 0.30m x 1.1 = 0.33m 

• Pérdida total en la succión:

fstotal = fst + fsa fstotal = 0.14m + 0.33m = 0.47m 

6.1.2.2 Pérdidas en la descarga: 

Se consideran las pérdidas en la tubería y accesorios. 

• Pérdidas en la tubería de descarga

Tubería: del Diagrama Nº4 "Perdidas por fricción por 1OOm de 

tubería" 

Para un caudal de Q =2O lt/ seg y 0d=3" le corresponde fd=28m 

Longitud de descarga: 

28m 
fdt= -xLd 

100m 

Ld =90m 
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Pérdida en la tubería de succión: fdt = 25.2m 

• Pérdidas en los accesorios de descarga

Accesorios: del Diagrama N º4: 

Obtenemos la altura de velocidad siguiente: 

v2 
= 0.80m 

2g 
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De los Diagramas N º S y 6 "Coeficientes de resistencia para válvulas y 

uniones" 

Considerando como dato el diámetro de la tubería de descarga: 0d=3" 

obtenemos los siguientes coeficientes: 

• 

• 

• 

1 swing check valve 

2 codos 90º regular 

1 sudden enlargemen t 

kw=2.0 

kc=0.3x2 

ke= l.O 

kct=kw + kc + ke kct=2.0 + 0.3x2 + 1.0 = 3.6 

Pérdidas en los accesorios de descarga: 

v2 
fda = x kd 

2g 
fda = 0.80m x 3.6 = 2.88m 



• Pérdida total en la descarga:

f dtotal = f dt + f da fdtotal = 25.2m + 2.88m = 28.08m 

6.1.3 Altura manométrica total de bombeo H: 

Datos: 

Altura de aspiración: hs= lm 

Altura de descarga: hd=20m 

H = fst + fdt + hs + hd 

H = 0.47m + 28.08m + lm + 20m = 49.55m 

6.1.4 CÁLCULO DEL HPSH (Net Positive Suction Head) 

DISPONIBLE 
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Pv: presión de vapor del líquido a la temperatura de bombeo extraído 

de Tablas termodinámicas. 

GE: gravedad específica del líquido a la temperatura de bombeo. 

Presión atmosférica al nivel del mar (Patmo): 

La presión atmosférica a "h" msnm es: 

Según la expresión: P P 
-O.l 16x/-l 

" = ox e 

Presión atmosférica a 4500m: 

14.7 PSI 

8.75 PSI 



De la Tabla A. l "Propiedades Termodinámicas del Vapor de Agua" 

Obtenemos para 1 OºC 

Pv = 0.1781 PSI 

Donde la presión de vapor de agua corresponde a la temperatura de 

bombeo. 

NPSHd = 
(Patm -Pv) - hs - (fs + 

V 2

x ks) 
G.E. 2g 
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Donde Patm es la presión atmosférica absoluta sobre el recipiente de 

succión a la altitud de la instalación en PSI. 

NPSHd = 
(8.75PSI - 0.__!..781 lPSI) 

x 0.7 __!!!_ _ lm -0.47m = 4.53m
1 PSI 

NPSHd = 4.53m

6.1.5 Determinación de la bomba: 

Con el caudal Q=20lt/ s y la altura de bombeo H=49.55m ingresamos 

a las curvas de "Hidrostal" seleccionando la bomba centrífuga 

horizontal de acoplamiento directo 65-160 de 3530 RPM y 0150mm 

de diámetro de rodete. 



De las curvas características de la bomba: 

H = 48m > 47.55m 

NPSHd = 4.53m > 4.Oüm 

6. 1. 6 Cálculo de la potencia del motor:

HxQxFS 
Pmotor = --- --

75 x n x FC 

F.S.: Factor de servicio del motor, usualmente 1.15

F.C.: Factor de corrección por altura sobre el nivel del mar y por

temperatura del medio. 

Tm.edio = Tamb + 6.T = l0
º

C + 5
º

C = 15
º

C
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De la tabla "Factores de correcao de potencia par el isolamento, 

classe F" altitud x temperatura; tenemos para 45OOmsnm y 15ºC un 

FC=O.89. 

lt 
48,n X 20- X l. 15 

Pmotor = s = 22.3HP 
75 X 0.74 X 0.89 

Según la tabla de motores WEG seleccionamos. 

Pmotor = 3OHP, 22OV, 30. 



6.2 CÁLCULO DEL GRUPO ELECTRÓGENO 
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6.2.1 Factores para selección de grupos electrógenos para arranque 

de electrobombas: 

6.2.1.1 Por alternador: 

Arranque 

Directo 

Estrell/Tri 

Soft Start 

AC DRIVER 

6.2.1.2 Por motor: 

Arranque 

Directo 

Estrella/Triángulo 

Soft Start 

AC DRIVER 

Factor de 
Corriente 

6-7

3-4 

2-3

1-2

Factor de 
Sobrecarga 

2.1 

1.6 

1.3 

1.1 

Factor de Caída de 
Potencia Tensión 

0.35-0.40 30% 

0.50-0.60 25% 

0.65-0.75 14% 

0.75-0.85 10% 



Potencias de selección de grupos electrógenos: 

• Potencia continua.- llamada prain o prime power de

sobrecarga por 1 hora y Factor de carga de O. 7 5.
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• Potencia de emergencia.- llamada potencia Stand by o Fuel

Stop con 110% de potencia nominal continua.

• Potencia base.- llamada Continuos Stand by Power con

90% de potencia nominal continua.

6.2.2 Selección del Grupo Electrógeno 

Para alimentar 2 electrobombas de 30HP, 220V, 30 de arranque con 

Soft Start en forma alternada y/o simultánea a 4500msnm y lOº C, se 

necesita un grupo electrógeno de: 

6.2.2.1 Por alternador 

Pn = 2 x 30HP = 60HP = 44.76kW 

p ln=- -- ---
✓3 x V x cos rjJ x n

44.76kW 
= lS1.76A 

✓3 x 220V x 0.9 x 0.86

✓3 X V X %Vfabricació11 X karranque X Jn 
Sa,.ranque = 

- - - F.C.



Donde: 

% V fabricación: Porcentaje de tensión respecto a la tensión de 

fabricación de 240V 
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F.C.: Factor de corrección por altura sobre nivel del mar 

y temperatura que según la Tabla de MODASA es 

0.76 

S = ✓3x220Vx(220/240)x2.3xl51.76A = 604 k 
arrn11q11e A 

1 . 2 V A 
v.76

La variación de tensión transitoria según la curva del fabricante 

Leroy Somer de la familia 44.2 para el modelo M9 es 14.5%, un 

valor aceptable de caída de tensión. 

Por lo tan to seleccionamos el alternador Leroy Somer / Francia 

siguiente: 

44.2M9 de 155kVA/ 124kW a 220V, 1800RPM, 60Hz, trifásico, 

clase H bobinado 2 / 3. 



6.2.2.2 Por motor 

P,11ecá11ica 
_ Pn X Farranque X F,,,o,or _fi-ío 

na/remador X Fcorreción 

F motor_frío:

na1ternador: 

F corrección:

Factor de sobrecarga para arranque y toma de 

carga de motor frío. 

Eficiencia del alternador seleccionado, según la 

Tabla del fabricante Leroy Somer LSA 44.2-4P es 

93.2% 

Factor de corrección por altura sobre el nivel del 

mar y temperatura para motores turbocargados 

Perkins/Inglaterra según Tabla de MODASA es 

82.5%. 

P,necánicn 
=

44.76kW x 1.3 x 1.25 = 94.59kW 
0.932 X 0.825 
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Por lo tanto seleccionamos el motor turbocargado Perkins/Inglaterra 

siguiente: 

1006TGIA de 97kW a 1800 RPM de gobernación de velocidad 

mecan1ca. 



6.2.2.3 Conclusión 

Concluimos que según la Tabla de Fabricaciones Standard de 

MODASA resulta más económico elegir un Grupo electrógeno 

tí pico modelo: 
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MLS-125 de 124kW con motor Perkins/Inglaterra 1006 TAG de 

134kW, 1800RPM, turbocargado, con gobernación electrónica de 

velocidad y alternador Leroy Somer/Francia de 124kW, clase H, 

60Hz, trifásico con 98.2% regulador de tensión AVR R438. 

6.2.2.4 

Pmreal 

M 

Pe,eal = 124kW x 0.76 = 94.24kW 

Pm = 124kW x 0.76 = l0l. lkW
real 

0.932 

Verificación por alternador 

124kWe 

A ) Q 
93.2% 



6.2.2.5 Verificación motor 

134kWm 

M A 

93.2% 

Pmreal = 134kW X 0.825 = 110.55kW

Pe real = 134kW X 0.825 X 0.932 = 103kW

Pereal 

) y 

Por lo tanto a plena carga a 4500msnm y lO º C el grupo 

electrógeno entregará 94.24kW a 220V al cual le corresponde un 

tablero de trasferencia automática de 400A. 
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6.3 CÁLCULO DEL TABLERO DE TRANSFERENCIA 

AUTOMÁTICA 

6.3.1 Cálculo en el Grupo Electrógeno 

A 4500msnm y 1 Oº C el grupo electrógeno entregará como máximo 

94.24kW a 220V. 

I = 
Pe,.ea1 

✓
3

x V x cosrp 
= 

94.24kW 
= 309A 

✓
3

x 220V x 0.80 

6.3.1.1 Interruptor termomagnético general del grupo electrógeno 

I,rM = (0.80_1.15)1 = (0.80_1.15)x309A = 247A_355A

Elegimos un interruptor de 400A con regulación térmica de 0.8 a 1.0 y disparo 

magnético 6 a 10 veces In. 
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6.3.2 Cálculos en Tableros de Transferencia Automática 

6.3.2.1 Contactares termomagnéticos del grupo electrógeno y red 

comercial del tablero de transferencia (RG y RC) 

I
(' 

= 1.30 x I = 1.30 x 309A = 402A

Elegimos dos contactares de 3x400A tipo AC3 mando 220VAC con 

contactos auxiliares preparados para enclavamiento mecánico y 

eléctrico. 

6.3.2.2 Interruptores termomagnéticos tripolares del circuito de 

control (Q 1 y Q2) 

SToTAL CONTROL = lámpara+ analizador de energía+ bobina del 

con tactor + re lay 

STOTAL CONTROL = 1 OVA + 30VA + 480VA + 5VA = 525VA 

525VA 
l CONTROL = --- = 2.38A

220V 

JITMConrrol = 1.25 
X J CONTROL = 2.98A



Elegimos dos interruptores para control del grupo electrógeno y red 

comercial de 3x4A. 

6.4 CÁLCULO DE LOS TABLEROS DE CONTROL DE BOMBAS 

6.4.1 Cálculo del Tablero General de Control de Bombas en la 

Cisterna 

6.4.1.1 Interruptor magnético de las bombas (Q 1 y Q2) 

J 
= P,,omi11al X FACTQRa/t11raxtemperat11ra 

bomba 
r::;3 V A, ",/ 5 X X COS '// X TJ 

I = 30HPx(746W/HP)x0.89 =SSA
bomba 

✓
3 

X 220V X 0.80 X 0.74

J
ITMbomba = 1.5 X /bomba = 1.5 X 88A = 132A

Elegimos interruptores magnéticos de 3xl25A, 35kA, 600V, para 

cada bomba de 30HP. Sólo es necesario la protección magnética 

porque el Soft Starter ya tiene la protección térmica. 
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6.4.1.2 Contactar electromagnético de las bombas (KlM y K2M) 

J Cbombn = 1.3 X /bomba = 1.3 X 88A = 114A

Elegimos contactares de 3xl 10A, AC3, 660V, bobina 220V, 2NA+2NC 

para cada bomba de 30HP. 

6.4.1.3 SOFT STARTER de las bombas (STl y ST2) 

Debido al enrarecimiento del aire por ventilación la pérdida de 

potencia del arrancador de estado sólido a partir de 1 000msnm es 

O. 5% por cada 1 00m según "Catálogo LOV ATO".

Pérdida = ( 4500msnm-1 000msnm)x0. 5% / 1 00m 

Pérdida = 1 7. 5% 

Factorss = (100-17.5)% = 82.5% 

PNOMINAL X FactorALTxTEMP 
PSOFTSTARTER =

17 [ 1·ac orss 

kW 
30HPx 0.746-x 0.89

p 
_____ ....::H-=PC---- = 24.14kW SOFTSTARTER = 

0.825 



Elegimos SOFT STARTER 51ADX O11OB de 110A, 30kW a 220V 

para cada bomba de 30HP, según "Catálogo LOVATO S.P.A." 

6.4.1.4 Cable para las bombas 

79 

Según Tablas "CEPER U so General" elegimos cable tri polar flexible de 

35mm2 tipo TW. 

6.4.1.5 Condensadores de compensación individual (Cl y C2) 

P,·eal = PNOMINAL X FACTQRALTxTEMP 

P,·eal = 30HP X Ü.89 = 26. 7 HP 

Según Tabla del "Catálogo NOKIA" para 26.7 HP y 3530 RPM 

corresponde un condensador de 10 kVAR a 220V, trifásico y 60Hz 

para cada bomba de 30HP. 

6.4.1.6 Interruptor termomagnético para cada condensador (Q 1 y 

Q2) 

I = 

Q
= 

10/cVAR
= 26.24A 

CON 

✓
3

x V ✓
3 

x 220V 

I,TM = 1.5 x IcoN = 1.5 x 26.24A = 39A 

Elegimos interruptores de 3x50A, l0kA, 600V 
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6.4.1.7 Contactar electromagnético para cada condensador (K3M 

y K4M) 

le_ coN = 1.4 x l coN = 1.4 x 26.24A = 36.74A

Elegimos contactares de 3x43 A, AC3, 660V, bobina 220V, lNA+lNC 

para cada condensador. Estos contactares serán especiales tipo BFK 

LOVATO preparados con un kit de resistencias !imitadoras de 

corriente código: 11BF38k.00.220 

6.4.1.8 Cable para los condensadores 

Según Tablas "CEPER U so General" elegimos cable tri polar flexible de 

16mm2 tipo TW. 



6.4.1. 9 Interruptor termomagnético del circuito de control (Q5) 

S I d = 6 x lámpara+ 1 x Sirena+ 2 x Bombas+ 2 x Condensador+ Otro tata nrnn o 

stotal mando = 6 x 1 ov A+ 1 x 1 ov A+ 2 x 11 ov A+ 2 x 11 ov A+ 150V A 

S = 440VA total mando 

= 660VA = 

3A 1 TOTALMANDO 220V 

J ITM = 1.5 x 1 TOTALMANDO = 4.sA

Elegimos un interruptor de 3x6A. 
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6.4.1.10 Interruptor general del tablero de control de bombas en la 

cisterna (IG) 

I .. =l.25xI +0.8""I +I n11n11r¡11e mayor ¿ demns reserva 

I arranque = 1.25 X 88A + 0.8 X 88A + 15%

I nrra11q11e = 207 A 

Im.t = 1.5 X Inrranque = 1.5 X 207 A= 310A 

La Pee en reg1men de falla es un dato proporcionado por el 

concesionario en el punto de entrega de energía según las 

características de la red. Para nuestro caso proponemos que es 

15MVA. 

Pee 
Ice = 

, 3 x V 

15MVA 
Ice = -- = 39kA 

, 3 x 0.22kV 

Elegimos interruptores termomagnéticos de 3x320A con regulación 

térmica de 0.8-1.0, disparo magnético 6-l0in, 50kA y 690 V de 

tensión de aislamiento. 
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6. 4. 1. 11 Selección de barras (R, S, T) 

Para 320A elegimos según Tabla de Capacidades de platinas 

rectangulares pintadas barras de 30x5 mm2 que soporte 450A como 

max1mo. 

Para 220V elegimos según Tabla de Aisladores pin de ARALDIT tipo 

interior API Al 1 /750 de lkV como máximo. 

6.4.2 Cálculos del Tablero de Control en el Reservorio 

6.4.2.1 Interruptor termomagnético o fusibles 

S TOTALCONTROL = Radio + Jiu min ación +Reserva 

STOTALCONTROL = 

30VA + 300VA + 20%
= 1.8A I TOTALCONTROL =

V 220V 

I FUSIBLE = 2 x I TOTALCONTROL = 2 x 1.8A = 3.6A 

Elegimos Fusibles de 4A. 



6.4.2.2 Cable desde la cisterna hasta el reservorio 

Verificado por caída de tensión. 

1 ' 2 2 

t,.. V = " 3 x I
N 

x L x ,, 1 R + X
L 

t,..V 
�3%

V 

\J II ll 

Asumimos calibre # 14A WG que según Tablas tiene: 

R11 = 0.928- Q./ km 

X
LII = O. 1 16 · Q. / km 

t,.. V = ,/ 3 x 1.8A x 0.090km x ✓ (0.9280./ km)2 
+ (0.1160./ km)2

f...V = 0.26V 

t,..V 
<3%

V 

Elegimos cable #14AWG tipo TW. 
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'LUIS PAREDES MACEDO 

Referencia 

Asunto 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

:� CONTROL DE GRUPOS ELECTROGENOS POR MODEM TELEFONICO 
PARA EVITAR LAS INTERRUPCIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN 
CAMARAS DE REBOMBEO CON TELEMETRIA". 

: Tablero transferencia automatica RGAM-RS232 de 400A con 
comunicación por modem externo para Grupo Electrogeno MLS-125, 
220V, 60HZ, batería 12VDC que operará a una altura de 4500msnm y 

10°C de temperatura ambiente en una Camara de Rebombeo. 

1.0 TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA RGAM-RS232 DE 400A, 220V.-

Gabinete de tipo autosoportado marca RITTAL/ALEMANIA, fabricado en chapa de acero 
imprimación por electroforesis con RAL 7044 y texturación en RAL-7032, grado de portección · · 
IP55, puerta frontal abisagrada, con chapa y llave, dorsal y techo de 2mm y 1.5mm, color beigs, 
placa de montaje galvanizada de 3mm, incluye zoca/o, cerradura y caneamos de izaje. 
Aprobacion con certificacion UL. 
El cableado interno para las conexiones externas de los circuitos de mando y protección, será 
llevado a regletas terminales atravez de canaletas plasticas con tapa removible y será 
identificado en ambos extremos con marcadores de cable tipo tubo. Los cables para corriente y 
control serán de cobre electrolitico de temple blando, con un calibre no menor al 12 y 14A \f\!G

respectivamente y con aislamiento de 600V. 
Los tableros estará provistos de etiquetas y/o placas para identificación, asi como cada equipo 
e instrumento. 

Dimensiones aproximadas: 2100x800x600 mm. 

Equipamiento ·. 

01 Modulo de Transferencia Automatica RGAM-RS, para arrancar automáticamente un grupo 
electrogeno y transferir la carga de la Red Comercial al Generador en caso de anomalías y 
viceversa en caso de retorno de la tensión, se caracteriza po su montaje en panel 144x144mm, 
grado de protección IP54, tensión trifasica de red y control asimetrico de la tensión de 70-
624VAC, tensión del generador y control de frecuencia 60Hz, temperatura de operación 0-
60ºC, /ecturta en pantalla con /eds, indicador de tensión entre fases de la Red, tensión 
monofásica y frecuencia del generador, tensión de batería, falla del cargador, nivel de 
combustible, presión de aceite del motor, horas de operación del generador, falla de 
contactares, alarmas, mensajes, codigos de fallas, test semanal automatice y configurable con 
los pulsadores de su panel. 

Incluye máxima y mínima tensión de la red y del grupo, máxima y mínima tensión de la 
frecuencia del grupo, asimetría de la red y del grupo, máxima y mínima tensión de la batería y 
tiempos y números de arranque del grupo. 

Se programará tambien desde la PC y se comunicará a distancia con un Modem Externo para

su constante monitoreo, el enlace es marcando un numero telefonico con comas ",,," para la 

pausa y el anexo si hubiera. 

EN MODO RESET : El grupo se detiene, todas las salidas está desconectadas excepto 
la salida para el contactar de Red, todos los ingresos de control están impedidos y las alarmas 
se resetean si han dejado de existir. 



EN-MODO MANUAL . :·El grupo eledrógeno puede arrancar o detenerse con solo presionar 
los pulsadores ·de arranque-y parada. El arranque a distancia estará habilitada. S e  debe 
desconectar el cable RJ6 del modulo que lo conecta con el modem externo el cual tambien 

. debe apagarse y desconectar su alimentación, como medida de seguridad al realizar trabajos
_:,_ �.d.�.mante_nimiento ... __ �· ,. _____ ·---·· ...... ::;:·.·,.::. ___ :; •�·----· .. ,".�'�. :··:.· ..... .
-·· .... �.- .. . .  • .  _.._,,. . •.. . ,.,. ,� . ,,., ... . -,.,� . . ..... ,, . .  , ••. , , ... .... , _  .. ..,.. · .,.x .... ·•·· -,;,•·-·• --· -�-. . .. , .• • .,. ,--c.. ., · ...,, •.• ,. . .. 

EN MODO AUTOMATICO : En ausencia de tensión -de la red y luego de haber trasncurrido el 
tiempo ajustado de ausencia de esta, la unidad manda arrancar el grupo electrogeno y 
transfiere la carga según el tiempo ajustado. 

EN MODO PRUEBA : El grupo arranca automáticamente y queda en marcha durante 
esteestado se realiza según lo ajustado, la trasnferencia de la carga al generador en una 
eventual falla de la tensión de la red. La reconmutación de carga a \a Red, se realiza 
seleccionando el modo automático. El grupo generador puede detenerse en emergencia 
oprimiendo el pulsador hongo STOP. 

Marca/ Modelo : LOVATO - ITALIA/ RGAME - RS 

01 Contactares electromagneticos de 420A en AC3, 220V, mando 220V, 2400 ciclos/hora. 
Marca/ Modelo : LOVATO - ITALIA/ 118400.00.220.60 

01 Enclavamiento mecánico para contactares 118400. 
Marca/ Modelo: LOVATO - ITALIA/ G355. 

01 Monitor de tensión trifasíco de maxima, minima y secuencia de fases 
Marca/ Modelo : LOVATO (necesario para mantener la misma secuencia de fases en la carga) 

02 · Block de contactos auxiliares centrales 2NA + 1 NC. 
Marca/ Modelo: LOVATO- ITALIOA /11G484.21 

02 Minicontactores auxiliares 2NA+2NC, 12VDC. 
Marca/ Modelo ·. LOVA TO - \TAL\A í í MCAC22. í 2 

01 S irena de 12VDC, 1 0W y 1 00dB . 
Marca J Modelo: LEGRAND - FRANCIA/ 215LG41533. 

02 Indicador luminoso color verde, portalampara y lampara. 
Marca/ Modelo : LOVATO - ITALIA/ BA9sS/L. 

02 Indicador luminoso color rojo, portalampara y lampara. 
Marca/ Modelo : LOVATO - ITALIA/ BA9sS/L. 

01 Pulsador tipo hongo sin retención, color rojo, para parada de emergencia. 
Marca/ Modelo: LOVATO - ITALIA/ 8LP2TB6144 + 8LM2TCO1. 

02 Interruptores trifasicos de 3 x 4A. 
Marca/ Modelo : LEGRAND - FRANCIA/ OX-4A. 

02 Interruptores unipo!ares de 1 x 6A. 
Marca/ Modelo : MERIN GERIN - FRANCIA/ MUL TI 9. 

Se realizarán las siguientes pruebas de fabricación: 

Inspección general. 

Revisión de cableado. 

Pruebas individuales de los equipos que integra1_1 los paneles. 

Pruebas funcionales y dejar operativo con la comunicación a distancia por Modem. 



Referencia 

Asunto 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

· " CONTROL DE GRUPOS ELECTROGENOS POR MODEM TELEFONICO
PARA EVITAR LAS INTERRUPCIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN
CAMARAS DE REBOMBEO CON T'ELEMETRIA".

: Tablero de Control de Bombas, arranque electronico, compensacion y 
comunicación por telemetria de 2 electrobombas de 30HP, 220V, 60Hz, 
3530RPM, que operará a una altura de 4500msnm y 10ºC de temperatura 
ambiente en una Camara de Rebombeo tipo SEDAPAL. 

1.0 TABLERO DE CONTROL DE BOMBAS EN LA CISTERNA - UNIDAD· DE 
TRANSMISION REMOTA TBOX 50, RADIO MODEM T-MOD, ARRANCADOR DE 
ESTADO SÓLIDO ADX-110 Y ANALIZADOR DE ENERGIA PM-130E.-

Gabinete de tipo autosoportado, fabricados con armazon y soporte de doble perfil simetrico, 
perfilado 16 veces, acceso frontal con una puerta, planchas de acero en la puerta , dorsal y 
techo de 2mm y 1.5mm. Grado de protección IP54 , imprimación por electroforesis con RAL 
7044 y texturación con RAL 7032, color beigs. Placa de montaje galvanizada de 3mm, incluy e 
zocalo, cerradura y caneamos de izaje. Aprobacion con certificacion UL. 

Las barras colectoras, de derivación y de tierra serán de cobre electrolítico de 99.9% de pureza 
y soportadas en aisladores de resina epoxica. 

El cableado interno para las conexiones externas de los circuitos de mando y protección, será 
llevado a regletas terminales atravez de canaletas plasticas con tapa removible y será 
identificado en ambos extremos con marcadores de cable tipo tubo. Los cables para corriente y 
control serán de cobre electrolitico de temple blando, con un calibre no menor al 12 y 14AWG 
respectivamente y con aislamiento de 600V. 

Los tableros estará provistos de etiquetas y/o placas para identificación, asi como cada equipo 
e instrumento. 

Dimensiones aproximadas: 2100x1200x600 mm. 

Equipamiento·. 

01 lnterruptor termomagnetico 3x320A , 50kA/220V, 690V, caJa moldeada, regulación termica 
0.64-1 In, disparo magnetico 1 Oln. 
Marca/ Modelo : LEGRA ND - FRANCIA/ DPX400 ó similar. 

02 Interruptor termomagnetico 3x125A, 35kA/220V, 660V, caja moldeada. 
Marca/ Modelo : LEGRAND - FRANCIA / DPX125 ó similar. 

01 Analizador de redes con display digital, clase de precisión 0.5, para montaje en panel, acceso a 
comunicación con puerto serial RS485. Mide en tiempo real : corrientes, tensiones, potencia 
activa y reactiva, energia activa y reactiva, frecuencia, factor de potencia, maxima demanda de 
corriente, valores maximos y mínimos, etc. 
Marca/ Modelo : SATEC - ISRAEL/ PM 130E ó similar. 

03 Transformadores de corriente 400/SA, 1 OVA , clase 1.0. 
Marca/ Modelo : GA NZ - HU NGRIA / MAK-96/50. 

Oí Arrancador de estado sólido Soft Start con contador de by pass incorporado para 30HP en 
220V, 60Hz. 
A rrancador electronico digital, teclado frontal con funciones programables, protección por

perdida de fase, secuencia de fases, frecuencia fuera de limites, �lt_a temperatura, r�tor
bloqueado, asimetría de corrientes, arranque muy prolongado, torque mInImo, sobrecarga, 1alla
de tiristores SCR, etc. Grado de protección IP20, tensión de aislamiento de 500 a 690V.
Presenta booster y se aplicable principalmente a bombas de agua.



Displa� con _leds luminosos, muestra en su pantalla : tensiones, corrientes, factor de potencia,
potencia activa y reactiva, torque de motor, etc. 
Dispone de puertode comunicación serial RS232 y RS485. 
Refrigeración por aire. forzado., .. temperatura .45ºC, 115%1e, tensión . de entrada 208-

: ·- :. S00VAC±10%,- tensión auxiliar 208-240VAC±10%: -· 
Posee contactar by pass incorporado. 
Marca/ Modelo: LOVATO - ITALIA/ 51ADX00110B. 

02 Contador electromagnetico para línea de 11 0A en AC3, 220V, 1 0,000H duración mecánica y 
2400ciclos/h de frecuencia máxima. 
Marca/ Modelo: LOVATO - /TAL/A/ 11B115.00.220.

02 Botonera de arranque, color verde, rasante, 1 NA. 
Marca / Modelo : LOVA TO -ITALIA / 8ML2TB 103. 

02 Botonera de parada, color rojo, rasante, 1 NC. 
Marca/ Modelo: LOVATO -ITALIA/ 8ML2TB104. 

01 Botonera de emergencia, color negro, 1 NA. 
Marca / Modelo : LOVA TO -ITALIA. 

04 Indicador luminoso color verde, portalampara y lampara. 
Marca/ Modelo : LOVA TO - ITALIA/ BA9sS/L. 

02 Indicador luminoso color rojo, portalampara y lampara. 
Marca/ Modelo : LOVATO - ITALIA/ BA9sS/L. 

01 Selector rotativo M-0-A, 12A, 2 polos. 
Marca/ Modelo: LOVATO - ITALIA/ 7GN1251U. 

01 Rele de máxima y mínima tensión trifásico de operación instantanea, 220V, 60Hz, con base 
para enchufar. 
Relé de falta de fase, secuencia y simetría, 220V, 60Hz. 
Relé de retardo al arranque. 
Marca/ Modelo : TELEMECANIC - FRANCIA/ RM3-TR 1 í O. 

01 Interruptor termomagnetico tripolar 3x6A, 1 0KA/220V 
Marca/ Modelo : MERIN GERIN - FRNACIA / MUL TI 9. 

01 Sensor de nivel Sensormatic o Dinil. 
Marca/ Modelo : SENSORMATIC / SM-12. 

03 Contactares encapsulados de 24VDC. 
03 Contadores auxiliares 11 MCA.22.220.60, 220V 
02 Interruptor termomagnetico 3x50A , 15kA/380V, 660V, caJa moldeada, protección termica y 

disparo magnetice. 
Marca/ Modelo : TERASAKI - JAPON / XES0NS. 

02 Condensadores autogenerantes, 1 0kVAR, 230V, 60Hz, nivel de aislamiento 3KV, dielectrico 
Polipropileno, sobretensión 1.1 Vn, sobrecorriente 1.3/n, temperatura -40°C a +50ºC, montados 
en cajas de chapa de acero de sección rectangular, equipados con resistencias de descarga en 
los terminales, los cuales está protegidos por una cubierta. 
Marca/ Modelo: LIFASA - ESPAÑA/ MINIFILMETAL MFZ231 OO. 

02 Contactar electromagnético especial con resistencias limitantes de compensación del factor de 
potencia, para 17kVAR,43A, 240V, 200,000 ciclos de duración eléctrica y 120 ciclos/h de 
frecuencia de maniobras. 
Marca/ Modelo : lOVATO - \TAl\A / 11838K.00.220. 

02 Temporizador con retardo al energizar, 48x48, ajuste frontal tipo reloj multiescala, tiempo 
programable, 220VAC, 60Hz, 0.1 seg a 768seg. Jncluye socl<et de 8 pines para riel din.
Marca / Modelo : LOVA TO - ITALIA/ 31 L48TPS240 + 31 S8.

03 Bases portafusibles de 25A, coronilla y fusible de 2A, 500V.
Marca/ Modelo : M-SCHNEIDER - FRANCIA/ DZ E27.

01 Unidad de Transmisión Remota T-BOX, Sistema de telecontrol, potente controlador logico 

programable PLC, tipo CPU de comunicaciones. 
Posee la siguientes funciones: puertas lógicas, comparadores, temporizadores, conversión,

PIO, matemattcas, subrruttnas, entradas rápidas, comunicaciones, etc.
Dispone de 3 puertos de comunicaciones 2 de RS232 y 1 de RS485. Data Logger (registrador).

Registro de eventos analogicos y digitales. Toma de valores instantaneos, máximos, mínimos

y/o medios. 



Permite la carga de otros protocolos en cualquiera de los puertos. 
Reloj interno en tiempo real con fecha y hora. 
Car.ga y __ depuración de programas de forma local o a distancia a traves de cualquier puerto y
cualquier medio(radio, telefono, etc). 
Almacenado en memoria no volatil Upo FLASH. 
Capacidad para 4000 F/S: 128K programa: 128K datos e historicos. 
Envolvente de aluminio anodizado. 
Montaje sobre riel din. 

· Doble entrada de alimentación 230VAC, 50-60Hz ó 12VDC (150mA).
Cargador incorporado con salida para batería externa 12V, 1 OAH, para alimentación de
emergencia (carga a 90Ma).
Batería de litio larga duración (1 O años), para reloj y RAM datos.
Capacidad de alimentación para tarjetas E/S 1.0A.
Entradas/salidas integradas.
8 entradas digitales por tensión, aisladas en grupos (0-60VO C), con indicación estado por
LEO's.
3 salidas digitales colector abierto aisladas, en grupo ( máximo 60VOC,. 60mA), con indicación
estado por LED's.
2 entradas analogicas, 8 bits no aisladas tipo 4-20mA.
MODULO RM21 con 24 entradas digitales, 8 salidas digitales, 8 entradas analógicas, 2 salidas
analógicas.
Marca/ Modelo : TECHNO TRADE - BELGICA / T-BOX 50 ó similar.

01 Radio modem T-MOD, con protocolo transparente, puertos RS232 y RS485, alimentación 
230VAC, 12VDC ó 24VAC, con detección automatica de conexión. 
Marca/ Modelo : FARELL INSTRUMENTS - ESPAÑA/ T-MOD ó similar. 

01 Estabilizador de estado sólido de 1.SKVA, 220/220V, 60Hz, trifásico, ventana de trabajo de 
175-260V, precisión ±4%, conexión O/Y, no introduce distorsión armónica, supresor de picos
EMI RFI, sin ruido, histerisis de control ±5V, regulación por fase, voltímetro de 0-300V,
conmutador voltimetrico, transformador de aislamiento incorporado, con las siguientes
protecciones : fusible de línea HOT y desactivación, autonomía por sobrevoltaje, interruptor
térmico 2x20A y leds indicadores de nivel de voltaje de entrada (bajo-normal-alto), integrado en
gabinete de acero pintado al horno.

01 Fuente de poder estabilizada 10VA, 220VAC/24VDC, presición ±0.05%. 
01 Cable de programación del T-BOX a PC. 
01 Cable de programación del T-MOD a PC. 
01 Cable de instalación del T-BOX a T-MOD. 

2.0 TABLERO DE CONTROL Y TELEMETRIA PARA RESERVORIO.-

Armario tipo mural marca RITTAUALEMANIA, fabricado en chapa de acero, imprimación por

electroforesis y texturación en RAL 7032, grado de protección IP56. 

Dimensiones aproximadas: 600x600x250 mm. 

Equipamiento 

01 Capturador de datos T-DAM.
Marca/ Modelo: FAREL - ESPAÑA/ T-DAM ó similar. 

01 Modulo concentrador de señales RMF-212, con 2 entradas analogicas 4-20mA. 
Marca/ Modelo: FAREL - ESPAÑA/ RMF-211 ó similar. 

01 Estabilizador de estado sólido de 1.5KVA, 220/220V, 60Hz, trifásico, ventana de trabajo de 
175-260V, precisión ±4%, conexión O/Y, no introduce distorsión armónica, supresor de picos
EMI RFI, sin ruido, integrado en gabinete de acero pintado al horno
Marca/ Modelo: POWER UNE/ PL 1.5.220.60 ó símilar.

03 Display de nivel, presión y caudal , con pantalla de leds luminosos, señal analogica de 4-20mA. 
Marca/ Modelo : ANDREAN INSTRUMENTS - CHILE/ DN ó similar 

01 Fuente de poder estabilizada 10VA, 220VAC/24VDC, presición ±0.05%. 
Marca/ Modelo: POWER LINE / PL 10.220.24 ó símilar. 

01 Cable de programación del T-OAM a PC. 
01 Cable de instalación del T-DAM a RMF-212. 



3.0 TORRES, CABLES Y ANTENAS PARA LA CISTERNA.-

Equipamiento 

01 Torre de antena 3 tramos, induye accesorios e instalación. 

01 Cable coaxial apantallado RG213, incluyendo conectores. 

01 Antena omnidireccional, incluye instalación y cables. 

4.0 TORRES, CABLES Y ANTENAS PARA EL RESERVORIO.-

Equipamiento 

01 Torre de antena 3 tramos, incluye accesorios e instalación. 
01 Cable coaxial apantallado RG213, incluyendo conectores. 

01 Antena Yagui con 7 elementos, incluye instalación y cables. 

5.0 CONTROL DE NIVEL Y REBOSE EN LA CISTERNA.-

Equipamiento 

01 Boya mecanica para contro\ de ingreso de agua a \a cisterna. 
01 Kit de 3 electrodos y sus cables para sensor de nivel . 
01 Boya mecanica con 1 contacto NA para alarma de REBOSE. 

6.0 TRANSDUCTORES DE NIVEL Y PRESION EN El RESERVORIO.-

Equipamiento 

01 Transductor de nivel piezorresistivo, salida analogica 4-20mA, sumergible, incluye 1 Om de 
cable. 
Marca/ Modelo : ANDREAN INSTRUMENTS - CHILE/ DN ó similar 

01 Transductor de presión, salida analogica 4-20mA, 1 OBar, ¼", 1 NP. 
Marca/ Modelo : ANDREAN INSTRUMENTS - CHILE/ DN ó similar 

01 Cable Belden , para señal analogica de 4-20mA desde el caudalimetro. 
01 Cable Belden , para señal analogica de 4-20mA desde los trnsductores de presión y nivel. 
O 1 Cable de alimentación a los transductores 2x· 14AWG NYY. 

PRUEBAS EN FABRICA 

Se realizarán las siguientes pruebas de fabricación: 

Inspección general. 

Revisión de cableado. 

Pruebas individuales de los equipos que integran los paneles. 

Pruebas funcionales. 



6.5 CÁLCULO DE LA LLEGADA DE LA RED PÚBLICA 

6. 5. 1 Transformador

S 
= PBOMBAS + P,LUMINACIÓN + PRESERVA + PPERDIDAS 

T07�1l 

FactordeAltura x cos <jJ 

PBOMBAS = 2 x 30HP x 0.89 = 39.83kW

P,LUMINAC!ÓN = SkW

PRESERVA = 3kW 

cos<jJ = 0.80 

Factor de Altura: 
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Debido al enrarecimiento del aire por falta de refrigeración la pérdida 

de potencia del transformador es a partir de l000msnm de 0.4% por 

cada 100m según fabricante DELCROSA. 

Pérdida = (4500msnm-1000msnm) x 0.4%/ 100m 

Pérdida = 14% 

Factor de Altura = 100% - 14% = 86% 

S. = 39.83kW + 5kW + 3kW � 5% = 73kVA 
?OTAL 0.86 X 0.80 
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Elegimos un transformador trifásico refrigerado · en aceite 

ELECTROLUBE de 75kVA, 10/0.22kV, DYn5, 60Hz, 4.5% de tensión 

de cortocircuito. 

6.5.2 Base y fusible CUT-OUT 

La base portafusible CUT-OUT será de l00A y 15kV. 

El fusible CUT- OUT será de 16A según: 

Vcc _TRAFO = 4.5%

75kVA 
I TRAFO - = 4.33APRIMARIA 

,, 3 X l OkV

De la Tabla de "Calibre de fusible" se selecciona: 

lFUSIBLE = 16A. 

En el mercado disponemos de los siguientes amperajes: 10, 20, 30, 

40, 50, 60, 75, 80 y l00A, entonces seleccionamos: 

lFUSIBLE = 20A. 



6.5.3 Cable desnudo de llegada al CUT-OUT y al trasforrnador 
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Usando la hoja de cálculo Excel SEL COND-LT de selección de 

conductor para Línea de Transmisión simple con material de 

aluminio AAAC; donde se ha tomado en cuenta las siguientes 

consideraciones: 

• Disposición de cables en la cruceta

o o 

200mm 200mm 

o .---------

400mm 

Cable 

• Factor de corrección por altura para 4500msnm es 1.45

• Tensión máxima permisible para 1 OkV según norma IEC es

12kV

Obteniéndose como resultado una línea de llegada al CUT-OUT de 

3x25mm2 7 hilos con una caída de tensión de 2.2% para 20Krri de 

distancia. 



6. 5. 4 Cálculo de aisladores para la llegada

a) Aisladores Normales:

N =
mxKv 

28xVg 

b) Aisladores antifog o antineblina:

N =
mxKv 

43x Vg 
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c) Aisladores por sobretensión con neutro a tierra para tensiones

� 46 kV

N = 
Kv 

14x Vg 

Donde: 

a) 

m: factor de ensuciamiento. Para aire limpio m = 1.60 

kV: Tensión de trasmisión, kV = 10 

Vg: Densidad relativa del aire, según la Tabla "Densidad 

relativa del aire" a 4500msnm l0ºC y Vg = 0.770 

N =
1.60x 10 = 0_74 

28x 0.770 



b) 

c) 

N l.60 X 10 =----=0.48 
43 X 0.770 

N = lO = 0.93 
14x0.770 

89 

Entonces seleccionamos 1 aislador normal para cada fase en la 

cruceta. 

6.5.5 Cálculo de los pararrayos eléctricos 

Vpararrayos = 0.8 X VN = 0.8 X l0kV =8kV

En el mercado hay de 6, 7, 10, 12 y 15 kV del tipo autoválvulas, 

óxido de Zn y poliméricos. 

Entonces seleccionamos 3 pararrayos de l0Kv y l0KA de óxido de 

Zn. 

6.5.6 Selección de pararrayos atmosférico 

Seleccionamos un pararrayos ionizante tipo T-100 de 1 00m de radio 

de acción con 31 146 m2 de área de protección. 



6.5.7 Pozos de puesta a tierra 
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En los 4 primeros postes y en los 4 últimos postes de la línea de 

transmisión en 1 0KV con 20Km de longitud se construirán 8 pozos 

de tierra (20 Q) uno en cada poste. 

En los demás postes de la línea se colocarán contrapesos. 

El calibre de los cables de cobre flexibles desde los postes hasta el 

pozo de tierra o los contrapesos será de 50mm2. 

La resistencia equivalente de todos los pozos y contrapesos de la línea 

de be ser menor de 5 Q. 

Los pozos de tierra consisten de varillas copperweld de 1.8m y 

tratamiento con THORGEL. 

6.5.8 Cable de guarda 

Consiste de un cable de acero de ¼" 0 que va instalado en los 4 

primeros y en los 4 últimos postes de la línea ya que para tensiones 

menores a 33kV no es necesario usar cable de guarda en toda la línea 

según la teoría americana del "back flas hover" según la cual la onda 

del rayo o sobretensión flamea o contornea por atrás o debajo de los 

aisladores e ingresa a la línea. 



6.5.9 Relé de protección en la subestación aguas arriba 

60/1 OkV 
IOkV I0/0.22kV 

:'-o-. 

� 
20Km 

__cYD 
0 

DYi - -
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Se requenra un relé de sobrecorriente de falla entre fases con 

protección temporizada e instantánea función 50 / 51, así mismo de 

falla de fases a tierra también con regulación temporizada e 

instantánea función 50N/51N. 

Para simular la tierra en la línea de 1 OkV, se colocará un 

transformador zipzag o para detectar la corriente diferencial hay la 

otra opción de colocar un transformador toroidal haciendo trabajos al 

relé de so brecorrien te. 

·········· Relé sobrecorriente 

·•···· ...•
Fusible cut out 
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6.5.10 Cable y accesorios desde el cut-out hasta el transformador de 

• 

75kVA 10/0.22kV 

La pérdida de nivel de aislamiento por rigidez dieléctrica del 

aire en altura es de 1 % por cada 1000m sobre los l000msnm. 

Pérdida= (4500msnm -1000msnm) x
1 % 

1000m 

Pérdida 
= 

3.5%

Vnominal 
Vais/amiento= 

10kV 10kV 
- -

1-0.35 0.65 1-Pérdida

Vaislanúento = 15kV 

• El calibre se elegirá teniendo en cuenta el factor de 

proximidad al aire libre para cables tendidos en bandejas no 

aéreas, sistemas de cables unipolares dispuestos en plano y 

juntos o trifásicos, según Tabla de INDECO: 

Fe = 0.73 

I - S 
r - ✓3 x Vn

75kVA 
= 4_33A

,/3 x 1 0kV

. = lp = 4.33A 
= 

5_93A
Ir corregido 

Fe 0.73 
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Se elegirá cable N2XSEY, 15kV, 3x25mm2 de 165A, CLX tipo 

MV-90 Okoguard Shielded Power Cable-Aluminium Sheath,

133% insulation level. 

N2XSEY: N: cable de cobre normalizado 

NV-90: 

EPR: 

CLX: 

2X: polietileno reticulado 

S: cinta de cobre 

E: sobre cada fase 

Y: cubierta exterior de PVC 

90ºC de rating 

Ethylene propylene rubber semiconductor delgado 

que distribuye el campo eléctrico. 

Okoguard insulation significa grueso alrededor del 

cable o fase de voltaje. 

platina de aluminio soldado y corrugado. 

Okoguard EPR 
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Se usarán además 2 cabezas terminales termocontraibles 

trifásicas par cable 3x25mm2 sin neutro con tierra de 15kV. 

También 6 terminales de cobre tipo compresión par 

conductores de 25mm2
. 

6.5.11 Cable y accesorios desde el transformador hasta el tablero 

general de distribución 

• Pérdida del nivel de aislamiento 

Vn 0.22/cV 
Vais/amiento= - - = --- = 338V 

0.65 0.65 

• Calibre en baja tensión 

s 
Is=---

75kVA 
= 196.8A 

✓3 x 0.22/cV✓3 xVn

Is _ = 

I 5 
= 

196.8A 
= 269A 

corregido 
Fe O. 7 3

Elegimos cable rígido unipolar NYY lx120mm2 para las 3 fases 

neutro y tierra de 600V y 299A según Tabla de INDECO. 

También 6 terminales de cobre tipo compresión par conductores de 

25mm2
.



7 

PLANIFICACIÓN Y COSTOS 

7. 1 Planificación 

CRONOGRAMA DE INSTALACIÓN 
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Producto :Tablero de arranque, control, medición, protección 

y telemetría para electrobombas de 30 HP 

Cliente 

Orden de compra 

Fecha de ingreso 

Pago de adelanto 

Plazo de entrega: 

15 

02 septiembre 

2 1 septiembre 

16 semanas después de la entrega del 

adelanto. 



CRONOGRAMA DE INSTALACIÓN 

EVENTO 

1 IRECEPCION DE ORDEN DE 
COMPRA 

2IPAGO DE ADELANTO 
3ICOLOCAClóN DE PEDIDOS DE IMPORTACIÓN 
4IRECEPClóN DE EQUIPOS 

IMPORTADOS 
5IESQUEMAS FUNCIONALES PARA APROBACIÓN 
6IAPROBAClóN DE FUNCIONALES POR CLIENTE 
?!PLANOS MECANICOS Y CIVILES PARA 

FABRICACIÓN 
8ILISTA DE EQUIPAMIENTO 

ELÉCTRICO 
9IESQUEMAS DE CONEXIONADO 

10ICOMPRAS LOCALES 
VARIOS 

11 IFABRICAClóN DE ESTRUCTURA METALICA Y CIVIL 
12ICONTROL DE CALIDAD DE 

ESTRUCTURA 
13ICONTROL DE CALIDAD DE 

EQUIPOS 
14IMONTAJE Y CABLEADO DE 

EQUIPOS 
15ICONTROL DE CALIDAD Y PRUEBAS 
16IEMBALAJE 
17IENTREGA 

SET OCT NOV DIC ENE 

391 401 41 I 421 431 441 451 461 471 481 491 501 51 I 521 11 21 31 4 



7.2 Costos 

7.2. l TIPOS DE CAMBIO 

VALOR EN DOLARES= 
VALOR ENNACIONALxl.03 

TIPO DE CAMBIO 

Considerando 3% mas por el cambio a US$. 

1 US$ = 1.0388 Euros en Europa 

1 US$ = 6.8123 FrF en Francia 

1 US$ = 2.0311 DMK en Alemania 

1 US$ = 41.889 BEF en Bélgica 

1 US$ = 1.83 DEM en Bélgica 

1 US$ = 172.77 PTS en España 

1 US$ = 0.6363 GBP en Inglaterra 

1 US$ = 2227 .60 LIT en Italia 
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7.2.2 TIPOS DE FLETES POR DESPACHO 

1 En Francia 

Aéreo: 

(París) 

Marítimo: 

(Le Havre) 

DHL: 

350 

17.50 

FrF 

FrF/kg 

Despacho=$ 100. 00 

95 

95 

US$ 

US$/TON 

Despacho=$ l 00 

50 US$ 

m1n1mo 

unitario 

m1n1mo 

unitario 

m1n1mo 

Adicionalmente se considera peso en Kg un monto en 

US$ de acuerdo a las tarifas de Import Express-Encomiendas 

DHL. Para un peso máximo de 20kg y un monto máximo de 

US$2000.00 
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2 En Alemania 

Aéreo: 

(Berlín) 

Marítimo 

(Hamburgo) 

DHL 

80 

4.60 

DMK 

DMK/kg 

Despacho=$! 00. 00 

140 

140 

DMK 

DMK/TON 

Despacho=$! 00. 00 

50 US$ 

m1n1mo 

unitario 

m1n1mo 

unitario 

m1n1mo 

Monto adicional en US$ según peso en Kg. 
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3 En Inglaterra 

Aéreo 

(Londres) 

Marítimo 

(Felixtowe) 

DHL 

35 GBP 

1.8 GBP/kg 

1.75 GBP/kg 

1.50 GBP/kg 

1.45 GBP/kg 

Despacho=$100.00 

200 

120 

US$ 

US$ 

Despacho=$! 00. 00 

50 US$ 

m1n1mo 

<l00kg 

>l00kg

<300kg 

>l000kg

m1n1mo 

unitario 

m1n1mo 

Monto adicional en US$ según peso en Kg. 
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4 En Canadá y Estados U nidos 

Aéreo: 

(Chicago) 

Marítimo: 

(Santos) 

DHL 

40 US$ 

2.10 US$/kg 

1.95 US$/kg 

1.90 US$/kg 

1.85 US$/kg 

1.80 US$/kg 

Despacho=$100 

85 

85 

US$ 

US$/TON 

Despacho=$100. 00 

50 US$ 

m1n1mo 

<45kg 

>45kg

<l00kg 

>300kg

>500kg

m1n1mo 

unitario 

m1n1mo 

Monto adicional en US$ según peso en Kg. 
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5 En Brasil 

Aéreo: 

(Sao Paulo) 

Marítimo: 

DHL: 

40 US$ 

3.45 US$/kg 

2.85 US$/kg 

2.65 US$/kg 

1.54 US$/kg 

1.50 US$/kg 

Despacho=$ l 00. 00 

85 

85 

US$ 

US$/TON 

Despacho=$ l 00. 00 

50 US$ 

mínimo 

<45kg 

>45kg

>l00kg

>300kg

>500kg

m1n1mo 

unitario 

mínimo 

Monto adicional en US$ según peso en Kg. 

102 



6 En España 

Aéreo: 

(Madrid) 

Marítimo: 

(Barcelona) 

DHL 

8000 PTS 

550 PTS/kg 

550 PTS/kg 

460 PTS/kg 

425 PTS/kg 

395 PTS/kg 

Despacho=$! 00. 00 

100 

100 

US$ 

US$/TON 

Despacho=$! 00. 00 

50 US$ 

m1n1mo 

<45kg 

>45kg

>l00kg

>300kg

>500kg

m1n1mo 

unitario 

m1n1mo 

Monto adicional en US$ según peso en Kg. 
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7 En Japón 

Aéreo: 

(Osaka) 

Marítimo: 

(Busan) 

DHL: 

70 US$ 

7.00 US$ 

6.00 US$ 

5.50 US$ 

Despacho=$100. 00 

105 

105 

US$ 

US$/TON 

Despacho=$100. 00 

50 US$ 

unitario 

<45kg 

>45kg

>l00kg

m1n1mo 

unitario 

m1n1mo 

Monto adicional en US$ según peso en Kg. 
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8 En Bégica 

Aéreo: 

(Bruselas) 

Marítimo: 

(Amberes) 

DHL: 

2400 BEF 

216 BEF/kg 

158 BEF/kg 

127 BEF/kg 

100 BEF/kg 

95 BEF/kg 

Despacho=$! 00. 00 

195 

195 

DEM 

DEM/TON 

Despacho=$! 00. 00 

50 US$ 

m1n1mo 

<45kg 

>45kg

>l00kg

>300kg

>500kg

m1n1mo 

unitario 

m1n1mo 

Monto adicional en US$ según peso en Kg. 
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9 En Italia 

Aéreo: 

(Milán) 

Marítimo: 

(Génova) 

DHL: 

70000 

3800 

Lit 

Lit/kg 

Despacho=$100.00 

80 

80 

US$ 

US$/TON 

Despacho=$100.00 

50 US$ 

m1n1mo 

unitario 

m1n1mo 

unitario 

m1n1mo 

Monto adicional en US$ según peso en Kg. 
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NOTA: cuando los costos sean ex fábrica hay que sumar el costo del 

transporte desde la fábrica hasta el puerto de despacho FOB. 

7.2.3 METODOLOGÍA DEL CÁLCULO 

7.2.3.1 Aéreo 

1.- Peso Bruto 1.25 x Peso Neto Total en cha 

2.- FOB = Sumatoria Valores Totales en US$ 



3.- Flete y Despacho = 

4.-

5.-

6.-

7.-

¿Flete aéreo unitario x Peso Bruto< Flete aéreo mínimo? 

SI =
___f__lete .. aéreo 

+ 1 00US$
Tipo .. de .. cambio 

No 
Flete .. aéreo .. unitario 

p B loor 'S$ = --- ----- x eso.. ruto+ u, 
Tipo .. de .. cambio 

Seguro 

¿0.75% x FOB < 40 US$? 

SI= 40 US$ 

NO= O. 75% x FOB 

CIF FOB + Flete y Despacho + Seguro 

Arancel = 12% x CIF 

Agente 

¿0.75% x CIF < 200 US$? 

SI= 200 US$ 

NO= 0.75% x CIF 
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8.-

9.-

Inspección =

¿FOB > 5000 US$? 

SI = ¿1%xFOB < 250 US$? 

NO = O 

SI = 1%x FOB 

NO = 250 US$ 

Banco =

¿3% x FOB < 60US$? 

SI = 60 US$ 

NO = 3%xFOB 
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10.- Total CIF + Arancel + Agente + Inspección + Banco 

11.-
. , Total

Factor de Importac10n = -
FOB 



7 .2.3.2 Marítimo 

1.- Peso Bruto = 1.25 x Peso Neto Total en kg. 

2.- FOB Sumatoria Valores Totales en US$ 

3. - Flete y Despacho = 

¿Peso Bruto > 1 TON? 

4.-

5.-

6.-

, Peso .. Bruto 
OO S$ SI = Flete .. marztimo .. unitario x - -- -- + 1 U, 

1000 

NO = Flete .. marítimo .. mínimo + l OOUS$ 

Seguro = 

¿0.75% x FOB < 40 US$? 

SI= 40 US$ 

NO = O. 75% x FOB 

CIF = FOB + Flete y Despacho+ Seguro 

Arancel 12% x CIF 

109 



7.- Agente = 

¿0.75% x CIF < 200 US$? 

8.-

9.-

SI = 200 US$ 

NO= 0.75% x CIF 

Inspección 

¿FOB < 5000 US$? 

SI = ¿1% x FOB > 250 US$? 

NO= O 

SI = 1%xFOB 

NO = 250 US$ 

Banco 

¿3% x FOB < 60US$? 

SI = 60 US$ 

NO = 3%xFOB 
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10.- Total CIF + Arancel + Agente + Inspección + Banco 



11 F d I 
. , Total 

. - actor e mportac10n = --
FOB 

7.2.3.3 DHL 

l.- Peso Bruto = 1.25 x Peso Neto Total en Kg. 

2.- FOB = Sumatoria Valores Totales en US$ 

3.- Flete y Despacho = 50 US$ + Adicional 
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El adicional es US$ según peso en Kg de acuerdo a Tarifas de 

4.-

5.-

6.-

7.-

8.-

Import (IMP) EXPRESS - ENCOMIENDAS - DHL, para un peso 

máximo de 20 Kg y un monto máximo de 2000.00 US$. 

Seguro = O US$ 

CIF = FOB + Flete y Despacho + Seguro 

Arancel 12% x CIF 

Agente O US$ 

Inspección = O US$ 



9.- Banco 

¿3% x FOB < 60US$? 

SI = 60 US$ 

NO= 3%xFOB 

10.- Total = CIF + Arancel + Agente + Inspección + Banco 

11.-
. , Total 

Factor de Importac1on = - 
FOB 
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tación equipos ANDREAN INSTRUMENTS - CHILE via: AEREO 

..; ·ipcion Cant. Valor FOB Valor FOB Valor Total Peso Peso 
Pesos/ US/ US / Unit. Total 

ductor de presión 4-20mA Oí 185.00 185.00 0.40 0.40 
ductor de nivel piezorresistivo 4-20mA 01 320.00 320.00 8.00 8.00 
1y con pantalla leds luminosos 4-20mA 03 80.00 240.00 0.30 0.90 

o Total/ Peso Neto 745.00 9.30 
Bruto 12 

AEREO 

►r o Total FOB 745.00 
Is y Despacho 150.00 
►e!:i ·o 40.00 
,1 1 935.00 

�el 112.20 
le 200.00 
cción O 00 
:) 60.00 
\L 1,307.20 

;éEl >r de lmport.acion 1.75461 

::l•I Aereo : Santiago de Chile 
50.00 us mínimo 

2.55 US / Kg < 45 Kg 
2.00 + 45
1.50 + 100
1.20 + 300
1.00 + 500

FI J Maritimo ·. Valparaiso 220.00 us mínimo 
110.00 US / Ton 



Importación equipos FAREL INSTRUMENTS - ESPAÑA vía: AEREO y DHL

Oescripcion Cant. Valor FOB Valor FOB Valor Total 
Pesetas US/ us / 

T-MOD 01 210,425.00 1,278.85 1,278.85 
T-DAM 01 199,350.00 1,211.54 1,211.54 
RMF-212 01 28,795.00 175.00 175.00 

Precio Total/ Peso Neto 2,665.38 
Peso Bruto 

AEREO DHL 

!Precio Total FOB 2,665.38 2,665.38 
Flete y Despacho 146.30 109.00 
Seguro 40.00 0.00 
CIF 2,851.69 2774.38 
Arancel 342.20 332.93 
Agente 200.00 O.DO

Inspección 0.00 O 00 
Banco 79.96 79.96 
TOTAL 3,473.85 3187.27 

1 L F __ a __ c..:..to..:..r_d..:..e'--1 m __ pL_o_rt_ac..:..i;..:;o..:..nc__ _______ ..:._L ___ 
1_. 3_0_3__.3 I 1.201 

Flete Aereo : Madrid 

Flete Maritimo : Barcelona 

TARIFA IMPORT -OHL 

1 us: 172.77 PTS 

8,000 PTS 
550 PTS / Kg 
550 
460 
425 
395 
100 us

100 US / Ton 

50.00 us

59.00 us

minimo 
< 45 Kg 
+ 45
+ 100
+ 300
+ 500

mínimo 

mínimo 
para 3KG 

Peso Peso 
Unit. Total 

0.80 0.80 
0.80 0.80 
0.60 0.60 

2.20 
3 



0
¡nportación equipos TECHNO TRAOE- BELGICA via : MARJTIMO y DHL

)escripción 

--BOX 50 

'recio Total/ Peso Neto 
:>eso Bruto 

:>recio Total FOB 
;:lete y Despacho 
Sequro 
CIF 

�.rancel 
Agente 
Inspección 
Banco 
TOTAL 

. . 

Cant. 

01 

--•·. ·.- .,. ,. . �-'. 

Valor FO8 Valor FOB 
BEF uso 

58,979.71 í,478.40 

. .  

-· -.- ., ..... : .-.· ....• ·-,_,.., 

MARITIMO 

1,478.40 

104.66 
40.00 

1,623.06 

194.77 
200.00 

0.00 
60.00 

2,077.82 

Valor Total 
uso 

í,478.40 

... .  -

' - - · ...... . , 

1,478.40 

DHL 

1,478.40 
119.00 

0.00 
1597.40 

191.69 
0.00 
0.00 

60.00 
1849.09 

.:....Fa.::.c:..:t:.:.o.:....r .::d..::.e,.;.;lm�p..:.o.:,_rt:.::a..:.c.:...:io:..:.n:__ _______ ___. ____ 1_.4_0_5__.
5 \ 1.25 \ 

Flete Aereo : Bruselas 

Flete Marítimo : Amberes 

- TARlFA lMPORT -OHL

1 us: 

1 us: 

2,400.00 

216.00 

158.00 

127.00 

100.00 

95.00 

195.00 

195.00 

41.889 BEF 

BEF 

1.83 DEM 

BEF/Kg 

OEM 
OEM / Ton 

mínimo 
-45 kg

+45 kg
+100 kg
+300 kg
+500 kg
mínimo

50.00 us

69.00 us

mínimo 
para 2KG 

Peso 
Unit. 

·,: .... 

1.80 

.. -

Peso 
Total 

1.80 

1.80 
2 



rnportación equipos LOVATO - ITALIA via : AEREA, MARITIMO y DHL 

)escripción 

RGAM - RC con RS-232 
l\DX-110 
�ontactores 400A en AC3 a 220V 

Precio Total/ Peso Neto 
Peso Bruto 

Precio Total FOB 
Flete y Despacho 
Se9uro 
CIF 
Arancel 
Aqente 
Inspección 
aanco 
TOTAL 

Factor de Importa e ion 

Flete Aereo : Milan 

Flete Marítimo : Genova 

TARIFA IMPORT -DHL 
MAXIMO 20 KG 

Cant. Valor FOB Valor FOB 
LIRAS uso 

01 2,505,604.48 463.42 
02 3,893,000.00 810.02 
02 1,792,930.90 3/3.06 

AEREO 

2083.46 
3,326.85 

40.00 
5,450.31 

654.04 
200.00 

0.00 
62.50 

6,366.85 

3.05591 

1 us: 2,227.60 LIRAS 

70,000.00 LIT 
3,800.00 LIT / kg 

80.oo
¡
us 

1-----8-0-. 0-0 U S / TON 

minimo 

mínimo 

mínimo 

Valor Total 
uso 

463.42 
1,620.04 

746.12 

2,083.46 

MARITIMO 

2083.46 
131.42 

40.00 
2,254.89 

270.59 
200.00 

0.00 
62.50 

2,787.98 

1.3381j 

50.00 us

886.00 us Hipotetico para 103KG 

Peso Peso 
Unit. Total 

0.75 0.75 
'15.70 31.40 
25.00 50.00 

82.15 
103 

DHL 

2083.46 
936.00 

0.00 
3019.46 

362.34 
0.00 
0.00 

62.50 
3444.30 

1.65j 



TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA R-GAM RS-232 DE 400A A 12VDC 

m1 

-

' 

o 
1 
2 
3 
4 
15 
16 
17 
18 

escripción 

GAM - RC con RS-232, tensión de batería del grupo 12VD( 
\ BF400, Contactares 420A en AC3 a 220V fuerza y mando 
onitor de tensión maxima, mínima y de secuencia de fases 
1 G484, Block de contactos auxiliares centrales 2NA+1 NC 
355, Enclavamiento mecanico para contactores BF- 400 
1 MCAC22.12, Minicontactor auxiliar 2NA+2NC a 12VDC 
.2PTIL2, Indicador luminoso color rojo 
.2PTIL2, Indicador luminoso color verde 
irena Legrand 12VDC, 1 OW, 1 OOdB 
_P2TB6144+8LM2TC01, Pulsador hongo sin retensión rojc 
1terruptores trifasicos de 4A 
1terruptores unipolares de 6A 
ornes simples 6 mm2 
apa 6 mm2 
ope de extremidad 
etrero LOGO y CARACTER. 
etrero SERIE. 
etreros Cktos. 

Total Equipamiento 

iabinete Rittal IP54 2100x800x600mm 19 
20 
21 
22 

23 

·,arras de tierra 5x30 (450A)
,isladores API A 1 1 {750, 1 KV, materiales varios
1geníeria y pruebas 
:mbalaje 

Valor Venta 

Cant. P. Unit
uso 

01 463.42 
02 373.06 
01 100.50 
02 10.11 
01 12.18 
02 30.29 
02 2.76 
02 2.76 
01 40.40 
01 9.48 
02 15.00 
02 9.00 
03 1.07 
03 0.31 
03 0.61 
02 1.90 
01 0.40 
Oí 0.60 

01 996.13 
7.5 8.00 
01 23.40 
01 50.00 
01 200.00 

Factor Factor P. Total P. Costo

fe fu USD USD

1.3381 1.3000 806.13 620.10 
1.3381 1.2000 1,198.06 998.38 
0.6400 1.0000 64 32 64.32 
0.6400 1.0000 12.94 12.94 
0.6400 1.2500 9.74 7.80 
0.6400 1.0000 38.77 38.77 
0.6400 1.0000 3.53 3.53 
0.6400 1.0000 3.53 3.53 
0.7200 1.2500 36.36 29.09 
0.6400 1.2500 7.58 6.07 
0.7200 1.2500 27.00 21.60 
O 7200 1.2500 16.20 12.96 
1.0000 1.2500 4.01 3.2í 
1.0000 1.2500 1.16 0.93 
1 .0000 1.2500 2.29 1 83 
í 0000 1.2500 4.75 3.80 
1.0000 1.2500 0.50 0.40 
1.0000 1.2500 0.75¡ 0.60 

2,237.641 1,829.861 

1.22281 

0.6859 1.2500 854.06 683 25 
1.0000 1.2000 72.00 60.00 
1.0000 1.2500 29.25 23.40 
1.0000 1.2500 62.50 50.00 
1.0000 1.2500 250.00 200.00 

3,505.451 2,846.51 J 

, -3� i:: 11 . ¿ 1 ,) 



ADICIONALES AL R-GAM RS-232 PARA LA COMUNICACIÓN POR MODEM TELEFONICO 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

Jescripción 

\/iodem externo ROBOTICS 56K 
'.::able RS-232 especial proqramación Modem desde PC 
�daptador 25 a 9 pines programación RGAM desde PC 
:able comunicación RGAM RJ6 a DB 25 pines Modem 
3ateria de 12VDC de 7 A-H tipo seco 
�argador de batería 1 0A con flotación 

Total Equipamiento 

5 So orte para ffación en tablero 
!_ Ingeniería y pruebas

Valor Venta 

Cant. 

01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 

P. Unit Factor Factor 
uso fe fu 
210.00 1.0000 1.2500 

15.00 1.0000 1.2500 
10.00 1.0000 1.2500 
25.00 1.0000 1.2500 
32.40 1.0000 1.2000 

129.60 1.0000 1.2000 

35.00 0.9000 1.2000 
100.00 1.0000 1.2500 

P. Total
uso 

26250 
18.75 
12.50 
31.25 
38.88 

155.52 

325_001 

37.80 
125.00 

487.801

P. Costo

USD

210.00 
15.00 
10.00 
25.00 
32.40 

129.60 

260 001 

1.2500j 

31.50 
100.00 

391.SOJ

i .24501 



em 

1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

16 
15 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 

28  
29 
30 

31 
32 

33 
34 
35 
36 
37 

38 
39 
40 

41 
42 
43 

44 

45 

TABLERO DE CONTROL DE BOMBAS -ARRANCADORES DE ESTADO SOLIDO ADX 

Descripción Cant. P.Unit Factor Factor P. Total
uso fe fu uso

51ADX00110B, 40HP, 30kW, 220V, 110A, 3F, FA 02 810.02 1.3381 1.3000 2,818.11 
Analizador de enerqia PM-130E con RS--485 SA TEC 01 430 1.0000 1.2000 516.00 
I.T.M. 3x320A, DPX400, requlable 0.64-1In, 10In, Legrand 01 241.80 0.7200 1.2500 217.62 
I.T.M. 3x125A, DPX125, regulable 0.7-1 In, Legrand 02 75.00 0./200 1.2500 135.00 
1.T.M 3x6A, Multi9, Merin Gerin 01 17.00 0.7200 1.2500 15.30 
Contactor de 110A en AC3, 220V, mando 220V, 02 304.34 0.6400 1.0000 389.56 
Bases portafusibles de 16A, fusibles de 2A coronilla DZ 07 2.63 0.7200 1.2500 16.57 
Trafo corriente 400/5A 10VA, Clase 1.0 02 45.00 0.7200 1.2500 81.00 
B. arranque, verde, rasante, 1NA, 8ML2TB103 02 10.04 0.6400 1.0000 12.85 
B. oarada, rojo, rasante, lNC, 8LM2TB104 02 10.04 0.6400 1.0000 12.85 
B. oarada, nearo, lNA 01 10.04 0.6400 1.0000 6.43 
Indicador luminoso, verde y ¡:x:}rlBlarnoara oara BA9s 5/L 04 7.44 0.6400 1.0000 19.05 
Indicador luminoso, rojo y portalarnpara para BA9s 5/L 02 7.44 0.6400 1.0000 9.52 
Selector rotativo M-0-A, 12A, 2 Polos, 7GN1251U 01 12.50 0.6400 1.0000 8.00 
Base para riel Din, 11 pines 02 5.14 0.6400 1.0000 6.58 
Rele maxima y mínima tensión, , 220V, con base p-/riel 011 02 119.08 0.6400 1.0000 152.42 
Relé secuencia, falta de fase, simetría. 31 DRA.220 Oí 97.10 0.6400 1.0000 62.14 
Relé de retardo al arranque 31 L48TPS240+31 S8 02 42.35 0.6400 1.0000 54.21 
Contactores auxiliares encapsulado, 24VDC 03 12.00 0.6400 1.0000 23.04 
Contactores auxiliares 11 MCA.22.220.60, 220V 03 18.42 0.6400 1.0000 35.37 
Sensor de nivel SENSOR MATIC o OINIL 01 55.00 0.7200 1.2500 49.50 
Bornes simples 6 mm2 30 1.07 1.0000 1.2500 40.13 
Tapa 6 mm2 30 0.31 1.0000 1.2500 11.63 
Tope de ex1remidad 20 0.61 1.0000 1.2500 15.25 
Letrero LOGO y CARACTER. 08 1.90 1.0000 1.2500 19.00 
Letrero SERIE. 01 0.40 1.0000 1.2500 0.50 
Letreros Cktos. 01 0.60 1.0000 1.2500 0.75 

Total Equipamiento 4.728.361 

CONTROL Y TELEMETRIA PARA LAS BOMBAS DE LA CISTERNA TBOX-50 Y TMOD 
PLC T-BOX-50 con 2RS232+1 RS485, lnd. modulo RM21 01 1478.40 1.2500 1.2000 
Radio modem T-MOD 1 RS232+1 RS485 01 1,278.85 1.2000 1.2000 
Estabilizador 1.SKVA, 220V±4%, Trifasico 01 240.00 0.9500 1.2500 
Fuente de poder estabilizada10VA, 24VDC±0.05% 01 15.00 0.9500 1.2500 
Bornes simples 6 mm2 03 1.07 1.0000 1.2500 

Total Equipamiento 

BANCO DE CONDENSADORES PARA MOTORES 26 7HP 220V, 3530RPM, 60Hz , 

I.T.M. 3x50A, XS50NB, Terasaki
Contactor de 43A en AC3, 220V, mando 220V
Cond. 10KVAR, 230V, 60Hz., MFZ23100 Minifilmetal
Bases portafusibles de 16A, fusibles de 2A coronilla DZ
Relé de retardo al condensador 31 L48TPS240+31 S8

Total Equ1pam1ento 

Gabinete Rittal IP54 2100x1200x600mm 
Barras colectoras y tierra 5x30(450A) 
Aisladores API A 1 1/750, 1 KV, materiales varios 
Cable de programación de T-BOX a PC 
Cable de proqramación de T-MOD a PC 
Cable de instalación del T-BOX a TMOD 
Ingeniería y pruebas 
Embalaje - . -·· · ·  

Valor Venta 

02 58.46 0.6400 1.0000 
02 55.00 0.6400 1.0000 
01 134.00 0.8000 1.2500 
01 2.63 0.7200 1.2500 
02 42.35 0.6400 1.0000 

01 131.83 0.6859 1.2500 
7.5 8.00 1.0000 1.2000 
01 23.40 1.0000 1.2500 
01 15.00 1.0000 1.2500 
01 15.00 1.0000 1.2500 
01 20.00 1.0000 1.2500 
01 50.00 1.0000 1.2500 
01 200.00 1.0000 1.2500 

2,217.60 
1,841.54 

285.00 
17.81 
4.01 

-4,365.9/ 1 

74.83 
70.4000 

134.00 
2.37 

54.21 
335.801 

113.03 
72.00 
29.25 
18.75 
18.75 
25.00 
62.50 

250.00 

10,019.411 

P. Costo

uso

2,167.78 
430.00 
174.10 
108.00 

12.24 
389.56 

13.26 
64.80 
12.85 
12.85 

6.43 
19.05 

9.52 
8.00 
6.58 

152.42 
62.14 
54.21 
23.04 
35.37 
39.60 
32.10 

9.30 
12.20 
15.20 

0.40 
0.60 

3,871.581 

1.22131 

1,848.00 
1,534.62 

228.00 
14.25 

3.21 
3,628.081 

1.20341 

74.83 
70.40 

107.20 
1.89 

54.21 
308.531 

1.08841 

90.42 
60.00 
23.40 
15.00 
15.00 
20.00 
50.00 

200.00 

8,282.011

í.2098I 



TABLERO DE CONTROL Y TELEMETRIA PARA EL RESERVORIO 

1 Descripción Cant. P. Unit Factor Factor P. Total P. Costo

USD fe fu USD uso

T-DAM capturador de datos Oí 1211.54 1 .2000 í .2500 1,817.31 1,453.85 
RMF 212 con 2 entradas analogicas 4-20mA 01 115.00 1 .2000 1.3500 283.50 210.00 
Display con pantalla de leds luminosos 4-20mA 01 80.00 1.7546 1.3000 182.48 140.37 
Fuente de poder estabilizada 1 OVA, 24VDC±0.05% 01 15.00 0.9500 1.2500 17.81 14.25 
Estabilizador 1.5KVA, 220V±4%, trifasico 01 240.00 0.9500 1.2500 285.00 228.00 
Bornes simples 6 mm2 03 í .07 1.0000 1.2500 4.01 3.21 
Tapa 6 mm2 03 0.31 1.0000 1.2500 1.16 0.93 
Tope de extremidad 03 0.61 1.0000 1.2500 2.29 1.83 
Letrero LOGO y CARACTER 02 1 90 1.0000 1.2500 4.75 3.80 
Letrero SERIE. 01 0.40 1.0000 1.2500 0.50 0.40 
Letreros Cktos. 01 0.60 1.0000 1.2500 0.75 0.60 

Total Equipamiento 2,599.561 2.057.241 

1.26361 

Gabinete Rittal IP54 600x600x250mm 01 111.84 0.6859 1.2500 95.89 76.711 
Aisladores, barras, materiales varios 01 43.40 1.0000 1.2500 5425 43. 401 
Ingeniería y pruebas Oí 50.00 1.0000 1.2500 62.50 50 ºº'

' Cable de programación de T-ÓAM a PC 01 15.00 1.0000 1.2500 18.75 1s.oo¡ 

j 
Cable de instalación de T-DAM a RMF-212 01 20.00 í .0000 1 .2500 25.00 20.00¡ 

) Asesoramiento, prog., enlace y pruebas del sist. telemetri 01 150.00 1.0000 1.2000 180.00 150 001 

Valor Venta 2,812.201 2,227.35( 

..; ?G?c .. ¡ 
1 ·---- \,.; 



TORRE PARA LA CISTERNA 

- Descripción Cant 1 n P. Unit Factor Factor P. Total P. Costo
USD fe fu uso USD� Torre de antena 3 tramos incluye accesorios e instalación 01 200.00 1.0000 1.2000 240.00 200.00

Cable coaxial apantallado RG213, incluye conectores 01 45.71 0 7200 1.2000 39.49 32.91 
Antena omnidireccional, incluye instalacion y cables 01 182.00 1.0000 1.2000 218.40 182.00 
Letrero LOGO y CARACTER. 02 1.90 1.0000 1.2500 4.75 3.80 

Valor Venta 502.641 418. 71 i

TORRE PARA EL RESERVORIO 
1 1.20os¡ 

Torre de antena 3 tramos incluye accesorios e instalación 01 200.00 1.0000 1.2000 240.00 200.00 
Cable coaxial apantallado RG213, incluye conectores 01 45.71 0.7200 1.2000 39.49 32.91 
Antena YAGUI con 7 elementos, incluye inst. y cables 01 160.00 1.0000 1.2000 192.00 160.00 
Letrero LOGO y CARACTER. 02 1.90 í .0000 1.2500 4.75 3.80 

Valor Venta 476.241 396.71 i 

1 1.20051 
CONTROL DE NIVEL Y DE REBOSE EN LA CISTERNA 

Boya mecanica para control de ingreso de agua a cistern, 01 20.00 1.0000 1.2000 24.00 20.00¡ 
1 Kit de 3 electrodos y sus cables 01 15.00 0.7200 1.2500 13.50 1 o.sol 
1 Boya mecanica contado 1 NA para alarma de REBOSE 01 24.00 1.0000 1.2500 30.00 24.00· 

Valor Venta s1.so1 54.soj

í.23H,I 
TRANSDUCTORES PARA EL RESERVORIO 

1 Transductor nivel pieza resistivo sumergible, 4-20mA, 1 Or 01 500.00 0.7360 1.2000 441.60 368.00 
2 Trandudor de presión 1/4", 1NP, 4-20mA, 10 Bar 01 290.00 1.0000 1.2000 348.00 290.00 
3 Cable Belden analogico 01 60.00 1.0000 1.2500 75.00 60.00 
4 Cable Bipolar NYY alimentación 01 15.60 1.0000 1.2500 19.50 15.60 

Valor Venta s84.101 733.601 

1.20521 
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na,· 16 de Febrero_ d�I J,002 

�ñores: 

·esente.-

.tendón 
'el./ Fax. 
teferencia · " CONTROL DE GRUPOS ELECTROGENOS POR MODEM TELEFONICO

PARA EVITAR LAS INTERRUPCIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN

CAMARAS DE REBOMBEO CON TELEMETRIA".
,sunto : Tablero de Control de Bombas, arranque electronico, compensacion y 

comunicación por telemetria de 2 electrobombas de 30HP, 220V, 60Hz, 
3530RPM, que operará a una altura de 4500msnm y 10ºC de temperatura 
ambiente en una Camara de Rebombeo tipo SEDAPAL. 

stimados Señores: 

e acuerdo a lo solicitado sírvanse tomar en cuenta nuestra mejor oferta tecnico-economica, por ro 
1guiente: 

Item Descrigción Cant vvu Venta Total 
(U.S.$) (U.S.$) 

01 Tablero arrancador de estado sólido para 2 bomba de 30HP, 01 10,019.41 10,019.41 
220V, 6GHz, altura 4500msnm y lOºC. La filosofia del 
funcionamiento es que el reservorio si desciende hasta un 
25% arranca una bomba y si despues de 30minutos no llega 
hasta el 75% como mínimo entonces artranca la segunda 
bomba para ayudar a la anterior, esta bomba o las 2 se 
apagaran al \\egar a\ 75% de altura de\ reservorio. En e\ 
proximo arranque entrara la otra priomero la otra bomba 
produciendose una alternancia y simultaneidad constante 
según la rapidez de llenado. 
Cada bomba tiene ademas un banco de condensadores de 
10kVAR que tiene que ingresar con retardo despues que el 
Soft Start termino de arrancar al motor, lo cual se logra 
desde el programa en el TBOX y/o con un rele temporizador. 
Contiene ademas el control y telemetría para la Cisterna con 
el TMOD. Como el TBOX tiene tarjeta modem tambien se 
puede monitorear el comportamiento del sistema y si por 
ejemplo la presión a la descarga del reservorio se observa 
que disminuye esto significará que hay fuga en la tubería por 
rotura. 

02 Tablero de control y telemetría para el reservorio. 01 3,177.16 3,177.16 
03 Torres, cables y antenas para !a cisterna. 01 502.64 502.64 
04 Torres, cables y antenas oara el reservorio. 01 476.24 476.24 
05 Control de nivel y rebose en la cisterna. 01 67.50 67.50 
06 Transductores de nivel y presión, señal analogica del 01 884.10. 884.10 

caudalimetro y cables oara el reservorio. 
Incluye servicio de asesoramiento, programación, enlace y 
pruebas de todo el sistema con telemetria. Instalación de las 
torres y antenas con sus accesorios, conectores y cables. No 
incluve alimentacion ni traslado. 1 

VALOR DE VENTA TOTAL(U.S.$) lS,127. 05 



I CONDICIONES COMERCIALES 

1. Precios
2. Forma .de Pago

3. Plazo de Entrega
4. Lugar de entrega
S. Validez de la Oferta

Expresados en U.S. Dólares Americanos, no incluye IGV. 
60 % con la orden de compra, 30% al aviso de termino de 
fabricación de tableros y 10% al conduir ra puesta en marcha. 
4 semanas de la recepción de su Orden de Compra y adelanto. 
En nuestra planta. 
30 días. 

A la espera de sus gratas órdenes, nos reiteramos de Uds. 

Atentamente, 

LUIS PAREDES MACEDO 



Señores: 

Referencia 

Asunto 

GARANTIA DE FABRICACION Y SUMINISTRO DE REPUESTOS 

: " CONTROL DE GRUPOS ELECTROGENOS POR MODEM TELEFONICO 
PARA EVITAR LAS INTERRUPCIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN 
CAMARAS DE REBOMBEO CON TELEMETRIA". 

: Tablero de Control de Bombas, arranque electronico, compensacion y 
comunicación por telemetría de 2 electrobombas de 30HP, 220V, 60Hz, 
3530RPM, que operará a una altura de 4500msnm y l0ºC de temperatura 
ambiente en una Camara de Rebombeo tipo SEDAPAL 

Estimados Señores: 

Mediante la presente garantizamos: 

1. Que !os materiales y/o equipos ofrecidos son nuevos y fabricados con material de alta calidad, y
perfecto estado de conservación, nos comprometemos a la reposición o reemplazo de aquellas
partes que resulten defectuosas, siempre que éstas no se deban a su utilización indebida.

2. El buen funcionamiento de los equipos por el plazo mínimo de 2 años, contados a partir de la
fecha de la firma del Acta de Recepción Provisional de la Obra.

3. La disponibilidad de repuestos y componentes para los equipos y materiales ofertados, por un 
plazo de diez (1 O) años.

4. El servicio tecnico permanente requerido a su solicitud o la de SEDAPAL.

Atentamente, 

luis Paredes Macedo 



na, 16 de Febrero del 2,002

!ñores:

·esente.

�tención 
'el./ Fax. 
teferencia · " CONTROL DE GRUPOS ELECTROGENOS POR MODEM TELEFONICO 

PARA EVITAR LAS INTERRUPCIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN 
CAMARAS DE REBOMBEO CON TELEMETRIA". 

,sunto : Tablero transferencia automatica RGAM-RS232 de 400A con 
comunicación por modem externo para Grupo Electrogeno MLS-125, 
220V, 60HZ, bateria 12VDC que operará a una altura de 4500msnm y 
lOºC de temperatura ambiente en una Camara de Rebombeo. 

stimados Señores:

e acuerdo a lo solicitado sírvanse tomar en cuenta nuestra mejor oferta tecnico-economica, por lo
guiente: 

01

Descripción 'Cant I VVU 

Tablero de Transferencia Automatica con comunicación RS-
232, 220V, grado de protección IP54. 
La filosofia del sistema considera que ante la ausencia de
tensión en la Red Comercial, el modulo electronico
microprocesador para transferencia automatica RGAM -RS,
logrará arrancar el grupo electrogeno MLS-125, con un
maximo de 5 intentos programados. Habra un tiempo de 1
calentamiento en vacío, despues de lo cual el contactar del¡
GRUPO hará entrar la carga

:_, 
Este i�gr�so de cargas puede/

ser selectivo usando las senales d1gh1tales que posee el ¡
modulo el puede activar los Shunt Trip de los interruptores\
a desconectarse para no superar la potencia del Grupo¡
Electrogeno pero al reponerse la energía tendra que cerrarse

/manualmente las cargas secundarias desconectadas. 
Este modelo RS-232 se conecta atraves de una modem 1 

externo a la linea telefonica y puede ser arrancado para 
TEST y MONITOREO a distancia desde una PC con modem
interno que posea el SOFTWARE V el PASSWORD. 

1 [U.S.$) 
01 ! 3,505.45

CONDICIONES COMERCIALES 

Venta Total 
(U.S.$) 

3,505.45

1. Precios Expresados en U.S. Dólares Americanos, no incluye IGV.
2. Forma de Pago

3. Plazo de Entrega
4. Lugar de entrega
5. Validez de la Oferta

60 % con la orden de compra, 30% al aviso de termino de
fabricación de tableros y 10% al concluir la puesta en marcha. 
4 semanas de la recepción de su Orden de Compra y adelanto.
En nuestra planta.
30 días. 

A la espera de sus gratas órdenes, nos reiteramos de Uds.
Atentamente, 



eñores: 

Referencia 

l\sunto 

GARANTIA DE FABRICACION Y SUMINISTRO DE REPUESTOS 

: " CONTROL DE GRUPOS ELECTROGENOS POR MODEM TELEFONICO 
PARA EVITAR LAS INTERRUPCIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN 
CAMARAS DE REBOMBEO CON TELEMETRIAJ/. 

: Tablero transferencia automatica RGAM-RS232 de 400A con 
comunicación por modem externo para Grupo E\ectrogeno MLS-125, 
220V, 60HZ, bateria 12VDC que operará a una altura de 4500msnm y 
10ºC de temperatura ambiente en una Camara de Rebombeo. 

:.stimados Señores: 

Mediante la presente garantizamos: 

1. Que los materiales y/o equipos ofrecidos son nuevos y fabricados con material de alta calidad, y
perfecto estado de conservación, nos comprometemos a la reposición o reemplazo de aquellas
partes que resulten defectuosas, siempre que éstas no se deban a su utilización indebida.

2. El buen funcionamiento de los equipos por el plazo mínimo de 2 años, contados a partir de la fecha
de la firma del Acta de Recepción Provisional de la Obra.

3. La disponibilidad de repuestos y componentes para los equipos y materiales ofertados, por un plazo
de diez (1 O) años.

A. El servicio tecnico permanente requerido a su solicitud o la de su cliente.

Atentamente 
'

luis Paredes Macedo 
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8 

PROGRAMACIÓN, OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

8.1 Operación de la unidad de telecontrol 

Los requerimientos del equipo controlador de procesos, que debe ser 

desarrollado específicamente para control de procesos, 

almacenamiento y manipulación de datos análogos y digitales, 

cumplen perfectamente y con algunas prestaciones superiores, los 

equipos desarrollados por la compañía Techno Trade TBOX, de 

Waterloo Bélgica, siendo el equipo TBOX el que reúne todos las 

requisitos necesarios para el desarrollo del presente proyecto como la 

unidad de Automatización. 
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Gracias a una moderna arquitectura (basada en un sistema 

multiprocesador), incrementada con numerosas posibilidades de 

comunicaciones, la unidad T-BOX aporta una solución potente, 

económica y modular a las aplicaciones de telecontrol. 

La unidad T-BOX es una: 

Autómata programable total de control en automatización. 

DATA-LOGGER: una manera inteligente de grabar los datos 

Central de alarmas: envia los mensaJes de alarmas local o 

remotamente. 

Una plataforma de multi comunicación: 7 Puertos de comunicación 

independientes. 

Interfase de protocolo: permite la interfase con cualquier equipo 

mediante el puerto RS 232 o RS 485 todo esto reunido en un solo 

equipo. 

Programable desde una PC, las unidades T-BOX emplean un sistema 

de programación simple o interactivo. 

Por lenguaje tipo esquema de relés, con una gran biblioteca de 

funciones (incluyendo funciones de control PID, matemáticas de 

comunicaciones, etc.) 

Permite una parametrización rápida de las bases de datos. 
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Asegura un almacenamiento inteligente de los datos, tanto por 

ficheros cronológicos como por ficheros tipo tabla de muestras 

(mínimos, máximos, medias, etc.) 

Las unidades T-BOX emplean una tecnología especialmente adaptada 

a la telemedida y al tele con trol. 

Existe un m1n1mo nesgo de errores de programac1on, ya que un solo 

producto es usado para realizar las funciones de automatismo, 

almacenamiento de datos, alarmas y telecomunicaciones. 

Posee fuente de alimentación de reserva por batería, con cargador 

incorporado. Medida en continuo de la tensión de la batería. 

Salvaguarda los datos y programa mediante elemento tampón 

(supercondensador o pila de Li), independiente de la fuente de 

alimentación de reserva por batería. 

Trasmite rápidamente las alarmas al operador adecuado en función 

de criterios de tiempo o prioridad, a través de: 

• Impresora local

• Central de Alarmas

• Terminal IBERTEX

• Puesto central de telecontrol
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• Mensajes automáticos a través de red buscapersonas beeper o

teléfono celular digital (numéricos o alfanuméricos)

• Mensajes automáticos por voz sintetizada a través de red de

radiocomunicaciones voz

La unidad T-Box básica (CPU) dispone de vanas entradas/salidas 

digitales y analógicas, permitiendo realizar pequeñas instalaciones. 

La unidad CPU puede ampliarse en bloques de hasta 4 ó de hasta 8 

tarjetas electrónicas de diferentes tipos. 

• Entradas de con tacto

• Salidas por relé, triac o transistor

• Entradas de impulsos

• Entradas y salidas analógicas tipo 0-20 mA, 4-20 mA, 0-1 O V,

etc. (aisladas galvánicamente)

• Entradas directas para sensores de temperatura tipo Ptl00 o

Nil000

• Entradas/Salidas RS-232

• Entradas de conteo rápido

Cada Unidad CPU T-BOX , además de soportar la ampliación del 

número de Entradas/Salidas a través de· los bloques de ampliación , 

puede enlazarse con otras unidades CPU T-BOX o de otras marcas, a 

través de una red local (RS-485 y/ o módem red local) y/ o también a 
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través de una RTC ( por el módem RTC incorporado). En este caso, 

una de las unidades CPU T-BOX actuará de maestra y las otras de 

esclavas. Todas las unidades interconectadas mediante este sistema 

podrán compartir los datos adquiridos y tratados por cada una de 

ellas. 

• Lenguaje de Programación

Lenguaje de programación de alto nivel para controles de procesos T

SOFT, El software T-SOFT permite la programación en todas las 

funciones del T-BOX. Se trata de un programa altamente 

estructurado que opera sobre MS-DOS y Windows 95-98, mediante 

menús permite el acceso a cada una de las distintas funciones de T-

BOX. 

El T-VIEW software permite la supervisión y control de estaciones T

BOX enlazadas de forma remota o local. Es un software de simple 

aprendizaje y permite una rápida configuración. Para cada estación 

se puede definir varias paginas de presentación alfanumérica de 

datos además. 

El sistema T-BOX permite ser supervisado a través de la mayoría de 

paquetes de SCADA del mercado (protocolo Modbus RTU) Bajo 

ambiente MS-DOS, WINDOWS/95, y OS/2. 



Capacidades de Funciones: 

Tablas de asignaciones 

• TAG Name

• Visualización + modificación On Line

• Tipo, block, modulo, direcciones

• Comentarios

• Variables internas (registro y variables especiales)

• Entradas y salidas físicas (digitales o analógicas)

Alarmas 

• Alarmas digitales elementales

• Alarmas analógicas elementales

• Destinos

• Mensajes y despacho de valores

• Mecanismos de reconocimiento

• Horarios

• Llamadas a servicios de paginadores (beepers - Celulares)

• Impresión local y/ o remota

• Análisis de herramientas

• Llamada a supervisor
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Base de datos 

• Cronologías y tablas de muestreo

• Cronologías Analógicas

• Cronologías digitales

• Tablas de muestreos

• Chequeo del tamaño de memoria

• Herramientas de análisis en TSOFT y base de datos en TVIEW

Diagramas LADDER 

• Funcionalidades edición, visualización
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• Condiciones de entrada: entrada digital, comparaciones 

analógicas, lógicas complejas de operador

• Salidas digitales, blocks matemáticos

• Herramientas

registros

comentarios, búsqueda, acceso a tablas y 

• Tiempos, tiempos cortos, integrados, etc.

• Contadores : arriba, abajo, circular, etc.

• Funciones matemáticas: Asignamiento de funciones, aritméticas,

funciones de salida digital, funciones relacionales, funciones de

bit handling, funciones de conversión, funciones de dirección

indirecto, funciones de texto y miscelánea, promedio, máximo,

mínimo, calculadora, totalizador, tendencias.
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Filenamc ........ C:\An.:hivos de programa\Tcclrno Trade\TWinSol"t\1'10gramas\LP02 I Llox 

Prograrnmcr ... 

Program Version ................... . 

lmported fro111 TSofi lile Oacho:29.tbx 

TBox Properties 

1. General Properties

S1a1ion Name .MASTER. 

Address .......... ) 

Sub Address ... O 

CPU Type ...... TBox 50/60: Max 1 1/0 block 4. Max I RM. 

Telephone Numbt:r ................ ?? 

Digital Chronology Size ........ 1 O 

Analog Chronology Size ....... 1 O 

Number of Analog Storage Rcgistcrs (STO) .50 

Number oí Digital Storage Rcgistcrs (STO) . O 

2. Communication Ports 

COM 1 : 9600,E,S, 1. Modbus. 

COM2 : 9600,E,8, 1. Modb11s. 

COM3 : 9600,N ,8, I. Modbus. 

COM4 (lntcnwl Modem) : Not prescnt 

COM5 : Not prcscnt 

Advanccd scllings 

lntcr-charactcr timeout on COivl 1 : Au10111atic. 

lntcr-character ti,ncout 011 COl'vl2 : Automatic. 

lnter-character timcout on COM3 : Automatic. 

lnter-character 1imeout on COM4 : Automa1ic. 

lnter-charactcr timcout on COM5 : Au10111a1ic. 

Pflnied on 25/02/2002 M, STER I' 1 



TBox Properlics (continucd ... ) 
3. Modules Drivers 
Terminal: Prbter: -Minitel :Drivers :-
4. Access Sec11ri1y
Nr,t activated. 

IName 1 ITBI \TB2 
INBC QO 
\�� '.T3 T7 ,SEC 1 ,MIN
1 \IOR 1 ¡NR_LOCAL 
1 DlROOOS IOIR0006 i\01Roooo DIR0024 
\O1R0022 \ OIR0030 
1 OIR0009 
¡OIR.0025 iOIR00I0 \OIR000I 1 OIR00l 3 OIR00l2 O,R0014 
ll'R_LOC/\l. ,NR 
ll'R
1CR
Remate Tags 
;Tag ,NR !l'R 1 CR 

Pritlll:<l 01\ 2s102noo2 

Oevice 
Modb11s Device , Mudbus Device !Vlodbu, D1:vicc 

Value I Address 
; <"' o o -> 

\ � .. . .  ) <01.0.0.6> 1 ¡<01.0.0.7>1 <00.0.1.0> <00.0.1.1> '<OO.0.I .2> DTI003 OTI002 Second Minute Hours <All3.0.2.0.'1m> OIR000S DIR0006 DIR0000 DIR.0024 DIR00:22 
1 DIR0030 'OIR0009 DIR.0025 DIR00!0 D!R000I O!R00I 3 D!R00l 2 DIR00I4 <r\I13.0.2.I.'llll> AIR00I AIR002 ,/\llt003 

Address 
Al 20,181 /\1 20,182 Al 20483 

�1/\STl:I( 

iComment 
Termico Bomba 1 , Tennico Bomba2 

R/\.V 
Read ltc;1d llca,I 

Nivel de Bombeo Cisterna BOMBA 1 OOMBA 2 Alarma Aux TIMl:R 3 TIMER 2 SL:GUNDOS TBOX MINUTOS TBOX I IORAS TBOX Nivel de Reservorio 

l'resion en Reservoriu Nivel Resrvorio REMOTA l'resion lleservorin llEMOTA Caudal Reservorio l ll::MOT/\ 

/1 Trigg,.:r Condi1iun 

pl 
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General lnfo,rnation 

Documcnl princcd by TWinSoli 7 .1 U lluild 583 on 25/02/2002 

Filenamt: .................................. . C:\Archivos de programa\Tcchno Tradc\TW1n 

Programmcr ..................................... . 
Program Vcrsion ............................ . 

lmpo11cd from TSun lik l·lach,,29.th:-

programs 

PROGRAMA LADDER DE l'l<UEBA DE Sll\lULACIO -TBOX-T\YINSOFr 
RESERVOIUO - CISTER A 
LUIS PAREüES 

l'1·•I 1111 l't ,•l'. 1 11. 

2 ___ �------------------------------------------f l---4 

J *** NIVEL MAXl/\10 en Rcscrvu.-io p:11·ali1.a e inlaihc I.Jo111has 

4 A>=l1 

NR 

24575 13 

�IL 

5 º'1º�05 

Prtnlct.l t>II 25102/2002 Mi\S rl:ll r , 



main (continued ... ) 

7 *** l'RIMEll AHllANQUE, ni;1111lu d ni\'d del ,·c,cr\'uriu se c11cuc11t1·c a 21\lt a¡,rnx. acciona la Bumha i11idal ,¡uc 
cu,-,-cspooda en scqucncia 

A<=O 011 ( )JU 

TO_min 

Id 

l'rcscl 

9.__º
�
IR0

b

)30 

DIR O 

1---..f 

DI� J->_oo __ 

1 º--º-' ... ru1oo

�vi-lO_IJ_-.. __ o_,1'v\1-lI_u _______________________ o--f11f 
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25 DI�( 
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JO_IJ _ __. 
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12 
DIR<�<>lJ 

�Ollll 

Dllv\1-
'2
_
s 
__________________________ 

D 
__ l�l .. º_1c_i --t 

13 *** SEGUNDO AllR.\ QUE, accio11a la 13u111ha sig11ic111c "'"""'º haya 1ra11sc111..-ido .JS Scgunclos ( u Minutos) clcspucs 
del p.-i111cr a1·,·:11u¡11c. 

14 
DI (001 

��11_3_.....,. __ D_,lv¡�l1_4 ________________________ D_l◄�l-I2 __ 

�º� 
I6..___º-1'R110�l(lh1-)-12_--, ____________________________ D

-.
ll('J-º-' 3 __ 

�º� 
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171--_º_,jm

1 
º'!'f',DIRO� 

DIVlt-)_12 _________________________ 0_.1i(-14 __ 

18 *'* Dc.-iv�don de 111,111Ju p,11·a ar.-an,¡nc de lluml.,as scg1111 altcr11ancia 

-----------vi--t -��----------1t'>-

t----.----r-�-vr---.1'f---------�--

f:11<1 of Dos:u111�m 
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!_ ------------
General lnfonnntio1! 

Documenl printeJ by TWinSoii. 7.10 IJuilcl 583 on 25/02/2002 

MASTER 

Filename ........ C:\A.rchivos Je progr:1111::i\Techno Tr;iclc\TWinSofl\Prograrnns\LP0 l .TBox 

Programmer ... 

Program Version ................... . 

lmported frorn TSotl file Bacho29.tbx 

TBox Properties 

1. General Pro�rlies

Stalion Name .MASTER 

Address .......... 1 

Sub Acldress ... O 

CPU Type ...... Tl3ox 50/60: IV1nx l 1/0 block 4. Max l Rl\11. 

Telcpho11e Number ................ ?? 

Digital Chronology Sizc ........ l O 

Analog Chronolob'Y Size ....... l O 

Number of Analog Storage llq�isters (STO) .50 

Numbcr of Digital Storage llegistc:rs (STO). O 

2. Com11111nica1ion Pons 

COM l : 9600,E,8, l .  Modb11s. 

COM2: 9600,E,8,I. Moclbus. 

COM3 : 9600,N,8, 1. Moclbus. 

COM4 (Jn1ernal Modem) : Not pres..:ul 

COM5 : Nol pn:scnl 

Advanccd se11i11gs 

lnter-charac1er Limeout on COI\·! l : /\11toma1ic. 

ln1cr-char.icter timcout 011 COIV12 : Au101niltic. 

lnter-charncter tirneout on COl\13 : /\u10111a1ic. 

lnter-character timeo11t 011 COM4 : ;\u10111a1ic. 

lnter-charactcr timeout on COM5 : /\u1ornatic. 

Pruncd on 25/02/2002 
MASTER pi 



TBox Properties (continued ... ) 

3. Modules Drivers
Terminal:
Printer: -
Minitel :
Drivers :-

4. Access Securiry
Not activated.

,Nan,e
¡rn1
ITB2
\NBC

IQO QI 

I;: 
in
lsEc
'MIN
;11OR
INR 
1 DIR0005
!DIR0006
1 DIR0000
1 ,DIR0024
IDIR0022
!01Roo30
lo1Rooo9
! Dllt0025
!DIR.0010
¡DIR.0001
1DIR0013
1 DIR00l 2
:omoo14
IPR

Programs 

Valuc Addrcss
<DI.O 0.5>
<Dl.0.0.6>
¡<Dl.0.0.7>
<DO.O. !.O>
<DO.0.l.l >
<DO.0.I.2>
DTI003

I DTI002
1 Scco11d
Minute
l lours
<Al 8.0.2.0.4111>

· DIR000S
DIR0006
DIR0000
Dm002-I
DIR0022
Dm0030
DIR0009

'DIR.0025
DIR00I0
DIR000I
DIR00I 3
DIR.00I2
DIR.00I4
<All3.0.2. l .4m>

ICommcnt
T.:rmico Bomba
T-:rmico 1Ju,nba2
Nivel de l10mbeo Cistt!rna

lBOMBA 1
i BOMBA 2
;Alarma Aux
1TIMEIt 3
Tll'vlER 2
SEGUNDOS Tl3OX
MINUTOS Tl3OX
1 ICJIUS Tl3OX
Nivel de Rc scrvorio

l'rcsion en Rcscrvorio

2 �--- ----------------------,-- -- - -- -------------------{

Pnntcd 011 25/02/2002 
MASTER p2 
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f-"ilcname .............................................................. . 

Programmcr ................... ................. ........................ .. 
Program Vcrsion ....... . 

lmportcd from TSoft file 8acill>29.1bx 

Programs 

MASTER 

PROGRAMA LADDEH DE l'IWEBA DE SIM ULACION -TIIOX - T\VI S(WI' 
ltESEHVORIO - CISTEltNt\ 
LUIS PAREDES 

C:\Archivos dc ¡,rog, .. 111.,\Tccl.,10 Tratk\T\l✓in 

2 ___ 1 •�1 -- l<
l-
1-•1_, ________________________________________ 1·-{1 .. 1<1-•-11_, _-I

*** NIVEL M,\Xll\'10 en lfrsc1Tu1·io paraliLa e inhibe bombas 

A>=f:! 

IL 

5 .___0_1_,Rº1-fic_is ___________________________________ -,,-- 11 __ _ 



main (continued ... ) 

6.__º_,' ºr-6-----------------------------------,r--�i
__ 0_11¿<000 

7 *** PRIMEll ARnANQt J E, cuando el 11ivel del reservoriu se encuent1·c a 21\11 aprox. acciona la Bomha iuicial que 
co1-.-cspo11da cu Sé<¡11c11cia 

B 
:l 1----1,•---� 

A<=B t-----------------------------r---º
--t
'' <

),-
iJ_o 

__
NR- A 

60- ._1_3 ___ __, 
TO_scc 
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9 DIR
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del p1·i1ncr arra11q11c. 

,,, 
---

Dll <001 

I S.__O_1_,R0
�/

1

1-l-l J __ ,,__l_)_llvi�l 1_4 _________________________ 
D
4
l lf 11-

0_12 _ __, 

L--��'t _
l 12 

lú DIRO)l4 O11wnl-_12 __________________ �------------'-)
-1
li( I-

O_JJ __ 
-

-
-,1---

-
....-

--
IJ-l-1lHJt1-l-l J _ __, 



main (conrinuecl ... } 

11 __ O_1-l�0
�
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Dll<.0014
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Pantalla y Control: 

Aunque no es necesano el T-BOX dispone de una pantalla 

visualizadora local de 2 x 40 caracteres para operar en 220 V, 

accesos por teclas de función alfanumérica programable e interfase 

serial del operador (MMI) para el control de los procesos. 

8. 2 Programación del Arrancador electrónico 

SOFT STARTER ADX 0110B 

PROGRAMACIÓN MENÚ BÁSICO ADX 

Parámetro Descripción Rango 

P00 Corriente nominal del 50-115%Ie

motor (en A) 

POI Corriente límite en el 150-720%In

arranque ( en % In) 

P02 Torque de aceleración 0-I00¾Tn

inicial ( en % Tn) 

P03 Rampa de aceleración ( en l-60seg

seg) 

P04 Rampa de desaceleración OFF/l-120seg 

(en seg) 

P05 Entrada para el fin de la 0-I00¾TN

desaceleración ( en % Tn) 

Defecto Valor 

I00¾IE 120 

300%In 300 

I0¾Tn 10 

10 7 

OFF 5 

20 20 



• PROGRAMACIÓN MENÚ AVANZADO ADXOl 10B

Parámetro Descripción Rango Defecto 

Pl 0 Clase de protección OFF/2/1 0a/-30 10 

tém1ica del motor 

Pl l Reset de la protección 0-140% 1 20%In 

térmica del motor 

Pl 2 Elevador de tensión en el OFF/50-l 00¾Ue OFF 

arranque 

Pl 3 Freno en el torque 50-100% 50 

Pl 4 Tiempo de freno OFF/0-30seg OFF 

Pl 5 Tiempo de pre-freno OFF/0- 30seg OFF 

Pl6 Mando de reset de alarma Stop/Start/Emtambi Stop 

Pl 7 Ingreso prog., función Stop/ ... Stop 

signada al Stop 

Pl 8 Ingreso prog., función OFF! ... Arresto ... 

asignada al Prog-in 

Pl9 Salida prog., función asig. OFF! ... Motore ... 

Al relé Kl 

P20 Salida prog., función asig. OFF/ ... Motore ... 

Al relé K2 

P21 Salida prog., función asig. OFF! ... Frenatura 

Al relé K3 

P22 Contactor by Pass OFFION 

P23 Asignar la salida analógica OFF! ... Corriente 

P24 Escala máx. de la salida 50-500% 100% 

analógica 

P25 Rango de la salida 0-20mA/4-20mA 0-20mA

analógica 
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Valor 

2 

100 

OFF 

50 

OFF 

OFF 

Start close 

Stop 

OFF 

A08 

A09 

Al l 

ON 

Corriente 

100 

0-20



8.3 Operación del Controlador de Transferencia Automática 

La unidad RGAM es una central de transferencia para grupos 

electrógenos, con interfase RS485 para supervisión remota, el cuál 

puede ser controlado por un software. 
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Debido a los daños y perjuicios causados por falta de voltaje, aun 

durante un tiempo corto, en términos de producción es una pérdida 

muy onerosa. 

El RGAM ha sido recientemente diseñado basado en 15 años de 

experiencia en el campo europeo. 

Su aplicación puede ser en: 

• Una fase ó

• Tres fases del generador.

Características: 

• 

• 

• 

• 

Unidad de microprocesador 

Control del voltaje de red en las tres fases y control de 

asimetría 70-624 Vac 50/60 Hz 

Control del generador y de la frecuencia 70-624 Vac 50/60 Hz 

Presenta lectura de RMS 
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8.3.1 ALARMAS 

Están disponibles 3 arreglos: 

1. Arreglo Básico ( 14 parámetros)

Los parámetros se relacionan con las características de la red y 

los requisitos del usuario. Normalmente este arreglo está hecho para 

el instalador del generador. 

2. Arreglo Avanzado (32 parámetros)

Los parámetros se relacionan con las características del 

generador. Normalmente este arreglo se reserva al fabricante. 

3. Arreglo de alarma de usuario (4 entradas)

Los parámetros están con relación a las entradas 

programables. 
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8.3.2 SOFTWARE DE SUPERVISIÓN 

El software del telemando permite obtener la información siguiente: 

• Referencias estándar

-Pruebas dieléctricas (IEC 255-5)

-Frecuencia industrial (50Hz): 2.5kV durante 1 minuto

-Impulsos (1.2/ 50ms): 5kV

• Secuencia climática (IEC 68-2-61)

Método 1: caliente seco, caliente húmedo, frío, caliente húmedo. 

• Test de vibración

(IEC 68-2-6 o según especificaciones del Lloyds's 

Re gis ter) 

Fe prueban (vibraciones del sinusoidal) 



8.4 Costos de mantenimiento del grupo electrógeno 

TIPO MLS-40 MLS-150 
FRECUENC 

MANTENIMIE 
IA HORAS us $ $/hr US$ $/hr 

NTO 

Cambio aceite 
250 50 

y filtro 
0.20 130 º"52 

Cambio filtro 
500 25 0.06 40 0.08 

combustible 

Cambio filtro 
1000 30 0.03 104 0.11 

aire 

Cambio de 
1500 50 0.03 90 0.06 

fajas 

Calibración de 
2500 50 0.025 100 0.04 

válvulas 

Calibración de 
3000 90 0.03 150 O.OS 

inyectores 

Calibración 
6000 200 0.03 300 O.OS

Bombas Inyec. 

TOTAL 0.39 $/hr 0.91 $/hr 

Consumo combust. (75%) 
9.1 32 

(lts / hr) 
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MLS-450 

us $ $/hr 

200 0.80 

70 0.14 

500 O.SO

150 0.10 

150 0.06 

250 0.08 

400 0.06 

1.74 $/hr 

107 



8.5 Mantenimiento del Grupo electrógeno con Tablero de 

Transferencia Automática 

8.5.1 MANTENIMIENTO DEL ALTERNADOR 
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• Circuito de ventilación: siempre debe estar libre para permitir

la fácil circulación del aire refrigerante. Las rejillas de

aspiración y salida deben mantenerse limpias.

• Rodamientos: Los rodajes son sellados y lubricados de por

vida (la vida del rodaje es de 20000 horas)

Periódicamente se debe verificar que la temperatura de los

rodajes no exceda de 40ºC la temperatura ambiente.

• Ruidos anormales. La generación de ruidos anormales y

vibraciones pueden ser el resultado de desgaste y/ o

desalineamiento. En este caso de debe remplazar el rodaje

para evitar que pueda ocasionar un daño mas serio en el

alternador.

8.5.2 MANTENIMIENTO DEL TABLERO DE TRANSFERENCIA 

AUTOMÁTICA 

• Verificar el ajuste de todas las conexiones.

• Con el pulsador "prueba de lámparas", verificar que estén

operativas.
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• Limpiar el tablero externa e internamente con la ayuda de una

aspiradora, cada 4 meses.

• Probar el correcto funcionamiento del sensor de humo cada
'

4 meses.

8.5.3 MANTENIMIENTO DEL CARGADOR DE BATERÍA 

• Cada mes verificar su correcto funcionamiento.

• Que el voltímetro marque mas de 24V.

• Que el amperímetro funcione correctamente.

8.5.4 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL MOTOR 

• Cada día verificar los niveles de aceite y de refrigerante y el

indicador del filtro de aire.

• Limpie el filtro de aire por trabajo en condiciones normales.

• Verifique hermeticidad del sistema de admisión.

• Verifique el estado y tensión de las fijas en "V"

• Cambie aceite y filtro (S). (Tráfico urbano o caminos cortos)

• Desarme y limpie el pre-filtro de combustible (no tiene

elemento)

• Purge el agua del tanque del combustible.

• Corrija posibles fugas de combusti�le y/ o aceite.

• Compruebe frecuencia del motor en marcha.

• Compruebe nivel de electrólito y carga de batería.



• Limpie y proteja bornes de la batería.

• Lave el exterior del motor con agua y detergente. (no use

kerosene)

• Cambie el aceite de filtro (S)

• Cambie elementos del filtro combustible.

• Destape la bomba de levante y limpie la canastilla o cedazo.

• Verifique ajuste de soporte y accesorios.

• Cambie elemento en filtro de aire.

• Recalibre holgura de válvulas.

• Verifique la lubricación de balances.

• Desmonte y lave interiormente el tanque de combustible.

• Limpie turbina y compresor del turbo sobre

alimentador/ compensador.

• Cambie agua (blanda) al radiador y agregue antioxidante.

• Verifique funcionamiento del pre-calentador.

• Recalibre inyectores. Cambie toberas de ser necesario.

131 

• Compruebe calibración de bomba de inyección en laboratorio.

• De servicio al turbo cargador-compensador.

• De servicio al alternador.

• De servicio al arrancador.



Gracias. a una moderna arquitectura (basada en un sistema 
. 

·�• ..... - ·- - . 
' ' - . -· 

.· .·.. . ."' . 

• multipr�cesad�r", -in�rementacla con numer'osas' posibilidades de

comunicaciones, la unidad T-BOX aporta una solución potente,

económica y modular a las aplicaciones de telecontrol.

La unidad T-BOX es una: 

Autómata programable total de control en automatización. 

DATA-LOGGER: una manera inteligente de grabar los datos 

Central de alarmas: envía los mensajes de alarmas local o 

remotamente. 

Una plataforma de multi comunicacion: 7 Puertos de comunicación 

independientes. 

Interfase de protocolo: permite la interfase con cualquier equipo 

mediante el puerto RS 232 o RS 485 todo esto reunido en un solo 

equipo. 

Programable desde una PC, las unidades T-BOX emplean un sistema 

de programación simple o interactivo. 

Por lenguaje tipo esquema de relés, con una gran biblioteca de 

funciones (incluyendo funciones de control PID, matemáticas de 

comunicaciones, etc.) 

Permite una parametrización rápida de las bases de datos. 



Asegura un almacenamiento inteligente de los datos, tanto por 

ficheros cronológicos como por ficheros tipo tabla de muestras 

(mínimos, má.ximos, medias, etc.) 

Las unidades T-BOX emplean una tecnología especialmente adaptada 

a la telemedida y al telecontrol. 

Existe un mínimo riesgo de errores de programación, ya que un solo 

producto es usado para realizar las funciones de automatismo, 

almacenamiento de datos, alarmas y telecomunicaciones. 

Posee fuente de alimentación de reserva por batería, con cargador 

incorporado. Medida en continuo de la tensión de la batería. 

Salvaguarda los datos y programa rri.ediante elemento tampón 

(supercondensador o pila de Li), independiente de la fuente de 

alimentación de reserva por bateria. 

Trasmite rápidamente las alarmas al operador adecuado en función 

de criterios de tiempo o prioridad, a través de: 

• 

• 

• 

• 

Impresora local 

Central de Alarmas 

Terminal IBERTEX 

Puesto central de telecontrol 



· .... • ... :: · Jyl_ensajes automáticos a trav:�s d� reg.-_buscaperson_as_ beep�r o 

teléfono celular digital (numéricos o alfanuméricos) 

• Mensajes automáticos por voz sintetizada a través de red de

radiocomunicaciones voz

La unidad T-Box básica (CPU) dispone de varias entradas/salidas 

digitales y analógicas, permitiendo realizar pequeñas instalaciones. 

La unidad CPU puede ampliarse en bloques de hasta 4 ó de hasta 8 

tarjetas electrónicas de diferentes tipos. 

• Entradas de contacto

• Salidas por relé, triac o transistor

• Entradas de impulsos

• Entradas y salidas analógicas tipo 0-20 mA, 4-20 mA, 0-1 O V,

etc. (aisladas galvánicamente)

• Entradas directas para sensores de temperatura tipo Ptl00 o

Nil000

• Entradas/Salidas RS-232

• Entradas de conteo rápido

Cada Unidad CPU T-BOX, además de soportar la ampliación del 

número de Entradas/Salidas a través de los bloques de ampliación , 

puede enlazarse con otras unidades CPU T-BOX o de otras marcas, a 



_. tr��és de una red local (RS-485 y/ o módem red local) y/ o también a 

través de una RTC ( por el módem RTC incorporado). En este caso, 

una de las unidades CPU T-BOX actuará de maestra y las otras de 

esclavas. Todas las unidades interconectadas mediante este sistema 

podrán compartir los datos adquiridos y tratados por cada una de 

ellas. 

• Lenguaje de Programación

Lenguaje de programación de alto nivel para controles de procesos T

SOFT, El sofnvare T-SOFT permite la programación en todas las 

funciones del T-BOX. Se trata de un programa altamente 

estructurado que opera sobre MS-DOS y Windows 95-98, mediante 

menús permite el acceso a cada una de las distintas funciones de T-

BOX. 

El T-VIEW software pe1TI1ite la supervisión y control de estaciones T

BOX enlazadas de forma remota o local. Es un software de simple 

aprendizaje y permite una rápida configuración. Para cada estación 

se puede definir varias paginas de presentación alfanumérica de 

datos además. 



El. sistemé!-. T-:-BO_X permite ser supervisac;j.o_ a_ trayés. de l_a mayoría de 

paquetes de· SCADA del mercado (protocolo Modbus RTU) Bajo 

ambiente MS-DOS, WINDOWS/95, y OS/2. 

Capacidades de Funciones: 

Tablas de asignaciones 

• TAG Name

• Visualización + modificación On Line

• Tipo, block, modulo, direcciones

• Comentarios

• Variables internas (registro y variables especiales)

• Entradas y salidas físicas (digitales o analógicas)

Alarmas 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Alarmas digitales elementales 

Alarmas analógicas elementales 

Destinos 

Mensajes y despacho de valores 

Mecanismos de reconocimiento 

Horarios 



• Llamadas a servicios de paginadores (beepers - Celulares)

• Impresión local y/ o remota

• Análisis de herramientas

• Llamada a supervisor

Base de datos 

• Cronologías y tablas de muestreo

• Cronologías AI1alógicas

• Cronologías digitales

• Tablas de muestreos

• Chequeo del tamaño de memoria

• Herramientas de análisis en TSOFT y base de datos en TVIEW

Diagramas LADDER 

• Funcionalidades edición, visualización

• Condiciones de entrada: entrada digital, comparaciones 

analógicas, lógicas complejas de operador

• Salidas digitales, blocks matemáticos

• Herramíen tas comentarios, búsqueda, acceso a tablas y 

registros

• Tiempos, tiempos cortos, integrados, etc.

• Contadores : arriba, abajo, circular, etc.



• Funciones matemáticas: Asignamiento de funciones, aritméticas,

funclones de salída -digital, fund.ones .-relacionales, funciones dé.

bit handling, funciones de conversión, funciones de dirección

indirecto, funciones de texto y miscelánea, promedio, maximo,

mínimo, calculadora, totalizador, tendencias.

Pantalla y Control: 

Aunque no es necesano el T-BOX dispone de una pantalla 

visualizadora local de 2 x 40 caracteres para operar en 220 V, 

accesos por teclas_ de función alfanumérica programable e interfase 

serial del operador (MM1) para el control de los procesos. 



8.2 Operación y Programación del Arrancador electrónico ADX 11 O. 

SOFT STARTER ADX 0110B 

• . PROGRAMACIÓN MENÚ BÁSICO ADX

Parámetro Descripción Rango i Defecto Valor 
! 

POO Corriente nominal del 50-11 S¾Ie
1 

/ 100%IE 120 

motor (en A) 

P0l Corriente límite en el l 50-720%In 300� 10I n 300 

arranque (en ºlo In) 

P02 Torque de aceleración 0-100°/oTn \ l0° 'oTn 10 
1 

inicial (en% Tn) 

P03 Rampa de aceleración ( en l-60seo ¡ 10 7 1 

:::, 

seg) l 

P04 Rampa de desaceleración OFF/l-120seg : OFF 5 
! 

(en seg) 

POS Entrada para el fin de la 0-100°/óTN 120 20 

desaceleración ( en % Tn) 

• PROGRAMACIÓN MENÚ AVANZADO ADX0l 10B

Parámetro Descripción Rango Defecto Valor 

PlO Clase de protección OFF/2/l0a/-30 lO 2 

térmica del motor 

Pl l Reset de la protección 0-140% l 20%ln 100 

térmica del motor 

P12 Elevador de tensión en el OFF/50-1 00¾Ue OFF OFF 

arranque 



P13 
. -

Pl4 .. : __ '.:__ · 
.. 

PIS 

Pl6 

Pl7 

Pl8 

Pl9 

P20 

Freno ,en el torque 
.. ,..,.._,_ - -· -· � ---·· . ··- ,.,. 

Tiempo de-freno 
. ' 
.. 

Tiempo de pre-freno 

Mando de reset de alarma 

Ingreso prog., función 

signada al Stop 

Ingreso prog., función 

asignada al Prog-in 

Salida prog., función asig. 

Al reléKl 

Salida prog., función asig. 

Al relé K2 

-

50-100%

OFF/0-30seg 

OFF/0-30seg 

. - . 

·-

.. 
. .

Stop/Start/Emtambi 

Stop/. .. 

OFF/. .. 

OFF/ ... 

OFF/ ... 

.. 

50 

OFF -
.. ' . 

OFF 

Stop 

Stop 

Arresto ... 

Motore ... 

Motore ... 

so 

OFF 
. . 

OFF 

Start close 

Stop 

OFF 

A08 

A09 
-

P21 Salida prog., función asig. OFF/ ... Frenatura All 

_J Al relé K3 

P22 Contactor by Pass OFF/ON 1 ON 

P23 Asignar la salida analógica OFF/. .. Corriente Corriente 

P24 Escala máx. de la salida 50-500% 100% 100 

analógica 

P25 Rango de la salida 0-20mA/4-20mA 1 0-20mA 0-20

analógica 

8. 3 Operación y Programación del Microprocesador Controlador de 

Transferencia Automática R-GAM-RS. 

La unidad RGAM es una central de transferencia para grupos 

electrógenos, con interfase RS485 para supervisión remota, el cuál 

puede ser controlado por un software. 



Debido a los daños y perjuicios causados por falta de voltaje, aun 

durante un tiempo corto, en términos de producción es una pérdida 

muy onerosa. 

El RGAM ha sido recientemente diseñado basado en 15 años de 

experiencia en el campo europeo. 

Su aplicación puede ser en: 

• Una fase o

• Tres fases del generador.

Caracteristicas: 

• Unidad de microprocesador

• Control del voltaje de red en las tres fases y control de

asimetría 70-624 Vac 50/60 Hz

• Control del generador y de la frecuencia 70-624 Vac 50/60 Hz

• Pre sen ta lectura de RMS

ALARMAS 

Están disponibles 3 arreglos: 

1. Arreglo Básico ( 14 parámetros)



.. Los parámetros se relacionan con las caracteristicas de la red y 

los requísítos del usuario. Normalmente este arreglo está hecho para 

el instalador del generador. 

2. Arreglo Avanzado (32 parámetros)

Los parámetros se relacionan con las caracteristicas del 

generador. Normalmente este arreglo se reserva al fabricante. 

3. Arreglo de alarma de usuario (4 entradas)

Los parámetros están con relación a las entradas 

programables. 

SOFTWARE DE SUPERVISIÓN 

El software del telemando permite obtener la información siguiente: 

• Referencias estándar

-Pruebas dieléctricas (lEC 255-5)

-Frecuencia industrial (5GHz): 2.SkV durante 1 minuto

-Impulsos ll.2/50ms): 5kV

• Secuencia climática (IEC 68-2-61)

Método 1: caliente seco, caliente húmedo, fria, caliente húmedo. 



• Test de vibración

(lEC 68-2-6 o según especificaciones del Lloyds's 

Register) 

Fe prueban (vibraciones del sinusoidal) 

8.4 Operación y Programación del Analizador de Enegia PM- l 30E. 

Menú de Configuración Básica: 

SELECT -> CHG -> ENTER -> bASc -> ENTER 

Este menú contiene las opciones de configuración básicas, las cuales 

definen las características de operación general, como modo, ingreso 

de escalas, el tamaño del buffer del RMS, etc. Lista las opciones de 

seteo básicos, nombre de los códigos y rangos aplicables. 

Se hace el ajuste de la relación de corrientes con 5 A.mperios en el 

secundario por defecto, la relación de tensiones y se selecciona el 

tipo de conexión. 

8.5 Operación v Programación del TMOD v TDAM con el software 

Hypertermínal.del Wíndows: 

Se conecta el dispositivo a la Pe mediante un cable serial (DB 15 a 

DB25), y mediante el programa de comunicación serial 

Hyperterminal, que viene en todos los sist�mas Windows ( Win95, 

Win98, Win 2000, etc.), se procede a configurar el equipo con los 

parámetros siguientes: 



C= 255, 07, 07, 21, Q39, 030) 
00, 00, O, O, O 

1 2 3 4 5 6 7 8 91011 

8.6 Operación y Programación del MODEM EXTERNO Robotics 

56K. 

Se debe adquirir un cable serial RS232 para modem externo ( DB25 a 

DB9(·, conectarlo a la Pe y ejecutar el archivo PM.EXE, el cual se 

encuentra en el subdirectorio del RGAM \PM. 

El siguiente paso es conectar el modem al RGAM mediante un cable 

serial RS232 con terminales de conexión RJ6 a DB25. 

Entrar al programa del RGAM con el password "rgam" y activar la 

comunicación en la opción ON LINE, en la opción modem parameters 

marcar Enable modem y transmitir, y por último en comunicación 

ejecutar dirección al 100% quedandose en 01. 

8.9 Costos de mantenimiento del grupo electrógeno 

TIPO FRECUENCIA MLS-40 MLS-150 

MANTENIMIENTO HORAS us $ $/hr us $ $/hr 

Cambio aceite 
250 50 0.20 130 0.52 

y filtro 

Cambio filtro 
500 25 0.06 40 0.08 

combustible 

Cambio filtro 
1000 30 0.03 104 0.11 

aire 

Cambio de 1500 50 0.03 90 0.06 

MLS-450 

us $ $/hr 

200 0.80 

70 0.14 

500 0.50 

150 0.10 



fajas 
1 

Calibr·ación de 1 

\ 
l2500 50 0.025 100 0.04 1 150 0.06 1 

válvulas 

1 Calibración de 1 

3000 90 0.03 150 O.OS 1 250 10.08 
inyectores 

l 

Calibración 
6000 200 0.03 300 O.OS 400 0.06 

Bombas Inyec. 
1 1 

TOTAL 0.39 $/hr 0.91 $/hr ! 1.74 $/hr 
i 

Consumo combust. (75%) 
9.1 32 

(lts/hr) 

8.10 Mantenimiento del Grupo electrógeno con Tablero de 

Transf eren.cía A u tomá tíca 

8.10.1 MANTENIMIENTO DEL ALTERNADOR 
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• Circuito de ventilación: siempre debe estar libre para permitir

la fácil circulación del aire refrigerante. Las rejillas de

aspiración y salida deben mantenerse limpias.

• Rodamientos: Los rodajes son sellados y lubricados de por

vida (la vida del rodaje es de 20000 horas)

Periódicamente se debe verificar que la temperatura de los

rodajes no exceda de 40 ºC la temperatura ambiente.

• Ruidos anormales. La generación de ruidos anormales y

vibraciones pueden ser el resultado de desgaste y/ o



desalineamiento. En este caso de debe remplazar el rodaje 

-- para evitar que pueda ocasionar Ún dan.o mas serio en el -

alternador. 

8.10.2 MANTENIMIENTO DEL TABLERO DE TRANSFERENCIA 

AUTOMÁTICA 

• Verificar el ajuste de todas las conexiones.

• Con el pulsador ''prueba de lámparas", verificar que estén

operativas.

• Limpiar el tablero externa e internamente con la ayuda de una

aspiradora, cada 4 meses.

• Probar el correcto funcionamiento del sensor de humo, cada

4 meses.

8.10.3 MANTENIMIENTO DEL CARGADOR DE BATERÍA 

• Cada mes verificar su correcto funcionamiento.

• Que el voltímetro marque mas de 24V.

• Que el amperímetro funcione correctamente.

8.10.4 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL MOTOR 

• Cada día verificar los niveles de aceite y de refrigerante y el

indicador del filtro de aire.

• Limpie el filtro de aíre por trabajo en condiciones normales.



• Verifique hermeticidad del sistema de admisión.

• Verifique el estado y tensión de las fijas en "V"

• Cambie aceite y filtro (S). (Tráfico urbano o caminos cortos)

• Desarme y limpie el pre-filtro de combustible (no tiene

elemento)

• Purge el agua del tanque del combustible.

• Corrija posibles fugas de combustible y/ o aceite.

• Compruebe frecuencia del motor en marcha.

• Compruebe nivel de electrólito y carga de batería.

• Limpie y proteja bornes de la batería.

• Lave el exterior del motor con agua y detergente. (no use

kerosene)

• Cambie el aceite de filtro (S)

• Cambie elementos del filtro combustible.

• Destape la bomba de levante y limpie la canastilla o cedazo.

• Verifique ajuste de soporte y accesorios.

• Cambie elemento en filtro de aire.

• Recalibre holgura de válvulas.

• Verifique la lubricación de balances.

• Desmonte y lave interiormente el tanque de combustible.

• Limpie turbina y compresor del turbo sobre

alimentador/ compensador.

• Cambie agua (blanda) al radiador y agregue antioxidante.



• Verifique funcionamiento del pre-calentador.
·--· . . .. .

. .  - - .-,•-· •,•-.. ... •·- ·,· •

• Recalibre inyectores. Cambie toberas de ser necesario .

• Compruebe calibración de bomba de inyección en laboratorio.

• De servicio al turbo cargador-compensador.

• De servicio al alternador. ·

• De servicio al arrancador.

'-· 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Por la naturaleza del contenido, este informe será de gran utilidad 

práctica para técnicos e ingenieros relacionados con la programación, 

operac1on, diseño, operación y mantenimiento de instalaciones 

electromecánicas de grupos electrógenos que alimentan a 

electrobombas, con sus tableros de comunicación y control 

permitiendo el monitoreo remoto. 

La utilización de las computadoras en la industria se ha 

incrementado ostensiblemente en esta década y la necesidad de 

monitorear diversas señales en los procesos de producción es una 

manera más eficiente y rápida, lo cual ha impulsado la interconexión 

de dispositivos, equipos y sistemas de instrumentación y control. 

En la etapa de diseño es necesario la adecuada selección de los 

componentes del sistema para una apropiada adquisición de datos 

para un con trol óptimo. 

Uno de los aspectos más importantes en un sistema de control es 

la confiabilidad de sus componentes. Grandes meJoras de 

confiabilidad son logradas con instalaciones y mantenimiento 

adecuados. 
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El Perú como país en vías de desarrollo, puede sacar adelante su 

industria con una mejora continua en el control de procesos. De allí 

las tendencias de integración y técnicas de control avanzado son 

efectuadas en los principales sectores industriales. 
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SELECCIÓN DEL CONDUCTOR PARA L.T. SIMPLES OCN MATERIAL DE COBRE Ó AAAC 

NOMBRE DE LA LÍNEA 
fcóNDUCTOR' � 'fk Pz
Material del conductor 
Sección Nominal 
Diámetro exterior 
Número de hilos 
Resistencia eléctrica a 20ºC 
Tiempo de duración del cortocircuito 
Coeficiente de rugosidad del conductor 
Coeficiente del estado meteorológico 
Altitud sobre el nivel del mar 
Temperatura media del ambiente 
Factor de polución del aire 
Distancia mínima entre fases 

Calor especifico del metal 
Peso especifico del metal 
Resistividad del metala la T° inicial de 20ºC 
Coeficiente térmico de resistividad a 20ºC 
Coeficiente de efecto pelicular 
T. máxima admisible en el conductor 
Resistencia a 40ºC 
Reactancia inductiva 
Presión barométrica 
Densidad relativa del aire 

RESULTADO 

Corriente de régimen permanente 
Densidad de corriente 
lmax. permisible en corto circuito 
Voltaje critico disruptivo simétrico 
Pérdida por efecto corona / por fase 
Caidad de tensión 

üJ-lolll'ifé�t1oAo 

mm2 
mm 
# 

Omh/Km 
Seg 
# 

# 

m 

·c

# 

mm 

cal/(gr ºC) 

Ohm-mm/m 
1/°C 
Kg. 
·c

Ohm/Km 
Ohm/Km 
cms Hg 
# 

A 
A/mm2 
A 
kV 
kW/km 
% 

ALUMINIO 

Distancia 
Potencia a transmitirse 

1.31 DMG 
0.38 RMG 

0.8 Ice en extremo receptor 
0.8 Voltaje máximo permisible 

4500 
10 

0.9 
200 

887 Sen<j, 
0.0027 
0.0328 
0.0036 

1 
160 

1.4043 
0.3972 

49.1911 
0.5984 

4.4 
0.17 

7754.2 
18.1 

0.8 
2.2 

Si la linea tiene diversa configuración, tomar el mayor valor de XL 

# 

km 
KW 
mm 
mm 
A 
kV 

# 

10 
0.9 
20 
68 

457.886 
2.9595 

12 

0.4359 



- ?()�..,.. - �� 
J ••-�m,"( �� 

§JmJ]�) A/mm2 A/mm2 ACSR
,, 

_,..,, ___ .-.. ·-•» .. ' x;,,nc • 

' k
- ... -

Cu y Aá ,,, k 
...... - ·"" .- ---- .... �·-,.,.,,,,,�, ....... ___,,_ ,, ... - ,_, .-,.'&,,,-..il,__, ,.. 

Cu Aa-AI Hilos de Al 

10 10.10 16 0.7803 

16 8.90 6.56 24 0.8058 

25 7.60 5.68 28 0.809 

35 6.45 4.85 30 0.826 

50 5.45 4.00 45 0.795 

40 5.00 3.63 54 0.81 

95 3.20 64 0.7981 

120 2.30 

Para L T > 30 kV emplear 2 A/mm2 

l?ARAMETRO 
�a,,,;;;w, 'lfat'r_. '"'f::w¾vJf&fH;f &ti mm ti -WW. ;g -

Calo¡ específico del metal cal/(gr ºC) 389 

Peso específico del metal 0.00895 

Resistividad del metala la T
° inicial de 20ºC Ohm-mm/m 0.0176 

Coeficiente térmico de resistividad a 20
ºC 1/ºC 0.00386 

Coeficiente de efecto pelicular Kg. 1 

T. máxima admisible en el conductor ºC 170 

FACTORES PARA EVALUACIÓN DE EFECTO CORONA 

Conductor nuevo 

Conductor viejo 

Hilos de superficie lisa 

Hilos oxidados y rugosos 

Cables de 7 hilos 

Cables de 19.37 y 61 hilos 

0.8 Tiempo seco y sereno 

0.9 Tiempo lluvioso o de niebla 

1.0 

0.93 a 0.96 

0.83 a 0.87 

0.80 a 0.85 

7 

19 

37 

61 

91 

127 

-

887 

0.0027 

0.0283 

0.00402 

1 

130 

-

0.726 

0.756 

0.768 

0.7725 

0.7746 

0.7765 

867 

0.0027 

0.0326 

0.00360 

1.0 

0.8 

1 

160 

ALAMBRE k 
,,¡,,.w,:,, ,.r..,#�V4zi..:lli;nv..An, '<,,i✓,,,.,q;_.,,;;;¼ __:;;,i 

SOLIDO 
0.7786 

887 461 

0.00346 0.0078 

0.0289 0.11 A 0.22 

0.00400 0.00800 

1 1.5 

160 200 

Aire limpio 

Aire sucio y no muy fuerte 

1.0 

0.9 



KVAR necesarios por Potencia del Motor según Catálogo NOKIA 

VELOCIDAD NOMINAL DEL MOTOR 
kW HP 

3600 RPM 1800 RPM 1500 RPM 1000 RPM 500 RPM 
(Kvar) (Kvar) (Kvar) (Kvar) (Kvar) 

0.18 0.25 0.1 0.2 0.3 0.5 0.6 

0.37 0.50 0.3 0.4 0.5 0.6 0.9 

0.75 1.00 0.4 0.5 0.7 1.0 1.4 

1.50 2.00 0.8 1.5 2.0 2.3 2.4 

2.20 3.00 1.1 2.0 2.6 3.5 3.8 

3.00 4.00 1.5 2.6 6.0 6.1 7.2 

4.00 5.50 1.8 6.0 12.6 15.0 16.0 

7.50 10.0 3.4 10.0 14.8 16.0 18.0 

15.0 20.0 6.5 12.0 16.0 20.0 22.0 

22.0 30.0 10.0 14.0 18.5 25.0 28.0 

37.0 50.0 14.0 15.0 26.0 34.0 39.0 

45.0 60.0 15.0 26.0 30.0 38.0 43.0 

75.0 100 28.0 30.0 37.0 41.0 45.0 

110 150 40.0 60.0 70.0 81.0 99.0 

160 220 54.0 64.0 84.0 116 132 

200 270 66.0 110 125 137 150 



PROPIEDADES DEL AGUA A VARIAS TEMPERATURAS 

TEMPERATURA GE PRESIÓN VAPOR 
ºC Ref. 15.6ºC ABSOLUTA (PSI) 

1.002 0.0885 

4.4 1.001 0.1217 

7.2 1.001 0.1475 

10 1 0.1781 

12.8 1 0.2141 

15.6 0.999 0.2563 

18.3 0.999 0.3056 

21.1 0.998 0.3631 

23.9 0.998 0.4298 

26.7 0.997 0.5069 

29.4 0.996 0.5959 

32.2 0.995 0.6982 

35 0.994 0.8153 

37.8 0.992 0.9492 

43.3 0.990 1.275 

48.9 0.987 1.692 

54.4 0.982 2.223 

60 0.987 2.889 

65.5 0.985 3.718 

71.1 0.982 4.741 



FACTORES DE CORRECAO DE POTENCIA PARA ISOLAMIENTO 

CLASSE F 

Altitud x Temperatura 

H (m) \ T (ºC) 5 10 20 25 

o 1.00 1.00 1.00 1.00 

500 1.00 1.00 1.00 1.00 

1000 1.00 1.00 1.00 1.00 

1500 1.00 1.00 1.00 1.00 

2000 1.00 1.00 1.00 1.00 

2500 1.00 1.00 1.00 1.00 

3000 1.00 1.00 1.00 0.96 

3500 1.00 1.00 0.95 0.90 

4000 0.98 0.99 0.90 0.85 

0.85 0.81 

5000 0.80 0.76 

5500 0.86 0.83 0.79 0.76 0.72 

6000 0.81 0.78 0.75 0.71 0.68 
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35 

ESTABILIZADOR 

X O 
C1 º' 

a, ... 
-'º 

220/220V 1 : .!, 
NI SOOVA C3 !�

o.o 

�j 

1 _J 

RECTlflCADOR 
AC/DC 

� 

36 

8 �'------� �---- '----- ----- �---� ----- '------ ---------- '---------------------1'-----------------

11 H1 H2 H3 H4 HS 
FUNC. FALLA FUNC. FALLA FUHC. 

BOMBA No 1 BOWBA No 1 BOMBA No 2 BOMBA No 2 CONO. C 1 

UNIVERSIDAD NACIONAL 

DE INGENIERIA 

DISEÑADO 

REVISADO 

FECHA 

LUIS PAREDES 

LUIS PAREDES 

20.02 02 

H6 
FUNC. 

CONO. C2 

SIR 
SIRENA 

TOTAL 101 UNID. 

K3A 

SILENCIO DE 
SIRENA 

� 
-=-1 :3 

K4A 
FALTA DE 

AGUA CISTERNA 

f:-

-

TABLERO DE CONTROL DE BOMBAS 

220V,3�,60HZ. 

FACUL TAO DE INGENIERIA MECANICA 

INGENIERIA MECANICA ELECTRICA 

VER LEYENDA [N PLANO No E _:-05/06 

PLANO Ñ : 

E-03/06



55 56 

'AOO Dt: PIJoNO 
Na E-o¡/DI 

C1 C3 

t 
C1 1 C2 1 C.3 1 

(220V) 
ALIMENT ACION 

. ' 

57 58 59 

1 . 1 . 1 
PSTN 

MODEM 

60 61 62 63 64 

DIAGRAMA DE CONTROL 

ITR+IGNDITR-I 1 01 1 02 1 
RS485 +13.8V GND

AUMENTACION 
T-BOX (PLC) AUXILIAR 

. 

OUTPUT INPUT 
DISCRETAS ANALOG. 

65 66 67 68 69 70 71 72 

t 
� � � 1 L I Ea I N 1
RS2J2 RS232 1:S PINES POWER (220V) 

9 PINES 25 PINES 

+13.8VOC TMOD 
+ -

A10-I A9 1 AB I A7 1 A6 1 AS I u I A3 l A2 1 A1 18101 891 88 1 87 1 86 1 85 1 84 1 8.3 1 82 1 81 l i8NCl 

V1EHE D[ l'WICI 

+W 
,._ E-ol/OI 

2"4.VDC 

Y1l:N[ D[ l'Ull0 
No E-o.1/DI 

-24Y 

UNIVERSIDAD NACIONAL 
_ n�·'"r�c:�11� 

5111 

43 

FB 1 ] F9 I )F101] 
K4A 1A 1A 1A 

r ALTA DC AGUA 
4-4 

EN aSTDNA 

.__ 
582 

911 521 

ZJ 
ha 

f\__ I\_ I\_ ._ � 

DISEFWxl I LUIS PAREDES 
REVISADO LUIS PAREDES 

-· --- - -c----

K1A K2A 

� 21 -•- � Je -
111 -

AllT0IIIA TIC0 AUTOWATICO 
BQlj!IA No 1 BOMBA No 2 

TOTAL 101 UNID. TABLERO DE CONTROL DE BOMBAS

?20V.3".60HZ. 
FACUL TAO DE INGENIERIA MECANICA 

INGENIERIA MECANICA ELECTRICA 

1 
1 + 1 1 - 1 

RS485 

ANALIZADOR DE REDES 
PM130E 

VEll l.ETEliQo\ EN PUNO No E-05/0I 

PLANO N' : 

E-04/06
. ---=--.:. � 



1 . - -

LEYENDA 

IG INTER. TERM. 3x320A, 40KA/220V F8,F9.F10 FUSIBLE DE 1 A EN BORNE PORTAFUSIBLE 

01,02 INTER. TERM. 3x125A, 20KA/220V (o) Sl ,S3 BOTON PULSADOR DE PARADA ROJO 1NC 

03,04 INTER. TERM. 3x50A. 20KA/220V S2,S4 BOTON PULSADOR DE ARRANQUE VERDE 1NA 

05 INTER. TERM. 3x6A, 1 OKA/220V SS SELECTOR M-0-A, 3POLOS 

(o) CON CONTACTO AUXILIAR DE POSICION 1 NA+ 1 NC S6 BOTON PULSADOR NEGRO 1NA 

K1M,K2M CONTACTOR 110A EN AC3, bob. 220V, 2NA+2NC SIR SIRENA 220V 

K3)i,K4M CONTACTOR 43A EN AC3, bob. 220V. 1 NA+ 1 NC H 1 ,H3,H5,H6 LAMPARA DE SEÑALlb\CION DE FUNC. VERDE 

K1A,K2A RELE ENCAPSULADO, bob. 24VDC, 2NA+2NC H2,H4 LAMPARA DE SEÑALIZACION DE FALLA ROJO 

K3A RELE AUXILIAR bob. 220V, 2NA�2NC Cl .C2 CONDENSADOR 1 OKVAR, 220V 

K 1T,K2T RELE TEMPORIZADO 1 .8-180", bob. 220V, 1 NA+ 1 NC 

RMM1 RELE MIN/MAX TENSION RM3-TR11 O, TELEMEC. 

T11,T12 TRANSF. DE CORRIENTE 400/SA, SVA 

F1 , ... ,F7 FUSIBLE DE 2A EN BORNE PORTAFUSIBLE 

UNIVERSIDAD NACIONAL 
DISEÑADO LUIS PAREDES TOTAL 01 UNID. TABLERO DE CONTROL DE BOMBAS PLANO N' : 

DE INGENIERIA REVISADO LUIS PAREDES FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA 

220V,30,60HZ. INGENIERIA MECANICA ELECTRICA E-05/06
FECHA 20.02.02 

•



01 02 

F1 
- L 

'--------'6A 
EST ABIUZAOOR 

2 
220/220V 

20V 500VA 

F2 N 
'--------'&A 

UNIVERSIDAD NACIONAL 

DE INGENIERIA 

03 

L J 

1 

N 

DISEÑADO 

REVISADO 

FECHA 

04 05 06 07 08 09 10 11 

DIAGRAMA DE CONTROL 

CONEXION 
ANTENA 

1 
-s +s -s +s

LJ 1 3 1 GNDI 1 1 1 
RS485 RS485 

T-DAM RMF-212 

POWER (220V) POWER (24VDC) 

! L ! N I Ea ! 1 1+ 1 2- 1 
+ 

CAUOALIMETRO 

� 

. 

�p-

1✓ 

RECTiílCADOR AC/DC 

L 220VAC 

t24V 

',( 

24VDC 3 

SOVA ·24V 
',( 

� 

12 13 

1 
1 5+ 1 4 l 3- 1 

ENTRADA 
ANALOGICA 1 

ENTRADA 
ANALOGICA 2 

1 + 1 1 - 1 
1 

14 15 16 

7t 8,..,, 

1 1 
r7-.L.7--7-.1...7, 
1 L _ +_ 1-__ .l _-=:... J 1 
1 1 
1 1 
1 TRANSDUCTOR / 1 
1 DE NIVEL 1 
1 1 
1 1 
L __________ .J 

5 ;/1 - 6 .J ,y 
1 1 

r7-.1...7--7-.1...7, 
1 L_+_1_ __ .1_-=:...J 1 
1 1 
1 1 
1 TRANSDUCTOR 1 
1 DE PRESION 1 
1 1 
1 1 
1 1 
L __________ .J 

LUIS PAREDES 

LUIS PAREDES 
TOTAL I O 1 UNID. TABLERO DE CONTROL Y COMUNICACION 

EN EL RESERVORIO FACUL TAO DE INGENIERIA MECANICA 

INGENIERIA MECANICA ELECTRICA 
20.02.02 220V, 10,60HZ. 

-----

17 18 

I\....__ 

-

?LANO N" : 

E-06/06
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NOTA: PROFUNDIDAD DEL TABLERO 500/600mm 

UNIVERSIDAD NACIONAL 
DE INGEN1ERIA 

1200 

CX) 

N 

o 

o 
CX) 

� 

111 SIR 

PMl 30E 

□ 

H2 ... 

I® ® 

H1 KJ HO He 

I® I® i® I® 
52 ... 

� 
51 S3 se 

� � 
55 

�801 
80 1 

n-----........ ___ ,,,,,....--n 
1 1 PORTAPL.ANO 1 1 
11 ....... .... .... 11 
1 1 1 l I l /1 
11 1 1 1 1 11 
11 1 1 1 1 11 

11 1 1 1 1 11 

ll l l i-1 l l ll 
11 ....... 1 1 ........ 11 
IL ____ .J_L ____ ...11 
L _____________ __l 

177 

VISTA FRONTAL 

LEYENDA 

H1,H3 LAMPARA DE FUNC. DE BOMBA No 1/No 2 (VERDE) 

115,H6 LAMPARA DE fUNC. DE CONDENSADOR C1/C2 {VERDE) 

H2,H4 LAMPARA DE FALI..A BOMBA No 1/No 2· (ROJO) 

S1 ,S3 BOTOI-. PULSADOR DE PARADA BOMBA No 1/No 2 (ROJO) 

S2,S4 BOTON PULSADOR DE ARRANQUE BOMBA No 1/No 2 (VERDE) 

SG BOTON PULSADOR SILENCIO DE SIRENA (NEGRO) 

SS SELECTOR MANUAL-0-AUTOMATICO 

SIR SIRENA 

l'M130E ANALl7.ADOR DE REDES 



UNIVERSIDAD NACIONAL 

DE INGENIERIA 

CI.JBICRTA PARA 
BARRAS º' coa�"" ¡;

1
----.-----���=�::�.���------¡ff-

n Dm!.OA DE ¡ si ♦ rt, c.._ JO,,mm ('50A) .1 ! 
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., J n C-----------------------------------J 
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50 
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STI 

SOFT 
STARTER 1 
ADXOl 10B 

30HP/220V 

ALTURA 0[ 
TRABA.JO 
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- -

ª¡ 

5 EN AC3 

r 

�--

Si2 

SOFT 
SH,RTER 2 
AOXOl 108 

30HP/220V 

ALTURA DE 
TRABAJO 

4500msnm 

50 
- -

50 

' 

EN AC3 EN AC3 EN AC3 

'r \ r \ 

CANALETA PLASllCA 62.5x87.5mm 

� H F 
T-BOX T-MOD 

PLC 

C,Wj_[TA PlA50CA 37.5x62.5mm 

1!2!1i2��1� 
RECTlílCADOR 

220VAC/24VDC 
SOVA 

CNW.ITA PlASllCA J7 .5rd2.5mm 

� 
d 

ESTABILIZADOR @ 
220/zzov 

�3 500VA§ 
@

= 
= @ 

BANO[JA 
/ 2n1.t701ll6mm 

CANALETA Pu\STICA 62.5x87 .5mm 

E 
E ..,.,

,-.: 

a¡¡ "' 
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5 

§ IIIIIIIIIIIIIIIITIII 3 CONO. CONO. 
10KVAR 10KVAR 

Cl C2 
cz:i Cu 30x5mm. 

0 �000000� 

le 

VISTA FRONTAL $IN PUERTAS 

-

DISEÑADO 

REVISADO 

LUIS PAREDES ESCALA 

LUIS PAREDES 
TABLERO DE CONTROL DE BOMBAS FACULTAD DE INGENIERIAMECANICA PLL>,NO Ñ 

INGENIERIA MECANICA ELEC'TRICA M-02103220V,3�,60HZ 

FECHA 20.02.02 
1:12.5 



01 02 03 - 04 05 06 07 08 09 10 

DIAGRAMA DE TELEMETRIA 

ANTENA 

OMNI 

SALA DE 

BOMBAS 

� ITBOXI 

g g 
BOMBA 1 BOMBA 2 

l__J 
CISTERNA 

- EL SISTEMA CUENTA CON 02 BOMBAS QUE BOMBEAN DE LA CISTERNA AL RESERVORIO
EN FORMA ALTERNADA, SI EL SISTEMA LO REQUIERE LAS BOMBAS TRABAJAN JUNTAS.

- ARRANQUE Y PARADA DE BOMBAS EN FUNCION DEL RESERVORIO.

- NIVEL DE LA CISTERNA

- EQUIPADO CON TBOX Y TMOD.

DISEÑADO 

11 

LUIS PAREDES TOTAL I O 1 UNID. SISTEMA DE TELEMETRIA 

12 13 14 15 

ANTENA 

YAGI 

TABLERO DEL 

RESERVORIO 

1 iOom I IRl,ff-2121 

16 17 _ 18 

RESERVORIO 

- EL RESERVORIO RECIBE AGUA BOMBEADA DE LA CISTERNA.

- EQUIPADO CON TDam Y RMF-12.

PLANO t{ : 
UNIVERSIDAD NACIONAL 

DE INGENIERIA REVISADO LUIS PAREDES CISTERNA - RESERVORIO 
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA 

INGENIERIA MECANICA ELECTRICA TEL-01/01 
;:-_i;:r.,.� _'.l/\ 0'2.0? 



01 02 

. UNl
m&a

NAL

03 04 05 06 ·oz ºª 09 10 11 12 13 14 15 16 

. MAPA DE LOS CABLES DE CONEXJON PAR.4 OPER.4CION

1.- TBOX - PM130E: RS-485

BORNERA DE 3

6.- RGAM RC - MODEM EXTERNO: RS485

1 

2 

3 

2.- TBOX - TMOD: RS232

0825 

2 

3 

7 

3.- TDAM - RMF212: 485

BORNERA DE 3 

2 

3 

BORNERA DE 3

1
2 

3 

0815 

3 

2 

7 

e: 

BORNERA DE 3 

2 

3 

4.- TMOD Y TDAM - ANTENA: CABLE COAXIAL

PLUS

EXTREMO
CENTRO 

5.- RGAM - MODEM EXTERNO: RS232

RJ6

3
2
6
5 

1
4

,,-

PLUS

EXTREMO
CENTRO 

0825 

2 

3 

6 

7 

8 

20 

RJ2 

2 

3 

1 DISrnAOO I WIS PAREDES I TOTAL 101 UNID. 
REVISADO WIS PAREDES MAPA DE CABLES DE CONEXION

RJ2 D89
1 

§ 
3 

2 2 

3 
32 

7 

8
6 
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4 

9 

FACUL TAO DE INGENIEAIA ME CANICA
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA 

17 

0825 
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8 

20 

22 

PLANO N': 

MA·01/02 

18 

·- __ -. -- -"-4 



UNIVERSIDAD NACIONAL 

DE INGENIERIA 

MAPA DE LOS CABLES DE C.ONEXION PARA PARA PROGRAMACIDN DESDE PC 

1.- TBOX - PC: RS-232 

D89(COM2) 

2 

3 

5 

7 
==i B 

2.· TMOD - TDAM - PC RS-232

D815 

3 

2 

7 

4 

5 � 
13 
14 ---s 
15 A 

. 

i 
3.- RGAM RS - PC RS232 

RJ6 

3 

2 

5 

DISEA4DO LUIS PAREDES TOTAL 

REVISADO LUIS PAREDES 

FECHA 27.02.02 

.. 

4.- RGAM RC - PC. RS 

D89 RJ2 RJ2 D89 

2 1 1 2 

3 2 2 
CONVERSOR 

3 

5 3 3 
RS485/RS232 

5 

089 

3 

2 

7 

A: CONFIGURACION 
B: TEST 
A+B: AUTO TEST 

089 

2 

3 

5 

01 UNID. 
MAPA DE CABLES DE CONEXION FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA 

INGENIERIA MECANICA ELECTRICA 

D89 

2 

3 

5 

PLANO �: 

MA-02/02 
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rnACTERISTICAS GENERALES 

/ i :structurJ Metálica 

;. netc metálico autoscrortado con cstructur¡:¡ angul;¡r a partir 02 perfiles preformados en plancha d� 2 

n r de espeso(. con cubiertas laterales y posterior f;:ibricad;:ic; en pl8ncha de fierro laminado en frio de 
_ 1rn da c�¡,esor. sometido a tr;:it.::imiri nto é1r!licorro.:;ivn de fosfatizado ror inmersión en caliente. 

10 lado con pintura en polvo plastific.ad�1. del tipo cpoxy polyester, ap!ic..1cio clcctros:;'Jticarr:ent8 :-i 

1 ·e color beige y con excelentes c.2ré1C-terístle<1s de 8dherencic1. elasticidM y rcsi.stencia quirn1c.1 y 
,
-
,111icél 

. i3r1c frontal del tablero cs(Jrá prnVist:1 cie unc1 f)Uf'ri2 f8hricaué1 en plon::-.hti de ficffo l2minado en írío 
"11. 5 r:1rn de espesor. sometido al mismo tratarnie,1tn anticorrosivo, donde se ubican los medidores. 
r=:,2dores portJlámparas. etc. En esta péirie del tc1r,lcro. :.;e: ubicarc1 un sistef));: de vent,1ac1ón intern2, 
� constc1ra de dos duetos, de entradJ y S31idó de ai.-e, con sus resp{'ciivcs fihros y st1 ventilador. 

,!ero parct uso interior con grado de rrotección IPS4 segú,1 no:ma IEC 529. el c:ual ser2 ;:;ccesibie 
: ; o por la parte frontal como por la par1c po�erior. 

8 la rane inferior se ubl�ra la barra de ticrr;1 !a cual seré de cobre eiectrolít,r,o de altJ conducti·✓idad, 
� ladJ de color amarillo. 

Dimensiones 

3 lilrn!?nsiones aproximad2s del tablero ser.'.ln: 

j POTf.NClA
L. 

r· 
1 

Hasta 15 HP 

1 S · 60 HP 

TIPO 

MurcJi 
·--··--

Autosoporiado 

100C 

¡-;.,L-TURA-·--,---P-ROFUNDI D�AO ANCHO 

r,;;¡; 2 7 J rnrr1 - 700 mrn 
·-

2000 rnrn
1 -·-· ¡----··-

1 
... 

/ 650 mm 
L 

400 _:m 
·-----1 +_s_o_o_mm 60 - 100 HP Autosopor1ado 

.. . 
·-

;, 100 HP 1 
Autosoportado

-· � ---

Car.Jc�cristicas Técnicas 

Aislamiento 

Tensión de servicio 

íensión de control 

Frecuencia 

2200 O mrn 
--·· 

2200 mm

iO00 VAC 

440/2.::?0 VAC 

220 VAC 

60 Hz 

500 mm 

950 mm 500 mm 
---



.. 
2. ELEMENTO DE LOS TABLEROS

01 Interruptor Termomagnético gene,al 

03 Fusibles de fu�rza tipo NH 

02 Contactar Tripolar de líne;:i r.:on block é!n1ipJr2sitari¿; para protege; lo de ar1116nicos creados por
el arrancador estático. 

02 Contactar auxiliar con block élntiparasitélria par.:i protege,io de los ;mnónicos creados por e;

arran�or estático 

01 Arrancador de estado sólido 

·Oí Relee de mínirru tensión

01 Relee de secuencia y perdida de fases

Oi Sensor de nivel de líquidos

01 Analizador de redes elfcti'icas

Oi Termtflal de D1ák>go homhre-maquin.:;,

01 Unidad terminal remotél (PLC o �TU)

02 Pulsadores (arranque y paraJa)

02 Lampara señalizadora

01 Selector Manual O- AutomDtico

Oí Fuenic de Poder inin(errunipi<ía (UPS)

01 Fuente de 24 VDC

06 Fusibles lipc mo!ecutar pa;a control

3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS PRINCiPALES COMPONENTES

1) Interruptor magnético

Conformidad de normas 

NurnBro de polos 

Protección Térmica 

Protección MagnétiC-ci 

Capacitada de Ruptura 

IEC 94 7 

03 Fo/os 

Regulable de 0.8 J 1 veces lél In t:asta 400

Amperios 
de 0.4 ::i 1 hasta tos 1250 Amperios. 
Fij8 hasta 160 Amperios, regulable de 5 a 1 O 

veces la In hasta 400 amperios y de 1.5 a 1 O 
veces la In .hasta !os 1250 2mperios ;.:: 

85KA t.:íl 240 VAC 



) Contactar de línea y de By Pass

Conformidad a las norm;is

Grado de protección

Temperatura Ambicnk

Altitud de Utilización

Numero de polos

l[C 947,

IP ::o según VDE 0106

Alrn;_1ccnamiento : -6'.: .. +80 ···e,

Funcionamiento -S ... +55 ºC

i 000 m.s.n.rn.

3 rolos

) Arrancador en estado :;ólido de tecnologi;¡ digital

-aracterísliC<is en Entorno

Conformidad a iJS normas

Grado de Protección r inirno

Resistencia a los choqt;e·-.

Resistencia a létS vib;2CiOílP.S

Temperatura Ambiente

Humedad Re1ativ.::i

Altitu<i máxima de utilizélción

:aracteristiC-<3S E!éct,"iws

Tensión de Alimentación

Frecuencia

Modo de Arranque

Modo de Parada

Visualización por Led

iEC 94 7

IP20

Conforme con IECGB-2-27 y NF e 20-727

Conforme con lEC68
-
2-6 y NF C 20- 706

- Funcionamiento: O a 40ºC sin descalifie<1ción.

- Alrn8cenamiento: -2S ºC a 70 ºC.

S D . d 
.. · �.1. E.C G,8 -2-J3 1/o sin con ensacIon nI goteo 

1000 rn.s.n.m. sin desclasirícación

220 -15%> ... 240 + 10% VAC

380 -15% ... 415 +10% VAC

440 -10°/0 ... 500+10% VAC 

SO 6 GO Hz autoajusl3tJie

Limi;;:¡ción de comente regulablt? de 2 J 5 In do.í

r11Cltr_1r·

Parada en rued;i libíc y

Parad,;¡ Controlada por r;1rnpa de tensión

(regulable de 0.5 a 60 seg.)

Falla. Alarma, MotoriZBción



Salid8 Análogd 

Protección 

Controlador Lógico Programable (PLC) 

l! c:Jclerislicas de Entorno 

Conformidad a normas 

Temperatura 

Attrtud 

Resistenci;1 a los choques 

Resistencia a 12s vibrac.ic111cs 

o -acterísticas Eléctricas

Aliment2ción 

Frecuenci2 

Potcnc;a Total 

Aislamiento 

O .1c1e1 ístic,1s de! Prou:sador" 

Sistema Operativo 

Mínir11é:l 01 én conient"' y T cnsióri. Función 

Configur";i!Jlc 

Integral <'11 moto( y variador 

IEC 664, IEC 1131-2 

FuncionJmíento 

Almacenamiento 

: O ... 60ºC 

- 25 .. +27 ºC

5 95% sin conde11sacirm 

5. 95% sin condensélc.10:,

O ... 1000 m.s.n.m 

Conforme con IEC6.S-2-27. PruebJS EA 

Canfor ine con IEC68-.2-6. Pruebas FC 

100 ... 240 VAC autoajustJble 

60 H? 

i✓on:ina! 241/V 

Cresta 32W 

2000 / 50 Vet - 60 H;: 

Tipo lelccargable por di:.;quete 

Mcmorié:l lntegr8da 

ProgrélmJ 

Dato5 

20 Kpalabras 

7. 9 Kinstrucciones

.. - 2 �labras 



FLASH. EEPROM 

Tiempo de ejecucié-n :11íni,nr; 

Ampliación de Mf:11lúl j;_¡ 

Lenguaje de Prng, �tfíléic.ióri 

Ambiente 

-..:aractl'ríst,ca::; de En ·ada 

Entradas OtScrctas 

Salidas Discretas 

Entradas Análogéls 

Salfdas Análogas 

C.1(.1cter1stic..3�, oe Comunic.aciones

Puerto RS232 

Puerto RS 485 

Puerto de Progrc-1n1aciúi1 

Protocolos de Comunic;,,r.:ir'..>n 

e) Analizador de Redes Eléctricas

C;ir ;·;ctP.risfic ... 1s de Entrad8 

Tensión Nominal 

Consumo 

Margen de Medida 

Intensidad Nominal 

Consumo 

Circurto a medit 

ArnplictCión 

1 S Kpalabras 

0. 1 S mseo./ Kinsl, uccior,e'.i

h::isl�1 64 Kpalabr.,s de (ipo Ri:..t,A o E.EPROM 

De acuerc1o c:011 n<.1m1éi IEC 1131-3 (l::icider. 

Grafc.;et, booleano) 

Windows 

r•.tlultiU:irea 

16 en 24 VOC, Fuente de alimentación 

lntegrad8. 

12 de tipo relé hasta 24.0 Vf....C 

08 de 4 a 20 mA de resolución mínima de 8 brt.'.:i 

02de0a10V 

9 señales pata manejo de módem y radio 

Móaeíll élsíncronos 

Para enlace n Terminal de Diálogo Operador. 

RS 485 para prowarnaci()f1 cun PC. 

Modbus 

Jbus 

P(otocolo según ne:rrn;i i11le1 nacional FIP 

;�20 i 440 VJ,,C 

1 rnA po, fc1se 

SO a 120% Vn 

5 <1 í Amp. 

0.2 VA por fase 

Especific.arnente trifásico 



Programable 

Batería 

Entradas digitJle�; 

;ir;icterísticas de Salida 

fodidas 

Displays 

Tipo de pantalla 

Salidas de Impulso 

Puerto de Comunicaciories 

Salida Análoga 

Tensión de línea o ,�t f;i.se 

Intensidad de Líneéi 

Mei.li,;líltc softw8re 

lnc/uid::J, que brinde unJ é.Hrtonomia mínim;i de 2 

Recarga ble .. 

Or,cionJI. de rwturéllcza progr,1�<1l)IG 

Triple p::intalla 

cJe Jllé.1 luminosidad (no LCD) 

02, progr<'lm8ble para infonnar al PLC de 

SeriJI RS 485 

Minima de Oí de conier1te 

Potencia Activa. reé-n;tiv.::J y élpélrt'r1te 

Factor de potencia 

Frecuencia 

Energía activ3 pcsifr1,1 y ne•Jv!iv,, 

Energía reactiva 1nc,,1ct1vél y C..'.::lp;1crtivi-l 

1 Tem1inal de Diálogo 

:araclerístic..1:; Ge Entorn0 

Tempernturé-l 

Grado de Protección inininw

:::aractcrísticas Eléctricas 

Alimentación 

ICC1131-2 

F uncion é:l_rnien to 

Almacenamiento 

IP65 

24 VDC 

O .. 50ºC 

-40 ... +70ºC



Consumo 

VlSUalizador 

Idioma 

Conexión con PLC 

Ajustes al PLC 

Programación del PLC 

g) Relé de Tensión

Tenstón de 2fiment�ciór1 

Regulación mínima 

R�ulación máximJ 

CoTTt2do 

h) Relé de Secuencia y Pérdida de Fases

Tensión de alimentación 

Contacto 

i) Unidad de Corttrol ds �Jivel de Líquidos

Ten.sión de Alimentación 

&msibi!ldad 

Contados 

AlimBntación de sondas: 

j} Medidor de Niv�I

Tipo 

Profundidad 

Longitud del cable 

Histéresis 

Tensión 

10W 

Fluorescente 

Caracteres alfanuméricos 

2 líneas de 20 caracteres e1u 

MuH.i idioma 

si, punto a punto o muH.ipunto 

si, de variables numér.c.as (tiempo. etc) 

No debe ser tenninal de programación del PLC. 

?20, 380 o 440 VAC 

±5% 

:::: 25% 

01 contacto NANC de 5 A111p 

220. 380 o 440 VAC

O 1 contacto NA NC de 5 Amp 

220 Vf,C 

30 KOhms hasté3 o KOnms rngL!!abie 

1 NA+ 1 NC 

0.1 mA máximo 

Transmisor de t�ivel 

Su.nergible Piez.oresistivo 

100 m. 

í 70 m. (con compensoción b.arométrica) 

0.1 % del span 

--24VDC 
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Precisíón 

Protecc0n 

Salida 

k) Transmisión de Predón

Pre.si611 

Conexión 

Precisión 

Sal-ida 

Protección 

1) Analizador de Redes Eléctricas

Tipo 

Medición 

Carnet.erísticas Generales 

m} Transmisor de Flujo

Tipo 

Salida 

Lectr.,ra 

Cauda! 

Lectura Digrtal 

Operación 

Precisión 

O.!J% 

IP68 

4 a 20 mA 

o a 15 Bares

¼ NTP 

1% 

4 a 20 mA 

IP67 

CVNIK o similar 

30 par,irnetros cléctrie,.os con display LCD 

Contactores de Energía 

Comunicación 00, RS-232 ó RS-485 

&ilyja.s analógicas de 4 a 20 m..A cJescala 

programable 

Salidas discretas tipo re!é. programable como 

Alarmas 

Comunicación con distlntos periféricos, PC y/o 

PLC. 

Uttrasonido o Electromagnético 

4 a 20 mA 

lntegrnl de Flujo actu.:31 y Cantidt'1d Integrada 

(lqcal y remota) 

0a100LPS 

Cristal Líquido parn 3 1� dígrtos 

24 VDC o VAC 

IP56/67 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

PARA EL SISTEMA DE FUNCIONAMIENTO POR TELEMETRfA 

1.- EMISORA DE RADIO 

Rango de frecuencia 
Separación entre canales 

N º de canales 

Modulación 

Rango de temperatura 

Potencia de salida 

Am1ónicos 
Espúreos 
Máxima distorsión 

Rechazo canal adyacente 

Sensibilidad 
Rechazo a margen 

Alimentación 

2.- ANTENA YAGI 

Rango de frecuencia 

Ancho de banda 
Impedancia 

Ganancia 

Relación delante/ atrás 
Potencia máxima 
R.O.E. 
Carga al víento 
Material 

400 - 470 Mhz 
12 Khz 

4 programables mediante software 

FM 
- 25 - 55 ºC

1 - 10 W
< 0'25 uW
< '02 uW
3%
70 dB

< -116 dBm (12 SINAO)
> 80 dB
13.8 VCC

400 - 470 Mhz / 138 - 174 Mhz 
20 Mhz 
50 Ohm 

3 - 5 - 7 - 1 O dB ó la ganancia que determine el estudio 
de ingeniería 
20 dB 
150 W 
< 1,5 
6 kp a 150 km/h (aprox. dependiendo de la ganancia) 
aluminio electrosoldado 

3.- CABLE RF BAJADA DE ANTENA 

/ - . Tipo 
Impedancia 
Conductor 
Dieléctrico 
Pantalla 
Cubierta 
Atenuación a 100 i J1hz. 
Atenuación a 400 :v;f7z 

RG-8, FOAM, HELIAX 
50 Ohm 
Cobre 
Polietileno 
Cobre 
PVC 
7 dB/100 m. 
14d8/100 m. 

JOSE �TA .lOYOlA 
•NGf:rylERO SANITARIO 

'"'?'STAO CIP. 6063 
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4.- ESTRUCTURA PARA ANTENA 589 

Es una estructura metálica capaz de soportar la instalación de una antena, deberá tener unaª!tura adecuad� de acuerdo a la zona, de acuerdo alas recomendaciones del proveedor del " sistema, debera contar con los elementos de fijación y anclaje -a la estructura, templadores -con cable de acero y regulados con rosca. 

5.- INSTALACION DE ANTENA 

La función de la antena es radiar la potencia de radiofrecuencia generada por la unidad 
Radio Moden. Y que por lo tanto debe efectuarse una instalación y conexión adecuada y 
con los elementos necesarios que garantice un correcto funcionamiento. 

• La instalación de la antena debe producirse alejada de cualquier pared, tejado, árbol,
etc, a una distancia mínima que sea al igual de su altura.

• Siempre que sea posible deberá evitarse la colocación a cercani a de cables eléctricos

• Debe instalarse de forma que no haya en sus proximidades edificios y obst2culos en la
dirección al equipo receptor y si esto no posible deberá intentar aumentar la aituía de la
misma.

• Si se usan vientos metálicos para su fijación del mástil de la antena estos deberán
quedar por debajo de la antena. Los puntos de fijación para los vientos metáiicos
deberán estar ubicados como minimo a un 30% de la altura de la torre a instalarse.

• Deberá evitarse tendidos largos de cables de antena. Por cada 25 m. de tendido se
pierde la mitad de potencia.

• Siempre que haya un solo receptor deberá emplearse una antena directiva tipo Yagui

• Si hay mas de un receptor, se empleara una antena tipo Omnidireccional, si el dis�ño
de! enlace lo amerita.

• dependiendo de las condiciones climáticas de la zona, se deberá elegir tanto el grosor
del mástil como la instalación de los vientos y su numero.

6.- !NSTALAC!ON ELECTRICA DE LA ANTENA 

Para el tendido se usara cable de antena RG-8, FOAM, HELIA.X de buena calidad. El cable 
terminara en ambos extremos con conectores tipo PL-259, teniendo en consideración la 
correcta instalación; debe señalarse que las corrientes de radiofrecuencia no se comportan 
como :as co,.jentes altEirnas de 60 Hz o continuas. Por lo tanto es import:mte ne una buena 
conexión sino• además una buena simetría de la misma no perrnitiendose efect11ar
P.mpalmes del modo tradicional. 

La conexión en el lado de la antena se hará 
parte que corresponde a las unidades 

en 'el conector apropiado como r.�n en la

A 
. J0}/4 BUf-1 / L0'(0l..l. 

,,(e, cNIE.F-0 SANITARIO 

l'<t:GISTRO CIP". 50�3 
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7.- CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL EQUIPO U�J!DAD DE CONTROL RECEPTORA_ 

TRANSMISORA 

Será. una unidad de comunicación con capacidad de recepción y transmisión de señales 
?e alta velocidad a distancia corta o larga, con pórticos de comunicación suficientes para
implementar futuras señales. 

- Facilidad de instalación y Mantenimiento

- Gobernado por microprocesador de última generación.

- Alta inmunidad a parásitos y descargas atmosféricas.

- Capacidad de integración de alta velocidad y gran enlace

- Compatible y que permita el empleo de repetidoras de radio cuando se requiera

- Transmisión digital de los datos, con módem RF incorporado.

- Uso de protocolo detector y autocorrector de errnres de transmisión. Alta confiabilidad y
seguridad en la transmisión, protocolo Normalizado (MOOBUS o similar)

Hasta 256 equipos situados próximos y trabajando en el mismo canal RF, sin interferirse,
mediante la selección de direcciones (mini-interruptores de fácil acceso junto a la regleta de
entradas).

- Versiones de 2 y 5 canales.

- Versiones de alimentación (previsto).

1) A pilas (8 pilas alcalinas estandard proporcionan más de un año de autonomía)
2) A red 220 V
3) ,ó.!imer.tac:ón a red 220 \1 'J a 12 para emergencia (batería)

Dos modos de funcionamiento seleccionables (mediante mini-interruptores junto a la 
regleta de entradas): "A" para uso general y "8" para facilitar el uso de boyas 

independientes en sistemas de llenado de depósitos.

- Ubicado en caja estanca IP-65 en policarbonato con tapa transparente. Montaje mural.

También se deberá considerar que los tableros correspondiente al sistema de Telemetría la

transmisión y recepción de señales que emita el analizador de redes eléctricas en todos sus

parámetros. 

Así mismos los tableros en su diseño c:eberán ser para el uso de frecuencia abierta,

definiéndose su operación 2r.tes de la puesta en servicio, para lo cual se deberá efectuar las

coordinaciones con el Equipo de Comunicaciones de SEDAPAL. 3

JOSVG. SETETA LDYOLA 
IN¿'ENIERO SANITARIO 

� -t:GISTl'IO CIP, 6063 
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Cabe indicar que cada u110 de los elementos a usar deberán ser de calidad, y que se 
encuentren aprobados por Normas Nacionales o Internacional. También se deberá tener en 
consideración que los equipos deberán correctamente instalados y funcionando, co�tando 
con un periodo de garantía no menor a 2 años. 
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TABLEROS DE ARRANQUE Y CONTROL 
TIPO SEDAPAL 

1.-CARACTERÍSTICAS GENER:-\LES DE LOS TABLEROS. 

1.1 ESTRUCTURA MET/\LICA 

Es un Gabinete metálico mural para motores de hasta 15 Hp. y autosoportado para mayores de 15 
Hp., con estructura ar.guiar a base de perfiles prefonnados en plancha de 2mm de espesor, con 
cubicrw.S laterales y posterior fabricadas en plancha de fierro laminado en frío de 1.5mm de 
espesor, sometido a trJLJrnicnto anticorrosivo de fosfatiudo por inmersión en caliente, acabado 
con pintura en polvo plastif1c::ida., del tipo epoxy-polyester, aplicado electrostáticamente a l 80ºC, 
color beige y con excelentes c:1r::icteristicas de adherencia., eListicidad y resistencia química y 
mec..an1c.a. 

La parte fronLJ.l del t.J.blcro esta.ri provista de puerta fabricada en plancha de fierro laminado en 
frío de 1.5mm de espesor, sometido al mismo tratamiento anticorrosivo, donde se ubicarán los 
medidores, pulsadores, port..J.!imparas, ch::ipa de seguridad de ma.nija.,ctc. 

Tablero para uso interior con grado de protección 1P54, según norrna IEC 529, el cual será
accesible t.J.nto por la parte frootal como por la parte poste,ior. 

En la parte inferior se ubica.rá la barra de tierra la cual será de cobre electrolítico de alta 
conductividad, pint..Jda de color arnanllo. 

1.2 DIMENSIONES 

Las dimensiones aproximad:is del tablero serán: 

POTENCIA TIPO 

Hasta 15 HP. Mural 
Mas de 15 HP. A t, tosopo rt1do 

1.J CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS

◊ Aislamiento
◊ Tensión de Servicio
O Tensión de control
O Frecuencia

ALTURA PROFUNDIDA 

1000mm. 
1800mm. 

1 
1 

1000 YAC. 
440 / 220 YAC. 
220 YAC. 
60 Hz.

94 
1 

D 
270mm. 
430 mm. 

ANCHO 

700 mm. 
570 mm. (por 

cuerpo) 

�Á lDYOlA./ GENIEno SANITARIO REGISTRO CIP, 6063 
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2.-ELEMENTOS DE LOS TABLEROS. 

O l Interruptor Termomagnético General. 
03 Fusibles de fuerza tipo NH. 

593 

02 Cont.::J.ctor Tripobr de Unc:i con block antipar.:i..sit.ario para protegerlo de los ;:umónicos creados por el
Arrancador Est.-:itico. (De line:i y by-pass) 

02 Contactar aux.iliar con block :intipara.sit.ario para protegerlo de los armónicos creados por ei
Arrancador Estático. 

O l Arrancador en Estado Sólido. 
O l Relé de mínima y mi-.:.ima tensión. 
O l Relé de secuencia y perdida de fases. 
O 1 Sensor de nivel de líquidos. 
O l Analiu.dor de Redes eléctricas. 
O l Terminal de Diálogo Hombre-Máquina. 
01 Unidad Terminal Remota (PLC o RTU).• 
02 Pulsadores (arranque y parada). 
02 Lámpara señaliz.Jdora. 
O l Selector Manual - O - J\utomático. 
O l Fuente de Poder Ininterrumpida (UPS) 
O l Fuente de 24 YDC 
06 Fusibles tipo modulares para control. 

3.-CARA.CTERISTICAS GENERALES DE LOS PRJNCIPALES COMPONENTES. 

3. l INTERRUPTOR TER.MOMAGNÉTICO.

Conformidad a las normas 
Número de polos 
Prctección térmica 

Protección magnética 

Capacidad de Ruptura 

3.2 CONTACTOR DE Líl'lEA 

Conformidad a las normas 
Grado de predicción 
Temperatur:: a.mbiente 

Altitud de utilización 
Número de polos 

IEC 947, Nf, VDE, CEI, 11S y UL. 
03 polos. 
Ri:-gulab!e de 0.8 J. 1 veces la In h::1St.'.l. 
400 Amp y de 0.4 a l hasta los 1250 Amp. 
Fija hasta los 160 Amp., regulable de 1.5 a 10 
veces la In hasta 40OAmp. y de i.5 a. 10 veces 
!a 1n hasta ios i25OArnp.
85 k.A en 240 VAC. 

IEC 158-1, NFC 63-110, VDE 0660, IEC 947. 
IP 20 según VDE O 106. 
Almacenamiento -60 ... +80 oC. 
Funcionam iento-5 ... +55 oC. 
3000 msnm. 
OJ polos. 

-::;:: 
;¡f; 

/4</;, G. BETETA LOYOLA 

NIERO SANITARIO 
· 

REGISTRO CIP. ó063 



3.3 ARRANCADOR EN ESTADO SÓLIDO DE TECNOLOGÍA DfGITAL 

CARACTERÍSTICAS DE ENTORNO 

Conformidad a las armas 
Grado de protección mínimo 
Resistencia a los choques 
Resistencia a las vibraciones 

Humedad relativa 
Altitud máx. de utiliz..xión 

IEC, NFC, YDE. 
1P20 
Conforme con IEC68-2-27 y NF C 20-727 
Conforme con IEC68-2-6 y NF C 20-706. Temperatura 
ambiente 
- Funcionamiento: O ... 40ºC sin desclasificación
- Almacenamiento: 25 ... 70º C.
93% sin condensación ·ni goteo.
1000 m.s.n.m. sin desclasifica ión.

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS 

Tensión de aliment.:ición 

Frecue:icia 

Modo de arranque 

Modo de Pa.racla 

Visualiwción por Lcd. 
Relés de sa.iida 

Salida Aná.ioga 

Protección 

220-l5% ..... 240+ i0% VAC. 
380-15% ..... 415+10% YAC 
440- 10% .... 500+ 10% Y A C 
SO o 60 Hz autoajust.ablc. 

Limit.ación de comer.te regulable de 2 a 5 In 
del motor. 

-Parada en rueda libre
-Parada Controla.da por rampa de tensión
(regulable de 0.5 a 60 seg.).
-Falla., Alarma., Motorización.
Defecto 1 NA+ l NC. 
Sobrecarga 1 NANC. 
Fin de arranque : 1 NA. 

Mínima O 1 en comente y t-::nsión. Función 
configu rabie. 
Integral a.! motor y vmado,. 

3.4 CONTROLADOR LÓGICO PROGRAMABLE <PLC). 

CAPv\CTERÍSTICAS DE ENTORJ''iO 

Conformidad a normas 
Tempera.tura 

-Funcionan: iento
-Almacena;n icnto

IEC 664, IEC 1131-2. 

O ..... 60º C. 
-2S .. + 70º C.

·_-¡ 

q, 
JOS!y'G. BETF.TA LOYOLA 
INO"ENIERO SAl'JIT,\RIO 

,fÍEGiSTRO CIP. 6063 



Higromctria. 
Altitud 
Resistencia a los choques 
Resistencia a las vibraciones 

595 

5 .. 95% sin condensación. 
O ... 2000 msnm. 
Conforme con IEC68-2-27. Pruebas EA. 
Conforme con IEC68-2-6.Pruebas FC. 

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS 

Alimentación 
Frecuencia 
Potencia Total 

Aislamiento 

l 00 ... 240V AC autoajustable.
60 Hz
Nominal 24W.
Cresta 32 W.
2000 I 50 Vef. -60 Hz.

CARACTERÍSTICAS DEL PROCESADOR 

Sistema oper.itivo 
RAM interna minima 

FLASH EEPROM 
Tiempo de ejecución mínimo 
Lenguaje de programación 

/vnbiente 

Tipo TELECARGABLE por disquete. 
Memoria integrada 20 Kpalabra.S. 
Programa 7,9 .K.instruccioncs. 
Datos 2 Kpalabras. 
Ampliación 84 Kpalabras. 
l 5 Kpalabras. 
O. 1 Smseg./instrucciones.
De acuerdo a nonna IEC 1131-3 (Liddcr
Grafcet y boleano).
Window 95.

CARACTERÍSTICAS DE ENTRADAS Y SALIDAS 

Entr:1da.s discretas 
Salidas discretas 
Ent..radas aniloga.s 
Salidas aniloga.s 

l 6en 24 VDC, fücnte de alimenLa.ción integracia.
12 tipo relé ha.st.a 240 V AC. 

08 de 4 a 20 mA. 
O I de O a 10 V. 

CARACTERÍSTICAS DE COivíUNICACIONES 

Puerto RS 232C 

Puerto RS 485 
Puerto de Programación: 
Protocolos de Comunicación 

··-

·: .... 

9 sc:iales para manejo de modems y 
:-adiomodems asíncronos. 
Para enlace a Terminal de Diálogo Operador. 
RS485 para programación con PC. 
Modbus. 
Jbus. 
Uni Te!way. 
Prowco!o según norma internacional FiP. 

a 
J8SE GIF.!; LOYOLA 

INGEN _RO SANITARIO 

REG" TAO CIP, 6063 
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3.5 ANALIZADOR DE REDES ELÉCTRJCAS. 

CARACTERÍSTICAS DE ENTRADA 

Tensión nominal 
Consumo 
Margen de medida 
Intensidad nominal 
Consumo 
Circuito a medir 
Programable 
Ba.teria 

Entradas digitales 

CARACTERÍSTICAS DE SALIDA 

Displays 
Tipo de pant;:Jla 
Salidas de impulso 

Puerto de comur.ic::ición 
Salida analógica mínima 

MEDIDAS 

Tensión de línea o de fa.se. 
Intensidad de línea. 

/ 

100, 110,220,380 o 440 YAC. 
1 mA por fa.se. 
50 a 120% Vn. 
5 o 1 Amp. 
O. 2 V A por fa.se.

Específica.mente trifásico. 
Mediante software. 
fncluida, que brinde w,a autonomía mínima de 
2 meses. Recargable. 
Opcional, de naturaleza programable. 

Triple pantalla. 
De alta luminosidad (no LCD). 
02 , programable pé!Ia informar a1 PLC del 
ílujo de energía 
Scri::J RS 485. 

O 1 de comente. 

/ 

Potencia ;ictiva, reacliva y aparente. 
Factor de potcnci::i... ,,-
Frecuencia. , 
Energía activ;i po:;itiva y negativ;i. '

Er.ergía rcacti vJ. inductiva y capacitiva. 

3.6 TERMINAL DE DfÁLOGO :vLAGELIS. 

CARACTERÍSTICA.S DE ENTORNO 

Conforrnidad con normas 
Temperatura 

Grado de protección rnínirr.o 

IEC 113 l-2. 
Funcionamiento 0 ..... 50 C. 
Almacenamiento - 40 .... +70C. 
IP 65. 

.) 

(Qo_u '(c(c��
JBSE G. BETF.TA LOYOL.i\ 
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CARACTERISTICAS ELÉCTRICAS 

AlimcnL'.lción 
Consumo 
Visua1iz..ador 

Idioma 
Teclas 

Conexión con PLC 
Ajustes a1 P LC 
Programación de! P LC 

3.7 RELE DE TENSIÓN 

Tensiones de a1imentación 
Regulación mínima 
Rcgu!ac;ón mi'-ima 
ConL'.lcto 

597 

24VDC. 
!O W.
Fluorescente verde matricial (No LCD).
Resolución alfanumérica.
2 lineas de 20 c;:u-;:J.ctercs clii.
Mu[tidioma
04 teclas función.
O l tecla servicio.
Si, en punto a punto o multipunto.
Si, de variables numéricas (tiempos, etc).
No debe ser terminal de programación
de! PLC.

220, 380 o 440 VAC. 
+l-5%.

+/-25 %. 
O l contacto NANC de 5Amp. 

3.8 RELE DE SECUENCIA Y PERDIDA DE FASES 

220, 330 o 440 V AC. Tensiones de alimentación 
Contacto O 1 contacto NANC de 5 /unp. 

3.9 UNIDAD DE CONTROL DE NIVEL DE LíOUIDOS 

Tensiones de alimentación 
Sensibilidad 
Contactos 

220 YAC.. 
3 O K Ohms. 
1 NA+! NC 

0.1 mA mi'(.Ímo. Alimentación de sondc:.S 
Consumo 1.7 VA (stand By) y 2.5 VA (activado). 

f ambién se deberá considerar que los tablerns correspondiente al sistema de Telemetría la

rasmisión y rec:epción de seña[ es que emita el analizadcí de redes e!ect:icas e11 todos sus

Jarametros. 

'\s: rr1ismos los tab!2ros en su diseño deberán se: para el uso de frP.cuer.cia abierta,

fofinier1dose su operación antes de !a puesta en servicio, p2r2 lo cuaí se deberá efectuaí las

:oordinaciones con el Equipo de Comunicaciones de SEDAPAL.

t 

J(i"� G. BETF.TA LOYOLA 

I ENIERO SANITARIO 
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Generalidades: 

J�ó 

EQUIPO DE CLORINACION PARA POZO 

El Equipo de Clorinación par·a las Estaciones de Bombeo (Pozos) se emplearan para el e.aso 
de la extracción de aguas subterráneas los mismos que deberán contar con los siguientes 

elementos: 

- (1) Clorador al vació que contenga lo siguiente

. 1 Dosificador para instalar sobre cilindro con rotámetro de una capacidad de 25 Lbs/día .

. 1 Inyector de Vacío
. 1 Juego de accesorios Standard conformado por: (3) Abrazaderas de 1 ", (7) pies de

manguera de 1" y un probador de prueba de fugas de cloro. 

- (1) Bomba Booster de 2.4 Hp. con base de metal para apoyo

- (3) Cilindros para Cloro de 150 Lbs. con vélvulas de cor.trol y con carga completa.

- ( í) Comparador Clorimetrico con un rango de O a 2 ppm.

- (í) Mascara contra Gas, con canister para cloro

- (í) Par de Guantes de cu e reo

- (1) Balanza de 500 Kg. de ipo plataforma con juego de pesas

- (í) Filtro "Y" de bronce de í" de diámetro, con malla de acero inoxidable

- (í) Válvula de PVC. tipo bola de 1" de diámetro

(1) Manómetro de o a 200 psi. con 2 válvulas de 1/2"; (í) para Interrupción y otra para
purga

- (í) Soporte para Inyector

- (í) Manguera de interconexión entre el inyector y el Dosificador

- (1) Manguera de Ventilación con rejilla protectora contra insectos

- (1) Válvula de Bronce de 1"

,.J la e:e-::::trobcm8a de doro este se consideía en el En lo que corresponde af arranc.3u0í para 
tablero eléctrico de la estación de bombeo. 
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Submergible Pressure 

Transducer 

HDP-S 

' ' 

Two wire 4-20mA or 20-4mA output 

Stainless Steel Construction 

Compensation for temperature changes 

Hermetically Sealed Housing 

Atmospheric pressure reference 

Up 300 metres cable option 

12-40VDC

lmmune to electromagnetic noise

Easy to install

0.5% accuracy

Protective Cap include

The serie HDP-S pressure transducer with 4-
20mA or 20-4mA is manufacture for Leve! and 
Depth Measurement. It is makes for immersion 
in industrial liquids and cable provides an 
atmospheric pressure reference. 

The HDP-S transducer may be connected to a 
PLC analog input or to sorne indicator device or 
data acquisition system. 

RANGES 

RANGE PSIG 

1 0-1

5 0-5

10 0-10

15 0-15

20 0-20

30 0-30

50 0-50

70 0-70

100 0-100

150 0-150

200 0-200

250 0-250

300 0-300

OUTPUT 

OUPUT mA 

4 4-20mA

20 20-4mA

TECHNICAL SPECIFICATIONS 

Material: 

Range: 
Output: 

Environment 

Opcration 

Stainless Steel Construction 
O to 300 PSIG 
4-20 or 20-4mA

-25º to I 25ºC

Compcnsatcd Tcmp. 
0-80ºC

Time Delav I mSeg 

Thcrmal Effect Iower than I %F.S.O. 

Breaking pressure 

Accuracy: 

I O time the range 
50G peak 

0.5% F.S.O. 

Cable: Enternal Conduit Poliuretan 
Two wire shielded 

Protcction Hermetically sea! housing and 
conduit 

Load Rcsistancc 

R/,Máx 

Warranty 

VAlim - 11.6

20[mA] 

HDP-S sensors bear a one year warranty. 



MECHANICAL SPECIFICATIONS 
DIMENSIONS (mm) 

_______ 135 -----------J 0 10

5 

40 t-----+-14----1',: 
.0 3x7

CONECCTIONS 

10-40VD� -

---, 
4-20 or 20-4mA 

◄ 

RL 

HOWTOORDER 

HDP-S X 20 X 

RANGE _j 
1

OUTPUT 
CABLELENGTH----------

White 

Black 

atmospheric 
compensation 

HDP-S 
P (level) 

� 

34 

EXAMPLE: HDP-S-l0-20-10 corresponds to a 15 PSIG range Submersible two wire pressure transducer, 20-4mA

output and I O metres of cable. 

Manufactured by A.M.T for: 

Loteo Ind. A. Vespucio - Calle Dos 9463-Quilicura-Chile-Phone (56) 2-6230808-Fax (56) 2-6231987 
Email:sales@amt.cl 



FUENTES DE INSTRUMENTACION 
FTE IO0V A/FTE 50V A 

La serie de Fuentes de Poder de Instrumentación tipo 
FTE son producidas para alimentar transductores e 
instrumentos de medición y control. Está disei':ada 
�obre la base de un transformador con punto medio 
que entrega los voltajes a un puente diodo modular, 
con el objeto de regular y filtrar el voltaje. El diseño 
considera la protección por cortocircuito generando 
una disminución en la tensión de salida, haciendo 
circular una pequeña corriente ele protección. También 
se implementó en el diseño protecciones tipo fusible a 

· la entrada de ia alimentación AC.

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Fuente de Alimentación tipo lineal 
Montaje en riel DIN. 
Led de indicación de poder presente 
Fusible de protección en la salida 
Encapsulado de Aluminio 
Alimentación alterna 
220V AC/l l 5VAC,60 /50Hz 
Salida l ,5 a30 Vdc 
Potencia de salida máxima de 50 y IO0 VA . 
Ripple de 10 mV . 
Temperatura de operación -IO a +60º C 
Garantía 12 meses 

• COMO ORDENAR:
.¡ FTE X-X

POTENCIA--- 1 
FORMATO-------

DIAGRAMA MECANICO FTE l00VA 

'1.5 

o 

,:�+-"� 

-· --

---C:,,Ric::::__L_ 

DIAGRAMA MECÁNICO FTE SOYA 

-11.5

o 

DIAGRAMA DE CONECCION 

Yac (N) 

Yac (F) 

A 

B 
FTE 

L 

M 

Temperatura de operación 
Humedad relativa 
Alimentación 

Salida 
Ripple 
Aislación 

1,5 .... 30 

Gnd 

-10 a +60ºC
O a 95 % HR
115/220 Yac+- 10%
50 a 60 Hz
1,5 a 30 Vdc, 3,3VA
I0m V
1500 V DC

EJEMPLO: FTE-IO0-D, corresponde a una fuente de poder de 100 YA para montaje en riel DfN (D ). 

Andean lnstruments 
Loteo Incl. A. Yespucio - Calle Dos 9463-Quilicura-Chile-Phone (56) 2-6230808-Fax (56) 2-6231987 

Email:amt@ctcreuna.cl 



Transductor de Presión 

HDP 

• Para ambiente corrosivo.
• Salida normalizada de 0-SVDC o 4-20mA.
• Inmunidad al ruido por cables largos.

., Protección polaridad inversa. 
• Compensación por cambios de temperatura.
• Diafragma de acero inoxidable, aislado del
• medio.
• Protección IP-68 salida por cable.

Protección IP-65 Conector Hirscbmaun
o Cápsula de acero inoxidable.
• Aiimeutacióu desde 8.32 VDC.
• 0-1 a 0-5000 PSI o 0-1 a 0-350 BAR.
• Conección 1/4, 1/2 ·• NPT.

.. Fácil instalación. 
,. 

El transductor de presión HDP con salida 5VDC o 
4-20mA es producido para aplicaciones con
elevadas exigencias ambientales.
El principio de funcionamiento de esce sensor se
basa en la detección de presiones ejercidas sobre su
área de trabajo. Su especial diseño lo hace
altamente resistente a ambientes con-osivos, debido
a su completa constrncción en acero inoxidable. A

' diferencia de transductores tradicionales, el sensor
está completamente aislado del medio. sin el u_

s? de
aceite u otros elemenros que implican una fragilidad 
del dispositivo. 

El transductor HDP puede ser conectado a una 
entrada análoga de un PLC u otro dispositivo de 
indicación o adquisición de daros. 
El rango se debe especificar P para PSIG o B para 
Bar 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

Rangos 

Salida 

Conector salida 

Conexión 

Exactitud >50 PSIG 

Exactitud 0-25 PSIG 

0-1, 5, 15, 25, 50. I00. 150, 

200. 300, 500, 1000. 2000.

3000 y 5000 PSIG 

0-1. 3, 5, 10, 50. 100. 200,
350Bar

El rango se debe especificar

P para PSIG o B para Bar.

0-5VDC o 4-20mA

Se debe especificar V para

salida de voltaje o I para
corriente.

para conector Hirschmann 

debe agregarse opción H o 

Hl conector DIN43 650C 

1/4 NPT=4 

l/2 NPT=2 

+-0.5 % FSO 

+-1% FSO 

Tiempo respuesta: 1 mseg. 

Temperatura Openición: -40° a 125ºC 

Temperatura comp .: Oº a 80ºC 

Materi:l! cuerpo: Acero inoxidable 

Area de medición : Acero inoxidable 
Efecto térmico en el cero : menor 1 % FSO 
Efecto térmico en f. ese. : menor l % FSO 

Presión de prueba : 

0-15 a 0-300 PSIG
0-500 a 0-5000 PSIG

Presión de ruptura 

0-15 a 0-300 PSIG
0-500 a 0-5000 PSIG

Sbock 

Garnntía. 

2 veces el rango 
1 ,5 veces el rango 

1 O veces el rango 
5 veces el rango 

50 G peak. 

Los transmisores HD.P están 6arantizados por un afio. 



JIAGR.\.MA MECANICO 
nedidas en mm 

·-
-1 

e 

·--_J -d

0=34 d= 30 

b=25 I= 150 

C=75 

b 

DIAGRA.t\llA DE CONECCION 

SALIDA 0-SVDC 

_+ ______ CAf_c..é , ,--------

Vcc -=- _+ ____ AZUL_ 

v ví:ílDE 

HDP 

'-----•-·-·-·---- -·---------- - ---

p 

CONEXIÓN CONECTOR HIRSCHMAl'iN DIN 43 650C 

+ 

Vcc.:.::: 

RL 

'º •-WrM CAi'E 

_____ :-'Ul 

SALIDA 4-20mA 

-----

HDP 

Hembra Macho 

COMO ORDENAR 

·jHDP
RANGO 
UNlDAD 
SALIDA 
C. PROCESO
C. SALIDA

X X 

1 

3 

= 

1 ! - - '2 ,

4-20mA output. 

�-� 

X - X- X 1 

Vcc+ 

' . 1 

azul 

EJEMPLO: HDP-300- P -Y-H-4 corresponde a un transductor de presión de entrada de O a 300 PSI y 0-5 VDC de 

salida, conector Hirschmann y 1/4 NPT. 

OTROS transmisores especiales deben ser solicitados a la fábrica. 

Fabricado por Andean Mining Tecbnologies S.A. 
Loteo Ind. A. Vespucio - Calle Dos 9463-Quilicura-Chile-Phone ('56) 2-6230808-Fax (56) 2-6231987 

Email:sales@amt.cl 

p 
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100% elecuióty 

Soft Starters 

''ADX'' series 



,oft starter 

t A

J B 

1ote keypad 

S note control

é tware 

)X SW 

Order code Raled 
starter 
currenl le 

[A] 

W ith integrated by-pass contactar 
51 ADX 0017B 17 
51 ADX 0030B 30 
51 ADX 0045B 45 
51 ADX 0060B 60 
51 ADX 0075B 75 
51 ADX 0085B 85 
51 ADX 0110B 110 
51 ADX 0125B 125 
51 ADX 0142B0 142 

51 ADX 0190B0 190 
51 ADX 0245B0 245 

Rated motor 
power 
(380/415 V) 
[kW] 

7 .5 
15 
22 
30 

37 

45 
55 
59 

75 
90 
13 2 

Predisposed for externa! by-pass contactar. 
51 ADX 0310 310 160 

51 ADX 0365 365 200 

51 ADX 0470 470 250 

51 ADX 0568 568 315 

51 ADX 0640 640 355 

51 ADX 0820 820 440 

51 ADX 1200 1200 630 

Wt 

[kg] 

7 .900 

8.000 
8.300 
14.900 
14 .900 

14 .900 
15.700 
15.700 
34 .000 

3 7 .000 
3 7 .000 

50.000 
50.000 
90.000 
90.000 
110.000 
� 

� 

ORelease during 1000 Contact our Customer Service (Tel. +39 035 4181411) 
@0n request 

Order code Description Qty Wt 
per 
pkg 

nº [kg] 

51 ADX TAST Remote keyµad 1 O .3 50 
96x96mm, 2x16 backlrt 
LCD, 208-240VAC supply 
c/w 3m long connecting 
cable 

31 PA 96X96 Protective cover (IP54) 1 0.077 

Order code Description Qty Wt 
per 
pkg 

nº (kg] 

51 ADX SW PC-ADX remole control 
software complete with 

1 --

a set of connecting 
cables for 
com m unications via 
RS-232 port. modem 
or GSM modem 

The products illustrated in this documentation are subject to be revised or 

improved at any moment. 

Catalogue descriptions and details do not have any contractual value. 

The roducts should be installed and used by quallfied 
p 

I d ·n compliance with the regulat1ons 1n force for elecmcal 
personne an 1 

systems in arder to avoid damages and safety hazards. 

General characteristics 
ADX ... B is a reduced voltage soft starter with torque 
control and maximum starting current limit. lt is used for 
the progressive starting and stopping of asynchronous 
three-phase squirrel-cage motors. The integrated 
by-pass contactar (only for ADX ... B versions) drastically 
limits power dissipation, as a result torced cooling can 
be eliminated reducing the panel size. 

CONTROL 
During starting: torque control acceleration, current limit 
control and booster. 
During stopping: torque control deceleration, d_ynamic 
braking and free-wheel. 
In emergency conditions: starting without protections, 
direct-on-line starting using integrated by-pass contactar. 
Remete control: PC-ADX connection by means of cable via 
RS-232 port. RS-232/RS-485 converter, modem or GSM 
modem. 
Automatic call function (Autocall) in case of alarm 
conditions by sending a message to a cellular phone 
(SMS-Short Message Service) and/or to a mailbox via 
Internet. 

KEYPAD OPERATIONS 
- Liquid-crystal backlit 2-line 16-character display 

M ultilanguage capability (llalian, English) 
Basic, advanced and function program m ing menus
Keypad stop and start
Motor and mains parameter rearlings
Time sequential events log 
Clock calendar with backup battery.

PROTECTIONS 
Supply voltage: phase íailure, frequency out oí limits, 
auxiliary supply voltage too low, 24VDC short-circuit 
protection, m inim um and m axim um voltage lim its and 
phase sequence. 
Motor: overload (trip class 2, 5, 10, 15, 20, 25,�r 30), 
locked rotor, current asymmetry, mínimum torque and 
starting time too long 
Starter: overcurrenl and high temperature. 

Operational characteristics 
- Input voltage: for ADX ... B 208-500VAC ±10%

for AOX ... 208-415VAC ±10%� 
- Mains frequency: 50/60 Hz ±5%
- Auxiliary voltage: 208-240VAC ±10%
- Auxiliary consumption: 20VA
- Rated starter currenl le: for ADX ... B 17-245A

íor ADX ... 310-1200A 
- Motor current: 0.5-1 le
- Overload current: 105% le continuous íor ADX ... B 

115% le continuous for ADX .. . 
- Number of startings: 12 hourly startings either al 51e

for 30s or at 3.51e for 60s
- Operating temperalure: -10 to +45 ºC (higher up to

55ºC maximum with derating)
- Storage temperature: -20 to +70ºC 
- Degree of protection: IP20
- Maximum altitude: 1000m (higher with derating) 
- Pollution degree: 3
- Mounting position: on vertical plane ±15 º.
@) Voltages on request: higher than 41 SV to 690V maximum. 

Reference standards 
Compliant to: IEC/EN 60068-2-27, IEC/EN 60068-2-6, 
IEC/EN 60068-2-61, IEC/EN 60947-4-2. 

LOVATO S.P.A. 

COMPONENTI E SISTEMI 

PER AUTOMAZIONE 

VIA DON E. MAZZA, 12 
24020 GORLE (BERGAMO) ITALIA 
TEL. +39 035 4282111 

INTERNATIONAL SALES OFFICE 
TEL. +39 035 4282281 

Web www.lovatoelectric.com 
E-mail lovato.s@lovatospa.it 

FAX +39 035 4282400 



r•� =;�·�
.-
7:T·· , ..... �:-·e· . . 

j 
· 
U 

-· - · · · " - -1,, :"ª-�v1-,·�;¡";.,01.,JóY:1:1-,;_.: •· '•/.' ·.,:•; onse os tiles ... :·· <-'i:-.,_·,-:._�.
1/·.,.:-: · .::·. · .

..
. ,,._ ·, :• : ., ,. : { � 1:-A•"r' • t, ·• • · 

n1;lpales apllcaclones del ADX 

'\,· 

:1 

- rladora i
,' 1..:• . ... . } .' 

. ·, 

:;·I el . , · ... • 400 

; • '� 1 ' j '� • : ; '·, 

'' '•► 
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1l11siones

L-,-J 

Tiempo de arranque 

(seg.) 

5 a 15 

5 a 10 

3 a 20 

10 a 40 

5 a 10 

3 a 10 

2 a 10 

5 ¿¡ 10 

5 a 10 

Tipo 

ADX 178 
AOX JOB 
ADX '15B 
ADX 72 
ADX 110 
ADX 142 
ADX 245 
ADX 255 
ADX 4 7') 
ADX 5S8 

Funciones realizadas por ADX 

Parada suave (eliminación de golpes de ariele) 
Prolección contra las sobrecargas o la Inversión 
del senlldo de rolaclón ·· · ,. 

'··--·•.•,· • .·'.• 1 
\ 

Protección eledrónlca especial 

Prolección secuencia de !ases, conlaclo para la 
descarga aulomállca en la parada. 

Prolección secuencia de lases, conlaclo para la 
descarga automálica en la parada. 

Pro:ección secuencia de lases. conlaclo para la 
descarga aulomálica en la p¡¡rada. 

Conlrol scbr1ccarga para detección accidentes o !alias. 
Conirol carga baja pera de:ección correfl cortada. 

Conlrol sobrecarga para de1ección c¡¡ble 
alascado o enredado. Control carga baja para 
delección cable cortado. 

Conlrol sobrecarga para delección cable 
atascado o enredado. Conlrol carga baja para 
delección cable cortado. 
Arranque conslante con carga variable. 

La visualización do la corriente permite 
extrapolílr la densidad del malerial, salida 
analoga proporcional, 

Otros 

A B 
mm. mm.
372 158 
372 158 
372 1sa 
460 3'10 
460 340 
460 3'10 
OGG 540 
600 f,JO 
650 790 
650 790 

e 
mm. 

220 
220 
220 
300 
300 
300 
350 
350 
400 
400 

Noia· Otr.1s d:r.iension'?S consuliar a nuesiros d!�tribuidoces oficir1Jes auro,izados. 

(ver pf,g.<1) 

.. 

----------. ---·- -

•: 

,: 



• ► Esquemas de conexión ADX

, Arranque 1 sentido de marcha, 
detención libre. 

L1L2L3 L N  

1 1 
� � � \(' 

J z u 

1 1 

) 1 1 

I 1 
1 1 

f 
1 ¡ \ 1 

LA...¡1--f0 

® 

3-

M 

• Arranque 2 sentidos de marcha,
detención libre.

------------------· 

SB:J se,th 
13 

S82t 

r _\�'- - � -,t 
KA• 

14 

- Notas:

CD Comando sólo en vacío (KM 1)

@ Banco de refasamiento.

G) FU2 son fusibles extra rapidos

para la protección de los
ti1 tntornn.

ATENCION!I 

• Conectar el banco al

termino del arranque
• 0escor.ectnr el banco

antes de la detención

Notas: 

CD Comando sólo en vacío (KM 1) 

@ Banco de refasamiento. 

@ r-U2 son fusibles extra rapidos 
para la protección de los 

tiristores. 

/\TENCIQNI! 

• Coneclar el banco al

termino del arranque
• Desconectar ei banco
antes de la detención

�-

, 
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Características técnicas

FUNCIONE S DE L T ECLAD O Y DISPLAY 
-"--'-'------- -- -----------------··--- ---·-----Indicadores LEO 

---------- ---- - - _________ "POWER" "RUN" Y "FAU LT" ______________ . _ _____ ___ _Selección _parámetros__ Menú: básico, extendido, funciones reloj y_comandos _____ _Visualización de las medidas Tensión, corriente, cos<p, torque motriz, capacidad térmica 

lndicndor eslní!o do funclon;i111ie11to 
Alarmas y eventos 

del motor, potencia, temperatura disipacfor, otros. 
Acnlnr;ició11, rnnlor nn 111nir;lln, dn,.ncnlorncic'Jll, slop, olros 
Registro, cro110-socue11cial de las alarmas y eventos 

__________ ____ en memoria de retención·-·· 
Adquisición de datos y memorización Horas de funcionamiento ADX 

Horas de funcionamiento motor 

----------

_____ i:¡_�01 p _oJb_r�_-_)Ja[taQle� pa_ra _I? _Dla_Q te_fJC[óri _____ . 
Diagnóstico de mal funcionamiento Visualización crono-secuencial de las últimas 20 alarmas 
LE_y��l_:_l_og) ______ ---� ___ _ ____ y/o_eventos con _fecha y hora _ _ ___ _______ _ 

Comando desde teclado Restablecimiento de los parámetros program;idos, 
Reset estado del térmico, 
Rcset tola/ horns de funcionamiento 
Rose! horas de inlcrv¿ilo m;intc11in1io11lo 
Rcset de las alarmas y eventos memori1.ados y 

_________________________ .. _____ Test de los_lirislores (fon motor_detenido). __________ _  _ 
Comando marcha y arres lo motor__ ___ Sólo si está_h_?�i!ilél9()_�_n_�I_S§?l-up _ _________________ _ 
S�!�c�¡;; idio�a-

-
-- --

- -
Esoañol • Italiano - lnalés -Alermín - Francé� 

N ORMAS DE REFE RENCIA _____ _ _  _ _____ _ 
Marcación CE 

Normas de relerencia 
EN609'17-4-2 

O tras normas 

73123/CEE baja tensión y 89/336/CEE 
___ _comratib_i!!_c!ad el�ctromagnélica. ___ ________ ____ --------· 

CISPR 11 - Emisión conducida/ irradiada 
EN61000-4-2 Descarga eleclroesiática 
EN61000-4-6 Inmunidad conducida 
EN61000-4-3 Inmunidad irradiada 
EN61000-4-4 Transienles rápidas y frecuencia bursl. 

_ EN6_1000-4-5_S_obrelensiones ________________ _____________ _ 
IEC68-2-27 Resistenci2s a los impactos 
IEC68-2-6 
IEC68-2-61 
IEC68-2-3 

Resistencia a ias vibraci0nes 
Secuencia climática Z/ ABDM 

_______________ G,664 

Humedad re 1ativa 
Coot.JrnilJ.ackrr_ambiEillta�------------

LIMITES QE E MPLE_O ____________________ -- - ------ ---------------
Corriente de so_breCél(g_a 115º�o_ls_s;_�1ti�u_9_9-o _ _____________________ _ 
Números de arranque '..

__----
--

--�15 arranques por hora al 300% le por 30 seg o 
200,'z'o por 60 seg._-----------------·------·--- ---------------

-10 ... 45ºC (Temperatura máx. 60ºC, desde 45 ºC a 60ºC Temperatura de empleo 
rs,baja_[J_a_corriente_ del arrancador ¡j_g_J_,. 5_'.'¿o /ºC)__ _________ _ 

--- ----- --------------:----------� 
0ºC Temneratura de almacena�_1_e� ____ ,-¿0c.: ,.-7 _ ________ _________ . --�-- ----·- --- -: -- IP20 IADX ... 8) - IP00 otros modelo�--- ---------Graao de protecc1on _____________ ______ - -"-- ------------

Co-�t�-;;:;i�a�-ió;- ��bienta! máxim§ G!aq�} _____ _______ -----.-- __ _ 
--:---- ;--:--· 1000 mi. (sobre los 1000 mi

. 
rP.ha¡ar Altitud max1ma 

0 _________ la corrienle_del __ arrancador _de 0,5 1/o I _1 00mt.)_ _ _______ 
· -·-· ----···· 

Vertical con 1ncl1nac1on maxima de +15% Posición de funcionamiento· 

• Se admiten inclinaciones de hasta± 45 ° solo si r.iornentá,ieas

1 



� Características técnicas
CARACTERISTICAS ELECTRICAS ADX
Tensión de alimentación auxiliar 208-.. -. -240\/C.-a-. =---100

/40 

____ _ 

-·------- ----- -�------::�:-:--:-------------Potencia máx. alimentación auxiliar 20VA 
Ten�ón g_e alimentación motor Üe ___ 208 ... 500 V.a.e. + 10% 

·------------------Frecuencia de_red ______________ 5Q o 60 Hz autoajustable ________ _
Corriente nominal Is__ Desde 17 hasta 1200 A 

------Corriente nominal_ del rT_J_o_to_r ________ 5Q ..: •_· _13_0% -'-�----
Método de arranque Control de torque y corriente 

Rampa de corriente 

Método de parada 

ENTíl/\f);iS DIGIT1\LF.S 

Limite de corriente 
Booster 
Control de torque y freno dinámico 
Rampa de voltaje 
Parada en e.e. 

Tensión nominal de las entradas 24 Ve.e. ± 10% 
- - - . - -------- --- ----------- -·-·-- ------

Corriente de entrada 11 mA en 24 V 
------ ---- ----- - ------ ----------- ------------------ -- --------

----------

Tensión de_ enlrada estado lógico "O" y "1" 
Tensión máxima de entrada 

< 5V es:ado lógico ''O" y > 12V estado iógico "1" 
28V 

- ----- -- .. --· ·------ ------

Retardo entrada ___________ 5_0_m_se_g�---·-· ----·------

Tensión de aislación . ·------·- 2500V por 1 minuto ______________ ---------· ________ _ 
Lmgo máximo de los cables 1 O mt. 

CONT/\CTOS RELE DE SALIDA 
C::�pacidad no�1�n_al _ 1th _ .. ________________ 5A · 250 _Ve a. (AC 1 ) ______ ______________________ _ 
Caracteristicéls de Aislación!Tensión nominal 250 Ve.a. _________________ ·-------·--·---
Máxima tensión de conmutación 400Vc.a. 
CapacÍdaJ maxirña de éonni'L�aéíón----- 1500VA 
CapiÍcidad riiriírña de coñmutación 1 00rnA en 24 Ve.e. ( 1 0mA · 5 Ve.e.) 

S,'\LIDA ANALOGA 
Fondo escala 
Linearidad 

50 ... 500% de la medición seleccionada --- + /. 2%
--------- -----· ---------------- --

��p��i�il)�ad ___________ _ + /. 1%
Salida de corriente O ... 20mA o 4 ... 20mA programable

-------------- -- ---·--

�P�9?!'��.9.'.:.���ª!,9_�---�----- O ... 850 n -·---:------·-----·----·------:--· ----�---.. ----· 
Salida de tensión o ... ¡ ov Seleccionar la s;:;l1da 0 ... 20rr¡A y conectar ur,a resistencia 

PROTECCiONES 
Alimentación auxiliar 
Alimentación de potencia 

de 500 n a la salida.

Tensión muy baja 
Faila de fase, secuencia fase y frecuencia fuera 
de los limites. 

-------------------;::-:-;:-::--:-�=-=-::-------------,---- -----------------

Motor Sobrelemperatura. motor bloqueado, asimetría corriente, 
arranque muy largo, torque mínimo. 

--------=s-o-,-bre!emperatura, sobrecarga y falla tir_isto_r_. ____ _ 
Protección estática de corto circuito 24 Ve.e. 

Arrancador ----c,--
Enlrada-y salida análoga 

! 
f 
f 

r 
l. 

,
r 
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mJ Nuevo arrancador suave trifasico ADX 

• Económico

• Completo

• Compacto

• Avanzado

La nueva serie de arrancadores suaves ADX es una de las más avanzadas del mercado mundial en terminas de 
características técnicas y funcionalidad. 

CARI\CTERiSTICAS RELEVANTES ADX ... B 
- By Pass interno

- Rango tensión de funcionamiento desde 208 a 500 Ve.a.
- Protección de motor integrada

- Display de 2 x 16 carácteres duplicable para instalación en paneles.
- Software en 5 idiomas
- Interfase serial RS232 y RS485
- Auto diagnóstico

Potencia norr.inai motores lril;isicos de ti oolo� segL1n 
IEC en t;is diferentes tensiones 

Conien!c 1�0:nint1I Cnrrieri!e :ri;:)xi,11;1 220/21\0\/ 3[l()/I\ 15\/ ,1,:01; ,1[HJ/5SO'J 
(te¡ lmiix k\JV W✓ kV✓ I,W 

[Al [/\J 
-------··----------· 

Con by-p.:iss 
Incorporado 

17 1g_5 4 7.5 7,5 () 

30 31\.5 7,5 15 15 tO,S 

45 52 11 22 22 JO 

60 69 1(l 30 JO 37 

75 86 22 37 45 1\5 

85 98 22 45 t15 55 

110 126 30 55 61 75 

125 1 t\d liO 59 75 en 

Sin by-p;iss 
Incorporado 

72 83 40 40 1\5

110 126 30 59 63 75 

11\2 163 40 75 80 C,') 

190 218 55 90 110 132 

2'15 281 73 132 150 160 

310 356 90 160 185 200 

365 419 110 200 200 220 

470 51\0 147 250 280 315 

--�--: 160 315 31\0 375 568 v�-

640 736 185 ,JJJ 
�"'7,- l\liO 

820 943 257 500 500 tiCO 

1200 1380 355 630 750 800 

. Oisponiblos � parlir de ,1CJOSIO 1999. 

Cr/Ji�r) 

(!1� íl0(11dO 

·--·- ·--- ·----·

51 J\OXOO 17B 

51 i\OXíJO'.l(JrJ 

51ADXUO-l58 

51 AOXOOGOG' 

S1ADX007S8' 

5I1\D.X000'.38' 

SII\DX01 t00-

51.ADY.01256' 

51 AílX0072 B

51,'C :01 !J B

51/IDXO lt.2 B

51AOX0190 B 

51 AOX02'15_ 6 

51AOX03 IO 

51AOX0365 

51AOX0'170 

51AOX0568 

e 1 AOXQG,10 

51 AOX082U 

51AOX1200 
----··-

�����,(:'} 
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AUTOMATION DIVlSION 

Componenii e sistemi per automazione 

Via Mazz.a, 12 - 24020 C-orle BG - ITALY Tel .. +390354282111 
Fax (National): 035 4282200 Fax (lntemational): .. +39-03542824Xl 
Web www.lovalcsoa.� E-mail lovato.srét!ov2tosoa.it 

Soft St.arters wit.ti te.que control, "ADX" series 
17A to 125A with integrated bypass and 142A to 1200A without bypass 

forthr�phase inc!uction motors (squirrel-<:<lge)
User's Manual SEPT 1999 Revision 02 

ºANT 

descnptions and data given in this documem are aa;urcte, lo tr.-e l:-est oi our kncwiedge, but can be subject to cilange without omr 
10 liabiiities ior errors, omi.ssions ar contingencies arising therefmrn are accepted. Moreover, the starter should bes.et uo and used e·,
!':;Onne! and. in 2ny czse. in comali2nce to C'Jmnt installation star.cards, to avoid d2[n2(_;es or s;:;fe� h2Zards.

13ry controls 
10ve the staner from the C<Jrton paaing and vemy ii tnere is any extern2I damcge to U1e slarter, eventuaily caused during transport 
e< ii the starter reference given on the identification label corres¡xJnds to the transoort documentas well as the purc:iase crcier. 
RS232 interface connecüon cable 2nd the software disks, for PC setuo, are not induded in this supply but can be orcie� separateiv. 

manual revision 

DÍ c;;rd ot the ADX star.er inc::udes hardware reS.:Jurces so u'iat constant uodates al !he control iunciicns ara possible. 
2ble te o!v,.,;:,vs US2 the r.,o�ual i�Cudsd i.vith tha u�:t. to ho:¡e ae::css of thesc updat.es. 
1ual is vaiid for st.arr.er :software revision no.04 dated 15/04/1999, which is dispiayed when volt.age is acplie<l. 

nctions respect with manual Rev. 01 
,ns for 'Line volta0e tco low' c:nd 'Lir.e ·1oltage too hign' (p. 12). 
s1bility oí setup lcding via programmabie inputs íp.15¡. 
;.s;bility of motar braking befare the st2rl:ng (p. 16).

;mum volt&ge L"lres:ioid w1th 2djus:;,tie celóv tJíí,e (p. 18).

·;7ur¡¡ ,,oitac;e �iire::hc!d ·1v;t�. édjustcble Celcy time (p.18). 
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AUTOMA TION DIVISiON 

Componerro e sr:;temI per al.llomanone 

Mounting and installation 

Ia Man.a. 12 · 24020 Gvr1e BG - ITALY Tel .. -39G.354282111 
Fax ( lat nal) 035 4282200 F;:i,x (lntemaoonaJ): .. -39-025-1282400 
Web NNN lovatosoa 11 E-ma� lova:o s:c·!ovatosoa.1t 

CJ lnstall lhe starter on a ve ruca! plane The ve 1cal pos11.Jon IS es::.enual to octa1n an approonate cooling aIr mculatJon. A maxImum :!: ¡ 5 º 

1nd1nauon IS adm1s.s1ble. 
The starter IS to be Installed In a de:m envIronmenl free of ele�1ty mncuctNe cust (dry. humld or c::::ntaIn1ng partJCes suc,1 as caroon 
iores. �IL etc.). 
Lea e sufñoent space around the staner ror aaequate a1rilow. Imoeraave •or eñec.Ne a:io11ng (see the ñgure oelow, on lhe le ). 
Whenever the staner Is ounted in a waterugnt (IP54) endosure or caoInet wnn poor venuIa n or cool1ng, a ·an may be requIred and 
¡::0s1t:oned ,n the ower s-..oet1on or lhe enc:o:;ure (e.ee lhe fig:.:re :::-e:cw :::n �..,e . '1tl t avo!Cs ..,ot s:::ots and lrle eventual tr.ca1ng oí tJ e SCR 
protecilOn 
Che lhe thermal ooer211ng conaI1JOns or t e staner o d1s0Iayirg ti"e '.em:::-e'atue cr ' .e s:artEr ana :he !neITTal oro1ec:.,on !ncpIng 

res olds rougn the eypaa. 
N.B. Plasoc endcsures aie not su11:abW3 s,nce provide poo< r.eat �r.;.oo 

--, 
l , <45 º 

1 (X)aun 

____ , ___ _ 

s A'.'.Sure tor 2dequa1e a1rñow 1nslde me encosure or carnnel eI1t1er oy means or simple louvers, as snown In e r'<]ure be!ow on tne le/l or 
,enr:iJtJOn fan wnh reJatNe nlter, as g eri In tr.e D;¡ure ceIow on tr.e nl 

l [ <45 º 

D
1 
1 
1 

1 
/_ 
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Componenti e sistemi per autofTl;-izione 

Via Mazza, 12 - 24020 C--orle BG - ITALY Tel .. +39 0354282111 
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� Cólculat;.:¡n o( !he free externa: panei :;u;iaee nsedeC: in relation to L'le C<Jwer dissiaa''on is givon b ,._ ' 11 · • 1�· . . u , - , y u,e ,o ow1ng ,or.nu a. 

_S 
p 

K • u.' 

whereas: 

S = rree e:cternai panel suriace (sides + front + top), given in m2 

P = Total dissioation inside the cabinet (sianer and eventual olher de'lices), given in W 
K = He3! ciss1pat:On coerr.cient (far exampie: :'\=5.5 is the coefficier.t fer painí finish sheet s:eef) 

ut = Orffer-er.ce between ti and ta temperatures, given 1n ºC 
U Interna! cabinet '.emperature, gNen in 'C 
!a = Arnbient temperaiure around the endosure, given in ºC

E.xample: 

Calculaiion of surface: 
• Interna! heat to dissipat.e:

Maximum interna! temperature: 
Ambient temperature: 
ót = 55ºC - 40 º C = 15º C 

400W 
55

º

C 

4-0ºC 

s 
400 

----= 4.85m
2 

5.5•15 

:=·rer the caoine1 siz.e snould resu1t too iarge, a torced cocling sysiem, conslSLing of vendlation íans can be cans:dered. The following 
,nula pmvldes a gooo esum21e of [he fan ,.:,ower ;o ronsKier. 

V = 

:noo • p

6 ( 

whereas: 

V = Volume of the required air, given 1n m3/h 
P = Total dissipation inside the cabinet (starter and eventual other devices), given in kW 

ó.t = Differenca between tí and ta temperatures, grven in ºC 
ti = Interna! cabinet temperature, grven in ºC 
la Ambient temperature around lhe enc:osure, given in ºC 

E.xample: 
Calculal:on of lhe fan ¡::ower required for CXJling equioment wii.h the íuUowing c:iaraderistics: 
• lnteffi<ii heat to dissipate: 0.4kW 
• Maximum interna! temperature: 55 'C 

Ambient temperoture: JQºC 
Lt = SS º C - 40 º C = 15 º C 

V 

Bear in mind: 

3100 • 0.4 
= 82.6m, I h 

15 

• "'íhe air intake and ouUet are to be situated as far apart as ccssiiJle.
e lf air filte� are use<i, a 15-20"/4 increase oi :he fan capacity ls required to C:Jm¡;ensate for loss because of eventual dirt

accumuiation on lhe rílter elemenl

::¡ n C3se the st.artEr remains without s·..:;:ipíy for lo;ig oer,ods of time 2r.d to 2Yoid inconveniences owing to condensation, a heating system is
1ece&:.ary and to '.:3 oo'Nered '-h :·,en tne sta:1er .s s-,viic:ied cff. Th2 heating, a�t�r.densat:on sys:em �::::;:-:;;.:iily CJ��mpiates, l.2-0.5W power

'1er dm1 of the ·enccs.ure. Generally, the slaner m2.!mains a suiñc:e:H interna! temperoture when sHrtc:;ed on, te avotc '.°i;:;Xs of condensatJon.
:, .ine induciances are required when loacis are not linear, Lri31 is wiih hign harmon:c CXJniem. ar 'HT�n lhe insi21lation inducies mere ihan one

:tarter connec:ed to tÍle s.3me line. 
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1/0 Connections 

:.J 

2 
3 

Ma e power c:onnectJons wilh cobles hav,ng a cross sec:10n aoequate to the motor a.:rrent 
To have access lo lhe input and oulput connecoons as 1na1Cate<J ,n the figure 0elow. pusn the pro ect10n cover si ntty upwaras and then 
remove 1L 
The Inputs o/ tenn,naJs 2 (STARD. 3 (STOP) and 4 (PROG.I ) can be d1reciy conlro1led e lhe pos:llve &:aoc outpuls oí the orogrammable 
log;.:; ccntrols. In lh1s eos2, teffilmal 6 (O ) lS :o be connec:ed to lhe ,1e, a:r.e :er.n .. ,oi e, :i�,e ;:,Le 

he 24 OC voltage ava,laole at lhe term,naJs can De u sed to suppry e.({ema1 oevices ,.,,l!l curren1 consumo u n :S 1 OrnA. In case me analog 
oucput 1s not requ1re<J, availaole curren11s :S30mA. 
T!--¡e , 2 and 3 outpuls are programmaole relays and nave one '10 aI ccen con1dd a·,a Iao!e 
The 4 output 1s an alarm relay, no aIly energIsed. and 1mplemenl5 one rom,a,ry ocen ana one normal aosed con1ac:.s 
,re outoul relay c:on1acts are nol energIsed 

RS485 sena! 1n1eríace port ror remole dlSolay evpad 
S232 sena! Intenace port far general ou se (PC, ele) 

C-::ntrol 1nouis 2nd analog ou(Dul 
Relav outouts 

2 3 4 

PC commun1c.Jt1ons 
:::J -re sta er ·s equ1:J�a wrtn iWO non-•nsulac.ed sena1 commur.�ocr.s ,nte ace :xins Tre -�nre-.:-::r;; caoles c:1reCJy olug�ec 1n to lhese 

;;.crs usl be 3m Iong only 
-he RS-185 1ntenace Is used ror the remote keypad connecuor. onr¡ 

re RS232 nterTaca Is normaily usad far oor=nal comouter commun= ns.
-re PC commurncauon lS maae oy sIngIe C3Dle, RS232/RS-IB.5 conve era
The RS232 Inter1ace comb1nea w1lh the RS232/RS-IB5 0rTVe ean commun

e. modem or GSM modem.
1e wnh the remoce e)-pad, al cons eraole dLStanres oo.

Remate keypad 
:J -h., remole ir.ey aa o�ra1es exac'Jy as u e one 1n1egrale{J on I e sta er. exce:::1 ror tr.e st2rt and stoo commanas of t e mc1or, '8n:cn are 

ciermanencty a1sac1ed 
CJ ;:: ur.a,ons have been 1nduaed lo 1ransrer oarame1ers, ooeraong dala and/or evenls/alarms w1tn a ate and time. berween the xeypaa and 

starter memones. 
CJ The r.erpao wn -� c:,nneced :o the RS-485 oort by means ai a 3--meter long C3bie. suocllcd sianaaro. For ma¡or dlStances, 1t C3n be 

cor.r.ec:ea lo tne RS232 oort througn tne galvan:GJI 1soIa1ed RS232JRS�� converter Cíl'Ve. 
':J -he c:cnn��r.g caole ror the RS-185 port 2na the gaNan ity !S.'.)I2!e-:J RS:?32/RS-:ss Cíl'Ve C)n b-e suop1� by LO .� TO

Seiup and rernote contr-:>I so/7Nare 
C: The setLo and remole contr0I c.:;n C<3 m:J{Je rrom a ¡:;s,rs.'.)n.JJ corr.pu1er (PC), .::cnnec:ea :o Jie r:S232 ,.. r1 of L'· :! starrnr. 
:J The KS232 c:cnr.ecoon c¿¡n � ccmpletL>ci by one of tJ1e ro1low1ng meU1ods: normai C.;JDle, RSZ32/RS-IBS c:Jnvener drTVe. mooem or GSM 

mooem. 
O "íhe communic:aoon by wole IS limrte<J far use dunng lhe setup pnase onty 
CJ Ma1n software cnaraaensoc::;: 

;... Seruo parameters transrer AOX =:> PC 
:,. Ad¡ustment of eacn setup parameter 
/ �tup parame1ers transfer PC ..=:, AOX 
:- VirtuaJ AOX keypad operated by mou!:e. 1M1lh lhe OOSSJb1lrty of motor 3:Brung :tnC scopp1ng 
:.- Torque and current graphs at motor s@rtJng and sropp1ng 
:;.. Readings display In nume�I and grJpnci formal 
:;.. Display oí dat.a, messages and the last 20 alarm/evenl cond1l10ns w1th dale and tJme 
r Moaem or GSM modem setup w1th the posstbdity to enaole the ADX ·Auto---cJW funCJOn 

N.S. The 'Auto-C.:iU- funci!On allow<; the AOX starter lo autonomously communicale with 3 remoce PC orto send a message to a 
moolie reliular telepnone SMS (Send Message Servire) or E-maü address. 
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lirin n, iagrams
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AUTOMA TION DIVISION 

Componenti e sis:emi per au1omazione 
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Fax (National): 035 4282200 Fax (lntemational): .. +39-03542o24C() 
Web •,vww.lovatos�a.rr F-mail lova!o.s�lovatosoa.it 

;J;l1 ng diagrams iilustrate typical wiring layouts and can oe used, ur.iess ir.dx::ateo otherwise, with ali of the AOX st.arters. lt is advisable to
;e Ita· ne connecting typology for particular applcahons requ1nng a soeciai wiring diagram, or contact Lovato Customeí Servia!, tel.
¡g.(�[ 82422, if n�ry. 

rti. ith one dlraction of runnir.g and f�eal or so� stnpping
:a :1n1 

:_ 1 L: L .3 ;_ ., 

- ¡_ ·- .J 
• 1 

i 1 
,...-:--._ I 

'-::: ) ' 
! 1 

·u·-· �ude quid< fcses in the e2se of type 2 CX)rtiination.

:arte111th ono direciion of running, lina cont:actor and frn<rwheel or soft etopp ing 

ll L2: LJ I_ -" 

�u• .. : . .· · :Jude quid< fuses in the casa oi iyp€ 2 coortiInauon.

Ooc. Code ma 1027b1-gb 
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Scarting wiln one ciirection oí running, line contador, fr��I or wft ?tnpping anci devica íor ciirect-on�ine motor ,rarting in case oí 
fault (for starters w11i11ntegraled b as.son ) 

1..I .: i....! 

,..._ - - - -

>--••l 

l'\\AII __ - - -

L ., 

� ( 

:, 

1 1 1 
1-:-:;--c-::--.:-:.-....... )----------------,-,�, 1 

_ _  .::. .>ooc :ur 

' ' -
•• - ..J -

; < 

,( 1 ,.. 2 ... .J 

,-, il 
1 1 

� ,; ' � :;11:::111•·:·1}11.:.11;,·01 1 

--.:---::.--:.---'--------------------

- -. - ' -, 

:, '! O( 

,l 1 

( i 
( 1 

')- • • ,,. - 11? .)- l •1 ,. ,. \• ' 

,,cw ,:,r C·.: 

· ::•y !nduce qcJKX ses 1n i e case cf �(pe 2 ru:nauon 

St.1rong wil::h bidirec!Jon.il running, free-wheel or sort lit.opp1ng ,rnd del.iy int.arval ;a reve� runnlng 

r•.;, 

1 1 1 

L' -- • J 

l - �
���!--

-' 

_y, 
, _ 

� 
l.-=., 

r- L:2.J
r::--�� 1 1 11 

QJ[ 

Jl 
r , -., 

. :r----=-1 J' 

1 1 .:. 

, 1 

_-
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• FU 1: lndude quid< fuses in lile case ot type 2 mordination. 
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1g with one direction of running, line contador and braking 
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1: lndude quid< fuses in lhe case oí type 2 roordinaoon. 
Caution: The 'Bra!<ing· funcion is combined to K3 outout relay, as defauil An incar.ed sett1ng oí the K3 ielay will seriously damage the 

starter. Adjust the braking torque via P 13 parameter and the relative Lime w,th P14 parameter. 

iing with one direction of running and fr-heel or decaleration stopping (for starters with extemal bypass only) 
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,/ :u 1: lndude quid< fuses in the case of type 2 cooraination. 
) Caution: The toad cu�nt should be 51 .SA in AC 15 category. 
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The motor slarung LS obt.a,ned lilrough lile ST ART and STOP 1nputs. avada.ole on lile removable terminal blod<. The cnnnectJon of bolh ,nouts 10 
lile · �24 wuses tne starung wh1le lile stopp,ng LS dLSCJnneaed For start and stop push button starung, contempla te me appl1C3Uon w1nng 
01 rams g en 1rr th1s o menl The dLSOJnn n or lile STOP input from ·-24 causes !he a1arms resetl.Jng. 

B. The ID< stan/stt:o command can be ITI n Che eypad rf se ,ec1 1 ena 11::; lITTXl<1llnl iil LSe aus luncoon aunng ir.e sell.V ;ir.ase ry 

Ke 
::J POWER LEO 1nd1C:a!es lile presence 01 tne aUXJliary suoply vollage 
O RUN LEO denotes l e motor LS runn1ng. Dunng ao:eleral n and Oeo:!1eratJon t LS U:!J LS �asn,ng. 
::J FAULT LE) 1nd!C<ltes aIann conortlOns as well as the re.at e enaoled OL ul -e1a'/ 

-he ENTER/ST ART ey Is used o cnníinn operat ns or t e Iogged o ata or. seluo enaolea. o cnmmand t e motor sIarung
-he RE SET/STOP ey LS useo to enter ano exu I e seIuo nenus wnce, ooe,aGcns :rom u.e ata lcg, -eseI aIanns ano, setL.D en201eo, :o
commano the motor stopp,ng.

':J PREVlOUS and NEXT e s are used to ao::ess the re ,ngs, cnoose the menu ano select lile parameler 
':J Y and .Á eys are used o mod · lile seIup parameters and to ac::ess d1lnnal 1nronnauon relalmg 10 eacn screen. 
CJ The LC D display shows the reaa,ngs, operaung status, alanns, dala and parameters 11 s automatJCaJly retrolrt by pusnIng any of the , eys or

,n alann cono1l10ns. lt 1tches off afler 4 minutes frum I e last evenL wnlC:l caused s s-N1tc,1ng on. O1solay cnntrast LS /(eypaa ac¡usIed. 

Choice of language 
-o se1c:e: lhe requIrea language proceed 1n Ihe iollcw1ng way

Pres.s :he RE SET/STOP '<.ey cr 3 seconds o cnler e seluo menu 
?res.s lhe EXT ey unuJ u e La ng uage menu s 01splayea E 1entua,ly use t e PREVlOUS ;.ey to 1n ersel scroll the menus. 
?usn lhe ENTERST ART ey lo enter thLS meriu. 

C) ..1se I e Y and .Á ,eys to set tne language cnosen
P-es.s lhe RE SET/STOP ey 10 exrt l e unguage menu

::J P Jsn :he RE SET/STOP ey agaIn 10 exrt setup ano ,-eIum o tre 'lomia1 ,so,ay
.B. For v1e se data eoIustrneol con:iuH !t1e Setup � 

Read1ngs and data display 
Us.erU ,nrormauon cor,ceming tile so st.ar1er i:; .:::1w1ayf:{J ounng lhe s.eIuo ano .vnenever !Jlere ,s a motor or sraner ma,runc:.;on. 
O p,es3 lne PREVIOUS or NEXT '...ey lo ao:>.':53 oni:: or Lle sc.'et:ns 1llustraIed t..e,ow 
:::::i ?,e� Ú'e REScT/STOP ey ror L1e º �n c.spI 
NS The 1 • =ec<i shows me S1Bf1ef opero o r,g s t;J D..lS ,n ll'le second line 

º �creen e. cur enL loruue and status)
4 1 1 15 3 I 7 4 i A 1 9 7 %/ 

ILJ p T'O /S/PIE/EIDI 1 

3 º scre-en (3 l1ne va,ues of motor currentl 
1 1 A/ 1 ! 1 1 2 1 IA 13 

., 6 1 7 1 1 1 3 1 7 1 2 1 13 17 1. .., 

.S º �c;e.rn a1.01or torque ano relauve bar raon) 

TI 

A 
o7

TIQ1R/Q U E/ 1 18 71º¡1 _ ..:..· _!., _'-"--1 _•: _l_•
__:.__1 _;_1_. _I '-::_I_._.;_¡ _-·-'¡_._· -'-1 -=---=---'-=--' J 

9 º �cre-on (Clock calendar 
:O A1T E 

T M/E 
� 1 7 o 1 6 1 1 9

11º :icraen LCO conlfast ad1ustmentl 
L C O/ e o/N TIRIA slTI /A 

13º screen 
S E R E X PI I R Y 

9 9 9 4 2 

Doc. Code md 1027b 1-9b 

DIJ 

1 7 

2 º scr!Hln aa;ve arid aooarenI oower. oow.:r fac:or) 
1 K / WI / 1 K V A/ / 1 C I O/ S 1 

11/9 91 /216 ./9/ .Ol./7, 

4 º se re.in (Motor G.Jrrent ano bar qraon} 
j C U I R ! R / E I T 1 ' 9 4 1 °1

0 1 
[', :l·:1·'.1, 1, 1 1· ·:I ,. 1,1,:¡ i 

Note· Pru-s:s tne Á •ar ro-, rh<, m=nvm current vdu., o/ cho 1.,:,-¡ sm "'9 e< en,, l'
,ry � <),� C< txX!l Á 6M Y ter =� v'""" e e<¡ :ne ruar.tng. 

o º �cr�n Moror curren! and to ue a,onq w, h bar oraons) 
1 o I s % 1 1 1 n 1 1 :�: ,_, 1 ::1 1 ., l '! 1 --� 

,-- 9 1 5 ¡ •,;, , T I n 1 1 -'. / "_: 1 :,; 1 .' 1 -,� � 1 .:i 

3 u sc�n (S:aner '.hennal s:alusl
T AIRIT/E/R/ /Tlé./MiP/ 

1 1 
/olot,,: ñe,;s CN1 Y' \Ay ro =ay ...a-,nq and OIT<BOOO ln09'"9 ti'� Fer 
ADX0J10 10 ADX1200 ryp,,,¡_ p\JS/1 tne �, Xfl"f to C!ISl:l<'.irf tne h881:Sink tempeniruno o( 

oocn pn8><!. 

10u se raen (Events loe
:,e * *  E V EIN T LOIG, ,* * *  

P R E S S EIN T E!R
,'lar.: Alter lr.Mng oepre=,d El'ITTR. p1,-:;h C1e A !<e-, ID se., tne r::/a1!Ve en,ry c1!,tS
3')d t:rno. llle<1 pres,; Y to..,., tt,e romHranq p,n o( tht, <M.'<Tt log tllxt. 

12º scre-en Molar hour "'.'e!er 
M OIT 0/R/ P/O/W E 

1 1 19 9/9 9 9 

14º screen uls/outIJuls status) 

R/E/D 
: 1 5 1 9 

N p SIT o

O U T K K 2 
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irating status 

relative messages of the starier operating s:atus lis,ed beiow are di&Jlayed in the second line of the t º screen. 

1ie of operating_ status

5308 ! Descriotion 
ow,,r/ine ; Pc-,11er volicce suoc;,1 rs r.ot a•,arteb:e 
940n<J i PreneaGna of motor wrndrnqs 
1!( ; St2ner resav ior r0nnrno 
: defay :a ; Oeiav laos;na ior s:2n c::::mr..and 

. 'ing booster : !:oost voltace 
�er.-rion r.mp 1 ,l.lotor acce!eraoon 
"!nt limrl 
,ue limrl 1 Toraue !1m1taoon cunn acceieraoon 
o soeed 1 ,Vctcr uo to s¡¡ee(i and running 
= dosed i Bypass ccntac(O( c!csed 
-en/ tripping thre..shold 1 Preset current thresroo reached 
e/er;¡ tion r. m o i ,Vo!Of deceierabon 
dng ! lvotor brakino 
,r¡¡k.ing i Bra�ina beiore the molOf st3nmg 
reaiOflS in hibited / 1 Ali pro,ec::ons are inhoiiea bv externa! ::ontrci 
lt 1 Alarm condrtion 

f 

ents 

! events are cpercting status anci ooerations of lhe starter, which are logged w1lh date and time entry. The 10º screen can dispiay U1is data. 
· h Al amis and events canditions arn !ogged. 

ble of events 
)de i Me-ssage ! Oescription 
01 ! Auri/i.;ry PQW'Rr on 1 Aux1iiary voitaqe suDolied ot staner 
.02 ¡ Au:xi/iary power off 1 ALwliary suooiy voltaoe oí starter removed 
:03 1 St;irt comm:m<i 1 Motor s:¿Jrur,q comrnand 
:04 1 Current limrl 1 Current lim1taoon dunnq acceieraÓOCI 
:os I UptoSDIM<i 1 ,1/:()tor runnrno LO lo soeed 
:06 1 Stoo command i M:Jtor stcc:o¡r,q oomrnand 
:07 I Motor stoooed i End of motor óecelera oon 
:08 1 BASIC sewp cf,,.znc¡eo 1 Vsnatioo of BASIC menu oerameter 
:09 1 AOVANCED seruo change-d 1 \'ana00<1 of AOVANCED menu oarameler 
: 1 O 1 FUNC TTONS serup cf¡.;:,ng� : 1/a:",0boo al FUNCTIONS menu oarameter 
: 11 i C L OCX s.eb.J o chanqfKi ¡ \/anallO<l o/ CLOCX menu parame1er 
:12 ¡ Seb.Jp paramvrers =r to def;;ult / Parameter resernnq c::mmana to c-eíauit vaiue 
:13 1 Motor therrr,;,I st:nus ,-esec 1 R ese rn nq c::xnma nd oi mo [Oí thenna 1 512 IUs 
::14 1 Votrx h-our coum:er res et 1 Resettim =r.mand of motor hour ccunter 
::15 1 s <!lYice ir.terr,d raset 1 Resettim ccmrr.and oí rernce ma,ntefl':lnce 
E16 i Everrts loq deare-d i Cancel ccmmand of ev ems loo 
E17 i S CR ta.st cvnducted 1 SCR '.éS'Jna ccmrr.2nd 
é:18 1 St;;,--t wrlt, protections inhibited 1 ,Vo{O( sraruna ,,..,m ali alanns rnhibrted by extemai =itrci 
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A message 1s d1splayed whenever lhere are aJarm condI ·ons By us1ng L�e ?RE'/ICUS anu � EXT <.eys, tre read1n� sc:cens can ce aisoia-¡ed 
w1thouI hav1ng o necessanly reset lhe alarm. The display wul automat1e2!ly show the alarm rí roo ltey 1s pusned :or O s.2c:::ncs. TheSe alarm 
c:ond1!10ns along w1th the events are I ged w1lh aate and tJme entJy Th1s data can te atSDlayed at tr,e 10 º �reen 

j Table of alanns 
1 Cooe I Oispl.!� mo-sr.a� Re{entr,,,! 1 Alarm (1) 1 •

1Jo<0< S100ptng (2) 1 AutDrrurtk
Jlarm rela Imme<J1.ate I dea�aL,<J I re-set (3 

A01 P°"1"M /� abstt<1t 
.\11 re.:i orases eosenl el s@rt!ng mand 

A02 1 P~ /in,,� ta,/un, ¡4)
One of !he oreses ra,kld al e s:arong c:ommand or ounng moI0< runn,ng 

AOJ I In�� .seq� (Alann a<SBOIOO To enaole se1 pararneIef P39)
Phase seoueoce drffe<enl lhsn oreser 

A04 FnK?� out of limrt:3 
Fre,queocv of po,,,e< line v ,s oul of hm1ts 

A05 Au.nli,uy � wure (5) 
ol loo low 0< oowe< los:s 

A06 Cum,nt asymmel1y (Alarm msaoled To e 
Asvmmecrv h he< inan oresel vall.Jt! lora oe 

A O 7 Ove rr:v<n<rt tn ppi n<J 
Curren! >550%1e (sraner curren!) fo< InlelVlll �OOrns dun 

A08 Lociedroax 

A09 

A10 

A11 

A 12 1 !.lolCX tfHmn.al w,,min<J (7) 
l Imm,ne111 mol[)( orotecoon ,nq

' A1J 1 H NT:sm Je UHYrrJ.a I w,, m I n<J
lmm,nefll s::aner OIDleaJO(l irvo,nq 

A14 

A15 

1 Uocor rhMTNI � rnp 
1 '. 'oro( (t)efmai OIDtec:JO(I 1 

1 He.acsmk ovrtr rempenrurtJ 
Stane< 11'cm1al oro1ecoo<1 iroo 

To et100� sel para le< P38) 

A16 ' fn-ttmal aúrm (Alarm oisaoioo. To enrole sel paremetef P18)
Alarm s r.al al PROG-IN ram le 1rolíl 

A17 1 24 VDC ourput 5ho<t&d 
lncorr oc: IJO cxxmocoons 

A18 1 Pha:s.e l_ - T_ s.noro,-d (8) 
� Shoned SCR e< me,n C..")(l!BC:; at b w� 
1 A19 Tempe-nam, = i4u/119)
1 Stanef -:}et:::in� tem:)ef811.Jra = me 

A.20
-
1/nc.omtet dtttYom,, ( 1 O) 

1 / Bacxw oe ne.y oeoo Peo oace me be erv arxJ ad1usI ine d0C>: <;a 

1es 

res 

yes 

¡es 

yes 

ff::3 

yes 

yes 

yes 

yes 

yes 

¡es ¡es 

¡es ,es ¡es 

¡es 

yes tes 

yes 

yes ¡es es ¡es 

¡es yes 

¡es 

¡es ¡es 

yes ¡es 

ves '/i!:S 

")() ;Q 

'10 '10 

,es yes 

yes yes 

)es ¡es 

yes yes 

yes yes 

yes no 

no no 

yes yes 1 A21 1 S�m i,mx COOE: __ (11)
Cc<lt"r'.A C2rd IT.Hrfunc:x:,n ----------------------'----�-----------:----------;

1 LJfl'1 � roo low (A2c1rm a=� To enaal.J se1 �rametef P47) A.22 

A.2J 

(1) 
(2) 
(J) 
(-!) 
(5) 
(6) 
(7) 
(�) 
('.lJ 
(1 o¡ 

(111 

yes ,es yes 
Pr;;,f';f l1M •1a-t:3Qe c;,e,:;,,,,, ore:;,i1 v-alU'l

.:_ __________________________ _,.._ ---'-----------: 
1 Un-e � roo hiqn (Af3rm c=ña To er.ool.l s.;! C<Yamote< P49) yes yes yes 
\ Pc,,,.,-,r lin.; •1C(§9'_i f.C<M) Oí'eS<ll Vl:HlJ,; 

,<4 glC08J a,"'lrm rt::'8'-(. flOmlWty ��XJ. llO( p<e<_¡rammaold 
Deeele<c\te,d stq:,p,ng <XII'( n pro,�dfTirr,<J(]_ 
AuLOmaoc alarms reserong omy rr enellled by "?32 Autcmaoc mstllrang· 
The phese ra,lure alarm rr:ps a,so w'1tlfl !he 0JrrenI Vl:liUtl i,; <10%In (In = rated mote< curren!) dunng runíllng. 
The mo!O< re:,wre 1f elarm CXJOO/boos nave temunel.ed (e g. 2-wire =itrol) Tr,e t11arm �=ro< 10 =-ios. 
The Stllner mqu ,res re;:ia lí St!f'I IOJ. 
The "l,'o!or lt'.eflTI81 prolOCllOO wam,ng· is ocovatad ltlree rrunu1es before ltld mol[)( lhem;¡¡I prolOCOOn irw1ng. 
The srarl!l< requlíes f1:93Jf �•=- ConsuJ1 c:x:mmancs moou f0< SCR lesnng. 
The sm1t.e( requlfes 1epaIr :x..><v._;e buc can soU cperata. In ltli,; cono,tJon. lhtl ax;;,ng sr-;rem remrun:s P<JITT18r»idy sw,ccnoo ro. 

yes yes 

íhe baae<y ,s 1nS>de lhe smr,er Be/ero eny (rol<lCe(l)é(ll a=xmect me powe< 8Jl<l BUXJhary lines. To have ocx:= ID o,e ·.slte!y, lccse,-i tne 4 fixing scn,,-,r.¡ of 
ihe cavec Type of barter( CR2450 l.Jth1um JV nat reaiaroetll'.Jle 
Cootac( loveto Cust.o<r>e< SéNK::e. te( �39--0354282422. 
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-... 7° s-..--reen shmvs the thermal status of the motor, in both nurr,encai and graohic :ormat: far convenlioiial reasons, it is ind:cated as 100% when
_ motor is steadily running at rated curren t. At curren! conditions > 112%In (In = rcted motor current), the thermal status will reach the maximum
""1t eoted value corres¡::onding te 140% and the re!ative alarm tripping • A 1 ¿_ Motor thermal protection L--;o' wiil take olace. _The tripping times in 
!Jt 11ion to the overload ara deñned in ths tables given on the foilowing p.ogas. V✓hen the rr,otor is stcpped, U,s thermaJ st;;tus wiil raduce to zaro
s ¡ 1in the deñned Lime but is always dependen! on the pres.et lhemal protecuon dass. The motor L'.ermal protection alarm reserJng is possible 
s en the thermal status decreases to a value equal to ar lcwer than L'1e value imoosed by parameter ·p 11 ,'Aotor thermal orotection reset' which 

1 iault value is 120%. This can be modified on he bas1s oi specfJC recuiremtnts without causing any change to the trioping Limes. 
/ i3. The lhemial rnemcxy correctly <:9era tes. beca use oí the dod( ca!eflda r, a lso rí the s:aner is not suppiied _

:arter thermal protection 
1e heatsink temperature and lhe thermal s tatus of the starter are given in lhe 8 º screen. When the bar graph reaches the maximum value, lhe 
arm 'A 15 Starter thermal protection' trips. The reserJng is automatic once L'le starter temperature decreases to an acceptable leve!. Press lhe T 

- iy to see the warning and protedion thresholds ar .Á. instead to verify lhe heatsink temperature of the thnee phases.
1 

-

-

-

1 

� 

-

1 

,uxiliary 24VDC short circuit protection
1 ✓hen this Jlarm trios. il is imperatíve to 1mmediately remcve the cause. When the short circurt is ;emoved. the 24VDC suoply is automatica!ly ieSct 

nd the alarm resetting can lhen be made. 

3etup 
ihe setup can only be made al stooped motor. by means oi the keyp3d ar vIa oersonal oomouter. Far PC setup, the followmg elemen,s are 
1eedcd: PC-ADX connecting cable and remate control communic3tions software: see the arder codes on the last page of this docvmenl. 
='Jr keypad setuo, lhe iollowing cperarions are lo be sequenlialty ronducted: 
-:::J Press the RESET/STOP key far 3 seronds to access the setup. 
::J ?,es.s PRE\'1O!.!S e� NEXT :o se!ect Basic, Advanced, Functions, Commands, language or Clock menus. 
':J Pres.s ENTERJST ART to have ac::ess to the par;;:nerers. 

Press PREYlOUS or NEXT to seled he parameter. 
C] Press T ar Á to change the paramerer value. 
o Press RE SET/STOP to exit the relative menu and retum to the menu screen. 
o Pres.s RESET/STOP again to exrt setuo and �tum to the main screen.
N.B. The ENTERJSTART key is used to ccnñrm a certain operation in !he COMMANOS menu while RES ET/STOP cancels ()(10_ 

-' 

BASIC menu 
' Coda i De�rietion 1 R.ange 1 Default 
, 

1 1 Rated motor current In (1) 1 (50 ... i 05/115%Ie) (2) 1 (100%Ie) 
1 

POO 
J P01 ! Startina current limit ILt (3) ! 150 .. .72Q%In (max 500%Ie) 1 300% 

11

1 

/ I�· 

1 

� 1 

, 

. 

pn? 
V� 1 lr'.itial a<::o:>!eration torque 1 0 ... i00%tn 1 10% 

P03 1 Acceleratinq r;:;ma 1 i ... 50s 1 10 
P04 1 Deceleration ramo 1 OF, / 1 ... 120s i OFF 
P05 Threshoid al the end oi de-:;e!erauon 1 0 ... 100%Tn 1 20 
(1) In= Raied motor curreot Toe maximum c:urrefH ad¡usunent oi ihe start=:::; 105%1e wrth bypass Of 115%le w1thout D)-pBSS. 
(2) le= Stanf!f nameo,ate amenl
(3) ILt- N'aximum 5.,,rtinq cmenl �k.xlmum curre!lt adiuscrnem is 5C-O'¼le. lt can ce >{;00%In if ln<le.

POO - Rate<J motor current [deíauit=50%] 
Rated motor nameplate aJrre.nt. to be between 50 and 105% or 115% raied starter current (depending on the brand of the motor). Rated current 

vaiues lower ar higher than 100% le respective/y increase ar decrease the adjustment range ci 'P01 Curren! limit'. 

-
P01 - Current lirnit [default=300%j . 

0 
, 

. . , , 0 
• . 

Maximum current that Lfie start.er v.in suooly during the startmg, as ¼ of the rated molar c;_¡;renl Far ratea motor current < ,00 Xile, U1e cvrrent hmit

ILt e3n be adjusted at values higher than 500%In. íhe maximum curren! limit IU adjusiment is determined by the formula, ILt = 500 e le:/ In, but in

any case no higher that1 720%In. 
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ADVANC E 

:-=

J :--::m
:::

e
:--::

n
�u _________ 1 _____ ____ �-,---- --- -----,---- - -------�Code I De:ription Rarige Deíault �==i-::=�=-----;------:;:::-;::;:-:;-;::-;-;���-,-------i---��-----l P10 1 M< r thermal proteci:o,1 OF:- 12 / 5 / 10 / 15 / 20 ! 25 / 30 10 

P11 ' �.le r ihermal oroteé!ion resef o ... 1 <JO�S ·¡ 120% 
P12 1 St,•na boosrervoltaae CFr f :::O ... :CO%Ue OFF 
P13 Sr, na toraue 50 ... 1CO% 50% 
P14 Br, na time IJF, ... 20s OFF 
P15 ,t.d --n-ce-::b-=:rc::-:k-:-:-in::-:.c::--::-lim=e--------;----------::

C
=-::F:-::r� . .:..:. _....:::�-O

�
s
:__ _______ _:_ _____ 

0
:::'..:..

F
.:....
F 
____ � 

?15 .-lle 1 reset command STOP i:�our coening / STAR 1 1r.cur c:c:;ir.g / 8oCi STOP inout ooening 
?17 ST::, func:ion assignment SI O? I Free-wneei stcop1ng / Extemcl aiarm / ,\/,otar preneai /

(Pn -amm9.ble input) Lccal c;:nrrol / Alarms 1r.nioit / ,1/.anuai resernng oí mcior lhennal 

p< 8 FR ::;-IN function assignment 
(Pn -arnmable input) 

oroiec8on / Cascade starong / Kevoad !cx::x 
OFF i Free-wneei sicpping / Externa! aiarrn / Motor preheat / 

Leca/ contrci / Alarrns innibit / 1'/.anval reserting oí motor therrnal 
protection / Cascada startina / K cd lcx::x 

P19 K 1 !ay function assignment OFF/ /.rotor powened / Up to speed / Braking / 
(Pn crnmcble ouiputl Current lim,t / Servia'! reauired / Alann A .. ----

?20 K2 lay func!ion assignr.1ent OFF/ Motor powered / Up to sc-eed / Brakmg / 

___ (_P_n -arnrnable oumut Cu .. ent lir..1t / Servia'! required / Alann A ...
P21 -<3 lay fundían assignment OFF 1 .'.\otor oowered / Up to soeed / Braking / 
___ (_F_rt -arnrr.able outDul) Curren! 1im1r i � requ!:':"i / Alarm A.. 

--- P22 Sv ;,s contactar OFF ION

STOP 

Free-wheel stopping 

Motor 
cowered 

Up to speed 

Braking 

�?J 
---------------,----C-F,...,Fc--l-C_u_rr

_e_�_t/-:T=-o-
rc
_u_e_/-=

T'-
=-,,-e-rrr.a-.-i

-s_:a_
rr..
_�_/_P_c-_H_e _r1-,-,o-

C:V
_v_r--;-------C-u-�----n-t -------!, �n; XJ oulout assi-:Jnme:it , ""' 

::i2.\ 50 ... SOO¾ 100% 

J:, .l.n;'9 outnut ranae 0 ... 20rnA / .i ... 20mA 0 ... 20mA 

'O- Motor,1ermal protection fdefault=10] 
e •�efTTlal ptecion dass of the motor is selecied accarding to the type oí application. ,t,,s a standard, Class 10 ¡_s nonnally used while dass 20, 
�t- s co .idered for heavy motor duty conditions. In the wse of multiple motor starting with !he same starter, the !herma! protedion is 

·:ir'ea to a, id incpportune tripping. 
-- ----------------------�---------------------------

: (::J t(sj 

-,ñ-: --'--------i º;,�,. l i 
> ,(\tt::_. 

:�:: \-. 1L":"-.._::'

' 1,, 1 
l. 

¡� 
1
1 

·w

1 1 

--i-
_:,..

-c-
--'

-.::;,-.-=,--c
===-

-==-==�¿-------..___;�· g�� 
• O.is.i. :O 

C,as."i 15 

Qass10 

' 

1 

' 

1 1 
! 1 1 

: 1 1 ¡ 1 
1 ' 

1 
i 

¡ i 
1 

1 1 
1 

¡1

1 

C.,U:,:J 
Ch,c,z; a,,._, ;n 
C,,..15 

�_L_.:.____;._ _ _:_.:�=----'--'------'==--=----'---'1 O.,., 10

1 1. 

--· ·1 

; 
j 

¡ 1, 
1 

f 1 

Oass lOA 

'-----------'-------'' I ½In 
< 1 , ___ 1 _..2_.....:......___:�_:._--_:._----' 'f.ln 

¡ 1 :.

1 

/-llJ-� _ 3J _ __:_::co=.. __ ..:.-0:i=-_.....:.s::n=-::_ __ a:::o::.::..:... ___ m _____ �l t.__:_m ___ zn ____ ::co ___ -OJ ___ :m ____ a:::o ___ ;m __ _
T ripp-ing curies at hot s,ate Tripping curves at cold stale 
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11 eslablrsnes lhe leve! or lhe thermal s12lus below wn:ch lhe motor thermal proteo:on can oe reset. 

? 2 - St.arting boo:it:er volt.age (default=OFF] 
The booster rs requ1red to Im se a hign torque 10 the motor at he 
beg1nning al the slartmg. The oooster durallon Is t.xed ac 5 c¡des 
corresoond1ng to ms at 50Hz 2nd 83ms 2t 60Hz. The booster rs 
u5ed when the 1nrt1al aa:::eleraoon torque 1s 1nsurfic:ent to o ercome 
the stallc fnct!On. 

B. The booster rs to be used on Nren s:.ic� ndI::venScD.e Sur.rg :;-e
o ·ter stage e vo1tage IS delrvered to e mocor w, out OJrre<ll llmrl lt rs
, ererore ,m era ove co proceeo w,1!1 c::iuocr1 wrenc-ver 1T11s parame�r s us.eo.
beg1n w,111 low vaJue ad¡usanent and en graaua1ty 1naease 1L

P 3 - Bral(1na tnrgue [default= O"<o] 

Uo 

.50 

.-\.cu::.Jc:r.i.c 
r.unp 

.,.,"le d1rea current o l,"le o nam1c cr2,-.Ing ce, ere:J to'., e motor ;.1ndIngs at :re STOP ::omr.and : :,ara eter ·o.1 Cece!era :en rar.ip' s set,: e
br21<1ng ta ·es place al lhe end o t e deceleRtt0n 

B. �e•er 10 e! typlC21 dragrams grven ,n :hrs manu2 1 '::;r

? ◄ 4 - Bra ing time [default=OFr]

ora ,ne; 

'·•es :re :ength of time fer ora.:ng •ro,.,, wne'l tre S TO::> ,::orr,rcanc ,s ,:;-ve:, cr ·-nm ��e er.a o:: .e ce-.:::e1e'a• n :i e'lao1ea 
B -"re e>.aC: s:.::co1ng �íT'.e ce�� b..:t...Or1t:nt ::3n r.cr :t? =CJ�.:s:oo ar1c 1t -:!x.:::.._'"$1',�N ::eo�n..:s .:n ec�= ....,ent re�� and :-.e Qra,1rg ::..�,t

? 5 - ;:>reara 1ng ti e [defaul -OFr] 
i: Cetef'Tn,r.es t.,'le leric;m of Lime or !.i e ere orar :ng �c:�-�n lhc: S T ,1.íl- command an;:: o e rore lhe ac:::e!erauon ano 1s Lsea to s:oo Lt-ie rno or. · � 
s -c:aurg Ir tr.e Invers.e a,rec:,on or t,�e �:ar:::-g Jre 

B. �e ox.acr s,oop1ng orne ot e oou l C3n r,01 o.:i ae1u:,oo r....a and i;.e Oic!�1ng c..rrenl 

P16 Alarm:1 re set command [defaul -STOP input open1ngj 
,1 ceñnes :ne ong1n o/ tr,e a.Jarms resettmg 

P17 - STOP functJon agsianment [default=STOP] 
f ir.e ST•:)P 1nou1 Is requ1red far one or the func::ons grven beiow, Ir.e S T ART .nput perior;-;:s z.s the STOP '.unc:.on :oo 

Cr:e o/ !t:e follow1ng uncuons lrslea below CJfl oe ass¡gneu lo thLS Inpul 
STOP STOP unGJOn or u'1e motor

Free-wh�I !!tnpp1ng 
E.xtamal alarm 

Motor praneaong 

Local control 
Alar.ns 1nn1b1áon 

Moc:Jr mermal proce-,::-�on 
manual ra�arong 

M ultiple :itarti ng 
(NOT AVAIL.ABLE) 

Keypad lock 

D1saoles the stoooIng wru, ae 'leratK)n anclar ora/\1ng 
C--.¿nerates lhe at arm ano stops ti e motor as orcx;r.:imme-:J 
Detr✓ers a sr.iall oreheatmg unidire·:::Mnal curre ni to t e mo or winc;:-: �s. ac rr.odu:2 ea interv2ls every 
$<:COnds. In th1s way, the motor herma1 sta1e Is r.1a1nta1ned betwe-=n O and 10%. 
D1saoles the PC remate control (corr.man s. se1uo, 1so:;:¡y, etc.). 
lnn1b.ts all aiarms, Indisun.:;:;y, 'Nmcn ¡::revent motor srarur:g ano G!S.3ole the lcn::;ue cor.1.ro:. In u�..'.i ::35.e. t .e 
starnng ume corre$00nds e:wc:J·( 10 lhe ores.e! Ume 'P03 ;l�Ieraoon ramp'. 
C.Juáon: The use al mis lur= revOKes ·,1=nry c::;00100"IS O/ m.:, stBrtef. Usa oncy ri �J'.Clv ncc:essBfY. 
Al lhe c:Jnr:::a dosing, lhe thermai status oi the motor rs forced to 1CO% if rt rs n,gher. lf the prorect.on !nos, rl 
¡¡Iso foresees the re�ttmg. In thLS ca&:!, the al2rm reserrmg thmugn the STOP commana is also poss1ble. 
CautJon: Tr.e u::.i o( 1t1'S = mcdrfie,, !he moCD< merma! prurecoon lnpprng end am causa uangerous morar ovemeaong. 
Casc..."'de starting and stoppIng of mult1ole motor.;_ 
N.B. Peramtl1er ·p10 l.,\or.x !t'.ermaJ prc:ec:ion· is to oe eo¡usteo ac OFr lo avoid 1ts ;ncppanvr.e t;.pprng. tf !he mo= nave 
drlferent charectemocs, paramelef ·pn Torque contro( is to be S<:!I 81 OFF loo. 
Predudes aa:ess lo lhe setup menu. 
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PROG-IN function assignment [default=Free--wheel stopping] 
oí the following func-jons can be as.signed to lhis input 

' · OFF No func!ion 
Free-wheel :5topping Disables the stopping wilh deceleralion and/or braking

8temal alarrn C--enerates the alarm and stops the motor as programmed
Motor pre he a ting Delivers a small preheaLing unidirectional curren( to the motor windings at modulated intervals every 10 

seconds. In this way, the motor thermal state is maintained between O and 10%.
Lec.al control lnhibits all remate control functions (mmmands. setuo, disolay, etc.)

Alanms inhibition lnhibrts ali alarms, indislinciJy, which preven! motor srarting and disable lhe !arque rontrol. In this case, the
starting time rorresoonds exactly to the preset time 'P03 Ao:eleration ramp'. 
Ca u ti o n : The use o f th is h.mc tion r evokes wa rra n ty oonditions o f the sta r.er. U se on ly ¡¡ s trictly necessary. -

Motor thenmal protection At the rontact dosing, the lhermal status oi the motor is iorced to 100% if this is higher. lf the proteclion tr.ps, it
manual resetting also foresees the reserting. In lhis case, the a!arm resetting lhrough lhe STOP rommand is aiso possible.

Ca ution: The use oí this funciioo modifies the motor thermal proledion tri;::,ping and can cause dar,ge,-cus motor ovemeating. 
Multiple :5tarting Cascade starting and stopping of multiple motors. 

(NOT AVAILABLE) N.B. Parameter ·p10 Motor tr.errnal protectioo' is to be adju:s1ed at OFF to avoid its inq:,portune tripping. rt tr.e motor., have 
dif!erent charac:eristics, parameter "P33 To�ue oontror is to be set at OFF too. 

Keypad lock Predudes acxess lo lhe setup menu. 

, P20 and P21 - K1-K2-X3 outDut function assignment [K1 default=Motor powered]-[K2 default=Up to speed]-[K3 default=Brakingj 
oí the following íunctions ecn be as.s;gned to these outnuts: 

OFF No iun�¡on 
Motor powered The relay energises at lhe start command and de-energises at the end of the motor siopping 

Up to speed The relay energises wren U1e motor is at ful! voltage and de--energises at lhe beginning oi lhe motor s:opping 
Braking contactor lf parameter 'P14 Braking time· is enabled, the re!ay energises at the STOP command or at the end of lhe 

deceleration rf p;:;rameter ·p4 Deceleration ramo' is en2bled too. The ene[<]ising time is established by 
paramerer •p 14 Br;:;king Lime'. 
if paí"c3meter -� i 5 Acivar1ee bro:\ir :� ün 1�' C:> 2r1ab/ed. U-,¿ iC!ay c::-1e,""ºLscs é� L�c STAR:" CCíiliíiáíid. The 

. energising time is fixed by 'P15 Advance braking Lime·. After ils lapsing, the motor is staried. 
Current threshold lf oarameler 'P41 Current threshold' is enabled. !he output re!ay is energised when lhe set current value is 

e;cee<Jed for an interval longer than parameter ·p42 Current thresho!d lf.pping dela-y'. The re!ay de-energises 
'Hnen the current alis below 10% lhe preset value (see !he graph given on the following page). 
N.B. This funct:on is enabled et motu up to s¡:,eed. 

Serví ce requi red lf parameter ·p43 Service expiry' is enabled, the relay is energised when the service rounter reaches zem. lt de
energises with lhe command 'C02 Service munter resetting'. 

AJarrn A.... The relay energises ·.vhen lhe speciiic alarm generates. Press lhe ...,- or A key to se!ect lhe alarm. 

E - Bypass cent.actor 
F. srarters with integrated bypc.ss c::ntacior. this par:1meter is to be adjusted to ON; those wilhout bypass to OFF. In case oí frequenl startings,
t )ypass can be d�bled but choosing ar. upgraded :;:arter. Fer star1e'.'S wilhout by;Jass, !he default parameter r.iust be adjusted to OFF. lf !he
e m3/ bypass mr.tacior is installed, lhe parameter is always t.: be adjusted at ON.

E - Analoq out;ut assignment [deíc;ult=Currnnt]
- inalog outout signa! is provided and equal to one of the digita.i readings available: currenl torque, thermal status or pcwer fac:or.

E -Anal0a outnut full :5cale (default=100%]
l iiir.es U1e end scale ot the selecied re;;ding.

E - Analoq oumut ranae [defauit=0 ... 20] � . . _ _ , 
7 type of analog output is estabiished either as a 0 ... 20mA ar 4 ... LOmA range. To oot.a1n a O ... 10V outpul conr¡gure !he 0 ... 20mA outpul ano 
e nect a 5000 resistor at lhe terminals. 
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' 

FU CTIONS menu 
Cooe Oes.criotion 
P30 1 Ke 
P31 
P32 Automat.Jc alarms reserun 
P33 To ue control 
PJ.4 Max,mum toraue llm,t 
P35 Ton::¡ue control comoens.at10n 

P37 
P38 1 Max,mum starunq llme 
P39 Phase sequence 
P40 Current asvmmetry 
P41 Current threshold 
P42 1 Current threshold lnoo,nq delay 
P4J 1 ServJCe exo,ry 
P.U RS232 senal commumcat.ons Baud-rate 

1 

P45 1 RS232 senal commun:catlOns address 1 
P46 1 Modem commun:cation 
P47 1 .\i1n1mum vol\.2qe !hresnold 
P�8 1 11nimum voltage lilopmg delay 
P49 1 Max,mum voltage thresnold 
P5-0 1 'viax1mum voltage tnop1ng delay 

P30 - eyoad motc,r START/STOP (de/ault=OFF] 

OFF/ 20s 
OFF/ 1 6 
ON /OFF 

OFF/ 10 200º� Tn 
50 50% 

OFF/ 20 100%Tn 
20s 

OFr / 10 . tCOOs 
OFr / L 1-l 2-L3 / L3--l2-l 1 

OFF/ 10 .. 25% 
OFF/ 50 .J00%1n 

1 20s 
Off 10 50.000 hours 

4800 I 9600 / 19200 
\ 32 

OFF ION

oF::, 1 �a ,60 

o 240s
70 760 I OFF 

o 240s

Oefault 
OFF 
OFr 

OFF 
o 

OFF 
00 

CFr 
10 

1 OFF 
1 OFr 
1 OFF 
1 OFF 
1 10 

OFF 
1 95CO 
1 ' 1 

1 OFF 
OF= 

5 

F= 
5 

T e START and STOP commanas are Keypaa enao1ed he xeypad control operates oni· i' e SiOP ·nout s conn�ed to +2dV -:-:e motor 
starung 1s oota,nea by pusn,ng lhe ST ART ey for rwo secones . 

P31 - Sbirtlng command delay (de/ault=OFF] 
-ne motor st.arting command lS delayed .

. B. lt Is IIT\00(1,lnt ID use 1s funcoon w,cti a 2-w,re sJartcono-

P32 - Autnmatic alarms resetting (default=OFF] 
?larm reserung lS aulomat.Jc aner one minute from stopp,ng because of A01, A02. A04. A0S or A06 alarm cond11Jons. Moreover 1n lfie case START 
command w1th a 2--wire control. lhe automaoc motor slarung ais.o ta.,es place, for U'le ,moa� numb¿r of times. 

P33 - Toraue control (default=ON] 
Tort¡ue control Céin be d1saoled Toruue control lS al$0 d.Sooled w1lh an over-rated staner. wnen motors are connected ,n parailel ar multmle motors 
i1av1ng drfíerent powi::rs are connecea to lhe same stérner. 11Vhenever me toruue control IS 0LSabled. lhe startmg ts conduaea wi!h vo,taqe ramo for 
,.,,n , . L'le 1niual aa::elerauon and end of dc:ee1era n voll.:.:)es Jre deter.rnne(J resoecuve,y by parameter 'P02 lnrt1al ao::::elerauon torque· and 
Jarameter ·pos Ena of oecelerauon·. 

:i3,1 - Maximum torgue limiration [default=OFrl 
;- e max.1m:..m '.)n:;•Je vc1ue lS l1mr.e� dunng lhe acce!e:aoon 
;na 1s •:;ed .vhen t:,e ,neruaJ ma=s are paruculany neavy. 
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)- Torque control comoensation fdefault=100%] 
; parameter gives linearity to the torq:.Je during acce!eRiion andfor deceleraüon. In the ideal ease. :he adjustment ·,alue shouid be 100% to 
3in oplimum acceleration/deceleralion. �/ever1heless deoending on t:ie manufacturer. r..otors of lhe same power can deiivery dmerent torque
1es. Values h1gher than 1 CD% are set wnen {he a�leraUon results uns:eaciy d-uring t,'-;e iniLial phase and abruot at the final stage. Contrarily,
ies lower than 100% are set when t:ie ac:ce'eration is aorupt dunng :he initiai phase and unsteady at the Rnal stage. 

i - Minimum torcue threshold [default=OFF] 
normally used as protedon against dry pump runn1ng 

1 :o detect lhe breakir.g oi driving be!ls. ll cont¡ois lhe 
1ue and makes sure it has a value higher than the 
set one. lf it is lower, after the ·p37 Mínimum torque 
Jing del ay', the alarm 'A09 Motor load leo low· is 
ieraled. The tripping delay is revoked if the torque 
·eases to a value > 10% of the presel one.

7 - Mínimum torque trioping delay [default=10s] 

1 ¡ ' ! 
20"0---------- · -- · -----------

·/ 

e< P37 C> PJ7 
Mowr ========================================::::==:=:=:::::J

.-.-. 
-·-· Mowro.op 

MoH:x run 

� tr'cpping is delayed when the torque is lower !han parameter 'P'.36 Mínimum torque threshold'. The tripping de!ay is revoked when the torque 
.eases to ... 10% of the preset value. 

8 - Maximum startina time (default=OFF] 
:ontror that the motor starting time is nol longer than the preset value 1s conducted; in other words, lo verify if_any mechanical p3rt has nol 
jergone any modification, because of wear or malfunction. that c:ouid possibly prevent lhe corred starting of the equipmenl. A interval longer 
1n the preset value will cause alarm 'A 10 Starfog lime loo long' to lrip. 

9 - Phase seguence (default=OFF] 
e phase sequence of the power suppiy is cheaed, that is if the diredion of the motor rotalion is corree!. The L 1-L2-L.J setting corresponds to 
ward rotation while L3-L2-L 1 to reverse. A sequence olher than the presel one will c.3Use alarm 'A03 lncorrect phase sequence· to trip. 

O - Current asymmetrv (default=OFF] 
:ontrols the current asymmetry. An asymmetry higher than the preset value for a period (fixed) longer than 1 O seconds Cduses alarm 'A06 

· rrent asymmetry' :o trip.

1 - Current threshold [default=OFF]
e output relay is energised if the current is higher than
! preset value for a period longer than oarameter 'P42
1rrent threshold tripping delay'. The reiay de--energises
1en the current value decreases 10% below the preset

1 lue.
. B. This function �ies whef! !he moID< is running. The relay
n be adjus:ed tllrough paramete:s P19, P20 O( P21. 

In/ 
� 300% i ------------------------
,, 

¡' ------
90% 1 / '"" ,.,¡- .______,, \ 

1 
--- / i ---·¡ 

¡ 
------!'

'--

H�is 

W% ! � :--- ¡---,[-------,¡ -
' ' 

1 

;,--

�-
( s= Pl9, p--,_o o .P:!1) 

{ < P-l'l--' - t > P4'l 7 1 
, t 

////.' 

cj/ /:-J Re!ay K" ON 
e:::; Rc.:ay K·• OFF 

:12 - Currcn·t thre!lhold triouinq de!ay [default=10s] · _ · 
1is parameter.delays lhe lripping when the current is higher than 'P41 Currenl threshold'. Toe defay is res.et when the current decreases to 10% 
ilow the preset value. 
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P4.3 - Service expiry (dofault=OFF] 
The output relay is energLSed when he s.erv,ce roun1er re es zero lt LS de-€nerg1� w1m lil� rommand 'C02 Servce roun er re�rimg· wh.di 
also s1mullaneousiy resets lile rounter 

.B. The reiay must be ed¡usted through parameters P19, P20 e< P2 

PU - RS232 :5-8nal commun1c.ition3 Baud-rate fdefaul�600] 
Choice of lile lransmlSSIOn speed. 

P4.5- RS232 :s.anal communic.aoons addre3s (default= 
Choice of the st.arter senaJ rommun oons aadress The personai romputer must seno lJle aress rorresoona,ng o e orese1 one a 
communicate w1t I e staner In case of remate ron1rol where !he rommt..nical ns are -rc..ae '/'1r:JL;gn a ºS222JqSJB.45 c::::r.ve'1er dnve, 
ga ar11caJ tSOlated, up to 31 staner.; can be ronnec:ed to e same RS--;.85 1 ne To a o,d COíT'mun!Cd n cJn ict eáC s arter LS to a e 1ts own 
aoaress so only one starler answers lile ca1I w1m the PC requesl 

P46 - Modem communication (default=OFF] 
Enaoles rommun llons 1a moaem ar GSM modem 

PH - Mínimum voltage dire!!hold 'default=OFF] 
A:arm 'A'n Lme voltage oo low' is ong1nated a 01lage a1ue of tre oow r 1ne s eteced be!ow the preset ,alt..e ior ore than t e t1íl"e preset 
by 'P48 M1n1mum oltage lnpp1ng delay' 

P48 - Mínimum voltage tripo1ng delay [defaul -5] 
Jela1s the tnpp1ng wnen !he vot:a-::¡e !S lower an 'P.\ 7 .\1 nimum 01tage thresnc,,r f The ce1d f .s resel Hnen I e ollage or the cower 11ne ,s ecua! 
to ar n1gher lilan e pre.set ,a1ue 

P49 - Max1mum volbge threshold {default=OFF] 
,\lar. '; 23 L1ne vo1 age too .,gn· LS ong,r,;;:ec "a vo,:age a!ue or �e ao·�r ,ne :S ;e!ec:ed a 
"'· 'PSO ',1él..(Jmum oltage L'lop:ng ce1ay· 

e the orese1 ·,alue far -nore !han '.he •me preset 

P:O - ,lin1mum volbge tnooing delav (derau! -5] 
C'e,a; s • ,e ln¡:;p,ng wnen L':e ·o.!oge .s r:s;r.e, ,han ·p49 .\1ax,,7lum ,olla_ e lJ res:-.old' Tre dela LS .ese! ,•.-nen tne vc1tage or ,ne power !ine 1s 
eaual to or :ower lilan lhe pres.et value 

COMMANDS menu 
Code De�npóon 
COO 'v1otor �ermaJ st2tus resedm 
C01 1 Motor nour meter reseUJn 

Effe<:: of die command 

S02 Serv,ce CGunter resettma I Counter resectma counH:fown tvc,e) 
_C_0_3 __ E_v_e_n_ts_loa __ re_se_� _r1_1_n-0 _________ 1 _Resert.na ar a1l events_a_no-'-lc.:...,<l;:...Q,_,_n_;;,__o ______________________ -;

COA 1 8ASIC seruo oefau1 restare I Pes:ore to eraul o::irameter va1ues ----
cos ! A.0\/ANCED setuo dc:fauit restore I Re�:cre to ce au1t aarameter values 

-----
_____ _... __ c.......:.......:......:....:......:..c:..:..:....::..::-=...:..:::..:..::.c...:....:c..=..:::..::.... _____________________ -; C06 CLJNC710�1S s¿tLP ce:aLII resto.e I Res:.ore to deral.!1t oarameter vaiues

C 07 1 ALL :-etucs oeíau1t ;e,;l.'.:Jre Resto re to deraull aar.3rr.e!er v21ues ar ¿li set u os --'---------------------------------------
cea 17 es t w ,1 Sir.a:ler mo{!)r 12) ¡ Permus the ver1fica11on or the power c:rcuil by 5taning a molar hav,ng a curren! 

ratino lower llan the rorese=n ore. 
C09 
(1) 
(2) 

(J) 

------------------------
1 SCR '.est (3) 1 C0nt;u1 for eventuol sr.ortea SCR (,x1 L :-T ',L2-T2. J-TJ onases). 

1 
C.1uUOfi: Thrs c::;orrol rroJ1ñ� tl'e mole< !ht:íl7181 pro=ion lrCO,ng eno cm e-,ooQJtilrv oi= C.Snqe<OVS moto< oveme,iong cona1bons.
lne s:aIT:·,q IS l<Xced 1n ,cxm<:;-, 'Emo ounn,-J ne tt,:,1 ·111úi e oew r;o,,e< rn 10<. Thrs ccmmana i:; 8UlDlneoca.ry o�lcld ""� (T)<) siane< powe< IS removed. 
8efc<e CCT'<JU<.�ng �.<'l test, :na�e sur'! !he oy� cxi= dcé:$ no, Mve welcod CCT1tac::.;. ir.e l.e:!1 C8f1 be CX1dl.JC'..ed w1m il1e mote< ce<'� an<i no 

1 'C(1 :;e(! l '.D T0 .e< ,ta r.J r: 

:::..ocr< C-"LE!'JDAR setL10 (year 2000 comoliantl 
Coda I De=riotion 1 

1 Year 1 
Month 1 ---------------r----

10� 1 
/ Hour.; 
1 Minutes 
/ Seronas 

l. 

R.Bnqe 
1990 .2089 

t ... 12 
.'.:8129/30/31 

0 ... 23 
0 ... 59 

0 ... 59 

Oefauit (1) 
¡ 1999 

1 
l 

00 
00 

(1) 1 Whe<l an 1ncorred d<:lta IS detecteCI. :he dad( wliJ eummaoca1lv re-.;et IO oeraurt Vn11ies':=,. ________________________, 
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:hnic31 characteristics 

llary and power supplv .. � 
supplyvcitage_Ue AOX 00178 .... P.OX 01256 , 208 ... SOOVAC =·10'¾ 

ADX Oí�2 .... ;J)X ;;:oo 208 .. AíSVAC :i:10% (4J-OV uo lo 6;0VAC on í!l<luest) 
AOX 00178 .... P.DX O 1258 ¡ su ... I05º,i,le 

ADX01.!2 .... ADXl200 S0 ... 115%lo 
rr suoply 
· loss r.de cr-.-cugh 
enC'I 

JI lnou:s 
vdtaqe of inovts 
·urrent 
,otage oí lcx¡ic =rus ·o· and • 1 • 
1= Inout vdtaqe 
íeiay 

ut retay C0<1tact:s 
themia currem :tri 

it.rn s-Mtchoole voitaoe 
1m, caoeaty AC15 
,um caoaatY OC 13 
oon cawqor¡IR ated vooaoe 
11/ITI swtch eole caoaoty 
um swm: hao le cao aaty 

1 208 .. 2�Vac::: 10 º,i, 
1 �Sms (a:t 208VACl 
1 SO Ci' 50� � 5 º,i, sed ccnñgura:ile 

1 2JVGC � i0% 
i l lmA 2i 2lVDC 
l < 5V log,c :=rus ·o· and > 12V looic starus ·1· 
1 28VOC 
1 SOrr:s 

i SA 2SOVAC (AC 1) 
1 2501/AC 
1 2A 250VAC 
! O.SA SOVOC 
i Cf.250 (VOE0110l 
1 1500VA 
I 100mA al 241/DC 

1s s contacror command (far starters without inte<;¡rate<l bv�ss only) 
� VOl'13ge 1 208 ... 2-lOVAC � 10% (cenved frcm at.eeia-y swpy voi!Bae) 
,um lcad (AC 15) ! 1.SA · 250VAC 
1U111 lcad (AC 1) 1 SA- 250VAC 

:x¡ oumut (associate with current. torque. thermal s�rus and oower factor readlnqs) 
t current lo 20r:1A ry 4 ... 20mA 
1 ·mt,,ge 1 O ... íOV ("ML'i 5000 resi= on 01nñ<¡c-red O .. 20mA OVülutl 
moedance 1 0 ... 8500 max:mum 
:ae 1 SO ... :00% oí S&OC1ed ran� 
rty l:::r;, 

?t ecc u rac 1 1 :': 1 º,/, 

muni=tion fine 
2 Sena irr'2ífaca (le,- S<JC·uo and se,,,ice rr.an:snance) 1 �ud-rne 4800. 9600 and 19200bos selectabl<l (=inecnr,Q Cccies ma:o,m.m J rr.alefS looo) 
5 s,;,,a intariace (íCY remota keypad) 1 Baud ..ate 9600bo • fue ad ( con n-ect nq crol<l maxun UTl J � lona 1 
r remate corrtrcl 1 Wrth cdvarucaly isolated RS232/RS43.5 convem,,- &ive. modem e,- GSM modem connected ID RS232 eon 

·adng llmits 
ronq temoeranre 1 -10· to-+4S'C íM== cerroernnre s.s·c. � 45· éV1d ss·c denmo ene �c-..irrenr 1.5% per ·e¡ 

l Je lernoeratl.Jre 1 -20· to +70'C 
oc sequenca ZJABOM 
xJ 1: Ory hol dry humid. cokl 0'1<J drt h umtd 

1-20 • to � 7 O • C :a-roerature. 95 % humidity v,.;ttxxJt condensanon e,: é:ip p,ng 

:e 

mnq po,cfon 

·r data 
,e f 

ium po,luoon 

r suop� connecüons 

cry s�pry connoctions 

1 lCOOm ,,...{hout c!«mlnq (hir¡r-er. derate d1'I sra-"vl< c,.:,n,nt 0.5% M< 100ml 

1 Cn v en;.::a o� ""In a m aximum ± t S • indi ns:>on 
11.8. lncinaoons uo to +45 • are adm,ss:ole out orry mcmermrfy 

- 1 5 ADX 00178 ... AOX O 2 8 1 IP20 
AOX 01�2 ADX i2GO I IPOO ··-· 

ADX 00178 .... ADX 01253 j Deg-ee 3 
ADX 0142 .... ADX 1200 i Oacr,;,, J 

iype oi ta-rrina 1 C20ie socnoo /m,nimm) 1 
AOX 00178 . ... ADX 00458 Fcre<J 1 6/16mm1 1 10/6 AWG 1 
AOX 00608 .... ADX 01258 Fct:ad 1 t6iSOmm' 1 OIOAWG 1 

ADX 0142 .... ADX 1200 C oooer b usil a- 1 1 1 
T� olte<rrtnai 1 CéiJ!e sec:icn (minimax) 1 

ADX 00178 .... ADX 01258 foed 1 1.Silimm' 1 16/10 AWG 1 

TiohlBninQ llYqUe 
3 Nm 1 26 ibin 
SNm 1 ,lJ ,bin 

1 
iiohtern na tcrq ue 

2 Nm 1 18 lbin 

,ry suppfy c.cr,,,ec::; and axrerr.a by¡,= CO<TtBC!Ix TYJ>6 ollermne 1 C<Dle seaioo / rrirJr., n-:: 1 Tiohtem><; o::.-oue 1 

1 1.!:i&nm' 1 16/10 AWG 1 2Nm 1 18 lbin ADX 0142 .... ADX 1200 Fc,:ad 

Cj input and output connocoom; T ype of tBnn118 1 Cro!e saction (rr-irv'mml 1 , 1�h�nny �ue ' 

- Bes,, struci1,re o/ e XIr1.Jdeo elc....;.,r:i :;,,_ Síd ngs a-id =- ci enoósed aun r,u-n. L� en<i ,.._- cos,ng,; end comr .1 1 
)n AOX �il178 .... ADX 01258 

O 212 <,rrrr 2.V12 AWG 08Nm 7 ibin 

um hodet' tro oi Cycclec S 15 7 � 
ADX 01d2 .... �DX 0245 Base s:r, ,cnn of extr1JÓ€<1 au-rir:illll. Sió ngs a--d co,-er o/ er;,or¡ ñrish shee< stael. Comm urrl hdder :op o( �cdac 

S157 the,mcoias:,c. 
ADX0310 .... ADX 1200 Base sm,cil.:re, sici� end COYef o/ eoo� ñnisi>ed sr,,,et s!eel. Con:n:i ur.t hol� :ca o/ Crcdac S 157 tt,em,oolastic . 

�= stan<Jaros 
a-lcinq 

1 �'o� T'../lYO:E k:r low 'odla:,e en:l E9'336UE k:r elec2 o, a:i ,,ec en, 1 el •ly srd Q.OSOOUOOt � 

:lS47 ... q Staodi:nJs C,,nduc:Dd e,-nss,on mmurrly (CISPR 11 ). rracíated ernss>cn rrmurrty (CISPR 11 ). ek>arosraoc ciscnITT]O mmurrl)· 
(EN 610004 2). OJOductad err,ss;oo rrmurrty (EN 6 1 �). rraóatad rrmurrty (EN 6 1000-4-J ). fast u-e.-lS>efl17btr.it 
rrrnumy (EN 61�) EY>d SU'Qe mmumy (EN 6 lCl00-4-5). 

... Shoo< test (IEC 60063-2· 2 7 ). 'f'D(OOO(l test (1 !:C 60068--2 -<i ). ér.a,c sequeoca VABDM (IEC 60063-2-<i 1 ). rol aove 
hum¿:!}'. (IEC 50053-2-Jl ar.d cmbient Ddlution (IEC c0664). 

-
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emoerature [tal) 
Starter Startef I Au:x.. supply vott.age (1) 

1 
Orss1p.ated � 

1 
1mg CJoki l.Jne 

Orckr code Current le I Ccnsurco::n I Oiss1p-aooo start/dec (2) / By-p.ass synem Secuoo cont.actor 
¡ Fuse Fuse (3) 

F1 aM 
A /A 1 /A I I ft:, 45')1 mnr (A 

51 AOX 178 
51 AOXCOJOB 
51 AOX00458 
51 AOXO - 8 

5 t AOX00758 
51 AOXCC858 
51 AOXO 108 
5 .I.OXO 

20 :6 11 
45 :s J 

60 
75 

50 (351 :g ( 51 

c0(2Sl J911s1 
:0(]5) 39(15) 

:O 1351 39 ( 51 

36 
3 J 

3 75 
JJ 
3 J 

9F20 �') 

'/aOJral 3F32 32 
''.l 'lan.iral :O 

'3 =--:�cea :5 :O 
�. ;:crcea •' 25 3F30 tC') 

J 1 =:� JS -�

'25

',j,J 
call>d d tr-e ma:o-ni,m v ,_ t....,lll tan 00 rl 8<T'f) 
pow<Y" c:rsso,,oo,, d tsmq ng ond d,.,-.,.,¡,,,--;,nnn d pn,-s,rt. 

rn,e 11= tor SCR pro<Kt)OO 

Technrcal charae1erist1cs of st.arters 
Start.er Start.er Aux. Suppty vottage (1) 1· 

order code Curren! le 1 01ss1oauon 
Oiss1oated power I Cooling Termnais I l.Jne Byp.ass ¡ Fuses 

st.art/dec (2) sy:¡ em c-ont.actor cont.ac.or QF a l,l 
V/Al fAl 

FU 
fA 
�o 
'25

160 
200 

2:0 
3 ,5 

:!.:O 
.!CO 

Fuse 
FU (J) 

íA! 
: ,lQ'('.)•�2 ' 1 J2 '6 (':\ 53 (8 4) ] 6 =-:ir= :o-.ó 9 ' 3' :5 :so .!50 
51 ACX0 90 •90 '07 'Sl 75 •8 Jl J 5 ;�r= .!Oó 3'1!0 3:-!5 :::i 550 

: A0XC365 
5 ,;ox '70 

: ! 4:)/Cé · 
5: .;:.:C:.20 
5: AOX ·;:oo 

11 
2) 

]65 

.!70 

553 

·a7 r:s:

'07 /:5) 
:;:o (:51 

· 20 ¡;5¡ 
·20 115) 

'A 

� n 

75 re �1 
�5 (8 Jl 
j� /8 �) 
9J 8 �l 
94 (8 �\ 

',A 

'�I C,J(lo-::: oc:r C'""---cr..e, Sc,-,�.ce :el •39 CJS �:'��Vl 

St.3rter choice 

36 

J 5 
J 6
1 • �o 

030 

530 
3C<J 

J\ 
Jl 

'250 

''.'50 
1 500 

41 
4\ 

The ·011owing aole tS an Ina:cauon ror u'le s1ar1er e.10 In re1a n to lhe motor oo wer ana u e suop1 voI1 e. he starrer mus¡ be selected rn 
re1atJon to tne nameplatl! rate-d motor current ano the type of outy sInre 1s ss1ble lo ñn rema aole o ,erences far consumo! n currenl 
-he ::!2ta i:]r,en In h1s !able tS rererred to 4--ooie r.iotors. standaro dur¡ ano a amo n1 terr.oeratu:--e nct 1gner • ar. �s•c

N 8 F� �-se "!I :-i,gner l�CUrE:S up 10 a m8Xlmurn of ss·c. derale tne startef" =rre11t jy 1 :% p:;f ·e

�!J"":C( 

ore�, C.OOd 

!Al 
51 .:DX00178 ,¡ 
; 1 ;.DXG0J0B JO 
ó 1 ;IQ_tC•J"-58 -:5 
5 t .:OXCXió0B 50 
S 1 ;.Q..(00758 15 

51 .iOXOOa5a cl5 
SIAOX011G8 ¡ 10 
51 ,>.QX01'2<8 ' 25 
·.1 ,!.QX014'2 1 '•12 

ó1,.0X0190 1 190 
ó 1 AOX0245 ' 245 
S 1 /IDXOJ 10 1 )10 
S 1 AOXOJ65 1 365 
51 :.OX0470 1 470 

SI AOXOS<id 1 :i68 
51 AOX0c40 1 ó-lO 
51 f.OX0820 1 d2{J 

:1 t-DX1200 12'}() 

T.:iol€ for st.arter cho�(� mo!Cr.i. s.anc.:Jrd dvrv .!5 º C: � 
Starter 

current 1,.,: 
[Ajmu 

105% 
� 

1 
1 

1 
1 115% 
1 la 

1 
1 
1 

1 
: 
' 

1 

• < r • 
11 
•s

18 S 

17 -
)7 

55 

75 
JO 

110 
IJ2 
160 
,00 

250 

1.55 

7 5 
5 
..., 
JO 

SS 
'5 . 

:s 

<;O 

IJ2 
1 150 
1 wo 

1 25-0 
1 l 15 
1 155 

1 -I-IO
1 630 
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! 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 

3 9 
15 '8 5 

JO 37 

]7 

55 
;s 

15 1 75 
;5 1 ',() 

110 1 1]2 
1J2 1 160 
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GENERALITÁ 
L'un,ci d1 cantroIlo RGAM, � un appareccn,o ,n grado d1 et1ettuare le 
m1sure delle tens,oni RMS e un controllo accur.Ho e tempestivo d1 _ . 
1 e le funzioni necesS.Jne al :unz1onamen10 or.,malP. del �n:opo 
elertrogeno. L'amp,a prc(Jrammabil,ta delle funz1on, deoli ,ngress, e 
de!ie usc,te e ce, numeras, parameln d, tunzionamento. confertSce 
att"RG;J,I una ness,b,hl.1 t;;le c�e 911 canser.te 1, aoattar;, :ac:lmen1e 
Jite mo1tepl1c1 es,gen;:e appilcaove //ella vPrsrone con interiaa:ia 
seriale RS-185, il (Jruopo elenro(Jeno puo essere 9e.suto ,n mooo 
remoto senz:a aJcuna llm1taz1one. 

DcSCRIZlONE DEL FRONTAL:: 
- Display 3 c1fí1! per v,sualllZ:LiJone m,sure. aJlarm,. mess.19G1 ed 

erran
- Tasti OFi'-'AAll:AUT-TEST d( sele.zione del modo d, tunnonameñto 

Tasto SéLECT/RESéT d1 selenone de!la 11sua:,=onP. e reset 
allarm, 

- asu S,ART-S,OP di awramento e arres:o del motare ,n modo 
manuale 

- Tasu l,IAIIIS-GEN oer la commuir,one oe, :e eni.;an rete e 
generotore in modo manuale 

- Led OFF-MAN-AUT· TcST d1 1nd1C.J.ZJone del modo d1 funLJonamen o 
selezionato 

- Leo MAJNS-GE -FREO-aA TT-HOURS d1 rnd,c.wone del/a m,sura 
selezion2ta 
Led ENGI JE ON di incl,caz,one motare ,n moto 
Led d1 ino1caz10ne presenn 1ens1one re:e (l1 ·L2. L2·LJ/l-•¡ LJ-ll) 
e 9eneratore 

- Led 01 ,na,caz,one e ,usura ce, te!erurton rete e generatore 

MODO 01 FUllZIONAr, E�TO 
'ata AJel anuale seno s:20 sor�11ne3t1 tui11 1 l�st1 r.fu1t1 a 
J1s00s1t1 1 o oaíame:n c:ie :iossJno essere rcc;rammJo '":"'�J:ar.:e 
l".;ccessa a, setup oe,l"a arecc�,o 

- L'2ooarecch,o RGAM drscone d1 quattro moa, a, :unz.onamento. 
OFF \-1AII. AUT e féST 

- ?·2m�nc:o una 021 t2s:1 �el roco 01 unt:onal'T'ento s, 1c::=na2 
re!at1vo ea na,CJnt� 1·� 1r,enura sceita d1 �ur:;::ona P.nto. 1 
pass;;gg,o aa una :noaa11w a1l"a11ra 01 !.inLsorar.ento � s¿.7. re 
ooss;o112 •n qua1s1as1 1s taníe 

- La moda:,ta a, tunz,onarrenco ce11·aocareccnio nmane memoriz:ata 
anc.,e ,n assenza ae!la tens,one J1 a11menfa.!:cne 

- 11 leó del moco a, lunz1anamen10 ,amce�GrJ�te. na,c.1 ene 
raoparec�n10 é controrlato aa un s,s:ema d1 sucervis,one Jato c�e 
, corr.anar possono essere ertenuau �er ·11a remota. e bene ooerare 
con par11colare anenz,one. 

FUNZIONAMENTO OFF 
- In modal,ta OFF lu e le usc,te d1 comanoo sano d1sam•¡;¡1e ad

eccez:one detrusc,ta telerunore rete, la Quale r,mane amvaca anche 
se raooare:cn,o non e 311men1ato Sono ,no1tre d1saorilt.111 g11 
rngress, d1 co,...,anoo. ,!1,vt r red JI se.gnJla<1or.e. a v,sualrClllone 
oeile m,sur� e gli allarm, con relativo re!e cumu1a1,,,o ma con 
1·usc,1a sirena c,saorlrt.;:J 

- Ouanaa ;, 0assJ datla noaa,, ;i \IAN/AUT/TES, ad OFF= 1 gruooo 
=•er;;ogeno e ·n lun,,one 1·aooareccn,o oroweO? ao arres:ano 
aucomaucameme sen::: .1 temco a1 rante�jJrr.en:o. 

F JNZ:OI/A,\,1Er'JTO ',IANUALt 
- 'n modalilá MAN e ooss:brie Jvvrare o ;;rrescare ,i motor e meaiante 

, 1as:1 s-:-ART = S,GP. c�.e c.:;nnu ,r,¿10 -,soen,vamence 21 ciclo o, 
Jw,2men10 e a, arres:o ce, qruooo e!er.roq�no sen,a rl temoo 01 
r:ir.reaoJmento. 

- fenenao oremuto rl Lls:o ST ,lRT � ooss,�1le pra1unqare rl lerneo a,
avv,amento nsoeno a que1lo aroqr:immaco: ,¡ seqnale d1 motore 
aVVta.ca orowe'.lera rn ogni c.1so ao rnrerrompere II comando d1 
awramemo. 

- Tenenao oremuto ,1 tas:o S,OP. se e croqrammato rl maqnete di 
arresto� poss,brle pro1�ngare rl tempo a, arresto nspeno a que1to 
proqrammato. 

- Un camanuo di STOP ,ndes1dera10 puo essere ,mmediatamenre 
annullato oremendo ,1 tasto START. 

- Ir. ;;resenz:i delle 1ens1oni di rete e generatore. mediante, tasti 
MAINS e GEN é po::;.c,1, , Jmmut�re rl c:ir:co aalla rete 11 
gener,itore e "''=�ver:;.:;_ Premenao :,:;elUtamente 5ul medes,mo 
Llsto s, na rapenura o l.:J cn,usurJ cel c�rn�oonaenre teler.inore. 

- Se :1 g,�:;¡;o ere'..;cger.a �on � ,n moto. 11 comanda de!l"usc,ta 
telerunore generatore 10n e ooss,brle. 

- In assena <Jelle tensrnn, d1 rete e gener:itore. da□ l'imooss,brlil.1 di 
comandare i lelerunon. 1 led gralli ene normalmente sec¡nalano la 
ch,usur:i de, te1erut1on lampec¡g,ano oer ,na,c:ire f'usc,t.J amvara: 
sano s;abrlmenre acces1 a1IJ cn,usura del telerurtare rn presenz:a 
della tens,ane. Nel caso rn cu1 non sano oroc¡rammall gli inqress, 
preposu al controllo d1 cniusura de, telerJílon. dem led saranno 
acces, s:aorlmenle se e amvara 1·usc1t.1 1e1erut1ore cornspondente. 

- Ad oqm comando a, commu1a.z1one uel c.1r1co. era la disaruvazione 
di una usc,ta e 1·amv-Jnone dell"allra vrene sernpre inlerposto un 
tempo inlerbloa:o receigeneralore. 
11 pass;;r,(po dalla rr.0;:;a11t,i AUT o ITST a MAN, !asc1a inarterato lo 

.}:.;' ;..,,,:·_-:-;-.... 
. ,· .... -,¡ ;_ , .) 

st.110 di lunzionam,mro del gruooo eie.;,cqeno; 

DESCRIPTION : }::·��;fj; ;:_;=:--:· --�J·:r-c 
The dig,t.JI control unit RGMA is a de•tice able to conduciRI, 
volt.l<;¡e read,no and accura1e limely controls of ali the netes. 

. functJons. lo obuin the optimum opera ·on ot he generaonq 
-The e:,;tensrve pro,;¡ramming of input and outout funC"Jons a.! 
the numerous operatm<;¡ paramet.us cont.nbl/12 to the RG,W 
nexioil,ty so that ,s eas,�¡ adaot2ble to drfferent applicatrl? 
reouiremenLS. 
The ver;,on w,cn RS-!85 senaJ lnleriace provides the gen�rat 
be remoter,, supefVlse{J w1tholft any lim,tation. 

i'ROWT PL.A Te · · 
- 3-fl1<¡rt display f& reading·, ·aÍa"�� �éssage ar error in<f,c; 
- Orr-MAN-AUT-TEST keys far ooeraun(J mode selec:ion 

. .::..:::. :.:.- SELECT/REScT l<ey lar display seiecJon / aJarm .eset __ 
- _START-S.OP k.ey, lar engine s-.arun<J and stooping in rtlll 

mode - · - ---

- ',IAIIIS-Gcll �eys lar ma,ns .ind 9enera1or cont2ctor �< 
in manual mode 

- OFi'-l,1A/1-AUT-TéST L!:D"s tor ,ndrcaoon al selec:Zd opir; 
mode �� 

- MAIIIS-GEN-rnE0-8ATT-HOUR u:o·s tor mdicauo� �,_-;. 
_ readinq - :!-��: 

- ENGINE ON LEO to ,nc1,cate eng,ne runrung "::<:�·:-
- �la,ns (L 1-l2. l2-L3/l ·ll. LJ-L ) and generator voltage � 

LEO·s .:

Generator and mains contactor; status LEO's 

OPERA TING �OOE DESCRIPTION 
/lote In ,s manual. a1t und�r1,ned 1ex.s reler to t ose panm 
wn,c., can oe proqrammed 1nrou9n access to the vnrt setups. 

- The RGAM un,t can ooerated :n tour d, erent operaong mo 
OFF /., MI, AU ano TcST 

- 3y pressrng ene ol t e operating ode ,e,s. ti'le relatr,,e LE 
; ,111c�es on ,no.ca:,ng :, e �•ac: ooera:,�g moa e se'ected. • 
c�ange lrom one cceratmc¡ cae to another •s ooss1ble al. 
:,me 

- -he ooerac,ng mode rem;;,ns s:ored even 11 the suoply is m 
- The flasn,ng ooerat,ng mode �O ,ndrcJtes 1na :ne uml � e 

:ro1!ed by a suoervising sys:em. Since lhe controls can bt r 
moteiy conduc:ea. 1 ,s essenc,al 10 ooerate N1lh care. 

OFF ',tODE 
- When u,e un,t ,s ,n OFF, ali ou1outs ere de-energ1sed exc!OI 

ma,ns cent.actor utout Nílrcn remarns energ1sed even 1f lie 
not suco,ied. Ali tne ccn1rol ,nouts are alsa 1nh1b1ted. On�tl' 
s,gnal LE(Ys. !he read1n9s a,sota•¡ ano t e alarms. w1lh CllrTI' 
re1av. are ]ctrvated �,ce�r :ne aua,ble .;larm outout 1s inhrbili" 

- W en MAN/AUT/TES T .ooe ,s sw,tc,1ed to OFF and !he ¡!n· 
�ra11nq �et ·s runnrng, lhe unrt oroceeds :o stoo 11 autom,oc: 
Nrtnuut any cooi,ng 1,me. 

\1,l."JUAL �.tODE r 
- In MAN. tne genera11nq set can oe stanea �r swaped bypris 

START or STOP �e•¡s. These resoec:1ve1y beq1n tne s1art111Q a 

slOop,ng c-¡cles or :,,e generat,ng set w,thout any coo1in� • 

- 11 ,s ooss,ble 10 extena the oreset swrnng nme by keepingpr, 
t.,e STAR r key. The s,qnal tor eng111e running 1·,ri!,J!l_aM_Cl5' 
interruot t11e :¡_rarnng con1ro1. 

� 
0 11 !ne stop magn;¡-,s oreset. lhe relat1ve sroop,ng time c:1n 1 

tendeo Oy )(eep,ng t/le S,OP key presseo. 
Ail unrequ,red STOP .:ontrol c:in be ,nva11da1ed Jt once bYPU! 

tne S,ART key. IO lt ,s possrble. by pressing MAINS or GEN key to cnange IJ\I 
over from the ma,ns ano generator ar vice ver;a. By�• 
same �ev reoeatedlv, t/le opening or tne closmg af the relaUlt 

concactor 1s obtained. . •
. 
,� .. d�I The control 01 the 9enera1or contictor oulout rs ,nh_,b,tet., 
�-· 

�����nq se! rs o{ mn�1n9. _,. .... , . 
- In racx ot ma,ns ¿nd gener;;:cr ·:oltac¡�� a�:J aue to tne_ ,,n 

im6oss1brlitv to ,:anrrol the con1actor;. tne •¡ellow LEO s w dir . 
n h·ng 1011 

K··� 

usuaJly ;,gnal :ne c,as:nq oi t11e cantJcrar; Jie as 1 . eJOI 
t/le enerqised autput. They are however canstancly sw11cn 

contaclor closing ,n oresence ai J live !ine. In t/1e event m�,1 
concactor outouts have nat been progr.1mmed 10 control ;r 
clos,ng, t11e LED"s rema1n sw,tched on 11 lile relative conlll 

outpuLS are energ,sed. cJllOl 
A ma,ns/generator ,ncerlocl< time is a1waY5 imposed at eltp�

• 
changeover control, between the de-=nerg,sing al ene ou 

t/le energising al anot/ler. �pl�I 
_The passaqe rrom AUT or TEST to MAN mode !� 1111 

l stat.e o/ t/le generating set unchanged. 

1 
�'.. 

-· ·� 



FUNZ!ONAMENTO AUTOMAilCO 
In modalitá AUT, in assenza della tensione di: i!e dopo il rit;;rdo 
assenza tensio_ne rete si disattiva l'uscita teler! ttore rete e inizia il
ciclo di awiamento del gruppo elettrogeno�. � ... 
Ouando il gruppo elettrogeno é in moto. in prf-.senza della tensione 
del generatore dopo il ritardo presenza tens1o�e generatore (rit2.rdo

. ch1usura telerunore generatore) si attiva J'usci...a telerunore 
generatore. . \ 
Al ritomo deila tensione in rete dopo i! ntaJ:doipresenza tansione 
rete. si disaniva l'uscita te!eruttore genera tare! e si a,Jva J'uscita 
telerunore rete: succes.sivamente imzia il ciclci ai arresto del 
gruppo elenrogeno. . / 
1 comandi estemi di arresto di emergenza. 0Y\1amento a distanza e 
te!ecommuuzione sano abiliraii. · 

FUNZ!ONAMENTO Tt:ST 
- Cuando si passa alla modalitá TcST. há subito inizio il ciclo di

awiamento del gruppo elettrogeno.
In assenza della tensione rete. l'aoparecchio commuta
automaticamenre il carico sul_generatore. Con il ritomo della
tens1one in rete il carico rimane commutato su! generatore.
Riportando l'apparecchio nel modo di lunzionamento AUT, in
presenza de!la tensione in rete si ha ia commutazione del carico
sulla rete e !'arresto del gruppo e!ettrngeno.

DESCRIZIONE DEL FUNZIONAMEIITO 

CICLO DI AWIAMENTO GRUPPO ELITTROGcN0-
II ciclo di awiamenco del gruppo eletlrogeno ne! medo di 
tunzionamento-MAN, AUT, TEST o mediante avviamento a dist.anza, 
prevede le seguenti operaz1oni: 
- A,Jvazione dell'uscit2 prenscaldo c;:ndeler;e se programma:a.
- Con anucipo di 2 secondi sul termine del tempo prerisCGldo

candelette si ha l'artiva.zione de1!'uscita e!ettrovalvola c.;rburante.
- Al termine dei 2 secondi sI ha disat11va.z1one de!l'uscit.a orensc;;ldo

candeler.e e la concemooranea at11vaz,one de!l'usc,ta di a•r11amento
per ii tempo durara tentativo avviamentc.

- Nel caso che l'us;:;ta oi prens::aido cande!et1e non s,a
programmata. l'eler.rovalvcla c.;rburante si at11va sempre 2 secondi
prima ,jell'usc,ta di aw1amenco. 

- Se duranie 11 :entauvo di avv1amento viene nleva,a !a panenzz del
morore. l'usc:ta di awiamenro viene dis2111vaca 1mmed:acamen!e.

- Se successivamence Jlla oar1enza del morare viene a mancare 11
segnale di motore aw1ato, dopo il ntardo Ira awiamenro in:errotto
e successivo (se abilit.ato) viene art1vata nuovami:nte I·usc1ta
a�iamento. Ouest'ult1mo awIamento non viene conceqgIato come
numero tent;;t1vi di avv,amento. 
Se ne! tempo della durata tentativo awiamento non viene rile·,ato ii
segna!e di motare avviato. ha inlZlo ,1 tempo di pausa Ira tenr;;dvi
awiamento.

- Ne! c.;so di tencaovo di awiamento non riuscito, verranno eseguiti
un numero tencativi di awiamcnto ouanti sano quelli impostati. 

- 11 tempo di intervallo eHettivo tra i tencarcvi di aw,amento equivaie
alla somrna del tcmoo di pausa ira I tentatlvi awiamenro e se 
predisoosto del temoo durara prenscaldo c¿noelrne. Durante
quesrn ,nccrvallo viene dis<Ht1vaca rusc1t:1 c!eCTravaivota corourance 
e se preaisposta vIenP. a111vata l'usc1ta magnete oi arresto oer
assIcurare !'arresto del motare prima del successivo :e!ltailvo di
awiamenrc. 

- Se ¿ stala preaisoos;:a rusc!ta di dece!eraz.ione. questa viene 
a111vata non appena II motore si é aw,ato e ·,iene oisarnva,a dooo
t;ascorso 11 temoo di iunnonamento decelerato.
Se e s:ata oredisoosta l'usc,ta e!emovalvola gas. questa viene
ani'<ata dopo t sceondo d;;ll'amvaz1ane dell'usc1ta di aw,amenm.
Ouranie ;¡ funzIonamenco del motare !'usc1ta elenro'<alvoia gas 
rimane at11vata_
Durante il ciclo di awiamento e finché il motare non é in moto. su!
display vie.ne '<1sualizzata la scntta ·stA • (Start). 

- Se dcao il numero di tent.1rivi di awiamento impostato il motare
non si e awiato, viene aruvaro l'allarme acustico e •,isualiz:zato
i'allarme ·;,04· (STARTING F . .l.lLURE). 
I! reset dell'allarme puó essere eríetlUato mediante il ta.sto

.SELECT/RESET. 

CICLO 01 ARRESTO GRUPPO ELITTROGENO 
11 ciclo di arresto del qruopo eiemogeno ne! modo di lunzionami:nto 
MAN e AUT pre'<ede le sequentl operazioni: . _ . . _
_ Qisartivazione dell'usc,ta re!eruttarP. generatore. in1z10 del tempo d1

raHreddamenco oel motare e ·11suaiizrc..ZJone del messaggio ·coa· 
(Coolinq). . . 

_ 11 raHread:imenm del motare 'liene eHettuato 1n AUT solo se 11 
carico é! stato precedencemence commuta!O sul generarore. 
Al termine del tempo di raHreaaamenro si ha la disarJvazione 
dell'usc1ta e!ettrovalvola c:irburante e se predisoosta l'amvazione 
dell'usc,ta magnete. Su! disolay viene v1sualizzaro il messaggio 
·sto· (Stop). 

_ Dopo che non viene piú rile•,aco il segnale motare aw1ato e
successivo tempo oi eccita.zione magnete di arresto, viene 
disamvata l'usc1ti máyiicte ai üii"2S\O. 

- - -�.,L
:.,,0-

;) ' 'I'. AUTOMATIC MOOEJ¡._' , .. -··· . j..,¿v: ,.-··· 

- In AUT and in lac:k of m�voÍtage atter the d·e!ay tor mains 
voltage absence, the mains ¡;cn_t,l_CJº-!' output is de-energised and 
the starting cycle of the generating set is begun./'"��-0

--� 

- When the generating set is runn.ing and the generator •,oltage is 
available. a(ier generator voltage presence de!ay (delay lar 
generator"corÍtae1or cfosi�g) has lapsed. the g-enerator contactar
output is energised. ...._,. �--: � _:.:.:.�-; 

-_At tt.e retum ot mains voitage and arter the de!ay far mains volt2ge 
presance, the generator contactar output is de-energ1seo. the 
mains contactor_o.üq.iut is -ériergise<l and then. the swp c¡c!e of the 
generatings,Ú is ac-Jvated. 
Toe externa! controls of the emergency stop, remate starung 2.11d 
automatic changeover are enabled. 

TEST MOOE 
Toe s!art c¡cle of he generating set takes place whenever TEST 
mode is selected. 
Toe load is automaticaily swilched over to :he generator only witll 
the lacl< of mains volt2ge. At its retum, u'le load remains on �'le 
generator. � 
Reinstating AUT mode, in presence ol mains voltage, the 
changeover to the mains can take place and the generating set is 
stopped. 

--

OPERATING DESCRIPTION 

START-UP CYCLE OF THE GENERATING SET 
The generating set star1-up cycle includes the lollowing oceratIons in 
MAN. AUT, TEST modes or by remate starting facili�¡: 
- lf preset, glow-plug preheat oucpur Is energIsed. 

The fuel solenoid vaJ•,e outout is energised r,'/o seccnds befare the
laosing ot gl�luctpreheac time.
Afier these rwo seconds. the glow-plug preheac output is
de-energised and the star1 outout is simultaneousry energised lar a 
,ime equal to the s,ar1Ing attemoi duration. 
lf the glow-piug preheat outpuc ,s nor prcg,ammed. the iuel
solenoid value outplJt eGergIses always rnr tv,o seccnds beicre the 
s,an output is. 

- Ouring tr,e starting attempt 11 ihe engine s,arts, the start ouiput is
ins,anrly dc-energ1sed. 

- Aficr the engine scans if tíle engine staílcd signa! is no long�r
derec:cd, the start outout is re-energ1sed once again aitcr thc de!a·¡
between lalse star1 and the subsequent start (if preset). This 
starting is not included in the siarting anemprs counl 

- lf the engine running s1gnal is not detected w1th1n the sraning
attempt duration, che inrerval ber.veen start1ng attempts begins.

- In case ot false stan-up, anocher equal number of star1ing attempts
is repeated as oer che preset '<aiue.

- The actual interval beMe�n s:ar11ng artempts is equal to L'le total
time oé the starnng anempt interval and. if presec, also the time far
glow-plug preheac dura[lon. Ourmg th1s incerval, L�e !uel scleno1d
vacve output Is de-energ1sed 2nd. if preset. the s:op maqnet outpur
is en¿rgised to assure engIne stopo,ng b�fore the subseauent
star11ng aCTemot. 

- lf s:ow-runnir.g outout !S prcset. it 1s energisea '.'lnan tile i!nqir.e is
running and de-éne,g1s2d a11er the siow runrnng orne.

- The luel gas soieno,d vaive ,s énerg,sed. 11 preset. one sccond art::r
the scar11ng ouipur 1s energ1sed. The fue! gas vaive is constan�"/
energiséd wfiile íhe :nq1r.c 1s P.1;1rnng.

- ·stA· (Stari) is indic:ite:l en tíle display dunng ihe s:an-uo c¡c!e 

and uncI! the :nq,ne Is running.
- lf the engine nas not sc,mea after the preset numoer ot st.1rung 

artemors. u'ie audible alarm is energIsed and "A04' (STARTiNG
FAILURE) a,arm is disoiayed.

- The alarm is reset by means ot SELECT/RESET �ey.

S,OP CYCLE OF Ti-lE SENERATING SET 
Tha s:oo C'¡c!e oí the generaonq set compnses the toilow,ng 
operarions in MAN ar AUT modes: 
- The generator contactar ourout is de�nergised. L'ie cnoling ti:r.e ot

lhe engine star1s and -coo · ¡Cocling) is disolayed. 
Tne engIne cooling is c;;rned out only in AUT mode rt the lo;;d has
been previousiy changed over to t�e generator. 

- A: ü'ie end ot the cooling rime, the ruel valve outolf! is de-energiscd 
and lhe s,op magnet output is energised. 11 presel ·s10· (Stoo)
aopears on the display.

- Once the engIne started signa! is no longer éetec:ed and after me 
subsequent energIsing ame ol stoo magner has laosed. the s:op 
magner output is de-energ,sed. 
Toe hiel gas vaive outpur, 11 preser. is de�nerg1sed J secon<is
befc¡e the stopp1ng. 



- S.: é stata pred1spos1a 1·usc1ta elertrovalvola Qas. ess.l •11ene 
d1saruvata J secondi pnma dell'arreslo 
llel caso si venfich1 un aliarme ene prevede !'arresto del Qruppo 
elenro9eno oppure quando si pass.i 1n modaltta OFF. ti lempo d1 
rattreddamenlo non viene erfertualo. · 

SEGNALE MOTORE AWIATO 
- La sorgen1e se9nale molore aw1a10 puo essere scelta ra 

l'aJtema1ore onca-bar..ena o 11 �enera1ore stesso. 11 seqnale d1
mo10� avvia10 s1 ha normalmen1e al su�ramen10 della SQ<Jlta 
tens1one mo1ore aVV1alo. 

- Per ra91on1 d1 s1cureaa ti s�nale d1 mo1ore aw,a10 puo essue 
Qenera10 anche dal suoeramen10 della so91ta frequenZJ mo1ore 
aw,a10 o dal superamenlo della SO<Jlia 1n1erven10 m1nima 1ens1one 
generatore. 
1 el modo di funZ1onamen10 MAN. se durante l'aw1amen10 del 
mo ore si 11ene premU10 11 wsto ',1AN ti d1$0la•¡ 1na1CJ I pnmo 
se9na1e a1 motare aw1a10 che ·11ene 1n1ercerta10. 
In parucolare. 
• ,1.- Cifr.i a s1nistra.. s�nale a1 lens,one dell'allema1cre o del

Qenera1ore. (S0911a tens,one motore aw1a10). 
-G- Cifra in centro. se9na1e d1 tens,one del genera1ore. (S09lia 

in1erven10 m,nima tens1one qeneratore) 
·, Cdra a d�lra. seqna1e d1 frequenza del 9eneratore. (S09l1a 

frequenz:a mo1ore aw1a10). 
- 11 

·
se{)riale d1 mo1ore aw1a10 •11ene v,suai,aato.dcl lea -E:JGi,'IE 

ow. 

PRESEIJZA ,E�ISIO E RETE 
- Se ti con1ro1lo 1ens1one rete nlase1monofase e ;rcqra.nma,o come 

1nfase !I controllo viene erfe11ua10 surl� lre 1ens,on, conca1ena e 
Oltre al conuollo de!le ·ens,oni •11ene ertenuato ar.c�e aue,lo 01 
as1mmetna. 

- La ,ens,one d1 re1e � cons,derata presen1e uan�o 1ur.e 'e tens,oni 
co11ca1ena1e 
L 1 ·L2 L2-LJ e LJ· L 1 r·en1r.ino ne, l,m,li d1 scc;l,a 1nter1enlo 
m1n,ma 1ens1one rete sog11a ,n1er1en10 mass1ma tens.one ·e1e e 
mass,---a ;s.mmerra :�t:? :_3, or�s¿nlJ '.ens;:1e � nc,c.H.1 t.:J1 ,eo 
ll ·L2 .• 2-LJ e LJ·L: ac:esr 

- Ne1 moao a1 func1onamen10 AUT. 1·a111vaz1one del'usc11a del 
e!erur.ore re1e aw,ene 0000 1 r:taao oresenn lcns,or.e re:e 

- La tensrone 01 rete e cons,derata Jssen1e quar.ao una o p1ú 1�ns1oni 
�onca:u,ate 
L 1-l2. L2-d e LJ·l non rrenirano ne1 lim111 soorac11at1. L';;ssenza 
aella 1ens1one e ,na1ca1a dar lea L 1 ·l2. L2 · L3 e LJ-L 1 spenli se le 
nscet11ve 1ens1oni conw1ena1e non ílen1rano ne1 l1m111 a, so9lia 
mrnima e massrma 1moostau. oooure lamoeqg,anli se r1en1rano ne, 
lim111 ma 11 .,afore d1 as1mme1na ílSuila suoenore a quello 
1moostato. 

- Ne! modo di funz1onamenco Alff. la d1sart;·,a..:1one cell'uscrta 
:elenJ11ore rete aw,ene 0000 11 íltarao ancann 1ens1one rete. 

- !lel caso a1 ens1one ar re1? monolase. l'apoarecch,o aeve essere 
programma10 cor.ie cun1r· ,o mono/ase In ques10 caso ti conlrollo 
verra �rt•rtua10 su1la so1a 1ens,ane o,0sen1e J1 mor:erJ 26-27. con 
'e s:es:e -noaa11LJ ae1 concrorlo trtlase ,n ques10 CJSJ ,¡ L�'.J 
inceress,:¡\: JI concrollo e !..�·LJ,L·N mentr� ,;11 Jltn n:r:arr2nno 
soenn. 

- Se necessario. ti concrcllo de!la tens1one d¿'.!J ·e:e �•Jo �ssere 
erfertuam meo1an1e un ;;ooarec:�10 es1erno con usc,tJ a re!�. In 
�ues10 c.:iso d concar.o cel re1e dovra essere connesso .;ll'ingresso 
proqrammaotle ael morser.o 12. Tale ,ngresso dovra essere 
programma10 come con1roilo tens,one rece escemo. L'inqresso di 
conlrollo della ensrone rece 01sao1lilato. puo essere ut1lim10 oer la 
m,sura de1le tens1on1. 

PRESENZA TENSIOIJE GEIIE.'lAfORE 
- 11 con1rollo della ce11s1one del qenera1ore é monofase. 
- La 1ens1one Ce! qenera1ore é cons1derata oresence quando questa 

ílP.ntra ne, lim1li a1 soq11a 1ncerven10 m1nima tens1one generalore, 
sog1ia ,n1er1en10 massrma 1ens1one generatore. soglia aliarme . 
m1nima lreouenza e soglia aliarme mass1ma lrequenz:a. La presenza 
tc.¡s;v¡"� e.;;�:�:: CJ!l':�p0"rta led acceso. 

- L'Jllarme di assenza 1er , ire qeneratore ouó essere gener.ito dopo 
ti nt;;, do as:;�nza 1ens1om. qeneralOre t.1?.I seqn,ile •Ji oartenza 
rnotore. JI quale si somma se preo1spos10 ,1 .�::ipo �i 
funnonamento deceler.i10. 

- Nel modo ai lunZ1onamen10 AUT. l'artrvaz:cne de!l'usc:t.a del 
telerurtore generacore ,.w1ene aooo 11 ntardo presenzz iens1one 
genera1ore (nlardo ch,usura leleructore). 

- La tensrone ai gener.uore � cans1derata assente quanao non rientra 
nei limrli soprac1tau. L'assenza aella 1ens1one e 1naicata 
aall'aooosrlo led soen10. 

- Nel modo d1 funZ1onamen10 Alff in assenza della lensione 
.:¡enera1ore. dooo d ntardo- assenz:a 1ens1one generamre avviene la
disaruvaz1one dell'usota del telerunore gener.imre. 
11 con1rollo lnfase della tensrone del qenera1ore. � poss1bile con 
l'ausdio di un apparecch10 es1emo con usc11a a relé. 
In queslo caso ti conlacto del relé dovrá essere connesso 
all'ingresso proqrammabde ael morseno 13. Ta1e rnqresso dov'�-:-· 
essere programmato come co111rollu tensron� g�neralore estemo.-

- .In case ol alarm wh1ch provrdes for ne stopprnr¡ of the e 
sel or when in OFF mode, lhe coolin9 ume is not condu j 

E IGI/JE START'é0 SIGN,ll 
- The en91ne rurted signa! source can oe e11her the bacte, 

allema1or ar the gener.tor 1tself. The en9rne sta ea s19r 5 
normally 001ained when trie en9ine s.amd ·1oltage L'H� tl 
transcended. 
For salery reasons. the s,gnaf tnat tr.e en91ne 1s scarted; 
can aJso be induced wnen e:ther the engrne mr.ed lreqt -1 tllresMld or m1nimum genera1or •10/tage u,p tÍlf"'..Snold , 
exceeced. 
In MAJI mode. the disola•¡ shows the fir,t s19nal o( stan 
1n1ercep1ed 1f MA/I ke"f 1s '<ec1 pusned dür.ng ir.e en9ine 
aeta1I: 
� 01911 on the le ·1or:age srqnal of e cnarger-a· 

genera1or. (En91ne st.2r.ed vo1tage 1hreshold) 
-G • M1ddle di91l generator volt.;ge s,9nal. (M1nimurr 

tor volta9e tnp threshold) 
·, 01911 on lhe n9h1. generator frequenc"{ s1gnal. (E 

started frequenc-¡ hresnold) 
- The sta_rted en9ine s19nal 1s snown oy the -rnGi,'JE ON" 

MAINS VOLTAGE PRESé, 
- f lhe lhree-pnase1s1ng1e-phase ma1ns •1ot1age ccnirol is 

rammed as 
ti'lree-phase. 11 1s conducted on ' e t ree ·1011ac;es �er,•,e· 
An asymne1ry control 1s carnea out in aad1l1on to the vo

- ,he mains voltac;e ,s ccns:derea present :,r:en the voila� 
ween lines L 1 ·L2. 2-LJ ana LJ·L I are .s,1 ,n tne m1nirr 
·1oltaGe r10 lhresnold. cna,umum meins ·1ollage 1no 1nrei 
rr.a;,:1mum marns as¡mmetr¡ 1tm11s. íne presence 01 vo!L 
ílOlwled ov tiie 
� 1-l.2. L2-LJ ana L3-L 1 Li:D s wnen swr,c�ea on. 
n AUT mode. mains contac1or ou ouc 1s cner91sea aner 

vo1tc9e oresence oe!ay 
e ma1ns •1011a9e 1s cons1dered aoseni wnen �n.�.?!Jllº' 

becween l111e. L 1-L2. L2-U ano L3-L 1. are nol ·11im,n lim 
rr.a,cated 1oove. The aosence or vo11;;ge,ssíl0wn·;,ñeni 
cz.[j ana LJ-L 1 are sw,1c�ed oH 11 t e rela11ve voltac;e b 
lines are no1 w,1h1n the oreset m1n1mum ana ma�1mum li 
lim,ls. 0Thé'r:°�1sati�e LéO's are flasn,n9 .( lhe volla9e IS., 
lim1ts out asymme1r¡ ,s n,gner man 1he prese1 value. 

- In AUT moae. mains contac1or ou1ou1 1s de�nerg1sed att 
laosrng of lhe ma1ns vo11a9e :ibsence de1ay. 

- In cJse o( s1n9le-pnase marns voltaqe. :ne unir 1s 10 oe 
programmed for s1ng1e-plnse control. In mis case. lhe ce 
conauc1ed only w1th Ule va,1a9e oresent �I 26-27 termina 
same modal11y as oer 1nre�·ona;¿ contra, ,s val1d bul onr 
re!at;·:e ... =:; ::;: L:>L:!.'�·1'l ccrlttol 1s sw1h:,-:ed on or ort wt 
omers U! Jlv1ays S'.·11tc:-,ed ott. \..::'<-, 

- 11 ne:essary, a1ns ·1olldqe concrol c:;n .:e one ov remo 
eau,omenl havrng relay ou1uu1. ,n mis c;;;e. :M re1ay con 
be connected to 1, e orogrammao1e 1nou1 el erminal 12. i 
1s 10 be programmea as remoce mains vo1129e con1rol. Th 
,oltage control d1saoleo rnout al 111e ;;G,;M unit cJn nowc' 
used tor voltage measuremenls. 

GENEHA TOR 1/0L TAGE PRESENCE 
- Genera1or voltage concrol 1s only single ohase. ¡,.,-

Generator vollaqe 1s cons1dered presenl wnen ,ts value /al 
mrnimum qenerator voltage .np thresno1d. m;u1mum gent 
voltage 1no threshold. mrnimum lrenuenc¡ alarm 1no mre:' 
maJOmum frequency alarm In� Ulreshold lim1ts. fne prese · 
voltaqe 1s indicated when Ule relative LEO is sw1lched on. 
The alarm far 1he lack al generator volt:age can be lnpped 
laso1nq o/ me r¡enera1or vortage l;;cX delay arter the en9ine 
srqn¡;I. Th1s aelay 11me c:;n ewntuaily 1nclude ,,ow-runn1n( 
presel · · 
In AUl' moae. genera1or contactar outouns en¿rgrsed ane 
generator voltag� pres¿nce oeiay (cont2c1or ctos1nq delay) 
The generator vollage is cons,derea absenl when 11 is not 1 

Ule limrts mennoned prev1ously. The •1oltage absence is in< 

when lile LEO is swucned oH. 

In AIJT mode. atter 1ne lasp1ng al generalor vottage lac.� de 

mains contactar outout 1s de-energ1sed. 
- Thr�e-ohase gener.iwr voltage control 1s poss1ble Oy mea� 

remare apparacus having relay ou1ouL In ��,s case.. me � 
contact is 10 be connected lo Ule programmaOle ,nput of te 

13 Th1s ,nou1 is to oe proqrammea as :-emole gener21orVO 
. 

. 

. 

,� control. Toe generamr voltage control dlS.iOled 1npU1 o 
1

ur,,t = however �e used for vcltar¡e rr.eJsuremencs. l 



L'ingresso di controllo della tensio-1e generatore disabilitato, puó 
essere utilizzato p�r la misura de1:i tens,one. 

COMMUTAZIONE RETE íGENERATOf'. c E 
GENERATORE/RETE 

. · 
Tra la disattivazione dell'usci� te!e

1
runore re;e e l'anivazione 

dell'uscita lelerunore generatore. e;,iceversa. é interposlo un tempo 
mtertllocco Rete/Generatore; qu�,o tempo ha inizio dopo la 
er.erJva apertura del teleruttore ril,vata sugli ingressi di controilo 
chiusura teleruttori. ! 

- Nella modalitá MAN é possibiie co;nmutare il carico sulla reta o sul 
generatore mediante i tasti "MAINS. e ·Gc W. Premendo 
ripetutamente sul medesimo tast�i ha !'apertura o la c/1ius� ra del 
corrispondente telerunore. . ' . · . 

- In condizioni di apparecchio non aÍimentato l'uscita te!eruttore rete 
é permanentemente a,Jvata. 

INTERVENTO ALLARMI 
- Normalmente ii dispiay visualizza �na delle misure indicata cai led 

MAINS. GEN, FREO. 8ATT o HOURS. 
- In caso di allarme invece della misura viene visualizzato il cooice di

allarme ,J cui significa.to é indicato nella tabella sul frontale 
dell'RGAM. 
A seconda della gravitá dell'allarme. questi puó intervenire sul 
funzionamento del gruppo elettrogeno e attivare l'uscita aliarme 
cumulativo e sirena. 

- Gli allarmi vengono visualizzati"in ordine di priorit;Ú a parrt.i. di
priorilá nell'ordine temporale nel quale si sano manifestati. 

- Ouasi tutti gli aliarmi sano ritentivi. rimangono cioé ar.ivi e 
visualizzati anche se viene a mancare la condllione per il quale si é 
generato. In questo modo s1 costringe l'opetGto<e a prendere ano 
de!la situazione e a nmuovere lo stato di aliarme. 

- 11 reset degli allarmi si etfettua premendo il tasto SELECT/RESi:i. il 
quale ha etieno suli'allarme v,suaii-=to. 11 reser deli'allarme r.a
luogo se non permangono le condizioni che lo hanno generaw. 

- Nel ecso di momentanea impossibditá di rimuovere la s1tuazione di 
aliarme. é possibde accedere al!e m1sure premendo per 2 secondi il 
tasto ·sELECT/RESe1. Dopo 20 secondi dall'ultima pressior.e del 
�cs�o. ¡¡ display nprendera a v1sualizzare la Situu1one oi allarrile 
precedente. 

- Se durante la visualinazione m,sure in presenu di aliarme s1 
preme uno det last1 OFF. MAN. AUT o TEST, ,1 display visualina 
!mme�iatamente l'allarme. 

- Magg1or detl2gli sugli allarm1 e loro proprie� sono indic.:ite nelia 
·Tabe!la allarm1··. 

VISUALIZLA.ZIONE OELLE MtSURE 
Agenda sul tasto SELECT/RESET si accendono in sequenza i led 
MAINS. GEN, FREO. SA TT e H OURS indicanu la m1sura visualiz:;:ata 
sut display. 
Le misure •1isualinace sano: tens,one della rete, tensione del 
generatore, trequenza del generarore. tens1one de!la bat1eria e le 
ore di iunzionamento del gruopo elettrogeno. Le m1sure di tens,one 
de!la rece e del generatore sano RMS (vero valore er1icace) 

- La risoluz,one aeile m1sure deile tensioni di rete ¿ generatore é di 
¡ Vea, la frequ¿nza del generacore ai O.! Hz. la tensione di bat1ena di 
O.! Vcc mentre perle ore oi íunz,onamento e 01 1 h (risoiuz:one 
reale 1 minuto ma non v1sualizzato). 
?er visu21inare le tensioni concatenace della rete trtiase. á 
necessano premere tre volte ,i tasro ·sELECT,RESET. Ad ogni 
press,one ai tasto lamoeggerá in sincronía con il led MAINS anche 
que!lo relativo aUa t2ns1one �or.<A:enar.a v1sua:izz�r.a. 
La visualizzaz1one aeile ore oi funZJonamenco de! gru;:�a 
elettrogeno sano esoresse 1n m1giiaia di ore eio ore. Le mig!iaia di 
ore sano riconosc1bdi da un punto !ampeqg1ante aJla destra del 
numero: in quesro ecso oremendo nuovamence ,1 tasto 
SELECT/RESct vengono succ�ssivaménte sisuaiizz.ate le ora. 
Se per 30 secondi non viene premuco il tasto ·sEL:CT/RESér, il
display visualina la tensione presente sul carico. Ne/ caso che il
carico non sia alimencato visualizza la tensione della rete. In 
assenza della tens1one di rece •,isualin:a que!la del generc.tore. In 
assem:a della tensione ael generatore si predispone perla misura 
d�lla tensione di rece. 
In caso di aliarme e moment2nea impossibilitá di rimLlovere (a 
siruazione di aliarme.¿ poss,bile acceder?. aile misure premendo 
per 2 seconai ¡¡ tasrn ·sELECTiREScí. Se queseo stesso tasto non 
sará premuto per 20 s¿condi, il display nprenderá a v1sualizz.are la 
siluaz,one di aliarme precedeme. 

,,. ¡-

MAINSiGcNERA TORA/ID GENERA TORJMAINS CHANGEOVER 
- A mains/generator interlock time is impoSGd ber..,een the mains

contáctor output de-energising and the generator contactar 
ener�ising and •,ice versa. This lime :s s:.ar.ed arter �'le er.ective 
·opening of L'le conl:actor, detected at t.he cor.trol inputs of
contactor dosing. 

-· In I.IAN mode, the load can be changed over to the m2ins orto the
generator by pressirig MAINS or ·GEN 'r<.ey. By pressing one of these 
repeJredly, the relative contactar is c!osed or ooened. 

- Toe mains contacwr outpul is permanently �nergised when the 
wntrol unit is not supplied. 

ALAR/.! TRIPPING 
Toe éisplay normaily shows one of the readings indicated by the 
MAIIIS, GEN, FREO. 8ATT or HOURS LEO's. 
In case of alarm, the display indicates the alarm code. the meaning 
of which is given in L'le table on the RGAM lront plate. 

- Oe�ending on the alarm importance. this can trip the generating 
sel operalion or energise the audible alarm output. 

- The alarms are displayed in arder of pnority and if more lhan one
alarm ,,ith the same priority trips, lhe succession arder is
maintained. 

- Almo.si all the alarms are retentive and remain in lhis status even it 
the conditions lhat have generated tht alarm no longer persist. 

. Ur.der these circumstances. the user is obliged to iden1i1y lhe lau!ts
and remove the alarm stale. 

- The alarms are reset by pushing SELECT/RESET. lf the alarm 
situaoons persist. ,he unil reserttng is not poss,ble. 

- In case the alarm situation can nol be resolved immediate!y, il ;5 
poss:ble to have access to the reaaings by press:ng the 
SEL�CT/RESET key ior 2 seconds. Atter 20 seconds trom the last 
pressing, the disolay reinstates ihe s1tuation of the pre·,ious alarm
cor.a,tion. 

- Ounng this particulu reeding aisp:ay in presence al alarm ii ene oí 
Ule CFF, MAN, AUT or TEST keys 1s p;essed, ,he display shows the 
alarm at once. 

- More deta1ls on the alarms and lheir prooerties a;e given in 
·A1arms Table'. 

REAOINGS DISPLAY 
- MAINS. GEN. FREO and HOURS LEO's are sv¡¡lched on by pushing

the SELECT/RESET key,. indicacrng the relative reading on the 
diso1ay. 

- Toe displayed readings are: mains voltage, generator voltage, 
generacor frequency, bartery voilage ar.d lhe ooerating hours of :he
generating set. Mains and genera:or voltages are expressed as 
RMS
(roa1-mean-square) values. 

- Toe reaaing accurac·¡ of the mains and generJ:cr voltages is 11/AC. 
0.1:-!z lor generator fre�uency. �.lVDC :or oartery voitage ,,,hile 1 
hour far the opera11ng hours \true "ccuracy 1s 1 minute bul it is noc 
dis0layab!e). 

- To display the voltages bec\'/een !ine of \he !ilree·ohase tine. 
SE��CT/RESé:T !<ey is co be pressed three t:mes. Al 22ch oressing, 
the LEO corresoonding to the voltage brn·:een lines ·:,iii flash along 
w11:, MAINS lé:Q. 

- Toe operai1nr; �aurs of the generaling are e��ressed in hours 
and/or thous,,nds of hours. The 1hous.:;nds ar hcurs c;¿n be 
recoqnised 'Jy the llashinc¡ decimal po1nt on the righHiand side o/ 
the number. In u'1is case, push SELECT/RESct again and the hours 
are tnen displayed. 

- lf Sé:LECT/RESct is ncc pressed tor 30 seconds. the disolay shows 
u'le voitage present on tt.e load. 11 the load is noi ted, tlle display 
shows !he mains voit?�e. In lack ot the mains voltaqe. it displays 
the generator voltage . In lack ot the generacor voltage, it praceeds 
to the reading of the mains valtage. 
In case of alarm ú1d temporary imooss,biiity 10 remove 1he alarm. 
the re.adings can be displayet by pressinq SELC:CTiRESct xey íor 
2 xeoncts. 11 it is not oressed aqain for 20 seconds. the dispiay 
shows lile pre•,ious alarm situatio,,. 

:,5 



FUNZIONI 

TEST AlJTOMA neo

- 11 test au omatico puó aver luego se l'aooarea�,o e nella modallta
·· AlJT e se ao,1it:a10.

- 11 test automanco e una orova d1 aw,amento del gruopo
elettnx;eno dle viene esegu,ta a sc.:ic2nze fisse delermin.He da!
tempo innervailo lest au1oma1:co. La durata oel test é determ,nata
da! temoo durara tas: automauco. lJ lerm,ne del auale 1I gruopo
e!ettJogeno s, arres:a.

- Línmo del 1es; auiomanco e annunc:a:o dalla messa¡;g,o "A.tE"
{Automauc te.si) su! d,sotay e se a:iilrtaU. � �e oroqrammata
dall"atlJVaZlone oe11·usc1□ s,rena oer 5 seco('{]1. Alla 01sa11JVUJone
oell'llSCt! sirena oopo una pausa o, 3 secano, ha ,nrZJo 1I c,clo o,
aw,amento.

- Durante ,1 test auiomauco. n assenra ce!la ter.s;one 'ele. 
l'aooareccn,o ccmrr.v--.J automaLurr>�nre d <:.'.!neo sul ��ner21:ire
C0n 11 momo oella tens,one in rete d <:.'.!neo r.mane c:immutato sut
generatore.
AJ 1erm,ne del esl au1omat,co. ,n prescnz:a detla 1ens1one ,n rete s1 
ha la commuru1one oet canco sulla rete e •·arresto cel gruooo
elertroqeno. 

ABIUTAZIONE = OISABILITAZ!ONE TEST AlJTCMATICO 
- L3 funnone e, ab,l,t.-uione o aisaod,1,wone del •est au omauco non

,nilu,sce su! funzionamento de1l'aooareccnio. au1no1 ouo essue
er1ettuata in quaJs,as, ,s:ante. ,no,oendentemente oa1l0 stato
ooerauvo detl'aooareccn,o

- Netl'istante ,n cu, aw,ene l'aoll,taztone ce! esi automattco viene
, ,rvato un cconomeiro r2 120•,o a1 ·emco .n u·rallo le� a·ctomat·co
esoresso ,n 9,om,. ,n ouesto moco d test autcmar,co avra luoc;o
21l'ora corrisponoerte 211· st2nte ::;e•I' am 1.U1one oda stesso

- Per accedere a11·a�i1,1:wone o 01sao,htu·cne el :es: automauco.
prerr:ere d tas.o SL:C7,RESET e senn rilasc,arlo oremere
SJccess,nmente ,1 :.asto -E.37 se ,1 iesi automattco • 01s.;o,l,ta10
sul C:1sola'I Jcoare OF, d,v�r.;Jmenre se � JOilit2to rl numero dt 
�1crr1 cel emoo ntervallo i�st .;urcmaoco oro<;ramma:o Con ,1
�asto S7.:iR.r si a:111\J '�sr 1utcr2t1c� :Jn d ·.as:o S7CP o si 
a1sao1iita. 

- ?•emenco ,! t..s:o CF' s, esce oa1la funzione
ao,i,1a..:ione101saoil1taz1one ae1 test autorra:,co

- Se curan te aues1a lunz,one non venc¡ono or¿�ur, t;s11 per t 20 
seccno,. 1·aocJrecc,1,o es;:e Jutomaoc.;me0 :2 Ja.la •un,,on�

-'.RRES70 01 E.'.1ERGE.1JZ.-'. 
- L :nqresso arres,o o, emergenzJ 1eve essere co1leQa10 aa un

contatto NC. diversamente l'aooarecch,o ,mcec,sce aua1s,as1
tentativo d1 aw1amen10 oel gruooo �1enrogeno. 

- lna1penoen1emente Jallo stato a, lunz1onamemo de11·aooareccn,o. 1I
ccmanoo arresto d1 emer,en,a (aoeriura del con1ano d·,ngresso)
orovoc.:i 1·arres:o 1snntaneo oel gruopo e1e;lroqeno senz:¡ d tempo
01 qr.readamento. -.,sua11.:za sul c1s01ay il coo1ce Jtlarme A 13
(Emerc¡enc-¡ stoo) � aruV'3 ,·J:c,t.3 s,rena.

- P�r ¡¡ reset :jell'ailarm� -! 1a r3c1lJz1011" Jet!a srrena ¿ 11ecess..1no
ch1ullere I contciC:c �2.1 nqr.es:;o .?,.re��.J a1 cmerc;-!n.la. s.:21:;1:�re 11
moao 01 1,¡nz,onamenio CF= ¿ ore mere ,1 ias:J Sé�:,:7, RES ET 

A'l'/1/1,\IE,IJTO A 01S7,! Z,l. 
- 1_ ·-1 11,11amenco a a1sían¡a e Jbilitato s2 l'oooar2cc!i10 e nel modo a1

·cnz1onamento AUT Ove ricn,esto e ooss,011e oroc¡rammare un
:1arao ,w,amenro a o,st:?nza

- 11 comanoo o, aw,arnenro a a,stanzJ del qruooo e!enroc¡�no é
rnnunc,ato oa1la messaqc¡,o ·:: St' (E�temal s;ar11 su! d1sola'I e se 
pro,¡rJrnmaca aa11·amvanona oe,l'usora s,rer,a oer 5 secanai. Alla
d1samvaz1011e de11·usc11a sirena dooo una oausa d1 3 secondi ha
1n1no ,1 ciclo dt aw,amento.

- Se non 2 orogrammato f'inc¡resso dt te1ecommutazJone. quando d 
gruooo elenrogeno -. avv,ato ;,d .n prescnl3 dell.:J tens,one 
generato,e. 11 c.:inco viene commurato oJll.:J rete JI qeneratore. 
Ou,-;inte ,1 funz¡onamento aeí gruooo e1enroqeno (se s
programmato l'inc¡resso di lelecommutaZJone) 1n assen.ra della 
t•n<1nnP. r�IP.. l'aooarP.cchio commuta automaoc::imenle ,i canco 
su! c¡eneratore.

· ..: Toc¡11e�ao ,i comando, avviamento a d,st,.1¡:¿_ 1� oresP.nz:a della
tens1one 1r. re:a :, ha la co,nmul.aL!one oel ¡::¡,.,,o sulla r::te e 

1·arresro del qruopo elenroc¡eno: in assenza oeiía iens1011� di rete 
inve.ce II gruppo e1enroqeno cononua J runaonare regotMmente 
:ornenao ene.rg,a al c.:inco. 

- Nel c.:iso oi aw,amento a a1stann senza orcrezio11e d nt2rdo
a,"11amento a d1stanza viene ,c¡noraro e oua1s,as, ,ntervenro di
atlarme non provOC.:J l'arresro del motare

TELECOMMlJTAZIONE 
- La telecommutaZJone e poss1b1le con l'appareccn,o ne! modo di

lunZJonamento AUT, ,n presenza della 1ens:one cel generatore e del
comando dí avv,amento a ,J1stanZJ. 

- 11 comando di lelecommutaztone 1rovoc:i la commutwone del 
canco su! (Jenerarore. in assenz:a del comando di
teleco,r,mutaZJon¿ ,1 .;;;rii;u si commura 11uo-1amenre sulla rete.

;· FUNCTIONS 
1 - - -: • - ./_ 1 AlJTOl,IATIC TcST � 

.:_ AU1omat1c test can take place ,t lhe unit ,s in AlJT óe: 
enabled. 

- Automauc lest lS lhe penod,c stari-up tes�ng of tt e'l 
at fixed intervals programm;¡ole by means ot t,12 a ,r 
in1u,,al orne. Toe durauon ot U,e as1ir.g 1s de erm j 
automanc tesi dur.ruon. at ,ts laps,ng l/12 generaur � 
The beginn,nq of automanc t2St lS dlSOlo'fed by • A ¡
test). rf er,aoled and ,t orogrammed o 2ner�,se t/1¡ d • 
oU1pU1 for 5 seconds. At ,ts de-energ,s,ng .;nd afte 3 
interval. e stari-uo c-¡c!e beq1ns. , 
Ounng the tesi ::-¡ele. in !acle of mains voltaqe, �e tt
auiorr.aocal�/ cnanges O'ler ú'le ,oaa :o L'le �enera:, �
of 'he marns voltage. e loao ,emains on tlle gene , 

- At tt1e laosrng of autorr.a�c :esL •n presence el ,'le 
the load ,s cnanqea over o tlle mains and üt2 gene 
stcoped.

E .IBLING ANO OISABLI IG OF AUTOIMTIC íEST 
- íh2 enable or d1saole funcnon of au1om2uc :est do2

the unit ooem1on. íherefore. ,1 can oe done. at any 
1ndeoendent of ·�e ooeranng mooe of ; e control ur 

- At ne moment automattc test ,s inaoleo. a cnronorr 
automat:c test rnterval. exoressed in days. 1s activat, 
2U1omat1c :es Htíl regularty take ,l2ce .;¡ :s :x2C1 e· 

- To �nler automar1c tes �nable or ,s.a le !unc:,on.;
Sél�CT,nESET ano <eeo,ng ,t ;,r�ssea. ¡,�en push í: 
·o�;:- ,.,,;¡ oe d1sola•1eo ,f tne aut rcattc :�st ,s c,sac• 
preset. L'le num er ol days ot he ;rogn..im:d ;;uto,
,nterval Automat1c test 1s enaoled oress,ng S7 ART o 
pusning S OP

- P•�ss OFF !o exll e enatlle/d,sable lunc:,or.s 01 aut,-
- Junr.(J :i,s lunc:,on ,t no <e·,s are Jr:ssed 'or 1 �O s2 

conirol un,1 w11! automaltc:il�/ ex,I :n,s 'unc:,on 

cMERGENCY STOP 
- The emergency stoo 1nout 1s 10 be connected o a NC 

otherw,se I e control unit mil prevent ali stari a empt 
generaong set.

- The emergency stoo control fopen,ng of /he input con 

1 e ,mmeo,ate stooo,ng ol tne �ener;wng sel incepen•
ooerat1ng s:ate or t,ie un,1. w1thout ,;0011ng orne, A 13 J
(Emerc¡ency stoo) aopears o the d1s01ay Jnd the aud1I
ourour 1s enerc¡1seo.

- 'º' Jtarm resP.t ano audible .;1arrn mute t,,e ,nout cent
e"'2rge,1cy s100 ,; ;o ce necP>�arily c1osed ,n OFF mee 
oress1ng SEL':CT1RESET.

M: 1�0Tc S7ARTI, G 
- In AUT mooe. remate stJri,ng ,s e,,aalea. '.Vhen reques 

s□r11nc¡ delay cJn also oe orogrammea. 
The remete sw1inc¡ control or the g:neraonc¡ set 1s sho· 
·E.St" (Remate s1.1r11 disolay and. 11 oreset. 'he Juaible
outout 1s enerq,sea lor 5 seconds. W, en t, e auo1ble alJ 
1s de-energ,sed Jrter a 3-;econd intertal. :,1e; ari-up si
Toe 1oad 1s chan(Jed over frorn ma,ns to I e generator w 
generaong set is runninc¡ ano lhe generaror voltage is pr
auiomacc cnangeover inout 1s not progr:immeo. 
The comrol unit auromaoc.:illy cnanqes over the load lo t
generator when the generanng set ,s runninc¡ and there , 
rrn,ns voltage ,t automauc :�;;�¡¡ec,er input is oreseL 
By remov,ng !he remole starung control, w1lh mains volt 
present. the load 1s changed over to tole 1T1J1ns and :;.a _Y' 
set is stopped. On me otner hJnd. ,t lt7e ma,ns voltage 1s 
rne generann(J se, continues to reguiarty operdt� supplyir 
load. 
The remoce si.ar tnc¡ oelay ,s not cons,dered and any alarn 
does not stop tne engine in the cJSe or remare srartinQ w• 
protee1:on. . 

AIJTOMA TIC C:--IANGEOVER I n - The automattc chanc¡eover is poss1ble wnen the contra u 

Al/T mode. wilh generator voltage present and remate ¡tlt 

comrol enabled. nin• - The automauc changeover control CJuses lhe load to e 1
to tne generator. In lack of automaoc changeover control, 
�e�Ú;:iz to lhe mains. 



FUNZIONAMENTO PER MOTOPO�IPA 
· Nelle applicazioni per motoporr, ,a e necessario escludera in par.e 0 tot;;Jmente I controlli di tensior _ J seconda delle necessitá. 

- Tramite il setup es,eso é pos.si;, ::e escludere il con trolla tensione 
rete, il conrrollo tansione genei .. Hore oppure entrambi i controili. 
Tulle le rimanenti tunzioni non jnteressate dall' e.sclusione 
h.mzionano nonnalmenta. 1 

- Awiamento motooompa: a secJnda delle esc!usioni progrommate 
l'awiamento della motopompa�uó essere provocato. dall'assenz:a 
tensione rete. dall'apertura del 1:ontatto sull'ingresso controllo 
lensione rete estema o dalla ct,usura del conrano sullíngresso di 
avviamento a distariza. In quesl-ultimo caso la sirena attivata 
daJl'avviamento a dist;;.nza puó '�ssere disabilit!t.a. 

- Arresto motopompa: a seconda delle esdusioni prcx¡rammate 
!'arresto della motopompa puó essera provocato. dalla presenz:a 
tensione rete. dalla chiusura del contatto sull"inc;resso controilo 
tensIone re!e es.eme. dalla aoertura del contáno sull'ingresso di 
awiamento a distanz:a o mediar.te un ingresso programmabiie 
programmato per !'arresto motora. 

- Nel modo di tunzionamento MAN la motopompa puó essere awiata 
ed auemta meoiame i tas ti ST ART e STOP presentí sul fronrale. 

- L'ingresso di controllo tensione generatore estema puó essere 
utilizzato per controllare la pressione dell'impianto di pompaggio. 
In modo analogo al gruppo e!ertrogeno, se dopo l'awiamento della 
motopompa non giunge il segr.ale di pressione. viene generato un 
aliarme con conseguente arresto de!la motopompa. 

CONTAORE FUNZIONAMENTO GRUPPO ELffiROGcNO 
- Ogni qualvoita il motare viene avviato. si attiva un contatore dei 

minuti di lunz1onamento. 
- Sul display la visuali=-zione del tempo di lunz,onamento ,,,ene 

tradotto in ore e/o m1glia1a di ere. 
L"apparecchio in assenza aella tens,one di aiimentaz,one mantiene 
in memoria il tempo di iunzionamento accumulato. 

- 11 contaore di íunzionamento non puo· essere a.z:zerato. 

I1/TcRVALLO 01 MANUTcNZIONE 
- Ogrn quaivo1ta ti motare •1iene avv,ato. si att;vc uí1 con:acore aei 

minuti di funz,onamento cel gruppo elenrogeno reiatIvo 
all'intervallo manutenzione espresso in ore. 
Ouando II grupoo e!ettrogeno r2G()iunge le ore di lunz,onamtnto 
programmate dail"intcr,allo manutenzione. sul display aooare 11 
codice a!!arme • /l.15- (Ma,ntenance requesred) e viene attI•1ata 
l'uscira sirena. 
In presen22 di questa ailarme il gruopo elettrcgeno puó continuare 
a íunz1onare normalmente. turtav,a ad ognt nuovo avv,amento verrá 
activara l'usc,ta sirena. 
Dopo avere eHettuato la manutenzione del gruppo elettrogeno. si 
etter.ua li reset dell'allarme. Con l'aoparecchio in modalitá OFF. si 
deve oremere il tasto Off e successIvamenre il tasto MAN oer 5". 
Cuesta oper.wone oltre al reset dell'allarr.ie • A 15- az;:era anche il 
conta!O,e de!l'intervallo manutenzione. 
11 ccnratore dell'intervallo di manutenzmne puó essere azzeraro 
anche in assenra ae!l'allarme ·,.¡5-_ 
L'apparecchio in assenza ae!la tens,one di a,imenrazione mantiene 
in memona il temoo di funzIonamenro de! gruopo cler.rogeno 
relativo all'intervallo di manutenz,one. 

ALLO.RMé CUMULATIVO 
In presenza di aualsiasi aliarme. normalmeme I·uscIta aliarme 
cumuicttrvo •nene a�ivcta. 

- Tramite seruo esteso é poss1b1ie limitare l'attivanone dell'allarme 
cumulativu in presenz:a oi allanni a•,enri uno determ,roto !iveilo 
priontá. 
Sempre mediante il senio esreso é possibile ac,lit;;re l'attivazione 
dell'aflarme cumuiativo quando l'appan,cchio •11ene pos,o ne!!a 
moctaliti di tunz,onamento MAN o OFF. 
Nel caso d'intervento di un aliarme urente. l'attNa.zione dell'usc,ta 
ali.arme cumulaovo sara poss1b1le se nel serup derto aJlarme é 
definiro aoil1tato (ntemr,c). 

CONTROLLO REMOTO 
L'RGAM ne!la vers,one con interiacc,a senale RS..85 (codic'.e di 
ordinazione 
31 RGAM .. RC ). é in grado oi colloquiare con un ?C (o terminale 
inte!ligente) per svolgere runz1oni di conrrollo remoto e 
super,isione. 
Per �aronure II correr.o lunzionamento e raffidabilitá in a_mbienre 
industnale. l'inrertacc,a RS-lSS dall'apparecc.,10 é galvwu:amenre. 
isolata. 

- 11 colloouio tra PC e l'interfaccia RS48S dell"RGAM viene ertetruato 
mediante converntore RS232-RS48S galvamc¡;menre ,solara con 
ges-.ione automadca della linea di_enable. . _ . _ 
L'RGAM.JRC viene lorn,to con: dIscnerto sott,vare dt suoervts,one 
per PC/Windows. manuale a·uso del sottv,are di supervisiane e 
manuale del prorocollo ai comunic121one. 

- Fom,bile separacarnenre il convertitore RS232-RS..:85 codice: 
4XC22348T 

_ Oall tecnici dell'int::riaccia seriala di comunicaZione RS-;85 : 
Comunicazione iipo �all-Ouplex a 2 fiii (doppino intrecciato con 
resistenze di terrnin2.1ione) 

CLOSE COUPLEO PUMP OPERATION 
- For clase coupled pump operation. the voltage controls are to be 

tot.olly or partially excluded. depending on the requirement. 
, _- The mains_ or generator voltage control or both can be exc!uded in 

advanced Setup. Al! the other functions operare norma!ly. 
- Clase coupled pump starting: Oepending on the programmed 

exclusions. :he coupled pump starting is caused by either !ack of 
mains voltage, the contact opening oi remate mains •1ottage 
control input ar the contact closing of re.mote s,arjng inpul In 
this last case, the audible alarm. energised by the remo!e st.;rong, 
can be disabled. 

- CloSe coupled pump stopping: Oeoending on the pro-;,rammed 
exciusions, the stopping of the coupled pump is causcD by L'le 
presence of the mains voltage. the contact closing of ü'le remoce 
mains voltlge control input. ihe contact opening of lhe remate 
s12rting input or programmed input far the engine stopping. 
In MAN mode. the clase coup!ed pump is star.ed ar stoppe-:J by 
pressing START ar STOP key, on the unit fronL 
The input of ttle remate generator voltage control can be used to 
check the pressure of the pumping system. In the same way, far 
the generator. atter the coupled pump starts if the pressure signaJ 
is nor detected. an alarm is tripped with the subsequent stopping 
of the clase coupled pump. 

OPER.ATING HOUR COUNTéR OF THE GENERATiNG SET 
- Each time the engine is started, the hour caunter far tile operating 

minutes is activated . 
- The ooer;;ting time is however displayed in hours or thous.:;nds of 

hours. 
The control unit keeps the accumulated operaring time stored in 
lack cr supply voltage. 

- The operaong hour counter can not be zeroed. 

MAINíéNAMCE INTE,",VAL 
- �2ch time the engine ,s star:ed. the hour ccunter far the ooerating 

minutes :ar the mainrenance requested interval of the generatIn9 
set. expressed in minutes. is activated. 

- .!.larm code "A 15- (Maintenance requesred) is dispiayed and L�e 
auoibie a!a,m output ,s energ,sed when tne generat:ng set reacr.es 
the proc;rammed operatIng hours far the mainrenance requested 
interval. 

- In presence of tnis alarm. the generating set can continue to 
normally operare out at eacn new starting the audible alarm ourput 
is energised. 

- Atter having carried out the necessary maintenance of the 
generating set. alarm reser ,s conducted by placing the unit in OFF 
mode and pressing the OFF and MAN keys s,multaneously lor 5 
seconds. • A 15- alarm indica!icn disappears /rom the displ.;y and 
the hour counter.of ma,nrenance reques,ed interval is zeroed. 

- The hour counter o/ mainrenance requested inverval can aisa be 
zeroed in absence o/ -,; 1 s- alarm. 

- TI-1e ur.it �eeas the oper:wnq ¡¡m,:i of tíle generaung set S(Ored far 
the maintenanca requesrco interval. 

COIM,10N ALARM 
- The common .;farm output is enerq1sed in presence ot any alarm. 
- TI":e ccmmon aicrm can Ce lirrutca . througn me JCVancea se�L!O. to 

energise oniy in prescnce ot alarms w,th a certain priOílty !�Nel. 
- Sy progr2mm,ng in advanced se!uo. the common .;larm can be 

energised wnen the control unit is in MAN or OFF mode. 
In case oi ·.:se(s alarm tnpoing, the common alarm output is 
energiseo ii the relarive alarm has been enabled (retenove) in L7e 
setup. 

REMOTE CONTROL 
- The RS48S serial interta-:e version ar tne iiGAM unit (arder code 

31 RGAM .. RC ). is ab!e to cornmunieare··.-11tn a PC (or imelligenr 
lmninai) to ccr.auct remare comrol cperadons and supervision. 
To guarantee the correcr ooerorion and re!iability in !he indus,;:al 
ñeid. tne RS485 interface is to oc go!vanicaHy insuiated frcm the 
COOüOI unit. 

- Toe communication oerween PC and RS435 interiac.e o/ :ne RGAl.1 
unit is carneó out usIn9 a RS232-R:3485 drive. galvanic.aily 
ir.sul.ated. with automattc control ot U1e enable fine. 

- Tne P.GAM ... RC -,ersIon is supplied w,th: supe!Vlsion software disl( 
far PC/Windows. suoerv,sion sortware manual and commumcancn 
protocol manual. 

- Suopliable w,th separare RS232-RS..:8S converter drive: arder 
c�de 4XC22348T 

. - T�1nicaJ data o/ RS-:85 communication sena! interface : 
- Half-Ouplex 2-w,re communication (bra1ded w1res w1th termin-
. ation íasis!vrs) 

- Multidrop coniigurarion w,th possibility to connect uo to 32 
;t..rions 



- Configura.mine mut1drop con poss1b1iltá dI colleqare sino a 32 
• , sta.zIonI 
- Formato di trasmIssIone 9600 baud, 

· ··:" 8 bit dau, 1 stop b,t. nessuna parrca 
- Lunghezza mass1ma deIla lint?J di comunica1Ione t OOOm

· - CJrattenst1che tecniche �nnc1pali softv,are super11sione : 
Conlrollo totale Cel pannetlo operatore \!rontJle dell'RGAJ,t) 

- Poss:01lrta di conuollo remoto v,a modem senza alcuna 
lim1t.az:cne 
V"tsualizznlone :n lorma gralica e numenCJ d1 tur.e le m,sure 
VisU2l=one éetlo s;:;;to deqli allarmI ,n ordIne pnomano
temoorale 

- Visuaf=z¡ooe dello stato 01 turu 911 InqressI e usc..1e 
Visuart=zione �,eno con data e ora /e-ll?n -lag) 
Possib,lit\ ái V\Suat,znre. modrfic:Jre. $.1Mre e/o CJncare da file 
i dao de, setuo 
Poss,b11itá ai accedere aJ manuale operall',o on-i1ne 

INFORMAZIO 1, ALLlRMI E ERROR! 

INFORMAZIONI 
1 cod10 intormazione ·11SuaIIzzao sul display ind,cano a/cune della 
a!UVltl tra le o,ú ,moortanu svolte dall'apoarecch,o. 

.-
TABELLA .\IESSAGGI 

. _· �: : __ :: Transmiss1on tormat 9600 baud, 8 bit data, 1 stop 
' . - - M<l;.(1mum leng h o( he comm1nIcat1on line is 1000 
' :,_ /Aain lechnical characterist1cs o(:ne supervision sortw 

· :·, .:.. Total control o( operator pane1 (RGAM lront plate) 
· -: - Poss1b1lity of remate control,-� modem w,thout lim 

- Graoh,c ar numenc lormat d1�Jlay ot ali readings 
- D1solay ot alarm status In oro�r ot suc:es3Ion pnor 
- Disolay ot ali ,nout/outout sta 'Js 
- Events·log display w,th datelh½ur indu:auon 

Pass��¡¡� to disolay, change.¡save and/or load setu, 
files -� -. - , 
Poss,b,rrty to consutt ooeraoo/is manuai on line 

-� �·-•·-- - - ,:-.,_:.. 

,. - )•- .:: 

INFORMA TION • ALARMS - ERRORS 

INFORl,1A TION 
The in(ormauon cedes on he disolay 1ndIcate a lew o( 1/\e 
,mporunt acuv,bes el he control un,L 

MESSAGéS TABLE 

Coa,ce 
Cace 

S,gnilicato 
.'Ae3ning 

Cona1zJOne 01 vIsualIz::J.ZJOne 
D1soIay conc.uon 

StA Awiamento 
S a 

Coo �::r:;�dúJmento 

CJ011ng 
Sto Arresto 

Stoo 
,Uf. 1 í-:st .1utoma�1co 

�u r.omc1w: ::si 

E S1 ..\tv•Jrrenrn a �IS�Jí\W 

ª2mcte sr.1n 

Durante d cicla dI awiamento del grupoo ele rogeno 
Dunn,¡ the St;;J1·uo cycle al the generatIng set 
Dur.inte ,¡ r.ir1redOJmen o del gruopo elemo<;:no 
Dur,ng ll'le co,Jlin9 ot ne generaung set 
DurarM l'arres:a det gruooo ele rogeno daoo la tase 01 rar1recdJ :nto 
Dunng :r.e s:coo,ng ar �e generating se ar.er :ne coollng Ime 
Duran e d c:clo a, test automatIca 
Dunnq ·re ,Jt�mJt.c :est c!e 

In �re�enz2 del segna,e 01 aw,ariento a dIstanza 
In :iresence JI remare s,Jrt s,Gnat 

;.Ll.Ai11.1I AL,\Rr..IS 
1 cod1c1 altarme •11s.iaII.:::a:, su! dIsolay ,ndic:rno conc,.ion, o sItua.:Ioni 
;ier le ��a,, 11 gruooo e1er1rog�no 10n ouo o nen potreoce erol)are 
energ,a. 

AOt LOW OIL PRESSURE (SasSJ pressIone olla) 
S, manilest.i �uanoa a motare JwIato e dopo ntardo intervento 
allarm,, 1 contarta a·,nqresso oress,ane afio � cnIuso. 
L'inter,e1to provoca i;¡ 0Isa.:Ivaz1one cell'usc,ta telerunore 
gener.irore e I·arres:o 1mmeaIato Oel gruopo elettrogeno senza 
raltreddamento. 

A02 cNG;NE rJIIE�HEA IMG (S,Jvratemaeratura motare) 
S, -nJndesta auJn�o a motare ª"'"ªto e dooo ntardo Iniff1enra 
alfjrm,. ,1 cont2CT0 J ,ngresso tenio�•atura mo<or¿ e ct1,us0. 
� .n·�r,enrn orc·,cca 1a c1sa 1vac1one aeil'usc;ia ,e1erunor2 
generatore e I·arresto ,mmeawto aeI gruopo eiett,ogeno senzJ 
rarireaa,mento. 

A03 LCW rUEL. L�/EL (Basso livel!o <:.1rourante) 
Provocato aaIIa .:.,,usura del cor.,ano su,l'ingresso di l1ve!lo 
c.1rourante. L'allarme •11ene •11$uJ11cato non aopena viene 
nle·,ato il seqnalP.. se ouesu permane per 5 seconoI consecutJVI 
interviene ancne Ia sirena. 11 reset aell'atlanne awIene 
avtomaHcamente aIla scomoarsa del segnaJe in ingresso. 

A04 STARTING FAILUR c '.1ancato awiamento motare) 
Si venlic:; quando. ·: ,Jo ave re e/1ettuJio 11 numero di tentatIv1 
01 awIamen•a prev1s1I, ,1 matare non e in moto. 

AOS LOW BA ffiRY 1/0L TAGE (Bassa tensIone di banena) 
Si 1nanil2st1 quando la tens,ane aella battena scende sotto la 
soglia dilarme m,n,. 'ª tens:one '.la nena. Durante l'aruvanone 
dell'u-,c,ta íll avvIaI ·nro qucsto :.llanne � momentaneamente 
disab1ht.1ro. La sogda tJi non�o,10 rJell'atlarme é del 5�, 
suoenore a que!la ImncstJGL L:l !ens,one di battena �,ene 
controllata suI morsem di aIImenr;,.none dell'Joparecch,a. Una 
eventuale discorGanza tra '4 tens,ane visuaJii:zata ! quella 
rile•,ata suI morseru della battena e da aanbu,re aIla c;¡duta di 
tens,one su, cavI di alimentazJOne. · 

e alarm cedes on the é1solay ,na,ca e cond, Ions or s,tua 
:ne 9eneratIng set can or could not prov,ae energy. 

A01 LOW OIL PRESSURE 
W1th tne ¿ngIna 1s running, It Is disolayed. alter alam 
delay, when the ,nput contact al tne oressure switch 
The rnoo,ng de-en-erq1ses ihe gener:itor contaioro 
immed,ately stops the eneratIng set. w1/110ut anycc 

AG2 E'/GINE OVERHEAfl 'G 
Wnen !/'le eng,ne ,s running, ,t ,s disolayed. alter alarr 
éz.�','. ·,•inen the ,nour ccntact ot tne ,�g,ne_temoeralu 
c!osea. The mpoing de-:nerq,ses :ne ge�erator contJ 
outout and 1mmeo1aWy stoo rne ge�era:,ng sel w1/J1• 
cooldown. 

A03 LOW FUEL LEVEL 
lt Is c;iused t:y the contact closing ot luel leve! ,npul 1, 
,s displ:;yea as sean as tne s,gnal ,s aetecteo and ,1pi 
5 consecutIVe seconds: I/le auo1ble a,a;m Is also s·.ilc 
The alarm reset Is Jutomanc wnen the ,nout s,qnalisr 

' .�· 

A04 STARTING FAILURE 'i':,,_,, 
· ft Is disolayed when I:ie number af stamng anempG •1 · 
out and tne engIne ,s not yet runmnc¡. 

AOS 
,í_;,,< 

LOW SATTERY VOLTAGE ,, , .:. 
ft Is displaye"d when banery voltaoe is b�tow tM fowl)a 
voltage alarm tt!_C?,S�ld. Dunng tM s::ir::ng cutpul lfll 
1nis ;;la,m ,s remporJr:!v disabled. fhe alarm resero!, 
tllresílold is 5'!', higner t/1.Jn /he prese! va/ue. T)le ba 

t voltaqe Is co�trolled ;¡¡ _me_ ,•�:t sup�ry tenninals. El�: 
dispanty be(We.en Jhe d1s0Iayed volwge and tne on:

ICP lhe battery terrn,nals Is to be armbuted to ·,oltaG:.,,1• 
suppty c:ibtes. 

A06 HIGH BAffiiW \/OLTAGc (Alt.1 tens,ane baneria) 
0
A06 HIGH BATTERY VOLTAGE r,i¡I 

Si man,tesra qua nao la 1ensIonP. della batterra sale sopra ta· lt is displayed when the bamry voll2ge exceeds lllB �r 
soglia Jllarme mass,ma Iens1one banena. LJ soglia di ripristlno ... battery vott·a.9!._alarm threshold. The alann resetD�6 
dell'ailarme é de! 5 ¼ intenare J quella Impas:ara. La tensiane is 5% lower than the preset value. The banery voltaQ• � 
di banena ·11ene con trolla ta suI morsem di alimentazione = · "-· . controlled at the unit supply tenninals: Evenrual ���di' 

.... dell'apparecchI0. Un eventuale discnrdanza tra la tens,ane between the disptayed voltage and the ene deteC �di( 

.. •"visuali=ta e Quella rilevata su, mor.;eni della bacteria e da· ·• .. ·. · •. · _.,_._ battery terminals is to be attributed 10 voltage drOP 
··; ·,ttnbuira a::a wout;; di tansi1Jnij sui c;;vi éi Jf::r.en:azi::ne .. ,.,., .; · ; .,�::_ ·.: ·:;upply ca�!cs . 

.•. : .�:· ,--;,. :�f ': •:. ·: .. ' , 



A07 .- CHARGER ALTERNA TOR FAILURE ' 
¡ (Avaria alternatore carica batteria) 
: 3i verifica quando con il motore in moto (presenza tensione e/o 
; :requenza del generatore) il segnale di atternatore carie?-
\ catteria rimane sotto la soglia tensione motore awiato per -4 
j secondi. L'inrervento di questo aliarme puó essere 
\ programmato per a.restare il grJppo elettrogeno. 

AOB iGaJERATOR VOLTAGc FAILURE 
¡ (Mancanza tensione generatore) · 
\ Si mamlesta quando, con il gruppo e!ertra<;eno in moto non 
! decelerato, la tensione del generatore non rientra nei limrti
\ impostati entro il tempo ritardo manca riza tensione generatore.
, L'intervento provoca la disattivanone deli'uscita teleruttore
generatore e !'arresto immediato del gruppo elettrogeno senza
raf1reddamento.

A09 GcNERATOR OVER FREOUENCY 
(Alta trequenza generatore) 
Interviene quando la frequenza del generatore {dipendente da.l 
numero di giri del motare) é superiora alia soglia aliarme 
massima frequenza per un tempo superiore al ritardo intervento 
aliarme massima frequeriza. Se la irequenza del generatore é 
superiore del 5% della soglia aliarme massima frequenza. 
l'intervento é immediato. L'intervento provoca la óisattivazione 
dell'uscrta te!eruttore generatore e !'arresto immediato del 
gruppo elettrogeno senza raf1reddamento. 

A 10 GcNERATOR UNOER FREOUENCY 
(Bassa irequenza generato,e) 
Interviene quando la frequenza del generatore (dipendente dal 
numero di grri del morare) é inferiore alia scglia 2llarme mínima 
trequenza per un tempo superiore al ritarao mancanza tensione 
generaIore. L'intervento provoca la disattPrcZJcne dell'usc,ta 
te!eruttore generatore e !'arresto immeaiato del gruppo 
e!ettrogeno senza raf1,eddamento. 

A 11 GéNE!".ATOR OVEP.LOAO (Sovraccaico qeneraIore) 
Se programmato, si manriesta alia chrusura del contaCTo 
sull'ing,esso di protez1one !ermica del generaIore quando il 
gruppo e!erirogeno ¿ in moto. L'intervento provoca la 
aisat1iv221one dell'uscrta te!eruttore generatore. 

A 12 ENGINE STOP FAILURE (Manca to arresto molare) 
Interviene se dopo 60 secondi dal comanao di arresto vrene 
rrlevato il segnale di motare in moro. 

A 13 EMERGENCY STOP (Arresto di emergenza) 
Si maniiesta con !'apertura del contacto collec¡ato all'inqresso di 
arresto di emergenza. Questo aliarme provoc;¡¡ !'arresto 
immediaco ael gruppo ser.za rartreddamento. 11 reset 
dell'aliarme si ef1enua ,n modalrtil OFF. nmuovend:: IB 
condi21oni che lo ha generato e premenoo il tasto 
ScLECT/RESff 

A 14 UNEXPECTEO STOP (ArresI0 imprevisto) 
Questo aliarme s1 manries¡;¡ quando ii motare sr arresta 
2uconomamen1e senza che 1·aooarecch,o ne abbia orovoc¿to lo 
spegmmenro. 

A 15 MA!NTENANCE REOUESTcD (Richiesta mar.utenzior.e) 
Si maniiesta quando d cancarnr� dei m!nud ai funz1onamento 
de!l'intervallo di manutenzione ragg1unge if tempo intervailo 
manuIenz,one programmato. Per 11 reset deil'al!arme e 
1·=eramento del cantatore passare in modalitá OFF, :itiendere 
lo speqnimemo del matare ea erfet1uare gli inter,enti ai 
manutenzione. Succe:;srvamente premere ne1l'ardine i tasti OFF 
e MAN per 5 secondi. 

A 16 MAINS GONTACTOR FAILURE (Anomalía teleruttore reie) 
Se programmara. si marnfesta se per un tempo supenore a 5 
secandi viene rilevata una disccrdanza tra lo stato deil'uscita di 
comando e quello del teleruttore. 

A 17 GcN CONTACTOR FAILURE (Anomalía te!eructore generatore) 
Se programmato. si rnanrfesta se per un Iemoa supenare a 5 
secondi viene riievata una discardanza tra lo sizto d21t"uscrta di 
comando e quelio del te!eructore. 

UA1 
UA2 
UA3 
UA4 

USER ALARM (Aliarme uterne) 
Quesd allarmi sano disoonibili se gfi ir.qressr oreposti aquesta 
iunzione sano stati programmati come a1larme utente. 
Le conai7.ioni per le quaii l'allarme si manrfesra sano definite nel
·setup allarmi utenIe·.

�- -!,':"' :- -

A07 ° CHARGER AL TERNA TOR FAILURE 
lt is displayed when the engine is running, voltage and/or 
generator frequency presenL but the battery-chJrger a!ternator 
signaf remains below started engine •101tage threshold far 4 
seconds. The tripping of this alarm c2n be programmed to stop 
the generating sel 

AOB GcNERATOR VOLTAGE FAILURE 
lt is displaye{J whefl u'1e engine is running and the generator _. 
voirage is not within the oreset limits at the lapsingcl Ul-e-·•-·-' 
generator voltage absence delay orne. The alarm tripping 
e2uses the output dis;;bfe of the generator contactar and the 
immediate s�opping of the generadng Sel w,L'lout any 
cooldown. 

A09 GcNERATOR OVER FREOUENCY 
lt intervenes when generaIor frequenc¡, relating to the engine 
speed. is higher than maximum lrequenc¡ alarm threshold far 
a period longer than maximum frequency afarm trip delay. lf 
u'1e generator lrequency is higher than 5% o/ maximum 
frequency afarm threshold, the tripping is immediate. The 
tripping causes the output disable o/ L'le generator contactar 
and the immediate stopping of the generating sel without any 
cooldown .. 

A 1 O GENERA TOR UNOER FREOUENCY 
lt inter,enes when generator irequency based on the engine 
speed, is below mínimum trequency alarm mreshold ior a 
period longer than generator voltage absence deiay. The 
tripping causes the oulput disable oi tt1e generator con1actor 
and the immediate stopo,ng oi the generating set, without any 
cooldown. 

A 11 '.iENERA TOR OVERLOAO 
,: preser. rt is causad by Ihe contact clos,ng o/ the generator 
,herma! protect1on input when thc generating set is <'Jnning. 
The tr.pping causes the ouIpuI aisable oi the g.;nerator 
concactor. 

A 12 ENGiNE STOP FAILURE 
lt intervenes if !he eng,ne running signal is detected 50 seconds 
after the stopping control. 

A 13 EMERGENCY STOP 
lt is caused by the opening oi the conract connected to 
emergency stop input. This alarm causes the immediate 
stopping oi the generating set, w,thout any cooldown. The 
aiarm resertrng is possible in OF,= mode and by remov:ng alarm 
conditions and pressing ScLECT/REScT. 

A 14 UNEXPECTEO STOP 
This e!arm is dispiayed when the er.gine stoos by itsel! wit�out 
the control unit ha•,ing caused tne snutdo'.vn. . ,

, f -"\ c.J.-;< J 

A 15 MAINTci'JANCE REOL!ESitD 
lt is disolayed when the fwur counter. indi�tinq minutes oí 
operatron, re.Ú:nes· Che preset marntenance requesLed interral 
límrl In OF:' mode after Ihe en�1ne s:apping ;;nd me re!aI1ve 
maintenar:::e serv,ce. L�e alarm cm be reset wd trie hour 
countcr zeroed by pressrng OFF 2nd MAN �eys far 5 
consecutive seconds. 

A 16 MAINS CONTACTOR FAILURE 
_lf programmed, it is dispiayeo ií a difierence between Che st:ate 
af the control output and o/ the conizctor is de!ected far more 
u,an 5 seconds. 

A 17 GcN CONTACTOR FAILURE 
11 preset. it 1s disolayed ¡¡ a dif1ere�ce berween the srzte o/ the 
concmi cutpuc and of t:ie ccr1racror 1s de!�c!ed far rr.ore than 5 
seconds. 

UA1 USER ALARM 
UA2 These aiarms are avarlable ;¡ the inputs íor tllis funcoon have 
UAJ been proqrammed as use(s aiarm. 
UA4 The conditions far which the afarm tnps are füed in 

-user alarm setup-



TABELLA ALLARMI Al.ARIAS TABLE 

COOICE 
COOE 
A01 

A02 

AOJ 

A 

AOS 

A06 

A07 

A08 

A09 

A O 

A11 

A12 

A13 

Al� 

A15 

A 6 

A17 

U Al 

UA2 

UAJ 

UA� 

1 

1 

1 

1 
1 

DESCRIZIONE 
DESCRIPTION 

B...ssa oress,one 0110 
Low oil pressure 
Sovra1emoerarura mc1ore 
Eng,ne overr.e.1ong 
3a.sso Iivel lo c;ir.iurar.Ie 
Low Ttlel le·,�I 
,1anc.J10 aW1amen10 rno1cre 
Starong !adure 
Sa..ssa iensrone �(i�na 
Lo·.., ba11er¡ vonaqe 
Alta ens,one �a11ena 
H,gn tlat ery ·,0It:lge 
,\vana aI1erna1ore c;inc;i 'ca.tena 
Charqer a1terna1or lai lure 
Mancanz¡¡ 1ensIone genera1ore 
Genera1or voItage ta,lure 
Alta lreauenn �enerJlore 
Genera1or over lreauenq 
SaSSJ !reauenL? genera1ore 
Genera cor uncer treouencr 
Sovrac::rico ��r.eraIore 
Genera cor overlcaa 
1.1anc;i,o arres:o rnoIore 

Eng,ne s:oo la11ure 
.!n�sio 01 �rer;en::? 
: .,.,e,Genc1 stoo 
,;.rr�SlJ r.ore. s·o 
Jn�xoe-::ec s�oo 
;;1c:1,esta .1nuten.: one 

',131nIenance reaues:eo 
Anoma.ia :e1er:.ir.cre re'e 
�,1a1ns con<:!.::or '.j11Lre 
,lnoma11a :eIer�nore ¡ene•J:Jre 
G,neraIor con1ac:or ·ailur-. 
Aliarme u1ente 
User alarm 
>1Jlar:ne u1enIe 
User alarm 
Al iarme ulenre 
Use� alarm 
�llar= Jlen1e 
Usu Jlarm 

1 

1 

1 
1 

1 

¡. 

PRIOR ITA 
P�IORITY 

3 

J 

J 

2 

2 

1 

2 

2 

1 RITENT-
I V_ O_

I 

__ S_ I
_R_EN_A __ 

I
_A_R_R_ES::....1

,
_M_ O_T_D_

ii
_E _

l 
_
,\?
_:_iiTU

_
RA
_'_T_é_ L_ER_U1_ 

RITTNTl'JE AUD IBLE ALARM ENGl;IE STOP CO íTAC70A OPE/i 

! YES I Y:S I tS YES 

YES 1 YES 1 (ES 

NO 1 YES 1 

YES 1 YES 1 

tE3 ! YES 1 110 

Y=S 1 YES ' '10 
1 1 1 

1 YES 
1 

YES 
1 

'100 

1 
fE3 1 YES 

1
<ES 

1 

1 
YES 

1 
YES 

1 
YES 

YES 
-

Yt3 • o

YES YES <jQ 

Y'.:S <ES 

YES ve-_:, fES 

VES (•-_:, fES 

rES fE3 'lO 

v--
,C..) Y:S :10 

,e• 
,_:, ve-_:, 'O 

1 
1 

1 

1 
1 
1 

YES 

NO 

YES 

'10 

110 

'100 

YES 

YES 

Ye_:, 

YES 

YES 

YéS 

:;o 

,' o 

,O 

o ·Jt..JS(O JHarrnP. :,uó �:::.id� ,;rc.;;J�::-:�:: =�r .?rr�s:a'� •I 1JP ''ºº "!IPtiroqcno e --1 consequenn l'Joertura del te1eru::, 
n,s aIarm can oe orcgr2mmeu :o s:oo ene 9enera1Inc¡ s21 ana conseauen1Iy ene ccnIac1or ooeniny. 

'IOTA· 

'IOT:. 

L'"llarme urcn12 Jssume )<10íila J se� �roc¡rammalJ cerne Jllarme acus:ico. pno<1ta 3 se .rovoc;i orresto moto110 
Joer:ura t2 erur.ore o ono<11.l 2 se oro·,ocJ arr?sI0 a, emerc¡enLa. Le oroo<1e1a oeI!';;llarme •,enc¡ono s:ao,1i1e media''' 1 
·se1�0 a¡iarm, uI�n12 · 
-ne us2r � ;;I:rm . .;s.:;umes alh I2·:el pr,onty ,t 11 ,s proqrammed as ;;n aua1bI2 "larm. Jro·!ev�I ono<1ty ,t ,t causas!(! 
��()ine ro stoo ;r ,,"le con1ac1ar 1c open or cra-te·,el pnonty r111 causes an em2r9enc¡ stoo. 
The Jlarm orooert'¡ Is es1aolis,1ed by means or User Atarm Set\Jp.

IMPQR fANTE .  Nel caso di U11liuo dec¡li allarm, uten1e. si ccnsic¡lia di oorre le ,nrorm;won, nelle aopos,12 case/le e conservare una¡::• 
de'la 1aoe! la a1larmI ,ns,eme alla accumenrJZJone del auaaro 01 comando. _ ,¡ When u1Il1s1nc¡ the user's alarms. t ,s aavisaote to rec¡Is1er ene de1a11s ,nene rela11ve oox and keeo. a cooy ot ene d��-IMPOATANT: 
w,cn rhe documen1aoon or lhe. control panel. , • .,.,,.,.,..,"'"'-- "c...,, -

'J•-· 

EARORI ERRORS 
. � The d1solayed error codes 1ndIca1e an opera1ton tault or ano�-, coo,c, e, ro, 2 ·,1:;"Jliuaa sul d1solay ,ndi□no una anomaJia di 

tunz,onamenco acl le memor •. ai progr:imma e cteI oaramecn
imoosta11. 

TAflEl.LA ERRORI 

1/le program memo<1es and or che prese1 parameters. 
J 

E RRORS TABLE 

r-C-O_O_I_C_E�----S-I_G_N_lf-
lC_;.._r_o ____ �---------C-O_N_O_

!
_Z_IC_N_E_O_

l
_ 1/-I S_U_A _L_ IZZAZ--

IO _N_ E:------ � 

_QO E MEANING · ·• DISPLAY CONOITION _../ 
1-==--'-------=---=--------------------=--=--=--....:..------::-----:::::---:--:.:-:;

rao
,'1 

IE I E rrore in cerno. proc¡ramma erra to Alteranone della memuna dI programmJ.. lnv,are l'RGAM alla LOVA ro perla npa 

ln1emal error. incorrel program 

IE2 Errare inrerno. par.meen errau 

lnlernaJ error, incarrect p;;;-a"'e!er: 

previa au1onzzazione. _ 1 r 
AJterauon ot che program memory. Relurn !he RGAM to LOV A TO tor reca1r. ask 0 

alJ1l1onsa1ton betorehand. on\.n.,..:.. 
. _ --: 

,\Jteranone della memona oarametri. Toc¡liere llalimenrazione al! AGAM, nalimenra 

controllare 1uni i parame1n. . v,a 
/lel c;iso perduri l'errore IE2. lnviare l'RGAM al la LOVA ro perta nparaz1one pra 

autonZTaZJane. ¡ pira-• 
Merauon ot parameter memory. Remove RGAM supply; resucply and check al �119 , 

In case the IE2 error per.;ists, return !he RGAM 10 LOVATO tor repa,r; ask lor au 

belorehand. · ./ 
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INGRESSI E USCITE INPUTS ANO OUTPUTS 

TABELLA INGRESSI (ALLAR.'.1E E COMANDO) • INPVTS TABL: (ALARM ANO CO!ITRDL) 
MORSffiO FUNZIONE 

1 

FUNZIONE FUNZIONE FUNZIONE IMPDST AZIONE 
Nº 

TERMINAL FUNCTION 
N° 

1 
6 

1 
Pressione 1 

L. Pressure ; 

7 Temperatura 1 

OEFAULT N° O 
DErAULT 

FUIICTIO/l N° O 
- - •.. 

. 

. . . . ' 

AL-T�_f'WATIVA Nº 1 
ACiEílNA TII/E 

RJNCTION N° 1 

.. 

..- •· 

.. 
··~ .. - -. . 

..

.. 
" 

.... 

.. 

ALTERNATIVA N° 2 "'º 

AL TEíltlATIVE smI11G 
FUNCTION N° 2 11

° 

1 . .. .. . 

1 Temperature ... · 1
-� 1 1 -- -

1 

1 

·j 1 1 --

8 

g 

10 

11 

12 

13 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
i 

1 
1

1 

. •. ·-- -:
Livello carouranre 1--' .. 

. -_., Fuel le•,el ·, 
. -
.>- ...

... 

., " . 

·.·
. --- .. 

·.· ' ··-:- ., . 

Arresto di emergenza ¡ · .. 

Emergenc¡ stoo 1 
-.--

Programmao,le - Avv1amento a distanza 

Programmable - Remate starting 

·-·-·.. 

·- .. . . . 

A:la;me u teme UA 1 o

Usar alarm UA 1 o

·, 

Aw,amer.ro a distanza 
senza prorezione @ 
Remate starting 
wiU1out prorection @ 

Programmaoile -
1 

Sovraccarico generatore¡ Aliarme urente UA2 o
1 

Telecommutazione 
Programmable - Generator overload User alarm UA2 o · . Automatic chanc;eover
Programmabile - 1 Segn2Ie te!eruttore 

1 

rete chiuso 
Programmable - Mains contactar 

ciosed signa! 
Programmab1le - Segnale leleruttore 

generarore chiuso. 
Programmaole - Generator con12ctor 

c!osed signa! 

Aliarme utente UA3 o Controilo tensione rete
estema

U�er alarm UA3 o Remoce ma,ns voltage
control

'

1 AHarme uten12 UA4 o
_

1 
Conrrollo tens,one 

1 generalore es:erno 
1 Usar alarm UA-l o Remare generator 
, · ¡ •10I1age control 

1 

1 

i 

1 

1 
! 

1 
[ 
1 

1 
1, 

O Le proonerá degli ingressi dP.liniti come allarm, urente sor.o programmabili mediame ·setuo allarmi u1en1e·. 
The propert,es ar lhe ,nputs Ceiined as useris alarm are prog-;ammable in User alarm se:up. 

e:l Con l'aw,amenro a dis,anza senza oro:ezione, auals,asi intervento Gi.allarme non provoca !'a.resto del mo10re. 
Wilh remota startmg w,tnour prncec,:o�s. 2ny lripp:ng alarm'does not-cause the eng,ne stopo,ng. 

... . .. 

' J�1MPOR íANTE: Si cons,glia iare una copia de:la tabella scprastanle, di anno,are'.l(;,arlazioni apportale ar parameui oi éeiault nella coionna 
"lmoosrazione" e oi allegar1a alla docurnentaz1one del quad!'.q e�t,�a di comando. 

. .  

' 

1 IMP0RT ANT: lt rs adv,sabie ro c0oy the above gr,en 1ao!e. ,ake note o/ the-var,anans oi the deíault param2Iers ,n the ·sen1ng· cc!umn and
1 keeo :t w,th !he documenracion oi lhc conrrol panel. 

MORScTTO ¡ FUNZIONE 
Nº 

TERMINAL rUNCTION 
N° 

30/31 Telerunore Rere 
Mains Contactar 

28/29 Telerunore 
Generacore 
Generaror Conracror 

15 Elemovalvola 
carourante 

Fuel soleno,d vaive 
17 Aw12mento 

18 

1ó 

20/22 211221 

Start 
Programmab1ie -
Programmaoie -
Proqrammaolie -
Programm-.ole -
Programmabtle -
Programmaole -

1 

1 

TABELLA USCITE - OUTPUTS TABLE 
FUNZIONE 

OEFAULT N° O 
OEFAULT 

FUNCTION /J° O 

Oece!erarore 
Oece!eration 
Sirena 
Audible alarm 

., ... 

Aliarme cumutativo 
Common alarm 

... 

1 

FUNZIONE 
ALTERNATIVA N° 1 

AL TERNA TIVE 
FUNCTION N° 1 

.. 

-

Candelene 
Giow pluq 
Elettrovalvola gas 

···• 

-�-��

.. 

Fue! gas solenoid vaive 
Sirena 
Audible alarm 

FUNZIONE 
ALTERNATIVA Nº 2 

ALTERNA TIVE 
FUNCTION Nº 2 

Magne1e uresw 
Stop maqne! 
Magnere arresro 
Stop magner 

1 
¡
i
1 

1 
1
1 1

IMPOSTAZIONE 
Nº 

Sffilt/G 
N° 

. -

IMPORTANTE: Si consig1ia rare una coo,a della tabella soprasrante. di annotare le •,ariazioni apportare ai oaramern di de!auit nella 
colonna ·1mposta1Jone • e di allegar1a alla documentazione del quadro elettrico di comando. 

IMPORTANT: lt is advisable 10 copy the above given cable. take nore of lhe variations of tne deiault parameters in ,he ·settíng· column 
and keep ,t w,th the documentation ol L'ie conctol panel. 

1 

. 

_¡ 
1 

! 
1 
1 
! 

1 

i 
1 

./ 

1 

! 
i 

¡ 
1 ,
i 1 

i. 
1 



PRaGRAMMAZlaNE 
- L ,mpos:.i.::on� C-!t p.Harietr; a·r-, �r-! mo'! 1� 2:--:-:! r.;�:�:;:,1 a�:� :;,,'!':1 

setup· setup base. sett;p esteso e SP.tup all.lrm, utente. 
- Setup �ase., ,mpas:;ino , carar-s:n c.�e �a�no a··�r�n·J ,. 'n •� 

C1rat1enstic�e della reie e le es,��n;� del!' en.:;i_ 01 norrr� 
r,mpostJ.i1one d1 q:1e:;� panme•n e 1ef'1.Jn<:a□ al! .ns:.J,t.Jtcre �•I 
�ruooo elertJ0<¡eno. 

- P�r acceder� lJ Scruo Jo$e �ar� l'.;:c;Jr�cc.-.:o 1n rr:oc.:!rtJ cr= � 
:�nefloo premuto I t.;.s;o Orr. �remere l t.2..S:o SE�EC:-:- P•..,c"-:- :sr 5 
=na1. Línqr=o ne! Set.Jp �Js.? ·11�ne u,éen;:;;;:o ca.!a ,;:.-:;:, ? :a 
su! c1sotay. ,r.dtClflte ,1 caramet;o su! ql2Je :;1 s□ oce=co 

- Seruo estese: símco-;:ino 1 �m�tn Str?r.2rren'.! ��JJ a1la 
CJr..tens�CJ é�l �ruoco e1eso-,eno. Ch nor.1.1 l'imoc:.=cre �1 
auc?SJ par.unetn � ns.erroo a1 ccstrunore �l!I -;r_-coo -! � r_;:,,?ro 

- Per acceoere lJ Sctt:P es-:.?So porr� racoa1cc.:.-.o .n r-c,,:a1r:i cr= � 
'.enendo :r?rnu o 1 :JSO CF= ;r�-::e'� 1 :¿$:.O .:t_.:C� ;:-::� ! ��'l 
oer 5 s.econa1 L�1r°"res.$0 .1el se'wo ��c?SO •�r� �,1Cer\Z2:0 OG·.a 
s.::i�? .20 °ul d1s:!.J·r ,nc·e:::r·� •! =.;¡ramerro �ul QLa-� :1 s:J 
ccer;u,co. 

- Setup allarm1 utente: s ;'.T".C-Os:<:í'J ::ararrc!ltl i:.--;� 1.1�:1r��.:r.o 
propneta c�11 ,n9re.s.s1 oroqrarr.mao111 L-mOOS":;LJone ;1 CJ=
parametn e nserva□ al cosmmore uo a1tínru1-.·o, e c�t Qruoco 
elertra<¡eno ..

- Se non sano sun _ra<,rammao allar'Tl1 llteme. l'acasso al seruo non
� ooss,b,le ?�r Jaeoere al setuo 111arrr1 u,ente ?Qrr? 1·ao;iar�a�,o ,n 
moda1,t.a CFr e (enenoo pr�rnuto 1 '.;;s:o CF ;iremere 1 m:o 
ScLECT "RE3cT e '.1,l.f';S �¿r 5 s�ora, L-nqre.sso ne1 set:io a11ar:n1 
viene e·,,denz.ato ºª"ª s�.�::a P 50 1.:ic�ure � �0 ? �a ? ?O\ ,.1 
c:so!a-1 1nC1CJnte I oararr->tro sul i::u2.� $1 !::a oCr.?nnco 1 �ar:;,.. 111 tr1 
c,soon,b,h o¿r la oro(Jramrr,ai,one '.;.;r.nno soto Qt:�:11 �"1-i(ll a; , 
nc;��ss1 -;� 11:- '1 e:;,-� 2,l.3r --'! .. '�:--·� � -

- \�da :un:·:Jri� c1 s!:L, :�r 1c:e.=er., JI O,HJretro suc::ss ·,o 
:,,� ,....e'e 11.1s:o G� · :er ,:t..¿,10 ,�cr:tJ�nr� ,,�rr.¿re �s:o 1,1,:. ·.s

PRaGRAMI ING ,eYº 
- The_ oarame•er ser.,n is .o�e by en erinq 1n :o Liree d1 , 

set¡ :is: bas,c :;etup, ad•,;inced :;e up and user alarm set 
- Bat � Set��: The parameter:; are :et in ;e':i ion o mar· 

cho ae1rnst1cs and the use(s requtremenrs. /lormally, t 1 
:r.e: e oar.m,ters are �one , · e 1nsu11-.r '.JI • e r;ener, (l 

- To �ave a=s o oas,c set�o. ;lace� e .nit n OF = mo a 
OF? ''f!'/ ores.:ed . en ous,i SE�:CT/?.ESET ·,e, '.or 5 se 1, 
:ias1 c setuo inout � c1solayed ,11 n ·p ca· .na,ca:.ing e r 
:ie f10d1fied. 

- Ad'Glnced Setuo: The parameters are set 1n relacen o,� 
1 • 

se ¡:,,arac:enstic:: .. 'lormally, s�e ScrJnq of u .. ese ?Jra-r e 
resfr,eo :o tre manula .urer 01 e �ener.ionq �L 

- To \iave ac�ss to aovanced $ctuo. ?la� lhe unrt 1n OF J 
lu!eo OF:' ·<f!'/ oresseo ltlen pus,, SELEC7,ñE.3ci ano G,, 
5 ,�eones ,� se•uo ,s d1scta,ed m: ·::> 20· r1dicaon, e 
:o oe moo,fied. 

- User alarm setup: T e ;,an e:er:; are set n re!.Juon o 
oroc�r�es JI Jro�ra..irrao,e ncur.; -�e se:: �q 01 · eser 
s ra.ser,ed :o '!'le manulac:urer ar.el/ar ·ns¡¿,:er of � e gi -
sel 

- 11 no use(s alarm nas :ieen oroqrammeo. -1 aue.ss ro · 
poss1ble. o nave access. place the un1t ,n uF:' , ode ar 
key pressed ltlen cusn Scl:CT/RESci and ',1Al,'lS �eys 
secanos The setuo ,nput ,s �,splayed w,1;, •::, so· or -P 
·::, ea- or ·p c,o· nd,c.?:1n ,M oarameter wn,cti 1s oe,n� 
The ;;va,lable nrame!e'S ror i e oro9rar.1rr,nq are omy · 
re .it.nq :J OU :;:uts ::e1inea �S JSef 'i JiJrm. 

- n ,e sc:uo 'unc::on. :o z·,e ,;c�ess :o tre su seauenr 
pres.; GE 'i .vnlie lar ·r.e prev,ous one. ?ress •,tAtNS Aíl 
se·ec:ea ·."'e 'e�u1r�a oaraí"1�'�' ·, 1r.c��asc · !" ·1elJ�. : 
or :a ce:·¿a:;c, :ró?SS STAA- ---;e ,ar:a 1:on c:.in :e 11aa: 
Nit;- n :;--� ',Jr.�sc:n ,.,,,:s -J :i·cre �'":e:;-:: ;arc:7�·:�s.: 

Oooo 3•,�r sc:e1101�c:o ,¡ pa--ame!ro c�s,derato. ;�r .iJrT>:!(,tar� ·1 �.ere <e¡ 
;)f-?�ere 1, 'J�::: :;-:? �:,::1;r� �VI •�:.:o .)í .:.R7 :-!r ;, -�l. -';fQ,,_.f 
van.a...Ja,,e :,.;o J'N�nire -!'1i:J 1 11..'.i:1 rt?-11s:.i :>l!r ��rr ,::n...=.z.¡� 
;,a,-a�e·n •r.�os:2:1 :rl!-n��t 1 :as o CF=. 

?:....�,;.vt::J 
:>�o;.��::::; 

OESCrlli: c·:c

'.E.3Cñ'?º :,•¡ 

TJaeila 1�tup base 

!',:..ñ,!.',( �t�S 

3JSIC setup 'JOle 
P;.• Ge Jt=A;,,.,L; ,/.t ?QS 

Se 
�--------------- ------------------------

P 00 

P 01 

P.02 

S0c; J ,r.t:!r. ,)nto m101r.a :ens1one re!!! 
\�1nimum r.1J1ns ,auaq� tno mresno1d 
Soq11a nt�r,�nto mJss,ma ten;,one ·e:e 
\lax,mum ma,ns ,o tage trto u�resno1d 
\.la.ss,ma as,rr.:netna rete (soto trtfase1 
\.1u1mum n-a,ns asvmmetry (ortv tr.ree-onas�l 

·30º'J-0Joüe 
·JO!J'a - Oº', Ue 

']'·o 20'.',Ue f OFF O 
J.)•J · <�•J<l-., :Je I G'=F O 

S''o-2011

'0 

5% - 20�.1., 

·i5',Ue 
- ' , 

.�Qº·,) Ue
2 , 1 

15''o .,.- t ··· 

�-------------
p J3 Ql!Jrco asse:--.:J ';:in:;,ori� r�� 

1
•
1 a,ns ·;c1:1Ge 1:s¿nce de 1:iy 

1-50 sec 
1 ·50 sec 

5 sec 
..) 

--------

? 

P as 

? Go 

P 07 

"Q8 

-

P 09 -

P.10 
.,,.. . t· . .. 

:;: .r ,1 r a o cr�<=er..:J ·er:sioC"!! �e:a 
\t,11ns '1()1fJ,;e ocesJ?nc� ,..el:l1 

1 S01;1,a ,nter.�nco m1niir.2. :ens:c..-�e ,.;?r�r.1.!�, e 
'.1,n,rr•Jm ;cn�:.itor ·10ltj�": :;10 J1res::01: 

t-500 sec 
�o se: 

•JQ''J-,J"'H.:e 
-30º'., - U�'11 Ue ---------

1 
1 

1 

3..;,;ua ,ncl!r,ento mass,mJ 1�ns:1"'n� 'i'!,... r:1¡ore 
\,1.u,mum eJt!neracor volt.a;Je tno :..�.r.:: ... :10,a 
r.r:i·JJ JS.'.icnza �ens1on� .. ene�tore 
·3�rt:!rJ1or ·,01i3�e .1os¿nc¿ tJ¿lay 
.=,taroo presen�J :ens,one g�n�natore 
(rtt.aroo .:n1usura telerunare generatorel 
Gen�rator ·,011aqe ora.sence dP.lay 
'J�11erator conrJctor .:los1n<J <Jelay) 
;;,tardo aw,amenro a a1sta= 
Remate stJr'.1nq ,Jelay -

-

-

-· 

-· 

remoo oi suono sirena -· _ ....... , ... 
Audible Jlarm ume " .. . - . ·- · ·-

. 

. 

- -
:• -�

0",--21Jº',Ue t O,:: O 
0�

1
0 • · 20�', Ue I Ci'r o 

-

---- -..... 

-- . - .. 

t -150 sec 
1 ·t80 sec 
1-180 sec 

l ·180sec 

0-'?0 m,n 
O·':lO mtn 
0..-óO sec 

- ��; ·•J" •. 0-<30 sec 

1 

1 ' 

1 

1 

50 sec 

.:o-=,J ;_;-: 
,, 

.:'J", Lle 

j 5C� 

cO sec 
- - . 

✓ 

O m,n 

20 sec 
r.-, 

�e 

..._ (., 

-z: 

e: ..,, 

zc 

1 o 

1 e 

?.11 ·I 01saod1taz1one s,r�na �¡ �vv•so onma oi awiamento _: · I 
. Enabled Ab1!1tata = o 

1 

-o

1 ó A1rc1!J1� •1.irm 01saole oerore s:ar11nq 01sJoled • 01sabtf1lata = 1 

p ... . ,_ 

?. ,3 

P.14 

o 

11,IPORTANTE. 

IMPORTANT: 

1 
------

�'TI •nr l'V,"111 ¡,, �co '-:o J \} I Jdy'S oo e u tes-t auto a 
1 �t;(Oír."?[1'.: 'i!St li, f �(V,1! 

�J g ,;? 
�u ,1Jys � ::; --------------,------

1-15 mm 
1· e i:) 

AutomJttc !ese •:JoJratt
::.
o.:.:

n ____________ !._ ________ 1 O_m_,_n--i--------,---
lnd,nuo oer comun1c;u1one senale 1-32 
Sena! communicatron Jdaress 1 ·32 

/ I 
Ponanao liimpcst;;Zione ad un v.lore suo.!nore al 20% la l�nz1one viene tn1b1t.a e compare sul d,solay la s.:mu OFF. 
By semng at a -.·alue 20% h,gner. rne fune11on ,s 1nh1b1ted ano ·oFF· 1s d1s01ayed. 

Si cons,qlia tare una coo,a della raOe!t.J soprastante. di annotare tur.e le vanaz1oni apponate a1 parametn di default nell3• 
colonna ·1mpos1u1one • � di alleqarlJ J!la aocumentazrnne del Quadro elertnco di comando. 

rns 3 lt 1s adv,saole to copy tne aoov� grven t!Ole. take note ol the v.nanons of !he delault parameters ol tne Settrng colu 
<eeo ,t w,tn tne. documenranon ol lhe conlrol panel. 
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TABELLA SETUP ESTESO AD VANCEO SETUP TABLE

PARAMETRO DESCRIZIDNE 
1 

RANGE 
1 

o OcFAULT 
I 
IM?OSTAZIOllE' PARAMETER ... 

DESCRl?TION 
P.20 Controllo tensione rete tnfase/monoiase 1 

SSTING j 

P21 

P.22 

P.23 

P24

1 P . 25 

P.26

1' 
P.27 

-

1 

P.28 

P.29
1 

1 

-¡ 
1 

Thre2/'Single-phase mains vottzge control 
C.�c\&.. \;-_v,,�=j._,_�. 1

J 

Tensione nominale Ue rete/g eneratore .t..u.�\•i-y,�"�,; k"b/ 
Rated Ue mains/generator volt.age 
Fn!quenz:a nominale 
Rated frequenc-¡ 

1 
.
-,i-� !:-.. L _ 1.

� . 11 
��-.e:'\c.6-- ,�v:-:-:-.:r-.J .. 

Sag11a aliarme mInima frequenza 
Mínimum freauenc-¡ alarm trio rnreshold 
Sagiia aliarme massima f;equenza 

Control lo !rilase= O 
Th�e-phase conlrol = O 
Controllo monofase = 1 

Single-phase cont;ol = 1 
100-480Vca

·- 1 oo--:aol/ac
50 Hz= O 
60 Hz= 1 

Ü-',-20% 
0 -20% 

, Maximum freque11c-¡ 2larm trio threshold 
0-'--i-20% f OFF O 

O to+20º'o f OFF O 
Rit.ardo intervento aliarme mass1ma frequenza o� iOsec 
(fuorigiri) 
Maximum frequenc-¡ (overspeed) aJarm 0-1 Osee
trip delay -
Sargente segnale motare awiato Alterna to re carica-bat

t
e:ia = O 

Started engine signal JOurce Battery-charger alterna ter= O 
Generatore = 1 

' Generator = 1 
Soglia tensIone motare awiato 1 Aliernatore carica batteria 3,Q.,,JO.O \/ce
Started eng1ne •1olt age Ülíeshold 

1 

Bactery charger aiternator 3.0-30.0Vdc 
.. Generatore 30�480 1/ca 

1 Generawr 30-4301/ac 
Arresto matare per intervento aliarme "AD?" 1 Yes= O 
(Ava ria altematare carica-battena) 1 No= 1 
Eng1ne sroppIng far "A07" alarm tnp 

1(battery-charg er alternator fauit) '

Soglia lrequenza matare aw,a,o ' Q.,,SQHz o 0°50Hz 1 !:ng,ne s1.;ned trequenc-¡ ,hres.�old ! O ·SOHz or 0-6,J:Cz-

1 -o
1 1 o

1 

-

1 
1 ! 
1 �00'/ca ! 
1 �001/ac 1 -¡;¿e
1 -o ' 

1 ! l
·10�'º 

--¡e 
+ 1 Oo/o

' 

3sec 

J,-

-o
./ 

o 

10 1//

-:¡-
1 -o 

1 

/ l 

1 15Hz / 
1 IS 1 

' 
/'..i, ¡ P .30 re moa preriscaldo canceler:e 1 °00 s¿c i O sec

,/ 
� i'--

-----'-G_io_ w_·o_Iu_ g;...s_o_r_e _h_eJ_ t_t_im_ e ______________________ 1 _-6_0_s_ec_c_ ____ ......:_ ____ _
s 

1 
5 / 3 Q¡ '¡ 

P .31 Numero ten1a1M d1 awIamenro 1-1 o 
Numoer of s1arung attempls 1 · 1 O ;------------=---'--------;-------------,-------'---�:__ .1 

.
!

1 
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_
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_
e
_
n

_1_0 _______ -,--____ ________ 
1
_"_

3o
_
se

_c_
.
: __ s_s

e
_c_?_✓._.'....-____ _ SL1rung artemoc dura11on 1-30sec 

Paus;i Ira tenL1tivi 2w1amen10 1 a30 sec 5 sec ./ 
lnterval between stJrting artemots 1 ·30sec 5 

!

I 

P.34 Ritardo Ira avv,amento interrorto e success,vo 1 �2osec t OFF o 
Oelay between ,nterrupteo and subseauent 1 ·20sec • OFF O 

, s1ar11ngs 

OFF cff-

7• l __ ·
_

P 

_
_

_ 

35 
__
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.:.

.
ta

_
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_

do

_
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_
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-
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·
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_
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_
a

_
l
l

_

ar
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1

_

a

_

ll

_·•_w_
,

_·
a
....:
m

;
.
..
e

_

n

_t

o

----,

-

-----------

1

-�_

3

_

0

_

s

_e

c

-'--8-

s

-e

c

--
.

1_----'--
- �to� � 

Alarm enable delay at engIne startIng 

5, ! ? .J6 Tempo di :unzIonamen10 dece'erato
; :} , .. _.,. s 

1- l 30sec 10 sec 
1-1 sosec ·::!:.} ! ,_- Slow runninQ iImP. 

- ·,---p-_-37�:..:....:..,'--T
-
e

_
m
_
o
_
a
_
o

_

1

_
ra
_
c.:..rfr

_
e

_
c

_
d

_
am_e

_
n1

_
0 
________ ,.._::--;i�-,.-. _c:-,:ca:--��-----------------------

\ '/ J, Caoling ,Ime ·_b::;-"'� -
1 +JOO s2c 120 sec 

�
'. 
_____ __:__: __ ..'..--------:--,..--------�-;-,--''�!--�·

;:
�
.,

·�------:-:---:----:-:---------=-

r....,-
p .38 Tempo dI eccI1211cne maqnete di arresiO /, =" ; , "'j · � � · 

1-JOOsec 
1 aóO sec 20 sec 

.._, S100 magnet energ,sIng 11me ,0 -_,
.
.,_ 1-50sec

P.J9 

p .40 

P.41 

P.42 

?.4J 

Tempo 1n1ero!occo Rete1G¿r.erarore 

Ma1ns:Gen�ra1or ,n1erloc1< time / 

·
-·

1 Soglia aliarme r.1In,ma tens1or.e cartena 1 

1 
Low bar.er_1 voltage 3Iarm lhresnold 

1 
Soglia aliarme mass1ma tens,one oartena 
Max1mum oanery voltage ala;m thresnold 

lntervallo manu
t
enllone 

MaIntenance inter,al 
' EscIus1one contro1li oi tens1one 

(solo per moropomoa) 
1/oltage control exc1us,on 
(anly w1th clase couplea pumo) 

, 
; : . _.,,:-:=: .. _.,..,..,. ,·., 

' :. ¡.-· ........ Q tJ+20 sec/10 5 Se('. . .'10 

..... 
1 

1 

0-20sec/10
8an�na 12\/ 7al2Vcc 91/cc 
121/ Sar.2ry 7-121/dc 9Vdc 

&nena 24V 13�>241/cc 181/cc 
24'/ Satiery 13·24Vdc i8Vjc 

Saneria 121/ 13+ t iVcc 161/cc 
121/ Satlery 13· 17Vdc 16Vdc 
Baneria 24V- 26"j4Vcc 321/cc 
241/ 82ttery 25-34Vdc 32'/dc 

10+250 h son -10-2�0n ¡
Canlrollo rete e generatore abilitati = O 1 '--- O 

Mains · generalor centro( enable , :r-:- f . .i.':,l. :-=.-:::,-
Controllo 12r.sione gen. disabilita10 , : 1-

G�nerarnr •1oltGge control disable = l 1 
Conrrolio tensione rete d

i
sabliitato = 2

1 Mains vo1t2ge conirol disable = 2 
Con1rolla generatore e rete d1sao

,
iit2t1 = 3 

I Gener;;ror · ,n.JIns control g_i�aale r � 

' 1 s 

, 

1 1 
1 

1 
l :s- .

1 ..
.,, . 

e 

·�_:'l_ I ___ P
_
. 44

__ _J_':
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,
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t

:
Ó:

-
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:
o:

:;

· -
-:
,
;:-;

;;::-;-;-
-:;-:

0-;:-�ñ;:=----¡ 
cumulauvo in MAN e OFF Enaoled • Ab,lit ato = 1 C 

Common alarm tno when in ,'.!Ml or Off mode i 

Portando l'i
m

pos,az1one ad un valore supenore al 20% la funz1one vien� inibit.a e compare sut diso:a1 la scm1a OFr. 
By semng ar a value 20% h1gner ,  1he 1unction is inhib1ted and -oFF" is displayeá. o 
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1 
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PARAMETRO I 
OESCRIZ:C JE 

1 

. - RANGE 
r-:,;:!.-;--: 1 PARAMETER OESCMIPTIOrl . . - - -- f 6 

. 

�--P-.-�---;--:-L-1v-e-:llo_d_1_p_n_o _r_ta_p_e_r _a-:
r11vd,11Jn� dllarme � loba;;-7 .:.111vaz1one con qualslasi allanme 2 o 

Pnonty leve! far co�mon alarm •nable , :1�b le w1th any alarm wha 'oever =0 
j Solo con allarmi dt pnon a 1 = 1 
j Only wl!h leve! 1 pnon '/ alarms = 1 

So lo con a llarm, d1 pnorrL'I 1 o 2 = 2 
¡ Only w11h level 1 or 2 pnonty al.lnms • 2 

1 
1 

6010 con allarmt di cnontá 1 o 2 o 3 = 3 
,On/, WTÚl 1e-,et 1 or 2 or 3 pnoniy aJ.;rms = J 

i ___ p 
_

_ -46----,

¡

-:-:u-s�-rta-f-:J-n_
.:J_o_n_e _,-r -on-,r-a_m_m_a_J1-;-le_m_o_r _:;e-r. -,o-:-:/l:-. -:,-::8-;

l
�l 

P.J7 

P �o 

P 51 

P 52 

Programmaole :unC"Jon ou cut :erm1r.at : 8 / 
- 1 ' 

Slow runntng · Oeceleratore = O 
1 G:ow plugs - CJnée lene = 1 

Stoo magnet - Magne e arresto = 2 
1 Usc,t;i lunz1one orcgrammaode mor;rno 11" 16 

1 PrO<Jrammaote lunc.ion oul!)ut terminal 16

1 Use,□ lunnone orogrammao1te �ors¿r.o 
,;• 20/'2� e 2 • ,12 
?roqrammdCle lunc::on cu, ut :en11nals 
20122 and 211'22 

l 
lngresso fun,:ione orogramma:tle 
morse no 11• 1 O 
ProgrammaOle !unc:1on inout :erm,nal O 

lnqresso lunz1one oro rammaotle 
morse ,o /1' 11 
ProgrammaO le :unc::on 1nou1 •crm,ca l 11 
ln()resso :unz:one oro rammao,le 
mo,�erv l,• ·2 
P rogr¿mmaot� 'unc:,on rOOl.it ;¿f'Tld1�( i 2 

:nlJrcsso lunc•one :ro.;�mr.iao,ie 

1 ' 

Audib le alanm - Sin?na 2 O 
_ Fuel gas ·ral� - éienrovalvota gas = 1 

Sloo m.ignet - ',ügnete arr�sto = 2 

1 
Common alarm · Allanme cumulalivo = O ¡ 

I Auo1b le alarm · Sirena = 1 1 

Remole s1ar1ing · Avv. a distania. O 
u�, al.lrm UA 1 • Ali.irme u tente UA 1 = 1 

Remoce start1n9 • engine s.op b'(pass = 2 
Aw. a a1sW1u1 con oypass s:oo motare = 2 

1 

Thermal protec11on • Protez. lermtca = O 1 User atarm UA2 - A liarme utente UA2 = 1 
9emote c�angeover · Tetecommutai. = 2 

Seqnale telero ore rele chruso = O 

�atns conlactor closed s1gnal = O 
Aliarme Jtente u,;J = 

User a1ann UA3 = 1 
Con ratio 1ens,one rete es eMo = 2 
�emote ma1ns •101:age contro l = 2 

Segnate •eterunore generalore hiuso = O 
Generalor conlaclor closed signa!= 

At larr:ie �12nre l.,,l� = 1 
User A,arm UAJ = 1 

1 Conuo1to tens,one qenera,ore es,erno =2 
Remo e generator ,o lt.a<;e control = 2 

OErAULT 

o 

-1) 

-o

-·) 

-o

-o

-o

-o

IMP( i..-
S 

11

( 

e 

e 

:.1?0R,,1:, •¡: S, :ons,r,.ia 'a·e �r.J c�c1a ,e.la •a.ella soor.istJnte. d1 annc:3re 1ur.2 le vanJZ!Oíll acoortate a1 parametn 01 aer2u1I nella 
cctonna ·!rroosta.::one· e e, a11a.9ar1a ?l la documentwone ael cuadro ele neo d1 comanao. 

,'. PORíA,'lí ,¡ s 2�·1•s.?J,e :o ,::oy t::� 1cove �iven tJOle, :i..e note ol ali¡ e ,,anar,ons 1 · e deraul arame1e,s 1n I e Semng otumnar; 
�ee:i 11 mln: e docu en1at1on ot :�e con:rot OJnel .. 

,:. 

. ·'' 
• -:, .. 1 :.: • 



?ARAMETRO 
PARAMETER o 

P..:nl 

TABELLA SE I UP ALLA.RMI UTE/lTE • USEél'S ALARMS SETUP TABLE I IMPOSTAZIONE. SffilNG I 
1 FUNZIONE . 

1 
OESCRIZIONE . . . . RANGé

l UA 1 1 UA2 1 UA3 
1 

U
M 1 FUNCTION · - .._ · OESCRIPTION · · · 

1 NA Normalmente aperto l lngresso artivo alla chiusura del cent.atto O 1 1 ¡ ¡
1 

1 
_____ -;
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o
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a
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º_e_n
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in

:.::,g'_ __ ...!_ __ .!._ __ .!_I __ _!_ ___ _!_ __ _

1 
NC Normalmente chiuso ¡ 1ngresso attivo aila apertura del con trno 
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p .r1 _ 1, Aliarme disab1litato (non ritenuvo) 
1 

Re.ié di aliarme e sirena d isabilit.ati ¡ O 
¡1 1 

1 
1 1 

P.x2 

P..x3 

P . .14 

P . .15 

P.:cti 

P.l7

o 

IMPORTANTE.: 

IMPORTANT: 

Oisaole d a!arm (norí retentive) Alarm re!ays and audible alarm disabled · 

1 Aliarme abil itato {rrtentivo) 1 Relé d i aliarme e sirena abilitati
1 1 ¡ 1 ¡ ¡ 1 Enabled alarm (rerentive) Alarm relay and audible aiarm enabled l . O isabilitazione arresto motare I o ¡ ¡ ¡ ¡Engine stopping disable d 

�=--=:-:--:-:--��--¡--;-:-:;-�:.........:._--:----:--:---1��'--!..__.!...__ 1
1 

Stop motare si (con rart;eodamenta) 

1

¡ Abil itaz1one arresto morare dopo ciclo 1 1 1 1
1 

1 1 1 · ¡• 

Stop morare no 
No engine stop 

· ratfreddamenro ·· .. 
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n_ab_ l_ed_a _ft_er:-c_o_o_li-:n

:..g _c:..¡c_l_e
-;-

/ :--:---11--......,./---+---+---'! 
Stop morare si {senza ratfre1damenro) 

1 
Abilitazione arresto motare imme diaro ¡ 2 

1 
¡' 

¡ ¡ 
il Yes eng1ne stop (without cooldown) · lmmediate engine stopping enabled 

Apenura telerutlore no 

No contactar opening 1 

Disabilitazione apertura teleruttore 
I 

O 

1 

·
, 1 1 1

, 
genera tore 
G,rnerator contac tar open inc; disable d 

Apertura teleruttore s1 
Yes conta c tar opening 

_ ¡ Abilitazione apertura teleruttore generatore 
1

1 
1 1 

1 Generaror contactar opening enabled 
Abil itaro s e mpr e 

AJways enabied 
Abilitato solo a morare awiato 
Enabled only w,th er.gine runr,i,,q 
Ritardo abilitazione 1ngresso dopo 
motare aw1ato 

Input enaole delay atter engine sranup 

1 lngresso non ntardato 
Ur.de!a·¡ed ,nour 
lngr esso nraraaro all'at11vcZJone 
Oelayed input at energ1z1ng 
lngresso ntard2ro a1la disaruV2z1one 

Oelayed input at de·energiz:ng 
lngresso ntaroaro alla arn•taZJone 
e disamvaz1one 
Oelayed inour at energizrng and 
de-energ1zing 
Ourata rit.ardo disatt1va.z1one e/o 
artivazione del comand o di ingresso 
O e lay durarían de-¿nergizing andlor 
�nerg,zing ot cont rol input 

lngresso sempre abilitato ¡ O ¡ ¡ ¡Input always enab!e d 

lngresso abilit.ato con morare in moto 
Input enabled only wirh engine running 
lngresso abilitato dop o awiamenio 
motare c on ritardo impostabile da 
O a 180 seccndi. 
En2bled input after engine startup 
l'l1th s e !table delay 0· 180s 

0°1801 

0·1801 

l
. Comando di ingresso non ritardato

I O 1 Undela'led input control 

1 Comand o d i inq resso ritardaiO ail'ar;1vazioni 1 1 
1 Oeiaye d input cont rol ac energizing 1 

·
, 

Comando oi ingresso ritardaro alla 

1 2 ¡ ¡ ¡ 1 
disamvaLJ one 
Oelayed inour control a, de-energiz1ng 
Comando di ingresso ntardata 
all'attivazione alla disattivazione 
Oe!ayed inout c ontrol ar energ izing 
and de-energizing 
Rit.ardo del comanao d'ingresso 
imoosrab,le da O a 180 secondi. 
Inp u t control delay sertable at 
0-180 s e conds 

0.;180 

0-180 

Per aliarme u ten ce UA 1 rngresso i O, 1 parametn 1n tabella d1ventano P60, P51, P62. P6J, ?6�. P65 e P66. 
Per a!l2rme utenre UA..2 inqresso 11, i paramerri in tabe!ta di•,entano P70. P71, ?72. P73. P7 �. P75 e P75. 
?er a1larme ut ence UA3 ingresso 12. i parametri in raoella divenrano P80, P81, P82. P83. P84, PSS e P96. 
?er aliarme utenre UA4 ingresso 13. i paramrn1 in t2be!la aiventano PSO, P91, P92. P93. P94. P95 e P96. 
1 paromem in grasser.o de1la cclonna range sano di de/ault. 
Far user alarm UA1 input iO. rne t2bte paramerers tecome P60, P51, PS2. P63. ?64, P65 and ?66.
Fer usu a!arm UA2 inout 11, the table parcmeters become P70. P71, P72. P73, P7 �. P75 ano P76. 
Far user alarm UA3 inour i2. the !.lbie oararneiers become PSO, PS1, P82. P83, ?84, P85 ar.d P85. 
Far u ser alarm UA4 ir.put 13. !he 11ble parame!ers b�come F90, P91, P92, P93. P94, P95 and P96. 
The parame:ers in bold ot tlle range c,Jtum are detault ones. 

Si ccns,giia íare una copia della tabella soorastanre, di annotare tut:c le V2riazioni aoponate ai parametri di delault neiia 
colonna ·1maosrazione • e di allegarla alla do cumenruione de! quadro elertrico ai comando. 
lt is ad,¡is;;ble to copy the ;bove given t.2ble, t.:lke n ote oí the •,ariations oí the delautt paramerers al the Setting colums and 
keep 1t w1th tlle documenrauon oí the control panel. 
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CARA TTERISTICHE TECIIICHE TECHlllCAL CHARACTERISTICS 

--

1 

. -- -- - - - --
CiRCUITO 01 ALI 'A:IIT AZIONi: SU??LY C .. �C�lí 

;Jimentu,one da banen� (Us) -
aaner¡ suoor¡ (Us) .. 

�rrente mass,ma assorb,ta 
�lax,mum curren! consumo1Ion 
Correnle o, st.!nd-by -
St:md-bv current 
Campo ái funnoNmenlo 12'/ 
Ooeraonq -anqe 1 ZV 
Camoo , lunz¡ooamen10 2-11/ 
Ooerannq ranc;e 2N •· 
Tempo a, ,mmunita aile m,e10,n1errunoni 
lmmun, 1 ume tor rr:crcoreJlunq� 
Onoul;wone ,,1..1ss1m.a (n¡:ple) 
Maximum noole 

. 

- - -

-
. - -

-

-

.. -

- -

-

' ..

. - ·-

-

1 

1 
121/cc o 241/cc 
12Vdc ar 2JVdc 

1 -15umA (250rnA con RS-l85] 
1 - i 60mA (250mA Wtlh nS-l85) 

1 

-11 OmA (200rnA con AS.:85] 
-11 OmA 1200rnA w1lh AS-l85]

1 

62a 16.5 ce 
62-16 5Vdc
13-33 'lec
13-JJVdc 
-i50ms 

CinCU1TO 01 CQ ?.GL O Tc'ISIO'IE ;;r-c 1.10:,0FAS:: -;;,F,l.Sc) · '.1AINS '/OLTAGc CO/J ROL CIRCUIT {S1.'IGLE QR THRE:: �� 
Tens,one nam,nale {Ue) 
R;;1ed ·,alt.;Qe {Ue) 
Campo a, lunz1onamen10 
Ooer21,ng ranQe 
Frequenúl 1am,naIe (1moos:ao,1e Ja 2stIera1 
R. ed lrequenc-¡ ('<e·¡ooard ad¡ustedl 
ln1er,en10 min,ma ens,ane t1moostJoi!e da 1as1Iera .n ,'<!Jan percen1ual1) 
\ ,mmum ,o,tac;e 1°00,ng ·�ercen1a,¡e ;a ues •ev�oard ac.us1ed) 
.n er,en10 oer m2ssIma tens,one , oos:Jotle �a "JS' �,-;¡ n ,a1on cercen1u.;11 ) 
\la.x,mum ,01 ar,e :npp,ng 1percen:.;c;e n 1,;es •e·1 :oaro ad,us:ed) 
1nter✓en10 per as,mmetna /solo In/ase) 
As¡mmelr¡ nop,ng (cnly lhree-ohase I 
1s:erl!s1 JI norist:no 

=>=se!'t,ng :iys:�rs,s 

P·ec,s,one 
Accurac-¡ 

1 C0--18 ov CJ 
100-.1e0vac 
0-62Jl/ca

70-62JV2c
50l60Hz 

0.7-IUe 
O 7- Ue 
-1 2Ue ,20', coruollo o,sat 

, 1 · 2Ue ,20'º, a,s.olea con1;cI 
3-ZOOJ-1 U:? 
5·20Ue

CIRCUITO 01 CO JTROLLO E'ISIOnE 3EN':'u\TORE '.IONOFASc) . Ge/ EPAíC9 1/0L -AGE CONTROL IRC' IT SINGL: �HASE) 
íens:one nom,nale (U¿) 
"lJ ed •11JIIJqe IUe) 
Canpo dI iunz,onamen10 
,Joera11ng nn()e · 
FreQuenza nominale (1mpos:aotle oa tas11era) 
Rated lreouency (�evocara ao¡us:eo) 
ln1er,en10 m,mma tens,ane t1moostaotle da 1as1,era ,n ·,a:on percentua11) 
1'11nimum vollac¡e tnop,ng (percen1aqe •,alues ,eyooard Jll¡usreo) 

100-!301/c.J 
100-J ov.c
,O-ó2Wc.J
70-ó2JVJC 
50/60Hz

,-!Ue 
O ,-1Ue 

� 

11 

In1er✓ento per mass,ma ens,one (1moos,ao11e aa □sllera in vaIon percentual,) 
lvl;uc,mum •,011.age tnoo,nq (oercenta�e •,a,��s � ·1002r-i aaIuste(l) 

1-1.2Ue 1,,0�, con1rollo aisao,h�-
1-1 :u� (>20'!. uisaoled con1roll

;:,r¿�1s1one 
Acc�rac-1 
C:RC:.:ITO CQ,\IANOI ESít;11'JI · 'lEVOTE C:J,'ií;:;QL ::RCUIT 
Tipo 01 ,ngres�o 
lnout 
Tens,an� �pp1:c.iJ a, coniam. 
1/rJltaqe J001ie. J ,¡¡ con12c:s 
Corren1e mass,ma 
'.1a;,:1mum current 

lo• : o 

neqauvo 
neQJllve 
121/cc (2-1Vcc1 a ena 
1:Vdc(24 dc)oanery 
3mA 

,.....
c:_I R_c_u:_1_r_o_o:_1_:C_:O_N_T_R

..:.
O..:.LL:..O

:__
M_o_r..:.o_R..:.!:_.i._1N_IA_T..:.O_· ...:.s_r AR ___ _:rE:.:0_1::..

· N_G:_I_N..:.E_:C_:O_N_r_R...:.0...:.L_:C_iR_C:_U:_I_T ____ ..,.... ____________ 

1 

1 

Alternatore c;¡nc;¡-oanena a magnen oermanen11 · aaner¡ cnar<Jer oer.na11e111 maqne1 aI1ema1or 
· Camoo di tunz1onamen10 
Ooen11ng ranc¡e 

5-301/c;¡ Carneo dI .-egolwone
AoIu�:men1 ran<Je 5-301/ac � 

---------------------+......:.,_ ________ _ <IOmA f;Qrrenre ,n 1n')resso
lnout currenr 

.-
CJmoo 1J1 lunz1c1,Jrnen10 
Ooe,,rnn,¡ range 
Campo a, regolaz,one 
Ad1u-;rment range 
Corren1e ,n ,ngresso Max 
Max,mum input current 
Tens,one ctrcu,to +O. 
•O Circu,t vollage
Corrente ecc1ta.zIone 
:nerq,�1ng current 
Corrente ecc,tazrone 
Energ1s111c¡ curren! 

.. - - . ... 

. --

O-JOVcc 
tHOVdc 
6-301/cc
6-30Vdc
<10mA 

1 

12Vcc(24Vcc) banena 
12Vdc (241/dc) bactery 

1 
Ue 12Vcc l 70rnA 
Ue 12Vdc __./ 
Ue 241/cc 130rnA 

1 Ud 2,-.,'dc 

V 

1 



CARATTERISTICHE TEC1HCHE TECHNICAL CHARACTERISTICS 

CONTATTl DEI RELE 01 USCITA AD ESCLUSIONE RETE. OUTPUT '.'.ELAY CONTACTS TO EXCLUDE MAINS GENERATORE E SIRENA GcNERA
1

JR ANO AUDIBLE ALARM 
. 

r::--:--:------:---------------=-:..:.:.:� 
· Composizione contatti 

1 coniatto IIA 
1 NO contact 

1 

Contact arrangement 

Tensione nominale d'impiego 
Rateo operational •1oltage 

-,
1 

24Vdc 
24Vdc 

Tensioni ma.s:;ima d'impiego 30Vdc 
Maximum operational •1oltages JOVdc 
Por-rata nominale 1th 

----------,,----
5
-

A
--------------, 

Rated capacity 1th 

Portata nominale DC13 (o OC14) SA-24Vcc 
Rated wpacity DC13 (or OC14) 5A-2Wdc 
CONTATTI RELE 01 USCITA ALLARME CUMULATIVO OUPUT RELAY CCNTACTS OF COMMOII AU.RM 
Composizione contatti 

i 1 comarto in scarnbio 
Cont2ct arrangement 1 1 changeover contact 
Tensione nominale d'impiego 

1 

24Vcc 
Rared operational voltage 24Vdc 
Tensioni massima d'impiego 1 125Vca 30Vcc 
Maximum operational voltage 

1 125Vac 30Vdc 
Por12ta nominale 1th SA 
Rated capacity 1th 

Portata nominale DC13 (o DC14) SA-24Vcc 
Rated capacity OC13 (or DC14) 5A-24Vdc 

CONTATTI 01 USCITA TE! .. ERUTTORE i1ETE-TELERUTTORE GENERATORE OUTPUT CONTACTS OF MAINS ANO GéNERATOR CONTACTORS 

(;ornando teler"uttore Generato_re 
Generator contactar control 

Tensione nom,nale d'imp,ego 
Rated ooerational voltage 

Tens,oni mass,ma d'impieqo 
M2<1mum operacing voltage 

Porc2t2 nom,nale 1th 
Ratea caoacity 1th 

Porta ta nom,nale AC 15 
R?.ttd c;;oacity AC15 

:solam¿r.to contar.!lbobina 
Contccts/coil insulation 

lsolamento conrarn aperti 
Open contacts insulation 

CONTENITORE · ENCLOSURE 

Esecuzione 
Ve:-sion 

Dimensione LxHxP 
Overail dimensions lxnxd 

Graao di protezione senza calorta d1 protez1one 
Oeqree of proteCTion ·:11thout prct2ct;ve co•,er 

Grado di protezIone co,, calotta d1 protez,one 
Oegree oí protec:,on w,th protecuve cover 

Peso 
We,ght 

CONOIZ!ONI A.'ABIENTALI 01 FUNZ!ONAMEN I O · OP':RA flNG AMSIE,'/T co.�OiTiONS

Temperatura a'imp,ego 
Operating temoerature 

Temperatura ai stocc.aggio 
Storage temperarnre 

CONNESSiONI - CONNECTIONS 

Tipo di rnorserto 
Type of terminals 

Sezione conduttori 
Cable cross-section 

1 contatto NC 
1 NC coniact 

1 contatto NA 
1 NO contact 

250Vca 
250Vac 

4-'lQVca 
�40Vac 

SA 

2A-22CVca 
2A 220V¿c 

5!<VcJ lm,n 
SkVac 1 mio 

1k l/ca tmin 
lkVac lmin 

lncasso 
Fiush mount 

i4.!x144x125mm 

IP41 

IP5� 

-380g

0�-50ºC 
0-50ºC

-Jc�so·c
-30 to .ao·c

Estra.ibile 
P!ug in 

2.Smmq
2.Smmsq
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NORM,HII/E 01 RIFERIMEHTO 
- Prove dielettriche (IEC 255-5)

Alla tr-.querua 1ndustnJle (50 Yz): 2.5 '· 1/ ¡;er I m,n, 
lmpulsrr.i ( 1.2/S0ms)· 5 V (3 pas,ov, e 3 ne�a:r11 ad ,ntervall, 
suoer.on c1 5 s). 

-

Sequenz:i c1JmaIIca (IEC 68-2·61). 
Me:oco 1: c:?ido secco. c:?!do urr:do. •,ecdo. :::?!da ,,rn,do
Pruva di v1hraz1one (IEC 68·2·6 oppure secando 11 Regolamenlo
del Uoyd·s Reg1s1er). 
Prava Fe ("'br.wone s1nuso1dale). 

- Prov. In presenz:a di ne!Jb1a salina (Regolamenlo RIHA) 
- ?rove di compalibllila elenromagneII:a (EN 50081-1, 

E� 50082-2). 
lmmunit.á alla SClnca elenrosta�ca (:!I éilC-00-J-2) 
lmmuniü ai tronsr.on elerú'C1 ·,eIoc, / tur.;t 1�•1 61000-J-4)
lmmunit:! :i, CJmpI �lenrom.igneticI ,rad1at1 E.'rl 501 �O)
lmmun1w aI c.:imo, eIer.roma9ne11c, co�da, E''/ 501�!) 
Lr1eIlo d1 em,�,one d• camp, e,en;cma net1cI rrac:.11 :'1 5501 '.)
L;veIlo cI em,s,,one o, camp, e•enromagneucI con�o J E'/ 55011)

REFERENCE STAII0AR0S 
- 0ieleclric lest (IEC255-5)

lndus1nal lrequenc¡ (SOHz): 2.5�1/ tor on-.r mm111e 
Impulse (1.2/S0ms): SicV (3 pos,uve and 3 neqa rve a
longer than 5 seconds)

- Clima lle sequence (IEC 68-2-61) 
Method t: hot dry, hot damo. cold, hot d2mo 

- Vibra11on lest (IEC 68-2-6 ar according lo Uoyd's Re 
spec 1tlcatlon.s)
Fe test (smuso,dal 'llbraoons)

- 0amp-s:aline ambienl les1 (RIHA spec1fical1ons)
-· Electromagnelic compallbility es1 

(E� 50081-1, EH 50082-2)
EleC'úOS{;lUC d1scharge Immuntry (Eil 61000-J-2)
Fast trans,ent / burst Immuni � (EN 6 �-4)
Radia ed radio-frequenc-¡ e!ec:romagne •e �eld mmun 
(SW 501J0)
Cond11Ced raaio d1s.urcance clec1roma�neuc fie!d Imrr 
.�NV :01 J 1)
ém,�1on level ot raaIated �,emomagneuc fields (EN:. 

•. Emcss,on leve! ot conoue1ed elee1roma9neac fietds (EN . � .• 

..... -�-� ...... 1 

. .,: , .. ; . :;: .. . ..... . 

,·.: : ... .  :..,1,,. ! ·- ..... ;. 

,,, ·r:-~:1•0 -o '.".--7 . 

t ��· � ...
. 

·:-
.
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SCHEMI DICOLLEGAMENTO WIRll'.G DIAGRAMS 

- SCHE.'AA COL!..EGA.',IE/ITO PER GilUPPI ELITTROGE!II co� ALTE?JIATORé CA.91CA 8A1,;,illA ?REECCITATO 
WIRING OIAGRAM FOR GEN::clATING SETS WTTH 8ATTEclY CHARGEil E!IERGIZED Al1ú. !ATOR 

- • -- - • -- - • - - - ... . • -- • 1 .. 

CONIIESSIOl/1 PEM COtff;;QLLO RETE ir!IFASc 1 
WIRING rOR THRE:-?HASE ,'AAJI-IS CO/fffiOL 1 

r ¡i 11 1 
, . j 
� 

3 
; '

i 

I
·-: � o= s 

;; 3 - �
-

-. �1 � 1 
� �o � 3 

� 
t , 

� i 

COlmESSIOIH ?':i1 CONTRCL!.O RITT ííllFASE 
'N!P.ING F-OR THPC':-��.\SC .1.1.,!.lHS ccrfir\OL 

1 

1 

· CDNIIE5Si0NI �, Cülffi\OUO ?.ffi UOSOFASE 
'IIIR!IIG iOn SIIIGL.t-"l'.,l.Sé I.UINS CO/ffilll\. 

= 

o 

••• -=-· 
CONNESSIQ,si ?:i1 C011T?.OLLO ;;e,¡: MONOFASé 

Wt�l.'IG FOA 5;:,Gt.E·?� '.t.:.IUS CONTROL 

. ------------·-·--· ---· ... ------- :;9 
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CONNESSIONI MORSffilERA RGAM 
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RGAM TER �IIIAL BLOCK CONIIECTIOHS 
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.• INSTA.LACIDN
1 

UNA VEZ FIJADA LA UNIDAD EN SU LUGAR CONECTES El.OS TERMINALES DE LA MANERA QUE SE INDICA EN LOS ESQUEMAS QUE SIGUEN SEGUN EL TIPO DE
=>UCACION. 

A).· CONTROL SIMULTANEO 

lS 

ll 

lillJ 

FIGURA N91 

�Etl�A-1.,,tATIC 

--r-
1 

--

1---E:3--.,._i.-- __.: 
220 V 

�"'"' 1 e 
'"'" p 

L- \ L 

1) __ --,�• e 
t-l-r 

I voc -- __j L - -

V.- FUNCIONAi,,IENTO 

8).- CONTF\OL SOLO DE TANQUE ELEVADO (LLENADO) 

• I 

1�
7

� -¡ 

LS 1-

ll 

FIGURA N9 2 

�
SENSOA t..t.ATIC 

SJ.1-01 

L
le 

�T;
1 
rf'IIXJ p 

• 2, L 
V[.,( (

no VA.(; 

lS 

ll 

C).- CONTROL SOLO CISTERNA (VACIADO) 

e 

- --

- .... --

FIGURA N9 3 

l A 

2 

l 
r B -
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$0.¡S(){\ U>. TIC 

Sl.A-01 

-

C:1J: ___,'._ 
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'--------J 

: 
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1 no>..e 

IIIIXJ p 
t 2·1 

voc e

EN LA SITUACIÓN DE TANQUE Y CISTERNA LLEt,JOS EL SISTEMA ESTA EN REPOSO (BOMBA APAGADA). CUANDO EN EL TANQUE ELEVADO EL NIVEL DE SU
:::ONTENIDO SE REDUCE A MEt✓OS DEL LIMITE INFERIOR (LIT) EL SISTElvlA SE ACTIVA ARRANCANDO LA BOMBA MANTENIENDOSE EN ESTA SITUACION HASTA
)UE EL NIVEL EN EL TANGUE LLEGUE A SU Ll�1ÚTE SUPERIOR (LST) O OUE EL NIVEL EN LA CISTERNA SEA INFERIOR A SU LIMITE INFERIOR (LIC) CONDICIONES ES
r AS POR LAS CUALES EL SISTEMA APAGA L.A BOMBA. 

MIENTRAS EL LST NO SE HAYA ALCANZADO EL SISTEMA REINICIARA EL BOMBEO CUANDO EL LSC SEA ALCANZADO. Y EL CICLO SE REPETIRA TANTAS VECES
COMO SEA NECESARIO HASTA OUE EL NIVEL DEL CONTEN\00 EN EL TANQUE ALCANCE EL LST. EN CUYO CASO EL SISTEMA QUEDA EN REPOSO.
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- eneral features

T remate control software RGAM.EXE described in U1 is manual ailows to connect 'o a RG" .,J RC ·· b - , 
ut- ··• 

·a1 · t~ -- 1 · , . . . . � l rJ,i.. unrt y means 01 a personal 
::i p c::r wrú1 a sen In t:riace. n th1s way, the rollow1ng 1mormation is obtained: 

• 3tatus superv_ision of aJI �e variables_. both dígito! (inputs/outputs) and analog (measure inputs) in real time
• ;cce�s _to al! rront panel runcnons, with groph1c display and possibility of 'pushing' the keys 
• 0�1011� � read and set ali the setup para1:1_eters (base setup/ advanced setup / user alarms setup)

he_e par ameters can be consulted, modrned, saved on disk and subsequentiy reloaded. The access to parameters is 
'.Jrotected by password. 

• Visualization of the last 255 events stored in memory, each with date and hour
. Remate access management through modem

Possibiiity to conñgure the program in different languages

lardware requirements 

- Jse this program, the fcllowing mínimum hardware resources is to be avai!able:
Personal computer with 486 processor or faster
At least 8Mb of RAJ\i1
A.bout 2Mb of fíee had disk space

. VGA-compa1ible graphic card (640x480) or higher resoiution 
One s�ndard serial interface 
'Mndows 3.1 or 'Mndows 95 operating system 
Mouse 

nstallation 

proceed with the installation the personal computer is to have the operative system installed and worl<ing correctly. 
Clase ali applications. 
lnsert the first disk (1/3) into drive A: 
Start u'le setup program by typing 'a :setup.exe' into U,e File-Execute window. 
Foilow the instructions specifying, when requested, the name of the directory in which you want to insia!I the program · and
replacing the diskeaes when necesscry. 

U1e end oí insta lctíon, a window (or rnenu) is 2utcmacic2l!y added to youí desk op to execute the program. At L1is point it is
ssible to launch the program by double-c!icKing on the RGAM icon. lt is recommended to connect the RGAM to the PC befare
ecuting the program (follow the connection insrructions in tne next ch2pter). The very ñrst time the prngram :s executed, it ask to

1 ecify which seri2l port has to oe u sed and ��e language for ü,e progíam menus and messa�es. 

Serial connections 
·le personal ccmouter can be connected to the RGA!vl unit by means of serial cable. Three different types oí ccnnections are

raiiable: 

•
1 Ofrect RS-232 connection through the front oanei connector 
lis type of connection is temoorarv and to be used only by technicians, to 2utomctícally program the RGAM parameters or for

ag_nostic purposes during maintenance or troubleshooting. In this way, it is p0ssib,e to achieve or.!y a point-to-point connecuon
irough a special cabie wrth c:rnverter (fer n,ore information on th1s r.;:;ble please i:ontact Lov2t0 ). . To reach the front serial
Jnnector rernove uie RGAN1 front panel forcing on its right side, with a s1:1all screwdriver. Connect the RGA/vl end of the cab!e to
1e iour pole cor.nec�or in U,e boéiíd ,ec:angu!ar slol The o¡r,a end oí the c2ble m�st be connected to u'7e PC serial port. 

) Permanent RS-485 connection 
lsing L1e RS-485 industrial standard interface it is possibie to pennanendy connect up to 32 RGAM units to one personal compute,.

'his _type of connection is possible only using RGAM .. RC (remate control) units in association wiU1 a RS-232/RS--J.85 interiace

[ 
onverter. The intertace converter is to be equipped with an automaiic control of the RS-485 transmission enable line, as t7e

1---:--:. _-; ,_-:--·-:.:-- Co-.-0-·¡ce--doc-.-ume-. -rrto-: _R_GAJ_M_R_C_E_N ___ _._ 
-----. -_-.· :-:--.---. ;-�:.,-: -. P-a-:q-

in_a _
¡,

_.r_. 2_d_i_1_4_---�,:---.:.--. __ -,. - .-;-.. - .. -.
_._-;_:

-:-
_._-. :.--... -::_-:-¿-::-_;::_--:::_.,;-_;.--�_..,..:'. j 
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¡w;COM model supplied by Lovato. Two cables are required (PC-Con;.re:ter and Converter-RGAM). Their wiring di2gr2rns 2f'e
0 le at U,e end of this manual. 1 ·_¡1 ,lution allows íor a reliable 2nd permanent type oí connecton, suii3ble for industia! ::pplications, and to reach distances of

1 
tq, km. 

/A 10/e connection through modem ( 
ta, ,rtware is provided with a modem-manager module to estabiish a long-distcnce connection. A couple oí Hayes-<:ompctible
¡,.Q íd modems ere to be used, with an effective transmission speed of at least 9600 baud. In this case, the connection is in the
lil71 PC-Modem-(te!ephone line)-Modern-Converter-RGAi\,1. See the Connections chapter at the end of this manual for more
Ed 

w1 N WINDOW 

fl int panel 

·¡ 1 ain window oí the program shows the RGAM fíont panel. On il
�� ,play and the LED's represent the actual ones in reai me.
: e ooeration made on the RGAM unit wiil ha•1e U:e same
n 1i2te effect on the 'virtual' pane!. Clicking he front keys, it is
1oe ie to perform every operation normally access;ble frorn the frnnt
i: except for the ones that require the simultaneous pressing of

_ :han one key (impossible to do 'Nith mouse pointer). Howe•1er, 
J-e functions ere accessible, wiú, uscr-f¡jenoly spec:ñc ccmmancis 
:Se· menu access, automatc :est en2bling and so on). 
n I ont panel is always shown: the ou'ler windows of the program 
�. j = overlapped or placed side-by-side to iL At U1e top of the main 
fer there is the main menu, by means of which you can w2\k 
tt , ¡h the program and recall the various functions and windows. 
In ; manuai, every menu item is reported in Eng\ish, but it is 
po e Jle to change the !anguage on-line choosing among English, 
ltu , French, German, Spanish and Portuguese (see Help
Lu 1age menu). 

- •::in rnenu

Tlain menu has ü1e fo!!Gwing structure :

• ·iew Combines ali the menu items that vi.suc!ize inforTíladon co_ming fíom RG/..M 
_ _ 

Opens a window wrtil ali me analog re201ngs wrth numenc value and bcr-grophMeasure 
l/0 status 
Alarms 
Automatic test 
Events 
Version 
�:t 

Oisplays the digital 1/0 status 
Ois�lays tne alarm queue status 
Vis�alizes L'le information conceming the automatlc teSt 
Shows the e11ems log recorded by me RGAM 

l. fh RGAM nrrmw~,-c, verc:;ion 'Nith d;:;fe and memory chec!<su:,1V;sua 1zes J1e , , 1 0"' - , --

Qu;ts the progr2m 

• 'arameters · e bines ali the options concerning the parameters seuir.g om 
. s ---os~ AJ\ows to ente, the password for pcr2me¡er ="- "'Password 

Base setup 
Advanced setup 
U ser alarms setup 
Save on disk 

Allows '.o vie•.•l/edit me base s2cup p2r2me¡ers 
Al\ows to view/edrt me adv2,nc2d setup parameters
Allows to view/edit the us2r alam1s setuo par2meiers . . · 

· · Rr"', ·'1 ~nd s~•,es ,hem on OISk as a recioeR , me p~r-mer-r5 fíQm s.Jr\JV C C U> eaos e e, ,c .. 

,--------------:-:=::::=::-;-, -----::-�---:-:--��. PP;a;-q,¡-;;-n;a�· n;r�. 33ddi¡-1114�.;.a:::·�-�:.-.. ��;,'.�. � .. �--= .. �. -�- -�-=·-�--�,===:J.!
l.. �:'. .. � Codice documento: RGAMRCEN · ··-··· ... · ···-



·1 

�JIIIIL 
:--�--<�I>.·-:;,}\ov_f T_q_:·-.:�_p_f;·:>t.- -- <{>-u-,· <,¿ Divisione"Automazióne - ·,:-''-: ··,·- ·- _•:_·; __
. Compooenti e·sisterrii per .. au"tomazione _· '·/ _- :-·: , ú.-r:A.: .:_:: Llffici�-+e¿�i�Ó AJtomaz.ione

--

?.\>)\f: 
Load from disk R�loads a recipe from disk and transmits the parameter to the RGAM
Print Pnnts the parameters settings 

Communication 

Online 

Offiine 

Port 

Address 

Modem 

Combines ali_ the menu options concerning the serial commun-ication
P..ctivates the serial communication 
De-activa-tes the serial communication (pause) 
Selects the PC serial port among COM1/2/3/4 
Allows to select which unrts you want to communicate with 
Opens the modem manager window 

Help Combines the help functions for the user 
lnstructions Visualizes this manual 
Language Selects the program language 
lnformation on Shows an iníormation window about Lovato 

/IEW MENU 

Readings window 

·he readings window can be recailed frnm the View
{eadings menu. it shows U1e sta,us of ali he anaiog

· eadings:

• Three phase-to-phase networi< voitages
Phase-to-phase generator voltage
Generator frequency

• Voltage supplied by the battery charger alternator
• Battery voltage

Moreover, other informaton is availab!e such as : 

• Engine working time (hours + minutes)
• Hours beiore the next maintenance request

For each one of these readir.as, the numerical readina and 
one bar-graph with colored m�ri<ings 2re available and he!p
to underst2nd the right range of the corresponding 

, measuremenl These markings arn green for U1e correct
range, red for the wrong range and ye!low in the hysteresis

, zone. Moreover, there are sorne cyan markings to indícate f.he stcrted engine thresholds, placed dese by f.he batter-¡ ch2fger

, altemator voitage bar-graph, generator voltage bar-graph and generator fíequency bar-graph. 
In thís window, there are two buttons: Toe first contained in me Maintenance interval frame, allows to reset the m2intenance ínterval,
even before it has elapsed causing the respective alarm. This button is normally dísabied to avoid an accidental pushing. lt becomes

' active only atter the password has been entered (see Parameters.password menu).
Th_e second button, �it, quits u-,8 readlngs windc'.Vs. Toe operating system always offers an a!ternative way to close a window.

using the Win 3.1 control b'Jx or the \Vin 95 X-button en ti'le top-fighl

Ir ,>_::·_ ,.::.. ·-L'.,�.: Codice documento: RGAMRCEN
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O status window 
1 

1/0 status window is 2ccessib!e through me View-I/0 status 
Iu. lt shows the sta�s oí the 8 digital inputs (contac� coming 
1 outside) and of the 7 digital outputs 0nterna! re!ays of the 
l..M unit). The visualiz.a--tion is in re2¡...time and can be·i activated 
e other windows are shown. Far instance, rt is possible o 
2.lize éit the same time the front panel, the measure window 
the 1/0 status window, giving the user an overall view f the 

:em. Since 4 of the 8 inputs have a programmable function, in 
r box appears the funciion se!ected by the installer of the 
:em, read from the advanced setup menu settings. The same 
ciple is valid far the 3 programmable function outputs. 
=º one of these boxes is highlighted in red, rt means that the 
·esponding 1/0 is active. lt is importcnt to undeístand that the

-. . .  :: · .. -- Divisione Aúto·mazione <: ':-· 
'· 

·- -. .  -· . .· . 
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{(- '.:THERMAL PAOTECTION � ;f¡tH:-,-_;,, ACOUSTIC Al..ARM_ --�c;;�l 
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color does not indicate the status of the contact but the 'active' stérte, that is the contrcry of the one at rest For instance, the
:rgency stop input, which is conn�ted to a normally closed cont.cct, wil! be highlight-ed in red when tJ,e contact opens (conditon
. generates the emergency conditon) while for instance the Externai stcrt input will ve highlighted when its con act clases
1dition that starts the engine).

l.larms window

show the reiéitive window. choose AJanms fíom me 1/iew menu. This window
1t.2ins a list of aiarms t.hat monitcrs the alarm 'queue s¡ored :,1 the RGAJ-v\ 

· mory. The alarms are inserted into this queue considering their píio.-ity level
,m 1 =highest to 4=lowest ) and their succession arder. The first iiern in this
1dow, placed at the top of the lisl is :he active alarm with the highest priority or,
:ase ot the same priority leve!, the one that occurs ñrst. This window modiñes its
1ensions according to how man y alanms it must contain, and can be showed · ;_:::_:;,.,'/:};.f/::.f::/�/,:�;:�::;-//·_�-"'-:�ii.;: -�¿::,,
:n ií there is no alarms active (in b'"iis case, it will be obviously empty). To c!ose
, window, use the operating system buttons (the X button on the top-right or the W1n 3.1 control box on the top-left of the window).

·6-.utomatic test window

the Autom2tic test window 211 the infonmadon concerning the
rresponding RGAJ\,1 function are reassumed. !t is possible to ._, _____ : __ , __ 

�:�::�!;������
i

�:::�,
0

;��:,;��J����:t:�:: '.:�;:'i�::::�:�f i� .�'(*;�1:;�J�
0

!8{•i"f :�r!_}_:-�:-
1

-:---�r,----.-r-;�-;:-;-?�-;,
;o 'synchronized' with the hour of that mome:1t 2nd wiil be clways · \-'xt·-- ·:·--- ::,;;: > �:�,·.";"·-/l.· ·.r ¡o";n7 •a·_--,..;·.�0 ¡eculed at the same hour or the day. C1to::.Ing ü1e dropaown o,. or U e nrst : '-____:_.-_0 

:_ .. .-:/- --_-'::; -:.t:-:-º·;�- :_'/:,:--- .. _ _ _ _ . 
. . . ,. . ' b V • h - ':

@
e. c'..J(CiTk::\.R..-,"-"<C-d,e ui1e_._' .. o u ¡_::, u Uv . 

w, it is possible to se!ect betweºn Enabled (me test wiil be performed ever¡ , . .:::--,--�·-,._e:;:--.. ,>. :--:\-,�..;-�· . .:si,::.-,��-3ii��:-::q. .. ,_·_·t:<f-�
-· days if the RGAJ\i1 unit is in 'aut�matic mode) and Oisabled (the test will not ¡; --�·::,:.:." ·,-::=----;;_-=•·���:?--=- ;.�-:?:�·-:,-:_::: -.. -- · 

: executed). Notice the synchronization shown in the third row. To modiíy the execution period, it is necessary to enter the base
:tup (see base setup parameters). 
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:.vents log window 

: events log window is one of the most 
�resting functions off ered by this program. 
cailing u,e window from the View-E11ents 
nu, the last 255 events recorded by the 
,AM can be displayed. 'Event' is to be 
jerstood as the occurrence of particular 
1ations, such as the lack of network voltage 
the RGAM opercting mode change or the 
rJstop of the engine and so on. Each event 
followed by the dateitime at which it 

Jpened and by an event code. The 

'EN G5 LUG ,SS& C8.G3.1�: {OS-11 RGAM i. l.r.Óef rem:xe c=t:ol 
N C5 LUG 1�"5 08.CS.53: 10771 NC:T vol:age �=-..n( 
N GSLUG 1SSS 08.C8.C!9: {013!A13Eme,ge,-cystoo{B"9fll 
:-J OS LUG ,� C8.C8.11: (024) UM U= d.,,-m 4 {Be,;i;,J 

t.,'I OSLUG 19.S6 08.CS.25: (0...."4!UMU:et eldm 4 fEr.al 
VEN C5 LUG 1SSS 03.08.37: 10•3! A 13 Eme<geocy <too [E.,al 

561x261 
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. �::�'fSiif�f;�j;Et;�A�i#�fií��'jf,f'i��if scription oí the events is displayed in u,e 
Iguage chosen by lhe user. Thanks to this 
eíul íunction, the technician or the installer of the generating set can become aware oí the status of the plant and verify rf 
erything have worked correctiy in the period preceding the maintenance intervention. In case of malfunction, important information 
n be deduced frnm this kind of 'operation recorder' of tlle generating set For inst.ance, tlle iechnician can discover which signals 
11e caused a speciñc alarm, 2t which moment that situation has happened and how it has been removed. 

e various types of event.s recorded are !isted below : 

Power-on of the RGP..M unit 
Begin and end of every alarm condition 
Leaving and re-entering the correct range for e2ch 2nalog reading (NetNork voltage, generator vclt.age, battery voltage .. ) 
Comactors closing both in manual and automatic mode 
Operating mode change OFF-MA1\J-P..UT-TEST 
Starting and stopping oí the generatiílg sel with recording of tlle starting attempts 
Remate control begin/end 
Access to setup parameters from front panel or from remate control 
Automatic test execution 

.)ur buttons are present in the events window : 

Reíresh 
anual refresh of the evenis iisé. :his is done auiomatically eve;-¡ time a new e,,ent is added to U,e list

Print 
�nts the events log on tJ1e 1Mndows default printer. 

Save 
alfes on disk the events log. This couid be usefui during the test of Ule equipmenl in orcer to document �'1e test cf e2c:,

puUoutput 2nd the executon of the tesi c¡c!es schedu:ed for the gensrating set and its control panel.

2:.it 
iuits the events window. 

1 the lower part of L'1e event window, U1ere are three boxes as described be!ow :

Wait bar that indicates to tne I1sP.r th2t the orogram is receiving data from the RGAM unit.

Status box indicating the window is updating . , •. , .. · ,, . 
· 

, .: , , . . . . . . _ 
8 · · 0- - · th _ - r ·· 1- r the •vente: 11-:at is u_1:2:ti;ne of U1e power-on or the RGAM unil i�ouce that s1nce me RGAfv1 1:,, 
ox líl ICc:0ng e foterenc� um3 O e , ·-• -· . . 

· 
. .. . .. · • .. , -- , d--+ ···�e 

, 
t · , d ·.1-. b tt , k RAM 'hº events loa is reset every ume the urnt 1s :,Wltcned orr. Moreover, tlle enero,, .. � or 

no provIae w1u, a a ery oac up , u� · � · rn· - •1-. oer·�naJ comouter each event is calculate using L'le date/time se, ng or u,e, ,:,v ' , · 
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- 3rsion window
1 

J g the Vie\:1-Version option it is possible to display a smé.1I window in which the identiñcation 
,i 11éilion or¡ the interna! RGAM firmware is reported, that. is lhe micrnorocessor software 
, on. This irform�on is also_reported on an adhesive label placed on b�e EPROM memory

- - ·-. - - - -

-��1;.�J·�-� i

� contams �e sorrware 1tsel1, situcted inside the RGA.'v\ unil on the processor board. In 
o · of presumed malfunction, it is important to inform the Lovato Customer Service of which
A vare version is in use. By means oí this window, the information is recoverable without
::i ;sembling the RGAtvl unit On the last row of the window, the voltage supply type of the
=, .Jv1 (12V or 24V) is also reported.

1.RAMETERS MENU 

" 1e options concerning the pcrameters setting are combined in U1e second menu. The paameters a!low the installa-tor and the 
1 · to customise vaious functions of the RG,;M. Each par2meter is :denbñed by t.he lerter 'P.' plus a t1,•10-digit number (see L'le 

'..M operations manual for more details). 

par2meters are divided into thíee menu c2lied Setup : 

32se setup 
. Advanced setup 
User alarms setup 

(par2meters re!ated ¡o the user / load and aopliccdon type char2c'.enstics) 
(parameters re!ated '.o the installer / generacing set and switchboad chaacteris�cs) 
(parameters ·relate-: to Lrie user alarms) 

11eans of the functions of b":is progr2m it is possio!e to read and modify the parameters in a more practica! way in respect with the 
11al way that requires the use oí the RGAM front panel keys and display. A.s will be seen in the following chapters, it is possible ,o 
ilay many parameters at a time, each one with its code, description in various l2nguages, numeric value and graphic bar far the 
ing ar dropdown box far the selections. 

)assword 

ecting this option, a window pops up, asl<ing the user to enter the password far parameters access. When the RGA.1\1.EXE
gram is just started it is only possible te read the parameters and to dispi2y mem, but not to edit/modify and transmit them inco
permanent memory of the RGAJ'v1 unit. Befare entering the corTect password it is also not possible to save ar load p2r2me:2,s
ipes from disk. After the parameter access password has been correctly entered, a conñrm message is shown and me following
ctions become available 

Base setup parameters transmission 
1 Advanced setup parameters transmission 
User alam,s setup pararneters transmission 

! Save parameters on disk
Load parameters from disk

1 Maintenance interval reset (see Readings window) 

,;;;, _-:f,.._ X 1 

r1en the window pops up, type in the password placing the cur�r in _the _ielati_ve te:..-t ti�x: Fe� e•:�_ry key�trok�, one asterisk will be
1p'layéd. lt is always possible to delete and correct When the msertíon Is complete, c,1cK OK btúon.- Ir. t.ne pas.sword 1s correct an

_ :-cess opened' message wiil be displayed, otherwise the access wiil 08 d8nied. The passwOici is RGAM. lt cannot be changed by
� user. 



-,�:·�<y�-,- __ LOVÁTO -:s.P.A. --�
·_ ·cóm¿-0ñEinti lsistemí per' aüto�aziani. ·

. ·:_ Division(� Auto"rnázióne .. sc:->,<::-
·_ü.r.A: {'0Íft,0_Tecñb;·A��"r11ki¿��:�\f{t){

3ase setup 

\dvanced setup 

Jser alarms setup 

:se three rr.:e_nu; ar_e treated in one_ single _chapter because they differ one from the other only for the fact of combining dmerent 
ameters, wnde ;O'. the operauve po1n� of v1ew they have the same functioning. These functions are ver¡ important because they 
resent the_ part or L1e program most rrequently used. In fac( they permit an easier and faster way to set the parameters and a 
·er probao1l1tyto,make m1stc.kes_ 1n programming the RGAM unil Once recalled one oí these three s2tup L1e relative windows
is up. Each w1naow represents tne corresponding paameters table reported on u,e RGAAf operaUve manual. We recommend to 

1 

efully

. 

read this manual befare using these functions. 

:he window, the parameters are organized in rows, each cont.3ining : 

Parameter code 
Oescription 
Numeric vaiue 

Example .. 

P.03

Network vottage /ack de/ay 

060 

:he parameter i s  numeric, the following are also displayed: 

����º:
i;::r

sure sec -� aj �:kªl;11�����i0��r::;��t�1�:J1 �º-�_15:}�i.r:!lJ_ �z:7;:�,-;·1:
modify a numeric parameter L'7e graphic bar must be used. Clicking the left-right arrows, U1e numeric vaiue is decreased or 

,eased. Pointing the gíaphic bar cursor wib'l the mouse and dragging it a subsi2ntial variation is obtcined. The mínimum and 
ximum limils aíe the same as those which can be set in the ircditional way through the frnnt panel of the RGAi\.1 unit. 

1erwise, if the parameter is a selec->Jon, it is also displayed: 
Description of the íunction se!ected . �:2_0 C�r���Ho -¡��¡().�� r�Íe t�JjeJ_�r��s�: \'(@Q]J J�ase == __ --�_J_i
modify a seiection parameter, click the dropdown box button and re 1ease the mouse button when the desired function is 
hlighted. The numeric value changes accordingly (see RGAM operations manual). 

= title of the window shows the name of the setup menu and a message that cou!d be : 
(ldentic2I) When the displayed par2meters are identical to the ones stored into the RGAM memor¡

· (Modified) When the parameters have been modiñed but not yet transmitted to the RGMv1 

.he iower part of trie windows, there are four buttons

Transmit 
s 2llows to transfer the dispiayed parameters into the oermanent memor¡ (EEPROM) of U-1e RGA.M unit. lt is en2bied only if �'le
·2meter access oassword has aircadv been coíTectly emered .. �fter pushing this button an as:,.for--conñrm mess2ge pops up.
swering 'Yes' the par2meters are tra�smitted and stored and a 'operaiion carried out' message is displayed. The RGAJ'vt unit 
-;ets iiseif (warm boot). 

• Receive 
is button works in the opposite way of the previous one, and therefore 'reads' the parameters from the RGAM and shows them in 
: setup window. This operaiion is done automatically each time the setup window is recalled. This operaiion can be executed even 
,hout entering the parameter access password. To verify its operaiion, try to modrfy a parameter (notice the window title changes
'rnodified') and then press Receive. The parameters arn íead and tJ'le píevious ·.al1..i2 is restcred (the titíe changes back to

:ntica!'). lf Ule prncedure socceeds, a conñrrn message is disolayed. · './•· 

Default . _ . .-
pressing the Oefauit button-, ali parameters in the setup window are reset to the Lovato factor¡ defauit lt is useful to reset the

ues orto check which parameters have been modi_ñed from the standard setling. _ . _ 

1 E.xit 

th this button the setup window is closed. lf the parameters have been mo�iñed �se� the �ndow title bar) but not yet transmitted

the RGAM, an ask-for-conñrrn window is displayed, where the user 1s askea to exrt d1scard1ng changes or not 

. Codice documento: RGAMRCEN ... �:·· �: . ··- _.· - _: ··- ...... 
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Base satup window: 

\dvanced setup wíndow: 
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Grcphic bar for 
numeric 
parcmeters setting 

jNumeric Vclue 

j Unit of me asure 

jParameter code 

Parcrneter 
description 

Droocown box for 
se!ection parcrne ers 1

lcommand buttons I 

Oue to the high number of parar.eters 
combined in the Advanced setup menu, l'-ie 
window hss been orgsnized in four 
overiaoped 'pages'. To encer each one of 
these pages, the corresponding tab on t.i'le 
top is to be clicked. 
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,r alarm setup window: 

3ave on disk 
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Also in this case the window has been 
organized on íour levels, one for each 
users alarm. Notice that in this case the 
'pages' can be enabled or not, 
accordingly to the setlings of the 
corresponding programmable input in 
the Advanced setup. In fact, rf the 
programmable input has been 
programmed to a function other than 
'U ser alarm', its settings in the User 
alarm window are use!ess. 

th this option, it is possible to save on disk ali the parameters stored in lhe RGAM unit in a ñle in ASCII formal 

anks to this possibility, the installer can create a group of files with the typical settings for 
; customers, speeding up the RGAM setting-up operaüon. This function is particulariy 
eful in the panel test phase too , when :s necessary to drop ali L1e de1ay settings to 

. nimum in arder to perform the testing c-¡cle in reasonable time. After lhe testing is
mplete, ali the de!ay presets are to be set again at their normal (orerative) value. This 
eration, that will tcke a long time ií done manually using the front panel, can be done in a 
.v seconds using a personai computer 2nd this software. Furthermore, in case of replace 
the RGAM unit, the technician wiii be able to program the new unit with the sarne settings 
tile old one. 

ter choosing S2 11e on disk from me menu Par2meters, the g¡ven window in picture will poo up, whe�e it is po:ssible to spedy which 
. the three setups are to be included in the ASCII ñle. After having pushed the S2ve button, the user is prompted ror the file name 
efault extension is .DA T). Push OK to stcrt the saving procedure. Opening b1e file just cre::ited with a common text editor, simp!e

, id linear structure is e11ident 

' Load from disk
1sing this function, the. parameter.:; pf�viously saved on disk can be reload in ,the permanent ¡_ft• .,,., �, , - ::..: o x
1ernory of•the RGAM

. 
First 0f

.
all 0ne window by means of which it is possibla to browsa r:,e, l""'''""·/c.,,•

.
•.".::::;-;,�<'-;•:•=·z.::...:�:-:;�

.
�·, 

isk and fi�d the ñle t� load, Is dlsplayed . Aft�r the OK, the pmgr :::m anaiyzes the content'of_ :! /¡�}:�.\\tt�.füii:lf::;�f)33��fi_:i(: '. ·
le file ·and shows th·e \,¡in'dow ·i n picture, putting the"'<�heckmarl<s near the iterns it ha·s 'found. /fC��:;;f�::::,¿�fi?t;�--?/L . .  
resent in the rile. The user at th is point can decide to disable the loading of sorne of the data · :4:/?°.�'..�.ª.'.1�--:�.t_u�S-·iftff�:·\f .. ½¡ . 

d th L d b tt -h :r G:t.1-�•···,-•-,· ·--•�--:• ··· •-.·� ···A ·-
y swrtching off the corresoonding checkmarl<. To. procee , press e oa u on. 1 e .;:.,; .... :�- ""'-.-f'-:'.-C.C:..,"';,·,·.-�e:;:.�·:,.:·'°,-;'.=-;-..·> 
rogram will load the para�e•ers into the permanent rnemory of the RGAM. lf the loading �':¡;�.7·:.·.::,.':· ,:·;� ·0; -:��:·.::,:<�'."·��;;
rocedure ends regulariy, a co�ñrm message wíil be displayed.

· :�;�Y'�'.7:�1f [{{f'.;�:�;��:: 
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means oí tilis option it is possible to print a summary table of L'le current settngs of 211 u,e 
2meters. �so in this �ase, the user can se!ect which of L'le three setuo he w2nts printed.
s function 1s very useiUI bec2use it pemiits U1e inst2ller to inclucie witil the control board a 
le wim L'1e original settings. This can be used by me generating set user or by a technician 
a reference for the operational tests and/or L'le mainten2nce interventions. 

OMMUNICATION MENU 

Online 

'means of this option, it is possible to ac"vate the communication between tile personal comouter 2nd the RGA1\1 uniL When the 
3AM.EXE program is launched, it 2utomctic2!1y acti•1ctes the serial communication. The communication can be paused (disab!ea) 
anually, using the Offiine option, or automatically e•1er¡ time a c:)mmunic::,!jon error occurs (ü,e RGAM does not answer or 
,swers incorrec:Jy for tl'lo :imes c0nsecutive!y). W�en tr,e tee bcr of L':e rr.;:;in wincow shows U.e message ONLINE:, •· ,e 
;mmunica-Jon is 3ctive. 

Ofrline 

e!ecting Offiine from the Communication menu, the serial communication is paused. This condition is highlighted by the message 
1FFLINE on the ti�e bar of the main window and by the switching off of ali L::D's and the display on the front panel synoptic. The 
rogram enters automatically the Omine mode if it detects conüguous communication errors. 

Port 

iointing wiih the mouse the Comrnunicacio11-Port menu, a sub menu ;s displayed where tJ1e usé� ,::3n se!ect whic:i serial oort of the 
ersonal comput2r is :o be u sed for the ser.al communication. it is possic!e te choose 2mong C01vl 1, CO!v\2, COM3 or COM4. The 
erial port ir. use is hiahliahted with a checkí1lark. lf the cnosen port is not availab!e on the personai omputer. an error msssage is 
¡enerated. When a s;riaÍ oort is se!ec'ed, the setting is stored on disk and is maim2ined e·1en if the user quits the progr2m {U,e 
:e!ection is s1ored imo tr;e RGAM.INI fiie). t-.s alre3dy said. it is possible to change U1e serie! port in use oni1 when the ;;rogram is in 
Jfñine mode. 

- Address

íhis option is . useful oniy in RS-485 multidrop
app!ications. lt allows to select the address of the te• xi 
'RGAM unrt with which the personal computer must 

: f úi' f w1 a?!-�� í:i& li:is1 fül�l�.wl �}ff� �3rt}fi-Ed '�t:· 'taik'. ir. such an application, each RGAM unit must ·l.·.·:-' :¡ - ·} · :1 -· 3 ... _, •----" -· · ., - • -� , .• ;..J· ¿l.· � · ,1 · � -� 
have Jn address different from each omer connected .1��� :.�- .� 1-º A 2· 0,"': 21-· � -..·�1 .;::,� .;·., -j.c:1·

1 �-� 2.-=-� .,.,,;�" ª ..:;,;j "'' I: ;-3-: ... J 8'-;1 � -'., - . ,<__,;_,,_ e_....., .... .L�· -� ..,.;.,;J -r..; ..:.. .. r. -� -•.}1.J"'t __,. 
on the same communication ne('.vork. To set the RGM1 . .:.::... : __ ·:.... �-,_- -= . .=i -• _:_- • ..:.. ,..:..:...· -�-· ---- , ---' -··- - j
:::;:::: in

s
�

e

e �::e��,��·��n�
s

;�:; ���v�n���
a

;�� 1 �u� ts,\:iete;• :¡ 1 ',, . � 
been in�oked, the program executes a polling cyc�e, . . , , _ .. .. _ _ .. i _ .. 
calling ali the possible units (from 01 to 32) and enabling the relatJve button, only ,or ti1e acnv� urncs thot c:nswer correcoy. ,f " .. buuon
is grayed (disabled), that RGAM unrt cannot be selected. lf the user wants to r�pe21 the eoll1ng_ cycl� manually, he has to c11ck the
Detect button. To se!ect the desired address, press one of the active buttons ano then connrm w1th OK . 

. :-.. / .': ··.-.. ;·;: ··., . .::.<. Paq!na nr .. 11 di 14 ::-"<·-��-'.·>•.::-<�-i.:' ·:.�, : ... ·. ::_'·>··.-.:':.! 
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11odem 
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� RGAM.EXE pro�ram i� provided _with a modem manager module that pe�its a long-distance remote control through a pair of
d� and a telepnone l1ne: For th1s type of application, sorne experience \n the use of modems is necessary. The connections
,e to_ b

e done as reported in the last section of this manual. We recomm�d that the modems are to be of a standard Hayes
npatible type and that they must support V.32 or V.34 protocols. Furü1erri,ore, the modem placed on the RGAM side is to be 
grammed to automatically answer incoming calls (Auto Answer mode). ( 
,en the program RGAJvl.EXE is started, it checks íor the presence oí a modem connected to the serial port of the PC. lf it detects
presence of a modem, the Modem window is automaticaily disolayed and on the titie bar of the main window the message

odem)' appears. The modem window can be manually recalled wrt.h the _ _ · 
mmunication-Modem menu. In this window, the user must enter. �;.. .s:i ► ' �'!:t! ·· · · '" .r "'· x 

Telephone numb€r to dial 
0ialing mode (tone or pulse) 

=n, he must press U1e Dial button. At this point the program will send the 
nmands to the modem in order to execute the telephone call. During this 
3ration U1e blue wait-bar wiil inform the user of the remaining ma;.::imum 
e to establish the connection. The called modem, being in auto-answer 
·de, will answer the incoming cal! and exchange with the calling modem the usual handshaking procedures. lf this sequence ends
nout problems, en the PC screen a window wiil inform the user that the connection is OK 2nd the program will automatically pass 
Jnline mode. lf any error occurs, the user must check the connections, the RS-232/RS-485 jumpers set-up ::ind eventually ask for 
o o the modem dealer. However, the connection is nonnally not critica! because me program uses common standard
:cedures. To close me communication, recall the modem window and push the Hang up button. The Break buiton is useful to
3rrupt a cal! procedure. To c!ose the modem window use the ope,ating system buttons 2t the top corners.

ELP MENU 

lnstructions 
· means of the 'nstructions option, the user can visualize this manual on the PC scíeen. The graphic quaiity can deoend on the
ie of graphic ac29ter used in the personé!: computer. 

Language 
ith mis useful íunction it is oossible to recall a window where U1e user can choose ü1e !anguage oí the program. AJ! messages,
ndows, parameters, and �enus are disp!ayed with variable text coming from an A.SC!I text ñie. The Files with �'le vaíious

1guages are the following 

RGAM_ENG.TXT 
RGAM_IT A TXT 
RGAM_0EU.TXT 
RGAM_FRA TXT 
R.GAM_ESP .TXT
RGAM_POR.TXT

English 
ltalian 
German 
French 
Soanish 
Portuguese 

1e language setting is stored ar;,-1 niaintained until it is changed. 

About 

hl·s ¡; • ¡· • d ·•i-. · , �ti·on about LOVATO S.P.A wrJl address,-te!ephone and fax numbers, Internet URL and
Opuons vIsua 1zes a wm ow wtu, inrormc: 

-Maii address.
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o)NNECTION TYPES 

- igllowing pages show the typical connection modalities between U,e �ersonal computer and the RGAM unrt. lt is important ton ;e thct all the subsequent information are referred to som•,cre and hadware systems supplied by Lovato.

1 :-RGAM connection through RS-232 interface 
- direct connection PC-RGAM through RS-232 interface is possible using a special cable with adapter, indicated in the picture v the letter 'E' (far more informcüon about this cable, please cont2c: Lovato Customer Service). As already explained, this type of
0 nection is to b€ int-=:nded as temoor2rr, useful fer ' e RGA.lvl ñrst seting during installa-tion or fer troubleshooting and
1 ntenance purposes. This type of connecticn is NOT suit2ble for an industri2I environment To connect the four-pole end of the• le to the RGAi\il unit, you must remove the front panel ñrsl forcing on its right side, with a smcll screwdriver. The other connector

1e cable must be connec'ed to the serial poít of the PC.

PC 
'E' cable 

RGAi:i 

l. This type of connection does not work if the RGAM unit is in U1e ,,ersion RGAM .. RC with intern2I RS-485 interface.

:-RGAM .. RC connection through RS-485 interface 

�'le foilowing drawing, Ule typic2! connec:icn us;ng .he RS-485 inte:f2ce is ii!ustrated. This 0'Pe of connecton can link the PC to
-:;AM .. RC units in bcth point-to-point or muitpoint conñguration. In the second case, ali the RG:.J\<1 .. RC units must be connecteo en
� serial bus in pcrallel mode. For 'he iri•erf2ce converte, jumper settings see the 2pposite ti:ble on b'le next page.

PC 
'O' cable 

1 Converter

)' c:;ble (PC-Converter) 
PC 

9 pin F

2 

3
5

� J 

RS232JRS485
.. CONVERTER

25 pin M
2
3
7 

dr 

L s 
r 6
1 8 
[ 20

\ 'C'cile RGAM .. RC 01 
1 1 

1 

� ,-------1 f- - 7 RGt..M .. RC 31 I
1 1 1 
1 �------

r------- 1 

I_ - -¡ RGAM .. RC 32 
1 

'C' cable (Converter-RGAM .. RC) 
RS2321RS485 RGAM .. RC
CONVERTER Terminal

Terminai
1 1 33
2 32

Note : Connect the 120 Ohm terminatíon
resistor betw�n terminals 32-33 oí the
most dis,ant_ RGAM .. RC station.

Gi!�f; @@$'ffl,,���-4i:�� 'D' ! Computer cable 24 AWG, sh1elded, max 1 O m Ion _ _ , . _ ¡
· T • t d · , lephone cable UTP-type. max length 1000 m between me �No most d1s..ant scaoons :'C' 1 WIS e -paIr te _ • -- · . 
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mote connection through Modein 
- remate conn�tion through modem has the f�llowing typical topology :

'A' cable t 1 · 1· 1 .-----
C m odem 

e epnone 1ne i modem
'8' cable 

::able (PC-Modem) 'B' cable (Modern-Converter) 
PC MODEM MODEM RS232JRS485

9 pin F 25 pin M 25 pin M CONVERTER
25 pin M

8 2 1 2 

2 ! 3 3 1 3 

Converter 
'C' cable 

�-:::<

RGAM .. RC 01 

1 �-------, 
1 1 

1 

1 
_

1 
RGAM .. RC 31 l

1 
�-------' 

�-------7 

� -: RGAM .. RC 32 1 
'---------' 

'C' cable (Converter-RGAM RC) .. 

RS232JRS485 RGAM . .RC
CONVERTER Tenninal

Terminal
1 33
2 1 32

1 

� 3 1 2 4 

4 1 20 

5 1 7
6 1 6 

7 1 4 

8 1 5
9 1 22 

_J 

6

7
8 
15
17
20 

22 

24 

1 

1 

6

7
8 
15
17 

20 

22 

24 

Note : Connect U1e 120 Ohm termin2tion
resistor between terminals 32-33 oí the
most distant RGAJ'v1 . .RC station.

�r�r�¿-���=fil1ftmt��wr�:;���2�f:m��z.ii?.:¿���� ' ; Computer c2ble ?.4 AWG, shieided, max 10 m long

: Twisted-cair ¡2!eonone c2b!e, UTP-tyoe. m2x lenath 1000 m beb.veen b'le two mos, distant stctions

fardware settinGs for the RS232/RS485 converter TP�NSCOM
1 the following table the hardware sectings ere reported for the RS-232/RS-.:!,85 interface converter, suoplied by Lovato. lf 2nomer
fpe of converter is used, ple2se refer to its user manual for the correct settings. 

olaqe Oip-switch or jumper 1 Oescripdon ! Comment 

8 c1�,� ! OTF conriauration l Switches from 1 lo 8 OFF and from 9 lo 16 ON 
,_.,,, 1 

11 SW2 1 2-wire rnode 1 Switches 5 and 6 ON
.,. 

11 JC6 1 Ha!f Ouole� 1 JUmoer In d :JOSiUOíl 

12 i JCS f T x en2bie cont.ol in OA TA m e Jumoer in i. OOSI KJíl 

12 1 JC2 1 Timer oreset i Jumoe; in 2ms oos,ton 

13 1 JCí Control !in e .1 Jumoer in RTS cos,tion 1 
13 1 JC4 i C IS del2v - 1 ms ! Jumoer in 1 ms oositicn

13 1 JCJ 1 RX RS485 deiav = 1 ms 1 Ju moer in 1 ms oos1üon 

14 1 SW2 Faii Sare resistor en2bled 1 Switcr:es 3 and ,t ON 

14 1 SW2 1 errnination resistor 1 Sw1tches 1 ON and 2 OFr 

15 1 JH1 RS232-G.-ound 1 Jumper ooen 

16 1 JH2 RS485-Ground 1 Jumcer coen 

od 

: :. Codice docümento: RGAMR�EN .. -~
:- _.:: .. Paqina nr .. í4 di i4 . ,: :--



COLLEGAMENTO CON PLC TOSHIBA 

SERIE EX-100, M20/M40. T2 

Schama di collegam0nto porta seriale RS232 PC/AT 
p orta seriale RS232 convertitore 4XC22348 

DCD 1 
1 

scher•o 1 GND 
RX 2 

� 

2 TX 

TX 3 3 RX 

DTR 4 

1 
4 RTS 

GND 5 s CTS 
DSR 6 

� 
6 DSR 

RTS 7 

J 
7 GHD 

CTS 8 E 8 DCD 
RI 9 20 DTR 

Porto. serinle RS232 Porta. seria.le RS232 

IBM PC./l!.T 9 poli ,<X:C223-{8 25 poli 

�cherna di collegamento porta seriale RS232 PC/xT 
?arta seriale RS232 convertitore 4XC22348 

Tx 2 

R.X: 3 

RTS 4 
:J CTS s 

DSR 6 

� 

GND 7 
Deo 8 

DTR 20 

Porta seriale RS232

IBa PC./:Z:T 2S poli

scher•o 1 GND 

2 TX 
3 RX 

r- 4 RTS 
L_ 5 CTS 

1 
6 DSR 

Fj 
GND 

DCD 

DTR 

Porta seriale RS232 

�IC223�8 25 poli 
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Schemd di collegamento 
1 

RS485 
RS485 

convertitore 4XCZ2348 (morsettiera J2)
Computer link PLC Toshiba H2O/H4O

1 

1 

GND 5 

RX- 4 

RX+ 3 TXB 
TX- 2 

TX+· 1 RXB 

SG 

Porta RS-4.22/485 Porta RS..(85 
conv. .(:X:C22348 Co•puter Link 

Toshiba H.20/K.(0

Schema di collegameuto 

RS485 convertitore 4XC22346 (mcrsettiera J2) 
RS485 Computer link PLC Toshib� EXlOO 

GND 

RX

RX+ 

TX-

TX+ 

5 

4 

3 

2 

1 

Porta RS..f.22/.(85 
conv . ..f.:X.C223.(.8 

\ 

\ 
\ L 

\..__ ___ _

TX.A 

TXB 

P�X..i\ 

TERH 

RXB 

SG 

Porta RS.(85 
Co•puter Link. 
Toshiba EXl00 

Schema di collegamento 
RS485 convertitcre 4XC22348 (morsettiera J2) 
RS485 Computer liak PLC Toshiba T2 

GN'D 5 

RX- 4 
pv,

'-'"'-.,.. 3 

Ll(- 2 

TX+ 1 

Porta. RS�22/.(85 
c:onv. �xc:7.3..;.g 

scher:..o ' FG .L 

1 
15 SG 

r---- 8 SG 
1 7 SG I 

3 TX..".\. 

11 TXB 

1 
2 RXA 

10 R.X:a 

□ 4 CTSA 

R-220 L 5 RTSA 

l/2UJ

e 
12 CTSB 
13 RTSB 

Porta RS4.85 
Conputer I.ink 
Tosb.iba. T2 
(15 poli) 

' \ 
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Jutper .J12
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JUHPER E SWITCH DI CONFIGURAZIONE 

Jumper 
JC2 

ffTI. 
T 
2ms 

Jum.per 

1 

8 

JP18 

B8. .. "

a • 

. . 

S"'itch SW2 

Jumper Jurnper 
JC3 JC4 

00. []ilJ • • l •
• • 

1 1 

1ms 1 rns 

Jump,er 
JHl 

E:] 
(aperto) 

Jumper 

JCS 

[TI. 
T 

ENAB 

Jumper 
JH2"

E3 
(aperto) 

Jumper 

JC6 

BJ 
T 

FULL 
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Connection via standard modem

T_o realize a remate connection through a telephone line it is necessary to use two modems, one on the PCside ana the other on the RGAM-s1de. Lovato guarantees the correct functioning of the connection usingmodems of the follow,ng type: 

• 3-Com U.S. Robotics 56K mod. 5630

Even if the connection is possible with modems of different brand/type, in this manual all the configuration 
commands and the wiring diagram refer to the above type/brand. 

The connectíon vía modem is very simple from a conceptual point of view but ímplies the user must 
have at least mínima/ experience with inconveníences related to serial communications, modem 
programming, type of phone fines and so on. To simplify the configuration procedure, the operations 
have been divided ínto the fol/owing steps: 

1. RGAM-side modem configuration
The modem of the RGAM must be rnnfigured befare use. The configuration is needed to implemenl the
following functions:

• Disable the echo.
• Adjust communications speed to a fixed 9600-baud rate.
• Permanently store the two previous settings as defau!t at power on.

2. 

" 

ó 

• 

" 

To make all these configurations. the modem to be connected to the RGAM is to be temporarily
connected to the PC ·with its standard cable. Then start the PM.EXE program (suppiied with this
software) and press the Program standard modem key. Attend the confirm message and then disconnect
the modem from the PC.

PM.EXE transmits to the modem the following configuration string:

ATEO &N6 &U6 &WO <CR> (commands valid for modem model 5630)

lf the user has familiaritv with terminal emulation programs (such as HyperTerminal on windows) he can
do this configuration mánually without using PM.EXE. In this case the serial interface of the PC should
be set to 9600 bps, 8 data bit, no parity, 1 stop bit. Then the above string must be -=ntered using the
keyboard. When Enter is pressed, the modem should answer wit11 OK.

RGAM configuration
The generating set control unit also requires a configuration to dialog with the modem.
Connect the PC to the RGAM with the direct RS-232 cable.
Check that the íiímware revision of the RGAM unit is Rev.16 or higher.

Enter the password.
In Online mode, select the RGAM modem parameters (see the description given in the pre1,irus pages)
under Parameters menu.
Confirm the modem main enabling (first option on the top left).

if the RGAM is required to call the PC autonomousiy, confir� trie_ RGAM calí enable and Connecl FC

options, typing the pe modem number in the releph_
on� numoer l1ne and programm,ng the cond1t1ons

which determine a cal! (alarm condiiions and/or penod1c 1ntervals\. 

Transmit the setting with Transmit key.
e: t th · 1 dd-ess ·¡0 thP same value orogrammed at ihe PC (normaliy 01) .....,e .. e sena a 1 1 - , , · 

Confirm with the Transmit key.

3. System connectíon

-�- · --� · - - - B 03-03 ,: � i-;.:Pagiri"á{rir-32.1.icitf;Eíio�Tme -�
(i;:':::t"f.fi.[;:�-;�f�'t;·�Codice documento_ 189.G · - • 

. -_. -: _, -: ... <.'
�J. -0--�,� :7-:�����, 



,!IIIIIL_ 
• Connect the programmed modem a · , s per 1tem 1, to Lhe RGAM using the cable cede 51 C5 • Connect the second modem to the PC with the I d d 1· d 

· 
S I b th d 

s an ar supp Ie cable. 
• upp y o mo ems 
• We suggest-to do the first tests using tw · t · · 

control the call procedure and simplifies �r���r;:���'i�i;_
one lines in your office. This will allow you to

¡ C:: I B-···· 
1 HANDARD l 

RS-232 

RCA14 

RJ6 

51C5 J 

· 4. RGAM.exe program configuration
• 

• 

• 

• 

Start the RGAM.exe program from the PC . 
Switch on the PC-side modem 
From the Communication-Com por1 menu, se!ect the port connected to the modem 
Verify that the program detects the modem presence (modem buttons diplayed on the toolbar) 

5. Onfine connection
•

• 

• 

• 

Select in the Communication menu the Modem ca/f option . 
Type ihe telephone number far data transmission of the RGAM modem . 
Click Dial .

Now, the PC modem calls the RGAM modem. After a few rings, the RGAM modem answers and the 
program automatically continues to on!ine mode. 
To suspend the connection, select the Modem hang up option in the Communications box. 

Troubfeshooting: 
VVhenever the RGAM modem does not ring during the call attempt, this signifies the ca!I can not reach 
jestination. Consequently, check the íollowing: 

The PC-side modem is supplied, connected to the PC with its standaíd cable, connected to the ccrrect 
serial port (the one seiected with Commc1nicacio11s-Com port). 
To check the PC-side modem, try to dial a different phone number (far instance one phone !ine in your 
office) and see if that phone rings or noé. lf it rings, the problem is on the RGAM-side; lí not, the problem 
is on the PC side. 

· 

f the modem, being called, rings continuously but the connection is not completed (the box with "Connection 
JK• indication is not shown): 
'. Check the RGAM modem parameters (see previous ítem 2 above). 

ContíOI the RGAl'vi-modem cable, code 51 C5. 

f the "Connecticn OK" indlcation is dísplayed but the program then goes in Offline: 
" . Try to directly connect the PC to the RGAM with the cable, code 51 C2, and conduct al! the contrcis

described in the RS-232 direct connection section. 
Check if the RGAM.:-side madem is programmed carrectly as stated in item 1.

:onnection through GSM modem 
ro rnake a remate connectian through the GSM ceilular system, a GSM modem must be connected to the

�GAM and a secand madem traditianal ar GSM type, to the PC. · 
' 



,_, 
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�ppendix A - CONNECTION TYPES 

- . -�� �:��; ·;;:::�>�:.?;JL�::<áG A .M .:,_�:::��},�>L:L:.�:;iffg:;f: 
._·,_:f.faiif}::�}ió�Q)-�:iiºñ"í�o1'.uhi(:'.J¿}i�:fi�i1iii1 

·he fallowing pages show the typical connection modalities between the personal computer and the RGAM
init. lt is important to notice that ali the subsequent information are referred to software and hardware
;ystems supplied by Lovato.

Jirect connection through RS-232 interface 

·he direct connection PC-RGAM through RS-232 interface is possible using a special cable with adapter,
1dicated in the picture with the Lovato order code 51 C2 (far more information about this cable. please
:ontact Lovato Customer Service). As already explained , this type of connection is to be intended as
emporary, useful far the RG/>.M first setting during installation or far troubleshooting and maintenance
Jurposes. This type of connection is NOT suitable far an industrial environment. There is no harm in
:onnecting this cable while RGAM and PC are switched on. />Jter executing RGAM.EXE software. if
iverything is corree!, will automatica!ly actívate communication (Online mode).

51C2 

íroubleshooting 

f the connection does not work (trying to enter Online mode the program em1ts sorne beep and passes

rntomatically in Offline mode) please check carefully the following points:

The PC COM port used for connection must match the one selected in Communication-Com port menu.

That pcrt must NOT be configured as a serial mouse port on the PC.

The serial addresses set on the PC and on RGAM must be the same (usually 01 far both).

The cable must be securely connected on both ends.

RGAM must be switched on 
This type of connection does not work if the RGAM Ünit is in the versfon RGA.M .. RC with interna! RS-485

interface. 

· 
, · -��-- , . .,,.,;.,,,.-.�w,-1�1-�JA'iniumento,c:1 . ,..,,,., �e·,•, ..• � ... , ..... •

¡sg·,·;�B-:03�O3;..:.;:"-; .. _agtna¡O(t�l.-4,yl,i _q;;.u_i;,,=,-"'-' . - . --- . � ...
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COMERCIO Y SERVICIOS EN ELECTRICIDAD S.A. 

OPERATION MANUAL MOTOR PROTECTION "RS 232" 
SERIAL INTERFACE PROGRAi\1MING 

Ilv1PORT ANT. 

This RS232 interface is designed to be exclusively used for the programming of LOVATO 
equipment supplied with the relative programmioB coupling. It can not be u.sed in the field during 
normal device operation. 

LOVATO declines all responsibility for irnproper use ofthe programming RS232 interface. 

MAIN CTIARACTERISTICS. 

a TTI., CMOS / RS232 drive. 
• Connection 'Nith the unit to program by means of 4 pole AMP M8DU II connector for printed

circuits.
• Connetion to the PC by means of cable and 9 ¡:x>le SUB-O jack..
• Interface supply directly derived from the unit to program.

TECHNICAL CHARACTERJSTICS. 

SUPPLY: 
Supply. 
Maxirnum current consumption. 
Operating Limit 
EXTERNAL CIRCUIT CONTROL: 
Output vottage of TX sígnal 
Maximum output current of TX signal 
Input vo!tage of RX signal 
Input current ofRX signal 

OTlIBR C.dAF.ACTERISTICS 

HOUSii'fG 
Version 
Dimensions (R.S232 only) 
Degrce of prc�tion 
Weight 

CONNECTIONS 
WithP<.: 
With logic card 
OPERATING Af,IBIENT CONDITIONS

()p>..rational temperaru.re 
Storage temperature 

1. Los Patriotas Nº 291 1 er Piso
:b. Maranga, San Miguel, LIMA - PERU

rnail: coselsa@goalsnet.com.pe

5V derive<l from the uni t.
lOmA 
4.5 to 5.5 Volt 

-0.3 to+ 15V 0.3 to -15V.
±lOmA
-0.3 to 6V.
200 µ.A...

open type (partí.sil prot.ection with 016mm tube ). 
016mm x 70mm. 
I?OO 
130g (ord. Code 31 R.S'n2) 
290g ( ord. Code 31 KITPRRG.AM). 

9 p(1!e jac.k with 2m long rnbk 
4 pok AMP ?vi&DU II cormci.or 

O to +55�. 
-30 to +8ü°C.

Telefax: (51-1) 578-7454 
Teléf. : (51-1) 578-7450 
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:oMERCIO Y SERVICIOS EN ELECTRICIDAD S.A.

"RGA._M" CONTROL UNIT OR GENERATING SETS 

To print the manual: 

•
• 

Copy the content of the diskette with tbe '?vi.anual" label onto your h.ard disk..
Start 1-íANUAL EXE. This will extract tbe files rgamrcsw.doc (Italian) and rga.mrcen.doc
(English).

• These files can be opened and printed using Word for Windows .

?\-finimum hardware reg uiremen ts. 

To use this program, the foUowing r:nin.imurn hardware resources is tobe available. 

• Persoruu computer \VÍth 486 processor or f aster.
• At Ieast 8Mb of RA.i\1.
• About 2:Mb of free ruu-d disk spa.ce.
• VGA-compatiblegrphic card (640x:480) or b.igher resolution.
• One fr...,e standard serie interface.
• Windows 3.1 or Windows 35 operating systern.
• Mouce.

Instaila tion. 

To proceed with tha installation the personal computec is to have the operati system insialled and 
working correctly. 

1. C!ose ali the other applica.tions.
2. Insert the first disk (1/3) into drive A.
3. Sta.rt the setup program by typing "'a setup exe into" the File Ex�ute window.
4. Foilow the instructions specifying. Wben requested tbe name of the directory in wwch you wath

to in.stall tbe program and replacing the diskettes when necessary.

At the end of i.usta.llation, a window (or menu) is autornatic.ally added to your desktop to re:cal.! tbe 
program. 
I1 is recornmended to connect the PC to the RGAl-ti unrt be.fore executing the progr"l-rn. 

• 

For normal RGAM units the only colliJection type avaílable is the direct connection type 
availab!e is the di.rect connection through the RS 232 cable Part. N" 31RS232. COO.Ilect the 9 pin 
side ofthe cable to your PC's COM1 señal port., and the otber side (witb the small adaprer and 
the 4 pin fe.mate connector) to the connector srtua.!.ed under the RGA.M front panel. 
For RGAM.RC units the con.nection bl!s te 0c m.a.de through the RS 485 interface and the RS

. 232/485 interface con verter Part Nº 4XC22348T. i-ür detalis on this type of wnoection picase 
see the remote control softwffi� instruction maúual. 

1 Av. Los Patriotas Nº 291 1 er Piso 
Urb. Maranga, San Miguel, LIMA - PERU 

: E-mail: coselsa@goalsnet.com.pe 
Telefax: (51-1) 57 8-7 454 
Teléf. : (51·1) 578-7450 
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Esquemas de 
modulación 

Esquemas de 
contro! de err0res y 
compresión de datos 

CARACTERÍSTICAS DE LOS 

PRODUCTOS DE FAX-MÓDEM 

A56K 

ITU-T V.92* 

ITU-T V.90 

Tecnoloaía x2TM* 
::, 

ITU-T V.34+ 

ITU-T V.34 

-ITU-T V.32bis

ITU-T V.32

ITU-T V.22bis

ITU-T V.22

ITU-T V.23

Bel1212A

ITU-T V.21

Bell l 03

"'sólo en los modelos 5686, 5687, 5609, 5610, 5605 y 5613

ITU-T V.42 

ITU-T V.42bis 

MNP. 2-5 

·!i

.. f.d 



-8 CAPÍTULO 1: CARACTERÍSTiC.-1.S DE LOS PRODUCTOS DE F.-1.X·MÓDEM A 56 K 

• ..... 

;quemas de 
adulación 
: fax 

'elocidades de enlace 
e canal frontal 
descarga) 
V.90/V.92)

/elocidades de enlace 
le canal posterior 
carga) (V.92) 

Velocidades de enlace 
ie canal posterior 
(carga) (V.90) 

Velocidades de 
enlace V.34+ 

Velocidades de 
enlace V.J2bis 

· Velocidades de
enlace adicionales

Velocidades de 
enlace de faI 

Velocidades DTE 

ITU-T V 17 

ITU-T V.29 

ITU-T V.27ter

ITU-T V.21 

Nom1as estándar para fax 

EIA 578 Clase 1 FA,,"<: 

EIA 592 Clase 2.0 FAX

28000, 29333, 30666, 32000, 33333, 34666, 36000, 37333, 38666,40000, 

41333,42666,44000,45333,46666,48000.49333, 50666, 52000, 53333, 

54666, 56000 

28C
T

00, 29333, 30666, 32000, 33333, 34666, 36000,37333, 38666,40000, 

41333,42666, 44000,45333,46666, 48000 

4800, 7200, 9600, 12000, 14-+00, 16800, 19200, 21600, 24000, 26400, 28800, 

31200, 33600 

4800, 7200, 9600, 12000, 14400, 16800, 19200, 21600, 24000, 26400, 28800, 

31200, 33600 

4800, 7200, 9600, 12000, 14400 

300, 1200/75 (V.23), 1200, 2400 

2400, 4800, 7200, 9600, i2000, 14400 

300, 1200, 2400, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 230400 
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Llamada por altavoz 
mediante un teléfono 

Llamada por altavoz 
mediante el software 
de comunicaciones 

Respuesta a una 

llamada entrante 

MóDEMS INTERNOS Y 

EXTERNOS CON ALTA VOZ 

Módems externos con altavoz 

1 Asegúrese de que el teléfono esté conectado al conector telefónico 
(PHONE) del módem. 

2 Descuelgue el auricular del reléfono. 

3 Marque ei número de teléfono. 

4 Cuando alguien íesponda, presione el botón SPEAKER (en la parte 
superior del módem). 

5 Cuelgue el auricular. 

6 Para finalizar la llamada, vuelva a presionar el botón SPEAKER. 

Módems internos con altavoz 

Consulte las instrucciones del manual del software de comunicaciones. 

1 Marque el número de teléfono utilizando el software de cor,rnnicaciones. 

2 Para finalizar la llamada, cuelgue el teléfono mediante el software 
de comuniciciones (consulte el archivo de ayuda del software para 
obcener más infonnación). 

Módems externos con alt:ivoz 

Cuando el teléfono suene, presione el botón SPEAKER. 

Si no suena, es posibie c¿ue el cable de! teléfono no esté conectado al conecror 
telefónico (PHONE) del módem. Si utiliza software de comunicaciones para 
realizar llamadas por altavoz y desea o(r las iiamadas entrames, deberá 

mantener dicho software en ejecución. 

lVlódem� internos con altavoz 

Consulte las instrucciones del manual del software de comunicaciones. 

�J 
�t·-��� 



Conversación privada 

Ajuste del volumen 
del altavoz 

Silenciar una llamada 

Si desea conversar en privado con la persona que ha llamado, descuelgue el 

auricular para utilizarlo en lugar del altavoz. Para utilizar de nuevo el altavoz, 

presione el botón SPEAKER y, a continuación, cuelgue el auricular. 

Presione los botones para subir y bajar el volumen situados en la parte 

superior del módem (con el indicador YOLUW....E). 

Módems externos con altavoz 

Si desea hacer algún comentario sin que la persona con quien habla 

oor teléfono !o oiga, oresione el borón MUTE. Al silenciar una llamad:i, 
. -..) . 

el indicador luminoso ONLINE parpadea. 

Para desactivar la función de silenciado. vuelva a presionar el cotón 0.1UTE. 

(El indicador luminoso ONLTNE dejar�i de parpadear y se mantendrá 

iluminado durante el resto de la llamada.) 

fV[ódems internos con altavoz 

Consulte las instrucciones específicas sobre el altavoz en el manual del 

software de comunicaciones. 



.PRUEBA DE OPERACIÓN SEMANAL GRUPO ELECTROGENO 

S;lic.::.'-"' / CLIN1CA : ......... .1.: ... . 
M/\[�C/\ :P:•J:::11jt,,:l'.J
MODELO: .1-.1.L,S.: .:;.(: ..

DA TOS DE PL/\C/\: .... ..... . 
MOTOR:I 1.J.k,y,_/ 
GENER/\IXJR: /\MPS .. JU)\ 

C/\f�GACONECT/\D/\:.� ........ . 
C/\IW/\ TOT/\L SfSTEMJ\: .... .. 

SER!E ................ . 
COD. P/\TR.: ............ . 

VOll,S ).2.c ✓ 
/

' 
KW .. r.�.:4kw \[,'-1:../:::vJ) 

PRUEDAS DE M;\NTENlMIENTO SEMAN/\L 
TR/\NSfERENC!.J\ J\lHOMA!lCJ\: 

1 T. d d .· · c1 1 r� ,. · 
Je 1 · .- 1empo e urnc1011 e a ruevn ........ · ..... M,n. 

2.-Simulacion de fallas: ,\ 
• AG.:ie'n(,<� cio
• r2 1 l ..:c. c-i ,-

¡c..-,1.1 ,--.. :, \ 

(_ ...... �. : ',.,, < � �� t, ( 

6 
, 1 ;-. rl 

• � .. :c.· � .Se,(-)¡�· /t' nJ j �-1\ ( e· ( t l (.: ) 

• J,Jb :;¡· Je:,/·,:-(. (, ,.,_.,,, ·,,,:,,-> rl,· , .!·< ,:\ (N2 / 

J.-Ticrnpo de espera n In caída Je la Re<l::? .. Seg. 
-!-� J,,.:';'F,._r,·::.:i u.; /L•�:..'-•\;'J·�: .... t:""- -=· ..3 

'1.-Tiempo de arranr¡uc Jcl grnpo: .... .J�' .... .. Seg
5.-Tiernpo de Lrnnsfcrcm;in Je l:i C[lrga . :✓:\

) 
••• Seg. S-i J:_.., :� 2 

6.-Desrl!es de la trnnsfrrencin: 

•Tensión ... 

• f-recucncin: .... .... G:: <.'.t l./.:_ 
? -,.,._. A.mpernje - . � ,

7.-Despues del A.mu1que: 

. vol l. 
...... lb.. ;(' ª\_.,,e ., ... /\mrs .. e,. ,; (c.·'.Jcr 

•Presión de aceite: .. ··/'.. ?. . .......... l'si.

fEC! !.J\: ... J .... ..l. ..... .
GRUPO ELECTROGENO: 

!.-Chequear nivel Je agua radiador: .............. . 
2.-Chequem Nivel Combustible: .................. . 
J.- Cher¡ucar Nivel /\ceile: .................... ... . 
4.- Chequear condición filtro de aire: ......... . 
5.- Cher¡ucar Nivel agua Je baterln: .............. . 
G.- Chequenr las conexiones de Tubcrlns de 

Lubricación:. 

7.-Chequem conexiones arra11c✓1dor y cargaJor 
ílntcrlos:. 

8.-l.illl¡,iar trxlo el equi¡,o y su hnse 
9.-Li111¡,ior los es¡,acios entre lns alctns e.le los 

Ci li11<lros 
I 0.-Chequc.1r vibrnción grupo eleclrógcno y 

eslndo de resilenles antivihrntorios. 

! ! .-Verificar el sistellla Mnnu;il-/\utomatico
12.-Verificnr el /\islarniento del Encapsulado
1 J -lnspcccion Genernl de fw1ciona111ie11to

(ruido, color de gases de escape): ...... . 
•Tensión OC: ... .... ..  ?.//.. . ... Volts. 
•corriente: ........... _/'/.. ./\111ps 

I 4 .-Control opcrnción alannas de scguriJad:. 
Je/ v-_f-'c: ! 5.-Prucbns lrunparns de conlroi: ................ . 

8.-Desrucs de 15 Min. Del nrrnnque: 

... , ... .  ·, � . . 5 ¡·1t:SIUn d� 11ce1tc ...... . .......... Psi. 
•Tensión DC: ...... . :;>,..':/ .. .. Volis . 

•corriente: ...... : .. ./ !.e� .. . . . . /\111ps ·/ í/ r,,,:f: 
9.-Reslauracion·c.le Energía Je la rcJ. 
10.-/\ntcs que el Sistema se lrnnsfiern n la R.cc.!: 

-- ') .,- J7¿1f,l. ·,. -. . d 
. ,., r.' .; .. •Prestan e /\ce,te: ...... . --....-: .. ....... .

•corrien te: ............ / 6 8 ....... .. 1\rnps /ccy e ✓'•J'¿
�Temperatura de /\gua: ... ·'-Q,<;.,� .. ...... C ° 

l l .-Dcspues de la Transferencia a In ReJ:

- *Tensión: ........... ?.2. � ... ............ volt.
�rred1encin: ....... 1;�.·, .................. l 17.. 
• /\.mpcrr.jc: .......... () ................ /\mrs. 

12 ·1·· ., .6 d R d· �}C' Seg .- ¡em¡x- ue recl!pcrnct II e.-.: ········:······' . ·
13.-Tiem¡xr.:.::c Enfriamiento <le! grupo:Jp .. M111. 
14.-l\segw·arsc que el Switch se e11C'. 1cntre en 

posición l\UTOMJ\ TICO. 
15.-/\nolar requerimientos: 

•rNTERVENCfON .................. ( 
•REPNU\CION ...................... (
•coRRECCION ... ······ ······ ...... (

16.-f [orns Je Lrabajo acu111uln<fas: ... . 
17.-Seguir lns recomendaciones del ínbriconte 

rnrn l,1s intervenciones Je M2ntcni:?,ie:1to 
l'revcnlivo 

¡': 
1 . ... _. ,J T--::, . .... 1 \ / . .JC0'- ".l.: .:.. , .. ..: · , e n<;¡, ... u 2ci. ( ._r,>. r "'-01;,16. 

Tecnico 
Rcs¡xmsnble 

; � (¡_;; : 1 , C.�• . 

Vº Bº 

Ll'SS 



1 1 

PASA-MURO 

SOP. TUBO ESCAPE 

\ 
\ 

l ¡ -

/ 

/' 

. --- --·-----

TUBO DE ESCAPE 

SOPORTE TUBO DE ESCAPE 

ESTRUCTURA SOPORTE PA.ºA TUBO 

-- T!/?,,NTE_ DE ANCLJ[ EN TECHO 

/ 
_ VIGA DE ANCLAJE 

�I 
g¡ 
C:,I 

�, 
�I 
::::,/ 
,_ 1 
�I 

"' 
-• ..___________ _ _fOLGADOR DE SILENCIADOfl tr, 

,__, __ ....,_ 

\_ SiLENCI.ADOR DE ESCAPE 

CODO DE:rL!:C TOR 

ove TO SALIDA DE AIRE 

LONA 
r--

- -----------

TUBO DE ESCAPE 

/f�E.:...._�_E��O J" __ 

,_=S:::..
0:.....P-�C_O...c..D...c..O_D_E_r_L_E_C_TO_R �nj_ __ �/;=======;::='.��:::::'..��....:_--''..._..!_�

.. \ 

2700 

6i00 

--- ----------- --
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80 DE ESCAPE 

•PORTE TUBO DE ESCAPE ·- · ------

ESTRUCTURA SOPORTE PARA TUBO ----- -------

TIRANTE DE ANCLJé €N T[C/-10 
_, 

ViGA DE ANCLAJE 

_/ 

E 
E 
o 
o 
o 
1/) 

1 
1 

--¡ 

_· ·7_ -•--i��··
·
_C�C�Ann�·;=,:·········�1·········�,s�

M

'

ENCO

.�

C

US

:,

C

�····
7· · 

' , 
_ DE F!BER-BLOCK 2" _J ''-

SIL€NCIADOR DE ESCAPE 

CODO DffLECTOR ··------·---

overo SALIDA _ __{}_E�� 

LONA 

' ' .  1 

1 

1 TUBO 0€ GCAPE: 

! //FE:. NéGRO 3" 

1 t3 ?. 1 [)A.•; 

/ /28� n.EXIBLE J" rrr=------

iir 

2700 

6700 

' ',,, 

o 
a 

a 
a 
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572 

1 1 

¡ 1 

3200 
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SILENCIAOOR DE ESCAPE 

AISLAMIENTO ACUSi!CO 

QE FIBER-BLOCK 2· I"' 

TUBO FLE:XtBLé 3" 

1200 

W11Jl/1IS li!KSXL )J{DNOS .U c--rs�· � ,c..· SK-1179 �r/1 
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SUG(Rf:NC I AS D( C i �\[Ml/\C I m, í'/\R!\ GRUPOS [LF.:CTROGUIOS MOlJ/\S/\, 5T /\J\/:J)Aíl

r< '31,,,
___ ..,_E /"1' 

/ e, 

s ;x: ,,11 mrn. 

r EPJIO 0E /\HC L/IJ F l:l/\SE DF: COIICílETO 

SUGt:RENCIAG CIMEÑT/\CION GRUPOS ELÉCTílOGENOS (STANDJ\íl)
CON /\I_TERN/\DOR LEROY SOMÉR ----

P. 00 \\ '.-, 

MODELO MODELO MARCA 8/\SE CONCRETO LOCAlJZACION Pf.:RNOS 
e.E. MOTOíl --·-

MLS-20 D3.152.I 
.. MLS-2!) 

1 
. :1.102.I ___ 

MLS--38 C/4.238.I 

íl 
MLS-56 T4.ZJ8.I 
MLS-B'.5, 1004-TG 
Mlses 1 C6.354.4!, 
ML8-S3 

\· T0.:354,'1i 
MLS-Hti' i 006TGi/\ 

MLS-08 ioo5TGHR 

MLS-12?. í üütn'AG 
MLS-125 TD71G 
ML&150 1308-BTAG 

MLS-·185 TDi010G 

MLS-?.3o TD12i OG 
MLS-250 1WDi210G 

·MLS--315 TAbi230G 

MLS-40cj TAD·irooG 

MLS-4i2 . · T AfJi 630G

-MLS-450 • TAD1631G
1-1¿J. yJp�( o

,R.N,0; .· -_1,:,:.-'· 1. 

. ¡..,j );/¡'-) ; 3 o. :_ . . 

1 

MOTOR 
PERklNS 

.P.ERl<:JNS 

PERkiNS 
PERl<JNS.. ' 

PERKJNS 

Pt:RK!NS 

PER1<JNS 

rEnK!NS 
PERK!NS 
PERK.lNS 

VOLVO 
PERI\INS 
VOLVO 
VOLVO 
VOLVO 
VOLVO 
VOLVO 
volvo 

VOLVO 

¡. �..::<'.:�c'l J..,'� 

-
A 8 e 

1$70 i000 .300 

.. i670 1000 . . 300 

2160 1000 900 

21GO 1000 800 

2350 1000 300• 
2420. i00O 400 

2120 1000 400 

2GOO 1000 400 

20)0 í000 '100 

2630 1000 400 

2850 1500 400 

'.2700 1000 500 

300·'.) 1500 500 

3250 1500 500 

'.3250 7500 500 

S450 1500 500 

3650 1500 600 

3800 1500 800 
3800 1500 600 

21?0 /:){)Q .'é.C:) 

1 7,30 1 coc · 200

.. 

.D E r- G H 
100 400 -1� 670 1070 

700 400 165 -- f57O J070 
100 400 165 . 670 1!'160 
iOO 400 16ti : .. 670 1360 

100 ,wo 155 670 1550 
100 400 155 670 15?.0 

iOO ,wo 165 (370 iS20 
100 400 16G G?O Í800 
100 400 í65 670 io00' 
100 550 165 670 --

100 580 440 620 990 

100 550 185 870 ·-
100 -1-90 �-O 67-0 i '1� 5 

100 560 440 620 1 �.!l 5 
100 560 -140 620 1 ·145 
100 560 '140 620 1445 
íOO 380 395 ,10 185! 
iOO 100 395 710 1 SS 1 
100 400 395 710 1851 
1 x;. 4s-S _':Z/.) (;d,r., b"'.D() 

100 .3,)CJ 1jÜ °720 IC.>70 

NOTA:--l.o. cotá da ia colurnnri "I\ pam los G.E. con n1otor Volvo, en reforencin!. 
¿¡1¡.(� l t¡Q 

l1hl-i-·J(} l11TSU!3, 17Jó ( (¡(I o 1()0. 

---

-·

1530 
1771 · 

1 GOO 

2'J3�. 

2209 

220� 1 
2419 
2S09 

!?929 

2929 
--



Tablero de 
Transferencia 
Automática 

11 O / 220 / 380 / 440--y----------------- ··- - --·· --- -- -- - - ----------- -· - ·- . ·- --·-- · __________ ¡ 

La automatización en la industria moderna, requiere de energía eléctrica confiable y o

-tuna. Los Tableros de Arranque, Parada y Transferencia Automática (ITA) MOOASA,
ecen la mejor opción para acceder a estas exigencias con las consiguientes ventajas
Jnómicas. 

Analiza los parámetros eléctricos de la red 
nercial y ante una variación externa de tensión, 
-:;uencia o corte intempestivo del suministro, inicia la 
�uencia de arranque, venficación de parámetros del
1po y luego la transferencia automática de la carga.
te el retorno de la red eléctrica comercial, accede
tomáticamente a este suministro.

Por la parte frontal cuenta con dos puertas, una 
oerior donde se encuentran los equipos de control y 
a inferior que da acceso a los circuitos de fuerza. 
s paneles laterales, posterior y superior son 
-a/mente desmontables.

Construídos con la más moderna tecnología de 
1nta europea, poseen módulos automáticos de 
1ntrol de estado sólido, libres de mantenimiento y de 
'ga duración. Son de fácil programación para 

_intratar todos los parámetros mecánicos y eléctricos 

CARACTERlST!CAS ELECTRlCt\S 
Potencia De acuerdo a la capacidad 

Tensión ·nominal 
Frecuencia nominal 
Tensión de Mando 
Versión 

EQUiPO ELECTHICO 

del grupo electrógeno 
110 / 220 / 380 / 440 V 
50 y 60 Hz 
8 a 32 VDC 
Monofásico o Trifásico 

1 Interruptores terrnomagnéticos 
Dos, con regulación térmica y magnética accionados �or 
servo motor enclavados mecánica y eléctricamente, con salida 

, común de barra de cobre electrolítico, seleccionados
adecuadamente de acuerdo a la potencia requerida. 

1 Contactares · ·. .
Para amperajes · menores o iguales a 400A of�e<::8m

_
os comó 

alternativa el -uso de dos contactares, tamb1en enclavados

rn= 

TTA A UTOSOPORTADO 

- -��=------�----=-==-�/Jt1fft!,'f_,,./! __ d/_f/ 
�atores diese! andinos sa (./ uv�"· 

. MA 27 PERU - TELF (51)(1)470 6240 - 440 8614 - 422 2234 - FAX 440 0535Av. República de Fbnama 345o. LI 
N ' k 558 _ TRl.JlíLLO, PERU _ TELE (51 )(44)232 209 - F'i\X 235 290 fABR[CA: Carretera Fbnamencana ' orle ,m 



TABLERO DE 
TRANSFERENCIA AUTOMATICA 

llOV / 220V / 380V / 440V 

TTA AUTOSOPORTAOO 

ontado en gabinete metálico independiente de 700 x 600 
1600 mm, para ser ubicado directamente sobre el piso 
,n cables de conexión por canaleta subterránea. 

WvlODULO ELECTRONICO: 
Módulo electrónico digital de comando serie 603 es de 
últim� generac'.ón y de muy fácil operación y reprogra
macIon, a traves de los pulsadores que se encuentran en 
la parte frontal del módulo, se puede operar en la forma 
siguiente: *Manual - *Automática - *Prueba

PROGRAMACION: 
*Bajo/sobre voltaje de red pública y del grupo

_ *Baja/sobre frecuencia del grupo 
·Tiempo de retardo del sensado de estas alarmas
'Tiempo de retardo para el primer arranque
*Número de.intentos de arranque y pausa
*Tiempo de retardo de entrada a la red pública
*Tiempo de enfriamiento de grupo
*Código de seguridad para acceso a la progamación
*Salida para activar el motor para damper de radiador.
*Adicionalmente, es posible programar 8 alarmas de falla,

dándoles el nombre y la forma de aviso y/o corte de
funcionamiento del motor. Ejemplo: Sensor de humo
nivel de agua, nivel de petróleo, sobrecarga, etc.

*Baja/sobre tensión de batería de arranque
* Sobrevelocidad.

MODULO 

ELECTRONICO 

DE COMANDO 603 

,,, 

IR MODELOS.ALTERNATIVOS 

e TTA MURAL 
Montado en gabinete metálico independiente de 31 o x 
550 x 760 mm, para ser anclado en la pared, cuyos 
cables de conexión ingresan mediante canaleta aérea. 
Este modelo es compacto y se fabrica hasta una 
capacidad de 630A con contactores o interruptores 
electromagnéticos. El módulo electrónico de comando 
es de la serie 500, de estado sólido, con pantalla LCD, 
display en cuatro idiomas a seleccionar y con 
programador portátil, remoto. 

e TTA UNIFICADO 
Similar al TTA MURAL., el módulo de comando serie 
500 va montado en el tablero de control del grupo 
electrógeno y además, cuenta con una "Caja de
con/actores" de 500 x 310 x 720 mm para uso remoto, 
con lo que se logra economía en cables de fuerza y 
una gran versatilidad de operación. 

;.� 

-r·--�· , .
}l.t •. 

1 :� 

·;- �.-., [j
'a ¡ 

-� "s : 

-L--- _..,____ 
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MODULO 509 

INSTRUMENTOS 

CARGADOR 

ESTATICO 

DE BATERIAS 

--·· ,,.. .. ____ ,___ --- -- ·-··-· ·-- ·--------�-,,--�--.... �--
- ---•-r•••---•--.-- •----,r•••----.. __..,,_ ___ ..,.....__ 

• 1 

EQUIPOS OPCIONALES 

Salidas Opcionales del Módu lo 
Todas las alarmas del panel se pueden extender a otro 
lugar por cables, mediante un panel de supervisión remoto 
o vía telecontrol, a través de releés de comando.
Entradas Opcionales 
Arranque remoto a -distanci;:i mediante un reloj digital de 
ejercicio o un relé esp8cial de comando. 

' Bloqueo Automático 
Bloqueo del sistema a•.•tcimático a distanacia mediante
instrumentos mencionados eri' el item anterior. 

1 Módulo Electrónico de Comando serie 606
Incluye funciones adicionales y conexión de interfase
RS232 para control pÓr computadora y 485 de extensión.

o Alternancia
En caso que dos grupos equipados con módulo
e_lectrónico requieran trabajar en forma alternada, se
puede añadir el módulo de aiternancia automática
MODASA

e Cargador estático de baterías 
Electrónico, de estado sólido, del tipo voltaje constante y 
corriente limitada, para cargar baterías de 12 ó 24 V, de 
plomo-ácido o de níquel-cadmio, sellac'as o con 
desfogue, de acuerdo a lo requerido. lnrlu;,e orotección 
contra -inversión de corriente. Puede ·suministrar una 
carga y simultáneamente restablecer corriente cuando 
una carga esta conectada permanentemente a la 
batería, tiene dos posiciones: Flotación y carga rápida 

·--.... --r .--"'C" ...... ---------··--····- •••• -·,-···--·-· . .... ' -.�-�- . .... . -· --- .-- --. ...,.-....--------

-Os Tableros de Aranque, Parada y Transferencia Automática para_ grupos �le�tr�genos Modasa están· completamente
respaldados por Motores Diesel Andinos S.A. a través de su Red Nacional de D1stnburdores Autorizados, y proporcionan un
amplio seNicio al alcance de todos los usuarios. 
Los datos que aparecen en este folleto son sustancialmente correctos a la fecha de impresión pero están sujetos a cambios sin previo aviso.
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,vlodbus··• 

To other 
devic1=s (PLC. 

regulator .... ) 

Up to 8 

Remate Modules 
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Radio-Modem 

PLC - UTR 

POZO# 1 

RS-232 

-

ílílílílílílíl D 
0000000 1 1 

Compatible con IBM 

•. C�enfro de 
Control 

Maximo 30 Km. Linea 
Vista (UHF/\/HF) 

CISTERNA 

Radio-Modem ¡

Capturador 

1 r·· ! Transductor 

1 1 1 de Nivel 

L
't.; / Be!imo 
_J 

Modulas Remotos 
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Li:-s requer;¡""""";ientos ,j::i 2qL11í;., �:ntío:;JC'.Y j¿ ..:rn-::::�os, c;u2 �e'.:,: s¿r '"1;-:s.:,r:·,:,!1J� :
r::specific::érnE=on�s ¡:: . .31 .:, son -:,: ::J<: p�cce:3,"JS. 2ln,;Ke!l-::G-,"°ntc, y m::;r·p,_:lac1ó,-, 1 :!é ::z,t-:·,
z,nálogos y dig1ta! i :)'.,, :;ur,1¡::len p1crf,=>c'a;"c.1,;·c. / -0, ?

1 ,- •nJs •1-�c7.J-;on c.=- -·,o--·; ,1 -e 

, . ,,·r ... d �- --1- ., - � . ,_ - - ,: _:- �- - .:._ �-::, .. _ t-i,--· -· '_.., ""�--"-'"'··e;_
1-)S 2q ...., 1 t--' c .J é.:, �r, ._,l:.:it.:0':S ¡- <)! 'el 1...0,71 c-' éJ 712 1 ":Cll l<) i ,ac e 1 20r-. ck: ",\fé t.2r!GC 2�!:J!CZ
�1-2ndc ,'?i é'quipo TElO:< '?I -: 1,LW :'=une. éocl c,•� ia:3 íPr¡11i-=:it-c- -:.::r:�c,·;1-·1,--� ""''l["? ;::, �-, --··¡·rl 1 • - ,. - -� ., .. • .. , .J ._, ,._ • ., ... .... . . .,..:, ¡..-e 1..• -' • .,J-::;:.:,;,cJ ._,, I_' 

1 :el pr·esenl:e p1-c·_1.:;-:to .:o.no i"·. u:::c;:;d e,? ,'.l.:_itúnéi� z,,,::iór-

,...; .... # _, -l .,.... 

,_.,__, .e:;. ... .I 

ele PLC 
Otros U:1 F·I_C c�o:ado d•? c2c.:,-::dJ:i,?s jo? t,:? ?-21 ::;r·,12 0 1n-:lL s:- LII' PC ¡,-. ,_, ;t1·::1
compacro de te1eco·11r-:)I_ 
l'losotros io llam3m,:s 

c:;1·acias a .. !n;:i r-.10dé•rr ié.i arc¡u1te . .::'._1r;:; (c::::::,,da eI1 1111 sist::!,�1::, m�1it:�:•)•.::é::�cor). -:iu 1 1J;-j:
cor� m1m�ro�;as o<,·::ibliidades .j12 cornu1-,:2c:ones '3 ,_in id:icl T-80'.< 2corté: u1n
:::olución péite1t2. E,c·,::,nómic;:i •,¡ medular 3 lzi� apli:;3CÍ()ne3 .:!e telecon�r0I 

La unidad T-20X •:c:o L:n: 

� P.. 1J 10fv·1A TA :::i SO:=;� A rv1,; 5 Le T <): a I c:)n·;i· :)/ e e ;:; uwm2 t1z2c ió n 
.. 0A1i�-LOGG::?. una m2ner3 int,:; iusr.te cie g:·2oar los ._fatos 
• CEi,ITkAL CE ,.;U\R1\1lJ\S en\/ié ic�. n1e;1saies dé al;,r-r�12s ' ' 

l•.:C ::1 

remotamente
• i.Ji'J/\ PLAT,:\FOR1'v�A DE i\,lU'c_--1 CCP"!UNICACIOf·I: 7 Puertos G:·

comun1-:::ac1ón 1ndeoendienres
• INTc.;�FASc. DE P�OTOCOLO ::iErm1te ia interfase con cu:0lquie1

equi¡:: .. : rnec!ic.r:te 1'?! ,:Juer:o F�.S .):'2 o RS 485 tcdo cstíJ reunido en Uil

soio 1:qu1po.

r:f?.OX __ .: es _LJn rea_l __ ,::a_LJipo _ge Te !emar.tenirrJier.to

Con T-so;-:, :;e p�ií::de progíaI-n3I· p;:1:te ,_. te-de ;,3 2plic::ición en k-r:':'l2 rer·.10LJ. s>? ,: ,.·.:.

,,isualiz3r el progré1113 de autonstiz,v:iér p�s.:> _3 p,:1'.,C a <-�ist2n::i2 'í ,fo!ecf,"· '' 

r.-,,:..: - .



.< 

{j•\t%lf ;f.SKD

:--80)(· una (i/9?01íi? :'9 PC 

T ,") d 2. :: 1 a s ,; 2 n t a j a s ,-j 2 u n ::: 
tíabaiando a 12 VIJ•:: 

i= C 3¡;7 e,:;uir.�,)S .'iC:':?.".C·,r1·J'.·,·. r¡·c:- r ' - --- - .,._'.) _:_¡r:,. '"':':· ...... n; �Ci �re 
,,. 

i -� é;, º��(_ .':-!J1 i:i_ g!_ª-!2.•';_:3 .o.:; ';_I()_<!_ �'.-�E_. :rr_ '?_f_i]_Q[.i � 
f::n mud� 1)3 de lo:; P 1_C 12 c:::c!·::Jz¡cJ d2 l':lF.-:n::; T:. 
E·quipos dE, 11 1-::JOíE s p ·,:::,'.:: t2c:or:¿.�; los :�:...e pr·�si,rL.:r: 
�O kilopalabré;s lo •:i .:e es 401-<.byt=s J2 merr·.oric,. 

c.:: �:;a.s�2::1t•� --=:-.::..1c:ci:1 31r:n-:ic �o:. 
uncJ c::o::,,:i,::.;; j Je ,1,en·oria r2st ,1 

T-BOX l�ispone cJ¡� 1.2 3r<.l:- •:E: :rw1r1orio
r:le datos que pued 2:1 :;21· guard2 Jc,s

iitio i permite r.i ?Se,. 

[I 2.lgor;trr,) ;:isti,nd ,,r para 13 ::;1·st:ccié:1 el� dato:; 2'Ec:Li::i un :n:;¡í-2s:: y ilenadu ·)r-ti1n:, 
de 1a memoria. 

t,lediante une tariet,, ce ex i:2r,':i<:n ::Je í.,-2:�t:::�i;, FC�•/IC'..I�. es ¡::,.:,,s:!)I<?. L,né sxp2n'.:ió, d,,, 
memoria hasra 640 :<b 

Se tiene •� ue resaltar CJL11:: un�1 solución de _111 PLC. con unéJ sc!ución n-,écen 
gener3JmP.nt�- perr1ite solo •13lor2s irsUnU1ne'.:ls '/ª qu•:- e:; r1L1 1/ poca I¿¡ m2m:>ri2 con 
que se ,:;u,3nta auE· no ::>ermita un alm::1cE-nc'in i•?nto de datos :;;iendo cdicionalment-=• 
muy dificii la progra-r.ación p2ra :ioder clis¡Jone r dr, una b3se de ,j3�os interna de! PL:' 

(-8 OX: ur. sisrema rá,0100 
Los S pu>=rtos de co1r,unic::oc1ones puEic!en ,:;omur,i,:2rs2 independientE�rnente cc:n E:I 
E:xterior sin 2fec:uar ningu.,a interierenci2 ,:on el pro91·arna cie autorr3ti7'.éJCiór, loca; 
Hasta 115,00-J b,rn.ji:)S pueden ser i...!Sados u.11 lcb puertos S2íiales y iVlódems en 
V3-1bits. Hasta 80,000 en r2d;:s digítaies pued�n Si,r 2scane::icJ3s ::;ada segunde. L.,1 
f-ecuencia de escaneo para va/,:)'•::s an3/óg:cos ¡::,ude ir hasta 20 1-(hz.

T-B OX :_ Un sístemé• _fáci/_pJ1r3la f.Jf!.e_�tji _'?_n_ r:--,_a!,;_h��

Por lo fácil que e�; ¿,J uso (sofhvare rea·mente arniguble)-:--BOX permite ¡Jone, en

marcha un m.1e110 :;.istema de automatización !T1Ly r:é cidame;-,te y en forma 2fici 0::nt�

cualquiera que se:1 la ccm¡:iEjidad de la .:iplic:::.ción. Una solución PLC.1méder.1

generalmente requiere ,n;;:ni¡:u/aciór. de softwcre, mani¡)U/ación c.x� resultado::

sxtraños ( ¡➔! que la lí1ea 1:::3t?. ccupada, en ei caso de la caída di, cc•mL1r.icacicne::

de. í. 

- T-BOX: un poderoso s1sre_ma

Cada CPU puede manejar ha�;ta 4,096 entradas.'salid::is. Pued1::: manejar hasta ':,

puertos de cc,munic:3ciones simultáneamente. si·1 reducir la veloció·id CG autom;::itism,:,

lucal.



,• . •' -

\J]:�f f it$$S

·-;--aox.- una arcwr.?-:·ru,a aó12:Ta 
! .. Zl programa,:::én 'Jé' l.:,s eCL!:;:-::i:; 1 O•).,
:·.den:2.s ¡:t.:ece �:r1 plearse =I , .... , --: :. -- ✓ r:.: 
i 11teri2ce del sIs:.=.r:.�;,_ ,,, cL

-· ;··· --·- ., -· 
---1: ... ..... ¡,�; :jL'.'.•-;: •�:r=,c• 

cor.1unicac:cnes. 

,--80)(: un ª·!S.!__f_(i}_i� G _l,:'ª_:;¿_f;:__�1_ue-SJ__,? __ Q_r_Q_bar 
Porque j17t¡;;rn3�e:lÍ!? :Iene Cllé:[t':) 1lÍ'.1 e!E!S FCé3 '.r �:0-3'?•? 13 t?C:70!sc;;:::, fl2:;h E?Rcr_,¡
ílOX esté3 list,) éi S,?r li ;ado E:í1 '_Ir, �mc12r:t== ciur·,_ �. ) •�xt�em::-s (Ce la::,ei� 

;-_,-::,o ✓v- r,·r. OC'Ci·�,.o"'-· r·1-nE "c·'r-¡· _, _ -:.,r·""'---u :'- _- , ___ , e· '. ...:, _, 1 a. _,� J ..1C: _9!.ª ,1:d..:, 

1 • 

1-E:OX pu1:,.ck en 11I3, iJs alél·n·,:·3 :i 16 c::i-2:�nc•,.:: ut:c:2c;o1�es. r::ude rnar:2jar hcJ::t2 25•:• 
diferentes 11:�i:1sa j 13!; c1u E: pued :::i 1 s 21 e::: rn ;J;adc'., y ,irni ad es de r:-•2n :li r?1,c: e del he;::, ri,:, 
ele! tiempo b.3se, í-ECJ;( 0·_; �.,,:-·,b1É:n ,�cn-,patible ce,,, c�12lc;uis, sis'.e:na P:iger E-n el 
rnundo. 

:_-8_02! un sistema_r,�al ¡;robado_; con10.�obado 
f,/1as de 6,5()0 sis:::rnas in:,.t3l,dos en d r.1ur.cio (marzo de 1 !?97) es. proceso:, 
importames incluyendo, Gél3, Ei·3•:::tíl•:::iciad y ,A.plic:aci::ines de gas, tl'Jtarniento rnéJicc 
i:1stalacion,�s de rE:fr geración er.i:ic10s ir.té- i;¡e!1L,'.; �, mL:•:::h2s 3pli:::aci0nes rniis 

T-BOX. fjc:! inst:3laciór, on réiil DI\] 

T-BOX un sistema que trabajé, béiÍO 12 \/OC 

ES POR T AN"íO Uf\l SISTEMA ::;IMPI_E 
Progtamable desee una FC. las unidades T-20.'< emp lean un s1st2ma d:? 
programación s1mpie o int2rac:1V'J 

� Por l-:::nguaj1� tipo esquem.J de 
fL.;�CiCíi�S (inclu--¡,=?ndo funcionl'='.: 

:elÉis, con 
dE c0ntrol 

unzi gran biblioteca 
PIO. matemátic;:is 

comunicaciones. i:·IC l 
• Perrr ,te· una parametrizacié;· rá piel;:; dE! J;:is bc3ses de datos .

• Asegur.:i un 3lm2c2nami.:,ntc, intel·gents cie los datos. tanto por ficr,eí<):,

cron.o'ógrcos cor.·,o por ficheros tip•) t;sbia de mues�ras (míni,770'.:

ma>:irnos. medias. etc l

UNA TOTAL SEGURIDAD 

Las unidades T-B o';( 8rr,plean una tecnolo�;:a especialmente adaptada a /a telemedid:,_1

y al teleconrrol. 



INT�R.F:\Cc'.3 MIJL.. IFLES p¡.:._,:::;1\ EL OPE:RA.DCR

- _ .... � er. <;,--¡c:on e cnr,3r:os d.:, 
-:r2smite :·.:;_o,'c'2m1;'í,t9 las 2lcrrn2s af '.)_02,-ador ,:•rf�,-u·.::o'o � · · j 

· · 

riempo o prioridad. ,;• través CJ,=: 

• 1mprE,sora 1oc31
• CenHéll de f\larmé1s
• T:?rr.1ir.éJI IBERTEX
• ?ue:;to central de le!econtro!
• Men�.3j,;;s·autornáli:os a ·:ravÉ-s dE 1ed bu:;c2perscn2s oeeper o te:É-fan,:,

celL l,,r ,:iigi al (rwméricos o éJlfanurnéricos)
• M-21·sajes autornjtii:os por -.1cz sintetiz3da a travÉ-s de red d·=·

rad10-:omun1cac1ones voz

GRAN VARIEDAD DE MOOLJ(_CS OE EN.fKADA/S/\LIOAS 

La unidad T-Box b,;sica (CPU) dispoG2 d':: varias entrad3s/salidas digitales .,, 
analógicas permiti,?rdo rEaliz.:ir peq�1eñas :ns'.al2ciones La unidad CPU pued•::: 
0r.1pliarse en bloqLws de ha'.;t.J 4 ó de h;Jslé1 3 t¿:¡rjda:, electrónicas de diferentes ti¡::os 

e Entra<;as de contacto 
• Salid::1s oor relé tri3c o tr=:insistor
• Encr·;:::;oas de 1rnpulsos
.. Entr:3das y salidas ;:::;na lógicas !ipo 0-20 mA, 4-20 ·nA, 0-1 O V, etc:. 

(3 is! ad as g alvá n ir,;Jmente) 
.. Entr;=cl.as directas para s2nsc-res de temperatura tipo Pt100 o �¡¡·JGCO 
.. Entmdas/Salidas RS-232 
º Entradas de contaJe rápido 

l1\iTE.RC,1J1/1BIO DE DATOS E�lTRE UNID_!,DES MAf�STRAS Y ESCLAVAS 

Cada Uniclacl CPU T-BOX -. ,1,:!ern¿s d2 S:)portar la c:impliac:ón del nt.'rmero d,e
Entradas/Salidas ,o \:rcJvés de le�; bloques :Je anpli;:::;ción . puede enlazarse con otras 
U'1idades CPU T-BO;< e de otns marcas, a travé:; de L!na red !oc3! (RS-485 y/,:i 
módem red local) y1 ,J también 3 través de u ria RTC ( por. 81 módem RTC incorporado)
En este c2so. un,3 ::Je las unidades CPU T-BCX actuará de maestra y las otras C-:!
escl3vas. Tocias las unidades int2rconectadas me::Jiante éste sistEma podrán compartir
los datos adquiridc,�. y tratados p,x cada unéJ de nlics



I\JTERCi�l1.�EIO CE: DATOS E;\l'1r-E 
80,'( 

cL .:1_os I C.::i\lT�C(S.� 'J L.i�.S '.jj\J/O:�CE:3 T.

Todas I é s :_in id ad E,� C := U T -2 C.\ 
f1 11aestras e• Esclavas 

ser: L: n i-.rer:,.;;::,?s. ;::,L:::licr.co s ,?í '.�·on fi� ur 2cJ2 s ccm-:, 

B. -OESCf,;'f PC/O,\! <?ENERAL

El equ·po se pt ·:?S,enta 11ont;;;do 2n ¿-1 intH 01· c!e un éirm2r o pro-..· s'.o je rc::I ,j ,: 
sujeción tipo o:r,I �;irr.étr1cc:- ':,� SLl!S(;;rj ,,¡ TEO.>< ;;;I r:3il Dli'J mec;ié.lnte 2!ementos cJ:, 
sujec:ón pcst>?1·:,:r :;ue mc::,r¡-:>•)ra 

•' Ei int¿.1·'.'a�.e de! c::;2r:Jcic� -==- �1e-:!i:i11t-'c t .. 1 ·�r;,1i1-,;:;! fr,.:,:1¡�! ce:: í7°''JdL.lo ·1isu2liz::ocic1 
de :2 >: 40 ca1;:ict,�res '/ tecl�do ¡:-ar2 ,:Jo1:iE?í visL.aiiz:::, las 112.r:2Ues. 2lar1-;-ias 1 

mociificac1ér d-2 ,:onsignas 
.. La unic:2c TBO.\ •':S de ,rr�·ns:onE::: r"ducid::-3, dispone de 112r·as EiS digitaies :• 

analégicas y uria conexióí, ¡:-ara mór:-1los de 2mpiiac iór. de ent1·2.das y salida:: 
Estos módulos. :,on de idc�ntico format-:i que !a CPU T-BOX . l2s ampliaciones S·,·

reali22�1 E?n fo�1�1é, simpl::-? :1,-::?diant,3 el apilajo lat•�ré.ll de módulos Conec�o1·e:, 
integrado:; pés3r, c:atos y ali T1entación •?nttE módulos. Médulos de 4 y 8 ranur::i =· 
permiten la inserción de o,r::i�. tantas tarj1�tas ;:d2.ot2das a todo tipo de señ::les 

º el T-BOX dispo-re de :: c::in:::les de cornunica:::ió:1 i11te-;¡rados 2 :, RS-�32. RS-485 
moderi� telefón•,:;o y rnóde1� eso,;,c:fico ¡:ara línea dGciicaca Las completa:, 
funciones cJe c::,ntr.-::,I de c::imunicacrc,ne:;_ lo::. :),�r:fú:cos del sistema p;?.ra enlace 11í.,, 
radio, f:bra ópt;c:1 o /ir.e::;. '.ele.'ónic:i ceiul:;r ·:1 lz, c::rnectividad con ')tros medios (.�2'.: 
satélitE-, etc) pE,rrr.iten lc: cea,:;:ón de �o·:rint,?�; ;i��temas de telecontrol de una for:t1 :!
extreñ,adamertr: simplE,, todi:-s est2.é: ¡:,:,sibili:L=ic>s de comunic2:ión asegur.sn un.,1 
total in:e,;:ración a un si·:;�2rn2 SC.6-0A -:entr.;]liz3do que PU-=·:ie �;er 11ía radio o 'iÍ.,1 
teléfono. 

CAR.C.,CTERISTICJl.:3 DEL CONTKOLADCR C·E PROCESOS UN/0.CI.D T-BOX

Microorocesador: 
-------·-----

º �"1icrnproc,,·s.Jdoí ele ul:;,71a gene1;Jciér Z8-:t. procesador c'e desarro:lado e,-.

• 

o 
• 

1995 >-?s dec;r un proces::,dor de �iltirna t,2cno!,)gía, este proceséJdor pe,·mit-,i

cáicu/o:, OE! t�-16 y 32 bits 

l\,1emoria [EPROM hasta 640 K 

i\f1erncria f(AM estánda.' de 12-3 K oucliE!r:do sa amplíacla h:.ista 640 K

Fuente d E? c1limentacié n 220-2'.:0 VAC · \/ cOHz ó 18-EiO VDC y auxiliar

12VOC. Por ,Jtro lado gracias :JI carg;:¡dor irtegrado, la adición de una baterí-:1

e·-<terior propo;ciona autonomía c!e furcion2n,1ento en case de falla de rec:

Est¿¡ alimentación au>:iliar mantiene todas las func1c,nes del T-BOX
· 1 d I d s ,·nt,,gr-1<J 0c 'es módulos de ;:impliación y lo:;.Inc u yen o os mo. ern •� , .J .;.,, 



• 

• 

• 

ceri·'é ricos de c.:>mun_icaci�r7 1:JPI · t El - - ,:1:; et,,é T-8OX monitoriza en1:-errnanenc:ic1 E-1 e:;�ad,J de 1'3 re.:J y LJ u'-:::;t<>r·,·a 1 - - pue,:,e e:··._112í mensajes d,:,a I ar1,a en :élso de fallas e el suministr)
:___'na pila do Li intern;:i rn3ntien,? el fun-..:i:,:1::.rnr·Pnto d,:,,I ¡ · - - - e: :e OJ :?n tiempo real'/ !¿1 
memoria de dato:; 3Lln en c:Jsc ,j¿. :,c;ctcrnier--:tc de :é1 '.:>3teri;:i La mernori..:!
b3cl<uo ce la batería es de 640 K 

C.arqador -:le bate,;as : 2V integ:·a,:Jo '='" CPU T-EOX

Cc,;no ya si? :11encion6 el T-BO;< se n'Jnta en el inter1c-r de un arman,:,
provi

_
sto e,? 13il d,? s�1jEc:ón tipo Di�J siTétrico Se s�1jeta el TBOX al rail 0Jr,:

mediante ?! 2mentos d,:::- sujesién ¡::osteri::ir que incoroor.J

Sistema d_e_C,::irnunicación 

Todas . .'as C:J-�7unicac:or:e�; se rE=1liz::;n c'-é.• mar;era indeoenc:iente en tareas d:i 

fondo. sm inwrr:.1mpir las tareas de !:,Upeni:.;ión y autornarismo. Además 02rmit:' 
comunicacion,?s simuit2neas sobr<:: ios císfintc::.; c2na les· 

• Pueri,) RS -232 Dé11·2 la corn:..!nica::ón con un centro cie T1?lecontrol :ocal
o remeto a través :::e un rnocem ré1cio

• Red ,)cal RS-485 para comunica:::ion,"s -:.!!rectas con ot1as unidaces ¡ ..
8(),\

• Rec 1 ocal con módem H0LC: sobre line3 telefónica aiquilada o or111ada
oarél comunicacion-:is dir2ctas cc,n c,tras unidades T-6O>�

• Pue�'.) RS-232 par3 comunic2ci-Jr1E-s c-Jn una conso:a local. un terminal
IBERTEX o una imoresorZJ leca!

• MóclE:77 de red t elefónica conmutad:i �ara comunicaci 0.)í,es con: 
Otros centíOS ce Telecontr,)I remotos 

· • Sistemas de red buscaoer::ona:,
Terminales tipo IBERTEX
Otras U nid;3des T-GC X Re1,,ot::1s 

.. Uno de los puertos s-:i utiliz3 como irigrnso de ¡::,rogr2r,1ación (PEi) par2 
r::2rgar de datos y ac:eder a los prl)gramas Sin embargo gracias él su 
des;�rrollo U::nolóqico cel T-BO>: !os C3tos pueden ser cargados desee el 
Centro ciE, Contrnl vía Radio o can;JJ tE,lekir.ico. Estando en modo run 
inm�diatamente despu¡�s de habErse c::irgajo el progrzima 

,. Los equipos T-8OX como ya S·"' mencionó tiene 5 puertos d�: 
corr.unicac:ones. ::,e util;za el puEirto RS :232 como puerto de comunicación 
con el Radio Módem. el radio Móclen-. cue SE: utiliz:i es -el TMO0. 

Lenquélie de fJrogramacion
-- ··-· --·-·'J·-··---··-· -·---- ------ ---

Le':guaje de progíamación de ::;!to ni11el p¿1ra controles de procesos T-SOFT, �¡

soft'v'iare T-SOFT oermite la programación E-n todas las fur·r:iones del T-8O.X . s._,

trata d 1? un prog.r3ma altamentG estrucluíac!o que -::,pera sobre MS-DOS J'

Windows 95-98. 
mediante menús oennit2 el ZJcceso a c3da una de las distintas

funciones de T-BOX. 
El T-VI EW softvvare permite la super1isión '! control de estaciones T-80;<

enlaz3das de forma íemota o local Es un ·software de simple aprendizaje y

permite 

--· --------� -· -- -- .•.•..• , .. - ... 1 



•' ·.:;,--·.

(;¡;)é1Jnt5"H 

una ;ápicia C'.)í1ficurac;é 1 c:--r-:: --:-id- -- · 
• . _ ., · · ' ..l �- \..,e;-�· ?SLcG on '.:e ;Jliedt= ds=finir '/2t'i;:,c:: pén:na� d·· 

p resen,ac1on ·= 1�-�numEÚiC2 .-¡ 2 d::-itcc- - -ien'..: e 

- · · -- - ::J'• · � :· 

E 1 - : t .. "° - T -... --. ', - · - -- .J r:; "-· e: -

:,i.:,L2:r..::i ·'..)U 1\ pE:-!mlLS ·,:,r S"""'"''. d '- , . 

de c-cAO" 1 1 
' ::,._, Ll> .. n::I ,isa 1) 2. t!3'·•:'S dE; 13 r-13'-/::Jria d-"' p2--ueto: 

....:,· 'r C? me r:c:•:C 1¡:-:·::J(O,;::,io �-J,,c<--u- p--U\ ,-. . , . 
- -. __ , 

WINOCWS.'�'.:. ,_, OS/2.
1 - "-- :., • 1 céJJG -:irnbrer·,te fvi-S-OC.5 

Capacidades :1e �unc:one'.:: 

• Tablas de .3s1gnac:one'.::
;, T AG I\Jc1me 
,,... Visué1 iz3ción + mcdific::dón On Une 
,.. Tipo. :Jlocl<. mcdulc,_ di1 ec:ciones 
,... Comc?nt3rtos 

VariablE:S int,;:rnas (r0gisüo y ·,13riabies especial-:::s) 
En'r2d"s y s.31icfas 'ís:c2s 1 di;¡ital,;:·, o enalógic;:,s) 

• •1-.i..iarm.JS
,... fa.larn,2:; diqital,::s ,?:emen tales 
,- Aiarn a:; analó�1c2s ElemenLJles 
,... Oes,1nos 
,... v1en·:: a_:es v ceso;:::c:10 de ,;2 ores 
,- Mee;::; 111smos de reco1-.ocimiento 
,,... Horarios 
,... Llar.i:od3S a :;er;iC'OS de pag nado;es (beepers - Celul::;r2s)

,,... lmorEisión local ·_¡ío remota

,- Análi:,is de herramientas
,,... Llam::;dJ a supervisor 

• 8ase de datos
,,- Cro11clc•gí;:is y t2bléls de r.1�1estreo

,,... Cronclcgí2s Analógicas

,... Cron1:logías dig1t2les

,,... Tablé.3 de muestrc:os

,... Cheque-o del tamar10 de mernoria

/' Herrc::;11ie,·as de análisis en TSCF:T y base de datos en T'✓IE'•ll

" Diagramas LAODER 
Func;,)nalidades edición. visu31iza::ión

,,... 

Condiciones de sntrada E!11trZJda digital, ccmparaciones analógicas.

lógicas comple1as de operador 

Salid.3 s diqitcJl es. blocks mat1�máti,:os

Her,·c::-nienta:, comentarios, búsqueda, acceso a tableas'/ registros

Tiempos. ti e rnp0s cortos. integ rados . etc 

ConL3dores · arriba abajo. c:rcular. etc 

Func:·)nes maternátic::;s: 1'.l.sic;;n:3rniento de :1_,nciones 3,;t,nética!::'.

;uncic:nes de salic2 digital func,qn�s r2iz,ciona!es. funciones cie [y 1: 

hand:inq, funcion,:s de conversión. l'ur.c:ones de dirección indirectc, 

funcicn2s de texto y misce!jnea. promedio, máxime,

mi nirno,calculadora, totalizador. tendencias. 

• Drivers en C
• I\Jlacros
• Generador de reoortes



• Rerour1ng
• Controladores ¡..:. C·
r1ó_dulos d2: ::n_trélc!a:; '! S.Jlid�s

- �Jume.-o de E::'.S dis�ori1blE:s en la ur.idad c::;u T-3C:<.
- 8 e11tr2cJas d1q1tales
- 3 salic3s dig1tale!;
- 2 e11tr2 das 3naló91c3s

�!umero 1�1iximo cie E/S oor unidad T-60X 3 tr;:r,;és :ie móduio� d•,i 
ampliclc1ón - 4096 
Entracas :l1-:alégic3s aisladcis. c::iílfi1;ur�bl2. paía 4-:20 n,A ;JC méi;-imo ::: 
entradas p::ir modulo . 
.'.::alijas ZJr1;3lógic<1s 3dadas con:'igur;3ble'.; p3r;3 J-20 mA. scpor-ta hast,1 
f00LLhms. 2 salidas por módulo 
Entradas ,:iscretas conf'guíables c1 24\/iJC pa,a cont2ct0s s,=::cos de campe 
móclul0s r.asta 16 entradas 
1\i1óclulos e 1? salida disc'? a. confiqur 2d•)'., t;,1nto p:.:ira s;::lidas mantenidas. cOi-1 
circuitos :fo ::i1slarniento pélra todC1s lc,s puntos asignad,)S v exüas. cont;::cto,. 
mínimos �-20 V y 2·1, mci-::ul0s de él y 8 :;;:;lid;3s 

Pantalla v Control 

/\unque no es nec::::,a:io el 1-BO>: dispone ele •_in panta!l3 '.Jisuaiizad,)ra loc31 de 2 x 40 
c3racteres p;3r2 operar e11 220 V . accesos por teclas de función alfaíluméric.,1 
programable 2 inter'3se serial del oper3dor (Mrv11) para el central de los procesos. 
Otras características 
· ·----------·-··--

- Velocidad ciE? comunic:-:icicin puertos serie: de :300 bps ;_i 115,000bps
- Mójern intr:rnc CFL1 T-BOX para re·:l tele·'ónica c,)nmutada (opcionait

V21. V22,V22b, V23r.
- Módem interno CPL' T-BOX para red T-B�X Opcional)
- Reloj- C31en:lario en tiern¡:o íeal coí1 pila�. ::!e ::tio (1 O años)
- Entradas ráo·das
- Numero de temporizcdor,i:5 en CPU T-BOX: 256. 3 ases ce :iempo
- Numero de c::intadores en CPU T-6,:)X: 256
- Aisiéimiento ,:;alvánico en:re entrad2s o p,)r gr!Jpc de entrad;:,s
- Sistema ocerativo rnultita-ea. bies a•:tu2ii:::zibl,? de forma remc,ta.
- Progrz,mació,7 por r;--:2dio de ordenador ?e y T-SCFt en c::;.-,e:<ión local directa
0 remota a tía11és de i\tlóciern teletónico o radio. Acmit-? Subrutinas en
lengua¡e C
- Protocolo Modbus RTU y otros mediélnt 1:? Ori 11ers en lenguaje C

- Soporta contrnl distribuido centralizado y mixto.
condiciones de trab<1!0:

Temper atuía: -1 S''C a 60uC 
Hurn==·dad: di? O a :35% sin cc,nden33ción

- Oimensiones:
a) CF'U: 210x106xí06mm
bl Modulo de ampliación 3 t2 rjet;:;�: 21 1Jx 106x106mm

e) l\.,lodulo de ampliación 4 to rieras: 11 1 x·I 06x106mrr,

- Montaje �obre raii 01 N 50022 si�étrico
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Unidad módem radio industrial T-MOD 

T-MOD: DESCR/PC/ON GENERAL

· Módem radio industrial, totalmente integrado

· Velocidad radio según modelo: 2.400, 4.800, 9.600 y

19.200 bps

· Para enlaces de corto y gran alcance, punto a punto o

multipunto

· Doble puerto: RS-232 y RS-485. Configurable de 300 a

38.400 bps

· T ransparente al protocolo. No necesita señales de control

· Substitución directa por radio de líneas RS-232 ó RS-485

• UHF y VHF en bandas con y sin licencia

· Canales de 12,5 y 25 kHz y potencias de 0,5; 2 y 10 W

· Fuente de alimentación integrada:

opciones CA (230/11 o V 50/60 Hz) y ce (12, 24 y 48 V)

· Alta fiabilidad y robustez

· Proporciona indicación RSSI para orientación de antenas

· Función Link-Test para mantenimiento predictivo

· Envolvente de aluminio y f!jación sobre raíl DIN

· Muy fácil instalación y puesta en marcha

MODEM RADIO T-MOD 

El T-MOD es un módem radio semi
duplex (half duplex) que permite la 
comunicación de datos en situacio
nes donde el tendido de cables sería 
muy difícil, costoso o imposible o 
donde se requiera comunicación 
con unidades móviles. 

APLICACIONES 

La flexibilidad del T -MOD, su facili
dad de instalación y puesta en mar
cha, su fiabilidad y sus bajos costos 
de operación, le convierten en el 
equipo ideal para: 

· Sistemas SCADA de supervisión y

control

· Interconexión de autómatas

c.�RELt:
INSTRUMENTS 

El T-MOD incorpora en una misma 
unidad el transmisor y el receptor 
radio, la circuitería módem y de con
trol y la fuente de alimentación. Está 
preparado para la conexión, a través 
de uno de los dos puertos serie que 

. Transmisión de alarmas 

. Telemetría 

• Control remoto
. Transferencia de textos a paneles

visualizadores 

. Intercambio de datos y seguimiento 

GPS de vehículos 

. Sistemas de riego 

.

. . .  y muchos otros 

PC's 
Autómatas 

Paneles visualizadores 
Equipos de medida 

Etc ... 

incorpora (RS-232 o RS-485). a cual
quier equipo terminal de datos (PC, 
autómata, etc.) para obtener enlaces 
punto a punto o multipunto entre los 
mismos. 

Las unidades T-MOD son adecuadas 
para todo tipo de protocolos de 
comunicación orientados al carácter 
(ASCI I ó HEX). como MODBUS RTU , 
JBUS, x-DAM, HOST-LINK, PCLINK, 
SINAUT. UNITELWAY, DF1, etc . 

T.MQD. 1 O Página 2/4 
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LAS COMUNICACIONES 

TRANSPARENCIA 

El T-MOD es transparente al proto
colo. Cualquier trama de datos 
entrada a un T -MOD es recibida a la 
salida de otro T-MOD distante. sin 
modificación y viceversa. 

El T-MOD es una unidad inteligente. 
Una de sus características es la 
capacidad de controlar la comuni-

COBERTURA 

Las unidades T-MOD operan en las 
bandas de UHF y VHF. La potencia 

de salida. la alta sensibilidad y los 
métodos especiales de modulación 

ALTA EFICIENCIA 

Durante las comunicaciones el 
T-MOD conmuta de forma automáti
ca entre recepción y transmisión.
Esta conmutación es muy rápida

ALIMENTACION 

Varias opciones de alimentación en 
corriente alterna y continua están 
disponibles. El T-MOD incorpora en 
las entradas de alimentación filtros 

Unidad módem radio industrial T-MOD 

cación radio sin necesidad de 
señales externas de control (CT S, 
RT S, DCD, ... ). No son necesarias 
más señales que RxD y T xD en 
RS-232 ó +S y -S en RS-485. Esta 
función permite simplificar los 
cableados y facilita la puesta en 
marcha de los sistemas. Además, 
permite el emp!eo de unidades 

empleados (FM-MF SK o DIRECT 
GMSK). permiten realizar enlaces 
directos de hasta 45 Km. Para mayores 
distancias o en zonas de orografía 

(típica 1 O mS), consiguiéndose una 
alta velocidad neta de datos incluso 
cuando se emplean tramas cortas 
(hasta 60 tramas/segundo en trans-

antiparásitos y dispositivos de pro
tección contra sobretensiones y 
transitorios. 

T-MOD en sistemas o en equipos que
no dispongan o no soporten las
señales de control. Normalmente
puede implementarse un enlace vía
radio simplemente sustituyendo las
líneas RS-232 o RS-485 por
unidades T-MOD.

difícil pueden emplearse repetidores 
(T-MOD configurados como repeti
dores). 

ferencias de un sólo carácter). Esta 
característica permite obtener sis
temas con ciclos de refresco o con
trol muy cortos. 

FACILIDAD DE INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA 

Dependiendo del modelo, el T-MOD 
puede suministrarse con un canal 
radio fijo ajustado de fábrica o con la 
posibilidad de que el canal sea modi
ficado por el propio usuario mediante 
PC. El T-MOD incorpora el modo 
Test RF. En este modo el 
T-MOD transmite una señal modula
da que permite realizar medidas de
potencia de salida y adaptación de
antena. El T-MOD también propor
ciona una salida RSSI (tensión
analógica entre O y 5 V, proporcional
al nivel de señal RF recibida), que

� 
!;;;'ARELL" 

INSTRUMENTS 

permite la medida de calidad del 
enlace establecido y que es útil tam
bién durante la instalación (orientación 
de antenas) y el mantenimiento. 

De manera opcional el T-MOD puede 
suministrarse con la opción Link
Test. Esta función permite la real
ización de medidas de calidad de 
enlace en una red, desde un único 
punto a través de PC. convirtiendo el 
mantenimiento preventivo en una 
tarea simple y económica. 

Los equipos vienen acompañados de 
un detallado manual de instalación y 
puesta en marcha. Adicionalmente 
FARELL lnstruments dispone de un 
departamento técnico (]Ue puede 
asesorar al cliente en todos los temas 
relacionados con la selección de 
equipos. la instalación y la puesta en 
marcha. 

FARELL lnstruments dispone tam
bién de una extensa gama de ante
nas y cables de conexión para todo 
tipo de aplicaciones. 
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Unidad módem radio industrial T-MOD 

CARACTERISTICAS TECNICAS 

Módem 

- Velocidad de transmisión según modelo: 

· 2 .400, 4.800 , 9.600 ó 19.200(') bps con canal de 25 kHz 
· 2.400, 4.800 ó 9.600(') con canal de 12,5 kHz

• Tiempo de conmutación RX/TX: < 1 O mS típico
• Dos puertos serie: RS -232 y RS-485 (2 hilos). Detección automática del puerto empleado 
· Velocidad puerto serie: configurable desde 300 a 38.400 bps. Puede ser igual, inferior o superior a la de transmisión 

del módem
· Protocolo: transparente para tipos Half Duplex orientado a carácter. Permite redes punto a punto o multipunto
• Formato de carácter configurable: todos los formatos de 1 O y 11 bits soportados 
- No necesita señales de control: sólo RxD, TxD y masa en RS-232 ó +S, -S y masa en RS-485
• Configuración (velocidad puerto serie, canal radio, etc.) a través de puerto serie y PC con programa terminal 

(Hyper Terminal, etc.). No se requiere software específico. La configuración se almacena en memoria no volátil tipo
E2PROM

- Permite el empleo de repetidores (unidades T-MOD configuradas en modo repetidor) 
. Incorpora funciones de test para facilitar la instalación y el mantenimiento (Test RF; Echo Test; Auto Test; RSSi; Link-Test) 
. Controlado por microprocesador. Funciones de autosupervisión y autocontrol integradas. Opera desatendido

Receptor integrado 

- Rango de frecuencias (MHz): UHF: 406 ... 433 y 440 .. .470: VHF: 140 ... 150. Otras frecuencias bajo demanda
• Separación de canales: 12,5 ó 25 kHz 
- Número de canales: Hasta 2.400 en modelos sintetizados. Uno en modelos a cristal 
- Impedancia de antena: 50 n
·Sensibilidad@ BER=1'10 -6: 

- 113 dBm (2.400 @ 25 kHz)
- 11 O dBm (2.400 @ 12,5 kHz)
- 105 dBm (9.600@ 25 kHz y 4.800@ 12,5 kHz)
- 96 dBm (19.200@ 25 kHz y 9.600@ 12,5 kHz) 

. Rechazo canal adyacente. selectividad, intermodulación, espúreas, etc. según ETS 300 113 (FCC en velocidades ') 

Transmisor integrado 
. Rango de frecuencias, separación de canales. número de canales, etc.: Igual que el receptor 
- Opciones estándar de potencias de salida: UHF: 0,5, 2 y 10 W. VHF: 2 W y 10 W
- lntermodulación, espúreas, etc. según ETS 300 113 (FCC en velocidades ')

- Estabilidad de frecuencia: < ± 2 ppm (dentro del rango de operación) 

General 
. Envolvente de aluminio. Fijaciones posteriores para raíl DIN EN 50 022 

- Opciones de alimentación: 
. CA+CC: 230 VCA 50 Hz y 12 VCC (conmutación automática a 12 V si fallo CA) 
. CA (3 opciones): 230 VCA 50 Hz ; 110 VCA 60 Hz ; Universal 95 -250 VCA 50 /60 Hz 
. ce (4 opciones): lineal 12v : lineal 24V; conmutada 24V: conmutada 48V 

· Consumo:
. VCA lineal y conmutada: TX 0,5 W 30 VA; TX 2 W 30 VA; TX 10 W 40 VA 
. 12 & 24 VCC lineal: RX 120 mA; TX 0.5 W 220 mA; TX 2 W 620 mA; TX 10 W 2,2 

. 24 VCC conmutada: RX 100 mA; TX 0.5 W 120 mA; TX _2 W 320 mA; TX 1 O W 1.2 A

. 48 VCC conmutada: RX 50 mA; TX 0.5 W 100 mA; TX 2 W 100 mA; TX 10 W 500 mA 

· Rango de temperatura: -15 ºC a +55 ºC
- Medidas (ancho x alto x profundo): 200 x 128 x 104 mm
- Peso: Consultar (depende de la potencia y del tipo de fuente)

Otras opciones y accesorios 
- Función Link-Test; T-MOD full duplex . _ · . . _ _ 

A t t · e ter·ior e ·Inter·Ior direccionales y omrnd1recc1onales. Cables de antena y lat1gu1llos de c;onex1ón con· n enas para mon aJe x , . . . . 
conectores montados (longitud sobre demanda). Unidad repetidora T-MOD/R. Sistemas de al1mentac1ón fotovolta1ca 

t=:iRELL° . 
INSTRUMENTS Puerto Prlncipe, 29 - 08027 - BARCELONA · ESPAÑA 

Tel: 34.934 085 358 Fax: 34-933 529 213 

E-mail: farell@farellinstruments.com 

http://www.farellinstruments.com 

. - ,.,
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0 AVVIATORI STATICI A CONTROLLO DI COPPIA SERIE "ADX" 
SCHEMI DI COLLEGAMENTO PER AVVIAMENTO MUL TIPLO 

@soFT STARTERS WITH TORQUE CONTROL, "ADX" SERIES 
WIRING DIAGRAMS FOR MUL TIPLE STARTING 

�X jlrrw, , n·;:1 ;, <•1 ,:,1!i .i(tic4t"ú 
1 ,1"1iJM1Jo toclri': . .xm 
�¡¡hJ -;flrrnl�-=foclt c:-;rn Revision 01 December 2000 e E 

IZIONE!! 
:rizioni ed i dati contenuti in questo manuale sano suscettibili in qualsiasi momento di modifiche e non possono pertanto avere nessun valore 
:uale. Si ricorda altresi che l'avviatore ADX deve essere utilizzato da personale qualificato e comunque nel rispetto delle vigenti normative 
istiche di installazione e ció allo scopo di evitare danni a persone e cose. 
ffANT 
ical descriptions and data given in this document are accurate, to the best of our knowledge, but can be subject to change without 
•o ti ce so no liabilities f or errors, omissions or contingencies arising therefrom are accepted. Moreover, the starter shou/d be set up
;ed by trained personnel and, in any case, in compliance to current installation standards, to avoid damages or safety hazards.

Avviamento in cascata di piu motori ad 1 solo senso di marcia, con o senza !'arresto decelerato 
?.r tutte le impostazioni fare riferimento al manuale operativo ADX 

Cascade starting of mu/tiple motors with one running direction, freewhee! or deceleration ramp stop
'or corree/ param e ter setting see A dx opera/ion manual

FRI 

L1 L2 LJ L N 

02 

FU2 

fR2 FRn 

zione: . . 
1 f · ·1 lG-IN deve essere assegnata la funzione "avviamento in cascata". A K1, K2 e K3 devano essere assegnate rispett1vamente e unz1on1

' re in marcia", "motare avviato" e "avviamento in cascata". 

g �
n

l
g
N: 1 b , d 1 1, KJ st be set 10 'Motor powered' - K2 mus/ be set to 'Up to speed' - K3 mus/ be set to 'Cascade start' .
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Módulos de entradas/salidas por Bus RS-485 

Protocolo ModBus RTU 

INDICE 

Módulos RMF-50 M, RMF-51 M, RMF-52 M, RMF-53 M, RMF-60 M 

Entradas y salidas digitales MoouLo ENT oig sAL o;g coNT 

Con ta i e de pul sos 1---
R
_
MF

_
-5

_
0 M

---+--
ª--+-- --+-------J 

:.J RMF-51 M 

(totalizadores & períodos) RMF-52 M 

RMF -53 M 16 

RMF-60 M 

Pág. 3 

Módulos RMF-12 M, RMF-212 M, RMF-12O M, RMF-212O M, RMF-812 M 

Entrada analógica 
Mixtos de entrada 
analógica & E/S digitales 

MODULO 

RMF-12 M 

RMF-212 M 

RMF-12DM 

RMF-2120 M 

RMF-812M 

ENT Ana 

1 

2 

1 

2 

8 

Módulos RMF-21 M, RMF-221 M, RMF-21O M, RMF-221O M 

ENT Dlg SAL Dig 

4 2 
4 2 
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CARACTERISTICAS GENERALES 

La serie RMF de módulos de E/S 
permite la lectura y escritura distri
buida de señales en sistemas de 

control. Los módulos RMF son 
elementos muy fiables y precisos y 

presentan una gran inmunidad a las 
perturbaciones de todo tipo. Todas 
las entradas y salidas de señal, 
incluyendo la alimentación y el puer
to de comunicación, incorporan 
elementos de protección contra 
descargas. Los módulos disponen 
también de mecanismos adicionales 
de autocontrol mediante hardware y 
software. Las entradas y salidas de 

señal están aisladas. 

Los módulos comunican mediante el 
protocolo estándar ModBus RTU a 
través de un puerto serie RS-485 
incorporado. Un equipo maestro 

FUNCIONES ESPECIFICAS 

Las entradas digitales pueden ser 

configuradas por el usuario para 

que sean operadas por contacto 

libre de potencial o por tensión. En 

éste último caso, el margen de ten

sión de las entradas permite leer 

estados tanto en instalaciones de 12 

como de 24 V ( ó 48 V con la opción 

E). El módulo incorpora funciones 

internas de filtro y ecualización. 

La función contaje de pulsos dota 

de capacidades de contaje a las 

entradas 1 a 4. Para cada una pro

porciona los registros de salida 

totalizador y período. 

Módulos de entradas/salidas por Bus RS-485 

Protocolo ModBus RTU 

Entradas y salidas digitales 
Contaje de pulsos (totalizadores & períodos)

puede controlar de forma completa 
(lectura y escritura) más de 100 
módulos/seg. Los módulos pueden 

suministrarse con el puerto RS-485 
aislado. 

La configuración de los módulos 
(dirección, velocidad de comunica
ción, timeout, ... ) se hace mediante 
mini-interruptores frontales para faci
litar la instalación (no se necesita ni 
PC ni conversor RS-232 / RS-485) y 
se guarda en memoria no volátil. Un 
LEO frontal indica el estado de ope
ración del módulo. 

Los módulos son para montaje en raíl 
DIN y tienen la envolvente de 

aluminio. El gran margen de tensión 
de alimentación permite alimentarlos 

a 12 VCC ó a 24 VCC. 

• Cada totalizador tiene 9 cifras

y se incrementa a cada pulso de 

entrada. Los totalizadores se 

mantienen en ausencia de ali

mentación y pueden inicializarse

a cualquier valor.

. Los registros de período pro

porcionan precisas medidas de 

potencia o caudal, para un rango 

continuo de frecuencias de entra

da desde 20 impulsos I Seg 

hasta 1 impulso I 20 minutos. 

MODULO ENT Dig SAL Dig CONT 

RMF-50 M 8 8 4 

RMF-51 M 8 

RMF-52 M 8 4 

RMF-53 M 16 4 

RMF-60 M 4 4 4 

Las salidas digitales son por� relé

estático. Las salidas no tienen polari

dad, tienen un número de maniobras 

ilimitado y no producen rebotes 

cuando cambian de estado. Los relés 

están montados en zócalos para faci

litar el cambio en caso de necesidad. 
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Diagrama de bloques de 
un módulo RMF- 50 M 

CARACTERISTICAS TECNICAS 

Alimentación 

ALIMENTACION { • VCC 

19_58 DGND 
l2VCCJ 

MINI-INTERRUPTORES 

INTERFACE 
DE USUARIO 

(")Opc,on LEO 

• de 9,5 a 32 VCC. Protegido contra inversión de polaridad

Entradas Digitales 

• Operadas por tensión (aisladas 5.000 V) o por contacto (no aisladas)
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DIN 2 

DIN J 
ENTRADAS DIN, 
DIGITALES 

!OPERADAS POR i[NSION 
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N
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º
l,ivo 

DIN 6 COMU�l) 

DIN 7 {A1SLAOAS EN GAUPOI 

DIN 8 

IGNO 

DOUT 1 

DOUT 2 

DOUT 3 

DOUT 4 

DOUT S 
SALIDAS 

DIGITALES 
DOUT 6 (AISLADAS (tj GRUPO) 

DOUT 7 

DOUT 8 

OGNO 

RELES 
ESTATICOS 

• Por tensión: estado OFF menos de 3 VCC; estado ON más de 9,5 VCC (hasta 32 V). Consumo máx: 9 mA 

(opción E): estado OFF menos de 6 VCC; estado ON más de 32 VCC (hasta 72 V). Consumo máx: 9 mA

. Por contacto: Tensión con contacto abierto: 5 VCC. Corriente a través de contacto cerrado: 0,5 mA 

• Filtro de entrada: . • Duración de estados siempre detectados: ;:: 15 mS 

. Duración de estados nunca detectados: ::; 1 O mS 

Contaje de Pulsos (opción P): 4 entradas de contador (DIN 1 a 4). Mantienen también la función de entrada digital 

• Registros TOTALIZADOR: de O a 999.999.999 y vuelta a O. Se mantienen en ausencia de alimentación. Se

incrementan a cada impulso de entrada. Pueden inicializarse a cualquier valor
. Registros PERIODO: Proporcionan medidas de período. Rango de medida desde 20 impulsos / segundo

hasta 1 impulso/ 20 minutos. No necesita configuración. Precisión mejor que 0,5% de la medida

• Frecuencia máxima: 20 impulsos/ segundo

Salidas Digitales 
. Por relé estático. Contacto tipo A. Aisladas en grupo (5.000V) 
. Características de salida: Máx: 60 VCC o 40 VCA; 100 mA. Impedancia típica de contacto: 32 n

(opción X): Máx: 60 VCC o 40 VCA; 300 mA. Impedancia típica de contacto: 3 n

Puerto RS-485 

Consumo 

. Velocidad configurable entre 1.200 y 115.200 bps 

. Protocolo ModBus RTU. Formato de carácter: 1 inicio, 8 datos, (S,P,I) paridad, 1 ó 2 fin 

. Puerto RS-485 aislado (opción 1). Aislamiento 1.000 V 

. Nominal: 30 mA (con las salidas desactivadas). Incremento de 2,5 mA por cada salida activada 

. Consumo adicional para la opción 1 (puerto RS-485 aislado): 30 mA 

Temperatura de Trabajo 
· De - 1 5°C a + 55°C

Códigos 

RMF-50 M (E) (X) (1) (P) 

RMF-51 M (X) (1) 

RMF-52 M (E) (1) (P) 

RMF-53 M (E) (1) (P) 

RMF-60 M (E) (X) (1) (P) 

Opciones: 

(E) . Rango de tensión aumentado para las entradas

digitales (no compatible con entradas por contacto) 

(X) . Capacidad aumentada para las salidas digitales

(1) • Puerto RS-485 aislado
(P) • 4 entradas de contaje

68 

• Dimensiones en mm. 
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CARACTERISTICAS GENERALES 

La serie RMF de módulos de E/S 

permite la lectura y escritura distri

buida de señales en sistemas de 

control. Los módulos RMF son 

elementos muy fiables y precisos y 

presentan una gran inmunidad a las 

perturbaciones de todo tipo. Todas 

las entradas y salidas de señal, 

alimentación y comunicaciones 

incorporan elementos de protección 

contra descargas y están aisladas. 

Los módulos poseen, también, 

potentes mecanismos de autocontrol. 

La comunicación es según el están

dar ModBus RTU y a través de un 

puerto serie RS-485. Un equipo 

maestro puede controlar (lectura y 

escritura) más de 100 módulos/seg. 

FUNCIONES ESPECIFICAS 

Las entradas analógicas están ais

ladas en grupo. Cada una dispone 

de entrada para señal mA y V. La 

baja impedancia de la entrada mA 

permite la inserción del módulo en 

líneas de medida existentes sin pro

ducir carga apreciable y/o permitien

do alimentar sensores del tipo 4-20 

mA 2 hilos a 12 V (batería). 

El módulo dispone de una salida de 

12V aislada para la alimentación de 

sensores, proporcionando una 

solución completa de aislamiento. 

Módulos de entradas/salidas por Bus RS-485 

Protocolo ModBus RTU 

Entrada analógica 
Mixtos de entrada 

analógica & E/S digitales 

La configuración de los módulos 

(dirección, velocidad de comunica

ción, timeout, ... ) se hace mediante 

mini-interruptores frontales para faci

litar la instalación (no se necesita ni 

PC ni conversor RS-232 / RS-485) y 

se guarda en memoria no volátil. Un 

LEO frontal indica el estado de ope

ración del módulo. 

Los módulos son para montaje en 

raíl DIN y tienen la envolvente de 

aluminio. El gran margen de tensión 

de alimentación permite alimentarlos 

a 12 VCC ó a 24 VCC. 

La Función Muestreo Analógico 

permite reducir el consumo medio, 

conmutando de forma periódica la 

alimentación de la circuitería analógi

ca interna y de los sensores alimen

tados o controlados por la salida de 

alimentación aislada. El módulo man

tiene, entre muestras, la última medi

da analógica efectuada. Para entra

das analógicas correspondientes a un 

nivel, la Función Depósito 

permite la normalización y calibración 

automática de la medida. La Función 

Conversión permite lecturas directas 

en unidades de ingeniería .. 

MODULO ENT Ana ENT Dig SAL Dig 

RMF-12M 1 

RMF-212 M 2 

RMF-12D M 1 4 2 

RMF-212D M 2 4 2 

Las entradas digitales son por 

contacto libre de potencial. El módu

lo incorpora funciones internas de 

filtro y ecualización. 

Las salidas digitales son por relé 

estático. Las salidas no tienen polari

dad, tienen un número de maniobras 

ilimitado y no producen rebotes 

cuando cambian de estado. Los relés 

están montados en zócalos para faci

litar el cambio en caso de necesidad. 
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Diagrama de bloques de 
un módulo RMF- 212D M ALIMENTACION { • VCC 
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{OPERADAS 

POR CONTACTO) INTERFACE 
DE USUARIO 

.,.,....__,,, � DOUT 1 \ SAL:DAS 

,-..,,, � OOUT 2 J º,��;�:ol;ss CARACTERISTICAS TECNICAS RELES 
ESTATICOS 

INDIVIOUALMENT[) 

11 Opc1on LEO 

Alimentación 
• de 9,5 a 32 VCC. Protegido contra inversión de polaridad

Entradas Digitales (modelos D): Por contacto libre de potencial (Carac. entrada: 5 VCC abierto y 1 mA cerrado) 
· Filtro de entrada: detecta estados de duración � 15,6 mS; Frecuencia máxima: 32 Hz

Salidas Digitales (modelos D): Por relé estático. Contacto tipo A. Aisladas individualmente (5.000V) 
• Características de salida: Máx: 60 VCC ó 40 VCA; 100 mA. Impedancia típica de contacto: 32 n

(opción X): Máx: 60 VCC ó 40 VCA; 300 mA. Impedancia típica de contacto: 3 n

Entradas Analógicas 
• Aisladas en RMF-12 o aisladas en grupo en RMF-212 . Aislamiento 1.000 V
- Rangos: (± 0-20 mA; 0-20 mA; 4-20 mA) y (± 0-1 O V; 0-1 O V), mediante entradas independientes
- Impedancia de entrada: 10 n para rango mA y 100 kn para rango V
• Resolución: 13 bits + signo
• Precisión: mejor que ± 0 ,05 % F.S. @ 25 ºC; Deriva: menor que ±0 ,002 % F.S. / ºC
- Velocidad: 6 conv./seg en RMF-12 y 3 conv./seg para cada entrada en RMF-212

Salida 12 V Aislada 
. Salida 12 VCC ± 7% garantizada para todo el rango de tensión de entrada del módulo 
- Corriente máxima: 40 mA. Protegida contra cortocircuito. Aislamiento 1.000 V

Función Muestreo Analógico 
• Puede o no activarse
. Tiempo de ON para estabilización config. desde 1 a 511 seg; tiempo de OFF config. desde 1 a 511 min

Puerto RS-485 
- Velocidad configurable entre 1.200 y 115.200 bps
. Protocolo ModBus RTU. Formato de carácter: 1 inicio, 8 datos, (S,P.I) paridad, 1 ó 2 fin
- Puerto RS-485 aislado (opción 1). Aislamiento 1.000 V

Consumo 
. 140 mA (Parte digital y analógica activa y en conversión continua. Sin· carga en la salida aislada 12V) 
. Consumo adicional por una carga de 20mA (40mA) en la salida aislada de 12V: 55 mA (11 O mA)

. Consumo total durante el tiempo OFF en modo Muestreo Analógico: 30 mA (las partes digital E/S

y comunicaciones siguen activas) 
. Consumo adicional para la opción 1 (puerto RS-485 aislado): 30 mA

Temperatura de Trabajo 
- De - 15°C a + 55°C

Códigos 

RMF-12 M (1) (C) 

RMF-212 M (1) (C) 

RMF-12D M (X) (R) (1) (C) 

RMF-212D M (X) (R) (1) (C) 

Opciones: 

(X) - Capacidad aumentada para las salidas digitales

(R) - Función Depósito: normalización de medidas de nivel Y

calibración automática 
( 1 ) Puerto RS-485 aislado 
(C) Bajo consumo (aprox. 1 /3 del nominal Sólo para 24 V) 

(no relacionado con la Función Muestreo Analógico) 

· Dimensiones en mm. 
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CARACTERISTICAS GENERALES 

La serie RMF de módulos de E/S 
permite la lectura y escritura distri
buida de señales en sistemas de 
control. Los módulos RMF son ele
mentos muy fiables y precisos y pre
sentan una gran inmunidad a las per
turbaciones de todo tipo. Todas las 
entradas y salidas de señal, inclu
yendo la alimentación y el puerto de 
comunicación, incorporan elemen
tos de protección contra descargas. 
Los módulos disponen también de 
mecanismos adicionales de auto
control mediante hardware y softwa
re. Las entradas y salidas de señal 
están aisladas. 

Los módulos comunican mediante el 
protocolo estándar ModBus RTU a 
través de un puerto serie RS-485 
incorporado. Un equipo maestro 
puede controlar de forma completa 
(lectura y escritura) más de 100 
módulos/seg. Los módulos pueden 
suministrarse con el puerto 
RS-485 aislado. 

FUNCIONES ESPECIFICAS 

Las entradas analógicas están ais
ladas en grupo. Cada una dispone 
de entrada para señal mA y V. La 
baja impedancia de la entrada mA 
permite la inserción del módulo en 
líneas de medida existentes sin pro
ducir carga apreciable y/o permi
tiendo alimentar sensores del tipo 
4-20 mA 2 hilos a 12 V {batería).

Módulos de entradas/salidas por Bus RS-485 

Protocolo ModBus RTU 

8 Entradas analógicas 

La configuración de los módulos 
puede hacerse mediante mini-inte
rruptores frontales para facilitar la 
instalación (no se necesita ni PC ni 
conversor RS-232 / RS-485). La 
dirección del módulo corresponde al 
valor de los mini-interruptores en 
funcionamiento normal. Otras confi
guíaciones (velocidad de comunica
ción, timeout, ... ) se introducen 
mediante los mini-interruptores, en 
modo configuración. La configura
ción se guarda en memoria no volá
til. Un LEO frontal indica el estado de 
operación del módulo. 

Los módulos incorporan una fijación 
posterior para montaje en raíl DIN. La 
envolvente de aluminio contribuye a 
la robustez de módulo y a incremen
tar la protección frente a campos 
externos. El gran margen de entrada 
de alimentación permite alimentarlos 
a 12 ó a 24 VCC. 

La Función Muestreo Analógico 

permite reducir el consumo medio, 
conmutando de forma periódica la 
alimentación de la circuitería analógi
ca interna y de los sensores externos. 
El control de la alimentación de los 
sensores externos puede hacerse 
mediante una salida digital específica 
proporcionada por el propio módulo 
para este fin. El módulo mantiene, 
entre muestras, el valor eje las últimas 
medidas analógicas efectuadas. 

MODULO ENT Ana ENT Dig SAL Dig 

RMF-812 M 8 

La Función Conversión permite 
lecturas directas en unidades de 
ingeniería. 
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Diagrama de bloques de 
un módulo RMF- 812 M ALIMENTACION { ���� 

(9.Sa 
l2VCC) 

CARACTERISTICAS TECNICAS 

Alimentación 

PUERTO 

SERIE { 
,s 

SGND 

-S 

INTERFAC E  

D E  USUARIO 

(")OpciOfl 

· de 9,5 a 32 VCC. Protegido contra inversión de polaridad

Entradas Analógicas 
· Aisladas en grupo, Aislamiento 1.000 V
· Rangos: 0-20 mA; 4-20 mA y 0-10 V

LEO 

INTERRUPTOR 

MUESTREO 

ANALOGICO 

• Impedancia de entrada: 20 n para rango mA y 50 ki1 para rango V
• Resolución: 12 bits

RELE 
ESTATICO 

• Precisión: mejor que ± 0,06 % F.S. @ 25 ºC; Deriva: menor que ±0,005 % F.S. / ºC
• Velocidad: 6 conversiones/segundo para cada entrada

Función Muestreo Analógico 
• Puede o no activarse

8 

ENTRADAS 

ANALOGICAS 

(AISLADAS EN 
GRUPO) 

• Tiempo de ON para estabilización config. desde 1 a 511 seg; tiempo de OFF config. desde 1 a 511 min

Salida Digital de Control de Alimentación de Sensores (Modo Muestreo) 
. Por relé estático. Contacto tipo A. Máximo 60 VCC; 300 mA. Impedancia típica del contacto: 3 n

· Aislado (2000 V)

Puerto RS-485 
. Velocidad configurable entre 1.200 y 115.200 bps 
• Protocolo ModBus RTU. F ormato de carácter: 1 inicio, 8 datos, (S,P,I) paridad, 1 ó 2 fin 

• Puerto RS-485 aislado (opción 1). Aislamiento 1.000 V

Consumo 
. 140 mA (Parte digital y analógica activa y en conversión continua) 
. Consumo total durante el tiempo OFF en modo Muestreo Analógico: 30 rnA (la parte digital y 

las comunicaciones siguen activas) 
. Consumo adicional para la opción 1 (puerto RS-485 aislado): 30 mA 

Temperatura de Trabajo 
- De - 15ºC a + 55ºC

Código 

RMF-812 M (1) (C) 

O pciones: 

(1) • Puerto RS-485 aislado

(L) • Salida digital de control de alimentación de sensores

(C) Bajo consumo (aprox. 1 /3 del nominal. Sólo para 24 V)

(no relacionado con la Función Muestreo Analógico)
· Dimensiones en mm. 
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CARACTERISTICAS GENERALES 

La serie RMF de módulos de E/S 

permite la lectura y escritura distri

buida de señales en sistemas de 

control. Los módulos RMF son ele

mentos muy fiables y precisos y pre

sentan una gran inmunidad a las per

turbaciones de todo tipo. Todas las 

entradas y salidas de señal, inclu

yendo la alimentación y el puerto de 

comunicación, incorporan elemen

tos de protección contra descargas. 

Los módulos disponen también de 

mecanismos adicionales de auto

control mediante hardware y softwa

re. Las entradas y salidas de señal 

están aisladas. 

Los módulos comunican mediante el 

protocolo estándar ModBus RTU a 

través de un puerto serie RS-485 

incorporado. Un equipo maestro 

FUNCIONES ESPECIFICAS 

Las salidas analógicas proporcio

nan señal tanto del tipo mA como del 

tipo V. Varios rangos están disponi

bles para cada una, incluyendo 

rangos bipolares en los modelos tipo 

D. Las salidas analógicas están

aisladas en grupo y disponen de

protección contra cortocircuito y

errores de conexionado.

La función de simulación de salida 

puede activarse mediante los 

mini-interruptores frontales para for

zar la salida de predeterminados 

valores analógicos, que pueden 

emplearse para pruebas de los equipos 

conectados o del mismo módulo. 

Módulos de entradas/salidas por Bus RS-485 

Protocolo ModBus RTU 

Salida analógica 
Mixtos de salida 

analógica & E/S digitales 

puede controlar de forma completa 

(lectura y escritura) más de 100 

módulos/seg. Los módulos pueden 

suministrarse con el puerto RS-485 

aislado. 

La configuración de los módulos 

(dirección, velocidad de comunica

ción, timeout, ... ) se hace mediante 

mini-interruptores frontales para faci

litar la instalac;ón (no se necesita ni 

PC ni conversor RS-232 / RS-485) y 

se guarda en memoria no volátil. Un 

LEO frontal indica el estado de ope

ración del móduio. 

Los módulos son para montaje en 

raíl DIN y tienen la envolvente de alu

minio. El gran margen de tensión de 

alimentación permite alimentarlos a 

12 VCC ó a 24 VCC. 

Las entradas digitales son por con

tacto libre de potencial. El módulo 

incorpora funciones internas de filtro 

y ecualización. 

Las salidas digitales son por relé 

estático. Las salidas no tienen pola

ridad, tienen un número de manio

bras ilimitado y no producen rebotes 

cuando cambian de estado. Los 

relés están montados en zócalos 

para facilitar el cambio en caso de 

necesidad. 

MODULO 

RMF-21 M 

RMF-221 M 

RMF-21D M 

RMF-2210 M 

SAL Ana ENT Dig SAL Dig 

1 

2 

1 2 4 

2 2 4 
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Diagrama de bloques de 
un módulo RMF- 221D M 

CARACTERISTICAS TECNICAS 

Alimentación 
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· de 9,5 a 32 VCC. Protegido contra inversión de polaridad
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ENT RADAS 
DIGITALES 

Entradas Digitales (modelos D): Por contacto libre de potencial (Carac. entrada: 5 VCC abierto y 1 mA cerrado) 
• Filtro de entrada: Detecta estados de duración 2: 15,6 mS; Frecuencia máxima: 32 Hz

Salidas Digitales (modelos D): Por relé estático. Contacto tipo A. Aisladas individualmente (5 .000V)
- Características de salida: Máx: 60 VCC ó 40 VCA; 100 mA . Impedancia típica de contacto: 32 Q

(opción X): Máx: 60 VCC ó 40 VCA; 300 mA. Impedancia típica de contacto: 3 Q

Salidas Analógicas 
- Aisladas en RMF-21 o aisladas en grupo en RMF-221. Aislamiento 1.000 V
- Rangos: 0-20 mA; 4-20 mA; 0-10 V (y± 0-20 mA; ± 0-10 V en modelos D)
. Impedancia de carga: :,; 480 Q para salidas mA y 2: 520 Q para salidas V
- Resolución: 12 bits + signo
. Precisión: mejor que ± 0,05 % F.S. @ 25 ºC; Deriva: menor que ±0,003 % F.S . / ºC
- Velocidad: 20 conv./seg para cada salida

Puerto RS-485 
- Velocidad configurable entre 1.200 y 115.200 bps
. Protocolo ModBus RTU. Formato de carácter: 1 inicio, 8 datos, (S.P.I) paridad, 1 ó 2 fin
- Puerto RS-485 aislado (opción 1). Aislamiento 1.000 V

Consumo 
. Nominal: 90 mA (salidas analógicas a O mA ó O V y salidas digitales en estado de reposo) 
. Consumo adicional por cada salida analógica a 20 rnA: 60 mA 
. Consumo adicional por cada salida digital activada: 2,5 mA 
. Consumo adicional para la opción 1 (puerto RS-485 aislado): 30 mA 

Temperatura de Trabajo 
· De -15°C a + 55°C

Códigos 

RMF-21 M (!) (C) 

RMF-221 M (!) (C) 

RMF-210 M (X) (1) (C) 

RMF-2210 M (X) (1) (C) 

Opciones: 

(X) . Capacidad aumentada para las salidas digitales

(!) • Puerto RS-485 aislado

(C) . Bajo consumo (aprox. 1/3 del nominal. Sólo para 24 V) 

(: '"i'!!'.�{ ... , ___Puerto Prlncipe, 29 - 08027 - BARCELONA · ESPAÑA 
Tel: 34-934 085 358 Fax: 34-933 529 213 
E-mail: farell@farellinstruments.com 
http://www.farellinstruments.com 

· Dimensiones en mm. 

® 

0 

® 

0 
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Unidad de transmisión bidireccional de señales 

digitales y análogicas, vía radio T-DAM 

T-DAM: DESCRIPCION GENERAL

El T-DAM es un sistema de recogida 

y envio bidireccional de señales digi
tales y analógicas a puntos remotos 
mediante la transmisión digital radio. 

DOS MODOS DE 

FUNCIONAMIENTO: 

Modo Autónomo: 

En el Modo Autónomo dos o más 

T-DAM se comportan como una

manguera de cables para la transfe

rencia bidireccional de señales de

campo entre puntos remotos.

Modo ModBus: 

El M o d o  M o d B u s  p e r m i t e  l a  

conexión en protocolo ModBus RTU 
de unidades remorns T-DAM a cen
tros de control o autómatas provistos 

de módem radio T-MOD. Permite la 
recogida y el envío de señales a 
estaciones remotas mediante canal 
radio, de forma simple y universal. 

CONF/GURACION 

La configuración de las unidades es 
extremadamente simple. 
• En la unidad T-DAM únicamente
deben configurarse los parámetros
relativos a dirección y modo de fun
cionamiento.

COMPOSIC/ON 

Cada estación remota T-DAM se 

compone de: 

Una uniclad T-OAM 

Los módulos de EIS 

La antena 

(:;-;RELL 
INSTRUMENTS 

La configuración se hace mediante 
conexión serie local a PC y puede 
emplearse para ello cualquier progra
ma de emulación de terminal 
(Terminal, Hyper Terminal, etc.) 

Los módulos de E/S se enlazan con 
la unidad T-DAM mediante un bus 
local RS-485 a 2 hilos. Cada unidad 
T-DAM admite hasta 32 módulos de
E/S. Existen módulos de- entradas y
salidas digitales y analógicas, así
como contadores de impulsos y de
periodo asociados a entradas digitales. 

En los módulos de Entrada/Salida 
deberá configurarse su dirección en 
el bus RS-485 mediante los mini
interruptores frontales. 

La gestión de las comunicaciones 

locales RS-485 con los módulos de 
E/S asoc iados a cada unidad 
T-DAM es automática. También '0 es
la detección del número de móculos,
y el tipo y rango de las entra-:::as o
salidas analógicas.



ESTACION T-DAM T/PICA 

Conexión antena 

Unidad de transmisión bidireccional de señales 

digitales y análogicas, vía radio T-DAM 

� � Entrada alimentación CC 
1 (principal o emergencia) 

Entrada alimentacion CA -....--

Configuración típica de 
una estación T-DAM 

Fu_sible 

MODO MODBUS: EJEMPLOS 

Telecontrol centralizado con 

estaciones remotas T-DAM 

La unidad T-0AM se comporta como 
una unidad remota de protocolo 
ModBus RTU. 

En el T-DAM existe un mapa de 

memo ria que asocia  una direc
ción ModBus a cada entrada y sali
da (digital o analógica) en función de 
la dirección del módulo correspon
diente de E/Sen el bus local RS-485. 
Las comunicaciones entre el centro 
de telecontrol y las estaciones T-0AM 
se realizan por radio mediante un 

módem T-MOD en el centro. 

El sistema T-OAM puede implemen
tarse en cualquier sistema de tele
control que emplee un SCADA (soft-

(:iRELL 
JNSTHUMENTS 

E/S 

hasta: 224 Entradas y 256 Salidas digitales 
32 Entradas analogicas configurables 
32 Salidas analogicas configurables 
7 contadores (totalizador y periodo) 

t8'. ESf.lCl01' 11:EMOíA T-0.lM 

. 11 \ \ """

�--
��m• 

+ t r � r t 

El S 

0l 
I 

E:SíACION REMOTA T-OAM 

\ \ 1 ) RS-OS 

ES 1ACION CENTRAL 

Sistema de telecontrol centralizado con estaciones T-DAM 

ware de supervisión y control) que 
soporte el protocolo ModBus. El 
software SCADA de centro deberá 
configurarse de forma idéntica a 

como se �aria si las comunicaciones 
se realizasen por cable, puesto que 
el sistema de comunicación radio se 
comporta de forma transparente. 

. ' :. '.' \ /) �);, í"";, '.!,; 



MODO MOOBUS: EJEMPLOS 

Telecontrol central:zado 

mediante unidades T-DAM y 

Autómatas 

A través del canal radio de comuni
caciones ModBus RTU el SCA0A 
puede enlazar, no sólo con estacio
nes T-0AM, sino también con otras 
estaciones remotas que soporten el 
protocolo ModBus a las que se haya 
conectado localmente mediante 
canal RS-232 o RS-485 un módem 

radio T-MOD (autómatas, equipos 
de medida, T-BOX, paneles informa
tivos, etc.). 

Asi, es posible implementar un siste
ma de telecontrol con estaciones 
remotas dotadas de automatismo 
propio (autómata + T-MOD) y de 
estaciones remotas sin automatismo 
propio (T-DAM), ajustando el coste 
del sistema a las necesidades del 
mismo. 

Estaciones T-Dil.M como 

esclavas de Autómata 

La unidad T-0AM puede ser conec
tada como esclava de un autómata. 
De esta forma un autómata puede 
adquirir o enviar señales de campo a 

puntos remotos con total fiabilidad y 
con un ceste y complejidad mínimos. 

(;;-'.ÁRELL 
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ESUCION REMOTA 
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CON AUTOMATA 
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RS-<85 
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Sistema de telecontrol centraliiado con estaciones T-DAM y autómatas 
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MODO AUTONOMO 

T-OAM como telemando autónomo
punto a punto o punto-multipunto

El sistema T-DAM permite también 
configurar las unidades para realizar 
redes de transmisión bidireccional 
de señales digitales y analógicas 
punto a punto o multipunto median
te canal radio y de forma autónoma. 
Para ello se declara a una de las uni
dades T-OAM como maestra y se le 
configuran cuál o cuáles son las uni
dades T-OAM remotas asociadas. La 
unidad T-OAM maestra realiza una 
interrogación secuencial de ia o las 
unidades remotas esclavas. 

Cada módulo de E/S de una unidad 
T-OAM remota debe tener su corres
pondiente módulo de S/E en la uni
dad T-OAM maestra. La asignación 
de E/S de cada unidad T-OAM remo
ta con sus correspondientes S/E en 
la unidad T-OAM maestra es auto
mática por dirección de módulo, 
resultando una configuración extre
madamente simple. Este sistema 
también permite el traspaso de 
señales entre remotas. a través de 
puentes E-S o S-E en la estación 
maestra. 
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ESíACION í-DAM ESCLAVA 
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Unidad de transmisión bidireccional de señales 

digitales y análogicas, vía radio T-DA{l/1 

CARACTERISTICAS TECNICAS 

Modos de funcionamiento 

· Modo Autónomo: Dos o mas T-DAM se comportan como una manguera de cables, via radio. para transferencia 
bidireccional de señales entre puntos remotos 

· Modo ModBus: Permite la conexión en protocolo ModBus RTU de unidades T-OAM a centros de control o autómatas
provistos de módem radio T-MOD. Para lectura y forzado de señales remoto

Características técnicas 

• Hasta 32 módulos de Entradas/Salidas por estación T-DAM 
· Módulos FARELL de Entradas/Salidas

• Digitales · Analógicos entradas y mixtos · Anah)gicos salidas y mixtos 

MOOULOS 1 ENT Oig SAL Oig MOOULOS 1 ENT Ana I ENT Oig I SAL Oig MOOULOS 1 SAL Ana I ENT Oig SAL Oig 
RMF-SOA 8 8 RMF-12 A l 1 1 1 RMF-21 A i 1 l 

RMF-51 A 8 RMF-212 A ¡ 2 1 1 RMF-221 A 1 2 
RMF-52A 8 
RMF-53 A 16 

RMF-120 A 1 1 
1 

4 1 2 

AMF-2120 A 1 2 4 l 2 i 

RMF-210A 1 1 ' 2 4 

RMF-2210 A 1 2 1 2 4 ! 
RMF-60 A 1 4 4 RMF-812 A ! 8 1 1 

. Módulos de E/S de otros fabricantes con protocolo X-DAM tipos: xOSO; x052; x050; x011; x012; x013; x017; x018; x021 
. En modo ModBus el T-DAM proporciona, además, 7 entradas de contaje de impulsos (hasta 5 Hz) asociadas a un 

módulo de entradas digitales: 
. 7 Totalizadores: de 000.000.000 a 999.999.999 y vuelta a 000.000.000 
. 7 Periodimetros: Medida del periodo de las entradas. Precisión mejor del 0, 5% de la medida. Permite medidas de 

caudal o potencia a partir de emisores de impulsos. (Rango de medida: continuo desde 5 impulsos por segundo 

hasta 1 impulso cada 40 minutos) 
. Distancia de hasta 7000 m. entre módulos y unidad T-DAM (permite cableado clistribuido) 
. Detección automática de los módulos de E/S instalados 
. Empleo del protocolo ModBus RTU estándar. Compatibilidad asegurada 
. No necesita programación. Configuración muy simple mediante PC 
. Permite la instalación y desinstaiac1ón de módulos ··en caliente" 
. La alimentación de cada módulo de E/S puede ser proporcionada por fuentes independientes (alimentación 

distribuida) o por la propia unidad T-DAM (max. 5 00 mA) 
. El aislamiento de los puertos RS-485 en cada módulo permite total aislamiento entre módulos si se emplea 

alimentación distribuida. Ausencia de problemas debido a diferencias de tensión de tierras, etc 
. Alimentación de los módulos de E/S: de 9,5 VCC a 32 VCC. Bajo consumo 
. Opciones de alimentación: CA+CC: 230 �CA 50 Hz y 12 VCC (conmutación automática a 12 V si fallo CA) 

. CA (3 opciones): 230 VCA 50 Hz; 110 VCA 60 t-1z: Universal 9 5 -250 VCA 50/60 Hz 
. CC (4 opciones): lineal 12V; lineal 24V; conmutada 24V; conmutada 48V 

. Consumo: VCA lineal y conmutada: TX 0,5 W 30 VA; TX 2 W 30 VA; TX 10 W 40 VA 

. 12 & 24 VCC lineal: RX 120 mA; TX 0,5 W 220 mA; TX 2 W 620 mA: TX 1 O W 2. 2 

. 24 VCC conmutada: RX 100 mA; TX 0,5 W 120 mA; TX 2 W 32 0 mA; TX 10 W 1,2 A 
. 48 VCC conmutada: RX 50 mA; TX 0.5 W 100 niA; TX 2 W 100 mA; TX 10 W 500 mA 

. Consumo módulos E/S: ver características de los módulos 

· Bandas de trabajo: VHF o UHF 
. Potencia de salida: 0,5 W; 2 W ó 70 W
. Rango de temperatura de funcionamiento: -15ºC a +55ºC
. Alta fiabil1dacl y rapidez en las comunicaciones radio (mismas características que unidad T-MOD)

f::�RELL. Jrr 
INSTRUMENTS 
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Unidad de transmisión bidireccional de señales 

digitales y análogicas, vía radio T-DAM 

CARACTER/STICAS TECNICAS 

. Alcance directo (con antenas Yagi y despejado): modelo 2 W más de 40 Km; modelo 0,5 W más de 15 Km 

. Funciones integradas de autotest y medida de calidad del enlace radio (orientación de antenas. etc) 

. Compatible con módem T-MOD. Admite repetidores RF 

. Función LINK-TEST opcional para medidas remotas de calidad de enlace (permite mantenimiento predictivo) 

. Sujeción de la unidad T-DAM y los módulos de E/Sen raíl DIN EN50022 o por escuadras y tornillos 

. Medidas (ancho.alto.profundo): Unidad T-DAM: 200 x 128 x 104mm; Módulos E/S: RMF: 68 x 128 x 104 mm 

. Certificación según ETS 300113 

Accesorios 

. Antenas interiores y exteriores de todo tipo; Cables de antena y conectores: Atenuadores RF 

. Unidad módem radio transparente T-MOD; Unidad repetidora radio T-MOD/R; Opción LINK-TEST 

. Fuentes de alimentación aisladas de 1 A ó 3 A para montaje en rail DIN o panel 

(;;RELL-• 
INSTRUMENTS f't,.erto Prmc,pe. 29 · 08027 · BARCELONA · ESP/\�11\ 

Te! 311.33,1 08:', 358 Fax. 3,1-933 529 213 

E -rna,l fare-11<,,1f;,rdlins:rurnPnr<; corn 
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CAUBRE DE FUSIBLE DE AL TA TENS/Ci'J EH FUNCION DE !..A 

CORRIENTE PRIMARIA DEL TP�tJSFORMADOR 
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FUSIBLES O� ALTA TENSION 
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Según el nomograma me está indicando más o menos 63 Amperios, et cual se encuentra en el rr�o. 
de no ser asi, se escoge el inmediato superior. 
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CAPACIDAD DE CARGA PARA PLATINAS Y BARRAS DE COBRE 

LECTROUTICO, SEGUN NORMAS DIN 46411 A LAS FRECUENCIAS INDUSTR!ALES 40 A 50 Hz

mi::s:o 
Í\ l S 

mm 

2 'í 1 S 

2 x 2 G 

J X 1 S 
3 x 2C 
] X 7 S 

Jx20 

] XL 8 

5 X 2 Ü 

S X 2: 
SxJO 

5 X l 0 

5 X 50 
5 X 60 
5 X 80 
5 X l 00

l O :x l. 0
10 X 50
lOxGO 
1 OxB O 
lOx1()0 

;. r e: a 
' mrn· 

l /'"1
J � 

¿ o

� s 

50 
75 
90 

12 O 
100 
� '2 s 

1':Q 
200 

2SO 
300 
lOO 

500 
L.00 

500 
600 
800 

l O ílíl

? ?. s J 

k g/m 

')-, . � 1 

.J s 

. l O 
.53 
. ti 7 
.80 

1.07 
t. J9
l _; 1
1.3 l.

1. 78

:? .2 J 
2 .67 
3.56 
l. . l. s
3.5 6 
l.. .l. 5 

5 .J 4 
7. 12
8.90

C e G r1 C ; ,:! � ¿_ :1 � 
Pintado 

l 11
1 ,-- e; 

:) - 270
20S 350
\85 JJQ

2 t. S l 2 S

300 510 
3SO EjG'] 

t. 60 780 

325 550 

]85 6 7 O 
L. 5 O 780 
600 1000. 

700 12 00
-

8 2S 11..00 
1050 1 800 
131 O -

83 5 1500 
1025 1600 

'200 2100 
1 SI.O ,600 

i 880 3 1 00 

e�:� a e A ( � rr c::J µ Ó e u t o rcs1stcrt� 

Q. 
Ülsnudo Wx E] Wr

1 1 1 
J X / X 

cm.1cm 
1 t.. 0 2�0 0.07 S 0.01 O 

i 8 S 315 0. 1 33 O.O 133

1 7 O JüO 0.112 0.02 2
220 380 o. 200 O.CJJ O
27 O L60 0.312 0.0]7
315 Sl O O. t. SO QOt. 5

L.20 710 0.800 0.060
290 l95 O.JJJ o. 083

]50 500 O. 5 21 O.\ O l 
l 00 7 00 o. 7 SO 0.12 S 
520 900 1. JJJ 0.166 

(,3 O 1100 2.080 0.2 O 8 
750 \JOú 3.000 0.25 O 
950 l 6 50 S.333 0.333 

1100 - - 8. 33 3 O. L. 1 6 6
750 13 so .f .6 6 6_ 0.6 6 6 
9 20 1620 1..1 6 o.··. 0.833 

1 1 00 1 S 60 6.0 00 1.000 
1 L.00 2 3 00 10.660 

1 
� 33 3 

1700 2 700 1 6. 6 60 l.6 6 6

BARRAS DE COBRE_REOO��DAS. 

rnm 
Oi;;i,mctro nominal Ptso(kilo x m�t,ol Caoacid,d (Am 

6 0.23ri = l /l.. .. o.::s1. 115 

a 0..31 5 = s;, s· o. l. L. 7 l 6.0

l O º· 393 = 3/8'º 0.700 250

12 Cl.í. 7:.. = ! 12·· o. 58 5 300

"· o.SS 2 =- 9J l 5 .. 1.3 7 O L. !,O

1 G Q,530 = 518" l. 79 0 480 

18 O. 7 1 O = 2 31J2 º ' 2.280 60 O 

20· º· 78 8 = J/C 7 .. 7 9 6 670 º

22 rJ. 8 G 6 = 7/ff" J .1, l íl 7 50 
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1· 1 Technical data of series S-N and S-K contactors 

1 ·il'1 Ratings and characteristics 

Cor ctor 

Rat continuous current 
Rat capacity for resist,ve loads 
3•p Calegory AC-1 

'1 operational cu�rent Ra 
3·p Category AC-3 

-

llh 

220-240V 
380-440V 

500V 
660V -

220-240V -
380-440V 

500V 
660V 

Ra 

3-� 
EIE 
2()1 

J capacity tor ¡ogging ot AC motors 
category AC-4 220-240V 

rica! lile is ca. 380-440V 
100 operations 500V 

660V 
M.; current tor AC-4 duty at 440V 
Aé3 j curren! tor DC non-,nductive loads 

Type 

A 

kW(A) 
kW(A) 
kW(A) 
kW(A) 

A 

A 

A 

1 A 

kW 

kW 
kW 

kW 

A 

S/SD-
S-N10 N11, N12 

20 20 

7.5(20) 7.5(20) 
7(i 1) 8 5(13) 
7(8) 9.5(11) 
7(6) 8(8) 

11 13 
9 12 
7 9 
5 7 

0.75 1.1 
1.1 1.5 
1 1 1.5 
1.1 1.5 
6 9 

S-N18 
25 

9.5(25) 
13(20) 
13(16) 
11(10) 

18 
16 
13 
9 

1.5 
2.2 
2.2 
2.2 
9 

S-N20 
32 

12(32) 
20(32) 
25(32) 
30(32) 

22 
22 
17 
9 

2.2 
3.7 
3.7 
3.7 
13 

S/SD
N21 
32 

12(32) 
20(32) 
25(32) 
30(32) 

22 
22 
17 
9 

2.2 
· 3.7 

3.7 
3.7 
13 

S-N25 
50 

18(50) 
30(-0) ::, 
40(50) 
50(50) 

30 
30 
24 
12 

3 
5.5 
5.5 
5.5 
17 

S/SD
N35 
60 

20(60) 
35(60) 
50(60) 
60(60) 

40 
40 
32 
17 

3.7 
5.5 
5.5 
5.5 
24 

S/SD
K50 
80 

30(80) 
50(80 ) 
65(80) 
80(80) 

55 
50 
33 
26 

5.5 
7.5 
7.5 
7.5 
32 

S/SD
K65 
100 

35(100) 
65(100) 
85(100) 

100(100) 

65 
62 
45 
35 

7.5 
11 
11 
11 
47 

Cé;¡ory DC-1 48V A 10 12 12 20 20 25 35 50 65 
-=-1-=-1 o;;-:v:-;----:--:-A---r----:8:-------:-i 2=-----:-12=------'

2
�
0

=----..:::
2

:..:
o 
___ .=.

2
::.
5 

___ :::.
3

:::.
5 

___ :::.
5

:::.
o 
___ :::.

65
::..__ 

10 ,perations/hour max. 
SO )00 operations 220V A 8 12 12 20 20 22 30 40 50 

R, d Current tor DC motors 
C,,gory DC-2 & DC-4 
1 C operations/hour max. 
iC OOOoperations 

C>---o�� 
- �

R. id capacity tor 3-ph, capacitors• 
1 ! perations/hour max. 
1 t 000 operations 

R e<J insulation voltaqe 
N:dng & breaking 
3· ,, cos0=0.35 
2, V/440V 
S tching frequency 

C irating time (at rated coil voltage) 
/l operated 

C operated 

48V 
110V 
220V A 

220-240V kvar 
380-440V kvar 

550V 1 kver 
660V 1 kvar 

IV 

1 
A 

Category AC-4 1 �,Jr.,151lw 

Closin 
Opening 1 ms 
Closing 1 ms 
Opening 

C·I consumption (al rated coil voltage) 
/. operated 

C operated 

( 1 voltage 1olerance 

lnrush 
Sealed 
Watls 
lnrush 
Sealed 

1 VA 
lw 
1 VA 1 
1 VA 1 
! 1 

6 10 10 
4 8 8 
2 4 4 

2.2 3 4 
3.3 4 6 
4 5 6 

3.3 4.5 5.5 
690 690 690 

110/110 130/120 180/180 
100172 120/100 180/130 
1,800 1,800 1.800 
1,800 1,800 1.800 

660 660 600 

15 15 15 
10 10 10 

45 
10 

60 60 60 
10 10 10 
3.5 3.5 3.5 

7 
7 

20 20 25 30 35 40 
15 15 20 20 30 35 
8 8 10 10 12 15 

5.5 5.5 8.5 12 17 19 
10 10 14 20 25 32 
10 10 14 20 30 35 
10 10 14 20 30 40 

690 690 690 690 690 690 

2201220 220/220 300/300 400/400 550/460 650/620 
220/220 2201220 300/240 400/320 550/460 650/620 

1,800 1,800 1,800 1,800 1.200 1,200 
1,800 1,800 1.eoo 1,800 1.200 1.200 
600 600 600 600 600 600 

15 15 15 15 25 25 
10 10 10 10 53 53 

33 50 57 57 
12 13 15 15 

90 90 110 110 132 132 
15 15 13 13 17 17 
5.3 5.3 5.3 5.3 2.8 2.8 

16 18 24 24 
16 18 24 24 

0.85 10 1 . 1 times ra1ed coil voltage 

1 ctrical lite (Category AC·3) 1 
10 5 

0peraongl :-__ 2 ____ 2 __________ -:---��---:----�---=---

I 10 10 (million) 
2 2 2 1 

10 10 10 10 1 chanical liíe 
� 

1 rmissible ambient 1emperature 1 ºC -25 to +55 
1 ,ration ( 10-55 Hertz) IG 2 

lock {10 ms half sine wave) IG 5 

1 nductor size mm' 1 ·2.5 1-2.5 1-6 1 ·6 1·6 2·16 2·16 2-25 2·25 

1 ,in terminal (contactar) 
,in ierminal (overload relay) mm2 1-2.5 1-2.5 

--·---· 
1-6 1-6 1-6 2·16 2-16 2-25 2·25 

ntrol terminal mm' 1-2.5 1-2.5 1·2.5 1·2.5 1 ·2.5 1 ·2.5 1-2.5 1 ·2.5 1 ·2.5 

sbar widlh mm 

es: /. 660A crr amhie1111e111pemwre 40-55 ºC. 2. 800A 01w11/Jie1111e111pero111re 40-55 ºC

J. Col/{/ucwr .l'i;c in pare111heses i11dica1e co111pressio11 !!'nni11al sr.·le 1101.for /Jore clampi11g.

4. Tlie ¡,eok vo/ 111 , of inmsh c11rre111 .1ho11/d /;e le.1·s rlw11 20000é o( rhe cffecri,·c 1·0/11e for rured c11rrc111 o(�:apociror.,.

T/1e selecrirm i., ini·ulidfor rfw circuir of puro/le/ cu¡,ucirors ,vhic/1 ore co111rr,/led i11c/il'iduo/l_l'.



SI�. SISO- SISO- S,SO- S- S- SISO-
KI K95 K125 K150 K180 K220 K300 
1: 150 150 200 260 260 350 

50( 5) 50(135) 55(150) 75(200) 95(260) 95(260) 130(350)
85( 5) 85(135) 90(150) 130(200) 170(260) 170(260) 230(350)

..!_:Q 15) 110(135) 120(150) 170(?00) 220(260) 220(260) 300(350)
l:J5 l5} 135(135) 150(150) 200(200) 260(2601 260(260) 350(350)

¡ 105 125 150 180 250 300 
1 105 120 150 180 250 300 

85 90 140 180 200 250 
! 65 70 100 120 150 220 

11 15 18.5 22 22 37 
18.5 22 30 37 45 60 
18.5 22 37 45 55 60 
18.5 22 30 50 55 75 
75 90 110 150 180 220 

1 93 120 150 18Ó 220 300 
1 93 100 150 180 220 300 
) 70 80 150 180 220 300 

) 90 90 130 180 220 280 
-

) 80 80 120 150 150 200 
o 50 50 80 100 100 150 

-

'.4 30 38 50 60 60 95 
,O 55 65 80 120 120 150 

-.18 60 65 80 150 150 200 
·;o 60 65 80 150 150 200 
90 590 590 690 1.000 1.000 1,000 

J )/850 105011050 1250/1250 1500/1500 180011800 2500/2500 3000/3000 

J )/750 930/930 1000/1000 1200/1200 1450/1450 2000/2000 2400/2400 

200 1,200 1.200 1,200 1.200 1.200 1,200 

200 
-

1,200 1.200 1,200 1,200 1.200 1,200 

iOO 300 300 300 300 300 300 

27 27 25 27 30 30 35 

75 75 85 85 100 100 120 

75 75 125 135 - 145 175 

18 18 22 37 - 40 55 

225 225- 320 320 480 480 480 

22 22 26 26 44 44 54 

3.3 3.3 3.5 3.5 5 - 5 7.3 

� 27 27 31 31 41 55 

27 27 31 31 - 41 55 
0.85 lo 1 1 times rated ccil voltage 

1 1 1 1 1 1 1 

5 5 5 5 5 5 5 
-25 to +55 

2 
5-

2-50 2-50 
(2·60)3 (6-70)' (6-95)' (10-120)3 (10-150)' (25-240)'

2-50 2-50 (6-70)' (6-95)3 (10-120)' (10-150)' (25-240)' 

1-2.5 1-2.5 1-2.5 1-2.5 1 ·<.5 1 ·2.5 1 ·2.5 
15 20 25 25 30 

SISO- SISO-
K400 K600 
450 800' 

170(450) 250(660) 
290(450) 430(660) 
380(450) 570(660) 
450(450) 660(660) 

400 630 
400 630 
350 500 
300 420 

45 65 
75 110 
90 130 
90 130 
300 400 

400 630 
400 630 
300 630 

280 630 
200 630 
150 630 

-

115 190 
200 350 
250 350 
200 400 

1.000 1,000 

4000/4000 650016500 
3200/3200 5040/5040 

1,200 1,200 
1,200 1,200 
300 300 

35 65 
120 75 
175 105 
55 80 

480 800 
54 100 

·7.3 15 
55 600 
55 75 

0.5 0.5 
5 5 

(25-240)' (70-325)' 
(25-240)3 -

1-2.5 1-4 
30 35 

Table 1 4 1 .. 

SISO-
K800 
1000' 

300(800) 
530(800) 
700(800) 
900(800) 

800 
800 
720 
630 

75 
130 
150 
150 
630 

800 
800 
800 

630 
630 
630 

190 
350 
350 
400 

1.000 

8000/8000 
6400/6400 

1,200 
1,200 
300 

65 
75 
105 
80 

800 
100 
15 

600 
75 

0.5 
5 

(70-325)' 
-

1-4 
35 

Rated operating current of 

auxillary contacts 

Table 1 -'·2 

Ra,ed continuous current Al 16 
Rated operating current 

Category 120VAC A 6 

AC-15 240VAC A 5 

500VAC A 3 

660VAC A 1.5 

Category 24VOC A 5 

48VDC A 3 

DC-13 110VOC A 1.2 

A 0.8' 

220VOC A 0.2 

Nore: I UN-AX1(CXJ, UN-AX+(CX). 

UN-AX! l(CX) 

7 



1/ 

1
:'hEPERI

Conductores de 
Uso general TUG-01 

r:t-1 a� 1-m •m-1,, =e:t-rul ;1 rn1 �ir m 
TABLA! 

:APACIDADES DE CORRIENTE PERMISIBLES EN AMPERES DE LOS 

:ONDUCTORES RIGIOOS: TW, THW, THW-90 , THHW, TWT, MTW 

0,50 4 7 

0,75 6 9 

1,0 8 11 

1,5 10 12 22 10 16 18 

2,5 18 20 27 17 22 25 

4 25 27 34 25 32 37 

6 35· 38 42 33 A� 
�:i 52 

10 46 50 60 46 67 78 

16. 62 75 90 105 

25 80 95 120 140 

35 100 120 150 175 

50 125 145 185 220 

70 150 180 230 270 

95 180 2i5 275 330 

120 210 245 320 380 

150 240 285 375 445 

185 275 320 430 515 

240 320 375 500 595 

300 355 420 575 690 

400 430 490 695 825 

500 490 580 790 - 950

?7 

34 

46 

60 
-

83 

NOTA: 

1- Las capacidades de corriente están basadas en una temperatura ambiente de 30ºC,

con ecepción de los cables tipo THHW cuya temperatura ambiente es de 70ºC.

2- Si la temperatura ambiente máxima es superior a 30ºC, se debe aplicar los factores de

corrección de la tabla IV. 

3- Para instalación en tubo, se ha considerado como máximo tres conductores en cada

tubo; si el número de conductores en cada tubo es mayor de tres, debe aplicarse los facto-

res de corrección de la tabla V. 

16 

22 

32 

45 

67 

,. 



.¡ 
/ 

-· VOLTENAXZ3/3.kv�-.. � :· .. 1-:·:r_.t :_::,_; ·.:: -----/>:.:-·,.::·_·_:_--.•;,:._-J;::�f�':,. :'.-·}.' ,,-:_,�.:- :'·<:·:. )>:�_,::· }-t. 
PACJDAD DECONDUCCION oe·coRRIENTE;..-� _ _.,.·.,--, :: .. :-� ::·; / :;,_.-:'· _.- -. ,·_ ·: ,/·\ ?:·,

Aire (A) 

3Cables 3 Cables 
Unipolares Unipolares 

. . , � . ,., . .. � , 

Directamente enterrad¡:, (A) 

1 Cable 3 Cables 3 Cables 1 Cable 
Tri polar Unipolares Unipolares 

Sección 
Tri polar 

en Plano en Triángulo en Plano en Triángulo 
Nominal 

mm2 

0 0 0 
,'el 

� 
-

10 101 87 
16 134 116 

25 178 155 
35 217 189 
50 262 228 

70 323 288 
95 405 355 

120 468 411 

150 534 470 
185 612 540 
240 728 644 

300 837 740 
400 966 851 
500 1104 975 

..,___ 

Temperatura ambiente: 30ºC al aire libre 
25ºC directamente enterrado 

Resistividad Térmica del Terreno: 0,9 K. m/n 

@ (!) '� 0 
(e) 

,1!h @!) 
·� 

• 
-

80 112 96 90 
107 148 126 118 

141 130 161 152 
173 227 193 183 
209 267 227 220 

262 325 278 270 
322 387 333 322 
371 438 378 365 

424 588 423 409 
486 543 476 460 
569 623 551 522 

640 697 619 574 
... 784 697 ... 
--- 860 775 ---

;}c¡����cTRices�,�-��,-:p;?+-:-�·;f�/}�{f t?}J}W\�{J20�t\1���ffi 
Reactancia XL (Ohm/km) 

Sección Res. ohmica máxima Resistencia En plano En triángulo Tripolar 
Nominal en ce. a 20ºC ene.a. 

0 0 0 cfü) ®mm2 Ohm/km Ohm/l<m • 
-

10 1,83 2,34 0,228 o, 162 O, 136 
16 1, 15 1,47 0,214 0,146 .o 122 

25 0,727 0,928 0,205 o, 134 O, 116 
35 0,524 0,670 O, 197 0,127 O, 111 
50 0,387 0,495 O, 194 O, 126 º· 106 

70 0,268 0,343 0,187 º· 116 º· 102 

95 0,193 0,248 º· 183 º· 112 0,0998 

120 0,153 0, 197 0,180 0.111 1 0,0956 

150 0,124 O, 161 0, 176 º· 106 0,0914 

185 0,0991 º· 130 0,173 0,104 0,0906 

240 0,0754 0,100 O, 169 0,0995 0,0875 

300 0,0601 0,0817 º· 168 0,0986 0,0875 

0,0470 0,0661 0, 167 0,0966 ... 
400 

0,0366 0,0541 º· 167 0,0965 ... 
500 

.. 

r 



' ...J 

Directamente enterrado (A) 

Sección 3 Cables 3 Cables 3 Cables 3 Cables 
U ni polar U ni polar 1 Cable Unipolar Unipolar 1 Cat::.e 

Non-,inal 
en ¡::lano sin Tripolar en plano sin Tripoiar 

Espaciam. e --spacram. 

(e) mm-

® 
•e'! -�� e!) 3 GB 0 ·� 0 GX!) �·• 

25 188 169 156 184 161 155 
35 229 207 191 219 193 186 
50 274 247 229 258 227 221 
70 342 309 284 314 278 269 
95 417 377 344 374 332 322 

1 20 478 433 395 417 375 36� 
150 543 493 447 465 421 408 
1 85 620 564 510 519 474 460 
240 734 668 599 595 549 531 
300 827 760 639 611 
400 944 869 708 688 
500 1079 995 785 770 

Temperatura ambiente: 30º Cal aire libre 
25 º C directamente enterrado 

Resistividad termica del terreno: 0.9 k.miw 

�VOL'IEN�8;7/:f5._ttv.:.· .. =<:' �,-.·,-/:�:-e·:·-.:·-:·:.::'< .. ·-_ :: :·--.<, �··,::·;· :-:. ','__:!f'-t.--,·· __ ,_:_ �;_:\://�/\�'PARAMETROS'ELECTRICOS . �_, ._ .. , __ · •. _.,._ -· ..... ·'º-- - ··, ::- -·· . ... �:·-:--,.,�,-.: . __ :-- ·. . ,- . ·, - . . - . . · ... -· -·. ·:: -·��::.-:·; - .--.
REACTANCIA XL (ohm/km) 

Sección Res. ohmica máxima en Resistencia En plano En triángulo Tripolar 
Nominal e.e. A 20° c en C.A. 

(e) 
(!> 

mm2 ohm:km ohm/km 0 0 0 (!X!) @ - 1 

25 0.727 0,928 0.239 O, 170 O, 159 
35 0.524 0.670 0.231 O.lf32 0.151 

50 0,-387 0.495 0.224 O, 155 O, 1 J.4 

70 0.268 0.343 0.215 0.145 0. 1 36

95 1 º· 193 0,248 0,208 0, 138 0, 1 29 

120 
1 

0,153 O, 197 0.204 O, 134 o, 125 

150 0,124 0.161 0,199 O. 130 0.121 

185 1 0.0991 0. 1 30 O. 195 0, 1 25 0.(17 

240 

1 
0,0754 0.103 0.189 O. 120 0:1 i 2 

300 0,0601 0,08 1 9 º· 185 0.117 ... 

400 0.0470 0.0662 0.183 0,113 

. 1 

. ·-
500 0,0366 0,0542 0,179 0,110 ... 



. 1, .• 1., 

1s:oa �I\SlR ÜJ_ t. Co.�a¡ Js- boil?.I : en:em,Í6= l.' 
e �--X® 1-ype �,/1V-90 or N1C; Prod uct �Jata 
!)e' Okoguard Shi2!ded Pow2r Cable-J� .. iuminum She.::th Section 2: Sheet 22
f)Jper Conductors/ 90"C Rating 
·,H, lnsu!ation Leve! �l 
F :able Tray Us-'= - Suniight Reslstant - For Direct Burial \'.::.Y 

,----

CI ¡ uard lnsuiation: 220 mi!s (5.S9mm) 
-.1 ' 

l.:.-
.. ) 

�- : . \ : /¡ .: • ----- -- - , - ·-------

1 Red Okoseal Jacket 

\ ---------- -

1-23-3504 2(7x) 33.c 6(7x) i3.3 1.84 46.7 60 1.52 c.:.i6 
'7 

59.�1 2511 3190 165 iCi.5 165 3 5 Y'M¡'\ 

1-23-3S08 1 ( 19x) 42.4 4(7x) 21 .2 1 .<J2 48.8 75 1.91 2.43 63.0 2907 3505 105 16.5 210 
·1-23-3Si2 1í0(19x) 53.5 -�( 7x)_ 21.2 2.04 51.8 75 1.91 2.56 65.0 3311 33CO 215 195 240 

(. -·-· 
(220" 4(7x) 21.2 2.15 54.6 75 1 .91 2.69 65.:.) 3696 4290 245 270 ?o rnn, '1·23-3516 ·:_210(19x) '67.4 

'1-23-352.i 4/0(19x) 107. 
'1-23-3525 250(37x) 127. 

3(tx; 

:J(7x) ___ 
26.7 
26.7 

2.36 
,., �.-, C.., :>e_ 

59.9 75 1.91 2.92 
6J..0 75 1 .91 3.10 

� 
�.:1? 4747 5700 325 350 ¡ .1 O ?- rn l'Y\ f ..•. 

78.7 5365 6605 360 ,., 'e: 38') ..,,...,

'1-23-3536 350(37x) 177. 
11-23-3544 500(37x) 253.
71-23-3548 750(61 x) 380.

2(7x) 
1( 9:-:) 

1/0(19x) 

2:jacketed 
• 71-23-1504 2(7x) 3 3.6 1 6(7x) 42�(7,) 71-23-1508 1(19x.) 

5:L!'i 4(7x) _71_• 2_3_- _15_1_2_¡___1 /_Q( 1 9 X) __ 
71-23-1516 2/0(19x)
71 •23-1524 4/0( 19x) 
71-23-1528 250(37x)
;71.2'.J-1536 350(37x) 
i?l-23-1544 500(37x) 2 
i71-23-15-'\-8 750(6·,�) 3 

67.4 4(7:<) 
07. 3(7:.:)
27. J 3(7xt
77. 1 2(7x) 
53. 1 (19x)
80. jl/0(19x)

33.S 2.75
�2.4 J.07
53.5 3.51 

-
13.3 1.84 
21.2 1.92 
21.2 2.04 
21.2 2.15 
26.7 2.36 
26.7 2.52 
33.6 2.75 
4'2.4 3.07 
53.S 3.51 

,uthorized sl:ocK lt�m. /\v�iliiblñ lrom our Cu,;lomcr Ser.ice c�rnAr. 
glh Tol'lr.1nce 

69.9 
80.0 
89.2 

46.7 
t.6.8 
518 
54.6 
59.9 
64.0 
69 9 
80.0

189.2 

�notns subjsct ;u ..-1 o•;,, var1at1or. In IP.O<J:h !ar tang:h:; 1 ,:00· v1 t:....11,Jdr 11"º 
�� far l�ng�h� le� ihtln ! ,000'. 
1lmum Mc1r.ufs,:1uring Quontlty 
• :l50 kcn,11-�.0Gn', 500-7'.lO kcrnil-3.SC0'
rmtnum Co,-,ductora
Alumlnum cor.ouctm-, Ara avail1ibill 0t1 �pccial ord;¡r. fo o:da� a!u.nl�u;m con
:tv1�. �lli:1'<')<) c!,9 firsc ü1re13 ci�i;:; of che c-,:t1lú'.J ""mee f,om ::i71 lo :.>21.
•PAcltle3
Amp.:1ctlle� am in sr.c:crdancs wilh TaDlc Jl0-71 r.1 .1,e �IEC tor "" in:;ulJIC<J
ce r.onct1JC1cr c:ible, isolocod in c:,r, wilh:, t.or,d1J•.,-�, .:•r·•'a::m;, h;�p,¡rafu:,.¡ 01
··e and nll Ambient air tarnµur.iturc of •IQ"C,

R:i 

65 

85 

-
-

-

-
-
-

-
-

-

2. �, 6 3.42 86.� 6869 8190 435 385 460 
2.16 3.81 95.8 8961 10730 535 470 550 
2. i 6 4.29 109.0 12084 14295 b7U 570 655 

- 2.23 56.6 2152 2670 165 1 , 
�

-,v -

- 2.32 se.a 24 �'�6 3130 185 165 -
- 2.40 61.0 283d 3425 215 195 -

- 2.53 64.3 315C 3275 245 220 -
- 2.7G 6Q � .1202 5220 325 290 ---� 

1 - 2.93 74., 4786 6140 360 3·1s -

- 3.2á. s2.:i 6142 7.585 d.35 32.:i -

- 3.63 Q'l 7 ... c.. ... 8150 í0030 535 470 -

- 1 ,,.1 o , o�.·; , 1168 135¿,5 670 570 -

(3) Atn¡:e.citias are in a·.::orcoJ1cc wltn T Jt:s 310-75 oi L'ia NEC :o, o. cn¡e,, ·::o�
CL.:.:-:::_r Ty;.;e MV-00 Uí ,-.�e c.,;.-,t.)!H !noitll'.E:C !n UIIC0\1'8(� Ccl.t=!c �-i::.�' in ,:-t,C.":•�1c=:-. .-:9
wi:h Sec1:on J 1 �-�:;o/ :l:c NEC ·nith ñ r.::ir.::!.;c!or o¡::.¿jt::.Ur.g �cmn:!;.\�l!tf. ,,f �e':;
il/1:l a,r,::il�ri t air �Gr.1�0 -,curs ci •IO"'C. \"lt":t:!ia tlit: <.:�Ult: ¡,�·• l:i �):.·..,ar¿<J for 1r.,:,::1 
�"-:a.1 JÍA ícct ·,v:�h s;)ft� :r.venalolad cc .. ·ors. u�o o;np.1c!(lc5 :1hR!l no; t-0 .nora
U"'i� 95 �� oi iha ":l.lue1; 0!10-,•,�1 �bo·,u.
(.!) �mi'-�·,:1�-� ,;rf! in ,--;::.:orear.ce wnh Ti\D!ü JiO•ü:; of U,e .�;:;e !oren in};uic..�-=Jd 
1;,;ce ('f;;;d1JetC." .:3b!e 1. i1ry:'.ly burted 1f'\ h� f),?rth •,•,i:n o co.--:Cucti:,r u,:,c:r;:;.!!r-.g '.�:n
r,<?rn:ure ot 90"'C. t1.mt,',m¡ �(lrth r0.mrrr:,;:1rn nf 2n··2, 100� .. icilcJ r,a:tor, :nc��)01
íi3. .. �islonce (RHO) of s,:. 
H�IAr rn tha NEG. IE:E�CEA S-1J5 i',-¡1•,r.r C.;:;10 ,\r:,p�r:ia». u, li:<: Q,-u11ilo 
én,J1nAoring Data S..:l!lJl!il (or 1ns¡aJ!é\:lcr. 1n duc1 tlan!(s, cth'=!r i..t(i°H�icnt :?cnr:.i::-.,
turos. circuil ccr.!i 1;t,;r0�ons :r 1nstAll;;:1c:1 raquHs.11e.�11.-. 
C·L-Xl> Tha C:<c.,::e Comp;,ny 

_, --H·- oK·o� :•·"rE ·-· �'i' r."- ·- ·· ... , 
· f (c:5)) 1 • e: 1 -..,¡ ¡ !...,.. \_;, v l �-" ,::.J. l '.! Y 
'\::::..J Rcimscy. Nevv Je,-sey 074�6 



C -<- :; o- r _ 

)' : \SU� 

A U rico.atoo, s:rd11d9<.f C<.>j.Jµer Cu11-

B Extrudoo Samicx:ndu::ting EPR 
:3t.�:,d S,:rccn 

e 0<Q<JVIVd ln:;u!�don 
O Extruded SetT"Jconducti11g EPR lns-i

lA�on Semen 
E. f-111.,:.c Iacn11nco.11:,,1 · 1 ;ipt
r C:nr,pM Grounr1!11q Cnndur:rM

· ' G  S mil Uncoeic1,:Í'Coppor Sh,eld
H Fill<!n; "''<l Oinacr T:1pc 
J linpe1V1C1tJ:;.Conrlnvovs. 

· , · ·,. _Cor;rug;;teu Aluminum C-L-X Sheath ·
· K ·J,i�kct Red Low Tc11 ,µc;r-1:u11; 

Ol<os.:J: cpt1on,11 

1 =::. : 0 7 \1 1 .\SLR Dn t .  C o m p !· .1 s- 1 ./ ')

$�� -

�§ i {��)V' 1 '.
�::://, 
�,� 

Sect i o n  2 :  S h e et 22 

C- L -X ®-1 y pe fv1 V -9  O o r �·-11 C
í 5 kV O � o g u ard0 S h i e ! c' ,2 d  P ,:::, w e r  C a b l e - A l u m i í, LEn S h ea t h
3 �c p p e r  C o n d uctcrs/90 ''C Rat ing 
1 30�-'o l n su l a t 1on Leve !  @: 1 ,
F o ;  C a b l e  T r a y  U s e-S u n l i g h t  R es i s ta :it- For  D i re :: t  B u , i a l Y !. 

l n s u l él t i o n
0�0gu�rd i s  Okonitc's regis:ered :,ace 
name :0r i :s  exclusive e tl1ylene -propylene 
rubjeí (EPR )  b858. th e rmosptt inq cni-:-i
pound . wl1ose  opt imurn buié:inco of .,lccic..:.I 
;:1nd ::Jh:1sical p roperties Is uneGua l led in  
other  so l i d  d ie lectncs . Okcguarc insuiat io n ,  
wiH1 , he  dist inctive red color and a tot<!: lv i n 
tegr2.ted E P R  systern, p rovides :he out i� 1u r r: 
balance or e lectrical and physical prcperti es 
for lon g ,  pmb!ern free service .  
A s s e m b l y  
n,e Type MV-'.?O conductors are assembled 
w1t11 r i l i2ís and a binder tape ir. to a rot,;r;d 
core .  A Gé1í9 st ra.nded copr;eí  g :ouncinc_; con
duc:c, i s  placed i r i  one u í  l t ii:!  ou ter  
i ·, te rs, ices . .A. cont inuously coírU<;;ated 
w e!deci s luminum sheath (CLX) she<1 th ; s  
� rotec:e::1 w i th  i1. low temperature ,ec: Ok-
0f;cé1i'"' (PVC)  jack.:::t .  Toe im¡::eí':icus ,  
r.:)n t 1nu0us ,  corrugated a luminum C LX 
s ·1e:,1 t:1 prcv1des complete protcction ,�c;;;,. i r.s t  
1: ,0 1s tc: re ,  l iqu ids  and g2,ses in :iddition t� : ts 
exce! ient mechanical st reng th .  In add : : ion ,  
thc ,1 luminum sheath hes aciequ�te amp-9-C· 
i ty c;:ip;Jbi l i ty to be used as a ;rounding 
conductor. Ti1e oveía l l  Okoseal jacke t al lows 
the cc1b!e t0 be di rnct bu ricd in thc grour.d , 
em ::;edded in concrete oí sreas subjecced to 
c·.:irrosive é:trr.ospt1ere.  
A p p l icat i o n s  
C ·L ·X  power cables ¡;re reco111r.1.¿;1�dcd .::! $  a n  
ecor,ornical altemélte t o  o wire i n  condu 1 t  svs
t¿;m. T:1ey 0re designed specif ically foí usé 
.:is '.ceder$ or br:rnch circuits i n  ind:.Jstnal 

S -68-5 1 ó  and UL i 072. T�c insdated co,, 
duc:ors are teste-j i n  2ccor;:1ance \\' i th A E : C  
CSó.  
l n su iation SCíe S n :  Ex trud&c semiccnd\Jc '. i ,, J
2i='R insul2ti on  sc r0en rr. e :!tS o: exceeds
i:ilAr.tric.:il ;¡nrl ph'/ sir.;;I req•J i íe rr:ei:s 0 r  : c E.,<\
S- 68-5 \ G 2nd U L  1 072 .
Shie ld:  5 mi !  unco2. ted cc;;:ce r  tap8 with
1 2 .5% nominal c-11erlc=. p .
Ph2sr, lcon tifica: ion :  Co!G;" 2ocecl /b iac!<.
íeu, l.Jlue) µulyes lc r  r i \Jt1;; ; 1  ! 2. 1d ! (¡ 1 1g i tudi 112. , !y
under the coppe r  sh 1e ld .
Grounding CcndL: ctor: Uncoated coppo r
c :ass B Stí,mdcd per AST,'.-1 8 - 9  and 5i z:ed
in ::ccordancc ·.•,ith UL '. 0 72.  
Assernbly: C� 1J iéu wi :h f : l le rs  i n  ; ra i , 1 te i·s t 1 -
ces , b incer tap e 0 1:erél l l .  
Si,eaih: C iose fitting ,  impervi0us ,  cont i r. u 
ous, cor,ug:Hed s lurniru� C -L·X per U L  
1 072 . and UL l i s [ ln<; E: -3S91 5 :  C -L - :< i :,  rcc 
ognized as 2. g rounoi nq  c:::nductor by i'! E•:. .  
Jac:Set: .� low t0mocr::;t ·.ire. sunl ig n t  íes ;s 
tt1n t ,  red PVC jacxci i n  é\ccordance w; th  UL 
1 072 Jnd CSA C22 .2 
UL Listed asType 1\1\/-90 0 r  1\lC ,  sun i ic;r. : íc 
s is tan t ,  ror  t.1 s e  i n  cable tray ,  ar.d io r  d�·�c: 
bu rial in accord8nce '.'l ith U L  1 072 .  Cor , 
foíms to app ! i c:ib! e requ1rements e t  I EC  .502 .  
540, 2.nd 332-3 .  
P rnduct  Features 

e Triple t?.ndem e:d1·uded ,  a l i  EPR system. 
• Com¡::lets Qíepacl\JQGd ,  celo� codea , :2.c
tory tested wiring sys :e� .
" Okoguard C-L-X c<1bles m0Gt o r  �xceed 
al i racognized incustry standa,ds UL ,  �.E IC . 

N EMA/ICEA, I E E E .  a n d  ut i l i ty poweí distribution systsrns.  C -L·X 
power cabies may be instv.l led in  bath ex - ., Flama retardan , - passes the  vert ic=.: tray 
ocsed and conceoJ led worx, wet 2.nd dry flame test raGu i remonts oí 1!::EE 383 2.nd 
iccéllions ,  di íect burial in 1he eanh. or embed- 1 202. U L  1 072, IC E.!.\ T-29 -520(2 1 0 ,0CG 
ded in concrete. They r.ic1y bg insta i led an BTU/hr . )  and !he 2 1 0,0CC BTU,'hr. carr.cr  
mgta l  racks, troughs. in cab le  trnys Q í  se- con f igur3tion tes : .  
c •J red to supports not  grenter than 6 feet • Complies wi'.h i\i EC Sec:ions 3 1  C-7 2. -.d
np2rt .  C-L-X power cables are a lso 5¡:;p :-oved 7 1 0·4(b) fo r d1 rec1 buri a ! .
f o í  C lasses I and 1 1 .  Division 2 c:nd C l;,ss  1 1 1 .  • Cont inuous sheath .:J rcvides grounc! ' :-.g
Di11isions 1 and 2, hazardous locacions ,'l EC safety .  
Arl:de� 50 1 ,  502 8.lld 503. • Excel lenc  corona resis:a,1ca .
S p eci f i c a t i o n s  • Screens a re c !e<1n s t r. ppinq .
Ccnduc:ors: Uncoated copper C la'ss 8 ª Exceptioné'. I  res is 15nce to " treeing" .
stranded per  ASTM 6-8. • lnstalléltion isrnpsío t:.:.-e ol -35"C .
Str:::'.nd $creen :  Extíuded semiconductir.g • lmproveci ,·ernperatuí-=: Rat ing.
E � R  stí:rnd SCíeen meets O í  exceeds e iectíi · Okoguard insu lauon sys:em has been tes :2
c?J and physie<1I requircments o( !CEA . and ·qu<1l i fied íoí cpe ra: :cn a: 1 05 'C o., : 1n •  .. 
S-60-5 1 6  and UL  1 072 . . . . · ·. · ' ·• uus c111 t.l 1 40''C e;nerge .'lcy operélt 1ng
lr.sulat ion: Okoguard meets or exce.ids the temperature.
eiectric.il and physicaJíequirernents e t  IC..EA . ... . . . . . - . - . · .· 

/ . ,-· .. .
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TEf�MíflA ílONS 

? _). \---: J -

Heat-shrinkable t:;rmina.tion.; ,!!place tcped ;;.nd ,-•;sh-on s:ress cor.es. Al! kits 
meer o, exceed IEEE-48-1975 s!and;.rds fer C/3 ·s I cable !er,7,in;Hior:s. 

Siz9:; shown sre for 1tanc,ud, so/Id dl�/�ctric rubb<Jr or pl,H/lc lnsu/3/ed, rr.<Jfl!lflc tspe, co,,cenrric neulr11/, 
jr,c.xstsd concenrrlc r:eutral, Un/S.':ield" or wlre shlolded cable. For spac!sl -::ons/ructlcns, re!er to r1,� relíuence 
d!men�lons in U1e ,\/Js/er CJ/8/og or your authorized Raychem dlslriburor Lugs are ,,ot included fn the kirs. 

i5 kl/ 3ingle
conductor k\tg 

15 \r.1/Three-c0nductor 
klts '.or cable wlth or 
�,¡� ground ·.-;� 

JO!NT 

ACCESSORY KITS 

Conductor sl.rn, 
175-2'.i.O r.-1il 
ln11ulation ti',!c�ness

lndoor 
kit No. 

Outdoor 
kit No. 

-T4�W�--- HVT-151 HVT-15\-S 
··21c-3 so kcmil 

·--· 

400- \ 000 kcm.il--
1250-25ooiZcm-il--

Conductor si::e, 
175-220 mi! 
lnsulatlon thlckness 

HVT-152 
HVT-153 
HVT-154 

lr.door 
'i(it No. 

--H-VT-152-S 
__ _ 

·--HVT- l SJ �S
--HVT-í 54 · S

Outdoor 
i<.i\ Ne. 

HVT-151-3S--
�T-152-2S 
�T-153-JS 

Note: A number ot High Vol,ai;;e Termin;:;tton Accessory Kits .::.re 2v¡¡ilable. They can oe 
added to s(andard /ndoor 2nd ou/door HVT kits simply by adding the applicaole l�trer(s} 
as su!flx lo /he kit. 

Th0se accessories CJn be ordcred dlone or in any combln::.!ion. snd lncluc!e: 

3-Thrce-conduc\0í converslon kit for 
rn;acketing phose conductors and ground 
wlres. Kils arn availablc wi:h (3) or wilhout
(3X) sealing bre2.kout boot. 

3 X:-Three-ccnductor kits ror armored 
cable may not need a sealir.g boot il an 
e.rmor \errnlnation !lttlng is u sed. To del�te 
the boot from ;he ::iccessory kit. speclty 
3X instead oí 3 in the cat.:i:og :iumbcr. 

S-SKirls fer cutdoor insta:Jation.

G - 2 4" r.ioi si ure ·btlc'<,;-d ground braid 
:1nd srounc c:a,-n;:i ror sold8rlcss ground 
ing or 12.pe shiuid cable. 

L-60" moís:ure-tllock:ed ground br:iid 
and ground c:amp lar soldcrless ground
ing oí tape s:-.ieid c:ible. 

P-Cable ;Jrc.:.::.ration kit cont;.,ining sol-
1·:�nt w,p,:is anc ,"\0n-c:onduc:ing ;;.brasive 

.j-Jec:�et.id concenrric neulr:\I jackc'. 
3l:S.!lng kit. 

Orc!ering e:(ample: For J i5 kV, single-conduc.,or. 500 kcmi: caole /or outdoor use wit� •.. 
a cable preparation kil and 24" ground brélid ,nd clamp, or�or ;:in HVT-153-SPG. 

To order a three-conduc'.or verslon e: the same kit. order �n HYT-�53-3SPG. 

To arder a three-conouc:or kit !or uso with an armorec c:>,:)I,: i.::rmi.-,e.tor. ord,)r ::ir. 
HVT-153-3XPG. 

HVT accessor¡ k\ts c;:in '.oe or-:ercc separately: cor.tac'. you: ¡,uthori;:ed Raychem 
clectric Power Products Oistrilluter. 

Other term!nation prcducts: P.Jychern HVT terminations Jrc aveil-a::ile uo tC'l 69 kV. 

GCA wound braid and c:omp accessory kits as well .;;.:; P; ::c.:::e µre,-:;irJ<ion x,rs are 
a/so a.vailcble lor joints. 

GCA: 35- mois:ure-blocked ground br.:iid and two gro·.:r.d c\,mps, ort!;;r the '-<ir 
number listcc in !he selac:ion g1,;ide !or joinls on page 7. 

?'1: Two 24' ncn-conduct:·,e·at:;r;!sive �lri;:is ar.o ni,1c ;:irese'.urc1ted sotvent wrpe::. 
ord�r Kit No. P1. 

I 
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CAPACIDAD DE CORRiENTE * (A) P .. R,,\ CABU:SCON AISI_AMIENTO TEm,10PL;.:..STIC0(NYY, NY KY,N2YSY,N2YSEY,NYBY)
PARA UN CABLE MULTIPOLAR C Gti SiSTEW.A DE CABLES UN!POLARES TENDIDOS Y FUNCIONANDO AL AIRE:: LIBHE

kV 0.6/1 3.6/6 6/1 O 8.7/: 5 

NQ de 
Conduct. 1 1 2 3y4 3 1 1 3 1 1 3 1 1 

¡ Formac:ón C$e • CD @ @ 
o 

@ 
o 

@ " •• ... .. o,. .. ,. .. 11 "º 
.... mm2 

1.5 24 19.5 19.5 17.5 
2.5 32 26 25 24 

! 4 43 35 35 32 
6 54 46 A� 41 48 ! -.o

1 10 74 63 63 57 65 63 1 1 16 100 87 85 76 86 83 
¡ 

89
25 131 113 112 101 105 143 140 114 140 · 120 116 125 

i 
112 1 1 

1 

35 161 1 138 138 125 131 174 170 138 170 ! 145 141 152 137 50 196 168 168 151 157 210 205 165 205 ! 174 168 185 1 6..:1 70 250 213 213 192 197 263 256 204 256 1217 206 230 206 95. 306 258 258 232 241 321 1 
251 ! 280 311 247 311 1264 251 

120 356 299' 299 269 277 370 359 284 359 1 304 288 1 J24 289 
150 408 344 344 309 316 413 401 322 401 343 325 365 3"ª .e:� 185 470 392 392 353 362 472 457 367 457 393 371 ,, 18 376 240 562 As• As• 415 427 553 5�c ,, �(\ c�c 464 A�� 490 442 ..,. 1 

1
...,. 1 vv ._..._,V ,.JVV -.._,o 

300 646 523 460 487 625 607 430 607 528 503 558 504 
400 778 626 533 565 711 690 574 690 619 590 640 589 
500 895 713 

1 

.. ��
i:I� 
/f.� 

!i;·!·l
�·r:

\\� 
+{ 

!!1 
I� 
+!Jih�
:¡:�111��! 
!\' 
/!i!ilm 
:!'!� 
Jj��:J�
}� ::::;l�j:/il!. ···••)t 

::?�•-

!:]�.,. iaJ
lli�
!i�Tempera tura Ambiente: 30CC Temperatura admlsibie en � conductor : 70ºC i,"¡�• Bajo condiciones norma:e. de operación 

\}11 
7)o�¿1os Valores pue der. ser us ados para oblener la Capacid.3d de Corrien!E en:

. 

¡1 .. · .. r.•.•1•·••.m 
- Cables :endidos a: aire libre 

ll'!l¡ Cablos iendidos en Cunetas cerradas y
e 

no rellenadas �e aren
b
a:' o., c.,b

1

les _redndidos
d

en, Cune;as 
: .. ·•,.•.',.·•.}!i.·.� 

semi--abiertas: y en ,;abl es rendidos en unetas cerra,.,as o a 1erté>S, a ecran o/os al ,ac:or de 
:.:;·• corrección relativo al í'EN0IOO EN CUNETAS Y CAN,r,LETAS PAR� CABLES CON AiSU..MtENTO 

.. ,� TERMOPLASTICO 'f PARA CABLES CON AISLAMIENTO DE P;i ºEL IMP,9EGNA0(), Al.1BCS (:flHASTA S.7115 kV .. Tabla V. 
. :

. 
!!J .... . �1I2) Si los c;¿¡bles de ene_rgia ope�oJJ en -�

al�uier condició,� fu��ª- de las ��peciíic¿;d� como coridic:-�:é=: i;? t�\ �� 
oxm�e, de ,pe•woo e•:::;�:�� 
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CA PAC l DAD DE CARGAS· P.,G>,RA PLATINAS
Y. 8AR_Rh$ 1 ·DE COBRE ELECTROLIT!CO.- ..

·-----------

SEGW,1 l:IO�l-{A� r.J>l it.;&ll .� .J..�� f�t:�U;M ►!-C(.A� l
_
WJt)i!}lAl_,:_.,}-)0.si_� H,, ___ ·_ 

' .. '. . :. ·(·. ·,•. -.• -,i=, •... ,----
.
�',:,:-.. �-� 

:HO :::: ESPESOR 

-,toado• A;,r 'Jt tr,;d� . 

1 / 2 X 'o1bf.?x� 

s /� X SibVI.:,: ✓)
\. -

',/1$ :i \!!,(r.rxJ) 

) / � O � / � •{,o ;r 2 
_,, 

l /, x 1 / f(zo,:J) 

l /1, X )/l�(eo;.r) 

\x\lB(z/;xJ 

1 x ),'lb(:ry.r 

1 - 1/ 1 b • 1 / S (3 "� J¡ 

1-l/1S 1)/lb 3o ..- ¡-) 

1 - 11 / 1 b X \ / B ( \lo>:!,) 

1-1�11b x 111�(',i:J.,.
_
r} 

1-'Ulbt 3/3 (i"or!O). 

21)/tb(✓o;·¡-) 

2 l ) / a ( ÍO ,r_l#) 

1 - l, º � 1/\ S ( G4 r r) 

2-"JJ1j X } /j ('•,{(°)_ 

J_-1,�-¡; )J\�(?oxí} 

)-\/l!x 11i (Jox10) 

· -c. x )/1: (1oox. 1•) 

\71¡7r¡} 

mm2 

:,¡ l. 

}.l) 

,s 

"º 

� 
100 

?& 

1:? � 

(¡,Q 

15 O 

1 10 

20 O 

'° o 

z so 

5 O O 

}CO 

t.00 

4- 00 

:300 

1000

f 

� 
� 

, '- -· ,·•·. - . 

PE;D i¼r 
1 � 

a.ARRAS PINTADAS 

� 
1 

SARRAS DESNUD/\S 

l--0 r ;n '. 

0.21 ¡ 
0,27 1O. �O �

O.H 

1o. 5? 
O. 11 i 

o.� 1 

1.11 

o.en
.¡ 

l.H 

i 1 

1. O 7· 

1 1.H
l.� !.t 

� 
i.n

'-') 

i 2. ó 7 

'i.H 

1 
), ':,& 

1.Ll 

& .'. o 

\ IJ � O E P L ATINA. S 

1 l � · 1 

\ � 5 . 210

13 f•·; �lO 

2 o\ HO 
\, 

¡,!,,_�'-. �H. 
>·. 

1i5 �:iC 
lOO �).P. 
H-, .' v 670 

} f..D �ºº

/, � q .. ,; 7 ª"º 
:qo- �J no 
� 00 •• 1 1 g o o 
.ns'-¡_,soo: 
, 00 1 2 O O 

:0_2_S \300 

3+(1 ·:1�ou

1200 . 2100 
•, ,, • ,�

l 
• : \ 

lO!lO H\00 

ts�o · \, nao •· 

!HO 3100 

,, 

�-

l·lli

�-
-
----
--
---
-

20.&0 

17)0 

H:iO 

llHIO 

l�O

l ¡,50

H':.O 

L 000 

BARRAS DE 

D!AMt:TRO 
PESO 

NOMINAL 

f..(/).l 
�l�od:7t ¡ �ul9od.�s, 

)Q lfll$_1=�-� r. 
· ::Kg.x Mtr-

'· ... �- ....... .• 
9-H�� �.2Hi ', 11 J,'< ,:· 

··, 
i 0.11 � �:·--t·:: -:- : o,�� 7 

�--
)D �1.HJ 11 'j 

. ·
o. 700 

-•. 

12 r;..ffi ¡! J . 0.21lS -
,. 

14 O.S52 " 9 /\ � \:170 

a Cb!O f./! ·. \.HO 

\ � f;.71Q 1)/';:(,, :uw 
,,. 

1.'JUJ 
,. 

)/� ·, 2.7 9 �
20 .. 

l.41'o· 
22 [•.8 56 7 / 'J .. 

! -::, •• . 

( 

.. - ,' 

4 ., 1 Y -
·-¡ -

-

--
-

--,, -
-

--
' 
,, ----

-

:Z800 

n I o 
))30 

lf¡':)0 

)80/J 

3"::00. 

c. éOO 

S c. 00 

CAPA C. 

DE 

11 O 

l :.o

170 

·111. 

no 

-�
27 O 

l'i,Q 

l l � 

,l()Q 

no 

�za 
no 

510 

.. l□ 

7�0 

l \00

�,o

l 4 O O 

1 7 00 

C.ARG,,. in 
Arn croi

=·" 
l 

12'.> 

1m 

¡ ';¡Q 

HX) 

4'0 

l.?,0 

éOO 

670 

?SO 

'-

EN PARALELO 

lQD 

'. o 

100 

11 � 

H9 

-· � íl_ � 
4 6 O 

&OIJ 

6•D 

i o.o

7, i D 

�ºº

IHO 

l 1 O O 

1 � 2 O 

i' o o 

tBéO 

lb SO 

2100 

2700 

-

·.�. 
r .... ,,1 

�-'.i. 
-----r._.;· 

------, ... -. 

-,�_..;'j'; ,!) 
�/�-

--

•' .\ 
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�-YE-SA 
n111.RIA l'.'.LECTRICA 

BARRAS EN PARALELO HORLLOl\í"rAL ·= :,-_:: -.·r~ 

)LA TINA DE LONG. 01ST. AISLADOR ¡ 

COBRE -.- ," 51_ <- ,'-el 

(KV/K� 
¡ 
'. 

__i (mmxmm) (cm) (cm) 1 OK.l\. 25KA 35KA. 50KA 1 

i 4lJ)C) o lU � 1/l WIJ ¡ 

40,<5 60 1 4 0.5/400 �(750 ¡ '
40x5 70 10 0.5/400 1 _5/1 250 ¡ 

l 

40x5 70 14 0.5/400 1 /í 000 l 
í 40x5 70 1 6 0.5/400 1 /750 

50x5 60 14 0.5/400 1/750 
¡ 
1 

1 

50x5 60 1 9 0.5/400 1 /750 í .5/1 250 J 50x5 70 16 0.5/400 1(750 ; 
I; 

50x5 70 20 0.5/400 1 /750 ·1 .5/1 250 t' 

&,xs 60 16 0.5/400 i /750 � .5/1 250 
60x5 60 20 0.5/400 1 /750 1/1000 

40x1 O 60 10 0.5/400 1/1000 
1 40x10 60 14 0.5/400 i/750 

40x10 60 16 0.5/400 1 (750 ·¡ 5/1 250 ! 
40x1 O 60 20 0.5/400 1{150 '/1000 1 ' 

40x1 O 70 10 0 . .5/400 1.5/i 250 ! 
40x1 O 70 1 4 0.5/400 1 /1 OC-O i 

40xi O 70 18 0.5/400 1(750 1.5/1250 

50x1 O 60 12 1 /i 000 ' 
) 

50xi o 60 16 1(750 i .5/1250 I¡ 

50x10 60 20 1(750 1/1000 ) 
j 

50xí0 70 12 1/1000 ) 
50x1 O 70 í6 i(750 

l50x1 O 70 18 1/750 1.5/í 250 
l 

t 1 60x10 60 12 1/1000 

¡60x10 60 1 6 1/750 1.5/í 250 

60.<1 O 70 12 1/1000 
l 

60xí O 70 1 6 1{150 
i 60x10 70 18 1/750 1.5/1250 

! 
1/750 1.5/1250 80x1 O 60 14 ¡ 

60 20 i (750 ! /1000 ' 
80xi O ' 

1 /750 ·1/1000 1 
80xí O 60 22 

¡ 80x1 O 70 i 4 1 /1 000 

80xí O 70 18 í/750 1.5/1250 ¡ 
1 

1/750 1.5/1250 100x1 O 60 16 
1100x1 O 60 20 1(750 i /1000 

100x1 O 70 18 1{150 ·1. ·5/i 250 ¡ 
100x1 O 70 20 1{150 1.6/1250

1 0Oxi O 70 23 1(7S0 111000 

.. 
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DIAGRAMA DE OPERACION DEL SISTEMA THOR 
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,.,.t-J,NCIPIO DE IO�JIZ.6..CION I\ERODINAMICO 
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CARACTERISTIGAS FISICAS 
Estructura: Ac )ro' Qu;rúrgico 
Asta Central: Cobre electroíítico Cíomado 
Peso Aprox.: 1 .5 Kgs. 

C.�R.6-CTERISTIC.A.S R,.:._o:O,\C-:i\/AS:
Radioisótopos: Arnericio 2� í 
V;da Media: 4:'.8 años 
Princ. Radiación: Alfa (Gama y Beta, c::Gpre:iaj,e) 
Füima Oufmic1: Oxido da Amer¡c;o 
Foima Ffsica: .:;ó\ica Fuente se!lada 

MOOE!_QS DE LOS PARARR.�YCS "-:-'.--iCF'I" 
rvlODt=LO RADIO ASE;,, 
T-25 25 Mts. 1,95Jr.·'i2 

T-60 .60Mts. 1 l ,300m2 

T-1 GO 100 Mts. 31,416m2 

1lll!iilt:1 11 itl>il 

POSTES 

. �U.,
@@ �¿, 1 ó. 

CIIHIII l\llltll 

AC:i\'IC,l 
0.67 :-,1Ci 
í .20 tnCI 

2.25mC1 

:1:: 



APLiCACION DEL PRODUCTO Et� NUE\/AS PUESTA;::'. A TiERi=i/,ConiigLJraciór, y posición de los distintos tipos de e!ect;odos: 
1l.) Vertical (barra, platina o plaai) 
8) Horizontal (platina, placa o malla)
C) Cable único (o platina)
EXCAVACION
/',) Excavar un hueco vertical de un metro de diámet:-o, su !ond.-, tendrá ur. mst,o má:; que la longitud del electrodo a colOC:ir. 
G) Excavar ur. huoco horizontal da 1 m!. de anc:,o x 1 .5 mt. de :ando y Sl.! longitud tsncr&
un metro más que la longitud del electrodo a colccar. 
C) Excava:- una zanja de 0.60 mt. de ancho x 1.30 mt. da fondo '/ su 10 .. f:tc:<J ;0,,cU. u;i
metro más que la longitud del electrodo a colocar.
EVALUACION DEL TERRENO DE TRA3,\JO
:=valuar la calidad del terreno excavado en función e.l COiltenido r,orcentuai de tie.ra, s;;;,r.s,
piedra y cascajo, observando que sólo la tierra es hábil para la ,:,uasta a :iam:, &I resto s�
desechará y sa reemplazará por tierra de chacra o da C'Jltivo zarandeada en 1/2".
;\RMADO Y RELLENO DEL HUECO 
Se conectará el cable con el electrodo y. 56 proyec.a,á su ubicac:ón en el eje central y lon
gitudinal del hUC'"XJ (vertjcal u horizontal). 

.- A} Rellenar y compaC:ar el fondo del hl.!eco con la tie.ra seleccionada has!a les 0.50 r.:t. 
colocar y sujetar el electrodo de platina o placa, otSBrvando qu3 sólo las ba.re.s cor. pL;nta 
sa clavarán al finql del ;eileno, una vez def:nida la opción sa p,oseguirá a rsllenar y -:xirn
pactar cada O.SO rnt. hasta dejar 0.10 mt. de eloctrcca lib:-e, lus-;¡c se ¡:.plicará 9: ;:-.--od•.;,:,:,J 
al igual que en el mantenimiento de puestas a tiarra más adelt:nte detalladas. 
8) y C) Relienar y compactár el hueco con la tierra s,3lec:;:onaJa hasta s! 5-)% d6i io,a:io,
después se colocara 131 elect;cdo y se proseguira a rellanar y compactar hast::. GGjar O. rn
n,t. de hu&CO, iucga S<:J aplicará el producto al lgual qua an el rr.anter.irnien'.o c;e :::-uss!a::
a tierra que detalllamos a continuación. 
MANTEI--.JIMIENTOS DE P'JESTAS A TIERRA 
El mantenimiento de las puestas a tierra tratadas únicamente con Th,_x-Gei se harán caca 
4 años, por sus -;:,;opiedades electroquímicas establAs. 
1 .- Se disolverá \)ier. la bolsa b!ancalamar.i:a ar. un ba!d,3 plástico con 2'J :¡tres C.:.::: a;;ua '/ 
luego se v-ertirá la solución en la superñcie de la puesta a tiarrn, es�rar.co st.: tota.l 2.'.::.s.:x
ción. 
2.- Se ver1irá nuáve.:nente 10 !itros de agua sola esp'3rando s 1J teta! ab5Crci6,,. 
3.- Se dis.:ilverá la bolsa azul en el mismo balde (previamente l:'-njuagadc) con 20 ::t,::;s e::; 
agua y lue<]O se veí'Jrá !a solución en la supsrñcie de la puesta a tierra, sspersncJo s:.; to:sl"
absorción. 
4.- Se ragará el pozo con agua sola, hasta su __.atu,ación. Pam acGlá.-ar SL: pG,1otra-:ió,,.
l\lOTAS: . Se ;xxJrán emplea,· hasta 3 dosis por cada pue_sta & :ier.·a star.da�, :1·,ayoi0S -::•:)·· 

sis no son recornendadas por efectos d2 corros;-::m y ::-,t:..ira::::,ór. er. :a dis:-:-1;;-,uc-;o'l
de la resistancie. . 
. La aplicación del producto en terrnnos. i:nperrneab,e�; o satu;acJos de hu�-:,dE:d, 
se hará mezclando el produ(:to con la tier.a da la ex�;,1•1<1c1ón s.e!ecc1cnaca, c•..1;
dando que :a mezcla sea homogénea para t,:.,.j_:) el vc!umen de t:srra. 

Para-Rayos S.R.L. , tiene manuales técnicos de _insts_!e.c:o .. e�·, de pt.:&st2..s a :ierT2 T:-,or
Gal, además otrece saí\f.c;os de osesorf_a y e¡OC'..1c1ón ::'3 s:ste�:1as oe puests.s 2. t,e.ra :,�-

� -��ifw:-" 1 tagr2.!es .
..;;¡<>��'"'!'-f.J ·• ·• 

� lf .• - - . :�r.. �E-... . �,,,_,:�:-· :r,,s: __ 
"'s - ., .,;.,• � �� 
·:t�-- J,,¡)( �.i'/���1>.,. f':c".!h ?::', ,,_ .,..i¿��y;-:, . 

. f.'�;� ... !'..-,,'t .... t� . • • • 

.;��
z..-

--- :·"-'?"-· 1-�f "{f.!J,'1,·. ,i.p; 
. <0'1-'1';;.·�i, .. /� .j[ij .;: ¿l .. 

�-i 



Thor-Gel es un Producto Químico que reduc1:i nctaóler..en:0 la �osistG:1cin ;'.;h
mica de t;errs., ofreci�ndo una estabilidüd química, h;g 0osc6pica y Bléct¡-;c¿¡ ;.:or 
48 meses, además, de no ser cOirosivo, los t::lectrodos trataC:cs e:�·,: a; r,:,,-0;:;u-::�0 
THORGEL, tendíán una vid5 media de 2 a 2.5 décade.s, rea::z2.,1d,J (;.:)� Th')'-l· 
Gel un mantenimie,1to químico '.}8riódico c2da 48 meses. Le: sfk:io::c'a eri la 
reducción de la iesistencia eléctrica, de las pu-3st3s a tierréi t��t2,,:2.s cuirr.1ca
mente con THORGEL, permiten reducciones hasta. en un ss�-c; s::,.T.iJi"c �;_;2 8!1_ 
ellas sa consideren factores especiales, ce,;·,:) área de co:-/2.ct: dst -3;�..:·trc,js, 
el zarandeo del terreno del pozo, y en los ca ;os de terrenos de :-;- .J:-' ,ü:1 rss!s
tividad eléctrica se ha de reeGmp¡azs.r el terr8no d&I pozo ¡:;ar otrc de �0slsiiv!
dad eléct;ica baja. �sta técr,ica. ha de;nostr�\dC 0xtrnordinaric-::; ,ssc.:itE.c'1..:s en 
éraes donde las .- rnsist�ncíe:s ót,micas de t:(1rrs. a cbte�c•ss a:,;,, :8 ''.' ·¿__,�·· 
Ghms/l'vH. y que por factor·es de.- poco ss;:iacie; era imposible 9)6c-.:ts.�12 . .3 c,-:sn 
métodos convencion5Ies. 

En otros ca.sos donde l8.s Put:3s,as a Tiería 30<'\ ejacuta.dns .:;.:,:-. 3:2-:,'.i:>0<::s trnd;
cionales de diámetros de 5/6" o 3/4" y !ongltudes de 2 a S r.;e'.roa; ics rasl,:'.s.
dos también son muy satisfactorios, p:..;% la rGducción de i2: rs.s;st:r.C:s s:oc/;-i- . 
ca ha sido de 66.66% para te,renos de may,)r raslstlvldad, y, de 4,:)3/" r,e.rn. \es 
de r,1enos resistiv:dad eléctrica; siendo este ·,1!timo superior a:. i f.'1/J <:Fi !;. ifi
ducción de ia resistencia que presentara con s! tiatamlentc c0r�-.·c:-:::i,::·.2t .-j3 ,3;;:i 
y carbón, con un máximo da reducción de 25¾; además de no ·¡::-Gr,,.'�:, LW.:, �s
tabili:1ad c;uírnica e higroscópica y e:éctr:ca; suar.ándose a és�2. L::.e :71•;y 
corrc-�oi6n y precipitación del cloru;o d,3 sociic. 



SALES ELECTROLJTiCAS NO CORROSIV�:�=-:�-,.c� �;�¡ �-REDUCCI0N DE LA RESlSTENClA CHMiSA DE ·r:�:FFL0.
�< El prop6sit8 d81 t-atamiento quírr.ico de las puestas a tierra es el ,:Je asegurar sn todo r,1Gr:-,'Jr.;::,, 1_·:-.a b::i!?, r! resister,cia a! paso de cualquier corrient9 de falla, sin ccri::er los ai;,.-::tívdos y cierr.á3 2:!.::,:, é .,:.::-,, :},,. s:::;¿;,·c. 1·, sfti X'-1-f
�y�- -l�< parc; cu:,-,plií con estos objetivos THOR-GEL� posea c1Jaiiciades e:<,i,iürdinarias.
�f""" ··J,'TH<;''R·G.'.!:L" es un com¡:,uús!o ·.:le ,,atura le za complej2. qus sa fcm1a c:.;ando 36 lnco•;:,orar; 0,, J! ,2··�2::c :;cr · · ��-_,,....,e::-,d:so1uc1ón o mezc:a (1 ); las soluciones ac1..:osas de s1..:s 2 compvr,en:os c,ear-, un :-::,.r.'):..;e,:;;,::- r.:·.•i::-\-:c ds: .:' (t.,_�'$l��:C.. 1 ' ' · · 1 �Y .. -;''!f".._.g)--;I natura,ozl:i co olde:, que fcr.nan une. Malla lón!ca :ridlmsnslcnai da Iones ;-:ios!ti·✓cs ¡-'12 :-,f;-;at\·.:s, c;;·¡':::e · · · %'}'".-:�:r.;•f¡;:. r ' -.. �·•'-· .!:%1".S&'-espac1os vac os puec.3n ser atravesados por las moléculas je o(;U,., :o cua! ia conv.8r:& =i'. :.:;-.¿ ,,'i-é•�-��:-z-.r.2. · ff;¡,7,.t"f�i.:semlp-c-r.neoble, qua facilite:, el movlr:1ier.to de :ones dant,o de l;i //,;,,;!a de modo ::;l.!s ¡::,u':'Jde.-, cr ;::2.ri-J a:-: ;,,:ne · R'_, }

-r;,,í;_'7t-=j?c,; ' 7 . . ,.t.. ....... �,l,"""'" :-t;..,< j u sn rn;c sentido; esto lo con-✓iSí1e eil un verdadera cc,nducto� alee, ico. �í{tf[?t 
i:,.;-'�:: ���\: . i'!J . '�_:l_,J'.�La malla iónica tien8 gra:-i at;acciór. pcr :c:rl agl.!a, de medo qus puoc<J apr:si::Jnar.a. r..z.,-:'.�.�:a1:..'•::. :;,·, c:.::,_::;:..;,k·. ,., -"' din;;mico con el agua .::ontenida en el te;rer.o adyacente al alecir(,co; esto lo cc•r,vüir:c ei'. t,;:: ,·�1�erv.:;riv;acuíforo, que rellena les poros y espacios intersticia:es de la tierra f,n al pozo, c0nstit•;yer,c::: un& S):calcJnta

con-axlón eléctrica entre el terre:io de cultivo y el electrodo, ase,:¡u,:tildo una co;1d:..:c:ib:::c1·3..j •>2:rT1&., -r,-11t;;.

RENDIMIENTO DE UNA DOSIS T:·:GR-GEL� D� S ¡,· -
,. l , ¡ · , r4 .-1 • 1 1 , , '., 1 La aplicación del THOR-GEL" es de 1 a '.1 dosis por m segun s,;a ,a ras.�t:v:�cL..1 n2.,:..:ra, •:.e, .a;r;:nG -! ,a•

resistencia final daseada, un estudio de la rnsistividad del terreno 2.s19ura :.;n resul:2.oc óp:lrr,0 d,:;: :-aC:L:v.:ió !1 
de resi6tencia, si esta no esta a su alec.ilce puede guiarse por la siguie,1t.:: tabla de ras:s·:!·-1l0�d p,,:-,_,,é),j:c : ., · 

1 -'d(n) :-lo»•.',,-".-J.:�:.,·_,.,._�rªx�.�,f NatUTI1leru del torren o Res;st vl--,a •• -m - - - - - "...,_,__ " 
Terrenos Cuttivables fértiles, terraplenes compactos húmedos 50 1 
Terrenos cuttivables poco fé�i!s!;, terraplenes fofo's secos 500 de , s 2 
Suelos pedregosos desnudos, arena seca pem,eable 3,C,G(l .?. 
Suelos rocosos fraccionados__ _______ G.O00 de ¿z 3.. 

· - Suelos rocosos c,�mpactos 14,000 3 . . . Nota:Para el trata:niento de electrodos horizontales o de zanjas d3 intercc-nex:ón an:�6 ,)::>zp� -:;¡_,:; C-'.l�,rn,·.-.s,1
las mallas rect1cularss de conductores desnudos, sa 2.;.,lisará la misma dos,f:cadón p0r l'1 

INSTRUCCIONES -· 'r) .r'-''-,1'f :t?;, PARA LA APL!CACi0N DEL Td:O1..-,:·"-< .,.:;_,. 

F.� + ffo1 l'...D w
,I.ZUL 

1".:l �·io· 
l:D +� 
CRE).;A 

,j,,, __ ,..:rf'I--::, 
®f¡a.30m 

tf� 1 

ñ. 1 r,.s
T i• 

2.0 
...., 2.5 

· 
1 

L 3.o

EN POZOS \'Ef
f

nCAL.ES 

El primer paso pera la 
instelac;ón de nuevas 
pues:ss a :lo= es exca
var un pozo de 1 m de 

· diame:ro po< una profun
didad 0.60 m rr.ayor a la
longitud di,I �l"lCtr'Odo e!.
usar (L), desechando
todo material de alta
raslstMdad tales como
piedras, hormigón are
na, cascajo, etc.

m' 

2 

Disuelva el contenido da la 
bolsa azul en no menos da 20 
litros da ague y "1értaie on la 
conc&vidad cJal pvzo o 
la zenjs. esper" cu total 
absorción (2); Dlsualva el 
conte,:ido de la bolsa crnma 
en no :r.-0nos do 20 lítí'Oe d9 
e¡¡us y p,--oc,:xla de la misma 
to;:r,a qull con la ;:,rlmers 
bolsa. u:ilice recipien:es de 
,;.:ástico y no de me:a:. uno 
,.:ira la bo!sa azul y ot;o para 
;a bolsa crsma. a tin de e·,l'.ar 
la lormac,ón de Q,el en los
recipientes. 

�c!'.ansí s! ;:c:.J :-;c..1 torra ac 
c-.J1:'.•o !E-.�i:�C;. �n :r1a!:ó ·d1 
½ ·, oilmir,a�-::o JOl"J 1st p!ú
dra;:;, ii�;1:: les .:-:i:-:¡¿rc� 0.3-0 in 
r campo.:::a o.;.r: 1,;r1 ;'.XIÓ') da 
J5 ,J. .::.a i\g .. ::--r-ett..Jirta vt l:llt>.;--_ ,.
tro,:loooó1a:r.ali�k:al/ l!,y,1;;_,_ 
::::�"":�actai,éo c:,-;,j¿, C.:!0 ;-n · 
ay:Jd{.nc;é-sz. con t.:� ?,JSt�c:�
da �de� ,)tlr.: c-,::m-¡:,o")�" 1� 
par.a oant-... d (.�1 �.dlc;;d.d i"'tl!:""". 
la wmpldidí l rr-/. i1 ... V9(, �.)rr:1C; 

unc1, c-:rv:..:,,fi�4,j ..!; f-;.:;� ... 1-:,r�(�: _,_ .... 
eli:tctrv�,0 co:: ('-::,r,,:;c¡,ja;_: 

Rep:ta Is 3¡:,:,,:.:,c;én _. 
h::,st� CV!i,ll,'iar .-,!,: 

(ende ¿ a:".:::,s) 

debe ser considerado r;omo TO;(i,.:c, ;.-e:- ;.:, .. :;¡>:, 
so!cclcni:s no pl10d311 usaise parr: �;-ep2r2 ... t>-c':l :.:.:'.: 



0.60m 

_¡__ 
O . .lOm 

----'-

platln2, plancha o condcctores enterra
dos, estón colocado'.i dont1·0 de ;:ar,j¿¡s e 
rosas ;e llenas con tierra de cultivo en un 
área perimetrai é}I e!ectrodo o conductor 
do no menos de 0.30 m de radio y la 
dosificación será da 1 a 3 dosis x m3

• 

CI) Otrns forrr.,s de apiícricion.- La 11pllcaclón por dlso!uclón es :a que or�acü ma)crcs rs!iu:'.9C:03 anla .educcl,.'.,n dt! is resistencia, sin emba¡go exl::iten condlclor.es en las q'...le no es po:.ilbla utí:�n=,stametodo, er: esos casos existen 3 a\tematlvas d� trntamlento: a.- Se �•Jede hacer u:1a mezcla ;?r, seco de los des componer,:es con la tierra de c�acra antes de i .:roduc!�:a&I pozo. 
b. - Esoc !vorc-2.r propo�cionalmente !os dos componentes sobre una porción de tierra ds chacra 'fª compact3.cladentro de! pozo, en ambos casos se emplearan d8 1 a J dosis x m3 de tierra de cnac;a. c.- Se puede hacer i..;na mezcla da las soluciones da los 2 :::or;iponantes y aplicarlos ciirec'.amer.te sobre losalact�odos como p!aLnas, planchas y/o cor.düctorss desnudos.
(2) El procesQ ,je �rcolaclón puedo demorer ·✓�rlas hora� por ci,d� ao\uc:6:1 ap:lcnde, pc-r !e qui,

depend!en;:o de ii:;3 dlm':!nslone·3 de cads pozc, este tratsr1\nnto ruede d·3.i1trndii, r;16a d-a :..i
,
r. ,jiü,

CUADRO o� RESISTcNCIA 1 

(Para Eloctrodos da 5/8" e/� 
lCOO ,------:::=:::=::::===:::::::===:::::=;:=:�::::::�-,-.--r---, 

100 
o Sin Tra!amier.:o 

·: IL_____i__------'---'-----�
o - 1 2 3 4 5 6 

o o Con t Dosis x rn'
6. Con 2 Dosis x m'

X Con 2 Dosis x m'

! " Resist1v1dad aase = 500 íl · m l Nº da Electrodos

DlSTlNTAS CONFIGURACIONES DE SiSTEM:\S DE PUESTAS ,� TlERRA. 

INFLUENCIA RECIPROCA ENTRE: ELECTRODOS 

INCORRECTO 

\Jjü_) 
l <2L 1

CORRECTO 

U)\Jy 
1 >2L 1 

Para evitar que la i:,/\uencia recíproca entre !os e!edr'odo6 
Impida la reducc;ór, de la ras!stsncia, se deba mantaner uri 
distanciamiento mínimo equivalente a 2 veces ia IOOQtt\.Jct 
de los electrodos, para terrano3 de a!ls. re:1!st!vldad y 
hasta de 5 veces para terrenos de ba/a roslstivlds.d. 

SECClON MINIMA DE LOS COLECTORF.S ,/\ TlERRA SEGUN AMPERAJE DE CONSUMO 

Capacidad 
Arr.p 

Sección del Con
d�ctor en mm2 

Capacidad 
Amp 

.. \" 7 ScCC!Oíl de vvíl· 
1 ductor en mrn2 

Ante una condicicn de falla , toda la ooorgía 
del sistema so condu:::ira a ti2rr-a a travG'l 
del colector y es!e deoe soportar la tensión 
de lorma permanente rnlen,res dure la 
con,!;ción de falla, por lo tanto la sección del 
cols-::tor debe estar dimenc!onada sr. función 
al c:mperaje total de la máxima demanda 
reccmendado por el Código Nacional 
Eléctrico tomo 1/, capitulo 3.6.11 tabla 3 - XI 

15 
20 
60 
iQO 
200 
400 

2 
3 
5 
5 
1 ó 
25 

800 
1000 
1200 
2000 

,. 250(l. 
4000 . 

· :5000 ...

50 1 
70 

95 

·.-... J20 .
· 1 g5: 

240 
400 

FORMULAS PARA_. EL CALCULO DE LA RESIS-í::NCIA DE UN EU:CTRQOO

e (..., - ) R = �·ª - X Ln ,_rL 
.t. re L 

Donde: 
Pu = re3t,:lvld:1d a¡::,or�r.:e 
R = rosls�onclc 
:... = lont;ltud oc\ elcc:rodo 
� = radio del eloctrodo 

?a R=0.8xp 

Donde: 
fa = resistividad opnrenle 
R = rcsls1encla 
p � perirnetro de ift olncn 
0.8 = lnclor pora la placn 

Las fom,ulas de�critas se utilizan para ca:cular C:.J&.I s&rla 
la resistencia e\6:-:trica de un electrodo o p:aca d0ntro 
del terreno naturol, al resultado se deberá aplicar un factor 
de reducción que -;e obtiene cambiando el terreno natural 
por t1e;ra de cui1;vo y aplicando THOR-GE[.,", en el 
siguiente orden: 1 dosis x rr.' Reducción 80¾, 2 dosis x m' 
Reducción 85%, J dosis x m3 Rodu:::ción 90%. 

�iJOIL�;i;Eoia"-!.l JH"E�;¿-::,,F., 
DISTRIBU:OOR AUTORIZADO 

. -., . . ... . � .



Scct 

Fuse 

Warran!y. 1.�dter:a1 
... ::anee '•1•�1a:11s ai! produc:s soid ·cy il 1:, � --:-'':'.:l"'ct�ia�le {i\S Slif.:'l fPríT, ii; rl-;!rn,:ri in ¡t,j) Un.Jorm C:--mrr.P.rc:;11 (()(ie) i\n,1 lo bA /+9'1 /rom rlt?IP<:I� [n fi'�•-.,,i\l ;rnd wo,Xm;-¡nc.lur 3uy"t ,rn;c;,¡ nG;!:�, ·1,,.. 
1'":,:r.io�ny o�vr.iplly ot any c:aim und�r ;'1•S W,'H·�:ity 7!,e B,r¡er's l?((:h:sive r�ml"rty lnt hrn ,,. h l')I 1ni<:. w,1U;'\:'lly �,,,,111i� u,c rer;lir or rr;--r,,cctnf')nl. ro:; :,c:o";. "I ti:!) Comp.1:1y' <. rp11011. nf ;-11:·1 
pr.:-d:1:1 def¿s;,,,e under lhe warrariy wlü::h •s r�:,1r�ed lo :�,e C0'71pony wilhrn mr y�,r lre<n t�o ó�:� o/ s1',p<n�r'I 110 Gl f;ER WAílRANTY, WHEHiE.::; EXPGESS Of' Aíl1S11iG [)Y Qr[:tl;,/ ,GN 
GF L,W/, CJURSE CF OEALING, USAG:: OF -r..-.oE OR OTHERWIS:: 11,IPLIEO, SH,\LL f:<ISí I\J COliNECTIOM w: [H THF. COMP/,NY'S ?ROOUCTS OR J\.'IY SALE Of' USE r11rnEor- í110 
Ccniraf'ly sh�H ¡n no eve�I � Hable lor 11"Y oss ,._,: rirolits N any con5pc,uen;1,1I o, 'P<?t:1-11 ó,1m;iqpc. ·ncwr�d "Jy 81,yP.r T:,f? Comrrtny·c; w.,rr.,nry shrtll nn onty \o :h'? lirs: BuyP.f ni ,1 rrn,111r: f1,1i 11 111 ... 
Corr.p,1ny. lrom lt�e Ccmpany's d1(,,fnbu1or. or frcvn c1n origrn.ll P.(l1111)4nP.n! m.1n11l,1c11,,M 1<'(,,<"11rnq u," CP1nn;\ny·� p,o<hH:t. tlnrl lo:; nnn•;i(,,,:;19nilhlr. ;"tr,r1 ncn-!r;rnsl'?,.,blP. r\rnl o:;h;;:1 h11 ni 11/'l forrri ;i/1(! ,-.11,..,, 
!I asscr1ec1 by Jny person otf',er lllan such r:,s: Suyer Th1s wtlfran¡y arohf!S only 'o n," uc;e ot 1h� ¡,r�ucl c1.s mtended by Se!lcr a1HI rlocs nol cover any r,,is;tpplication or :nisusr. ol �íli:I p1o<h!cl. 

Warranly • Applicalion 
Chance do¿s n�t ','l?.tra."11 \he accuracy of ,�f'd re,;:.lis f:om orcx1uc! or sy�t"r.1 r1:rlt"!rr.1;1nr.f'? r(',.-:r11nm,..nc1:1110r.< rf!�111I,nq lr:11n ,1ny �nr¡In('t?rI11ci rtn;ilysi< r,: .:::¡11r� Thi,; i!pf!l:f?S rt"!Qi!Hllnc;c; t"\I wt i i;:t,,..r-"' 
·!1Mge is ma� lor lllP. recommenct<ilion. or :/ i: is ;:.·ovuiec1 lree ol cll.:HQt"! 

Hespcn,1:l1!iry for selection ol the p,oper �fC\..'�tKi o, applical!on :'?sis sole!y with U1e p1,ri:ti;i<";�r In ll•r. �venl ol errors o, inaccwacif'IS delermined :o be ca�isec1 by Ch�nce. i!s liab1hty w1II be hm;tcd 10 
the re-perlo.mar.ce ol 2,ny such 2nalys,s or s1:,e,·. 

CAUTION: The equipment covered in thi� c-ntnloe; SP.ction :1hould he instnllcd, \t�ed, "nd !'!crvicccl 011\y h_y 

competen� pt!rsnnnel fnmilinr wit h nnd following gnocl wnr\c nnd snfc-Ly prnctices. This cquiptnr.nt is 
for use by such pc-rsonnr.l nnd is nol inlcndecl "" n suh;;!,ilulc ror "clequate training nnd expcr·ic,�ce 
:n s"fc prncedurcc: for this lypc of rquipmc:1t. 

This catnlog inforrn;:ition ;:ind ;111y rcht C'cl i11slruction siH?ets do not covcr ¡;!; cict;1ils cr �it11nt.ior.s :r. 
equi¡:iment use nor do Lhey provirlc Cur cvcl'y p.ossiblc conti_ng-cncy L.o be e�cou,1�.crcd in ,clnt.ion _t.

r� 
inst;1\l.1 tio11, opcr;it1on 01· mn,ntC'nnnn:. S\1(l1i\o ;'lr\d1L101, 1\ 111for1:1nt.1on nno detntls h.:- clcs1r0d, nr 1, 
spccific .;,it:inlions nrise which nrc· 11ot covPn'd nclcqunLPI •· fo;- t.hc usr-r',s pu,r,osc, t.hc s¡-iccil:c.• slt"'drl 
be refcrreci to he ,\.13. Ch,rncc C:ompnn_y. 

·�---

-�-
. .. -· ... ...  _;J�·, 

_:,- ·:.,... .;¿-. _,.,.-· ,:".'',: ,- '••.-2-
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� TYPE K 

� TYPE MS 

''.Meet all applicable 
ANSI/NEMA standards 

:}:-anee Ty9e K and Type T fuse links are m<1dc in complC'Le 
,c._ .. ,rdance ,vith Al�SI/NEM:\ st<1nclílrds. OLhcr (;hancc 
ir+:s mcet a\l the stanciards except tho!'-c covC'1·i11g li:11c
:1rrent char¡:icteristics. Time-current ch;-irnctcristics for 
irtk -:; other than K and T links c11·e not ccwered in thc ANS[ 
,tarc!ards. 

J'. 

. 1 !\. 
'� .:· 

s: P'r.ecision 
.) 'The standard of Chance fuse links 

Chance fuse links assure system protection becc1use they 
é;\rP. precision m<111ufactured. Thc fusible m<1teri¡:i\s used in

hance Fuse Links are under continua! control ciur·ing 
mnnufacture. Pre-tested to gu¡-¡r¡:ir,tee their electri::, 0:ol
ur:s, these materials are held to precise tolera11ces. At 
critica[ p0:nts cluring the n-:anufacturing process, rigid 
ih-�pections n,e rnade. 

,:.J 

1 ,: • 

. : , ; 
Packaging 

c·:·,ance fuse lin1,s come in p:-vtccti,:e plastic bags with
perfoq1t.ions to facilitr,�'e quick, e,,sy opening cvcn with
tine:iuin's gloves on. Each b,1g rernains completely sealed
(or i:\ll-weather protection nnci kceps the links p rotectcd in
the Lne truck's bins. 
Typc ancl ampernge is printccl on cach bng, íor cnsy identi
[,cation. 
J 
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CURRENT IN AMPERES 

JOO ,-' ------- ___ 10 __ ,n �o 100 100 ,on 

·: 1----- -+----!TI--+---.... - - , r--1:��;: 
I so 

'º 

' 

i, 
1, 

MINIMUM 
MELTING 

Tl>A�'�'" """""" ""' :: , .. :oo,,,, .. � � \� 
J

º' '---------'----'---'---'----'----'--� º' 
10 10 �o 100 200 JOO 111nn 1(',(\<l 

CURRENT IN AMPERES 

RELATIVE SPEEDS OF CHANCE !=IJSE �:Nl-<S 

Forrn�I: 10 /\mpere Unks (10.� arnp. SlcFasl) 

1-!UBBELL / CHANCC: - CENTRf..�!A, MISSOUR: 
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'•lt' c, :;1,-,,,H' '>' t¡..,· n • i.. .:i, 111:1·' ,nl ,dS pcg9 super3eae page 108-8, Movernbcr 1990.

AMP
I 

1 

2 
3 
6 
8 

10 
12 
15 ¡ 
20 
?!i 
30 
40 
50 1 
65 
80 1 

100 

SPECIAL FlJSE llt'ªK�3,,. 
ror use up lo 27/38 kV Distributf on

FUSE LINK CATALOG NlTM1lERS 
SO LID BUTTO � HEA.DS• 

App!lcatlon 

These C:i9.nc(? K, T and S!oFs.st fLls-e lir1ks ure avs.:1:ili:.:: for 
u� in cut.outa on distribution ::y,:;�me v111ers corcn:1 d.�t..a
riorution ofregulo.r fuse links \1os bee:1 a p.oolem. These 
fuse iin�s n:-e avrulable in a soiid-cLl::tcnhead type und n 
removable-buttonhea:l type•. 

Design Featurns 

Pi6'.,ails ::on.' ist of ílexible al!cy-cor.t.e;,'. .;�:-ar:deJ c:ú::2 co"l
er.;d with a t:6ht bln.ck PVC -:oal-;�g on 1'.i ro.tin6a o; 60 
ar:ipe,es and less. The PVC reduces voit.:.[e at:--ess to 
pre·1ent cor:osion induced b•: co,..on1;1 V{be,.., ;nst.ull'ng ,h;s 
fuse \in K, the PVC coa ti ng 1; us� ;� ,itfrc�·¿ ·�ff th�· �re� ;f 
pigtail that t.enninates u:1der tr.e �hu:'.n·'.:1-.�i:t. Links n�·e 
pucka6ed 25 oer carton. The c.u:ciiis.ry t;;\::-€ iG 9-ir.ches long 
nnd is nvail11ble on fuse lir.ks up te 100 nmps. 

1 

1 Slci. 
SLOFAST•• 1 

! SL<l. 
TYPEK TYP.ST PVC COATENG Cln..:.. AMP 

CATALOG NOS. ¡ 
Solid Butt..-:n!-icad•. PVC COATlNG Clr.. 

r71Y1'_1)lfH{ld r�n;.n t 'RT1 ,1 Veo 

C705..J)2BK14 C705-02BT 14 Yes 
C705-038KH C705-03i3Tl4 Yes 
C705-06BK 14 C705-0€BT14 Yes Ali 
C705-08BK 14 C705-08BT 14 Yes 
C705-lOBKl4 C7vii-10BT14 

1 
Ye3 25 

C7C5-12BK1-I 
-

C706-12oT14 Yes 

1 
C705-15llK 14 C705-15BT14 Yes �o 
C705-20BK 14 C705-20BT 14 ':'es 
C'?0;.?5'RK 1� C705-25rlT14 1 Yeq Ct:1. I 

C705-30BK14 C705-30BT14 Yes 
C705-40BK14 C706-40BT14 Yc8 

C705-5JBr:14 C705-50BTi4 Yes 
C705-S5BK14 C705-S5BTl4 No 
C705-80BK14 C705-80BT14 No 
C705-10CK 14 C705-10CT 14 No 

1 

0.4 C70ñ-O--í ,\S 14 
0.6 C7ü5-0G/\S L'I 
0.7 C705-07 AS�-� 

1.0 C705- lOA.S 14 
1.3 C705-13AS14 
1.4 C705-l4AS�4 
1.6 C706-lGAS�4 
2.1 C706-21A314 
3.1 C705-3 lAS l4 
:J.5 C7ü5-35A.S:� 
4.2 1 C705--i2 !'.Sl4 1 
5.2 i C705-52f.S :-� 
}¾-j--C10- •ry!.S' 1 _ O·bv:-. _, 

7.0 C705-70ASl'i 
7.8 C705-7ilA.Sl4 
10.4 C705-lOSS�4 
14 C705-l,; BS 14 

Yes 

1 
Ye, 
';_-,¿3, 

1 Ye� 1 A:: 1 
"ícs 1 
Yca i 25 

1 l Y'=e '
... {2.� 

1 
w 1 1 1 

Yes 
Yes :Ctn. 

1 ' Y�:; ! 
1 

Y:?3 

i 
Y�s 

1 1 Yr:s 

! 
Y2. 1 
Yr.?s i 
Yes 1 

•To order wilh rcrnovub!c :,ultonhead, cnsnge lasl two nurnbcrs "1"," lo º15". 
l 21 C705-2lBSl� Yes 1 

t 
32 C705-J2.8Sl4 .. les 1 
46 C705-46 BS 14 Yes 1 

"See bulletin 10-8010. 

NOTE: Sinc
e 

the Chan;;u Cc;r
;:
,any hos u ;--0:;

cy 0: cor.c:nuous prcxJuct improvqmeni. il raser,es it"d righl lo chanoo c!o�io., n:id spocifica_1!0.1s ·Hlthcut noticc. 
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(ype K fu s e  n n ks 
A p p l icat i o n  
·1.

'hc  fn st  c h a rncteri s l i cs  of Typl' ¡z r,_ 1s0
1 1 nks  we,e establ i sh e cl by :\ NS I/N l� i\ l :\
: o  prov11:i e fusc  l i 1 i \.: s  t h;-i t. wou l c l  , 1 1 0C' t  
·· x ; s c i n g  coord i n a ti on  schcmcs .
C l r nncc  Type fusc l i nk:,  :1 re des i gne-el : n
c ;1 rry l50t:r o f lhc i r  1·;1t.ccl c 1 1 r :·r n l  w i t ! i 
o u t  d ;-¡ m;-¡ gc to thc  fuse  l i 1 1 k  i t s (' i f' , 1 1· t l l l'
c:L: to u l  i n  w h i c h  i t  i s  i n ,-; 1.a ! kd T l t i s  
c ¡ ¡ p;1 c : ty i s  for spcc i ,1 !  lo :i cl i n g  s i t un 
t , on s .  su ch  as ,  short - t i ,·ne o ,·cr l ooci ,: ,  ;-¡ n cl 

B utto n h e a d s  a n d  ! e n gth s 

rnld lo: 1 cl ¡ , i rk - i i p .  

M ater i a l s  u s2d 
' l ' l '. c lús i l i l , :  St'c l i o 1 1  n f  U 1 c  I l 1 1 rn 1 , , · i 1 : i  
; 1 1 1 1 pl' l ' l :  Ty pc 1 (  l i 1 1 k s  co 1 1 .� i � l  0 [' , 1 s(; : i t 1 -
l css - s lcC' I  Cu se str;-i : n  w i ,·c ;  thc  G Lh r0'.1 gh
1 0  ;-i m pc- :· L' .  st ; 1 i 11 l c-ss - s te C' l  st , · ;-i i n  w i rc
; 1 1 1 d  ;¡ l'l l j 1 jH ' l ' - ;-J l [ ov 1·1 , s(' w i rC' :  \ '2 t . l i n: 1 1 ¡,: l i 

\ ( ) ( )  ; 1 1 1 1 ¡ ,c rcs . : 1  :< l ; 1 i 1 1 I ,· � -• s \ C'c' l s l .r ; i i : 1 
w 1 rc 0 1 1d ;1 s i i vC'r - co p p c 1· C1 1 sc  w i rC'· t ,t ( ) 
a nd '.WO arn pc1 ·c ,  a s i lvcr-coppe r .  fuse 
,�· 1 r0. l ;,_ 1 ·gc c> 1 1 0ugh  t r. sc> r-..: c ;-is hot : 1  s tr ri i 1 1
;1 1 1d f1 t S C' w i rr .  

Co i l fo rm i n g  to a l i  a p p l i � ;-i b l c  :\NS ;/i\" I� i\ [ :\ s orc i fi cn l i on,  C i i " " cc Tvpe • ;  ¡ ·  ¡ -· ¡ ¡ · . '-
. . ,  , . , ,  , t\. 1 11 ,c; r n c

é\V é\ l  a J I C wi t ., a rc mo, ·ablc o r  sol id  h u l to ,1 h c.icl . 
· ' 

Note :  Catit log Nu mbe rs shown  a re 2 :1 "  ove ;·;i l l  i l ' ng-ch :  a l ;: o  ;-¡v ;-i i l i1 11 • 0 · " G "  ¡ L' 
f · 26 " - �c:�¡ : ,1 ¡ , . . , , , . , . 1 n c. 1  c 1 1g , 1 .

o i  · 1 
� . 1ei'\Q f (  0r 1 l i n ks ,  ,h i1 1 1 gr  t 1 1 0. \ ;-i s t. t wo d ig i ts frn 111 ;n t o  '2 (i .  
ílcmovoblc ll(;.'lli !( n 1· T l i t 1 ks . d rnp 1 1 ; ,, 1 :i s t .  t .wn c \ i gi t s . 

Twin  P igta i l  Type K a n d  T fuse ! i n ks 

-¡ o s  

20 M20:{23 !'v i '.!O í(,\ 21 1 
___ 2_:i_,, _ __,_-'-="-'-'--= 

JO 

-40 

i\ ! 2:3 !,2:l ,\ 1 '2 :i í(I\ ·2 : !  
1

·-·-· 

1' '. Jü í'.23 td :w l(I\ '2 ;_; 
t, , , t O K23 1 M4'.l í,1'. 2 3  i 

i 
50 i, !50 K23 1\ i SG i'�:\ '2 .J 1 

¡-_;:,G
':-
5-1--"''.'..:'!G"-'5:'..:ícó<:::.2 .:e.3_+_..:.:•'�: (i'!:, ::!...j !,:,i\../,�\�2:.:;: l'.,___I

80 1 MS0 !-<:21 i'> r80 lv\23 
1 00 l (\f 1 00K21 M l Oü l(,\21 1 
1 , 1 0  1 M l 10 K2 '1 __ _ M l •I Oi<1\�l

_J
- - · 1

�;¡Oü ¡ --1-1�:!· - ,\ l 'LO() !(¡\¿ ) 

1'h 1 1  lw in  p lg �n l l  fU¡,¡n _l i n l< l •  c 11 t , v t, 1 1 ·: 0 1 1 l Ln wn rl, w l t.h r1 1 1 d  0 1 1 � ¡ ,, 1, ln t 1 1 • t.n l i  l l l  L h ci
et : tout  th;:rn convenLona l  :;; i ng l e  ;:i i 1< L. t i l  fusc l i 1 l ks .  T l i f' p i gt ; i i \ s  .i lt ;1 ch  u ndc r· 
Uú.' c \;-¡mp w i th  o n e  on  each  s i cl e  o f  L l 1 c  ;-¡ t l .1 c hmc 1 1 t  s lud .  

Twin P i gta i l  

¡Type 1\m p s  •so l itl hcntl
M200K23',

\ 'il�nbt;;-i1C' ;1 d 
i\ 1 20ü !G\2 .1T 1 K 200 

"Catédog Numbcrs show! \  <1r·c 21" in ovcr :1 1 1  l r n g t. h :  f nr  '.2G " ,  scc Not.c ribovc . T 200 M 2 0vT2 .1T M 200T!\2:JT 

Type T fuse l i n ks
App l i ca t ; o n  
Chance Type T f \.!Se l i  n ks  prnvicl e  s lowcr  
éi rr.e -cu tTent characteristics Lhan  the  
'::'ype K l i n ks .  Type T ! i nks coo1·cl i n a tc 
pnrticulc1 :- iy we ! l  with c1 u t::i míl t i c  o i l 
c i rCL1 i t  reclosers.  
Chance Type T l i nks ue d esigncd to 
CílITY i50% of thei r rn ted cun-e n t  w i lh 
ou t  dftrnage to  the  fose  l ink i t s e l f  or  thc
� t : tout  in  which it  i s  i n :s ta l l ec! .  Th is  
(c1 ¡rnc i ty i s  for spec ia l  \oac\ i ng  s i t u íl ·  
t io 1 1s ,  such ílS, short-t i 1 1 1e  ovcdo.ids .  a 1 1 c l  
t'•.i l d - \n íld  p ick-up .  

f u s e  e !ements 
: through 3 ampere Type T f'usc ' i nks  
employ a füs ing sec l i on  cons i s t i ng  of " 
s ta in l ess -s tee \  w i re serv i , 1g  ;-¡s both  
s trn in  and fuse -_v i re; 6 th rnugh 100 

n m pcrc ,  a s t ;-¡ i n lcss -s tec l  s trn i n  w i rc 
i'\ n cl a pure-ti n fuse w i rc i n  oarn l lc l .  .l 40  
íl n d  200 am pere T l i nks h�ve a co r. : ,er  
e l eme 1 1 t  rnechan i c¡¡ l l y  cr im pccl ri t ,, ne 
ene!, so ldcrccl íl t the othcr cnd. On ov(?r
loacl s  or low ra u l ts ,  thc  so lder become.s a 
íi u id  ;-i nc\ the l i n k  se ¡,.i rntes: on h ig i , c r  
fou l t  cu rrer.ts , the l i n k  sepa rntes w l :r. n  
t h c  copper  w i re ;ne l ts .  

B ut tonheads and le::gths  
Cl i :rnr 0. Typt' ' I '  i '1 1 sP l i n k .� rnr.c t. !1 1 1  npp l i 
r ;d , ! r  1\ NS ! IN 1� l\· I !\ s prc i  fi rn t inns .  T i  ,rv  
;i rc ;i v ; 1 i l : 1 h l c' w i t. h  : 1  rr 1 1 1 ov 11 h l c  o r  :<c :- l i ; l  
bu lto nhead .  
� •cau1 l og  N u mhcrs shown ;-i re 23 ·· i n  
ovcrn l l  l ength ;  fo r 26", see Note ribove. 

Type MS fuse n n ks (Equ iva len!  to Kearney Type KS)

A p p l icat ion d a ta 
Cha nce Type MS fuse l i nks  h ;:i vc  vcry 
s low t i me-cl!rren t  charac teris t i cs .  \ n  
app l i cat ions  where AJ'\/S l/N E MA Type 
1 · fuse  link characterist ics are too-Ca s t , 
the s lower charac.tcri s t ics o f  Typ<: t-. !S  
c8 n often be uti \ ized.  

Fu se-sect i o n  operat i on 
Tl ic fusC' e l c m c n t  or  Chrincc  Type MS
fusc  l inks  i s  composed of  two copper 01·
copper-a l loy w i res j o i ned by a solcler
j u  nct ion .  0�1  ri!1g heavy overloads or !ow 
fíl u l t  currcnts, the he:ü genernted by
the two w i rcs me l ts thc solder .  caus : 1 1 g
fu se  opcrn t i on .  O perntion t: nder  rr.e 
d i u m  or h cavy h u l t  curren t  occur·s c1s
onc  of the two w i res m c l t . 

d utto n h e ad a n d  l e ngths 
T h e  Type MS l i nk  i s  ,wn i l .lh !e  w i lh 0 1 1 \y  íl rcmov nb l ¡;  bu lt.o : 1he íld .

IN o te :  C ata\og Numbe rs shown me 21" overnl i ! c ngth :  íl l so <1v íl ihi b le  i n  26" leng i f1 .

H U B B ELL / C H A N C E  - CE NTRAL IA ,  M I S S O U R I
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ansforrner protection System ¡::,rotec'i::0:1 
ondnry tem'pornry foults tklt rnn he v:ithslooc\ by n
nsforme_rwill rrnt rupture U Slofclst Cl:se link. lfscco11dary
11..s pers1st c1nd oecome dangerous, lhc Slof;ist link will:nite, preventing dam¡:¡gc te tlie t,Gns:orrner.

Whcn r: hec1vy Caul t •)CCU:-s within the t;·ansforrr.er pcimr:ryhus!i:ngs, i\ Slof;ic:'. link clcnI"s U1e trnn,i:orn!cr· Croen 1.h�$yste:11 befor·e cb m,,ge en 11 occ:1,r, n nd beCore n n:,· other ri;·ol<'cti ve dcvrce cnn Of1Prntc ruid c.iuse nn unneccssn:·y inlc:-r1:;1-lron to nny o�hc-r se g1ncnt oC ll:e system.

Hec.ter co:I 
/

clder junc:\ian 
Hest abs::>rber ¡ 

Fu
/

e w,�� _ _ í-! \ _,;:,:r;;,nw1re 

11 �-, 

�;,;<;.2,J,,R!:��--,-�•¡-..t..:----1r..•u--,-v __ ___,_,..,_=-; > 1 - -,-,,cr.rrifr�!::=-� -'._¿L-....:,,, -�/----- 7"? 
1 - - 1 R.___ ___ J._.,�-.......... ,....�'-C:_J -r._1 --. d[ �-� �jn , z o.[:c 

'i 
--�• - • r rv=- ___,.,, • '"' - frisuTatec: strain pin --- . -- -

1-- Slowseclicn --I-Fas1-\
seclion 

onstructlon and t_!leor¡ of operation 
1e inner construction ofthe Slo fRst Fuese Li :i k is i 1 ! ustrn tcd
c�ecut-away view above. There are two clistinct currc-nt-

:sr-orisivc e!ements: one slow, one fnsl. 
he.slow curent-responsive element :s 111nde up oC;:i 11u111ber 
:components. The heater coil ::ind thc solclcrcd junction nre 
,etwo primarycomponents. The instd,,tC'd .strnin pin scrvC's 
J carry the te ns ion exerted w hen the fusc link is i nst:-1 lled in 

lic,n via the 1nct.\ll:c: str,\Ín Di 11. When a cert,,:;1 v;ilue oCcur-rent ílows Cor n spccific lc.ngth of t:r:1e, sur:ic:ent hcr:t :sgcnc-rnted .incl trnn-srniltc-d to the solde,ed j�1nction to cn1:�crnC'llingoCLilc solde:·. ,incl t.lic scpi1rnlic;,: ofllic fusc iin:c, ;,11d
Lile inlerruption oC�he circu:t. The time-current cun·c oC�!-,e
slow c11rrent-responsivc elcmer.t is thr.t po,·tio:-, nhcwP. Lhc"knce" (,1 scconds to :i rninules on Lhc time nxis) in lhe r!rn:Jl i 

hclow. 
fuse cutout, ond as a hcnt conc_l,_1ctor Lo llw soldcrcd 

inction. The ceramic tube serves as ;:i he:-1t f\bsorber. 
:he slow current-respcnsive elemcnt funclions in U1i�. m0n-
1er: The he a ter coil genera tes he;:it a� a rntc which is prnpor
.ionnl to the square of the cu r.-ent. This hcnt is nbsorbcd by 
:he ceromic material and trnnsmittE:d to the soldercd junc-

Tlie fnsl currenl-rc,spon�i•:c t'!ement. is consLruclcd li:cc Lhe
sin,rlc ciement in n convcntional fuse l:nk. Opernt:on oC lhc
Cuse link in li1nc periocls oC \ess thar. 4 seconds is c:-invc¡\
Lional. The time-Ct!rrent curve oCthe fastc"J,rer.t-respons:ve
clemcnt is that poi tion below thc "k:1ee·· in the t:mc-currc:\l 
¡rrn¡,h hclow. 

Application data 

Acomporison ofthe ti me-cu1Tent curves of U,c Chn nce Slo rnst fuse I i :i k 
w)�h.c_hose of con ven tionul fuse l in ks n nd tlic _so. fe-io�d i ng- ti me �urr:e11 l
chnracteristics fordistribution transformers dlustrGses the nµp,1rnc101,
pótenU,t ofthe SloFast fuse iir.ks. 

'!'h� �ather ur:.usur.l curre:.t rating n,:signed to Sl0F.1st fuse links is :-111 
2.i<l in their upplication sincc the current rnting nssigned i� iclenticnl to
the continuous curent rnting of the Lrnnsforme!'s wh1c11 lliry WC'l'C 
8p�c_ifically designed to protect. 
lf--the SloFast link is used in pince oí orclin:-1r_y !inks, thr r11II ov<'rloncl 
C3�n.city oí the transformer is 
,iiade available, but at the s2.me 
time the transformer is µro
lcc':�d from fa u! ts a nd overloé!ds 
'whith could either destroy or 
·shorten its life expectancy.
SloF�".st is the perfcct match for
trn_n�former protection. Note: 
Fór application ofSloFust links 
for tránsformers see Bulletin 
10-8010.

1 • 

'Nc,tc: Cutalog Nurnbers show:1 
are 23" ovcrall length; also avai 1-
nh)e in 26" length. For 26" !inks, 
<lrop the 12.st two digits. 
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/,l 1.-lSF23 f\l l.•ISFi\23 
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�13 1Sf2.3 �13. ISf,\23 
M3.5Sf2.1 1-13.:íSF,\23 
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CURRENT JU Al-i!?SF;ES 
o 

R: .s 
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FUS[ LINK C'JRV=S 
Sale Loadi1·,g Cur,c /or 5kVA 7200 V. Translo;,::;;r 
Average Melting Cu�,e !or NWA ! Amp. ,< 
Average Melting Curve lo, rlfJ,iA 6 Amp. K 
Average Nle!ting Cur,o lo: .7 f..m� SloFasi Fe,: �d 





�OTORES DE INDUCCION ASINCRONICOS TRIFASICOS
� 
.; ;: � r""'\ 
- : '·• i--! 
:!,..,\_,_ '· -� 

:)AMAS CONSTRUCTIVAS 

0RMALIZADAS 

is motores Weg son normalmente 

iministrados· en la forma constructiva B30, 

ira funcionamiento en posición horizontal. 

los pueden ser instalados en cualquier 

ra posición. Ba¡o consulta y de acuerdo 

in las posibilidades de fábrica, se aceptan 

ididos de motores especiales: con brida, 
es con características especiales, 

irticales, sin pies, etc. 

1 cuadro al lado indica las diversas formas 

instructivas normalizadas IEC.

ada figura representa la configuración, 

,ferenri.::i, ejecución de armazones (con o 
n pies), ubicación de la punta del eje (con 

!lación al armazón y la caja de conexión) y

forma de fi¡ación del motor.

T°'l!Ól'I Q1uENSIO,,.,€S DE LA 8AIQ.t TIPO ·FF .. 

C8ntload 
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MOTORES DE INDUCCION ASINCRONICOS TRIFASICOS 
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Características de operación - 60 Hz 
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1 Cáncamo 6 Eie 10 Arrollamiento 
Para facilitar el transporte e instalclón de los Hecho de acero al carbono ASD,1 1045. De alambre de cobre esmallado con barniz a 

motores en armalón 112M y arriba, poseen Tratado lérmicamenle con el objeto de base de pollester clase ·H· La alslación de 

uno cáncamo. Motores sin pfés poseen dos eiiminar iensiones internas. evitar las ranuras del estate, y entre las bobinas de 

c�ncamos. deformaciones y aumentar la resistencia a los disllnta tase. pertencen a las clases lérmicas 
esluerzos de faliga provocados por la torsión el" (IJO ºC) de alta rigidez dieléctrica y 

2 
y flexión. excelenle resisléncia mecánica. La clase de 

Placa de Identificación operación del motor és ·s
4 y-�. de acuerdo 

Hecha en aluminio. contiene todos 10s dalos 

7 
al indicado. 

técnicos del motor. Caja de conexiones 
De fundición gris, con un amplio espacio 

11 Rodamientos 

3 
inrerno. puede ser girada dé 90° en 90.º 

Armazón Dispone de los agu¡eros con rosca DE BOLAS: Armazón 63 hasta JSSMl1... Son 

Construcción robusta de fundición gris. normalizada. seleccionados cnlre los mejores tabrlcanres 

reslslenle a la corrosión. Con alelas externas mundlrtles y dimensionados par a permitir una 

dlser\cldas para proporcionar un máximo 

8 
larga vida del motor . Aún en los servicios 

enlrlamfenlo. Estator mtts pesados.. Los rodamientos son 

Su núcleo está formado por.chapas de acero 
proyectados para más oe 20.000 horas de 

4 
magilé{ico tral�das térmicamenlc con la 

Ira bajo. El sistema de lubrlcación con11ene un 

Protección del ventilador finalidad de reducir las pérdidas y la 
lapón que permite la salida del exceso de la 

Es de acero en la annazón 63 hasta t 60L gris lemperarura en el mismo. 
grasa en los armazones 225S/M hasta 

en la armazón l 80L hasta JSSM/L. Su t;ire;i JSSM/1... En los armazones 63 hasta 1321.l la 

es orlenlélr el aire sobre el tapa y el arm:uón. 
lubrlc,1clón es permanente. Los moiores son 

9 Tapas 
r\Ún suminlslrado� con ar;indelas sobre los 

5 
rodamlenros para un 1rabajo sin ruido. 

Rotor Son de lundición gris. provis1as de alelas 

_) Construido con chapas m.1gnótlcas do baja ex-ternas y herraduras. cuya rinalfdad es la de 

12 cifra de perdidas. Los anillos do corrercircuito facilitar la disipación térmica. Agujero de drenaie 
y las barras son do aluminio fundido br\JO 

Los acienios de los rodamientos se some1on a En amb;is las erlremld.,des do la armazón 

presión. consliluyondo una sola pioza 
un procoso do brunldo, el cual aumenla la respons.ible por la dren.1jc do cualquor 

prácllcomentc lndestrucllblc. 
durabilidad do los mismos. malerial condensado. 
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Carac teristlcas normales 
- Con rotor de jaula 
- Rodamientos de bolas 
- Tipo: totalmente cerrado con ventilación exterior 
- Protección: IPS4 (IEC-34) 
-Aislaclón: clase "8" ( 130 ºC) - IEC-34- t 
-Categoría: N-IEC 34-1 
- T enslones nominales: 

60 Hz: 220/440V - hasta 6hp inclusive 
220/380/440V - 7, 5hp inclusive y en adelante 

50 Hz: 220/380V -3801660V 
- Servicio continuo 
-Dimensiones: IEC 72 
-Tem peratura am biente: 40 ºC 
-Armazón de fundición gris 

,.._ .. ___ ,. 

Características especiales (bajo consulta) 
-Rodamientos de ,odillos 
-Labirinto taconite o retentar 
-Dupla punta de eje 
- Eje con dimensiones especiales 
-Placa de acero inox 
- Capó de chapa para aplicación vertical 
-Engrasador 
-Pintura especial 
-Resistentes al calentamiento 
-Protector térmico 
-Clase de aislamiento: "F" (155 ºC) 
- Placa adicional para: numero de serie, aplicación, entidad 

clasificadora 
-Otras características eléctricas y mecánicas bajo consulta 

DIMENSIONES EN MILIMETROS 

N .-, 

o F -,-¡- o 

" [ ¡ 
0

l 

�-�:¡ 
i ' 

-1oc...- º
ANTERIOR 

0 Ft.. -¡-;- "-

l-Al
POSTERIOR 

Armaz1n A AA AB AC 

6J 100 21 116 12• 

71 112 JO 13?. 140 

90 125 35 149 157 

90 5 
''º 16J 179 

90 L 

100 L 11:)0 d< 168 198 

112M 190 'ª 220 224 

132 5 
216 51 248 270 

1J2M 

150M 
25J 6J 308 316 

160l 

180M 
� 279 80 350 358 

180l 

200M 
l---- 318 92 385 J90 

200l 

225 S,'M 356 90 ,:i,; ,as

250 5->A ,o,; 'ºº so,; "<'5 

290 51M 457 100 557 605 

J15 S,'M 508 120 628 605 

355 MIL 610 140 75-0 700 

AD B 

118 90 

126 90 

135 100 

'ºº 

150 -
125 

160 140 

175 140 

140 
205 -

178 

210 
252 -

25J 

241 
272 -

279 

267 
298 >--

305 

286 
380 -

311 

311 
JAO -

3•9 

368 
"80 -

419 

JQ6 
•95 -

J57 

560 
700 -

fiJO 

- - --- AC 

----- - >8 

Punta del eje delantero 
BA BB c CA 

ºº E ES F G 

22 95 JJ 67 1 
1 l¡ó 23 " d a.s 

Ja 1:.1 45 aa 1-1¡6 JO Id 5 11 

'º 126 50 93 19¡6 'º 22 6 15,5 

131 
42 � 56 'º' 24¡5 so 29 9 20 

1 oG 

50 173 6J 119 za,; 50 35 8 24 

so ,n 70 128 28¡5 60 y; 9 24 

187 
55 - 99 150 3a1,,5 90 56 10 33 

7.25 

256 
60 1-- TCA! 174 .!2"6 110 80 12 37 

300 

29·1 
.!�.6 110 80 14 42,5 70 � 121 200 

J32 

JJ2 
85 1-- 133 222 55"nó 110 80 16 49 

370 

790 S�m6. 110 100 16 49 
105 391 149 

mi 
19 53 1/,r,,6 IJO 125 

312 50m6. "º 'ª 5J 
125 138 449 168 

19 :,8 274 55r.i'3 TJQ 

JSO =�· 1;10 19 59 
190 125 142 510 20 67,5 299 7$m6 !JO 

J/61 
125 'ª 58 5Srn6 "º 

152 5sa 216 150 22 71 325 '-'n'S 170 

,:51 73,m-3. "º 125 20 67,5 

200 760 254 
)Al 1':� 210 29 90 

Es1a hoj;i hace p.:1rte cJel ca1a1ogo 3 1 a. 1 1 / 1 196 

GO 

J 

5 

5 

7 

7 

7 

9 

8 

9 

10 

10 

11 

11 

11 

11 

12 

11 

14 

12 

16 

.-· º T 
-····-l. r.-:·-�-• 

r 

l ¡ f 

¡-:_ti---CA --i-1 -- 3 ----=-�c.... e 
l..----- 8 3 

. ' 

L 
•· - --------- L C 

Pun1e del ete trasero 
d1 l H HA HC HD K L LC $1 d2 

¡¡jOA EA TS FA GB GF 

916 20 12 J 7,2 3 63 6 125 - 7 205 230 

1 
R\VG 

11¡6 23 Id ' 8.5 J 71 12 139 - 7 250 276 A 2,5 
1,2·· 

11_.:16 JO IJ 1 
5 11 5 90 , J ¡ 1 sa - 10 278 JIJ 

1 

5 
i 90 

'º 306 350 
1616 JQ 25 5 1 J 15 179 - AWG 

10 3J 1 375 
J/J'" 

22i6 50 29 6 18,S 6 /100 15 198 - 12 3n J31 

2-1¡6 50 28 5 20 ; 112 15 22'J 2'0 12 39• J<!8 

,52 519 RWG 1-
28¡6 60 36 s 2J 7 132 21 262 J09 12 

490 557 
'" 

599 i 12 
42"6 110 80 12 J7 9 160 22 310 J65 15 

642 756 AWG 

66J ;a, ,.11r 

.:06".c.6 110 90 " J.2.5 9 190 28 JSJ JQA 15 
702 920 

729 9•2 
,:,91,,5 110 90 " 42,5 � 200 JO 395 454 19 AwGr 

767 880 

55m6. 110 100 11\ 49 10 915 93� 
2?5 JJ 455 5JO 19 

6Crn6 "º 125 ,., 53 11 ó45 995 

6()n6. 1,tO ,e SJ 11 921 1071 2, 
125 250 42 J80 555 2, 

&C>n6 TJQ 'ª 53 11 9?.1 1071 A1,•1Gr 

65m6. "º 1� $8 11 1038 1 :a8 ,',.l 20 
125 2'fl0 42 565 658 2• 

5:,,,6 "º ie $8 11 l0J8 1188 

65m6. "º 'ª 58 11 1128 1278 2' 
1�5 JI 5 ,2 600 693 79 

65m6 IJQ 'ª $8 11 1158 1 JOB RWGJ" 

6:,,,6. 1,10 18 59 11 1385 1575 2' M 20 
160 35� 50 725 940 79 

90n6 170 7.? 71 IJ 1455 ,r,�s nwr-, 3- ,.! 2d 

Rodamlientos 

Anl. Po�L 

6201-2 5201 •2 

620J-2 6202·2 

620•·2 620J·Z 

5205-Z 620•·2 

6206·2 6205·2 

630i-Z 6205·2 

630B·Z 6207 •l 

6J09 CJ 6209·2 CJ 

5J11 CJ 6211·2CJ 

6Jt 2 CJ 62t2-2CJ 

5314 C3 6314 C3 

6J" CJ 531, CJ 

6JIJ CJ 6.)14 CJ 

5J16C3 6J 16 CJ 

6314 CJ 6J1JCJ 

6J19 CJ 631,; CJ 

6?.16 CJ 6216 CJ 

NU 3?2 CJ :5319 CJ 
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JMBAS CENTRIFUGAS 
'.)RMA 1S0/DIS 2858 

1 0�$crip_c_i_q_n.O;e_n�ral . . . . - · 
(?i,��(.19-�as. b�jo:coq�fpfRjjj_icir_á91icos;_avanzadCJ�, eminentemente fúncional_es. La ejecución 
segun norma ISO garantiza la sustitución perfecta con las bombas de ·otros fabricantes, sin ne
cesidad de cambios en la instalación. Un mf nimo de componentes garantiza un servicio eficiente
y li?re de mantenimiento gracias a su construcción simple y robusta. 

·2 Cajas :
Brida, y base de fierro fundido gris o nodular, alternativamente se suministran en bronce o acero
inoxidable.

t' . :f�rrri Jciri:o r/�-íHili1��tr½-::.J�_;.��}�t:)t::· �?r::r: · . . . 
. Oe:fie(ro_·:fun;did_ó gc_i�,0J:i9dü!a,r_ (

de:a1ta:_c?l/d_�9;:�d�s!=,ñado para la máxima. eficiencia.de bombeo, 
''.; r:n�quf�ádÓ':/·balañ9��9.q.::�rfstióñ[9áme_nt�j:�a/á/e.vitár vibraciones, altemativame·nte se sumi-

'.';: n..istr� ei'n br_qnce o ac�r:Ci:fnoxidabii
i

; . ;·_:( -- .;c._' . 
t:..:. � .,. "· : >· ·.-:.-� : . ! 

4 Soporte --· :·. ·._ ·_ . · :_ · . ·· -
Cónstr'uido en fierro fundido'gris, con rodamientos lubricados por grasa, especialmente selec
cionados para severas.condiciones de operación. Eje de acero al carbono dimensionado con un 
alt? factor de seguridad. 

5 Prensa Estopa. . . . : . · - .. · >- - ... · . .
Stándarci para'esta:s

b

0ríitfás:¿¡te(tiati'iárrienté se;s.u/niriis_tran con sello mecánico .. 
..... -: ... � :·· .. : .... � .. . .. ·•;.• ....... ·:.;·7��::· ... .. · ·. .t··.l".' .... ·:: · · · . 

6 Contrabridas .. · ,. : . . .• ... : . · .. - · 
Las bridas son norma niiii"métrica;.pára permitir la fácil Instalación de todos los modelos hasta 
80 ·mm.de 0 de sucdón vienen equipadas con- coritrabridas para conexión de tuberías rosca 
standard americana. 

7 Pruebas 
Las bombas HIDROSTAL, son sometidas a diversas pruebas en fábrica, para g2.rantizar un rerr-
dimiento satisfactorio en el lugar de aplicación. 

8 Aplicaciones _ . . . . . . . . 
Industria, Agricultura, Miner1a, Talleres, Ed1f1c10�. S�min1strn de agua potable, Al_1mentac1ón de
calderos, Riego por aspersión, Sistemas de e�fri�m1ento, S1sten_1as de Cal_�ntam1ento, Buques.
Procesos, líquidos viscosos, Compuestos qu1m1cos, Generacl'Jn de pres1on. 
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ELECTROBOMBAS 

MONOBLOCK 
NORMA IS0/01S 2858 

1. DESCRIPCION GENERAL

Diseñadas bajo conceptos hidráulicos avanzados, eminentemente funcionales. La 
ejecución según norma ISO garantiza la sustitución perfecta con las bombas de 
otros fabricantes, sin necesidad de cambios en la instalación. Un mínimo de com
ponentes garantiza un servicio eficiente y libre de mantenimiento gracias a su 
construcción simple v robusta. Bomba y motor están unidos mediante pernos 
formando una unidad compacta. El impulsor está montado sobre el eje del motor 
especialmente diseñado para esta aplicación, evitando vibraciones y ase9:.1randc un 
perfecto alineamiento. 

2.1 MOTOR MONOFASICO 
Standard Bomba Jet Nema Frame 56 J Tipo C, aplicable para corriente monofásica 
de 50/60 ciclos, 115/230 voltios, 2850/3450 RPM. Con ventilación abierta a prue
ba de goteo; rodamientos sellados prelubricados, con protector térmico contra 
sobrecarga. 

2.2 MOTOR TRI FASICO 
Norma IEC, aplicables para corriente eléctrica de 60 ciclos 220/440 voltios o al
ternativamente 50 ciclos 380 voltios, girando a 3450 RPM ó 2850 RPM, con roda
mientos sellados prelubricados, factor de servicio unitario, con aislamiento Clase 
E. 

3. CAJJ\
Brida y base de fierro fundido Meehanite GE, alternativamente se suministran en 
bronce o acero inoxidable. 

4. !MPULSOR

De fierro fundido Meehanite GE de alta calidad, diseñado para la máxima eficien
cia de bombeo. Maquinado y balanceado electrónicamente para evitar vibraciones. 
Alternativamente se suministra en bronce o acero inoxidable. 

5. SELLO MECANICO

Marca John Crane constru ído con elementos de acero y buna, caras de cerámica y
carbono permitie�do la operación en condiciones severas hasta 90°C y presiones
hasta 75 PSI. No requiere ajuste o mantenimiento. 

6. PRUEBAS

Cada bomba HIDROSTAL es sometida a diversas pruebas en fábrica para garanti
zar un rendimiento satisfactorio en el lugar de aplicación. 

E LECTROBOMBAS 

PARA SERVICIO 

A BAJO COSTO 

Requerimiento mínimo de 
espacio. 

Fácil instalación 

Colocación horizontal y ver
tical. 

No requiere mantenimiento. 

Bajo consumo de -energía. 

Alineamiento perfecto, no 
requiere base ni acoplamien
to. 

Todas las bombas vieneri 
con brindas de succión y 
descarga milimétrica. Para 
mayor facilidad de instala
ción, las bombas vienen e
quipadas con contra bridas 
para conexión en pulgadas. 

APLICACIONES: 

Industrias 

Minería 

Talleres 

Edificios 

Viviendas 

Suministro de agua potablE 

Recirculación 

Piscinas 

Sistemas de enfriamiento 

Generación de presión 



TABLA DE RENDIMIENTO (60 CIC LOS) 

CAUOAL LITROS/ SEGUNOO 

MOOELO 2 2 5 J " 5 7 .5 lC ,s 25 

ALTURA OINAMICA TOTAL METROS 

32- l 25-05M l J.2 12.2 11.1 7,8 3,5 

32-125-lM 17,5 16,8 15,8 13,0 9,0 

32-125-2,;T 25 2s.s \ 21.2 19,7 

32-125-ST •J >2 41 39 27 

32-160L 5T 61 1 58,5 1 55.5 •o 

32-160-6.ST é0.7 59.5 57 .6 52.S <8 25 

40-125-1.V.' 12,2 12, 11 8 

40-i 25-2.5 T 17,6 16,8 lo 

40-125 -ST JO 29.8 2B 

40-125-ó,6T 38 36 

40-160-12T 59 

50-160- l 2T 1 

DATOS TECNICOS 

Prr,,siOO 
Pre1iOO Esps:sor 

MOOELO Máxima 
de Prueba de 

lmetT01) 
Hidrosta1ica C-1¡a 

(metros) 1mm) 

32-125-0SM 1. 

32-125-lM 18 
65 6 

32-125-2.57 26 

32-125-ST •2 

32-160L-5T 62 
95 

32-160-6.6T 60 

40-125--lM 12 

<Q .. \25-2.ST 18 
70 6 

40-12S-5T JO 

<0-125-6.GT 38 
/ 

40-160-12T 60 100 6.5 

50-160-12T •2 90 

TABLA DE MEDIDAS (mm.) 

--

SUCCION 

MODELO succ. 

32-125-0SM 

32-12S-1M 

32-125-2.ST 50 

12"1 
32-125--ST 

32: \60L-5T 

32-160-6.ST 

40-125- lM 

40-125-2.ST 
65 · 

40-125-5 T (2 l.'2"1 

40-125-6,GT 

40-160-l ZT 

80 · 13"1 

1 oesc. AB 1 
71,5 

32 135.5 
t 1 1/2") 

145,5 

;76 5 

71.S 

1 JS.S 

40' 14�. 5 

11 1/2"1 
176,S 

2o-i.s 

so· rr1 

1 

1 
1 9.6 1 

1-! 2 1 10 

33 21 

5.J. JO 

42 38 

Lut Mi•1ma 

l!f1tte impul• 

...,, i 9;;(!10 

dngH'tll 

lmml 

0,35 

CP 

CP o 

391 

, za 

42E 

,53 

463 112 

421 

428 

425 

463 

.:.a 1 1 132 

SJJ 1.:2 

553 1 160 
S0-160-12T 

• SE SUMINISTRA CON CONTRABRIOAS DE ROSCA NPT {PULG.I 

DISTRIBUIDO POR: 

21 

JO 1 

44 1 
58 1 

200 

200 

Oiamatro Area 
Impulsor Ojo 
�ixtmo (cm21 

1mm) 

90 

100 
19,6 

119 

146 

175 

175.5 12,6 

87 

100 

125 
33.2 

140 

170 

1 50 so 

EM EP 

- 70 

75 

60 
95 

75 

80 

75 137 

100 95 

CAUDAL U.S. G p M 

•O T SC· 1 60 1 80 1 110 150 1 200 1 1 JOO 1 •oo 

AL TURA OINAMICA TOTAL P1ES 

40 1 35 28 11 

SS 1 50 45 29 

85 83 79 64 

141 138 136 128 

193 179 150 

190 187 177 157 

"º 39 36 

sa 55 

1 92 97 

12• 

Oiám1Jtrn Eje 
!Pul9•das) Tempe--

rttura 
Mft;xima 

oc 

IMPULSOR SEL.LO 

7/16 

5/S 

l.'2 

J/4 \ ''ª 

7/\S 
518 90 

1/2 

J/4 1 1/8 

; HP 

FP 1 OHM 0 HP 

70 15 

15 

-

o 
15 

'º 1 

1 

1 
JO i 

101 ! 

i 

108 1 
29 1 
47 10 1 ' 
94 33 1 51 

120 111 92 1 
196 180 1 so 

136 135 110 ! 72 

MOTOR 

N º de 

Alabes Factor 
HP de APM 

S.rvic,o 

0,5 1,6 
3450 

1.� 

2 5 

1.0 J.-!.80 

0,5 ;.<JO 

1.4 
3-!SO 

2,5 

;..so 

5,6 1,0 J.!JQ 

7 
>------ 12 

6 
�o 

L 1 1
PESO 

y 1(9r. 

23 

140 24 

2a 

45 

126 160 
51 

80 72 

1 25 
- 29 

140 
91 •8 

126 71 

160 1 34 
136 

100 180 1 e1 

HIDROSTAL, S.A. 

Casilla 5734 Lima - Perú 

Teléfono 81-2920 

Telex 25298 PU HI DROPE 
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motores diese! andinos s. a. 

RUPOS ELECTROGENOS 
DE LA GAMA PERKI NS 

MLS- 56M 
MOVIL 

ESTANDAR 
MLS- 70MI 

MOVIL 
INSONORIZADO 

.. 

• 

MLS-1251 
ESTACIONARIO 
INSONORIZADO 

MLS- 825 
ESTACIONARIO 

ESTANDAR 

Los Grupos Electrógenos (GE), MO0ASA - Perkins - Leroy Somer, Producidos con la más alta 

'.ecnología, en el régimen de 1800 rpm-60 Hz-220 a 480V constituyen una fuente confiable de energía 

eléctrica de óptimo funcionamiento, ideal para ser usados como planta principal, como suministro 
de emergencia o para puesta en paralelo con la red comercia/ 

COMPACTOS 

MLS-20 a r'1LS-70 

21 kW / 26 kWA a 69 kW / 86 kVA

MEDIANOS 

MLS-85 a MLS-150 

84 kW / 105 kWA a 152 kW / 190 kVA 

MEGA 

MLS-500 a MLS-1200 

504 kW / 630 kWA a 1186 kW / 1483 kVA

Con motor Perkins de 3 cilindors o de 4 cilindros de la Serie 1000 y 
alternador Leroy Somer. Tablero de control con instrumentos e 

interruptor terrnomagnético. Módulo electrónico de comando. 
Tanque de combustibles con autonomía de 1 O a 15 h. 

Cor1 motor Perkins de 6 cilindors de la Serie 1000 y alternador 
Leroy Somer. Tablero de control con instrumentos e interruptor 
termomagnético. Módulo electrónico de comando. Tanque de 
combustibles con autonomía de 8 a 12 h. 

Con motor Perkins de la Serie 3000 y 4000 y alternador Leroy 

Somer. Combustible petrolero o gas. Su robusta estructura les 

permite trabajar las 24 horas del día. 

Vers iones: ESTACIONARIOS - MOVILES - INSONORIZADOS
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motores diesel andinos s.a. 

Potencia eléctrica económica y confiable
J>or rn co11str!1cció11 rolmst11 _¡: s11 ¡1robnd11 rcsistmcill m !ns 111ris rlifícilcs co11dicio11cs rlc trn/H1jo, los 
gmeos clcc'.rogmos /'v'f 0D1\S¡\ = Pcrk1_11s - Lcror Sonlc'J; se li1111 forindo l/11 prestigio e,¡ e/ 111crrndo

111d1 1str/(/I pcnu1110 )' m /(1 ,C_o1111uud11d .�\1ll�11,1,r1 ¡1or,su_ 1111111(10 s_e11ci/lo, t_ernología eficimte JI
mn11ten1m1c11to 1/111111110, es 1u1 socio cco11om1co, trnba¡(lr/or e 111cn11snble. 

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS GRUPOS ELECTRÓGENOS A 1800 rpm - 60 Hz 
DESCRIPCIÓN 

1Potencia continua 

1Potencia de ememencia 

tTensión I Voltaie 

!Intensidad/ Amoeraie

!Interruptor termomaqnético

¡Requlación de voltaje - Tarjeta 

!Brida de acople/Disco

!Consumo combustible al 75¾

liCapacidad tanque combustible 

�OTOR PERKINS 

Potencia continua 

. • • . 

: Potencia de emergencia 

IN° de Cilindros 

!Sistema eléctrico

!Alimentación de aire (1)

Gobernación

Und 

kW/kVA 

kW/kVA 

V 

A 

A 

AVR 

SAE 

Uh 

L 

TIPO 

kW/bho 

kW/bhp 

VDC 

MLS-20 MLS-22C 

21/26 22/28 

24/30 25/31 

220 220 

69 73 

63 80 

R438/230 R438/230 

3/11,5 3/11,5 

5,4 5,4 

120 120 

03.1521 C3.1521 

25/33 25/33 

27/36 27/36 

3 3 

12 
J 

12 

Natural e 

Mécánica Mecánica 

MLS-25 MLS-25C MLS-42 

25/31 26/32 42/53 

28/35 29/36 46/58 

220 220 220 

82 85 136 

80 80 160 

R438/230 R438/230 R438/230 

3/11,5 3/11, 5 3/11,5 

6,2 6,2 9,5 

120 120 151 

3.152.41 C3.152.41 1004G 

29/39 29/39 46/62 

32/43 32143 51/70 

3 3 4 

12 12 12 

Natural e Natural 

Mecánica Mecánica Mecánica 

MLS-42C 

42/53 

46/58 

220 

136 

160 

R438/230 

3/11,5 

9,5 

151 

1004-CG 

46/62 

51/70 

4 

12 

e 

Mecánica 

MLS-56 

57171 

63/79 

220 

187 

200 

R438/230 

3/11,5 

14,2 

.. 

15-1
- . . . 

1004TG1 

63/85 

70/94 

4 

i2 

TC 

Mecánica 
· - . , . ...... -.J';J,:,..11,.6'..1'_�, ·--·-··---- .,_ ,, �· ,. 

... - .. ·: 
l 

!·;,':..:...:·��;1-. ... i::., : ••• .., .. , ..... ,;,l.,cL , ... !11Jt.l�<!�-!�ws;.: 1 :nt,;•_.;_;:,:\..,<-t .: :11 1"::.Li.-!i,!��: 1.1::!v��U�.:i -� 

'..EROY SOMER LSA 42.2S5 42.2M6 

!Potencia continua kW/kVA 21/26 25/31 

Potencia de emergencia kW/kVA 25/31 28/35 

Eficiencia % 87,9 90 

'Aislamiento Tipo H H 

; 
...-.. �,a, �i•A .:i..i.,,:,' ... �.-!--�-.-.-·; ... , . : � ',. �, ; . . , 

,. -) 

1) C: Compensado/ TC: Turbo Cargado I PE: Post Enfn"ado 

MLS-42 

42.2M6 

25/31 

28/35 

90 

H 

; 

42.2L9 

30/38 

33/42 

90 

H 
. '. 

MLS-56 

43.2S3 

45/56 

52/65 

89,4 

H 

43.2M4 43.2L6 

52/65 58/73 

58/73 65/81 

90,3 91 

H H 
; : .. . 1 

'. 

MLS-85 
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Disponemos de Grupos Electrógenos especiales para 

requerimientos específicos y también a 1500 rpm - 50 Hz 

0NEXIONES: 

I/J/1\'MJO F.ST-11\D,IR ( lóú). LSTR FLL-1 4-JO-..f. 80V: DELTA 240V, ESTRELU PAR.r!LELO 208-20.J V, DELTA PAR.ALELO 720 V 

)fJ!N:IDO ESPECIAL ( ]118) /:'STRF.LL-1 ]80-.J 161 '. DELT-4 220-2-tor·: ESTRELL-4 PARALELO 208V, DELTA PARALELO 170-1201' 

LS-70 

09/86 

76/95
220
226 
250 
138/230
3/11,5 

15,7 
1151

l04TG2 

79/106
'36/115

4
12
TC

lecánica
. ... ,.¡, 

43.2L7 

69/86 
76/95
91,6

H 

MLS-85 MLS-100 

84/105 100/125 

92/115 110/138
220 220
276 328
400 400

R438/230 R438/230
3/11,5 3/11 ,5

19,9 21,7
151 151

1006TG1A 1006TG2A 

97/130 108/145
107/143 119/160

6 6
12 12 
TC TC

MLS-125 

124/155 

136/170
220
407
400

R438/230
3/11,5
28,9
151

:._] 1 . ¡ 

1006TAG 

134/180
147/197

6
12 

TC/PE 

MLS-150 

152/190 

168/210
220
499
630

R438/230
2/11,5

33
170

'f - ' 

1306-é87TAG1 

164/220
180/243

6
24

TC/PE

MLS-500 MLS-600 MLS-800 MLS-1000 MLS-1200 

504/630 603/754 795/994 995/1244 1186í1483 

553/691 663/829 875/1094 1088/1360 1304/1630
240 240 240 240 240
1515 1813 2388 2990 3566
1600 2000 2500 3200 4000
R448 R448 R448 R449 R449
0/18 0/18 00/18 00/18 00/18
105 125 168 204 237

... ------- ------ ------ ----- ------ ' 

. . .•• ,,,,.t ·-· -=---::::a.::-.:: __ ., __ 1 ·-- ... :::..-- ... : •• - • ..,...5 .... �.:.::.----•• _ .... .1..,-�t.: ... ...:!Gi.t....._.--. , ... 

3012TG 3012TAG2A 4008TAG2 4012TWG2 4012TAG2 J 

532/713 646/866 838/1124 1044/1401 1260/1690 �
585/784 711/953 924/1240 1143/1534 1386/1860 �
12 en V 12 en V 8 12 EN V 12 en V ;

24 24 24 24 24 ·;1 

11 
TC TC/PE TC/PE TC/PE TC/PE ;� 

Mecánica Mecánica Electrónica Electrónica Mecánica Mecánica Electrónica Electrónica Electrónica {j
•'

.. , 'Oi: <.,;,, 1_;\_,;,.,l,lhi 1 LGI. i \\,,�.V .. �!IH.-�•J r:a,:;:\...ó.L�i.,....cl....J:_,C::L.�iu;Ul...,.U._,'-a:a.,u,l,..¡,.U.c..ci,-¡.i-..e:a.,.UJ.J.in.,,aa,.- f.r;cl . 1 ,. · .. l, ., _.__ . . . ... ., ... • ,1\,. ...,_ •• ,,,,.1.., \..,. 

44.2VS3 44 .. 2S7 

84/105 108/135
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motores diese! andinos s. a. 

¡UIPO ESTANDAR 

onjunto motor alternador montados sobre un chasis, 

)n radiador y tanque de combustible incorporado hasta 
iEMLS-125. 
1terruptor termomagnético. 
ablero de control incorporado (montado, pupitre). 

;istemas de seguridad con parada au1omática del 
1otor por alta temperatura de agua y/o baja presión 
e aceite, con alarma visual. 
iilenciador industrial. 
�esilentes antivibratorios. 
Cables de batería. 
3atería (s) de 12 VDC. 

UIPO OPCIONAL 

1esilentes antivibratorios de resortes. 
íubo de escape flexible. 
;ilenciador residencial/ crítico. 
:alentador de agua del bloque. 
nesistencia deshumecedora. 
"'istema eléctrico de 24 V para compactos y medianos. 

SQUEMA DE DIMENSIONES mm 

o 
"1" ,..... 

lf 

u 

_ _,,.--
-

• Gobernador electrónico de velocidad.
• Parada por sobrevelocidad.
• Parada por bajo nivel de agua.
• Sonda eléctrica para protección por sobre temperatura

del estator.
• Tablero de control tipo mural (montado-plus, autosoportado).
• Tablero de transferencia automática (Tf A), con comando

de estado sólido programable.
• Tablero automático secuencial.
• Cargador estático de baterías, de estado sólido:

de 12 ó 24 VDC y 5 ó 10 A.
• Kit para conexión en paralelo, manual y/o automático.
• Filtro anticorrosivo para agua.

NORMAS TECNICAS 

• Grupo Electrógeno ISO 8528 
• Motor

• Alternador

1r 
'� 

IJ 

1 �

BS 5514; ISO 3046; 
DIN 6271. 
UTE NFC 51-111-105-110 
ICE 34-1; BS 5000-4999; 

VDE 0530; NEMA MG 21. 
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''TIPO A B e Peso kg TIPO A B e Peso kg 

IMLS-20 
IMLS-22C 
MLS-25/25C 

IMLS-42/42C 
MLS-56 

I_MLS-70 
�LS-85 

1420 720 1100 580 MLS-100 2170 760 1400 1220 

1420 720 1100 580 M LS-125/150 2330 760 1380 1380 

1420 720 1100 650 MLS-500 3540 1380 1700 4030 

1740 720 1230 860 MLS-600 3720 1380 1700 4610 

MLS-800 5150 1800 2200 7000 
1740 720 1230 920 

1870 720 1230 950 MLS-1000 5180 1850 2400 8730 

MLS-1200 5310 2200 2700 9340 
2170 760 1400 1120 

motores diesel andinos s.a. 
AV. LOS FRUTALES Nº 202 - ATE/Lli\'IA-PERU , -

_ . , . ., 
CENTRAL: 437-4069 / 437-9642 VENTAS: (51-l�J7-f54,2- 427-4?6) / 4.,

1

7-4119 / FAX. 4_,7.9¡99

TALLER y REPUESTOS: (51-1) 437-9642 / 437-4l0) - 4.,7-8018 / FAX: -l37--L06



Condensadores con 
Unidades Capacitivas 
de última generación 

,�'¡ JI(l_ . 

• · i Corrección del fador .de potencia.
0 Reducción de la· máxima demanda de

· potencia aparente (KV A).
(g Reducción de la energía reactiva (KV ARH).

· � Reducción de las pérdidas y de la
· · caída de tensión. :
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L. os condensadores UNIVAR, además de estar constituídos po, 
componentes de alta calidad y avanzada tecnologta, ofrecen al usuario ·¡nuevas facilidades de instalación y mantenimiento y, algo muy importante J

! 1 UNA ALTA SEGURIDAD DE SERVICIO. Se aplican en forma eficiente para 
compensar motores eléctricos, transformadores, así como formando 1 

conjuntos de bancos fijos o automáticos.
:i ¡l·i1 
:l'i El condensador UNIVAR está constituido por una caja metálica de lámina de acero 1020 pintada al •)

horno. En la parte superior posee una tapa fijada mediante pernos no removibles. 

La caja contiene una base removible la cual soporta las unidades elementales del condensador, que 
s o n  las UNIDADES CAPACITIVAS, los cuales son pequeños condensadores monofásicos, :on 
características especiales, como veremos más adelante .. 

Para la conexión entre las unidades capacitivas se emplean alambres flexibles de cobre los cuales, "· 
agrupados, se conectan a una bornera la que sirve también para la conexión de los cables alimentadores .. 
A solicitud suministramos borneras adicionales para permitir la conexión de varios condensadores en i•j 
paralelo de igual o de diferente potencia. 

(1NSTALACION Y MANTENIMIENTO J 
:.\ 
¡; 
lj 

1 Para su fijación, los condensadores UNIVAR disponen de orejas laterales que permiten instalar conjunto ;; 
de modo que la conexión entre estos, cuando se requiere instalar varios condensadores en paralelo, aún '} 
de diferentes potencias, es muy sencilla. La instalación puede ser sobre la pared (ver figura), o sobre E ·r 
piso. 

El mantenimiento que requieren los condensadores UNIVAR es mínimo. Sin embargo una vez � 1 

año conviene verificar la corriente con una pinza amperimétrica, contrastándola con el dato de placa. E. 
caso de diferencia, basta sacar la tapa, extraer la base con las unidades capacitivas e inspeccionarla,. 
visualmente y, eventualmente, realizar los cambios de las unidades que estuvieran defectuosas. 

. ¡-A
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CORTE: A-A 

BANCO DE 

CONDENSADORES 

UNIVAR 

INSTALADO SOBRE PARED 

(con condensadores de 

diferentes potencias) 
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---------------_¡_�------------------



;. 

os condensadores UNIVAR contienen cierta cantidad de unidades capacitivas monofásicas, tipo
1 A, B y C. Estas unidades son bobinas de polipropileno metalizado, impregnadas de un líquido
igradable, con cualidad de autorregeneración, herméticamente cerradas en un contenedor cilíndrico de 
inio. 

parte superior de la unidad, se incorpora un dispositivo de protección antiexplosión que actúa ante 
3ventual sobrepresión interna, debido a un deterioro excesivo del dieléctrico por exigencias extremas 
s condiciones de operación, desconectando la conexión eléctrica de la bobina, eliminándose el riesgo 
xplosión e incendio (ver figura) 

CARACTE RI STI CAS 

GENERALES 

Potencia unitaria a 230 V 
Potencia unitaria a 208 V 

1.00 KVAR 
0.82 KVAR 

irmas 
ja útil según Normas 
•lerancia de capacitancia
ecuencia nominal
rngo de temperatura
�rdidas dieléctricas
rado de protección
asistencia de descarga

. IEC 831 
100,000 hrs 

-5%+10%
50/60 HZ

-25 +45 oc
<0.2 w/KVAR

IP40 
Incorporada 

UNIDADES CAPACITIVAS TIPO B

Capacitancia : 100 uF 
Máx. Tensión de servicio (24 h/día) : 230 V 
Máx. Tensión de servicio (8 h/día) : 253 V 

Estas unidades son aplicadas 
en condensadores de 230 y 208 V 

Potencia unitaria a 230 V 
Potencia unitaria a 208 V 

2.00 KVAR 
1.64 KVAR 

UNIDADES CAPACITIVAS DE TIPO C 

CARACTERISTICAS 

ESPECIFICAS 

Capacitancia : 35uF 
Máx. Tensión de servicio (24 h/día) : 550 V 
Máx. Tensión de servicio (8 h/día) : 605 V 

NIDADES CAPACIT(VAS DE TIPO A 

:::apacitancia : 50 uF 

Estas unidades son aplicadas en 
condensadores de 550, 480, 460, y 440 V. 

Máx. Tensión de servicio (24 h/día) : 230 V 
vláx. Tensión de servicio (8h/día) : 253 V Potencia unitaria a 550 V 

Potencia unitaria a 480 V 
Potencia unitaria a 460 V 
Potencia unitaria a 440 V 

Estas unidades son aplicadas en 
condensadores de 230 y 208 V 

©-r1---i--11 

2 

2A 

uN;DAD CAPACITIVA 
(sistema de protección) 

bornes de conexión 
cámara de expansión en posición normal 

cámara de expansión en po sición expandido 

3 conexión rígida 

3 A conexión rígida fuego de la expánsio n

4 bobina de polipropileno metalizado 

5 conexión flexible 

5 A conexión flexible luego de la expansión

6 perno de fijación de la unidad

7 punto de falla 

4.00 KVAR 
3.05 KVAR 
2.79 KVAR 
2.55 KVAR 

1 6t-----i 

1 ___ --'----__________ --,--_______ _ 



CAPACI PRECIO 

TIPO CA,"ACITIVAS NOMIN - NOMINAL NOM TANCIA DE 

A B e (V) (KVAR) (A) (uF) CAJA (U.S.S) 

uv.21 3 208 5 13.6 173 1 
uv.21 3 3 208 7 20.4 260 2 
UV.21 6 208 10 27 2 346 2 
uv 21 3 6 208 12 34.0 433 3 
uv 21 208 15 40.7 520 3 
uv.21 i2 208 20 54.3 693 3 
UV.2i 15 208 24 67.9 866 4 
UV.23 3 230 6 16.6 173 1 
UV.23 3 3 230 9 24.9 260 2 
uv 23 6 230 12 33.2 346 2 
UV.23 3 6 230 15 41.5 433 3 
uv 23 9 230 18 49.a 520 3 
UV.23 12 230 24 66.-4 693 3 
UV.23 15 230 30 83.0 866 4 

UV.<16 3 460 8 11.0 61 1 
UV.46 6 460 1 7 21.0 121 2 
UV.46 9 460 25 32.0 182 3 
UV.46 12 460 34 42.0 242 3 
UV.46 15 460 42 53.0 303 4 

UV.46 18 460 50 63.0 364 4 

UV.48 3 480 9 11.0 61 1 

UV.48 6 480 18 22.0 121 2 

UV.48 9 '180 27 33.0 182 3 

UV.48 12 480 36 44 O 242 3 

UV. 48 15 480 46 55.0 303 -i 

UV.48 18 480 55 66.0 364 4 

Valores referencia,les sujetos a variación sin previo aviso 

o 

1. - ::: -.1 

CAJA T!PO 1 

r;====:::;, -:¡;�=:::;,A 

•1-----··-�· c::J

�.__� CAJA TIPO 3 

CoMPLEX 
COMPLEJO ELECTRICO C.A. 

Av. Principal, Urb. Terrinca, 
Guatire, Edo Miranda - Venezuela 
Telfs: 036-441177, 445321, 443435, 

440344, 445705, FAX 036-440409 

u 
o 

REPRESENTANTE: 

: "º 

CAJA TIPO 2 

CAJA TIPO 4 

i 1.ES S. �-

A·1. � u 1 1 , ; ; ; 1 ; " � J .'J7 - :� a n 8 o, j � 

Télf: 7füH1S 1 - 763'.)95 

U0(: 7G19G4 
l l!\rlA- r'E�lJ
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Tl1e manufacturer offers l/1e cústonJer an 2,1-,nonl/1 functio,wl warrallly on 1/10 

inslrumenl for fnu/ly wor/<lna1¡s/1lp or parls froni dale of dispalc/1 frorn 1/10 
dislributor. In ali cases, l/ils warrnnly is valid /or 36 rnont11s /rnm lite dale o/ 
produclion. This warranly Is on i1 rol_urn lo laclory basis. 

The manulaclurer docs nol accopl linbilily f or any dnmage causecl by instrurnenl 
rnallunclion. The inanulaclurer accópls no responsibility lor lile suilabilily of lile 
instrument lb llw npplication lor wllich il was purchased. 

Failure lo inslall, sel up or opernle lhe instrumenl according to lhe insl ructions 
herein will voicl lile warrnnly . 

Your instrument ntay be opened ü1Íly by a duly aulhori:rnd represenlalive of lhe 
manulacturer. Tl)e unit shoulcl only be opened in a fully anli-slnlic environrnenl. 
Failure to do so may damage tlle electronic cornponenls and will voicl lhe 
warranly. 

NOTE 

The greatesl care has been talwn lo rnanulacture and calibrale your insln11nenl. 
t-lowever, lhese instructions do nol cover all possible conlingencies 111al rnay
arise during inslallalion, operalion or mainlettance, and all delails ancJ vdri,cilions
of this equipmenl are nol covered by lhese instructions.

For addilional informulion rega1ding inslallalion, operalion or rnainterwnce of litis 
inslrumenl, conlélcl llw rnanulac:lurer or your local represe11lalive or dislribulor. 

IMPORTANT i.i 

Please rcad the inslructions lllls manunt beforc pcrlormin9 install;ilion, nnd 
tal<e note of the followi119 prc.::aulions: 

(JJ' 

(j¡
> 

c"rr 

I[)' 

Ensure lhat all incoming AC power and othcr power sourccs E,rc \u 1 ned 
OFF belore p�rlorming any wc:k on tlw inslrurnent. Failurc to do so rnc1y 
result in i�!l!:!l!�_or cvQ!l_f_s.���lLll)i�rJ.Y aml/or equipment dé11naqe. 

Bcíorc corrnecling 1110 inslrurnenl lo the power s0I1rce, check llw lailcls on 
t11e side ol \he instn1men1 to e/lsure tlial your i11slrumenl is equippecf willi 
lile appropr iélle power supply vol tau e, input voltages, cur10II\s a riel 
cornn1unicalion prolocol lor your application. 

Undcr no cir curnslances slwt1ld lile inslrument IJC conrwclc:d to a 
power source il il is da111a9ed. 

To prcvcnl potcntial tire or shock hazaru, clo nol cx¡io�;e 1110 
instru111e11l lo rain or moislure. 

tr/ · 

1 [} ' 

l(J' 

Tl1c sccondnry o! an oxlornul curronl t,onslorrnor musl novar bo ullowed to 

be opon circult wllon tilo prlrnory Is 011orglzod. An opon clrcull con cause 
lli�¡il voltagcis, possibly rosultlng 111 oqulprnonl dornugo, llro 011<.J ovan �oiiou� 
or latal_i!.!ju¡:y. Ensuro 11ml tilo cu,ronl lru11sforrnor wldng Is 11rnclo 11110�9!1 
sllo1ti1t!J switcl10s uncJ Is socurocJ usl11g 011 oxtomol struln rollo! to reduce 
nwcl1n11ic:ul slruln 011 1110 screw lorml11ols, 1111ocossory. 

Selup prncedures rnust bo podormocJ only by quullllocJ porsonncl 
la111iliar witl1 lile inslrumenl ancl 1Is ossoclaiod oloclrlcol oc¡ulpm011I. 

DO NOT open !lle lnstrurncnt undcr nny clrcumstnnccs. 

Modilus is a l r.1clc1narl1 ol Modicon, lnc. 

ro'" ílcod tllis mnnunl thorougllly beforo conncctlng the moler to tilo curren! 
cnrrylng clrcults. Durlng operntlon of tl1c meter, hozorc.Jous voltnges ore 
pn:,scnt on Input torrnlnols. ,Falfuro to observo procoutlons cnn rosult In 
scrious or cv011 fíltnl lnjury or dnmngc to oqulpmonl. 
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1 .-1 About This Manual 

Tilis 111nnuc1I is inlcndod lar the u sor ol \lio PM f JO Powcrmotor. This Power,ne\er 
is a ,nic,op,occssor-bnsed instrumonl usocl lar !110 monsuremont, ,nonitoring, and 
rnc1nJoe111cnt ol olectrical péHa,110101s. 

Tliis cilnplcr givcs an overvicw o! ti lis ,nnnunl nnd ílll lntroducllon to thc PM I JO. 

Clií1ptcr 2, lnstalléltion. provides instructions lor mcchanlca\ and e\ectrical 
i11slall,1tion 

Cll,1plcr J. Us,ng tite Mcnus, prescnts 1110 structurn of rnenus lor setup and stnlus 
vicw1ng. 

Ciinplcr ,¡_ Sctup Mcnus, provides instructions lor pcrlorming parameter setup via 
1110 lront panel. 

Cl1nptcr 5, Dntél Display, guides you tlirough tlle display pages. 

Clwpter 6, Vicwing Status lnlorrnation, tells you how to access ndclitional status 
1nlormation on tlle inslrument. This infonnation may be useful during inslnllalion. 

Cl1nptcr 7 contains Technical Specificntions for the PM/30. 

1.2 About The PM130 

Tl1e PM 130 is a compacl panel mounled lilree-phaso AC Powermcter, spccially 
clcsi�nccl to nieet !he requirements ol users ranging lro,n clectricnl panel builders 
lo substation operalors. Tt·1e PM 130 is available in throe models: lile PM 130 lor 
bc1sic vollagc, curTenl and lrequency rneasurernents; the PMI30P wllich mJds 
powcr nnd power !actor measurements; and lhc PM f 30E which adds power 
c!emands and encrgy rneasuremenls. 

Tlle PM130 is sui:able lor mounting on bolll 4-incll round élnd 92x92rn,n square 
cul-outs. 

Fec1lures 

Display: The lront pnne\ fealurcs brigilt LEO displays (tllroe windows, up to 38 
pagcs) willl adjuslélble display updale time, and a LEO bnr grnpl! slwwlng 
perccntage load with respect to user-definab\e nominnl ( \ 00%) lond curren t. In 
the cornmon rncasurements group (see Chaptor 5), Dlsplny Auto Scroll Is 
available witli a prog,amrnable scroll inlcrvnl oí 2 to 15 soconds. 

Setup is rnenu cltiven, with optional password protccllon. 

--·---- ------
r"I •• � / •. � I 1 , • 1 - ··------ ·-----·--·--------
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Com111u11/cntio11s are availablo 11s/ng an AS-4(]5 standarcl. witll ASCI//Modbus or 
ASC/I/ONP3.0 prolocols. 120 user ossignabl� reglslers are avélilable. Transmiller 
and receivor sl,Itus aro disÍJlayod 011 tlw s tatus lnforrnntion píl90 (soe Chap ter 6). 

One re/ay (oplional) Is provlclcd lor enorgy pulsing (l<YZ) or alnrrn n11d remole 
control. 

Four time opcrnllon countcrs ore provided wilich are opornlecl a,1cl releasecl by 
user-delined lii9gers. Tliese nro for counlin9 lo!nl generator time or translormer 
or power line tirne oveiload. 

Externa/ syncl1ro11/zalion ol the power clemand lnloNal is p,ovicJocl 1liro11gh 
comrnunications in \lle Pt\'1130E.

Tt,ree user-selectable options are provided: 
,. 

Powcr cnté'utntion mocle (P.cAL): 
Mocle 1: Reactive power ::alcul<1\ion (rEAc) 

/\clive power p and r�i�rower Q are ,11e<.1Sll(Cci cli1 eclly and 
nppare11t power S e: ,1 p- -1- O 

Mode 2: Non-aclive power calcula\ion (11Acl) 
/\c\ive power is measured direclly, and apparenl powcr S = V x 1 
(V, 1 - nns vol\age and currer1Is) ancl non active power I--J = Fs�'

¿ 

Mode 1 is recorn,m,ndcd lor elec\rical networl,s wil11 low lléir111onic d1storlio11 
(vol\age TI-ID < 5%, currenl TI iD < 10%); Mode 2 is recom111e11cJed lor ali 
other cases. 

Energy ro llover vnlU!! (roll - PMl 30E only) 
This option specilies the poinl a\ wllicll \11e energy value rolls over to zero. 

Examples: 

roll = 10.EL\, \he energy coun\er has 4 digi\s, i.e., ener\JY is cJispl:1yecJ up \o 
- - - -

Rollover 
value 
10.EL\
10.ES
10.E6 --- --
10.E7
10.EB

:.....:._i.;__ • 

Maximurn Energy 

99�� kWh __Jkvarh, kVAh) 
9999g_kWh (kvarb_, l<V /1.bL_
999.99 MWh (kvarn, kV,\h¿ _ 
_ 9999 9 MWh (lwarll, l<VA_b.L 
99999. MWh (Mvarh, MVAh\ 

---· 
Resol11lion 

_ 1 kWl1 (kvarl1. kVAhL_
1 l1Wh 1lwarI1, kVl,hL __

____:!QJ5.Wi1 (kvarh, kVAhL _ 
��b_Jkvarh, kVA11) ___ 

1 MWh (Mvarh, MV /\l�_L 

The roll value may be changecl in nccordance witll !he average load of !he 
power line. for example, il average power equals L\00 l1W ai1cJ lile counler 
mus\ reset every 3 montl1s (2160 hours), \11en energy during litis period 
equals 864000 (6 digi1s) and \he roll = 1 O. E6. 

Phnse e11ergy cnlculntions mode (Pl1.En) 

This op\ion is used to �nable or disable ph,1se energy calcul,1tiu11s. 

Clin¡i/('1 1 /n/rorlw:li,)fJ 

-

Measuréd Parameters 

Note: Real-lime values are ,nonsurec.l over f cyclo ol funcJarnontal lreq11011cy 

Ckr¡itc. 

Average values are ol 8 1 16 or 32 roul-llme vulues 
Ou(pu� 

Pnrameler Display Comm. Pulse \ Aln

A vernge Vnlues: Amps, Volts, S = solup vla PC 

--
Frequency 11 = selup vla p� 

Average RMS Vo/Jage per phnse v v JI 
--

Ave1age RMS Curren/ per plwse v v /{ 
--- --

Average Frequency v v /{ 
--

Average Neutral Curren/ v v 11 -
Vollage & Curren/ unbafrrnce 00 v v --

Arnps & Vol/ Demnnd Pnra111ctcrs 
-- ------

Arnpere Oemand per pilase v 11 

Vol/ Oenwnd per phnse [f][I] --

A111pere Maximum Demand per pilase v v --- - -

Voltage Mnx. Oeinand per phase �] [I] v 

A ve ruge Power vn/ucs [EJ[Ij 
Avcmge Active Power per p/Jaso v

Avemgo Reactive Powor per µliase v

1\vumge Apparenl Power per pliase v

Average Total Active Power v ------
l\vcrago Tola/ neactivo Powor v

l\vc1i19e Total Apparenl Power v -- -----

l\veruge Power Factor per p/r¡¡so v
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Active Powcr Demand-·--· 
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v --·--

v -
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v --

v 
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Active Powcr Sliciing Oe111and v ------ ----
Apparenl Power Dern¡¡nd v---·-- - -
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------
Active Power Prcdicted Oe111ancJ 
--··--- ---
Apparent Power Predic/ed Oe111nnc/ 
1\ctrve Power fvlaxinwm Demnnd 
Apparen/ Po1vur Maxi111ur11 Oonrnncf 
En erg y Pcr Plrnse [5..J 
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Pnrnmctcr ____ ___) 0/spfny ¡ Co111m. ¡ P;1/se I AIBrm 1

---- ----------- ------ ------Rcoctivo Eneroy /111¡ioIt pur pl,nso ¡ v J ✓ ·------1 -·- ---
Apparun/ fnergy per p/1¡¡sa v �1----1-
Total Enc'.gy [JI -----1---1-----
Totill 1\r:/ive Energy lmpo,t 
Total Active Energy Exporl v I v 1 

/

/$ v' --�=-11$ ¡ ___ 
1

Tola}__0_oacfive Energy_ /l))port ---� 1/ 1-✓--1--�-I ----,
✓ 1 //$ Total íloac/ive Encrgy Expotl 1/ --· --- '---- ,-----< 

Total neactive Energy ne/ v 
Total /ioaclive Energy Al>solute 

---
11$ _ _¡ ___ _
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Min!Max Lag 

Min/M,�x Volts v --�- _______ \ 
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✓ 
i./ 

✓ Min!Max lrequency 0 0 
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Real-lime Amps, Volts, Frcc¡uency l--- ---·l- ---1---- , ____ _
RT RMS Voltage per_pliase · 
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v 11$RT Frer¡uency 

------1----1---- , ____ _ 
RT Ne11/ral Curren! 1/ 
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1 
_ __ _
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,,-------- · --¡ 
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2.1 Mechanical lns tallation 
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wiro tl1rou9h 1110 core and co11n0ct II lo 01 10 ol tho l11strurnont torrnination screv1s; 
.2 Efectrical lnstallation COIHICCI 1110 second wlre [rom 1110 torn1inolion scrow lo lho oxtornal CT lo cioso. 

ctr· Boforc lnstollollori orisuro thot n!I lncomlno power i;ourccs ore rd1ut 
OFF. follurc to obhcrvc lhls prnclicc ��n restill In scrlous or even fato! 
!nill!Y 011d domogo to cqulpmcnt.

· · .. · · 

Conncctions to lho Pfvl 130 are 111ade via tcrminals (voltage input. power sur1ply, 
cómmunicntion and optional rclay Oiilput) and CT co,es located 011 1110 roar ol lile 
i11strument n�; shown-in Figure 2-3. 

COMM. 
AS-485 

VOLTAGE INPUTS 690V 
OR 120V AC 

CUllílEIH 
INPUT 3 l�J����

NT 
·-1 F�(] �T� il.!l' _ 11 

1-0 '. =111=-
íl
,� -�1GW -c¡fl=J - �-L -1 :�l��:T

--- - --\¡
>Ú \cr2 ni 1i] .

1 

;;Al__ -- N ] - ¡ ------ I 1.0 1.1, - 11 elljl _[ 
-, G ....:�-- n ! 8]- --·-] PO VI Ef1 7 

' Ci íll l[l ¡Y��/ �-
;���,��l 

e •�1==--
'20HC 

OPTIO!J/\L CT. WlílE TEílM!llALS 
._ill,\00ll 

Figure 2-3 PM 130 Conncclions - Rear View 

?.2.1 Power S1.1pply Connection 

The power supply can L>e c.Judical.,d-fused, or from a rnorriloreu voltas¡o il it is 
wilhin lhe instrumenl's power supply range Connection to llw AC powor supply 
is: Line to lerminal L; Neutral io terminal N. 

?.2.2 Current lnputs 

To ensure accurate readings, t!ie input current should nol exceecl 1.5A f1MS lor 
lhe 1A CT seconriary, or 7.!iA F\MS for-lhe SA CT secondary. 

Tl·1e PM/30 does not have currcnl terrni11als. To connecl lo 11,e cxlcrrrnl CT, you 
rnust pass \he exlernal CT �irc through ll1e instrurncnt C r core (scc Fiuu,o 
2-'1). 

Clw11tcr 2 Jn:;fnJ/¡¡fiun 

tl1e loop. Onc wlrc rnust poss through thc corc; ollsorvo tho ur,ow willcl 1 

indica tes lile curren! direction (soe Figuro 2-'1 ). 

Coppcr wiri11g of 2.5 : '1 mn/ ( 13 - 11 AWG) silo u Id bo usad. 

---------------------------------
Cha¡)/Cr 2 Insta/In/ion 
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ClinJJ/er 2 ln�lallntion 

2.2.3 Ground 

Co1111ccl 1110 grou11d PM 1 JO lo1r11!11uln oí lilo powor supply2 
oncJ com1nunicíllion 

con11cclors to tilo swltciluour 001111 u101rncJ usl11[J 1.5 111111 /1,1 AWG docJicatcc.l
wi,o. 

2.2.'1 Vo!tage Jnputs 

Input of 690V (Slondnrd): To 011nuro ocr.urnto roudlngs, tilo vollago belwecn 
termi1wls V I-V2, V2-V3 omJ V3-V \ sliould not oxcood G!JOV /\C Surge Vo/lagn 
Catc�¡ory 111 ond contnmlnatlon lovol 3, t111tJ 700V /\C Suroo Voll,190 Cologory 11/111 
,1ml cont,11ni11atio11 lovel 2. Tl10 voltn¡¡o 1Jotwoo11 lo1111l11nls V I-VN, V2-VN nncJ V3 
V!'! �;lwuld not exceecJ '1GOV /\C í1MS (650V n,npllill(/o). Uso u11y o/ lile sove,, 
wi,1119 co11/iguratio11s show11 111 í-!911ws 2-5 tl11ou[Jli 2-11.

Jnpul of 120V (Opllon U): To 011n1110 uccI11ulu 1oudi11¡¡s, tilo 111eusu,ecJ voll,1qe: 
1Jctwce11 terr11irwls V\-V2, V2-V3, V3-V\, Vl- VN, V2-VN nnd V3-VN sl1ould 1101 
exccccl l '1'1V /\C RMS (20'.lV n111plllude). 120V Input u:;ually lmpllcs uno ol ,1 
¡,olo11li.-il tra11slorrncr (PT). Tilo PT roqul10s u:;o oí nny o/ tilo lour wii111c¡ 
co11/igL11éllions sliow11 In Figuras 2-7II11ouuli 2- /U.

\Wi�i-rig Configurations --- ----,-�wi�i,�-g Mocic' Dcflnillon
(Sao poI0I11olor solufl l11sl1uctlons 
In Socilon '1.1) 

3-wi, e clirect conneclion using 2 CTs
(2-clcment)

3dlr2 (Fluuro 2-5) 

'1-wire WYE direcl connoclio11 usl11u 3 J '1L11:J or ,\Ll.3 (r-lgu10 2-G) 
C rs (3-ele111e11I) 

--------------1-----

'1- wi1e WYE connection uslng 3 Pls, 
3 CTs (3-elorncnl) 

1IL11'.l ar 1\LLJ 

. ------------- ·------ -·- 1 -·------ --------··---·· 

3- wi,c open della con11ection usl11g 2
r·I �;, 2 CTs (2-clcment) 

J0112 

- - -------------- ------- 1·-··--···· -----
3-wire opcI1 delta con11eclio11 usl,19 2 3ür'3 
P rs, 3 CTs (2'/,.element) 

----------1------
'1-wi, e WYE conneclion using 2 PTs, JL11J or JLl.3 
3 CTs (2'/,.elcrnenl) 

- ·------,------ ------1\-wire della clirect co1111eclion usi11g 3 1ll113 ar '1LL3 
C I·s (3-cleme11t) 

---- -------- •. -- ____ J ---------

---·---- -·---------· ----· ---- -
-
-- -·--CJ,;1p/u1 2 !ns/¡¡/ nlio11 

(í-lquro 2- 7) 

(Flgt11e 2-0) 

(Í-i(JllíO 2-D) 

(í-iu1rro 2-10) 

(r'igu,02-II) 

11 
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Four Wire WYE Direct 
Conneclion Using 3 
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.t/ , \½_ / � \ _, __ , __ ¡_ 7 

--- }..!. -· --,-j..: Cu11en1� 

_, __ -�¡H_f'.l) El 1 °i(A) / 11ov \ 1211\1 \ 
N 

\ t",tf.) 

VOllAf.l'... UISl'I ,\YI U 

1 llnc lo 11ru1111I YOll,IIJCS 1::ov; 20UV. 120V 'l lino lu 11110 \1111:111111. �•I0V. 1.10V, 2'10V ¡[ji 

1 - 1· �)1,¡

l�j,\• 
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, .. 0111, 

Figure 2-·11 Fo11r Wire Dclln Dl,ecl Co1111cclio11 Usi11g 3 CTs (:J elclllenl)
Wiri11D Mode = 4LL3 or 4L113 

2.2.5 Re/ay 

One relay (oplio11al) is rrovidcd lor e11c1cJy pulsing, ,ilarins or remole control.

>
<( _J 
LU 
a:: 

C!,n¡J/er 2 lnstn//;1/ion 

<>-� 

N 
tOAFUSE \_O�·----- 120V AC

c99-0701,1 

Figure 2-12 ílclay Conneclion 
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2.2.6 Communicalíons 
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A conrwclion to l110 RS-'1ü:i corrnnun!calion porl can llo rnudo from a dislance of 
up 101200 molcrs, wllh up te, 32 lnslit1111011ls on ono rnulli-drop linc. 

rowrnMET[llS IDM PCICOMPI\TI0LE 
011 nsn2,.10s corivrn 1 m 

!1S111:i 

1/1 

112 

f;É-�•ld ii� 

� ;�H7 
,,. " -, .. �

-= -===1-=l =l------3: LI 1 xD-

( l _ l :, Slllllld

Jt-17
Rl .íl2�200-500 Ohtn. 

o�w 

1 1 
1132 

-(: -
�--

J

f'2 

- -¡_1:_
-:.._ 

t.99 07016 

Figure 2- ·t 3 RS-4ü5 Mullidrop Cornpuler Conneclion 

NOTE: Where an nS-232/rlS-485 convcrler is use<.J on n cornpuler conneclion, 
R 1 is nol opplicaule since il is buill in lo \he converlcr. 

Activily on lhe communic¡ilions por! li11es is indicaleu via l110 Status lnlormation 
mcnu (:;ee Cl1nrtcr 6). 

A lull <.Jcscriplion ol l110 corninunica!íon protocols may !Je found in !he PM 1 JO 
ASCII, ModlJus or ONP3.0 Com1nu11icalion::; Mnnuals rrovicled will1 your 
inslrurnenl. 

·----------· --------·-·-----
, Ck1¡J/er 2 lns!nllnlion 

:•ross[�ELEª lo onlor l110 sotup 1110<.lo. Tlw prl1nnry monus w\11 uppom: 

[_·s1A-u�
[�!)s � 
IEL1Gll 

S!otus l11forrnullon Monu (!.óOO Clluplor G) 
1 

Soltrp Optlons Mo1111 
Sotur Cl1n11uc Mo1111 (soo Clinplor 4) 

P1ess [��L� íl(Jilil\ lo acllvnto llio winciow of 1110 dcslrcd p1irn,1ry rncnu. Prcs'.-
[�!_iEñJ.
Selccl CJ-IG to inilializo or rnocJify !he lnslrumenl selup, or lo clear !llr
ilCcurnulalecJ values slorcd In \he lnslrumenl. E11Iry lo lhls rnenu cnn be prolcclecl 
by n pussword. 

;s���]fj ➔ [ Cfl_�] ➔ fÜÍTEf
Í

' 
---------------------

Sclccl StA to vlow extended slntus inlorrnnlion wi11cl\ may bo uscful durirH¡ 
inslnll;1tion nnd in certain opplicnlions. 

@óLECT] ➔ StA ➔ [rnrfu_)
·-- ·----------- ·--·-··. -·•·••·------ ------·-

Selecl OPS lor viewing (nol ecliting) ti1e inslrumcnt solup oplions. 
r BELr:ciJ ➔ ¡�O

PS

J ➔ [TNTER J 
----------- ---· 

Aller selecting cither OPS or C/·/G, l11e lisl of sotup menus is displnyod i11 1111, 
upper window. Figure 3-1 presenls n complete rnenu lisl. Depending on l11P 
rnodcl ol your i11strurn0nl, sorne me11us may no! appeor. 

Pc1ssword 

Thc Solup Clwnge Menu can be securcd by a user-delined password cornprísod 
of 4 diJils. Tilo inslrurnent Is sliipped witl1 possword proler:tion disablecf. l u 
en;1ble pnssword prolection, go lo lile /\ccoss Control Menu (see Seclion '1.13). 

Tlie Password Menu appeilrs if passworci prolectiop Is enabled. 

To enler El pnssword: ¡·PASS� 
✓ Set !he firsl digil using lho up and down orrow kcys. [oooo·�
✓ Prcss §UCT) lo advancc to I11c ncxl cligil.

[ �✓ Sel lile olllQJ:_password digíls in ll1e sume rnanner. 
✓ F'rcss [oorn l to conlinuo selup. lf your password is incorrecl, you will rolur11

to l11e P,inwry Selec/ion Menu.

C!wpter 3 Using (l,c Mcnus 
------·--------·-
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�[EÑl·En] 

S1;1(11s l11f,1111,allon 
�{: síÁ ]------

S1:lup Oplio11s 
--,,fyrs�_I 

Sch1p Cllnn�¡n P:\ssw01d 

--,,� c"(J---3-1 -�ss]--

@Efü) 

[t_][±J 
Uasic Sc!up 

-[_ /JASc-]-

Puf! Sch,p 

---[__Pon }---
f'ulSlll() Sclpoi11ls 

f�I \--[!u1s ]-
l\la1in/l:vcnt 5.::!lpoinl 

---[SciP-)-
Display Sc,lup 

--- [
__:
liSP J--

f\c,,c,I rul\clior.s 
-- l -�SI J 
Sclr.clillllu ÜlllÍUI\S 

L�l!�J I·-[ orrs]

@�c_i) Sc,ii,c1s lll\ ,,c11vo w111'IU-.v 

[EN�fl_) Enlc!,s monu/s11h-111cnL1 
[@ Ul1IIS IJH)l\lll:,1JlJ·ll1U1\IJ 

W Sr,((,\ls op11011s lo1w¡1rd 
ITJ Scrolls oplio11s backward 

/\cccss· Co11l1ol 
--[ Accs-]

L:1.JL_*J 
PI ,aso íl11l:ll1u11 

fEJlI] \-[Pl��s] 
1 h!lny Status 

-[_rEQ 
C:01111lur 111 

--{cnr.1-1 
C:1111ni,,r 112 

- - l "c,;iTl
C:mmh�r 1/3 

--[�flli"]
Cu1111lél /1/4 

--[cn1.�-¡
Prnt �lt1h1S 

-L_�orr __\

l@ av,1ilal.Jl1J-Í�M/ Júl' 
j

0 availalllc _Í�1fle e���_:]

Figure 3-1 Me,w S1ruct1 ,re 

- --· ·--·-------- -----
1D C/1,1pter 3 U:;i119 //,e /\llc11us 

NOTE: l11strumo11l solup cn11 IJo podormou dlroctly on 1110 lronl pnnol using llH· 
selup 111011us or vln comrnu11lcollu11s t1!.il110 PComTosl com111unlcotlo11 sollwore 
PC0111Tesl is suppllod wltll your l11st1ur11011t 011d p,ovldos lull solup cop11bilitles lo, 
your instrurnonl. For l11formnllo11 on usl11n PComTost, rolar lo l110 use, 
docu111c11liltio11 s11ppllocl witl1 your l11::.tru1no,1t. 

4.1 Basic Setup Menu 

[�_!:�fii) ➔ [� ➔ [fNTEE] ➔ [���-:1 ➔ CT!!!EiD
1 his me11u conlains lhe basic conligurntion oplio11s wllld1 dcli110 tl1c gcncr<1! 
opcroti119 ckiraclerislics ol your l11slrulllo11l, sucll os wirlr1g 111ocJc. Input sc;1lcs 
llic si1c ol l11c ílMS avernging bullar, ele. Tablo 1\-1 lbls ll,c ll,isic solup optiu11'., 
lileir cocJe 11nmes and applicnblo , niit¡os. 

/\clivatc lile 111idc.lle winduw lo scroll 1111011911 l110 lisl ul avuilé11Jlo opliuns. í111d llw,, 
activalc lile lower winclow lo sel lile upl1011 value. 

P>11Sc íl
r Co,�:[i

1 ,¡¿_��t� 

To selcct nnd vicw n sctup option: 

✓ Press �ELECT] to octivatn tilo 111iclcJle wlmluw
✓ Use tilo up/down orrow koys lo scroll to tlw clesirod optio11. Tl10 c1111 e11!

valuc for lilis oplio11 appca, s In l110 lowor wlncJuw. 
To clwngc U1e vn/uc o! 11,c sclcctcd oµtion: 

✓ Pross [�ELECT} to mnke l110 luwer wi11dow nctive.
✓ rress the up/clown é:Hrow lwys lo scroll lo 1110 cJesi,ed vnlue. 
✓ Press ��TERJ to store lile solectccJ value, or press Qiill to quil lile

sctup mcnu.

Table 11-·t Busic Setup Optlo11s ( • dcf;1ult setling) 

Cae.le Pornrneter 
ConF Wiring mode 

Cl1i1¡J/e1 ,f Sctup fv/e11us 

Optlons Descrlptlon 
3OP2 3-wiro ope11 delta using 2 CTs

(2 eleme11t) 
'1Ln3• '1-wire Wye usi11g 3 PTs (3 eleme111). li11e 

to 11eulré1l voltage rendings 
3di,2 3-wire clirect conncclion using 2 Cl s (2

elc111e1it) 
i\LL3 1\-wire Wye using '.l PTs (3 elcrnent), li11c 

tu li110 voltrige readings 
3OP3 3-wiro open del!J usi11q 3 CTs

(2V2 elemc111) 
3Ln3 '1-wire Wye uslng 2 Pls (2Vi 0!01110111). 
----- ____ l[ne lo_ 11culral voll.:iDe rcaui1l(JS ---------

,_,¡ 
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Coclc Poronictcr. Optlons Oescription 

3LL3 '1-wire Wye using 2 PTs (2½ e/c,ncnt). 
line to line voltnqe .!�����as 

---·· 

PI l'T ratio ,.o, - Tlle pilase potential trnrdorrner rati,) 
___________ G.500.0 

Ct CT p,imary 1-:.i0,000A Tl10 ririmary rnting ol the r,hase c,ment 
curre ni ___ é000�l trnnsformcr 

d.P f>ower dcmand 1, 2. 5, 1 O, The lengtll ol tlle dem.:1nd pe, iod lor

IIJ period 15·. 20, 30, power demand calculations. in mi11utes. 
----· ______ GO, E 
11.dp I-.Jumber ol 1-15

@] power dcmand (1') 
periods ' 

A.dP Ampere/Volt O- 1000 s
dema11d pcriocl ( 15') 

buF /\veragi11g \.Jul!er 8•, 16,32
size 

rSt ne set diS•, En 
cnable/disable 

E = externa! s'i!1c/1ronization <D 
Tllc number ol dc1w1nd periods to be 
averaged lor sliding window dcmancls 
1 = block inlervut demant.l calcu 1 ,1tion -·•---
Tlle lengIl1 ol tlie de111and pcriocl lor 
voll/anipere demand cnlculations 
O = measurin!:J pcnlc curre11I 
Tlle numbor ol ineasuren1onls lor ílMS 
sliding avern���-----
Protecls ali reset lunctions, botll via \lle 
front panel or corrnnu11icalio11s. 

----------- -

Freq Nominal 50, GO l-lz The nominal powcr ulilily lrcquency 
lrequencL__ Q) 

CD SynclHonization oi lhc power dem,rnc.l interval c.uI be macle tllrougll 
communications (see ttw PM t 30 Communicatio11s Rclerence c;uides) or via 
the !ron\ panel (see Section '1.0). 11 the powor clemand period is sel to Extemal 
Sy11cl1ro11irntion, an external s.ynchror,iz..tlion pulso clcnoting tilo slarl ol lile 
next demancJ i11\e1vaI can be simulólod by usi11u tilo synclnonization 
cornmand sent via co,nn,unications. 

Q) 60 Hz clefaull lor Nortll America; elsewhere, deluull is 50l·lz

10 ;ivailnble in the PM�

NOTES 

1) The mnximurn valuo for CT PF\IMARY CURRENT x PT fMTIO is 10.000,000.
11 lhis producl is greate'., ¡.iower related values witl be zeroed.

2) Always specily WlíllNG lv1ODE. PT RATIG u1,d CT PRIMAílY CURF\E:J\JT
prior to selling up alarm selpoin\s, oll,erwise !he alarrn/evenl selpoinls which
use Il1ese pararneIers l"<il! i:lulornalicatly be clisabled.

---------- -------
C/Jilf.l/Cr 11 Sctup Menus 

� 

4.2 Cornrnunications Port Setup Me·nu 

ff���-c.IJ ➔ [ c11�_J ➔ [ENT® [�tTJ ti±] ➔ [j;;,l] -> @!ir:�J 

Tllis mr.nu allows you to occoss 1110 co1111rn11ticollons por I oplions lhul ille PM f 30
uses lo cornmu11lcale wit11 o inuslor coI11putor. Toblo '1·2 llsls 1110 cornrnunicalio11s 
oplio11s, lhcir codo nainos íllH.l Oflplicublo clwlcos. •· 

Aclivulo 1110 rniddlo winclow to scroll 1111011(111 lilo 11�1 ol uvoilnl.Jlo oplions, r111d llwn 
aclivalo lile lower wi11dow lo sol lllo oplio11 vnluo. 

To selcct ond v/cw n setup optlon: 

/ Press@ILECT) lo nctivate 1110 111idc.Jlo window. 
�;r1-� 
[ Pro/ � 
[Ascii� 

/ Use tlle ur,/down arrow l1oys lo scroll lo tilo dosirot.l optio11. Tite oplion 
selling will appear in tilo lower window. 

To c/Jange t/Je sc/cctcd optlon: 

/ Press LsELE0) to octivato tilo lowcr wi11dow. 
/ Press ll10 up/down arrow lwys lo scroll lo 1110 doslrocJ valuo. 
/ Press (lNTER) lo s\orn lito solcc\ed valtiü or pross r_E_ill lo qui! lile setup 

II1enu. 

Table '1-2 Cornmunlcotlons Op!l011s (• dclaull solllng) 
.l> , . .  _, 

Codo pnrnrncter Opllons Doscrlpllon 
----
Pro( Communicatio11s ASCII• ASCII pro\ocol 

prolocol t(U Modbus RTU pro\ocol 
d11P3 DNP3.0 protocol 

rS Interface slandard 485 flS-tJ 05 lnlorfnce (nol 
chanqeablcl 

Acldr Adclress 0•-99 ASCII Powcrmeter address 
1•-217 Modbus 
0•-255 ONP3.0 

b/\ucf Baucl rate 110 1_I0 baud 
300 300 baud 
600 600 baud 
1200 1200 baud 
2100 2'100 baucl 
1800 '1000 baud 
9600• 9600 baud 
19.20 19,200 baucl 

el/\/¡\ Data formal 7E 7 bits. even parily 
811• O bits, no r,arily 

-
lJE O bits, even paritv 

Clwpler 1 Scl11p Menus 21 



r 4.3 Pulsing Output Setup Menu (PM130E)

(oELEC�j ➔ 1 C//G __I -}@�T�IT:)[f] [±:J ➔ ,��_! -} [f�filij] 
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This 1nc)11u nllows you Jo proor um n re lay (orlionéil) provldcd lJy your PM 1 JOE 
instrumcnt to oulpul encruy pulses. Avili!nble pulsing pnrameters are lisled in 
Tablo ,1-3. 

�EL -!'l 
r
Ac

r� 
To c/inn9e 1/Jc pulse rclny sclup: 

✓ Press @�úcI.J to activale the micldle wint.Jow.
✓ Uso tlrn up/down arrow keys to scroll lo ti 1c clí-)Sircd oulput

pararnctc1. Sclecting nonE disat:..les pul:,inQ llHou9h tllis relny.
✓ P,ess L�!(CEcT] lo é\Clivate ll1e luwer window.
✓ Use lile ur/down é\trow keys to set tl,c n111ounl ol u11il-hou1s

pe1 pul?�Jl1c ava1lnble rn11ge is 1-'J'J'J'J. __ 
✓ Pr,,ss@1E0_) to slore tlie now selup, o, p, css@S:.lto quil the

set1q.J wilho12 1 :;llanges. 
To c¡uil 1/w pulsing selup 111enu:

✓ r=,orn the upper wi11clow, press @� 01 Q:���J.

T.il>le '1-3 Pulsing Oulp11t Pmamclcrs 

Codc 

nonE 
l\cEi 

l\c.EE 

,E.Ei 
,E.EE 

rE.Et 
I\P.Et 

NOTES 

. ;purnmcle'r Unlls, 

Output disab/ec.l 
Active cner9y i,npoil kWh import (posilive) 
Active enc,gy export kWi1 cxporl (negative) 
Reactive enorgy impon kvnrh impoil (inc.\uclive) 
Reactive cnergy oxpor\ kvarll expo1l (capacitivo) 
F\e¡¡clive energy :otul lwnrt, total (absoluto) 

_Apparent cncruy total __ l<_V_A_h_l_o_la_l _____ _ 

1. 11 your inslrument is not cq1:ipped with lile optional ,clny, thcn lhts se\up
pa,amelcr will nol nppcar 011 tile clisplé1y.

2. 

3. 

" 

You will nol l.Jc alJle \o storc your selup in lhe in;;11111ne11t il you ns·,iC)ncd a
par.imeler lo 1clay oulput wil11 n zero number ol u11il-l1ou1s pc1 pulse.

11 ,1 ,elay you allocc1led lor pulsing t,as becn ma11uíllly opcfiilcll or rclcased,
il rcverts ílulo111a1icJliy lo 11or1nal operntion.

11 a rclwy you aliocu:cc.\ lor pulsing has been engnucd IJy nn alai ,n/cvenl
selpoinl, lh<, se:tpotnl is auto111alically disnulect.

----- -·--- -- ---·---· 
C/1c1¡;/cr ,f Sctup Menus 

4-4 Alárm/Event !:ietpbí1its �etup 1v1enu

[sELE@ ➔ ¡wa-, ➔ @EmD ffl rIT±:0 ➔ l. SE!� ➔ [i[,:_1:__!l] 
Your lllslrurnolll provlc.los 16 olu1m/ovo11I sotpolnts ll1nt con monitor o wido vt1riely 
ol eve11ts; in turn, these oven Is con bo pro(¡romrnoc.l to' lilggor spocílic Eiclions. 
Tl1is 111enu is usod io spoclfy lho ovonls lo bo rnonllorod by 1110 sotpolnls, ancJ 
nclions to lJo lriugorocJ by l11oso evonts. 

To pro9rnm n selpolnt, you mlnhl nood to dollno up lo slx so\up pomrnolors whlch 
include: lile selpolnt trigger paromolor, oporolo 011u rnlooso llrnlls, opllonal 
operalo arid release delays, and lllo solpolnl octloll. Tablo '1-'1 oxplal11s lile 
solpoinl seiur pnrarnelers. For tho 011tlro lisl ol nvnllnblo tilgnors íl11d solpoinl 
aclions, reler lo Tables ,1-5 and '1-6. 

Exnmplc: 

[SP [§j
1 lriQ]� 

¡·nu; c!fü 
-----

[-SP Tlfil 
¡- o;�� 
l.J.?Qol!l
==--= 

1sr�:l§J 
[ __ OF[_]� 
ll_� 
-------

1 ��: Iíl 
1 Q0_ � [J
1 · _: __ -==ª � 

1 �p --Tffi
[_OFf�� 
r=-1-º-� 

Trigger 
pn1íl1nelcr 

Operale lirnit } 

11olcilSC limil ) 

) 
) 
) 

Opcr.1lc cJeloy } 

ncleé\'.;c clolay } 

Setpoinl 1 is sol to monitor tilo rool-ti1110 high currclll 
on pilase 1 (tilo triggcr pa1rn11olo1). 

The opcrutc (On) Ol\d rclcoso (OFF) llmlls w/\lcll 
�etormillo solpol11t opo1ulio11 010 cJolinod os 12001\ 
nnd 1100,'\ ,ospoclivoly. 

Tlw deloys bclorc opcrutlon (On el) nnd rclcnsc 
( OFFd) uro �CI Hl 5 soconds UIIU I O SCCOl\dS 
respeclively. 

[];P 1 � I Selpoinl oclion Tllc octlon lo be l1i9go1 ou Is oporntlon ol relay /11. 
[� Ac1-:lfil 

1 _(_l�J_Jil 

To sclcct n scfpoinl: 
✓ Scroll to \he desired setpoilll usinu llie up/dow11 ur row koys.
To vic1v 1/ic selup oplfons for 1/w sctpoi11I: 
✓ Press[5�LECD lo activalo \lle miudle wi11dow.
✓ Use lile up/clown arrow koys lo scioll to thc cfu:,irod sotup oplio11. TIIC vc1luc

associalccJ witl1 lhis oplion is displayr.d In IIIC lowcr willclow. 

C/1npter 1 Sctup lvfc1111s 
--- ·--- --·---· ----------

2:.J 



2t/ 

To c/Ja11ge t/Je se/ectcd setup option: 

✓ Press @!!:?�D lo t1clival0 1110 lowcr wincJow.
✓ Uso llie_�![)/clown nrrow i1·Jys lo scroll 10 lile uesirerJ vc1lue.
✓ Press ( rnrrn) lo sI01 e 1110 Iww value.
✓ Prcss [li� lo loave 1:w value unchangecJ.
To sto,r. your ncw sl!lup to, /he sctpoi11l:

✓ F ro111 tite middlo window. prcss ( EÑTT�.
To qui/ t/1e sr.tpoinl sp!Lip wil/1oui' chnnges:
✓ Fro111 lile rnicldlo window, prcss ��ill.

To qui/ tlic setpoinls sctup ,ncnu:
✓ F ror11 lhe uppcr winclow. press [ ESC) or �!� .

NOTES 

1. 11 your instrurnenl is 110\ equipped wilh tlw op!ionnl relay, lllen ll1ese selup
paramelers will not appear on llie display.

2. Wllen you entor lile selpoints selup rnenu al the protectcd level, rnoniloring
selpoinls is tempornrily suspended until you relurn to tlw m<1i11 selup menu.

3. Each lime you selecta 1Iew tri�¡ger pnrameter, l11e ope1ate n11d rclease lirnils
aro sel by delaull lo zero.

4. Yo11 will nol he a ble lo storn your selpoinl selup lo ll,e i11sl: uinenl il a
selpoint uclion is di1 ectcd lo a relay allocated lor pulsing.

5. Tlie selpoinl aclion directed 10 a relay oulpul Cílll be overriddcn using
coinma11ds senl via comrnunications. /\ re!ay can Lie 11rnnually ope1aled or
relcased. When the rclay (everls lo norinal operalion, it i;; aulornalically
rel11rned under selpoinl control.

Table i\-1\ Setpoint Setup Options (micfdle window) 

Cocte 

triG 

On 

OFF 

On d 

OFF el 

Act 

Opl1011 

Tric:¡ger pararneler 

Operale ,irn:t 

Flelease li111;¡ 

Operate dclay 

Flelease delay 

Seipoinl aclion 

-----------------� 
_'. · Descrlptlo11 
. . . --------1 

The meas1irernent paramelcr or signc1! to be 
monilorcd by the sc:l¡ioinl. 
Tlle tl1resholcJ al whiclt ille selpoinl becorncs 
operalive. 
Tlle lhresho!d al whicll tite selpoini is rele,1sed 
(becomes inoperative). 
Tlie lime clelay (0.1 seconcl wsolulion) bclore 
operalion when llíe ope1 ale condilion is 
lullilled. 
T!1e time dGlay (0.1 seconu resolulion) belore 
release when 111e releas e condilion is lullillcd. 
lile aclion performecl wlten tite setpoint is 
operalive. ---------------------

--------------

(:;liaptcr t/ Seturi Mcnus 

·---- -----·-----
TulJle 4-5 SCÍpolnl Trlggers 

(lowcr wlndow, wllcn mide.lle wlndow Is 'trJG) 
-----�----

Codo Parnrnolor Unll Rango 
----
no11E Solpolnl disublod ---·- -------

Piloso Rcvcrsnl 

/JOSro. Poslllvo pl10s0 rolullon rovorsol (11 
NEGro. Nognlive plrnso rolullo11 rovorsul ([) ---·----------------· 

r. lli. U
r. Lo. U
r. /-/j e
r. Lo. C

r. J-/i Fr
r. Lo.Fr

!\ /·liCI 
A./ li.C2 
A. lli.C3
A. Lo.CI
A. lo.C2
A Lo.C3 ---

/\ / -fi. u 
A. Lo. U
A. 1-1;. e
A. Lo. C

A r-li Pi
A.l·/iY.E 
A. 1-/i.q.i
A. f-/i.q.E
A /-/i. S

A PF.LG
A. PF.Ld

Ar neU.C 
Ar l·/i.Fr 

Ar Lo.Fr 

/-lic/U/ 
/-/id.U2 
Hi d.UJ

/-liLI.CI 

Real-time Vnlucs 011 nny Plrnso 
Higil vollago (}1 
Low vollagc ()1 
11191\ curren! 
Low curren! 
Renl-tlITio Auxlllnry Mensuromonls 

High lrequency Q) 
Low lrequency CD 
Average Valuos por Phaso 

High curren! L 1 
1-ligh curren! L2
l ligl1 curren\ L3
Low curren\ L 1
Low curren! L2
Low currenl L3
Average Values on nny Plwsc 

High vollage CD 
Low vollage Q) 
Higli curren\ 
Low currenl 
r,.verage Total Volues 

High total l<W import (posilive) [![]
Higll total l<W oxpoIl (negativo) _í'.)[_E_)
Higll lota! i<var i1npo1t (posilive) [j]lf]
High tola! l<Var exporl (ncgéilivo) 0[�
High total l<VA �fü] 
Low lolal PF Lag 

[I]rn Low lolal PF Lead [EJ E 
Avérnge AUxlllory Mensuromcnts 
High neulral curren\ 
High lrequency 0 
Low frequency 0 
Present Dcrnands 

IEJIIl High vol! dernand L 1 Q.) 
High volt demand L2 Q.) [�[ü 
High volt demand L3 CD 
!-lic�rnpere demand L 1 

[�0 

C!wpter 1/ Setup Menus 

V O lo V111;:ix 
V O to Vmax 
A O lo lrnax 
A O to lmax 

1-!z O lo 100.00 
llz O lo 100.00 

A O lo lm;:ix 
A O to lmax 
A O lo lmax 
A O lo lrnnx 
A O lo lm;:ix 
A O lo lmax 

V O lo Vrnax 
V O lo Vmax 
A O lo lmax 
A O lo lrn.:1x 

i<W O to Pmax 
i<W O lo Pniax 
l<Vnr O lo Pmax 
l<var O to Prnnx 
l<VA O to P1J1ax 

O to 1.000 
O to 1.000 

A O lo lrna·x 
Hz O lo 100.00 
Hz O lo 100.00 

V O lo Vm;:ix 
V O lo Vrnnx 
V O to Vrnax 
A O lo lmax 

2:i 
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CodL• Pnrnmo!er ----··-···----·----

-

---·-----·--------U'.il_ ____ nnngc

/-lid. C2 l litJh ampcro dcmand L2
/-li d.CJ l lit1l1 n,npc:ro ucmomJ L3
111 dP I liol1 block lnloMll IIW domond III 
l·li d.S l lioll bloc!< i11lerval l<V/l. dema11d lII
/-li Sel.!' l ligll sliding window l<W clernand [!
/-li Sd.S l ligil slicling window l<VA demancl 8j]
/-1/ Ad/' Higll accurnulaled kW clemand fil 
l·li An.S High accun1ulaled l<VA demand lil 
/ li Pd.P I liQil prediclccl sliding window kW fIIdemancl ·-

/-/iPd.S l·liQI\ predic'.1.;d sliding v,indow kVA 
1
.E1 dernand .=..J 

/\ O lo lmax 
A O 10 lmax 
l<W O lü Pniax 
l<VA O lo Pmax 
kW O to Pmax 
i<VA O to P!llax 
l<W O lo Prnax 
l<V/\ O lo Pmax 
l1W O lo P1nax 

l,V,'\ O lo P111ax 

-0 availal.Jlc in lhe PA;�]
--------

Tite p.iraIf\cler li,nils me as lollov,s: 
Vmnx (GOO V input optio11) = J20 V @ P r ílatio ,= 1 
Vmíl_X (GQO V lnpul opli0I!) = 1 ,¡,¡ x I>T F:atio ¡v¡ @ PT ílalio > 
Vmílx ( 120 V i,,pul oplion) = 144 x PT íblio ¡v¡ 
lmax (50% ovcr-raf\ye:) = 1.5 x CT prim,uy cu,rcl\l l/11 
Pmnx =, (lrnax x Vmax x 3)/1000 ¡11w¡@ wirillg ,node ,1L.ll3 or '.ll n3 
Pinnx = (lmax x Vmax x 2)/1000 ¡t<WI ® wirina rnocle 4Ll.J, 30P2, 3c.fü2, 30P3 01 3LLJ 

(j) The selpoinl is operaled wllen lile .1ctual phase sequcr,ce does not 111alcll tl1e 
indiCílled no1inal rhase 1otation. 

QJ Thc ílclual lrcq11ency Iílnge is t\5.00 · 65.00 Hz. 
Q) When lhe '1LN3 or 3LN3 _.,iri11g mocle is selecled, thc voltages wIII be li1ie-to

ncu!1,1I; lor any otlicr wiri119 111odc, they will be linc-to-li11e vollilues.

Tnblc 4-fi S2tpoint Actions 
(lowcr wlll(low, wilen mic!dlc winclow Is Act) 

Codc Aclion l Codo Acllon 

-�- - -

-

·

- -·------------

non E No acIIon C1J 'ln.Cn.1 lncremenl counter // 11 
rEL Operale relay ti.Cn.1 Counl operaling ti111e using counler 111 0 
In Cn I lncreme11t counler // l :i.Cn.1 Count operati11g time usi,19 counter 112 Ql 
In Cn 2 lncremcnt counlcr //2 ti.Cn.1 Counl operaling lime usinu counle, 113 0 
In_ Cn} !']cremcnt counter //3 !!c_Cn . .!__ Counl..Q2��ati11q_�!/\C �i!.!9 cou11ter..!I.'.l__(Q 

(i.) Whcn a sctpoinl is operaled, its status is always stc,red lo lile alar111 slatus 
registcr e ven il no ílClio11 is assigncd to thc selpoinl. 11 1 e ,il,\/111 slalus 
rnuistor can IJe pollud and clcarecl ll1rougli communicalions. 

(ñ Tliis action convc1!s a coinmon evcII1 countcr to llw ti,ne counlcr wl i ich 
nieasurcs time al 0.1 hou1 resolution wliilc the sclpoint is in 1110 opcralcd 
Sl;Jlc. Each ti1ne countcr has a non-volatile sliadow cou11ler wliicli cou11ls lime 
al 1 second rcsolution belore the corresponclir,g tirne counler is incre1nenlcd. 
Tl1e lime cou11iers can lic inspectec\ via the Slalus liilorm,1I1011 Menu. Tlicy 
are l,,belcd IJy nn l1011r ll\,1/ I< in lile middle winclow. 

Clin¡itc, tf Setu:i Menus 

4.5 Display Setup Menu 

[aECT] -➔ 1 CHG 1 ➔ [éN�"'R)Ql..� [Iff] ➔ [_� ➔ l§!nfüJ

Tills me11u allows you to vlew ond chungo dlspluy propor!los. ·rublo '1-7 lisis 
availa!Jle oplions wllh lheir code nílmos and appllcablo rangos. 

Table 4-7 Displuy Optlons (• dofault scll/119) 

DlspÍay 

j diSP � 
fJ;Pdt �
l- o.sl�--------i 
¡ diSPl] 
¡-· sc,L ]�l 
¡ ___ s:JI_ ------
�l���J 
¡·bAr -�J 
[ 5000 �l 

Gl���[l 
[-Pfl_r-IJ 
[ rlis�[! -----·---

-

----

Codo-; 

UPdt 

Sc,L 

-·-
/Jl\r

l'ILP 

--

Porarriot�r, :· Optlono

Updalc lime 0.1 - ID.Os 
(0.5)' 

Auto scroll nonE· 
inlerval 2-15 s

Nominal lood 0-5UOOOA
curren! lor LEO (O•) 
bar grapll 

Pliase powers diS·, En 
display ll\Ode 

[�IIIJ 

' Descdptlon 

clclines lntervnl betwecn 
display updates 

disables/enables auto 
scroll on common 
measurnmcnls display; 
dofinos nulo scroll lnlorvnl 

dclinos 1110 nominnl load 
(100%) leve! lor tilo IJar 
91uph display (O = CT 
primmy currcnt) 

disablcs/cnablcs display 
ol pilase powers in 
CO/Jllll0íl lf1Ci1SUíerllCIIIS 

l�l availnblo In lile PM f 30P l l�f �vallCIIJlo In llw rt.1í30E-

To sc/ccl n display opt/011: 
✓ Press@_Ei.Ec� to actívate tlie mlcfdlo window, ancl then use tlw up/down arrow

l<eys to scroll to the clesired option.
To c/wngc the display oplion: 
✓ P,css �Ei.Ec:D to aclivate llle lower window.
✓ Use tlw_i:!�d_Qwn arrow keys to set lile desired oplio�
✓ P1 e�;s [ ENTEn l to si ore your new setting or pross@.<::J lo lea ve your prcvious

sclli119 unchanged. 
To qui/ //1c cfisplay sctup mcnu: 
✓ Fro111 llw rniudle window, prcss �ill 01 �'rEñJ.
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4.6 User Se!ecta!Jle Options fvlenu 

��;� ➔ [c,/i, _j ➔ [ENTE�) w C..±J ➔ [of'IS .1 ➔ rn�1ill

Tl1is mc,1u ullows you lo cl1angc optlons wl1ich relate lo !he inslru,nenl lealures 
and fu11clionalily. Table 11-8 lisis all íWailable op!ions wilil ilicir code na,nes and 
applicable rangos. 

��;_ 

[PcA_� � 
i 1EAc¡fil 

To se/ce/ ,rn oplion: 
✓ Prcss [sEi .Ec'r) 10 nclivale lhe inic.Jdle window, a11d !llen w;e !lle

up/dcwn arrow t;eys lo scroll lo llw desirecl oplion. 
To c/1a119e 1/ie se/ec:ed option: 
✓ Press [ SEL� lo aclivale lhc lower wi, ,clow.
✓ Use llw�p{:-!_own arrow heys lo sel \lle JcsireJ vnluc.
✓ Press[Er·ITE'i_J lo slore your new selling or [ i:sc J lo lc¡¡ve !he

prcvious setting unchanged. 
To c¡uit IÍle clisplny selup n:::n111: 
✓ From !lle middle window. p,ess[ÚS:.J or [ rnrrnJ_

Table 4-0 U ser Setcclable Oplions (, dr::lault sel\ing) 

Code 

P.cAL

roLL 

Parnmcter Optlons Descrlpllon 

Power calcu!alion rE!\c' Using reaclive power 
rnodelEJ[i] __________ nAcl __ Us!nq non-aclive power 
Energy rol! value[] 10.E'1 10,000 

10:E5 
10.EG
ID.El
10B1"

100,000 
1,000,000 
10,000,000 
100,000,000 

P/1.En Phase cnergy diS', fn Enables/disables rnensurement:. oí 
meas11remcnts fil ener�p�_2l��--------� 

[0 av;:iilable in 11\C PM 1 .'iO�j [filivailablc in lile T'M I JOE 
__ \ 

28 
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C/1ap/cr 11 Setup Menus

4.7 Access Control Menu 

�ELE@➔ ,-CIIG-] ➔ filTEñ]@ ([iE] ➔ [_�ce�] ➔ [ ENlili"] 

Tilis maI1u can bo only occossocJ vlu lho Sotup C/1111190 Monu (C/·IG). 11 Is used in 
o,c.Jar lo: 

• change lhe usor password
• ennble or disable password check

To view a11 opllon sctllng:

✓ PressfSEi::Ec'i'.) lo aclivale lhe middle window.
✓ Use lile up/down arrow keys to scroll to lile desliecJ optio11 (PIISS or Cttl.).

Password Setling 
i AccS m 
i PASS�

[Broa� 
To c/Jnngc tire password:

Password Proleclion Control 

IAccS� 
i CtrL �

¡-o�[il 

✓ Press @ILECT) lo aclivnte lhe lower window.
✓ Use !he up/down arrow keys to rnodify !lle password. The password can be

up to IQ!¡[._Qi_gits long.
✓ Press r ENTER l lo store your new password, orliiª-l to leave lhe password

unclianged.
To e11nble/disable password c/reckíng: 

✓ P,ess @EL� lo oclivalc !he middle window, and lhen use lile up/down
arrow l�Q.'!'�JQ move to l110 CtrL enlry. 

✓ Press [sELECTJ lo aclivnle 1110 lower window.
✓ Use the up/clown arrow keys to change lile password checking slatus: select

OFF lo clisable password prolectio11, or solocl 01; to enable password 
pro1ocUon__ 

✓ Prcss I SELE� lo si ore your new option, or [ ESC l 10 le ave lhe option
uncllangocl.

To qui/ t/Je setup menu: 
✓ F,om !he rniddle window. press ( ESC J or [ENTE!'!_]_

Storo your passwórg)n;n safo place: lf you do r�ot;proillde (!1e corree! 
possword, you wlll héed to é:ontact your !ocal dlstrlbulor far tl1e supor-user
password to overrÍde password protectlon. ! ,. \' 
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4.8 RescVSyncl1ronization Menu 

30 

§�f:�:0 ➔ r-�!��J -} rn�r�rU[iJ CD ➔ �=i ➔ (IN�fill
lllis mc,1u nllows yo11 to re�cl lo zcro lile accumulato,s and Min/Max regislers In 
yo11r instrumenl, n11d nl:;o lo synchronize lile power demand inlerval in th::, 
PM 1 JOf. Tlie me11u can bo only accessed via !he Selup Clwnge Menu (CJ-/G). 11 
l11e resol is disalllocl from lhe Basic Setup Manu (see Seclion ,1. 1 ). you wi/1 nol be 
nl)lc lo onler this rnenu. 

lhe follr;wing desi9nallo11s n,e 11sed in llw ,nenu lo specify a data location lo be 
nffeclcd: 

EnrG 

dnd 

P.d11cl 

A.dnd

Cnt 

Cnt.1 

Cnt.2 

Cnt.3 

Resels !ola! accu111ulaled energies [IJ 
Rcs'"ls all lolal maximum demands [fj 
Resets totnl pcwer maximum dernands 1� 
Resets voll/ompcrc maximull\ t.lema11ds 
ílesets oll eve111/tirne cou11tcr s 
Resels co11nlor f/ 1 
Flescts c0t1nter f/ 2 
F\esets countcr f/ J 

Cnl.4 Flesets counlcr 11 t\ 
Lo.1/i Resc\s tvlin/tvlax reuistcrs (does 1101 affect 1naxin1urn llc111ancJs) 
d.Snc Provides_synchro11i201ion of :lle powcr dernand i,110,val (:,ce Notes

below) [ij 
L ,SI §!1

1 

[IT[av;1ilalllc in 11 ,e PM l '.Wf J [ Enrg__�

To re set t/1c dcsircd /oc:1tio11s: 1 [ do-�

✓ l'ress [ SELECTj lo activa le the rniddle wi11dow, ancl 111en use !110 up/down
arrow l\�'l� J__Q_ scroll to lhe desired dala local ion enlry.

✓ r'ress(SELEC:0 to activnio tho lower window.
✓ f'ress nnd l1old (_Etnr:n] lor aboul 5 seconds urilil 1/10 do l,dJel is ,eplacocl

wilh dO!.]_(!, and thcn rele1se lhe key. You will rt:lu,n to \he 1111dclle window.
✓ Press[Esc] to qui! lile me11u.

NOTES: 11 you selecl 1110 d.Snc en11y, take inlo co11sider,1tion \he followi111r 

1) lf llw power dema11d period is specifiecJ in rninulcs (seo Seclion '1 _ 1, Gasic
Se!up Oplion!,). ll1is aclion provides synchronizalion ol 1110 inslru,nenl's
inte,nal lirner. 11 tilo li11ll! oxpired frorn lile beginning ol lile curren\ cfemand
inlo,val is 111orc ilwn 3(, seconcls, 11,c ncw demancl inlerval slc1rts inlll1ecli;:ilely,
ollir.rwiso sy11chro1iirntion is clolayct.l unlil lile 11cxt de111i111d i,11e,v,1I.

2) Tlie sy11cliro11i;,.a1ion is 111aclc · ,!(J]1e mornent delayed lly oxactly 5 seconr.ls
fro111 lhe lirne you lirst p,essed @ill wl1ile you hold lile, l<ey.

Chél¡Jler ,¡ Se/u¡, Menus 

5.1 Navigating in the Display Mode 

lile fro11t panel has a simple lntorfoco tl1ul ollows you lo dlspluy 11u1110rous 
rneasurcrnent parameters in up to 3ll display pugas. For ooslor rood/119. t/10 · 
pararncters aro divided into three groups, oach accossiblo ll¡ o dosíg11alod koy. 
l Ileso are:

Common mcasuremenls 
Min/Max measurements 
Energy measurements 

no selccllo11 key 
seleclod by lile [MAX,,:.:¡¡ÑJ key 
sclecled by the [wílcv] key 

lile up/down arrow koys ore usod os follows in 1110 Displny Modo: 

[:±] Scrolls l11rough 1110 pagos dow11word (forwnrcJ) 

[ tJ Scrolls through lite pages upwarcJ (badwarcJ) 

[:i:J[± J Flelurns lo lhe firsl pnge witl1in curren! mcasurcmenl group

.. .;.::-:·: -··--·-· -:·.•�.:::,: - ::·- "' 
<\}\I.IU 

/ ,),a
u

100 ,., 

Load bar graph 
inc!icales % CT 
prirnary curren! 

·-.} .�
º 

1.·.lu 

\ _\'' 
LOAD"/. ,/C-:1� 

. / . ·- -��t�-�- ...
--- :.:-.:_: ,�-···- ----

/ 
.. "

í7

¡'·i;:;;;;···· 
[)¡;---

srnall I.EDs 
lndicole measured 
para111eler 

1ou11d LEDs 
indica le ____ _ 

11ieasu1 CillCill 
�¡ro11p 

ji 

I 

. f7'iz -·-

l···-----·-··-----·11, .l ''" " 

¡<,11;---
¡'__) ,r. ... no1 

.. .. 1 

9 _<i) _'j> 9 ?. ? 

- �DEl�-- 1-Z\l r;� t�-8� . ./
- --�.:--=::-.-.. ·�-: -:-.�-:.:.:·_·_� .:-�����=""···--

For each display pnge, up lo lhrce pararnclers cn11 be displayed. 

Tilo Lond bar graph dispfays the amounl, in perconl, of li1e curren! load wilil 
respect to user-defincd nominal load curren!. Tiio highest cu11enl rncnsured by 
the PM 130 is <Jivided by lhe nornirwl lond curre ni DS deíi11ed ,n lhe Oisplély 
Selup Monu (sf)e Seclion '1.5) ond expressed as a percenl by tilo LEDs (t\U% lo 
110%) wilicll are lil. For example. if ali LEDs up lo aml í11cluding 90% ,He lil, lliis 
11wans liwl lhc loncf is 90% of lile 110mi11al fond curronl. 11 lila norni11al /oc1d 
c111 rent is set lo O, il Is tal<en frorn 1110 CT prima,y curren! sotup. 

C/1np/er 5 Ontn Di'.>p!ay 
-------- ------------- --------- - -
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111 UJU' f.J/::,/Jlc.JYIVIU(ll-"1 1f1tr11u111-¡u111t;i u1'::.1J1c1y 1:>•L�J.1UCJIU�J Uj.JJJl�Ll\t;;IY 1vvn..,¿-�.1c1..._ • ,. • · •· .. •. ,_ , .-,., . • 

seconrl; you cnn ouj11sl 1110 uisµlay UfKlalo roto vía 1110 Displny Sctup Monu (seo 
�-L Uéllé.l UISfJléiY f Uf lllc.ll!:> 

Seclion '1.5). . · T 
· oblo 5-1 spocll10s oll lront ponol locol c.Jlsrluys ovolloblo In tilo displny modo.

Tahlos 5-1 ontl 5-2 list_ nll cllsplayccJ paríllnolo,s nnu llwir LEO inuica!ors. Tilo display wlncJows oro lobolocJ In ilio iolJlo ns lollows: 1 == uppor wlncJow, 2 = 
rnlcJcJlo wimlow, 3 = lowor wl11cJow. 

NOTES 

1. Tilo corrimon rnoaswcnwnls group does nol l1ave a clcsig11aled inclicator
LED. 11 no lnc.Jical_or L_ED is lit up 1.Jelow lile uisrlay, ll1is rneans lllal the
co111mon measure1hnnl pararnelers are bcing di:,¡)layetl al tllis lirnE,. To return
lo ll1r. comnio11 measurenie11Is from a110Iher group, jusi prcss lile snrne l<ey
tila! you used to cliiplay_ U1is group (lhe l<ey poi11Ied to l>y an illurnir)iltecl LED).

"" \/ . ., 

2. WIH?n you move_ l<tanqtJ\er measureme11I grour. the inslrurnenl slores your
lasl localion; when: yot.Lrilurn to lhe previous group, tlie inslrunie11I res lores
the lasl 13age. Al powe"r' 'up, 1110 instrument always relurns to lile cornrnon

. 
! rneasurcmenls grotIp and shows you tl1e last page 111a1 was clis¡1layed prior lo

loss ol power.

Se/ecting a Disp/Jy Page 

✓ Press lile down/up a_rrow'.keys lo scroll ti 1rough display pages

Selecting Common Mensurements 

✓ Press ltie l<ey poinlyd lo by lile illumi11alecl rouncl LEO llelow llie l ronl panel
display. 11 no LEO is lil up, lllis means t11aI tl1e fro11I panel clisplays 1110 corn,non
measurernenls pnrarnelers.

Wllen Display Auto Sc:uli is in eflecl (see Seclion 4.5), lhe clisplay will scroll
auto1natically wilhin· 30 seconds·after any of tlie followin�i:

·•

power up 
returning to lhe common rnensur e1ner1ts clispl.1y 
pressing eilher ar row l<ey 

✓ Press eílher arrow l<cy lo r,ause sc:rolling at ll1e currc11I page.

Se/ecling Min/Max Ml'nsurements 

✓ Press lhe �XIM@ l�ey. Use ll1e up/down arrow l<eys to scroll ll1rou91i Min/Max
rnear.uremenls.

Selecling Energy Meásurements 

• í'1 t\:;:; tilo [ l:NEll�il: koy. Uso lile up/tlclw11 nrrow lwys to scroll 11:1 ouuil lile
llillc1onl c,10I9y roocli11f]s.

-----··----'----------------
Clwptcr 5 Datn Display 

Table 5-1 Dlsplayod Porarnolors for tho PM130

Pogc Wlndow lndlcalof .·, 1:: Pornrnolor CD Dlglls Unlt <l> 
LEO·; .. ·---· ---=-=-------'---------------! 

Common Moosuromonls 

1 

2 
1 3 -----·----

2 1 
2 2 
2 3 ----
3 1 
3 2 
3 3-------

'1 1 
'1 2 
'1 3 

·----·---

2 
2 
2 

2 
3 

2 
3 

V1/V1-2 

V2/V2-3 

V3/V3-1 

V1/V1-2 

V2/V2-3 

V3/V3-1 

A1 

A2 

A3 

A Neul 

Hz 

Plluse 
Rol. 

MÍN 

V1/V1-2 

V2/V2-3 

V3/V3-1 

M/\X 

Vl/Vl-2 
V2/V2-3 
V3/V3-1 ---
MAX DMO 

Vol lago L t 2 
Voltngo L23 
L. Vollaae L 31 Gl ------,-
Vollage L 1 0)
Vollage L2 (1)
P: Volt�g_� L3 (1) <�
Curro11l U 
Curronl L2 
Currc11I L3 
Neulral curran! 
Frequency 
Plwso rotation sequonco 
(POS/f-:!§G/L:RR 

Mln/Mnx Mennurernents 

Min. real-timo voltago L t/L t 2 W 
Min. rcal-tirne vollc1ge L2/L23 Q") 
Min. real-time_volla90 L 3/L3 t Q) 

'1 V/kV 
'1 V/kV 
4 V/k'✓ ----
4 
'1 
4 
'1 
'1 
'1 
4 

'1 
,¡ 

'1 
,1 
'1 

V/I\V 
V/l<V 
V/kV 
A/1(/\ 

NI</\ 
Ali</\ 
NI</\ 

Hz 

V/l<V 
V/kV 
V/kV 

Max. renl-lirnc vollago I_ I/L 12 C}) 4 V/l<V 
Müx. real-time voltagc L2/L23 e}) 4 V/l<V 
Max. real-time voltage L3/L3 t Q) 4 V/l<V 

3 1 A t Max. ampere clemand L 1 '1 Nl<A 
3 2 A2 Max. ampere demancl L2 '1 Nl<A 

___ 3 ____ .. __ 3 ____ A3 _______ Max._ ampere _tlemancl L3 _______ '1 ____ Ali</\ ___ _ 
CD Displayed reaclings for ali eleclricnl qunnlilics oxce¡1I Min/Max log are sliding 

élverage valucs. 
0) Vollage ,rnd curren! rcaclings witl1 a clccirn;_il ¡,oi:1I ,lío dii,playod in l<V urnl I</\.

Wlien !líe value widl11 excccds tl1e winclow rcsolulion, 1110 righl-most digits
a,e truncatccl.

CD Wlwn lhe 4LN3 or 3LN3 wlring rnode is seleclcd, tilo vollagcs will be li11e-I0-
neulral; lor any oll1er wiring rnode, they will be li11e-to-lir1e voltages. 

CD Displayetl 011!y in lile 4LN3 or 3LN3 wi1ing mode. 
<�l 'L' and' P' inclicators appeélr 011ly in lile case of '1LN3 or JL/\)3 wiri11g moucs 

wlw,e bolll line-lo-line nnd linc-to-noulral vollages nro prescnt. 
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Table 5-2 Dlsplnyc<J Purnmclcrs for 1/lc PM130P/P/f.,f130E 

Pago Wlndow lncjlcalor Pnrnmolor (]) Dlglls Unlt QJ 

LEO ___ _ ___ _________________ _ 
Common Moosuremonls 

1 1 V1N(2 Vollagell2 4 V/kV 
1 2 V2/V2-3 Vollage L:'3 4 V/kV 
1 3 V3N3-1 L.Yollage_L31 4 V/kV 
2 1 V1N1-2 Voltage L 1 (J) 4 VtkV 
2 2 V2/V2-3 Voltage L2 0 11 V/11V 
2 3 V3/V3�1 P.Voll¡ige_L30 4 V/kV 
3 1 A1 Curren! L1 4 NkA 
3 2 A2 Curren! L2 11 Nl1A 
3 3 A3 Curren! L3 11 NkA 
4 1 l1VA Totül kVA 4 kVNlvlVA 
4 2 PF Tolül power laclor ,1 
4 3 kW Totül kW 4 kW/lvlW ----

5 1 A NEUT Neutral currenl '1 Nkl\ 
5 2 llz Frequency 11 l·lz
5 3 l<Vé.lí lntal lwar '1 lw,1r/lvlvar 
6 1 Pl1.L 1 CD Lal>el 
6 2 PF Power faclor L 1 4 
6 :.l kW · kV'J L 1 4 kW/MW 
7 1 l<VA k\lA L 1 4 i<VNMVA 
7 2_ Ph.U © Label 
7 3 h var !war l 1 '1 kvar/Mvar 
8 1 Pl1.L2 © Label 
8 2 PF l·'owcr factor L2 ,¡ 
8 3 hW kW L2 '1 kW/MW 
9 1 l,VI\ kV/\ L2 '1 kVNMVI\ 
9 2 Ph.L2 Gl Labcl 
9 3 1��'.::· lwar L2 '1 kv,H/Mvar 

10 1 Ph.L3 © Label 
10 2 PF Power factor L3 '1 
10 3 l<W kW L3 11 I\W/MW 
11 1 l<VA l1VA L3 4 i<VNMV/\ 
11 2 Ph.L3 © LalJel 
11 3 lwar lwar L3 '1 kv,tr/Mvar 
12 1 U.Unb U1bcl 
12 3 Voll,1�:)b,1la11ce ___ ,, _ _y�--
13 1 C.Unb Lé1bel 
13 3 Currenl unbalance '1 % 

Ml11/M.1x Mcnsurcincnts 
tJIII� 

_ 1 ____ 1 ___ _v11V1-2_Mi11 real-time vollage LI/Ll2 (!>J '1 1//I,V 
J.1---------- ------- r: . . Cl1npte1 ::> Data Display 

Pogo Wlndow Jnctlcotor

' . LEO ,. 

1 2 V21V2-3 

1 3 V3/V3-1 

2 1 A1 

2 2 A2 

2 3 A3 

3 1 kVA 

3 2 PF 

3 3 kW 

4 1 A NEUT 
'1 2 Hz 

4 3 kvor 
MAX 

5 1 V1/V1-2 
5 2 V2/V2-3 
5 3 V3/V3-1 

6 1 A1 

G 2 A2 

G 3 A3 
7 1 kVA 

7 2 PF 

7 3 kW 
1) 1 A NEUT 
8 2 Hz 
l) 3 kvor 

MAX DMD 
() 1 VI 

9 2 V2 
D 3 V3 
10 1 A"l 
10 2 A2 

10 3 A3 

11 1 kVA 

11 2 PF 

11 3 kW 

1 1 MWI\ 

1 2 
1 3 
2 1 Mvorh 
2 2 ------··-

Cl,n¡>ler 5 DMa Display 

' ' 
' ,·u1u111UlUI '-J,/ 

'•,:••I•.; !'tJ.u� ; �(:•••, í::-i:,; 

Mln. rool-llmo voltuoo L2/L23 ® 4 V/kV 
Ml11. rool-II111 0 voliu¡¡u L3/L3 I (íiJ 4 V/kV 

Ml11. rool-II1110 curronl L 1 4 Nkl\ 

Ml11. roul-11,no curront L2 4 NkA 
Mi11. reul-tlmo curront L3 1 4 /VkA 

Min. roul-tlmo total kV/\ 4 kVNMV/\ 
Mi11. roul-1I1110 total powor lu�tor 4 

Mln. ronl-tlmo lolül kW 4 kW/MW 
Mln. rool-tlrno nout,ul cur,0111 4 NkA 
Min. real-time froq11011cy 4 llz 
Min. rcnl-ti,no tolnl kvar 4 lwur/Mvar 

Max. real-time voltuge L 1/U 2 © 4 V/kV 
Max. 1eal-li111 0 vollage L2/L23 ® 4 V/kV 
Mox. roal-tlmo vollogo L3/L31 �l 4 V/kV 

Max. re¡il-tirno curren! L 1 '1 NkA 
Max. 1 cal-ti,no curren! L2 4 NkA 
Max. real-time curren! L3 4 Nkt\ 

Max. real-lime total kVA 4 l<VNMVA 
Mc1 x. reul-liino total ¡,ower !actor 4 

Max. real-limo total kW 4 l<W/MW 
Mux. roul-tirno neutral curren! 4 NkA 
Max. reol-tin10 lrequency 4 l-lz

Max. renl-tirno total lwar ,1 kvar/Mvm 

Max. volt dornand L 1 /L 12 ci¿> 4 V/kV 
Max. volt dernand L2/L23 <§) 4 V/kV 
Mux. volt demand L3/L3 1 l!\> '1 V/kV 
Mnx. ampere derna1HI L 1 ,1 NkA 
lvlax. ampere domand L2 '1 NkA 
Max. ain�cre dcrna11d L3 4 NkA 
Max. slidin

l 
winclow kVA 4 kVNMV/\ 

dernancl ff 
Power fuctor .il max. kV /\ 4 

domund 
Max. slidi11g window kW '1 kW/MW 
demund [E] 

Total Energlcs [I]
Ac.En. Label 
IP. Labcl 
MWl1 ill1[JOrl 5 MWh 
rE.En. !.abe! 
IP. L,1bel 

- -
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J page W/ndow /ndlcator .. · ,<, Pnr�fl:f.lC¡( Cp .. 

, ;, LED ,,,·;: ··.• .. •',:,, ', ·: 

2 3 Mvarh im1)orI 

3 1 MVJ\h AP.En. 

3 3 MVAh 

4 1 MWh Ac.En. 

4 2 EP. 

4 3 MWh cxporl 

5 1 Mv.:irh rE.En. 
5 2 EP. 

5 3 Mvarl1 export 

-

, . Df�lls 
i 

Un,lt <1, 
.-

-

5 Mvarh 
Labcl 

5 MVAh 
Label 
LalJE,I 

5 MWh 
Labcl 
l.abel

5 Mvarh 
phusc Encrgics � l�J

6 1 MWl1 Ac.En. 
6 2 IP.L 1 
6 3 MWI\ imoort L 1 
7 

.. 
1 Mvnrll rE.En. 

7 2 IP.L1 
7 3 lvlvarll irnport L 1 
8 1 MVAh AP.En. 
8 2 L1 
8 3 MVAh 1.1 
9 1 MWll Ac.En. 
9 2 IP.L2 
9 3 MWh imporl L2 
10 1 Mvarh rE.En. 
10 2 IP.L2 

10 3 Mvarl1 irnport L2 
11 1 MVAh AP.En. 
11 2 L2 

11 3 MV/\h L2 
12 1 MWh Ac.En. 
12 2 IP.L3 
12 3 MWh imporl L3 
13 1 Mvnrh rE.En. 
13 2 IP.L3 

13 3 Mvarh import 1 3 
14 1 MVAh AP.En. 
14 2 L3 

14 3 MVAh L3 

[ [j avnilable in llw PM l 30E·1 

Label 
Label 

5 lvlWh 
l.abel
Lc1bel

5 lvlvarh
. 

Label 
Lullel 

5 MV/\h 
Labcl 
Lallel 

5 MWh ----

Labt:I 
Lullel 

5 Mvarh 
Label 
Label 

5 MVAh 
Label 
Label 

5 MWh 
Label 
Label 

5 Mvarh 
LabE:i 
l.al.Jel

5 MVAh 

CD Display readings lor ali eleclrical qua11Iities excepl Miri/Max log nncJ ener9ies 
a_re slicling average vulues. 

(;/1aplcr 5 Data Display 

(./> Vollngo 0110 curront rnt1tlin9:; wlll\ ° o tloclmol pol/\l uro clispluyotl In kV and kA. 
Powor rcnuings wllh o cJucirnul polnl CHO cllsployod In MW, Mvnr, nnd MV /\. 
Wl1cn \lw valuo wldtll Is ovor lho wl11dow rosolullor1, lllo rlglil most digils are 
lruncatod. 

(i> By dclault, tilo rnoxlrnum rrn190 lor orwr¡Jy romJl119s Is §9 ,999,999 

MWh/Mvarh/MVAIL Boyond tllls vuluo, 1110 roodlng wlll roll ovor to zcro. 
Whcn lile c11ergy reoui11g oxcoods tito wlr1uow rosolutio11, tilo rigl1t-rnost 
digils are truncotod. To ovold tru11cntlo11, you cu11 cl1011¡¡0 1110 011orgy roll 
valuc lo lower lirnit vla lho Usar Soloctn/Jlo Op//011s r11omi (!.OO Socllon '1.6). 
Ncgnlive (exported) onorgy 1uodi11ns oro dlspl(lyod wltltoul o slgn. 

0> Per pliasc power and powor laclor ro,1di11¡¡s nro displayocJ 011ly 111 '1l.N3/'1LL3
and 3LI\J3/3LL3 wiri11g modos (soo Soctio11 '1. 1) 11 tlw pilas o powors display is
011ulJled in !he Display Se/uf) monu (soe Soctio11 '1.5).

0l Phase encrgy readings are displayod 011ly 111 '1LN3/4LL3 and 3LN3/3LL3 
wiring modes il they are enablud in 1110 Usar Soloclnblo Options r110I1u (see 
Scction 4.6). 

([,l Wllen the '1LNJ or 3LN3 wiring rnodc is sclcctod, tilo vollagcs will bo lino-lo
ncutrnl; lor a11y other wiring rnodc, thcy will lJc II110-to-llno volt.igcs. 

([J Oisplayed only in the 4LN3 or 3LI\J3 wiring modo. 

5.3 Self-Test Diagnostics Display 

The PM 130 periodically pE,rfor,ns sell-tcsl diagnostics duri11g operalion. 11 tlir 
inslrument lails tl1e test, il discards tlw lasl rncasurcrnent rcsults, and an error 
code is displaycd for one second on oll LEDs. Error cedes are listed in Table 5-3. 
Coue '8' indicates normnl operalion. 

Frcqucnt lailures may be lile result ol oxcessivo clectricnl noise in the region ol 
lile i11slrurncnt. 11 the instrurnent continuously rescts ilsell, contact your locéll 
dislributor. 

Toblc 5-3 Sclf-Test Diognosllc Codos 

Codc Meunlng, 
1 
2 
3 
4 
5 
7 
8 
9 

ROM error 
F'\AM error 
Watch dog timer reset 
Samplin(J failure 
Out of control trap 
Timing fé!ilure 
Normal power up 
Externa! reset (warm restar!) 

NOTE 
T/1e PM 130 provides a sell-chccl< 
alarm register accessible tl1rough 
communications that indica les 
possible problerns wilh instrument 
hardware · or setup configuration. 
Tilo hardware problerns are 
indicated by the appropriatc bits 
wllich are set whenever' lile 
instrument fails sell-test diagnostics 
or in the event of loss of powcr. Tilo' 

setup problerns are indicated by tite dedicated bit whlch Is set wh011 oitl10r 
conliguration register is corrupted. In this evc11I, your lnstrurncnl wlll use lile 
delault configuration. For more lnlormation on the sell-check ularrn reglslor, 
reler to the cornrnunicatlons refere11cc guldes slllpped wlih your l11strurno11t. 

·-· -
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Mrurrumi!lBI!�lflI!TlillrntiEDJ,.Jd.M 

Througil lile Status lnforniaiiun Mcnu (STA), it is possil.Jle to view tilo status ol various 
inslrumenl fe;itures. 

6.1 The Status lnformation Menu 

[sELg�� -➔ 1 srA] -} l�E!!:.!Ü 
To en ter 1/Je Status /11for111alio11 l\1/enu: 

✓ From lhe dise!ay rnode, prcss [ SELECT )to enler lile Prinwr y Sete.�lion Menu.

✓ Press@LEC°!'J to aclivate lile SIA winctow.
✓ Prcss I ENTt:riJ .
To sclc:cl ti dispfoy pnge: 
✓ Prcss \lle up/down a1row l<eys to scroll througll ll1c displ.:iy pagos.

To q11il 1/Je menu 1J11cJ retum lo //1e display modc:

✓ r1 ess (IscJ º' [�Ñ1iiiD .

Front Panel Display 

When yo11 .:ire in llie Status /11fo111wtion Mcnu, the lront panel display is upcJatcd 
approximulely lou1 times per seconcl ancl shows you a widc variety ol status 
inlor111ation tl1at yo11 c,111 rcvicw by scrotling through display pagcs. 

Tl1c slalus paramelc1s c1re clesignc11ed by the abl.lrcvialed l,ilJ•�ls in lile upper 
ancl/or mide.lle winJow. T11c 11pper window llaslies, imlicating 11,at you are i11 !11e 
menu display. 

6.2 Status Display Formats 

J[) 

Tallle 6-1 l!sls ¡¡JI lhe cJispl,1ys avüil¡¡lJle lrorn lile Stillus /11/or11wtion tvlenu. Tlle 
displily windows are laoelerJ in !lie talile as lollows: 1 "' upper wi11duw, 2 = middle 
window, 3 = IGwer winuow. 

---------------
-----·-···--·--- -------·-----

C/Jnplcr 6 Vimving Stn/11s Informa/ion 

Table 6-1 Stntus lnformotlon 

Pone Wlndow ' ·, 

1 PHAS li:l@ 
2 rüt 

· . Porornotor · Dlqlls. Unlt

Lnbel 

Labol 

1 
2 
2 

3 Plinso ro\o\lon soquonco {POS/NEG/Ef3.fil. __ '1 __ _ 

3 
3 

1 rEL 

3 

1 
3 

t1q!<:1Y �\(l\LJ�
Cnt. 1 
Counlor /1 t 

1 Cnt.2 

Label 
• _____ 1 ______ ----·

Lal.Jel 
-·---------- -

Lnbel ,1 
·1 3 Counter 112 _______ 5 
5 
5 
G 

G 

7 
7 

7 

1 Cnt.3 
3 Countor 113 

1 Cnt.4 
3 Countor llli 
1 Port 
2 rd. Recelvcr status (llasl1lng r wliilc 

recciving data) 
3 Id. Trnnsmitter status (lluslling I while 

Label 
5 

L<1\Jel 
5 

Labol 

. _ \ransmltling clu!a) _______________________________ _ 

l [Ej ;w;iilal.Jlo In lile PM 130P 1

l1�f :1�;�-�alile in lile PM 1 JOE 1

Cliüpter G Vicwing Status /11forn1ation ---·------ - --JíJ 



:l Output A 
•----�-------><--

3 vol/Agn i11puls G90 V: DIRECT INPUT (690V li,-,e-lo-line vollage and 400V li11c-
{sliindnrlf) 10-neulral) Burden: <0.5 VA 

INPUT USING PT - Burclen: <O. 15 V/\ 
--·----·----

120 V: INPUT USING PT { 120V line-10-li11e vollage) 
(optíonal) Burden: <0.1 VA 

3 galvanícnlly 5 A: INPUT VIA CT will1 5A secondary oulpul 
ísolated curren/ (stanclard) Burden: 2.5 lo 4 mni2 wirc fro111 CT 
ínµuts Overload will\sland: 15A RMS conlinuous, 250A RMS for 

1 A: 11\JF'UT VIA CT wilh IA scconctary oulpul 
(optio112.) □urden: 2.5 to ,t rnm2 wire lrom CT

Overtoad wi11\sland: 3A FHvl�, conlinuous, 50/\ RMS lor t
second

Voltage input temlinnls UL recognized E 12()258 
Maxirnum wire section: -1 mrn2 (10 AWG) 

Optical/y isotated EIA RS-485 slundard 
CO/llfl)II/IÍCél(ÍOn c_ort Maxirnum wire section: 2.5 m�12 AWG) 
Re/ay output Relay rated al 3A, 250 V /\C / 3A, JO V OC/ 

0.5A, 11 O V DC 
Maximum wire section: 1.5 rnrn2 (14 /\WG) 
2 contncls (SPST Forrn A) 

Display 3 windows high-brighlness seven-segrnc11I digit LEDs 
3 color LED bar 9rnpl1 40 110% 

Ga/vanieully isolatecl power 
supply (factory sei) Maximum wire section: 1.5 rnn/ ( 1,1 /\WC"o) 

120 or 230 V J\C 90-l44V AC or lú5-26'1V AC; 50/60 l·lz; Ourde11: 5 V/\

Environmental Conci,ilions 
Operatiny lempemturc 

Storagc tempemture 

J-iurniclity

"º 

-20ºC to 160ºC (-,1"F to 11110"17)
-25ºC to 180ºC (-1 Jº F lo 1 17Gº F)
O lo 95% non-comlensing

Teclinícnl Specificalions 

Constructlon 

lns/1w11on/ /Jocly Cnso onclosuro: 1101110 rosl:.;tnnl AOS & Polycorbonulo Olond 
Dlmonslons: l1'1.3x l14.3x IOD rrnn ('1.5x4.5x'1.2D") 
Mounllng: 4-lncll r(HHHl or D2x0211un squoro cut-out 

lns/1u111cnl wc/9/1/ 0.70 kg ( 1.5'1 IIJ.) 

Standards Compllancc 

UL File // E 129258 Po11ding 

CE EMC: 89/336/EEC as amondcd l>y 02/31/EEC nnd 03/68/EEC 
CE-LVD 72/23/EEC ns ornondod by D3/Gll/EEC ond U3/•IG5/EEC 
Hnrn,onizecl stnndnrds to whlcll conlormlty Is docluroú: 
EN550tl:1991; EN50082-1:19D2; ENGIOI0-1:1093; /\2/1995 

EN50001-2: 199'1 EMC Gonoric Emisslon Standard - lll(it1slrlul Envlronrncr:I 
EN50002-2: 1995 EMC Generic lrnmunlly Standard - l11duslrlnl Enviro111nonl 
EN55022: 199 11 Class A 
ENG1000-'1-2: 1995 Electrostotic Discllélr¡¡e 
EN61000-'1-'1: 1995 Electrical Fosl Trunslent 
ENG1000-'1-8: 1993 Power Froquency Mngnotlc Flold 
ENVSO 1 ",0: 1993 Radio Frequency Elcclromagnolic Flolcl, Arnpllludc Modulolcd 
ENV5020'1: 1995 (2001-lz) Radio Frcquency Elcctromugnellc Flold, Pulso 

Modulaled 
EI\JV50141: 1993 Radio Frcquency Comrnon Mode, Amplitudc Modul;:ilod 

ANSI C37 DO 1: 1989 Surge Wilhstond C;:ipélbility 
ANSI C62.'11 - 1991 Standard Surge 

� 

-

Tec/Jnical Specilicnlions ti 1 



Measurement Specifications 

1 
Accuracy, % Range 

I 
o· 

Parameter F 
1sptay resolution (%Rc!g) "1) 

:.,;;;-;;;-;-------�·�:u�/:/ �
s
:
c:ª::'..::e:__ _______ �R..'..d�g�-;F�S��C�o�n�a�·,'..'.·t�io�n�s�-;-J

-::;--;-:--;:;=�=�-:---_J __ _ '/c,1=�--= 
'f? rana e 

'i21J'IX?. .--:- ln 'e;,,::~:; :J.J 10º', ,o 120�', ,S

, 

O te 999.000 '/ 11 ,¡:; 1·.-_1-.-_:;_g_:;.�9-9-,1--
-

-
--

-

1 
g i 20V or ; 2.ra :or i 1· 50.: �� ;;¡ i 0.000 V :o 999.CC0 ,¡ 

': JGP2/'.:O?3 '
¡ 

S' 
1�'"'0VXPT �a�:r:g vc,t.::�e ¡ .s :)-;, rs

: g :::cOV : -,11r.rg r.;oces i / 
¡ ¡2cavxP, · :=-:r LL 

1: 1 , 

1 
1 

1 � i 2CV ; :e2.C!!"'g excect 
/ ¡590VX?;

r 

; '.:0?2.'30?3 ! I 1 

1 1 

1 '! ·,vir.r.a_ �cces ¡ 
, g 5901/ 

j 0.J5x?T;..C, � i 201/ inou, 
1 1 .2xPTxC, 'S' 6901/ ínou, 

I
r O. 36xPTxCT 'g 1201/ ínout 

1.2xPTxCT '9 6901/ inouc 

1 ¡o.J 
1 i 

1 1
º

·5 

1
2"';', :o 150% r=s 

¡ 
1 

O :o c0,000 A 

¡, -2,C00.000 :o 
1 

-2,G00,000 kW 

1
-2,000,000 ,o 
�2.000.000 kvar 

1 A � 1A ,o 9,999 ;\, 
-50. ¡ �� '2 ; o.eco P.. �� ,so.coa j. 

St2.r.ino c:..:rr:.7l 0.7��'�, 5 
1 :�'/'./ ;;> 1 k'N to 9,999 k'.'/ 
<O. i % © i O MW :o 2,000 ,\1W 
1 kvar © 1'.-<Var to 9.999 kvcr 
<O. 1% © 10 Mvar :o 2.000 Mvar 

,..\ccarent power O. 36XP I xCT '9 120 1/ inouc 
1 .2xPTxCT © 6901/ ir.out 1 ,

0.
5 1 �-�

0
00.000 k\/A 1

1 '«IJA @ i'.�'/A 10 9.999 kVA 
<0.1% '© iO ,1111/A to 2,000 MI/A 

P::;·.·,er ,:ac�or ¡1 l!PFi 2! 0.5, 
'
¡
u 2! ;o% r=su 

,r > 10�� FSt 

1 -0.999 to -,.0C0 0.001 

.=."E'::!'-'!:.'lC'✓ '.J.1 .!5.C0 '.O cS.00 <-,z I o o, f-'z 
Neur.·a, (uncalar.cea/ C, ?Rl.\1Ar!Y C:JR?Ei\J 1 ,o 6 i?c, ·o , 50�� ,3 ! O :o ó0.000 A ·

1 

; A ::; 1A :o 9.999 ;,, 
curr2r.r ¡

· · 1- ·º \ 
¡' r;-:::=-::-=�=--:::-::--::-=----t-------------....!.... __ _!. __ ..:_. _______ .!_ ________ L..::<�0.1 % � 10.000 A to ó0.000 ,.\ 

,J.moe.'e cemano sa,11e as .:or currenr 

<'N cemand /block J si/dino) sarr.e as fer kW 
:.C'/A camar.o (tfocx 3 sJia!no) same as fer k\/A 

1 

1 Accurac1, O/ 

1 
,o 

P2rameter Ful! sea/e Rdg ! FS 1 Conditions
Range 

Acjve ene:gy 1 same as :or power J) 

1
º to 99.999 MWh 

!mcorr & cport 1 

1 
1 
1 

1
Display reso/utíon (%Rdg) CD 

© mnae 
1 i '.-<\Nh ..g 1 ta 99.999 kWh 
1 
1 10kWh'g 100.00 :o 999.99 /'1Wh 

1 
100 kWh@ 1000.0 o 9999.9 MWh 
1MWh ,g 10.0 to 99.99 GWh 

1 

Feac:;ve ene:gy 

1 

same as lar power 11) O to 99,999 Mvam i :.CVam � 1 to ao aog' _____ ,<vam 
1 l:n_corr & E.xporr i0 kvam © 100.00 to 999.99 Mvam, 

:00 bar.i © 1000.0 to 9999.9 
1 Mvarn 

1 1 1 Mvam @ 10.000 to 99.999 Gv2.rn 
Apparent a.'lergy same as ior power •J) O to '39,999 MVAh 1 :<\/Ah © 1 to _9_999 :<VAh 

10 kVAh@ 100.00 to 999.99 MVAh 
100 kVAh@ 1000.0 to 9999.9 

MVAn 
1MVAh@ 10.000 to 99.999 GVAh 

PT = externa! potentiai trnnsformer ratio CT, CT Pnmary Curren! = pnmary current rac1ng of externa! current transrormer 

FSU = voltage iuil scaie FSi = cc.Jrrent full scal'e 

CD @ 10% to.120% oi voitage FS 2nd 2% to 150% of cc.Jrrent FS 
'.D Higher resolution is achie·:abie via communications 

·J) Where the current is> 10% FS, che energy accc.Jra.c-¡ is greacer ch2n i .5% Rag. 

Additíonal Notes 

1. Acc:.;racy is exoressed 2.s::::: (percent2ge oi reódíng .;- percent2ge of ful! scale)::::: 1 digii. Tois does noc ir.c:ude 

inaccc.Jracies introduced by the users potencial and current crnnsior.ners. 

2_ Specifications assume a reierence temoerature oi 20 - 26 ºC. 

J_ Speciiications far kvar, kV A and PF assume voltage and current waveforms with THO :,; 5% 
a. Ordinary measurement error is consider.ably /ess than the specífied accuracy which índicaces maximum error. 

i 

1 
1 



A 
accurncy, 4:l 
o¡:llvo onoruy, '13 
ocllvo powor, '12 
amporo do111and, 20, 25, 2f,, 33, 35 
analog outputs, 20 

B 

busic selup, 19 
burden, 40 

e 

COll111lUI\ÍCul\OílS 43 
CT, O, 20, 31, 40, 42, 43 
CT PíllM/\ílY CURFlENT, 20, 1\2, 

43 
curren/ inputs, 40 
curren! trc1_nslorme1s, 43 

D 

dcmand, 20, 25, 26, 33, 3Il, 42 
demand peiiod, 20 
display, 1, 27, 20, 31, 32, 33, 3B 
displuy modo, 33, 30 

I� 

energy, 1, 22, 20, 32, 37, 43 
externul synchroniwIion, 20 

F 
!requcncy, 1\2 

l 

lnpuls, 40 

L 

Load bur graph, 3 \ 

! VI 

meílSUíP.ll\Cíll, 43 
mcnu, 17, 19, 21, 22, 23, 24. 27, 

20, 29, :rn, 37, 3fl 
Modbus, it, 16, 21 

------·· 
-----------·-· 

11/ 

lndex 

111uunling, 1, 6 

o 

open dclli,, 11, 19 
ovcrluad wiI1isla11d, 40 

p 
password, 17, 29 
PCon1Tesl, IQ 
powcr, i, O, 20, 20, 32, 34, 35, 37, 

'12, 43 
powcr ,lc111,111d, 20 
power !actor, 42 
powcr source, i. O 
po1ver supply, 40 
PT, 11, 20, •10, 42, -13 
r r nAT10. 20 
pul:,irig, 22, 24 

n 

rcaclive e,wrgy, 113 
re.iclive power, 2ü, 42 
rclays, 22 
rcsct, 20, :JO, 37 

s 

sel\ tests, 37 
seIpolnls, 20, 23, 24 
sctup rnode, 17 
Sli111durds, •10 
slatus, 1, 1?, 2G, 2!l, 3f3, 39 

'l' 

tcclrnic¡¡\ spccllicalions, 40 
Ie1111innls, ii, O, 11, -10 

V 
vo//ngc inputs. 40 

,v 

wiring conligur¡-¡\iori, 11 
Wye, 19,20 

·-----·· ·---·------

lndex 



P.'\ NAL?,NA TéiANSPO:=r:::S :\.füi':O!AL'.::S S.A. 
L!�.1A 

Sece/Head OHice 
Roc::a de Vergal!o 145 
,\-1.:Jgc.3.!ena del Mar. Lima ¡ 7 
P.O. Bcx .!229 Lirr:a 1 OO. Perú 
Teléfono ( 1) ..!606GOO / .!6061 O·) 
r=ax -- (1) ..!60..!555 
n ��P :il'.V':rv,. p2r.alp1 na .c:Jr.i 

CCSC:LSA 

0/:cir.as Regionales/ Rei;;ior:al Of-'.ices: 
A�ec;L!ípa. Ca!lao. C11s::o. laui,cs 

At.: S,(.:). Ocniel R.c:;;cs 
Gerente General 

Tel 

OFRECIMIENTO DE 

Su i=,ef. 
i\Jues:ra ser. 003438 

�sti�cdcs Señcr2s 

En rel¿ción a su so1ic��ud �el �f¿ 25105/99 

Tlpo de Mercader!a : Haterial el�c�r!co 

Mov�mien:o deste 

Fre,:io Minimo LIT 

LiT 
70.000 

J.eoo

El pre-::'o ex::ll!ye (otro� g::stos) 
Gastos hastc �06 aercpuerco de �ilcn 
C:�is1ón guia a�rec LiT 25.000 

L:ma. 
25 de 

P-::SJ 

U:-iicac 

:7S7C:.SO 

S,-:;,• 'T(TO __ ';\_ V .i. -

'J. �:ayo de 

1/ar1 abl e 

:,: ·, i a/ódr.:3 

C�s¿�·1ac1ones : �e�c�on�,- en cart� de c�e�i:c/arden �e cc��ra :· Ship ,,,� 

Ce su merc3deric. 

Cond�ciones de Paga 
ce uso 10.00 

?repagado. En· c!so de ser Col leer· se adic1�nara el 

DE 

1999 

;' d,( 

'lo l u;;-,eri : 

... :.;:;e ..... ..: :2:. 

?ANAL?rnA no se responsabiliza por nir.gL:na cotización desactuc:··:3da ni por aql.!ellos =clvios ei'ec:u.:ic::s s,n 
notificación previa (CTS) a la Oficina de Pcnalpina en PerG. 
Para mayor información sfr·,anse ponerse en ccnta::t:o con la susc1·1ta. 
�gr adec i éndo 1 es su interés -::n nGes tr a E:m�:--esa. qued¿m'os a la o::sp.�r a de sus gr a �es ó�c==��s. 

At::r.tct:1erite 
PANAL?[;•;A TR,;,'iS?ORTcS ,'fü�iQ[ALES S.A. 

CEC iA HER.CADO 
7'cutivo de.Cuentas 

I 
·- ¿-----

Toca o cualQt.:10, re,<;oc,o cue s� conve, r ;.1. 1ncl:Jyenao 1a orov,s,on -:e CQnse10. ,nto,rr:.J<.:ron o serv1c10. ya S�a �n !Ó�':-na c;rat;_;11a a·oac;;ac�. �s,a 5:.;1e10 a nues::as Ccnc1c:o,1as (j¿r.e,a:cs 
;-:or� el T,ans:>erte ce Merc;;nc1,1s Ec1c1.:., 19�6 (e¡¿1no1ar a:sconiole en nues:ras 0:1,::nas Y ur.a versión resu :·,oa en el reverso ae es:.:i no1a1. No sd 1cm.ira seq1.:ro. •.!xc�o:c c..:.J;.;::, �1 
c'.i1:rn1e nos Cd·1nsuucooncs oor escn:o "/ t-xios lO:i seguros :o�oos es:;:rn su1�<0s .J las cono1ciones y ex::ecc1011es oe las polrzas err.i::da:¡ por 1a como;i.:iia ce sc:;uro o n<;an1e �:..ie ?.Su�a 
1:11 oasqo. �s· Cc�o_,oones GünerJtcs ,.1 ·:1. el r,ansoorte OIJ Merc�nc:;1s, .11ra� :e sumido. sa enr�nceran 0Ien.1�enIa acoo1a�a5 ce no mea:ar ccr:iu111cac:on ds:ma -:!� con�:.J:10. 

. . . � 



?ANALPINA TRANSPORTE3 ,\,1UNDIALES S.A. 
¡_;MA 

SeceiHead Office 
Rocca de Ve,gatlo 145 
Magdalena del Mar, Lima 17 
P.O. ::ox 4229 Li;;,a 1 OO. Perj 
:eiéfono (1) 46C60C0/46C6100 
Fax {1) 46C4555 

hr.o://•,•r;.1w.p2.nalc,na.com 

0/ic:;ias Reg,onaies / Segional C�ices: 
Arecuipa. Callao. C;;sco, lc;u,:cs 

OFRECIMIENTO 

PAfiJU .. PUJA ��� 
--·�------o n 6 continents � 

CCS.:LSA 
Av.Los ?�trict�s 291 ler Piso Urb �2�ang 
L i;:ia 32 

At.: Sr(a). Daniel Rc::.os 
Gerente Gene:-al 

Tel 5737<!.SO 

DE DE I ¡v¡pQRTAC I CN 

Su Reí. 
Nues�ra Mef. 003439 Lima, 25 de Mayo de 1999 

.:st\::.zdos Señores 

L 

�n re1ac�ón � su �oiici�ud del d�a 25/05/99 nos 2s grato o�:-ecer1 es nuest;-�s se: 11�ci :;s c:;::":c_ s � :;;..:e 

Pese Variable vs: u.nen 

Tlpo ce Ser�ic10 ,Y.,l.R!TI,'-10 CONSOLIDADO P/l.NTA,NE:R 

�cvi�ienro desde 

Precio riat l!Sél 80.00 

El precio excluye (otros gastos) 
Gastos hasta rOB puerto de Genova 

Hasrz 

Unidcc 

Gbse�·,ac1ones : Mencionar e� c3rc2 de creditc/or�en d2 ca�pr3 :· Ship via Pa�alpina ?a�ta�ner �����ss �i�� 
Sill of Lcding necessary. ·. y enviarnos copia con el fin de p,!r::iiti.nos co.--:tcc-::ar c::n s:.; provee:::o,- y e"ec::.:cr 

el segui�1enco de su merc2der1a. 
Condic:anes de Pago : Prepagado. En C3SO de ser Col lec: se adicionara el 
de USO LS.00 

2: del Flete y G3stcs. Can un Mi�i�c 

PANALP[NA no se responsabiliza por ninguna cotización desactua::zada ni por a½�el1os envíes efec�ua�os sin 
notificación previa (CT3) d ia Oficina de Fanaipina en Ferú.

Para mayor infor;:iacién sír·1anse ponerse en contacto c::in la susc;·ita. 
Agr�deci¿ndoles su interés en nuestra E�presa, quedamos a la espera de sus gratas órdenes. 

?ANA�PORTES 

C�CADO 

SJecutivo de Cuen�as 

MUNO IALES S .. .l.. 

- .� -···---

rooo o cua1qwer ne<;oc:o G1,;e se converc_;a. rncluyenoo la. prov1s1on c::e c:Jnse¡o. 1n!ormac1ón o ser'VlCi'O. y"a Si!3 e;; lorma 'g:at\J11a ·¿ pagad�. s;:a St.11eto· a r:�escras C..:ir,.:l1.:::cr.cs G¿r.er.;;¿5 
;:1ta el Trans.:;or.e oe Merc.:inc,as Ea1c1 .. m 19S6 (e:emplar d1soon1ole en nuesuas 011crnas y una versión rasum,ca en el reverso da es,a nc1a). No sa 1oma;-a ScH_;u:o. exce;,10 .:!.:a.,co E::I 
.::.ente nos de 1n5;rucc1ones oor escrno y 1000s los seguros romaoos es1an �u1e10s a las con�1c1one:s y e:rccooones de l�s ;otiz3s em:uda!! p.:r 1a comaa:1'.ia oe sec;t.::o o t\ge:;10 C:L:d .-!Sw�., 
�• .-1osQo. Ws Cuno,oontts GontJrnlo!l O,"'\r:t ul T,;uuoortl'l dtt MMc:inc1.1s .. ur:is ro,umitlo. jO �111onoornn p1annmf'\nro ncnp1t1<t.'l!I 01'1 no m�<11nr com11nic�c1Gn ,tci.;:r,ltt QII r::1n11:,:10. 



f>AN,;LP!NA TR.-\NSPCR,ES MUi'i0!AL::S S.A. 
Ll1'.�A 

Sede/Hll.:id Offic� 
Ro<:c.:i. da Verge:lo 145 
Mag:alé'la del ,\,1ar, L:n�!l 17 
P.O. Bcx 4229 Urna 1c-1. Perú 
Te!é�ro ( 1) �eO5O00 / :-SIJ610ü 
�e� (1) J6C�55 
�:.'p ·j:\"lt.V'N, t')..:?!"1;:!! pi:;.1. C0,"71 

Oifcfnas ?,egcor.ci::is r ;� eg:c:ie.f Ct;;ces: 
Arequi�2.. C3:'.ao. Cus.::-o. !ct.:ttcs 

cosr:=_:;A 
Av. '_ 1:'s ?a�r1ctas 

OrR�-----�.qc\•�n r- , t l, 11 1 LJ1 1 ..., DE SERVICIO

su ner. 

,\Ju2s:.-c1 Ac7. 

.is �e;� 
.:e; '.:::;� 

s¡_.,r. '<-gs 

006274 

.::ot., 2.�Cú 

.3EF 

. c:.E.-
q c -

. _e_.- �27 

El precio exclu�e (otros gas::�) 

.,. 30G:C:.gs 
+ 500'.qs

3�:=o� hast� �es ¿ereoouerto de Sruse!Js

�c:eJ-C.!bie. 

L:ma. 

11 d::: Octubre 

u�¡a�d: �ilol�G�2 
E,EF ;_on 
Bti' 95 

Cond,ci�nes ce PJc;: Pr!�agado. En c�so de s2r Collect se �dic;cnarJ el 
Je USO é0.00 

le� 

o� TMp,
"'
,RT·�¡ T[':i'.! 

_ 1 V i /-\ ....., __ ,1, 

de 1999 

;:ANALº fNA no �e re�consaCi11z:: �ar n1nquna cot�i:1ci6n rles�c�ual ... :�d.3. ,ii �or ��'..:e1ivc; en 11�v� cfe:::: 1�!JG: �,n 

nocii'.ccción �,evia (CTS) a lJ Ofic1na de Fanalpina �� ?erú. 
?ard rn<iyor ir,forrn�c\é;i �:rvanse ccnerse � c:in;:-,ctc c�r, la sus-::.-:ta. 

hter.tcment� 

,,� '"' � ,,s-o--,� . .  -...¡,,""\ , .;JM. l ".k.• r '\ 1 .__, 

, 
��- _ A HERC:.,00 

E'� utivo de Cuen:�s 
,, 

r • .¿J,,'"I ,,: :u•IC'\..:.t1 ''-'".••::.n � it� conv!""!�i;1 , 111�1 ,yc..no,) ·".! V"V'-�:,�_... <1q =---.."'l•-..<..-io. 1C""'-:r.-r.nr100 v ,orvi::io. y:-. ';.-..-l •1, íu-11,.:, i;r::n•r,1,1 ci•�J.:J. o:J:i -.· ,. . .., " ·,,._g 1,¡,,., C:f'\rrh(!,.íl,h1 Í. .,p,••7,,-°' 
�•,...,.. fn,"""f"')r.a e• 1.1.-.. -,,n.,,.-... :�:c,on 199,; i�'>""':'�r :•:¡.c,·c�;, ;n n��.ir;, ,r'-,-.-r,J vurJ -,,.._,.;� r•wrr1c1 ,rr .,¡ '"'""01> 9<:J ,.._�,) N-, � v,� ;,1 'º·�"'"· e<:e.:" , ..... �-,-,"' ; .

i;'���fJ¡;�f Ji�fJ���;J�r:�:��:-:�E��l�E��:�:�f-��f���;0.��:';:�S:72�/·_l�·;i::ri�/�º:··�ii2:.���f,�:.



PANALP!NA TRANSP0,9TES MUNDIALES S.A. 
LIMA 

Se_9_c,.IH.:..1d Office 
R.xcz da V':!rgefo 1.!5 
Maqd;ilena del Mar, Lime\ 17 
P.O. 3cx: 4229 L;ma 100, Perú 
Te!etc.�o (1·) '1606000/4'3G3100 
r!!..x: (:) �5Ce..55� 
ht:¡:,:::www.p.'!nal::::.�;:i.com 

C'.ic!n,a,; .".ec;:on2.,es 1 ;:;,,g,0ntl G:fices: 
Aracui;:;a, C2.11;;0, Cuxc lcui:os 

PAi!i!Ai Di�?.A�
-.1"\l ��··1N ���:, 

on 6 conílnents � 

ccs¿LS.A 

Av.Los Pa�riotas 29L ler Pié-o Ur) M�:;r.; 

L;na 32 

,\t.: Sr(!i. Oani�l Ramo� 

Gerente Gen:r1l 

:el 

OFRECIMIENTO DE SERVICIO DE IMPORTACION 

Su Rdf 
Í'll1':!5ir.J Se,/ 

006275 
L::11::i. 

FC5 pu�r:o d� Amber:: · 5élg1c� 

P ... ._),-1 ... 
1 • - . ...  

Flac ... □(� l�S.0O 

E; prec!o e�cluy� (otrns gas:o�J 

Sa5tG� r.��=1 FCS p:;erC:,) dP. Ambcr�s 

11 de Octubre de 1999 

ílhc;t-r·,1¿c10r.!e� : �cflc�on�: .=;:, .:J:tJ Cé c1-cci:J/1J:-d.!n de -=�:-ripr·J :" Ship 'fla P2nc�c:nJ. Hcuse 5ii 1 or :_,;.-.<.11."':':l 

-!c:eptaOl�. ··. 'f en 11i¿rf\aZ ccp1J CJíl el f�r de per."":1itir�0� ('cn-c.=ctar r:cn !.'J pr,Jve=�o .... )' ef�c�"J.1r -�l �-�qui:íi1:::,--::.:;

�� su m�rcJd�r·ia. 

C0ndic'an�s de º�ge 

�� l.i:3ü i 5. ;Jo 

del ��ete y Gastos. C(r un �inl�., 

�:....ÑA 1_?t;1A i.O �e re�oon::�:n11z� cor n�.--:günó ('O::�z�ción C1P.�.1i::-t.ualiz�do ni por �quei:,js ,e:;víos -:fect�aGc-!; �¡:1

rst••ic!c'fn prev�a (C!S' a 1¿ Ot'ic•r� d� 0Jnalp7nd en'P:rj,

c_:rj ::-:�ycr ir.icrmnc:ón sir·:anse ponersé e:: c-:intacto .:on lo suscrit:c. 

�:�•-:c�=���rjcle5 :� 1nler�$ �n ��escra �T���sa. QUeda�cs a la e�per� d� S 1JS grJ:as órdt�e� . 

...... :'-· 

..... . .
�-:-·--, 



•• .,# : :>:.-

.'\ . .  

PNJALPINA ,i=iA,\JS?O:=:.::::S ,'I.UNOl.'\L::S S.A. 
LIMA 

Sc-d&'rlead Of!°ice 
Roc:::::a ce Ver-;2II0 1.:!5 
Magdalena cei.Mar. Ur.ia 17 
?.O. 3ox .!.229 �ir.12 1C0. P::rú 
Teléfono (1) .:!606000 / é.506100 

- Fax

C&-:.---.as Pe�:cn¿;les / Pe¡;;onal Ch�ces:
A,e<:¡;Jioa. C¿\\20. C..;s.::o. tq:.:,tos. Li;.12.

CJSC:i..SA 
Av.��s ?atriot¿s 291 ler ?isJ Cro �2rang 
L ii;ia 32 

At.: Sr(a). Daniel R.<l::ios 
Gc:ence Ger.e:al 

Tel 5737.150 

OFRECIMIENTO DE SERVICIO DE T M D ORTAC T ;,\i
..._, ti , . l. .....J\ ¡ 

Su F;ef. 
Nues::a 

000617 

Es:i�ac.:;s Ser.ores 

En relación a su sol1cltud cel cla Q.!./GZ/99 

iipo de Hercaderic 

Tipo de Servicio 

�vi»ie-ntc desde 

Preclo 
Hiniwo 

45 :<g

+ 45 :<g 
+ 100 Kg
+ ]00 Kg
+- sao Kg 

C�rg3 general no res:r1ngida 

AE�E0 C0NSOL!C�DO 

?TS 8000.00 
?TS 550.GO
PTS -550.00
PTS 460.00
PTS 425.00
PTS 395.00

El precio exc!uye (.:;t,-os gestos) 
wstos hasta F0B Aerc.,¡::,Jerto de :�cdrjd 
�e Jo ?.malpina �adrid ?TS 5:ó00 .00 / envio 

Có�(3Clones 

4 de Febrero de 1999 

n8s e� gra:� o�recerles nues:ros serv1c�os cc�c s1c�e 

?eso Variable Volu¡;¡en '/c:-:o:i1e 

H2st� : C+F Aer�puercc fnc·� Jorge Cha 11ez. C21i¿Q 

Unidad: K\lo / 6 dmJ 

Panal pina. �cuse Air �aybil1 
�t.oble. · y e;vicr�os cop1c con e1 fin de pe;m¡tirnos cor.�Jc:�r ccn su prcve�dor y 2fectu2r el se�u��,e��: 

� S-U �CJd-e,ja_ 
Ccr,di e: o-;-e:, de! Pago 
ó:z l!SD 10.00 

Pre;)agado. En c::so de ser Coilecr se adicion�ra el 2 � del ,=-lete y Gastos. Con un ,'1i,-i'.;;:c 

?�l).l..l. no se re.:;ponsabi1 iza por ninguna cotiz2cién desJctualizad.': r:1 ¡::,;;r aquel;o::; en 11ic.s efect:1ados s;,1 
r,etific4<:1ón previa (CTS) a la Oficina de Panaloina en Perú. 
?1!1e"5 1:.11)'<:)t"" infoniaciór, sírvanse ponerse en cont�cto c::in 1 a suscrita. 

�-�-�- 1,q-ad:e-c 
. 

. _.;Q{�·.;__ :_
lenóole:s su interés ocn nues::ra E:;ipresa. c;ueaamos a ia e::oera de sus grctas 5rder.es. 

::;��:·,�� 



PANALPINA TRANSPORTES MUNDIALES S.A. 
LIMA 

Sede/Head Ofiice 
Rocca de V&rga:lo 145 
Magdé.lena dal Mar, Lima 17 
P.O. Sox 4229 Urna 100, Perú 
Teléfono (1) <'-606000 / é.606,00 

(1) 460"-5::5 

Oficinas Regionales/ :'iegional Officas: 
Are2uipa. Callao. Cusco. lqui:os. l:�a. 

PAN· lPINA� 
o 1-:: 6 e o n t i n e n t s • 

COS.:'LSA 

Av.Los Fatr1otas 2Sl ler ?'.so Urb Marang 

L i :n.� 32 

At.: Sr(a). Daniel Rarr.as 

Gerente General 

5787450 Fax : 5787.!54 

OFRECIMIENTO DE SERVICIO DE ·IMPORTACION 

Su Ret. 
Nues,ra Rei. 

000620 

Estimados Señores 

L::-r.a, 
4 de Febrero de 1999 

,n relación a su sciic'.Ccc dei día 04/02/99 nos es graco -0frecerles nuescros servicios como siºae 

 

Tipo de Mercadería Carga general no res:ringida 

T\po de Servic'.o 

Mov1�ieni:o d�sCe : cC8 �uerco de 3arcelona 

Precio uso ;,oo.oo 

El precio excluye (ot,os gastos) 

Gaseas hasta FOB puerto de 8arce1cna 

E�isión concomiento de embarque USO 15.GO 

Peso 

Hast:J 

Unidcd 

\1 
• 

,01u:nen 

C+c Terminal de Alraacenanien�c Privedo. ca:· 

fon/MJ 

Observac:ones : Mencianar en c�rca de credito/o,den de compra :· Ship via Panaip i �a Pantairer Ex�ress Lir¿ 

6111 of Lading necessary. . y enviarnos copia ccn el �in de permitirnos contactar con su proveedor y efec:u� 

ei segu1r.iient•J de s,1 merczder1a. 

Condiciones de Pago 

de USO 15.00 

Pre9ag2do. En caso de ser Coilect se adicionara el 2: del Flete� Gastos. Con en Mini� 

PANALPINA no se respo�sabiliza por ninguna cotización desactualizada ni por aquellos envips efectuados s�n 

nocificación previa ((7S) a la Oficina de Panalpina en Per�. 

Para mayor inforr.iación sírvanse ponerse en contacta con la suscrita. 

Agradeciéndoles su interés en nues,ra Empresa. qu�damos a la espera de sus gracas órdenes. 

Atentamente 

P�? IKANSPORTES MUNDIALES S.A. 

u�é é é.�
c�c ILIA MERCADO

-€jéci:Jtivo ··d�- Ci.Je�tas 
. �--.. .·- ._. 

-· •. -.. 
- --

�-
:._ -- ·-- ._ -� . -- ... ·-=-·- .. ,·--•_,,.·

Us l'T'WW"Carc,.a� v,a,an ex,, a.-ema y n� de rn.ut·s1T0'5 Chenre-s. y no asft-guramos las m,smas de no m"""1iar orden e.xQíe.sa 00<1tScnto. En toda,,101-operac:or.e� .:::10 1rans00<1a nua.:;:.-a r:
�:::an·•u<>'"<1-l<l no�.\ e..:c-oa..,. M n,nqun caso a 1.-1 C\.le asur.'\e"f'I lren1e a nosotros los Ferrocamle.s: Cias. de Navegaoón. Aereas y dd Tran,oona.s por carracera o cualc;uitrr 01:0 ,niermec 
�<:\,e'-�� M �tr.tn"CUrso Odf eransoortO.Las net-os QoedcUl subo<o1nad0s a las 01JC'tuao0<'&Sd.J l.u 1anta.:J Aéntu. Mar,nmas y Terra:11t9S:- Nucu1ros 'ª"'1c10� .so ,u1at!!.n" !.:1:1 C.: 
'":°""""'_ C-_ �� APACIT, A�noon P"'n.1an11 de Aqonu,s ao C.Jr9.1 lntttmnc,on,u. (,i!tma &<Jt0on. · : · · · 

....... - ·: .. . ·;,-J_t
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TA R i :- As e E ! M pe R T E;( p RE s s ( ; M? ; 

· ENCOMl;'.::NDA3 ·

1 3RASIL 
(ANA O A 

1

1 

.\IEXICO 
COLO/.18:A 

KILOS 

05 
1.0 

1 

1 

IS
1 2.0 1'' 

Kilo 

;·� i
J .5 

.! . j 
) o 
1:, o 
i.O

8.0 
9.0 

10.Q
11.0
1 2.0
1 J.O
14.0
i 5.0
i ó.O
1 i.0
18.0
19.0
20 Q
21.0
2 2.Q
23.0
24.0
25 .O
2ó.O
27.0
25.0
29.0
JO.O

1 
. ! Adicior.a, j

USA ?ANM,\A 

uss 

1 ECUADOR 
CHILE 

1 1 

�; i
� 'J 1 
i) 
) I • 

61 1 
, - 1 
'.)) ! 

,, 
83 
39 
95 

101 
107 
11 3 
119 
125 
1 J 1 
¡37 
. •1 , __ 
l -19
1 5 5
161
167
1 i3
¡;9
185
191
197
203
209
2 � 5
121
22i
233 

1 
6 Í 

uss 

J'-/ 
� 3 
�7 
5 1 
)) 

¡ i 

"t ,,, 

91 
% 

101 
106 
111 
i 16 ! 
1 2 1 1 
126

1 

1 3 1 

: 
:

� 

1· 

1-16 
i 5 ! 
15ó 
1 ó 1 
166 
171 
li6 
181 
186 
1 <J 1 
196 
20i 

5 1 

Los ?:ecios n,; incluyen 1.G. Y. 

EUROPA 

uss 

5 ') 
(,., 

69 
7 

1 1 
�: i ', 

, 13- 1 
o? 1
9� 1 

102 
! 1 O
118
126
13�
1-42
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158
16f,
174
1 tl 2 1
190
i9a
206
2 1 ➔
222
2301 
233 
2�6 
25� 
252 
:70 

1íQ 
._¡ V j 

286 1 

194 1 . 
io2 1

H. KONG I AUSTRAL:;. J 

TAILAN0 l l.'10O,'-.:ESIA:
/ArAN .V,ALAS!A 1
KOREA ! SUOAé:.::.1

SINGAPUR Í :URQUIA 1 
TAIWAN 1 

uss 

- - 1 

/1-! 1 
a' ' 
,, l. 

l l'J ¡
l 2S ¡
137!
¡ .;3 1 

15 0
1' liO 

1 si 1 
192 
203 j 
2 ¡ � 
225 
2)6
2-1 ¡ !
25�

230 
291 
302 
3 1 J 
32� 
335 
]�6 1

�!; 1m¡ 
J5C, 
-101 1
.¡ 1 2 1
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1 

-: .! ¡ 

.) : ¡ 
¡I•' 1 
J\11 

: 

' ; - ; 

1�0 

i20 
I'?� 
20.'i 
2 2 2 1 

23612 50 1 
: :: � 1 

� � � 1 
' - 1 
;L� 1 

: 2::; 1
;� ' t 
,,-
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/_.,- ------------------------------------------------------------CONDICIONES G E N E R A  L E S  1 ?,lM1lo,na no Ortr"'l'e do se-,�iros qua CtJbr.ln oérald..l.'dar\o Ouran1e e l  acarreo. almacona¡e o 1r,1nsoor.o Cl o  l a  morc:inc:a. ,1 f\. 

PARA LA OAGANIZ.ACION DE T R A N S P O R T E S  DE MERC...\NC lt..S r.ue ei c11en:i, 10 inmvfa a�,� ,,cam(.'('lto oo, ')'S,Cnro 

Ce PANALPINA T R A N S P O RT E  M U NDIALES S.A., P E R U  2. CuJn-oo h,wa : Ido  ,nsiru,c:;.. :-0< !!'( C1en1e o.1ra cubnr e l  SC9uro. Pana,.cma proceo'!ra a /"la::.er.v •!11 "'J(""::J ; ._•1 c:.er,. •e ,1::.·.-..,11.(. 

OEI IC10NES: 
(de aquí en adelante denominado Panolp ino)  3. ��'; �:�:-c:1.u1 � haya 1,1,·�.,dO unJ cooer.,ua de  s'-"']u,os. las  CoN':OCl"lo1 G�Mr�io� ca·a e· '.:.,r�:xir:e ,H1 � )-., ,H ::-:.11.,;su1.11 

r� Ullio: P� 00t IQ � 1ct\U eo w catl(J.30 de tra1UJUN:> y o�nita ei transoorte. Pa;; o1eaii:ir e1 transoore iooo 
bp() OI � oo tnnsoorte y �0,.1�t11"S pucóe-li s.tr vtiluaoo, en romore y r�eNaC>On Oel emban::aoo,. 

l..kl .-.n,st:: E.,�1e. Pa('l,,1.l()u\a p,u,ede acruar on su ca"Cia<l .ce alma�1:;1a y guastl."lr &o �s110 la c.an;a on sus 
.llmac:9nn. ye MQ/1 on,o.o, O ll!Qti,l,100-,. __ 

rn �•::a: ?:vwonl'OUO<)e acruar a�smo t'n su cat<l.ld co rt:Jn<.00t11s:t:\ y oieo.1u, el lri\n:S0011e con sus oru:,oos :T1<?<l1o1 ce 
�•. �11 v.entOJios. 

"'1 io l. 9.l.�S CEL COMTRATO 
T.x os ,-etvc,,()11 � a ca.oo oor Pa!'\JICIN wr.1n e.1.du:srvam@n:a re,q,001 DO< e-sta..s Conooo-"\e,; Gooera!e1. Lis c�s o� 
i• .,....,,.,..,,. K:90C)(l:U _,, -'  n-o,,.en10 oe � e-1 �rv,oo Por e--.ra etc.o � 01eo1e aceota c--...re c--,;1.as ConorOO("le-s G�-e-�ies se 
.� _, a  O-M.IO,,>l!<f � � ·,-n s.&.1 "'-..-o.a�, o :;,oi- :ei.ixt..u. � Mm C\JJl('()O l"Q S<} r-..)y,S �1 �l,Ht'OC3 csoe,:;;f,c., 
.1 • , e� �1e1. Lu ...,..�ce 11t!,(),:)1s.'°'1,c..xi �11 O!!IT!I0.1, en 1.-u e-soovl.�Oe e--.:..s Conc,c,one-5�ra!..?s 
10 ...:..Jr� 111.,,..\.'l"O ill ioc., �"'"f'IQ.II ce com�ri�,oon 1:imo1c,,, rMu,1,lro'Xl .::n uri aco ,l,oro. 
4.r _..o 2. AE SPON"S,1,B1UOAO l.EG.1L 
.:>111 cw.... .,.,,..,.it"IU.11'. l s.u o-tXM os..::�. �11'V'O c,,1e Lu 1""''ru...--ooNts cc,i c,,,,.,:o se!n cil-:•�:c-,. y c:ca1Car.l 1.1 n-.1vor .:?'C,'1C0" a ,,1 
>)t'C ...noon o.,l ti'�•. acl\lT90 'f t\imM:fll'\Jl,e oe la C.V9" COl"!NtC.J. PJNIC'lr.a �e-cc.-o,-�1ra les mt>C10s mas .ior�.icos .::1J 
•.� � UI a)'nO - n"Oa.)t \JQ,110,,1f& e,i li'i\Ace-n.111! 
L..at� -.q.a óe ?Vl,l.()lf".a '4t � CX)T'() � 
1. .r.'oC) ff°'l'l1rt1f'IO• � �io-, o,;i,r.1 lA CfGJ\notnOOl"I 00:1 Tr.tns00'1, OA Uercenc1as oor Pan.:;,o,na 1GCF?1 
..!. C)'T'O �tU" C� ��"S oa.'.I @l .--l,lm..1c�"Jlºd -,., .-.l�n: .. ,,...-1,l ¡rjC$?) 
] ..:.mo MM.�� Con.>.� �� c,1111 e-' r,i11n1oor.e ,:.o 1,,t...rc..1nc,., DI)' ,;,�M,c•n11 cor"I \US :,roo,os v""•C:.. -,, 1:::::?1 
As I.M) l. L.:i.n"TAC)()N DE RE SP"'JNS A B IUO•O 
� �IIO OI ?l� .l<.6f'.J..1.'.l.. t""I C--.\Q....-.e"! C..1SO �r\.l C.\'"C.)Q • \:.\ �l'I 'n�J•...-.0 :i, 
'11 -U"Q • l.l �».J:. 

S.S 1 coa co C"CIT'O r�. �2r00 "' �:ui\oone 
!Jl • Ml'<l.l r0 C-N10 oe l."!II  � 

'SS !O COJ 00 ar"O Írv,'\,�no c,,,µnuroo f"' i:-an-wor.e 
1$.5 10.CCO 00 COt'"'O �1t.11 f"'"'Cl� o. Jlrf\."\C'"""-U � �"'' • t>n -sus ,ns:Jl.lnooe!.J1macen1>s 
:S.S \ Q.00:, Q0 COfT'3 rn."1-"S.,.�!2_ f'IKT\Uf"'()() !"' !-:\r.�l' C'Cf" SW ::, •_ °X'S V"o/l•C\...OS. 

c• latruo· 
' J'I CJ\O O.. ref>'lllO �- O.,.. U.1 OM�M 01" C()r'!�-0 ,HI 'O /'\..l'f-"\ �:--::V-•• 00 DOr �no V �  C�•1f'O-'nlt 011.JCOO c-.ie �· l�!:Jso 
�C,0,- ��, ,.,,,,.., .. �-....X, e-" .\QJ'l �V,,, � C:--l' P, ... , (WVI r-ir,.HJ i.r.a c�on NfC-Cr'() CJr-..) .Y) l'TCN1er,oo 

'�'CW"\11 1'0 .,c,,,;)for.l t)-1 �"S C"On'�Al--X,-, P""I .-,:l' Al"l"-""\..IIO � C.><.::-,1 Cl,1,0. 
J :v+o •· ElEl"OON€5 
1 •o,,"\,I no '-""11 l"P-"\OOf'\.\00-0 c-c,,, -."\.."""<'."?';'. 1 "'-'""':.-'"" :-.. �,., '-""° o �u·:, ·.,•-1 � �...-.Y:" C•� CJn..1r-c,.1 _,...,,r;--:.1 c._-. c .. .. ,., .. s 
,' ..11. �, 0o)f :>i,·•·-c•:J • .u � ,  �-..w.:,.y, v -·-'·" '°""--._--....--.., ... , ... ....._""'.\JX"Y"-", n u :Js.u c:c ,:.1rr-:;� ·1s.1s o 
I IA'"SIO\ � I C)Jr "...!11 �!..,0,-,� (J'A '"l l.l C.J\.J"..J ...... .._..._,, � .-.:-0--..., l.l\O'-e-,tl'S C!.luSl..l..l\ � -'•'!�c-on 

11 tr91 � oo ?� � " �-o-i ie �� 
C\JiO S.. Sé.GLrnOS 

CONDICIO N E S  G E N E R A L E S  P A R A  u ORG.>NIZ->CION DE Tíl-> N S P O R  res D E  
M E R C A N C I A S  ( G C F P )  

PAN A L PINA P E R U  
oe:u10 l .  RESPONSÁOILIO.lO 
? �.a, 1....-1 res.oo,,� 0. 1.1  cr'"�� o C-CV-----l O �!\,ol-A 0- 'A (V')oo-<"'I '),ol _,._,..,...._"YV'• 
PJNll>"a ,..,,.. n.'"':,on-,...i:,,,., oo,, C\J..$,� C".-11"\.) ,.._,.,: ... , .... " :- �__,...o °' ,�,, <"'<"•:.-,-oc,,---1 ,::,v,•""'--..;.1tf'>'S 
?� t..-,C)Of'Oof� C"Ot 1,1 � • .-.ro-..,_--c-,c,n -,., ""°' ,.�._ ,..r,._.,......--,•.,.,..,, '"'C"""Q 1•1""'-('o,...-sr.:1, ··.1M1· ,� T•'' "'C"11"\ =•
J�..,-i l"i"C . � 1..-fS -..._'V..._"10 O,, '?,oot","\.IC,,W"_.,._; \f J .---ro,r ,:,.. V:,.--• .._,. lO) ---e"--' C"_,":."t �-',..._...,. • ,H "V- CC"""-"'\ '1� 
·"'1'11:,<",ll!I "AV'I S•Yl , ��"O 1•-.�t.,1 J , .. , :i1 ;:.--.. , 'o-.('>,-,::,r--,: ..... , .. , ;- .-...., •,0::-::! .--:r l :··::,,,,,> � .. ··"\·,:,,;.· .t· • E"- ,,� ... _-' \.") 
?sr,,,,oon.., '-'-.,. i,,......_,,....1 , ,� °""'....-� .,. cr-,,-"" ,,.. <""I .. ,..,... • ., •-·<-v-••.i,:.i.,�, _:-,..:;. .... r-.· � ..,.. - ,- ·-···· 
C . ...1-Q.:",,, /\..-; .. -..�, �;.u :,..···q,.;...,. 1 � .. ....x, ;. ::, ,--.1,-•·1 , 1 \• V1 ' - .., � ·.....-.:--v,-, _,·� -•• ,.• .;., · ! 1••· ... , - •- 1"-· .1 

::.-, C.l !,,() (!,11 JC-0,Jn .....,.,.\l .:Qf"!f\ri'J ""'C'("f"'""S ,;,11 ;, _'\"'-'! �,.l , ,._ \ ....-Y-.► ).'""I ,.1  Vl" • .-., :: --:--..., , .... ., 1 -.�--, º l °' . - , ,  - ,  
"IO ••C"�•l IO-,, ¡,.....,..N c...-1......-c-.>ve1 ..., l"I .t.�,('\.� ,' 

icuJo 2- LIUíUCl()k OE Rf: SPON"SABIU0..1.0 
�n e,.;.,,�, '-'"° :, •�� .. �'11.1 0,. P ,f'_,V""J ,..., ,u ., -.-.-...-...:in r...,...., :·,.--.,..1;:,,,,.J \'"'' , ..... , . ... _, 

' .•� oosL1n 1.,. u �,� --.o � � c.:i 
' JI 0� .t Ll �"\C: 

US.S l »J N  

rf!lac,on.1c!as "'9'!<ll!U !!1' e. '18fc.300 loc..JJ Oe Scquros '" aoioran 41 sei;uro ave C\lOra ot r:ans0vr.e f-V ,.-. :-,cur.Mr,1cnio \ 
Articulo 5. PAESCAIPCION Y I EA1000 DE LIMIU.Cl0tt'CONTAA0€J,U, N0A \ 1 .  
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óe C'.JalQv!� o•ezii. En el l.r..o e-e cue alq,..,na 1r.egtianl!ad o perol(J.a r<J 1u 'X.'S,u•1,)(l.l ,nmoe ,uam<1r.:3_ el cnr,:qr;t1,rno 000,. 
hac-t, const:H sus r•servA, :nr e�nlo oon1ro de �s -48 hornt ,1guuH"le1 a !a tt�rrc<;a aa !� rrorc.-,üena Co ,:; ::�,.r·3r\Q �:l.l••ra et 
<lerecno a h.ace1 cu.alQ\116< 11�:.:amaciOn en conira oo P;,n.110,n". 

2. ,l,s1m1srno. � e>l�zode ores<. ·:,oón para 11"11(),lr alquna acoón e n conr� O"! ?M\.lio:11.1 ser el <le un i\f.O 11 oart.r l.!e 1,1 foc"a do cntf!!Q.J 
de ta rr,11n:.ar,c,,1 .iJ CO<U11;n:.t3no o ::>&n en !'{ CASO <le u11.1 perc:c..i io•a1. ,�s-ce 1a r .. -cr.a en c1.;o :, 001ttow.-:u1•1e 1,, me,c.,r.cia 
decena l'\aOO!r stOO en1re-q3 ·.1.. 

J. Us la�� c:e PJn...:0-r..i po< serv,oos de 1nnsoorte y a!m.\C.&n,110 .nc!u.,-c-,co costos y •;.1s:os. :,a1o n-nljl.Jn conce:110 
;:.>1.,0000 s� corirraoue-sra.s , oir.n oom;i.nc,as . 

Articulo 7. LH,HT.\CION 0€ M": S?ONSA81U0.10 0€ TERCEROS 
?1r.J.01na �s;J autOl"\zada OJ:: sc-C"CC11,nar v CO'lrrat.v !,t1ns11ar:os 1r.1rs:cr"sra� oceradoros oo .11rr.c1con ac;cr•e:; º" .\Ou,1n,H v 
c::os s, .1s1 IO te-(JU•eie �1 uansy re. a1mace-na1e. m.1n,c,;1c1oon y entre-<,J e-, r-e-r:ar,c1.u. :ocos ics c-..:a,ei \e,,,n cc�s.c�raco.s M¡er.:es 
nce�1ef'1c-s c:e ?Jf'.a1c,na ·• 1u r.src..1nc1a, se,an cori11ac::as a 1a!es <IOél"C'"U su1ei:i, a t:xJ.u t.\s cor.ocoore, :.Jies como 11rr.,1aoo
�1 C! r�s�o-Joelao 001 re·o-.aa.s. C3toos. t¡as1os o 1e1raso en ta e .-i1r'l-y,.1 y 1::.-cas las 1e-<;:.:is. :'!qu:.100.,�, �.,.,oa,ou� v :ecoos 
�r.enc,do1 oor 01� 1rans1s:arr . transoor"Js:;is ooerao:>res � aima� y 01:os. aa¡0 n1rq..,n.1 c1."""C\...f\s::1rc.l � J"IJ•:,1:-..3 sera :esocnsaOIJJ 
por o.troca. C-l."10 ;.as10 o �nu:.o surnoo OQl la me1carw:1d Po,)( Cu<Jlc,.;,cw r.'OL"'IO r.i,en1145 C1Cf"-' merc.1nc:J es;e en c:.is:oa,11. ¡;o1,u1on 
o ccn1r01 oe taio,s t&n:eros . 
..\rt1cu10 a. RES?QtlS..\81UO-'O OC. LOS EMPLE.\00S 
1 CJ.11r·;•�1 e\CCIQI\ t.i-;;:i1 a:·�•,:i con1,,1 tmo1��()')5 Cli't P:tn.1110,n,1. t.1r,:o i1 ,c-n r·ro, como ·,.m(),.)•:"l•ll� y,r :;�•-;; f';¡ ? 

•
:.1r,, .10 ,1  

.,,.,,:,in,:,/\. \/'ll.1rr,,,,nt" �,., 1 (V"),,1¡1,., rJnnttl' , ,,.,  ''"" r,,-,11,., rnn,,.rr,n<.,,\r" "" 1n, :,n r,,1n, � ., -1 
2 ::� QS.) Ce .:!CCIC!i lf:!'j.11 /"�)(':"Jn'.l CO"H!I ?1n.1.c•11.1 y ,,,, ¡&fT'Qit:,1•)0\ •.¡, rn ,, \•Jn 1,1, .• . ,  •¡,o,¡. •,·· ••: �n .1 • ·� , · 

,"'IQ eicea•,-;:; � ,,,T:iles es,•oui.-oos -!fl e1 ar.•c-..: o  J. 
.1rticvlo 9. C,ERECHO DE RffiNC:ON 
1. !Meooncienre�te de ci...a!cv1e, rroorrvo. P �n"1�•"'1 !tef'le oiireC/"O � <;eflernt y en oanic1..1.\í ,1 1•1ene, 1,1 r:-.'!,c,1r:c1� 11:1nsxnada 

ce c:1�1es cue r.o n;jvdn C.lflCe-1.::ioo l.:\s cuentas ói! lleies actuJl,n o ce emoaroue, an1eílQ1os 
.\rticuto 10. LEY 'llGEtHE Y JURISOICC:ON 
fooos !os ao.ieroos sernn re-¡·001: e 1r.1e�1er:-ioos oe conlornodaO eort la ley Mc,on;i1 €1 lucJr 011 c1cccc,on Col cumc,l,ft, ,.,nto ce 
Cert'.'Cf'!Os y QOl,caoones sera el ,:Ql"l"'l1oho da Id oric,na ce P.1natolll11 ove .>:av.1 !orm.1111:ico e1 :1cuc·r.o 
E,;cas C:il"IC�es Generales esian c1sooruo1es en •rv:J-!1. lfJnccs y esoai-d E:i CJSO º" ouo n.iv,1 ,,1c:un.1 o,sr::co,\nO:i. se ao11cJra el 
;el10 en 1f'c;� .l.s.:m•smo se ac:aran 
• C:i/'lCICJ()I"�� Genera1es cara ;a Orq::ir:,zaoon ce innsoone de /Ja"7..1r--;,,u oor P,11-::u:i1na i.::: 1G(F �1 

Cvr<:•co-'"!s G��'dle\ o.ira ,1,1macen.11e oor �,r,;¡;o,"" ua. tGCS?l y lJs 
Cor-cie:ones G�ne--alllS ::,1r,1 T1J."ISOOr.e O')( ,.,_,,,a,o.n,1 l:J con 5tJS OfCC"()S "'""'•CVIO!i 1G(;.:P1 

ArtlCu1o 1 1 . !NOE?ENOENCU 
Los rcrr-.1:-..os o� -!S1As C.:inoir.•O"O?s Ge,.�1;:il¿>5 son ,r,,:.�,eno...,,es er tre ,. y� .llQ\JM OAn, Od es1.1s conc,c•un�s 50 ,:ec1.,r:, ,nv.:ihd.i 
"O AIPCr1r:-i � v.i,r.ez o ttf'C•..ioon C'-"l r,Jr:-c.,m•enro ,:e """'<lun,, O<? 1..n OH"M :Mrlt's co 1,u Cvn...:·c·cn,•,; 
.lr.1c-;1.:, 12  Oi:\U,'lQ.:.S pc;:s Q•.11StCN OEL!EEP _.0-' 
Lis C'!I0'1S..U y 1<:-i,1es c& ,,.._o,:.n-.. ,:>u,JaO �s:.o,.;•.1..i.,, en t'Sl,H C.)<'AOO"'eS se 11:>1<.a1,1n ,1 e;..1.11r:u .. : ·  .1,.;:•c,-. ;;::,r:1.1 i',n.1IC'l1n.,. do 
?<?rt:�a o Cll'O � os o•ene, o ,e11eso 1.1n:o \• ,..,1 ACOOn t'St.l concemp,.,G.1 on e- ron,1:,ro o n .1 s,r10 c1•11:-•:.1 ,:,,1,t•rr:111.1 " ,1ir.i:.1111rr.tc, 

.!n1-:ulo J. EXENCIONES 
1 3,llv .,,�n c.:::l"'<:r-,:IO r"l''l•::11\A $1'1)1 º('So.Yl'-1::,l,ól Sl S"I orov.,c� 1.T-A O m.n t!-t 1.u C •::; s•.1:-.:: ,15 :.,;�,--,-,,; 

.11 ro-y••¡t>� t:'!'1 <:te, 't :, -;<:! ,;:., ''?'"\t'"'.1!1.·, .1-.i1on:.,oo 
')I )lmo.,!.A,,11 tO!uMOO y eJ:10.1 fl<t 1,, morc.1:-.ci-1 > ,,m,smo P .'lf\.l>(W"III N) y,111 tt'\0')<\1.\C!o 11r,1 l!·' � '  1 'l <I•' ,1 r•· .,,r.H;r. 1 ,;,, ,.1 e ,.,¡ 

"') �A v,.nf,c�1r ,,- ,-o,,1�,oo 
ci  ;t;o:'rrn. •t>t-!·-on ,, . . ..  ,IJC10'l •rsuneccion usuf"J-'C,O,, c11 � o ccw,l1v.,100I'\ n:1r.1onn1•zJ,:·011 :l :,:�u,s c1on -;")f o tJ, ,,o l,H 

, �;,,� :"""'(,'-'-<; :;� ',l � 1 •  • ,\'-'!;\ •;l' ,1 (. ••":.\;Y .\ 
;, ,'1.\'::0,�-\ --O \1"13 t"• .:•.,,-�.l,>.i ::;fl 1 l  �..,,.r:.,,.l O •�l,10 ;t' .\ -·•rt1.·<: .1 ,! "1' \r.' :·1c ') ,\ �· 0 : :.¡ l - ·  J ·,� l 
..... ,c.,roc,J t!\·., :,.,w e ., c,,::1,1 1 cor.:·o, C1' ?,n,\C-"·' 
��-, ,..,.,,:-.. r,1 ,:-·c--_n,:. , .. , :, ,,,_,10,,111 S"'L\ , N • ())f"lSAOlft :>J' ('.)lno,. a1r:t,,.,�,_'Q1 d ,.,:r.1so llfl 1.1 ,-.'l•:.,,· ,

J o .,,..,,r-,1.1 ro , ,.,_, :,.,:- -..... �.,o-• O'J '  .. , e.ir- o  c .,u ... 1 00  oo, •n•'f"l?H•\ e "'"c<:o, ., n o  St'I r,1..0 � 1  , . .  cncr :l .,1 "":''••�f', .ur,r11 sn.1 c.,r,.,i 
�� C�\nr r:._,., P.,r� ;""A M nA curroi,oo cm J\ �,i.,, 1,;\1..,,1,u ;r p1Q!,>,:C1<)r, 

5 ñ..1AJ f'"""?,f"I.' C�Jn-\1.:·•:-., ?,n;<i,O,r\.-1 H''� , .. '-C'lY'VIOl'J " :J ,r�t'('.1'1 1'-! ,�;o lt;ll'l,oon10.1 ("IO/ -�· . ·"•'" l SJ f"O''l\Ct :.,nt" 
,; ;, ,,u,o,,"\.1 ,..,0 1o.t>•a ro,·. ::-r-N,::,i., ,,,, :"'1 conJl!'C\r.l""'C1.11 cve 1" oo""""""' ¡¡n ,.11, ooo,.1c1onos f.J,1 c:11r,,1 0  ;1>-:c,1 1  ;11 n.ir "O lvh.111 •,:<JO 

01 Pe,e..c-.:, y.-O CAflo � 1.1 �...:V,C•J t \Ol.11,,.._,,.,� 0...r.l"'· ,u ..:·_""1'.:>":l l ' .. ,,�:.1..:;.H :.Y -1.1 
USS : !:.) OóL � e& o,.,.o D"-� ;, l".l{";W"\.11 ,.,., �ni "''-�· ,'-,e-" 0.1,0 n,r-qvn.::1 C1rt". in\1,v1,::.., c,o, (1,-()o,J,_1. C!al'O o r;.::i,ios Que so c:,:;r, .,,., "  1 e,:-,., •. .,.., '.::� r, ·.,1•0·0 
U$S 50 00 :,o, :>..d\O O �; con IJ'I m.1t"TT"\O 01t �� N'\.O. ;n.t� \ •  O l.>8-.Cnx-ot" O& l.d ,.......C.V'C•J 
uSS 1 o cco CX) co,,, ,..� • o..i.:ttC°..M' � :!'0/'>...-...>J vt1l"IO" t:v"IO"\. a ?inAO"l-l ,.-, J't'l'I �Yrt-s-.le>, con '"'sDt'"Cto a n,oqun..1 C)df'C,(j..t o � consecucnre, 1.'ll➔S como oer(.J.!JJ ·. l"" oonohc10 ce·c•:!a IJ� 

el Hefn,�- ,� N SO) t\rQ.J,.,IOJ 0C)f M-CrU'OI /'\.1,i,� ..,.,_ ,.._\1"""'"\) •�
....:::
"'

:..:
':..:"_""_,,.._. ________________ .. -_._-_� ___ ' TiJ(ta

1 
C'O"Y-""'�""".:::..::.:.'"':.__ ____________________ _ 

CONDICIONES G E N ERALES ?ARA El ALMAC EtUJE DE M E RC .\ NCI.\S ( G C S ? )  
PAN.\L?INA P E R U  

t.-:ulo 1 .  CONTINIOO CE us INS7r!UCC!ON€S oe: .J.U.U,C!:N.UE 
1 li\Slf\JC'OOr�s c.'004.,ran 1r"QC.Ar IO s,c;v�ie 

e4 lv41r y lfl f'1CtU �¡"G-AS 0,J/"1'1 t.l r'IN\).i •n ('I JV'T'l.\(en Cfl ?lMIQIN 
f1 (')oJ(T'lOl'Q OQI t)r.X)l(•lll'O ,,,.o f"!V \JN !Ort'Pn :>f'"1,or�, .lulOfll.1' 1• 
e4 f'O'T\ON, ool l�fKOQltlSla. OO( 1r:i.,,t1.1no. 'flC -.1 M t'� ,)Nlt,CO ., P'1,.ll(),n.,\ 
un.a cescr.x>ón �� y Ott..tíl3'J.l o.t L1 me,c,"-='ª 1r<h.1y-t"'·'OO Ot"(O s,n t\·.v �'"""l-"IOO ,, l'o\J 

,)l noo y :. M;'\Jr.llt!la CI! Ll �ryrc;\J"<:I,\ 
� N..�.AfU 0e (>J,l0S �!.S. ::.11-u. :X)Cr�\ c'!C 

• 'o.s el.1 1� !�1. 
·,,U m.K?ida.s. � 00�. 

C'J.J,CV•.!r carac,ens.:co 0.1roo;1J1 � l.1 m�ic1rv.:rn o su sus-:..-coc,1'1.W ;., o.aro ., 00-- ·a.-iro ..i �-:1",-�,o v"' v-i ·:i""l -:--e�• ,.,. su 
:r.11M,o v c.;.:i,c.u1o1r instl1JCOOl"I esO'f'Cal 
�n e.isa c:e e1i.:,r t;\ r.-,,:,rcanc,a dSe<'}1..•rao.1 . •  ,¡ v.,)(), Q('I sc-.;,ur.::: C\'<-.''<I r• 11, .. ,:),",_-:'--:.100 ('"'l IH ,,.,\:-_,ir::-,:-"'", 
!.a C\Jrac.,on o� ,wnac�na.te. 

n.cuio 2. COSíOS DE ALMACENA.J E.. G.\SiOS Y o.:..s.:.S 
E! et•�me (e,('l('.lr.t C'.J\J Q.:\ga, IOs cc=.10, Je ;i1r:i,lcen.ii11 .1tno.1 .icorc:..11s y 1~.mC()I�: 'C'OO'\ <is ().,s;o, � r.,�, -... ., •.. ,_,..., ,..,., 
r�Joon ceo � aam.a:;-e",lm.�ro. 
Cn Q!-0 C,A ¡11,.;s;e ,:-e �! tas.lS U"S�les f ªº 1.,: ::r.1C:IClS co,m.-.,_,.1,,C-,. ,nc..,-e\ � ......... �� !:'!' "\.l�'\.l •'.!1.'.i•),:) .., ".::Y''II� :.-1! 
J!/""V\COf\,}ut io1 01eooos arr.!;.a ac.orc..-,oo, ser.in a1vs1acos C"! .:1:,..,0.�,ru 1 ,H ,.-, •. .,..,, 
En caso ao

·
ceov� o 1emu1,.;oon OP.-1 conrr->10 ce ,,im.v;�,i.)m..-...10 ; • s  cosio, ve ;i,trn.J<:e--,.iio .i �,,;.ir --ne-...,,,, ,,:-.,. ,:,,_.. ,..,_, 

COfl"W!f"IIOI. � c.onweur LJ !e,,-J\8 oe rt-mi"�,oon 
$i \.of"\ 0 .. ,.11,, f'IO a.imo,ies.e ,:;o,i lJs 00r,oa0Qf"t'1'1 dei cOfll'illO ?Jn.110,n:, •� ce•� ,1 ,n-:,.11 �--r.1 \'l"":.1 º"' ·l<""-" o \J0-1!-.1 e-, •J\ 

r.-...,rc.,nc,a J.O 01Js cesoues ce r-.. 1Co!'r e,,,,.,tKIO un.1 ,J.--:.., ll1' 100JmJOC-1 :x>< con--o ce-n·ooo \..a can:oe.loJ ,,:,,;.i\F.,"'tG.J ,e--, ',l •<!"":.J. 
C\At • •CCO-.l C!'J !a c:,.nf"IO..ld adovoaaa. s�r-a 0(.>V\A'fl.1 af e� 

'
i

_r..�;:�
e

�
o

r���:�e \Jl'VI ('1ec'..IOC(l corrc,a:a Y L"OflOenruoa l)e !.a or0e11 ?3r .. 11c,,,-..-1 se·a ,�1.:r.nµ::1-, °"' l:'..4�...., C3I'() 

�=���•� :•�,=�=10:: ���18 se.i �req,10.J .1 lo-s l'�� � P 1 "c.! OO"-i  • �·r-11i 11"'1 

P< "'3f'T"lól'\IO °" l..l eot� oe ta mtirc.ar-::¡ al CQr\s,qn.1 (."lno o a su r'!'OfeY.-fflan•tt JvtontJOO · • 

CONDIC:ONE5 GENE�AL.E5 PARA EL -;-RANSPORTc DE U M E RCANCIA CON VEHICULOS 

?nGri�S {GCC?} 
PANALPINA PERU 

1 � =::.::.:;:.:=!;��:......,e::...:�:�:=� S00fe 91 ·iiG.Jr df"snr..-)()0 .i L i  ('rrr,x-,a. l .l  c.1n:oC:lC J • ::,o ce cur:cs ¿,4 

;>,1,0 on.rto. eo o:::in•lt'"'loOO. � valOf • .,, tld<nco h/T\i:e .l::orcM>O o.ira 1" l"l'l"o/1,.,1 v �• m,o-o,o r�1�
-i:-io;,.::;;

r
�\, l.l mP•c:v,,:·n ('\ lr:JO•I St":!. 

É'! ·or.-,1e--i1e c�a o-,oe,oi,car e P.11"\.11Cona. 1.1 i,:11ur.::i1ez.1 r:e i;i merc.t-ic1.1. su �-so. su o 'i DuC 
rno<)(\'-,'\Of,l (),t l#'l r.)(utl,00 SUIIOOf"lte. y. SI es (,fOC"CS-,lnO r.e f.11 t"lllr."'IC .

. 
..ci,)t'I 0-8 le: �-�l:,,.;ll ::) ,ns11/,C-('j",C1.) 

�- � ;:::'
1
,:::::=�':a= IOC:�,��:� �,'�";;,�e���,���t

1

a°:s �,rmon�,; e�,. �uu.1n ., o•,n '"'1:"ISI) C . ,.,,."'éiOn 

oc-o.JO a OJ.aiOIJl,4'f"a 08 l.l, Ol'Cl.'11':Sl;)r"IOd\ a,n� ff'"ni'.::Ofl.\O.",S 
An:ctJk> :, �ES?ONS.J.81UOAO 
l.  Pa,1.1ic,,.na ,!iH""i nt�:.t\1J� ºº l.,'\a � C0rtOC!3 y <::Of'IC1t"'l]UCJ (l'] 1� oro�, 

()(1'1:'l'O ., P:u-..� ..... nnocnuc»ft Ce C\131Qv,.,, Ol!t\o C.lUl.1100 OOI 9f lf'C\J."T:('lltT.,fW!t,") ¡Je l,'1 COl•<1R.:;
n

1::�: �lUI0�� -1001. ·, :(!tt"l"',nl\lil un 
l. l.J �'l-ao,lda<l ao ?sr.a1pru,. conYHlzar11 en e! mom,.nrnda u;¡nstant l;i rr.MC-l/l<:1d J IOS e O 

,. �ro co ..a onuoc;a óO la �rc.1ncia al coni-<;nJuroo o su ,eo,esen1.1n1e. 
;"IO Cit !J rrt"Cnncia sokl . 1 

-'. Cu.1lo\;14r 11coon 11!<¡.U coruni lOs amo,eaoo, ao P;in.J10l'\,l.. ya soan 11!0� o 1emooroles oo< pero:a.i O Cl,'i, 

� � oontr0 00 los 1im,i1e1 �raoos on los aniculos l v J s,quicni�s 
la if'Oe1T"lr.ota.:::.-on m,1uma 

5. én c;¡.s,o a.e i,coon � conivnta en contra de PanAlo,n.a y svs emCh?AOO!i. ·,a sean tiros o temoo�Jes . 

. 10 e•� ios 11rniles con,� Ml el en,cvlO J. 
Mtieulo l. UUrTACIONES CE RESPONSABIUOAO . e 
\: U ,.,OOiU..\OIIIQQd 0. PenaJoin.a como U"al\Spo<11SlB s� &fl C\Jn"lU•Of Cl1SOS hm,taOA. 
(. No ,::,o-su,1111. !.\ comoeosaoon no do<M-ra e1c@<ler oe: 

us.s 0.50 oo, luloqremo de 09� OMO 
usi 50 00 oo, OV110 o ul"l().1.0: con un mAJ:1rno ae 
US.S 10.0CXJ.OO con n,,oea::i • ru..1Quie1 on:>etl, :ncJuyenóO vanos ouno,. 

Áltlculo '-- EXEkClONE.S ' 
óJr\o OG 111 rnorc:lf\CIA. 11 a,ros n.1n �IOO oc:1s,on11001 

: . ?� no ..,.,.._ b.,,,,O flll9.:N OIO.Jl'\llln:;1 ��1pons.a01e de IA �f(fl(J.i O 
:x,.- Ut'l,I o mu oe lu �" ortll\1lanelaS: 

'· ·  
. -;',;- _-,,,.· .- -

J ,:..;..\0..-l" .i,cc,,.)n �� l(r•ra tX �1"11d•u 1e ? ,n.1,0,n.1 f,1 �•11n t·-o, o 1ornv,.Hali,\ por r:c•a ,i., o 1:wo ,. ,. 1.1 m"'f'.ilnc .. , solo 
� ro,.,c,..,i �-o o. " ',r."1•·-, co,n-,.�001 t"'"l 1i::x ar11cvl01 J y J ao estas C.1no1c1one,;. 

" é� ,::�so r!-<# 1.11'"'-l �00- ,  ..-;:u c�r.1 co,m11 Pv-,l'O•<" y s:..s e/T"Olt-A()t.)s. ya seAn J11os o !CíT'00°<11,1s .. 1 1n•:'!mnitilC•.::in :n.11.m.1 no 
� 1 ,-1::f'Ot" Y)-s ,. -. ,-, .�'()()\ "'1 e' Ml,(\J!() J

.l.m,.-uJo (. UUfT 1Cl0HI: .; OE AESPQNSABIL:0.1.0 
, t.a ,,,."-···,:V1,._\[\-L,u,J lt· if'I..I� ,::cft'O """",,,..."., 1otA tn ou)(}v .. 11 .:a,o. l1m11:iaa 
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