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PROLOGO

El presente Informe de Suficiencia Profesional contempla el desarrollo y evaluacién
de alternativas para la elaboracién del Estudio Definitivo del Pequefio Sistema
Electrico de Illimo III Etapa. El informe se presenta en cinco Capitulos los que se

resumen como sigue:

El Capitulo I describe la ubicacién geografica del Proyecto PSE Illimo III Etapa, el
mismo que se desarrolla en el Departamento de Lambayeque, en las Provincias de
Lambayeque y Ferrefiafe. Comprende 70 localidades distribuidas en los distritos de

Mochumi, TtGcume, Illimo, Pacora, Jayanca, Morrope, Pitipo e Inkawasi.

En el Capitulo II se presenta la informacién recopilada sobre las instalaciones
eléctricas existentes, los mismos que se presentan como posible alternativa a ser
utilizadas para atender las localidadesd correspondientes a la Il Etapa . También se
presenta los Estudios de Ingenieria desarrollado para atender las localidades de la I
Etapa, cuyas Lineas Primarias servirén para atender las localidades que se encuentren

a lo largo de surecorrido y que no hubiesen sido considerados en la II Etapa.
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En el Capitulo III se desarrolla el estudio de mercado eléctrico para un horizonte de
15 afios, considerando las instalaciones existentes de la I Etapa, las obras en
ejecucién de la IT Etapa, el desarrollo de la Il Etapa y futuras cargas a atender de la
IV Etapa, esto con la finalidad de ver la capacidad de la oferta de la demanda a través
de la fuente de suministro para el PSE Illimo, que es la Subestacién de Transmisién

Illimo, que actualmente cuenta con un Tranformador de 60/22.9/10 KV, 5/5/2.5 MVA .

En el Capitulo IV presenta las posibles alternativas de dearrollo de la configuracién
eléctrica Actualmente las localidades ubicadas a lo largo de la Antigua Panamericana
Norte, entre los distritos de Mochumi y Jayanca, cuentan con suministro eléctrico con
lineas primarias en 10KV desde la Subestacién de Illimo, por lo que se realiza una
seleccién de alternativas, entre repotenciar esta linea existente cambiando de nivel de
Tensién de 10 KV a 22.9 KV, y cambio de conductor de cobre por aleacién de
aluminio y la alternativa de no tocar esta linea existente y proyectar otra paralela en

22.9 KV paraservir las localidades no atendidas entre Mochumi y Jayanca.

Estas alternativas son evaluadas con apoyo de un programa de flujo de potencia al
que se le suministra las demanadas de las localidades evaluadas en el Capitulo Ol y se
determinan las caidas de tensién y perdidas de potencia y energia, posteriormente se
realiza un analisis econémico mediante la evaluacién del Valor Presente de Costos
para las dos altermativas con costos de inversién por kilometro de linea para las
secciones de conductor a usar, con datos proporcionados por el banco de datos del

Ministerio de Energia y Minas, costos de operacién , mantenimiento y costos de la

energia transmitida..



En el Capitulo V se realiza una evaluacién econémica de la alternativa seleccionada a
fin de determinar los indicadores econémicos del proyecto, considerando la posible
inversién privada (Con Inversién) y la posibilidad que el Estado realice la inversién

(Sin Inversién), esto dentro de la Politica de Estado de expandir la frontera eléctrica.

Finalmente se concluye que la alternativa de repotenciar la Linea existente es la mas
econémica, que el Estado tiene que realizar la inversién y que el proyecto es viable ya

que tiene unarentabilidad positiva, es decir se autosostiene con la venta de energia.

Para llevar adelante el presente informe, agradezco el apoyo que me han brindado los
siguientes profesionales:

Ing. Erasmo Echevarria Peche

Ing. Hugo Sulca Sulca

Ing. Waldo Carri6n Huaman.

Y ala Direccién Ejecutiva de Proyectos del Ministerio de Energia y Minas.



CAPITULO 1

10 INTRODUCCION

11

1.2

Objetivo
El presente informe tiene por objetivo evaluar posibles alternativas para
la elaboracién del Estudio Definitivo del Pequefio Sistema Eléctrico
Illimo III Etapa, lo que servird para la electrificacién de 70 localidades
ubicadas en las provincias de Lambayeque y Ferrefiafe del departamento
de Lambayeque. Proyecto de interées regional, que para que sea factible
su ejecucién debe probarse que va a ser autosostenido.
Alcances
El alcance del presente informe es desarrollar los estudios de:
- Mercado eléctrico
- Configuracién 6ptima del sistema eléctrico
Para lo cual, se efectuari el siguiente procedimiento:
— Diagnéstico y delimitacién del 4rea de influencia
— Diagnéstico de las instalaciones existentes

Diagnéstico de los estudios de ingenieria existentes

Estudio del Mercado Eléctrico; para un horizonte de 15 aiios.



— Seleccién de alternativas de configuracién del sistema

— Presupuesto estimado del proyecto

— Evaluacién Econémica Financiera preliminar

13 Antecedentes

- Se tiene Los Estudios Definitivos del PSE ILLIMO H ETAPA de la
Linea Prnimana en 22.9/13.2 Kv y de las Redes Primanas, Redes
Secundarias y Acometidas Domiciliarias, que actualmente se
encuentran en ejecucién y se prevé su puesta en servicio para Marzo
del 2002.

- Las localidades ubicadas a lo largo de la Antigua Carretera
Panamericana Norte, entre los distritos de Mochumi y Jayanca, cuentan
con suministro eléctrico alimentados con lineas primarias en 10 kV
desde la Subestacién de Transmssién I1limo.

14 Fuente de Suministro

Las localidades comprendidas dentro del drea de influencia del PSE,

serdan alimentadas desde las lineas primarias existentes y proyectadas de

la Subestacién de Tramsmisién Ilimo 60/22,9/10 kV, 5/5/2,5 MVA,
propiedad de la Direccién Ejecutiva de Proyectos Olmos Tinajones

(DEPOLTI).

15 Area de influnencia y referencias geogrificas
1.5.1 Ubicacién
El drea de influencia del Proyecto es el siguiente:
Departamento Lambayeque

Provincias : Lambayeque y Ferrefiafe



Distritos : Mochumi, Tucume, Illimo, Pacora, Jayanca,
Pitipo, Morrope e Inkawasi.
152 Localidades del estudio
El édrea de influencia del estudio comprende las localidades

siguientes:

TERCERA ETAPA CUARTA ETAPA

Distrito de Mochumi Distrito de Mochumi
Tepo 1. Huaca de toro
LaPava 2. San Sebastidn
Maravillas 3. LaCapilla
Pueblo Nuevo 4. laPared
Cruce Sandoval
Huaca Quemada
Punto Uno

Muy Finca
Huaca Solecape
10. Collique

11. La Calzada

12. San Roque

13. Palo Parado

14. Punto Cuatro

15. Los Coronados
16. Campifia Pitipo
17. El Cerezo
Distrito de Tucume Distrito de Tucume
18. Sifén 5. Salinas Norte
19. Cruz Blanca 6. Moyocupe
20. San Bemardino 7. Taymi

21. El Horcén
22. Los Sanchez
23. San Antonio
24. Tabacal

25. Zapotal

26. Los Reynosos
27. Los Bances
28. Los Riojas
Distrito de Illimo Distrito de Illimo
29. Las Juntas Iliimo ) 8. Lalglesia
30. San Juan de Hlimo 9. Culpén Bajo
31. Chinmoyo

32. Compuerta Marcelo
33. San Pedro de Sasape
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Distrito de Pacora
34. Puente Machuca
35. LasJuntas Pacora
36. Cerro Escute

37. Huaca Rivera
38. Casa Embarrada
39. Pueblo Viejo

Distrito de Pacora
10. Poma I
11. Matnz Comumidad

Distrito de Jayanca
40. E! arenal

41. La Tomasita

42. Villa San juan
43. Cabuide

44. E]l Marco

45. Pan de Azicar
46. Manchuna-Magdalena
47. El Pintor

48. La Vifia

49. Represa

50. El Verde

Distrito de Jayanca
12. Pampa de Lino
13. Los Angeles

Distrito de Morrope
51. Cruz de Paredones
52. Cruz de Mediania
53. 25 de Febrero

54. Tinajones

55. Puplan

56. Amnape

57. San José

58. Chepito

59. Huaca de Barro
60. San Fréncisco

61. Angolo

Distrito de Morrope
14. San Antonio
15. Dos Palos

Distrito de Pitipo

62. MochumiViejo Bajo
63. Mochumi Viejo Alto
64. San Luis

65. Huaca Partida

66. Los Aguilares

67. La Libertad

68. La“U”

69. El Algarrobito

Distrito de Pitipo
16. Santa Clara
17. San Juan

Distrito de Inkawasi
70. Puchaca

La ubicacién de estas localidades se muestran en el Croquis de

Ubicacién Geografica adjunto.
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153 Vias de Acceso y Medios de Transporte
A las Ciudades de Mochumi, Tucume, Ilimo, Pacora, y Jayanca
desde la ciudad de Chiclayo por la antigua Panamericana Norte y a
la Localidades del distrito de Pitipo desde Chiclayo a Ferrefiafe por
carretera asfaltada
Al distrito de Morrope y localidades aledafias, desde ciudad de
Lambayeque por carretera asfaltada
El acceso a las demdés localidades se llega a través de trochas
carrozables por las que circulan mototaxi, microbuses y también
vehiculos pesados.

15.4 Caracteristicas Geogrificas
La Costa presenta un relieve llano, netamente de cultivo, con
bosques de algarrobos y plantaciones de cafia de azicar, arroz y
menestras. La altitud del terreno oscila entre 100 y 200 m.s.o.m. y
corresponde a las localidades comprendidas en los distritos de
Jayanca, Pacora, Illimo, Tucume, Mochumi, Morrope y parte de
Pitipo.
La Sierra presenta un terreno accidentado, con quebradas, poca
vegetacién y ganaderia. La altitud oscila entre 200 y 600 m.s.n.m. y
corresponde a las localidades ubicadas en los distritos de Pitipo e
Inkawasi; desde Mochumi Viejo hasta el Algarrobito.

155 Chima
Para las localidades ubicadas en la costa, el clima es calido, seco,

con temperahma media amual de 20 °C, verano con fuerte sol en los
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meses de Enero, Febrero y Marzo, invierno con ligeras lloviznas en
el resto del afio. Velocidad méxima del viento hasta 60 kmv/h
Para las localidades ubicadas entre Motupillo y El Algarrobito, en
los meses de Enero Febrero y Marzo se registran lluvias de ‘poca
intensidad.
Cuando se presenta el Fenémeno del Nifio se sale el cauce del rfo
La Leche y origina destrozos en los alrededores.
1.6 Arqueologia
El proyecto cuenta con Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueolégicos (CIRA) N° 2000-0045 del 19 de Abnil del 2000 donde el
Instituto Nacional de Cultma concluye que no existen vestigios
arqueoldgicos en la superficie del drea correspondiente a la faja de
servidumbre de las lineas primanas.
Recomienda ademas a la DEP/MEM considerar acciones de Monitorso
Arqueolégico permanente a cargo del INC duramte la ejecucién de las
obras por las caracteristicas arqueoldgicas de la zona en la que se

desarrolla el estudio.
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CAPITULO II

20 DIAGNOSTICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y ESTUDIOS DE

INGENIERIA EXISTENTES

2.1 Instalaciones eléctricas existentes

2.1.1 Evaluacion de la informacion existente

Para el desarrollo del estudio se ha considerado como base la

siguiente imformacion:

Cartas Nacionales (planos geograficos) del Instituto Geofisico
Nacional.

Inforrnacién de poblacién y viviendas del Censo Nacional
efectuado por el INEI los afios 1981 y 1993.

Relacién de localidades proporcionados por los alcaldes de los
distritos contenidos en el drea de influencia del estud:o.
Informacién de las instalaciones eléctricas existentes y de
demandas m4ximas de subestaciones y clientes proporcionado
por Electronorte

Informacién de campo de poblacién, vivienda y cargas
especiales en cada una de las localidades del estudio.

Estudio de mercado eléctrico y configuracién del Pequeiio

Sistema Eléctrico Illimo I Etapa. Junio de 1997.
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2.12 Subestacion de Transformacién
Existe la Subestacién de Transmisién Ill-imo, ubicada en la Ciudad
de Ilimo a 125 m lado derecho de la antigna Carretera
Panamericana Norte. :
Esta subestacién cuenta con un transformador de tres devanados en

servicio de las siguientes caracteristicas:

- Fabricante : ABB - Pert .
- Relacién de

Transformacién . 60/722,9/10kV
- Potencia Instalada : 5/75/72,5 MVA
- Grupo de conexi6n : Yo/'Yo/ds

Cuenta con tres (3) celdas disponibles en 22,9 kV. De las cuales,
dos (2) son para las mevas lfneas en 22,9 kV de la [1 Etapa.

2.1.3 Instalaciones eléctricas en las ciudades de Mochumi, Tucume,
NMimo, Pacora y Jayanca.
Lineas primarias
Desde la Subestacién de Trasmisiéon de Ilimo (60/22,9/10 kV),
salen dos lfneas troncales en 10 kV. La lfnea troncal 1 alimenta a las
subestaciones de distribucién de las ciudades de Tucume y
Mochumi y la lfnea troncal -2 a las subestaciones de Illimo, Pacora y
Jayanca.
La troncal 1, desde la S.E. lllimo a Tucume tiene 4,1 km con

conductor de cobre 3x25 mm2 y de Tucume a Mochumi 4,5 km con
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conductor de cobre 3x16 mm2. La linea es con postes de concreto
'de 12y 13 m y esta en buen estado de conservacion.

La troncal 2, desde la S.E. Illimo a Pacora tiene 5,9 km con
conductor de cobre 3x25 mm?2 y desde Pacora a Jayanca 5,2 kih con
conductor de cobre 3x16 mm?2. Los postes son de concreto de 12 y
13 m y estdn en buen estado de conservacién.

Estas - lineas actualmente estin bajo la admnistracién de
ELECTRONORTE.

Redes pnmarias

Exasten redes pnumarias 10 kV que se denivan de las lineas
primarias troncales (1 y 2) y alimentan a las subestaciones de
distribucién ubicadas dentro de las localidades. Algunos tramos de
las redes estdn disefiadas para 22,9 kV, tienen postes de concreto.

Subestaciones de distribucién

En las ciudades de Mochumi, Tucume, Illimo, Pacora y Jayanca,
existen 25 subestaciones aéreas con las siguientes potencias
instaladas de 100, 160 y 250 KVA en las cantidades de 5, 14 y 6
respectivamente.

Sus nstalaciones estén en buen estado y tienen postes de concreto
armado de 12 m. Pertenecen a la concesién de ELECTRONORTE.

Sistemas de Utilizacién 10 kV

Desde las lineas troncales 1 y 2 se derivan clientes mayores con

medicion en 10 kV cuya relacion de potencias es la siguiente:

Clieute P.L (kVA) D.M.(kW Distrito
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Epsel C.B. 37,50 12,00 Dlimo
Quatro S.A_ 320,00 60,00 Olimo
Electronorte 100,00 50,00 Mochumi
Epsel C.B. 50,00 10,00 Pacora

Redes secundanas

Con postes de concreto, conductor CPl, unidades de alumbrado
pablico y conexiones domiciliarias con medidor, sistema trifésico
380/220 V.

Las instalaciones estdn la administracién de ELECTRONORTE.
Instalaciones eléctricas en las ciudades de Morrope y Pitipo

Ciudad de Morrope

Cuenta con una central térmica con un grupo electrégeno de 300 kW,
tiene otro grupo de 350 kW en reparacién. Tiene redes primanas en
10 kV y redes secumdarias 380/220 V. Esta comprendido dentro del
proyecto de la II Etapa.

Ciudad de Pitipo

Cuenta con un grupo electrégeno de 30 kW, tiene redes secundarias
provisionales. Esta comprendido dentro del proyecto de la II Etapa.
La Empresa Agroindustrial Backus

Tiene grupos electrgenos para alimentar a 11 pozos de bombeo de
40 kW cada uno.

Esta empresa se dedica al cultivo de maracuya, msumo

complementario de la cerveza



22 Diagnostico de los Estudios de Ingemieria existentes

2.2.1 Estudio Definitivo de la Linea Primaria 22,9 /13,2 KV
El estudio del PSE Tllimo II etapa, fue elaborado por la empresa
GMI S.A. en el afio 1997 y aprobado por el MEM/DEP.
El estudio comtempla el desarrollo de la ingenieria a nivel
definitivo de la Linea Primaria en 22,9/13,2 kV que parte de la
Subestacion de Illimo en 60/22,9/10 kV y consta de dos circuitos
que alimentaran mediante dos troncales al eje Este hacia el rio La
Leche y una troncal al eje Oeste hacia el distrito de Morrope.
Esta linea pasard por las siguientes localidades:
La pintada, Tucume Viejo, La raya, Cachinche, Sime, Pitipo, La
Saranda, Tambo Real, Pativilca, Tres Puentes, Batan Grande
(Pueblo), Batan Grande (bombas), Motupillo, El Papayo-
Desaguadero, La traposa y Mayascong.
La troncal que se dinge hacia el distrito de Morrope (circuito C-1)
esta proyectado con conductor de 3-1x70+1x25 mm?2, pasando cerca
de las siguientes localidades:
El Horcén, Cruz Blanca, La Pava, Hda Sasape, Granja Sasape,
Positos, Tranca Sasape, Tranca Fanupe; Fanupe Barrio Nuevo, Casa
Blanca, Alto del Medano, Cruz del Medano, Quemazén y Morrope.
Las caracteristicas principales del sistema eléctrico son:
Tensién 22,9/ 13,2 (kV)
Conductor SO0y 70 mm2 de Al

Postes CAC. 12y13m
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Neutro : Corrido.

22.2 Estudio de Ingenieria a Nivel Definitivo de Redes Primarias,
Subestaciones y Redes Secundarias
El estudio de redes primarias en 22,9 /13,2 kV, y redes secundarias
en 440/220 V fue elaborado por la empresa A&B Ingenieros, el afio
1997.
Red Prin;aria
Considera como base los criterios de disefio del estudio definitivo
de las Lineas Pnmarias del P.S.E. Illimo II Etapa, y las demandas

maxmas resultantes del estudio de las Redes Secundanas.

Caracterfsticas:

Tensi16n | : 22,9/ 13,2kV
Conductor - Aleacién de aluminio
Seccién : 16 y 25 mmm?2

Sistema : Monofasico

Neutro : Corrido.

Postes : C.A.C

Longitud : 12.00 m

Redes Secundarias
El sistema adoptado es 440—-220 V, con conductor autoportante de 3
0 4 hilos.

Caracteristicas:
Tens16n 2 440-220V

Conductor : Autosoportado Aleacién de alumimo
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Seccién 3 16, 25 y 35 mm?2
.Sistema : Monofisico
Postes 3 C.AC.

Longitud : 8.00 m

Estudio de Mercado

Se ha tomado como referencia la proyeccién de la demanda maxama
de las localidades del PSE Ilimo Iy II Etapa, tal como se muestra
en el cuadro N° 08, para la proyeccién del mercado eléctrico al afio

2017.
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CAPITULO I

3.0 ESTUDIO DEL MERCADO ELECTRICO

31

32

Objetivo
El objAeto es cuantificar los requerimientos de potencia y energia eléctrica
en un hornzonte de 15 afios (2003 - 2017) de acuerdo a los términos de

referencia que establece el Ministerio de Energia y Minas.

Para el estudio de la demanda se han asumido que el suministro de energia
ser4a permanente y confiable, sin restricciones de orden técnico, de tal

manera que cubra la demanda de todas las localidades.

El Cuadro N° 01 presenta la informacién de campo para cada una de las
70 localidades incluyendo las cargas especiales que participan en la
evaluacién del mercado eléctrico, también se incluye 17 localidades
consideradas para la cuarta etapa.

Los Planos N° LP-ILL (03) muestran la distribucién de las localidades del
P.S.E. Illimo.

Evaluacion de 1a Poblacion

De acuerdo al Censo Nacional de 1993 efectuado por el INEI, de las 87
localidades propuestas para el P.S.E, solamente 77 localidades tienen

irformacidn estadistica
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Seglin las encuestas efectuadas en campo en Octubre de 1999, en las 87
localidades exuste 4 750 lotes y 29 740 habitantes.

En el Cuadro N° 02 se presenta el resultado de los Censos de 1981, 1993
y la visita de campo en 1999, la densidad familiar, la categorizacidn de
las localidades, la tasa de crecimiento real y asurmida.

En dicho cuadro se observa que no hay uniformidad en la tasa real
calculada, debido a las reubicaciones originadas por los dafios
ocasionados por el Fenémeno del Nifio; asi como también, por la
migracién de los jévenes en busca de mejores horizontes.

Para el presente estudio se ha asumido la tasa de crecimiento poblacional
del INEI de la zona entre 0,5 % y 1,5%, compatible con los estudios
desarrollados en la zona, con lo que se obtiene el Cuadro N° 03 que
presenta la proyeccién de la poblacién beneficiada de cada una de las
localidades.

Metodologia de Proyeccion de las Demandas de Energia y Potencia
Para la Proyeccién de Consumo de Energia y de la Maxima Demanda para
Pequefios y Medianos Centros Poblados, se usa la metodologia
establecida en al VII Conferencia Latinoamericana de Electnficacién
Rural, esta metodologia establece una relacién fimcional creciente entre el
consumo de energia por abonado doméstico (kWh/abon.) y el nGdmero de
abonados domsésticos estimados para cada afio; Esta relacion considera
que la expansion urbana a consecuencia del crecimiento poblacional esta

intimamente vinculada con el desarrollo de actividades productivas que



3.4

conducen a mejorar los niveles de ingreso y por ende, al crecimiento

percépita del consumo de energia eléctrica

En el presente estudio, las proyecciones se efectian utilizando um

programa computacional en el cual se considera un horizonte de

planeamiento de 15 afios, con 2003 como afio uno y 2017 como afio 15.

El pronéstico se efectfia para cada uno de los siguientes sectores:

Consumno Doméstico

Consumo Comercial

Consumno Industrial menor

Consumo por uso general

Consumo por alumbrado piblico

Consumo por cargas especiales

Pérdidas de distnbucién

Determinacién de los Consumos de Energia y Demanda Mixima

Para calcular el consumo de energia se determina lo siguiente:

3.4.1 Namero de habitantes
La proyeccién del mimero de habitantes por afio, se hace en fimci6n
de los valores de las tasas intercensales de los Gltimos censos. Se
ha fijado como lfmite méximo la tasa 1,5 % y como minimo 0,50 %..

La férmula empleada para la proyeccién de la poblacién es:
:.Dn = Po "(1 + a)(n~ O)

Donde:
Pn Poblaci6n en el afio “n” proyectado

Po Poblacién en el aiio “0”’ inicial
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o Tasa de crecimieato medio poblacional anual
Cuando se conocen los valores exiremos se puede aplicar la

ecuacidn anterior para determinar o.:

En el Cuadro N°03 se presenta la proyeccién de la poblacién
beneficiada de las localidades comprendidas en el proyecto.
Nimero de habitantes por vivienda

Con lapoblacién y el mimero de viviendas obtenida en campo, para
cada uma de las localidades se determina el mimero promedio de
habitantes por familia (vivienda) referido a 1999. Indice que
permite determinar el nimero de viviendas para todo el horizonte de
planeamiento.

Este indice se conoce también como “Densidad Familiar’.

3.4.3 Namero de Abonados Domésticos

El nimero de abonados domésticos se obtiene mmltiplicando el
mimero de viviendas, calculado como se indica en el pérafo
anterior, por el coeficieate de electnficacién (abonados/viviendas
totales).

El coeficiente de electnficacion se define como:

N°abonados domdsti cos

C.E. =
N° familias

Para la determinacién de este pardmetro se toman las siguientes

consideraciones:
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- El Coeficiente de Electrificacién Inicial (C.E.L) para localidades
con servicio tomard su valor real y para las localidades sin
gervicio se asumira tomando en cuenta los porcentajes minimos
de fuhuros usuarios, exigidos para el financiamiento de las redes
de secundarias.

- El Coeficiente de Electnficacién Final (C.E.F.) es asumido de
acuerdo a las caracteristicas socio - econémicas observadas en
el drea del proyecto.

Para el estudio se asigna en promedio el C.E. I de 0,60 y el C.E.F.

de 0,90.

El Cuadro N° 04 presenta la proyeccion del mumero de viviendas y

el Cuadro N° 0S presenta la proyeccién del numero de abonados

domésticos de las localidades.
3.4.4 Consumo Unitario Doméstice (CUD)

Para determinar el Consumo Unitario Doméstico (CUD), se

aplicala ecuacién:

Donde :

Y Consumo doméstico amal por abonado (kWh/Afio)
X N° de abonados domésticos

A B Coeficientes de correlacién estadistica.

Esta ecuacién relaciona el consumo unitario de energia anual con

el correspondiente nimero de abonados, el mismo que es



determinado con datos estadisticos y mediante ajuste de curvas

por el método de los minimos cuadrados.

3.45 Consumo de energia por sectores

Consumo de energia en el Sector Doméstico

Se determina efectuando el producto del mimero de abonados

domésticos por el consumo unitario por abonado doméstico.

Consamo de energia en el Sector Comercial

Se halla el mimero de abonados comerciales con la relacién
giguiente;

N° abonados Comerc. = K; * (N*abonados Domést.)
El factor K; se determnina para el principio del periodo de
proyeccién, manteniéndose constante a lo largo del horzonte
de proyeccién. Este factor esta emtre 0,1 y 0,2 segin el
nimero de habitantes de la localidad.
Se halla el Consumo Unitario Comercial ( CUC ), el que se
determina a partir del Consumo Unitario del Sector
Doméstico:

CU Comerc. anual = k> * (CU Domest. anual)
El factor K; se determina asumiendo un porcentaje para las
localidades con movimiento comercial para consumo interno,
y un porcentaje para localidades con movimiento comercial de

caracteristicas zonales o regionales.
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Se deduce este factor para el inicio de periodo de proyeccién,
manteniéndose constante. La deduccién se basa en datos
estadisticos de la localidad o de las localidades semejantes.
Para localidades sin servicio se ubica entre 1,1 y 3,0 de
acuerdo al nimero de habitantes.
El Consumo del Sector Comercial, es la energia total amual
consumida por este sector y es el producto del nimero de
abonados comerciales por el consumo unitario comercial amual.
. Consumo de energia en el Sector Industrial Menor
Dentro de este sector se considera a las empresas como: locales
artesanales, talleres de carpinteria y cerrajeria, panaderia, etc.
Se asume que el crecimiento de este sector estd {ntimamente
relacionado con el crecimiento de la poblacién.
Consumo Indust. Menor = K3 * (Consumo Domést.)
Para las localidades sin servicio se asume que el consumo de
energia del sector industrial se ubica entre 5% y 10% del
consumo de energia del sector doméstico para cada afio de
pronéstico. Los porcentajes varfan en fimcién al tamafio de la
localidad.
. Consumo de energia en el Sector de Uso General
En este sector quedan incluidas las cargas de cardcter piblico
(colegios, locales comunales, estaciones de radio, etc.) Dado que
el consumo en este sector esta ligado al tamafio de la localidad y

a su nmivel de desarrollo, se establece como porcentaje (hasta
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10%) del consumo del sector doméstico para el primer afio de
pronéstico,

Consumo Uso General = K4 * (Consumo Domeést.)
Increment4ndose anualmeante con la tasa igual a la del crecimiento
de la poblacién para esa localidad.

. Consumo de Energia por Ahunbrado Pablico

El consumo de emergia para este sector, es proporcional al
nimero de viviendas de la localidad.

Las empresas distribuidoras de energia eléctrica estén limitadas
para la fachmacién por este concepto, en um 6% de comsumo
doméstico.

. Consumo de Energia por Cargas Especiales

A los clientes mayores (pozos de bombeo, piladoras, etc.)
ELECTRONORTE les atiende el suministro eléctrico con la
limitante que no coasuman energia en Horas de Punta para evitar
elevar la demanda mdxima del sistema

En el Cuadro N° 01 se presenta la i-nformacién de campo de las
cargas especiales en cada localidad y que se clasifican en lo
siguiente:

Cargas con un solo motor y con potencia menor a 10 HP

Localidad Potencia Uso
Tepo 5 HP Bomba
Maravillas S HP Bomba

Huaca Solecape 3 HP Bomba
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Punto Cuatro 7 HP Bomba
Los Coronados SHP Bomba
El Cerezo S HP Bomba
Salinas Norte 4.5 HP Bomba
Zapotal 2.SHP Bomba
Compuerta Marcelo S HP Bomba
San Pedro Sasape S HP Bomba
Cerro Escute 7.5 HP Bomba
Casa Embarmada 3 HP Bomba
Cruz de Mediania 3 HP Bomba
Huaca de Barro 5 HP Bomba
Angolo 3 HP Bomba
La Libertad 3HP Bomba

Estas cargas se considera que pueden operar en Horas de Punta y
en Horas Fuera de Punta, con rendimiento de 0,80, factor de
potencia de 0,80, factor de carga de 0,25 durante 8 760 horas
al afio.

Cargas con un solo motor Y con potencia mayor a 10 HP

Localidad Potencia Uso

Pumto Uno 75 HP Piladora
Palo Parado 75 HP Piladora
La Pared 80.5 HP Piladora
Tabacal 48 HP Piladora

Las Juntas [1limo 48 HP Asermadero
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Las Juntas Pacora 75 HP Piladora
La Represa 200 HP Bomba
Santa Clara 13 HP Bomba
Mochumi Viejo Alt 65 HP Piladora

Estas cargas se considera que pueden operar en Horas Fuera de
Punta, con rendimiento de 0,80, factor de potencia de 0,80. Las
piladoras y el aserradero con factor de carga de 0,33 chmramte 6
meses al afio y las bombas de agua con factor de carga de 0,66

durante 6 meses al afio.

Cargas con varios motores

Localidad : May Finca

Potencia Uso

100 HP Bomba

75 HP Bomba

Operan en Horas de Punta : 100 HP

Operan en Horas Fuera de Punta : 100 HP + 75 HP

Eatran en operacién el afio 3 3 100 HP + 75 HP

Los motores se considera que operan con rendimiento de 0,80,
factor de potencia de 0,80 y factor de carga de 0,66 durante 6
meses al aflo.

Localidad : La Calzada

Potencia Uso

258 HP Piladora

3.5HP Bomba
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Operan en Horas de Punta : 3.5HP

Operan en Horas Fuerade Punta: 258 HP + 3.5 HP

Entran en operaciénel afio 3 258 HP +3.5 HP

Los motores se considera que operan con rendimiento de 0,80,
factor de potencia de 0,80, factor de simultaneidad de 1,00. La
piladora trabajara con factor de carga de 0,33 durante 6 meses al
afio yk‘la bomba con 0,25 durante todo el afio.

Localidad : Cruz Blanca

Potencia Uso

29 HP Piladora

21.5 HP Piladora

Operan en Horas de Punta ! Ninguno

Operan en Horas Fuera de Punta : 29 HP + 21.5 HP

Entran en operacién el afio 3 ; 29 HP

Entran en operacién el afio 7 21.5 HP

Los motores se considera que operan con rendimiento de 0,80,
factor de potencia de 0,80 y factor de carga de 0,33 durante 6
meses.

Localidad : San Antonio de Tuncume

Potencia Uso

32.5 HP Complejo turistico

9 HP Bomba

Operan en Horas de Punta : 32.5HP +9HP

Operan en Horas Fuera de Punta : 16 HP + 9 HP



Eatran en operacién el afio 1 : 32.5 HP

Entran en operacién el afio 3 . 9 HP

La bomba de 9 HP se considera que opera con rendimiento de
0,80, factor de potencia de 0,80, factor de carga de 0,66 curaate
el afio. El complejo Turistico con factor de carga de 0,40 curante
el afio.

Localidad : Huaca Rivera

Potencia Uso

120 HP Bomba

75 HP Bomba

70 HP Bomba

50 HP Bomba

50 HP Bomba

Operan en HP : 70 HP + SO HP + 50 HP (Aifio 15)
Operan en HFP : 120 HP + 75 HP + 70 HP + SOHP
Entran en operaciénel afio3 : 70 HP + 75 HP

Entran en operaciénel afio 7 : SO HP + 120 HP

Entran en operaciénel afio 12 : SO HP

Los motores se considera que operan con rendimiento de 0,80,
factor de potencia de 0,80 y factor de carga de 0,66 duramte 6
meses al afio.

Localidad : Matriz Comunidad

Potencia Uso |

70 HP Bomba
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70 HP Bomba
3 HP Bomba
Operan en Horas de Pumta : 70 HP +3 HP

Operan en Horas Fuera de Punta: 70 HP+70HP +3 HP *
Entran en operacién el afio S : 70 HP + 70 HP + 3 HP

Los motores se consideran que operan con rendimiento de 0,80,
factor potencia de 0,,80 y factor de carga de 0,66 durante 6
meses.

Localidad : La Tomasita

Potencia Uso

40 HP Bomba

40 HP Bomba

Operan en Horas de Punta : 40 HP

Operan en Horas Fuera de Punta : 40 HP + 40 HP
Eatran en operacidn el afio 3 2 40 HP + 40 HP
Los motores se considera que operan con rendimiento de 0,80,
factor de potencia de 0,80 y factor de carga de 0,66 durante 6

meses al afio.

Localidad : Manchuria Magdalena

Potencia Uso

15 HP Bomba

15 HP Bomba

Operan en Horas de Punt:la. : 15 HP

Operan en Horas Fuera de Punta : 15 HP + 15 HP
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CAPITULO IV

40 EVALUACION DE ALTERNATIVAS DEL SISTEMA ELECTRICO Y

ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO.

4.1

Objetivo

El objetivo es evaluar las posibles alternativas para determinar la
configuracién eléctrica y caracteristicas de disefio de la linea primaria y
redes primanas para la electrificacién de las localidades comprendidas
en el PSE Illimo IT Etapa, realizando un anélisis econdmico comparativa
de las alternativas mediante el Valor Presente de Costos.
Consideraciones Basicas

Para esto se tiene como consideracién bdsica que las instalaciones del
PSE Illimo [T Etapa serén complementanas a las instalaciones diseiiadas
para el PSE Illimo I Etapa, que considera la instalacién de dos lineas
troncales tnféasicas en 22,9 kV, las que actwalmente estan en proceso de
ejecucién, previéndose su puesta en servicio para el afio 2002.

El sistema tendrd una configuracién bésica radial, con una troncal en 22,9
KV tnfisico de 3 hilos con neutro sélidamente puesto a tierra y ramales en

13,2 KV monofasico con retorno por tierra.
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Entran en operacién el afio 3 : 15HP + 15 HP
Los motores se considera que operan con rendimiento de 0,80,
factor de potencia de 0,80 y factor de carga de 0,66 curante 6

meses al afio.

Localidad : La Viiia

Potencia Uso

100 HP Bomba

3 HP Bomba

Operan en Horas de Punta g 3 HP

Operan en Horas Fuera de Punta : 100 HP + 3 HP

Entran en operacién el afio 3 : 100 HP + 3 HP

Los motores se considera que operan con rendimiento de 0,80,
factor de potencia de 0,80 y factor de carga de 0,66 durante 6
meses al afio.

Agroindustnia : Backus

Potencia Uso
11x40 kW Bomba
Operan en Horas de Punta : 40 kW + 40 kW + 40 kW

Operan en Horas Fuera de Punta : 8 de 40 kW
Entran en operacién el afio 3 : 6 de 40 kW
Entran en operaciénel afio 7 : 5 de 40 kW
Los motores se considera que operan con rendimiento de 0,80,
factor de potencia de 0,80.y factor de carga de 0,66 durante 6

meses al afio.
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Energia Neta
Es la sumatoria de los consumos de energia de los sectores

considerados.

Energia a Distribuir
Es la sumatoria de la energia neta mas las pérdidas en el sistema de
distnibucién de la localidad, las cuales se asumen en 7% de la

energia neta.

Ep =1.07*Ey

Las pérdidas en un sistema de distribuci6n normalmente se agrupan
en dos bloques: pérdidas técnicas, ligadas a las caracteristicas
fisicas del sistema y pérdidas no técmicas, constituidas por
consumos ligadas a: conexiones clandestinas, usuarios frauduieatos,
identificaci6n inadecuada de usuarios, errores de facturacion, etc.
Las pérdidas técnicas fluctiian entre 4% y 6%.

Las pérdidas no técnicas fluctGan entre 2% y 4 %

Energia Bruta

Es la sumatoria de la energia a distribuir con las pérdidas y
consumo propio de las lineas de sub transmisién, que se pueden
asurnir entre 3% y 5% de la energia neta, dependiendo del tamafio
del P.S.E.

Ep =(1.03 6 1.05)*Ex
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3.49 Demanda Maxima de la Localidad

Se obtiene con la siguiente relacién:

£ yarmual
FactordeC arg a * 8760

MDT =

Donde al denominador también se denomina factor de horas de
utilizaciéa de la mdxima demanda
35 Proyeccion de las Demandas de Potencia y Energia
Con el procedimiento explicado en el punto anterior se proyecta las
demandas de potencia y energia para cada localidad, cuyos resultados se
muestran en los Cnadres N° 06 y 07.
Ea el siguiente cuadro se muestra el resumen de la proyeccién cada cinco
(5) afios de las demandas de potencia y energia para las localidades
consideradas en la I1l y IV Etapa.

Proyeccidn de las Demandas y Energia.

ANOS 2003 2007 2012 2017
Potencia (Kw) 584 1357 1677 1 880
Energia (MWh) 1764 6212 7 395 7980

36 Evaluacion de la Oferta de Energia Eléctrica
La potencia y energia para todo él P.S.E. serd suministradaa desde la
Subestacién de Transmisién Illimo, la que recibe energia del Sistema
Interconectado Centro Norte y cuenta con un transformmador de tres
devanados de las siguientes caracteristicas:

Potencialnstalada : 5/5/2.5 MVA
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Relacién Transform. : 60+ 13 x0,806/22,9/10kV
Grupo de conexién

Balance Oferta-Demanda

Con la potencia instalada del transformador en la S.E. Illimo y con las
demandas méximas proyectadas del P.S.E. Illimo I, II, Il y IV Etapa,
considerando un factor de simultaneidad de 0.80, al efectuar el balance

de oferta demanda para el lado de 22,9 kV resulta:

“25kV TPOTENCIA
ARO | b | TETAPA | mETAPA |V ETAPA| 1ompr ]NS&A%ADA
2003 | o981 2277 584 0 3074 4000
2007 | 1091 | 2768 | 1141 216 | 4173 4000
2012 | 1254 | 3532 | 1407 270 | 5171 4000
2017 | 1437 | 4508 | 1578 | 302 | 6260 4000

Donde se concluye que a partir del afio 2006 es necesario efectuar el
cambio de transformador por otro de 10 MVA en la SE de Illimo. El

resumen de la evaluacién se muestra en el cuadro N° 10
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43 Seleccion de los materiales a usar

Se toma como referencia los materiales especificados para la ejecucién

de la obra del P.S.E. Illimo IT Etapa

4 3.1 Seleccién del aislamiento

a. Condiciones de Operacién

Para determinar las caracteristicas eléctricas por aislamiento se

toma én cuenta las condiciones de operacién del sistema tales

como la altitud, temperatura y tensién méxima de servicio.

Altitud
El P.S.E. llimo T0 Etapa de desarrolla entre los 100 y 600
m.s.n.m.. De acuerdo al CN.E. y | a Norma IEC 137 se aplica
el siguiente factor de correccién por altitud:
Fy = 1+1.25(h-1000)*10*
Donde :
Para la altitud mas desfavorable h = 600 m.s.n.m., se tiene:
Fn=1.00
Temperatura
Para la seleccién del aislamiento por efecto de la temperahma

de servicio se aplica el factor de correccién siguiente:

_ 273+t
313

3
{

Donde :

La maxima temperatura del conductor es t = 50 °C, entonces se

tiene:
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El facfor de correccién total sera:

- Tensi6n maxima de servicio
La tensién nominal corregida por los factores de altura y
temperatura es:
donde Viom =22.90 KV
Vmazoem = 23.59 Kv
Para determinar la tensién maxima de servicio del sistema se
ha considerado la recomendacién de la norma IEC 38:
Varesey = 1.1*Vae nom
Vaex-serw = 25.95 Kv
b. Criterios para la seleccion del aislamiento
Para determinar la seleccién del aislamiento se tiene en
consideracion las sobretensiones por impulsos, sobretensiones
por maniobras y la contaminacion ambiental.
- Sobretensiones por impulsos
Se define mediante la tensién a la onda de resistencia a la
onda de impulso normalizado de 1,25 mseg. El nivel de

aislamiento que debe utilizarse es:

MAYIALA TENSION TENSION DE TENSION DE
PARA EL EQUIPO | RESITENCIAA LA RESISTENCIA A
(Kve)) ONDA DE BAPULSO FRECUENCIA
(kVpico) INDUSTRIAL
; (vef)
36 170 70

1S res que c en a2stos valores son:
Los aislado ue cumpl t lo
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TENSION DE
AISLADOR RESISTENCIAA LA
ONDA DE IMPULSO
A (k¥pico)
1 aislador PIN 56-2 175
2 aisladores suspensién 52—3 250

Sobretensiones internas
De acuerdo al C.N.E. la tensién disruptiva bajo lluvia a la
frecuencia de servicio no debe ser menor a:
U, =2.1¥(U+5)

Donde: U = Viaxnom = 23.59 Kv

U, =60.04 Kv
Seglin el C6digo Americano (NESC) la tensién disruptiva en
seco no debe ser mayor que el 75 % de la tensién de -
perforacién.

Los aisladores que cumplen con estos requerimientos son:

AISLADOR TENSION DISRUPTIVA (kV)
ENSECO BAJO LLUVIA
1 aislador PIN 56-2 110 70
2 aisladores de suspension 52-3 155 90

Contaminacién ambiental

Las localidades del P.S.E. estén ubicados a mas de 12 km del

* mar, por lo tanto el grado de contaminacién es moderada.

La lfnea de fuga a considerar sera:
(23.59/ 3 Kv) *( 25 mm/Kv) = 341 mm

Los aisladores que se pueden utilizar son:
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LONGITUD DE LINEA DE
AISLADOR
FUGA  (mm)
1 asislador PIN 56-2 432
2 aisladores de suspension 52-3 584

c. Aisladores a usar
Del anilisis efectuado se concluye que para efectuar las obras
del P.S.E. llimo II Etapa se emplear4 los signientes aisladores:
- Para alineamiento y d4ngulos pequefios de cambio de
direccién: aislador de porcelana tipo PIN, clase 56-2
- Para anclajes, fin de linea y dngulos grandes de cambio de
direccién: 2 Aisladores de suspensién, clase 52-3.
4.3.2 Selecciéon del conductor
Determinacién del material
Para este analisis se han considerado conductores de cobre y de
aleacién de aluminio. Los factores tomados en cuenta para efectos
de comparacién son:

Costos v disponibilidad en el mercado

En la actualidad es factible suministrar conductores de cobre y
aleacién de aluminio aimque de este 1ltimo material con menos
facilidad que el primero.

Los precios por peso que se van ha utilizar para efectos de
comparacién son: |

- Aleacién de aluminio 2,75 $/kg

- Cobre (Temple duro) 3,03 $/kg
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Estos precios corresponden al mes de Marzo del 2000.

Incidencia en el costo de la linea

~ Obtenci6n de vanos mayores
La masa unitaria de los conductores de aleacién de aluminio en
relacién con los conductores de cobre, permite la obtencién de
vanos de mayor longitud, por lo tanto, ias lineas requieren menor
costo de construccion.
— Numero de estruchuras
Considerando la disposicién del conductor triangular y con
" estructuras de 12 m se tiene que la relacién promedio entre el
numero de soportes con conductor cobre (vano de 140 m) y de
aleacién de aluminio (vano 200 m) es de 1,43.
El usar conductor de cobre mmplicard bajo las condiciones
establecidas, requerir 43% de estructuras adicionales a las
utilizadas por el uso de conductores de aleacién de aluminio.
Sobre la base de lo expuesto se concluye que el conductor de
aleac16n de aluminio es el més convéniente.
433 Seleccién de estructuras

Determinacién del material de las estructuras

Se selecciona el uso de postes de concreto por las razones

siguientes:

— Los postes de las instalaciones existentes en la zona y los postes
especificados para la I Etzba son postes de concreto. Ademas, la

I Etapa es una ampliacion de las lfneas primarias de la IT Etapa
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— El terreno donde se instalarén los postes en su mayoria es de
cultivo con riego frecuente. La humedad lumita la instalacién de
postes de madera o de fierro por la podredumbre o la oxidacién.
Los postes de concreto se fabrican en Trujillo y en Piura, por la
cercania a la zona del proyecto v por el buen estado de las
carreteras los costos de tramsporte son menores. Mientras que los
postes de madera tienen que ser importados o traidos de la zona
centro o de la selva del Peru.

— Dentro del 4rea del proyecto, el terreno es plano con vias
transitables a todas las localidades por vehiculos pesados,
facilitando el transporte de los postes de concreto.

En el Cuadro N° 11 se muestra el analisis comparativo de costos

entre el poste de concreto y el de madera.

44 Planteamiento de alternativas del sistema eléctrico
4.4.1 Premisas de evaluacién

= La S.E. lllimo sera el punto de alimentacién en 22,9 kV para las
lineas primarias de las alternativas a considerar. La celda N° 3
estd disponible y equipada con equipos de proteccién y medida

* La evaluacién considera como alternativa la repotenciaciéon de
las troncales 1 y 2 existentes con cambio de tensién de 10 kV a
22,9 kV. También considera las lineas proyectadas del P.S.E.
Illimo @I Etapa, cuya puesta en servicio se prevé para el aiio

2002.
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= Para la proyeccién de demanda de todo el sistema ademas de las
nuevas localidades comprendidas en la IIl y IV Etapa, se inciuye
la demanda maxauma de la I Etapa y de la II Etapa en proceso de
ejecucioin, tal como se muestra en el Cuadro N* 8.

* Las redes primanas de las localidades de la IIl y IV Etapa serdn
sistema monofdsico retorno por tierra, por ser ampliaciones o
derivaciones de las lineas existentes o proyectadas en la II Etapa
y adem#s haber demostrado este sistema muy ventajoso
econdémicamente - para atender cargas rurales ya que permite
atender a estas localidades por etapas, complementdndose
ficilmente en la etapa final a un sistema tnifisico.

= El limite de caida de tension serd de 6 %, y las pérdidas de
potencia y energia del sistema no seran superiores a S % y 4 %
Orespectivamente.

4.4.2 Desarrollo de alternativas

Con el mercado eléctrico y la configuracién de las lineas primanias

de las etapas anteriores, para alimentar al total de localidades

comprendidas en el P.S.E. desde la S.E. lllimo se plantea dos
alternativas:

Alternativa I

Considera lo siguiente:

Las lineas primarias para las localidades y cargas especiales

ubicadas en los distritos de Morrope, Pitipo y parte de Tucume
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seran derivaciones o ampliaciones desde las lineas pnmanas en
22,9/13,2 kV proyectadas en la I Etapa .

Repontenciar las lineas troncales 1 y 2 en 10 kV que recorren la
Carretera Panamericana Norte desde Mochumi a Jayanca,  cou
cambio de tensi6n de 10 kV a 22,9 kV (Circuito C-3).

Cambiar los conductores de 25 y 16 mmm2 de cobre (en mal estado)
por conductor de S0 mm2 de AAAC, 70 postes de concreto,
aisladores para 22,9 kV, tramsformadores exastentes por 25
transformadores para 22,9 kV.

Las redes primarias existentes dentro de las localidades de
Mochumi, Tucume, Pacoray Jayanca no cambian de conductor pero
sf de aisladores.

Las instalaciones particulares de los 4 clientes mayores que se
alimentan desde estas lineas troncales estin preparadas para el
cambio de tensi6n a 22,9 kV.

Las lineas primarias para las demds localidades y cargas especiales
ubicadas en la periferia de los distritos de Mochumi, Tucumne,
Olimo, Pacora y Jayanca, serdan derivaciones o ampliaciones desde
la linea primaria repotenciada (Circmto C-3).

El plano N* DU-ILL-01 presenta los diagramas umifilares con
indicacién de la demanda maxama de cada localidad en Horas de
Punta.

Alternativa I

Considera lo siguiente:
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Las lineas pnumanas para las localidades y cargas especiales
ubicadas en los distritos de Morrope, Pitipo y parte de Tucume
serdn derivaciones o ampliaciones desde las lineas prinarias en
22,9/13,2 kV proyectadas en la I Etapa (Circuitos C-1 y C-2).

Para las demsds localidades y cargas especiales ubicadas en la
penferia de los distritos de Mochumi, Tucume, Illimo, Pacora y
Jayanca, proyectar una nueva lfnea troncal en 22,9 kV que sale
desde laceldaN°® 3 de la SE de Illimo (Circuito C-3) y recorre a lo
largo de la Carretera Panamericana Norte paralelo a las lineas
troncales en 10 kVN° 1y 2.

Las lfneas troncales en 10 kVN° 1 y 2 se mantienen con sus redes y
subestaciones alimentando a las cargas existentes desde la barra de
10 kV de la SE llimo.

El plano N* DU-ILL-02 presenta el diagrama umfilar con

indicacién de la demanda mixima de cada localidad en Horas de

Anilisis del flujo de carga

Con los esquemas propuestos en los planos N° DU-ILL-01 y N° DU-
ILL-02 de las alternativas de sistemas eléctricos se ha amalizado
para operacifn en estado estable mediante un programa de flujo de
carga para el afio 15, que permmite obtener el perfil de tensiones para

condiciones de méxima carga, tal como se muestra en los cuadros

N° 13
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Se considera como barra regulada la salida de la S.E. I1limo en 22.9

KV, estableciéndose los siguientes criterios:

La tensién de salida de la barra de 22,9 KV de la S.E. de Dllimo
parte con un nivel de tensién de 102,5 % de su valor nominal.
Todas las lineas de interconexién estdn en servicio

Todas las cargas, est4n alimentadas en condiciones normales.

La minima seccién del conductor consideradas por el Ministerio
de Energia y Minas para la linea en 22,9 KV es de 25 mm?2 de

aleaci6n de ahmminio.

La impedancia de la linea utilizada en los célculos corresponde a

los valores normalizados por la Direccidén Ejecutiva de
Proyectos del MEN parz instalacion del conductor con crucetas

de madera en disposicidn triangular

Parametros de los conductores

Los pardmetros que nos ayudaran a correr el fluyjo de carga se

muestran en el cuadro N° 12 y  han sido calculados con las

siguientes formulas:

a) Resistencia

Ri = Rz [! +00036(T-20°]

R0 = Resistencia conductor en c.c. a 20°C, en ohm/km

T = Temperatura operacion, 40°C
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b) Reactancia inductiva trifdsica
AX=377 (0.5 + 4.6 Log. DMG/r) x 10° en okm/im

DMG = Distancia media geométrica igual 2 1.20 m
r = radio del conductor, en m
c) Reactancia inductiva monofédsica a la tensién de linea
La férmula es la misma que .para. ,sistemgs trifésicos,-pero la
distancia media geométrica (DMG) serd 1gual a 2.20 m
dj Reactancia inductiva para sistemas monofisicos con retorno

total por tierra

Xir = 0,1734 log (De/Ds), en Ohm/Km

De = 85Vp : Didmetro equivalente, en m.
Ds = Radio equivalente del conductor, e igual 22.117 r". Para
conductores de 7 alambres.
p = Resistividad eléctrica del terreno, 250 Ohm/m.
r’ = Radio del alambre del conductor, en.
445 Las pérdidas de potencia y energia
Se calculan utilizando las siguientes formulas:

a) Pérdidas de potencia en circuitos trifsicos

Py = Pyl . En kW
1000 V? (Cos® @)




b)

d)
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Pérdidas de potencia en circuitos monofasicos 2 la tensiéon
de linea

By = 2P ()L . EnkW
1000 Vi (Cos” @)

Pérdidas de potencia en circuitos monofasicos con retorno
total por tierra

P; = 2P G) L . Enkw
1000 V¥ (Cos” &

Pérdidas anuales de energia activa

E, = 8760 (P;y (Fp), en kWh

Fe = 015 Fo + 0.85 F¢*

Donde :

P,
P
L

n

Vi

Vf:

¢
E,

Fp

Fcl

: Perdidas de potencia por efecto Joule, en KW
: Potencia en Kw
: Longitud del tramo de linea en Km.

: Resistencia del conductor en ohm / k.

Tensi6n de linea, 22.9 KV.

Tensién de fase-neutro, 13.2 KV.

: Angulo del factor de potencia

: Perdidas de energia por efecto Joule, en KWh

: Factor de perdidas

Factor de carga

4.4.6 Resultados de la corrida del flnjo de carga

De las corridas del flujo de carga para ambas alternativas para el

aiio 15, se tiene que la alternativa N° 01 muestra que la caida de

tensién en el punto mas alejaﬂo. Localidad el Algarrobillo es 4.4 %
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y las perdidas de potencia y energia son de 3.88 % y 2,25 %
respectivamente.

La alternativa N° 02 en 22.9 KV, presenta una caida méxama de
tensién para la misma localidad es de 4.4 % vy las perdidas de
potencia y energia son de 4.10 % y 2.38 % respectivamente, y en 10
KV presenta la mayor caida de tensién en la localidad de Mochumi
de 2.8% y las perdidas de potencia y energia de 4.20 % y 2.74 %
respectivamente.

De otro lado, la Comisién de Tanfas Eléctricas ha publicado la
Resolucién N° 023-97 P/CTE, donde establece que el porcentaje de
perdidas aplicables a los disefios eléctncos deberdm estar cercanos

a los siguientes valores:

Media Tensién Baja Tensién

Pérdidas de Energia 2,22 % 15,24 %

Pérdidas de Potencia 3,85 % 20,27 %

Con lo descrito, vemos que en las dliemativas planteadas las

pérdidas son las siguientes:

Media Tensién| Alternativa Alternativa
N° 02
DESCRIPCION CTE N° 01 2017
Hasta 2 001 - 2017 229 Kv 10 kY
Pérdidas de 65138 569,91 123,11
Enersfa 2,22 %
225 % 238 % 2,74 %
(MM Wh-afio) ,
Pérdidas de 320,51 280,42 60,57
Potencia 3.85 %

3,88 % 410% | 420%
kW)
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Ambas alternativas alcanzan las pérdidas estdndares técmicas en
media tensién, siendo la altermativa N° 01 ligeramente mas
ventajosa, por lo que para aceptar una de las alternativas las
evalugremos econémicamente, debiéndo aceptarse la que presefite el

menor costo.

4.5 Analisis econémico de las alternativas

45.1

45.2

Generalidades

Los costos de cada aitermativa se han estimado al nivel de
comparacién de alternativas. Ea las inversiones se ha considerado
los costos de construccién desde suministros hasta la puesta en
8ervicio.

Para la comparacién de alternativas se toma en cuenta los costos de
inversiéon al nivel de construccién (costos directos y costos
indirectos), los costos de operacién y mantenimiento y los costos de
la energia dejada de transmitir por pérdidas. No se considera los
costos comunes a las alternativas.

Costos de inversion

Los costos de iaversién, no comunes, para cada uma de las
alternativas se presenta en el Caadro N° 14. y representa el costo
por kilometro de lfnea para cada tipo de conductor considerado,
costos obtenidos en base a los diferentes proyectos desarrollados en

la Direcci6n Ejecutiva de Proyectos del MEM
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Los costos de imversién no consideran los costos comunes de las
alternativas tales como los correspondientes a las redes de
distnbucién (redes pnmarias y redes secundanas).

453 Costes de operaciéon y manteuimiento
Estos costos corresponden tamto al personal de inspeccién y
mantenimiento as{ como de los wsumos y repuestos utilizados.
Los costos de operacién y mantenimiento de cada alternativa esta en
relacién con la magnitud de instalacién, estimdndose un costo anual,
para este caso que van del orden del 1% al inicio y al final del
periodo 2% del costo directo de la inversi6n.

4.5.4 Costos de la energia transmitida
Los costos de la energia, corresponden a la potencia y energia, para
los fines comparativos a ser tomada del Sistema Chiclayo Illimo, se
ha estimado de acuerdo a los valores fijados referenciaimente por la
ultima resolucién de la Comisi6én de Tarifas Eléctricas para la barra
Chiclayo Oeste 220 kV.
Los valores medios utilizados en la barra equivalente de Media
Tensi6n en la S.E. lllimo responde a los cdlculos y metodologia

adoptada por la Comisién de Tarfas Eléctricas (CTE).

ALTERNATIVAS Predo Medio
(Centavos de S//kWh)

I 17,08

I 17,08
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Mectodologia de comparacién econémica de alternativas

Para la comparacién econémica de alternativas se ha considerado
avaluar los costos de imversién, costos de operacién y
maatenimiento anual y costos de la egergia, en un perfodo de
analisis de 15 aflos (2003 a2 017).

En é] ultimo afio se considera el valor residual de la inversién
efectuada

Los costos totales anuales, seran actualizados al afio cero (0) con
una tasa de descuento de 12%, obteniendo el Valor Presenie de
Costos (VPC) de cada alternativa.

La alternathva que tiene el minimo costo, serd la que presente el
menor Valor Presente de Costos y serd considerada la mis
conveniente desde el punto de vista econémico.

Premisas adoptadas para la comparaciéon

La evaluacién de los costos, al mivel de inversiéon, de las diversas

“alternativas ha sido efectuada basandose en la comparacién del

indice "Valor Presente de Costos”,

Las premisas adoptadas para el célculo de costos y de sus

actualizaciones son:

- Las caracteristicas técnicas de las alternativas ser#n tales que
permitirdn el transporte y distribucién de energia para el periodo
2003 — 2017, de acuerdo al Estudio del Mercado.

+ Los flujos de costos anuales son actualizados a inicios del aiio

2002.
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La tasa de descuentos considerada en la actualizacién de costos
es 12%, valor establecido por la Ley de Concesiones Eléctricas
para determinar la rentabilidad de las empresas eléctricas.

La proyeccién de los costos se hacen en Délares USA, utilizendo
un tipo de cambio de S/. 3,50 Nuevos Soles por $ 1,00 Délar
USA (Marzo 2000).

S6lo se comsideran los costos mo commmes a las diferentes
alternativas. A este respecto se debe precisar que no se ha
incluido el costo de las redes primarias, subestaciones de
distribucién y las redes de distribucién secundaria, las mismas
que son idénticas para todas las alternativas.

La vida Gti] de las instalaciones se considera 25 afios.

La depreciacién de los equipos y obras es en forma lineal.

Las pérdidas de energia eléctrica en las lineas primarias se
determinan de los andlisis eléctricos de todo el Pequeiio Sistema

Eléctrico para la configuracién prevista.

Resultado de la evaluacién economica de alternativas

De acuerdo con la evaluacién econdémica de las alternativas, se ha

determinado los valores actualizados de costos, los mismos que se

pueden analizar observando los Cuadres N° 15 y 16, donde a su

vez se presenta los correspondientes flujos de costos anuales.

Los costos equivalentes de energia determinados, sin considerar los

costos comumnes de inversion, son los siguientes:
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N° DE ALTERNATIVA | VALOR PRESENTE %
ORDEN DE COSTOS
1. I 1110 542,83 100
2. 5 1189 361,38 107

Por lo tanto la altermativa mds convenients resulta ser la N° 01 es

decir la Repotenciacion de la L.P. lllimo - Jayanca ¢ Ilimo -

Mochumi, que corresponde al sistema que tiene como pumto de

alimentacién la S.E. Illimo en barras de 22,9 kV.

Caracterifsticas principales del sistema seleccionado

El Plane N°* DU-ILL-01 presemta la coofiguracién propuesta y que

corresponde a un sistema trifastco tres hilos en 22,9 kV con neutro

s6lidamente puesto a tierra, con lireas MRT (monofisico con retorno por

tierma) en 13,2 kV, normalizado por la DEP/MEM a nivel nacional. Los

materiales principales a emplearse son los siguientes:

Postes

Conductores

Aisladores

Crucetas

Puesta a tierra

Concreto Armado Ceatnfugado de 12 m/2000 N, 12
m/4000 Ny 13 m/3000 N

Aleaci6n de aluminio de 35 y 25 omn?2.

PIN ANSI 56-2 y Suspensién clase 52-3.

Madera tornillo de 2,40 m para la lineay 1,50 m para
lared primaria, éeccién 102 x 127 mm.

En las estruchmas de seccionamiento y de derivacién
con varilla copperweld 2,40 m x 16 mm ¢, conductor
de bajada de cu. blando de 16 mm?2 y pozo de tierra

cernida, obteniendo valores no mayores de 25 Q.
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Retenidas Cable de acero Siemmens Martins de 10 mm ¢,
varilla de anclaje de 2,40 mx16 mn2 ¢, bloque de

anclaje de c.a. de 0,5x0,5x0,2 m.
Seccionador—fus. : Cut-out de 100 A, 27kV, BIL de 150 kV.
Los vanos promedios estimados en las lineas son del orden de 200m
4.6.1 Lineas Primarias

Las rutas de las lineas han sido defimidas teniendo en cuenta los

siguientes criterios:

« Obtener tramos de lineas con la menor longitud posible, tamto en
el circuito troncal como en los ramales.

» Procurar la accesibilidad necesaria a fin de facilitar las labores
de construccién y mantenimiento.

« Establecer tramos rectos de linea con la mayor longitud posible,
para disminuir los costos al reducir el nimero de estructmas de
dngulo.

-» Evitar el recorrido por zonas geolégicamente inestables o
terrenos con excesiva humedad.

« Alejamiento de sitios arqueolégicos, de valor histérico..

4.6.2 Redes Primarias

Las redes primarias de las localidades consideradas en el presente

proyecto se alimentaran desde los puntos més cercanos a la linea

primaria. El sistema ser4 tipo monofésico retorno por tierra (MRT)

Los materiales principales a emplearse son:

» Postes de concreto armado centrifugado de 12 m.
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Conductor de aleacién de aluminio de 25 mm?.

Aislador tipo PIN clase 56-2 y suspension, clase 52-3.

4.6 3 Subestaciones de distribuciéon (S E.D)

Las subestaciones a disefiarse en el P.S.E serdn del tipo adrea

mogoposte para el sistema MRT (1 ¢) y estaran equipadas con:

Postes de concreto armado centnfugado de 12 m, para biposte y
monopt;ste.

Seccionador fusible cut-out de 100 A, 27 kV y BIL de 150 kV.
Transformadores monofasico 13,2/0,46-0,23 kV normalizado.
Tableros de distribucién con medidor de energia, totalizador e
interruptores termomagnéticos

Puesta a tierra similar a la indicada en las lineas, con valores no

mayores de 15 Q.

4.6.4 Redes de Distribucion Secundaria

Las redes de distribucién secundaria de las localidades que forman

parte del proyecto serdn con redes aéreas de las siguientes

caracteristicas:

Tensi6n, 440-220 V.

Postes de concreto de 8m/20000 N y 8m/3000 N

Conductor autoportamte de aluminio con aislamiento de
polietileno reticulado para las fases y el neutro desnudo.
Alumbrado pablico con pastoral de F°G® y lamparas de vapor de
sodio de 70 W para las calles y plazas.

Puesta a tierma cada 150 m. -
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4.6.S Conexiones Domiciliarias
Las conexiones domiciiiarias se efectuaran desde los soportes de la
red secundana empleando las cajas de derivacién cuando se tenga
mas de tres acometidas desde un mismo poste. Los materiales
principales utilizados son:
= Cable concéntrico tipo SET de 2x4 mum?2
« Caa metilica portamedidor equipado con medidor de energia

monofdsico, portafusible de porcelana tipo “C” y fusible de 15A.
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CAPITULO V

50 EVALUACION ECONOMICA DE LA ALTERNATIVA
SELECCIONADA
5.1 Objetivo

El presente andlisis tiene por objeto evaluar desde el punto de vista

econémico el proyecto de la alternativa N° 01 del PSE Illimo I Etapa,

con el fin de determinar los indicadores econdmicos del proyecto.
5.2 Premisa

= En el presente evaluacién se considera que las inversiones del
proyecto se inician en el afio 2002 y el analisis econémico se realizarda
a partir del afio 2003.

= El perfodo de analisis es de 15 afios (desde 2003 hasta el aiio 2017).

s Se considera la totalidad de las localidades de dicha altermativa.

» La tasa de descuento utilizado es del 12 %.

» La evaluacién se hace con una el Délar Americano, por ser una moneda
dura, para protegerse de la inflacién, por existir equipos de
importacién en el proyecto.

53 Costos considerados
Los costos a ser considerados en el proyecto comprenden tanto los costos

de inversion en este proyecto asf como los costos amnuales de explotacién.
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53.1 Costos de Inversion
Los costos de inversién estdn divididos en los Costos Directos y los

costos indirectos del proyecto. Todos los costos corresponden a
Marzo del 2000.

Costos Directos

Los costos directogs corresponden a los costos de sumiaistro,
transporte, montaje, pruebas y puestas en servicio, incluyendo los
gastos generales y utilidades de la obra.

El resumen dei Costo Directo, para la 3ra y 4ta Etapa del proyecto,
considerando los gastos generales y utilidades de cada parte de la
obra, de acuerdo a las estimaciones efectuadas al nivel de
factibilidad sin incluir el IGV, es el siguiente:

Tercera Etapa

L.P. RP. RS. TOTAL
Miles US$ Miles US$ Miles US$S (Miles USS)
828,02 44348 680,06 1951,56
Cuarta Etapa
L.P. RP RS TOTAL
Miles US$ Miles USS$ Miles US$ (Miles USS)
160,49 90,13 | 138,21 388,83

Costos Indirectos

Los costos indirectos del proyecto estan constituidos por los

siguientes costos:
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« Ingeniertay Administracidn
Este costo corresponde a los estudios definitivos y a las labores
de admumistracién del proyecto, estimando en total en 3% del
costo de 12 obra.

s Supervision
Corresponde a los gastos que ocasionara la supervision en la
ejecucion de la obra, y se estima en 5% del costo de la obra

s Imprevistos
Son los costos debido a las contingencias surgidas en la obra, y
se estima en 5% del costo de la obra
De acuerdo a las estimaciones efectuadas al nivel de factibilidad
Sin incluir el IGV, es el siguiente:

Tercera Etapa

Ingenieria TOTAL
Administracién Supervisioén Imprevistos (Miles
US
(3%) (5%) ' (5%) 5)
58,54 97,58 97.58 253,70
Cuarta Etapa
Ingenieria TOTAL
Administracién Supervisién Imprevistos (Miles
US$)
(3%) (5%) (5%)
11,66 19,44 19,44 50,54
Inversion T otal

La inversién total serd la suma de los costos directos e indirectos:



60

* Tercera Etapa

COSTOS (Miles de USS$)

DIRECTOS INDIRECTOS TOTAL
1 951,56 253,70 2 205,26
* Cuarta Etapa
COSTOS (Miles de USS$)
DIRECTOS INDIRECTOS TOTAL
388,83 50,54 479,37

532 Costos de Operacién y Mantenimiento

Los costos de operacién y mantenimiento comprenden una fiaccién

del Costo Directo, que van del orden del 1% al inicio y al final del

periodo 2%, manteniendo el crecimiento lineal.

533 Costos de Compra de Potenciz y Energia

El costo de compra de potencia y energia dependerd del sistema

eléctrico que alimente al proyecto P.S.E. Illimo y los precios

medios en barra equivalente de media tensién de la alternativa es la

siguiente:

Potencia en HP | Energiaen HP | Energfaen Precio Medio
S//Kw-mes | Cent. S/./ kWh Cent. S/./kWh
- | Cent. S/./ kWh
23,61 15,19 8,92 17,08

Los precios se muestran en el Anexo N°® 02,
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5.4 Beneficio del proyecto
54.1 Venta de energia

La venta de energia al cliente final del P.S.E. Illimo, serst del

gistema eléctrico donde se alimente al P.S.E. Hllimo, a continuacién

se muestran los precio en la tanfa BTS.

C;trgo por Energia Cargo Fijo
~ (Centavos de S/./kWh) (8/.)
34,08 1,74

5.4.2 Valor residual
La vida itil de la linea de tramsmisién, subestacién, lineas y redes
primanas y las redes secundarias, se estiman para 25 afios, por lo
que se determina un valor residual al afio 15.

543 Indicadores de rentabilidad del proyecto
Se ha efectuado la evaluacién econémica, para las diferentes
alternativas, tomando en cuenta un horizonte de planeamiento de 15
afios, y una tasa de descuento de 12%, en la que se han considerado
todos los costos y beneficios involucrados en el proyecto.
Los resultados de 1a evaluacién se presentan en el Anexo N* 03.
Los indicadores de rentabilidad econémica del proyecto se resumen
en el cuadro siguiente, teniendo en cuenta la realizacién del

proyecto con inversién privada (Con Inversion) y la realizacién del



proyecto con inversién cero (Sin Inversién), es decir que el Estado

realiza la inversi6n

Valor Actual Relacién Tasa Periodo
%ieto Beueficio Interna Recuperacion
(MicellSs ) Costo Retorno (Afios)
B/C %
- 912,8435 0,80 6,26 % Mayor 15 Afios

Con inversién | Con Inversién | Con Inversién | Con Inversion

1 642,69 1,79 -

Sin Inversién | Sin Inversién
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CONCLUSIONES

e El proyecto Pequefio Sistema Eléctrico Illimo en la I Etapa y IV Etaps,
permitira abastecer de energia eléctrica a 87 localidades ubicadas en la zona
rural del departmmento de Lambayeque, permitiendo que 25 841 habitantes en la
tercera etapa y 5 127 habitantes en la cuarta etapa cuenten con este servicio, lo
que umpulsard el desarrollo sostenido de esta regi6n del Pert.

e La aplicacién de los ramales monofésicos con retorno por tierra en los
Pequefios Sistemas Eléctnicos, buscan reducir los costos de construccién y
operacion en la electrificacién de zonas rurales, principalmente para atender
zonas alejadas de las concentraciones urbanas y cuyas demandas son
relativamente pequefias, permitiendo realizar la electrificacién por etapas, de
acuerdo al crecimiento de la demanda; puesto que son flexibles para que se
conviertan en sistemas trifdsicos, al adicionar conductores y accesorios.

e Los resultados de la evaluacién econémica desde el punto de vista empresarial
indican que el proyecto no es rentable, habiéndose obtenido una tasa interna de
retorno (TIRE) de 6.24%, infernor a la tasa de descuento 12%.

e El estudio recomienda la viabilidad del proyecto, mediante el planteamiento de
una estructura de inversiones por parte del Estado, justificado con el objetivo
nacional de desarrollo via el incremento de la cobertura eléctrica de las zonas
alejadas del pais.

e Cuando el Estado asmme la inversién total del proyecto y la empresa
concesionaria se encarga de la operacién y mantenimiento de las instalaciones,
se puede comprobar que el proyecto se autosostiene econémicamente., tal como

se muestta en el Anexo N*® 04,
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CUADRO N° 01 : RELACION DE LOCALIDADES CON DATO8 DE CAMPO REALIZADO EN 1999
P.8.E. ILLIMO Wl ETAPA

N° LOCALIDADES DIST, | pewow,| POBLACION) N'DR SOTRE ARQ N RS PaAs Y eALLEs | canons pemciaLE ORSURVACIONES
1 VIVIENDAS | COMBRCIAL| ] TALLER GENERAL PLAZAS L.CALLE (m)
- 1 Capila
1 TEPO MOCHUMI | CASERIO 660 110 1 Esc. Pim. 250 1 Bamba de 6HP Bomba a Futuro,
1 1CE.
12 |LaPava MOCHUNI | CASERIO 158 30 1 Esc. Pim. 1 50
1 Caplila
3 [MARAVILLAS MOCHUM| | CASERIO 455 70 1 Puesto Salud 80
1 Esc. Prim. 1 Bomba de 5 HP Pomhl » Futuro.
1CE.
1 Iglesia
4 |PUEBLO NUEvO MOCHUMI | CABERIO 660 110 1 Colegiv Secun. 1 100
! 1 Esc. Prim.
1CE.L
§ _CRUCE SANDOVAL MOCHUNI_| CASERIO 360 40 1 Pronoel e 50
8 HUACA QUEMADA MOCHUM! | CASERIO 320 84 1 Capllla 80
1CEL
7 |PUNTO UNO MOCHUMI | CASERIO 180 38 1 Esc. Prim. 80 1 Plladota de 75 HP
1 Capllla
8 |MUY FINCA MOCHUM! | CASERIO 320 40 1 Coleg. Sec. g0 1 Bomba da 100HP  Para rlago de tarrencs de oultvo.
] 1 Esc. Primar. { Bomba de 75 HP
| 1 Capilla
8 |HuACa SOLECAPE MOCHUMI |/ CASERIO 385 50 1 Coleglo Secun. 1 100 1 Bomba de 3HP Bomba # futuro
1 Esc. Prim.
1CEL
10 |coLLIQUE MOCHUM! | CRSERIO 312 48 2 Pronoel 150
11 [LACALZADA MOCHUMI | CASERIO 160 30 2 Caplila 1 Piladora 258 HP & Amturo
1 Bomba de 3 .54P Pamba » fuuro
1 Caplila
12 |5AN ROQUE MOCHUM! | CABERIO 253 38 1 Esc. Primr. 1 60
| 1 Pronoet
». 13 PALOPARADO | MOCHUMI | CASERIO 210 35 L 7 1 Plladora de 75 HP
2 Caplilas
1 Local Comunel
14 PUNTO CUATRO MOCHUMI | cp. n 85 { Almacen 1 Posta Madica 140 { Bombads 7 HP
| 1 Coleg. Secun.
! 1 Pronoel
| 1 Caplila
15 (05 CORONADOS MOCHUMI ' | CASERIO 208 70 1 Esc. Prim. 1 120 1 Bomba de 5HP | 2 Bomba e 2 Futuro
) { Pronoel
1 Cumed.Popular
16 CAMPIRAPITIPO MOCHUMI | CASERIO 242 56 1 Esc. PAm. 150
1 Pronoel
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CUADRO N° 01 : RELACION DE LOCALIDADES CON DATO8 DE CAMPO REALIZADO EN 1999
P.8.E. ILLIMO il ETAPA

. POBLACION  N°DE LOTES 880N su LSO PLAZAS Y CALLES | cargae ESPECIALE OBSIRVACIONES
N° LOCALIDADES DIST.  DENOM. VIVIENDA® COMBERCIAL  TALLER OENERAL  PLAZAS| L.CALLE(m)
17 ELCEREZO MOCHUMI  CASERIO 400 48 1 Esc. Primr. 150 1 Bomba de 5 HP Bamba 2 fuuro
= 1CEL —
18 SIFON TUCUME_ CASERIO 300 52 " 1cCaplils 1 100 o
18 CRUZBLANCA TUCUME  CASERIO 420 65 1Piadorade 21.5HP L3 Piladora de 21.5 HP &3 a fuluro.
1 Pronoel 1 60 1 Plladora de 28 HP
1 Posta Médlica
20 SAN BERNARDINO TUCUME  CASERIO 455 65 1 Esc. Prim. 100 2 Bombas de 5 HP Bombas a futurs
1 1CE..
"2t |EL HORCON TUCUME  CASERIO 315 45 1 Esc. Primr.
el 1 Pronoe! 100
22 [Los SaNcHEZ TUCUME  CASERIO 420 70 1 Capllla /
. 1 Pronoel 70
" 23 [san anTONIO TUCUME | CASERIO 318 j 42 1 Campejo 1 Caplila 100 i Bomba de 8 HP Complejo Turistizo a futuro
L | Tudstico 1CEL Complajo Tur. 32 S HP ~
24 TABACAL TUCUME |CASERIO 361 42 200 1 Plladora_de 48 HP
25 ZAPOTAL CASERIO 200 42 1 Esc. Primar.
TUCUME 11 maq-cas 1CELl 1 . 50 1Bomba de 25HP  |La Bomba es a Fuurmn.
26 LOS REYNOSO5 TUCUME | CASERIO 525 70 1?"(’;;‘"”“ L 330
1 Locel Comunal T
1 Posta Médica
27 LOS BANCES TUCUME | CASERIO 1280 160 1 Coleg. Sec. 60
1 Esc. Prim.
1CEl
1-26_LOSRIOJAS _|_TUCUME | CASERIO 507 62 1CE.. —
1 Local Comunal
128 LASJUNTAS ILLIMO | ILLUMO CASERIO 270 _45 1CE.L 150 1 Mutor de 48 HP Aseiradere.
ilocsiComunst | | | T
30 SANJUAN DE ILUMO ILLIMO CASERIO 622 89 1 Esc. Prim. 150
| 2 CEL
1 Puesto de Salug
31 CHIRIMOYO ILLMO CASERIO 725 100 2Esc. Prim.
[ [ P e - 2 Pronoel
32 COMPUERTAMARCELQ| jLLIMO CASERIO | 383 — So__ | 1 Pronoel 160 1 Bomnba de 5 HP Bomba a Fulio.
1 Iglesia
1 Col. 8acund. 1 60
33 SAN PEDRO SASAPE IL1IMO CASERIO 385 70 1 Esc. Primar 1 Bomba de 5 HP La Bomba g4 2 Futro.
______ - | { Pronoel ,
1Esc.PAm. | T T
_34 PUENTE MACHUCA  PACORA  CAGERIO [ 461 g7 1 Pronoel 60




CUADRO N° 01 : RELACION DE LOCALIDADES CON DATO8 DE CAMPO REALIZADO EN 1999
P.8.E. ILLIMO Wl ETAPA

w lLocaLinanes oit. | panom. "°'“‘°'°1 N*O8 LOTRS SRoLN sy 9 ruzasveaiss | cungasmsrncus]  omssuacionss
VIVIENDAS | COMERC TALLER OENERAL PLAZAS L.CALLE (m})
35 |LAS JUNTAS PACORA | PACORA | CASERIO 166 26 1 Esc. Prim. 160 1 Plladora de 75 HP
1 CE.
1 Caplila
1 Local Comunal
36 |CERRO ESCUTE PACORA | CASERIO 488 70 1 Esc. Primar 1 300 1 Bomba de 7.5 HP
1 Pronoei
1 Caplila 1 Bomba de 75 HP
1 Posta Médica 1 Bomba de 120 HF  |Bomba de 120 HP a futuro
37 |HUACA RIVERA PACORA | CASERIO 330 60 1 Esc. Pimar 100 1 Bomba de 70 HP La s Bombas de 50 HP es a Futuro.
1 Pronoel s 2 Bombas de 50 HP
1 Esc. Pimar-
38 |CABA EMBARRADA PACORA | CASERIO 216 36 1 Pronoel 1 80 { Bombs de IHP Bomba a Futuro.
1Esc. Prim.
38 |PUEBLOVIEJO) PACORA CASERIO 441 42 1 Pronoel 180
' 1 Esc. Prim.
40 |EL ARENAL JAYANCA | CASERIO 438 713 1 Pronoel
1Esc. Pim. 2 Bombas de 40HP  |Pams riago db terrencs de culthvo.
41 |LA TOMASITA JAYANCA | CASERIO 3175 80 1 Pronoel 80
A 100m ss enguentra ia
42 MLLA SAN JUAN JAYANCA | CASERIO 267 50 1 Pronoel AOROINDUSTRIA BACKUS
- 1 Local Comunal
43 |CAHUIOE JAYANCA cPp. 400 80 1 Esc. Prim. 1 250
1 Pronoel
1 Capllla
44 |EL MARCO JAYANCA | CASERIO 455 65 1 Esc. Prim. 100
1 Pronoel
1 Esc. Prim.
45 |PAN DE AZUCAR JAYANCA | CASERIO 462 73 1 Pronoel 150
1 Esc. Prim. 2Bombas de 15HP  |Para dago de terrenos de sultivo.
| 46 |MANCHURWA-MAGDALEN JAYANCA | CASERIO 1684 28 1 Pronoel 150
47 |EL PINTOR JAYANCA | CASERIO 150 30 1 Cama!
1 Iglesia
1 Posta Médica
48 |LA VIRA JAYANCA | CASERIO 430 86 1 Col. Becund. 2 300 1 Bumba de 3HP
1 Esc. Prim. 1 Bornba de 100HP  |La Bomba de 100HP es para ilego.
1CE..
48 |HREPRESA JAYAWCA | CASERIO 100 20 1 Bomba de 200HP _ |Para rlago da tarranos de oultro.
1 Coleg. Sec. 200
50 [EL VERDE JAYANCA | CASERIO 380 60 1 Esc. Prim.
1CE.L
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CUADRO N° 01 : RELACION DE LOCALIDADES CON DATOS DE CAMPO REALIZADO EN 1899
P.8.E.ILLIMO Hi ETAPA

N |LocaLiDaoEs DIST. | omnom| TOBLACION  Neom LOTHS SHOUN0U Y80 PLzasY cALms | cunoas asracias]  ossmvacionms
VIVIENDAS| COMERCIAL TALLER GENERAL PLAZAS L.CALLE {m)
1 Posta Médica
51 |CRUZDE PAREDONES| MORROPE | CASERIO 160 38 1 Coleg. Secun.
1 Esc. Primar. 1 80
1 CE.L
52 |CRUZ DE NEDUNIA MORROPE P.J. 450 50 100 1 Bomba de 3 HP La Bomba & 8 a Fur.
53 |25 DE FEBRERO MORROPE ANEXD 101 38 - 80
1 Esc. Prim.
64 |TINAJIONES MORROPE | ANEXD 362 56 1 CEl
1 iglesla
65 |PUPLAN MORROPE | CASERIO 400 S0 1 Local Comunal 1 60
1 Esc. Pimar !
1 Capillla
1 Local Comunal
56 |ANNAPE MORROPE | CASERIO 822 g1 1 Puesto Salud 120
1 Esc. Prim.
1 Pronoel
1 Iglesla
ST |8ANJOSE MORROPE | CASERIO 304 40 1Esc. Prim. 160
1 Pronoel
! 1 Coleg. Sec.
68 [CHEPITO MORROPE | CASERIO 812 81 2 Esc. Prim. 2 80
1 Pronoel
1 Local Comunal
58 |HUACA DE BARRO MORROPE | CASERIO 420 70 1 Mercado (*) 1 Puesto Salud () Funclona an local provislonal
1 Esc. Prim. 80 1 Bornbz de S HP LaBomba es aFuturv.
1 Pronoel
60 |SAN FRANCISCO MORROPE | CASERIO 102 30
61 JANGOLO MORROPE | CASERIO 150 30 1 Esc. Prim. { Bomba de 3HP
2 Igleslas
62 [MOCHUMI VIEJO BAIO PMPO CASERIO 270 54 1 Restaurant 1 Esc. Prim. 200
1 Posta Médica
. 1CE.L
2 Iglesias i
63 [MOCHUMIVIEJO ALTO PITIPO CASERIO 253 48 { Restaurant 1 Esc. Prin. 100 1 Pliadara de 86 HP
1 Iglesta
84 [saN Luis PMIPO | CASERIO 225 45 1 Col. Secund. 340
65 [HuACA PARTIDA PITIPO CASERIO 170 34 1CE.l 250
B6 |LOS ABUILARES PITIPO | CASERIO 175 35 1 Pronoel 200
67 |LALIBERTAD PMPO | CASERIO 252 45 1 Iglesla 1 Bomba de IHP
1 Escusla Primarlp 1 100
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CUADRO N° 01 : RELACION DE LOCALIDADES CON DATOS DE CAMPO REALIZADO EN 1899
P.8.E. ILLIMO i ETAPA

LOCALIDADES

0isT.

DENOM.

POBLACIO?

N°DER
VIVIENDAS

LOTRS $8QUN 8U USO

PLAZ

PAG Y CALL KBS

COMERCIAL

TALLER

OENERAL

PLAZAS

L.CALLE (m)

CARQASL 18PACIALE

OBSERVACICNES

68

LA U

PMPO

CASERIO

252

45

1 Capillla
1 Escuela Primari f
1 Pronoel

100

68

EL ALGARROBITO

PITIPO

CASERIO

+.

165

33

1 Caplila
1 Escuela Primarih
1 Pronoet
1 Club de madres

70

PUCHACA

PITIPO

CASERIO

60

1 Caplila
1 Club Mad.
1 Posta Medica
1 Escuela Primarth
1 Pronoel
1 Local Comunal

40

TOTAL i

ETAPA

24838
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CUADRO N° 01 : RELACION DE LOCALIDADES CON DATOS DE CAMPO REALIZADO EN 1999
P.8.E. ILLIMO [V ETAPA

POBLACION N°DR LOTES SHGUN $U USO PLAZAS Y CALLES
N* |LOCALIDADES DISTRITO DENOM. VIVIENDAS | COMERCIAL] _TALLER T T el Coahs = CARGAS llPGCIALll’ OBRERVACIONES
{ |HUACA DE TORO MOCHUMI | CASERIO 72 12
2 |SAN SEBASTAN MOCHUMI FUNDO 113 20 80
1 Coleg. Secun.
3 [Lacarita MOCHUMI | CASERIO 83 20 1 Esc. Pdm.
1CEL
4 [LA PARED MOCHUMI CASERIO 150 30 ; 1 Pladora de 80.5HP _ |Pnadora es a Futuro.
1 Caplila
5 |SALINAS NORTE TUCUME CASERIO 414 54 1 Local Comuna
1 Esc. Pdm. 1 100 1 Bomba da 4.5 HP La Bomba &5 a Fuluro.
1 Prorioe!
1 Local Comuna /
6 |MOYOCUPE TUCUME CASERIO 532 76 1CEL 100
7 _|TATMI TUCUME CASERIO 156 25 70
1 Esc. Prim.
8 [LAIOLESA ILLMO CASERIO 355 52 1CE.L 1 80
8 |CULPON BAJO ILLIMO CASERIO 403 0 1CE.lL 150
1 Capllla
10 |POMA 8 PACORA | CASERIO 276 46 1 Esc. Prim.
1 Pronoel 1
) 1 Esc. Pim. 1 Bamba de JHP Bomba de IHP a tsuro.
11 |MATRIZ COMUNIDAD PACORA CASERIO 168 22 2 Bombas de 70HP 2 Bembas ds 70HP son a fiiuro.
1 Esc. PHm.
12 |PAMPADE LINO JAYANCA CASERIO 306 53 1 Pronoe! 80
13 |LOS ANGELES JAYANCA | CASERIO _ 215 55
14 [SANANTONIO MORROPE | CASERIO 300 50 1 Posta Médice
1 Esc. Primar.
1 Esc. Prim.
15 |DOS PALDS MORROPE | CASERIO 280 42 1 Pronoel
1 Iglesia
1B [SANTA CLARA PITIPO CASERIO 830 126 1 Esc. Prm. 1 80 { Bamba de {3HP
- 1 Pronoel
1 Esc. Prim.
17 | SAN JUAN PMPO CASERIO 168 28 - 1 Pronoe!l |
TOTAL IV _ILLIMO 4788 781
| [roraL aEnmrhL | 20140 | ar60 |
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CUADRO N*02 RELACION DE LOCALIDADES CON DATOS DE CAMPO REALIZADO EN 1688
P.8.E. ILLIMO 1l ETAPA

INE! _(1881) _ INEl 1983) __ CAMPO (1889) TABA CRECIM. _ _DENSIDAD
LOTES LOTES LOTES 1893 - 1989 FAMILIAR
N | PROVINCIA | DISTR | DENOMING. | LOCALIDADES | POBLAC.| —— POBLAC. b————— POBLAC. +

VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA REAL  ASUMIDA HABA.OTE
1 TEPO 768 122 748 125 B0, 110 206 0.50 6.00
2 LA PAVA 471 68 ___ 537 78 156 30 -18.45 0.50 5.27
Ea MARAVILLAS 488 67 485 84 455 70 -1.06 0.50 8.50
4 PUEBLO NUEVO 708 121 762 142 680 110 -2.37 0.50 6.00
5 CRUCE SANDOVAL __, . , , 380 40 0.50 9.00
6 HUACA QUEMADA 326 54 388 70 320 84 -3.40 0.50 5.00
7 CASERIQ  PUNTO UNO 188 21 _, ) 100 38 0.50 5.00
8 MOCHUMI MUY FINCA 1106 186 1002 158 320 40 -17.32 0.50 8.00
] HUACA SOLECAPE 183 2 412 82 365 50 -200 0.50 7.30
10 COLLIQUE 330 56 3127 46 -0.83 0.50 8.50
" LA CALZADA 541 73 206 50 1680 30 -0.74 0.50 5.33
12 SAN ROQUE 78 11 450 67 253 3 -0.15 0.50 6.86
|13 , PALO PARADO _ 281 38 964 158 210 35 -22.70 0.50 6.00
14 CP. _ PUNTO CUATRO 384 60 _ 3 85 0.50 3.66
15 'LOS CORONADOS 208 70 0.50 4.25
_18 CASERIO  [CAMPRA PITIPO 412 67 402 86 242 56 -11.15 0.50 4.32
7 EL CEREZ0 153 25 400 48 17.317 1.50 6.33
18 LAMBAYEQUE SIFON a7 50 300 52 0.50 750
10 [CRUZBLANCA 250 34 478 88 420 85 -1.78 0.50 8.60
20 SAN BERNARDNO ~ _ 845 g5 801 119 455 65 -6.00 0.50 7.00
21 EL HORCON 735 111 753 100 315 45 1352 0.50 7.00
22, |LOS SANCHEZ A s 614 108 420 10 £.13 0.50 6.00
23 TUCUME  CASERIO  SANANTONIO R 5 82 18 318 42 25.34 1.50 167
24 TABACAL 175 p?) 340 44 381 42 1.00 1.00 8.60
25 ZAPOTAL _ 260 40 00 42 505 0.50 4.78
Ezs LOSREYNOSOS 364 58 525 70 8.20 1.50 7.50
27 LOS BANCES 1220 160 1081 154 1260 160 3.18 1.50 6.00
28 LOS RIOJAS 413 60 507 82 348 1.50 8.18
L 29 JUNTAS ILLIMO a7 7 177 38 270 45 7.20 1.50 6.00
30 [SAN JUAN DE ILLMO . 880 100 608 . 108 52__, 89 -246 0S50 . 587
31 ILLIMO ILLMO  CHRMOYO 877 13 816 128 125 100 -185 0.50 7.25
32 COMPUERTA MARCE __ 134 0 N X 50 0.50 7.68
33 S PEDRO DE BASAPE 488 76 802 o4 385 70 138 050 5.50
N |PUENTE MACHUCA 603 108 847 11 _ 481 87 540 050 475
35 JUNTAS PACORA 30 4 12, 16 _ _ 188 26 8.76 1.50 8.38
38 PACORA  CASERIO  CERRO ESCUTE 334 58 531 89~ _ 486 70 -2.15 0.50 6.86
3 \HUACA RIVERA 21 61 280 50 “330 7 60 405 1.50 550
[ 38 |CASA EMBARRADA 358 58 38 ____ 41 218 36 -6.24 0.50 8.00
38 PUEBLO VIEJO 21 33 235 35  am a2 11.08 1.50 10.50
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CUADRO N*02 RELACION DE LOCALIDADES CON DATOS DE CAMPO REALIZADO EN 1668

P.8.E. ILLIMO Il ETAPA

INEl 11981) INEI _1833) CAMPO (1899) TASACREGIM. _ DENSIDAD
LOTES LOTES LOTES 1883 - 1889 FAMILIAR
N* PROVINCIA | DISTR. | DENOMING. LOCALIDADES  POBLAC. [————— POBLAC. [———~

VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA RSAL  ASUMIDA HABAOTE
.40 ELARENA), 230 43,24 44 438 13 10,76 150 600
41 CASERIO  [LA TOMASITA C 81| s0 " 340 53 315 80 185 1.50 8.25
42 VILLA SAN JUAN 182 38 248 80 287 50 -1.81 0.50 5.34
43 CP. CAHUIDE 180 38 213 §6___| 400 80 8.57 1.50 5.00
L4 EL MARCO 428 86 519 91 455 85 -2.17 0.50 7.00
45 JAYANCA PANDE AZUCAR 72 12 482 13 36.32 1.50 8.33
48 MANCHURA-MAGDALE 54 12 203 57 164 20 -8.22 0.50 5.66
A7 CASERIO  [EL PINTOR 138 26 147 33 150 30 0.4 0.50 5.00
, 48 _ LA VINA e n an 83 430, 86 0.6 0.76 5.00
49 REPRESA N 100 20 0.50 5.00
.50 LAMBAYEQUE EL VERDE __ 68 a6 360 80 -2.03 0.50 8.50
L 51 CASERIO [CRUZ DEPAREDONE 81 21 482 74 188 38 -14.45 0.50 5.2
52 P.J. CRUZ DE MEDIANA 100 18 450 50 0.50 8.00
53 PJ. 25 DE FEBRERO 181 38 0.50 4.6
.54 TINAJONES 312 52 362 88 251 1.50 5.32
55 PUPLAN 142 101 11 107 400 50 927 0.50 8.00
,_56 | MCRROPE ANNAPE 345 51 108 18 622 01 34.30 1.50 6.83
57 CASERIO  [SAN JOSE %1 | a3 34| a0 284 150 7.60
58 CHEPITO 688 156 | 1655 247|812 81 -15.28 050 756
, 58 HUACA DE BARRO 385 76 874 120 |_ 420 70 -13.08 0.50 8.00
, 60 SAN FRANCISCO 156 20 202 32___|_ 182 30 084 0.50 8.40
B1 ANGOLO 208 55 188 31 150 30 -4 60 0.50 5.00
62 [MOCHUMI VIEJO BAJC 83 25 228 47 270 54 286 1.50 5.00
B3 MOCHUMI VIEJO ALTC 78 21 21 a0 253 48 307 1.50 5.00
&; SAN LUIS 230 35 687 128 225 45 -17.18 0.50 5.00
85_ ] HUACA PARTIDA 120 30 170 34 5.08 1.50 5.00
"66_ FERRENAFE PMPO CASERIO 1 55 AGUILARES 175 35 0.50 500
87 LA UBERTAD -~ 200 38 252 a5 303 1.50 6.80
_68_ LU 118 28 147 28 262 | 45 8.40 1.50 5.60
69 _ ELALGARROBITO 16| 5 83 _ | 14 185 3 _ 1na 1.50 5.00
10 INKAWASI | CASERIO _ [PUCHACA 231 37 205 43 444 60 1375 150 7.40

TOTAL 19817 3128 26389 4362 24959 3988 '"‘
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CUADRO N*02 RELACION DE LOGALIDADES CON DATOS DE CAMPO REALIZADO EN 1998

P.S.E. ILLIMO [V ETAPA

NI (1901) INEL {1993) CAMPO (1999) TABA CRECIMIENTO | DENSIDAD
LOTHS LOTES LoTEs 1993 - 1999 FAMILIAR
N* PROVINCIA DISTRUTO DENOMINAC. LOCALIDADES POBLAC. POBLAC. POBLAC.
VIVIENDA VIVIENDA VIVIENOA REAL | ASUMIDA| HABAOTE
1 HUACADE TORO | 583 12 748 105 72 12 -32.30 0.50 6.00
2 SANSEBASTIAN | 335 55 233 33 113 20 -11.36 0.50 5.65
3 MOCHUMI  CASERIO 1 CaPiLLA 256 a1 578 96 93 20 -26.25 0.50 465
4 LAPARED 179 25 236 43 150 30 -7.28 0.50 5.00
5 SALINAS NORTE 3s 6 298 52 a14 54 563 1.50 767
6 TUCUME | CASERIO |MOYOCUPE 407 76 532 76 4.56 1.50 7.00
1 TAYM 112 19 384 58 158 25 -13.76 0.50 6.32
8 | LAMBAYEQU LA IGLESIA 300 a1 292 46 3s5 52 3.1 1.50 6.83
ILLIMO CASERIO
g CLLPON BAJO 636 97 455 76 403 70 -2.00 0.50 5.76
10 - POMA I 603 108 647 117 276 46 -13.24 0.50 6.00
P A
11 ACORA| CASERIO I8 TRz COMUNDAD 28 6 201 36 168 22 -285 0.50 7.68
12 PAMPA DE LINO 163 23 280 a8 388 53 6.48 1.50 151
JAYANCA| CASERIO 151
13 LOS ANGELES 126 25 275 55 13.80 1.50 5.00
ia SAN ANTONIO 273 55 300 50 1.58 1.50 6.00
MORROPE CASERIO
15 DOE PALOS 334 48 425 65 280 42 -6.72 0.50 6.67
16.| CERRENAFH * PTIPO | CASERIO |SANTA CLARA 19 3 515 179 630 126 3.42 1.50 5.00
17 SAN JUAN 170 M 284 51 168 28 -8.38 0.50 6.00
TOTAL arsa 884 6391 | 1161 4788 781
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CUADRO N° 03 : PROYECCION DEL NUMERO HABITANTES
P.8.E. ILLIMO It ETAPA

Pag. 1de 3

CIRCUITO: C.1 B

Afi0 1 2 3 ) s _6 ., 7 8 s _ 10 [ 1 ___ 112 13__ 4 _ 18

N* LOCALIDAD DISTRITO 2003 2004 2008 2008 2007 2008 2009 2010 2014 2012 2013 2014 2016 2016 2017
1__ Zepotal TUCUME 204 205 206 07 208 208 210 211 212 213 214 216 217 218 218
T2 "EL Horcon ~lrucume 321 323 325 326 328 320 331 333 334 336 338 338 341 343 345
3 _Tabacal TUCUME 376 370 383 387 301 g5 308 403 407 an 416 418 423 428 432
"4 Los Reynosos TUCUME 557 566 574 583 581 600 608 618 628 637 647 656 666 878 686
"5  LaPava MOCHUMI 161 162 163 164 164 165 166 167 168 16@ 168 170 171 172 173
8 Huaca de Batro MORROPE 428 431 433 435 437 438 441 . 444 446 448 450 453 455 457 458
7 Chepito MORROPE 624 627 631 834 837 840 543 847 650 653 856 660 663 666 668
8 San francisco MORROPE 196 187 188 198 200 201 202 203 204 205 206 207 208 200 210
8 Annape MORROPE 660 670 660 660 701 7 722 733 744 755 766 778 769 801 813
10 San Jose MORROPE 323 327 332 337 342 348 353 358 363 360 374 380 386 382 387
11 Tingjones MORROPE 3684 30 386 402 408 414 420 426 433 1438 446 453 458 468 473
12 Angolo [MORROPE 153 154 165 155 156 157 158 158 158 160 161 162 162 163 164
13 Cruz Blanca TUCUME 438 440 442 444 446 448 451 453 455 458 460 462 465 467 460
TOTAL - Circulto : C.1 4828 4872 4918 4963 6010.039 8067 5108 5154.014 6203 5253 5303 5384 5408 6458 5511

CIRCUITO: C2

ANO 1 2 3 4 [ [ 7 3 9 10 1 12 13 14 18

N* [LOCALIDAD DISTRITO 2003 2004 2008 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2018 2016 2017
1 |Camplfia Pitipo MOCHUMI 247 248 240 251 252 253 254 256 257 258 260 261 262 263 265
2 |senluls | PITIPO 230 231 232 233 234 235 237 238 238 240 241 242 244 245 246
3 [Manchuria- Magdalerl JAYANCA 187 168 168 170 171 172 172 173 174 175 176 b2 178 178 178
_4_ |Machumi Viejo Ao [PITIPO 268 273 277 281 285 269 284 208 302 307 312 318 32 3% 331
5 |ElCerezo MOCHUMI 425 431 437 444 451 457 464 47 478 485 483 500 508 515 523
8 |San Antonlo TUCUME 338 343 348 353 358 384 360 375 3680 386 302 308 404 410 416
7 |Huaca Partida PITPO 180 183 186 188 182 184 187 200 203 206 208 213 216 218 222
8 [La (bertad PITIPO 267 vad 276 260 284 268 202 207 301 306 310 315 320 325 328
8 |Lay PITPO 267 vad 276 280 284 268 202 207 301 306 310 315 320 325 378
10 |[Puchaca INKAWAS! amn 478 485 463 500 508 515 523 531 538 547 555 563 572 560
11 |El Algarrabite___ |PITIPO 175 178 180 183 186 180 101 184 187 200 203 206 208 213 216
12 |Mochuml Viejo Bajo |PITIPO 287 201 205 300 34 300 313 318 323 328 333 338 343 348 353
I 713 |ios Sanchez TUCUME 428 431 433 435 437 439 441 444 446 448 450 453 455 457 458
14_[Sifon TUCUME 308 400 402 404 405 408 410 412 414 416 418 420 422 425 427
16 |Los Aguilares PITPO 178 178 160 181 182 183 184 185 168 187 188 188 180 180 181
TOTAL ~Circuito : C2 %74 4376 425 TS 462608 4576 628 4880 a2 4787 4842 4897 4953 5009358 5068



CUADRO N° 03 : PROYECCION DEL NUMERO HABITANTES
P.8.E. ILLIMO Il ETAPA

CIRCUITO:C.3

ANO 1 2 3 4 8 s 7 g _ 9 10 11 12 13 14 18

N* LOCALIDAD DISTRITO 2000 2004 2006~ 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 018 2016 2017

{  8an Bernardino TUCUME 464 466 469 47 474 476 478 481 483 485 468 400 403 495 498

2 Tero MOCHUM! 673 877 £80 883 687 660 694 807 701 704 708 m 715 718 7]

3 Huaca Quemada  MOCHUMI 326 326 330 331 333 335 336 338 340 Y 343 345 U7 348 350

4 Maravilas MOCHUMI 464 466 468 471 474 478 478 481 483 485 468 400 493 485 408

5 Colliqus_ MOCHUMI 318 320 32 323 325 328 328 330 331 333 335 338 338 340 341

8 |PuebleNuewn “MOCHUMI 673 677 560 663 667 800 664 667 701, 14 708 711 715 718 722
1 LaCalzada MOCHUMI 163 164 165 166 167 167 168 169 170 \TH 172 172 173 174 175

. B_ PaloParado MOCHUMI 214 215 216 217 218 220 21 w2 223 24 225 226 227 228 230
"8 MuyFinca MOCHUMI 32 328 330 331 333 335 338 338 340 1 43 345 347 348 350
10 Huaca Solecaps __ MOCHUMI k173 314 316 318 380 382 384 3886 388 380 381 393 385 3g7 389

11__Cruz ds Paredones |MORRCPE 183 184 105 186 197 198 190 200 201 202 203 204 205 206 207

12 [Cruz de Mediania _ |[MORROPE 450 461 464 466 488 47 473 475 478 480 483 485 487 480 462

13 [25de Febrero [MORROPE 185 188 186 167 168 180 160 191 182 183 184 105 186 197 168

14_|Cruce Sandoval___|MOCHUMI 367 360 3N 313 375 n 378 380 382 384 386 360 380 302 384

15 PuntoUno __ MOCHUMI 184 195 106 197 108 180 200 201 202 203 04 205 206 207 208
16 Punto Cuatro ___ MOCHUMI 317 319 320 322 34 325 327 320 330 332 333 33s 337 339 340

17 Los Coronados____ MOCHUMI 3 306 307 308 310 312 313 315 318 318 320 324 323 324 326

18 BanRoqus __ MOCHUMI 258 250 261 262 263 265 286 261 269 270 m 213 274 2716 m

10 Ehirimoyo- JLuMo 740 743 747 751 755 758 762 766 770 774 17 781 785 780 793

20 SenJuande limo_ ILLIMO 533 535 538 541 543 | S48 549 551 554 557 560 563 565 568 671

21 San Pedro de Sasap{LLIMO 363 365 307 308 401 403 405 407 408 an 413 415 417 418 421

22 LlasJuntasllimo  WLIMO 287 201 285 300 304 308 313 318 323 328 333 338 343 48 353

23 Huaca Rivera PACORA 350 356 361 366 312 317 363 368 385 400 408 113 419 425 431

24 Puente Machuca___ PACORA 470 473 475 477 480 482 485 487 488 492 484 407 490 502 504

25 Cerro Escute PACORA 475 478 480 483 485 487 480 492 485 407 500 502 505 507 510

—26_|Pusblo Vigjo PACORA 468 475 482 488 467 504 512 519 521 535 643 551 560 568 511
21 CasaEmbarada _ PACORA 220 221 223 224 225 226 227 228 220 230 232 233 234 235 236

28 ElArenal JAYANCA 465 472 478 486 403 501 508 516 524 532 540 548 556 564 573

| 20 LaTomasita __ _ [JAYANCA 308 404 410 416 422 420 435 442 448 455 462 460 476 483 400
30 Villa San Juan UAYANCA 212 274 215 276 278 279 261 262 283 285 266 288 289 201 202

31 ElMarco JAYANCA 464 466 469 4amn 474 476 478 481 483 485 460 480 493 485 468
32 EL Pintor JAYANCA 153 154 155 155 155 157 158 158 159 160 161 182 182 163 164
33_ |Cahulde JAYANCA 425 431 437 444 451 457 464 47 478 485 483 500 508 515 523

34 Represa JAYANCA 102 103 103 104 104 105 105 106 106 07 107 108 108 100 100

35 PewdeAzucar __ JAYANCA 440 408 505 513 520 528 536 544 552 561 580 578 566 585 604
36 EL verds JAYANCA 398 4o 402 404 406 408 410 412 414 4186 418 420 422 425 427

37 Compuerta Marcelo |ILLIMO 30 303 305 397 300 401 403 4ns 407 400 an 413 415 417 419

38 Pyplen ___ MORROPE 408 410 412 414 416 418 420 423 425 427 420 431 433 435 438
30 Lo Riojas ____ [TUCUME __ 538 546 554 563 5T 580 568 597 606 615 625 634 843 653 663

40 Los Bances TUCUME 1350 1378 1400 1421 1442 1464 1485 1508 1530 1553 1577 1600 1624 1640 1873

41 _Las Juntas Pacora |PACORA 175 179 182 184 187 180 193 106 198 201 204 208 21 214 07

42 LaVifia ~ myanca 443 447 451 455 458 462 466 469 473 47! 481 485 488 492 496

TOTAL - Circutto : C.9 166688 16827 _ 16662 17088.81 17238 1737784 17517 1768248 17605 17847 1810134 18252 18401 | 18553 18706

TOTAL Il ETAPA [25841.23] 26074 75] 26305 [ 2653663 26774 57] 22011 21] 27247 27486 77] 27740 [ 27067.61] 26248 36] 28503.04] 28750.7 ] 26020 37] 29282 08)




CUADRO N° 03 : PROYECCION DEL NUMERO HABITANTES

P.8.E.ILLIMO [V ETAPA

CIRCUITO: C.4
Afio 1 2 3 4 6 6 7 (3 9 10 1 12 13 14 18
N*  LOCALIDAD DISTRITO 2003 | 2004 2008 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2016 2018 2017
1 Tayml TUCUME 0_|_ o e3 164 164 165 168 167 168 168 188 170 171 172 173
2 Dos Palos MORROPE 0 0 280 260 201 293 284 208 207 200 30 302 303 305 306
3 San Antonlo MORROPE 0 0 328 333 338 343 348 353 358 384 370 3715 381 386 382
TOTAL - Circulto : C.1 0 0 778 787 784 801 808 816 824 832 833 847 855 863 871

CIRCUITO:C.2
ANO 1 2 3 4 3 6 7 s ] 10 1 12 13 14 15
N*  LOCALIDAD DISTRITO 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2018 2016 2017
1 LaPared MOCHUMI 0____0 155 155 156 157 158 158 150 160 181 162 182 163 164
2 SanJuan PITIPO 0 0 173 174 175 176 177 177 178 178 180 181 182 183 184
3 _Lalglesla ILLIMO 0 0 388 394 400 406 412 418 424 431 437 444 450 457 484
4 Mowcups TUCUME 0 0 582 580 588 608 617 627 636 846 855 665 675 885 666
5 Salinas Norte TUCUME 0 0 453 450 485 473 480 488 485 502 510 518 525 533 541
8 Santa Clara PITIPO 0 0 688 800 710 720 731 742 753 765 776 7688 788 811 824
TOTAL - Cireutto : C2 0 0 2439 2471 2008 2540 2576 2611 2848 2683 2120 2788 733 2832 2873
CIRCUITO:C3

ANO 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 1 12 13 14 16
N* LOCALIDAD DISTRITO 2003 2004 2008 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2016 2016 2017
1 San Sebastian MOCHUMI 0 0 116 117 118 118 119 118 120 121 121 122 122 123 124
2 LaCapila MOCHUMI 0 0 [ 06 o7 o7 [ [ 88 ) 100 100 101 101 102
3 Huaca de Toro MOCHUM! 0 0 74 75 75 75 76 76 76 17 77 78 78 78 79
4 CuponBajo ILLIMO 0 0 415 417 418 422 424 428 428 430 432 434 436 430 441

5 Pomall PACORA 0 0 208 300 3 307 31 315 318 32 326 330 3% 33 342 |
Matrlz Comunided  PACORA 0 0 174 175 176 177 178 178 178 180 181 182 163 184 185
Pampadelina  JAYANCA 0 0 435 442 448 455 462 468 476 483 480 498 505 513 520
Los Angeles JAYANCA 0 0 301 305 310 314 318 34 328 334 330 344 348 354 360
TOTAL - Circutto : C.3 0 ] 1908 1927 1946 1965 1986 2008 2026 2045966 2088 2088 2108 2120 2183
TOTAL IV ETAPA 0 ) 5127 5188 5246 5308 5370 ][5432.034] 5494 ]5861.03] G624 6693 5756 8828 5897

TOTAL ity IV ETAPA

[25841.23] 26074.78]31431.99]31721.72] 32020.91] 32317 [32616.91] 32628.81]33233.37[ 33548.65] 33870 [34195.58] 34818 |34844.93] 38179
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CUADRO N° 04 : PROYECCION DEL NUMERO DE VIVIENDAS

P.8.E. ILLIMO Il ETAPA

CIRCUITO : C.1
ANO 1 2 3_, 4 6 [ 7_, 8 ) 0 _ 1 12 19 14 18
N*_|LOCALIDAD DISTRITO 2060 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2016 2018 2017
1 [Zapotal TUCUME a3 43 43 44 44 44 44 44 45 45 45 45 I3 48 48
2 [ELbamon  TUCUME T a8 48 a1 a7 a1 47 48 48 48 48 48 48 48 49
"3 |Tabacal TTucume T a4 44 45 45 45 48 48 47 47 48 48 40 40 50 50
4 |Los Reynosos —TUCUME 14 15 7 78 78 80 81 82 84 85 88 88 8o 80 82
LaPava __ “MOCHUMI )| A a N 3 N 32 32 2 2 32 2 2 3 3
,_8 |Huacade Barmo MORROPE nooon 12 7 13 13 14 14 14 15 15 15 78 78 17
7 |Chepito MORROPE 83 83 83 84 84 85 85 86 66 86 87 87 88 88 80
"8 San francisco MORROPE 3 3t 31 3t 3t 3t 32 32 32 32 32 32 32 33 33
8 Annape MORROPE ] 88 100101 103 14 108 107 100 1N 112 114 116 117 118
10 San Jose MORROPE 42 43 44 44 45 48 48 41 48’ a8 49 50 51 51 52
11 Tinajones MORROPE 7 73 14 76 7 78 70 80 81 83 84 85 86 88 80
12 Angolo MORROPE 3l 3 3 31 31 3t 3 32 2 32 32 3 32 33 33
13 Cniz Blanca TUCUME 86 67 87 87 88 88 88 80 80 88 70 70 70 N 71
TOTAL - Circulto : C.1 731 737 745 761 768 764 772 780 788 794 801038 809 816 823591 8R

CIRCUITO: C2
ANO 1 2 3 4 ] ] 7 8 8 10 11 12 13 14 15
N* LOCALIDAD DISTRITO 2003 2004 2008 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2016 2018 2017
1_ Camplfa Pltipo MOCHUMI 51 57 58 58 58 50 50 50 50 80 80 80 81 81 81
2 SenLus PMPO 48 48 48 41 41 41 47 48 48 48 48 48 49 49 49
.3 Manchuria - Magdalena JAYANCA 30 30 30 30 30 30 30 3l 3 3l 3 3t 3t 32 2
"4 MochumiViejg Ao PITIPO 54 55 55 56 &7 58 50 60 80 61 82 63 84 85 68
5 ElCerezo MOCHUMI 51 52 53 53 54 55 56 51 57 58 50 80 61 62 83
_8_ SanAmonlo ____ TUCUME  _ 45 45 48 47 a1 48 40 40 50 51 52 53 53 54 55
7 Huaca Partida PMPO 36 a1 a1 38 38 39 38 40 41 41 42 43 43 44 44
8 Lalibertad PMPO 48 48 40 50 51 51 52 53 54 55 55 56 57 58 56
0 La'U PMPO 48 48 40 50 51 51 52 53 54 55 55 56 51 56 50
10 Puchaca INKAWASI 84 85 66 87 88 80 70 7 7 13 4 15 76 7 78
11 |E Agarobko ~ T PMPO 35 36 38 a1 a1 38 38 38 39 40 41 4 42 43 43
12 Moctumiiepo Bajo PMPO 57 56 50 80 81 82 83 84 85 88 87 68 68 70 L
13 Los Sanchez TUCUME 1 72 72 7 73 73 74 1 1z 75 15 15 18 16 7
14 Sifon _TUCUME ___ 53 53 54 54 54 54 55 55 55 55 56 56 66 51 51
15 Los Aguilares PMTPO 36 36 36 38 36 37 31 3 a1 a1 38 38 38 38 38
TOTAL - Circulto : C2 71 738 746 TSA03) 762 770 780 790 787 806 815 824 833 844 862
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CUADRO N° 04 : PROYECCION DEL NUMERO DE VIVIENDAS

P.SE. ILLIMO Ul ETAPA
CIRCUITO: C3

Ao 1 2 3 4 8 ) 7 8 ., 8 10 " [ 17 | 13 " 18
N* LOCALIDAD DISTRITO 2000 2004 2003 2008 2007 2000 2009 2010 2011 2012 2013 ' 20 2016 2018 2077
1 SanBsmardino TUCUME 88 87 87 87 88 88 88 88 88 88 10 70 70 1 i
2 Tepo MOCHUMI 112 113 113 114114 115 116 118 117 117 118 118 118 120 120
3 Hueca Quemada ____MOCHUMI 85 86 86 86 87 87 87 88 88 88 88 88 80 70 70
4 Marevilas _ MOCHUMI 7 12 12 12 73 73 74 4 14 15 15 15 78 76 71
§ Coligue _______ MOCHUMI 48 48 48 50 50 50 50 51 51 51 51 52 52 52 53
6 Buebla Nuevo TMOCHUMI 112 13 13 114 114 115 116118 17 117 118 118 118 120 120
1 leCalzada MOCHUMI 31 3t 31 3 k[ 31 2 2 kP! kP! 32 k7! 33 33 33
8__ Palo Parado {MOCHUMI 36 38 38 38 36 a 7 a a1 37 38 38 38 38 38
8 |MuyFinca MOCHUMI 41 41 41 41 42 42 42 42 42 43 43 43 43 44 44
10 Huaca Solecape MOCHUMI 51 51 52 52 52 52 53 53 53 53 54 54 54 54 55
11 [Cruz de Paredones MORROPE a a7 a1 a a1 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38
12 |Cruz de Medlania _ MORROPE 51 51 52 52 52 52 53 53 53 /53 54 54 54 54 55
13|25 de Febrero MORROPE 38 38 38 38 40 40 40 40 40 41 41 41 41 41 42
14 |Cruce Sandoval _MOCHUMI 41 41 T 41 42 42 42 42 42 43 43 43 43 44 44
15_|Punto Uno MOCHUMI 39 38 38 3s 40 40 40 40 40 41 41 41 41 41 42
16 PuntoCusto ___ MOCHUMI 87 87 88 88 88 88 88 80 80 81 81 82 82 82 83
17 Los Coronados MOCHUMI 172 12 7” 13 13 13 74 14 14 15 15 78 76 76 77
18_|San Rogue _ MOCHUMI 38 38 30 39 40 40 40 40 40 41 41 41 41 41 42
18 Chirimoyo ILLIMO 102 103 103 104 104 105 105 108 108 107 107 108108 108 108
20 "San Juen de llimo ILLIMO 81 81 82 82 83 83 83 84 ] 85 85 88 88 87 87
21 San Pedio de Sasape  [ILLIMO IA] 12 12 12 13 13 14 14 14 15 15 15 18 16 17
22 Las Juntas Kimo LLIMO 48 48 40 50 51 51 52 53 54 55 55 56 57 58 58
23 Huaca Rivera__ PACORA B4 85 86 67 88 88 70 X 7 73 74 75 78 77 78
24 Puente Machuca PACORA 88 100 100 101 101 102 102 103 103 104 104 105 105 108 106
25 CenoEscute PACORA 7 72 7 72 73 73 74 74 74 75 75 75 76 78 77
26 Pueblo Viejo PACORA 45 45 48 a7 47 48 48 48 50 51 52 53 53 54 55
21 Casa Embarrada PACORA a1 3 a1 a7 a 38 38 38 38 38 3p 38 38 39 3g
28 ElArenal JAYANCA il 78 70 80 82 83 84 85 87 88 88 81 82 83 85
28 La Tomasita JAYANCA 84 85 86 87 88 8o 70 X 7 7 74 15 76 17 78
30 Vila San Juan JAYANCA 51 51 52 52 52 52 53 53 53 53 54 54 54 54 55
31 E Marco [JAYANCA 86 87 87 87 88 88 88 80 80 88 70 70 70 2 i
32 ELPhtor JAYANCA 3 31 3 3 3 3 ? N k) 2 2 32 kY] 33 33
33__ Cahuide JAYANCA 85 86 87 88 80 81 83 84 86 o7 88 100 102 103 105
34 |Represa JAYANCA 20 2 2 2 21 21 21 21 2 21 21 22 22 22 22
35 Pande Azucar JAYANCA —_ 77 78 80 81 82 83 85 88 87 88 80 81 83 84 85
36 EL verde JAYANCA 81 82 82 82 82 83 83 83 84 84 84 85 85 85 86
37__Compuerta Marcelo____ILLIMO 51 51 52 52 52 52 53 83 63 53 64 54 64 54 55
38 Puplan ~ MORROPE 51 51 52 52 52 52 53 53 53 53 54 54 54 54 55
38_ Los Riojas TUCUME 86 87 88 80 70 L 72 13 74 15 76 1] 70 80 81
40" Los Bances TUCUME 170 172 175 178 _ 180 183 186 188 181 184 187 200 203 206 208
41 Las Juntas Pacora PACORA 28 26 28 20 20 30 30 3 3 EP] 2 33 33 3 u
42 LaVifa JAYANCA 88 80 80 81 82 82 83 84 85 85 06 07 08 08 00
TOTAL - Circulta : C3 2084 2678 2895 2715 273562 275723 2788 2803 2820 284598 2872 289177 2914 293853 2968
TOTAL I ETAPA J411603] 415061 4188 [4219.79]4286.48] 4290.6 [ 4338.13] 4372.09] 4403.47] 4446 ] 4487.57] 4524.29] 4669.48] 4606.08] 4650.18 ]
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CUADRO N° 04 : PROYECCION DEL NUMERO DE VIVIENDAS

P.S.E. ILLIMO IV ETAPA

CIRCUITO : CA
ANO 1 2 3 4 8 6 7 8 ] IR L D I T
N* LOCALIDAD DISTRITO 2000 2004 2000 2008 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2018 2016 2017
1 Taymi TUCUME 0 0 28 28 28 28 28 28 27 27 27 27 27 27 27
2 Dos Palos MORROPE 0 0 a3 43 a4 a4 M a4 45 45 45 45 45 48 48
3 San Antonlo " MORROPE 0 0 55 55 56 57 58 50 80 81 82 83 83 84 85
TOTAL - Clrculto : C.1 0 0 124 128 120 127 128 130 131 13 1R 138 138 137 139
CIRCUITO: C2
ANO 1 2 3 4 [] 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
N _LOCALIDAD DISTRITO 2000 2004 2006 2008 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2044 2018 2016 2047
1 LaPared MOCHUM! 0 0 3 3N 3N 3N 32 32 32 32 32 32 32 33 33
2 Sanduan PMPO 0 0 20 28 28 20 20 30 30 30 30 30 30 30 3N
3 |Lalgiesia LLMO 0 0 57 58 50 50 80 81 82 83 84 85 88 87 80
__4_|Moyocupe ~[TUCUME 0 0 83 84 88 87 [T 80 81 82 84 85 88 88 80
Salinas Norte TUCUME 0 0 50 80 81 82 83 84 85 86 88 87 88 70 i
8 |SartaClare PMPO 0 0 138 140 142 144 148 148 151 153 155 158 160 162 165
TOTAL - Circulto : C.2 0 0 397 402 408 413 418 426 431 430 442 448 464 460 487
CIRCUITO : C3
ANO 1 2 3 A [] 6 ? 8 8 10 1 12 13 14 15
LOCALIDAD DISTRITO 2000 2004 2005 